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Halsuan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Tiivistelma

Hanke ja hankealue

Halsuan Tuulivoima Oy ja OX2 ovat yhteistydssa viemassa eteenpdin Halsuan tuulivoimapuis-
ton hanketta. Tuulivoimahanke koostuu kahdesta hankealueesta: Kannisto ja Honkakangas.
Hankealueelle suunnitellaan vaihtoehdosta riippuen 33-54 voimalan rakentamista. Suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW ja kokonaiskorkeus enintddan 300 metria.
Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan teita seka liitynnat sahkdverkkoon.

Tuulivoimahanke sijaitsee Halsuan kunnan itdosassa Halsuan ja Lestijarven taajamien valissa.
Honkakankaan hankealue rajautuu itdosastaan Lestijarven kuntaan ja pohjoisosastaan Kokko-
lan kaupunkiin. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilldan noin kahdeksan kilometrin
etaisyydelle seka Halsuan etta Lestijarven kuntakeskuksista. Laajemmassa vaihtoehdossa tuu-
livoimapuisto kattaa yhteensa noin 8 700 hehtaarin ja pienemmassa noin 3 600 hehtaarin
laajuisen alan. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien maille.

Hankkeesta vastaava

Hankkeen kehittdmisestd, valmistelusta ja toteutuksesta vastaavat yhteistydssa Halsuan Tuu-
livoima Oy ja OX2 Wind Finland Oy (OX2).

Halsuan Tuulivoima Oy on perustettu vuonna 2014 hallinnoimaan Halsuan tuulivoimahanketta.

0X2 on Ruotsissa vuonna 1991 perustettu tuulivoima-alan yritys, joka kehittdd, rakentaa ja
hallinnoi tuulivoimapuistoja. OX2:lla on Suomessa noin 20 tydntekijaa. Suomessa OX2 on vas-
tannut kolmen tuulivoimahankkeen rakentamisesta ja vuonna 2019 on rakenteilla kuusi uutta
hanketta. Suomessa yritykselld on hankekehityksessa noin 15 tuulivoimahanketta ja lisaksi
0OX2 vastaa neljan toiminnassa olevan tuulivoimapuiston hallinnoinnista.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Tuulivoiman osalta Suomen tavoitteena on
nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyisesta noin 1 000 MW:n tasosta noin 2 500
MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Halsuan tuulivoimahankeen ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa tarkastellaan kahta
varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteutta-
matta jattamista.

VEO Tuulivoimaloita ei rakenneta
Vastaava sahkdmaara tuotetaan muilla keinoilla

Honkakankaan ja Kanniston alueelle sijoitetaan enintdan 54 voimalaa
Tuulivoimalat ovat yksikkéteholtaan noin 6-10 MW

Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus on enintdaan 300 metria

Puiston sisdinen sahkdnsiirto maakaapeleilla

Liitynta tulevaan hankealueen poikki kulkevaan 400 kV:n Lestijarvi-Alajarvi voimajoh-
toon

Honkakankaan ja Kanniston alueelle sijoitetaan enintdan 33 voimalaa
Tuulivoimalat ovat yksikkdteholtaan noin 6-10 MW

Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus on enintadan 300 metria
Tuulivoimalat sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetuille tv-alueille
Puiston sisdinen sahkoénsiirto maakaapeleilla

Liitynta tulevaan hankealueen poikki kulkevaan 400 kV:n Lestijarvi-Alajarvi voimajoh-
toon
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Halsuan tuulivoimapuisto
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Ympadristovaikutusten arviontimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tavoitteena on edistdd ymparis-
tévaikutusten arviointia ja ymparistdvaikutusten yhtenaistd huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja padtdksenteossa. Lisdksi tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia sekd mah-
dollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun.

Ymparistovaikutusten arvioinnista annettua lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheu-
tua merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. YVA-menettelya ohjaa yhteysviranomainen,
joka tassa hankkeessa on Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole lupa- eika paatéksentekomenettely, vaan sen
tarkoituksena on tukea hankkeen suunnittelua ja mydhempia paatéksentekoprosesseja tuot-
tamalla hankkeen ymparistévaikutuksiin liittyvaa tietoa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa on laadittu ymparistévaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma siitd, miten hankkeen ymparistévaiku-
tukset aiotaan arvioida. Toisessa vaiheessa toteutetaan varsinainen ymparistévaikutusten ar-
viointi, jonka tulokset kootaan ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).
Hankkeen YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaiselle marraskuussa 2015.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siité antama lausunto lii-
tetdan hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen lausunto on
otettu huomioon.

Kanniston ja Honkakankaan yleiskaavojen laadinta viedaan eteenpdin samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa. Menettelyt pyritdan toteuttamaan rinnakkain muun muassa jarjestamalla
mahdollisuuksien mukaan yhteiset yleisétilaisuudet. Yleiskaavoituksessa hyddynnetdaan YVAnN
yhteydessa laadittuja selvityksia ja ymparistévaikutusten arviointeja.

Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen (VE1 enintéaan 54 ja VE2 enin-
tdan 33 voimalaa), tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijan-
nitekaapeleista seka sahkéverkkoon liittymista varten rakennettavista sahkéasemista (2 kpl).
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakdinti-
ja tydmaaparakkialueita.

Kukin tuulivoimala muodostuu perustusten padlle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta
roottorista seka konehuoneesta. YVA-vaiheessa Halsuan tuulivoimapuistossa kaytettava tuuli-
voimalatyyppi ei ole viela selvilla. Vaikutusten arvioinnin perusteena kaytetaan tuulivoimalaa,
jonka yksikkéteho on noin 6-10 MW ja kokonaiskorkeus enintaan 300 metria. Tuulivoimaloiden
napakorkeus on enintdan 200 metria ja roottoriympyran halkaisija maksimissaan 200 metria.
Voimalat varustetaan lentoestevaloin.

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimapuiston sisdisen tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa ole-
vaa tiestda. Olemassa oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tie-
verkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan.

Puiston sisdainen sahkodnsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan tyypillisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaape-
liojaan suojaputkessa. Kummallekin hankkeen osa-alueelle on tarkoitus rakentaa oma sahko-
asema sahkdverkkoon liittymista varten.
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YHTEENVETO HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSISTA

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Halsuan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle
ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetaan alueen olemassa
olevaa tiestdd, eivatkd toiminnasta aiheutuvat lilkennejdarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen
tieverkkoon. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mu-
kaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamistd koskevien tavoitteiden toteu-
tumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytté6n muuttamalla maa-
ja metsatalouskaytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin
myds metsdtalousalueille tyypilliseen virkistyskayttodn. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta
ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta maa- ja metsatalous-
kaytto voivat kuitenkin jatkua, eika hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoi-
van alueen kdytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etaalle nykyisesta ja kaavoitetusta
asutuksesta. Hankealueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankadytén kehittamispaineita.

Hankevaihtoehto VE2 toteuttaa maakuntakaavaa eika ole ristiriidassa sen tavoitteiden kanssa.
Hankevaihtoehto VE1 poikkeaa maakuntakaavan tv-aluerajauksesta. Kanniston hankealue ei
tasta huolimatta ole mainittavassa ristiriidassa maakuntakaavan muiden tavoitteiden ja mer-
kintdjen kanssa. Honkakankaan hankealueen osalta ristiriita maakuntakaavan kanssa on ny-
kyisilla kotkaa koskevilla selvitystiedoilla suuri.

Hanke ei ole ristiriidassa hankealueella voimassa olevan Halsuan yleiskaavan 2020 kanssa.
Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole voimassa olevia asemakaavoja, joihin hanke vaikut-
taisi.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Halsuan tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan YIT Rakennus Oy:n suunnittelemaan
Lestijarvi-Alajarvi 400 kV voimajohtoon. Uutta maanpaallistd sdahkoénsiirtoreittia ei siis tarvita.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankevaihtoehdossa VE2 vahaiseksi ja hanke-
vaihtoehdossa VE1 kohtalaiseksi.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ymparisto

Tuulivoimapuiston aiheuttama maiseman luonteen muutos nakyy melko pienille alueille 1ahi-
alue -vyohykkeelld. Eniten muutosta on havaittavissa Kannistossa ja hankealueiden valiin
jaavissa avotiloissa seka Toppdsenluolikon alueella. Peitteisyydestd johtuen muutoksen voi-
makkuus vaihtelee paadasiallisesti melko pienestd keskisuureen lahialueella. Kanniston osalta
muutos on kuitenkin suuri erityisesti vaihtoehdossa VE1, jossa nakyvia voimaloita on selvasti
enemman. Muutoksen voimakkuus on suuri (VE1) tai melko suuri (VE2) myds Lestijarventiella
Kanalan itdpuolella, jonne nakyvat tavalla tai toisella kaikki voimalat kummassakin vaihtoeh-
dossa.

Vdlialue -vyodhykkeelle sijoittuu useita arvokohteita, joista muutamat ovat varsin suuria.
Osasta on vain rajoitettu nakdyhteys voimaloille. Muutoksen voimakkuus on suurin Halsuanjar-
ven osalta, jonka tiettyihin osiin voimalat nakyvat hyvin ja Idhes koko pituudessaan. Vaihto-
ehdossa VE1 muutoksen suuruus on suurempi kuin vaihtoehdossa VE2. Lestijarven osalta
muutoksen voimakkuutta lieventaa tieto Lestijérvelle kaavaillusta suuresta tuulivoimapuis-
tosta, joka tulee vaikuttamaan Lestijarven maisemakuvaan huomattavasti enemman kuin
tama hanke.

Kaukoalueella eniten vaikutuksia kohdistunee Lestijarveen, joka sijoittuu suurelta osin kau-
koalue-vybhykkeeseen. Valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Reisjarven Keskiky-
lassa — Kangaskylassa voimaloita saattaa nakya vesistdosuuksien koillisosiin ja mahdollisesti
joillekin riittavan laaja-alaisille oikein suuntautuneille pelto-osuuksille. Etdisyytta on kuitenkin
todella paljon ja muutoksen voimakkuus jaa hyvin vahaiseksi.

Kokonaisuudessaan Halsuan tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan arvioidaan kohta-
laiseksi vaihtoehdossa VE1 ja vahaisiksi vaihtoehdossa VE2.
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Muinaisjdaannokset

Hankealueelta tunnettiin ennen tdman hankkeen yhteydessa tehtyja inventointeja yksi mui-
naisjaanndsrekisteriin merkitty kohde. Lisdksi hankealueen lahistolla oli tiedossa nelja terva-
hautaa ja useita peruskartoille merkittyja tervahautoja, joita ei aikaisemmin oltu kartoitettu.
Vuosien 2018 ja 2019 inventoinneissa kartoitettiin yhteensa 41 uutta muinaisjaanndskohdetta
seka yksi kulttuuriperintékohde.

Hankealueelle sijoittuu kymmenia muinaisjaanndoskohdetta. Muinaisjaanndkset on otettu huo-
mioon voimalasijoittelussa, niin etta niihin ei kohdistu vaikutuksia rakentamisesta. Honkakan-
kaan ja Kanniston alueella sijaitsee molemmissa hankevaihtoehdoissa kuusi muinaisjaanndos-
kohdetta olemassa olevien teiden (suunnitellut huoltotiet) laheisyydessa. Mikali tieta paran-
netaan ja levennetdan, tulee muinaisjaanndkset merkitd maastoon ennen rakentamistoimen-
piteitda. Metsatien yhteyteen suunniteltu maakaapelilinjaus tulee linjata niin, etta tervahaudan
alueelle ei aiheuteta vaikutuksia. Molempien hankevaihtoehtojen vaikutukset muinaisjaannok-
siin arvioidaan vahaisiksi.

Kallio- ja maapera

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevat rakennuspaikkojen maanpinnan poistona. Raken-
nusalueiden osalta hankealueen maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta
kohtalaista sekalajitteista turve- ja moreenivaltaista aluetta, jossa pintaturvekerrospaksuudet
ovat ohuita ja jolla rakentaminen ei todennédkoisesti vaadi kovin suuria massanvaihtoja. Geolo-
gian tutkimuskeskuksen kartoituksien perusteella hankealueen soilla tavataan laajalti yli 1,5
metria paksuja turvekerroksia, joista laajimmat yhtendiset paksuturpeiset alueet sijoittuvat
Honkakankaan osa-alueelle Armétin- ja Hautanevoille. Voimaloiden sijoitussuunnittelussa tur-
vealueita on pyritty valttdamaan, eika niiden alueelle sijoitu merkittdvassa maarin maaraken-
tamista. Tuulipuiston toiminnan aikana vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paikallisia ja
vdhaisia rajoittaen Idhinnd maa- ja kallioperan muuta kayttéd. Maaperan pilaantumisriski on
hyvin vahdinen.

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreeni-
alueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, joihin hankkeella saattaisi olla vaikutuksia. Hankealueen
Kanniston osa-alueelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaita kivikoita, toteutusvaihtoehdossa
VE1 seitseman ja toteutusvaihtoehdossa VE2 kolme kappaletta. Valtakunnallisesti arvokkaat
kivikot on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa, siten etté rakentamistoimet eivat niiden
alueelle, joten kivikoiden geologiset arvot eivat hankkeen myoéta vaarannu.

Pinta- ja pohjavedet

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ilmenevéat ainoastaan hankkeen rakentamis-
aikana, jolloin voimalapaikkojen ja tieston rakentamisen aikaiset toiminnot saattavat hieman
lisatd vesistoihin kohdistuvaa valuntaa ja sen mukana tapahtuvaa kiintoaineskuormitusta.
Haitta on kuitenkin hyvin lyhytaikainen ja kokonaisuudessaan vahainen.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Laheiset Ylikylan, Kanniston ja Kanalan poh-
javesialueet ovat antikliinisid ja maapera pohjavesialueiden seka hankealueen valilla muuttuu
heikommin vettd johtavaksi pohjavesialueelta voimalapaikkoja kohti mentdessa, joten hei-
kosta hydraulisesta yhteydesta johtuen hankkeesta ei siten katsota aiheutuvan riskia pohja-
veden laadulle tai alueelliselle talousveden hankinnalle.

Tuulipuiston rakentamisen merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin liittyvat voimaloiden pe-
rustusten, huoltoteiden ja maakaapelien rakentamiseen. Vaikutuksen merkittavyys liittyy pal-
jolti perustamistapaan, kaivettavien massojen maaraan ja kaivantojen kuivanapitotarpeeseen.
Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoilla.
Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole juuri tarpeen alentaa. Maanrakennus-
téiden aiheuttamat muutokset hankealueen pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epato-
dennékdisia.

Tuulipuiston toiminta-aikaan liittyy riski voimaloiden 6ljypaastéista. Paastoriskiin kuuluu voi-
malan vaurioituminen siten, etta 6ljya paasee maaperaan tai huoltotoimintaan liittyva o6ljyva-
hinko. Voimalat on suunniteltu siten, etta vuodot jaavat rakenteiden sisaan. Toiminta aikana
vaikutukset pohjaveteen ovat epatodennakadisia.
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Ilmanlaatu ja ilmasto

Tuulivoiman vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat toiminnan koko elinkaari huomioituna
positiivisia. Hankkeessa paastéja muodostuu Idhinna voimaloiden rakentamisesta, kuljetuk-
sesta, huoltotoimenpiteistd ja jonkin verran voimaloiden purkamisesta. Kielteiset ilmastoon ja
ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset painottuvat hankkeen rakennusvaiheeseen. Hankkeen
rakentamisvaiheessa muodostuu liikenteen ja voimaloiden perustamistdiden vuoksi lyhytkes-
toisia, paikallisesti ilmanlaatua heikentdvia poly- ja pakokaasupddstdja, mutta ndiden maara
jaa elinkaarenaikaista kokonaisuutta tarkastellessa vahaiseksi. Toimintansa aloitettuaan tuu-
livoimala tuottaa takaisin valmistuksessaan kuluvien pddstdjen vaatiman energiamaaran 3-6
kuukaudessa, jonka jalkeen voimalan tuottama energia on kdytanndssa paastotonta, silla tuu-
livoiman tuotannossa ei muodostu hiilidioksidia, typen oksideja, rikkidioksidia tai hiukkaspaas-
toja.

Energiasektorilta syntyvat kasvihuonekaasupaastdt vastasivat Suomessa vuonna 2018 yli 42
% kokonaispaastoista ollen suurin pdastdja aiheuttava toimiala. Hankkeesta aiheutuu valillisia
myO0nteisid ilmastovaikutuksia tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sah-
koa, silla tuulivoiman osuuden lisdaminen energian tuotantomuotona vahentaa koko suoma-
laisen energiasektorin aiheuttamia kokonaispaastdja.

Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

Halsuan luontoarvot perustuvat padosin karuun eramaaluontoon, laajoihin soihin ja rakkakivi-
koihin. Alueen metsdluonto on talousmetsakaytdssa kohtalaisen tavanomaista, eika erityisia
metsadisia luontotyyppeja juuri esiinny luontoarvokohteina. Kivenndgismaan metsien osalta
luontoarvoja sijoittuu paikoin laajoihin uhkurakka-alueisiin, jotka rajautuvat ojittamattomiin
soihin ja muodostavat luonnontilaisten tai Idhes luonnontilaisten metsa- ja suoluontotyyppien
pienialaisia kokonaisuuksia. Nama luontotyyppikokonaisuudet on huomioitu hankesuunnitte-
lussa.

Hankkeen osa-alueiden metsat ovat paadosin mantyvaltaisia seka puustoltaan keskimaarin
nuoria kasvatusmetsia. Rehevampia metsien kasvupaikkatyyppeja sijoittuu Honkakankaan
alueen pohjoisosiin, missa kallioperassa esiintyy myos emaksisia kivilajeja. Molemmille han-
kealueille sijoittuu runsaasti ojitettuja turvemaita, jotka ovat alkuperaisesti karujen ja korkein-
taan keskiravinteisten puustoisten rameiden ja korpien kohteita. Erityisen edustavia ja laajoja
korpiluontokohteita kummallekaan osa-alueelle ei sijoitu.

Kanniston alueella esiintyy erityisesti pienipiirteista kivennaismaan ja ojittamattoman ramei-
sen suon vuorottelua. Alueen suot ovat karuja ja rameisia seka usein myds sisaltavat suuria
lohkareita. Nailla alueilla on rajattu laajempia luontokohteita, joissa on seka kivirakka-aluetta
etta sitéa ymparoivaa sara- ja tupasvillarametta. Kanniston alueelle sijoittuu runsaasti louhi-
koita. Naistd tunnetuin ja laajin on itdosistaan Kanniston osa-alueelle sijoittuva Téppdsen-
luolikko. Honkakankaan edustavimpaan suoluontoon kuuluvat Lullonneva ja Arméatinneva-
Hautaneva, jotka ovat rehevia ja monimuotoisia laajempia suoluontokohteita. Honkakankaalla
kumpumoreenimaiden vdliset turvemaat ovat pdaosin kokonaan ojitettuja ja nailla alueilla
esiintyy puustoltaan nuoria korpimuuttumia seka turvekangasta.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun aikana tielinjauksia ja niiden yhteyteen tulevaa kaapelointia
on muutettu siten, etta soiden hydrologiset olosuhteet eivat hairiintyisi. Nykyisilla voimala-
sijainneilla maarakentamisen alueet sijoittuvat siten etaalle edustavista soista, ettd hydrolo-
giaa muuttavaa pintavesien patoutumista tai liiallisen veden johtamista luonnontilaiselle suolle
ei aiheudu. Hankkeen rakentamisen (tiestd, voimalapaikat) aiheuttama heikentava vaikutus
suoluontokohteiden vesitalouteen on merkittavyydeltaan vahainen. Osa-alueiden voimalapai-
kat ja huoltotiestd sijoittuvat normaalissa metsatalouskaytdssa oleville alueille, jolloin raken-
taminen kohdistuu paadasiassa jo ennestdan ihmisvaikutuksen alaisena oleville alueille, missa
vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla rakennettaessa. Alueella on
olemassa olevia metsdautoteitd seka metsataloustoimintaa, joten talousmetsien pirstoutumi-
sella ei siten katsota olevan suurta haitallista vaikutusta. Vaikutukset tavanomaiselle metsa-
kasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltadan ja suuruudeltaan vahaisiksi.

Huomionarvoinen kasvilajisto sijoittuu rajatuille suoluontokohteille, eikd niiden olosuhteille ai-
heudu muutoksia hankkeen rakentamisen vuoksi.

Hankkeen toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) valilla ei ole suurta eroa luontotyypeille ja ar-
vokkaalle lajistolle kohdistuvien vaikutusten suuruudessa ja merkittavyydessa.
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Linnusto

Hankealueet ovat osa Suomenselan laajempaa eramaista seutua, jonne sijoittuu paikoin myoés
laajempia arvokkaita suo- ja metsdluontokohteita, joilla esiintyy suojelullisesti arvokkaita lin-
tulajeja. Etenkin Honkakankaan osa-alueelle sijoittuu useampia linnustollista monimuotoi-
suutta kohottavia kohteita, kuten avoimia ja vetisia suoalueita seka pienid suolampia, joilla
havaittiin useita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja. Lantisempi Kanniston osa-alue on elinym-
paristéiltaan yksipuolisempaa ja varsin karua havupuuvaltaista kivenndaismaa-aluetta seka oji-
tettua turvekangasta, jossa esiintyva linnusto on alueellisesti tavanomaisempaa.

Pesimalinnustoselvityksissa havaittiin yhteensa 82 eri lintulajia, joista 73 lajia todettiin var-
masti tai todennakdisesti pesivan alueella. Pesivédn maalinnuston tiheys on noin 135 paria/km?
eli jonkin verran alueellista keskiarvoa alhaisempi.

Itse hankealueella ei ole tiedossa erityisesti suojeltavien petolintujen pesdpaikkoja. Hankealu-
een ulkopuolella niita kuitenkin sijaitsee, ja lintujen liikkumista on selvitetty erillisselvityksilla,
joiden tulokset toimitetaan viranomaiselle.

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus hankealueella on varsin huomattava.
Havaituista pesivista lajeista 49 % on suojelullisesti huomionarvoisia. Pesivista lintupareista
suojelullisesti huomionarvoisten lajien osuus (=dominanssi) on 17 %. Lajeista valtakunnalli-
sesti uhanalaisiksi (vahintdan VU, vaarantunut) luokiteltuja on 12. Hankealueen kymmenen
runsaimman lajin joukkoon kuuluu kolme valtakunnallisesti uhanalaiseksi luokiteltua lajia.

Hankealueiden linnustollisesti arvokkaat kohteet painottuvat selkeasti itdiselle Honkakankaan
osa-alueelle. Kohteet ovat pddasiassa alueen soita ja lampia.

Muuttolinnuston osalta Halsuan hankealue sijoittuu Keski-Pohjanmaan sisamaa-alueelle,
kauas tiedossa olevista ja merkittavimmistd muuttoa ohjaavista johtolinjoista. Tallaisilla alu-
eilla lintujen muutto on yleensa melko vahaista ja luonteeltaan hyvin hajanaista. Hankealueen
valittdmdssa laheisyydessa ei myodskaan sijaitse tiedossa olevia muuttolintujen merkittavia le-
vahdys- tai ruokailualueita.

Kookkaista muuttolintulajeista alue sijoittuu vain kurjen vuosittaiselle paamuuttoreitille. Muut-
toreitin vuosittaiset yksilémaarat voivat olla jopa 20 000 kurkea. Muuttopadivana vallitseva
saatila ja tuulen suunta kuitenkin vaikuttavat merkittavasti muuttoreittien tarkempaan sijoit-
tumiseen. Kurkien paamuutto ajoittuu yleensa selkeille ja melko heikkotuulisille syyspaiville,
jolloin linnut muuttavat yleensa useiden satojen metrien korkeudessa térmayskorkeuden yla-
puolella.

Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan korkeintaan vahaisia
negatiivisia vaikutuksia alueen pesimadlinnustoon ja alueen kautta muuttavaan linnustoon.
Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilansa menettaneisiin elinymparistoi-
hin, joita esiintyy runsaasti sekd hankealueella ettd sen ulkopuolella. Tuulivoimapuiston ra-
kenteita ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille kohteille, ja suojelullisesti arvokkaan linnuston
elinymparistdihin kohdistuu vain vahan muutoksia. Osa lajeista my6s hyo6tyy elinymparisto-
muutoksista. Hankkeen aiheuttamat hairidvaikutukset arvioidaan myo6s vahaisiksi ja luonteel-
taan paikallisiksi ja valiaikaisiksi.

Viime vuosina toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla tehdyissa seurantatutkimuk-
sissa muuttavien lintujen on todettu vaistavan tuulivoimapuistoja ja yksittaisia voimaloita ja
térmaysten voimaloihin on todettu olevan harvinaisia. Todetut tdrmaykset ovat kohdistuneet
l[ahinna paikalliseen linnustoon.

Hankealueen ulkopuolella pesiviin maakotkiin kohdistuu paaasiassa vain vahaisia saalistusym-
pariston muutoksia. Honkakankaan hankealueen (VE1) pohjois- ja luoteisosan alueelle elinym-
paristoihin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimpia, koska osa alueelle suunnitelluista tuulivoi-
maloista sijoittuu mallinnusten ja havaintojen perusteella kotkille keskeiseen elinymparistéon.
Maakotkaan kohdistuvat arvioidut vaikutukset on selostettu tarkemmin erillisessa, vain viran-
omaiskayttéén osoitetussa raportissa.

Muu eldimisto

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd pohjoisen havumetsavydhykkeen lajistoa. Direktii-
vilajeista alueella havaittiin metsapeuroja, muutamia pohjanlepakoita ja yksittaisia vesisiip-
poja. Liito-oravaselvityksissa ei todettu merkkeja lajin esiintymisesta, eikd hankealueella si-
jaitse lajille potentiaalista elinymparistdd. Muiden direktiivilajien (kuten saukko, suurpedot)
esiintyminen on mahdollista, mutta hankealueella ei ole merkitysta niiden lisdantymisalueena.
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Nain ollen eldimistddn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkitykseltaan korkeintaan vahai-
siksi. Metsapeurapopulaation kannalta térkeille kesalaidun- ja vasomis- seka talvilaidunalueille
ei arvioida muodostuvan suoria vaikutuksia. Karkottavia hairidvaikutuksia voi muodostua ke-
salaidunalueille seka vasomisalueille. Vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston Idhiympéaris-
tdéon ja niiden arvioidaan jaavan lajin kannalta korkeintaan kohtalaisiksi.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat kohteet

Halsuan tuulivoimapuistojen yhteydessd laadittiin Natura-arviointi alueen lahimmille Natura-
alueille. Suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen ei arvioida pitkien etai-
syyksien vuoksi kohdistuvan lainkaan vaikutuksia. Natura-alueiden suojeluperusteista vaiku-
tuksia kohdistuu vain metsdpeuraan, jolle vaikutukset jaavat korkeintaan kohtalaisiksi hanke-
vaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutukset jaavat tata vahdisemmaksi. Natura-
alueille ominaisen lajiston osalta vaikutuksia kohdistuu my6és maakotkaan sekd mahdollisesti
muihin isoihin petolintuihin. Vaihtoehdossa VE1 maakotkaan arvioidaan kohdistuvan jopa mer-
kittavia vaikutuksia Honkakankaan hankealueen pohjoisosassa ja Kotkannevan Natura-alueen
osalta. Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutukset jaavat korkeintaan kohtalaiselle tasolle kaikilla
alueilla. Maakotkaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdaa hyvdksyttavalle tasolle myds
hankevaihtoehdossa VE1, ja samalla voidaan lieventdd my6s metsapeuraan kohdistuvia vai-
kutuksia. Natura-alueiden eheyteen ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia. Muihin
suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Riistalajisto ja metsastys

Hankealue sijoittuu Halsuan riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle, kahden eri metsastysseuran
metsdstysvuokra-alueille. Tuulipuistohankkeen vaikutukset kohdistuvat Halsuan Metsdastys-
seura ry:n ja Kanasen Metsastysseura ry:n metsastysalueisiin, jotka pirstoutuvat tuulivoima-
puistohankkeen my6td, ja tdma jossain maarin muuttaa metsastysseurojen virkistys- ja met-
sastysmahdollisuuksia alueella.

Tuulivoimapuistojen toteuttaminen ei esta hankealueella liikkkumista, metsastysta eika hanke-
alueiden muuta virkistyskayttoa. Virkistyskayttdmahdollisuudet poistuvat rakennettavilta tuu-
livoimaloiden ja huoltoteiden alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueiden kokonais-
pinta-alasta on pieni. Toisaalta nykyisen tieston paraneminen ja uusien tieyhteyksien raken-
taminen parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista.

Tuulivoimalat, niiden vaatima tiestd seka rakentamisen ja kaytdn aikainen ihmistoiminta saat-
tavat jonkin verran muuttaa hirvien totunnaisia kulkureitteja ja talvehtimista alueilla. Pienriis-
talle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia. Tuulivoimapuiston, teiden ja sahkénsiirron kaape-
lireittien rakentamisesta aiheutuva hairidévaikutus voi karkottaa riistaa hankealueelta, mutta
vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltdan metsankasittelytoimien kaltaisia. Kanalintujen
elinymparistéjen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden
kanssa saattavat heikentda, mm. metson paikallispopulaatiota alueella. Vaikutus arvioidaan
kuitenkin enintdan kohtalaiseksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon kohdis-
tuu metsastyspainetta.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdéamiseksi toteu-
tettiin asukaskysely kesalla 2019. Kysely toteutettiin postikyselyna ja se kohdennettiin 740
kotitalouteen, asuinrakennusten ja lomarakennusten omistajille, hankkeen keskeisella vaiku-
tusalueella. Kyselyyn saatiin 185 vastausta, joten kyselyn vastausaktiivisuus oli 25 prosenttia.
Kyselyn tuloksia on hyddynnetty tuulivoimahankkeen vaikutusten tunnistamisessa, alueen
herkkyyden maarittelyssa ja erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Kyselyyn vastanneista yli puolet piti tédrkeana, etta Suomi vahentaa riippuvuutta tuontienergi-
asta. Vastanneista 38 % kannattaa tuulivoiman lisdamista Suomessa ja 34 % pitaa tuulivoimaa
kestdvana ja luonnonvaroja saastavana energiamuotona. Tuulivoimaa ei kuitenkaan haluta
oman asuinalueen lahiymparisté6n. Vain harva kyselyyn vastannut arvioi tuulivoimahankkeen
vaikutukset omaan elamaansa myonteisiksi. Toisaalta varsin suuri osa vastaajista arvioi, ettei
hankkeella ole vaikutusta omaan eldmaan. Maiseman muutoksesta ja tuulivoimaloiden danesta
aiheutuvien vaikutusten arvioitiin vaikuttavan omaan eldmaan kielteisimmin. Alueen kaytdn
ndkodkulmasta kielteisimmin tuulivoimahankkeen arvioidaan vaikuttavan metsastykseen ja
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luonnon tarkkailuun, yli puolet vastanneista arvioi vaikutukset joko kielteisiksi tai erittain kiel-
teisiksi. Suhtautuminen hankkeeseen oli vastausten perusteella osin ristiriitainen: hanketta
seka kannatetiin etta vastustettiin. Yli puolet vastanneista suhtautuu hankkeeseen rauhallisin
mielin.

Avoimissa kysymyksissa asukkailta ja loma-asukkailta kysyttiin, mitka ovat Halsuan tuulivoi-
mahankkeen merkittavimmat mydnteiset ja kielteiset vaikutukset. Asukkaiden mainitsemia
merkittdvimpid haitallisia vaikutuksia ovat muutokset maisemassa, haitat ymparistélle, luon-
nolle ja eldmille seka meluhaitat. Merkittavimpind mydnteisina vaikutuksina mainittiin kunnan
vero- ym. tulojen lisdantyminen, tydllisyysvaikutukset seka ymparistdystavallinen energia.

Melu ja varjostus

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueen ja sen ldhiymparistén aanimaisemaa.
Rakentamisen aikana melua aiheutuu ty6koneista ja melu on lyhytaikaista ja liikkuvaa.

Tuulipuiston toiminnan aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyodriessaan aerodynaamista
aanta. Syntyvaa melua on mallinnettu Ymparistéministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti ja mal-
linnuksessa on huomioitu Halsuan voimaloiden lisaksi lahialueelle suunnitellun Lestijarven tuu-
lipuiston kahden Idhimman osa-alueen voimalat. Mallinnukset on tehty molemmalle hankkeen
toteutusvaihtoehdolle.

Halsuan tuulivoimalat eivat aiheuta valtioneuvoston asetuksen mukaisen yéajan melutason 40
dB ylitysta yhdenkdan asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Voimaloista aiheutuvaa varjon valketta on mallinnettu melumallinnuksen tavoin yhteismallin-
nuksena Lestijarven tuulipuiston kanssa. Varjostusmallinnukset on tehty kahdelle skenaariolle:
ilman puustoa ja puusto huomioiden.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksid tuulivoimaloiden muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Vakiintunut
kaytantd on verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kaytdssa olevaan ohjearvoon, joka on
kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Varjostusmallinnuksen mu-
kaan Halsuan tuulivoimapuistonhankkeen voimaloiden aiheuttama varjon vilkuntamaarat ylit-
tavat Ruotsissa kaytettyja ohjearvoja molemmissa vaihtoehdoissa asuin- ja lomarakennusten
luona seka puuston suojaavaa vaikutusta huomioiden (VE1 yhteensa 7 ja VE2 yhteensa 3
rakennusta) etta ilman (VE1 yhteensa 12 ja VE2 yhteensd 6 rakennusta). Valkevaikutusten
merkittavyys on arvioitu tassa hankkeessa kohtalaisen kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE2 ovat
vdlkevaikutukset vain hieman hankevaihtoehtoa VE1 vahaisempia.

Yhteenveto vaikutuksista terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hanke vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen paa-
0sin maisemassa ja adnimaisemassa tapahtuvien muutosten kautta. Myds voimaloiden aiheut-
tama varjon vdlke voidaan kokea hairitsevana. Muutokset voidaan kokea my®s virkistyskayt-
tdéa hairitsevana, vaikka hanke ei muutoin esta hankealueella liikkumista eika alueen virkis-
tyskayttoa. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten kohteena olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuk-
kaiden maara on suurempi ja vaikutusten merkittdvyys suurempi kuin vaihtoehdossa VE2.
Kokonaisuutena Halsuan tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinolohin ja viihtyvyyteen on
arvioitu kohtalaiseksi molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.

Melumallinnusten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vakitui-
selle tai loma-asutukselle kummassakaan vaihtoehdossa. Hankkeella ei arvioida olevan suoria
vaikutuksia ihmisten terveydelle.

Liikenne

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat hankkeen rakentamisaikana. Liikennetta
aiheutuu kiviainesten, betonin ja voimaloiden rakenneosien kuljetuksista. Kiviainekset pyritaan
kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueelta, mikd vahentdisi merkittavasti
hankealueen ymparistén maanteihin kohdistuvia liikennevaikutuksia. Toteutusvaihtoehdossa
VE1 kuljetusten kokonaismaara on suurempi suuremmasta voimalamaarasta johtuen, mutta
toteutusvaihtoehtojen vuorokausikohtaisissa kuljetusmaarissa ei ole merkittdvaa eroa. Toteu-
tusvaihtoehdon VE1 rakentamisajaksi on oletettu noin kolme vuotta ja toteutusvaihtoehdon
VE2 rakentamisajaksi noin kaksi vuotta.
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Lilkennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistéssa todennéakoisesti ai-
nakin yhdystielld 18119 ja seututiellda 751 seka hankealueelle johtavilla yksityis- ja metsdau-
toteilld. Raskaan liikenteen lisddntyminen voi heikentda liikenteen sujuvuuden ja turvallisuu-
den koettua tasoa kuljetusreitin varrella. Rakentamisesta aiheutuva lilkkennehaitta on luonteel-
taan tilapdinen, vaikka toteutusvaihtoehdon VE1 rakentamisaika onkin kohtalaisen pitka. Eri-
koiskuljetukset aiheuttavat todenndkdisesti paikallisia hairidita lilkkenteen sujuvuuteen koko
kuljetusreitilla.

Seututielle 751 ja yhdystielle 18119 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittéavyys arvioidaan
kohtalaiseksi molemmissa toteutusvaihtoehdoissa. Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevai-
kutuksen merkittavyys arvioidaan molemmissa toteutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi. Tuulivoi-
mapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat huoltokdynneista ja ovat
siten vahaiset.

Tuulivoimapuiston sahkdnsiirrolla ei ole erityisia vaikutuksia liikenteeseen. Maakaapeli risteda
todennadkoéisesti ainakin kerran seututien 751 kanssa, jolloin rakentamisaikana tien liikentee-
seen voi kohdistua paikallinen ja tilapainen hairié kaapelin rakentamisesta tien ali.

Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen hyédyntadminen

Halsuan tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kohtalaisia mydnteisia vaikutuksia aluetalou-
teen ja vahaisia haitallisia vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyo6-
dyntamiseen.

Sijaintikuntaan kohdistuvien tydllisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta tekijasta, esim.
siitd, miten seudun yritykset pystyvadt tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimaloiden
ja tiestdn rakentamiseen. Erityisesti rakennusvaiheessa tydllisyysvaikutukset on arvioitu kui-
tenkin merkittaviksi.

Hankkeen mydnteisend vaikutuksena voidaan myds pitéaa nykyisen tiestdn paranemista ja uu-
sien tieyhteyksien rakentamista, joiden seurauksena alueiden saavutettavuus paranee ja alu-
eella liikkuminen helpottuu metsatalouden harjoittamisen ja luonnonvarojen hyddyntamisen
nakdkulmasta.

Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tiestdn vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja
luonnonvarojen hyédyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi.
Kaytosta poistuva maa-alue on kuitenkin vain pieni osa hankealueiden kokonaispinta-alasta ja
valtaosalla hankealueita voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestda ja metsastaa
kuten ennenkin. Hankkeen haitalliset vaikutukset arvioidaan lieviksi.

Valtaosalle hankealueiden ja niiden Iahiympariston metsatalousyrittajistd, marjastajista, sie-
nestajista tai metsastajista tuulivoimapuistoista ei aiheudu minkaanlaisia vaikutuksia.

Ilmailuturvallisuus, tutkat ja viestintayhteydet

Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueille. Hankealuetta lahin lentoasema on
Kokkola-Pietarsaari noin 70 kilometria hankealueesta luoteeseen. Tuulivoimalat varustetaan
lentoestevaloilla.

Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen vaikutuksista. Puolustusvoimien tutkien toimin-
taan. Puolustusvoimat ei vastusta tuulivoimaloiden rakentamista Honkakankaan ja Kanniston
alueelle laajemman hankevaihtoehdon (VE1) mukaisesti.

Lahin Ilmatieteenlaitoksen saatutka Vimpelissa sijaitsee hankealueesta yli 30 kilometrin etai-
syydella.

Halsuan tuulivoimapuistohankkeelle ei arvioida olevan vaikutuksia lentoliikenteeseen tai tut-
kien toimintaan.

Hankkeella voi olla vaikutuksia alueen antenni-tv vastaanottoon ja tiedonsiirtoyhteyksiin.
Hankkeen mahdollisia vaikutuksia alueen antenni-tv vastaanottoon ja tiedonsiirtoyhteyksiin
selvitetaan tarkemmin ennen kaavaehdotuksen hyvaksymista. Hankkeesta vastaava on vas-
tuussa toimenpiteista, joilla mahdollisesti syntyvat hairiét poistetaan.
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Turvallisuus ja ympaéristoriskit

Rakentamisen aikana liikenndinti hankealueelle lisddntyy ja saattaa vaikuttaa hetkellisesti lii-
kenteen sujuvuuteen hankealueen lahiteilla. Tuulivoimaloiden ja yleisten teiden vélisen turva-
etdisyys takaa, ettei toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenteelle synny.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin
tai lapojen rikkoutumisesta, talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin ja
mahdollisiin kemikaalivuotoihin.

Turvallisuustekijat otetaan huomioon jo hankkeen suunnitteluvaiheessa, kun eri viranomaisten
ja tahojen maaraamat tai suosittelemat turvaetdisyydet huomioidaan voimaloiden ja tuulipuis-
ton muun infrastruktuurin sijoittelussa. Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue ra-
joittuu paaasiassa voimaloiden lahiymparistéon.

Hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja ohjeita ja suo-
situksia noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana. Noudattamalla varovaisuutta talvis-
aikaan voidaan valttda mahdolliset jaan putoamisesta aiheutuvat haitat alueella kulkeville.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy Idhinna alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvien
hankkeiden kanssa. Lestijdrven laaja tuulivoimapuisto sijoittuu ldhimmillaén vain 1,6 kilomet-
rin paahan Honkakankaan osa-alueen lahimmista tuulivoimaloista. Toholampi-Lestijarven tuu-
livoimapuisto sijoittuu Honkakankaan osa-alueen pohjoispuolelle noin kuuden kilometrin paa-
han l[dhimmista voimaloista. Maisemavaikutukset lisadntyvat selvasti yhteisvaikutusten myoéta.
10 kilometrin etdisyysvythykkeen ulkopuolisista hankkeista saattaa koitua lahinna pimedan
aikaan jonkinlaisia yhteisvaikutuksia lentoestevalojen nakymisen myo6ta.

Linnuston osalta Halsuan tuulivoimahankkeen merkittdvimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat
alueen kotkareviireille ja muodostuvat yhdessa Lestijarven tuulivoimahankkeiden kanssa. Mo-
lemmilla alueilla tuulivoimaloita suunnitellaan kuitenkin reviirin reunaosille, eivatka tuulivoi-
malat sijoitu satelliittipaikannustenkaan perusteella reviirin keskeisille osille. Yhden maakot-
kareviirin osalta Lestijarven tuulivoimapuistojen vaikutus yhteisvaikutusten suuruuteen on
merkittdva. Hankkeiden yhteisvaikutukset alueen kotkareviireihin on selostettu tarkemmin
erillisessa, vain viranomaiskayttdoon osoitetussa erillisraportissa.

Muiden lintulajien osalta muilla hankkeilla ei arvioida olevan vahaista suurempia yhteisvaiku-
tuksia linnuston osalta.

Metsapeurojen elinpiiri on laaja, ja niiden vuodenkiertoon kuuluvat pitkat vuodenaikaisvael-
lukset kesa- ja talvilaidunalueiden valilla. Halsuan tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset muiden
Idhialueen tuulivoimapuistojen kanssa voivat kohdistua siten jopa samojen metsapeurayksi-
I6iden elinalueille. Yhteisvaikutusten arvioidaan voivan muodostua korkeintaan kohtalaisiksi,
mikali tuulivoimapuistojen karkottava vaikutus ulottuu metsapeurojen kannalta keskeisiin
elinymparistéihin.

Muiden nisdkdslajien osalta arvioidaan, ettd yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
eivat lisaa lajeihin kohdistuvia vaikutuksia, koska niiden elinpiirit eivat ulotu useamman hank-
keen alueelle, tai (esim. suurpedot) yhteisvaikutukset jaavat korkeintaan vahaisiksi.

Luonnon monimuotoisuuteen Halsuan hankkeessa yhteisvaikutuksia aiheutuu Lestijarven
tuulipuistohankkeen kanssa. Useiden tuulipuistohankkeiden aiheuttamat luonnon monimuotoi-
suuteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat metsdisten ymparistdjen pirstoutumisena ja reu-
navaikutuksen lisadntymisena Suomenselan alueella laajemmin. Halsuan hankealueella suo-
luontokohteet ovat laiteiltaan ojitettuja, eika niille kohdistu merkittavia hydrologiaa heikenta-
via vaikutuksia. Soita ympargdivat talousmetsat ovat puuston ian puolesta nuoria, eika reuna-
vaikutuksen lisaantyminen luontokohteiden I&histéllé merkittdvasti muutu verrattuna seudun
yleiseen talousmetsien tilanteeseen. Laajemmin tarkasteltuna, metsataloustoimien lisaksi,
kahden kunnan metsdalueille sijoittuvat tuulivoima-alueet pirstovat eldinten elinymparistéja
ja muuttavat alueita enemman ihmistoimintojen alaiseksi.

Mikali useiden lahialueen tuulivoimapuistojen rakentaminen ajoittuisi samaan aikaan, liiken-
teen lisaantyminen voisi heikentaa jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liiken-
neturvallisuutta. Toiminnan aikaisilla huoltokdynneilla ei ole vaikutuksia liikenteeseen.
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Hankkeilla on tuulivoiman korvatessa fossiilisia energiantuotantomuotoja positiivisia vaikutuk-
sia ilmastoon ja ilmanlaatuun. Mita suurempi osuus alueella tuotetusta energiasta on tuu-
livoimaa, sen suuremman laskennallisen paastdvdaheneman tuulivoimatuotanto aikaansaa. II-
mastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja.

Elinoloihin ja asumisviihtyisyyteen kohdistuu lievia haitallisia maisemallisia yhteisvaiku-
tuksia Iahinné Honkakankaan itapuolella olevaan asutuksen kohdalla. Usean hankkeen toteut-
taminen voi heikentda asuinalueiden houkuttelevuutta tulevaisuudessa. Muutokset maise-
massa voidaan kokea virkistyskayttéa hairitsevana hankealueilla ja niiden lahiymparistossa.

Yhteisvaikutuksia Lestijarven tuulipuiston kanssa on tarkastettu melu- ja varjostusmallinnus-
ten avulla. Mallinnusten mukaan yhteisvaikutuksia ei synny.

Mydnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Eri hankkeista seudun
elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena mydntei-
sid. Hankkeet tydllistavat laajemmin rakennusvaiheessa, mutta myos pysyvia tydpaikkoja syn-

tyy.
Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellut hankkeen toteuttamisvaihtoehdot eroa-
vat toisistaan voimalamaarien ja hankealueen laajuuden osalta. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita
on enintdan 54 ja vaihtoehdossa VE2 enintdan 33. Laajemmassa vaihtoehdossa hankealue
kattaa yhteensa noin 8 700 hehtaarin ja pienemmassa noin 3 600 hehtaarin laajuisen alan.

Hankkeen merkittdvimmat kielteiset vaikutukset liittyvat molemmissa toteutusvaihtoehdoissa
maankdytdn ja maiseman muutoksiin, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka pesimalinnus-
ton ja eldimiston elinymparistén muutoksiin. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat isomman voi-
malamaaran ja laajemman alueen johdosta merkitykselta hieman vaihtoehdon VE2 vaikutuk-
sia suurempia. Hankkeen molemmilla toteutusvaihtoehdoilla arvioidaan olevan mydnteisia vai-
kutuksia alueen elinkeinoille ja talouteen seka ilmastoon ja ilmanlaatuun. Hankevaihtojen laa-
juudesta johtuen myds mydnteisten vaikutusten ovat merkittédvampi vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdossa VE1 maakotkan Kotkannevan reviirille kohdistuu merkittavyydelta erittdin suu-
ria kielteisid vaikutuksia Honkakankaan hankealueen pohjois- ja luoteisosaan suunnitelluista
voimaloista. Erittdin suurien vaikutusten valttaminen vaatisi tuulivoimaloiden poistamista tai
siirtamista seka muita lieventavia toimenpiteita. Toimenpiteet on esitetty viranomaiselle toi-
mitetussa erillisraportissa. Ilman esitettyjen toimien toteuttamista hankkeen vaihtoehto VE1
ei ole maakotkaan kohdistuvien vaikutusten takia toteuttamiskelpoinen Honkakankaan alueen
pohjois- ja luoteisosan voimaloiden (6 kpl) osalta.

Muilta osin seka vaihtoehdot VE1 etta VE2 ovat tehtyjen arviointien perusteella toteuttamis-
kelpoisia, myds maakuntakaavassa esitettyjen tuulivoima-alueiden ulkopuolella, kun arvioin-
tiselostuksessa esitetyt haitallisten vaikutusten ehkdisemis- ja lieventamiskeinot huomioidaan
hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Sammandrag

Projektet och projektomradet

Halsuan Tuulivoima Oy och OX2 driver i samarbete projektet med vindkraftsparken i Halso.
Vindkraftsprojektet utgérs av tva projektomrdden: Kannisto och Honkakangas. P& projektom-
radet planeras, beroende pa alternativ, byggande av 33-54 vindkraftverk. Enhetseffekten for
de planerade vindkraftsverken ar ungefar 6-10 MW och den totala héjden hogst 300 meter.
P& omradet byggs férutom vindkraftsverken dven végar och anslutningar till elnatet.

Vindkraftsprojektet &r beldget i den 6stra delen av Halso kommun, mellan omrdden kring Halso
och Lestijarvi. Projektomradet Honkakangas gransar i sin dstra del till Lestijarvi kommun och
i sin norra del till Karleby stad. De planerade vindkraftverken ligger som narmast ungefar 8
kilometer fran kommuncentra i bade Halso och i Lestijarvi. I det mera omfattande alternativet
tacker vindkraftsparken sammanlagt ett omrdde pd ungefar 8 700 hektar, och i det mindre
alternativet ungefir 3 600 hektar. Vindkraftsparken &r beldgen pa privata skogségares marker.

Projektansvarig

Halsuan Tuulivoima Oy och OX2 Wind Finland Oy (OX2) ansvarar i samarbete for utveckling,
forberedelse och forverkligande av projektet.

Halsuan Tuulivoima Oy grundades ar 2014 for att administrera vindkraftsprojektet i Halso.

OX2 &r ett i Sverige ar 1991 grundat féretag i vindkraftsbranschen, som utvecklar, bygger och
administrerar vindkraftsparker. OX2 har ungefar 20 anstéllda i Finland. I Finland har OX2 an-
svarat for byggandet av tre vindkraftsprojekt, och ar 2019 &r sen nya projekt under byggnat-
ion. I Finland har foretaget ungefar 15 vindkraftsprojekt under utveckling, och dessutom an-
svarar OX2 fér administreringen av fyra vindkraftparker som ar tagna i bruk.

Bakgrund och motivering till projektet

Till grund fér projektet ligger en malsattning att strdva mot de miljopolitiska malsattningar
som Finland férbundit sig till genom internationella avtal. Nar det galler vindkraft har Finland
som malsattning att héja andelen installerad total effekt fran den nuvarande nivan pa ungefar
1 000 MW till ungefar 2 500 MW fram till r 2020.

Alternativ som ska bedomas

I forfarandet fér miljiokonsekvensbeddémning av vinkraftprojektet i Halso granskas tva egent-
liga alternativ for forverkligande samt ett sa kallat nollalternativ, d.v.s. att projektet inte for-

verkligas.

Vindkraftverken byggs inte
Motsvarande mang elektricitet produceras pa annat satt

P& omrédet i Honkakangas och Kannisto placeras hégst 54 kraftverk
Enhetseffekten for vindkraftverken &@r ungefér 6-10 MW
Vindkraftverkens totala hdjd ar hogst 300 meter

Eléverforingen inom parken sker via jordkabel

Anslutning tc:,iII den 400 kV kraftledning Lestijarvi-Alajarvi som gar genom det kommande
projektomradet

P& omradet i Honkakangas och Kannisto placeras hégst 33 kraftverk
Enhetseffekten for vindkraftverken ar ungefar 6-10 MW
Vindkraftverkens totala héjd ar hogst 300 meter

Vindkraftverken placeras i de tv-omraden som finns i landskapsplanen
Eléverforingen inom parken sker via jordkabel

Anslutning till den 400 kV kraftledning Lestijarvi-Alajérvi som gar genom det kommande
projektomradet
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Forfarande vid miljokonsekvensbedomning

Malsattningen med forfarandet for beddmning av miljokonsekvenser (MKB-forfarande) &r att
framja en utvardering av miljopaverkan och ett enhetlig beaktande av miljokonsekvenser i
planering och beslutsfattande. Malsattningen &r dven att 6ka medborgarnas tillgang till inform-
ation samt mojligheterna att delta och paverka planeringen av projekten.

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning tillimpas pa projekt som kan innebéra
en betydande skadlig miljopaverkan. MKB-férfarandet 6vervakas av kontaktmyndigheten, som
i detta fall ar Narings-, trafik- och miljocentralen i Sédra Osterbotten.

Forfarandet for beddmning av miljokonsekvenser &r inget tillstands- eller beslutsforfarande,
utan avsikten ar att stdda planeringen av projektet senare beslutsprocesser genom att ta fram
information om projektets miljopaverkan.

MKB-forfarandet sker i tvd steg. I det forsta steget har man sammanstéllt ett program for
beddémning av miljokonsekvenser (MKB-program) som &r en plan for hur man tanker bedéma
projektets miljokonsekvenser. I det andra steget forverkligas den egentliga bedémningen av
miljokonsekvenser, vilka resultat sammanstalls i en beskrivning av bedémningen av miljékon-
sekvenser (MKB-beskrivning). Projektets MKB-program har lamnats in till kontaktmyndigheten
i november 2015.

Denna miljdkonsekvensbeskrivning, och det utldtande som kontaktmyndigheten ger om detta,
bifogas de tillstdndsansékningar och planer som projektet forutsatter. Tillstdndsmyndigheten
redogor i sitt tillstdndsbeslut fér hur bedémningsbeskrivningen, och det utldtande om denna
som kontaktmyndigheten lamnat, har beaktats.

Uppgorandet av en generalplan fér Kannisto och Honkakangas gors samtidigt med MKB-forfa-
randet. Man stravar till att forverkliga forfarandena parallellt, bland annat genom att, i den
utstrdackning detta ar mojligt, ordna gemensamma moéten fér allmanheten. Vid generalplane-
ringen utnyttjas i samband med MKB sammanstallda beskrivningar och beddmningar av mil-
jokonsekvenser.

Teknisk beskrivning av projektet

Vindkraftparken utgdrs av vindkraftverken med fundament (VE1 hégst 54 och VE2 hdgst 33
kraftverk), servicevagar mellan vindkraftverken, mellanspanningskablar mellan vindkraftver-
ken samt av elstationer som byggs foér anslutning till elnatet (2 st.). Under den tid vindkraft-
sparken byggs behdvs dessutom tillfilliga lagrings-, parkerings och barackomraden.

Varje vindkraft utgdrs av ett torn som monteras pa fundamentet, en rotor med 3 vingar samt
ett maskinrum. I MKB-skedet ar den typ av vindkraftverk som ska anvandas i vindkraftparken
i Halso &nnu inte bestamd. Som grund fér beddmning av konsekvenserna anvands ett vind-
kraftverk med en enhetseffekt pa ungefar 6-10 MW och med en total héjd pd hégst 300 meter.
Vindkraftverkens navhéjd ar hogst 200 meter och rotordiametern maximalt 200 meter. Mél-
lorna utrustas med flyghinderljus.

Valet av sétt att grunda vindkraftverkets fundament &r beroende av aktuella markférhallanden
pa byggplatsen. P& basen av geotekniska undersékningar under byggplaneringsskedet véljs
det lampligaste alternativet till fundament for respektive mélla.

Vid planering av vagar inom vindkraftsparken stravar man till att utnyttja redan existerande
vagnat. Det existerande vagnatet istdndsatts sa att det blir lampat for tung utrustning. Nytt
végnat byggs efter behov inom vindkraftsparkens omrade.

Overforingen av elektricitet inom vindkraftparken, fran méllan till elstationen, sker via jordka-
bel. Jordkablarna installeras normalt pd vinkraftsparksomradet i samband med servicevéagar,
i skyddsrér i kabeldiken. Fér vardera projektets delomraden planeras byggande av egen el-
station fér anslutning till elnatet.
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SAMMANDRAG AV PROJEKTETS MILJOKONSEKVENSER

Samhallsstrukturen och markanvandningen

Projektomradet for Halso vindkraftspark &r beldget pa ett [dmpligt omrdde med tanke pa vind-
kraftsverksamhet och stdds av befintlig infrastruktur. I verksamheten anvands befintliga vagar
och trafikarrangemang som uppstar av verksamheten férutsétter inte &ndringar till det all-
méanna vagnatverket. Vindkraftsparkerna ar i enlighet med de riksomfattande mélen fér om-
radesanvandningen (férkortas VAT pa finska) och bidrar speciellt till forverkligande av mal-
sattningar for anvandning av férnybar energi.

Projektet forandrar direkt markanvandningen pd vindkraftsomrddet fr&n nuvarande jord- och
skogsbruksomrade till energiproduktionsomrade. Férandringar berér ocksa delvis den typiska
formen av rekreation pad skogsbruksomraden. Med tanke p& projektets livslangd ar paféljderna
mycket ldngvariga. Stérsta delen av vindkraftparkens markomraden kan dock fortséttningsvis
anvandas som vanligt for jord- och skogsbruk och forverkligandet av projektet forsvagar inte
maérkbart anvandbarheten av omradet.

Projektets planerade vindkraftverk &r tillréckligt I13ngt ifr@n befintlig och planlagd bebyggelse.
Projektomradet befinner sig inte pd ett omrade med behov fér utbyggnad fér bostader.

Projektalternativ VE2 férverkligar landskapsplanen och strider inte mot dess malsattningar.
Projektalternativ VE1 avviker fran de omraden som enligt landskapsplanen lampar sig for pla-
cering av vindkraftverk (tv-omrade). Trots detta strider Kannistos projektomrade inte namn-
bart mot landskapsplanen och dess malsattningar. D3 det galler projektomrddet i Honkakangas
och bestdmmelser om &rnbestandet enligt nuvarande utredning &r motstridigheten mot land-
skapsplanen stor.

Projektet motstrider inte Halsos ikraftvarande generalplan 2020. P3 projektomradet och i dess
narhet finns inga ikraftvarande detaljplaner som paverkas av projektet.

En vindkraftsgeneralplan forutsatts innan forverkligandet av vindkraftsparken.

Halsos vindkraftspark planeras anslutas till den av YIT Rakennus Oy planerade 400 kV kraft-
ledningen mellan Lestijarvi och Alajérvi. Det finns alltsd inget behov fér nya elledningar ovan
mark.

Helhetspdverkan bedéms vara liten for projektalternativ VE2 och mattlig for projektalternativ
VE1.

Landskapet och kulturmiljon

En andring av landskapets karaktar, orsakad av vindkraftsparken, syns inom ganska begran-
sade omraden inom naromrddeszonen. Mest observeras férdandringen i Kannisto och i de
dppna omraden som finns mellan projektomrddena, samt i omradet runt Téppdsenluolikko.
Tackningsgraden gor att storleken pa férandringen huvudsakligen varierar frdn ganska liten
till medelstor inom niaromradet. Fér Kannisto &r férandringen dock stor, speciellt i alternativ
VE1, dar antalet synliga vindkraftverk ar betydligt fler. Férandringen ar stor (VE1) eller ganska
stor (VE2) &ven vid Lestijarvivdgen dster om Kanala, dit samtliga vindkraftverk syns pa ett
satt eller annat i bagge alternativen.

Inom mellanomradeszonen finns ett flertal vardefulla objekt, av vilka vissa ar ganska stora.
Fran ndgra finns endast en begrdnsad synlighet till méllorna. Stérst &r forandringen for
Halsuanjarvis del, dit till vissa delar vindkraftverken syns val och nastan i hela sin langd. For
alternativ VE1 ar férandringen stérre an for alternativ VE2. For Lestijarvis del dampas férand-
ringen av vetskapen om att till Lestijarvi planeras en stor vindkraftpark som kommer att pa-
verka landskapsbilden betydligt mera an detta projekt.

Inom Fjarromradet torde de storsta féréandringarna berdra Lestijarvi, som till stérsta delar
ligger inom fjarromrddeszonen. I det nationellt viktiga landsskapsomradet i Reisjarvi, Keski-
kyld - Kangaskyla, kan méllorna synas till de nordéstra delarna av vattenomradena, och méj-
ligen till nagra tillrackligt vida, ratt riktade 8kermarker. Avstandet ar dock verkligt I18ngt och
styrkan pa férandringen blir mycket liten.

Totalt sett bedéms konsekvenserna pa landskapet av vindkraftsparken i Halso vara mattliga i
alternativ VE1 och sma i alternativ VE2.
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Fornlamningar

Fére de inventeringar som gjorts i samband med detta projekt kdnde man till objekt som var
antecknat i fornminnesregistret. Dessutom kdande man till fyra tjargravar i narheten av pro-
jektomradet, och dessutom ett flertal tjargravar som fanns noterade pa grundkartor, men som
inte kartlagts. Vid inventeringarna ar 2018 och 2019 kartlades totalt 41 nya fornldmningsob-
jekt samt ett kulturarvsobjekt.

P& projektomradet finns tiotals fornlamningsobjekt. Fornldmningarna har beaktats vid place-
ringen av kraftverken, sd att de inte pdverkas av byggandet. P& omradena vid Honkakangas
och Kannisto finns i bédgge alternativen 6 fornlamningsobjekt i ndarheten av existerande vagar
(planerade vagar for service). Ifall vdgen forbattras och breddas, bor fornlamningarna utmar-
kas i terrdngen fore byggnadsdtgarderna. Den jordkabellinje som planeras i samband med
skogsvégen bor dras sa att den inte paverkar omrddet med tjargraven. Effekterna av bagge
alternativen pa fornlamningar bedéms som sma. ’

Jordman och berggrund

Effekterna pa mark- och berggrunden &r i form av borttagande av jordlagret pa byggplatsen.
Fér byggomradenas del &r projektomrddets markyta med tanke p& méjligheten att bygga
kraftverk och infrastruktur mattligt blandad torv och morandominerat omrade, dér tjocklekarna
pa lagret av yttorv ar tunt och pa vilka byggande sannolikt inte férutsatter nagon stérre byten
av massa. Enligt Geologisk forskningscentralens kartldggningar patraffas projektomradets trask-
marker allmant dver 1,5 meter tjocka torvlager, fér vilka de stérsta enhetliga omradena med
tjock torv patraffas i delomraden Armatiti och Hautanevo i Honkakangas. Vid planeringen av
utplaceringen av vindkraftverken har man férsokt undvika dem, och betydande mangd jord-
arbete finns inte planerat fér dessa. Under vindparkens verksamhet ar paverkan pa marken
och berggrunden lokal och liten, och begransar nédrmast annan anvandning av jord och berg-
grunden. Risken for férorening av jorden ar mycket liten.

I projektomradet eller i dess narhet finns inga klassade och vardefulla bergsomrdden, moran-
omraden eller vind- eller strandavlagringar som projektet kunde paverka. I Projektomradets
Kannisto-delomrade finns nationellt vardefulla stenfélt, i alternativet VE1 7 stycken och i alter-
nativet VE2 3 stycken. De nationellt vardefulla stenfalten har beaktats vid planeringen av pro-
jektet, sd att byggadtgarderna inte utférs i omradet sd att stenfilten geologiska vérde inte
riskeras i projektet.

Yt- och grundvatten

Eventuella effekter pa ytvatten upptrader enbart i projektets byggnadsskede, da verksamheter
under byggande av kraftverkspunkter och vdgsystem i ndgon man kan 6ka tillrinningen till
vattendrag och medféra belastning med suspenderat material. Belastningen ar dock mycket
kortvarig och totalt sett liten.

Projektomradet &r inte beldget pd ett klassat grundvattenomrade. Narliggande grundvatten-
omraden i Ylikyla, Kannisto och Kanala &r antiklinala och jordmanen mellan grundvattenom-
radena och projektomrddet blir mindre vattenledande nar man gar i riktning fr&n grundvat-
tenomradet mot platserna for kraftverken, och pa grund av samre hydraulisk kontakt betraktas
projektet inte orsaka ndgon risk for grundvattenkvaliteten eller lokal tillgdng p& hushallsvatten.

De mest betydande effekterna pa grundvatten fr&n byggande av Vindparken hénger samman
med byggandet av fundament, servicevagar och jordkablar for vindkraftverken. Betydelsen av
effekten beror framst av sittet att bygga grunden, méngden jordmassa som maste gravas
behovet av att halla groparna torra. I byggnadsskedet kan man mildra effekterna pa@ grund-
vattnet genom alternativa fundamentet. Malsattningen boér vara att det inte egentligen blir
nddvandigt att sanka grundvattennivan. Férandringar i grundvattnets strémningar och kvalitet
i projektomradet pd grund av jordbyggnadsarbeten &r osannolika.

Under den tid Vindparkens verksamhet &r i gang finns det risk for oljeutslapp fran vindkraft-
verken. Oljerisken hanger samman med att en mélla skadas sa att olja kommer ned i marken,
eller att en oljeolycka sker i samband med servicearbete. Méllorna &r konstruerade s8 att
lackagen stannar inne i konstruktionerna. Under tiden fér verksamhet &r effekter pd grund-
vattnet osannolika.
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Klimat och luftkvalitet

Effekterna av vindkraften pa luftkvalitet och klimat &r, med beaktande av verksamhetens hela
livscykel, positiva. Utsldpp fran projektet upptrader i férsta hand vid byggande av méllorna,
under transporter, servicedtgarder och ndgot i samband med rivningen av méllorna. Negativa
effekter pa klimat och luftkvalitet har framst samband med byggnadsskedet fér méllorna. Pa
grund av trafiken och arbetet i samband med fardigstdllande av fundament for vindkraftver-
ken, kortvariga utslapp av damm och avgaser som lokalt férsamrar luftkvaliteten, men mang-
derna av dessa forblir, sett dver hela livscykeln, sma. Nar produktionen kommit i gang pro-
ducerar ett vindkraftverk den méng energi som motsvarar utsléappen vid tillverkningen pa un-
gefar 3-6 manader, efter vilket den energi som méllan producerar i princip ar utslappsfri,
eftersom det inte bildas koldioxid, kvdveoxider, svaveldioxid eller andra utsldpp av partiklar
vid produktion av vindkraft.

De véaxthusgaser som energisektorn stod fér utgjorde i Finland ar 2018 éver 42 % av den
totala mangden utsléapp, och man var déarmed den bransch som genererade mest utslapp.
Projektet ger indirekta positiva effekter, dd vindkraft ersatter elektricitet producerad med fos-
sila branslen, och en stérre andel vindkraft i energiproduktionen minskar den totala mangden
utsldpp som den finska energisektorn ger upphov till.

Vaxtlighet och vardefulla naturtyper

Naturvardena i Halso utgdrs i huvudsak av den karga vildmarksnaturen, stora traskmarker och
stenfalt. Omrddets skogsnatur &r i ekonomiskogsbruk tdmligen sedvanlig, och inga natur-
skogstyper upptrader som objekt av naturvarde. Fér skog p& mineraljord finns naturvédrden pd
vissa platser i form av vida stenfalt, vilka angrédnsar till odikade trésk och bildar sma helheter
av skogs- och trasknaturtyp i naturtillstdnd eller nastan naturtillstdnd. Dessa naturtypshel-
heter har beaktats i projektplaneringen.

Skogarna pa projektets delomraden utgérs framst av tallskog, samt till trédbestandet i medel-
tal av ung tillvaxtskog. Frodigare typer av platser for skog hittas i de norra delarna av Honka-
kangasomradet, dar i berggrunden &ven finns alkaliska bergarter. P& bagge projektomrddena
finns rikligt med dikade torvmarker, vilka som ursprungligt &r platser med karga och pa sin
hdjd medelnaringsrika beskogade mossar. Speciellt representativa och omfattande vildmarks-
natur hittas inte i ndgotdera delomradet.

I Kannistoomradet upptrader speciellt, smaskaligt, omvéxlande mineralmarker och odikade
sanka trask. Omradets trask &r karga och sanka och innehaller ofta &ven stora stenblock. I
dessa omrdden har avgrdnsats mera omfattande naturobjekt, med bade stenfalt och starr-
och tuvullstallmossar som omger dessa. I Kannistoomradet finns rikligt med blockjordar. Den
mest kédnda och mest omfattande av dessa ar Téppdsenluolikko, vars dstra delar ligger inom
delomradet i Kannisto. Till den mest representativa trasknaturen i Honkakangas hér Lullonneva
och Armatinneva-Hautaneva, vilka ar frodiga och mangfasetterade stérre helheter av vat-
marksnatur. Torvmarkerna mellan de kulliga moréanmarkerna i Honkakangas ar huvudsakligen
helt utdikade, och i dessa omraden upptrader till tradbestandet unga torvmoar samt torvmark.

Under planeringen av vindkraftsprojektet har vagdragningar och kabeldragningen i samband
med dessa dndrats s3 att myrmarkernas hydrologiska férhallanden inte skulle stéras. Med
nuvarande placeringar av méllor skulle omradena for jordarbeten vara placerade pa avstdnd
fran representativa vatmarker, sd att uppdamning av ytvatten eller ledan av fér mycket vatten
till en myr i naturtillstdnd, som skulle dndra hydrologin, inte sker. Den férsvagande effekt som
projektbyggandet (vagnét, platser for méllor) har pa vdtmarksnaturens vattenekonomi &r liten
till sin betydelse. Platserna for méllor inom delomrddena och servicevignitet &r beldgna pa
omrdden som anvénds fér normala skogshushallningsandamal, viket innebér att byggandet i
huvudsak berér omraden som redan tidigare ar paverkade av mansklig aktivitet, och effek-
terna &r inte lika betydande som om man byggt pa ett omrdde som var i naturtillstdnd. Pa
omradet finns existerande skogsbilvdgar samt skogsbruksverksamhet, och uppspjélkning av
ekonomiskogar betraktas darfor inte stor skadlig betydelse. Konsekvenserna for vanlig skogs-
vaxtlighet beddms till kanslighet och styrka vara liten.

Beaktansvarda véxtarter finns i begrédnsade objekt av vatmarksnatur, och deras férhallanden
paverkas inte av att projektet byggs.

Skillnaderna mellan projektets alternativ (VE 1 och VE 2) ar inte stora nar det galler den
pdverkan som sker pa olika naturtyper och vérdefulla arter.
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Fagelbestand

Projektomrddena utgér en del av den storre vildmarksartade trakten i Suomenselka, dar &ven
stallvis finns storre vardefulla vatmarks- och skognaturobjekt, pd vilka upptréader skyddsvérda
fagelarter. Speciellt pd delomrddet Honkakangas finns ett flertal objekt som &r viktiga for
mangfald bland fagelbestandet, som till exempel 6ppna traskomrdden med éppet vatten samt
sma& myrtjérnar, pa vilka man hittade flera skyddsvarda fagelarter. Det mera véstliga delom-
radet Kannisto &r ensidigare nar det galler livsmiljder, och ganska kargt omrdde med mineral-
jord dominerat av 16vtrad, samt dikad torvmosse med ett fagelbestand som &r regionalt mera
vanlig.

Vid utredningarna av hdckande faglar noterades totalt 82 olika fagelarter, av vilka 73 konsta-
terades sakert eller sannolikt hdcka pd omradet. Tatheten for hackande landfagel &r ungefar
135 par/km?, d.v.s. ndgot lagre an det regionala medeltalet.

Det &r inte kdnt att det pd sjédlva projektomradet skulle finnas hackningsplatser fér rovfagel
som ska skyddas. Utanfor projektomradet finns dock dylika, och faglarnas rorelse har utretts
i specialutredningar, vilka resultat skickas till myndigheten.

Mangden och andelen skyddsmaéssigt beaktansvarda arter i projektomradet &r mycket bety-
dande. Av de observerade hackande arterna ar 49 % skyddsmassigt beaktansvarda. Av hack-
ande fagelpar &r andelen skyddsmassigt beaktansvarda (=dominans) 17 %. Av arterna ar 12
klassade som nationellt hotade (minst VU, hotad). Bland de 10 mest forekommande arterna
finns 3 som klassats som nationellt hotade.

De sett till fagelbestandet vardefulla objekten i projektomradena hittas tydligt mest i det dstra
delomradet Honkakangas. Dessa objekt ar huvudsakligen trésk och tjarnar i omradet.

For flyttfaglarnas del tillhér projektomrddet i Halso Mellersta Osterbottens inlandsomrade,
I8ngt fran de kdnda och mest betydande ledlinjerna for faglarnas flyttning. I dylika omrdden
&r fagelflyttningen i allménhet ganska begrénsad och mycket spridd till sin natur. I omedelbar
narhet av projektomradet finns heller inga kanda, betydande rast- och matplatser for flyttande
fagel.

Av de stora fagelarterna finns omradet enbart i den huvudsakliga &rliga flyttrutten fér tranan.
De arliga mangderna av individer pa flyttrutten kan vara till och med 20 000 tranor. Den
radande véaderleken och vindriktningen pa flyttdagen paverkar dock pd ett betydande satt det
exakta laget for flyttvagen. Den huvudsakliga flytten sker i allménhet under klara och héstda-
gar med ganska svag vind, varvid faglarna i allménhet flyttar pa en hojd av flera hundra meter
ovanfor hojd for méjlig sammanstétning.

Vindkraftsprojektet bedoms som helhet ha hogst lindriga negativa effekter pd omradets hack-
ande fagelbestand och pa de faglar som flyttar genom omradet. Byggandet av vindkraft sker
i en livsmiljo som redan fardigt har forlorat sitt naturtillstdnd, av vilka det finns rikligt bade i
projektomradet och utanfér detsamma. Vindkraftsparkens konstruktioner placeras inte i med
tanke pa fagelbestand vardefulla objekt, och féréndringarna i livsmiljoerna for de skyddsvérda
fagelbestdnden a&r sma. En del av arterna drar dven férdel av féréndringarna. De stérande
effekterna av projektet bedéms som sma och till sin natur lokala och tillfalliga.

I uppféljande studier som gjorts i omraden dar vindkraftparker varit i gdng under senare ar,
har man konstaterar att flyttande faglar vajer for vindkraftsparker och enskilda vindkraftverk
och sammanstétningarna med vindkraftverken har konstaterats vara séllsynta. Konstaterade
sammanstétningar har framst géllt lokala fagelbestand.

Kungsérnar som hackar utanfér projektomradet utsatts i huvudsak endast for lindriga férand-
ringar i sin jaktmiljé. I de norra och nordvéstra delarna av projektomrddet Honkakangas (VE1)
ar konsekvenserna for livsmiljoerna storre, eftersom en del av de vinktaftverk som planeras
for omradet placeras, enligt modelleringar och iakttagelser, i en livsmiljo som &r av central
betydelse for kungsérnen. De beddmda konsekvenserna for kungsdrnen finns noggrannare
refererade i en skild rapport som endast ar avsedd fér myndigheternas anvandning.

Ovrigt djurliv

De djurarter som patraffas i omrddet ar typiska for nordliga barrskogsbaltet. Av direktivarter
patraffades skogsren, nordfladdermus och enstaka vattenfladderméss. Utredningen av flygek-
orrar gav inga tecken pa férekomst av arten och ndgon for arten potentiell livsmiljo finns inte
inom projektomradet. Férekomst av andra direktivarter (till exempel utter, stora rovdjur) &ar
mojlig, men projektomradet har ingen betydelse som forokningsomrade fér dessa. Sdledes
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bedéms konsekvenserna for djurlivet vara pa sin héjd sma. Det anses inte uppsta direkta
paverkningar pa skogsrenspopulationens viktiga sommarbetes-, kalvnings- och vinterbetes-
omraden. Avstotande stérande moment kan uppsta pa sommarbetesomrdden samt kalvnings-
omraden. Paverkan begrénsas till vindkraftverksparkens niaromrdde ja de uppskattas vara pa
sin hdjd hogst mattliga med tanke p& arten.

Natura-omraden, naturskyddsomraden och liknande objekt

I samband med Halsos vindkraftspark framstalldes en Natura-bedémning av de narmaste Na-
turaomradena. De naturtyper och den véxtlighet som skyddas enligt naturaomradens beteck-
ning kommer inte att paverkas pa grund av de l1dnga avstanden till projektomradet. I projek-
talternativ VE1 berdrs endast skogsrenen mattligt enligt Naturaomradets skyddsbeteckning.
For projektalternativ VE2 berérs skogsrenen i &nnu mindre grad. For Naturaomradets typiska
artbestand paverkas ocksa kungsérnen samt eventuellt andra stora rovfaglar. Kungsérnarna
uppskattas beroras till och med markbart i projektalternativ VE1 och Honkakangas projektom-
rades norra del samt Kotkannevas Naturaomrade. I projektalternativ VE2 forblir paverkan
hogst pa en mattlig niva pa alla omraden. Ocksa i projektalternativ VE1 kan inverkan p& kungs-
érnarna lindras till en godtagbar niva, inverkan pa skogsrenarna kan ocksa lindras. Vasentliga
forandringar gallande Naturaomradens helhetsbild uppskattas inte uppstd. Andra skyddsom-
raden uppskattas inte paverkas.

Viltbestandet och jakt

Projektomradet ligger inom verksamhetsomradet fér viltvardsféreningen i Halso, pa tva lika
jaktféreningars hyrda jaktomraden. Vindparksprojektet paverkan géller Halsuan Metséstys-
seura ry:s och Kanasen Metsastysseura ry:s jaktomrdden, vilka splittras upp i och med vind-
kraftspark-projektet, och detta &ndrar i viss man jaktféreningarnas méjligheter till rekreation
och jakt pa omradet.

Att vindkraftsparkerna forverkligas hindrar inte att man roér sig, jagar eller annan anvandning

o o . e . . . e o P IT . o o e
av omradet for rekreation. Anvandning for rekreationsandamal omdjliggérs pa omraden dar
man bygger vindkraftverken och servicevdgarna, men dessa omradens andel av projektomra-
des totala yta &r liten. A andra sidan leder en forbattring av det nuvarande véagsystemet, och
byggandet av nya végférbindelser, till att omradena blir lattare att nd och gér det lattare att
rora sig dar.

Vindkraftverken, de vagar de forutsatter samt den manskliga aktiviteten under byggande och
anvandning av dessa kan i ndgon man andra algarnas invanda leder och &vervintring pa om-
radena. Pdverkan pa smavilt &r liten. Stérande effekter frdn byggande av vindkraftsparken,
véagarna och kabeldragningar for eléverféring kan skrdmma bort vilt fr&n projektomradet, men
konsekvenserna &r kortvariga och till sin karaktar liknande skoghanteringsdtgérder. Upp-
spjalkning av hénsfaglarnas livsmiljder och pdverkan pa spelplatser kan, tillsammans med
skogsbruksatgarder, forsvaga till exempel den lokala populationen av tjader i omradet. Paver-
kan bedéms dock som hogst mattlig for arten, vars population naturligt véxlar och &r utsatt
for belastning pa grund av jakt.

Manniskors hdlsa, livsforhdllanden och trivsel
Invdnarenkéat

Till stéd for att beddma paverkan pa@ manniskor, och for att 6ka aktiviteten bland boende,
genomférde man en invanarenkat p& sommaren 2019. Enkaten genomférdes som postgallup
och skickades till 740 hushall, dgare till bostadshus och fritidsbostader inom projektet centrala
pdverkningsomrdde. Enkéten besvarades av 185 stycken, svarsprocenten blev alltsd 25 pro-
cent. Svaren pa enkaten har utnyttjats for att identifiera effekter av vindkraftsprojektet, defi-
niering av omradets kanslighet, och sarskilt fér att bedéma paverkan ménniskorna.

Av de som besvarade enkdten tyckte dver halften att det var viktigt att Finland minskar sitt
beroende av importerad energi. Av de som svarade understédde 38 % en utdkad anvandning
vindkraft i Finland, och 34 % anser att vindkraft en hallbar energiform som sparar p3 natur-
resurser. Man vill dock inte ha vindkraft i sin ndromgivning dar man bor. Endast ett fatal av
de som besvarade enkaten ansag att vindkraftsprojektet skulle ha en positiv effekt pd deras
liv. A andra sidan tyckte en ganska stor del att projektet inte hade ndgon paverkan pa deras
liv. Férandringar i landskapet och effekter av det ljud som vindkraftverken ger ifran sig var det
som man bedémde pdverka det egna livet mest negativt. Med tanke pa anvandningen omradet
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bedémde man att den mest negativa paverkan av vindkraftverken utgjordes av paverkan pd
jakt och naturupplevelser, éver halften av de svarande bedémde konsekvenserna antingen
som negativa eller mycket negativa. Enkaten gav vid handen att forhallningsséttet till projektet
delvis var motstridigt: man bade understédde och motsatte sig projektet. Over hélften av de
svarande forhaller sig lugnt till projektet.

I de 6ppna frdgorna tillfrégades boende och fritidsboende om vilka de mest betydande positiva
och negativa effekterna av vindkraftsprojektet i Halso var. Det som boende nadmnde som de
mest negativa effekterna var forandringar i landskapet, nackdelar fér miljon, naturen och dju-
ren samt bullerproblem. Som de mest positiva effekterna namnde man Okade skatte- och
andra inkomster fér kommunen, sysselsattande effekter samt miljévanlig energi.

Buller och skuggbildningar

Byggandet av vindkraftverken andrar ljudlandskapet i projektomradet och i dess naromgiv-
ning. I byggnadsskedet orsakas buller arbetsmaskinerna och bullret ar kortvarigt och rorligt.

Né&r vindparken &r i gang orsakar vindkraftverkens rotorblad aerodynamiskt ljud nér de roterar.
Ljudet som uppstar har modellerats i enlighet med Miljdministeriets anvisningar 2/2014, och
vid modelleringen har man utéver vindkraftverken i Halso beaktat vindkraftverken i de 2 narm-
ast liggande delomraden i den vindpark som planeras i Lestijarvi. Modelleringar har gjorts for
bagge alternativen for forverkligande av projektet.

Vindkraftverken i Halso orsakar inga 6verskridningar av den gréns pa 40 dB nattetid som &r i
enlighet med statsrddets férordning i ndgon bostads- eller fritidsbyggnad.

De rorliga skuggor som vindkraftverken ger upphov till har modellerats, pa liknande s&tt som
for bullret, som en sammansatt modellering inkluderande vindparken i Lestijarvi. Skuggmo-
delleringarna har gjort for 2 scenarier: utan trddbestdnd och med beaktande av tradbestand.

I Finland finns inga allménna myndighetbestdmmelser for langsta tilldtna tid av skuggeffekter,
och inga bedémningsgrunder fér skuggbildning. En etablerad praxis ar att jamféra erhallna
modelleringsresultat med ett riktvarde som anvéands i Sverige, som &r 8 timmar skugga per ar
och 30 minuter om dagen. Enligt skuggmodelleringen 6éverskrider de skuggeffekter som kraft-
verken i vindkraftsparken i Halso orsakar de i Sverige anvanda riktvardena for bagge alterna-
tiven vis ett flertal bostads- och fritidshus, bdde med beaktande av skogens skyddande effekt
(VE1 sammanlagt 7 och VE2 sammanlagt 3 byggnader) och utan denna (VE1 sammanlagt 12
och VE2 sammanlagt 6 byggnader). Skuggeffektens betydelse har bedémts som relativt ne-
gativ for detta projekt. For alternativ VE2 ar skuggeffekterna endast lite mindre an fér projek-
talternativ VE1.

Sammandrag éver konsekvenser for halsa, levnadsférhallanden och trivsel

Projektet paverkar livsforhallandena och trivseln fér de méanniskor som bor néra projektomra-
det huvudsakligen via de férandringar som sker i landskapet och i ljudlandskapet. Aven de
skuggeffekter som kraftverken ger upphov till kan upplevas som stérande. Férandringarna kan
aven upplevas stora rekreationsutnyttjandet, aven projektet inte annars hindrar att man rér
sig i projektomradet eller reakreationsanvéndning av omradet. I alternativet VE1 &r det antal
fast- eller fritidsboende som paverkas stérre, och effekterna ar mera betydande &n for alter-
nativ VE2. Sammantaget har effekterna av vindkraftparken i Halso p& ménniskornas livsfor-
hallanden och trivsel bedémts vara mattliga for bagge projektalternativen.

Enligt bullermodelleringarna skulle vindkraftsparken inte orsaka buller som 6verskrider rikt-
virdena for varken fas eller fritidsboende i nagotdera av alternativen. Projektet bedéms inte
ha direkta effekter p& manniskors hélsa.

Trafik

De mest betydande effekterna pa trafiken uppstar i projektets byggskede. Trafik uppstar med
transport av stenmaterial, betong och kraftverkens konstruktionsdelar. Stenmaterial stravar
man dock i méjligaste man till att fa fran projektomradet, vilket betydligt skulle minska trafi-
keffekterna pa landsvagar i projektomradets omgivning. I alternativ VE1 &r det totala antalet
transporter storre pd grund av det storre antalet vindkraftverk, men skillnaden i méngden
transporter per dygn ar inte betydande. Som byggtid for férverkligandealternativ VE1 har ta-
gits ca 3 &r, och for alternativ VE2 ca 2 ar.

XX FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Trafikmangderna dkar under byggtiden i projektomradets omgivning sannolikt dtminstone pa
forbindelsevdg 18119 och pa regionvég 751 samt pd de privata och skogsbilvdgar som leder
till projektomradet. Den 6kade mangden tung trafik kan forsdmra hur trafiken flyter och den
upplevda sdkerhetsnivan langs transportleden. Den trafikstérning som byggandet orsakar ar
till sin natur tillfallig, &ven om byggtiden for alternativet VE1 &r relativt 18ng. Specialtransporter
orsakar sannolikt lokala stérningar pa trafikflédet langs hela transportrutten.

Trafikpaverkan pa regionvag 751 och forbindelsevdg 18119 bedéms mattlig for bagge alter-
nativen. Sammantaget bedéms trafikeffekterna som mattliga fér bagge alternativen. Paverkan
pa trafiken under vindkraftparkens drift harrér frén servicebesdk och darfor liten.

Eloverféringen i vindkraftparken har ingen speciell effekt pa trafiken. Jordkabel korsar sanno-
likt atminstone en gdng regionvédgen 751, varvid under byggtiden kan uppstd lokala och till-
falliga storningar medan kabeln byggs under vagen.

Naringslivsverksamhet och utnyttjande av naturresurser

Vindkraftsprojektet i Halso bedéms ha mattligt positiva effekter pa regionala ekonomin, och
sma skaliga effekter pa skogsbruksverksamhet och utnyttjande av naturresurser.

De sysselsattande effekterna i placeringskommunen beror av flera faktorer, till exempel av hur
regionens féretag formar erbjuda sina produkter och tjanster fér byggande av vindkraftverken
och vagarna. Speciellt under byggskedet bedéms dock sysselsattningseffekterna vara bety-
dande.

En foérbattring av det nuvarande védgnétet och byggandet av nya vagférbindelser kan ocksd
bedémas vara en positiv effekt av projektet, da detta gér att det blir littare att na omradena
och det blir lattare att réra sig pa omradet for att bedriva skogsbruk och utnyttja naturresurser.

P& de omraden som vindkraftverken och vdgarna ska byggas férhindras bedrivande av skogs-
bruk och utnyttjande av naturresurser under den tid vindkraftverken byggs. Markomradet som
tas ur bruk utgér dock endast en liten del av projektomradenas totala areal, och p3 stérsta
delen av projektomradet kan man bedriva skogsbruk, plocka bar och svamp, eller jaga precis
som forut. Projektets skadliga effekter bedéms som sma.

De flesta skogbruksféretagarna, barplockarna, svampplockarna eller jagarna pa projektomra-
dena eller i deras narhet pverka inte alls.

Radar- och kommunikationsforbindelser samt flygsakerhet

Projektomr%det ligger inte inom flyghinderytor fér nz‘%gon flygstation. Den flygstationen som
ligger ndrmast projektomradet &r Karleby-Jakobstad som ligger ungefar 70 km nordvést om
projektomrddet. Vindkraftverken férses med flyghinderljus.

Fran Férsvarsmakten har erhdllits ett utldtande om projektet effekter pd Foérsvarsmaktens
radarverksamhet. Férsvarsmakten motsatter sig inte att vindkraftverk byggs pd omradena i
Honkakangas och Kannisto i enlighet med det mera omfattande projektalternativet (VE1).

Metereologiska institutets ndrmaste radar finns i Vindala, mer &n 30 km fran projektomradet.

Vindkraftsparkprojektet i Halso bedéms inte ha ndgra konsekvenser for flygtrafiken eller radar-
verksamheten.

Projektet kan ha effekter pd t-mottagning via antenn och pa datadverféring i omrddet. Pro-
jektets mojliga effekter p& mottagningen av tv-signal via antenn, och datadverféringskontak-
ter, utreds noggrannare innan planférslaget godkanns. Projektansvarig ar ansvarig for de at-
garder som ska vidtas for att eventuella stérningar kan avlagsnas.

Sdkerhet och miljorisker

Under byggandet kar trafikfrekvensen i projektomradet och kan tillfalligt paverka trafikflédet
pd de vagar som ligger néra projektomradet. Sdkerhetsmarginaler mellan vindkraftverk och
allméanna sakerhetsavstand sakerstiller att inga effekter pa trafiken upptréder under verksam-
heten.

Nar vindkraftsparken ar i drift ar mojliga sakerhetseffekter relaterade till bréander eller att ro-
torblad g&r sénder, risksituationer som uppstar pa grund av is som lossnar vintertid och even-
tuella lackage av kemikalier.
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Sakerhetsaspekterna tas i beaktande redan i projektets planeringsskede, nar de olika myndig-
heternas och aktérernas fastslagna eller rekommenderade sédkerhetsavstand beaktas vid pla-
ceringen av vindkraftverk och 6vrig infrastruktur. Paverkningsomraddet for vindkraftsverkets
miljorisker avgransas huvudsakligen till kraftverkens ndromgivning.

Projektet beddms inte orsaka betydande sakerhetsrisker, nar givna rdd och rekommendationer
efterf6ljs under byggandet och vid drift. Genom att iaktta forsiktighet vintertid kan man und-
vika méjlig skada som fallande is kunde orsakas sddana som ror sig i omradet.

Samverkan med andra projekt

Landskapsmadssig samverkande effekter upptrader framst med projekt som finns inom 10
km. Den stora vindkraftsparken i Lestijérvi ligger som nidrmast endast 1,6 kilometer ifrén de
narmsta vindkraftverken i delomradet i Honkakangas. Vindkraftparken i Toholampi-Lestijérvi
ar belagen norrut frdn delomradet Honkakangas, ungefir 6 kilometer fr&n mest narliggande
mélla. Paverkan pd landskapet 6kar betydligt till f6ljd av samverkande effekter. Projekt som
ligger utanfor fisrromradeszonen pa 10 kilometer kan ndrmast under mérka arstider ge sam-
verkanseffekter da flyghinderljusen syns.

N&r det géller fagelbestandet géller den stérsta samverkade effekten for vindkraftsprojektet
i Halso och érnreviren i ett omrade som gar samman med vindkraftsprojektet i Lestijérvi. I
b&dgge omradena planeras dock vindkraftverken i de yttre delarna av reviret, och vindkraftver-
ken ar heller inte enlig lokalisering med satellit placerade i de mittersta delarna av reviret. For
ett kungsérnsrevir ar effekten av vindkraftparkerna i Lestijarvi pd storleken av samverkan
betydande. Enligt modelleringar ar andelen for vindkraftsparkerna i Lestijarvi nar det galler
ornars sammanstétningar med vindkraftverk éver dubbelt stérre jamfort med vindkraftspar-
kerna i Halso. Projektens samverkan géllande érnreviren i omradet finns noggrannare refere-
rade i en skild rapport som endast ar avsedd fér myndigheternas anvandning.

N&r det géller 6vriga fagelarter bedéms andra projekt ha hdgst liten pdverkan nar det géller
fagelbestandet.

Skogsrenens levnadsomrade ar stort och till deras arscykel hér 18nga forflyttningar mellan
deras sommar- och vinterbetesomrdden. Den sammanlagda paverkan av Halsos vind-
kraftspark tillsammans med andra vindkraftsparker i ndromradet kan pa sd satt berora lev-
nadsomradet till och med fér en och samma skogsrensindivid. Den sammanlagda paverkan
uppskattas kunna stiga hogst till en mattlig niva, ifall vindkraftsparkens avstétande effekt ndr
centrala delar av skogsrensstammens levhadsomrade.

Nar det galler 6vriga daggdjur bedémer man att de sammantagna konsekvenserna av andra

projekt inte 6kar pdverkan pa arterna, d8 deras omrade inte stricker sig dver flera projekt-

omraden, d.v.s. (till exempel stora rovdjur) de sammantagna konsekvenserna blir som mest
o

sma.

For projektet i Halso orsakas samverkan gallande Naturens mangfald av vindkraftsprojektet
i Lestijarvi. De effekter som manga vindkraftsprojekt har p& mangfalden i naturen upptrader
som splittring av skogsmiljder och som dkad mera omfattande kanteffekt i omradet i Suo-
menselka. I projektomradet i Halso &r kdrromradena dikade i kanten, och de utsatts inte for
betydande effekter som férsamrar hydrologin. Ekonomiskogarna som omger karren har trad
som ar unga, och den 6kade kanteffekt i narheten av naturobjekten a@ndas inte i betydande
utstrackning jamfort med den allmédnna situationen fér ekonomiskogen i trakten. Noggrannare
betraktat, utéver skogsbruksatgérder, splittrar vindkraftsomraden, som &r beldgna pa 2 kom-
muners skogsomraden, djuren livsmiljéer och &ndrar omrddena till att bli mera understallda
mansklig verksamhet.

Ifall byggandet av flera olika vindkraftsparker i ndromraden skulle ske vid samma tidpunkt,
kunde en 6kad trafik i ndgon man férsamra hur trafiken pa landsvégarna fungerar, och tra-
fiksdkerheten. Servicebesdken nar verksamheten &r i drift paverkar inte trafiken.

Projekten har, i och med att vindkraften ersatter fossil energiproduktion, positiva effekter pd
klimatet och luftkvaliteten. Desto stérre andel av den energi som produceras i omradet
som utgdrs av vindkraft, ju stérre sdnkning av berdknade utslépp kan vindkraften fa till stand.
Effekterna pa klimatet &r globala.

Lindriga samverkande skadeeffekter pa landskapet paverkar livsvillkoren och boendetriv-
seln framst nar det galler bosattning dster om Honkakangas. Om flera projekt férverkligas
kan detta i framtiden férsamra bostadsomrddenas attraktivitet. Férandringarna i landskapet
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kan, i projektomradena och i deras ndromgivning, upplevas som ndgot som stér en rekreat-
ionsanvandning.

Samverkan med vindkraftsparken i Lestijarvi har granskats med hjalp av buller- och skugg-
modellering. Modelleringarna ger vid handa att ingen samverkan uppstar.

Regionala positiva effekter i form av arbets- och naringstillfallen uppstar via byggande,
service och underhdll av parken. De samverkande effekterna av de olika projekten pa traktens
naringsliv kan som helhet bedémas vara positiva. Projektens sysselsattande effekt dr storst i
byggskedet, men det uppstar dven fasta arbetsplatser.

Projektets genomforbarhet

De alternativ for projektférverkligandet som granskats i denna miljokonsekvensbeddmning
skiljer sig frdn varandra i antal kraftverk och storlek. I alternativ VE1 finns det hdgst 54 vind-
kraftverk och &r ett cirka 8 700 hektar stort omrade och alternativ VE2 har hégst 33 kraftverk
och &r ett cirka 3 600 hektar stort omrade.

Projektets mest betydande negativa effekter berér i bada alternativen férandring av markan-
vandning och landskap, manniskors levnadsforhallande och trivsel samt forandringar i hack-
ande faglars- och djurbestandets levnadsomraden. Konsekvenserna av alternativ VE1 &r
aningen storre an for alternativ VE2 pa grund av att det bestdr av flera vindkraftverk och har
en stdrre utbredning. Projektets bada alternativ uppskattas ha en positiv inverkan pa omradets
naringsliv och ekonomi samt pad klimatet och luftkvaliteten. De positiva paféljderna ar vasent-
ligt stérre enligt alternativ VE1 pd grund av projektets storlek.

Alternativ VE1 skulle innebédra, med tanke pa betydelse, mycket stora negativa konsekvenser
for kungsornens Kotkannevarevir i de norra och nordvastra delarna av Honkakangas planerade
projektomrdde. For att undvika de mycket stora konsekvenserna skulle det krévas att man
avlagsnar eller flyttar vindkraftverken samt andra lindrande dtgarder. Atgarderna ar samman-
stillda i en fristaende rapport som framstallts at myndigheterna. Utan de tidigare ndmnda
dtgarderna &r projektalternativ VE1 inte genomférbart pd grund av de konsekvenser som pa-
verkar kungsérnen av vindkraftverken i Honkakangas norra och nordvéastra omrade (6 st.).

I 6vrigt ar bade alternativ VE1 och VE2 genomférbara med denna bedémning som grund, ocksa
for omraden utanfér vindkraftsparkerna som &r presenterade i landskapsplanen, d& man be-
aktar de presenterade metoderna for férebyggande och lindrande av konsekvenser i fortsatt
planering.
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Maisema-arkkitehti
MARK

Insin6o6ri (AMK),
ymparistéteknolo-
gia

FM (biologi)

FM (biologi)

Merkonomi (mat-
kailu)

FM (biologi)

DI (vesi- ja ympa-
ristotekniikka

FM (suunnittelu-
maantiede)

DI (liikenne- ja
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Projektipaallikko

Projektin johto, ympadristovaiku-
tusten arviointi, yhteydet tilaajaan
ja sidosryhmiin.
Projektikoordinaattori

Raportointi ja projektin koordi-

nointi, vaikutukset ilmanlaatuun ja
ilmastoon.

Vaikutukset yhdyskuntarakentee-
seen ja maankayttoon.

Vaikutukset maisemaan ja raken-
nettuun kulttuuriymparistéon.

Melu- ja valkemallinnukset, naky-
maalueanalyysi, valokuvasovit-
teet.

Linnustoselvitykset. Vaikutukset
linnustoon ja eldaimisté6n seka Na-
tura-alueisiin.

Luontoselvitykset. Vaikutukset
kasvillisuuteen ja arvokkaisiin
luontokohteisiin, vaikutukset luon-
nonsuojelualueisiin ja suojeluoh-
jelmien kohteisiin, vaikutukset
riistalajistoon ja metsastykseen.

Vaikutukset linnustoon ja eldimis-
toon, luontoselvitysten raportointi.

Vaikutukset linnustoon ja eldimis-
toon seka Natura-alueisiin.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan
seka pinta- ja pohjavesiin, vaiku-
tukset riistalajistoon ja metsastyk-
seen.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset,
vaikutukset elinkeinotoimintaan ja
luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Vaikutukset liikenteeseen.

Kartta-aineistot, paikkatieto.
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Halsuan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

1 HANKE JA SEN PERUSTELUT

1.1 Hankkeen yleiskuvaus

Halsuan Tuulivoima Oy ja OX2 ovat yhteistydssa viemassa eteenpdin Halsuan tuulivoimapuis-
ton hanketta. Tuulivoimahanke koostuu kahdesta hankealueesta: Kannisto ja Honkakangas.
Hankealueelle suunnitellaan vaihtoehdosta riippuen 33-54 voimalan rakentamista. Suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW ja kokonaiskorkeus enintddan 300 metria.
Tuulivoimaloiden lisaksi alueelle rakennetaan teita seka liitynnat sahkdverkkoon.

Tuulivoimahanke sijaitsee Halsuan kunnan itdosassa Halsuan ja Lestijarven taajamien valissa.
Honkakankaan hankealue rajautuu itdosastaan Lestijarven kuntaan ja pohjoisosastaan Kokko-
lan kaupunkiin. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilldan noin kahdeksan kilometrin
etdisyydelle seka Halsuan ettd Lestijarven kuntakeskuksista. Laajemmassa vaihtoehdossa tuu-
livoimapuisto kattaa yhteensa noin 8 700 hehtaarin ja pienemmassa noin 3 600 hehtaarin
laajuisen alan. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien maille.

HALSUAN TUULIVOIMAPUISTO A
D Hankealueen rajaus VE1 g
) D Hankealueen rajaus VE2

HALSUA  LESTIJARVI

HONKAKANGAS

KANNISTO
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Kuva 1-1. Hankkeen sijainti.
1.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeen kehittamisestd, valmistelusta ja toteutuksesta vastaavat yhteistydssa Halsuan Tuu-
livoima Oy ja OX2 Wind Finland Oy (0OX2).

Halsuan Tuulivoima Oy on perustettu vuonna 2014 hallinnoimaan Halsuan tuulivoimahanketta.
Yhtién on perustanut Aki Simunaniemi, joka on toiminut alusta alkaen yhtion hallituksen pu-
heenjohtajana ja operatiivisena johtajana.

OX2 on Ruotsissa vuonna 1991 perustettu tuulivoima-alan yritys, joka kehittaa, rakentaa ja
hallinnoi tuulivoimapuistoja. Tarjoamalla lisda uusiutuvaa energiaa OX2 edistaa siirtymista
kohti uusiutuvan energian tuotantoa. OX2:lla on yli 150 tydntekijaa, jotka tydskentelevat
Ruotsissa, Suomessa, Norjassa, Liettuassa, Puolassa, Ranskassa ja Saksassa. OX2-konsernin
liikevaihto vuonna 2018 oli noin 413 miljoonaa euroa. Toiminnan laajentuessa Suomeen
vuonna 2012 perustettiin tytaryhtio OX2 Wind Finland Oy (aikaisemmin O2 Finland Oy) ja
nykyisin OX2:lla on Suomessa noin 20 tydntekijda. Suomessa OX2 on vastannut kolmen tuu-
livoimahankkeen rakentamisesta ja vuonna 2019 on rakenteilla kuusi uutta hanketta. Suo-
messa yrityksella on kdaynnissd hankekehityksessa noin 15 tuulivoimahanketta. Lisaksi OX2
vastaa Suomessa neljan toiminnassa olevan tuulivoimahankkeen hallinnoinnista.
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1.3 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet
1.3.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatdkset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kan-
salliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 1-1).

Taulukko 1-1. Hankkeeseen liittyvét kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset
strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellai-
selle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojar-
jestelmaan.

Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupadstéjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen

(2008) 2020 mennessa vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien

energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiankulutuksesta.

Euroopan komission pitkén aika- | Strategian visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 men-
valin ilmastostrategia (2018) nessa.

Suomen kansallinen suunnitelma | Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaasto-
(2001) jen vahentaminen mm. edistamalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tarkis- | Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja vesivoi-

tus (2005) maa seka biopolttoaineita.
Suomen ilmasto- ja energiastra- Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitéd vuoteen 2020
tegia (2008) ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energiastra- | Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
tegian paivitys (2013) varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Suomen ilmasto- ja energiastra- Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla
tegia (2016) Suomi saavuttaa Sipildn hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut ener-
gia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030.

1.3.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sdaaddsten lisédksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuu-
den turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto-
ja energiastrategian (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuo-
tannon liséaminen. Tyd- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoit-
teena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkdn kapasiteetti 2 500 MW:iin vuoteen 2020 men-
nessa.

Vuoden 2018 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 2041 MW ja tuulisahkoa tuotti 698
tuulivoimalaa. Sahkda tuulivoimalla tuotettiin yhteensa 5,8 TWh, jolla katettiin noin seitseman
prosenttia Suomen vuotuisesta séahkénkulutuksesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2018).
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Kuva 1-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2018).
1.3.3 Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Keski-Pohjanmaan ilmastostrategia 2012-2020 on laadittu vuonna 2011. Ilmastostrategian
taustatietoina ovat olleet mm. kansainvaliset ja kansalliset ilmastositoumukset ja sopimukset,
Keski-Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastét seka arviot ilmastonmuutoksen vaikutuksista
Suomessa ja paikallisesti. Strategia kytkeytyy maakuntasuunnitelmaan ja Lansi-Suomen ym-
paristdstrategiaan. Lisaksi sita tukevat useat paikalliset hankkeet ja ohjelmat. Ilmastostrate-
giassa on asetettu tavoitteita ja toimenpiteité yhdelletoista toimialalle. Energiantuotannon
osalta strategisina tavoitteina ovat mm. uusiutuvien ja muiden paastottémien energiamuoto-
jen tuotannon edistaminen seka energiaomavaraisuuden lisdaminen.

Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto on vuonna 2017 hyvaksynyt Keski-Pohjanmaan maa-
kuntasuunnitelman 2040 ja maakuntaohjelman 2018-2021. Maakuntasuunnitelman tarkoituk-
sena on osoittaa maakunnan tavoitellun alueellisen kehityksen pitkdn aikavalin strategiset ta-
voitteet. Yhtend maakunnan kilpailukyvyn kehittdmistavoitteena on luonnonvarojen kestava
hyédyntaminen edistamalld muun muassa tuulivoiman kayttéa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yri-
tystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Raken-
nusvaiheessa tuulivoimahanke tydllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henki-
I6iden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitéa suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tydllistéa samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.

1.3.4 Tuulisuus

Tuulivoiman tuotanto edellyttaa riittavia tuulisuusoloja, jotta tuulivoiman tuottaminen on kan-
nattavaa. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet si-
jaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Suomessa tuulee eniten talvikuukausina. (Suo-
men tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seuran-
nan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa,
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minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeu-
den kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittdvimmat ovat maaston korkeuserot, maas-
ton rosoisuus sekad ilman lampétilan muutokset yléspdin mentdessa (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusun mukaan lou-
naasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaardinen tuulennopeus on hanke-
alueella 100 metrin korkeudella 6,3 m/s, 200 metrin korkeudella 7,7 m/s ja 300 metrin kor-
keudella 8,6 m/s (Kuva 1-3).

Tuuliruusu Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 1-3. Tuuliruusu 200 metrin korkeudelta ja tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeu-
della Kanniston ja Honkakankaan alueiden vélistd (Tuuliatlas 2019).

1.4 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
1.4.1 Halsuan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Halsuan tuulivoimahankkeen suunnittelu kaynnistyi vuonna 2013 Halsuan Tuulivoima Oy:n
toimesta. Vuonna 2014 hankealueelta laadittiin ymparistévaikutusten arvioinnin pohjana toi-
mivia ymparistoselvityksia koskien muuttolinnustoa, pesimalinnustoa, lepakoita, liito-oravaa
seka kasvillisuutta ja luontotyyppeja. Hankkeen YVA-menettely kdaynnistyi vuonna 2015. Sa-
manaikaisesti YVA-menettelyn kanssa aloitettiin myds osayleiskaavan laadinta.

Hankkeen suunnittelussa oli tauko vuosina 2016-2018, kunnes hankkeen kehitysta pdatettiin
jatkaa vuoden 2018 syksylla yhteistydssa Halsuan Tuulivoima Oy:n ja OX2:n kesken.

Syksylla 2018 Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen (YVA-yhteysviranomainen) kanssa kaytyjen
keskustelujen pohjalta YVA-menettelya jatkettiin arviointiselostuksen ja taydentavien erillis-
selvitysten laadinnalla (kts. luku 2.8 ” Viranomaisen kannanotto YVA-menettelyn jatkami-
sesta”). Selostuksessa on otettu huomioon hankkeen muutokset ja laadittu lisaselvityksia uu-
sien hankevaihtoehtojen vaikutusten arvioinnin pohjaksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen mah-
dollistavien yleiskaavojen laadinta aloitettiin alusta vuoden 2019 kevaalla.

Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menettelyn ja kaavoituksen kanssa.

1.4.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 1-2).

Taulukko 1-2. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Ymparistovaikutusten arviointi ja yleiskaavat 2019-2020
Hankkeen tarkempi suunnittelu ja rakennusluvat 2020-2022
Hankkeen rakentamisen aloitus 2022-2023
Rakentaminen 2-3 vuotta
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Euroopan vyhteiséjen (EY) antama ymparistévaikutusten arviointia koskeva direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantéon ymparistdvaikutusten arvioinnista annetulla
lailla ja asetuksella. Uudistunut laki (252/2017) ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(YVA-laki) ja asetus (277/2017) (YVA-asetus) astuivat voimaan 16.5.2017. YVA-menettelyn
tavoite ei ole muuttunut aikaisempaan lakiin ja asetukseen ndhden vaan lain tavoitteena on
edelleen edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja paatoksenteossa seka lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin, jotka saattavat aiheuttaa merkittavia ymparistévai-
kutuksia. YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan
YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatoksen poh-
jalta. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavat hankkeet ja niiden muutokset
luetellaan YVA-lain (252/2017) liitteessa 1. Hankeluettelo on uudistettu vuonna 2019 lailla
ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain liitteen 1 muuttamisesta (126/2019).
Halsuan tuulivoimahankkeessa sovelletaan kuitenkin aikaisempaa, 1.6.2011 voimaan tullutta
luetteloa, koska hanke on tullut vireille ennen hankeluettelon muutosta.

Ennen uuden lain voimaantuloa vireilla olleet YVA-hankkeet viedaan loppuun sen lain mukai-
sesti, joka on ollut voimassa hankkeen tullessa vireille. Nain ollen uusi YVA-laki ei koske tata
Halsuan hanketta, jossa hankkeen YVA-menettely on aloitettu vuonna 2015. Halsuan YVA-
menettelyssa sovelletaan aikaisempaa YVA-lainsaadantéa: YVA-lakia (468/1994 muutettu
458/2006) ja YVA-asetusta (713/2006).

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympa-
ristdbn kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi,
tayttaakoé hanke luvan myodntéamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan mydntaa.
Laki edellyttad, etta hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointi-
menettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viran-
omainen ei saa myo6ntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa
paatdsta ennen arvioinnin paattymista.

2.2 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA-menettely on kaksivaiheinen: menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparist6-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), jonka jalkeen tehdaan ymparistévaikutusten ar-
viointiselostus (YVA-selostus).

1. VAIHE
Arviointiohjelma

Arviointiohjelman ey e et Yhteysviranomaisen
e nahtavilla

laatiminen lausunto
*kuulutukset arviointiohjelmasta
syleiscdtilaisuus

stiedotusvalineet

ekirjalliset mielipiteet ja

lausunnot
2. VAIHE

Arviointiselostus
nahtavilla

esuunnitelma arvioitavista
vaikutuksista

Yhteysviranomaisen
laatiminen lausunto

. ekuulutukset iainti
eselvitykset arviointiselostuksesta

.. . eyleisotilaisuus
earviointi ja vertailu *YVA-selostus

Arviointiselostuksen

stiedotusvalineet
ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

lupahakemusten liitteeksi

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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2.3 Arviointimenettelyn sisalto
2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mita vaikutuksia
selvitetdan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toi-
mittaessa ymparistévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen
asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arviointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan kun-
nan/kaupungin ilmoitustaululla ja virallisella www-sivulla seka hankkeen vaikutusalueella ylei-
sesti levidvissa sanomalehdissa.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa seka yhteisét ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan
mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten pe-
rusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

YVA-ohjelman sisaltdvaatimuksista saadetdan asetuksessa (713/2006). Asetuksessa annetut
sisaltovaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 2-2).

. Tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin sekd hankkeesta vastaavasta

Hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen

. Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastet-
tavista paatoksista

Kuvaus ymparistostd, tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitel-
luista selvityksistd seka aineiston hankinnasta ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista
ja niihin liittyvista oletuksista

[}
E
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)
N
?
<
>
>

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta
. Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta

. Arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten ja arvioin-
tiselostuksen valmistumisajankohdasta

Kuva 2-2. YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisalto.

2.3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetadan tulokset laadituista ymparistovaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siita saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetadan hankkeen tiedot tarkis-
tettuna sekd yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita lausun-
not eri tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. My6s kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdol-
lisuus antaa mielipiteensa arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta lausunnon viimeistdaan kahden kuukauden ku-
luttua nahtavilldoloajan paattymisen jdlkeen. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yh-
teysviranomaisen siita antama lausunto liitetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja
suunnitelmiin.

YVA-selostuksen sisaltovaatimuksista sadadetaan asetuksessa (713/2006). Asetuksessa anne-
tut sisaltovaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-3).
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1. Ympadristovaikutusten arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina.

2. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin sekd hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin

3. Hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten tuot-
teista, tuotantomaarista, raaka-aineista, liikenteesta, materiaaleista, ja arvio jatteiden ja
paastodjen laadusta ja maarista ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja
kayttovaiheet mahdollinen purkaminen mukaan lukien

4. Arvioinnissa kdytetty keskeinen aineisto

5. Selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista,
kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisistd epadvarmuustekijoistd, mu-
kaan lukien arvio mahdollisista ymparistdonnettomuuksista ja niiden seurauksista
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6. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

7. Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan haitallisia ymparistévaikutuksia
8. Hankkeen vaihtoehtojen vertailu

9. Ehdotus seurantaohjelmaksi

10. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen

11. Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

12. Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto kohdissa 1-11 esitetyista tiedoista

Kuva 2-3. YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisélté.

2.4 YVA-menettely Halsuan tuulivoimahankkeessa
2.4.1 YVA-menettelyn soveltaminen

Halsuan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutukset on arvioitava YVA-lain (468/1994 muutettu
458/2006) ja YVA-asetuksen (713/2006) mukaisesti YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohdan
7e "tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintdan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 30 megawattia” perusteella.

2.4.2 YVA-menettelyn padvaiheet

Halsuan tuulipuistohankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatettiin yhteysviran-
omaisena toimivalle Eteléa-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus) marraskuussa 2015, jolloin arviointimenettely virallisesti kdynnistyi.
Arviointiohjelma oli nahtavillda 19.11.2015-30.12.2015 virallisilla ilmoitustauluilla Halsua kun-
nassa, Kokkolan kaupungissa, Lestijarven kunnassa, Perhon kunnassa ja Vetelin kunnassa.
Arviointiohjelma toimitettiin yleison nahtaville myds Halsuan kirjastoon, Kokkolan kaupungin-
kirjastoon, Lestijarven kirjastoon, Perhon kunnankirjastoon ja Vetelin paakirjastoon seka jul-
kaistiin Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla.

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 28.1.2016 (Liite 3).

Tama arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita
lausunnot eri tahoilta ohjelmavaiheen tapaan.

Yhteysviranomainen kokoaa YVA-selostusta koskevat mielipiteet ja lausunnot ja antaa oman
lausuntonsa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta ja sen riittdvyydesta viimeistaan kah-
den kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden jattamiseen annetun maa-
raajan paattymisesta.
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Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty luvussa
2.6 (Kuva 2-6).

2.4.3 YVA-menettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava. Halsuan tuulivoimahankkeesta
vastaavat yhteistydssa Halsuan Tuulivoima Oy ja OX2 Wind Finland Oy (OX2). Yhteysviran-
omaisena toimii Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA- ohjelman ja -selostuksen laatimisesta on
vastannut hankevastaavan toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n asiantuntijat.
Hankkeen arviointityéhodn osallistuneet asiantuntijat vastuualueineen on esitetty taman YVA-
selostuksen alussa kohdassa YVA-tyéryhma.

YVA-menettelyssa tarkedssa roolissa ovat myds kansalaiset sekd muut viranomaiset ja sidos-
ryhmat, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn sisaltoéén ja kulkuun muun muassa antamalla lau-
suntoja, mielipiteitd ja muuta palautetta. Halsuan hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia ta-
hoja on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-4).

Eteld-Pohjanmaan ELY-
[CH S
(yhteysviranomainen)
Halsuan Tuulivoima Oy Muut viranomaiset,
ja OX2 naapurikunnat ja
(GEWGESEENE)) sidosryhmat

720 Halsuan kunta

(YVA-konsultti)

serrzrr:lt(:fyehnmé Tiedotusvalineet
Kansalais- ja
ympdristéjdrjestét; muut
jérjestét; kansalaiset

Kuva 2-4. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

2.4.4 Tiedottaminen ja osallistuminen

2.4.4.1 Yleisotilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisolle avoin tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus 9.12.2015 Halsualla. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa seka kaava-
luonnosta. Yleisolla oli mahdollisuus esittaa nakemyksiaan ja keskustella hankkeesta, ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista seka kaavaluonnoksesta. Tilaisuuteen osallistui hankevastaavan
ja konsultin lisaksi noin 30 henkil6a.

Vastaava yleisoétilaisuus jarjestetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen valmistumisen
jalkeen. Tilaisuudessa esitellaan erillisselvitysten ja ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia
ja uutta yleiskaavaluonnosta. Yleisélla on mahdollisuus esittéaa mielipiteitd ja kayda keskuste-
luja tehdysta ymparistdvaikutusten arviointitydsta ja sen riittdvyydesta seka kaavaluonnok-
sesta.

Yll& esitettyjen tilaisuuksien lisdksi Halsualla jarjestettiin 28.3.2019 yhteysviranomaisen suo-
sittelema ylimaarainen yleisétilaisuus, jossa esiteltiin paivitettya hankesuunnitelmaa seka
suunnitelmaa ympadristdvaikutusten arvioimiseksi ja luontoselvitysten tdydentdmiseksi. Ylei-
sotilaisuuteen osallistui noin 100 henkil6a.
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Hankkeesta vastaava jarjesti Halsuan kuntalaisille ja hankealueen maanomistajille mahdolli-
suuden tutustua toiminnassa olevaan tuulivoimapuistoon ja samalla tilaisuuden antaa pa-
lautetta hankkeeseen liittyen. Vierailu OX2:n rakennuttamaan tuulivoimapuistoon Lapuan
Jouttikallioon jarjestettiin 11.5.2019.

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan yhteysviranomaisen yllapi-
tamalld YVA-hankkeiden internet-sivulla. Lisdksi tietoa hankkeesta, kaavoituksesta ja vaiku-
tusten arvioinnista I6ytyy Halsuan kunnan sivulta.

2.4.4.2 Seurantaryhma

Ymparistovaikutusten arviointity6ta tukemaan on koottu seurantaryhmad, jonka tarkoitus on
edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viran-
omaisten ja eri sidosryhmien valilla. Seurantaryhmdan on kutsuttu viranomaisten lisdksi ta-
hoja, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon
tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmassa ei tehda hanketta koskevia
paatdksia, mutta YVA-konsultti on ottanut seurantaryhmatydskentelyssa mukana olevien mie-
lipiteet huomioon arviointiselostusta laadittaessa.

Halsuan tuulivoimahankkeessa seurantaryhma kokoontui YVA-selostusvaiheessa 26.9.2019.
Seurantaryhméan kokouksessa esiteltiin hankkeen kulkua ja arviointitydn sisaltéa ja tuloksia.
Kokouksessa oli mahdollisuus keskustella ja kokouksen jalkeen antaa palautetta tehdyista sel-
vityksista ja vaikutusten arvioinneista. Kokouksessa oli paikalla 11 henkil6d hankevastaavan
ja konsultin lisaksi.

Seurantaryhmaan oli kutsuttu seuraavat tahot:

e Etelé-Pohjanmaan ELY-keskus

e Halsuan kunta

e Lestijarven kunta

e Kokkolan kaupunki

e Keski-Pohjanmaan liitto

e Museovirasto

e Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo

e SLL Pohjanmaan piiri

e Birdlife Keski-Pohjanmaa ry

e Luonnonvarakeskus LUKE - kieltaytyi kutsusta
e Metsanhoitoyhdistys/ Metsanomistajat Keskipohja
e Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut

¢ Halsuan Riistanhoitoyhdistys ry

e Halsuan metsastysseura

e Kanasen metsdastysseura

e Kanala Elinvoimaiseksi ry

e Ylikylan kylayhdistys

e Marjusaaren Maamiesseura

2.4.4.3 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa toteutettiin asukaskysely hankkeen sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnin tueksi. Kyselyn tarkoituksena oli selvittéda tuulipuistohankkeen Iahialueen asukkaiden ja
loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen ja kartoittaa heidan nakemyksiaan hankkeen
mahdollisista ymparistdvaikutuksista. Kyselylomakkeita |dhetettiin postitse 740 hankkeen |&-
hialueen talouteen. Asukaskyselyn tulokset on esitetty taman arviointiselostuksen luvussa
17.1.4 ja liitteessa 4.

2.5 YVA-menettelyn ja yleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Rakennuslupien myéntaminen Halsuan tuulivoimapuiston voimaloille edellyttda YVA-menette-
lyn lisaksi maankaytté- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella on osittain
voimassa maakuntakaavoituksen osoittama tuulivoima-alueen merkintd, mutta varsinaisesti
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rakentamisen mahdollistava kaava tulee laatia ennen rakennuslupien mydntamista. Honka-
kankaan ja Kanniston yleiskaavat ovat tulleet vireille hankevastaavan aloitteesta Halsuan kun-
nanhallituksen paatdksella 20.3.2019.

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maakunnan liiton ja
hankkeesta vastaavan on oltava riittavdssa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaa-
voituksen yhteensovittamiseksi". Kaytanndssa Halsuan tuulivoimahankkeen YVA-menettely ja
kaavoitus sovitetaan yhteen siten, ettd niihin liittyvat selvitysty6t yhdistetadn. Ymparistovai-
kutusten arviointia varten tehtdvissa selvityksissa huomioidaan yleiskaavoituksessa tarvittavat
selvitystarpeet, jolloin yleiskaavat voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porrastetusti siten, ettd kaavoituksen keskeiset vaiheet
ajoitetaan paattymaan hieman YVA-menettelyn kunkin raportointivaiheen jdlkeen. Téma mah-
dollistaa sen, ettd kaavoituksessa voidaan tehokkaasti ottaa huomioon YVA-menettelyssa esiin
nousseet keskeiset asiat.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet yhdistetaan siten, ettd hankkeesta kiin-
nostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituk-
sen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huo-
mioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa. Kaavoituksen aikana jarjestetdan liséksi neu-
votteluja kunnan ja viranomaisten kanssa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hy6-
dyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin téassa hankkeessa itsendisia prosesseja, joita oh-
jaavat eri lait.

YVA-menettely

Nahtavilldolo, Nahtavilldolo,

Yleisotilaisuus

yleisétilaisuus yleisétilaisuus
ja palaute ja palaute Ka
. Kaavan Kaavan fyvaksyminen
Nlam“at‘;:"‘”lo‘ vireilletulo valmisteluvaihe I:‘adava- (s
yleisétilaisuus ehdotus
T hataute ja OAS (kaavaluonnos) pattyy)

Kaavoitusprosessi

Kuva 2-5. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

2.5.1 Tuulivoimakaavoitus maankaytté- ja rakennuslaissa

Maankaytto- ja rakennuslaissa on tuulivoimarakentamista koskevia erityisia sdannoksia. Ne on
maaritelty maankadytt6- ja rakennuslaissa pykalissa 77 a § ja 77 b §.
77 a § Yleiskaavan kdytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estamatta myontaa,
jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttami-
sesta rakennusluvan mydntamisen perusteena.

77 b 8§ Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen li-
saksi, mita yleiskaavasta muutoin saadetaan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuvat maisemaan ja ym-
paristéon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.
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2.6 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulu

Halsuan tuulivoimapuiston ympdristévaikutusten arviointimenettelyn ja yleiskaavoituksen ta-
voitteellinen aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-6).

2019 2020
[ revrAvA 1l 2]3l4ls5 el 7]8lolaoluli]lalo]l3lals5 6] 7] 8 [0]
LUONTOSELVITYKSET
Pollot
Maakotkaseuranta
Metsdkanalinnut
Kasvillisuus ja luontotyypit
Muinaisjganndsinventoinnin
mahdolliset tdydennykset
Natura-arviointi
YVA-MENETTELY
Arviointiselostus
Erillisselvitykset
Selostuksen laatiminen
Selostus ELY:lle
Nahtéavilla olo
Yhteysviranomaisen lausunto
VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN
Seurantaryhma
Yleisétilaisuus
OSAYLEISKAAVA (OYK)
Tavoitteet + OAS
Luonnosvaihe
Ehdotusvaihe [
Nahtavilld olo W M
Kuntakasittelyt oz T I s
Viranomais-/kaavaneuvottelu o

TIE .. .
l-N\/AKSYMISKASITTELY

Kuva 2-6. YVA-menettelyn ja kaavoituksen tavoittellinen aikataulu.

2.7 YVA-ohjelmasta saatu palaute
2.7.1 Lausunnot ja mielipiteet

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus lahetti lausuntopyynndn arviointiohjelmasta 61:lle eri taholle.
Lisdksi kansalaisilla on ollut oikeus esittaa mielipiteensa YVA-ohjelmasta.

Arviointiohjelmasta annettiin yhteensa 25 lausuntoa ja 6 mielipidettd, jotka yhdessa viran-
omaisen kommenttien kanssa on pyritty huomioimaan riittavassa laajuudessa tassa YVA-se-
lostuksessa.

2.7.2 Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioon ottaminen YVA-selostuk-
sessa

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus kokosi saadut lausunnot ja mielipiteet ja antoi oman lausun-
tonsa YVA-ohjelmasta 28.1.2016. Yhteysviranomaisen lausunto on liitetty tdhan arviointiselos-
tukseen (Liite 3). Lausunnossaan ELY-keskus esittda milta osin arviointiohjelmassa esitettya
on tarkistettava ja mihin on erityisesti kiinnitettdva huomioita ymparistévaikutusten arvioin-
nissa ja YVA-selostuksen laadinnassa. Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat seikat
seka niiden huomioiminen YVA-selostuksessa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
2-1).

Taulukko 2-1. Yhteysviranomaisen lausunnon keskeiset pdékohdat sekd niiden huomioon otta-
minen arviointitydssa.

Yhteysviranomaisen lausunnon sisalto Lausunnon huomioon ottaminen

HANKEKUVAUS, VAIHTOEHTOJEN VERTAILU SEKA ARVIOINTIOHJELMAN RIITTAVYYS

¢ Vaihtoehtojen muodostamiselle ja rajaukselle e  Perustelut hankevaihtoehtojen muodostami-
tulee esittda tarkemmat perustelut sekd huomi- selle ja muutoksille YVA-ohjelmavaiheen jal-
oida etenkin ymparistélliset perustelut. Sahkon- keen on esitetty selostuksen luvuissa 3.1 ja
siirron vain yhden vaihtoehdon esittémiselle tu- 3.2.

lee esittdd perustelut.
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Yhteysviranomaisen lausunnon sisalto

VAIKUTUKSET JA NIIDEN SELVITTAMINEN

Lausunnon huomioon ottaminen

Vaikutukset maankadyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Arviointiselostuksessa tulee kiinnittaa erityista
huomiota siihen, etta hankkeen seudullisen vai-
kutukset arvioidaan ja vaikutusarvioita peila-
taan maakuntakaavaa varten toteutettuihin ar-
vioihin huomioiden maakuntakaavaehdotuksen
tuulivoima-alueiden rajausperusteet.
Arviointiselostuksessa tulee kuvata hankkeen ja
hankkeen laajemman vaikutusalueen yhdys-
kuntarakenne. Yhdyskuntarakennetta tulee
punnita suhteessa vahvistettuun maakuntakaa-
vaan ja kuntien yleiskaavoihin, seka YKR-rekis-
teriin. Vaikutusarvion tulee sisaltaa karttatar-
kastelu.

Hankkeen seudullisen vaikutuksia on arvioitu ja
vaikutusarvioinnissa tarkastettu hankkeen suh-
detta maakuntakaavaehdotuksen tuulivoima-
alueiden rajausperusteisiin. Vaikutusarvio on
esitetty tdman selostuksen luvussa 7.7.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
on arvioitu ja arvio esitetty luvussa 7.6.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen j

a virkistyskayttoon

Yhteysviranomainen kehottaa ohjelmasta an-
nettujen mielipiteiden perusteella kiinnittdmaan
huomiota virkistyskayttoon kohdistuvien vaiku-
tusten arviointiin arviointiselostuksessa.

Yhteysviranomainen kehotti huomioimaan Suo-
men metsakeskuksen antaman lausunnon tuuli-
puiston metsataloudelle aiheutuvien rajoittei-
den rajaamisesta mahdollisimman pieniksi.

Hankkeen vaikutusta virkistyskayttdon on arvi-
oitu ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa selostuksen luvussa 17 ja luonnonvarojen
hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten
(marjastus, sienestys, ym.) arvioinnin yhtey-
dessd luvussa 19. Lisdksi vaikutuksia metsds-
tykseen on arvioitu kappalessa 16.
Tuulivoimapuiston rakentaminen rajoittaa met-
satalouden harjoittamista ainoastaan voimala-
alueilla seka uusilla tiealueilla. Metsatalouskay-
tosta aluetta poistuu vaihtoehdossa VE1 n. 1%
koko hankealueen pinta-alasta ja vaihtoeh-
dossa VE2 n. 1,4%. Vaikutukset metsatalou-
teen on arvioitu luvussa 19.

Vaikutukset terveyteen

Suunnittelualueen harva asutus ja luontomai-
suus lisda melun hairitsevyytta ja maisemavai-
kutusten kokemusta, minka vuoksi yhteysviran-
omainen kehotti huomiomaan Keski-Pohjan-
maan ymparistéterveydenhuollon muistutuksen
hyvan suunnittelun merkityksesta haittojen eh-
kdisemisessa.

Hankkeen suunnittelussa on pyritty muodosta-
maan vaihtoehdot, joka lahtékohtaisesti aiheut-
taa mahdollisimman vahan haittaa Idhialueen
asukkaille ja ymparistélle. Tuulivoimaloiden si-
joittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen
vakituinen ja loma-asutus seka tiedossa olevat
luontoarvot ja maankdyttomuodot. Tuulivoima-
lat on sijoitettu siten, etta Iahimpiin asuin- ja
lomarakennuksiin on riittdva etdisyys eika ter-
veysperusteiset ohjearvot ylittyisi niiden koh-
dalla.

Vaikutukset meluun

Rakentamisenaikaiset meluvaikutukset ja nii-
den kesto tulee selvittdaa mallintamalla, huomi-
oiden myds hankkeeseen kuuluvat maa-aines-
ten ottotoimet alueella.

Maa-ainesten ottopaikat ja kuljetusreitit tar-
kentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa, sa-
moin voimaloden perustamistapa (mm. louhin-
nan tarve). Hankkeen rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset on arvioitu asiantuntija-ar-
viona muista vastaavista hankkeista saatujen
kokemusten perusteella.

Vaikutukset varjon vilkkumiseen ja lentoesteval

oihin

Yhteysviranomainen kehottaa huomioimaan
Ruotsissa ja Saksassa kaytetyt ohjearvot 8 h/a
ja 30 min/vrk valkevaikutusten arvioinnissa
seka tarkastelemaan sitd, mihin vuoden- ja kel-
lonaikaan mahdollinen valkehaitta ilmenisi.
Karttojen liséksi valkevaikutukset tulee esittaa
lukuarvoina lahimpien kiinteistdjen ja lahelle
raja-arvoja sijoittuvien kiinteistojen osalta. Mal-
linnukseen ja arviointiselostukseen vaikutusar-
viointeineen tulee sisdltya worst case -tilanteen
tarkastelu.

Valkkeen vaikutusten arvioinnissa on tarkas-
teltu vaikutuksen suuruutta Ruotsissa kdytossa
olevien ohjearvojen perusteella. Karttojen li-
saksi on mallinnuksen tulokset esitetty tauluk-
komuodossa kaikkien tarkastelupisteiden koh-
dalla (Iahimmat asuin- ja lomarakennukset tai
rakennusten ryhmaa edustavat rakennukset).
Varjostusmallinnukset on laadittu kahdelle ske-
naariolle: ilman puustoa ja puusto huomioiden.
Mallinnus on laadittu Ymparistdhallinnon oh-
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Yhteysviranomaisen lausunnon sisalto

Lausunnon huomioon ottaminen

jeen (Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016) mu-
kaan niin, ettd mallissa otetaan huomioon tyy-
pillinen pilvisyys ja auringonpaiste alueella, ja
saadaan arvio niin sanotun todellisen tilanteen
valkevaikutuksesta. Mallinnus on toteutettu yh-
teismallinnuksena léheisen Lestijarven tuuli-
puiston kanssa. Mallinnuksen tulokset on esi-
tetty erillisraportissa taman selostuksen liit-
teessa 7 ja vaikutusarvioinnit selostuksen lu-
vuissa 17.3 ja 22.8.

Vaikutukset liikenteeseen

Ohjelman mukainen viittaus ilmailulakiin koh-
dassa 7.7 on vanhentunut, voimassa oleva on
864/2014, lentoestepykala 158 §.
Liikennevaikutuksien osalta tulee tarkastella
siltojen ja kiertoliittymien toimivuutta ja turval-
lisuutta ja varmistaa voimaloiden osien kulje-
tuksissa maanteiden, siltojen ja rumpujen kan-
tokyky.

Viittaus korjattu arviointiselostuksessa.

Voimaloiden osien kuljetusreitit tarkentuvat
hankkeen jatkosuunnittelussa, jolloin huomioi-
daan tarkemmin myds mm. siltojen ja kierto-
liittyminen toimivuus ja turvallisuus.

Vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin

TV-nakyvyysalueisiin ja linkkijanteisiin mah-
dollisesti koituvia vaikutuksia tulee selvittaa ja
arvioida toteuttamalla ainakin nakyvyys-
aluetarkastelu seka tarvittaessa esittda kei-
noja ehkaista ja lieventaa haitallisia vaikutuk-
sia.

Sahkoénsiirron osalta tulee huomioida myds
sahkdmagneettinen sateily.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia viestintayh-
teyksiin on tarkasteltu asianomaisilta tahoilta
saatujen lausuntojen perusteella. Hankkeella
voi olla vaikutuksia alueen antenni-tv vas-
taanottoon ja tiedonsiirtoyhteyksiin. Hankkeen
mahdollisia vaikutuksia alueen antenni-tv vas-
taanottoon ja tiedonsiirtoyhteyksiin selvite-
taan tarkemmin ennen kaavaehdotuksen hy-
vaksymistd. Hankevastaava on varautunut
esittamaan suunnitelma, jossa esitetaan, mi-
ten mahdolliset hairidt valtakunnallisessa ra-
dio- ja tv-verkossa voidaan poistaa.
Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirto tul-
laan toteuttamaan maakaapeleilla. Alueen
halki kulkevaksi suunnitellun voimajohdon vai-
kutuksia on arvioitu aikaisemmassa vaikutus-
ten arvioinnissa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yhteysviranomainen kehottaa huomioimaan
vaikutusten arviointia laadittaessa eri mahdil-
lisuuksia sijoittelumuodostelmissa. Erityista
huomiota vaikutusten arviointia laadittaessa
tulee kiinnittaa Topposenluolikoihin seka Pen-
ninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinnevaan koh-
distuviin vaikutuksiin.

Lisaksi kehotettiin huomioimaan Luonnonvara-
keskuksen lausunto, jonka mukaan maisemaa
on kasiteltdva ohjelmassa esitettya laajem-
masta ndakdkulmasta.

Seka Topposenluolikoihin etta Penninkijoki-
Hangasneva-Saastopiirinnevaan kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu selostuksen maisema-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 8.

Hankkeen maisemavaikutuksia on arvioitu tuu-
livoimapuiston teoreettiselle maksiminakyvyys-
alueelle (25-30 km) saakka. Myos yhteisvaiku-
tuksia muiden 30 km sateelld olevien tuulipuis-
tojen kanssa on arvioitu. Arvioinnit on esitetty

taman selostuksen luvuissa 8 ja 22.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Suunnittelussa tulee huomioida, ettd rakenteet
eivat kaatuessaankaan vaaranna alueen mui-
naisjaannoksia.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd alueella
tulee tehda arkeologinen inventointi.

Voimalapaikkojen, tielinjausten ja sah6asemien
suunnittelussa on otettu huomioon alueella ole-
vien muinasjaanndsten sijainnit. Riski voimalan
kaatumiselle on erittdin pieni. Riski, ettad voi-
mala kaatuisi muinaisjaanndksen paalle on ar-
vioitu vielakin pienemmaksi.

Alueella on tehty arkeologinen inventointi
vuonna 2018 ja tdydentava inventointi vuonna
2019. Inventointiraportit ovat tdman selostuk-
sen liitteena 6.

14

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy




Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Yhteysviranomaisen lausunnon sisalto

Lausunnon huomioon ottaminen

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen (kasvillisuus ja luontotyypit, linnusto, luontodirektii-
vin liitteen IVa tarkoittamat lajit)

Yhteysviranomainen edellyttaa kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitysten kattavan rakennustoi-
mien kohteeksi joutuvat alueet arvokohteiden
ohella seké potentiaalisen vaikutusalueen
(pirstoutuminen ja reunavaikutus huomioiden)
arvioimisen arvokkaiden kohteiden osalta.

Linnustoselvitysten ja -inventointien menetel-
mien kuvausta tulee tarkentaa ja tdydennys-
tarpeiden vuoksi tulee varautua arviointiselos-
tusvaiheessa lisaselvitystarpeisiin.
Kalasaaskien lentoreitit ja saalistusalueet tu-
lee selvittda maakotkan liséksi ja muut peto-
linnut, metsakanalinnut ja metsahanhi tulee
huomioida selvittamalla niiden esiintyminen
alueella, seka arvioida hankkeen mahdolliset
vaikutukset kyseisten lajien elinymparistéihin
ja pesimismahdollisuuksiin.

Lintujen térmaysriskien arvioinnissa tulee
huomioida hankekokonaisuus rakenteineen ja
niiden sijoittumisineen edelleen suojelualueet
huomioiden.

Yhteysviranomainen toteaa, etta eldimistéon
yleisesti on syyta kiinnittaa systemaattisesti
huomiota vaikutusten arviointia laadittaessa.

Kaikki suunnitellut voimalapaikat ja alustavat
uudet tielinjaukset seka sahkdasemien alusta-
vat paikat on inventointu. Hankealueilta on in-
ventoitu kesalla 2019 Honkakankaan osa-alu-
eelta aiemmin inventoimattomia soita seka lo-
pullisen voimalasijoittelun jalkeen uusia voi-
malapaikkoja seka voimaloiden ja tielinjausten
lahelle sijoittuvien suoluontokohteiden laiteita
ja aluetta voimalan ja luontokohteen valissa,
niiden hydrologisten olosuhteiden totea-
miseksi. Hankealueen voimalapaikkoja katso-
taan nyt inventoidun riittavasti, jotta luotet-
tava vaikutusarviointi voitiin toteuttaa myos
tavanomaisten metsaluontotyyppien osalta.
Linnuston osalta on laadittu poéllokartoitukset
seka kanalintujen soidinpaikkainventoinnit.
Menetelmdkuvaukset on kirjoitettu luontosel-
vitysraportissa taydennettyna.

Maakotkan reviirien kdyttéa on seurattu sate-
liittiseurannalla (naaraskotka) seka toisen re-
viirin osalta seuraamalla kotkaparin liikkeita
ihmisen toimesta. Tiedossa olevat kalasaasken
pesareviirit sijoittuvat hankkeeseen nahden
sen verran etaalle, etta reviirinkaytdn seuran-
taa ei katsottu tarpeelliseksi. Mikali hankealu-
eiden lahistolla pesisi sadksi, olisin sen reviiri
havaittu kotkaseurannan ja alueen muiden lin-
nusto- ja luontoselvitysten yhteydessa.
Muuttolinnustoaineiston perusteella on laa-
dittu térmaysriskilaskelmat, jotka perustuvat
hankkeen laajuuteen ja sijaintiin.

Vaikutuksia on arvioitu seka direktiivilajistolle
ettd myods tavanomaiselle eldimistélle ja riista-
eldimistélle.

Vaikutukset Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin

Yhteysviranomainen kehottaa kiinnittdmaan
erityista huomiota arviointiselostuksessa myds
yksityisille luonnonsuojelualueille kohdistuvien
vaikutusten arviointiin.

ELY-keskuksen luonnonsuojeluryhman mukai-
sesti yhteysviranomainen kehottaa harkitse-
maan Natura-arvioinnin tarveharkinnan laati-
misen sijasta varsinaisen Natura-arvioinnin
laatimista.

Kanniston osa-alueen lansiosaan sijoittuvaan
yksityiseen suojelualueseen kohdistuvat vai-
kutukset on arvioitu luvussa 15.

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu Na-
tura-arviointi luonnonsuojelulain 65 §:n edel-
lyttamalla tavalla luontotyyppi- ja lajikohtai-
sena asiantuntija-arviona. Arvioinnin tulokset
on esitetty erillisessa raportissa, joka on ta-
man selostuksen liitteena 9. Natura-arvioinnin
tulosten yhteenveto on taman selostuksen lu-
vussa 15.

Vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka pinta- ja

pohjavesiin

Yhteysviranomainen edellyttaa, etta pinta- ja
pohjavesien osalta tulee huomioida tuulivoima-
loiden ja sahkonsiirron rakentamisen ohella
tiestdn rakentaminen ja kunnostaminen, niihin
mahdollisesti liittyvat kuivatustoimenpiteet
seka arvioida niiden mahdolliset vaikutukset
virtaaminen, hydrologian ja vesistokuormituk-
sen nakdkulmista. Uusia teitd rakennettaessa
ja vanhoja parannettaessa tulee huomioida va-
luntaolojen muutokset, kuten ojarumpujen
mahdollinen alimitoitus.

Mahdolliset jokiuomien alitukset maakaapelein
vaativat vesilain 3. luvun 3§:n mukaisen luvan.
Valtaojien alituksessa kaapelit on asennettava

Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin yhteydessa on otettu huomioon
kaikki rakentamistoimet. Vaikutusten arviointi
on esitetty selostuksen luvussa 10.
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Yhteysviranomaisen lausunnon sisalto

vahintadn 1 metri ojan tasausviivan tai nykyi-
sen ojanpohjan alapuolelle. Muissa kuin valta-
ojissa asennussyvyys on 0,5 metria.
Loukkukosken tien kautta suunniteltu tieyhteys
Kanniston alueen etelaosaan kulkee Ylikyla A ja
B pohjavesialueiden varsinaisella muodostu-
misalueella kuuden kilometrin verran ja Ylikyla
A:n muodostumisalueella tarvittaisiin parannet-
tavaa tietéd 600 metria.

Lausunnon huomioon ottaminen

Sahkonsiirron jatkosuunnittelussa otetaan huo-
mioon maakaapeleiden asennuksen ohjeistus
ja tarvittavat asennussyvyydet.

Muuttuneen hankesuunnitelman mukaan huol-
totieta ei enda suunnitella Loukkukoskentien
kautta, vaan Kanniston hankealueen luoteis-
puolelta eli parannettavia/uusia tieyhteyksia
ole enaa pohjavesialueille.

Vaikutukset ilmastoon

Yhteysviranomainen toteaa, etta hankkeen
koko elinkaari tulisi huomioitua, mikali myds
hankkeen rakentamisvaiheen seka purkamis-
vaiheen kuljetusten pdastot huomioitaisiin tar-
kastelussa.

Hankkeen elinkaaren aikaisia vaikutuksia on
arvioitu selostuksen luvussa 11.

Vaikutukset turvallisuuteen ja onnettomuusriskeihin

Yhteysviranomainen kehottaa huomioimaan
roottoreiden aiheuttaman jaavaaran riskien ar-
vioinnissa. Lisaksi yhteysviranomainen toteaa,
etta riskitarkastelussa pitada huomioida myos
sahkonsiirto ja sen aiheuttamat mahdolliset ris-
kit. Arviointiselostuksessa tulee esittaa arvio
mahdollisista ymparistéonnettomuuksista ja
niiden seurauksista.

Lausunnossa esitettyja riskeja ja mahdollisia
onnettomuuksia on kasitelty arviointiselostuk-
sen luvussa 21. Jaan putoamisesta aiheutuvat
riskit on huomioitu arvioinnissa. Tuulivoima-
puiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan voi-
massa olevien ohjeiden ja maardysten mukai-
sasti. Alueen halki kulkevaksi suunnitellun voi-
majohdon riskitarkastelu on tehty erillisessa
voimajohtohankkeelle laaditussa vaikutusten
arvioinnissa.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen melu-, valke-, valo- ja varjovaiku-
tusten yhteisvaikutukset tulee arvioida lahim-
pien tuulivoimahankkeiden osalta laatien tar-
vittaessa yhteismallinnuksia.
Yhteysviranomainen katsoo, ettd yhteysvaiku-
tusten arviointiin on selostuksessa kiinnitet-
tava erityistd huomiota hankkeen laajuuden ja
sijainnin (eramaisuus, edustavat suoluonto-
kohteet, linnustolliset arvot, Natura-, luonnon-
suojelu- ja suojeluohjelmien alueet ja arvok-
kaat maisema-alueet) seka ldhiseudulle sijoit-
tuvien muiden tuulivoimahankkeiden vuoksi.
Yhteisvaikutusten arvioinnissa tulee huomi-
oida s@hkonsiirtoon ja tiestoon kohdistuvien
toimenpiteiden yhteisvaikutukset, ja arviointi
tulee ulottaa ohjelmassa esitetyn liséksi aina-
kin kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka
erilaisiin suojeluohjelmiin kuuluviin alueisiin.
Hankkeen sijainnin ja ldhialueen muiden tuuli-
voimahankkeiden vuoksi haitallisten vaikutus-
ten ehkaisy- ja lievittdmiskeinojen esittaminen
on yhteysviranomaisen toteamuksen perus-
teella erityisen keskeista.

Hankkeen melun ja valkkeen mallinnuksissa on
Halsuan tuulivoimaloiden lisaksi huomioitu
suunnitteilla oleva Lestijarven tuulivoimapuisto
hankealueen ldheisyydessa.

Muut tuulipuistohankkeet on selvitetty 30 kilo-
metrin sateelld Halsuasta. Halsuan hankkeen
yhteisvaikutuksia lahempien tuulivoimapuisto-
jen kanssa on arvioitu mm. seuraavien vaiku-
tustyyppien osalta: maisema, linnusto, elai-
mistd, luontoarvot ja luonnonmonimuotoisuus,
liikenne, ilman laatu ja ilmasto, ihmisten elin-
olot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto, elin-
keinotoiminta. Yhteisvaikutusten arviointi on
esitetty tdaman selostuksen luvussa 22.

HANKKEEN ELINKAARI

Yhteysviranomainen suosittelee, etta arviointi-
selostuksessa huomioitaisiin myds tuulivoima-
puiston elinkaarensa aikana kuluttamat mate-
riaalivarannot suhteessa tuotetun sahkdener-

gian maaraan.

Yhteysviranomainen edellyttda, ettd toiminnan
paattymisen jalkeen tuulivoimapuiston ja sah-
kdnsiirron alueelle jadvien sekd muiden mah-

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikana kulutta-
mien materiaalivarantojen ja tuotetun energian
suhteesta on esitetty yleispiirteinen arvio hank-
keen ilmastovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
Arviointi on esitetty luvussa 11.

Toiminnan paattyessa tuulivoimayhtié vastaa
voimaloiden purusta ja sopii mahdollisista pai-
koilleen jaavista rakenteista ja maisemoinnista
viranomaisten kanssa.
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Yhteysviranomaisen lausunnon sisalto

Lausunnon huomioon ottaminen

dollisten hankkeen rakenteiden osalta selvite-
taan vastuukysymykset mahdollisista paikoil-
leen jaavista rakenteista sekd mahdollisesta
maisemoinnista.

EHDOTUS TOIMIKSI, JOILLA EHKAISTAAN JA RAJOITETAAN HAITALLISIA YMPARISTOVAIKU-

TUKSIA

. Riskitarkastelussa tulee huomioida hankeko-
konaisuus ha arviointiselostuksessa tulee esit-
taa arvio mahdollisista ympéaristéonnetto-
muuksista ja niiden seurauksista.

e Arviointiselostuksessa on esitetty vaikutusten
ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteet jokaisen
vaikutustyypin kohdalla erikseen.

EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

e Yhteysviranomainen esittaa vaikutusten seu-
rannan osalta aiheelliseksi sisdllyttaa seuran-
taohjelmaan linnustovaikutusten seuranta.

. Linnustovaikutusten arvioinnin tulosten perus-
teella on ehdotettu hankealueen lahialueiden
maakotkareviirien seurantaa hankkeen rakenta-

misen ja toiminnan aikana. Myds linnustollisesti
arvokkaiden kohteiden tilaa ja niiden sailymista
on syyta seurata. Tarkempi linnustovaikutusten
seurantasuunnitelma laaditaan hankkeen kaa-
voituksen yhteydessa.

Melu- ja valkemallinnusten tulosten perusteella
yhteisvaikutuksia ei synny. Seurantaan kuiten-
kin varaudutaan.

e Mahdollisten melu- ja valkevaikutusten osalta |e
40 dB:n melukdyran tuntumaan jaavan asu-
tuksen ja loma-asutuksen osalta varautumi-
nen seurantaan, erityisesti odotettavissa ole-
vien yhteisvaikutusten vuoksi.

2.8 Viranomaisen kannanotto YVA-menettelyn jatkamisesta

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut hankevastaavalle 1.11.2018 kannanottonsa Halsuan
tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn loppuunsaattamisesta. Lausunnossaan yhteysviranomai-
nen on todennut, ettd arviointiohjelma ja siita annettu viranomaisen lausunto ovat riittavia
myo6s paivittyneiden hankevaihtoehtojen ymparistdvaikutusten arvioinnin mahdollistamiseksi
ja siten YVA-menettelya voidaan jatkaa arviointiselostusvaiheeseen.

Yhteysviranomainen totesi lausunnossaan, etta hankkeen toiminta ja hankealue eivat muutu
arviointiohjelman mukaisesta eivatka esitetyt muutoksen ole sen kaltaisia, etta niilla olisi vai-
kutusta arviointiohjelmassa esitettyihin tehtaviin arviointeihin, kun huomioidaan tarkastelta-
vissa vaihtoehdoissa tehdyt muutokset. Viranomaisen lausunnossaan suosittelema ylimaarai-
nen yleisotilaisuus hankkeen etenemisesta ja suunnittelussa tapahtuneissa muutoksissa pidet-
tiin Halsualla maaliskuussa 2019.

Lisaksi Keski-Pohjanmaan ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikkdé kommentoi hankesuunnitel-
man muutoksista johtuvia luontoarvojen lisaselvitystarpeita seuraavasti:

Kasvillisuus ja luontokohteet

Kasvillisuus- ja luontoselvitysten tulee kattaa arvokohteiden lisaksi rakentamistoimien koh-
teeksi joutuvat alueet sekd potentiaalisella vaikutusalueella sijaitsevat arvokohteet (pirstoutu-
minen ja reunavaikutuksen lisdédntyminen huomioiden).

Linnusto

Natura 2000-alueiden linnusto on tarkasteltava osana alueiden luontotyypeille ominaista lajis-
toa. Lintuinventoinneissa kaytetyt menetelmat pitaa kuvata YVA-selostuksessa tarkemmin.

Maakotkien lentoreitit ja saalistusalueet tulee selvittaa tarkemmin joko lisaamalla kevaasta
syksyyn tehtavia lentotarkkailuja tai toteuttamalla kotkien GPS-seuranta. Lisaksi viranomainen
suosittelee elinympé&ristémallinnuksien hyddyntédmisté tarkeiden lentoalueiden/reviirien maa-
rittdmiseksi.

Muiden petolintujen, metsdkanalintujen ja metsdhanhien esiintyminen alueella seka hankkeen
vaikutukset lajien elinymparistdihin ja pesimamahdollisuuksiin tulee selvittaa.
- Pollojen reviirien esiintymista alueella tulee selvittaa erillisella maastokartoituksella.
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- Metson soidinpaikkaselvitys tulee tarkentaa niin etta kaikki mahdolliset soidinpaikat
tarkistetaan.

- Lintujen térmdysriskiarviointi tulee paivittda ja verrata uudistettuun hankesuunnitel-
maan.

Metsapeura

Metsapeurojen kesa- ja talvilaidunalueista, vasomisalueista seka peurojen lilkkumisesta nai-
den alueiden valilla tulee kerata tietoja mm. GPS-pantahavaintoihin perustuen. Tarkastelu py-
ritddn toteuttamaan yhteistydssa LUKEN lajiasiantuntijoiden kanssa. Kerattavien tietojen li-
saksi suositellaan elinymparistémallinnuksien hyédyntédmista tv-hankkeiden yhteisvaikutuk-
sien arvioimiseksi.

Muu eldimisto

- hankkeen vaikutuksia uhanalaisten elidlajien suotuisan suojelutason sailyttamiseen
tulee tarkastella.

- luontodirektiivin IVa lajien esiintyminen tulee selvittaa riittavalla tarkkuudella lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistuvien heikentavien vaikutusten estamiseksi.
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-lainsaadanndn mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Halsuan tuulivoimahankkeen YVA-menettely kdynnistyi syksylla 2015. YVA-ohjelmavaiheessa
tarkasteltavaksi esitettiin kahta toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli
hankkeen toteuttamatta jattamista. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa tuulivoimaloita esi-
tettiin rakennettaviksi seka Kanniston ettéd Honkakankaan alueille. Rakennettavien voimaloi-
den maara ja napakorkeus vaihtelivat vaihtoehdoittain. Laajemmassa vaihtoehdossa puistoon
suunniteltiin 85 napakorkeudeltaan noin 135 metrisen voimalan ja suppeammassa vaihtoeh-
dossa 70 napakorkeudeltaan noin 175 metrisen voimalan rakentamista. Kaikkien voimaloiden
suunniteltu yksikkéteho oli 3,3 MW.

Halsuan tuulivoimahankkeen laajuuden maarittelemisessa on alusta alkaen pyritty muodosta-
maan vaihtoehto, joka lédhtékohtaisesti aiheuttaa mahdollisimman vaéhan haittaa lahialueen
asukkaille ja ymparistélle, mutta on kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava.
Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus
seka tiedossa olevat luontoarvot ja maankdayttémuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta
I&himpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittava etaisyys. Hankkeen sahkdnsiirto on suunni-
teltu toteutettavaksi maakaapeleilla, jolloin uusia ilmajohtoja ei tarvita.

3.2 Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen ja uusien hankevaihtoehtojen
muodostaminen

Halsuan tuulivoimahanke oli tauolla vuosina 2016-2018, jonka jalkeen tuulivoimapuiston suun-
nittelua ja YVA-menettelya paatettiin jatkaa. Tuulivoimapuiston hankesuunnitelmaa on hank-
keen uudelleenkdaynnistamisen jalkeen paivitetty vastaamaan hankkeen rakentamisajankoh-
tana todenndkodisesti kaytdssa olevaa tuulivoimatekniikkaa. Voimaloiden koko ja teho ovat
YVA-ohjelmavaihetta suuremmat, mutta voimaloiden maara on pienempi. Myds hankealueen
laajuudessa ja hankevaihtoehdoissa on tehty muutoksia YVA-ohjelmavaiheeseen nahden.

Tuulivoimatekniikka kehittyy nopeaa vauhtia, mikéa mahdollistaa entista kustannustehokkaam-
man sahkéntuotannon Suomen tuuliolosuhteissa. Voimaloiden koko ja teho ovat kasvaneet
2010-luvulla merkittavasti ja pienemmalla voimaloiden maaralld voidaan tuottaa enemman
sahkda. Hankevastaavan lahtdkohta on tarkastaa YVAssa ennakoivasti isompia voimaloita ja
pyrkia laatimaan kaava niin, etta lupa-/rakennusvaiheessa on mahdollista kayttaa silloin mark-
kinoilla olevaa voimalakokoa.

YVA-ohjelmavaiheessa hankevaihtoehtoina tarkasteltiin tuulivoimaloiden eri korkeuksia: na-
pakorkeus 135-175 metria ja kokonaiskorkeus 200-235 metria. Nyt tarkastelussa on yksi voi-
maloiden kokonaiskorkeus, joka on sama molemmissa hankkeen toteutusvaihtoehdoissa. YVA-
menettelyssa tarkastellaan hankkeen maksimimaalisia vaikutuksia ja tarkasteltavaksi voima-
latyypiksi on otettu mahdollisimman suurikokoinen voimala, jollaisen on oletettu olevan mark-
kinoilla Halsuan tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Voimalan kokonaiskorkeus on enin-
taan 300 metria, roottorin halkaisija enintaan 200 metria ja napakorkeus enintaan 200 metria.
YVA-ohjelmavaiheessa voimaloiden yksikkdteho oli 3,3 MW. Nyt tarkasteltavien voimaloiden
teho on noin 6-10 MW molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Taulukko 3-1. YVA-ohjelma ja -selostusvaiheessa tarkasteltavat voimalatyypit.

_ YVA-ohjelma (v. 2015) YVA-selostus

Voimaloiden maara 70-85 33-54
Kokonaiskorkeus (m) 200-235 Enintadn 300
Teho (MW) 3,3 Noin 6-10
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Halsuan tuulivoimapuiston hankealue on edelleen kaksiosainen, koostuen Kanniston ja Hon-
kakankaan osa-alueista. Hankealueen rajaus nyt tarkistettavassa vaihtoehdossa VE1 ei mer-
kittavasta eroa ohjelmavaiheen vaihtoehdon VE1 rajauksesta. Hankealueen kokonaispinta-ala
oli YVA-ohjelmavaiheessa 7 472 hehtaaria ja YVA-selostusvaiheen laajemmassa vaihtoehdossa
(VE1) 8 700 hehtaaria. Nykyisen vaihtoehdon VE2 rajaus taas on huomattavasti suppeampi
ohjelmassa esitettyihin vaihtoehtoihin verrattuna, noudattaen maakuntakaavassa esitettyja
tuulivoima-alueiden rajauksia. Selostusvaiheen vaihtoehdossa VE2 hankealueen pinta-ala on
yhteensa 3 600 hehtaaria. YVA-ohjelmassa ja —-selostuksessa esitetyt hankealueen rajaukset
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1).

3 Hankealueen rajaus VE1

n Hankealueen rajaus VE2

Kang)iftq'é‘
Sy KANNISTO,

25

0 5
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019
Eense=n B

HONKAKANGAS

10 km
1 1 |

FCG
Pohjakattta © M aanmittausiaitos 2019

Kuva 3-1. Hankealueen rajaukset YVA-ohjelmavaiheessa (vasemmalla) ja YVA-selostusvai-
heessa (oikealla).

Hankevaihtoehdon VE1 laajuuden maarittelemisessa on ohjelmavaiheen tavoin pyritty muo-
dostamaan vaihtoehto, joka lahtokohtaisesti aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa lahialu-
een asukkaille ja ymparistélle, mutta on kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava.
Tuulivoimaloiden sijoittelun suunnittelussa on huomioitu YVA-ohjelmavaiheessa laadittujen
selvitysten ja YVA-ohjelmasta saadun viranomaislausunnon ja muun palautteen liséksi vuoden
2019 aikana tehdyt lisaselvitykset seka YVA- ja kaavamenettelyjen aikana saatu palaute. YVA-
ohjelmavaiheeseen verrattuna voimaloita on véhemman ja ne ovat kauempana toisistaan, ja
etdisyys asutukseen on myds aiempaa suurempi.

YVA-yhteysviranomainen on YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa pitanyt perusteltuna
suppeamman hankealuerajauksen mukaan ottamista vaihtoehtojen tarkasteluun. YVA-selos-
tuksessa esitetty toteutusvaihtoehto VE2 on muodostettu viranomaisen lausunnossa esitetyn
pohjalta ja siina tarkastellaan Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoima-alueiden mu-
kaisia aluerajauksia seka Kanniston ettd Honkakankaan alueilla.

Hankealueen sisainen sahkodnsiirto hankkeen sahkdasemille on suunniteltu toteutettavaksi
maakaapeleilla molemmissa toteutusvaihtoehdoissa. Hankealueen poikki kulkee olemassa
oleva voimajohto, jonka vierelle on suunniteltu rakennettavan uusi voimajohto palvelemaan
Halsuan tuulivoimahankkeen seka kahden muun ldhialueen tuulivoimahankkeen tarpeita (kts.
luku 3.4.2.1). Muita liityntavaihtoehtoja ei ole hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitetty,
koska lahialueelta ei ole suoraan tiedossa muita kaytettavissa olevia voimajohtovaihtoehtoja.
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3.3 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa Halsuan tuulivoimahankeen ympadristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta var-
sinaista toteutusvaihtoehtoa sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta
jattamistd. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty taulukossa (Taulukko 3-2)
sekd kartoilla (Kuva 3-2 ja Kuva 3-3). Liitteena 2 on A3 kokoiset karttakuvat hankealueen
toteutusvaihtoehdoista.

Taulukko 3-2. YVA-menettelyssé tarkasteltavat vaihtoehdot.

VEO Tuulivoimaloita ei rakenneta

Vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla

Honkakankaan ja Kanniston alueelle sijoitetaan enintaan 54 voimalaa
Tuulivoimalat ovat yksikkdteholtaan noin 6-10 MW

Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus on enintdén 300 metria

Puiston sisdainen sahkodnsiirto maakaapeleilla

Liitynta tulevaan hankealueen poikki kulkevaan 400 kV:n Lestijarvi-Alajarvi voimajoh-
toon

Honkakankaan ja Kanniston alueelle sijoitetaan enintaan 33 voimalaa
Tuulivoimalat ovat yksikkoéteholtaan noin 6-10 MW

Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus on enintdan 300 metria
Tuulivoimalat sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetuille tv-alueille
Puiston sisdainen sahkdnsiirto maakaapeleilla

Liitynta tulevaan hankealueen poikki kulkevaan 400 kV:n Lestijarvi-Alajarvi voimajoh-
toon
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Kuva 3-2. Halsuan tuulivoimapuiston hankevaihtoehto VE1.
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Kuva 3-3. Halsuan tuulivoimapuiston hankevaihtoehto VE2.
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3.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin
3.4.1 Muut tuulivoimahankkeet

Alle 30 kilometrin etdisyydelle Halsuan suunnitellusta tuulivoimapuistosta sijoittuu kahdeksan
muuta tuulivoimahanketta (Kuva 3-4). Lahimmat, ja myo6s laajimmat, tuulivoimahankkeet
ovat Halsuan Honkakankaan alueesta noin 1,5 kilometrin etdisyydelle itaan sijoittuva Lestijar-
ven tuulivoimapuisto seka noin 6 kilometrin paahan pohjoiseen suunniteltu Toholampi-Lesti-
jarvi hanke.

YIT Rakennus Oy:n suunnittelema Lestijarven tuulivoimapuisto koostuu kolmesta ldhekkai-
sesta alueesta, joihin jokaiseen on valmistunut oma osayleiskaava. Alueelle on suunniteltu
rakennettavan enintaan 72 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho olisi noin 300 MW. Hank-
keen rakennuslupien hakuprosessi on kdaynnistetty alkuvuodesta 2019. Tadmadnhetkisen arvion
mukaan rakentaminen voi kdynnistya vuoden 2020 aikana ja ensimmaiset tuulivoimalat voivat
olla kytkettyna verkkoon kesalla 2022.

Halsuan tuulivoimapuiston pohjoispuolella sijaitsevaan wpd Finland Oy:n ja Scandinavian Wind
Energy SWE Oy:n Toholampi-Lestijarvi tuulivoimapuistoon on suunniteltu 49 voimalan raken-
tamista. Samojen hanketoimijoiden 25 voimalan Lansi-Toholampi —niminen tuulivoimahanke
sijaitsee noin 14 kilometrin etdisyydelld Halsuan hankealueesta luoteessa. Suunniteltujen tuu-
livoimaloiden yhteenlaskettu teho tulisi olemaan noin 200 MW. Voimaloiden rakennuslupien
hakuprosessit ovat kaynnissd molempien puistojen osalta. Tuulipuiston rakentaminen alkaa
aikaisintaan vuonna 2021.

Muut Halsuan hankealueesta alle 30 kilometrin etdisyydella sijaitsevat tuulivoimapuistot ovat
laajuudelta pienempia, alle 10 voimalan puistoja. Naista puistoista toiminnassa on Perhon kun-
nassa sijaitseva Limakon tuulivoimapuisto, taysin luvitettuja puistoja Hautakankaan ja Alajoen
tuulivoimapuistot ja viela lupavaiheessa Peuranlinnan puisto. Vetelin kunnassa sijaitsevalle
Loéytonevan alueelle on hyvaksytty kaava. Yhteenveto muista lahialueen tuulivoimapuistoista
on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-3).

Taulukko 3-3. Muut tuulivoimahankkeet Halsuan I&hialueilla (30 km).

Lestijarvi, YIT Rakennus Oy 72 voimalaa lupavaihe 1,6 km

Lansi-Toholampi, wpd Finland Oy,

Scandinavian Wind Energy SWE Oy 25 voimalaa lupavaihe 14 km luode
Toholampi-Lestijérvi, wpd Finland Oy 49 voimalaa lupavaihe 6 km pohjoinen
Hautakangas, Winda Invest Oy 6-9 voimalaa luvitettu 28 km ita
Limakko, Taaleri Pédomarahastot Oy 9 voimalaa toiminnassa 14 km eteld
Alajoki, Suomen Hyoétytuuli Oy 7 voimalaa luvitettu 19 km etela
Peuralinna, YIT Rakennus Oy 7 voimalaa lupavaihe 26 km eteld
Léytoneva, Vetelin Tuulivoima Oy 8 voimalaa EEE e 15 km lounas

sytty
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3.4.2 Muut hankkeet
3.4.2.1 Lestijarvi-Alajérvi 400 kV:n voimajohto

YIT Rakennus Oy suunnittelee 400 kV:n voimajohdon rakentamista Lestijarven tuulivoima-
puiston sahkdnsiirron tarpeisiin. Suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu Lestijarven ja Alajarven
valiselle alueelle nykyisten Fingridin voimajohtojen rinnalle. Voimajohdon on suunniteltu pal-
velevan my&ds muiden seudulle toteutuvien tuulivoimapuistojen sahkénsiirtoa.

Lestijarvi-Alajarvi voimajohto tulee kulkemaan Halsuan hankealueen molempien osien halki ja
Halsuan tuulivoimapuistossa tuotettu sdahkd on suunniteltu siirrettdvan Lestijarvi-Alajarvi 400
kV:n voimajohdon valitykselld tuulivoimapuiston alueelta Alajarven sahkéasemalle.

Lestijarvi-Alajarvi voimajohdolle on laadittu oma erillinen YVA-menettely ja siihen liittyva ym-
paristdvaikutusten arviointiselostus valmistui kesalla 2015.
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Kuva 3-4. Muut hankkeet 30 kilometrin sdteelld Halsuasta.
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4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimahankkeen maa-alueet ovat yksityisessa omistuksessa. Hankkeesta vastaava on teh-
nyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Halsuan tuulivoimapuiston
hankealueen laajuus on isomassa vaihtoehdossa yhteensa noin 8 700 hehtaaria ja suppea-
massa vaihtoehdossa noin 3 600 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle
osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankayttd sdilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima
pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m2/voimala),
voimaloita yhdistavistda huoltoteistd, huoltorakennuksista sekd rakennettavien sadhkéasemien
alueesta. Lisaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastoin-
tialueita.

Liikenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan péaasiassa olemassa olevia teita hydédyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldkin hydédynne-
tadan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tieuran tulee olla vdhintdan 4,5-5
metria leved. Puustosta vapaaksi raivattava tieaukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue voimalan perustusten viereen. Ko-
koamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tar-
vittava maa-ala noin 5 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 met-
ria.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkodnsiirtoon tarvittavat maakaapelit pyritaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tar-
kentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Sahkbdasemien vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria/asema.

4.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
4.2.1 Yleista

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen (VE1 enintdan 54 ja VE2 enin-
taan 33 voimalaa), tuulivoimaloiden valisista huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisista keskijan-
nitekaapeleista seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavista sahkdasemista
(2 kpl).

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakdinti-
ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistéselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty
ja rajattu arvokkaat luontokohteet ja alueet, jotka jatetaan rakentamistoimien ulkopuolelle
luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset, kuten myds alueelta kartoitetut
muinaisjaanndsten sijainnin, otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden
sijainteja suunniteltaessa. Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

4.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pddlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustek-
niikaltaan umpinaisesta tornista kdaytetdan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa
kokonaan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana,
nk. hybridirakenteena.

YVA-vaiheessa Halsuan tuulivoimapuistossa kaytettava tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilla.
Vaikutusten arvioinnin perusteena kaytetdan tuulivoimalaa, jonka yksikkéteho on noin 6-10
MW ja kokonaiskorkeus enintddn 300 metria. Tuulivoimaloiden napakorkeus on voimalaitos-
tyypista riippuen enintdaan 200 metria ja roottoriympyran halkaisija maksimissaan 200 metria
(Kuva 4-2). Suunnitellut tuulivoimalat ovat todenndkdisesti terdsrakenteisia tai hybridituuli-
voimaloita.

Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, kuin
nykyisin kdytdssa olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan nimellisteho ei kuiten-
kaan ole suoraan verrannollinen voimalan muihin ominaisuuksin, kuten esim. melupaastéihin.
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Voimalatyypin valinta tehddan hankkeen yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa paikallis-
ten olosuhteiden ja ympariston asettamien reunaehtojen perusteella.

Kuvapari 4-1. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Kuvat:
Leila V&yrynen/FCG).

\

% | Kokonais-
, 3 1\ korkeus
| Max 300 m
% Roottorin
.« halkaisija
Tt max 200 m \

Napa-
korkeus
200 m

Kuva 4-2. YVA-menettelyssa tarkasteltava enintddn 300 metrin korkuinen voimala.
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4.2.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saatd- ja ohjausjdrjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia,
jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantdvat konehuonetta tuulen suuntaan
suunta-anturin ja saatélaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja
kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetaan hydrauliikkadljya. Voimalassa kaytettavat 6ljyt
sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sita on
noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti
muutama kymmenen litraa. Koneiston jadahdyttdmiseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettsd,
voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan
lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos dljynpaineet laskevat
tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa va-
littdmasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voi-
mala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kaantdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen
moottorit pumppuja mydten. Tuulivoimalan konehuone on liséksi osastoitu vuotoja varten si-
ten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on ko-
konaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitaa mahdollisen vuodon aikana kaiken
konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 0ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyon vaatima koulutus.

Tuulisdhkéntuotannossa kaytetdaan kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa SF6-
kaasua, kuten missa tahansa sahkon siirrossa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muu-
tama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. SF6-kaasun kaytdlle etsitdan koko ajan kor-
vaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetaan jo nyt myds ilma-/tyhjideristysta (Suomen
tuulivoimayhdistys 2019).

4.2.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan en-
nen voimaloiden rakentamista.

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi (nykyisin Liikenne- ja viestintavirasto Traficom) on marras-
kuussa 2013 julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden lentoestevalaistusta koskien. Ohjeen vaati-
mukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin kor-
keudessa, on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 4-1).

Taulukko 4-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

Lavan korkein kohta
. Lentoestevalo
yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttdavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)
Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle
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Lavan korkein kohta

Lentoestevalo
yli 150 metria

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintddn 52 m, valein. Alimman valotason tulee jadada ympa-
roivan puuston ylapuolelle.

Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja voimalatorniin. Lentoestevaloina tulee kayt-
tda paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yélla voidaan kdayttaa vaihtoehtoisesti keskitehoisia
vilkkuvia tai kiinteita punaisia valoja.

Ympéaristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maa-
ritettavien tehokkaampien valaisinten kehda. Taman kehan sisdpuolelle jaavien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja.

Kuva 4-3. Kiinteat lentoestevalot (Kuva: Ville Suorsa/FCG).

4.2.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamis-
tapavaihtoehto.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittédva tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia.
Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri ra-
keiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset. Terasbe-
toniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa murskeen) paalle.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittavan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan
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tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Taytén padlle tehdaan terasbetoniperustukset
paikalla valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketdyttd, jonka paalta tehdaan paa-
lutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti poh-
jatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maaritta-
vat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilla on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti |lahes kaikki
vaihtoehdot vaativat jaredaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus
valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kdyttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on la-
helld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon va-
raus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja
syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jal-
keen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdaan. Kallioankkurointia
kaytettdaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

Kuva 4-4. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

4.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéoén. Teita
kaytetdadn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuu-
livoimapuiston kayttévaiheessa huoltoajoihin. Tiet ovat noin 4,5-5 metria leveita ja sorapintai-
sia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuu-
livoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman
takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla
jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja
ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaa-
kin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritédn hyddyntamaan olemassa olevaa tiestdéa. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoi-
mapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jélkeen tieverkostoa
kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia
maanomistajia ja muita alueella liikkkuvia.
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Kuvapari 4-5. Vasemmalla: Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapeli
sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla: Tuulivoimalakomponentteja kuljete-
taan erikoiskuljetuksina (Kuvat: Ville Suorsa/FCG).

4.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan tyypillisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuisto-
alueella kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jénnitteen keskijéannite-
tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuo-
neessa, tornin alaosan erillisessé muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisesséa muuntamo-
kopissa.

YIT Oy:n suunnittelema 400 kV:n Lestijarvi-Alajarvi voimajohtoreitti sijoittuu Halsua tuulivoi-
mapuiston Kanniston ja Honkakankaan alueille. Hankkeen sahkoénsiirron suunnitelma on ra-
kentaa 400 kV johdon varrelle kummallekin hankkeen osa-alueelle oma sdahkdasema, johon
hankealueella tuotettu sahkd voidaan liittda eika uusia pitkia ilmajohtoyhteyksia tarvitse ra-
kentaa.

4.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Halsuan tuulivoimapuiston rakentaminen on alustavasti suunniteltu alkavaksi vuosina 2022-
2023. Vaihtoehdon VE1 mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan noin
kolme vuotta ja vaihtoehdon VE2 rakentamisen noin kaksi vuotta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella.
Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden
reuna-alueille.

Tiestdn valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden raken-
tamiseen kaytetdan kiviaineksia. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maa-
peran laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyddyntaa. Uusia ja kun-
nostettavia teita on toteutusvaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 63,4 kilometrin ja vaihtoehdossa
VE2 yhteensa noin 42,7 kilometrin. Oletuksena on, etta kiviaineksia kaytetaan uusille teille
noin 4 500 i-m3/km ja kunnostettaville teille noin 1 200 i-m3/km. Yhteen asennuskenttdan
kaytetaan kiviaineksia noin 3 000 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten
maara vastaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 10 500 - 13 200 kuljetusta ja toteutusvaihto-
ehdossa VE2 noin 6 400 - 8 000 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden
ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada
mahdollisimman laheltd hankealuetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten
myo6s kuljetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhene-
vat.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuk-
sina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan ra-
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kennuspaikoille todennakdisesti hankealueen ldhisatamasta, Kokkolasta tai Vaasasta. Yksittai-
sen voimalan rakentaminen edellyttda 12-14 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kul-
jetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on kuljetuksia useita kymmenia
yhta voimalaa kohden.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuo-
daan 7-8 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle
tulee 2-3 terdslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytys-
laitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyy-
pista riippuen lavat kiinnitetdadn napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nostu-
rilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin
150-180 kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta tama tarkoittaa
toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 8 100 - 9 700 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin
5 000 - 5 900 kuljetusta.

Rakennusaikana arvioidaan syntyvan puujatetta noin 1500 kg/voimala ja sekajatetta noin 750
kg/voimala. Lisaksi rakennustdiden aikana syntyy mm. metallijatetta, joka toimitetaan hyoéty-
kayttdoodn ja maa-aineksia, joita hyddynnetéaan mahdollisuuksien mukaan hankkeen rakennus-
toissa.

Osa alueen puustosta poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi, Voimalan perustukset
alue palautuu metsatalousmaaksi ~

Murskepinta T R

Tasattava alue

Kuva 4-6. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Kuvapari 4-7. Huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamista (Kuvat: Ville Suorsa/FCG).
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Kuvapari 4-9. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vdyrynen/FCG)

> S s N | i

Kuvapari 4-10. Voimaloiden kokoamista (Kuvat: Ville Suorsa/FCG).

4.4.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten kuljetuksista. Tuulivoima-
puistoon saapuvien kuljetusten kokonaismddra on toteutusvaihtoehdossa VE1 arviolta noin
18 600 - 22 900 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 arviolta noin 11 300 - 13 900 kul-
jetusta.
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Hankkeen arvioitu rakentamisaika toteutusvaihtoehdossa VE1 on noin kolme vuotta (yksi ra-
kentamiskausi noin 10 kuukautta) ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin kaksi vuotta. Rakenta-
minen painottuu todennakdisesti arkipadiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti ra-
kentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keskimaardinen raskas lilkenne toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 noin 50-80 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden sekd alueelle saapuvan etta pois-
tuvan liikkenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2 hankkeen aiheuttama keskimaaradinen raskas lii-
kenne on noin 50-70 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden seka alueelle saapuvan etta poistu-
van liikenteen. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lahistolta, ovat kuljetukset ra-
kentamisen ensimmadisessd vaiheessa teita ja asennuskenttia rakennettaessa paaosin hanke-
alueen sisalld ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvaiheessa kul-
jetuksia saapuu kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetus-
ten maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta voi-
malaa kohden noin 12-14 kuljetusta ja niitéd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arvi-
olta noin 3-4 kuljetusta vuorokaudessa. Henkildautoliikennetta on rakentamisen aikana noin
10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat
hankkeen jatkosuunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta raskaasta liikenteesta on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-2).

Taulukko 4-2. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys eri toteutusvaihtoehdoissa raken-
tamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne

VE1 (3 vuotta) VE2 (2 vuotta)

50-80 ajoneuvoa/vrk 50-70 ajoneuvoa/vrk

Kuva 4-11. Tuulivoimalan torniosien kuljetusta (Kuva: Ville Suorsa/FCG).

4.5 Huolto ja ylldapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisdaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti
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vuosittain. Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuo-
dessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioi-
den minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoim-
mat.

Huoltokaynnit tehddaan paasdantdisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita myd&s autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia.

Voimaloiden huolloissa syntyy jatteita arviolta noin 350 kg/voimala/vuosi. Jatteet ovat tyypil-
lisia kojeistojen huolloissa syntyvia jatteita ja niista merkittava osa on vaarallisia jatteita. Ja-
temaara sisaltaa esimerkiksi moottori- ja vaihteistodljya ja muita huoltotdissa syntyvia jat-
teita. Jatteet toimitetaan asianmukaisesti kasiteltaviksi huoltotdiden yhteydessa, eika niita sai-
lyteta tuulivoimapuiston alueella.

Kuva 4-12. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteité (Kuva: Ville Suorsa/FCG).

4.6 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdéika on noin 25-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapelien kayttdika on vahintdan 30 vuotta.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terastd, alumiinia
ja kuparia, ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai ra-
jaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja
kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierrdtetaan. Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaat-
tori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetdan. Tuulivoimalan osista noin 80 % on kierra-
tettavia, metalliosista jopa ldhes 100 %.

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa so-
pimuksilla on sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja
terasrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttdminen on te-
hokkain purkamiskeino. Betoni havitetaan ja raudoitus kierratetaan.
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Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa.
Kaapelimdara riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaaralliset jatteet tulee ker&ta erilleen ja toimittaa asianmukaiseen kasitte-
lyyn. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellaisiin jatteisiin.

4.7 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata lilkkkumista tuulivoima-
puiston alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoit-
tamaan aktiivisten tydvaiheiden valittémassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kdyttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettdvissa. Myds tuulivoima-
puiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus plus
maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etai-
syys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus
(Ymparistdministeridé 2016).

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todenndkoisyys sille, ettd henkil6én osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosit-
tain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voi-
malasta (Goéransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski
on siten lahes olematon. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kaytanndssa pitaa
etdisyytta, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (STY
ry 2019).
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu
taulukkoon 5-1. Taulukossa 5-2 on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus
ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Taulukko 5-1. Tédméan hankkeen edellyttdméat suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat

padtékset.

Suunnitelma/lupa

Maankayttooikeudet ja -sopi-
mukset

YVA-menettely
Osayleiskaava

Rakennuslupa
Liittymissopimus sahkoverk-
koon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto tai -lupa

Puolustusvoimien hyvaksynta

YVA-laki (468/1994) ja sen muutos (258/2006)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999,
11.2.2011/134, 77 a§)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999,
11.2.2011/134 77 a§)

Liilkenneministerion paatos erikoiskuljetuksista
ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92)

lImailulaki (864/2014) 158 §

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavaintoihin
ja Puolustusvoimien toimintaan. Hyvaksynta on
edellytyksena hankkeen toteuttamiselle.

Taulukko 5-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa

Ymparistolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealu-
eelle

Muinaismuistolain kajoamis-
lupa

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (Lsl
1096/1996 42 §) sekd EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (Lsl 49 §)

Laki liikennejarjestelmdsta ja maanteista
(503/2005)

Laki liikennejarjestelmdsta ja maanteista
(503/2005) 42 §:n ja 42 a §:n mukainen poik-
keamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963 11 § ja 13§)

Viranomainen/ Toteuttaja

Hankevastaava

Eteld-Pohjanmaan ELY-kes-
kus

Halsuan kunnanvaltuusto

Halsuan rakennusvalvonta-
viranomainen

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

ANS Finland Oy tai

Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Puolustusvoimien Paa-
esikunta

Viranomainen/ Toteuttaja

Halsuan kunnan ymparis-
tonsuojeluviranomainen

Lansi- ja Sisa-Suomen Alue-
hallintovirasto

Etela-Pohjanmaan ELY-kes-
kus

Pirkanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Etela-Pohjanmaan ELY-kes-
kus
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANK-
KEESSA

6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistdvaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valitto-
mia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun
ja tilaan, maankayttéén ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaiku-
tuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttémassa laajuudessa (Kuva 6-1).

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdadn erityista huomiota.
Edelld esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 6-1. Hankkeessa selvitettdvat vélittomat ja vélilliset vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen
mukaisesti.

Maahan, maaperaan,
vesiin, ilmaan,
ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

lhmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen
hyodyntamiseen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ymparistdn tilassa.
Muutos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myoénteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuus-
asteen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat
vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta
vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittdmista vaikutuksista.
Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muu-
toksen vaikutuksen alaiseksi.

6.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan koh-
distuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myo6s
tuulivoimaloiden kayntidani seka roottorin pyérimisesta johtuva varjon vilkkuminen. Luonnon-
ymparistédn kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon
otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, kaytoén aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikai-
siin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutu-
vat padasiallisesti tieston ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden rai-
vaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lilkkennevaikutuksista seka tyémaakoneiden
adnista. Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja
linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.
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Sahkonsiirron tyypillisia ymparistdvaikutuksia ovat vaikutukset maankayttédn, sahkonsiirto-
reitin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla to-
teutettavissa sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkoénsiirtohank-
keissa. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa, kuten Halsuan hankkeessa, vaikutuksia
aiheutuu lahinna kaapelin asennusvaiheessa. Hankealueen lapi kulkevan voimajohdon, johon
tuulipuisto on tarkoitus liittad, vaikutukset on arvioitu erillisessa YVA-menettelyssa.

Rakenta-
minen
Kayttd
Kaytosta
poisto

Kuva 6-2. Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

Tassa YVA-menettelyssa ymparistdvaikutusten arviointi on tehty tuulivoimapuistolle seka sen
vaatimille rakenteille. Ymparistévaikutusten arviointia varten on laadittu selvityksia olemassa
olevien selvitysten lisdksi ja tdydennykseksi. Selvitystarpeet maariteltiin YVA-ohjelmavai-
heessa suhteutettuna hankealueen ennakoituihin ja ennalta tunnettuihin luonnonoloihin seka
siihen, millaisia tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset ovat. Selvitystarpeita tar-
kennettiin yhteysviranomaisen kanssa hankesuunnitelmien muutosten perusteella YVA-selos-
tusvaiheen alussa syksylla 2018. Arviointity6ta tukevat maastotyot, kyselyt ja erillisselvitykset
on tehty vuosien 2014-19 aikana.

Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistdvaikutuksen il-
meneminen ja kohteen herkkyyys seka arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan.
Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ymparistén nykytilasta, hankelueella
tehtyihin selvityksiin seka mallinnuksiin.

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijoita seka
hankkeen erilaisia turvallisuustekij6itda. Ymparistovaikutusten arviointityén perusteella hank-
keen keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat:

e Mmaisemaan

e linnustoon

e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

e melun ja varjon muodostumiseen

e metsastykseen ja virkistyskayttéon

¢ rakennuspaikkojen ja Iahiymparistdon luontoon

6.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistdvaikutusten
voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Han-
kealueena tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkoitetaan kartoille rajattua ohjeellista
tuulivoimapuistoaluetta, joka koostuu Kanniston ja Honkakankaan osa-alueista.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista ja kullakin vaikutus-
tyypilld on erilainen vaikutusalueensa. Osa vaikutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen la-
heisyyteen ja osa voi kohdistua hyvin laajalle alueelle (mm. maisemavaikutukset). Kukin vai-
kutustyypin tarkastelualueet on kuvattu tarkemmin arvioitavan ymparistévaikutuksen koh-
dalla luvuissa 7-20. Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-3) on havainnollistettu eri tarkastelualuei-
den laajuutta.
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Kuva 6-3. Etdisyysvybhykkeet Halsuan tuulivoimapuiston alueesta.
6.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Halsuan tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointi perustuu vaikutuskohteiden herk-
kyyden/arvon, vaikutusten suuruusluokan ja naistéd seuraavan vaikutusten merkittavyyden
jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 6-4) Imperia-hankkeessa! kehiteltyja menetelmia kayt-
tden. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia
suhteessa ympariston nykytilaan. Edella mainittujen tekijéiden arviointimenetelmat on kuvattu
seuraavassa.

Lainsdadannollinen

Vaikutuskohteen
havkbinie Iavin
T
+
Vaikutuksen
merkittavyys

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Kuva 6-4. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoista.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kaytdnnét ja tydkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>

N
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6.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritel-
lyn hairiherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan,
ettd kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettaessa ote-
taan huomioon kohteen poliittinen ja lainsaadanndllinen, ymparistéllinen, sosiaalinen ja sosio-
ekonominen tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 6-5) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden madrittamisessa kdytetaan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde val-
litseviin kdytdntéihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ym-
paristoéstandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus,
luonnontilaisuus, haavoittuvuus sekd arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille. Tassa ym-
paristovaikutusten arvioinnissa kohteen arvon ja herkkyyden madrittamisessa kaytetyt kritee-
rit on esitetty liitteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan Halsuan tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa neljaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri.

Lainsaadannallinen
tausta

Sosio-ekonominen
tausta

Ymparistollinen tausta Sosiaalinen tausta

Taloudellinen
arvo

Lainsaadannal-

. Luokittelu
linen status

Viihtyisyysarvo

Ohje- ja raja-

arvot Virkistysarvo

Harvinaisuus

Tarkeys
intressitaholle

Sopeutuvuus ja
palautuvuus

Kuva 6-5. Periaate vaikutuksen herkkyyden/arvon arvioimiseksi.

6.4.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voi-
makkuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueelli-
nen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytai-
kainen, pitkaaikainen tai pysyva (Kuva 6-6).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milld, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahainen, 2) kohta-
lainen, 3) suuri tai 4) erittain suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myénteinen. Tassa ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa muutoksen suuruusluokan maarittamisessa kaytetyt kriteerit on
esitetty arviointiselostuksen liitteessa 1.
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Maantieteellinen — . Erittdin suuri +
A]alllnen esto Foimalicus -
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapainen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e ) Ei vaikutusta
Kansallinen Pitk3aikainen Suuri
Vdhdinen -
Kansainvdlinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Kuva 6-6. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kaytetdan seuraavia mene-
telmia:

¢ Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuu-
den maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen leviamismallinnus ja na-
kymaaluemallinnus

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelméan (GIS) avulla.

o Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

o Vaikutuskohteiden hairiherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyédyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysely
ja haastattelut, yleisétilaisuudet) hydédyntaminen

o YVA-tyéryhman aiempi kokemus
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6.4.3

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (Taulukko 6-1) mukaisesti ristiintau-
lukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkit-
tdvyys on tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetén 2) vahainen, 3) kohtalainen,
4) suuri, 5) erittdin suuri. Merkittdvyys voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Taulukko 6-1. Vaikutuksen merkittdvyyden méadrittdmisen kdytettdva ristiintaulukointimalli.

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

Erittdin suuri
muutos -

¥

0 0 =

5 5 2 2 2 5 5 3
5 c 3 3 3 c + 5 7+
€ T W 2 = 2 T v IS )
se E 3 € T8 5 8
- 4_,&-' — — 4_,4-1 T+ Heo e
=R c 3 c € c c 3 E £ 3
54 o 2 Q — Q S 2 53 s 2
n S ¥ E a . i} a + ¥ E n S w E

¥

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on kaytetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-2)
esitettyja yhtenaisia kriteereja. Vaikutuksen merkittévyys arvioidaan ilman haitallisten vaiku-
tusten lieventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-2. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykse- Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen

ei vaikutusta ton, ei vaiku-| muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

tusta

Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herk-
+ - kyydeltddn vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen ar-

von/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisid kohdistuessaan vai-
+ o+ - - kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohta-
laisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herk-
kyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/re-

sursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria
+ + + - - ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-

ruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittain
suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herk-
kyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohtei-
siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittain suuri. / Positiiviset vai-
kutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.
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6.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kdytetaan ns. erittelevaa menetelmaa, jossa korostetaan
eri arvolahtékohdista lahtevaa paatdksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten vaikutus-
ten keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehdd, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muu-
hun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin me-
netelmin maaritettavissd. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertai-
lemaan maisemahaittaan.

Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistdlliseen toteuttamiskelpoisuuteen,
mutta menetelmadlla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Padatéksen parhaasta vaihtoeh-
dosta tekevat ko. hankkeen p&aatdksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen va-
lilld kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

6.6 Haitallisten vaikutusten ehkadisy ja lieventaminen

Suunnittelun Iahtokohtana on ymparistéllisesti parhaiden kaytantéjen periaatteen soveltami-
nen. Ymparistévaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia vahentad hankkeesta
aiheutuvia merkittavia haitallisia ympdristovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esi-
merkiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seka sahkodnsiirron
linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetaan arviointiselostuk-
sessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkai-
sut selvitetdan ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

6.7 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistoétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyk-
sid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muo-
dostettavien lahtdtietojen tarkkuus vaihtelee.

Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijoéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvi-
oinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa jokaisessa
vaikutusten arviointiluvussa erikseen seka erillisselvitysraporteissa.

6.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraa-
miseksi. Seurantaohjelma tehddan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan
mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan
kdynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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7 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAAN-
KAYTTOON

7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttdéon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ym-
paristéssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalu-
eesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivan-
tojen myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttda vain valittdmassa |dhiympéristéssaan. Muualla
tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita tai hankealuetta ei
tulla aitaamaan, joten alueella liikkuminen ei tule rajoittumaan. Ainoastaan sahkdaseman alue
aidataan turvallisuussyista. Alueelle rakennettava tiestd voi my6s parantaa alueella liikku-
mista.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistéssa voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoit-
taa tiettyjen maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valit-
témassa ymparistdssa.

7.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdis-
tuvat lahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan ldheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja met-
sataloutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-,
varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttéa huomattavasti laajemmin. Esimer-
kiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomara-
kentamista kuin osoittamalla erikseen, etta melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta
voi halutessaan myds estda asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

7.3 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan voimassa ja vireilla olevia maankdytén suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleiskaavat, asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia
ympaéristoselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyys-
mallinnuksia, karttatarkasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta.

Hankkeesta aiheutuvat maankaytdn rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suun-
nitellun maankaytén kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistossa tar-
kastellaan Halsuan kunnan ja tarvittavilta osin myds naapurikuntien osalta.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n kohdistamia vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytdon tavoitteiden toteutumisen kan-
nalta.

7.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Ar-
vioinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkaa suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle.
Vaikutuskohteen herkkyys maankayttéon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sita
ymparoivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Herkkia muutokselle ovat mm. alu-
eet, joilla tai joiden lahiympéaristéssa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asu-
mista tai virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen kaavamuutoksen suuruuteen ja siihen, kuinka
laajalla alueella kaavamuutos joudutaan tekemadan. Arvioitaessa hankkeen maankayttévaiku-
tusten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu maankaytén nykytilaan. Muutoksen suuruus
maaritellaan maankdytdn muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perus-
teella.

Maankayttdvaikutusten seka kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan
arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.
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7.5 Alueen yleiskuvaus

Tuulivoimahanke sijaitsee Halsuan kunnan itd- ja keskiosissa Halsuan ja Lestijarven taajamien
valissa. Hankealue jakautuu kahteen osa-alueeseen, Honkakankaaseen (itdinen osa) ja Kan-
nistoon (lantinen osa). Honkakankaan alue rajautuu itdosastaan Lestijarven kuntaan ja poh-
joisosastaan Kokkolan kaupunkiin. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilldan noin kah-
deksan kilometrin etdisyydelle seka Halsuan ettd Lestijarven kuntakeskuksista. Laajemmassa
vaihtoehdossa tuulivoimapuisto kattaa yhteensa noin 8 700 hehtaarin ja pienemmassa noin 3
600 hehtaarin laajuisen alan. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien maille.

Hankealue on Suomenselalle tyypillisesti paaosin metsdistd, maastoltaan tasaista ja suurelta
osin soista. Metsdalueet ovat paaosin tavanomaisessa talouskaytdssa ja soita on runsaasti
ojitettu. Alueen luontoarvot perustuvat Iahinna aapasoiden ja laajojen rakkakivikoiden karuun
eramaaluontoon.

7.6 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Halsuan kunnassa asui vuoden 2018 lopussa 1 165 asukasta. Halsuan naapurikunnan Lesti-
jarven vaestdémaard oli vuoden 2018 lopussa 737 asukasta. Seka Halsuan etta Lestijéarven
vaestomaara on vahentynyt viime vuosikymmenina.

Seuraavassa yhdyskuntarakennetta kuvaavassa kartassa on havaittavissa, ettéd hankealueet
ovat padasiassa metsatalousaluetta (valkoinen alue). Niiden ymparilla on jonkin verran maa-
seutumaista aluetta (keltaiset alueet) ja téallaista aluetta on hiukan myés hankealueella, Kan-
niston alueen eteldosissa. Tarkemmassa tarkastelussa kuitenkin kay ilmi, ettei Kanniston alu-
een eteldosissa todellisuudessa ole peltoalueita.
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Kuva 7-1. Yhdyskuntarakenne hankealueilla ja niiden ympéristossé.

Halsuan kunnan asutus on keskittynyt paaosin hankealueen lansipuolelle Halsuan kuntakes-
kukseen ja Perhontien varrella oleviin kyliin (Majasaari, Tofferi, Ylikyld). Muita hankealuetta
lahella olevia kylia ovat Kannisto ja Karhukorpi hankealueen lansipuolella seka Kalliokoski,
Marjusaari ja Kanala Lestijarventien varressa. Kanalan, Harjupdan ja Purolan kyldalue sijoittuu
Kanniston ja Honkakankaan alueiden valiin. Lestijérven kunnan asutus on sijoittunut paaosin
kunnan keskustaajamaan ja sen laheisyyteen seka Lestijarventien varrelle hankealueen koil-
lispuolelle.
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Hankealuetta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Kanniston ja Honkakankaan alueiden lan-
sipuolella Kanniston, Karhukorven ja Marjusaaren kylissa seka alueiden valissa Kanalan, Har-
jupdan ja Purolan kyldalueella. Loma-asutusta on hankealueiden ldheisyydessd, eritysesti Pen-
ninkijoen varrella sekd Iso-Lemmistdn ja Kivestonjarven rannoilla. Alle yhden kilomerin etdi-
syydelle vaihtoehdon 1 suunnitelluista voimaloista ei sijoitu yhtdan vakituista asuinrakennusta
ja vain yksi lomarakennus Kanniston voimaloiden eteldpuolella. Vaihtoehdossa 2 asuin- tai
lomarakennuksia ei sijoitu yhtadan alle kilometrin sateelle voimaloista. Alle kahden kilometrin
etdisyydella vaihtoehdon 1 suunnitelluista tuulivoimaloista asuu 79 henkilda ja alueella on 47
asuinrakennusta ja 30 lomarakennusta. Alle kahden kilometrin etdisyydellé vaihtoehdon 2
suunnitelluista tuulivoimaloista asuu 23 henkiléa ja alueella on 11 asuinrakennusta ja 22 lo-
marakennusta.

Kuvissa 7-2 ja 7-3 on esitetty asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen hankealu-
eiden laheisyydessa. Lisaksi kartoilla on esitetty harmaina pisteind yhden kilometrin sateella
voimaloista sijaitsevat sellaiset metsakampat, taukotuvat ja muut rakennukset, joilla on kun-
nasta saatujen tietojen mukaan rakennuslupa.
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Kuva 7-2. Vakituisten asuinrakennusten ja lomarakennusten sijainti hankealueen léheisyy-
dess§ (vaihtoehto 1). Kuvassa on esitetty 1, 2, 5 ja 12 kilometrin etéisyysvybhykkeet suunni-
telluista tuulivoimaloista. (Rakennustiedot: MML, maastotietokanta ja Halsuan kunta 2019)
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Kuva 7-3. Vakituisten asuinrakennusten ja lomarakennusten sijainti hankealueen |dheisyy-
dessé (vaihtoehto 2). Kuvassa on esitetty 1, 2, 5 ja 12 kilometrin etéisyysvyohykkeet suunni-
telluista tuulivoimaloista. (Rakennustiedot: MML, maastotietokanta ja Halsuan kunta 2019)

Asutusta ja vaestoa seka niihin kohdistuvia vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 17 Vai-
kutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen.

7.6.1 Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Halsuan tuulivoimahankkeen suunnittelualueet ovat pddasiassa metsatalouskdytdssa. Tuuli-
voimapuiston keskeiset maankayttoén kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea ra-
kentamattomien metsatalousalueiden muuttumista energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tie-
alueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltad raiva-
taan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayt-
téon rakentamisen jalkeen. Huoltotiet tehddan parantamalla nykyisia metsaautoteita tai ra-
kentamalla uusia teitd. Nykyistd perusparannettavaa tiestda on hankealueella VE1:ssa noin
29,2 kilometria, ja uutta tiestda tarvitaan noin 34,2 kilometrid. VE2:ssa nykyistd perusparan-
nettavaa tiestéa on hankealueella noin 24,0 kilometrid, ja uutta tiestdéa tarvitaan noin 18,8
kilometria. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdis-
tuvat vain noin 1-1,5 prosentin alaan hankealueesta. Valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista
metsatalouskayttd voi siis jatkua.

Taulukko 7-1. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttdmét maa-alueet.

Hankealueen Voimalat Uusi tiesto (teiden pi- Yhteensa Osuus hanke-alu-
koko (kappalemaara tuus km ja maa-ala uusi tiestd  een kokonais-
hehtaareina ja maa-ala hehtaareina, tien le- ja voimalat pinta-alasta (%)
hehtaareina) veys 10 m puutonta (GEWEERE))]
aluetta)
VE 1 8 700 ha 54 kpl 34,2 km
noin 54 ha 34,2 ha noin 88 ha | 1,0%
VE 2 3 600 ha 33 kpl 18,8 km
noin 33 ha 18,8 ha noin52ha | 1,4 %
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista ra-
joittamaan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestélla rajoitetulla alueella ko. ajan-
kohtana aktiivisten tydvaiheiden valittdbmdssa ldheisyydessa. Rakentaminen rajoittaa myos
naiden rajattujen alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle
alueelle ja se poistuu heti kyseisen kohteen rakentamisen paatyttya.

Halsuan tuulivoimahankkeen alueet sijoittuvat toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeu-
tuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Hanke hyddyntaa YIT Rakennus Oy:n suunnit-
telemaa Lestijarvi-Alajarvi 400 kV:n voimajohtoa, eika taten edellyta erillista omaa uutta il-
majohtoa. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tie-
verkkoon ja hankealueella hyédynnetadn olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alu-
eet sdilyvat paakayttétarkoitukseltaan metsatalousalueina.

Alueen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistar-
peita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Halsuan tuulivoi-
mahanke ei mainittavasti vaikuta mydskaan Halsuan kunnan olemassa olevaan yhdyskunta-
rakenteeseen.

Halsuan tuulivoimahankealueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun rakentami-
sen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinrakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen
maankaytdén paakayttdmuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pieni-
muotoisia maa- ja metsdtaloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten ra-
joita alueen nykyisia maankdyttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta.
Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttaa omistamiaan kiinteistéja normaalilla, maa-
ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etadalle nykyisesta asutuksesta
kummassakin vaihtoehdossa. Alle yhden kilomerin etdisyydelle vaihtoehdon 1 suunnitelluista
voimaloista ei sijoitu yhtaan vakituista asuinrakennusta ja vain yksi lomarakennus Kanniston
voimaloiden etelapuolella. Vaihtoehdossa 2 asuin- tai lomarakennuksia ei sijoitu yhtaan alle
kilometrin sateelle voimaloista. Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaiku-
tukset pysyvat asetuksissa ja maarayksissa saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa
seka rakennettuihin asuinrakennuksiin etta kaavoitettuihin rakentamattomiin asuinrakennus-
paikkoihin kummassakin vaihtoehdossa. Valkevaikutusta asutukselle syntyy jonkin verran, eri-
tyisesti Kanniston ja Honkakankaan valisilla asuinkiinteistéilléd vaihtoehdossa 1. Maisemavai-
kutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin jarvien ja peltojen yhteydessa olevalle asu-
tukselle, silloin kun ne aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla
epasuora maankaytodllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaik-
kojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden nakeminen ja sen
haitalliseksi kokeminen ovat kuitenkin hyvin subjektiivista, ja siihen vaikuttaa huomattavasti
myo6s kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen ndkymaan. Nain ollen muutosta ei voida
Iahtokohtaisesti pitaa negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myds positiivinen. Kaiken
kaikkiaan suorat maankaytélliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jaavat vahaisiksi,
mutta epasuorat (nakyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaisiksi tai paikoin jopa merkitta-
viksi.

Halsuan tuulivoimahankealueille rakennetaan huomattavan paljon uutta tiestéa. Tama paran-
taa alueen metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa
kuin metsdtalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestdéa on alueella ennestaankin. Uusi
tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset,
hakkuut, istutukset yms. helpottuvat) myds talviaikaan. Uusi tiestd vahentaa hiukan metsien
pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Hankealueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja eika alueella ole erityista merkitysta
kunnan tai seudun matkailun kohdealueena.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten
ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali
kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytésta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayt-
toéon. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla.
Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon, jollei tilalle ra-
kenneta uusia tuulivoimaloita.
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Taulukko 7-2. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri han-

kevaihtoehdoissa.
Suuri }|<o_hta- Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
++ + EIET nen vaiku- nen lainen
+ + + tusta - - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutustyyppi

Vaikutuksen aiheuttaja

Vaikutuksen merkittavyys

VE1

VE2

Rakentamisen aikainen liikku- | Rakentamistoimenpiteet Vahainen - Vahainen -
misen rajoitus hankealueella
Vaikutus kunnan yhdyskun- Tuulipuiston aiheuttama yleisen Ei vaikutusta Ei vaikutusta
tarakenteeseen tiestdén uudelleen jarjestely ja
maankaytdén muutos
Vaikutus maa- ja metsatalou- | Voimalapaikat ja tiestd Vahainen - Vahainen -
delle (menetetty maa-ala)
Vaikutus virkistys- ja Voimaloiden aiheuttama maan- Vahainen - Vahainen -
elinkeinotoiminnalle kayton muutos seka voimaloiden
melu ja maisemamuutos
Vaikutus asutukseen Voimalat (melu, varjostus, Vahdinen - Vahainen -
maisema)
Alueen saavutettavuus ja Rakennettava ja parannettava Vahainen + Vahainen +
hyddynnettavyys tiestd
Kaavoitustarve Alue on kaavoittamaton ja vaatii Suuri + / - Suuri + / -
uuden yleiskaavan

7.7 Kaavatilanne

7.7.1 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa maankayttd- ja rakennuslain (132/99) mukainen Keski-Pohjan-
maan yhdistelmdmaakuntakaava, jonka 1. vaihekaava on vahvistettu ymparistoministeridssa
24.10.2003, 2. vaihekaava 29.11.2007, 3. vaihekaava 8.2.2012 ja 4. vaihekaava 22.6.2016.

Keski-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa (vahvistettu 24.10.2003) on esitetty kaikki
keskeiset asiakokonaisuudet lukuun ottamatta tuulivoimaloita, maa-aines- ja turvevaroja seka
keskustojen ulkopuolelle sijoittuvia vahittaiskaupan suuryksikkdja, jotka aihekokonaisuudet
kasitellaan muissa maakuntakaavoituksen vaihekaavoissa.

Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (vahvistettu 29.11.2007) kasittaa soiden mo-
nikaytdn, tuulivoimatuotannon ja kaupan palveluverkon seka paivitettavana aihepiirind mui-
naismuistot ja maisema- ja kulttuurikohteet. Samalla vahvistuspaatés kumoaa maakuntakaa-
van 1. vaiheessa osoitetut kulttuuriymparistdén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeat alu-
eet, keskustatoimintojen alueet seka muinaismuistot.

Keski-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (vahvistettu 8.2.2012) ohjaa vahittaiskaupan
suuryksikdiden sijoittumista seka pohjavesien suojelua ja kiviaineshuollolle alueita koko maa-
kunnan alueella.

Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaava (vahvistettu 22.6.2016) mahdollistaa seudullisesti
merkittavan tuulivoiman sijoittumisen 17 eri alueelle Keski-Pohjanmaan maakunnassa. Lisaksi
kaavalla paivitetdan arvokkaita maisema-alueita ja merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-
téja koskevat merkinnat vastaamaan voimassa olevia valtakunnallisia inventointeja lukuun ot-
tamatta arkeologisia alueita ja kohteita.

Keski-Pohjanmaan liitossa on aloitettu 5. vaihemaakuntakaavan valmistelu. Kaava tulee ajan-
tasaistamaan kaupan palvelurakennetta ja huomioimaan seudulliset ampumaradat. Lisdksi

50 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



-2,

Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

kaavassa tarkastetaan yhdyskuntarakenteen merkintdja ja elinkeinoeldman edellytyksia. Vai-
hemaakuntakaavan luonnos on ollut nahtavillad 24.4.-24.5.2019.
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Kuva 7-4. Ote Keski-Pohjanmaan yhdistelmémaakuntakaavakartasta. Honkakankaan VE1-mu-
kainen alue on merkitty punaisella viivalla ja Kanniston VE1-mukainen alue siniselld viivalla.
VE2-mukaiset alueet ovat maakuntakaavan tv-aluerajausten mukaiset.

Halsuan tuulivoimahanketta koskee Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa (4. vaihemaakun-
takaava) merkinta TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Osa-aluemerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat tuulivoimaloiden sijoit-
tamiseen soveltuvat tuulivoima-alueet. Maakunnallisesti merkittava tuulivoima-alue
muodostuu vahintaan kymmenesta voimalasta.

Suunnittelumaaraykset: Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon
sekd hankekohtaiset ettd yhteisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maise-
maan, rakennettuun kulttuuriympdéristéén, luontoarvoihin seké liikennevayliin ja lii-
kennejéarjestelyihin ja ehkéistdvd merkittdvien haitallisten vaikutusten muodostumi-
nen. Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, sddhavain-
noinnin sekd Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on
selvitettdva tuulivoima-alueiden hyvéksyttédvyys, kun tuulivoimaloiden sijainti-, ra-
kenne- ja korkeustiedot ovat kdytettédvissé/tiedossa. Tuulivoima-alueiden liittdmisessé
sdhkéverkkoon on ensisijaisesti hyddynnettdvd olemassa olevia johtokdytévia. Tuuli-
voima-alueiden ja niihin liittyvien séhkélinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava
huomioon sekd hankekohtaiset ettd yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten pe-
tolintujen pesimisreviireihin sekd metsédpeurojen tédrkeimpiin elinympéristéihin ja eh-
kdistavd merkittdvien haitallisten vaikutusten muodostuminen.

Alla on kuvattu aluekohtaiset suunnittelumaaraykset, jotka koskevat alueita 74-401 ja
74_402 Honkakankaan alueella ja aluetta 74_404 Kanniston alueella:

o Tuulivoima-alueiden 74_701, 74_702, 74_704, 421_701, 421_702, 421_703
ja 849_703 tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittdva etdisyys metsé-
peurojen vasomisalueisiin.
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o Tuulivoima-alueella 74_701 tulee erityisesti huomioida luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tédrkeiden soiden luontoarvojen sailyminen.

o Tuulivoima-alueiden 74_701, 74 702, 74_704, 421_702 ja 421_703 tarkem-
massa suunnittelussa tulee turvata ldheisten maakotkan reviirien sdilyminen.

Lisdksi Halsuan tuulivoimahanketta koskevat seuraavat muut maakuntakaavan merkinnat ja
aluevaraukset:

e !

[ I |

Luo

(luo)

SL3

SLS

€ccccoccop

TURVETUOTANTOVYOHYKE 1 (tvl) (2. vmkk) Kanniston alueen lounais- ja eteldosissa
ja Honkakankaan alueen koillis- ja pohjoisosissa.

Suunnittelumddrays: Turvetuotannon suunnittelun lahtékohtana tulee olla
turvetuotannon aiheuttaman vesiston kokonaiskuormituksen vdhentaminen

TURVETUOTANTOVYOHYKE 2 (tv2) (2. vmkk) Honkakankaan alueella.

Suunnittelumaarays: Yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset
huomioiden turvetuotannon suunnittelun lahtékohtana voi olla myds
turvetuotannon vesistolle aiheuttaman kokonaiskuormituksen lisadntyminen.

PAAJOHTO TAI -LINJA (1. vmkk) kulkee Kanniston alueen reunitse ja Honkakankaan
alueen lapi.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEITA SUOALUEITA
(2. vmkk) sijoittuu kaksi Honkakankaan alueelle.

Informatiivinen merkintd, jolla osoitetaan sellaisia maakunnallisesti
merkittavia suoalueita, joiden luonnontilaisuus on sdilynyt edustavana tai joilla
muutoin on todettu olevan erityisia luontoarvoja.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE TAI KOHDE
(3. vmkk) sijoittuu aivan Kanniston alueen rajan tuntumaan.

Suunnittelusuositus: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettd silla tuetaan alueen luontoarvojen sdilymista kuitenkin siten, etta
sadilyttavat toimet eivat ole maanomistajalle kohtuuttomia.

SOIDENSUOJELUOHJELMAN  MUKAAN PERUSTETTU TAI  PERUSTETTAVAKSI
TARKOITETTU LUONNONSUOJELUALUE (SL3) (1. vmkk) sijoittuu Honkakankaan kava-
alueen pohjoispuolelle alueen valittémaan laheisyyteen.

VANHOJEN LUONNONMETSIEN SUOJELUOHJELMAN MUKAAN PERUSTETTUJA TAI
PERUSTETTAVAKSI TARKOITETTUJA LUONNONSUOJELUALUEITA (SL5) (1. vmkk)
sijoittuu Honkakankaan kava-alueen pohjoispuolelle alueen valittémaan Iaheisyyteen.

MOOTTORIKELKKAILUN RUNKOREITIN YHTEYSTARVE (1. vmkk)

MAAKUNNALLISESTI TAI SEUDULLISESTI ARVOKKAITA MAISEMA-ALUEITA (4. vmkk)
sijoittuu osittain Kanniston alueelle (Toppdsenluolikko) ja Kanniston alueen
eteldpuolelle (Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinnevan).

Suunnittelumdarays: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee varmistaa
maisema- ja kulttuuriarvojen seka perinnebiotooppien ja muiden alueelle
ominaisten luontoarvojen sailymien alkutuotannon toiminta-  ja
kehittamisedellytyksia vaarantamatta.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen erityispiirteet
ja tarpeen mukaan antaa niiden sadilymisen turvaavia kaavamaarayksia ja
suunnitteluohjeita.

TARKEITA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVIA POHJAVESIALUEITA (3. vmkk)
sijoittuu hankealeuden ymparistodn. Kanniston pohjavesialue sijoittuu osittain
Kanniston hankealueella, Ylikyla A Kanniston hankealueen eteldpuolelle ja Kanala
Kanniston ja Honkakankaan hankealueiden valiin.
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7.7.2 Hankkeen suhde maakuntakaavaan

Vaihtoehto VE2

Hankkeen vaihtoehto VE2 rajautuu maakuntakaavan tv-aluerajauksien mukaisesti ja on siten
ldhtokohtaisesti maakuntakaavan mukainen. Maakuntakaavan kohdealueita koskevissa
maarayksissa kuitenkin edellytetddn seuraavaa:

e Tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata laheisten maakotkan reviirien sailyminen
kohdealueilla 74_701, 74_702, 74_704. Hankkeen kotkaselvitysten perusteella han-
kevaihtoehto VE2 ei vaaranna kotkareviireja ja on taysin toteutettavissa.

e Kohdekohtaisissa maarayksissa edellytettiin myds, etta tulee turvata riittdva etdisyys
metsdpeurojen vasomisalueisiin kohdealueilla 74_701, 74_702, 74_704. Hankealueet
sijoittuvat jossain maarin metsapeurojen kayttamille alueille seka niiden kulkureiteille.
Luonnonvarakeskuksen satelliittipaikannusaineiston perusteella peurojen liikkuminen
hankealueilla on keskittynyt erityisesti Kanniston alueen eteldosiin seka keskiosiin,
Hoikkakankaan-Kiuaskankaan alueille. Na&illa alueilla ei kuitenkaan maasto- ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella ole lajin vasomisalueiksi soveltuvia rehevia, rauhallisia ja
eramaisia suoalueita, vaan alueet ovat tavanomaisia, ihmistoiminnan melko voimak-
kaasti muuttamia metsa- ja turvekangasalueita, joilla risteilee myds kattava metsaau-
totieverkosto. Alueet eivat elinymparistdiltéan eroa milldan tavalla ympardivista alu-
eista. Karttatarkastelun perusteella metsapeuralle tyypillisida vasomisymparistdja ei si-
joitu mydskaan tuulivoimapuiston hankealueiden valittémaan lahiymparistéon, ts. tuu-
livoimapuiston arvioidun vaikutusalueen (karkottavat meluvaikutukset ja visuaaliset
hairiét) sisapuolelle. Tuulivoimahankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaiku-
tuksia Suomenselan populaation metsapeuroille, silla lajin alueellisesti merkittdvimmat
elinymparistét ja vasomisalueet sijoittuvat hankealueiden ulkopuolelle. N&ain ollen VE2
ei ole mainittavassa ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden kanssa metsapeuran
osalta.

e Tuulivoima-alueella 74_701 tulee lisdksi erityisesti huomioida luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkeiden soiden luontoarvojen sdilyminen. Hankkeessa toteutettujen
luontoselvitysten ja niiden pohjalta laadittujen vaikutusarviointien perusteella hanke-
vaihtoehto VE2 ei heikenna maakuntakaavassa esitettyjen arvokkaiden suoalueiden
olosuhteita. Voimalasijoittelun ja tielinjausten tarkemman suunnittelun jalkeen raken-
tamisalueet eivat vaikuta soiden hydrologisiin olosuhteisiin valumavesia patoamalla tai
vesia suoalueelle ohjaamalla. Hankevaihtoehdossa VE2 voimaloita sijoittuu Honkakan-
kaalla maakuntakaavassa esitettyjen arvosoiden ymparistéoon. Tasta huolimatta vai-
kutukset jaavat suotyypeille vahaisiksi tai vaikutuksia ei muodostu lainkaan. VE2 ei
ole ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden kanssa suoluontokohteiden osalta.

Hankevaihtoehto 2 toteuttaa maakuntakaavaa eika ole ristiriidassa sen tavoitteiden kanssa.

Vaihtoehto VE1

Hankkeen vaihtoehto VEL1 sijoittuu laajemmalle alueelle kuin maakuntakaavaan merkityt tv-
alueet. Honkakankaan osalta 28 voimalasta 10 sijoittuu hankevaihtoehdossa VE1 maakunta-
kaavan tv-aluerajauksen ulkopuolelle ja Kanniston osalta 26 voimalasta 11 sijoittuu hanke-
vaihtoehdossa VE1 maakuntakaavan tv-aluerajauksen ulkopuolelle.

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma, josta voidaan perustellusti poiketa tarkem-
massa suunnittelussa. Ymparistoministerion Maakuntakaavan oikeusvaikutukset -oppaan mu-
kaan maakuntakaavasta voidaan yksityiskohtaisemmassa kaavassa poiketa. Maakuntakaavaa
voidaan ensinnakin tasmentaa yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa, eli maakunta-
kaavassa esitetty maankayttdratkaisu tai kehittamisperiaate voi tarkentua kuntakaavoituk-
sessa/tuulivoimayleiskaavassa. Toisena poikkeuksena on hyvaksyttava eroavuus maakunta-
kaavasta. Ympadristdministerion oppaan mukaan maakuntakaavassa esitettyjen aluevarausten
laajuutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa tai aluevarauksesta
voidaan myds luopua. Edellytyksena talldin kuitenkin on, ettd maakuntakaavan keskeiset rat-
kaisut ja tavoitteet eivat vaarannu. Lahtokohtana siten on, etta maakuntakaavan tavoite on
turvattava samassa kaavassa, jossa maakuntakaavan ratkaisusta poiketaan. Ratkaisun perus-
teet tulee esittda kaavaselostuksessa. Hyvdksyttdva eroavuus ei voi kuitenkaan tarkoittaa
maakuntakaavan keskeisistd periaatteista poikkeamista eikd mydskaan maakuntakaavassa
erityisesti tutkitusta sijaintipaikasta poikkeamista. Tarkempien selvitysten perusteella voidaan
rajoihin tehda kuitenkin perusteltuja muutoksia.
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Honkakankaan VEl-hankealueelle, mutta maakuntakaavan tv-aluerajausten ulkopuolelle, si-
joittuvat maakuntakaavan merkinnat luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tdrkea
suoalue, turvetuotantovydhyke 1 ja 2 sekd moottorikelkkailureitin yhteystarve. Suoluontokoh-
teet on huomioitu hankesuunnittelussa, eika niille aiheudu myéskaan vaihtoehdossa VE1 mer-
kittavia vaikutuksia. Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve on sovitettavissa yhteen hank-
keen voimalasijoittelun kanssa. Turvetuotantovyéhykemerkintd ei ole kohdemerkinta tai var-
sinainen aluevaraus eika se siten ole ristiriildassa hankkeen kanssa.

Kanniston VE1l-hankealueelle, mutta maakuntakaavan tv-aluerajausten ulkopuolelle, sijoittu-
vat maakuntakaavan merkinnat tarked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Kan-
nisto), turvetuotantovythyke 1 ja maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue
(Téppdsenluolikko). Pohjavesialue ja maisema-alue jadavat suunnitelmassa rakentamistoimen-
piteiden ulkopuolelle. Toppdsenluolikon maisema-alueelle ei mydskaan ole nakymaalueanalyy-
sin perusteella odotettavissa juurikaan voimaloiden nakymista, jolloin vaikutuksen jaavat va-
hdisiksi ja merkittavaa ristiriitaa ei synny.

Maakuntakaavan kohdealueita koskevien maaraysten osalta:

e Madrayksissa edellytetdan, etta tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata laheisten
maakotkan reviirien sadilyminen kohdealueilla 74_701, 74_702, 74_704. Hankkeen
kotkaselvitysten perusteella hankevaihtoehto VE1 ei aiheuta merkittavia vaikutuksia
kotkan reviireille ja on toteutettavissa Kanniston alueen osalta. Honkakankaan osalta
tuulivoimapuiston pohjois- ja luoteisosassa on kuusi sellaista tuulivoimalan rakennus-
paikkaa, jotka eivat kaytettavissa olevien tietojen (mm. elinymparistémalli, kotkan
havaittu liikkuminen) perusteella olisi toteutettavissa Kotkannevan reviiriin kohdistu-
vien vaikutusten vuoksi. Elinymparistémallin perusteella kotkat liikkuvat runsaasti ky-
seisten tuulivoimaloiden alueella ja niiden |dhiymparistdssa, minka lisdksi kotkien ha-
vaittiin myds maastoselvitysten perusteella liikkuvan samalla alueella. Tuulivoimaloi-
den poistamisella vaikutusten arvioidaan laskevan merkittavista kohtalaiselle tasolle.
Nain ollen Honkakankaan hankealueella olisi kotkaan kohdistuvien vaikutusten osalta
toteutettavissa myods hankevaihtoehtoa VE2 laajempi tuulivoimapuisto. Taman arvi-
oinnin perusteella ja kotkaan kohdistuvien vaikutusten osalta Kanniston tuulivoima-
puiston hankevaihtoehto VE1 olisi toteutettavissa kokonaisuudessaan. Taman perus-
teella hankevaihtoehto VE1 ei ole Kanniston osalta ristiriidassa maakuntakaavan ta-
voitteiden kanssa, mutta Honkakankaan voimaloista osa on.

e Kohdekohtaisissa mdarayksissa edellytettiin myos, ettd tulee turvata riittava etaisyys
metsapeurojen vasomisalueisiin kohdealueilla 74_701, 74_702, 74_704. Hankealueet
sijoittuvat jossain maarin metsapeurojen kayttamille alueille seka niiden kulkureiteille.
Luonnonvarakeskuksen satelliittipaikannusaineiston perusteella peurojen liikkkuminen
hankealueilla on keskittynyt erityisesti Kanniston alueen eteldosiin seka keskiosiin,
Hoikkakankaan-Kiuaskankaan alueille. N&illa alueilla ei kuitenkaan maasto- ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella ole lajin vasomisalueiksi soveltuvia rehevid, rauhallisia ja
eramaisia suoalueita, vaan alueet ovat tavanomaisia, ihmistoiminnan melko voimak-
kaasti muuttamia metsa- ja turvekangasalueita, joilla risteilee myds kattava metsaau-
totieverkosto. Alueet eivat elinymparistéiltdan eroa milldan tavalla ympardéivista alu-
eista. Karttatarkastelun perusteella metsapeuralle tyypillisia vasomisymparistdja ei si-
joitu mydskdan tuulivoimapuiston hankealueiden valittémaan |ahiymparistéén, ts. tuu-
livoimapuiston arvioidun vaikutusalueen (karkottavat meluvaikutukset ja visuaaliset
hairiét) sisapuolelle. Tuulivoimahankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaiku-
tuksia Suomenselan populaation metsapeuroille, silla lajin alueellisesti merkittavimmat
elinymparistét ja vasomisalueet sijoittuvat hankealueiden ulkopuolelle. N&in ollen VE1
ei ole mainittavassa ristiriildassa maakuntakaavan tavoitteiden kanssa metsdpeuran
osalta.

e Tuulivoima-alueella 74_701 tulee lisaksi erityisesti huomioida luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkeiden soiden luontoarvojen sailyminen. Hankkeessa toteutettujen
luontoselvitysten ja niiden pohjalta laadittujen vaikutusarviointien perusteella hanke-
vaihtoehto VE1 ei heikennd maakuntakaavassa esitettyjen arvokkaiden suoalueiden
olosuhteita. Voimalasijoittelun ja tielinjausten tarkemman suunnittelun jalkeen raken-
tamisalueet eivat vaikuta soiden hydrologisiin olosuhteisiin valumavesia patoamalla tai
vesia suoalueelle ohjaamalla. Hankevaihtoehdossa VE 1 voimaloita sijoittuu Honka-
kankaalla useiden maakuntakaavassa esitettyjen arvosoiden ymparistéon. Tasta huo-
limatta vaikutukset jaavat suotyypeille vahaisiksi tai vaikutuksia ei muodostu lainkaan.
VE1 ei ole ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden kanssa suoluontokohteiden
osalta.
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Hankevaihtoehto 1 poikkeaa maakuntakaavan tv-aluerajauksesta. Kanniston hankealue ei
tasta huolimatta ole mainittavassa ristiriidassa maakuntakaavan muiden tavoitteiden ja mer-
kintéjen kanssa. Honkakankaan hankealueen osalta ristiriita maakuntakaavan kanssa on ny-
kyisilla kotkaa koskevilla selvitystiedoilla suuri.

Taulukko 7-3. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri '|<°_hta‘ Vahai- Ei Vahasi- | Kohta- |  Suuri
++ + Bl nen vaiku- nen lainen ===
+ + + tusta - T

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
VE1 VE2
Ristiriita voimassa olevan Kaavoitettava tuulivoimapuiston Kohtalainen -- Vihainen +
maakuntakaavan kanssa alue
7.7.3 Yleis- ja asemakaavat

Halsuan tuulivoimahankealueella on voimassa Halsuan yleiskaava 2020. Hankealueet on mer-
kitty Halsuan yleiskaavassa 2020 vaihtoehdossa 2 kokonaan ja vaihtoehdossa 1 lahes koko-
naan maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Vaihtoehdossa 1 Kanniston alueella on li-
saksi maa- ja metsatalousvaltaista alueetta, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta (MU-1) ja alu-
een itdrajaa viistden kulkee voimalinja. Honkakankaan alueelle sijoittuu maa- ja metsatalous-
valtaisen alueen lisaksi nykyista turvetuotantoaluetta (EO-1). Alueen lapi kulkee myés voima-
linja, seututie ja moottorikelkkaura.

Aivan Kanniston hankealueen eteldrajan tuntumassa on voimassa myds Halsuan rantayleis-
kaava, joka sijoittuu suunnittelualueen lounaispuolelle Penninkijoen varteen.

Halsuan tuulivoimahankealueilla ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaava-
alueet ovat Lestijarven kirkonkylan asemakaava-alue noin 4,5 kilometria Honkakankaan han-
kealueesta itaan ja Halsuan kirkonkylan asemakaava noin kahdeksan kilometria Kanniston
hankealueesta lanteen.
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Kuva 7-5. Halsuan yleiskaava 2020. Honkakankaan VE1-mukainen alue on merkitty punaisella

viivalla ja Kanniston VE1-mukainen alue sinisellé viivalla.

Kuva 7-6. Halsuan rantayleiskaava. Honkakankaan VE1-mukainen alue on merkitty punaisella

viivalla ja Kanniston VE1-mukainen alue sinisellé viivalla.
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7.7.4 Hankkeen suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Halsuan tuulivoimahanke ei ole ristiriidassa alueella voimassa olevan Halsuan yleiskaavan
2020 kanssa. Maa- ja metsdatalousvaltainen alue tulee edelleen sdilymaan alueen paakaytto-
muotona. Maa- ja metsatalousaluetta poistuu kaytdsta vain vahan tuulivoimaloiden rakenta-
misen myo6ta. Yleiskaavaan merkityt Tépp6senluolikon maisema-alue, maa-ainestenottoalue,
voimalinja ja seututie on huomioitu hankesuunnitelmassa. Moottorikelkkaura on sovitettavissa
yhteen hankkeen voimalasijoittelun kanssa.

Halsuan tuulivoimahankealueilla ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaava-
alueet ovat niin etaalla, ettei hankkeella ole maankaytéllisia vaikutuksia niihin.

Taulukko 7-4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri Il<qhta- V&hai- Ei Véahai- Kohta- Suuri
++ + el nen vaiku- nen lainen ===
++ + tusta - T

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

VE1 VE2
Vaikutus muuhun kaavoituk- | Kaavoitettava tuulivoimapuiston Vihainen - Vahainen -
sen ja maankdyttosuunnitel- | alue
miin

7.8 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Maankayttd- ja rakennuslain 24 §:n mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnitte-
lussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti val-
takunnallisista alueidenkayttoétavoitteista 14.12.2017. Paatdkselld valtioneuvosto korvaa val-
tioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista aluei-
denkdayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistdon laatua,
luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Halsuan tuulivoimahanketta koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen téssa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomi-
oon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoeldman edellytysten
vahvistaminen. Yleiskaava liséa paikallista sahkdntuotantoa ja siten alueen omavarai-
suutta. Tuulivoimapuisto edistéa myds Halsuan kunnan elinvoimaisuutta ja omavarai-
suutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoimahankkeita kehittavien yritysten toi-
mintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vah-
vistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.
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Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten ta-
voitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntda olemassa olevia ra-
kenteita (tiet ja voimalinjat). Hanke ei edellyta uusia maanpaallisid voimalinjoja.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-
taan muutoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen
Iahiympéristd ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle.

Tavoite: Ehkaistadn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle
asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi. Hankkeen
meluarvot eivat ylity asutuksen osalta.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vai-
kutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista
aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etaalle asutuksesta ja muista
vaikutuksille herkista toiminnoista. Melumallinnuksin on osoitettu, etteivat meluarvot
ylitéa asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittamisedelly-
tykset ja toimintamahdollisuudet.

Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turva-
taan pyytamalla lausunnot puolustusvoimien padesikunnalta hankkeen hyvaksyttavyy-
desta sekda myds kaavaprosessin yhteydessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdo-
tuksen osalta 2. logistiikkarykmentilta ja ottamalla lausunnot huomioon hankkeen
suunnittelussa. Puolustusvoimilta on pyydetty ja saatu lausunto hankkeen vaikutuk-
sista Puolustusvoimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimat toteaa 21.8. ja 22.8.2019
antamissa lausunnoissa, ettei vastusta tuulivoimaloiden rakentamista Honkakankaan
ja Kanniston alueelle laajemman hankevaihtoehdon (VE1) mukaisesti.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperin-
nén arvojen turvaamisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle
kulttuuriymparistén ja rakennusperinnén seka luonnonperinndén arvokohteista niiden
luonteen sailymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakun-
nallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu hankkeen YVA-menettelyn
yvhteydessa. Alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuuri-
historiallisia ymparistdja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelu-
aluekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetd@n luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomi-
oon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sailyminen
seka ekologisten yhteyksien sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvan etaalle tal-
laisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu Idhialueilta ja ne
on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetaan luonnonvarojen kesta-
vaa hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta merkittédvien yhtendisten
viljely- ja metsaalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alu-
eiden sailymisesta.
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Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetédan luonnonvarojen kestavaa
hyédyntamistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnon-
varoja energian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu peltoalueille, eika se esta metsatalou-
den harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkai-
sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdéihin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto.
Halsuan tuulivoimapuisto muodostuu kahdesta erillisesta osa-alueesta, joissa voimalat
on keskitetty useamman voimalan yksikéihin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Toteutuminen yleiskaavassa: Halsuan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakun-
nallisen energiahuollon kannalta merkittédvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

Halsuan tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan YIT Rakennus Oy:n suunnit-
telemaan Lestijarvi-Alajarvi 400 kV voimajohtoon. Tuulipuiston sisdinen sahkoénsiirto
hankkeen sisdisille séhkéasemille toteutetaan maakaapelein.

7.9 Yhteenveto vaikutuksista

Halsuan tuulivoimahanke alue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetdaan alueen olemassa ole-
vaa tiestda, eivatka toiminnasta aiheutuvat lilkennejarjestelyt edellytda muutoksia yleiseen tie-
verkkoon. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukaisia
ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyédyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla maa-
ja metsatalouskaytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin
myo6s metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttdon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta
ajatellen hyvin pitkdakestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta maa- ja metsatalous-
kayttod voivat kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoi-
van alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittdvan etaalle nykyisesta ja kaavoitetusta
asutuksesta. Hankealueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankaytdn kehittamispaineita.

Hankevaihtoehto VE2 toteuttaa maakuntakaavaa eika ole ristiriidassa sen tavoitteiden kanssa.
Hankevaihtoehto VE1 poikkeaa maakuntakaavan tv-aluerajauksesta. Kanniston hankealue ei
tasta huolimatta ole mainittavassa ristiriildassa maakuntakaavan muiden tavoitteiden ja mer-
kintéjen kanssa. Honkakankaan hankealueen osalta ristiriita maakuntakaavan kanssa on ny-
kyisilla kotkaa koskevilla selvitystiedoilla suuri.

Hanke ei ole ristiriidassa hankealueella voimassa olevan Halsuan yleiskaavan 2020 kanssa.
Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole voimassa olevia asemakaavoja, joihin hanke vaikut-
taisi.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Halsuan tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettdvan YIT Rakennus Oy:n suunnittelemaan
Lestijarvi-Alajarvi 400 kV:n voimajohtoon. Uutta maanpaallistd sahkdnsiirtoreittia ei siis tar-
vita.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankevaihtoehdossa 2 vahaiseksi ja hankevaih-
toehdossa 1 kohtalaiseksi.
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Taulukko 7-5. Halsuan tuulivoimahankkeen eri hankevaihtoehtojen (VE1, VE2) kokonaisvaiku-
tus yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttéon. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaiku-
tuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdin suuri
muutos -
Suuri
muutos -
Kohtalainen
muutos -
Pieni muutos
Ei vaikutusta
Pieni muutos
Kohtalainen
muutos +
Suuri
muutos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"
"
"

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
Suuri
herkkyys
Erittdin suuri
herkkyys

VE2
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8 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULT-
TUURIYMPARISTOON

8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sah-
konsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havait-
tavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -
ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa voi-
man visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maise-
mavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtau-
tuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta te-
kemalld luonnonmaisemasta ihmisen muovaaman maiseman tai muuttamalla maiseman mit-
tasuhteita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen
etenkin pimeadlla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maise-
man luonteesta ja siita, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan
siita, kuinka paljon voimalat ndkyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkodnsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaa-
pelilinjaa tehdaan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tielta.
Sahkénsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkas-
telupisteesta ja ajankohdasta seka maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sahko6-
asemien sijoituspaikasta.

8.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua
laajallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeu-
desta ja ympardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden
korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voi-
maloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia mai-
sematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistét. Toisaalta melko
vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vdahentaa merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndakymisesta
seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkedlla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pydrimisliike viela
korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyoérivien root-
torien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa
tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen
seuraavia etdisyysvydhykkeita:

"vdliton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
"lahialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria

e Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivydhyke, jolla tarkoitetaan
noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etaisyytta voimaloista. Domi-
nanssivy6hykkeella riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
tuulivoimala on todella hallitseva elementti maisemassa.

e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herdttava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
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"valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria

¢ Voimala nakyy hyvin ymparistéonsa, mutta sen kokoa tai etaisyyttd saattaa olla vaikea
hahmottaa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria

¢ Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit véhentavat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5-12 kilo-
metrid). Lahialueeseen sisdltyy voimaloiden dominanssivyéhyke noin 0-2 km, jonka alueella
voimalat ndakyessdaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (12-25 kilometrid) on tarkasteltu
hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid)
osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi on painotettu ldhialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voi-
makkaimmat ldhialueilla, silta osin, kun voimalat ovat sielta havaittavissa. 10-12 kilometrin
etdisyydella ja sita kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hah-
mottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat
tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella,
mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa
tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 kilometrin etdisyydelta, mutta talléin ne
sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti,
silla maakaapelit néakyvat maisemassa kapeana pitkdanomaisena, hiljalleen umpeutuvana avo-
tilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisdavat ainoastaan hieman tieaukon
leveytta.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kaytetty ymparistéoministerion julkaisuja ja ohjeita "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” (2016), “Tuulivoimarakentamisen suun-
nittelu” (2012) seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriymparistén vaiku-
tustenarvioinnissa on kaytetty apuna teosta "Kulttuuriymparisté ymparistovaikutusten arvioin-
nissa”, Suomen ymparistd 14/2013. Lahteind on kaytetty myos Keski-Pohjanmaan liiton ja
Sigmakonsulttien julkaisua “"Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema- ja kulttuurialueet 2001”,
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen julkaisua "Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahta-
vyydet. Ehdotukset Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan valtakunnallisesti arvokkaiksi
maisema-alueiksi 2013” seka Pohjanmaan liiton, Eteld-Pohjanmaan liiton ja Keski-Pohjanmaan
liiton julkaisua “"Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemandhtdavyydet. Ehdotukset Pohjan-
maan, Etelad- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013.” Li-
saksi on kaytetty Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavaa ja sen liitetta 2: Rakennettu
kulttuuriymparistd, 2015 ja Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden
maisemavaikutusten arviointia, 2015 sekd "Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietintd
I”, Ymparistoministerié (1992) ja "Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetyéryhman mie-
tinté II”, Ymparistoministeridé (1992) seka Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistét RKY 2009 -internetsivustoa www.rky.fi.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Idhtéaineistona on
kaytetty aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alueista ja eri-
tyiskohteista seka valo- ja ilmakuvia seka karttoja. Vaikutusalueelle on tehty maastokaynti.
Hankkeen yhteydessa on laadittu nakyvyysanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille
ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia on havainnollistettu muun mu-
assa havainnekuvien avulla.

Arviointitydssa on arvioitu tuulivoimapuiston rakenteiden vaikutuksia valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Pai-
kallisia vaikutuksia maisemakuvaan on arvioitu elinympadristén maisemakuvan yleisluonteen
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muutoksen osalta. Tassa hankkeessa on myds keskitytty arvioimaan, miten maisemakuva
muuttuu lahialueen asutukseen ja loma-asutukseen nahden.

Maisemavaikutusten merkittavyyttd on arvioitu tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitse-
vuutta yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen
maisemakuvaan verrattuna. Rakennettuun kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset ovat
paaosin maisemakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittdmia muutoksia arvokkaiden
kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriympdristdn osalta on arvioitu, vaikuttaako maise-
makuvan muutos kulttuuriymparistdén suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luontee-
seen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on ollut tuulivoimaloiden maisemalli-
sella Iahi- ja valialueella, eli 0-12 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti on
tarkasteltu vaikutuksia kaukoalueella seka teoreettisella maksiminakyvyysalueella 12-30 kilo-
metrin etdisyydella tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutuk-
set on arvioitu padsaantdisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot on esitetty sanalli-
sina asiantuntija-arvioina.

8.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Voimaloiden havaittavuuden lisaksi maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voi-
malat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittdvina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan
muutoksia voidaan pitdd. Tuulivoimalat istuvat usein luontevammin mittakaavaltaan laaja-
alaiseen maisemaan kuin pienipiirteiseen ymparistdén. Mikali maisemassa on rauhallisia koh-
tia, joissa “silmda voi lepuuttaa”, vahentdaa se myos voimaloiden mahdollista hairitsevyytta.

Voimaloiden maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilékohtaista ja sen vuoksi
vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaiku-
tukset voidaan huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on kuitenkin
jarkevaa pyrkia perusteltuun yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on kaytetty seuraavia kriteereja:

e Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriymparistékohteen luokittelu paikallisella,
maakunnallisella tai valtakunnallisella tasolla.

e Olemassa olevan maiseman luonne tai maiseman visuaaliset ominaisuudet ja niiden arvo
vaikutuskohteelle.

Muutoksen suuruus on maaritelty arvioinnissa seuraavien kriteerien perusteella:
e Tuulivoimaloiden havaittavuus nakdkentassa ja hallitsevuus maisemassa

e Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai nakyman luonteeseen
tai kulttuuriymparistén kerroksellisuuteen.

Maisemavaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa paaasiallisesti kay-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Herkkyystason kriteereja maaritettdessa on kaytetty tar-
peen mukaan hyvaksi my6ds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan
kohteen herkkyytta maaritettdessa on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suh-
teessa toisiinsa juuri tamdn hankkeen kannalta. Esimerkiksi, muuten hyvin herkaksi arvioidun
kohteen sijaitessa hyvin sulkeutuneessa maisematilassa, muodostuu kohteen herkkyys va-
haiseksi.

8.5 Nykytila
8.5.1 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Suunnitteilla oleva kaksiosainen tuulivoimapuisto sijoittuu Halsuan ita- ja koillisosiin, lahim-
milldan noin 7,5 kilometrin paahan Halsuan keskustasta. Halsua on Suomenselan tuntumassa
sijaitseva eramaakunta, jonka maisemia hallitsevat suot. Kunnan lansirajan laheisyydessa
oleva ehytrantainen ja vahasaarinen Halsuanjarvi on Keski-Pohjanmaan suurimpia jarvia. Hal-
suanjarveen laskevista joista huomattavimmat ovat Penninkijoki, Pajuoja ja Venetjoki. Meren-
rannikolle on matkaa noin 68 kilometria.

Kaksiosainen hankealue sijaitsee noin 137-180 metria merenpinnan ylapuolella. Korkeusvaih-
telut ovat kohtuullisen pienia, yleensa kumpareet kohoavat enintaan viisi metria ymparoéivaa
suota korkeammalle.
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Lahialueen asutus on sijoittunut hajanaisesti laaksoihin ja vesistéjen tuntumaan. Lahimmat
asuinrakennukset peltoaukeineen sijaitsevat Kanniston, Karhukorven ja Harjunp&a - Purolan
kylissa. Harjunpaan ja Purolan kyldalue sijoittuu Kanniston ja Honkakankaan osa-alueiden va-
liin.

Kaksiosaisen hankealueen maasto on paadasiassa metsdtalousmaata ja ojitettua metsaistd suo-
aluetta, mutta myds aukkoja esiintyy paljon. Esimerkiksi pohjoisemmalla alueella on useita
laajoja tai melko laajoja nevoja. Avohakattujen ja harvapuustoisten suoalueiden ohella poh-
joisemmalta alueelta I6ytyy voimajohtokdytava. Pohjoisemmalla alueella on my6s pienia lam-
pia tai vesialtaita. Hankealue on maisemakuvaltaan varsin tavanomainen.

Hankealueen ldhiymparistd on my6s metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat peltoalueet,
joiden ymparistdssa on myds asutusta, sijoittuvat Kanniston osa-alueen osalta sen valitilaan
Kannistoon ja lansi-luoteispuolelle Karhukorpeen. Honkakankaan osa-alueen osalta [&hiympa-
ristdn pellot sijoittuvat hankealueen lounaispuolelle Kanalan, Harjunpdan ja Purolan ymparis-
téon.

Hankealueita ympardivat monin paikoin ojitetut suot, jotka ovat nykyisin paaosin talousmet-
sda. Alueen metsille on kuitenkin tunnusomaista kivikkoisuus. Metsissa on laajoja pirunpelto-
maisia kiviesiintymid, joista Toppodsenluolikot Kanniston hankealueen kupeessa ovat merkitta-
vimmat.

8.5.2 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Halsua kuuluu
ymparistdéministeriéon maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakun-
tajaossa Suomenselédn maisemamaakuntaan, joka on Jarvi-Suomen ja Pohjanmaan valista vai-
hettumisvyohyketta ja vedenjakajaseutua. Karu ja laakea vedenjakajaseutu jakaa vedet Poh-
janmaan jokiin ja Jarvi-Suomen vesistéihin. Halsuan kunnasta luoteiskulma sijoittuu maise-
mamaakuntajaossa Keski-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon, mutta hankealue sijoittuu
Suomenselan maisemamaakuntaan.

Alueella Keski-Suomen jarvimaisema vahitellen avautuu Pohjanmaan tasaiseksi lakeudeksi.
Maisemalle on ominaista suhteellisen tasainen maasto ja luode-kaakkosuuntaiset murroslaak-
sot. Alueen halki kulkee luode-kaakkosuunnassa matalia harjuja, jotka eivat juuri erotu mai-
semassa. Alue kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen ja kasvillisuus on yleensa
karua ja niukkaa. Ymparistolle ovat ominaisia karut mantykankaat ja suot, joita on huomatta-
van paljon. Suomenselan seudun asutus on ollut aina harvaa. Kylat ovat pienia ja sijoittuvat
vesistdjen tuntumaan. Peltoalaa alueella on niukalti. Harjut ovat toimineet vanhastaan kulku-
reitteina.

8.5.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaise-
mia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton
uudisrakentaminen (Ymparistdministerié, 1993 b).

Nykyisin voimassa olevat Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on vahvistettu Valtio-
neuvoston periaatepdatdksella vuonna 1995.

Keski-Pohjanmaan maakunnassa on suoritettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi sekd uusien arvokkaiden maisema-
alueiden maarittely (Kuoppala ym. 2013a). Paivitystarkastelu on osa koko maassa tehtya ar-
vokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointia. Loppuraportti on julkaistu 2013. Kohteiden
rajaukset eivat ole viela lainvoimaisia, mutta ne on huomioitu tassa selvityksessa.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on kuvailtu 25 kilometrin etdisyydelle hankealu-
eesta.

Hankealueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Reisjarven Keskikyld ja Kangaskyla,
joka sijaitsee noin 20 kilometrid Honkakankaan lahimmasta voimalasta koilliseen. Reisjarven
kirkonkyla on syntynyt perinteiselle asuinpaikalle kolmen jarven, Reisjarven, Kiljanjarven ja
Vuohtajérven valiselle harjukannakselle. Kauniin ja monipuolisen maisemakokonaisuuden
muodostavat selvasti ymparistéstaan kohoava harjuseldnne, Reisjarven kirkko, vanha asutus,
jarvet ja jokilaakso seka ymparilla levittaytyvat pellot. Keskikylan luoteispuolella Kangaskylaan
tultaessa harjumuodostuma mataloituu ja kulttuurimaiseman muodostavat Kangaspaanjarven
ymparoivat viljelykset ja asutus.
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Valtakunnallisesti arvokas Toholammin Lestijokilaakso sijaitsee noin 25 kilometrin paassa Hon-
kakankaan lahimmasta tuulivoimalasta pohjoiseen. Luonnontilaisena sailynyt Lestijoki on suo-
jeltu koskiensuojelulailla sekd se kuuluu kokonaisuudessaan Natura 2000 -ohjelmaan. Lesti-
jokilaakson maisema-alue Toholammilla voidaan kokonaisuudessaan jakaa neljaan osa-aluee-
seen, jotka eroavat toisistaan maastoltaan, maisemaltaan ja maankaytéltdan. Osa-alueet ovat
pohjoisesta eli alajuoksulta alkaen Riutta-Kirkonkyla, Kirkonkylé-Lahnalampi, Kleemola-
Maattala ja Purontaka-Sykadrainen. Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijoittuu keskus-
taajaman molemmin puolin jokilaaksoon Toholammin pohjoisosaan Riutta-Kirkonkyla, Kirkon-
kyléd-Lahnalampi valisille osa-alueille. Vuoden 2013 inventoinnissa Lestijokilaakson maisema-
aluetta ehdotetaan laajennettavaksi Sykadrdiseen asti, jolloin alueen raja ulottuisi vajaan 11
kilometrin padhan Honkakankaan pohjoisimmasta voimalasta. Uusi aluerajaus vastaa pienia
poikkeuksia lukuun ottamatta Lestijoen kulttuurimaiseman aluerajausta, mika kuului valtakun-
nallisesti merkittaviin kulttuurihistoriallisiin ymparistéjen 1993 -luetteloon.

Vajaan 25 kilometrin etdisyydelld Kanniston lahimmasta voimalasta sijaitsee valtakunnallisesti
arvokkaaksi maisema-alueeksi ehdotettu Vetelin Perhonjokilaakson kulttuurimaisema.

"Perhonjokilaakson kulttuurimaisema Vetelissa on edustava esimerkki maisemarakenteeltaan
tyypillisesta keskipohjalaisesta, elinvoimaisesta jokilaakson kulttuurimaisemasta, jossa on
runsaasti sailynyttd vanhaa rakennuskantaa. Rajaus mukailee 16yhasti vanhaa RKY 1993-ra-
jausta tiukentuen kuitenkin jonkin verran. Perhonjoen itapuolelta ulkopuolelle jaa taajamoitu-
neita alueita Annankalliolla ja Kainussa, kylanraitin vanhempaa rakennuskantaa rajataan mu-
kaan. Alueet Pikkukoskelta etelaan jatetaan ulkopuolelle. Niilld seuduin maisema sulkeutuu ja
muuttuu sen jalkeen tavanomaisemmaksi ja Idhes rakentamattomaksi. Muutoin rajaus kulkee
luontaisia maiseman rajoja pitkin, kuten teita ja ympardivien metsien seldnnekohtia, niin etta
kokonaisuus on ehed ja maisemakuvaltaan yhtenadinen.”
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Kuva 8-1. Arvokaat maisema-alueet ja kulttuuriympdéristét.
8.5.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistén his-
toriasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY
2009) -luettelo on paivitys 1990-luvun inventoinneista (RKY 1993). Tdssa tydssa on kaytetty
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pelkastaan uudempaa kohdeluetteloa, silld RKY1993 -kohteita ei ole huomioitu uudessa maa-
kuntakaavassa. Valtakunnallisesti merkittdvida rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009)
ei sijoitu hankealueelle eika sen lahiymparistodn. Lahimmat RKY 2009 -kohteet ovat Halsuan
kirkkotie ja kirkonseutu seka Perhon kirkko. Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -sivustolta.

Kohteita kuvailevat tekstit on lainattu Museoviraston internetsivuilta www.rky.fi.

Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu sijaitsee [dhimmilldadn noin 7,6 kilometrin etdisyydella
Kanniston tuulivoimaloista. Halsuan kirkonmaki on osa Venetjoen ja Halsuanjarven valissa si-
jaitsevaa Kirkkoharjua. Halsuan kirkonseutu kuvastaa vaatimatonta, 1820-luvulla Pohjanmaan
suhteellisen syrjaiselle ja karulle, paéliikennevaylilta etaalle syntynyttd pienimittakaavaista ru-
koushuoneen ymparistdd, johon kuuluu tunnetun pohjalaisen Kuorikosken kirkonrakentajasu-
vun rakentama kirkko ja tapuli, lainamakasiini, hautausmaa seka harjun lakea pitkin kulkeva
kirkkotie.

Kuva 8-2. Halsuan kirkko (vasemmalla) ja asuinrakennus Kirkkotien varrelta (oikealla).

Perhon kirkko on ainoa sailynyt 1800-1900-luvun taitteen muinaispohjoismaiseen puutyyliin
toteutettu kirkkorakennus. Kirkon kupeessa sijaitseva kotiseutumuseo on entinen lainajyva-
makasiini. Kirkko sijaitsee noin 20 kilometrin etdisyydella Kanniston lahimmasta tuulivoima-
lasta.

8.5.5 Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 12 kilometrin etdisyydella
hankealueesta 12, joista Topp6senluolikot sijoittuu lahimmaksi hankealuetta ja osin hankealu-
een Kanniston osa-alueelle. Myds maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on kayty paivi-
tysinventointien yhteydessa lapi ja niihin on esitetty muutoksia, joita ei kuitenkaan ole huomi-
oitu uudessa vaihemaakuntakaavassa.

Arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointien paatavoitteena on tarkis-
taa aluevalikoima, arvoluokka seka rajaukset (Kuoppala ym. 2013b). Inventoinneissa keskei-
sia ovat perinteisessa asussa sailyneet, elinvoimaiset, luonnoltaan ja kulttuuriperinnéltdan mo-
nipuoliset viljelymaisemakokonaisuudet kylineen, luonnonalueineen ja historiallisine kohtei-
neen. Maisema-alueiden tulee edelleen tayttaa maisema-aluetyéryhman (mietinté 66/1992)
laatiman maisemamaakuntajaon edellyttama edustavuus. Maakunnallisesti arvokkaat alueet
edustavat maakunnan sisaisia erityispiirteitd; ne voivat olla harvinaisia tai hyvin sailyneita
kohteita, joissa maakunnan sisdiset maisemien erityispiirteet tulevat esille.

Halsuan tuulivoimapuiston Kanniston osa-alueelle sijoittuu vaihtoehdossa VE1 osittain maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue Topposenluolikot. Téppdsenluolikot on noin 750 hehtaa-
rin suuruinen yhtendinen kivikkoalue. Alue on geomorfologisesti, maisemallisesti ja kasvistol-
lisesti merkittdva kohde. Téppdsenluolikot on ehdotettu pudotettavaksi pois maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden joukosta.

Penninkijoki - Hangasneva - Saastopiirinnevan maisema-alue sijaitsee Halsuan ja Per-
hon kuntien alueella, rajautuen Kanniston alueen eteldosiin. Maisema-alue muodostuu Han-
gasneva-Saastopiirineva Natura-alueesta ja luonnonkauniista Penninkijoesta. Hangasneva-
Sadstopiirineva kuuluu Natura 2000 -verkoston alueisiin seka soidensuojelun perusohjelmaan.
Tama kohde on ehdotettu poistettavaksi maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden jou-
kosta.
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Kuva 8-3. Sééastopiirinneva.

Noin 5,7 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta Honkakankaan voimalasta sijaitsee Lestijarven
kulttuurimaisema-alue (nimeksi ehdotettu Lestijarven maisema-alue). Lestijarven arvokas
kulttuurimaisema- ja luonnonmaisema-alue myétdilee maisemarakenteen perusrungon muo-
dostavaa Syrinharjua Syriltéd Valkeiselle saakka. Lestijarven kulttuurimaiseman merkittdvim-
mat asutuskokonaisuudet ovat Kangasvieren, kirkonkylan raitin, Tuikan ja Yli-Lestin kylan asu-
tukset. Lestijarven kirkko ymparistéineen on osa tata kulttuurimaisemaa.

» ‘

Kuva 8-4. Lestijérven kirkko (vasemmalla) ja museoaluetta (oikealla).

Noin 9,1 kilometrin etadisyydelld lahimmastd Honkakankaan voimalasta sijaitsevan Lestijar-
ven (nimeksi ehdotettu Lestijarven maisema-alue) muodostavat harvinaisen suuri jarvi ja jar-
ven maisemallisesti tarkeat saaret seka rantavydhyke. Suurin osa jarven hienoista saarista on
metsiltdan vanhoja (100-150 v.) ja ldhes luonnontilassa. Lestijéarven lounaisosan saaret kuu-
luvat rantojensuojeluohjelmaan seka valtakunnalliseen vanhojen metsien suojeluohjelmaan ja
ovat yksi Lestijarven Natura -kohteista. Lestijarven kulttuurimaisemaan kuuluu Kilisevankal-
lion—-Koirakallion alue Yli-Lestin ja Reisjarven tien varressa. Tama laaja kallioalue on maise-
mallisesti nayttdva niin jarvelta kuin maalta katsottuna.
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Kuva 8-5. Ndkymé Lestijérvelle.

Merkittavin muutos nykyisesta Lestijarven kulttuurimaiseman maisema-aluerajauksesta ehdo-
tettuun Lestijarven maisema-alueen rajaukseen on Syrin kylan liittdminen osaksi ehdotettua
Harkanevan ja Syrin maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisema-aluetta ja nain ollen uuden
Lestijarven maisema-alueen alkaminen Syrinharjun luoteispaasta. Syrinharjun maa-aines-
tenottoalueet rajataan pois. Mattilan ja Tikan viljelymaisemat seka Lestijarventien varressa ja
jarven kaakkoispuolella sijaitsevat muinaisjaanndsalueet ovat tulossa mukaan alueeseen.

Lestijokivarren kulttuurimaisema (nimeksi ehdotettu talla kohtaa Harkaneva - Syrin kult-
tuurimaisemat) sijaitsee noin 7,6 kilometrin etdisyydella pohjoisimmasta Honkakankaan voi-
malasta. Lestijokivarren maisema Harkaneva-Syri -alueella on maisemaltaan edustavaa Keski-
Pohjanmaan jokiseudun kulttuurimaisemaa Suomenselalld. Rajauksen ulkopuolelle on uudessa
vaihemaakuntakaavassa jatetty Lylynevan maisemakuvallisesti vaatimaton alue.

Kuva 8-6. Ndkymé Sykdarédisestd Harkdnevantieltd Harkéojalle péin.
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Halsuan ja Perhon kuntien alueille sijoittuu Perhon jarvimaisema-alue (nimeksi ehdotettu
Salamajarven ja Penninkijoen kulttuurimaisema). Kohde edustaa historialtaan pitkaikaista,
mutta viljelykulttuuriltaan hiipuvaa ja vahitellen autioituvaa Suomenselan kulttuurimaisemaa.
Kokonaisuus muodostuu neljasta asutuksesta, jotka ovat sijoittuneet metsdjarvien laheisyy-
teen. Perhon jarvimaisema-alue sijaitsee noin 10,5 kilometrin paassa Kanniston |dhimmasta
voimalasta. Kohdetta on esitetty supistettavaksi uudessa paivitys- ja tdydennysinventoinnissa
siten, etta se sijoittuisi ainoastaan Perhon alueelle.

Syrin kylamaisema sijoittuu noin 6,5 kilometrin paahan Honkakankaan lahimmasta voima-
lasta. Syrin kylamaiseman asutus (Lestijarvi) koostuu tienvarren nauha-asutuksesta. Syrin
kyldamaisema on luokiteltu maakuntakaavassa seudullisesti arvokkaaksi maisema- ja kulttuu-
rialueeksi. Syrin kyla on ehdotettu liitettdvaksi Lestijokivarren kulttuurimaisema-alueeseen ja
nimeksi on ehdotettu Harkaneva-Syrin kulttuurimaisemat.

Harkdnevan pika-asutus Toholammilla on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-
alueeksi. Harkanevan kylamaisema on tasaista, peltoaukeat ja talot sijoittuvat kylaa halkovan
tien tuntumaan. Harkaneva sijaitsee noin 10,3 kilometrin etdisyydelld Honkakankaan lahim-
masta voimalasta.

Halsuan maisema-alue sijaitsee noin 7,1 kilometrin padassa Kanniston lahimmasta voima-
lasta luoteeseen. Se koostuu harjumaisemasta, joka alkaa Ylikylasta, kulkee Halsuanjarven
itapuolitse Halsuan keskustan kautta Merildisille. Alueeseen tukeutuva Merildisen asutus on
Halsuan kulttuurimaisemallisesti arvokkainta aluetta. Halsuan maisema-alue on luokiteltu
maakuntakaavassa seudullisesti arvokkaaksi maisema- ja kulttuurialueeksi. Halsuan mai-
sema-alue ei ole kuitenkaan maakunnallisesti arvokkaiksi ehdotettujen maisema-alueiden jou-
kossa.

Kuva 8-7. Halsuan maisema-aluetta léhelld Kdpylda.

Halsuanjarvi sijaitsee noin 7,3 kilometrin etaisyydella Kanniston lahimmasta voimalasta. Se
on maakuntakaavassa luokiteltu seudullisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Halsuanjarven
ldheisyydessa sijaitsee Halsuanjoen rannalla Myllylan laitumet, mikda koostuu joen ympa-
roimdsta lammashaasta sekda sekametsalaitumesta. Maakunnallisesti arvokas metsalaidun ja
haka ovat maisemallisesti merkittavat. Halsuanjarvi ei ole kuitenkaan maakunnallisesti arvok-
kaiksi ehdotettujen maisema-alueiden joukossa.
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Kuva 8-8. Halsuanjérvi ldnsirannalta kuvattuna.

Similanperdn peltoaukea (Lestijarvi) sijaitsee noin 10,3 kilometrin paassa Honkakankaan
lahimmasta voimalasta ja on noin kahden kilometrin pituinen ja puolen kilometrin levyinen
tasainen peltoaukea. Kohde on luokiteltu maakuntakaavassa seudullisesti arvokkaaksi mai-
sema- ja kulttuurialueeksi. Kohde ei ole maakunnallisesti arvokkaiksi ehdotettujen maisema-
alueiden joukossa.

Valkealamminneva-Lehtosenjarvi sijaitsee noin 10,7 kilometrin paassa Honkakankaan la-
himmasta voimalasta Lestijarven eteldosassa. Valkealamminneva on luonnontilaisten lampien,
soiden seka korkeiden ja lohkareisten kumpumoreeniharjanteiden alue. Lehtosenjarvi on edus-
tava rakentamaton Suomenselan pienehkd jarvi. Tama kohde on ehdotettu poistettavaksi
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden joukosta.

8.5.6 Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympa-
ristot

Maakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia alueita/kohteita ei 16ydy alle 12 kilometrin
etaisyydelta tuulivoimaloista. Entisia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriym-
paristéja RKY 1993 ei ole kasitelty tassa yhteydessa, silla niitéd ei ole huomioitu maakunnalli-
sinkaan kohteina uudessa maakuntakaavassa.

Taulukko 8-1. Tuulivoimapuistoalueen ldheisyyteen sijoittuvat maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet/kohteet. Valtakunnalliset kohteet 25 km etédisyydeltd
ja maakunnalliset kohteet 12 km etéisyydeltd laajemman vaihtoehdon (VE1)
tuulivoimaloista.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Etdisyys VE1 tuuli-

voimaloista

Uusi ehdotus: Lestijokilaakson kulttuurimaisema (laajennus Sykaradiseen | 10,8 km
asti)

Reisjarven Keskikyla — Kangaskyla 20 km
Lestijokilaakso, Toholampi 25 km
Uusi ehdotus: Perhonjokilaakson kulttuurimaisema, Veteli 25 km
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Maakunnallisesti tai seudullisesti (S) arvokas maisema-alue Etaisyys VE1 tuuli-
voimaloista

Toppodsenluolikot, Halsua 0 km/hankealueella

Penninkijoki — Hangasneva — Saastopiirinneva, Halsua, Perho 1 km

Lestijarven kulttuurimaisema, (nimeksi ehdotettu Lestijarven maisema- 5,7 km

alue)

Syrin kylamaisema, Lestijarvi (S), (nimeksi ehdotettu Harkdneva - Syrin 6,5 km

kulttuurimaisemat)

Halsuan maisema-alue (S) 7,1 km

Halsuanjarvi (S) 7,3 km

Lestijokivarren kulttuurimaisema, (nimeksi ehdotettu Harkaneva - Syrin 7,6 km

kulttuurimaisemat)

Lestijarvi, (nimeksi ehdotettu Lestijarven maisema-alue) 9,1 km

Harkanevan pika-asutus, Toholampi (nimeksi ehdotettu Harkaneva - Syrin 10,3 km
kulttuurimaisemat)

Simildnperan peltoaukea, Lestijarvi (S) 10,3 km

Perhon jarvimaisema-alue (nimeksi ehdotettu Salamajarven ja Penninkijoen | 10,5 km
kulttuurimaisema), Halsua, Perho

Valkealamminneva-Lehtosenjarvi, Lestijarvi 10,7 km
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto (RKY Etaisyys VE1 tuuli-
2009) voimaloista
Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu 7,6 km

Perhon kirkko 20 km

8.6 Tuulivoimapuiston nakymadalueanalyysi

Nakymaalueanalyysi on laadittu vaihtoehdosta VE1 ja VE2. Voimalatyyppina mallinnuksessa
on kaytetty Generic RD200 voimalamallia ja sen napakorkeutena kummassakin vaihtoehdossa
200 metria. Roottorin halkaisijana on ollut 200 metria. Nain on saatu voimaloiden kokonais-
korkeudeksi 300 metria.

Nakyvyysanalyysi tai nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta,
ja todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kau-
empaa tuulipuistosta, kuin ndakymaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli huomioi
maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston
korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2015 monildhteisesta valta-
kunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kadytetaan Valtakunnan metsien inventoinnin
(VMI) maastomittausten liséksi satelliittikuvia ja muita tietolahteita, kuten Maanmittauslaitok-
sen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2015 metsavarakartoissa kartta-
teemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metrid. Nakymaalueanalyysi on laadittu
WindPRO-ohjelmalla. Nakymaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoes-
tevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
myodtailee tornin nakyvyysaluetta ja ndin ne edustavat myds laskentatuloksia.

Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin todennakoéisesti niille alueille,
jonne nakymaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa ja joissa pihapuusto
tai rakennukset eivat esta suoria nakymia voimaloille. Kokonaisuudessaan nakymaalueana-
lyysi l6ytyy tdman raportin liitteestd 8. Nakymaalueanalyysin tuloksia on hyédynnetty maise-
mavaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 8-9. Ndkymdalueanalyysi VE1.
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Halsuan tuulivoimapuisto
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Kuva 8-10. Ndkyméalueanalyysi VE2.

8.7 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Ha-
vainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantoisesti laadittu merkittavim-
mista nakymadsuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan ja alueilta, jotka
ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta joilla lilkkkuu ihmisia. Na-
kymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta.
Havainnekuvia on myds laadittu eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat
paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat
nayttavat maksimikokoisilta. Havainnekuvat on laadittu erikseen molemmista vaihtoehdoista,
jos voimalat ovat olleet nahtavissa kuvauspisteeseen.

Havainnekuvat on tehty WindPRO-ohjelmalla alueesta laadittua maastomallinnusta hyddyn-
taen. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Iahiymparistésta otettuihin valo-
kuviin on mallinnettu tuulivoimalat.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston ldhiymparistosta otettuihin valokuviin
on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille
tuulivoimalat olisivat ndkymdalueanalyysin perusteella havaittavissa tai kohteista, jossa liikkuu
merkittdva maara ihmisia. Havainnekuvat on tehty Ymparistdministeridon suositusten (Ympa-
ristdministerié 2016a) mukaisesti normaaliobjektiivia kayttden. Valokuvat havainnekuvia var-
ten on otettu digikameroilla FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toimesta. Kuvauksessa on kay-
tetty kamerakohtaista polttovalia (35-50mm), joka vastaa mahdollisimman ldhelle ihmissil-
malld havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Automaattista panoraama-
kuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty vasta kuvankasittelyohjelmalla havainne-
kuvia laadittaessa

Kaikki laaditut havainnekuvat ja kuvien ottopaikat on esitetty tdman selostuksen liitteessa 8.
Otteita kuvista on lisdksi esitetty tdssa arviointiselostuksessa vaikutusten arviointiosioissa.
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8.8 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.8.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset etaisyysvydhykkeittain

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén on arvioitu vaihtoehdoille VE1 ja VE2. Vaiku-
tuksia on arvioitu etdisyysvyodhykkeittdin. Lisaksi on arvioitu yhteisvaikutuksia lahialueen
hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kdsitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvydhykkeittain (etai-
syys tuulivoimaloilta noin 0, 5, 12, 25, 30 kilometria).

8.8.1.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella

Vélittbméand vaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-200 metria.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsatalous-
alueesta koostuva kaksiosainen hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen myoéta energi-
antuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyistd avoimem-
maksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsaautoteita parannetaan ja joitakin
uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta puusto raiva-
taan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan be-
toniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttaa puuston
raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puus-
toa raivattava liséksi tarvittaessa noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Vaihtoehdossa VE1
maisemakuvassa tapahtuu enemman muutoksia kuin vaihtoehdossa VE2, silla voimaloita on
enemman ja ne levittaytyvat laajemmalle alueelle.

Tuulivoimaloiden sahkdenergia siirretéédn maakaapelein hankealueelle rakennettavalle sahko-
asemalle, jolta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisalla padasiassa
huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jéalkeen voimalan ymparillé ollut tyémaa-alue mai-
semoidaan tarvittaessa.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman koke-
miseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyérimisesta syntyva
aani. Voimaloiden valittbmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa
tapahtuva muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia haittavaikutuksia ei kuitenkaan voida
pitéda merkittdvina maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eika sinne sijoitu valtakun-
nallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympéaristéja. Maakunnalli-
sesti merkittava maisema-alue Téppdsenluolikot sijoittuu vaihtoehdossa VE1 Kanniston han-
kealueelle osittain, vahadisessa maarin. Hankealueelle ei sijoitu vakituista asutusta tai loma-
asuntoja.

Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin han-
kealuetta kaytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealu-
eella tai sen valittdbmassa laheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureitteja. Aluetta ulkoiluun kaytta-
vien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alu-
een merkitystd mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen valittdmassa laheisyydessa on kuiten-
kin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset
mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat vahaisiksi.

8.8.1.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset “lahialueelta” tarkasteltuna

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-5 kilometrin etdisyys Iahimpiin tuulivoima-
loihin.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennus-
alueilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuu-
teen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa
siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittéavina voimaloiden
aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitda. Maiseman muutokset havaitaan maise-
man luonteen muutoksina, eika enaa niinkdaan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. My6s kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.
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Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivydhyke, jolla tarkoitetaan
noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta. Tassd hankkeessa se tarkoittaa noin 0-2 km etai-
syytta voimaloista. (Weckman 2006) Tana padivana voimalat ovat tosin merkittavasti korke-
ampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssivydhyke on oletettavasti jopa tata
laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivydhykkeella pihapiiriin, hallitsee
se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdaa merkittavina.

Halsuan tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeella sijaitsee vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maa-
kunnallisesti arvokas maisemakohde Téppdsenluolikot. Se sijoittuu laaja-alaisemmin vaihto-
ehdon VE1 alueelle. Vaihtoehdossa VE1 dominanssivyohykkeelle sijoittuu useita asuinraken-
nuksia muun muassa Kannistossa, Harjunpadssa, Kanalassa ja Lestijarventien varressa. Vaih-
toehdossa VE1 dominanssivydohykkeelle sijoittuu my6s loma-asuntoja. Loma-asunnoista
useimmat sijoittuvat peitteiseen ymparistéén eikd niiltd ndin ollen ole nakdyhteyttd tuulivoi-
maloille. Loma-asuntoja sijoittuu kuitenkin myds pienten jarvien, kuten esimerkiksi Katajajar-
ven ja Kalettomanjarven rannalle seka viljelyaukean yhteyteen, kuten esimerkiksi Harjun-
padssa.

Kalettomanjarven rannan loma-asunnot nayttavat ilmakuvan perusteella sijoittuvan melko
peitteiseen maastoon ja niiltd tuskin on nakdyhteytta voimaloille. Rannalta ja laiturilta kdsin
tosin muutamia voimaloita nakynee osittain. Katajajarven lomakiinteistéilta muodostuu nako-
yhteys useille voimaloille. Lahimmistd voimaloista ndkynee noin puolet voimalatornin pituu-
desta. Harjunpddassa joenvarsi- ja pihakasvillisuus todenndkoéisesti estaa suureksi osaksi na-
kyvyyden. Muutamien loma-asuntojen kannalta maisemakuvassa tapahtuu suuri muutos ja
vaikutukset ovat niiden osalta merkittavat. Kannistossa useimmilta asuinrakennuksilta ja nii-
den pihapiireistd on nakdyhteys useille voimaloille, joista muutamat sijoittuvat varsin lahelle.
Maisemakuvan muutos on suuri ja vaikutukset talta osin merkittavat. Kanniston alueelta (Kan-
nistontie 557) on tehty havainnekuva, joka osoittaa, etta lahimmat voimalat hallitsevat mai-
semakuvassa.

Kuva 8-11. Ote Kanniston alueen (Kannistontie 557) havainnekuvasta, VE1. Nékymé kaak-
koon. Etdisyys ldhimp&an voimalaan on noin 2,0 km.

Harjunpaassa, Kanalassa ja Lestijarventien varressa asutus on monin paikoin kasvillisuuden
suojassa mutta joistakin pihapiireista/taloista aukeaa nakdyhteys voimaloille. Muutamien kiin-
teistdjen osalta voimaloita nakyy hyvinkin runsaslukuisesti ja useissa eri ilmansuunnissa. Ly-
hyesta etdisyydesta johtuen muutos on ndiden asuinkiinteistéjen osalta suuri ja vaikutus mer-
kittava. Vaikka edelld mainitut alueet jaavat tuulivoimapuistojen valiin, Kanniston lahimmat
voimalat jaavat joissakin tapauksissa aika lailla katveeseen, silla niiden suuntaan ei ole riitta-
van laajaa avotilaa. On katsojan kannalta hyva asia, ettei voimaloita ndy joka suunnassa.
Lestijarventien varresta (Lestijarventie 1450) Kanalan alueelta on tehty havainnekuva, joka
osoittaa, ettd voimaloita ndkyy todella runsaslukuisesti. Itse asiassa kaikki voimalat nakyvat
tavalla tai toisella. Paata kaantamalla samaan pisteeseen ndkyy voimaloita eri ilmansuunnissa
ja osa nakyy dominoivina lyhyesta etdisyydesta johtuen.
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Kuva 8-12. Ote Kanalan alueelta (Lestijarventie 1450) tehdystd havainnekuvasta, VEI.
Nédkyma koillisen suuntaan. Etéisyys Idhimpdan voimalaan on noin 2,1 km.

Kuva 8-13. Ote Kanalan alueelta (LestijGrventie 1450) tehdysté havainnekuvasta, VE1.
Nékymad idadn suuntaan. Etéisyys ldhimpdédn voimalaan on noin 2,5 km.

Kuva 8-14. Ote Kanalan alueelta (Lestijarventie 1450) tehdystd havainnekuvasta, VE1.
Nékymaé luoteen suuntaan. Etéisyys Idhimpaén voimalaan on noin 2,1 km.

Vaihtoehdossa VE2 ainoastaan muutama asuinrakennus sijoittuu dominanssivydhykkeelle
eika niille nay joko ollenkaan tuulivoimaloita tai lahimpia tuulivoimaloita, joten muutos on kor-
keintaan keskisuuri ja vaikutus kohtalaista luokkaa. Loma-asuntoja sijoittuu dominanssi-
vybhykkeelle asuinkiinteistéja enemman. Suurinosa niista sijoittuu kuitenkin joko peitteiseen
ymparistdon tai siten, etta avotila suuntautuu toisaalle. Katajajarven rannan parilta lomakiin-
teistélta avautuu kuitenkin nakyma tuulivoimaloille. Muutos maisemakuvassa on suuri, joskin
pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutus on niin ikadn talta osin merkittava mutta vahai-
sempi kuin vaihtoehdossa VE1 johtuen voimaloiden vahaisemmasta maarasta.

Kummassakin vaihtoehdossa avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit
nakyvat osittain. Siltd osin maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Kyseisilla alueilla ei kui-
tenkaan oleskella kovin usein. Lisaksi alueen maisemakuva lukuun ottamatta Saastopiirinne-
vaa, on varsin tavanomainen. Nain alueen herkkyys on melko vahainen. Saastopiirinneva on
suuruudessaan ja avoimuudessaan melko vaikuttava ja nain ollen melko herkkaa aluetta.

Noin 2-5 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen
varsin hallitseva elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus
maisemakuvaan on suurpiirteista maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten es-
tevaikutus on dominanssivybhyketta voimakkaampi. Mita kauemmas voimaloista mennaan,
sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi.
Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu
suhteessa voimaloihin.

Vaihtoehdoissa VE1 voimaloita on nakyvyysanalyysin mukaan havaittavissa enimmakseen
Pahkajokilaakson pelloilta muun muassa Lestijarventien, Kanalan ja Harjupaan kohdalla seka
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seuraavilta suoalueilta: Saastopiirinneva, Katajajarvenneva, Ahvenlamminneva ja Metsolam-
minneva. Voimaloita nakyy myds Venetjoen tekojarvelle, Iso-Lemmistélle ja Kivestonjarvelle.
Hankealueen /dhialueen maisema ei ole rakenteeltaan erityisen kiinnostava lukuun ottamatta
Toppodsenluolikon aluetta. Tiettya pienipiirteisyytta esiintyy myos metsaalueilla kivikkojen vuo-
rotellessa ojitettujen soiden ja kosteikkojen seka avosoiden kanssa. Alueella on jonkin verran
korkeusvaihtelua mutta suhteelliset korkeuserot eivat ole suuria. Mainittavia selanteita ei ole.
Maisemarakenteen nakdkulmasta maiseman sietokyky on padasiallisesti melko hyva. Nain ol-
len tuulivoimaloista ei /dhialueella koidu kovin suurta maisemavaikutusta lukuun ottamatta
edelld mainittujen jarvien ranta-alueita, joilla vaikutukset saattavat paikoin olla tuntuvammat.
Vaikutukset saattavat myds joidenkin yksittdisten viljelyalueiden ja soiden yhteydessa olla
paikallisesti suurempia. Hankealueen /dhialueen maisema on melko suurelta osin peitteista
metsdamaastoa. Vahdpuustoisia/avonaisia suoalueita kylld on ja eri kehitysvaiheissa olevia
metsia, joten I6ytyy myds avohakkuualueita ja taimikoita, joille voimaloita voi olla nahtavissa.
Pellot ovat melko pienialaisia ja ne ovat sijoittuneet lahinna hankealueiden valimaastoon eli
lahialuevybhykkeen keskivaiheille. Sulkeutuneilla osuuksilla ja soiden aarella maisema on
luonteeltaan pitkéalti luonnonmaiseman kaltaista. Kannistossa ja Pahkajokilaaksossa nékyy ih-
misen kaden jalki: asutus ja sita ymparoivat pellot. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloi-
den tulon myo6ta teknologisemmaksi. Melko voimakkaasta peitteisyydesta johtuen voimaloita
nakyy monin paikoin vain paikallisesti. Aiemmin mainituille pelto-, jarvi- ja suo-osuuksille
voimaloita nakyy paremmin. Maiseman luonteen muutos nékyy nain ollen vain melko pienille
alueille. Muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa.

Alueella ei ole kovin paljoa asutusta. Dominanssivyéhykkeen ulkopuolella asutusta on lahinna
Ylikylassa, Marjusaaressa ja harvakseltaan joidenkin teiden varsilla. Loma-asutusta on eniten
Penninkijoen ja Pahkajoen varsilla seka Iso-Lemmistdn rannalla. Yksittdisida lomakiinteistéja
I6ytyy myds pienten lampien ja jarvien ympariltd seka metsasta. Nakyvyysanalyysin mukaan
voimaloita ei pitaisi ndkya dominanssivythykkeen ulkopuoliselle asutuksella juurikaan. Osalle
jarvien/lampien (mm. Iso-Lemmistd, Kivestdnjarvi ja Haukilampi) rantojen lomakiinteistoista
voimaloita nakyy. Paikoin tonteilla on sen verran runsaasti kasvillisuutta, ettei kunnollista na-
koyhteytta rakennukselta ja valittomasta pihapiirista paase syntymaan. Veden aarelle voima-
loita nakyy ldhes poikkeuksetta. Lomakiinteistdjen maisemakuvan kannalta muutos on varsin
suuri. Joidenkin lomakiinteistdjen osalta vaikutus saattaa olla Idhes merkittava.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy ldhes samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1. Nakyvia
voimaloita on kuitenkin selvasti vahemman. Lisaksi voimaloita nakyy Kanniston viljelyalueelle.
Vaihtoehdossa VE2 dominanssivydhyke ei nimittdin ulotu Kanniston eikd Pahkajokilaakson alu-
eelle juurikaan. Nama alueet kuuluvat nyt Idhialuevydhykkeeseen. Kyseisille alueille nakyvat
voimalat sijoittuvat tassa vaihtoehdossa pddasiassa etaammaksi ja niita on huomattavasti va-
hemman kuin vaihtoehdossa VE1. Muutoksen voimakkuus on monin paikoin keskisuurta luok-
kaa ja vaikutus kohtalainen. Asutukseen kohdistuu eniten vaikutuksia Kannistossa, Lestijar-
ventien varressa, Kanalassa ja Harjunpdassa. Kahdessa viimeksi mainitussa on varsin paljon
tontti- ynna muuta kasvillisuutta, joka estaa monessa tapauksessa nakymien muodostumista
tuulivoimaloiden suuntaan mutta Kannistossa on useasta talosta ja pihapiirista nakdyhteys
voimaloille. Lahietadisyydelle sijoittuvia nakyvia voimaloita on nelja kappaletta. Muut Kanniston
voimalat eivat nakyne alueelle. Honkakankaan voimalat puolestaan sijoittuvat huomattavasti
etaammialle, Idhimmilldan noin 6,7-8 kilometrin paahan ja suurin osa paljon tata kauemmaksi.
Niilta osin kuin asutukseen kohdistuu vaikutuksia, muutoksen voimakkuus vaihtelee keskisuu-
ren ja suuren valilld ja vaikutukset ovat vahintaan kohtalaisia, paikoin kuitenkin merkittavia.
Kannistosta (Kannistontie 557) tehty havainnekuva osoittaa, ettd lahimmat voimalat ovat tas-
sakin vaihtoehdossa dominoivia, vaikkei nakyvid voimaloita olekaan montaa. Lestijarventien
varresta Kanalasta tehdysta havainnekuvasta kdy puolestaan ilmi, ettd my6s tassa vaihtoeh-
dossa nakyvia voimaloita on paljon, joskin huomattavasti vdhemman kuin vaihtoehdossa VE1,
ja osa niista nakyy varsin hallitsevina. Pari voimaloista nakyy |ldhes koko pituudessaan. Itse
asiassa tahan kuvauspisteeseen nakyvat kaikki voimalat paata kaantamalla. Kummassakin
havainnekuvassa muutoksen voimakkuus on melko suuri ja vaikutukset Idhentelevat merkit-
tavaa. Jarvien rannoille sijoittuvalle loma-asutukselle kohdistuu myés vaikutuksia. Ne ovat
kuitenkin hieman vahaisempia kuin vaihtoehdossa VE1, koska voimaloita on vahemman.
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Kuva 8-15. Ote Kanniston alueen (Kannistontie 557) havainnekuvasta, VE2. Nékyméa kaak-
koon. Etdisyys lédhimp&éan voimalaan on noin 2,2 km.

Kuva 8-16. Ote Kanalan alueelta (Lestijarventie 1450) tehdystd havainnekuvasta, VE2.
Né&kymaé koillisen suuntaan. Etéisyys Idhimp&dan voimalaan on noin 2,4 km.

Kuva 8-17. Ote Kanalan alueelta (Lestijarventie 1450) tehdystd havainnekuvasta, VE2.
N&kymé idan suuntaan. Etdisyys lahimpdan voimalaan on noin 2,5 km.

Kuva 8-18. Ote Kanalan alueelta (Lestijarventie 1450) tehdystd havainnekuvasta, VE2.
N&kymé luoteen suuntaan. Etdisyys ldhimpddn voimalaan on noin 3,9 km.
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Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 |ahialueella (0-5km) on véhan laajoja avoimia maisematiloja,
jotka sopisivat virkistyskayttéén. Jarvet (mm. Iso-Lemmistd, Kivestdnjarvi) ovat sen verran
pienid, ettei niitd varmaankaan kdyteta veneilyyn, jollei vahdisessda mdarin souteluun. Loma-
kiinteistbjen omistajat todennakdisesti kuitenkin uivat. Talvikaudella jaalla saatetaan hiihtaa.
Tuulivoimaloiden rakentamisen myéta muutoksen voimakkuus on vaihtoehdossa VE1 varsin
suuri ja vaihtoehdossa VE2 keskisuurta luokkaa. Muutos kuitenkin koskee varsin rajoitettua
maaraa ihmisid, lahinna lomakiinteistéjen omistajia.

Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien, jotka ovat ldahinna metsaautoteita, eivat
varsinaisia virkistysreitteja ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys on vahainen. Muutos
nakyy ulkoilukayttddn soveltuvilla metsatalousalueilla Iahinnd voimaloiden valittémaan ympa-
ristdén metsédnhoidon vaiheesta riippuen. Muutoksen voimakkuus on virkistyskaytén nakékul-
masta vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 enimméakseen melko pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdariston arvokohteisiin /dhialueella

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 /dhialueelle (0-5 km) sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta. Nakyvyysanalyysin mukaan Topposenluolikoille nédkyy kummassakin vaihto-
ehdossa paikoitellen pienille osa-alueille voimaloita. Laajimmille oikein suuntautuneille avo-
osuuksille nékyy lahimpien voimaloiden roottoreiden lapoja ja joitakin voimalatorneja nakyy
puoliksi tai jopa ylikin. Useimmat voimalat jaavat tosin katveeseen. Etadisyyttd on kuitenkin
sen verran vahan, ettd lahimmat nakyvat voimalat ovat aika hallitsevia maisemakuvassa. Iki-
aikaisten kivien rinnalle tulee tekninen elementti. Alueella vallitseva rauhallinen tunnelma kar-
sii ainakin jonkin verran. Muutoksen voimakkuus on paikallisesti vahintaan kohtalainen vaih-
toehdossa VE1, jossa nakyvia ja lahelle sijoittuvia voimaloita on enemman. Vaihtoehdossa VE2
muutoksen voimakkuus jaa melko vahadiseksi. Vaikuttaisi silta, etta kummassakin vaihtoeh-
dossa voimaloita nakyisi myds pitkospuureitille, jossa oletettavasti oleskellaan eniten alueella.
Nain ollen vaikutus on vahintaan kohtalainen vaihtoehdossa VE1 mutta melko véhainen vaih-
toehdossa VE2. Pitkospuureitiltd on tehty kummastakin vaihtoehdosta havainnekuvat.

Kuva 8-19. Ote Téppdsenluolikoiden havainnekuvasta, VE1. Ndkyma itdan. Etdisyys ldhimpddn voimalaan on
noin 1,1 km.
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Kuva 8-20. Ote Toppdsenluolikoiden havainnekuvasta, VE2. Ndkymadé itddn. Etdisyys Idhimpdan
voimalaan on noin 2,4 km.

Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva on laaja maisema-alue, joka sijoittuu kum-
massakin vaihtoehdossa osittain (vahdisessa maarin) lahialuevydhykkeelle. Vaihtoehdossa
VE1 se sijoittuu jonkin verran enemman lahialuevydhykkeeseen kuin vaihtoehdossa VE2. Vaih-
toehdossa VE1 vain pienelle alueelle arvoaluetta nékyy voimaloita nakyvyysanalyysin mukaan
lahialuevydhykkeellda. Vaihtoehdossa VE2 ndkyvyys on viela tatakin rajoittuneempaa. Muutok-
sen voimakkuus on vahainen vaihtoehdossa VE1 ja hyvin vahainen vaihtoehdossa VE2.

Taulukko 8-2. Tuulivoimapuistovaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset lédhialueen arvokohteiden

maisemakuvaan.
Suuri I|<o_hta— Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
+ + + el nen vaiku- nen lainen ===
9F aF + tusta - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén:

|ahialueen (0-5 km) arvokohteet

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
herkkyys voimakkuus merkittavyys

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Topposenluoli- --- --- -- - --(-) - VE1, VE2: Nakyvyysanalyysin mukaan voi-
kot maloita nakyy paikoitellen pienille osa-alu-
eille laajaa aluetta. Riittavan laajoille yhte-
naisille avoalueille nékyy Idhimpien voima-
loiden roottoreiden lapoja ja joitakin voima-
latorneja saattaa ndkya jopa puoliksi. La-
himmat nakyvat voimalat ovat melko hallit-
sevia vaihtoehdossa VE1l. Vaihtoehdossa
VE1 nakyvid voimaloita on myds enemman.

Penninkijoki- -- - - - - - VE1: Laaja arvoalue sijoittuu vain vahai-
Hangasneva- sessd maarin tahan vyodhykkeeseen. Voi-
Saastopiirein- maloita nédkyy melko pienelle osa-alueelle
neva lahialuevyohykkeelld.

VE2: Laaja arvoalue sijoittuu vain vahai-
sessa maarin tahan vyodhykkeeseen. Voi-
maloita ndkyy hyvin pienelle alueelle Ia-
hialuevyohykkeella.
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VE1, VE2: Vaikutusalueella on kaksi maakunnallisesti arvokasta kohdetta 0-5 km sateella voi-
maloista. Tépposenluolikoille ndkyy paikoitellen voimaloita, lahinna roottoreiden lapoja mutta
joitakin voimalatorneja jopa puoliksi. Penninkijoki-Hangasneva-Saastépiireinneva laaja mai-
sema-alue kuuluu vain pienelta osin tahan etaisyysvydhykkeeseen. Vaihtoehdossa VE1 voima-
loita nakyy vain pienelle alueelle ja vaihtoehdossa VE2 viela tatakin rajoitetummalle alueelle.

8.8.1.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset “valialueelta” tarkasteltuna

Vélialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 5-12 kilometrin etdisyys Iahimpiin tuulivoima-
loihin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva
ominaisuus pienenee. Vélialueella voimalat eivat etdisyydesta johtuen enda hallitse maisemaa.
Viimeistadn noin kymmenen kilometrin etdisyydella tuulivoimala “sulautuu” ymparistéénsa.
10-12 kilometrin etdisyydella ja sita kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa ja
voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueen viélialuevybhykkeen maisema poikkeaa hankealu-
een lansi-, pohjois- ja koillispuolella rakenteeltaan lahialuevydhykkeestd. Hankealueen lansi-
puolelle sijoittuu Halsuanjarvi ja sen yhteyteen laajahkot viljelyalueet. Hankealueen pohjois-
puolella on Lestijokilaakso viljelyalueineen ja koillispuolelle sijoittuu Lestijarvi seka siihen kyt-
keytyva harjumuodostuma. N&ilté osin maisemarakenne on pienipiirteisempi ja kiinnostavampi
kuin ldahialueen maisemarakenne ja nain ollen myds herkempi muutoksille. Hankealueen luo-
teis- ja kaakkoispuoliset alueet ovat valialuevydhykkeella paaosin sulkeutuneita eivatka erityi-
sen herkkia. Asutusta on vaélialuevydhykkeella selvasti enemman kuin lahivydhykkeella, silla
alueelle sijoittuu muun muassa Halsuan ja Lestijarven kirkonkylat seka tiestdn varren asutusta
laajamittaisemmin kuin léhialuevydhykkeelld. Tiemaisema on myods pienipiirteisempi kuin Ia-
hialuevybhykkeella. Tie kulkee viljelysalueiden kohdalla avomaisemassa, paikoin, muun mu-
assa Venetjoella, myds Iahelld jokea. Halsuan suunnalla, Sykardisessa, Vesoajalla ja Syrissa
avautuu kauniita nakymia viljelymaisemaan. Lestijéarven rannalta avautuu myds viehattavia
nakymia jarvelle. Tiemaisema on muutoinkin avonaisuudessaan ja vaihtelevuudessaan kiin-
nostavampi kuin ldhialuevydhykkeella. Koska vélialuevybéhyke on lahialuetta pienipiirteisempi,
on maiseman sietokyky my®s jonkin verran heikompi ja muutoksilla on véahan suurempi mer-
kitys maisemarakenteeseen. Pitkia, esteettémia nakymia ei tosin avaudu kovin monesta paik-
kaa Lestijarven, Halsuanjarven seka edella mainittujen viljelyalueiden ja joidenkin suoalueiden
(esim. Saastopiirinneva) lisdksi, joten vaikutukset kohdistuvat vain tietyille, rajoitetuille alu-
eille. Pelloillakin on usein ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat na-
kymia. Lestijarvi, Halsuanjarven seudun viljelyalueet, Venetjoen varsi seka hankealueen poh-
joispuoliset viljelyalueet ovat herkimpia. Ne kuuluvatkin suurelta osin arvoalueisiin. Etdisyys
on jonkin verran lieventava tekija. Maiseman sietokyky ei ylity mutta muutoksen voimakkuus
on paikoin, esimerkiksi Halsuanjarvella ja lansirannalla, Lestijarvelld seka mahdollisesti myds
Sykaraisen ja Vesojan suunnalla melko suuri ainakin vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 8-21. Ote Hiekkapellontie 8 tehdystd havainnekuvasta (Halsuanjérven itdpuolinen vilje-
lyaukea) VE1. Nékymé kaakkoon. Etdisyys lédhimp&éan voimalaan on noin 7,4 km.

Kuva 8-22. Ote Hiekkapellontie 8 tehdysté havainnekuvasta (Halsuanjdrven itdpuolinen vilje-
lyaukea) VE2. Nékyméa kaakkoon. Etédisyys lédhimpédén voimalaan on noin 7,4 km.

Halsuanjarven ja Lestijarven ymparistéjen seka pohjoisten viljelymaisema-alueiden osalta
maisema on luonteeltaan kulttuurivaikutteinen. Pellot ja niityt seka tietyiltd alueilta 16ytyva
vanha rakennuskanta ovat kulttuurimaisemaa. Kerroksellisuutta kuitenkin esiintyy rakentami-
sen suhteen melko paljon myds kulttuurimaisema-alueilla. Etaisyys ja voimaloiden jaaminen
monin paikoin melko suurelta osin katveeseen reunapuuston tai tienvieruspuuston taakse hei-
kentavat voimaloiden synnyttamaa vaikutusta pelto- ja niittymaisemien osalta. Luoteessa ja
eteldssa avautuvat suomaisemat edustavat luonteeltaan luonnonmaisemia.

Vélialuevydhykkeelld voimaloita nakyy nakyvyysanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE1 la-
hinna Halsuanjarvelle ja Halsuan viljelysaukeille valilla Merilainen -Ylikyla, Venetjoen tekojar-
velle, Sykaraisen ja Syrin valisille viljelyaukeille seka Lestijarvelle ja luoteessa ja eteldssa
muutamille melko laajoille suoalueille: muun muassa Kotkanneva, Kuirinneva ja Hangasneva.
Todellisuudessa nakymaalue ei ole yhta laaja kuin nakyvyysanalyysi antaa olettaa. Mallinnus
ei ole ottanut huomioon tienvierus- eika rantapuustoa, eika mydskaan tonteille sijoittuvaa kas-
villisuutta. Halsuanjarvelle, Lestijarvelle, Venetjoen tekojarvelle, riittavan suurille ja oikein
suuntautuneille viljelyalueille seka niiden kautta kulkeville tieosuuksille ja avo- tai vahapuus-
toisille soille voimaloita kuitenkin nakyy.
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Kuva 8-23. Ote havainnekuvasta Venetjoen Tiilisaaresta, VE1. Ndkym4 itddn. Etdisyys Idhim-
pdén voimalaan on noin 8 km.

Kuva 8-24. Ote havainnekuvasta Venetjoen Tiilisaaresta, VE2. Ndkymd itdén. Etaisyys ldhim-
pdén voimalaan on noin 11,7 km.

Muutoksen voimakkuus on suurin Halsuanjarvelld, sen ranta-alueilla sekd Halsuan kirkon seu-
dun peltoalueilla ja niiden kautta kulkevilla teilld, sikéli kuin ranta/tienvieruspuusto tai ojan-
varsikasvillisuus ei katkaise ndakymia. Ainakin Halsuanjarven ja sen lansirannan osalta paikka
paikoin pitkdat nakymaakselit mahdollistavat voimalatornien ndakymisen melkein koko pituu-
dessaan. Esimerkiksi Halsuanjarven lénsirannalle sijoittuvan lomakylan ranta-alueelle ja kah-
vilan terassille monet voimalat ndkyvat varsin hyvin selkedlla saalla. Etdisyytta tosin on jo noin
11,5 kilometria, joten voimalat eivat luonnollisestikaan endad dominoi ja sulautuvat taustaansa
mutta nayttavat kuitenkin todella korkeilta ympardivdaan maisemaan verrattuina.
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Kuva 8-25. Ote Halsuanjérven ldnsirannan (Lehtomaantie 161) havainnekuvasta, VE1. Kyseessd
lomakyldn ranta-alue. Ndkymd itd-kaakkoon. Etéisyys Idhimpé&én voimalaan on noin 11,1 km.

Kuva 8-26. Ote Halsuanjarven ldnsirannan (Lehtomaantie 161) havainnekuvasta, VE2. Kyseessd
lomakyldn ranta-alue. Ndkymd itd-kaakkoon. Etdisyys I&himpdén voimalaan on noin 11,1 km.

Avosoilla ja tekojarvelld nakyvyys on hyva. Seka tekojarvi ettd suoalueita sijoittuu aivan lahi-
vybhykealueen ulkopuolelle. Soilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein, vain satunnaiset luon-
nontarkkailijat tai muut kayttajat esimerkiksi marja-aikaan. N&in ollen muutoksen voimakkuus
saattaa olla melko suurikin mutta koska muutoksen kokijoita on vahan, ei sitd voida pitaa
erityisen merkityksellisend. Sama patee Venetjoen tekojarveen. Voimaloiden nakyminen toki
muuttaa suokokemusta. Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita teknologisia piirteita.
Vihreaa energiaa tuottavan tuulivoimalan ndkeminen on kuitenkin myodnteisempi kokemus kuin
esimerkiksi tehtaan piipun nakyminen. Lestijarven osalta muutoksen voimakkuutta lieventaa
tieto Lestijarvelle kaavaillusta suuresta tuulivoimapuistosta, jonka voimalat sijoittuvat huo-
mattavasti nyt arvioitavaa tuulivoimapuistoa lahemmaksi.

Vélialuevybhykkeelld voimaloita nakyy nakyvyysanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE2 aika
pitkalti samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1 mutta vahempilukuisesti, silla voimaloita on
huomattavasti vahemman. Vaélialuevydhyke ei mydskaan esimerkiksi pohjoisessa ulotu yhta
kauaksi kuin vaihtoehdossa VE1, joten esimerkiksi Sykarainen ei enaa kuulu valialuevydhyk-
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keeseen tassa vaihtoehdossa. Muutoksen voimakkuus on tassakin vaihtoehdossa suurin Hal-
suanjarvella ja sen itdpuolen pelloilla ja niiden kautta kulkevilla teilld. Halsuanjarven lansiran-
nalle sijoittuvan lomakylan ranta-alueelle ja kahvilan terassille ndkyy tdssdkin vaihtoehdossa
voimaloita mutta huomattavasti vdhemman, joten muutoksen voimakkuus on selvasti vahai-
sempi kuin vaihtoehdossa VE1.

Téassa etdisyysvyohykkeessa vaihtoehdossa VE1 asutusta on sijoittunut Idhinna Halsuan taa-
jamaan, Merildiseen, Lestijarven kirkonkylélle, Syriin, Rimminperalle, Sykaradiseen, Vesojalle
seka Perhontien varteen. Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita nakyisi paikoitellen seuraa-
vissa kohteissa: Perhontien varressa, Merildisessd, Venetjoella, Syrissa, Rimminperalla, Sy-
karaisessa ja Vesojalla. Todellisuudessa voimaloiden ndakyminen on paljon véhdisempaéa kuin
nakyvyysanalyysi antaa ymmartda. Tonttikasvillisuutta ja tien varsien puustoa on sen verran
paljon, ettd nakyvyys voimaloille on monin paikoin viljelyalueidenkin yhteydessé estynyt tai
rajoittunut. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus jaa melko pieneksi valialueella.
Perhontien varressa se saattaa olla kohtalainen.

Kuva 8-27. Ote Sykéréisestd (Hirvikoskentie 210) tehdystd havainnekuvasta, VE1. Nékymda etelddn. Etdisyys
1&himp&én voimalaan on noin 9,7 km.

Kuva 8-28. Ote Sykdéréisestd (Hirvikoskentie 210) tehdystd havainnekuvasta, VE2. Nékymda etelddn. Etéisyys
l&himp&éan voimalaan on noin 11,9 km.
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Vaihtoehdossa VE2 vilialuevydhyke ei ulotu Sykaradiseen asti mutta muulta osin asutuksen
sijoittuminen on samankaltainen. Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita nakyisi suurin piirtein
samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1 mutta huomattavasti vahempilukuisesti. Asutukseen
kohdistuva muutoksen voimakkuus jaa nain ollen tassa vaihtoehdossa pienemmaksi kuin vaih-
toehdossa VEL.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Vélialueella 5-12 kilometrin etdisyydella uloimmista voimaloista sijaitsee vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté, Halsuan kirkkotie ja
kirkonseutu seka 11 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joista yksi tosin ulottuu la-
himmilldan ldhialuevybhykkeeseen ja sitd on jo kasitelty ldhialuevydhykkeen yhteydessa.
Osalla maakunnallisista kohteista on myds seudullista arvoa. Lisdksi vaihtoehdossa VE1 vali-
alueelle ulottuu myds vahdisessa maarin yksi valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi
ehdotettu kohde: Lestijokilaakson kulttuurimaiseman laajennusosa, joka ulottuisi Sykaradiseen
asti. Lahes kaikista kohteista on nakyvyysanalyysin mukaan edes paikoitellen jonkinlainen na-
kéyhteys tuulivoimaloille. Useimmat kohteet ovat kuitenkin laaja-alaisia ja monien kohdalla
ainoastaan pieniin osiin aluetta nakyy voimaloita nédkyvyysanalyysin mukaan. Halsuan kirkko-
tielta ja kirkonseudulta nakyvyys on hyvin rajoittunut ainakin kesakaudella tienvieruspuuston
takia. Kirkolle ja kirkkomaalle voimaloita ei pitdisi nykytilassa ndakya kummassakaan vaihto-
ehdossa. Joihinkin raitin varren pihapiireihin voimaloita nédkynee ja vaihtoehdossa VE1 selvasti
useampia kuin vaihtoehdossa VE2. Muutoksen voimakkuus jaa kokonaisuudessaan melko va-
haiseksi vaihtoehdossa VE2 ja korkeintaan kohtalaiseksi vaihtoehdossa VE1. Paras nakyvyys
muodostuu Halsuanjarvelta ja Lestijarvelta. Lestijarvi sijoittuu tosin vain melko pienelta osin
tdhan vybhykkeeseen (noin 1/5). Lestijarven osalta lieventavana tekijana on myds tieto Les-
tijarvelle kaavaillusta suuresta tuulivoimapuistosta, joka tulee vaikuttamaan kohteen maise-
makuvaan huomattavasti enemman kuin nyt arvioitava tuulivoimapuisto. Halsuanjarvea on
jonkin verran kasitelty edellisessakin kohdassa. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita nakyy lahes
kaksinkertainen maara verrattuna vaihtoehtoon VE2, joten muutoksen voimakkuus on selvasti
suurempi vaihtoehdossa VE1. Etadisyytta alkaa tosin olla jo melko paljon mutta voimaloiden
nakyminen ldahes koko pituudessaan saa ne vaikuttamaan todella kookkailta. Myds Syrin kult-
tuurimaisemaan ja Lesijokilaakson kulttuurimaisemaan voimaloita nakyy monin paikoin pel-
loille ja niiden kautta kulkeville teille. Todellisuudessa nakyvyys on tosin rajoittuneempi kuin
nakyvyysanalyysi antaa ymmartaa, silld nakyvyysanalyysissa ei ole huomioitu tien- ja ojan-
varsikasvillisuutta.

Taulukko 8-3. Tuulivoimapuistovaihtoehdon VE1 ja VE2 vaikutukset vdlialueen (5-12 kilomet-
rid) arvokohteiden maisemakuvaan.

Suuri I|<o_hta- Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
+++ ainen nen vaiku- nen lainen ---
+ + + tusta - T

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:

valialueen (5-12 km) arvokohteet

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
herkkyys voimakkuus merkittavyys
[ [ve [ve [ e

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Halsuan kirkkotie -- -- -(-) - -(-) VE1, VE2: Voimaloita ei pitaisi na-
ja kirkonseutu kya kirkolle eika kirkkomaalle lain-
kaan. Myos kirkon ohittavalla rai-
tilla nakyvyys on ainakin kesdkau-
della heikko. Joihinkin alueen pi-
hapiireihin voimaloita nakyy piha-
puuston lomasta. Vaihtoehdossa
VE1 voimaloita ndkyy runsaslui-
semmin kuin vaihtoehdossa VE2
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén:

valialueen (5-12 km) arvokohteet

Kohteen
herkkyys

Muutoksen

voimakkuus

Vaikutuksen
merkittavyys

Perustelut

Uusi ehdotus: -
Lestijokilaakson
kulttuurimai-
sema (laajennus
Sykaraiseen
asti)

VE1: Vain pieni alue laajasta alu-
eesta ulottuu tahan vybhykkee-
seen. Nakyvyysanalyysin mukaan
voimaloita nakyy pieneen osaan
aluetta. Arvokohteen kokoon nah-
den nakymaalue on hyvin pieni ja
etaisyytta runsaasti.

VE2: Ei ulotu valialuevybhykkee-
seen.

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Penninkijoki - -- --
Hangasneva -
Saastopiirin-
neva, Halsua,
Perho

VE1, VE2: Yli puolet arvoalueesta
sijoittuu tahan vyodhykkeeseen.
Nakyvyysanalyysin mukaan voi-
maloita nakyy isommille avosuo-
osuuksille. Soilla ei kuitenkaan
oleskella kovin usein, joten silta
osin vaikutus ei voi olla erityisen
merkittdva. Toki luontokokemus
muuttuu toisenlaiseksi voimaloi-
den tulon myota.

Lestijarven kult- -- --
tuurimaisema

VE1, VE2: Nakyvyysanalyysin
mukaan joitakin voimaloita pitaisi
nakya pienille alueille. Asutuksen
lomassa se tuskin on mahdollista
mutta maa-ainesten ottoalueelle
joitakin voimaloita saattaa nakya.

Syrin kylamai- -- -- -- - -- - VE1, VE2: Nakyvyysanalyysin
sema, Lestijarvi mukaan voimaloita nakyy tielle ja
(S) pelloille. Todellisuudessa kuiten-
kin varmasti véhemman kuin na-
kyvyysanalyysi antaa olettaa, silla
tienvierus- ja tonttikasvillisuus
katkoo monin paikoin nakymia.
Halsuan mai- -- -- -- - -- - VE1, VE2: Paikoitellen voimaloita

sema-alue (S)

nakyy nakyvyysanalyysin mukaan
runsaslukuisesti. Voimaloita na-
kyy lahinnd pelloille ja niiden
kautta kulkeville teille. Vaihtoeh-
dossa VE1 nakyy enemman voi-
maloita ja ne sijoittuvat lahem-
maksi kuin vaihtoehdossa VE2.

Halsuanjarvi (S) -- --

-(-)

Lestijokivarren --
kulttuurimai-
sema

VE1, VE2: Nakyvyysanalyysin
mukaan voimaloita nakyy kohtee-
seen. Vaihtoehdossa VE1 niita na-
kyy selvasti runsaslukuisemmin
kuin vaihtoehdossa VE2. Etai-
syytté on melko paljon. Voimala-
tornit nakyvat lahes koko pituu-
dessaan ja se saa voimalat nayt-
tamaan todella kookkailta.

VE1: Nakyvyysanalyysin mukaan
voimaloita nakyy monin paikoin
pelloille ja niiden kautta kulkeville
teille. Todellisuudessa nakyvyys
lienee vahaisempi.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon:

valialueen (5-12 km) arvokohteet

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
herkkyys voimakkuus merkittavyys

VE2: Arvoalue sijoittuu vain osit-
tain tahan vyohykkeeseen. Voi-
maloita nakyy paikoin pelloille ja
niiden kautta kulkeville teille.
Muutoksen voimakkuus vahai-
sempi kuin vaihtoehdossa VE1.

Lestijarvi -- -- -- - -- - VE1, VE2: Vain noin 1/5 alueesta
kuuluu tédhan vybhykkeeseen. Voi-
maloiden ndakyvyys jarvelle on
varsin hyva. Vaihtoehdossa VE1
voimaloita on  huomattavasti
enemman. Lestijarvelle kaavail-
lusta suuresta tuulivoimapuistosta
aiheutuu tosin suurempi muutos.

Harkanevan -- - - VE1: Nakyvyysanalyysin mukaan

pika-asutus, To-
holampi

voimaloita ei ndy asutukselle, ai-
noastaan vahan pellon laidalle.

VE2: Ei ulotu valialuevydhykkee-
seen.

Similanperan
peltoaukea, Les-
tijarvi (S)

VE1, VE2: Nakyvyysanalyysin
mukaan voimaloita nakyy hyvin
pienelle alueelle pellon laidassa.

Perhon jarvimai-
sema-alue, Hal-
sua, Perho

VE1, VE2: Vain pieni osa arvoalu-
eesta sijoittuu tdhan etaisyys-
vyOhykkeeseen. Nakyvyysanalyy-
sin mukaan voimaloita nakyy vain
pieneen osaan tata aluetta.

Valkealammin-
neva-Lehto-
senjarvi, Lesti-
jarvi

VE1, VE2: Vain pieni osa arvoalu-
eesta sijoittuu tahan etdisyys-
vyOhykkeeseen. Nakyvyysanalyy-
sin mukaan voimaloita ei ndy va-

lialuevydhykkeelle.

VE1, VE2: Niissa kohteissa, jonne voimaloita nakyy, vaihtoehdossa VE1 voimaloita tavallisesti
nakyy runsaslukuisemmin kuin vaihtoehdossa VE2 johtuen rakennettavien voimaloiden maa-
rasta, joka vaihtoehdossa VE1 on ldhes kaksinkertainen. Vaihtoehdossa VE1 lahimmat nakyvat
voimalat sijoittuvat useimmiten Idhemmaksi kuin vaihtoehdossa VE2.

8.8.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset "kaukoalueelta” tarkasteltuna

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 12-25 kilometrin etaisyys Iahimpiin tuulivoi-
maloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on nakyessaan
vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen
estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maise-
massa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloita nakyy kaukoalueella 1ahinna muutamille laajoille pel-
loille ja avosuoalueille seka Lestijarvelle ja mahdollisesti sen itd/koillisrannan loma-asutukselle
seka Lehtosenjarvelle ja paikoin Salamajarvelle. Voimaloita saattaa nakya paikoin Lestijoki-
laaksoon. Todennakdisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Siltd osin, kun vaiku-
tuksia on, ovat ne pdaasiassa vahaisia.
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Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvydhykkeessd muun muassa Lestijokilaaksoon ja Kéyhajoentien
varteen, Polsoon ja Sillanpaahan. Kyldalueilla on tavallisesti paljon este-elementtejd, kuten tont-
tikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estdvat tehokkaasti nakyvyytta. Lestijoki-
laakson asutukselta saattaa paikoin olla nakdyhteys voimaloille. Etaisyytta on sen verran paljon,
ettd vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jadisivat va-
haisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Reisjarven Keskikyla -
Kangaskyla, ja yksi valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistdn kohde (RKY
2009), Perhon kirkko sekd muutamia maakunnallisella tasolla merkittavia kohteita (maisema-
alueita tai kulttuuriymparistdja), joita ei kuitenkaan luetella téassa yhteydessa.

Nakyvyysanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta voimaloita ei todennakdisesti ndy suurim-
paan osaan kohteista. Maakunnallisesti arvokas Lestijarvi ulottuu myo6s kaukoalue -vy6hyk-
keelle ja voimaloita nakyy sinne ja joillekin sen ranta-alueista. Etdisyytta alkaa kuitenkin olla
jo melko paljon ja kuten aiemmin on todettu, Lestijarvelle kaavaillun laajan tuulivoimapuiston
voimalat tulevat nakymaan jarvelle huomattavasti hallitsevampina kuin téman hankkeen voi-
malat ja se lieventaa Halsuan tuulivoimapuistosta aiheutuvia vaikutuksia. Reisjarven Keskiky-
lassa - Kangaskylassa voimaloita saattaa nakya vesistdosuuksien koillisosiin ja mahdollisesti
joillekin riittdvan laaja-alaisille oikein suuntautuneille pelto-osuuksille. Etdisyytta on kuitenkin
todella paljon: lahimmilldankin (VE1) 20 kilometrid ja jarven osalta huomattavasti enemman.
Yleisesti ottaen padivasaikaan voimalat sulautuvat taustamaisemaan. Pimealld lentoestevaloja
saattaa erottua paikoitellen.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi mo-
lemmissa vaihtoehdoissa.

8.8.1.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta”
tarkasteltuna

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin
etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etaisyydellda avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti
ymparistéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdén nakdyhteys.
Etdisyytta merelle on noin 68 kilometrid, joten sielta kasin ei voi syntya nakdyhteytta. Paljaalla
silmalla roottoreiden lapojen nékeminen ei ole mahdollista. Voimalatornien huippujen nakemi-
nen edellyttda selkeaa saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat endaa hallitse
maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niita
edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvi-
taan kolme kilometrid esteetonta tilaa, jotta 200 metrid korkean voimalan torni ja sen myota
lentoestevalo ndkyisi. On hyvin epatodennakdistd, etta tdllainen avotila toteutuisi moninkaan
paikoin, koska meri on niin etaalla. Lestijokilaakson pelloilla saattaisi toteutua. Etdisyytta on
kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milldédn muotoa kohtuuton.

Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kasin korkeammalla si-
jaitsevaan katselupisteeseen. Etaisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot "hukkuvat” muiden
valonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaévat hyvin vahaisiksi ja moni
paikoin niita ei ole lainkaan.

8.8.2 Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen ny-
kyisen lainsdadanndén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailu-
laki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden naky-
vyysalue. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus mydétailee voi-
maloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahdd, ei yleensa nahda suoraan len-
toestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.
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Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot
erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylépuolella, missa ei ole muita valon-
lahteitd. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan
ilman minkaanlaisia valolahteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja satei-
sessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien kor-
keudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila
on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentda valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistédn noudattelevat pitkalti samoja linjoja
kuin itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea
jaa myoés lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko
vahaiseksi.

8.9 Tuulivoimapuiston kdytosta poistamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua voimalatornit hdavidvat maisemasta. Hankkeen maakaapelit voidaan pois-
taa ja kierrattaa tai jattda maahan. Tarpeettomaksi jadneet sahkdasemat poistetaan. Tuuli-
voimaloiden perustukset jaavat paikoilleen ja maisemoidaan tarvittaessa. Kaukomaiseman
kannalta perustuksilla ei ole merkitysta. Ne sijoittuvat paasdaantoisesti suljettuun maisemati-
laan metsamaastoon, joten maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

8.10 Yhteenveto vaikutuksista

Kaksiosaisella hankealueella ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia avotiloja:
joitakin suoalueita, eikd naitakaan ole madritelty maiseman kannalta merkittaviksi, lisaksi
vaihtoehdossa VE1 Téppo&senluolikon alue ulottuu jonkin verran hankealueelle. Vaihtoehtojen
VE1 ja VE2 lédhialueelle (0-5 km) sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
Toiselta niistd (Topposenluolikot) on nakyvyysanalyysin mukaan vain paikoitellen melko pie-
nilta alueilta nakdéyhteys voimaloille. Toinen (Penninkijoki — Hangasneva - Saastodpiirinneva)
puolestaan sijoittuu vain vahdisessa maarin ldhialuevydhykkeeseen.

Lahialue on paaasiassa melko harvaan asuttua. Eniten asutusta sijoittuu Kannistoon, Kana-
laan, Harjunpaahan ja Marjusaareen. Muulta osin asutusta on lahivyéhykkeella sijoittunut har-
vakseltaan joidenkin teiden, esimerkiksi Lestijarventien, varteen. Loma-asutusta on muun mu-
assa Penninkiijoen ja Pahkajoen varsilla sekd Iso-Lemmistén, Kivesténjarven ja Kalettoman-
jarven rannoilla. Yksittaisia lomakiinteistéja 16ytyy myos kaksiosaiselta hankealueelta, pienien
lampien ymparilta ja metsasta. Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita nékyy muun muassa
Kanniston, Harjunpaan ja Kanalan asutukselle. Kannistossa voimaloiden nakyvyys on hyva.
Muilla alueilla nékyvyytta on todellisuudessa vain joiltakin asuinkiinteistoilta kasvillisuuden tai
muiden rakennusten aiheuttamasta katvevaikutuksesta johtuen. Loma-asutus sijoittuu paa-
osin peitteiseen ymparistddn. Paikoin jarvenrantaan sijoittuvilta lomakiinteistdilta avautuu na-
kymia tuulivoimaloille.

Valialue -vybhykkeen maisema on rakenteeltaan ldhialueen maisemaa pienipiirteisempi ja
ndin ollen maisemaan kohdistuvien muutosten sietokyky on myds hieman heikompi ja muu-
toksilla on vahan suurempi merkitys maisemarakenteeseen. Valialueeseen kuuluu Halsuanjarvi
sitd ymparoivine viljelysalueineen, Venetojan tekojarvi, osa Lestijarvea, Lestijarven sivuitse
kulkeva harjuvybhyke, Syrin kulttuurimaisema-alue ja useita suoalueita, joista merkittavim-
pana Saastdpiirinnevan suoalue. Vybhykkeeseen sijoituu useita arvokohteita, joista yksi on
valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté Halsuan kirkkotie ja kirkon seutu.
Itse kirkolta ja kirkkomaalta ei ole nakdyhteytta voimaloille. Yksi vy6hykkeeseen osin sijoittuva
aluerajaus on ehdolla valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Muut arvokohteet ovat
maakunnallisesti arvokkaita. Muutamat arvokohteista ovat laajoja ja osa ulottuu vyéhykkeen
ulkopuolelle. Osaan arvokohteista voimaloita ndkyy vain paikoitellen pienille alueille. Paras
nakyvyys on Halsuanjdrvelta ja sen lansirannalta. My6s Lestijarvelta ja Syrin kulttuurimaise-
masta on hyva nakyvyys. Halsuanjarvelle voimalat nakyvat lahes koko pituudessaan.

Kaukoalueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja kaksi aluetta, jotka
ovat ehdolla valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi, yksi valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparistd seka muutamia laajoja maakunnallisella tasolla merkittéavia maisema-alu-
eita. Maisema-alueiden joihinkin osiin saattaa nakya voimaloita mutta etdisyytta on sen verran
paljon, ettei silld juurikaan ole maiseman kannalta merkitysta. Lentoestevalojen nakymisesta
saattaa paikoin koitua eniten vaikutuksia, joskin nekin jaavat etdisyydesta johtuen verrattain
pieneksi.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maiseman luonteen muutos nakyy melko pienille alueille l1ahialue -
vybhykkeella. Eniten muutosta on havaittavissa Kannistossa ja hankealueiden valiin jaavissa
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avotiloissa seka Toppdsenluolikon alueella. Peitteisyydesta johtuen muutoksen voimakkuus
vaihtelee paaasiallisesti melko pienesta keskisuureen lahialueella. Kanniston osalta muutos on
kuitenkin suuri erityisesti vaihtoehdossa VE1, jossa ndkyvia voimaloita on selvasti enemman.
Muutoksen voimakkuus on suuri (VE1) tai melko suuri (VE2) myds Lestijarventiella Kanalan
itapuolella, jonne nakyvat tavalla tai toisella kaikki voimalat kummassakin vaihtoehdossa.

Vidlialue -vyobhykkeelle sijoittuu useita arvokohteita, joista muutamat ovat varsin suuria.
Osasta on vain rajoitettu ndkdyhteys voimaloille. Muutoksen voimakkuus on suurin Halsuanjar-
ven osalta, jonka tiettyihin osiin voimalat nékyvat hyvin ja lahes koko pituudessaan. Vaihto-
ehdossa VE1 muutoksen suuruus on suurempi kuin vaihtoehdossa VE2. Lestijéarven osalta
muutoksen voimakkuutta lieventaa tieto Lestijarvelle kaavaillusta suuresta tuulivoimapuis-
tosta, joka tulee vaikuttamaan Lestijarven maisemakuvaan huomattavasti enemman kuin
tama hanke.

Kaukoalueella eniten vaikutuksia kohdistunee Lestijarveen, joka sijoittuu suurelta osin kauko-
alue-vybhykkeeseen. Valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Reisjarven Keskikylassa
- Kangaskylassa voimaloita saattaa nakya vesistd-osuuksien koillisosiin ja mahdollisesti joille-
kin riittdvan laaja-alaisille oikein suuntautuneille pelto-osuuksille. Etdisyytta on kuitenkin to-
della paljon ja muutoksen voimakkuus jaa hyvin vahaiseksi.

Taulukko 8-4. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muu-
toksen suuruudesta.
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8.11 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiin-
tunut harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi va-
riksi. Ilmailulaki ohjaa myds voimaloiden varitysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visuaa-
lisesti parhaiten yhtenaisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasultaan
samanlaisia lieridrakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventaa voimaloiden
sijoittelulla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voimalat
sijoittaa siten, etteivat ne alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittu-
essa tarpeeksi etaalle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavista kokonaisuuk-
sista, ne eivat enda jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan
asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset ydaikaan jatkuvasti
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palavat punaiset valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti tulevai-
suudessa myds lieventdaa sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin tal-
16in tutka, joka sytyttda varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin.
Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. My6s uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kayt-
tdminen lieventaa valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan
yldspain.

8.12 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimen-
piteiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden ndkyvyyteen eika pihapiirien rakennuksista
tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia. Mikali kaikki hankealueen ympariston metsat kaa-
dettaisiin, tuulivoimalat nakyisivat laajoille alueille. Maasto on jossain maarin vaihteleva, mutta
suhteelliset korkeuserot ovat melko pienid, eika ndkdesteita synnyttdvid maastonmuotoja la-
hialueilla kovin paljoa ole. Nakyvyysanalyysia voidaankin pitéa ainoastaan suuntaa-antavana
ja nykytilanteeseen perustuvana, mita tulee tuulivoimaloiden nakymiseen ymparistoénsa.

Valokuvasovitteita kaytetaan apuvadlineend maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla
voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa
taysin ihmissilmin havaittavaa ndkymaa ja tarkkuutta eika siind ndy voimaloiden lapojen lii-
ketta. Valokuvissa taustamaisema voi hadlveta normaalia katsetta sumeammaksi. Toisinaan
valokuvasovitteet saattavat saada myd0s liian suuren painoarvon, kun unohdetaan, ettd ne
kuvaavat ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittdisiin katselupisteisiin. Vaikutusten koke-
minen on hyvin henkil6kohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja asenne tuulivoimaa
kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta tai positiiviselta,
merkittavalta tai hyvinkin vahaiselta
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9 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneitd kiinteita kohteita tai irtaimia muinais-
esineita. Kaikki kiinteat muinaisjaanndokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mu-
kaan rauhoitettuja, eikd niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintean
muinaisjdannoksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja
muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi mui-
naismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja ki-
veykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset muinaisjaannoéksiin ajoittuvat puiston rakentamis-
vaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaan-
noksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannéskohde jaa rakennustydn valit-
tomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaape-
lireittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjdannésten
vahingoittumisesta tai peittymisesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kdytdén aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilan-
teita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

Vaikutuksen merkittdvyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todenndkdisyy-
destd seka kohteen merkittavyydesta.

9.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa otetaan huomioon mahdolliset suorat ja epdsuorat
vaikutukset muinaisjaannoéksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden va-
littbmaan laheisyyteen. Epasuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjadanndskohteen tai —alueen
kokemiseen aanimaailman tai maiseman muutoksen my6ta.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Muinaisjaannoéstiedot perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin seka aiempien Idhialueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty tuulivoima-
puiston hankealueelle vuosina 2018 ja 2019 laadittujen arkeologisten inventointien tuloksilla.

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti arkeologisen inventoinnin tuulivoimapuiston
suunnittelualueella 22.-24.10.2018 ja 15-18.11.2018. Syksyn 2018 hankesuunnitelman mu-
kaan alueelle oli suunniteltu enintdan 67 tuulivoimalaa.

Inventoinnin esivalmisteluihin kuului aiempien tutkimusraporttien, historiallisen ajan kartta-
materiaalin, pitajanhistorioiden ja muinaisjaanndsrekisterin selvittdaminen inventointialueen
osalta. Esivalmisteluissa tutkittiin myo6s rinnevarjostuskartat Maanmittauslaitoksen tuotta-
masta ilmalaserkeilausaineistosta, josta voi hyvin erottaa etenkin tervahaudat, hiilimiilut ym.
vastaavat kaivannot.

Maaperdasta johtuen alue tarkastettiin padosiin pintahavainnoimalla, jotkut kohteet kairattiin.
Harvoilla hiekkaselanteilla tehtiin myds koekuoppia. Osa kuivista kankaista ovat karkeaa huuh-
toutunutta kivikkoa ja laajat niiden valiset alueet ovat ojitettua réametta, molemmat maasto-
tyyppia, joilla on vain véahainen muinaisjaanndspotentiaali. Tuulivoimaloiden paikat, sahkén-
siirtoreitit ja tielinjaukset tarkastettiin riittavalla laajuudella tarkistusetaisyyden ollessa voima-
lan ymparillda > 200 m ja tielinjausten kaytavat noin 15-30 metrin leveydella.

Hankesuunnitelmaa paivitettiin vuoden 2019 kevaalla/kesdlla ja osa uusista voimalapaikoista
sijoittui alueille, joita ei vuoden 2018 inventoinnissa ole selvitetty. Myds tielinjauksiin tuli voi-
malapaikkojen muutoksista johtuen muutoksia. Naista muutoksista johtuen, Keski-Pohjan-
maan Arkeologiapalvelu suoritti tdydentavan arkeologisen inventoinnin tuulivoimapuiston
suunnittelualueella 4.-5.8.2019. Taydennysinventointi toteutettiin 33-54 voimalan hankesuun-
nitelmalle.

Arkeologisesta inventoinnista seka sen tdydennyksesta on laadittu erilliset raportit (Liite 7),
joista on tahan YVA-selostukseen poimittu keskeiset tulokset. Muinaisjaanndksiin kohdistuvien
vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntijatyéna ylla kuvattujen inventointien tulosten ja
hankesuunnitelman perusteella.
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9.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Muinaisjaanndskohteiden herkkyys/arvo voidaan maarittda luokittelun tai suojelutason mu-
kaan. Muutoksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muut-
tuuko arvokkaan kohteen luonne.

Muinaisjaanndksiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvi-
oinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Arvioinnissa on kaytetty hyvaksi myds muita
ndkokohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluokkaan vaikuttaa myo6s vaikutuksen ajallinen kesto
ja laajuus.

9.4 Nykytila

Hankealueelta tunnettiin ennen vuoden 2018 inventointia vain yksi muinaisjaanndésrekisteriin
merkitty kohde, Hautanevan tervahauta (tunnus 1000025431). Hankealueen |dhistélla oli tie-
dossa nelja tervahauta, jotka ovat kartoitettu 2014 Lestijarvi-Alajarvi voimalinjainventoinnin
yhteydessa. Niiden liséksi on seudulla runsaasti peruskartoille merkittyja tervahautoja, joita ei
aikaisemmin oltu kartoitettu.

Vuoden 2018 inventoinnissa kartoitettiin 39 uutta muinaisjaanndskohdetta, padosin tervahau-
toja, muutamia tervapirtin pohjia seka yksi kulttuuriperintékohde, kampan perustus.

Vuoden 2019 taydennysinventoinnissa kartoitettiin kaksi uutta muinaisjddannéskohdetta (Kal-
liokosken tervahauta ja Marjakankaan tervahauta) sekd yksi kulttuuriperintékohde, Mastosa-
lon tervahauta.

Halsuan hankealueella tiedossa olevat muinaisjaannokset ja kulttuuriperintdkohteet on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1) ja alla olevalla kartalla (Kuva 9-1).

Taulukko 9-1. Halsuan hankealueella tiedossa olevat muinaisjdédnnokset ja kulttuuriperinté-
kohteet.

Kohde Kohdenu- Tyyppi

mero
Aikaisemmi tunnetut kohteet (Museovirasto 2018)
Hautaneva (tunnus 1000025431) ‘ 7 ‘ Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Vuoden 2018 inventoinnissa tunnistetut kohteet
Honkakankaan alue
Maatan Hautamaa 1 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Kukkosen Hautamaa 1 2 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Kukkosen Hautamaa 2 3 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Hankosalmenkangas 4 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Nurmestonmaki 5 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Armétinkangas P 6 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Lehtokangas 1 8 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Lehtokangas 2 9 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Honkakangas 1 10 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Honkakangas 2 11 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Honkakangas 3 12 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Kukkosen Hautamaa 3 13 Asuinpaikat / tervapirttien pohjat
Lehtokangas 3 14 Asuinpaikat / tervapirttien pohjat
Honkakangas 4 15 Asuinpaikat / tervapirttien pohjat
Hautasalmi 41 Asuinpaikat / tervapirttien pohjat (KP*)
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Kohde Kohdenu- Tyyppi

mero
Kanniston alue
Lammaspohja 1 16 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Lammaspohja 2 17 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Rasmuksen Hautakangas 18 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Hietahaudankangas 19 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Kellonevankangas 1 20 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Kellonevankangas 2 21 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Kellonevankangas 3 22 Asuinpaikat / tervapirttien pohjat
Korteniittu 23 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Korteniitunkangas 24 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Hautasalmi 25 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Rimpinevankangas 26 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Iso Rimpisaari 27 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Hirsisalmi etela 28 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Mallinsalmi 1 29 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Mallinsalmi 2 30 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Hautakangas 1 31 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Hautakangas 2 32 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Hautakangas 3 33 Asuinpaikat / tervapirttien pohjat
Umpimaa 34 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Kannisto ita 35 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Vinkkelikangas 1 36 Asuinpaikat / tervapirttien pohjat
Vinkkelikangas 2 37 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Vinkkelikangas 3 38 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Liisa Antin Hautakangas 1 39 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Liisa Antin Hautakangas 2 40 Asuinpaikat / tervapirttien pohjat
Vuoden 2019 inventoinnissa tunnistetut kohteet
Honkakankaan alue
Kalliokangas 42 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Marjakangas 43 Tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Mastosalo 44 Ty6- ja valmistuspaikat/tervahaudat (KP*)

*) kulttuuriperintdkohde
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Kuva 9-1. Halsuan hankealueella tiedossa olevat muinaisjaanndkset ja kulttuuriperinté-
kohteet.

9.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
9.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maan-
kayttdon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjaannoksiin.

Arkeologisen inventoinnin ja tdydennysinventoinnin tulosten perusteella kuusi tunnistetuista
muinaisjaannoksista sijaitsevat tie- ja kaapelireittien laheisyydessa

Honkakankaan alueella tunnistetuista muinaisjaannoéksista tervahaudat Honkakangas 1 (kohde
10) ja Honkakangas 2 (kohde 11) sijaitsevat nykyisesta tielinjauksesta noin 25 metrin etai-
syydella. Honkakangas 4 (kohde 15) sijaitsee samalla alueella hieman kauempana tielinjauk-
sesta, noin 45-50 metria (Kuva 9-2).

Kanniston alueella nykyisen tielinjauksen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat tervahaudat
Kellonevankangas 1 (kohde 20) ja Kellonevankangas 2 (kohde 21). Samalla alueella, noin 25-
30 metria nykyisesta tiesta sijaitsee tervapirtin pohja Kellonevankangas 3 (kohde 22). Kan-
niston alueella on my6s tervahauta Hautasalmi (kohde 25), joka sijaitsee alle 10 metrin etai-
syydella nykyisesta tielinjauksesta (Kuva 9-3).

Naihin kohteisiin on kiinnitettava erityista huomiota hankkeen yksityiskohtaisemmassa jatko-
suunnittelussa ja rakentamisessa. Mikali olemassa olevia teitd joudutaan muinaisjaanndésten
kohdalla parantamaan tai leventamaan, tulee tervahauta- tai pirttipohjan kohde merkitad maas-
toon ja mahdollisesti myo6s suojata rakentamisen ajaksi. Tien yhteyteen sijoitettavaksi suun-
niteltu maakaapelilinja tulee sijoittaa niin, ettd muinaisjaanndéskohdetta ei vaurioiteta raken-
tamisen yhteydessa.

Muhin alueen tunnistettuihin muinaisjaanndéksiin ja kulttuuriperintdkohteisiin hankkeen raken-
tamisesta ei oleteta syntyvan vaikutuksia.
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Kuva 9-2. Honkakankaan alueen muinaisjddnnékset (tummansiniset pisteet), joihin hankkeen
rakentamisesta voi syntyéa vaikutuksia.
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Kuva 9-3. Kanniston alueen muinaisjgénnékset (tummansiniset pisteet), joihin hankkeen
rakentamisesta voi syntyd vaikutuksia.

9.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle muinaisjaan-
noskohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaanndskoh-
teille. Mikali muinaisjaannéskohde sijoittuu huoltotien tai maakaapelilinjan valittdmaan lahei-
syyteen, on se syyta merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteita teh-
taessa. Kaatumisriski
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9.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueelle sijoittuu kymmenia muinaisjdanndskohteita. Tuulivoimalan rakenteiden ja mui-
naisjaannéskohteiden valiin jaa riittdva suojaetdisyys ja suojapuustoa, joten tuulivoimaloiden
rakentaminen tai puiston toiminta ei aiheuta vaikutuksia muinaisjaannéskohteille.

Honkakankaan ja Kanniston alueella sijaitsee yhteensa kuusi muinaisjdanndéskohdetta ole-
massa olevien teiden laheisyydessa. Mikali tietd parannetaan ja levennetaan, tulee muinais-
jaanndkset merkita maastoon ennen rakentamistoimenpiteita. Metsdtien yhteyteen suunni-
teltu maakaapelilinjaus tulee linjata niin, ettd tervahaudan alueelle ei aiheuteta vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroa vaikutuksissa muinaisjaan-
noksiin. Kuusi muinaisjaannoésta, jotka sijoittuvat lahelle nykyisia tielinjauksia (suunniteltuja
huoltoteita) on otettava huomioon molemmissa vaihtoehdoissa. Molempien hankevaihtoehto-
jen vaikutukset muinaisjaannoéksiin on arvioitu vahaisiksi.

Kuva 9-4. Halsuan tuulivoimahankkeen eri hankevaihtoehtojen (VE1, VE2) vaikutus
muinaisjdannoksiin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja
muutoksen suuruudesta.

Pieni muutos
Pieni muutos
Erittdin suuri
muutos +

Ei vaikutusta

Erittdin suuri
muutos -
Suuri
muutos -
Kohtalainen
muutos -
Kohtalainen
muutos +
Suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen VE1
herkkyys VE2

Suuri
herkkyys

Erittain suuri
herkkyys

9.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Muinaisjaannoskohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin, etta niiden
alueelle tai valittémaan laheisyyteen ei osoiteta tuulivoimapuiston rakenteita. Jatkosuunnitte-
lussa tuulivoimaloiden perustusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset seka maakaapelirei-
tin linjaus tulee suunnitella niin, etta muinaisjdannéskohteet eivat vahingoitu.

Jos muinaisjaanndskohde sijoittuu lahelle tielinjauksia tai sahkdnsiirron rakenteita, tulee mui-
naisjadannéskohde merkita rakennusvaiheessa maastoon ja mahdollisesti myds suojata raken-
tamisen ajaksi. Talloin tuulivoimapuistohankkeesta ei aiheudu vaikutuksia muinaisjaannok-
sille.

9.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voivat muuttua
hankkeen jatkosuunnittelun edetessa. Muinaisjaanndsinventoinnissa on maastossa tarkistettu
nyt suunnitellut voimalapaikat ja huoltotielinjaukset seka naiden Idhialueiden muinaisjaannés-
16ydoille potentiaaliset alueet. Jos tuulivoimapuiston rakenteiden sijoittelu olennaisesti muut-
tuu jatkosuunnittelun aikana, on huomioitava, ettd mahdollisia muita uusia hankealueelle si-
joittuvia muinaisja@anndéskohteita ei ole tunnistettu inventoinnin yhteydessa.
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10 VAIKUTUKSET MAAPERAAN SEKA PINTA- JA POHJAVE-
SIIN

10.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat pddasiassa
voimaloiden ja niiden perustusten, huoltotiestdon seka sahkoénsiirtorakenteiden rakentamisvai-
heeseen. Valittdmia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston
rakentamisaikana pintamaan poistosta, sekd mahdollisista massojen vaihdosta ja louhinnasta.

Hankkeen toiminnan aikana kdsitelldaan voimaloiden huoltojen yhteydessa koneistojen 6ljyja
seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaan-
tumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilld hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasa-
painoon. Merkittdvimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat vedenjakajissa ja virtausrei-
teissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtausreit-
teja. Valuma-alueelle rakentaminen lisda myds ldpaisemattéman pinnan osuutta, mika puo-
lestaan vahentaa sadeveden imeytymista maaperaan ja lisda pintavalunnan maaraa.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuty6t etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edella on
arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maa-
peran pilaantumisriskia. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikut-
taa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luokiteltuja pohja-
vesiesiintymid, joten merkittavia vaikutuksia ei naiden osalta tule syntymaan.

Toiminnan pdaattyessa rakenteiden purkamisen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia
tai lievempia kuin rakennusvaiheessa.

10.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat padasiassa rakentamistoi-
menpiteiden alueelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen
maaperan laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, ra-
kentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla
veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja sdhkdverkoston rakentamisen
maanmuokkaustyot lisadvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston ra-
kentaminen voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti my6s pohjavesien laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin ja kalastoon rajoittuvat padasiassa hankealueelle. Vaikutuk-
set kohdistuvat niiden alueiden, kuten voimaloiden ja huoltoteiden, lahiympariston pintavesiin,
joilla tehddan maanrakennustoimenpiteita.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat hankealueelle niille alueille, joilla tehdaan
maanrakennus- tai kallionlouhintatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten
ja nostoalueiden seka huoltoteiden alueet.

10.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asi-
antuntija-arviona. Lahtotiedot keratadn Suomen ymparistékeskuksen Avointieto- paikkatieto-
jarjestelmasta seka Geologian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperdaineistoista
seka turvetutkimusraportista.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperélle
seka pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistériskien arviointia.

10.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Maa- ja kallioperan osalta vaikutuskohteen herkkyystaso/-arvo on madritelty kohteen geolo-
gisen statuksen mukaan. Erityisille ja/tai harvinaisille muodostumille on annettu korkeampi
herkkyys/arvo kuin niille, jotka ovat yleisia Suomessa. Lailla suojellut muodostumat on luoki-
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teltu erittdin herkiksi/arvokkaiksi. Pintavesivaikutusten kohteen herkkyys perustuu muun mu-
assa pintavesien luokitukseen ja nykyiseen vedenlaatuun sekd vesiston kayttédn. Pohjaveden
osalta vaikutuskohteen herkkyys perustuu pohjavesialueen sijaintiin suhteessa hankealuee-
seen, pohjavesialueen luokkaan, alueen pohjaveden kayttéon ja nykyiseen vedenlaatuun.

Muutoksen suuruusluokka on maa- ja kallioperan osalta maaritelty ottamalla huomioon missa
maarin maa- ja kallioperamuodostumiin kohdistuu muutoksia ja kuinka paljon ainetta on pois-
tettava. Pintavesien osalta muutosten suuruusluokka on arvioitu pintaveden laadussa ja sita
kautta vesielidstdssa tapahtuvien muutosten perusteella. Pohjavesivaikutusten suuruusluokka
on arvioitu pohjaveden laadussa ja maarassa tapahtuvien muutosten perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on
esitetty liitteessa 1. Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myds muutoksen ajallinen kesto
ja laajuus. My6s muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa on kdytetty hyvdksi herkkyystason ja
muutoksen suuruusluokan maarityksessa.

10.4 Nykytila
10.4.1 Maa- ja kallioperd seka topografia

10.4.1.1 Kalliopera

Alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksin alueelle, jonka kalliopera koos-
tuu paasaantdisesti happamista kivilajeista. Kalliopera alueella on padosin granodioriittia. Kan-
niston osa-alueen lantisimmissa osissa kalliopera on pienella alueella graniittia. Honkakankaan
alueen keskiosissa on porfyyrista granodioriittia seka gabroa. Pohjoisimmissa osissa on eri-
tyyppisia vulkaniitteja, metagrauvakkaa seka peridotiittid. Honkakankaan osa-alueelle sijoit-
tuu luode-kaakkosuuntainen kallioperan murrospinta. (GTK 2019a)

Kallioperékartta 1:200 000

1
l----
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Kuva 10-1. Hankealueen kallioperé (GTK 2019a).

10.4.1.2 Maapera

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperdaineistoon (1:200
000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Han-
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kealueen maapera on paaosin moreenia (sekalajitteinen maalaji) ja turvetta (yli 0,6 m kerros-
paksuus). Pohjoisosissa, Honkakankaan alueella turvetta on laajemmalti, kun taas eteldisem-
mat osat ovat moreenivaltaisia ja paikoin kivikkoisia. Honkakankaan ja Kanniston osa-alueiden
valilld kulkee luode-kaakkosuuntainen harjujakso, joka on muodostunut karkearakeisesta
maalajista, kuten sorasta tai hiekasta. Honkakankaan alueella esiintyy lisdksi pienialaisia kal-
liomaa-alueita. (GTK 2019b)

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Halsuan alueen soilla turvetutkimuksia, jotka ovat ajoit-
tuneet paaosin 1990-luvulle. Tuulivoimapuiston Honkakankaan osa-alue sijoittuu neljalle ja
Kanniston osa-alue seitsemalle turvetutkimusalueelle. Seuraavassa taulukossa (Taulukko
10-1) on esitetty hankealueelle sijoittuvat tutkimussuot, niiden kokonaispinta-alat seka yli 1,5
metria paksujen turvealueiden pinta-alat. (GTK 2002)

Taulukko 10-1. Halsuan tuulivoimapuiston alueella sijaitsevat turvetutkimussuot, niiden koko-
naispinta-alat seké yli 1,5 metrid paksujen turvealueiden pinta-alat.

Suon nimi Kokonaispinta-ala (ha) Yli 1,5 m turvepaksuus (ha)

Honkakankaan hankealue

Hautaneva 314 120
Armétinneva 388 90
Lullonneva 375 60
Radanpaanneva 110 28
Ahvenlamminneva 177 60
Plankkukankaanneva 99 38
Kelloneva 147 Ei esiinny
Rimpineva 212 54
Piim&salmenneva 211 36
Paaneva 75 Ei esiinny
Pitkarame 154 69
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Kuva 10-2. Hankealueen maaperd (GTK 2019b).

10.4.1.3 Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisestd alueella

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan ala-
puolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karke-
asti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin ja
eteldisen Suomen rannikolla noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Hankealueen voima-
loiden paikat, ohjeelliset tielinjaukset ja maakaapelit sijaitsevat korkeustasolla 130-180 m
mpy. GTK:n tuottaman happamien sulfaattimaiden ennakkotulkinta ja kartoitusaineiston pe-
rusteella alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita.

10.4.1.4 Geologiset arvokohteet

Hankealueelle tai sen Idheisyyteen alle kahdeksan kilometrin etdisyydelle ei sijoitu arvokkaita
kallioalueita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia. Salakkilammenkangas—-Saa-
renmaan arvokas moreenimuodostuma (MOR-Y10-008) sijaitsee Kanniston osa-alueen (VE1)
lounaispuolella noin kahdeksan kilometrin etaisyydella.

Hankealueen Kanniston osa-alueelle sijoittuu seitseman valtakunnallisesti arvokasta kivikkoa,
jotka kaikki ovat muodostumatyypiltaan uhkurakkoja. Hankealueelle sijoittuvat arvokkaat ki-
vikot, niiden arvoluokka (1-5, joista 1 on paras) ja pinta-ala on listattu ao. taulukossa. Lisaksi
taulukkoon on kuvattu tekijat (geologiset (G), biologiset (B) tai maisemalliset (M) arvot), joihin
arvotus valtakunnallisesti arvokkaaksi kivikoksi perustuu.

Topposenluolikot (KIVI-16-001) on arvotettu valtakunnallisesti erittdin arvokkaaksi (arvo-
luokka 1). Geologisesti kohde on erittain edustava. Tépp6&senluolikoiden kivikot muodostavat
valtakunnan laajimman uhkurakkakokonaisuuden. Myds maisemallisesti ja biologisesti kohteet
ovat edustavia.
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Taulukko 10-2. Hankealueen Kanniston osa-alueella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat
kivikot (Ympéristéministerié, ym. 2019).

Tunnus Pinta-ala Arvotus Sijoittumi-
(ha) peruste nen tc_)teu-
tusvaihto-
ehdoissa
Topposenluolikot KIVI-16-001 1 67,2 G, B, M VE1
Eliaksensalmenluolikot KIVI-16-005 2 19,1 G, M VE1, VE2
Kato-ojan kivikot KIVI-16-006 2 20 G, M VE1
Hongikonojan kivikot KIVI-16-010 4 6,4 G, M VE1
Kaihianlatvankangas KIVI-16-011 4 8,5 G, M VE1
Vinkkelikangas KIVI-16-012 3 11 G, M VE1, VE2
Katajajarvennevan kivikot KIVI-16-013 4 3,3 G, M VE1, VE2
I:l Hankealueen rajaus = }N\
®  Tuulivoimala VE1 5
Tuulivoimala VE2
I Arvokkaat kivikot
HONKAKANGAS
% Kiviojan kivikot
gs.—. _3;"
1so Haudanmaé"r‘\g“u b
Hongikonojan kivikot
s lee o 20 / N s, Y ok
Pohjakartta © Maanmittauslaitos 2019 L 1 | it 1 1 1 1 I}

Kuva 10-3. Hankealueen Kanniston osa-alueella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kivikot
(Ympaéristéministerié, ym. 2019).

10.4.1.5 Topografia

Hankealueet ovat topografialtaan loivapiirteisia. Maanpinnan korkeus tuulivoimapuiston alu-
eella vaihtelee valilla 130-180 m mpy. Maasto viettaa alueella lanteen ja luoteeseen. Maaston
korkeimmat alueet sijoittuvat tuulivoimapuiston kaakkois- ja itdosiin. Maaston alavimmat alu-
eet ovat Kanniston alueen pohjoisimmissa osissa, Isonevan eteldpuolella. Hankealueen topo-
grafia Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallin mukaan on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 10-4).
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Topografia
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Kuva 10-4. Hankealueen topografia Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallin perusteella esitet-
tynd (MML 2019).

10.4.2 Pintavedet

Halsuan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu lantisen vesienhoitoalueen Kokemaenjoen-Saa-
ristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle. Pddosa tuulivoimapuiston alueista kuuluu Perhon-
joen vesistdalueeseen (49) ja osa Lestijoen vesistdalueeseen (51). Suunnitellut tuulivoima-
puistoalueet sijoittuvat Halsuanjoen keskiosan 49.032, Halsuanjarven 49.033, Liedesojan
49.034, Penninkijoen alaosan 49.041, Penninkijoen keskiosan 49.042, Pajuojan alaosan
49.047, Latonevanojan 49.057, Kéyhajoen yldosan 49.063, Naatinkiojan 49.064, Venetojan
alaosan 49.071, Venetojan tekojarven 49.072, Pahkajoen 49.073, Korpiojan 49.074, Kiviojan
49.075, Kaihianojan 49.076, Harkdojan 51.08, Mato-ojan 51.036 ja Pappilanojan 51.045 3.
jakovaiheen valuma-alueiden osa-alueille.

Taulukko 10-3. Valuma-aluejako suunnitellun Halsuan tuulivoimapuiston alueella.

Paavesisto 1. jakovaihe 2. jakovaihe
51. Lestijoen vesisto- 51.03 Lestijoen yldosan valuma- 51.036 Mato-ojan valuma-alue
alue alue
51. Lestijoen vesist6- 51.04 Lestijarven alue 51.045 Pappilan puron valuma-alue
alue
51. Lestijoen vesist6- 51.08 Harkaojan valuma-alue
alue
49. Perhonjoen valuma- | 49.04 Penninkijoen valuma-alue 49.041 Penninkijoen alaosan va-
alue luma-alue
49.042 Penninkijoen keskiosan va-
luma-alue
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Paavesisto 1. jakovaihe 2. jakovaihe
49. Perhonjoen valuma- | 49.07 Venetjoen valuma-alue 49.074 Korpiojan valuma-alue
alue

49.075 Kiviojan valuma-alue
49.073 Pahkajoen valuma-alue

49.076 Kaihianojan valuma-alue
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Kuva 10-5. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Syke - Avointieto 2019).

Lestijoen vesistd on suojeltu koskiensuojelulain nojalla ja sita on esitetty sisallytettavaksi eri-
tyista suojelua vaativien vesistéjen suojeluohjelmaan. Lestijoki kuuluu myds Natura 2000-ver-
kostoon.

Kanniston tuulivoimapuistoalueet sijaitsevat molemmissa toteutusvaihtoehdoissa Iahimmilldan
noin 6,5-7 kilometrin etdisyydella Halsuanjarvesta. Kanniston ja Honkakankaan osa-alueet si-
jaitsevat lahimmillaan (VE1) noin kolmen kilometrin etdisyydelld Venetjoen tekojarvesta. La-
himmat tuulivoimalat sijaitsevat noin 7,5 kilometrin etdisyydella Halsuanjarvesta ja noin 4
kilometrin etaisyydelld Venetjoen tekojarvesta.

Halsuanjdrven ja -joen, kuten koko Perhonjoenkin ekologinen tila on maaritelty tyydyttavaksi.
Ekologinen luokittelu tarkoittaa sitd, etta veden laadun liséksi luokittelussa otetaan huomioon
vedessa olevan eliéstdon kunto. Jarven tila kasviplanktonin osalta on hyva, mutta fysikaalis-
kemiallinen tila tyydyttava. Halsuanjarvi luokitellaan matalaksi ja runsashumuksiseksi. Kuor-
mitus ilmenee korkeina ravinne- ja kiintoainepitoisuuksina jarvessa. Lyhyen viipyman vuoksi
oletettavasti suuri osa kuormituksesta laskee jarven lapi Perhonjokeen.

Venetjoen tekojarvi on matala ja hyvin tummavetinen tekojarvi. Tumma veden vari johtuu
siita, etta jarvi on kdytdnndssa luotu suon pdalle. Tekojarven vedenpinnan korkeus vaihtelee
ja on huomattavasti korkeampi kesalla kuin talvella.

Halsuanjarvi kuuluu Perhonjoen vesistbalueeseen. Perhonjoki ulottuu Perhon, Kyyjarven ja Ki-
vijarven kuntien alueiden pienista lammista ja se laskee Peramereen Kokkolan kaupungin poh-
joispuolella. Perhonjoen suurimmat sivujoet ovat Ullavanjoki, Kéyhajoki, Halsuanjoki ja Pata-
nanjoki. Perhonjoen valuma-alue on 2 524 kmZ ja luonnontilainen jarvisyys 2,1 %. Suurimmat
luonnonjdrvet ovat Ullavanjarvi ja Halsuanjarvi.
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Halsuanjarveen laskee kaksi jokea, Venetjoki ja Penninkijoki, seka pienempia ojia, joista suurin
on Liedesoja, jonka valuma-alue on 18 kmZ2. Venetjoen valuma-alueella sijaitsevan tekojarven
pinta-ala on 17,8 km? ja valuma-alue luusuassa 184 km2. Tekojarven sdannostelytilavuus on
28 miljoonaa kuutiometrid. Venetjoen luonnontilainen jarvisyys on 0,4 % ja tekojarven ollessa
yldrajalla jarvisyys on 5,7 %. Penninkijoen valuma-alue on 299 km?2 ja jarvisyys 3,0 %. Pen-
ninkijoen valuma-alueella sijaitsee useita jarvia, joista suurimmat ovat Korpijarvi, Janganjarvi
ja Komanne.

Tuulivoimapuiston hankealueelle ei sijoitu jarvia tai jokia. Honkakankaan osa-alueen koillis-
osassa sijaitsee Ahvenlamminneva, jonka keskelld sijaitsevista Ahvenlammista pienempi on
hankealueen sisdpuolella toteutusvaihtoehdossa VE1. My&s Lullonnevalla, Arméatinnevalla ja
Hautanevan eteldosissa on avovesialueita Honkakankaan osa-alueella. Armé&tinneva on maa-
kuntakaavassa arvokohteena huomioitu arvokas suoalue. Kanniston osa-alueen eteldosassa
sijaitsee Ahvenlampi-niminen lampi.

Seka Kanniston ettd Honkakankaan osa-alueen pintavedet virtaavat paaosin luoteeseen. Kan-
niston osa-alueen halki virtaa kaakosta luoteeseen kolme merkittdvampaa ojaa; Kanniston
alueen pohjoisosassa Katajajarvesta alkunsa saava ja Pahkajoen kautta Venetjoen tekojarveen
laskeva Kato-oja, keskella osa-aluetta Venetjokeen laskeva Kivioja ja osa-alueen eteldosassa
Kaihianoja. Kanniston osa-alueen eteldkarjen ojasto laskee lanteen Veneheitto-lampeen ja
Penninkijokeen. Honkakankaan osa-alueen eteldkarjen halki virtaa kaakkois-luoteissuuntainen
Pahkapuro. Osa-alueen eteldosissa Hautanevan lounaispuolella pintavedet virtaavat luotee-
seen Kallionalustanpuroa pitkin ja pohjoisessa Korpiojannevan turvetuotantoalueen pohjois-
puolella Korpiojaa pitkin. Honkakankaan osa-alueen koilliskulman pintavedet virtaavat koilli-
seen.

10.4.3 Pohjavesialueet

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Hanketta lahim-
mat, Ylikyldan (1007403 A ja B), Kanniston (1007404) ja Kanalan (1007402), pohjavesialueet
sijaitsevat alle puolen kilometrin etdisyydelld Kanniston osa-alueesta toteutusvaihtoehdossa
VE1l. Kanniston osa-alueen toteutusvaihtoehdossa VE2 sekd molemmissa Honkakankaan osa-
alueen toteutusvaihtoehdoissa etdisyys pohjavesialueisiin on yli kilometrin. Muut kuin edella
mainitut luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat yli 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.
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Kuva 10-6. Hankealuetta Iahimmaét luokitellut pohjavesialueet (Syke - Avointieto 2019).

Taulukko 10-4. Hankealueen léheisyydesséa sijaitsevat pohjavesialueet (Syke — Avointieto 2019).

Numero Luokka Muodostumis- Kok.pinta-ala Arvioitu antoi-
alueen pinta-ala (km?) suus (m3/d)
(km?)
Kanala 1007402 I 0,65 1,3 300
Kannisto 1007404 I - 0,45 100
Ylikyla A 1007403 A I 1,25 2,3 800
Ylikyla B 1007403 B I 0,62 1,22 400

Hanketta lahin luokiteltu pohjavesialue, Ylikyla (1007403 A ja B), sijaitsee valittdmasti Kan-
niston osa-alueen lansipuolella tuulipuiston toteutusvaihtoehdossa VE1l. Pohjavesialuetta la-
himmat voimalapaikat sijoittuvat toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 900 metrin etaisyydelle poh-
javesialueen ulkorajasta ja noin 1000 metrin etdisyydelle pohjaveden varsinaisen muodostu-
misalueen reunasta. Toteutusvaihtoehdossa VE2 etdisyys Kanniston osa-alueen reunasta Yli-
kylan pohjavesialueelle on noin 2,5 kilometria. Ylikylan pohjavesialue A on luokiteltu yhdys-
kuntien vedenhankintaa varten tarkeaksi ja Ylikyla B vedenhankintaan soveltuvaksi pohjave-
sialueeksi. Ylikylan vesiosuuskunnan vedenottamokaivot (3 kpl) sijaitsevat pohjavesialueen A
pohjaveden muodostumisalueella. Kaivoista kaksi sijoittuu Loukkukoskentien etelapuolelle 1a-
helle Penninkijokea ja yksi tien pohjoispuolelle Lahdenevan laitamille. Vesiosuuskunnan ver-
kostossa on noin 120 liittyjaa. Pohjavesialuemuodostuma on luode-kaakkosuuntainen pitkit-
taisharju. Harjun ydinosa on kapea ja epayhtenainen, joten se jakaantunee erillisiin pohjave-
sialtaisiin. Harjun luoteisosa on kerrostunut kallioperdan heikkousvythykkeeseen, joten kerros-
paksuudet ovat suurimmat sielld. Aines on padosin tyydyttavasti lajittunutta hiekkaa ja soraa.
Lievealueet ovat moreenia ja turvetta. Muodostuman rakenne veden saannin kannalta on tyy-
dyttava. Pohjaveden pdaavirtaussuunta lienee kaakosta luoteeseen. Purkautumiskohtia ovat
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Lanttapatin ja Kalliorannan Iahteet seka eteldpuolinen suoalue ja Penninkijoki. (Syke - Avoin-
tieto 2019)

Kanniston pohjavesialue (1007404) sijaitsee noin 270 metrin etdisyydelld Kanniston osa-alu-
een lansipuolella toteutusvaihtoehdossa VE1 ja noin 1000 metrin etdisyydella toteutusvaihto-
ehdossa VE2. Lahin voimalapaikka sijoittuu toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 1200 metrin ja
toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 1400 metrin etdisyydelle pohjavesialueen reunasta. Kannis-
ton pohjavesialue on luokiteltu yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialu-
eeksi. Kanniston pohjavesialue on moreenialue, jonka lapi virtaa Kivioja. Pohjavesi muodostu-
nee paadosin vedenottamon eteldpuolella olevalla moreenialueella. Pohjavesialueen maapera
on paaosin hiekkamoreenia. Valikerroksina lienee vettd hyvin johtavia kerroksia. Peltoviljely
pohjaveden muodostumisalueella saattaa kohottaa pohjaveden typpipitoisuuksia ja orgaanisen
aineksen madraa pohjavedessa. (Syke — Avointieto 2019)

Kanalan pohjavesialue (1007402) sijaitsee Kanniston ja Honkakankaan osa-alueiden valissa.
Toteutusvaihtoehdossa VE1 pohjavesialueen etdisyys Kanniston osa-alueeseen on noin 400
metrid ja Honkakankaan osa-alueeseen noin 1200 metrid. Vastaavasti toteutusvaihtoehdossa
VE2 etdisyydet ovat Kanniston osa-alueeseen noin 1100 metria ja Honkakankaaseen noin 2200
metrid. Kanalan pohjavesialue on luokiteltu yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkedksi
1.luokan pohjavesialueeksi. Kanalan vesiosuuskunnan vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen
pohjoisosalla. Lahimmillddn voimalapaikka on suunniteltu noin 1600 metrin etdisyydelle ve-
denottamosta lounaaseen Kanniston osa-alueelle toteutusvaihtoehdossa VE1. Pohjavesialue
on selvdsti ymparistostdaan kohoava seldannemainen kapea pitkittaisharju, joka on osittain ker-
rostunut kalliopainanteeseen. Harjun ydinosa on paaosin vettd hyvin lapdisevaa soraa ja hiek-
kaa, joiden valissa on hienompia kerroksia. Kanalan kylan kohdalla alue rajoittuu peltoalueisiin
ja etelampana suo- ja moreenialueisiin. Muodostumisalueen maatalous aiheuttaa vaarantavan
tekijan pohjaveden laadulle. Pohjavesi purkautuu vedenottamon laheisyydessa olevista lah-
teista seka tihkumalla ympardiville pelto- ja suoalueille. Muodostuman rakenne on veden saan-
nin kannalta hyva. (Syke — Avointieto 2019)

10.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
10.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
10.5.1.1 Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |ajitysta ja massanvaihtoa ties-
ton, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Etenkin Honkakankaan alueella esiintyy
kalliomaa-alueita, jossa rakentaminen voi edellyttdd myds louhintaa. Rakennusalueiden osalta
hankealueen maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta kohtalaista sekala-
jitteista turve- ja moreenivaltaista aluetta, jossa pintaturvekerrospaksuudet ovat ohuita ja jolla
rakentaminen ei todennakdisesti vaadi kovin suuria massanvaihtoja. Etenkin Honkakankaan osa-
alueella on runsaasti turvemaita, joilla turpeen kerrospaksuudet ovat paksumpia (yli 0,6 m).
Geologian tutkimuskeskuksen turvetutkimusalueita sijoittuu tuulivoimapuiston hankealueelle
kaikkiaan 11 kappaletta. Turvekartoituksien perusteella hankealueen soilla tavataan laajalti yli
1,5 metrid paksuja turvekerroksia, joista laajimmat yhtenaiset paksuturpeiset alueet sijoittu-
vat Honkakankaan osa-alueelle Armétin- ja Hautanevoille. Voimaloiden sijoitussuunnittelussa
turvealueita on pyritty valttamaan, eika niiden alueelle sijoitu merkittavassa maarin maara-
kentamista.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkaan maaperaan vaan
Idhinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormi-
tuksen seka valuma-alue muutosten seurauksena. Maakaapelireiteilld tehdaan maankaivuja
asennustodiden yhteydessd, mutta kaivusyvyydet ovat matalia ja niiden vaikutukset siten hyvin
paikallisia ja vahaisia.

Hankealueelle tai sen valittdmaan ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia maanmuokkaus-
toimenpiteiden vaikutuksille. Kanniston osa-alueelle sijoittuu toteutusvaihtoehdossa VE1 seitse-
man ja toteutusvaihtoehdossa VE2 kolme valtakunnallisesti arvokasta kivikkoa, joista laajin ja
arvoluokitukseltaan merkittévin on Toppdsenluolikot (KIVI-16-001) Kanniston hankealueen lan-
siosassa. Hankealueelle sijoittuvien valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden arvotusperuste
ovat geologiset ja maisemalliset arvot seka Toppdsenluolikoiden osalta biologiset arvot. Valta-
kunnallisesti arvokkaiden kivikoiden sijoittuminen on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa,
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siten ettd voimalapaikat tai huoltotie linjaukset eivat sijoitu arvokkaiden kivikoiden alueelle, jo-
ten niiden geologiset arvot eivat tuulivoimarakentamisen mydéta vaarannu.

10.5.1.2 Pintavedet

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistdvaikutuksia. Hankealueen virtavedet ovat
luonnontilaisen kaltaisia ja uomaltaan padosin oikaistuja ojia, joihin on johdettu talousmetsa-
ojituksia. Edustavimmat osat virtavesistéd on huomioitu hankesuunnittelussa ja rakentamistoi-
met sijoittuvat sen verran etaalle, etta hankkeella ei ole heikentavia vaikutuksia virtavesiluon-
totyyppien tilaan. Molempien hankealueiden turvemaita on voimakkaasti ojitettu metsatalous-
toimissa. Alueen turvemaat ovat voimakkaasti metsaojitettuja. Maarakentamisesta aiheutuvat
vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia ja kestavat arviolta joitakin viikkoja.

Voimalapaikkojen ja tiestdon rakentaminen saattavat hieman lisata valuntaa ja pintavesien kiin-
toainekuormitusta. Erityisesti lisaantynytta kiintoaineskuormitusta voi aiheutua laajemmilla
ojitusalueilla ja niiden alapuolisissa pienvesistdissa. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaines-
kuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin lyhytaikainen ja etenkin Perhon-
joen valuma-alueen laajuuteen seka alueen vesistdéjen vedenlaatuun suhteutettuna erittdin
vahainen, minkd vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Voimaloiden ja tiestdn rakentaminen voi my&s tukkia alueella olevaa metsdtalousojaverkostoa
ja siten muuttaa virtaussuuntia valiaikaisesti. Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee
huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sailymisestd, mm. riittdvalla maa-
ralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tiestdén rakenta-
mistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Ennakoimattomissa onnetto-
muustilanteissa vesistéjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asi-
anmukaisin suojatoimin.

Maakaapelireittien rakentamisessa johtokaivannon kaivaminen voi aiheuttaa virtavesistéjen
osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Kaivutydsta johtuva
maa-aineksen muokkaus ja eroosiovaikutukset vesistdjen rantapenkereilld on hyvin vahaista
ja huomioitavissa rakentamisvaiheessa siten, etta haitat ovat mahdollisimman pienet, mm.
ajoittamalla vesistorakentaminen aikaan, jolloin maa on roudassa. Todennakdisesti vain hyvin
pieni osa maakaapelireitin rakentamisen aikana metsaojien kautta valumavesiin vapautuvasta
kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistdihin. Haitta on valiaikaista
ja merkitykseltaan vahaista. Sahkonsiirron toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille
tai vesieliostolle.

10.5.1.3 Pohjavesi

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin
liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuska-
lustosta tai tyémaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen
pohjavesialueilla eika hankkeen katsota siten lisdadvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoima-
layksikdiden laheisyydessa kasitellaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja
tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienid, ettd toiminta ei aiheuta
merkittdvaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston hankealue tai maakaapelireitti eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle,
joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolo-
suhteisiin ei ole. Teoreettisesti myds pohjavesialueen lahelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat
riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu
ojia pitkin pohjavesialueelle. Kanniston osa-alue sijaitsee toteutusvaihtoehdossa VE1 valitto-
masti Ylikylan pohjavesialueen (1007403 A ja B) itapuolella. Lahimpaan voimalapaikkaan on
etaisyytta pohjavesialueen ulkoreunasta noin 900 metria ja pohjaveden varsinaisen muodos-
tumisalueen reunasta noin 1000 metria. L&himman voimalapaikan etdisyys Ylikylan vesiosuus-
kunnan vedenottamosta on yli kaksi kilometria. Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartan
perusteella arvioituna lahimpien voimalapaikkojen ja pohjavesialueen valillda maalaji vaihtuu
pohjavesialueen karkeasta hyvin vetta johtavasta maa-aineksesta sekalajitteiseen ja turveval-
taiseen maa-ainekseen, jonka vedenjohtavuusominaisuudet ovat heikommat. Lisdksi Ylikylan
pohjavesialue on antikliininen eli vettd ymparistdonsa purkava, joten pohjaveden kulkeutumi-
nen pohjavesialueen ulkopuolelta pohjavesialueelle on epatodennakoéista. Hankealueen voima-
lapaikkojen ja Ylikylan pohjavesialueen vélisesta heikosta hydraulisesta yhteydestd johtuen
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maaperassa mahdollisesti kulkeutuva 6ljy tai maanrakennustdiden rakentamisalueelle aiheut-
tama valiaikainen kiintoaines samentuma eivat taten aiheuta riskia pohjavesialueen vedenlaa-
dulle.

Kanniston (1007404) pohjavesialueen osalta etdisyys pohjavesialueen ja Idhimpien tuulivoi-
malapaikkojen valilld on toteutusvaihtoehdosta riippuen 1200-1400 metrid. Kanalan
(1007402) pohjavesialueen osalta etdisyys pohjavesialueen ja lahimpien tuulivoimalapaikko-
jen valilla on toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 1200 metria ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin
1700 metrid. Kanalan pohjavesialueella sijaitseva Kanalan vesiosuuskunnan vedenottamo si-
jaitsee Idhimmillaédn noin 1600 metrin etdisyydelld Kanniston osa-alueelle toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 sijoittuvasta tuulivoimalapaikasta koilliseen. Samoin kuin Ylikyldn pohjavesialueen
osalta, myds Kanniston ja Kanalan pohjavesialueet ovat antikliinisia ja maapera pohjavesialu-
eiden seka hankealueen vadlilla muuttuu heikommin vetta johtavaksi pohjavesialueelta voima-
lapaikkoja kohti mentaessa. Hankkeesta ei siten katsota aiheutuvan riskia pohjaveden laadulle
tai alueelliselle talousveden hankinnalle.
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Kuva 10-7. Ylikyld A pohjavesialueen, pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen seké Ylikyldn
vesiosuuskunnan vedenottamokaivojen sijainti suhteessa hankealueeseen ja ldhimpiin voimala-
paikkoihin toteutusvaihtoehdossa VE1.

110 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

N
[:] Hankealueen rajaus A

@ Tuulivoimala VE1
Tuulivoimala VE2

Pohjavesialueet
e

[] Ponjavesialue

Varsinainen muodostumisalue

® Vedenottamokaivo

®

Kanala

FCG Suunnittelu ja tekniigka Oy 2019
Kartan tiedot © SYKE 2019 0 05 1 2 km
Pohjakartta © Maanmiffausiaitos 2019 L Il Il 1 I Il 1 1 I}

Kuva 10-8. Kanalan pohjavesialueen, pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen seké Kanalan
vesiosuuskunnan vedenottamokaivon sijainti suhteessa hankealueeseen ja I&himpiin voimala-
paikkoihin toteutusvaihtoehdossa VEL1.

Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitte-
luvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tyypillisesti tuu-
livoimalan perustamissyvyys on noin 3-5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko
ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todenndkdisyys ja merkittavyys
riippuvat myds siitd, miten lahella pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi
paineellista vai ei. Lahtdkohtaisesti perustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden
alentaminen ole tarpeen. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan
siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetaan takaisin maaperaan pintava-
lutuksen kautta).

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen
ilmenee talldin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutuk-
set ilmenevat lahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden ra-
kentaminen kestaa arviolta enimmilldan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanraken-
nustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin
tai vedenpinnan tasoon, silla rakentamistoimet ulottuvat vain maan pintakerroksiin. Edella
mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen
haitta on lyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tiestén vaikutuksia
pohjavesivaroihin voidaan pitaa merkittavyydeltdan vahaisina.

10.5.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle
arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloi-
den huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Tuuli-
voimaloiden konehuoneissa sailytetédan 6ljya noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnestetta noin 0,6 m3
voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai poh-
javeden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennikdistd. Oljyn
vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysdytetaan. Jos 6ljyvuoto
kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat
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ja o6ljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta teh-
daan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaaliti-
lanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetdaan kuitenkin tilastojen valossa erittain epatodennakdisena. Rakennussuunnittelun yh-
teydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. éljyvuodon tai
tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-
alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois
alueelta.

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tieverkoston alueella
seka tuulivoimaloiden valitttmassa laheisyydessa.

10.5.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan, pinta-
vesiin tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta saman
tyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset ris-
kit alueen maaperaan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat lahinna mahdollisiin kemikaalivuo-
toihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

10.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueen Kanniston osa-alueelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaita kivikoita, toteutus-
vaihtoehdossa VE1 seitseman ja toteutusvaihtoehdossa VE2 kolme kappaletta. Valtakunnalli-
sesti arvokkaat kivikot on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa, siten etta rakentamistoi-
met eivat niiden alueelle, joten kivikoiden geologiset arvot eivat hankkeen myéta vaarannu.
Hankealueelle tai niiden laheisyyteen ei sijoitu muita erityisia geologisia arvoja ja kokonaisuu-
tena toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa- ja kallioperalle. Ldhinna hanke rajoittaa
rakentamisalueiden maaperan kaytettavyytta rakentamisalueilla.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimaloiden ja ties-
toén rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu runsaiden met-
sdojitusten kautta alapuolisiin vesistdihin. Erityisesti Perhonjoen valuma-alueen osalta, johon
suurin pintavesikuormitus kohdistuu, on vaikutus laimeneminen huomioiden hyvin vahainen,
kun sitd suhteutetaan vastaanottavan vesistdn suureen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Laheiset Ylikylan, Kanniston ja Kanalan poh-
javesialueet ovat antikliinisia ja maapera pohjavesialueiden seka hankealueen valilla muuttuu
heikommin vetta johtavaksi pohjavesialueelta voimalapaikkoja kohti mentdessa, joten hei-
kosta hydraulisesta yhteydesta johtuen hankkeesta ei siten katsota aiheutuvan riskia pohja-
veden laadulle tai alueelliselle talousveden hankinnalle. Myés maanrakennustdiden aiheutta-
mat muutokset hankealueen pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakaisia.

Taulukko 10-5. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri *|<°_hta‘ Vahéi- Ei Véhsi- | Kohta- | Suuri
+ + + clE nen vaiku- nen lainen -- -
F ar + tusta - T

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutuksen kohde Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
VE 1 VE 2
Maa- ja kalliopera Rakentamisalueiden maaperan kaytet-
- geologiset arvokoh- tavyys rakentamisalueilla heikentyy. Vahainen - Vihainen -
teet Vaihtoehdossa VE1 vaikutusalue on
vaihtoehtoa VE2 pienempi.
Pintavedet Eakent_?mlsen aikainen kiintoaines- Vahainen - Vahainen -
- vedenlaatu uormitus.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutuksen kohde Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
VE 1 VE 2
- valuma-alueet Huoltotierakenteiden aiheuttamat vir-
tausreitti ja valuma-alue muutokset.
Pohjavedet Maanrakentamisen aiheuttamat muu-
- vedenlaatu tokset pohjaveden virtauksissa tai sa-

mentumat vedessa. Luokitellut pohja-
vesialueet sijoittuvat VE2:ssa etdam- Vahainen - Vahiinen -
malle hankealueesta kuin VE1:ssa.

Kemikaalipaasto.

- talousvedenhankinta

Taulukko 10-6. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus maa- ja kallioperéén seké pinta- ja pohja-
veteen. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suu-
ruudesta.

Pieni muu-
Ei muutosta
Pieni muutos
Kohtalainen
muutos +
Suuri muu-
tos +
Erittain suuri
muutos +

Kohtalainen
tos -

Erittdin suuri
muutos -
Suuri muu-
tos -
muutos -

"
"

Vahdinen
herkkyys IEL Wiz

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittain suuri
herkkyys

10.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan vahentaa tekemalla riittavan kattava sel-
vitys alueen pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset
voidaan valita siten, ettd niiden rakentamisen vaatimat maarakennustyo6t edellyttavat mah-
dollisimman véahan maanmuokkausta. Haittojen vahentdmiseksi voimalapaikat tulisi mieluim-
min sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville kallio- ja moreenialueille, joita
esiintyy hankealueella ja joissa pintaturvepaksuudet ovat mahdollisimman ohuita. Tuulivoima-
puiston teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan myds vahentaa hydédyntamalla jo
olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoilla.
Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Voimaloihin liittyvéa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sdanndélliselld huoltotoiminnalla
ja varautumissuunnitelmalla.
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10.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperaan aiheutuvien vaikutusten suuruus riip-
puu erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Pohjaolosuhteita ei
tuulivoimaloiden suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole viela kairauksin selvitetty, joten perus-
tusten rakentamisen vaikutuksia ei voida hankkeen tassa vaiheessa tarkasti arvioida.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat [&ahinna vesistdihin kohdistuvasta kiintoaines-
ja ravinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa olennaisesti valunnan maara.
Rakentamisenaikaisia sadolosuhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suu-
ruuden arviointia. Maaperdan ja pintavesiin kohdistuvat epdavarmuudet eivat ole suuria, ei-
vatka heikennd arvioinnin luotettavuutta.
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11 VAIKUTUKSET ILMAN LAATUUN JA ILMASTOON

11.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoiman suorat paastét syntyvat padasiassa tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kul-
jettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista. Kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat hank-
keen alkuvaiheeseen ja myo6nteiset vastaavasti tuulivoiman tuotantovaiheeseen. Voimaloiden
perustukseen kaytettdva betoni on yksi suurimmista rakentamisen aikaisista paastélahteista
betonin tuotannossa vapautuvan hiilidioksidimadran vuoksi (Material Economics 2019). Voi-
maloiden elinkaaren aikana myds raaka-aineiden hankinta ja voimalan osien rakentaminen,
seka elinkaaren loppupuolella voimaloiden purkaminen ja pois kuljettaminen kuluttavat ener-
giaa ja aiheuttavat paastéja. Logistiikan ja varsinkin toiminnanaikaisten huoltojen aiheuttamiin
paastdihin vaikuttaa voimaloiden maantieteellinen sijainti ts. kuinka pitkia kuljetusmatkoja ja
mitd kuljetusmuotoja naissd kdytetaan ja onko tuulivoimapuisto toteutettu offshore- vai
onshorepuistona (merelle vai maa-alueille perustetut voimalat).

Elinkaaren alku- ja loppuvaiheen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat kuitenkin
hyvin vahaisia.

Komponenttien ja

Logistiikka, operointi Toimintavaihe, Materiaalien kierratys-

raaka-aineiden

tuotanto tuotantopaikalla voimaloiden huollot

ja havitysvaihe

Kuva 11-1. Tuulivoiman elinkaari (mukaillen Sievi-Korte 2018).

Valillisia myonteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkoa. Toisaalta ilmapaastdja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epatasai-
suudesta johtuen tarvitaan saatdévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Saato-
voima tuotetaan nykyaan kdytanndssa useinmiten vesi- tai lauhdevoimaa kayttamalla. (Ener-
giakolmio 2014)

11.2 Vaikutusalue

Uusiutuvan energian tuotannon vaikutukset ilmastoon ovat globaaleja. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen ja huoltotdiden aikana voi ajoittain aiheutua paikallisia vaikutuksia pélyamisen
seka ajoneuvojen ja tytkoneiden pakokaasupaastdéjen muodossa.

11.3 L&ihtotiedot ja arviointimenetelmat

11.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kasvihuonekaasupaastoista aiheutuvien ilmastovaikutusten arvioinnissa kaytetyt vaikutuskoh-
teen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan kriteerit on esitetty liitteessa 1.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen ilmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuva vaikutuksia ar-
vioitaessa laskennassa on huomioitu, kuinka paljon vastaavan sahkémadran tuotanto vaihto-
ehtoisella tuotantomuodolla aiheuttaisi paastéja. Ilmastovaikutukset maaritetdan hiilidioksidi-
padstoind, jotka jaavat toteutumatta tuulivoimapuiston toteutuessa.

Tuulivoimatuotannon vaikutus hiilidioksidipaastoihin riippuu siitd, milld energiantuotantomuo-
dolla tuotettua sahkda tuulivoimalla korvataan. Tuulivoiman ilmastovaikutuksia arvioitaessa
on valilla laskettu maaria myos muille fossiilisten polttoaineiden poltosta syntyville paastoéille,
kuten typen oksidit (NOy), rikkidioksidi (SO2) ja muut PM10- tai PM2,5-luokan pienhiukkaset.
Paastdraja-arvojen saavuttamiseksi ilmapadstdjen puhdistusteknologiat ovat kuitenkin kehit-
tyneet viime vuosina siina maarin, etta tuulivoimalla aikaansaatavat vahennykset eivat ole
enaa niin merkitsevia kuin aiemmin.
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11.4 Nykytila
11.4.1 Ilmasto

Keski-Pohjanmaalla sijaitseva Halsua kuuluu keskiboreaalisen ilmastovythykkeen alueeseen.
Keski-Pohjanmaa on ilmastollisesti kahtiajakautunut alue, johon vaikuttaa rannikon puolella
meren laheisyys ja idassa Suomenselkd. Vuoden keskilampétila koko maakunnan alueella on
noin +3 °C ja vuotuinen sademadra kasvaa siirryttdessa rannikolta sisémaahan. Halsualla mi-
tattu vuotuinen keskilampétila on 3,4 °C (2000-2018), lampimin kuukausi on heinakuu ja kyl-
min tammikuu. Vuotuinen sademaard alueella on 598 mm (1990-2018). Vahdsateisin ajan-
jakso ajoittuu helmi-toukokuuhun ja sademaarat kasvavat loppukesaa kohden. Terminen kas-
vukausi eli ajanjakso, jolloin vuorokauden keskilampétila on yli 5 °C, kestaa alueella noin 145-
155 vuorokautta. (Ilmatieteen laitos)

Halsuan taajamasta noin 14 kilometria itdadn on Ilmatieteen laitoksen hallinnoima, vuodesta
1958 toiminnassa ollut Purolan sdaaasema (lat 63,45, lon 24,44; 153 m mpy).
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Kuva 11-2. Kuukauden keskilampdtila vuosina 2000-2018 (Ilmatieteen laitos, Purolan s&&-
asema).
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Kuva 11-3. Kuukausittainen sadanta vuosina 1990-2018 (Ilmatieteen laitos, Purolan sdéa-
asema).
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Tuulivoiman tuotanto edellyttaa riittavia tuulisuusoloja, jotta tuulivoiman tuotanto on kannat-
tavaa. Suomen tuulioloihin vaikuttaa maantieteellinen sijainti ja paaasiassa Atlantilta maa-
hamme suuntautuvat matalapaineet ja niiden kulkemat reitit. Suomessa tuuliolosuhteiltaan
parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialu-
eilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, etta Suomessa tuulee eniten talvikuukau-
sina (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen perusteella suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoimatuotan-
toon. Oheisissa tuuliruusuissa on esitetty suunnitellun Halsuan tuulivoima-alueen tuuliruusu 100
metrin korkeudelta. Valtaosin tuulet puhaltavat tuuliruusun mukaan lounaasta kohti koillista.
Keskimaardinen tuulennopeus on 100 metrin korkeudella 6,6 m/s ja 200 metrin korkeudella 7,8
m/s nopeuden kasvaessa 0,17 m/s jokaista 20 korkeusmetria kohti.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoistd, joista merkittavim-
mat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampétilan muutokset yléspdin men-
taessa (Suomen tuuliatlas 2013).
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Kuva 11-4. Tuuliruusu Halsuan tuulivoimapuiston alueelta 100 metrin korkeudelta (Suomen
tuuliatlas 2013).

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGSB84): 63.41230 p, 24.30121 i, Vuosi

o Vi

350
300 -

2%

Korkeus, m
[
g
T

150
100 | /
_---"fﬂ-_-
50 -
o 1 1 1 1 1 ]
4 5 & 7 8 g 10

Tuulen nopeus, m/s

Kuva 11-5. Tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella Halsuan tuulivoimapuiston alu-
eella (Suomen tuuliatlas 2013).
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11.5 Ilmastonmuutos

Ilmastonmuutokset ovat globaalissa tai paikallisessa ilmastossa pitkalla aikavalilla tapahtu-
neita muutoksia, jotka ovat aiheutuneet mm. erilaisista maapalloon kohdistuvista tekijoista
(esim. muutokset auringon sateilyssda, maapallon liikeradan muutokset jne.). Ilmastonmuu-
toksella tarkoitetaan nykyisin paasaantdisesti ihmisen toiminnasta johtuvaa, ilmakehan liséan-
tyvasta kasvihuonekaasupitoisuudesta aiheutuvaa nopeaa globaalia Idmpenemista. Kasvihuo-
nekaasuja ovat mm. hiilidioksidi CO,, metaani CH4, dityppioksidi N,O ja HFC-yhdisteet (fluori-
hiilivedyt), PFC-yhdisteet (perfluorihiilivedyt) ja rikkiheksafluoridi SFs. Kasvihuone-kaasut ai-
heuttavat ilmaston lampenemista estamalld auringon lampdsateilyn paasya ilmakehasta takai-
sin avaruuteen. Merkittdvin ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuista on hiilidioksidi, jonka
osuuden ilmastonmuutoksesta on arvioitu olevan noin 60 %.

Suomalaisten tuottamat kasvihuonekaasupaastét sekd muut kasvihuonekaasuihin kuulumat-
tomat ilmapaastoét olivat vuonna 2018 noin 56,5 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina.
Kokonaispaastot kasvoivat noin kaksi prosenttia vuodesta 2017. Energiasektorin paastot olivat
vuonna 2018 42,4 %, mika on kolme prosenttia enemman kuin vuonna 2017. Energiahuollon
vuosittaiset padastomaarat vaihtelevat huomattavasti vuositasolla, mika on sidoksissa sahkon
tuontiin ja fossiilisen lauhdesahkdn tuotantoon. Sdhkdn tuonnin ja lauhdesdahkdn tuotannon
maarat puolestaan riippuvat pohjoismaisen sdahkdmarkkinan (NordPool) vesivoiman saata-
vuustilanteesta. (Tilastokeskus SVT 2018)

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritdaan pitamaan kurissa erilaisilla paasto-
rajoituksilla seka ilmasto- ja energiapoliittisilla ohjelmilla. Paastéjen vahentamisen kannalta
erittdin merkittavia energiantuotannon paastdja voidaan vahentaa energian kulutusta pienen-
tamalla seka lisaamalla vahapaastdisten tai paastdéttomien energianlahteiden osuutta tuotan-
nossa. Uusiutuvien energialdhteiden kaytto ei lisaa hiilidioksidipaastdja.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisata
uusiutuvien energialdhteiden kayttdéa ja osuutta energian kulutuksesta. Téma on energian-
saaston ohella merkittavimpia keinoja saavuttaa Suomen ilmastotavoitteet. Energian tuotanto
synnyttda Suomessa noin 65 prosenttia kaikista kasvihuonepaastdista ja noin 80 prosenttia
hiilidioksidipaastdista.

11.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

11.6.1 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi mydnteisia vaikutuksia ilmastoon kummassa-
kin hankevaihtoehdossa, silla hanke vahentaa hiilidioksidipaastéjen maaraa nollavaihtoehtoon,
eli muuhun sahkdéntuotantoon verrattuna. Vaihtoehdossa 0 sahkdntuotannosta syntyvat hiili-
dioksidipaastot ovat noin 660-1 134 tuhatta tonnia vuodessa verrattuna Halsuan toteutusvaih-
toehtoon VE1 (Taulukko 11-1) ja 416-693 tuhatta tonnia vuodessa verrattuna toteutusvaihto-
ehtoon VE2 (Taulukko 11-2). Paastévahennyksia arvioitaessa on kaytetty paastéja vahentavan
vaikutuksen osalta lukua 600 gCO,/kWh, jossa on huomioitu koko pohjoismainen sahkémark-
kina tuulivoiman osuuden ollessa yli 10 % kokonaiskulutuksesta. (Tuulivoimayhdistys 2019)
Tuulivoiman kapasiteettikertoimen (CF) arviona on kaytetty laskennassa arvoa 35 %. Uusissa
tuulivoimaloissa kapasiteettikerroin on vanhoja voimaloita parempi, minka vuoksi tarkaste-
lussa kaytetty kapasiteettikerroin on hieman korkeampi, kun VTT:n esittdma, vuosina 2011-
2016 kayttdéonotettujen voimaloiden keskiarvoinen CF 32 %.

Hiilidioksidin ohella tuulivoimapuistohankkeella vdhennetadn typenoksidi-, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastdja. Tassa tarkasteltavan nollavaihtoehdon, eli muun sahkdéntuotannon aiheutta-
mat muut savukaasupaastot ovat maaraltdan sen verran pienia, ettei niilla arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

Taulukko 11-1. Tuulivoimapuiston toteutuessa véltetyt korvaavan séhkéntuotannon aiheutta-
mat pddstoét (t/a=tonnia vuodessa).

Voimaloiden lukumaara 54
Kokonaisteho (MW) ~ 324-540 (6-10 MW)
Vuosittainen sahkontuotanto (saatdvoima vahennetty), GWh/a ~ 1 100- 1 890
Hiilidioksidi, CO2 t/a 660 000-1 134 000
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Taulukko 11-2. Tuulivoimapuiston toteutuessa véltetyt korvaavan séhkéntuotannon aiheutta-
mat pdéastot (t/a=tonnia vuodessa).

Voimaloiden lukumaara 33
Kokonaisteho (MW) ~ 198-330 (6-10 MW)
Vuosittainen sahkdntuotanto (sdatovoima vahennetty), GWh/a ~ 693-1 155
Hiilidioksidi, CO2 t/a 416 000-693 000

11.7 Vaikutukset toiminnan jilkeen

Toiminnan paattyessa tuulivoimapuiston purkamisesta aiheutuu rakentamisvaihetta vastaavia
paastdja ilmaan ajoneuvoista ja tyokoneista. Tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisen ja
poisviennin vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat kuitenkin hyvin vahaisia. Tuulivoima-
loissa kaytetty materiaali pyritdaan kierrattamaan ja uusiokdayttdmaan mahdollisimman tehok-
kaasti, mikd vahentda materiaalin elinkaarivaikutusta tuulivoimakaytén osalta.

Toiminnan paattyessa vastaava energiamaara taytyy korvata vaihtoehtoisella tuotannolla. Toi-
minnan lopettamisen vaikutukset pdastoihin voivat siten olla negatiiviset, mikali korvaava
energiamaara tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla. Hankkeen positiiviset vaikutukset ilmastoon
paastdjen vahenemisen kautta voidaan toteuttaa jonkin toisen, muualle toteutettavan tuuli-
voimahankkeen kautta.

11.8 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Tuulivoimaloiden koko elinkaaresta aiheutuvia paastéja laskettaessa huomioidaan voimaloiden
valmistuksen, rakentamisvaiheen, toiminnan seka huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot.
Elinkaaritarkastelua (LCA) varten eri vaiheiden paastét muunnetaan CO2-ekvivalenteiksi. Suu-
rin osa tuulivoimatuotannossa muodostuvista paastdista syntyy voimaloiden valmistusvai-
heessa, joka kattaa lahes 80 % elinkaarenaikaisista paastdista, mikali voimalaa kaytetaan 25
vuoden ajan (Haapala ym. 2014). Voimaloiden huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot
jaavat kokonaistarkastelussa vahaisiksi. Puretuista voimaloista noin 80 prosenttia on kierra-
tettavissa: metallikomponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) kierratettdvyysaste on lahes
100 %. (Tuulivoimayhdistys 2019)

Tuotantovaiheessa tuulivoimalan vaikutukset paastdihin ovat positiivisia, ts. voimala ei toimi-
essaan aiheuta hiilidioksidipaastdja, vaan huomioitaessa energiantuotantotapa, jota tuulivoi-
malla korvataan, tuulivoimalan toiminta vahentaa energiantuotannon kokonaispaastoja. Tuu-
livoimala tuottaa takaisin valmistuksessa kuluvien paastdéjen vaatiman energiamaaran 3-6
kuukautta toimittuaan ja toimintansa aikana tuulivoimala tuottaa 80-kertaisesti energiaa ver-
rattuna voimalan valmistamisessa, perustamisessa ja purkamisessa tarvittavaan energiamaa-
raan. (WindEurope)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 119



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Taulukko 11-3. Halsuan tuulivoimahankkeen kokonaisvaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon.
Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruu-
desta.
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Hankkeella on vahaisia myonteisia vaikutuksia ilmastoon globaalilla tasolla. Alueellisesti hank-
keen merkitys paikallisesti tuotettujen kasvihuonekaasupaastéjen vahenemiseen on merkit-
téva.

11.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston merkittavat vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun ovat mydnteisia, joten
niiden osalta tarvetta haitallisten vaikutusten vahentamiseen ei ole.

Rakentamisenaikaisia paastdja saadaan vahennettya valitsemalla vahapaastoista, asianmu-
kaisesti huollettua kuljetuskalustoa.

11.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Lopullista valintaa hankkeessa kaytettavasta tuulivoimalamallista ei ole viela tehty, joten las-
kelmat on tehty YVA-menettelyssa kaytetyllé voimalakoolla. Vaikutusten arviointi perustuu nyt
kaytdssa olevien voimaloiden elinkaarenaikaisesta energiataseesta laskettuihin tuloksiin, jol-
loin paastdarviot eivat ole valttdmatta suoraan verrannollisia Halsuan hankkeessa kaytetta-
valle voimalatyypille. Todennakdista kuitenkin on, etta tehokkaammilla ja uudenaikaisemmilla
voimaloilla elinkaarenaikaiset paastot jaavat alhaisemmiksi, kun mitd ne ovat vanhemmilla ja
pienitehoisilla voimaloilla. Energiataseeseen vaikuttaa myds voimalan kayttétunnit ja lopulli-
nen kayttdika, joka voi poiketa yleisimmin laskelmissa kaytetysta 25 vuodesta.
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12 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA ARVOKKAISIIN
LUONTOKOHTEISIIN

12.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Honkakankaan ja Kanniston alueilla luontotyyppi- ja kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue ka-
sittaa paadasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen. Luontovaikutusten tarkastelussa on kes-
kitytty luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin, edustaviin ja luonnontilai-
siin tai sen kaltaisiin luontotyyppeihin seka usein nailld kohteilla esiintyvaan suojelullisesti ar-
vokkaaseen lajistoon. Suoluontokohteiden osalta on arvioitu mahdollisia vaikutuksia lahiva-
luma-alueen olosuhteissa. Lisdksi on tarkasteltu alueen ekologista toimintaa kokonaisuutena
sekd elinymparistéjen ja kasvupaikkojen eheytta ja jatkuvuutta. Arvokkaille luontokohteille
aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista.

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen yleiseen kasvil-
lisuuteen seka kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti ja paikallisesti muutoin arvokkaisiin
luontotyyppeihin. Lajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esi-
merkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit seka muutoin levin-
neisyytensa puolesta harvalukuiset tai alueellisesti harvinaiset lajit.

Kaikissa luontoarvoja koskevissa selvityksissa ja vaikutusarvioinneissa on hyédynnetty ai-
heesta laadittua ohjeistusta (S6derman 2003, Sierla ym. 2004).

12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

12.2.1 Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hankealueiden arvokkaita luontokohteita ja yleistd metsa- ja suoluontoa on inventoitu maas-
tokausilla 2014 ja 2019, hankkeen osa-alueille kohdentaen arviolta noin 12 maastopaivaa, silla
osa inventoinneista on sijoittunut aiemmin rajaukseltaan hieman eri laajuiselle alueelle.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on
kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle edustaville luontokohteille, jolloin myds
mahdollisiin sijoitussuunnitelmien muutoksiin on olemassa selvitysaineistoa. Voimaloiden si-
joituspaikkoja on tarkasteltu senhetkisen tilanteen mukaisesti siten, ettd erilaisille metsatyy-
peille sijoittuvia rakennuspaikkoja on inventoitu. Lisdksi on inventoitu mahdollisilta voimala-
paikoilta talousmetsien olosuhteita. Tausta-aineistoiksi on tiedusteltu uhanalaisrekisterin paik-
katietoja (EP ELY 4/2014) seka Metsakeskuksen kuviotietoja mahdollisista metsatalouden ym-
paristotukikohteista (Suomen Metsdakeskus 5/2019). Mahdolliset uudet perustetut tai vireilla
olevat suojelualueet tiedusteltiin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta vieléd uudelleen vuonna
2019.

Luontoselvityksen tarkastelun painopiste on arvokkaissa luontokohteissa eli soissa, puustol-
taan edustavissa louhikoissa ja virtavesissa. Kesallda 2019 on tarkasteltu muutamien laajem-
pien rakka-alueiden puustoa seka uusien voimalapaikkojen lahimpia luontokohteita.

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavat luonnon moni-
muotoisuuden kannalta merkittavat kohteet:

e Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)
e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat, mm. uhanalaiset kasvilajit (Hyvarinen ym. 2019)
ja alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkaampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkaim-
mat luontokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot
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12.2.2 Raportointi

Eri maastokausilla tehdyt kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset on koottu yhteen,
ja laadittu kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus, mm. metsien kasvupaikkatyypit ja kasittely-
aste. Arvokkaiksi poimitut luontokohteet on numeroitu kartalle ja kuvailtu raportin taulukossa
seka listattu kohteella olevat arvolajit, kohteen lakisdateiset perustelut seka mm. luontokoh-
teella esiintyvien luonnontilaisten luontotyyppien uhanalaisuus.

12.2.3 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kasvillisuuteen ja luontokohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt kriteerit on
maaritelty Imperia -hankkeen esitysten pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi (FCG Suun-
nittelu ja tekniikka). Kasvillisuudelle ja luontokohteille muotoillut, kohteen/lajin herkkyyden ja
vaikutuksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liit-
teessa 1. Muutoksen kohteen herkkyydesta ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus,
kesto ja palautuvuus) saadaan johdettua vaikutuksen merkittavyys.

Luontotyyppien herkkyyden maarittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luon-
nonsuojelulainsdadanndssa, vesi- ja metséalain suojelusadadoksissa seka Suomen luontotyyp-
pien uhanalaisuusarvioinnissa. Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaarittely liittyy EU:n
direktiiveihin. Lajiston osalta herkkyysmaaritys pohjautuu kansainvalisen luonnonsuojeluliiton
(IUCN) punaisen listan kayttamaan luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin seka EU:n di-
rektiiveihin.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksildi-
den ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinymparistéjen yleisyyteen tai lajien
esiintymistiheyteen ymparoivalla alueella. Luontotyyppitarkastelussa kaytetaan vastaavaa
maarittelya elinymparistéjen suhteen. Maarittelyssa huomioidaan myés vaikutuksen voimak-
kuus ja kesto seka lajin/luontotyypin kyky palautua.

12.3 Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

12.3.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Halsuan luontoarvot perustuvat paaosin karuun erédmaaluontoon; aapasoihin ja laajoihin rak-
kakivikoihin. Alueen metsaluonto on talousmetsdkdaytdssa kohtalaisen tavanomaista, eika eri-
tyisia metsaisia luontotyyppeja, kivirakkojen monimuotoisia mannikéita ja avosoiden korpilai-
teita lukuun ottamatta juuri esiinny luontoarvokohteina. Hankealueet ovat topografialtaan koh-
talaisen tasaisia, rakkakivikoiden, louhikkoisten moreenikankaiden sekd niiden valisten pien-
ten ja keskisuurten suoalueiden mosaiikkia. Alueelle ei sijoitu hiekkaharjanteita, vaan metsat
ovat hyvin louhikkoisia moreenimaita suoaltaiden valissa.

Alueiden metsat ovat padosin mantyvaltaisia seka puustoltaan keskimaarin nuoria kasvatus-
metsida. Rehevampida metsien kasvupaikkatyyppeja sijoittuu Honkakankaan alueen pohjois-
osiin, missa kallioperdssa esiintyy my6s emaksisia kivilajeja. Maatan Hautamaan eteldpuolella
on jopa lehtoa ja saniaislehtokorpea, joiden luonnontila ei tosin ole talousmetsissa enaa edus-
tava. Korpiojan pohjoispuolelle sijoittuu tuoreen keskiravinteisen lehdon aluetta, joka on se-
kapuustoista ja harvennettuna talousmetsana valoisaa ja heinittynytta.

Kanniston alueelle sijoittuu runsaasti rakka-alueita ja edustavia louhikoita. Naista tunnetuin ja
laajin on itaosistaan Kanniston osa-alueelle sijoittuva Toppdsenluolikko, joka edustaa roudan
muodostamaa uhkurakkaa ja on arvotettu valtakunnallisesti laajimpiin uhkurakkoihin arvoluo-
kassa 1 (Raiséanen ym. 2018).

Honkakankaan edustavimpaan suoluontoon kuuluvat Lullonneva ja Armétinneva, jotka ovat
rehevid ja monimuotoisia laajempia suoluontokohteita. Lullonneva sekd Arméatinneva-Hauta-
neva on huomioitu edustavina suoluontokohteina myds soidensuojelun tdydennysohjelman eh-
dotuksessa seka Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa. Naiden lisdksi Honkakankaan
alueelle sijoittuu osia laajasta Ahvenlamminnevasta. Honkakankaan alueelle sijoittuu muuta-
mia pienempia saranevojen ja tupasvillarameiden luonnehtimia soita, jotka edustavat paaosin
ravinteisuustasoltaan karuja soita.

Molemmille hankealueille sijoittuu runsaasti ojitettuja turvemaita, jotka ovat alkuperdisesti
karujen ja korkeintaan keskiravinteisten puustoisten rameiden ja korpien kohteita. Erityisen
edustavia ja laajoja korpiluontokohteita kummallekaan osa-alueelle ei sijoitu.
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Kanniston alueella esiintyy erityisesti pienipiirteista kivenndismaan ja ojittamattoman ramei-
sen suon vuorottelua. Alueen suot ovat karuja ja rameisid seka usein myds sisaltavat suuria
lohkareita. Nailla alueilla on rajattu laajempia luontokohteita, joissa on seka kivirakka-aluetta
ettd sita ymparoivaa sara- ja tupasvillarametta. Honkakankaalla kumpumoreenimaiden valiset
turvemaat ovat padosin kokonaan ojitettuja ja nailla alueilla esiintyy puustoltaan nuoria kor-
pimuuttumia sekd turvekangasta.

12.3.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto
12.3.2.1 Luontokohteet

Kokonaisuutena hankkeen osa-alueiden seutu on padsaantoisesti karua talousmetsaa ja sen
luontoarvot ovat niukkoja. Kivenndismaan metsien osalta luontoarvoja sijoittuu paikoin laajoi-
hin uhkurakka-aluesiin, jotka rajautuvat ojittamattomiin soihin ja muodostavat luonnontilais-
ten tai lahes luonnontilaisten metsa- ja suoluontotyyppien pienialaisia kokonaisuuksia. Nama
luontotyyppikokonaisuudet on huomioitu hankesuunnittelussa ja edustavampien luontotyyp-
pikokonaisuuksien osalta metsankasittely on syytad toteuttaa siten, etta kohteiden arvot saily-
vat. Suurimmalla osalla louhikkoalueista puusto on niin kitukasvuista, ettei niilla ole lainkaan
metsataloudellista merkitysta.

Selvityksissa Honkakankaan alueen luontoarvoiksi on tunnistettu erityisesti laajoja suoluonto-
kohteita. Suokohteista Kanniston alueella esiintyy léahinna ojittamattomia louhikkoisten mo-
reenimaisen valisia karuja soita sekd uhkurakka-alueita, joilla puusto on ympardivia talous-
metsia edustavampaa. Rakka-alueiden yhteyteen sijoittuu usein pienialaisia soistumia, jotka
ovat enimmakseen niukkapuustoisia rameita.

Honkakankaan ja Kanniston hankealueilla ei ole luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia arvokkaita
luontotyyppeja. Vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisiin pienvesiin voidaan tulkita pie-
nia alle hehtaarin lampia, jotka sijoittuvat laajemmille suoluontokohteille mm. Lullonnevalla.
Padosin alueiden arvokkaat luontokohteet ovat metsalain 10 §:n mukaisia kitu- ja joutomaan
elinymparistdja eli vahapuustoisia soita, puustoisia louhikoita ja kivikoita, lammenrantanevoja
seka luonnontilaisen kaltaisen pienveden valittdmia lahiymparistdja. Molemmille hankealueille
sijoittuu metsataloussuunnittelussa huomioituja ja tietylle kiinteistélle rajattuja metsalain 10
§:n erityisen arvokkaita elinymparistéja (Suomen Metsdkeskus, avoin metsatieto 2019). Nama
kohteet sisdltyvat inventoituihin ja laajemmin hankesuunnittelussa rajattuihin luontokohtei-
siin. Molemmille osa-alueille sijoittuu pienialaisia vahdapuustoisia soita ja kivikoita, joita on ra-
jattu metsataloussuunnittelussa erityisen arvokkaina elinymparistoina.

12.3.2.2 Huomionarvoinen lajisto

Hankealueiden huomionarvoinen kasvilajisto sijoittuu laajemmille edustaville suoluontokoh-
teille. Alueen inventoinneissa paikannettiin nykyisessa uhanalaisuusluokituksessa (Hyvarinen
ym. 2019) silmallapidettaviin (NT) lukeutuvia putkilokasveja; suopunakdammekka ja ruskopiir-
toheina seka alueellisesti uhanalaisiin lukeutuvina (RT) lettomahka, rimpivihvila ja vaaleasara.
Topposenluolikon alueella esiintyy silmallapidettavaa (NT) suohirvenjakalaa. Kanniston han-
kealueen tienpientareilla ja alueen ulkopuolella mm. voimajohtokaytavalla esiintyy muutamin
paikoin silmallapidettéavaa kissankapalaa. Honkakankaan hankealueella esiintyy koko maassa
rauhoitettua, mutta ei uhanalaista valkolehdokkia, joka esiintyy paikoin yleisesti my6s talous-
metsissa.

Luontokohteet ja huomionarvoinen lajisto on esitelty tarkemmin erillisessa luontoselvitysra-
portissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2019).

12.4 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin
luontokohteisiin

12.4.1 Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustéita varten puusto noin
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamis-
alueilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua
hieman poistamaan, mikali tietd levennetaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltoties-
ton lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen
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lisdantyminen suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Talté osin vaikutukset ta-
vanomaiselle metsdkasvillisuudelle arvioidaan vahaiseksi, silld hankkeen osa-alueille sijoittu-
vien metsakuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuiston toiminta-ajan. Ne arvioi-
daan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan
pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Lisdksi vaikutuk-
set kohdistuvat pddasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin met-
saluontotyyppeihin. Lievid vaikutuksia aiheutuu karuihin tai keskiravinteisiin suoluontotyyp-
peihin, joiden edustavuuteen metsatalous on vaikuttanut jo hyvin pitkaan.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loput-
tua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen
muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti)
ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien purkamisen jélkeen
alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti lahialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan
suuntaan. Toiminnan jalkeen voimala-alueet palautuvat ennen pitkaa tavanomaisiksi metsa-
talousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttéa.

Jo hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty sijoitta-
maan siten, etta ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille
soille. Tielinjauksista ja voimaloiden rakennuspaikoista oli tdydentdvien maastoselvitysten ai-
kana kesalla 2019 tiedossa léhes lopulliset sijainnit, joita tarkennettiin maastotydn jdlkeen.

Osa-alueiden voimalapaikat ja huoltotiestd sijoittuvat normaalissa metsatalouskaytdssa ole-
ville alueille, jolloin rakentaminen kohdistuu padasiassa jo ennestdaan ihmisvaikutuksen alai-
sena oleville alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla
rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia metsdautoteita seka metsataloustoimintaa, joten
talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan suurta haitallista vaikutusta.
Vaikutukset tavanomaiselle metsdakasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltdan ja suuruudeltaan
vahaisiksi.

12.4.2 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Hankkeen rakentamisen (tiestd, voimalapaikat) aiheuttama heikentava vaikutus suoluonto-
kohteiden vesitalouteen on merkittavyydeltdan vahainen. Tuulivoimahankkeen suunnittelun
aikana tielinjauksia ja niiden yhteyteen tulevaa kaapelointia on muutettu siten, etta soiden
hydrologiset olosuhteet eivat hairiintyisi. Nykyisilla voimalasijainneilla maarakentamisen alu-
eet sijoittuvat siten etaalle edustavista soista, etta hydrologiaa muuttavaa pintavesien patou-
tumista tai liiallisen veden johtamista luonnontilaiselle suolle ei aiheudu. Kivenndismaan luon-
tokohteiden osalta edustavina kohteina rajattujen rakkakivikoiden olosuhteet eivat muutu Ia-
hialueelle rakentamisesta. Kohteiden pienilmasto on luonnostaan kuiva ja avoin, joten puuston
poistolla lahialueelta ei ole merkitysta. Hydrologiset muutokset eivat koske kivikoita ja louhi-
koita, ellei niiden alueelle sijoitu piilopuroja. Kyseisilla rajatuilla rakka-alueilla ei ole pienve-
sikohteita lahella voimalan tai tiestén rakentamisalueita. Kohtalaisen etdisyyden vuoksi hank-
keen voimaloiden rakentamisen vaikutukset todetuille edustavammille pienvesille ja virtave-
sille ovat merkittavyydeltdan vahaisia.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikan ja nostoalueen raivaaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun
kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Huomionarvoinen lajisto sijoittuu
rajatuille suoluontokohteille, eika niiden olosuhteille aiheudu muutoksia hankkeen rakentami-
sen vuoksi. Rauhoitetun valkolehdokin esiintymia sijoittuu talousmetsiin, eika hankkeen ties-
ton rakentamisesta aiheudu havaituille esiintymille heikentavia vaikutuksia. Luontoselvitysra-
portissa esiteltyjen huomionarvoisten lajiesiintymien koordinaatit on toimitettu alueelliselle
Ely-keskukselle.

Hankkeen toteutusvaihtoehtojen (VE 1 ja VE 2) valilla ei ole suurta eroa luontotyypeille ja
arvokkaalle lajistolle kohdistuvien vaikutusten suuruudessa ja merkittdvyydessa. Hankevaih-
toehdossa VE 2 rakentamista tapahtuu huomattavasti pienemmalla alueelle, jolloin yleiset
metsdalueita pirstovat vaikutukset jaavat pienemmiksi. Talousmetsdalueilla metsaluontoa
pirstovan vaikutuksen merkittédvyys on vahaistéd kummassakin hankevaihtoehdossa. Suppe-
ammalle alueelle rakentaminen vahentaa luontokohteiden lahialueelle kohdistuvia vaikutuksia,
mutta jo aiemmin todetusti luontokohteille ei aiheudu hyvan hankesuunnittelun ja harkitun
voimalasijoittelun jalkeen niiden olosuhteita merkittavasti heikentavia vaikutuksia. Vaikutuk-
set jadvat suppeammassa vaihtoehdossa yleistesti vahaisemmiksi ja merkittavinta on eldimis-
tdén ja linnuston elinymparistdjen hairion vaheneminen VE 2:ssa. Suppeammassa vaihtoeh-
dossa VE 2 Korpiojalle aiheutuvat vaikutukset jaavat pois, samoin Lullonnevan ymparisté6n
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sijoittuvat rakentamisalueet. Rakka-alueille aiheutuvat vaikutukset molemmissa vaihtoeh-
doissa ovat luontoarvojen eli itse luontotyypin ja silla eldvan lajiston, osalta vdhaisia. Rakka-
alueiden arvot ovat enemman virkistyskayttda ja koettua lahimaisemaa koskevia.

12.4.3 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltdan ja suuruudeltaan
vahaisiksi. Huomionarvoinen kasvila-jisto sijoittuu rajatuille suoluontokohteille, eika niiden
olosuhteille aiheudu muutoksia hankkeen rakentamisen vuoksi.

Hankkeen toteutusvaihtoehtojen valilla ei ole merkittavaa eroa luontotyypeille ja arvokkaalle
lajistolle kohdistuvien vaikutusten suuruudessa ja merkittdvyydessa.

Taulukko 12-1. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys luontokohteille eri hanke-
vaihtoehdoissa

Suuri '|<°_hta' Véhainen Ei Véhainen | Kohta- Suuri
+ + + ainen + vaiku- - lainen - -
+ + tusta -

Tuulivoimapuiston vaikutukset luontokohteille

Vaikutuksen kohde Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
VE 1 VE 2

Rajatun luontotyypin Puuston raivaus luontokohteen lahialueelta.

edustavuuden heikkene- | Tierakentamisen aiheuttama pintavesien va- Vahainen - Vahainen -

minen lunnan muutos, kiintoaineskuormitus.

12.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisalueiden kasvillisuus on tyypillista talousmetsien lajistoa. Hankkeen toimenpiteet
eivat suoraan kohdistu arvokkaiksi luontokohteiksi tunnistetuille alueille tai siten suoluonto-
kohteiden lahelle, etta hydrologiset olosuhteet suolla merkittavasti muuttuisivat. Lieventavia
toimenpiteitd on toteutettu hankesuunnittelun edetessa siirtamalla alustavia voimalapaikkoja
etaammalle suoluontokohteista. Muita lieventamistoimia ei ole tarpeen erikseen tarkastella
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin perustuvien luontokohteiden osalta.

12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten osalta arviointiin liittyy epavarmuuksia melko vahan.
Alueella ei ole sellaisia luontokohteita, joille rakentamistoimenpiteet suoraan kohdistuisivat.
Mikali voimalapaikkasijoittelu tai huoltotiestdn linjaukset muuttuvat oleellisesti hankkeen jat-
kosuunnittelussa, tulee luontokohteille kohdistuvia hydrologisia vaikutuksia tarkastella uudel-
leen.
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13 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

13.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita seka
aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai muutoin liikkuvalle linnustolle.
Rakentamisen myo6ta hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin
joidenkin lajien kayttamid pesimdpaikkoja saattaa poistua. Toisaalta rakentaminen luo myos
uusia elinymparistéja toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen
seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden linnustovaiku-
tukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat oleellisesti
toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen linnustoon,

e Hairi6- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla
ja muuttoreiteilla seka

e Tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikois-
ta muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittdvimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita
vaikutuksia niilld on alueen linnustoon seka lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista
todetaan yhteenvetona, etté nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisérakenta-
misella tuskin olisi merkittavia linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan
muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi merikotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esi-
merkiksi lintukosteikot) laheisyyteen. Erityisesti metsaymparistdéon sijoitettavilla tuulivoima-
loilla, etenkin jos ne ovat kauempana rannikosta, kuten Halsuan tuulivoimapuisto, ei tutkimus-
ten mukaan luultavasti olisi merkittavia linnustovaikutuksia.

13.2 Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin
laaja, eika sita voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistéja muuttavat vaikutukset seka hairidvaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista
ja aluekohtaista vaihtelua. Eraiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulot-
tuvan yli 500 metrid kauemmas tuulivoimaloista, kun taas esimerkiksi suurten petolintujen
pesimapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyy-
delle. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakdista. Epasuorien vai-
kutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten, osalta vaikutusalue
voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat
esimerkiksi lintujen pesimaalueiden seka niiden merkittavien ruokailualueiden valiin tai muut-
tokaudella lepailyalueen seka ydpymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden
koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka.

13.3 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat
13.3.1 Yleista

Arviointitydn tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia lin-
nustotietoja seka hankealueelta etta sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelul-
lisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisterista
seka Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto seka muu olemassa
oleva tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kaytettdvissa olevien aineis-
tojen sallimalla tasolla. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaiku-
tuksista julkaistuun kirjallisuustietoon sekd arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin
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perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota suojelullisesti ar-
vokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai linnustollisesti
arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin
yhteydessa on esitetty myds vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus mahdollisten
vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia lahialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm.
Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Hankkeen yhteydessa
on laadittu myds Natura-arviointi alueen Idhimmille Natura-alueille (Liite 9). Lahistdon muiden
tuulivoimapuistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla
tarkkuudella kuin se kaytettdvissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila
ja kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona
olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (Liite 9).

13.3.2 Selvitysmenetelmat

Linnustoselvitysten maastotydt on suoritettu vuosien 2014 ja 2019 aikana. Linnustoselvitykset
ovat koostuneet kevdt- ja syysmuutontarkkailuista sekda hankealueen pesimalinnustoinven-
toinneista, sisdltden metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia, péllokuunteluita seka alu-
een paivapetolintujen tarkkailua.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kaytdssa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin
tarkoitettuja laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Kos-
kimies & Vaisdanen 1988). Linnustoselvitykset kohdennettiin erityisesti kaikkien suojelullisesti
arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdadetyt erityista suojelua vaativat lintulajit,
uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudi-
rektiivin liitteen I mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedet-
tyjen lintulajien reviirien selvittdmiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai
sen laheisyydessa. Hankealueelle sijoittuvia linnustollisesti arvokkaita kohteita seka uhanalais-
ten ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymista selvitettiin sovelletun kartoitus-
laskennan avulla. Lisdéksi esimerkiksi hankealueella sijaitsevia linnustollisesti arvokkaita soita
ja lampia havainnoitiin padasiassa kohteiden reunoilta, alueille ei tehty kattavia pesimalinnus-
tokartoituksia. Menetelman tarkoituksena oli linnustollisesti arvokkaiden kohteiden tunnista-
minen ja rajaaminen, tarkkojen parimaarien selvittamista ei katsottu hankkeen kannalta tar-
peelliseksi. Alueen pesimadlinnuston yleiskuva (pesimalajisto, lajien yleisyys ja runsaussuhteet)
selvitettiin hankealueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla (61 laskentapistetta) (Kuva
13-1). Vuoden 2014 pesimalinnustoinventointeihin (metsakanalintujen soidinpaikkainven-
tointi, pistelaskenta, sovellettu kartoituslaskenta, maakotkan lentoreittiseuranta) kaytettiin
yhteensa 44 maastotydpdivaa ja noin 350 tuntia.

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevien maakotkareviirien yksiléiden liikkeita ja kayttaytymista
on seurattu ja hankkeen vaikutuksia niille on arvioitu erillisessa raportissa, joka on toimitettu
hankkeen yhteysviranomaiselle.

Lintujen kevatmuuttoa on seurattu huhti-toukokuussa 12 paivana (26.4.-8.5.2014, noin 145
henkilétydtuntia) ja syysmuuttoa 12 paivana (2.9.-22.10.2014, noin 145 henkilétyétuntia).
Muutontarkkailua suoritettiin samanaikaisesti kahden ihmisen toimesta, kahdesta eri tarkkai-
lupisteestd, joiden avulla Halsuan kunnan keski- ja itdosan kautta kulkeva lintujen muutto
saatiin kohtuudella hallittua. Tarkkailupisteiden sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
13-1).
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Kuva 13-1 Pistelaskentapisteet ja muutonseurannan havainnointipaikat.

13.3.3 Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muut-
tavaan linnustoon arvioitiin hyédyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuo-
reinta kirjallisuustietoa. Arvioinnissa on lisdksi hyddynnetty vuosien 2014-2019 linnustovaiku-
tusten seurannan aikana saatuja kokemuksia lintujen muuttokdyttaytymisesta ja pesimisesta
Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella (mm. lissa,
Raahessa, Pyhajoella ja Kalajoella) niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimadlinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet,
sahkonsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistdihin seka lintuihin kohdistuvia hairio-
vaikutuksia (mm. melu, ihmisten ja tydkoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan
aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairié-, este- ja térmaysvaikutuksia.
Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita
lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden ai-
heuttamia térmays- ja estevaikutuksia seka pohdittu térmaysten mahdollisia vaikutuksia po-
pulaatiotasolla. Tydn lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut vais-
tavat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-
2019) ja muualta maailmalta osoittavat. Lintujen muutto Halsuan alueella, etaalla lintujen
paamuuttoreiteistd, on selvasti vahdisempdaa ja satunnaisempaa kuin esimerkiksi Perameren
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rannikolla, eikd alueelta ole esittda luotettavia arviota vuosittain muuttavista lintujen koko-
naismadrista. Tasta syysta muutontarkkailuaineiston perusteella ei ole tehty varsinaisia tor-
maysmallinnuksia.

Hankkeen toteuttamiseksi tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa (VE1 ja VE2), jotka poikkea-
vat toisistaan alueen laajuuden ja tuulivoimaloiden lukumaaran osalta. Arviointitydssa on ar-
vioitu vaikutukset molemmille vaihtoehdoille erikseen ja vertailtu vaikutuksia hankevaihtoeh-
tojen valilla.

13.3.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden seka muutoksen suu-
ruusluokan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta. Arviointimenetelman
periaatteita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6. Linnustoon kohdistuvien vaiku-
ja muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset eroavat merkittavasti toisistaan vaikutustyyppien
seka vaikutusten herkkyyden ja muutosten suuruuden osalta. Linnustoon kohdistuva koko-
naisarviointi on koottu eri osatekijdiden summana merkittdvimman osavaikutuksen perus-
teella.

13.4 Nykytila
13.4.1 Pesimalinnusto

Hankealueet ovat osa Suomenselan laajempaa eramaista seutua, jonne sijoittuu paikoin myds
laajempia arvokkaita suo- ja metsaluontokohteita, joilla esiintyy suojelullisesti arvokkaita lin-
tulajeja. Etenkin kaksiosaisen hankealueen itdisemmalle, Honkakankaan osa-alueelle sijoittuu
useampia linnustollista monimuotoisuutta kohottavia kohteita, kuten avoimia ja vetisia suo-
alueita seka pienia suolampia, joilla havaittiin useita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja. Lan-
tisempi Kanniston osa-alue on elinymparistéiltaan yksipuolisempaa ja varsin karua havupuu-
valtaista kivenndismaa-aluetta seka ojitettua turvekangasta, jossa esiintyva linnusto on alu-
eellisesti tavanomaisempaa.

Halsuan tuulivoimapuiston hankealueiden pesimalinnustoselvityksissa havaittiin yhteensa 82
eri lintulajia, joista 73 lajia todettiin varmasti tai todennakdisesti pesivén alueella. Toteutettu-
jen pistelaskentojen perusteella alueella pesivan maalinnuston tiheys on noin 135 paria/km?
eli jonkin verran alueellista keskiarvoa (150-175 paria/km?2 (Vaisanen ym. 1998)) alhaisempi.
Vuoden 2014 selvitysalueen pistelaskentojen perusteella alueen selvasti runsaslukuisimmat
pesimalajit ovat peippo ja pajulintu, jotka yksistdan kattavat 40 % kaikista havaituista pesi-
vistd lintupareista. Kymmenen runsainta ja yleisinta pesimalajia muodostaa 80 % kaikista ha-
vaituista pesivista lintupareista ja lajisto koostuu lahinna metsien yleislajeiksi ja havumetsa-
lajeiksi luokiteltavista lintulajeista (luokittelu: Vaisanen ym. 1998), ja lukeutuvat talousmet-
saalueiden tyypilliseen pesimalajistoon.

Itse hankealueella ei ole tiedossa erityisesti suojeltavien petolintujen pesapaikkoja (Tuomo
Ollila, kirjall. ilm.). Hankealueen ulkopuolella niita kuitenkin sijaitsee, ja lintujen liikkumista on
selvitetty erillisselvityksilla, joiden tulokset toimitetaan viranomaiselle. Pesimalinnustoselvitys-
ten perusteella hankealueella varmasti tai todennakdisesti pesivia paivapetolintulajeja ovat
vain kanahaukka, varpushaukka ja tuulihaukka. Lisdksi havaittiin mehildishaukka ja hiiri-
haukka, jotka mahdollisesti pesivat alueella. My6s pollokanta on niukka, hankealueelta ja sen
ulkopuolelta I6ydettiin selvityksissa yksi varpuspdllon reviiri, yksi huuhkajareviiri ja yksi viiru-
p6lldreviiri. Paivapetolintujen ja poélléjen kohdalla vuotuiset vaihtelut tiettyjen alueiden laji- ja
parimaarissa voivat olla suuria, ja selvitysten tulokset kertovat vain yhden pesimakauden ti-
lanteen alueella. Useita tiedossa olevia vanhoja viirup6llon pesapaikkoja sijoittuu hankealu-
eelle ja sen lahiymparistéon (Juha Honkala, kirjall. ilm.).

Kanalintujen soidinpaikkaselvityksessa todettiin kaksi metson soidinpaikkaa. Toisella soidin-
paikalla soi nelja kukkoa, toisella yksi. Metso on lajina sopeutunut talousmetsien elinymparis-
toihin. Pienialaisia, vuosittain vaihtuvia 1-2 kukon soitimia esiintyy yleisesti, eika niiden rajaa-
minen ja hankesuunnittelussa huomioiminen ole tarpeenmukaista. Kyseisten pienten soitimien
sijainti usein vaihtuu vuosittain my6s metsataloustoimien vuoksi. Todettu neljan kukon soidin
huomioidaan hankesuunnittelussa ja se on esitetty tarkemmin vain viranomaiskaytt66n osoi-
tetussa raportissa. Metson soitimen heikon havaittavuuden ja hankealueiden laajuuden vuoksi
seka soidinpaikkaselvityksen aikana havaittujen jatésten perusteella on kuitenkin mahdollista,
ettd hankealueilla sijaitsee myds muita soidinalueita, joita ei ole 10ydetty.
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Pienia teeren soitimia havaittiin useita. Hankealueille sijoittuvilla soidinpaikoilla soi enimmil-
1dan alle kymmenen kukkoa. Merkittavin lahes 30 kukon soidin todettiin hankealuerajauksen
ulkopuolella, yli yhden kilometrin etdisyydella [dhimmasta suunnitellusta voimalapaikasta.

13.4.2 Suojelullisesti huomionarvoinen lajisto

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus hankealueella on varsin huomattava.
Havaituista varmasti tai todennakoisesti pesivista 73 lajista 36, eli 49 % on suojelullisesti huo-
mionarvoisia. Lajit ja niiden suojelustatus on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 13-1).
Pesivista lintupareista suojelullisesti huomionarvoisten lajien osuus (=dominanssi) on 17 %.
Lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vdhintdan VU, vaarantunut) luokiteltuja on 12. Han-
kealueen kymmenen runsaimman lajin joukkoon kuuluu kolme valtakunnallisesti uhanalaiseksi
luokiteltua lajia. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityista suojelua
vaativaksi saadettyja lajeja.

Taulukko 13-1. Hankealueen pesimélinnustoselvitysten aikana havaitut suojelullisesti huomion-
arvoiset lintulajit runsausjérjestyksessa. IUCN = Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (CR = &a-
rimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllépidettédvé ja RT
= alueellisesti uhanalainen), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen
(U) tai erityisesti suojeltava (E) laji, EVA = Suomen kansainvélinen vastuulaji, EU = EU:n lintu-
direktiivin liitteen I laji

Tiheys (pa- Domi- IUCN Lsl. Biotooppi
ria / km?) nanssi
Hométiainen (Parus montanus) 6,49 5% EN Metsan yleislajit
Toyhtotiainen (Parus cristatus) 5,08 4% VU Havumetsat
Pyy (Tetrastes bonasia) 4,24 3% VU X Havumetsat
Liro (Tringa glareola) 1,47 1% NT, RT X X Suot
Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus) 1,25 1% X Havumetsat
Teeri (Tetrao tetrix) 1,24 1% X X Metsan yleislajit
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 1,22 1% RT Metsan yleislajit
Keltavastarakki (Motacilla flava) 0,57 0% RT U Suot
Narhi (Garrulus glandarius) 0,56 0% NT Havumetsat
Valkoviklo (Tringa nebularia) 0,33 0% NT X Suot
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 0,29 0% VU Kosteikot
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 0,08 0% X Tunturit
Kuovi (Numenius arquata) 0,05 0% NT X Pellot ja rakennettu maa
K&enpiika (Jynx torquilla) 0,04 0% NT Metsan yleislajit
Kurki (Grus grus) 0,03 0% X Suot
Tervapadsky (Apus apus) 0,02 0% EN Pellot ja rakennettu maa
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 0,00 0% X X Karut sisdvedet
Metsdhanhi (Anser fabalis) 0,00 0% VU, RT X Suot
Tavi (Anas crecca) 0,00 0% X Karut sisdvedet
Tukkasotka (Aythya fuligula) 0,00 0% EN X Kosteikot
Telkka (Bucephala clangula) 0,00 0% X Karut sisavedet
Metso (Tetrao urogallus) 0,00 0% RT X X Vanhat metsat
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 0,00 0% NT Vanhat metsat
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 0,00 0% X Suot
Naurulokki (Larus ridibundus) 0,00 0% VU Kosteikot
Pikkulokki (Hydrocoloeus minutus) 0,00 0% X X Kosteikot
Kalatiira (Sterna hirundo) 0,00 0% X X Karut sisdvedet
Palokarki (Dryocopus martius) 0,00 0% X Vanhat metsat
Haarapadasky (Hirundo rustica) 0,00 0% VU Pellot ja rakennettu maa
Réystdspaasky (Delichon urbicum) 0,00 0% EN Pellot ja rakennettu maa
Vastarakki (Motacilla alba) 0,00 0% NT Pellot ja rakennettu maa
Pensastasku (Saxicola rubetra) 0,00 0% VU Pellot ja rakennettu maa
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) 0,00 0% RT u Pellot ja rakennettu maa
Pikkulepink&inen (Lanius collurio) 0,00 0% X Pensaikot ja puoliavoimet
maat

Isokdpylintu (Loxia pytyopsittacus) 0,00 0% X Havumetsat
Peltosirkku (Emberiza hortulana) 0,00 0% CR u X Pellot ja rakennettu maa
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Kuva 13-2. Linnustollisesti arvokkaiden kohteiden sijainti hankealueella ja sen l&dhiympdéristdssa.

Kaksiosaisen hankealueen linnustollisesti arvokkaat kohteet painottuvat selkeasti itaiselle Hon-
kakankaan osa-alueelle. Kohteet ovat paaasiassa alueen soita ja lampia. Laajemman han-
kealuerajauksen (VE1) sisaan sijoittuvia, linnustollisesti merkittavimpia kohteita ovat Ahven-
lamminneva (ylld olevalla kartalla nro 1), Lullonneva (2), Hautaneva (3), Arméatinneva (4),
Korpiojanneva (11) ja Sadeharjunneva (14). Suppeammassa hankevaihtoehdossa VE2 hanke-
rajauksen ulkopuolelle kohteista jaa Ahvenlamminneva, Lullonneva ja Korpiojanneva. Kohteilla
pesii alueellisesti edustavaa suolinnustoa, uhanalaisia ja muutoin suojelullisesti huomionarvoi-
sia lintulajeja, 1ahinna kahlaajia.

Lahopuuta sisaltavia, varttuneempia, kuusivaltaisia metsakuviota, jotka ovat merkittdvimpia
elinymparistdja useille uhanalaisille metsavarpuslinnuille, sijoittuu alueelle hyvin pirstaleisesti
ja maaraltaan vahanlaisesti. Talousmetsaa sen sijaan hankealueilla on runsaasti, ja nain ollen
myo6s yleisimmat ja runsaimmat lintulajit luokitellaan metsien yleislinnuiksi ja havumetséla-
jeiksi.

Hankealuetta Iahin Suomen valtakunnallisesti tarkea lintualue, eli FINIBA-alue, on Kotkanne-
van alue (740052), joka sijaitsee Honkakankaan osa-alueen luoteispuolella noin 1,2 kilometrin
etdisyydelle [ahimmista tuulivoimaloista. Lahes kokonaan suojeltu alue sisdltda luonnonsuoje-
lualuetta, Natura-aluetta, soidensuojeluohjelman aluetta seka vanhojen metsien suojeluohjel-
man aluetta. Kooltaan 3 344 hehtaarin laajuinen alue on useiden laajojen neva-alueiden ko-
konaisuus. Kriteerilajina on pikkukuovi, mutta alueella esiintyy myds useita muita suojelulli-
sesti arvokkaita lintulajeja. Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti tarkeita lin-
tualueita (IBA).

13.4.3 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren ja suurten jarvien rannikot seka suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Keski-Pohjanmaan
alueella useiden lintulajien muutto tiivistyy Pohjanlahden rannikon laheisyyteen. Halsuan han-
kealue sijoittuu Keski-Pohjanmaan sisamaa-alueelle, kauas tiedossa olevista ja merkittavim-
mista muuttoa ohjaavista johtolinjoista. Téllaisilla alueilla lintujen muutto on yleensa melko
vahaista ja luonteeltaan hyvin hajanaista seka vaikeasti ennakoitavaa.

Hankealue sijoittuu noin kuusikymmentad kilometria Pohjanlahden rannikkoa seurailevien paa-
muuttoreittien (mm. merikotkan, metsdahanhen ja laulujoutsenen paamuuttoreittien) itdpuo-
lelle (BirdLife 2014). Kookkaista muuttolintulajeista alue sijoittuu vain kurjen vuosittaiselle
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paamuuttoreitille. Kurjella kevatmuutto kulkee Keski-Pohjanmaan yli noin kuusikymmenta ki-
lometrid leveana vaylana. Taman paamuuttovaylan sisalla muuttoreittien tarkempaan sijoittu-
miseen vaikuttavat mm. muuttoaikaan vallitsevat tuulet ja tarkeat levahdysalueet. Hankealu-
een valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse tiedossa olevia muuttolintujen merkittavia levahdys-
tai ruokailualueita.

:] hankealue
| Rantamuuttoreitti

kurki, kevatmuuttoreitti

kurki, syysmuuttoreitti
0 510 20 30 40 A )
= km :

Kuva 13-3. Hankealueen sijoittuminen suhteessa ldhiseudun lintujen valtakunnallisiin pdémuut-
toreitteihin (aineisto Toivanen ym. 2014).

Vuonna 2014 laaditun kevatmuuttoselvityksen perusteella kookkaiden lintujen muutto on Hal-
suan alueella hyvin vaatimatonta ja muutto kulkee hajanaisesti laajalla alueella. Valtaosa kir-
jatuista muuttajista oli rastaita ja muita pienikokoisia varpuslintuja. Kookkaita lintuja havaittiin
yhteensa kevaalla 7 032 yksiléa (39,5 % kaikista havaituista linnuista) ja syksylla 5 097 yksiloa
(15,3 %). Lukema on pieni verrattuna valtakunnallisesti tarkeisiin muuttoreitteihin, kuten Poh-
janlahden rannikkoa seuraavaan reittiin.

Havaituista muuttajista tormayskorkeudella hankealueen kautta (="riskilento”) muutti ke-
vaalla 9 % ja syksylla 6 %. Pieni osuus selittyy osaltaan “pikkulintujen” suurella maaralla,
jotka kaytanndssa kaikki lensivat térmayskorkeuden alapuolella. Kevaalla havaituista kook-
kaista lajeista 19,5 % lensi hankealueen kautta térmaysriskikorkeudella. Syksylla kookkaiden
lintujen riskilentoprosentti oli 17,6 %. Kookkaista lajeista runsaslukuisimpia muuttaja ovat
kurki, sepelkyyhky, lokit ja varislinnut.

Kurkien kevatmuutto hajaantuu hyvin laajalle alueelle Pohjanlahden rannikkoalueelta sisa-
maan suuntaan, ja muuttopaivina vallitseva tuulen suunta vaikuttaa voimakkaasti voimak-
kaimman muuton sijoittumiseen. Kevaalld 2014 havaittiin yhteensa 698 kurkea, joista 96 %
lensi hankealueen kautta ja puolet hankealueen kautta tormaysriskikorkeudella.

Kurjen syysmuuton osalta hankealue sijoittuu Suomen merkittdvimman kurjen paamuuttorei-
tin lansiosaan. Muuttoreitin vuosittaiset yksilomaarat voivat olla jopa 20 000 kurkea (POyry
Finland 2017). Syksylla Tervolan-Tornion ja Tyrnavan-Muhoksen alueelta alkunsa saavat kur-
kien muuttoreitit suuntautuvat noin eteldlounaaseen, niiden painopistealueen sijoittuessa
yleensa hankealueen itapuolelle. Muuttopaivana vallitseva saatila ja tuulen suunta kuitenkin
vaikuttavat merkittavasti muuttoreittien tarkempaan sijoittumiseen. Kurkien paamuutto ajoit-
tuu yleensa selkeille ja melko heikkotuulisille syyspaiville, jolloin linnut muuttavat yleensa
useiden satojen metrien korkeudessa tormayskorkeuden ylapuolella. Syksylld 2014 havaittiin
yhteensa 2 089 muuttavaa kurkea, jotka kaikki muuttivat hankealueen kautta. Tormayskor-
keudella havaituista kurjista lensi 15 %, loppujen lentdessa sen ylapuolella.
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13.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
13.5.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittdvimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan ra-
kentamisen aiheuttamat elinympdéaristémuutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkdnsiirto-
linjojen aiheuttama elinympadristdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka rakentamisvaiheen
aikaiset héiribvaikutukset (lisadantynyt ihmistoiminta, melu).

Halsuan tuulivoimapuiston pesimalinnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja met-
satalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuis-
ton rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa alueellisesti tavan-
omaiseen lintulajistoon. Valtaosa hankealueella pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuu-
livoimapuistojen elinymparistéja muuttavat vaikutukset tai hdiridvaikutukset ovat useimpien
ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm.
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat enimmakseen jo luonnontilansa menettaneilla kohteilla,
ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, ettd
tuulivoimahankkeen arvioidaan lisadavan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voi-
makkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan. On
myds huomattava, etta alueen metsdtalous todenndkdisesti voimistuu tuulivoimaloiden ja hy-
van tieverkoston rakentamisen jalkeisina vuosina, kuten on kaynyt usealla tuulivoima-alueella
Suomessa. Viimeaikaisten selvitysten perusteella (mm. Simoon, Iihin, Raaheen, Pyhajoelle ja
Kalajoelle rakennetut tuulivoimapuistot) nayttaa myds selvalta, ettd tuulivoimapuistojen alu-
eella eldva linnusto tottuu niiden elinymparistdissa tapahtuviin muutoksiin, samalla tavalla ku-
ten ne tottuvat myds muuhun maankdytdn ja metsatalouden aiheuttamiin elinymparistdjen
muutoksiin, jos muutokset eivat ole laajuudeltaan merkittavia ja kohdistu kyseisten lajien ar-
vokkaisiin elinymparistoihin.

Tietyt lajit todennakdisesti my6s hyotyvat rakentamisen aiheuttamista elinymparistémuutok-
sista. Rakentamisen kautta syntyy avoimia elinymparistoja seka pensoittuvia alueita ja reuna-
vybhykkeitd, joissa monet lajit viihtyvat esimerkiksi yksipuolista nuorta talousmetsaa parem-
min. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi alueella pesiviksi todetut, suojelullisesti huomionarvoiset
pensastasku (VU), kivitasku (RT) ja vastarakki (NT).

Hankealueen pesimalinnustokartoituksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista la-
jeista valtaosa vaatii elinymparistdkseen joko soita tai varttunutta metsaa, jossa on kookkaita
puita tai lahopuuta. Seka suolajien ettd vanhan metsan lajien tarkeimmiksi uhanalaisuuden
syiksi on arvioitu (Tiainen ym. 2016) muutokset lajien elinymparistdssa, kuten soiden ojitta-
minen, vanhojen metsien ja kookkaiden puiden vdheneminen seka laho- ja kolopuiden vahe-
neminen. Koska suunnitellut voimalapaikat eivat sijaitse em. elinymparistdissa, ja hankealu-
eella laho- tai kolopuita on muutoinkin vahan, hankkeen ei arvioida lisdavan kyseisten lajien
uhanalaistumiseen johtaneita syita.

Hankealueella ja sen lahiymparistéssa sijaitsee useita linnustollisesti arvokkaiksi arvioituja
kohteita (Kuva 13-2). Kaikki hankerajauksen sisaan jaavat kohteet ovat soita ja lampia, joille
ei kohdistu rakentamista. Kyseiset kohteet on huomioitu arvokkaina luontokohteina myds
hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa. Nain ollen kohteiden elinymparistét eivat
suoraan muutu voimaloiden rakentamisen mydéta. Selvitysten tulosten perusteella kohteista
linnustollisesti monipuolisin on osittain Honkakankaan hankealuerajauksen VE1 sisaan kuuluva
Ahvenlamminneva ja Ahvenlammit. Vaihtoehdossa VE2 aluerajaus ei ulotu Ahvenlamminne-
valle saakka. Suon ja pienten lampien kokonaisuuden pesimalajistoon kuuluu mm. kaakkuri,
tukkasotka (EN) ja metsahanhi (VU). Lisdksi kahlaajalajisto on monipuolinen, mm. alueellisesti
harvalukuisia pikkukuoveja pesii vahintaan nelja paria. Lahimmat suunnitellut tuulivoimalat
sijaitsevat yli 500 metrin etdisyydella suon reunasta seka yli kilometrin etdisyydella lammista.
Nain ollen hankkeen hairidvaikutusten ei arvioida merkittdvassa maarin ulottuvan kohteelle
saakka. Ahvenlammilla pesiva kaakkuripari hankkii ravintonsa lahimmalta isolta jarvelta, joka
tdssa tapauksessa on Lestijarvi lampien itdpuolella. Téalle lentoreitille ei ole suunniteltu tuuli-
voimaloita, joten hankkeen toteutumisen ei arvioida aiheuttavan térmaysriskia pesiville kaak-
kureille.

Muista linnustollisesti huomionarvoisista kohteista Lullonneva ja Korpiojannevan turvetuotan-
toalue kuuluvat vain VE1:n alueelle. Lullonnevan pohjoispuolinen voimala HAL71 voi aiheuttaa
hairiévaikutusta nevan pohjoisosaan, etenkin rakentamisvaiheessa. Herkimmat lajit, kuten
jotkut kahlaajat voivat joutua siirtymaan kauemmas voimalasta myds sen toiminnan aikana.
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Pysyvan vaikutuksen arvioidaan kuitenkin kohdistuvan vain muutamaan kahlaajapariin, ja nain
ollen vaikutus on merkitykseltdan vahainen.

Linnustollisesti huomionarvoisista kohteista Hautaneva ja Armétinneva kuuluvat sekd VE1:n
ettd VE2:n alueelle. Kohteilla pesii mm. metsahanhi, joutsen ja tukkasotka seka alueellisesti
monipuolinen kahlaajalajisto. Lisaksi Hautanevan lammen lansipuolen kuusikossa todettiin
suojelullisesti huomionarvoista vanhojen metsien pesimalajistoa. Millekaan kohteista ei suo-
raan kohdistu rakentamista, vaan lahimmat voimalapaikat sijaitsevat yli 500 metrin etdisyy-
della. N&in ollen merkittavien hairiévaikutusten ei arvioida ulottuvan kohteille saakka.

Linnustollisesti arvokkaaksi kohteeksi luokitellaan myés todettu metson soidinpaikka, jolla ha-
vaittiin nelja soivaa kukkoa. Sen tarkempi sijainti ja vaikutusarviointi on selostettu vain viran-
omaiskayttdon osoitetussa liitteessa. Yleisesti pienten soitimien osalta niiden sijainti vaihtuu
usein myds metsadtaloustoimien vuoksi.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat lisdéantyvan ihmistoimin-
nan aiheuttamat hairiét, joita ovat mm. ihmisten ja ty6koneiden liikenne ja rakentamisen ai-
heuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina kuitenkin melko pienelle alueelle ra-
kennuspaikkojen laheisyyteen. Hairid saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintu-
lajien (esim. metsdkanalinnut, paivapetolinnut ja pollot) elinolosuhteita alueella, mutta raken-
tamisen jalkeen olosuhteet palautuvat Idhelle nykytilaa. Lisaksi rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdaan yhden tai kah-
den pesimakauden ajalle.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ja lapojen pyorimisliikkeesta aiheutuvan melun ja hairion (lapo-
jen valke ja liike) haittavaikutukset leviavat laajemmalle alueelle ja niiden vaikutus ulottuu
tuulivoimapuiston koko toiminnan ajalle. Yleisesti ottaen tavanomaisten pesimalintujen tihey-
den ei kuitenkaan ole todettu merkittavasti alentuneen hairién tai melun vuoksi tuulivoimaloi-
den laheisyydessa (Langston & Pullan 2003). Pesivaan linnustoon kohdistuvien hairiévaikutus-
ten on todettu lievenevan useimmissa tapauksissa jo 100-200 metrin etdisyydelld voimalasta
(Hétker ym. 2006), mutta esimerkiksi joidenkin avomailla pesivien kahlaajien kohdalla hairio-
vaikutukset ovat ulottuneet 500-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista (Langston & Pullan
2003). Useimmissa tapauksissa tuulivoimapuistoalueilla pesivien lintujen populaatioiden ei ole
havaittu taantuneen pitkalla aikavalilld (Pearce-Higgins ym. 2012). Yleisluonteeltaan melko
eramaisen metsa- ja suoalueen muuttuminen teknisemmaksi energiantuotantoalueeksi saat-
taa heikentaa joidenkin herkimpien lintulajien elinolosuhteita alueella Idhinna liséantyvan hai-
rion (ihmisen liikkkuminen ja liikenteen maaran kasvu) kautta. Alueella ei kuitenkaan esiinny
sellaista uhanalaista lajistoa, jolle taman arvioitaisiin olevan merkittavaa populaatiotasolla.

Hankealueen ulkopuolella pesiviin maakotkiin kohdistuu paaasiassa vain vahaisia saalistusym-
paristén muutoksia. Honkakankaan hankealueen (VE1) pohjois- ja luoteisosan alueelle elinym-
paristéihin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimpia, koska osa alueelle suunnitelluista tuulivoi-
maloista sijoittuu mallinnusten ja havaintojen perusteella kotkille keskeiseen elinymparistoon.
Maakotkaan kohdistuvat arvioidut vaikutukset on selostettu tarkemmin erillisessd, vain viran-
omaiskayttdon osoitetussa raportissa.

13.5.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Halsuan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea
lukuun ottamatta) padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreit-
teihin. Sisamaassa muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten joki-
laaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistda. Halsuan hankealueiden Idheisyydessa ei
tallaisia piirteita sijaitse.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuisto-
jen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019) on todettu,
etta valtaosa havaituista muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia
tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu vain vahaisia vaikutuksia lintujen
muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintu-
jen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentaa tuulivoi-
mapuistojen lapi. Voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, ettd linnuilla on hyvin
tilaa lentaa myos tuulivoimaloiden valisella alueella. Seurantojen perusteella lintujen térmayk-
set tuulivoimaloihin ovat jédneet selvasti vahaisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa
on arvioitu. Todetut térmaykset ovat myds kohdistuneet etupaassa paikalliseen lajistoon, ei-
vatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten esiselvityksissa on lasken-
nallisten mallien perusteella arvioitu.
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Halsuan suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta selvasti merkittavin ilmio
on kurjen syysmuutto. Hankealue sijoittuu merkittavan kurkien syysmuuttoreitin tuntumaan,
jota kautta arvioidaan vuosittain muuttavan noin 20 000 kurkea. Yleensa muutto kulkee noin
20 kilometria leveana rintamana, jonka sijainti vaihtelee vallitsevan tuulensuunnan mukaan.
Hankealueen kohdalla sektorin, jonka sisalla vuotuisen reitin sijainti normaalisti vaihtelee, le-
veys on noin 50 kilometria. Hankealue sijaitsee aivan sektorin ldnsireunassa, eli useimpina
syksyina kurkimuutto ohittaa hankealueen itapuolelta. My&s kevaalla kurkimuuttoa voi kulkea
hankealueen kautta, mutta kevaan muuttorintama on keskimaarin levedmpi, eika samaa reit-
tia muuta niin suuria yksildomaaria kuin syksylla.

Halsuan muutontarkkailuissa kurkia havaittiin kevaan tarkkailussa kaikkiaan 698 ja syksylla
2089 yksiléa. Etenkin koillistuulessa tapahtuva syysmuutto voi kuitenkin tuulen painamana
kulkea myo6s hankealueen kautta. Useita syksyja kattavan havaintoaineiston perusteella kur-
kien padmuutto tapahtuu yleensa kirkkaalla saalld, jolloin muuttoparvet lentavat selvasti tor-
mayskorkeuden ylapuolella. Halsuan syksyn tarkkailuissa havaituista kurjista 15 % lensi han-
kealueen kautta tormayskorkeudella, kevaalla “riskilentoprosentti” oli 50 %. Lisaksi, kuten ylla
on todettu, myds térmayskorkeudella lentavat linnut paaasiallisesti vaistavat tuulivoimapuis-
toja ja yksittaisia voimaloita. Nain ollen suuresta yksilomaarasta huolimatta tuulivoimapuiston
aiheuttama térmaysriski muuttaville kurjille arvioidaan pieneksi ja merkitykseltdan vahaiseksi.

Kookkaista lajeista kurjen ohella naurulokki esiintyi runsaslukuisena, tosin vain Venetjoen
tarkkailupisteessa kevaalla. Sielldkin osa havaituista noin 3 000 naurulokista osa koskenee
kiertelevia yksil6itd. My0s varis ja naakka olivat varsin runsaslukuisia, mutta myds niiden koh-
dalla osa havaituista linnuista lienee ollut kiertelevia. Kaikkien naiden lajien kohdalla "riskilen-
toprosentti” oli alhainen, keskimaarin 17 %.

Muiden lintulajien osalta havaitut yksilomaarat olivat pienid ja niiden muutto kulki laajana,
hajanaisena virtana ilman havaittavia tiivistymia.

N&din ollen, maastohavainnoinnin ja olemassa olevan tiedon perusteella arvioidaan, ettd Hal-
suan tuulivoimapuistosta ei aiheudu merkittdvia negatiivisia vaikutuksia alueen kautta muut-
tavalle muuttolinnustolle.

13.5.3 Toérmaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -
alueiden vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, eli yksittdisten tuulivoimaloiden on havaittu tap-
pavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin térmaysmaariin vaikuttava tekija onkin
tuulivoimapuiston sijainti. Suurin osa tuulivoimaloista tappaa korkeintaan muutamia lintuja
vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoi-
hin sijoitettuihin voimaloihin térmaa vuosittain kymmenia tai jopa satoja lintuja (Meller 2017).
Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan var-
sin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla alueilla térmdysmaarien on todettu vaihtele-
van alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen 1-5 lintuyksilén valilla vuodessa (Meller 2017,
FCG Suunnittelu ja tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee
kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n seurannoissa on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien
tuhansien lintuyksildiden kayttédytymista tuulivoimaloiden laheisyydessa, ja vasta kevaalla
2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden lahella
kaartelevasta kurjesta toinen osui pydrivdan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekis-
terditiin lisaksi "lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 metrin etai-
syydella tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella [ahelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina
2016-2018 havaituista lintuyksildista oli tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019).
Tuulivoimalan pyérivan roottorialan lapi lentaminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osu-
maa, vaan keskimaarin noin 5-15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuu tuulivoimalan
lapoihin.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on ldydetty ja il-
moitettu yhteensa 48 tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tor-
maykset ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin
lintuihin. Etenkin metsojen (13 yksil6d) on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon. Norjassa
on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen térmayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin
tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsdkanalinnuille "aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentavat
kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen térmaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinai-
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siksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todenndkodisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsaka-
nalintukantoihin etenkdan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden vaikutukset
huomioiden. Tormayksia voidaan myds pyrkia vdhentamaan maalaamalla tornin alaosa ympa-
réivan metsan variseksi tai muulla huomiovarilla.

Hankealueen ympadristdon sijoittuvien maakotkareviirien osalta laadittiin térmaysmallinnus ja
tarkasteltiin tarkemmin reviireihin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnissa merkitta-
vid vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan vain Honkakankaan hankevaihtoehdon VE1 pohjois- ja
luoteisosan tuulivoimaloista Kotkannevan kotkareviirin elinvoimaisuuteen. Muilta osin kotka-
reviireihin kohdistuvat vaikutukset jaavat merkittdvan tason alapuolelle, jolloin hankkeet ovat
toteuttamiskelpoisia erikseen maariteltyjen lievennystoimenpiteiden myota.

13.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 13-2. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.
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PESIMALINNUSTO
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VE 1

Vaikutusten merkittavyys

VE 2

Tavanomainen pesimala-
jisto

Metséatalousvaltaisella alueella tuulivoimarakenta-
misen vaikutukset tavanomaiseen pesimalinnus-
toon jaavat merkittdvyydelta vahaisiksi.

Vahadinen -

Vahadinen -

Suojelullisesti arvokkaat
lajit

Alueella esiintyy mm. uhanalaisia lintulajeja, mutta
alueelle ei sijoitu niiden alueellisesti tarkeita
elinymparistéja. Vaikutuksia aiheutuu Iahinna alle
500 metrin etaisyydelle linnustollisesti arvokkaista
kohteista sijoittuvista voimaloista.

Maakotka

Laajemman hankevaihtoehdon VE1 suunniteltuja
tuulivoimaloita sijoittuu alueen lahiymparistéssa
pesivien maakotkien keskeisiin elinympariséihin.
Sen myo6tad voimalat aiheuttavat térmaysriskin ja
saalistusalueiden muuttumista. Suppeampi VE2 on
kokonaisuudessaan toteuttamiskelpoinen.

Linnustollisesti arvokkaat
kohteet

Arvokkaina linnustokohteina tunnistetuille alueille
kohdistuvat vaikutukset ovat lintujen elinympéris-
téjen muutoksen ja hairidvaikutusten kannalta va-
haisia.

Vahainen -

Vahadinen -
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Kohtalainen

Vahainen -

MUUTTOLINNUSTO

Kurki

Alue kuuluu osittain merkittavélle kurkien syys-
muuttoreitille. Useimpina vuosina paamuutto ohit-
taa hankealueen itdpuolelta, mutta joinakin vuo-
sina alueen kautta voi muuttaa merkittavia maaria.
Kurjet muuttavat padasiassa tormayskorkeuden
ylapuolella ja tehtyjen seurantojen perusteella ne
vaistdvat tuulivoimapuistoja ja yksittdisia voima-
loita.

Vahainen -
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Muut lajit

Alueelle ei sijoitu tarkeita muuttoreittejd, ja mui-
den lajien muutto alueella on vahaista ja haja-
naista.

Ei vaikutusta

Muutonaikaiset lepaily-
alueet

Hankealueelle tai sen lahiymparistéon ei sijoitu lin-
tujen tarkeita lepéailyalueita.

Ei vaikutusta
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Taulukko 13-3. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus linnustoon. Vaikutuksen merkittdvyys muo-
dostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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13.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventaa huomioimalla linnuston
kannalta arvokkaat elinymparistét seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa.
Tuulivoimapuiston rakentaminen niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdol-
lista, vahentaa elinymparistdihin kohdistuvien muutosten laajuutta ja sita kautta pesimalin-
nustoon kohdistuvia vaikutuksia. Arvokkaiden elinymparistdjen laheisyyteen tulisi jattaa riit-
tava puustoinen suojavyohyke, joka vahentaa arvokkaille alueille kohdistuvaa hairiéta. Suoja-
vybhykkeen leveys vaihtelee riippuen kohteesta ja lajistosta, mutta ulkomaisten tutkimusten
mukaan merkittavien hairidvaikutusten ei pitdisi usean lajin kohdalla ulottua endaa 500-800
metrid kauemmas tuulivoimaloista.

Halsuan tuulivoimapuiston Honkakankaan alueelta tunnistettiin useita linnustollisesti arvok-
kaita kohteita. Laajemman hankealuerajauksen (VE1) sisaan sijoittuvia, linnustollisesti mer-
kittavimpia kohteita ovat Ahvenlamminneva (Kuva 13-2 nro 1), Lullonneva (2), Hautaneva
(3), Armétinneva (4), Korpiojanneva (11) ja Sadeharjunneva (14). Kohteilla pesii alueellisesti
edustavaa suolinnustoa, uhanalaisia ja muutoin suojelullisesti huomionarvoisia lintulajeja, 1a-
hinna kahlaajia. Lullonnevan pohjoispuolinen voimala HAL71 voi aiheuttaa hairidvaikutusta
nevan pohjoisosaan, etenkin rakentamisvaiheessa. Herkimmat lajit, kuten jotkut kahlaajat voi-
vat joutua siirtymaan kauemmas voimalasta myds sen toiminnan aikana. Tuulivoimalan siir-
taminen etdéammalle kohteesta lieventaa alueen linnustoon ja suojelullisesti arvokkaisiin lajei-
hin kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheessa toteutettuja linnustovaikutuksiakin lieventavia toi-
menpiteita ovat olleet mm. huoltotiestdn suunnittelu, jossa on hyddynnetty mahdollisimman
pitkalle valmiina olevia tielinjauksia seka tuulivoimapuiston sisdiseen sahkénsiirtoon liittyvat
maakaapelit, jotka kaivetaan tielinjojen yhteyteen. Maakaapelointi ei aiheuta ylimaaraista
elinymparistdn raivaustoimia eika linnuilla ole riskia tormata ilmajohtoihin. Tuulivoimapuiston
rakennustoimien yhteydessa valtetaan huolellisella suunnittelulla turhia metsan- ja maanka-
sittelytoimia ja rajataan rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle. Pesimalinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa myds ajoittamalla rakennusty6t mahdollisuuksien
mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti arvokkaiden kohteiden
ldheisyydessa. Yleensa pesimékauden alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan, aikaan (huh-
tikuun loppu - heinakuun alku) linnut hylkdavat pesintansa kaikkein herkimmin.

Maakotkaan kohdistuu vaikutuksia, jotka edellyttdvat lieventamistoimia. Toimet on esitetty
viranomaiselle toimitetussa erillisraportissa.
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Tuulivoimaloiden valaistuksen suunnittelulla voidaan merkittavasti vahentda etenkin yélla ja
esim. sumussa tapahtuvia térmayksia. Voimaloiden tarpeetonta valaisua ja liian kirkkaita va-
loja tulisi valttaa, koska yo6lla muuttavien lintujen on todettu joissain olosuhteissa hakeutuvan
téllaisten valonlahteiden laheisyyteen (esim. Koistinen 2004, Gehring ym. 2011). Voimaloihin
sijoitetut lentoestevalot on jo Idhtokohtaisesti suunniteltu ilmailulain ja sddnndsten sallimissa
puitteissa mahdollisimman himmeiksi ja kapea-alaisiksi, jotta ne eivat houkuttelisi lintuja.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittdva ja asianmukainen seuranta hankkeen rakenta-
misvaiheessa ja sen toiminnan aikana arvioidaan linnustovaikutuksia merkittavimmin lieven-
tédvaksi toimenpiteeksi. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventdmistoimet suunnitellaan
seurannan aikana, jonka yhteydessa voidaan huomioida myds mahdolliset ennakoimattomat
eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

13.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, ettd luonnon
eri osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston,
Tapahtumien ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti useista eri tekijoista johtuen,
ja myoés sattumalla on usein huomattava merkitys.

Halsuan tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty muo-
dostamaan hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, linnustol-
lisesti arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta linnustosta seka pesima- ja muutto-
linnuston liikkumisesta alueella.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittda kaikkien
yleisten metsélintulajien reviirien sijainteja tai parimadria alueella, mutta selvitysten myoéta
saatua pesimalinnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitda kattavana. Selvitysten merkitta-
vimmat epavarmuustekijat liittyvat alueen kokoon, koska hankealueen laajuudesta johtuen on
mahdollista, etta joitain suojelullisesti arvokkaiden lajien reviireja on jaanyt selvityksissa ha-
vaitsematta. Hankealueella esiintyvassa lajistossa on myds vuosien valista vaihtelua mm. saa-
tekijoista ja ravintoresursseista johtuen, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valt-
tdmatta havaita kaikkia alueella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimer-
kiksi petolinnuilla saatavissa olevan ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muutta-
vien lintujen lukumaarissé ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun.
Yhden vuoden kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistet-
tavissa pidemmalle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm.
vallitsevasta saatilasta. Sadolosuhteet vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen kayttamiin
muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden
vuoden mittaisena otoksena alueella tapahtuvasta lintujen muutosta. Lintujen muuttajamaa-
rissa ja muuttoreiteissa tapahtuvan vaihtelun merkitysta vahentaa se, ettd alue sijoittuu lin-
tujen paamuuttoreittien ja muuton pullonkaula-alueiden ulkopuolelle. Muutontarkkailu ja len-
tokorkeuksien seka etaisyyksien arvioiminen sisdltavat aina jonkin verran havainnoijasta joh-
tuvia virheldhteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailukokemuksesta
riippuvia arvioita. Tyohon osallistuneilla henkil6illa on kuitenkin useamman kymmenen vuoden
mittainen lintuharrastustausta ja he ovat kokeneita muutontarkkailijoita, joka vdahentaa huo-
mattavasti epavarmuustekijan merkitysta. Alueella suoritettujen muutontarkkailujen katta-
vuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu havainnointia tay-
dentava aineisto arvioitiin kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten arviointia varten.
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14 VAIKUTUKSET ELAIMISTOON

14.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Elaimistdoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tiestdn ja sdhkonsiir-
ron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistén pinta-alan menetyk-
sind ja elinymparistéjen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiévaikutuk-
sena. Elinymparistdjen pinta-alan menetyksella voi lisaksi olla valillisid, toissijaisia vaikutuksia
ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa on paapaino EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

14.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat
14.2.1 Yleista

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka Ymparis-
téhallinnon Hertta elidlajit -tietojarjestelmastd. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan haas-
tattelemalla paikallisia luontoharrastajia seka metsastysseurojen edustajia ja muita mahdolli-
sia sidosryhmia.

Hankealueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldimistéa on havainnoitu yleispiirteisesti alueella
toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessd. Eldimist66n kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa ja eldaimistén maastoselvityksissa on painotettu EU:n luontodirektiivin liitteen IV
(a) lajiston esiintymistd ja elinolosuhteita.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimistdn nykytila
ja kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona
olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (Liite 5).

14.2.2 Direktiivilajien erillisselvitykset

Lepakkoselvitys suoritettiin aktiivisella detektorikartoituksella maastokauden 2014 aikana kat-
taen molemmat nykyrajauksen mukaiset hankealueet. Kartoitukset tehtiin kolmen kierroksen
menetelmalla siten, etta jokainen kierros kasitti seitseman y6ta. Ensimmainen jakso toteutet-
tiin 30.5.-26.6., toinen 11.-24.7. ja kolmas 4.-19.8.

Liito-oravaselvitys kattoi niin ikaan molemmat nykyrajauksen mukaiset hankealueet. Tutki-
musalue kierrettiin lapi yhdeksan paivan kuluessa 1.-16.4. valisena aikana, jolloin etsittiin
liito-oravien jatoksia puiden runkojen tyviltd. Inventoinnit tehtiin ajankohtana, jolloin lumet
olivat sulaneet riittavasti. Nain ollen mahdollisien jatoksien lIdytamiseen oli erinomaiset edel-
lytykset. Alueelta tutkittiin potentiaalisilta paikoilta jareahkéjen leppien, raitojen, haapojen ja
kuusten tyvet.

Metsapeuran esiintymistd hankealueilla ja lahiymparistdssa on tarkasteltu paaasiallisesti Luon-
nonvarakeskuksen metsapeuraprojektissa tuotetun metsdapeurojen lilkkkumisaineiston perus-
teella. Kaytettavissa oli vuosina 2010-2019 tehdyista GPS satelliittipaikannuksista (yhteensa
n. 230 000 paikannusta 75 pantapeurasta) Luonnonvarakeskuksen laatima paikannustiheys-
kartta (1kmx1km ruuduittain) (Luonnonvarakeskus 2019) seka Keski-Pohjanmaan 4. vaihe-
maakuntakaavan Natura-arvioinnissa kaytetyt vastaavat aineistot metsapeurojen liikkumi-
sesta vuoteen 2013 saakka. Lisaksi kaytdssa oli em. Natura-arviointiin sisaltyneet Suomen
riistakeskuksen esiintymistiedot metsapeurasta (Ramboll 2014). Arvioinnissa on hyddynnetty
myds YVA-menettelyn aikana tehdyissa metsastajahaastatteluissa kertynytta tietoa metsa-
peuran esiintymisesta alueella.

Muiden direktiivilajien osalta ei tehty erillisselvityksia. Viitasammakon, saukon ja suurpetojen
esiintymista on tarkasteltu lahinna lajien elinymparistdjen ja esiintymispotentiaalin kautta,
mutta lajien esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien hankealueella toteutettujen luon-
toselvitysten yhteydessa.

14.3 Eldimiston yleiskuvaus

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd pohjoisen havumetsavyéhykkeen lajistoa. Alueen
eldimistd koostuu suurimmalta osin metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisista ja alueelli-
sesti yleisista nisakkaista, joiden elinalueita monipuolistavat mosaiikkimaisesti vaihtelevat
suo- ja metsaluontotyypit seka pienet ihmistoiminnan alaiset alueet. Karulle metsatalousval-
taiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaitd ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis
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sekd useat eri pikkunisakkaat. Soiden ja kangasmaiden seka talousmetsan hakkuiden, eri-
ikdisten taimikoiden ja kasvatusmetsien mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyp-
pisid elinymparistéja muun muassa hirvikannan eduksi. Seudulle sijoittuu myds hirvien talvi-
laidunalueita. Hirvielaimista alueella tavataan liséksi metsakaurista.

Halsuan tuulivoimahankkeen vaikutusalueella on myds ei-luonnonvaraisia eldimid. Alueella on
runsaasti tuotantoelaimia ja hevostaloutta. Kanniston ja Honkakankaan hankealueiden vali-
selld alueella sijaitsee tuotantoeldintiloja.

14.3.1 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Metsépeura

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on peurasuvun alalaji ja kuuluu poron kanssa samaan
lajiin. Suomen lajien uhanalaisuutta kuvaavan Punaisen kirjan (2019) mukaan metsdpeura on
luokiteltu Suomessa silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Metsdpeura kuuluu Euroopan unionin
luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen II lajeihin. Liitteeseen kuuluu eldin- ja kasvilajeja, joiden
suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita.

Vield 1600-luvulla metsapeura oli hyvin yleinen koko Suomessa, tunturialueita ja eteldisinta
Suomea lukuun ottamatta. Suomessa metsapeurat metsastettiin sukupuuttoon 1910-luvun lo-
pulla (Metsahallitus 2019). Kainuun metsapeurakanta sai uuden alun 1950-luvulla, kun rajan
yli alkoi tulla yksiléita Suomen puolelle Kuhmoon, nykyisen Elimyssalon alueelle (Metsdhallitus
2019). Nykyisin metsdpeuroja esiintyy Suomessa kolmessa eri populaatiossa viimeisimpien
arvioiden mukaan seuraavasti: Kainuussa (720 yksiléa), Suomenseldlléd (n. 1450-1500 yksi-
164) ja Ahtérissa (korkeintaan muutamia kymmenia yksil&ita) (Luonnonvarakeskus 2018, Maa-
ja metsatalousministerié 2007). Suomenselan kanta on perdisin 1980-luvun taitteessa teh-
dyista palautusistutuksista (WWF 2019) ja Ahtérin pieni metsdpeurakanta on syntynyt Ahtérin
elainpuistosta 1980-90-lukujen taitteessa vapautetuista yksildista (WWF 2019).

Suomenseldn metsapeurakanta on kasvava; vuonna 2018 havaittiin noin kaksisataa yksiléa
enemman kuin vuonna 2015 (Luonnonvarakeskus 2018). Vuonna 2016 kaynnistyi Metsdpeu-
raLIFE —-hanke, joka on seitseman vuoden (2016 - 2023) mittainen metsapeuran kannanhoi-
tohanke. Sen keskeisimpana tavoitteena on palauttaa laji sen alkuperaisille esiintymisalueille
eteldiselle Suomenseldlle. Palautuskohteiksi on valittu Lauhanvuoren ja Seitsemisen kansallis-
puistot. Lauhavuoren alueelle vapautettiin ensimmaiset metsapeurayksilét syksylla 2019 (Met-
sahallitus 2019).

Metsapeura suosii eramaisia alueita, joista I6ytyy sopivia elinymparistéja seka talvi- etta ke-
salaitumiksi. Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsdpeurat eldvat vanhoissa metsissa ja
koskemattomilla soilla, joissa hirvia ja susia on vahemman, kuin nuoremmissa talousmetsissa
(Metsahallitus 2019). Peurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne haistavat ja nake-
vat pedot kaukaa, ja joilla on kesaisin vahemman saaskia ja muita hyénteisia (Metsahallitus
2019). Kesalla peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla ja talvella jakalikkdkankailla. Koska ja-
kalat ovat hidaskasvuisia, metsapeurojen talvilaitumet kuluvat nopeasti (Heikura 1998). Tama
pakottaa metsapeurat hakemaan uusia laidunmaita, mika johtaa ne talvisin yhé kauemmas
vasonta-alueista (Maa- ja metsatalousministerid 2007). Metsapeuroille on myds tyypillista,
ettd ne vaihtavat laitumiaan, vaikka ravintoa on yha jaljella (Maa- ja metsatalousministerié
2007).

Kevaalla vaatimet vetdytyvat suojaisille ja rauhallisille paikoille vasomaan, usein léhes sa-
malle, hyvaksi koetulle paikalle. Ensimmaiset viikot ema ja vasa viettavat hiljaiseloa ja ovat
hyvin arkoja. Myéhemmin metsapeuravaatimet vasoineen voivat kokoontua pieniksi ryhmiksi,
mutta viela tuolloinkin ne ovat hyvin varovaisia ja arkoja. Syksylla kiima-ajan jalkeen metsa-
peurat vaeltavat kohti talvilaidunalueita. Perinteiset vaellusreitit kulkevat usein sarkkajonoja
ja harjumuodostelmia pitkin. Vaelluksen ajankohta, kesto ja talvilaitumien sijainti vaihtelevat
muun muassa lumitilanteen ja laidunalueiden kulumisen mukaan. Metsapeurat voivat keraan-
tyd joko yhdelle tai usealle talvilaidunalueelle. Kovana talvena samalla suhteellisen pienella
alueella voi olla jopa tuhat yksil6a (Metsahallitus 2019).

Suurin metsapeurakantaa rajoittava tekija on metsatalous; lajille luontaisten laajojen suo- ja
metsderamaiden rakenne on viime vuosikymmenten aikana voimakkaasti muuttunut. Etenkin
Kainuussa myos suurpedot, ennen kaikkea susi, ovat nykyisin merkittava metsapeurakannan
kasvua rajoittava tekija (WWF 2019). Metsatalouden aiheuttaman metsien rakenteen muutok-
sen takia hirvia on nykyisin paljon enemman kuin aikaisemmin ja runsas hirvikanta vaikuttaa
véalillisesti myds metsapeuraan. Paikoin runsaan hirvikannan mahdollistama suden runsastu-
minen nimittdin kohdistaa saalistuspainetta myds metsapeuraan (WWF 2019). Metsdpeura on
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myds riistaeldin. Metsastysta saadelldaan pyyntiluvin, jotka mydntad Suomen riistakeskus. Vuo-
den 2003 jalkeen metsdapeuroja on metsastetty vain Suomenselan alueella (Metsahallitus
2019). Enimmilldan peuroja kaadettiin metsastyskaudella 2006-2007, jolloin kokonaissaalis
oli liki 150 yksiléa (Metsahallitus 2019). Suomen riistakeskuksen Pohjanmaan riistanhoitoyh-
distyksen alueen vuosittaiset pyyntimadrat ovat vaihdelleet 2000 -luvulla enimmillaan 125 yk-
silosta (v. 2006) viime vuosien hieman yli kymmeneen yksil66n / vuosi (Luonnonvarakeskus
2018). Vuoden 2010 jalkeen pyyntilupien maadraa laskettiin voimakkaasti, koska lajin kanta ei
ollutkaan kasvanut odotetulla tavalla (Metsahallitus 2019). Pyynti on keskitetty peltoalueille,
vahinkoja aiheuttaviin yksiléihin. Metsastyskaudelle 2018-2019 koko Halsuan riistanhoitoyh-
distyksen alueella oli kaatoluvat kahdelle vasalle, jotka molemmat kaytettiin.

Luonnonvarakeskuksen satelliittiseurannan mukaan lédhes koko Keski-Pohjanmaa lukeutuu
Suomenseldn metsapeurapopulaation elinalueeseen (Luonnonvarakeskus 2019). Alla olevassa
kuvassa (Kuva 14-1) on osoitettu vuosien 2010-2019 noin 230 000 satelliittipaikannuksen (75
GPS-pannoitettua vaadinta) jakautuminen maakunnan alueelle (Luonnonvarakeskus 2019).
Havaintojen mukaan metsdpeurojen esiintymisen painopistealueita ovat Perhon, Lappajarven,
Vetelin, Alajarven, Lestijéarven ja Halsuan alueet. Tiheimmin paikannuksia (jopa 300 paikan-
nusta / 1x1 km ruudulla) on tallentunut Kivijarven kunnan Salamanperan luonnonpuiston ym-
paristésta. Luonnonvarakeskuksen mukaan peurojen esiintymisessa ei ole tapahtunut merkit-
tavia muutoksia koko satelliittiseurannan (v. 2006-2019) aikana, vaan havainnot painottuvat
padosin samoille seuduille seurannan alusta saakka. Lappajarven alue tunnetaan nykyisin peu-
rojen tarkedna talvehtimisalueena. On huomattava, ettd kuvan 14-1 tiedoissa on kyse satun-
naisotoksesta koko populaation noin 600-700 vaatimesta, ja peuroja todenndkdisesti liikkuu
myo6s muilla kuin kuvassa esitetyilla alueilla.

Hankealueet : 3 Paikannusten méaré (1x1 km ruudut)
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Kuva 14-1. Satelliittildhettimin merkittyjen peurojen (75 yksiléd) havaintopaikat Keski-Pohjan-
maalla 1km*1km ruuduittain vuosina 2010-2019 (Luonnonvarakeskus 2019). Havaintojen run-
saus on kuvattu vérisédvyilléd 12 portaisella asteikolla. Paikannuksen todennékdisyys alueella on
laskettu lisdksi kernel —analyysilld, kolmella eri todenndkdisyysparametrilléd (50 %, 90 % ja 95
%), jotka ndyttavat joustavasti sen alueen, mihin paikannukset osuvat ko. todennédkoisyyksilla.

Halsuan tuulivoimapuisto sijoittuu Suomenselan metsdapeurapopulaation keskeiselle esiinty-
misalueelle. Luontoselvitysten maastotdiden yhteydessa molemmilla hankealueilla tehtiin kui-
tenkin vain satunnaisia havaintoja lajista. Luonnonvarakeskuksen satelliittiseurannan mukaan
metsdpeuroja on viime vuosina liikkunut jossain maarin seka Kanniston ettd Honkakankaan
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hankealueilla. Tiheimmat paikannukset (105-129 paikannusta / 1x1 km ruudulla) tuulivoima-
puiston hankealueilla sijoittuvat aivan VE1 Kanniston hankealueen eteldisimpaan osaan ja
alueen eteldpuolelle. Laajempi paikannuskeskittyma sijoittuu suunnitellun tuulivoimapuiston
ulkopuolelle, Saastépiirinneva-Hangasnevan Natura-alueelle, jossa metsdpeuroille on tarjolla
runsaasti luonnontilaisia ja eramaisia elinymparistdja. Pienialainen paikannustihentyma sijoit-
tuu myo6s Hoikkakankaan-Kiuaskankaan alueille Kanniston hankealueen keskiosiin. Kanniston
hankealueen muissa osissa paikannuksia on tehty keskimaarin 85-100 / 1x1 km, lukuun otta-
matta alueen pohjois- ja koillisosia, joissa peurojen liikkkuminen on ollut vahdisempaa. Honka-
kankaan alueella peurojen liikkkuminen on ollut melko vahaista ja hankealue sijoittuukin met-
sapeurojen ydinesiintymisalueen reunaosiin (Kuva 14-2).

Paikannusten mééré (1x1 km ruudut)
v, 2010-2019 (kaikki paikannukset)
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Kuva 14-2. Satelliittiléhettimin merkittyjen peurojen (75 yksiloéd) havaintopaikat hankealueilla ja
niiden léheisyydessd 1x1km ruuduittain vuosina 2010-2019 (Luonnonvarakeskus 2019). Havain-
tojen runsaus on kuvattu vérisavyilld 12 portaisella asteikolla.

Lahtoaineistona kaytetystda Luonnonvarakeskuksen laatimasta paikannustiheyskartasta ei
voida tarkemmin arvioida mihin vuodenaikaan peurat liikkuvat suunnitellun tuulivoimapuiston
vaikutusalueella, koska samaan karttatiedostoon on yhdistetty koko vuodenkierron ajan ha-
vainnot. Kartalta ei voida mydskaan arvioida kuinka monta yksil6a alueella on liikkunut tai
miten havainnot jakautuvat eri vuosille tarkastelujakson (v.2010-2019) aikana. Paikannusti-
heyskartan avulla ei ndin ollen mydskaan voida muodostaa tarkempaa arviota siita, esiintyykd
metsdpeuroja tuulivoimapuiston vaikutusalueella erityisesti kesaaikaan ts. sijoittuuko tulivoi-
mapuiston vaikutusalueelle mahdollisia peurojen vasomisalueita. On huomattava, etta osa ha-
vainnoista koskee todennakoisesti myos alueen kautta vaeltaneita yksil6ita.

Metsapeurojen kesaaikaista liikkumista vaikutusalueella on tarkasteltu Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavan Natura-arvioinnissa kdytetyn, vuosina 2010-2013 kerdtyn satelliittiseuranta-
aineiston avulla (yht. noin 73 000 havaintoa, 22 GPS-pannoitettua vaadinta, 500x500m ruutu),
joka sisdltdd ainoastaan kesaajan paikannukset (Luonnonvarakeskus 2013, Ramboll 2014).
Aineiston mukaan peuroja on liikkunut kesaaikaan etenkin VE1 Kanniston hankealueen lansi-
osissa, hankealueen pohjoisosan lansireunalla seka alueen ulkopuolella, Jarvinevan alueella.
Tiheammat paikannuskeskittymat alueen pohjoisosissa sijoittuvat Kannistontien, peltoaluei-
den seka asutuksen lahituntumaan, jotka ovat hairidisia ja siten vasomisalueina melko epato-
denndkdisia. Hankealueen ldnsiosien tiheimmat paikannustiedot sijoittuvat hieman rauhalli-
semmille Jokinevan ja Kellonevan metsaalueille, mutta naitakin alueita pirstoo tiesté (mm.
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Loukkukoskentie, Kannistontie, ToppOsentie, Silkkitie ja Etelahaarantie). Kartta- ja maastotar-
kastelun perusteella em. alueet eivat ole elinymparistéiltaan tyypillisia metsapeurojen vaso-
misalueita. Kokonaisuudessaan Kanniston hankealueelle tai sen valittdmaan |laheisyyteen ei
sijoitu metsapeurojen kesdlaitumiksi ja vasomisalueiksi erityisen potentiaalisia, rauhallisia,
ruohoisia ja heinaisia soita, silla alueen suot ovat paadosin ojitettuja, puustoisia ja karuja tur-
vekankaita. Alueelle sijoittuvat ojittamattomat suoalueet ovat louhikkoisten moreenimaiden
vdlisid karuja soita ja pinta-aloiltaan pienialaisia. Niiden merkitys metsdpeuran vasomisalueina
on todennakoisesti vahainen.

Honkakankaan hankealueelle sijoittuu Kanniston aluetta laajempia ja ravinteikkaampia
avosuoalueita, joista maasto- ja karttaarkastelun perusteella potentiaalisia vasomisalueita voi-
sivat olla mm. Lullonneva, Arméatinneva ja Hautaneva sekd muutamat alueen pienemmét sa-
ranevat. Satelliittiseurannan mukaan Honkakankaan hankealueella metsapeurojen lilkkkuminen
on kuitenkin ollut viime vuosina vahaista (vain noin 30-40 paikannusta / 1x1 km ruudulla
vuosina 2010-2019).

Kanniston alueen eteldpuolelle sijoittuvat, Natura 2000 -verkostoon kuuluvat Saastopiirinneva
ja Hangasneva ovat vuosien 2010-2013 kesdajan paikannusten perusteella lajin tarkeita ke-
salaidunalueita. Alueen laajat ja luonnontilaiset avosuoalueet ovat myoés todenndkdisia vaso-
misalueita. Ldhimmat voimalat sijoittuvat suuremmassa VE1 hankevaihtoehdossa yli kahden
kilometrin etdisyydelle em. suoalueista.
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Kuva 14-3. Satelliittilahettimin merkittyjen peurojen kesdaikaiset havaintopaikat Keski-Poh-
Jjanmaalla 500m*500m ruuduittain vuosina 2010-2013. Havaintojen runsaus on kuvattu vé-
risdvyilld, kolmiportaisella asteikolla. Keltaisella on esitetty Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaa-
kuntakaavan tuulivoima-alueet ja vihreélld Natura-alueet (Ramboll 2014). Halsuan tuulivoi-
mapuiston hankealueet on lisétty jalkikdteen karttaotteeseen.

Metsapeurojen talviset elinalueet ovat paasaantdisesti seudun korkeimpia ja karuimpia kan-
kaita. Kuvassa 14-3 on esitetty peurojen talvilaidunalueiden sijoittuminen vuoteen 2013
saakka (Juha Heikkila, Suomen riistakeskus, kirjall. julkaisussa Ramboll 2014). Keski-Pohjan-
maan maakunnan eteldosat ovat Riistakeskuksen havaintoaineiston mukaan olleet aiemmin
tarkeita talvilaidunalueita, jossa talvehtivia peuroja on havaittu hyvin laajalla, noin 4 800 ne-
liokilometrin alueella (Ramboll 2014). My6s Halsuan tuulivoimapuiston hankealueet sijoittuvat
seudulle, jossa peuroja on aiemmin talvehtinut. Luonnonvarakeskuksen satelliittiseuranta-ai-
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neiston ja lentokonelaskentojen perusteella 2010-luvulla peurat ovat talvehtineet paaosin Lap-
pajarven koillis- ja pohjoispuoleisilla kankailla, noin kahdenkymmenen kilometrin etaisyydella
hankealueen lansipuolella (Kuva 14-4). Lisaksi niitd oli havaittu myds Vimpeli - Alajarvi-alu-
eilta (Rambolla 2014). Halsuan alueen metsastysseurojen edustajien havaintojen mukaan
metsdpeurojen nykyiset vaellusreitit talvehtimisalueille suuntautuvat Lestijarven alueelta Hal-
suan taajaman kaakkoispuolitse kohti Lappajarvea. Muutamia metsapeuroja on havaittu Hal-
suan alueella myés talviaikaan, jolloin niiden esiintyminen keskittyy mm. peltoalueille.

Talviset jakalikdt kuluvat nopeasti ja uusiutuvat hitaasti, minka vuoksi paatalvehtimisalueet
siirtyvat muutamien vuosien valein (Maa- ja metsatalousministerid 2007). Viela ei tiedeta,
milld aikavalilla peurat palaavat vanhoille laitumilleen jakalikéiden uusiutumisen jalkeen (Ram-
boll 2014).
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Kuva 14-4. Suomenseldn metsdpeuran elinalueet ja talvehtimisalueet vuosien 1980-2013 tilan-
teessa. Siniselld on esitetty kannan pdéalevinneisyysalue, vihreédlld talvilaidunalueet 1980-2013,
viivoituksella vuoden 2013 talvilaidunalue ja keltaisella Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakunta-
kaavan tuulivoima-alueet (Ramboll 2014). Halsuan tuulivoimapuiston hankealueet on lisétty jéal-
kikdteen karttaotteeseen.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viittd lajia tavataan yleisend Suomen etela- ja
keskiosissa, ja muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa
tavatut lepakot ovat luonnonsuojelulain (LsL. 38 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuulu-
vaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepa-
koidensuojelusopimukseen (EUROBATS), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoi-
den suojelusta lainsaadannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisaamalla. EUROBATS-
sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee myds pyrkia sadstamaan lepakoille tarkeita ruokai-
lualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.

Etenkin lantisempi Kanniston osa-alue on elinymparistdiltaan melko karua, mantyvaltaista
metsad, minka lisaksi alueen metsia on kasitelty voimakkaasti. Lantisemmalla Honkakankaan
alueella on enemman erityyppisia biotooppeja, kuten soita, rehevampia suonlaiteita ja puron-
varsia, joissa elda lepakoiden ravinnoksi kelpaavaa hyonteisravintoa.

Vuoden 2014 lepakkokartoituksissa lantiseltd Kanniston selvitysalueelta 16ydettiin seitseman
pohjanlepakkoa touko-elokuussa. Havainnot jakaantuivat varsin tasaisesti koko osa-alueelle.
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Itaisen Honkakankaan tuulivoimapuiston alueella havaittiin puolestaan 16 pohjanlepakkoa
sekd kaksi vesisiippaa. Pohjanlepakkohavainnot jakaantuivat tasaisesti koko osa-alueelle. Ve-
sisiipat havaittiin Pieni Junkilammella (heindkuussa) ja Junkijarvella (elokuu).

Merkittavia lepakoiden keraantymia tai lisddantymiskolonioita ei havaittu lainkaan kummalla-
kaan alueella. Yleispiirteisen selvityksen perusteella tutkimusalue ei ole merkittava lepakoiden
esiintymispaikka, mika selittynee karuilla ja yksipuolisilla elinymparistéilla. My6s vesistéjen
niukkuus hankealueelta vaikuttaa todennadkoéisesti lepakoiden esiintymiseen.

Liito-orava

Halsuan tuulivoimapuiston hankealueilla toteutettujen kattavien liito-oravaselvitysten aikana
ei tehty havaintoja liito-oravan esiintymisesta alueella. Toteutettujen maastoselvitysten seka
kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella hankealueelle seka sen ymparistédn sijoittuu vain
hyvin niukasti lajille tyypillistd elinympdaristdd. Myds lajin pesadpaikoiksi soveltuvien kolopuiden
maara alueella on hyvin vahainen. Liito-oravan esiintyminen hankealueilla arvioidaan epato-
dennakdiseksi.

Saukko ja suurpedot

Halsuan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvi-
tysten aikana ei tehty havaintoja saukon tai suurpetojen (karhu, susi, ilves, ahma) esiintymi-
sestd. Toteutettujen maastoselvitysten seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella han-
kealueelle sekd sen ymparistoon sijoittuu hyvin vahan saukon elinymparistéksi soveltuvia ve-
sistdja, joista alueella on vain muutamia pienia lampia ja puroja. Laajemmalle seudulle han-
kealueen ymparisté6n sijoittuu enemman saukolle tyypillista elinymparistda, joten on mahdol-
lista, ettd se liikkuu ajoittain hankealueella tai hankealueen kautta siirtyessaan vesistosta toi-
seen. Tuoreimpien havaintotietojen perusteella hankealueen seudulta on havaintoja karhun,
suden, ahman ja ilveksen liikkumisesta (LUKE 2019), joten niiden arvioidaan kuuluvan hanke-
alueen eldaimistoon.

Viitasammakko

Maastoselvitysten seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella etenkin Honkakankaan han-
kealueella (laajemmin hankevaihtoehdossa VE1) sijaitsee runsaasti viitasammakolle potenti-
aalisia elinymparistdja, kuten pienia lampia ja vetisia suoalueita. Lisdksi laji saattaa ajoittain
esiintyé ja liikkua alueen tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakon potentiaalisimmat
elinymparistét hankealueella on huomioitu arvokkaina luontokohteina.

14.4 Vaikutusten arviointi ja merkittiavyys

14.4.1 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua,
joka leviaa alueen ymparistéén, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuo-
lella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairid ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka
jalkeen melua ja hairiéta aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Rakennustoimien
vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on
ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hai-
rion maara ylittda niiden sietorajan. On todenndakoéista, etta rakentamistoimien jalkeen eldimet
tottuvat niiden elinymparisté6n rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat hankealueella si-
jaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliikkeen aiheuttaman melun ja valk-
keen ei arvioida kantautuvat kovin kauas, eika niiden arvioida vaikuttavan metsaisilla alueilla
elavien eldinten elinolosuhteisiin vahaista enempaa. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsaja-
nis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheut-
tamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myés mm. tie- ja raideliikenteeseen seka
metsakoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisakkaiden kuten mm. ketun ja metsajanik-
sen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referens-
sialueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Esimerkiksi Kalajoen tuulivoimapuistojen alu-
eella on havaittu usein hirven jéalkia aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Tuulivoimaloiden toi-
minnan ja huoltoteilléd tapahtuvan liikenteen seka mahdollisesti myés muun ihmistoiminnan
lisaantyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressid, jolla voi olla vahaisia valillisia
vaikutuksia niiden lisééantymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan ar-
vioida olevan merkittdvia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.
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Halsuan tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoista eldimistén kannalta vahaisemmat vaikutukset
aiheuttaa suppeampi hankevaihtoehto VE2, jossa tuulivoimaloita rakennetaan véahemman ja
pienemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE1; elinymparist6éa muuttuu vahemman ja hairio-
vaikutukset ulottuvat pienemmalle alueelle. Rakentamisesta aiheutuvan hairidvaikutuksen ja
elinymparistéjen muutoksen aiheuttamalla alueella elavan eldinlajiston herkkyys muutoksille
vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Piennisakkaat eivat hairiinny
elinymparistéssaan tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot
saattavat hairiintya lisdantyvasta ihmistoiminnasta aiemmin rauhallisella alueella. Tuulivoima-
puiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistdjen kaytdssd, lajikoostumuksessa tai yksilo-
maarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vdhaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

14.4.2 Vaikutukset direktiivilajistoon

Tuulivoimapuistojen vaikutuksia metsdapeuraan ei tiettdvasti ole viela tieteellisesti tutkittu,
mutta muihin hirvieldimiin kohdistuvista vaikutuksista on julkaistu useita tutkimuksia. Esimer-
kiksi poroon ja hirveen seka Pohjois-Amerikassa esiintyvdan karibuun kohdistuvia vaikutuksia
ovat selvittaneet mm. Skarin ym. 2018, Skarin ym. 2013, Vistnes ym. 2003, Helldin ym. 2012
(yhteenvetoraportti). Myés muun maankdytdn ja ihmistoiminnan vaikutuksia hirvieldaimiin on
selvitetty laajalti (mm. Reimers ym. 2010, Vistnes ym. 2004, Nellemann ym. 2001). Vaikka
muiden hirvieldinten, tai metsapeuran ldhisukulaisen eli poron kayttaytymista ei voidakaan
suoraan verrata metsdpeuraan, antavat tutkimustulokset kuitenkin viitteita tuulivoimahank-
keiden vaikutuksista hirvieldinten kayttaytymiseen ja elinymparistéjen kayttéén. Mm. Maldn
saamelaiskylan porojen kayttaytymismallien on tutkimuksissa arvioitu muistuttavan hyvin pal-
jon peuran villien alalajien kayttaytymista etenkin vasomisaikaan, jolloin mydés porot ovat eri-
tyisen arkoja (Skarin ym. 2013). Tutkimuksissa porojen on todettu jossain maarin valttelevan
tuulivoimapuistoja niiden rakennus- ja toimintavaiheissa. Valttamista on todettu tapahtuvan
seka talvi- ettd kesalaidunnusaikaan ja erityisesti vasomisaikaan (Sakarin ym. 2016, Skarin
ym. 2013). Valttaminen kohdistuu erityisesti avoimiin laidunalueisiin (suot), joille tuulivoimalat
kuuluvat tai nakyvat selvasti. Poron - ja myds metsapeuran - kuuloalue on saman tyyppinen
kuin ihmisella (ihminen voi kokea @@nen hairitsevana jopa yhden kilometrin paahan tai kau-
emmas), mutta peurojen kuulon arvioidaan olevan ihmistéa herkempi, koska saaliseldimena
sen taytyy erottaa pedon lahestyminen luonnon taustadanista (Skarin 2018). Luonnon tausta-
melutason noustessa petojen havainnointi luonnollisesti vaikeutuu.

Tuulivoimapuistojen rakennusvaiheesta aiheutuvien hairiéiden on usein arvioitu olevan elai-
mille suurempia, kuin tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvien hairididen. Porojen on jois-
sain tutkimuksissa kuitenkin todettu valttelevan tuulivoimapuistoja jopa enemman niiden toi-
mintavaiheessa, kuin rakennusvaiheessa (Sakarin ym. 2013). Toimintavaiheessa ilmeneva jat-
kuva visuaalinen hairié (lapojen liike) ja voimaloiden toiminnasta aiheutuva jatkuva aani voi-
vatkin joissain tilanteissa olla saaliseldgimelle jopa merkittavampia hairidtekijéita, kuin raken-
nusvaiheen satunnaisemmat meluhairiét. Tuulivoimapuistojen vaikutuksia on siten tarkastel-
tava pikemminkin pitka- kuin lyhytaikaisina.

Tuulivoimapuistojen meluvaikutuksen on arvioitu ulottuvan peuroilla noin 1-2 kilometrin etai-
syydelle tuulivoimaloista. Suuremmilla etdisyyksilla voimaloiden &ani hukkuu luonnon tausta-
meluun ja tuulivoimapuistoista aiheutuvilla visuaalisilla hairigilla eli voimalan lapojen liikkeella
on isompi rooli. Porojen on todettu valttelevdn vasomisaikaan jopa 3,5 kilometrin etaisyydella
paikkoja, joille ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Skarin 2013). Talla vydhykkeella po-
rot valitsevat suoalueita, joilla voimalat jaavat maanpinnan muotojen vuoksi nakymattémiin
(Skarin 2013). My6s porojen liikkumisaktiivisuuden on todettu lisaantyvan merkittavasti viela
neljan kilometrin sateelld tuulivoimaloista (Sakarin ym. 2013, Sakarin ym. 2018). Toisaalta
osassa tutkimuksista tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole havaittu olevan lainkaan vaiku-
tusta alueella laiduntaviin poroihin (mm. Colman ym. 2012). Pohjois-Amerikassa puolestaan
GPS-pannoitettujen hirvien (10 yksiléd) seurannalla toteutetussa tutkimuksessa tuulivoima-
puiston rakentaminen (45 voimalaa) ei karkottanut yhtaan hirviyksiléa tuulivoimapuiston vai-
kutusalueelta. Vaikutus ilmeni vain hyvin vahaisind muutoksina hirvien ruokailualueiden kay-
tdssa eikd varsinaista negatiivista vaikutusta elinpiiriin tai ravinnonhankintaan havaittu (Walter
ym. 2006). Myds Suomessa hirvien on havaittu palaavan tuulivoimapuistoalueille ruokaile-
maan rakennusvaiheen jalkeen. Metsapeurojen kayttaytymiseen ja lajille aiheutuvien vaiku-
tusten laajuuteen seka vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavatkin todennakéisesti hyvin mo-
net eri tekijat kuten mm. erot eri yksiléiden herkkyydessa, alueen yksilétiheys ja kilpailuti-
lanne, elinympadristdjen laatu ja vaihtoehtoisten elinympéaristdjen saatavuus.

Halsuan tuulivoimahanke sijoittuu Suomenseldn metsapeurapopulaation elinalueelle, joka kat-
taa lahes koko Keski-Pohjanmaan alueen. Alueen metsapeurakannan elinvoimaisuuteen on
arvioitu keskeisesti vaikuttavan sopivien vasomisalueiden maara ja laatu. Vasomisen aikaan
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ja ensimmaisina viikkoina vasomisen jalkeen metsdpeurat ovat hyvin herkkia. Tana aikana
vasa oppii seuraamaan emaa ja sen vuoksi kaikkien sen ymparistdstaan saamien visuaalisten
merkkien ja hairididen, hajujen, ja danten vaikutukset korostuvat (Anttonen ym. 2011). Va-
satuoton kannalta on olennaista riittavan rauhallisten, turvallisten ja sopivaa ravintoa tarjoa-
vien alueiden riittavyys.

Varsinaisia suoria vaikutuksia metsapeurojen kesdelinymparistdille ei arvioida muodostuvan,
koska voimalat ja huoltotiestd eivat sijoitu vasomis- tai kesalaidunalueiksi sopiville suokoh-
teille, vaan rakenteet sijoittuvat maastonmuodoiltaan korkeammille kivenndismaa-alueille. Li-
saksi hankelueiden merkitys metsapeuran vasomisymparistona on arvioitu vahaiseksi. Arvioi-
dulle hairidetdisyydelle (< 3,5 km) Halsuan tuulivoimapuiston voimaloista, erityisesti Kannis-
ton hankealueen ymparistdédn voi kuitenkin sijoittua muutamia metsapeurojen vasomisalueita
ja kesdlaidunalueita, joille karkottava vaikutus voi ulottua. Metsapeurat voivat todennakdisesti
Idytaa vaihtoehtoisia vasomisalueita hairidalueen ulkopuolelta, silla elinymparistdjen saata-
vuus ei ainakaan toistaiseksi ole rajoittanut Suomenselan metsdpeurakannan kasvua. Siirty-
minen uusille alueille voi vahdisessa maarin lisata ravintokilpailua metsapeurojen kesken, milla
puolestaan voi olla hieman vaikutusta esim. vasojen ja vaatimien sailyvyyteen. Vasomisalueina
merkittaviksi arvioiduille kohteille, kuten Hangasnevan ja Sdastopiirinnevan suoalueet, ei ar-
vioida kohdistuvan vaikutuksia. Kokonaisuutena Suomenselédn metsapeurojen kesaelinaluei-
den maaran arvioidaan supistuvan vain vahan. Hankkeen toteutuessa metsapeurat todenna-
kdisesti pystyvat hyédyntamaan myds lahempana voimaloita sijaitsevia laidunalueitaan pai-
koilla, joilla voimalat jadvat maastonmuotojen ja puuston muodostamaan katveeseen, eika
visuaalisia hairiditéa muodostu.

Halsuan tuulivoimahanke ei nykytiedon valossa sijoitu peurojen kannalta merkittavalle talvi-
laidunalueelle, jonka vuoksi metsapeurojen talvielinymparistéihin kohdistuvat vaikutukset ar-
vioidaan nykytilanteessa vahaisiksi. Peurojen suosimat talvilaidunalueet tunnetusti vaihtuvat
muutamien vuosien valein, mutta maastohavaintojen perusteella hankealueilla ei ole erityisen
laajoja jakalikkékankaita, joilla voisi olla populaatiotason merkitystéd metsapeurojen tal-
vielinymparistdona. Metsapeuroille soveltuvia talvehtimisalueita sijoittuu mm. Syrinharjun alu-
eelle ja Halsuan keskustan luoteispuolelle, useiden kilometrien etdisyydelle suunnitellusta tuu-
livoimapuistosta.

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat haittavaikutukset rangifer —suvun peuroille muodos-
tuvat joidenkin tutkimusten mukaan paaasiassa tieverkoston lisaantymisen ja sité myota li-
muiden luonnossa liikkujien parissa paranee (mm. Helldin ym. 2012). Halsuan alueella on jo
nykyisellddn kattava metsdautotieverkosto, eika alueen virkistyskaytén (mm. metsastys ja
marjastus) arvioida hankkeen myoéta juurikaan lisaantyvan. Taman vuoksi myoskdaan metsa-
peuroille aiheutuvien hairididen ei arvioida merkittavasti kasvavan.

Aiheutuvien vaikutusten suuruuteen pidemmalla aikavalilla vaikuttaa myds lajin mahdollinen
sopeutuminen toiminnassa oleviin tuulivoimaloihin ja ihmisten liikkumiseen alueella. Muun mu-
assa villilla tunturipeuralla on tutkimuksissa havaittu tottumista ihmiseen toistuvien kohtaa-
misten seurauksena (mm. Reimers ym. 2010). Myds Suomessa metsapeurat ruokailevat mo-
nin paikoin (etenkin syksyisin) peltoalueilla ja ne ovat tottuneet mm. tiealueilla liikkuviin au-
toihin. Usein laji my6s hyddyntaa teita liikkuessaan. Myds Halsuan alueella peurojen on ha-
vaittu syksyisin keraantyvan mm. Kanalan alueen pelloille, Pahkajokivarteen ja my&6s aivan
keskustan tuntuman peltoalueille. Tottumista tuulivoimaloiden aiheuttamaan &aneen ja visu-
aaliseen hairiédn todenndkodisesti tulee tapahtumaan pitkalld aikavalilla tarkasteltuna. Vaso-
misalueille kohdistuvien hairididen vaikutus kuitenkin voi sdilya suurempana myos tulevaisuu-
dessa, koska vasomisaikaan vaatimet ovat erityisen herkkia.

Tuulivoimapuiston rakentaminen lisaa jossain maarin maisemarakenteen muutosta ja vahen-
taa hieman metsdpeurojen elinymparistdja suoran ja epasuoran vaikutuksen kautta. Hankkeen
aiheuttamat suorat muutokset (ts. tuulivoimapuiston rakenteiden ja huoltoteiden alle mene-
tettavat alueet) ovat melko pienia ja niiden vaikutus on vahainen. Epasuorat vaikutukset eli
peurojen valttadmiskayttaytymisesta johtuvat elinympdristomenetykset ovat hieman laajem-
pia. Vaikutusten laajuutta ja merkittavyytta on vaikea luotettavasti arvioida, koska saatavilla
olevat tiedot metsapeuran esiintymisesta vaikutusalueella (mm. tiedot vastomisalueista) ovat
hyvin yleispiirteisia eikd metsapeurojen kayttaytymisesta toiminnassa olevien tuulivoimapuis-
tojen alueella ole olemassa tieteellisia tutkimustuloksia. Koska tuulivoimapuiston vaikutukset
kuitenkin keskittyvat melko rajatulle alueelle tuulivoimapuiston [dhiymparistddn, arvioidaan
vaikutukset Halsuan ja koko Suomenselan peurapopulaatioon molempien hankevaihtoehtojen
osalta korkeintaan kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat hieman vahaisempid,
koska vaihtoehdossa Kanniston hankealueen vaikutukset kohdistuvat pienemmalle alueelle ja
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tuulivoimaloiden etaisyys peurojen elinymparistdona tarkedsta Hangasneva-Saastopiirinnevan
Natura-alueesta on suurempi. Yhteisvaikutuksia muiden alueelle suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden kanssa on arvioitu luvussa 22.6.

Alueen rakentaminen tulee vahdisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepa-
koiden ja vesisiippojen elinymparistéja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin
nykytilansa kaltaisena. Metsatalousvaltainen hankealue ei ole lepakoille erityisen soveliasta
elinymparistéa, ja alueella havaitut lepakkotiheydet ovat hyvin alhaisia. Alueella on intensiivi-
sen metsatalouden muokkaamia eri-ikaisia talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuu-
livoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuu-
livoimaloiden rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu lepakoiden tarkeitd ruokailualueita tai
lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai muita piilopaikoiksi soveltuvia onka-
loita. Hankealueelta ei paikannettu merkittavia pohjanlepakon lisaantymis- tai levahdysalueita.

Halsuan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella on vain niukasti liito-oravan elinympa-
ristdksi soveltuvaa vanhaa ja varttunutta kuusivaltaista sekametsdd, eika lajia selvitysten pe-
rusteella esiinny alueella. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei siten arvioida olevan lainkaan
vaikutuksia liito-oravaan.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen ja saukon elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuu-
livoimapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoima-
puisto muuttaa paikoin erdmaisen hankealueen elinympdaristéja ja luonnetta ihmistoiminnan
alaiseksi alueeksi, joka aiheuttaa jossain maarin hairidta ja saattaa myds karkottaa arimpia
suurpetoja kauemmas alueelta. Merkittdvimmat hairiovaikutukset rajoittuvat kuitenkin hank-
keen rakentamisen ajalle, jonka jdlkeen hadirid vahenee merkittavasti. Hankealueen ympadris-
tdéssa on laajasti vastaavia suo- ja metsadalueita, jonne laajalti liikkuvat petoeldimet voivat
vaistaa hankealueella esiintyvdd hairiota. Suurpetoja tulee todennadkoisesti esiintymaan alu-
eella myds tulevaisuudessa, kun niiden ravinnoksi sopivaa eldimistdéa kuten hirvieldimia esiin-
tyy alueella jatkossakin. On mahdollista, ettd suurpedot ainakin jossain maarin tottuvat niiden
elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin, mutta tasta ei viela ole saatavana riittavasti tutki-
mustietoa Suomesta tai muualta maailmasta. Saukon keskeiseksi elinymparistdksi soveltuvia
vesistdja ei sijaitse tuulivoimapuiston alueella, joten lajin arvioidaan esiintyvan alueella kor-
keintaan lapikulkumatkoillaan elinalueilta toisille. Nain ollen mydskaan saukkoon kohdistuvia
vaikutuksia hankkeesta ei arvioida aiheutuvan.

Etenkin Honkakankaan hankealueella (eniten vaihtoehdossa VE1) sijaitsee runsaasti vii-
tasammakolle potentiaalisia elinymparistdja, kuten pienia lampia ja vetisia suoalueita. Koska
voimaloita tai muita rakenteita ei ole osoitettu naille kohteille, tuulivoimapuiston rakentami-
sella ei siten arvioida olevan vaikutuksia viitasammakolle.

14.4.3 Vaikutukset tuotantoeldimiin

Tuulivoiman vaikutuksista tuotanto- tai lemmikkieldimiin ei ole olemassa kattavaa tieteellista
tutkimusta. Vaikutusten arvioinnissa tuotantoelaimiin ja sisatiloissa asuviin lemmikkeihin koh-
distuvat vaikutukset on arvioitu vastaaviksi ihmisiin kohdistuvien fysiologisten vaikutusten
kanssa. Ihmisiin kohdistuvia terveysvaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 17.1.5.2.

Maa- ja metsatalousministerié on laatinut vuonna 2009 selvityksen eldinten hyvinvointisaa-
doksista tuotantorakentamisessa (MMM 2009). Selvityksen mukaan nautojen, sikojen, kano-
jen, lampaiden, vuohien ja hevosten osalta yleisen melutason tulee olla alle 65 dB. Melutaso
saa ylittaa taman desibelimaaran vain hetkellisesti tai niin, ettei ylitys ole jatkuvaa.

Nautojen kuuloalue 60 desibelin daanenpainetasolla on 23-35 000 hertsid ja naudat havaitsevat
matalataajuista danta ihmista paremmin. Navettaolosuhteissa tuulivoiman tuottama matala-
taajuinen melu kuitenkin peittyy muuhun meluun (ilmastointi, ruokintalaitteet, lypsykone,
muut eldimet) tuulivoiman suojavyéhykkeen ulkopuolella. (MTT 2004) Tuulivoimaloiden lahei-
syydessa laiduntaessaan eldimet taas saattavat tuuli- ja maasto-olosuhteista riippuen kuulla
roottoreiden tuottaman melun. Tasainen, toistuva dani ei kuitenkaan ole eldimille yhta stres-
saavaa kuin impulssimainen melu, joten tuulivoimaloiden toiminnanaikaiset vaikutukset jaavat
alun tottumisvaiheen jalkeen todenndkoisesti vahaisiksi. Merkittavammaksi stressitekijaksi
naudoille arvioidaan muodostuvan rakennusvaiheen aikainen epasaanndéllinen ja tuotantovai-
hetta voimakkaampi melu. Myds varjon vilkkuminen voi aiheuttaa eldimille stressia.

Hevosen kuuloalue on 60 - 35 500 hertsid, joten hevonen ei kuule matalataajuisia dania yhta
herkasti kuin ihminen (Suomen Hevostietokeskus). Hevosiin kohdistuvia todennakdisia vaiku-
tuksia hankkeessa ovat rakentamisvaiheen aikainen melu ja liikenne, seka toimintavaiheessa
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valke ja voimaloiden laheisyydessa kuuluva melu. Vaikutusten merkittavyys jaa kuitenkin to-
dennakdisesti vahaiseksi tottumisen jalkeen. Liikenteen aiheuttamat lisdantyneet riskit vahe-
nevat ja palaavat aikaisemmalle tasolle pian voimalanosien kuljetusten loputtua ja rakenta-
misvaiheen paattymisen jalkeen. Tuulivoiman vaikutuksista hevosiin [6ytyy selvitys vuodelta
2004 (Seddig 2004). Tutkimuksessa selvitettiin hevosten reagointia tuulivoimaloiden aiheut-
tamaan varjon valkkymiseen. Tutkimuksen tulosten mukaan vaan noin 2,5 prosenttia seura-
tuista hevosisista reagoi tallin seiniin ja ikkunoihin osuneisiin varjoihin lievasti. Hevoset tottui-
vat nopeasti varjon valkkymiseen.

Kokonaisuudessa vaikutukset tuotantoeldimiin on arvioitu vahaisiksi.

14.5 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 14-1. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri thta' Vahainen Ei Vahainen | Kohta- Suuri
++ + aneEn + vaiku- - lainen ===
+ + tusta -

Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimistoon

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

VE 1 VE 2
ELAIMISTO

Metsatalousalueella tuulivoimarakentamisen vai-
kutukset tavanomaiseen eldinlajistoon jaavat
Metsien yleiset eldinlajit | merkittavyydeltdan vahaisiksi. Elinymparistéja Vahainen - Vahainen -
pirstovan vaikutuksen merkittavyys on suurin
laajimmassa hankevaihtoehdossa.

Tuulivoimapuiston toiminnasta ei tuotantoeld@imiin
arvioida aiheutuvan vahaista isompia vaikutuksia.
Varjon vilkkuminen voi alkuvaiheessa aiheuttaa
lievaa stressia.

Tuotantoeldinet Vahdinen - Vahdinen -

Metsdpeuran kannalta tarkeille kesdlaidun- ja va-
somis- seka talvilaidunalueille ei arvioida muo-
dostuvan suoria vaikutuksia. Karkottavia hairio-
vaikutuksia voi muodostua kesalaidunalueille Kohtalainen Kohtalainen
seka vasomisalueille. Vaikutukset rajoittuvat tuu- -- --
livoimapuiston lahiymparistéén ja niiden arvioi-
daan jaavan lajin kannalta korkeintaan kohtalai-
siksi.

Metsépeura (dir.laji)

Alueella esiintyy direktiivilajistoa (pohjanlepakko,
vesisiippa, seka todennakdisesti suurpedot, viita-
sammakko, saukko), mutta vaikutukset niiden
elinymparistoihin jaavat vahaisiksi, silla rakenta-
Muut EU:n luontodirektii- | mistoimet sijoittuvat talousmetsien alueille.

vin liitteen IV (@) lajisto | Elinymparistdja pirstovan vaikutuksen merkitta-
vyys on suurin laajimmassa hankevaihtoehdossa.
Suurpetoihin kohdistuvat hairidvaikutukset ovat
muuta lajistoa voimakkaampia, silla suurpedot
ovat herkempia hairidlle.

Vahainen - Vahainen -
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Taulukko 14-2. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus eldimistéén. Vaikutuksen merkittdvyys
muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen suuruudesta.
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14.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Eldimistdon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat
vahadisempia. Hankkeen vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan va-
hentéda huomioimalla eri lajien kannalta tarkeat elinymparistot ja olosuhteet seka lajien liikku-
minen elinalueiden valilla.

14.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueilla toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan
riittdvan kattava kuva hankealueella esiintyvasta eldinlajistosta ja eri lajeille tarkeista alueista
sekda mahdollisista lisdantymis- ja levéhdyspaikoista. Hankealueen laajuudesta ja kaytetta-
vissa olleiden resurssien maarasta johtuen joitain eldinlajiston tarkeita elinalueita tai mahdol-
lisia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston lisaantymis- ja levahdyspaikkoja on saattanut
jaada selvityksissa ldytamatta. Selvitysten aikana on kuitenkin pystytty varmistamaan, etta
lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotiestén
alueelle, jolloin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
eivat muodostu merkittaviksi.

Metsdpeuran esiintymistéd hankkeen vaikutusalueella on tarkasteltu Luonnonvarakeskuksen
metsapeuraprojektissa tuotetun metsapeurojen liikkumisaineiston perusteella. Kaytettavissa
oli Luonnonvarakeskuksen laatima, vuosien 2010-2019 GPS satelliittipaikannuksista muodos-
tettu rasterikartta, joka perustuu satunnaisotokseen Suomenseldan metsdpeurapopulaatiosta
(yhteensa n. 230 000 paikannusta 75 pantapeurasta). Todellisuudessa metsapeuroja liikkuu
esiintymisalueella huomattavasti enemman ja todennakoisesti myds laajemmalla alueella.
Epavarmuustekijana voidaan pitaa myos sita, etta samaan karttatiedostoon on yhdistetty koko
vuodenkierron ajan havainnot. Kartta antaa hyvan yleiskuvan metsapeuran esiintymisalueista
Keski-Pohjanmaalla, mutta sen perusteella ei voida tarkemmin arvioida, mihin vuodenaikaan
metsapeurat liikkuvat juuri hankkeen vaikutusalueella. Aineiston perusteella ei voida myds-
kaan arvioida, kuinka monta yksiléa alueella on liikkunut tai miten havainnot jakautuvat eri
vuosille tarkastelujakson (v.2010-2019) aikana. Paikannustiheyskartan avulla ei siten voida
muodostaa tarkkaa arviota siita, esiintyykd metsapeuroja tuulivoimapuiston vaikutusalueella
erityisesti kesaaikaan eli sijoittuuko tulivoimapuiston vaikutusalueelle mahdollisia peurojen va-
somisalueita vai koskevatko havainnot esim. alueen kautta vaeltaneita yksildita. Tata epavar-
muustekijda on pyritty pienentamaan kartta- ja ilmakuvatarkasteluun perustuvalla elinympa-
ristétulkinnalla, jossa on pyritty paikantamaan metsapeuralle tyypillisia kesdlaidunalueita
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ja/tai vasomiseen soveltuvia elinymparistéja hankkeen vaikutusalueelta. Tulkintaa on tayden-
netty maastotéiden aikana tehdyilla havainnoilla.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia terveysvaikutuksia tuotantoeldimiin ei ole olemassa kattavia,
tieteellisia julkaisuja.
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15 VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN, LUONNONSUOJE-
LUALUEISIIN JA SUOJELUOHJELMIEN KOHTEISIIN

15.1 Nykytila

Halsuan tuulivoimapuiston hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita tai luonnonsuojeluohjelmien
kohteita. Lahin Natura-alue on Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsat Natura-alue, jolle etai-
syytta tulee noin 800 metria Honkakankaan alueen pohjoisosan voimaloista. Halsuan tuulivoi-
mapuiston ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n
mukainen Natura-arviointi, joka on laadittu luontotyyppi- ja lajikohtaisena asiantuntija-ar-
viona. Erillinen Natura-arviointi on téaman YVA-selostuksen liitteena (Liite 9). Natura-arvioin-
nissa on esitetty tarkemmin arvioinnin periaatteet, vaikutusmekanismit ja vaikutusalue seka
kaytetty aineisto. Natura-arviointi kattaa seuraavat Natura-alueet: Hangasneva-Saastopiirin-
neva, Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat, Linjalamminkangas seka Linjasalmenneva.

Hankealueen ymparistdon sijoittuvat luonnonsuojeluohjelmien kohteet ovat soidensuojelualu-
eita ja vanhojen metsien suojelualueita, ja ne sijoittuvat Natura-alueille.

Kanniston osa-alueella ja sen valittdomaan laheisyyteen sijoittuu kolme pienta yksityismaan
luonnonsuojelualuetta. Hankealueelle sijoittuu lisdksi soidensuojelun tdydennysehdotuksessa
esitettyja suoluontokohteita.

Hankealueelle ja sen lahiymparistéén sijoittuvat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet seka
luonnonsuojeluohjelmien kohteet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 15-1).

|:] Hankealueen rajaus

i Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsét
®  Tuulivoimala VE1 FI1000034

Tuulivoimala VE2

] Natura 2000
Luonnonsuojelualueet Mattitansaari
2 , F11001006
Luonnonsuojeluohjelmat ( £
2 Soidensuojelun taydennysehdotus
HONKAKANGAS

KANNISTO

Linjalamminkangas
1001002

Hangasneva - Saast

FCB Sulnnjttelu ja tekniikka Oy 2019
Kaftan fisdot® SYKE 2019

6 Maanmittauslaitos 2019

Kuva 15-1. Hankealueelle ja sen ympdristéén sijoittuvat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet
sekd luonnonsuojeluohjelmien kohteet.

15.2 Yhteenveto Natura-arvioinnista

Natura-arvioinnissa on keskitytty niihin suojeluarvoihin eli alueen suojeluperusteissa mainit-
tuihin luontodirektiivin mukaisiin luontotyyppeihin, kasvi- tai eldinlajeihin, joiden perusteella
alueet on sisallytetty Suomen Natura 2000-verkostoon ja joihin kaavalla saattaa yksin tai yh-
dessa seudun muiden hankkeiden kanssa todenndkéisesti olla suoria tai valillisia vaikutuksia.
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Kuva 15-2. Honkakankaan ja Kanniston hankealueita I1dhimmét Natura-alueet.

Natura-alueiden keskeiset suojeluperusteet ovat soiden ja metsien luontotyyppeja seka EU:n
luontodirektiivin liitteen II lajistoon luettava metsapeura.

Natura-alueiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien osalta mahdolliset suorat vaikutuk-
set ulottuvat kaytanndssa vain hankkeessa tapahtuvan rakentamisen (mm. tuulivoimalat,
huoltotiet, sdhkdnsiirron rakenteet) lahiymparistddn. Kohtalaisen etaisyyden vuoksi vaikutuk-
sia Natura —luontotyypeille ei aiheudu. Suunnitellut hankealueet sijoittuvat padosin eri valuma-
alueille Natura-alueiden kanssa, joten erillisistd valuma-alueista johtuen valillisia haitallisia
vaikutuksia Natura -luontotyypeille ei aiheudu. Ainoastaan Kotkaneva ja Pikku-Koppelon met-
sat Natura-alue sijoittuu hyvin pienelta osuudelta eteldosissaan samalle valuma-alueelle
(49.074) kuin Honkakankaan VE 1 mukainen hankealue.

Metsdpeuran osalta hankealueet sijoittuvat jossain maarin peurojen kayttamille alueille, ja nii-
den kulkureiteille Natura-alueiden seka vasomis- ja talvilaidunalueiden ymparistdssa. Taman
arvioinnin perusteella tuulivoimahankkeesta ei kuitenkaan aiheudu merkittavia vaikutuksia Na-
tura-alueiden metsapeuroille, joiden alueellisesti merkittdvimmat elinymparistét sijoittuvat
hankealueiden ulkopuolelle. Mydskaan laajemman alueen ja useiden seudulle suunniteltujen
tuulivoimahankkeiden osalta yhteisvaikutusten ei ole arvioitu muodostuvan merkittaviksi.

Linnusto ei ole yhdenkaan arvioidun Natura-alueen suojeluperusteena, mutta sen on katsottu
olevan olennaisen osa-alueiden toiminnallista kokonaisuutta. Linnuston osalta tuulivoimahank-
keiden vaikutukset jaavat useimpien lajien osalta vahaisiksi tai vaikutuksia ei arvioida muo-
dostuvan lainkaan. Suuriin petolintuihin sen sijaan saattaa kohdistua vaikutuksia, koska ne
saalistavat yleensa laajalla alueella. Natura-alueilla esiintyviin mehildishaukkoihin arvioidaan
kohdistuvan merkitykseltaan vahaisia tai korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia, jos tuulivoima-
puistot sijoittuvat niiden saalistusalueille. Maakotkan osalta Kotkannevan Natura-alueella si-
jaitsevaan reviiriin arvioidaan kohdistuvan merkittdvia vaikutuksia Honkakankaan hankevaih-
toehdon VE1 pohjois- ja luoteisosan tuulivoimaloiden rakentamisesta. Arvioinnin yhteydessa
on kuitenkin esitetty lievennystoimenpiteet, joilla vaikutuksia voidaan vahentaa hyvaksytta-
valle tasolle. Hankevaihtoehdon VE2 osalta vaikutusten arvioidaan jaavan kohtalaiselle tasolle.
Linjasalmennevan Natura-alueella pesivien kotkien reviirille vaikutukset yksin Halsuan tuuli-
voimapuiston osalta ja yhdessa Lestijarven tuulivoimapuiston osalta arvioidaan huomattaviksi.
Saastopiirinnevan Natura-alueella pesivien kotkien reviiriin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
korkeintaan vahaisiksi. Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavan Natura-arvioinnissa on
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todettu koko maakunnan osalta, etta “tuulivoimalla voi olla vaikutusta kotkakannan elinvoi-
maisuuteen, mutta maakotkakanta pysyisi vakaana tai edelleen kasvaisi, mikéli elinolosuhteet
muutoin pysyisivét suotuisana”.

Halsuan tuulivoimapuiston hankevaihtoehdon VE2 vaikutusten ei arvioida lyhyelld tai pitkalla
aikavalillda vaarantavan lajien tai luontotyyppien suotuisan suojelutason sailymista arvioiduilla
Natura-alueilla tai laajemmin Natura-alueverkostossa. Tuulivoimahankeen ei mydskaan yksin
tai yhdessa muiden lahialueen hankkeiden ja suunnitelmien kanssa arvioida merkittavasti hei-
kentavan arvioitujen Natura-alueiden ekologista rakennetta ja toiminnallista kokonaisuutta.
Hankevaihtoehdossa VE1 merkittavia vaikutuksia arvioidaan muodostuvan Kotkannevan Na-
tura-alueella pesivalle maakotkalle, jossa vaikutuksia voidaan lieventaa hyvaksyttaviksi tuuli-
voimaloiden maaran vahentdmiselld. Vaikutukset kohdistuvat yhteen kotkareviiriin, eivatka
laajemmin Natura-alueverkostoon tai maakunnan kotkakantaan. Maakotka tai muu linnusto ei
kuitenkaan ole Natura-alueen suojeluperusteena. Natura-alueiden eheyteen kohdistuvan mer-
kittdvan haitan kynnyksen ei arvioida ylittyvdn tdssa tydssa arvioitujen alueiden osalta. Tuuli-
voimahankkeella arvioidaan olevan toteutettavasta hankevaihtoehdosta riippuen merkityksel-
tdan korkeintaan kohtalaisia kielteisida vaikutuksia alueiden suojeluperusteisiin. Maakotkan
osalta vaikutukset ulottuvat vahaisesta merkittavaan, alueesta/reviiristd ja toteutettavasta
vaihtoehdosta riippuen, mutta vaikutukset eivat kohdistu Natura-alueiden suojeluperusteisiin,
jolloin niiden merkittdvyys alueen kokonaisarvioinnin ja Natura-alueiden ekologisen toiminnal-
lisuuden kannalta on melko vahainen.

Natura-alueille kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviointina, ja varovaisuuspe-
riaatetta noudattaen, jolloin vaikutusten ei odoteta muodostuvan arvioitua suuremmiksi.

15.3 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
15.3.1 Yksityiset suojelualueet

Yksityismaan suojelualue sijoittuu Kanniston osa-alueen lansiosiin, osittain hankealueen ulko-
puolelle. Etdisyytta Iahimpaan suunniteltuun voimalan rakennuspaikkaan on 360 metria ja se
sijoittuu suojelualueen pohjoispuolelle. Suojelualue on karua kivirakka-aluetta ja sen valisia
pienia ojittamattomia soita seka myds osin talousmetsaa. Hydrologisten muutosten ilmenemi-
nen kohteelle on epatodennakdistd, silla voimalan rakennuspaikan ja suojelualueen valiin jaa
karua, kivikkoista moreenimaastoa ja ojitettua rametta. Ojikkojen vesi virtaa pohjoiseen eli
eri suuntaan suojelualueesta. Suojelualueelle ei aiheudu pienilmaston muutoksia voimalapai-
kan raivaamisen vuoksi, silla etdisyytta on yli 300 metria.

Hankkeesta ei katsota aiheutuvan vaikutuksia muihin |adhialueen luonnonsuojelualueisiin.

15.3.2 Suojeluohjelmien kohteet

Hankkeella ei arvioida pitkien etdisyyksien vuoksi olevan lainkaan vaikutuksia Natura-alueille
sijoittuviin luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin, jotka turvaavat alueen kasvillisuutta ja luonto-

tyyppeja.
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15.4 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydestd Natura-alueille ja muille

suojelualueille

Taulukko 15-1. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus Natura-alueille ja muille suojelualueille. Vai-
kutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestad ja muutoksen suuruudesta.

Suuri
+ + +

'|<°.hta' Vihainen Ei Vshainen | Kohta- Suuri
AE + vaiku- - lainen ---
+ + tusta - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset elaimistoon

Vaikutusten kohde

Vaikutusten aiheuttaja

Natura-alueen suojeluperusteet

Vaikutusten merkittavyys

VE 1

VE 2

Luontodirektiivin luonto-
tyypit

Kohtalaisen etdisyyden vuoksi ei suoria tai valilli-
sia vaikutuksia Natura —luontotyyppeihin

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Metsapeura (dir.laji)

Metsdpeuran kannalta tarkeille kesdlaidun- ja va-
somis- seka talvilaidunalueille ei arvioida muo-
dostuvan suoria vaikutuksia. Karkottavia hairio-
vaikutuksia voi muodostua kesalaidunalueille
seka vasomisalueille. Vaikutukset rajoittuvat tuu-
livoimapuiston lahiymparistéén ja niiden arvioi-
daan jaavan lajin kannalta korkeintaan kohtalai-
siksi.

Kohtalainen -

Kohtalainen -

Natura-alueille ominai-
nen linnusto

Metsatalousvaltaisella alueella tuulivoimarakenta-
misen vaikutukset tavanomaiseen pesimalinnus-
toon jaavat merkittavyydeltddn korkeintaan va-
haisiksi. Vain mehildishaukan osalta vaikutukset
voivat olla korkeintaan kohtalaisia hankevaihto-
ehdossa VEL1.

Vahainen -

Laajemman hankevaihtoehdon VE1 suunniteltuja
tuulivoimaloita sijoittuu alueen 1ahiymparistdssa
pesivien maakotkien keskeisiin elinymparisdihin.

Vahainen -

Maakotka (ei suojelupe- | Sen myota voimalat aiheuttavat térmaysriskin ja Kohtalainen
rusteena saalistusalueiden muuttumista. Pienempi hanke- --
vaihtoehto VE2 on kokonaisuudessaan toteutta-
miskelpoinen. My6s vaihtoehdossa VE1 vaikutuk-
sia voidaan lieventaa hyvaksyttavélle tasolle.
Muut suojelualueet
Lahimmillddn 300 metria voimalan rakennuspai-
kasta, ei aiheudu pienilmaston muutoksia puiden
YSA-alueet raivauksesta. Hydrologiset muutokset epatoden- Vahainen - Vahainen -
nakoisia louhikkoisella moreenimaalla, ojikkoa
viélissa, virtausta ei suojelualueen suuntaan.
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16 VAIKUTUKSET RIISTALAJISTOON JA METSASTYKSEEN

16.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa samankaltaisia kuin muuhunkin eldimis-
téon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoima-
puiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn sekd sah-
kénsiirron rakentamisen aiheuttamat elinymparistéjen muutokset (pinta-alan vaheneminen,
alueen pirstoutuminen, laadun muuttuminen). Huoltotiestd saattaa muodostaa myo6s estevai-
kutuksia, mutta padasiassa ne kohdistuvat piennisdkkaisiin. Tiestélla voi olla my6s ns. kayta-
vavaikutus, joka helpottaa ja ohjaa suurempien nisdkkaiden (mm. hirvet, suurpedot) liikku-
mista alueella tielinjoja pitkin (Martin ym. 2010).

Keskeisimpid riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
nen melu ja muu hairid, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltolii-
kenne, lisaantyva virkistyskdyttdé (mm. marjastus, sienestys, "huviajelu”), huoltotiestén muo-
dostama estevaikutus ja kaytavavaikutus, elinymparistdjen hdavidminen, muuttuminen ja pirs-
toutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myoéta avonai-
semmiksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu endaa kovinkaan hyvin metsastyksen harjoit-
tamiseen. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turval-
lisia ampumasektoreita.

16.2 Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitdn vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettaessa. Ampumaturval-
lisuuden kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydella
voimaloista ammuttaessa. Ampumaturvallisuuden huomioiminen ei kuitenkaan merkittavasti
poikkea metsdstyksestd asuttujen alueiden |dheisyydessd, jossa turvalliset ampumasektorit
tulee aina arvioida samalla tavoin osana turvallista metsastystilannetta. Ampumasektorien
huomioiminen korostuu luotiaseita kaytettaessa ja ammuttaessa ylaviistoon, kuten linnustuk-
sessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdis-
tuu rakentamisalueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla
laajempi.

Taulukko 16-1. Tuulivoimapuistojen keskeisimmét vaikutusmekanismit, vaikutusten laajuus ja
ajallinen kesto (Helldin ym. 2012).

Vaikuttava tekija Vaikutuksen toteutu- Vaikutuksen Vaikutus- Vaikutuk-
misen todennakoi- | laatu ja voimak- | alueen laa- sen kesto
syys kuus juus
(1= pieni, 4 = suuri) (-, +)
Rakennusaikainen ) — T
hairid 2 kohtalainen tai pieni lyhyt - pitka
. voimakas
E | Tuulivoimapuiston }
® | toiminnan aikainen 1 kohtalai pieni pitka
¢ | melu ja muu hairid ohtalainen
] _
Huoltoliikenne ja . N
hd . .
8 virkistyskaytts 2 heikko tai kohta- laaja pitka
- lainen
Huoltoteiden este / > -t ieni itk
kaytavavaikutus heikko P P
L ® Rakennusaikainen - - N
= 2 ieni lyhyt — pitka
T hairié kohtalainen P yhvk=p
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Tuulivoimapuiston

toiminnan aikainen . pieni pitka
melu ja muu héirié heikko
Huoltoliikenne . ieni itka
heikko P P
Virkistyskaytsn ja _ . . o
vapaa-ajan liilkenne heikko tai kohta- laaja pitka
lainen
Elinymparistéjen -t o o
muutos heikko pieni pitka
Huoltoteiden este- -+ laaia itk
/ kéytavéavaikutus heikko ! P
Voimalinjat ja voi- - A S
majohtoaukeat kohtalainen pieni pitka

& | Tuulivoimapuiston .

® | toiminnan aikainen 2 . pieni pitka
% melu ja muu héirid heikko

o i

< Elinympéristdjen ) ) . pitka / py-
® muutos 2 heikko tai kohta- pieni syvé
€ lainen

; _

€ | Huoltoteiden este- . . _— _—
2 |/ kaytavavaikutus 3 heikko tai kohta- pieni pitka
(-} lainen

16.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty Suomen riistakeskuksen ja
Luonnonvarakeskuksen (LuKe) aineistojen perusteella seka haastattelemalla hankealueilla toi-
mivien metsastysseurojen edustajia. Paikallisten metsastysseurojen, Halsuan Metsastysseura
ry ja Kanasen Metsdstysseura ry, seka riistanhoitoyhdistyksen edustajia haastateltiin
28.3.2019 Halsuan kunnatalolla jarjestetyn metsastdjatapaamisen yhteydessa. Olemassa ole-
vien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusai-
neiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden
liikkumiseen hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsdstajien kokemus-
ten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttdmuotona. Arvi-
ointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin
muutoksiin sekd metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella. Lisdksi alueiden
maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa seka riistan kannalta merkittavia elinym-
paristdja ja olosuhteita.

16.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Riistan ja metsastyksen osalta vaikutuskohteen herkkyyttd on arvioitu perustuen metsastyk-
sen merkittavyyteen paikallisen virkistystoiminnan nakékulmasta, vaikutusalueella toimivan
metsastysseuran alueiden maaraan, alueen riistan elinelinymparistéjen laatuun seka alueella
esiintyvaan riistalajistoon.

Muutoksen suuruusluokka on riistan ja metsastyksen osalta maaritelty ottamalla huomioon
missa maarin hanke vaikuttaa alueen metsastysmahdollisuuksiin ja metsastyskokemukseen
seka millaisia vaikutuksia hankkeella on alueella esiintyvan riistan elinymparistéihin. Muutok-
sen suuruusluokkaan vaikuttavat myds muutoksen ajallinen kesto ja laajuus.

Herkkyystason ja muutoksen suuruusluokan maarityksessa on kaytetty tarpeen mukaan hy-
vaksi myds muita ndakdkohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan kohteen herkkyytta
maaritettdessa on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suhteessa toisiinsa juuri
taman hankkeen kannalta. Arvioinnissa paaasiallisesti kaytetyt kriteerit on esitetty tarkemmin
liitteessa 1.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 157



Halsuan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

16.4 Nykytila
16.4.1 Alueen metsastysseurat

Hankealue sijoittuu Halsuan riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja sielld kahden metsastysseuran
vuokra-alueille. Kanniston alue kokonaisuudessaan seka valtaosa Honkakankaan osa-alueesta
sijoittuvat Halsuan Metsastysseura ry:n vuokra-alueille. Pienempi lohko Honkakankaan osa-
alueen lansiosasta sijoittuu Kanasen Metsastysseura ry:n vuokra-alueille.

Halsuan Metséastysseura ry:n jasenmaara on noin 400 henkilda. Jasenmaara kuvaa niita
henkil6ita, joilla on metsastysoikeus seuran alueella eli omistavat seuralle vuokrattuja kiinteis-
téja, joten kaikki eivat todellisuudessa harjoita metsastystd. Seuran metsastysalueiden pinta-
ala on yhteensa noin 34 500 hehtaaria, joista yksityismaiden osuus on noin 31 500 hehtaaria
ja loput ovat valtion maita tai vesialueita. Metsastysmuodoista tdarkeiksi hankealueiden lahei-
syydessa koetaan sekd hirvenmetsastys etta pienriistanmetsastys.

Kanasen Metsastysseura ry:n jasenmaara on noin 25 henkilda, jotka kaikki ovat paikallisia,
Kanasen kylan asukkaita. Seuran toiminta on keskittynyt hirvenmetsastyksen ymparille, joka
on ehdottomasti keskeisin metsastysmuoto. Lisdksi seuran jasenet harrastavat jonkin verran
pienpeto-ja pienriistajahtia. Seuran metsdstysalueiden pinta-ala on yhteensa noin 3000 heh-
taaria, jotka koostuvat yksityismaista.

Halsuan riistanhoitoyhdistyksen alueella harjoitetaan runsaasti kenneltoimintaa yhteisty&ssa
seurojen kesken. Koemaastoja sijoittuu myds Kanniston ja Honkakankaan alueille, mm. hir-
venhaukkukokeiden ja ajokokeiden aikana. Peltoalueilla jarjestetaan lisdaksi seisojakokeita.

N
Hankealueen rajaus A
Metsdstysseurojen alueet

(Rajaus likimaarainen)

i Halsuan Metsastysseura ry

Kanasen Metsastysseura ry N
P

FCG Suunnittelu ja teknikka Oy 2019 0 4 8 16 km
Potijakartta ® Maanmittauslaitos 2019 L 1 1 1 1 1 1 1 J

Kuva 16-1. Alueen metséstysseurojen metsastysvuokra-alueiden sijoittuminen hankealueeseen
néhden.

16.4.2 Pienriistakannat ja metsastys

Pienriistakannat ovat viimevuosina olleet kasvusuunnassa. Keski-Pohjanmaa kaikkiaan on ollut
aina hyvan kanalintukannan aluetta, mutta kanta hieman taantui usean huonon pesintavuoden
seurauksena. Kevat 2018 oli pesinnalle suotuisa, ja se nakyy, mm. metsokanta on alueella
kasvussa. Riekon osalta isot nevat ylldpitavat kantaa. Janiksia ja rusakoita on erityisesti pel-
toalueiden ldaheisyydessa hyvin, joskin alueen metsdamaastot ovat koko Suomenseldan tapaan
janikselle hieman liian karuja. Alueen peltopyykanta on runsastunut. Paikallisten metsastajien
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havaintojen mukaan metsahanhi on pesinyt hankealueella ja arvioiden mukaan pesinee edel-
leen.

Kanniston alue, erityisesti valillda Kannisto-Ylikyld-Karhukorpi, on ikdvakulkuista louhikkomaas-
toa, jossa liikkuminen sulanmaan aikaan on tydlastd. Hankalakulkuisuuden vuoksi alueen met-
sdastyspaine on vahainen ja alue toimii erdanlaisena “riistapankkina”, joka tasapainottaa ym-
pariston alueita, joihin kohdistuu voimakkaampi metsastyspaine.

Pienriistan saaliskiintidistd paatetdan vuosittain seurojen vuosikokouksessa. Koppelo on ollut
alueella pitkdan rauhoitettu. Muutoin tyypillinen kiintié on noin viisi metsalintua kaudessa met-
sastdjaa kohden.

16.4.3 Hirvieldinkannat ja metsastys
16.4.3.1 Alueen hirvikanta

Hirvikannan arviointi perustuu metsastysseurojen hirvihavaintokortteihin, joissa esitetaan
metsdstyskauden aikaiset havainnot urosten ja naaraiden seka vasojen lukumadrista, mika
antaa tietoa hirven aikuiskannan rakenteesta seka vasatuotosta. Lisaksi metsastajat pyrkivat
metsdstyskauden paatteeksi arvioimaan alueelleen jaljelle jaanytta hirvikantaa.

Suomi on jaettu 60 hirvitalousalueeseen, joilla on alueellisten riistaneuvostojen asettamat hir-
vikannanhoitotavoitteet. Halsuan riistanhoitoyhdistys kuuluu hirvitalousalueeseen Rannikko-
Pohjanmaa - Pohjanmaa 1, johon lukeutuvat lisaksi Himangan, Kannuksen, Kaustisen, Kalvian-
Ullavan, Lappajarven-Vimpelin, Lestijarven, Lohtajan, Perhon, Toholammin, Vetelin seka Kok-
kolanseudun riistanhoitoyhdistykset. Hirvitalousalueen vuoden 2018 saalismaara oli 1593
elainta, joista 821 oli vasoja. Jahdin jalkeen arvioitu jaavan kannan koko 2 304 eldintd seka
tiheys 3,7 hirved/1 000 ha. Alueellisen riistaneuvoston asettama hirvitiheystavoite Rannikko-
Pohjanmaa - Pohjanmaa 1 -hirvitalousalueella on 3,5-4,0 hirved/1 000 ha. Alueen hirvikanta
on talla hetkelld alueellisen riistaneuvoston asettaman vaihteluvalin sisalla.

16.4.3.2 Hirvenmetsastys hankealueella

Hirvijahti on hankealueella ndkyvin metsastyksen muoto. Hirvenkaatoluvat haetaan yhteislu-
pana, jonka alue kattaa léahes koko Halsuan riistanhoitoyhdityksen alueen. Metsastyskaudella
2018-2019 yhteisluvalla oli 57 hirvenkaatolupaa ja metsastyskaudelle 2019-2020 mydnnettiin
103 hirvenkaatolupaa.

Halsuan Metsdstysseurassa on kaksi hirvijahtiseuruetta, ns. Ylikylan ja Kirkonkyldn porukat,
joissa jokasyksyiseen jahtiin osallistuu yhteensa noin 140 metsastajaa. Hirvenmetsastysta
harjoitetaan seka Kanniston etta Honkakankaan hankealueilla.

Kanasen Metsastysseuran hirviseurueeseen kuuluu noin 10 henkilda. Hirvenkaatolupia Kana-
sen Metsdstysseuralla on olut keskimaadrin 5-6 kappaletta yhdessa Karhumaan Eran kanssa.
Karhumaan Eran metsdstysalueet sijoittuvat etaalle hankealueesta Venetjoen tekojarven luo-
teispuolelle.

Hankalueilla sijaitsee hirvien suosimia kesdlaidunalueita, mm. Kannistonojan ja Kaijaojan var-
ret, joilta |16ytyy riittdvassa maarin ravintoa, rauhallista aluetta seka suojaa (ml. avointa suota
rakkaa vastaan). Alueella on myds talvehtiva hirvikanta ja talvimuuttoa on nykyvuosina tullut
mm. rannikon suunnasta Halsualle pain.

16.4.3.3 Alueen metsdpeurakanta ja metsapeuran metsastys

Suomenselan metsapeurakanta sai alkunsa 1970-80 lukujen taitteessa Kainuusta siirretyista
peuroista, joista ensimmaiset nelja yksiléa vapautettiin vuonna 1981. Suomenselan kanta al-
koi kasvaa ja levittdytya. Kannan kasvu jatkui 2000-luvulle asti, jonka jalkeen kanta on pysy-
nyt melko vakaasti reilussa tuhannessa yksiléssa. Talla hetkelld Suomenselan metsapeura-
kanta on lahes 1200 yksil6a. Halsuan ja koko Suomenselan metsapeuran kanta-arvio perustuu
lentolaskentojen tuloksiin ja metsastdjien ilmoittamiin havaintoihin. Peurapopulaatio on kas-
vanut, silld alueella hyvat ruokamaat (mm. jékaldkankaat) ja vahan metsdpeuroja saalistavia
petoja.

Metsapeurojen vasomisalueet sijaitsevat Halsualla, Perhossa ja Lestijarvella. Syksylla metsa-
peurat siirtyvat vasomisalueilta talvilaidunalueilleen, jolloin mm. Lestijarven alueella kesalla
asustavat metsapeurat kulkevat Halsuan kunnan kaakkoispuolelta kohti Lappajarved, joka on
keskeisimpia talvehtimisalueita. Metsdpeuroista osa jaa talvehtimaan my6s Halsuan alueelle.
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Halsuan riistanhoitoyhdistyksen alueelle on myénnetty vuosittain muutamia kaatolupia met-
sapeuralle. Metsastyskaudelle 2018-2019 koko riistanhoitoyhdistyksen alueella oli kaatoluvat
kahdelle vasalle, jotka molemmat kaytettiin.

16.4.4 Suurpedot

Suurpetojen osalta etenkin karhua, sutta ja ahmaa tavataan saanndllisesti hankealueen lahei-
syydessa. Alueen ahmakanta on taantunut, vaikka peurakanta kasvaa, mutta ahmoja kuiten-
kin asustaa alueella. Ilveskantaa ei talla hetkelld kdytanndssa ole Halsuan riistanhoityhdityk-
sen alueella.

Paikallisten metsastysseurojen ja riistanhoityhdistyksen petoyhdyshenkilén arvion mukaan
Halsuan riistanhoitoyhdistyksen alueen karhukanta on téllé hetkelld noin 4-5 yksil6a. Kanta on
ollut suurempi, mutta laskenut mm. naarasvoittoisen metsastyksen seurauksena. Venetjoen
tekojarven lansipuolella on havaittu karhupentue vuonna 2018. Halsuan riistanhoitoyhdistyk-
sen alueella on ollut vuosittain karhunkaatolupia osana useiden laheisten riistanhoitoyhdistys-
ten yhteislupaa. Metsastyskaudella 2018 alueella oli kolme kaatolupaa, joista kaksi kaytettiin
ja molemmat uroskarhujen kaadot sijaitsivat Kalvialla.

Halsua-Perho-Kinnula —alueella liikkuu yksi susilauma, jonka reviirille myés Kanniston ja Hon-
kakankaan alueet sijoittuvat. Reviirin keskeinen alue sijoittuu Salamajarven kansallispuisto-
alueelle. Kannanhoidollisissa pyynneissa ko. lauman alfaurokselta on kaadettu kaksi naarasta
ja alfan on havaittu l6ytavan uuden naaran kumppanikseen. Seuraavat susireviirit sijaitsevat
Toholammilla ja kaksi susireviiria sijaitsee Kauhavan-Ylivieskantien lansipuolella.

16.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
16.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset

Riistan elinymparistéihin kohdistuvat, tuulivoimapuistojen rakentamisenaikaiset suorat vaiku-
tukset arvioidaan padsaantodisesti vahaisiksi, koska tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn alle jaa-
vat elinymparistot ovat enimmakseen tavanomaista metsatalouskaytossa olevaa metsamaata.
Lisdksi menetettavan elinymparistdon pinta-ala ja rakennetuksi ymparistéksi muuttuvan alueen
laajuus on melko vahainen suhteessa ymparistén metsadisten alueiden kokonaislaajuuteen.
Etenkin suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville nisakkaille, kuten esim. hirvieldimille ja
suurpedoille, vaikutukset jaavat lieviksi, koska muutoksia ilmenee vain hyvin pienella osalla
eldinten elinalueista (Arnett ym. 2007). Myds huoltotiestdn elinalueita pirstova vaikutus arvi-
oidaan vahaiseksi, silla hankealueilla on jo nykyiselldan melko laaja metsdaautotieverkosto ja
suurin osa tuulivoimapuiston vaatimasta huoltotiestésta sijoittuu entisen parannettavan ties-
ton alueelle.

Voimakkaan metsadtalouden alueilla jaljella olevat metsaalueet ja alueiden véliset ekologiset
yhteydet pirstoutuvat entisestdan tuulivoimaloiden seka niiden huoltoteiden rakentamisen
myo6ta. Alueella harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennestdan muuttanut ja pirstonut
eldinten elinalueita ja elinymparist6ja, johon verrattuna tuulivoimapuistojen rakentamisen vai-
kutukset ovat melko vahaisia.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkdnsiirron maakaapeli-
reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistdéa ja ravintoa mm. janikselle ja
hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisaantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa
myds ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja karpan kantoihin.

Tuulivoimapuistojen rakentamisenaikaiset hairiot todennakdisesti jossain maarin karkottavat
suurriistaa hankealueilta, mutta hairié on luonteeltaan lyhytkestoista eikd sen vaikutus ulotu
laajalle alueelle tai ajallisesti pitkalle ajalle. Rakentaminen toteutetaan asteittain, jolloin osa
hankealueista sailyy aina eldaimistén kannalta rauhallisempana alueena ja elainten on mahdol-
lista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etdammalle. Riistaeldimista rakentamisen aikaiselle
hairiélle herkimpia ovat suurpedot (Berger 2007). Hankealueilla esiintyvat suurpedot tulevat
todennakdisesti valttelemaan alueita tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana. Keskikokoisiin
petoelaimiin (mm. kettu) hairidvaikutus arvioidaan vahaisemmaksi, silla ne ovat usein sopeu-
tuneempia ihmisen lasnaoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein myds ihmisen muuttamiin
elinymparistoihin (Ordenanan ym. 2010). Tuulivoimapuistojen rakentamisenaikainen hairié on
valiaikaista ja sen merkitys riistalajiston kannalta arvioidaan kokonaisuudessaan korkeintaan
kohtalaiseksi.
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16.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikaisen hairion suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan
riistalajiston kannalta melko vahaiseksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole to-
dettu laajamittaisesti karttavan toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita (Helldin ym. 2012).
Esimerkiksi rusakon, ketun ja poron esiintymisessa seka kayttaytymisessa tuulivoimaloiden
ldheisyydessa ei ole havaittu muutoksia (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloista aiheu-
tuvan danen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska syntyva aani on melko vaimea (noin 50-
60 dB tuulivoimalan juurella). Lisaksi hankealueiden riistakannat ovat elinvoimaisia, joten han-
kealueiden rakentamisesta ei arvioida olevan merkittdvia kantaa alentavia vaikutuksia mille-
kaan alueella esiintyvalle lajille.

Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldin-
lajista, vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetistd. Lisaantymisaikana eldi-
met valttelevat tiealueita selvemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiestdé on
ominaisuuksiltaan Idhinna metsdautotiestdon kaltaista, silld ajonopeudet ovat alhaisia ja huol-
toliikenteen maara on melko pieni (korkeintaan muutama auto / paiva). Tuulivoimaloiden huol-
toliikenteen vaikutukset riistaeldgimistédn arvioidaan vahdisiksi, koska keskimaarin tieliiken-
teesta arvioidaan syntyvan hairiéta eldimistdlle vasta, kun teilld lilkkkuu satoja autoja pdivassa
(Helldin ym. 2010). Huoltotiestd parantaa metsadalueiden ja muiden kohteiden saavutetta-
vuutta, jolloin tiet voivat lisata alueita virkistyskayttéon kayttavien ihmisten liikkumista (mm.
marjastus, sienestys, metsastys ja huviajelu), mutta liikenteen lisdantyminen arvioidaan
melko vahaiseksi, koska hankealueilla on jo nykyisellaan melko kattava metsaautotieverkosto.
Lisaksi alueiden riistaeldaimistd on todenndkdisesti jo osin tottunut alueilla tapahtuvaan liiken-
teeseen ja alueiden virkistyskayttoon.

Tuulivoimapuiston aiheuttamalla kanalintujen elinymparistdjen pirstoutumisella on yhdessa
voimakkaan metsdtalouden kanssa lajien paikallisia populaatiokokoja heikentava vaikutus.
Hankkeen kokonaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ei arvioida kuitenkaan merkittdvyydeltaan
suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds metsastyspaineita. Metsdkanalintupoikueet viihtyvat
soiden ja ramelaiteiden reunavydhykkeilld, missa esiintyy kanalintujen poikasille téarkedaa hyoén-
teisravintoa. Tuulivoimapuistohankkeiden vaikutukset metsakanalintupoikueiden elinymparis-
toille ovat vahaisia, silla hankealueella kanalinnuille arvokkaita alueita ovat erityisesti ojitta-
mattomien soiden laiteet, joille ei alustavien suunnitelmien mukaan sijoitu tuulivoimaloita.
Ojittamattomat tai laiteiltaan ojitetut suoalueet on poimittu luontoinventointien yhteydessa
hankkeen suunnittelussa saastettaviksi luontokohteiksi.

Metso mielletdan usein hairidlle ja elinymparistéssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi,
jonka elinolosuhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaavat
alueen metsokannan sailymisen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi myds tottua elinympa-
ristdonsa rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja vaikutukset ovatkin voimakkaimpia tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana. Rakentamisesta aiheutuva hairié saattaa vaikuttaa lahimpien
soidinalueiden laatua heikentavasti ja aiheuttaa jopa soidinpaikkojen siirtymisen muualle. Ka-
nalintujen soidinpaikkaselvityksen yhteydessa hankealueilta ja niiden Iaheisyydesta I6ydettiin
kaksi metsonsoidinpaikkaa, joista toinen sijoittui hankelaueen ulkopuolelle ja toinen Hietahau-
dankankaalla noin 300 metrin etdisyydella Kanniston alueelle suunnitellusta voimalapaikasta
toteusvaihtoehdossa VE1. Rakentamisesta aiheutuva hairid saattaa vaikuttaa Idhimpien met-
sonsoidinalueiden laatua heikentavasti ja aiheuttaa soidinpaikkojen siirtymisen muualle. Tee-
ren ja pyyn arvioidaan sietdvan hairiéta metsoa paremmin, koska lajit ovat paremmin sopeu-
tuneet metsatalouden aiheuttamaan elinymparistdjen muutokseen. Teeri- ja pyykannat ovat
yleensa alueellisesti vakaita, eika mahdollisen lievan lisdantymismenestyksen heikentymisen
arvioida heikentavan lajien alueellista sailyvyytta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille myds riskin térmata tuulivoimaloihin (l1ahinna tornin
alaosaan) ja sahkoénsiirron ilmajohtoihin. Riski tuulivoimaloiden lapoihin térmdamiselle arvioi-
daan hyvin pieneksi, silla metsakanalinnut lentdavat harvoin siina korkeudessa, missa voima-
loiden lavat pyodrivat. Lennossaan melko hidasliikkeisten metsakanalintujen arvioidaan joissain
tapauksissa voivan térmata kuitenkin tuulivoimalan torniin (Bevanger ym. 2010). N&in on
myo6s todettu tapahtuvan hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG, maasto-
ty6t 2013-2019) ja lajin arvellaan peitteisessd maastossa suuntaavan kohti vaaleaa aukkoa
eli tornia. Metson tormaysten osalta olisi suotavaa kerata tietoa mahdollisista térmayksista ja
reagoida sen mukaisesti muuttamalla tornin alaosan varid tummemmaksi. Kanalintuihin koh-
distuvia térmaysvaikutuksia on kuvattu tarkemmin linnustoa kasittelevassa luvussa 13.
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Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsastykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkdan riistalajien kantojen heikkenemi-
sestd, vaan mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit
siirtyisivat muualle ja osin naapuriseurojen puolelle. Vaikutukset erityisesti tuulivoimapuisto-
alueiden lahistélla asuville metsastdjille liittyvat myos alueiden virkistyskdytdén kokemiseen ja
sen luonteen muuttumiseen. Tuulivoimarakentamisen ja kayton aikaisen toiminta lisaa alueen
rauhattomuutta, pirstoo yhtendisida metsastysalueita ja mahdollisesti heikentaa metsdstyksen
turvallisuutta. Lisaksi alueen saavutettavuus paranee, jolloin virkistyskaytdn aiheuttama hai-
riovaikutus ja metsastyspaine kasvavat, mika ei ole hyvaksi rauhallisilla yhtenaisilld metsaalu-
eilla viihtyville riistalajeille, kuten suurpedoille. Metsastdjat kokevat alueen “eramaatunnel-
man” osin havidvan, mutta toisaalta entista kattavampi tiest6 helpottaa passitusta ja saaliin
kuljetusta mm. hirvenmetsastyksen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston alueita ei aidata eikd jokamiehenoikeudella kulkemista alueilla rajoiteta.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rajoitetut alueet saatetaan sulkea puomilla turvalli-
suusnakokohtien vuoksi aktiivisten tydvaiheiden ajaksi. Tuulivoimaloiden rakenteet eivdt esta
ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu matalalla ja luodin len-
torata on lahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan
riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvi-
naisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpid laparakenteita. Metsastyksen aiheutta-
mat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakoi-
siksi, etta hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsdastyksen rajoittamista.

Hirvenmetsdstys on seurojen hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta
merkittavaa, ja hirvenmetsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi.
Hirvenmetsdstajat eivat koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin
metsassa koiran kanssa liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla
eika metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotiestén kdyttdjille tai painvas-
toin. Hirven liikkuminen ja viihtyminen hankealueen ymparistdéssa voi muuttua tuulipuiston
rakentamisen my6td. Vaikutuksen suuruus riippuu rakentamisalueen laajuudesta ja on suu-
rimmillaan juuri rakentamisaikana, jolloin ihmistoiminnan aiheuttama hairié on voimakkainta.

Kanniston hankealueella hirvenmetsastysta harjoittaa Halsuan Metsdstysseura ry:n hirviseu-
rue ja vastaavasti Honkakankaan alueella Halsuan Metsastysseura ry:n ja Kanasen Metsastys-
seura ry:n hirviseurueet. Seurueet kokevat alueet tarkedksi hirvenmetsastysalueeksi, jossa
metsastysta harjoitetaan kaatolupien puitteissa viikoittain. Seurueilla ei ole omakohtaista ko-
kemusta tuulivoimarakentamisen vaikutuksesta hirvenmetsastykselle tai hirven kayttaytymi-
selle, koska alueella ei ole ennestdan tullivoimaloita.

Seurueiden arvioiden mukaan tiestd ja voimala-alueet pirstovat metsaa aukkoiseksi ja vahen-
tavat hirvien suojapaikkoja. Lisaksi nykytilannetta kattavampi tiest6 voi lisata ihmisten liikku-
mista alueilla ja tehda eldimista siten rauhattomampia. Toisaalta tienvarsitiheikot ja -vesakot
aikanaan tarjoavat hirville ravintoa ja ehka nakésuojaakin, jos niita ei lilan tehokkaasti raivata.
Turvallisuus nakdkulman osalta seurueet olivat yksimielisia siitd, ettei hankkeen toteuttaminen
lisaa metsastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita, silla metsastdjien tulee huolehtia turvallisesta
aseenkadsittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa.

FCG:n toteuttamissa tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perameren rannikkoseutu)
riistaselvityksissa metsastdjilta kuultujen kokemuksien perusteella, rakennettujen voimaloiden
vaikutus hirvien lilkkkumiseen on havaittu olevan suhteellisen véhdinen ja hirvien on todettu
liikkuvan alueilla ldhes entisella tavalla. Voimalat eivat ole merkittéavasti muuttaneet hirven-
metsastysta alueella. Rakentamisen aikaiset vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai
korkeintaan kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikainen hairié ei valttamatta karkota hirvia var-
sinaisia rakentamisalueita merkittavasti laajemmalta alueelta. Voimaloiden valisen huoltoties-
tén rakentamisen arvioidaan yleisesti helpottavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta.

Halsuan tuulipuiston vaikutukset kohdistuvat Halsuan Metsastysseura ry:n ja Kanasen Metsas-
tysseura ry:n metsastysalueisiin. Alueellinen vaikutus metsastyksen harjoittamiseen ja jarjes-
telyihin seka paikallisiin riistakantoihin voi olla kohtalainen, silld hankealue kattaa suhteessa
suuren osuuden molempien hankealueella metsastavien seurojen metsaisten ja rauhallisten
alueiden pinta-alasta.

Hirvenmetsdstyksen osalta hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle alueen pirstoutumi-
sen ja luonteen muuttumisen vuoksi arvioidaan vahaisiksi. Arviota tukee Pohjois-Pohjanmaan
ja Etela-Lapin toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella metsastavilta seuroilta saadut
kokemukset voimaloiden vahaisista vaikutuksista hirvenmetsastykselle.
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16.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealue sijoittuu Halsuan riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle, kahden eri metsdstysseuran
metsastysvuokra-alueille. Tuulipuistohankkeen vaikutukset kohdistuvat Halsuan Metsdstys-
seura ry:n ja Kanasen Metsastysseura ry:n metsastysalueisiin, jotka pirstoutuvat tuulivoima-
puistohankkeen my6td, ja tdma jossain maarin muuttaa metsastysseurojen virkistys- ja met-
sastysmahdollisuuksia alueella.

Tuulivoimapuistojen toteuttaminen ei estd hankealueella liikkumista, metsastysta eikd hanke-
alueiden muuta virkistyskayttda. Virkistyskayttdmahdollisuudet poistuvat rakennettavilta tuu-
livoimaloiden ja huoltoteiden alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueiden kokonais-
pinta-alasta on pieni. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaista ym-
paristdd ja maisemaa ja voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea virkistys-
kayttoa hairitsevand. Toisaalta nykyisen tiestdn paraneminen ja uusien tieyhteyksien raken-
taminen parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista.

Tuulivoimamalat, niiden vaatima tiestd sekd rakentamisen ja kaytdon aikainen ihmistoiminta
saattavat jonkin verran muuttaa hirvien totunnaisia kulkureitteja ja talvehtimista alueilla. Pien-
riistalle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia. Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron kaapelireittien
rakentamisesta aiheutuva hairidvaikutus voi karkottaa riistaa hankealueelta, mutta vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja tyypiltaan metsankasittelytoimien kaltaisia. Kanalintujen elinymparistdjen
pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden kanssa saattavat
heikentada, mm. metson paikallispopulaatiota alueella. Vaikutus arvioidaan kuitenkin enintaan
kohtalaiseksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon kohdistuu metsdastyspai-
netta.

Taulukko 16-2. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri Il<qhta- V&hai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
+ o+ + ainen nen vaiku- nen lainen - -
aF aF + tusta - o

Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsdstykseen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

VE 1 VE 2

Riistakannat Vaikutusta paikallisille riistakannoille voi
aiheutua etenkin rakentumisen aikana.
Hirven on todettu liikkuvan jo rakentu-
neilla tuulivoima-alueilla normaalisti.
Alueen riistakannat ovat vakaat ja alu-| Vahdinen - Vahainen -
een lahistolle sijoittuu rauhallisia elinym-
paristdja, joten valiaikainen hairidvaiku-
tus ei heikennd metsastettavida kantoja
pitkalla aikavalilla.

Metsdstyksen jarjestelyt ja toteu-|Alueellinen vaikutus metsastyksen har-
tuminen joittamiselle Halsuan Metsastysseura
ry:n ja Kanasen Metsastysseura ry:n
alueilla voi olla kohtalainen, silla hanke-
alue kattaa suhteessa melko suuren
osuuden seurojen pinta-aloista. Laa-
jempi hankevaihtoehto on tdssda suh-
teessa merkittavampi.

Alueen virkistyskaytto Tuulipuiston rakentuminen ei esta alu-
eella liikkumista ja metsastysta, mutta
ymparistd muuttuu teknisemmaéksi. Era-
maisempien metsdstysmuotojen luonne| Kohtalainen - | Kohtalainen -
muuttuu. Alue on helposti saavutetta-
vissa, myo0s talvella, kun tiet ovat hyva-
kuntoisia ja aurattuja.

Kohtalainen - | Vahainen -

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 163



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Taulukko 16-3. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muu-
toksen suuruudesta.

Suuri muu-
Kohtalainen
muutos -
Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Kohtalainen
muutos +
Suuri muu-
tos +
Erittdin suuri
muutos +

tos -

=
=]
=]
7]
c
o]
-
=
f—.
w

muutos -

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

164 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

17 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN
JA VIIHTYVYYTEEN

17.1 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
17.1.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ih-
misiin, yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ih-
misten paivittdisessa eldamdssd ja asuinympdaristdon viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutuk-
set). Hankkeen terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa arvioitaessa hankkeen vaiku-
tuksia lilkenteeseen, danimaisemaan ja valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vdesto-
ryhmat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioin-
nissa on painotettu hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alu-
eellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Eri-
tyisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle
alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja
hankealueen virkistyskayttéon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdis-
tuvia vaikutuksia voi syntya maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kaynti-
aanestd, tuulivoimaloiden pydrivien lapojen muodostamista liikkuvista varjoista, lentoesteva-
loista seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, ettd sen kaytoén ai-
kana. Mydnteisisté vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyo6lli-
syysvaikutukset ovat usein merkittavia. Toiminnan aikana hankealueen maanomistajat saavat
vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistéverotuloa.

17.1.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kdytetty tietoja hankkeen vaiku-
tusalueen pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittdvyys on sidoksissa
mm. ldhiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita lahtétietoja
ovat olleet myos hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vai-
kutukset maankayttdédn, maisemaan, luontoon, danimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvi-
oinnissa on hydédynnetty myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisaamiseksi toteu-
tettiin asukaskysely. Kysely toteutettiin postikyselyna ja se kohdennettiin 740 kotitalouteen,
asuinrakennusten ja lomarakennusten omistajille, hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Ky-
selyssa selvitettiin hankealueen nykyista kayttdéa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen
seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista mydnteisista ja kielteisista vaiku-
tuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttdon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyse-
lyssa kaytettiin monivalintakysymysten liséksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vas-
tata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyse-
lyn tuloksia on hyédynnetty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaes-
toéryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tuloksista on esitetty yh-
teenveto kohdassa 17.1.4. Lisaksi kyselyn tulokset on laajemmin esitetty liitteessa 4.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa.

17.1.2.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien
henkildiden madrastd, hairiintyvien kohteiden madarastd ja ympdristén sopeutumiskyvysta.
Muutoksen suuruusluokkaa on arvioitu esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ih-
misten totuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja miten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat
muutokset.
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Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm.
asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya
seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todenndkdisista vaiku-
tuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun
puolustamiseen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuolista tietoa paikallisista olosuhteista
ja toisaalta normaalia epatietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen seuraukset yksil6dn
ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kay-
tetyt kriteerit on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

17.1.3 Nykytila

Halsuan kunnassa asui vuoden 2018 lopussa 1 165 asukasta. Halsuan naapurikunnan Lesti-
jarven vaestdémaard oli vuoden 2018 lopussa 737 asukasta. Seka Halsuan etta Lestijarven
vaestomaara on vahentynyt viime vuosikymmenina.

Taulukko 17-1. Halsuan ja Lestijdrven vdestokehitys vuosina 1990 - 2018 (Tilastokeskus)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018
Halsua 1 665 1629 1547 1441 1289 1225 1165
Lestijarvi 1114 1123 1 040 955 853 798 737

Halsuan kunnan asutus on keskittynyt paaosin hankealueen lansipuolelle Halsuan kuntakes-
kukseen ja Perhontien varrella oleviin kyliin (Majasaari, Tofferi, Ylikyld). Muita hankealuetta
lahellé olevia kylia ovat Kannisto ja Karhukorpi hankealueen lansipuolella seka Kalliokoski,
Marjusaari ja Kanala Lestijarventien varressa. Kanalan, Harjupaan ja Purolan kylaalue sijoittuu
Kanniston ja Honkakankaan alueiden valiin. Lestijarven kunnan asutus on sijoittunut paaosin
kunnan keskustaajamaan ja sen ldheisyyteen seka Lestijarventien varrelle hankealueen koil-
lispuolelle. Kuvissa 17-1 ja 17-2 on esitetty vaestén maara 250 metrin ruuduittain vuoden
2017 lopussa. Tummat varit kuvastavat tiheinta asutusta ja vaaleat varit harvemmin asuttuja
alueita.

Hankealuetta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Kanniston ja Honkakankaan alueiden lén-
sipuolella Kanniston, Karhukorven ja Marjusaaren kylissa seka alueiden vélissa Kanalan, Har-
jupdan ja Purolan kylaalueella. Loma-asutusta on hankealueiden lédheisyydessd, eritysesti Pen-
ninkijoen varrella seka Iso-Lemmistdn ja Kivesténjarven rannoilla. Alle kahden kilometrin etai-
syydella vaihtoehdon VE1 suunnitelluista tuulivoimaloista asuu 79 henkil6a ja alueella on 47
asuinrakennusta ja 30 lomarakennusta. Alle kahden kilometrin etaisyydelld vaihtoehdon VE2
suunnitelluista tuulivoimaloista asuu 23 henkil6a ja alueella on 11 asuinrakennusta ja 22 lo-
marakennusta. Asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen hankealueiden laheisyy-
dessa on esitetty luvussa 7 kuvissa 7-2. ja 7-3.

Taulukko 17-2. Vdeston sekd asuinrakennusten ja lomarakennusten mééré
tuulivoimahankkeen ldhialueella (Tilastokeskus, ruututietokanta, MML, maastotietokanta ja
Halsuan kunta).

Etdisyys lahimpaan

tuulivoimalaan

Vdeston maara*
Lahde: Tilastokeskus,

Asuinrakennukset
Lahde: MML, maastotieto-

Lomarakennukset
Lahde: MML, maastotieto-

ruututietokanta

kanta ja Halsuan kunta

kanta ja Halsuan kunta

Vaihtoehto 1

alle 1km 1henkilo Okpl 1 kpl
alle 2km 79 henkil6a 47 kpl 29 kpl
alle 5km 273 henkil6a 109 kpl 90 kpl
alle 12 km 2111 henkiloa 606 kpl 319 kpl
Vaihtoehto 2

alle 1km 0 henkiloa Okpl Okpl
alle 2km 23 henkil6a 11 kpl 22 kpl
alle 5km 112 henkil6a 70 kpl 79 kpl
alle 12 km 1806 henkiloa 479 kpl 280 kpl

* Vdestén mddrd 250 x 250 m ruututietokannan mahdollistamalla tarkkuudella
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Kuva 17-1. Véestdn sijoittuminen hankealueen l&dheisyydessé (vaihtoehto VE1). Kuvassa on
esitetty 1, 2, 5 ja 12 kilometrin etaisyysvybhykkeet suunnitelluista tuulivoimaloista sekéd
vdestén mdard 250 metrin ruuduissa (Tilastokeskus, ruututietokanta).
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Kuva 17-2. Véestdn sijoittuminen hankealueen ldheisyydesséa (vaihtoehto VE2). Kuvassa on
esitetty 1, 2, 5 ja 12 kilometrin etdisyysvydhykkeet suunnitelluista tuulivoimaloista sekéa
vdestén mdadra 250 metrin ruuduissa (Tilastokeskus, ruututietokanta).
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17.1.4 Asukaskysely tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Kyselyn tulokset on laajemmin esitetty taman arviointiselostuksen liitteessa 4.
Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely Halsuan tuulivoi-
mahankkeen vaikutusalueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille kesdakuussa 2019. Kysely to-
teutettiin postikyselyna ja lahetettiin 740 kotitalouteen. Vastauksia kyselyyn saatiin 185 kap-
paletta, joten vastausprosentti oli 25 %.

Vastaajien taustatietoja

Kyselyyn vastanneista:

- 72 % oli vakituisia asukkaita ja 21 % vapaa-ajan asukkaita

- 85 %:lla oli asunto tai lomarakennus Halsuan kunnan alueella ja 13 %:lla Lestijdrvella

- 47 % oli yli 64-vuotiaita, 44 % 25-64-vuotiaita ja 5 % alle 25-vuotiaita

- 39 % asui tai omisti lomarakennuksen alle viiden kilometrin etaisyydella ja 17 % alle
kahden kilometrin etdisyydelld joko Kanniston tai Honkakankaan alueesta

- 75 % ei omista ja 24 % omistaa maata hankealueella.

Hankealueen nykyinen kdytté

Kanniston aluetta ilmoitti kayttavansa paivittain, viikoittain tai kuukausittain / kausiluontoisesti
53 % asukaskyselyyn vastanneista ja Honkakankaan aluetta 37 % kyselyyn vastanneista. Mo-
lempia alueita kdytetaan eniten marjastukseen ja sienestykseen (Kanniston aluetta 54 % ja
Honkakankaan aluetta 39 % vastanneista), ulkoiluun tai lenkkeilyyn (Kanniston aluetta 35 %
ja Honkakankaan aluetta 23 % vastanneista) seka luonnon tarkkailuun (Kanniston aluetta 32
% ja Honkakankaan aluetta 26 % vastanneista). Metsastykseen Kanniston aluetta kayttaa 24
% ja Honkakankaan aluetta 20 % kyselyyn vastanneista.

Suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti

Kyselyyn vastanneista 58 % piti tarkedna, ettd Suomi vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta.
Vastanneista 38 % kannattaa tuulivoiman lisdamista Suomessa ja 34 % pitaa tuulivoimaa
kestdvana ja luonnonvaroja saastavana energiamuotona. Tuulivoimaa ei kuitenkaan haluta
oman asuinalueen lahiymparistdoon. Vastanneista 28 % arvioi, etteivat lahiymparistén asuk-
kaat ajan kuluessakaan totu tuulivoimaloihin vaan kokevat ne hairitsevina.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Vaikutukset kuntatasolla

Kuntatasolla kyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimahankkeen vaikuttavan mydnteisimmin
kunnan talouteen ja kunnan elinvoimaisuuteen. Myo&nteisesti tai erittain myoénteisesti tuulivoi-
mahankkeen arvioi vaikuttavan kunnan talouteen 69 % vastanneista ja kunnan elinvoimaisuu-
teen 54 % vastanneista. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen matkailuun ja
alueen arvostukseen. Kielteisesti tai erittain kielteisesti tuulivoimahankkeen arvioi vaikuttavan
alueen matkailuun 38 % vastanneista ja alueen arvostukseen 37 % vastanneista.

Vaikutukset omaan eldméén

Omaan elamaan kyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muu-
toksen vaikuttavan kielteisimmin (46 % arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erittain kielteisiksi).
Toisaalta 37 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutuksia omaan elamaan ja 8 %
arvioi vaikutukset myoénteisiksi tai 3 % erittdin mydnteisiksi. Toiseksi kielteisimmat vaikutuk-
set omaan elamaan arvioitiin olevan tuulivoimaloiden synnyttamalla danella (41 % arvioi vai-
kutukset kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi). Myds aanen osalta Iahes puolet (49 %) kyselyyn
vastanneista oli sitd mieltd, ettei silla ole vaikutuksia omaan elmaan. Vapaa-ajan asukkaat ja
alle viiden kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista asuvat arvioivat vaikutukset kielteisimmiksi
kuin vakituiset asukkaat ja kauempana asuvat.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympéristén viihtyisyyteen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa ldhiymparistdn arvioi viihtyisdksi tai erittdin viih-
tyisaksi nykytilanteessa 91 % kyselyyn vastanneista ja epaviihtyisdksi tai erittain epaviih-
tyisaksi 2 % vastanneista. Halsuan tuulivoimahankkeen toteutumisen jalkeen asuinalueensa
tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdén arvioi viihtyisdksi tai erittdin viihtyisdksi 45 % vas-
tanneista ja epaviihtyisdksi tai erittdin epaviihtyisaksi 36 % vastanneista.
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Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Iéhiympéristén maisemaan

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistén maiseman arvioi viihtyisaksi tai erit-
tdin viihtyisaksi nykytilanteessa 93 % kyselyyn vastanneista ja epaviihtyisdksi 1 % vastan-
neista. Halsuan tuulivoimahankkeen toteutumisen jalkeen asuinalueensa tai vapaa-ajan asun-
tona [&hiympariston arvioi viihtyisaksi tai erittdin viihtyisaksi 46 % kyselyyn vastanneista ja
epa viihtyisaksi tai erittdin epaviihtyisdksi 35 % kyselyyn vastanneista.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon léhiympéristén harrastusmahdollisuuksiin
Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston harrastusmahdollisuudet arvioi hyviksi
tai erittdin hyviksi nykytilanteessa 92 % kyselyyn vastanneista ja huonoiksi tai erittdin huo-
noiksi 2 % vastanneista. Halsuan tuulivoimahankkeen toteutumisen jalkeen harrastusmahdol-
lisuudet arvioi hyviksi tai erittdin hyviksi 56 % kyselyyn vastanneista ja huonoiksi tai erittdin
huonoiksi 32 % vastanneista.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon I&hiympéristén arvostukseen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi arvostetuksi tai erittdin arvos-
tetuksi asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueeksi nykytilanteessa 70 % kyselyyn vastanneista ja
vain vahan arvostetuksi tai ei lainkaan arvostetuksi 29 % vastanneista. Halsuan tuulivoima-
hankkeen toteutumisen jalkeen asuinalueensa arvioi arvostetuksti tai erittéin arvostetuksi 30
% kyselyyn vastanneista ja vain vahan arvostetuksi tai ei lainkaan arvostetuksi 53 % vastan-
neista.

Vaikutukset hankealueen kdyttémahdollisuuksiin

Kielteisimmin tuulivoimahankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen metsastysmahdollisuuksiin ja
luonnon tarkkailuun. Vaikutukset metsastykseen arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 55 %
ja mydnteisiksi tai erittain myonteisiksi 10 % kyselyyn vastanneista. Vastanneista 23 % arvioi,
ettei hankkeella ole vaikutusta metsastykseen. Vaikutukset luonnon tarkkailuun arvioi kieltei-
siksi tai erittdin kielteisiksi 50 % ja mydnteisiksi tai erittain mydnteisiksi 1 % kyselyyn vastan-
neista. Vastanneista 30 % arvioi, ettei hankkeella ole vaikutusta luonnon tarkkailuun. Vaiku-
tukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi kielteisiksi tai erittain kielteisiksi 44 % ja mydn-
teisiksi tai erittdin myonteisiksi 13 % kyselyyn vastanneista. Vastanneista 39 % arvioi, ettei
hankkeella ole vaikutusta hankealueella tapahtuvaan marjastukseen ja sienestykseen. Vaiku-
tukset ulkoiluun tai lenkkeilyyn arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 42 % ja myonteisiksi
tai erittdin myonteisiksi 13 % kyselyyn vastanneista. Vastanneista 39 % arvioi, ettei hank-
keella ole vaikutusta hankealueella tapahtuvaan ulkoiluun tai lenkkeilyyn.

Merkittdvimmét myénteiset ja kielteiset vaikutukset
Asukkaiden mainitsemia merkittavimpia haitallisia vaikutuksia ovat muutokset maisemassa,
haitat ymparistolle, luonnolle ja elamille sekd meluhaitat. Merkittdvimpind mydnteisina vaiku-
tuksina mainittiin vaikutukset kuntatalouteen, kunnan vero- ym. tulojen lisdantyminen, tyolli-
syysvaikutukset seka ymparistdystavallinen energia.

Taulukko 17-3. Kyselyyn vastanneiden ndkemykset Halsuan tuulivoimahankkeen
merkittdvimmistd mydnteisista ja kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainitojen mé&éra)

Myonteiset vaikutukset | Kielteiset vaikutukset |

Vaikutukset kuntatalouteen (54) Muutokset maisemassa (41)
Tyéllisyysvaikutukset (30) Haitat ymparistolle/luonnolle (35)
Ymparistoystavallinen energia (22) Haitat elaimille (21)

Tulot maanomistajille (15) Meluhaitat (21)

Taloudelliset vaikutukset yleisesti (11) Terveyshaitat / terveysriskit (14)
Uudet ja parannettavat tieyhteydet (7) Infraddnet, matalataajuushumina (10)
Kunnan elinvoimaisuuden paraneminen (5) Metsien pirstaloituminen (6)

Alueen imago ja nakyvyys (5) Haitat virkistyskaytodlle (6)
Liikkumisen helpottuminen (3) Haitat metsastykselle (5)

Varjostus / valke / lentoestevalot (5)
Eripuran ja riitojen lisaantyminen (5)
Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (3)
Asukkaiden poismuutto (3)
Kiinteistdjen arvon aleneminen (2)
TV:n ja kannykan toimintahairiot (2)
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Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Kyselyyn vastanneet olivat yksimielisia siita, ettd Halsuan tuulivoimahankkeen ymparistovai-
kutusten arviointi on hyva asia. Vastanneista 74 % oli vaittaman kanssa tdysin samaa mielta
ja 19 % melko samaa mieltd. Vaittaman “Kanniston ja Honkakankaan hankealueet soveltuvat
tuulivoimaloiden rakentamiseen” kanssa 30 % vastanneista oli taysin samaa mieltad ja 27 %
taysin eri mielta. Teiden ja tieyhteyksien rakentamista alueelle piti 40 % vastanneista hyvana
asiana ja 18 % huonona asiana.

Kyselyyn vastanneista 30 %:n mielesta tuulivoimaloiden sijaintia pitdisi muuttaa. Vajaa 20
vastaajaa oli sitéa mielta, ettd tuulivoimaloita ei tarvita Halsualle lainkaan ja etta ne pitaisi
sijoittaa sinne, missa energiaa kaytetdan ja missa tuulee eli kaupunkeihin, teollisuusalueille,
merelle tai rannikolle. Pari vastaajaa ilmoitti, ettd Kanniston aluetta ei pitaisi toteuttaa ja pari
vastaajaa, ettd Purola-Koski itapuoliset voimalat (Honkakankaan alue) tulisi poistaa.

Vajaa 20 vastaajan mielesta tuulivoimalat ovat liian l1ahelld asutusta. Vastaajien mielesta tuu-
livoimaloiden tulisi sijaita vahintdédn 2-3 kilometrin etdisyydelld vakituisista ja vapaa-ajan
asunnoista. Asutuksen lisaksi tuulivoimaloiden sijoittelussa pitdisi vastaajien mielestd ottaa
huomioon kalliomaisemien ja erityisesti Toppdsen luolikon sailyttdminen, metsastys- ja virkis-
tyskayttémahdollisuuksien turvaaminen, luonnon sailyttdminen, eldinten (erityisesti metsa-
peuran) elinmahdollisuudet sekd suojaetadisyydet vuokraamattomiin tiloihin.

Muutaman vastaajan mukaan tuulivoimaloita on pienelld alueella liian paljon ja tuulivoimalat
ovat liilan suuria. Voimaloiden sijoittelun ja maaran tulisi pysya maakuntakaavan mukaisena.
Muutama vastaaja oli sita mieltd, etta tuulivoimalat voidaan sijoittaa suunnitellun mukaisesti.

Tarkasteltavien vaihtoehtojen osalta mielipiteet jakautuivat varsin tasaisesti puolesta ja vas-
taan. Vaihtoehtoa 0 eli hankkeen toteuttamatta jattdmista piti mieluisimpana vaihtoehtona 43
% ja vahiten mieluisana vaihtoehtona 37 % vastanneista. Vaihtoehtoa 1 (54 voimalaa) piti
mieluisimpana vaihtoehtona 40 % ja vahiten mieluisana vaihtoehtona 42 % vastanneista.
Vaihtoehtoa 2 (33 voimalaa) piti mieluisimpana vaihtoehtona 21 % ja vahiten mieluisana vaih-
toehtona 17 % vastanneista.

Kyselyyn vastanneista 56 % ilmoitti olevansa Halsuan tuuivoimahankkeen suhteen rauhallisin
mielin, 26 % olevansa huolestunut ja 9 % olevansa peloissaan. Vastaajat, jotka ilmoittivat
olevansa huolestuneita tai peloissaan, mainitsivat huolensa ja pelkonsa aiheeksi tuulivoima-
hankkeen terveysvaikutukset, haitat ymparistolle ja luonnolle, tuulivoimaloiden nakymisen ja
maiseman muutoksen omalla asuinalueella, tuulivoimaloiden aiheuttamat meluhaitat ja epa-
tietoisuuden hankkeen kielteisista vaikutuksista seka sen, etta hanke on liian suuri ja liian
lahelld asutusta.

Hanketta koskeva tiedotus

Kyselyyn vastanneista 10 % ilmoitti kuulevansa hankkeesta asukaskyselyn yhteydessa ensim-
maisen kerran (vakituisista asukkaista 5 % ja loma-asunnon omistajista 20 %). Kyselyyn vas-
tanneista 75 % oli lukenut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia, 70 % oli keskus-
tellut hankkeesta lahiympaériston asukkaiden kanssa, 32 % oli osallistunut hankkeesta kaytyyn
julkiseen keskusteluun ja 36 % oli osallistunut hankkeesta jarjestettyihin tiedotustilaisuuksiin.

Toiveet jatkosuunnittelulle

Kyselyyn vastanneiden mielesta Halsuan tuulivoimahankkeen suunnittelussa ja ymparistdvai-
kutusten arvioinnissa tulisi ottaa huomioon erityisesti seuraavat asiat:

- kuntalaisten ja erityisesti lahella suunniteltuja tuulivoimaloita asuvien mielipiteet

- tuulivoimaloiden sijainti suhteessa asuinrakennuksiin ja lomarakennuksiin

- toiminnan lapinakyvyys, puolueeton tiedottaminen seka hyoddyista etta haitoista

- luonnolle, eldimille ja ihmisille aiheutuvien haittojen minimoiminen

- luonto, luontoarvot, pohjavesialueet, elaimet (hirvet, peurat, linnut) ja niiden vasomis-
ja soidinalueet, maisema seka Téppdsen ja Eliaksensalmen luolikot

- Topposen luolikon hyddyntamismahdollisuudet luontomatkailukohteena

- terveysvaikutukset, tutkimustiedot matalataajuusmelun vaikutuksista ihmisiin

- vaikutukset kiinteistéjen arvoon (asunnot, loma-asunnot, maatilat, tontit)

- Honkakankaan ja Lestijarven tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset

- alueen tehokas hyddyntaminen ja yhteistyd ldhialueen tuulivoimahankkeiden kanssa

- Suomeen ja alueelle jaavien hydtyjen maksimoiminen

- ripeytta tutkimuksiin ja hankkeen etenemiseen.
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17.1.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
17.1.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoi-
maloiden perustusten, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta, tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten ja voimalan osien kuljettamisesta
seka voimalan pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistéén melua ja lisaa liiken-
netta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytai-
kaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana suunniteltuja tuuli-
voimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapai-
sen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Liikennemaara lisdantyy rakentamisen aikana hankealueen ymparistéssa ainakin yhdystiella
18119, seututielld 751 seka hankealueen yksityis- ja metsdautoteilla. Liikenteen lisaantyminen
on molemmissa vaihtoehdoissa maarallisesti ja suhteellisesti suurinta hankealueella olevilla ja
alueelle johtavilla yksityis- ja metsaautoteilld. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden var-
silla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisdanty-
misesta ei aiheudu merkittdvaa haittaa, koska liikenteen kasvu suhteessa nykyisiin lilkenne-
maariin on vahaista.

17.1.5.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset ilmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpid ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuh-
teissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan erityisesti tuulivoimaloiden
aiheuttaman maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden synnyttaman &anen arvioitiin vaikutta-
van kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti
tuulivoimaloiden léheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle
kahden kilometrin etadisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee vaihtoehdossa VE1 yh-
teensa 47 asuinrakennusta ja 29 lomarakennusta ja vaihtoehdossa VE2 yhteensa 11 asuinra-
kennusta ja 22 lomarakennusta.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomai-
semaan sekd ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutuk-
set kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asu-
tusta. Vaikutusten merkittavyyden vyksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista,
koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilékohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista
46 % arvioi maiseman muutoksen vaikuttavan kielteisesti tai erittain kielteisesti omaan ela-
maan. Vastanneista 37 % vastanneista arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta ja
11 % vastanneista arvioi vaikutukset mydnteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Tuulivoimahankkeen toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousvaltaisesta alueesta energi-
antuotantoalueeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voima-
lapaikoilla seka parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan
ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Visuaalisten tekijoéiden lisdksi maiseman koke-
miseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja roottorin pyodrimisesta syntyva
aani. Voimaloiden valittémadssa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemaku-
vassa tapahtuva muutos on suuri. Koska voimalapaikkojen valittdmassa laheisyydessa ei ole
asuin- ja lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat paaosin hankealueella liikkuviin ja vir-
kistyskayttajiin.

Tuulivoimaloiden lahialueella (etaisyys voimaloihin n. 0-5 km) eniten maiseman luonteen muu-
tosta on havaittavissa Kannistossa ja hankealueiden valiin jaavalla kylaalueella seka Top-
posenluolikon alueella. Nakyvyysanalyysin mukaan eniten voimaloita nakyy Kanniston alu-
eelle, jossa useimmilta asuinrakennuksilta ja niiden pihapiireistd on nakdyhteys useille voima-
loille. Kannistossa maiseman muutos on suuri ja vaikutukset merkittdvat molemmissa vaihto-
ehdoissa, mutta erityisesti vaihtoehdossa VE1. Harjunpaassd, Kanalassa ja Lestijarventien var-
ressa nakyvyytta tuulivoimaloihin on kasvillisuuden tai muiden rakennusten aiheuttamasta
katvevaikutuksesta johtuen todellisuudessa vain joiltakin asuinkiinteistoilta. Naiden kiinteist6-
jen osalta muutos on kuitenkin suuri ja vaikutus merkittdva. Loma-asutus sijoittuu pddosin

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 171



Halsuan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

peitteiseen ymparistédén, mutta jarvenrantaan sijoittuvilta lomakiinteistdiltéd voi paikoin avau-
tua nakymia tuulivoimaloille.

Vdlialue - vybhykkeella (etdisyys voimaloihin n. 5-12 km) on asutusta enemman kuin ldhi-
vybhykkeelld, silla alueelle sijoittuvat muun muassa Halsuan ja Lestijarven kirkonkylat. Naky-
vyysanalyysin mukaan voimaloita nakyy vaihtoehdossa VE1 paikoitellen seuraavissa koh-
teissa: Perhontien varressa, Merilaisessa, Venetjoella, Syrissa, Rimminperalla, Sykardisessa ja
Vesojalla. Tonttikasvillisuutta ja teiden varsien puustoa on kuitenkin niin paljon, ettd nakyvyys
voimaloille on monin paikoin estynyt tai rajoittunut. Asutukseen kohdistuva muutoksen voi-
makkuus jaa melko pieneksi. Vaihtoehdossa VE2 muutoksen voimakkuus on vaihtoehtoa VE1
pienempi.

Kaukoalueella (etdisyys voimaloihin n. 12-25 km) eniten vaikutuksia kohdistunee Lestijarveen.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloita nakyy erityisesti Lestijarvelle ja mahdollisesti sen ita- ja
koillisrannan lomarakennuksille. Etdisyytta voimaloihin on kuitenkin sen verran paljon, etta
vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jadisivat vahai-
siksi. Voimaloiden nakymista todenndkdisempda on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Asu-
tukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentdd asumisviihtyisyytta. Mai-
sema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonlahdetta, voidaan kokea levotto-
mana etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset
kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on nakdéyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumui-
sessa, utuisessa ja sateisessa sadssa, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja va-
lon heijastumisesta johtuen ulottua myds sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat ndy. Asuk-
kaiden ja vapaa-ajan asukaiden nakdkulmasta lentoestevalojen maisemallinen haittavaikutus
on tuulivoimaloiden nakymisen aiheuttaman maisemamuutoksen tapaan merkittavampi vaih-
toehdossa VE1 kuin vaihtoehdossa VE2. Asukaskyselyyn vastanneista 33 % arvioi lentoeste-
valojen ndkymisen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan elamaan. Toisaalta 48
% vastanneista arvioi, ettei lentoestevalojen nakymisella ole vaikutusta ja 5 % vastanneista
arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myd&nteisiksi.

Tuulivoimloiden vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén on esitetty lu-
vussa 8.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen &ani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin
eri tavalla. Tasaisen aanen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan éanen. Vaurioita
kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittéaa 80 desibelia. Pitkaan jatkuva altistumien melulle voi
aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittdvan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin,
ettd rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittumi-
nen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaihtoehdoissa hankealueen ja sen lahiympariston
aanimaisemaa. Rakentamisvaiheessa syntyva melu on paaosin normaaliin rakennusmeluun
verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tyémaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei paasaan-
toisesti levia hankealuetta laajemmalle. Hankealuetta 1ahimpien asuin- ja loma-asuinraken-
nusten kohdalla keskiaanitaso voi rakentamisen aikana tilapaisesti ylittda melun ohjearvot joh-
tuen mahdollisista louhintatdistd syntyvasta melusta ja tarinasta. Rakennustdita tehdaan kui-
tenkin paivalla, joten myds rakentamisesta johtuva melu rajoittuu paivasaikaan. Muun raken-
tamistoiminnan johdosta ei Valtioneuvoston paatéksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alu-
eilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) arvioida lahiasutuksen kohdalla ylittyvan.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia vaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla. Mallin-
nuksen mukaan hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu kummassakaan vaihtoehdossa sellaisia
hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittdvia meluvaikutuksia. Tuulivoima-
loiden melu ei kummassakaan vaihtoehdossa ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lo-
marakennuksen kohdalla. Myéskaan matalataajuinen melu ei laskennan tulosten perusteella
ylita kummassakaan vaihtoehdossa ohjearvoja sisélla yhdessékaan asuin- tai lomarakennuk-
sessa.

On kuitenkin huomioitava, ettda asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana,
vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 41 % arvioi tuulivoimaloiden
synnyttdman adanen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan eldmddnsa. Toisaalta
49 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla aanella ole vaikutusta ja 1 %
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vastanneista arvioi vaikutukset erittain myonteisiksi. Vapaa-ajan asukkaista 54 % ja alle viiden
kilometrin etaisyydella voimaloista asuvista 63 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttdman aanen
vaikutukset kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu luvussa 17.2.
Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyérivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minkd asukkaat
voivat havaita valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahta-
vana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhai-
ten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eniten. Suomessa ei ole viranomaisten antamia
yleisid maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen enimmaiskestosta eika var-
jonmuodostuksen arviointiperusteista. Vakiintunut kaytantd on verrata saatuja mallinnustu-
loksia Ruotsissa kaytdssa olevaan ohjearvoon, joka on 8 tuntia varjostusta vuodessa ja 30
minuuttia paivassa.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia on arvioitu varjostusmallinnuksen perusteella. Kun puuston suo-
jaavaa vaikutusta ei oteta huomioon, tuulivoimaloita I&himpien asuin- ja lomarakennusten pi-
hapiirissa varjostusvaikutus on yli 8 h/a vaihtoehdossa VE1 kahdeksan asuinrakennuksen ja
neljan loma-asunnon kohdalla ja vaihtoehdossa VE2 neljan asuinrakennuksen ja kahden lo-
marakennuksen kohdalla. Kun puuston nykyinen suojavaikutus otetaan huomioon, varjostus-
vaikutus on yli 8 h/a vaihtoehdossa VE1 neljdn asuinrakennuksen ja kolmen lomarakennuksen
kohdalla ja vaihtoehdossa VE2 kahden asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen kohdalla.

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset
hairitsevand, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista 29 % arvioi
tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kieltei-
sesti omaan elamaansa. Toisaalta 53 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ole vaikutusta
ja 2 % vastanneista arvioi vaikutukset mydnteisiksi. Vapaa-ajan asukkaista 36 % ja alle viiden
kilometrin etdisyydella voimaloista asuvista 46 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttaman @anen
vaikutukset kielteisiksi tai erittain kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu luvussa 17.3.
Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoima-
loista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastéja. Tuulivoimaloiden mahdolliset ter-
veysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hai-
ritsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitse-
vyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdis-
tuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja tur-
vallisuusriskeistd voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty luvussa 17.2. Samassa yhteydessa
on tarkasteltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden ai-
heuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ymparistéminis-
terion suosittelemiin ydajan suunnitteluarvoihin. Melumallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei
ylity yhdenkaan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla kummassakaan vaihtoehdossa. Myds-
kaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylita kummassakaan vaihtoehdossa
ohjearvoja sisdlla yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla ole-
van vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja
turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealu-
een laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahella asuin-
rakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat. Asukaskyselyn avoimien vastausten perusteella erityi-
sesti tuulivoimaloiden synnyttamaan matalataajuiseen aaneen liittyvat vaikutukset koettiin
epavarmuutta ja myds mahdollisia terveysriskeja synnyttaviksi.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja Iin Olhavassa tuulivoimaloiden
melusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittaa, miten tuulivoimalamelu koetaan
Suomessa alueilla, joissa on vahintaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria Iin ja Porin
valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella Iahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuu-
livoimaa kohtaan yleensd, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myétamielisempaa. Sa-
maan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myds
voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin Iissa. Tutkimuksen vastausten pe-
rusteella saatiin selvitettyd, etta tuulivoimaloiden aanitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien
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asuinkiinteist6illd, selitti vain 9% voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli
90%, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vas-
tausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijain-
tikohde (Pori vs. Ii), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensa, sukupuoli
seka yksildllinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, ettd tuulivoi-
mamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu
kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijéilld, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden
tuottamaan infradaneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu mitaan nayttéa, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

"

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden ja niiden terveysvaikutukset
mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin ddnen vaikutukset yli-
paataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuu-
lokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infraddanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa
heti, kun ddnenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta tuuli-
voimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei
havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloi-
hin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoi-
reita. Tutkimusten perusteella sellaisella aanelld, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia.
Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradaani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infra-
aanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipaansa on saatu terveydellisia
vaikutuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. ast-
ronauteille sellaisilla danenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoima-
loiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suih-
kumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradg@antd? Ennen nykyisia
vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa mydtatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat
jopa 10-30 dB voimakkaampia infradaanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahella
ndita mydtatuulivoimaloita infraddnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla jois-
sain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanista, joka
on elanyt tahan paivaan saakka, vaikka silla ei ole mitaan tekemistad enaa nykyisten tuulivoi-
maloiden kanssa. Myo6tatuulivoimaloiden valmistus on taysin lopetettu niiden suurempien me-
luarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanistd aiheutuvista terveyshaitoista ei ole-
kaan, pieni osa vaestdsta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia-
ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, etta Tyd- ja elinkeinoministeridon (TEM) tulee
teettaa riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistéhaitoista. Selvityksen
toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tydterveyslaitos
seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty6- ja elinkeinoministerid) valmistu-
neessa julkaisussa kaytiin laajamittaisesti lépi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista
kirjallisuutta. Lisaksi selvitykseen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitet-
tiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, nii-
den ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa.
Kirjallisuuskatsauksen johtopaatdksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan
tai kuuloalueen ulkopuolella olevan aanen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellista
nayttdéa, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eikd haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon
perusteella sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja han-
ketta jatkettiin maarittelemallda kolme eri osatavoitetta. Naissa on tarkoituksena maaritella
mittausten kautta tuulivoimaloiden aiheuttamaa altistetta erityisesti sisatiloissa, kuvata ihmis-
ten oireilun takana olevia tekijoita kyselytutkimuksen avulla seka tutkia kokeellisesti, miten
tuulivoimaloiden tuottama infradani vaikuttaa ihmiseen. Selvityksen toisen vaiheen tulokset
on tarkoitus julkaista vuoden 2020 aikana.

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavai-
kutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkadisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshait-
toja seka ympdristdn viihtyvyyden merkittavaa heikentymistd (Valtioneuvoston asetus
1107/2015). Tehdyn melumallinnuksen mukaan Halsuan tuulivoimapuistosta aiheutuva melu
alittaa [ahimman vakituisen ja loma-asutuksen kohdalla ohjearvon 40 dB. Melumallinnuksen
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mukaan Halsuan tuulipuiston aiheuttama pientaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajo-
jen (Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015). Edellda mainitun perusteella voidaan ar-
vioida, ettei Halsuan tuulipuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston
Idhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sddoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin
kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennel-
miin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pydrivista la-
voista irtoava jaa voi lentdaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin
epatodenndkdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan
tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestéd madrasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ympdristdoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoima-
loista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ymparistdoikeus perus-
telee sitd muun muassa silla, etta EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmista-
jien on taytettdva direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mahdolli-
sista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja
ymparistériskeja on arvioitu luvussa 21.

Vaikutukset virkistyskdyttéon

Hankealuetta kaytetddan muiden metsatalousalueiden tavoin mm. metsdstykseen, marjastuk-
seen ja sienestykseen, luonnon tarkkailuun seka ulkoiluun. Hankealueella ei ole rakennettuja
liikunta- ja ulkoilupaikkoja eika merkittyja ulkoilureitteja. Asukaskyselyn mukaan Kanniston
aluetta kayttaa paivittdin, viikoittain tai kuukausittain / kausiluontoisesti 53 % ja Honkakan-
kaan aluetta 37 % kyselyyn vastanneista.

Tuulivoimalat eivat esta alueella liikkkumista eivatka alueen virkistyskayttoa. Virkistyskaytto-
mahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueen
kokonaispinta-alasta on pieni (1 - 1,5 %). Tuulivoimalat muuttavat kuitenkin alueen metsaista
ymparist6a ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden aani ja nakyminen voidaan
kokea virkistyskdyttéa hairitsevana. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat
heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua va-
haisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuus-
riski on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista voidaan ilmoittaa esimerkiksi varoitus-
tauluin.

Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen paran-
tavat alueen saavutettavuutta ja sité kautta myds alueen virkistyskayttdmahdollisuuksia. Uusi
Toisaalta hankealueella on jo nykyisellaan kattava metsaautotieverkosto, joten vaikutukset
nykytilanteeseen ovat vahaisia.

Erot vaihtoehtojen valilla syntyvat tuulivoimaloiden maarasta ja hankealueen laajuudesta.
Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden maara ja rakennettava alue ovat suuremmat kuin vaihto-
ehdossa VE2, joten my®s vaikutukset ovat suuremmat. Kokonaisuutena tuulivoimapuiston vai-
kutukset virkistyskayttéon ovat kuitenkin véahaiset molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.

Vaikutuksia metsastykseen on arvioitu luvussa 16.
Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistdjen arvoon

Asukaskyselyyn vastanneista 37 % arvioi, etta tuulivoimahanke vaikuttaa kielteisesti tai erit-
tain kielteisesti alueen arvostukseen asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena. Asukasky-
selyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille tuulivoimahankkeen kielteisena vaikutuksena myds
kiinteistéjen arvon aleneminen. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden ar-
vostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asuk-
kaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteiston arvoon on Suo-
messa selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa
tutkimuksissa voimajohdon laheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella ta-
valla: muutoksina myyntihinnassa, markkinointiajassa ja myynnin volyymissa. Lisdksi maise-
mahaittojen kasittelysta lunastustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona
tutkimuksista voi todeta, ettéd voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteistén kaypaan
yksikkdhintaan on hyvin pieni (Peltomaa 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikut-
taneen rakennettujen omakotikiinteistdjen arvoon (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen si-
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jaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista, koska maisemahaittaa on pi-
detty usein pienempana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Kymi-Lansisalmi
400 kV: voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan myoéta,
mutta kiinteistén arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

Maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vai-
kutuksesta kiinteistéjen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimalla olisi vai-
kutusta kiinteistéjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajim-
mista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000
asuntokauppaa yhdeksdssa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alu-
eet mukaan lukien. Aineistosta ei |0ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta
tuulivoimaloiden lahialueilla. https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-
tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-ar-
voon

Taulukko 17-4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri }|<o_hta- Vihai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
+ + + ElE nen vaiku- nen lainen ===
+ + + tusta - T

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys
VE 1 VE 2
Asumisviihtyisyys Muutokset maisemassa, valo-olosuh- ) .
v teissa ja d&nimaisemassa. Kohtalainen - - | Vahainen -
Ihmisten terveys ja turvallisuus |Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja
matalataajuinen melu. Tuulivoimaloi- o .
. . . . .| Vahainen - Vahainen -
den rakenteista ja lavoista irtoava lumi
ja jaa talvisin.
Alueen virkistyskaytté (marjas- |Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja
tus, sienestys, ulkoilu, alueella |uusien tiealueiden (1-1,5 % hankealu-
liikkuminen) een pinta-alasta) poistuminen virkis-
tyskaytosta. Muutokset maisemassa, Vihai .
. A ahdinen - Vahainen -
valo-olosuhteissa ja aanimaisemassa.
Olemassa olevien teiden parantaminen
ja uusien rakentaminen seka teiden
ympadrivuotinen kunnossapito.
Kiinteistéjen arvo Muutokset asumisviihtyisyydessa. Vihainen - Vahainen -
17.1.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Halsuan tuulivoimahanke vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen paaosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutos-
ten kautta. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten kohteena olevien vakituisten ja vapaa-ajan asukkai-
den maara on suurempi ja vaikutusten merkittavyys suurempi kuin vaihtehdossa VE2.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat Kanniston ja
hankealueiden valiin jaavan kylaalueen asukkaille. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloista
ei aiheudu ohjearvoa ylittdvaa melua vakituiselle tai loma-asutukselle kummassakaan vaihtoeh-
dossa. Varjostusmallinnusten mukaan varjostusvaikutus on yli kahdeksan tuntia vuodessa vaih-
toehdossa VE1 neljan asuinrakennuksen ja kolmen lomarakennuksen kohdalla ja vaihtoeh-
dossa VE2 kahden asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen kohdalla, kun puuston nykyi-
nen suojavaikutus otetaan huomioon.

Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paaosin koke-
musperaisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat
luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden lahella asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka koke-
vat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden aanen ja vdlkkeen hairitsevdksi. Vapaa-ajan
asukkaat ennakoivat tuulivoimaloiden vaikutukset itselleen hairitsevammiksi kuin vakituiset
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asukkaat. Kysymys on odotuksista, joita ymparistéon kohdistetaan: lomalla ja vapaa-aikana
toivotaan aivan erityistd luonnonrauhaa. Sen sijaan aluekehitykseen liittyvat arvot kuten kun-
nan energiaomavaraisuus, verotulot tai tydllistava vaikutus ovat heille vahemman tarkeita kuin
vakituisille asukkaille. Siksi vapaa-ajan asukkaiden herkkyys vaikutuksille voidaan arvioida
suureksi. Kuitenkin vaikutuksen voimakkuus on samankaltainen kuin vakituisille asukkaille,
joten se on arvioitu kohtalaiseksi. Vakituisten asukkaiden herkkyyttd mahdollisille hairidille
lieventda osaltaan se, etta heille on (osalle) myds hyoétya tuulivuomahankkeesta, esimerkiksi
maanvuokrien, verotulojen tai rakentamisen tydéllistavan vaikutuksen kautta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta hankealueella liikkumista eika alueen virkistyskayttda tu-
levaisuudessakaan, mutta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden nakymisen, aanen, lapojen
lilkkeen ja varjostuksen virkistyskayttda hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannettavat huoltotiet
parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista ja alueen virkistyskayt-
toa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastdja. Tuulivoimapuiston mahdol-
liset terveyshaitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallin-
nusten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittdavéa melua vakituiselle tai
loma-asutukselle kummassakaan vaihtoehdossa. Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan,
voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myds tuulivoi-
maloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoima-
loilla ei ole todellisia suoria terveysvaikutuksia.

Taulukko 17-5. Tuulivoimahankkeen kokonaisvaikutus ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja
muutoksen suuruudesta.
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17.1.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedotta-
malla hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista ldhialueen
asukkaita seka vapaa-ajan asuntojen omistajia ja kayttajia. Asukaskyselyssa korostui osin
huoli ja epavarmuus vaikutuksista. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys ko-
rostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, ettd rakentamisen hairioi-
den kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventda myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia
tai epavarmuutta. Myds rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella véhemman hairiéta ai-
heuttaville tieosuuksille voidaan vahentaa haitallisia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kdayttdmaan
sellaista merkintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairidita lahialueiden asuk-
kaille. Lentoestevalojen toteutustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.
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Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden me-
luvaikutusten kautta. Nain ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahenta-
miseksi on melutason pitdminen mahdollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivat melun oh-
jearvot ylity lahimmissakaan asuin- ja lomarakennuksissa.

Asutuksen, ldhialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden vdlinen nakdesteena
oleva suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

17.1.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arvi-
ointi on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vai-
kutukset eri tavoin ja myo6s hankealueen merkitys asukkaiden elinymparistdssa on erilainen.
Tastd johtuen yleistavaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epdvarmuutta. Tehdyn asukasky-
selyn avulla on saatu esille, millaisia ndkemyksia lahialueen asukkailla ja loma-asuntojen omis-
tajilla on tuulivoimahankkeen vaikutuksista. Asukaskyselyn vastausprosentti oli 25 %, joten
suuri osa asukaskyselyn saaneista ei ole siihen vastannut. Jos kyselyyn ovat vastanneet vain
tuulivoimahankkeesta huolestuneet, tulos ei anna todenmukaista kokonaiskuvaa asukkaiden
ndakemyksesta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hank-
keesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myds vaiku-
tusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuulivoimaloiden synnyttamat muutokset elinympa-
ristdssa ovat viela epaselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat paaosin hank-
keen muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myds niiden epdvarmuustekijat vaikuttavat
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

17.2 Vaikutukset aanimaisemaan

17.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia aéanimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloi-
den rakentamisesta. Meluvaikutuksia syntyy myds hankkeen aiheuttamasta liikenteesta. Tuu-
lipuiston purkuvaiheessa muodostuu samankaltaista melua kuin hankkeen rakentamisvai-
heessa.

Hankkeen kayttdvaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyo6riessaan aerodynaa-
mista aanta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaa-
misesta aanesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toi-
saalta rungon ja lavan véliin puristuva ilma synnyttdad uuden &anen. Aanté aiheutuu vahaisesti
myo6s sahkdntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di
Napoli 2007).

Aanen levidminen ympéristédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
sekd tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustaddnen taso. Taustadantd aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma
kohina ja puiden humina).

Tuulivoimalan tuottama aani sisaltdd myds pienitaajuisia éania (20-200 Hz). Pienitaajuinen
aani etenee muuta danta laajemmalle alueelle eika juuri vaimene ilmakehdssa. Alle 20 Hz:n
aania kutsutaan sopimusluonteisesti infraaaneksi.

Mita pientaajuisempi aani on, sitéd suurempi @énenpainetaso vaaditaan, etté aanen voi kuulla.
Infradani on korvin kuultavaa aanenpainetason ylittdessa kuulokynnyksen, mutta infradaanen
kuulokynnys ylittyy vasta, kun danenpainetaso ylittda 90-120 desibelid. Infradanen havaitse-
misessa on kuitenkin yksildllisia eroja, minka johdosta ihmiset voivat kokea infradanen ja sen
hairitsevyyden hyvin eri tavalla. (Hongisto ym. 2017) Normaali, hyvakuuloisen ihmisen kuulo-
kynnys on 20-20 000 Hz ja puheaantd vastaavalla taajuudella 40 desibelin danenpainetaso
vastaa kuiskausta ja 50-60 desibelin aanenpainetaso normaalilla danella kaytya keskustelua.

Korvin kuultavaa infradanta esiintyy ymparistossa erittéin harvoin. Ei-kuultavaa, alle 90 desi-
belin infradanta taas esiintyy normaalissa elinymparistossa jatkuvasti esimerkiksi rakenteiden
varahdellessa seka tuulenpuuskien, aallokon ja teollisten prosessien aiheuttamana. Myds ke-
hon omissa normaaleissa prosesseissa, kuten sydamen lyddessa ja hengittdessa syntyy infra-
aanta. Tuulivoiman aiheuttamalla infraddnella ja melulla on kuitenkin ominaispiirteensa, jonka
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vuoksi tuulivoimaloiden melu voidaan kokea hairitsevampana kuin vastaavan voimakkuuksi-
nen tasainen aani.

17.2.2 Vaikutusalue

Vaikutukset aanimaisemaan ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden &ani on ha-
vaittavissa. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtémeluar-
voista.

17.2.3 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden melumallinnusmenetelmd@ noudattaa Ymparistoministerién ohjetta 2/2014
Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ymparistoministerié 2014). Tuulivoimaloiden aiheut-
tamat aanenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelmalla ISO 9613-2 standardin
mukaisesti. Ymparistéhallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevan ohjeen 2/2014
mukaisesti tuulen nopeutena kaytettiin 8 m/s, ilman lampdtilana 15 °C, ilmanpaineena
101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena 70 %, maanpinnan kovuutena arvoa 0,4 ja jar-
vien vesipinnan kovuutena arvoa 0,0. Laskenta on tehty 4,0 metrid maan pinnan tasosta.
Laskennan pystysuora resoluutio on 1,0 metri ja vaakasuora resoluutio on 1 metri.

Halsuan tuulivoimaloiden @anenpainetasot on mallinnettu kdyttaen napakorkeudeltaan 200
metrid korkeita voimaloita. Lahtotietoina eli referenssivoimalana on kaytetty voimalatyyppia
GE158-5.3MW. Voimaloiden melupdastd on 106,0 dB(A) + 2,0 dB(A). Halsuan tuulivoimaloi-
den lisdksi on laskelmissa huomioitu suunnitteilla oleva Lestijarven tuulivoimapuisto hanke-
alueen laheisyydessd. Lestijarven hanke koostuu kolmesta eri puistoalueesta, joista kaksi la-
hintd, Hittisenneva ja Kosolankangas, on otettu huomioon Halsuan tuulivoimapuiston melu-
mallinnuksessa. Niille alueille on suunniteltu yhteensa 50 tuulivoimalaa. Mallinnuksissa on kay-
tetty hankkeen rakennuslupahakemuksien mukaista voimalatyyppia N131-3.0 MW, jonka me-
lupaasté on 104,5 dB(A) + 2 dB. Voimaloiden napakorkeus on 165 metria. Hankkeiden yhteis-
vaikutusten arviointi on esitetty tdman selostuksen kohdassa 22.9.

Halsuan hankkeen suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa on lahtokohtana tarkastaa ny-
kyisin markkinoilla oleviin voimalamalleihin verrattuna teholta ja mitoilta isompia voimaloita
ja pyrkia laatimaan kaava niin, ettd toteutusvaiheessa olisi mahdollista kayttaa silloin markki-
noilla olevaa voimalakokoa. Halsuan hankeen meluvaikutusten mallinnus on tehty voimaloilla,
jotka ovat teholta isoja ja joiden lahtdmelutasot vastavat vahintdaan nykyisin markkinoilla ole-
vien voimaloiden keskitasoa. Tuulivoimatekniikka on kehittynyt nopeasti viime vuosikymme-
nilld ja voimaloiden tehot ovat kasvaneet huomattavasti. Voimaloiden koko ja sahkdntuotan-
totehon kasvu eivat suoraan vaikuta lahtémelutasoon. Uusien voimaloiden Iahtdmelutasot ovat
laskeneet/laskemassa, vaikka teho ja dimensiot uusissa voimaloissa ovat huomatavasti aikai-
sempia voimaloita suurempia. Markkinoille tulee useita uusia voimalatyyppeja vuodessa. Esi-
merkiksi Keski-Euroopassa tuulivoimaloita rakennetaan lahelle asutusta, joten voimalavalmis-
tajilla on intressia kehittaa jatkuvasti hiljaisempia voimalamalleja. Ohessa kuvaaja meluarvo-
jen kehityksesta suhteessa voimalan tehoon viime vuosina.
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Tehon vaikutus |ahtomelutasoon
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Kuva 17-3. Tuulivoimaloiden tehon vaikutus I&dhtémelutasoon.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Kes-
kidanitasokartassa on melun keskiadnitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein.
Tarkemmat laskentatiedot ja tulokset on esitetty erillisessa Melu- ja varjostusmallinnusrapor-
tissa (Liite 7).

Matalataajuinen melu on laskettu Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin
kdyttden voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden aanitehotasoista. Ohje antaa menetelman
matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Raken-
nusten sisalle kantautuva aanitaso arvioitiin tanskalaisen DS01284 laskentaohjeen mukaisin aa-
neneristdvyysarvoin. Tulokset on esitetty taajuuskohtaisena taulukkona hankealueen ymparis-
ton 1ahimmille taloille. Tarkemmat laskentatiedot ja tulokset on esitetty erillisessa Melu- ja var-
jostusmallinnusraportissa (Liite 7).

Hankealueen nykyisten meluldahteiden melua on arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti.
Arvioinnin tuloksena on esitetty arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta ny-
kymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja paikallista. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole arvioinnissa tarkas-
teltu, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasial-
lisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia on arvioitu, miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitok-
sien aiheuttamat danet elinymparistéssaan. Aineistona on kaytetty kirjallisuutta ja tuulivoima-
loiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

Tuulivoimamelun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetadn 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 17-6).
Melun leviamislaskennan tulosvertailu tehdaéan vain yéajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon néh-
den eika paiva- ja ybajan tilanteita erotella.
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Taulukko 17-6. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden me-
lutason ohjearvot

Ymparistoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB =

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataa-
juiselle melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiaanitasoina tersseittain taajuusvalille 20-200 Hz
(Taulukko 17-7). Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat ar-
vot.

Taulukko 17-7. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pientaajuisen sisédmelun tunnin
keskid&nitason Leqg,1h toimenpiderajat taajuusvélilld 20-200 Hz nukkumiseen tarkoitetuissa
tiloissa ybaikaan klo 22-07.

Terssin keski-
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

Leq, 1n, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustame-
lutasoon vaikuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka liikenteen ja
asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myoés alueen ja asutuksen
luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus seka virkistykseen liittyvat toiminnot.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta
annettuihin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu
valtioneuvoston asetuksen mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin. Meluvaikutusten herkkyy-
den ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

17.2.4 Nykytila

Aanimaisemalla tarkoitetaan luonnon dénten ja ihmisen tai teknologian &anten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat
perusaania, joihin totutaan. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa danissa
vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien Iahella yksittaisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa
hetkellisen 50-70 dB &&nitason.

Halsuan hankealueen nykyisen @&nimaiseman muodostavat Iahinna luonnon ééanet. Melko tyy-
nena paivana on aanitaso taman tyyppisillda metsaisilla alueilla ilman ihmisen tuottamia aania
suuruusluokkaa 20-30 dB. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivéana nousta 40-50 dB tienoille
ja linnunlaulu olla voimakkaimmillaan yli 50 dB.

Muita aanildhteita ovat alueella liikkuvien ihmisten ja ajoneuvojen sekd ajoittain kaytdssa ole-
vien metsa- ja maatalouskoneiden danet, joista lilkenne ja maatalous sijoittuvat paaasiassa
asutuksen lahiymparistéon.
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17.2.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
17.2.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Hankkeen elinkaaren aikana hankkeen rakentamisvaihe aiheuttaa eniten melua ja muutoksia
aanimaisemaan. Melua aiheutuu metsien hakkuista, teiden ja voimaloiden perustusten raken-
tamisesta seka voimaloiden pystyttamisesta. Myods rakennusvaiheen liikenne aiheuttaa melu-
vaikutuksia kuljetusreittien varsilla.

Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentaminen, jolloin voi
esiintya myds vahaisissa maarin impulssimaista melua. Etenkin Honkakankaan alueella esiin-
tyy kalliomaa-alueita, jossa rakentaminen voi edellyttdd myds louhintaa. Muutoin syntyva
melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tyémaan liikenteen
aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasial-
lisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat suurimmillaan pai-
kallisesti yhteensa noin 115 desibelia. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin
tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etaisyydella (geometri-
nen vaimenema: L=Lwa+3+11-20/g(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkelli-
sesti enimmilldan noin 60 dB &anitehotaso noin 100 metrin etdisyydelld kuljetusreitista, mika
vastaa normaalin keskustelun aanitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat pddasiassa etdalle ldhimmista vakituisista
asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Alle kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee ai-
noastaan yksi lomarakennus vaihtoehdossa VE1. Vakituisia asuinrakennuksia ei kummassa-
kaan vaihtoehdossa ole alle kilometrin etdisyydelld. Alle kahden kilometrin paassa rakennus-
paikoista sijaitsee useampia asuin- ja lomarakennuksia.

Lahimpien asuin- ja loma-asuinrakennusten kohdalla keskidanitaso voi rakentamisen aikana
tilapaisesti ylittda melun ohjearvot johtuen mahdollisista louhintatdista syntyvasta melusta ja
tarinasta. Rakennustdita tehdaan kuitenkin paivalla, joten myods rakentamisesta johtuva melu
rajoittuu paivasaikaan. Muun rakentamistoiminnan johdosta ei Valtioneuvoston paatdksen mu-
kaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) arvioida
lahiasutuksen kohdalla ylittyvan.

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisvaihe on arvioitu kestavan sen laajuudesta johtuen pidem-
paa verrattuna hankevaihtoehtoon VE2, jolloin myds rakennusvaiheesta aiheutuva aanimaise-
man muutos on kestolta pidempi. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on kuitenkin
paikallista ja kestoltaan melko lyhytaikaista, eikd sen nain ollen arvioida aiheuttavan merkit-
tavaa haittaa lahiasutukselle.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetuk-
set. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutydn
alla olevalle alueelle.

17.2.5.2 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Vaihtoehto VE1

Alla olevassa kuvassa (Kuva 17-4) ja taulukossa (Taulukko 17-8) on esitetty melumallinnuksen
tulokset Halsuan tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdolle VE1. Melumallinnuksen tarkastelu-
pisteiden maarittelyssa on kaytetty Maanmittauslaitoksen (MML) maastotietokannan aineistoa,
jossa rakennusten kayttoétarkoitus luokitellaan: asuin-, liike- tai julkisiin, loma-, teollisiin, kir-
kollisiin tai muihin rakennuksiin. Tarkastelupiste edustaa joko yksittaista rakennusta tai sa-
malla alueella olevaa rakennusten ryhmada. Hankealueen ja sen raja-alueen ajantasaiset ra-
kennuksia koskevat luvitus- ja kayttoétarkoitustiedot on tarkistettu tata selostusta laatiessa
Halsuan kunnan rakennusvalvonnasta. YVA-selostuksen karttoihin ja taulukkoihin on otettu
mukaan vain todelliset asuin- ja lomarakennukset. Meluraportissa tarkastelupisteitd on enem-
man.

Arviointiselostuksessa tuulivoimamelun ohjearvojen soveltuvuutta on arvioitu kunnalta saadun
kayttotarkoitustiedon perusteella. Kunnalta saatujen tietojen mukaan melu- ja varjostusmal-
linnuksen (Liite 7) tarkastelupisteet N, O, P, R, AB, AC ja AD, jotka ovat MML:n aineistossa
rekisteréity loma-asunnoiksi, ovat kayttotarkoitukseltaan metsdkamppia tai taukotupia. Naihin
rakennuksiin ei sovelleta tuulivoimamelun ohjearvoja.

Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi oh-
jearvot ylittdvia meluvaikutuksia.

182 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Halsuan tuulivoimapuisto

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Hankkeen toteutusvaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhden-
kdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

& Halsua_layout_VE1_20190917
(s) Laskentapisteet
Asuinrakennus

Liike- tai julkinen rakennus

Lomarakennus
: Metsakamppa/taukotupa

Melutaso YM 2/2014

b [J3sdBA)

40 dB(A)

[J4sdBn)

Kuva 17-4. Melumallinnus, vaihtoehto VEI1.

Taulukko 17-8. Melumallinnuksen laskentapisteet ja tulokset vaihtoehdossa VE1.

Melumallinnuksen laskenta- Kdyttotarkoitus * Melun ohjearvo Mallinnuksen
piste (C:1:1C:9)) tulos (dB(A))

A (Kuuslammentie)

B (Loukkukoskentie 700)
C (Loukkukoskentie, Mantyla)

D (Purola)
E (Kannistontie 945)
F (Kannistontie 595)

Lomarakennus
Lomarakennus
Asuinrakennus
Lomarakennus
Asuinrakennus

Lomarakennus

40
40
40
40
40

39,8
34,6
36,4
35,1
32,3
38,5
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Melumallinnuksen laskenta- Kadyttotarkoitus * Melun ohjearvo Mallinnuksen
piste [(:1:1¢:))] tulos (dB(A))

G (Katajajarventie 567) Asuinrakennus 38,9
H (Kannistontie 557) Asuinrakennus 40 36,2
I (Isomastokankaantie 90) Asuinrakennus 40 34,5
J (Kuuselantie 4) Asuinrakennus 40 36,3
K (Lestijarventie 1391) Asuinrakennus 40 36,1
L (Harjunpaantie 42) Asuinrakennus 40 35,7
M (Lestijarventie 1468) Asuinrakennus 40 35,8
Q (Lestijarventie 1957) Asuinrakennus 40 38

S (Hautakoskentie 455) Asuinrakennus 40 35,8
T (Hautakoskentie 544) Asuinrakennus 40 35,5
U (Hautakoskentie 289) Asuinrakennus 40 34,7
V (Katajajarventie 49) Lomarakennus 40 37,4
W (Silostenlampi) Lomarakennus 40 33,2
X (Harjunpaantie 215) Lomarakennus 40 35,4
Y (Korpojantie 9) Asuinrakennus 40 33,9
Z (Kuuselantie 46) Asuinrakennus 40 36,6
AA (Lestijarventie 1567) Lomarakennus 40 38

AE (Hautakoski) Lomarakennus 40 35,3
AF (Harjunpaantie 398) Lomarakennus 40 34,4
AG (Hautakoskentie 135) Asuinrakennus 40 35,2
AH (Kannistontie 381) Asuinrakennus 40 35,4
Al (Lemmistonrannantie) Lomarakennus 40 32,1

*) Kayttotarkoitus tarkistettu Halsuan kunnnalta 29.10.2019

Vaihtoehto VE2

Alla olevassa kuvassa (Kuva 17-4) ja taulukossa (Taulukko 17-9) on esitetty melumallinnuk-
sen tulokset Halsuan tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdolle VE2. Melumallinnuksen tarkas-
telupisteiden maarittely ja hankkeen- ja sen raja-alueen ajantasaisten rakennuksia koskevien
luvitus- ja kayttoétarkoitustietojen tarkistus on toteutettu aikaisemmin tassa luvussa kohdassa
"Vaihtoehto VE1” kuvatulla tavalla. Arviointiselostuksessa tuulivoimamelun ohjearvojen sovel-
tuvuutta on arvioitu kunnalta saadun rakennusten todellisen kayttétarkoitustiedon perusteella.

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi oh-
jearvot ylittavia meluvaikutuksia.

Hankkeen toteutusvaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloiden melu ei ylité 40 dB ohjearvoja yhden-
kéan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
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Halsua_layout_VE2_20190917

D P

(=) Laskentapisteet
Asuinrakennus
Liike- tai julkinen rakennus
Lomarakennus

g Metsakamppa/taukotupa

ol Melutaso YM 212014

| CssdBia)

40 dB(A)

[J4sdBiA)

Kuva 17-5. Melumallinnus, vaihtoehto VE2.

Taulukko 17-9. Melumallinnuksen laskentapisteet ja tulokset vaihtoehdossa VE2.

Melumallinnuksen laskenta- Kayttotarkoitus* Melun ohjearvo Mallinnuksen
piste (dB(A)) tulos (dB(A))

A (Kuuslammentie) Lomarakennus 33,6
B (Loukkukoskentie 700) Lomarakennus 40 28,1
C (Loukkukoskentie, Mantyld) = Asuinrakennus 40 29,5
D (Purola) Lomarakennus 40 33,7
E (Kannistontie 945) Asuinrakennus 40 30,7

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 185



Halsuan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Melumallinnuksen laskenta- Kayttotarkoitus* Melun ohjearvo Mallinnuksen
piste [(:1:1¢:))] tulos (dB(A))

F (Kannistontie 595) Lomarakennus 37,7
G (Katajajarventie 567) Asuinrakennus 40 37,4
H (Kannistontie 557) Asuinrakennus 40 34,2
I (Isomastokankaantie 90) Asuinrakennus 40 26,1
J (Kuuselantie 4) Asuinrakennus 40 29,6
K (Lestijarventie 1391) Asuinrakennus 40 32,1
L (Harjunpaantie 42) Asuinrakennus 40 32,0
M (Lestijarventie 1468) Asuinrakennus 40 33,7
Q (Lestijarventie 1957) Asuinrakennus 40 36,2
S (Hautakoskentie 455) Asuinrakennus 40 35,6
T (Hautakoskentie 544) Asuinrakennus 40 35,3
U (Hautakoskentie 289) Asuinrakennus 40 34,0
V (Katajajarventie 49) Lomarakennus 40 37,2
W (Silostenlampi) Lomarakennus 40 31,8
X (Harjunpaantie 215) Lomarakennus 40 34,3
Y (Korpojantie 9) Asuinrakennus 40 27,0
Z (Kuuselantie 46) Asuinrakennus 40 30,7
AA (Lestijarventie 1567) Lomarakennus 40 36,8
AE (Hautakoski) Lomarakennus 40 35,2
AF (Harjunpaantie 398 Lomarakennus 40 34,0
AG (Hautakoskentie 135) Asuinrakennus 40 33,1
AH (Kannistontie 381) Asuinrakennus 40 29,3
Al (Lemmistonrannantie) Lomarakennus 40 31,3

*) Kayttotarkoitus tarkistettu Halsuan kunnnalta 29.10.2019

17.2.5.3 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun tarkastelupisteiden maarittely ja hankkeen- ja sen raja-alueen ajanta-
saisten rakennuksia koskevien luvitus- ja kayttdtarkoitustietojen tarkistus on toteutettu lu-
vussa 17.2.5.2 kohdassa "Vaihtoehto VE1” kuvatulla tavalla. Asumisterveysohjeen mukaisten
ohjearvojen soveltamisvaatimus on arvioitu Halsuan kunnalta saadun rakennusten kayttétar-
koitusta koskevan tiedon perusteella.

Matalataajuisen melun laskennan tulosten perusteella matalataajuinen melu ei kummassakaan
mallinnetussa vaihtoehdossa (VE1 ja VE2) ylita ohjearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lo-
marakennuksessa (Taulukko 17-10 ja Taulukko 17-11).
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Taulukko 17-10. Matalataajuisen melun laskentatulokset herkissé kohteissa verrattuna Sosi-
aali- ja terveysministerién asumisterveysohjearvoon, vaihtoehto VE1.

Melumallinnuksen
piste

A (Kuuslammentie)
B (Loukkukoskentie 700)

C (Loukkukoskentie,
tyla)

D (Purola)

E (Kannistontie 945)

F (Kannistontie 595)

G (Katajajarventie 567)
H (Kannistontie 557)

I (Isomastokankaantie 90)
J (Kuuselantie 4)

K (Lestijarventie 1391)
L (Harjunpaantie 42)

M (Lestijarventie 1468)
Q (Lestijarventie 1957)
S (Hautakoskentie 455)
T (Hautakoskentie 544)
U (Hautakoskentie 289)
V (Katajajarventie 49)
W (Silostenlampi)

X (Harjunpaantie 215)
Y (Korpojantie 9)

Z (Kuuselantie 46)

AA (Lestijarventie 1567)
AE (Hautakoski)

AF (Harjunpaantie 398)
AG (Hautakoskentie 135)
AH (Kannistontie 381)

AI (Lemmistonrannantie)

*) Kayttotarkoitus tarkistettu Halsuan kunnnalta 29.10.2019

laskenta-

Man-

Kayttotarkoi-
tus*

Lomarakennus
Lomarakennus

Asuinrakennus

Lomarakennus
Asuinrakennus
Lomarakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Lomarakennus
Lomarakennus
Lomarakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Lomarakennus
Lomarakennus
Lomarakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus

Lomarakennus

Aéanitaso ulkona

L eq,1h -
Asumis-
terveys-
ohje si-
salla
7,6
4,5

5,7

5,0
3,5
7,5
7,6
6,2
4,4
6,1
6,3
6,1
6,3
7,1
6,0
5,7
5,6
6,5
3,9
5,9
4,5
6,3
7,4
5,2
5,0
5,9
5,2
3,3

63
63
63

63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63

Aanitaso sisilla

L eq,1h

Asumis-
terveys-

ohje si-
sdlla

-5,7
-8,8
-7,6

-8,2
9,7
-5,7
-5,7
7,1
-8,8
7,1
-7,0
-7,2
-7,0
-6,2
-7,3
-7,6
-7,6
-6,7
-9,3
-7,4
-8,7
-6,9
-5,8
-8,0
-8,2
-7,3
-8,0

-10,1

50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
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Taulukko 17-11. Matalataajuisen melun laskentatulokset herkisséd kohteissa verrattuna Sosi-

aali- ja terveysministerién asumisterveysohjearvoon, vaihtoehto VE2.

Melumallinnuksen laskenta- | Kayttotarkoi-
st tus* L eq,1h - i L eq,1h - i

Asumis- Asumis-

terveys- terveys-

ohje si- ohje si-

salla salla
A (Kuuslammentie) Lomarakennus 6,0 63 -9,8 50
B (Loukkukoskentie 700) Lomarakennus 2,4 63 -13,0 50
C (Loukkukoskentie, Man- Asuinrakennus 3,4 63 -12,2 50
tyld)
D (Purola) Lomarakennus 5,9 63 -10,0 50
E (Kannistontie 945) Asuinrakennus 3,9 63 -11,7 50
F (Kannistontie 595) Lomarakennus 9,1 63 -6,9 50
G (Katajajarventie 567) Asuinrakennus 8,8 63 -7,2 50
H (Kannistontie 557) Asuinrakennus 6,8 63 -9,0 50
I (Isomastokankaantie 90) Asuinrakennus 1,6 63 -13,6 50
J (Kuuselantie 4) Asuinrakennus 3,9 63 -11,5 50
K (Lestijarventie 1391) Asuinrakennus 5,7 63 -9,9 50
L (Harjunpaantie 42) Asuinrakennus 5,8 63 -9,8 50
M (Lestijarventie 1468) Asuinrakennus 6,7 63 -9,0 50
Q (Lestijarventie 1957) Asuinrakennus 7,9 63 -8,0 50
S (Hautakoskentie 455) Asuinrakennus 7,9 63 -7,9 50
T (Hautakoskentie 544) Asuinrakennus 7,7 63 -8,1 50
U (Hautakoskentie 289) Asuinrakennus 7,1 63 -8,7 50
V (Katajajarventie 49) Lomarakennus 8,5 63 -7,4 50
W (Silostenlampi) Lomarakennus 4,9 63 -10,8 50
X (Harjunpaantie 215) Lomarakennus 7,0 63 -8,7 50
Y (Korpojantie 9) Asuinrakennus 2,1 63 -13,1 50
Z (Kuuselantie 46) Asuinrakennus 4,4 63 -11,1 50
AA (Lestijarventie 1567) Lomarakennus 8,6 63 -7,4 50
AE (Hautakoski) Lomarakennus 7,3 63 -8,5 50
AF (Harjunpaantie 398) Lomarakennus 6,7 63 -9,1 50
AG (Hautakoskentie 135) Asuinrakennus 6,4 63 -9,2 50
AH (Kannistontie 381) Asuinrakennus 3,6 63 -11,8 50
Al (Lemmistonrannantie) Lomarakennus 3,8 63 -11,2 50

*) Kayttotarkoitus tarkistettu Halsuan kunnnalta 29.10.2019

Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollistettu kuvissa 17-6 ja 17-7.
Kaikki mallinnetut kohteet on esitetty erillisessa Melu- ja varjostusmallinnusraportissa (Liite
7).

Laskennassa on mallinnettu tuulivoimaloiden yhteismelua Lestijarven tuulipuiston kanssa. Ku-
vaajissa tummansiniset palkit kuvaavat kaikkien voimaloiden yhteensa aikaansaamaa aanita-
soa kohteessa ulkona. Keltaiset palkit vastaavasti sisdlla vallitsevaa aanitasoa, jota koskee
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Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen tersseittéin antamat ohjearvot (punainen
viiva).

Matalien taajuuksien aanitasot ulkona ja sisalla, Lomarakennus A
(Kuuslammentie), adneneristavyys DS01284 mukaan

100

___________________________________________ = Anitaso ulkona dB

90 ~
Aanitaso sisalla dB

80

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
GE158 -5.3MW + 2 dB 5,3 MW, 200 m, 54
Nordex N131_3000 + 2 dB 3 MW, 144 m,
50

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen"”:
Aznen geometrinen vaimeneminen
pistelahteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-1:1996
+15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &dnitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 17-6. Matalataajuisen melun mallinnustulos Kanniston alueen etelédpuolelle sijoittuvan
lomarakennuksen A kohdalla, VE1.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisélla, Lomarakennus A
(Kuuslammentie), aaneneristavyys DS01284 mukaan

100 )
____________________________________________ mmm Aznitaso ulkona dB
90 "
77777777777777777777777777777777777777777777 Adnitaso sisalld dB
80

—Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
”’\’ ******************************** toimenpideraja, dB

70 \\
60

Terssin painottamaton aanitaso L., dB

50 -+
40 Tiedot rakennuksista ja voimaloista
windPro-raportista:
——————— Voimalat napakorkeus kpl
30 GE158 -5.3MW + 2dB 5,3 MW, 200 m, 33
Nordex N131_3000 + 2 dB 3 MW, 165 m,
- 50
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
20 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen™:
- Adnen geometrinen vaimeneminen
pistelahteesta, maakerroin DS01284
10 mukaan ja ilman absorptio 1S09613-1:1996
L +15°C 70% RH.
0 T T

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 17-7. Matalataajuisen melun mallinnustulos Kanniston alueen eteldpuolelle sijoittuvan
lomarakennuksen A kohdalla, VE2.

17.2.1 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Halsuan tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita tuuli-
voimamelulle annettuja ohjearvoja ymparistdn asuin- tai lomarakennusten kohdalla kummas-
sakaan hankkeen toteutusvaihtoehdossaan. Meluvaikutusten merkittdvyys on arvioitu tassa
hankkeessa vahaisesti kielteiseksi. Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparoivaan luontoon. Vaih-
toehdossa VE2 ovat meluvaikutukset vain hieman hankevaihtoehtoa VE1 vdhaisempia.
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Taulukko 17-12. Vaikutuksen merkittévyys vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen
suuruuden perusteella.

Ei muutosta
Pieni muutos
Suuri muu-
Erittdin suuri
muutos +

Kohtalainen
tos +

Pieni muu-
muutos +

Kohtalainen
tos -

Erittdin suuri
muutos -

muutos -
Suuri muu-

tos -

"
"

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen VE1
herkkyys VE2

d

17.2.2 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentda huolellisella tydn
suunnittelulla seka kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja tydmenetelmia. Linnustoon
ja eldimisté6n kohdistuvien meluhaittojen véahentamiseksi daanekkaimmat tydvaiheet tulisi pyr-
kia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdan tehokkaimmin huolelli-
sella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoima-
loissa on eroja. Modernien tuulivoimalaitosten ldhtdodanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa
laitoksen saatd- ja ohjausjarjestelman avulla siten, etta aanitaso voidaan pitaa alle ohje- ja
suositusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla voidaan myds vaikuttaa voi-
maloiden melutasoon.

17.2.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epavarmuus muodostuu emission, eli aanitehotason epavarmuu-
desta, aanen etenemisen osalta paadosin ilman eri kerrosten I[ampétilojen ja ilmavirran pyor-
teisyyden aiheuttamasta epavarmuudesta seka vastaanottopisteen taustamelusta. Selvityk-
sessa on arvioitu, etta laskennan epavarmuus on korkeimmalla danitasolla noin +3 dB ja ma-
talimmalla -6 dB, johtuen tuulisuustilastojen seka melun todellisen leviamisen epavarmuuk-
sista. Kaikki nama epavarmuustekijat on huomioitu melun laskennassa kayttamallé paramet-
reja, jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi. Tallgin laskentatulosten ylittava me-
lutaso on huomattavasti epatodennakdisempi kuin sen alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind esiintyvat melutasot esiinny
yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat pddosin tilan-
netta myotatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutumi-
nen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista. Rakennusten daneneristavyydessa on
suuria yksildllisia eroja matalilla taajuuksilla ja sisalla vallitsevaan aanitasoon vaikuttaa mer-
kittavasti myds huoneen mitat seka sisustus.
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Selitteet
P Tuulen suunta
® Tuulivoimala
Adnitasot, esim.
40 dB
P 4548

1}

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista iimansuunnista yhta aikaa.

7
Ve

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 17-8. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta (ylh&élld) ja todellisen tilanteen mukai-
sesta tuulivoimamelun levidmisesta (alhaalla).

Mallinnuksessa kaytettiin Halsuan tuulivoimaloiden lahtdmelutasona vaihtoehdossa VE1 106,0
dB(A) + 2,0 dB(A) ja vaihtoehdossa VE2 106,1 dB(A) + 2,0 dB(A). Lopullisen voimalan tyyppia
ei vield ole maaritelty. Melumallinnukset tehdaan uudelleen hankesuunnittelun edetessa ra-
kennuslupavaiheessa kaytdssa olevilla paivitetyilla tiedoilla mahdollisista uusista voimalamal-
leista. Lisaksi kun toteutettava voimalatyyppi on selvilla toimitetaan ko. voimalamallilla laadi-
tut mallinnukset kunnan rakennusvalvontaan, joilla voidaan varmistaa etta melun ohjearvoja
ei yliteta.
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17.3 Varjostus- ja vdlkevaikutukset

17.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymi-
sena. Pilvisellad saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesté ja siten lapa ei muodosta selkeita
varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen liséksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta
tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vahaisen osan, ettei val-
ketta enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat
lentoestevalot maardaytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoeste-
valot lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa.

‘. : ase——

Kuva 17-9. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pydriessdaén varjon valkkymistd aurinkoisella sééllé
(Kuva: FCG/Leila Vdyrynen).

17.3.2 Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia voi aiheutua niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot
yltavat. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisi-
jasta ja kokonaiskorkeudesta.

17.3.3 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun
mallinnuksen pohjalta. Mallinnusta varten luotiin virtuaalinen tuulivoimala "Generic RD200
HH200", jossa roottorin halkaisija on 200 metria ja napakorkeus 200 metrida. Voimalan koko-
naiskorkeudeksi muodostuu nain 300 metrid, joka on suurin mahdollinen voimalan koko tassa
hankkeessa. Halsuan tuulivoimaloiden lisaksi on mallinnuksessa huomioitu suunnitteilla oleva
Lestijarven tuulivoimapuisto hankealueen laheisyydessa. Lestijarven hanke koostuu kolmesta
eri puistoalueesta, joista kaksi |ahintd, Hittisenneva ja Kosolankangas, on otettu huomioon
Halsuan tuulivoimapuiston melumallinnuksessa. Niille alueille on suunniteltu yhteensa 50 tuu-
livoimalaa. Mallinnuksissa on kaytetty hankkeen rakennuslupahakemuksien mukaista voima-
latyyppia N131-3.0MW, jonka napakorkeus on 165 metria. Hankkeiden yhteisvaikutusten ar-
viointi on esitetty tdman selostuksen luvussa 22.9.Laskennoissa varjot huomioidaan, jos au-
rinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittaa
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vahintaan 20 % auringosta. Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeus-
tiedot, tuulivoimaloiden sijainnit, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisija ja han-
kealueen aikavybhyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema horisontissa eri kel-
lon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan hori-
sontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen kayntiaika (70%).

Varjostuksen tarkastelukorkeutena lahialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa kaytet-
tiin 1,0 metria ja laskenta-alueen kokoa 5,0 x 5,0 metrid. Laskentaikkunoiden suunnat asen-
nettiin voimaloita kohti (ns. “greenhouse mode”).

Varjostusmallinnukset on laadittu Ymparistéhallinnon ohjeen (Ymparistdéhallinnon ohjeita
5/2016) mukaan niin, ettd mallissa otetaan huomioon tyypillinen pilvisyys ja auringonpaiste
alueella, ja saadaan arvio niin sanotun todellisen tilanteen valkevaikutuksesta. Auringon kes-
kimaardiset paistetunnit perustuvat Uumajan sadaseman tietoihin (lahin saman leveyspiirin
asema). Laskentojen tuulen suuntana ja nopeusjakaumana kaytettiin NASAn MERRA-dataa
(Modern Era Retrospective-analysis for Research and Applications) hankealueen laheisyydelta.

Varjostusmallinnukset on tehty kahdelle skenaariolle: ilman puustoa ja puuston kanssa. Var-
jostusmallinnuksissa “Luke forest” on huomioitu puuston peittdvyys kdyttamalld Luonnonva-
rakeskuksen vuoden 2017 puuston keskipituus -aineistoa.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu karttojen avulla. Kartalla esitetaan varjos-
tusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisdksi mallinnuksessa on erikseen
laskettu vaikutus tuulivoimapuistoalueen ymparistdssa oleviin tarkastuspisteisiin (asuin- ja lo-
marakennuksiin). Mallinnuksen kaikki tulokset on esitetty erillisessa Melu- ja varjostusmallin-
nusraportissa (Liite 7).

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
sekd varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaiku-
tusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli vakituinen asutus ja lomakiinteistét. Varjonmuodos-
tuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene
varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on
vakiintunut kaytantd verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kaytdssa olevaan ohjear-
voon, joka on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Lentoestevalojen nakyvyytté arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia
hyddyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen
aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maaraytyy alueen ja sen asutuksen luonteen
mukaan. Alueen luonteeseen ja sita kautta herkkyyteen vaikuttavia tekijoita voivat olla esi-
merkiksi vakituinen ja loma-asutus seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne.

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia
varjostusvaikutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.

Varjostus- ja valkevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt
kriteerit on esitetty liitteessa 1.

17.3.4 Nykytila

Hankealueelle ei nykytilanteessa muodostu tuulivoimaloiden aiheuttamaa varjon valkkymista.

17.3.5 Vaikutusten arviointi

Varjostusmallinnuksen tarkastelupisteiden maarittelyssa on kaytetty Maanmittauslaitoksen
(MML) maastotietokannan aineistoa, jossa rakennusten kayttoétarkoitus luokitellaan: asuin-,
liike- tai julkisiin, loma-, teollisiin, kirkollisiin tai muihin rakennuksiin. Tarkastelupiste edustaa
joko yksittaista rakennusta tai samalla alueella olevaa rakennusten ryhmda. Hankealueen ja
sen raja-alueen ajantasaiset rakennuksia koskevat luvitus- ja kayttétarkoitustiedot on tarkis-
tettu tata selostusta laatiessa Halsuan kunnan rakennusvalvonnasta. YVA-selostuksen karttoi-
hin ja taulukkoihin on otettu mukaan vain todelliset asuin- ja lomarakennukset. Melu- ja var-
jostusraportissa (Liite 7) tarkastelupisteitd on enemman.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 193



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Arviointiselostuksessa tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia on arvioitu kunnalta saadun kayt-
totarkoitustiedon perusteella. Kunnalta saatujen tietojen mukaan melu- ja varjostusmallinnuk-
sen (Liite 7) tarkastelupisteet N, O, P, R, AB, AC ja AD, jotka ovat MML:n aineistossa rekiste-
roity loma-asunnoiksi, ovat kayttétarkoitukseltaan metsdakamppia tai taukotupia. Naihin ra-
kennuksiin ei ole varjostusvaikutuksia arvioitu.

Mallinnuksen tulokset on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 17-10 - Kuva 17-13) seka yhteen-
veto vaihtoehtojen VE1 ja VE2 varjostusvaikutuksista laskentapisteissd taulukossa (Taulukko
17-13).
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Kuva 17-10. VE1 laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset ilman puustoa “real case, no fo-
rest”,
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Kuva 17-11. VE1 laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset puusto huomioiden “real case, Luke
forest”.
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Kuva 17-12. VE2 laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset ilman puustoa “real case, no fo-
rest”.
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Kuva 17-13. VE2 laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset puusto huomioiden “real case, Luke
forest”,

Kun puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta huomioon, vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuistoa
ldhimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjostusvaikutus on yli 8 h/a kahdeksan
asuinrakennuksen ja neljan loma-asunnon kohdalla. Naité rakennuksia ovat asuinrakennukset
C (13:01 h/a), G (18:57 h/a), J (15:25 h/a), Q (10:46 h/a), S (8:41 h/a), T (12:01 h/a), Z
(9:15 h/a) ja AH (13:45 h/a) seka loma-asunnot A (13:26 h/a), F (18:14 h/a) V (13:26 h/a)
ja X (10:07 h/a) (Taulukko 17-13).

Kun puuston nykyinen suojavaikutus otetaan huomioon, vaihtoehdossa VE1 varjostusvaikutus
on yli 8 h/a neljan asuinrakennuksen ja kolmen loma-asunnon kohdalla. Naita rakennuksia
ovat asuinrakennukset G (18:57 h/a), J (12:02 h/a), T (12:01 h/a) ja AH (13:45 h/a) seka
loma-asunnot A (11:19 h/a), V (13:26 h/a) ja X (8:45 h/a) (Taulukko 17-13).

Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimapuistoa |dhimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa var-
jostusvaikutus on yli 8 h/a neljéan asuinrakennuksen ja kahden loma-asunnon kohdalla, kun
puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta huomioon. Naitd rakennuksia ovat asuinrakennukset G
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(16:40 h/a), Q (10:34 h/a) jaT (12:00 h/a) seka loma-asunnot F (16:56 h/a) ja V (15:01 h/a)

(Taulukko 17-13).

Kun puuston nykyinen suojavaikutus otetaan huomioon, vaihtoehdossa VE2 varjostusvaikutus
on yli 8 h/a ainoastaan asuinrakennusten G 16:40 h/a ja T (12:00 h/a) seka lomarakennuksen
V (15:01 h/a) kohdalla (Taulukko 17-13).

Varjostusmallinnuksen tulosten perusteella laskentapisteissa havaittu varjostuksen maara ylit-
tda muissa maissa kaytettyja raja-arvoja molemmissa vaihtoehdoissa seka puuston suojaavaa
vaikutusta huomioiden etta ilman. Vaihtoehdossa VE1 varjostusvaikutus on suurempi vaihto-

ehdon laajuudesta johtuen.

Taulukko 17-13. Yhteenveto varjostusmallinnuksen tuloksista.

Mallinnuksen laskentapiste

A (Kuuslammentie)

B (Loukkukoskentie 700)
C (Loukkukoskentie, Mantyla)
D (Purola)

E (Kannistontie 945)

F (Kannistontie 595)

G (Katajajarventie 567)
H (Kannistontie 557)

I (Isomastokankaantie 90)
J (Kuuselantie 4)

K (Lestijarventie 1391)
L (Harjunpaantie 42)

M (Lestijarventie 1468)
Q (Lestijarventie 1957)
S (Hautakoskentie 455)
T (Hautakoskentie 544)
U (Hautakoskentie 289)
V (Katajajarventie 49)
W (Silostenlampi)

X (Harjunpaantie 215)

Y (Korpojantie 9)

Z (Kuuselantie 46)

Kayttotarkoi-
tus*

Lomarakennus

Lomarakennus

Asuinrakennus

Lomarakennus

Asuinrakennus

Lomarakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

Lomarakennus

Lomarakennus

Lomarakennus

Asuinrakennus

Asuinrakennus

VE1, Var-

jostus
(h/a)
ilman
puustoa

13:26

0:00

13:01

6:33

1:32

18:14

18:57

5:40

7:37

15:25

2:54

4:51

2:45

10:46

8:41

12:01

7:00

13:26

6:59

10:07

2:59

9:15

jostus
(h/a)

ilman

VE2, Var- VE1, Var- VE2, Var-
jostus jostus
(h/a) (h/a)
puusto puusto
puustoa
0:00 11:19 0:00
0:00 0:00 0:00
0:00 0:00 0:00
4:50 1:39 0:00
1:32 1:32 1:32
16:56 3:23 3:23
16:40 18:57 16:40
5:11 5:40 5:11
0:00 3:46 0:00
0:00 12:02 0:00
0:00 0:00 0:00
0:00 4:51 0:00
1:24 2:45 1:24
10:34 4:07 4:07
8:41 3:30 3:29
12:00 12:01 12:00
7:00 7:00 7:00
15:01 13:26 15:01
6:59 6:59 6:59
5:09 8:45 3:22
0:00 2:59 0:00
2:32 4:13 0:00
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Mallinnuksen laskentapiste Kayttotarkoi- VE1, Var- VE2, Var- VE1, Var- VE2, Var-
tus* jostus jostus jostus jostus
(h/a) (h/a) (h/a) (h/a)
ilman ilman puusto puusto
puustoa puustoa
AA (Lestijarventie 1567) Lomarakennus 7:27 7:27 0:00 0:00
AE (Hautakoski) Lomarakennus 0:00 0:00 0:00 0:00
AF (Harjunpééntie 398 Lomarakennus 2:16 2:16 2:16 2:16
AG (Hautakoskentie 135) Asuinrakennus 3:15 1:35 3:15 1:35
AH (Kannistontie 381) Asuinrakennus 13:45 0:00 13:45 0:00
Al (Lemmistonrannantie) Lomarakennus 0:00 0:00 0:00 0:00

*) Kayttotarkoitus tarkistettu Halsuan kunnnalta 29.10.2019

17.3.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Halsuan tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden aiheuttama varjon vilkuntamaarat ylit-
tavat muissa maissa kaytettyja raja-arvoja molemmissa vaihtoehdoissa seka puuston suojaa-
vaa vaikutusta huomioiden etta ilman. Vadlkevaikutusten merkittdavyys on arvioitu tassa hank-
keessa kohtalaisen kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE2 ovat valkevaikutukset vain hieman hanke-
vaihtoehtoa VE1 vahaisempia.

Erittdin suuri
muutos -
Suuri muu-
tos -
Kohtalainen
muutos -
Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Kohtalainen
muutos +
Suuri muu-
tos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen VE1
herkkyys VE2

d

17.3.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

Tuulipuiston mallinnettuja vaikutuksia on mahdollista lieventaa vahentamalld voimalaluku-
maaraa, rakentamalla voimalat kauemmas asutuksesta tai muista herkista kohteista tai pie-
nentamalld voimalan kokoa.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda esimerkiksi pysayttamalla voi-
malat vdlkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voi-
daan pysdyttaa tarvittaessa eniten valkkymista aiheuttavat voimalat. On kuitenkin huomioi-
tava, etta tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen nakymiseen vaikuttaa sddolosuhteet,
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ympariston ja rakennelmien luomat esteet, sekd vuorokauden- ja vuodenaika. Pilviselld saalla
varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutukset ovat, kun aurinko
paistaa matalalta.

Nykyjaan osalla voimalavalmistajista on tarjolla valkkeenestojarjestelmilla, jotka arvioivat tie-
tyn raja-arvon ylittavan vilkunnan tietyssa kohteessa ja pysayttavat voimalat tarvittaessa.

17.3.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjostusmallinnukset edustavat hyvin keskimdadraista varjostustilannetta. Mallinnus
huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien suuntaa (mal-
linnuksessa kaytetty “green house -modea”, jolloin voimalat ovat aina kohtisuoraan laskenta-
pistetta. Nadin valtytaan silta, ettei varjostuksen maara mallinnuksessa ole pienempi, kuin mita
se tulee olemaan todellisuudessa.)

Puuston suojavaikutusta huomioon ottava mallinnuskaan ei huomioi asuinalueiden pihapuus-
toa ja sen suojavaikutuksia, eli jos kohteen luona on pihapuustoa, tuulivoimaloiden aiheuttama
varjostusvaikutus on mallinnettua pienempaa. Keskimaaraisena auringon paisteaikana on kay-
tetty pitkan ajan tilastollista arvoa. Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara.
Jos pilveton aika kasvaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat myds varjon-
muodostuksen vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisddantyy, vahenevat myds var-
jostusvaikutukset.

Tuulivoimalan roottorien pyérimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkdan vastaanottopisteeseen
kohtisuorassa, vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tata pie-
nempi. Vallitseva tuulensuunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin hairiintyvasta kohteesta
luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin
mallinnustulokset nayttavat.

Varjon muodostuminen on hieman erilaista eri voimalatyypeilld. Rakennettavaa voimalatyyp-
pia ei ole vield valittu ja mallinnuksessa on kaytetty tassa hankkeessa suurinta mahdollista
voimalatyyppia.

Alueen metsanhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Padosa tuu-
livoimapuistosta jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia
avoimia tiloja ja jos laaja-alainen avohakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittémaan
laheisyyteen, aikaisemmin puiden katveeseen jaaneet voimalat saattavat tulla nakyviin.
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18 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

18.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen
tarvittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Liséksi voimaloi-
den rakenteita joudutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti lii-
kenteen sujuvuuteen. Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen voi aiheuttaa vaikutuk-
sia lilkkenteen toimivuuteen ja sujuvuuteen, liikenneturvallisuuteen seka teiden kuntoon. Li-
sdksi liikenne voi aiheuttaa melu-, pdasto- ja tarindhaittoja. Vaikutuksen laajuus riippuu muun
muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja mikd on kyseisten
teiden sietokyky lilkkennemaarien kasvun suhteen. Sahkdénsiirron rakentaminen voi aiheuttaa
vaikutuksia teille, mikali sahkdnsiirtoreitti risteda teiden kanssa tai sijoittuu niiden valittémaan
laheisyyteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdyn-
neista. Lisaksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoi-
maloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa
ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi Liikennevi-
rasto on asettanut minimietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden varsille. Tuulivoimalat
voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikkenneverkkoa, silla niiden alueella rakentaminen
on rajoitettua.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheut-
tamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen
aikana, mutta lievempid, koska esimerkiksi tiestdn parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda.

18.2 Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja 1a-
hiteille seka sahkonsiirtoreitin alueelle.

18.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien erikois-
kuljetusten maara on arvioitu erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvit-
tavien kuljetusten maara on arvioitu teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteesta
on arvioitu vuosittaisten huoltokayntien lukumaara. Liikenneverkon nykytila on selvitetty Vay-
ldviraston vuoden 2019 tiedoista, josta on saatu muun muassa ajantasainen tieto maanteiden
liilkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikkennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka abso-
luuttisesti etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisaan-
tyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisdantymisen
seka kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuu-
teen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu Liikenne-
viraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella.

Sahkonsiirtoreitin osalta on tarkasteltu sen vaikutuksia maanteihin. Suunnittelussa huomioi-
daan Liikenneviraston Sahkd- ja telejohdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita
3/2018).

18.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Liikenteen herkkyys liikennemaarien muutoksille riippuu tien nykyisesta liikennemaarasta, ras-
kaan liikenteen osuudesta ja tien ominaisuuksista. Lisdksi tien merkitys ja tien varrella olevat
herkasti hairiintyvat kohteet vaikuttavat.

Liikennevaikutuksen suuruutta on arvioitu hankkeen aiheuttaman liikennemaaran ja raskaan lii-
kenteen madaran kasvun perusteella. Lisaksi on arvioitu liikenteen sujuvuutta, liikenneturvalli-
suutta, koettua turvallisuutta seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteiden muuttumista. Arvioin-
nissa on huomioitu myds vaikutuksen kesto. Liikennevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suu-
ruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.
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18.4 Nykytilanne

Honkakankaan osa-alueen halki ja Kanniston osa-alueen pohjoispuolella kulkee seututie 751
(Lestijarventie/Halsuantie). Muita hankealueen léahiymparistdssa olevia maanteita ovat lan-
nessa yhdystie 18119 (Kannistontie), Halsuan taajaman lapi kulkeva yhdystie 7530 (Perhon-
tie/Matinnevantie) seka Halsuan ohittava valtatie 13 (Jyvaskylantie/Kokkolantie). Hankealu-
een itapuolella kantatie 58 (Lestijarventie/Reisjarventie) kulkee Lestijarven taajaman kautta
ja pohjoispuolella kulkee seututie 775 (Toholammintie/Lestintie). Hankealueen etelapuolella
on yhdystie 7520 (Hietaniementie/Salamajérventie). Hankealueella ja sen ymparistdssa on
lisaksi yksityis-/metsaautoteita. Kulkureitteja Kanniston osa-alueelle ovat todenndkdisesti yh-
dystieltd 18119 Idhteva Etelédhaarantie ja edelleen Harjunpaantie seka yhdystieltda 18119 ra-
kennettava uusi tieyhteys Katajajarventielle Kanniston kylan etelapuolitse. Toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 on lisdksi suunniteltu kulkureitti Kanniston osa-alueen pohjoisosaan yhdystielta
18119 rakennettavaa uutta tieyhteytta pitkin Kalliokankaannevan eteldpuolitse tai vaihtoeh-
toisesti nykyistd Isomastokankaantietd hyddyntdaen. Honkakankaan osa-alueen kulkureittien
on suunniteltu olevan seututieltd 751 ldhtevien Armaétintien ja Nddtdmaantien kautta.

Seututien 751 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen kohdalla on noin 590 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 12 %. Yhdystien 18119 keskimaarai-
nen vuorokausiliikenne on 35 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin
6 %. Yhdystien 7530 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 470-810 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin
seuraavassa taulukossa (Taulukko 18-1).

Taulukko 18-1. Maanteiden liikennemd&dérédt hankealueen ldheisyydessd Véayldviraston vuoden
2018 lilkennemé&érétietojen mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne

(KVL ajon. /vrk)

Vt 13 - Halsua
751

Halsua - Lestijarvi 590 70
18119 Kannistontie 35 2

Halsuan taajama (st 751 - yt 18119) 810 46
7530 Yt 18119 - vt 13 470 28

Veteli - st 751 1 800 210 - 240
13 St 751 - yt 7530 1100 110

Yt 7530 - Perho 1100 -1 700 190 - 200

Kinnulan kuntaraja - st 751 540 - 880 81 - 96
>8 St 751 - Reisjarven kuntaraja 550 74
775 Kt 58 - Toholampi 630 - 1 300 74 - 99
7520 Perho - Kinnula 62 - 400 11 - 25

Seututie 751 ja yhdystie 7530 ovat paallystettyja teitd. Yhdystie 18119 on sorapintainen. Yh-
dystielld 18119 on voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Seututien 751 nopeusrajoitus on paaosin
80 km/h. Kanalan ja Polson kohdilla on paikallinen 60 km/h nopeusrajoitus seka Halsuan kes-
kustassa paikallinen 40-60 km/h nopeusrajoitus. Halsuan keskustassa, yhdystiella 7530, no-
peusrajoitus vaihtelee 40 ja 60 km/h valillé ja Ylikylan kohdalla on paikallinen 60 km/h no-
peusrajoitus. Muuten yhdystiella 7530 on voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Seututiella 751 on
valaistus ja jalankulun ja pyo6railyn vdyla Halsuan keskustan kohdalla. Valaistusta on myds
Kanalan, Hietalahden ja Polson kohdilla seka valtatien 13 liittymassa. Yhdystiella 7530 on ja-
lankulun ja pyoérailyn vayla Halsuan keskustan kohdalla ja tie on valaistu Halsuan keskustan
ja Kaihianojan valilla seka Ylikylan kohdalla. Yhdystielld 18119 on ollut voimassa kelirikkora-
joitus 12 tn vuonna 2015. Yhdystien 18119 ajoradan leveys on 5,3-5,7 m ja tiella on kolme
vesistosiltaa, joista Kaihianojan sillalla on painorajoitus. Yhdystien 18119 seututieltd 751 lah-
tevalle kuljetusreittiosuudelle sijoittuu yksi silloista, Kiviojan silta.
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Hankealueelle tai sen lahiymparistédn ei ole osoitettu Keski-Pohjanmaan yhdistelmamaakun-
takaavassa tai Keski-Pohjanmaan 5. vaihemaakuntakaavan luonnoksessa tie- tai ratahank-
keita. Hankealueelle ei ole tiedossa mydskaan muita liikennehankkeita.

Hankealuetta lahin satama on Kokkola. Kokkolan satamasta on hankealueelle noin 90-130
kilometria riippuen valittavasta kuljetusreitistd. Kuljetusreitti Kaustisen ja Vetelin kautta Hal-
sualle on seututietd 756, valtateitd 8 ja 13 seka edelleen seututietd 751 pitkin. Kuljetusreitti
Kannuksen, Toholammin ja Lestijarven kautta on seututeita 756 ja 749, valtateita 8 ja 28 seka
seututeitd 775 ja 751 pitkin Halsualle. Honkakankaan osa-alueelle kulku on suoraan seututielta
751 ja Kanniston osa-alueelle kuljetaan seututielta 751 lahtevan yhdystien 18119 kautta. Kul-
jetussatamana voi toimia my6s esimerkiksi Vaasan satama, josta on yhteys valtatielle 8.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva reitti Kokkolan satamasta seututielta
756 valtatielle 13 on seututien 749 seka katuverkon katujen (Ouluntie, Nahkurinkatu, Rauta-
tienkatu) kautta, silla seututien 756 itapadssa on alikulkusilta. Valtateille 8 ja 28 suuntautuvat
erikoiskuljetukset kayttavat suorinta reittia seututeiden 756 ja 749 kautta. Kuljetusreiteilla
valtatiet 8, 13 ja 28 kuuluvat suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Myds seututie 751
kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon valtatien 13 ja Hietalahden valisella
osuudella. Halsuan keskustan kautta kulkeville erikoiskuljetuksille Halsuan keskustan kierto-
liittyman lapiajo voi olla haasteellinen, mutta se on kuitenkin mahdollista tarvittavin jarjeste-
lyin. My6s Kannuksen kiertoliittymat aiheuttavat haasteen erikoiskuljetuksille. Korkeiden ja
pitkien erikoiskuljetusten kulkemiselle Kannuksen kautta esteen muodostaa alikulkusilta Kan-
nuksen keskustassa seututielléd 775. Alikulkusillan voi ohittaa kulkemalla valtatielta 28 yhdys-
tien 7592 kautta seututielle 775. Kuljetusreiteilla suurimmat liikennemaarat ovat Kokkolassa
ja Kannuksessa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kuljetusreitti-
vaihtoehtoja on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 18-1).

:] Hankealueen rajaus A

—_— Erikoiskuljetusreittiosuus

Kuljetusreitti

——p- Sisaanajo
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Kuva 18-1. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan satamasta hankealueelle.
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18.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
18.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liiken-
nemaarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistéssa todenndkdisesti ainakin
yhdystiella 18119 ja seututiellda 751 seka hankealueelle johtavilla yksityis-/metsaautoteilla.
Lisdksi liikennemddrat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja
poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritéan mahdollisuuksien mukaan saamaan hanke-
alueelta tai lahist6lta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todenndkoisesti
joko Kokkolan tai Vaasan satamasta. Rakentaminen painottuu todennadkdisesti arkipdiviin, jo-
ten myds kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole tarkkaa tietoa, mutta ne pyritdan mahdollisuuksien mukaan
saamaan hankealueelta ja sen laheisyydesta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti liséa hanke-
alueen ulkopuolista liikennettd muuten kuin ajoneuvojen saapuessa tai poistuessa alueelta,
esimerkiksi tyévuoron paattyessa. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu mahdollisessa
lahimaanteiden liikenteen lisadntymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan hankealueelta,
kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa va-
hemman kuin on oletettu.

18.5.1.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystie 18119 on paikallisesti vain vahan tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus
on vahainen, kuten myods keskimdarainen vuorokausiliikennemaara. Lisadliikkenne vaikeuttaisi
jonkin verran liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja
loma-asutusta. Tie on kapeahko, etenkin kahden raskaan ajoneuvon kohdatessa, ja voi vaatia
tien levitystoimenpiteita. Kuljetusreittiosuudelle sijoittuu myds yksi vesistdsilta. Yhdystien
18119 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaantymiselle arvioidaan koh-
talaiseksi.

Seututie 751 on alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on suuri ja
liikennemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta.
Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Seututien 751 herkkyys
tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

18.5.1.2 Muutoksen suuruusluokka

Toteutusvaihtoehto VE1

Toteutusvaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kolmen ra-
kentamisvuoden aikana arviolta noin 50-80 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamis-
vaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennus-
kentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan paaosin hankealueella ja sen lahi-
teilld ja lilkennetta on arviolta noin 70-80 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvai-
heessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon
johtavien yksityis-/metsaautoteiden seka ainakin yhdystien 18119 ja seututien 751 liikenne
lisaantyy arviolta noin 50-60 ajoneuvolla vuorokaudessa. Liikenne jakautuu Kanniston ja Hon-
kakankaan osa-alueille, joten kuljetukset jakautuvat seututielta 751 lahteville hankealueen eri
osiin johtaville kuljetusreiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheistuksesta
riippuen sen mukaan rakennetaanko osa-alueita samanaikaisesti vai perakkain. Esimerkiksi,
jos osa-alueita rakennetaan samanaikaisesti jaavat vuorokausikohtaiset liikennemaarat seu-
tutielta 751 Iahtevilld hankealueen eri osiin johtavilla kuljetusreiteilla todennakdisesti esitettya
pienemmiksi jakautuen koko rakentamisajalle, mutta jos osa-alueet rakennetaan eriaikaisesti
voi liikennetuotos olla osan aikaa edelld esitetyn arvion mukainen kullakin kuljetusreitillg,
mutta kaikilla kuljetusreiteilla ei ole jatkuvasti kuljetuksia. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta
jakautuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoi-
mapuiston laheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan
liikenteen mukaan, joka sisaltaa liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 18119 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden ras-
kaan lilkenteen aiheuttama lisdys on noin 140-230 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden
noin 2 500 - 4 000 %. Suhteessa tieosan nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikkenne voi reilu
kolminkertaistua ja suhteessa raskaan lilkkenteen maaraan raskas lilkkenne voi noin neljakym-
mentdkertaistua. Tien liikennemaadra jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen
sujuvuus yhdystiella 18119 heikkenee liikenteen lisayksen myo6ta jonkin verran kuten myo6s
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koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pydérailyn olosuhteet heikentyvat. Naéiden perus-
teella yhdystielle 18119 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 seututien 751 nykyisiin kokonaisliikennemdariin nahden raskaan
liilkenteen aiheuttama lisdys on noin 6-14 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 59-
110 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hieman, mutta suh-
teessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas liikenne voi noin kaksinkertaistua. Liiken-
teen sujuvuus seututiella 751 ei liikenteen lisdyksen myoéta juurikaan heikkene, mutta koettu
liilkenneturvallisuus sekd jalankulun ja pyo6railyn olosuhteet voivat heikentyd. Naiden perus-
teella seututielle 751 kohdistuvan liikkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehto VE2

Toteutusvaihtoehdossa VE2 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden ra-
kentamisvuoden aikana arviolta noin 50-70 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamis-
vaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennus-
kentdt, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan padosin hankealueella ja sen l&hi-
teilla ja liikennetta on arviolta noin 60-70 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvai-
heessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon
johtavien yksityis-/metsaautoteiden seka ainakin yhdystien 18119 ja seututien 751 liikenne
lisdantyy arviolta noin 50-60 ajoneuvolla vuorokaudessa. Liikenne jakautuu Kanniston ja Hon-
kakankaan osa-alueille, joten kuljetukset jakautuvat seututielta 751 Iahteville hankealueen eri
osiin johtaville kuljetusreiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheistuksesta
riippuen sen mukaan rakennetaanko osa-alueita samanaikaisesti vai perdkkain. Esimerkiksi,
jos osa-alueita rakennetaan samanaikaisesti jadvat vuorokausikohtaiset liikkennemaarat seu-
tutieltd 751 lahtevilld hankealueen eri osiin johtavilla kuljetusreiteilléd todennakoéisesti esitettya
pienemmiksi jakautuen koko rakentamisajalle, mutta jos osa-alueet rakennetaan eriaikaisesti
voi liikennetuotos olla osan aikaa edella esitetyn arvion mukainen kullakin kuljetusreitilla,
mutta kaikilla kuljetusreiteilld ei ole jatkuvasti kuljetuksia. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta
jakautuu myds laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoi-
mapuiston [dheisten maanteiden lilkennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan
lilkenteen mukaan, joka sisdltaa lilkkenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 18119 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden ras-
kaan liikenteen aiheuttama lisays on noin 140-200 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden
noin 2 500 - 3 500 %. Suhteessa tieosan nykyiseen kokonaisliikennemaaraan lilkkenne voi noin
kolminkertaistua ja suhteessa raskaan lilkenteen maaraan raskas liikkenne voi noin kolmekym-
mentaviisikertaistua. Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liiken-
teen sujuvuus yhdystiella 18119 heikkenee liikenteen lisdyksen myo6ta jonkin verran kuten
myo6s koettu liikenneturvallisuus sekd jalankulun ja pyordilyn olosuhteet heikentyvat. Naiden
perusteella yhdystielle 18119 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohta-
laiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 seututien 751 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan
lilkenteen aiheuttama lisdys on noin 6-12 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 59-
100 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hieman, mutta suh-
teessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas liikenne voi noin kaksinkertaistua. Liiken-
teen sujuvuus seututiella 751 ei liikenteen lisdyksen mydta juurikaan heikkene, mutta koettu
liilkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyoérdilyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perus-
teella seututielle 751 kohdistuvan lilkkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

18.5.1.3 Vaikutusten arviointi ja merkittdvyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikkenne lisadntyy molemmissa toteutusvaihtoehdoissa eniten
hankealueen yksityis-/metsaautoteilld. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuksien mu-
kaan saamaan hankealueelta ja sen laheisyydesta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen
ulkopuolista liikennettd. Muut kuljetukset kayttavat hankealueen ymparistdn maanteita niiden
saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todenndkdisesti kuljetusreitteina kaytettavia
maanteitd ovat ainakin seututie 751 ja yhdystie 18119. Mikali naita teita kaytetaan kuljetuk-
siin, suhteellisesti liikenne lisaantyy enemman yhdystielld 18119, mutta maarallisesti liiken-
nettd on enemman seututielld 751, jonka kautta kuljetuksia on molemmille osa-alueille. Lii-
kenteen maarallinen lisaantyminen on suurempaa toteutusvaihtoehdossa VE1 suuremmasta
voimalamaarasta johtuen. Mygs liikenteen vuorokausikohtainen lisaantyminen muodostuu hie-
man suuremmaksi toteutusvaihtoehdossa VE1, mutta siind ei ole suurta eroa, koska rakenta-
misaika on toteutusvaihtoehdossa VE1 vuoden pidempi.

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on molemmissa toteutusvaihtoehdoissa hyvin mal-
tillista suhteessa seututien 751 kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisdantyminen on
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suhteessa suurempaa ja seututien 751 raskaan liikenteen maara voi noin kaksinkertaistua.
Yhdystien 18119 nykyinen kokonaisliikennemaara ja raskaan liikkenteen maara ovat niin pienia,
ettd erityisesti raskaan liikenteen maara lisdantyy merkittavasti. Raskaan liikenteen lisdanty-
minen voi lisata liikenteen koettuja hairiditd ja heikentda liikenteen turvallisuutta. Erikoiskul-
jetukset voivat paikallisesti heikentaa liikkenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vai-
kuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Seututien 751 ja yhdys-
tien 18119 varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia, lu-
kuun ottamatta Halsuan keskustassa seututielld 751 olevaa lyhyttd osuutta, joten kavellen ja
pyo6ralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat hankealu-
een ymparistdssa ovat kuitenkin todennakoisesti koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi ai-
heutua raskaasta liikenteesta melu-, tarind- ja poélyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin
vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Seututielle 751 kohdistuvan liikennevaiku-
tuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi molemmissa toteutusvaihtoehdoissa. Myds yh-
dystielle 18119 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi mo-
lemmissa toteutusvaihtoehdoissa.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisaantyy tuulivoimalakomponenttien ja pysty-
tyskaluston kuljetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suh-
teellisesti pienta ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat
alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 m pitkina
erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niillda on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset ai-
heuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillddn merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja vadliaikaisen
haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan
liittymien liikennettd kuljetuksen kadntyessa tai siirtdmdaan liikkennemerkkeja, portaaleja tai
liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, paina-
vat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheut-
tama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuk-
sina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakéisesti Kokkolan satamaan, joten
on todenndakdistd, etta suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on
noin 90-130 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jol-
loin sita voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan toteutusvaihtoeh-
dossa VE1 noin kolme vuotta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat
jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Hankealueen ulkopuolisilla kuljetus-
reiteilla kuljetusmaarat ovat todennakoéisesti suurimmillaan silloin, kun varsinaisia tuulivoima-
loita perustuksineen rakennetaan, jolloin kuljetukset tulevat laajemmalta alueelta. Kiviainek-
set pyritdan mahdollisuuksien mukaan hankkimaan lahialueilta. Mikali kiviainekset saadaan
hankealueelta, on hankealueen ulkopuolelta tulevia kuljetuksia lyhyemman aikaa. Tiestdn pa-
rantamistoimenpiteilla on myodnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuu-
dessa.
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Taulukko 18-2. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri toteutusvaihtoehdoissa.

Suuri '|<°_hta‘ Vahai- Ei Vshasi- | Kohta- |  Suuri
++ + el nen vaiku- nen lainen ===
+ + + tusta - T

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen

Vaikutustyyppi | Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
VE1 VE2
Lilkkennemaa- Tuulivoimapuiston rakentami- | Kohtalainen - Kohtalainen -
rien lisdanty- sen aiheuttamat kuljetukset
minen seutu-
tielld 751
Lilkkennemaa- Tuulivoimapuiston rakentami- | Kohtalainen - Kohtalainen -
rien lisdanty- sen aiheuttamat kuljetukset
minen yhdys-
tielld 18119
18.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotéista ja on keskimaarin kolme
kayntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdaynnit tehddan padasiassa pakettiautolla.
Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen.

18.5.3 Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankal-
taisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempid, koska kuljetuksia on todennakdi-
sesti vahemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika ties-
ton parannustoimenpiteitd tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja
poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purka-
misaikana.

18.5.4 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Toteutusvaihtoehdossa VE 1 Kanniston osa-alueen tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 1,2 ki-
lometrin etdisyydelle yhdystiesta 18119, vahintaan 1,6 kilometrin etdisyydelle seututiesta 751,
vahintaan 4,7 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 7530 ja vahintaan 10,9 kilometrin etaisyy-
delle valtatiesta 13. Honkakankaan osa-alueen tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 340 metrin
etdisyydelle seututiesta 751, vahintaan 5,6 kilometrin etaisyydelle yhdystiesta 18119, vahin-
taan 5,9 kilometrin etdisyydelle seututiesta 775 ja vahintaan 7,7 kilometrin etdisyydelle kan-
tatiesta 58. Liikenneviraston tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu, mutta
Honkakankaan osa-alueella seututieta 751 [ahimpana oleva voimala on lahelléd maariteltyd mi-
nimietdisyytta.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 Kanniston osa-alueen tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 1,2 kilo-
metrin etdisyydelle yhdystiestd 18119, vahintaan 3,8 kilometrin etaisyydelle seututiesta 751,
vahintaan 5,8 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 7530 ja vahintaan 12,3 kilometrin etaisyy-
delle valtatiesta 13. Honkakankaan osa-alueen tuulivoimalat sijoittuvat véhintaan 340 metrin
etdisyydelle seututiestd 751, vahintdan 6,5 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 18119, vahin-
taan 7,9 kilometrin etaisyydelle seututiesta 775 ja vahintaan 9,0 kilometrin etdisyydelle kan-
tatiesta 58. Liikenneviraston tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu myo6s-
kaan toteutusvaihtoehdossa VE2, mutta Honkakankaan osa-alueella seututieta 751 lahimpana
oleva voimala on lahelld maariteltyd minimietdisyytta.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikennetur-
vallisuuteet tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.
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18.5.5 Sahkonsiirron vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto sisdisille sahkéasemille toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimapuisto on suunniteltu liitettdvan olemassa olevan voimajohdon varteen rakennetta-
vaan uuteen voimajohtoon, joka on suunniteltu olevan kolmen tuulivoimahankkeen yhteinen
voimajohto. Voimajohto kulkee Honkakankaan osa-alueen lapi ja sivuaa Kanniston osa-alu-
etta. Liittyminen tapahtuisi kahden sahkéaseman avulla, joista toinen sijoittuu Kanniston ja
toinen Honkakankaan osa-alueelle. Honkakankaan osa-alueella maakaapeli risteda todenna-
kdisesti ainakin kerran seututien 751 kanssa, jolloin rakentamisaikana tien liikenteeseen voi
kohdistua paikallinen ja tilapainen hairié kaapelin rakentamisesta tien ali.

18.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Molemmissa tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa liikenteelliset vaikutukset ovat saman-
kaltaiset. Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakenta-
misvaiheessa. Toteutusvaihtoehdossa VE1 kuljetusten kokonaismaara on suurempi, koska
myo6s voimalamaara on suurempi. Toteutusvaihtoehtojen vuorokausikohtaisissa kuljetusmaa-
rissa ei ole merkittavaa eroa, mutta toteutusvaihtoehdon VE1 rakentamisaika on oletettu vuo-
den pidemmaksi toteutusvaihtoehtoon VE2 verrattuna. Naiden perusteella toteutusvaihtoeh-
don VE1 aiheuttaman liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan hieman vaihtoehtoa VE2 suu-
remmaksi. Kokonaisuudessaan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kuitenkin molem-
missa toteutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoi-
mapuiston lahiymparistdssa on luonteeltaan tilapainen, vaikka toteutusvaihtoehdon VE1 ra-
kentamisaika onkin kohtalaisen pitkd. Vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen
ovat kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei koh-
distu oleellisia vaikutuksia.

Taulukko 18-3. Halsuan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus liikenteeseen. Vaikutuksen merkit-
tdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdin suuri
muutos -
Suuri muu-
tos -
Keskisuuri
muutos -
Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Keskisuuri
muutos +
Suuri muu-
tos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen VE1
herkkyys VE2

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

18.7 Haitallisten vaikutusten vdahentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat
siten, ettd kuljetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiéta. Kuljetukset voidaan suun-
nitella siten, ettd valtetdan esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisaantulovaylilld ruuhka-ai-
kana. Lisdksi erikoiskuljetusten yhdistamisella niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita eri-
koiskuljetuksia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talldin yksittaisen kuljetus-
saattueen aiheuttama hairi6 olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta
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kokonaisvaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdhemman. Erikoiskul-
jetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentdisi myos se, ettd kuljetukset tuotaisiin meritse mah-
dollisimman lahelle, eli Kokkolan satamaan. Talléin erikoiskuljetusten matka maanteilld mini-
moitaisiin kuten myds niiden aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan
pyrkia vahentamaan erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kavelyn ja
pyoérailyn kannalta on tarkeda huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta pa-
rantavia keinoja voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja
kuljetusten ajoittaminen koulupadivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle. Liséksi tie-
dottamisella erikoiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan parantaa liikenne-
turvallisuutta.

Mahdollista tiestdn kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan vdhentda varmistamalla
teiden, siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdol-
lisesti tarvittavat parannustoimenpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mah-
dollisuuksien mukaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienen-
taa.

18.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten
kayttamiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen
tassa vaiheessa voida arvioida tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat.
Mikali hankkeen kiviaineksia saadaan hankealueelta, aiheutuu ldhiymparistdn maanteille arvi-
oitua pienempi ja lyhytkestoisempi liikennemaarien lisdantyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirtei-
nen. Oletuksena on ollut, ettd toteutusvaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston rakentaminen
kestdisi noin kolme vuotta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin kaksi vuotta. Aikataulun muut-
tuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten, etta rakentamisajan pidentyessa vaiku-
tukset olisivat arvioitua lievempia, mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.
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19 VAIKUTUKSET ELINKEINOTOIMINTAAN JA LUONNON-
VAROJEN HYODYNTAMISEEN

19.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu maa- ja metsdtalouteen seka hanke-
alueella ja sen laheisyydessa harjoitettavaan muuhun elinkeinotoimintaan. Alueen merkitta-
vimpid luonnonvaroja ovat marjat, sienet ja riista, joten tuulivoimahankkeen vaikutuksia luon-
nonvarojen hyddyntamiseen on arvioitu alueen virkistyskaytén ja metsastyksen kautta.

Aluetalouden nakékulmasta tuulivoimahanke vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tydlli-
syyteen ja yritystoimintaan. Tyoéllisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoima-
hanke tydllistéda etenkin rakentamisvaiheessa suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maan-
rakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden
tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimahanke tarjoaa téita suoraan huolto- ja
kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja
kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimahankkeen kaytdsta poistaminen tyéllistaa
samoja ammattiryhmid kuin rakentaminenkin. Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaan-
tymisen kautta tuulivoimahanke lisda myds kuntien kunnallisvero-, kiinteistévero- ja yhteiso-
verotuloja.

Vaikutukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat
paikallisia ja kohdistuvat hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vai-
kutukset ulottuvat laajalle alueelle Idhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

19.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien
lahtotietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtotie-
toina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista
seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtétietoina on
kaytetty myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-
asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta on arvioitu mm. maa- ja metsatalouden kaytdsta poistuvat maa-
alat tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat,
huoltotiet ja maakaapelilinjat).

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu suurelta osin ihmisiin koh-
distuvina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodosta-
vat pohjan alueen virkistyskaytdlle (marjastus, sienestys, metsastys).

19.2.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvien vaikutusten herkkyyden
ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

19.3 Nykytila
19.3.1 Elinkeinot

Halsualla oli vuoden 2017 lopussa 421 tydpaikkaa ja naapurikunnassa Lesijarvelld 288 ty6-
paikkaa. Alkutuotannon (maa- ja metsatalous seka kaivostoiminta ja louhinta) tydpaikkojen
osuus oli vuoden 2017 lopussa sekd Halsualla etta Lestijarvella huomattavasti suurempi kuin
koko maassa keskimaarin (Taulukko 19-1). Halsualla jalostusty6paikkojen (teollisuus, raken-
taminen ym.) osuus oli lahes yhta suuri ja palvelutyépaikkojen osuus selvasti pienempi kuin
koko maassa keskimaarin. Lestijarvella seka jalostus- ettd palvelutydpaikkojen osuus on pie-
nempi kuin koko maassa keskimaarin.
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Taulukko 19-1. Halsuan ja Lestijarven tybpaikkarakenne 2016 (Tilastokeskus).

Tyopaikkarakenne Halsua Lestijarvi Koko maa
31.12.2017

Alkutuotannon tydpaikat, % 29,0 % 44,8 % 3,1 %
Jalostuksen tydpaikat, % 20,2 % 10,1 % 20,8 %
Palvleujen tyopaikat, % 48,9 % 42,7 % 74,8 %
Toimiala tuntematon, % 1,9 % 2,4 % 1,3 %
Tydpaikkamaéara yhteensa 421 tyopaikkaa| 288 tyopaikkaa

Hankealue on padosin metsatalouskdytdssa. Hankealueen metsat ovat padosin talousmetsia,
joissa vaihtelevat eri kehitysvaiheessa olevat metsat ja taimikot. Hankealueella on kattava
metsdautotieverkosto. Alueella on runsaasti ojitettuja suoalueita sekd muutama peltoalue ja
lampi.

Vaihtoehdon VE1 mukaisen Honkakankaan alueen pohjoisosassa sijaitsee Korpiojannevan tur-
vetuotantoalue, jolle Keski-Pohjanmaan turvetuotanto Oy:lld on ollut ymparistdlupa turvetuo-
tantoon 38,5 ha laajuisella alueella vuoden 2012 loppuun saakka. Jatkolupaa turvetuotannolle
ei toistaiseksi ole haettu. Vaihtoehdossa VE2 turvetuotantoalue jaa hankealueen ulkopuolelle.

19.3.2 Virkistyskayttd ja luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttdéa (mar-
jastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa ja alueella on kattava metsaautotieverkosto. Han-
kealuetta kaytetaan mm. metsastykseen, marjastukseen ja sienestykseen seka luonnon tark-
kailuun. Hankealueella ei ole rakennettuja liikunta- ja ulkoilupaikkoja. Hankealueen eteld- ja
itdpuolelle sijoittuu moottorikelkkaura. Kanniston ja Honkakankaan alueiden valissa sijaitsee
uimaranta Kalettomanjarven rannalla seka kuntopolku/hiihtolatu Kanalan kylan alueella. Val-
taosa Halsuan kunnan jarjestamista virkistys- ja lilkuntapalveluista sijoittuu kuntakeskukseen.

Hankealue sijoittuu Halsuan riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja siella kahden metsastysseuran
vuokra-alueille. Kanniston alue kokonaisuudessaan ja valtaosa Honkakankaan alueesta sijoit-
tuu Halsuan Metsastysseura ry:n vuokra-alueille. Honkakankaan alueen lénsiosa sijoittuu Ka-
nasen Metsdastysseura ry:n vuokra-alueille. Hankealueella ja sen laheisyydessa tarkeita met-
sastysmuotoja ovat hirvenmetsastys ja pienriistanmetsastys.

19.4 Vaikutusten arviointi ja merkittdavyys
19.4.1 Vaikutukset tydllisyyteen ja aluetalouteen

Tyodllisyysvaikutukset voidaan jakaa valittdmiin tydllisyysvaikutuksiin seka valillisiin tyollisyys-
vaikutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja kerrannaisvaikutuksien myota.
Etenkin rakentamisvaiheessa kdytetadn runsaasti myds muiden toimialojen tuottamia valituot-
teita ja palveluja. Naitd ovat muun muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kulje-
tus-, huolto ja muut palvelut. Osa rakentamisvaiheen tydsta tehdaan alueella lyhytaikaisesti
oleskelevan tydévoiman toimesta, mika ei vaikuta suoraan lahialueen tyéllisyyteen.

Tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyoéllisyysvaikutukset syntyvat tuulivoimaloiden, sahko-
verkon ja teiden rakentamisen aikana. Tuulivoimahanke on koko alueelle merkittava inves-
tointihanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyodllisyyteen ja yri-
tystoimintaan mydnteisesti. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa tyétilaisuuksia tarjoutuu
mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka tydmaan ja siella tydskentelevien hen-
kildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa-
ja virkistyspalvelut seka vartiointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulivoimahanke tarjoaa
toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. ma-
joitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimaloiden kaytdsta
poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Kokkolan yliopistokeskus Chydeniuksessa on kevaalla 2019 valmistunut selvitys neljan Kaus-
tisen seutukunnan luonnonvarojen hyddyntamiseen tahtdaavan suurhankkeen taloudellisisista
kokonaisvaikutuksista. Selvityksessa on arvioitu Kaustisen litiumkaivoshankkeen seka Hal-
suan, Lestijarven ja Toholammin tuulivoimahankkeiden taloudelliset vaikutukset. Arviointi on
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toteutettu panos-tuotosanalyysia soveltaen ja siina on arvioitu tarkasteltavien hankkeiden va-
littémat ja valilliset vaikutukset seka tuotannon kasvun aikaan saamat niin sanotut johdan-
naisvaikutukset, joilla tarkoitetaan tuotannon kasvusta syntyvan kulutuksen kasvun aikaan
saamia suoria ja valillisia tuotantovaiktuuksia. (Rosenqvist Olli 2019)

Halsuan tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa on yleisten laskentaoletusten lisaksi
kaytetty seuraavia lahtéoletuksia: 64 tuulivoimalaa, yhden tuulivoimalan nimellisteho 8 MW,
yhden tuulivoimalan rakentamiskustannus 5,5 milj.€, josta 1,6 milj.€ kiinteistd- eli voimala-
veron perusteena, investointikustannukset 362 milj.€ (voimalat ja infra), yhden tuulivoimalan
huipunkayttbaika 3 500 tuntia/vuosi, yhden tuulivoimalan sahkdn tuotanto 28 000 MWh/vuosi
ja tuotantovaiheen liikevaihto 66 milj.€/vuosi.

Investointivaiheen aikana Halsuan tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutus on edella esitetyilla
oletuksilla yhteensa 3 331 henkilétydvuotta, josta selvityksen mukaan kohdistuu KASE-alu-
eelle (Halsua, Kaustinen, Lestijarvi, Toholampi ja Veteli) 184-918 henkilétydvuotta. Verotulo-
vaikutuksista merkittévin on kunnallisverotulovaikutus, josta kohdistuu KASE-alueelle arvion
mukaan 2,5-12,5 milj.€. Vuoden 2016 tilanteeseen verrattuna kasvupotentiaali on merkittava,
tyollisyys kasvaa arvion mukaan 5-25 %. Merkittavimmat tydllisyysvaikutukset KASE-alueella
kohdistuvat rakentamiseen (126-630 htv), kauppaan ja majoitus- ja ravitsemistoimintaan (15-
74 htv), kuljetukseen (9-47 htv), julkisiin ja yksityisiin kuluttajapalveluihin (8-39 htv), liike-
elaman asiantuntijapalveluihin (7-33 htv), liike-elaman tukipalveluihin (5-26 htv), maa-,
metsa- ja kalatalouteen (4-18 htv) seka metsateollisuuteen (3-17 htv). Mikali arvioitu tyélli-
syysvaikutus kohdistuisi kokonaan Halsuan kuntaan, kunnan tyépaikkamaara kasvaisi vuoteen
2017 verrattuna rakennusvaiheesssa 44-218 % ja tuotantovaiheessa 3-5 %.

Tuotantovaiheessa Halsuan tuulivoimahankkeen tydllisyysvaikutus on vuositasolla yhteensa
50 henkilétydvuotta, josta kohdistuu KASE-alueelle 13-22 henkildtydvuotta. Verotulovaikutuk-
sista merkittdvin on kiinteistévero, joka on arviolta 2,4 milj.€ vuodessa ja joka kohdistuu ko-
konaisuudessaan Halsuan kunnalle. Vuoden 2016 tilanteeseen verrattuna tyéllisyyden kasvu
on 0-1 %. Merkittavimmat tydllisyysvaikutukset KASE-alueella kohdistuvat energiahuoltoon
(11 htv).

Taulukko 19-2. Halsuan tuulivoimahankkeen tyéllisyys- ja verotulovaikutukset (suorat, vélilli-
set ja johdannaisvaikutukset), 64 voimalaa (Rosengvist 2019).

KASE-alue* Kokkolan seutu Muu alue Kokonais-
Minimi- Maksimi- Minimi- Maksimi- Minimi- Maksimi- .
) ) ) ) ) ) vaikutukset

vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus
Investointivaihe, vaikutukset yhteensa
Investoinnit, milj.€ 17,7 88,5 7,9 15,8 237,5 158,8 263,1
Tyollisyys, htv 184 918 94 188 3054 2225 3331
Yhteisovero, milj.€ 0,2 0,8 0,1 0,2 8,4 7,7 9,7
Kiinteistovero, milj.€ 0,0 0,0 0,1 0,1 12,9 12,9 13,1
Kunnallsivero, milj.€ 2,5 12,5 0,9 1,8 479 37,0 51,3
Tuotantovaihe, vaikutukset vuodessa
Investoinnit, milj.€ 1,0 2,0 0,1 0,2 3,0 1,8 4,0
Tyollisyys, htv 13 22 1 2 36 26 50
Yhteisovero, milj.€ 0,4 0,5 0,0 0,0 1,5 1,4 1,9
Kiinteistovero, milj.€ 2,4 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4
Kunnallsivero, milj.€ 0,2 0,4 0,0 0,0 0,6 0,5 0,8

* KASE-alue (Halsua, Kaustinen, Lestijdrvi, Toholampi, Veteli = Kaustisen seutukunta pl. Perho))

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavien vaihtoehtojen tuulivoimaloiden maara on
vaihtoehdossa VE1 54 voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 33 voimalaa ja tuulivoimaloiden teho 6-
10 MW. Edella mainitussa selvityksessa esitetty arvio Halsuan tuulivoimahankkeen taloudelli-
sista vaikutuksista perustuu oletukseen, etta hanke sisaltda 64 voimalaa. Vaihtoehdossa VE1
voimaloiden maara on 54, joten selvityksen arvio vastaa melko hyvin vaihtoehdon VE1 vaiku-
tuksia. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloiden maara on Idahes puolet pienempi kuin selvityksen
mukaisessa arviossa, joten myd&s taloudelliset vaikutukset ovat selvityksessa esitettya pienem-
mat.

212 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

19.4.2 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa, joten myds tuulivoimahankkeen toteuttamisen
vaikutukset kohdistuvat paaosin metsatalouden harjoittamiseen. Asukaskyselyyn vastanneista
29 % oli sitd mieltd, ettei Halsuan tuulivoimahankkeella ole vaikutusta metsatalouden harjoit-
tamiseen. Kyselyyn vastanneista 19 % arvioi vaikutukset mydnteisiksi tai erittdin mydnteisiksi
ja 32 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Vastanneista 20 % ei osannut sanoa kantaansa.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen muuttaa metsatalouskdytdssa olevan alueen osittain ener-
giantuotannon alueeksi ja uusiksi tiealueiksi. Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tiestén vaati-
milla alueilla metsatalouden harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
ajaksi. Metsatalouskaytdssa olevaa aluetta poistuu vaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 88 heh-
taaria (osuus hankealueen kokonaispinta-alasta 1,0 %) ja vaihtoehdossa VE2 yhteeensa noin
52 hehtaaria (osuus hankealueen kokonaispinta-alasta 1,4 %). Vaihtoehdoissa VE1 rakenne-
taan voimaloita ja uutta tiestééa enemman kuin vaihtoehdossa VE2, joten metsatalouden kay-
tosta poistuva pinta-ala on vaihtoehdossa VE1 suurempi ja sita kautta myds vaikutukset met-
satalouden harjoittamiseen suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2.

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ovat hankkeen elinkaarta ajatellen pitkakestoisia,
mutta kohdistuvat vain 1-1,5 prosentin alaan hankealueesta. N&in ollen valtaosalla hankealu-
etta voidaan harjoittaa metsataloutta kuten ennenkin. Lisdksi vuokrasopimuksen tehneille
maanomistajille maksetaan korvausta, joka kompensoi metsatalouden kaytdsta poistuvien ra-
kennettavien alueiden metsatalouden harjoittamiselle aiheuttamat taloudelliset haitat.

Hankkeen vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen on kuvattu myds maankayttéén kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 7.

19.4.3 Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on padasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa
(metsatalous) ja metsatalousalueille tyypillista virkistyskayttdéa (marjastus, sienestys, metsas-
tys). Asukaskyselyyn vastanneista 39 % oli sitd mieltd, ettei Halsuan tuulivoimahankkeella ole
vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Kyselyyn vastanneista 13 % arvioi vaikutukset
marjastukseen ja sienestykseen mydnteisiksi tai erittdin myoénteisiksi ja 43 % kielteisiksi tai
erittdin kielteisiksi. Vastanneista 5 % ei osannut sanoa kantaansa. Vaikutukset metsastykseen
arvioi kielteisiksi tai erittain kielteisiksi 55 % ja myodnteisiksi tai erittain myonteisiksi 10 %
kyselyyn vastanneista. Kyselyyn vastanneista 23 % oli sitda mielta, ettei Halsuan tuulivoima-
hankkeella ole vaikutusta metsastykseen ja vastanneista 12 % ei osannut sanoa kantaansa.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan tuulivoimaloiden rakennuspaikalla ja sen Idheisyydessa seka rakennus- ja huoltoties-
toélla, mika rajoittaa myds nadiden alueiden kayttda metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus
kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti ko. alueella toteutettavan rakentamisen paatyt-
tya.

Tuulivoimaloiden toimintavaiheen aikana alueella liikkumiselle tai alueen virkistyskaytolle ja
luonnonvarojen hyédyntamiselle ei ole merkittavia esteita. Ainoastaaan sahkdaseman alue ai-
dataan turvallisuussyistd. Sen sijaan tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikku-
minen ja sita kautta virkistyskayttd ja luonnonvarojen hyddyntaminen tulee rajoittumaan vain
rakennettavilla alueilla, joiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoima-
loiden rakentaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaistd ymparistéa voimakkaasti ja maise-
massa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden &ani ja nakyminen voidaan kokea alueella lii-
kuttaessa, marjoja ja sienia poimittaessa tai metsastettaessa hairitsevana. Myds mahdolliset
terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa alueen virkistyskaytdon miellyttavyytta.

Honkakankaan vaihtoehdon VE1 mukaisen hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Korpiojanne-
van turvetuotantoalue. Suoluontokohteet on huomioitu hankesuunnittelussa, eika niiden hyo-
dyntamiselle aiheudu merkittavia vaikutuksia. Toiminnan pdatyttya tuulivoimalat voidaan pur-
kaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaankd
rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella
kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia alueen luonnonvarojen hyddyntédmiseen. Tuulivoima-
puiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon, jollei tilalle rakenneta uusia
tuulivoimaloita.

Hankealueella tullaan parantamaan nykyistd yksityista metsatieverkkoa ja rakentamaan uutta
tiest6a. Tama parantaa luonnonvarojen hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka
virkistyskayton etta metsatalouden harjoittamisen osalta. Uusi ja parannettu tiestd helpottaa
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metsien hoitoa ja tehostaa niiden hyédyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpot-
tuvat). Maanomistajien ei tarvitse itse samassa maarin rahoittaa teiden korjaamista ja uusien
rakentamista. Myds marjastuksen, sienestyksen ja metsdstyksen ndkdkulmasta uusi ja paran-
nettava metsatieverkko parantaa metsdalueiden saavutettavuutta. Uudet tiet vahentdvat
hiukan metsien pinta-alaa, mutta teiden alta kaadetuista puista saadaan myds myynti- ja
verotuloja.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hudédyntamiseen on kuvattu myds maankayttéén koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 7, riistakannoille ja metsastykselle koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 16 seka ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 17.

Taulukko 19-3. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri '|<°_hta' Vahai- Ei V&hai- | Kohta- Suuri
+ + + ainen nen vaikutusta nen lainen ===
aF ar du - o o

Tuulivoimapuiston vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

VE1 VE2

Rakentamisen aikaiset alueta- | Tyopaikkojen lisddntyminen, ve-
loushyédyt rotulovaikutukset, erityisesti Suuri + + + Kohtalainen + +
kunnallisverotulo

Toiminnan aikaiset alueta- Tydpaikkojen lisaantyminen, ve-
loushyddyt rotulovaikutukset, erityisesti Vahainen + Vahainen +
kiinteistévero

Metsdtalouden harjoittaminen | Menetetty maa-ala (voimalapai-
kat ja tiestd). Parannettavien ja
uusien teiden myoéta alueen saa-
vutettavuus paranee.

Vahainen - Vahainen -

Luonnonvarojen hyédyntami- | Menetetty maa-ala (voimalapai-
nen kat ja tiestd). Muuten tuulivoi-
malat eivat esta alueen luonnon-
varojen hyédyntamistd (marjas-
tus, sienestys, metsastys). Pa-
rannettavien ja uusien teiden
myo6ta alueen saavutettavuus
paranee.

Vahainen - Vahainen -

19.5 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Halsuan tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kohtalaisia mydnteisid vaikutuksia aluetalu-
teen ja vahaisia haitallisia vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hy6-
dyntamiseen.

Hanke tydllistda suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita. Sijaintikuntaan kohdistu-
vien tydllisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta tekijasta, mutta erityisesti rakennusvai-
heessa tydllisyysvaikutukset ovat merkittavat. Hankkeen myénteisena vaikutuksena voidaan
my0ds pitda nykyisen tiestdn paranemista ja uusien tieyhteyksien rakentamista, joiden seu-
rauksena alueiden saavutettavuus paranee ja alueella liikkuminen helpottuu metsatalouden
harjoittamisen ja luonnonvarojen hyddyntamisen nakékulmasta.

Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tieston vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja
luonnonvarojen hyédyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi.
Kaytosta poistuva maa-alue on kuitenkin vain pieni osa hankealueiden kokonaispinta-alasta ja
valtaosalla hankealueita voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestda ja metsastaa
kuten ennenkin. Hankkeen haitalliset vaikutukset arvioidaan lieviksi.
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Valtaosalle hankealueiden ja niiden Idhiympariston metsatalousyrittajistda, marjastajista, sie-
nestdjista tai metsastajista tuulivoimapuistoista ei aiheudu minkaanlaisia vaikutuksia

Taulukko 19-4. Halsuan tuulivoimahankkeen kokonaisvaikutus elinkeinotoimintaan, alueta-
louteen ja luonnonvarojen hyddyntémiseen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutus-
kohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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herkkyys onnon-
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Kohtalainen VE2 VE2
herkkyys elin- alue-
keinot talous
Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
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19.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimahankkeen elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat
metsataloudelle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden ja tiestdn rakentamisen seurauksena met-
satalousmaata poistuu kaytdsta. Metsanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimara-
kentamiseen kaytettdvista alueista.

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoimesti
hankkeen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta lahialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti ra-
kentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittajat ovat tietoisia
seka lilkenteen ajoittumisesta, etta rakentamisen hairididen kestoajasta.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon maan-
ja metsanomistajien nakemykset siitd, mihin tuulivoimalat olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet
tulisi jattaa rakentamatta.

19.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen
muihin, erityisesti maankayttéén kohdistuviin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myds
niiden epavarmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tyéllisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se,
miten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimaloiden ja
tiestén rakentamiseen seka kayttéon ja kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehitty-

taimellda on vaikeaa.

Hankealueen luonnonvarojen hydédyntaminen (metsdtalous, marjastus, sienestys) voi jatkua
Idhes entisellaan, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita. Virkistykseen aluetta
kayttavien ihmisten kayttaytymista hankkeen toteutumisen jalkeen on vaikea ennakoida.
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20 VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN, TUTKIEN
TOIMINTAAN JA VIESTINTAYHTEYKSIIN

20.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Ta-
man vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myodn-
tdma lentoestelupa ennen voimalan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja vies-
tintdyhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, Ilmatieteen laitoksen saatutkat, ra-
dioita televisiovastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa
varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden si-
jainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita IImatieteen laitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten
laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien
valittamisessa. Linkkijanne muodostuu |dhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoi-
mala on Iahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloi-
den lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suun-
tauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanotti-
men valilla.

20.2 Vaikutusalue

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa |ahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen si-
jaintiin ja niiden lentoesterajoitusalueisiin.

Puolustusvoimien paadesikunnalta pyydetdaan lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoi-
mien tutkien toimintaan.

Vaikutukset saatutkiin arvioidaan, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydelld saa-
tutkista.

Vaikutuksia viestintayhteyksiin tutkitaan niiltd osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu Idhettimen
ja vastaanottimen valiin.

20.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista
suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin Traficomin (ent. Trafi) ohjeistuksen seka len-
toasemakohtaisten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien
paaesikunnan lausunnon perusteella.

Iimatieteenlaitoksen [ahimmat saatutkat sijaitsevat noin 30 kilometrin paassa hankealueesta,
joten taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin on arvioitu asianomaisilta tahoilta saatujen lausun-
tojen perusteella.

20.4 Nykytila
20.4.1 Lentoliikenne

Hankealuetta lahimmat lentoasemat ovat Kokkola-Pietarsaari noin 70 kilometria hankealu-
eesta luoteeseen ja Seindjoki noin 110 kilometrid lounaaseen. Hankealue ei sijoitu lentoase-
mien korkeusrajoitusalueille (Kuva 20-1). Lahin lentopaikka on Vetelin Sulkaharjun yksityinen
kentta, joka sijaitsee noin 15 kilometria hankealueen lansipuolella. Kauhavan entiselle sotilas-
kentdlle (nykyisin lentopaikka) on hankealueelta noin 75 kilometria.
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Kuva 20-1. Lahimpien lentoasemien korkeusrajoitukset.

20.4.2 Tutkat

Puolustusvoimilta on pyydetty ja saatu lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan. Puolustusvoimat toteaa 21.8. ja 22.8.2019 antamissa lausunnoissa, ettei vas-
tusta tuulivoimaloiden rakentamista Honkakankaan ja Kanniston alueelle laajemman hanke-
vaihtoehdon (VE1) mukaisesti.

Lahin Ilmatieteenlaitoksen saatutka Vimpelissa sijaitsee hankealueesta yli 30 kilometrin etai-
syydella.

20.4.3 Viestintayhteydet

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan hankealueen Idhimmat TV-lahetinasemat sijaitsevat Kruu-
nupyyssa (radio- ja TV-asema) n. 55 kilometrin etdisyydellad, Pihtiputaalla (radio- ja TV-asema)
n. 65 kilometrin etdisyydella ja Haapavedellé (radio- ja TV-asema) n. 85 kilometrin etdisyy-
della. Lisaksi tayteldhetinasemia sijaitsee Perhossa, Kyyjarvella ja Alajarvelld, joista lahin on
perhon asema n. 25 kilometrin etaisyydellda hankealueesta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 217



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Kuva 20-2. Hankealueen ldhimmaét radio ja TV-léhetinasemat (Digita Oy:n karttapalvelu).

20.5 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon mydn-
tédman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metrid korkeiden laitteiden, rakennusten,
rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voima-
lakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Lausunnon lentoesteluvan tarpeesta antaa ANS
Finland Oy ja tarvittaessa paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom. Lentoestelupahakemukseen liitetaan ANS Finland Oy:n antama lausunto lentoesteesta.
Hankevastaava on pyytanyt ja saanut ANS Finlandilta lausunnot kahden voimalapaikan (voi-
malalle 84 Kanniston alueella ja 65 Honkakankaan alueella) lentoesteluvan tarpeesta. Lausun-
non mukaan kyseisille voimalapaikoille ei tarvita lentoestelupaa. Lausunnot lentoesteluvan tar-
peesta ja mahdolliset lentoesteluvat haetaan kaikille voimaloille hankkeen myéhemmissa vai-
heissa.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustu-
vat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylit-
tda 150 metria, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suurite-
hoi-silla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikai-
sesti. Ybaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalo-
jen teho on paivalld voimakkaampi kuin yélla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen
nimellista valovoimaan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtai-
sesti lentoesteluvassa.

Halsuan tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten hank-
keella ei ole vaikutuksia lentoasemien korkeusrajoituspintoihin. Lahimmat lentopaikat sijoittu-
vat sen verran etaalle hankealueen tuulivoimaloista, ettda hankkeella ei arvioida olevan vaiku-
tuksia lentopaikkojen toimintaan.
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20.6 Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien paaesikunnan lausunnon perusteella hankkeella ei ole vaikutusta Puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan.

IImatieteenlaitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole
vaikutusta saatutkien toimintaan. Vaikutukset viestintayhteyksiin

Digita Networks Oy:n YVA-ohjelmasta antaman lausunnon mukaan tuulivoimaloiden on todettu
aiheuttava hairiéta antenni-tv vastaanottoon voimaloiden lahialueilla. Lisaksi tuulivoimalat voi-
vat sijaita radiolinkkijanteiden edessa, jolloin tiedonsiirto |dhetysasemille katkea. Hairididen
syntyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa linkkijanteisiin, lahetinmastoihin ja tv-
vastaanottimiin.

Digita:n lausunnon mukaan tarvittavat selvitykset TV-, ndkyvyysalue- ja linkkijannetutkimuk-
set tulisi tehda@ ennen yleiskaavaehdotuksen hyvaksymista. Mikali selvityksissa tulee esille,
ettd hanke aiheuttaa hairiéta antenni-tv:n vastaanotossa, tulee hankkeesta vastaavan esittaa
suunnitelma valtakunnallisen radio- ja tv-verkon hairididen poistamiseksi.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin selvitetdan rakentamispaatdksen jalkeen ja voima-
loiden rakentamisen jélkeen ja mahdolliset todettavat muutokset tv-signaalin voimakkuudessa
korjataan.

20.7 Yhteenveto vaikutuksista

Halsuan tuulivoimapuistohankkeelle ei arvioida olevan vaikutuksia lentoliikenteeseen tai tut-
kien toimintaan. Hankkeella voi olla vaikutuksia alueen antenni-tv vastaanottoon ja tiedonsiir-
toyhteyksiin. Vaikutukset selvitetaan, kun voimaloiden lopulliset sijainnit ja vaikutukset ovat
tiedossa.

20.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankesuunnittelun edetesséa voidaan hankealueen ymparistdssa ennakoidulla ongelma-alu-
eella toteuttaa maastomittauksia antenni-tv-vastaanoton voimakkuudesta. Koska hairiévaiku-
tukset voidaan lopullisesti todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa toiminnassa, hankevas-
taava tyypillisesti teettdaa uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta voimaloiden rakenta-
misen jalkeen tai mahdollisten hairididen ilmetessa. Hankevastaava on vastuussa toimenpi-
teistd, joilla hairidt poistetaan.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maaraysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista
hairidita, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairidlle alttiille kotitalouksille
voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon. Mikali tuuli-
voimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

Eduskunnan liikenne- ja viestintavaliokunta on mietinndésséan (LiVM 10/2014 vp - HE
221/2013 vp) todennut, etta tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaa-
miseksi tarvittavista toimenpiteista ja myo6s vastaa kustannuksista.

Viestintaviraston perustama tydryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheut-
tamia ongelmia seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsaadant6a muuttamatta ottaa
joustavasti kayttoén. Tyéryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, ettad tuulivoima-ala ja
teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvalla ennakkosuunnittelulla ja yhteistydlla valttémaan ja
minimoimaan jo ennakolta hairiot huomioimalla myds radioverkot tuulivoiman sijoitusratkai-
suissa. Tyoryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteistyéhoén tiedonvaih-
dossa, liittyen kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen seka ongelmien poistamiseen. (Viestin-
tavirasto 2016, Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tydryhman raportti)

20.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etu-
kateen arvioida, vaan vaikutukset ilmenevat vasta, kun tuulivoimalat on rakennettu ja toi-
minnassa. Eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairiita, vaikka
yksittaisen hankkeen aiheuttamat hairitt olisi saatu jo poistettua.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 219



Halsuan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

21 ARVIO TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKEISTA

21.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistdriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin
ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdaytdsta poisto ja rakenteiden purkaminen
voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin
tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin.
Tuulivoimaloiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetaan kemikaa-
leja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistériskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden lahiympa-
ristéon.

Turvallisuustekijat otetaan huomioon jo hankkeen suunnitteluvaiheessa, kun eri viranomaisten
ja tahojen maaraamat tai suosittelemat turvaetaisyydet huomioidaan voimaloiden ja tuulipuis-
ton muun infrastruktuurin sijoittelussa.

21.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista seka
kirjallisuudesta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia ris-
keja ja toiminnan aikaisia riskeja on kasitelty erikseen.

21.3 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja ty6-
suojelumaarayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja
asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusoh-
jeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaa-
minen pystytysty6hdn liittyvista turvallisuusasioista.

Tydmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydsken-
televat sitoutuvat noudattamaan.

21.4 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

21.4.1 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se
havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rik-
koontuminen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakadista. Jos rikkoon-
tumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakéisimmin kovalla myrskytuulella,
jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahistdlla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua
putoavista osista.

21.4.2 Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata, eten-
kin voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotes-
saan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyoérivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas.
Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tdssa tapauk-
sessa noin 100 metrin sateelle.

Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kaytanndssa pitaa etdisyytta, joka saadaan
laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija. (STY ry 2019)

Tuulivoimapuistoalueella liikkkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta
aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositel-
tavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee
jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.
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Jo pieni maara jaata aiheuttaa epatasapainoa ja siten ylimaaraista rasitusta tuulivoimalan ra-
kenteille. Jdan muodostuminen voimalan rakenteisiin aiheuttaa menetysta sahkdntuotannossa
ja sen takia jaan muodostumista tarkkaillaan jatkuvasti. Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia
teknisia ratkaisuja jdéan muodostumisen estamiseksi ja automaattisia menetelmia jaan muo-
dostamisen tunnistamiseen.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta sekda tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista
osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakéisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnetto-
muuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestéa maarasta suhteessa
voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistboikeuden paatdéksen (M 3735-09)
mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”.
Ymparistéoikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea koskevan EU:n kone-
direktiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvalli-
suus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeistda on ilmoitettava kayttdjalle, mikali
sellaisia on.

21.5 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teista kauempana kuin mita Liikenneviraston
(nykyinen Vaylavirasto) ohjeessa 2854/060/2011 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rau-
tateista seka vesivaylida koskeva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vdhimmaisetaisyydeksi
maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa ele-
menttia tienkayttdjien ndkemissa.

21.6 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairién johdosta tai ulkoisen syyn,
esimerkiksi salamaniskun tai metsdpalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvalli-
suusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonil-
maisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat
nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaat-
tinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa
ulkoisesti. Esimerkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pi-
kaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa naissa tapauksissa lahialueen eva-
kuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat si-
joitetaan jo lahtdkohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista, jol-
loin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

21.7 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa
vaihteiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen
valilla 300-1 500 litraa. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytdssa jaahdytysnestetta noin 100-
600 litraa. Kytkinkojeistoissa kaytetdan pienia maaria SF6-kaasua. Yhdessa tuulivoimalassa
SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta.

Kemikaalien madraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. N&in varmistetaan, etta
mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan
konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen
alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase
valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenki-
I6kunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn
on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saan-
noélliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta
lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytys-
nesteen vuotamisesta ymparistdon on erittdin vahainen.

Kaasuvuotoja pyritdan valttamaan tekemalld SF6-sailiét ja kytkinlaitteet niin tiiviiksi kuin mah-
dollista. Periaatteessa vuoto on mahdollista saili6 rikkoontuessa onnettomuudessa tai tulipalon
tai rajahdyksen johdosta. Tuulivoimaloimaloiden kuljetuksiin ja operoinnin turvallisuuteen kiin-
nitetdan paljon huomiota, jolloin vuodon mahdollisuus jaa marginaaliseksi. Kun tuulivoimala
tulee elinkaarensa paahan ja puretaan, SF6-kaasua sisdltavat kytkinlaitteet toimitetaan takai-
sin valmistajalle kierratysta ja SF6-kaasun talteenottoa varten.
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Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huol-
tohenkilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien
kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistdon huollon yhteydessa arvioi-
daan merkityksettdmaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen
kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tytkoneista voi onnettomuustilanteessa ai-
heutua maaperdn ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon
seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustodissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua
kalustoa, eika huoltotdita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja
huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka raken-
nus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistéjen valittdomassa laheisyydessa.

21.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Tur-
vaetaisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyk-
sissa (mm. etdisyydet tiestdodn, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden raken-
tamisessa huomioidaan viranomaismadraykset, kuten lupamaardykset seka rahoittajatahon
vaatimukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssialan keskusliiton turvallisuusohje "Tuulivoi-
malan vahingontorjunta 2016".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissd noudatetaan
rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia, milla ehkadistadn onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tytskentelevdlle henkilokunnalle jarjestetddan teknisen koulutuksen lisaksi
myds turvallisuuskoulutusta. Koulutettu huoltohenkildkunta huoltaa tuulivoimalat saanndélli-
sesti. Tuulivoimaloiden automaattinen ohjausjdrjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka
pysayttavat voimalan hairidtilanteissa.

Voimaloiden kdytdntarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjes-
telma lahettaa vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysayttaa. Voimaloiden la-
hiymparisté voidaan varustaa tarvittaessa kylteilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta
jaasta.
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22 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

22.1 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (268/1999, 9 §) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin. Hankealueella, sen laheisyydessa tai
koko Suomen laajuisesti on meneilldaédn hankkeita tai ohjelmia, jotka jollain tavalla liittyvat
hankkeeseen ja ne tulee huomioida Halsuan tuulivoimapuistohankkeen suunnittelussa. Seu-
raavaan taulukkoon (Taulukko 22-1) on koottu 30 kilometrin sateella Halsuan tuulivoimapuis-
tosta sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet. Hankkeiden sijainnit on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 22-1).

Taulukko 22-1. Muut hankkeet léhialueilla (30 km).

Lestijarvi, YIT Rakennus Oy 72 voimalaa lupavaihe 1,6 km

Lansi-Toholampi, wpd Finland Oy,

Scandinavian Wind Energy SWE Oy 25 voimalaa lupavaihe 14 km luode
Toholampi-Lestijarvi, wpd Finland Oy 49 voimalaa lupavaihe 6 km pohjoinen
Hautakangas, Winda Invest Oy 6-9 voimalaa luvitettu 28 km ita
Limakko, Taaleri Pédomarahastot Oy 9 voimalaa toiminnassa 14 km eteld
Alajoki, Suomen Hyo6tytuuli Oy 7 voimalaa luvitettu 19 km etela
Peuralinna, YIT Rakennus Oy 7 voimalaa lupavaihe 26 km eteld

kaava hyvak-

15 km lounas
sytty

Léytoneva, Vetelin Tuulivoima Oy 8 voimalaa
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Kuva 22-1. Muut tuulivoimahankkeet 30 kilometrin sateelld Halsuasta.

22.2 Vaikutusten tunnistaminen ja arviointimenetelmat

Hankkeen ymparistdvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella ja Ia-
hiymparistossa jo nykyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siind laajuu-
dessa, kun hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi
eri hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen la-
histdlle mydhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioi-
daan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatéksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta seka elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutukset lahialueen mui-
den tuulivoimahankkeiden kanssa. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksissa huomioidaan
myds etddmpana olevat tuulivoimahankkeet. Ensisijaisesti pyritaan arvioimaan miten useat
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voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-
, Suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia on tar-
kasteltu erityisesti linnuston kannalta.

22.3 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintaan 20 kilo-
metrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silld merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset
niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittéavan lahellé suunniteltavia voimaloita. Halsuan
tuulivoimapuistosta 20 kilometrin etdisyysvyohykkeelle sijoittuu kuusi tuulivoimahanketta,
joista yksi on toiminnassa, yhdelld on rakennusluvat ja nelja on rakennuslupavaiheessa.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten aluei-
den haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin
vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myds paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen
nakyvat.

Varsinaisia maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy ldhinna 10 kilometrin etdisyydelle sijoittu-
vien hankkeiden kanssa. Tallaisia 10ytyy 10 kilometrin sateeltd kaksi. Lestijarven laaja tuuli-
voimapuisto sijoittuu lahimmilléan vain 1,6 kilometrin paahan Honkakankaan osa-alueen la-
himmista tuulivoimaloista. Toholampi-Lestijarven tuulivoimapuisto puolestaan sijoittuu Hon-
kakankaan osa-alueen pohjoispuolelle noin kuuden kilometrin padahan |lahimmista voimaloista.
Kumpikin hankkeista on rakennuslupavaiheessa. Lestijarvelta, Hiidenniemelta tai Lestijarven
koillisrannalta nakyvat samanaikaisesti Lestijarven, Honkakankaan ja Kanniston alueen voi-
malat. Lestijarven voimalat erottuvat selvimmin ja dominoivat eniten johtuen niiden Idhim-
masta sijainnista ja suuresta lukumaarasta. Kanniston alueen voimalat jaavat melko kauas
taka-alalle. Suurin vaikutus Lestijarven suunnalle koituukin Lestijarven tuulivoimapuiston voi-
maloista. Lestijarvelle nakyvat myods Toholampi-Lestijarven voimalat, eivat tosin samassa
suunnassa kuin kaksi muuta tuulivoimapuistoa, joten katsoja joutuu kaantamaan paataan nah-
dékseen ne. Yhteisvaikutukset ovat selvasti voimakkaammat kuin Honkakankaan ja Kanniston
voimaloista aiheutuvat maisemavaikutukset. Venetjoen tekojarvelle ja Halsuanjarvelle saattaa
nakya myds Lestijarven voimaloita mutta ne jaavat melko etaalle. Lahinna lentoestevaloista
koituu yhteisvaikutuksia pimeaan aikaan. My6s Syrin ja Sykaraisen suunnalta nékynee saman-
aikaisesti Honkakankaan ja Kanniston seka Lestijéarven voimaloita. Toholampi-Lestijarven voi-
malat saattavat myo6s ndakyd, vaikka ita-lansisuunnassa avotila onkin aika kapea. Honkakan-
kaan ja Lestijarven voimalat nakyvat selvimmin ja niista aiheutuu voimakkaimmat vaikutuk-
set. Maisemavaikutukset lisaantyvat selvasti yhteisvaikutusten myota.

Kymmenen kilometrin etdisyysvyohykkeen ulkopuolisista hankkeista saattaa koitua lahinna
pimeaan aikaan jonkinlaisia yhteisvaikutuksia. Esimerkiksi Lestijarvelle saattaa nakya Honka-
kankaan, Kanniston ja Lestijarven voimaloiden lentoestevalojen ohella my6s Lansi-Toholam-
men ja Hautakankaan voimaloiden lentoestevaloja. Koska tuulivoimapuistot sijoittuvat eri il-
mansuuntiin, ei lentoestevaloja nakyisi yhdella silmayksella vaan paata kaantamalla eri suun-
tiin. Esimerkiksi Halsuanjarvelle saattaisi nakya yhteen katselupisteeseen Honkakankaan ja
Kanniston voimaloiden lentoestevalojen ohella myds Léyténevan voimaloiden lentoestevaloja,
joskin paata kaantamalla. Halsuanjarven eteldosista katsottaessa saattaisi Honkakankaan,
Kanniston ja Toholampi-Lestijarven voimaloiden lentoestevalojen liséksi nékya puolestaan
Lansi-Toholammen voimaloiden lentoestevaloja. Vaikutukset eivat yhteisvaikutusten myéta
kasva merkittavasti, silla osa tuulivoimaloista sijoittuu niin etaalle.

22.4 Yhteisvaikutukset linnustoon

Linnuston osalta Halsuan tuulivoimahankkeiden merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistu-
vat alueen kotkareviireille ja muodostuvat yhdessa Lestijarven tuulivoimahankkeiden kanssa.
Molemmilla alueilla tuulivoimaloita suunnitellaan kuitenkin reviirin reunaosille, eivatka tuuli-
voimalat sijoitu satelliittipaikannustenkaan perusteella reviirin keskeisille osille. Yhden maa-
kotkareviirin osalta Lestijarven tuulivoimapuistojen vaikutus yhteisvaikutusten suuruuteen on
merkittava. Lestijarven tuulivoimapuistojen osuus mallinnuksen perusteella tuulivoimaloihin
térmaavien kotkien maaraan on yli kaksinkertainen verrattuna Halsuan tuulivoimapuistoihin.

Hankkeiden yhteisvaikutukset alueen kotkareviireihin on selostettu tarkemmin erillisessd, vain
viranomaiskayttéon osoitetussa erillisraportissa.

Muiden lintulajien osalta muilla hankkeilla ei arvioida olevan vahdista suurempia yhteisvaiku-
tuksia linnuston osalta.
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22.5 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Halsuan hankkeessa yhteisvaikutuksia aiheutuu Lestijarven tuulipuistohankkeen kanssa. Usei-
den tuulipuistohankkeiden aiheuttamat luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset
ilmenevadt metsdisten ymparistdjen pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisdantymisena Suo-
menselan alueella laajemmin. Halsuan hankealueella suoluontokohteet ovat laiteiltaan ojitet-
tuja, eika niille kohdistu merkittavia hydrologiaa heikentavia vaikutuksia. Soita ymparoéivat
talousmetsat ovat puuston ian puolesta nuoria, eika reunavaikutuksen lisaantyminen luonto-
kohteiden lahistélla merkittdvasti muutu verrattuna seudun yleiseen talousmetsien tilantee-
seen. Laajemmin tarkasteltuna, metsataloustoimien lisdksi, kahden kunnan metsaalueille si-
joittuvat tuulivoima-alueet pirstovat eldinten elinymparistdja ja muuttavat alueita enemman
ihmistoimintojen alaiseksi.

Soiden ldhialueille sijoittuvat maarakennustoimet kohdistuvat ldhinnd olosuhteiltaan jo muut-
tuneille suolaiteilla ja vaikuttavat enemman suolla liikkujan ldhimaisemaan, kuin itse suon
suotyyppeihin tai kasvillisuuteen. Laajemmalla alueella toteutettavasta rakentamisesta aiheu-
tuu hairiévaikutusta mahdollisesti yleiselle metsien piennisdkaslajistolle, jonka herkkyys hairi-
6lle ei ole suuri. Suomenselan suurpetojen osalta rakentamisenaikainen hairidvaikutus voi olla
merkittdvampaa, mutta vaikutus on valiaikainen. Alueiden rakentumisen jalkeen isot nisakkaat
ja suurpedot liikkuvat tuulivoima-alueella, tdsta on esimerkkeja jo rakentuneilla tuulipuisto-
alueilla Pohjois-Pohjanmaalla ja Meri-Lapissa (FCG, tuulipuistojen linnustonseuranta vuosina
2014-2019, maastohavainnot). Jo rakentuneissa ja suunnitteilla olevissa hankkeissa on pyritty
saastamaan talousmetsien kangasmailla ja ojittamattomilla soilla arvokohteet, jotka toimivat
laajemmin tarkastellen Suomenselan talousmetsaalueilla ekologisen verkoston osana.

22.6 Yhteisvaikutukset metsdpeuralle

Noin 30 kilometrin sateelld Natura-alueesta on suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita,
joista voi muodostua yhteisvaikutuksia Suomenselan metsapeurapopulaatiolle. Paikallisella ta-
solla tarkasteltuna suurimmat yhteisvaikutukset muodostuvat todenndkdisesti lahimmaksi si-
joittuvan Lestijarven tuulivoimahankkeen kanssa. Koska metsapeurat tunnetusti lilkkkuvat vuo-
denkiertonsa aikana hyvin laajalla alueella, voi my6és muista léhialueen tuulivoimahankkeista
aiheutua vaikutuksia, jotka mahdollsiesti kohdistuvat jopa samoihin metsapeurayksiléihin.

Kuvassa 22-2 on osoitettu vuosien 2010-2019 noin 230 000 satelliittipaikannuksen (75 GPS-
pannoitettua vaadinta) jakautuminen Keski-Pohjanmaan maakunnan alueelle (Luonnonvara-
keskus 2019) seka alueella tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ja jo toiminnassa oleva Lima-
kon tuulivoimapuisto. Halsuan tuulivoimapuiston pohjoispuolelle sijoittuvat tuulivoimahank-
keet (Lansi-Toholampi ja Toholampi-Lestijarvi) sekd Hautakankaan hanke sijoittuvat Suomen-
selédn metsapeurakannan ydinalueen “laitamille”. Metsapeurojen liikkkuminen alueilla on ollut
vahaistd, eika Halsuan tuulivoimahankkeen arvioida muodostavan merkittavia yhteisvaikutuk-
sia em. tuulivoimahankkeiden kanssa. Lestijarven, Loytonevan, Alajoen ja Peuralinnan hank-
keet sijoittuvat sen sijaan hieman keskeisemmin peurojen esiintymisalueelle. Loyténevan, Ala-
joen ja Peuranlinnan tuulivoimapuistot ovat pienia (7-9 voimalaa / tuulivoimapuisto), mika
vahentaa niistda muodostuvien vaikutusten laajuutta. Yhteisvaikutukset niiden kanssa eivat to-
dennakdisesti muodostu vahaista suuremmiksi.

Halsuan ja Lestijarven tuulivoimahankeiden muodostamat yhteisvaikutukset painottuvat met-
sdpeurapopulaation esiintymisalueen pohjoisosaan. Mahdolliset yhteisvaikutukset kohdistuvat
metsapeurojen keséalaidun- ja vasomisalueille, silla lajin tarkeimmat talvehtimisalueet sijoittu-
vat kauemmas. Lestijarven tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssé hankkeen vaikutusten on
arvoitu kohdentuvan metsapeuran kannalta (mahdollisesti) tarkeiden Tuliniemennevan seka
Vetelanevan alueille sekad hankkeen eteldpuolella olevan Siivennevan ja Linjasalmennevan alu-
eelle (FCG 2014). Lestijarven hankkeen laheisyydessa merkittavimmaksi alueeksi metsapeu-
ran kesalaidun- ja vasomisalueena on puolestaan arvioitu Linjasalmennevan Natura-alue (FCG
2014), joka sijoittuu Halsuan tuulivoimapuiston Honkakankaan hankealueen etelapuolelle. Lin-
jasalmennevan luonnontilaisimmat ja metsapeuran kannalta tarkeimmat suoalueet sijoittuvat
molempien tuulivoimahankkeiden vaikutusalueen (2-3,5 km) ulkopuolelle, eikd hankkeista ar-
vioida muodostuvan yhteisvaikutuksia ko. alueelle.
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Kuva 22-2. Satelliittildhettimin merkittyjen peurojen (75 yksiléd) havaintopaikat Keski-Poh-
janmaalla 1km*1km ruuduittain vuosina 2010-2019 ja alueen tuulivoimahankkeet. Havainto-
jen runsaus on kuvattu vérisavyilld 12 -portaisella asteikolla. Kuvan tiedoissa on kyse satun-
naisotoksesta koko populaatista, ja yksilbitd todenndkdisesti liikkuu myds muilla kuin kuvassa
esitetyillé alueilla.

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamien yhteisvaikutusten luotettava arviointi vaikeaa, koska
metsdpeurojen kayttaytymisesta toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen Idheisyydessa ei ole
kaytettavissa tutkimustietoa. Pitkalla aikavalilla metsapeurat voivat jossain maarin tottua toi-
minnassa oleviin tuulivoimaloihin, jolloin vaikutukset voivat jéada arvioitua vahaisemmiksi.
Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavan Natura-arvioinnissa (Ramboll 2014) on tarkas-
teltu kaikkien maakunnan alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen (19 kpl) yhteisvaikutuk-
sia. Paaosin Luonnonvarakeskuksen havaintoaineistoon (satelliittiseuranta-aineiston yht. noin
73 000 havaintoa, 22 GPS-pannoitettua vaadinta) perustuen arvioitiin, etta tuulivoima-alueita
(sisaltaen noin 2 km:n hairidvydhyke) sijoittuu noin 5 %:n osuudella alueella esiintyvien met-
sapeurojen kesa- ja talvilaidunalueille seka vasomisalueille (Ramboll 2014). Todennakdinen
vaikutusalue voi myd&s olla tédta suppeampi, silld osa tuulivoima-alueista soveltunee myds tu-
levaisuudessa peurojen elinymparistoksi. Arvioiduilta vaikutusalueilta todennakéisesti 16ytyy
myo6s katvealueita, joilla voimaloista aiheutuvat visuaaliset hairiét eivat muodostu karkotta-
viksi. Halsuan tuulivoimapuiston kasittavien Kanniston ja Honkakankaan tuulivoima-alueiden
sekd Lestijarven tuulivoimahankkeen arvioitiin vaikuttavan useiden vaatimien vasomisaluei-
siin, mutta vaikutusta ei kuitenkaan pidetty populaation kannalta merkittdvdana vaan korkein-
taan kohtalaisena (Ramboll 2014).

Halsuan tuulivoimapuiston Honkakankaan ja Kanniston hankealueet ovat laajentuneet maa-
kuntakaavan Natura-arvioinnissa kasitellyista alueista. Suhteutettuna koko Suomenselan met-
sapeurapopulaation esiintymisalueen laajuuteen, voidaan muutosta kuitenkin pitaa suhteelli-
sen vahaisena. Halsuan tuulivoimahanke ei mydskaan ole laajentunut alueille, joilla arvioitai-
siin olevan metsapeuran kannalta erityisen arvokkaita elinymparistéja (esim. tarkeita vaso-
misympadristéja). Muodostuvien yhteisvaikutusten arvioidaan siten pysyvan aiemmin arvioi-
dulla tasolla. Suomenseldn metsapeurapopulaatiolle aiheutuvat yhteisvaikutukset tulevat to-
denndkoisesti ilmenemaan lahinna paikallisina muutoksina metsdpeurojen alueiden kaytdssa
ja vaikutukset keskittyvat tuulivoimapuistojen Iahiymparistéon.
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22.7 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Halsuan tuulivoimahankkeen lahialueelle sijoittuu useita luvitettuja tai lupavaiheessa olevia
tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia
kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuu-
livoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Yhteis-
vaikutukset kohdistuvat todenndkdisesti kuitenkin valta-, kanta- tai seututieluokkaisille maan-
teille, silld muille hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin. Mikali
Toholammin ja Lestijarven tuulivoimahankkeiden rakentaminen ajoittuu Halsuan hankkeen ra-
kentamisen kanssa samaan aikaan, voi esimerkiksi seututeiden 751 ja 775 seka kantatien 58
liikenteeseen kohdistua yhteisvaikutuksia. Hankkeista saatujen aikataulutietojen mukaan Les-
tijarven hankkeen rakentaminen voi kdynnistya jo ensi vuoden aikana, kun taas Halsuan hank-
keen rakentamisen on arvioitu alkavan vuonna 2022-2023, jolloin hankkeiden rakentaminen
ei valttamatta ajoitu samaan ajankohtaan. Toholammin hankkeiden rakentaminen voi alkaa
aikaisintaan vuonna 2021, jolloin ne voivat ajoittua samaan aikaan Halsuan hankkeen kanssa.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisaantyminen voisi hei-
kentda jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talléin raskas
liikenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teillda. Yhteisvaiku-
tukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jdlkeen lii-
kennemaarat palautuvat ennalleen.

22.8 Ilmastoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Tuulivoimatuotannolla on kokonaisuudessaan tarkasteltuna positiiviset vaikutukset ilmastoon
seka paikallisesti etta globaalisti.

Tuulivoimatuotannon suurimmat negatiiviset ymparistovaikutukset kohdistuvat rakennusvai-
heeseen. Rakennusvaihe on kuitenkin hankkeiden elinkaaria tarkasteltaessa lyhyt jakso ja eri
hankkeiden rakennusvaiheen aikaiset paastoét (liikkenne, betonivalut, voimaloiden valmistami-
nen, raaka-aineiden hankinta) eivat muodostu samana ajanjaksona. Kokonaisuuden kannalta
rakennusvaiheessa aiheutuvat paastét kompensoituvat voimalan toiminta-aikana nopeasti.
Huoltotoimenpiteiden aiheuttamat vahaiset paastoét eivat muodostu ilmastovaikutusten tarkas-
telussa merkityksellisiksi.

Toiminnassa ollessaan tuulivoimaloilla on ainoastaan positiivisia vaikutuksia ilmastoon. Alueel-
lisella tasolla arvioituna tuulivoiman tuotanto védhentdad muiden energiantuotantotapojen tar-
vetta ja korvautuvasta tuotantomuodosta riippuen vaikutukset Keski-Pohjanmaan energian-
tuotannon paastévahennyksiin voivat useamman tuulivoimahankkeen toteutuessa nousta
merkittaviksi.

22.9 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja ylldpidon
kautta muodostuvista tydllisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutu-
minen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyOpaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia,
varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteis-
vaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myoénteisia.

Tuulivoimahankkeiden merkittdvimmat yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin liittyvat maise-
massa tapahtuviin muutoksiin. Eniten yhteisvaikutuksia on Halsuan tuulivoimahankkeen ita-
puolella sijaitsevalla Lestijéarven tuulivoimahankkeella. Kaikkien suunnitteilla olevien tuulivoi-
mahankkeiden toteutuminen muuttaisi laajan alueen maisemakuvaa ja tuulivoimalat olisivat
havaittavissa useasta suunnasta. Erityisen merkittavia yhteisvaikutukset olisivat Honkakan-
kaan itapuolella olevalle asutukselle.

Kaikkien tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaikuttaisi valillisesti myds hankealueiden ja nii-
den lahiymparistdn virkistyskdyttéon. Tuulivoimalat eivat estd virkistyskayttéa, mutta niiden
rakentaminen muuttaa hankealueiden metsaista ymparistéa ja maisemaa, mika voidaan kokea
virkistyskdyttdéa hairitsevana hankealueella ja niiden lahiymparistéssa. Kaikkien tuulivoima-
hankkeiden toteuttamisen seurauksena ymparistdssa ja maisemassa tapahtuvat muutokset
kohdistuvat laajemmalle alueelle kuin yksittaisen tuulivoimahankkeen toteuttamisen seurauk-
sena. Merkittdvimpia vaikutukset ovat tuulivoimahankkeiden valiin jaavien alueiden asukkaille
ja vapaa-ajan asukkaille.

Halsuan tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten arvioinnin pohjaksi laadituissa mallin-
nuksissa on huomioitu suunnitteilla oleva Lestijarven tuulivoimapuisto. Lestijarven hanke
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koostuu kolmesta eri puistoalueesta, joista kaksi Idhinta, Hittisenneva ja Kosolankangas, on
otettu huomioon Halsuan tuulivoimapuiston melu- ja varjostusmallinnuksessa (kts. kappaleet
17.2.3ja 17.3.3).

Melumallinnuksen tulosten perusteella Halsuan tuulipuistolla ei arvioida olevan yhteisvaikutuk-
sia viereisen Lestijdrven tuulipuiston kanssa melun osalta. Mallinnuksen tulokset on esitetty
seuraavissa kuvissa (Kuva 22-3 ja Kuva 22-4).
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Kuva 22-3. Halsuan (VE1) ja Lestijérven tuulipuistojen meluvaikutusten yhteistarkastelu.
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Kuva 22-4. Halsuan (VE2) ja Lestijérven tuulipuistojen meluvaikutusten yhteistarkastelu.
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Varjostusmallinnuksen tulosten perusteella Halsuan tuulipuistolla ei arvioida olevan yhteisvai-
kutuksia viereisen Lestijarven tuulipuiston kanssa varjostuksen osalta. Mallinnuksen tulokset
on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 22-5 - Kuva 22-8).
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Kuva 22-5. Halsuan (VE1) ja Lestijarven tuulipuistojen varjostusvaikutusten yhteistarkastelu
ilman puustoa (“real case, no forest”).
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Kuva 22-6. Halsuan (VE1) ja Lestijérven tuulipuistojen varjostusvaikutusten yhteistarkastelu
puuso huomioiden (“real case, Luke forest”).

232 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Halsuan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus

RN 1) T o 77 X

Halsua_layout_VE2_ 20190817
Kosolankangas_V150x26xHH165
Hittisenneva_V150x24xHH165

Laskentapisteet
Asuinrakennus

CRCEC)

-

<

&l Liike- tai julkinen rakennus
Lomarakennus
Metsakamppa/taukotupa

Varjostus (Real case, no forest) ; : AN

I E 1hia sohmnomnevi/. M“_”;mw;‘,‘;,

[ lsha X

[J20ta

x : W o i “neva
) , LAY 4
1 jL ‘

Latometsi ~RJ

T T \
Nadga Kyzineva B Atvenammin \
) neva |

. S1e A

CANED

!

k0 Masgw.u' &
v B

P\aso‘whfnmtw;
neval
Y

Kuva 22-7. Halsuan (VE2) ja Lestijarven tuulipuistojen varjostusvaikutusten yhteistarkastelu
ilman puustoa (“real case, no forest”).
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22.10 Yhteenveto yhteisvaikutuksista ja niiden merkittiavyydesta

Suuri '|<°_hta' Vahai- Ei Vahsi- | Kohta-
+ o+ + ainen nen vaiku- nen lainen
+ + + tusta - T

Suuri

Tuulivoimapuiston ja muiden hankkeiden yhteisvaikutukset

Vaikutus-
tyyppi

Maisema

Vaikutuksen aiheuttaja

Varsinaisia maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy lahinna 10 kilo-
metrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa. Lestijarven laaja
tuulivoimapuisto sijoittuu lahimmilladn vain 1,6 kilometrin paahan
Honkakankaan osa-alueen lahimmista tuulivoimaloista. Toholampi-
Lestijarven tuulivoimapuisto sijoittuu Honkakankaan osa-alueen
pohjoispuolelle noin kuuden kilometrin paahan [dhimmistad voima-
loista. Maisemavaikutukset lisadantyvat selvasti yhteisvaikutusten
myo6ta.

10 kilometrin etaisyysvyohykkeen ulkopuolisista hankkeista saattaa
koitua lahinna pimedan aikaan jonkinlaisia yhteisvaikutuksia len-
toestevalojen nakymisen mydéta.

Linnusto

Maakotka: Halsuan tuulivoimapuiston toteutumisen myoéta yksi la-
hialueen kotkareviireista tulisi jaamaan Halsuan ja Lestijarven tuu-
livoimapuistojen valiselle alueelle. Molemmilla alueilla tuulivoima-
loita suunnitellaan kuitenkin reviirin reunaosille, eivatka tuulivoima-
lat sijoitu satelliittipaikannustenkaan perusteella reviirin keskeisille
osille. Hankevaihtoehtojen valilla ei ole eroa yhteisvaikutusten
osalta.

Pesimd- ja muuttolinnusto seka linnustollisesti arvokkaat
kohteet: Muiden lintulajien ja muuttolinnuston osalta muilla hank-
keilla ei arvioida olevan vahaistd suurempia yhteisvaikutuksia lin-
nuston osalta.

Vaikutuksen mer-

kittavyys
VE1

Kohta-
lainen --

Vahadinen -

VE2

Kohta-
lainen --

Kohtalai-
nen --

Vahadinen -

Eldaimisto

Metsdpeura (dir.laji): Metsapeurojen elinpiiri on laaja, ja niiden
vuodenkiertoon kuuluvat pitkat vuodenaikaisvaellukset kesa- ja tal-
vilaidunalueiden vaélilla. Halsuan tuulivoimapuiston yhteisvaikutuk-
set muiden ldhialueen tuulivoimapuistojen kanssa voivat kohdistua
siten jopa samojen metsapeurayksildiden elinalueille. Yhteisvaiku-
tusten arvioidaan voivan muodostua jopa kohtalaisiksi, mikali tuuli-
voimapuistojen karkottava vaikutus ulottuu metsapeurojen kannalta
keskeisiin elinymparistéihin.

Kohtalai-
nen --

Kohtalai-
nen --

Muut nisdkaslajit: Muiden nisakaslajien osalta arvioidaan, etta yh-
teisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ei lisaa lajeihin kohdis-
tuvia vaikutuksia, koska niiden elinpiirit eivat ulotu useamman
hankkeen alueelle, tai (esim. suurpedot) yhteisvaikutukset jaavat
korkeintaan vahaisiksi

Vahadinen

Vahadinen

Luontoarvot
ja luonnon
moni-
muotoisuut
een

Useiden tuulipuistohankkeiden aiheuttamat luonnon monimuotoi-
suuteen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat metsdisten ymparistdjen
pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisdéantymisena Suomenselédn
alueella laajemmin. Halsuan hankkeessa yhteisvaikutuksia aiheutuu
Lestijarven tuulipuistohankkeen kanssa. Kahden kunnan metsaalu-
eille sijoittuvat tuulivoima-alueet pirstovat eldinten elinymparistéja
ja muuttavat alueita enemman ihmistoimintojen alaiseksi.

Vahainen

Vahainen

Liikenne

Mikali useiden tuulivoimapuistojen rakentaminen ajoittuisi samaan
aikaan, liikenteen lisaantyminen voisi heikentdd jonkin verran
maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Toimin-
nan aikaisilla huoltokdynneilla ei ole vaikutuksia liikenteeseen.

Vahainen

Vahainen

Ilmasto ja
ilmanlaatu

Hankkeilla on tuulivoiman korvatessa fossiilisia energiantuotanto-
muotoja positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun. Mita suu-
rempi osuus alueella tuotetusta energiasta on tuulivoimaa, sen suu-
remman laskennallisen paastévaheneman tuulivoimatuotanto ai-
kaansaa. Ilmastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja.

Kohtalai-
nen ++

Vahainen +

Ihmiset

Elinoloihin ja asumisviihtyisyyteen kohdistuu lievia haitallisia maise-
mallisia yhteisvaikutuksia lahinné Honkakankaan itapuolella olevaan
asutuksen kohdalla.

Vahainen -

Vahainen -
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Tuulivoimapuiston ja muiden hankkeiden yhteisvaikutukset

Vaikutus-
tyyppi

Vaikutuksen aiheuttaja

Usean hankkeen toteuttaminen voi heikentda asuinalueiden houkut-

televuutta tulevaisuudessa.
Muutokset maisemassa voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana
hankealueella ja niiden lahiymparistdssa.

Vaikutuksen mer-

kittavyys
VE1

VE2

Yhteisvaikutuksia Lestijarven tuulipuiston kanssa on tarkastettu

Melu ja ) . : . ) Ei vaiku- Ei vaiku-
viilke melu- ja varjostusmallinnuksein avulla. Mallinnusten mukaan yh- tusta tusta
teisvaikutuksia ei synny.
Elin- Seudulle muodostuu uusia elinkeinoelaman mahdollisuuksia uusien o o
keinotoi- tuulivoimahankkeiden myéta. Hankkeet tyéllistavét laajemmin ra- | Vahainen | Vahainen
minta kennusvaiheessa, mutta my0s pysyvia tydpaikkoja syntyy. + +
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23 VAIHTOEHTO 0: HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTA-
MISEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa on tarkasteltu tilannetta, jossa Halsualle ei rakenneta tuulivoimaloita. Tal-
I6in vastaava energiamdara tuotetaan muilla tuotantokeinoilla tai tarvittava energia ostetaan
muualta.

Nollavaihtoehdossa alueen maankaytté ja yhdyskuntarakenne pysyisivdt nykyisen kaltaisina.
Talldin alueen kayttd metsdtaloudessa ja virkistyskaytdssa jatkuisivat nykyiselldan. Alueelle
saatetaan suunnitella uusia kayttdmuotoja.

Nollavaihtoehdossa alueen luonto ja maisema jatkaisivat luontaista kehitystaan. Muutoksia
nykytilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen seurauksena. Alueella metsahak-
kuut ovat mahdollisia ja ndiden seurauksena suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle kohdis-
tuisi samankaltaisia vaikutuksia kuin tuulivoimapuiston rakentamisena aikana tehtavista rai-
vauksista.

Hankealueita koskevia tuulivoimapuiston yleiskaavoja ei nollavaihtoehdossa tarvitse laatia.
Maakuntakaavan tuulivoimatuotannon aluevaraus ei toteudu.

Nollavaihtoehdossa tuulivoimapuisto ei aiheuta vaikutuksia linnustoon tai muuhun eldaimis-
toéon. Hankealueella metsankasittelytoimet tulisivat luultavasti jatkumaan nykyiselldan ja vai-
kuttamaan alueen pesimalinnustoon rakenteeseen jatkossakin. Muuttolinnuston osalta alueen
nykytila todennakdisesti sailyisi, koska lintujen térmaysriski ei kasva. Alueen kautta muutta-
vaan linnustoon ja sen léheisyydessa lepailevaan linnustoon vaikuttavat kuitenkin myds mah-
dolliset lahialueen muut hankkeet.

Maisemaan, kulttuuriymparisté6n ja matkailuelinkeinoon ei aiheudu vaikutuksia Halsuan tuu-
livoimapuiston rakentamisesta.

My®s tuulivoimapuiston toteuttamisesta syntyvat myonteiset vaikutukset jaavat toteutumatta.
Myoénteista vaikutusta aluetalouteen ei synny esimerkiksi maksettavien maanvuokra- ja kiin-
teistéverotulojen ja hankkeen tyéllistavan vaikutuksen ansiosta. Nollavaihtoehdossa Halsuan
tuulivoimapuistohanke ei edesauta Suomen pyrkimyksia lisata uusiutuvan energian tuotantoa
seka siten vahentaa haitallisia paastéja ja ilmastovaikutuksia.
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24 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOI-
SUUS

24.1 Vaihtoehtojen vertailu

Tassa luvussa esitetddan hankkeen vaikutukset vaikutustyypeittdin tiivistetysti taulukkomuo-
dossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeittain
seka arvio niiden merkittavyydesta. Laajemmin vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealueen
omassa luvussa. Vaikutuksen merkittdvyys on maaritetty ristiintaulukoimalla vaikutuksen suu-
ruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys.

Suuri }|<o_hta- Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
T+ + ainen nen vaiku- nen lainen - -
aF ar + tusta - T

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksen Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen

kohde merkittavyys
A=

Yhdyskunta- | Halsuan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu tuulivoimatoiminnan

rakenne ja kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruk-

maankdytto tuuriin.
Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
(VAT) mukaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyddyn-
tamista koskevien tavoitteiden toteutumista.
Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maan-
kayttoon. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta maa- ja metsata-
louskayttd voivat kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen
merkittavasti heikennd ymparoivan alueen kaytettavyytta.
Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etaalle
nykyisesta ja kaavoitetusta asutuksesta. Hankealueelle ei kohdistu K .
: - P e ohtalai- .
asumiseen liittyvia maankadytdn kehittamispaineita. nen - Vahainen -
Hankevaihtoehto VE2 toteuttaa maakuntakaavaa eika ole ristirii-
dassa sen tavoitteiden kanssa. Hankevaihtoehto VE1 poikkeaa maa-
kuntakaavan tv-aluerajauksesta. Kanniston hankealue ei tasta huo-
limatta ole mainittavassa ristiriildassa maakuntakaavan muiden ta-
voitteiden ja merkintéjen kanssa. Honkakankaan hankealueen
osalta ristiriita maakuntakaavan kanssa on nykyisilla kotkaa koske-
villa selvitystiedoilla suuri.
Hanke ei ole ristiriidassa hankealueella voimassa olevan Halsuan
yleiskaavan 2020 kanssa. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole
voimassa olevia asemakaavoja, joihin hanke vaikuttaisi.
Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan
laatimista.
Maisema ja Peitteisyydesta johtuen maisemamuutoksen voimakkuus vaihtelee
rakennettu padasiallisesti melko pienesta keskisuureen [ahialueella. Kanniston
kulttuuriym- | osalta muutos on kuitenkin suuri erityisesti vaihtoehdossa VE1, jossa
paristo nakyvia voimaloita on selvasti enemman. Muutoksen voimakkuus on
suuri (VE1) tai melko suuri (VE2) myos Lestijarventiellda Kanalan ita-
puolella, jonne nakyvat tavalla tai toisella kaikki voimalat kummassa-
kin vaihtoehdossa.
Vdlialue —vydhykkeelle sijoittuu useita arvokohteita. Muutoksen voi-
makkuus on suurin Halsuanjarven osalta. Lestijarven osalta muutok-
sen voimakkuutta lieventaa Lestijarvelle kaavailtu tuulivoimapuisto,
joka tulee vaikuttamaan siella maisemakuvaan enemman kuin tama
hanke.
Kaukoalueella eniten vaikutuksia kohdistunee Lestijarveen, joka si-
joittuu suurelta osin kaukoalue-vyéhykkeeseen. Valtakunnallisesti ar-
vokkaalla maisema-alueella Reisjarven Keskikylassa — Kangaskyldssa
voimaloita saattaa nakya joillekin alueille. Etdisyyden takia muutok-
sen voimakkuus jda hyvin vahaiseksi.
Muinaisjaan- | Hankealueelle sijoittuu kymmenid muinaisjaannéskohdetta. Tuuli-
nokset voimalan rakenteiden ja muinaisjaanndskohteiden valiin jaa riit- Vahainen - | Vahainen -
tava suojaetdisyys ja suojapuustoa, joten tuulivoimaloiden raken-

Kohtalai-
nen --

Vahainen -
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Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksen
kohde

Vaikutuksen aiheuttaja

taminen tai puiston toiminta ei aiheuta vaikutuksia muinaisjaan-
noskohteille. Honkakankaan ja Kanniston alueella sijaitsee yh-
teensa kuusi muinaisjaannéskohdetta olemassa olevien teiden la-
heisyydessa. Nama kohteet on otettava huomioon molemmissa
hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen
merkittavyys

‘ VE1

Maa- ja kal-
liopera

Hankealueelle sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat kivikot on
otettu huomioon hankkeen suunnittelussa, siten ettd rakentamis-
toimet eivat niiden alueelle. Hankealueelle tai niiden Iaheisyyteen
ei sijoitu muita erityisia geologisia arvoja ja kokonaisuutena toi-
minnasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa- ja kallioperalle.

Vahadinen -

Vahadinen -

Pintavedet

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakenta-
misaikana voimaloiden ja tieston rakentamisen kautta syntyvéana
kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu runsaiden metsaojitusten
kautta alapuolisiin vesistdihin.

Vahainen -

Vahainen -

Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Laheiset Yliky-
Ian, Kanniston ja Kanalan pohjavesialueet ovat antikliinisia ja maa-
pera pohjavesialueiden seka hankealueen valillda muuttuu heikom-
min vetta johtavaksi pohjavesialueelta voimalapaikkoja kohti men-
taessa, joten heikosta hydraulisesta yhteydesta johtuen hank-
keesta ei siten katsota aiheutuvan riskia pohjaveden laadulle tai
alueelliselle talousveden hankinnalle.

Vahainen -

Vahainen -

Ilmanlaatu
ja ilmasto

Hankkeella on mydnteisia vaikutuksia ilmastoon. Hanke vahentaa

toteutuessaan kasvihuonekaasupddst6ja ja hiukkaspaastdja. Han-
kevaihtoehtojen laajuus huomioon ottaen, vaihtoehdon VE1 myo6n-
teiset vaikutukset ovat isompia.

Kohtalai-
nen ++

Vahainen
+

Kasvillisuus
ja arvokkaat
luontokoh-
teet

Vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan herk-
kyydeltdan ja suuruudeltaan vahaisiksi. Huomionarvoinen kasvila-
jisto sijoittuu rajatuille suoluontokohteille, eika niiden olosuhteille
aiheudu muutoksia hankkeen rakentamisen vuoksi.

Hankkeen toteutusvaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvaa eroa
luontotyypeille ja arvokkaalle lajistolle kohdistuvien vaikutusten
suuruudessa ja merkittavyydessa.

Vahainen -

Vahainen -

Pesimalin-
nusto

Tavanomainen pesimdlinnusto: Metsatalousvaltaisella alueella tuu-
livoimarakentamisen vaikutukset tavanomaiseen pesimalinnustoon
jaavat merkittdvyydelta vahaisiksi.

Vahainen -

Vahainen -

Suojelullisesti arvokkaat lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet:
Alueella esiintyy mm. uhanalaisia lintulajeja, mutta alueelle ei sijoitu
niiden alueellisesti tarkeita elinymparistdja. Vaikutuksia aiheutuu la-
hinna alle 500 metrin etdisyydelle linnustollisesti arvokkaista koh-
teista sijoittuvista voimaloista.

Arvokkaina linnustokohteina tunnistetuille alueille kohdistuvat vai-
kutukset ovat lintujen elinymparistéjen muutoksen ja hairiovaiku-
tusten kannalta vahaisia.

Vahainen -

Maakotka: Laajemman hankevaihtoehdon VE1 suunniteltuja tuuli-
voimaloita sijoittuu alueen Idhiymparistossa pesivien maakotkien
keskeisiin elinymparistéihin. Sen myoéta voimalat aiheuttavat tor-
maysriskin ja saalistusalueiden muuttumista. Pienempi hankevaih-
toehto VE2 on kokonaisuudessaan toteuttamiskelpoinen. Myds vaih-
toehdossa VE1 vaikutuksia voidaan lieventdad hyvéaksyttavalle ta-
solle.

Muuttolin-
nusto

Kurki: Alue kuuluu osittain merkittavalle kurkien syysmuuttoreitille.
Useimpina vuosina pdamuutto ohittaa hankealueen itapuolelta,
mutta joinakin vuosina alueen kautta voi muuttaa merkittavia maa-
rid. Kurjet muuttavat padasiassa térmayskorkeuden yldpuolella ja
tehtyjen seurantojen perusteella ne vaistavat tuulivoimapuistoja ja
yksittdisid voimaloita.

Vahainen -

Vahainen -

Kohtalai-
nen --

Vahainen -

Muut lajit ja muuton aikaiset lepédilyalueet: Alueelle ei sijoitu tarkeita
muuttoreittejd, ja muiden lajien muutto alueella on vahaista ja ha-
janaista. Hankealueelle tai sen Iahiympéaristoon ei sijoitu lintujen tar-
keita lepailyalueita.

Ei
vaikutusta

Ei
vaikutusta

Eldimisto

Metsdpeura: Metsapeuran kannalta tarkeille kesdlaidun- ja vasomis-
seka talvilaidunalueille ei arvioida muodostuvan suoria vaikutuksia.
Karkottavia hairiévaikutuksia voi muodostua kesalaidunalueille seka

Kohtalai-
nen --

Kohtalai-
nen --
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Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksen
kohde

Vaikutuksen aiheuttaja

vasomisalueille. Vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston lahiym-
paristéon ja niiden arvioidaan jaavan lajin kannalta korkeintaan koh-
talaisiksi.

Vaikutuksen
merkittavyys

VE1

Muu eldimistd: Metsatalousalueella tuulivoimarakentamisen vaiku-
tukset tavanomaiseen eldinlajistoon jaavat merkittavyydeltdan va-
haisiksi. Alueella esiintyy direktiivilajistoa (pohjanlepakko, vesi-
siippa, seka todenndkodisesti suurpedot, viitasammakko, saukko),
mutta vaikutukset niiden elinymparistdihin jaavat vahaisiksi, silla
rakentamistoimet sijoittuvat talousmetsien alueille.

Elinymparistéja pirstovan vaikutuksen merkittavyys on suurempi
laajemmassa hankevaihtoehdossa. Suurpetoihin kohdistuvat hairio-
vaikutukset ovat muuta lajistoa voimakkaampia, silla suurpedot
ovat herkempia hairiélle.

Vahainen - | Vahainen -

Natura-alu-
eet, luon-
nonsuojelu-
alueet ja
niita vastaa-
vat alueet

Natura-aleiden suojeluperusteista vaikutuksia kohdistuu vain met-
sapeuraan, jolle vaikutukset jaavat korkeintaan kohtalaisiksi hanke-
vaihtoehdossa VE1. Natura-alueille ominaisen lajiston osalta vaiku-
tuksia kohdistuu my6és maakotkaan seka mahdollisesti muihin isoi-
hin petolintuihin. Natura-alueiden eheyteen ei kohdistu merkittavia
vaikutuksia. Muihin suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia.

Kohtalai-
nen --

Vahainen -

Riista ja
metsdstys

Riistakannat: Vaikutusta paikallisille riistakannoille voi aiheutua
etenkin rakentumisen aikana. Hirven on todettu liikkkuvan jo raken-
tuneilla tuulivoima-alueilla normaalisti. Alueen riistakannat ovat va-
kaat ja alueen lahistolle sijoittuu rauhallisia elinymparistéja, joten
valiaikainen hairidvaikutus ei heikenna metséastettavia kantoja pit-
kalla aikavalilla.

Vahdinen - | Vahainen -

Metsastys: Alueellinen vaikutus metsastyksen harjoittamiselle Hal-
suan Metsadstysseura ry:n ja Kanasen Metsastysseura ry:n alueilla
voi olla kohtalainen, silla hankealue kattaa suhteessa melko suuren
osuuden seurojen pinta-aloista. Laajempi hankevaihtoehto on tassa
suhteessa merkittdvampi.

Kohtalai-
nen --

Vahainen -

Ihmisten
terveys, elin-
olot ja viih-
tyvyys

Hanke vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen paadosin maisemassa ja danimaisemassa tapah-
tuvien muutosten kautta. Myds voimaloiden aiheuttama varjon vélke
voidaan kokea hairitsevand. Muutokset voidaan kokea my®s virkistys-
kayttoa hairitsevana, vaikka hanke ei muutoin esta hankealueella liik-
kumista eika alueen virkistyskayttoa. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten
kohteena olevien vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden maara on suu-
rempi ja vaikutusten merkittavyys suurempi kuin vaihtoehdossa VE2.
Melumallinnusten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjear-
voja ylittavaa melua vakituiselle tai loma-asutukselle kummassa-
kaan vaihtoehdossa. Hankkeella ei arvioida olevan suoria vaikutuk-
sia ihmisten terveydelle. Kokonaisuutena tuulivoimapuiston vaiku-
tukset on arvioitu kohtalaiseksi molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa.

Kohtalai-
nen --

Kohtalai-
nen --

Liikenne

Rakentamisvaiheessa aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston la-
hiymparistdssa on kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan ti-
lapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuu-
teen ovat kokonaisuutena ohimenevia ja kohtalaisia. Laajemmassa
hankevaihtoehdossa vaikutukset ovat isompia isompien kuljetus-
maarien takia. Toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia
vaikutuksia.

Kohtalai-
nen --

Kohtalai-
nen --

Elinkeinotoi-
minta

Rakennusvaiheessa seudulle kohdistuvien myodnteisten tydllisyys-
vaikutusten suuruus on arviolta vahintaankin kohtalaisia ja laajem-
massa hankevaihtoehdossa jopa suuri.

Kohtalai-

Suuri +++ I

Toiminnan aikana hankkeella arvioidaan olevan vahaisia myonteisia
vaikutuksia elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen, varsinkin verotu-
lojen kautta.

Vahainen Vahainen
+ +

Luonnonva-
rojen hyo-
dyntdaminen

Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tieston vaatimilla alueilla metsa-
talouden harjoittaminen ja luonnonvarojen hyddyntaminen estyvat
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Muualla hanke-
alueella luonnonvaroja voi edelleen hyddyntda samalla tavalla kuin
aikaisemminkin. uusien ja parannettavien teiden myo6ta alueen saa-
vutettavuus paranee.

Vahainen - | Vahainen -
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24.2 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellut hankkeen toteuttamisvaihtoehdot eroa-
vat toisistaan voimalamaarien ja hankealueen laajuuden osalta. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita
on enintaan 54 ja vaihtoehdossa VE2 enintddan 33. Laajemmassa vaihtoehdossa hankealue
kattaa yhteensa noin 8 700 hehtaarin ja pienemmassa noin 3 600 hehtaarin laajuisen alan.

Hankkeen merkittavimmat kielteiset vaikutukset liittyvat molemmissa toteutusvaihtoehdoissa
maankdytén ja maiseman muutoksiin, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka pesimalinnus-
ton ja eldimistdn elinymparistdn muutoksiin. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat isomman voi-
malamaaran ja laajemman alueen johdosta merkitykselta hieman vaihtoehdon VE2 vaikutuk-
sia suurempia. Hankkeen molemmilla toteutusvaihtoehdoilla arvioidaan olevan myonteisia vai-
kutuksia alueen elinkeinoille ja talouteen seka ilmastoon ja ilmanlaatuun. Hankevaihtojen laa-
juudesta johtuen myds myodnteisten vaikutusten ovat merkittdvampi vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdossa VE1 maakotkan Kotkannevan reviirille kohdistuu merkittdvyydelta erittdin suu-
ria kielteisida vaikutuksia Honkakankaan hankealueen pohjois- ja luoteisosaan suunnitelluista
voimaloista. Erittdin suurien vaikutusten valttaminen vaatisi tuulivoimaloiden poistamista tai
siirtdmista seka muita lieventavia toimenpiteitd. Toimenpiteet on esitetty viranomaiselle toi-
mitetussa erillisraportissa. Ilman esitettyjen toimien toteuttamista hankkeen vaihtoehto VE1
ei ole maakotkaan kohdistuvien vaikutusten takia toteuttamiskelpoinen Honkakankaan alueen
pohjois- ja luoteisosan voimaloiden (6 kpl) osalta.

Muilta osin seka vaihtoehdot VE1 etta VE2 ovat tehtyjen arviointien perusteella toteuttamis-
kelpoisia, myds maakuntakaavassa esitettyjen tuulivoima-alueiden ulkopuolella, kun arvioin-
tiselostuksessa esitetyt haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinot huomioidaan
hankkeen jatkosuunnittelussa.
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25 EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOH-
JELMAKSI

25.1 Linnusto

Hankealueen ldhialueiden maakotkareviirien elinvoimaisuutta seka maakotkaan kohdistuvia
mahdollisia vaikutuksia olisi syyta seurata hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Myds
linnustollisesti arvokkaiden kohteiden tilaa ja niiden sdilymistd on syyta seurata hankkeen to-
teuttamisen jalkeen. Tavanomaisen pesimalinnuston ja muuttolinnuston osalta linnustovaiku-
tusten seurantaa ei katsota tarpeelliseksi. Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma
laaditaan mydhemmin hankkeen kaavoituksen yhteydessa.

25.2 Melu

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittauk-
sia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enintdan kolme kertaa vuodessa. Mikali tietylta suun-
nalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevaa melua, mittaukset
suoritettaisiin ymparistoministeriéon ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen
altistuvassa kohteessa” mukaisesti.

25.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdol-
lisista hairidista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia to-
dellisia ongelmia pyrittaisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voi-
taisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta,
kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttéon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla
metsastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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