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1 JOHDANTO

OX2 Green Finland Oy suunnittelee Halla -nimista merituulivoimahanketta Suomen
talousvyohykkeelle alueelle, joka sijaitsee Peramerella Hailuodon lansipuolella. Yhtio
valmistelee ymparistbvaikutusten arviointia, jonka konsulttina toimii AFRY Finland Oy. AFRY on
tilannut Alleco Oy:lta vedenalaisten luontotyyppien kartoituksen merituulivoimapuiston
suunnittelualueelta, merikaapeli- / vetyputkireiteiltd seka niiden rantautumisalueilta.

Tydssa kartoitettiin merikaapelin reittivaihtoehtojen ja vetyputkien reittien rantautumispaikoilla
uhanalaiset kasvilajit ja meriluontotyypit. Merituulivoimapuiston alueella ja energiasiirron reittien
vaikutusalueella kartoitettiin vedenalaisia luontotyyppeja ja kasvillisuutta drop-
videomenetelmalla. Allecon kerddman aineiston lisdksi tydssa hyddynnettiin VELMU-hankkeen
puitteissa alueelta kerattya aineistoa.

Raportti perustuu vuosien 2022 ja 2023 kenttatdiden aineistoon.

2 TUTKIMUSALUE JA MENETELMAT
2.1 TUTKIMUSALUE

Merituulivoimapuiston pinta-ala on yhteensa 576 km? ja sen syvyys vaihtelee 10-60 metrin
valilla. Alueella suoritettujen luotausten perusteella kovaa pohjaa on noin 128 km?.
Vaihtoehtoiset reitit siirtokaapeleille seka vetyputkelle sijoittuvat Hailuodon etelépuolelle.
Merikaapelireittien vaihtoehtoisia rantautumisalueita on viisi ja vetyputkelle yksi vaihtoehto
Raahen terastehtaan edustalla (kuva 1).

Suomen ymparistokeskuksen koordinoima Vedenalaisen monimuotoisuuden inventointihanke
VELMU on kerannyt tutkittavalta alueelta kartoitusaineistoa (kuva 2). Drop-videopisteitd on
kuvattu ja pohjia tutkittu sukeltamalla jo vuonna 2006, minka jalkeen aineistoa on taydennetty
vuoteen 2022 saakka. VELMU-hankkeessa on luotu kartoitusaineistojen avulla malleja lajien ja
luontotyyppien esiintymiselle suotuisista ymparistdolosuhteista (Suomen ymparistokeskus,
2022).
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@ Halla rantautumispaikat
- == Vetyputki Halla
~—— Kaapelireitti
[ Vetyputkireitti, 500 m vydhyke
[ Kaapelireitit, 500m vydhyke
[ Halla hankealue
OpenStreetMap 2023

Kuva 1 MVE1-MVE3 kuvaavat vaihtoehtoisia merikaapelireitteja. VVE1 kuvaa vetyputken reittia.
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Kuva 2 Tutkittavalta alueelta aikaisemmin keratty kartoitusaineisto VELMU-karttapalvelun mukaan.
Merituulivoimapuiston alueelta ei ole olemassa VELMU-aineistoa. MVE1-MVE3 kuvaavat vaihtoehtoisia
merikaapelireittejd. VVE1 kuvaa vetyputken reittia.

2.2 MENETELMAT

Tydsséa noudatettiin viimeisintd voimassa olevaa VELMU-menetelméohjeistusta (SYKE + MH,
2022), jossa kahlaamalla tai pintasukeltamalla keréattdvéaan aineistoon sovelletaan samaa
ohjetta kuin sukelluskartoituksiin. Mikali kartoittaja yltda pinnalla kelluen ottamaan naytteita
pohjasta, voidaan kartoituspiste tehda snorklaamalla.

Merikaapelireittien ja vetyputken rantautumispaikkojen kartoituksissa sovellettiin VELMU-
menetelmaohjeen kohtaa "Kohdennettu lajikartoitus ja uhanalaisten lajien kartoitus
sukeltamalla”. Puutteellisesti tunnettuja tai uhanalaisia lajeja ei ole tehokasta kartoittaa
sukelluslinjoin, joten kartoitus tehdaan yleensa sukeltamalla, snorklaamalla tai kahlaamalla
rannansuuntaisesti ja etsimalla kohdelajin esiintymia rajatulta alueelta. Peramerelld on
kartoitettavaa kasvillisuutta yleensa vain hyvin matalassa rantavedessa, jolloin ei ole jarkevaa
tehda tyota sukelluslaittein.

Kunkin rantautumispaikan ymparistosta kartoitettiin vesikasvillisuus kayttden kahluumenetelmaa
(SYKE + MH, 2022). Kartoitettavat alueet ulottuivat vahintd&dn 100 metrin paahén rannan
suuntaisesti molempiin suuntiin aiotuista rantautumispaikoista. Kartoituksen yhteydessa hieman
kauempanakin havaitut herkat luontotyypit otettiin myds mukaan tuloksiin.
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Rantakartoitukset suorittivat Jamina Vasama ja Tuuli Korhonen heindkuussa 2022.
Kartoitustiimi ajoi autolla mahdollisimman l&helle rantaa ja kartoitti rantaviivaa vesikiikarin
kanssa kahlaamalla ja SUP-laudan avulla. Rannan maankaytosta ja luontotyypeista tehtiin
muistiinpanoja seka lisaksi rannoille tehtiin satunnaistettuja VELMU-kartoituspisteita.

Vuonna 2023 kartoitusmenetelmaa péivitettiin hieman vastaamaan paremmin téllaisen tyén
tarpeita. Rantoja tutkittiin edelleen uhanalaisten lajien takia, mutta rannoilla kulkiessaan
kartoittajat rajasivat rannan luontotyyppeja. Hallan merikaapelireitin laajennuksen
rantautumiskohta kartoitettiin 6.7.2023, jolloin kartoittajina toimivat Jamina Vasama ja Niilo Aro.
Rannan lajistoa tutkittiin kahlaamalla ja vesikiikaria apuna kayttaen. Alueelle saavuttaessa
kartoittaja aloitti ensimmaisen kartoitusalan inventoinnin kirjaten sen pohjanlaadun ja lajiston ja
otti ylos koordinaattipisteita kulkiessaan. Jos pohjanlaatu tai lajisto muuttui merkittavasti,
kartoittaja aloitti uuden kartoitusalan.

Merikaapelireittien varrelta tunnistettiin kartta- ja luotausaineiston avulla riuttamaiset ja
hiekkasarkkaa muistuttavat kohteet (kuva 3), jotka kartoitettiin veneesta laskettavan drop-
videokameran avulla (SYKE + MH, 2022).

Merituulivoimapuiston alueella tutkittiin luotausaineiston perusteella koviksi pohjiksi luokiteltujen
alueiden luototyyppeja drop-videomenetelmalla 27.9.2022 (kuva 3). Kuvaajana toimi talldin
Jouni Leinikki. Yhteysviranomainen piti merituulivoimapuiston alueen videopisteiden méaraa
vahdisena ja 4.7.2023 kuvattiin viela 40 pistetta lisaa, jolloin kuvaajina toimivat Jamina Vasama
ja Niilo Aro.

Saavuttaessa ennalta maaritellyn kuvauspisteen luokse vene pysaytettiin. Kuvaaja kirjasi
tablettitietokoneeseen Allure-ohjelman avulla aloitusajan kuvamateriaalin tunnistamisen
helpottamiseksi. Kuvaaja kaynnisti kameran nauhoituksen, sytytti kuvauslampun ja kuvasi
valkoiselle kopiomuoville lyijykynélla merkittya kuvauspisteen tunnusta muutaman sekunnin
ajan ja lausui sen aaneen, jotta tieto tallentuisi myés videon aaniraidalle. Taman jalkeen han
laski kameran veneen laidan yli seuraten sen kuvaa videomonitorista. Kun pohja tuli nakyviin,
kuvaaja kirjasi aloituspisteen koordinaatit Allureen. Veneen kuljettaja seurasi kellosta aikaa ja
ilmoitti kuvaajalle, kun pohjaa oli kuvattu minuutin ajan. Taman jalkeen kuvaaja tallensi
loppukoordinaatit ja nosti kameran veneeseen. Lopuksi kirjattiin lopetusaika sek& mahdolliset
huomautukset. Kamera oli mallia Deep Blue HD Camera (Ocean Systems Inc., USA), johon oli
lisaksi kiinnitetty GoPro Hero Black 7 seka Paralenz-kamerat tallennuksen varmistamiseksi.

Videot analysoi Allecon Jamina Vasama. Analysoitaessa Kirjattiin kuvauspisteen tunnus seka
videotiedoston nimi, kesto ja tallennusvaline. Videon analyysi alkoi yleensa siita, kun
videokamera térmaytetddn pohjaan, térmays auttoi arvioimaan sedimentin maaraa pohjan
paalla. Videolla pohjaa oli kuvattu minuutin ajan ja siita analysoitiin vahintaan 30 sekuntia.
Analyysissa kirjattiin ylos videopisteen pohjanlaatujen ja kasvillisuuden peittdvyysprosentit seka
elaimiston yksilomaara tai sessiilien eldinten peittavyysprosentti.

Kuvauspisteita oli vuonna 2022 kaikkiaan 60 kpl, joista 20 sijaitsi merituulivoimapuiston alueella
ja 40 kolmella merikaapelireittivaihtoehdolla. Vuonna 2023 kuvattiin 40 pistetta
merituulivoimapuiston alueella ja 3 pistettd Raahen terastehtaan eteldpuolelle suunnitellun
merikaapelireittivaintoehdon laajennuksen varrella. Yhteensa merituulivoimapuiston alueella on
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siis kuvattu 60 drop-videopistettéa ja merikaapelireittivaihtoehtojen alueella 43 pistetta ja niiden
sijainnit on esitetty liitteessa 1 ja kuvassa 3.

Merituulivoimapuiston alueella sijaitsevan kuvauspisteen WPT 17 (2022) kuvauksen tallennus
epaonnistui. Kuvaaja oli kuitenkin kirjannut pisteen tiedot ylés kuvaushetkella, ettd pohja oli
liejusavea eika eldimia tai kasveja nakynyt. Kuvauspisteen WPT 02 (2022) tallennus
epaonnistui myds eika kohteesta tallennettu 47 metrin syvyyden liséksi muuta tietoa.
Olosuhteiltaan pisteet WPT 02 ja WPT 13 muistuttivat toisiaan, joten voidaan olettaa niiden
elidstonkin olevan samanlaista: silttipohjaa, jolla liikkui massiaisia (Mysidae) ja kilkkeja (Saduria
entomon).

Halla

(0).¢
@ Halla dv 22-23
© Rantakartoitusala 2023
[ Kova pohja Halla (VELMU)
Vetyputkireitti, 500 m vydhyke
Kaapelireitit, 500m vydhyke
[ Halla hankealue
Taustakartat

Google Satellite

Kuva 3 Drop-videopisteet merituulivoimapuiston alueella ja merikaapelireittivaihtoehtojen varrella.
TULOKSET

Video- ja kahlauspisteiden havaintoaineisto on tallennettu kokonaisuudessaan VELMU-
hankkeessa kaytettavalle Excel-merilomakkeelle, joka on toimitettu tilaajalle. Havaintopisteiden
pohjanlaadut on esitetty liitteessa 2 ja lajien peittavyydet liitteessa 3.

3.1 RANTAUTUMISPAIKKOJEN LUONTOTYYPIT JA -ARVOT
3.1.1 MVE1 JA VVE1 ISOHIETA, SSAB, RAAHE

Isohieta sijaitsee Raahen teréstehtaan edustalla (kuva 4). Isohieta kartoitettiin 3.7.2022. Vaikka
ranta oli tehdasalueen kainalossa, tuntui se olevan hyvinkin luonnontilainen. Rannalla kasvoi
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lehtipuumetsaa ja paljon leppaé (kuva 5). Rantaniitty oli hyvin kostea, meri huuhtelee sita
saanndllisesti. Rantavedessa kasvoi kaisloja (Schoenoplectus), jarviruokoa (Phragmites
australis) seka merirannikkia (Lysimachia maritima).

Rannan edustalla pohja oli enimmékseen hiekkaa. Siella taalla oli satunnaista kivikkoa, jonka
takana aaltojen vaikutukselta suojassa kasvaa vitoja, yleisimpina hapsivita (Stuckenia
pectinata) ja ahvenvita (Potamogeton perfoliatus). Mukulanakinparta (Chara aspera) muodostaa
paikoitellen mattoa pohjalle 50-80 % peittavyyksilld. Ranta avoin tuulille, aallot ja jaa
muokkaavat pohjaa, minka takia suuria alueita oli ilman kasvillisuutta. Uhanalaisista lajeista ei
tehty yhtddn havaintoa. Hiekkapohjan vuoksi paikka ei mydskaan ole meriuposkuoriaiselle
(Macroplea pubipennis) soveltuvaa elinympéristoa.

Keratyn aluekartoitus- ja satunnaispisteaineiston perusteella ranta maariteltin Suomen
luontotyyppien punaisen kirjan (Kontula & Raunio, 2018) luontotyypiksi 12.06.01 Avoimet
nakinpartaispohjat (NT).

Tehdasalueen pohjoisempaa osaa sataman aallonmurtajan lansisivulla ei rantakartoitettu eik&
sinne perustettu satunnaispistettd sen rakennetun luonteen ja suuren syvyyden takia.
Samanlaisia olosuhteita edustavalla, l&heisella videopisteella ei ollut lajihavaintoja ollenkaan
noin 6 metrin syvyisella hiekkapohjalla.

Halla

Halla luontotyypit 22-23
* Ei luontotyyppia

| e @ I1.03 Monivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat (LC)
ReeioTEsEhmeE B = 12.06.01 Avoimet nékinpartaispohjat (NT)

Rantautumisalue, ei kartoitettu
] Halla rantakartoitukset
- - - Kaapelireitti
- - - Vetyputki Halla
4| Ortokuva (c) MML

Kuva 4 Merikaapeli- ja vetyputkireittien rantautumisalueet Isohieta ja Raahen terastehtaan edusta.
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Kuva 5 Tuuli Korhonen kartoittaa Isohiedan rantaa vesikiikarilla. Kuva: Jamina Vasama

3.1.2 MVE2 YRJANA, RAAHE

Yrjanan rantakartoitusalue koostuu kahdesta matalasta hiekkalahdesta, joiden keskell& on
kivisempi niemi (kuva 6). Alue kartoitettiin 1.7.2022.

Pitkilla hiekkarannoilla oli muutamia mokkeja kaukana vesirajasta. Hiekkaranta oli rannan
mataluuden takia pitkalle kasviton, mutta rantakasvillisuus muodosti tuuheita rannan suuntaisia,
vallimaisia kasvustoja (Kuva 7). Rannasta katsottuna ensimmaisessa vallissa kasvoi luikkia
(Eleocharis), saroja (Carex), vihvilaé (Juncus), kaisloja seké jarviruokoa. Toisessa vallissa
kasvoi heinid sekd muun muassa rantavehnaé (Leymus arenarius) ja kurjenjalkaa (Comarum
palustre). Kartoitusalueen pohjoispaassa oli lehmihaka, jonka takia todennékoisesti Kurkunoja
tuo rantaan hyvin ravinnepitoista vetta. Kurkunsuun ymparistossa oli valtavasti rihmalevaa
kasvillisuuden paalla, mika on selva merkki rehevoitymisesta. Kurkunoja rajaa lehmihakaa,
jonka suojissa pesii myds paljon kahlaajia.

Ranta on avoin aallokon vaikutukselle. Sen ulkopuolella pohjan hiekka on alituisessa liikkeessa
aaltojen seka jaan takia ja oli suurimmalta osin kasvitonta. Hiekan liilke estdd muodostumasta
suojaisia taskuja, jotka ovat monesti otollisia uhanalaisille lajeille.

Alueelta ei havaittu uhanalaisia lajeja. Kasvillisuus muodostui hiekkapohjalle tyypillisesta
lajistosta: valtalajina mukulanéakinparta, hieman suojaisemmissa kohdissa ahvenvita, hapsivita,
pikkuvita (Potamogeton berchtoldii), haura (Zannichellia) seka vesitahdet (Callitriche).
Hiekkapohjan vuoksi paikka ei mydskaan ole meriuposkuoriaiselle soveltuvaa elinymparistoa.
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Aluekartoitusaineiston perusteella rannalta maaritettiin kaksi Punaisen kirjan (Kontula & Raunio,
2018) luontotyyppid, 12.06.01 Avoimet nékinpartaispohjat (NT) seka 12.02 Vitapohjat (LC).
Satunnaispisteissa esiintyivét vitapohjat ja avoimet nakinpartaispohjat (kuva 6).

Halla

LuTU 2018 luontotyypit

© 11.03 Monivuotisten rihmalevien
luonnehtimat pohjat (LC)

@ 12.02 Vitapohjat (LC)

® 12.06.01 Avoimet ndkinpartaispohjat (N)

® Ei luokkaa

[ Halla rantakartoitukset

—— Kaapelireitti

Google Satellite

Kuva 6 Yrjanan merikaapeli- ja vetyputkireittien rantautumisalueet
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Kuva 7 Yrjanan alueen hiekkarantaa. Kuva: Jamina Vasama

3.1.3 MVE3 MERIKYLA, SIIKAJOKI

Merikylanlahti kuuluu suurimmalta osaltaan Natura 2000 -alueeseen FI1105202 Siikajoen
lintuvedet ja suot. Sen osa-alueita ovat Tauvo ja Siikajokisuu, joiden valiin merikaapelireitit
rantautuvat (kuva 8).

Alue Kkartoitettiin 2.7.2022. Rannoilla oli jonkin verran mokkeja, joiden edustoilla oli vahan
syvennetty vaylia ja kaivettu kivia pois tieltd. Pohja on lahes yksinomaan hiekkaa. Lahden
sisdan ja etelammas mennesséa pohja muuttuu hiekan ja mudan sekoitukseksi. Rannalla kasvoi
kaisloja seké ruovikkoa, joka varsinkin tuntui valtaavan alaa ja mahdollisesti heikentaa
uhanalaisten lajien esiintymismahdollisuuksia. Alueen pohjoisosassa oli lehmi& rantahaassa.

Ranta jatkuu kauas ulospain matalana, mik& huolimatta avoimuudesta vahentaé aallokon
vaikutusta. Merenpuoleisella rannalla olikin monipuolinen lajisto, lahes kaikki alueella kasvavat
vesikasviryhmat olivat edustettuna. Vesirajassa kasvoi paljon heindvitaa (Potamogeton
gramineus) ja vitoja yleisestikin, vesirikkoa (Elatine), mukulanakinpartaa, vaalealahnanruohoa
(Isoétes echinospora), kaksi lajia vesitahtia, hauraa, jarviruokoa ja kaislaa seka vahan
lamparevesikuusta (Hippuris vulgaris).

Ranta-alueelta tunnistettiin kolme luontotyyppid, jotka ovat uhanalaisuusluokituksessa (Kontula
& Raunio, 2018): 12.09 luikkapohjat (LC), 12.06.01 avoimet nakinpartaispohjat (NT) ja 12.02
vitapohjat (LC). Satunnaispiste edusti luikkapohjat-luontotyyppiéa (kuva 8).

Alueella ei havaittu uhanalaisia lajeja, mutta Laji.fi tietopalvelun mukaan alueella esiintyy
uhanalaista upossarpiota (Alisma wahlenbergii) seké nelilehtivesikuusta (Hippuris tetraphylla).
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Suuri osa Merikylanlahdesta on luonnonsuojelualuetta. Alueella esiintyi meriuposkuoriaisen
ravintokasveja, mutta lajia ei kuitenkaan etsinndista huolimatta tavattu. Lajia ei esiinny
hiekkapohjaisilla alueilla.

Halla
NaturaSPA_alueet
[ Halla rantakartoitukset

LuTU 2018 luontotyypit
® 12.09 Luikkapohjat (LC)
® Eiluokkaa
—— Kaapelireitti
Google Satellite

Merikylanlahti
]

0 250 <500 m
e T

Kuva 8 Merikaapeli- ja vetyputkireittien rantautumisalueet ja kartoituspisteet Merikyl&nlahden
ymparistdssa

3.1.4 LISAREITTI SINILUODONPERA, RAAHE

Siniluodonperan rantaan kuljettiin kankaisen havumetsan lapi. Rannalla kasvoi hieman
lehtipuita seka tyrnia.

Ranta on avoin ja kivikkoinen ja aaltojen kuluttama kasviton vy6hyke on levea. Kartoittajat
I0ysivat vedenalaista kasvillisuutta vasta lahes metrin syvyisesta vedesta lukuun ottamatta
harvoja vitatupsuja sielld, missa kivikko suojasi tarpeeksi juurten kiinnittya.

Kartoitusala 1 (Kuva 9) oli hiekkavoittoinen ja seassa oli kivia siella taalla. Alan alue oli noin 0,7-
1 metrin syvyista. Valtalajina alalla oli mukulanakinparta, joka muodosti mattoa hiekkapohjalle.
Seassa kasvoi merivitaa (Stuckenia filiformis), hentovitaa (Potamogeton pusillus) ja heinavitaa
seka tdhka-arviaa (Myriophyllum spicatum).

Kartoitusala 2 oli kivikkoa, jossa oli hiekkaa/soraa vain kivien vélissa (Kuva 10). Kasvillisuutta oli
hyvin vahan eika kivilla kasvanut levaa kiinnittyneena. Kivien valissa kasvoi hieman merivitaa,
tahka-arviaa ja mukulanékinpartaa.
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Kartoitusala 1 voidaan luokitella Punaisen kirjan (Kontula & Raunio, 2018) luontotyyppiin
12.06.01 Avoimet nakinpartaispohjat (NT), kartoitusala 2 oli niin vahékasvuinen, ettei sité voida
luokitella mihinkaan luontotyyppiin. Uhanalaisia lajeja ei havaittu. Vaikka alueella ol
meriuposkuoriaisen ravintokasveja, ei alue sovellu sen elinpaikaksi avoimuutensa takia.

Halla
Rantakartoitusalueet 2023

v
& Halla luontotyypit 22-23

f} » 12.06.01 Avoimet nakinpartaispohjat (NT)
- Kaapelireitti

%! Ortokuva (c) MML
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Kuva 9 Siniluodonperan rantakartoitusalat
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Kuva 10 Rantakivikkoa Siniluodonperalla. Kuva Jamina Vasama
3.2 LUONTOTYYPIT JA LAJISTO MERIKAAPELIREITEILLA

Videoaineisto luokiteltin Suomen uhanalaisten luontotyyppien punaisen kirjan mukaisiin
luontotyyppeihin (Kontula & Raunio, 2018). Luokittelun tarkoituksena on tunnistaa uhanalaiset
luontotyypit, mutta se ei kata kaikkea merenpohjan luontoa. Kohteet, jotka eivét tayta minkaan
luontotyypin maaritelmaa, jaavat ilman luokitusta.

Merikaapelireiteilla havaittiin seuraavat luontotyypit (kuva 9):

e [1.03 Monivuatisten rihmalevien luonnehtimat pohjat (LC)
e 12.06.01 Avoimet n&kinpartaispohjat (NT)
e 14.04 Polyyppipohjat (DD)

Lukuun ottamatta avoimia nékinpartaispohjia 12.06.01, luontotyypit on vuoden 2018
katsauksessa luokiteltu elinvoimaisiksi (LC). Avoimet nékinpartaispohjat luokiteltiin tuolloin
silmallapidettaviksi (NT). Polyyppipohjien 14.04 osalta tiedot todettiin puutteellisiksi (DD), jotta
niiden uhanalaisuus olisi voitu arvioida (Kontula & Raunio, 2018).

Monivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat 11.03 esiintyivat paikoin kivikkopohijilla Iahella
rannikkoa. Luokittelussa oletettiin alueelta aikaisemmin keratyn sukellusaineiston ja kuvausten
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myo6haisen vuodenajan perusteella (Suomen ymparistokeskus, 2022), ettd videolla nakyvat
rihmalevakasvustot olivat monivuotista ahdinpalleroa (Aegogropila linnaei).

Kovilla pinnoilla esiintyi paikoin runsaasti murtovesisienta (Ephydatia fluviatilis).
Murtovesisienen dominoimia pohjia ei kuitenkaan ole luokiteltu tai arvioitu Suomen
luontotyyppien punaisessa kirjassa (Kontula & Raunio, 2018).

VELMU Kkarttapalvelussa esitettyjen mallinnusten mukaan merikaapelireittien alueella voi
esiintya seuraavia meriluontotyyppeja:

Avoimet nakinpartaispohjat

Suojaisat nékinpartaispohjat

Haura- ja hapsikkapohjat

Luikkapohjat

Monivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat
Vesisammalpohjat

Vitapohjat

Luontodirektiivin (2019) mukaisia luontotyyppeja esiintyy merikaapelireittien tuntumassa
Merikylanlahdella ja Yrjananlahdella. Molemmat kuuluvat luokkaan 1160 laajat matalat lahdet,
minka lisaksi Merikylanlahti kuuluu luokkaan 1130 jokisuistot (Suomen ymparistokeskus, 2022)
(kuva 8).

Tutkimusalueella esiintyy myds luontotyyppia 1170 Riutat seka 1110 Vedenalaiset hiekkasarkat
(SYKE paikkatietoportaali 2022). VELMU-karttapalvelussa ei kuitenkaan esiteta naiden
rajauksia. Vedenalaisia hiekkaséarkkid emme videokartoituksissa havainneet. Alueella yleisena
esiintyvat, ymparoivastd merenpohjasta kohoavat kivikot ja lohkareikot voidaan luokitella
riutoiksi. Luontotyypin edustavuutta kuvastavat levakasvillisuuden selvapiirteinen vydhykkeisyys
seka laajat ja hyvakuntoiset rakkolevakasvustot (Airaksinen & Karttunen 2001).
Tutkimusalueella ei esiinny rakkolevaa. Merenpohjan rinteet ovat lisaksi hyvin loivia, mutta
etenkin rannikon laheisyydessé palleroahdinparta muodosti 2-5 metrin syvyydessa vythykkeen,
jonka alapuolella esiintyi paikoin melko heikko murtovesisienen tai polyyppien muodostama
vyOhyke.
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Halla

Halla luontotyypit 22-23
& Eiluontotyyppid
» 11.03 Monivuotisten rihmalevien luonnehtimat pohjat (LC)
® [2.02 Vitapohjat (LC)
12.06.01 Avoimet nakinpartaispohjat (NT)
12.09 Luikkapohjat (LC)
@ I4 Selkérangattomien luonnehtimat kovat
pohjat
® 14.04 Polyyppipohjat {DD)
" E Halla hankealue
[ Kova pohja Halla (VELMU)
g Kaapelireitti

Taustakartta

- Alleto |

Kuva 11 LuTU 2018 (Kontula & Raunio 2018) luontotyypit seké luontodirektiivin luontotyypit merikaapeli-
ja vetyputkireittivaihtoehtojen havaintopisteissa.

Merikaapelireiteilld ja merituulivoimapuiston alueella havaittiin niukalti lajeja (taulukko 1).
Rannikkoa lahestyttaessa merikaapelireiteilla alkoi pohjalla n&kya ajelehtivaa rihmalevéaa ja
kivilla niihin kiinnittyneita kaspianpolyyppeja ja murtovesisienta. Noin 8 km paassa rannikosta,
syvyyden salliessa kivilla alkoi myds nakya rihmalevaa, jonka tulkitsimme olevan alueelle
ominaista, monivuotista ahdinpallero-viherlevad. Merikaapelireittien rantautumisalueiden lajisto
oli selvasti monipuolisempaa ja sitéa on kasitelty ylempéna tdman raportin luvussa 3.1.
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Taulukko 1 Merituulivoimapuiston alueen, merikaapelireittien ja rantautumispaikkojen havaintopisteiden
lajisto. Rantautumispaikkojen aluekartoituksen perusteella niiden lajisto oli huomattavasti
monipuolisempaa kuin havaintoruuduissa tehdyt havainnot.

Puiston -
n =60 P

Ajelehtiva rihmaleva 11 10 1 22
Kiinnittynyt tunnistamaton rihmaleva 0 7 0 7
<5cm

Mukulanékinparta (Chara aspera) 0 2 8 10
Makrofyytti 0 1 0 1
Hapsiluikka (Eleocharis acicularis) 0 0 1 1

Maarittamaton uposkasvi (Stuckenia
pectinata / S. filiformis / Ruppia sp./ 0 0 1 1
Zannichellia sp.)

Hapsivita (Stuckenia pectinata) 0 1 2 3
Pikkuvita (Potamogeton berchtoldii) 0 0 1 1
Ahvenvita (Potamogeton perfoliatus) 0 1 3 4
Hentovita (Potamogeton pusillus) 0 0 2 2
Heinavita (Potamogeton gramineus) 0 0 1 1
Merivita (Stuckenia filiformis) 0 0 2 2
Sinikaisla (Schqenoplectus 0 0 1 1
tabernaemontani)

Tahka-arvia (Myriophyllum spicatum) 0 0 2 2
Kaspianpolyyppi (Cordylophora caspia) 0 2 0 2
Murtovesisieni (Ephydatia fluviatilis) 0 7 0 7
Tunnistamaton polttiaiseldin (Hydrozoa) 0 1 0 1
Kilkki (Saduria entomon) 10 1 0 11
Liejusimpukka (Limecola balthica) (kuoret) 35 13 0 48
Massiaiset (Mysidae) 27 1 0 28
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3.3 LUONTOTYYPIT MERITUULIVOIMAPUISTON ALUEELLA

Merituulivoimapuiston alueella ei havaittu videotutkimuksissa Suomen luontotyyppien
punaisessa kirjassa lueteltuja luontotyyppeja (Kontula & Raunio, 2018). Pohja muodostui
padasiassa hiekasta, sorasta ja kivikosta eika kivilla nakynyt kiinnittynytta kasvillisuutta tai
elaimid. Pohjan paalla nahtiin paikoin melko runsaasti massiaisia seka kilkkeja (kuva 12).

Kuten merikaapelireiteilld, myds merituulivoimapuiston alueella esiintyy Natura-luontotyyppia
1170 Riutat (SYKE paikkatietoportaali 2022). Alueella esiintyvat, ymparoivasta merenpohjasta
loivasti kohoavat kivikot ja lohkareikot voidaan luokitella riutoiksi. Kivipinnoilla ei kuitenkaan
havaittu lainkaan kiinnittyneité levia tai pohjaelaimia, jotka voisivat muodostaa vydhykkeita.

Natura 2000 luontotyyppioppaan (Airaksinen & Karttunen 2001) mukaan luontotyyppi 1110
vedenalaiset hiekkasarkat ovat rannanlaheisia ja jatkuvat jopa 20 metrin syvyyteen.
Maaritelman perusteella merituulivoimapuiston alueella ei esiinny kyseista luontotyyppia.

Kuva 12 Merenpohjaa merituulivoimapuiston alueen pisteella WPT13. Videon pysaytyskuvassa nakyy
massiaisia (Mysidae) hiekkapohjalla seka kilkkien (Saduria entomon) pohjaan jattamia jalkia.

TULOSTEN TARKASTELU

Keratty aineisto yhdessad VELMU-hankkeen materiaalien kanssa antaa yhtendisen ja riittavan
tarkan kasityksen alueen vedenalaisista luontoarvoista.

Merituulivoimapuiston alueen merenpohja oli videotutkimuksen perusteella erittéin karua ja
vahalajista. Kiviin kiinnittyneita eldimia ei ndkynyt, mutta massiaisten ja kilkkien lasnaolo viittaa
kuitenkin siihen, etta alueella on niille ravintoa tarjolla. Makroskooppisen lajiston yksipuolisuus
on alueen luonnolle tyypillista.
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Alueen meriluonto on arvokkaimmillaan rantaviivan tuntumassa. Merikaapeli- ja vetyputkireittien
rantautumisalueiden luonto oli monipuolista, vaikka uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja ei
havaittukaan.

Vedenalaisten luontoarvojen kannalta merikaapeli- ja vetyputkireittien vaihtoehtoja punnittaessa
tulisikin huomio kiinnittaa rantautumisalueisiin. Asennuksen jalkeen kaapeleiden vaikutus
vedenalaiseen kasvillisuuteen ja pohjaeléimistoon on korkeintaan vahainen, esimerkiksi Fenno-
Skan tasasahkoyhteyden elektrodeilla tehtyjen havaintojen perusteella (Haikonen ym., 2006).

Merikaapelireittivaihtoehdoista véahiten herkka on eteldinen vaihtoehto, joka rantautuu Raahen
terastehtaan kohdalla. Raahen edustalla merenpohjalla nakyi myds merkkeja rehevoitymisesta,
l&hinn& runsaampaa sedimentaatiota ja rihmalevien kasvua. Herkint& luonto puolestaan on
Merikylanlahden alueella, missa merikaapelireitin linjaus kulkee aivan luonnonsuojelualueen
tuntumassa.
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LIITE 1. DROP-VIDEOPISTEIDEN SLJAINNIT JA SYVYYS

Alleco

Nimi Latitude Longitude Syvyys m
WPT 01 65,1392 23,76367 20-20
WPT 02 64,98769 23,70144 47-47
WPT 03 65,13562 23,75939 21-22
WPT 04 65,07451 23,9314 22,4-22
WPT 05 65,09976 23,93622 19,5-19
N WPT 06 65,11303 23,82695 23-23
3 WPT 07 65,13298 23,84226 21-21
E WPT 08 65,06551 23,90882 19,2-20
g WPT 09 65,09357 23,95953 19-19
B WPT 10 64,9433 23,89578 28-27,8
g WPT 11 64,90795 23,81311 27,8-27,8
S WPT 12 65,14209 23,7819 22-22
E WPT 13 64,94015 23,68122 48-48
5 WPT 14 65,17574 23,72441 22,5-23
= WPT 15 65,13851 23,96031 19-19
WPT 16 64,99073 23,71351 32-32
WPT 17 65,03068 23,63761 57-57
WPT 18 65,18297 23,80149 20-20
WPT 19 65,14846 23,77822 21-20
WPT 20 65,13544 23,84228 20,5-20,5
Hal 01 64,65241 24,37392 3,9-3,9
Hal 02 64,65257 24,37337 1,9-2
Hal 03 64,65968 24,35478 4,3-4,3
Hal 04 64,66368 24,32582 3-3
Hal 05 64,65987 24,32222 2,5-3
N Hal 06 64,66995 24,28887 7-7,5
§ Hal 07 64,67472 24,2699 8,5-8,5
3‘§ Hal 08 64,68078 24,24955 9-9
= Hal 09 64,68745 24,22869 9-10
s Hal 10 64,70345 24,17199 17-17,5
% Hal 11 64,74901 24,08162 22-21
< Hal 12 64,7822 24,0099 28-28
5 Hal 13 64,777 23,99998 33-33,5
§ Hal 14 64,74506 24,0662 24,5-25
= Hal 15 64,70072 24,16237 27-27
Hal 16 64,67549 24,23933 11-10,5
Hal 17 64,70775 24,18323 13-13
Hal 18 64,67911 24,27964 7-7,5
Hal 19 64,66648 24,28456 4,5-6
Hal 20 64,64984 24,37862 4,3-3
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Nimi Latitude Longitude Syvyys m
Hal 21 64,77846 24,54303 3,5-3,5
Hal 22 64,77073 24,52613 4,5-4,5
Hal 23 64,78287 24,46972 8,5-9
Hal 24 64,78598 24,42504 7-7
Hal 25 64,8238 24,36498 11-10
Hal 26 64,8195 24,35544 11-8
Hal 27 64,81926 24,35488 9,6-9,6
Hal 28 64,84445 24,22133 23-23
Hal 29 64,88442 24,06461 21-21
Hal 30 64,88417 24,02964 20,3-20,6
Hal 31 64,9127 24,08512 17-17
Hal 32 64,8978 24,21993 17-17
Hal 33 64,88997 24,25138 20-20
Hal 34 64,87952 24,43489 10-10
Hal 35 64,87122 24,44259 9-9
Hal 36 64,86609 24,45339 10-10
Hal 37 64,8636 24,56882 3,8-3,8
Hal 38 64,85862 24,58406 5,2-5,2
Hal 39 64,85351 24,6011 6,3-6,5
SSAB 64,65211 24,39298 5,8-6
L= R3 64,63668 24,36115 6,5-6,5
g g S R2 64,62667 24,37426 5,5-5,5
R1 64,62401 24,39195 2-2
H1 64,95418 23,99547 18,3-18,3
H2 65,06068 23,93837 19,9-20,2
H3 65,06144 23,91803 24,6-25,1
H4 65,07951 23,93991 21,8-21,8
H5 65,10308 23,96722 17,8-17,5
- H6 65,11345 23,96487 18,1-17,8
S H7 65,12062 24,07401 12,2-12,8
3 HS 65,17046 24,10813 2222
§ H9 65,1759 23,94605 22,6-22,6
z H10 65,1795 23,92977 20,6-20,1
g H11 65,16895 23,84845 18,4-18,5
S H12 65,18212 23,73542 21,5-21,5
3 H13 65,16023 23,75888 18,7-18,3
g H14 65,13912 23,75644 23,4-23,4
H15 65,14862 23,78633 22,7-22,6
H16 65,14711 23,82335 19-18,8
H17 65,14574 23,84061 20,6-20,6
H18 65,1409 23,84172 20,2-19,9
H19 65,13094 23,80254 22,6-22
H20 65,12424 23,80792 19,6-19,3
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Nimi Latitude Longitude Syvyys m
H21 65,12273 23,79141 19,9-19,9
H22 65,11755 23,78007 19,6-19,2
H23 65,11642 23,80357 18,2-18,1
H24 65,09627 23,73902 34,7-34,6
H25 65,08928 23,75846 30,9-30,2
H26 65,02829 23,6393 57,1-57
H27 65,00281 23,80874 24,5-24,4
H28 64,97025 23,68978 43,2-43,6
H29 64,97025 23,68978 50,3-50,3
H30 64,94794 23,67008 37,1-37,2
H31 64,92044 23,68288 49-49
H32 64,92044 23,68288 51,9-51,7
H33 64,92044 23,68288 61,7-62,4
H34 64,89462 23,77238 26,3-26,2
H35 64,89462 23,77238 34,5-34,8
H36 64,89284 23,76518 48-48
H37 64,88321 23,77912 43,9-43,9
H38 64,85709 23,79436 46,9-46,9
H39 64,86024 23,82025 35,2-34,3
H40 65,10824 23,80694 20-20

LIITE 2. POHJANLAADUT KARTOITUSPISTEILLA

, S 8 E 2 8 £
g 3 8 3 E o S E s
© £ o Q 3 S 3 N S @
. o 5 S E .- E © o € =3 o ]
Nimi 59 © s E ZE o, w E ) c =
% S s = ‘= s % ?: - 5
(G) o = ] = > ¥
- 2 & 8§ T 5 3
WPTO001 15 15 70
WPTO003 40 35 25
WPT004 100
§ WPTO005 25 40 25 10
S WPT006 20 5 5 70
>
® WPT007 30 20 30 20
C
2 WPTO008 15 30 45 10
a WPT009 5 15 80
©
g WPT010 100
% WPTO011 20 30 40 10
.§ WPTO012 20 15 15 50
s WPTO013 100
WPTO014 30 20 50
WPTO015 20 30 10 40
WPTO016 100
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s, 3 803 E§ & F
- SE £ 8¢ % 8 S¢ & 8 i
Nimi 58 & <TE BZE <o SE 9 = £
£8 &8 2z P s 5
- ¢ &8 & & £ 5 3 =
WPT018 50 30 20
WPT019 35 45 20
WPT020 50 25 25
Halo1 100
Hal02 85 15
Halo3 30 20 10 40
Halo4 70 20 10
Halo5 90 10
Halo6 50 30 20
Halo7 30 10 10 50
Halo8 40 15 15 30
Hal09 20 20 40 20
Hal10 10 90
Halll 20 55 24 1
Hal12 10 25 65
Hal13 5 95
3 Hall4 30 70
8 Hal15 100
= Hal16 20 10 20 50
% Hal17 2 30 28 40
S Halig 80 20
> Halo 5 5 90
< Hal20 100
g Hal21 10 50 10 30
T Hal22 100
= Hal23 100
Hal24 100
Hal25 50 30 20
Hal26 30 10 10 50
Hal27 50 30 10 10
Hal28 100
Hal29 5 5 90
Hal30 30 50 20
Hal31 10 5 85
Hal32 10 90
Hal33 100
Hal34 1 99
Hal35 100
Hal36 100
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Rantautumispaikat 2022

Merituulivoimapuiston alue 2023

Hal37
Hal38
Hal39

Isohieta 2022_1

Merikyld 2022_1

Merikyld 2022 2

Raahe 2022_SSAB

Yrjana 2022_1

Yrjana 2022_2

Yrjini 2022_3

2023_H1
2023_H2
2023_H3
2023_H4
2023_H5
2023_H5
2023_H6
2023_H6
2023_H7
2023_H8
2023_H9
2023_H9
2023_H10
2023_H11
2023_H12
2023_H13
2023_H14
2023_H15
2023_H16
2023_H17
2023_H18
2023_H19
2023_H20
2023_H21
2023_H22

Lohkare 600-

1200 mm

Glasiaalisavi

Iso kivi 100-600

15

25

10

25
15

40
15
20
80

10

50
40
20
30
25
30
41
40
15

10
15
40

Pieni kivi 60-100

15

15

10

15

25
35

10

20

40
20

65
50
30
45
50
35

20
35
30

Sora 2,0-60 mm

50
50

50

90

10
40
80

25
40
14
10
20

40

30

m

Hiekka 0,06-2,0
m

[any

00
100
100

97

70

60

100

90

75

98

100
100

70

100
100

100

30
100
30
50

Siltti 0,002-0,06

Alleco

Savi < 0,002 mm
Konkreetiot

80
10
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o = o 0] £
g, s & 8 E & 8 £ 3
3 E 2 S 3 o 9 & o =
Nimi vE 5 S g 2 © 3Z3e o =3 ]
imi 5o © = E 2 FE o £ = = <
2 @ 3 = ~ g o v <
S - G o = ) ] £ 'S S
- 2 g & = 5 8
2023_H23 20 80
2023_H24 100
2023_H25 20 30 50
2023_H26 100
2023_H27 5 10 10 75
2023_H28 1 99
2023_H29 100
2023_H30 100
2023_H31 100
2023_H32 100
2023_H33 100
2023_H34 20 10 70
2023_H35 3 1 6 90
2023_H36 95
2023_H37 2 98
2023_H38 10 5 80 5
2023_H39 1 49 50
2023_H40 15 50 35
;c':'} g - 2023_R1 5 95
T S 8 2023 R2 100
)] TJ o
= a 2023_R3 100
T Siniluodonpera 1 20 5 5 70
T
T O
& N Siniluodonpera 2 65 20 10 5
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LIITE 3. LAJIHAVAINNOT KARTOITUSPISTEILLA
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