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TIIVISTELMA

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Uusiutuvan energian kehittdja OX2 suunnittelee yhdessa Ingka Investmentsin kanssa merituu-
livoimahanketta Oulun ja Raahen edustan merialueelle Suomen talousvydhykkeelle (EEZ). Hank-
keen omistaja ja kehittaja on Halla Offshore Wind Oy (mydhemmin hankevastaava tai OX2) ja
sen omistavat OX2 AB ja Ingka Investments. Halla Offshore Wind Oy on Hallan merituulivoima-
puistoa varten perustettu projektiyhtio. OX2 vastaa hankkeen kehittadmistehtdvistda hankeyhti-
Ossa.

Hallan merituulivoimapuisto sijaitsee ulkomerelld 1ahimmilldan noin 23 kilometria Hailuodosta
lanteen (Kuva 0-1). Merituulivoimapuistoa lahinna olevat paikkakunnat mantereella ovat Siika-
joki (n. 30 kilometria), Raahe (n. 35 kilometrid) ja Oulu (n. 65 kilometrid). Ruotsin puolella
[ahimmat saaret ovat noin 40 kilometrin etdisyydelld. Tuulivoimapuiston alue on laajuudeltaan
enintaan noin 575 km? ja sen syvyys vaihtelee noin 12-60 metrin valilla.

Hankkeen YVA-menettely kasittaa merituulivoimapuiston, sen sisdisen sahkénsiirron/vetyput-
kiston, rakentamisen aikaiset merildjitysalueet (joista osa sijaitsee merituulivoimapuiston alu-
eella ja osa sen ulkopuolella), merisahkéasemat ja merelle sijoittuvat vedyntuotantolaitokset,
merikaapelit ja vetyputken mantereelle sekd vedyn varastoinnin ja sahkdnsiirron mantereella.

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta merituulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa (VE1 ja VE2).
Toteutusvaihtoehto VE1 sisdltda 160 voimalaa ja vaihtoehto VE2 120 voimalaa. Tuulivoimaloiden
maksimikorkeus on enintddn 370 metrid ja voimaloiden yksikkéteho on 15-25 MW vaihtoehdosta
riippuen. Merituulivoimapuiston kokonaisteho on arviolta noin 2,4-3 GW. Arvioitu vuosituotanto
on noin 12 TWh. Merikaapeleilla on kolme vaihtoehtoa MVE1, MVE2 ja MVE3. Vetyputkella on
yksi vaihtoehto VVE1. Mantereen sahkodnsiirron vaihtoehdot ovat SVE2, SVE3, SVES ja SSAB.
Lisaksi YVA-menettelyssa tarkastellaan ns. nollavaihtoehtoa (VEQ), jossa tuulivoimahanketta ei
toteuteta. YVAN vaihtoehdot on esitetty taulukossa (Taulukko 0-1).

Merellé tuotettu sahkd tuodaan merisdhkdasemilta maihin merikaapeleilla reittivaihtoehtojen
(MVE1, MVE2 ja MVE3) mukaan Raahen tai Siikajoen maa-alueiden kautta. Riippuen valitusta
siirtokaapeliteknologiasta, hanke voi tarvita yhteensa enintadn 10 siirtokaapelia tuulivoimapuis-
tosta mantereelle. Kaikki merikaapelit voivat sijoittua reitille MVEL tai ne jaetaan kahdelle eri
reitille. Kahta merikaapelireittia kdytettdessa sdahkonsiirto mantereella tapahtuu kahdelle eri
sahkdasemalle (vaihtoehdot Hanhela, Siikajoki ja Pikkarala). Mikali kaikki merikaapelit rantau-
tuvat Raahessa SSAB:n tehtaalla, liityntd séhkdverkkoon voi tapahtua SSAB:n tehtaalla ja Han-
helan tai Siikajoen sahkdasemalla.

Vaihtoehtoisesti sdahkd® muunnetaan vetykaasuksi merituulivoimapuiston alueella. Vetykaasu
johdetaan mantereelle merenpohjaan asennettavaa siirtoputkea pitkin, joka tuodaan rantaan
SSAB:n tehdasalueella (VVE1). YVA-selostuksessa on arvioitu vedyn tuotannon tapahtuvan joko
tuulivoimalan tornin alaosassa tai keskitetysti tuulivoimapuistoalueella sijaitsevalla meriase-
milla.

Sahkdnsiirto mantereella tapahtuu paaosin 400 kV:n ilmajohdolla, joita tarvitaan puiston toteu-
tuessa kokonaisuudessaan kaksi kappaletta. Sahkdnsiirron reittivaihtoehdot SVE2 ja SVE3 liit-
tyvat kantaverkkoon Siikajoen sahkdasemalla ja SVE5 Pikkaralan sahkdasemalla Oulussa. Reit-
tivaihtoehdoista yksi on SSAB:n Raahen tehtaalle suunniteltava uusi 400 kV:n voimajohto, jota
hyédynnettaisiin myds merituulivoimapuiston sahkoénsiirrossa. Kyseisen voimajohdon YVA-
menettely on lapikayty ja yhteysviranomainen on antanut siitd perustellun paatelman kevaalla
2023. SSAB on valinnut jatkosuunnitteluun tekemassaan YVA:ssa esitetyn reitin VE2B, joka liit-
tyy kantaverkkoon Pyhdjoen kunnan alueelle suunnitellulla Hanhelan sahkdasemalla. Hallan
hankkeessa kantaverkon liityntapisteena voi MVE1l:n toteutuessa olla my6s Siikajoen sahko-
asema ja reittivaihtoehtona SSAB:n YVA:ssa esitetyt muut reittivaihtoehdot VE1A, VE1C ja
VE2A. Hallan merituulivoimahankkeen YVA-asiakirjoissa ei kuvata SSAB:n reittivaihtoehtojen
nykytilaa tai arvioida vaikutuksia.

Merituulivoimapuisto sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle ja osittain merialuesuunnittelun osoit-
tamalle potentiaaliselle energiantuotantoalueelle. Talousvydhykkeella sijaitseva merituulivoima-
puiston alue ei kuulu maakuntakaavoitettuun alueeseen, koska alueidenkdyttélaki (entinen
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maankadyttd- ja rakennuslaki (MRL)) ei ole voimassa talousvybhykkeella. Merikaapelien vaihto-
ehtojen alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava ja 1.-3. vaihemaa-
kuntakaava. Merituulivoimapuiston toteuttaminen ei edellytd tuulivoimarakentamisen mahdol-
listavan osayleiskaavan laatimista merituulivoimapuiston osalta, koska alueidenkayttélaki (enti-
nen maankadyttd- ja rakennuslaki (MRL)) ei ole voimassa talousvythykkeella. Aluevesille sijoit-
tuvien merikaapelien luvittaminen ei myodskdan edellytd kaavoitusta. Mikali merikaapeli tai man-
tereelle sijoittuva ilmajohto sijoittuu oikeusvaikutteiselle asemakaava- tai yleiskaava-alueelle
kaavan sisdllon ja tavoitteiden kanssa ristiriitaisesti, voi olla tarve kaavamuutokselle. Lahtékoh-
taisesti hankkeen toteuttaminen ei edellyta kaavoitusta.

Taulukko 0-1. YVA-menettelysséd tarkasteltavat vaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

VEO e Hanketta ei toteuteta: merituulivoimapuistoa ei rakenneta.

e Merituulivoimapuiston alueelle sijoitetaan enintddn 160 voimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintaan 370 metrid ja yksikkdéteho on enintdan
15 MW. Merituulivoimapuiston koko on noin 575 km?Z.

e Sahkonsiirto mantereelle toteutetaan merikaapelein ja merituulivoimapuis-
ton alueelle rakennetaan 3-8 merisdahkdasemaa. Suunnitelmat sisaltavat
lisdksi 3 vaihtoehtoista merikaapelireittid rannikolle (MVE1, MVE2, MVE3).
Kaikki merikaapelit (enintdaédn 10 kpl) voivat sijoittua reitille MVE1 tai ne
jaetaan kahdelle eri reitille. Kahta merikaapelireittia kaytettdaessa sahkon-
siirto mantereella tapahtuu kahdelle eri séhkéasemalle (vaihtoehdot Han-
hela, Siikajoki ja Pikkarala).

e Vedyn tuotanto merelld tapahtuu joko keskitetyilla meriasemilla (3-8 kpl)

tai kunkin merituulivoimalan tornin alaosaan asennettavalla yksikélla. Ve-
VE1 tykaasu johdetaan mantereelle merenpohjaan asennettavaa siirtoputkea
pitkin (VVE1), joka tuodaan rantaan SSAB:n tehdasalueella. Hankkeen ar-
vioitu sahkdn vuosituotanto on noin 12 TWh, jota on kaytetty vedyn tuo-
tannon vaikutusten arvioinnin lahtékohtana.

e Tuulivoimalat liitetddn olemassa ja suunnitteilla olevaan Fingridin sahko-
verkkoon merikaapelireitista riippuen Raahen, Siikajoen ja/tai Oulun kun-
nan alueella. Reittivaihtoehdot ovat: SSAB:n suunniteltu, SVE2, SVE3,
SVE5. Mikali kaikki merikaapelit rantautuvat Raahessa SSAB:n tehtaalla
(MVE1), liitynta sdahkoverkkoon voi tapahtua SSAB:n tehtaalla ja Hanhelan
tai Siikajoen séahkdasemalla. Muissa vaihtoehdoissa sahkdverkkoon liitty-
miseen tarvitaan kahta eri reittid, jotka johtavat eri sahkdasemille (vaihto-
ehdot Siikajoki ja Pikkarala). Sahkdnsiirto mantereella toteutetaan ilmajoh-
doilla (lahtdékohtaisesti 400 kV) sekd rantautumisalueen ladhelld maakaape-
leilla.

e Merituulivoimapuiston alueelle sijoitetaan enintaan 120 voimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintédéan 370 metrid ja yksikkéteho on enintadn 25
VE2 MW. Merituulivoimapuiston koko on noin 550 km?2.

e Sahkoénsiirto mantereelle, vedyn tuotanto ja sahkénsiirto mantereella ta-
pahtuu samoin kuin ylla VE1 osalta kuvattu.

e Merikaapelireitti MVE1 ja vetyputkireitti VVE1 alkavat merituulivoimapuis-

tosta ja rantautuvat Raahessa SSAB:n tehtaan kohdalla. Reitin MVE1 pituus
MVE1l / VVE1 on noin 37,1 kilometria ja reitin VVE1 noin 37,8 kilometrid. Ranta-alueelta
sahko siirretdan maakaapeleina sahkdasemalle ja vety vedyn varastointi-
asemalle. Molempien tarkemmat sijainnit tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

e Merikaapelireitti MVE2 alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Raahen
MVE?2 pohjoispuolella Péllanperan kohdalla. Reitin pituus on noin 33,2 kilometria.
Ranta-alueelta sahko siirretaan maakaapeleina sahkdasemalle, joka sijait-
see enintdan 3 kilometrin etdisyydelld rannasta, tarkempi paikka selvida
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Vaihtoehto Kuvaus

jatkosuunnittelussa. Sahkéaseman suunnittelualueella on rantautumisen
jalkeen kaksi vaihtoehtoista haaraa (eteldinen ja pohjoinen).

MVE3

Merikaapelireitti MVE3 alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Siika-
joen Kirkonkylan kohdalla. Reitin pituus on noin 34,7 kilometria. Ranta-
alueelta sdhko siirretadan maakaapeleina sahkdasemalle, joka sijaitsee
enintdan 3 kilometrin etdisyydella rannasta, tarkempi paikka selviaa jatko-
suunnittelussa. Sdahkdaseman suunnittelualueella on rantautumisen jal-
keen kaksi vaihtoehtoista haaraa (eteldinen ja pohjoinen).

SSAB

MVEL1 liittyy Raahen SSAB:n tehtaalle rakennettavaan verkkoliityntapistee-
seen ja/tai SSAB:n 400 kV voimajohtoon, jonka liitynta tapahtuu Hanhelan
tai Siikajoen tulevalle sdhkdasemalla.

SVE2

Sahkonsiirtoreitti SVE2 alkaa Raahen kaupungissa MVE2:n sdhkdasemalta
(Kuva 2-4), jonka tarkempi sijainti tarkentuu jatkosuunnittelussa ja liittyy
Siikajoen tulevalle sdhkdasemalle. Reitin pituus on noin 32 kilometria.

SVE3

Sahkonsiirtoreitti SVE3 alkaa Siikajoen kunnassa MVE3:n sahkdasemalta
(Kuva 2-5), jonka tarkempi sijainti tarkentuu jatkosuunnittelussa, ja liittyy
Siikajoen tulevalle sdhkdasemalle. Reitin pituus on noin 28 kilometria.

SVE5

Sahkonsiirtoreitti SVE5 alkaa Siikajoen kunnassa MVE3:n sahkdasemalta
(Kuva 2-5), jonka tarkempi sijainti tarkentuu jatkosuunnittelussa ja liittyy
Pikkaralan nykyiselle sahkdasemalle Oulussa. Reitin pituus on noin 76 kilo-
metria.
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Voimajohtoreitti SVE2

* Voimajohtoreitti SVE3
=== \/oimajohtoreitti SVE5
— Voimajohtoreitti SSAB

3 Tuulivoimapuiston alue

* Tuulivoimala VE1
.| Sahkoasema-alue
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I~ 1 Merikaapelireitti
[_ 1 Vetyputkireitti

s Sadhkbéasema
[ Vaihtoehtoiset |&jitysalueet / tuulipuisto
] Vaihtoehtoiset lgjitysalueet / merikaapelireitit
Kuva 0-1. Toteutusvaihtoehdon VE1 mukainen hankealueen sijainti. Merituulivoimapuiston aluerajaus (160
voimalaa), vaihtoehtoiset merikaapelireitit, vetyputkireitti, ldjitysalueet seka séhkénsiirtoreitit mantereella.
SSAB:n voimajohtoreittejé ei arvioida tdssd YVA-menettelyssé. Kartalla esitetyt merikaapelireitit ovat 4 ki-
lometria levyisia alueita, joiden sisélle lopulliset suunnittelun myétd tarkentuneet merikaapelilinjaukset ja

vetyputki sijoittuvat. Rantautumiskohdissa kdytavat ovat kapeampia. Rantautumisalueelle sijoittuu liséksi
sdhkbéasema-alueet ja SSAB:n tehdasalueen léheisyyteen vetyvarastoalue.
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YVA-menettely

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arviointime-
nettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. YVA-
menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-asioita,
vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdoksenteon perustaksi.

Tama asiakirja on ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn arviointiselostus (YVA-selostus),
jossa esitetaan arvioitavat vaihtoehdot, ympariston nykytila, hankevaihtoehtojen ymparistovai-
kutukset ja niiden merkittavyys seka arvioitujen vaihtoehtojen vertailu. Lisdksi kuvataan mm.
haitallisten vaikutusten lieventéamiskeinot. YVA-selostuksen laatimisessa on huomioitu yhteysvi-
ranomaisen eli Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus)
24.11.2022 antama lausunto hankkeen YVA-ohjelmasta. Myds YVA-ohjelmasta annetut muut
lausunnot ja mielipiteet on huomioitu ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Yhteysviranomainen tarkistaa YVA-selostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii taman jdlkeen
perustellun paatelmansa hankkeen ymparistdvaikutuksista.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisesta vastaa konsulttityéna AFRY Fin-
land Oy.

Hankkeen YVA-selostus on jaettu kolmeen erilliseen asiakirjaan ja niiden liitteisiin:
1) YVA-menettelyn yleistiedot (tama asiakirja). Sisdltaen liitteet:

Y1. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Y2. YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden huomioiminen
Y3. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Y4. Rajat ylittavien vaikutusten arviointi

2) Osa A: Merituulivoimapuisto, merikaapeli ja vetyputki Suomen talousvydhykkeella
ja aluevesilla. Sisaltaen liitteet:

1. Maisemavaikutusten arviointi, havainnekuvat ja ndkymaalueanalyysi (Mai-
sema-arkkitehtitoimisto Vayrynen 2024)
2. Hallan merituulivoimapuiston sedimenttindytteenoton seka virtaus- ja ve-
denlaatutarkkailun tulokset 2022 (Luode Consulting Oy, Lindfors ym. 2023)
3. Hallan merituulivoimapuisto, hydrodynamiikka, sedimentin ja suolaveden le-
viamisen mallinnus (Niras 2023a, tadydennetty 2024)
4. Hallan merituulivoimapuiston vedenalaiset selvitykset 2022-2023 (Alleco
Oy, Vasama & Leinikki 2023)
5. Hallan merituulivoimapuiston sedimentti- ja pohjaeldinnaytteenoton tulokset
2023 (Luode Consulting Oy, Lindfors ym. 2024)
6. Vedenalaisen melun vaikutustenarviointi, kalat ja merinisdkkaat (Niras
2023b)
7. Hallan merituulivoimapuiston ja vaihtoehtoisten kaapelireittien kaupallinen
kalastus vuonna 2021 (Kala- ja vesitutkimus Oy 2023a)
8. Hallan merituulivoimapuiston kaloihin ja kalastukseen liittyvat lisaselvitykset
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2023b)
9. Hallan merituulivoimahanke, asukaskyselyn tulokset (AFRY Finland Oy 2024)
10. Hallan merituulivoimapuiston kalasto- ja habitaattiselvitys kesalla 2022
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2023c¢)
11. Hallan merituulivoimahankkeen mantereen sahkdnsiirtoreittien luontosel-
vitykset 2022-2023 (AFRY Finland Oy 2024)
12. Natura-arvioinnit (AFRY Finland Oy 2024)
13. Natura-tarvearvioinnit (AFRY Finland Oy 2024)
14. IImastovaikutusten arviointi, erillisliite (AFRY Finland Oy 2024)
15. Arvio rajahtamattdmien ammusten ja miinojen esiintymisriskistd Raahen
edustalla (UXO-selvitys) (Luode Consulting Oy, Lindfors & Merildinen 2023)
16. Liikenneanalyysi, Hallan merituulivoimapuisto, 160 tuulivoimalan suunni-
telma (Sweco 2023a)
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17. Merenkulun riskinarviointi, Hallan merituulivoimapuisto, 160 tuulivoimalan
suunnitelma (Sweco 2023b)

18. Merenkulun riskinarviointi, Hallan merituulivoimapuisto, 120 tuulivoimalan
suunnitelma (Sweco 2023c¢)

19. Merenkulun riskinarviointi, Hallan merituulivoimapuisto, vertailu 120 ja 160
tuulivoimalan suunnitelman valilla (Sweco 2023d)

20. Melumallinnus ymparistdovaikutusten arviointiselostusta varten, tekninen
raportti (AFRY Finland Oy 2024)

21. Hallan merituulivoimapuiston valkeselvitys (AFRY Finland Oy 2024)

22. Riskimatriisi, vedyntuotanto (Halla Offshore Wind Oy 2024)

23. Riskimatriisi, merituulivoimapuisto (Halla Offshore Wind Oy 2024)

29. Merenkulun palautekeskustelu (Halla Offshore Wind Oy 2024)

3) Osa B: Merituulivoimapuistoon liittyva sahkonsiirto mantereella. Sisaltaen liitteet:

24. Mantereen sahkdnsiirtoreitit kartoilla, A3 koossa (AFRY Finland Oy 2024)

25. Maisemavaikutusten arviointi, havainnekuvat (Maisema-arkkitehtitoimisto
Vayrynen 2024)

26. Mantereen sahkonsiirtoreittien arkeologinen inventointi 2022 (Keski-Poh-
janmaan arkeologiapalvelu Ay 2023)

27. Natura-arviointi, Revonneva-Ruonneva (AFRY Finland Oy 2024)

28. Johtoalueiden poikkileikkauskuvat.

Osallistumis- ja tiedotussuunnitelma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on mahdollisuus
osallistua. Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla nakemyk-
sensd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, hankevastaavalle
tai YVA-konsultille.

YVA-menettelyd seuraamaan on koottu seurantaryhmd, jonka tarkoitus on edistaa tiedonkulkua
ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Seuranta-
ryhman edustajat seuraavat ympadristdvaikutusten arvioinnin kulkua ja esittdvat mielipiteitadan
ymparistdvaikutusten arvioinnin laadinnasta. Seurantaryhman kokoukset on jarjestetty YVA-
ohjelmavaiheessa (23.5.2022) ja YVA-selostusvaiheessa (30.5.2024).

Ympadristdvaikutusten arviointiselostuksesta jarjestetaan yleisotlle tiedotus- ja keskustelutilai-
suus nahtavilla olon aikana. Lisaksi hankevastaavalle on mahdollista esittda kysymyksia ja na-
kemyksia puhelimitse tai sahképostitse.

Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

Hanke on talla hetkelld esisuunnitteluvaiheessa. Hankkeen YVA-menettely on kdynnistetty YVA-
lain 8 §:n mukaisella ennakkoneuvottelulla 9.12.2021. Valmistunut YVA-ohjelma jatettiin yh-
teysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle elokuussa 2022. Yhteysviranomai-
nen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta marraskuussa 2022.

Ymparistdvaikutusten arviointiselvitykset on tehty vuosien 2021-2024 aikana. YVA-selostus ja-
tettiin yhteysviranomaiselle alkuvuodesta 2025. Yhteysviranomainen antaa perustellun pdatel-
man kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esit-
tdmiseen varatun maaraajan paattymisesta.

Alustavan aikataulun mukaan tuulivoimapuiston rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna
2028 ja tuotanto aikaisintaan vuonna 2030.
Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia ym-
paristédn. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen aiheuttamia ymparistévai-
kutuksia:

e Vaestdoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
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e Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

¢ Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

e Luonnonvarojen hydédyntamiseen

e Naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Hanke sijoittuu Suomen talousvydhykkeelle ja silla on mahdollinen kansainvalinen ulottuvuus.
Nain ollen hankkeessa noudatetaan kansainvalistd menettelya Espoon sopimuksen mukaisesti
(SopS67/1997), jonka perusteella valtio voi osallistua toisen valtion ymparistdévaikutusten arvi-
ointimenettelyyn. Suomen ymparistékeskus (SYKE) hoitaa yhteydenpidon toiseen valtioon (YVA-
laki 5. luku 28 ja 29 §).

Ymparistdvaikutuksia selvitettaessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin, joita tassa hankkeessa on arvioitu olevan erityisesti merialueen kdyttéon, vesiym-
paristdéon, lintuihin ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset ja mantereen sdahkonsiirtoreittien
osalta erityisesti maisemaan ja kulttuuriymparistéén, metsatalouteen ja luontoarvoihin kohdis-
tuvat vaikutukset.

Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviona olemassa olevan aineiston pohjalta seka
osin pohjautuen erillisiin hankkeen aikana tehtyihin selvityksiin.

Merialueelle on laadittu seuraavia selvityksia:

e Kasvillisuus- ja biotooppiselvitykset merelld (vedenalaisen luonnontilan arviointi ole-
massa olevan datan pohjalta, selvitys vedenalaisista biotoopeista)

Kalasto- ja kalastusselvitykset

Linnustoselvitykset

Sedimentti- ja pohjaeldinkartoitus

Hydrodynamiikka, sedimentin ja suolaveden leviamisen mallinnus

Nakymaalueanalyysi

Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

Maanpaallisen melun melumallinnus

Vedenalaisen melun mallinnus

Véalkemallinnus / varjon vilkkumismallinnus

Asukaskysely ja sidosryhmadhaastattelut

Natura-tarvearviointi ja Natura-arviointi

Meriarkeologia- ja kulttuuriperintdselvitys nykytilatietoon perustuen, tdydennetaan en-
nen vesilupavaihetta maastokartoituksilla tarvittavalla tarkkuudella vesistérakentamisen
kohdealueilta.

Mantereelle sahkdnsiirron reittivaihtoehtojen alueelle on laadittu seuraavat selvitykset:

Liito-oravaselvitys

Viitasammakkoselvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset

Linnustoselvitykset (kanalintujen soidinpaikkaselvitys, pesimalinnustoselvitys)
Natura-tarvearviointi ja Natura-arviointi

Maisema- kulttuuriymparistdselvitys

Havainnekuvat

Asukaskaskysely

Arkeologinen inventointi.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Seuraavassa on kuvattu tiiviisti hankkeen keskeiset vaikutukset. Ensin jokaisen osa-alueen koh-
dalla on kuvattu meriympadristoon kohdistuvat vaikutukset seka sen jalkeen mantereelle kohdis-
tuvat vaikutukset.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Merituulivoimapuiston rakentamisen myoéta talousvydhykkeen vesialueelle sijoittuu tuulivoima-
loita. Talousvydhykkeelle sijoittuvaa hanketta ei kaavoiteta alueidenkdyttélain mukaisesti.
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Merituulivoimapuiston alue on osin merialuesuunnitelmassa osoitetun energiantuotantoalueen
mukainen ja osalle puiston aluetta on osoitettu merenkulun alueita. Hankkeen jatkosuunnitte-
lussa on turvattava meriliikenteen toimintaedellytykset.

Merikaapeli- ja vetyputkivaihtoehdot MVE1 ja VVE1 eivat sijoitu Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavojen yhdistelmakartassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-2). Vaihtoehdot MVE2 ja
MVE3 sijoittuvat kahdelle kaavayhdistelmdssa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle (tv-2). Vaih-
toehdot tai niiden vaihtoehtoiset Idjitysalueet eivat esta maakuntakaavan toteuttamista, mutta
maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden jatkosuunnittelussa on otettava huomioon
Hallan hankkeen energiansiirtoreitit.

Suunnitellut merikaapeli- ja vetyputkireittivaihtoehdot sijoittuvat osittain oikeusvaikutteisille
yleiskaava-alueille Raahessa (MVE1/VVE1l, MVE?2) ja Siikajoella (MVE3). Merenpohjaan lasketta-
vien tai asennettavien kaapeleiden tai vetyputken maankadyttévaikutukset reittien vesialueilla
ovat vahaisia ja rakentamisenaikaisia. Merkittdvimmat maankayttévaikutukset kohdistuvat reit-
tivaihtoehtojen rantautumispaikoille.

Energiansiirtoreitti MVE1/VVEL1 sijoittuu olemassa olevan Raahen teollisuus- ja satama-alueen
yhteyteen. Alueella on voimassa olevia yleis- ja asemakaavoja seka vireilld oleva asemakaava.
MVE1/VVEL1 ei ole ristiriidassa kuntakaavojen suhteen, mutta hankkeen sahkdn/vedynsiirron to-
teuttaminen edellyttda yhteensovittamista olemassa olevan maankaytén seka alueelle suunni-
teltujen satama-, teollisuus- ja logistiikkatoimintojen kanssa.

Merikaapelivaihtoehdot MVE2 ja MVE3 sijoittuvat nykytilassa huomattavasti vaihtoehtoa
MVE1/VVE1l luonnontilaisemmille alueille ja aluetta koskevissa kaavoissa on kaapelireittien ja
rantautumispaikkojen laheisyyteen osoitettu maankayttémuutoksille herkempia alueita ja suun-
nittelutavoitteita. MVE2 rantautuu eteldisemmmadssa vaihtoehdossa retkeily- ja ulkoilualueelle,
jolla ymparist6 sdilytetédan. Rantautumiskohdan vaatima tilatarve on pinta-alaltaan suhteellisen
pieni, eika se toteuduttuaan esta retkeilya tai ulkoilua ymparoéivilla alueilla. Pohjoisempi rantau-
tumispiste sijoittuu metsatalousalueelle, jolle on osoitettu teollisuuden reservialuemerkinta.
MVE3 rantautuu molemmissa vaihtoehdoissa rantayleiskaavassa osoitetulle maisemanhoitoalu-
eelle. Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia kaapelireittien ja vaikutusalueen virkistyskayttoon
[dhinnd esim. virkistyskokemuksen muuttumisen kautta ja rakentamisaikaisina alueen kayton
rajoituksina, mutta ei esta alueen nykyisen kaytén jatkumista. Jatkosuunnittelussa on mante-
reen puoleisilla alueilla varmistettava riittava etdisyys kaapelireittien ja olemassa olevien tai
kaavoissa osoitettujen loma-asuntopaikkojen valilla.

Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita erityisesti hyédyntamalld merialue-
suunnitelmassa tunnistettua tuulivoimapotentiaalia ja sijoittamalla voimalat keskitetysti. Alueen
sahkodnsiirto mantereelle tukeutuu vireilléd olevassa maakuntakaavassa osoitettuun ohjeelliseen
paasahkdjohtoon.

Hallan merituulivoimahankkeen mantereen sahkdnsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat vain osit-
tain maakuntakaavassa osoitettujen voimajohtojen yhteyteen. Vaihtoehdot risteavat paikoin vi-
heryhteystarpeen, moottorikelkkailun yhteystarpeen, paasahkdjohdon, tiestdn, pohjavesialueen
ja arvokkaan rakennetun kulttuuriympariston merkintéjen kanssa, mutta ne sijoittuvat kuitenkin
paaosin maakuntakaavojen niin sanotuille valkoisille alueille lukuun ottamatta vaihtoehtoa SVE5,
joka sijoittuu pitkalla matkalla Limingan lakeuden kulttuurimaisema-alueelle. Kyseisessa koh-
dassa reitti sijoittuu maakuntakaavassa osoitettujen paasahkéjohtojen rinnalle. Vaihtoehtojen
SVE2 ja SVE3 ratkaisut tulee suunnitella niin, ettei rakennetun kulttuuriymparistén arvoja hei-
kennetd. Muilta osin maakuntakaavoissa ei ole osoitettu sellaisia toimintoja tai suojelutarpeita
sahkoénsiirtoreittien alueelle, jotka eivat olisi yhteen sovitettavissa suunnitellun hankkeen toteut-
tamisen kanssa. Pohjavesialueilla on toimenpiteet suunniteltava niin, etteivat ne vaaranna poh-
javesialueen kayttda, veden laatua tai maaraa. Viher- ja ekologisten yhteyksien ja yhteystarpei-
den kohdilla tulee sahkdénsiirtoreitit suunnitella ja toteuttaa niin, etté voidaan turvata ekologiset
yhteydet.

Vedyn varastointialue sijoittuu maakuntakaavassa ja yleiskaavassa osoitetulle teollisuusalueelle.
Sahkdasemien sijaintien jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon niiden tarkastelualueille si-
joittuvat taajamatoimintojen alueet ja arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (Raahen
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eteldapuolinen sahkdasema), viheryhteystarpeen jatkuvuus (SVE2) ja arvokas maisema-alue
(SVE3) seka tutkia mahdollisuudet sijoittaa sdahkdasema alueille, joille ei ole osoitettu muuta
maankayttoa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE2 ja SVE3 sijoittuvat paaosin yleiskaavoittamattomille alueille.
Rannan ldheisyydessa sahkonsiirto tapahtuu maakaapelilla, mika tarkoittaa noin 80 metrin le-
vyista puuttomana pidettdvaa maastokdytavaa. Tama johtaa tarpeeseen poiketa yleiskaavoissa
osoitetuista retkeily- ja ulkoilualueesta, jolla ymparistd sailytetdan (SVE2), ja rantavydhykkeen
maisemanhoitoalueesta (SVE3). Vaihtoehto SVES5 sijoittuu paadosin yleiskaavoissa osoitetuille
metsa- ja maatalousalueille seka maisemallisesti arvokkaille peltoalueille (Limingan lakeuden
kulttuurimaisema).

Voimajohdon toteuttaminen ei edellyta erillistd kaavamerkintdaa nykyisten voimajohtojen rinnalla
tai uudessa maastokaytdvassa. Tarkasteltujen voimajohtoreittivaihtoehtojen toteuttaminen ei
aiheuta tarvetta kaavamuutoksille tai uusien kaavojen laatimiselle, lukuun ottamatta Raahen
vetyvarastointialuetta, joka on talla hetkelld asemakaavoittamaton. Muilla alueilla voimajohdot
eivat aiheuta nykyiseen maankdyttéon nahden oleellisesti muuttuvia maankayton tarpeita. Voi-
majohtoreitit voidaan huomioida kaavoituksessa tarpeen mukaan, kun voimajohtoreittien alueen
kaavoja paivitetaan.

Hankkeella on haitallista vaikutusta yksittdisten elinkeinoharjoittajien kannalta niilla osuuksilla,
joilla maakaapeli- tai voimajohtoalue sijoittuu metsatalousalueelle. Eniten johtoalueelle jaa met-
saalaa vaihtoehdossa SVES5.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hallan merituulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset levittdytyvat laajalle, mutta merituuli-
voimapuisto sijoittuu samalla kauaksi mantereesta. Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaim-
millaan tuulivoimapuiston sisalla tai sen valittémassa lédheisyydessa. Merituulivoimapuiston mai-
semalliset vaikutukset ovat voimakkaat myds Hailuodon lansirannan avoimille ranta-alueille ja
kohtalaiset kielteiset Tauvon hiekkarannalle. Muille kohteille vaikutukset arvioitiin vdahaisem-
miksi suurten etaisyyksien takia. Kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset arvioitiin kohta-
laisiksi hankkeen maisemallisen vaikutusalueen ollessa hyvin laaja.

Inventoiduille arvokohteille maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmat Marjaniemen sata-
malle ja Hailuodon lansirannalle, mutta kokonaisuudessaan vaikutukset arvioitiin kohtalaisen
kielteisiksi Hailuodon valtakunnallisesti arvokkaalle maisemalle ja rakennetulle kulttuuriympa-
ristblle seka Taskun tunnusmajakalle, joka on myds valtakunnallisesti arvokas kulttuuriympa-
ristd. Muille inventoiduille arvokohteille maisemalliset vaikutukset ovat vahaisen kielteisia.

Maisemaan kohdistuvilla vaikutuksilla ei ole merkittdvia eroja toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2
valilla. Merikaapelin vaihtoehdoista tai vetyputkesta ei muodostu maisemallisia vaikutuksia, jo-
ten maisemavaikutusten kannalta mydskaan energiansiirtoreittivaihtoehdoissa ei ole eroja.

Mantereen sahkoénsiirtoreittien maisemalliset vaikutukset muodostuvat paaosin voimajohdon
puuttomasta johtoaukeasta, voimajohdoista ja pylvaistéa. Maakaapeleiden maisemalliset vaiku-
tukset muodostuvat niiden tarvitsemasta puuttomasta noin 80 metrid leveasta kaytavasta. Li-
saksi vaikutuksia lahimaisemaan voivat aiheuttaa hankkeeseen liittyvat sahkbéasemien ja ve-
tyvaraston rakenteet.

Kaikissa vaihtoehdoissa muodostuu maisemallisia vaikutuksia voimajohtojen peltolaaksojen ja
teiden ylityksissa, joissa monesti on myds ldhiasutusta. Vaihtoehdoissa SVE3 ja SVES5 kohdistuu
vaikutuksia naiden liséksi myds golfkentan ylityskohtaan sekd vaihtoehdossa SVES5 rautatien
matkustajaliikenteelle. Valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Limingan lakeuden kult-
tuurimaisemalle muodostuu merkittédvia maisemallisia vaikutuksia vaihtoehdosta SVE5. Vaihto-
ehdoista SVE3 ja SVE5 muodostuu vaikutuksia maakunnallisesti arvokkaalle Siikajoen suun ja
Revonlahden kulttuurimaisemalle. Kokonaisuutena vaihtoehdon SVE2 maisemalliset vaikutukset
arvioitiin vahaisen kielteisiksi, vaihtoehdon SVE3 kohtalaisen kielteisiksi ja vaihtoehdon SVE5
suuresti kielteisiksi.
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Muinaisjaannokset

Hallan merituulivoimapuiston, merikaapeli- ja vetyputkireittien alueelle ei sijoitu tunnettuja mui-
naisjaannoksia tai muita kulttuuriperintbékohteita. Energiansiirtoreittien Iaheisyyteen neljan kilo-
metrin sateelld sijoittuu seitseman tunnettua vedenalaista hylkya, joista Iahin sijaitsee noin 450
metrin etdisyydelld vaihtoehdosta MVELl. Vedenalaisiin muinaisjaannoksiin ei kohdistu suoria
vaikutuksia, mutta valillisia vaikutuksia voi syntya pohjan ruoppauksessa syntyvan kiintoaineen
levidmisesta. Kohteiden ja rakentamisalueiden vélisen etdisyyden vuoksi vaikutus on kuitenkin
hyvin vahdinen. Myods vaikutukset MVE1l:n rantautumisalueella sijaitseville kolmelle muinais-
jaannoéskohteelle jaavat vahaisiksi, kun ne otetaan huomioon jatkosuunnittelussa. Kokonaisuu-
dessaan merikaapelireittivaihtoehdon MVE1l vaikutukset arvioidaan vahdisen kielteiseksi ja
muista reitti- ja hankevaihtoehdoista ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia muinaisjaanndksille tai
muille kulttuuriperintdkohteille. Tieto alueen muinaisjaannéskohteista tarkentuu ennen rakenta-
mista suoritettavassa meriarkeologisessa inventoinnissa.

Mantereen sahkoénsiirtoreittien alueelta tai niiden valittdmasta laheisyydesta tunnetaan yhteensa
21 arkeologista kohdetta, joista 14 havaittiin sahkonsiirtoreittien alueelle tehdyssa arkeologi-
sessa inventoinnissa syksylla 2022. Kohteista tunnistettiin nelja, joihin voimajohtojen rakenta-
misella suunnitellusti on todenndkdisesti vaikutusta ja kaksi, johon voimajohtojen rakentamisella
suunnitellusti voi mahdollisesti olla vaikutusta. Muinaisjadnndskohteet voidaan ottaa huomioon
voimajohdon tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa yhteisty6ssa museoviranomaisten
kanssa siten, ettd niiden arvot sdilyvat. Mikali kohteet huomioidaan jatkosuunnittelussa ja mer-
kitdan maastoon ennen rakentamistoimenpiteitd, vaikutuksia muinaisjdanndskohteille ei arvioitu
aiheutuvan.

Maa- ja kalliopera (pohjaolosuhteet) sekd pohjavedet

Merituulivoimapuiston alueella merenpohja koostuu paaosin karkearakeisista maalajitteista (la-
hinna hiekka), mutta merikaapelien alueilla merenpohjan laatu vaihtelee enemman. Reittivaih-
toehdoilla MVE1/VVE1l ja MVE2 pohja koostuu paaosin karkearakeisista maalajeista. Reitilla
MVE3 on taas eniten hienojakoisia maalajeja (savi).

Tuulivoimaloiden ja merisahkdasemien perustusten rakentaminen merenpohjaan vaatii pohjan
ruoppaamista ja/tai tasoittamista. Pohjanmuokkaamisen ja rakentamisen arvioidaan kohdistu-
van maksimissaan 0,05 % osuudelle koko tuulivoimapuistoalueen pinta-alasta (575 km?2). Poh-
jan sedimentin haitta-aineiden pitoisuudet ovat merituulivoimapuiston alueella pienia eivatka
pitoisuudet vaikuta ruoppausmassojen l3djityskelpoisuuteen. Yhdelld energiansiirtoreitilla
(MVE1/VVE1) havaittiin hyvin paikallinen metallikontaminaatio. Sillé ei ole arvion mukaan vai-
kutuksia kyseisen energiasiirtoreitin massojen ruoppaamiseen tai merildjityskelpoisuuteen. Asia
varmistetaan tarvittavilta osin vesilupavaiheessa.

Merituulivoimapuiston vaikutukset merenpohjan olosuhteisiin ovat molemmissa toteutusvaihto-
ehdoissa vahaisen kielteisida ja kohdistuvat rakentamisalueille ja ajoittuvat rakentamisvaihee-
seen (kiintoaineksen vapautuminen). Toiminnan ajan vaikutukset ovat merkityksettémia.

Mantereen sahkonsiirtoreittien alueella maapera on paaosin moreenia (sekalajitteinen maalaji),
mutta myos hiekkaa ja silttia tavataan monin paikoin laajoilla alueilla. Kalliopera on hyvin mo-
nimuotoinen koostuen paaosin tavanomaisista ja Suomessa yleisisté kivilajeista. Vaikutukset
maaperaan ovat vahaisia ja kohdistuvat pylvaspaikkojen, sahkdaseman ja vetyvaraston alueille
ja rakentamisaikaan. Vaikutuksia kallioperaan ei arvioitu kohdistuvan tai ne ovat hyvin vahaisia.
Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakéisyys on reitilla SVES5 monin paikoin suuri tai
kohtalainen. Muilla reiteilla (SVE2 ja SVE3) esiintymistodenndkdisyys on padosin pieni. Happa-
mat sulfaattimaat huomioidaan jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa.

Voimajohtoreitti SVE5 sijoittuu loppuosaltaan Hangaskankaan pohjavesialueelle. Hangaskan-
kaalla sijaitsee jo nykyisellddan muuntoasema ja voimajohtoja. Voimajohtoreitin SVE5 |aheisyy-
dessa on my6s muutamia kiinteistéja. Kiinteistdjen kaivotilanne selvitetddn hankkeen myéhem-
massa vaiheessa tarvittavilta osin. Sahkoénsiirtoreiteillé ei sijaitse Iahteita.

Vaikutukset pohjaveteen ovat vahaisid, paikallisia ja rakentamisaikaan ajoittuvia. Vaikutuksia
Hangaskankaan pohjavesialueen maaralliseen tai laadulliseen tilaan tai mahdollisiin lahteisiin tai
kiinteistdjen talousvesikaivoihin ei arvioida aiheutuvan. Hankkeen toteutusvaiheessa selvitetaan
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tarkemmin maaperaolosuhteet rakentamiskohteista (pylvaspaikat, sdahkéasema, vetyvarasto) ja
tapauskohtaisesti tarvittaessa myos pohjavesiolosuhteet. Pylvaiden sijoitussuunnittelussa ja ra-
kentamisessa huomioidaan pohjavesialueet ja mahdolliset talousvesikaivot.

Vesiymparisto merialueella

Hankkeelle laaditun vesistémallinnuksen perusteella tuulivoimaloiden perustusten rakentami-
sesta seka merikaapeleiden ja/tai vetyputkien asentamisesta aiheutuva kiintoainekuormitus ve-
teen eli samentumisvaikutus jaa paaosin tuulivoimapuistoalueen sisalle lukuun ottamatta 13ji-
tysta. Lajitys aiheuttaa voimakkaimmat vaikutukset ja samentumaa voi levita muutamien kilo-
metrien etdisyydelle puistoalueesta, etenkin pohjan Idheisessa vesikerroksessa. Hankevaihtoeh-
tojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittdvda eroa rakentamisvaiheen sameusvaikutusten suhteen.
Vaikutusalueen laajuuden perusteella vaikutukset vedenlaatuun arvioidaan kohtalaisiksi. Huo-
mattavaa on, ettd rakennusvaiheen vesistémallinnus on tehty yliarviona siten, ettd koko tuuli-
voimapuiston rakentaminen tapahtuu yhtena avovesikautena.

Pohjasedimentista voi rakennusvaiheessa vapautua veteen myds ravinteita, lahinna fosforia, li-
saten paikallisesti rehevyytta. Haitta-aineiden pitoisuudet ovat sedimenttitutkimusten perus-
teella rakentamisalueilla paaosin pienia.

Merikaapelien asentamisesta aiheutuu myds lyhytaikaista sameusvaikutusta lahialueille. Tason
100 mg/I kiintoainepitoisuuden nousua havaitaan mallinnuksen mukaan melko suppealla alu-
eella muutaman sadan metrin sateelld tydkohteesta. Vaikutus on voimakkain vaihtoehdossa
MVE1, jossa asennetaan enimmillaan 10 kaapelia. Asennettaessa vetyputki tai vahemman kaa-
peleita, kuten muilla reiteilla (5 kaapelia/reitti), jaavat vaikutukset luonnollisesti vahdaisemmiksi.
Myds tydmenetelma vaikuttaa vaikutusalueeseen, silld ruoppauksesta ja lajityksesta arvioidaan
aiheutuvan laajemmat vaikutukset kuin esimerkiksi vesipainepuhallusmenetelmasta. Vaikutuk-
set arvioidaan kaikkiaan vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden ja kaapelireittien pohjan kaivu- ja ldjitystoiden yhteydessa liikkeelle |ahteneen
sedimentin laskeutuessa takaisin pohjaan uusille alueille aiheutuu sedimentaation lisaantymista.
Mallinnuksen perusteella sedimentaation kasvun arvioitiin olevan enimmilldan muutamia sent-
teja tyokohteiden ja erityisesti |djitysalueiden ldheisyydessa.

Toimintavaiheen aikaiset vaikutukset liittyvat seka tuulivoimalan pohjan muokkausten ja voima-
larakenteiden aiheuttamiin muutoksiin virtauksissa, aallonmuodostuksessa ja jadpeitteessa tuu-
livoimapuistoalueen sisdlld. Vedyntuotannosta aiheutuu mydés vahadista paikallista lampd6- ja suo-
lakuormitusta tuulivoimaloiden laheisyyteen tai keskitetyssa vedyntuotannossa elektrolyyserei-
den laheisyyteen. Tuulivoimaloiden aiheuttamalla pintatuulihdviéllé on laajempia, merituulivoi-
mapuiston ulkopuolelle ulottuvia vaikutuksia merialueen virtauksiin, kerrostumiseen, [ampoti-
laan ja aineiden kulkeutumiseen. Paaosin Hallan merituulivoimapuiston aiheuttamat hydrody-
naamiset muutokset arvioitiin mallinnuksen perusteella lieviksi, joskin kerrostuneisuuden osalta
voi olla selkeda paikallista vaikutusta tuulivoimapuiston eteldpuolella. Merikaapeli- ja/tai vety-
putkireittien toiminnan aikaiset vaikutukset vedenlaatuun ovat hyvin vahaisia liittyen lahinna
huolto- ja mahdollisiin korjaustéihin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tuulivoimapuiston luontotyyppeihin ja vesieliéihin arvioidaan
molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) kohtalaisen kielteisiksi. Tuulivoimapuiston alue on
suuri ja alueella havaittiin uhanalaisia valkokatka-merivalkokatkapohjia. Liikkumiskykyiset poh-
jaeldimet voivat siirtya suotuisammille alueille. Vesikasvillisuutta ei esiinny tuulivoimapuiston
syvilla vesialueilla eika kartoituksissa havaittu tuulivoimapuiston kovilla pohjilla kiinnittyneita
pohjaeldimia. Alueella esiintyvat ymparodivaa aluetta korkeammat kohoumat ovat riuttoja Ia-
hinnd vain niiden geologisilta ominaisuuksiltaan. Merituulivoimapuiston rakentamisella ei arvi-
oida olevan haitallista vaikutusta luontotyypin suotuisaan suojelutasoon. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen seurauksena riuttoja voi kuitenkin havita, ja tarkentavia kartoituksia olisi hyva tehda
hankkeen jatkokehityksessd, jotta voidaan paremmin arvioida kuinka riuttaymparistét olisi syyta
ottaa huomioon.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset merikaapeli-/vetyputkireittien luontotyyppeihin ja vesielidi-
hin ovat keskimaarin kohtalaisen kielteiset riippuen merikaapeli-/vetyputkireitistd. Suurimmat
haitalliset vaikutukset olisivat MVE3:n ja vahaisimmat MVE2:n rakentamisella (5 kaapelia/reitti).
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Merikaapelien/vetyputken asentamisessa suositellaan vesipainepuhalluksen kayttda, silla sen
vaikutukset ovat ruoppausta ja lajitysta vahaisemmat. Energian muuttaminen tuulivoimapuis-
tossa vedyksi aiheuttaa vahdisemmat vaikutukset vedenalaisiin luontotyyppeihin ja kasvillisuu-
teen kuin sdhkdn kuljettaminen rantaan merikaapeleita pitkin, silla vetyputki vie kaapeleita va-
hemman tilaa pohjasta, jolloin asentamisesta aiheutuva samennus ja sedimentaatio jaa vahai-
semmaksi.

Hankkeen vaikutuksia merinisdakkaisiin, eli karkottuminen melun vuoksi, muodostuu padasiassa
rakentamisen aikana eika hankevaihtoehtojen valilla ole merkittdvaa eroa. Vaikutukset ovat va-
liaikaisia seka tilapaisia ja niita voidaan lieventad melua lieventavilla toimenpiteilld (kuplaverhot,
karkottimien kaytto).

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana tuulivoimaloiden perustukset sekd mahdolliset kaapelien
suojaukset (lohkareet) voivat luoda uusia kasvualustoja kovien pohjien lajeille. Ndiden uusien
elinymparistéjen tdydellinen asuttaminen voi kuitenkin kestaa useita vuosia. Virtausten muutok-
set voivat lisata sedimentaatiota tuulivoimapuiston alueella, mutta vaikutukset luontotyyppeihin
ja pohjaelaimiin arvioidaan vahaisiksi. Vedyntuotannosta aiheutuva suola- ja lampdkuormitus
on siinad maarin pientd, ettei sillé ole vaikutusta pohjaeldimistéén tai luontotyyppeihin. Merikaa-
pelien sahkdmagneettisen sateilyn vaikutus pohjaeldimiin arvioidaan korkeintaan vahaiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset merikaapeli-/vetyputkireiteilld liittyvat pohjien menettamiseen
ja sahkdmagneettiseen sateilyyn. Kaapelien ja vetyputken asentamisessa on pyrittava valtta-
maan arvokkaita alueita kuten riuttoja, sarkkia, luonnonsuojelualueita ja uhanalaisten lajien
esiintymisalueita.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat samanlaisia kuin rakentamisen aikaiset vai-
kutukset.

Pintavedet mantereella

Sahkonsiirtoreitit SVE2 ja SVE3 ylittavat Vuolunojan seka SVE2 myo6s Ohtuanojan. Reitti SVES
ylittaa lisdksi monia jokivesistdja kuten Siikajoki, Temmesjoki, Tyrndvénjoki ja Angeslevénjoki.
Sahkdnsiirtoreittien kohdalla ei suoraan sijaitse jarvia tai lampia, mutta reittien |dheisyydessa
on kosteikkoja ja pienia suolampia. Sahkonsiirtoreittien maankayttdé on maa- ja metsatalousval-
taista ja mm. ojitusten ja perkausten muodossa ihmistoiminnan muokkaamaa, mika on osaltaan
muuttanut alueen valuntaa, vedenlaatua ja muuta luonnontilaa. Sahkdénsiirtoreittien ylittdmien
vesistdjen vedet ovat alueelle tyypillisesti tummavetisid, humus- ja rautapitoisia ja rehevia. Luo-
kiteltujen virtavesien ekologinen tila on tyydyttava tai valttava. Osa vesistdistd on voimakkaasti
muutettuja, kuten Ohtuanoja.

Kuljunniemeen sijoittuvalla vedynvarastointialueella ei sijaitse vesistdja. Niemi rajautuu Raahen
edustan rannikkovesien ja siitd padotun makean veden altaan, Kuljunlahden, vesimuodostumiin.
Kuljunlahden ekologinen tila on valttava.

Rakentamisaikana vesistoihin voi kohdistua kaivu- ja maansiirtotdiden takia kiintoainehuuh-
toumaa ja sen mukana mm. ravinne- ja metallikuormitusta, mutta vaikutukset ovat paikallisia
ja lyhytaikaisia. Mahdollisista happamista sulfaattimaista, joita on etenkin reitilla SVE5, voi ve-
sistdihin valua happamia vesia ja metalleja. Happaman vesistokuormituksen syntya voidaan es-
taa kiinnittdmalld rakennusaikana huomiota sulfaattimaiden esiintymiseen sekd maamassojen
asianmukaiseen kadsittelyyn ja sdilytykseen. Rakentamisaikaiset ty6t eivat vaaranna vesistéjen
ekologista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Uusien johtokaytavien raivaaminen seka sahkdasemien ja johtopylvaiden kaivuutyoét ja kasvilli-
suuden poisto voivat aiheuttaa myds valumien aarevoitymistd ja sita kautta lisdantyvaa eroo-
siota ja edelleen kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumaa ojiin ja vesist6éihin, mutta vaikutus on pai-
kallinen ja uudelleen kasvittumisen my6ta eroosion vaikutus vahentyy. Kokonaisuutena sahkén-
siirron vesistovaikutukset ovat paikallisia ja vahaisen kielteisia.

Kalasto ja kalastus

Merituulivoimapuiston alueella kalasto on harvalukuista koostuen pelagisista parvikaloista, alu-
een lapi kulkevista vaelluskaloista seka pohjakaloista. Alueella ei sijaitse kaytdssa olevien
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tietojen perusteella kaupallisesti tarkeiden kalalajien merkittavia kutualueita ja pohja on pitkalti
karua hiekka- ja kivikkopohjaa. Merituulivoimapuiston alueella harjoitettava kalastus on va-
haista.

Kaapelireittien alueella harjoitetaan kaupallista rannikkokalastusta monipuolisesti verkko- ja ry-
sapyynnilla seka troolikalastamalla. Reitin MVE1/VVE1l kutu- ja poikastuotantoaluepotentiaali
seka kalataloudellinen arvo vaikuttaa parhaimmalta suhteessa muihin kaapelireitteihin.
MVE1/VVE1 alueella esiintyy useita silakan ja karisiian kutualueita, joita esiintyy myos muillakin
reiteilld. Merituulivoimapuiston seka kaapelireittien MVE2 ja MVE3 osalta kalasto ja kalastuksen
merkitys arvioidaan herkkyydeltaan kohtalaiseksi. Kaapeli- ja vetyputkireitin MVE1/VVE1l herk-
kyys arvioidaan suureksi.

Tuulivoimaloiden rakentamistdistd ja ruoppausmassojen lajityksestd aiheutuva samentuminen,
vedenalainen melu ja lisaantynyt laivaliikenne voivat aiheuttaa kalojen ml. lohien karkottumista
tai vaellusreittien muutoksia, mika on luonteeltaan tilapaistda. Hankealueen laajuus huomioon
ottaen kalastoon kohdistuva vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Lisaksi haittavaiku-
tusta aiheutuu lisdantyneesta sedimentaatiosta, joka ei kuitenkaan uhkaa kaupallisesti tarkeita
kalalajeja tai niiden mahdollisia kutualueita tuulivoimapuiston alueella. Tehtyjen habitaatti- ja
pohjatutkimusten perusteella tuulivoimapuistoalueen matalimmatkaan osat eivat ole kovin mo-
nimuotoisia meriluonnon tai kalojen elinymparistén kannalta.

Merikaapeli- ja vetyputkireittien alueella samentumisesta ja lisdantyneestd sedimentaatiosta ai-
heutuva haittavaikutus on hetkellisesti kohtalaista, mutta haitta rajoittuu vain rakentamisen ai-
kaan. Kalastus voi joillain alueilla estya kokonaan rakentamisaikana ja samentuminen voi ai-
heuttaa mm. pyydysten likaantumista, jolla voi olla vaikutusta kalansaaliisiin. Rakentamistoista
kalastukseen kohdistuvat haittavaikutukset arvioidaan vahaisiksi tuulivoimapuiston alueella ja
kohtalaisiksi kaapelireittien alueella.

Sedimentin haitta-ainepitoisuudet ovat matalia eika ruoppauksesta, lajityksesta tai kaapeleiden
asennustoista aiheudu kalastoon kohdistuvaa kertymisriskid. Rakentamisaikainen melu arvioi-
daan vaikutukseltaan kohtalaiseksi, kun perustusten rakennusvaihtoehto olisi paalutus ja kay-
tettaisiin lievennyskeinoja (tuplakuplaverho). Muiden perustustapojen osalta vaikutukset olisivat
korkeintaan samaa tasoa ilman lievennyskeinoja. Yhteisvaikutuksia voi syntya, mikali rakennus-
toita tehdaan usealla merituulivoiman hankealueella yhtaaikaisesti.

Kalastoon, ml. lohikaloihin, kohdistuvat melu-, vdlke- ja varjovaikutukset seka sahkémagneet-
tisen sateilyn aiheuttamat kaytdn aikaiset vaikutukset ovat vahaisia. Myds vedyntuotannosta
aiheutuvan suola- ja ldampdkuormituksen vaikutus arvioidaan vahaiseksi. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikaisista haittavaikutuksista merkittdvimmaksi arvioidaan yleinen kalojen elinymparis-
tén muuttuminen ja pohjien menettdminen. Voimalayksikét tullaan sijoittamaan laajalle meri-
tuulivoimapuiston alueelle siind maarin valjasti, ettei niilld todenndkdisesti ole fyysisen esteen
muodossa esiintyvaa vaikutusta vaelluskalojen eika muiden kalalajien liikkumiseen tai kayttay-
tymiseen, silld kalat voivat vaistaa voimalarakenteet. Kalojen kayttamat reitit voivat kuitenkin
mahdollisesti muuttua, etenkin usean hankkeen yhteisvaikutuksena. Merituulivoimapuiston laa-
juus sekd kaapelireittien pituus huomioon ottaen moninaiset haittavaikutukset kaikkine epavar-
muustekijéineen kalojen elinymparistédén arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisiksi molem-
missa hankevaihtoehdoissa.

Vaikka troolikalastus voi merituulivoimapuiston my6ta vaikeutua, tuulivoimapuiston toiminnan
aikainen kalastukseen kohdistuva haittavaikutus arvioidaan vahaiseksi, myds muut vaikutukset
kuin kalastuksen estyminen (esim. meluvaikutus, elinymparistéjen muuttuminen ja niiden vai-
kutus kalansaaliisiin) huomioon ottaen. Kaapelireittien alueella kalastukselle aiheutuvat haitta-
vaikutukset voivat olla vahaisia tai kohtalaisia valitusta kaapelien asennus- ja suojaustavasta
riippuen. Vaikutukset voivat voimistua, mikali kaapelireitteja on kaytdssa kaksi.

Linnusto

Hallan merituulivoimapuiston keskeisimmaksi linnustoon kohdistuvaksi vaikutusmekanismiksi
arvioidaan este- ja hairidvaikutukset, jotka aiheutuvat voimaloiden rakentamisesta ja toimin-
nasta seka rakentamisen ja toiminnan aikaisesta ihmistoiminnasta, eli alusten liikkumisesta
hankkeen merialueella.
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Muuttolinnustolle voimalat aiheuttavat ensisijaisesti estevaikutuksen, jonka seurauksena muut-
toreitit voivat muuttua paikallisesti lintujen kiertdessa merituulivoimapuiston. Yksittaisista pai-
kallisista lintulajeista merkittavimmat vaikutukset arvioidaan kohdistuvan selkalokkiin ja vaiku-
tukset arvioidaan merkittavyydeltdan kohtalaisen kielteisiksi. Muuhun linnustoon vaikutukset ar-
vioidaan merkittavyydeltaan vahaisen kielteisiksi.

Merikaapelien ja vetyputken reittien osalta vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi ja luon-
teeltaan hyvin paikallisiksi ja lyhytkestoisiksi. Vaikutukset keskittyvdt rakentamisaikaan ja liit-
tyvat pohjan muokkauksesta aiheutuvaan veden samentumiseen ja ihmistoiminnasta johtuvaan
hairioon. Merkittavin vaikutus kohdistuu merikaapeli- ja vetyputkireittien |dheisyydessa sijaitse-
vien pesimaluotojen pesimalinnustoon, mikali energiasiirtorakenteiden asentaminen ajoittuu
poikasten ruokinta-aikaan. Hairidé ja veden samentuminen voivat karkottaa lintuja niiden nor-
maaleilta ravinnonhankinta-alueilta. Vaikutusta voidaan lieventaa merkittavasti ajoittamalla ra-
kennustoimet pesimdajan ulkopuolelle.

Suurimmat linnustoon kohdistuvat vaikutukset mantereen sahkoénsiirtoreittien osalta muodostu-
vat rakentamisen aikaisesta hairiosta |dhiymparistdon, seka toiminnan aikana kohonneesta tor-
maysriskista erityisesti suurikokoisten lajien kohdalla, kuten joutsenet, kurjet, hanhet ja peto-
linnut. Linnustovaikutukset arvioidaan vahaisen kielteiseksi SVE2 vaihtoehdossa, kohtalaisen
kielteiseksi SVE3 ja suureksi kielteiseksi SVE5 vaihtoehdossa. SVE5 reitti sijoittuu linnustollisesti
arvokkaille IBA- ja FINIBA-alueille seka maakunnallisesti arvokkaalle MAALI-alueelle. Reitin var-
rella on myos Natura-alueita, joilla on linnustollisia arvoja. Linnustollisesti merkittdvimmat alu-
eet sijoittuvat avomaille, kuten soille, rannoille ja peltoaukeille.

Kielteisia vaikutuksia voidaan vahentaa ajoittamalla rakentaminen lintujen pesima- ja muutto-
aikojen ulkopuolelle, seka asentamalla johtimiin huomiomerkint6éja ja parantamaan nain niiden
nakyvyytta térmaysten vahentamiseksi.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Merituulivoimapuisto sijaitsee kokonaan ulkomerelld, eikd alueella ole maa-alueita, kuten saaria
tai luotoja. Mydskaan merikaapelit tai vetyputki eivat sijoitu maa-alueelle ennen rantautumis-
taan mantereelle. Merikaapelien MVE1 ja MVE2 seka vetyputken VVE1 rantautumisalueilla sijait-
see luonnonsuojelulain 64 § mukaisia suojeltuja luontotyyppeja. MVE2:n rantautumisalueella on
lisdksi vesilain 2:11 §:n mukaan suojeltu kluuvi. Rantautumisalueilla MVE1 ja MVE3 on havaittu
uhanalaisia ja rauhoitettuja kasvilajeja, jotka kuuluvat luontodirektiivin liitteen II ja IV (b) lajei-
hin.

Merikaapelien kaivaminen rantautumisalueella havittaa kasvillisuuden ja luontotyypit noin 80
metrin levyiseltd alueelta. Vetyputken kaivaminen vaatii noin 20 metrin levyisen alueen. Vaiku-
tuksen voimakkuus riippuu alueella esiintyvistd arvokkaista luontotyypeista ja kasvilajeista.
MVE1l:n ja MVE3:n alueilla vaikutuksen merkittédvyys on erittdin suuri kielteinen, mutta vaiku-
tusta voidaan lieventaa huomioimalla arvokkaat kohteet hankkeen jatkosuunnittelun aikana.
Talléin kohteille aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa tai jopa poistaa. MVE2:n rantautumis-
alueella vaikutusten arvioidaan olevan vahaisen kielteisia.

Mantereen sahkonsiirron reittivaihtoehdot ja sdhkdéasemat sijoittuvat paaosin talousmetsiin, te-
hokkaasti ojitetuille kosteikoille seka peltoalueille. Metsatyypit ovat padosin havupuuvaltaisia
kuivahkoja ja tuoreita kankaita, puustoltaan nuorta ja keski-ikdista. Vanhempaa puustoa on vain
pienialaisesti ja lahopuun maara on vahaista. Ojitetut kosteikot ovat rameitd tai turvekankaiksi
muuttuneita kasvatusmetsia. Reittien varrella on muutamia luonnontilaisia ja ainakin keskeisilta
osiltaan ojittamattomia avosoita.

Reittien varrelle sijoittuu muutamia luontoarvokohteita, jotka on tunnistettu maastoselvitysten
ja olemassa olevan tiedon perusteella. Kohteet ovat padosin ojittamattomia soita ja lisaksi rei-
teille sijoittuu kaksi vesilain 2:11§ mukaista kohdetta. Vedyn varastointialue sijoittuu Kuljunnie-
men puustoiselle niemelle, jonka rannassa esiintyy luonnonsuojelulain 64 § mukaisia osin luon-
nontilaisia merenrantaniittyja. Alue on keskiosaltaan padosin mantyvaltaista, ihmisvaikutteista
kuivahkoa kangasta.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat padosin rakentamisaikaan. Vaiku-
tukset ovat suurempia niilld vaihtoehdoilla, jossa voimajohto rakennetaan kokonaan uuteen
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maastokadytavaan. Kaikkien reittivaihtoehtojen alueet ovat suurelta osin ihmisen muokkaamia
talousmetsia, ojitettuja soita ja peltoja, jolloin vaikutukset jaavat vahaisiksi. Yksittaisille luonto-
arvokohteille kohdistuu suuria tai vahaisia vaikutuksia riippuen niiden sijoittumisesta sahkénsiir-
torakenteisiin nahden. Reittivaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Reittivaihtoehdon SVES5 reitin pituuden vuoksi (pisin
reitti) kokonaisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat kohtalaisen kielteisia. Hai-
tallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa reittisuunnittelulla ja voimajohdon pylvaspaik-
kojen sijoittelulla. Talla pystytdan huomioimaan mm. huomioitavat lajiesiintymat sekd muut
luontoarvokohteet ja kohteille aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa tai jopa poistaa.

Eldimisto

Merituulivoimapuisto sijoittuu avomerelle, eika sen alueella ole saaria tai luotoja, joilla voisi
esiintyd mantereen eldimistéd. Hankealueella esiintyy satunnaisesti hylkeita, mutta alueella ei
ole niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Merituulivoimapuiston alueella lepakoiden meren yli
suuntautuva muutto on todenndkdisesti hyvin vahaistd, eika sen arvioida muodostavan merkit-
tadvaa térmaysriskia kummassakaan vaihtoehdossa VE1 tai VE2. Lepakoiden paamuuttoreitti kul-
kee eteldssa Saaristomeren tai Merenkurkun saaria seuraillen. Vaikutukset eldaimistéén arvioi-
daan merituulivoimapuiston osalta vahaisiksi.

Merikaapelien ja vetyputken rantautumisalueille tehtiin maastoselvityksia viitasammakon ja
liito-oravan osalta vuosina 2022-2023. Vetyputken rantautumispaikan eléimistéén ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia sen sijoittuessa Raahen teollisuusalueelle. Merikaapelien rantautumis-
paikoilla esiintyy suojelullisesti arvokkaasta lajistosta ainakin viitasammakoita seka todennakoi-
sesti saukkoja ja suurpetoja. Liito-oravasta ei tehty havaintoja maastoselvityksissa. Merikaape-
lien arvioidut vaikutukset eldimistdon ovat vahaisia—-suuria toteutusvaihtoehdosta riippuen. Eni-
ten haittavaikutuksia eléimisto6n kohdistuu merikaapelin toteutusvaihtoehdoissa MVE1 ja MVE3
ja vahiten vaihtoehdossa MVE2. Keskeisimpia ovat merikaapeleiden rantautumispaikkojen ra-
kentamisen mahdolliset vaikutukset viitasammakoille. Viitasammakoiden osalta vaikutusten lie-
ventédminen on mahdollista sijoittamalla kaapelireitit Iajin elinpiirien ulkopuolelle niin ettei lajille
aiheudu vaikutuksia.

Mantereen sahkdnsiirtoreittien alueen eldimistd koostuu pddosin tavallisista metsalajeista, jotka
ovat sopeutuneet elamaan ihmisvaikutuksen alaisilla alueilla. Alueella esiintyy suojelullisesti ar-
vokkaasta lajistosta ainakin pohjanlepakoita, viitasammakoita, suurpetoja ja hyvin todennakoi-
sesti saukkoja. Merkittavimmat vaikutukset elaimistdlle kohdistuvat alueille, joihin raivataan uu-
sia toimintoja, kuten maakaapeli- tai voimajohtokdytava, rakennetaan sahkdéasema tai vedynva-
rastointipaikka. Vaikutukset liittyvat elinymparistdjen vahenemiseen tai heikentymiseen. Voima-
johdon rakentamisen keskeisimpia vaikutuksia ovat mahdolliset haittavaikutukset viitasamma-
koille. Viitasammakoiden osalta vaikutusten lieventaminen on mahdollista, kun ne huomioidaan
voimajohtopylvaiden ja sahkdaseman sijoittelussa. Sahkoénsiirtoreitit sijoittuvat Ruukin (Revon-
lahti) susilauman reviirille, mihin arvioidaan kohdistuvan korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia,
erityisesti rakentamisen aikana.

Suunnitellulle vedynvarastointipaikalle ei sijoitu suojelullisesti huomionarvoisten eldinlajien
elinymparistdja, eika niihin arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia.

Suojelualueet

Hallan merituulivoimapuiston alueesta noin kilometrin etdisyydelld sijaitsee Merikalla Natura
2000 -alue (FI1100207, SAC). Muut luonnonsuojelu- ja Natura-alueet sijaitsevat yli 30 kilomet-
rin etdisyydella Hallan merituulivoimapuistosta. Merikaapelien ja vetyputken reitit sijoittuvat
Raahen saariston (FI1104600, SAC/SPA) ja Siikajoen lintuvedet ja suot (FI1105202, SAC/SPA)
Natura-alueiden valittémaan laheisyyteen. Lisdksi MVE1:n rantautumisalueelle sijoittuu Kuljun-
maen niitty Natura-alue (FI1104602, SAC). Natura-alueilla on yksityismaan ja valtion maan
luonnonsuojelualueita. Kahden kilometrin sateelld rantautumisalueista sijaitsee myds valtion
muu suojelualue, yksityismaan luonnonsuojelualue, soidensuojelun taydennysehdotuskohde ja
kaksi valtakunnallisesti arvokasta geologista muodostumaa.

Mantereen vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien (SVE2, SVE3, SVES) ja niiden séahkdasemien la-
hiymparistdssa (35-70 metrid) sijaitsee kaksi Natura 2000 -aluetta: Siikajoen lintuvedet ja suot
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seka Revonneva-Ruonneva (FI1105001, SAC/SPA). Lisdksi SSAB:n sahkéaseman suunnittelu-
alueen laheisyyteen (20 metrid) sijoittuu Puntarinmden (FI1104603, SAC) Natura-alue. Muut
Natura-alueet sijaitsevat vahintaan 2,5 kilometrin etdisyydelléd voimajohtojen alueesta.

Hanketta varten on laadittu luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi Merikalla, Sii-
kajoen lintuvedet ja suot, Raahen saaristo ja Revonneva-Ruonneva Natura-alueille. Natura-ar-
vioinnit on toimitettu lausunnolle kesalla 2024.

Tuulipuiston seka merikaapeli- ja vetyputkireittien vaikutukset aluemaisiin suojelukohteisiin liit-
tyvat padosin rakennustoista aiheutuviin vesistdvaikutuksiin. Laaditun Natura-arvioinnin mu-
kaan, hanke ei aiheuta kielteisia vaikutuksia Merikalla Natura-alueen suojeluperusteisiin. Raahen
saariston Natura-alueelle ei arvioida aiheutuvan vahaista suurempia heikentdvia rakentamisen
aikaisia vaikutuksia. Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueen suojeluperusteena olevalle upos-
sarpiolle arvioidaan syntyvan kohtalaisia heikentavia vaikutuksia rakentamisen aikana. Muille
suojeluperusteena oleville luontotyypeille ja lajeille kohdistuu korkeintaan vahaisia heikentdvia
vaikutuksia. Merikaapelien toteutusvaihtoehdoista eniten haittavaikutuksia suojelukohteille on
vaihtoehdolla MVEL1 ja vahiten vaihtoehdolla MVE2.

Natura-arvioinnin mukaan mantereen sahkdnsiirtoreittien vaikutukset Siikajoen lintuvedet ja
suot seka Revonneva-Ruonneva Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin lintuihin jaavat va-
haisiksi ja liittyvat lahinna rakentamisen aikaiseen hairioén ja mahdolliseen térmaysriskiin. Vai-
kutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentamisty6t pesimdakauden ulkopuolelle ja asenta-
malla voimajohtoihin nakyvyyttd parantavia huomiorakenteita. Vaikutuksia Natura-alueiden
luontotyyppeihin ei arvioida aiheutuvan pitkasta etdisyydesta johtuen. Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus on antanut Revonneva-Ruonneva (FI1105001) Natura-arvioinnista lausunnon
29.11.2024, jonka mukaan arviointia on taydennettava linnuston osalta. Mikdli voimajohtoreitin
vaihtoehtoa SVE5 paatetdan edistda jatkosuunnittelussa, tullaan Natura-arviointia taydenta-
maan lausunnon vaatimalla tavalla.

Sahkonsiirtoreittien ymparistdssa ja osittain suunnitelluilla sahkdasemien alueilla on muutamia
yksityismaan luonnonsuojelualueita, ja luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Sahkdnsiirtoreittien
ja suojelualueiden valiin jaa kaikkien kohteiden osalta riittdvat suojavyohykkeet, eika suojelu-
alueisiin kohdistu haitallisia vaikutuksia. SSAB:n voimajohdon reitin ymparistéon sahkdéaseman
suunnittelualueelle sijoittuu kokonaan yksi yksityismaan luonnonsuojelualue seka osittain soi-
densuojelun taydennysehdotuksen kohde, jotka voidaan huomioida jatkosuunnittelussa. Ve-
dynvarastoinnin suunnittelualueen laheisyydessa kilometrin sateelléd mantereella ei sijaitse Na-
tura-alueita tai luonnonsuojelualueita.

Sahkonsiirtoreitin SVES varrella Revonneva-Ruonneva Natura-alueen yhteydessa sijaitsee yksi
valtion suojeluun varaama kiinteistd seka soidensuojeluohjelma-alue. Kohteelle kohdistuvien
vaikutusten arvioitiin olevan vahaisia, koska pysyva muutos kohdistuu pienelle alueelle ja alueen
edustavuuteen vaikuttaa voimakkaasti olemassa oleva junarata ja alueen ojitukset.

Olkijokisuu-Pattijoen pohjoishaara (FI1103400, SAC, SPA) seka Puntarinmaki (FI1104603, SAC)
Natura-alueelle on laadittu Natura-arvion tarveharkinta. Hankkeen rakentamisen tai kdyton ei
arvioitu aiheuttavan merkittdvia haitallisia vaikutuksia ndiden Natura-alueiden suojeluperus-
teille, joten kohteille ei katsota olevan tarpeen laatia luonnonsuojelulain 35 §:n mukaista Natura-
arviointia.

Sahkonsiirtoreittien ja sdhkdéaseman rakentaminen vaikuttaa paikallisesti luonnon monimuotoi-
suuden heikentymiseen huomioitavien luontokohteiden sijoittuessa voimajohdon reitille tai sah-
kdaseman alueelle. Yhtendiseen metsaalueeseen sijoittuessaan voimajohto voi aiheuttaa ekolo-
gisten yhteyksien pirstoutumista. Padosalle eldinlajeista voimajohto ei ole esteena liikkumiselle.
Johtoalue sdilyy kasvipeitteisena ja se voi tarjota vaihtoehtoisia tai osin talouskaytdssa oleville
metsamaille, joten vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin ovat koko-
naisuutena vahaiset.

Ilmanlaatu

Merituulivoimapuiston ja vedyntuotannon rakentamiseen liittyvia mantereelle kohdistuvia ilman-
laadun vaikutuksia syntyy liikkumisesta rannikolle ja rakentamisen esivalmisteluista, esimerkiksi
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betonin tuotannosta. Merella vaikutuksia aiheuttavat laivat ja tyokoneet, mutta merialueen avo-
naisuus laimentaa syntyvia ilmanlaatuvaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat padosin hankkeen rakentamiseen
liittyvista kuljetuksista, tydalusten liikenteesta ja kdytdsta seka satamissa ettd merelld. Vaiku-
tukset koostuvat ajoneuvojen polttoaineiden pakokaasupadastoista. Lisaksi mantereella hank-
keen merelle suunniteltavien rakenteiden liikenndinnista voi olosuhteista riippuen aiheutua p6-
lyamistd, mika voi heikentaa ilmanlaatua paikallisesti ja valiaikaisesti. Kayton aikaisten ilman-
laatua heikentdvien vaikutusten arvioidaan muodostuvan huolto- ja kunnossapitoliikenteesta.
Kaytosta poiston vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan olevan hieman vahdisemmat kuin raken-
tamisen aikana, silla voi olla, ettd esimerkiksi kaikkea rakentamiseen kaytettya ei valttamatta
poisteta tai saada poistettua. Vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisen
kielteisiksi.

Ilmanlaadun vaikutukset arvioitiin myds mantereen sahkonsiirrolle ja vedyn varastoinnille. Sah-
kdnsiirtoa varten on rakennettava voimajohto, maakaapeli ja maasdahkdéasema, kun taas vedyn
varastoiminen vaatii varastosailididen rakentamisen.

Mantereen sahkdnsiirron ja vetyvaraston rakentamisen aikana hiukkaspaastdja aiheutuu tydko-
neiden ja kuljetuskaluston pakokaasupaastoista seka pélyamisestd. Sahkodnsiirtoreitilla maanra-
kennustoita tehdaan osa kerrallaan edeten reitilld, jolloin tietylla reitinosalla pélyamista tapahtuu
vain lyhytaikaisesti. Sahkonsiirron vaihtoehdolla SVE5 arvioitiin olevan suurimmat vaikutukset
ilmanlaatuun, koska se on huomattavasti muita reittivaihtoehtoja pidempi. Rakentamisesta joh-
tuvaa pdlyamista ja polttoaineista perdisin olevia hiukkas- ja kaasupaastdja syntyy kokonaisuu-
dessaan sita enemman, mitd enemman rakennetaan ja kuinka pitkid kuljetusmatkat ovat. Vai-
kutuksia ilmanlaatuun aiheutuu vain sahkdnsiirtoreittien rakentamisen aikana. Vaikutusten mer-
kittavyys arvioidaan kaikilla sahkénsiirron vaihtoehdoilla ja vedyn varastoinnilla vahaisen kiel-
teisiksi. Toiminnan aikainen huoltotoimenpiteisiin liittyva liikenne ja siita aiheutuva ilmanlaatuun
kohdistuva vaikutus ovat merkityksettémia. Kaytdsta poiston aikaiset ilmanlaadun vaikutukset
ovat samankaltaiset kuin rakentamisen aikana, mutta vahdisemmat.

Ilmasto

Hankkeen ilmastohyoétyjen saavuttaminen edellyttda hankkeen kaikkien toimintojen toteutta-
mista. Sen vuoksi hankkeen toimintojen aiheuttamia ilmastovaikutuksia ei voida jakaa maantie-
teellisen sijoittumisen perusteella.

Hallan merituulivoimahanke aiheuttaa sekd suoria ilmastopadstdja etta hiilinielujen ja -varasto-
jen pienenemista elinkaarensa aikana. Suurimmat negatiiviset vaikutukset liittyvat tuulivoima-
loiden rakentamiseen. Hankkeen kokonaispaastot (sisaltéden kaikki merelle ja mantereelle sijoit-
tuvat toiminnot) ovat noin 4 280 000-4 580 000 tCO2e tuotettaessa 100 % sahkda ja 4 143 000
tCOze tuotettaessa 100 % vetya. Sahkda tuotettaessa minimipaastét ovat toteutusvaihtoeh-
dossa MVE1l (10 merikaapelia) yhdistettynd maakaapelilla mahdolliseen tulevaan SSAB:n voi-
majohtoon (hankkeelle on tehty oma YVA-menettely) ja maksimipadstot ovat toteutusvaihtoeh-
dossa MVE3 (5 merikaapelia) yhdistettyna SVE5:een ja vaihtoehdossa MVE2 (5 merikaapelia)
yhdistettyna SVE2:een.

Hankkeen merelld tapahtuvasta toiminnasta (merituulivoima, vedyntuotanto, sisdinen kaape-
lointi/vetyputket, meriséhkdasemat, energiansiirto mantereelle, merildjitys) aiheutuvien paas-
téjen osuus hankkeen kokonaispddstdista on 100 prosenttisesti sahkoa tuotettaessa minimivaih-
toehdossa 98 % ja maksimivaihtoehdossa 91 %. Paastéjen vaihteluvali on kokonaisuudessaan
noin 4 161 000-4 218 000 tCOze. Merelle sijoittuvien toimintojen paastéjen osuus hankkeen
kokonaispadstoista on vetya tuotettaessa 99,9 %, mika on noin 4 137 000 tCOze.

Hankkeen mantereelle sijoittuvasta toiminnasta (maasdahkdasemat, vedyn varastointi, sdhkdn-
siirto maalla seka niiden hiilinielu- ja hiilivarastomenetykset) aiheutuvien paastdjen osuus hank-
keen kokonaispaastoista on 100 % sahkoa tuotettaessa minimivaihtoehdossa 2 % ja maksimi-
vaihtoehdossa 9 %. Mantereelle sijoittuvien toimintojen paastdjen vaihteluvali on kokonaisuu-
dessaan noin 83 000-415 000 tCO2e. Mantereelle sijoittuvien toimintojen paastéjen osuus hank-
keen kokonaispddstoista on vetya tuotettaessa 0,1 % eli noin 6 000 tCOze.

Copyright © Halla Offshore Wind Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan. Tammikuu 2025

17



Halla Offshore Wind Oy
A F R Y Hallan merituulivoimahanke, YVA-selostus

Yleistiedot: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto seka energiansiirto

VEO:ksi arvioidaan tilanne, jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta eika siten uutta uusiutuvaa sah-
kda tuoteta. Kaikkien hankevaihtoehtokombinaatioiden padstét ovat pienemmat kuin hankkeen
toteuttamatta jattédmisen VEO:n paastét. Hankkeen suuret mydnteiset ilmastovaikutukset syn-
tyvat siita, etta tuulivoimaloiden uusiutuva sahkdéntuotanto tulisi arviolta olemaan 12 000 GWh
vuodessa. Mikali tuulisahkoélla korvataan ennusteen mukaista verkkosdahkdéa Suomessa, positii-
viset vaikutukset ylittavat negatiiviset vaikutukset noin kolmannen tuotantovuoden jalkeen. Tar-
kasteltaessa vedyn kayttoa laivojen polttoaineena verrattuna LNG:hen (nesteytetty maakaasu),
positiiviset vaikutukset ylittdvat negatiiviset vaikutukset kahden tuotantovuoden jalkeen.

Hankkeella (merelle ja mantereelle sijoittuvat toiminnot) arvioidaan olevan ilmaston kannalta
hyvin merkittava positiivinen vaikutus. Toiminnan aikana hankkeella arvioidaan olevan suuri
myodnteinen vaikutus, kun tuotetaan 100 % sahkda ja erittdin suuri vaikutus kun tuotetaan
100 % vetya. Uusiutuvan energian tuotanto on erittain suuresti ilmastotavoitteiden mukaista.
Rakentamisen aikana vaikutusten arvioidaan olevan suuresti kielteiset. Itse rakentaminen ei ole
suoraan ilmastotavoitteiden mukaista, mutta sen avulla saavutetaan tavoitteiden mukainen
energiainfrastruktuuri.

Liikenne

Merituulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa tilapaisen merkittdavan meriliikenteen maaran
kasvun hankealueen ldhiseuduilla, mika lisaa hieman meriliikenteen onnettomuuksien riskia. Ra-
kennustoiden edetessa meriliikennekelpoisia alueita ja meriliikenteen kayttamia reitteja poistuu
kaytosta, mika kasvattaa vahdisissa maarin meriliikenteen kustannuksia ja lisaa hieman paas-
téja. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla eroavaisuutta syntyy rakennusaikaisen liikenteen
maarassa, joka on VE1 kohdalla suurempi suuremman voimalamaaran takia. Liikennevaikutus-
ten merkittavyydeksi arvioidaan molempien hankevaihtoehtojen tapauksessa suuri kielteinen.

Merikaapelien ja vetyputken rakentamisesta aiheutuu tilapdinen vaikutus meriliikenteelle niiden
asentamisen aikana. Meriliikennettd voidaan joutua ajoittain saatelemdan ja ohjaamaan kierto-
reiteille. Liikennevaikutuksiksi arvioitiin MVE2:n ja MVE3:n tapauksessa vahainen kielteinen.
MVE1:n ja vetyputken tapauksessa vaikutukseksi arvioitiin kohtalainen kielteinen, silla rantau-
tumispisteet sijaitsevat kauppamerenkululle tarkean Raahen sataman edustalla.

Merituulivoimapuiston toiminta aiheuttaa pitkaaikaisen muutoksen Perdmeren alueen meriliiken-
teelle. Osa nykyisista meriliikenteen kayttamista reiteista poistuu kaytdsta ja liikenteen on siir-
ryttava kiertoreitille puiston lansi- tai itdpuolella. Kiertavilla reiteillda meriliikenne siirtyy tiiviim-
mille alueille ja liikennetiheys tulee kasvamaan. Yhdessa tuulivoimaloiden muodostamien kiin-
teiden esteiden kanssa tama lisaa riskia meriliikenteen onnettomuuksille. Meriliikenteen kulke-
mien matkojen kasvu lisda meriliikenteen kustannuksia ja vahaisessa maarin paastoja.

Merituulivoimapuistolla on mahdollisesti vaikutuksia my6s merijadn muodostumiselle vuosittain
jaatyvalla Perameren alueella, mika voi lisata talviaikaisen merenkulun riskeja ja kustannuksia.
Merituulivoimapuistolla on vaikutusta my6s merenkulun kayttamiin tutka- ja paikannusjarjestel-
miin seka langattomiin viestintaverkkoihin, joiden toiminnassa voi esiintya tuulivoimapuiston
[dhialueilla hairidita. Lisaksi merenkulun avustus- ja pelastustoiminta vaikeutuu tuulivoimapuis-
ton perustamisen seurauksena. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavia eroa-
vaisuuksia liikennevaikutuksille, mutta VE1:n suurempi voimalamaara lisaa riskeja suhteellisesti
enemman. Molempien hankevaihtoehtojen toiminnan aikaisten liikkennevaikutusten merkittavyy-
deksi arvioitiin suuri kielteinen.

Merikaapeleilla tai vetyputkella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta meriliikenteelle tuuli-
voimapuiston toiminnan aikana, mikali alusliikenteella on tieto merikaapelien ja vetyputken si-
jainnista. Merikaapelien kaikkien hankevaihtoehtojen MVE1, MVE2 ja MVE3 toiminnan aikaiset
lilkennevaikutusten merkittéavyydeksi arvioitiin vahainen kielteinen. Vetyputken mahdollisen rik-
koutumisen vaikutukset ovat kuitenkin merkittavammat. Vetyputken toiminnan aikaisten liiken-
nevaikutusten merkittavyydeksi arvioitiin kohtalainen kielteinen. Suurimman riskin merikaape-
lien ja vetyputken osalta aiheuttavat mahdolliset ankkuroinnit. Arvion mukaan on hyvin epato-
dennakoista, ettd laivan tarvitsee ankkuroitua suoraan merikaapelireitin tai vetyputken ylapuo-
lelle. Merikaapelit ja vetyputket asennetaan merenpohjaan mahdollisuuksien mukaan siten, etta
myoskaan mahdollinen hataankkurointi ei vahingoittaisi niita.
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Merituulivoimapuiston meriliikenteelle aiheuttamia haittoja voidaan pyrkia lieventamaan monin
eri keinoin. Ensimmainen lahtokohta on luoda selkeat ja noudatettavat turvaetadisyydet tuulivoi-
mapuiston ja meriliikenteen valilla, esimerkiksi riskiarvion perusteella yhdessa viranomaisten
kanssa. Hallan merituulivoimapuistolle on tehty yksityiskohtainen riskinarviointiraportti (Sweco),
minka mukaan Hallan merituulivoimapuiston aiheuttama riski on hyvaksyttava, jos raportissa
mainittuihin lieventaviin toimenpiteisiin ryhdytaan. Riskitason arviointi hyvaksyttavaksi (mukaan
lukien lieventdvat toimenpiteet) tarkoittaa sita, etta suunnitelma voidaan hyvaksya riskin nako-
kulmasta, vaikka suositeltu turvaetdisyys ei tayty.

Mantereen sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 liikennevaikutusten merkittavyydeksi
arvioitiin vahainen negatiivinen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehdon SVE5 tapauksessa kohtalainen
negatiivinen. Rakentamisen aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu maansiirtotdista, perus-
tusten rakentamisesta seka voimajohtorakenteiden ja muiden materiaalien kuljetuksista. Ra-
kennusty6ryhmat siirtyvat maastossa eteenpain tdéiden etenemisen myoéta. Vaikutuksia lahialu-
een liikenteelle voi lisaksi aiheutua tyémaaliikenteestda, tydkoneista, poélysta ja valiaikaisista
alemmista nopeusrajoituksista rakennuspaikkojen laheisyydessa. Liikenteeseen kohdistuvat vai-
kutukset ovat paikallisia ja tilapaisia kuljetusten hajautuessa tieverkolle. Padosin kuljetusten ei
arvioida aiheuttavan merkittdvaa vaikutusta kokonaisliikennemaariin. Tilapdista raskaan liiken-
teen kuljetusmaarien kasvua arvioidaan kuitenkin tapahtuvan erityisesti kuljetusintensiivisissa
tydvaiheissa (esimerkiksi maakaapelin, séhkdéaseman ja vetyvaraston maansiirtotyét). Voima-
johto- ja maakaapelirakenteiden kuljettaminen ei yleensa edellyta erikoiskuljetuksia, mutta sah-
kdasemien ja vetyvaraston rakentamisessa niita voidaan tarvita.

Voimajohdon toiminnan aikana aiheutuva huoltoliikenne on vahaista, eikd silla ole vaikutusta
muun liikenteen kannalta. Toteuduttuaan hanke ei vaikuta rautatieliikenteeseen, eika se myds-
kdan vaaranna lentoliikennettd. Voimajohdon kaytdsta poistaminen aiheuttaa saman tyyppista
lilkenndintia ja vaikutuksia kuin rakentaminen, kun rakenteita puretaan ja osin kuljetetaan pois.
Kaikkiaan liikennemaarat ovat kuitenkin pienempia kuin rakentamisvaiheessa.

Melu ja tarina

Merituulivoimapuiston rakentamisajan maan- ja vedenpaalliset meluvaikutukset arvioitiin koko-
naismerkittavyydeltadan vahaisiksi, koska maan- ja vedenpaadllinen liikennevaikutus kohdistuu
paaosin vilkkaille satama-alueille sekéa vesialueille, joissa on ennestdan jonkin verran alusliiken-
nettd ja jotka ovat varsin kaukana lahimmistd altistuvista asuin- tai loma-asuinkohteista. Meri-
tuulivoimapuiston voimaloiden rakentamisajan vedenalaiset meluvaikutukset arvioitiin laskenta-
mallin avulla, jossa hyddynnettiin vedenalaisen melun kattavaa 3D mallinnusta etenkin paalu-
tusmelun arvioinnissa, joka aiheuttaa perustusvaihtoehdoista voimakkaimmin meluvaikutusta.
Arviointitydn mallinnuksissa léahdettiin siitd, etté paalutusty6ta ei ole mahdollista toteuttaa ilman
lieventamistoimenpiteita. Vaikutusten kokonaismerkittdvyys arvioitiin kohtalaiseksi eika hanke-
vaihtoehtojen valilla ollut suuria eroja.

Merituulivoimapuiston vedyntuotannon rakentamisen vedenalainen meluvaikutus arvioitiin kah-
delle eri laitossijoitteluvaihtoehdolle. Tuulivoimaloiden yhteyteen rakennettavan vedyntuotanto-
laitoksen meluvaikutus on kaikkiaan vahaisempi, silld sen ei katsota aiheuttavan merkittavia
vedenalaisia meluvaikutuksia. Sen sijaan erillislaitoksena vedenalaisen meluvaikutuksen arvioi-
tiin olevan kohtalainen eli samansuuruinen kuin tuulivoimalan rakentamisaikana. Merituulivoi-
mapuiston vedyntuotannon rakentamisajan vedenpaallisen meluvaikutuksen merkittévyys arvi-
oitiin vahaiseksi, silld meluvaikutus on enintdan paikallinen, alueella on jo alusliikennetta ja lai-
tokset sijaitsevat kaukana lahimmista altistuvista asuinkohteista. Merituulivoimapuiston meri-
kaapelien ja vetyputkireitin rakentamisen aikainen vedenalainen ja -paallinen meluvaikutus ar-
vioitiin vahaiseksi johtuen tydvaiheiden aiheuttamasta vahaisestda melusta ja sen etenevasta
luonteesta.

Merituulivoimapuiston kaytdénaikaisen vedenpaidllisen melun levidminen laskettiin melumallin-
nuksen avulla. Tulosten perusteella kayténajan melu ei ylité tuulivoimamelun keskidanitason
LAeqg ohjearvoja ulkona eika pienitaajuisen melun sisatilan toimenpiderajoja lahimmissa altistu-
vissa kohteissa eli asutuskohteissa. Pienitaajuinen melu oli kuitenkin laskennan perusteella la-
hella toimenpiderajaa taajuudella 50 Hz VE1:ssa kuitenkin alittaen sen. Laskennassa on kaytetty
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konservatiivisia laskennan danipadstdarvoja seka varmuusarvoa eika laskenta huomioi lainkaan
tuulisella saalla olevan muun taustakohinan danen peittovaikutusta.

Merituulivoimapuiston kayténaikaisen vedenpaallisen meluvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
kohtalaiseksi perustuen pienitaajuisen melunlaskennan tuloksiin. Merituulivoimapuiston kaytén-
aikaiset vedenalaiset meluvaikutukset arvioitiin kohtalaiseksi johtuen ennen kaikkea voimala-
koon kaytdénajan meluvaikutustason epavarmuuksista koskien danipadast6a ja aanen etenemis-
tieta tornista perustuksiin vedenpinnan alapuolelle. Kokonaisvaikutus kaloihin ja hylkeisiin kat-
sottiin kuitenkin vahaiseksi verrattain alhaisten aanitasojen vuoksi.

Tuulivoimaloilla saattaa olla rakentamisvaiheessa (paalutus, louhinta ja mahdolliset rajaytykset
sekd alusliikenne) seka toimintavaiheessa perustamistavasta ja laitostyypista riippuen myos
tuulivoimaloiden rungon kautta veteen aiheutuvia vedenalaisia tarinavaikutuksia, joiden ei kui-
tenkaan arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia vedenalaiselle elidstélle.

Mantereen sahkonsiirtoreittien rakentamisen (maakaapeli, séhkéasema, voimajohto) aikana
melua syntyy ennen varsinaisten pylvadiden ja johdon rakentamista maahan kaivetun johtokay-
tdvan ja sahkdasema-alueen metsanraivauksesta, jonka aani on luonteeltaan normaalia met-
sanraivauksen aantd, sekd maankaivuutdista. Pylvaiden ja johtojen rakentaminen on luonteel-
taan etenevaa rakentamista, missa paa-aanilahteita ovat kaivinkoneet, kuorma-autot, nosturit
ja muu tyypillinen rakentamismelu. Vetyvaraston rakentamisen aikainen melu vastaa sahkodase-
man rakentamisen meluvaikutuksia.

Voimajohdot aiheuttavat ajoittain ns. koronamelua. Korkeajannitteisten johtimien tai eristimien
pinnalla esiintyy koronapurkauksia, jotka aiheuttavat sirisevéa aanta. Ilmié on ajoittainen ja
sadolosuhteisiin sidonnainen. Voimakkaimmillaan koronan aani on kostealla saalla tai talvella,
jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Koronan aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta aani voi-
daan kokea voimajohdon valittémassa laheisyydessa hairitsevana.

Vaihtoehtovertailun perusteella eniten meluvaikutuksia voi syntya voimajohdon rakentamisen
aikana rannikon lahellda alueilla, jotka ovat luontoarvoltaan merkittdvampia ja ldhelld loma-
asuinrakennuksia/loma-asuinalueita. Koska SVE5:n voimajohdon pituus on kokonaisuudessaan
pidempi, koskee rakentamisen meluvaikutus suurempaa maaraa altistuvia kohteita, kun tarkas-
tellaan koko rakentamisaikaa.

Sahkdnsiirtoreitin mahdollisen purkutyén melu toiminnan paattymisen jalkeen muistuttaa ra-
kentamisen ajan melua ja on samalla tavalla etenevaa kuin pystyttédmisen aikana. Purkutyd ei
kuitenkaan sisalld metsanraivausta ja pylvaiden perustustdita, jolloin melun kannalta kokonais-
vaikutus on vahaisempi kuin rakentamisen aikana.

Sahkonsiirron rakentamiseen liittyvistd rakennusvaiheista ja liikenteesta voi aiheutua tarinaa
ymparistdén, mika voi aiheuttaa viihtyvyyshaittaa. Vaikutus arvioidaan kuitenkin kokonaisuu-
dessaan vahaiseksi ja kestoltaan lyhyeksi, silla voimajohdon rakentaminen etenee, eika hairiéta
ole samalla alueella kauaa. Sahkoénsiirron kaytdn aikana ei aiheudu tarinaa.

Valke

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa ldhiymparistdonsa varjon vilkkumista tai valketta, kun auringon
valo osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Talléin lapojen py6riminen aiheuttaa
lilkkuvan varjon. Vaikutusta arvioitiin valkemallinnuksella, jonka mukaan Hallan merituulivoima-
hankkeesta ei aiheudu asutukselle valkevaikutusta tarkastelluilla suunnitteluvaihtoehdoilla (VE1
ja VE2), voimalasijainneilla, napakorkeuksilla ja roottorin halkaisijoilla. Hallan voimaloiden ai-
heuttama valkevaikutus rajoittuu pelkastaan merialueille, eika ulotu Suomen tai Ruotsin maa-
alueille.

Talous ja elinkeinot

Merituulivoimapuiston rakentamisella on monipuolisia mydnteisia vaikutuksia alueen talouteen
ja elinkeinotoimintaan. Aluetaloudelliset vaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen tuotannon
aikana ja ne ovat kokonaisuutena merkittavat. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat hieman
suuremmat kuin VE2:n johtuen suuremmasta rakennettavien voimaloiden maarasta.
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Hankkeen investointikustannukset ovat arviolta 6,0 miljardia euroa, mistd noin 60 prosenttia
kohdistuu tuulivoimaloihin ja voimalaperustuksiin. Tehdyn selvityksen mukaan, kotimaisten in-
vestointikustannusten osuus on 15 prosenttia, mista paikallinen osuus on kolmasosa. Investoin-
tikustannuksista suurin osa, 85 %, kohdistuu ulkomaille. Aluetaloudellinen potentiaali kohdistuu
tyypillisesti etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat tuulivoimapuiston infrastruktuurin, kuten perus-
tusten ja sahkdverkon rakentamiseen seka voimaloiden pystytystyéhdn, rakentamisessa tarvit-
tavien materiaalien kuljetuksiin ja muihin rakentamisvaiheen palveluihin.

Hankkeen kayttokustannukset ovat koko hankeajalta arviolta 3,4 miljardia euroa, mista yli puo-
let kohdistuu huoltoon, asennuksiin ja varaosiin. Kaytdnaikaisten vakuutusten ja sahkonsiirto-
kustannusten osuus on vahan alle 20 prosenttia. Kotimaisten kayttékustannusten osuus on yli
90 prosenttia, mista paikallinen osuus on noin kolmasosa. Kayttékustannuksista noin 9 prosent-
tia kohdistuu ulkomaille.

Hankkeen tyodllisyysvaikutukseksi on arvioitu 15 000 henkilétyévuotta, mista paikallisen ty6voi-
man osuus on noin kolmasosa. Tyodllisyysvaikutuksia muodostuu muun muassa suunnittelusta,
tuulivoimapuiston infrastruktuuriin liittyvasta rakentamisesta, kuljetuksista, tuulivoimaloiden
asennus- ja huoltotodista seka tuotannon hallinnosta ja valvonnasta. Merituulivoimapuiston on
arvioitu tuottavan 35 vuoden elinkaaren aikana yhteensa noin 7,8 miljardin euron verotulot,
joista noin 7,6 miljardia euroa syntyy sahkén myynnin verovaikutuksesta.

Hankkeella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia verotulojen kautta. Hankkeeseen suoraan
tai valillisesti liittyvat paikalliset tydntekijat maksavat ansiotuloistaan kunnallisveroa kotikun-
nalle. Ansioverotulojen maaraksi on arvioitu 190 miljoonaa euroa, mista alueellinen osuus on
noin kolmasosa, joka tassa yhteydessa tarkoittaa lahikuntia. Lisaksi investointi- ja hankekus-
tannuksista maksetaan yhteisdveroa minkd suuruus on arviolta 48 miljoonaa euroa. Hankkeen
kiinteistdverokertymaan rinnastettava tulo arvioidaan puolestaan olevan suuruusluokaltaan noin
340-680 miljoonaa euroa riippuen sovellettavasta kiinteistéveroprosentista. Voimalat eivat si-
jaitse minkdaan kunnan alueella, vaan Suomen talousvydhykkeella. Sille rakennettavasta tuuli-
voimasta ja niiden rakenteista ei talousvydhykelain (1058/2004) tai sen paivityksen (938/2024)
perusteella makseta tdlla hetkelld kiinteistéveroa, mutta laskennassa kiinteistéverokertymaa
rinnastettavaa tuloa on tarkasteltu kahdella eri kiinteistéveroprosentilla, 1,55 % tai 3,1 %. Li-
saksi tuotetusta sahkostda maksetaan sahkdveroa sekd sahkdn arvonlisédveroa minka kokonais-
verokertymaksi on arvioitu noin 7 000-9 000 miljoonaa euroa. Oletuksena on, ettd sahkén me-
gawattituntihinta on 40 ja 60 euron valilla.

Laheisten vaylien sekd satamien toimintaedellytykset sdilyvat ennallaan tuulivoimapuiston toi-
minnan aikana ja mahdolliset haitalliset vaikutukset pyritdéan minimoimaan eri osapuolet osal-
listavalla suunnittelulla. Merituulivoimahankkeet tuovat merkittavia positiivisia mahdollisuuksia
alueen satamille laajentaa liiketoimintaansa kehittamalld palveluitaan merituulivoimahankkeille
sopiviksi. Mahdollisia haitallisia vaikutuksia merenkulun navigointiin ja kauppamerenkulkuun py-
ritdan valttamaan.

Mantereella voimajohdon alle jaavat alueet pysyvat lahtékohtaisesti maanomistajan omistuk-
sessa ja hallinnassa, mutta voimajohto estda metsatalouden harjoittamisen johtoalueella seka
rajoittaa rakentamista. Peltopalstojen kayttdéon voi rakentamisvaiheessa aiheutua tilapaisia hai-
ridita, mikali voimajohdon rakennustydt ja peltojen kayttéon liittyvat tyoét ajoittuvat samalle
ajalle. Hairiota voi aiheutua myds yhtaaikaisesta liikennéinnista Iahialueen teilld. Mikali pelto-
palstalle sijoittuu pylvaita, kayttévaiheessa pylvasalalla ei voi viljella. Johtoaukeaa saa kuitenkin
viljelld ja kotieldimet voivat laiduntaa voimajohtojen alla.

Sahkdnsiirtoreittien rakentamisvaiheen tydéllisyys- ja talousvaikutusten paikallinen kohdentumi-
nen maaraytyy pitkdlti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan tar-
vittavia alihankintapalveluja. Esimerkiksi metsdnraivauksessa, maanrakennustoéissa, kuljetuk-
sissa seka majoitus- ja ravitsemuspalveluissa tyypillisesti tukeudutaan paikallisiin palveluihin,
joita on saatavilla kaikissa vaikutusalueen kunnissa. Toimintavaiheen aikainen tyéllisyys- ja ta-
lousvaikutus on hyvin vahdinen. Elinkeinoista kohtalaisia kielteisia vaikutuksia aiheutuu Idhinna
metsdtalouteen ja maatalouteen peltoviljelyn osalta. Sahkénsiirtoreittien osalta hankkeen
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tyodllisyyteen ja talouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi
myodnteisiksi Iahinna rakentamisvaiheen aikaisten tyodllisyys- ja talousvaikutusten takia.

Luonnonvarat

Luonnonvarojen hyédyntaminen kestavalla tavalla on yksi merkittava tekija sille, etta ilmaston-
muutosta ja luonnon monimuotoisuuden heikkenemista voidaan hillita. Merituulivoimapuisto
mahdollistaa tuulen hyédyntamisen energiantuotantoon tuottamalla joko sdhkda, vetya tai mo-
lempia. Merivedesta voidaan tuottaa fossiilivapaata vetyd, joka vastaa my®s tarpeeseen sdadstaa
niukkoja makean veden luonnonvaroja.

Luonnonvarojen hyddyntadamisen nakékulmasta merituulivoimapuiston ja sahkdn- tai vedyntuo-
tannon vaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisvaiheessa, jolloin kaytetdan run-
saasti erilaisia luonnonvaroja seka energiaa eri rakenneosien valmistukseen ja rakentamiseen.
Rakentamiseen tarvitaan erityisesti kiviaineksia, betonia ja terasta, joiden lisaksi tarvitaan mo-
nipuolisesti muitakin materiaaleja. Runsas raaka-aineiden ja energian kaytto aiheuttavat ympa-
ristdvaikutuksia. Rakentamisen aikainen merenpohjan ruoppaus ja ldjitys voivat aiheuttaa muu-
toksia veden laatuun ja veden samentumista. Muutokset veden laadussa ja sameutumisessa
voivat haitata luonnonvarasta saatavia valittdmia ja valillisia hyotyja, esimerkiksi virkistyskayt-
téa tai kalojen elinymparistéa.

Merituulivoimapuiston ja sahkodn- tai vedyntuotannon rakenteiden huolto- ja korjaustoimenpi-
teet edellyttavat luonnonvarojen kayttéa ja energiaa vastaavalla periaatteella kuin rakentamis-
vaiheessa, mutta vaikutukset ovat kokonaisuutena huomattavasti pienempia. Hankkeen elin-
kaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta poisto seka rakenneosien ja materiaalien kierréttdminen
ja jatteiden kasittely. Talla hetkelld tuulivoimalan materiaaleista suurin osa, etenkin metallit,
ovat helposti kierratettavissa. Suurimman haasteen kierrdatykselle aiheuttavat lasi- tai hiilikuitu-
komposiiteista tehdyt roottorin lavat, mutta alalla tapahtuvan jatkuvan kehityksen vuoksi on
oletettavaa, ettd tuulivoimapuiston kaytdsta poiston aikana kierratettavyys on huomattavasti
vakiintuneempaa.

Huomioitaessa hankevaihtoehtojen vaatimat materiaalimaarat VE1:n vaikutukset luonnonvaro-
jen hyddyntamiseen ovat suuremmat kuin VE2:n, koska voimalamadra on suurempi ja sita ra-
kentaessa ja rakenneosien valmistamisessa tarvitaan enemman luonnonvaroja ja energiaa. Ma-
teriaalikulutuksen nakoékulmasta sahkdntuotannolla on vedyntuotantoa suuremmat vaikutukset
luonnonvarojen hyddyntamiseen sen kuluttaessa enemman materiaaleja. Sahkoa tuotettaessa
rakentamisvaiheen aikainen ruoppausmaara ja sitd myo6ta vaikutukset luonnonvarojen hyédyn-
tdmiseen ovat myds merkittavasti suuremmat kuin vetya tuotettaessa. Toiminnan aikana ve-
dyntuotannon vaikutukset ovat suuremmat meriveden kulutuksen vuoksi. Merikaapelireiteista
pisimman (MVE1) arvioidaan aiheuttavan eniten negatiivisia vaikutuksia luonnonvaroihin mate-
riaalitarpeen ja merenpohjan muokkauksen alan kasvaessa.

Mantereelle sijoittuvien sdahkoénsiirtorakenteiden (voimajohto, maakaapeli, sdhkéasemat ja ve-
tyvarasto) toteuttaminen mahdollistaa Hallan merituulivoimapuiston tuottaman uusiutuvan tuu-
livoiman hyddyntamisen energian ldhteend. Sahkoénsiirtorakenteiden vaikutukset aineellisten
luonnonvarojen kdytolle ovat suurimmat rakentamisen aikana. Rakentaminen kuluttaa moni-
puolisesti erilaisia luonnonvaroja, kuten metalleja, betonia ja kiviaineksia. Rakentamisen mydéta
myds puustoa joudutaan raivaamaan laajoilta alueilta, reittivaihtoehdosta riippuen arviolta noin
2,56-3,56 km? (mukaan lukien johtoaukea, reunavyohykkeet, sahkéasema ja vetyvarasto). Li-
saksi voimajohto vaikuttaa noin 0,22-2,02 km? peltoalaan vaihtoehdosta riippuen. Rakentamis-
aikana johtoaukealla kulkemista ja esimerkiksi marjastusta ja sienestysta joudutaan rajoitta-
maan turvallisuussyista. Toiminta-aikana voimajohdon alueella kulkemista ei rajoiteta.

Toiminnan aikana luonnonvaroihin kohdistuvia vaikutuksia syntyy materiaalikulutuksen mydéta
voimajohdon, sdhkdasemien ja vetyvaraston huolto- ja korjaustdista. Voimajohtoalue rajoittaa
[dhinnd metsa- ja maatalouteen kaytettavaa alaa. Voimajohtoreittivaihtoehto SVE5 voi rajoittaa
sen reitille luvitettua maa-aineksenottoa. Sahkdaseman alueella ei voi harjoittaa elinkeinoja tai
virkistyskayttéa sen toiminnan aikana.

Voimajohdon, sdhkdaseman ja vetyvaraston materiaalien arvioitu kierratysaste on paaosin kor-
kea. Voimajohdon perustusten kierrattamisen osalta on hyvd huomioida, etta betonin
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materiaalihyddyntéamisen kustannustehokkuus ja paastévaikutus koko hyédyntamisprosessille
(esim. kaivaminen, esimurskaus, kuljettaminen murskaukseen, murskaaminen ja kuljettaminen
hyédyntamispaikalle) tulee arvioida tapauskohtaisesti.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistyskdytto ja terveys

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen
ja virkistyskayttéon aiheutuvat erityisesti lisdantyvasta meri- ja maaliikenteesta seka rakenta-
misen aiheuttamasta hairidsta hankealueella. Virkistyskayttéon kohdistuvia vaikutuksia voivat
olla véliaikaiset hairiét esim. veneilyyn ja kalastukseen.

Toimintavaiheessa hankkeen merkittavimmat vaikutukset ihmisiin muodostuvat erityisesti me-
rituulivoimapuiston maisemavaikutuksista. Tuulivoimalat nakyvat laajalle alueelle siten, etta
merkittavimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat laheisille meri- saaristo- ja ranta-alueille,
joista avautuu suoria nakymia merituulivoimapuiston suuntaan. My6s lentoeste- ja navigointi-
valojen nakyminen liittyy maiseman muuttumiseen. Merkittdvimmat maisemalliset vaikutukset
asutukselle kohdistuvat Hailuodon ldnsirannan loma-asutukselle, joka sijaitsee avoimella ranta-
alueella lahimmilldan reilun 23 kilometrin etdisyydelld. Kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia
kohdistuu mantereen puolella Siikajoen ja Raahen pohjoisosien ranta-alueiden loma-asutukselle
reilun 30 kilometrin etdisyydella, joista avautuu esteetéon nakyma kohti Hallan tuulivoimapuistoa.
Maiseman muutos ei suoraan vaikuta elinoloihin tai virkistyskayttéon siten, etta se esim. estaisi
alueen kayttdéa tai muutoin rajoittaisi toimintaa. Silla on todenndkdisesti viihtyvyytta heikentava
vaikutus etenkin silloin, kun voimalat nakyvat hallitsevasti maisemassa ja varsinkin silloin, kun
henkildlle ns. luonnontilainen maisema on tarkea osa asunnolla tai alueella viihtymistd. Toisaalta
joillekin tuulivoimalat voivat nayttaytya kiinnostavana elementtind maisemassa. Elinymparistén
muutokset koetaan joka tapauksessa yksil6llisesti.

Merituulivoimapuiston asutukseen kohdistuvat meluvaikutukset ovat vahaisia tuulivoimapuiston
sijaitessa avomerella. Melutasot eivat ylita niille asetettuja ohje- tai raja-arvoja. Valkevaikutuk-
sia ei ulotu asutuksen laheisyyteen, vaan se jaa merituulivoimapuiston laheisyyteen merelle.
Melu- ja valkevaikutukset voivat vaikuttaa virkistyskokemukseen heikentavasti merituulivoima-
puiston lahialueella merelld. Merituulivoimapuistolla ei ole suoria terveysvaikutuksia missaan
vaiheessa hanketta.

YVA-menettelyn yhteydessa tehdyn asukaskyselyn mukaan hankkeella arvioitiin olevan positii-
visia vaikutuksia erityisesti ilmastonmuutoksen torjuntaan. Eniten huolia heratti hankkeen mai-
semavaikutukset. Vastaajista vajaa puolet (45 %) kannatti hankevaihtoehtoa VE1. Lahes yhta
suuri osa vastaajista (42 %) kannatti hankevaihtoehtoa VEO, jolloin merituulivoimapuistoa tai
siihen liittyvaa sahkonsiirtoa ei rakenneta. Loput vastaajista kannatti vaihtoehtoa VE2 (13 %).
Asukaskyselyyn saatiin 178 vastausta. Vastausaktiivisuutta voidaan pitda aiempien YVA-
hankkeiden kyselytutkimuksiin verrattuna tavallista matalampana.

Mantereen sahkdnsiirtoreittien ldhialueella harjoitetaan tyypillista luontoymparistdn virkistystoi-
mintaa: ulkoillaan, marjastetaan, sienestetdaan ja metsastetdan. Myos virallisia virkistyskaytto-
kohteita (mm. moottorikelkkareitteja, luontopolkuja, golfkenttd) sijoittuu vaihtelevasti sahkdn-
siirtoreiteille tai niiden ldhiymparistéon.

Mantereen sahkoénsiirron rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset, kuten melu- ja liikennevaiku-
tukset, ovat lyhytaikaisia ja jaksottaisia, silld voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia
eteenpain. Suurimmat hetkelliset haitat rajoittuvat aivan johtoreitin lahialueen teille ja asutuk-
selle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioitiin vahaisesta suureksi riippuen asuin- ja loma-
rakennusten etdisyydesta suhteessa voimajohtoreittiin. Reittivaihtoehdossa SVE2 kaksi lomara-
kennusta reitin alkuosalla ja vaihtoehdossa SVE5 yksi asuinrakennus ja kaksi lomarakennusta
sijoittuvat alle 100 metrin etdisyydelle sahkdnsiirron reittivaihtoehdosta. Reittivaihtoehdossa
SVE3 asuin- tai lomarakennuksia ei sijoitu alle 100 metrin etadisyydelle.

Toiminnan aikana ihmisiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat |dhinnd voimajohtorakenteiden
maisemavaikutuksista. Maakaapelilla ei ole vastaavaa maisemavaikutusta, mutta myds maakaa-
pelikdytava tulee pitaa puuttomana, mika muuttaa maakaapelin paallisen alueen kasvillisuutta
ja maisemaa. Toiminta-aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin paaosin
vahaisiksi vaihtoehdoissa SVE2 ja SVE3, silla suurin osa voimajohtoreittien l&dhiasutuksesta
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sijaitsee yli 100 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimajohtoreiteistd. Rannikolla [dhimpien lo-
marakennusten osalta toiminnan aikaiset vaikutukset riippuvat kuitenkin siita, kuinka levea
maakaapelin kdytava tulee olemaan ja jadkd maakaapelin ja lomarakennusten valiin metsaa
vahentamaan maisemavaikutuksia. Reittivaihtoehdon SVES5 vaikutukset arvioidaan kohtalaisen
kielteisiksi, silla reitin pituus on huomattavasti suurempi ja vaikutusalueelle sijoittuu runsaam-
min asutusta.

Vaihtoehdon SVE3 osalta voidaan todeta, ettd suoria terveysvaikutuksia ei aiheudu. Vaihtoehto-
jen SVE2 ja SVES5 osalta suorien terveysvaikutusten aiheutumista ei voida taysin poissulkea, silla
asuin- ja/tai lomarakennuksia sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle, joka on alle STUK:n suosi-
tuksen. Terveysvaikutusten aiheutumisesta ei kuitenkaan ole talla hetkelld saatavilla tieteellista
nayttdéd. Joka tapauksessa hankkeen toteutuksen kannalta on erityisen tdarkeaa, etta hanke
suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettei voimajohdosta aiheudu terveysvaikutuksia sen raken-
tamisen, toiminnan aikana tai toiminnan paattymisen jalkeen.

Turvallisuus, ymparistoonnettomuudet ja riskit

Hallan merituulivoimapuiston ja energiansiirtoreittien rakentamisen aikana merkittavimmiksi ris-
keiksi on arvioitu kemikaalivuodot laitteista tai merenkulkualuksista sekd onnettomuudet raken-
tamisen aikana merella ja rannassa esimerkiksi nostotdiden aikana. Rakentamisessa noudate-
taan rakentamis- ja tyosuojelumadardyksia seka luodaan turvallisuussuunnitelma. Lisaksi ennen
tdiden aloitusta laaditaan tydkohtaiset riskinarvioinnit ja ohjeet, joilla ehkaistdan onnettomuuk-
sien syntymista. Turvallisuussuunnitelmassa huomioidaan myoés kemikaalivuotojen hallinta, ku-
ten kemikaalivuotojen ehkaisy ja poikkeustilanteiden valvonta.

Muiksi rakentamisen aikaisiksi riskeiksi on arvioitu meriliikenneonnettomuudet seka tulipaloti-
lanteet. Meriliikenneonnettomuudet ja tulipalojen syttyminen on epdtodennakoéista, mutta ta-
pahtuessaan niiden vaikutus voi olla suuri. Kulku merituulivoimapuiston alueelle tapahtuu paa-
saantoisesti vesivaylia pitkin turvallisuusohjeita seka vesiliikkennesaantdja noudattaen. Tulipaloja
varten luodaan erillinen paloturvallisuussuunnitelma. Onnettomuuksia ja riskeja pyritdan valtta-
maan myds aktiivisella rakentamisen aikaisella valvonnalla sekd koordinoinnilla eri viranomais-
ten kanssa.

Rajahtamattémien ammusten ja miinojen esiintymisesta tehdyn selvityksen perusteella meri-
tuulivoimapuiston tai rantaan johtavien merikaapelireittien ja vetyputkireitin alueella ei havaittu
kohonnutta riskid rajahtamattdmista ammuksista tai miinoista, jotka voisivat aiheuttaa tapatur-
man rakentamisaikana.

Talviaikana sopivissa olosuhteissa tuulivoimalan lapoihin saattaa kertya jaata, joka voi irrota.
Jaan kertymista lapoihin pyritaan estamaan lapojen jadtymisenestoratkaisuilla. Riski, etta irron-
nut jaa aiheuttaisi vahinkoja on pieni. Merituulivoimapuiston alueella liikutaan hyvin vahan tal-
viaikaan esimerkiksi hylkeenmetsastyksen aikaan.

Mahdollisiksi vaarallisiksi tilanteiksi on arvioitu esim. lavan tai voimalan muun osan putoaminen.
Tallaiset tilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia ja niitd ehkdistdan jo ennen toiminnan aloit-
tamista tehtavilla laajoilla kayttéonottokokeilla seka tarkastuksilla. Tuotannon aikana mahdolli-
set ongelmat pyritadn havaitsemaan saannéllisten huolto- ja tarkastuskdyntien yhteydessa.
Tuulivoimaloiden rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskid voidaan pitaa erittdin pienena
eika hanke esta alueen hyddyntamista virkistykseen kuten veneilyyn.

Merituulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan mantereelle suurjannitteisilla merikaapeleilla,
jotka asennetaan merenpohjaan siten, ettei niistd aiheudu turvallisuusriskeja merialueen kayt-
tajille. Merikaapeleiden asennuksessa pyritdan hyédyntdmaan syvanteiden antamaa suojaa ja
matalilla alueilla kaapeli suojataan tarvittaessa kaivamalla se maaperaan, peittamalla kivimurs-
keella tai kayttamalla tilanteen mukaan suojaputkia tai betonista valmistettuja mekaanisia suojia
tai muita soveltuvia suojauskeinoja.

Vedyntuotantoon ja siirtoon merialueilla seka vedyn siirtoon (rannan ladheltd vedyn varastoalu-
eelle) ja varastointiin mantereella liittyvat merkittavimmat riskit arvioidaan olevan vetyvuodot
tuotannon laitteistosta, putkistosta tai varastosta seka vetyvuodon syttyminen ja tasta aiheu-
tuva tulipalo tai réjahdys. IImateitse tai sisdisen vetyputkiston kautta leviava tulipalo voi teori-
assa pahimmassa tapauksessa aiheuttaa suuronnettomuuden. Vetyvuotoja kuitenkin seurataan
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etdaseuranta ja -hallintalaitteiston avulla, jolloin vedyn virtaaminen putkistossa saadaan pysay-
tettya esimerkiksi putkirikon sattuessa. Lisdksi vetyputket suojataan tarvittaessa mekaanisilta
iskuilta, jolla ehkaistaan putkirikkojen syntymista. Mantereen vetyvaraston ja -putkiston purka-
misen ei katsota muodostavan merkittavia riskeja ihmisille ja ymparistélle, kun huomioidaan
riskeihin varautuminen.

Mantereen sahkdnsiirron seka vedyn siirron ja varastoinnin rakenteiden rakentamisen aikaiset
riskit muodostuvat padasiassa kasvavista liikkennemaaristd, kuljetuksista ja asennustoista. Li-
sdksi rakentamisen aikaisia riskeja liittyy rakennustéissa tarvittavien kemikaalien ja polttoainei-
den kasittelyyn, sekd hairié- ja onnettomuustilanteisiin. Riskit voivat aiheutua ihmisen toimin-
nasta, kuten rakentamisesta, tai luonnononnettomuuksista, kuten tulvista, myrskyistd ja maan-
jaristyksista. Herkkien kohteiden (kuten pohjavesialueet) laheisyydessa tydskenneltdessa tulee
noudattaa erityista varovaisuutta. Rakentamisen aikana tulee noudattaa voimassa olevia tyétur-
vallisuusmaarayksia niin rakentamisen kuin esimerkiksi kemikaalien ja polttoaineiden kasittelyn
osalta. Tasta syysta rakentamisen aikaiset riskit katsotaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset riskit muodostuvat pdaasiassa voimajohdon ldheisyydessa tydskenneltdessa,
esimerkiksi voimajohdon huoltotéihin liittyen. Voimajohdon huolto- ja kunnostustdissa tulee
noudattaa voimassa olevia ty6turvallisuusmaarayksia, jonka vuoksi toiminnan aikaiset riskit ar-
vioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Ymparistdon ei voimajohdon toiminnan aikana katsota
kohdistuvan merkittavia riskeja, kun huolto- ja kunnostustdissa noudatetaan voimassa olevia
tyoturvallisuusmadrayksia. Voimajohdon purkamisen ei katsota muodostavan merkittavia ris-
keja ihmisille tai ymparistdlle.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Talousvydhykkeelld Hallan hankkeen kanssa lédhes yhtenevalle alueelle on Suomen Hydtytuuli
Oy:lla tutkimuslupa Kihu-merituulivoimahankkeelle, josta ei kuitenkaan ole viela aloitettu YVA-
menettelyd. Hankkeista vain toinen voi edetd luvitusvaiheeseen. Hallan merituulivoimapuiston
eteldareunan kanssa samalle alueelle on suunnitteilla Kiisla-merituulivoimahanke, joka sai kiel-
teisen tutkimuslupapaatdksen 23.5.2024 valtioneuvostolta. Hankkeen etenemisesta ei ole tar-
kempaa tietoa.

Myo6s Suomen aluevesille sijoittuu useita merituulivoimahankkeita Hallan laheisyyteen: Rajakiiri
Oy:n Maanahkiaisen merituulivoimahanke (27 kilometria kaakkoon), Metsahallituksen Ebba-me-
rituulivoimahanke (21 kilometria etelaan), Siikajoki-Hailuoto (11 kilometria itdén) ja Raahe-Sii-
kajoki (2 kilometria kaakkoon) seké& Skyborn Renewables Offshore Finland Oy:n Pooki-merituu-
livoimahanke (16 kilometria koilliseen). Myds Ruotsin talousalueelle sijoittuu kaksi merituulivoi-
mahanketta: Skyborn Renewables:in Polargrund Offshore (2,8 kilometria lanteen) ja Njordr
Offshore Wind AB:n Bothnia Offshore Omega (19 kilometria lanteen).

Mantereella merikaapeleiden rantautumisalueiden ja sahkoénsiirtoreittien ldheisyydessa sijaitsee
useita maatuulivoimapuisto- ja voimajohtohankkeita, joiden kanssa Hallalla voi olla yhteisvaiku-
tuksia. Merikaapelireitti MVE1 ja vetyputkireitti VVE1 rantautuvat SSAB Europe Oy:n Raahen
tehtaan alueelle, minne suunnitellaan my6s Hallan hankkeen vedyn varastointia. SSAB:n Raahen
tehtaan 400 kV:n voimajohtohanke on tassa YVA:ssa yhtena voimajohtovaihtoehtona. Merikaa-
pelireitin MVE1 rantautumisalueella on kaksi tuotannossa olevaa 2-5 voimalan tuulivoimapuistoa
(Raahe Elkko ja Raahe Kuljunniemi I). Maanahkiaisen merituulivoimapuiston kahden merikaa-
pelivaihtoehdon suunnitellaan rantautuvan SSAB:n tehdasalueen ymparistdén. Hankkeiden jat-
kosuunnittelu edellyttdaa yhteensovittamista, silld Hallan merikaapeli MVE1 ja vetyputken ran-
tautumista suunnitellaan samalle alueelle.

Toiminnassa olevia maatuulivoimapuistoja sijoittuu Hallan sahkdnsiirtoreittien laheisyyteen:
SVE?2 sijoittuu kahden kilometrin paahan 21 voimalan Isonevan tuulivoimapuistosta ja vaihto-
ehto SVE3 sivuaa kyseisen tuulipuiston hankealuetta itédpuolelta seka ylittda Isonevan ja Varti-
nojan tuulivoimapuistojen voimajohdon. Vartinojan tuulivoimapuisto (9 voimalaa) sijaitsee kol-
men kilometrin etdisyydelld SVE3:n reitista. Reitin SVE2 varrelle on rakenteilla Suomen Hydty-
tuuli Oy:n 38 tuulivoimalan tuulivoimapuisto (Karhukankaan, Kangastuulen ja Navettakankaan
yhteishanke) Siikajoen kunnan alueella, esisuunnittelussa Hummastinvaaran tuulivoimahanke
(SVE2 kulkee alueen halki) ja Yhteinenkankaan tuulivoimapuisto (noin 3 kilometrin etdisyydella).
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Muut tuotannossa ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot sijaitsevat niin etaalla Hallan toimin-
noista, ettei niilld arvioida olevan yhteisvaikutuksia Hallan kanssa. Sahkonsiirtoreittien kanssa
mahdollisia yhteisvaikutuksia voi muodostua kolmen Fingridin voimajohtohankkeen kanssa: Sii-
kajoki-Olkijarvi 110 kV:n voimajohto ja Pyhanselka-Raahe 110 kV:n voimajohto sijoittuvat osin
samaan johtokaytavaan SVE3:n kanssa ja SVES5 risteda Siikajoki-Sorsaraivio 110 kV:n ja Pyhan-
selkd-Raahe 110 kV:n voimajohtojen kanssa. Mantereen sahkdnsiirtoreiteilld vierekkaiset voi-
majohdot varaavat toteutuessaan yksittdistd voimajohtoa laajemman alueen ja rajoittavat nain
maankdytdn suunnittelua leveana voimajohtokaytavana. Leveneva johtokdytava saattaa rajoit-
taa myds maa-ainesten ottoa alueella: Kempeleen Juurussuolla on ottolupa maa-ainesten otolle
(reitilla SVES5) ja Hummastinvaaran alueella toiminnassa oleva maa-ainesten ottoalue (reitilla
SVE2).

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan merituulivoimapuistojen |a-
heisilla merialueilla, vaikutukset Suomen rannikolle ja saaristoon ovat vahaisen kielteisia. Polar-
grund Offshore muodostaa Hallan kanssa tietyista tarkastelukulmista katsottuna laajan merituu-
livoimapuistokokonaisuuden, jolloin maisemallisia yhteisvaikutuksia muodostuu ldnnen ja poh-
joisen valiselle sektorille. Omegan ja Hallan vahaiset yhteisvaikutukset kohdistuvat Raahesta
etelaan Kalajoen suuntaan. Maanahkiaisen ja Hallan hankkeista ei muodostu merkittavia yhteis-
vaikutuksia, koska Hallan merituulivoimapuisto jéda Maanahkiaisen taakse ja Maanahkiaisen tuu-
livoimalat nékyvat voimakkaimmin ja isompina sijoittuessaan lahemmaksi rannikkoa.

Hankkeen voimajohdoilla muodostuu maisemallisia yhteisvaikutuksia lahinnd samaan johtokay-
tavaan rakennettavien uusien voimajohtojen kanssa. Yhteisvaikutukset kohdistuvat paéosin joh-
toaukeaan, mutta voimakkain maisemallinen yhteisvaikutus muodostuu avoimilla peltoaukeilla,
kuten reitillda SVE5 sijaitsevaan Liminganlakeuden kulttuurimaisemaan.

Polargrundin merituulivoimahankkeen rakentaminen voi ajoittua osittain samaan aikaan kuin
Hallan, jolloin lievid rakentamisen aikaisia vedenalaisia melun tai veden samentumisen kautta
aiheutuvia yhteisvaikutuksia voi aiheutua. Sameuden leviamisen ja sedimentaation mallinnuk-
sessa havaittiin kuitenkin, ettd kiintoaines ei levid kovin kauas merituulivoimapuistoalueen ul-
kopuolelle, joten yhteisvaikutukset vedenlaatuun jaavat todennakdisesti hyvin vahaisiksi. Sa-
meuden leviamismallin tuloksista havaittiin, etta kiintoaines ei kaapeli ja/tai vetyputkiasennuk-
sissa vesipainepuhallusta kdytettdessa levidisi kovin kauas rakennettavan alueen ulkopuolelle ja
useimmilla alueilla sameus kesti maksimissaan paivan. Yhteisvaikutusten ilmeneminen edellyt-
taisi siten hyvin lahella sijaitsevien kohteiden rakentamista samana ajankohtana. Vedenalaiseen
meluun kohdistuva rakentamisen aikainen yhteisvaikutus voi olla kumulatiivinen, mikali paalu-
tusta tapahtuu samanaikaisesti molempien tuulivoimapuistojen alueella. Merituulivoimapuisto-
jen rakentamisen vedenpaallisten vaikutusten ja maa-alueille kohdistuvien melun yhteisvaiku-
tusten arvioidaan jaavan vahaisiksi ja enintdan paikallisiksi.

Merituulivoima-alueilla voi toimintavaiheessa todenndkdisesti olla kohtalaista/merkittdvaa yh-
teisvaikutusta tuulimuutosten kautta, erityisesti jos kaikki suunnitellut hankkeet toteutuisivat.
Hallan osalta mallinnukset osoittavat tuulihdavién vaikuttavan melko laajalla alueella merialueen
pintavirtauksiin ja mahdollisesti edelleen lampédtilaan, suolaisuuteen ja kerrostumiseen. Useiden
tuulivoimapuistoalueiden tapauksessa edelld mainitut ilmiét olisivat todennakdisesti paallekkai-
sia ja mahdollisesti kumulatiivisia. Hankkeilla voi olla myds kaytonaikaisia melun yhteisvaiku-
tuksia merituulivoimapuistojen alueella riippuen toteutettavasta voimalakoosta seka tuulivoima-
puistojen voimalamaarista. Yhteisvaikutukset voivat olla arviolta samalla tasolla tai vahdisempia
kuin Hallan hankkeen omat kdyténajan vaikutukset. Merikaapeleiden séhkdmagneettisella satei-
lylla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia, silld eri hankkeiden kaapelireitit eivat tdmanhetkisten
tietojen perusteella sijoitu samoille alueille.

Merinisakkaille rakentamisen aikaiset yhteisvaikutukset ovat toiminnanaikaisia suuremmat ne-
gatiiviset ja muodostuvat ensisijaisesti rakennustoistd, ruoppauksesta ja pohjan muokkaami-
sesta aiheutuneesta vedenalaisesta melusta seka rajaytyksista. Voimaloiden toimintaan liittyva
vedenalainen melu ja tarind seka mahdolliset muutokset alueen jaaolosuhteissa ja veden vir-
tauksessa vaikuttavat merinisakkaiden elinolosuhteisiin tuulivoimapuistojen toiminnan aikana.
Merikaapelireiteilld tai vetyputken reitilla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia merinisakkaisiin
niiden toiminnan aikana. Merituulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset kalastukseen voivat olla
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merkittdvia negatiivisia troolikalastukseen kohdistuvien vaikutusten vuoksi ja kalojen vaelluk-
seen kohdistuvat vaikutukset kohtalaisia negatiivisia estevaikutuksen vuoksi. Kalastuksen maa-
raan ja kalojen vaellusreitteihin liittyvat tiedot ovat kuitenkin puutteellisia ja yhteisvaikutuksia
on vaikea arvioida tarkemmin.

Merialueella maa- ja kallioperaan kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioitiin vahaisiksi negatiivisiksi
ja vaikutukset ajoittuvat padosin rakentamisaikaan ja voimaloiden alueelle. Mantereella ei tun-
nistettu yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperdan tai pohjavesiin. Vaikutukset pintavesiin ovat pai-
kallisia ja vahaisia eika Hallan sahkénsiirtoreiteista aiheudu sellaisia yhteisvaikutuksia olemassa
olevien voimajohtojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa, joilla olisi merkitysta pintavesien kan-
nalta.

Merikaapelin MVEL1 ja vetyputken VVE1 rantautumispaikkojen kanssa merkittavimpia yhteisvai-
kutuksia rantautumisalueiden kasvillisuuteen voi aiheutua SSAB:n Raahen tehtaan 400 kV:n
voimajohtohankkeen, mahdollisten muiden SSAB:n tehdasalueella tehtavien toimintojen ja Maa-
nahkiaisen merikaapelin kanssa, mikali ne sijoittuvat samalle alueelle, missa on luontoarvoja
(esim. SSAB:n edustan ranta-alueella on luonnonsuojelulain 65§ mukaista merenrantaniittya ja
rauhoitettua ruijannuokkuesikkoa). Rinnakkaiset merikaapelit vaativat laajemman kaivuualan ja
huomioitavia luontoarvoja haviaa yksittdistda hanketta isommalta alalta. Yleisesti teollisten toi-
mintojen keskittédminen samoille alueille on luonnon monimuotoisuuden kannalta kuitenkin pa-
rempi ratkaisu. Vaihtoehtojen MVE2 ja MVE3 reiteilla ei muodostu yhteisvaikutuksia. Sahkon-
siirtoreiteilld kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia voi muodostua
muista samoille reiteille sijoittuvista voimajohtohankkeista. Hallan sahkdnsiirtoreittien ja muiden
hankkeiden yhteisvaikutusten arvioitiin jaavan vahaisiksi, silla yhteisvaikutusten alaisten aluei-
den luontotyypit ovat tavanomaisia eika niilta ole tunnistettu arvokkaita luontokohteita.

Yhteisvaikutusten seurauksena merituulivoimaloiden kasvava maara alueella voi liséta lepakoi-
den térmaysriskia esimerkiksi muuton tai saalistuksen aikana. Lepakoiden merialueen muuttoon
ja esiintymiseen alueella liittyy kuitenkin epavarmuutta. Rantautumisalueilla tapahtuu paikalli-
sesti mantereen eldinten elinymparistéjen muuttumista ja heikkenemistd kohti teollisuus-
aluemaisempaa aluetta sekd puuston ja luonnontilaisen kaltaisen alueen maaran vdhenemistg,
mika voi muuttaa alueen lajistoa. Vaikutuksia lieventaa osittain merikaapelin MVE1 ja vetyput-
ken VVE1 rantautumispaikan sijoittuminen ennestaan ihmisvaikutteiselle ja osittain luonnonti-
lansa menettdneelle alueelle. Sdhkoénsiirtoreittien alueella elaimistédn kohdistuvat yhteisvaiku-
tukset arvioitiin kohtalaisiksi kaikissa reittivaihtoehdoissa. Direktiivilajeista etenkin sudelle maa-
tuulivoimahankkeet ja Hallan voimajohdon yhteisvaikutukset voivat toteutuessaan aiheuttaa ti-
lapdisia negatiivisia vaikutuksia, erityisesti rakennustbiden aikana. Voimakkaimmat vaikutukset
kohdistuvat Ruukin (Revonlahti) reviiriin, silla voimajohtokaytava sijoittuu reviirin alueella lédhes
kokonaan uuteen johtokdytavaan.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia lintujen muuttoreitteihin on vaikea arvioida. Todenndkdisesti use-
ammallakaan merituulivoimapuistolla ei ole estevaikutuksesta johtuvaa muuttoreitin paikallista
muuttumista merkittdvampaa vaikutusta. Avomerella ruokaileville linnuille, kuten osin térmays-
korkeudella lentavalle selkdlokille, voi muodostua kohonnut térmaysriski. Kokonaisuudessaan
vaikutusten merkittdvyyden ei arvioida kuitenkaan kohoavan yhteisvaikutusten myéta eli vaiku-
tukset selkalokkiin arvioidaan kohtalaisiksi ja muuhun linnustoon vahaisen negatiivisiksi. Man-
tereella merkittavimpia yhteisvaikutuksia voivat aiheuttaa alueella toiminnassa olevat tuulipuis-
tot Siikajoen Isoneva ja Vartinoja seka Limingan Hirvineva. Tuulivoima- ja voimajohtohankkei-
den toteutuminen voivat aiheuttaa paikallisesti linnuston elinymparistén muuttumista ja heikke-
nemista kohti teollisuusaluemaisempaa aluetta sekd puuston ja luonnontilaisen kaltaisen alueen
maaran vahenemistd. Paikallisesti tdma voi tarkoittaa muun muassa kanalintukantojen heikke-
nemista térmaysriskirakenteiden maaran moninkertaistuessa. My6s muuttolintujen keraanty-
misalueilla eri voimajohtohankkeet voivat lisata lintujen térmaysriskia. Voimajohtojen sijoittu-
minen vierekkain samaan johtokaytavaan pienentaa térmaysriskia.

Merikallan Natura-alueelle yhteisvaikutukset liittyvat sameuden levidmiseen ja sedimentaatioon,
vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi. Linnuston tai muun eldimistdén suojelualueille ei kohdistu
yhteisvaikutuksia merituulivoimapuiston rakentamisen tai toiminnan aikana. Sahkoénsiirtorei-
teilld suojelualueisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat vahaisia vaihtoehdoissa SVE2 ja SVE3
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seka kohtalaisia vaihtoehdossa SVE5. Hankkeet muuttavat ja heikentavat paikallisesti alueen
luonnonymparistda ja eldinten elinymparistoa seka heikentavat osaltaan suojelualueiden valisia
yhteyksia ja kytkeytyneisyytta toisiinsa.

Polargrundin merituulivoimapuiston rakentaminen samanaikaisesti Hallan kanssa saattaa ai-
heuttaa vahaisia yhteisvaikutuksia ilmanlaatuun, jotka kuitenkin laimenevat merituulen ansiosta
ja jaavat paikallisiksi. Fingridin Pyhanselkd-Raahe voimajohdon rakentaminen saattaa ajoittua
samaan ajankohtaan Hallan voimajohdon rakentamisen kanssa, jolloin yhteisvaikutusten muo-
dostuminen on mahdollista. Rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan kuitenkin toteutu-
essaan olevan vahaisia ja toiminnan aikaiset vaikutukset merkityksettomia. Kasvihuonekaasu-
paastdjen vaikutukset ovat globaaleja ja niille on vaikea maarittaa yhteisvaikutuksia. Mikali tuu-
livoimapuistoista aiheutuu laivaliikenteen reittien pitenemista, ovat yhteisvaikutukset ilmastoon
kielteisia. Ilmastonmuutoksen aiheuttamissa riskeissa ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia me-
rella ja myds mantereella yhteisvaikutukset ovat epatodennakadisia. Voimajohtoreitilla puustois-
ten alueiden hiilinielun ja -varaston menetystd voidaan hillita sijoittamalla eri hankkeiden voi-
majohdot vierekkain kokonaisuutena mahdollisimman kapeisiin johtokaytaviin. Taman kokoluo-
kan hankkeissa mantereelle sijoittuvien eri tuulivoima-alueiden sahkoénsiirtoa ei voida todenna-
koisesti kuitenkaan yhdistaa.

Meriliikenteelle aiheutuu merkittavia yhteisvaikutuksia, mikali Halla, Polargrund ja Omega tuuli-
voimapuistot perustetaan. Nordvalen — Kemi meriliikennereitti tulee kulkemaan kahden meri-
tuulivoimapuiston valisté (Halla ja Polargrund). Liikenne vaylalla voi ruuhkautua. Laajojen tuu-
livoimapuistojen rakentaminen merialueelle tulee todenndkdisesti lisdéamaan jaanmurtokapasi-
teetin tarvetta nykytilanteeseen ndhden. Mantereella liikenteeseen kohdistuvat rakentamisen
aikaiset vaikutukset voivat olla merkittavia. Mikali SSAB:n tehtaan laheisyyteen toteutetaan seka
vetyvarasto ettd sahkbdasema, negatiiviset yhteisvaikutukset liikenteen sujuvuuteen voivat
nousta etenkin samaan aikaan rakennettaessa merkittaviksi. Mikdli mantereen tuulivoimapuis-
tojen rakentaminen ajoittuu samaan aikaan Hallan voimajohdon kanssa, yhteisvaikutukset ovat
suuria negatiivisia kasvavan lilkkennemaaran, heikentyvan liikenteen sujuvuuden, melun ja po-
lyamisen vuoksi. Pelkissa voimajohtohankkeissa yhteisvaikutukset jaavat paikallisiksi ja tilapai-
siksi.

Merituulivoimapuistosta ei arvioitu muodostuvan aluetaloudellisia yhteisvaikutuksia. Hallan
mantereen sahkonsiirtoreittien rakentamisella ja niiden ldheisyyteen suunnitteilla olevalla tuuli-
voimapuistojen yhteishankkeella (38 tuulivoimalaa) Siikajoen kunnan alueella arvioitiin olevan
mydnteisia yhteisvaikutuksia aluetaloudelle. Metsatalousalueilla voimajohdon alle jaava metsa-
maa poistuu aktiivisesta metsadtalouskaytosta.

Luonnonvaroihin kohdistuvat suurimmat vaikutukset aiheutuvat merituulivoimapuiston ja ener-
giansiirtoreittien rakentamisen aikana kuluvan materiaalin ja energian sekd merenpohjan ruop-
pauksen ja lajityksen mydta. Luonnonvarojen ndakdkulmasta olisi suotuisaa, jos hankkeet eivat
olisi rakennusvaiheessa yhta aikaa, jotta varmistetaan mahdollisimman pitkalle erityisesti ldhi-
alueilta saatavien materiaalien, esimerkiksi kiviainesten, riittdvyys kaikkiin hankkeisiin. Nain
myds ruoppauksesta aiheutuvat veden laadun ja sameuden muutokset eivat kohdistuisi vesis-
téon samanaikaisesti. Mantereella séahkoénsiirtoreittien alueilla yhteisvaikutukset Siikajoen kun-
nan alueella tuulivoimapuistojen ja Siikajoki-Olkijarvi 110 kV:n voimajohdon kanssa voivat ai-
heuttaa paikallisesti merkittavia rajoituksia metsa- tai peltoalan kayttéon tai metsan raivaami-
seen.

Hallan hanke voi muodostaa yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa myds ihmisten elin-
oloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttéon ja terveyteen. Liikenteellisid yhteisvaikutuksia voi muo-
dostua Hallan ja Polargrundin tuulivoimapuistojen rakentamisen ajoittuessa samaan ajankoh-
taan. Nama yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin kauaksi rannikosta ja ndin ollen vaikutuksia
ihmisten elinoloihin ei synny. Melun osalta merituulivoimapuistojen yhteisvaikutukset ihmisten
elinoloihin arvioidaan vahaiseksi. Myo6s vadlkevaikutus jaa merialueelle, eikd se muodosta yhteis-
vaikutuksia asutukselle. Kalastukseen hankkeiden rakentamisella voi olla vaikutuksia, mutta vir-
kistyskalastusta ja veneilya harjoitetaan merituulivoimapuistojen alueella kuitenkin véhemman.
Virkistyskayttéon ei arvella kohdistuvan kuin vahaisia yhteisvaikutuksia, silld tuulivoimapuistot
sijaitsevat etaalla rannikosta, johon virkistyskayttd paaosin painottuu. Maisemallisia
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yhteisvaikutuksia asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin ei juurikaan synny suurten etaisyyksien
vuoksi. Hallan tuulivoimapuisto jaa Pookin, Siikajoki-Hailuoto ja Raahe-Siikajoki hankkeiden tuu-
livoimapuistojen taakse mantereelta katsottaessa, jolloin nama merituulivoimapuistot hallitsevat
maisemaa enemman. Hallan MVE1 merikaapelin ja Maanahkiaisen merikaapelien rantautumista
suunnitellaan samalle alueelle SSBA:n tehdasalueen ldheisyyteen, jolloin vaikutuksia ihmisten
elinoloihin aiheutuu rakentamisen aikaan lisaantyvasta melusta kaivuualueella. Mikali hankkei-
den rakentamisaika poikkea suuresti toisistaan, ajoittuu hairié pidemmalle ajalle, kuin yhta aikaa
rakennettaessa. Merikaapelien toiminnasta ei kuitenkaan aiheudu vaikutuksia ihmisten elinoloi-
hin tai viihtyvyyteen. Mantereella voimajohtojen ja maatuulivoimapuistojen yhtaaikainen raken-
taminen aiheuttaa negatiivisia yhteisvaikutuksia melun ja lilkkenteen osalta. Voimajohdon raken-
tamisen meluvaikutukset ovat kuitenkin tyypillisesti lyhytaikaisia ja jaksottaisia, silla voimajoh-
totydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain. Kayténajan tilanteessa voi koronamelun ko-
konaisdanitaso lisaantya jonkin verran yhteisvaikutuksen seurauksena niissa vaihtoehdoissa,
joissa voimajohto rakennetaan olemassa olevan voimajohdon viereen, mutta todennakéisimmin
jaaden alle yéajan ohjearvon 50 dB lahimmissa altistuvissa kohteissa. Viihtyvyyteen ja virkis-
tyskayttéon voi kohdistua negatiivisia yhteisvaikutuksia Hallan voimajohdosta. Mistdaan hank-
keen toiminnoista ei arvioida kohdistuvan suoria kielteisia yhteisvaikutuksia ihmisten tervey-
teen.

Yhteisvaikutukset aiheuttavat samantyyppisia riskeja kuin pelkkd Hallan merituulivoimahanke,
mutta esimerkiksi jdanheitto- ja meriliikenteen riskit kasvavat yhteisvaikutusten myo6ta. Raken-
tamisenaikaisia yhteisriskeja aiheuttavat kemikaalivuodot, mutta yhtdaikaisen vuodon riski on
hyvin epatodenndkdinen. Mikali myds muissa hankkeissa tuotetaan vetya, riski vedyn syttymi-
sen aiheuttamaan dominoefektiin on olemassa. Se on kuitenkin hyvin epatodenndkéinen tuuli-
voimapuistojen valisen etaisyyden vuoksi. Mantereen sahkonsiirtoreitteihin liittyvat yhteisvaiku-
tukset ovat samankaltaisia kuin pelkastaan Hallan hankkeessa (kts. ylla tiivistelman kohta tur-
vallisuus, ymparistéonnettomuudet ja riskit).

Yhteenveto hankkeen kokonaisvaikutuksista ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hallan merituulihankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa on huomioitu toiminnan aikaisten
vaikutusten lisdksi rakentamistdiden seka kaytdsta poistamisen vaikutukset. Vaikutusarvioin-
nissa on tarkasteltu hankealueen toimintojen ja niista johtuvien hankealueen ulkopuolelle ulot-
tuvien toimintojen ymparistdvaikutuksia. Hankealueella tarkoitetaan merituulivoimapuistoa, sen
sisalla olevia toimintoja (merituulivoimalat, merikaapelit, vetyputket, merisahk&/vedyntuotan-
toasemat), merikaapeli- ja vetyputkireitteja mantereelle, veden varastointi mantereella seka
mantereen sahkdnsiirtoon liittyvat toiminnot (maakaapeli, ilmajohto, séhkdéasemat). Myds hank-
keen toteuttamatta jattamisen vaikutukset on arvioitu (ns. nollavaihtoehto).

Ympadristdvaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla ymparistén sietokykya kunkin ym-
paristorasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistdkuormitus. Vaikutusten
arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA hankkeessa (Marttunen ym.
2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kdytantdja ja tydkaluja vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen ajallinen kesto ja laajuus
sekd vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen ai-
heuttaman muutoksen ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai
mydnteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuu-
desta ja kestosta.

Vaikutukset on esitetty ns. pahimman mahdollisen tilanteen kautta, jolloin syntyisi suurimmat
mahdolliset ymparistévaikutukset. Todellisuudessa vaikutukset jadavat pienemmaksi esitetysta
ja lisdksi niitd voidaan lieventaa erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lievennyskeinoilla.

Hankkeen ymparistévaikutukset on koottu vertailua varten taulukoihin tdman asiakirjan liitteeksi
Y3. Taulukoissa vaikutukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna myénteisiin, kielteisiin ja neut-
raaleihin ymparistévaikutuksiin. Vaihtoehtoja tuulivoimapuiston (VEO, VE1, VE2) ja sen alueelle
sijoittuvien muiden toimintojen (mm. merisdhkdasemat, vedyn tuotanto), merikaapeleiden
(MVE1, MVE2 ja MVE3), vetyputken (VVE1l) ja mantereen sahkonsiirtoreittien (SVE2, SVE3 ja
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SVES5) osalta vertaillaan siten, etta vaihtoehtojen keskeiset ymparistévaikutukset tulevat huo-
mioiduksi. Ymparistdvaikutusten suuruus vaikutuskohteittain on koottu tiivistetysti seuraaviin
taulukoihin (Taulukko 0-2, Taulukko 0-3).

Hankkeen kokonaisvaikutuksilla tarkoitetaan niita vaikutuksia, joita aiheutuu kaikista hankkeen
toiminnoista koko hankealueella eli ulkomerella, energiansiirtoreiteilla seka mantereella sdhkon-
siirron reiteilld. Hanketta tulee siis arvioida kokonaisuutena riippumatta siita, mihin sen toimin-
not sijoittuvat.

Kokonaisuudessaan hankkeella on erittdin suuret myonteiset vaikutukset ilmastoon. Tuulivoima-
puiston toiminnasta ei aiheudu merkittdvia kasvihuonekaasupaastéja ilmaan. Valtakunnallisesti
sahkontarve kasvaa ja ilmaston nakdkannalta on positiivista, etta sahkoa tuotetaan uusiutuvilla
energiamuodoilla. Toiminnan aikana hankkeella arvioidaan olevan sdahkda tuotettaessa suuri
mydnteinen vaikutus ja vedyn tuotannon kanssa erittdin suuri vaikutus. Hankkeella on rakenta-
misen aikana suuri kielteinen vaikutus ilmastoon. Rakentamisen paastét kuitenkin jaavat pie-
nemmaksi kuin hankkeen avulla syntyvat positiiviset vaikutukset ilmastoon.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen aiheuttaisi suuren kielteisen vaikutuksen ilmastonmuutok-
sen torjuntaan. Uusiutuvan energian hankkeet ovat ilmastolle hyvia niin pitkdan kun ne uutena
auttavat vahentamaan fossiilisia paastdja ja niiden elinkaaren padstot eivat nouse hyoétyja suu-
remmiksi.

Kokonaisuutta tarkasteltaessa hanke aiheuttaa suurimmat kielteiset vaikutukset rakentamisen
aikana ja vaikutukset merialueella kohdistuvat mm. meriliikenteeseen, vesiymparistoon, kalas-
toon, seka rantautumisalueilla kasvillisuuteen. Mantereella merkittavimmat kielteiset vaikutuk-
set rakentamisen aikana kohdistuvat mm. ihmisten elinoloihin ja luonnonvarojen hyédyntami-
seen. Toiminnan aikana aiheutetaan myonteisia vaikutuksia ilmaston lisaksi mm. talouteen ja
elinkeinoihin seka luonnonvarojen kdyttdon, silla hankkeella korvataan uusiutumattomilla luon-
nonvaroilla tuotettua sahkoa.

Kokonaisvaikutuksia tarkasteltaessa voidaan arvioida, etta energiansiirtoreitit MVE1/VVEL ja
MVE3 aiheuttavat keskimaarin suuremmat vaikutukset kuin reitti MVE2, kun tarkastellaan mm.
vesiymparistéd, meriliikennettd ja suojelualueita. Kaikilla reiteilla on kielteisia rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen. MVE1 ja MVE3 reittien rantautumisalueilla on luon-
toarvoja, joihin arvioidaan aiheutuvan kielteisia vaikutuksia.

Kaikkien energiansiirtoreittien arvokkaat kohteet voidaan huomioida lupavaiheessa yksityiskoh-
taisessa suunnittelussa, jolloin vaikutuksia ei aiheudu tai vaikutukset ovat vahaisia. Toiminnan
aikana vaikutuksia kasvillisuudelle tai luontotyypeille ei merikaapeleista tai vetyputkista ai-
heudu. Sadhkémagneettisen sateilyn aiheuttamat kaytén aikaiset vaikutukset kalastolle ovat va-
haisid. Kalastukselle aiheutuvat kaytén aikaiset haittavaikutukset voivat olla vahaisia tai kohta-
laisia valitusta kaapelien asennus- ja suojaustavasta riippuen.

Mantereen sahkdnsiirtoreitistd SVE5 aiheutuu suurimmat kielteiset vaikutukset mm. maise-
maan, ihmisten elinymparistéon ja linnustoon. Reitistd SVE2 aiheutuu véhemman vaikutuksia
eri vaikutuskohteille kuin reitilla SVE3, joka aiheuttaa kielteisida vaikutuksia mm. maisemaan ja
linnustoon. SVES5 on reittivaihtoehdoista pisin, reilut kaksi kertaa pidempi kuin muut, joten reitin
varrelle osuu useampia huomioitavia kohteita.

Vaihtoehtojen SVE2 ja SVES osalta suorien terveysvaikutusten aiheutumista ei voida taysin pois-
sulkea, silla yksi asuin- ja kaksi lomarakennusta sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle, joka on
alle STUK:n suosituksen. Pitkdaikaisen magneettikenttdaltistuksen aiheuttamasta terveyshai-
tasta ei kuitenkaan ole tieteellisesti vahvistettua nayttoa.

Hankkeen kaikki tarkastellut vaihtoehdot voidaan katsoa toteuttamiskelpoisiksi ja niiden ympa-
ristévaikutuksia voidaan pienentad huomioimalla tdssd YVA-menettelyssa esitetyt haittojen lie-
ventamis- ja ehkaisykeinot hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Taulukko 0-2. Hallan merituulivoimapuiston sekd merikaapeli- ja vetyputkireittien rakentamisen ja toimin-
nanaikaisten vaikutusten suuruus vaikutuskohteittain. Vaikutuksen suuruutta kuvaavat vérit ja symbolit on
esitetty taulukon alussa. Jaetuissa soluissa viivan yldpuolella oleva merkintd kuvaa vaikutuksen suuruutta
rakentamisvaiheessa ja alapuolella oleva toiminnan aikaista vaikutusta. Poikkeustapaukset on merkitty
erikseen numeroilla ja avattu taulukon alla.

Vaikutuksen suuruus

Kohtalainen Vahainen Ei vaikutusta Vahainen Kohtalainen
+++ ++ + 0 - —-

htyvyys, virkistyskaytto ja terveys

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd
Muinaisjaanndkset ja vedenalainen kulttuuriperinto
Maa- ja kalliopera (pohjaolosuhteet)
Rantautumisalueiden kasvillisuus ja luontotyypit
Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankkeen ymparistévaikutukset
Maisema ja kulttuuriymparisto

Vesiymparisto
Kalasto ja kalastus
Linnusto

Muu eld@imistd
Suojelualueet
Ilmanlaatu
Liikenne

Ihmisten elinolot,
Talous ja elinkeinot

Hallan merituulivoimapuisto

VEO

VE1, rakenta- = 0 = 0o | oo - - 0 0 oo 0
minen
VE1, toiminta = oo 0 0 0o | oo - - 0 0 = 0
VE2, rakenta- = 0 = 0o | oo - - 0 0 oo 0
minen

VE2, toiminta

MVE1/ VVE1

0 o!
MVE2 = = 0 = = oo = -
0
MVE3 = = 0 = o | oo = -
0 | ] N

1. MVE1 rakentamisen aikana vaikutus vahdinen, toiminnan aikana ei vaikutusta, VVE1 ei vaikutusta rakentamisen tai
toiminnan aikana. 2. Vaikutus MVE1/VVE1 rakentamisen aikana ja VVE1 toiminnan aikana kohtalainen, MVE1 toiminnan
aikana vahainen. 3. MVE1 rakentamisen aikainen vaikutus suuri, MVE1 toiminnan aikainen ja VVE1 toiminta/rakentami-
nen vahainen.
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Taulukko 0-3. Hallan merituulivoimapuiston mantereen séhkénsiirtoreittien rakentamisen ja toiminnanai-
kaisten vaikutusten suuruus vaikutuskohteittain. Vaikutuksen suuruutta kuvaavat vérit ja symbolit on esi-
tetty taulukon alussa. Jaetuissa soluissa viivan yldpuolella oleva merkintd kuvaa vaikutuksen suuruutta
rakentamisvaiheessa ja alapuolella oleva toiminnan aikaista vaikutusta. Poikkeustapaukset on merkitty
erikseen numeroilla ja avattu taulukon alla.

Vaikutuksen suuruus

Kohtalainen  Vahainen Ei vaikutusta Vahadinen = kohtalainen --
R + 0 -

Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistyskaytto ja terveys

Hankkeen ymparistévaikutukset
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
Maisema ja kulttuuriymparistd
Maa- ja kalliopera seka pohjavedet
Kasvillisuus ja luontotyypit
Luonnonvarojen hyddyntaminen

Muinaisjaannokset
Talous ja elinkeinot

Pintavedet
Linnusto

Muu elaimisto
Suojelualueet
Ilmanlaatu
Liikenne

Sahkonsiirtoreitit mantereella

SVE2 - = = = = = = o oo oo o o - - +

SVE3 == = = = oo oo . o -

SVES ; - - - N

4. Vaikutukset niiden rakennusten osalta, jotka sijoittuvat alle 100 metrin etdisyydelle voimajohdosta. 5. Vaikutukset
rannikolla erityisesti lomarakennusten Idheisyyden vuoksi. 6. Tydllisyyteen ja talouteen kohdistuvat vaikutukset ovat
vahaisia mydnteisia, sahkdnsiirtoreittien valittdmassa ldheisyydessa sijaitseville elinkeinoille vaikutukset ovat kohtalaisia
kielteisia.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY Finland
Oy. YVA-ty6éryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 1.

Taulukko 1. YVA-konsultin tybryhmé ja heiddn p&tevyytensa.

AFRY Finland Oy:n tyoryhma

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Biologia, Ella YVA-projektipdallikké, 15 vuoden kokemus YVA-
kasvitiede Kilpelainen yhteisvaikutusten ar- menettelyista. Osallistunut lahes
viointi, kasvillisuus ja 30 tuulivoimahankkeen selvityk-
luontotyypit, muu siin ja YVA-menettelyihin erilai-
elaimist®, suojelualu-  sissa rooleissa. Erityisosaaminen
eet, Natura-arvioinnit  Natura- ja luontovaikutusten arvi-
oinnit.
FT Limnologia Juha Projektikoordinaattori, Johtava asiantuntija, ymparist6-
Niemistd vesistovaikutukset konsultointi. 15 vuoden kokemus

Suomen sisavesien ja Itameren
rannikkoalueiden ravinnekierto-
tutkimuksesta. Kokemusta infra-,
teollisuus- ja energia-alojen lupa-
hakemuksissa ja ymparistovaiku-
tusten arvioinneissa vesiluonnon

osalta.
FM Biologia Thomas Laadunvarmistus, Yli 25 vuoden kokemus energia-
Bonn riskienarviointi alalla projektipaallikkéna ja asian-

tuntijana mm. YVA-hankkeissa.

Tydskennellyt tiiviisti maa- ja me-
rituulivoiman parissa yli 20 vuotta
(mm. Tahkoluodon ja Suurhiekan

hankkeet).
MMM Limnologia Karoliina Laadunvarmistus, Johtava asiantuntija, ymparist6-
Jaatinen projektikoordinointi, konsultointi. Tyokokemus 15 v.
merituulivoima-asian-  Useita YVA-projekteja ja vaiku-
tuntija, vaikutukset tusarviointeja projektipaallikdn,
turvallisuuteen seka projektikoordinaattorin tai asian-
tutka- ja viestintayh- tuntijan roolissa. Erityisasiantun-
teyksiin, yhteisvaiku- temus vesistdvaikutuksista. Usei-
tusten arviointi seka den vuosien kokemus merituuli-
rajat ylittavien vaiku-  voimahankkeista (mm. Suur-
tusten arviointi hiekan ja Tahkoluodon hankkeet).
FM Biologia, Anna Avustaminen koordi- Ymparistbasiantuntija. Vajaan 1,5
ekologia Taskinen noinnissa ja YVA- vuoden kokemus tuuli- ja aurin-
dokumenttien koosta- kovoima seka voimajohtohankkei-
misessa, asukasky- siin liittyvien YVA-menettelyiden
selyn tulosten rapor- koordinointi- ja asiantuntijatehta-
tointi, muinaisjaan- vistd. Myds aiempaa projektikoke-
nokset musta viiden vuoden ajalta luon-
nontieteellisistd museoista ja tie-
dekeskuksesta.
FM Suunnittelu-  Arto Maankaytto ja kaavoi- Yli 20 vuoden ammatillinen koke-
maantiede Ruotsalainen  tus mus alueidenkaytdn vaikutusarvi-

oinneista ohjelmien, strategioi-
den, eriasteisten kaavojen seka
hankkeiden vaikutusselvitysten ja
YVA-menettelyiden parissa.
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KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

FM Kaupunki- Tommi Maankaytto ja kaavoi- Ymparistdasiantuntija. Tyokoke-
tutkimus ja Toikkanen tus mus yli 1 v. Maankdyttéon ja
suunnittelu paikkatietoon liittyvia YVA- ja

kaavoitustehtavia mm. tuuli-
voima- ja sahkoénsiirtohankkeisiin
liittyen nuorempana asiantunti-
jana.

FM Maantiede Stella Ihmisiin kohdistuvat Noin 8 vuoden tyokokemus erilai-

Selinheimo vaikutukset, terveys sista sosiaalisten vaikutusten ar-
viointihankkeista. Toiminut
useissa eri sektorin YVA-
menettelyissa asiantuntijana, ml.
tuulivoima.

FM Maantiede Matleena Ihmisiin kohdistuvat Noin kahden vuoden ty6kokemus

Kastikainen vaikutukset, asukas- YVA-hankkeissa toimimisesta pai-

kysely nottuen sosiaalisten vaikutusten
arviointiin. Toiminut paaosin tuuli-
voimaan liittyvissa YVA-
menettelyissa.

DI Ymparisto- Henna Luonnonvarojen hyo- Kestavan kehityksen asiantuntija,
tekniikka Tihinen dyntédminen seka ymparistdkonsultointi. Tyokoke-

ihmisten elinolot, viih- mus 4 v. useita YVA-projekteja ja

tyvyys, virkistyskayttd vaikutusten arviointeja projekti-

ja terveys koordinaattorin ja/tai asiantunti-
jan roolissa. Kokemusta myds
kiertotalouteen liittyvista hank-
keista.

DI Ymparisto- Mira Luonnonvarojen hyo- Ympadristdasiantuntija. Tyokoke-
tekniikka Vahkyra dyntaminen mus 3 v. Luonnonvarojen suoje-

luun ja kestavaan kayttéon liitty-
vat projektit seka YVA-menettelyt
asiantuntijan roolissa.

MMM Limnologia Lotta Vesisto ja vesiekosys-  Yli 10 vuoden kokemus erilaisiin

Lehtinen teemi YVA-hankkeisiin liittyvista vesis-
toselvityksistd, velvoitetarkkai-
luista seka ymparisto- ja vesilu-
pahakemusprosesseista.

FM Maantiede Petra Saari Vesiekosysteemi, ve- Ymparistdasiantuntija. Kokemusta

denalaiset habitaatit vedenalaisten habitaattien ja
uhanalaisten lajien kartoituksesta
seka lajilevinneisyysmallinnuk-
sesta.

HTM Ihmis- ja Hanna Merinisakkaat, veden- 8 vuoden kokemus tutkimustek-
eldinmaan- Halonen alainen kulttuuripe- nikkona (merentutkimus, 5 vuo-
tiede, rintd, mantereen kult- den kokemus vedenalaisista in-
Ymparisto- tuuriperinndn aineis- ventoinneista, ml. hylkypuiston
suunnittelija ton koostaminen ja suunnittelu ja toteutus, veden-

avustaminen vaiku- alaisen kulttuuriperinnén tunte-
tusten arvioinnissa mus, SVA asiantuntija
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KOULUTUS

AFRY Finland Oy:n tyoryhma

NIMI

ROOLI

KOKEMUS

FM Akvaattiset
tieteet,
kalabiologia

Anna
Vaisanen

Vesiekosysteemi,
pohjaeldimet, kalasto

15 vuoden ammatillinen kokemus
kalataloudellisista ja vesibiologi-
sista selvityksista. Osallistunut
useiden eri toimialojen (ml. tuuli-
voima) YVA-menettelyihin seka
ymparisté- ja vesilupaprosessei-
hin.

FM Maapera-
geologia

Pekka
Keranen

Maa- ja kalliopera,
pohjavedet

20 vuoden kokemus YVA-
menettelyista: vastannut lukuis-
ten YVA-hankkeiden kallio- ja
maaperaan seka pohjaveteen liit-
tyneistd vaikutusarvioinneista.

FM Biologia

Terhi Alsila

Kasvillisuus ja luonto-
tyypit, muu eldimisto,
suojelualueet

Ympadristéasiantuntija. 2 vuoden
kokemus luontoselvitysten maas-
totdista ja raportoinneista.

FM Biologia

Otso
Valkeeniemi

Linnusto (osa B) ja
muu elaimistd

Ymparistéasiantuntija. 2 vuoden
kokemus luontoselvitysten maas-
totdista ja raportoinneista.

DI Teollisuuden
ymparisto-
tekniikka

Maiju
Lahtinen

Ilmasto ja ilmanlaatu

Noin 4,5 vuoden kokemus erilai-
sista ilmasto- ja paastévaikutuk-
sien arvioinneista. Toiminut
useissa eri sektorien YVA-
menettelyissa asiantuntijana.

MMM Ymparisto-
ja luonnon-
varaekono-

mia

Helena
Rantala

Ilmasto ja ilmanlaatu,
aluetalous- ja elinkei-
novaikutukset

Ymparistd- ja resurssitalouden
asiantuntija, yli 2 vuoden tyoko-
kemus hiilijalanjalkilaskennasta
seka elinkaariarvioinnista liittyen
YVA-menettelyihin seké monipuo-
lisesta ilmastovaikutuksiin ja il-
manlaatuvaikutuksiin liittyvasta
vaikutusarvioinnista.

DI Tuotanto-
talous

Juho
Peltoniemi

Liikenteelliset vaiku-
tukset

DI Peltoniemella on 2 vuoden ko-
kemus YVA-menettelyista ja toi-
mii asiantuntijana selvittdmassa
erilaisten hankkeiden liikenteelli-
sia vaikutuksia. Kahden vuoden
kokemus suunnittelualalta liiken-
teellisten vaikutusten arvioinnista
ja tata ennen 1,5 vuoden koke-
mus liikkenteen tutkimustydsta.

Merikap-
teeni,
AMK ja
EMBA

Eeva-Mari
Lantta

Meriliikenne

20 vuoden kokemus merenkulun,
sataman ja 6ljy- ja kemikaaliter-
minaalialan osa-alueilta. Toiminut
kansipaallystétehtdvissa kauppa-
merenkulun laivoilla useamman
vuoden ajan seka suunnittelu-
alalla kolme vuotta ja keskittyy
erityisesti HSE-nakdkulmiin ja toi-
meksiantoihin, hdn on HSE team
leader.
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KOULUTUS

NIMI

ROOLI

KOKEMUS

DI

Energiatek-
niikka

Carlo
Di Napoli

Melu

Yli 15 vuoden kokemus tuulivoi-
mameluhankkeista (mm. YVA,
kaavat) Suomessa ja ulkomailla.

DI

Konetek-
niikka

Tapio
Lukkari

Tarina

7 vuoden tydkokemus, sisaltaen
melun, tarinan ja runkomelun
ymparistdvaikutusten arviointeja
mm. useissa YVA-, kaava- ja lu-
paprosesseissa.

FT

Sovellettu
matema-
tiikka

Mika
Laitinen

Valke

10 vuoden tyékokemus tuulivoi-
mahankkeiden projektikehityk-
sestd ja YVA-menettelyista (val-
kemallinnukset, nakymaalueana-
lyysit ja havainnekuvat).

Insi-
noori,
AMK

Sahkodvoima-

tekniikka

Mikko
Pihlajasaari

Tekninen asiantuntija,
riskienarviointi, vaiku-
tukset turvallisuuteen
seka tutka- ja viestin-
tayhteyksiin

Yli viiden vuoden kokemus sahko-
ja automaatiotekniikasta. Osallis-
tunut laajasti pienista kehityspro-
jekteista suuren kokoluokan voi-
malaitos- ja tuulivoimapuistopro-
jekteihin. Keskittynyt enimmak-
seen uusiutuvaan energiaan ja
padsaantdiset tydtehtavat sisalta-
neet mm. tuuli- ja aurinkovoima-
projektien sahkdsuunnittelua,
Due-diligence selvityksia, tuulitur-
biinitarkastuksia sekd Owners En-
gineering palveluiden tuottamista.

Rkm
(AMK)

Jukka
Korhonen

Paikkatietoaineisto,
kartat

Lahes 30 vuoden paikkatieto-
osaaminen ja YVA-kokemus. Vas-
tannut laadukkaista karttamateri-
aaleista erilaisissa hankkeissa:
mm. YVA-, lupa- ja kaavamenet-
telyt.

Insi-
noori,
AMK

Elektroniikka

Eemeli
Hurmerinta

Paikkatietoaineisto,
kartat

15 vuoden kokemus erilaisista
ymparistétutkimuksista, rapor-
toinnista ja paikkatietotehtavista.

YVA-tyohon osallistuneet muut konsultit

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

Maisema- Maisema- Marko Maisema ja kulttuuri-  Yli 20 vuoden ammatillinen koke-

arkkitehti  arkkitehti- Vayrynen ymparisto mus. Arvioinut lukuisissa tuulivoi-
toimisto maprojekteissa maisema- ja kult-

Vayrynen Oy

tuuriselvitykset, ja laatinut ana-
lyysikartat seka havainnekuvat.
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YVA-tyohon osallistuneet muut konsultit

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Keski-Poh-  Hans-Peter Mantereen muinais- Toiminut yli 15 vuotta tutkijana ja
janmaan Schulz muistoselvitys ja kaivausjohtajana Museovirastossa
Arkeologia- hankkeen suhde man- ja on suorittanut kaivauksia seka
palvelu Ay tereen muinaismuis- inventointeja kaikkialla Suo-
toihin messa. Vuosina 2010-2014 han
toimi arkeologina ja erikoissuun-
nittelijana Metsahallituksessa.
Merkonomi FCG Harri linnusto (A-osa), suo-  Yli 10 vuoden kokemus tuulivoi-
Finnish Taavetti jelualueet merituuli- mahankkeiden linnustoselvityk-
Consulting voimapuiston ja meri- sista seka vaikutusten arvioin-
Group Oy kaapelireittien osalta neista ja Natura-arvioinnista
maa- ja merituulihankkeissa.
Osallistunut kymmeniin tuulivoi-
mahankkeisiin eri puolilla Suo-
mea. Pitkdaikainen veneilykoke-
mus Suomen merialueilta.
MMM, Kala- ja Sauli Kalasto- seka pohja- Yli 20 vuoden kokemus kalasto-
Kalatalous- vesitutki- Vatanen eldinselvitykset kartoituksista seka kalastukseen
tiede mus Oy liittyvista selvityksista, mukaan
lukien useita merituulivoima- ja
sahkoénsiirron hankkeita alkaen
2000-luvulta.
FM, Luode Con- Antti Merialueen luotauk- 25 vuoden kokemus merialueen
Geofy- sulting Oy Lindfors set, virtaus- ja veden- monipuolisista selvityksista, mu-
siikka, laatu, vedenalainen kaan lukien useita merituuli-
Meritiede melu, sedimenttindayt- voima- ja sahkdnsiirron hankkeita
teenotto seka ydinvoima- ja kaasuputki-
hankkeita alkaen 2000-luvulta.
FM, Alleco Oy Jouni Silakan ja vedenalais-  Yli 30 vuoden kokemus merialu-
Hydrobiolo- Leinikki ten habitaattien kar- een monipuolisista selvityksista,
gia toitukset mukaan lukien useita merituuli-
voima- ja sahkonsiirron hankkeita
alkaen 2000-luvulta.
DI, NIRAS A/S Mark Vedenalainen melu Yli 12 vuoden kokemus vedenalai-
Akustiikka Mikaelsen sen melun akustisten signaalien
ja melu analysoinnista merituulivoima-
puistojen YVA-prosesseissa.
DI, Hyd- NIRAS A/S  Tony Erik Vedenlaatuvaikutuk- 34 vuoden kokemus vesistdjen
raulinen Bergge set (sameuden levia- mallinnuksista sedimenttien ja sa-
mallinnus misen mallinnus) meuden leviamisten osalta erityi-
sesti merituulivoimapuistoihin liit-
tyen
DI, Sweco Anna Riskianalyysit ja navi-  Yli 15 vuoden kokemus riskien
Teknillinen Sverige AB  Bjereld gointiriskiraportti hallinnasta erityisesti merenkulun
fysiikka osalta mm. merituulivoimapuisto-

ja siltahankkeissa.
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YVA-tyohon osallistuneet muut konsultit

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

DI, Gaia Waltteri Aluetalousselvitys Vahva kokemus mm. useiden ve-

Energia- Salmi tytalous-, ja power-to-X hankkei-

tekniikka den seka uusiutuvan energian
projektien johtamisesta, liiketoi-
minta-analyyseista ja toteutetta-
vuusselvityksista.

DI, Gaia Jussi Aluetalousselvitys Osaamisalueeseen lukeutuu ener-

Energia- Lehtonen giamarkkinat, vetytalous, korkean

tekniikka [dmpéotilan lampépumput ja hiili-
jalanjalkilaskenta.

Maisema- AFRY Cecilia Maisema ja kulttuu- Toiminut vastuuhenkilénd useissa

arkkitehti Sweden Smedbro riymparistd Ruotsin maa- ja merituulivoimahankkei-

puolella den maisemavaikutusten arvioin-

neissa. Kokemusta hankkeiden
maisema- ja ymparistovaikutus-
ten kuvauksista ja arvioinneista.

Maisema- AFRY Klara Maisema ja kulttuu- Tehnyt maisema-analyyseja

arkkitehti Sweden Kallberg riymparistd Ruotsin useissa meri- ja maatuulivoiman-

puolella hankkeissa. Kokemusta hankkei-

den maisema- ja ymparistovaiku-
tusten kuvauksista ja arvioin-
neista.

Kulttuu- AFRY Sigrid Maisema ja kulttuu- Toiminut kulttuuriymparistéasian-

riymparis- Sweden Tuvall riymparistd Ruotsin tuntijana yli 20 vuoden ajan seka

ton asian- puolella viranomais- etta yksityissektorilla.

tuntija Tydskennellyt ymparistolain ja
kulttuuriymparistélain mukaisten
lupa-asioiden parissa seka ympa-
ristévaikutusten arvioinneissa ja
taustaselvityksissa.

Copyright © Halla Offshore Wind Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan.

Tammikuu 2025



Halla Offshore Wind Oy

Hallan merituulivoimahanke, YVA-selostus
A F R Y Yleistiedot: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto seka energiansiirto

1 JOHDANTO

Halla Offshore Wind Oy:n (mydhemmin hankevastaava tai OX2) suunnittelema merituulivoima-
hanke Hallan merituulivoimapuisto sijaitsee Suomen talousvydhykkeella (EEZ) noin 23 kilomet-
ria Hailuodosta léanteen. Merituulivoimapuistoa ldhinna olevat paikkakunnat mantereella ovat
Siikajoki (noin 30 kilometrid), Raahe (noin 35 kilometrid) ja Oulu (noin 65 kilometrid) (Kuva
1-1). Merituulivoimapuiston alue on laajuudeltaan enintdan noin 575 km? ja sen syvyys vaihtelee
12-60 metrin valilla. Merituulivoimapuisto koostuu enintdan 160 (VE1, Kuva 1-1) meriperustuk-
sille asennettavasta tuulivoimalasta (VE2: 120 tuulivoimalaa, Kuva 1-2).

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus merenpinnasta on enintaan 370 metria ja yksikkdteho 15-
25 MW valilla. Merituulivoimapuiston kokonaisteho on arvioltaan noin 2,4-3 GW. Arvioitu vuosi-
tuotanto on noin 12 TWh. Voimaloiden valinen etdisyys paatuulensuunnassa on yli 2 kilometria
ja muissa suunnissa noin 1,5 kilometrin luokkaa. Voimaloiden lisdksi merituulivoimapuistoon
kuuluu sisdinen sahkoénsiirto eli voimaloiden valiset sdahkékaapelit ja merisdhkdasemia, ve-
dyntuotanto keskitetysti tai hajautetusti seka Iajitysalueet.

Merella tuotettu sahkd tuodaan merisdhkdasemilta maihin merikaapeleilla reittivaihtoehtojen
(MVE1, MVE2 ja MVE3) mukaan Raahen tai Siikajoen maa-alueiden kautta. Riippuen valitusta
siirtokaapeliteknologiasta, hanke voi tarvita yhteensa enintaan 10 siirtokaapelia tuulivoimapuis-
tosta mantereelle. Kaikki merikaapelit voivat sijoittua reitille MVE1 tai ne jaetaan kahdelle eri
reitille. Kahta merikaapelireittia kaytettaessa sahkdnsiirto mantereella tapahtuu kahdelle eri
sahkdasemalle (vaihtoehdot Hanhela, Siikajoki ja Pikkarala). Mikali kaikki merikaapelit rantau-
tuvat Raahessa SSAB:n tehtaalla, liitynta sahkdverkkoon voi tapahtua SSAB:n tehtaalla ja Han-
helan sahkdasemalla. Lopulliset reitit valitaan kaytettavissé olevasta tilasta seka teknisista- ja
ymparistonakdkulmista riippuen.

Merituulivoimapuiston sahkdnsiirto mantereella toteutetaan ilmajohdoilla seka rantautumisalu-
een lahelld maakaapeleilla. Sadhkonsiirtoreitit (vaihtoehdot SVE2, SVE3 ja SVE5 seka SSAB) py-
ritddn sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan jo olemassa olevien ilmajohtojen rinnalle. Sahkén-
siirto mantereella tapahtuu padosin 400 kV:n ilmajohdolla, joita tarvitaan puiston toteutuessa
kokonaisuudessaan kaksi kappaletta. Mereltda mantereelle merikaapeleilla tultaessa alkuosa sah-
konsiirrosta mantereella on maakaapelia, kunnes se muunnetaan sahkdasemalla 400 kV:n jan-
nitetasoon ja ilmajohdoksi. Siitd eteenpadin 400 kV:n voimajohto jatkaa matkaa kantaverkon
liityntdpisteeseen reitista riippuen Hanhelan, Siikajoen tai Pikkaralan sahkbasemalle.

Hankkeessa tarkastellaan my6s mahdollisuutta vedyntuotantoon merella. Talléin sahkéa muun-
netaan vetykaasuksi jo merituulivoimapuiston alueella. Vetykaasu johdetaan mantereelle me-
renpohjaan asennettavaa siirtoputkea pitkin, joka tuodaan rantaan SSAB:n tehdasalueella
(VVE1). Vetyputkireitti noudattaa samaa reittikaytavaa kuin merikaapeli MVE1. Vedyntuotanto
on mahdollista myds mantereella, mutta se ei kuitenkaan kuulu osaksi tata YVA-menettelya,
vaan siitd tehdaan tarvittaessa myéhemmin erillinen YVA-menettely. Vetyputkilla mereltd man-
tereelle siirretyn vedyn varastointi mantereella sisadltyy tédhan YVA-menettelyyn, mutta vedyn
siirto varastosta edelleen mahdolliseen kayttékohteeseen ei sisdlly YVA:n rajaukseen.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan merituulivoimapuiston osalta kahta toteutus-
vaihtoehtoa (VE1 ja VE2), merikaapelien osalta kolmea reittivaihtoehtoa (MVE1, MVE2, MVE3),
vedynsiirron osalta yhta reittivaihtoehtoa (VVE1) seké mantereen sahkdnsiirtoreittien osalta kol-
mea reittivaihtoehtoa (SVE2, SVE3, SVES). Lisdksi tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEO) eli tilan-
netta, jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta.

YVA-selostus on jaettu kolmeen erilliseen asiakirjaan:

4) YVA-menettelyn yleistiedot (tdma asiakirja)

5) Osa A: Merituulivoimapuisto, merikaapeli ja vetyputki Suomen talousvythykkeelld
ja aluevesilla

6) Osa B: Merituulivoimapuistoon liittyva sahkénsiirto mantereella.
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Kuva 1-1. Toteutusvaihtoehdon VE1 mukainen hankealueen sijainti. Merituulivoimapuiston aluerajaus (160
voimalaa), vaihtoehtoiset merikaapelireitit, vetyputkireitti, ldjitysalueet sek& sdhkdnsiirtoreitit mantereella.
SSAB:n voimajohtoreittié ei arvioida tédssd YVA-menettelyssa. Kartalla esitetyt merikaapelireitit ovat 4 ki-
lometria levyisié alueita, joiden sisalle lopulliset suunnittelun my6td tarkentuneet merikaapelilinjaukset ja
vetyputki sijoittuvat. Rantautumiskohdissa kdytédvat ovat kapeampia. Rantautumisalueelle sijoittuu liséksi
sdhkbasema-alueet ja SSAB:n tehdasalueen Idheisyyteen vetyvarastoalue.
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Kuva 1-2. Toteutusvaihtoehdon VE2 mukainen hankealueen sijainti. Tuulivoimapuiston aluerajaus (120
tuulivoimalaa), vaihtoehtoiset merikaapelireitit, vetyputkireitti, 1djitysalueet sekd séhkénsiirtoreitit mante-
reella. SSAB:n voimajohtoreittid ei arvioida tdsséd YVA-menettelyssé. Kartalla esitetyt merikaapelireitit ovat
4 kilometrié levyisia alueita, joiden sisélle lopulliset suunnittelun myétéa tarkentuneet merikaapelilinjaukset
Jja vetyputki sijoittuvat. Rantautumiskohdissa kédytédvéat ovat kapeampia. Rantautumisalueelle sijoittuu li-
sdksi sahkbéasema-alueet ja SSAB:n tehdasalueen ldheisyyteen vetyvarastoalue.
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2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankevastaava ja -aikataulu

Hankkeen omistaja ja kehittdja on Halla Offshore Wind Oy (mydhemmin hankevastaava tai 0X2)
ja sen omistavat OX2 AB ja Ingka Investments. Halla Offshore Wind Oy on Hallan merituulivoi-
mapuistoa varten perustettu projektiyhtié. OX2 vastaa hankkeen kehittdmistehtavista hankeyh-
tidssa.

0OX2 kehittaa, rakentaa ja myy tuuli- ja aurinkovoimapuistoja seka energiavarastoja. Se on ot-
tanut johtavan aseman laajamittaisen maatuulivoiman rakentajana toteutettuaan vuodesta
2004 alkaen noin 2,5 GW tuulivoimaa Suomeen, Ruotsiin, Norjaan ja Puolaan muun muassa
Allianzille, Ardianille ja IKEA:lle. Vuosina 2014-2020 OX2 toteutti Eurooppaan enemman maa-
tuulivoimaa kuin mikédan muu toimija. Lisdamalla uusiutuvan energian saatavuutta OX2 edistaa
siirtymista kohti kestdvampaa tulevaisuutta. OX2 toimii Suomessa, Ruotsissa, Norjassa, Puo-
lassa, Ranskassa, Liettuassa, Espanjassa, Italiassa, Romaniassa, Kreikassa ja Australiassa. Yh-
tion padkonttori sijaitsee Tukholmassa. Vuonna 2023 liikevaihto oli noin 7,8 miljardia Ruotsin
kruunua. OX2:n omistaa EQT:n infrastruktuurirahasto. Lisatietoja osoitteessa www.ox2.com/fi.

Merituulivoimahanke Halla on tdlla hetkella esisuunnitteluvaiheessa. Hankkeen YVA-selostus ja-
tettiin yhteysviranomaiselle alkuvuodesta 2025. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma saa-
daan kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esit-
tamiseen varatun maaraajan paattymisesta.

Lakia merituulivoimasta talousvydhykkeelld on valmisteltu vuosien 2023-2024 aikana. Lain
taustalla on se, ettd nykyiset talousvyodhykelain saannokset soveltuvat huonosti merituulivoima-
hankkeisiin. Uusi talousvydhykelaki astui voimaan 1.1.2025. Talousvyéhykkeen hankealueiden
kilpailutus tapahtuu vuoden 2025 aikana Energiaviraston toimesta ja ensimmainen kilpailutuk-
sen voittaja selviaa arviolta vuoden 2026 loppuun mennessd. Alustavan aikataulun mukaan tuu-
livoimapuiston rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2028 ja tuotanto aikaisintaan
vuonna 2030.

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.2.1 Kansalliset tavoitteet

Yhteiskunta sahkdistyy kiihtyvalla tahdilla ja kulutuksen lisdédntyminen luo tarpeita sahkdntuo-
tannon kasvattamiseen. Energian kdytdssa on meneillddn rakennemuutos, jossa fossiilisia polt-
toaineita korvataan sahkolla. Séhkéa kaytetdan uusilla tavoilla mm. ldmpdpumpuissa ja sahko-
autojen latauksessa. Liikenteessa voidaan sahkdistaa henkilé- ja pakettiautot, lyhyen matkan
bussit ja jakeluliikenne, mutta raskaissa kuljetuksissa seka lentoliikenteessa tarvitaan polttoai-
neita. Pitkalla aikavalilléd vety voi tarjota hiilivapaan ratkaisun myds naihin kayttékohteisiin. Ve-
tya valmistetaan nykydan pdaasiassa maakaasusta, mutta sitd voidaan valmistaa myds paas-
tottdomasti hajottamalla vetta elektrolyyttisesti sahkdn avulla. Sahkdsta polttoaineeksi eli niin
sanotut power-to-X eli (P2X) -teknologiat ovat prosesseja, joissa uusiutuvaa energiaa kuten
esimerkiksi tuulivoimaa, voidaan muuntaa ja sen jalkeen varastoida synteettisiksi polttoaineiksi
tai muiksi yhdisteiksi. Kédytanndssa P2X-prosessissa valmistetaan ensin vetya, josta voidaan esi-
merkiksi teollisuudesta talteen otetun hiilidioksidin avulla syntetisoida kemiallisilla prosesseilla
hiilivetyja (kuten metaania) tai ilmasta talteen otetun typen avulla ammoniakkia. Nain saadaan
tuotettua fossiilittomasti polttoaineita ja tarkeita teollisuuden raaka-aineita. Esimerkiksi fossiilit-
toman terdksen valmistus edellyttda runsaasti sahkda ja vetya. Vetyteknologia on ilmasto- ja
energiastrategian olennainen osa ja vety onkin vahvasti EU:n energia-agendalla. (VTT 2018)

Vihredn vedyn eli uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun vedyn valmistus vaatii merkittavan maa-
ran sahkoa ja siten silla on merkittdva osuus myo6s sahkdénkulutuksen ennustetussa kasvussa.
Kulutuksen kasvaessa ja Suomen pyrkiessa eroon hiilidioksidia tuottavista energiamuodoista on
tuulivoimalla ja erityisesti merituulivoimalla huomattava rooli tulevaisuuden sahkéntuotannossa.
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Suomen kaasun siirtoverkkoyhtio Gasgridin ja sahkon kantaverkkoyhti6 Fingridin kevaalla 2021
alkaneessa ja syksylla 2023 paattyneessa yhteistydhankkeessa on laadittu kolme erilaista vety-
talouden skenaariota (Fingrid 2023). Skenaarioissa Suomesta kehittyy merkittava Power-to-X-
tuotteiden ja/tai puhtaan vetykaasun tuottajamaa. Skenaarioissa Suomeen rakennetaan ve-
dynsiirtoverkko, joka mahdollistaa puhtaan vetykaasun ulkomaankaupan Pohjois-Ruotsiin ja/tai
Keski-Eurooppaan. Lisaksi vetyputki mahdollistaa vedyn varastoinnin ja siten sen helpomman
hyédyntamisen ja jatkojalostamisen myds Suomessa. Kaikissa skenaarioissa Suomen markki-
naosuus kasvaa vuoteen 2030 mennessa valtioneuvoston periaatepaatéksen mukaisesti yli 10
prosenttiin EU:ssa tuotetusta puhtaasta vedysta. Kaikissa skenaarioissa vedyn tuotannosta tulee
suurin sahkoén kayttokohde ja tuulivoimasta suurin sahkdén tuotantomuoto. Suomen edullinen
tuulisahko luo hyvat edellytykset puhtaan vedyn tuotannolle.

Ilmastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, jota ratkaistaan vahentamalld maapallon |dm-
penemistd aiheuttavia kasvihuonekaasupadstoja. Kansainvalisen ilmastopolitiikan ydin on Parii-
sin ilmastosopimus. Euroopan unioni on merkittava ilmastopolitiikan toimija, jonka sisdlld maa-
ritelldadn unionin omat, myds Suomea velvoittavat, ilmastopoliittiset tavoitteet. Lisdksi Suomi
tekee omaa kansallista ilmastopolitiikkaansa. (Ympé&ristéministerié 2021a)

EU on sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastdja vahintaan 55 prosenttia vuoteen 2030
mennessa vuoden 1990 tasosta. Tama on myo6s EU:n ilmoittama sitoumus Pariisin ilmastosopi-
musta varten YK:n ilmastosopimuksen sihteeristélle. Euroopan komissio on esittanyt 90 % pads-
tévahennystavoitetta vuodelle 2040. Liséksi EU:n tavoitteena on olla ensimmainen ilmastoneut-
raali maanosa vuoteen 2050 mennessa. Eurooppalainen ilmastolaki astui voimaan kesalla 2021.
Ilmastolain myo6ta ilmastoneutraaliustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vdhintaan
55 % paastdévahennystavoite ovat laillisesti sitovia. (Ympé&ristéministerié 2021b).

Suomen lakiin kirjattuna tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmai-
nen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Tama edellyttad nopeutettuja paastévahennyksia kai-
killa sektoreilla seka hiilinielujen vahvistamista. Suomen sdhkén- ja lammadntuotannon tulee olla
ldhes paastétonta 2030-luvun loppuun mennessa ja tuulivoiman osuuden kasvattaminen on yksi
keino tavoitteeseen pdaasemiseksi. (Valtioneuvosto 2021)

Uusi Suomen kansallinen ilmastolaki (423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Laki toimii kansallisen
ilmastotydn perustana. Uudistetun ilmastolain paastévahennystavoitteeksi on asetettu vuoteen
2030 mennessa 60 %, vuoteen 2040 mennessa 80 % ja vuoteen 2050 mennessa 90 %, pyrkien
kuitenkin 95 % vahennykseen vuoden 1990 tasoon nahden. Liséksi lakiin on kirjattu ensim-
maista kertaa tavoite, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessd. Ilmastolakia tay-
dennettiin syksylla 2022 kuntien ilmastosuunnitelmia ja muutoksenhakua koskevalla saantelylla
(Ympéristéministerié 2022). 1.3.2023 voimaan tullut lakimuutos (108/2023) velvoittaa kunnat
laatimaan ilmastosuunnitelman ja paivittamaan sen saanndllisesti (Finlex 2023).

Suomen hallitusohjelmassa mainitaan myds seuraavat tavoitteet: "Tuulivoiman osuutta Suomen
energiatuotannosta kasvatetaan”. Merituulivoiman rakentamisen edellytyksida parannetaan.
Poistetaan tuulivoiman rakentamisen hallinnollisia, kaavoitukseen liittyvid ja muita esteita. Sel-
vitetdan ja mahdollisuuksien mukaan toteutetaan keinoja vahentda tutkista johtuvia rajoituksia
tuulivoiman rakentamiselle. Lisaksi mainitaan ensimmaisessa vaiheessa toteutettavan merituu-
livoimaloiden kiinteistoveron alentaminen. (Valtioneuvosto 2021)

EU:n uusiutuvan energian direktiivissa on saadetty, ettd uusiutuvista lahteista peraisin olevan
energian osuus on vahintaan 32 % unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030.
Suomi on ilmoittanut tavoittelevansa vahintaan 51 % uusiutuvan energian osuutta loppukulu-
tuksesta vuonna 2030 (Tyo- ja elinkeinoministerié 2024).

Kuvassa (Kuva 2-1) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 1997-
2023. Suomen tuulivoimakapasiteetti vuonna 2023 oli 6 946 MW ja tuulivoimaloiden maara
1 601 kappaletta. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2023 sdhkda noin 14,5 TWh, mika vastaa 18,1
prosenttia Suomen vuotuisesta sahkdnkulutuksesta ja 18,5 prosenttia vuotuisesta sahkéntuo-
tannosta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023) Hallan merituulivoimapuisto kasvattaisi
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osaltaan merkittavasti uusiutuvan energian osuutta Suomen sdahkdntuotannosta ja edesauttaa
ndin sekd kansallisiin etta kansainvalisiin ilmastotavoitteisiin paasemista.
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Kuva 2-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023).

Merituulivoimassa on erittdin merkittdva potentiaali kasvattaa uusiutuvilla energialahteilla tuo-
tetun sdhkén maaraa. Merelld on kovemmat ja tasaisemmat tuuliolosuhteet kuin maalla. Merelld
on lahtékohtaisesti myds véhemman rajoitteita, joten sinne voi rakentaa suurempia tuulivoima-
puistoja. Lisdksi yksittdisen voimalan tehot ovat suuremmat kuin maalle rakennettavien tuuli-
voimaloiden. Naista syista merituulivoima on merkittdvassa roolissa, kun Suomi pyrkii hiilineut-
raaliksi vuoteen 2035 mennessa.

2.2.2 Maakunnalliset tavoitteet

Maakuntasuunnitelma on pitkan aikavalin (20-30 vuotta) strateginen suunnitelma, jonka maa-
kuntaliitot laativat alueensa kehittdmiseen. Siihen pohjautuen laaditaan joka 4. vuosi maakun-
taohjelma, jossa kuvataan muun muassa maakunnan kehittamisen tavoitteita. Hallan merituu-
livoimapuisto sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan edustan merialueelle. Pohjois-Pohjanmaan maakun-
taohjelman 2022-2025 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a) karkihankkeita ovat muun muassa
ilmastomaakuntakaava ja Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030, Kohti hiilineutraalia
Pohjois-Pohjanmaata, toimeenpano.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 maarittda maakunnan ilmastotavoitteita ja toi-
menpiteita. Ilmastotiekartassa kestdva, tehokas ja vahapaadstdinen energian tuotanto kuuluu
ilmastotydn paateemoihin. Pohjois-Pohjanmaalla tuotetaan Idhes 40 % Suomen tuulivoimasta ja
maakunnan strateginen tavoite on edistda jatkossakin uusiutuvan energian tuotantoa, myds
tuulivoimaa. Samalla edistetddn tavoitetta lisétd hajautetun energian tuotantoa. Oljyn kayttd
lopetetaan lammityksessa ja turpeen kayttéa energiantuotannossa vdahennetaan. (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2021Db)

Pohjois-Pohjanmaan liitto kaynnisti lokakuussa 2021 uuden vaihemaakuntakaavan laatimisen.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa kasitelldadn muun muassa aluerakennetta, energian-
tuotantoa ja -siirtoa, energiamurroksen vaikutuksia maankaytén suunnitteluun seka ilmastovai-
kutusten arviointia. Kaavan luonnosaineisto oli nahtavilla elo-syyskuussa 2022 ja saatuun pa-
lautteeseen annetut vastineet kasiteltiin maakuntahallituksessa 5.6.2023. 19.12.2023 Pohjois-
Pohjanmaan maakuntahallitus hyvaksyi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen
lausuntoaineiston maankaytté- ja rakennusasetuksen 13 §:n mukaisesti kuultavaksi.
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Tavoiteaikataulun mukaan vaihemaakuntakaavan on maara valmistua vuonna 2025 . (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2023a)

TUULI-hankkeen tulokset ja taustaselvitykset ovat tarked osa maakuntakaavan uudistamista.
Huhtikuussa 2023 valmistuneen hankkeen tavoitteena oli tunnistaa maakunnan alueelta tuuli-
voimatuotantoon parhaiten soveltuvia alueita, luoda edellytyksia tuulivoima-alan kehittymiselle
ja siten paastéttoman sahkdntuotannon liséamiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kestavan ke-
hityksen eri nakdkulmat huomioiden (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023b). TUULI-hankkeen tuuli-
voimalle soveltuvien alueiden sijainninohjausmalliraportissa on huomioitu myds merialueiden
potentiaaliset tuulivoima-alueet (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022). Merituulivoima tarjoaa run-
saasti lisapotentiaalia maakunnan energiantuotantoon ja Perameren merituulivoiman potentiaa-
lia on tarkasteltu myo6s hyvaksytyssa Merialuesuunnitelmassa.

Hallan merituulivoimahanke tukee osaltaan Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan ja maakunta-
ohjelman tavoitteita. Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa valtakun-
nalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (maksimissaan 160 kpl) vuosittainen
sahkdéntuotanto olisi noin 12 TWh.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimahankkeella tulee
toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia myo6s alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelu-
alan yrityksiin. Lisdantyneelld taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia
myds alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

2.2.3 Hankevastaavan tavoitteet

Suomi pyrkii maailman ensimmaiseksi hiilineutraaliksi hyvinvointiyhteiskunnaksi vuoteen 2035
mennessa. Hankevastaava edistaa hiilineutraaliuden saavuttamista muun muassa mahdollista-
malla tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisddmisen Suomessa. Hankevas-
taava edistaa osaltaan myds Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030 mukaisia tavoit-
teita. Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa teollisuuden sahkdistyminen ja vedyntuotanto ja
nain edistda kansallisia ja alueellisia tavoitteita talouskasvun ja tyéllisyyden edistamiseksi. OX2
pyrkii mahdollistamaan Raahen alueelle ja Idhiseudulle vihredn siirtyman teollisen arvoketjun,
jonka ensimmaisia linkkeja ovat séahkén- ja vedyntuotanto.

0X2:n liiketoimintatavoitteena on edistaa siirtymista kohti uusiutuvaa energiajarjestelmaa, jolla
olisi mydnteinen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena on
ndin ollen varmistaa, ettd yhtion kehittamat ja rakentamat tuuli- ja aurinkopuistot tuottavat
suurimman mahdollisen ilmastohyddyn samalla kun hankkeiden avulla suojellaan tai vahviste-
taan luonnon monimuotoisuutta.

0X2 on kehittényt liiketoimintatavoitteensa mukaisesti luonnon monimuotoisuutta koskevan
strategian. Yrityksen tavoitteena on rakentaa vuoteen 2030 mennessa luontopositiivisia tuuli- ja
aurinkopuistoja. Luonnon monimuotoisuuden edistaminen on tarked osa kaikkien OX2:n tuuli-
ja aurinkovoimahankkeiden kehittamista.

2.2.3.1 Kompensaatiotoimet tuulivoimahankkeessa

Yhtié kehittéda uusiutuvaa energiatuotantoa, joka tuottaa merkittavia ilmastohydtyja ja pyrkii
samalla lisdédmaan alueen luonnon monimuotoisuutta. Tavoite perustuu vapaaehtoisuuteen. Kei-
noja tavoitteen saavuttamiseen etsitadn seka merella etta maalla yhteistydssa alueen sidosryh-
mien kanssa.

Hankevastaava toteuttaa toiminnassaan luonnon monimuotoisuuden turvaamisessa laajasti hy-
vaksyttya periaatetta, lievennyshierarkiaa. Jotta luonnon monimuotoisuutta voi turvata ja vah-
vistaa, on ensisijaisesti valtettdva toiminnasta aiheutuvia luontohaittoja. Mikali haittaa luonnolle
ei voida valttaa, pyritéan se minimoimaan. Taman jalkeen jaljelle jdanyt luontohaitta voidaan
joko korjata paikan paalla ennallistamistoimin tai hyvittda se toisaalla tehdyilld luonnon moni-
muotoisuutta vahvistavilla toimilla.
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Vaikutuksia minimoidaan ensisijaisesti valttamalla arvokkaita kohteita, toissijaisesti minimoi-
malla vaikutuksia. Naiden toteuduttua, ennallistamisella ja luontohyvityksilla voidaan toteuttaa
suojelu- ja kunnostustoimenpiteita, jotka lisaavat luonnon monimuotoisuutta. Ekologinen kom-
pensaatio, eli luontohyvitys, edistaa osaltaan Suomen kansallisen luonnon monimuotoisuusstra-
tegian tavoitetta luontokadon pysadyttamisestda vuoteen 2030 mennessa. Ekologisen kompen-
saation suunnittelussa huomioidaan luonnonsuojelulain ja vapaaehtoisesta ekologisesta kom-
pensaatiosta annetun asetuksen tavoitteet. Menetelma monimuotoisuuden Idhtétason ja hyvi-
tystoimenpiteiden vaikuttavuuden mittaamiseen tarkentuu hankkeen edetessa. Lahestymistapa
tulee perustumaan tutkimustietoon ja hyddyntdmddn kokemusta muista merituulivoimahank-
keista.

Jokainen tuulivoimahanke on olosuhteiltaan ja ymparistéltdan yksiléllinen kokonaisuus, jolloin
kompensaatiotoimet on suunniteltava aina hankekohtaisesti. Alla on esitelty kompensaatiotoimia
meriymparistdssa OX2:n muissa eteldisemman Itameren hankkeissa. Hallan merituulivoima-
hankkeessa tehtavat toimet luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi tarkentuvat hankekehi-
tyksen edetessa ja niissa on huomioitava erityisesti Perameren ymparistd ja erityispiirteet kuten
matala suolapitoisuus ja ainutlaatuinen lajisto. Toimia luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi
voidaan tehdd my&s maa-alueilla sdhkoénsiirron ollessa oleellinen osa hanketta.

2.2.3.2 Kompensaatio meriymparistéssa

Luonnon monimuotoisuuden huomioimista ja parantamista meriymparistéssa merituulivoima-
hankkeiden yhteydessa on tutkittu jonkin verran ja OX2:lla on jo myds useita omia selvityshank-
keita asian tiimoilla Ruotsissa ja Ahvenanmaalla, joita on esitetty seuraavassa.

Keinotekoiset riutat

OX2 selvittda merituulivoimahankkeiden rakenteiden yhteydessa uusien kovien pintojen yhtei-
sbjen syntya keskittyen erityisesti avainlajeihin sekéd suoja- ruokailu- ja lepailypaikkojen syntyyn
esimerkiksi eri kalalajeille. Keinotekoisia riuttoja kehitetdan ja testataan seuraavissa projek-
teissa:

e Projekti Bjorkskdr, Ahvenanmaa (yhteisty6ssa Under Ytan ja Nemo Seafarms)
e Projekti Pleione, Ruotsi (yhteistydssa Hano Torskrev)
e Projektit Pleione ja Ran, Ruotsi (yhteistydssa with BI&tt Centrum)

Kalojen kutualueet

Tavoite on vahvistaa Itdmeren uhanalaisten kalalajien luontaisia kantoja keskittymalla keskei-
seen lajiin turskaan ja tutkimalla tuulivoimapuistojen mahdollisuuksia toimia suojelualueina,
osallistumalla Re Cod -hankkeeseen ja rakentamalla keinotekoisia riuttoja, kalahotelleja ja vas-
taavia rakenteita. Kalojen lisddntymista pilotoidaan Triton-hankkeessa yhteistydssa Ar / Blatt
Centrumin kanssa Gotlannissa, Baltic Water 2050 -hankkeessa.

Merenpohjan hapetus

Rehevoityminen aiheuttaa hapenpuutetta laajoilla Itdmeren alueilla. Kun syvanteista tulee ha-
pettomia, se vaikuttaa koko ravintoverkkoon. Kasvillisuuden ja pohjaeldinten haviaminen vai-
kuttaa kalakantoihin, mika puolestaan vaikuttaa linnustoon ja merinisakkaisiin. Itameren syvan-
teissé kuteva turska karsii suuresti hapenpuutteesta. Alhainen happipitoisuus vaikuttaa myos
kesaisiin levakukintoihin. Vedyntuotannossa syntyy sivutuotteena happea, joka yleensa johde-
taan ilmakehaan, mutta nyt OX2 pyrkii kayttdmdan merituulivoimapuistojen vedyn tuotannossa
syntyvaa happea Itédmeren syvanteiden hapettamiseen. Syvanteiden hapettamisella pyritdan
palauttamaan syvanteiden elinymparistét, turskan kutualueet ja vahentamaan sisdista fosfori-
kuormitusta. Hapetusta kokeillaan seuraavissa hankkeissa:

e Burgsviken Gotlannissa Ruotsissa
e Neptunus- ja Pleione-hankeet Ruotsissa (yhteisty6ssa SMHI:n kanssa).
e Slatbaken ja Ostergétlandin ldaninhallitus, Ruotsi.
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Alueiden monikaytto

0OX2 tutkii yhdessa kumppaneiden kanssa my6s mahdollisuuksia sallia ja hyddyntaa tuulivoima-
puistoalueita monikayttdéon, esimerkiksi merilevien ja simpukoiden viljelyyn. Talla voidaan luoda
mahdollisuuksia kestavaan elintarviketuotantoon ja kerata ravinteita meresta. Monikayttdalueita
kokeillaan jo seuraavissa hankkeissa:

e Bjorkskarin hanke, Ahvenanmaa (yhteistyé Under ytan ja Nemo Seafarmsin kanssa).
e Aurora-hanke, Ruotsi (yhteisty® Ecopelagin kanssa
e Galene-hanke, Ruotsi (yhteistyé Kobbin ja Nordic Seafarmin kanssa)

Edella mainitut toimet sijoittuvat pddosin eteldisemmalle Itamerelle missa lajisto on hyvin eri-
tyyppista johtuen esimerkiksi korkeammasta suolapitoisuudesta. Hallan alueella pohjoisen Ita-
meren olosuhteissa on tarpeen selvittaa lisaa, minkalaisia ekologisen kompensaation tai luonnon
monimuotoisuuden lisadmisen toimia hankkeissa on mahdollista merella tehda.

2.2.3.3 Kompensaatio maaymparistéssa

Luonnon monimuotoisuuden huomioon ottamiselle maalla on useita mahdollisuuksia ja siita on
kaytanndn kokemuksia jo meriymparistda enemman. Esimerkiksi talousmetsien luonnonhoidolla
voidaan ylldpitaa luonnon monimuotoisuutta ja luonnon tarjoamia hyoétyja seka vahvistaa niita
suunnitelmallisesti toteutetulla metsankasittelylla. Keinovalikoimaan sisaltyvat muun muassa:

Saastdpuiden jattaminen

Lahopuun turvaaminen

Tekopdkkeldiden tekeminen

Suojatiheikkdjen jattédminen

Lehtipuusekoituksen yllapito

Lajien turvaaminen metsankasittelyssa

Metsan suojelu

Metsatalouden vesiensuojelu

Vapaaehtoiset sertifiointijarjestelmat (PEFC ja FSC)
Polyttdjien suosiminen metsanhoidossa

Luonnon monimuotoisuutta lisddavan metsien hoidon tai suojelun lisaksi biodiversiteettitavoitteita
voi edistaa myos sisavesien tilaa parantamalla. Pienvesien, kuten lahteiden, purojen, norojen ja
lampien, ekologinen tila heikentyy mm. ojitusten, hakkuiden, vesirakentamisen ja vesistdjen
rehevoitymisen myota.

Kuten metsdanhoidon osalta, myds sisdvesien ja rantojen tilan parantamiseen on moninaisia kei-
noja:

Soiden ennallistaminen

Kosteikon perustaminen
Perinnebiotooppien hoitaminen

Pienvesien ja rantaluonnon kunnostaminen

Tarkempi kompensaatiomahdollisuuksien tarkastelu tehdaan hankkeen jatkosuunnittelussa.
Hankevastaava ei voi toteuttaa kompensaatiotoimia ilman kompensoinnin kohteena olevan alu-
een maanomistajan suostumusta.

2.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan toteutusvaihtoehtoja, jotka eroavat toisistaan
tuulivoimaloiden maaran, merikaapelireittien ja mantereen sahkdénsiirtoreittien suhteen. Vedyn
tuotannon ja siirron seka sedimenttien ldjityksen vaikutukset kuuluvat myds YVA-menettelyn
tarkasteluun. Vetyputkella on vain yksi reittivaihtoehto tuulivoimapuistosta mantereelle, merila-
jityksella on kolme vaihtoehtoista sijaintia (yksi tuulivoimapuiston alueella ja kaksi merikaapeli-
reittien Idheisyydessad). Lisaksi YVA-menettelyssa tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEO) eli tilan-
netta, jossa tuulivoimapuistoa tai siihen liittyvia muita toimintoja ei rakenneta.
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Hankkeen sahkoénsiirto on suunniteltu toteutettavaksi merikaapeleilla Raahen ja/tai Siikajoen
edustalle (Kuva 2-2) ja rantautumisen (Kuva 2-3, Kuva 2-4 ja Kuva 2-5) jalkeen maakaapeleilla
hankkeen sahkdasemalle saakka. Tassa vaiheessa sahkdasemien tarkemmat paikat ei ole viela
tiedossa. YVA:ssa on tarkasteltu rannan laheisyyteen sijoittuvia sahkdasema-alueita (Kuva 2-3,
Kuva 2-4 ja Kuva 2-5), joiden sisaan sahkdasema sijoitetaan jatkosuunnittelun aikana. Maakaa-
peli vaihtuu sahkdéasemalla ilmajohdoksi, jonka jalkeen sahkoénsiirto toteutetaan 400 kV voima-
johdolla kantaverkon liityntapisteeseen reitista rippuen Hanhelan, Siikajoen tai Pikkaralan sah-
kdasemalle. Merituulivoimapuiston aluerajaukset ja sahkoénsiirtovaihtoehdot on esitetty kuvissa
1-1 ja 1-2 ja havainnollistus merikaapelien sijoittumisesta ulompana merella kuvassa Kuva 2-2.

Hallan merituulivoimahankkeen laajuuden madarittelemisessa on pyritty muodostamaan vaihto-
ehdot, jotka lahtékohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytdlle, lahi-
alueen asukkaille ja ymparistolle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannat-
tavia ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoisia. Hankealueen rajauksen suunnittelussa on huo-
mioitu alueen tiedossa olevat ja YVA-menettelyn yhteydessa selvitetyt luontoarvot sekd maan-
kayttomuodot. Kuvassa (Kuva 2-6) on esitetty havainnollistus pohjaolosuhteiden ja arvokkaiden
luontokohteiden huomioinnista suunnittelussa. Voimaloiden sijoittelu ja energiansiirtoreittien lin-
jaukset tarkentuvat jatkosuunnittelussa YVA-menettelyn tulosten, perustellun pdatelman seka
hankkeesta saadun palautteen perusteella.

Seuraavassa on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot (Taulukko 2-1), joista yksi on
hankkeen toteuttamatta jattaminen. Hankkeen tarkemmat tekniset kuvaukset on esitetty YVA-
selostuksen A-osassa (merialue) ja B-osassa (maa-alue).

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

VEO e Hanketta ei toteuteta: merituulivoimapuistoa ei rakenneta.

e Merituulivoimapuiston alueelle sijoitetaan enintdan 160 voimalaa (Kuva
1-1), joiden kokonaiskorkeus on enintédan 370 metria ja yksikkéteho enin-
tdan 15 MW. Merituulivoimapuiston koko on noin 575 km?.

e Sahkdnsiirto mantereelle toteutetaan merikaapelein ja merituulivoimapuis-
ton alueelle rakennetaan 3-8 merisahkdéasemaa. Suunnitelmat sisaltdvat
lisdksi 3 vaihtoehtoista merikaapelireittia rannikolle (MVE1, MVE2, MVE3)
(Kuva 1-1). Kaikki merikaapelit (enintdan 10 kpl) voivat sijoittua reitille
MVE1 tai ne jaetaan kahdelle eri reitille. Kahta merikaapelireittia kaytetta-
essa sahkodnsiirto mantereella tapahtuu kahdelle eri sdhkdéasemalle (vaih-
toehdot Hanhela, Siikajoki ja Pikkarala).

e Vedyn tuotanto merelld tapahtuu joko keskitetyillda meriasemilla (3-8 kpl)

tai kunkin merituulivoimalan tornin alaosaan asennettavalla yksikdlla. Ve-
VE1 tykaasu johdetaan mantereelle merenpohjaan asennettavaa siirtoputkea
pitkin (VVE1), joka tuodaan rantaan SSAB:n tehdasalueella. Hankkeen ar-
vioitu sahkdn vuosituotanto on noin 12 TWh, jota on kadytetty vedyn tuo-
tannon vaikutusten arvioinnin [ahtékohtana.

e Tuulivoimalat liitetddn olemassa ja suunnitteilla olevaan Fingridin sahkd-
verkkoon merikaapelireitistd riippuen Raahen, Siikajoen ja/tai Oulun kun-
nan alueella, reittivaihtoehdot: SSAB:n suunniteltu, SVE2, SVE3, SVE5
(Kuva 1-1). Mikali kaikki merikaapelit rantautuvat Raahessa SSAB:n teh-
taalla, liitynta sahkéverkkoon voi tapahtua SSAB:n tehtaalla ja Hanhelan
tai Siikajoen sahkdasemalla. Muissa vaihtoehdoissa sahkdverkkoon liitty-
miseen tarvitaan kahta eri reittia, jotka johtavat eri sahkdasemille (vaihto-
ehdot Siikajoki ja Pikkarala). Sahkoénsiirto mantereella toteutetaan ilmajoh-
doilla (lahtékohtaisesti 400 kV) seka rantautumisalueen ldhelld maakaape-
leilla.

Copyright © Halla Offshore Wind Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan. Tammikuu 2025

17



Halla Offshore Wind Oy
A F R Y Hallan merituulivoimahanke, YVA-selostus

Yleistiedot: Merituulivoimapuisto ja vedyntuotanto seka energiansiirto

Vaihtoehto Kuvaus

e Merituulivoimapuiston alueelle sijoitetaan enintdan 120 voimalaa (Kuva
1-2), joiden kokonaiskorkeus on enintdan 370 metrid ja yksikkoteho enin-
taan 25 MW. Merituulivoimapuiston koko on noin 550 km?.

e Sahkonsiirto mantereelle toteutetaan merikaapelein, ja merituulivoima-
puiston alueelle rakennetaan 3-8 merisdhkdasemaa (tai vetya tuotettaessa
vetyasemaa). Suunnitelmat sisaltavat lisdaksi 3 vaihtoehtoista merikaapeli-
reittia rannikolle (MVE1, MVE2, MVE3) (Kuva 1-1). Kaikki merikaapelit (10
kpl) voivat sijoittua reitille MVE1 tai ne jaetaan kahdelle eri reitille. Kahta
merikaapelireittia kdytettaessa sahkonsiirto mantereella tapahtuu kahdelle
eri sahkdasemalle (vaihtoehdot Hanhela, Siikajoki ja Pikkarala).

e Vedyn tuotanto merella tapahtuu joko keskitetyilla meriasemilla (3-8 kpl)

tai kunkin merituulivoimalan tornin alaosaan asennettavalla yksikélla. Ve-
VE2 tykaasu johdetaan mantereelle merenpohjaan asennettavaa siirtoputkea
pitkin (VVE1), joka tuodaan rantaan SSAB:n tehdasalueella. Hankkeen ar-
vioitu sahkdn vuosituotanto on noin 12 TWh, jota on kdytetty vedyn tuo-
tannon vaikutusten arvioinnin [ahtékohtana.

e Tuulivoimalat liitetddn olemassa ja suunnitteilla olevaan Fingridin sahko-
verkkoon merikaapelireitistd riippuen Raahen, Siikajoen ja/tai Oulun kun-
nan alueella, reittivaihtoehdot: SSAB:n suunniteltu, SVE2, SVE3, SVE5
(Kuva 1-2). Mikali kaikki merikaapelit rantautuvat Raahessa SSAB:n teh-
taalla, liitynta sahkdéverkkoon voi tapahtua SSAB:n tehtaalla ja Hanhelan
tai Siikajoen sahkdasemalla. Muissa vaihtoehdoissa sahkdverkkoon liitty-
miseen tarvitaan kaksi eri reittia, jotka johtavat eri sahkdasemille (vaihto-
ehdot Siikajoki ja Pikkarala). Sahkdnsiirto mantereella toteutetaan ilmajoh-
doilla (Iahtdkohtaisesti 400 kV) sekd rantautumisalueen lahellda maakaape-
leilla.

e Merikaapelireitti MVE1 ja vetyputkireitti VVE1 alkavat merituulivoimapuis-
tosta ja rantautuvat Raahessa SSAB:n tehtaan kohdalla (Kuva 2-3). Reitin
MVE1 pituus on noin 37,1 kilometrid ja reitin VVE1 noin 37,8 kilometria.
Ranta-alueelta sahkd siirretdan maakaapeleina sdhkdasemalle ja vety ve-
dyn varastointiasemalle. Molempien tarkemmat sijainnit tarkentuvat jatko-
suunnittelussa.

MVE1 / VVE1

e Merikaapelireitti MVE2 alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Raahen
pohjoispuolella Péllanperan kohdalla. Reitin pituus on noin 33,2 kilometria.
Ranta-alueelta sahko siirretdan maakaapeleina sahkdasemalle, joka sijait-
see enintdaan 3 kilometrin etdisyydelld rannasta, tarkempi paikka selvida
jatkosuunnittelussa. Sahkdéaseman suunnittelualueella on rantautumisen
jalkeen kaksi vaihtoehtoista haaraa (eteldinen ja pohjoinen) (Kuva 2-4).

MVE2

e Merikaapelireitti MVE3 alkaa merituulivoimapuistosta ja rantautuu Siika-
joen Kirkonkylan kohdalla. Reitin pituus on noin 34,7 kilometrid. Ranta-
alueelta sahkd siirretdan maakaapeleina sahkdasemalle, joka sijaitsee
enintaan 3 kilometrin etdisyydella rannasta, tarkempi paikka selviaa jatko-
suunnittelussa. Sahkdaseman suunnittelualueella on rantautumisen jal-
keen kaksi vaihtoehtoista haaraa (eteldinen ja pohjoinen) (Kuva 2-5).

MVE3

e MVEL1 liittyy Raahen SSAB:n tehtaalle rakennettavaan verkkoliityntapistee-
SSAB seen ja/tai SSAB:n 400 kV:n voimajohtoon, jonka liitynta tapahtuu Hanhe-
lan tai Siikajoen tulevalle sahkdasemalla.

e Sahkonsiirtoreitti SVE2 alkaa Raahen kaupungissa MVE2:n sahkdasemalta
SVE2 (Kuva 2-4), jonka tarkempi sijainti tarkentuu jatkosuunnittelussa ja liittyy
Siikajoen tulevalle sahkdasemalle. Reitin pituus on noin 32 kilometria.
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Vaihtoehto Kuvaus

e Sahkoénsiirtoreitti SVE3 alkaa Siikajoen kunnassa MVE3:n sahkdasemalta
SVE3 (Kuva 2-5), jonka tarkempi sijainti tarkentuu jatkosuunnittelussa, ja liittyy
Siikajoen tulevalle sahkdasemalle. Reitin pituus on noin 28 kilometria.

e Sahkonsiirtoreitti SVES5 alkaa Siikajoen kunnassa MVE3:n sahkdasemalta

SVES (Kuva 2-5), jonka tarkempi sijainti tarkentuu jatkosuunnittelussa ja liittyy
Pikkaralan nykyiselle sdhkdasemalle Oulussa. Reitin pituus on noin 76 kilo-
metria.

Seuraavilla kartoilla esitetyt merikaapelien reitit Hallan merituulivoimapuistosta mantereelle
ovat suuntaa-antavia. Karttojen tarkoitus on tuoda esille kaapelien tilantarpeita merelld ja
rantautumisalueilla. Kuvissa (Kuva 2-2, Kuva 2-3, Kuva 2-4, Kuva 2-5) on esitetty kuinka monta
vierekkaista merikaapelia Voi sijoittua kyseiselle reitille. Riippuen valitusta
siirtokaapeliteknologiasta, hanke voi tarvita yhteensa enintddan 10 merikaapelia. Kaikki
merikaapelit voivat sijoittua reitille MVE1 tai ne jaetaan kahdelle eri reitille. Merikaapelien
sijoittuminen tarkentuu hankkeen teknisen suunnittelun edetessa Iluvitusmenettelyyn.
Teknisessd suunnittelussa otetaan huomioon mm. pohjaolosuhteet ja arvokkaat luontokohteet
kuvan (Kuva 2-6) mukaisesti.
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Kuva 2-2. Havainnollistus merikaapelien ja meriséhké/vetyasemien sijoittamisesta merelld. Merikaapelien
mahdollinen sijoittuminen rantautumisalueilla on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 2-3, Kuva 2-4, Kuva
2-5). Kuvassa on havainnollistettu merikaapelien tarvitsemia etédisyyksia merelld. Kaapelien vélinen etéi-
syys toisistaan ulompana merelléd on pohjaolosuhteista riippuen noin 50-300 metrid. Rantautumisalueella
kaapelit tarvitsevat paikasta riippuen yhteenséd noin 80 metria tilaa.
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Kuva 2-3. Havainnollistus merikaapelin MVE1 ja vetyputken (VVE1) mahdollisesta rantautumisesta SSAB:n
tehdasalueen edustalle. Merikaapelille MVE1 on tdsséd karttakuvassa esitetty kaksi mahdollista rantautu-
mispaikkaa. Merikaapeli muutetaan maakaapeliksi rannan l&heisyydesséa. Kartalla on liséksi esitetty sdhkd-
asema-alue, jonka sisélle sijoittuu séhkéasema, jossa maakaapeli muunnetaan voimajohdoksi. Vetyvaras-
ton mahdollinen sijoittuminen on esitetty kartassa punaisella katkoviivalla. Vetyvarastoalueen sisélle sijoit-
tuu vedyn varastointiasema. Tarkemmat sijaintipaikat selvidvéat jatkosuunnittelussa ja luvituksessa.
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Kuva 2-4. Havainnollistus merikaapelin MVE2 mahdollisesta rantautumisesta Raahessa Yrjénadn edustalla.
Merikaapelille MVEZ2 on tdssé karttakuvassa esitetty kaksi mahdollista rantautumispaikkaa. Kartalla on esi-
tetty sGhkbéasema-alue, jonka sisélle sijoittuu séhkéasema, jossa maakaapeli muunnetaan voimajohdoksi.
Sédhkbéasema-alueella ja sédhkénsiirron SVE2 reitilld on kaksi haaraa rannan ldheisyydessd. Ndma reitit,
eteldinen ja pohjoinen haara, ovat vaihtoehtoisia ja riippuvat merikaapelin rantautumispaikasta. Tarkem-
mat sijaintipaikat selvidvat jatkosuunnittelussa ja luvituksessa.
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Kuva 2-5. Havainnollistus merikaapelin MVE3 mahdollisesta rantautumisesta Siikajoella Merikyldnlahden
alueella. Merikaapelille MVE3 on tdssad karttakuvassa esitetty kaksi mahdollista rantautumispaikkaa. Kar-
talla on esitetty sdhkbéasema-alue, jonka sisélle sijoittuu sdhkéasema, jossa maakaapeli muunnetaan voi-
majohdoksi. Séhkéasema-alueella ja sdhkénsiirron reitilld SVE3 on kaksi haaraa rannan léheisyydessa.
Naémaé reitit, eteldinen ja pohjoinen haara, ovat vaihtoehtoisia ja riippuvat merikaapelin rantautumispai-
kasta. Tarkemmat sijaintipaikat selvidvét jatkosuunnittelussa ja luvituksessa.
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Kuva 2-6. Periaatekuva merikaapelien sijoittamisesta merelld pohjaolosuhteet ja arvokkaat luontokohteet
huomioiden. Ulkomerelld ja syvemmissé olosuhteissa kaapelit ovat etddmpéand toisistaan ja tultaessa l&-
hemmdés rantaa niiden vélinen etdisyys pienenee. Tarkemmassa reittisuunnittelussa hankkeen jatkokehi-
tyksessd huomioidaan sekd haastavat pohjaolosuhteet, arvokkaat luontokohteet sekd muut mahdolliset

rajoitteet kuten esimerkiksi laivavaylat.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on arvioitu hankkeen rakentamisen ja toiminnan ajan maksi-
mivaikutukset. Lisdksi on tarkasteltu toiminnan paatymisen jalkeisia vaikutuksia. Tuulivoimaloi-
hin liittyvat vaikutusarvioinnit on tehty teoreettisella maksimikapasiteetilla ja suurimman voi-
malavaihtoehdon maksimidimensioilla (ks. luku 1 ja A osa luku 1.2).

Hankkeen molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) tuotetaan joko sahkda tai vetya, tai mah-
dollisesti molempia esim. suhteessa 40 % vetya ja 60 % sahkda. Suurimmat vaikutukset raken-
tamisen ajan osalta on arvioitu aiheutuvan hankekokonaisuudesta, jossa tuotettaisi 100 %
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sdahkoa, koska talloin rakennetaan suurempi madara merikaapeleita (enintaan 10 kpl) verrattuna
hankekokonaisuuteen, missa tuotettaisi puolestaan 100 % vetya ja tarvittaisi vain yksi vety-
putki, joka sijoittuisi reitille MVE1 / VVEL1. Lisaksi on arvioitu toiminnan aikaiset maksimivaiku-
tukset, jotka syntyvat hankekokonaisuudesta, jossa 100 % sahkdenergiasta kaytetaan ve-
dyntuotantoon, mika synnyttdd merituulivoimatuotannon vaikutusten lisaksi [amp6- ja suola-
kuormaa meriveteen.

Riippuen valitusta siirtokaapeliteknologiasta, hanke voi tarvita yhteensa enintdan 10 merikaa-
pelia tuulivoimapuistosta mantereelle. Kaapelit tarvitsevat pohjaolosuhteista riippuen 50-
300 metrin etdisyyden toisistaan, jotta korjausalus paasee turvallisesti toimimaan yhden kaa-
pelin rikkoutumistilanteessa. Kaapelien vdlinen etdisyys vdahenee tultaessa |lahemmas rantaa, ja
rantautumisalueella kaapelit tarvitsevat paikasta riippuen endaa noin 80 metria tilaa (Kuva 2-2-
Kuva 2-5). Vetyputken tyypillinen ulkohalkaisija on noin 60 cm ja sen rantautumispaikan tarvit-
tava leveys on noin 20 metria (vetyputken VVE1 rantautumispaikka esitetty kuvassaKuva 2-2).

Hankekokonaisuudessa, jossa tuotettaisiin 100 % sahko6a, kaikki merikaapelit sijoitettaisiin joko
merikaapelireitille MVE1 tai kahden merikaapelireitin yhdistelmalle kaytettavista vaihtoehdoista
MVE1l, MEV2 ja MVE3. Kdytettdessa vain MVE1 reittia sahkdverkkoon liittyminen voisi tapahtua
SSAB:n tehtaalla ja Hanhelan tai Siikajoen tulevalla sahkdasemalla. Muissa vaihtoehdoissa sah-
kdverkkoon liittymiseen tarvitaan kaksi eri reittia, jotka johtavat eri sdhkdasemille (vaihtoehdot
Siikajoki ja Pikkarala). Vaikutusarvioinneissa on huomioitu kaikki mahdolliset reittiyhdistelmat,
joita on yhteensa nelja kappaletta.

2.3.1 Mantereen sahkonsiirron reittivaihtoehto SSAB

Tilanteessa, jossa sahkdnsiirto merituulivoimapuistosta tapahtuu merikaapelivaihtoehdolla
MVE1, mantereen sahkdnsiirron reittivaihtoehtona on SSAB:n Raahen terdstehtaan 400 kV:n
voimajohtohankkeen YVA-menettelyn yhteydessa selvitetyt reittivaihtoehdot (Kuva 2-7). SSAB
400 kV:n voimajohtohanke liittyy terastehtaan tuotantotavan muutoshankkeeseen, jonka ta-
voitteena on siirtyminen fossiilivapaaseen terékseen. Yhteysviranomainen on antanut SSAB:n
400 kV:n voimajohtohankkeen YVA-menettelysta (AFRY Finland Oy 2022) perustellun paatelméan
kevadlld 2023. Aineisto 16ytyy ymparistohallinnon nettisivuilta https://www.ymparisto.fi/SSAB-
Raahe400kvvoimajohtoyva. SSAB:n YVA-selostuksessa on tarkasteltu neljaa 2 x 400 kV:n reit-
tivaihtoehtoa (Taulukko 2-2). Liitynta Siikajoen sédhkdasemalle VE1A ja VE1C seka liitynta Han-
helan tulevalle sahkdasemalle VE2A ja VE2B. YVA-ohjelmavaiheessa oli mukana viela reitit VE1B
ja VE2C, mutta ne jaivat saatujen lausuntojen pohjalta pois vaikutusten arvioinnista.

Taulukko 2-2. Hallan mantereen sdhkénsiirron reittivaihtoehtona tilanteessa, jossa merikaapeli MVE1 to-
teutuu, on SSAB:n YVA-selostuksessa (AFRY Finland Oy 2022) esitetyt reittivaihtoehdot.

SSAB:n reittivaihtoehdot Liitynta Siikajoki Liitynta Hanhela
VE1A VE1C VE2A VE2B
Reitin kokonaispituus km 42,6 36,9 35,1 23,1
Nykyisen voimajohdon vierella km 22,0 19,0 5,9 0
Uudessa maastokaytavassa km 20,6 17,9 29,2 23,1

SSAB on valinnut jatkosuunnitteluun tekemassaan YVA:ssa esitetyn reitin VE2B, joka liittyy kan-
taverkkoon Pyhajoen kunnan alueelle suunnitellulla Hanhelan séhkéasemalla. Tama reitti on Hal-
lan YVA:ssa ensisijainen SSAB:n reittivaihtoehdoista tilanteessa, jossa sahkdnsiirto merituuli-
voimapuistosta tapahtuu merikaapelilla MVE1. Reitti on kuvattu kaikissa YVAn kartoissa esim.
kuvissa (Kuva 1-1, Kuva 1-2). Hallan hankkeessa kantaverkon liityntépisteena voi MVE1:n to-
teutuessa olla myds Siikajoen sahkbasema ja reittivaihtoehtona SSAB:n YVA:ssa esitetyt muut
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reittivaihtoehdot VE1A, VE1C ja VE2A (Kuva 2-7). Naita reitteja ei ole esitetty Hallan YVA:n
kartoilla.

Halla merituulihankkeen YVA-asiakirjoissa ei kuvata SSAB:n reittivaihtoehtojen nykytilaa tai ar-
vioida vaikutuksia. YVA:n B-osassa tarkastellaan MVE1:n rantautumisalueen léaheisyyteen suun-
nitellun sahkdasema-alueen vaikutuksia, tastd sdhkbdasema-alueesta kaytetaan nimitysta
SSAB:n sahkdasema-alue (Kuva 2-2). Sdhkdasema-alueella maakaapeli vaihtuu ilmajohdoksi.
Vaihtoehtotarkastelu SSAB:n reittien osalta on kuvattu taman asiakirjan liitteena Y3 olevassa
vaikutusten vertailutaulukoinnissa.

Molempien hankkeiden, merituulivoimapuiston ja SSAB:n terdstehtaan hiilivapaan terdksen tuo-
tannon toteutuessa, tarjoutuu erinomainen mahdollisuus siihen, etta merituulivoimapuistossa
tuotettua vahapaastoista ja uusiutuvaa sahkoda voidaan myds mahdollisuuksien mukaan kayttaa
terastehtaalla. Taman lisaksi molempien osapuolten sahkdn tuotanto ja kulutus olisivat mahdol-
lisimman lahella toisiaan, mikd mahdollistaisi sahkén siirtokustannusten ja -havididen minimoin-
nin.
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i Siikajoen
- sdhkéasema

M SSAB:n tehdas

Is’ Hanhelan
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Kuva 2-7. SSAB:n terdstehtaan 400 kV:n voimajohtohankkeen YVA-menettelyssd (AFRY Finland Oy 2022)
selvitetyt reittivaihtoehdot. Némé& ovat mahdollisia séhkdnsiirron reittej& myds Hallan merituulivoimahank-
keelle.
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2.4 YVA-ohjelman jdlkeen hankkeeseen tulleet muutokset
Seuraavassa on kuvattu ne muutokset, jotka hankkeeseen on tullut YVA-ohjelman jalkeen.

Energiansiirron osalta hankkeesta on jaanyt pois merikaapelireitti MVE4 ja mantereen sahkon-
siirron reitti SVE4 (Kuva 2-8). Merikaapelireitti MVE4, jonka pituus oli noin 55 kilometria, alkoi
merituulivoimapuistosta ja rantautui Oulun Martinniemen kohdalla. Mantereella sahkoénsiirtoreitti
SVE4 jatkui Martinniemesta Pikkaralan sahkdasemalle. Reitin SVE4 pituus oli noin 52 kilometria
ja se sijoittui Oulun alueelle.

MVE4 ja SVE4 ovat jadneet pois teknistaloudellisten seka ymparistéllisten syiden vuoksi pois.
MVE4 energiansiirtoreitti luodattiin GTK:n toimesta 2021 ja tarkemman selvittelyn jalkeen han-
kevastaava paatti jattaa kyseisen reitin pois vaihtoehdoista. Reitti on merenpohjan olosuhteiden
osalta huomattavasti haastavampi merikaapelin asennuksen kannalta. Taman lisaksi etaisyys
verkkoliityntdpisteelle Pikkaralaan olisi huomattavasti pidempi kuin muissa vaihtoehdoissa, joka
nostaisi verkkoliitynnan kustannuksia.
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Kuva 2-8. Hankesuunnitelmat YVA-ohjelmavaiheessa. MVE4 ja SVE4 jéivat pois YVA-selostuksesta. Kartalla
on esitetty SSAB:n tekemdssd 400 kV:n voimajohdon YVA-ohjelmassa esittdamaéat reitit. SSAB:n YVA-
selostuksessa esitetyt reitit (Kuva 2-7) ovat Hallan sdhkdnsiirron vaihtoehtoja, mutta niiden vaikutusarvi-
ointi ei kuulu td4hdn YVA-menettelyyn.
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YVA-menettelyyn otettiin mukaan toinen hankevaihtoehto merituulivoimaloiden ja merituulivoi-
mapuiston alueen osalta (Kuva 1-2). YVA-selostuksessa vaikutuksia on arvioitu vaihtoehdoille
VE1 (160 voimalaa) ja VE2 (120 voimalaa). Merituulivoimapuistoalueen koko on VE1 575 km?
ja VE2 550 km?. Hankevaihtoehto VE2 merituulivoimapuiston aluetta on pienennetty alueen luo-
teisnurkasta. Tama alue sijoittuu Suomen merialuesuunnitelman 2030 merenkulun alueelle, alu-
eelle sijoittuu Nordvalen — Kemi meriliikennereitti. Lisdksi tuulivoimapuiston luoteiskulman jat-
tdminen pois hankevaihtoehdossa VE2 jattdaa Ruotsin talousvyohykkeelle sijoittuvan Polargrun-
din merituulivoimapuiston ja Hallan valille vahintdan 4 merimailin etaisyyden.

Merikaapelin MVE1 aluetta muutettiin mantereen laheisyydessa (Kuva 2-9). Merikaapelialueen
etdisyyttd Raahen saariston Natura-alueeseen kasvatettiin hieman. Merikaapelialue laajentui
rantautumisalueen eteldaosassa noin 900 metrid ulottuen Raahen Siniluodonperan edustalle. Alu-
etta laajennettiin, jotta merikaapeli voisi rantautua myods Kuljunlahden ja penkkatien eteldpuo-
lelta ja maakaapeli voisi tdssa tapauksessa kiertad mahdolliselle sahkdasemapaikalle myds Kul-
junniemen itapuolelta valttaen ndin ollen SSAB:n tehdasalueen.
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7] MVE1 YVA-ohjelmavaiheessa
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Kuva 2-9. Merikaapelialueen MVE1 muutokset YVA-ohjelmavaiheen ja YVA-selostusvaiheen valilld. Meri-
kaapelialue laajeni YVA-selostusvaiheessa etelamméksi ja kaventui pohjoisosassa.
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3 YVA-MENETTELY

3.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla (252/2017)
ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennakdisesti merkittavida ymparistovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtdavan paatdksen pohjalta.
Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten
laitosten lukumaara on vahintdan 10 tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. Voimajohto-
hankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan vahintaan
220 kilovoltin maanpé&allisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Hallan merituulivoimahankkeen vedynsiirtoa varten vaadittava putki ylittda pituudeltaan 40 ki-
lometria ja halkaisijan osalta voi my®6s ylittéa 800 millimetrin raja-arvon ja vaatii ndin ollen myds
YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista (YVA-lain hankeluetteloliitteen 1 kohta a). Hank-
keessa suunniteltu vetyvarasto mantereella (9 600 m?3) ei ylitd hankeliiteluettelossa (kohta c)
mainittuja raja-arvoja ja merelle ei sijoiteta vedyn varastointia.

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Halla Offshore Wind Oy ja yhteysviranomaisena Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus. Taman ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on
vastannut konsulttityéna AFRY Finland Oy, jonka YVA-tydryhma on esitetty taulukossa 1.

3.2 Kansainvalinen YVA-menettely

Hanke sijoittuu Suomen talousvybhykkeelle (Kuva 3-1). Koska merituulivoimahankkeella on
mahdollinen kansainvalinen ulottuvuus, hankkeessa noudatetaan kansainvalistd menettelya: Es-
poon sopimusta valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arvioinnista (ks. liite 1). Espoon
sopimuksen soveltaminen on kirjattu YVA-lain 5 lukuun seka pykaliin 28 ja 29.
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Kuva 3-1. Hankkeen sijainti Suomen merialueella suhteessa Ruotsin talousvybhykkeeseen ja aluevesiin.

3.2.1 Espoon sopimus

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arvioinnista on sovittu niin sanotussa Espoon
sopimuksessa (Convention on Environmental Impact Assessment in a Transboundary Context).
Suomi ratifioi tdman YK:n Euroopan talouskomission yleissopimuksen vuonna 1995. Sopimus
astui voimaan vuonna 1997. Suomessa sopimuksen velvoitteet on toimeenpantu YVA-lailla seka
asetuksella valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arviointia koskevan yleissopimuksen
voimaan saattamisesta (SopS 67/1997).

Sopimuksen osapuolilla on oikeus osallistua toisessa maassa tehtdvaan ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyyn, mikali arvioitavan hankkeen haitalliset ymparistévaikutukset saattavat
kohdistua kyseiseen maahan (“kohdevaltio”). Merituulivoimahanke ei kuuluu suoraan Espoon
sopimuksen liitteen I hankkeisiin, joissa kansainvalinen kuuleminen tulee kyseeseen, mikali
hankkeella on todenndkdisesti valtioiden rajat ylittavia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Kan-
sainvalisen kuulemisen yhteysviranomainen Suomen ymparistékeskus (SYKE) on kuitenkin
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maarannyt hankkeelle Espoon sopimuksen mukaisen menettelyn mahdollisten kansainvalisten
ymparistévaikutusten vuoksi.

Hankkeen sijaintimaan eli aiheuttajavaltion ymparistéviranomainen ilmoittaa hankkeen YVA-
menettelyn aloittamisesta kohdevaltioiden ymparistdoviranomaisille ja tiedustelee halukkuutta
osallistua YVA-menettelyyn. Mikali kohdevaltio paattaa osallistua menettelyyn, se asettaa sijain-
timaan toimittaman hanketta koskevan aineiston julkisesti kansalaistensa nahtaville mielipiteita
varten. Kohdevaltion ympéaristdviranomainen kerdaa mielipiteet ja toimittaa ne hankkeen aiheut-
tajavaltiolle. Tassa hankkeessa aiheuttajavaltio on Suomi ja kohdevaltio on Ruotsi.

Espoon sopimuksen mukaisessa kansainvalisessa kuulemisessa Suomen (aiheuttajavaltio) toi-
mivaltaisena viranomaisena toimii Suomen ymparistokeskus (SYKE) ja Ruotsin toimivaltaisena
viranomaisena Naturvardsverket (kohdevaltio). Ympéristdviranomainen toimittaa saamansa
kohdemaiden mielipiteet kansalliselle YVA-menettelysta vastaavalle yhteysviranomaiselle, joka
huomioi annetut mielipiteet omassa lausunnossaan. YVA-ohjelmasta saatiin yksitoista (11) lau-
suntoa Ruotsista. Ruotsi oli ainoa maa, joka osallistui kuulemiseen.

Mahdollisista rajat ylittavistd vaikutuksista on kerrottu tarkemmin YVA-selostuksen erillisessa
Rajat ylittavien vaikutusten arvioinnin asiakirjassa (Liite Y4).

3.3 YVA-menettelyn tavoite ja sisadlto

YVA-lain tavoitteena on edistda ymparistdévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista huomi-
oon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kaikkien osa-
puolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympadristdvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssé hanke-
suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela avoinna. Viran-
omainen ei saa myontaad lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa
paatdsta ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia,
vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi. YVA-menettelyn keskeiset vai-
heet on esitetty kuvassa 3-2.
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Kuva 3-2. YVA-menettelyn vaiheet.
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3.3.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestda ennakkoneuvottelu yh-
teistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun ta-
voitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonai-
suuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valistd tiedonvaihtoa seka parantaa
selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyyttd seka sujuvoittaa menettelyja. Tassa hank-
keessa pidettiin ennakkoneuvottelu 9.12.2021 (yksi ennakko-ohjaava neuvottelu pidettiin yh-
teysviranomaisen kanssa kesdkuussa 2021). Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yhteysviranomai-
sen, hankevastaavan ja YVA-konsultin lisdksi eri viranomaistahojen edustajat. Neuvotteluun
osallistui 39 henkiléa. Virallisen YVA-lain mukaisen ennakkoneuvottelun lisaksi hankkeessa pi-
dettiin ELY-keskuksen kanssa YVA-ohjelman valmisteluvaiheessa ennakko-ohjaavia neuvotte-
luita liittyen kauden 2022 kenttaselvitysten menetelmiin ja laajuuteen.

3.3.2 YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa laaditaan
ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (ty6éohjelma) YVA-
menettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ohjelmassa esitetéan muun mu-
assa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisaksi kuva-
taan hankkeen ymparistdn nykytilaa ja esitetdan ehdotus ymparistévaikutusten arviointimene-
telmiksi seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomaiselle. Yhteys-
viranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta sahkoéi-
sesti. Hankevastaava toimitti Hallan merituulivoimahankkeen YVA-ohjelman yhteysviranomai-
sena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle 9.8.2022. Yhteysviranomainen kuulutti
YVA-menettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilld olosta 24.8.2022 hankkeen omalla
YVA-menettelyd koskevalla sivulla www.ymparisto.fi/hallamerituulivoimaYVA seka ELY-
keskuksen kuulutukset -sivulla sekd hankkeen todennakéisen vaikutusalueen kuntien virallisilla
ilmoitustauluilla (Hailuoto, Oulu, Raahe, Siikajoki, Liminka, Tyrnava ja Kempele). YVA-ohjelma
oli ndhtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 24.8.2022 - 24.10.2022. Yhteysvi-
ranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman
lausuntonsa 24.11.2022 (POPELY/2407/2021).

3.3.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa tiedot
hankkeesta, kuvaus ymparistdon nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakoi-
sesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen
vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto. Selostuk-
sessa esitetdaan tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta, ja tar-
keimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttdévaiheet seka
mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdosuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ympadriston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennéakdisesti merkittavista ymparisto-
vaikutuksista. Todennakoisesti merkittavien ymparistévaikutusten arvio ja kuvaus kattaa
hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin py-
syvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden
olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Toteutusvaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistévaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun toteutusvaihtoehdon valintaan johtaneista pdaasiallisista syistda, mukaan
lukien ympadaristdvaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista seuranta-
jarjestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestda hank-
keen suunnitteluun.

— Luettelo Iahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kdytetty merkittdvien ymparistévaikutusten tun-
nistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa to-
detuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon.

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin arvioin-
tiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavillda véahintédan 30 paivaa ja enintdan 60 paivaa, jolloin
viranomaisilta pyydetdan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryhmilld on mahdollisuus
esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet ja lausunnot viranomainen ottaa
huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.

3.3.4 Perusteltu padatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun
seka laatii taman jdlkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittadvistd ymparistovaikutuk-
sista. Perustellussa paatelmassa esitetaan yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista muista lau-
sunnoista ja mielipiteistd. Mikéli yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden vuoksi, sen on ilmoitettava hankkeesta
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vastaavalle, milta osin arviointiselostusta on tdydennettavad. YVA-selostus tulee laittaa uudelleen
nahtadville sen taydentamisen jalkeen.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausuntojen an-
tamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun madrdajan paattymisestd. Yhteysviranomainen
toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaiku-
tusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille
sekd julkaisee perustellun paatelman yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettava ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja
perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan ta-
salla lupa-asiaa ratkaistaessa.

3.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva
3-3). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun paatelman antami-

seen varatun ajan osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti.

YVA-ohjelma
Ennakkoneuvottelu

Tekninen suunnittelu
Erillisselvitykset

YVA-ohjelman laatiminen
YVA-ohjelma nahtavilla (60 vrk)

Espoon sopimuksen mukainen
kuuleminen (60 vrk)

Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk) '
Seurantaryhma l
Yleisétilaisuus

YVA-selostus
Arviointiselostuksen laatiminen
Erillisselvitykset

Arviointiselostus nahtavilla (60 vrk)
Espoon sopimuksen mukainen
kuuleminen (60 vrk)
Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma (60 vrk)

Seurantaryhma l

Yleisétilaisuus

Kuva 3-3. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

3.5 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan hank-
keesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6jen ja sdatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistévaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yh-
tend keskeisena tavoitteena on eri osapuolten nakemysten kokoaminen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-4) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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Pohjois-
Pohjanmaan ELY-
keskus ja SYKE
(yhteys-
viranomainen)

Halla Offshore

Wind Oy AFRY Finland Oy
(hankkeesta (YVA-konsultti)
vastaava)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusviélineet . . .
viranomaiset ja

asiantuntijat

Kunnat

Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparistd- ja muut
jarjestot

Kuva 3-4. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

3.5.1 Arviointiselostuksesta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-selostuksen nahtavilla olosta hankkeen omalla YVA-
menettelyd koskevalla sivulla www.ymparisto.fi/hallamerituulivoimaYVA seka ELY-keskuksen
kuulutukset -sivulla seka vaikutusalueen kuntien virallisilla ilmoitustauluilla. Julkisesta kuulutuk-
sesta saadetaan hallintolaissa sekd YVA-laissa (17 §). Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-
selostus on nahtavilléd kunnissa seka mihin mennessa YVA-selostusta koskevat lausunnot ja mie-
lipiteet tulee toimittaa. Nahtavilla oloaikana hankkeen ldhialueen yhteisét, asukkaat ja muut
asianomaiset voivat esittaa mielipiteensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnista seka
siita, ovatko YVA-selostuksessa esitetyt tiedot riittavia.

3.5.2 Yleisotilaisuudet

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisdlle avoin tiedotus- ja keskustelutilai-
suus YVA-ohjelman nahtdvilld oloaikana 8.9.2022. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilai-
suudessa esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisélla oli tilaisuudessa mahdollisuus esittaa
nakemyksidaan ymparistovaikutusten arviointitydstda, saada tietoa sekd keskustella YVA-
menettelystd hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantun-
tijoiden kanssa.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksen
valmistuttua sen nahtavillé oloaikana. Tilaisuudessa esitellddn ymparistévaikutusten arvioinnin
tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus esittaa nakemyksiaan tehdysta ymparistévaikutusten arvioin-
titydsta ja sen riittdvyydesta. Yleisétilaisuuden ajankohdasta tiedotetaan yhteysviranomaisen
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yllapitamalla YVA-hankkeiden internet-sivulla. Tilaisuus pyritadn jarjestdmaan niin, etta osallis-
tuminen on mahdollista seka paikan paalla ettd etayhteydella.

3.5.3 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista koostuva seurantaryhma. Seu-
rantaryhman kokoonkutsujana toimi AFRY Finland Oy. Seurantaryhman tarkoituksena on muun
muassa saada tietoa ja ndkemyksia eri osapuolilta seka varmistaa, etta tyon aikana kaytettavat
tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.

Seurantaryhma seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua sekd esittaa mielipiteitéd ympa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksen sekd sita tukevien selvitysten laadinnasta. Ryhmaan on
koottu edustajia eri tahoista, kuten esimerkiksi kylayhdistykset, luonnonsuojelujarjestét, kun-
nan ja viranomaistahojen edustajat (ks. alla). Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran
YVA-ohjelman luonnosvaiheessa toukokuussa 2022. Kokouksessa keskusteltiin mm. hankesuun-
nitelmista, meriliikenteestd, kansainvalisesta kuulemisesta seka tehtavista selvityksista.

Toinen kokous jarjestettiin 30.5.2024 YVA-selostuksen luonnosvaiheessa. Kokouksessa esiteltiin
hankkeen suunnitelmia ja kerrottiin ymparistdvaikutusten arvioinnin keskeisia tuloksia. Osallis-
tujat antoivat kommentteja ennakolta toimitettuun aineistoon. Kokouksessa keskusteltiin mm.
meriliikenteesta, muista vihredan siirtyman hankkeista ja suunnitelmista seka niiden yhteenso-
vittamisesta Hallan hankkeen kanssa.

Seurantaryhmadan kutsutut tahot:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Y- ja L -vastuualueet
Lapin ELY-keskus, kalatalous

Suomen ymparistdékeskus (SYKE)
Pohjois-Pohjanmaan liitto

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto
Etela-Suomen Aluehallintovirasto

Vaylavirasto

Liikenne- ja viestintavirasto, Traficom

Fingrid

Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan museo

Metsahallitus

Puolustusvoimat

Raja- ja merivartiosto

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
Oulun kaupunki

Raahen kaupunki

Siikajoen kunta

Hailuodon kunta

Limingan kunta

Tyrnavan kunta

Kempeleen kunta

Oulu-Koillismaan pelastuslaitos

Jokilaaksojen pelastuslaitos

Raahen satama

Suomen luonnonsuojeluliitto SLL, Pohjois-Pohjanmaan piiri
Suomen luonnonsuojeluliiton Oulun yhdistys ry
Hailuodon luonnonsuojeluyhdistys ry

Raahen Seudun Luonnonystavat ry
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
Suomen vapaa-ajankalastajien keskusjarjest6
Suomen ammattikalastajaliitto SAKL
Perameren kalatalousyhteiséjen liitto ry
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Suomen Metsastajaliitto ry — Oulun piiri
Metsanhoitoyhdistykset
Riistanhoitoyhdistykset

Olkijoen kylayhdistys ry

Ruukin kylayhdistys ry

Revonlahden kotikylayhdistys ry
Siikajoki-Seura/Siikajoenkylan kotiseutuyhdistys
Heinijarven maamiesseura ry
Ala-Temmeksen kyldayhdistys ry
Tyrnavan kirkonkylan kylayhdistys
Murron kylatoimikunta

Juurussuon kylatoimikunta

Pikkaralan kylayhdistys ry

Saloisten kylan asukasyhdistys ry
SSAB

3.5.4 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutettiin asukasky-
sely, jonka tarkoituksena oli selvittda hankkeen lédhiseudun asukkaiden ja loma-asukkaiden suh-
tautumista hankkeeseen. Asukaskyselyn avulla hankevastaava sai tietoa eri asukasryhmien ylei-
sestd suhtautumisesta ja mahdollisista huolenaiheista hankkeeseen liittyen. Kyselyn yhteydessa
asukkaille jaettiin lisdksi tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista heidan elinympa-
ristbonsa. Asukaskysely toteutettiin aikavalilla 14.8.2023-31.8.2023. Kysely toteutettiin verk-
kopohjaisena Maptionnaire-karttakyselypalvelun kautta. Kyselysté tiedotettiin alueen sanoma-
lehdissa: Kaleva, Raahelainen, Rantalakeus ja Raahen Seutu. Oulun, Hailuodon, Raahen, Siika-
joen, Limingan, Tyrnavan ja Kempeleen kunnat ilmoittivat halutessaan kyselyyn vastaamismah-
dollisuudesta sosiaalisen median kanavissaan (Facebook, Instagram ja LinkedIn). Lisdksi kyse-
lysta tiedotettiin myds hankkeen seurantaryhmaa saéhkopostitse. Vastauksia saatiin yhteensa
178 kpl. Kyselyjen toteuttamisesta on kerrottu tarkemmin A- ja B-osan luvussa 3.2.

3.5.5 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan mydés ympaéaristéhallinnon (ym-
paristo.fi/hallamerituulivoimaYVA) sekda hankkeesta vastaavan internet-sivujen valityksella
(https://www.ox2.com/fi/projects/halla/). Hankkeen kotisivuilta voi tilata sdanndllisesti ilmes-
tyvan uutiskirjeen.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa on seurattu paikallisten sidosryh-
mien nakemystd tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-menettelysta tiedotta-
mista on pyritty suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, ettd se vastaa mahdollisimman hyvin
tiedon tarpeeseen.

0OX2 pyrkii pitamaan ylla aktiivista vuoropuhelua Metsdhallituksen kanssa hankkeen jatkokehi-
tyksessa. Suomen merituulivoima-alueiden sijoittuminen kokonaisuutena on osa Ty6- ja Elinkei-
noministerion merituulivoimatydryhmaa, jossa Metsahallitus on my6s jasenena.

Hankevastaava on ollut hankkeen kehityksen aikana saanndllisesti vuorovaikutuksessa asian-
omaisten sidosryhmien kanssa, muun muassa merenkulkuviranomaiset, paikalliset viranomai-
set, potentiaaliset sahkdénkayttajat, satamat, oppilaitokset, Fingrid seka luonnonsuojelujarjes-
tét. Hallan merituulivoimahanketta varten perustettiin merenkulkutyéryhma vuonna 2022 tur-
vallisen merenkulun ja kauppaliikenteen yhteensovittamiseksi. Téman lisdksi Raahen sataman
kanssa on tehty yhteisty6ta varastotarpeista hankkeen rakennusaikaa ajatellen. OX2 on mukana
Raahen kaupungin koordinoimassa toimijatapaamisessa, jossa kdydaan lapi lahialueen merkit-
tavia hankkeita merella ja maalla, mukaan lukien SSAB:n terdstehdas, muut merituulivoima-
hankkeet Iahialueella. Toimijatapaamiseen osallistuvat Raahen kaupungin lisdksi myds Siikajoen
ja Pyhajoen kunnat. Saannéllisten sidosryhmatapaamisten lisaksi hanketoimija on osallistunut
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my0ds paikallisiin ja kansallisiin Merialuesuunnitelma-tydpajoihin, kerran vuodessa jarjestetta-
vaan vaelluskalaseminaariin seka Oulun suurhankeinfoihin.

3.6 YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 24.11.2022. Yh-
teysviranomaiselle oli toimitettu 23 lausuntoa seka 3 yksityisten tai yhdistysten jattamaa mieli-
pidetta. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, etta arviointiohjelma sisaltda paapiirteissaan ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen (277/2017) 3 §:n mukaiset asiat. Yh-
teysviranomainen edellyttad, etta arviointi toteutetaan lausuttavana olleen arviointiohjelman
seka yhteysviranomaisen lausunnon mukaisesti. Yhteysviranomaisen lausunto on liitteena Y2.

Yhteysviranomaisen lausunnon paakohdat ja huomiot on koottu liitteena Y3 olevaan taulukkoon.
Siina on esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon arviointity6ssa. YVA-
selostus on laadittu YVA-ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA
KAYTETTAVAT MENETELMAT

4.1 Yleista

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valil-
lisia vaikutuksia ymparistdon. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

e Vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

¢ Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéén

e Luonnonvarojen hyédyntéamiseen seka

e Naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympadristdvaikutusten arviointi on kohdennettu hankkeen todenndkdisesti merkittaviin ymparis-
tovaikutuksiin. Hankkeessa on tunnistettu seuraavat merkittavimmat ymparistdévaikutukset,
joihin arviointityd on painottunut.

Merialueen osalta:

e vaikutukset merialueen kayttdén mm. merenkulku, kalastuselinkeinot
e vaikutukset vesiymparistédn

e vaikutukset lintuihin

e vaikutukset maisemaan.

Maa-alueiden osalta:

vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

vaikutukset metsatalouteen

vaikutukset luontoarvoihin

vaikutukset ihmisten elinoloihin ja virkistyskayttéon

vhteisvaikutukset nykyisten voimajohtojen ja suunniteltujen tuulivoimapuistojen
kanssa.

Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista on saatu tietoa mm. tiedottamis-
ja kuulemismenettelyiden sekd seurantaryhmatapaamisten yhteydessa.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa on huomioitu toiminnan aikaisten vaikutusten lisaksi raken-
tamistdiden seka kaytdstd poistamisen vaikutukset. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan hanke-
alueen (alue, jolle merituulivoimapuisto, merikaapeli/vetyputki ja voimajohto sijoitetaan)
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toimintojen ja niista johtuvien hankealueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaiku-
tuksia. Myods hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset on arvioitu (ns. nollavaihtoehto).
Lisaksi hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hank-
keiden kanssa on tarkasteltu. Arvioinnissa on tuotu esille myds arviointiin liittyvat epavarmuus-
tekijat ja haitallisten vaikutusten lieventdamistoimenpiteet seka suunnitelmat ymparistévaikutus-
ten seurannalle.

Seuraavissa luvuissa on esitelty hankkeessa tehdyt erillisselvitykset seka tarkastelu- ja vaiku-
tusalueiden rajaukset. Nykytilan kuvaukset seka vaikutusarvioinnin menetelmat ja vaikutusar-
vioinnit on kuvattu merituulivoimapuiston seka energiansiirron osalta YVA-selostuksen osiossa
A ja mantereen sahkdnsiirron osalta osiossa B.

4.2 Hankkeessa tehdyt erillisselvitykset

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointitydn osana tehtiin vuosien 2021-2024 aikana seuraa-
vat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

e Merialueen luotauksen pohjan ominaisuuksien selvittamiseksi

e Kasvillisuus- ja biotooppiselvitykset merelléd (vedenalaisen luonnontilan arviointi ole-
massa olevan datan pohjalta, selvitys vedenalaisista biotoopeista) (liite 4)
Kalasto- ja kalastusselvitykset (liite 7, 8, 10)

Linnustoselvitykset merelld ja rantautumisalueilla

Sedimentti- ja pohjaeldinkartoitus (liite 5)

Virtaus- ja vedenlaatumittaukset merialueella (liite 2)

Hydrodynamiikka, sedimentin ja suolaveden leviamisen mallinnus (liite 3)
Ndkymaalueanalyysi (liite 1)

Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein (liite 1 ja 25)
Maanpaallisen melun melumallinnus (liite 20)

Vedenalaisen melun mallinnus (liite 6)

Valkemallinnus / varjon vilkkumismallinnus (liite 20)

Asukaskysely (liite 9)

Natura-tarvearviointi (liite 13)

Natura-arviointi (liite 12 ja 27)

Liikenneselvitys (liite 16)

Merenkulun riskinarviointi (liite 17, 18, 19)

Aluetalousselvitys

UXO- eli rajahtamattémien ammusten selvitys (liite 15)

Ekologinen riskiarvio

Riskimatriisit: vedyntuotanto ja varastointi, merituulivoimapuisto (liite 22, 23, 28)
Kasvihuonekaasulaskenta (liite 14)

Edella mainittujen lisaksi selvitettiin osin linnustoselvitysten yhteydessa seka nykytilatietoon pe-
rustuen merinisdkkaiden esiintymistd merituulivoimapuiston ja merikaapeli- ja vetyputkireittien
alueella. Meriarkeologia- ja kulttuuriperintdselvitys tehtiin YVA-selostusvaiheessa nykytilatie-
toon perustuen seka hyddyntaen tehtyja luotauksia ja sita tdydennetdan ennen vesilupavaihetta
maastokartoituksilla tarvittavalla tarkkuudella vesistdrakentamisen kohdealueilta.

Sahkoénsiirron ymparistdvaikutusten arviointitydn osana tehtiin maastokausien 2022 ja 2023 ai-
kana seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

Liito-oravaselvitys (liite 11)

Viitasammakkoselvitys (liite 11)

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset (liite 11)

Linnustoselvitykset (kanalintujen soidinpaikkaselvitys, pesimalinnustoselvitys) (liite 11)
Natura-tarvearviointi ja Natura-arviointi (liite 27)

Maisema- kulttuuriymparistdselvitys

Havainnekuvat (liite 25)

Asukaskysely (liite 9)

Arkeologinen inventointi (liite 26)
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Edelld mainitut selvitykset ja niiden tulokset on kuvattu tarkemmin asiakirjoissa A ja B kutakin
vaikutustyyppia kasittelevissa luvuissa.

4.3 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

4.3.1 Merituulivoimapuisto, vedyn tuotanto, merikaapelit ja vetyputki

Ymparistovaikutusten arvioinnissa (osa A) tarkasteltiin tuulivoimapuiston ja vedyntuotannon
seka energiansiirron (merikaapelointi ja merisahkéasemat, vedyntuotantoasemat ja vetyputki)
toimintojen ja sedimenttien |djityksen ymparistévaikutuksia rakentamisen, kdytdn ja kaytosta
poiston aikana. My6s hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset arvioitiin. Kuvassa (4-1)

on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka ovat riippuvaisia tarkasteltavasta ym-
paristovaikutuksesta.
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Kuva 4-1. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta (merituulivoimapuisto, merildjitysalueet, meri-
kaapeli- ja vetyputkireitit sekd sdhkoénsiirtoreitit).
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Tarkastelualueet on pyritty maarittelemdan niin suuriksi, ettei merkityksellisia ymparistovaiku-
tuksia voida olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Ymparistdvaikutuksille on alustavasti maa-
ritelty seuraavassa esitetyt vaikutusalueet.

Merituulivoima vaikuttaa positiivisesti ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun vahentamalla
sahkdntuotannossa kasvihuonekaasu- ja muiden savukaasupaastdjen syntymista. Myds vihre-
alla vedyntuotannolla on mydnteisia ilmastovaikutuksia. Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia
on arvioitu laskemalla hankkeen hiilijalanjalki eli sen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaas-
tét. Ilmastovaikutuksia on tarkasteltu alueellisella ja globaalilla tasolla.

Merituulivoimapuiston ja vedyntuotannon alueidenkdyttovaikutusten tarkastelualue on me-
rituulivoimapuiston alue ja sen valitén lahiymparistd. Merikaapelireittien ja vetyputken vaiku-
tuksia maankayttéon on tarkasteltu linjausten alueelta lahialueineen. Vaikutukset yhdyskunta-
rakenteeseen ja kaavoitukseen on tarkasteltu myds osana laajempaa kokonaisuutta.

Maiseman ja kulttuuriympaéristokohteiden osalta tarkemmaksi tarkastelualueeksi on maa-
ritelty noin 35 kilometria merituulivoimapuiston alueesta. Vaikka voimalat voivat nakya tata
kauemmaksi, eivat visuaaliset vaikutukset todenndkoéisesti ole enda tata etdammalla merkittavia
maiseman arvojen tai erilaisten miljéotyyppien luonteen kannalta. Vaikutusten arvioinnissa tuu-
livoimaloiden maisemallisia vaikutuksia on tarkasteltu enimmilldédn noin 60 kilometrin etdisyy-
della sijaitseviin kohteisiin.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu niilla alueilla, joiden alueiden kaytto
muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena ja vaikutuksia voi aiheutua. Suorien
vaikutusten arviointi on rajattu rakentamiskohteiden valittomaan ldheisyyteen, jonka liséksi on
tarkasteltu mahdollisia valillisia vaikutuksia mm. kiintoaineen leviamiseen liittyen.

Vesiympadristoon kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualueena on kaytetty vesistéomallin-
nuksen antamaa laajinta vaikutusaluetta. Merituulivoimapuiston toiminnan aikaisten virtaus-
muutosten vaikutusalue ulottuu mallin mukaan keskimaarin noin 30-40 kilometrin paahan tuu-
livoimapuistosta, mutta elokuussa enimmillaan yli 100 kilometrin padahan. Rakentamisen aikaiset
ruoppausten ja merildjittamisen aiheuttamat voimakkaimmat ja merkittavat vaikutukset jaavat
kuitenkin rajatummalle etdisyydelle, noin 5-10 kilometrid rakentamisalueesta (merituulivoima-
puisto, vedyntuotanto, energiansiirtoreitit, merildjitysalueet).

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu merituulivoimapuiston alu-
eella ja rakentamisvaiheen samentumien levidmisalueella, joka paaosin rajoittuu puiston alu-
eelle. Myds vedyntuotanto, energiansiirtoreitit ja merildjitysalueet on huomioitu. Kaupalliseen
kalastukseen kohdistuvien vaikutusten laajempaa alueellista merkitysta on myds arvioitu. Vai-
kutuksia kaupalliseen kalastukseen on arvioitu mm. tarkastelemalla olemassa olevien pyydys-
paikkojen sijaintia suhteessa rakennettavaan tuulivoimapuistoon. Alueella tehtdvien kalastosel-
vitysten perusteella on arvioitu hankkeen vaikutuksia kalojen kutualueisiin seka vaellusreitteihin.

Vaikutukset luontoon on arvioitu merituulivoimapuiston sekd suunniteltujen energiansiirtoreit-
tien alueilla. Muuttolinnuston osalta on tarkasteltu hankealueen lisdksi sen laheisyydessa muut-
tavaa linnustoa. Vaikutuksia on arvioitu suojelualueiden osalta, jotka sijaitsevat hankealueen
ldheisyydessd, seka joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan
vaikutuksia.

Maa- ja kallioperaédn (pohjaolosuhteisiin) kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu hankealu-
eella seka erityisesti rakennuspaikoilla, joille sijoittuu tuulivoimaloita tai muita rakenteita, seka
merelld ettd maalla.

Liikennevaikutusten osalta on tarkasteltu hankkeen kuljetuksissa sekd huoltotdissa kaytetta-
via reitteja maalla ja merelld. Merelld tarkastelualueena on merituulivoimapuiston alue seka sen
ja mantereen valinen merialue, johon sijoittuvat energiansiirtoreitit. Maantieliikenteen osalta
tarkastelualueena ovat mm. materiaalien arvioidut kuljetusreitit.

Melun ja varjon vilkkumisen (vidlkkeen) vaikutuksia on tarkasteltu tuulivoimapuiston
osalta siind laajuudessa, kuin mallinnukset osoittavat hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Vai-
kutusten tarkastelualue riippuu myds tuulivoimaloiden sijainnista suhteessa asutukseen ja
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muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin. Pientaajuisen melun vaikutuksia on arvioitu mallinta-
malla tasot ldhimmissa mahdollisesti hairiintyvissa kohteissa. Myds vedenalaista melua on tar-
kasteltu mallinnuksen avulla. Melumallinnusalue kattaa rakennusalueen ja sitd ympardivat me-
rialueet niin kauas, ettei merkittavia meluvaikutuksia enaa havaita. Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu lisaksi vedyntuotanto ja energiansiirto seka rakentamisen aikainen merilajitys.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu silla alueella, jolle
hankkeen mahdolliset merkittavat vaikutukset (esim. rakentamisen aikana liikenteesta aiheu-
tuva hairié ja toiminnan aikana maisemavaikutukset) ulottuvat.

Elinkeinoihin (esim. kaupallinen kalastus) kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu hankealueella
sekd alueella, johon hankkeen mahdolliset vaikutukset, kuten maisema- ja vesistdvaikutukset
ulottuvat. Lisaksi on huomioitu ldhiseudulla sijaitsevat muut merkittédvat kohteet, joihin hank-
keella voi olla elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia, kuten matkailupalvelut. Talouteen kohdis-
tuvia vaikutuksia on arvioitu paikallisella, kansallisella seka globaalilla tasolla huomioiden muun
muassa tyollisyysvaikutukset ja paikallisten palveluiden ostot.

Edelld mainittujen rajausten lisaksi tarkastellaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia Suomen
rajat ylittavia vaikutuksia Espoon sopimuksen vaatimusten mukaisesti. Naiden osalta tarkaste-
lualue ulottuu niin kauas, kuin vaikutuksia voidaan arvioida ulottuvan. Lisatietoa vaikutusaluei-
den rajauksesta on saatu tehtyjen selvitysten ja mallinnusten sekd muiden vastaavien hankkei-
den kokemuksien kautta.

Yhteisvaikutukset arvioidaan siina laajuudessa, missa tama hankkeen arvioidaan aiheuttavan
yhteisvaikutuksia mahdollisten muiden julkisesti vireillad olevien hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan YVA-laissa (252/2017) madriteltyja muiden olemassa olevien
ja/tai hyvaksyttyjen hankkeiden vaikutuksia yhdessa arvioinnin kohteena olevan hankkeen
kanssa. Yhteisvaikutukset maaritellaan yleisesti tilanteeksi, jossa vahaiset ja erilliset vaikutukset
eivat erikseen aiheuta merkittavia vaikutuksia, mutta voivat yhdessa muiden vaikutusalueeseen
kohdistuvien vaikutusten kanssa olla merkittavia (Lohilahti 2020). Yhteisvaikutukset muodostu-
vat samanlaisista tai erilaisista vaikutustyypeistd yhdessa muiden aiemmin aiheutuneiden, ny-
kyisten tai kohtuudella ndkdpiirissa olevien vaikutusten kanssa. Useista lahteista peraisin olevat
melu- ja pélyvaikutukset eivat valttdmatta erikseen tarkasteltuina aiheuta merkittavia ymparis-
toévaikutuksia, mutta voivat yhdessa saada aikaan yhteisvaikutuksia kohdistuessaan samaan
kohteeseen.

YVA-ohjelmassa tulee maarittéa arvioitavien ymparistdévaikutusten maatieteellinen laajuus, jota
tarkennetaan tarvittaessa YVA-selostusvaiheessa mm. mallinnusten perusteella. Tyypillisesti yh-
teisvaikutusten tarkastelulaajuus maantieteellisesti on suhteellisen rajattu esimerkiksi maise-
man osalta merialueella noin 35 kilometriin (ndkemaalueanalyysin perusteella tata voidaan laa-
jentaa) kun taas kumulatiivisten vaikutusten arvioinnin osalta on esitetty tarkastelulaajuudeksi
jopa koko pohjoisen Euroopan aluetta. YVA-menettelyn yhteysviranomainen ottaa kantaa YVA-
ohjelmassa esitettyihin vaikutusalueiden laajuuksiin lausunnossaan.

Kumulatiivisilla ymparistévaikutuksilla puolestaan tarkoitetaan tassa YVA-menettelyssa useam-
man kuin yhden merituulivoimapuiston aiheuttamia kertyvia samankaltaisia vaikutuksia, jotka
kohdistuvat tiettyyn ymparistdn osa-alueeseen. Kumulatiiviset ymparistévaikutukset maaritel-
laan vaikutuksiksi, jotka kertyvat maantieteellisesti laajalla alueella usean samankaltaisia paas-
téja/kuormitusta aiheuttavan hankkeen vuoksi.

YVA-menettelyn lausunnoissa vaaditaan nykyisin usein arvioitavan merituulivoimahankkeiden
yhteisvaikutuksia sekd& kumulatiivisia vaikutuksia hyvinkin laajasti. YVA-lain ja asetuksen nako-
kulmasta yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja/tai hyvéksyttyjen hankkeiden kanssa
on joka tapauksessa arvioitava kussakin meneilla olevassa ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyssa, silla tasolla kuin se on mahdollista. Kansalliseen YVA-lainsaddantoon liittyen olisi
tarkeda selkeyttéa kuinka tarkasti kumulatiiviset esimerkiksi koko pohjoisen Euroopan kattavat
vaikutukset voidaan yksittaisessa YVA-menettelyssa arvioida. Edes valtion tasolla ei ole esimer-
kiksi yhtenaista tietokantaa kaikista meneillééan olevista hankkeista, ja nain ollen yksittaisen
hankkeen mahdollisuudet arvioida laajoja kumulatiivisia vaikutuksia ovat melko rajalliset.
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Maantieteellisesti laajoilla alueilla ilmenevien kumulatiivisten vaikutusmekanismien selvittami-
nen vaatii vuosien tutkimustyo6ta ja kansainvalista yhteisty6ta, eikd yksittdinen hankekehittaja
voi ryhtya tallaiseen. Nain ollen laajojen kumulatiivisten vaikutusten arvioinnin tulisi tapahtua
viranomaisvetoisesti yhteistydéssa eri hankekehittajien kesken eika yksittdisessa YVA-
menettelyssa. Yksittdisessa YVA-menettelyssa voidaan sen sijaan tehda kirjallisuustarkasteluja
olemassa olevan tiedon perusteella teoreettisella tasolla muun muassa hyddyntaen esimerkiksi
Tanskan merituulivoimapuistojen tarkkailuja soveltuvin osin.

4.3.2 Sahkonsiirto ja vedyn varastointi

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseistd ym-
paristdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueiden laajuudet riippuvat tarkastelta-
vasta ymparistdovaikutuksesta ja ne on kuvattu tarkemmin kunkin arvioitavan ymparistévaiku-
tuksen kohdalla asiakirjassa B. Alueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei merkityksel-
lisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevdn alueiden ulkopuolella. Oheisessa kuvassa
(Kuva 4-1) on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka ovat riippuvaisia tarkastel-
tavasta ymparistovaikutuksesta. Mantereen toimintoihin siséltyvat sahkdnsiirto (maakaapelit,
sahkdasemat ja voimajohdot) ja vetyvarasto.

Sahkonsiirron maankéayttovaikutusten tarkastelualue kattaa maakaapelin ja voimajohto-
osuuden seka niiden valittdéman lahiymparistdn. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaa-
voitukseen on tarkasteltu myés osana laajempaa kokonaisuutta. Lisaksi vaikutusarvioinnissa on
huomioitu SSAB:n tehdasalueelle sijoittuva vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat tehdasalueen
sisdapuolelle. Mybhemmaéssa Tukesilta haettavassa kemikaaliluvassa maaritetdan riittavan Se-
veso-konsultaatiovydhykkeen laajuus.

Maiseman ja kulttuuriympéristékohteiden tarkastelualueen laajuudeksi on maaritelty sah-
kdnsiirtoreitistd enintdan noin kaksi kilometria. Lisdksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu
SSAB:n tehdasalueelle sijoittuva vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat tehdasalueelle.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu niilld alueilla, joiden maankayttd
muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena.

Liikennevaikutusten arviointi kasittda maakaapeleiden, sdhkdéasemien ja voimajohtojen ra-
kentamisen, kdytdn ja kaytosta poistamisen aiheuttaman liikenndinnin liikenneturvallisuuteen ja
lilkenteen toimivuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin rajautuen lahimpiin teihin, jotka voi-
majohto ylittaa tai joita se sivuaa. Myos vaikutukset raideliikenteeseen ja lentoliikenteeseen on
arvioitu silté osin kuin sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat niiden lahialueille. Liikennevaikutuksissa on
huomioitu vetyvaraston rakentaminen.

Sahkonsiirron rakentamisen ja kayton aikaisten meluvaikutusten tarkastelualue on voimajoh-
don valitén lahiymparistd. Lisdksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu SSAB:n tehdasalueelle si-
joittuva vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat tehdasalueelle.

Maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu sahkdnsiirron
rakentamisalueella ja sen valittdmassa ldheisyydessa. Lisdksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu
SSAB:n tehdasalueelle sijoittuva vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat tehdasalueelle.

Vesiympdristéé6n kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kdytettavissa olevien tietojen pohjalta
niiltd osin kuin sahkoénsiirtoreitit ylittavat, alittavat (maakaapeliosuus) tai sivuavat vesist6ja tai
arvokkaita pienvesia. Pintavesivaikutusten perusteella on arvioitu vaikutukset kalastoon ja
kalastukseen seka ja muihin vesielinymparistdjen lajeihin. Vetyvarastosta ei arvioida aiheutu-
van vesistovaikutuksia.

Luontoon (kasvillisuus, luontotyypit, linnusto, eldimisto, uhanalaiset ja huomionarvoi-
set lajit, Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja muut luontokohteet) liittyvissa
vaikutusarvioinneissa on vaikutuksesta riippuen tarkastelualueena sahkénsiirtoalue seka sen la-
hiymparistd. Vaikutukset suojelualueisiin on arvioitu siltd osin kuin ne sijaitsevat sahkoénsiirto-
alueen laheisyydessa seka niiden suojelualueiden osalta, joiden suojeluperusteisiin hankkeesta
mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds
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hankkeen laajempialaiset vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, luonnonalueiden pirstoutu-
miseen sekd ekologisiin yhteyksiin. Lisaksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu SSAB:n tehdas-
alueelle sijoittuva vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat tehdasalueelle.

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten arviointi on
kohdennettu sahkdnsiirtoreitin lahialueille (n. 100 metrin etdisyydelle). Lisaksi vaikutusarvioin-
nissa on huomioitu SSAB:n tehdasalueelle sijoittuva vetyvarasto, jonka vaikutukset jaavat teh-
dasalueelle.

Elinkeinoihin (esim. vaikutukset maatalouteen, metsatalouteen, turvetuotantoon, maa-aines-
tenottoon) kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu hankealueella ja lahialueilla kuntatasolla. Talou-
teen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu padasiassa kuntatasolla huomioiden muun muassa tyol-
lisyysvaikutukset ja paikallisten palveluiden ostot.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyodyntdmiseen on arvioitu seka luonnonvarojen kaytén mah-
dollistumisen etta estymisen kannalta.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutoksen (hii-
lijalanjalki) sekd ilmastonmuutoksen hillinnan ettéd sopeutumisen kannalta. Lisdksi on arvioitu
hiilinielujen ja -varastojen muutokset.

4.4 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen ver-
tailu

Ymparistdvaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla ympariston sietokykya kunkin ym-
paristorasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistdkuormitus. Vaikutusten
arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA hankkeessa (Marttunen ym.
2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kaytantdja ja tydkaluja vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa.

Vaikutusten merkittéavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seké hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruudesta (Kuva 4-2). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alu-
een ominaispiirteitd. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liittyva lainsdaddnndllinen ohjaus, alu-
een tai asian yhteiskunnallinen merkitys sekd kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus
kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteita, jossa muutoksen suunta voi olla joko
kielteinen tai myonteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueelli-
sesta laajuudesta ja kestosta.
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Kuva 4-2. IMPERIA-hankkeessa kadytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen ym. 2015).

Hankkeen ymparistdvaikutusten kokonaismerkittdvyyttd on kuvattu yhteenvetotaulukossa kus-
sakin vaikutusarviointiosiossa. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuk-
sen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys.

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu edellé kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja hank-
keen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettyad
arviointikehikkoa (Taulukko 4-1). Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta punaisen savyin ja
myodnteista vaikutusta vihrean savyin.

Taulukko 4-1. Arvioinnissa k&ytetty, vaikutusten kokonaismerkittdvyyttéd kuvaava taulukko (IMPERIA-
hankkeessa kehitettya taulukkoa mukaillen).

MNegatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
Vaikutuksen Ei
merkittdavyys . | Kohta- | Vahai- Vidhadi- | Kohta- . | Erittdin
Suuri . muutos- . Suuri -
lainen nen ta nen lainen suuri
Vihai- Kohta- . . Ei . o Kohtalai- .
. Vahadinen | Vahadinen . Vahadinen | Vahainen Suuri
nen lainen vaikutusta nen
w
2
- Kohta- . Kohta- . Ei . Kohta- . X
= B Suuri i Vahdinen ) Vahainen i Suuri Suuri
5 lainen lainen vaikutusta lainen
=
8 : Kohta- Ei Kohta- ) .| Erittain
a Suuri k . Rk Suuri Suuri .
= lainen vaikutusta lainen suuri
S_'
. . Ei . ) Erittdin Erittain
Suuri Suuri . Suuri Suuri ) .
vaikutusta suuri suuri

Vaihtoehtoja on vertailtu seka erittelevaa etta yhdistelevdad menetelmaa hydédyntaen. Vaihtoeh-
tojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla, johon on kirjattu havainnol-
lisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myodnteiset, kielteiset kuin
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neutraalitkin ymparistovaikutukset. Samassa yhteydessa on arvioitu vaihtoehtojen ymparistél-
linen toteutettavuus ymparistévaikutusten arvioinnin tulosten perusteella. Vaikutusten merkit-
tadvyyden arvioinnissa on kaytetty taulukossa (Taulukko 4-2) esitettyja yhtenaisia kriteereja.

Taulukko 4-2. Vaihtoehtojen merkittdvyyden arvioinnissa kdytettavét kriteerit.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myoénteisen ja pitkaaikaisen
Suuri +++ muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen ela-
maan tai ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myodnteisen muutoksen, joka
Kohtalainen ++ vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myénteinen muutos on havaittavissa, mutta
Vahainen + ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparoi-
vaan luontoon.

Vaikutusten A Muutos on niin pientd, etta se ei kaytanndssa ole havaittavissa
s Ei vaikutusta ik iheuta laink haittaa tai hyotya
merkittivyys eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei
Vahainen - juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdisiin toimiin tai ymparoi-
vaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka
Kohtalainen -- vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.

Hankkeen ymparistévaikutukset on koottu vertailua varten taulukkoihin tdmén asiakirjan liit-
teeksi Y3. Taulukoissa vaikutukset esitetdan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja
neutraaleihin ymparistdvaikutuksiin. Vaihtoehtoja tuulivoimapuiston (VEO, VE1, VE2) ja sen alu-
eelle sijoittuvien muiden toimintojen (mm. merisdhkdasemat, vedyn tuotanto), merikaapeleiden
(MVE1, MVE2 ja MVE3), vetyputken (VVE1l) ja mantereen sahkénsiirtoreittien (SVE2, SVE3 ja
SVES) osalta vertaillaan siten, ettd vaihtoehtojen keskeiset ymparistdévaikutukset tulevat huo-
mioiduksi. Hankkeen ymparistdévaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen ai-

heuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Samassa yhteydessa on arvioitu hankkeen ja sen vaih-
toehtojen ymparistdllinen toteutettavuus ymparistévaikutusten arvioinnin tulosten perusteella.

5  HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-selostus
seka siitda annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaan lupahakemuksiin. Seuraa-
vissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mitéd menettelyja, lupia ja paatdksia hanke voi edellyttaa ja
nama on esitetty kootusti seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-1). Lupatarpeet selvitetaan tar-
kemmin hankkeen suunnittelun edetessa.
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Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttdmat menettelyt, luvat ja pdatékset (x = tarve mahdollisesti olemassa).

Menettely/lupa/padatos Merituulivoimapuisto Vedyn tuotanto Sadhkonsiirto mante-
ja energiansiirto reella

seka niihin liittyvat
ruoppaukset ja laji-

tykset
Ymparistovaikutusten arvi- X X P
ointi
Natura-arviointi X X X
Suostumus tutkimustoimin- X X

nan suorittamiseen Suomen
talousvybhykkeella

Valtioneuvoston suostu- X X
mus hyddyntaa talous-
vyOhyketta ja rakentaa ta-
lousvybhykkeelld

Lunastuslain mukainen tut- x (aluevesilla) X X
kimuslupa
Vesilain (587/2011) mukai- X X X

set luvat (vesistérakentami-
nen, rakenteiden sijoittami-

nen vesistdon, maa-ainesten
otto talousvyohykkeelta)

Ymparistonsuojelulain X
(527/2014) mukainen lupa

Kaavoitus X

Rakennuslupa x (mantereen sahko-
aseman valvomora-

kennus)

Hankelupa X

Maankayttdoikeudet tai lu- x (aluevesilla) X

nastuslupa

Lupa kaapelin, putken, sah- X

kdjohdon tai muun vastaa-
van rakenteen sijoittumi-
sesta tiealueelle

Lentoestelupa X P

Ratalainmukainen sopimus X
ja risteamislupa

Muut mahdollisesti edellytettadvat luvat ja sopimukset

Kemikaaliturvallisuuslain
(390/2005) mukainen lupa
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Vesiliikennelain (782/2019) (x)

49 § mukainen lupa

Liittymissopimus sahkdverk- X X
koon

Luonnonsuojelulain poik- X X
keamislupa

Muinaisjaannoksen kajoami- X X

seen liittyva lupamenettely

Erikoiskuljetuslupa X X
Lausuntopyynnot

Puolustusvoimien hyvak- X

synta

Vaikutukset tv- ja radiolahe- X

tyksiin

Vaikutukset saatutkiin X

5.1 Ymparistovaikutuksen arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla (252/2017)
ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennakdisesti merkittavia ymparistévaikutuksia.

YVA-menettelyd sovelletaan hanketyypistéd ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatdksen pohjalta.
Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten
laitosten lukumdarad on vahintdaan 10 tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia.

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017) ja valtioneuvoston asetus
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus 277/2017) edellyttavat YVA-
menettelyn soveltamista energian siirron hankkeissa, joihin sisdltyy vahintaan 220 kilovoltin
maanpaallisid voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Hallan merituulivoimapuistohankkeessa padhankkeen (merituulivoimapuisto, vedyntuotanto
merelld, merikaapeli ja vetyputki seka sedimenttien ruoppaus) ja liitdnnaishankkeen (400 kV:n
voimajohto) ymparistovaikutukset arvioidaan samassa YVA-menettelyssa. Hankkeen YVA-
menettely kasittééa YVA-ohjelman sekda YVA-selostuksen (tdma julkaisu) laatimisen. YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen (tdssé@ hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) siitéd an-
tama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien saamiselle.

5.2 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(09/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden
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hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkityksellisesti heikentaa Natura 2000
-verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon
sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava ndma vaikutukset asi-
anmukaisella tavalla. Luonnonsuojelulain 39 §:n mukaan viranomainen ei saa myontaa lupaa
hankkeen toteuttamiseen eikd hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos 35 §:n 1 ja 2 momen-
tissa tarkoitettu arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkitta-
vasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus
sisallyttda Natura 2000 -verkostoon. Lupa saadaan muutoin lainsdadanndssa saadetyt edelly-
tykset tayttavalle hankkeelle kuitenkin myéntaa tai suunnitelma hyvaksya tai vahvistaa, jos
hankkeelle tai suunnitelmalle ei ole vaihtoehtoista ratkaisua ja valtioneuvosto yleisistunnossa
paattaa, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kannalta pa-
kottavasta syysta.

Hankkeen osalta on laadittu Natura-arviointi neljalle Natura-alueelle Merikalla, Siikajoen lintu-
vedet ja suot, Raahen saaristo seka Revonneva-Ruonneva. Natura-arvioinnit ovat YVA-
selostuksen liitteena.

5.3 Laki Suomen talousvyohykkeesta

Talousvydhykkeelle sijoittuvien hankkeen toimintojen osalta maadraava on laki Suomen talous-
vybhykkeesta (1058/2004).

Uutta lakia merituulivoimasta talousvydhykkeelld (934/2024) on valmisteltu vuosien 2023-2024
aikana. Lain taustalla on se, ettda nykyiset talousvybhykelain saanndkset soveltuvat huonosti
merituulivoimahankkeisiin. Laissa saadettdisiin muun muassa toimijan valinnasta merialueille ja
tarvittavista luvista. Tavoitteena on ratkaista lakihankkeessa seuraavat asiat: miten toimija va-
litaan merialueille EU-valtiontukisdantelya noudattaen, millaiset luvat toiminta tarvitsee ja mita
lainsdadantdad merituulivoimahankkeisiin talousvydhykkeelld sovelletaan.

Uutta lakia (934/2024) sovelletaan talousvydhykkeen merituulivoimahankkeisiin nykyisen ta-
lousvybhykelain (1058/2004) rinnalla ja osin sen sijasta. Valtioneuvosto on 3. lokakuuta 2024
antanut esityksen eduskunnalle laiksi merituulivoimasta talousvythykkeelld ja siihen liittyviksi
laeiksi (HE 147/2024 vp). Laki astui voimaan 1.1.2025 ja lain valmistelun jalkeen on tarkoitus
valmistella lakia koskeva asetus. Suomen talousvydhykkeesta annetun lain padivityksen myéta
tekosaariin, laitteisiin ja muihin rakennelmiin seka niiden toimintaan liittyviin putkiin ja kaape-
leihin sovelletaan Suomen ja EU:n sdhko- ja kaasumarkkinoista annettua lainsdadant6a, lakia
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005), painelaitelakia
(1144/2016), paastokauppalakia (1270/2023) ja ilmailulain (864/2014) lentoesteita koskevia
saannoksia. Laitteella tai rakennelmalla ei tarkoiteta esityksessa putkea tai kaapelia. Lisaksi
alusten tavanomaisesta toiminnasta aiheutuvan ymparistdén pilaantumisen ehkdisemisesta ta-
lousvybhykkeelld sdadetaan merenkulun ymparistonsuojelulaissa (1672/2009) ja 6ljyvahinkojen
seka aluskemikaalivahinkojen torjuntaa koskevista toimenpiteista sdadetadn pelastuslaissa
(379/2011). Lisaksi talousvydhykkeelld sovelletaan jatelakia (646/2011).

5.3.1 Valtioneuvoston luvat

Lain talousvydhykkeesta 6 §:n mukaan ” valtioneuvosto voi antaa hakemuksesta suostumuksen
hyddynt&é talousvydhykkeelld olevan merenpohjan ja sen sisustan luonnonvaroja seké tehdé
téllaiseen hybdyntédmiseen tédhtddvaéa tutkimusta tai suorittaa talousvyéhykkeelld muuta toimin-
taa, jonka tarkoituksena on vyéhykkeen taloudellinen hyédyntdminen (hyddyntémisoikeus). ...
", Lisaksi rakentamisesta sdaadetaan erikseen lain 7§:ssa. Sen mukaan “valtioneuvosto voi antaa
hakemuksesta suostumuksen tekosaarten, 6 §:ssd tarkoitettuun toimintaan kdytettédvien laittei-
den ja muiden rakennelmien sek& sellaisten muiden laitteiden ja rakennelmien rakentamiseen
ja kéyttadmiseen, jotka saattavat haitata Suomelle kansainvélisen oikeuden mukaan kuuluvien
oikeuksien kdyttdmista talousvydhykkeella. ...".

Suomen valtioneuvosto on 10.1.2022 mydéntanyt suostumuksen tutkimusten suorittamiseksi ta-
lousvybhykkeella (VN/12504/2021). Hankkeesta vastaava on tehnyt tutkimusluvan nojalla
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geofysikaalisia ja geoteknisid tutkimuksia ja selvittda tutkimusalueiden merenpohjan syvyys-
suhteita seka pohjan ja sen alapuolisten kerrosten rakennetta vuosien 2022 ja 2023 aikana.

0OX2 on 23.12.2022 hakenut Hallan hankkeelle valtioneuvostolta alueen hyddyntamisoikeutta
siten, ettd OX2 saisi aluevarauksen eli yksinoikeuden hyddyntaa hankkeen piiriin kuuluvia alueita
merituulivoiman tuottamiseen. Valtioneuvosto paatti hylata kaikki yhteensa 16 vireilla ollutta
hyédyntamisoikeushakemusta 2.5.2024, joista yksi oli Hallan hakemus (Valtioneuvoston paatos
TEM/2024/44). Paatoksessa on lausuttu mm. seuraavaa "Valtioneuvoston talousvybhykelain
mukainen paétoksenteko perustuu paatbksen mukaan tarkoituksenmukaisuusharkintaan. Val-
tioneuvostolla (Suomen valtiolla) on lain sanamuodon perusteella laaja harkintavalta Suomen
talousvybhykkeestd annetun lain 3 luvun hyddyntdmisoikeuden osalta. Valtioneuvoston pdatok-
sessd kysymys on ollut muun muassa yksittdisen hakijan/yhtién ja valtion kokonaisedun erilais-
ten ndkokohtien keskindisestad intressipunninnasta tilanteessa, jossa samoista talousvybdhykkeen
hankealueista on useiden hakijoiden kesken kiinnostusta. Talousvybhykelaissa ei aseteta edel-
lytyksia, joiden tédyttyessd 3 luvun hyddyntédmisoikeus on annettava tai milloin hakemus tulisi
hylaté. Valtioneuvoston tédssé lupaharkinnassa kielteistd paatéstéd puoltavat ndkbkohdat ovat ol-
leet vallitsevana.” (Valtioneuvosto 2024)

Talousvydhykkeelld sovelletaan mm. ymparisténsuojelulakia (527/2014), vesienhoidon ja me-
renhoidon jarjestamisesta annettua lakia (1299/2004), vesilakia (587/2011) sekd maankaytto-
ja rakennuslain (132/1999) merialuesuunnittelua koskevaa 8 a lukua. Hankkeen suhdetta naihin
on tarkasteltu arviointiselostuksessa.

5.4 Lunastuslain mukainen tutkimuslupa

Voimajohtoreitin maastotutkimus maalla ja aluevesilld edellyttda tutkimusluvan hakemista
Maanmittauslaitokselta (laki kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta,
603/177). Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maaperaa perustus- ja maadoi-
tussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

5.5 Vesilain mukaiset luvat

Tuulivoimalan perustusten ja merikaapelien rakentamiselle seka siihen liittyvalle sedimenttien
ruoppaukselle ja Idjitykselle vesialueelle on haettava vesilain (587/2011) mukainen lupa. YVA-
menettelyssa ei viela kasitelld maa- ja vesialueiden omistukseen ja korvausmenettelyyn liittyvia
asioita, vaan ne tulevat kasiteltaviksi vesilain mukaisessa lupamenettelyssa. Vesilakia sovelle-
taan niin Suomen aluevesilla kuin talousvydhykkeelld. Talousvydhykkeelld ymparisténsuojelulain
ja vesilain mukaisena lupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehallintovirasto (Laki Suomen
talousvybhykkeesta 1058/2004 18 §).

Vesilain 3 luvun 3 § kohta 5) mukaan vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon tekeminen yleisen
kulkuvayléan ali vaatii aina luvan. Kaikki merialueen energiansiirtoreittivaihtoehdot alittavat
laivavaylid ja ovat siten lain tarkoittamia kulkuvaylia. Suunnittelualueella sijaitsevat julkiset
kulkuvdylat on osoitettu merenkulun kayttéon vesilain  mukaisessa menettelyssa
lupaviranomaisen maaraykselld, ja hankealueella sijaitsevien vaylien omistaja ja yllapitaja on
Vaylavirasto.

Mikali talousvydhykkeelta otetaan maa-aineksia, maa-ainesten ottoon sovelletaan vesilakia.

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistdédn tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa.
Vesilain mukainen lupa tarvitaan vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon tekemiseen yleisen
kulkuvaylan ali (vesilain 3 luvun 3 §:n 5 momentti) tai jos hanke vaarantaa puron uoman luon-
nontilan sailymisen (vesilain 3 luvun 2 §:n 8 momentti). Kaapeleiden/maakaapeleiden vesis-
tonalituksista (myds purot ja joet) taytyy tehda ilmoitus ELY-keskukselle. ELY-keskus tarkastaa
ilmoituksen ja tekee luvantarvearvion jokaisesta alituksesta. Mikali alituksilla ei ole vesilain 3
luvun 2§:ssd saddettyja vaikutuksia eivatka ne aiheuta edunmenetysta yleiselle tai yksityiselle
edulle, alitukset eivat vaadi erillista lupaa. Lupaviranomaisena toimii aluehallintovirasto. Tassa
hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan ei voimajohdon osalta Iahtdkohtaisesti ole tarvetta.
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Vesilain 2 luvun 11 § mukaan luonnontilaisen enintddn kymmenen hehtaarin suuruisen fladan,
kluuvijarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintaan
yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Lupavi-
ranomainen voi yksittdistapauksessa hakemuksesta mydntda poikkeuksen kiellosta, jos momen-
tissa mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu. Reittivaih-
toehto SVE2 ylittéda kluuvin, télld kohtaa SVE2 on suunniteltu maakaapelina. Kluuvin ymparist6
voi muuttua kaapelin asentamisen vuoksi. Poikkeusluvan hakeminen kohteen luonnontilan vaa-
rantamiseksi voi olla tarpeen.

5.6 Ymparistolupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttda ymparisténsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistdélupaa, mikali niista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista
rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla
esimerkiksi melu ja lapojen pyo6rimisestd aiheutuva varjon vilkkuminen. Hallan
merituulivoimapuiston osalta ei ole odotettavissa, ettd ymparistélupaa vaadittaisiin johtuen
huomattavasta etéisyydestd ldahimpiin hairiintyviin kohteisiin.

Vedyn tuotanto merelld vaatii ymparistdnsuojelulain mukaisen luvan. Vedyn varastointi
kaasumuodossa paineistettuna ei vaadi automaattisesti ymparisténsuojelulain mukaista lupaa.
Vedyn siirto- ja varastointihankkeet voivat kuitenkin vaikutustensa perusteella vaatia
yksittaistapauksessa ymparistélupaa.

Toiminta on hankevastaavan ndkemyksen mukaan Iluvanvaraista ymparisténsuojelulain
(527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1, taulukon 1, kohdan 4 a nojalla.

Talousvydhykkeelld ymparisténsuojelulain ja vesilain mukaisena lupaviranomaisena toimii Eteld-
Suomen aluehallintovirasto (Laki Suomen talousvydhykkeesta 1058/2004 18 §).

Vedyntuotantolaitos on direktiivilaitos. Vetylaitoksen suunnittelussa huomioidaan
mahdollisuuksien mukaan paras kayttokelpoinen tekniikka. Laitoksen arvioidaan olevan
direktiivilaitos ymparisténsuojelulain (527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 kohdan 4a
nojalla. Toiminnalle ei ole olemassa suoraan soveltuvia BAT-pdatelmia. Arvio parhaasta
kayttokelpoisesta tekniikasta tehdadn laitoksen ymparistélupahakemuksen yhteydessa
ymparisténsuojelulain 53 §:n mukaisesti. Lisaksi tarkastelussa huomioidaan horisontaaliBREF-
asiakirjat: CWW BREF (kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittely), ENE BREF
(energiatehokkuus) ja EFS BREF (varastoinnin paastot).

5.7 Kaavoitus
Hankkeen toteuttaminen ei [dhtdkohtaisesti edellyta kaavoitusta.

Hallan merituulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellyta tuulivoimarakentamisen mahdollista-
van osayleiskaavan laatimista merituulivoimapuiston osalta. Talousvydhykkeelld maankayttd- ja
rakennuslakia (132/1999) ei sovelleta, muuten kuin merialuesuunnittelua koskevaa 8 a-lukua
(Laki Suomen talousvydhykkeestd 1058/2004).

Aluevesille sijoittuvien merikaapelien luvittaminen ei mydskaan edellytd kaavoitusta. Mikali me-
rikaapeli sijoittuu oikeusvaikutteisella asemakaava- tai yleiskaava-alueelle kaavan siséllén ja ta-
voitteiden kanssa ristiriitaisesti, voi olla tarve kaavamuutokselle.

Mikali mantereen voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa
oleva asemakaava, tulee asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Eri-
tyisen tarkeaa tama on, jos voimajohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille
tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleis-
kaavan alueelle, kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alu-
eella tulee selvittéda, miten suunniteltu voimajohto tayttaa yleiskaavan sisaltévaatimukset ja ta-
man pohjalta arvioida kaavamuutoksen tarve. Lisdksi on syyta tarkastella, miten voimajohto
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vaikuttaa yleiskaavassa osoitettujen asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen
(esimerkiksi erottaako voimajohto alueesta pienid, rakentamiskelvottomia alueita).

5.8 Rakennuslupa

Talousvydhykkeelle sijoittuvan merituulivoimapuiston rakentaminen ei edellytéd rakentamislain
(751/2023) (entinen maankdyttd- ja rakennuslaki (132/1999)) mukaista rakennuslupaa. Raken-
tamista saadellaan laissa Suomen talousvybthykkeesta (1058/2004) ja luvitus tapahtuu Valtio-
neuvoston hyddyntamisoikeudella seka rakentamisoikeudella.

Mantereelle sijoittuvien sahkdasemien rakennusten rakentaminen edellyttada rakentamislain
(751/2023) mukaista rakentamislupaa. Lupa haetaan sijoittumisen perusteella Siikajoen kunnan
ja/tai Raahen ja Oulun kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myoéntaessaan tarkis-
taa, ettd suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennus-
lupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista ja luvan mydntaminen edellyttaa, etta ymparis-
tovaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

5.9 Hankelupa

Suurjannitteisen eli vahintaan 110 kV:n sdhkéjohdon rakentamiseen on haettava hankelupa
Energiavirastolta (sahkdmarkkinalaki, 588/2013). Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voima-
johtoa eika siind mdarata voimajohdon reittida. Hankeluvan myoéntamisen edellytyksena on, etta
sahkdéjohdon rakentaminen on sdahkoén siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemuk-
seen liitetddn muun muassa YVA-arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma.

5.10 Maankayttooikeudet tai lunastuslupa

Hankevastaava pyrkii ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa voimajohtoalueen maan-
kaytosta. Lunastusmenettelyssad lunastetaan alueelle rajoitettu kayttdoikeus, joka antaa yhtidille
oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttéon.

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei padsta sopimuksiin maanomistajien kanssa
hakevat hanketoimijat voimajohdon johtoalueelle lunastusluvan (Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuksesta 603/1977). Lunastuslupa tarvitaan voimajohdon johtoalueen
lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supistuksen seka lunastuskorvaus-
ten mdaraamiseksi. Lunastamalla hanketoimijat saavat johtoalueeseen kdyttooikeuden, jonka
perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitdd kunnossa. Lupahake-
mukseen liitetdadn lunastuslain edellyttamat selvitykset, muun muassa YVA-selostus ja yhteys-
viranomaisen antama perusteltu paatelma. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinomi-
nisterié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistdan tayden korvauksen. Lu-
nastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta. Korvaukset maarataan
kayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttda menetystd, arviointi perustuu
omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan viran puolesta.

5.11 Lupa kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan ra-
kenteen sijoittumisesta tiealueelle

Kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien tiealu-
eelle edellyttaa ELY-keskuksen myoéntamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitelldan keskitetysti
Pirkanmaan ELY-keskuksessa. Tilanteesta riippuen lupatyyppina voi olla myds tydlupa tai ilmoi-
tus.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistédn on tarvittaessa haettava lain lilkkennejdrjestelmdsta
ja maanteista (503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai nakemaalueelle
rakentamisesta. Kaapeleiden ja johtojen sijoittamisessa tiealueelle tullaan noudattamaan, mita
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lilkennejarjestelmasta ja maanteista annetun lain (503/2005) 42 §:ssa ja 42 a §:ssa saadetaan.
Rakennettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tullaan noudattamaan Vaylaviraston
"Sahko- ja telejohdot ja maantiet" -ohjeen (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) lisdksi Liikennevi-
raston 12.10.2018 antamaa maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealu-
eelle (LIVI/44/06.04.01/2018). Ohjetta noudatetaan siindkin tapauksessa, etta uusi johto ra-
kennetaan olemassa olevan johdon rinnalle.

5.12 Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet. Vuoden
2014 marraskuussa voimaan tulleen ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttaa, etta ilmailulle mah-
dollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvi-
taan lentoestelupa.

Ilmailulain 158 §:4a on muutettu (174/2023). Lakiin on lisatty myds sdaanndkset lentoesteluvan
mydntamisesta ja lentoesterekisteristd (158 a-d §:t). Muutokset ovat tulleet voimaan
1.10.2023. Lentoestelupahakemukseen ei tarvitse liittdd enda Fintraffic Lennonvarmistuksen
lausuntoa vaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom pyytda tarvittaessa lausunnot muilta toi-
mijoilta. Merialueelle rakennettavien tuulivoimaloiden osalta lentoestelupaa varten tarvitaan
myds Rajavartiolaitoksen lausunto (Ilmailulaki 158 §).

Ilmailulain mukaan lentoeste ei saa hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettd, eika
sitd voida asettaa niin, etta sité voisi erehdyksissa pitéaa lentoliikennettd palvelevana laitteena
tai merkkina. Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoeste-
lupa. Suunniteltujen voimajohtojen rakenteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Oulun lento-
asema sijaitsee Oulunsalossa lahimmilldan noin 28 kilometrin etdisyydelld sahkdnsiirtoreitista
SVE3 ja noin 30 kilometrin etdisyydella reitistd SVE2. Lahimmat valvomattomat lentopaikat ovat
Raahe-Pattijoki (alle 1 km reitista SVE2) Hailuodon Pdlla (14 kilometria reitistd SVE3), Ahmosuon
pienlentokentta (noin 1,4 kilometria reitistd SVES).

Suomen talousvydhykkeestd annetun lain paivityksen myoétd tekosaariin, laitteisiin ja muihin
rakennelmiin sek& niiden toimintaan liittyviin putkiin ja kaapeleihin sovelletaan ilmailulain
(864/2014) lentoesteita koskevia saanndksia 1.1.2025 alkaen.

5.13 Ratalain mukainen sopimus ja risteamalupa

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle tulee laatia rataverkon haltijan Vaylaviraston kanssa
ratalain (110/2007) 36 §:n mukainen sopimus, jossa sovitaan tarkemmin mm. rautatien turval-
lisuuden vaatimista toimenpiteista ja vastuista.

Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta erillistd risteamalupaa
(lunastusluvan jalkeen).

5.14 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

Seuraavassa on eritelty muita mahdollisesti tarvittavia lupia liittyen mm. rakenteen sijoitta-
miseen ja tieverkkoon seka ymparistdn- ja luonnonsuojeluun.

5.14.1 Lupa kemikaalien laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastoin-
tiin
Kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia saatelee laki vaarallisten kemikaalien ja rajahtei-
den kasittelyn turvallisuudesta (390/2005, kemikaaliturvallisuuslaki). Lain 23 §:n nojalla vaa-
rallisen kemikaalin laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia saa harjoittaa vain Turvalli-
suus- ja kemikaaliviraston (Tukes) luvalla. Lupa tarvitaan, mikali alueella varastoitavien kemi-
kaalien suhdeluku ylittaa vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta anne-
tun valtioneuvoston asetuksessa (685/2015) esitetyt rajat. Mahdollinen luvan tarve Hallan me-
rituulivoimahankkeelle koskee vedyn tuotantoa ja varastointia ja tarkempi luvan tarve maarite-
téan suunnittelun edetessa. Lupa laajamittaiselle kemikaalien teolliselle kasittelylle ja
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varastoinnille voidaan myontda sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut perustellun
paatelman YVA-selostuksesta.

Suomen talousvydhykkeestd annetun lain paivityksen mydéta tekosaariin, laitteisiin ja muihin
rakennelmiin sekd niiden toimintaan liittyviin putkiin ja kaapeleihin sovelletaan lakia vaarallisten
kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) 1.1.2025 alkaen.

5.14.2 Vesiliikennelain mukainen lupa

Merialueelle toteutettava merituulivoimapuisto voi edellyttdaa Traficomilta haettavan vesiliiken-
nelain (782/2019) 49 § mukaisen luvan kulkuvayliin liittyvien muutosten vahvistamiseksi.

5.14.3 Maanteiden suunnittelu- ja tyoluvat

Mikali tulee tarve liittya olemassa olevaan tiehen, tulee haettavaksi liittymislupa tieverkkoon.
Liittymalupahakemukset kdsitellaan maantiesta riippuen joko Pohjois-Pohjanmaan tai Pirkan-
maan ELY-keskuksessa. Mahdollisesti voidaan tarvita myds maanteiden osalta tieverkon paran-
tamiseen liittyvid osalta suunnittelu- ja ty6lupia. Maanteiden tiealueille tehtdvien muutosten
suunnitteluun voidaan edellyttaa suunnittelulupaa, jonka myontaa tarvittaessa ELY-keskuksen
Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualue.

5.14.4 Liittymislupa sahkoéverkkoon

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttda liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
yhtién kanssa (Fingrid Oyj). Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntéasopi-
muksesta kdydaan hankkeen edetessa.

5.14.5 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin
tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, suojeltujen luontotyyppien (Lsl 64 §) ra-
jattuihin esiintymiin, tiukasti suojeltuihin luontotyyppeihin (Lsl 65 §) tai luonnonsuojelualueisiin
tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (09/2023) 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kdynyt
uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kas-
vien tai niiden osien poimiminen tai havittédminen on kielletty. Luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla
erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkean esiintymispaikan havittdminen ja heikentaminen
on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi
paatdksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden ha-
viamisuhka on ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen (1066/2023) liitteesta 6. ELY-
keskus voi mydntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaanndksista tai erityisesti suojeltavan
lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (09/2023) 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen eldin-
lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentédminen on kiellettyd. Nama lajit
ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luon-
nonsuojeluasetuksen liitteessa 7. Kielto koskee kaikkia lisadantymis- ja levahdyspaikkoja ilman,
ettd niista olisi erikseen tehty paatosta. ELY-keskus voi myéntaa kieltoon poikkeuksen vain tiu-
kasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa tarvitaan mahdollisesti merikaapelin rantautu-
misalueilla esiintyvien luontodirektiivin liitteen lajeihin kuuluvan viitasammakon elinymparist6-
jen (MVE2 ja MVE3) seka rauhoitettujen kasvilajien (upossarpio (MVE3) ja ruijannuokkuesikko
(MVE1/VVE1)) osalta mikali tarkemmat hankesuunnitelmat edellyttdvat toimintojen sijoittamista
naille kohteille. Hankkeen suunniteltujen toimintojen alueelle ei sijoitu erityisesti suojeltujen la-
jien tai suojeltujen luontotyyppien rajattuja esiintymia eika luonnonsuojelualueita.
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5.14.6 Muinaisjaannoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuistolain
nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiinteddn muinaisjdanndkseen kajoaminen kuten
kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen.

Voimaloiden, merikaapelireittien tai voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle
tulee kohteeseen kajoamisesta ja sen ehdoista neuvotella Museoviraston kanssa. Merialueen
arkeologinen kulttuuriperintd kartoitetaan maastokartoituksilla tarvittavalla tarkkuudella vesis-
térakentamisen kohdealueilta ennen vesilupavaihetta. Nykytilan kuvauksessa kartoitetut ja
vuonna 2022 tehdyissa inventoinneissa mantereen sahkdnsiirtoreiteiltd 16ydetyt muinaisjaan-
noskohteet on todenndkdisesti mahdollista ottaa huomioon rakenteiden sijoitussuunnittelussa
siten, etta kohteille ei tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita (laki voimassa man-
tereella ja aluevesilla, talousvyohykkeelld sovelletaan merioikeusyleissopimusta). Mikali tdma ei
olisi mahdollista, voidaan muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiinteddn muinaisjaanndkseen ka-
joamiseen myodntaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden
kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan myéntéda Museovirasto.

5.14.7 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai mas-
sarajat. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.
Voimajohtohankkeissa ei tyypillisesti tarvita erikoiskuljetuksia, mutta mikali niita tarvitaan, hae-
taan lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

5.14.8 Metsankayttoilmoitus

Hankkeen rakentamisvaiheessa metsatalousmaaksi maaritellylta alueelta on tehtava metsalain
mukainen metsankayttoéilmoitus, jossa ilmoitetaan maankdytdn muutoksesta.

5.15 Lausuntopyynnot

5.15.1 Puolustusvoimien hyvaksynta

Suunnittelun aikana selvitetadn puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasil-
mailuun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukko-
jen ja alueiden kayttéoén vaikuttaviin seikkoihin. Padesikunta antaa lausunnon tuulivoima-aluei-
den lopullisesta hyvdksyttavyydestd. Hankevastaavan tulee tasta syystd pyytaa suunnitellusta
tuulivoimapuistosta lausuntoa Puolustusvoimilta. Hyvaksynta on edellytyksena hankkeen toteut-
tamiselle.

Hanke on saanut Pddesikunnalta myoénteisen lausunnon 22.12.2021. Lausunnossaan Paa-
esikunta toteaa, etta Puolustusvoimat eivat vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden
rakentamista Perameren talousvythykkeen alueelle.

5.15.2 Vaikutukset tv- ja radiolahetyksiin

YVA-menettelyn yhteydessa pyydetaan lausunto Digita Oy:Itd seka muilta lahialueella toimivien
verkkotoimiluvan haltijoilta hankkeen vaikutuksista tv- ja radioldhetyksiin.

5.15.3 Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahelld tuulivoima-
loita. Ilmatieteen laitokselta pyydetdan YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa lausunto.
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6 TERMIT JA LYHENTEET

YVA-yleistiedot asiakirjassa on kdytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

P2X-teknolo- | P2X-teknologiat (myds Power-to-x-teknologiat) ovat prosesseja, joissa uusiutuvaa
giat energiaa kuten esimerkiksi tuulivoimalla tuotettua sdhk6a, voidaan varastoida syn-
teettisiksi polttoaineiksi tai muiksi yhdisteiksi. Power-to-x-teknologiaa voidaan sovel-
taa synteettisten, fossiilisia korvaavien polttoaineiden valmistukseen. Raaka-aineiksi
tarvitaan esim. hiilidioksidia ilmasta tai tehtaan prosesseista ns. “piipun paasta”, vetya
vedestd tai typpea ilmasta. Valmistusprosessi toteutetaan paikan paalla tuotetun au-
rinkosdahkon tai tuulisahkén avulla, tdysin padstottomasti.

LNG LNG (engl. liquefied natural gas) on nesteolomuodossa olevaa maakaasua. Nesteytet-
tyd maakaasua saadaan jaahdyttamalléa maakaasu —160 celsiusasteen lampétilaan,
jolloin se saadaan nestemadiseen olomuotoon. Nesteyttamiselld maakaasu tiivistyy
600-kertaisesti. Nesteytettya maakaasua voidaan kuljettaa putkiverkoston ulkopuo-
lella laiva- tai rekkakuljetuksina. Kayttokohteissa LNG hdyrystetaan kaasuksi.
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