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Taustaa
 Dioksiini- ja furaaniyhdisteitä (PCDD/F) päätyi 

Kymijokeen Kuusankoskella sijainneen KY 5-

puunsuoja-ainetta valmistaneen tehtaan (1939-

1984) toiminnasta ja erityisesti tehdaspalon (1960) 

yhteydessä

 PCDD/F –yhdisteet syntyivät prosessin 

sivutuotteena

 KY-5 käytettiin lähinnä sahoilla, muualla kuin 

Kymijokivarressa

 Elohopeaa päätyi jokeen tukkien homeenesto ja 
putkien limantorjunta-aineista sekä erityisesti 

klooritehtailta

 Tämän työn tavoitteena oli selvittää haitta-
aineiden pitoisuuksia rannikon sedimenteissä ja 

kulkeuman pitkän aikavälin muutoksia

Kuusankosken klooritehdas 

palon jäljiltä vuonna 1960



Näytteenotto ja analyysit

 Viipaloiva Limnos-noudin

 Näytteet Ahvenkoskenlahdelta 5/2021

 15 kpl 1 cm:n paksuista siivua (kokoomanäyte useasta nostosta) 

syvyyksiltä 0-37 cm

 Näytteiden ajoitus: STUK

 PCDD/F-yhdisteet: THL

 Elohopea, PAH ja PFAS: SYKE

 TOC: KVVY Oy

KYPRO-projektin 

näytealue1990-luvulla

Tämän työn 

näytealue



Ajoitustulokset
 Sedimenttiprofiilin alin siivu (36-37 cm 

sedimentin pinnasta) edusti 1980 –luvun 

alkua

 Sedimentaatio alueella nopeaa: n. 10 mm/a

 Aineisto yhdistettiin KYPROn tuloksiin

 Vastaavien ajankohtien analyysitulosten 

välillä systemaattinen pitoisuusero

 PCDD/F: 2,4 –kertainen ja Hg: 2-kertainen ero

 ➔Aikasarja 1937-2021



Sedimentin PCDD/F- ja Hg-

pistoisuuksien aikasarjat

KY 5-
tehtaan 
palo 1960

Elohopean 
käyttö loppuu 
1968



Kuormitusarviot 1937-2021

 Vuoden 1990 arvio (Verta ym. 1999) Ahvenkoskenlahdelle 
päätyneestä PCDD/F-vuosikuormasta linkitettiin ko. vuoden 
pitoisuuteen sedimentissä

 Elohopean osalta käytettiin vuoden 2017 kulkeuma-arviota (Raunio & 
Itkonen 2018)

 Vuosikohtaiset kuormat ennustettiin em. pitoisuusmallien avulla

 PCDD/F-kuorma 1937-2021 yht. 15,7 kg (I-TEQ=”toksisuusekvivalentti”)

 Hg-kuorma 1937-2021 yht. 3860 kg (kiintoaineeseen sitoutuneena)



Arvio tulevien vuosien kuormasta: 

PCDD/F

 Sedimentin PCDD/F-pitoisuuden taustataso (Kymijoen Pyhäjärvi) 

saavutetaan arviolta 2050-luvun lopulla

 Tänä aikana PCDD/F-kuorma on arviolta 2,7 kg (I-TEQ) (14% 

kokonaiskuormasta)

Taustataso 
saavutetaan



Arvio tulevien vuosien kuormasta: 

elohopea

 Sedimentin Hg-pitoisuuden taustataso (Kymijoen Pyhäjärvi) saavutetaan 

Arviolta 2040-luvun lopulla

 Tänä aikana Hg-kuorma on arviolta 700 kg (I-TEQ) (15% kokonaiskuormasta)

Taustataso 
saavutetaan



Lopuksi

 Osa historiallisesta Hg- ja PCDD/F -kuormasta on pysyvästi 
hautautunut jokisuvantojen syville pohjille

 Tämän työn arvio PCDD/F-kokonaiskuormasta (18,4 kg I-TEQ) on 
hyvin linjassa aikaisempiin arvioihin nähden: Verta ym. (1999): 16-21 
kg ja Isosaari (2004): 12,4 kg

 Elohopeaa on päätynyt Kymijokeen arviolta > 30 tn (vrt. 4,5 tn 
kiintoaineeseen sitoutuneena), mutta todennäköisesti iso osa on 
päätynyt jokeen ja edelleen merelle liuenneessa muodossa (Hg(II) 
eli kahdenarvoinen ionimuotoinen elohopea)

 Sitoutuminen kiintoaineeseen, sedimentaatio ja metyloituminen
sekä kertyminen joen eliöstöön on tapahtunut suvannoissa, 
läpivirtausjärvissä ja erityisesti rannikolla 



Kiitos!


