Hailtallisten aineiden
kulkeutuminen Kymijoesta
merialueelle

Janne Raunio

Vesistotutkimuspadllikkd
Kymijoen vesija ympdaristdry




Taustaa

Dioksiini- ja furaaniyhdisteitd (PCDD/F) pddtyi
Kymijokeen Kuusankoskellasijainneen KY 5-
puunsuoja-ainetta valmistaneen tehtaan (1939-
1984) toiminnastaja erityisestitehdaspalon (1960)
yhteydessa

» PCDD/F-yhdisteet syntyivat prosessin
sivutuotteena

KY-5 kGytettiin lahinnd sahoilla, muualla kuin
ljokivarressa

ohopeaa pdatyi jokeen tukkien homeenestoja
utkien limantorjunta-aineista sekd erityisesti
klooritehtailta

Taman tyon tavoitteena oli selvittaa haitta-
aineiden pitoisuuksia rannikon sedimenteissa ja
kulkeuman pitkan aikavalin muutoksia

Kuusankosken klooritehdas
palon jaljiltd vuonna 1960




KYPRO-projektin
naytealue1990-luvulla

Naytteenotto ja analyysit

Viipaloiva Limnos-noudin
Naytteet Ahvenkoskenlahdelta 5/2021

15 kpl 1 cm:n paksuista siivua (kokoomandyte useasta nostosta) &
syvyyksilta 0-37 cm

Naytteiden gjoitus: STUK
PCDD/F-yhdisteet: THL AT Yol

H X ; kgf.w\A A 2
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Ajoitustulokset

» Sedimenttiprofiilin alinsiivu (36-37 cm

sedimentin pinnasta) edusti 1980 —luvun T e e
alkua 020 [P
» Sedimentaatioalueellanopeaa: n. 10mm/a .. '-.,
®» Aineisto yhdistettiin KY PRON tuloksiin 2 o '--..o_;iijojjjj-j:-.....,,
» Vastaavien gjankohtien analyysitulosten i o Pl
valilla systemaattinen pitoisuusero 1985
» PCDD/F: 2,4 —kertainen ja Hg: 2-kertainenero 1975
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Sedimentin PCDD/F- ja Hg-

ikasarjat
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Kuormitusarviot 1937-2021

Vuoden 1990 arvio (Vertaym. 1999) Ahvenkoskenlahdelle
padtyneestd PCDD/F-vuosikuormasta linkitettiin ko. vuoden
pitoisuuteen sedimentissé

Elohopean osalta kdytettin vuoden 2017 kulkkeuma-arviota (Raunio &
Itkonen 2018)

Vuosikohtaiset kuormat ennustettiinem. pitoisuusmallien avulla
PCDD/F-kuorma 1937-2021 yht. 15,7 kg (I-TEQ="toksisuusekvivalentti”)
Hg-kuorma 1937-2021 yht. 3860 kg (kiintoaineeseen sitoutuneena)



Arvio tulevien vuosien kuormasta:
PCDD/F

» Sedimentin PCDD/F-pitoisuuden taustataso (Kymijoen Pyhdjdrvi)
saavutetaan arviolta 2050-luvun lopulla

» TAand aikana PCDD/F-kuorma on arviolta2,7 kg (I-TEQ) (14%
kokonaiskuormasta)

—Mallil ——Malli2

Taustapitoisuus

S ——— Taustataso
12 \ saavutetaan
10 -

PCDD/F ng/g




Arvio fulevien vuosien kuormasta:
elohopea

» Sedimentin Hg-pitoisuuden taustataso (Kymijoen Pyhgjarvi) saavutetaan
Arviolta 2040-luvun lopulla

®» TAnd aikana Hg-kuorma on arviolta 700 kg (I-TEQ) (15% kokonaiskuormasta)
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Lopuksi

» Osa historiallisestaHg- ja PCDD/F -kuormasta on pysyv asti
hautautunut jokisuvantojensyville pohjille

®» Todman tyon arvio PCDD/F-kokonaiskuormasta (18,4 kg I-TEQ) on
hyvinlinjassa aikaisempiin arvioihinndhden: Vertaym. (1999): 16-21
kg ja Isosaari (2004): 12,4 kg

®» Flohopeaa on pddtynyt Kymijokeenarviolta> 30 tn (vrt.4,5 tn
kiinfoaineeseen sitoutuneena), mutta tfodenndkdisestiiso 0sa on
paatynytjokeenja edelleen merelle livenneessa muodossa (Hg(ll)
elikahdenarvoinenionimuotoinen elohopeaq)

®» Sitoutuminen kiintoaineeseen, sedimentaatio ja metyloituminen
sekd kertyminen joen elidstddn on tapahtunut suvannoissa,
|Gpivirtausjarvissd ja erityisesti rannikolla
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