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Kaytetyt lyhenteet

ATEX

BAT
BKT
dB
°C
CoD

CO; ekv

CO,/MJ, CO»/kWh

ELY-keskus

g
GWh

h
H-lausekkeet
ha

h/kuorma

IPPC
kg/I
kg/m3
kg/t

km, km?
km/h

kt

kW, kW/m2, kWh,
kWh/kg

I/s, 1/h

LVI
/100 km

m, m?, m3

m3/h, m3/d, m3/a

Rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavia laitteita koskeva
lainsdadanto ja standardisointi.

Paras kaytettavissa oleva tekniikka (Best Available Technology)
Bruttokansantuote

Desibeli

Lampotila (astetta Celsiusta)

Kemiallinen hapenkulutus (Chemical Oxygen Demand)

Hiilidioksidiekvivalentti, joka kuvaa ihmisen tuottamien
kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta

Hiilidioksidia megajoulea kohti, hiilidioksidia kilowattituntia
kohti

Elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus

Gramma

Gigawattitunti

Tunti

Vaaralauseke

Hehtaari

Kerdamiseen kuluva kuormakohtainen aika (tuntia/kuorma)

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change)

Kilogrammaa litrassa
Kilogrammaa kuutiometrissa
Kilogrammaa tonnissa
Kilometri, neliokilometri

Kilometria tunnissa
Tuhatta tonnia

Kilowatti, kilowattia neliometria kohden, kilowattitunti,
kilowattituntia kilogrammassa

Litraa sekunnissa, litraa tunnissa

Lampo, vesi ja ilmastointi
Litraa sataa kilometria kohden (polttoaineen kulutus)
Metri, neliometri, kuutiometri

Kuutiometrid tunnissa (hour), paivassa (day) ja vuodessa
(annum)
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mbar

mg, g, kg
mg/I, kg/|
MJ/kg
MML

mpy.
mS/m
MW, MWh

Nm3

ou
OVA-ohjeet

pmy
pH

pv

REACH

RED Il -direktiivi
RO-vesi

t

tot N

t/h, t/vrk, t/a

T/Kem

Tukes

uv

VEO

VE1, VE2, VE3
VEA, VEB, VEC
VE1A, VE1B, VE1C,
VE2A, VE2B, VE2C
VNA

VOC

vrk

Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Millibaari

Milligramma, gramma, kilogramma
Milligrammaa litrassa, kilogrammaa litrassa
Megajoulea kilogrammassa

Maanmittauslaitos

Meren pinnan yldpuolella

Millisiemenssia metria kohden, sahkonjohtavuus
Megawatti, megawattitunti

Normaalikuutiometri eli kuutiometri kaasua
normaalipaineessa ja 0 °C lampotilassa. Kaasun tilavuuden
yksikko.

Odour Unit eli hajuyksikko (hy)

Tyoterveyslaitoksen ohjeet onnettomuuden vaaraa
aiheuttavien aineiden kemikaaliturvallisuudesta

Mikrobien pesdkemaara (pesakkeen muodostava yksikko)
Happamuuden ja emaksisyyden mitta-arvo

Paiva

Registration, Evaluation, Authorization and restriction of

Chemicals eli Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus

(EY N:0 1907/2006) kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista,
lupamenettelyista ja rajoituksista

EU:n uusiutuvan energian kayttoon liittyva direktiivi
Kaanteisosmoosilla puhdistettu vesi (RO = Reverse Osmosis)
Tonni

Kokonaistyppi

Tonnia tunnissa, tonnia vuorokaudessa, tonnia vuodessa

Teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa
merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai
varastoivan laitoksen

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Ultravioletti (valon aallonpituus)

Vaihtoehto 0 (hanketta ei toteuteta)
Sijaintivaihtoehdot 1, 2 ja 3 (hankeen toteutus)
Tuotantovaihtoehdot A, B ja C (hankeen toteutus)

Sijaintivaihtoehtojen 1, 2 ja 3 ja tuotantovaihtoehtojen
A, B ja C yhdistelmat (hankeen toteutus)

Valtioneuvoston asetus
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile Organic Compound)

Vuorokausi
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VT Valtatie

VTT Teknologian tutkimuskeskus

YSL Ympaéristonsuojelulaki

YVA (MKB) Ympadristovaikutusten arviointi (Miljokonsekvensbeskrivning)
YVAL Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta

ug/l mikrogrammaa/litra
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Yhteystiedot

Hankevastaava

Haapajarven Yrityspalvelut Oy

Kustaa Vaasan katu 2, 85800 Haapajarvi
www.haapajarvi.fi/yrityspalvelut

Yhteyshenkilo:
Hannu Vuorela, toimitusjohtaja
hannu.vuorela@haapajarvi.fi

Yhteysviranomainen
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
PL 86, 90101 Oulu

Yhteyshenkil6:
Maria Ekholm-Peltonen
maria.ekholm-peltonen@ely-keskus.fi

YVA-konsultti

Macon Oy

Teknologiantie 18, 90590 Oulu
www.macon.fi

Yhteyshenkilo:
Mikko Ahokas, projektipaallikko
mikko.ahokas@macon.fi
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Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Tiivistelma

Taman selostuksen tarkoitus on kuvata Haapajarven bioteollisuusalueen ymparistovaikutusten
arvioinnin tulokset sekd arviointiin vaikuttavat oleelliset tiedot hankkeesta, sijoitusalueesta,
arviointiprosessista ja arviointiin liittyvasta lainsaadannostd. YVA-konsulttina toimii Macon Oy,
jonka tyohon osallistuvat asiantuntijat ovat toteuttaneet useita YVA-prosesseja ja ovat
kokeneita erilaisten ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Arvioinnit tehtiin asiantuntija-arviona
seka mallinnuksia ja tietolahteita hyodyntaen.

Noin kahdeksan hehtaarin kokoisella alueella sijaitsevaa bioteollisuuslaitosta suunnitellaan
Haapajarvelle  joko  Ouluntien teollisuusalueelle  (vaihtoehto  VE1) tai  Hallan
bioteollisuusalueelle  (vaihtoehto VE2) tai molempiin (vaihtoehto VE3). Hallan
bioteollisuusalueelle rakennetaan hankkeen toimintaan laheisesti kuuluva noin neljan
hehtaarin suuruinen bioterminaalialue, jonka vaikutukset otetaan huomioon Hallan
bioteollisuusalueen vaikutuksissa. Hankkeen raaka-aineena suunnitellaan kdytettdvan
lahialueilta saatavaa puubiomassaa maksimissaan 400000 tonnia vuodessa yhdessa
laitoksessa (VE1 ja VE2). Vaihtoehdossa VE3 raaka-ainetta kaytettaisiin maksimissaan 800 000
tonnia vuodessa kahdessa laitoksessa. Mikali hanke ei toteudu (vaihtoehto VEO), alueille ei
rakenneta bioteollisuuslaitosta. Talloin hankkeen kdyttamaa raaka-ainetta ei hyodynneta tai se
hyddynnettdisiin toisaalla.

Hankealueet ovat nykyisellddn metsaa, eika alueilla ole merkittavia luonto- tai kulttuuriarvoja.
Virkistyskohteita kuten luontopolkuja ja asutusta I6ytyy molempien hankealueiden lahialueilta.
Molempien alueiden ldhiseudulla on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. Ouluntien
teollisuusalueella on hankkeelle tarvittava viemarointi ja hulevesijarjestelma, mutta Hallan
bioteollisuusalueella hulevedet ohjataan viivytyksen jalkeen alueen ojiin.

Hankkeen toteutusvaihtoehtoja kasitelldan tassa YVA-selostuksessa kaikkiaan kolme: VEA)
biodljyn tuotanto (50 000 t/v), VEB) biodljyn tuotanto (50 000 t/v) ja jatkojalostus seka VEC)
yhdistetty biohiilen (58 000 t/v) ja biodljyn (10 000 t/v) tuotanto. Vaihtoehdossa VEC 10 000
t/v biodljyn maaralle oletuksena on, ettd kaikki tuotettu biohiili rakeistetaan kayttaen biodljya
sidosaineena. Jos bioodljya ei kdytetd sidosaineena biohiilen rakeistukseen, jaa sitd muuhun
kayttoon enemman. Vaihtoehdon VE3 osalta lopullista tuotantovaihtoehtoa ei ole viela
tiedossa: tuotantovaihtoehdot ovat biodljyn valmistuksen lisdksi sen mahdollinen
jatkojalostaminen sekd biohiilen ja -6ljyn yhteistuotanto. Kaikki tuotantovaihtoehdot ovat
laitoksina ja prosesseina hyvin samankaltaisia, mutta esimerkiksi paastojen ja prosessissa
syntyvien tuotteiden kdytdn osalta voidaan nahda enemman ymparistovaikutuksiin liittyvia
eroja. Selostuksessa kuvattuun hankkeeseen liittyy alueella muita hankkeita, erityisesti Hallan
bioteollisuusalueella, jossa hankkeen lahialueelle on vasta rakennettu uusi raakapuun
kuormausalue. Myos hankealueen viereisen kiinteiston alueelle  suunnitellaan
maankaatopaikkaa, ja toiminnalle on mydnnetty ympaéristélupa.

Hankkeen tarkeimmat positiiviset vaikutukset ovat suhteessa luonnonvarojen kestavaan
kayttoon ja ilmastovaikutuksiin. Negatiivisia vaikutuksia hankkeella on erityisesti
valtakunnallisesti tarkeisiin maisema-alueisiin ja pienempid, monin keinoin hallittavia,
vaikutuksia muun muassa pintavesiin, liikenteeseen ja laitoksen hairittilanteisiin. Yhteenveto
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Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

hankkeen ymparistovaikutuksista on esitetty selostuksen lopussa. Hankkeelle laadittiin lisaksi
vaikutusten  arvioinnin  ja haitallisten  vaikutusten  ehkéisykeinojen pohjalta
seurantasuunnitelma.

Hankkeen eri sijaintivaihtoehtojen valilla ei ole kokonaisuudessaan merkittavia eroja muuta
kuin liikenteen vaikutusten osalta. Jos biolaitoksen sijaintivaintoehdoksi tulee Ouluntien
vaihtoehto VE1, se aiheuttaa lisdantyvaa lilkennettd keskustan alueelle. Bioterminaalin vaikutus
Hallan bioteollisuusalueella nakyy kaikissa sijaintivaihtoehdoissa, ja molemmissa sijainneissa on
omat haittansa ja etunsa ymparistovaikutusten suhteen. Tuotantovaihtoehdoista VEC sisaltaa
todennakoisesti vahemman negatiivista vaikutusta vesistdon ja maisemaan verrattuna
vaihtoehtoihin VEA ja VEB.

Muutoksia verrattuna 12.6.2023 julkaistuun arviointiohjelmaan on tehty seuraavasti:
- Hankkeen kayttdma raaka-ainemdara nostettiin 320 000 tonnista 400 000 tonniin

vuodessa per laitos, koska hankkeeseen suunnitellun laitetoimittajan laitteisto sopii
paremmin kyseisen kapasiteetin laitoksille. Tuotettavan biodljyn maara laski samalla
100 000 tonnista 50000 tonniin. Tuotantomadaran lasku johtuu tuotantoprosessin
jalostusasteen nostosta. Saatavan raaka-aineen ma&ard arvioitiin luonnonvarojen
suhteen riittdvaksi, ja siksi myos biohiilen raaka-aineen kayttomaara nostettiin
maksimissaan 400 000 tonniin vuodessa per laitos (biohiilen tuotanto 58 000 tonnia
vuodessa). Raaka-aineen muutoksen vuoksi myds muun muassa liikkennemaaria
tarkennettiin.

- VE3 vaihtoehdon (hanke toteutetaan molemmissa sijaintivaihntoehdoissa) tarkempi
kuvaus on lisatty.

- Prosessikuvausta on taydennetty.

- Puun pdlyaminen on tarkennettu.

- Prosesseissa tarvittavat kemikaalien maarat ja varastotilat on kuvattu.

- Jatevesien syntya ja poistoa on kuvattu laajemmin.

- Kulttuurikohteet (sisaltden muinaiskohteet) on kuvattu laajemmin.

- Yhteisty0- ja seurantaryhmaéa ei perustettu, joten sen kuvaus poistettiin.

Lisaksi tata arviointiselostusta on taydennetty ELY-viranomaisen lausunnon perusteella.

Hankkeen arvioinnissa noudatettiin  ja noudatetaan lakia ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta (252/2017, YVA-laki), jonka mukainen menettely ja sen aikataulu on
kuvattu selostuksessa. Muita hankkeen toteuttamista edeltdvia lupia ja suunnitelmia ovat
muun  muassa ymparistdlupa, rakennuslupa, kemikaalilain mukainen lupa ja
pelastussuunnitelma.
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Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

1 Hankkeen tiedot

Tassa luvussa kuvataan Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushankkeen
ympdristovaikutusten arviointiin ja muihin hankkeen hakemiin lupiin liittyvdt olennaiset
yleistiedot. Hankkeen tarvitsemat luvat on esitetty tarkemmin luvussa 3.

1.1 Hankkeen lahtokohdat ja tarkoitus

Hankkeen ensisijaisena ldhtokohtana on laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(252/2017, YVA-laki), josta kerrotaan lisda luvuissa 4 ja 5. Lisdksi hankkeessa rakennettava
bioteollisuuslaitos on direktiivilaitos ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 kohdan 4b
perusteella.

Haapajarven Yrityspalvelut Oy suunnittelee bioteollisuusalueen perustamista Haapajarvelle,
joko Ouluntien teollisuusalueelle (sijaintivaihtoehto VE1) tai Hallan bioteollisuusalueelle
(vaihtoehto VE2) tai molemmille (vaihtoehto VE3). Eri tuotantovaihtoehtoja ovat biodljyn
tuotanto 50 000 t/v (vaihtoehto VEA), biodljyn tuotanto 50 000 t/v ja jatkojalostus (vaihtoehto
VEB) seka yhdistetty biohiilen (58 000 t/v) ja biodljyn (10 000 t/v) tuotanto (vaihtoehto VEC)
(Kuva 1). Raaka-aineena kaytetdan puubiomassaa, jota tarvitaan enimmilladn 400 000 tonnia
vuodessa per laitos (VE1 ja VE2). Vaihtoehdossa VE3 raaka-ainetta kdytetddan maksimissaan
800 000 tonnia vuodessa kahdessa laitoksessa. Alueelle on suunnitteilla myds bioterminaalin
perustaminen seka energian tuottamista sivuvirroista. Bioterminaaliin tulee sijoittumaan myaos
puubiomassan haketustoimintoja.

Laitoksen on tarkoitus kdyttdd raaka-aineena esimerkiksi hakkuu- ja korjuutdhteita seka
sahojen sivutuotteita, ja siksi sen raaka-aineen saamiseksi ei tarvitse erikseen hakata metsaa.
Biooljylla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita, ja sen jalostamiseksi liikennekayttoon tai
kemianteollisuuteen raaka-aineeksi on esiselvityksen mukaan kysyntaa. Tavoitteena on
synergisen bioteollisuustoimintaympariston mahdollistaminen (bioteollisuusalue), jonka
bioterminaalin on tarkoitus palvella erityisesti puubiomassan tuottajia ja kayttdjia seka
uudenlaisen puunjalostustoiminnan harjoittajia ja tuoda ndille yrityksille lisdarvoa
(toimitusvarmuuden tasaaminen, logistiikan tehostuminen ja yhteiskdyton pienemmat
kustannukset). Bioterminaalin tavoite toteutuu sitd paremmin, mita kattavammin siihen tulee
toimijoita.

Hankkeelle on laadittu yhtend esiselvityksenda puubiomassan logistiikkaselvitys, jossa
tarkasteltiin muun muassa metsalahtdisen puubiomassan saatavuutta ja hankinta-alueita seka
16 ldhialueen sahan sivuvirtoja. Selvityksen mukaan puubiomassaa I6ytyy lahialueilta, mutta
sen kaytosta ovat toki kiinnostuneita muutkin toimijat, ja raaka-aineiden hankinta-alueen tulisi
kattaa enimmillddn useita kymmenia ldhiseudun kuntia.® Esiselvityksen mukaan myos biooljylla
ja sen jatkojalostetuilla tuotteilla on kysyntda. Biodljyjalostamon toteutettavuustarkastelua ja
jatkojalostusmahdollisuuksia selvitetddan tarkemmin vuoden 2024 aikana.

1 Jalovaara, J., Sirkia, A. & Hirvonen, S. (2022). NIHAK - Puubiomassan logistiikkaselvitys. Ramboll Finland Oy.
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Biodljyn valmistus (VEA ja VEB) perustuu katalyyttiseen pyrolyysiin, jonka ensimmaisessa
vaiheessa sopivan kosteustason omaava ja tiettyyn palakokoon esikdsitelty biomassa
jalostetaan biooljyksi. Prosessissa lammonsiirtoaineena toimii noin 500 celsiusasteinen hiekka,
joka kaasuunnuttaa biomassan reaktorissa. Reaktio tapahtuu lahes hapettomissa olosuhteissa,
joten palamista ei tapahdu. Prosessi on jatkuvatoiminen. Pyrolyysivaiheen jalkeen biodljy
etenee katalyyttiseen prosessiin, jossa biodljyn laatua parannetaan happipitoisia yhdisteita
poistamalla.

Biohiilen tuotanto (VEC) perustuu samoin pyrolyysiin. Esikasitelty biomassa ohjataan reaktoriin,
jossa biomassa kuumennetaan 500 celsiusasteeseen, jolloin syntyy biohiilta seka pyrolyysi- ja
savukaasuja. Pyrolyysikaasu johdetaan pesuriin, jossa kaasu viilenee ja siitd erotetaan
kondensaatit, kuten biodljy. Prosessi on jatkuvatoiminen. Ennen pyrolyysiprosessia on uutto,
jonka tuotteena saadaan hemiselluloosaa ja vesiliukoisia sokereita.

Biodljylla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita ja sitd voidaan myos jatkojalostaa edelleen
esimerkiksi liikennekayttoon tai kemianteollisuuden raaka-aineeksi. Hankkeessa mahdollinen
biodljyn jatkojalostus tapahtuu muokkaamalla biodljy 6ljynjalostukseen sopivaksi tai
fraktioimalla se yhdisteryhmiin. Biohiiltd voidaan kayttda esimerkiksi hiilen korvaamiseen
kasvualustoissa, suodatuskaytdssa, viherrakentamisessa, ladketeollisuudessa ja akkujen seka
aurinkopaneelien tuotannossa. Molemmilla tuotteilla on tarkea rooli hiilijalanjaljen
pienentdamisessa, ja biooljyllda on lisdksi merkitystd Suomen energiaomavaraisuuden
kasvattamisessa, jos silla korvataan fossiilisia polttoaineita.

Bioterminaali Jalostamo Tuotteet Jatkojalostus/kayttd

=  Myydidn asiakkaalle

- Biodljyn tuotanto
materaalia max.
400 000 th

Biodlpy 50 000 th Jatkojalosius

Materiaalin
= Vastaanotto

= Puskurivarastoint - -
» Haketus tarvittaessa 7 1
Biahillen ja -Blyn [—— Biohili 58 000 th = Myyddin asiakkaalle
yhteistuotanto - o
.

matenaall max.

400000 thy Biotljy, maara vaihtelee Sidosaine, energiantuotants, |
i} ) r:'\_,':l."':l g

Kuva 1. Bioteollisuusalueen tuotantovaihtoehtojen raaka-aineet, tuotteet ja jatkojalostus tai -kaytto. Raaka-
aineiden ja tuotteiden maarat per laitos (VE1 ja VE2).

L Energlantuatanio

1.2 Hankkeen sijainti

Bioteollisuusaluehanke sijoittuu Haapajarven kaupungin keskustaajaman laheisyyteen, ja siella
joko Ouluntien teollisuusalueelle (VE1) tai Hallan bioteollisuusalueelle (VE2) tai molemmille
alueille (VE3) (Kuva 2). Hankkeen yhden laitoksen tilantarpeen on arvioitu olevan vahintdan
kahdeksan hehtaaria. Etdisyys Ouluntien teollisuusalueelta Haapajarven keskustaan on noin
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kaksi ja puoli ja Hallan bioteollisuusalueelta noin kaksi kilometrid. Vuoden 2023 lopussa
Haapajarvelld asui 6 656 ihmista.?
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Kuva 2. Hankkeen sijaintivaihtoehdot maastokartalla.?

Molemmat vaihtoehtoiset hankealueet ovat talla hetkelld rakentamattomia, metsaisia alueita.
Ouluntien hankealueen ldhelld sijaitsevat Sepdnkujan halli, jossa toimii Regon Oy seka
puutavaraliike JR-Wood Oy (Kuva 3). Hallan bioteollisuusalueen lansipuolelle on valmistunut
vuoden 2023 lopulla Vaylaviraston raakapuun kuormausalue (Kuva 4).

2 Tilastokeskus. 2023. Viestdrakenteen ennakkotiedot alueittain. Viitattu 7.2.2024:
https://statfin.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__vamuu/statfin_vamuu_pxt_11lj.px/.
3 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Haapajarvi — maastokartta. Viitattu 21.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/40c17858-9276-4423-afa8-040d39754a04.
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GRK Suomi oy:n

biohiililaitos
ymparistolupa

Kuljetuspalvelu Jari

Siekkinen oy:n '

maankaatopaikka _ ‘g
Bioterminaali (ymparistolupa) "‘

Vestia oy:n nykyinen
hyotyjateasema

Vaylaviraston raakapuun
kuormausalue

200m

Kuva 4. Hallan bioteollisuusalueen lahell3 sijaitsevat toimijat.> Hankealue punaisella.

4 MML, Paikkatietoikkuna. Haapajarvi - Ortokuva. Paikkatietoikkuna. 2023. Viitattu 1.3.2023:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/b99ee5ce-6d24-496a-bbb3-019d18b389f5
5 MML, Paikkatietoikkuna. Haapajarvi - Ortokuva. Paikkatietoikkuna. 2023. Viitattu 1.3.2023:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/b99ee5ce-6d24-496a-bbb3-019d18b389f5
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1.3 Liittyminen muihin hankkeisiin

Haapajarvella on talla hetkella kdynnissa tai suunnitteilla seuraavat merkittavat hankkeet:

e Vayldviraston raakapuun kuormausalue, joka on rakenteilla Hallan bioteollisuusalueen
sijaintivaihtoehdon lansipuolelle sen valittdmaan ldheisyyteen. Kuormausalueen on
tarkoitus vastata puun kuljetusmaarien ennakoituun, merkittavaan lahitulevaisuudessa
tapahtuvaan kasvuun. Alueen rakentaminen oli valmis loppuvuodesta 2023.

e Vestia Oy:lld on suunnitteilla rakentaa uusi automaatiota hyddyntava hyotyjateasema
Haapajarvelle. Nykyinen sijaitsee Takamaantielld, jonne talla hetkelld kuljetaan Hallan
bioteollisuusalueen lapi. Uuden aseman paikka ei ole vield varmistunut ja se voi sijoittua
jommankumman vaihtoehtoisen hankealueen ldheisyyteen.

e Ylivieska-lisalmi-radan sahkoistaminen on saatu valmiiksi tammi-helmikuussa 2024.
Kyseinen rata kulkee Hallan bioteollisuusalueen sijaintivaihtoehdon pohjoisreunan
valittdmasta ldheisyydesta.

e GRK Suomi Oy:n torrefiointiin perustuva biohiililaitos on suunnitteilla Ouluntien
teollisuusalueen kiinteistolle. Hankkeelle on myonnetty ymparistdlupa maaliskuussa
2023. Hankkeen tarvitsema alue on noin 2 ha.

e Kuljetuspalvelu Jari Siekkinen Oy:lle on myonnetty ymparistdlupa Hallan alueelle
Hallantien varrella oleville kiinteistdille maankaatopaikaksi, seka betonin, tiilen, asfaltin,
tuhkan ja puunkuoren vastaanottoon ja kasittelyyn.

e Kuusialueen kuntaa (Haapajarvi, Karsamaki, Nivala, Pyhajarvi, Reisjarvi ja Sievi), Pohjois-
Pohjanmaan liitto ja monet kuntien alueella toimivat energia- ja teollisuusyritykset ovat
julkaisseet 6.2.2024 yhteisen kannanoton alueen vetyputkilinjauksesta. Kuntien alueilla
on kaynnissa paljon tuulivoimahankkeita ja maatuulivoimatuotanto on alueella tiheaa
ennestdan, ja siksi alueella ndhdadn olevan merkittdva energiansiirron tarve. Mikali
vetyputkilinja rakennetaan, bioteollisuusaluehanke voisi sijaita linjan varrella.®

1.4 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

1.4.1 Valtakunnallinen taso

Valtioneuvoston vuonna 2022 julkaiseman Suomen biotalousstrategian mukaisesti
biojalostamoiden taloudellista tuotosta tulee tulevaisuudessa kasvattaa entista enemman,
tuotantomaarien lisaksi, valmistamalla yha korkeamman lisdarvon tuotteita. Tavoitteena ovat
yha  resurssitehokkaammat ja  kiertotalouden parhaiden periaatteiden mukaiset
tuotantoprosessit, joissa bioraaka-aineita kiytetdan yha monipuolisemmin hyvaksi.” Biodljy on
yksi esimerkki monipuolisesta, korkean jalostusarvon tuotteesta, jolla voidaan korvata fossiilisia
polttoaineita, minkd lisdksi sita voidaan edelleen jatkojalostaa liikennekayttoon tai

& NIHAK. 2024. Aloite: Vetyputki rannikolta Jokilaaksoihin Viitattu 18.3.2024: https://www.nihak.fi/fi/aloite-
vetyputki-rannikolta-jokilaaksoihin/

7 Valtioneuvosto. 2022. Suomen biotalousstrategia - Kestavésti kohti korkeampaa arvonlisda. Valtioneuvoston
julkaisuja 2022:3. Viitattu 17.10.2023:

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163967/VN 2022 3.pdf?sequence=4&isAllowed=y
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kemianteollisuuden raaka-aineeksi. Ndin ollen saadaan biodljyn tuotannon raaka-aineista,
esimerkiksi hakkuu- ja korjuutdhteistd tai sahojen sivutuotteista, jalostettua huomattavasti
korkeamman arvon tuotetta. Biodljyn tuotanto ja kayttd on kestavds, tehokasta ja
vahapadstoista. Biooljyn kaytolla voidaan myos lisdtda Suomen huoltovarmuutta, kun
tuontimaakaasua ja raakadljya voidaan korvata kotimaisella vaihtoehdolla. Asia on korostunut
Venajan aloitettua hyokkayssodan Ukrainaa vastaan alkuvuodesta 2022, mika on aiheuttanut
jyrkkaa maakaasun hintatason nousua.

Biojalostamohanke tukee myds Suomen ilmastopoliittisia  tavoitteita. Fossiilisten
polttoaineiden korvaaminen biodljylla voi pienentaa hiilijalanjalkea jopa 90 %. Biohiilen kaytto
maanparannusaineena sitoo hiiltd maaperaan, jolloin se vahentdaa kasvihuonepaastoja
maankayttosektorilla. Tama on linjassa suhteessa Suomen hallituksen asettamaan
tavoitteeseen hiilineutraalista Suomesta vuoteen 2035 mennessa. Biojalostamon toiminta
perustuu puhtaasti kiertotalouteen, eli siind hyddynnetadan sivuvirtoja ja -tuotteita, joita syntyy
metsien hakkuu- ja korjuutoiminnan yhteydessa sekd sahoilla. Tdma tukee omalta osaltaan
valtioneuvoston vuonna 2021 julkaistun Periaatepddtoksen kiertotalouden strategisesta
ohjelmasta toteuttamista.®

Hanke edistdd myds EU-tason tavoitteiden saavuttamista. Eurooppa-neuvosto hyvaksyi kesalla
2022 neuvottelukantansa kahdesta saadosehdotuksesta, jotka liittyvat 55-valmiuspaketin
ilmastosiirtyman energianakokohtiin. Neuvoston asettama tavoite uusiutuvan energian
osuudeksi asetettiin 40 % nykyisen 32 % sijasta. Kasvihuonekaasujen vahennys vuoden 1990
tasosta puolestaan nostettiin 55 %:iin. Hanke edistaa naitad tavoitteita vahentamallad tarvetta
tuottaa energiaa fossiilisilla polttoaineilla muualla. Eurooppa-neuvosto hyvaksyi syksylld 2023
uuden, uusiutuvaa energiaa koskevan direktiivin, joka paivitettiin 55-valmiuspaketin
puitteissa.’

1.4.2 Maakunnan ja kaupungin taso

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2021 julkaistun ilmastotiekartan mukaan alykds bio- ja
kiertotalous toimii maakunnan ilmastotyon perustana ja on yksi sen seitsemaéstéa karkiteemasta.
Tassa kdrkiteemassa on eritelty esimerkiksi puuntuotannon ja -jalostuksen arvoketjun
uudistamista ja parempaa kokonaisvaltaista hyddyntamista: hanke vastaakin ndihin teemoihin
oivallisesti. Toinen karkiteema on kestava, tehokas ja vahapaastdinen energian tuotanto, jonka
alakohtia ovat muun muassa bioenergian kayttd ja hajautettu uusiutuvan energian tuotanto,
joiden kummankin edistamista hanke toteuttaa.®

8 Valtioneuvosto. 2021. Valtioneuvoston periaatepdatds YM/2021/17 - Valtioneuvoston periaatepiitds
kiertotalouden strategisesta ohjelmasta. Viitattu 17.10.2023:
https://valtioneuvosto.fi/paatokset/paatos?decisionld=0900908f8071a6el

° Eurooppa-neuvosto. 2023. Uusiutuva energia: neuvostolta uudet sdannét. Viitattu 29.1.2024
https://www.consilium.europa.eu/fi/press/press-releases/2023/10/09/renewable-energy-council-adopts-new-
rules/

10 pohjois-Pohjanmaa liitto. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 — Kohti hiilineutraalia Pohjois-
Pohjanmaata. Viitattu 18.10.2023: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/02/Pohjois-
Pohjanmaan- ilmastotiekartta-2021-2030.pdf.
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Hanke vastaa hyvin Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022—2025'! kdrked kestavéasti
kasvavasta maakunnasta. Haapajarven biotalousalueen perustaminen tukee vihreaa siirtymaa.
Kestdvasti kasvavan maakunnan yhtena sisaltokarkena on luonnonvarojen kestdvaan kayttoon
ja kiertotalouteen pohjautuvien tuotteiden, palveluiden ja liiketoiminnan kehittaminen, mihin
hanke vastaa erinomaisesti. Maakuntaohjelman tavoitteena on myo6s kehittdda Pohjois-
Pohjanmaata uusiutuvan ja vahapaastoisen energian maakuntana ja tarkoituksena on lisata
fossiilittoman energian tuotantoa, sen varastointia, alykkaitda energiajarjestelmia seka
energiatehokkuutta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tulostavoitteen 2023%2 mukaan vyksi pitkdn aikavalin
strateginen painopiste on ilmasto-, hiilineutraalisuus- ja luonnon monimuotoisuustavoitteiden
ratkaisujen hakeminen hyddyntden maakunnan vahvuuksia. Toinen p&alinjaus on kehittda
elinkeinoja, toimivaa tydmarkkinaa seka kansainvalistymista. Haapajarven hanke vastaa hyvin
naihin strategisiin tavoitteisiin ja edesauttaa maakunnan tavoitetta saavuttaa hiilineutraalisuus
vuoteen 2035 mennessd. Hanke edistdd myos uusia liiketoimintamalleja sekd vahvistaa
paikallistaloutta seka taajamien elinvoimaa maaseutualueilla.

Maakunnallisen tason lisdksi hanke toteuttaa myo6s hyvin Haapajarven kaupungin omia
ilmastollisia tavoitteita, sillda Haapajarvi kuuluu Suomen Hinku-verkostoon, johon kuuluvat
kunnat ja maakunnat ovat sitoutuneet vahentamaan ilmastopaastdjaan 80 % vuoden 2007
tasosta vuoteen 2030 mennessa. Paastdvahennyksia toteutetaan verkostossa etenkin
lisaamalld uusiutuvien energiamuotojen kayttod ja parantamalla energiatehokkuutta. 3

Hankkeen toteutuminen nostaisi puubiomassan hyotykdyttdastetta Haapajarvella seka niissa
|ahialueen kunnissa, joista biomassaa toimitettaisiin hyodynnettavaksi. Hanke myo6s
mahdollistaisi korkeamman jalostusasteen tuotteiden valmistamisen ja silla olisi vaikutuksia
paikalliseen elinkeinorakenteeseen. Paikalliset yritykset voisivat tarjota hankkeeseen liittyvia
aineettomia palveluita osana arvoketjua, ja tdma toisi alueen pk-yrityksille uusia
liiketoimintamahdollisuuksia, joka puolestaan lisdisi uusia tyopaikkoja ja vaikuttaisi positiivisesti
alueen elinvoimaisuuteen.

Haapajarven kaupunki-, konserni- ja elinkeinostrategiassa 2022—2025 ndhdadn kaupunki
tulevaisuudessa virkedna, kestavaa kehitysta arvostavana maaseutukaupunkina, joka on myos
hyvinvoiva, osaava ja elinvoimainen.* Yksi tavoite on lisdtd tyopaikkoja nykyisestd 2800:sta
3000:een vuoteen 2025 mennessa. Hankkeen toteutumisella olisi mydnteisia vaikutuksia edelld

11 Pohjois-Pohjanmaa liitto. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025. Viitattu 26.4.2023:
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/03/PPL_maakuntaohjelma_2022-2025_WEB-
2.pdf.

12 pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne ja ympéristokeskus. 2022. Tulostavoiteasiakirja 2023. Viitattu
24.4.2023:
https://tem.fi/documents/1410877/143647865/Tulostavoiteasiakirja_2023_Pohjois_Pohjanmaan_ELY.pdf/6f2
2034a-6366-2ded-e493-
6ffc950d08aa/Tulostavoiteasiakirja_2023_Pohjois_Pohjanmaan_ELY.pdf?t=1671173258957.

3 Suomen ympéristdkeskus. 2022.  Hiilineutraali Suomi. Hinku-verkosto. Viitattu 7.2.2024:
https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-fi/Hinku.

1 Haapajirven kaupunki. 2022. Kaupunki-, konserni- ja elinkeinostrategia 2022-2025. Viitattu 7.2.2024:
https://www.haapajarvi.fi/sites/haapajarvi.fi/files/liitetiedostot/Kaupunki-%20konserni-
%20ja%20elinkeinostrategia%20hyvaksytty%20kv%206.6.2022%208%2031.pdf.
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mainittuihin. Strategian mukaan Ouluntien teollisuusaluetta olisi tarkoitus kehittda niin, ettd
siitd tulisi mahdollisimman energiaomavarainen ja vahapaastdinen. Bioteollisuusalueen
perustamisella Ouluntien teollisuusalueelle olisi tahan suuri vaikutus, koska biodljylla on
mahdollista korvata fossiilisten polttoaineiden kayttoa ja laitoksella voitaisiin tuottaa energiaa
teollisuusalueen muille, nykyisille ja tuleville toimijoille.

1.4.3 Ymparistoluvanvaraiset ja muut hankkeet

Haapajarvella on ollut paljon tuulivoimaprojekteja, ja tuotannossa olevia alueita on kaupungin
alueella useita. Naistd vaihtoehtoisille hankealueille |dhin on Savinevan tuulipuisto, joka
sijaitsee reilun kilometrin etdisyydellda Ouluntien teollisuusalueesta ja yli kolmen kilometrin
etdisyydella Hallan bioteollisuusalueesta. Vuoden 2024 alussa ei ole tiedossa, etta uusia
tuulivoima-alueita olisi suunnitteilla vaihtoehtoisten hankealueiden laheisyyteen.

Lisaksi Haapajarvelle on jo kauan suunniteltu Kopsan kultakaivoksen perustamista Kalajoen
lansipuolelle, Ouluntien teollisuusalueen sijaintivaintoehdosta noin viiden ja Hallan
bioteollisuusalueen sijaintivaihtoehdosta noin seitseman kilometrin etaisyydelle. Kopsan
valtausoikeudet sekad kaivospiiri- ja kaivoslupahakemus on siirretty konkurssiin menneelta
Beldevere Mining Oy:lta Fennia Gold Oy:lle, jonka emoyhtio on Northgold Ab. Northgold Ab
suoritti viimeisimmat koeporaukset alueella vuoden 2023 loppupuolella. Northgoldin ja
Haapajarven kaupungin valilld on ollut kuitenkin erimielisyyksia kaivostoiminnan aloittamisesta,
mutta Northgold aikoo aloittaa Kopsan kaivostoimintaa koskevan teknisen suunnittelun ja
ympéristoselvitykset vuonna 2024.1°16

1.5 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

YVA-menettely aloitettiin esiselvitysten ja alustavan suunnittelun pohjalta vuoden 2022
lopussa (Kuva 5). YVA-menettely arvioidaan saatavan pdatokseen kevaalla 2024. YVA-
menettelyn aikana, kun ympaéristovaikutusten arvioinnista on saatu riittava tieto tarkentavien
suunnitelmien pohjaksi, voidaan aloittaa myds hankkeen ymparistdlupahakemuksen
valmistelu. Ymparistolupahakemus voidaan kuuluttaa samassa yhteydessa YVA-selostuksen
kanssa, mutta YVA-lain 13 § perusteella viranomainen ei saa myontaa lupaa tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatdsta, ennen kuin se on saanut kayttddnsa arviointiselostuksen ja
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon. Hankkeen toteutuksen aikataulu tarkentuu YVA-
menettelyn jalkeen.

YVA-menettely pyritddn toteuttamaan niin, ettd tdssa vaiheessa suunnitteilla olevien
teknologiavaihtoehtojen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparistdlupaprosessissa

15 Kangas-Viljamaki, S. 2022. ”Northgold Ab teki koeporauksia Haapajarven Kopsan alueella — Kyl&ldiset ovat
vasyneita pian sata vuotta jatkuneeseen epdavarmuuteen: "Eikd tama koskaan lopu?". Selanne-lehti 19.10.2022.
Viitattu 7.2.2024: https://www.selanne-lehti.fi/uutinen/647109.

16 savela, A. 2023. Northgold jatkaa kultakaivoksen suunnittelua Haapajirven Kopsaan — ”Valtuuston vastustus
yllatti, silld taloushyotyjd ja ymparistévaikutuksia on vield mahdotonta arvioida”. Seldnne-Lehti 30.6.2023
Viitattu 7.2.2024 https://www.selanne-lehti.fi/artikkeli/northgold-jatkaa-kultakaivoksen-suunnittelua-
haapajarven-kopsaan-%E2%80%92-valtuuston-vastustus-yllatti-s
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mahdollisesti esille tuleviin hankkeen ymparistovaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan
vastaus YVA-selostuksesta.

24
macon



Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Rakentaminen alkaa Laitoshywiiksyntia
[ YviA-chjelma ] Tuotanto
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Kuva 5. Hankkeen suunniteltu toteutusaikataulu
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1.6 YVA-menettelyn suunnittelutilanne ja aikataulu

YVA-menettelyn aloituskokous pidettiin joulukuussa 2022, ja sen jalkeen aloitettiin YVA-
ohjelman laatiminen (Taulukko 1). Ennakkoneuvottelu pidettiin huhtikuussa 2023, ja siita on
saatu ohjeistusta YVA-selostuksen laatimiseen.

YVA-ohjelma on ldhetetty kuultavaksi kesdkuussa 2023. YVA-ohjelma on ollut nahtavilla
lausuntoja varten kesakuun loppupuolelta puoleenvaliin elokuuta 2023. Yhteysviranomainen
antoi lausuntonsa ohjelmasta syyskuun 2023 lopussa.

Tiedotustilaisuus on pidetty Haapajarvelld kesakuun 2023 loppupuolella, ja huhtikuussa 2024
pidetdan toinen tilaisuus, hyddyntden TEAMS:ia tai paikan paalld Haapajarvella.

YVA-selostuksen laadinta ja siihen liittyvat selvitystyot aloitettiin kesakuun 2023 alussa ja
viimeiset selvitystyot valmistuivat helmikuussa 2024. Selostus valmistui maaliskuussa 2024,
jonka jalkeen se on nahtavilld vahintdan 30 paivan ajan. Taman jalkeen yhteysviranomainen
antaa siihen perustellun paatelmansa huhti-toukokuun aikana.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja aikataulu on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. YVA-menettelyn aikataulu.

HANKKEEN 022 Joozs s
ol | A T T LT LI LT
TYONEUVOTTELU X

YVA-OHJELMAN LAADINTA X X X X X X X

ENNAKKONEUVOTTELU X

YVA- OHJELMA

NAHTAVILLA JA X X X
LAUSUNNOT (30-60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN

LAUSUNTO YVA- X X
OHJELMASTA (30 PV)
YMPARISTOVAIKUTUSTEN
SELVITYSTYOT

YVA- SELOSTUKSEN
LAADINTA

YVA- SELOSTUS
NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOT

(30-60 PV)
YHTEYSVIRANOMAISEN
PERUSTELTU PAATELMA X
YVA-SELOSTUKSESTA (60
PV)

TIEDOTUSTILAISUUDET X X
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2 Hankeen tekninen kuvaus

Tassa luvussa kuvataan Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushankkeen
ympadristovaikutusten arviointiin ja muihin hankkeen hakemiin lupiin liittyvat olennaiset
tekniset tiedot. Luvun kuvauksen laajuuteen vaikuttavat muun muassa ympaéristdlupa,
kemikaalilain mukainen lupa, teollisuusjatevesisopimus ja vesitalouslupa seka REACH-asetus,
valtioneuvoston  asetus  keskisuurten  energiantuotantoyksikdiden ja  -laitosten
ymparistonsuojeluvaatimuksista ja RED Il -direktiivi. Hankkeen vaatimat luvat on esitelty
tarkemmin luvussa 3.

Hankkeen tekniset tiedot ja bioteollisuuslaitoksessa kdytettavat raaka-aineet kuvataan kaikissa
eri tuotantovaihtoehdoissa VEA, VEB ja VEC taulukossa 2. Vaihtoehdon VE3 (laitosten
rakentaminen seka Ouluntien etta Hallan alueelle) osalta lopullista tuotantovaihtoehtoa ei ole
viela tiedossa: tuotantovaihtoehdot ovat biodljyn valmistuksen liséksi sen mahdollinen
jatkojalostaminen seka biohiilen ja -6ljyn yhteistuotanto. Mahdollinen toinen laitos voisi myds
olla pelkadstdan jatkojalotuslaitos.

e VEA Biodljyn tuotanto (50 000 t/v), raaka-ainetta 400 000 t/v per laitos

e VEB Biodljyn tuotanto (50 000 t/v) ja jatkojalostus, raaka-ainetta 400 000 t/v per laitos,

e VEC Yhdistetty biohiilen (58 000 t/v) ja bio6ljyn (10 000 t/v) tuotanto, raaka-ainetta 400
000 t/v per laitos)

Kaikista arvioitavista vaihtoehdoista on kerrottu tarkemmin luvussa 5.

Taulukko 1. Bioteollisuuslaitoksen (VE1/VE2) toiminnassa kaytettavat materiaalit, lopputuotteet ja jatteet.

_ Aineet, yhdisteet, Madra VEA | Maara VEB | Maara VEC
energia

Raaka-ainetta Puubiomassa 400000 t/v  400000t/v 400 000 t/v

Laitoksen energian = i Vv 7 5-20 MW

tarve

Tuotteet Biodljy 50 000 t/v 50 000 t/v 10 000 t/v

Tuotteet Biohiili - - 58 000 t/v
Aromaattiset vaihtelevia

Tuotteet hilliyhdisteet 14 000 t/v 14 000 t/v A

2.1 Hankkeen rakentaminen

Rakentamisvaiheet voidaan kuvata seuraavasti:

Bioterminaalialue tasataan, taytetdan ja tiivistetdan kerroksittain paikalla olevilla
routimattomilla maa-aineksilla. Liikennealueet rakennetaan asfalttibetonista ja murskeesta.
Terminaalista asfaltoidaan yhteensa 41 000 m2:n suuruinen alue.
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Bioteollisuusalueen rakentaminen kestda noin 1,5 vuotta. Rakennustyot kasittavat laitoksen
kaikki toiminnot, kuten toimisto- ja laitostilat, varastot ja mahdolliset hakettimet seka
kemikaalien varasto- ja paivasailiot sekd muut laitteistot. Rakentamisen ensimmadinen vaihe
kasittda maanrakennustoita, kuten pintamaiden poiston ja alueen tasoituksen sekd pohjatyét.
Seuraavassa vaiheessa tehdaan rakennukset ja ulkoalueet seka lopuksi viheralueet ja sisatilat
seka suoritetaan laite- ja jarjestelmaasetukset.

Hallan bioteollisuusalueen sijaintivaihtoehdossa bioteollisuusalueelle tehddan lisdksi uusi
littyma, joka rakennetaan niin ikdaan asfalttibetonista ja murskeesta. Alueelle tehdaan myos
viemardinti rakentamisen yhteydessa. Tuotantovaihtoehtojen valilld ei ole merkittavia eroja
hankkeen rakentamisen suhteen.

2.2 Bioterminaali

2.2.1 Vastaanotettavat materiaalit

Tuotetaan bioteollisuusalueella sitten biodljya tai yhteistuotannossa biohiiltd ja -6ljya, on
kaytettavan puubiomassan tarve enimmilladn 400 000 t/v per laitos. Puubiomassa kasittaa
tdssd yhteydessd metsahakkeen ja sahojen sivuvirrat. Metsdhake voidaan valmistaa
pienpuusta, hakkuutdhteistd, kannoista ja lahovikaisesta jareasta runkopuusta. Sahojen
sivuvirrat koostuvat lahinna sahanpurusta ja puunkuoresta. Biomassa toimitetaan molemmille
vaihtoehtoisille hankealueille maantiekuljetuksina. Biomassa tullaan kuljettamaan alueella
luultavasti hakettamattomana, sillda bioterminaalihaketuksien maara on viime vuosina
kasvanut!’ ja kasvaa oletettavasti edelleen valtakunnallisen energiastrategian suosiessa
bioterminaalitoimintoja'®. Raaka-aineen tarve ja sen vastaanotto on samanlaista kaikissa
tuotantovaihtoehdoissa.

Laitoksen kasittelemat raaka-aineet tulevat bioteollisuusalueelle raskaan liikenteen
kuljetuksina. Lopputuotteiden kuljetus voi raskaan liikenteen lisaksi tapahtua Hallan
bioteollisuusalueelta myods rautatiekuljetuksina. Muu kulku, eli esimerkiksi huoltoajot,
kemikaalikuljetukset seka henkiloliikenne, tapahtuvat Ouluntien hankealueelle padosin
Kantatie 58:n (Ouluntie) kautta ja Hallan bioteollisuusalueelle Valtatien 27 (Savontie-
Pyhdjarventie) kautta (Kuva 6).

17 Strandstréom M. Metsiteho Oy. 2021. Metsihakkeen tuotantoketjut Suomessa vuonna 2020. Metsitehon
tuloskalvosarja 8/2021. Viitattu 21.8.2023: https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Tuloskalvosarja-
2021-08-Metsahakkeen-tuotantoketjut-Suomessa-vuonna-2020.pdf

18 Ty6- ja elinkeinoministeri®. 2022. Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia. Ty6- ja
elinkeinoministerion julkaisuja 2022:53 Viitattu 7.12.2023:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164321/TEM_2022_53.pdf?sequence=1&isAllowe
d=y"Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia (valtioneuvosto.fi)
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Kuva 6. Keskeiset liikennevaylit suhteessa hankealueisiin (rajattu punaisella).®

Pihtiputaalle 50 km

Tarvittavan raaka-aineen laatuvaatimukset riippuvat halutusta lopputuotteesta ja sen
kayttotarkoituksesta, ja vaatimukset ovat erilaiset eri tuotantovaihtoehtojen valilla. Jos
bioodljylla korvataan fossiilista 6ljya jalostusprosesseissa, ei sen raaka-aineen tuhkapitoisuus
saisi ylittdad 1 % kuiva-aineessa. Jos biodljya kdytetdan energiantuotantoon, voi tuhkapitoisuus
olla korkeampi.?® Alle 1 % tuhkaa sisdltdvat pienpuu, kannot ja sahanpuru, kun taas
hakkuutdahteen ja puun kuoren tuhkapitoisuudet ylittavat 1 %. Samoin biohiilen ominaisuuksiin
vaikuttavat sen valmistukseen kaytetty raaka-aine ja sen kéasittely (pyrolyysiparametrit).?!

2.2.2 Vastaanotto ja esikasittely

Asfaltoidulla bioterminaalialueella vastaanotetaan, vélivarastoidaan ja lastataan maantieta
pitkin laitosalueelle kuljetettu biomassa. Materiaalin vastaanotossa ja esikdsittelyssa on pienia
eroja riippuen siitd, tuotetaanko alueella biodljya vai biohiiltda. Bioenergiaterminaalin koko on
ensimmaisessa vaiheessa 4 ha, mutta alueen koko voi kasvaa toimijoiden lisddntyvien tarpeiden
mukaisesti.

Biomassa mahdollisesti esikasitellddan hakettamalla, jos sen hakekoko ei ole prosessiin sopiva.
Suomessa  suurin  osa (50-60 %) kaytettdvastda metsdhakkeesta  haketetaan

19 vayldvirasto,  latauspalvelu.  2023.  Taustakartta -  Tieverkosto.  Viitattu  2.3.2023:

https://julkinen.vayla.fi/oskari/?zoomLevel=8&coord=420113.3034054949 7070210.059724683&maplayers=
1+100+default,110+100+tiestotiedot:SV tienumerot yleiskartta&uuid=e139ce6f-ad06-4d64-a49f-
b7e57c27e81d&noSavedState=true&showlntro=false.

20 Jalovaara, J., Sirkid, A. & Hirvonen, S. (2022). NIHAK - Puubiomassan logistiikkaselvitys. Ramboll Finland Oy.
21 Bjoenergia Oy. 2022. Raaka-aine ja sen késittely. Viitattu 21.11.2022:
https://www.bioenergia.fi/biohiili/#raaka-aine.
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tienvarsihaketuksena.?? Haapajarven bioteollisuusalueelle tuodaan oletettavasti osin téllaista
valmiiksi haketettua materiaalia, mutta sitda voidaan myds hakettaa paikan paalla hakkurilla
haluttuun hakekokoon. Biohiilen tuotannossa hakekoko voi olla suurempikin, riippuen
lopputuotteen kayttdtarkoituksesta. Hankkeelle on laadittu yhtena esiselvityksena
puubiomassan logistiikkaselvitys, jossa tarkasteltin  muun muassa metsadlahtdisen
puubiomassan saatavuutta ja hankinta-alueita seka 16 lahialueen sahan sivuvirtoja. Selvityksen
mukaan puubiomassaa l6ytyy ldhialueilta, mutta sen kaytosta ovat oletettavasti kiinnostuneita
muutkin toimijat, ja raaka-aineiden hankinta-alueen tulisi kattaa enimmillaan useita kymmenia
lahiseudun kuntia.?3

Haketuksen lisdaksi raaka-aine tarvitsee kuivauksen ennen jatkoprosessointia. Kuivuri on
jatkuvatoiminen huoltoseisokkeja lukuun ottamatta. Kuivurin tarvitsema lampd saadaan
polttamalla pyrolyysiprosessissa syntyvid sivutuotekaasuja ja tarvittaessa nestekaasua.
Kuivaamisen jdlkeen raaka-aineen kosteusprosentti olisi noin 5-10 %. Palokaasut voidaan
tarvittaessa puhdistaa savukaasupesurissa ennen padstamistd ilmakehaan.

Biodljytuotannossa raaka-aine kuljetetaan bioterminaalista suljetuilla kuljettimilla tai
pyordkuormaajalla  seulontaan ja markasiiloon. Raaka-aineen siirrossa  kaytetdan
hakekuljettimia.  Biohiilta  tuotettaessa  raaka-aine  kuljetettaisiin  bioterminaalista
pyorakuormaajalla.

2.3 Bioteollisuuslaitos

2.3.1 Biodljyn tuotanto VEA

Biodljyn tuotantoa varten puubiomassa kuivataan ja haketetaan edelleen alle 5 mm kokoiseksi
puruksi. Biodljyn tuotanto perustuu jatkuvatoimiseen pyrolyysiin, jossa sopivan kosteustason
omaava ja tiettyyn palakokoon esikasitelty biomassa prosessoidaan biooljyksi (Kuvat 7 ja 8).
Pyrolyysiprosessi voi olla nopea tai hidas. Nopeassa pyrolyysissa saadaan suhteessa enemman
biodljya ja vahemman biohiilta. Hitaassa pyrolyysiprosessissa saadaan vastaavasti suhteessa
enemman biohiiltd ja vdhemman biodljya. Nopea pyrolyysi on kehittyneempi ja toisaalta myos
teknisesti vaativampi prosessi kuin hidas pyrolyysi. Katalyyttisessa pyrolyysissa kaytetaan lisaksi
katalyyttia, jonka avulla 6ljytuotteen koostumusta voi sdataa haluttuun suuntaan (esimerkiksi
alentaa happipitoisuutta).

Kuivattu puru syotetdan pyrolyysireaktoriin, jossa ylldpidetdan noin 500 °C lampdtilaa
kierrattamalla leijupetikattilasta otettua kuumaa hiekkaa, joka kaasuttaa biomassan. Palamista
ei tapahdu, silla reaktio tapahtuu ldhes hapettomissa olosuhteissa. Prosessissa syntynyt kaasu
johdetaan syklonierottimiin, jossa kaasuvirrasta erotellaan biomassan kuumennuksessa
kaytetty hiekka ja hiiltojaannds (biohiili).

22 Metsateho. 2020. Terminaalihaketuksen osuuden kasvu taittui. Metsdtehon tiedote 14/2020. Viitattu
21.11.2022: https://www.metsateho.fi/terminaalihaketuksen-osuuden-kasvu-
taittui/?highlight=%22tienvarsihaketus%22

23 Jalovaara, J., Sirkid, A. & Hirvonen, S. (2022). NIHAK - Puubiomassan logistiikkaselvitys. Ramboll Finland Oy.
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YVA-selostus
Puhdistettu tuotekaasu johdetaan katalyyttivaiheeseen, jossa katalyytin edistdmien
reaktioiden ansiosta lauhtuvien komponenttien happipitoisuus ja vastaavasti happamuus
alenee ja lampoarvo nousee. Jauhemaista katalyyttid kierratetdan jatkuvasti reaktorin ja
regeneraattorin valilla, regeneraattorissa katalyytin pinnasta poistetaan prosessissa syntyva
koksi polttamalla.

Hiekka ja hiiltojadannds johdetaan kattilaan, josta hiekka kiertda uudelleen reaktoriin ja hiili
palaa kattilassa tuottaen lampdenergiaa. Kattilan savukaasujen puhdistuksesta syntyy tuhkaa,
joka voidaan kayttaa esimerkiksi metsalannoituksessa ja maanrakennuksessa.

Katalyyttireaktorista kiintoaineksista puhdistettu kaasu johdetaan lauhdutusvaiheeseen, jossa
se jaahtyy, lauhtuu ja tiivistyy biooljyksi (raskas orgaaninen jae). Samalla tuotteesta erottuu
kevyt orgaaninen jae, joka sisaltaa bioaromaatteja. Sivutuotekaasu johdetaan lauhduttimesta
hyédynnettavaksi muuhun prosessiosaan lampoenergiana. Vesipitoinen lauhde erotetaan
Oljytuotteesta ja kdytetdan leijupetikattilan polttoaineena. Prosessiin kuuluu taman jalkeen
viela biodljyn suodatus, jonka jalkeen 6ljy johdetaan varastosailidihin, joissa suoritetaan myos
syntyneen biodljyn laadunvarmistus. Katalyyttisen biodljyn saantoprosentti vaihtelee
tyypillisesti prosessin mukaan 25—65 massaprosentin valilla, riippuen halutun lopputuotteen
ominaisuuksista ja sen vaatimasta kasittelysta.

Edelld kuvatun pyrolyysiprosessin jalkeen 6ljya jatkojalostetaan liikenteen polttoainejakeiksi
jalostamossa esimerkiksi katalyyttisella vetykrakkauksella. Prosessiolosuhteista ja kdytetysta
katalyytista riippuen, prosessissa voi myos muodostua kevyitd aromaattisia tuotejakeita, jotka
erotetaan omaksi tuotevirrakseen hyddynnettavaksi esimerkiksi kemian teollisuuden raaka-
aineena tai liikennepolttoaineissa.

Biodlly gmg Varastointi

Lauhdutin }» Kattila
Pyrolyysikaasu

Puubiomassa Savukaasu-
pesuri

Bioterminaali Kuivuri
ja haketus

Kuiva
puupuru
‘ Pyrolyysireaktori }»

A

Puhdas
hiekka

Kuva 7. Biodljyjalostamon pdaprosessit.
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Biodljy 50 000 t/v

Puubiomassa
400 000 tiv

Bioaromaattinen
tuotanto 14 000 t/v

[ Kaasut 780 000 thv >

{ Vesijae noin 58 000 t/v >

Biodljyjalostamo koostuu prosessirakennuksesta, hallinto- ja teknisesta tilasta, seka kuivuri- ja
kattilarakennustiloista. Tuotanto tapahtuu sisatiloissa ja on p&adosin automatisoitua.
Havainnekuva biodljyjalostamoalueesta (vaihtoehdot VEA ja VEB) Ouluntien teollisuusalueella
on esitetty kuvassa 9 ja biohiililaitosalueesta (vaihtoehto VEC) samalla sijainnilla kuvassa 10.
Hallan alueen havainnekuva bioterminaalialueineen on esitetty kuvassa 11.

Kuva 8. Biodljyjalostamon massavirrat.

Kuva 9. Havainnekuva biodljyjalostamosta Ouluntien teollisuusalueella.
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Kuva 10. Biohiilijalostamon havainnekuva. Kuvassa hahmoteltu kahden jalostamoyksikon sijoittuminen
Ouluntien teollisuusalueelle.

HALLA BIOTALOUSALUE, HAVAINNEKUVA

Kuva 11. Havainnekuva bioterminaali- ja laitosalueesta Hallan bioteollisuusalueella. Kuvassa bioterminaalialue
vasemmalla ja laitosalue oikealla ylh3alla (harmaat rakennukset).
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2.3.2 Biodljyn jatkojalostus VEB

Biooljyn mahdolliseen jatkojalostukseen on suunnitteilla kaksi vaihtoehtoa: bio6ljyn muokkaus
oljynjalostukseen soveltuvaksi tai edelleen jatkojalostamalla biodljyd yhdisteryhmiin
fraktioimalla. Kaikki jalostustoiminta tapahtuu laitoksen sisdtiloissa tuotantoprosessin
jatkeena, eivatka ne valttamatta vaadi omaa tilaa.

Kehitteillda on erilaisia teknologioita, joilla pyritddan parantamaan biodljyn laatua ja
soveltuvuutta jalostukseen. Tallaisen prosessin jalkeen biodljyd voidaan edelleen hyddyntaa
kestavien ilmailupolttoaineiden ja muiden vahahiilisten liikennepolttoaineiden tai muiden
kemikaalien jalostukseen (Kuva 12).

Kestavat ilmailupoltto-
aineet (SAF)

Biodljyn muokkaus

8ljynjalostukseen ‘ Oljynjalostus

soveltuvaksi

Muut liikenne-
polttoaineet

Kemikaalit

111

Kuva 12. Biodljyn muokkaus 6ljynjalostukseen soveltuvaksi.

Biodljy sisaltaa vyli 300 erilaista yhdistettd, jotka poikkeavat merkittavasti toisistaan.
Mahdollinen ratkaisu yhdisteiden hyotykayttédn on yhdisteiden jakaminen vesiliukoisuuden
mukaan kahteen ryhmaan seka hyotykdyttd suurina yhdisteryhminad. Hyotykayton suhteen
ligniinipitoinen veteen liukenematon faasi on merkittdvassa roolissa korvaten esimerkiksi
fossiilisia sidosaineita monissa materiaaleissa.?* Jatkojalostus perustuisi mahdollisesti
termokemialliseen fraktiointiin. Tdssa prosessissa nopealla pyrolyysilld tuotetusta biodljysta
saataisiin eroteltua ligniinit ja sokerit, joista voitaisiin myohemmin jalostaa edelleen erilaisia
valmisteita. Kaavio fraktioinnin ja/tai tislauksen kemiallisista yhdisteista on esitelty kuvassa 13.

24 Karvinen, J. 2016. Pyrolyysiéljyn yhdisteiden maérittiminen ja erottaminen. Kandidaatintyd, Lappeenrannan
teknillinen yliopisto. Viitattu 21.1.2023:
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/130556/Kandidaatinty%C3%B6 Karvinen Janne.pdf.
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Puuetikka ~ Hapot ja alkoholit
BIOCI)(ljy _ Pyrolyyttiset | Levoglukosaan
Biomassa Hapot, ketonit sokerit
Hemiselluloosa jél?ﬂdEhydl.t _
Selluloosa Hiilihydraatit | | Pyrolyyttinen
Ligniini ja sokerit ligniini
Uutteet Pyrolyyttinen
ligniini Uutteet (hartsi,
Uutteet rasvahapot)
Terva ~ Tervajalosteet

Kuva 13. Fraktioinnin ja/tai tislauksen kemialliset yhdisteet.

2.3.3 Yhdistetty biohiilen ja -6ljyn tuotanto VEC

Biohiilen tuotanto perustuu myos pyrolyysiin (Kuva 14 ja 15). Raaka-aineen haketuksen jalkeen
on ensin uutto. Vesiuuton tuotteena saadaan hemiselluloosaa ja vesiliukoisia sokereita ja loppu
puubiomassa, joka sisdltda ison osan ligniinista. Yhdistetyssa biohiilen ja -6ljyn tuotannossa
kdytetaan hidasta pyrolyysia, jossa biohiilen suhteellinen saanto on suurempi ja vastaavasti
biodljyn saanto pienempi.

Prosessi jatkuu puubiomassan kuivaamisella. Biomassa kuivataan sahkokayttoiselld kuivurilla,
ja kuivauksen aikana biomassan kosteusprosentti pienenee 50 %:sta 10 %:iin. Kuivattu
biomassa sydtetddn reaktoriin, jossa se kuumennetaan 500 celsiusasteeseen, jolloin syntyy
biohiiltd ja pyrolyysikaasua. Biomassa hiiltyy, mutta ei pala, koska prosessi on hapeton. Loppu-
ja sivutuotteet koostuvat suurilta osin kiintedsta biohiilesta (75 %), biodljysta ja jadhtyneesta
pyrolyysikaasusta.

Biohiili jadhdytetdan, tiivistetddn pelleteiksi tai briketeiksi ja kuljetetaan varastointiin ja
edelleen jatkokayttoon. Pyrolyysikaasu johdetaan pesuriin, jossa kaasusta erotellaan jaahtynyt
pyrolyysikaasu ja biodljy. Noin kolmasosa kaasusta johdetaan takaisin reaktoriin
pyrolyysiprosessin yllapitoon ja loput kdytetdan muuhun energiantuotantoon, joko jalostamon
omaan tai muun toimijan kadyttéon. Osa sivutuotteena syntyneesta biodljysta kaytetdan
pelletointiprosessissa sidosaineena ja loput voidaan hyddyntda joko energiantuotannossa
yhdessa pyrolyysikaasun kanssa tai kerdta talteen vuotosuojattuun varastosailioon.

Biohiilijalostamo koostuu prosessirakennuksesta, hallinto- ja teknisesta tilasta, seka kuivuri- ja
kattilarakennustiloista. Tilat vastaavat vaihtoehdon VEA rakenteita. Tuotanto tapahtuu
sisatiloissa ja on padosin automatisoitua. Valmis biohiili kootaan kuljetussailidihin, joissa se
kuljetetaan myohemmin asiakkaalle auto- tai junakuljetuksina. Laitos varustetaan myos
soihdulla poikkeustilanteita varten.
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Biohiilen tuotantomaaraan vaikuttaa saatavilla olevan raaka-aineen lisdksi tuotantolaitoksen
koko. Jos tarkoitus on hyddyntaa maksimimadara raaka-ainetta, tarvitaan sen kasittelyyn nelja
pyrolyysireaktoria ja ndin lopputuotteena saadaan biohiiltd noin 58 000 t/v ja vaihteleva maara
biodljya per laitos (VE1 ja VE2). Saatavan biodljyn maara on suuresti riippuvainen siitd, paljonko
sita kdytetdan sidosaineena biohiilen rakeistuksessa. Jos kaikki tuotettava biohiili rakeistetaan
pelleteiksi tai briketeiksi, jaa sen jalkeen ylimaaraista biodljya noin 10 000 t/v per laitos. Mita
vahemman biooljya kaytetdan sidosaineena, sitd enemman sita jaa muuhun kayttdoon.

Biodljy Varastointi

Savukaasu-

Puubiomassa :
pesuri

Lauhdutin

ioterminaali o Kuiva
Bl.oten‘mnaall KT
ja haketus puuhake

Pyrolyysireaktori
Hemiuutteet Biohiili ja : S
hiekka EYRLI Biohiili Varastointi

Puhdas Sykloni
Varastointi hiekka

Savukaasut

Kuva 14. Biohiilijalostamon paaprosessit.

Puubiomassa
400 000 t/v
Prosessoitu biohiili 58 000 t/v

Kuva 15. Biohiilijalostamon massavirrat.

- 2.4 Lopputuotteet ja niiden vélivarastointi

2.4.1 Biodljyn tuotanto VEA

Biomassasta valmistettua pyrolyysioljya kutsutaan biodljyksi, joka koostuu padosin hiilestd,
vedystd, hapesta ja vahaisessd maarin typesta.
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Jalostamon toimiessa biodljya syntyy noin 50 000 tonnia (+/- 5 %) vuodessa eli noin 140 tonnia
vuorokaudessa per laitos. Maaran vaihteluvali pohjautuu lopputuotteiden laatukriteereihin,
joiden pohjalta valitaan operointiparametrit. Tuotettua biodljyd varastoidaan tuotantopaikalla
3 viikon tuotannon verran, noin 3 300 m3 per laitos. Ensin biodljy ohjataan niin sanottuihin
paivasailioihin, joiden koko on noin 300-500 m3/sdilio. Paivasailioita laitoksella on kaksi
kappaletta ja niissa olevasta biodljysta otetaan naytteita, joilla varmistetaan 6ljyn haluttu laatu
ennen sen johtamista paavarastosailioon. Padvarastosdiliot ovat tilavuudeltaan alustavan
arvion mukaan 1 000-2 000 m3. P&avarastosailiostd bioodljy puretaan kuljetussailioon,
kemikaalirekkaan tai johdetaan jatkojalostukseen. Seka padivasadilidita ettd padvarastosailiota
ymparoi varoallas, joka on kooltaan 1,1-kertainen tankin nestetilavuuteen nahden.

Biodljyn  tasalaatuisuuteen  voidaan  vaikuttaa  puubiomassan  esikasittelyllda ja
prosessiolosuhteiden saadéilla, mutta laadultaan poikkeavia tuote-erid voi syntya
hairictilanteissa sekd tuotannon ylos- ja alasajojen yhteydessa. Jos paivatankkiin sailotysta,
yhden vuorokauden aikana kertyneesta oljyerdsta havaitaan laatupoikkeamia, ei erda johdeta
eteenpdin paadvarastosailiodon vaan se sailétaan paivatankissa ennen jatkokasittelya. Jos on
tarpeen lisdta 6ljyeran sdilyvyyttd, voidaan siihen lisdta paivatankissa alkoholia.

Biodljyn tuotannossa syntyy lisdksi sivutuotteina hiiltojaanndsta (biohiili), sivutuotekaasua
(pyrolyysikaasu) ja tuhkaa. Hiiltojaannds hyoddynnetdan prosessissa polttamalla se
polttokattilassa osana lampoenergian tuotantoa. Lauhdutuksessa syntyvaa sivutuotekaasua
hyodynnetdan kuivurissa. Tuotettaessa biodljya noin 50 000 t/v syntyy sivutuotteena tuhkaa
arviolta noin 2 000 tonnia vuodessa yhta laitosta kohti. Tuhkan voidaan arvioida olevan
tavanomaisen puutuhkan kaltaista, mutta sen tarkempi koostumus saadaan selville vasta
laitoksen toimiessa. Syntyva tuhka varastoidaan umpinaiseen sdiliodn ennen sen kuljettamista
hyotykayttoon esimerkiksi metsalannoitteeksi tai maarakennukseen (Taulukko 3). Tuhkan
hyddyntamisessa huomioidaan se, ettd sen raskasmetallipitoisuudet voivat rajoittaa sen
hyddyntamista eri kayttokohteissa.

Taulukko 3. Biodljyjalostamon loppu- ja sivutuotteet.

Loppu- ja sivutuotteet Hyoédyntdminen

Raskas orgaaninen jae  Tummanruskea, 6ljymainen  Jatkojalostus,

(Biodljy) neste lampdvoimalaitos
Kevyt orgaaninen jae  Vari vaihtelee kellertavasta Kemianteollisuudessa tai
(Bioaromaatit) ruskeaan, 6ljymainen neste bensiinin lisdaineina
Hiiltojaannos el Hiiltynyt, huokoinen, Ldmpdenergian lahteeksi
biohiili orgaaninen aines, C 8590 %  polttokattilaan
Polttokattilan . . -
150 °C (N2, Oy, H,0, CO3y) Lampo hyodynnetddn kuivurissa

savukaasu

_ _ Poltetaan kuivurissa
Lauhduttimen Pyrolyysikaasun . . .
. . lammontuotannossa tai laitoksen
sivutuotekaasu kondensoimattomat osat

kattilassa

Lento- ja pohjatuhkaa, puun
Tuhka palamattomat osat, vahan
silikahiekkaa

Metsalannoitteeksi,
maarakennukseen
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Pyrolyysin katalyyttisen vaiheen sivutuotteena syntyy bioaromaatteja noin 14 000 tonnia (+/-
10 %) vuodessa (per laitos, VE1 ja VE2). Maaran vaihteluvali pohjautuu lopputuotteiden
laatukriteereihin, joiden pohjalta valitaan operointiparametrit. Lisaksi syntyy vesiliukoista
jaetta, joka havitetdan kattilassa. Bioaromaatit ovat suurelta osin BTX-aromaatteja eli
bentsteenia, tolueenida ja ksyleenid, joita voi kayttda esimerkiksi kemianteollisuudessa tai
bensiinin lisdaineina. Syntyvdstd biodljystd voidaan jatkojalostaa diesel-, kerosiini- ja
bensiinijakeita polttoainekayttoon.

2.4.2 Biodljyn tuotanto ja sen jatkojalostus VEB

Biodljyn muokkaamisessa 6ljynjalostukseen soveltuvaksi raaka-aineeksi syntyy paatuotteena
Oljynjalostukseen soveltuvaa biodljya ja sivutuotteena koostumukseltaan pyrolyysioljya
muistuttavaa nestettd, jota voidaan kdyttda energiantuotannossa (Taulukko 4). Biodljyn
jatkojalostamisessa fraktioinnin ja/tai tislaamisen keskeisimmat lopputuotteet ovat
pyrolyyttinen ligniini, pyrolyyttiset sokerit, uutteet, puuetikka ja terva. Pyrolyyttisen ligniinin
osuus biodljysta on arvioitu olevan maksimissaan 30 painoprosenttia ja pyrolyyttisten
sokereiden 40 painoprosenttia. Uutteiden osuus on muutaman prosentin luokkaa.
Tutkimuskirjallisuuden perusteella voidaan arvioida, ettd puuetikan eli etikkahapon osuus on
noin 15 %2°. Tervan saanto riippuu kdytetystd prosessista, mutta saanto voi pyrolyyttisessa
prosessissa olla korkeintaan 40 % ligniinien massasta?®.

Taulukko 4. Biodljyn jatkojalostuksen loppu- ja sivutuotteet. Taulukon yldosassa huomioitu biodljyn muokkaus
oljynjalostukseen soveltuvaksi ja alaosassa sen fraktioiminen.

Loppu- ja sivutuotteet Hyddyntaminen

Oljynjalostukseen Ei kerrostu, sopii

. e Polttoaineiksi, kemikaaleiksi
soveltuva biodljy oljynjalostukseen

Mahdollisesti

Biooljyn kaltainen neste Muistuttaa biodljya .
Iy )Y energiantuotantoon

Kiinted, kasvien tuottama

Pvrolvvtti Lieniini
yrolyyttinen Ligniini polymeeri. Max. 30 % biooljysta

Jatkojalostus

Mahdollinen jatkojalostus

Pyrolyyttiset sokerit Max. 40 % biodljysta sokereiksi . L
esim. puunsuoja-aineiksi

Puuetikka Vesi 80-90 %, etikkahappo Kaytto sellaisenaan

Uutteet Hartsit, rasvahapot Liimat, lakat, kosmetiikka

25 Chan et el. 2020. Fractionation and extraction of bio-oil for production of greener fuel and value-added
chemicals: Recent advances and future prospects. Chemical Engineering Journal, Volume 397
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138589472031398X

26 vi Wang. 2012. Transformation of Bio-oil during Pyrolysis and Reforming, Formation of Aromatic Structures
during the Pyrolysis of Bio-oil. School of Chemical and Petroleum Engineering, Fuels and Energy Technology
Institute. Viitattu 31.7.2023: https://core.ac.uk/download/pdf/195631338.pdf
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Tumma ja huoneenlammassa
Terva juoksevassa olomuodossa oleva  Suoja-aineena
hiilivety-yhdiste

2.4.3 Yhdistetty biohiilen ja -6ljyn tuotanto VEC

Yhdistetyssa biohiilen ja -0ljyn tuotannossa lopputuote on biohiili seka sivutuotteina
pyrolyysikaasu ja biooljy. Savukaasuja, tervaa ja tuhkaa syntyy myos vahaisia maara (Taulukko
5). Osa biodljysta kaytetaan biohiilen sidosaineena ja loput joko otetaan talteen tai kdytetaan
yhdessa jaahtyneen pyrolyysikaasun kanssa energiantuotannossa. Jos jalostamossa
hyédynnetdan enimmaismaara raaka-aineita ja rakennetaan nelja jalostamoyksikkoa, saadaan
vuodessa biohiiltd arviolta noin 58 000 tonnia per laitos (VE1 ja VE2). Jos kaikki tasta
rakeistetaan kayttden biodljya sidosaineena, jaa bioo6ljya sivutuotteeksi noin 10 000 t/v.
Vesiuuton tuotteena saadaan hemiselluloosaa ja vesiliukoisia sokereita.

Biohiili on koostumukseltaan 85—90 % puhdasta hiilta, rakenteeltaan hunajakennomaista ja sen
pH vaihtelee valilla 6,5-9. Pyrolyysissa puun soluseindmat ovat muuttuneet hiileksi, ja avoimet
solut muodostavat putkia tai huokosia. Biohiilta kdytetaan paljon maanparannuksessa, ja nain
se on erittdin kustannustehokas tapa varastoida hiiltd maaperaan.?” Perinteisen
maanparannuskayton lisaksi erilaisilla biohiilisovelluksilla ja -tuotteilla on erittdin korkea
kasvupotentiaali, ja kysyntd kasvaa maailmanlaajuisesti. Biohiiltd voidaan kdyttdd muun muassa
vesien ja ilman suodattamiseen sekd ladke-, akku- ja metalliteollisuudessa. Lisdksi biohiilen
valmistuksessa syntyvalla ylijadmaenergialla voidaan korvata fossiilisista polttoaineista
saatavaa energiaa.’®

Taulukko 5. Biohiilijalostamon loppu- ja sivutuotteet.

Loppu- ja sivutuotteet Hyddyntaminen

Biohili Hiiltynyt, huokoinen, Myynti eri biohiilen
orgaaninen aines kayttotarkoituksiin
Pyrolyysiprosessin
Jaahtynyt pyrolyysikaasu Energiarikas kaasuseos yllapitoon, energian
tuotantoon
. . Biohiilen sidosaineeksi,
- Ruskea, tervamainen &ljy, , ,
Biodljy -3 energian tuotantoon tai
P myyntiin
Savukaasut - Puhdistus suodattimilla
Kasvipohjainen, tumma o
Terva o ) Puunsuoja-aineena
hiilivety-yhdiste
e Metsalannoitteeksi,
Tuhka Palamisjaannos
maarakennukseen
Hemiselluloosa on kasveissa  Paljon mahdollisia
Hemiselluloosa ja sokerit esiintyva polysakkaridi, joka  hyddyntamiskohteita

muistuttaa selluloosaa, erilaisissa teknokemian

27 Carbons Finland Oy. 2023. Biohiili. Viitattu 10.1.2023: https://carbons.fi/biohiili/.
28 Bjoenergia ry. 2022. Biohiili. Viitattu 10.1.2023: https://www.bioenergia.fi/biohiili/.
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mutta on helpommin tuotteissa, elintarvikkeissa ja
liukeneva kosmetiikassa

2.4.4 Hajukaasujen kasittely

Prosessien toimiessa normaalisti bioteollisuuslaitoksesta ei synny hajukaasuja, biomassan
kuivaamista lukuun ottamatta. Raaka-aineen kasittelystd, mahdollisesta haketuksesta ja
kuivaamisesta voi aiheutua ldhiymparistdon jonkin verran puuhakkeen hajua, jota ei yleisesti
ehka mielleta erityisen epamiellyttavaksi, mutta jota ei erityisesti kasitella. Kuivurin
ominaisuudet vaikuttavat siihen, kuinka paljon hajuja muodostuu kuivausprosessin aikana.

2.5 Piha-alueet

Teollisuusalueen piha-alueet toteutetaan siten, ettd ne alueet, joilla kuljetetaan raaka-aineita,
lopputuotteita tai kemikaaleja, asfaltoidaan ja viemaroidaan. Asfaltoinnin avulla estetdan
kemikaalien ja muiden aineiden joutuminen maaperaan ja valumavesiin tilanteissa, joissa
inhimillisen virheen tai laiterikon takia niitd voi valua maahan. Mahdollinen haketus tapahtuu
myos paallystetylld alueella, ja kemikaalien varastoinnissa kdytetdan asianmukaisia sailioita.

2.5.1 Hulevedet

Ouluntien teollisuusalue kuuluu Haapajarven kaupungin hulevesiverkostoon, joten sinne
sijoittuessaan bioteollisuusalueen hulevedet johdetaan kaupungin hulevesiverkkoon. Hallan
bioteollisuusalueelle hulevesiverkko ei ulotu, joten siella kenttdalueet viemardidaan, ja
hulevedet keratdan sadevesiverkostoon ja johdetaan kiintoaineen ja oljyn erottelun jalkeen
ympariston ojiin. Alueella oleva bioterminaali vaikuttaa hankealueen muodostamaan
hulevesien laatuun.

Seka bioterminaalialueen etta laitosalueiden yhteyteen suunnitellaan hulevesien viivytys-
/selkeytysallas, jonka vettd voidaan kayttdd myos sammutusvetend. Bioterminaalialueen
yhteydessa oleva allas on kooltaan noin 400 m3, ja siitd vesi puretaan hallitusti viereisen
raakapuun kuormausalueen kiinteistolld sijaitsevaan sivuojaan. Jarjestelylld bioterminaalin
kuormituksen suhteessa raakapuunkuormausalueen hulevesien maaraan arvellaan pysyvan
samana kuin ennen alueen rakentamista.

Rakennettiin hanke kummalle alueelle tahansa, bioteollisuusalueen hulevesijarjestelma
varustetaan sulkuventtiileillda onnettomuuksien varalta, ja jarjestelma mitoitetaan niin, etta
onnettomuustilanteissa mahdolliset valumat ja sammutusvedet mahtuvat hankealueen
kaivoihin. Hankkeelle tehtdavdaan hulevesisuunnitelmaan haetaan pelastusviranomaisen
hyvaksynta.

2.6 Liikenne

Bioteollisuusalueen paaasiallinen liikenne muodostuu raaka-aineiden ja lopputuotteiden
kuljetuksista. Jos oletetaan, etta kuljetuksia tapahtuu 300 pdivana vuodessa, tuotantoalueelle
suuntautuu raaka-aineen materiaalikuljetuksia noin 34 raskaan liikenteen kuormaa
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vuorokaudessa per laitos (VE1 ja VE2). Mikali tuotanto tapahtuu molemmissa sijainneissa (VE3),
Ouluntien teollisuusalueella sekd Hallan biotalousalueella, liikennem&arat voivat olla
maksimissaan  kaksinkertaiset. Hallan bioteollisuusalueella olisi mahdollista kayttda
lopputuotteen kuljetukseen myos junakuljetuksia. Mahdollisten biooljyn jatkojalosteiden
tuotantomaaria ei tiedeta. Biodljya tuotettaessa lopputuotetta kuljetetaan pois alueelta noin 9
raskaan liikenteen kuormaa. Raskaan liikenteen lisdksi laitokselle  suuntautuu
henkildautoliikennetta lahinna tydmatkaliikenteen takia noin 30 henkildautoa vuorokaudessa.
Liikenne tapahtuu paasaantoisesti kello 6-22 valisena aikana.

Bioteollisuusalueen aiheuttama liikenne kohdistuu Ouluntien teollisuusalueella Venlankadun
kautta padosin Kantatielle 58 (Ouluntie) ja Hallan bioteollisuusalueella Valtatielle 27 (Savontie-
Pyhajarventie). Hallan bioteollisuusalueelta lopputuotteita voi olla mahdollista kuljettaa myos
rautateitse.

2.7 Veden hankinta

Bioteollisuusalue liitetddn Haapajarven kaupungin vesijohtoverkkoon. Vedenotto tapahtuu
Haapajarven Vesi Oy:n omistamasta Kinnulan vedenottamosta Kumisevan kyldstd (Luku 8.2.
Pohjavesi, Kuva 57). Alustavan arvion mukaan vetta on saatavissa vedenottamosta n. 430 m3
padivassa.

BioGljyn  tuotannossa  raakavettd  tarvitaan  kayttoonottovaiheessa ~ mahdollisten
jaahdytysvesipiirien ja lisdvesisdilididen tayttamiseen ja sprinklerijarjestelmaan. Lisaksi vettd
tarvitaan mahdolliseen savukaasupesuriin. Laitos voidaan suunnitella siten, etta se kayttda
hoyrystimid ja lampopumppuja, jolloin ulkopuolisen raakaveden otto minimoidaan
jaahdytyksen osalta, jopa niin, ettd kulutus on nolla. Laitokselle on alustavasti tarkoitus
toteuttaa  jaahdytysratkaisu  radiaattoreilla/lampopumpuilla  raakaveden  kulutuksen
minimoimiseksi. Mahdollinen savukaasupesuri kuluttaa vettd arviolta muutamia kymmenia
kuutioita paivassa.

Teollisten prosessien jaahdytysprosesesseihin on olemassa useita erilaisia vaihtoehtoisia
ratkaisuja, joilla on erilaiset hyvdt ja huonot puolensa. Tahdn hankkeeseen liittyen on
sopivimmiksi arvioitu seuraavat vaihtoehdoti:

1. Radiaattori
- Radiaattorin  toiminta perustuu kiertavdan vesi-glykoliseoksen jaahdytykseen
ilmapatterien avulla. Tekniikka on sindnsa yksinkertainen, mutta jaahdytyskapasiteetti
on voimakkaasti riippuvainen ulkoilman lampotilasta. Kesaaikaan jarjestelma vaatii
suuren lammonsiirtopinta-alan ja jarjestelman puhaltimista aiheutuu jonkin verran
melua.
2. Lampopumppu (kompressori- tai absorbtioperiaate)
- Lampopumppu on tehokas jaahdytysratkaisu sisaltden laajan saatdalueen ja
kaytettavyyden. Lampopumppu vaatii lampdkuorman, eli esim. yhdistamisen muihin
jaahdyttimiin.
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Biohiilen tuotannossa kdytetaan vetta 1ahinna kuivurin ja tuotantotilojen huuhtelemiseen seka
héyryntuotantoon energiantuotannon yhteydessda. Myos tuotetun biohiilen jadhdytykseen
kaytetaan vetta 2—3 % biohiilen massasta. Jaahdytysvesi haihtuu tai imeytyy tuotteeseen, eika
siitd aiheudu jatevesia.

2.8 Energia

Biodljyn tuotantoprosessiin syotetaan keskimaarin 5 MW sahkoa per laitos (VE1 ja VE2). Raaka-
aineen kuivaamisessa hyddynnetddn prosessissa syntyvad lampda. Biohiilen tuotannossa
raaka-aine kuivataan sahkokayttdiselld kuivurilla ja prosessi vaatii siksi enemman sahkoa.
Potentiaaliselta laitostoimittajalta saadut arviot biohiilen tuotantoprosessiin syotettdvan
sahkon maarasta vaihtelevat valilla 7,5-20 MW per laitos (VE1 ja VE2). Prosessissa syntyy
sivutuotteena  energiarikasta  pyrolyysikaasua, jota  voidaan = kadyttdda  alueella
energiantuotantoon. Lisdksi bioteollisuusalueella tarvitaan energiaa mahdolliseen raaka-
aineen haketukseen ja biodljyn jatkojalostamiseen.

Teollisuusalueella kdytettava sahkod valmistaudutaan ostamaan valtakunnanverkosta ja alueelle
hankitaan laitoksen vaatimusten kokoinen sahkéliittyma. Haapajarvi kuuluu Elenian
verkkoalueeseen.

2.9 Kemikaalit

Seuraavissa kappaleissa on esitelty alustavat tiedot eri tuotantovaihtoehdoissa kéasiteltadvista
kemikaaleista. Kemikaalit laimennetaan kayttoliuoksiksi paikan paalla ja varastoidaan
asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksymalla tavalla. Valvontaviranomaisille
tehddidn kemikaalilain mukainen lupahakemus, jota péivitetdan tarvittaessa. Vaarallisten
kemikaalien osalta noudatetaan valtioneuvoston asetusta vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Tarvittaessa huolehditaan
REACH-rekisterdinnista.

2.9.1 Bioodljyn tuotanto VEA

Biodljyyn ei normaalisti lisata valmistuksen aikana kemikaaleja. Poikkeuksena ovat tilanteet,
joissa paivatankissa olevan, laadultaan poikkeavan biodljyeran sailyvyyttd parannetaan
alkoholia lisdamalla. Biodljyn tuotannossa syntyvat ja kadytettavat kemikaalit on listattu
taulukossa 6. Kemikaaleista vaarallisiksi aineiksi luokitellaan biodljy, nestekaasu, kevyt
polttoodljy, liped ja metanoli seka rikki- ja suolahappo. REACH-asetuksessa mainitaan metanoli
ja rikkihappo. Biosidivalmisteen tiedot tarkentuvat viimeistaan kemikaalilupahakemuksessa,
kun biosidivalmisteen ja siten tehoaineen valinta tehdaan.
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Taulukko 6. Kemikaalit, joita kdytetdan tai joita syntyy biodljyn tuotannossa per laitos (VE1 ja VE2)

Kemikaali ja pitoisuus

Raskas orgaaninen jae
(Biodljy)

Kevyt orgaaninen jae
(Bioaromaatit)

Vesijae

Nestekaasu

Kevyt polttodljy

Nestetyppi

Glykoli

Ymparistolle vaaraton
biosidivalmiste, esim.
bromipohjainen

Lipea

Vaahtoamisen-
estokemikaali

Alkoholi (esim.
metanoli)

H-lausekkeet

H314, H318,
H350, H411,
H373, H361d,
H336, H340,
H302, H225
H302, H411,
H304, H350,
H225, H340,
H361d, H314,
H373, H336

H220, H340,
H350

H226, H304,
H315, H319,
H351, H411

H281

H302, H373

H314, H330,
H400

H290, H314

H225, H301,
H311, H331,
H370

Laitteistossa

oleva maara

140 t/vrk,
6 t/h

40 t/vrk,
1,6 t/h

160 t/vrk,
6,6 t/h

vahainen

vahainen

vahainen

Maara riippuu
kaytettavasta
jaahdytysratka
isusta,
suljetuissa
jaahdytyspiirei
ssa kaytetaan
suurempina
maarina

tarvittaessa
5-20 %
pesuliuoksesta

0,01-0,5 %
pesuliuoksesta

tarvittaessa

43

Varastointimaara ja —
tapa (sailiét, astiat ja
pullot seka niiden
koko)

2 kpl pdivasailioita
300-500 m3,
padasailiot yht. n.
3000 m?

varastosailio max.
700 m?

Valivarastosailio max.
500 m?

polttoainesailid max.
50 m?

polttoainesailid max.
50 m?

Mahdollisesti
nestetyppiasema 30 t

max. 1 m3
varastosailio

max. 1 m3
varastosailio

max.2x 1 m?
varastosailio
max. 1 m3

varastosailio

max. 1 m3
varastosailio

lopputuote

lopputuote

havitetaan kattilassa

kattilan liekin
sytyttamiseen
toimintaa
kaynnistettdessa

kattilan
kaynnistyspolttoaine

prosessin alasajossa

tarvittaessa
jaatymisenestoainee
na jadhdytyspiireissa

tarvittaessa
haihdutustornin
vesikierrossa
mahdollisessa
savukaasupesurissa
mahdollisessa
savukaasupesurissa
tarvittaessa
parantamaan
poikkeavan
biodljyeran
sailyvyytta
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noin 0.2 ke ber mahdollisen
H290, H314, ) o &P . savukaasupesurissa
e lietelitra, max. 1 m
Rikki- tai suolahappo suolahapolla } syntyneen
o laimennettuna varastosailio ;
lisdksi H335 ) lieteveden
liuoksena

neutralointiin

Make-up varasto 100
tonnia, kaytetyn
katalyytin varasto
100 tonnia

Katalyytti - vahdinen katalyytti

Biodljy on sen tuotantomadrien vuoksi biolaitoksen eniten riskia aiheuttava kemikaali. Biodljy
on syttyvd neste, jonka koostumus ja syttyvyys on lahelld raskasta polttodljya. Oljy sisaltaa
useita erilaisia yhdisteita ja kemikaaliryhmia. Laitoksella tuotetun biodljyn happipitoisuus on
noin 10-20 %, muita alkuaineita ovat hiili, vety, typpi ja rikki. Tarkempi koostumus varmistuu
laitoksen koekaytossa. Biodljyn pH on tavallisesti hyvin alhainen, noin 2, mutta katalyyttisen
vaiheen vuoksi pH nousee ldhemmaés neutraalia tasoa. Biodljyn varastosailiét ovat alustavasti
kooltaan 1000-2000m3 per sailio (VE1 ja VE2). Varastosailididen koko tarkentuu kemikaaliluvan
hakemisen yhteydessa.

Nestekaasu on erittadin herkdsti syttyva kaasu, ja kevyt polttodljy on syttyvaa seka nesteena etta
héyryna. Kevyt polttodliy on myos haitallista vesistdille. Molempia kaytetdan kattilan liekin
sytyttamisessa silloin, kun prosessi kaynnistetdan, joten kemikaaleja on laitteistossa harvoin.
My06s metanoli on erittdin herkasti syttyvd neste ja hoyry, minka lisdksi se on myrkyllista
nieltyna, hengitettynd ja iholle paastessaan. Metanolin tarvittava maara tarkentuu
kemikaalilupahakemuksen vyhteydessa. Syttyvat kaasut varastoidaan erillddan muista
kemikaaleista, ja tilojen tuuletuksesta ja sailididen tiiviydesta, varoaltaista ja suojaetdisyyksista
huolehditaan vaatimusten mukaisesti.

Lipeda on sydvyttava kemikaali, ja voi aiheuttaa vaurioita iholle ja silmiin joutuessa. Se voi
syovyttda myos metalleja. Rikki- ja suolahappo ovat myds syovyttavia. N&itd kemikaaleja
kdytetdaan mahdollisessa savukaasupesurissa pesuaineena tai neutraloimaan lietevetta.

Biosidivalmisteilld vahennetdan limaa haihdutustornin vesikierrossa. Biosidivalmisteen seka
sen kayttdbmaaran mukaan valmisteen kaytosta tehdadan tarpeen tulleen ilmoitus
asianomaiselle  viranomaiselle  tai  kdyttéon  haetaan  lupa  Tukesilta.  Myds
kemikaaliturvallisuuslainsdadannoén mukaisia velvoitteita noudatetaan.

Nestetypped kaytetdan prosessin alasajossa. Nestetyppi ja typpi taytyy varastoida hyvin
tuuletetussa tilassa, silla typpi voi korvata hengitysilman hapen, ja aiheuttaa huimausta ja
tukehtumisvaaran. Nestetyppi aiheuttaa jaatymisvaaran ja vara-astiat voivat radjahtaa
kuumetessaan. Sailytysastiat pidetdan tiukasti suljettuina ja suojataan auringonvalolta.

2.9.2 Biodljyn tuotanto ja jatkojalostus VEB

Biodljyn tuotannossa kaytetyt kemikaalit on esitetty edellisessa kappaleessa taulukossa 6.
Biodljyn jatkojalosteiden tuottamiseen liittyvat oleellisimmat kemikaalit on esitetty taulukossa
7. Kemikaaleista vaarallisiksi aineiksi luokitellaan biodljy ja teollisuusalkoholit (etanoli). REACH-
asetuksessa on mainittu uutteisiin sisdltyva hartsi.
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Etanoli luetaan erittain herkdasti syttyvaksi nesteeksi ja hoyryksi. Lisdksi se voi muun muassa olla
myrkyllinen nieltynd, iholla tai hengitettyna. Syttyvyyden vuoksi etanoli on varastoitava muista
kemikaaleista erilldan, ja sailic on oltava tiiviisti suljettava ja varastointitila ilmastoitu. Bio6ljyn
ominaisuudet ja varastointi on kasitelty edellisessa tuotantovaihtoehdossa VEA.

Taulukko 7. Kemikaalit, joita kdytetdan tai jotka syntyvat biodljyn jatkojalostuksessa per laitos (VE1 ja VE2).

Kemikaali ja

pitoisuus

Biooljy

Teollisuusalkoholit

(etanoli)

Typpi

Puuetikka

Pyrolyyttiset
sokerit

Pyrolyyttinen
ligniini

Uutteet (hartsit,
rasvahapot)

Terva

H_
lausekkeet

H290,
H304,
H314,
H317,
H350,
H412

H225,
H319

H281

H226,
H312,
H315,
H319,
H335

H315,
H317,
H319

H315,
H317,
H319,
H412

Laitteistossa

oleva maara

140 t/vrk,
6 t/h

Rasvahappojen
maaran
mukaan,
kuitenkin
maksimissaan
noin 2,7 t/vrk

vahainen

korkeintaan 40
t/vrk ja
1,5t/h

korkeintaan
100 t/vrk ja 4,5
t/h
korkeintaan 80
t/vrk ja

3t/h

2,58 t/vrk,
0,1-0,3 t/h

korkeintaan 40
t/vrk ja 2 t/h

45

Varastointimaara ja —
tapa (sailiot, astiat ja
pullot seka niiden koko

(m?) )

2 kpl sailioita 300-500
m?¥ paasailist yht. n.
3000 m?

varastosailio max. 5—-20
m3

Nestetyppiasema 30
t

valivarastointi
kuljetusastioissa

valivarastointi
kuljetusastioissa

valivarastointi
kuljetusastioissa

valivarastointi
kuljetusastioissa

valivarastointi
kuljetusastioissa

raaka-aine

biodljyn
muokkaamisessa
soveltuvaksi
oljynjalostukseen

vahaisia maaria
laitteiston
puhdistamiseen

lopputuote

lopputuote

lopputuote

lopputuote

lopputuote
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2.9.3 Yhdistetty biohiilen ja -6ljyn tuotanto VEC

Biohiilen ja -6ljyn yhteistuotannossa syntyvat ja kdytettavat kemikaalit on esitetty taulukossa 8.
Kemikaaleista vaarallisiksi luokitellaan biodljy, kevyt polttodljy ja nestekaasu, joiden
ominaisuudet on kasitelty tuotantovaihtoehdon VEA kemikaalien yhteydessa. Biodljya syntyy
biohiilen valmistuksessa sivutuotteena, eivatka sen varastosailidt vaihtoehdossa VEC ole yhta
suuret kuin vaihtoehdossa VEA tai VEB.
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Taulukko 8. Kemikaalit, joita kdytetaan tai jotka syntyvat biohiilen ja -6ljyn yhteistuotannossa per laitos (VE1 ja
VE2).

Varastointimaara
ja—tapa (sailiot,

Kemikaali ja H- Laitteistossa e
pitoisuus lausekkeet | oleva maara aStI?t J.? pullot
seka niiden koko
(m°) )
Biohiili - 160 t/vrk, 6 t/h mizéﬁigfoo >00 lopputuote
H290,
H304,
Biodliy H314, 29 t/vrk, max. 300-500 m®  biohiilen
H317, 1t/h sailio pelletdinti/lopputuote
H350,
H412
H226,
H304, .
H315, T
Kevyt polttooljy H332, vahainen polttoalne.:alllo kayttoonofon
H351 max. 50 m yhteyde§sa tukemaan
H373: pyrolyysireaktiota
H411
Glykoli H302, I’:/'la?/i;tg\l/zzféu max. 1 m3 kuivurin suljetuissa
H373 o —— varastosailio jaahdytyspiireissa
. e Nestetyppiasema prosessin alasajossa
Nestetyppi H281 vahdinen 30t poikkeustilanteissa
H220, il polttoainesailio liekin sytyttamiseen
MEETE CERE H280 Vel max. 50 m? kattilaan tai soihtuun
H315,
Kaliumkarbonaatti H319, vahainen ei varastoida katalyytti
H335

2.10 Jatteet ja jatehuolto

2.10.1 Rakentamisen aikana syntyvat jatteet

Laitoksen rakentamisen aikana syntyy paljon jatetta. Rakentamisen aikaisten jatteiden lajittelu
syntypaikalla lisda viihtyisyytta, vahentdd vaaratilanteita sekad parantaa tydturvallisuutta.
Rakentamisen aikaisen jatteiden kasittelyn tydmaajarjestelyissd on huomioitava materiaalien
pakkauksien purku, jatteiden keraily seka siirrot tyokohteista, jatteiden lajittelu kerdilyastioihin
ja varastointi tydmaalla ennen kuljetusta. Jatteet poistetaan tydmaalta sitd mukaan kuin jatetta
syntyy. Tyovaiheittain syntyvan jatteet ja jatelajit on esitetty taulukossa 9.
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Taulukko 9. Tydvaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit.

Perustus, maa- ja L . . : o
kiviaines, betoni, styrox, pakkausmuovi, solumuovi, laastisakit

pohjarakenteet

Runko betoni, metalli, muovi, eristeet, huopa
Katto puu, metalli, muovi, eristeet

Lattiat Puu, betoni, kivipohjainen massa

Laitteiston asennus  pakkausmuovijate, kuormalavat, pahvi, eristeet
LVI kaapeli, putket, pahvi, pakkausmateriaalit

Rakentamisen aikaisista jatteista erikseen lajitellaan, puu, betoni- ja tiilijate, metallit, muovit,
pahvit sekda lajittelematon rakennussekajate. Niin sanottua mineraalijatetta syntyy
rakentamisessa eniten?®, ja suuri osa siitd paatyy loppusijoitukseen3C. Niistd betoni- ja tiilijate
voidaan kayttaa kokonaan maanrakennusaineena. Puujate kdytetaan enimmakseen energiaksi,
ja osa siita voidaan kierrattdaa. Myds metallit, pahvit ja muovit voidaan hyodyntda kokonaan
joko energiana tai uudelleen materiaalina. Sekajatteena keratysta jatteesta arviolta noin 50 %

voidaan ohjata kdyttoon materiaalina®!.

2.10.2 Toiminnan aikana syntyvat jatteet

Bioteollisuusalueella arvioidaan muodostuvan erilaisia jatejakeita taulukon 10 mukaisesti.
Biooljyn mahdollinen jatkojalostaminen tai biohiilen tuotanto eivat kuitenkaan vaikuta jatteisiin
merkittavasti, koska jatkojalostuksessa syntyvat vylimaadraiset jakeet voidaan kayttaa
energiantuotantoon. Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu  sekalaista
yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan ja toimitaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan.
Kayttokelvottomat koneet, laitteet sekd muu aiemmin maarittelematdon jate toimitetaan
luvanvaraiseen kasittelypaikkaan.

Taulukko 10. Toiminnasta syntyvid jatejakeita per laitos (VE1 ja VE2).

Jatelaji Maara(t/a) Varastointi Loppukasittely
VEA VEB VEC laitoksella (hyodyntamisaste)

Kivenerotuksen 0-400 0-400 0-400  Siirtolava Loppusijoitus (0 %)

jate laitosalueella

Lentotuhka 2200 2000— 1200- Siirtolava  ja/tai  Maanrakennus tai

2400 2000 kontti metsadlannoitus

laitosalueella (100 %)

Make-up hiekka/ 1700 1500-  300- Siirtolava ja/tai Maanrakennus

pohjatuhka 1900 500 kontti (100 %)
laitosalueella

29 Tilastokeskus. 2023. Jatetilasto. Viitattu 25.7.2023:

https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin jate/statfin jate pxt 12gw.px/table/tableViewLayout
1/

30 Suomen ympiristdkeskus, Suomen jitealan kehitys lukuina. Viitattu 25.7.2023:
https://issuu.com/suomenymparistokeskus/docs/valtsu-4.3-d?fr=sMjMxYzQyODg3NjA

31 Suomen ympiristdkeskus, Suomen jitealan kehitys lukuina. Viitattu 25.7.2023:
https://issuu.com/suomenymparistokeskus/docs/valtsu-4.3-d?fr=sMjMxYzQyODg3NjA
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Leijupetihiekka 20 20 25 Siirtolava Maanrakennus
laitosalueella (100 %)
Oljyiset jatteet ja 10-15 10-15 <1 Suoja-altaalla Vaarallisten jatteiden
lietteet varustettu kasittely (0 %)
keraysastia
jatekatoksessa
- - ...  Havitetdan kattilassa
Vesijae 58000 58000 - valivarastosailio (100 %)
Puu- ja hiilipoly 0,4 0,4 0,5 Koteloitu Hyddyntaminen
+hiilipol  kierratysastia esim.
y jatekatoksessa kompostoinnissa
(100 %)
Lasijate 1 1 1 Keraysastia Hyddyntaminen
jatekatoksessa materiaalina (100 %)
Muovi- 1 1 1 Keraysastia Hyddyntaminen
pakkaukset jatekatoksessa materiaalina (100 %)
Paperi ja pahvi 1 1 1 Keraysastia Hyddyntaminen
jatekatoksessa materiaalina (100 %)
Metalli 20 20 20 Keraysastia Hyddyntaminen
jatekatoksessa materiaalina (100 %)
Biojate 1 1 1 Keraysastia Hyddyntaminen
jatekatoksessa materiaalina tai
energiana (100 %)
Sekajate 10 10 10 Keraysastia Loppusijoitus tai
jatekatoksessa hyédyntdaminen
energiana (90 %)
Paristot ja akut <1 <1 <1 Kerdysastia Vaarallisten jatteiden
jatekatoksessa kasittely ja metallien
talteenotto (50 %)
Elektroniikka <1 <1 <1 Kerdysastia SER-jatkokasittely ja

jatekatoksessa

metallien talteenotto
(50 %)

Suurin osa hakkeen ja puun poltossa syntyvasta tuhkasta soveltuu todennakdisesti laadultaan
metsalannoitteeksi, ja laadussa on vaihtelua saman polttolaitoksen erien vélilla.3? Tuhkan laatu
varmistuu, kun laitos on toiminnassa. Tuhkan todennakdinen koostumus on esitetty taulukossa
11.33

32 Arnkil et al. 2020. Tuhka osana kestavia3 lilketoimintaa — Opas tuhkan tuottajille ja kayttéjille. Tapion raportteja
42. Tapio Oy. Viitattu 14.8.2023: https://tapio.fi/wp-content/uploads/2021/11/Tuhka-osana-kestavaa-
liiketoimintaa-opas-Tapio-16112021.pdf

33 Korpilahti A. 2002. Puu- ja turvetuhkan analysointi ja analyysituloksia. Metsitehon raportti 172. Viitattu
7.12.2023: https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/2015/02/metsatehon_raportti_172.pdf
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Taulukko 11. Puutuhkan keskimaardinen koostumus neljan voimalaitoksen tuhkien analyysin perusteella g/kg.

0,295 0,0163

Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa voi syntya myds muita jatteita, joiden syntyminen on
satunnaista ja maarat vahaisia. Biooljyn vuodossa kdytetyt imeytysaineet ja pilaantunut maa-
aines ja muut erillisesti kerattdvat jatejakeet toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn
erilliskuljetuksilla tai kasitelladan voimassa olevien maardysten ja ohjeiden mukaisesti.

Hankkeen toiminnan suunnittelussa huomioidaan yleinen velvollisuus noudattaa jatelain
(646/2011) 8 §:n mukaista etusijajarjestysta.

2.11 Jatevedet

Saniteettivedet ja laitoksen huuhteluvedet johdetaan kunnalliseen jatevesiverkkoon ja niiden
viemarainnista laaditaan jatevesisopimus. Jatevedet puhdistetaan Kalajoen
keskuspuhdistamolla. Jatevedet ovat verrattavissa tavalliseen talousjdteveteen, ja niiden
maara riippuu teollisuusalueella tydskentelevien henkildiden maarasta.

Jos tuotannossa syntyvat savukaasut padtetdan puhdistaa savukaasupesurilla, muodostuu
pesurin toiminnasta lietevetta arviolta noin 30—40 kuutiometria vuorokaudessa. Lietevesi
koostuu vedestd, vaahdonestoaineesta ja savukaasusta poistetusta kiintoaineesta (hiekasta,
tuhkasta ja orgaanisesta aineksesta).

Tuotetun hiilen jaahdytysvesi jda tuotteeseen, eikd siitd aiheudu jatevesid. Kuivuria
huuhdellaan viikoittain, tiloja harvemmin. Naissa huuhteluvesissa on pienid puupartikkeleita ja
mahdollisesti muita epapuhtauksia, jotka poistetaan vesista 6ljyn- ja lietteenerottimilla.
Eroteltu liete toimitetaan asianmukaisesti jatkokasiteltaviksi.

Hulevesia on arvioitu laitosalueella (molemmat sijaintivaihtoehdot) syntyvan arviolta 100 m3
pavassd. Bioterminaalin yhteydessa noin 4 hehtaarin alueella hulevedet voivat siséltda jonkin
verran puuperaisia liukoisia yhdisteitd ja kiintoaineita, mika voi lisdtd hulevesiojien typpi- ja
fosforikuormaa. Laitosalueelta valuva hulevesi on puhdasta vettd. Tieosuudella huleveden
mukaan voi paadtya jonkin verran liikenteesta aiheutuvaa polya.

2.12 Melu

Melun lahteet on kuvattu tdssa luvussa padpiirteittdin. Tarkemmat kuvaukset ja
meluvaikutukset on esitetty luvussa 7.2 ja liitteessda 3 Haapajarven bioteollisuusalueen
melumallinnus.

2.12.1 Rakentamisen aikainen melu

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluhaittoja ldhiymparistolle. Melun haittoja
lievennetdaan ensisijaisesti lyhentamalla melua aiheuttavien tyovaiheiden kestoa ja
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vaimentamalla melun lahdettd. Rakentamiseen ei kuitenkaan liity merkittavia paalutus- ja
louhintatoitd. Paivittdinen rakentamisen tyoaika rajataan ymparistoviranomaisilta saatujen
melulupien mukaisesti. Tydmaan meluvaikutukset liittyvat |1dhinnd perustustdihin, joten
meluvaikutuksia ei ole koko rakentamisen aikana.

2.12.2 Tuotannon aikainen melu

Merkittavin melunlahde bioteollisuusalueella on raaka-aineen haketus bioterminaalissa ja
laitosalueella sekd raaka-aineen purkaminen ja siirtdaminen tydkoneilla. Meluvaikutuksia
aiheuttavat myods mahdollisen savukaasupesurin puhallin ja piippu sekd pyrolyysin puhallin.
Melua aiheutuu myos liikenteestd, kun laitokselle tuodaan raaka-aineita ja laitokselta vieddan
lopputuotteita pois.

Vastaavassa bioteollisuushankkeessa, jossa oli haketustoimintaa, teollisuusalueen
meluvaikutuksien arvioitiin olevan vahdistd negatiivista haittaa. 55 dB vaikutusalue oli 180 m
etdisyydellda meluldhteesta. Haketustoimintaa on vain pdivasaikaan (klo 7-22).

Lahimmat melusta mahdollisesti hairiintyvat kohteet sijaitsevat Ouluntien teollisuusalueella
300 m pdassa (koirapuisto) ja 400 m paassa (lahin asutus) seka Hallan bioteollisuusalueella 20
m sisalla (Iahin asutus ja luonto-/metsdopetuspolku). Ouluntien teollisuusalueen luoteista rajaa
sivuaa ulkoilureitti (tarkemmin luvussa Herkat kohteet 7.1.2). Molemmilla hankealueilla on
haketukselle sopivia sijainteja, jotka ovat kauempana (yli 200 m etdisyydelld) asutuksesta ja
muista herkista kohteista. Kaikki herkat kohteet otetaan huomioon.

Asumiseen kaytettavilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittomdssa
laheisyydessd on ohjeena, ettd melutaso ei saa vylittdd ulkona melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika yoohjearvoa (klo 22—-7) 50 dB.
Loma-asumiseen kaytettdvien alueiden, leirintdalueiden, taajamien ulkopuolella olevien
virkistysalueiden ja luonnonsuojelualueiden keskiddnitason LAeq ohjearvot ovat 45 dB(A)
paivalld ja 40 dB (A) yoaikaan.®*

Toiminta suunnitellaan niin, etteivdt melun ohjearvot vylity hairiintyvissd kohteissa.
Hankealueelle rakennettavat kiinteistot voivat toimia meluesteina.

2.13 Poly

Tassa luvussa kerrotaan polyn maardsta paapiirteittdin hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikana. Polyn maaraa ja sen vaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvussa 7.3.
llImanlaatuvaikutukset.

2.13.1 Rakentamisen aikainen poly

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran polyhaittoja ldhiymparistolle lahinna rakentamisen
aikaisen liikenteen vuoksi. Polyn haittoja lievennetdan ensisijaisesti kiinnittamalla huomiota
tienpinnan pesuun ja kasteluun.

34 Valtioneuvoston paatds 993/1992, 1992, viitattu 19.06.2023:
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1992/19920993
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2.13.2 Tuotannon aikainen poly

Puuhakkeen, sahanpurun ja muun pienikokoisen raaka-aineen kasittelysta aiheutuu vahaista
polyamistd. Puupdly ei sisalld nanokoon hiukkasia, ja pddosa puupdlyhiukkaisista on yli 10
mikrometrin kokoisia. Osa hiukkasista voi olla niin pienid, etta ne voivat paatyd keuhkoihin.
Poly ei kulkeudu juurikaan bioterminaalin ulkopuolelle.

Sosiaali- ja terveysministerion asettama HTP-arvo eli haitalliseksi tunnettu pitoisuus on
puupdlylle 2 mg/m3 koko tyopaivan (8 h) keskiarvona ja uusille laitoksille 1 mg/m33°.
Polydmisen haittoja voidaan vahentdd tarjoamalla tyontekijoille suojaimia, puhdistamalla
tyokoneita saannollisesti ja pyrkimalla siihen, ettei raaka-aine ole varastossa pitkia aikoja.

Biodljy- tai biohiililaitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa, eikd toiminta nain ollen
aiheuta polyamistd ymparistdon. Ainoastaan biodljyn tuotannossa ja jatkojalostuksessa
murskaus tapahtuu puoliavoimessa tilassa, mutta raaka-aine on niin kosteaa, ettei se aiheuta
polyamistd. Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mikd vahentad ulkona tapahtuvaa, lahinna
liikenteesta johtuvaa polyamista.

3> Tysterveyslaitos, Kemikaalit ja tyd: altistumistietosivusto, Puupdly, viitattu 19.06.2023:
https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-
hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/puupoly

36 Sosiaali- ja terveysministerid, HTP-ARVOT 2020 : Haitallisiksi tunnetut pitoisuudet, 2020, viitattu 19.06.2023:
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-00-5658-2

52
macon


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-00-5658-2

Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

2.14 Kaasut

Normaalitoimintatilanteessa biodljy- ja biohiililaitoksen tyodskentelytiloihin ja ymparistoon ei
vapaudu  haitallisia  kaasuja. Savukaasujen puhdistuksessa kaytetaan tarvittaessa
savukaasupesuria. Matalissa ldmpdtiloissa pienten voimalaitosten leijupetikattiloissa
savukaasun hiukkasten maara riippuu hyvin paljon raaka-aineen alkuainemaarista.
Puuhakkeessa on itsessdan hyvin vahan typpea ja rikkia (typped < 0,5 % ja rikkia < 0,05 %), joten
bioteollisuuslaitoksen typen ja rikin oksidien puhdistukseen ei valttamatta tarvita erillisia
pesureita.?’ Biohiilelld savukaasuista saadaan poistettua 99 % rikista ja typesta, ja puhdistuksen
jalkeen laitoksen pdastojen arvioidaan jaavan paljon muita ymparistdssa jo olevia paastoja
pienemmiksi seké rikin ja typen ettd pienhiukkasten osalta 8.

Vuoto- tai onnettomuustilanteissa on mahdollista, ettd sisatiloihin voi vapautua
pyrolyysikaasun sisaltamia yhdisteita; metaania (CHa) ja hiilidioksidia (CO2) sekd hyvin pienina
pitoisuuksina rikkivetyd (H,S) ja ammoniakkia (NHs). Nama yhdisteet voivat aiheuttaa
terveysvaikutuksia tiloissa oleileville. Rikkivety ja ammoniakki aiheuttavat myos hajuhaittaa.
Laitokselle laaditaan rajahdys-suojausasiakirjat seka pelastussuunnitelma, joissa annetaan
ohjeet muun muassa kaasuvuototilanteessa toimimiseksi. Lisaksi laitoksen kaasuvaaralliset tilat
on varustettu kaasunilmaisimilla. Henkilokohtaiset kaasumittarit otetaan kayttoon tarvittaessa.
Huollon tai jarjestelmien hairididen yhteydessa syntyvat ylijadmaéakaasut poltetaan soihdussa,
jossa on vesiansa.

Biodljyn ja pyrolyysikaasun polttaminen omaan energiantuotantoon liittyen tuottaa jonkin
verran padastdkaasuja, ja niiden polttamisesta syntyneet ilmapaastdt vastaavat kutakuinkin
maakaasun poltossa syntyvia pdastoja.®® Typen oksidien (NOx) tuntipitoisuudet eivit nouse
lahellekaan Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta 26.1.2017/79 mainittua paaston raja-
arvoa (200 pug/m3).

Haketetun raaka-aineen kuivattamisessa syntyy vesihoyryd, joka voi sisadltda jonkin verran
kiintoainesta ja puuperaisia yhdisteita.

2.15 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Suunnitellun bioteollisuusalueen on tarkoitus olla toiminnassa useita vuosikymmenia, niin
kauan kuin sen toiminnalle on tarvetta ja edellytyksid. Itse biodljyjalostamo on suunniteltu
toimivaksi noin 30-50 vuotta. Tassa ajassa toteutetaan normaaleja huoltotoimenpiteitad ja
laitteiston vaiheittainen uusiminen. Toiminta pdatetddn yleensd laitteiden purkamisella,
laitosalueen tyhjentamiselld sekd rakenteiden purkamisella. Purkamisessa ei ole eroa eri
tuotantovaihtoehtojen vélilla. Myos alueen maaperan kunto tutkitaan toiminnan paattymisen
jalkeen, jotta voidaan varmistaa, ettei maaperan pilaantumista ole tapahtunut.

37 Jalovaara, J. ym. 2003. Paras kaytettdvissa oleva tekniikka (BAT) 5-50 MW:n polttolaitoksissa Suomessa,
Suomen ympadristokeskus, viitattu 19.06.2023: http://hdl.handle.net/10138/40560

38 Andrew Curtis, Air Quality. 2022. Section 42C Technical Hearing Report. Application No. APP-2020203133.00
39 Francey, S., Tran, H., & Jones, A. 2008. Current status of alternative fuel use in lime kilns. Tappi Journal, 2009.
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3 Hankkeen edellyttamat luvat ja suunnitelmat

Tassa luvussa on esitelty Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushankkeen tarvitsemat luvat
ja niihin liittyvat suunnitelmat. Haettavat luvat vaikuttavat siihen, missa laajuudessa tassa
selostuksessa kuvatut hankeen tiedot ja ymparistdvaikutukset on esitetty.

Haapajarven bioteollisuusalueen perustamisen ja toiminnan edellyttamat merkittavimmat
suunnitelmat ja luvat ovat:

Ympadristévaikutusten arviointimenettely (YVA)

Laissa ympadristovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) méaritelldan ne hankkeet, jotka
kuuluvat YVA-menettelyn piiriin. Lain hankeluettelon (kohdan 6 d) mukaan tallaisia ovat muun
muassa laitokset, joissa valmistetaan tai tuotetaan teollisessa mittakaavassa bioetanolia tai
biodljya. Haapajarven bioteollisuusalueella vaihtoehdoissa A ja B on tarkoitus harjoittaa
mainitun mittakaavan laajuista biodljytuotantoa ja sijoittaa samaan yhteyteen sille synergisia
muita tuotantoprosesseja. Vaihtoehdolle C eli biohiilen ja -6ljyn yhteistuotannolle YVA-
menettelyd ei valttamatta tarvittaisi.

Ympadristolupa

Ympaéristonsuojelulain  (527/2014) liitteen 1 taulukon 2 kohdan 5b kohdan mukaan
ymparistdluvan tarvitsee “Kiintedn, nestemaisen tai kaasumaisen polttoaineen valmistuslaitos,
jossa valmistetaan polttoainetta vahintdaan 5 000 tonnia vuodessa”. Tama hanke edellyttaa
ymparistoluvan, koska laitoksessa tuotetaan biodljya vahintdan 6 000 ja enintaan 100 000
tonnia vuodessa tai biohiiltda enimmillddn 46 000 tonnia vuodessa. Laitos on myos
direktiivilaitos ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 1 4b kohdan mukaisesti.
Laitoksen rakentamisessa sovelletaan siten BAT-pdatelmien mukaista tekniikkaa
(suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien tuotanto, Komission taytantddnpanopdatds (EU)
2017/2117). Ymparistolupaa kasittelevand lupaviranomaisena toimii Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto. Ymparistoluvassa tarkastellaan toiminnan ymparistohaittoja
kokonaisuutena. Edellytyksena luvan myontamiselle on muun muassa, ettd hankkeesta ei
aiheudu terveyshaittaa, merkittavaa ympariston pilaantumista eikd maaperan tai pohjaveden
pilaantumista. Lupaa varten tulee tehda maaperan ja pohjaveden perustilaselvitykset.

Ympadristdlupaa varten tarvittavia tietoja valmistellaan YVA-menettelyn ohella, mutta
ympaéristdlupapdatoksia ei voida tehdd ennen arviointiselostuksen ja siitd annettujen
lausuntojen valmistumista.

Maankayttooikeudet ja sopimukset

Ouluntien teollisuusalueen hankevaihtoehto sijaitsee kiinteistoilla, jotka ovat kaikki
Haapajarven kaupungin omistuksessa. Hallan bioteollisuusalueella hanke sijoittuu suurilta osin
Haapajarven seurakunnan omistamalle kiinteistélle (69-401-19-99). Kaupunki on tehnyt
alueesta vuokrasopimuksen seurakunnan kanssa. Sopimus sisdltda myo6s osto-oikeuden.
Eteldosiltaan alue sijoittuu Haapajarven kaupungin kiinteistolle.
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Rakennuslupa

Ouluntien teollisuusalueella on voimassa asemakaava, jonka kaavamuutos on valmisteilla.
Hallan bioteollisuusalue sijaitsee asemakaavan ulkopuolella, maa- ja metsatalousvaltaisella
alueella, ja alueelle tarvittava kaavamuutos on niin ikdan valmisteilla. Kaavoihin suunnitellaan
T-kem-merkintaa. Molemmilla alueilla toiminnalle vaaditaan lisaksi rakennuslupa maankaytto-
ja rakennuslain (132/1999) 125 §:n perusteella. Taman myodntda Haapajarven kaupungin
rakennusvalvonta.

Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jatevedet,
jotka poikkeavat asumajatevesista. Jatevesia viemariin laskevien teollisuusyritysten on
solmittava jatevesid vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus jatevesien
johtamisesta ja jateveden maaraan ja laatuun liittyvista kdytannoistd. Jateveden johtamiselle
asetettavat ehdot maaritellaan tapauskohtaisesti.

Kemikaalilain mukainen lupa

Biojalostamo edellyttdd myos kemikaalilain (599/2013) mukaista lupaa, jonka myontaa
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Koska bioteollisuusalueella kasitellaan kemikaalilain
mukaisia vaarallisia kemikaaleja, laitoksella sovelletaan myos asetusta vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Asetuksessa
vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) saadetaan, milloin
toimintaan tarvitaan lupa ja milloin ilmoitus. Bioteollisuusalueella valmistetaan, kasitellaan,
varastoidaan ja mahdollisesti myos jatkojalostetaan biodljya. Sen lisdksi siella kasitelladan myos
muita, vaaralliseksi luokiteltuja kemikaaleja, kuten nestekaasua ja kevyttd polttodljya. Edella
mainittujen syiden takia bioteollisuusalue kuuluu Tukesin valvontaan ja vaatii luvan vaarallisten
kemikaalien laajamittaiseen teolliseen kadyttoon ja varastointiin (kemikaaliturvallisuuslupa).
Kemikaaliturvallisuuslupa haetaan hyvissa ajoin ennen laitoksen vyksityiskohtaisten ja
toteutusratkaisujen tekemista ja rakennustdiden aloittamista.

Vesitalouslupa
Vesilain (587/2011) mukaisesti hanke edellyttaa vesitalouslupaa, mikali vetta kaytetaan yli 250
m?3 vuorokaudessa. Vesitalouslupa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

REACH-rekisterdinti

Biodljyn kaupallinen tuotanto vaatii REACH rekisterdintia. Kyseessa on EU:n saatama REACH-
asetus®?, jolla ohjataan kemikaalien rekisterdintia, arviointia, rajoituksia ja lupamenettelyja.
Tarkoituksena on varmistaa terveyden- ja ymparistonsuojelun korkea taso, tehostaa EU:n
kemianteollisuuden kilpailukykya, edistdad vaihtoehtoisten menetelmien kehittdmista aineiden
vaarojen arvioimiseksi sekd taata tavaroiden vapaa liikkuvuus Euroopan unionin
sisamarkkinoilla.*! Yrityksen taytyy rekisteroida tuotettava aine Euroopan kemikaalivirastoon
(ECHA), jos se valmistaa sitd EU:n alueella vahintaan tonnin vuodessa.*?

%0 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (1907/2006) kemikaalien rekisterdinnists, arvioinnista,
lupamenettelyista ja rajoituksista (REACH-asetus).

41 Tukes. 2022. REACH - Rekisterdinti, luvat ja rajoitukset. Viitattu 24.10.2022:
https://tukes.fi/kemikaalit/reach#994a4b29.

42 Tukes. 2022. REACH-rekisterdinti. Viitattu 24.10.2022: https://tukes.fi/kemikaalit/reach/rekisterointi.
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CLP-asetus

CLP-asetuksella (1272/2008) saadetaan tuotteen luokituksesta, merkinnoista ja pakkaamisesta.
Asetuksella pyritadan yhtendistamadan kemikaalien luokituksessa ja merkinnodissa kaytettavia
periaatteita, mika parantaa kemikaaliturvallisuutta ja helpottaa  kansainvalista
kemikaalikauppaa.®?

Pelastussuunnitelma

Pelastussuunnitelman  sisallosta  sdaddetddn  pelastuslain ~ (379/2011) 15  §:ssa.
Pelastussuunnitelmassa arvioidaan laitoksen riskeja, niiden ehkadisyd ja omatoimisen
varautumisen keinoja. Laitossuunnittelussa otetaan huomioon turvallisuusseikat ja
pelastussuunnitelma laaditaan laitossuunnittelun loppuvaiheilla.

ATEX — asiakirjat

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tyopaikan henkildturvallisuuden parantamiseksi, ja
sen laatiminen perustuu lakiin rdjahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavaksi tarkoitettujen
laitteiden ja suojausjarjestelmien vaatimustenmukaisuudesta (1139/2016). Asiakirjaan
kirjataan tyopaikan syttyvien sekd réajahdysvaarallisten kaasujen riskinarviointi seka
toimenpiteet rajahdysten estamiseksi ja rajahdyksilta suojautumiseksi.
Rajahdyssuojausasiakirja laaditaan yhdessa laitoksen pelastussuunnitelman kanssa.

Valtioneuvoston  asetus  keskisuurten  energiantuotantoyksikdiden ja  -laitosten
ymparistonsuojeluvaatimuksista

Jos bioteollisuusalueelle perustetaan myods lampolaitos, joka on teholtaan vahintddn 1 MW
mutta alle 50 MW, sovelletaan siihen valtioneuvoston asetusta keskisuurten
energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017).

Lentoestelupa

lImailulaissa (564/2014, 158 §) on maaritelty kriteerit, joiden mukaan tulee hakea
lentoestelupaa mahdolliselle maasta kohoavalle kohteelle, joka saattaa héirita lentoliikennetta
tai ilmailua palvelevia laitteita. Lentoestelupatarve riippuu lahimman lentopaikan etdisyydesta
ja sijainnista. * Fintrafficilta saatu lennonvarmistuksen lausunto tulee liittda Traficomille
toimitettavaan lupahakemukseen.*

Haapajarven bioteollisuusalueelle ei tarvitse ilmailulain perusteella hakea lentoestelupaa, silla
suunnitellut hankealueet sijaitsevat yli 45 km paasta Finavian, Lappeenrannan, Mikkelin tai
Seindjoen lentokentistd, eivatka vaihtoehtoiset hankealueet sijaitse varalaskupaikkojen tai
pienlentokenttien |3heisyydessa. Haapajarven pienlentokenttd on poistettu kaytosta.
Lahimmat lentopaikat tai varalaskupaikat ovat:

e Nivalan varalaskupaikka - sijaitsee noin 19 km padsta Ouluntien teollisuusalueesta

43 Tukes. 2022. CLP-asetus. Viitattu 24.10.2022: https://tukes.fi/kemikaalit/clp-luokitus-merkinnat-ja-
pakkaaminen/cpl-asetus#994a4b29.

44 Traficom. 2020. Usein kysyttya / Lentoesteet. Viitattu 28.4.2023:
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/FAQ_lentoesteet 01SEP2020.pdf.

4 Finntraffic. 2023. Nain pyydét Fintrafficilta lausuntoa lentoesteesta. Viitattu 28.4.2023:
https://www.fintraffic.fi/fi/ans/nain-pyydat-fintrafficilta-lausuntoa-lentoesteesta.
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e Karsamaen pienlentokentta - sijaitsee yli 30 km paasta Ouluntien teollisuusalueesta ja
Hallan bioteollisuusalueesta

e Pyhédsalmen lentokentta - sijaitsee yli 27 km padasta Hallan alueesta ja noin 29 km paasta
Ouluntien teollisuusalueesta

Suunnittelu- ja tyblupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaatii muutoksia (esim. liikenteenohjaus, varoittaminen
likennemerkein, rakennelmat tiealueella), jotka koskevat maantietd, tulee naita varten hakea
suunnittelu- ja tyoluvat ELY-keskukselta.

Muut

Marraskuussa 2023 voimaan tulleen uusiutuvan energian RED III -direktiivin keskeisin tavoite
on korottaa koko EU:ta koskeva yleistavoite uusiutuvasta energiasta 32 %:sta 42,5 %:iin
vuodelle 2030. Tyo- ja elinkeinoministerié on asettanut tydryhman selvittamaan, millaisia
saddettyjen kestavyyskriteerien edellyttdmia muutoksia tarvitaan kansalliseen lainsaadantoon.
Ndiden toimeenpano vaikuttaa ainakin lakiin biopolttoaineista, bionesteistd ja
biomassapolttoaineista, joka sisaltaa talla hetkelld voimassa olevat RED Il -direktiivin mukaiset
saaddokset kestdvyyskriteereistd ja siitd, miten niiden toteutuminen osoitetaan.*® Suomessa
biopolttoaineiden, bionesteiden ja biomassapolttoaineiden kestavyys pitdda osoittaa
biopolttoaineista, bionesteistd ja biomassapolttoaineista annetun lain 393/2013 mukaisesti.
Energiavirasto hoitaa tdman kestdvyyslain mukaisia viranomaistehtavia, valvoo kestavyyslain
noudattamista sekd antaa jakeluvelvoitelain seka biopolttodljyn jakeluvelvoitelain raaka-
aineiden luokitteluun liittyvia ennakkotietopaatoksia.*’

Biosidivalmisteista annettu asetus (asetus (EU) N:o 528/2012) koskee biosidivalmisteiden
markkinoille tuomista ja kayttdd. Biosidivalmisteen sisdltdman tehoaineen vuoksi valmistetta
kdytetdaan suojaamaan ihmisid, eldimia ja esineita haitallisilta tuholaisilta, bakteereilta ja
pienelidiltd. Asetuksen tavoitteena on yhdenvertaistaa EU:n biosidivalmistemarkkinoiden
toimintaa ja samalla varmistaa ihmisten terveyden ja ympariston suojelun korkea taso. Saados
tuli voimaan 1. syyskuuta 2013, mutta joihinkin sen saannoksiin sovelletaan siirtymaaikaa.*®

Biosideja kayttavalla laitoksella voi olla kemikaaliturvallisuuslainsadadantoa (390/2005,
685/2012) koskevia velvoitteita. Valmisteen kaytté voi edellyttda ilmoitusta
pelastusviranomaiselle tai Tukesin lupaa.*®

46 Ty6- ja elinkeinoministeri®. 2023. Uusiutuvan energian RED Il -direktiivi voimaan marraskuussa — Tyéryhm3
selvittdmaan bioenergian kestdvyyteen liittyvan lainsdddannon muutostarpeita. Viitattu 29.11.2023
https://tem.fi/-/uusiutuvan-energian-red-iii-direktiivi-voimaan-marraskuussa-tyoryhma-selvittamaan-
bioenergian-kestavyyteen-liittyvan-lainsaadannon-muutostarpeita

47 Energiavirasto. 2023. Biomassojen ja biopolttoaineiden kestavyys. Viitattu 29.11.2023
https://energiavirasto.fi/biomassojen-ja-biopolttoaineiden-kestavyys

48 European Chemical agency Echa. Biosidiasetuksen ymmartaminen. Viitattu 13.7.2023:
https://echa.europa.eu/fi/regulations/biocidal-products-regulation/understanding-bpr

49 Ympéristdministerid. 2022. Opas biosidivalmisteiden olosuhdevalvontaan ymparisténsuojeluviranomaiselle.
Viitattu 13.7.2023:

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163868/YM 2022 7.pdf?sequence=1
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Muiden mahdollisten lupien tarve tarkentuu suunnittelun edistyessa.

58
macon



Haapajarven Yrityspalvelut Oy

Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

4 Ympadristdvaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-
menettelyn) tarkoituksena on tuottaa hankkeen
suunnittelun ja paatoksenteon tueksi tietoa hankkeen
ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten
vaikutusten lieventamismahdollisuuksista seka lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritdan
ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten
ymparistovaikutusten syntymista seka sovittamaan
yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita. Julkinen
kuuleminen on keskeinen o0sa prosessia. YVA-
menettelyyn sisaltyvat vaiheet ovat tarveharkinta, YVA-
ohjelma seka YVA-selostus (Kuva 16).

Tassa luvussa avataan tarkemmin Haapajarven
bioteollisuusalueen ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn  kulkua sekda siihen liittyvia
dokumentteja (arviointiohjelma ja arviointiselostus),
vuorovaikutusta ja viranomaisten antamia lausuntoja.

Hankkeen YVA-menettelyn eri vaiheet ja aikataulu on
esitetty luvussa 1.6.

- 4.1 Tarvehankinta ja YVA-menettelyn

lainsdadanto

Tarveharkinta sisdltdd arvion siita, tarvitseeko hanke
YVA-menettelyn. Laki ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd (252/2017, YVA-laki), 3 §&:n
perusteella Haapajarven bioteollisuusalueen
rakennushankkeelle on suoritettava
ymparistovaikutusten arviointimenettely, koska
laitoksessa  valmistetaan tai tuotetaan teollisessa
mittakaavassa bioetanolia tai biodljya, lain liitteen 1
kohdan 6 d tarkoittamalla tavalla.

Kuva 16. Ymparistovaikutusten arviointiprosessin padkohdat ja
prosessin kulku. YVA-menettely jakaantuu kahteen vaiheeseen:
ohjelma- ja selostusvaihe. YVA-menettely kestda tyypillisesti noin
vuoden.
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Jos hankkeelle todetaan tarve YVA-menettelyyn, hanke etenee YVA-ohjelma ja YVA-
selostusvaiheisiin  (Kuva 16). Ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on
hankkeesta vastaavan suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten arvioimiseksi seka
osallistumisen jarjestamiseksi. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus)
esitetdan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekd yhtendinen arvio niiden
ymparistovaikutuksista.

Viranomainen ei saa myontdd lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen
rinnastettavaa padtdstd ennen YVA-arvioinnin paattymistd. YVA-menettely on ympaéristdluvan
hakemista edeltdva vaihe.

- 4.2 YVA-menettelyn laajuus

Ympadristovaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja asetuksen edellyttamiin
vaatimuksiin. Bioteollisuusalueen osalta ehdotetaan arvioitavaksi vaikutukset ihmisiin,
luonnonympadristdéon, rakennettuun ymparistddn sekd luonnonvarojen hyddyntamiseen.
Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhteisvaikutukset sekd poikkeustilanteet ja haitallisten
vaikutusten vahentamiskeinot (Kuva 17). Tarkastelun tarkempaan laajuuteen vaikuttavat myos
hankkeen tarvitsemat luvat (Luku 3).

Bioteollisuusalueen YVA

Vaikutukset

Rakennettuun Luonnonvarojen

lhmisiin Luonnonymparistocn . e
ymparistoon hyddyntamiseen

Ristikkaisvaikutukset, epavarmuustekijat, poikkeustilanteet,
haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot, seuranta

Kuva 17. Bioteollisuusaluehankkeen YVA:n rakenne vaikutusldhteittdin ja kohteittain.

- 4.3 Osapuolet

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen ja YVA-
konsultti. Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava, joka on tdssd hankkeessa
Haapajarven Yrityspalvelut Oy. Haapajarven Yrityspalvelut Oy vastaa Haapajarvella
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yrityspalvelujen  jarjestamisestd sekd kaupungin vetovoimaisuuden ja elinvoiman
kehittdmisesta yhteistydssa Haapajarven kaupungin kanssa.

YVA-menettelyyn sisdltyvien YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta seka tarvittavien
selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista vastaa hankevastaavan toimeksiannosta bioenergia-
ja bioteollisuushankkeisiin erikoistunut Macon Oy. Arviointiin osallistuvien asiantuntijoiden
patevyys on esitetty luvussa 4.4.

Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. ELY-keskus hoitaa tarvittavan
tiedotuksen ja kuulutukset, pyytad lausunnot ja jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet
yhdessa hankevastaavan ja konsultin kanssa. Se antaa myos arviointiohjelman jalkeen
lausuntonsa siita, milté osin arviointiohjelmaa on tdydennettava ja menettelyn lopuksi
perustellun paatelman arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

Haapajarven Yrityspalvelut Oy:

e Kustaa Vaasan katu 2, 85800 Haapajarvi
e Yhteyshenkild Hannu Vuorela, hannu.vuorela@haapajarvi.fi

Macon Oy:

e Teknologiantie 18, 90590 Oulu
e Yhteyshenkild Mikko Ahokas, mikko.ahokas@macon.fi

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus:

e PL86,90101 Oulu
e Yhteyshenkild Maria Ekholm-Peltonen, maria.ekholm-peltonen@ely-keskus.fi

4.4 Arviointiohjelman ja -selostuksen laatijat

4.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimii Macon Qy, joka laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen. Maconin tyohon
osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka
toteuttaneet useita YVA-prosesseja. YVA-menettelystd vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja
kokeneita erilaisten ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Heilld on erinomainen tietdamys
biotalouteen liittyvista prosesseista ja niihin liittyvista kestavan kehityksen kysymyksista.

Viime vuosina toteutettuja YVA-hankkeita:
e Kalajoen biokaasulaitoksen rakennushanke, 2024
e Adven Oy:n biokaasulaitos, Hanko, 2020
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Haapajarven Yrityspalvelut Oy

4.4.2 Projektiryhma

Haapajarven bioteollisuusalue

YVA-selostus

Arviointityon projektipaallikkona ja -koordinaattorina toimii Macon Oy:n toimitusjohtaja FM
Mikko Ahokas. Arviointiin osallistuvat asiantuntijat on esitetty seuraavissa taulukoissa

(Taulukot 12 ja 13).

Taulukko 12. Ymparistovaikutusten arvioinnin projektiryhma.

Tehtavat

Projektipaallikko ja -koordinaattori

YVA-ohjelman ja -selostuksen laadinta
Projektipaallikon varavastuuhenkild, Kasvillisuus-

ja eldimistoselvitykset

YVA-prosessi, kirjoitustyd/BAT- asiakirjat ja niiden

tarkastelu

Mikko Ahokas

Johanna Alakerttula

FM (Ymparistotieteet)

KTM, FM
(Ympéristdjohtaminen,

ympéristotieteet)

Eelis Paukku

Hajumallit, melumallit, paastolaskennat seka

liikennemallit. Kuulemistilaisuudet ja

asukaskyselyt.

Vesistomallinnus, hulevesiasiat, maaperaasiat,

LCA-laskenta

Esitysmateriaalien taitto- ja kuvitustyot

YVA-prosessin kirjoitustyot

Avustavat tehtavat kirjoitustoissa

Raportointi luontoselvitykseen liittyvista toista,

YVA-prosessin kirjoitustyot

Luontoselvitys

Luontoselvitys

Jori Jokela

Lina Alrabie

OTT, KTM, DI

FM (maantiede)

DI (hydrauliikka,

rakennustekniikka)

Sanni Salo (Muodo)
Henri Saarela

Paula Takalo

Milla Alavuotunki
Ella Asikainen TkK

Kirsi Kallio

Taulukko 13. Ymparistovaikutusten arvioinnin projektiryhman henkil6t ja osaaminen.

Asiantuntija Osaaminen Kokemus vuosina

Mikko Ahokas (FM)

Johanna Alakerttula (KTM &
FM)

Eelis Paukku (OTT & DlI)

Jori Jokela (FM)

Lina Alrabie (DI)
Sanni Salo (BA)
Henri Saarela (Dl)

Paula Takalo (FM)
Milla Alavuotunki (FM)
Ella Asikainen (TkK)

Projektipaallikko ja -koordinointi, energia- ja
ymparistoalan erikoisasiantuntija,
biokaasuasiantuntija, YVA-asiantuntija
Projektipaallikko ja -koordinointi, energia- ja
ympéristoalan erikoisasiantuntija, YVA-asiantuntija

Lainsdadannon erikoisasiantuntija, ymparistéoikeus,
YVA-asiantuntija

Ympadristoasiantuntija, ymparistoluvitukset,
ymparistotietohallintatyckalut ja mallinnukset,
paikkatieto, YVA-asiantuntija

Ympdristoasiantuntija, vedenkasittely, ymparisto ja
energia

Graafikko (Muodo)

Ymparistdasiantuntija, biokaasuasiantuntija, bio- ja
kiertotalous

Ympaéristoasiantuntija, paikkatieto
Ympadristoasiantuntija, kasvillisuus ja eldimisto
Luontokartoitus
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graafikko
DI (tuotantotalous)

FM (maantiede)

FM (biologia)

TM, eré- ja luonto-opas

10

10
5

10

10
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Kirsi Kallio (TM, era- ja luonto- Luontokartoitus 10
opas)

4.5 Vuorovaikutus

4.5.1 Ennakkoneuvottelu

YVA-menettelyn alkuvaiheessa jarjestettavdssa ennakkoneuvottelussa hankevastaava ja
viranomaiset kavivat lapi hanketta. Haapajarven biotalousalueen ennakkoneuvottelu
jarjestettiin 20.4.2023 Teams-kokouksena. Kokouksen jdrjestdjana ja yhteisviranomaisena
toimi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Kokouksesta laadittiin erillinen muistio, joka toimitettiin
osallistujille. Osapuolet koostuivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Haapajarven
kaupungin, Haapajarven Yrityspalvelut Oy:n, NIHAK:in, Pohjois-Suomen aluehallintoviraston,
Peruspalvelukuntayhtyma Selanteen, Pohjois-Pohjanmaan liiton seka konsulttina toimivan
Macon Oy:n asiantuntijoista.

4.5.2 Tiedottaminen

Hankkeen tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutettiin laissa ymparistdvaikutusten
arviointimenettelystd (252/2017) 17, 20 ja 21 §:sséa seka valtioneuvoston asetuksessa
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) 5 §:ssa saadetylla tavalla. Tiedotus ja
vuorovaikutus toteutettiin pyrkien saavuttamaan osallistumisen tavoitteet.

Arviointiohjelman valmistuttua yhteysviranomainen kuulutti sen asettamisesta nahtaville.
Nahtavilldoloaikana arviointiohjelmasta pystyi esittdmaan yhteysviranomaiselle mielipiteita.

Arviointiohjelmasta annetun viranomaiskuulutuksen lisdksi ilmoitus arviointiohjelmasta
julkaistiin  alueella  ilmestyvdssa  sanomalehdessa.  Taman  lisdksi  Haapajarven
bioteollisuusalueen YVA-hankkeesta tiedotettiin myds ymparistéhallinnon internetsivuilla
osoitteessa www.ymparisto.fi. Arviointiohjelmasta annettiin kuulutuksessa ja julkaisussa
tarvittavat tiedot hankkeesta.

Arviointiselostus tulee paivittymaan ymparistohallinnon luomalle hankkeen verkkosivuille
samalla kun arviointiselostusta koskeva viranomaiskuulutus jarjestetadn. Arviointiselostuksesta
jarjestetdadn myds keskustelutilaisuus Haapajarvelld kevaan 2024 aikana. Arviointiselostuksen
osalta ldhialueiden asukkaille ja muille tahoille jarjestetdadn mahdollisuus jattaa mielipiteitaan
ja lausua selostuksesta.

4.6 Arviointiohjelma

Ympadristovaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti arviointiohjelman toimittamisella
yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle 12.6.2023 (Kuva 14). Taman
jalkeen yhteysviranomainen kuulutti arviointiohjelman nahtaville asettamisesta ja huolehti sen
nahtaville, pyysi siita tarvittavat lausunnot muilta viranomaisilta ja varasi muille tahoille
mahdollisuuden esittad mielipiteensa arviointiohjelmasta.
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YVA-ohjelma on nahtévilla 30 pdivan ajan tai erityisista syistd 60 pdivan ajan. Taman jalkeen
yhteysviranomainen antoi arviointiohjelmasta lausunnon, jossa se totesi, miltd osin
arviointiohjelmaa on tarkistettava. Taman jalkeen hankkeesta vastaava selvitti hankkeen
ymparistovaikutukset arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon mukaisesti.

4.7 Yhteysviranomaisen ohjelmalausunto

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi YVA-ohjelmasta lausunnon
syyskuussa 2023 (Liite 7). Liitteessad 6 olevaan taulukkoon on poimittu lausunnon keskeiset
osiot ja tavat, joilla lausunnossa esitetyt asiat on huomioitu YVA-selostuksessa.

4.8 Arviointiselostus

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityo tehdaan arviointiselostuksessa
arviointiohjelman, tehtyjen selvitysten ja YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen
lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

YVA-lain 19 §&:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti taman arviointiselostuksen tulee sisaltaa
muunmuassa vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin
yhteydessa arvioidaan seka hankkeen toteuttamisen ettd sen toteuttamatta jattdmisen
ympdristovaikutukset. Naiden vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan tdman jalkeen
keskenaan, ja eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista laaditaan havainnollinen yhteenveto.

Hankkeesta vastaava kokoaa arvioinnin tulokset arviointiselostukseksi. Yhteysviranomainen
kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti kuin arviointiohjelmasta, ja selostus on nahtavilla
30-60 pdivan ajan.  Saatuaan mielipiteet ja  lausunnot  arviointiselostuksesta
yhteysviranomainen antaa perustellun pdatelmansa arviointiselostuksesta ja sen
riittavyydesta. Taman jalkeen selostusta joko taydennetaan tai menettely paattyy.

5 Arvioitavat vaihtoehdot

Haapajarvelle  sijoittuvan bioteollisuusalueen arvioinnissa  tarkastellaan kahta
sijaintivaihtoehtoa (VE1 ja VE2) ja kolmea tuotantovaihtoehtoa (VEA, VEB ja VEC) seka sita etta
molempiin  sijaintivaihtoehtoihin  rakennettaisiin  biotuotelaitos (VE3). Vaihtoehtojen
ymparistdvaikutuksia arvioidaan sijainnin ja tuotantovaihtoehtojen yhdistelmina (esimerkiksi
VE1A). Lisaksi arvioidaan hankkeen toteuttamatta jattdmisen ymparistovaikutuksia (VEO).
Vaihtoehtojen tiivistetyt kuvaukset on esitetty tdssa kappaleessa, ja ne on kuvattu tarkemmin
jaljempana ymparistdon nykytilassa ja vaikutusten arvioinnissa.
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5.1 VEO - hanketta ei toteuteta

Bioteollisuusaluetta ei perusteta Haapajarvelle. Ouluntien teollisuusalue ja Hallan
bioteollisuusalue jaavat tamanhetkiseen tilaansa. Puubiomassasta ei valmisteta biodljya eika
biohiiltd kummallakaan alueella, joten biomassa jad hyodyntamattd tai se hyddynnetdan
toisaalla.

5.2 VE1A - VE1C hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella

Vaihtoehdot 1A, 1B ja 1C, eli bioteollisuusalue perustetaan QOuluntien teollisuusalueelle.
Tuotantovaihtoehdot ovat biodljyn valmistuksen lisdksi sen mahdollinen jatkojalostaminen
sekd biohiilen ja -6ljyn yhteistuotanto. Kaytettdvd raaka-ainemdara on kaikissa
tuotantovaihtoehdoissa enimmillaén 400 000 t/v per laitos. Raaka-aineet hankitaan usean
kunnan alueelta.

Tuotantovaihtoehdot:
e VEI1A Biodljyn tuotanto (lopputuotetta 50 000 t/v).
e VE1B Bioodljyn tuotanto (lopputuotetta 50 000 t/v) ja sen jatkojalostus.
e VEI1C Yhdistetty biodljyn ja biohiilen tuotanto, jossa lopputuotteina syntyy biohiilta
58 000 t/v ja vaihtelevia maaria biodljya.

5.3 VE2A - VE2C hanke toteutetaan Hallan bioteollisuusalueella

Vaihtoehdot 2A, 2B ja 2C, eli bioteollisuusalue perustetaan Hallan bioteollisuusalueelle.
Tuotantovaihtoehdot ovat biodljyn valmistuksen lisdksi sen mahdollinen jatkojalostaminen
seka biohiilen ja -6ljyn yhteistuotanto. Bioterminaali sijaitsee hankealueella. Kaytettava raaka-
ainemaara on kaikissa tuotantovaihtoehdoissa enimmillaan 400 000 t/v per laitos. Raaka-aineet
hankitaan usean kunnan alueelta.

Tuotantovaihtoehdot:
e VE2A Bio6ljyn tuotanto (lopputuotetta 50 000 t/v).
e VE2B Bioodljyn tuotanto (lopputuotetta 50 000 t/v) ja sen jatkojalostus.
e VE2C Yhdistetty biodljyn ja biohiilen tuotanto, jossa lopputuotteina syntyy biohiilta
58 000 t/v ja vaihtelevia maaria biodljya.

5.4 VE3 - hanke toteutetaan sekd Ouluntien teollisuusalueella etta
Hallan bioteollisuusalueella

Vaihtoehto 3:ssa bioteollisuusalue perustetaan sekd Ouluntien teollisuusalueelle etta Hallan
bioteollisuusalueella. Vaihtoehdon tuotantovaihtoehtoja ei tiedetad. Tuotantovaihtoehdot ovat
biodljyn valmistuksen lisdksi sen mahdollinen jatkojalostaminen seka biohiilen ja -6ljyn
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yhteistuotanto. Molempien alueiden kaytettdava raaka-ainemaara on kaikissa vaihtoehdoissa
yhteensd enimmilldan 400 000 t/v per laitos, yhteensd siis maksimissaan 800 000 t/v
vaihtoehdossa VE3. Raaka-aineet hankitaan usean kunnan alueelta, ja hankinta-aluetta
laajennetaan verrattuna sijaintivaihtoehtoihin VE1 ja VE2. My0s tuotteiden ja kaytetyn
energian maarat kaksinkertaistuvat.

Vaihtoehto 3 otetaan vaikutusten arvioinnissa huomioon vaihtoehtojen 1 ja 2
yhteisvaikutuksena silloin, kun ymparistdvaikutusten vaikutusalueet menevat paallekkain
(esimerkiksi vaikutus tyollisyyteen, liikenteeseen ja ilmastoon). Muissa tapauksissa
vaihtoehdon VE3 vaikutus arvioidaan sen vaihtoehdon (VE1 tai VE2) perusteella, jossa on
suuremmat vaikutukset. Vaikutusalueet on esitetty tarkemmin luvussa 7.2.

6 Ymparistovaikutusten arvioinnin periaatteet

Tassa luvussa esitetaan Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushankkeen
ympadristdvaikutusten arvioinnin tapa ja periaatteet.

6.1 Vaikutus- ja tarkastelualueet

Vaikutus- ja tarkastelualueeseen sisdllytetdan hankealueet ja niiden lahialueet.
Bioteollisuusalueen rakennushankkeen vaikutusten tarkastelua varten vaikutusalueet on jaettu
Ouluntien teollisuusalueella vydhykkeisiin 1A-1E ja Hallan bioteollisuusalueella vydhykkeisiin
2A-2E (Kuvat 18-21).
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Vybhyke 1C

Vyohyke 1B

Vydhyke 1A

Palomak

L2oom | X
Kuva 18. Suppeamman alueen vaikutusaluevyohykkeet Ouluntien teollisuusalueella. Etdisyydet ilmoitettu
hankealueen arvioidusta keskipisteestd.so

0 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Haapajarvi -  taustakartta. Viitattu ~ 25.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471-8c14-3763644f7ea9.
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wiainnypsia
Mokkipera
Kopospera

Mustikkapera

Oksava

Halmepera

la N
Pysayspera
Kontiopuhto Vydhyke 1E
fehkapuhto
Vyohyke 1D
Mokkipera Hallan bioteollisuusalue
Ojapuhto
Haaganpera Hirvipuhto
iR Ry Harjunniemi Isordme
Koskenpera
gas Karjalahdenranta
Haittapera
Mustolanpera
| 2 km |

Kuva 19. Laajemman alueen vaikutusaluevyohykkeet Ouluntien teollisuusalueella. Etdisyydet ilmoitettu
Ouluntien teollisuusalueen hankealueen arvioidusta keskipisteests.>!

51 MIML, Paikkatietoikkuna. 2022. Haapajirvi — taustakartta. Viitattu 25.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471f-8c14-3763644f7ea9.
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3 Koivuhaka

Vesaniemi

Vyohyke 2C
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Vyoéhyke 2

Vyohyke 2A

Ale
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Kuva 20. Suppeamman alueen vaikutusaluevyohykkeet Hallan bioteollisuusalueella. Etdisyydet ilmoitettu
hankealueen arvioidusta keskipisteests.>?

52 MIML, Paikkatietoikkuna. 2022. Haapajirvi — taustakartta. Viitattu 25.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471f-8c14-3763644f7ea9.
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. Vehkapuhto

Vyohyke 2E
Ouluntien teollisuusalue

" HAAPAJARVI

Koivuhaka

Vydhyke 2D o

Harjunniemi Isordme

oskenpera
Karjalahdenranta

Haittapera

2 km

Kuva 21. Laajemman alueen vaikutusaluevydhykkeet Hallan bioteollisuusalueella. Etdisyydet ilmoitettu Hallan
bioteollisuusalueen hankealueen arvioidusta keskipisteesta.>?

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus arvioidaan edelld kuvattujen rajausten mukaan
erikseen  jokaiselle  ympadristovaikutukselle  (Taulukko  14).  Ymparistovaikutusten
tarkastelualueet rajataan kunkin ymparistovaikutuksen arvioinnin yhteydessa siten, ettei
merkittavia ymparistovaikutuksia voida arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella.
Alueen laajuuksia arvioidessa kiinnitetdgdn erityisesti huomioita laitoksen erityyppisiin
hairidtilanteisiin ja niiden ymparistdvaikutuksiin.

Taulukko 14. Ympadristovaikutusten vaikutus- ja tarkastelualueen alustava laajuus.

Ymparistovaikutus Alueen laajuus Vyobhyke

Sosiaaliset vaikutukset Vaikutuksia  tarkastellaan  vyohykerajausta -
laajemmin

Melu ja térina Arvioidaan lahiymparistdssd noin 2 km sateelld. D

Tarkastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi
kaupungin virkistysalueille tai muihin herkkiin
kohteisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

[lmanlaatu Arvioidaan lahiymparistdssa noin 2 km sateella. D
Tarkastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi
kaupungin virkistysalueille tai muihin herkkiin
kohteisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

53 MIML, Paikkatietoikkuna. 2022. Haapajirvi — taustakartta. Viitattu 25.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471-8c14-3763644f7ea9.
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[Imasto Vaikutuksia  tarkastellaan  vyohykerajausta -
laajemmin.

Maisema- ja Vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne uudet D

kulttuuriymparisto rakennelmat nakyvat selvasti sekd suhteessa

maisema-alueeseen.

Liikenne Laitosalueelta paateille asti. Bioteollisuusalueen D/E
aiheuttama liikenne  kohdistuu  Ouluntien
teollisuusalueella Venlankadun kautta paaosin
Kantatielle 58 (Ouluntie)  ja Hallan
bioteollisuusalueella Valtatielle 27 (Savontie-
Pyhajarventie).

Pintavedet Vaikutuksia tarkastellaan suhteessa niihin E
puroihin, jokiin ja jarviin, joihin hankealueen
sadevedet nykytilassa laskevat.

Pohjavedet Laitosalue ja max. 1 km sateelld laitosalueesta. C

Maa- ja kalliopera Laitosalue ja max. 1 km sdteelld laitosalueesta.  C

Luonnonsuojelu- ja Vaikutuksia  tarkastellaan  vyodhykerajausta -

Natura-alueet laajemmin.

Kasvillisuus ja eldaimet Laitosalue ja max. 1 km sdteelld laitosalueesta. C

Alueiden kaytto ja Laitosalue ja max. 1 km sateella laitosalueesta. C

yhdyskuntarakenne

Luonnonvarojen kaytto Vaikutuksia  tarkastellaan  vyohykerajausta -
laajemmin.

Hankkeen tarkastelualue on laajin ilmaston (paastot ilmaan) osalta (Kuvat 17 ja 19, vydhykkeet
1E ja 2E). Laitoksen toiminnasta mahdollisesti aiheutuva melu ja poly ovat selvimmin
havaittavissa laitosalueella, ja niitd aiheutuu eniten rakentamisen aikana (Kuvat 16 ja 18,
vyohykkeet 1A ja 2A). Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vahaisempia
bioteollisuusalueen toiminnoista aiheutuvat ymparistovaikutukset ovat. Valittdmat vaikutukset
ovat usein lahempana hankealuetta kuin valilliset (Kuva 22).

Koska hankealueiden vaikutusalueet 1E ja 2E ovat paallekkdin, otetaan ndiden vaikutusalueiden
yhteydessa huomioon vaihtoehdon 3 yhteisvaikutukset. Nain tehdaan myos vaikutuksissa,
jotka ulottuvat vaikutusalueita 1E ja 2E laajemmalle alueella (esimerkiksi tyollisyys, liikkenne ja
kuntatason CO; ekv paastot).

Arvio vaikutusalueiden laajuudesta on esitetty jdljempana YVA-selostuksessa vaikutuksittain, ja
vaikutusalueiden rajaukset esitetaan karttapohjaisesti.
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Valittémat vaikutukset valilliset vaikutukset

Luonnon suoje|u<1|ueet

Viihtyvyys

Luonnonsu oje|uc1|ueet

Viihtyvyys

Haju ja poly § CO2-padstdt

Haapajarven CO2-paastot
bioteollisuusalueen
rakennushankkeen

vaikutukset

Haju, pé|y ja melu

Viihtyvyys

Liikenne

Kasvit ja elaimet

Maaperd Pohjavedet
CO2-paastot

Pély ja melu

Puun ja maan poisto ja
rakentaminen

Maisema

Virkistyskaytts

Tyollisyys ——— Talous
lImastotavoitteeet
Maisema

Biolaitoksen toiminta,

raaka-aineet ja tuotteet Luonnonvarat

Vesistst ~ ——— Virkistyskaytto
Ympaéaristariskien huomioiminen

Kuva 22. Hankkeen vililliset ja valittdmat vaikutukset.

6.2 Arviointi

6.2.1 Vaikutusten arvioinnin perusteet
YVA-selostuksessa kaytettdvan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa
kohdissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeessa®* esitettyihin kriteereihin. IMPERIA-hankkeessa
etsittiin vastauksia erityisesti seuraaviin kysymyksiin:
¢ Kuinka kansalaisten ja sidosryhmien osallistumista voidaan parantaa
YVA-hankkeissa?
¢ Miten vaikutusten merkittavyyttd voidaan arvioida ja miten uusia arviointitapoja
voidaan soveltaa vaikutusten arvioinnin eri vaiheissa?
¢ Miten monitavoitearviointia, erilaiset jasentelymenetelmat mukaan lukien, voidaan
hyddyntaa erityyppisissa ymparistdarvioinneissa?
¢ Miten arviointiraporttien luettavuutta voidaan parantaa?
e Kuinka YVA-hankkeiden kustannustehokkuutta voitaisiin parantaa? Miten esimerkiksi
huomiota voitaisiin kohdentaa enemman merkittavimpiin vaikutuksiin?

54 Marttunen, M. ym. 2015. Hyvia kiytint6j3 ymparistévaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto,
Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015 Viitattu 14.10.2023:
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/159403/SYKEra_39 2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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IMPERIA-raportti esittelee, miten IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja
hyvid kaytantdja ja toimintatapoja seka tyodkaluja voidaan hyddyntdaa ympadristdvaikutusten
arvioinnissa (Kuva 23). Valtaosa raportissa esitettdvistd hyvistd suunnittelun ja arvioinnin
kaytannoista on niin yleispdtevid, etta niitda voidaan soveltaa ymparistosuunnittelussa
laajemminkin.

] 1 4 L
T " T T ™
I Esf""':“' 1 YVA- ) yya-selostus '-'-'Pah -
1 H 1 .
Arvioinnin suunnittelu l nittelu L ohjelma | vaihe :

... suunnittelutilanteen hahmottaminen 'L__
Tavoitteiden tunnistaminen ja jasennys

Vaikutusalueen rajaaminen

Vaihtoehtojen luominen

Vuorovaikutussuunnitelma

..... Sdosryhmakartoltus

Yhteistyoryhma
Internetin hyddyntaminen

Vaikutusten arviointi

-----------------------------------------------------------------------------

L ARVHyOkal .
Haitallisten vaikutusten lieventaminen
Hankkeiden yhteisvaikutukset

+ =i

Vaihtoehtojen vertailu

Vaikutusarvioiden raportointi

Raporttien ymmarrettawyys ja pituus

Hankkeen ja prosessin kuvaaminen

Arvioinnin tulosten esittaminen

I I Lu I

o ! : | YvA-selostus : !
Bl r::saantoinen soveltamisjakso j nittelu ! ohjelma ! vaihe >
:l Mahdollinen soveltamisjakso YVA-menettely

Kuva 23. IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja hyvid kdytantoja ja toimintatapoja seka
tydkaluja, joita voidaan hyédyntda ymparistévaikutusten arvioinnissa.>>

55 Marttunen, M. ym. 2015. Hyvii kiytint6j3 ympéristdvaikutusten arvioinnissa — IMPERIA-hankkeen
yhteenveto. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39|2015. Viitattu 14.10.2022,
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/159403/SYKEra 39 2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y.
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6.2.2 Ympariston nykytila — herkkyys
Herkkyydelld tarkoitetaan tarkastelualueen kykya sietdd ympaéristoon kohdistuvaa muutosta.
Ymparistd nykytilan herkkyys maéaritetdan seuraavasti:

1. Tarkasteltavat kohteet: Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun kohteina ovat muun
muassa suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttoarvot, viihtyisyys,
pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kaytto.

2. Ympariston nykytila: Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella
muodostetaan nakemys ympadristdn nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen
vaikutusalueella.

3. Luokittelu: Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella
vahdiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Herkkyys arvioidaan IMPERA-hanketta
taydentévan raportin avulla *®

4. Asiantuntija-arvio: Kriteerit eri osa-alueille esitettdan ympariston nykytilan kuvausten
yhteydessa YVA-selostuksessa ja niiden seka nykytilasta kdytettdvissa olevien tietojen
perusteella esitetdan asiantuntija-arvio herkkyydesta.

6.2.3 Vaikutusten suuruus

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysistad tai kemiallista
muutosta alueen ymparistossd, esimerkiksi melutason nousua ymparistdssa. Vaikutus on
edelleen muutoksen aiheuttama seuraus ympadristdssa, jota verrataan alueen nykytilaan,
esimerkiksi melutason nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldimistolle.
Vaikutukset voivat olla esimerkiksi biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai
luonnonymparistoon.

Vaikutuksen valittdmyys tai valillisyys
Vaikutukset voivat olla valittomia tai valillisia.

1. Valittomat vaikutukset: Valittomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen
toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset ymparistdssa (esimerkiksi pohjaveden
pinnan aleneminen)

2. Vililliset vaikutukset: Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia, el
esimerkiksi pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutusten ajallinen kesto
Ymparistdvaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteen mukaan.
Elinkaari voidaan jakaa seuraavasti:

1. Lyhytaikainen: esimerkiksi rakentamisen aikainen vaikutus

2. Valiaikainen: esimerkiksi vaikutus hairiotilanteessa

3. Pysyva, toiminnan aikainen vaikutus

Vaikutuksen alueellinen laajuus
Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava.

1. Paikallinen vaikutus (esimerkiksi maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset)

5%  |kaheimo, E. 2015. Merkittdvyyden arvioinnin luokitteluasteikkojen testaus Piiparinmaen-

Lammaslamminkankaan YVA-aineistolla. Viitattu 11.3.2024: https://jyx.jyu.fi/handle/123456789/49492
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2. Alueellinen vaikutus (esimerkiksi vaikutukset veden kayttoon)

Vaikutuksen voimakkuus
Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia.
1. Myonteisia  voivat olla esimerkiksi hankkeen vaikutukset tydllisyyteen ja
elinkeinoelamaan
2. Kielteisid vaikutuksia esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset
muutokset

Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kdytetdaan apuna muun muassa arvioinnin aikana
laadittavia mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia
tietoja, tutkimustuloksia sekda muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista
kaytettavissa olevia tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyoddynnetdaan muiden asiantuntijoiden
nakemyksid ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston
nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esimerkiksi
melu, vedenlaatu).

6.2.4 Vaikutusten arvioinnin yhteenveto

Kuvassa 24 on esitetty yhteenveto edellad esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista
tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko myonteisiksi tai
kielteisiksi. Lisdksi arvioinnissa on mukana luokka ”“ei vaikutusta”. Vaikutuksen suuruus
muodostuu useasta eri tekijastd ja sitd tarkastellaan eri ndkokulmista, jolloin vaikutuksen
suuruuden maadrittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.

Vaikutusten arvioinnissa kdytettavat eri luokkien kriteerit kullekin vaikutukselle (esimerkiksi
maaperd, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu) on maaritelty IMPERA-hanketta taydentdvan
raportin avulla.>’

57 |kaheimo, E. 2015. Merkittdvyyden arvioinnin luokitteluasteikkojen testaus Piiparinmaen-

Lammaslamminkankaan YVA-aineistolla. Viitattu 11.3.2024: https://jyx.jyu.fi/handle/123456789/49492
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ajallinen kesto

e Ajoitus (elinkaari)

e Palautuvuus
(palautuva - pysyva)

o Kesto (lyhytaikainen -
pitkaaikainen)

e Jaksottaisuus ja saannollisyys

Alueellinen laajuus

e Paikallinen
e Alueellinen
e Kansallinen
e Kansainvalinen

Voimakkuus

e Suunta (myonteinen -
kielteinen)

* Raja- ja ohjearvot, muut
viitearvot

e Muutoksen vakavuus

¢ Muutoksen oleellisuus

Ei vaikutusta

HERKKYYDEN ARVIOINNIN KRITEERIT

Lainsdadannollinen ohjaus

* Lait ja asetukset

Yhteiskunnallinen merkitys

e Virkistyskayttoarvot

Alttius muutoksille

e Kyky sietdd muutoksia

¢ Ohjelmat ¢ Luontoarvot e Herkkien kohteiden maara
e Ohjeistot ¢ Vaikutuksen kokijoiden maara ¢ Monimuotoisuus

e Kaavoitus e Ristiriitojen mahdollisuus

¢ Suojeltavat kohteet

Kuva 24.Yhteenveto esitetyistad vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoista.

6.2.5 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydelld tarkoitetaan sitd, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu
vaikutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden
arviointiin liittyy olennaisesti ympadriston nykytilan kyky sietdd muutosta eli herkkyys.
Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-
selostuksessa esitettavat vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on
mahdollisimman objektiivinen tulos. Arvioinneissa otettiin mahdollisuuksien
huomioon kansalaisten ja muiden sidosryhmien nakemykset, kuten huolet ja pelot.

mukaan

Arviointiin sisdltyy kuitenkin aina myds subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio perustuu moniin
eri tekijoihin, eikd yhtd ainoaa oikeaa tapaa niiden huomioimiseen ole. Arvioinnin

lapinakyvyytta ja ymmarrettavyytta vahennetdaan esittamalla arvioinnin Iahtotiedot ja
perusteet arvioinnissa.

76
macon



Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Vaikutuksen merkitsevyyden arviontiin on sovellettu [IMPERIA-hankkeessa esitettya
kokonaismerkitsevyyden  sanallista  arviointiasteikkoa  (Taulukko  15).  Vaikutusten
merkittavyyttd kuvataan ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja vaikutuksen suuruus.
Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi
tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltaan joko myonteisia tai kielteisia vastaavasti
kuin vaikutukset.

Taulukko 15. Vaikutuksen merkitsevyys kokonaismerkityksen arvioinnissa.

Suuri Hanke aiheuttaa selvasti havaittavat kielteisen ja pitkdaikaisen muutoksen,
joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten padivittaiseen elamaan ja ympardivaan
luontoon.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa selvasti havaittavat kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdiseen eldmaan ja ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
aiheuta muutosta ihmisten padivittdiseen eldmaan ja ympaéaroivaan
luontoon.

Merkityksetdbn Muutos on niin pientd, ettei se kaytannossa ole havaittavissa eika se
aiheuta haittaa tai hyotya.
Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei
juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdiseen elamdan ja ymparoivaan
luontoon.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa selvasti havaittavat myonteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.
Suuri Hanke aiheuttaa selvasti havaittavat myoOnteisen ja pitkdaikaisen

muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen elamaan ja
ympardivaan luontoon.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty kuvassa 25. Nykytilan herkkyys on esitetty
vaaleanvihreilla riveilld ja vaikutusten suuruus sinisissa (kielteinen) ja vihreissa (myodnteinen)
sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi.
Vaihtoehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen
ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri
kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vdhainen kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu,
jolloin vaikutus on merkitykseton.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen el Kohtalainen
Kohtalainen . Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 25. Esimerkkikuva merkittavyyden arvioinnista.

6.2.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien toimintojen kanssa, minkd lisaksi
yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden kanssa tai esimerkiksi mikali
molempiin mahdollisiin sijainteihin rakennetaan biotuotelaitos. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua
esimerkiksi meluun, lilkkenteeseen tai muuhun ymparistokuormitukseen. Suunniteltu hanke voi
myos edellyttdd muutoksia olemassa olevien toimintojen osalta, esimerkiksi jatevesien
johtaminen jatevedenpuhdistamolle. Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettdvissa olevien
tietojen perusteella, lahtotietoina kaytetaan esimerkiksi tarkkailutuloksia,
ymparistolupapaatoksia seka eri hankkeiden YVA-selostuksia.

Bioteollisuusalueen toiminnalla on yhteisvaikutuksia muun alueella olevan toiminnan
ymparistovaikutuksien kanssa. Erityisesti yhteisvaikutukset koskevat:

e alueenilmanlaatua

e melua (liikenne ja prosessi)

e hulevesien kasittelya

e jitevesien kasittelya

e energian tuotantoa

e |uonnonvarojen hyodyntamista seka

e tehdasalueen prosessiveden kadyttoa.

Kaikki alueen ymparistovaikutukset tunnistetaan asiantuntija-arvioina ja arvioidaan, mikd on
bioteollisuusalueen toiminnan osuus koko alueen ymparistovaikutuksista.

Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

6.2.7 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltdd muun
muassa Vvaihtoehtojen ympadristdvaikutusten vertailun. Ympadristdvaikutusten arvioinnin
yhteydessa arvioidaan sekd hankkeen toteuttamisen, ettd sen toteuttamatta jattdmisen
ympdristovaikutukset. Naiden vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan tdman jalkeen
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keskendan. Vaihtoehtojen vertailu esitetaan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin
yhteydessa (Luku 4.1 ja Kuva 14), minka lisaksi laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri
vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

6.2.8 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten rajoittaminen

Hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen seka tuotantoon ja niiden ymparistovaikutusten
arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita. Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettava
aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja
mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe on vield YVA-vaiheessa alustava, jolloin kaikista
toiminnoista ei ole valttamatta kadytossa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yhteydessd kuvataan
prosessiin liittyvat epdvarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka arvioinnin
epavarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen.
Lisdksi esitetddn arvio epdvarmuustekijoiden merkittavyydestd verrattuna tehtyihin
arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkdisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa
hankkeen suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kerataan tietoa suunnitellun
hankkeen  ymparistovaikutuksista. Hankkeiden  suunnittelussa  ymparistdvaikutusten
rajoittaminen otetaan jo huomioon. Myds ympadristdvaikutusten arvioinnin aikana voidaan
esittdd  toimenpiteitd, joilla hankkeesta mahdollisesti  aiheutuvia haitallisia
ymparistovaikutuksia voidaan vahentda tai ehkdistda. Toimenpiteet voivat olla esimerkiksi
teknisia menetelmia kuten hajuntorjuntakeinoja tai toimintojen sijoittelua eri tavoin.
Vaikutusten rajoittamistoimenpiteillda  voidaan vaikuttaa myos eri  vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutusten rajoittamiseksi esitetaan
arvioinnin yhteydessa.

6.2.9 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-selostuksessa esitetddn alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
haitallisten ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma
tarkentuu, ja se esitetdaan ymparistdlupahakemuksessa. Paasto- ja vaikutustarkkailu kattaa
yleisesti pohja- ja pintavesien, melun seka mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun, minka lisdksi
tarkkailu voi kattaa toiminnan tarkkailun eli niin sanotun kayttotarkkailun.

Toiminnan tarkkailu — kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu on laitoksella tehtavaa toiminnan tarkkailua. Kayttotarkkailu kattaa muun
muassa prosessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien seka tuotteiden maaran
ja laadun tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia toimintaa ja sen avulla
havaitaan mahdolliset hairidtilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa laitoksen henkilokunta.

Ymparistovaikutusten tarkkailu — paasto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu padsto- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu
tarkoittaa laitoksen toiminnasta aiheutuvien paastdjen (esimerkiksi melu, ilma- ja vesipdastot)
tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistossa
(esimerkiksi pintavedet, ilmanlaatu). Ymparistdlupaviranomainen hyvaksyy paasto- ja
vaikutustarkkailuohjelman ymparistdlupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdaan
valvontaviranomaisen hyvaksymia muutoksia.

79
macon



Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Padstotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan
tarkkailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myds paastotarkkailusta vastaa usein
ulkopuolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myos paastotarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa.

6.3 Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Bioteollisuusalueen suunnittelu ja ymparistdvaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat
toisiinsa. Hankkeen laitossuunnittelua ja kaavoitusta tehdaan ymparistdvaikutusten arvioinnin
rinnalla, mika tukee ymparistdvaikutusten arviointia. Toisaalta ympadristovaikutusten arviointi
tuottaa tietoa myos bioteollisuusalueen suunnitteluun ja mahdollistaa hankkeen suunnittelun
ymparistdvaikutuksia poistavalla ja minimoimalla tavalla.
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7 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tassa luvussa kuvataan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittomia ja valillisia vaikutuksia,
jotka kohdistuvat ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutusten arvioinnin
laajuudessa on otettu huomioon muun muassa herkat kohteet (Luku 7.1.2), liikenteeseen
vaikuttavat muut hankkeet (Luku 1.6), rakennuslupa ja lentoestelupa (Luku 3) seka
liiketoimintaan liittyvat valtakunnalliset ja alueelliset vaikutukset (Luku 1.6).

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti niitd alueita ja vaestoryhmia,
joihin suunnitellulla hankkeella arvioidaan olevan suoria vaikutuksia (esimerkiksi ldhialueen
maanomistajat ja asukkaat). Vaikutuksilla terveyteen tarkastellaan ihmisten hyvinvointiin ja
terveyteen kohdistuvia vaikutuksia, joita saattaa aiheutua esimerkiksi melusta tai muusta
hairiosta. Vaikutuksia elinoloihin kasitelladn muutoksina maisemassa ja lilkenteen maarassa.
Nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty luvussa 6.2.

7.1 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisia vaikutuksia ovat terveysvaikutukset, vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen seka
vaikutukset liikkumiseen ja virkistyskayttéoén. Muita sosiaalisia vaikutuksia eli vaikutuksia
yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttéon ja  kaavoitukseen on arvioitu erillisina
kokonaisuuksinaan.

Ihmisten elinoloihin, viihtyisyyteen ja terveyteen vaikuttavat suuresti esimerkiksi ilman laatu ja
melu. Maankayton suunnittelulla on suuri merkitys hyvan elinympariston toteuttamisessa.
Herkiksi kohteiksi mielletdan esimerkiksi paivakodit, leikkipuistot, alakoulut, idkkaiden
asuinpalveluyksikot ja sairaalat.”®

Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan terveyteen, elinoloihin, vaestoon, palveluihin
tai viihtyvyyteen. Vililliset vaikutukset aiheutuvat luonnon tai rakennetun ympériston
muutoksista ja niiden vaikutuksista ihmisiin (esimerkiksi asutuksen laheisyys, hankealueen
kayttod seka vesistojen kaytto).

7.1.1 Arviointimenetelmat ja epdvarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona, jossa vaikutukset
viihtyvyyteen ja terveyteen arvioidaan erilladan elinkeinovaikutuksista. Molempien vaikutus
huomioidaan yhtad suurena tekijana vaikutuksen arvioinnin kokonaissuuruudessa. Arviossa
hyddynnettiin tietoa hankealueen ldheisyyteen sijoittuvista asutus- ja virkistysalueista seka
muista bioteollisuusalueen rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan paattymisesta
mahdollisesti hairiintyvista kohteista (Kuvat 26 ja 27) seka Haapajarven tyollisyystilanteesta ja
alueen BKT:sta. Vaikutukset elinkeinotoimintaan arvioidaan lisaksi verrattuna Haapajarven
kaupungin elinkeinorakenteeseen esimerkiksi eri sektorien tyollistdmis- ja synergiavaikutuksina

58 Airola, H. & Myllynen, M. 2015. lImanlaatu maankaytdn suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskuksen opas
2/2015. Viitattu 19.10.2022:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/113539/0PAS_2_2015.pdf?sequence=5
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ja verrattuna tyollisyyden maaraan. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitettiin myds
hankkeen vaikutukset asuin- ja elinymparistdn viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja
liikkumismahdollisuuksiin,  ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin  sekd palveluihin ja
elinkeinotoimintaan. Myos YVA-menettelyn aikana saatu palaute (muun muassa
yleisotilaisuudet ja yhteydenotot) on koottu arviointiselostukseen liitteen 6 yhteyteen.
Arvioinnissa on hyddynnetty muiden vastaavien hankkeiden ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointituloksia sekd seurattu lehdissa kaytavaa keskustelua.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen liittyvia vaikutuksia tarkasteltiin noin kilometrin
etdisyydelle hankealueista. Ihmisiin liittyvat vaikutukset esimerkiksi haju- ja meluvaikutusten
suhteen ulottuvat kuitenkin laajemmille alueille ja se huomioitiin ndiden vaikutusten erillisessa
tarkastelussa. Vaikutusten arvio perustuu arvioihin, eikd esimerkiksi tyollistyvien maaraa voida
tietaa tarkasti etukateen.

7.1.2  Nykytila

Haapajarvelld on nelja paivakotia ja yhdeksan leikkipuistoa, kun liikennepuisto lasketaan
yhdeksi niistd. Ouluntien sijaintivaihntoehdosta lahin paivakoti on noin 800 metrin padassa
sijaitseva Paivakoti Jukola ja samalla etdisyydella paivakodin |aheisyydessa on myos lahin
leikkipuisto, Jukolan leikkipuisto (Kuva 26). Muut paivakodit sijaitsevat yli 2 km pé&assa
Haapajdrven keskustassa. Hallan bioteollisuusalueesta lahinkin paivakoti, Paivakoti Kartano,
sijaitsee Haapajarven keskustassa noin kahden kilometrin paassa. Lahin leikkipuisto on 1300
metrin padssa oleva Rahjetien puisto (Kuva 27). Lahin alakoulu molempien sijaintivaihtoehtojen
vaikutusalueella on K. J. Stahlbergin koulu Haapajarven keskustassa, noin 2 km:n paassa
hankealueista. Noin kolmen kilometrin paassa hankealueista sijaitsee myos Tiiton koulu
Kalajoen lansipuolella. Hallan bioteollisuusalueesta lanteen ldhelle Pyh&jarventieta sijoittuu
myos Valiojan koulu, jonka etdisyys hankealueesta on noin 3 km.
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Kuva 26. Ouluntien teollisuusalueen sijaintivaihtoehdon Iahimmat herkat kohteet. Sijaintivaihtoehdon muoto ja

koko on alustava.>®

59 MIML, Paikkatietoikkuna. Haapajarvi — taustakartta. Viitattu 19.10.2022:

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471f-8c14-3763644f7ea9.

83

macon



Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

2
Vesaniemi
Uusiniemi
: : Koivuhaan kenttd
tikappuisto O ~Koivuhaka
Koivisto
HAAPAJARVI
Karjosuo
P\‘hi[(ﬂd
Lahin asutus
Hallakangas
Lehto
Karpalosuo ..
Léhin asutus
Lahin asutus
(@]e)
Q O Haapajarven ravirata
‘Rahjetien puisto ™ g
g J P O " TVentie. Mutkan kierros
-, ®-e JEDU:n luonto-/metsaopetuspolku
Ly, )
; soue o
% N OLihin asutus
’ Raatosuo
Haarapuhto
Lahin asutus
| 200 m | O

Kuva 27. Hallan bioteollisuusalueen sijaintivaihtoehdon Iahimmat herkat kohteet. Sijaintivaihtoehdon muoto ja
koko on alustava.®°

Asumispalveluyksikkdja on Haapajarvella runsaasti ja enimmakseen ne sijaitsevat keskustan
alueella. Ouluntien aluetta ldhin asumispalveluyksikkd on Haapajarven palvelukoti noin 900
metrin pdassa. Myds ymparivuorokautinen palveluasumisen yksikko sijaitsee noin kilometrin
padssa hankealueesta. Hallan bioteollisuusalueen lahimmat yksikot sijaitsevat yli 2 km:n paassa
Haapajarven keskustassa. Haapajdrven terveyskeskuksen sairaala sijaitsee noin kilometrin
padssa Ouluntien alueesta ja Hallan bioteollisuusalueelta etaisyys sinne on yli kaksi kilometria.

Muita sijaintivaihtoehtojen lahettyvilla olevia kohteita, joihin voidaan ajatella kohdistuvan
ilmanlaatu- ja meluvaikutuksia, ovat Haapajarven koirapuisto noin 200 metrin padssa Ouluntien
alueesta ja Haapajdrven ravirata noin yhden kilometrin pdassa Hallan bioteollisuusalueesta.
Lisaksi Hallan bioteollisuusalueesta noin kilometrin p&assa sijaitsee Koivuhaan kenttd, jolla
pelataan jalka- ja pesapalloa. Ldhin leirintdalue (Siiponkosken jokikeskus) sijaitsee noin 2,5
kilometrin etdisyydelld Ouluntien alueesta ja 5 kilometrin paassa Hallan bioteollisuusalueesta.

Haapajarvella on runsaasti retkeilyreitteja ja niista kaksi kulkee vaihtoehtoisten hankealueiden
laheltd. Ouluntien teollisuusalueen valittdmassa ldheisyydessa kulkee Sauvi-Someron
ulkoilureitti, joka toimii seka kuntopolkuna etta hiihtoreittina. Hallan bioteollisuusalueen l&hin
kaupungin yllapitdma ulkoilureitti on Mutkan kierros (maastopyora-/pyoréilyreitti), joka on
lahimmilladn noin 300 metrin paassa lannessa. Vield lahempana Hallan bioteollisuusaluetta on

50 MIML, Paikkatietoikkuna. 2022. Haapajirvi — taustakartta. Viitattu 19.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471f-8c14-3763644f7ea9.
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eteldassa Jokilaaksojen  koulutuskuntayhtyma JEDU:n luontopolku, jota kaytetdan
metsdopetukseen. Lisdksi Hallan bioteollisuusalueen hankealueella sijaitsee paikallisen
yldasteen nimikkometsd, joka on oppilaiden virkistyskaytossa ainakin kevdisin ja syksyisin.
Koulumetsat on nimetty kouluille kaupunginvaltuuston paatoksella.

Ouluntien teollisuusalueen sijaintivaintoehdon lahin asuinalue sijaitsee noin 400 m paassa
lounaassa ja lahimpana asutuksena sielld ovat Pihkapolun yhdeksan asuinrakennuksen
kiinteistdt. Samalla asuinalueella on 500—-1000 metrin sateelld useita muita kiinteistdja, joihin
hankkeella voi myds olla vaikutusta. Lahimmat muut asunnot ovat yksittdisia asuinrakennuksia
kaakossa ja lannessda noin 800 metrin padssa sekd eteldssa noin 700 metrin padssa
hankealueesta.

Hallan bioteollisuusalueella lahimmat asuinkiinteistoiksi tarkoitetut kiinteistot sijaitsevat noin
20 metrin pdassa tien toisella puolella suunnitellusta hankealueesta, mutta kyseiset kiinteistot
ovat kaupungin omistuksessa, eikd niita kdytetd vakituisesti. Kyseessa on kahden
asuinrakennuksen ja usean varastorakennuksen keskittyma Hallakankaantien pohjoispuolella.
Hallan biotalousalueen itdreunalla on kaksi asuinrakennusta noin 300 metrin paassd, lannessa
nelja asuinrakennusta varastoineen noin 300-600 metrin paassa, eteldssa yksi asuinrakennus
varastoineen noin 600 metrin pdassa ja pohjoisessa yksi asuinrakennus noin 500 metrin padssa.
Molemmilla alueilla lahiasutuksen etaisyys valtatiehen on enimmillaan 500 m.

Naiden tietojen perusteella alueiden nykytilan herkkyys arviointiin  molempien
sijaintivaihtoehtojen osalta kohtalaiseksi.

7.1.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Rakennusaika ja yl6sajovaihe kestavat yhteensa vahintaan vuoden. Rakennusaikana aiheutuu
|lahinna melu- ja liikennevaikutuksia asumiselle ja virkistyskaytolle, joista voi aiheutua
kohtalaista negatiivista vaikutusta Hallan bioteollisuusalueen metsan virkistyskaytolle.
Bioterminaalin tyollisyysvaikutukset ovat rakentamisen ajalta 8-10 henkilotyovuotta.
Biohiilentuotannon  osalta  arvioidaan, ettd hankkeen rakentaminen  tyollistda
henkilotydvuosina 25 ihmista maanrakentamisessa ja 43 ihmistd varsinaisessa rakentamisessa
61 Koska muista tuotantovaihtoehdoista ei ole tarkempaa tietoa, tehdddn arvio niiden
tyollistavyydesta saman tutkimuksen pohjalta. Tydllistavan vaikutuksen vuoksi rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat molemmissa sijaintivaihtoehdoissa kokonaisuudessaan pienia
negatiivisia. Eri tuotantovaihtoehtojen vélilld ei ole eroja.

7.1.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Viihtyvyys ja terveys

Toiminnan aikaisista vaikutuksista merkittavimpia ovat asukkaiden kokemat mahdolliset
negatiiviset muutokset esimerkiksi melun, hajun tai pélyamisen muodossa.

Tehtyjen vaikutusarviointien (muun muassa melu, haju) perusteella hankkeella ei arvioida
olevan terveysvaikutuksia. Viihtyvyyteen voi syntya vaikutuksia. Pyrolyysissa tuotetun biodljyn

61 Okkonen, L. Lehtonen, O. 2014 Bioenergialla ty6t4 ja toimeentuloa Pielisen Karjalaan Viitattu: 16.10.2023:
https://issuu.com/pikes/docs/pkbev 2013-2014
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ympdristo- ja terveysvaikutukset ovat aiempien havaintojen perusteella pienid®. Biohiilen
tuotannossa mahdollisissa hairittilanteissa ldhialueilla saattaa olla havaittavissa hajua, mutta
tilanteiden ei arvioida toistuvan usein eikd jatkuvan pitkdan. Bioterminaalin toiminnasta
aiheutuvaa hajua voi levitd lahialueen asuinkiinteistoille. Vaikutukset ovat havaittavissa
laitoksen lahialueella. Liikenne lisaantyy hankealueiden lahialueilla raaka-ainekuljetusten ja
valmiiden tuotteiden kuljetusten takia, ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 myds keskustan alueella,
kun haketettu biomassa kuljetetaan bioterminaalilta Ouluntien teollisuusalueelle.

Laitosrakennelma erottuu maisemasta lahialueella ja Hallan alueen vaihtoehdossa taajaman
alueella. Ouluntien teollisuusalueella rakennukset eivat aiheuta kohtuutonta hairiota, silla
hankealueella on jo teollisuustoimintaa eika alueella ole asutusta. Hallan bioteollisuusalueella
teollisuustoiminta sijoittuu alueelle, jossa ei myoskdan ole vakituista asutusta, mutta laitosalue
erottuu mahdollisesti muusta maisemasta. Vaikutusta voidaan kuitenkin pyrkia vahentamaan
jattamalla valtatien suuntaan puiset suojavyohykkeet. Samat vyohykkeet voivat estdd myos
mahdollisen hajun ja poélyn levidmistd. Hallan bioteollisuusalueella menetetdan
bioterminaalitoiminnan vuoksi osa virkistyskayttdmahdollisuuksista (koulumetsa), ja laheisessa
Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma JEDU:n luonto- ja metsdopetuspolulla voi esiintya jonkin
verran polyamista ja hajuhaittaa. Ouluntien teollisuusalueen vieresta kulkevalla ulkoilureitilla
voi esiintya virkistyskayttoa haittaavaa melua ja polyamista.

Seka Ouluntien teollisuusalueen ettd Hallan bioteollisuusalueen sijaintivaihtoehdossa
vaikutusten arvioidaan olevan keskisuuria negatiivisia. Vaihtoehdossa VE3 alueiden vililla ei
synny yhteysvaikutusta, joten myds sen vaikutusten arvioidaan olevan niin ikddn keskisuuria
negatiivisia. Eri tuotantovaihtoehtojen valilla ei oleteta olevan eroja.

Elinkeinot

Elinkeinojen vaikutusarviointi perustuu elinkeinoihin liittyviin tilastotietoihin Haapajarven ja
Nivala-Haapajarven alueelta seka tapaustutkimukseen vastaavanlaisen biolaitoksen
paikallisista vaikutuksista alueen elinkeinoihin.

Bioteollisuusalueella on positiivisia tyollisyysvaikutuksia. Yksi laitos (VE1 ja VE2) tyollistaa
toiminnan aikana suoraan 20 henkiloa seka valillisesti 4—6 raskaan liikenteen kuljettajaa raaka-
aineiden ja lopputuotteiden kuljetuksissa sekd huomattavan paljon bioenergian korjuuketjussa.
Bioterminaali tydllistda Hallan alueella lisdksi 10 ihmistd. Tydllisyysvaikutusten maara perustuu
hankevastaavan alustavaan arvioon. Haapajarven kaupungin alueella on ollut tydllisia vuosien
2019-2022 vililld noin 2 60083, Kaupungin suurimmat toimialat ovat yritysten maaran mukaan
maatalous, kiinteistopalvelut ja rakennuspalveluiden toimiala (Kuva 28). Viiden eniten
tyontekijoitd omaavaa ja eniten liikevoittoa tuottavien vyritysten joukossa on yrityksia
metsateollisuuden alalta. ® Mahdollinen alueellinen kilpaileva toimija on GRK Suomi Oy:n

52 Manyele, Samwel. 2007. Lifecycle assessment of biofuel production from wood pyrolysis technology.
Educational Research and Review. 2. 141-150. Viitattu 7.12.2023:
https://www.researchgate.net/publication/228625206 Lifecycle assessment of biofuel production from w
ood pyrolysis technology

53 Tilastokeskus, tydssakaynti. 2023. Viitattu 12.3.2024: https://stat.fi/tilasto/tyokay

64 Finder.fi. Haapajarvi, yritykset ja tydnantajat. Viitattu 12.3.2024:
https://www.finder.fi/kunta/Haapaj%C3%A4rvi
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torrefiointiin  perustuva biohiililaitos, joka on suunnitteilla Ouluntien teollisuusalueen
kiinteistolle.

Tilastokeskuksen mukaan Nivala-Haapajarven alueen BKT oli vuonna 2019 ja 2020 noin 29 000
euroa per asukas®. Arvioidut vuosittaiset tulovaikutukset ovat Pielisessd tehdyn
tapaustutkimuksen soveltuvien osien (biohiiltdmon ja haketustoiminnan) perusteella noin 5,5
miljoonaa euroa vuodessa per laitos (VE1 ja VE2)®®, kun laitostoiminta on vakiintunut. Saman
tutkimuksen perusteella arvioidaan, ettda toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset biohiilen
tuotannolle ja haketustoiminnalle ovat vuosittain noin 80 tyopaikkaa metsateollisuuteen, noin
30 tyopaikkaa sahkon- ja lammontuotantoon seka noin 10 tydpaikkaa liikenteeseen per laitos.
Myos vahittaiskaupan ja esimerkiksi hotelli- ja majoitusalalle voi syntya valillisena vaikutuksena
tyopaikkoja.

Koska raaka-aineen ja liikenteen madrat ovat samat eri tuotantovaihtoehdoissa, eroja eri
tuotantovaihtoehdoilla ei oleteta olevan. Sijaintivaihtoehtojen suhteen ei myoskdan oleteta
olevan eroja. Vaihtoehdossa VE3 tydllisyys- ja tulovaikutukset ovat kaksinkertaiset.

Bioteollisuustoiminnalla voidaan ndhdd olevan positiivisia vaikutuksia kunnan imagoon.
Vaikutus on hankkeen toiminnan aikainen, ja taloudellinen vaikutus kattaa usean kunnan
alueen raaka-aineen hankinnan vuoksi.
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Kuva 28. Haapajarven kaupungin toimialat yritysten masran mukaan vuoden 2024 maaliskuussa.®’

Vaikutukset elinkeinoihin arvioidaan olevan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta keskisuuria
positiivisia. Vaihtoehdon VE3 vaikutukset arvioitiin suuriksi positiivisiksi.

55 Tilastokeskus, aluetilinpito. 2022. Viitattu 8.8.2023: https://stat.fi/tilasto/altp

6 Okkonen, L. Lehtonen, O. 2014 Bioenergialla ty6té ja toimeentuloa Pielisen Karjalaan Viitattu: 16.10.2023:
https://issuu.com/pikes/docs/pkbev 2013-2014

57 Finder.fi. Haapajarvi, yritykset ja tydnantajat. Viitattu 12.3.2024:
https://www.finder.fi/kunta/Haapaj%C3%A4rvi

87
macon


https://stat.fi/tilasto/altp
https://issuu.com/pikes/docs/pkbev_2013-2014
https://www.finder.fi/kunta/Haapaj%C3%A4rvi

Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Kun viihtyvyys ja elinkeinot huomioidaan yhtena kokonaisuutena, sosiaalisten vaikutusten
arvioidaan olevan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 merkityksettomid ja vaihtoehdossa VE3 pienid
positiivisia.

7.1.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan lopettamisen jalkeen alueen kayttd voi jatkua hanketta vastaavassa
teollisuuskaytdssa. Sijainti- ja tuotantovaihtoehdot eivat vaikuta toiminnan paattymisen
jalkeisiin vaikutuksiin.

7.1.6 Yhteisvaikutukset

Ouluntien teollisuusalueella hankealue on yhteydessa olemassa olevaan teollisuusalueeseen.
Hallan bioteollisuusalueella raakapuun lastaus ja purku on hankealueen bioterminaalin
vieressa. Myos maankaatopaikka on tulossa samalle alueelle. Vaihtoehdossa VE3 hankkeen eri
sijaintivaihtoehdoilla voi olla yhteisvaikutuksia tydllisyyden ja talouden osalta. Hankkeen melu-
ja liikenne- sekd muita yhteisvaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin omissa kappaleissa.

7.1.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten vahentamisen tdrked keino on aktiivinen ja avoin
tiedottaminen koko hankkeen toteutuksen ajan. Lahialueen ihmisten epatietoisuus
toteutuksen eri vaiheiden aikatauluista ja toimenpiteista voi aiheuttaa kielteisid seurauksia ja
epaluottamusta. Tiedottamista ja avointa viestintdaa on hyva pitaa ylla myds myochemmissa
vaiheissa. Toiminnan kaynnistamisen aikaisista merkittavistd vaikutuksista, aikatauluista,
mahdollisista muutoksista sekd myos toiminnan aikaisista vaikutuksista ja toiminnan
lopettamisen vaikutuksista on hyva informoida ldhialueen asukkaita.

Toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia voidaan valttaa ja vahentaa ajoittamalla tydskentely
arkipaiviksi ja paivatydaikaan. Meluavia toimenpiteita ei ole syyta suorittaa myohaan illalla tai
yoaikaan, viikonloppuisin tai arkipyhina. Asiaton oleskelu laitosalueella tulee toiminnan aikana
estaa.

7.1.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 29.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta eni Keskisuuri Suuri

Merkitykseton
Kohtalainen ELED Kohtalainen

Kohtalainen @.ﬂ.@ E Kohtalainen

VEO — hanketta ei toteuteta:

Ei vaikutusta tamanhetkiseen tilanteeseen.

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 29. Sosiaaliset vaikutukset.

VE1 ja VE2 — hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella tai Hallan bioteollisuusalueella:
Hankkeen vaikutuksen merkitsevyys on naissa vaihtoehdoissa yhteensa merkitykseton
(neutraali, kun osa-alueittain vaikutukset ovat keskisuuria negatiivisia ja keskisuuria
positiivisia).

VE3 — hanke toteutetaan seka Ouluntien teollisuusalueella etta Hallan bioteollisuusalueella:
Hankkeen vaikutuksen merkitsevyys on tassa vaihtoehdoissa vahainen positiivinen.

7.2 Melu- ja tarindvaikutukset

Melu on hairitsevaksi koettua aanta. Melun hairitsevyys ja meluherkkyys koetaan yksilollisesti
eri tavoin. Sama dani voi tilanteesta ja ajankohdasta riippuen olla melua, merkityksetontd aanta
tai jopa nautittavaa aanta. Voimakkaasti hadiritsevda melu voi kuitenkin myds aiheuttaa
terveyshaittoja. Melu héiritsee myds luonnonymparistoa.

Ihminen havaitsee 3 dB muutoksen danenvoimakkuudessa. Tdman suuruinen muutos aiheutuu
esimerkiksi silloin, kun liikkennemaara kaksinkertaistuu tietylla tieosuudella. Jo noin tuhannen
auton liikennemaara pienella tiellda aiheuttaa yli 55 dB melun tien vieressa oleville tonteille.
Raskaiden ajoneuvojen madrien muutos vaikuttaa havaittuun meluun. Raskaan liikenteen
madran muuttuessa 15 % muuttuu melutaso keskiméaarin 2,6 dB 80 km/h nopeusalueella.

Ohjearvot melulle asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamassa ja taajamien
valittomassa ldheisyydessa ovat ulkona 55 dB pdivalla ja 50 dB yolla vanhoilla alueilla
(valtioneuvoston p&datds yleisista melutason ohjearvoista (993/1992)%). Loma-asumiseen
kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa samoja ohjearvoja.

68 Valtioneuvoston paitds yleisistd melutason ohjearvoista (993/1992).
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7.2.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Suunnitellun hankkeen meluvaikutuksia arvioidaan perustuen hankkeen toiminnan kuvaukseen
sekd alueella toimivien melulahteiden lahtomelutasoihin, arvioituihin liikennemaariin ja niiden
muutoksiin. Tuotteiden kuljetusmaaria ei kuitenkaan oteta huomioon mallinnuksessa.
Tarkastelu tehdaan suhteessa hankealuetta [ahimpaan hairiintyvaan kohteeseen. Arvioinnissa
huomioidaan rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen meluvaikutukset.
Meluvaikutusten arvioinnissa kaytettiin Predictor v.2023 melumallinnustytkalua. Mallinnuksen
epavarmuus on * 3 dB. Liikennemelun ldhtoarvoina on hyddynnetty Liikenneviraston ohjeita
4/2017 julkaisun liitteen 1 taulukossa ilmoitettuja liikkennemelun eri taajuuksien meluarvoja .
Tarinan osalta tarkastellaan rakentamisen aikainen tarina ja sen vaikutukset |ahiymparistoon.
Melumallinnus on selostuksen liitteena (liite 3).

7.2.2  Nykytila

Ouluntien teollisuusalueen paaasiallisena meluldhteend on alueen raskas liikenne. Kantatie 58
(Ouluntie) kulkee alueen itdpuolitse ja sen keskimaarainen vuorokautinen liikennemaara juuri
hankealueen kohdalla vuonna 2021 oli 1228 ajoneuvoa/vuorokausi. Ympariston nykyisesta
melutilanteesta ei ole olemassa tehtyja selvitystdita. Nopeusrajoitus on hankealueen kohdalla
80 km/h.

Hallan bioteollisuusalueella melua aiheutuu raskaasta liikenteestd, rautatieliikenteestd ja
Vaylaviraston raakapuun kuormausalueen toiminnasta. Alueen eteldpuolella kulkevan Valtatie
27:n vuorokautinen liikennemaara vuonna 2021 oli 1476 ajoneuvoa/vuorokausi, josta osa oli
raskasta liikennetta. Nopeusrajoitus on hankealueen kohdalla 100 km/h. Aivan suunnitellun
hankealueen pohjoispuolelta kulkee rataosuus, jolla kulki junamatkustajia vuonna 2021 noin
25 000 henkil®a ja tavaraliikennettd oli 2033 nettotonnin verran.”®

Nykytilan herkkyydeksi arviointiin molemmilla alueilla olevan vahdinen, huomioiden vylla
luetellut asiat ja se, ettd haapajarveldiset eivat ole ilmaisseet huoltaan melusta
yleisotilaisuuden keskusteluissa tai YVA-ohjelman ollessa kuultavana.

7.2.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Rakentamisvaiheessa maanrakennustdiden aikana esiintyy rakennusmelua ja mahdollisesti
tarinda sekda normaalia kuljetusliikennettd suurempi maara liikennettd. Intensiivisin
rakennusvaihe kestad noin vuoden, jonka jalkeen rakennusmelu ei enda eroa laitosalueen
taustamelusta ja mahdollinen tarina loppuu.

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluhaittoja lahiymparistolle. Rakentamiseen ei
kuitenkaan liity merkittavia paalutus- ja louhintatéitd, lukuun ottamatta Ouluntien
teollisuusalueetta, jossa joitain alueita voidaan joutua paaluttamaan. Tyomaan
meluvaikutukset liittyvat 1dhinna perustustoihin, joten meluvaikutuksia ei ole koko
rakentamisen aikana. Koska rakennukset ovat hyvin samanlaisia eri tuotantovaihtoehtojen
valilla, rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samanlaiset kuin sijaintivaihtoehdossa yleensa.

8 Liikenneviraston ohjeita 4/2017. CNOSSOS-EU-laskentamalli. Laskenta-asetukset ja mallinnusperiaatteet.
70 vaylavirasto. 2023. Rautateiden henkil6- ja tavaraliikenne (rataosittain, vuonna 2021). Viitattu 20.10.2022:
https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne.
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7.2.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Bioteollisuusalueella merkittdvimmat melua aiheuttavat toiminnot ovat raaka-aineen
purkaminen, siirto ja haketus sekd toimintaan liittyvd muu liikkenne. Biodljytuotannossa melua
aiheutuu jonkin verran myods mahdollinen savukaasupesurin ja pyrolyysiyksikdn puhaltimista.
Puhaltimet sijoittuvat jalostamorakennuksen sisatiloihin, joten se vahentaa niista kuuluvaa
melua ymparistoon. Biodljyn jatkojalostamisen ja biohiilen tuotannon suhteen tilanne on
samantyylinen, eli melua aiheutuu eniten piha-alueella ja liikennevaylilla tapahtuvista raaka-
aineiden ja lopputuotteiden siirroista ja kuljetuksista sekd mahdollisesta raaka-aineen
haketuksesta. Itse prosesseista ei arvella aiheutuvan ymparistodn merkittavaa melua, koska
jatkojalostaminen ja biohiilen tuotanto tapahtuvat sisatiloissa suljetuissa prosesseissa. Hallan
bioteollisuusalueella melua aiheuttaa myo6s bioterminaalin haketustoiminta, kuormien purku ja
lastaus seka koneiden kaytto.

Bioteollisuusalueen padasiallinen liikenne muodostuu raaka-aineiden ja lopputuotteiden
kuljetuksista. Jos oletetaan, ettd kuljetuksia tapahtuu noin 300 paivdana vuodessa, suuntautuu
alueelle raaka-aineen materiaalikuljetuksia noin 34 raskaan liikenteen kuormaa
vuorokaudessa. Biooljya tuotettaessa lopputuotetta kuljetetaan pois alueelta noin 9 kappaletta
vastaavaa kuormaa.

Bioteollisuusalueen osalta oletetaan, ettd toiminnan aikaiset &danitasot ovat samat eri
sijaintivaihtoehdoissa. Melumallinnuksen (Liite 3) perusteella danitaso pysyy valtioneuvoston
asettamien ohjearvojen alapuolella laitosalueen ulkopuolella. Melun ohjearvo ei niin ollen ylity
kummassakaan vaihtoehdossa lahimmissd herkissa kohteissa ja asuinkiinteistdjen alueella.
Poikkeuksena on Quluntien teollisuusalueen kiinteistdn vieressa sijaitsevalla Sauvi-Someron
ulkoilureitti, jolla voi laheisen sijaintinsa vuoksi esiintya meluvaikutuksia aivan kiinteiston rajalla
kulkevan reitin osalla. Laitosvalmistajan ilmoittama keskidanitaso on noin 50 dB 100 metrin
etaisyydelld laitoksesta. Liikenteestd johtuva &anitaso muuttuu toiminnan myota
vaihtoehdossa VE1 vain laitosalueella, mutta vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 myos Haapajarven
keskustan alueella. Liikenteestd johtuva danitason lisdys on kuitenkin pieni ja erottuu taustasta
|lahinna hankealueen omissa liittymissa. Ohjearvot eivat ylity.

Bioterminaalialueella &danitaso nousee mallinnuksen perusteella yli ohjearvojen, mikali
murskaimia ei sijoiteta rakenteiden suojaan. Talldin ddnitaso voi nousta yli 55 bB myds laheisilla
asuinkiinteistdilla. Jotta danitaso ei nousisi yli 55 dB paivasaikaan, murskauslaitteisto tullaan
sijoittamaan hallirakennuksiin. Bioterminaalialue ei ole toiminnassa disin.

Vaikutuksen suuruuden arvioidaan olevan keskisuuri sijaintivaintoehdoissa VE1 ja VE3 ja pieni
sijaintivaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE1 liikennemelu kasvaa keskustan alueella jonkin
verran enemman kuin vaihtoehdoissa VE2 ja VE3. Koska laitokset ovat toiminnaltaan hyvin
samankaltaisia kaikissa tuotantovaihtoehdoissa, niiden vélilld ei oleteta olevan &danitason
suhteen eroja.

7.2.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen
Laitoksen toiminnan paattyessa raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetukset paattyvat.
Rakennuksien ja laitteistojen purku lisaa hetkellisesti melua ja liikennemelua alueella, kun
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materiaalit kuljetetaan kierrdtettavaksi ja hyoddynnettaviksi edelleen. Eroja tuotanto- ja
sijaintivaihtoehtojen suhteen ei ole.

7.2.6 Yhteisvaikutukset

Ouluntien teollisuusalueella hankealue on yhteydessd olemassa olevaan teollisuusalueeseen ja
sen daniin. Hallan bioteollisuusalueella raakapuun lastaus ja purku sekd tuleva
maankaatopaikka voivat aiheuttaa melua ja siten lisatd meluvaikutusta. Liikennemaarat
kasvavat Hallankankaanteilld maankaatopaikan ja viereisella kiinteistolla olevan
puunkuormausalueen toiminnan vuoksi, mika lisdd meluvaikutuksia alueella. Yhteisvaikutuksia
on raakapuunkuormausalueen kanssa vain pdivasaikaan. Myds maankaatopaikalla tapahtuvan
tiilen ja betonin murskaus lisaa melua Hallan alueella.

Raakapuun kuormausalueen lastaustoiminnan aiheuttama melu ei nouse |dhimmilla
asuinpaikoilla ohjearvojen vyli. Lisadntyva kuljetusliikenne sen sijaan aiheuttaa melukuorman
kasvua lahimmilla asuinkiinteistoilla. Liikenteen aiheuttama melualtistus on jo nyt yli
ohjearvojen paivadaikaan ja raakapuun kuormausalueen toiminta kasvattaa sitd. Bioterminaalin
ja biolaitoksen aiheuttaman liikenteen lisdys tulisi edelleen nostamaan liikenteen melua
yhteisvaikutuksena tien varrella olevien asuinkiinteistdjen kohdalla. 7

7.2.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Melun haittoja lievennetdan ensisijaisesti lyhentamalla melua aiheuttavien tyovaiheiden
kestoa ja vaimentamalla melun Ilahdettda. Paivittdinen rakentamisen tyoaika rajataan
ymparistdviranomaisilta saatujen melulupien mukaisesti. Liikenteen melua voidaan edelleen
vahentda rajoittamalla bioteollisuusalueen ja Hallankankaantien tai Viertolankadun
likennenopeudeksi alle 30 km/h. Pistemaiset melunléhteet, kuten hakkurit ja murskaimet,
voidaan mahdollisuuksien mukaan danieristda. Alueen varastokasoja voidaan myos sijoittaa
niin, ettd ne toimivat meluesteind. Meluntorjunnassa hyoddynnetadn BAT:n mukaista
tekniikkaa.

7.2.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 30.

71 Sweco Infra & Rail Oy. 2021. Haapajiarven Raakapuukuormauspaikan meluselvitys. Tydnumero: 23700892
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta Keskisuuri Suuri

Merkitykseton

@ Vahéine: Kohtalainen

. Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen .

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen

Ei vaikutusta taméanhetkiseen tilanteeseen.

Kuva 30. Melun vaikutukset.

VEO — hanketta ei toteuteta:

VE1, VE2 ja VE3 — hanke toteutetaan Quluntien teollisuusalueella, Hallan bioteollisuusalueella
tai molemmissa sijaintivaihtoehdoissa:

Hankkeen vaikutusten merkitsevyys on kaikissa vaihtoehdoissa vahainen, mutta haittaa esiintyy
enemman vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 verrattuna vaihtoehtoon VE2.

- 7.3 llmanlaatuvaikutukset

7.3.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastellaan typen oksidien (NOx), rikkidioksidin (SO2),
hiukkasten (PM1p) ja hajun osalta. Paastovaikutuksia tarkastellaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
paastojen leviamismallinnuksella (Liite 2), jossa huomioidaan sadtiedot, maastonmuodot seka
paastolahteistad aiheutuvat paastot. Laitoksella muodostuvien padstdjen pitoisuuksia kuvataan
kirjallisuusselvityksen ja toimivien laitosten seurantatuloksista saatavien tietojen perusteella.

llmanlaatuun liittyvid vaikutuksia tarkastellaan laajimmilla vaikutusaluevydhykkeilld, jotka
ulottuvat neljan kilometrin etadisyydelle vaihtoehtoisista hankealueista. Tarkastelualueita
kasvatetaan, mikali ilmapdastdjen leviamislaskennat viittaavat siihen olevan tarvetta.
Lahtooletuksena on, ettd prosessien toimiessa normaalisti NOx-, SO,-, hiukkas- ja hajupdastoja
esiintyy ainoastaan bioteollisuusalueen valittémassa laheisyydessa (luku 6.1, kuvat 18 ja 20,
vyohykkeet 1A ja 2A).

Mallinnuksen luotettavuuteen vaikuttavat saatavilla olevat lahtétiedot ja itse mallin toiminta.
Mallinnuksen tuloksista ei voida paatelld tasmallisia pitoisuusarvoja, silla tulokset ovat suuntaa
antavia.
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7.3.2  Nykytila

Haapajarven ilmanlaatua ei seurata lImatieteenlaitoksen ilmanlaatuseurannassa, jonka
|lahimmat mittauspaikat ovat vyli sadan kilometrin pddssa Kokkolassa, Raahessa ja
Adnekoskella.”?  Talld hetkelld hankealueiden ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoitd ovat
molemmilla alueilla mahdollinen muu teollisuus ja liikenne. Asutus on vahaista, ja Ouluntien
alueella laitoksen ja asutuksen valissa on suojaavaa kasvillisuutta. Nykytilan herkkyyden
arviointiin olevan molemmilla alueilla kohtalainen.

7.3.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Rakennusvaiheessa ilmanlaatuvaikutuksia ei esiinny. Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran
polyhaittoja lahiymparistolle Iahinna rakentamisen aikaisen liikenteen vuoksi. Polyaminen
loppuu, kun vaihe on ohi ja piha-alueet on asfaltoitu. Rakentamisen vaikutukset eivat eroa eri
vaihtoehdoissa.

7.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Typen oksidit

Toiminnan aikana mallinnuksen mukaan typen oksidien (NOx) tuntipitoisuudet eivat nouse
l3hellekddn Valtioneuvoston asetuksen’® esittdmaa raja-arvoa (200 pg/m?3). Suurimmat arvot
ovat alle 80 ug/m?3 per laitos. Arviot ovat samat kummallakin alueen laitosalueella.

Rikkidioksidi

Myoskdan rikkidioksidin - (SO;) tuntipitoisuudet eivat nouse ldhellekddan asetettua
Valtioneuvoston raja-arvoa (50 pg/m?3). Suurimmat arvot ovat alle 1 pg/m? per laitos. Arviot
ovat samat kummallakin alueen laitosalueella.

Poly (hiukkaspadstdot PMio)

Puubiomassan kasittelystd ja bioterminaalissa tapahtuvasta mahdollisesta haketuksesta
aiheutuu jonkin verran polypdastdja. Syntyvd puupodly on raekooltaan suurta (pdaosin vyl
10 um), eikd se kulkeudu juurikaan bioterminaalin ulkopuolelle. Vastaavan bioterminaalin
haketustoiminnan mallinnuksessa hengitettavien hiukkasten (PMjo) pitoisuudet olivat
hankkeen ldhialueilla (vaihtoehdoissa VE1 ja VE2) selkeésti vuorokausi- ja vuosiraja-arvoja
pienempia’4.

Raaka-aineen kuivausprosessissa syntyy vesihdyrya, joka voi sisdltda jonkin verran puupdlya.
Taydella mittakaavalla toimiessaan biohiilijalostamossa olisi kolme kuivuria, joista jokaisessa
olisi kaksi ilmakanavaa ulos noin kahdeksan metrin korkeudella maanpinnasta. Arvioitu
pdlymaara hoyryssa olisi noin 10 mg/Nm?3.

72 |lmatieteen laitos, lImanlaatu Suomessa, 2022. Viitattu 20.10.2023:
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu

73 Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 26.1.2017/79. Viitattu 22.11.2023:
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079

74 Keskitalo T. 2014. Feedstock Optimum OY:n suunnitellun biohiiltimén péastdjen levidmismallinnus. Nab Labs
Oy, Ambiotica. Tutkimusraportti 191/2014. Viitattu 2.8.2023:
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Nurmeksen bioteollisuushanke Nurmes YVA-
selostus 15.1.2015 Liite P%C3%A4%C3%A4st%C3%B6jen levinC3%A4mismalli ja p%C3%B6lyselvitys.pdf
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Biohiilen tuotannossa syntyy myos jonkin verran polya, mutta sitd ei todennakdisesti kulkeudu
ymparistdon, koska tuotanto tapahtuu sisdtiloissa ja valmis tuote sailotdan pelletteing tai
briketteind suoraan kuljetussailidihin. Biooljytuotannon sivutuotteena syntyvd tuhka
varastoidaan alueella pdlyamisen vahentamiseksi umpinaiseen sailidéon.

Haju

Raaka-aineen kasittelysta, mahdollisesta haketuksesta ja kuivaamisesta voi aiheutua
lahiymparistoon puuhakkeen hajua, jota ei yleisesti ehka mielleta erityisen epamiellyttavaksi.
Biodljyn jatkojalostamisesta ei arvioida aiheutuvan hajupaastoja. Biohiilen tuotannossa syntyy
jonkin verran tervan hajua, joka rajoittuu todennakdisesti lahinna laitoksen sisatiloihin, silla
biohiilen valmistusprosessi tapahtuu kokonaan laitoksen sisalla. Kaikki prosessissa syntyvat
tuotteet ja kaytetyt kemikaalit voidaan sailyttdd mahdollisuuksien mukaan tiiviisti suljetuissa
astioissa tai sailidissa, jolloin syntyvien hajujen todenndkodisyys on hyvin pieni. Varastointi- ja
prosessitiloissa on asianmukainen ilmanvaihto. Varsinaisia hajukaasuja muodostuu ldhinna
prosessissa syntyneistd savukaasuissa, jotka eivdt normaalioloissa vapaudu ilmaan
sellaisenaan, vaan ohjataan puhdistukseen. Laitoksen kaynnistamisen ja saadon yhteydessa
savukaasuja voi esiintya lyhytaikaisesti ja pienid maaria laitoksen valittomassa ldheisyydessa.

7.3.4.1 Mallinnus

Haju, NOx-, SO,- ja hiukkasmallinnukset perustuvat AERMOD View —ohjelmistolla tehtyyn
hajupaaston matemaattiseen mallinnukseen (versio 12.0.0). AERMOD on Yhdysvaltain
ymparistonsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmanpaastdjen matemaattinen malli.
AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen kehittdma sovellus
ohjelmistosta (Lakes Environmental, 2023). Mallinnuksessa huomioidaan saatiedot,
maastonmuodot seka padstolahteistd aiheutuvat hajupadstot. Mallinnuksessa on kaytetty
kahden vuoden (2021-2022) saatietoja. Saatiedot ovat vuoden jokaiselta tunnilta. Malli kayttaa
seuraavassa taulukossa (Taulukko 16) esitettyja saatietoja hajupaaston leviamisen laskennassa.
Saatiedon toimitti Lakes Environmental Software. Sdatiedot ovat WRF- sddaineistoa.

Taulukko 16. Mallinnuksessa kaytetyt saatiedot.

Yksikko

Kokonaispilvipeite kymmenesosa
Lapindkymaton pilvipeite kymmenesosa

Kuiva lampétila °C

Kastepisteen lampotila °C

Suhteellinen kosteus %

[lmanpaine millibaari (mbar)
Tuulensuunta astetta

Tuulennopeus m/s

Sekoituskorkeus m (rajoittamaton korkeus)
Tunnin sadekertyma tuuman sadasosa

Mallinnusalueen maastonmuoto on maaritetty malliin kdyttden WebGIS SRTM3 korkeuskayria.
Hajupdaston leviaminen mallinnettiin alueelle, jonka koko on 10 km x 10 km ja pinta-ala noin
100 km?. Talle alalle maaritettiin havaintopisteverkko, joka koostui 101 kpl x 101 kpl
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havaintopisteestd, jotka olivat kaikki kooltaan 100 m x 100 m. Yhteensd havaintopisteita oli
10201 kappaletta.

Biojalostamon pdastomallinnus tehtiin yhdelle piipulle, jonka tekniset tiedot on esitelty
taulukossa 17. Poistokaasuille kaytettyjen pitoisuuksien arvot nakyvat taulukossa 18.

Taulukko 17. Mallinnuksessa kaytetyt tekniset tiedot.

Yisikks

Paastokorkeus

Ulos tulevan ilman lampdtila 150 °C
Paastolahteen halkaisija 1 m
Ulos tulevan ilman virtaus 25 m3/s

Taulukko 18. Mallinnuksessa kaytetyt pitoisuus- ja paastétiedot.

Pitoisuus (mg/m?) Pastd (g/5)

Typen oksidi (NO,) 5,1
Rikkidioksidi (SO3) 0,2 0,04
Hiukkaset (PM10) 20 0,4

Haju 13 000 OU/m3 5,75 0U/m2/s

Levidamismallinnuksessa hairidtilannepddstd on mallinnettu tapahtuvaksi koko vuoden ajan
vakiopdastona.  Raaka-aineen  kasittelyn  hiukkaspadstéjen  mallintamiseksi  Hallan
bioteollisuusalueen bioterminaalialue mallinnettiin aluepintaldhteena (yhteispinta-ala 4 ha),
paastoarvolla 0,15 g/s. Arvo on luultavasti huomattava yliarvio, mutta sitd kaytettiin “Worst
case”-skenaarion luomiseksi. Liikenteen pdlyamisvaikutuksia ei ole otettu huomioon malleissa.

Haju mallinnettiin myos aluepintalahteena paastoarvolla 5,75 OU/m2/s bioterminaalin osalta.
/> Oletuksena oli, ettd puuhakeraaka-aineen kierto on nopea (15-30 vrk). Piippulahteitd ei
mallinnettu, koska olettamus oli, ettei laitoksesta synny hajupadstoja sen toimiessa normaalisti.

llImanlaadun raja-arvot typpidioksidille, rikkidioksidille ja hengitettaville hiukkasille on esitetty
taulukossa 19. Suomessa ei ole annettu ohjearvoa toiminnan aiheuttamasta hyvaksyttavasta
hajupitoisuudesta. Ohjearvot perustuvat yleensd toiminnasta aiheutuvien hajujen
ilmenemiseen ymparistdssa hajutunteina vuodessa, eli kuinka monta prosenttia vuoden
tunneista jokin toiminta aiheuttaa tietyn suuruista hajuhaittaa tietylla alueella. Esimerkiksi
hajupitoisuuden 1 OU/ m3 esiintyminen 2 % vuoden tunneista (175 h) yhden tunnin pituisena
hajuhaittana voitaisiin pitda ohjearvona toiminnasta aiheutuvalle hyvdksyttavalle hajuhaitalle.
Suomessa kaytetaan yleisesti VTT:n ohjearvosuositusta, joka on 3 % ja 9 % hajutuntimaarat,
joita voidaan pitdaa ohjearvoina hajuhaitalle. Tassa tapauksessa hajuhaittaa on tarkasteltu
kdyttaen oheista ohjearvosuositusta. Hajuhaitaksi on maaritelty 3 % vuoden tunneista yli 1 OU/
m3 1 tunnin pituisena hajuhaittana. Tata voidaan pitdd hyvin tiukkana tulkintana

7> Tagliaferri F, et all. 2022. Challenges in Characterization of Odour Emissions from Wood Chip Storage.
CHEMICAL ENGINEERING TRANSACTIONS VOL. 95, 2022. Viitattu: 28.2.2024:
https://www.cetjournal.it/index.php/cet/article/view/CET2295020.
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ohjearvosuosituksesta. |hminen havaitsee 1 OU/m3 hajun. Sen alle jaavat hajuarvot eivat
yleensa erotu ympaéristossa.

Taulukko 19. Illmanlaadun raja-arvot ilman epdpuhtauksille (Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta
26.1.2017/79).

paasto Keskiarvon Raja-arvo ug/m3 | Sallittujen raja-arvon ylitysten
laskenta-aika maara vuodessa

Typen oksidi 1h 200

(NO,) kalenterivuosi 40

Rikkidioksidi 1h 50 35
(SO,) kalenterivuosi 40

Hiukkaset 1h 350 24
(PM10) kalenterivuosi 125 3

Mallinnuksen mukaan hengitettdvien hiukkasten (PMsio) vuorokausipitoisuus ei vylity
bioterminaalialueella (raja-arvo 350 pg/m3), ja polypitoisuudet laskevat nopeasti, kun siirrytaan
pois terminaalin toimenpidealueelta. Vuosipitoisuus (raja-arvo 125 pg/m?3) ei myoskaan vylity
itse bioterminaalialueella. Kun piippupadstot otetaan malliin mukaan, huomattavaa muutosta
polytilanteeseen ei huomata tapahtuvan (kuvat 31 ja 32). Typen oksidien (NOx) ja rikkidioksidin
(SO,) tuntipitoisuudet eivat nouse ldhellekaan raja-arvoa (50 pg/m?3) per laitos (VE1 ja VE2).
Arviot ovat samat kummallakin alueen laitosalueella.

Hajumallinnuksen mukaan hajuja tulee esiintymaan vuodessa alle 3 % hajutuntimaarista (kuva
33) per laitos (VE1 ja VE2). Tata voidaan pitdad hyvaksyttdavana hajuhaittana. Vuoden aikana
vahintaan tunnin pituisia yli 1 OU/m3 hajua esiintyy lahimpien asumusten alueella keskimaarin
noin 40 kappaletta. Vuorokausikeskiarvot (kuva 34) tuovat esille sen, ettd toimipisteen
valittdmassa laheisyydessa terminaalialueen hajuja voi esiintya lahes joka paiva, mutta muualla
vuorokauden keskiarvo ei ylity (>= 1 OU/m3).
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PRORCT TITLE

Haapajdrvi biolaitos

UTM North [m]

7070500 7071000 7071500 7072000 7072500 7073000 7073500 7074000 7074500 7075000

416500

417000

“#map data: © HERE .com

417500 418000

418500

419000
UTM East [m)

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
Max: 1,67 [ug/m*3] at (418047,75, 7072890,11)

419500

420000

420500 421000

l

0,60 0.80

0.10 0,20 0.30 0,40 0.50 1,00 167
COMVENTS SOURCES COMPANY NAME

1 Haapajdrvi biolaitos

FECEPTORS MOOELER

10201 Macon Oy

ouUTRUT TYRE wat 1:35 000

Concentration [ [—— ]

W DATE PROJECT MO

1,67 ug/m*3 19.12,2023

ATERIZO View - Lsben v onrwe s Sofere

Kuva 31. P6lyn (PM10) vuorokausikeskiarvopdasté Ouluntien teollisuusalueella (piippup&astot). Raja-arvo 50

pg/m3 ei ylity.
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PRORCT TITY

Haapajéarvi biolaitos

UTM North [m]
7075400 7075600 7075800 7076000 7076200 7076400 7076600 7076800 7077000 7077200 7077400

@map data: © HERE co

UTM East [m]

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
Max: 268 [ug/m*3] at (715729.21, 7076325,15)

BRDER ! BB ek Uik sbidda| |
714800 715000 715200 715400 715600 715800 716000 716200 716400 716600

ug/m"3

==

! 3 5 6 10 20 30 60 100 200
CONNENTS SOURCES COMPANY NAME
2 Haapajdrvi biolaitos
ChrTORS MCOELER
10201 Macon Oy
QUTPUT TYPE SCALE 115 000
Concentration 0 ) j0.5 km
W DATE PROECT NO
268 ug/m*3 19.12.2023

ARFIOO0 View - Latms Envesonrments Scoftws

Kuva 32. Pélyn (PM10) vuorokausikeskiarvopaasto Hallan bioteollisuusalueella, kun bioterminaalin ja piippujen

paastot huomioidaan yhdessa. Raja-arvo 50 ug/m? ylittyy oranssin alueen sisapuolella.
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PROJECT TITLE:

Haapajarvi biolaitos

7078000 7078500
. |

7077500

(=]
3
N~
~
o
~ -

UTM North [m]
7075500 7076000 7076500

7075000

7074500

: map data: © HERE.co

714000

716000 716500 717000 717500 718000

UTM East [m]

714500 715000 715500

EXCEEDANCE FILE FOR 1-HR VALUES >= A THRESHOLD OF 1.000 COUNT
Max: 219 [COUNT] at (715871,87, 7075999.39)

2 5 10 20 30 50 60 100 200 219
COMMENTS: S0URCES: COMPANY NAME:
Bioterminaalin haju, 1 OU/m3 1h 1 Haapajarvi biolaitos
ylitykset kpl vuoden ajanjaksolta.
RECEFPTORZ: MODELER:
2601 Macon Oy
CQUTPUT TYFE: 2CALE: 1:30 140
Concentration 0 1 km
MAX: DATE: PROJECTNO.:
219 COUNT 28.2.2024

Kuva 33. Bioterminaalialueen hajumalli, yhden tunnin aikana tapahtuneet 1 OU/m3 ylitykset vuodessa.
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PROJECT TITLE:

Haapajarvi biolaitos

UTM North [m]
7076500 7077000

7076000

7075500

7075000

-fimap data: © HERE.com

714500

716500 717000

715500
UTM East [m]

715000 716000

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL oum**3
Max: 1,11 [OU/M*3] at (715671,87, 7076399,39)

0,10 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,11
coumenTe 30uRcea: COMPANY NAME
Bioterminaalin haju vrk-arvot 1 Haapajarvi biolaitos

RECEPTOR3 MODELER:

2601 Macon Oy

CUTRUT TYRE: acaE: 1:20000

Concentration 0 -

MAX: DATE: PROJECTNO.:

1,11 OUIM**3 27.2.2024

Kuva 34. Bioterminaalialueen hajumalli vuorokausiarvo (OU/m3, 24 h)
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Kaikkiaan Hallan alueella mallinnuksessa esiintyy jonkin verran korkeita vuorokausipitoisuuksia
pblyamisen ja hajujen osalta. Vaikutus pitempiaikaiseen (vuosikeskiarvo) polyp&dastdoon on
kuitenkin alle raja-arvojen toimialueella ja toimialueen ulkopuolella, eika lahialueen vakituisissa
asuinkohteissa (Luku 7.1.2, Kuva 25) pitaisi esiintya polyamishaittoja lainkaan. Laheisella
luontopolulla saattaa esiintya jonkin verran pdlya, mutta raja-arvoihin verrattavat pitoisuudet
ovat pienia. Samoin lahialueella tulee esiintymaan bioterminaalitoiminnan aiheuttamaa hajua,
jota ei valttamatta mielletd epamiellyttavaksi. Hajuvaikutus yltaa lahimpien asuinkiinteistojen
alueelle.  Hallan  bioteollisuusalueen  vaikutuksen laajuuden  arvioidaan olevan
suuruusluokaltaan keskisuuri. Ouluntien teollisuusalueen kiinteiston alueella ilmanlaatuun ei
arvioida olevan vaikutusta. Bioterminaalialueen haju esiintyy Hallan alueella kuitenkin myés
silloin, jos hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella. Niinpa myo6s tassa
sijaintivaihtoehdossa vaikutusten arvioidaan olevan keskisuuria. Eri tuotantovaihtoehdoissa ei
oleteta olevan eroja ilmanlaadullisten paastdjen osalta.

7.3.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Kun laitoksen toiminta loppuu, mahdolliset pdastolahteet poistetaan alueelta. Poélydminen ja
hajupadastot loppuvat laitostoiminnan ja rakennusten mahdollisen purkamisen paatyttya.
Kaytosta poistettavien laitteistojen ja rakenteiden purku ja pois toimittaminen ei aiheuta
merkittavaa vaikutusta ilman laatuun. Toiminnan pdattymisen vaikutuksissa ei ole eroa eri
vaihtoehtojen valilla.

7.3.6 Yhteisvaikutukset
Hallan bioteollisuusalueella maankaatopaikan toiminta, raakapuun kuormausalueen toiminta
ja niihin liittyva autoliikenne voivat jonkin verran lisata polyamista ja hajuja.

7.3.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Ensisijaisesti laitoksen savukaasut pyritddn johtamaan energiaa tuottavan polton yhteyteen.
Jos polttoon johtaminen ei ole mahdollista, savukaasut voidaan johtaa suodattimien kautta.
Mahdollista savukaasupesurin kuntoa ja puhdistuksen laatua voidaan seurata ja laite huoltaa
ajallaan, jotta savukaasut puhdistuvat toivotulla tavalla. Padstdjenmuodostumista ja levidmista
voidaan tarpeen mukaan seurata mittauksilla. Tervan hajua voidaan havainnoida
mahdollisuuksien mukaan laitoksen ulkopuolella, ja tarpeen tulleen laitoksen poistoilma
voidaan suodattaa hajujen vahentamiseksi (esimerkiksi aktiivihiilisuodatus). Bioterminaalin
hakemateriaalin hajuja voidaan estaa pyrkimalla pitdmaan raaka-aineen kierto lyhyena (alle 30
vrk). Myos hakekasojen sijoittaminen katettuihin tiloihin voi tulla kyseeseen.

Polyn haittoja lievennetaan ensisijaisesti kiinnittamalla huomiota bioterminaalialueen ja
tiepintojen puhtaanapitoon ja kasteluun. Laitoksen huollot suunnitellaan siten, ettei paastoja
ilmaan paase syntymaan. Mahdollisuuksien mukaan ldhimpien asutusten ja laitoksen valiin
voidaan Hallan bioteollisuusalueella suunnitella suojaavia kasvillisuusvyohykkeita.

7.3.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 35.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta ] Keskisuuri Suuri

Merkityksetdn
Kohtalainen / ne Kohtalainen
.

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 35. Hajun ja ilmanlaadun vaikutukset.

VEO — hanketta ei toteuteta:
Ei vaikutusta tdmanhetkiseen hajuun ja ilman laatuun.

VE1 — hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella:

Tassa vaihtoehdossa hankkeella ei ole vaikutuksia Ouluntien teollisuusalueen ilmanlaatuun,
mutta Hallan alueen terminaalialue aiheuttaa pientda hajuhaittaa. Bioterminaalin vuoksi
merkitsevyys on kokonaisuudessaan kohtalainen.

VE2 ja VE3 — hanke toteutetaan Hallan bioteollisuusalueella tai hanke toteutetaan seka
Ouluntien teollisuusalueella etta Hallan bioteollisuusalueella:
Hankkeen vaikutusten merkitsevyys on naissa vaihtoehdoissa kohtalainen.

7.4 llmastovaikutukset

Biodljyn tuottamisessa pyrolyysisssa suurin  osa padstdistda (92 %) syntyy Oljyn
tuotantovaiheessa kadytetystd energiasta. Kolmasosa padastoistda syntyy itse pyrolyysilaitteen
toiminnasta ja biodljyn talteenotossa’®”’. Raaka-aineen kerdaaminen, kasittely ja kuljetukset
tuottavat tdman rinnalla vahan kasvihuonepaastoja’”.

Bioodljytuotannon vaihtoehdossa laitoksen keskeisimmat sdannolliset padastdt ilmakehaan
aiheutuvat kuivurista, jossa hyddynnetdan sekd polttokattilan savukaasuja ettd lauhduttimen
sivutuotekaasua. Kuivurista poistokaasut kuitenkin johdetaan ennen piippua savukaasun
puhdistusyksikkdon, mika vahentds padstojen maaraa merkittavasti’®. Biodljyn jalostuksesta el
muokkaamisesta oljynjalostukseen soveltuvaksi tai sen fraktioinnista ei arvioida aiheutuvan
paastoja ilmaan.

76 Gahane et al. 2022. Life Cycle Assessment of Biomass Pyrolysis. Bioenerg. Res. 15, 1387-1406. Viitattu
11.12.2023: https://link.springer.com/article/10.1007/s12155-022-10390-9

77 Steele et al. 2012. Life-Cycle Assessment of Pyrolysis Bio-Oil Production. Forest Products Journal 62. 326-334.
Viitattu 11.12.2023: https://meridian.allenpress.com/fpj/article/62/4/326/136345/Life-Cycle-Assessment-of-
Pyrolysis-Bio-Qil

78 Andrew Curtis. 2022. Air Quality. Section 42C Technical Hearing Report. Application No. APP-2020203133.00
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Biohiilituotannon ilmapaastot aiheutuvat pyrolyysikaasun ja biodljyn polttamisesta energian
tuottamiseksi sekd kuivurin kdytostd. Savukaasupaastojen puhdistamiseksi tullaan tdssakin
vaihtoehdossa kayttdmadan suodattimia. Biohiilen kaytt6éd on tutkittu erityisesti
maanparannuksessa (hiilen sitomisessa) ja energiantuotannossa’®, jossa se vdhentda
enemman kasvihuonepdastdjd kuin tuotannossa syntyy®. Biohiilen tuotanto sitoo pysyvaan
muotoon sen hiilidioksidin, joka vapautusi ilmaan biomassan poltossa tai madatyksessa. Arvion
mukaan yksi tonni tuotettua biohiiltd sitoo itseensd jopa 3,5 tonnia hiilidioksidia®!. Liséksi
sivutuotteet kuten biodljy ja pyrolyysikaasu voivat lisdtd tuotannon positiivista
ympadristovaikutusta, ja niiden kayttd laitoksen energianlahteenda vahentdaa biohiilen
kasvihuonepaastdjen maaraa entisestaan.

Pyrolyysikaasun varastoiminen on haastavaa, joten se kdytetddn usein energiantuotannossa
paikan paalla. Biodljyd sen sijaan voidaan sdiléa ja hyddyntada muutenkin, joten ilmapaastot
tulevat riippumaan myos siita, kuinka suuri osa biooljystd poltetaan ja kuinka suuri osa
kdytetaan muilla tavoin. Pyrolyysikaasun ja biodljyn polttamisesta syntyneet ilmapdastot
vastaavat kutakuinkin maakaasun poltossa syntyvid paastdja.8? Typen oksidien suhteen
paastojen on testeissad todettu selvasti alittavan Valtioneuvoston asetuksen ilmanlaadusta
(2017/79) esitetyt raja-arvot.

Kevyen orgaanisen jakeen (bioaromaatit) on arvioitu sitovan vuositasolla noin 33 000 t CO; ekv.
Laskelma perustuu keskiarvoon kevyen orgaanisen jakeen sisaltamien yhdisteiden osalta
(esitelty aineen kayttoturvallisuustiedotteessa).

Bioenergian tuotantojdrjestelmien elinkaarianalyyseissa ei pdasaantdisesti ole huomioitu
laitoksen rakentamisen ja purkamisen vaikutuksia, luultavasti siksi, ettd analyysi on suoritettu
pienemmassa mittakaavassa.®? Niinpa arvio rakennusvaiheen paastoista tehddan rakennus- ja
laitemateriaalien tuotantoon liittyvien paastdjen mukaan, mikd on karkea arvio.
Bioteollisuusalueen rakennukset ovat enimmakseen betonia ja laitteet terasta.

Teraksen valmistuksessa syntyvat kasvihuonekaasujen pddstdt ovat keskimaarin
suuruusluokkaa 1,1-1,8 kg CO;, ekv/kg teraslaadun mukaan. Betonin valmistuksen hiilijalanjalki

79 puettmann et al. 2020. Life cycle assessment of biochar produced from forest residues using portable systems,
Journal of Cleaner Production Volume 250. Viitattu 11.12.2023:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652619344348

80 Matustik et al. 2020 Life cycle assessment of biochar-to-soil systems: A review. Journal of Cleaner Production
Volume 259. Viitattu 11.12.2023: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652620310453

8 Himeen ammattikorkeakoulu. 2019. Juuri nyt: Biohiili apuna ilmastotydssa. Viitattu 12.8.2023:
https://www.hamk.fi/2019/biohiili-apuna-ilmastotyossa/

82 Francey, S., Tran, H., & Jones, A. 2008. Current status of alternative fuel use in lime kilns. Tappi Journal, 2009.
Viitattu 11.12.2023:

https://www.researchgate.net/publication/293460787 Current status of alternative fuel use in lime kilns

83 Hosseinzadeh-Bandbafha et al. 2021. Life cycle assessment of bioenergy product systems: A critical review. e-
Prime - Advances in Electrical Engineering, Electronics and Energy, Volume 1. Viitattu 11.12.2023:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772671121000140
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on riippuen betonin seosaineista noin 0,15 CO, ekv kg/kg.8* Seka betonin ettd betonin
seosaineen valmistus kuluttaa runsaasti fossiilisia polttoaineita.

7.4.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Kasvihuonekaasupadstdt arvioidaan vertaamalla hankkeen toiminnan vaikutuksia Haapajarven
kaupungin nykyisiin kasvihuonekaasujen paastoihin. Nykyiset padstot on arvioitu vuoden 2021
tietojen perusteella, silla selostuksen kirjoitusaikana vuodelle 2022 oli saatavilla vain ennuste.
lImastovaikutusten osalta lasketaan CO,-pdastdjen muutos fossiilisen 6ljyn kdyton
vahenemisen takia (6ljyn korvaaminen biodljylld) ja liikennemé&arien muuttumisen takia.
Laskennassa on hyédynnetty LIPASTO-tietokannan paastokertoimia®. Liikenteen paistoissa ei
arvioitu tuotteiden kuljetuksiin liittyvia paastoja, silla tuotteiden ostajat eivat ole tiedossa.
Vaihtoehdossa VE3 raaka-aineen kuljetusten ilmastovaikutukset arvioidaan olettaen, etta
raaka-ainetta hankitaan enimmilldan 100 km sdteelld laitosalueesta. Alueen hiilitasetta
arvioidaan puuston maaran vahenemiselld. Maaperahiili ei sisally arvioon.

llmastoon liittyvid vaikutuksia tarkastellaan laajimmilla vaikutusaluevyohykkeilld, jotka
ulottuvat neljan kilometrin etdisyydelle vaihtoehtoisista hankealueista. Kasvihuonekaasujen
padstdjen suhteen arvioidaan teollisuusalueen rakentamisen ja toiminnan aiheuttamia
paastoja suhteessa koko Haapajarven pdastoihin.

7.4.2 Nykytila

Kuntien ilmastovaikutukset riippuvat ihmistoiminnan lisaksi luonnon paastolahteistda ja —
nieluista. Haapajarven kaupungin ilmastovaikutukset arvioinnissa hyédynnetdaan kuntatason
kasvihuonekaasujen Alas-laskentamallin tuloksia.®® Kasvihuonekaasutaselaskennan mukaan
Haapajarven hiilidioksidiekvivalenttipdastot olivat vuositasolla noin 79 300 t CO; ekv (tiedot
vuodelta 2021, joka oli tata selostusta kirjoitettaessa tuorein laskelma)®’. Pad&stdjen jakauma on
esitetty taulukossa 20. Paastdissa ei ole huomioitu padstdhyvityksia eikd esimerkiksi
lentoliikennetta.

84 Ruuska et al. 2013. Rakennusmateriaalien ympéristovaikutukset: -Selvitys rakennusmateriaalien vaikutuksesta
rakentamisen kasvihuonekaasupaastoihin, tiivistelméaraportti. Ymparistéministerién raportteja 8/2013. Viitattu
11.12.2023: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10138/41423

85 Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy. LIPASTO yksikkdpaastot -tietokanta. Viitattu 28.07.2023:
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/index.htm.

86 Suomen ympéristdkeskus. 2020. Hiilineutraali Suomi. Viitattu 27.04.2023:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

8 Suomen ympdristokeskus. 2022. Kuntien ja alueiden KHK-paistdt, Haapajarvi. Viitattu 18.3.2024:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta69.
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Taulukko 20. Haapajarven kaupungin hiilidioksidiekvivalenttipdastot 2021, kokonaispadstéind ilman
paastohyvityksia.®®

Kokonaispdastot
(kt CO2 ekv)

Padstonlahteet

Kulutussahko
Sahkolammitys

Kaukolampo

Oljylammitys

Muu l[ammitys

Teollisuus

Tyokoneet

Tieliikenne 15,7
Raideliikenne 0,9
Vesiliikenne 0,1
Maatalous 41,0
Jatteiden kasittely 3,3
F-kaasut 1,3
Paastohyvitykset 0,0

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) selvittdmien, kuntakohtaisten kasvihuonekaasu-
paadstotietojen mukaan Haapajarven kaupungin arvot ovat ldhelld koko Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen alueen kuntien mediaania niin kokonaismaaraltaan kuin asukasta kohden.
Haapajarven kaupungin kaikkien kasvihuonekaasupadstéjen madran arvioitiin - Hinku-
laskentamenetelman mukaan vuonna 2021 olevan 79,3 kt CO; ekv. Asukasta kohden paadstot
olivat 11,7 t CO, ekv.”t Eniten kasvihuonekaasupaastdja aiheutui tuolloin Haapajarvelld
maataloudesta, tieliikenteestd ja tydkoneista (Kuva 36). Kuntien ilmastovaikutukset riippuvat
toki ihmistoiminnan lisaksi myos luonnon paastolahteista ja —nieluista.

Haapajarvi kuuluu Suomen Hinku-verkostoon ja on sitoutunut vahentamaan ilmastopaastojaan
80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Vuoteen 2021 mennessa Haapajarven
kaupungin paastot ovat vdhentyneet noin 22 %%. Voidaan arvioida, ettad kunnan tavoitteiden
saavuttaminen vaarantuu helposti lisdpadstdjen takia. Suomen ilmastolainsdddanndossa
(423/2022) on kuvattu hiilineutraaliustavoite vuoteen 2035 mennessd, ja Suomi noudattaa
arviointiselostuksen kirjoitushetkellda kansainvélisia sopimuksia ja EU:n ilmastovelvoitteita®.
Suomen talla hetkella voimassa oleva ilmastostrategia velvoittaa vahentamaan
kasvihuonekaasupaastoja®l. Lisapadstot voivat viivastyttaa tavoitteiden saavuttamista. Naista
syista nykytilan herkkyyden arviointiin olevan suuri.

88 Suomen ympiristdkeskus. 2022. Kuntien ja alueiden KHK-paastdt, Haapajarvi. Viitattu 18.3.2024:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi_kunta69.

8 Suomen ympdristdkeskus. 2022. Kuntien ja alueiden KHK-paistdt, Haapajarvi. Viitattu 18.3.2024:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta69.

% Ymparistdministerid. 2022. limastolainsdadantd. Viitattu 28.7.2023: https://ym.fi/ilmastolainsaadanto

91 Ty&- ja elinkeinoministeri®. 2022. Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia. Ty6- ja
elinkeinoministerion julkaisuja 2022:53 Viitattu 7.12.2023:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164321/TEM 2022 53.pdf?sequence=1&isAllowe

d=y
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PAASTOJEN JAKAUMA 2021 — HAAPAJARVI

W

Kulutussahko
Sahkdlammitys
Kaukolampd
Oljylammitys
Muu lAmmitys
Teollisuus
Tyokoneet
Tieliikenne
Raidelilkenne
Vesililkenne
Maatalous

Jatteiden kasittely

F-kaasut

Kuva 36. Kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen ldhteittdin Haapajarvelld vuonna 2021.%2

7.4.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Rakentamisen aikaiset pdastot ovat kertaluontoisia. Rakentamisen ilmastovaikutuksia on
arvioitu muun muassa erilaisissa ymparistoministerion tyoryhmissa. Rakentamisen
hiilijalanjaljen laskenta perustuu Suomen ympaéristoministerion valmistelemaan Rakennuksen
vahahiilisyyden arviointimenetelmaan.®*Koko rakentamisen hiilijalanjaljeksi arvioidaan noin
9,55 kg CO, ekv/m2/a per laitos (VE1 ja VE2), kun rakennusten kayttoajaksi on oletettu 50
vuotta. Laskelma on tehty OneClick-tyokalulla, jossa on hyddynnetty vahahiilisyyden
arviointimenetelman sisaltdamid paastdarvoja. Luku sisdltdad rakentamisvaiheen lisaksi
rakennuksen kdyton ja huollon seka rakennuksen purkamisen ja kierratyksen.

Rakennusvaiheen vaikutukset paattyvat rakentamisen jalkeen, joten niiden vaikutus on
kestoltaan Ilyhyt. Rakentamisen myota ilmastopaastot suurenevat vain vahan verrattaessa
Haapajarven kaupungin paastoihin, joten rakennusvaiheen merkitsevyys on pieni.

Liikenteen rakentamisen aikana aiheuttamaksi hiilijalanjiljeksi on laskettu noin 0,12 kg CO;
ekv/m2/a  per laitos (VE1 ja VE2) pohjautuen rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelmaan.

92 Suomen ympéristokeskus. 2022. Kuntien ja alueiden KHK-p&astét, Haapajarvi. Viitattu 18.3.2024:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta69.

% Ympéristdministeri6.2019. Rakennuksen vahihiilisyyden arviointimenetelma. Viitattu 16.4.2024:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161761/YM 2019 22 Rakennuksen vahabhiilisyyd
en_arviointimenetelma.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Puuston poisto vaikuttaa myos hiilitasapainoon. Koska molemmilla hankealueilla on talla
hetkelld metsda, puuston poisto vaikuttaa hankkeen hiilitasapainoon. Luontoselvityksessa
tehdyn arvion mukaan puuston maara Hallan bioteollisuusalueella on 3400 m? ja Ouluntien
teollisuusalueella 760 m3. Hallan bioteollisuusalueella puustosta poistuisi noin puolet.
Sitoutuneen ja siten puuston mukana poistuvan hiilen maara olisi siten 1275 tonnia Hallan
bioteollisuusalueella ja 570 tonnia Ouluntien teollisuusalueella.

Kaikki maaperan hiilivaraston arviot ovat epdvarmoja, silla mittaustulokset vaihtelevat
kasvillisuus- ja maaperatyyppien mukaan, ja niidenkin sisalla kulloinenkin saatila vaikuttaa
vapautuvan hiilen maaraan. IPCC:n kosteikko-ohjeessa vuodelta 2013 havumetsavyohykkeella
niukkaravinteisten ojitettujen metsamaiden péaastdkerroin on 25 g/m? vuodessa ja
ravinteikkaiden  ojitettujen  metsdmaiden 93 g/m?  vuodessa.’®  Yhdysvaltain
maatalousministerion  jaottelun mukaan suurin  osa Suomen maaperdstd on
maaperaluokaltaan podsolia, jossa on sitoutuneena hiiltd heidan tutkimuksensa mukaan 19,1
kg/m?2%.

Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilld eroja rakennusvaiheessa syntyy ldhinna kaadettavan
puuston madrassa, joka on Hallan alueella yli kaksinkertainen verrattuna Ouluntien alueeseen.
VE3:ssa rakennusaikaisten vaikutusten voidaan olettaa olevan kaksinkertaiset verrattuna
vaihtoehtoihin VE1 ja VE2.

7.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan  aikaisia  vaikutuksia  arvioitiin ~ vaihtoehdoille  VEA, VEB ja VEC
padstovahenemadlaskelmien avulla. Laskelmissa on huomioitu biolaitoksen raaka-aineen
keradilyn ja kuljettamisen aiheuttamat paastot seka jalostuksessa muodostuvat paastot yhta
laitosta kohden (VE1 ja VE2). VE3:n osalta luvut on oletettu kaksinkertaisiksi. Padstévahennys
biodljylle on laskettu kaavalla (Es- Ep) /Ef, jossa Ef on fossiilinen vertailuarvo ja Ep on biodljyn
tuotannosta syntyvat paastot (raaka-aineiden kerdily, kuljetus ja tuotantolaitoksen padastot).
VEA:n osalta huomioitiin myos kevyen jakeen (bioaromaatit) hiilensidontavaikutus ja VEC:n
osalta biohiilen hiilta sitova vaikutus.

Laskelman |dhtotietoina on kaytetty laitevalmistajalta ja kirjallisuudesta saatuja arvioita
tuotteiden energiasisallostd, laitoksen sdhkdnkulutuksesta, tydkoneiden polttoaineen
kulutuksesta seka polttoaineiden ja sahkon paastokertoimista. Raaka-aineen kuljetusmatkana
kaytettiin 100 kilometrid, kuljetuskalustoksi oletettiin peravaunuyhdistelma ja polttoaineeksi
seka kerdyksessa etta kuljetuksessa diesel (paastokerroin 62 g CO,/MJ). Laskelmassa oletettiin,
ettd pyorakuormaajat ja murskaimet ovat kaynnissa kahdeksan tuntia pdivassa. Lisaksi
bioaromaattisten tuotteiden arvioitiin laitetoimittajan antamien tietojen perusteella
(kayttoturvallisuustiedote) sitovan hiiltd 33 000 t CO; ekv vuodessa (VEA).

9 Niinist®, S. Pipatti, R. 2017. Metsien maaperipéastét linjassa kansainvilisten ohjeiden ja arvioiden kanssa
Viitattu 29.11.2023: https://www.stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2017/metsien-maaperapaastot-linjassa-
kansainvalisten-ohjeiden-ja-arvioiden-kanssa/

% D'Amore, D.; Kane, E. 2016. Climate Change and Forest Soil Carbon. U.S. Department of Agriculture, Forest
Service, Climate Change Resource Center. Viitattu 28.11.2023: www.fs.usda.gov/ccrc/topics/forest-soil-carbon
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Taulukkoon 21 on koottu laajemmin biodljyn tuotannon ja jatkojalostuksen (VEA, VEB)

padstolaskelmissa kaytetyt lahtotiedot

. Samoja lukuja on kaytetty myos VEC:ssa. Taulukossa 22

on esitetty toiminnan aikaiset vuosipdastot eri toteutusvaihtoehtojen osalta.

Taulukko 21. Paastdlaskelmassa kdytetyt tekni

set ja muut ldhtdtiedot.

Yksikko

Pyrolyysioljyn energiasisaltd
Biohiilen energiamaara
Kerattava/kuljetettava massa
Keraykseen kaytetyn kuorman koko

Keraamiseen kuluva
kuormakohtainen aika

Kerailykaluston polttoaineen kulutus
Kuljetukseen kaytetyn kuorman koko
Kuljetusmatka per kuorma

Kuljetuskaluston polttoaineen
kulutus

Dieselin tiheys

Dieselin lampodarvo

Dieselin CO,-paastokerroin
Murskainten teho
Pyorakuormaajien teho
Pyrolyysilaitoksen energiantarve/h
Sahkonkulutuksen paadstokerroin

10 kWh/kg
31 MJ/kg
400 000 t

5 t

1 h/kuorma
20 I/h

30 t

100 km

55 1/100 km
0,83 kg/I

43 MJ/kg
61,7 g CO,/MJ
500 kW

191 kW

5 MW

60 g CO2/kWh

Taulukko 22. Bioteollisuuslaitoksen ilmastopadstot eri tuotanto- ja sijaintivaihtoehdoissa.

Vaihtoehto | P4astot vuodessa Vertailu
(VEA, VEB ja VEC)

Raaka-aineiden keraily, tahdepohjain
VEO

Ei paastoja

VE1 n. 3500 t CO, ekv
VE2
VE3 n. 7000 t CO, ekv

en puubiomassa

Eri tuotantovaihtoehdoissa (VEA, VEB ja VEC) ei
ole eroja raaka-aineen kerailyn paastoissa.
Vaihtoehdon VE3 kerdilyn aiheuttamat paastot
ovat muita vaihtoehtoja (VE1 ja VE2) suuremmat,
koska raaka-aineen maara on arvioitu
kaksinkertaiseksi.

Raaka-aineen kuljetukset

VEO Ei paastoja

VE1 n. 1600 t CO; ekv
VE2

VE3 n. 3200 t COz ekv

Eri tuotantovaihtoehdoissa (VEA, VEB, VEC) ei ole
eroja raaka-aineen kuljetuksen paastdissa. VE3:n
kuljetuksen aiheuttamat paastot ovat muita
vaihtoehtoja (VE1 ja VE2) suuremmat, koska
raaka-aineen maara on arvioitu kaksinkertaiseksi.
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Tuotannon pdastét

VEO Ei paastoja Eri tuotantovaihtoehdoissa (VEA, VEB, VEC) ei
VE1 n. 99 300 t CO, ekv arvioida olevan isoja eroja tuotannon paastoissa.
VE2 VE3:n osalta tuotannon pdastét on arvioitu
VE3 n. 198 600 t CO, ekv kaksinkertaisiksi, koska tuotantolaitoksia olisi kaksi.
VEO Ei paastoja

VE1 n. 104 400 t CO, ekv

VE2

VE3 n. 208 800 t CO, ekv

Biodljylaitoksen (VEA) paastovahenemadksi on saatu noin 30 % verrattuna biopolttoaineiden
fossiiliseen vertailuarvoon ja sdhkdntuotannossa kaytettyjen biomassapolttoaineiden ja
bionesteiden vertailuarvoon (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001).
Eri tuotantovaihtoehtojen paastovahenemdt on esitetty taulukossa 23. (Liite 4
Paastovahenemalaskelma). Biodljyn jatkojalostuksen (VEB) ei oleteta muuttavan vahenemaa
merkittavasti. Vaihtoehdon VEB padastdjen vahenema oletetaan siis olevan sama tai lahes sama
kuin vaihtoehdon VEA. Tuotantovaihtoehdon VEC pdastovahenema on negatiivinen biodljyn
osalta (Taulukko 23), koska prosessissa syntyy huomattavasti vahemman bio6ljya kuin biohiilta.
Kun VEC:ssd otetaan huomioon biohiileen sitoutuva hiilidioksidi, ovat positiiviset
ilmastopadastovaikutukset suurimmat VEC:ssa verrattuna VEA:han ja VEB:hen.

Taulukko 23. Paastévahenemat ja hiilensidonta eri toteutusvaihtoehdoissa.

Vaihtoehto Paastovdahenema | Paastovahenema | Paastovahenema
vuodessa vuodessa vuodessa (VEC):
(VEA): fossiilisen | (VEB): fossiilisen | fossiilisen
polttoaineen polttoaineen polttoaineen
vertailuarvo — vertailuarvo — vertailuarvo -
kerailyn, raaka- kerailyn, raaka- kerdilyn, raaka-
aineen aineen aineen
kuljetuksen ja kuljetuksen ja kuljetuksen  ja
tuotannon tuotannon tuotannon
paastot paastot paastot

VEO - -

VE1 n. 44500 t CO; n. 44 500 t CO, n. -73 405 t CO,

VE2 ekv ekv ekv

VE3 n. 8000 t CO; n. 8000 t CO2 n.-146810t CO;
ekv ekv ekv

Toiminto Hiilensidonta, Hiilensidonta Hiilensidonta,
kevyt jae (VEA): (VEB): biohiili (VEC)
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VEO - - -

VE1 n. 33000 t CO, - n. 203 000 t CO;

VE2 ekv ekv

VE3 n. 66000 t CO, - - 406 000 t CO;
ekv ekv

Paastévahenema | VEA VEB VEC

yht.

VEO - - -

VE1 n. 77500 t CO, n. 44500 t CO; n. 129 595 t CO,

VE2 ekv ekv ekv

VE3 n. 155 000t CO2, n. 89000 t CO; n. 259 190 t CO,

ekv ekv ekv

Tuotannon aikaiset paastovahenemat ovat merkittavia, kun niitd verrataan Haapajarven
kaupungin tamanhetkisiin kasvihuonekaasupaéastoihin (yhteensd 79 300 t CO; ekv vuodessa).
Riippuen toteutusvaihtoehdosta (VEA, VEB ja VEC) vuotuinen padstovahenema voi olla 44 500—
129 595 t CO; ekv vuodessa yhden laitoksen osalta. Laitoksen oletuskayttoidksi on arvioitu 30
vuotta, joten toiminnan vaikutus on kestoltaan suuri. Vaikutuksen laajuus on kansallinen eli
suuri.

7.4.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan  paattymisen  jalkeen sekd Ouluntien teollisuusalueen ettd Hallan
bioteollisuusalueen hankealuetta tultaisiin kaavoituksen vuoksi todennakoisesti edelleen
kayttamaan teollisessa kaytossa. Toiminta-alue pysyisi pdallystettyna ja kasvittomassa tilassa,
mutta laitokseen ja sen liikennemdariin  liittyvat padastdot paattyvat. Eroja  eri
tuotantovaihtoehdoissa ei ole.

7.4.6 Yhteisvaikutukset

Kasvihuonepadstot tulevat laskemaan valtakunnallisesti ja kansainvalisesti jonkin verran
hankkeen tuotteiden kdyton vaikutuksesta. Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen biodljylla
voi pienentda hiilijalanjalked jopa 30 %. Biodljy on lisaksi rikitdn polttodljy, joten sen
kdyttdminen auttaa vahentamaan rikkidioksidipaadstdja. Biohiiltd puolestaan pystytdan
kayttamaan esimerkiksi maanparannusaineena, jolloin se sitoo sisdltdamansa hiilen lahes
pysyvasti maaperdan.®® Nain ollen biohiilen kdyttdé maaperassd vahentaa kasvihuonepadastoja
maankayttosektorilla. Yhteisvaikutusta lisdavat kaupungin alueelle sijoittuvat tuulivoimalat
sekd GRK Suomi Oy:n biohiililaitos.

7.4.7 Haitallisten vaikutusten vahentdminen
Biooljy- ja hiililaitoksen rakentamisen ilmastovaikutuksia voidaan pienentdd maksimoimalla
laitoksen kayttoika. Siihen voidaan vaikuttaa laitoksen, laitteistojen ja materiaalien huolellisella

% Kestdva energiatalous. 2019. Biohiili - uudelleen |6ydetty aarre 19.9.2019. Viitattu 20.10.2022:
https://www.energiatalous.fi/?p=2483.
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valinnalla seka hyvin suunnitellulla ja toteutetulla kunnossapidolla. Laitoksen rakentamisen
ilmastovaikutukset vertautuvat hyvin muihin saman mittaluokan teollisiin laitoksiin. Laitoksen

purkamisesta syntyvat jatteet pyritdan hyodyntdamaidn mahdollisimman  korkealla
kiertotalousasteella huomioiden sen hetkinen lainsdaadanto.

7.4.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 37.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta Keskisuuri Suuri

Merkitykseton
Kohtalainen i Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 37. Vaikutus kasvihuonekaasupaastoihin.

VEO — hanketta ei toteuteta:
Ei vaikutusta tamanhetkisiin kasvihuonekaasuhuonepaastdihin ja ilmanlaatuun.

VE1 — hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella:

A: Biodljyn tuotannolla voidaan alentaa alentaa kasvihuonekaasupadstdja noin 30 %, kun silla
korvataan fossiilisia polttoaineita.

B: Biodljyn tuotannolla ja jatkojalostuksella voidaan alentaa alentaa kasvihuonekaasupdaastoja
noin 30 %, kun silld korvataan fossiilisia polttoaineita.

C: Biohiilen ja biodljyn yhteistuotannolla voidaan alentaa kasvihuonekaasupaastéja, kun
biodljylla korvataan fossiilisia polttoaineita ja huomioidaan biohiileen sitoutuva hiilidioksidi.

VE2 — hanke toteutetaan Hallan bioteollisuusalueella:

A: Biodljyn tuotannolla voidana alentaa alentaa kasvihuonekaasupaastoja n. 30 %, kun silla
korvataan fossiilisia polttoaineita.

B: Biodljyn tuotannolla ja jatkojalostuksella voidaan alentaa alentaa kasvihuonekaasupdastoja
n. 30 %, kun silla korvataan fossiilisia polttoaineita.

C: Biohiilen ja biodljyn yhteistuotannolla voidaan alentaa kasvihuonekaasupadstoja, kun
biooljylla korvataan fossiilisia polttoaineita ja huomioidaan biohiileen sitoutuva hiilidioksidi.

VE3 — hanke toteutetaan seka Ouluntien teollisuusalueella ettd Hallan bioteollisuusalueella:
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Positiiviset vaikutukset ovat toteutusvaihtoehtoja VE1 ja VE2 suuremmat, parhaassa
tapauksessa jopa kaksinkertaiset.

7.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

7.5.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan Hallan biotalousalueen eteldpuolella sijaitsevaan ja Ouluntien
teollisuusalueen lansipuolella sijaitsevaan arvokkaisiin  maisema-alueisiin. Maisemaan
kohdistuvia vaikutuksia ja muutosten suuruutta arvioitiin ilmakuvien, karttojen, valokuvien ja
alueella aikaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maisemavaikutuksia arvioitiin suhteessa
siihen, kuinka kauas bioteollisuusalueen rakennukset tulevat maisemassa nakymaan hankkeen
rakentamisen ja toiminnan aikana sekd toiminnan paattymisen jalkeen.

Arvioinnin pohjaksi analysoitiin tarkastelualueen maiseman rakennetta sekd laatua ja
arvioinnissa huomioitiin maisemakuvan kannalta merkittavimmat nakymasuunnat ja -alueet,
maiseman solmukohdat seka maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Arvioinnissa huomioitiin
myos asukkaiden ja virkistyskayttdjien kokemus maisemasta. Laitoksen sijoittamisesta Hallan
alueella ei ole tehty tarkkoja suunnitelmia, minka vuoksi puuston suojaavaa vaikutusta ei voida
arvioida. Alueen nykyisen puuston korkeus perustuu arvioon. Na&itd huomioita lukuun
ottamatta arvioon ei sisally merkittavia epdavarmuustekijoita.

7.5.2  Nykytila

Kummankaan vaihtoehtoisista sijoituspaikkavaihtoehdoista (Ouluntien teollisuusalue ja Hallan
biotalousalue) suunnittelualueella ei sijaitse arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston
kohteita eivatka alueet sijaitse arvokkailla maisema-alueilla. Hallan biotalousalueen
eteldpuolella  sijaitsee  maakunnallisesti  arvokasta  maisema-aluetta:  Ylipdan -
Karjalahdenrannan  kulttuurimaisemat  Kalajokivarressa (Kuva  38)°”.  Ouluntien
teollisuusalueesta lanteen alle kahden kilometrin paassa alkaa Kalajoen valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue, Kalajokilaakson viljelymaisemat. Hankealueista selvasti kauempana, yli
15 km péaassd luoteessa, sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat Reisjarven kulttuurimaisemat
ja Muurasjarven kulttuurimaisemat (Kuva 39).

97 Pohjois-Pohjanmaa liitto. Makiniemi, K. Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla - Pohjois-Pohjanmaan
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013—-2015,
viitattu 29.6.2023: https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2020/08/4037.pdf
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Vehkapuhto

) ) Tl o g
Ouluntien teollisuusalue Juurikkaneva

HAAPAJARVI

dpera
Koivuhaka
Hallan bioteollisuusalue OJaDUhIO
rra ) Ylipdan-Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa
Harjuny Isordme
Koskenpera
Karjalahdenrant
| 2km

Kuva 38. Hankealueita Iahimmat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat.®® °°

% Pohjois-Pohjanmaa liitto. Mékiniemi, K. Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla - Pohjois-
Pohjanmaan valtakunnallisesti ja  maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja

tdydennysinventointi 2013-2015, viitattu 29.6.2023: https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-
content/uploads/2020/08/4037.pdf
99 MML, Paikkatietoikkuna. Taustakartta - MML. Viitattu 19.10.2022:

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471-8c14-3763644f7ea9.
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Ouluntien teollisuusalue

HAAPAJARVI

Kalajokilaakson vilielymaisemat
10kkiy

Hallan bioteollisuusalue

{aitta

Reisjarven kulttuurimaisemat

Muurasjarven kulttuurimaisemat

5 km

rkipera
Kuva 39. Hankealueita Iéhimmé;t valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alue‘et‘.106

Maisemallisesti  tai  kulttuurihistoriallisesti ~ merkittavia  kohteita tai  merkittavia
muinaisjdannoksia ei 16ydy kummankaan sijaintivaintoehdon alueelta. Lahimmat ovat
Ouluntien sijaintivaihtoehdolle hankealueen pohjoispuolella sijaitseva tervahauta noin 750
metrin paassd ja Hallan bioteollisuussijaintivaihtoehdolle kivikautiset merkit asutuksesta vyli
kahden kilometrin pdassd Haapajarven Saari -nimisesséa saaressa (Kuvat 40 ja 41). Haapajarven
keskustassa sijaitsee valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistén kohde,
Haapajarven kirkkoranta, jonne on matkaa hankealueilta yli 2,5 kimometria.

Suunnitelluilla alueilla tai niiden [ahistolla ei sijaitse arkeologisen kulttuuriperinnén kohteita.
Alueet eivat ole potentiaalisia arkeologiselle kulttuuriperinnélle eika niille ole tarvetta tehda
arkeologisia selvityksia. Molemmat alueet ovat kuuluneet vuoden 2013 Haapajdrven keskustan
osayleiskaava-alueen inventointiin ja Haapajdrven inventointiin 2010-2011 ja niita voidaan
pitda ajantasaisina selvityksina naille alueille.

100 MML, Paikkatietoikkuna. Taustakartta - MML. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - Suomen
ympadristokeskus Viitattu 11.12.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/b40d069b-2249-400b-
9elb-e15f52179a10
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Kuva 40. Ouluntien teollisuusalueen lahistéll3 sijaitsevat kulttuurihistorialliset kohteet.!0?
Molemmat alueet ovat talld hetkelld metsadista maisemaa. Hallan bioteollisuusalueella ldheinen
maisema on kokenut muutoksia Vaylaviraston rakentaessa alueelle raakapuun

kuormausalueen. Myos hankkeeseen liittyva bioterminaali on rakenteilla Hallan hankealueelle,
pienemman kiinteiston luoteiskulmaan.

101 MML, Paikkatietoikkuna. (2024) Kiintedt muinaisjaannékset Haapajirven alueella Taustakartta — MML.
Kiintedt muinaisjadannokset — Museovirasto, Kiinteiden muinaisjadannosten aluerajaukset — Museovirasto.
Viitattu 27.2.2024: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/01al3aa8-ef00-4f76-b74b-71621a54aala
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102 MML, Paikkatietoikkuna. (2024) Kiintedt muinaisjaddnnokset Haapajirven alueella Taustakartta — MML. Kiintedt muinaisjaanndkset — Museovirasto, Kiinteiden
muinaisjadannosten aluerajaukset — Museovirasto. Viitattu 27.2.2024: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/01al13aa8-ef00-4f76-b74b-71621a54aala
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Pyhdjarventien molemmin puolen on hankealueen kohdalla tihedd metsdista aluetta, jossa
puut ovat suhteellisen korkeita (arviolta noin 20 m). Pyhajarventien eteldpuolella puustossa on
asutuksen vuoksi paikoin aukkoja alkaen noin 200 m padssa Pyhdjarventien ja
Hallankankaantien valisesta liittymasta Haapajarven keskustan suuntaan mentaessa. Maisema
avautuu Ylipaan-Karjalahdenrannan kulttuurimaisemaan Pyhdjarventieta Haapajarven
keskustaan mentdessa viimeistaan ratatien ylittavan sillan kohdalla. Samasta paikasta on
nakoyhteys myds hankealueen reunaan ja Hallankankaantien liittymaan. Kulttuurimaisema-
alueen pohjoisrajalta radan kohdalta ei ole ndkdyhteytta tielle tai hankealueelle, vaan nakymaa
hallitsee hankealueen suunnalla laaja peltoaukea, jonka takana on metsda. Kuvassa 42 on
esitetty puustoa hankealueelta.

Hankealueen itdisimman kiinteiston saarekkeen itdiselld ja eteldiselld reunalla on enimmaékseen
peltoja ja jonkin verran matalaa puustoja. Pyhdjarventieltd on hyva nakyvyys hankealueen
rajalle.

Hallakankaantielta koilliseen.

Ouluntien teollisuusalueen sijaintivaihtoehdon nakymista Kantatielle 58 vahentaa
teollisuusalueen ja tien valiin jadava, noin 50 metria levea metsavyohyke. Lanteen pdin jaa myos
metsdinen vydhyke, jonka leveys on noin kilometri. Vyohykkeessa on paikoin hakkuuaukeita.
Hankealueelta ei ole nakoyhteyttd Kalajokilaakson viljelymaisemat -kulttuurimaisemaan eika
sen ldhialueille. Kulttuurimaiseman kaakkoisrajalta ndkyy hankealueen suuntaan laaja
peltoaukea, jonka takareunassa nakyy tihea, arviolta noin 25 metrid korkea metsdinen vyohyke.
Kuvassa 43 nakyy hankealueen puustoa.
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Kuva 43. Maastokaynnilld 2.11.2022 otettu valokuva Ouluntien teollisuusalueen sijaintivaihtoehdon eteldpaasta
Viertotielta luoteeseen. Taustalla Sepankujan halli.

Haapajadrven bioteollisuusalueelle ei tarvitse ilmailulain perusteella hakea lentoestelupaa. Tatd
kuvataan tarkemmin myos luvussa 3 Hankeen edellyttdamat luvat ja suunnitelmat.

Nykytilan herkkyys arvioitiin suureksi molemmilla alueilla.

7.5.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Rakennusvaiheessa hankealueiden maiseman luonne muuttuu nykyisesta puuston poiston
myota. Ouluntien hankealue liittyy maisemallisesti osaksi olemassa olevaa teollisuusaluetta.
Alue rajoittuu pohjoisessa ja lannessd metsaan, idassd ja eteldssa tiehen ja kapeaan
metsdavyohykkeeseen. Bioterminaali rakennetaan Hallan alueella metsian keskelle suhteessa
paateihin, mutta se voi avata jonkin verran maisemaa Haapajarven keskustan suuntaan.
Rakentamisenaikaisten maisemavaikutusten arvioidaan jaavan pieneksi sekd laitos- etta
bioterminaalialueella.

Hallan alueella hankealue sijoittuu metsaisen vyohykkeen keskelle. Suuremman kiinteiston
eteldreunasta on suora nakoyhteys Pyhajarventielle, mikali kaikki puusto kaadetaan. Muilta
osin hankealue rajautuu metsiin ja idasta peltoon, ja ndihin suuntiin maisemavaikutus jaa
pieneksi. Maiseman muutos voi nakya arvokkaan kulttuuriympariston lahialueelle, jos
suojavydhykkeen laajuudesta ei huolehdita, mutta ei vaikuta kulttuuriympadristdon kannalta
ominaispiirteiden sailymiseen. Hallan alueen maisemavaikutuksen arvioidaan olevan
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rakentamisen aikana kokonaisuudessaan pieni. Kaikkien tuotantovaihtoehtojen tilantarve on
sama, joten niiden vélilld ei ole eroja.

7.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueelle rakennetaan prosessirakennukset, hallinto- ja tekniset tilat, sekd kuivuri- ja
kattilarakennustilat. Laitosrakennusten korkeuden oletetaan vastaavan laitoksen perusteella
olevan biohiilentuotannossa 15 m. Laitoksen yhteyteen tulevan boilerin piippu nousisi silloin
noin 22 metriin ja varastojen katot 25 metrin korkeuteen. Kuivurin piiput nousevat 8 metrin
korkeuteen. Biodljylaitoksen tapauksessa piiput ovat laitevalmistajalta saadun tiedon mukaan
noin 40 metria ja tuotantolaitos ja mahdolliset jadhdytystornit korkeimmillaan noin 30 metria
korkeita. Bioterminaalialueen rakennukset ovat matalia varastorakennuksia, jotka eivat
korkeudeltaan nouse puuston latvustasoa korkeammaksi, jolloin ne eivat ndy maisemassa
kauas.

Ouluntien teollisuusalue VE1

Suuresta koostaan huolimatta biohiililaitoksen (VEC) rakennukset eivat tule nakymaan
Ouluntien teollisuusalueelta Ouluntielle, koska valiin jad metsakaistale. Rakennukset eivat tule
erottumaan teollisuusalueesta kaupungin keskustan suunnasta katsottaessa, koska etdisyys
keskustaan on pitkd. Valissd on myds metsda. Valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen
(Kalajokilaakson viljelymaisemat) suuntaan vialissi on kilometrin verran metsaa.
Laitosrakennukset eivdt nouse puunlatvojen vyldpuolelle, ja ne sulautuvat osaksi
teollisuusalueen maisemakuvaa. Alueen puusto on korkeimmillaan noin 30 metrid korkeaa.
Puustotietoja on kuvattu tarkemmin liitteessa 5 Luontoselvitys. Jos hankealueen lahialueen
puut ovat yhta korkeita, my6s piiput ja korkeimmat katot peittyvat nakyvista. Arvioidut
maisemavaikutukset ovat pienia.

Vaihtoehdoissa VEA ja VEB (bidljyntuotanto) laitoksen rakennukset ovat korkeampia, ja
puuston peittdvyydesta huolimatta vahintdaan piippu ja savukaasut tulevat oletettavasti
nakymaan Ouluntielle ja selkedlld sdalla mahdollisesti myos Haapajarven keskustaan ja
valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen (Kalajokilaakson viljelymaisemat) reuna-alueelle.
Muutos ei kuitenkaan vaikuta kulttuuriymparistdn ominaispiirteiden sdilymiseen. Matalammat
rakennukset kuitenkin jaavat metsan peittoon, ja sulautuvat osaksi teollisuusalueen
maisemakuvaa. Arvioidut maisemavaikutukset ovat keskisuuria.

Hallan bioteollisuusalue VE2

Koska laitosalue tarvitsee vain 8 hehtaarin tilan, vahintdan puolet Hallan alueen 16,6 hehtaarin
kokoisesta tontista voidaan jattaa metsitetyksi. Kaupungin keskustaan etdisyys on pitkd, mutta
hankealueen ja keskustan valiin jaavat rakennukset eivat ole korkeita, ja kyseisellad alueella on
vain vahan metsaa. Bioteollisuusalue on my6s 10 metria korkeammalla maan pinnasta kuin
keskustan alue. Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen (Ylipadn - Karjalahdenrannan
kulttuurimaisemat Kalajokivarressa) suuntaan etdisyys on pitkd, ja valissé on osin metsaista
aluetta. Maisema-alue on niin ikdan 10 metria matalammalla kuin tehdasalue.

Hallan bioteollisuusalueella vaihtoehdon VEC laitosrakennukset jaavat puiden peittoon
Pyhajarventien suuntaan, jos valiin jatetdan metsaista vyohyketta. Korkeimmat rakennukset ja
piippujen huiput voivat ndkya arvokkaalle maisema-alueelle, jos hankealan korkeimmat
rakennukset rakennetaan alueen etelareunaan, jossa puusto on keskimaarin noin 20 metria
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korkeaa, ja vain osa puista on yli 30 metrid korkeita (Liite 5 Luontoselvitys). Pohjoiseen
sijoittuvat rakennukset jaisivat noin 30 m korkeiden puiden peittoon. Sijoituksen mukaan
Hallan bioteollisuusalueen rakennusten korkeimmat kohdat voivat tdssa vaihtoehdossa nakya
arvokkaan kulttuuriympariston lahialueilta ja mahdollisesti myds kulttuurialueen reuna-
alueella. Muutos ei vaikuta kulttuuriympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sdilymiseen, mutta voi vaikuttaa jossain maarin kielteisesti maiseman kokemiseen. Myos
piippujen savut tai kuivurien vesihoyry voivat nakya alueella eritysesti kylmalla saalla tai kun
ilmankosteus on suuri. Arvioidut maisemavaikutukset ovat tassa vaihtoehdossa keskisuuret.

Vaihtoehdoissa VEA ja VEB vahintaan rakennusten korkeimmat kohdat ja piiput savuineen
nakyvat Pyhajarventielle ja Hallankankaantielle. Jos metsadista suojavyohyketta ei jateta, myos
laitosalue nakyy teiden suunnalta. Korkeimmat rakennelmat tulevat todennédkoisesti ndkymaan
arvokkaan maisema-alueen lahi- ja reuna-alueella. Muutos ei vaikuta kulttuuriympariston
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sdilymiseen, mutta voi vaikuttaa kielteisesti maiseman
kokemiseen. Arvioidut maisemavaikutukset ovat naissa vaihtoehdoissa keskisuuret.

7.5.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan loppuessa rakennukset voidaan purkaa tai osoittaa muuhun kayttoon (esimerkiksi
varastotoiminta). Mikali rakennukset puretaan, korkeat rakennukset eivat ndy muille alueille ja
maisemavaikutukset voivat vadhentya. Vaikutus on sama kaikissa tuotanto- ja
sijaintivaihtoehdoissa.

7.5.6 Yhteisvaikutukset

Hallan alueella raakapuun kuormausalueen ja bioterminaalin alueelta poistettava metsa voi
avartaa nakymaa keskustasta hankealueen suuntaan, ja nain lisdtd maisemavaikutusta
sijaintivaihtoehdossa. Myds Kuljetuspalvelu Jari Siekkisen maankaatopaikka (ldjityskumpujen
korkeudet noin 7-3 m) ja Sauviinmaelle sijoittuva tuulivoimala voivat lisdtd alueen
maisemavaikutusta. Ouluntien teollisuusalueella tuleva biohiililaitos voi myds lisdtd alueen
maisemavaikutuksia. Vaihtoehdossa VE3 hankkeen eri sijaintien laitoksien piippujen savut
voivat nakya hetkittdin samoilla alueilla Haapajarven keskustassa, mutta vaikutus ei ole
merkittava.

7.5.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia maisemavaikutuksia voidaan vahentda jattamalla teiden, kaupungin keskustan ja
Hallan alueella peltoalueen suuntaan sijaitsevat metsdiset reunavyohykkeet kasittelyn
ulkopuolelle ja pitamalla ne mahdollisimman puustoisina. Vaikutuksia voidaan vahentda
sijoittamalla korkeimmat rakennukset kauemmaksi teistd. Myos rakennusten varityksen ja
materiaalien valinnoilla voidaan mahdollisuuksien mukaan vaikuttaa teollisuusrakennusten
erottuvuuteen maisemasta.

7.5.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 44.
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Kuva 44. Vaikutus maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

VEO — hanketta ei toteuteta:
Ei vaikutusta tamanhetkiseen maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

VE1 — hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella:

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon arvioidaan olevan kokonaisuudessaan suuria,
mutta pienempia kuin vaihtoehdoissa VE2 ja VE3. Vaihtoehdossa VEC vaikutus on pienempi
kuin vaihtoehdoissa VEA ja VEB.

VE2 — hanke toteutetaan Hallan bioteollisuusaueella:

Vaikutus maisemaan ja kulttuuriymparistoon arvioidaan olevan suuri, ja vaikutus on
samansuuruinen kuin vaihtoehdossa VE3 ja suurempi kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa
VEC vaikutus on hieman pienempi kuin vaihtoehdoissa VEA ja VEB.

VE3 — hanke toteutetaan seka Ouluntien teollisuusalueella ettd Hallan bioteollisuusalueella:
Vaikutus maisemaan ja kulttuuriymparistoon arvioidaan olevan suuri. Vaikutus on
samansuuruinen kuin vaihtoehdossa VE2 ja suurempi kuin vaihtoehdossa VE1.

- 7.6 Vaikutukset liikenteeseen

7.6.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen liikennepohjaisten vaikutusten arviointi perustuu nykyisiin ja arvioituihin
liikennemaariin (lilkkennelaskentatiedot sekd bioteollisuusalueen raaka-aineiden, valmiiden
tuotteiden ja kemikaalien kuljetukset) ja tieston tilaan. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen,
toiminnan ja toiminnan paattymisen vaikutuksia liikkennemaariin, liikenteen suuntautumiseen,
liikenteen toimivuuteen seka liikenneturvallisuuteen. Liikenteen suhteen vaikutusalueet
rajataan merkittavimpien liikennevaylien mukaisesti. Liikenteen kannalta huomioidaan myds
herkat ja hairiintyvat kohteet. Lisdantyvan liikenteen aiheuttamat vaikutukset lahiymparistoon,
kuten melu ja pakokaasupaastojen ilmastovaikutukset, on arvioitu omissa luvuissaan.
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Epdavarmuutta arviointiin tuo se, etta liikennemaérat voivat vaihdella tielld eri vuodenaikoina ja
vuosien valilla. Vayldviraston liikennemaardkartoissa liikennemaaraa kuvataan vuoden
keskimaardisena vuorokausiliikenteend, joka ei ota liikennemaarien huippuja huomioon.

Puubiomassaa keratadan Suomen metsistda ympari vuoden, mutta ajoittain raaka-aineen
kuljetuksissa voi esiintya vaihtelua, jota ei ennakoimattomuuden vuoksi oteta tdssa arviossa
huomioon. Koska tuotantovaihtoehdon VEB tuotteiden tarkkoja maaria ei tunneta selostuksen
kirjoitusaikana eikd muiden tuotteiden ostajia tunneta, tuotteiden osuus on jatetty pois
liikennemadrien arviosta.

7.6.2 Nykytila

Ouluntien teollisuusalueen sijaintivaihntoedon (VE1) liikenne kulkisi suurimmilta osin
yksikaistaisen Kantatie 58:n (Ouluntien) kautta. QOuluntien ja Venlankadun liittymasta
(maarittelyalueen raja) pohjoiseen Ouluntien keskimaarainen vuorokausiliikenne on kuvan 45
mukaisesti ollut vuonna 2022 noin 1228 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista raskasta ajoneuvoa
153. Samasta liittymasta etelaan suuntautuvalla tieosuudella vastaavat luvut ovat 2901
ajoneuvoa ja 300 raskasta ajoneuvoa.

Tehdasalueelle johtava Viertolankatu on lyhyt, paéllystetty tie, jonka varrella on
teollisuusalueen lisdksi vain muutama muu rakennus, mutta ei asutusta. Ldhin herkka kohde on
Ouluntien, Venlankadun ja Viertolankadun liittymien vieressa sijaitseva koirapuisto (Luku 7.1.2,
Kuva 26).

Vaylaviraston tietokannan mukaan Ouluntien tehdasalueen pohjoinen liittyma voi vaatia jonkin
verran korjaamista hankkeen rakentamisen yhteydessa'®3. Talla osuudella tien nopeusrajoitus
on 80 km/h. Tilastokeskuksen tieliikenneonnettomuustietokannan mukaan hankealueen
viereisella tieosuudella ei tapahtunut liikkenneonnettomuuksia vuonna 20211% tai 20221%.

103 yi3ylavirasto. 2023. Maanteiden korjausvelka 2022- Paillysteiden kunto. Viitattu 28.2.2024:
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/8/417754/7071622/3620+100+korjausvelka:sv_korjausvelka maantiet 202
2++826+100+tiestotiedot:SV Paallysteiden kunto++3190+100+tiestotiedot:SV tienumerot yleiskartta++793+
100+default/?lang=fi

104 Tj|astokeskus, Tieliikenneonnettomuudet. 2021. Viitattu 31.7.2023:
https://www.stat.fi/org/avoindata/paikkatietoaineistot/tieliikenneonnettomuudet.html

105 Tilastokeskus, Tieliikenneonnettomuudet. 2022. Viitattu 27.2.2024:
https://www.stat.fi/org/avoindata/paikkatietoaineistot/tieliikenneonnettomuudet.html
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Kuva 45. Keskimaarainen vuorokausiliikennemaara vuonna 2022 Ouluntien teollisuusalueen sijaintivaihtoehdon
l3heisill3 teill5.10¢

Hallan bioteollisuussijaintivaihtoehdon (VE2) liikenne kulkisi suurimmilta osin yksikaistaisen
Valtatie 27:n (Savontie/Pyhéjarventie) kautta, jonka liikennenopeus on hankealueen kohdalla
100 km/h ja talvella 80 km/h (Kuva 46). Liikennemaara kyseiselld tieosuudella hankealueen
kohdalla on kuvan 44 mukaisesti ollut vuonna 2021 noin 1 476 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta
raskaita ajoneuvoja oli 174 (Kuva 47). Vaylaviraston tietokannan mukaan tie on hyvdssa tai
tyydyttavassa kunnossa, eika tielld ole korjausvelkaa.

Hankealueelle johtava Hallakankaantie on paallystamaton yksityistie, jonka varrella ei ole
vakituista asutusta. Alueella sijaitsee kuitenkin paikallisen yldasteen nimikkometsa, joka on
oppilaiden  virkistyskaytossa ainakin kevaisin  ja syksyisin. Tilastokeskuksen
tieliikenneonnettomuustietokannan mukaan Pyhajarventien hankealueen ldheiselld osuudella
ei tapahtunut lilkkenneonnettomuuksia vuonna 20219, Valtatie 27:n ja Hallankankaantien
risteysalue on remontoitu vuonna 2023, minka ohessa tietd on levennetty ja risteykseen on
lisatty oma kaista lannesta tulevalle ja Hallankankaantielle kadntyvalle liikenteelle.

106y3ylavirasto. 2023. Liikennemairikartat. Viitattu 24.10.2023:
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/9/417636/7072037/3858+0+tiestotiedot:SV lilkkennemaarat raskas velho+
+3857+100+tiestotiedot:Liikennemaarat velho++3190+0+tiestotiedot:SV tienumerot vyleiskartta++793+100+d
efault/?lang=fi

107 Tilastokeskus, Tieliikenneonnettomuudet. 2021. Viitattu 31.7.2023:
https://www.stat.fi/org/avoindata/paikkatietoaineistot/tieliikenneonnettomuudet.html
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Kuva 46. Nopeusrajoitukset Haapajirven alueella.10®

Tieosuuden liikennemaarat ovat muutoksessa, koska Vaylavirasto on saanut vuoden 2023
lopussa valmiiksi Haapajarven raakapuun kuormausalueen hankealueen |dheisyyteen. Arvion
tekohetkelld ei ole tiedossa, kuinka paljon liikennemadarat tulevat muuttumaan alueella.

Hallan bioteollisuusalueen hankealueen pohjoispuolella kulkee rataosuus, jolla kulki
junamatkustajia vuonna 2022 noin 30 000 henkil6a ja tavaraliikennetta oli enimmillaan noin
2200 nettotonnin verran.'®

Ouluntien ja Viertolankadun herkkyyden arvioitiin olevan vahdinen. Pyhdjarventien ja
Hallanakankaantien herkkyydet arvioitiin niin ikaan vahaisiksi.

108y/3yl4virasto. 2023. Nopeusrajoituskartat. Viitattu 24.10.2023:
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/8/418278/7072514/1284+0+digiroad:dr talvinopeusrajoitus++1270+100+di
giroad:dr_nopeusrajoitus++3190+0+tiestotiedot:SV_tienumerot_vyleiskartta++793+100+default/?lang=fi

109 Vaylavirasto. 2023. Rautateiden henkil6- ja tavaraliikenne (rataosittain, vuonna 2022). Viitattu
30.8.2023: https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne.

125
macon


https://suomenvaylat.vayla.fi/link/8/418278/7072514/1284+0+digiroad:dr_talvinopeusrajoitus++1270+100+digiroad:dr_nopeusrajoitus++3190+0+tiestotiedot:SV_tienumerot_yleiskartta++793+100+default/?lang=fi
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/8/418278/7072514/1284+0+digiroad:dr_talvinopeusrajoitus++1270+100+digiroad:dr_nopeusrajoitus++3190+0+tiestotiedot:SV_tienumerot_yleiskartta++793+100+default/?lang=fi
https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne

Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

PAJARVI
SN
Ray S\ \
S\
\«\»Q Peratalo
\
\" N T ~ Hallan bioteollisuusalue
U — Hallak
; ® N —
/ f g N\ —— N
g \ .
§ . Karpalosuo —_—
\ ———
f \
\
; \ <+—— Hallankankaantie
S \

1476

Pyhajdrventie

\
\ Haarapuhto
\
\
\
\
Kuva 47. Keskimaarainen vuorokausiliikennemaara vuonna 2021 Hallan bioteollisuusalueen sijaintivaihtoehdon
lshialueilla.1°

7.6.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Bioteollisuusalueen rakentamisesta johtuva liikenteen lisdys keskittyy noin vuoden ajalle,
jolloin suoritetaan maansiirtotyot, rakennusten pystyttdminen ja laitteistojen asentaminen.
Vaiheen jalkeen liikenne rauhoittuu alueen entiselle tasolleen. Rakentamisen aikaisen raskaan
liikenteen arvio on noin 50 ajosuoritetta per laitos, joista suurin osa ajoittuu
maanrakennusvaiheeseen. Rakennusvaiheen aikana rakentajien henkiléliikennetta on noin 25
kpl/vrk viisi kertaa viikossa per laitos. Liikenne tapahtuu padsadantoisesti paivasaikaan.
Rakennusvaiheen vaikutuksissa ei ole eroja eri vaihtoehtojen valilla.

7.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Bioteollisuusalueen padasiallinen liikenne muodostuu raaka-aineiden ja lopputuotteiden
kuljetuksista, mutta myos henkildautoliikenne tulee lisdédntymaan noin 30 kpl/vuorokausi per
laitos. Raaka-aineiden logistiikan suhteen ei ollut havaittavissa suurta eroa vaihtoehtoisten
hankealueiden valilla, koska kuljetusmatkat raaka-aineiden hankinta-alueilta kayttépaikkoihin
ovat suunnilleen yhta pitkat, molemmat paikat sijaitsevat valtatien varrella ja ovat riittavan
suuria mahdollistamaan tehokas raskas lilkkenne raaka-aineita tuotaessa.'*!

110 y3yl3virasto. 2023. Liilkennemaarakartat. Viitattu 24.10.2023:
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/8/418838/7070162/3520+0+tiestotiedot:SV Liikennemaarat kvlras++3496+
100+tiestotiedot:Liikennemaarat velho++3190+0+tiestotiedot:SV_tienumerot yleiskartta++793+100+default/
?lang=fi

111 jalovaara, J., Sirkid, A. & Hirvonen, S. (2022). NIHAK - Puubiomassan logistiikkaselvitys. Ramboll Finland Oy.
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Jos oletetaan, etta kuljetuksia tapahtuu 300 pdivana vuodessa, suuntautuu alueelle raaka-
aineen materiaalikuljetuksia 34 raskaan liikenteen kuormaa laitosta kohti vuorokaudessa per
laitos (VE1 ja VE2). Kuljetukset suoritetaan lahinna paivasaikaan.

Esiselvityksen mukaan lopputuotteet voitaisiin kuljettaa joko maantiekuljetuksina tai Hallan
bioteollisuusalueelta raidekuljetuksina |dhimpiin  satamiin  (Kokkola, Raahe, Oulu).
Raidekuljetusta varten taytyisi rakentaa arviolta 1-2 miljoonaa euroa maksava optioraide, ja
tuotantomaaran ollessa 50 000 t/v tarvittaisiin biodljylle noin 33 kuljetusvaunua viikossa per
laitos. Raidekuljetuksista laaditaan myohemmin toteutettavuus- ja kustannusselvitys. Biodljyn
tuotantovaihtoehdossa raskaan liikenteen maara olisi 9 kuljetuskayntia vuorokaudessa per
laitos kuljetusten tapahtuessa 300 paivan aikana vuodessa. Tuotteita pystytaan tuottamaan
tasaisesti vuoden ympari, eikd tuotteiden kuljetuksissa siten nay sesonkiaikaista vaihtelua.
Kuljetukset tehddan paivasaikaan. Kuljetettavat maarat suunnitellaan vaarallisten aineiden
osalta OVA-ohjeissa olevien turvallisuusohjeiden seka kuljetusluokkien ja -merkintojen
mukaan. Tassa arviossa ei oteta huomioon tuotteiden vaikutusta liikkennemaariin.

Ouluntien teollisuusalueelle kaytetdan Ouluntiestd katsoen pohjoista liittymaa (Kuva 48).
Hallan bioteollisuusalueelle kulkiessa kdytetadn vain yhtd, levennettya ja pinnoitettua liittymaa
(Kuva 49). Liittymassa on kaantyvalle liittymalle oma kaista.
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Kuva 48. Ouluntien teollisuusalueelle kdytetyt kulkureitit.!?

112 MML, Paikkatietoikkuna. Taustakartta - MML. Viitattu 19.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471-8c14-3763644f7ea9.
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Kuva 49. Hallan bioteollisuusalueelle kdytetyt kulkureitit. Liittymien sijainti alustava.l*3

Merkittavaa eroa ei ollut havaittavissa maantiekuljetusten suhteen sijaintipaikkavaihtoehtojen
VE1-VE3 valilla, lukuun ottamatta Ouluntien teollisuusalueen ja Hallan bioterminaalin valisia
kuljetuksia vaihtoehdossa VE1. Tassa vaihtoehdossa raaka-aine kulkee haketettuna Hallan
alueelta Ouluntien teollisuusalueelle, ja lisaa raskasta liikennetta myos Hallankankaantiella ja
alueiden viliselld Ouluntien osuudella maksimissaan kaksinkertaiseksi raaka-ainekuljetuksiin
nahden.

Ouluntien raskaan liikenteen maara nousee bioteollisuusalueen toiminnan takia noin 13 %.
Muun liikenteen maaraan suhteutettuna lilkenteen maara kuitenkin nousee vain noin kuusi
prosenttia. Alueella on koirapuiston vuoksi luultavasti jonkin verran kevyenliikenteen kayttos,
johon voi olla vaikutuksia. Hankealueen liikenne kulkee kahden liittyman kautta, jolloin liikenne
puiston vieressa on puolet vdhemman koko hankkeen liikenneméaardan nahden. Ouluntien
sijaintivaihtoehdossa myos Pyhajarventielle ja Hallankankaantien liittymiin tulee jonkin verran
lisdd raskasta liikennettd (maksimissaan noin 40 %). Liikenndinti lisddantyy myds Haapajarven
keskustan alueella. Ouluntien teollisuusalueen vaihtoehdossa liikenneturvallisuuteen ja
liikenteen toimivuuteen syntyy kokonaisuudessaan keskisuuria negatiivisia vaikutuksia.

Hallan bioteollisuusalueen suhteen Pyhdjarventielld ja Hallankankaantiella vaikutusten
arvioidaan olevan kokonaisuudessaan niin ikdan pienia (24 % prosentin nousu raskaaseen
liikenteeseen ja 5 % kaikkeen liikenteeseen verrattuna). Hankealueen ldheisyydessa on jonkin
verran virkistyskayttod, mutta ei juurikaan kevyenliikenteen kayttdd, ja tulevaisuudessa kayttd
voi vaheta entisestdan alueen muuttuvan luonteen vuoksi. (Hankealueen ladhelle suunniteltu
maankaatopaikkaa). Tuotteiden kuljetuksesta johtuva rataliikenne tulisi tonnimaaran
perusteella lisdantymaan hyvin vahan, noin kaksi ja puoli prosenttia nykyisiin liikennemaariin
ndhden. Hallan bioteollisuusalueen vaihtoehdossa liikenneturvallisuuteen ja liikenteen
toimivuuteen syntyy kokonaisuudessaan pienid negatiivisia vaikutuksia.

113 MML, Paikkatietoikkuna. Taustakartta - MML. Viitattu 19.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/11190388-2f40-471-8c14-3763644f7ea9.
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Vaihtoehdossa VE3 liikenteen vaikutukset ovat Ouluntien teollisuusalueella samat kuin
vaihtoehdossa VE1, ja Hallan bioteollisuusalueella alueen liikenne kasvaa VE1 ja VE2
vaihtoehtojen  liikenteen  summaksi.  Talloin  raskasta lilkennettd tulee  Hallan
bioteollisuusalueelle maksimissaan noin 110 autoa/vrk ja henkil6liikkennetta noin 30 autoa/vrk,
mika on maksimissaan noin 60 % prosentin nousu alueen raskaaseen liikenteeseen, mutta
liikenne ei lisaanny kuin noin 10 % verrattuna alueen koko liikennemaaraan, ja siksi vaikutuksen
liikenteeseen arvioidaan olevan keskisuuri negatiivinen.

Tuotantovaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja kummassakaan sijainnissa.

7.6.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Biooljy- tai hiililaitoksen toiminnan paattyessd raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetukset
paattyvat. Rakennuksien ja laitteistojen purku lisdd hetkellisesti liikennettd alueella, kun
materiaalit kuljetetaan kierratettavaksi ja hyodynnettaviksi edelleen. Eri vaihtoehtojen vélilla
ei ole merkittavia eroja.

7.6.6 Yhteisvaikutukset

Hallan bioteollisuusalueella raakapuun lastaus ja purku voi aiheuttaa liikennetta
Hallankankaantielld ja siten lisata lilkenteesta johtuvia viihtyvyys- ja meluvaikutuksia. Myo6s
tuleva maankaatopaikka lisaa omalta osaltaan liikenteen maaraa Pyhajarventielld ja
Hallankankaantielld. Ouluntien teollisuusalueelle sijoittuessaan GRK Suomi Oy:n biohiililaitos
lisda teollisuusalueella tapahtuvaa liikenndintid. Vestia Oy:n hyotyjateaseman siirtyminen voi
vahentda liikkennettd Hallan bioteollisuusalueella tai lisatd liikennettd jommallakummalla
alueella sijoittumisensa mukaan.

7.6.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Alueen liikennemaara tulee kasvamaan bioteollisuusalueen toiminnan seurauksena. Liikenteen
melua voidaan rajoittaa pitdmalld liikennenopeudet Viertolankadulla, Hallankankaantiellad ja
laitosalueella alle 30 km/h ja asfaltoimalla laitosalue kokonaisuudessaan. Hallan alueella
bioterminaalin ja maankaatopaikan, jossa on myos kantojen ldjitystoimintaa, laheisyys voi
vahentdda raaka-aineen kuljetukseen tarvittavaa liikennettd. Raaka-aineen hankinnan
sijoittaminen tasaisesti vuoden ympari tasaa liikennemaarien mahdollisia kausittaisia huippuja.
Tarvittaessa liittymia kehitetdan ja niihin tehddan muita tarvittavia muutoksia, jotka voivat
edellyttdd ELY:n mydntdmia suunnittelu- ja tydlupia.

7.6.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 50.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta h Keskisuuri Suuri

Kohtalainen ! . Kohtalainen
. Kohtalainen
Kohtalainen Kohtalainen

VEO — hanketta ei toteuteta: Ei vaikutusta tamanhetkisiin liikennemaariin.

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 50. Vaikutukset liikennemaariin.

VE1 ja VE3 — hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella tai sekd Ouluntien
teollisuusalueella ettd Hallan bioteollisuusalueella:

Vaikutuksien merkittavyyden liikenteeseen arvioidaan olevan vahainen, mutta suurempi kuin
vaihtoehdossa VE2.

VE2 — hanke toteutetaan Hallan bioteollisuusalueella:
Vaikutuksien merkittavyyden liikenteeseen arvioidaan olevan vahdinen, mutta pienempi kuin
vaihtoehdoissa VE1 ja VE3.

8 Luonnonymparistévaikutukset

Tassa luvussa kuvataan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia,
jotka kohdistuvat maaperaan, pohja- ja pintavesiin, luonnonsuojelualueisiin kasvillisuuteen ja
eldaimiin ja sitd kautta ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen.

Luonnonymparistovaikutuksien laajuuden arvioinnissa otetaan huomioon erityisesti
hankkeelle mybhemmin haettavan ymparistéluvan vaatimukset muun muassa ympariston,
maaperadn ja pohjavesien pilaantumisen suhteen (Luvat luku 3). Myos herkat kohteet (Luku
7.1.2) seka valtakunnallinen ja EU:n tason lainsdddanto Natura-alueista ja suojelualueista (Luku
1.6) on otettu tarkastelussa huomioon. Nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden
kriteerit on esitetty luvussa 6.2.
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8.1 Pintavedet

8.1.1 Arviointimenetelmat ja epdavarmuustekijat

Suunnitellun bioteollisuusalueen vesistdvaikutuksia syntyy lahinna rakentamisen ja hankkeen
toiminnan aikaisista hulevesista, biodljyjalostamon haihdutustornin vesikierron poistovesista,
mahdollisen savukaasupesurin lietevedesta sekd laitosten pesu- ja huuhteluvesista.
Rakentamisesta voi aiheutua lyhytkestoista kiintoainekuormitusta pintavesiin, kun maata
siirretdan ja kaivetaan perustuksia.

Vaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon. Siind huomioidaan arvioitavan kohteen
herkkyys julkisesti saatavilla olevan aineiston perusteella. Hankkeen vaikutuksia pintaveteen on
arvioitu rakennustdiden, toiminnan aikaisen jateveden synnyn, hulevesien kertymisen,
kemikaalien varastoinnin ja onnettomuusriskien perusteella. Jatevesien laatu ja maard on
selvitetty vertaamalla sitd muihin vastaavien hankkeiden jatevesiin. Hulevesiarviot perustuvat
lImatieteenlaitoksen sademaariin ja keskiarvoiseen sadantaan alueella sekd useiden
hulevesitutkimusten perusteella maaritettyihin  valumakertoimiin. Hulevesien suhteen
arvioitiin myos hankealueiden ympaéristoon johtavien vesien kulkureitti pinnanmuototietojen
ja  Suomen metsdkeskuksen valuma-aluetietojen perusteella. Vaikutuksia arvioitiin
hankealueella ja hulevesien purkureitilla.

Epdvarmuutta vaikutusarviointiin voivat aiheuttaa puutteet |3htotiedoissa. Esimerkiksi
hankealueen tilankayttotarpeet eivat ole vield tarkasti tiedossa selostuksen kirjoitusaikana.
Vuosittaista sademaéaraa on vaikea ennustaa. Hankealueen pinta-ala on kuitenkin niin pieni,
ettd arviointia voidaan pitaa luotettavana. Kiintoainemaarien osalta maaraa ei voida ennustaa
tarkasti olemassa olevilla tiedoilla, mutta viivastysaltaiden kaytolla niiden maaraan voidaan
vaikuttaa suuresti.

8.1.2 Nykytila

Bioteollisuusalueen vaihtoehtoiset hankealueet sijoittuvat Kalajoen koillispuolelle, sen kohdan
laheisyyteen, jossa Kalajoki muodostaa levedammaéan altaan, Haapajarven (Kuva 51).
Haapajarvestd vesi laskee seuraavaan levedmpdaan vesialtaaseen, Kortejarveen. Molempien
vaihtoehtoisten hankealueiden etdisyys Haapajarvesta on noin kaksi kilometria. Kortejarvelle
on Ouluntien teollisuusalueella etaisyytta noin 3 kilometria, Hallan bioteollisuusalueelta noin
5,5 kilometria.

Haapajarvea ei ole rajattu omaksi vesimuodostumaksi ja se luokitellaan osaksi Kalajoen keski-
ja yldosan vesimuodostumaa. Kalajoen keski- ja yldosa on voimakkaasti muutettu
vesimuodostuma, jonka ekologinen potentiaali on tyydyttava.''* Hallan bioteollisuusalueella
ainoastaan ita-koilliskulma on ojitettua. Ouluntien teollisuusalue on kokonaan ojitettu. Jos
aivan kapeita ojia ei huomioida, on Quluntien teollisuusalueen sijaintivaihtoehdon lahin
vesimuodostuma kuvassa 51 keskiosassa nakyva Tujuoja, joka nakyy kartassa tummansinisena
viivana. Hallan bioteollisuusalueen lahin vastaava on Kuonanjoki, joka virtaa noin kilometrin
etdisyydelld alueesta eteldaan. Molempien hankealueiden etdisyys Tujuojan lahimpadan haaraan
on noin kilometri.

114 Heikkinen, Mirja. Biologi, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Sahkopostiviesti 14.10.2022.
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Haapajdrven taajama-alueella kaikki kiinteistot ovat talousveden piirissa, lukuun ottamatta
Havelan vesiyhtyma, jonka alueella noin 60 asukasta ottavat veden omasta kaivosta. Kaivo
sijaitsee Ldahdekankaan alueella Kortejarven itapuolella ja yli 5 km etaisyydelld Ouluntien
teollisuusalueesta ja yli 7 km etdisyydella Hallan bioteollisuusalueesta. Hanke ei oletettavasti
vaikuta tdhan kaivoon, koska hankkeen vedet eivat laske sen alueelle.
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Kuva 51. Vaihtoehtoisten hankealueiden sijainnit suhteessa vesistéihin.'®

AVIEE

Koko alue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitoalueella huolehditaan
alueellisten ELY-keskusten valmistelemien pohja- ja pintavesien vesienhoidon suunnittelun ja
toimeenpanon edellyttdmien tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien yhteensopivuudesta ja
niiden koostamisesta yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoitosuunnitelma sisdltda tiedot alueen
vesistoistd, niihin  kohdistuvasta kuormituksesta sekd muista ihmisen aiheuttamista
vaikutuksista, vesiston ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista sekd tarvittavista
vesiensuojelu- ja hoitotoimista. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava soveltuvilta osin
huomioon valtioneuvoston hyvaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Vesienhoidon suunnittelun

15 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Uomaverkosto: Suomen ympéristdkeskus. viitattu 14.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi
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tulokset otetaan muun muassa lupavalmistelussa huomioon, ja ne vaikuttavat lupapaatosten
kautta kdytannon toimien toteutukseen. Vesienhoidon suunnittelu ohjaa myds muun muassa
paatdksentekoa maankaytdn suunnittelusta.

Viimeisin vesienhoitosuunnitelma Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle on Oulujoen-lijoen
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027. Osa 1:
Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot (Laine ym. 2022).1® Suunnitelmassa esitellddn tulevan
hoitokauden keskeisimpia kysymyksia Kalajoen keski- ja yldosan ja siten myos Haapajdrven ja
Kortejarven pintavesien tilan kannalta. Pintavesien tavoitteena on vahintaan hyva ekologinen
ja kemiallinen tila. Haapajarven ja Kortejarven ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila
huono. Koko Kalajoen keski- ja yldosan ekologinen tila on tyydyttava, ja vesistda kuormittavat
niin ravinteet, happamuus kuin kiintoaineskin.

Vesihoitoalueen toimenpideohjelmassa (Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027 osa 2. Vesienhoidon toimenpiteet) on esitetty toimenpiteitd Kalajoen keski-
ja ylaosan ekologisen tilan parantamiseksi. Typpikuorman vahentamistarve Kalajoen keski- ja
yldosassa sekd Kuonanjoessa on 10-30 % ja fosforikuorman vdahentamistarve 30-50 %. Lisdksi
kalankulun edistdaminen ja sdanndstelyn kehittdminen on huomioitu tarpeellisena
toimenpiteena Kalajoen keski- ja yldosan alueella. 1/

Molemmat vaihtoehtoiset hankealueet sijaitsevat Kortejarven-Haapajarven valuma-alueella
(53.043) (Kuva 52). Valuma-alueen tilannetta tarkasteltiin tarkemmin vuonna 2018 tehdyssa
kunnostustarveselvityksessd. Sen mukaan valuma-alueen hydrologia poikkeaa luontaisesta ja
veden viipyma valuma-alueella on olennaisesti lyhentynyt, ja virtaama uomissa on lilan nopeaa.
Syyna ndihin ovat alueella tehdyt voimakkaat ojitukset. Valuma-alueella on voimakkaasti
ojitettua metsatalousaluetta, maataloutta peltoineen ja verrattain paljon haja-asutusta.
Vesistdja kuormittavat myds Haapajarven taajaman hulevedet. Alueen veden laatuun ja
vesiston tilaan vaikuttaa myds saanndstely, koska Haapajarven vedesta merkittava osuus tulee

Hautaperan tekojarvests.'1®

Kunnostustarveselvityksessa toimenpiteitd ehdotettiin erityisesti maatalouden kuormituksen
vahentamiseksi sekd metsien kunnostusojitusten aiheuttaman vesistokuormituksen
hallitsemiseksi. Maatalouden suhteen keskeisimmiksi keinoiksi mainittiin suojavydhykkeiden
perustaminen, koska alueella on paljon rantapeltoja. Myds metsdtalouteen ehdotettiin
suojavyohykkeita ja vesiensuojelun huomioimista maanmuokkauksen yhteydessa seka
hakkuutdhteiden ja kantojen keruuta vesistdjen laheisyydestd. Turvetuotannon, haja-
asutuksen, hulevesien ja vesiston hydrologian muokkaamisen suhteen keinoja olivat muun

116 | aine, A. (toim.), et al. 2022. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—
2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus raportteja 8|2022.
Viitattu 14.10.2022:

https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja 8 2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

117 L aine, A. (toim.), et al. 2022. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelma vuosille 2022-2027. Osa
2:  Vesienhoidon toimenpiteet. Elinkeino-, liikkenne- ja ympdristokeskus. Viitattu 21.8.2023:
https://www.etpo.fi/oulujoki-osa2/2/2-1/

118 Ramboll Finland Oy. 2022. Haapajarvi - Valuma-alueen kunnostustarveselvitys. Viitattu 14.10.2022:
http://meidankalajoki.jict.fi/sites/meidankalajoki.jict.fi/files/tiedostot/VHR%20kokoukset/27 4 2018/Liite%20
1%20Haapajrven%20kunnostustarveselvitys pieni.pdf.
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muassa virtaamien hallinta ja ravinteiden poisto turvetuotantoalueilla, kiinteistékohtaisesta
jatevesien puhdistuksesta huolehtiminen ja kuivakdymaéloiden suosiminen vapaa-ajan
asunnoissa, hulevesien puhdistaminen biosuodatuksen avulla sekd esimerkiksi pohjakynnysten
rakentaminen virtavesiin. 9

Ouluntien teollisuusalue

¢

Hallan bioteollisuusalue

H

A/

Kortejarven-Haapajarven valuma-alue 53.043

| 2 km |
Kuva 52. Kortejarven-Haapajarven valuma-alue.'?°

Haapajarvellda on  tutkittu vedenlaatua useilla naytteenottopaikoilla  kuluneiden
vuosikymmenten aikana (Kuva 53). Kuluvana vuonna vedenlaatutietoa on keratty esimerkiksi
Vaylaviraston rakentaman Hallan biotalousalueelle sijoittuvan raakapuun kuormauspaikan
rakentamisen aikaisten vesistdvaikutusten tarkkailuohjelmassa, jonka yhteydessd on otettu
vesinaytteita Tujuojasta.

Kuonanjoen ekologinen tila on tyydyttava, Tujuojaa kuormittaa runsas kiintoaineen méaara.*?!
Haapajarven keskustan osayleiskaavan luontoselvityksen perusteella tiedetdan, ettd ojan
maapera on hienojakoista, ja oja kerda paljon hulevesia. Virtaus on ajoittain voimakasta ja

119 Ramboll Finland Oy. 2022. Haapajarvi - Valuma-alueen kunnostustarveselvitys. Viitattu 14.10.2022:
http://meidankalajoki.jict.fi/sites/meidankalajoki.jict.fi/files/tiedostot/VHR%20kokoukset/27 4 2018/Liite%20
1%20Haapajrven%20kunnostustarveselvitys pieni.pdf.

120 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Valuma-alueet: Suomen ympéristdkeskus. Viitattu 14.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/68944b90-1e07-4053-8b3a-7b3ed2031c97.

121 Ramboll Finland Oy. 2022. Haapajarvi - Valuma-alueen kunnostustarveselvitys. Viitattu 14.10.2022:
http://meidankalajoki.jict.fi/sites/meidankalajoki.jict.fi/files/tiedostot/VHR%20kokoukset/27 4 2018/Liite%20
1%20Haapajrven%20kunnostustarveselvitys pieni.pdf.
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syovyttdd maaperda. Tujuoja on osoitettu kaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeaksi alueeksi 2?2 Purohelmi-hankkeessa tehtyjen maastonaytteisiin ja
vertailulajistoon perustuvan mallinnusten mukaan Tujuojan pohjaeldinlajistoa on vuonna 2022
havinnyt noin 50 % verrattuna paikkakohtaisen mallinnuksen lajistoon 123, Ojan valuma-alueella
on enimmakseen ojitettua turvemaata ja rakennettuja kaupunkialueita. Tujunojan valuma-
alueella on tehty aiemmin useita vesiensuojelullisia ratkaisuja.
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Kuva 53. VESLA-havaintopaikat (punaiset neli6t), joista on vedenlaatutietoa.'?*

Suunnitellun hankkeen saniteettivedet ja laitoksen pesuvedet johdetaan viemariin
puhdistettavaksi jatevedenpuhdistamolle. Pesuvesilld tarkoitetaan normaalista laitoksen
siivouksesta aiheutuvia niin sanottuja harmaita vesia. Haapajarven oma jatevedenpuhdistamo
muutettiin tasausaltaaksi vuonna 2013 ja taman jalkeen Haapajarven jatevedet on puhdistettu
Nivalan puhdistamolla. Vuonna 2021 aloitettiin  Nivala-Ylivieska valille siirtolinjan
rakentaminen. Hankkeen oli tarkoitus valmistua vuoden 2023 loppuun mennessa.

122 | ykkaroinen Arkkitehdit Oy. 2023. Asemakaavan muutos Karpalosuon 4. kaupunginosassa korttelissa 413 ja
siihen liittyvalla puistoalueella

123 MIML, Paikkatietoikkuna. 2022. Pohjaeldinlajiston ennustettu muuttuneisuus: Suomen ympéristokeskus
Viitattu 18.10.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/6f09e8ff-a19c-49cf-898e-c0dfda9ab434
124 Karpalo-karttapalvelu. 2022. Pintavesien vedenlaadun havaintopaikat (VESLA-havaintopaikat. Viitattu
17.10.2022: wwwp2.ymparisto.fi
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Siirtoviemarin valmistuttua koko Kalajokivarren jatevedet kasitellaan keskitetysti yhdessa
paikassa, Kalajoella sijaitsevalla keskuspuhdistamolla.??

Paikallinen viemariverkosto yltdad Ouluntien teollisuusalueelle, mutta ei Hallan alueelle.
Haapajarven kaupungin jate- ja hulevesiviemariverkostot on esitetty kuvissa 54 ja 55.

Haapajarven tai sen l|ahijokien alueella ei ole laajoja suojeltuja vesialueita (Luku 8.4
Luonnonsuojelu ja Natura-alueet). Alueella on typpi- ja fosforikuormaa, ja kalalajisto on
tyypillinen Pohjois-Lansi-Suomen kalasto, jossa on enimmadkseen ahventa, haukea ja sarkea
seka lisaksi jonkin verran muita sisavesille tyypillisia lajeja. Kalalajeista ahven ja hauki kestavat
jonkin verran rehevditymisen muutoksia.

Edelld mainituista syista alueen nykytilan herkkyys arviointiin vahaiseksi molemmilla alueilla.

8.1.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Maan pintakerrosten kasittely, massan vaihto ja rakennustydt voivat lisatd hetkellisesti
hulevesien kiintoainesmaaraa aiheuttaen veden samentumista. Rakennusaikana hulevesia
imeytyy jonkin verran myos maaperdan, joten hulevesimadra ei valttamatta nykytilasta
lisddnny. Rakentamisen aikaisen kiintoainekuormituksen pintavesiin arvioidaan olevan
kestoltaan lyhytaikaista.

Kiintoainekuormitus huomioidaan rakentamisen aikana ja sitd pyritddan vahentdamaan
mahdollisuuksien mukaan eroosiolta suojaavilla rakenteilla, kuten sedimenttialtailla ja
lieteaidoilla. Polyn kulkeutumista voidaan estda vesisuihkulla, pdlynsidonta-aineilla tai
polysuodattimilla. Hallan bioteollisuusalueella uuden liittyman rakentaminen lisda osaltaan
alueella tapahtuvaa maa-ainesten kasittelyd, mutta muita merkittdvia eroa eri vaihtoehtojen
valilla ei ole.

8.1.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hulevedet

Ouluntien teollisuusalueen hulevedet johdetaan kaupungin hulevesiverkkoon. Hallan
bioteollisuusalueella hulevedet kerdtadn sadevesiverkostoon ja johdetaan kasittelyn jalkeen
viivytysaltaan kautta ymparistdn ojiin. Molemmat vaihtoehtoiset hankealueet sijaitsevat noin
kahden kilometrin etdisyydelld Haapajarvesta ja vesien kulkiessa pitkan matkan ojia pitkin,
laskeutuu osa kiintoaineesta matkan varrelle. Erityisesti bioterminaalin puunkasittely vaikuttaa
Hallan bioteollisuusalueen sijaintivaihtoehdon muodostamien hulevesien laatuun, mutta
viivytysaltaat suunnitellaan siten, ettd suurin osa kiintoaineesta jaa viivytysaltaaseen.

Huleveden maara

Nykytilassa kumpikin hankealue on metsamaata, jonka valumakerroin on metsamaan
huokoisuudesta ja juurakkoisuudesta johtuen 0,2. Keskimaardinen valunta Keski-Suomen
metsissa on 303 mm vuodessa'?®. Kunkin hankealueen virtaama (m?3/s) riippuu ylapuolisen
valuma-alueen pinta-alasta. Suomen metsdkeskuksen pintavesien virtausmalleja hyddyntaen

125 yesikolmio Oy. 2022. Jatevesi. Viitattu 17.10.2022: https://www.vesikolmio.fi/jatevesi/.
126 Mattsson et al. 2017. Runoff changes have a land cover specific effect on the seasonal fluxes of terminal
electron acceptors in the boreal catchments. Sci Total Environ. 2017 Dec 1.
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Hallan alueen valuma-alueen pinta-alaksi arvioitiin korkeintaan 33 hehtaaria ja Ouluntien
teollisuusalueen osalta noin 60 hehtaaria.'?’ Vastaavat virtaamat ovat taman arvion perusteella
Hallan alueelle 2500 m3/vrk ja noin 5 000 m3/vrk Ouluntien teollisuusalueella nykytilassa, kun
alueella on talousmetsaa.

127 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Pintavesien virtausmalli: Suomen metsidkeskus. Viitattu 8.8.2023:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
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Kuva 54. Haapajarven kaupungin viemariverkosto (punaisella). Kiinteistéjen hulevedet ohjataan osin
jatevesiviemariverkostoon.
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QOuluntien
teollisuusalue -

‘Hallan
-bioteollisuusalue

Laitoksen ja bioterminaalin piha-alueet asfaltoidaan, mika lisda hulevesien maaraa alueella.
Suuri osa hankealueesta on siten vettd lapaisematéontéd pintaa, jonka valumakerroin on 0,9.
Kattojen valumakerroin on 1. Mikali sora- tai hiekkakerrosta kaytetaan, sen valumakerroin on
0,35. Istutetuilla ja kylvetyilld viheralueilla vastaava kerroin on noin 0,2.
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Hallan alueella koko kiinteistd ei koe muutosta rakentamisvaiheen aikana. Bioterminaalin
asemapiirroksen yleissuunnitelman mukaan bioterminaalin asfalttipinta-ala on 4,1 hehtaaria.
Terminaali siis kdyttda vain puolet kiinteistdn pinta-alasta, ja loppu jaa metsaiseksi alueeksi.

Laitosalueen tilantarve on 8 hehtaaria, jolloin 16,6 hehtaarin kokoisesta tontista niin ikdan noin
puolet voidaan jattda metsdiseksi suojavyohykkeeksi, joka vahentda osaltaan alueen
pintavaluntaa. Ouluntien teollisuusalueella koko 8 hehtaaria kaytetddn laitosalueen
rakennusalueena, mutta osa reuna-alueista voidaan mahdollisuuksien mukaan jattaa vihreiksi
vyohykkeiksi.

Alustavan hulevesisuunnitelman mukaan rakennetun hankealueen valunta lisdantyy Ouluntien
teollisuusalueen ja Hallan bioteollisuusalueen laitosalueilla noin 37-kertaiseksi, ja
bioterminaalialueella noin 45-kertaiseksi. Koska suuri osa sadevedestd ohjataan
hulevesikaivoihin, hankealueen vuotuinen pintavaluma on todennakoisesti pienempi ja lahella
alkuperdisen metsamaan pintavalumaa. Virtaamapiikkia tasaamaan hankealueelle voidaan
tehda virtaamamaksimille mitoitettu viivastysallas. Alustavassa hulevesisuunnitelmassa
esitettiin viivdstysaltaiden tilavuudeksi 530 m3 varsinaiselle laitosalueelle per laitos ja 330 m3
bioterminaalin alueelle. Keskimaarainen hulevesimaarad on rakentamisen jalkeen Ouluntien
teollisuusalueella ja Hallan bioteollisuusalueen laitosalueella noin 100 kuutiota paivassa per
laitos. Bioterminaalin alueella hulevesida syntyy noin 64 kuutiota paivassa. Viivastysaltaiden
mitoituksen vuoksi hulevesien ei oleteta nousevan rautateille tai muille liikennevaylille tai
lisddvan vesien virtaamaa alueella merkittavasti.

Keskivirtaama Tujuojan Haapajérveen laskevassa haarassa on 0,2 m3/s, ja saman haaran
keskiylivirtaama ja keskialivirtaama ovat vastaavasti 2,9 m3/s ja 0,004 m3/s. 1% Tujuojan
virtaamat on otettu huomioon ymparistdvaikutusten arvioinnissa ja niita tullaan seuramaan
laitoksen toiminnan alettua ja reagoidaan tarpeen mukaan asianmukaisin keinoin.

Huleveden laatu

Hankealueen bioterminaalissa ja bioteollisuusalueella kasitellystd puumateriaalista irtoaa
orgaanista kiinteaa ainesta ja ravinteita hulevesiin. Myds puup0élysta peraisin olevat ravinteet
seka lilkennepolyn mukana kulkeutuvat 6ljypitoiset yhdisteet voivat samentaa ja happamoittaa
vettd ja lisdtd sen ravinnekuormaa, mutta niistd ainakin osa saadaan poistettua hulevesien
kasittelyn avulla. Tilastokeskuksen vuoden 2012 kuormitustietojen mukaan mekaanisen
metsateollisuuden jatevedet koostuvat enimméakseen kiintoaineksesta (37 t/v) ja BOD7-
yhdisteistd (22 t/v). Typpeé syntyy 2 tonnia vuodessa ja fosforia O tonnia vuodessa.?®

Ouluntien teollisuusalueelta hulevedet ohjataan puhdistuksen jalkeen hulevesiviemariin,
mutta Hallan bioteollisuusalueella ravinteet ja kiintoaines voivat vaikuttaa l|dhiojien ja
vesistdjen kuormitukseen.

128 Ramboll Finland Oy. 2022. Haapajarvi - Valuma-alueen kunnostustarveselvitys. Viitattu 14.10.2022:
http://meidankalajoki.jict.fi/sites/meidankalajoki.jict.fi/files/tiedostot/VHR%20kokoukset/27 4 2018/Liite%20
1%20Haapajrven%20kunnostustarveselvitys pieni.pdf.

129 Toivonen, T. 2015. Mistd vesistékuormitus tulee? Suomen sisdvesien kuormitustekijit. Opinnaytetyd
Seindjoen ammattikorkeakoulu, Elintarvike- ja maatalous. Viitattu 20.10.2023:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/93262/Toivonen Tiina.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Puubiomassasta huleveteen padtyvaa kuormitusta voidaan arvioida myos saman kokoluokan
laitosten alueella muodostuvan huleveden laadun perusteella. Puubiomassan varastoalueen
vedenlaatua on seurattu erddan suomalaisen sahalaitoksen puuvarastossa ja Ilumen
varastoalueen veden laadussa neljan vuoden ajan. Nama tulokset on esitetty taulukossa 24.
Kiintoainesten laatua voidaan arvioida kyseisen taulukon BOD7-ATU ja CODcr arvojen
perusteella. Koska sahalaitoksen purkuojan veden COD-arvo on paljon BOD:ta suurempi,
kiintoaines on enimmakseen hitaasti hajoavaa. Sahan purkuojissa on myds kohonneita
pitoisuuksia fosforia ja typpea.

Hankkeen bioterminaalialueen hulevesien laatu voi olla myds taulukossa esitettya
puhtaampaa, jos alueella kasitellaan vain kuorittua puuta, silla kuoriaineesta vapautuu suuria
maaria liukoisia orgaanisia yhdisteitd. Vastaavasti erdan toisen sahan tukkienkasittelykentén
vesistoon johtamat huleveden kiintoaineen ja ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2014 pienia.
Veden kemiallinen hapenkulutus (COD) oli vaihteleva.

Taulukko 24. Hulevesien vuosittaisia tarkkailutuloksia keskisuurelta sahalaitokselta vuosina 2006 ja 2010—-2012.
Havaintoja yhteensa 8 kappaletta. Testaajana toimi Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy.

Varastokentan viivdstysaltaan | Likaisen lumen varastopaikan
purkuoja purkuoja

yksikkd min-max keskiarvo min-max keskiarvo
virtaus /s 0,5-6,0 2,5 3—40 11,3
ph 5,2-6,5 4,8-5,6
BOD;-ATU mg/I 47-170 88,25 1,5-21 9

02
COD¢ (fotom.) mg/I 150-480 262,5 86—-160 123,8

02
Kokonaistyppi  pg/ | 340-1 900 1310 30-1 300 844
Kokonaisfosfori g/ | 360-1 100 655 41-1 000 270

Koska hankealueella kasitellddn luonnonpuuta, ovat hulevesien kiintoaineet ja ravinteet
enimmakseen samankaltaisia kuin luonnonvesissa olevat puuperdiset epapuhtaudet. Mikali
kiintoainesta ja ravinteita ei puhdisteta tai erotella, vesilla on vaikutusta alueen jokien
kiintoaines- ja ravinnekuormaan. N&in on erityisesti Hallan bioteollisuusalueen laheisessé
Tujuojassa, jossa kiintoaines voi hidastaa virtaamaa entisestdan ja osaltaan myds heikentada
pohjaelioston tilaa. Syken Vemala-mallin perusteella Tujuojan fosforikuorma on noin 0,5 t/v ja
typpikuorma noin 8 t/v. Ojan kiintoaineskuorma on nykytilassa noin 135 tonnia vuodessa.*3°

Kummallakin hankealueella vaaralliset kemikaalit eivat joudu sadeveden kanssa kosketuksiin,
koska kemikaalit sailytetaan niille varatuissa astioissa ja suuret kemikaalierat erillisissa
varastosailidissa, jotka on varustettu varoaltailla. Kemikaalien purkupaikka on allastettu.

Puhdistamoille ohjatut vedet
Saniteettivedet ja laitoksen huuhteluvedet johdetaan viemariin ja puhdistetaan Kalajoen
keskuspuhdistamolla. Kalajoen keskuspuhdistamosta vedet puretaan suoraan mereen

130 Suomen ympiristokeskus. 2023. WSFS-Vemala. 24.10.2023
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Kalajokisuun pohjoispuolelle. Jatevesien purku tehddan putkella noin 1,8 km etdisyydelle
rannasta noin 5 metrin vesisyvyyteen. Prosesseissa syntyneet lietteet toimitetaan
asianmukaiseen jatkokdsittelyyn. Laitteistojen puhdistusvedet toimitetaan jatkokasiteltaviksi
vaarallisten jatteiden kasittelypaikkaan. Kuivurin ja tuotantotilojen huuhteluvesia syntyy
vuosittain muutamia satoja kuutioita. Molemmilta alueilta saniteettivedet seka mahdollisesti
pienia maaria huuhteluvesia johdetaan kunnalliseen jatevesiverkkoon ja niiden viemarginnista
laaditaan jatevesisopimus.

Ojiin ohjattavat prosessivedet

Qjiin  ohjattavien puhtaiden prosessivesien maara voi olla jopa 0 m3 tietyilla
jaahdytysratkaisuilla. Biodljya ei normaalitilanteessa paase vesistoihin. Qjiin ohjataan tassa
tapauksessa vain hulevesia.

Ojiin ohjattavat prosessivedet
Qjiin  ohjattavien  hulevesien suurin arvioitu maara vaihtelee eri sijainti- ja
toteutusvaihtoehtojen mukaan seuraavasti (Taulukko 25):

Taulukko 25: Qjiin ohjattavat hulevedet eri hankevaihtoehdoissa per laitos.

Ouluntien teollisuusalue VE1 Hallan bioteollisuusalue VE2

Tuotantovaihtoehto Biodljy VEA ja Biohiili VEC Biodljy VEA ja Biohiili VEC

biodljyn biodljyn
jatkojalostus jatkojalostus
VEB VEB
Veden maara Laitosalueella O Laitosalueella  Laitosalueella Laitosalueella
(m3/pv) ja Oja 100 ja 100 ja
bioterminaalin  bioterminaalin bioterminaalin bioterminaalin
alueella 64 alueella 64 alueella 64 alueella 64

Keskivirtaama Tujuojan Haapajarveen laskevassa haarassa on 0,2 m3/s, ja keskiylivirtaama ja
keskialivirtaama ovat vastaavasti 2,9 m3/s ja 0,004 m3/s. Jos ndma muutetaan kuutioiksi
vuorokaudessa, keskivirtaama on 17280 m?3/pv, keskiylivirtaama 250560 m3/pv ja
keskialivirtaama 345,6 m3/pv. Alueiden Iahettyvilld ei ole talousvesikdytdssa olevia kaivoja,
joihin vesi paasisi nousemaan.

Kayttdvesi
Kayttdvesien jatkuvan saannin turvaamiseksi veden maarad tasataan tarvittaessa laitoksen
tarpeeseen mitoitetuilla alavesisailioilla.

Naiden syiden takia vaikutukset pintavesiin arvioidaan olevan pienia Ouluntien teollisuusalueen
sijaintivaihtoehdossa kaikissa tuotantovaihtoehdoissa (VE1A, VE1B ja VE1C) ja Hallan
bioteollisuusalueella biohiilen tuotantovaihtoehdossa (VE2C). My6s Hallan alueella biodljyn
tuotannon ja biodljyn jatkojalostuksen (VE2A ja VE2B) vaikutukset arvioidaan pieniksi.

8.1.4.1 Pintavesivaikutukset hdiritilanteissa
Riskiarvioinnissa (Luku 10 Ympadristoriskit prosessin hdiridtilanteissa) on huomioitu tilanteet,
joissa biodljyn on mahdollista paasta vesistoon. Kuljetussailion tayttotilanteiden 6ljyvuodon

142
macon



Haapajirven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

riski on todenndkodinen, mutta sen vaikutus on pieni, silld piha on asfaltoitu ja biodljyn
levidminen ymparistdon on estetty maanpinnan kaatojen avulla. Hulevesijarjestelméan sulut
estdvat 6ljyn paasemisen hulevesijarjestelmaan. Lisaksi jarjestelmdassa on oljynkerays ja 6ljy on
poistettavissa jarjestelmadstd aiheuttamatta ymparistolle laajempaa haittaa. Sailidautojen
liikenneonnettomuuksissa (todennakdisyys mahdollinen, vaikutus kohtalainen) biodljy
imeytetdan nopeasti imeytysaineeseen ja likaantunut aines poistetaan valittémasti, jolloin
6ljyn imeytyminen maahan ja liukeneminen veteen minimoidaan.

Lisaksi mahdollinen, vaikutuksiltaan pieni riski on biodljyn vuotaminen jaahdytysvesikiertoon
eli lauhdutinveden joukkoon. Kayttdonotettaessa vuodon todennakdisyys on hyvin pieni ja
toteutuminen vaatisi valmistusvirheen osissa. Vuoto havaitaan 6ljypitoisuutena suljetussa
vesikierrossa.  Jos biodljya havaitaan, vesikierron poistoveden  johtaminen
hulevesijarjestelmaan keskeytyy ja ymparistoon kulkeutuvan 6ljyn maara jaa vahaiseksi.

Alustavaan hulevesisuunnitelmaan (Liite 1) kuuluvat viivastysaltaat ja muut rakenteet voidaan
mitoittaa niin, ettd myos sadantahuippujen ja myrskyjen aikainen vesimaara pystytaan
pidattdamaan alueella. Mybhemmin laadittavassa tarkemmassa hulevesisuunnitelmassa
esitetyilld vetta pidattavilla viherrakenteilla. Myds sadantahuiput huomioidaan tarkemmassa
hulevesisuunnitelmassa. Hulevesien hallinta voidaan mahdollisuuksien mukaan huomioida
koko rakentamisen ajan.

8.1.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paatyttya rakennukset puretaan ja laitosalue tyhjennetdan. Purkamisen vaikutukset
pintaveteen ovat samankaltaiset kuin rakentamisen aikana, eikd eroja eri sijainti- tai
tuotantovaihtoehdoissa ole. Viimeisend puretaan hulevesijarjestelma, mikd suojaa pintavesia
purkamisesta aiheutuvilta vaikutuksilta. Purkamisen vaikutus on kuitenkin lyhytkestoinen ja
paattyy, kun alue tasataan ja maisemoidaan.

8.1.6 Yhteisvaikutukset
Hallan bioteollisuusalueella puunkuormausalueen ja tulevan maankaatopaikan hulevedet
voivat lisata sijaintivaihntoehdon hulevesivaikutusta.

8.1.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia vahennetadn hulevesijarjestelmalla. Hulevesid viivytetdan
kiinteistolla suurien virtaamapiikkien estamiseksi viivytysaltailla. Jos veden viipyma on tarpeeksi
pitkd, veden kiintoainesmdarda voi vahentya merkittavasti. Myos vihreat suojavydhykkeet
vahentavat kiintoaineen ja ravinteiden paatymista vesistdon. Rakentamisen aikaista
vesistokuormitusta voidaan vahentaa eroosiolta suojaavilla rakenteilla kuten sedimenttialtailla
ja lieteaidoilla.

Vaikka hulevesien kertyminen on runsaiden sateiden esiintyessa tyypillisesti akillista,
viivytysallas tasaa hulevesiviemariin johdettavaa vesimaaraa. Viivytysrakenteet mitoitetaan
siten, ettd huippusadantaa vastaava sademaara mahtuu rakenteeseen. Hulevesijarjestelmaan
kuuluvat kiintoaineen- ja 6ljynerotus. Oljynerotuksella pyritddn estdmiin mahdollisten
esimerkiksi konerikkojen aiheuttamien o0ljyvuotojen aiheuttama 0ljyn padsy hulevesien
mukana ojiin. Hankealueiden viivytysaltaat suunnitellaan niin, ettd hulevesien mukana tuleva
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kiintoaines jaa ojien reunoille ja painuu viimeistaan viivytysaltaan sakkatilaan, josta ne siivotaan
tarpeen vaatiessa koneellisesti, mikd vahentdad merkittavasti kiintoaineksen paasya ojiin.
Tarpeen vaatiessa myos hulevesien imeyttdminen ja muunlainen suodatus voidaan ottaa
mahdollisuuksien mukaan huomioon.

Poikkeustilanteiden varalta biodljya sisaltavia tankkeja ymparoi varoallas, joka on kooltaan 1,1-
kertainen tankin nestetilavuuteen nahden. Alueet, joilla biodljya siirretaan kuljetussailicihin,
asfaltoidaan ja varustetaan asianmukaisilla imeytysvalineilld sellaisten tilanteiden varalta, joissa
Oljya voi valua asfaltille siirron yhteydessa. Biooljyn kuljetuksissa sattuvia onnettomuuksia
pyritddn estdamadan muun muassa nopeusrajoituksilla  ja reittien kunnossapidolla.
Sammutusjatevesille varataan riittava varastotilavuus. Sammutusjatevesien maara arvioidaan
myohemmadssa suunnitteluvaiheessa esimerkiksi Tukesin (2019) julkaisun “Kemikaalivuotojen
ja sammutusvesien hallinta” litteen C mukaan®31.

Kun suunniteltujen viivytysaltaiden vaikutus otetaan huomioon, hankkeen toteuttaminen ei
vaaranna vedenlaatua tai muuten ole vesienhoitosuunnitelmassa asetettujen tavoitteiden
vastainen (vesilain 3 luvun 6 § 2 momentti).13?

8.1.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 56.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merk tykseton
Kohtalainen Kohtalainen
Kohtalainen . Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen

Ei vaikutusta tdamanhetkiseen tilanteeseen.

Kuva 56. Vaikutukset pintavesiin.

VEO — hanketta ei toteuteta:

131 Tykes 2019. Kemikaalivuotojen ja sammutusvesien hallinta. 38 s.

132 | aine, A. (toim.), et al. 2022. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—
2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus raportteja 8|2022.
Viitattu 14.10.2022:

https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja 8 2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y.
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VE1 — hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella:
Vaikutuksien merkittdvyyden pintavesiin arvioidaan olevan vahainen.

VE2 ja VE3 — hanke toteutetaan Hallan bioteollisuusalueella tai sekd Ouluntien
teollisuusalueella etta Hallan bioteollisuusalueella:

Vaikutuksien merkittavyyden pintavesiin arvioidaan olevan vahdainen molemmissa
vaihtoehdoissa, mutta hieman suurempi tuotantovaihtoehdoissa VEA ja VEB verrattuna
VEC:hen.

8.2 Pohjavesi

8.2.1 Arviointimenetelmat ja epdavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon. Siind huomioidaan arvioitavan kohteen
herkkyys sekd vaikutuksen merkittavyys. Hankkeen vaikutuksia pohjaveteen on arvioitu
rakennustdiden, kemikaalien varastoinnin ja onnettomuusriskien perusteella. Lisaksi
arvioidaan bioteollisuusalueen vyhteisvaikutus pohjaveteen alueiden muiden toimijoiden
kanssa. Arvioinnissa hyddynnetadan muun muassa julkisesti saatavilla olevaa aineistoa seka
pohjavesiraportteja ja muiden toimijoiden ymparistolupapaatoksista saatavia tietoja.
Vaikutuksia arvioitiin hankealueilla ja niiden valittomadssa laheisyydessa. Suurimmat
epavarmuudet liittyvat rakentamisen aikaiseen massanvaihdon maaraan.

Haitallisia vaikutuksia voi syntya valillisesti onnettomuuden tai kemikaalivuodon seurauksena,
jolloin haitallista ainetta padsisi maaperdan ja edelleen pohjaveteen. Laitosalue tullaan
kuitenkin asfaltoimaan ja Ouluntien alueella hulevedet kootaan hulevesiviemariin. Talléin myos
mahdolliset haitalliset aineet voidaan koota hallitusti ja estad niiden paasy ympaéristéon ja
pohjaveteen. Hallan bioteollisuusalueelle hulevesiverkko ei ulotu, joten sielld hulevedet
keratdan sadevesiverkostoon ja johdetaan kdsittelyn jalkeen ympadristén  ojiin.
Bioteollisuusalueen rakentamisen jalkeen, kun laitosalue on pinnoitettu, ei paikallista
pohjavettd muodostu alueella yhtd paljon kuin ennen rakentamista. Kaikki suunniteltujen
hankealueiden omakoti- ja tehdaskiinteistot ovat liitettyna vesiyhtion puhdas- ja
jatevesiverkkoon.

8.2.2 Nykytila

Ouluntien teollisuusalue tai Hallan bioteollisuusalue eivat sijoitu pohjavesialueelle tai sellaisen
valittdmaan laheisyyteen (Kuva 57). Ouluntien teollisuusaluetta lahin pohjavesialue sijaitsee
noin viiden kilometrin paassa luoteeseen. Kyseessa on Lahdekankaan pohjavesialue (11 069
05), joka kuuluu luokkaan 1 eli se on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Hallan
bioteollisuusaluetta Iahimpana, noin viiden kilometrin padssa kaakossa, on Pitkakankaan
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pohjavesialue (11 069 51), joka kuuluu luokkaan 1E ollen vedenhankintaa varten tarked
pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.t3

Molempien alueiden maaperassa on paikallista pohjavetta, jonka pilaamista tulee valttaa.

Nykytilan herkkyyden arvioidaan olevan pintavesien kunnon ja suurten pohjavesiesiintymien
sijainnin perusteella vahainen.

Ouluntien

teollisuusalue

Lihdekankaan [:{AA PAJARVI

pohjavesialue

Wl

Hallan

bioteollisuusalue

\DHSDEA Pitkikankaan
— 4 pohjavesialue

— ——
™ —

k 0 1.5 3km

Kuva 57. Sijaintivaihtoehtoja Idahimpana olevat pohjavesialueet. Kinnulan vedenottamo sijaitsee Pitkdankankaan
pohjavesialueen pohjoisreunan kohdalla Kumisevan kylass3.134

8.2.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Rakentamisen aikana maaperdan muokkaaminen ohentaa maapeitettd ja lisdd hetkellisesti
maahan imeytyvan sadeveden maaraa. Tama voi aiheuttaa hetkellistd pohjaveden
samentumista. Koska molemmat vaihtoehtoiset rakennusalueet ovat talla hetkelld
luonnontilaisia ei alueilla odoteta esiintyvan pilaantunutta maa-ainesta, josta voisi
rakennusaikana irrota haitta-aineita pohjaveteen. Rakentamisen aikainen massanvaihdon tarve
ei ole tiedossa arviointia laadittaessa. Rakentamisen aikainen vaikutus paattyy, kun alue
asfaltoidaan.

Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperdn paikalliselle
pilaantumiselle ja oljyn kulkeutumiselle edelleen pohjaveteen. Tdhan voidaan kuitenkin

133 pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus 2022, Pohjavesialueiden yleiskartta,
Haapajarvi. Viitattu 14.10.2022: https://www.ymparisto.fi/download/Haapajarviyleiskarttapdf/%7B937EBFBE-
F699-4EBF-B019-7A79A8E8A847%7D/133367.

3% MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Pohjavesialueet: Suomen Ympéristokeskus. Viitattu 14.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/8c26b0f0-47fc-4abc-9d0c-cf78f782ec68.
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varautua tyokoneiden huoltamisella ja mahdollisten vuotojen imeyttamiselld esimerkiksi
imeytysturpeeseen ja 6ljyisen maa-aineksen poistamisella valittdmasti. Vaikutukset ovat samat
kaikissa sijainti- ja tuotantovaihtoehdoissa.

Maan pintakerrosten poisto ja alueen rakentamistodiden vaikutus pohjaveteen arvioidaan
pieniksi. Laitoksen rakentamisella ja piha-alueen paallystamisella ei arvioida olevan vaikutuksia
pohjaveden pinnantasoon tai pohjaveden muodostumiseen.

8.2.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Bioteollisuuslaitoksen vesikierto on suljettu, kattamattomissa tiloissa ei varastoida tuotteita ja
biooljysailidt sijoitetaan suoja-altaaseen lainsdadannodn vaatimusten mukaisesti. Laitosalue on

asfaltoitu ja hulevedet ohjataan puhdistuksen kautta ojiin. Laitoksen toiminta ei aiheuta
haitallisia vaikutuksia pohjaveteen.

Haitallisia  vaikutuksia voi aiheutua vain isossa onnettomuus- tai biodljysailion
rikkoutumistilanteessa. Pienemmat vahingot, joihin lukeutuu |dhinna kuljetusauton
rikkoutuminen ja sen seurauksena tapahtuva 6ljyvuoto, saadaan rajattua asfaltoidulle alueelle,
josta vuoto saadaan kerattya hallitusti. Vuodon leviaminen hulevesiviemariin tai asfaltoidun
alueen ulkopuolelle pystytddn estamaan.

Biodljyn joutuminen pohjaveteen vaatisi ennakoimattoman sailion rikkoutumisen seka suoja-
altaan rikkoutumisen ja biodljyn vuotamisen maahan pitkdn ajan. Tallainen tapahtuma on
erittdin epatodennakoinen. Oljyn pitéisi paastd kulkeutumaan asfaltoidulta pihalta metséan
reunaan, jossa veteen liuenneena se imeytyisi maaperaan. Biooljy itsessdan on hitaasti valuvaa,
mutta veteen liuenneena se imeytyy maaperdan. Suurina maarina 6ljy voi laskea maaperan ja
pohjaveden pH:ta. Biodljy on haitallista vesielidille. Vaihtoehdossa VEC biodljya ei tuoteta yhta
paljon kuin muissa tuotantovaihtoehdoissa, joten talta osin tuotantovaihtoehdon VEC
pohjavesivaikutuksen riski on pienempi.

Haapajdrven kaupungin Haapajarven Vesi Oy:n omistama Kinnulan vedenottamo sijaitsee
Kumisevan kylassd yli 5 km etdisyydella Hallan bioteollisuusalueesta eteldan (Kuva 53).
Bioteollisuusalueen rakentamisen ja toiminnan ei arvioida vaikuttavan vedenottamoihin, silla
vedenottamot sijaitsevat hankealueiden kanssa eri valuma-alueella. Hanke ei aiheuta haitallisia
vaikutuksia vedenottamoille eikd vaaranna niiden talousvesikayttoa.

8.2.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paatyttya rakennukset puretaan ja laitosalue tyhjennetaan. Purkamisen vaikutukset
pohjaveteen ovat samankaltaiset kuin rakentamisen aikana, eika niissa ole eroja eri sijainti- tai
tuotantovaihtoehtojen valilla. Perustusten poisto altistaisi pohjaveden hetkellisesti
suuremmalle sademaaralle ja mahdolliselle kiintoaineskuormitukselle. Vaikutus on kuitenkin
lyhytkestoinen ja paattyy, kun alue tasataan ja maisemoidaan.

8.2.6 Vaikutusten seuranta rakentamisen ja toiminnan aikana

Rakentamisen aikana ei tarkkailla rakentamisalueen pohjaveden tilaa. Alue ei sijaitse
pohjavesialueella. Tarkkailua ei ole tarpeen laajentaa bioteollisuusalueen toteuttamisen
myota.
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8.2.7 Yhteisvaikutukset
Hankealueet eivat sijaitse  pohjaveden  muodostumisalueella.  Arvioidaan, ettei
bioteollisuusalue aiheuta vaikutuksia Haapajarven alueen pohjavesialueille.

8.2.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Laitoksen suunnittelulla, turvallisella kaytolla ja tarkkailulla minimoidaan mahdolliset
pohjavesiriskit. Pohjavesivaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen liittyy poikkeustilanteiden
ehkaisyyn ja niiden seurausvaikutusten hallintaan, koska laitoksen normaalitoiminnassa
vaikutuksia pohjaveteen ei aiheudu. Biooljysailion ja biodljyn purkupaikan rakenteelliset ja
tekniset riskienhallintatoimenpiteet sekad alueen paéllystaiminen ehkaisevdt mahdollisen
padston kulkeutumisen pohjaveteen. Mikali vuoto kuitenkin sattuisi, voidaan 6ljy kerata talteen
sdilididen varoaltaista. Jos kyseessda olisi sailicauton rikkoutuminen esimerkiksi sailion
tayttotilanteessa tai tuotetta kuljettaessa, saataisiin vuoto kerattya talteen asfaltoidulta ja
viemaroidylta pihalta.

8.2.9 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Laitoksen rakentaminen ja alueen paallystdminen eivdt vaikuta haitallisesti pohjaveden
pinnankorkeuteen tai merkittdvissd maarin pohjaveden muodostumiseen pohjavesialueella.

Laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu pdast6jd, jotka voisivat vaikuttaa haitallisesti
pohjaveden laatuun. Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 58.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Kohtalainen - ' \ \ - Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen . . Kohtalainen
Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 58. Vaikutukset pohjaveteen.

VEO — hanketta ei toteuteta: Mikadli hanketta ei toteuteta, ei synny minkaanlaisia
pohjavesivaikutuksia.

Vaikutukset pohjaveteen, sen muodostumismadraan tai pohjaveden laatuun eivdt eroa
toisistaan hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3. Missdan vaihtoehdossa bioteollisuusalueen
toiminta ei aiheuta pohjavedelle riskid. Vain suuronnettomuustilanteessa, jossa olisi mukana
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myds muita alueen toimintoja, haitalliset vaikutukset toimialueen pohjaveteen olisivat
mahdollisia.

8.3 Maa- ja kalliopera

8.3.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan muun muassa tarvittavien rakenteiden,
mahdollisten louhintojen ja muiden rakennustdiden seka kemikaalien kdyton ja
onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen valittomassa
|aheisyydessa. Arvioinnissa hyodynnetdaan julkisesti saatavilla olevaa aineistoa, alueelta
saatavissa olevia maaperatutkimusten raportteja ja muiden toimijoiden
ymparistolupapdatoksista saatavia tietoja.

Tarkemmat tiedot rakennusten perustamistavasta maaritellddan aikanaan tehtdvassa
pohjatutkimuksessa ja perustamistapalausunnossa. Talléin  myds selvida tarvittava
massanvaihdon maard. Se, ettei massanvaihdon maira ole tiedossa selostuksen
kirjoitusaikana, lisda jonkin verran arvion epdvarmuutta.

8.3.2 Nykytila

Haapajarven molempien sijaintivaintoehtojen kallioperd on muodostunut proterotsooisella
ajanjaksolla  noin  2500-542 miljoonaa vuotta sitten. Ouluntien teollisuusalueen
sijaintivaihtoehdon eteldosissa kalliopera on konglomeraattia ja pohjoisosissa kiilleliusketta.
Hallan bioteollisuusalueella kallioperd on pdaasiassa kvartsidioriittia (Kuva 59) ja pieni osa
alueesta on vulkaniittia.
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Kuva 59. Alueen kalliopera.1%

Maaperaltdaan sekda Ouluntien teollisuusalue etta Hallan bioteollisuusalue ovat
hienoainesmoreenia sekd pinta- ettd pohjamaan osalta (Kuva 60). Molemmat alueet ovat
topografialtaan melko tasaisia ja maanpinta asettuu molemmilla alueille noin tasolle
+105...4+4110 mpy. Sulfaattimaita ei  kummallakaan alueella  esiinny  Geologian
tutkimuskeskuksen  sulfidimaat  -karttapalvelun tietojen perusteella (Kuva 61).136
Paikallistietamyksen perusteella Ouluntien teollisuusalueella hankealuetta voidaan joutua
paaluttamaan.

Nykytilan herkkyyden arvioidaan olevan vahainen kummallakin alueella, koska kummallakaan
hankealueella ei ole havaittu erityisia tai arvokkaita kallio- tai maaperamuodostumia, ja
maapera on kokonaan tai osin ojitettua.

135 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Kalliopera 1:200 000: Geologian tutkimuskeskus 2022. Viitattu 13.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/362ff2dd-ac8c-4768-b906-c446529e8007

136 Geologian tutkimuskeskus. 2022. Happamat sulfidimaat. Viitattu 13.10.2022:
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html
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|:| Ligju, humuspitoisuus yhi 6% (Lj) |:| Hienoainesmoresni (HWr)
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Kuva 60. Alueen maaperi. Kuvan viritys pintamaalajien mukaan.'3’

137 MML, Paikkatietoikkuna. 2023. Maaperd 1:20 000 - Geologian tutkimuskeskus, 2023. Viitattu 27.2.2024:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/7495dbc8-086f-455b-9948-160f44feec7a
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Kuva 61. Haapajirven alueen happamien sulfaattimaiden kartoituspisteet ja sulfaattimaiden esiintyminen. 38

8.3.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Bioteollisuusalueen rakentaminen edellyttaa kasvillisuuden ja pintamaan poistoa alueelta.
Lisaksi massoja voidaan joutua vaihtamaan routimattomiin, mika voi edellyttdaa muutamien
metrien syvda kaivuuta laitosrakennusten alalta. Molempien sijaintivaihtoehtojen alueet ovat
talla hetkelld luonnontilaisia eikd niilld odoteta esiintyvan pilaantunutta maata.
Todennakdisesti rakentaminen ei edellyta kallioperan louhintaa tai rajaytyksia.

Riskin maaperan paikalliselle pilaantumiselle aiheuttavat lahinnd tydkoneiden 6&ljyvuodot.
Vuotojen havaitsemiseksi kaytettavat tydkoneet tarkastetaan silmamaardisesti jokaisen
tyovuoron aluksi ja lopuksi. Tyokoneet sailytetdan niille varatulla paallystetylla alueella, ja mikali
oljyvuotoja havaitaan, siistitddn ne heti imeyttdmalld vuoto esimerkiksi imeytysturpeeseen.
Mikali 6ljyvuoto tapahtuu paallystamattomalla alueella, kaivetaan oljylla tahriintunut maa-
aines heti pois ja viedaan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Rakentaminen muuttaa laitosalueen maaperan pysyvasti. Vaikutus kuitenkin koskee vain
laitosaluetta eika siitd aiheudu haitallisia vaikutuksia laitosalueen ymparistoon. Vaikutuksien
arvioidaan olevan samanlaiset kaikissa tuotanto- ja sijaintivaihtoehdoissa, ja ne arvioidaan
maa- ja kallioperan osalta pieniksi.

8.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Puun esikasittely ja liikennointi tapahtuu paallystetyilla alueilla, jolloin ei tapahdu haitallisia
paastdja maaperaan. Bioteollisuusalueen varsinaiset tuotantoprosessit ovat suljettuja

138 Geologian tutkimuskeskus. 2022. Happamat sulfidimaat. Viitattu 13.10.2022:
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html
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jarjestelmia, joista ei normaaliolosuhteissa synny paastdja maaperdan tai vaikutuksia maa- tai
kallioperdan. Laitoksen piha-alueet asfaltoidaan ja viemaroiddan asianmukaisesti, jolloin
poikkeustilanteesta johtuva vuoto, esimerkiksi kuljetusauton 6ljyvuoto, voidaan hallitusti
kerata pois.

Piha-alueelle kertyvat hulevedet johdetaan ojiin hulevesiviemaroinnin ja puhdistuksen kautta.
Suurin osa ravinteista ja kiintoaineksesta jaa hulevesijarjestelmaan, eika vaikuta maaperaan.
Onnettomuustilanteissa laitosalueen hulevesiviemarointi voidaan sulkea ja vuoto tai
sammutusjatevedet pidattaa hulevesiviemareissa, kunnes ne saadaan hallitusti ohjattua sielta
pois.

Biooljy varastoidaan varastosailidissa, jotka on sijoitettu suoja-altaaseen. Suoja-altaan tilavuus
on 1,1 kertaa suurempi kuin sailion tilavuus, jolloin koko sailién sisdltdé mahtuu siihen. Suoja-
allas on varustettu sadevesiventtiililld ja vuotohalyttimelld. Suoja-altaaseen kertynyt sadevesi
poistetaan altaasta hallitusti hulevesiviemariin. Oljyvuotojen sattuessa laitosalueella teilld,
jossa on riski maaperan saastumiselle, 6ljyvuoto imeytetdaan imeytysaineeseen ja kerataan pois
valittomasti.

Vaikutukset maa- ja kallioperadn arvioidaan pieniksi bio6ljyn tuotannossa ja jatkojalostuksessa.
Biohiilen tuotannolla ei arvioitu olevan vaikutusta maa- ja kallioperdan. Sijaintivaihtoehtojen
valilla ei arvioitu olevan eroja.

8.3.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paattymisen vaikutukset ovat samat kaikkien tuotanto- ja sijaintivaihtoehtojen
valilld. Toiminnan paatyttya rakenteet ja laitosalue tyhjennetddn. Ennen purkamista kaikki
rakenteet ja sdiliot tyhjennetddn ja puhdistetaan. Purkujakeiden kasittelyssda noudatetaan
voimassa olevia ohjeita ja sadadoksia. Tarvittaessa biooljysdilion purkamisesta vastaa siihen
erikoistunut toimija, joka varmistaa turvallisen purkamisen ja osien havittamisen.

Purkutydsta ei aiheudu haittaa alueen maaperalle, koska kaikki rakenteet puretaan asfaltin
paalla. Purkujakeiden pdlyamista ja polyn levidmistd ympadristodn erityisesti luonnontilaisille
alueille estetdan sopivin toimin esimerkiksi kattamalla purkujakeet tai kastelemalla niitd, jos se
on mahdollista.

8.3.5.1 Vaikutusten seuranta rakentamisen ja toiminnan aikana

Rakentamisen aikana kiinnitetddan huomiota rakennustéiden aiheuttamaan poélyamiseen ja
rakennustyot voidaan keskeyttda polyavand aikana. Rakennuspaikan kastelulla voidaan
ehkaista pélyamista.

Koska bioteollisuusalueen normaalitoiminta ei aiheuta maaperavaikutuksia, ei erillista
seurantaohjelmaa sen osalta tarvita. Maaperaa suojellaan pitamalla hulevesiviemarit ja niiden
sulkuventtiilit toimintakuntoisina onnettomuuden varalta. Sailididen ja niiden varoaltaiden
kuntoa seurataan saannollisilla huolloilla.
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8.3.6 Yhteisvaikutukset

Bioteollisuusalue lisda toimintaa Ouluntien teollisuusalueella ja laajentaa toimintaa koko
korttelin alueelle. Hallan alueella on jo ennestadn raakapuun kuormausalue ja asuinkiinteistdja.
Alueelle suunnitellaan maankaatopaikkaa. Laitoksen tarvitsema pinta-ala on noin 8 ha. Koska
laitoksen normaalitoiminta ei kuitenkaan aiheuta vaikutuksia maaperaan, ei laitos merkittavasti
lisdd  maaperdvaikutuksia toiminta-alueella. Hallan bioteollisuusalueella ldheiseltd
maankaatopaikalta voidaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntaa pilaantumattomia maa-
aineksia rakennusvaiheessa.

8.3.7 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperdn paikalliselle
pilaantumiselle, mutta tdma voidaan estaa tydkoneiden huoltamisella, koneiden sdilyttamisella
niille varatulla pinnoitetulla alueella, tyokoneiden tankkauspisteen allastuksella seka
puhdistamalla mahdolliset vuodot heti.

Onnettomuustilanteita pyritdan ehkdisemaan muun muassa sailyttamalla kemikaaleja
viranomaisten maaraysten mukaisesti seka huolehtimalla liikenneturvallisuudesta kemikaalien
kuljetusten vyhteydessa. Lisaksi alueen asfaltoitujen kohtien viemardinti varustetaan
sulkumahdollisuudella, jolloin voidaan kerdatd mahdolliset onnettomuuksista pdasseet
kemikaalit talteen viemariverkostosta.

8.3.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 62.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

A Merkitukse
Kohtalainen - Kohtalainen
3 =

Kohtalainen Kohtalainen
Kohtalainen - Kohtalainen

Mikali hanketta ei toteuteta ollenkaan, ei synny minkdanlaisia maaperavaikutuksia.

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 62. Vaikutukset maaperaan.

VEO — hanketta ei toteuteta:

Sijaintivaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 ovat maaperavaikutusten osalta yhtdldiset. Kaikissa
vaihtoehdoissa vaikutuksen merkittdvyys maaperdan arvioidaan vahdisiksi rakentamisen
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aikana ja merkityksettdmiksi biohiilen tuotannon (VEC) vaihtoehdossa. Biodljyn tuotannon ja
jatkojalostuksen osalta (VEA ja VEB) vaikutuksen merkittévyys arvioitiin suuren riskin vuoksi
vahaiseksi. Vaikutukset ovat paikallisia ja koskevat vain hankealuetta.

8.4 Luonnonsuojelu- ja Natura-alueet

8.4.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen valittomat luontovaikutukset kohdistuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja
rakennusvaiheessa sitd valittomasti ympardiville alueille. Valillisia kasvillisuuteen ja eldimistéon
kohdistuvia vaikutuksia voi rakentamisen vaiheessa aiheutua esimerkiksi pdlyamisesta.
Rakentamisaikeisen poélyamisen valillinen vaikutus luontokohteisiin on esitetty luvussa 7.3
llmanlaatuvaikutukset.

Vaihtoehtoisten hankealueiden ldheisyydessa sijaitsee kaksi luonnonsuojelualuetta, jotka
huomioidaan ensisijaisesti hankkeen vaikutusten arvioinnissa. Kyseessa ovat Virtain palstan iso
saari ja Sauviinmaen lehtojensuojelualue, joka kuuluu Natura 2000 —verkostoon. Arviointi
tehddan asiantuntija-arviona kartta-aineiston ja hankkeen suunnittelutietojen perustella seka
luonnonsuojelualueista saatavien tietojen pohjalta. Natura-alueilla ei saa merkittavasti
heikentda niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi alue kuuluu Natura-verkostoon. Suojeluarvoja
heikentdva toiminta on kiellettyd seka alueella ettd sen rajojen ulkopuolella.

Hankkeen vaikutukset arvioidaan |dhimpadn Iuonnonsuojelualueeseen, mutta myos
kauempana sijaitsevat luonnonsuojelualueet huomioidaan arvioinnissa. Vaikutusten arvioinnin
alue on laaja, ulottuen Natura-alueelle asti (Luku 6.1, Kuvat 19 ja 21, vyohykkeet 1F ja 2F).

Arviointiin ei sisally merkittavia epavarmuustekijoita, silla Iaheisten luonnonsuojelu ja Natura-
alueiden luonnonolosuhteet tunnetaan erittdin hyvin. Etdisyyden takia luonnonsuojelu- ja
Natura-alueille ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

8.4.2 Nykytila

Vaihtoehtoisten hankealueiden lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Virtain palstan iso saari ja
Sauviinméaen lehtojensuojelualue (Kuva 63). Sauviinmaki kuuluu Natura 2000 —verkostoon.
Vaihtoehtoisten hankealueiden [dhimmat luonnonsuojelualueet on esitetty myds kuvassa 63.

Virtain palstan iso saari on yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA), ja se sijoittuu Haapajarven
ja Kortejarven valille. Saari on metsaista aluetta ja pinta-alaltaan noin 8 hehtaaria. Saarella
kiertdd luontopolku (Saaren luontopolku) ja sen ympari menee melontareitti (Muinais-
Piijanteen melontareitti).?*°

Sauviinmaki sijaitsee lahimmilldan noin kilometrin etaisyydelld suunnitellusta Ouluntien
teollisuusalueen hankealueesta pohjois-koilliseen. Sauviinmaen lehtojensuojelualue kuuluu
valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan (Asetus lehtojensuojelualueista 503/1992). Se on

139 Haapajirven kaupunki. 2022. Palvelut, retkeilyreitit. Viitattu 19.10.2022:
https://www.haapajarvi.fi/retkeilyreitit.
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pinta-alaltaan noin kuusi hehtaaria ja siella on alueelle harvinaisia luontotyyppeja, kuten
boreaalisia lehtoja sekd uhanalaisia ja muuten harvinaisia kasveja.*°

Sauviinmaen lisaksi Haapajarvelld on 7 muuta Natura 2000 —verkostoon kuuluvaa aluetta (Kuva
64), jotka ovat Hirsineva, Jamsankallio Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas, Pajuperdnkangas,
Lohijoen lehto, Vihtanevan aarnimetsa seka Korteojan korpi. Muille luonnonsuojelualueille on
molemmilta vaihtoehtoisilta hankealueilta matkaa yli viisi kilometria.

Lisaksi molempien hankealueiden lahiseudulla on yli 1 km pdassa Ouluntien teollisuusalueesta
ja 300 m Hallan alueesta metsasuojelulain piiriin kuuluvia kohteita (Kuva 65). Molemmissa
tapauksissa kohteiden ja hankealueen valissa on puustoa, joka estaa polyn kulkemisen alueelle.
Meluun paikallinen eldimist on valtateiden ldheisyydessa tottunut. Lehtojen ldheltd ei poisteta
puita, eivatka ne paase kuivumaan. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta naihin kohteisin.

Lahtdoletuksena on, ettd kaikki luonnonsuojelualueet ovat herkkyydeltdan suuria. Siksi
nykytilan herkkyys on molemmissa vaihtoehdoissa suuri.

140 Natura 2000 -tietolomake. 2022. Sauviinmaki. Viitattu 18.10.2022:
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomakkeet/F11002012.pdf.
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Kuva 63. Vaihtoehtoisten hankealueiden lahimmat luonnonsuojelualueet.'*!

141 MML, Paikkatietoikkuna. 2023. Valtion omistamat luonnonsuojelualueet: Suomen ympéristékeskus.
Yksityisen mailla olevat luonnonsuojelualueet: Suomen ympaéristékeskus. Natura2000 Erityisen suojelutoimien
alue (SAC): Suomen ympaéristokeskus. Natura2000 Ehdotus erityisten suojelutoimien alueeksi (SCI) - Suomen
ymparistokeskus- Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA) - Suomen ymparistokeskus. Viitattu 17.10.2023:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/208a3e27-aabf-4fc1-9eda-c96ef30b6cel
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Kuva 64. Haapajarven Natura 2000 —verkostoon kuuluvat suojelualueet seka valtion ja yksityisten omistamat
suojelualueet.’® Alueet, jotka kuuluvat Natura 2000-verkoston lisaksi muihin suojelualueisiin, on nimetty
Natura-kohteen mukaan.

142 MML, Paikkatietoikkuna. 2023. Valtion omistamat luonnonsuojelualueet: Suomen ympiristokeskus.
Yksityisen mailla olevat luonnonsuojelualueet: Suomen ympaéristékeskus. Natura2000 Erityisen suojelutoimien
alue (SAC): Suomen ympaéristokeskus. Natura2000 Ehdotus erityisten suojelutoimien alueeksi (SCI) - Suomen
ymparistokeskus- Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA) - Suomen ympadristdkeskus. Viitattu 17.10.2023:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/208a3e27-aabf-4fc1-9eda-c96ef30b6cel
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Kuva 65. Metsédlain erityisen tarkedt kohteet Hallan bioteollisuusalueen ja Ouluntien teollisuusalueen
lhialueella.*

8.4.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Rakentamisen aikana aiheutuu meluvaikutuksia hetkellisesti lisdantyvasta liikenteesta seka itse
rakentamistoiminnasta. Polyvaikutuksia aiheutuu rakentamisen aikaisesta hetkellisesta
liikenteen lisaantymisesta. Rakentamisaikana hankealueen maanpinta on jonkin aikaa paljaana,
mistd saattaa, rakentamisen ajankohdan mukaan, aiheutua vadhaistd polyamista. Melu- tai
polyvaikutukset eivat ulotu luonnonsuojelu- ja Natura-alueille, eikd niilla siten ole vaikutusta
Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin.  Ouluntien
teollisuusalueen osalta poly ei paady metsalain erityisen tdrkeisiin kohteisiin. Hallan
bioteollisuusalueen lahimmissa rehevissa lehtolaikuissa pdlyamisen vaikutuksia voi olla jonkin
verran, mutta vaikutus on lyhytkestoinen ja pieni.

143 MIML, Paikkatietoikkuna. 2023. Metsélain 10§ erityisen tarkeit elinympéristot - Suomen metsikeskus. Viitattu
11.12.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/80fef930-3e7a-4c8d-9362-fd7f6bdd685d
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Rakentamisaikana hankealueen maanpinta on jonkin aikaa osin paljaana, mistd saattaa
rakentamisen ajankohdan mukaan aiheutua vahdista kiintoaineen paatymista lahiojiin.
Varsinaista suoraa yhteytta vesistoihin rakennusalueelta ei ole. Tdman vuoksi rakennusaikaisia
vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan luonnonsuojelu- ja Natura-alueille. Arvio on sama kaikissa
sijainti- ja tuotantovaihtoehdoissa.

8.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminta ei missaan sijainti- tai toteutusvaihtoehdossa aiheuta sellaista melua, polya,
tai paastoja veteen tai maaperddn, joilla voisi olla vaikutusta Haapajarven alueen
luonnonsuojelu- ja Natura-alueille tai metséalain erityisen tarkeisiin kohteisiin.

8.4.5 Toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paattymisellda ei ole missdaan sijainti- ja tuotantovaihtoehdossa vaikutusta

Haapajarven alueen luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin.

8.4.6 Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin ei ole.

8.4.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
Hankkeella ei ole sellaisia haitallisia vaikutuksia luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin, joita olisi

tarpeen vahentaa.

8.4.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 66.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Suuri | Keskisuuri Ei vaikutusta Pien Keskisuuri Suuri

Merkitykseton
Kohtalainen fahain Kohtalainen

Kohtalainen . . Kohtalainen
Kohtalainen @G@@ Kohtalainen

Kuva 66. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja Natura-alueisiin.

NYKYTILAN HERKKYYS

VEO — hanketta ei toteuteta:
Ei vaikutusta luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin.
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Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 ovat vaikutuksiltaan yhtenevaisid. Vaihtoehdoilla ei ole haitallisia
vaikutuksia luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin.

8.5 Kasvillisuus ja eldimet

8.5.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vaikutuksia eldimistdoon arvioitiin hankealueella sekd sen valittdmassa laheisyydessa (Luku 6.1,
Kuvat 18 ja 20, vyohykkeet 1B ja 2B). Vaikutuksia arvioidessa otettiin huomioon suorat ja
epasuorat vaikutukset. Puunjalostusteollisuuden hakkuujdtteiden ja siihen liittyva
luonnonvarojen kayttd on arvioitu erikseen.

Hankkeen vaikutusta eldaimistdon arvioitiin alueen nykytilan pohjalta. Muutosten suuruutta
arvioitiin ilmakuvien, karttojen, valokuvien ja jo olemassa olevien ymparistotietokantojen
avulla sekd vuonna 2023 tehdylld maastoselvitykselld. Uhanalaisten elidlajien esiintymisesta
hankealueella ja sen ldhiymparistdssda  hankittiin  ajantasaiset  tiedot  Suomen
ymparistokeskuksen yllapitamasta Suomen lajitietokannasta. Maastoselvityksen ovat tehneet
kokeneet luontokartoittajat.

Maastoselvityksessad 18.5.2023 selvitettiin:
e Hankealueiden arvokkaat luontotyypit
e Luonto- ja lintudirektiivin lajit
(lito-orava, metsakanalinnut, viitasammakko, lepakot) seka
e Muut arvokkaat luontokohteet ja uhanalaiset lajit.

Epdvarmuutta tarkastelussa aiheuttaa maastokartoituksen rajallinen kesto, jonka aikana ei
valttamatta pystyta havaitsemaan alueen koko lajikirjoa. Lajiston vuotuinen vaihtelu aiheuttaa
epavarmuutta arvioinnin tarkkuuteen.

8.5.2 Nykytila

Suomi ulottuu pohjois-eteld suunnassa boreaalisen havumetsavyohykkeen lapi. Se jaetaan
neljaan alavydohykkeeseen, joiden luokittelu perustuu kasvillisuuseroihin.'** Vaihtoehtoiset
hankealueet sijaitsevat ndistd alavyohykkeistd keskiboreaalisella vyodhykkeelld, jonka
valtalajeina ovat havupuut kuten kuusi ja manty. Seassa kasvaa jonkin verran myds lehtipuita,
mutta jaloja lehtipuita ei kuitenkaan vyohykkeelld esiinny. Metsien pensaskerros on niukka ja
kasittaa lahinna havupuiden taimia. Kenttakerros vaihtelee metsatyyppien mukaan, ollen
Pohjanmaan-Kainuun alueella kuivahkolla kankaalla enimmakseen variksenmarjaa ja puolukkaa
sekd tuoreilla kankailla mustikkaa, puolukkaa ja metsilauhaa.'*

Sijaintivaihtoehto Ouluntien teollisuusalueella on padaasiassa metsdistda, aiemmin ojitettua
aluetta (Kuvat 67 ja 68). Hankealueen itapuolella kulkee Viertolankatu ja edelleen sen

144 Kuuluvainen, T. et all. 2004. Metsan kitkdissa - Suomen metsidluonnon monimuotoisuus. Edita Publishing Oy,
Helsinki. http://hdl.handle.net/10138/16508.

145 LUOMUS Luonnontieteellinen keskusmuseo. 2014. Metsityyppien masrittdminen. Viitattu 18.10.2022:
https://www.luomus.fi/fi/metsatyyppien-maarittaminen.
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itdpuolella Kantatie 58. Naiden teiden vdlissa on noin 50 metrin levyinen, metsdinen vydhyke.
Kantatie 58:n itdpuolella on tdytemaa-alue. Hankealueen ldhiymparistossa eteldssa on
toimitilarakentamisen aluetta ja siitd edempéana alkaa pientalovaltaisen rakentamisen alue.
Suunnitellun hankealueen lansipuolella kulkee Sauvi-Someron ulkoilureitti (kuntopolku ja
hiihtoreitti), ja sielld maasto nayttdaa padaosin metsdiseltd sisdltden yhden aukean alueen.
Alueen pohjoispuolella, kuvassa nakyvaa tieta lukuun ottamatta, maasto on metsaista.

Hallan bioteollisuussijaintivaihdon ylempi alue rajoittuu pohjoisessa lisalmi-Ylivieska-rataan ja
eteldssa Hallakankaantiehen, jonka eteldpuolella kulkee Valtatie 27 (Kuva 69). Alempi Hallan
bioteollisuusalue rajoittuu pohjoisessa Hallakankaan tiehen, koillisessa lisalmi-Ylivieska-rataan,
idassa pellonreunaan ja pohjois-lounaassa Pyhajarventiehen. Hallan ylapuolisen hankealueen
lansipuolella on valmistunut 2023 vuoden lopussa Vayladviraston raakapuun kuormausalue.
Ylemman hankealueen itdpuolella on kaupungin maalla oleva maankaatopaikka, jonka
kaupunki on vuokrannut kuljetusliikkeelle. Sen lisaksi siella on kaksi asuinrakennusta.
Suunniteltu ylempi hankealue itsessdan on metsdistd maastoa kasittden aukean kohdan
ldnsiosassaan.

8.5.2.1 Maastoselvitykset

Ouluntien alueen metsatyyppi on eteldstd kuivahkoa kangasta ja pohjoisesta tuoretta kangasta
(Kuva 66). Ouluntien alueen vieresta kulkee ulkoilureitti, jota pitkin on noin kilometrin matka
arvokkaalle Sauviinmaen lehtojensuojelualueelle.

~— R '.A\ >~
Kuva 67. Ouluntien teollisuusalueen sijainti. Pohjoisessa kasvillisuustyyppi on tuoretta kangasta, eteldssa
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kuivahkoa kangasta. Huomaa hankealueen pohjoiskulmaa sivuava Sauviinmaen lehtojensuojelualueelle johtava
146

ulkoilureitti, jonka sijainti on osoitettu harmailla nuolilla.

. a) N LA . ' b)
Kuva 68 a) ja b). Ouluntien havaintoalueen luontotyypit a) pohjoisen tuore kangas ja b) etelén kuivahko kangas.
Kuvat maastokdynniltd 18.5.2023.

Hallan alueella on padosin mantyvaltaista puolukkatyypin tuoretta kangasta ja mustikkatyypin
paikoin kuivahkoa kangasta (Kuva 70). Lansiosassa on hakkuualueita. Osa itdisen kiinteiston
alueesta on lehtomaista kangasta (Kuva 69), joka ei kuitenkaan tdytda metsalain mukaisen
suojeltavan lehtolaikun kriteereja. Hallan alueen lantisen kiinteiston pohjoisosassa on
paikallisen ylaasteen nimikkometsa, joka on oppilaiden virkistyskaytdssa ainakin kevaisin ja
syksyisin. Koulumetsat on nimetty kouluille kaupunginvaltuuston paatoksella.

) 1 E I N 1M |
/ Koulumetsa-Kyitti r: Lehtomaista aluetta \\
[ a Leht '
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Kuva 69. Hallan alueen huomionarvoiset kohteet esitettyna kartalla. 10 hehtaarin alueen pohjoisrajalle merkitty
yldasteen koulumetsasta kertova kyltti. 17 hehtaarin alueen itdosalta merkitty muusta ymparistosta erottuva
lehtomainen alue.

146 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Haapajirvi - ortokuva. Viitattu 17.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/b99ee5ce-6d24-496a-bbb3-019d18b389f5.
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Kuva 70. Hallan alueen tarkeimmat luontotyypit a) mantyvaltainen kangas b) lehtomainen tuorekangas. Kuvat
maastokaynnilta 18.5.2023.

8.5.2.2 Lajistoselvitys

Hankealueilla ei ole Suomen Lajitietokeskuksen rekisterissa olevia uhanalaisten tai muuten
harvinaisten lajien esiintymia. Hankealueilla ja ldhialueilla ei havaittu lepakoita, liito-oravia,
metsdkanalintuja tai viitasammakoita. Hallan alueella havaittiin yksi silmalla pidettava laji,
kuovi. Hallan metsa ei ole kuitenkaan kuovin tyypillista esiintymisaluetta. Kuovin dania kuului
myods laheisilta pelloilta, jotka ovat kuoville tyypillista elinaluetta.

Lajitietokannasta pyydetyn aineiston mukaan kummallakaan hankealueella ei ole tehty sellaisia
sensitiivisien lajien havaintoja, joiden vuoksi alueilla olisi hyvd tehda lisdselvityksia. Hallan
hankealueella oli kuitenkin tehty kahdenkymmenen vuoden sisdlla havaintoja yhdesta silmilla
pidettavasta lintulajista, joka elada metsdhabitaatissa seka yhdesta silmilla pidettavasta
ruohokasvista, jonka elinymparistdja ovat kuivat kankaat. Aineistopyyntd on tehty Hallan
bioteollisuusalueelle 6.10.2023, pyynndn tunniste HBF 79608. Ouluntien teollisuusalueen
hankealueella ei ollut sensitiivisida havaintoja, joista aineistopyynnodn olisi voinut tehda.
Myoskdan 1 km sateelld hankealueista ei ole tehty sellaisia sensitiivisia havaintoja, joiden
perusteella hankealueilla tarvittaisiin lisdselvitystd. Aineistopyynnot tehtiin 13.10.2023,
tunnisteet HBF 79918 ja 79919.

8.5.2.3 Suojelualueet ja suojellut kohteet

Hankealue sijaitsee varsin kaukana suojelualueista eikd silld ole suoraa ekologista yhteytta
naihin. Hanke ei tule todennakoisesti vaikuttamaan merkittavasti akvaattisten tai terrestristen
suojelualueiden lajiston suojelutason suotuisuuteen.

Molempien hankealueen nykytilan herkkyys arviointiin vahaiseksi.

8.5.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

Molemmissa sijaintivaihtoehdoissa hanke sijoittuu rakentamattomalle metsamaalle, joka
muuttuu kokonaan hankkeen rakentamisen myota. Hankkeen valittdmat luontovaikutukset
kohdistuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja rakennusvaiheessa sita valittdmasti ymparoiville
alueille. Hankealueen metsien luontoarvot ovat tavanomaisia, eika alueilla ole tehty havaintoja
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suojelua vaativista lajeista. Kuovin luontainen elinympadristd Hallan alueen lahipelloilla pysyy
hankkeen toteutuessa muuttumattomana.

Vilillisia kasvillisuuteen ja eldimistéon kohdistuvia vaikutuksia voi rakentamisen vaiheessa
aiheutua esimerkiksi polyamisesta tai melusta. Nama valilliset vaikutukset voivat vaikuttaa
my0s lahialueen elaimistdon. Hanke-alueet sijoittuvat lahelle muuta rakennettua ymparistosg,
joten ldhialueen eldimistd on tottunut melua aiheuttavaan toimintaan. Rakentamisen
paatyttya tilalle voi tulla urbaaneista olosuhteista hyotyvid lajeja. Rakentamisen aikaisten
vaikutusten arvioidaan olevan pienia. Tuotantovaihtoehdoissa ei ole eroja.

8.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Bioteollisuusalueen toiminta ei vaikuta ympadristonsa kasvillisuuteen toimintansa aikana.
Toiminta ei ensisijaisesti vaikuta ymparistdonsa luonnonvaraiseen eldimistdoon. Toissijaisia
vaikutuksia voi esiintyd mahdollisten rakennetusta ymparistosta hyotyvien eldinten
runsastumisena. Toiminnan aikaisten vaikutusten arvioidaan olevan pienia, ja ne ovat samoja
kaikissa tuotantovaihtoehdoissa.

8.5.5 Toiminnan paattymisen jalkeen
Bioteollisuusalueen toiminnan paattyminen ei vaikuta ymparistonsa kasvillisuuteen. Valillisia
|ahialueen kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voi rakenteiden purkuvaiheessa aiheutua
esimerkiksi  polyamisestd. Ympadriston ei oleteta palautuvan luonnontilaan ilman
pintarakenteiden purkamista. Muu teollinen toiminta alueella on mahdollista silloin, kun
rakennukset ja pinnoitteet sdilytetaan.

Bioteollisuusalueen toiminnan paattyminen ei ensisijaisesti vaikuta ymparistonsa
luonnonvaraiseen eldimistddn missadn sijainti- tai tuotantovaihtoehdossa. Toissijaisia
vaikutuksia voi esiintyd mahdollisten rakennetusta ympaéristdstd hyotyvien eldinten
vahenemisena. Valillisia Iahialueen eldaimistodn kohdistuvia vaikutuksia voi rakenteiden
purkuvaiheessa aiheutua esimerkiksi pélyamisestd ja/tai melusta.

8.5.6 Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia ei ole liittyen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin eika elaimistoon.

8.5.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikana pyritdan vahentamaian mahdollisia poélyvaikutuksia lahiymparistéon
huolehtimalla tiestdbn kunnosta ja paallystamalld hankealue mahdollisuuksien mukaan
mahdollisimman pian.

8.5.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 71.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

qerkitykseton
Kohtalainen NQ G Vahdinen Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen Kohtalainen
Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 71. Vaikutus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

VEO — hanketta ei toteuteta:
Ei vaikutusta kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 ovat vaikutuksiltaan yhtenevaisia. Vaihtoehdoilla arvioidaan
olevan vahainen negatiivinen merkitys hankealueen kasvillisuuteen ja eldimiin.

- 8.6 Vaikutukset alueidenkayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen

8.6.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia maankayttéon arvioidaan asiantuntija-arviona vaihtoehtoisten
hankealueiden ja niitd ympéardivien alueiden nykyisen ja tulevan kaavoitetun maankayton
perusteella. Arvioinnissa kiinnitetaan erityishuomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin
kohteisiin, joiden voidaan arvioida olevan alttiina hankkeesta aiheutuville hairidvaikutuksille
(asutus- ja virkistysalueet, koulut ja pdivdakodit sekd muut herkat kohteet). Arvioinnin
yhteydessa tarkennetaan tarvittaessa alueen nykyinen kaavoitustilanne sekd mahdolliset
alueen kayttda koskevat tiedossa olevat suunnitelmat. Yhdyskuntarakennetta ja kaavoitusta
koskevia tietoja taydennetdan Haapajarven kaupungilta, Pohjois-Pohjanmaan liitolta, kartoista
ja maastotietokannoista.

Hankkeen vaikutuksia nykyiseen maankayttoon selvitetdan vertaamalla hankkeen
maankayttdtarvetta ja hankkeen vaikutuksia laitosalueella voimassa oleviin kaavoihin ja
kaavaluonnoksiin ja kaavoitusprosessista saataviin tietoihin. Hankkeen toteuttamisen
edellyttamat mahdolliset kaavamuutostarpeet kuvataan.

Alueidenkdyttovaikutusten luonnetta on selvitetty ja merkittavyytta arvioitu kdynneilld paikan
paalla, kartta- ja paikkatietoaineistoilla, vuorovaikutustilaisuuksien palautteen seka esitettyjen
lausuntojen ja mielipiteiden perusteella. Vaikutuksia arvioidaan noin kilometrin sateelld
vaihtoehtoisista hankealueista. Arviointiin ei sisally merkittavia epavarmuustekijoita.
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8.6.2 Nykytila

Suunnitellun bioteollisuusalueen tilantarve on vahintdan 8 hehtaaria. Hankealueilla on
voimassa Pohjois-Pohjanmaan 1.-3-vaihemaakuntakaava. Kuvassa 72 on ote voimassa olevien
maakuntakaavojen yhdistelmakartasta.

Maakuntakaavan osalta Ouluntien teollisuusalue sijoittuu taajamatoimintojen (A) alueelle.
Merkinnalld osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tydpaikka-alueiden ynna
muiden taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita. Suunnittelumaardysten
mukaan tulee muun muassa varmistaa alueiden kdyton suunnittelussa ja rakentamisessa, etta
alueella sijaitsevien kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden
kulttuuri- ja luonnonperintoarvot sailyvat.

Hallan biotalousalue on maakuntakaavassa teollisuus- ja varastointialuetta (t). T-merkinnalla
osoitetaan vahintdadan seudullista merkitysta omaavia, lahinnd perinteisen teollisuuden
tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisdlly taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka
halutaan turvata muulta maankaytélta. Hallan biotalousalueen Iahella olevalla lisamerkinnalla
t-1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalostamojen alueet. Suunnittelumaarayksen
mukaan biojalostamon alueen toimintojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
lahiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja padstoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jadvat
lieviksi.

Valtioneuvoston hyvaksymat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) koskevat kaikkea
alueidenkayton suunnittelua ja huomioidaan hankkeessa.
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Kuva 72. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartasta.'4’
Hankealueella on vireillda Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, joka on
selostuksen kirjoitusaikana edennyt ehdotusvaiheeseen ja siita on pyydetty lausuntoja niilta
tahoilta, jotka sisaltyvat kaavan maankdyttd- ja rakennusasetuksen 13 §:n mukaisesti
kuultavaksi. Kaavaluonnos on valmistunut 21.6.2021. Kaavaluonnoksessa seka Ouluntien
teollisuusalueen ettad Hallan bioteollisuusalueen poikki on osoitettu pdasahkdjohtojen pitkan
aikavalin yhdystarpeita tuulivoima-alueiden vuoksi. (Kuva 73). Lahialueelle sijoittuvat
tuulivoima-alueet tv-1 numerot 355 (Vasikkakallio), 356 (Sauviinmaki) ja 357 (Valikangas).
Voimalinjojen laheisen sijainnin voidaan katsoa edistavan myds hankkeen energiansiirtoa.
Voimajohtoalueen laajeneminen Ouluntien teollisuusalueen ei vaikeuta kaavan ehdotuksen
toteutumista.

147 pohjois-Pohjanmaan liitto. 2022. Maakuntakaavojen yhdistelméakartta 18.1.2022. Viitattu 1.3.2023:
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-
content/uploads/2022/05/PP_maakuntakaavayhdistelma_www18052022.pdf.
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Kuva 73. Ote Pohjois- Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaluonnoksesta.!#®

Voimassa olevan Haapajarven osayleiskaavan mukaan Ouluntien teollisuusalueen
sijaintivaihtoehto on teollisuus- ja varastoaluetta, Hallan ylemman bioteollisuusalueen ollessa
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (Kuva 74). Hallan alempi biotalousaluetta ei ole mukana
Haapajarven yleiskaavassa. Haapajarven kaupunki on myontanyt poikkeamisen voimassa
olevasta yleiskaavasta Hallan alueella koskien bioenergiaterminaalin asfaltointikentdn
rakentamista 22.5.2023.

Hallan bioteollisuusalueen vaikutusalueella sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkedksi maaritelty Tujuoja (luo-1). Alueen maankayttd ja sielld suoritettavat
toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd kyseisen alueen Iuonnon
monimuotoisuuden arvot eivat heikenny. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa niiden toimintojen
edistdmiseen ja tukemiseen, jotka yllapitavat alueelle ominaisia luontotyyppeja.

Niin ikdan voimassa olevan Haapajarven asemakaavan mukaan Ouluntien teollisuusalueen
sijaintivaihtoehto on teollisuus- ja varastoaluetta (Kuva 75). Haapajdrven kaupungin tekninen

148 pohjois-Pohjanmaan liitto. 2021. Pohjois-Pohjanmaan energia ja ilmastovaihemaakuntakaava, luonnos
21.6.2021. Viitattu 13.10.2023: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-
content/uploads/2022/08/PP4vmkk_LUONNOS_naht_04082021.pdf
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lautakunta on aloittanut alueen kaavamuutoksen valmistelut T/Kem-merkintdd varten
14.12.2023, ja muutos mahdollistaa biodljyn valmistusmahdollisuuden alueella.

Hallan bioteollisuusalue ei kuulu asemakaavan alueelle (Kuva 76). Hallan alueen
kaavoitusprosessi on aloitettu 25.5.2023 ja kaavoituksen aloituskokous on pidetty 9.1.2024.

Hallan bioteollisuusalueen asemakaava ja Ouluntien teollisuusalueen asemakaavan muutos
laaditaan rinnakkain etenevind, mutta erillisind kaavaprosesseina. Asemakaavatyd on tata
selostusta kirjoitettaessa valmisteluvaiheessa.

Ouluntien teollisuusalueen hankevaihtoehto sijaitsee kiinteistdilld, jotka ovat kaikki
Haapajarven kaupungin omistuksessa (Kuva 77). Hallan bioteollisuusalueella ylempi hankealue
sijoittuu suurilta osin Haapajéarven seurakunnan omistamalle kiinteistélle (69-401-19-99)%49,
joten hankkeen toteutuminen sielld edellyttdd muutoksia kiinteiston hallinnassa. Eteldosiltaan
ylempi alue sijoittuu Haapajarven kaupungin kiinteistolle (Kuva 78), ja myods viereiset
asuinkiinteistdt ovat kaupungin omistuksessa. Hallan alempi biotaloushankealue sijaitsee niin
ikdan kaupungin omistamilla tonteilla (69-401-23-39 & 69-401-11-71).

Nykytilan herkkyys arvioitiin  maankdyton ja kaavoituksen osalta molemmilla alueilla
kohtalaiseksi.

149 pyhelintiedustelu MML:n puhelinpalvelusta liittyen kiinteistdjen omistajiin. 21.10.2022.
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150 Haapajirven kaupunki. 2022. keskustan osayleiskaava 2035. Viitattu 21.10.2022:
https://www.haapajarvi.fi/sites/haapajarvi.fi/files/liitetiedostot/Keskustan%20osayleiskaava%202035.pdf
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151 Haapajirven kaupungin karttapalvelu. 2022.Asemakaava. Viitattu 21.10.2022: https://kartta.jict.fi/infogis-
pvp/index.php?link=ucsfWnqtz.
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Kuva 76. Hallan bioteollisuusalueen asemakaavatilanne. Hahmotelma hankealueen sijainnista rajattu karttaan
mustalla.>?

152 Haapajirven kaupungin karttapalvelu. 2022. Asemakaava. Viitattu 21.10.2022: https://kartta.jict.fi/infogis-
pvp/index.php?link=D8JvPi44r.
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Kuva 77. Ouluntien teollisuusalueen kiinteistot. Hahmotelma suunnitellusta hankealueesta rajattu karttaan
mustalla.?>3

153 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Kiinteist8jaotus ja kiinteistdtunnukset. Viitattu 21.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/728dd097-ec6b-4cde-b68d-eaflefc11f17.
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8.6.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava
tavoitteet huomioon toiminnassaan ja edistettdava niiden toteuttamista. Viranomaisten tulee
myds arvioida toimenpiteidensad vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
suhteen.

Hanke edistdd kokonaisuudessaan valtakunnallista energiastrategiaa. Energiastrategiassa
keskeisena osana on liikenteen ja etenkin raskaan lilkkenteen, meriliikenteen ja lentoliikenteen
paastojen vahentaminen. Muutos vaatii merkittavaa maaraa paastottomia nestemaisia ja
kaasumaisia polttoaineita, kuten hankkeessa kestdvasti tuotettua biodljya. Arvion mukaan
myos tydkoneet, jotka kdyttavat biomassaperaistd polttoainetta, tulevat yleistymaan. Hanke
edistda taten kdyttdenergian saatavuutta myds maa-, metsa-, kalatalouden ja kaivostoiminnan
sektoreilla. >

Myo6s Hallan alueelle sijoittuva bioterminaalitoiminta on keskeisessa osassa valtakunnallisia
energiastrategioita. Koska energiaturpeen ja kivihiilen kadyttd vdhenee, energiapuun tarve
lisadantyy ja metsdahakkeen rooli toimitus- ja huoltovarmuuden osalta kasvaa.
Puupolttoaineiden arvioidaan pysyvan merkittavana energianlahteena viela 20-30 vuotta ellei
pidempaankin. Haketettuna puun laatu heikkenee, ja lahivuosina hakkeen kysynnan uskotaan

154 MML, Paikkatietoikkuna. 2022. Kiinteistdjaotus ja kiinteistétunnukset. Viitattu 21.10.2022:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/1e6e8491-42db-451c-b635-89e7536475b1.

155 Ty®- ja elinkeinoministerid. 2022. Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia. Tyo- ja
elinkeinoministerion julkaisuja 2022:53 Viitattu 7.12.2023:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164321/TEM 2022 53.pdf?sequence=1&isAllowe

d=y
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kasvavan alueellista tarjontaa korkeammaksi. Toisaalta materiaalin kuljetus hakkeena on
tehokkaampaa. Taméan vuoksi puubiomassaa tulee pystyad tuomaan kauempaa ja varastoimaan
tasaisesti ympadri vuoden. Bioterminaalin kdyttéon nojaava metsdbiomassan hankinta
mahdollistaisi energiapuun ja hakkuutahteiden paremman varastoinnin, kustannustehokkaan
haketuksen seka kuljetuksen hakkeena. Hankkeeseen sisdltyva bioterminaalitoiminta lisda
alueen ympaérivuotista sydtteen maaras ja tukee omavaraista energiantuotantoa. *°®

Toinen bioteollisuusalueen hyodyista on kiertotaloustavoitteiden edistaminen. Kiertotalouden
maadritelmiin kuuluu usein se, ettd materiaaleja ja aineita kaytetaan siten, ettda ne korvaavat
neitseellisida raaka-aineita ja siten vahentdvat materiaalin ja aineiden kulutusta. Myos
hallitusohjelman yksi keskeisia kiertotaloustavoitteita on nimenomaan vahentaa raaka-
aineiden kulutusta kierrattamalld jo kaytdssad olevia materiaaleja ja aineita. Kiertotalouteen
liittyy myos merkittavasti vahahiilisyyden tavoite. YVA-menettelyn kohteena oleva hanke
edistdisi merkittavasti nditd kiertotaloustavoitteita, koska biohiili vahentaisi kaupallisten
lannoitteiden tarvetta ja turpeen kaytt6da maanparannusaineena sekd kemikaalien kayttoa
ilman ja veden puhdistuksessa®>’. Biodljy taas korvaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa.
Hankkeen raaka-aineena kdytetdaan metsateollisuuden sivuvirtoja.

Molemmat hankkeen toteutusvaihtoehdot edistdvat Suomen ilmastotavoitteiden
saavuttamista. Suomen kansallinen, lakiin kirjattu ilmastotavoite (llmastolaki 609/2015) on
vahentda kasvihuonekaasujen paastoja 80 % vuoteen 2050 mennessa vuoden 2005 tasosta.
Taman lisdksi Suomessa tavoitellaan huoltovarmaa ja ldhes padastotonta sahkon ja lammon
tuotantoa vuonna 2030. Biodljyn ja biohiilen koko toimitusketju on kotimaista, joten se on
taysin huoltovarmaa energiaa. Taman lisaksi hankeen tuottama biohiili vahentaa riippuvuutta
ulkomailta tuoduista lannoitteista varmistaen siten ruokatuotannon huoltovarmuutta. Turpeen
korvaaminen maanparannuskadytossa vahentda turpeennoston tarvetta. Biohiili sitoo itseensa
hiilidioksidia, toimien siten hiilinieluna *°%, minka vuoksi biohiilen lisdys maaperaan vihentaa
kasvihuonepéaastoja erityisesti maankayttosektorilla. Monien muiden kayttdkohteiden vuoksi
(muun muassa ilman- ja vedenpuhdistus, hajujen sitominen) sidotulle hiilelle saadaan korkea
hyotysuhde ennen biohiilen loppusijoitusta maahan.*>°

Hanke edistdd myods EU-tason tavoitteiden saavuttamista. Tavoitteena on vahentda
padstokaupan piirissd olevien alojen kasvihuonekaasupaastoja 43 prosenttia verrattuna
vuoden 2005 tasoon ja padstokaupan ulkopuolisen sektorin paastdja 30 prosenttia. Taman
lisdsi tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuus 27 %:iin kaikesta kulutetusta energiasta.
Hanke edistaa naita tavoitteita vahentamalla tarvetta tuottaa energiaa fossiilisilla polttoaineilla
muualla ja biohiilen tapauksessa myos hiilinieluna toimimalla.

156 Ty6- ja elinkeinoministerid. 2022. Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia. Tyo- ja
elinkeinoministerion julkaisuja 2022:53 Viitattu 7.12.2023:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164321/TEM 2022 53.pdf?sequence=1&isAllowe
d=y

157 Biohiili. Carbons Finland Oy 2021. Viitattu 12.8.2023: https://carbons.fi/biohiili/

158 Jyuri nyt: Biohiili apuna ilmastoty®&ssi. Himeen ammattikorkeakoulu. 2019. Viitattu 12.8.2023:
https://www.hamk.fi/2019/biohiili-apuna-ilmastotyossa/

159 Biohiili. Carbons Finland Oy 2021. Viitattu 12.8.2023: https://carbons.fi/biohiili/
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8.6.4 Maakunnan alueidenkayttotavoitteet

Hanke edistdd myos Pohjois-Pohjanmaan maakunnan tavoitteita. EMMI-hankkeessa
(energiamurros ja maankdyton ilmastointivaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla)
esitellaan toimenpiteita, kuinka asia hoidettaisiin maakuntatasolla.*®®

Maankayton ratkaisut ovat keskidssa pitkan aikavalin toimenpiteissa. Ennakoivalla ja harkitulla
maankaytdn suunnittelulla varmistetaan laajasti vihrea siirtymd, bio- ja kiertotalouden ja
uusiutuvan energiantuotannon toimintaedellytykset sekd vaikutetaan merkittavasti
kasvihuonekaasupaastojen vahenemiseen kaikilla padstosektoreilla.

llImastonmuutoksen hillinnan kannalta energia on keskeinen alueidenkaytollinen kysymys,
johon sisdltyy energian tuotantoon, siirtoon ja kulutukseen liittyvd maakuntatason
alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus. Energiamurrokseen vastaaminen on yksi suurimmista
haasteista maailmanlaajuisesti, mutta myds alueellisesti. Tilastokeskuksen tietojen mukaan
Pohjois-Pohjanmaan kasvihuonekaasupadastoista vuonna 2020 yli 70 % aiheutui energian,
teollisuusprosessien seka tuotteiden kayton paastdista.

Pohjois-Pohjanmaa on vahvasti mukana energiamurroksessa siirryttdessa fossiilisista
energialdhteistd uusiutuviin energiamuotoihin. Tama edellyttda uusia energian tuottamisen,
varastoinnin ja siirron ratkaisuja seka alykkaita energiajarjestelmia ja energiatehokkuutta.

Uusiutuvan energiantuotannon edistdaminen on edellytys ja samalla suuri mahdollisuus
maakunnan  elinvoiman  vahvistamiselle,  elinkeinorakenteen uudistumiselle  ja
monipuolistumiselle. Bioteollisuusalueen rakennushanke edistdisi naita tavoitteita, koska se
lisdisi uusiutuvan energian tuotantoa ja olisi my6s osa hajautettua energiantuotantoa. Hanke
my0s vahentaisi tarvetta tuottaa ja kuljettaa raaka-aineita fossiilisia polttoaineita kayttaen.

8.6.5 Rakennusvaiheen vaikutukset
Rakennusvaiheella ei ole merkittavia vaikutuksia alueidenkayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen.

8.6.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan laajempia maankayttévaikutuksia muun muassa sen vuoksi, etta
hankkeessa toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella maakunta- ja yleiskaavan mukaista
toimintaa. Hallan bioteollisuusalueella toiminta noudattaa maakuntakaavaa. Mikaan hankkeen
toteutusvaihtoehdoista ei ole voimassa olevien maakuntakaavan, yleiskaavan tai asemakaavan
vastainen. Hanke ei esta tai rajoita muuta ldhialueen maankayttdovarausten toteuttamista ja
tdydentdd jo olemassa olevaa toimisto- ja teollisuusrakennusaluetta Ouluntien
teollisuusalueella ja bioteollisuuden toimintoja (raakapuun kuormausalue ja bioterminaali)
Hallan alueella. Ndiden toimintojen laheisyyden vuoksi alueen bioteollinen luonne vahvistuu.

Tiedossa olevien suunnitelmien osalta ei ole odotettavissa hankealueelle tai sen valittomaan
laheisyyteen ulottuvia merkittavia maankadyttdmuutoksia. Hanke ei  johda

180 pohjois-Pohjanmaan liitto. Emmi-hanke, Uusiutuvan energiatuotannon ja siihen kytkeytyvdn vihredn
vetytalouden mahdollisuudet ja maankayton reunaehdot Pohjois-Pohjanmaalla. Raportti 31.3.2023. Viitattu
22.05.2023:https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2023/04/EMMI TP1 Uusiutuva-
energiantuotanto-ja-vetytalous loppuraportti 11042023.pdf
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yhdyskuntarakenteen hajoamiseen eiké rajoita mahdollisten uusien asuin-, virkistys-, elinkeino-
tai muiden vastaavien alueiden toteuttamista.

Toiminnasta ei arvioida aiheutuvan haittaa lahimmalle asutukselle. Tehtyjen selvitysten (muun
muassa haju ja melu) perusteella hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia ldhialueen maankaytolle.
Hankkeesta ei aiheudu alueiden maankadyttda rajoittavia vaikutuksia naapurikiinteistoille eika
lahimmille vakituisesti kaytetyille asuinkiinteistoille. Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu
merkittavia kaupunkirakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia, eikd se rajoita tai vaikeuta
|ahialueiden kayttamista oikeusvaikutteisten kaavojen mukaisesti. Mydskaan VEO eli hankkeen
toteuttamatta jattdminen ei aiheuta haitallisia vaikutuksia.

Hankkeen suunnitellulla toteuttamisella arvioidaan olevan vain pienid vaikutuksia
kaavoitukseen ja maankayttoon, koska alueilla ei ole ennestaan vakituista asutusta tai loma-
asutusta, ja kaavaan tehtdvat muutokset ovat pienia. Eroja eri tuotantovaihtoehdoilla ei ole,
silla kaikki vaihtoehdot sopivat toimimaan T/Kem-merkitylla alueella, vaikka biohiilen tuotanto
ei merkintaa valttamatta vaatisikaan.

8.6.7 Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Purkuvaiheella ei ole merkittavid vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen.
Toiminnan loppumisen jdlkeen alueelle voidaan sijoittaa muuta teollista toimintaa.

8.6.8 Yhteisvaikutukset

Haapajarvella ja [dhialueilla on talla hetkelld kaynnissa tai suunnitteilla aurinkopuistohankkeita.
Bioteollisuusalueen rakennushanke ei vaikuta naihin hankkeisiin, eivdtkd ndama hankkeet
vaikuta YVA-menettelyn kohteena olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn kohteena oleva
hanke ei vaikuta suuresti alueen liikennema&ariin, joten hankkeilla ei ole vaikutusta YVA-
menettelyn kohteena olevaan hankkeeseen tai toisinpain.

Hallan bioteollisuusalueella voidaan yhteisvaikutukseen laskea Hallan alueen yhtendisen
biotalousalueen muodostuminen raakapuunkuormausalueen ja maankaatopaikan kanssa.

8.6.9 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 79.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

M T
Merkitykseton
Kohtalainen dhii Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen ' . Kohtalainen
Kohtalainen Kohtalainen

Kuva 79. Vaikutukset alueidenkayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen.

VEO — Hanketta ei toteuteta:
Muutosta alueiden kayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen ei synny.

VE1 — hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella:
Tdssd  vaihtoehdossa  hankkeella ei ole vaikutuksia  alueiden  kayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen.

VE2 — hanke toteutetaan Hallan bioteollisuusalueella:
Hankkeen vaikutusten merkitsevyys on tassa vaihtoehdossa vahainen.

VE3 — hanke toteutetaan seka Ouluntien teollisuusalueella etta Hallan bioteollisuusalueella:
Hankkeen vaikutusten merkitsevyys on tassa vaihtoehdossa vahainen.

Vaikutus alueiden kayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen edistdad valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden toteutumista.

8.6.10 Haitallisten vaikutusten vahentdminen
Biokaasulaitoksen  toiminnasta ei  aiheudu hankealueen ulkopuolella haitallisia
alueenkayttovaikutuksia.

9 Luonnonvarojen kayton vaikutukset

Tdssa luvussa tarkastellaan hankkeen tarvitsemien uusiutuvien ja uusiutumattomien
luonnonvarojen kulutusta ja materiaalien ja kemikaalien kayttoa sekda hankkeen aikana
syntyvien tuotteiden ja sivuvirtojen kaytettavyytta yleiselld tasolla. Rakentamisen ja toiminnan
aikana syntyvien jatteiden ja sivuvirtojen maara, kasittely ja hyoddyntdminen on kuvattu
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edellisissa  luvuissa.  Kuvausten perusteella tehddan asiantuntija-arvio jatteiden
ympadristovaikutuksista. Luvussa kuvataan myos hakkuujatteen ja energiapuun korjaamisen
seuraukset  lahopuusta riippuvaisille  elidille.  Hankevaihtoehtojen  luonnonvarojen
hyddyntamisen vaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona talla hetkelld saatavilla olevan tiedon
perusteella.

Koska tuotantovaihtoehdossa VEB biodljyn jatkojalostustuotteita on paljon ja niiden selvitystyo
ja valinta on kesken, on vaihtoehto jatetty pois tdstd arviosta. Vahaista epavarmuutta arviossa
voivat aiheuttaa keskiarvoihin perustuvat jatemaarien arviot sekd tuotteiden monipuoliset
kayttokohteet, jotka voivat vaikuttaa luonnonvarojen kayttoon eri tavoin.

9.1.1 Nykytila

Esiselvityksessad kuvataan, ettd Haapajarvelld on synergiaa puuteollisuuden suhteen. Toimijoita
on alueella paljon, ja biomassa liikkumisesta eri toimijoiden valillda pystytdan huolehtimaan
sopimuksilla. Vaikka bioteollisuuslaitos ei kdyttadisi puubiomassaa raaka-aineena, materiaali ei
jaisi muulta alueen teollisuudelta hyodyntamatta.

Niinpa nykytilan herkkyyden arvioidaan olevan kiertotalouden osalta vahainen.

9.1.1.1 Puubiomassan keraamisen vaikutukset

Biojalostamon raaka-aineena kdytetaan paasadntoisesti metsdhaketta, joka voidaan valmistaa
pienpuusta (koko-, ranka- ja kuitupuu), hakkuutdhteista, kannoista ja jaredsta runkopuusta.
Lisaksi raaka-aineena voidaan kayttda sahojen sivuvirtoja, kuten purua ja kuorta. Raaka-aineen
saatavuutta on tarkasteltu erikseen tehdyssa Puubiomassan logistiikkaselvityksessa 6.

Metsien uudistamis- ja hoitotoimet ja niistd seuraava lahopuun vdheneminen ovat yksi
uhanalaisten lajien mé&aran merkittdvasti vaikuttava tekija'®?. Kantojen ja hakkuujitteen
poistaminen hakkuualueelta voi vaikuttaa erityisesti juuri tietynlaisesta lahopuusta hyotyvan
lajiston esiintymiseen alueella'®®. Puubiomassan keraamiselld voi olla merkittavaa vaikutusta
|ahialueen metsaluonnon monimuotoisuuteen. Kantojen nosto myos vahentaa hakkuualueen
ravinteita ja voi lisdta paastoja vesistdoon ja vahentda maaperan hiilivarantoja'®.

Metsanhoidollisesti tdhteeksi jdaneen puubiomassan kerdamisestd on toisaalta hyotya, silla
energiapuun poistaminen vahentda metsapaloriskejd, ja kantojen poisto estda juurikdaavan
leviamistd talousmetsdssd'®®.  Puubiomassan kerdaminen vaikuttaa myds alueen
virkistyskayttoon, koska se helpottaa metsassa liikkumista ja parantaa alueen maisemallista
arvoa.

161 jalovaara, J., Sirkia, A. & Hirvonen, S. (2022). NIHAK - Puubiomassan logistiikkaselvitys. Ramboll Finland Oy.
162 Ymparistéministerio. Juslén, A. ym. (toim.). 20028. Puutteellisesti tunnettujen ja uhanalaisten metsilajien
tutkimusohjelma - loppuraportti. Suomen ymparisto 1/2008. Viitattu 11.12.2023:
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/3b85434e-e58f-4455-8a5e-91f0cb7d1d23/content

163 Hallanaro E.L., Kuusela S., Juslén A. & Ryttari, T. (toim.) Metsan salainen eldm4, 2016.

164 Maa- ja metsitalousministerid, Metsdnhoitosuositukset, Kantojen korjuu uudistushakkuualoilta — Toteutus,
Viitattu: 27.7.2023: https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/kantojen-korjuu-uudistushakkuualoilta
165 Maa- ja metsatalousministerid, Metsanhoitosuositukset, Kantojen korjuu uudistushakkuualoilta — Toteutus,
Viitattu: 27.7.2023: https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/kantojen-korjuu-
uudistushakkuualoilta/toteutus
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9.1.1.2 Puubiomassan kayton kestavyys ja metsdvarojen riittavyys

Harva biopolttoaineiden tuotannon elinkaarianalyysitutkimus on ottanut huomioon tuotannon
vaikutuksia maan kayttdéon ja ihmisten terveysteen. Raaka-aineen valinnan mukaan biohiilen ja
biodljyn tuotanto voi kuitenkin vaikuttaa negatiivisesti maankdyttéon ja ympariston
happamoitumiseen.®®1®” pyubiomassan kayttd pyrolyysin raaka-aineena ei lisdd maatalouteen
kaytettavada maa-alaa, joten laitoksen vaikutukset luonnonvarojen kayttéon ovat talta osin
neutraalit.

Energiavirasto katsoo metsdbiomassaa koskevien kestavyyskriteerien (kestavyyslaki) tayttyvan,
kun metsdbiomassa hankitaan Suomesta, Ruotsista, Norjasta, Virosta, Latviasta, Liettuasta,
Saksasta ja Espanjasta.'®® Bioteollisuusalueen hakkuujatteet ja sahateollisuuden sivuvirrat
tulevat l3hialueelta’®®. Laitoksen kdyttamat metsidhakkuujatteet ovat perdisin suomalaisesta
metsastd, ja itsendinen sahateollisuus kdyttad raaka-aineena paaosin Suomessa kaadettua
puutal’®. Hankkeen kayttdméaa puubiomassaa voidaan siis pitaa kestavasti tuotettuna.

Metsakeskuksen mukaan Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa on vuosina 2019-2021 poistettu
metsda 7 000-10 000 t m3/vuodessa. Puuta on kuitenkin kasvanut maakunnassa samoina
vuosina noin 11 000 t m3/vuosi’t. Pohjois-Pohjanmaan maakunnalla on vuosille 2021-2025
metsaohjelma, jonka mukaan nykyinen hakkuumaéaara on pienempi kuin Luonnonvarakeskuksen
arvio suurimmasta ylldpidettavastd hakkuumé&arastd'’?. Hankkeen kayttama raaka-aine on
metsdtalouden sivuvirtaa, eikd sen kdyttd raaka-aineena pitdisi suoraan lisatd hakkuiden
madaraa.

Hankkeelle tehdyn puubiomassan logistiikkaselvityksen mukaan ainakin 320 000 t/v
puubiomassaa on kilpailu huomioiden saatavilla 150 km sateella hankealueesta. Toisaalta 100
km sateellda hankealueesta on kokonaisuudessaan saatavilla 1,4 milj. tonnia sahateollisuuden
sivuvirtoja ja energiapuuta. Raaka-ainetta on siis oletettavasti saatavilla myds 400 000
tonnia/vuosi kapasiteetilla, ja vaihtoehdossa VE3, jossa raaka-ainetta tarvitaan maksimissaan
800 000 tonnia vuodessa, raaka-aine haetaan muita vaihtoehtoja kauempaa. Vaihtoehdossa
VE3 kahden laitoksen tapauksessa jompikumpi laitos voi toimia myos pelkastaan

166 Czyrnek-Delétre et al. 2017. Beyond carbon and energy: The challenge in setting guidelines for life cycle
assessment of biofuel systems. Renewable Energy Volume 105, 436-448. \Viitattu 11.12.2023:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148116310126

167 Sebitso et al. 2015. Life Cycle Assessment (LCA) of Biodiesel. Chemical Technolgy. Viitattu 11.12.2023:
https://www.researchgate.net/publication/273770116 Life Cycle Assessment LCA of Biodiesel

168 Energiavirasto, Biomassojen ja biopolttoaineiden kestavyys, viitattu 15.6.2023:
https://energiavirasto.fi/biomassojen-ja-biopolttoaineiden-kestavyys

189 Jalovaara, J., Sirkia, A. & Hirvonen, S. (2022). NIHAK - Puubiomassan logistiikkaselvitys. Ramboll Finland Oy.
170 Sahateollisuus, ilmastoviisas sahateollisuus, viitattu 20.06.2023:
https://sahateollisuus.com/ilmastoviisas-sahateollisuus/

171 Metsakeskus, Metsien ja metsanhoidon taloudellinen tila. Viitattu 27.7.2023:
https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsien-kehitys-maakunnittain/metsien-ja-
metsatalouden-tila

172 Metsiakeskus, Pohjois-Pohjanmaan metsdohjelma 2021-2025, viitattu 27.7.2023:
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=fb182ec7f4f140ddb5fc6db6f64748e
2
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jatkokasittelylaitoksena, jolloin kaytetyn raaka-aineiden maara ei nousisi verrattuna
vaihtoehtoihin VE1 ja VE2.

9.1.1.3 Tuhohyonteiset

Mannyn merkittavimpia hakkuutdhteita ja kantoja syovia tuhohyonteisia ovat tukkimiehentai
ja kaarnakuoriainen. Vaikka puun korjuussa esiintyvat, haihtuvat yhdisteet houkuttelevat
tuhohyonteisia, on energiankorjuun kokonaisvaikutuksia uudistusalan hydnteistuhoriskiin
vaikea arvioida. Energiapuun poiskorjaamisella on vain vahan vaikutusta esimerkiksi
tukkimiehentédin esiintymiseen alueella. Puun varastopaikoilla mahdollisia tuhonaiheuttajia
ovat esimerkiksi erilaiset ytimennaivertajat.

Metséalain mukaan (laki metsatuhojen torjunnasta, 1087/2013) bioterminaali- ja varastoalueilla
tulee huolehtia puumateriaalin kierrosta. Alueella varastoitava puutavara on esimerkiksi
peitettdva, kuorittava tai kasiteltdvd tuhohyoOnteisid vastaan tarkoitetulla, hyvaksytylla
kasvinsuojeluaineella.

9.1.1.4 Lahottajasienet

Juurikdavat ja niiden aiheuttama tyvilaho ovat merkittdvia metsdtuhojen aiheuttajia
maailmassa. Suomessa esiintyy kaksi lajia: kuusenjuurikdapa ja mannynjuurikdadpa. Mannyilla
esiintyva mannynjuurikdapa aiheuttaa seka juurien etta tyven lahoamista ja puun nopean
kuolemisen ja kaatumisen. Mannyilla juurikddpaa esiintyy kaikenikaisissa metsissa, kuusilla
|ahinna vanhoissa metsikdissa.

Juurikaapa leviaa kesdaikaan erityisesti keskisessa ja eteldisessa Suomessa kulkemalla itidina
sairaasta metsasta terveisiin. Sieni levida uuteen puuhun vasta kaadetun kannon pinnan tai
vahingoittuneen juuren kautta.

Sienirihmastona puuhun levinneen juurikdaavan poistaminen voi olla vaikeaa, ja rihmasto sailyy
puussa vuosikymmenid. Hakkuualueella kadvan leviamista torjutaan pdasaantdisesti estamalla
sen paasy kannon pinnalle esimerkiksi levittamalla pintaan kasvinsuojeluainetta. Kantojen
poistaminen alueelta voi myos vdahentda juurikddvan levidmistd. Hakkuut voi myds ajoittaa
talviaikaan, jolloin korjuuvauriota syntyy vahemman ja sieni on lepotilassa.

Juurikaavan torjunta on metsan hakkaajan vastuulla, mutta bioterminaali- ja varastoalueilla
voidaan puumateriaalin nopealla kierrolla ja suojauksella myos osin ehkaista myos kaavan
leviamista puutavaraan.

Tasta ja edellisista kohdista lueteltujen tietojen perusteella luonnonvarojen kdaytén nykytilan
arvioidaan olevan herkkyydeltdan kokonaisuudessaan vahainen.

9.1.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Raaka-aineet

Rakennusteollisuus kdyttaa joka wvuosi noin 50 % maailmalaajuisista neitseellisista
luonnonvaroista. Niinpa rakentamisen vaikutus hankkeiden luonnonvarojen kayttéon voi olla
suhteessa suuri, vaikka sen osuus kaytetysta kokonaismateriaaleista olisi pieni. Nykyiselldan
materiaalien hyotykayttd rakennusalalla on varsin vahaista. Kierratysmateriaalien kaytto voi
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estyd, jos materiaalin laatu tai sen vaikutus kayttdjan terveyteen ja turvallisuuteen ei vastaa
hankkeen tarpeita, ja myos silloin, jos materiaalia ei ole saatavilla tarpeen hetkella.

Bioteollisuushankkeen rakennusvaiheessa kayttamat materiaalit per laitos (VE1 ja VE2) on
esitetty taulukossa 26. Maarat ovat hyvin samanlaiset kaikissa tuotantovaihtoehdoissa.
Luvuissa ei oteta lukuun Hallan bioteollisuusalueella tarvittavia bioterminaalin ja laitosalueen
uusien liittymien ja teiden maamassoja, silla niiden osuus on pieni muuhun rakentamiseen
nahden. Ouluntien teollisuusalueelle on valmis liittyméa alueelle. Ouluntien teollisuusalueella
hankealuetta voidaan joutua paaluttamaan raskaimpien rakenteiden osalta, mika voi lisata
maatdihin tarvittavia raaka-aineita jonkin verran kyseisessa sijaintivaihtoehdossa. Maatdihin
(betoniperustukset, sora, asfaltti) tarvitaan runsaasti raaka-ainetta suhteessa muihin
rakennusvaiheisiin, mutta kaikki tai l|ahes kaikki kivimateriaali saadaan kummallakin
hankealueella maaperéasta (alueet hiekkamoreenia).

Taulukko 26. Hankkeen rakentamisessa tarvittavat padraaka-aineet, niiden maara per laitos, saatavuus seka
materiaalin yleinen kierratysaste.

Maara () Kierrétysaste

Asfalttibetoni 7 600 Kiviaines lahialueen maaperastd, bitumi 0%
raakadljyn tuotannosta

Sora 44 000 Hankealueen maaperasta 0%

Betoni 380 Lahialueen maaperasta 0%

Teras 150 Suomen terdstehtaista 60 %

Lasivilla 240 Kiviaines muualta kuin Suomen 0 %, lasikuidun

maaperadsta, muovi Oljyn jalostuksesta osalta 60 %
yhteensa n. 52 000

Hankkeen rakentamisessa kaytetyn materiaalin osalta voidaan hyédyntaa jonkin verran yleisid
kierratettavia materiaaleja. Noin puolet terdksen valmistukseen kaytetysta raaka-aineesta on
nykyisilldan jo kierrdtysromua, ruostumattoman teraksen kohdalla jopa 60 %. Terdksen
kierratykselle on Suomessa oma jarjestelma, jonka kautta melkein kaikki romuterds voidaan
hyddyntda uuden raaka-aineeksi. Terdas on materiaalina kuitenkin varsin kestavaa, ja sen
kayttoika on pitka. Niinpa uuden teraksen valmistukseen ei ole aina ole tarjolla pelkkada
romuterastd, ja kdyttoon joudutaan ottamaan myos neitseellisia raaka-aineita. 173

Betonin raaka-aineet (vesi, sementti ja kiviaines) saadaan maaperasta, ja niitd on maaperdssa
niin sanotusti rajattomasti. Harjujen harvinaista kiviainesta ei tarvitse kayttaa, koska haluttu
raekoko voidaan myds saada sopivaksi myos kalliota murskaamalla. Asfaltin valmistukseen
kdytetdan niin ikaan kiviainesta, mutta myos bitumia, joka on raakadljyn sivutuote. Kivea ja
soraa tarvitaan myds maanrakennuksessa muun muassa tukevoittamaan rakenteita ja salaojien
rakentamiseen. Kierratettya betonia voidaan kayttda korvaamaan osa maanrakentamiseen
tarvittavasta kiviainesta. Murskattu betoni soveltuu myds uuden betonin raaka-aineeksi, mutta
silloin sementin tarve kasvaa, mika lisda rakentamisen paastoja. >°

173 piril4, A. 2017. Rakennusmateriaalien ekologisuus ja niiden kierritys seka uusiokayttd. Opinndytetyd.
SeAMK Tekniikka Rakennustekniikan tutkinto-ohjelma. Viitattu 11.12.2023:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/126310/Rakennusmateriaalien%20ekologisuus.pdf
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Lasivillan pdaraaka-aineet ovat niin ikddn maaperasta lahteisin olevia (kvartsihiekka, sooda ja
kalkkikivi) ja sideaineena kdytetdadn oOljyperdistd muovia. Padosin nama materiaalit ovat
uusiutumattomia raaka-aineita, mutta valmistukseen kdytettavasta kuituraaka-aineesta 60 %
on korvattu kierratyslasilla. 1>°

Maa-ainekset saataisiin paikallisilta toimijoilta. Terdksen raaka-aineiden ja asfaltin bitumin
valmistusta ei ole Haapajarvelld, mutta niistd valmistetut tuotteet pyritddn ostamaan
|ahialueelta. MyoOs paikallisesti tarjolla olevia kierratysmateriaaleja kuten Materiaali- ja
Purkutorin tarjontaa ja muita kierratysmateriaaleista valmistettuja rakennusmateriaaleja kuten
eristeitd, voidaan mahdollisuuksien mukaan hyodyntaa hankkeen rakentamisessa, jos kyseisia
materiaaleja on rakennushetkelld tarjolla. Kierratetyista raaka-aineista valmistettuja tuotteita
hyddynnetdan hankkeen rakentamisessa mahdollisuuksien mukaan. Arvio materiaalien
kierratysasteesta on esitetty taulukossa 26.

Jatteet

Suurin osa rakentamisen aikana erilliskerattévasta jatteestd voidaan ohjata joko energiaksi tai
uudelleen kayttéon. Mineraalijatteen ja sekajatteen suhteen hyddyntdminen materiaaliksi tai
energiaksi ei onnistu kokonaan (Luku 2.10.1). Mineraalijatettd syntyy lisdksi rakentamisessa
suuri maara suhteessa muuhun jatteeseen. Rakentamisen aikaisesta jatteiden kasittelysta
hankealueella ei arvioida aiheutuvan ymparistovaikutusta hankealueen ulkopuolelle.
Kuljetuksen ja pdlyn haitat on otettu huomioon kyseisten vaikutusten yhteydessa.

Eri tuotantovaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja rakentamisen aikaisen raaka-aineiden
kaytossa tai jatteiden maardssa. Ouluntien teollisuusalueen sijaintovaihtoehdossa ei tarvita
yhta paljon maa-ainesta kuin Hallan bioteollisuusalueella, mutta ero ei ole merkittava
suhteessa muuhun kaytettavaan materiaaliin. Rakentamisen vaikutusten arvioidaan olevan
kohtalaisia.

9.1.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kaikissa sijaintivaihtoehdoissa raaka-ainetta hydodynnetdan samalla tavalla. Kaytettyjen raaka-
aineiden maard suhteessa tuotteiden maaradn vaihtelee eri tuotantovaihtoehdoissa. Jos
bioteollisuushanke on toiminnassa 30 vuotta, kaikissa tuotantovaihtoehdoissa kaytetaan raaka-
aineita yhteensd 12 miljoonaa tonnia per laitos (VE1 ja VE2). Saman kayttoian aikana
tuotettujen tuotteiden maaran suhde raaka-aineiden maaraan on biodljyn tuotannossa noin
13 % ja biohiilen tuotannossa noin 15 %. Tuotteiden maaran suhde neitseellisten materiaalien
eli rakennusmateriaalien maardaan on hankkeen koko suunnitellun kdyton aikana huomattavasti
suurempi, 29-kertainen biodljyn ja 33-kertainen biohiilen osalta. Biodljyn jatkojalostuksen
suhteen tiedossa ei ole tuotemaaria, joten sen osalta vaikutusta ei voida arvioida.

Tuotteen vaikutuksia luonnonvaroihin ei pystytda maarittdmaan sen painon mukaan, silla
tuotteiden kaytossa ja raaka-aineen hankinnassa on useita ominaisuuksia, joilla se vaikuttaa
luonnonvarojen kayttoéon. Hanke kayttaa esimerkiksi raaka-aineenaan muiden toiminnasta
syntyvia sivuvirtoja. Sivuvirtojen kaytto raaka-aineena vahentaa runkopuun kayttoa laitoksen
raaka-aineena, mika saastaa luonnonvaroja. Seka biohiili ettd biodljy vahentavat vastaavia
fossiilisien tuotteiden kayttda, mika voi osaltaan vahentda raakadljyn tarvetta. Biohiilen kaytto
maanparannusaineena vahentdaa esimerkiksi turpeen kayton ja ravinteiden pidattamisen
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vuoksi myos lannoitteiden kayton tarvetta. Biohiili tehostaa kompostoitumista, ja silld voidaan
korvata kemiallisia ainesosia kosmetiikassa ja kemikaalien kayttéd ilman ja veden
puhdistamisessa.

Maailmanlaajuisen vaikutuksen vuoksi bioteollisuusalueen toiminnalla voidaan nahda olevan
biodljyn ja sen jatkojalosteiden tuotannossa kokonaisuudessaan keskisuuri ja biohiilen
tuotannossa kokonaisuudessaan suuri positiivinen vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon.
Sijaintivaihtoehdoissa vaihtoehto VE3 voi lisdtd hankkeen kdyttamia raaka-aineita ja tuotteita,
jolloin sen vaikutus voidaan nahda olevan kaikissa tuotantovaihtoehdoissa kahden muun
vaihtoehdon yhdistelma ja siten kokonaisuudessaan suuri positiivinen. Raaka-aineen
kayttamatta jattaminen vaihtoehdossa VEO ei vaikuta nykyiseen tilanteeseen.

Bioteollisuusalueen toiminnanaikaisten jatteiden hyodyntamisasteet ovat kokonaisuudessaan
hyvat (Luku 2.10.2, Taulukko 10). Massoiltaan suuret jatejakeet pystytdadn hyddyntdmaan,
esimerkiksi  tuhka ja leijupetihiekka pystytdan kierrattamaan lannoitteeksi tai
maanrakennukseen. Oljyiset jatteet ja lietteet ovat vaarallista jatettd, eivdtkd ole
hyddynnettdvissa energiana tai materiaalina. Kivenerotusjatteen maara riippuu raaka-aineen
puhtaudesta. Sivuvirroista ja jatteista ei arvioida aiheutuvan ymparistovaikutuksia.

9.1.4 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Laitoksen toiminnan paattyessa sen tarve raaka-aineelle vahenee. Alueella on kuitenkin paljon
muita toimijoita, jotka hyodyntavat tai pystyvat hyddyntdmadan samaa materiaalia, joten
hakkuujatteen kerdamisessa ei valttamatta tapahdu muutosta. Tuotteiden tuotannon
lopettaminen voi lisata luonnonvarojen kayttda riippuen korvaavan tuotteen ominaisuuksista.
Toiminnan lopettamisen jdlkeen kumpikin alue on kaytdssa muuhun teollisuustoimintaan.
Purkujatteet pyritadan mahdollisuuksien mukaan ohjaamaan kierratykseen, noudattaen
purkuhetkelld voimassa olevia lakeja ja saadoksia. Talla hetkella rakennusten purkumateriaalia
ei kdyteta uusiomateriaalina kovinkaan paljon. Merkittavia eroja eri tuotantovaihtoehtojen
valilla ei arvioida olevan.

9.1.5 Yhteisvaikutukset

Raaka-aineesta voi syntyd alueellista kilpailua, jolloin puubiomassaa voidaan joutua
kuljettamaan laitokseen kauempaa kuin on suunniteltu. Hallan bioteollisuusalueen laheiselta
maankaatopaikalta voidaan mahdollisuuksien mukaan hyodyntaa pilaantumattomia maa-
aineksia, betonia ja tiilta hankkeen rakennusvaiheessa.

9.1.6 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen merkitsevyys on esitetty kuvassa 80.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 80. Vaikutukset luonnonvaroihin.

VEO — Hanketta ei toteuteta:
Ei vaikutusta luonnonvarojen nykyiseen kayttoon.

VE1 ja VE2 — hanke toteutetaan Ouluntien teollisuusalueella tai Hallan bioteollisuusalueella:
Tuotteiden kayttokohteiden ja raaka-aineen kestdvyyden vuoksi vaihtoehdoilla arvioidaan
olevan kokonaisuudessaan vahainen positiivinen merkitys luonnonvarojen kayttoon.
Vaihtoehdossa VEC vaikutus on suurempi kuin vaihtoehdoissa VEA ja VEB.

VE3 — hanke toteutetaan seka Ouluntien teollisuusalueella ettad Hallan bioteollisuusalueella:
Raaka-aineen ja tuotteiden maardn noustessa vaihtoehdolla arvioidaan olevan
kokonaisuudessaan kohtalainen positiivinen merkitys luonnonvarojen kayttoon.

9.1.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaista jatetta pyritaan hyodyntamaan hankealueella mahdollisuuksien mukaan
esimerkiksi maantdyttdaineena. Tdma vahentaa muodostuvan sivuvirran maaraa. Muut jatteet
toimitetaan hyddynnettdvaksi tai, mikdli edellinen ei ole mahdollista, asianmukaiseen
loppusijoitukseen.

Vaarallisen jatteen maaraa voidaan pyrkida vahentamadan prosessien tehokkuudesta
huolehtimalla. Jatteet toimitetaan asianmukaiseen vaarallisen jatteen kdsittelyyn.
Mahdollisista  6ljyvuodoista johtuva likainen maa-aines on huomioitu hankkeen
ympdristoriskeista kertovassa luvussa.

Puubiomassan hankinnassa voidaan noudattaa PEFC-sertifiointijarjestelmaa tai vastaavaa
jarjestelmad, jonka avulla raaka-aineen alkuperd voidaan selvittda, ja jolla voidaan siten
varmistaa, ettd raaka-ainehankinnat tehdaan luonnon monimuotoisuuden ja kestavan
metsdtalouden ehdoilla.
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10 Ymparistoriskien arviointi

Tdssa luvussa esitetdan arvio Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushankkeen toiminnan
aikaisista riskeistd seka riskeihin liittyvista vaaratilanteista ja ymparistovaikutuksista. Erikseen
arvioitiin lisaksi, millaisia vaikutuksia lisdantyvilla saan aari-ilmioéilld on hankkeeseen ja miten
niihin varaudutaan. Toimintaan liittyvat merkittavimmiksi arvioidut riskit on esitetty taulukossa
27, jossa on arvioitu mahdollisia vaaratilanteita ja niiden ymparistovaikutuksia seka riskien
todennakaoisyytta. Riskit eriteltiin myos ymparistovaikutusryhmien mukaisesti. Riskimatriisissa
(taulukko 28) havainnollistaa eri riskien merkittdvyyttd. Lisaksi tehtiin alustava
lamposateilymallinnus Aloha-ohjelmistolla tilanteesta, jossa biodljyn varastosdilion sisalto
vuotaa sitd ymparoivaan vallitilaan ja syttyy palamaan.

Riskien todennakadisyydet ja vaikutukset arvioitiin seuraavasti:

1. Todennédkoisyys (mahdollinen - todennadkdinen - erittdin todenndkdinen)
2. Vaikutus (pieni - kohtalainen -suuri)
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10.1Riskiluettelo ja riskimatriisi

Taulukko 27. Riskiluettelo. Bioteollisuusalueen riskien todennakadisyys, vaikutus, toimenpide-ehdotukset ja riskin kohdistuminen

Todenndkoisyys
(mahdollinen -
todenndkodinen

- erittdin i oimenpide-ehdotukset ja Riskien

kohdistuminen
ymparistoon

todenndkdinen) i) eri varautuminen
toteutusvaih
toehdoissa

1 Tahallinen VEA: Mahdollinen Toiminta ei todennakdisesti VEA: Tahallinen vahingonteko voisi aiheuttaa  Kulunvalvonta, kameravalvonta ja Maapera
vahingonteko ) aiheuta merkittavaa kiinnostusta Kohtalainen toiminnan keskeytymisen ja biodljyn alueen aitaaminen Vesistot
VEB: Mahdollinen vahingonteolle. Alue on vuotamisen ymparistoon tai Rakennukset ja
. . teollisuuskaytdssa ja asiattomien VEB: teollisuusalueen hulevesijarjestelmaan. maisema
VEC: Mahdollinen Kohtalainen
kulku laitokseen estetadn. (katso my®os riski nro 3)
VEC:
Kohtalainen
2 Biodljysailion vuoto  VEA: Mahdollinen Vuoto arvioidaan mahdolliseksi VEA: Biodljy on haitallista vesielidille ja sen Biodljyn varastointisdiliot on sijoitettu  Vesistot
; I6ystyneissa laippaliitoksissa ja Kohtalainen varastointimaara bioteollisuusalueella on erilleen tyoskentelytiloista ja niiden Luonto ja eldgimet
VEB: Mahdollinen venttiileissa. Saannollisella suuri. Sailididen ymparilla on suoja-allas, lahella liikutaan vain kyseiseen
. a kunnossapidolla ehkaistaan VEB: jonka vetoisuus on 1,1 kertaa sailion prosessivaiheeseen liittyvissa
VEC: Mahdollinen Kohtalainen
vikatilojen syntya. koko. Biooljyn siirtoputkistojen ja tyotehtavissa. Alue on asfaltoitu.
VEC: Pieni sailiciden materiaali on happoa kestavaa Sijoituspaikka ja turvaetdisyydet
ja putkiston kuntoa seurataan tarkentuvat myohemmin ymparisto- ja
saannollisesti. kemikaaliluvassa.

3 Biodljyvuoto VEA: Mahdollinen Oljyvuoto voi aiheutua VEA: Oljy keratdan nopeasti pois. Piha on Oljy keratdan nopeasti pois. Piha on Maapera
kuljetussailion } kuljetussailion tayttoputken Kohtalainen asfaltoitu ja biodljyn levidminen asfaltoitu ja biodljyn levidminen Vesistot
taytossa VEB: Mahdollinen rikkoontumisesta tai irtoamisesta ymparistoon on estetty maanpinnan ymparistdon on estetty maanpinnan

. . tayton aikana. Biodljyn VEB: kaatojen avulla. Hulevesijarjestelman kaatojen avulla. Hulevesijarjestelman
VEC: Mahdollinen Kohtalainen : ) : :
sulut estavat 6ljyn padsemisen sulut estavat 6ljyn padsemisen
188

macon



Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue

YVA-selostus

Todenndkdisyys
(mahdollinen -
todenndkoinen
- erittiin i oimenpide-ehdotukset ja Riskien
todenndkdinen) i) eri varautuminen kohdistuminen
eri ymparisté6n
toteutusvaihtoe
hdoissa
siirtomaarien vuoksi riski VEC: Pieni  hulevesijarjestelmaan. Lisaksi hulevesijarjestelmaan. Lisdksi
arvioidaan todennakoiseksi. jarjestelmassa on oljynkerdys ja 6ljy on  jarjestelmassa on Oljynkeradys ja Oljy on
poistettavissa jarjestelmasta poistettavissa jarjestelmasta
aiheuttamatta ymparistélle laajempaa aiheuttamatta ymparistélle laajempaa
haittaa. haittaa.
4 Biodljyvuoto VEA: Mahdollinen Jadhdytysvesikierto on suljettu VEA: Pieni  Vuoto havaitaan o6ljypitoisuutena Jaahdytysvesijarjestelma suunnitellaan Vesistot
jaahdytysvesikiertoon prosessi. Kayttoonotettaessa suljetussa vesikierrossa. Oljy haittaa siten, etta se ei ole suorassa
VEB: Mahdollinen ;45 todenniksisyys on hyvin VEB: Pieni  ysikierron toimintaa, miké voi aiheuttaa yhteydessi vesiston. Jos biodljya
VEC: Mahdollinen pieni ja toteutuminen vaatisi VEC: Pieni tuotannon tilapdisen keskeyttamisen. havaitaan, vesikierron poistoveden
valmistusvirheen osissa. Jaahdytysvesijarjestelma ei ole suorassa johtaminen hulevesijarjestelmaan
Lammonvaihtimen vuotoriski yhteydessa vesistoon. Jos biodljya keskeytyy ja ymparistoon kulkeutuvan
kasvaa pidemmalla kaytolla, mutta havaitaan, vesikierron poistoveden Oljyn maara jaa vahaiseksi.
tdma voidaan minimoida johtaminen hulevesijarjestelmaan
saanndllisellda kunnossapidolla. keskeytyy ja ymparistoon kulkeutuvan

6ljyn maara jaa vahaiseksi.

5 Biodljysailidauton VEA: Liilkenneonnettomuus VEA: Ympadristovaikutusten suuruus riippuu Pihan 6ljynlastausalueet rakennetaan  Maapera
liikenneonnettomuus Todenndkdinen laitosalueella jossain vaiheessa Kohtalainen/s onnettomuuspaikan tiiviiksi ja varustetaan Vesistot
kuljetuksia voidaan pitaa uuri ymparistoolosuhteista. Biooljy haihtuu ja 6ljynerotuskaivoilla. Kaivot voidaan Luonto ja eldimet
VEB: todennéakoisena laitoksen toiminta- imeytyy maahan hitaasti, mutta eilevia  sulkea jatevesiverkosta mahdollisissa  lhmiset
Todennakdinen aikana ottaen huomioon biodljyn VEE.;: maalla nopeasti. Oljy kuitenkin liukenee  onnettomuustapauksissa. Vuodot
VEC: siirtomaarat. Kohtalalr"nen/s veteen ja voi paatya sitd kautta imeytetaan esimerkiksi
Todenniksinen S pohjaveteen. imeytysturpeeseen ja 6ljyinen maa-
VEC: Pieni aines poistetaan valittomasti.

Laitosalueen liikennejarjestelyt ja
nopeusrajoitukset suunnitellaan niin,
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Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue

YVA-selostus

Todenndkdisyys
(mahdollinen -
todenndkoinen

- erittéin Riskien

oimenpide-ehdotukset ja
varautuminen

kohdistuminen
ymparistéon

todenndkdinen)
eri
toteutusvaihtoe
hdoissa

ettd ne vahentdvat onnettomuuden

riskia.
6 Biodljyn syttyminen  VEA: Mahdollinen Biodljya ei maaritella herkasti VEA: Biodljyn syttyminen aiheuttaisi Tulipalotilanteisiin varaudutaan lIma
) syttyvaksi vaan syttyvaksi nesteeksi Kohtalainen/s lampdkuorman laitoksen alueelle ja laatimalla turvallisuus- ja Vesistot
VEB: Mahdollinen Biodljyn kasittelyssa ja uuri savukaasujen leviamisen ymparistoon. pelastussuunnitelma, joka sisaltaa lhmiset
. : varastoinnissa noudatetaan myos Oljypaloon varautumisen ja Rakennukset ja
VEC: Mahdollinen S - VEB: ) )
kemikaalilaissa esitettyja sammutusjdtevesien maisema
; ; Kohtalainen/s c ; c
vaatimuksia. i hallintasuunnitelman. Laitoksen
I suunnittelun yhteydessa mallinnetaan
VEC: Pieni tulipalon lamposateilyvaikutukset, ja
tulokset otetaan huomioon laitoksen
suunnittelussa. Laitos varustetaan
asianmukaisilla palon- ja
kaasunilmaisimilla.

7 Biodljyn pddseminen VEA: Mahdollinen Biodljyvuotoja ennaltaehkdistaan VEA: Bioteollisuusalue on suojattu vuotojen Pihan 6ljynlastausalueet rakennetaan  Maapera
maaperaan tai ; kohdissa 2-5 kasitellyilld tavoilla. Kohtalainen varalta kohdissa 2—4 kuvatuilla tavoilla.  tiiviiksi ja varustetaan Vesistot
vesistoon VEB: Mahdollinen Oljyn késittely ja varastointi Ympadristolle voi aiheutua haittaa, jos oljynerotuskaivoilla. Kaivot voidaan Luonto ja eldgimet

. . toteutetaan erittain huolellisesti ja VEB: vuoto tapahtuu muualla kuin sulkea jatevesiverkosta mahdollisissa  Ihmiset
VEC: Mahdollinen . Kohtalainen . . P 1ol ey ; R
noudattaen suurta varovaisuutta bioteollisuusalueella. Biodljy ei levia onnettomuustapauksissa. Oljy ja
seka kemikaalisaantelyn ja ATEX- VEC: Pieni merkittavasti haihtumalla eikd maan likaantunut maa-aines kerataan

direktiivin vaatimuksia.

pintaa myéten valumalla. Oljy liukenee
veteen ja voi paatya sitd kautta
pohjaveteen.
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8

10

Luonnonkatastrofin

aiheuttama vahinko

Laitoksen virheellisen

operoinnin

aiheuttama vahinko

Hajupaastot
hairictilanteissa

Haapajarven Yrityspalvelut Oy

Todenndkdisyys
(mahdollinen -
todenndkoinen
- erittdin

todenndkdinen)
eri
toteutusvaihtoe
hdoissa

VEA: Mahdollinen

VEB: Mahdollinen

VEC: Mahdollinen

VEA: Mahdollinen

VEB: Mahdollinen

VEC: Mahdollinen

VEA: Mahdollinen

VEB: Mahdollinen

VEC: Mahdollinen

Laitoksen infrastruktuuri on
paaasiassa laitoksen sisalla.
Laitoksen rakenteet on suunniteltu
tavalla, joka kestdaa Suomessa
esiintyvia luonnonkatastrofeja
kuten myrskyja ja tulvia. Laitos ei
sijaitse tulva-alueella.

Viallinen laite voi aiheuttaa
tilapaisen melutason kohoamisen.

Biodljyn laitostuotantoon ei liity
hajupdastoja savukaasuja lukuun
ottamatta. Savukaasut on
huomioitu riskissa nro 16. Biohiilen
tuotannossa tervanhaju voi levita
ymparistoon, mutta laajalle leviava
haju vaatisi kdytannossa laitteiden
rikkoutumisen.

Haapajarven bioteollisuusalue

VEA:
Kohtalainen

VEB:
Kohtalainen

VEC:
Kohtalainen

VEA:
Kohtalainen

VEB:
Kohtalainen

VEC:

Kohtalainen

VEA:
Kohtalainen

VEB:
Kohtalainen

VEC:
Kohtalainen

Vaara kohdistuu ldhinna laitoksen
ulkorakenteisiin ja siella mahdollisesti
sijaitseviin varastosailioihin.
Ulkovarastojen maara ja sijainti
varmistuu rakennusten suunnittelun
yhteydessa. Ymparistolle aiheutuva
vaara syntyy biodljyn ja savukaasujen
levidmisestd mahdollisessa
syttymistilanteessa.

Merkittavin vahinko olisi laitteiston
vaurioituminen ja siita seuraavat
viallinen toiminta ja henkilévahingot.
Mahdollinen melu voi levita laitosalueen
ulkopuolelle.

Laitteiden rikkoutuessa toiminta
keskeytetaan. Taman vuoksi hajuhaitta
jaa lyhytaikaiseksi.
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YVA-selostus

oimenpide-ehdotukset ja
varautuminen

Toimenpiteet luonnonkatastofien
varalle kuvataan laitoksen turvallisuus-
ja pelastussuunnitelmassa.

Laitteita kaytetaan kayttoohjeiden
mukaisesti ja varovaisuutta
noudatetaan. Laitteiston
kunnossapidosta laaditaan
suunnitelma ja kunnossapito on
ennakoivaa ja reaktiivista laitteiston
vaatimusten mukaan.

Hajun maaraa normaalitoiminnan
yhteydessa voidaan tarkkailla.

Riskien

kohdistuminen
ymparistéon

Vesistot

llIma

Luonto ja eldimet
lhmiset

Vesistot
lIma
lhmiset

lima
Luonto ja eldgimet
Ihmiset



Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue

YVA-selostus

Todenndkdisyys
(mahdollinen -
todenndkoinen
- erittdin i oimenpide-ehdotukset ja Riskien
todennikdinen) i) eri varautuminen kohdistuminen
eri i ymparisté6n
toteutusvaihtoe
hdoissa
11 Kemikaalivuoto VEA: Vahaiset kemikaalivuodot VEA: Kemikaalivuoto voisi aiheuttaa vaaraa Sailididen tilavuuden ylittavat Luonto ja eldgimet
Todennakoinen kemikaalien kasittelyssa ovat Kohtalainen laitosta operoiville ja huoltaville tahoille  vuotoaltaat vahentavat seka riskin lhmiset
todennakaisia laitoksen elinkaaren seka ymparistohaittaa rajatulla alueella. todennakoisyytta etta seuraamuksia.
VEB: aikana. Suurempien VEB: Prosessissa on automaattinen vuodon
Todennakdinen kemikaalivuotojen todennakoisyys Kohtalainen seuranta, joka tunnistaa vuodon. Tama
VEC: on hyvin pieni johtuen VEC: Pieni vahentda sekd vahingon
Todennikainen kemikaalilainsaadannon todenndkoisyytta ettd seurauksia,
noudattamisesta seka laitteiston koska vuotoon voidaan reagoida
suunnittelusta. valittomasti. Vuotoaltaisiin kertyva
sadevesi tyhjennetdan tarpeen mukaan
vuotoaltaiden hairiottdman toiminnan
varmistamiseksi. Vaarallisia
kemikaaleja ei kasitella tai varastoida
laitoksessa enempaa kuin on
tarpeellista laitoksen operoimiseksi.
Vaarallisia kemikaaleja sisaltavat sailiot
merkitadn varoitusmerkeilla.
Kasittelyyn ja varastointiin on selkeat
ohjeet ja tydmenetelmat, joiden
tarkoituksena on varmistua kayttajien
ja ympariston turvallisuudesta.
12 Suuronnettomuus VEA: Mahdollinen Suuronnettomuuden kuten VEA: Suuri  Suuronnettomuus voisi aiheuttaa Riskeihin varaudutaan kuten kohdissa  Vesistot
tulipalon tai rakenteen sortumisen savukaasu- ja biodljypaastoja 5, 6, 8, ja 12. Laitokselle laaditaan llma
VEB: Mahdollinen riski tamantyyppisissa laitoksissa VEB: Suuri ymparistoon, kemikaalivuodon riskin ennaltavarautumissuunnitelma Luonto ja eldgimet
VEC: Mahdollinen ©" vahainen tarkastateltaessa VEC: Suuri ymparistolupavaiheessa. lhmiset
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13

14

Haapajarven Yrityspalvelut Oy

Palavien kemikaalien
syttyminen

Polyrajahdys

Todenndkdisyys
(mahdollinen -
todenndkoinen
- erittdin

todenndkdinen)
eri
toteutusvaihtoe
hdoissa

vastaavien laitosten

onnettomuustiheytta.
VEA: Mahdollinen Laitoksen prosesseissa kaytetaan
biodljyn lisdksi jonkin verran muita
VEB: Mahdollinen palavia tai herkasti palavia
kemikaaleja. Palavien nesteiden
syttyminen on yleisin
biodljylaitoksiin liittyva riski. Riskia
vahennetaan asianmukaisilla
sailiotyon varusteilla, menetelmilla
ja sailiotyon riskinarvioinneilla.

VEC: Mahdollinen

VEA: Mahdollinen Pdlyrajahdysriski liittyy kuivapuun

ja biohiilen kasittelyyn. Esimerkiksi
VEB: Mahdollinen biohiilen lastaustilanteessa voi
syntya ilman ja
hiilipdlyn/kuivapuupélyn
rajahdyskelpoinen seos.

VEC: Mahdollinen

Haapajarven bioteollisuusalue

YVA-selostus

oimenpide-ehdotukset ja
varautuminen

seka tulipalon yhteydessa myrkyllisten
savukaasujen leviamisen ymparistoon.

VEA: Suuri  Riski voi aiheuttaa hengenvaaraa huolto- Vaarallisista kemikaaleista on hankittu

ja kunnossapitotilanteissa. kayton ja varastoinnin kannalta
tarvittavat tiedot. Laitoksen kemikaalit
ovat selkedsti kayttokelpoisimpia ja
turvallisimpia tarkoitukseen soveltuvia
kemikaaleja. Tapauksissa, jossa on
tehtdva valinta kahden eri kemikaalin
valilla, pyritaan valitsemaan vahinten
vaaraa aiheuttava kemikaali, jos se on
kohtuudella mahdollista. Rakennusten

VEB: Suuri

VEC: Suuri

suunnittelussa on huomioitu

kemikaalien vaaran lisdksi

rajahdysvaara ja ATEX-alueet.

Tilanteisiin varaudutaan laatimalla

turvallisuus- ja pelastussuunnitelma.
VEA: Suuri  Riski voi aiheuttaa hengenvaaraa
tyontekijoille.

Polyrajahdysriskia piennetaan
; asianmukaisella polynpoistolla. ATEX
HEEE R otetaan huomioon tilojen

VEC: Suuri suunnittelussa.
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kohdistuminen
ymparistéon

Rakennukset ja
maisema

lhmiset

lhmiset



Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue

YVA-selostus

Todenndkdisyys
(mahdollinen -
todenndkoinen
- erittiin i oimenpide-ehdotukset ja Riskien
todenndkdinen) i) eri varautuminen kohdistuminen
eri i ymparisté6n
toteutusvaihtoe
hdoissa
15  Pyrolyysireaktion VEA: Mahdollinen Reaktorin viipymén ja olosuhteiden  VEA: Pieni  Kesken jadnyt prosessi ei aiheuta vaaraa Ihmiset
jaaminen kesken } vakioinnin vuoksi riski on pieni. _ taipadstoja.
VEB: Mahdollinen Leijupetihiekka voidaan kierrattaa VEB: Pieni
VEC: Mahdollinen prosessin riittavan saannon VEC: Pieni
varmistamiseksi.
16 Huoltokatkosta VEA: Mahdollinen Huoltokatkot ovat VEA: Suuri  Huoltohenkilékunnan tekemat virheet Huoltokatkot toteutetaan lhmiset
johtuvat riskit ; suunnitelmallisesti toteutettuja ja _ voivat aiheuttaa hengenvaaraa suunnitelmallisesti ja niille laaditaan
VEB: Mahdollinen . +iininomaisia. VEB:Suuri - joltotilanteissa. erikseen kirjallinen ohjeistus.
VEC: Mahdollinen VEC: Suuri
17 Sahkokatko (10 min) VEA: Suomessa lyhyita sahkokatkoja VEA: Pieni  Laitoksella on omaa sahkontuotantoa, Laitoksella on omaa sdahkontuotantoa, |hmiset
Todenndkdinen esiintyy toisinaan. Myos laitoksen __ jokavdhentda lyhyen séhkékatkon joka vahentaa lyhyen sdhkokatkon
oma toiminta voi aiheuttaa VEB:Pieni  iceis. riskeja.
VEB: :
katkoksia. i
Todennadkdinen VBRI
VEC:
Todennakdinen
18  Pitka sahkokatko VEA: Mahdollinen Pitkia sahkokatkoja esiintyy VEA: Pieni  Oma virrantuotanto mahdollistaa Riskiin varaudutaan omalla lhmiset
(yli vrk), alasajo ja ) Suomessa suhteellisen harvoin. ~ hallitun reagoimisen ja suunnitelmallisen varavirtalahteelld.
kaynnistys VEB: Mahdollinen Kun laitoksen oma virrantuotanto VEB: Pieni alasajon.
VEC: Mahdollinen € Fiitd pitimaan laitosta VEC: Pieni
toiminnassa, voidaan virtaa saada
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Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Todenndkdisyys
(mahdollinen -
todenndkoinen

- erittdin i oimenpide-ehdotukset ja Riskien

todenndkdinen) i) eri varautuminen kohdistuminen
eri i ymparistéon
toteutusvaihtoe

hdoissa

vield mahdollisesta
varavirtalahteesta.
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Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Taulukko 28. Riskimatriisi. Riskien luokittelu niiden vaikutusten ja todennakoéisyyden mukaan eri vaihtoehdoissa.

Todennakoisyys (VEA)

Erittain

Mahdollinen Todenndkdinen o
todenndkdinen

Pieni
Vaikutus
(VEA) Kohta- 5, 11
lainen
Suuri 6,12, 13, 14, 16
Todennakoisyys (VEB)
Mahdollinen Todennakoinen Er|tFa|“n.
todenndkdinen
Pieni
Vaikutus
(VEB) Kohta- 5, 11
lainen
Suuri 6,12, 13, 14, 16
Todennédkoisyys (VEC)
Mahdollinen Todennakoinen Er|tFa|“n'
todenndkoinen
Pieni
Vaikutus
(VEC) KOhta‘
lainen

Suuri 12,13, 14, 16

Biodljysdilididen vallitilan palo

Biooljysailididen vallitilan palon lampdsateilyvaikutuksia on arvioitu alustavasti ALOHA-
mallinnusohjelmalla. Mallinnuksessa on oletettu, ettd laitoksella varastoitava enimmaismaara
valmista biodljya (yht. 3000 t) on varastoitu kahteen erilliseen sailioén (a' 1500 t), jotka
sijaitsevat samassa vallitilassa. Biooljysailididen vallitilan paloa mallinettiin lammikkopalona,
jossa samassa vallitilassa sijaitsevista kahdesta biodljysailidista yksi puhkeaa ja muodostaa
vallitilaan lammikkopalon syttymislahteen lasna ollessa.
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Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

Biodljy sisaltda useita eri orgaanisia yhdisteita, jotka koostuvat enimmakseen hiilesta, vedysta
ja hapesta. Bioodljy on mallinnettu seurausanalyysissa yksittaisista hiilivedyista oktaaniksi, joka
leimahduslampétilaltaan on [dhimpéana tuotetun biodljyn ominaisuuksia.

Seurausanalyysissa sailididen vallitila oletettiin ympyran muotoiseksi ja halkaisijan kooksi 25
metrid sekd tuulen voimakkuudeksi 5 m/s.

Yllakuvatun perusteella lamposateilyn vaikutusalueiksi saatiin mallinnuksessa seuraavat,
Tukes:in Tuotantolaitosten sijoittaminen -oppaassa esitetyt lamposateilyn intensiteetin
vertailuarvot (lampdsateilyn intensiteetin yltavyys mallinnetun vallitilan keskipisteesta):

8 kW/m2 = noin 42 m
5 kW/m2 = noin 50 m
3 kW/m2 = noin 60 m

10.2 Yhteenveto laitoksen toimintaan liittyvista riskeista riskeista

Bioteollisuusalueesta aiheutuvat ymparistoriskit liittyvat erityisesti alueella kasiteltaviin
kemikaaleihin ja hairiotilanteisiin niiden varastoinnissa, kasittelyssa ja kuljetuksissa.'’* Suurin
osa biodljylaitosten riskeistd liittyy kemikaalien syttymiseen ja rdjahtdmiseen. Merkittavin
riskeja aiheuttava kemikaali on biodljy, koska sita tuotetaan, kasitelldan ja kuljetetaan alueella
eniten. Biodljy on palavaa ja syovyttavaa ja sillda on myds haitallisia ja pitkadaikaisia vaikutuksia
vesielidille, jos se paadtyy vesistodn. Muita kemikaaleja alueella kasitelldadn merkittavasti
vahemman. Mikali biohiilta ja -6ljya paadytaan tuottamaan yhteistuotannossa, liittyy naistakin
aiheutuvat riskit enemman biodljyyn kuin —hiileen. Biohiili ei ole haitallista ja se on
rakenteeltaan heikommin ymparistoon levidvaa.

Toimintaan liittyvat ymparistoriskit voivat liittya erityyppisiin prosessihairidihin, kuten
sahkdkatkoksiin, laiterikkoihin, ainevuotoihin ja liikenneonnettomuuksiin. Riskeihin voidaan
varautua erityyppisilld riskinarvioinneilla, henkildston koulutuksilla, turva-automatiikalla,
varoaltailla, vuotoilmaisimilla ja halytyslaitteilla sekd suunnitelluilla huolto-ohjelmilla seka palo-
ja pelastussuunnitelmilla. Myos laitoksen suunnittelussa voidaan huomioida onnettomuuden
ehkaisy. Poistumisteiden tulee olla normien mukaiset ja pelastussuunnitelmassa tulee ottaa
huomioon kemikaalien vaarallisuus. Kemikaalien varastointi ja kasittely tulee toteuttaa
Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (856/2012) mukaisesti. Kuljetuksiin liittyvia onnettomuusriskeja
voidaan pienentda reittiopastuksilla, nopeusrajoituksilla seka tieston kunnossapidolla.
Onnettomuuden vaaraa aiheuttavien aineiden (OVA-aineiden) kuljetukset suunnitellaan
turvallisinta reittia kayttaen ja OVA-ohjeiden kuljetusluokituksia ja -merkintdja noudattaen.

Biooljyyn liittyvat riskit (2—8) sisdltyvat sekd bioodljyn tuotantoon, ettd sen jatkojalostukseen
(VEA ja VEB). Koska biodljya syntyy jonkin verran myos biohiilen tuotantovaihtoehdossa VEC,
samaa riskiarviota voidaan soveltaa osin myds biohiililaitokseen silld erotuksella, ettad jotkin

174 calvo Olivares et all. 2014. Database for accidents and incidents in the biodiesel industry. Journal of Loss
Prevention in the Process Industries. Viitattu 13.7.2023:
https://www.researchgate.net/publication/261564274 Database for accidents and incidents in the biodie

sel_industry
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Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

riskit biodljyyn liittyen arvioitiin vaikutuksiltaan vahaisemmiksi. Kaikki riskit liittyvat
kokonaisuudessaan kaikkiin vaihtoehtoihin VEA, VEB ja VEC. Vaihtoehdon VEB jalostus
tyovaiheeseen liittyvat vain riskit numero 1, 2, 6-10, 12-15, sekd 19-21. Jatkojalostusvaiheeseen
ja vaihtoehtoon VEB ei liity omia, muista tuotantovaihtoehdoista erillisia riskitekijoita.

10.3 Lisaantyvista saan aari-ilmidista aiheutuvat vaikutukset
hankkeeseen ja niihin varautuminen kaytén aikana

10.3.1 Vaikutukset

Rakentamisvaihe. Rakentamisvaiheessa on tydntekijdiden terveyden ja turvallisuuden vuoksi
otettava huomioon sadhan liittyvat riskit, kuten voimakkaat tuulet, tuulen kanavoituminen ja
pyorteisyys sekd hyvin kylmat tai kuumat jaksot.

Kayttévaihe. Biodljyn ja -hiilen valmistus itsessadn, kuten teollisen tuotannon prosessit
tyypillisesti, on sadstd ja ilmastosta riippumatonta toimintaa. Laitosalueella taytyy varautua
rankkasateisiin ja tulviin liittyviin riskeihin, varsinkin jos alueella varastoidaan ja kdytetdan
ympdristdon kannalta haitallisia aineita tai jos prosessi- tai jatevesiviemarit sijaitsevat
tulvaherkalla alueella. Laitos on riippuvainen sahkdnsaannista, minka vuoksi voimakkaiden
tuulten aiheuttamat pitkakestoiset sahkodkatkot aiheuttavat riskin. Pitkalla tahtaimella biodljyn
ja -hiilen tuotanto voi helpottua ilmastonmuutoksen ansiosta, koska kasvukausi pitenee ja siten
raaka-aineen maara kasvaa.

lImasto-olosuhteiden muutokset ja saan aari-ilmididen yleistyminen lisddavat metsien
hydnteistuhoriskid. Myds puuntuhohydnteisten ja sienitautien levinneisyysvyohykkeet siirtyvat
pohjoisemmaksi ilmaston lampenemisen vuoksi. limaston lampidmisesta ja hiilidioksidin
lisadntymisesta hyotyvia lajeja on luultavasti useita. Mikadli tuhohyodnteisia paatyy
bioterminaalialueelle tai biomassavarastoihin raaka-aineen mukana muilta alueelta, ne voivat
levitd myos hankkeen lahialueen luontoon.

Tiestd. Saa- ja ilmastotekijoitd, jotka Suomen ilmaston muuttuessa vaikuttanevat tiestdn
hoitoon ja yllapitoon seka teiden rakenteeseen ovat muun muassa lampenemisesta johtuvat
routaolojen muutokset, keskimaardisen lumipeitteen vaheneminen, rankkojen lumisateiden
yleistyminen, vesisateen lisddantyminen, maan kosteuden lisdys ja tulvat, kasvillisuuden
muutokset sekd mahdolliset kesan kuivuusjaksot.!’> Suomessa tutkituissa tapauksissa
rankkasateista aiheutuvat tiekatkokset, vahingot ja hairiot ovat sattuneet pdaasiassa alemmilla
tieverkoilla. Rankkasateiden akuutteja haitallisia vaikutuksia teiden hoidolle ja ylldpidolle ovat
muun muassa rumpujen vaurioituminen ja sortumat, siltojen vauriot, tien luiskien vauriot,
padllysterakenteen kuluminen ja veden nousu tielle tai alikulkukaytdviin.t’® Hitaammin

175 Maa- ja metsitalousministerié 2012. Miten viistamattdmaan ilmastonmuutokseen voidaan varautua?
Yhteenveto suomalaisesta sopeutumistutkimuksesta eri toimialoilla. Tampereen Yliopistopaino Oy/Juvenes
Print, Tampere. Viitatttu 11.12.2023: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80347

176 Saarelainen, S. Makkonen, L. 2006. [Imastonmuutokseen sopeutuminen tienpidossa. Tiehallinnon selvityksi
4/2007. Tiehallinto, Helsinki.
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ilmenevia vaikutuksia ovat muun muassa eroosion aiheuttama onkaloituminen, reikiintyminen
ja jalkipainaumat.

Alemmat tieluokat ja etenkin huonokuntoiset tiet ovat rakenteensa sekd vahdisemman
yllapidon ja hoidon takia haavoittuvampia ilmastonmuutoksen haitallisille vaikutuksille. Siten
riski  johtuu enemmankin  kunnossapitotdiden laiminlydnneistd ja  kunnossapidon
puutteellisesta tasosta.

10.3.2 Varautuminen

e Varoitukset ja tiedotus; poikkeavista saavaikutuksista tulisi varoittaa ennakolta tai
viimeistdan reaaliaikaisesti. Tiedotuksessa tulisi ottaa huomioon eri kohderyhmat ja
kayttda soveltuvia kanavia.

e Lyhyihin sahkokatkoihin varaudutaan varavoimalla.

e Hairidtilanteiden suojelu- ja pelastustoiminnan tehtavien, sisallon, kohdistamisen ja
organisoinnin maarittely.

e Tuhoeldinten torjunta: Koska harva puuta syova laji syd kuivaa ja eldvda puuta,
puubiomassa pyritdaan pitdmaan mahdollisimman kuivana ja kdayttdmaan materiaaliksi
mahdollisimman nopeasti. Puumateriaalin kuntoa tarkistetaan tavaran purun
yhteydessa ja varastoinnin aikana, ja poikkeuksiin  puun kunnossa ja
tuholaishavainnoissa reagoidaan. Mahdollinen torjunta pyritddn ensisijaisesti
toteuttamaan keinoilla, jotka eivat vaikuta puubiomassan laatuun.

e Teiden kunnossapidon sopeuttaminen kuten liukkaudentorjunta, lumenpoisto,
tulvasuojaus, eroosiontorjunta, tien valaistuksen lisdys seka kuivatusjarjestelmien
toimivuuden varmistaminen.

e Teiden ja pihojen rakenteiden kestavyyden parantaminen, muun muassa kuivatuksen
parantaminen, eroosiosuojaus, rakenteiden suunnittelu ja mitoitus.

e Teiden ja siltojen suunnittelussa on varauduttava myos lisddntyvien sateiden ja
vesiuomien virtaamien aiheuttamiin tulva- ja eroosioriskien kasvuun.

e Kunnossapidon tilaamisen kehittdminen ja kunnossapitoresurssien riittdvyydesta ja
laadusta huolehtiminen.

11 Toiminnan vaikutusten seuranta

Toiminnan vaikutusten seuranta on tarkeas, jotta voidaan arvioida hankkeen toiminnan aikaisia
ympdristovaikutuksia ja  tarvittaessa ryhtya korjaaviin  toimenpiteisiin.  Tarkempi
tarkkailuohjelma suunnitellaan ymparistéluvan haun yhteydessa.

Toiminnanharjoittajan  vaihtumisesta ja toiminnan muuttamisesta, pitkdaikaisesta
keskeyttamisestd tai lopettamisesta ilmoitetaan valvontaviranomaiselle ja kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle. Toiminnan loppuessa laitteistot puretaan tai osoitetaan
toiseen kadyttéon. Toiminnan loppuessa alue maisemoidaan tarpeellisin osin.
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Kayttotarkkailu

Kaikille laitokselle tuleville kemikaaleille tehddan vastaanottotarkastus seka annetaan aluetta
koskevat turvallisuusohjeet esimerkiksi kemikaalin varastointiin. Vialliset toimitukset
palautetaan myyjalle. Tuotetun biodljyn ja sen jatkojalosteiden maaria valvotaan Tukesin
kanssa sovitun kaytannén mukaisesti.

Bioteollisuuslaitoksen toimintaa ohjataan keskitetystd valvomosta ja hairidtilanneilmoitukset
tulevat valvomon henkilékunnan lisaksi myds paivystajalle. Laitteiston prosessin toimintaa
seurataan ndytteidenotolla omassa kayttotarkkailulaboratoriossa tai  ulkopuolisessa
laboratoriossa. Biooljyn laatua seurataan prosessiin kytketyilla mittauksilla.

Padsto- ja vaikutustarkkailu

Bioteollisuuslaitoksen hajunpoistoyksikon padstoja seurataan automaation avulla jatkuvana
tarkkailuna tai naytteenottona tietyin aikavalein. Yritys kayttda ymparistéluvan mukaisten
mittausten suorittamiseen akkreditoituja laboratorioita.

Bioterminaalialueella sekd niissd hankevaihtoehdoissa, joissa vettd ohjataan ojiin, myo6s
biolaitosalueella seurataan ldhivesistoihin kohdistuvia vesistévaikutuksia tietyn valiajoin
otettavilla naytteilld. Naytteenottokaivot suunnitellaan hankealueiden viivytysaltaiden
yhteyteen, minka lisaksi ndytteita otetaan sopivasta pisteesta ldhiojan paauomasta.

Raportointi

Kaikista merkittavimmista hairio- ja poikkeustilanteista ilmoitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle  sekd Haapajarven kaupungin  ymparistoviranomaiselle.  Hairidista ja
poikkeamatilanteista tehdaan erillinen raportti, jossa selvitetdaan hairion tai poikkeustilanteen
syyt. Lisaksi havaitut viat ja hairiodon johtaneet tekijat korjataan. Tarkempi menettely
hairictilanteista seka niihin liittyvista toimenpiteistd kuvataan hankkeen ymparistéluvassa.

Toiminnasta pidetdaan paivakirjaa, jonka sisdltdé kuvataan tarkemmin ymparistoluvassa.
Toiminnasta raportoidaan YLVA-jarjestelmaan, johon kirjataan kaikki ymparistoluvassa
maaratyt kayttd- ja paastotarkkailutiedot. Lisdksi saman jarjestelman kautta ilmoitetaan
mahdolliset hairidtilanteet. Viranomaisille toimitetaan vuosittain myos kirjallinen yhteenveto
toiminnasta.

12 Ymparistovaikutusten yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu

ja toteuttamiskelpoisuus

Eri hankevaihtoehtojen ymparistdvaikutusten perusteella arvioidaan hankesuunnitelmien
toteuttamiskelpoisuutta.  Myos  yhteysviranomainen  arvioi omassa  perustellussa
padtelmassaan hankkeen toteuttamiskelpoisuutta. Ymparistolupamenettelyn
ymparistdlupaehdoissa maaritelldan ne kriteerit, joiden mukaan hanke voidaan toteuttaa.
Ymparistdlupapaatos voi olla myos kielteinen, jolloin lupaviranomainen ei myonna hankkeelle
ympdristolupaa.
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Hankkeen suurimmat negatiiviset vaikutukset syntyvat valtakunnallisten maisema-alueiden
kokemisesta, jota voidaan pyrkia vahentdméaan sijoittamalla laitos puiden suojaaman
vyohykkeen taakse ja Hallan bioteollisuusalueella liséksi alueen  pohjoisosaan.
llImanlaatuvaikutusten arvioidaan olevan myo6s kohtalaisen negatiiviset erityisesti
bioterminaalialueen hajujen vuoksi.

Pienid negatiivisia vaikutuksia on lisdksi alueen pintavesiin, maaperaan, liikenteeseen,
kasvillisuuteen ja eldimiin sekd alueiden kdyttoon. Edelld mainitut pienet negatiiviset
vaikutukset pystytdan monissa tapauksissa hallitsemaan hankkeen rakentamisessa ja
toiminnassa edellisissa luvuissa esitetyin keinoin.

Erityisesti maaperavaikutukset liittyvat hairio- ja onnettomuustilainteiden vaikutuksiin.
Selostuksessa on arvioitu ja mallinnettu merkittdvimmat hairictilanteet sekd niiden
vaikuttavuus. Hairittilanteisiin liittyvia ymparistovaikutuksia voidaan edelleen pienentaa
asianmukaisilla varotoimenpiteilld, kuten turva-automatiikalla, kemikaalivuodonilmaisimilla
sekd muilla turvallisuuteen liittyvilla suunnitelmilla. Riskeihin voidaan varautua erityyppisilla
saanndllisilla riskinarvioinneilla, joita kehitetddn toiminnan aikana.

Hanke aikaansaa positiivisia ymparistovaikutuksia uusiutuvien luonnonvarojen kestavan kayton
ja tuotteiden fossiilisten polttoaineiden korvaamisen ansiosta. Biohiilen kaytolla voidaan
korvata neitseellisia maanparannusaineita, ja lannoitteiden kayttd vahenee biohiilen hyvan
ravinteiden pidatyskyvyn ansiosta, minka lisdksi se voi korvata kemikaalien kayttoa
teollisuudessa ja kosmetiikassa. Seka biohiili ettd biodljy vdahentavat vastaavia fossiilisien
tuotteiden kayttdéa, mikd voi osaltaan vahentdd raakadljyn tarvetta. Metsateollisuuden
sivuvirtojen kayttd raaka-aineena edistda kiertotaloutta. Hanke vaikuttaa arvioiden mukaan
positiivisesti myos alueen tyollisyyteen, talouteen ja imagoon.

Selostuksessa kuvatun biodljyn tuotannon (VEA) paastévdahenemaksi on saatu 29,9 %.
Padstdvaheneman arvioidaan olevan samaa suuruusluokkaa myos biodljyn tuotannossa ja sen
jatkojalostuksessa (VEB). Hankkeen tuottama biodljy vahentda kasvihuonekaasupadstoja
pitkalla aikavalilla, koska biodljylla korvataan fossiilisia polttoaineita. Biodljylla korvataan myds
paikallisessa energian tuotannossa sahkoa ja lampoa. Jos biohiilen tuotannossa (VEC) syntyva
biohiili kaytetdan sellaisissa tuotteissa, joissa hiili sitoutuu pitkdaikaisesti, esimerkiksi
maanparannuskaytdssa, on toiminnalla talléin merkittava hiilta sitova vaikutus.

Hankkeen eri sijaintivaihtoehtojen valilla ei ole kokonaisuudessaan merkittavida eroja muuta
kuin liikenteen vaikutusten osalta. Jos biolaitoksen sijaintivaintoehdoksi tulee Ouluntien
vaihtoehto VE1, se aiheuttaa lisdantyvaa lilkennettd keskustan alueelle. Bioterminaalin vaikutus
Hallan bioteollisuusalueella nakyy kaikissa sijaintivaihtoehdoissa, ja molemmissa sijainneissa on
omat haittansa ja etunsa ymparistovaikutusten suhteen. Tuotantovaihtoehdoista VEC sisaltda
todennakoisesti vahemman negatiivista vaikutusta vesistdon ja maisemaan verrattuna
vaihtoehtoihin VEA ja VEB.

Toiminnan aikana tulee huomioida esitetyt ymparistdvaikutuksia vahentavat toimenpiteet.
Taulukoissa 29 ja 30 on esitetty yhteenveto arvioiduista vaikutuksista seka vaikutuksen
merkittavyyteen vaikuttavista tekijoista. Kuvassa 81 on kuvattu taulukon merkittavyyksien
varikoodit.
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Vihéinen positiivinen vaikutus +

Vaikutusten merkittévyys | Ei vaikutusta

V&héinen negatiivinen vaikutus -

Kuva 81. Vaikutusten merkittdavyyden arvioinnin varikoodit.

Taulukko 29. Yhteenveto hankkeen arvioiduista vaikutuksista seka vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavista
tekijoista.

Vaikutus VEO VE1 VE2 VE3
Ouluntien Hallan Hanke toteutetaan
teollisuusalue bioteollisuusalue molemmilla alueilla
Vaikutukset ihmisten Molemmissa vaihtoehdoissa on keskisuuria | Vaihtoehdon VE3
terveyteen, elinoloihin negatiivisia vaikutuksia lahialueen merkitsevyys on
ja viihtyvyyteen virkistysalueiden kayttoon, ja keskisuuria muita suurempi
positiivisia vaikutuksia alueen tyéllisyyteen kaksinkertaisen
ja talouteen. Vaikutuksen merkittavyyden tyollisyys- ja
arvellaan olevan molemmissa talousvaikutusten
vaihtoehdoissa kokonaisuudessaan vuoksi. Vaikutuksen
merkitykseton. merkittavyyden
arvellaan olevan
vahainen positiivinen
(+).

Meluvaikutukset Meluvaikutukset ovat vahaisia negatiivisia (-) kaikissa
vaihtoehdoissa, mutta vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 merkitsevyys on
suurempi kuin vaihtoehdossa VE2 Ouluntien teollisuusalueen
vieressa sijaitsevan ulkoilureitin vuoksi. Bioterminaalialue on
hankkeen merkittavin melun lahde, mutta sen danitason ohjearvot
ei ylity hankkeen vaikutuksesta lahimmissa herkissa kohteissa, koska
bioterminaalin murskaimet sijoitetaan hallirakennuksiin. Liikenteen
vuoksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 syntyy myds jonkin verran
enemman melua kuin vaihtoehdossa VE2.

lImanlaatuvaikutukset Hallan bioteollisuusalueella Idhialueen kohteissa voi ilmeta
hajuhaittoja asuinalueella ja jonkin verran polyamista laheiseen
herkkaan kohteeseen. Ouluntien teollisuusalueen vaihtoehdossa ei
arvioida olevan ilmanlaadullisia vaikutuksia varsinaisella
hankealueella, mutta bioterminaalin hajuja esiintyy Hallan alueella
tdssakin vaihtoehdossa. IImanlaatuvaikutusten arvioidaan olevan

kohtalaiset negatiiviset (- -) kaikissa vaihtoehdoissa.

[Imastovaikutukset
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Vaikutus VEO VE1 VE2 VE3
Ouluntien Hallan Hanke toteutetaan
teollisuusalue bioteollisuusalue molemmilla alueilla

Vaikutukset Ouluntien hankealueella laitoksen piiput ja niiden savut eivat
maisemaan ja todennakoisesti nay arvokkaille maisema-alueille tai lahialueille
kulttuuriymparistoon biohiilen tuotantovaihtoehdossa (VEC), silld alueen ymparilld on
korkeampaa puustoa. Biodljyn tuotannossa (VEA ja VEB) nakyvyys
maisema-alueille on todennakoisempi. Vaihtoehdon VE1
vaikutuksen arvioitiin olevan kokonaisuudessaan suuri negatiivinen
(- - -). Hallan bioteollisuusalueella on kaikissa vaihtoehdoissa suuri
todennakoisyys vaikuttaa laheisen valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen kokemiseen. Alueiden korkeuserojen takia
teollisuusalueen piiput ja niiden savut voivat erottua kauas myos
alempana sijaitsevan kaupungin keskustan suuntaan. Hankkeen
vaikutuksen arvioitiin olevan myds sijaintivaihtoehdoissa VE2 ja VE3
suuri negatiivinen (- - -)

Liikenteen vaikutukset Kaikissa sijaintivaihtoehdoissa liilkenne aiheuttaa jonkin verran
lisdysta suhteessa teiden kokonaisliikennemaaraan ja kohtalaisesti
lisdysta suhteessa raskaan liikenteen maaraan. Vaihtoehtojen
merkittavyys arvioitiin vahaiseksi negatiiviseksi (-). Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE3 arvioidut vaikutukset ovat suuremmat kuin
vaihtoehdossa VE2, silla Hallan bioteollisuusalueella liikennemaara
tulee lisadntymaan merkittavasti ja lisaysta tulee myds
kuntakeskuksen kautta tapahtuvaan liikenteeseen, jos haketta
kuljetetaan Ouluntien alueelle. Vaihtoehdon VE3
liikennevaikutukset ovat lisdksi suuremmat kuin vaihtoehdon VE1.

Vaikutukset pintavesiin Pintavesivaikutusten merkittavyyden arvellaan olevan kaikissa
vaihtoehdoissa pieni negatiivinen (-). Suuremman ojiin paatyvan
vesimaaran vuoksi Hallan bioteollisuusalueen vaihtoehdossa VE2A
ja VE2B vaikutus arvioitiin hieman suuremmaksi kuin muiden
vaihtoehtoyhdistelmien.

Vaikutukset pohjavesiin Bioteollisuusalueen toiminta ei aiheuta pohjavedelle riskid missdan
hankevaihtoehdossa. Vain suuronnettomuustilanteessa, jossa olisi
mukana myo6s muita alueen toimintoja, haitalliset vaikutukset
toimialueen pohjaveteen olisivat mahdollisia. Vaikutuksen
merkittavyyden arvellaan olevan merkitykseton.
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Vaikutus

VEO

VE1
Ouluntien
teollisuusalue

VE2
Hallan
bioteollisuusalue

VE3
Hanke toteutetaan
molemmilla alueilla

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Sijaintivaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 ovat maaperavaikutusten osalta
yhtéldiset. Rakennusvaiheessa hankealueen kasiteltavat

massamaarat ovat pienia.

VEA ja VEB:

Normaalioloissa biodljyn tuotannosta
aiheutuu vain vahaista riskia tai haittaa
maa- ja kallioperalle tai ymparistolle. Laitos
ja sen piha-alueet suunnitellaan ja
toteutetaan niin, etta poikkeustilanteesta

johtuva vuoto voidaan hallitusti kerata pois.

Vaikutuksen merkittavyyden arvellaan
olevan molemmissa vaihtoehdoissa
vahainen negatiivinen (-). Vaihtoehdossa
VEB biodljya ei valttamatta kuljeteta
laitosalueen ulkopuolelle ennen
jatkojalostusta, jolloin vaihtoehdon VEB
vaikutus maaperaan voi olla VEA:ta
vahaisempi.

VEC:

Biohiilen tuotannon
ja vahaisen biodljyn
maaran ei arvioida
aiheuttavan riskia tai
haittaa maa- ja
kallioperélle tai
ymparistolle.
Vaikutuksen
merkittavyyden
arvellaan olevan
merkitykseton.

Vaikutukset
luonnonsuojelu ja
Natura-alueisiin

Molemmat hankealueet sijaitsevat etdalld luonnonsuojelu- ja
Natura-alueista. Bioteollisuusalueen toiminnalla ei ole vaikutusta
niihin. Vaikutuksen merkittavyyden arvellaan olevan merkitykseton

kaikissa vaihtoehdoissa.

Vaikutukset
kasvillisuuteen ja
elaimiin

Rakentaminen muuttaa hankealuetta kaikissa sijaintivaihtoehdoissa,
mutta vaikutukset rajoittuvat hankealueelle ja sita valittomasti
ymparoiville alueille. Hankkeen negatiiviset vaikutukset kohdistuvat
tavanomaisiin kasvi- tai elainlajeihin, niiden elinymparistoihin ja
enimmakseen suotuisaan suojelun tasoon. Kuovin luontainen
elinymparisto Hallan alueen (VE2) lahipelloilla pysyy hankkeen
toteutuessa muuttumattomana. Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai
heikentyy hyvin pieni osa. Vaikutuksen merkittavyyden arvellaan
olevan kaikissa vaihtoehdoissa pieni negatiivinen (-).

Vaikutukset alue- ja
yhdyskuntarakenteese
en sekd maankayttoon

Kaikissa sijaintivaihtoehdoissa alueella kaavaa ollaan muuttamassa
T/Kem-merkinnalla bioteollisuustoiminnalle sopivaksi, mutta
muutos on pieni varsinkin vaihtoehdossa VE1, jossa hankealue on
merkitty nykyisessa kaavassa teollisuus- ja varastointialueeksi (t).
Muilla tavoin hanke ei poikkea nykyisesta kaavoituksesta.
Vaikutuksen merkittavyyden arvellaan olevan kaikissa
vaihtoehdoissa pieni negatiivinen (-). Hallan bioteollisuusalueella
(VE2 ja VE3) alueella sijaitsee ennestaan vahan asutusta, joten
vaikutus on hieman vaihtoehtoa VE1 suurempi. Kyseisesta alueesta
on kuitenkin muodistumassa uuden kaavoituksen myota yhtendinen
bioteollisuusalue, jossa eri toimijoilla on synergiaa keskenaan.

Sijaintivaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat
yhtalaiset vaikutuksiltaan luonnonvaroihin.
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Vaikutus VEO VE1 VE2 VE3
Ouluntien Hallan Hanke toteutetaan
teollisuusalue bioteollisuusalue molemmilla alueilla

Vaikutukset Raaka-aineen riittavyys on arvioitu hyvaksi

luonnonvarojen ja sen tuottaminen on kestavaa.
kayttoon

VEA ja VEB:
Tuotteita syntyy
moninkertaisesti
enemman
kaytettyihin
neitseellisiin
materiaaleihin
nahden. Biodljyn
kaytto vahentas
fossiiliperdisten
polttoaineiden ja
raakadljyn tarvetta.
Vaikutuksen
merkittavyyden
arvellaan olevan
molemmissa
vaihtoehdoissa
vahainen positiivinen

(+).

Hairio- ja Alustavan arvion mukaan vaikutuksiltaan merkittavat hairio- ja
onnettomuustilanteide onnettomuustilanteita ovat kemikaalivuodot laitosalueelle ja

n vaikutukset ymparistdon seké tulipalot ja muut suuronnettomuuteen liittyvat
riskit. Hankevaihtoehtojen vililla on vain vahan eroja mahdollisten
riskien suhteen. Seuraamuksiltaan vakavat vaikutukset
bioteollisuusalueen ulkopuolelle ovat epatodennéakoisia. Riskeihin
varaudutaan bioteollisuusalueen suunnittelussa ja toiminnassa.
Vaikutus arvioidaan merkitykseltaan vahdaiseksi negatiiviseksi.

Taulukko 30. Yhteenveto arvioiduista vaikutuksista tuotantovaihtoehdoittain niissa vaikutuksissa, joiden osilta
tuotantovaihtoehdot eroavat toistaan.

Vaikutus VEA VEB VEC
Biodljyn tuotanto  Biodljyn tuotantoja  Biohiilen tuotanto
jatkojalostus

Vaikutukset maisemaan [RVEN I SEAEINEMEERNE Biohiilen tuotannossa

IERC I gleE IRl il | ulttuuriymparistdon ovat suuria ndissa laitosrakennukset ja piiput
vaihtoehdoissa (- - -). Seka laitoksen eivat todenndakoisesti ndy
korkeimmat rakenteet etta piiput savuineen Idhialueille ja arvokkaille

nakyvat todennakdisesti laheisille maisema- maisema-alueille.
alueille. Vaikutukset ovat suuremmat Vaikutus on
sijaintivaihtoehdoissa VE2 ja VE3 kuin kokonaisuudessaan
vaihtoehdossa VE1. suuruudeltaan keskisuuri
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Vaikutukset maa- ja Normaalioloissa biodljyn tuotannosta Biohiilen tuotannon ja

kallioperadn aiheutuu vain vahaista riskia tai haittaa maa- | vahéaisen biodljyn maaran
ja kallioperélle tai ymparistolle. Laitos ja sen ei arvioida aiheuttavan
piha-alueet suunnitellaan ja toteutetaan niin, | riskia tai haittaa maa- ja
ettd poikkeustilanteesta johtuva vuoto kallioperalle tai
voidaan hallitusti kerata pois. Vaikutuksen ympdristolle. Vaikutuksen
merkittavyyden arvellaan olevan molemmissa | merkittdvyyden arvellaan
vaihtoehdoissa pieni negatiivinen (-). olevan merkitykseton.

Vaihtoehdossa VEB biodljya ei valttamatta
kuljeteta laitosalueen ulkopuolelle ennen
jatkojalostusta, jolloin vaihtoehdon VEB
vaikutus maaperaan voi olla VEA:ta

vahaisempi.
Vaikutukset Tuotteita syntyy moninkertaisesti enemman
luonnonvarojen kaytettyihin neitseellisiin materiaaleihin
kayttoon nahden. Biodljyn kaytto vahentas

fossiiliperdisten polttoaineiden ja raakadljyn
tarvetta. Vaikutuksen merkittavyyden
arvellaan olevan molemmissa vaihtoehdoissa
pieni positiivinen (+).

Lainsaadanto:

Asetus lehtojensuojelualueista (503/1992). Finlex. Haettu 7.12.2023 osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/smur/1992/19920503

Asetus vaarallisten kemikaalien kisittelysta ja varastoinnin valvonnasta (685/2015). Finlex. Haettu
4,12.2023 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685

Asetus ympdristovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017). Finlex. Haettu 4.12.2023 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170277

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 528/2012, biosidivalmisteiden asettamisesta
saataville markkinoilla ja niiden kadytostd. EUR-Lex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0528

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001, uusiutuvista l3hteistd perdisin olevan
energian kdyton edistamisesta. EUR-Lex. Haettu 30.1.2024 osoitteesta https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2023/2413, direktiivin (EU) 2018/2001, asetuksen
(EU) 2018/1999 ja direktiivin 98/70/EY muuttamisesta uusiutuvista ldhteista peraisin olevan energian

206

macon


https://finlex.fi/fi/laki/smur/1992/19920503
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170277
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0528
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0528
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001

Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

kdyton edistamisen osalta sekd neuvoston direktiivin (EU) 2015/652 kumoamisesta. EUR-Lex. Haettu
11.12.2023 osoitteesta https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=0J:L 202302413

e  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008, seosten luokituksesta, merkinnoista ja
pakkaamisesta. EUR-Lex. Haettu 5.12.2023  osoitteesta https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FI/TXT/?uri=celex%3A32008R1272

e Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1907/2006, kemikaalien rekisteréinnista,
arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista (REACH). EUR-Lex. Haettu 7.12.2023 osoitteesta eur-
lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006R1907

e lImailulaki (864/2014). Finlex. Haettu 4.12.2023 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140864

e |Imastolaki (609/2015). Finlex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150609

o  Kemikaalilaki (599/2013). Finlex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta

https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130599

e laki biopolttoaineista ja bionesteistd. (393/2013). Finlex. Haettu 7.12.2023 osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130393

e Laki metsdtuhojen  torjunnasta  (1087/2013). Finlex. Haettu 5.12.2023  osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20131087

e Laki rdjahdysvaarallisissa tiloissa kdytettavaksi tarkoitettujen laitteiden ja suojausjdrjestelmien
vaatimustenmukaisuudesta (1139/2016). Finlex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161139

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005). Finlex Haettu
4.12.2023 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390

o Laki ymparistonsuojelusta (527/2014). Finlex. Haettu 4.12.2023 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

e laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017). Finlex. Haettu 4.12.2023 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170252

e Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999). Finlex. Haettu 4.12.2023 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

o Metsalaki (1093/1996). Finlex. Haettu 11.12.2023 osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19961093
e  Pelastuslaki (379/2011). Finlex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta

https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379

e Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 26.1.2017/79. Finlex. Haettu 22.11.2023 osoitteesta:
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079

e Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten
ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017). Finlex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171065

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja  varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Finlex. Haettu 7.12.2023 osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120856

e Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2012). Finlex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685

e Valtioneuvoston pdatds melutason ohjearvoista (993/1992). Finlex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1992/19920993

e Vesilaki (587/2011). Finlex. Haettu 5.12.2023 osoitteesta
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110587

207
macon


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=celex%3A32008R1272
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=celex%3A32008R1272
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006R1907
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006R1907
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140864
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150609
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130599
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130393
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20131087
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161139
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170252
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19961093
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171065
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120856
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1992/19920993
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110587

Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue

YVA-selostus

Karttapalvelut ja paikkatieto:

Geologian tutkimuskeskus. 2022. Kalliopera 1:200 000. Maapera 1:20 000.
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi

Geologian tutkimuskeskus. Happamat sulfaattimaat -karttapalvelu. 2022
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

Haapajarven kaupungin karttapalvelu. 2022. Asemakaava. https://kartta.jict.fi/infogis-
pvp/index.php?link=ucsfWnqtz.

Karpalo-karttapalvelu. 2022. wwwp2.ymparisto.fi

Maanmittauslaitos. 2023. Paikkatietoikkuna. Taustakartta. Ortokuva. Kiinteistdjaotus ja
kiinteistotunnukset. https://kartta.paikkatietoikkuna.fi

Museovirasto. 2023. Kiinteat muinaisjaanndkset. Kiinteiden muinaisjaannosten aluerajaukset.
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi

Suomen metsakeskus. 2022 Pintavesien virtausmalli. Metsalain 10§ erityisen tarkeat elinymparistot.
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi

Suomen ympadristokeskus. 2023. WSFS-Vemala.

Suomen ymparistokeskus. 2023. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Uomaverkosto.
Valuma-alueet. Pohjaeldinlajiston ennustettu muuttuneisuus. Pohjavesialueet. Valtion omistamat
luonnonsuojelualueet. Yksityisen mailla olevat luonnonsuojelualueet. Natura2000 Erityisen
suojelutoimien alueet (SAC). Natura2000 Ehdotus erityisten suojelutoimien alueeksi (SCI). Natura2000
Erityinen suojelualue (SPA). https://kartta.paikkatietoikkuna.fi

Vaylavirasto. 2023. Suomen Vaylat. Lilkkennemaarakartat. Paallysteiden kunto 2022. Maanteiden
korjausvelka 2022. Nopeusrajoituskartat. https://suomenvaylat.vayla.fi/

Muut ldhteet:

Airola, H. & Myllynen, M. 2015. limanlaatu maankayton suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskuksen
opas 2/2015. Viitattu 19.10.2022:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/113539/0PAS_2_2015.pdf?sequence=5.

Andrew Curtis. 2022. Air Quality. Section 42C Technical Hearing Report. Application No. APP-
2020203133.00

Arnkil et al. 2020. Tuhka osana kestadvaa liiketoimintaa — Opas tuhkan tuottajille ja kayttajille. Tapion
raportteja 42. Tapio Oy. Viitattu 14.8.2023: https://tapio.fi/wp-content/uploads/2021/11/Tuhka-
osana-kestavaa-liiketoimintaa-opas-Tapio-16112021.pdf

Ben et al. 2019. A Comprehensive Characterization of Pyrolysis Oil from Softwood Barks. Polymers 11,
1387. Viitattu 7.12.2023: https://www.mdpi.com/2073-4360/11/9/1387

Bioenergia ry. 2022. Biohiili. Viitattu 10.1.2023: https://www.bioenergia.fi/biohiili/.

Bioenergia Oy. 2022. Raaka-aine ja sen kasittely. Viitattu 21.11.2022:
https://www.bioenergia.fi/biohiili/#raaka-aine

Calvo Olivares et all. 2014. Database for accidents and incidents in the biodiesel industry. Journal of
Loss Prevention in the Process Industries. Viitattu 13.7.2023:
https://www.researchgate.net/publication/261564274 Database for accidents and incidents in th
e biodiesel industry

Carbons Finland Oy. 2023. Biohiili. Viitattu 10.1.2023. https://carbons.fi/biohiili/.

Chan et el. 2020. Fractionation and extraction of bio-oil for production of greener fuel and value-
added chemicals: Recent advances and future prospects. Chemical Engineering Journal, Volume 397
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138589472031398X

Czyrnek-Delétre et al. 2017. Beyond carbon and energy: The challenge in setting guidelines for life
cycle assessment of biofuel systems. Renewable Energy Volume 105, 436-448. Viitattu 11.12.2023:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148116310126

208
macon


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html
https://kartta.jict.fi/infogis-pvp/index.php?link=ucsfWnqtz
https://kartta.jict.fi/infogis-pvp/index.php?link=ucsfWnqtz
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
https://suomenvaylat.vayla.fi/
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/113539/OPAS_2_2015.pdf?sequence=5
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2021/11/Tuhka-osana-kestavaa-liiketoimintaa-opas-Tapio-16112021.pdf
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2021/11/Tuhka-osana-kestavaa-liiketoimintaa-opas-Tapio-16112021.pdf
https://www.mdpi.com/2073-4360/11/9/1387
https://www.bioenergia.fi/biohiili/
https://www.bioenergia.fi/biohiili/#raaka-aine
https://www.researchgate.net/publication/261564274_Database_for_accidents_and_incidents_in_the_biodiesel_industry
https://www.researchgate.net/publication/261564274_Database_for_accidents_and_incidents_in_the_biodiesel_industry
https://carbons.fi/biohiili/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138589472031398X
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148116310126

Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

e D'Amore, D.; Kane, E. 2016. Climate Change and Forest Soil Carbon. U.S. Department of Agriculture,
Forest Service, Climate Change Resource Center. Viitattu 28.11.2023:
www.fs.usda.gov/ccrc/topics/forest-soil-carbon

e Energiavirasto. 2022. Biomassojen ja biopolttoaineiden kestavyys. Viitattu 14.03.2023:
https://energiavirasto.fi/biomassojen-ja-biopolttoaineiden-kestavyys.

e  European Chemical agency Echa. Biosidiasetuksen ymmartaminen. Viitattu
13.7.2023: https://echa.europa.eu/fi/regulations/biocidal-products-regulation/understanding-bpr

e  Finder.fi. Haapajarvi, yritykset ja tyonantajat. Viitattu 16.10.2023:
https://www.finder.fi/kunta/Haapaj%C3%A4rvi

e Finntraffic. 2023. Na&in pyydat Fintrafficilta lausuntoa lentoesteestd. Viitattu 28.4.2023:
https://www.fintraffic.fi/fi/ans/nain-pyydat-fintrafficilta-lausuntoa-lentoesteesta.

e Francey, S., Tran, H., & Jones, A. 2008. Current status of alternative fuel use in lime kilns. Tappi
Journal, 2009. Viitattu 11.12.2023:
https://www.researchgate.net/publication/293460787 Current status of alternative fuel use in li
me_kilns

e Gahane et al. 2022. Life Cycle Assessment of Biomass Pyrolysis. Bioenerg. Res. 15, 1387-1406.
Viitatttu 11.12.2023: https://link.springer.com/article/10.1007/s12155-022-10390-9

e  Green Fuel Nordic Oy. 2020. Tuotantoteknologiamme. Viitattu 12.12.2022:
https://www.greenfuelnordic.fi/ajankohtaista/tuotantoteknologiamme.

e  GTK sulfidimaat karttapalvelu. 2022. Viitattu 13.10.2022: https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html.

e Haapajarven kaupunki. 2022. Palvelut, retkeilyreitit. Viitattu 19.10.2022:
https://www.haapajarvi.fi/retkeilyreitit.

e Haapajarven kaupunki. 2022. Kaupunki-, konserni- ja elinkeinostrategia 2022-2025. Viitattu 8.11.2022:
https://www.haapajarvi.fi/sites/haapajarvi.fi/files/liitetiedostot/Kaupunki-%20konserni-
%20ja%20elinkeinostrategia%20hyvaksytty%20kv%206.6.2022%20§%2031.pdf.

e Haapajarven kaupunki. 2022. keskustan osayleiskaava 2035. Viitattu 21.10.2022:
https://www.haapajarvi.fi/sites/haapajarvi.fi/files/liitetiedostot/Keskustan%20osayleiskaava%202035.
pdf

e Hallanaro E.L., Kuusela S., Juslén A. & Ryttari, T. (toim.) Metsan salainen eldma, 2016.

e Heikkinen, Mirja. Biologi, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Sdhkdpostiviesti 14.10.2022.

e Hosseinzadeh-Bandbafha et al. 2021. Life cycle assessment of bioenergy product systems: A critical
review. e-Prime - Advances in Electrical Engineering, Electronics and Energy, Volume 1. Viitattu
11.12.2023: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772671121000140

e Hdmeen ammattikorkeakoulu. 2019. Juuri nyt: Biohiili apuna ilmastotydssa. Viitattu 12.8.2023:
https://www.hamk.fi/2019/biohiili-apuna-ilmastotyossa/

e |Imatieteen laitos. 2022. Iimanlaatu Suomessa. Viitattu 20.10.2022:
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu.

e Jalovaara, J., Sirkia, A. & Hirvonen, S. 2022. NIHAK - Puubiomassan logistiikkaselvitys. Ramboll Finland
Oy.

e Jalovaara, J. ym. 2003. Paras kaytettavissa oleva tekniikka (BAT) 5-50 MW:n polttolaitoksissa
Suomessa, Suomen ymparistokeskus, viitattu 19.06.2023: http://hdl.handle.net/10138/40560

e  Kangas-Viljamaki, S. 2022. ”"Northgold Ab teki koeporauksia Haapajarven Kopsan alueella — Kylalaiset
ovat vasyneita pian sata vuotta jatkuneeseen epavarmuuteen: "Eiko tdma koskaan lopu?". Seldnne-
lehti 19.10.2022. Viitattu 28.10.2022: https://www.selanne-lehti.fi/uutinen/647109.

e Karvinen, J. 2016. Pyrolyysidljyn yhdisteiden maarittdminen ja erottaminen. Kandidaatintyo,
Lappeenrannan teknillinen yliopisto. Viitattu 21.1.2023:
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/130556/Kandidaatinty%C3%B6 Karvinen Janne.pdf.

e Keskitalo T. 2014. Feedstock Optimum OY:n suunnitellun biohiiltdmoén paastojen levidmismallinnus.
Nab Labs Oy, Ambiotica. Tutkimusraportti 191/2014. Viitattu 2.8.2023:
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Nurmeksen bioteollisuushanke Nurmes YV
A-

209
macon


http://www.fs.usda.gov/ccrc/topics/forest-soil-carbon
https://energiavirasto.fi/biomassojen-ja-biopolttoaineiden-kestavyys
https://echa.europa.eu/fi/regulations/biocidal-products-regulation/understanding-bpr
https://www.finder.fi/kunta/Haapaj%C3%A4rvi
https://www.researchgate.net/publication/293460787_Current_status_of_alternative_fuel_use_in_lime_kilns
https://www.researchgate.net/publication/293460787_Current_status_of_alternative_fuel_use_in_lime_kilns
https://link.springer.com/article/10.1007/s12155-022-10390-9
https://www.haapajarvi.fi/sites/haapajarvi.fi/files/liitetiedostot/Kaupunki-%20konserni-%20ja%20elinkeinostrategia%20hyväksytty%20kv%206.6.2022%20§%2031.pdf
https://www.haapajarvi.fi/sites/haapajarvi.fi/files/liitetiedostot/Kaupunki-%20konserni-%20ja%20elinkeinostrategia%20hyväksytty%20kv%206.6.2022%20§%2031.pdf
https://www.haapajarvi.fi/sites/haapajarvi.fi/files/liitetiedostot/Keskustan%20osayleiskaava%202035.pdf
https://www.haapajarvi.fi/sites/haapajarvi.fi/files/liitetiedostot/Keskustan%20osayleiskaava%202035.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772671121000140
https://www.hamk.fi/2019/biohiili-apuna-ilmastotyossa/
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu
http://hdl.handle.net/10138/40560
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/130556/Kandidaatinty%C3%B6_Karvinen_Janne.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Nurmeksen_bioteollisuushanke_Nurmes_YVA-selostus_15.1.2015_Liite_P%C3%A4%C3%A4st%C3%B6jen_levi%C3%A4mismalli_ja_p%C3%B6lyselvitys.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Nurmeksen_bioteollisuushanke_Nurmes_YVA-selostus_15.1.2015_Liite_P%C3%A4%C3%A4st%C3%B6jen_levi%C3%A4mismalli_ja_p%C3%B6lyselvitys.pdf

Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

selostus 15.1.2015 Liite P%C3%A4%C3%A4st%C3%B6jen levinC3%A4mismalli ja p%C3%B6lyselvity
s.pdf

e  Kestdva energiatalous. 2019. Biohiili - uudelleen |6ydetty aarre 19.9.2019. Viitattu 20.10.2022:
https://www.energiatalous.fi/?p=2483.

e  Korpilahti A. 2002. Puu- ja turvetuhkan analysointi ja analyysituloksia. Metsatehon raportti 172.
Viitattu 7.12.2023: https://www.metsateho.fi/wp-
content/uploads/2015/02/metsatehon raportti 172.pdf

e  Kuuluvainen, T. et all. 2004. Metsdn katkoissa - Suomen metsdluonnon monimuotoisuus. Edita
Publishing Oy, Helsinki. http://hdl.handle.net/10138/16508.

e Laine, A. (toim.), et al. 2022. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-
2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus raportteja
8]2022. viitattu 14.10.2022:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja 8 2022.pdf?sequence=1&isAllowe
d=y.

e Llaine, A. (toim.), et al. 2022. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelma vuosille 2022—
2027. Osa 2: Vesienhoidon toimenpiteet. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Viitattu 21.8.2023:
https://www.etpo.fi/oulujoki-osa2/2/2-1/

e Liikenneviraston ohjeita 4/2017. CNOSSOS-EU-laskentamalli. Laskenta-asetukset ja
mallinnusperiaatteet.

e  LUOMUS Luonnontieteellinen keskusmuseo. 2014. Metsatyyppien maarittdminen. Viitattu
18.10.2022: https://www.luomus.fi/fi/metsatyyppien-maarittaminen

e Maa- ja metsatalousministerid, Metsanhoitosuositukset, Kantojen korjuu uudistushakkuualoilta —
Toteutus, Viitattu: 27.7.2023: https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/kantojen-korjuu-
uudistushakkuualoilta

e Maa- ja metsatalousministerio 2012. Miten vaistamattomaan ilmastonmuutokseen voidaan varautua?
Yhteenveto suomalaisesta sopeutumistutkimuksesta eri toimialoilla. Tampereen Yliopistopaino
Oy/Juvenes Print, Tampere. Viitatttu 11.12.2023:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80347

e Manyele, Samwel. 2007. Lifecycle assessment of biofuel production from wood pyrolysis technology.
Educational Research and Review. 2. 141-150. Viitattu 7.12.2023:
https://www.researchgate.net/publication/228625206 Lifecycle assessment of biofuel production

from wood pyrolysis technology

e Mattsson etal. 2017. Runoff changes have a land cover specific effect on the seasonal fluxes of terminal
electron acceptors in the boreal catchments. Sci Total Environ. 2017 Dec 1.

e  Matustik et al. 2020 Life cycle assessment of biochar-to-soil systems: A review. Journal of Cleaner
Production Volume 259. Viitattu 11.12.2023:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652620310453

e  Marttunen, M. ym. 2015. Hyvia kdytant6ja ymparistdvaikutusten arvioinnissa — IMPERIA-hankkeen
yhteenveto. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39|2015. Viitattu 14.10.2022,
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/159403/SYKEra 39 2015.pdf?sequence=1&isAllowe
d=y.

o Metsdkeskus, Metsien ja metsdanhoidon taloudellinen tila. Viitattu 27.7.2023:
https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsien-kehitys-maakunnittain/metsien-ja-
metsatalouden-tila

e Metsdkeskus, Pohjois-Pohjanmaan metsaohjelma 2021-2025, viitattu 27.7.2023:
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=fb182ec7f4f140ddb5fc6db
6f64748e2

e  Metsateho. 2020. Terminaalihaketuksen osuuden kasvu taittui. Metsatehon tiedote 14/2020. Viitattu
21.11.2022: https://www.metsateho.fi/terminaalihaketuksen-osuuden-kasvu-
taittui/?highlight=%22tienvarsihaketus%22

210
macon


https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Nurmeksen_bioteollisuushanke_Nurmes_YVA-selostus_15.1.2015_Liite_P%C3%A4%C3%A4st%C3%B6jen_levi%C3%A4mismalli_ja_p%C3%B6lyselvitys.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Nurmeksen_bioteollisuushanke_Nurmes_YVA-selostus_15.1.2015_Liite_P%C3%A4%C3%A4st%C3%B6jen_levi%C3%A4mismalli_ja_p%C3%B6lyselvitys.pdf
https://www.energiatalous.fi/?p=2483
https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/2015/02/metsatehon_raportti_172.pdf
https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/2015/02/metsatehon_raportti_172.pdf
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja_8_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja_8_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.etpo.fi/oulujoki-osa2/2/2-1/
https://www.luomus.fi/fi/metsatyyppien-maarittaminen
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/kantojen-korjuu-uudistushakkuualoilta
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/kantojen-korjuu-uudistushakkuualoilta
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80347
https://www.researchgate.net/publication/228625206_Lifecycle_assessment_of_biofuel_production_from_wood_pyrolysis_technology
https://www.researchgate.net/publication/228625206_Lifecycle_assessment_of_biofuel_production_from_wood_pyrolysis_technology
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652620310453
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/159403/SYKEra_39_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/159403/SYKEra_39_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsien-kehitys-maakunnittain/metsien-ja-metsatalouden-tila
https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsien-kehitys-maakunnittain/metsien-ja-metsatalouden-tila
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=fb182ec7f4f140ddb5fc6db6f64748e2
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=fb182ec7f4f140ddb5fc6db6f64748e2
https://www.metsateho.fi/terminaalihaketuksen-osuuden-kasvu-taittui/?highlight=%22tienvarsihaketus%22
https://www.metsateho.fi/terminaalihaketuksen-osuuden-kasvu-taittui/?highlight=%22tienvarsihaketus%22

Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

e Natura 2000 -tietolomake. 2022. Sauviinmaki. Viitattu 18.10.2022:
http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomakkeet/FI1002012.pdf

e NIHAK. 2024. Aloite: Vetyputki rannikolta Jokilaaksoihin Viitattu 18.3.2024:
https://www.nihak.fi/fi/aloite-vetyputki-rannikolta-jokilaaksoihin/

e Niinisto, S. Pipatti, R. 2017. Metsien maaperapaastot linjassa kansainvélisten ohjeiden ja arvioiden
kanssa Viitattu 29.11.2023: https://www.stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2017/metsien-maaperapaastot-
linjassa-kansainvalisten-ohjeiden-ja-arvioiden-kanssa/

e Okkonen, L. Lehtonen, O. 2014 Bioenergialla tyota ja toimeentuloa Pielisen Karjalaan Viitattu:
16.10.2023: https://issuu.com/pikes/docs/pkbev 2013-2014

e  Pirila, A. 2017. Rakennusmateriaalien ekologisuus ja niiden kierratys seka uusiokdytto. Opinnaytetyo.
SeAMK Tekniikka Rakennustekniikan tutkinto-ohjelma. Viitattu 11.12.2023:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/126310/Rakennusmateriaalien%20ekologisuus.pdf

e Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. 2022. Pohjavesialueiden yleiskartta,
Haapajarvi. Viitattu 14.10.2022:
https://www.ymparisto.fi/download/Haapajarviyleiskarttapdf/%7B937EBFBE-F699-4EBF-B019-
7A79A8E8A847%7D/133367

e  Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus. 2022. Tulostavoiteasiakirja 2023. Viitattu
24.4.2023:
https://tem.fi/documents/1410877/143647865/Tulostavoiteasiakirja 2023 Pohjois Pohjanmaan ELY
.pdf/6f22034a-6366-2ded-e493-
6ffc950d08aa/Tulostavoiteasiakirja 2023 Pohjois Pohjanmaan ELY.pdf?t=1671173258957.

e Pohjois-Pohjanmaa liitto. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 — Kohti hiilineutraalia
Pohjois-Pohjanmaata. Viitattu 8.11.2022: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-
content/uploads/2021/02/Pohjois-Pohjanmaan- ilmastotiekartta-2021-2030.pdf.

e Pohjois-Pohjanmaan liitto. 2021. Pohjois-Pohjanmaan energia ja ilmastovaihemaakuntakaava, luonnos
21.6.2021. Viitattu 13.10.2023: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-
content/uploads/2022/08/PP4vmkk LUONNOS naht 04082021.pdf

e  Pohjois-Pohjanmaan liitto. 2022. Maakuntakaavojen yhdistelméakartta 18.1.2022. Viitattu 1.3.2023:
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-
content/uploads/2022/05/PP maakuntakaavayhdistelma www18052022.pdf.

e Pohjois-Pohjanmaa liitto. Méakiniemi, K. Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla - Pohjois-
Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja
tdydennysinventointi 2013-2015, viitattu 29.6.2023: https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-
content/uploads/2020/08/4037.pdf

e Pohjois-Pohjanmaa liitto. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025. Viitattu 26.4.2023:
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/03/PPL_maakuntaochjelma 2022-
2025 WEB-2.pdf.

e Puettmann et al. 2020. Life cycle assessment of biochar produced from forest residues using portable
systems, Journal of Cleaner Production Volume 250. Viitattu 11.12.2023:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652619344348

e  Puhelintiedustelu MML:n puhelinpalvelusta liittyen kiinteistdjen omistajiin. 21.10.2022.

e Ramboll Finland Oy. 2022. Haapajarvi - Valuma-alueen kunnostustarveselvitys. Viitattu 14.10.2022:
http://meidankalajoki.jict.fi/sites/meidankalajoki.jict.fi/files/tiedostot/VHR%20kokoukset/27 4 2018
/Liite%201%20Haapajrven%20kunnostustarveselvitys pieni.pdf.

e  Ruuska et al. 2013. Rakennusmateriaalien ymparistévaikutukset: -Selvitys rakennusmateriaalien
vaikutuksesta rakentamisen kasvihuonekaasupaastoihin, tiivistelmaraportti. Ymparistoministerion
raportteja 8/2013. Viitattu 11.12.2023: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10138/41423

e Saarelainen, S. Makkonen, L. 2006. lImastonmuutokseen sopeutuminen tienpidossa. Tiehallinnon
selvityksia 4/2007. Tiehallinto, Helsinki.

e  Sahateollisuus, ilmastoviisas sahateollisuus, viitattu 20.06.2023:
https://sahateollisuus.com/ilmastoviisas-sahateollisuus/

211
macon


http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomakkeet/FI1002012.pdf
https://www.nihak.fi/fi/aloite-vetyputki-rannikolta-jokilaaksoihin/
https://www.stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2017/metsien-maaperapaastot-linjassa-kansainvalisten-ohjeiden-ja-arvioiden-kanssa/
https://www.stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2017/metsien-maaperapaastot-linjassa-kansainvalisten-ohjeiden-ja-arvioiden-kanssa/
https://issuu.com/pikes/docs/pkbev_2013-2014
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/126310/Rakennusmateriaalien%20ekologisuus.pdf
https://www.ymparisto.fi/download/Haapajarviyleiskarttapdf/%7B937EBFBE-F699-4EBF-B019-7A79A8E8A847%7D/133367
https://www.ymparisto.fi/download/Haapajarviyleiskarttapdf/%7B937EBFBE-F699-4EBF-B019-7A79A8E8A847%7D/133367
https://tem.fi/documents/1410877/143647865/Tulostavoiteasiakirja_2023_Pohjois_Pohjanmaan_ELY.pdf/6f22034a-6366-2ded-e493-6ffc950d08aa/Tulostavoiteasiakirja_2023_Pohjois_Pohjanmaan_ELY.pdf?t=1671173258957
https://tem.fi/documents/1410877/143647865/Tulostavoiteasiakirja_2023_Pohjois_Pohjanmaan_ELY.pdf/6f22034a-6366-2ded-e493-6ffc950d08aa/Tulostavoiteasiakirja_2023_Pohjois_Pohjanmaan_ELY.pdf?t=1671173258957
https://tem.fi/documents/1410877/143647865/Tulostavoiteasiakirja_2023_Pohjois_Pohjanmaan_ELY.pdf/6f22034a-6366-2ded-e493-6ffc950d08aa/Tulostavoiteasiakirja_2023_Pohjois_Pohjanmaan_ELY.pdf?t=1671173258957
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/02/Pohjois-Pohjanmaan-%20ilmastotiekartta-2021-2030.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/02/Pohjois-Pohjanmaan-%20ilmastotiekartta-2021-2030.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/08/PP4vmkk_LUONNOS_naht_04082021.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/08/PP4vmkk_LUONNOS_naht_04082021.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/05/PP_maakuntakaavayhdistelma_www18052022.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/05/PP_maakuntakaavayhdistelma_www18052022.pdf
https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2020/08/4037.pdf
https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2020/08/4037.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/03/PPL_maakuntaohjelma_2022-2025_WEB-2.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/03/PPL_maakuntaohjelma_2022-2025_WEB-2.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652619344348
http://meidankalajoki.jict.fi/sites/meidankalajoki.jict.fi/files/tiedostot/VHR%20kokoukset/27_4_2018/Liite%201%20Haapajrven%20kunnostustarveselvitys_pieni.pdf
http://meidankalajoki.jict.fi/sites/meidankalajoki.jict.fi/files/tiedostot/VHR%20kokoukset/27_4_2018/Liite%201%20Haapajrven%20kunnostustarveselvitys_pieni.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10138/41423
https://sahateollisuus.com/ilmastoviisas-sahateollisuus/

Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

e Sebitso et al. 2015. Life Cycle Assessment (LCA) of Biodiesel. Chemical Technology. Viitattu
11.12.2023:
https://www.researchgate.net/publication/273770116 Life Cycle Assessment LCA of Biodiesel

e  Sosiaali- ja terveysministerid, HTP-ARVOT 2020: Haitallisiksi tunnetut pitoisuudet, 2020, viitattu
19.06.2023: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-00-5658-2

e Steele et al. 2012. Life-Cycle Assessment of Pyrolysis Bio-Oil Production. Forest Products Journal 62.
326-334. Viitattu 11.12.2023: https://meridian.allenpress.com/fpj/article/62/4/326/136345/Life-
Cycle-Assessment-of-Pyrolysis-Bio-Oil

e Strand, T. 2011. Biohiilen tekeminen jatemateriaalista maanparannuskayttoon. Kandidaatintyo,
Lappeenrannan teknillinen yliopisto. Viitattu 12.12.2022:
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/76753/Kandidaatinty6_Strand.pdf?sequence=1.

e Strandstrom M. Metsateho Oy. 2021. Metsahakkeen tuotantoketjut Suomessa vuonna 2020. Metsate
hon tuloskalvosarja 8/2021. Viitattu 21.8.2023: https://www.metsateho.fi/wp-
content/uploads/Tuloskalvosarja-2021-08-Metsahakkeen-tuotantoketjut-Suomessa-vuonna-2020.pdf

e Suomen  ympdéristokeskus, = Suomen  jatealan kehitys  lukuina. Viitattu ~ 25.7.2023:
https://issuu.com/suomenymparistokeskus/docs/valtsu-4.3-d?fr=sMjMxYzQyODg3NjA

e Suomen ymparistokeskus. 2022. Liiteri-tietopalvelu - tilastot, kuntien ilmastopadstot. Viitattu
20.10.2022: https://liiteri.ymparisto.fi.

e Suomen ympdristokeskus. 2022. Kuntien ja alueiden KHK-padstét, Haapajarvi. Viitattu 20.10.2022:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta69.

e Suomen ympadristokeskus. 2022. Hiilineutraali Suomi. Hinku-
verkosto. Viitattu 8.11.2022: https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-fi/Hinku.

e Suomen ymparistokeskus. 2020. Hiilineutraali Suomi. Viitattu 27.04.2023:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

e Tagliaferri F, et all. 2022. Challenges in Characterization of Odour Emissions from Wood Chip Storage.
CHEMICAL ENGINEERING TRANSACTIONS VOL. 95, 2022. Viitattu: 28.2.2024:
https://www.cetjournal.it/index.php/cet/article/view/CET2295020

e Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy. LIPASTO yksikkopdastot -tietokanta. Viitattu 28.07.2023:
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/index.htm.

e Tilastokeskus, aluetilinpito. 2022. Viitattu 8.8.2023: https://stat.fi/tilasto/altp

e Tilastokeskus. 2023. Jatetilasto. Viitattu 25.7.2023:
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin _jate/statfin jate pxt 12qw.px/table/tableVi
ewlayoutl/

e Tilastokeskus, Tieliikenneonnettomuudet. 2021. Viitattu 31.7.2023:

https://www.stat.fi/org/avoindata/paikkatietoaineistot/tieliikenneonnettomuudet.html

e Tilastokeskus, tyossakdynti. 2022. Viitattu 8.8.2023: https://stat.fi/tilasto/tyokay

o Tilastokeskus. 2023. Vaestorakenteen ennakkotiedot alueitta 2022. Viitattu  25.4.2023:
https://statfin.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin vamuu/statfin vamuu pxt 11lj.px/.

e  Traficom. 2020. Usein kysyttya / Lentoesteet. Viitattu 28.4.2023:
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/FAQ_lentoesteet 01SEP2020.pdf

e Toivonen, T. 2015. Mista vesistokuormitus tulee? Suomen sisdvesien kuormitustekijat. Opinnaytetyd

Seindjoen ammattikorkeakoulu, Elintarvike- ja maatalous. Viitattu 20.10.2023:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/93262/Toivonen Tiina.pdf?sequence=1&isAllowed=
y

e Tukes. 2022. REACH - Rekisterdinti, luvat ja rajoitukset. Viitattu 24.10.2022:

https://tukes.fi/kemikaalit/reach#994a4b29.

e  Tukes. 2022. REACH-rekisterdinti. Viitattu 24.10.2022: https://tukes.fi/kemikaalit/reach/rekisterointi.

e Tukes. 2022. CLP-asetus. Viitattu 24.10.2022: https://tukes.fi/kemikaalit/clp-luokitus-merkinnat-ja-
pakkaaminen/cpl-asetus#994a4b29.

e  Ty0- ja elinkeinoministerid. 2022. Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia.
Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja 2022:53 Viitattu 7.12.2023:

212
macon


https://www.researchgate.net/publication/273770116_Life_Cycle_Assessment_LCA_of_Biodiesel
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-00-5658-2
https://meridian.allenpress.com/fpj/article/62/4/326/136345/Life-Cycle-Assessment-of-Pyrolysis-Bio-Oil
https://meridian.allenpress.com/fpj/article/62/4/326/136345/Life-Cycle-Assessment-of-Pyrolysis-Bio-Oil
https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Tuloskalvosarja-2021-08-Metsahakkeen-tuotantoketjut-Suomessa-vuonna-2020.pdf
https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Tuloskalvosarja-2021-08-Metsahakkeen-tuotantoketjut-Suomessa-vuonna-2020.pdf
https://issuu.com/suomenymparistokeskus/docs/valtsu-4.3-d?fr=sMjMxYzQyODg3NjA
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi_kunta69
https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-fi/Hinku
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
https://www.cetjournal.it/index.php/cet/article/view/CET2295020
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/index.htm
https://stat.fi/tilasto/altp
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__jate/statfin_jate_pxt_12qw.px/table/tableViewLayout1/
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__jate/statfin_jate_pxt_12qw.px/table/tableViewLayout1/
https://www.stat.fi/org/avoindata/paikkatietoaineistot/tieliikenneonnettomuudet.html
https://stat.fi/tilasto/tyokay
https://statfin.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__vamuu/statfin_vamuu_pxt_11lj.px/
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/FAQ_lentoesteet_01SEP2020.pdf
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/93262/Toivonen_Tiina.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/93262/Toivonen_Tiina.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://tukes.fi/kemikaalit/reach#994a4b29
https://tukes.fi/kemikaalit/clp-luokitus-merkinnat-ja-pakkaaminen/cpl-asetus#994a4b29
https://tukes.fi/kemikaalit/clp-luokitus-merkinnat-ja-pakkaaminen/cpl-asetus#994a4b29

Haapajérven Yrityspalvelut Oy Haapajarven bioteollisuusalue
YVA-selostus

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164321/TEM 2022 53.pdf?sequence=1&i
sAllowed=y

e Tyo- ja elinkeinoministeri6. 2023. Uusiutuvan energian RED Il -direktiivi voimaan marraskuussa —
Tybryhma selvittdmaan bioenergian kestdvyyteen liittyvan lainsdddanndén muutostarpeita. Viitattu
29.11.2023 https://tem.fi/-/uusiutuvan-energian-red-iii-direktiivi-voimaan-marraskuussa-tyoryhma-
selvittamaan-bioenergian-kestavyyteen-liittyvan-lainsaadannon-muutostarpeita

e Tyoterveyslaitos, Kemikaalit ja tyd: altistumistietosivusto, Puupdly, viitattu 19.06.2023:
https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-
tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/puupoly

e Valtioneuvosto. 2021. Valtioneuvoston periaatepaatés YM/2021/17 - Valtioneuvoston periaatepdatos

kiertotalouden strategisesta ohjelmasta. Viitattu 8.11.2022:
https://valtioneuvosto.fi/paatokset/paatos?decisionld=0900908f8071a6el.

e Valtioneuvosto. 2022. Suomen biotalousstrategia - Kestdvasti kohti korkeampaa arvonlisaa.
Valtioneuvoston julkaisuja 2022:3. Viitattu 8.11.2022:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163967/VN 2022 3.pdf?sequence=4&isA
llowed=y,

e  Vesikolmio Oy. 2022. Jatevesi. Viitattu 17.10.2022: https://www.vesikolmio.fi/jatevesi/.

e Vaylavirasto. 2023. Rautateiden henkil6- ja tavaraliikenne (rataosittain, vuonna 2021). Viitattu
20.10.2022: https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-
tavaraliikenne

e Yi Wang. 2012. Transformation of Bio-oil during Pyrolysis and Reforming, Formation of Aromatic
Structures during the Pyrolysis of Bio-oil. School of Chemical and Petroleum Engineering, Fuels and
Energy Technology Institute. Viitattu 31.7.2023: https://core.ac.uk/download/pdf/195631338.pdf

e Ympaéristoministerié. 2022. limastolainsaadantd. Viitattu 28.7.2023: https://ym.fi/ilmastolainsaadanto

e Ympdristéministerio. 2022. Opas biosidivalmisteiden olosuhdevalvontaan
ymparistonsuojeluviranomaiselle. Viitattu 13.7.2023:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163868/YM 2022 7.pdf?sequence=1

o Ympadristoministeri6. Juslén, A. ym. (toim.). 2008. Puutteellisesti tunnettujen ja uhanalaisten
metsalajien tutkimusohjelma — loppuraportti. Suomen ymparisté 1/2008. Viitattu 11.12.2023:
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/3b85434e-e58f-4455-8a5e-
91f0cb7d1d23/content

Liitteet

Liite 1. Alustava hulevesisuunnitelma

Liite 2. Ilmanpaastdjen leviamismallinnus

Liite 3. Melumallinnus

Liite 4. Padstovahenemalaskelma

Liite 5. Luontoselvitys

Liite 6. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen arviointiselostuksessa
Liite 7. Yhteysviranomaisen lausunto Haapajdrven Yrityspalvelut Oy:n Haapajarven
bioteollisuusalueen rakennushankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta

213
macon


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164321/TEM_2022_53.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164321/TEM_2022_53.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://tem.fi/-/uusiutuvan-energian-red-iii-direktiivi-voimaan-marraskuussa-tyoryhma-selvittamaan-bioenergian-kestavyyteen-liittyvan-lainsaadannon-muutostarpeita
https://tem.fi/-/uusiutuvan-energian-red-iii-direktiivi-voimaan-marraskuussa-tyoryhma-selvittamaan-bioenergian-kestavyyteen-liittyvan-lainsaadannon-muutostarpeita
https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/puupoly
https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/kemikaalit-ja-tyo-altistumistietosivusto/puupoly
https://valtioneuvosto.fi/paatokset/paatos?decisionId=0900908f8071a6e1
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163967/VN_2022_3.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163967/VN_2022_3.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://www.vesikolmio.fi/jatevesi/
https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne
https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne
https://core.ac.uk/download/pdf/195631338.pdf
https://ym.fi/ilmastolainsaadanto
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163868/YM_2022_7.pdf?sequence=1
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/3b85434e-e58f-4455-8a5e-91f0cb7d1d23/content
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/3b85434e-e58f-4455-8a5e-91f0cb7d1d23/content

