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Paras kaytettdvissa oleva tekniikka (Best Available Technology)
Lampdtila (astetta Celsiusta)
Kemiallinen hapenkulutus (Chemical Oxygen Demand)

Elinkeino-, lilkenne- ja ympadristokeskus (Narings-, trafik och
miljocentralerna)

Gigawattituntia
Tunti

Kilometri
Kilometria tunnissa

Tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (hiilidioksidiksi
muutettuna)

Lampo, vesi ja ilmastointi

Metri, nelidmetrid, kuutiometria

Milligramma, gramma, kilogramma

Milligrammaa litrassa

Meren pinnan ylapuolella

Megawattituntia

Mikrobien pesdakemaara (pesakkeen muodostava yksikko)
Happamuuden ja emaksisyyden mitta-arvo
Kadnteisosmoosilla puhdistettu vesi (RO = Reverse Osmosis)
Tonni

Kokonaistyppi

Tonnia vuodessa

Tonnia vuorokaudessa

Ultravioletti (valon aallonpituus)

Vaihtoehto 0 (hanketta ei toteuteta)

Vaihtoehto 1 (hankeen toteutus)

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile Organic Compound)
Vuorokausi

Ympadristonsuojelulaki

Ympadristdvaikutusten arviointi
(Miljokonsekvensbeskrivningen)

Laki ympadristdvaikutusten arviointimenettelysta


https://tieteentermipankki.fi/wiki/Nimitys:chemical_oxygen_demand
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1 Johdanto

Adven Oy on kaynnistdanyt Hankoon sijoittuvan biokaasulaitoksen ympaéristovaikutusten
arviointimenettelyn. Laitoksen on tarkoitus kasitellda noin 70 000 tonnia vuodessa Genencor
International Oy:n laitoksella syntyvid substraatteja sekd Hangon Puhdistamo Oy:n orgaanisia
lietteita.

Adven Oy:n Hangon biokaasulaitoshanke sijoittuu Genencor International Oy:n laitoksen
valittomaan laheisyyteen tehdasalueelle, Hangon kaupungin omistamalle kiinteistolle.
Biokaasulaitokselle varattu noin 75 x 90 m:n alue sijaitsee olemassa olevalla tehdasalueella.
Alueella on voimassa oleva biokaasulaitoksen rakentamisen mahdollistava asemakaava.

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biologinen, anaerobinen kasittely. Ennen
anaerobiprosessia substraatit sekoitetaan tasaussadilioon ja johdetaan hygienisointiin.
Hygienisointi toteutetaan 70 °C lammossa yhden tunnin ajan. Hygienisoinnista liete
pumpataan jaahdytyksen jalkeen kahteen anaerobiseen reaktoriin. Anaerobisen kasittelyn
tuloksena syntyy biokaasua, jossa on noin 60 - 70 % metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Yhdesta
kuutiosta kasiteltavaa materiaalia muodostuu biokaasua orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja
koostumuksesta riippuen noin 57 kg syotettya lietetonnia kohden, vastaten energiasisalloltdan
12 700 MWh. Tuotettu biokaasu hyodynnetddan Adven Oy:n kaasumoottorilla sahkoksi ja
lammaoksi.  Anaerobikasittelyn tuloksena kasiteltavan massan tilavuus ei oleellisesti muutu,
mutta kuiva-ainepitoisuus alenee, jolloin madatysjdanndés on nestemdisempda ja
tasalaatuisempaa kuin kasittelematon sydte. Orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos
madatysjaannoksen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huomattavasti.
Syntyneen madatysjaannoksen kiintoaines erotetaan ja hydodynnetddan maanparannusaineeksi.
Nestemadinen jae pumpataan haihduttamoon, jossa se konsentroidaan typpihapon avulla 20-
25 %:in kuiva-aineeseen typpirikkaaksi nestemaiseksi lannoitteeksi teollisuuden kayttoon.
Haihdutettu vesi puhdistetaan kalvosarjalla, josta syntynyt puhdas vesi palautetaan
Genencorin tehtaan prosessivedeksi. Kalvoilla syntynyt permeaatti palautetaan anaerobiseen
prosessiin. Laitoksella syntyvat mahdolliset hajukaasut kasitellddn siten, ettda ne tayttavat
tulevan luvan mukaiset vaatimukset. Laitos on YSL tarkoittama direktiivilaitos ja
ymparistovaikutukset on arvioitu sen, mukaan, ettd laitoksessa kaytetaan BAT-paatelmien
mukaista tekniikkaa.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatdksenteon tueksi
tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten
lieventamismahdollisuuksista seka lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten
nahtavilla koko arviointiprosessin ajan. Laitoshankkeesta ja YVA-menettelysta vastaa Adven Oy.
YVA-menettelyn koordinaattorina toimii FM  Mikko Ahokas Macon Oy:std ja
yhteysviranomaisena Liisa Nyrold Uudenmaan ELY-keskuksesta. YVA-menettelyn arvioidaan
valmistuvan alkusyksysta 2020. YVA-menettelya seuraa ymparistdlupaprosessi.
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Sammanfattning

Adven Oy har startat MKB-forfarandet for sin biogasanlaggning som kommer att ligga i Hango.
Biogasanlaggningen ar avsedd att bearbeta cirka 70 000 ton per ar av underlag som har sitt
ursprung i anldggningen i Genecor och dven organiskt slammet fran Hangon Puhdistamo Oy.

Adven Oys biogasanldggning i Hangd kommer att ligga i omedelbarhet av Genecor i
fabriksomradet, i fastighetsnumret 78-11-1150-12. Fastighetsdgaren ar staden Hango.
Omradet som biogasanlaggningen kommer att anvanda ar cirka 70 x 40 meter och ligger i ett
redan befintligt fabriksomrade. Den giltiga detaljplanen gor det mojligt att bygga en
biogasanlaggning i omradet.

Karnprocessen for en biogasanlaggning ar en biologisk, anaerob bearbetning. Innan den
anaeroba processen blandas substraten i en utjamningsbassang och riktas till hygienisering,
som utférs i 70 grader Celsius i en timme. Efter hygieniseringen kyls slammet och pumpas
sedan till tva anaeroba reaktorer. Som ett resultat av den anaeroba processen kommer det att
finnas biogas, som bestar av cirka 60 - 70% metan och 30 - 40% koldioxid. Beroende pa
koncentrationen av organiskt material och sammanséattningen av det organiska materialet
kommer fran en kubik bearbetat material att finnas cirka 57 kg per ton bearbetad slammet.
Energimangden motsvarar 12 700 MWh.

Den biogas som produceras kommer att bearbetas till el och varme med en gasmotor fran
Adven Oy. Som ett resultat av den anaeroba bearbetningen kommer volymen fér massan som
behandlas inte vasentligen att forandras. Mangden torrsubstans kommer dock att bli lagre.
Som ett resultat kommer dterstoden av nedbrytning att vara mer flytande och homogen an
massan som inte behandlas.

Som ett resultat av sonderdelningen av det organiska materialet kommer &ven lukten av
restrorelsen att férdndras och antalet stinkande féreningar kommer att minska drastiskt. De
fasta partiklarna fran restforbranningsresten kommer att separeras och utnyttjas vid
markforbattring.

Vatskefraktionen pumpas till indunstningsanlaggningen, dar den koncentreras med
salpetersyra till 20 - 25% i torrsubstansen. Detta resulterar i flytande godningsmedel som ar rik
pa kvave och ar avsett for tillverkning. Det indunstade vattnet kommer att rengdras med
membranfiltrering, varifran det rena vattnet som ar resultatet av processen aterfors till den
faktor Genecor som ska anvandas som processvatten. Permeatet som har sitt ursprung pa
filtrar kommer att aterforas till den anaeroba processen. Stinkande gas som eventuellt har sitt
ursprung i anlaggningen kommer att behandlas pa ett sddant satt att de uppfyller kraven i det
framtida tillstandet.

Syftet med forfarandet vid miljokonsekvensbedémning ar att producera information om
miljopaverkan, alternativ och mojligheter for att minska de negativa effekterna och dka den
information som medborgarna kan skaffa sig och deras mojligheter att delta. Det ar maojligt att
kommentera forfarandet vid miljekonsekvensbeddémning i information i olika delar av den.
Dokumenten relaterade till forfarandet vid miljokonsekvensbedémning ar tillgéngliga for
medborgarna under hela forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning. Adven Oy ansvarar for
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anlaggningsprojektet och forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning. Koordinator for
forfarandet vid MKB ar Mikko Ahokas (Macon Oy). Kontaktpersonen med NTM-centralen i
Nyland ar Liisa Nyrolad. Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning berdknas vara klart i borjan
av hosten 2020. Processen for miljotillstdnd kommer att folja forfarandet vid
miljokonsekvensbeddmning.

1.1 Hankkeen lahtokohdat ja tarkoitus

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017, YVA-laki!), 3 §:n perusteella
hankkeelle on suoritettava ymparistovaikutusten arviointimenettely (myohemmin YVA-
menettely) laitoksen biologisen kasittelykapasiteetin ylittdessd 35 000 tonnin vuotuisen
madran. Lain liitteen 1 kohdan 11 b tarkoittamalla tavalla. Tassa dokumentissa on kuvattu YVA-
lain mukainen hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma.

Lisdksi hanke on ns. direktiivilaitos. Direktiivilaitokset on lueteltu ymparistdnsuojelulain
liitteessa 12.

Adven Oy suunnittelee biokaasulaitoksen rakentamista Hankoon, osoitteeseen Orioninkatu 4
(kuva 1). Laitos tulee kasittelemdan entsyymiteollisuuden orgaanisia sivujakeita seka
puhdistamon lietteitd. Hankealueella sijaitsee myds muita yrityksia. Biokaasulaitos sijoitetaan
Advenin nykyisen [ampolaitoksen viereen. Hanke sijoittuu pohjavesialueelle, joka on luokiteltu
vedenhankintaa varten tarkeaksi. Alueen pohjavetta ei kuitenkaan kayteta nykyisin pohjaveden
ottoon. Biokaasulaitoshanke on YVA-lain liitteen 1 mukainen hanke, joka edellyttdaa YVA-
menettelya.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja asetuksen edellyttamiin
vaatimuksiin. Biokaasulaitoksen osalta ehdotetaan arvioitavaksi vaikutukset ihmisiin,
luonnonymparistdon, rakennettuun ymparistoon seka luonnonvarojen hyodyntamiseen.
Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhteisvaikutukset sekda poikkeustilanteet ja niiden
vahentamiskeinot (kuva 2).

! Laki ympéristdvaikutusten arviointimenettelysti (5.5.2017/252) 3§. Viitattu 27.04.2020:
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170252

2 Laki ympaéristdvaikutusten arviointimenettelystd (5.5.2017/252) Liite 1 (18.1.2019/126): Viitattu 27.04.2020:
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170252
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Biokaasulaitoksen YVA

Vaikutukset

e Rakennettuun Luonnonvarojen

Ristikkdisvaikutukset, epavarmuustekijat,
poikkeustilanteet, haitallisten vaikutusten vihentamiskeinot, seuranta

Kuva 2. Biokaasulaitoshankkeen YVA:n rakenne. Struktur for MBK for detta biogasanlaggningsprojekt.

Hankoon sijoittuvan biokaasulaitoksen arvioinnissa tarkastellaan toteutusvaihtoehdon (VE1)
lisdksi hankkeen toteuttamatta jattamisen (VEO) ymparistovaikutuksia. Vaihtoehtojen
tiivistetyt kuvaukset on esitetty seuraavassa ja ne on kuvattu tarkemmin jdljempana
ympariston nykytilassa ja vaikutusten arvioinnissa.

2.1 VEO - hanketta ei toteuteta

Biokaasulaitosta ei rakenneta Hangon hankoniemen teollisuusalueelle.

Alueella sijaitsevan Hangon Puhdistamo Oy:n jatevedenpuhdistamoa kdytetddn edelleen
puhdistamaan alueen kaikki teollisuusalueen prosessijatevedet ja -jatevesilietteet (Gencor
International Oy, Fermion Oy ja Adven Oy). Genencorin solumassa-suodatusapuaineseos,
Nano/MF-suodos (nestemdisen suodatusjatteen ja nanosuodatuksen konsentraatin seos) ja
seulontajatteet (yhteensd noin 28400 t/v°) sekd jateveden puhdistuksesta Hangon
Puhdistamo Oy:n jatevedenpuhdistamolla syntyvat lietteet (noin 11 000 t/v®) kuljetetaan
kuorma-autokuljetuksena hyvadksyttyyn jatkokasittelyyn jo olemassa olevalle biokaasu-
laitokselle, ja puhdistettu vesi johdetaan Hankoniemen eteldpuolella sijaitsevalle Norra
Andalskarin ja Grisselkobbenin valiselle merialueelle noin 1,6 kilometrin padhan rannasta, noin
10 metrin syvyyteen.

5 AVI Etel3-Suomi, 2016. Entsyymitehtaan ympaéristdluvan lupamairaysten tarkistaminen ja

toiminnan olennainen muuttaminen, Hanko. Genencor International Oy.

6 AVI Eteld-Suomi, 2013. Ympdristdnsuojelulain mukainen hakemus toistaiseksi voimassa olevan
teollisuusjatevedenpuhdistamon toimintaa koskevan ymparistéluvan lupa-mé&araysten tarkistamiseksi, Hanko.
Hangon Puhdistamo Oy.
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Advenin biopolttoaineita ja oljya hyodyntava energialaitos tarvitsee vuosittain noin 2450 kpl
polttoainekuljetuksia ja huoltokuljetuksia’.

Advenin energialaitos tuottaa vuodessa energiaa yhteensa noin 110 GWh. Polttoainekayttd on
noin 125 GWh vuodessa.® Energia tuotetaan paasaantoisesti puuhakkeella ja kierratyspuulla,
ja Oljykattilat toimivat varakattiloina hairididen ja vuosihuoltojen varalle seka huippukuormalla.
Tuotettu energia hyoddynnetdaan prosessihdyryna viereisilla laitoksilla  (Genecorin
entsyymitehtaalla ja Fermionin |ldaketehtaalla) seka kaukolampdna Hangon kaupungille.

Advenin laitos ottaa lisdvetensd Genencor Internationalin kautta (merivedesta valmistettu).
Raakavesi otetaan Hangon vesijohtoverkostosta. Vettd kuluu noin 66 000 m3/vuosi.’
Genencorin veden kayttd on noin 750 000 m3? vuodessa, josta suurin osa on merivedesta
puhdistettua vettd.’® Fermion Oy:n vedenkulutus on vaihdellut noin 52 000-81 000 m?3/vuosi,
rilppuen tuotantomaaristda. Fermionin kadyttdma vesi on myos suureksi osaksi puhdistettua
merivetta.

2.2 VE1 - hanke toteutetaan

Vaihtoehto 1, eli biokaasuhanke toteutetaan. Adven Oy rakentaa biokaasulaitoksen, joka
kasittelee samalla entsyymiteollisuuden orgaanisia sivuvirtoja sekd puhdistamon lietteita.
Laitoksella on mahdollista kasitellda noin 70 000 tonnia alueella syntyvia sivuvirtoja. Adven Oy
rankentaa lisaksi madatysjaannoksen vedenkierratysjarjestelman, jonka sivutuotteena
syntyvat konsentraatit kaytetdan lannoitteena tai ravinteena. Vesi puhdistetaan takaisin
entsyymitehtaan prosessiin.

Tuotettu biokaasu hyddynnetaan kaasumoottorilla, jonka tuottama 1ampo ja sahko kaytetdan
seka Advenin omiin, etta tontin muiden toimijoiden tarpeisiin. Syntyvalla biokaasulla pystytaan
tuottamaan Advenin arviolaskelmien mukaan noin 6 273 MWh sahkoa ja 6 426 MWh lampaoa.

Biokaasulaitoksen vedenpuhdistuksessa syntyva haihdutettu ja kalvosuodatettu vesi
(permeaatti) toimitetaan Hangon puhdistamolle takaisin seka retentaatti kiertaa substraattien
laimennokseen. Talldin vesikierto on suljettu. Kierratettavaa puhdistettua muodostuu Advenin
laskelmien mukaa noin 33 000 t/vuodessa (retentaatti) ja noin 57 000 t/vuodessa (permeaatti),
joka palautetaan biokaasuprosessiin.

Biokaasuprosessin lopputuotteena syntyy myods noin 7 800 t/v nestelannoitetta, noin 16 150
t/v kiinteda lannoite-/maanparannusvalmistetta ja 122 t/v ammoniumsulfaattia (25 %-liuos)
lannoiteraaka-aineeksi.

7 AVI Etelad-Suomi, 2017. Hangon ldmpélaitoksen toiminnan muuttaminen ja toiminnan aloittamislupa, Hanko
Adven Oy.

8 AVI Etel3-Suomi, 2019. P4atds 428/2019: Lampdlaitoksen toiminnan muuttaminen ja toiminnan aloittamislupa,
Hanko. Adven Oy.

9 Adven Oy, 2017. Hakemus ympiristéluvan tarkistamiseksi ja muuttamiseksi.

10 AVI Eteldsuomi, 2016. P4&tds 285/2016/1: Entsyymitehtaan ympiristéluvan lupamaardysten tarkistaminen ja
toiminnan olennainen muuttaminen, Hanko. Genencor International Oy.
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3 Hankkeen tiedot

3.1 Hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen seka YVA-konsultti

Hankkeesta vastaa Adven Oy. Adven Oy on energia ja kiertotalous-alalla toimiva yhtio, joka
tuottaa erityyppisia palveluratkaisuja teollisuuteen. Adven Oy tuottaa teollisuuteen
erityyppisia energiaratkaisuja, hyodyntaa jatevirroista bioenergiaa, tarjoaa teollisuuden
jatevesien kasittelyratkaisuja seka palveluja, tuotteistaa eri sivuvirtojen sisaltdmat ravinteet ja
orgaanisen jaannosmateriaalin laadukkaiksi lannoitevalmisteiksi takaisin ravinnekiertoon.

Biokaasulaitosten toteutushankkeisiin erikoistunut Macon Oy on saanut toimeksiannon
biokaasulaitoshankkeen YVA-menettelyyn sisaltyvien YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
laadinnasta seka tarvittavien selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista. Yhteysviranomaisena
toimii Uudenmaan ELY-keskus.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

e Adven Suomi:

o Karhumadenkuja 2, PL 162, 01511 Vantaa

o yhteyshenkild Antti Tuominen, antti.tuominen@adven.com
e Macon Oy:

o Teknologiantie 18, 90590 Oulu

o yhteyshenkilo Mikko Ahokas, mikko.ahokas@macon,fi
e Uudenmaan ELY-keskus:

o PL 36, 00521 Helsinki

o yhteyshenkilo Liisa Nyrola, liisa.nyrola@ely-keskus.fi

3.2 Arviointiohjelman laatijat

3.2.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimii Macon Oy, joka laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen. Maconin tyohon
osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka
toteuttaneet useita YVA-prosesseja. YVA-menettelystd vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja
kokeneita erilaisten ymparistovaikutusten arvioinnissa, ja heillda on erinomainen tietamys
biokaasulaitoksen prosesseista ja siihen liittyvista kestavan kehityksen kysymyksista.

3.2.2 Projektiryhma

Arviointityon projektipaallikkona ja -koordinaattorina toimii Macon Oy:n toimitusjohtaja FM
Mikko Ahokas. Arviointiin osallistuvat asiantuntijat on esitetty seuraavassa taulukossa
(taulukko 1).
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Taulukko 1. Ymparistévaikutusten arvioinnin projektiryhma. Projektgrupp for Miljckonsekvensbeddmningen.

Tehtavat SETN O E]

Projektipaallikko ja -koordinaattori Mikko Ahokas, FM

Julkaisudokumentaation tekeminen,

projektipaallikén varavastuuhenkild S ekl W

Vesisto-, kalasto- ja hulevesiasiat seka
kuulemistilaisuudet ja asukaskyselyt.
YVA-prosessi, kirjoitustyd/BAT- asiakirjat ja niiden Eelis Paukku, OTT, KTM, TkK
tarkastelu. Essi Puhakainen, OTM

Anne Liljendahl, FT

Hajumallit, melumallit, pdastélaskennat seka

i Jokela, FM
liilkennemallit. Jori Jokela,

Kasvillisuus- ja eldimistoselvitykset. Olli-Pekka Siira, FT

Pohjavesi- sekd maa- ja kallioperavaikutusarvioinnit

- i Maarit Korhonen, FM
sekd maankaytto. !

Esitysmateriaalien taitto- ja kuvitustyot Sanni Salo, graafikko (Muodo)

3.3 Hankkeen kuvaus

Adven Oy toimii Hangon itdiselld teollisuusalueella toimivien yritysten kumppanina lammon ja
héyryn tuotannossa. Lisdksi alueen l[ampolaitokselta ja yrityksilta riittda 1ampda myds Hangon
kaukolampoverkkoon. Alueella toimivat yritykset Fermion Oy, Genencor International Oy seka
yritysten yhteinen Hangon Puhdistamo Oy (kuva 3). Fermion Oy:n VOC-kattilalaitosta operoi
Fortum.

Fermion valmistaa laakemateriaaleja ja Genencor entsyymivalmisteita. Laitosten toiminnasta
syntyy biojatemateriaaleja sekd jatevesia, jotka kasitellaan jatevedenpuhdistamolla.
Puhdistustoiminnasta syntyy lietteitd, jotka kuljetetaan jatkokasittelyyn toisaalle, samoin kuin
biojatemateriaalit kuljetetaan talla hetkella muualle hyoddynnettavaksi biokaasun
valmistuksessa.

Advenilla on nyt tarkoitus rakentaa Hangon Puhdistamo Oy:n valittémaan l|aheisyyteen
biokaasulaitos, jossa kasiteltdisiin alueen yritysten biojatemateriaali ja jatevesilietteet
paikallisesti, ja tuotteina saataisiin biokaasua korvaamaan 6ljyn ja puubiomassan kayttoa ja
madatejadanndsta, joista saadaan biolannoitevalmisteita korvaamaan mineraalilannoitteita.
Samalla yritysten veden ja raaka-aineiden kulutusta pystytdan vahentamaan luomalla sisdista
kiertoa. Biokaasulaitoksella voi olla myos positiivista vaikutusta teollisuusalueen hajupdastdihin
puhdistamon kuormituksen viahentyessa seka lietekuljetusten poistuessa.

Biokaasulaitos tulee hyddyntamaan vain teollisuusalueen toimijoiden biojatemateriaaleja.
Biomateriaali siirretddn biokaasulaitokselle kasittelyyn suljetussa jarjestelmassa ja kaikki
prosessit tapahtuvat suljetussa prosessissa. Silloin ymparistoon, laitoksen normaalisti
toimiessa, ei tapahdu paastdja (haju- ja jatevesipaastot). Myoskdan madatyksen yhtena
lopputuotteena syntyva madatysjaannds ei aiheuta hajupaastoja.
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Tuotetun biokaasun Adven kayttaisi sahkon ja ldmmon tuotantoon biokaasuturbiinilla.

Hanke tukee jatteen vahentdmisen periaatetta erinomaisesti ja pienentdaa edelleen
teollisuusalueen toimijoiden hiilijalanjalked. Hanke tehostaa niin veden kayttod, raaka-aineiden
kierrattamista, uusien tuotteiden luontia kaytettdvastd raaka-ainemaarasta, vahentaa
liikennettd ja ulkoa tuotavia materiaaleja ja energiaa.

;//fo

Biokaasulaitos

Kuva 3. Teollisuusalueen toimijat. Foretag som verkar i industriomradet.?

3.4 Hankkeen yleiskuvaus, sijoittuminen ja maankayttétarve

Adven Oy:n biokaasulaitoksen laajennushanke sijoittuu olemassa olevan teollisuuskiinteiston
Nro: 78-11-1150-12 yhteyteen (kuva 4). Kiinteiston omistaa Hangon kaupunki, ja siitd on
biokaasulaitokselle varattu noin 75 m x 90 m alue. Biokaasulaitos sijaitsee Hangon keskustasta
4,5 km etaisyydelld. Tulevalle biokaasulaitokselle on tieyhteys.

11 llmakuva: MML 2020. Viitattu 24.04.2020:
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi&share=customMarker&n=6641587.64201596&e=2
77429.5880773657&title=Biokaasulaitos&desc=Adven+0y%3An+suunnitteleman+biokaasulaitoksen+sijainti.&
zoom=9&layers=%5B%7B%22id%22%3A3%2C%220pacity%22%3A100%7D%5D
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78-11-1150-12

78-11-1150:11

78-11-1150-4

Vuokra-alue

Kuva 4. Hankkeen sijoittuminen kiinteistélle 78-11-1150-12. Projektet placering p& fastigheten 78-11-1150-12.%2

3.4.1 Biokaasulaitos

Biokaasuprosessissa syoOtettdvat substraatit hygienisoidaan tasausaltaassa ja johdetaan
anaerobiseen madatysreaktoriin, jossa tuotettu biokaasu johdetaan kaasumoottorille.
Madatysprosessin jalkeen madatteestd erotetaan kiintoaines, joka toimitetaan jatkokasittelyyn
ja  maanparannusaineeksi. Nestemainen typpiliuos konsentroidaan haihduttimessa
typpikonsentraattilannoitteeksi. Haihdutuksen lauhde késitelldan kalvoilla, jossa talteen
otetaan ammoniumsulfaattiliuos. Lisaksi prosessiin  sisaltyy erillinen hajukaasujen
puhdistusprosessi. Prosessin pdavaiheet on kuvattu kuvassa 5, ja kuvissa 6 ja 7 on esitetty
laitoksen havainnekuvat.

12 Kantakartta: Hangon karttapalvelu, 2020. Viitattu 24.04.2020: https://map.hanko.fi/link/4YkqF
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Lampd
(kaukoldmpd)

Kaasumoottori

Hajukaasujen Kiinted

IIEENT] .
puhditus maanparannusaine

f

Anaerobinen
Tasaussailio madétys
(rektorit 1 ja 2)

Kiintoaineen Polymeeri

Sekoitussailio erotus

Ravinnerikas vesi >

Kemikaali
(rikkihappo)

Kalvosuodatuksen
retentaatti

Jatevesilaitoksen
liete

Kalvosuodatus

Vikevoity

Puhdas vesi typpilannoite

Kuva 5. Biokaasulaitoksen padprosessit. Huvudprocesser for biogasanlaggningen.

Kuva 6. Biokaasulaitoksen havainnekuva. Observationsbild av en biogasanlaggning.
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Kuva 7. Biokaasulaitoksen havainnekuva (2D). Observationsbild av en biogasanlaggning (2D).

3.4.1.1 Vastaanotettavat materiaalit
Biokaasulaitoksen syotteinad kaytetdan kolmea substraattia Genencorin laitokselta, yhteensa
noin 57 000 tonnia vuodessa:

1. Orgaaninen solujate (kuiva-ainespitoisuus noin 30 %)
2. Ravinnerikas vesijae (kuiva-ainespitoisuus noin 7 %)
3. Hangon Puhdistamo Oy:n liete (kuiva-ainespitoisuus n. 10-17 %)

Laitoksen toimintaa harjoitetaan kaupallisten liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja
vastaanotettavien raaka-aineiden osalta solmitaan pitkd palvelusopimus.  Na&in ollen
vastaanotettavien substraattijakeiden suhteet pysyvat lahes samoina.

Vastaanotettava maara on vuodessa enintdan 70 000 tonnia biohajoavaa raaka-ainetta.
Laitoksen lopputuotteiden kannalta oleellista on, ettd sivutuoteasetuksen ehdot tayttyvat.
Lisaksi materiaalien laatua ja madarda rajoittaa niiden soveltuvuus prosessiin. Laitoksella ei
varastoida muita substraatteja.

3.4.1.2 Vastaanotto ja esikasittely

Substraatit sekoitetaan omassa reaktorissa pumpattavaan muotoon ennen biokaasulaitokselle
pumppaamista. Ennen biokaasureaktoreita liete pumpataan ns. tasaussdilioon, jossa lietteen
laatu tasaantuu. Kiintoainespitoisuutta voidaan sdatda mm. vedenpuhdistuksessa syntyvalla
retentaattiliuoksella seka puhdistettavalla prosessivedelld. Tasausséilio toteutetaan tiiviina
reaktorirakenteena, josta mahdolliset hajukaasut johdetaan erilliseen hajujenkésittelyyn.
Jatteiden vastaanoton hairidtilanteita varten tasaussailiostd on mahdollisuus lastata liuos
sdilidautoon. Tasaussailion jalkeen substraatti johdetaan hygienisointiyksikkoon (hygienisointi
70 °C, 1 h).
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3.4.1.3 Hygienisointiprosessi

Kaikki laitoksella kasiteltava materiaali hygienisoidaan ennen anaerobiprosessiin johtamista.
Hygienisointia edellytetdan eldinperaisten sivutuotteiden sekda puhdistamolietteiden
esikasittelynda ennen anaerobista kasittelyprosessia, jotta laitoksen lopputuotteiden
hygieeninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttaa peltolannoitteina tai
ravinneliuoksina. Hygienisointivaihe takaa lannoitelain asettamat vaatimukset 0 pmy
Salmonella /25 g ja <1000 pmy E. Coli/g. Kasittelyllda on lisdksi positiivinen vaikutus
madatysprosessiin. Kasiteltavat materiaalit pumpataan tasaussailiosta hygienisointiyksikdihin
[ammonvaihtimien kautta. Lammonvaihtimissa materiaalin lampotila kohotetaan 70 °C:een
yhden tunnin ajaksi. Hygienisointiyksikot ovat eristettyja sailidrakenteita. Sailiot ovat kaasu- ja
vesitiiviita, eivatka aiheuta paastéja ilmaan. Adven Oy:n valvomojarjestelma keraa
hygienisoinnin kasittelylampotilat automaattisesti jarjestelman tietokantaan, josta ne ovat
toimitettavissa biokaasulaitoksen toimintaa lannoitevalmistelain ja sivutuoteasetuksen kautta
valvoville viranomaisille. Hygienisointivaihetta ei voida ohittaa ja kasittelylampoétilan jaadessa
alle tavoitelampotilan (70 °C) kierrdtetddan materiaali uudelleen kasiteltdvaksi. Kun
hygienisointi toteutetaan ennen biologista kasittelya, on madatysjdaannokselld vahva suoja
biologista kontaminaatiota vastaan myods mahdollisen kiintoaineksen valivarastoinnin aikana.
Tastd syysta valivarastoinnin ei tarvitse tapahtua suljetussa tilassa.

3.4.1.4 Anaerobinen kasittely

Hygienisoinnin jdlkeen substraatti pumpataan kahteen madatysreaktoriin, joka toimii
biokaasulaitoksen pdaprosessina. Syote kasitelldan hapettomissa tiloissa suljetussa reaktorissa.
jossa se tuottaa biokaasua noin kolmen viikon viipymalla (21 vrk). Syétteen mineralisoitumisen
yhteydessa prosessista saadaan talteen biokaasua, joka hyddynnetdaan kaasumoottorilla
sahkoksi ja lammoksi Advenin ja teollisuusalueella olevien yritysten kayttoon.
Biokaasureaktorina toimii kaksi tdyssekoitteista jatkuvatoimista pystyreaktoria. Reaktorin
tilavuus on 2700 m3. Reaktorin korkeus on noin 18 m ja halkaisija noin 11,5 m Prosessin
tuottama biokaasu vahentada kasitettavan materiaalin massaa noin 5-7%.

3.4.1.,5 Linkous

Madatysjaannoksesta erotetaan lingolla tai vastaavalla kiintoaine maanparannusaineeksi.
Kuivattu madatysjdaannos ohjataan linkouksen jalkeen vaihtolavalle, josta se kuljetetaan
jatkokasittelyyn asiakkaalle mm. mullan valmistukseen. Kuivattu méadatejaannds on myos
mahdollista varastoida vaihtolavalla niille varatulla alueella.

3.4.1.6 Haihdutus

Vedenerotuksen nestejakeeseen lisatdan pH:n sdatoon rikkihappoa, joka sitoo suurimman
osan typestd ammoniumtypeksi. Haihdutuksen aikana typpineste vikevoityy n. 20-25% kuiva-
aineeseen. Lopputuloksena syntyy typpirikasta lannoitetta — joka mahdollisesti saadaan
kuljetettua loppukayttajille ympari vuoden, jolloin ei ole tarvetta suurelle vélivarastoinnille.

3.4.1.7 Kalvosuodatus

Haihdutuksessa syntyva lauhde puhdistetaan kalvosarjalla, josta permeaatti (puhdas vesi)
toimitetaan Genencorille takaisin seka retentaatti kiertda substraattien laimennokseen. Talldin
koko tehtaan vesikierto on tdysin suljettu. Suodatusyksikkd sisdltdd myds puhtaan
ammoniumsulfaatin talteenoton (25 %).
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3.4.2 Hulevedet
Hulevedet ohjataan kuten alueella nykydankin. Saniteettivedet sekda mahdollisesti pienia
maaria huuhteluvesia johdetaan kunnalliselle jatevedenpuhdistuslaitokselle.

3.4.3 Lopputuotteet
Madatysprosessissa syntyva biokaasu hyddynnetdan kaasumoottorilla sahkoksi ja lammaoksi.
Kaasumoottorin jadhdytyksestad syntyva [ampo otetaan talteen erillisella valijaahdytyspiirilla.

Biokaasuprosessin madatysjaannoksesta syntyva kuiva-aines valivarastoidaan tehdasalueella
tai se johdetaan vaihtolavalle. Haihdutuksessa syntyva typpirikas konsentraatti johdetaan
varastosailioon, josta se toimitetaan eri kayttdkohteisiin, joko lannoitteeksi tai typen ja hiilen
|ahteeksi teollisille jatevedenpuhdistamoille.

Energiatehokkaan haihduttimen lauhteen puhdistuksessa kalvosarjalla syntyy kolme
“tuotejaetta” jotka on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Puhdistuksessa syntyvat jakeet sekd niiden hyodyntdaminen. Fraktioner fran rening och deras
anvandning.

COD~20 mg/I

tot N <10 mg/I
COD 1000 mg/I
tot N <10 mg/I

Puhdistettu vesi veden kierratys

Retentaatti substraatin laimennukseen

Ammoniumsulfaatti 25 % liuos lannoitteena

3.4.3.1 Hajukaasujen kasittely
Laitoksella arvioidaan syntyvan erittdin vahan hajukaasuja. Hajukaasut kasitelldan siten, etta
hajuyksikéiden reduktio on tulevan luvan vaatimuksien mukainen.

Hajukaasujen kasittelyn piiriin kuuluvat seuraavat prosessin vaiheet:

1. Tasaussdilion honkaputki
2. Linkohuone
3. Haihduttimen inertit kaasut

Laitoksen suunnittelusta on kiinnitetty erityistd huomiota mahdollisimman pieneen
kasiteltdvaan ilmamaaradn. Hajukaasujen kasittely on mahdollista tehdd kahdella eri
jarjestelmalla

4. Happo-emads pesuri + aktiivihiilisuodatin
5. UV-kdsittely + otsonointi + aktiivihiili.

Molemmat teknologiat ovat yleisesti kdytdssa ja lopullinen valinta tehddan kasiteltavien
kaasujen sisdltamien yhdisteiden mukaan. Natriumpohjaiset kemikaalit soveltuvat
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pelkistyneiden rikkiyhdisteiden poistamiseen ja happoa kdytetdan ammoniakin sitomiseen.
Aktiivihiili sitoo hyvin muut hajuyhdisteet. Pesurissa mahdollisesti syntyvdt pesuvedet
johdetaan takaisin prosessiin.

Toisessa vaihtoehdossa UV kdsitelty ilma johdetaan otsonoinnin kautta aktiivihiili-
suodatukseen.  Otsonointi  perustuu orgaanisten  hajuyhdisteiden  hapettamiseen.
Aktiivihiilisuodatuksella varmistetaan hajua aiheuttavien yhdisteiden riittdva vaheneminen.
Hajukaasun sisaltamat rikkiyhdisteet poistuvat tehokkaasti aktiivihiilisuodattimella.
Hajukaasujen kasittelyn jalkeen poistoilma johdetaan purkuputkeen, joka purkaa kasitellyn
ilman 10 m korkeuteen.

3.4.4 Piha-alueet

Laitoksen piha-alueet on toteutettu siten, ettd ne alueet, joilla kuljetetaan lopputuotteita tai
kemikaaleja, asfaltoidaan ja viemaroidaan. Asfaltoinnin avulla estetdadn kemikaalien ja
kasitellyn aineksen joutuminen maaperdan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen
virheen tai laiterikon takia ainesta voi valua maahan. Asfaltoidulta alueelta aines voidaan
poistaa ja palauttaa kasittelyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Niilta alueilta, joilla ei ole
normaalisti liikennettd, sade- ja hulevedet ohjataan alueella olemassa olevaan hulevesi-
jarjestelmaan.

Kiinteda madatysjaanndsta voidaan varastoida erillisissa katetuissa vaihtolavoissa sille
osoitetussa paikassa. Kemikaalien varastoinnissa kaytetaan asianmukaisia sailioita.

3.4.5 Liikenne

Biokaasulaitoksen paaasiallinen lilkkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselta
kuljetetaan lopputuotteita hyodynnettavaksi (taulukko 3). Lisaksi laitokselle suuntautuu
henkildautoliikennettd, lahinna tydmatkaliikenteen takia.

Liikenne tapahtuu paasaantoisesti kello 6 — 22 valisena aikana.

Taulukko 3. Kiinted madatejaannos. Fast biogodsel.

Kiinted madatejaannds 1-2 (44 t/ vrk) Maanparannusaine

Typpikonsentraatti 1(21,55 t/ vrk) Lannoite

Laitoksen aiheuttama materiaalilikenne kohdistuu padosin Orioninkadulle ja edelleen
Hankoniementielle, mistd liikkenne hajaantuu eri suuntiin. Kuvassa 15 on esitetty
materiaalikuljetusten padasialliset liikennereitit.

3.4.6 Veden hankinta

Biokaasulaitos liitetdan Hangon kaupungin vesijohtoverkkoon. Tarvittavan puhtaan veden
tarve on vahdinen. Puhdasta vetta tarvitaan prosessissa erilaisiin laimennoksiin (tekninen vesi),
polymeerin valmistukseen seka laitoksen pesu- ja puhdistustoimiin seka tiivistevesikiertoihin.
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3.4.7 Energia
Laitos tarvitsee ldampdenergiaa hygienisointiin. Merkittdvimmat sahkdenergiantarpeet
kohdistuvat  haihdutukseen, kalvosuodatukseen, vedenerotukseen sekd prosessin
pumppauksiin.

3.4.8 Kemikaalit

Laitoksella kaytettdvimmat merkittadvimmat kemikaalit ovat Rikkihappoliuos seka polymeeri.
Rikkihappoliuosta tarvitaan rejektiveden prosessin pH:n sdatéoén ennen haihdutusta.
Polymeeria kaytetdaan tehostamaan kiintoaineksen erotusta madatysjaannoksesta. Lisaksi
prosessissa kaytetdan pienid madria muita kemikaaleja, kuten pesu- ja desinfiointiaineita seka
vaahdonestoaineita. Muut kdytossa olevat Iahinnd pesu- ja desinfiointiaineita. Lisdaksi
hajukaasujen kasittelyprosesseissa saatetaan kdyttda natriumhydroksidia (lipedd) (NaOH) tai
rikkihappoa (H2S04) prosessin pH-tason saatamiseksi ja rikin tai typen yhdisteiden sitomiseksi.
Rikkihappoa ei ole luokiteltu ympdristélle vaaralliseksi. Rikkihappo varastoidaan 50 m3:n
sdiliossa. Madatysjaannoksen vedenerotusta tehostetaan polymeerin lisddmiselld. Polymeeria
ei ole luokiteltu vaaralliseksi kemikaaliksi. Lisaksi vedenerotuksessa voidaan kayttaa
vaahdonestoainetta. Vaahdonestoaine ei ole luokiteltu vaaralliseksi kemikaaliksi. Vaarallisiksi
luokiteltujen kemikaalien kayttomaarat ovat Tukesin kemikaaliluokituksen mukaan vahaista
kayttdoa (ilmoituksen varainen toiminta) tai sen alle. Kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti
palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksymalld tavalla. Palo- ja pelastusviranomaisille tehd&dan
emikaalilain mukainen kemikaali-ilmoitus, jota paivitetdan tarvittaessa.

3.4.9 Jatteet ja jatehuolto

3.4.9.1 Rakentamisen aikana syntyvat jatteet

Laitoksen rakentamisen aikana syntyy paljon jatetta. Rakentamisen aikaisten jatteiden lajittelu
syntypaikalla lisaa viihtyisyytta, vahentdaa vaaratilanteita sekd parantaa tyoturvallisuutta.
Rakentamisen aikaisen jatteiden kasittelyn tydmaajarjestelyissa on huomioitava materiaalien
pakkauksien purku, jatteiden keraily seka siirrot tyokohteista, jatteiden lajittelu kerdilyastioihin
ja varastointi tydmaalla ennen kuljetusta. Jatteet poistetaan tydmaalta sitd mukaan kuin jatetta
syntyy.

Tyovaiheittain syntyvan jatteet ja jatelajit on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 4).

Taulukko 4. Tyovaiheittain syntyvan jatteet ja jatelajit. Avfall och avfall typer som genereras av arbetsstegen.

Perustus, maa- ja L : . . s
kiviaines, betoni, styrox, pakkausmuovi, solumuovi, laastisakit

pohjarakenteet

Runko betoni, metalli, muovi, eristeet, huopa
Katto puu, metalli, muovi eristeet

Lattiat Puu, betoni, kivipohjainen massa

Laitteiston asennus pakkausmuovijate, kuormalavat, pahvi, eristeet
LVI kaapeli, putket, pahvi, pakkausmateriaalit
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Rakentamisen aikaisista jatteistd erikseen lajitellaan, puu, betoni- ja tiilijate, metallit, muovit,
pahvit seka lajittelematon rakennussekajate.

3.4.9.2 Toiminnan aikana syntyvat jatteet.
Laitoksen toiminnasta muodostuu vdhaisida maaria erilaisia jatejakeita taulukon 5 mukaisesti.

Taulukko 5. Toiminnasta syntyvia jatejakeita. Avfallsfraktioner fran operationer.

Muovipakkaukset Hyodyntaminen materiaalina

Paperi ja Pahvi Hyodyntaminen materiaalina
Metalli Hyddyntdminen materiaalina
Aktiivihiilimassa Hyddyntdaminen materiaalina
Sekalainen jate Loppusijoitus

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu sekalaista yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan
ja toimitaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan. Kayttokelvottomat koneet, laitteet ym.
toimitetaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan. Hajunkasittelyssa oleva aktiivihiilimassa
vaihdetaan tarvittaessa ja toimitetaan luvan saaneeseen kasittelypaikkaan tai hyédynnetaan
hiilen lahteena lopputuotteessa.

3.4.10 Jatevedet

Normaalissa toiminnassa ei synny jatevesia. Haihdutuksen lauhde puhdistetaan
kalvotekniikalla.  Ongelmatilanteissa  haihdutuksessa  lauhdutettu vesi  johdetaan
jatevedenpuhdistamolle laadittavan teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti.

3.4.11 Melu

3.4.11.1 Rakentamisen aikainen melu

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluhaittoja ldhiympaéristolle. Melun haittoja
lievennetadn ensisijaisesti lyhentamalla melua aiheuttavien tyovaiheiden kestoa ja
vaimentamalla melun lahdettd. Rakentamiseen ei kuitenkaan liity merkittdvid paalutus- ja
louhintatoita. Paivittdinen rakentamisen tydaika rajataan ymparistdviranomaisilta saatujen
melulupien mukaisesti. Tydomaan meluvaikutukset liittyvat lahinna perustustoihin, joten
meluvaikutuksia ei ole koko rakentamisen aikana.

3.4.11.2 Tuotannon aikainen melu

Biokaasulaitoksen ~ melua aiheuttavat toiminnat  sijoittuvat  sisatiloihin.  Muilla
biokaasulaitoksilla laitoksilla tehtyjen melumittausten perusteella voidaan todeta, etta itse
biokaasulaitostoiminta ei aiheuta merkittdvad melua ymparistddn. Suurimmat melua
aiheuttavat laitteet ovat haihdutuksen puhallin. Mitatut meluarvot ovat olleet
biokaasulaitosalueen laidalla selvésti alle ohjearvojen. Melua aiheutuu lahinna lilkenteestd, kun
laitokselta vieddan lopputuotteita pois.
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3.4.12 Pély

3.4.12.1 Rakentamisen aikainen poly

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran polyhaittoja lahiymparistolle l1ahinna rakentamisen
aikaisen liikenteen vuoksi. Polyn haittoja lievennetdan ensisijaisesti kiinnittdmalld huomiota
tienpinnan pesuun ja kasteluun.

3.4.12.2 Tuotannon aikainen pdly

Biokaasulaitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja tuotannossa syntyvat jakeet ovat
markia, eika nadin ollen aiheuta polyamista ymparistdon. Kuivatun madatysjaannoksen
varastointi tapahtuu ulkotilassa kattamattomalla kentalla. Varastoitava materiaali on kosteaa
ja varastointiaika lyhyt. Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mika vahentaa ulkona tapahtuvaa,
ldhinna liikenteestd johtuvaa polyamistd. Biokaasulaitoksesta ei synny tuotannonaikaista
polyamista.

3.4.13 Mikrobit

Biokaasulaitoksella kasitelladan kasviperaisia materiaaleja useista eri kohteista seka
jatevesilietetta. Materiaalit voivat sisaltaa erityyppisia tautia aiheuttavia mikrobeja kuten
bakteereita. Valmistuvia lopputuotteita kdytetdan maanparannus- ja lannoitevalmisteina,
jolloin vaarana on patogeenien leviaminen, ellei lietetta hygienisoida. Sivutuoteasetuksessa
maaritetdan tarkat kriteerit, joilla ehkadistdan lannoitetuotteita valmistavan laitoksen
haitallisten mikrobien leviaminen. Laitokselle laaditaan sivutuoteasetuksessa edellytetty
omavalvontasuunnitelma, jonka perusteella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa.
Omavalvontasuunnitelma hyvaksytaan Ruokaviraston toimesta laitoshyvaksynnan yhteydessa.
Omavalvontasuunnitelma sisaltdaa myos laitoksen puhdistusohjelman sekd haittaeldinten
torjuntasuunnitelman.

3.4.14 Kaasut

Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitoksen tyoskentelytiloihin ja ymparistéén ei vapaudu
haitallisia kaasuja, koska prosessi toimii suljetuissa tiloissa. Vuoto- tai onnettomuustilanteissa
on mahdollista, ettd sisatiloihin voi vapautua biokaasun sisdltdmia yhdisteitd; metaania (CH4)
ja hiilidioksidia (CO2), seka pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H2S) ja ammoniakkia
(NH3) sellaisia pitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia tiloissa oleileville.
Rikkivety ja ammoniakki aiheuttavat myds hajuhaittaa. Laitokselle laaditaan rajahdys-
suojausasiakirjat sekd pelastussuunnitelma, joissa annetaan ohjeet mm. kaasuvuototilanteessa
toimimiseksi. Lisdksi laitoksen kaasuvaaran omaavat tilat on varustettu kaasunilmaisimilla,
kaytossa on tarvittaessa myds henkilékohtaiset kaasumittarit.

3.4.15 Haittaeldimet

Kasiteltdessa orgaanisia jatejakeita voi toiminta houkutella laitoksen alueelle haittaeldimia,
kuten jatteita syovia lintuja. Tyypillisesti tdma ei ole ollut ongelma, kun jatteiden kasittely
tapahtuu suljetussa ympadristdssd, mihin haittaeldaimilla ei ole paasya. Mahdollisia haittaeldimia
torjutaan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta. Laitokselle laaditaan haittaeldinten
torjuntaochjelma omavalvontasuunnitelman yhteydessa.
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3.5 Riskit ja niihin varautuminen

Toimintaan liittyvat ymparistdonnettomuudet voivat liittya erityyppisiin prosessihdiridihin,
kuten sdhkokatkoksiin, kaasuvuotoihin, hajukaasujen hairidpadstoihin seka laiterikkoihin.
Yleisesti biokaasulaitoksen onnettomuustilanteet ovat harvinaisia. Riskeihin voidaan varautua
erityyppisilla riskinarvioinneilla, turva-automatiikalla, kaasunilmaisimilla ja halytyslaitteilla,
seka suunnitellulla huolto-ohjelmilla seka palo- ja pelastussuunnitelmilla.

3.6 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Rakennettavan biokaasulaitoksen on laskettu olevan toiminnassa noin 30-50 vuotta. Tassa
ajassa toteutetaan normaaleja huoltotoimenpiteitd ja laitteiston vaiheittainen uusiminen.
Toiminta p&aatetdan vyleensad laitteiden purkamisella, laitosalueen tyhjentamisella seka
rakenteiden purkamisella.

3.7 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Esiselvitysten, pilotoinnin sekd alustavan esisuunnittelun pohjalta laitoshanke alkaa YVA-
menettelyllda (kuva 8). Menettelyn aikana laitossuunnitelmaa tarkennetaan teknisten
ratkaisujen, kuten hajukaasujen pesun, sekd mm. lopputuotteiden jatkojalostuksen seka
loppukdyttokohteiden osalta. YVA-menettely arvioidaan saatavan padatdkseen lokakuussa
2020. YVA-menettelyn aikana, kun ymparistovaikutusten arvioinnista on saatu riittava tieto
tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, voidaan aloittaa myo6s hankkeen ymparistdlupa-
hakemuksen valmistelu. Ymparistdlupahakemus voidaan kuuluttaa samassa yhteydessa YVA-
selostuksen kanssa, mutta YVA-lain 13 § perusteella viranomainen ei saa myontaa lupaa tai
tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatdsta, ennen kuin se on saanut kayttoéonsa
arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon. Ymparistdlupapaatds
arvioidaan saatavan kevaalla 2021 Laitoksen rakennustyot voidaan aloittaa, kun rakennuslupa
on saatu. Rakennuslupaa tullaan hakemaan syksylla 2020. Laitoksen rakentaminen kestda noin
11 kuukautta. Energian tuotannon osalta noin 30 %:n tuotantokapasiteetti voidaan saavuttaa
2— 3 kuukautta laitoksen kaynnistamisestd, ja tuotantokapasiteettia nostetaan asteittain siten,
ettd 100 %:n tuotanto saavutetaan noin 6 kuukauden kuluttua laitoksen kaynnistamisesta.

YVA-menettely pyritdan toteuttamaan niin, ettd tdssa vaiheessa suunnitteilla olevien
teknologiavaihtoehtojen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparistdlupaprosessissa
mahdollisesti esille tuleviin hankkeen ympéristévaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan
vastaus YVA-selostuksesta.
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Kuva 8. Toteutusaikataulu. Tidsplan fér genomférandet.

3.8 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

3.8.1 Valtakunnalliset

Biokaasu on keskeisessa osassa valtakunnallisia energiastrategioita. Biokaasu nahdaan yhtena
keinona saavuttaa Suomen tavoitteet energiaomavaraisuudessa ja uusiutuvan energian
kaytossa.'>  Biokaasu on merkittdvassd roolissa  useimmissa Suomen  nykyisista
energiastrategioista ja sitd pidetddan yhtend lupaavimmista teknologioista hajautetun
uusiutuvan energian tuotannolle.* Vaikka biokaasupotentiaali ei raaka-aineiden rajallisuuden
vuoksi riitakdan merkittdvan osan energiantuotannosta kattamiseen, biokaasulla on kokoaan
suurempi rooli johtuen muista energiantuotantomuodoista. Biokaasuvoimalat ndhdaan
uusiutuvan energian strategioissa keskeisend osana uusiutuvan energian tuotantopalettia,
koska ne kykenevdt varastoimaan energiaa helposti ja kustannustehokkaasti toimien
sdatévoimana vaihteleville tuuli- ja aurinkovoimille.™ Kirjallisuudessa on myds katsottu, etta
suuremman ja teollisen mittakaavan biokaasulaitokset tayttdvat useita nditd tavoitteita
kustannustehokkaasti ja ovat linjassa valtion energia- ja ympéristdtavoitteiden kanssa.'® YVA-
menettelyn kohteena olevan biokaasulaitoksen toteuttaminen edistdisi ndiden tavoitteiden
saavuttamista.

Toinen biokaasulaitoksen hyddyista on kiertotaloustavoitteiden edistdminen. Kiertotalouden
maaritelmiin kuuluu usein se, ettd materiaaleja ja aineita kdytetdan siten, ettd ne korvaavat
neitseellisid raaka-aineita ja siten vahentavat materiaalin ja aineiden kulutusta.!’” Myos

3 Tyo- ja elinkeinoministerio 2016. Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta
vuoteen 2030 s. 25-26.

1 Ty6- ja elinkeinoministeri® 2016. 100 -prosenttisesti uusiutuviin energianlihteisiin perustuva
energiajarjestelma: Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan liittyva tarkastelu s. 10

15 valtioneuvoston kanslia 2017. Hajautetun uusiutuvan energiantuotannon potentiaali, kannattavuus ja
tulevaisuuden nakymat Suomessa. Raportti 27.1.2017s. 70

16 katso tasts tarkemmin Paukku, Eelis 2020. Maatalouden biokaasuvoimaloiden sadntely—markkinahairidista
potentiaalin hyodyntamiseen. Ymparistojuridiikka 1/2020 s. 68-97.

7 Masritelmasta ja siihen liittyvasta kirjallisuudesta katso esimerkiksi Kaisto, Janne — Paukku, Eelis 2020.

Tuottajavastuu ja tuottajan ensisijainen oikeus jarjestaa jatehuolto - Jatelain 47 § kiertotalouden innovaatioiden
nakdkulmasta.
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hallitusohjelman yksi keskeisia kiertotaloustavoitteita on nimenomaan vahentda raaka-
aineiden kulutusta kierrattamalla jo kdytossa olevia materiaaleja ja aineita.'® Kiertotalouteen
liittyy myos merkittavasti vahahiilisyyden tavoite.'® YVA-menettelyn kohteena oleva hanke
edistaisi merkittavasti naita kiertotaloustavoitteita, koska se korvaisi kaupallisia lannoitteita
sivutuotteista puhdistetuilla madatteilla. Nama madatteet olisivat myds hiilineutraalisti
tuotettuja, koska biohajoavan raaka-aineen matanemiskaasut kuormittaisivat joka tapauksessa
ilmastoa, jolloin madatteen tuottaminen ei lisaa lainkaan kasvihuonekaasupaastoja verrattuna
tilanteeseen, jossa madatetts ei tuotettaisi.?°

Hanke edistaa kaikkein voimakkaimmin valtion jatestrategian toteutumista. Jatestrategiassa
yksi pdatavoitteista on kierratysraaka-aineista valmistettujen lannoitevalmisteiden kayton
lisddminen ja neitseellisten raaka-aineiden korvaaminen.?! Hanke lisdd merkittavasti
kierratyslannoitteiden kayttdd Hangon alueella ja vahentaa siten myos teollisten lannoitteiden
tarvetta. Hanke on muillakin tavoin jatestrategian mukainen vahentden mm. jatteen syntya ja
lisdten raaka-aineiden ja energian talteenottoa jatevirroista.

Koska biokaasulla tuotettu energia on laskennallisesti tdysin paastotontd, edistaa
biokaasuvoimala my6ds Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista. Suomen kansallinen, lakiin
kirjattu ilmastotavoite on vahentda kasvihuonekaasujen pdastdja 80 % vuoteen 2050
mennessa vuoden 2005 tasosta.?? Taman lisdksi Suomessa tavoitellaan huoltovarmaa ja lahes
paastotontd sahkon ja 1ammon tuotantoa vuonna 2030.%2 Biokaasun koko toimitusketju on
kotimaista, joten se on tdysin huoltovarmaa energiaa. Taman lisdksi hankeen tuottamat
madatteet vahentavat riippuvuutta ulkomailta tuoduista lannoitteista varmistaen siten
ruokatuotannon huoltovarmuutta.

Hanke edistdd myods EU-tason tavoitteiden saavuttamista. Tavoitteet ovat vahentaa
padstokaupan piirissa olevien alojen kasvihuonekaasupdastdja 43 prosenttia verrattuna
vuoden 2005 tasoon, ja paastokaupan ulkopuolisen sektorin paastdja 30 prosenttia. Taman
lisdsi tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuus 27 %:iin kaikesta kulutetusta
energiasta.?* Hanke edistda naita tavoitteita véhentamalla tarvetta tuottaa energiaa fossiilisilla
polttoaineilla muualla.

18 psaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma 10.12.2019. OSALLISTAVA JA OSAAVA SUOMI — sosiaalisesti,
taloudellisesti ja ekologisesti kestava yhteiskunta s. 43.

19 SITRA 2020. Suomen kiertotalouden tiekartta 2.0.

20 Tyo- ja elinkeinoministerio 2016. 100 -prosenttisesti uusiutuviin energianlahteisiin perustuva
energiajarjestelma: Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan liittyva tarkastelu s. 10.

21 Ympadristoministerio. Kierrdtyksestd kiertotalouteen. Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023.
Suomen ymparisté 01/2018 s. 37.

22 |Imastolaki (22.5.2015/609) 6 §.

23 paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma 10.12.2019. OSALLISTAVA JA OSAAVA SUOMI — sosiaalisesti,
taloudellisesti ja ekologisesti kestdva yhteiskunta s. 35.

24 Eurooppa-neuvoston paadtelmat 23. ja 24. lokakuuta. | Imasto- ja energiapolitiikan puitteet 2030. Bryssel
2014. EUCO 169/14, CO EUR 13, CONCL 5.
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3.8.2 Maakunnan tason

Hanke edistdada myds Uudenmaan maakunnan tavoitteita. Maakunnan yksi keskeinen tavoite
liittyy kiertotalouteen. Kiertotaloustavoitteina mainitaan mm. siirtyminen 6ljynjalkeiseen ja
fossiilivapaaseen aikaan seka biotalouden ja resurssiajattelun edistdminen.? Hanke edistaisi
biotaloutta ja resurssien tehokkaampaa kayttdéa alueella ollen siten suoraan maakunnan
kiertotaloustavoitteiden mukainen. Hanke on myds hiilineutraali ja siten edistdda myds
oljynjalkeisen ajan tavoitteita seka tavoitetta tuottaa bio- ja uusiutuvaa energiaa. Maakunnan
yksi kiertotaloustavoitteista liittyy myds kokonaisvaltaisten ratkaisujen edistamiseen.?® Hanke
olisi osa kokonaisvaltaista ratkaisua muun toiminnan jatteiden vdhentdmisessa seka
hiilidioksidipaastojen vahentamisessa. Hankkeessa myds luodaan lisdarvoa muun toiminnan
jatevirroista, mika on myo6s yksi Uudenmaan kiertotaloustavoitteista. Uudenmaan
maakuntasuunnitelmassa mainitaan erikseen myos maatalouden ravinteiden ja raaka-aineiden
kierratys ja uudenlaiset ratkaisut ndihin liittyen, mita hanke myds edistdaa tehokkaasti
muuttamalla ravinne- ja hiilidioksidipaastoja lannoitteiksi.?’

Uusimaa pyrkii olemaan ensimmainen hiilineutraali maakunta Suomessa vuonna 2035.28
Keskeisena toimenpiteena tdssd on uusiutuvan ja hajautuvan energiantuotannon lisdaminen.
Hanke edistdisi kumpaakin tavoitetta koska lisdisi uusiutuvan energian tuotantoa ja olisi myos
osa hajautettua energiantuotantoa. Hanke myo6s vahentdisi tarvetta tuottaa ja kuljettaa raaka-
aineita fossiilisia  polttoaineita kdyttden. Teollisuuden prosessit ovat merkittava
hiilidioksidipaastdjen ldhde Uudellamaalla ja hanke vahentaisi nitd merkittavasti.?®

3.8.3 Ymparistoluvanvaraiset ja muut hankkeet

Hangossa ja lahialueilla on talla hetkelld kaynnissa tai suunnitteilla kolme merkittavaa hanketta:
e Hangon Satama Oy:n ja Vayladviraston Koverharin sataman laajentaminen, Hanko
e Hyvinkdd—Karjaa—Hanko-radan sdhkoistdminen
e Valtatie 25 yhteysvéli Hanko-Méntsalan parantaminen

YVA-menettelyn kohteena oleva biokaasulaitoshanke ei vaikuta naihin hankkeisiin, eivatka
nama hankkeet vaikuta YVA-menettelyn kohteena olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn
kohteena oleva hanke ei kdytanndssa vaikuta alueen liikennemaariin, joten hankkeilla ei ole
vaikutusta YVA-menettelyn kohteena olevaan hankkeeseen tai toisinpdin. YVA-menettelyn
kohteena oleva hanke vahentdaa merkittavasti alueelta kuljetettavan substraatin ja lietteiden
maaraa.

3.9 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Biokaasulaitoshankkeen edellyttamat luvat ovat melko vakiintuneesti samanlaisia eri
biokaasuhankkeissa. Merkittavimman hankkeen edellyttamat luvat ovat:

2> Yudenmaan liitto. UUSIMAA-OHJELMA 2.0. Uudenmaan liiton julkaisuja A 36 — 2017 s. 32-33.
26 Yudenmaan liitto. UUSIMAA-OHJELMA 2.0. Uudenmaan liiton julkaisuja A 36 — 2017 s. 33-34.
27 Yudenmaan liitto. UUSIMAA-OHJELMA 2.0. Uudenmaan liiton julkaisuja A 36 — 2017 s. 34.
28 Yudenmaan liitto. UUSIMAA-OHJELMA 2.0. Uudenmaan liiton julkaisuja A 36 — 2017 s. 39.
29 Yudenmaan liitto. UUSIMAA-OHJELMA 2.0. Uudenmaan liiton julkaisuja A 36 — 2017 s. 39.
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Ymparistolupa

Ymparistolupa tarvitaan ympadristonsuojelulain liitteen 1 taulukon 2 13 f -kohdan “Jatteiden
ammattimainen tai laitosmainen kasittely seka jatevesien kasittely” silld perusteella, etta
laitoksessa kasitelldaan anaerobisesti yli 100 tonnia jatetta vuorokaudessa. Taman vuoksi
laitokseen sovelletaan ymparistonsuojelulain  7-luvun  maarayksia. Tama vaikuttaa
lupaprosessiin siten, ettd laitoksen paastot on arvioitava parasta kayttokelpoista tekniikkaa
kayttden ja BAT-paatelmat on huomioitava suunnittelussa. Maaperaan ja pohjaveteen ei
tarvitse tehdd perustilaselvitysta, koska laitoksessa ei kasitella naille vaarallisia aineita.
Laitoksessa ei kuitenkaan kasitelld vesipuitedirektiivissa (Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivi 2000/60/EY, annettu 23 lokakuuta 2000, yhteison vesipolitiikan puitteista) mainittuja
prioriteettiaineita.

Ymparistolupaa varten tarvittavia tietoja valmistellaan YVA-menettelyn ohella, mutta
ympdristdlupapdatoksia ei voida tehdd ennen arviointiselostuksen ja siitd annettujen
lausuntojen valmistumista.

Rakennuslupa

Alueella on voimassa asemakaava. Asemakaava-alueella toiminnalle vaaditaan rakennuslupa
maankadyttd- ja rakennuslain 125 §:n perusteella. Nama myontad Hangon kaupungin
rakennusvalvonta.

Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jatevedet,
jotka poikkeavat asumajatevesista. Jatevesia viemariin laskevien teollisuusyritysten on
solmittava jatevesia vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus jatevesien
johtamisesta ja jateveden maardan ja laatuun liittyvista kaytannoista. Jateveden johtamiselle
asetettavat ehdot madritellddn tapauskohtaisesti. Hankkeessa kunnalliselle vedenhuolto-
laitokselle johdettaisiin suljetun vesikierron takia hyvin vahaisia maaria vetta, lahinna hulevesia
ja harmaita vesid, mutta myos pienia maaria toiminnan huuhteluvesia. Taman takia
teollisuusjatevesisopimusprosessi on hyvin yksinkertainen prosessi, koska jatevedet eivat juuri
poikkea asumisjatevesista.

Lannoitevalmistelain mukainen laitoshyvaksynta

Lannoitevalmistelain  (539/2006) 14 §:n mukaan muita kuin eldinperdisida orgaanisia
lannoitteita valmistavan laitoksen on saatava laitoshyvaksyntd, jonka myontada
Elintarviketurvallisuusvirasto. Tata varten laitoksen on laadittava omavalvontasuunnitelma.
Taman lisdksi laitoksen on laadittava lannoitevalmistelain 15 §:n perusteella vuosittain
omavalvontaraportti. Laitoshyvaksyntaa edellytetdan kaikissa toteutusvaihtoehdoissa.
Laitoksen tuottamille lannoitteille on olemassa tyyppinimi tyyppinimiluettelossa.
Lannoitteiden osalta tullaan noudattamaan lannoitevalmistelain ja tyyppinimiluettelon
vaatimuksia lannoitteiden merkinndista.

Kemikaalilain mukainen ilmoitus

Koska biokaasulaitoksella kdsitellaan kemikaalilain mukaisia vaarallisia kemikaaleja, laitoksella
sovelletaan asetusta vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelystd ja varastoinnista
(856/2012). Asetuksen vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015) saataa milloin toimintaan tarvitaan lupa ja milloin ilmoitus. Vaarallisin laitoksella
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kasiteltava kemikaali on rikkihappo, jonka vaarallisuus
on 1-luokan ihoa syovyttava. Tatd varastoidaan 50
tonnia kerrallaan. Tama on asetuksen liitteen 1 mukaan
iimoituksenvaraista toimintaa eikda luvanvaraista
laajamittaista kayttdoa. Kemikaalilain 24 §:n perusteella
tasta tulee tehda ilmoitus pelastusviranomaiselle.

Pelastussuunnitelma

Biokaasulaitokselle on laadittava Valtioneuvoston
asetuksen  pelastustoimesta  407/2011  mukaan
pelastussuunnitelma, koska laitoksella kasitelldan
vaarallisia kemikaaleja ilmoituksenvaraisia maaria
asetuksen 1 §:n mukaisesti. Pelastussuunnitelman
sisallosta saadetaan pelastuslain (379/2011) 15 §:ssa.
Pelastussuunnitelmassa arvioidaan laitoksen riskeja,
niiden ehkaisya ja omatoimisen varautumisen keinoja.
Laitossuunnittelussa otetaan huomioon turvallisuus-
seikat ja pelastussuunnitelmaa laaditaan laitos-
suunnittelun loppuvaiheilla.

ATEX — asiakirjat

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tyopaikan
henkiloturvallisuuden  parantamiseksi.  Asiakirjaan
kirjataan tyopaikan syttyvien seka rajahdysvaarallisten
kaasujen riskinarviointi seka toimenpiteet rajahdysten
estamiseksi ja rajahdyksiltd suojautumiseksi. Rajahdys-
suoja-asiakirja laaditaan yhdessa laitoksen pelastus-
suunnitelman kanssa.

PIPO-rekisterdinti

PIPO-asetus (Valtioneuvoston asetus keskisuurten
energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten ympariston-
suojeluvaatimuksista 1065/2017) edellyttaa tiettyja
tietoja yli polttoaineteholtaan yli 1 MW energian-
tuotantoyksikdiden  ymparistonsuojelulain  nojalla
tapahtuvassa rekisterdinnissa. Asetuksen maarayksista
erityisesti meluntorjunta ja toiminnan vaikutusten
tarkkailu on huomioitava laitoksen suunnittelussa ja
ympadristdvaikutusten arvioinnissa.

Kuva 9. Ympdristovaikutusten arviointiprosessin padkohdat
ja prosessin kulku. Huvudpunkterna i miljokonsekvens-
beddmningsprocessen och processens gang.
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4 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

4.1 YVA-menettelyn tarve ja tarkoitus

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatdoksenteon tueksi
tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventamis-
mahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettely  alkaa  arviointiohjelman  toimittamisella
yhteysviranomaiselle eli Uudenmaan ELY-keskukselle (kuva 9). Arviointiohjelma toimitetaan
sovitun aikataulun mukaan 30.4.2020. Taman jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa
arviointiohjelman nahtaville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytaa siita tarvittavat
lausunnot muilta viranomaisilta ja varaa muille tahoille mahdollisuuden esittda mielipiteensa
arviointiohjelmasta. Kuuleminen selostetaan tarkemmin kohdassa 4.2. Taman jdlkeen
yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon, jossa se tarvittaessa toteaa, milta
osin arviointiohjelmaa on tarkistettava. Taman jalkeen hankkeesta vastaava selvittda hankkeen
ymparistovaikutukset arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon mukaisesti.

Hankkeesta vastaava kokoaa arvioinnin tulokset arviointiselostukseksi, joka kuulutetaan ja
josta pyydetdan lausunnot ja mielipiteet vastaavalla tavalla kuin arviointiohjelmasta kohdassa
4.2 tarkemmin kuvatulla tavalla. Saatuaan mielipiteet ja lausunnot arviointiselostuksesta
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja sen riittavyydestd. Taman
jalkeen selostusta joko tdydennetddn tai menettely paattyy.

4.1.1 YVA-menettely ja sen aikataulu

YVA-menettelyn aloituskokous on pidetty maaliskuussa 2020, jonka jalkeen on aloitettu ja tehty
tdma YVA-ohjelma (taulukko 6). Ennakkoneuvottelu on myds pidetty huhtikuun aikana, ja siita
on saatu ohjeistusta taman YVA-ohjelman laatimiseen.

YVA-ohjelma lahetetadan hyvaksyttavaksi toukokuun ensimmaiselld viikolla. YVA-ohjelma tulee
olemaan nahtavilla lausuntoja varten kesa-heinakuun ajan. Yhteysviranomainen antaa
lausuntonsa ohjelmasta ekokuussa.

YVA-ohjelman valmistumisen jalkeen aloitetaan ymparistovaikutusten selvitystyot ja itse YVA-
selostuksen laatiminen. Selostus tulee olemaan valmis syyskuun alkuun mennessa, jonka jalkeen
se on nahtavilld syys-lokakuun ajan. Taman jalkeen yhteysviranomainen antaa siihen lausuntonsa
loka-marraskuun aikana.

Ohjausryhma kokoontuu kesakuussa ja elokuussa. Tiedotustilaisuuksia jarjestetdan kesdkuussa
ja syyskuussa (Covid 19-epidemia voi vaikuttaa mahdollisuuksiin jarjestaa yleisotilaisuuksia).
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Taulukko 6. YVA-menettelyn aikataulu. Schema for MKB-forfarandet.

HANKEAIKATAULU 2020/ KK MAALIS HUHTI TOUKO m m “ SYYS m MARRAS
X

ALOITUSKOKOUS

YVA-OHJELMAN LAADINTA X X X
ENNAKKO-NEUVOTTELU X
OHJAUSRYHMA
X X
YVA-OHJELMA NAHTAVILLA JA X X
LAUSUNNOT (30-60 PVA)
YHTEYS-VIRANOMAISEN LAUSUNTO X
YVA-OHJELMASTA (30 PVA)
YMPARISTO-VAIKUTUSTEN X X X
SELVITYSTYOT
YVA-SELOSTUKSEN LAADINTA X X X X X
YVA-SELOSTUS NAHTAVILLA JA X X
LAUSUNNOT (30-60 PVA)
YHTEYS-VIRANOMAISEN LAUSUNTO X X
YVA-SELOSTUKSESTA (60 PVA)
TIEDOTUS-TILAISUUDET (X) X

4.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

4.2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen ja YVA-
konsultti. Hankkeesta vastaa Adven Oy. Macon Oy toimii Adven Oy:n toimeksiannosta YVA-
konsulttina, ja vastaa YVA-prosessin kulusta, laatii arviointiohjelman ja organisoi seka raportoi
varsinaisen arviointitydon. Uudenmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus toimii
yhteysviranomaisena, joka hoitaa tarvittavan tiedotuksen ja kuulutukset, pyytaa lausunnot ja
jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet yhdessa hankevastaavan ja konsultin kanssa.
Se antaa myo0s arviointiohjelman jalkeen lausuntonsa siitd, milta osin arviointiohjelmaa on
taydennettava ja menettelyn lopuksi arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta.

4.2.2 Ennakkoneuvottelu

Advenin biokaasuhanketta on kasitelty erillisessa ennakkoneuvottelussa. Osapuolet koostuivat
Advenin, Uudenmaan ELY-keskuksen, Hangon kaupungin, Eteld-Suomen aluehallintoviraston,
Genencorin, seka konsultin eri osa-alueiden asiantuntijoista. Ennakkoneuvottelu jarjestettiin
20.4 Teams-kokouksena. Kokouksen jarjestdjand ja yhteisviranomaisena toimi Uudenmaan
ELY-keskus. Kokouksesta laadittiin erillinen muistio, joka toimitettiin osallistujille.

Ennakkoneuvottelujen asialista
1. Kokouksen avaus
Esittaytyminen
Hankkeen esittely
YVA-ohjelman luonnoksen esittely
Viranomaisten puheenvuorot
Muut Asiat (kuuluttaminen, lausunnot yms.)

o UV ks wnN
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4.2.3 Ohjausryhma

YVA-selostusvaiheessa biokaasulaitoshankkeelle perustetaan ohjausryhma. Ohjausryhmadn
kutsutaan edustajat Uudenmaan ELY-keskukselta, Hangon kaupungilta, Etelda-Suomen
aluehallintovirastolta seka Genencorilta. Kutsuttavien tahojen lisdksi ohjausryhman
tyoskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan (Adven) seka konsultin (Macon) edustajat.
Ohjausryhmd on arvioitu kokoontuvan yhdesta kahteen kertaan selostusvaiheen aikana.
Ohjausryhmadssa esitellaan hankkeen suunnittelutilannetta seka vaikutusten arvioinnin
menetelmid ja tuloksia. Ohjausryhman jasenille annetaan erilliset puheenvuorot, jotka
kirjataan muistioon.

4.2.4 Tiedottaminen

Hankkeen tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutetaan laissa ympadristdvaikutusten
arviointimenettelysta (252/2017) 17, 20 ja 21 §:ssd seka valtioneuvoston asetuksessa
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) 5 §:ssa saadetylla tavalla. Tiedotus ja
vuorovaikutus toteutetaan pyrkien saavuttamaan osallistumisen tavoitteet, mutta huomioiden
vallitseva tilanne tartuntatautien suhteen ja ihmisten terveys ja turvallisuus huomioiden.

Arvioiden mukaan ainoa vaikutusalueella oleva kunta on Hanko. Arviointiohjelmasta annetun
viranomaiskuulutuksen lisaksi ilmoitus arviointiohjelmasta julkaistaan alueella levidvassa
sanomalehdessa. Taman lisdksi Advenin Hangon biokaasutehtaan YVA-hankkeesta tiedotetaan
myds ympadristohallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi. Arviointiohjelmasta
tullaan kuulutuksessa ja julkaisussa antamaan tarvittavat tiedot hankkeesta.

Jos yhteysviranomainen ei nde sitd tarpeelliseksi, arviointiselostuksesta ei jarjesteta
keskustelutilaisuutta vallitsevan pandemiatilanteen vuoksi. Vaikka tallaisen
keskustelutilaisuuden jarjestamatta jattaminen heikentdaa jossain maarin YVAL 1 §:ssa
tavoiteltuja osallistamismahdollisuuksia, kokee hankkeesta vastaava ihmisten turvallisuuden ja
terveyden siind maarin tarkeammaksi, etta ei pyri jarjestamaan tallaista keskustelutilaisuutta.
Hankkeen mittakaavan vuoksi ELY:n jarjestama kuulutus, sanomalehti-ilmoitus ja
verkkosivujulkaisu ovat riittavia eika ole tarpeellista jarjestaa erillista kyselya tai tilaisuutta
alueen asukkaille. Tatd puoltaa myds se, ettd alueella on vahan asutusta ja alueella on jo
merkittavasti teollisuustoimintaa, joiden ymparistovaikutuksista laitos ei eroa ja joita se jopa
vahentaa.

Arviointiselostus tulee paivittymadan hankkeen verkkosivuille samalla kun sitd koskeva
viranomaiskuulutus jarjestetdaan. Arviointiselostuksesta voidaan jarjestdaa myos keskustelu-
tilaisuus, jos yhteysviranomainen nakee sen tarpeelliseksi osallistamisen varmistamiseksi ja
tallaisen jarjestdminen on turvallista. Arviointiselostuksen osalta lahialueiden asukkaille ja
muiden tahoille jarjestetdan mahdollisuus jattad mielipiteitdan ja lausua selostuksesta. Erillista
sanomalehti-ilmoitusta tai postitse tapahtuvaa tiedostusta ei tehdéa tdssa vaiheessa.

4.2.5 Hanke ja tarkastelualueiden rajaus

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta.
Vaikutus- ja tarkastelualueeseen kuuluvat teollisuusalueen lisdksi myos lahialueet. Hankkeen
vaikutusten tarkastelua varten vaikutusalue on jaettu vyohykkeisiin A-E (kuva 10).
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Tehtaan toiminnasta mahdollisesti aiheutuva melu ja poly ovat selvimmin havaittavissa
tehdasalueella, ja niitd aiheutuu eniten rakentamisen aikana (kuva 10, vyohyke A). Mita
kauemmas hankealueesta menndan, sitda vahaisempia biokaasutehtaan toiminnoista
aiheutuvat ympadristdvaikutukset ovat. Tassa hankkeessa vaikutusten tarkastelualue on laajin
ilmaston ja vesien (pdastot ilmaan, hulevedet) osalta (kuva 10 vydhyke E). Erityisesti
kiinnitetadn huomioita laitoksen erityyppisiin hairidtilanteisiin ja niiden ymparistovaikutuksiin.
Ymparistovaikutusten tarkastelualueet rajataan arvioinnin yhteydessa siten, ettei merkittavia
ymparistdvaikutuksia voida arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Alustava arvio
vaikutusalueiden laajuudesta on esitetty myos jaljempanad YVA-ohjelmassa vaikutuksittain.
Tarkastelualueet rajataan ympadristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa vield tarkemmin
vaikutusarviointien yhteydessa ja vaikutusalueiden rajaukset esitetdan YVA-selostuksessa
karttapohjaisesti.

Il Hankealue

Etaisyys hankealueesta
[ A 100m

1B 350m

[ ¢ s00m

1D 1000 m

[JE 3800m

Taustakartta: Maanmittauslaitos 04/2020

0 1 2 km
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I Hankealue
Etaisyys hankealueesta

1A 100m
18 350m

[ C 500m 0 100 200m
Tauslakartta: Maanmittauslaitos 04/2020 | N B

Kuva 10. Vaikutusaluevydhykkeet. Influensomrade sektionerna.3

4.2.6 Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa kdytettdvan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa
kohdissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeessa 3tesitettyihin kriteereihin.

4.2.7 Ympariston nykytila — herkkyys

Herkkyydelld tarkoitetaan siis tarkastelualueen kykyd sietdd ymparistoon kohdistuvaa
muutosta. Ymparisto nykytilan herkkyys maéritetdan seuraavasti:

1. Tarkasteltavat kohteet: Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat
kohteet, luonto- ja virkistyskayttdarvot, viihtyisyys, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden
kaytto.

2. Ymparistdon nykytila: Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella
muodostetaan nakemys ympariston nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen
vaikutusalueella.

3. Luokittelu: Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella vahaiseksi,
kohtalaiseksi tai suureksi.

4. Asiantuntija-arvio: Kriteerit eri osa-alueille esitettdadan ympariston nykytilan kuvausten
yhteydessa YVA-selostuksessa ja niiden seka nykytilasta kaytettavissa olevien tietojen
perusteella esitetddn asiantuntija-arvio herkkyydesta.

30 pohjakartta: MML, 2020.

31 IMPERIA-hankke (Marttunen ym., Hyviad kdytdnt6ja ymparistévaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen
yhteenveto, Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015
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4.2.8 Vaikutusten suuruus

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistossd, esim. melutason nousua ympadristossa. Vaikutus on edelleen
muutoksen aiheuttama seuraus ympadristossd, jota verrataan alueen nykytilaan, esim.
melutason nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldimistolle. Vaikutukset voivat
olla esim. biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistdon.

Vaikutukset voivat olla valittomia tai valillisia.
1. Valittémat vaikutukset: Valittomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden
aiheuttamat suorat vaikutukset ymparistossa (esim. pohjaveden pinnan aleneminen)
2. Valilliset vaikutukset: Valilliset vaikutukset ovat valittomien vaikutusten seurauksia, eli esim.
pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

4.2.8.1 Vaikutusten ajallinen kesto

Ympadristovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta
riippuen.

Elinkaari voidaan jakaa seuraavasti:
3. Lyhytaikainen: esim. rakentamisen aikainen vaikutus
4. Viliaikainen, esim. vaikutus hairittilanteessa
5. Pysyva, toiminnan aikainen vaikutus

4.2.8.2 Vaikutuksen alueellinen laajuus
Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvélinen eli rajat ylittava.

1. Paikallinen vaikutus (esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset)
2. Alueellinen vaikutus (esim. vaikutukset veden kayttoon)

4.2.8.3 Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia.
1. Myonteisid voivat olla esim. hankkeen vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan tai
luonnonvarojen hyédyntéamiseen,
2. kielteisia vaikutuksia esim. melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset.

Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kdytetdan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
tutkimustuloksia seka muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia
tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetaan muiden asiantuntijoiden nakemyksia ja kokemuksia.
Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien,
asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim. melu, vedenlaatu).

4.2.8.4 Yhteenveto

Kuvassa on esitetty yhteenveto edelld esitetyistd vaikutusten arvioinnissa huomioitavista
tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko mydnteisiksi tai
kielteisiksi. Lisaksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Vaikutuksen suuruus
muodostuu useasta eri tekijastd ja sitd tarkastellaan eri ndakokulmista, jolloin vaikutuksen
suuruuden maarittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.
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Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritelldan tarkemmin YVA-
selostuksessa osa-alueittain (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
e Ajoitus (elinkaari) e Paikallinen e Suunta (myonteinen -
e Palautuvuus e Alueellinen kielteinen)
(palautuva - pysyva) ¢ Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
o Kesto (lyhytaikainen - e Kansainvélinen viitearvot

pitkdaikainen)

e Muutoksen vakavuus
e Jaksottaisuus ja saannollisyys

e Muutoksen oleellisuus

Ei vaikutusta

HERKKYYDEN ARVIOINNIN KRITEERIT

Lainsadadanndllinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille

* Lait ja asetukset e Virkistyskayttoarvot e Kyky sietad muutoksia

e Ohjelmat ¢ Luontoarvot e Herkkien kohteiden maara
¢ Ohjeistot e Vaikutuksen kokijoiden maara e Monimuotoisuus

¢ Kaavoitus ¢ Ristiriitojen mahdollisuus

¢ Suojeltavat kohteet

Kuva 11. Yhteenveto esitetyistd vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoistda. Sammanfattning av
faktorerna som presenteras i konsekvensanalysen.

4.2.9 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu

vaikutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden
arviointiin liittyy olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietda muutosta eli herkkyys.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-
selostuksessa esitettavat vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on
mahdollisimman objektiivinen tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon myo6s ohjausryhman

kommentit seka mahdollisuuksien mukaan kansalaisten ja muiden sidosryhmien nakemykset,
kuten huolet ja pelot.
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Arviointiin sisdltyy kuitenkin aina myds subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan
laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eikd yhtd ainoaa oikeaa tapaa niiden
huomioimiseen ole. Arvioinnin ldpindkyvyyttad ja ymmarrettavyyttda vahennetdaan esittamalla
arvioinnin lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyyttd kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys
ja vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella
vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdan joko
myodnteisia tai kielteisida vastaavasti kuin vaikutukset. Kuvan lisaksi merkittavyys esitetaan
arvioinnin yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista on esitetty seuraavassa kuvassa. Nykytilan herkkyys on
esitetty vaalean vihreilla riveilld ja vaikutusten suuruus sinisissa (kielteinen) ja vihreissa
(myonteinen) sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu
kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on
suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on
vaihtoehdossa VE1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vahdinen kielteinen. Vaihtoehdossa
VEO vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen @ - Kohtalainen
- -

Kuva 12. Esimerkki merkittavyyden arvioinnista. Ett exempel av en betydelsebedémning.

4.2.10 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla  tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia
ymparistossa muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo
olemassa olevien toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden
suunniteltujen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai
muuhun ymparistokuormitukseen. Suunniteltu hanke voi myos edellyttdaa muutoksia olemassa
olevien toimintojen osalta, esimerkiksi jatevesien johtaminen jatevedenpuhdistamolle.
Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettdvissa olevien tietojen perusteella, lahtotietoina kdytetaan
esim. tarkkailutuloksia, ymparistdlupapaatoksia seka eri hankkeiden YVA-selostuksia.
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Biokaasulaitoksen toiminnalla on yhteisvaikutuksia muun alueella olevan toiminnan
ymparistdvaikutuksien kanssa. Erityisesti yhteisvaikutukset koskevat:

e alueen ilmanlaatua

e melua (liikenne & prosessi)

e hulevesien kasittelya

e jatevesien kasittelya

e energian tuotantoa seka

e tehdasalueen prosessiveden kayttda.

Kaikki alueen ymparistovaikutukset tunnistetaan asiantuntija-arvioina ja arvioidaan, mika on
biokaasulaitoksen toiminnan osuus koko alueen ympadristévaikutuksista.

Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niita koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

4.2.11 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdgd mm.
vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan sekd hankkeen toteuttamisen, ettd sen toteuttamatta jattamisen
ympdristovaikutukset. Ndiden vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan taman jalkeen
keskenaan. Vaihtoehtojen vertailu esitetdaan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin
yhteydessa (ks. edelld kuva 12), minka lisdksi laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri
vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

4.2.12 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten rajoittaminen

Hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen sekd tuotantoon ja niiden ympaéristovaikutusten
arviointiin liittyy aina epdvarmuustekijéita. Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kdytettava
aineisto ja sen luotettavuus sekd arvioinnissa kaytettdavat menetelmat kuten laskelmat ja
mallinnukset. Anaerobinen késittely ei ole uutta ja prosessiin liittyvid ymparistovaikutusten
arviointeja on tehty useita. Hankkeen suunnitteluvaihe on vield YVA-vaiheessa alustava, jolloin
kaikista toiminnoista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yhteydessa
kuvataan prosessiin liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka
arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen
toteuttamiseen. Lisdksi esitetdan arvio epavarmuustekijoiden merkittavyydestad verrattuna
tehtyihin arviointeihin. Haitallisten vaikutusten ehkdisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on
olennainen osa hankkeen suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa keratdan tietoa
suunnitellun hankkeen ymparistovaikutuksista. Hankkeiden suunnittelussa ymparisto-
vaikutusten rajoittaminen otetaan jo huomioon. Myds ymparistovaikutusten arvioinnin aikana
voidaan esittdaa toimenpiteitd, joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia
ymparistovaikutuksia voidaan vdahentda tai ehkaistad. Toimenpiteet voivat olla esim. teknisia
menetelmid kuten hajuntorjuntakeinoja tai toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten
rajoittamistoimenpiteilld voidaan vaikuttaa myos eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen.
Mahdollisia toimenpiteitd vaikutusten rajoittamiseksi esitetdaan arvioinnin yhteydessa.

4.2.13 Vaikutusten seurantaohjelma
YVA-selostuksessa  esitetdadn  alustava seurantaohjelma hankkeesta  mahdollisesti
aiheutuvienhaitallisten ympadristovaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun
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edetessa ohjelma tarkentuu, ja se esitetdan ymparistolupahakemuksessa. Seurantaohjelma
kattaa yleisesti pohja- ja pintavesien, melun sekda mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun tai
yhteistarkkailun lisdksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli ns. kdyttotarkkailun.

Toiminnan tarkkailu — kayttotarkkailu

Kdyttotarkkailu on tehtaalla tehtdvaa toiminnan tarkkailua. Kayttotarkkailu kattaa mm.
prosessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien sekd tuotteiden madaran ja
laadun tarkkailun. Tarkkailulla seurataan tehtaan normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan
mahdolliset hairiotilanteet. Kdyttotarkkailusta vastaa tehtaan henkilékunta.

Ympadristévaikutusten tarkkailu — paasté- ja vaikutustarkkailu

Ympadristovaikutusten tarkkailu koostuu paastd- ja vaikutustarkkailusta. Padstotarkkailu
tarkoittaa tehtaan toiminnasta aiheutuvien péaastojen (esim. melu, ilma- ja vesipdastot)
tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistossa
(esim. pintavedet, ilmanlaatu). Ymparistolupaviranomainen hyvaksyy paastd- ja
vaikutustarkkailuohjelman ymparistdélupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdaan
valvontaviranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan
tarkkailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myo6s paadstotarkkailusta vastaa usein
ulkopuolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myds padstotarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa. Alueella tehdaan yhteistarkkailua
jo nykyisin.

4.3 Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Biokaasulaitoksen suunnittelu ja ymparistovaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat
toisiinsa. Biokaasulaitoksen laitossuunnittelua tehdaan ymparistovaikutusten rinnalla ja on
tehty jo pitkdan ennen ymparistovaikutusten arviointimenettelyd, mika tukee
ymparistovaikutusten arviointiin. Toisaalta ymparistovaikutusten arviointi tuottaa tietoa myos
biokaasulaitoksen suunnitteluun ja mahdollistaa laitoksen suunnittelun ymparistovaikutuksia
poistavalla ja minimoimalla tavalla.

5 Hankealueen nykytila ja arvioitavat vaikutukset

5.1 Hankkeen sijainti

Suunniteltu biokaasulaitos tulee sijoittumaan Hangon kaupungin itdiselle teollisuusalueelle.
Alue on Hangon kaupungin omistama. Adven Oy on vuokrannut alueen kayttdoonsa.
Biokaasulaitoksen sijainti on esitetty kuvissa 13 ja 14.

Laitoksen kasittelema materiaali tulee laitokselle putkilinjaa  pitkin  viereiseltd
teollisuusalueelta. Muu kulku, eli huoltoajot, kemikaalikuljetukset sekd lannoite- ja
maanparannusaineiden kuljetukset, tapahtuvat Orioninkadun kautta Hankoniementielle
(valtatie 25) (kuva 15).
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- 5.2 Alueen historia

Alueella toimii tallda hetkelld Adven Oy:n lisdksi Genencor International Oy (entsyymien
valmistus), Fermion Oy (ladkeaineiden valmistus) ja Hangon Puhdistamo Oy (Genencorin ja
Fermionin yhteisomistuksessa oleva jatevesien puhdistuslaitos) (kuva 3). Lisdksi Fortum Waste
Solutions hoitaa alueella Fermion Oy:n VOC-kattilalaitosta.

Alueella toimivilla yrityksilla on voimassa olevat ymparistoluvat: AVI Eteld-Suomen
lupapaatokset 285/2016/1%2, 286/2016/1%3, 122/2013/13 ja 428/2019%.

-
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Kuva 13. Yleiskartta Biokaasulaitoksen sijainnista. Oversiktskartan dver platsen for biogasanldggningen. 3¢

32 AVI Eteld-Suomi, 2016. P4atds 285/2016/1: Entsyymitehtaan ympéristdluvan lupamaariysten tarkistaminen
ja toiminnan olennainen muuttaminen, Hanko. Genencor International Oy.

33 AVI Eteld-Suomi, 2016. P44tds 286/2016/1: Lasdkeainetehtaan ympéristdluvan lupamairiysten
tarkistaminen, Hanko. Fermion Oy.

34 AVI Eteld-Suomi, 2013. Paitos 122/2013/1: Ympdristénsuojelulain mukainen hakemus toistaiseksi voimassa
olevan teollisuusjatevedenpuhdistamon toimintaa koskevan ymparistoluvan lupa-maardysten tarkistamiseksi,
Hanko. Hangon Puhdistamo Oy.

35 AVI Eteld-Suomi, 2019. P4itds 428/2019: Limpdlaitoksen toiminnan muuttaminen ja toiminnan
aloittamislupa, Hanko. Adven Oy.

36 pohjakartta: Hangon karttapalvelu, 2020. Viitattu 24.4.2020: https://map.hanko.fi/link/4n25G
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Kuva 15. Liikenne biokaasulaitokselta. Trafiken frén biogasanldggningen.3®

370Opaskartta: Hangon karttapalvelu, 2020. Viitattu 2020: https://map.hanko.fi/link/4YMdg
38 Opaskartta: Hangon karttapalvelu, 2020. Viitattu 2020: https://map.hanko.fi/link/4YMd
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- 5.3 Arvioitavat vaikutukset

Suunnitellun biokaasulaitoksen vaikutukset arvioidaan YVA-lain ja —asetuksen edellyttamalla
tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssd arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen
valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat: 1) lhmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen; 2) Maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin sekd naiden
keskindisiin  vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen; 3) Yhdyskunta-
rakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintddén; 4) Luonnonvarojen
hyddyntamiseen; sekad 5) Edellda mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

- 5.4 Maankaytto ja kaavoitustilanne

Suunnitellun biokaasulaitoksen tilan tarve on 6750 m?. Koska hanke sijoittuu pohjavesialueelle,
on koko piha-alue paallystettava lapaisemattomalld materiaalilla. Hankealueella on voimassa
oleva maakuntakaavojen yhdistelma (kuva 16), jonka mukaan hankealue sijoittuu
taajamatoimintojen alueelle. Voimassa olevan Hangon yleiskaavan mukaan alue on
pohjavesialueella sijaitsevaa teollisuus- ja varastoaluetta (kuva 17). Niin ikadn voimassa olevan
Hangon asemakaavan mukaan alue on teollisuus- ja varastoaluetta (kuva 18). Hanke sijaitsee
Hangon kaupungin omistamalla kiinteistdlla nro 78-11-1150-12 ja sen naapurikiinteistot ovat:
78-11-1150-11, 78-11-1150-4 seka 78-408-18-0 (kuvat 4 ja 19).

Uudenmaan litto

o unae - Voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelma 2019

liiton 1 1.4.2020

2 ; km P Y . Maanmittauslaitos U\;‘v.lv;\a'a'n‘»' ;
Kuva 16. Hangon alueen maakuntakaavojen yhdistelmd 2019. Kombination av landskapsplaner for Hango
omradet 2019.%°

3% Maakuntakaavojen yhdistelma: Uudenmaan liiton karttapalvelu, 2020. Viitattu 24.04.2020:
https://kartta.uudenmaanliitto.fi/maakuntakaavat/index.htm|?x=276016&y=6641092&z0om=6&lang=fi&layer
s=0-0
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Kuva 17. Selvitysalueen yleiskaava. Generalplanen fér studieomradet.*°
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Kuva 18. Selvitysalueen asemakaava. Detaljplanen for studieomradet.*

0 yleiskaava: Hangon karttapalvelu, 2020. Viitattu 24.04.2020:
https://map.hanko.fi/kaavadokumentit/508 kaava.pdf
41 Asemakaava: Hangon karttapalvelu, 2020. Viitattu 24.04.2020: https://map.hanko.fi/link/4ZnPa
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Ladngbodagrundet Léngh sakdden
Hﬂ“\mmemer\ne
kngbodaholmen -408-7-14 a e
Langbodaviken .78-408-18-0 .78-403-9-2
Nyké
678-408-7-8 y
(zga0a4 [78-403-2-136 ,/
.78-11-1150-2 y
.78-408-18-0
.78-403-2-536
‘ 7 .78-403-2-677
P Y 78-403-2-170 K

Kuva 19. Alueen kiinteistot. Fastigheter i omradet.*?

5.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen ja
maankayttédn

Hankkeen vaikutuksia hankealueen maankdyttoon arvioidaan olemassa olevan laitosalueen ja
sitd ymparoivien alueiden nykyisen ja tulevan kaavoitetun maankdytdon perusteella.
Arvioinnissa kiinnitetdan erityishuomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin kohteisiin,
joiden voidaan arvioida olevan alttiina hankkeesta aiheutuville hairidvaikutuksille (asutus- ja
virkistysalueet, koulut ja paivakodit). Arvioinnin yhteydessa tarkennetaan tarvittaessa alueen
nykyinen kaavoitustilanne sekd mahdolliset alueen kayttéa koskevat tiedossa olevat
suunnitelmat. Yhdyskuntarakennetta ja kaavoitusta koskevia tietoja tdydennetaan Hangon
kaupungilta, Uudenmaan liitolta, kartoista ja maastotietokannoista. Vaikutuksia arvioidaan
hankealueen valittomassa laheisyydessa (kuva 10, vyohyke C).

5.6 Maa- ja kalliopera

Hankoniemen proterotsooinen kalliopera on paaasiassa kvartsi- ja granodioriittia, idltaan noin
1930 — 1780 miljoonaa vuotta (kuva 20).

42 Kiinteistét: MML,2020. Viitattu 24.04.2020:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLevel=10&coord=277347.83631160826 6641595.979360739&maplL
ayers=801+100+default,99+100+default,90+100+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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Kuva 20. Alueen kallioperd. Berggrunden i omradet.*

Kallioperaa verhoaa Salpausselkd | reunamuodostuma. Orioninkadun teollisuusalueen
maaperda on tutkittu Furunasin suljetun vedenottamon alueella, joka on noin 700 metrin
etdisyydelld luoteeseen hankealueelta. Furunasin alueella maaperd on padasiassa hiekkaa,
jossa esiintyy valikerroksina hienohiekkaa ja paikoin savikerroksia. Furunasin vedenottamon
alueella hiekka- ja sorakerrokset ulottuvat 3—7 metrin syvyyteen maanpinnasta, jonka
alapuolella esiintyy hieta- ja silttikerroksia noin 10-12 metrin syvyyteen maanpinnasta tiiviin
pohjamoreenin paalld (kuva 21).44

Alueen topografia on melko tasainen. Maanpinta asettuu noin tasolle +11..+13 m mpy.
Sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys alueella on pieni Geologian tutkimuskeskuksen
sulfidimaat -karttapalvelun tietojen perusteella.*> Advenin kiinteistolld 78-11-1150-9 tehdyn
maaperdn perustilaselvityksen yhteydessa tehtyjen kairausten perusteella maapera koostuu
vaihtelevan kivisesta hiekasta, joka alla paikoitellen hienon hiekan kerros ja noin 2—3 metrin
syvyydell3 silttikerros. Pohjamoreeni on paaasiassa noin neljan metrin syvyydelld.® Tulevan
biokaasulaitoksen alue on talla hetkelld metsan peittama alue, jonka maaperan kerrosrakenne
voidaan olettaa vastaavaksi kuin kiinteistolla muutenkin.

43 Kalliopera: MML, 2020. Viitattu 24.04.2020: Kallioperd 1:200 000

4 FCG Suunnittelu ja tekniikka. 2013. Hangon pohjavesialueiden suojelusuunnitelman péivittiminen. 30.4.2013.
45 GTK sulfidimaat karttapalvelu. Viitattu 24.04.2020: https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

46 Linnunmaa Oy 2018. Ympéristdnsuojelulain mukainen perustilaselvitys, Adven Oy, Hanko.
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Kuva 21. Alueen maapera. Jordman i omradet.%”

5.6.1 Vaikutusten arviointi Maa- ja kalliopera

Biokaasulaitoksen rakentaminen edellyttda kasvillisuuden ja pintamaan poistoa alueelta.
Lisdksi massoja voidaan joutua vaihtamaan routimattomiin, mikd voi edellyttdd muutamien
metrien syvaa kaivuuta laitosrakennuksen alalta. Alue on talla hetkelld luonnontilainen eika
sielld odoteta esiintyvan pilaantunutta maata. Todennakoisesti rakentaminen ei edellyta
kallioperan louhintaa tai rajaytyksia.

5.6.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentaminen muuttaa laitosalueen maaperdan pysyvasti. Vaikutus kuitenkin koskee vain
laitosaluetta eika siita aiheudu haitallisia vaikutuksia laitosalueen ymparistoon. Tyokoneiden
mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pilaantumiselle,
mutta tama voidaan estaa tyokoneiden huoltamisella, koneiden sailyttamisella niille varatulla
pinnoitetulla alueella, tydkoneiden tankkauspisteen allastuksella seka putsaamalla mahdolliset
vuodot heti.

Mikali kallioperdn louhintaa tai rajaytyksia ei tehda, ei kallioperdan kohdistu vaikutuksia.

5.6.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen toiminnan aikaiset maaperavaikutukset voivat syntyd vain vilillisesti
onnettomuuden tai kemikaalivuoden seurauksena, jolloin haitallista ainetta paasisi
maaperdan. Laitosalue on kuitenkin asfaltoitu ja sen hulevedet kootaan hulevesiviemariin.

47 Maapera: MML, 2020. Viitattu 24.04.2020:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLevel=8&coord=276649.5066858382 6639292.217051625&maplaye
rs=801+100+default,831+30+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-ch2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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Talloin myds mahdolliset haitalliset aineet voidaan koota hallitusti ja estda niiden paasy
ymparistoon.

5.6.1.3 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan muun muassa tarvittavien rakenteiden,
mahdollisten louhintojen ja muiden rakennustdiden seka kemikaalien kayton ja onnettomuus-
riskien perusteella.

Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa (kuva 10, vyohyke C).
Arvioinnissa hyddynnetdan julkisesti saatavilla olevaa aineistoa, alueelta saatavissa olevia seka
maaperdtutkimusten raportteja ja muiden toimijoiden ympaéristdlupapadatoksistd saatavia
tietoja.

5.7 Pohjavedet

Adven Oy:n tuleva biokaasulaitos sijaitsee Orioninkadun teollisuusalueella. Alue sijoittuu
Hangon 1 luokan pohjavesialueelle (0107801) (kuva 22). Pohjaveden nykytilan kuvaus perustuu
padasiassa Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristd ry:n Heini Loikkasen laatiman vuosiraportin
Hangon Orioninkadun pohjavesien yhteistarkkailu vuonna 2019 48 esitettyihin tietoihin, ellei
toisin mainita. Pohjaveden yhteistarkkailua on suoritettu alueella vuodesta 2015 lahtien.

Pohjaveden virtaussuunta on pohjavesialueelta kohti merta, jonne pohjavesi purkaa. Maapera
alueella muodostuu noin 3—7 metrin syvyyteen hiekasta ja sorasta, jonka alapuolella on
hienohiekka- ja silttikerros seka tiivis pohjamoreeni. Pohjaveden pinta teollisuusalueella on
noin 3 — 5 metrin syvyydelld maanpinnasta, tasolla +8...+11 m (N2000). Teollisuusalueen lahin
vedenottamo on noin 700 metrin etdisyydelld luoteeseen sijaitseva Furundsin ottamo, joka
suljettiin - 1980-luvulla  pohjaveden likaantumisen takia. Edelleen toiminnassa oleva
Hopearannan vedenottamo sijaitsee noin 1,6 kilometrin etdisyydella lounaaseen.

Orioninkadun teollisuusalueella toimivat Genencor International Oy, Fermion Oy, Adven Oy ja
Hangon Puhdistamo Oy. Orioninkadun toisella puolella sijaitsee vuosina 1960 — 77 kaytossa
ollut lietekaatopaikka, joka kunnostettiin 2014. Lietekaatopaikalle on l3jitetty veden-
puhdistamo-, sakokaivo- ja lddketeollisuuden lietteitd ja pesuaineita. Fermionin tehtaan
ensimmainen osa on valmistunut vuonna 1973 ja viimeisin osa 2001. *° Genencorin Hangon
tehdas on aloittanut toimintansa 1978.

Teollisilla toimijoilla tapahtui padosin 1970-luvulla viemarivuotoja ja likaantumistapauksia,
joiden seurauksena alueen pohjavesi liikaantui. Pohjaveden likaantumisen seurauksena
Furundsin vedenottamo suljettiin 1983. Sekd Furundsin vedenottamolla ettd Fermionin
tehtaalla tehdaan pohjaveden suojapumppausta, jottei likaantuneen pohjaveden alue paase

48 Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristd ry. 2020. Hangon Orioninkadun pohjavesien yhteistarkkailu vuonna
2019. Raportti 17/2020. 39 s. + liitteet.

4 Fermion Oy. Yleisétiedote. Viitattu 24.04.2020: https://www.fermion.fi/globalassets/global-
files/fermion/yleisotiedote-hanko-9 2015.pdf
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leviamaan. Furunesin vedenottamon veden laatu on kuitenkin parantunut, mutta vuonna 2018
siella todettiin pienia pitoisuuksia trimetyylisilanolia ja talousvedelle sallitun enimmais-
pitoisuuden ylittava vinyylikloridipitoisuus.

Lietekaatopaikalta on suotautunut ja suotautuu edelleen haitallisia aineita kuten vinyylikloridia
ja bentseenid maaperaan ja pohjaveteen. Yhteistarkkailutulosten perusteella varsinkin runsas
sadanta huuhtoo kaatopaikalta vinyylikloridia ymparistddn ja kohonneet pitoisuudet havaitaan
seka kaatopaikan lahi- ettd kaukotarkkailuvydhykkeelld. Lisdksi kaatopaikka kuormittaa
pohjavetta bentseenilld, VOC-yhdisteilld, raskasmetalleilla ja fosforilla.

Teollisuusalueella pohjavesi on osittain kuormittunutta ja veden laadussa nakyy tehdas- ja
puhdistamotoimintojen  vaikutus.  Vaikutus ndkyy kohonneina nitraattityppi- ja
kokonaisfosforipitoisuuksina sekd kohonneena pohjaveden lampotilana. Myos sulfaattia on
vedessa jonkin verran ja maaperan hienoaineksen aiheuttamaa sameutta on havaittu. VOC-
yhdisteita tai oljyhiilivetyja ei ole todettu, mutta trimetyylisilanolia on todettu. Fermionin
suojapumppauskaivon vedessa ajoittain kohonneet kloridipitoisuudet voivat ilmentaa trime-
tyylisilyylikloridin hajoamista.

Suunnitellun biokaasulaitoksen vesikierto on tadysin suljettu, joten prosessista ei johdeta vesia
maastoon. Saniteettivedet ja laitoksen pesuvedet johdetaan viemariin puhdistettavaksi
jatevedenpuhdistamolla. Ainoa hankealueelta maastoon johdettava vesi on laitoksen piha-
alueelle sadevetena kertyvaa hulevetta seka lisaksi pihan mahdollisesta huuhtelusta syntyvaa
hulevettda. Hankealue sijaitsee Hangon kaupungin hulevesijarjestelman rakennetulla
vaikutusalueella (kuva 23). Hankealueen hulevedet kerataan hulevesiviemariin, joka purkautuu
maastoon, Hangon kaupungin hulevesijarjestelman rakentamattomalle alueelle. Siitéd vedet
kulkeutuvat pintavaluntana kohti Taktomtrasketin ojitettua suoaluetta.

Laitoksella kasitellaan kemikaaleja, joista vaarallisin on rikkihappo, jonka vaarallisuus on 1-
luokan ihoa syovyttava. Voimassa olevien kriteerien perusteella rikkinappoa ei kuitenkaan
luokitella ymparistolle vaaralliseksi. Rikkihappoa varastoidaan 50 tonnia kerrallaan. Rikkihappo
varastoidaan sille varatussa sdiliossd, joka on sijoitettu varoaltaaseen. Rikkihappo on
maaperdssa kulkeutuvaa ja laimeat liuokset kulkeutuvat nopeammin. Vaikka rikkihappo
neutraloituu jonkin verran kulkeutuessaan maaperassa, voi sita kulkeutua pohjaveteen asti,
jossa se kulkeutuu pohjaveden virtaussuunnassa.”® Jotta rikkihappo aiheuttaisi haittaa
pohjavedelle, pitdisi sitd joutua maaperaan suuria maarid ja valuma-ajan pitaisi olla pitka.
Huomioiden rikkihapon sailytyksen ja varotoimet tehtaalla seka pinnoitetun piha-alueen, josta
mahdolliset vuodot voidaan kerdtd ennen niiden valumista maastoon, ei rikkihapon
varastoinnin ja kdyton arvioida aiheuttavan riskia alueen pohjavedelle.

50 Rikkihapon OVA-kortti. Viitattu 24.04.2020: https://www.ttl.fi/ova/rikkiha.html
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Kuva 23. Hangon kaupungin hulevesijarjestelmadn vaikutusalue. Oranssilla on merkitty rakennettu
hulevesijarjestelmd ja  keltaisella rakentamaton. Hulevesiviemarit nakyvat kartassa vihrealla.
Paverkningsomradet for Hanko stormvattensystem. Det byggda stormvattensystemet ar markerat i orange och
det opbyggda i gult. Regnvattenavlopp visas med grént pa kartan.

51 pohjavesikartta: Latauspalvelu Lapio. SYKE, 2020. Viitattu 27.04.2020:
http://paikkatieto.ymparisto.fi/lapio/latauspalvelu.html
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5.7.1 Vaikutusten arviointi, pohjavedet

Pohjavesivaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatydona ja arvioinnissa huomioidaan seka
rakentamisen ettd toiminnan aikaiset vaikutukset. Lisdksi arvioidaan biokaasulaitoksen
yhteisvaikutus pohjaveteen alueen muiden toimijoiden kanssa. Arvioinnissa hyddynnetdan
Orioninkadun teollisuusalueen pohjaveden yhteistarkkailun raportteja ja julkisesti saatavilla
olevaa aineistoa seka pohjavesiraportteja ja muiden toimijoiden ymparistdlupapaatoksista
saatavia tietoja.

Suunnitellun biokaasulaitoksen vesikierto on taysin suljettu. Saniteettivedet ja laitoksen
huuhteluvedet johdetaan viemariin ja puhdistetaan Suursuon jatevedenpuhdistamolla.
Hulevedet johdetaan Orioninkadun hulevesiverkostoon. Kemikaalit sailytetaan niille varatuissa
astioissa ja suuret kemikaalit erillisissd varastosdilidissa ja varoaltaassa. Kemikaalien
purkupaikka on allastettu.

5.7.1.1 Rakentamisen aikaiset pohjavesivaikutukset

Rakentamisen aikana maaperan muokkaaminen ohentaa maapeitettd ja lisdd hetkellisesti
maahan imeytyvan sadeveden maaraa. Tama voi aiheuttaa hetkellista pohjaveden
samentumista. Koska rakennusalue on talla hetkella luonnontilainen ei alueella odoteta
esiintyvan pilaantunutta maata, josta voisi rakennusaikana irrota haitta-aineita pohjaveteen.
Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle
pilaantumiselle ja 6ljyn kulkeutumiselle edelleen pohjaveteen. Tahdn voidaan kuitenkin
varautua tydkoneiden huoltamisella ja mahdollisten vuotojen siivoamisella heti niiden
tapahduttua.

5.7.1.2 Toiminnan aikaiset pohjavesivaikutukset

Biokaasulaitoksen toiminnasta ei synny suoria pohjavesivaikutuksia. Haitallisia vaikutuksia voi
syntya vain valillisesti onnettomuuden tai kemikaalivuoden seurauksena, jolloin haitallista
ainetta paasisi maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Laitosalue on kuitenkin asfaltoitu ja sen
hulevedet kootaan hulevesiviemariin. Talloéin myds mahdolliset haitalliset aineet voidaan koota
hallitusti ja estda niiden paasy ymparistdon ja pohjaveteen. Biokaasulaitoksen rakentamisen
jalkeen, kun laitosalue on pinnoitettu ei pohjavetta muodostu alueella yhta paljon kuin ennen
rakentamista.

5.7.1.3 Ehdotus vaikutusten rajauksesta
Pohjavesivaikutuksia arvioidaan uuden biokaasulaitoksen alueen lisdksi pohjavesien
yhteistarkkailun kattamalla alueella (kuva 10, vydhyke D).

5.8 Pintavedet

Hankealue sijoittuu Hankoniemelle, jota ymparoiva merialue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitoalueeseen.  Vesienhoitoalueella huolehditaan alueellisten  ELY-keskusten
valmistelemien pohja- ja pintavesien vesienhoidon suunnittelun ja toimeenpanon
edellyttdamien tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien yhteensopivuudesta ja niiden
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koostamisesta yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoitosuunnitelma sisaltaa tiedot alueen vesistoista,
niihin kohdistuvasta kuormituksesta sekd muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, vesiston
ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvittavista vesiensuojelu- ja hoitotoimista.
Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava soveltuvilta osin huomioon valtioneuvoston
hyvaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Vesienhoidon suunnittelun tulokset otetaan mm.
lupavalmistelussa huomioon ja ne vaikuttavat lupapaatosten kautta kaytdannon toimien
toteutukseen. Vesienhoidon suunnittelu ohjaa myds mm. padtoksentekoa maankayton
suunnittelusta.

Viimeisin vesienhoitosuunnitelma Kymijoen-Suomenlahden vesiensuojelualueelle on Vesien
tila hyvdksi yhdessd: Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma
vuosiksi 2016-2021 (Karonen ym. 2015)°2. Nyt on meneilladn vesienhoitosuunnitelmien
tarkistaminen hoitokautta 2022—-2027 varten. Julkaisussa Vaikuta vesiin: Vesienhoidon
keskeiset kysymykset ja tydohjelma Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella 2022-2027
(Ahokas ym. 2018)3 esitellddn tulevan hoitokauden keskeisimpia kysymyksia myds Hangon
merialueen tilan kannalta.

Hankealue sijaitsee valuma-alueella, jonka pintavedet laskevat Hankoniemi-nimiseen
vesimuodostumaan. Hankoniemen rannikkovesien ekologinen tila arvioitiin tyydyttavaksi
uusimmassa, vuonna 2019 valmistuneessa ekologisen tilan luokittelussa (kuva 24). Luokittelu
perustuu laajaan aineistoon ja kattavaan kasviplanktonin a-klorofylli- ja biomassa-aineistoon,
rakkolevavyohykkeen kasvusyvyystietoihin suojaisalta ja avoimelta rantavydhykkeeltd seka
kattavaan pohjaeldimistdaineistoon. Hankoniemen ymparilla on erittdin laaja ja pitkaaikainen
vedenlaadun ja biologisten muuttujien havaintopaikkaverkosto (kuva 25). Merialueelta
viimeisimmat julkaistut yhteistarkkailuraportit ovat vuodelta 2019, jolloin Hangon merialueen
ja Bengtsarin vesien yhteistarkkailussa oli vuorossa laaja tarkkailu sisaltden vedenlaatutietojen
lisaksi vesikasvillisuuden, pohjaeldinten ja kalataloudellisen tarkkailun (Holmberg ym. 2019)>%.
Vuoden 2019 yhteistarkkailuraportti valmistunee kevaan 2020 aikana. VESLA-jarjestelmassa on
jo alkuvuoden 2020 vesianalyysien tuloksia.

52 ELY-keskus, Raportteja 132]2015: Karonen, Mauri (toim.) ym.: Vesien tila hyvaksi yhdessa: Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016—-2021. Helsinki, 2015. Viitattu
27.04.2020:https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/120007/Raportteja_2 2016.pdf?sequence=2&isAll
owed=y

53 ELY-keskus, Raportteja 75|2017: Tiina Ahokas (toim.) ym.: Vaikuta vesiin Vesienhoidon keskeiset kysymykset
ja tyéohjelma Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella 2022-2027. Helsinki, 2017. Viitattu 27.04.2020:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/147820/Raportteja 75 2017 Vaikuta vesiin VHA2.pdf?seque
nce=3&isAllowed=y

54 Holmberg, R., Valtonen, M., Lehmijoki, A., Valjus, J. & Ruuskanen, A. 2019. Hangon merialueen ja
Bengtsarin vesien laajan tarkkailun yhteenveto vuodelta 2018. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n
julkaisu 298/2019. 118 s.
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Kuva 24. Hankoniemen pintavesien ekologinen tila v. 2019 tilaluokittelun mukaan. Keltainen vari kuvaa
tyydyttavaa tilaa, vihred hyvaa tilaa. Ekologisk status for Hangdé udds ytvatten i 2019 enligt status-
klassificeringen.>®

""" Hankoniemi
Hango udd

0 1 2km [ ]

Kuva 25. VESLA-havaintopaikat, joista on vedenlaatutietoa 2000-luvulta. VESLA platser, som har
vattenkvalitetdata fran 2000-talet.>®

Hankoniemelld on vain vahdn luonnontilaisia tai luonnontilan kaltaisia pienvesid, eika
hankealueen valittomassa laheisyydessa ole puroja, noroja, jarvia tai lampia. Hankoniemellad on
vain yksi vesimuodostumaksi maaritelty vesistd, Sandatrasket, rannikkovesien lisdksi (kuva 24).
Hankealueen ei sijaitse Sandatrasketin valuma-alueella.

55 Pintavesien ekologinen tila: Syke, 2020. Viitattu 27.04.2020: Vesikartta-palvelu
56 VESLA-havaintopaikat: Karpalo-karttapalvelu (Hertta-tietojirjestelma). SYKE, 2020.
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Hankealue sijaitsee Taktominlahteen (Taktbukten) laskevan Traskbadckenin valuma-alueen
lansiosassa (kuva 26). Traskbadcken kerdda vetensd paaosin laajalta, ojitetulta suoalueelta
(Taktomtrasket), minka lisdksi sen valuma-alueella on teollisuutta, asutusta, maanviljelysta,
golf-kenttda sekad lentokenttd. Suoalueelta kertyvad kiintoaines- ja ravinnekuormaa
vahentamaan on Traskbackenin reitille, lentokentdn pohjoispuolelle, rakennettu kaksi
kosteikkoa vuosina 2010 ja 2016.

HANKQO
HANGO
. Valuma-alueen purkupiste
E Valuma-alueen raja
I Hankealue
Apsoimer & n-Valuma-alue: Hangon kaupunki, Hulevesien
0 500 1000 m hallintasuunnitelma 31.10.2018
. “Taustakartta: Maanmittauslaitos 2020
Kuva 26. Hankealueen sijoittuminen Traskbackenin valuma-alueella. Projektomradet i Traskbacks

avrinningsomradet.”’

Taktominlahti, johon Traskbacken laskee, on laaja, matala ja rehevoitynyt merenlahti. Lahdella
viihtyy monipuolinen linnusto, mm. viklot, kurpat ja sirrit. Taktominlahtea on kunnostettu
ruovikkoa ja muuta vesikasvillisuutta niittamallad, ja alue on mukana Metsahallituksen EU:n
rahoittamassa Rannikko-Life -hankkeessa (2018-2025). Hankkeen tavoitteena on parantaa
rannikon ja saariston Natura 2000 -luonnonsuojelualueiden tilaa hoitamalla luontotyyppej3,
mika edistaa lajien elinmahdollisuuksia ja monimuotoisuutta alueella.

Suunnitellun biokaasulaitoksen vesikierto on tadysin suljettu, joten prosessista ei johdeta vesia
maastoon. Ongelmatilanteissa haihdutuksessa lauhdutettu vesi johdetaan Hangon Puhdistamo
Oy:n jatevedenpuhdistamolle laadittavan teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti. Talloin
Hangon Puhdistamon jatevesimdara kasvaa hieman, mutta ongelmatilanteita ei arvioida
esiintyvan kovin usein.

57 Taustakartta: MML 2020
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Saniteettivedet ja  laitoksen  pesuvedet johdetaan viemariin  puhdistettavaksi
jatevedenpuhdistamolla. Ainoa hankealueelta maastoon johdettava vesi on laitoksen piha-
alueelle sadevetena kertyvaa hulevetta seka lisdksi pihan mahdollisesta huuhtelusta syntyvaa
hulevettd. Hankealue sijaitsee Hangon kaupungin hulevesijdrjestelman rakennetulla
vaikutusalueella (kuva 23). Hankealueen hulevedet kerataan hulevesiviemariin, joka purkautuu
maastoon, Hangon kaupungin hulevesijarjestelman rakentamattomalle alueelle. Siitd vedet
kulkeutuvat pintavaluntana kohti Taktomtrasketin ojitettua suoaluetta.

5.8.1 Vaikutusten arviointi, pintavedet

Suunnitellun biokaasulaitoksen vesikierto on tdysin suljettu, joten sen vaikutukset alueen
pintavesiin ovat hyvin pienet. Vesistdvaikutuksia syntyy lahinnd rakentamisen ja laitoksen
toiminnan aikaisista hulevesista seka laitoksen pesu- ja huuhteluvesista. Saniteettivedet ja
laitoksen huuhteluvedet johdetaan viemariin ja puhdistetaan Suursuon jateveden-
puhdistamolla. Hulevedet johdetaan Orioninkadun hulevesiverkostoon.

Lahimpaan merenrantaan hankealueelta on matkaa noin 800 m luoteen suuntaa, mutta
hankealueen pintavedet eivat valu sinne, vaan kulkeutuvat kaakkoon, kohti ojitettua
suoaluetta ja edelleen Taktominlahteen (kuva 26). Pitkd matka ojia pitkin mereen aiheuttaa
sen, ettd mahdollinen kiintoaine laskeutuu ja ravinteet sitoutuvat matkan varrella. Mikali
arvioinnin yhteydessa havaitaan, ettda ymparistdvaikutusten vuoksi hulevedet olisi parempi
johtaa kohti pohjoista Hangon vesialuetta, arvioidaan myos taman vaihtoehdon vesisto-
vaikutukset.

5.8.1.1 Rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset
Rakentamisesta voi aiheutua kiintoainekuormitusta pintavesiin, kun maata siirretdadn ja
kaivetaan perustuksia.

5.8.1.2 Toiminnan aikaiset vesistovaikutukset

Biokaasulaitoksen sydtteind kdytetadan orgaanista solujatettd, ravinnerikasta vesijaetta ja
jatevedenpuhdistamon lietettd. Lopputuotteena syntyy sahkon ja 1ammon  lisaksi
maanparannusainetta, typpilannoitetta ja RO-vettd. Typpilannoite pyritddn saamaan
kuljetettua loppukayttdjille (mm. jatevedenpuhdistamoille typen ja hiilen lahteeksi), jolloin sitd
ei tarvitsisi valivarastoida suuria maaria hankealueella. Hairidtilanteiden vuoksi voidaan joutua
satunnaisesti johtamaan haihdutuksessa lauhdutettua ravinnepitoista vettd Hangon
Puhdistamo Oy:n jatevedenpuhdistamolle.

5.8.1.3 Vaikutusten arviointi ja ehdotus vaikutusten rajaamiseksi
Arvioidaan seka hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia hulevesien maaraan ja laatuun
ettd hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia vastaanottavaan vesistoon.

Selvitetdan hulevesien nykyinen kerdys- ja kulkureitti. Lahes kaikkialla Hangossa on edelleen
kdytossa sekaviemari, jossa jatevesi ja hulevesi johdetaan samaan viemadriin. Uusia
sekaviemareita ei kuitenkaan endé rakenneta, vaan uudis- ja saneerauskohteissa toteutetaan
erillisviemarointi eli jatevesi ja hulevesi menevat omiin erillisiin putkiinsa. Erillisviemarointi
vahentda jatevedenpuhdistamon kuormitusta ja viemaritulvia. Selvitetddn, minkalainen
hulevesijarjestelma hankealueella on ja minkdlaisen lisdkuormituksen hulevesiin hanke
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aiheuttaa. Pinnoitetulta alueelta kertyvien hulevesien madran ja laadun arvioinnin jalkeen
tarkastellaan, onko ympadristdvaikutusten takia parempi johtaa hulevedet pohjoiseen kohti
Langbodavikenia vai etelaan kohti Taktominlahtea.

Mahdollisessa hairictilanteessa Hangon Puhdistamolle johdettavien ravinnerikkaiden vesien
madra lasketaan ja arvioidaan sen vaikutusta Hangon Puhdistamon vastaanotettavien
jatevesien maaran kasvuun.

Vaikutusten tarkastelualue on laaja, ulottuen Taktominlahdelle asti (kuva 10, vyohyke E).

5.9 Kasvillisuus ja eldimet

Suomi ulottuu pohjois-eteld suunnassa ldpi boreaalisen havumetsdvydhykkeen. Se jaetaan
neljaan alavydohykkeeseen, joiden rajat madraytyvat lampoilmastosta aiheutuvien
kasvillisuuserojen perusteella. Alavyohykkeet jaetaan edelleen [dhinna ilmaston merisyydesta
ja mantereisuudesta johtuvien kasvillisuuserojen maardaamiin lohkoihin. Selvitysalue sijaitsee
Suomen eteldisimmalld vyohykkeelld eli hemiboreaalisella (lauhkean vybhykkeen sekametsa)
vybhykkeelld. Se edustaa havumetsa- ja lehtimetsavydhykkeen vaihettumisaluetta. Lauhkean
vyohykkeiden sekametsille on ominaista havupuiden runsas maara, mutta myos
lehtokeskukset, joissa kasvaa jaloja lehtipuita, kuten pahkindpensasta, metsavaahteraa ja
metsalehmusta. Havupuut ovat enimmakseen metsakuusta, karummilla paikoilla mantya ja
katajaa. Metsissa on runsaasti seka pohjoisia etta eteldisia piirteita.

Uhanalaisten elidlajien esiintymisesta hankealueella ja sen lahiymparistdssa hankitaan
ajantasaiset tiedot Suomen ymparistokeskuksen yllapitamasta Elidlajit-tietojarjestelmasta.
Hankealue on kaavoitettu teollisuusalueeksi ja on ollut voimakkaan ympariston kasittelyn
kohteena. Hankealue rajoittuu pohjoispuoleltaan teollisuusalueeseen, lansi- ja eteldapuoliltaan
varastokenttiin. Itd- ja kaakkoissuunnalla on pieni metsalampare. Hanke-alue on osa
metsalamparetta.

Hankkeen valittomat luontovaikutukset kohdistuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja
rakennusvaiheessa sita valittomasti ymparoiville alueille. Valillisia kasvillisuuteen ja eldimistoon
kohdistuvia vaikutuksia voi rakentamisen vaiheessa aiheutua esimerkiksi polyamisesta.

5.9.1 Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja eldimet

Hanke sijoittuu rakennetulle teollisuusalueelle. Alue on kaavoitettu teollisuuskayttéon ja alue
on ollut voimakkaan ympariston kasittelyn kohteena. Hankkeen vaikutusta kasvillisuuteen ja
eldimistéon tullaan arvioimaan alueen nykyisen toiminnan pohjalta. Muutosten suuruutta
arvioidaan ilmakuvien, karttojen, valokuvien ja jo olemassa olevien ymparistotietokantojen
avulla seka tarvittaessa maastoselvityksella.

Vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimiin arvioidaan hankealueella sekd sen valittomassa
laheisyydessa (kuva 10, vyohyke B).
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5.10 Luonnonsuojelu

Hankealueen vaikutusalueella (< 1000 m) sijaitsee yksi luonnonsuojelualue (kuva 27).
Lanbodauddenin pahkindpensaslehto on luonnontilainen 1,3 ha kokoinen alue, jossa kasvaa n.
50 pahkindpensasta. Luontotyyppi on suojeltu 7.5.1999 Uudenmaan ymparistokeskuksen
paatoksella (nro LUO 282). Muille ldhialueiden suojelualueelle hankealueelta on matkaa yli 3
km. Lahin Natura 2000 -alue on Tammisaaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitdjanlahden
merensuojelualue.

Il Hankealue R {j Broarsbuktenin
[ Luonnonsuojelualue, yksityisten mailla (SYKE 2020) tervaleppd
I Luonnonsuojelualue, vation omistama (SYKE 2020) L

Natura 2000 alue (SYKE 2020) s et

«Taustakartta: Maanmittauslaitos 2020

Langbodauddenin e

lehtoalue \0 f A Santalan korven
s soidensuojelualue
s N ear PR
- Teissmeszen Qe b,

_ Hankoniami
@ Hangd udd
HANKO
v z Sjostuga-
\ HANCO Kampelan letto
Taktbuktenin

g © rantaniitty
' E iki Basholmenin S""ersa..“d'”

uruw_ in rantametsa rantaniitty

luonnonsuocjelualue
- F-ia T e \_ Vedagrundets
- ANgorel Ryssholmenin

naturskyddsomrade

e ; A luonnofisyoiel alle luonnonsuojelualue %’é’/ \ e
e - y - e A T n
LT R Ligprnn //// Y i

P

_ ; £
SRS .u./ P & 177 //)}} ) / :
O ) i
- ‘500 oo :;EEEZ%Z%%“;;Z .’,;//// 2 Tammisaaren ja Hangon saariston ja % 7

) Pohjanpitajanlahden merensucjelualue

Kuva 27. Hankealueen ldhist6lla sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Naturvardsomradena som ligger i ndrheten av
projektomradet.>®

5.10.1 Vaikutusten arviointi, luonnonsuojelu

Hankealue sijaitsee noin kilometrin padssd yhdestda ja yli 3 km padssd useista
luonnonsuojelualueista  (kuva 27). Hankkeen vaikutukset arvioidaan |dahimpaan
luonnonsuojelualueeseen, mutta myds kauempana sijaitsevat luonnonsuojelualueet
huomioidaan arvioinnissa. Arvioinnissa ja perusteluissa kaytetdan apuna vastaavien
biokaasulaitosten toiminnasta saatuja kokemuksia. Arvioinnissa huomioidaan erityisesti
Tammisaaren ja Hangon saariston ja Pohjanpitdjanlahden Natura 2000 -alue, silla hanke
sijaitsee ko. alueen valuma-alueella. Vaikutusten arvioinnin alue on laaja, ulottuen Natura-
alueelle asti (kuva 10, vydhyke E).

58 Taustakartta: MML 2020.
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- 5.11 Ihmisten elinolot ja viihtyisyys

Hankealue sijaitsee teollisuuskdyttoon kaavoitetulla alueella. Hankealueen 1dhin asuin-
/lomakiinteistdalue sijaitsee noin 780 m paassa biokaasulaitosalueesta luoteeseen (kuva 28).
Noin 1,2 km itddn pain sijaitsee leirintdalue ja uimaranta. Vedenottamo sijaitsee samalla
suunnalla noin 1,6 km padssa. Hangon kaupungin keskusta on noin 3,4 km laitosalueesta
lounaaseen, jossa sijaitsevat myds alueen ldahimmat koulut. Lentokentta sijaitsee laitokselta
katsoen noin 3 km kaakkoon. Lahialueella on my6s lehtojensuojelualue, noin 920 m
etdisyydella laitoksesta.

2
T

Uimaranta

Kuva 28. Etdisyydet ldhialueen asutukseen ja muihin kohteisiin. Avstand till narliggande bosattningar och andra
destinationer i nirheten. >

- 5.12 Maisema ja kulttuuriymparist6

Hanke sijoittuu rakennetulle teollisuusalueelle.

59 pohjakartta: Hangon karttapalvelu, 2020. Viitattu 24.4.2020: https://map.hanko.fi/link/4n25G
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5.12.1 Vaikutusten arviointi, maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemavaikutusten tdydentdmistarve selvitetddn olemassa olevan aineiston ja
maastotarkastelun pohjalta. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja
toiminnan paattymisen vaikutuksia. Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ja muutosten
suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttojen, valokuvien ja alueella aikaisemmin tehtyjen
selvitysten perusteella.

5.13 Liikenne

Hankealue sijaitsee Hankoniementien (valtatie 25) eteldpuolella. Orioninkadun ja
Hankoniementien liittyman kohdalla Hankoniementien keskimaardinen vuorokausiliikenne on
kuvan 29 mukaisesti ollut vuonna 2019 noin 4010 ajoneuvoa vuorokaudessa. Advenin
energialaitosalueelle on nykyisin polttoainekuljetuksia ja huoltokuljetuksia vuodessa noin 2450
kpl €°.

0‘\‘ Biokaasulaitos |

HANGON LH
HANGO FLY

?74' ird Hennk

Kuva 29. Keskimaarainen vuorokausiliikennemaara vuonna 2019 selvitysalueen lahialueella. Genomsnitt av
daglig trafikvolym i 2019 i ndrheten av studien omradet.®!

5.13.1 Vaikutukset liikenteeseen

Hankealue sijaitsee Hankoniementien (valtatie 25) valittomassa laheisyydessa. Hankkeen
liikennepohjaisten vaikutusten arviointi perustuu nykyisiin ja arvioituihin liikkennemaéariin
(likennelaskentatiedot sekad biokaasulaitoksen valmiiden tuotteiden ja kemikaalien
kuljetukset) ja tieston tilaan. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
paattymisen vaikutuksia liikkennemaariin, lilkkenteen suuntautumiseen, liikenteen toimivuuteen

60 AV| Etel4-Suomi, 2017. Hangon lampédlaitoksen toiminnan muuttaminen ja toiminnan aloittamislupa, Hanko
Adven Oy.

61 Lilkkennemairakartat: Vayldvirasto, 2020. Viitattu 27.04.2020: https://julkinen.vayla.fi/webgis-
sovellukset/webgis/template.html?config=liikenne
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seka lilkkenneturvallisuuteen. Naiden lisdksi arvioinnissa tarkastellaan lisdantyvdn liikkenteen
aiheuttamia vaikutuksia lahiymparistdssa, joita ovat ensisijaisesti liikenteen aiheuttama melu,
mahdolliset pakokaasupdastot seka lisadntyvan lilkkenteen vaikutukset liikenneturvallisuuteen.

5.14 llma ja ilmanlaatu

Hangon ilmanlaatua tarkkaillaan jatkuvasti. Ilmanlaadun seurantaa toteutetaan osana
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ohjaamaa laajempaa seurantaa, jota
suoritetaan alueellisena yhteistarkkailuna. Talla hetkelld erityisesti ilmanlaatuun vaikuttavia
tekijoitd alueella ovat alueen teollisuuden padastot ja liikenne. Vuonna 2017 ilmaan on ollut
padssyt epapuhtauksia seuraavan tauluko (taulukko 7) mukaisesti.

Tehdasalueelta aistittavia hajupdastoja leviad muutaman kilometrin sateelle tehtaasta.
Hajuista ei aiheudu valitontd terveydellistd vaaraa, mutta niistd aiheutuu viihtyvyyden
vahenemista.

Taulukko 7. llman epapuhtauksien paastot Hangossa vuonna 2017. Puun polton ja 6ljylammityksen pdastét on
arvioitu vuodelle 2010. Utslapp av luftféroreningar i Hango 2017. Utslapp fran branning av tramaterial och
oljeuppvarmning har uppskattats fér 2010. 52

Typenoksidit Rikkidioksidi | Hiilimonoksidi yh\c/jgge_et

I P72 S I B 73 I T I R
2 3 15 19 17 9

Energiantuotanto 53 4

Teollisuus 26 2 25 35 5 6

Tieliikenne 46 4 1 2 0,1 0 50 26 6 7
Satamat 1056 88 27 37 53 67 128 66 42 47
Puunpoltto 6 1 16 23 36 41
Oljylammitys 10 1 0,4 1 6 7 0,7 1

YHTEENSA 1197 100 72 100 79 100 195 100 88 100

5.14.1 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastellaan haju-, poly- ja kasvihuonekaasupadstdjen
osalta.

Hajuvaikutuksia  tarkastellaan  hajumallinnuksella, jossa  huomioidaan  saétiedot,
maastonmuodot sekd paastolahteistd aiheutuvat hajupadstot. Lisdksi kuvataan laitoksella
muodostuvien haisevien yhdisteiden ominaisuuksia ja pitoisuuksia kirjallisuusselvityksen ja
toimivien laitosten seurantatuloksista saatavien tietojen perusteella. Hairidtilanteet, joissa

52Judenmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistdkeskus: RAPORTTEJA 28, 2019: limanlaatu Uudellamaalla
vuonna 2018 ja kehitys vuosina 2004-2018. Viitattu 24.04.2020:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/171452/Raportti 28 limanlaatu Uudellamaalla

2018 saavutettava.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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hajupadstdja saattaa syntya kasitelldan erikseen ja niihin liittyen esitetdan arvio hajupdastojen
ehkaisymenetelmista. Lahtooletuksena on, ettd hajuja esiintyy, prosessien toimiessa
normaalisti, ainoastaan biokaasulaitoksen valittémassa laheisyydessa (kuva 10, vaikutusalue
A), johtuen biokaasuprosessin suljetusta kierrosta. Verrattaessa alueen muun toiminnan
hajuihin, biokaasulaitoksen perushajupaastdt ovat lahtdkohtaisesti lievempid, ja laitoksen
toiminta voi jopa pienentdd alueen hajukuormaa, viereisen jatevedenpuhdistamon
kasittelykuorman pienentyessa. Harvinaisissa poikkeustapauksissa hajupadstdja voi esiintya
laajemmallakin alueella (kuva 10, vaikutusalueet B-E), mutta silloinkin ne ovat lyhytaikaisia ja
suuntautuvat padasiallisesti vallitsevien tuulien suunnan mukaisesti poispdin ldhialueen

asutuksesta.

Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvien hajuvaikutusten lisdksi arvioidaan muodostuvien
lannoitejakeiden peltokdytdstd aiheutuvat hajuvaikutukset suhteessa raakalietteen kaytdsta
aiheutuviin hajuvaikutuksiin siltd osin kuin lannoitetuotteilla korvataan raakalietteen kayttoa.

Kasvihuonekaasupadstdt arvioidaan vertaamalla hankkeen toiminnan vaikutuksia nykyisiin
kasvihuonekaasujen  paastoihin.  Laskenta tapahtuu kayttden LIPASTO-tietokannan
paastokertoimia. lImastovaikutusten osalta lasketaan CO,-padstdjen muutos Oljyn kayton
vahenemisen takia (biokaasun kayton aloitus), liikenteen todennakoisestd vahenemisesta
(johtuen oljynkuljetusten ja myos osin  puupolttoainekuljetusten vahenemisestd ja
jatevedenpuhdistamon lietteen kuljetuksen poistumisen osalta). Liikenne kasvaa
lannoitekuljetusten osalta.

5.14.2 Kasvihuonekaasupaastot m

Kuntien ilmastovaikutukset riippuvat Kulutussahko 5,8
ihmistoiminnan  lisaksi  myds  luonnon Séhkolammitys 41
paastoldhteista ja —nieluista. Laskennassa Kaukolampd 2,4
sovelletaan kuntatasolle vietyja kansallisessa Oljylammitys 12,8
kasvihuonekaasuinventaariossa kaytettyja Muu lammitys 12,8
laskentamenetelmia. Kasvihuonekaasutase- Teollisuus 0,0
laskennan  mukaan Hangon hiilidioksidi- Tyokoneet 3,2
ekvivalenttipdastot olivat vuositasolla noin 65 Tielilkenne 15,4
900 t CO2 (tiedot vuodelta 2017).5% Paastojen Raideliikenne 0,3
jakauma on esitetty taulukossa 8. Padstoissa Vesiliikenne 4,4
on huomioitu tuulivoimakompensaatio. Maatalous 0,5

Jatteiden kasittely 44

F-kaasut 2,3

Taulukko 8. Hangon kaupungin hiilidioksidi-
ekvivalenttipdastot 2017. Hango stadens utslapp
av koldioxidekvivalenter i 2017.54

Tuulivoima -2,5

63 SYKE, 2020. Hiilineutraali Suomi. Viitattu 27.04.2020: https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
64 SYKE, 2020. Hinku-laskenta. Viitattu 27.04.2020:
https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7B704F74F3-0362-4D49-B58F-FO84B55D1EFF%7D/155499
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5.15 Melu

Nykytilanteessa ldhialueella aiheutuu liikennemelua ldhinnd Hankoniementiestd (Vt 25).
Hankoniementiella liikennenopeus on 80 km/h seka hankealueelle johtavalla Orioninkadulla 40
km/h. Alueen teollisuustoiminnasta aiheutuu jatkuvaa teollisuusmelua.

Hangon tehtaan melu on mittausten mukaan tasaista hajamelua. Suurimpana meluldhteena
on Genencorin fermentointi- ja granulointiprosessien kompressorien ja puhaltimien
aiheuttama melu. Aiemmin tehtyjen mittausten perusteella maaritetyn melukartan mukaan
tehtaan laitosalueen ulkopuolelle levida 60 — 70 dB alue enimmilldan noin 50 m kaakkoon ja 50
— 60 dB alue enimmilldan noin 70 m pohjoiseen.

5.15.1 Vaikutukset melu ja tarina

Suunnitellun  hankkeen meluvaikutuksia arvioidaan perustuen hankkeen toiminnan
kuvaukseen sekd alueella toimivien meluldhteiden |dhtémelutasoihin, arvioituihin
liikennemaariin ja niiden muutoksiin. Tarkastelu tehddan suhteessa hankealuetta lIahimpaan
hairiintyvaan kohteeseen. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
padttymisen meluvaikutukset. Meluvaikutusten arvioinnissa kaytetdan melumallinnusta.
Tarinan osalta tarkastellaan rakentamisen aikainen tarina ja sen vaikutukset |ahiymparistoon.

Toiminnan aikainen melu on vadhaista ja sita esiintyy vain biokaasulaitoksen laheisyydessa (kuva
10, vaikutusalue A). Tarinaa ei synny.

5.16 Mikrobit

Tehdasalueella syntyvista ilmapdastdjen hiukkasista osa voi olla periaatteessa Genencorin
prosessissa olevan tuottajakannan mikrobeja, mutta mikrobipaastéjen mittauksissa alueelta ei
ole loydetty tuottajakantaa. Kaytdssa olevien spesifisten tuottajakantojen ei myoskaan uskota
selvidavan fermentorien ulkopuolisissa kasvuolosuhteissa.

5.16.1 Vaikutukset, mikrobit ym. myrkylliset yhdisteet

Arviointiselostuksessa esitetddan menetelmat ja kaytdanndt hygieniatason vyllapitamiseksi
tehtdvistd toimenpiteistd, sekd niiden integroimisesta laitoksen paéivittdiseen toimintaan.
Selostuksessa esitetdan arvio prosessissa syntyvien kaasumaisten yhdisteiden haitallisista
pitoisuuksista ja arvio yhdisteiden leviamisestd ymparistoon. Selostuksessa esitetdan myos
laitoksella kaytettavat kemikaalit ja niiden varastointiin ja kdyttoon liittyvat riskit.

5.17 Elinkeino ja viihtyvyys

Arvioinnin nakokulmasta hankkeella voi olla suoria tai epadsuoria seka valittomia tai valillisia
vaikutuksia ihmisiin. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan terveyteen, elinoloihin,
vaestoon, palveluihin tai viihtyvyyteen. Vililliset vaikutukset aiheutuvat luonnon tai
rakennetun ympariston muutoksista ja niiden vaikutuksista ihmisiin. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan erityisesti niitd alueita ja vadestoryhmia, joihin suunnitellulla
hankkeella arvioidaan olevan suoria vaikutuksia (esim. lahialueen maanomistajat ja asukkaat).
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5.17.1 Vaikutusten arviointi elinoloihin ja viihtyvyyteen

Arviointia varten kerdtdan tiedot hankealueen Idheisyyteen sijoittuvista asutus- ja
virkistysalueista sekd muista biokaasulaitoksen rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan
paadttymisestd mahdollisesti hairiintyvistda kohteista. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
selvitetddn hankkeen vaikutukset asuin- ja elinympaéristdon viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja
liikkumismahdollisuuksiin,  ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin  seka palveluihin ja
elinkeinotoimintaan. Lisdksi YVA-menettelyn aikana saatu palaute (mm. yleisotilaisuudet ja
yhteydenotot) kootaan arviointiselostukseen.

5.18 Ymparistoriskit prosessin hairidtilanteissa.

5.18.1 Riskit ja niihin varautuminen

Toimintaan liittyvat ymparistdonnettomuudet voivat liittya erityyppisiin prosessihairidihin,
kuten sahkdkatkoksiin, kaasuvuotoihin, hajukaasujen hairiopaastoihin seka laiterikkoihin.
Yleisesti biokaasulaitoksen onnettomuustilanteet ovat harvinaisia. Riskeihin voidaan varautua
erityyppisilla riskinarvioinneilla, turva-automatiikalla, kaasunilmaisimilla ja halytyslaitteilla,
seka suunnitellulla huolto-ohjelmilla seka palo- ja pelastussuunnitelmilla.

5.18.2 Vaikutusten arviointi

Arviointiselostuksessa kartoitetaan biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvien ymparisto-
riskien ~mahdollisuudet ja miten niitd estetddn tapahtumasta. Riskit eritelldan
ymparistdvaikutusryhmien mukaisesti. YVA selostuksessa esitelladn myos riskienhallintakeinot
niilta osin, kun ne koskevat edellad lueteltuja ymparistdvaikutuksia.

Hankkeen riskiarviointi tehddan kvalitatiivisin menetelmin ja tarvittaessa myos kvantitatiivisin
menetelmin, jos kvalitatiivisen vaiheen riskiarvio antaa tahan aihetta. Riskit tunnistetaan
vertailemalla muiden vastaavien hankkeiden arvioituja ja toteutuneita riskeja seka
haastattelemalla laitos- ja prosessiasiantuntijoita. Riskeissd arvioidaan sekd normaalista
toiminnasta aiheutuvia riskeja ettd mahdollisissa poikkeustilanteissa aiheutuvia riskeja. Riskit
numeroidaan tarkempaa luokittelua varten. Naistd kerdtyn tiedon perusteella riskit
luokitellaan kahden ominaisuuden perusteella:

1. Todennéakoisyys (mahdollinen - todennadkdinen - erittdin todenndkoinen)
2. Vaikutus (pieni - kohtalainen -suuri).

Seuraavassa taulukossa (taulukko 9) siniselld on esitetty sellaiset riskiluokat, joihin kuuluvia
riskeja ei voida hyvaksya ja jotka tullaan poistamaan muuttamalla hanketta tai jattamalla hanke
toteuttamatta. Vaalean vihredlld merkittyihin luokkiin kuuluvat riskit ovat sellaisia, joita
pyritddn poistamaan, mutta joiden olemassaolo ei estd hankkeen toteutumista. Vihreisiin
luokkiin kuuluvat riskit voidaan hyvaksya, mutta ne poistetaan tai niitd vahennetaan, jos se on
teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa.

Siniselld kuvattujen riskien osalta selvitysosassa ilmoitetaan erikseen, miten riskit poistetaan
tai niiden todennakoisyyttd tai vaikutusta rajataan niin, ettd riskit voidaan hyvaksya.
Vaaleanvihredlla kuvattujen riskien osalta kuvataan, miten riskien vaikutuksia tai
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todennakoisyyttad pyritdan vahentamaan. Vihrealla kuvattujen riskien osalta ilmoitetaan, miten

riskien vaikutuksia ja todennakoisyytta on vdahennetty niin, etta riskit on saatu vihredksi, jos
nain on toimittu ja muutoin toimet, joilla naita riskeja vahennetdan, jos vahennetdan.

Taulukko 9. Riskien luokittelu niiden vaikutusten ja todenndkoisyyden mukaan. Klassificering av risker enligt
deras effekter och sannolikhet.

Todennakoisyys

Mahdollinen Todennakoinen Erittdin todennikodinen

Pieni

Vaikutus

Suuri

6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja oletukset

Ympaéristovaikutusten arviointi on toiminnan harjoittajien arvio hankkeen vélittomistd ja
valillisista vaikutuksista sen lahiymparistddn. Arviointiin liittyy aina epdvarmuustekijoitd, jotka
voivat johtua ldhtotietojen  tarkkuudesta, Laskennallisista  epavarmuustekijoista,
moniulotteisten asioiden arvottamisesta, mallien vélisistd eroista ennustettaessa tiettyja
vaikutuksia mallien avulla sekd vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen
suunnittelun etenemiseen.

Ympaéristovaikutusten arvioinnin aikana ei valttamattd ole kaytettdvissda hankkeen kaikkia
yksityiskohtaisia  toteuttamissuunnitelmia.  Arviointiselostuksessa  kuvataan  yksityis-
kohtaisemmin arvioinneissa kaytetyt menetelmét, arviointiin liittyneet oletukset seka
epdvarmuustekijat. Laskennallisille [ahtdarvoille ja muille viitetiedoille esitetdan lahdeviitteet.
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