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SANASTO JA LYHENTEET

dB: desibeli eli 8anenpainotason yksikkd, jonka asteikko on logaritminen. 10
dB:n lisdys tarkoittaa melun 10-kertaistumista,

ELY-keskus: Elinkeino-, litkenne- ja ympéristdkeskus. Ymparistovaikutusten
arvioinnin yhteysviranomaisena tiss4 hankkeessa toimii Varsinais-Suomen ELY-
keskus

ha: hehtaari, 1 ha = 10 000 nelidmetria (m2)
KPA: lyhenne sanoista kiintea polttoaing

Lentotuhka: kattilasta savukaasujen mukana poistuva hiengjakoinen tuhka,
Joka erotetaan savukaasuista suodattamalla

MARA -asetus: Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hysdyntamisests
maarakentamisessa

m3: kuutiometri

Hg/|: mikrogrammaa litrassa, pitoisuusyksikks, 1 pg = 10 grammaa
ppm: lyhenne sanoista parts per million, pitoisuuden yksikko
Pohjatuhka: kattilan pohjalle putoava karkearakeinen tuhka

Pohjavesialue: ympdristohallinnon luokittelema pohjavesialue, joka nykyisen
luckittelun mukaan voi olla vedenhankintaa varten tarkea (1-luokka), soveltua
vedenhankintaan (l1-luokka) tai josta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen (E-luokka)

Sivutuote: aine tai esine maaritellaan termilla sivutuote, jos se syntyy sellai-
5essa tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole tdman aineen
tai esineen valmistaminen. Sivutuotteen jatkokdytdsts on varmuus ja sitd voi-
daan kayttaa sellaisenaan tai sen jalkeen, kun sitd on muunnettu enint44n ta-
vanomaisen teollisen kdytanntn mukaisesti.

YVA: ymparistdvaikutusten arvicintimenettely

PMago: hengitettavat hiukkaset eli halkaisjjaltaan alle 10 pm hiukkaset (Particu-
late Matter)

TSP: hiukkasten (p6ly) kokonaislejjuma (Total Suspended Particles)

PMz.s: pienhiukkaset eli halkaisijaltaan alle 2,5 pm hiukkaset (Particulate Mat-
ter)



TIVISTELMA

TAUSTA JA TAVOITE

Turun Seudun Energiantuotanto Oy (TSE oy) suunnittelee Harkisuon sivutuot-
teiden ja jatteiden kasittely- ja lgjitysalueen laajentamista nykyisells toiminta-
alueella seka sen valitttmassa laheisyydessd. Suunniteltuja uusia toimintoja
ovat bioterminaali ja materiaalien kasittely hyddyntamista varten mm. seulo-
malla, murskaamalla, jauhamalla tai lisaaineistamalla. Hankkeen ymparistévai-
kutukset on arvioitu ymparistévaikutusten arviointimenettelystd (YVA) annetun
lain mukaisessa laajuudessa

TARKASTELLUT VAIHTOEHDOT
Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyss4 arvioitavat vaihtoehdot
(VE) ovat:
VEO, Hanketta ei toteuteta eli lagjennusalueita ei oteta kayttdon
VE1a, Hanke toteutetaan suppeammalla louhinnalla
 Voimalaitoksen sivutuotteiden ja_jatteiden mahdollinen kasittely laajen-
nusalueilla, materiaalien ohjaus hydtykayttson ja tarvittaessa loppusi-
Joitus,
= Lisaksi hankkeeseen suunnitellaan bioterminaalitoiminta.
VE1b, Hanke toteutetaan laajemmalla louhinnalla

* Vaihtoehto VE1b on toiminnoiltaan samanlainen kuin vaihtoehto VE1a.
Vaihtoehdossa VE1b:ssd louhittava alue on laajempi, mik4 mahdollistaa
laajemman kentta- ja loppusijoitusalueen.

Vaihtoehto VE1b on toiminnoiltaan samanlainen kuin vaihtoehto VE1a, mutta
poikkeaa louhintamaaraltddn. Vaihtoehdossa VE1b louhittava alue on laajempi
Ja se mahdollistaisi listkapasiteettia 1 887 000 m®. VE1a:n mukainen laajennus
tuo alueelle noin 1 560 000 M3 lisdkapasiteettia.

VAIKUTUKSET

Ymparistévaikutusten arvioinnissa on tunnistettu hankkeen vaihtoehdoista syn-
tyvat vaikutukset. Ne arvioitiin arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siit4 an-
taman lausunnon edellyttdmassé laajuudessa. Arviointi kattoi rakentamisen _ja
toiminnan aikaiset vaikutukset.

MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

Molemmat hankevaihtoehdot ovat maakunta-_ja yleiskaavojen tavoitteenasette-
lun mukaisia. Maakuntavaltuuston hyvaksyma vaihemaakuntakaava, voimassa
olevat yleiskaavat tukevat hankkeen toteutumista. Vireilla olevassa asemakaa-
vamuutoksessa hankealueen kaakkoisosaan, _jolle vaihtoehdossa VE 1b toiminnot
laajentuvat, on osoitettu sugjaviheralue. Nailta osin vireill olevaa asemakaavaa
tulisi muuttaa, jos vaihtoehto VE1b toteutetaan. Maakuntakaavassa jatteenka-
sittely on alueella nostettu merkittdvammaksi maankayttdmuodoksi. Maakunta-
valtuustossa hyvaksytyssé vaihemaakuntakaavassa erityistoimintgjen aluetta
on lagjennettu. Suunnittelumaarayksessa korostetaan, etté alueelie ei saa sijoit-
taa uutta asumista ilman erityisperusteita.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTOT

Vaihtoehdossa VE1a suunnitellut toiminnot eivat ole juuri nahtavisss valitonta
lahiympéristdd laajemmalta alueelta l1ahiympéristdn metsdisyyden vuoksi. Toi-
minnot ovat nahtévissa paikoin Isosuontieltd, mutta tielld ei ole erityisi4 maise-
mallisia arvoja ja tien kdyttajamaarat ovat pienet. VE1b:ssd jas kapeammat
suojavythykkeet etelén suuntaan olevalle tielle. Tiella ei ole kuitenkaan erityisia



maisemallisia arvQja ja tien kdyttajamasrat ovat pienet. Asutuksen suunnalta
hankkeen toiminnot eivat ole naht4vissa.

MAA-, KALLIOPERA JA POHJAVESI

Hankealueelta muodostuvat suotovedet johdetaan nykyisin ja myos lagjennus-
vaihtoehdoissa alueen eteldpuolella sijaitsevaan Orjanojaan Ja slitd Vaarojan
kautta mereen. Orjangja kulkee Lietsalan pohjavesialueen pohjoisosan halki.
Toiminnan aikana alueella kaikki toiminnot tapahtuvat tilvisrakenteiden paaila,
Jolloin kenttatoiminnoista tai loppusijoituksesta ei muodostu suoria vaikutuksia
maaperaan tai pohjaveteen. Hankealueen ymparistdssa ei ole my¢skaan ha-
vaittu nykyisesta toiminnasta aiheutuvaa vaikutusta alueen pohjavedessd. Alu-
een maapera on pédosin savea, jolloin mahdollisessa rakenteen rikkoutumisti-
lanteessa suotovesid ei juuri padse pohjaveteen ennen rakenteiden korjaamista.
Hankkeella ei ole mytskaan vaikutusta Lietsalan pohjavesialueeseen.

PINTAVEDET

Nykytilanteessa alueella muodostuvat I3jitysalueiden suotovedet ja kasittelyalu-
eilla muodostuvat hulevedet johdetaan selkeytysaltaan kautta Orjangjaan ja
edelleen Vaarjokeen, joka laskee merialueelle Luikkionlahteen. Matkaa fdjitys-
alueelta uomaa myéten on Orjanojaan 1,6 km, Vaarjokeen noin 3 km_ja meri-
alueelle noin 5,5 km.

Rakentamisen aikana laajennusalueella tehtévat maansiirtotyot aiheuttavat pin-
tavesiin lahinna kiintoainekuormitusta, mik4 ilmenee I&higjissa sameutena. Lou-
hinta voi puolestaan aiheuttaa kiintoaineen lisaksi typpikuormitusta, mika voi
ilmeta 18hinna Orjangjan typpipitoisuuksissa, mutta Vaarajoessa vaikutukset ar-
vioidaan véhaisiksi tehokkaampien laimenemisolosuhteiden ansiosta.

Vesistokuormituksesta aiheutuvat pitoisuudet todettiin paaosin alhaisiksi. Aino-
astaan bariumin ja molybdeenin osalta todettiin molemmissa tarkastelluissa
vaihtoehdoissa ylityksia luonnontasoon verrattuna. Naiden aiheuttamat vaiku-
tukset vesistéelidstoon arvioidaan kuitenkin vahaisiksi.

KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA LUONNONSUOJELU

Laajennusalueille sijoittuvat luontotyypit menetetdan mahdollisen louhinnan ja
tdyton my6ta kokonaan. Hankealueelle sijoittuvista luontotyyppikohteista ar-
vokkain on Metsakeskuksen luokittelun ja alueelta tehtyjen luontoselvitysten pe-
rusteella Kylmakedon kallion pohjoisrinteen jyrkanne ja sen alusmets4. Se on
metsalain 10 § tarkoittama erityisen tarkes elinymparistt. Suunnittelussa on
kuitenkin otettava huomioon, ettd metsalaki ei ole voimassa alueilla, Jotka on
osoitettu muuhun kuin metsatalouskayttésn. Myos hankealueen lansirajalle si-
Joittuva pieni vahdpuustoinen suo tayttaa metsalain 10 § tarkoittaman erityisen
arvokkaan elinympdriston kriteerit, vaikka ei olekaan sellaiseksi luokiteltu Met-
sdkeskuksen paikkatietoaineistossa. Kummankaan kohteen alueelta ei ole tie-
dossa kuitenkaan uhanalaista tai muuten huomionarvoista lajistoa, joten ndiden
elinymparistdjen havidmiselld on vain vahaisia paikallisia vaikutuksia,

Vaihtoehdon VE1a alueella ei sijaitse luontodirektiivin IV(a) -liitteen tiukasti suo-
Jeltujen eldin- ja kasvilajien (mm:. liito-orava, lepakot) liséantymis- ja levdhdys-
paikkgja. Suunniteltu loppusijoitusalueen itéosa katkaisee nykyisin olemassa
olevan puustoisen kulkuyhteyden Maskun kunnan puolelta eteldsn kohti
Isosuontigtd. Taman puustoisen yhteyden alueelta ei ole koskaan havaittu liito-
oravia. Hankealueen koillispuolella sjjaitsevasta liito-oravan elinympéristdsta
sdilyy edelleen puustoiset yhteydet Maskun kunnan alueelle sek# itaan, pohjoi-
seen ettd lanteen. Lisdksi ko. liito-oravareviirin yksil6ill4 séilyy kulkuyhteydet
hankealueen pohjoispuolitse lanteen ja edelleen etelddn Isosuontien etelapuo-
lelta todettuihin seuraavaksi iahimpiin liito-oravaesiintymiin, Vaihtoehdon VE1b
alueelle ei sjjoitu sellaisia huomionarvoisia luontokohteita, joiden osalta vaikutus
ei muodostuisi jo suppeammassa vaihtoehdossa VE1a. Louhintam&aran ollessa
suurempi vaihtoehdossa VE1b, eldimille aiheutuva hairiy on hieman suurempi
kuin vaihtoehdossa VE1a. Koska alueelta ei ole tiedossa erityisen hairicalttiiden



lajien elinymparistdja tai reviireja, liséhairion vaikutus_jas vahaiseksi, eiké VE1b
ole vaikutuksiltaan merkittavasti suurempi kuin vaihtoehto VE1a.

LITKENNE

Toimintoihin liittyvasta logistiikasta johtuen merkittavin liikenteellinen muutos
tapahtuu Isosuontielld. Isosuontien liilkennemaara kasvaa rakentamisen aikana
noin 20 % ja kayton aikana noin 10 % nykyisestd tasostaan. Liikennemaaran
kasvu vaihtoehdossa VE1a on niin pieni, ettei silla ole merkitysta likenteen su-
Jumiseen. Liikenneturvallisuuden kannalta kriittiset kohteet ovat asutut alueet
littymissa Isosuontielle. Sielld jalankulun ja py6railyn likenneturvallisuus heik-
kenee hiukan. Myts muualla likenneturvallisuuden muutokset ovat hyvin pienia.
Kokonaisuutena liikennevaikutukset jadvat molemmissa vaihtoehdossa merkit-
tavyydeltddn vahaisiksi,

MELU
Molemmilla hankevaihtoehdoilla alueen pohjoispuolella louhinnan ja kaytén ai-
kainen melutaso nousee mallinnuksen mukaan yli paivaajan ohjearvojen yhden
loma-asunnon kohdalla. Kun tarvittavat louhinnat on tehty, on materiaalien ka-
sittelysté (puun ja tuhkien murskaus sek4 kuljetukset) aiheutuva melutase han-
kealueen ymparistdn asuintalajen kohdalla alle paivéajan ohjearvon, mutta poh-
Joispuoiella olevan yksittdisen loma-asunnon kohdalla melutaso on yli loma-asu-
tusalueille annetun paivaajan ohjearvon. Tdm4 voidaan ratkaista sugjarakentein
(meluvalli) ja tybmenetelmallisilla valinnoilla.

ILMANLAATU

Hankkeen paaasiallinen ilmanlaatuvaikutus on pélyaminen (hiukkaset). Hank-
keessa pulyamista aiheuttavat rakentamisen aikainen louhinta seka jatteiden
murskaus ja liikenne. Rakentamisesta_johtuvat vaikutukset ovat saman suurui-
set molemmissa vaihtoehdoissa. Rakentamisesta_johtuvat ilmanlaatuvaikutuk-
set esiintyvat toiminnon valittdmassd 14heisyydessa ja eivat vaikuta 1ahimpien
asuinkiinteistdjen ilmanlaatuun. Bioterminaaliin vastaanotettava materiaali on
paasiassa kosteaa rankapuuta, jonka varastoinnista_ja hakettamisesta ei muo-
dostu polya. Vaihtoghdoissa toiminnan aikaisen liikenteen aiheuttamat paastot
Ja vaikutukset alueen ilmanlaatuun arvioidaan vahaisiksi.

VAIKUTUKSET 1HMISEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYY-
TEEN

Hankkeen vaikutukset elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen syntyvit paaosin raken-
tamis- ja toiminta-aikana syntyvéstd melusta, polysta ja likenteests. Alueen
herkkyys muutokselte ihmisten elinolgjen ja viihtyvyyden suhteen arviocidaan va-
haiseksi. Hankealueen valittomassa laheisyydessé on vain vahidn potentiaalisia
haitankarsijoitd ja alueella on jo nykyisellaan jonkin verran melua, poly4, ja ras-
kasta liikennettd aiheuttavia toimintoja, mik4 pienentds herkkyytt4 muutokselle.
Hankealueella tai sen lahiymparisttssa ei ole virallisia virkistys- tai ulkoilureitteja
Ja hankealueen lahiympéristdssa on useita ulkoiluun, marjastukseen ja sienes-
tykseen soveltuvia metsaalueita.

HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Arvioinnin perusteella molemmat vaihtoehdot VE1a ja VE1b ovat toteuttamis-
kelpoisia. Molemmilla vaihtoehdoilla on ympdristévaikutuksia ja vaihtoehdot
eroavat vahan toisistaan. Molemmat vaihtoehdot edellyttavat haitallisten vaiku-
tusten lieventamiskeinojen tarkempaa suunnittelua ja kayttodnottoa erityisesti
syntyville meluvaikutuksille,
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OSA |: HANKE JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI-
MENETTELY

JOHDANTO

Turun Seudun Energiantuctanto Oy:lla (TSE) on Naantalin Harkasuon alueella sivutuotteiden Jja
Jatteiden kasittely- ja l4jitysalue, joka on otettu kdyttoon vuonna 1992. Loppusijoitusalueen kapa-
siteetti on tayttymassa, mika edellyttas uusien alueiden kayttdonoton valmistelua, jota_jaljempana
kutsutaan Harkasuon laajennusalueiksi. Nama alueet sijoittuvat nykyisen loppusijoitusalueen yh-
teyteen. Suunnitelluilla alueilla on tarkoitus saada kasiteltys vastaanotettu materiaali hytddynta-
miskelpoiseen muotoon ja saattaa hyotykadyttésn. Se osa materiaaiista, mit4 ei saada hyédynnet-
tya, lajitetddn alueelle,

Nykyisella toiminnalla on voimassa oleva ymp#ristdlupa (LOS-2002-Y-1694). Harkasuon ldjitysalu-
een ympéristoiuvan lupamadraysten tarkistamisesta on annettu 20.9.2017 paatts (Etela-Suomen
aluehallintovirasto, Nro 183/2017/1, Dnro ESAVI/6013/2014). P4atés ei ole vield lainvoimainen.
Nykyisen loppusijoitusalueen pinta-ala on noin 14,8 ha, josta varsinaiseen lajitystoimintaan on
varattu 9,5 ha. Voimassa olevan ympéristéluvan mukaisesti loppusijoitusalueella varastoidaan,
hybdynnetadn seks loppusijoitetaan Naantalin voimalaitoksen hiilen polton ja savukaasujen puh-
distuksen yhteydessd syntyvid sivutuotteita ja jatteits. Ensisijaisesti materiaalit pyritaén saatta-
maan hydtykadyttoon.

TSE suunnittelee Harkésuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja ldjitysalueen laajentamista
nykyiselld toiminta-alueella seka sen valittdmassa laheisyydessa. Suunniteltuja uusia toimintgja
ovat bioterminaali ja materiaalien kasittely hyodyntémista varten mm. seulomalla, murskaamalla,
Jauhamalla tai lisaaineistamalla. Koko alueen pinta-ala laajennusalueet mukaan luettuna on kaiken
kaikkiaan 29 ha.

Hankkeen ympadristovaikutukset on arvioitu ympéristévaikutusten arviointimenettelysta {(YVA) an-
netun lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisessa laajuudessa,
koska hanke luetaan YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon kohtiin 11 d_ja 2b. Kohdan 11 d mukaan
YVA edellytetddn muiden kuin a tai ¢ alakohdassa tarkoitettujen jatteiden kaatopaikat, jotka on
mitoitettu vahintdan 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle;”. T4ssd hankkeessa hankealueen
kéyttbonotto edellyttad louhintaa. YVA asetuksen 6 § kohta 2 b mukaan louhinta vaatii YVA:n, kun
louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara vahintasn 200 000
kiintokuutiometria vuodessa. T4ss# hankkeessa arviointi on tehty siten, etts louhinta toteutetaan
useamman vuoden aikana.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamisen vaihtoehtoja ja niiden
vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmalla tavalla. Ymparistévaikutusten arvioinnin tavoit-
teena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin_ja ympéristton seka lisdta kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan
myontad ympéristdlupa,

Arviointityt on tehty arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen antaman lausunnon mukaisesti ja
tulokset kootaan ympéristovaikutusten arviointiselostukseen.



2.1

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn lahtékohdat, osapuolet ja asiantuntijat

Ympéristdvaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely. Sen tarkoituksena on paitsi edist48 ymparistovaikutusten arviointia_ja ymparistévaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, mys lisits kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun,

YVA-menettely itsessaén ei ole lupahakemus, suunnitelma tai p44tts hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pastéksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehdé hallinnollisia paatoksia. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja ar-
vicintiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan niista lausunnot. Arviointi-
selostuksesta annettu perusteftu paatelma liitetddn myshemmin toiminnalle laadittavaan ymparis-
télupahakemukseen.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan kasittelyalueen ymparistévaikutukset YVA-lain ja -
asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. Ymparisttvaikutusten arviointimenettelyssa
muun muassa:

= rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaititoehdot

» kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut

* kuvataan vaikutusalueen ymparistén nykytila_ja ominaispiirteet

» arvioidaan odotettavissa olevat ympéristvaikutukset

» selvitetdan haitallisten vaikutusten lieventdmismahdollisuudet

» selvitetadn hankkeen toteuttamiskelpoisuus

+ vertailtaan hankkeen toteutusvaihtoehtoja

* esitetdan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi

Jarjestetasn osallistuminen sekd kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiirissa olevia
tahoja.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja saa-
tiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seké ne yhteisot ja sHatiot, joiden toimia-
laa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Hankkeesta vastaavana téssé hankkeessa toimii Turun Seudun Energiantuotanto Oy. Yhteysviran-
omaisena hankkeessa on Varsinais-Suomen ELY-keskus (elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus).
YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.



Ympdristévaikutusten arvicinnin on toteuttanut Ramboll Finland Qy hankkeesta vastaavan, Turun
Seudun Energiantuotanto Oy:n, toimeksiannosta. Ymparistévaikutusten arviointiin ovat osallistu-
neet seuraavat asiantuntijat:

Asiantuntija Tehtavat ja patevyys
FT, dos. Joonas Hokkanen YVA-projektipaallik ko

Hokkasella on 30 vuoden kokemus Iaajojen, monialaisten projektien ja
analyysien johtamisesta. Hokkanen on kehittéinyt laajasti kdyttéénotet-
tuja ympdristésuunnittelun ja patdksenteon optimointi-, tuki- ja ohjaus-
menetelmid. Hokkanen on johtanut yli 100 vaikutusten arvicintiprojektia.
Han on kehittdnyt suomalaisen hallinnon kdyttddn myds ohjelmatason
vaikutusten arviointiin soveltuvia menetelmia.

Ins YAMK Suvi Pekkarinen Projektikoordinaattori

Pekkarinen toimii ryhmapéaiikkona ympéristohankkeissa Rambollin Tu-
run toimistolla. Pekkarisella on paikalliskokemusta Turun alueella toteu-
tetuista ymparistotutkimushankkeista, erilaisten lupahakemusten laadin-
nasta seks kaatopaikkarakentamisen valvonnasta 17 vuoden ajalta.

FM Timo Laitinen Asiantuntija {maankayttd, kaavoitus, maisema ja kulttuuriymparistd)

Timo Laitinen toimii Rambollissa asiantuntijana ja projektipaéllikkond ja
on taiminut paésaantoisesti erilaisten vaikutusten arviointiin ja maankdy-
ton suunnitteluun liittyvien tehtdvien parissa 5 vuoden ajan. Laitisen eri-
tyisosaamista ovat maankaytdn ja kaavoituksen seki maiseman ja kult-
tuuriympéristdjen vaikutusten arvioinnit.

Ins AMK Janne Ristolainen Asiantuntija, melu

Janne Ristolainen on kokenut projektipgallikkd meluselvityksiin_ja me-
luntorjuntaan liittyvissa projekteissa. Erikoisalana ovat teollisuuden ja
energian tuotannon meluselvitykset sekd kaavoitukseen ja ymparistd-
vaikutusten arviointeihin (YVA) liittyvét meluselvitykset ja vaikutusarvi-
oinnit. Kokemusta vastaavista tehtavist4 on 18 vuoden ajalta, yhteenss
yli 250:5t& melumittaus- tai melumallinnusprojektista.

FM Jussi Mékinen Astantuntija, luonto

Makiselld on yli 15 vuoden tytkokemus luontoselvityksistd, luontovaiku-
tusten arviginneista ja luontoarvojen ja maankaytén suunnittelun yh-
teensovittarminen eri-laisten kaavoitus- ja rakennushankieiden yhtey-
dessd. Mékinen toimii ryhmap4aliikkénd Rambollin kaavoitus ja ekologia
-yksiktssa.

MMM Jaana Huuhko Asiantuntija, pintavedet

Jaana Huuhko toimii Rambollissa asiantuntijana ja projektipaallikkons.
Hanellad on kokemusta erilaisista ympéristtasiantuntjjan tehtévista vesis-
tGasioihin liittyen 15 vuoden ajalta. Vesistbosaaminen painottuu erityi-
sesti vesien tilan kartoituksiin, haitta-aineselvityksiin, vesistovaikutusten
arviointiin ja vesilain mukaisiin lupahakemuksiin. Huuhko on ollut esi-
merkiksi YVA-hankkeissa vesistovaikutusten arvioitstjana mm. erilaisissa
teoflisuuden, jatehuollon ja energialaitosten hankkeissa.

FM Anne Kiljunen Asiantuntija, ilmanlaatu

Anne Kiljunen toimii Rambaollissa ymp#ristdasiantuntijana ja hé4nell4 on
kokemusta erilaisista ympéristdasiantuntijan tehtévists iimanlaatuun liit-
tyen Kuuden vuoden ajalta. Kokemusta on eriaisista kenttat®istd, mit-
tausten raportoinnista, ilmanlaatuun liittyvien mallinnusten raportoin-
nista, ympéristélupahakemuksen laadinnoista ja ymparistdvaikutusten
arvicinneista.

FM Toni Keskitalo Asiantuntjja, levidmismallinnukset

Toni Keskitaio toimii Rambollissa tutkimuspéallikkena. Hanelld on koke-
musta levidmismalliselvityksistd kymmenen vuoden ajalta koskien hiuk-
kasten ja kaasumaisten epdpuhtauksien sekd hajun leviamists. Keskita-
lolla on kokemusta myts hajuselvityksists, pa#sts- ja muiden mittausten
raportoinnista, ilmanlaatuselvityksists, tulosten k#sittelysta ja lasken-
nasta sekd paikkatietomenetelmists.



FM Venla Pesonen Vuorovaikutuksen ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten asiantuntija

Venla Pesonen on kokenut vuorovaikutusasiantuntija seka sosiaalisten
vaikutusten arviojja useissa YVA-hankkeissa. Hénell4d on usean vuoden
kokemus sidosryhmayhteistydn suunnittelusta ja toteutuksesta sekd
vuorovaikutteisen tiedonhankinnan, analysoinnin ja raportoinnin mene-
telmistd monenlaisissa hankkeissa,

FM ins. Eero Parkkola Eero Parkkola vastaa Rambollissa ympéristt-_ja terveystoimialan uusien
liketoimintgjen kehittdmisestd. Hanen erityisosaamisalueensa on Jjate-
huoltesuunnittelu_ja jatehuoltohankkeisiin liittyvat vaikutustenarvioinnit,
Hén on tybskennellyt yli 20 vuoden ajan ympé#ristasuunnitielutehtivissa
Ja myds usean vuoden ajan maaperan ja pohjaveden suojeluun liittyvissa
tehtévissd. Ympéristdvaikutuksen arviointeja hin on tehnyt vuodesta
2004 Iahtien ja ollut mukana yli 20 YVA hankkeessa eri tehtivisss,

Turun Seudun Energiantuotanto Oy:ssé tyotd on ohjannut ymparistopaallikkd Satu Viranko.



2.2

Arviointimenettelyn eteneminen ja aikataulu

Ympdristdvaikutusten arviointimenettely muodostuu kahdesta vaiheesta: menettelyn ensimmai-
sessd vaiheessa laaditaan ympéristévaikutusten arviointiohjelma (YVA- -ohjelma), jonka jalkeen
tehddan ympéristévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus).

YVA-menettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle. Yh-
teysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtéville ja pyyt44 siitd lausunnot _Ja mielipiteet. Mielipi-
teitd YVA-ohjelmasta ja sen riittdvyydests saavat antaa kaikki ne, Joihin hanke saattaa vaikuttaa.
Mielipiteiden ja lausuntgjen perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa YVA-ohjel-
masta.

Ymparistdvaikutusten arviointi tehddan YVA-ohjelman ja siitd saadun lausunnon pohjalta. Arvioin-
titydn tulokset kootaan YVA-selostukseen, joka valmistuessaan toimitetaan yhteysviranomaiselie.
Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen YVA-ohjelman tavoin _julkisesti néhtaville. Yhteys-
viranomainen laatii perustellun paatelmin hankkeen merkittavimmista ympaéristbvaikutuksista,
Joka tulee ottaa huomioon mybdhemmisss lupaprosesseissa. Arviointiselostus seks yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma liitetdan lupahakemusasiakirjoihin.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle maali-
kuussa 2018, jolloin arviointimenettely virallisesti kaynnistyi (Kuva 2-1). Yhteysviranomainen Var-
sinais-Suomen ELY-keskus antoi ohjeimasta lausuntonsa huhtikuussa 2018. Aikataulun mukaan
ymparistévaikutusten arviointiselostus valmistuu alkuvuodesta 2019 _ja yhteysviranomaisen perus-
teltu padtelma arvioiduista vaikutuksista saadaan touko-kesakuussa 2019.

Arviointimenettelyn aikana jacjestettiin ennakkoneuvottelu 14.9.2018 yhteistytssd hankkeesta
vastaavan ja ELY:n seka AVI:n ja Naantalin kaupungin seka Maskun ja Raision kuntien edustajien
kanssa.

<

2018 2015

YVA-ohjelma

Nahtavilly olo / YVA- _@.
chjelma (ELY-keskus) - o

Lausunto YVA-
ohjelmasta {(ELY) ]

YVA-selostus

Nahtavils olo / YVA- i : m—
selostus (ELY-keskus) ; Q|

{Peristalin pagtaima =
YVA-selostuksesta : ['ﬁ—
(LY} RERRE

G = yleisotilaisuus

Kuva 2-1. Arviointimenettelyn kulku



2.3

Osallistuminen ja vuorovaikutus sekd tiedottaminen

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja

etuihin kuten asumiseen, tytntekoon, liilkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin to-

teutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset voivat lainsasdanndn mukaan:

* esiltaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvioin-
tiohjelman vireillaolosta iimoitetaan

* esittda kannanottonsa arviointiselostuksen sisallésts, kuten tehtyjen selvitysten riittdvyydesta,
arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydesss.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa nahtaville arviointidokumentit. Kuulutuksissa myéds kut-
sutaan koolle yleisdtilaisuudet, ilmoitetaan paikat ja ajankohdat. Kirjalliset mielipiteet arviointioh-
Jelmasta ja arviointiselostuksesta osoitetaan niiden naht4vill4 oloaikana yhteysviranomaisena toi-
mivalle eiinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskukselle.

Arviointiohjelma, arviointiselostus ja yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta Ja arviointiselostuk-
sesta antamat lausunnot ovat nahtavilla ymparistohallinnon verkkosivuilla: http://www.ympa-
risto.fi/TSEnaantaliharkasuoYVA,

Arvigintimenettelyn aikana jarjestettiin yleisotilaisuus seké arvicintiohjelma- sekd arviointiselos-
tusvatheessa. Yleisttilaisuuksien tavoitteena on tiedottaa hankkeesta ja kartoittaa asioita, Joita
paikalliset asukkaat ja alueen kayttdjat haluavat otettavan arvioinnissa, suunnittelussa Ja tule-
vassa paatoksenteossa huomioon. Yieisttilaisuudet ovat kaikille avoimia. Tilaisuudessa esitell4an
hankesuunnitelmia, arvioituja vaikutuksia, arviointimenetelmia ja arvioinnin tuloksia. Tilaisuuk-
sissa yleis6lld on mahdollisuus keskustella hankevastaavan, suunnittelijoiden Ja viranomaisten
kanssa seké esittaa nakemyksid hankkeen vaikutuksista.

Arvicintiohjelmavaiheen yleisétilaisuus pidettiin torstaina 12.4.2018 Naantalin kaupungintalon val-
tuustosalissa. Kutsu tilaisuuteen julkaistiin ymparistthaliinnon verkkosivulla ja yhteysviranomai-
sen kuulutuksessa. Yleisdtilaisuudessa pidettiin myts tydpaja,_johon kutsuttiin teollisuusalueen toi-
mijoita, seurantaryhmassa olevat yhdistykset seka toimitettiin kutsukirje enintasn kilometrin etai-
syydelld hankealueen rajasta sijaitsevien kiinteistdjen postilaatikoihin (noin 50 kiinteistéa). Tilai-
suus pidettiin tydpajamuotoisena ja osallistujilla oli hankkeen _ja ymparistévaikutusten arviointioh-
Jelman esittelyn jalkeen mahdollisuus karttojen aarella kertoa ja keskustella hankealueen Ja sen
lahialueiden kaytostd, alueiden merkityksesta asukkaille_ja kayttajille, hankkeeseen mahdollisesti
liittyvista huolista ja toiveista seké nykyisten toimintojen koetuista vaikutuksista.

Selostusvaiheen yleisttilaisuus jérjestetdsn alkukevadsts 2019 sen jalkeen, kun arviointiselostus
on valmistunut ja se on asetettu nahtaville. Yleisttilaisuuden tarkempi ajankohta ilmoitetaan yh-
teysviranomaisen kuulutuksessa.

Ympdristovaikutusten arvicinnin ajaksi hankkeesta vastaava ja YVA-konsultti ovat perustaneet
keskeisistd viranomaisista ja sidosryhmistd muodostuvan seurantaryhmén, joka kokoontui kaksi
kertaa YVA:n aikana. Ensimmaéinen seurantaryhman kokous jérjestettiin hieman ennen YVA-ohjel-
man jattamista yhteysviranomaiselle. Toinen seurantaryhmékokous jérjestettiin keskeisimpien ar-
vicintitulosten valmistuttua YVA-selostuksen luonnosvaiheessa.

* Ennskkonauvetielu * Kaikille avain * Neuyottelu s Kaikille ayoin
[viranomaiset) yleisgtilaisuus {virsnomaiset) yisishtilaisuus
¢ Saurantaryhmi * Lausunnot ja * Ssurantarvhmil ¢ Lawsunnot ja

mislipitest mislipitest

Kuva 2-2. Osallistuminen ja vuorovaikutus arviointimenettelyn aikana



2.4

2.5

YVA:n huomioon ottaminen suunnittelussa ja paatdksenteossa sekd muutokset arvioin-
tiohjelmassa esitettyihin suunnitelmiin

Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastetta-
vaa paatdsta ennen kuin se on saanut kayttdonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siité
antaman perustellun paatelman. Hanketta koskevasta |lupapaatoksesta tai siihen rinnastettavasta
muusta paatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen
perusteltu pad&telma on otettu huomioon.

YVA ohjelmavaiheen jilkeen tehtiin seuraavat muutokset arvioitaviin suunnitelmiin

— Arviointiin lisattiin mukaan vaihtoehto, jossa suunnitteluaiueella hySdynnet44n voimassa
olevan hankealueelle kohdistuvan Manner-Naantalin oikeusvaikutteisen osayleiskaavan
mukainen toiminta-alue kokonaisuudessaan eli vaihtoehdossa hyodynnetaan kohteen
kaakkoispuolen mékiharjanne kokonaisuudessaan. Tama lisaa merkittavasti alueen kayt-
toaikaa ja vahentad lahitulevaisuudessa uusien energiantuotannon sivuvirtogjen kasittelyyn
vaadittavien alueiden kaytidonottotarvetta

— Alueen toimintoihin lisattiin bioterminaali, joka otettiin huomioon yhteysviranomaisen lau-
sunnossa arviointiohjelmasta

— Vastaanotettaviin materiaaleihin lisattiin Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n Orikedon
biolampokeskuksesta syntyvat lento- ja pohjatuhkat 1 000 ~ 4 500 tonnia vuodessa, mika
on noin 2- 5 % kokonaigjatemaarasts.

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa (selostuksen liite 1) yhteysviranomainen edellytti
tiettyja tarkennuksia hankkeen kuvaukseen, hyvéksyi esitetyt arvicintimenetelmat Jja rajaukset
seka toisaalta edellytti tarkennuksia ja taydennyksi# joidenkin vaikutusten arviocintien osalta. Yh-
teenveto arvioitavista vaikutuksista, arviointimenetelmists seka arvioinnin ulkopuolelle rajatuista
asioista esitetdan seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausurnon huomioon ottaminen ympéris-
tdvaikutusten arvioinnissa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta Kasittely arviointiselos-

tuksessa

Hankekuvaus ja vaihtoehdot

1. Hankkeen kuvaus on arviointichjeimassa selkes. Kuvaus arviointiselostuk-
sessa tulee liséksi sisdltdmaan arviointimenettelyn aikana esille tulleen bio-

Hankkeen kuvausta on téy-
dennetty kappaleessa 3.

terminaalin.

Arvigintiselostuksen laatimisessa tulee huolehtia siits, ettd hankkeen ku-
vaus séilyy edelleen selkedna.

ELY-keskus kiinnittad huomiota myds termin “sivutuote” kayttéon. Sivu-
tuotteen ja jatteen madrittelya tulisi arviointiselostuksessa avata,

Kuvauksen olisi hyvd myos siséltés loppusijoitukseen tarkoitettujen aluei-
den rakenteiden tarkempi kuvaus. Esitettyd tarkempi kuvaus arvioinnissa
olisi hyva esittasa mm. tuhkalietteen kisittelysta seks lissaineistuksessa
kaytettdvista aineista ja kasittelysta. Kisiteltavien jitteiden osalta laatu ja
ominaisuudet {liukoisuuden lisdksi) tulisi vaikutusten tarkastelussa tuoda
selkedsti esille, mm. polttoaineen tai polttoaineseosten laadun vaikutus _jat-
teen hydtykéytitkelpoisuuteen tai loppusijoitukseen.

Hankkeen kuvaukseen sisdltyvasts vesien kasittelysta tulisi kdyda imi al-
lastilavuuden riittdvyys mm. rankkasadetilanteessa.

Samalla on terminologiaa
tdsmennetty

Sivutuotemadritelma lisatty
selostukseen.

Vesien kasittelyn tehosta-
minen kasitelldadn vaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa
sen perusteella, minkalaisia
vaikutuksia muodostuvista
suotovesista arvicidaan
syntyvan.




5. Arviointiaikataulu on hanketta koskevien, olemassa olevien tietojen valossa
realistinen. Arvigintitythtn sisallytettavat taydennykset voivat tuoda muu-
toksia arviointiaikatauluun, miks tulee arviointiselostuksen laadinnassa ot-
taa huomicon.

6. Hankkeen vaihtoehdot ovat asianmukaisia ja perusteltuja. Mahdollinen ve-
sienkasittelyn tehostaminen tulisi lisaksi sisallytids tarkasteluun.

Ympéristdn tila ja vaikutusten arviointi

7. Vaihtoehtojen vaikutusten selvittdmisessa hankkeen elinkaaren tarkastelu
J#é epaselviksi. Toiminnan lopettamisen vaikutukset tulee esitti4 siina
maarin kuin pitkdaikaiselta hankkeelta voidaan edellytt4s. Toiminnan paat-
tymisen jalkeiset toimet on todettu. Vaikutusalueen muutosta/kehitysta
hankkeen aikana ja sen jdlkeen olisi hyva vield yieisella tasolla késitells,

8. Arvioitavat ympéristovaikutukset, myds yhteisvaikutukset, on tunnistettu ja
rajattu sekd perusteltu paspiirteissdan asianmukaisesti. Hankkeen alusta-
van vaikutusalueen rajaus on perusteliu. Huomioon tulee viels ottaa vaiku-
tusalueen mahdollinen ulottuminen Lietsalan pohjavesialueeseen purkuve-
sien kautta.

9. Maankdyttodn liittyvien vaikutusten tarkastelussa ohjelmassa on todettu
Naantalin kaavatilanne. Alue rajautuu Maskun kuntaan, minkd vuoksi Mas-
kun kaavatilanne alisi hyvd tuoda esille arvicinnissa.

10. Liikennevaikutuksia selvitettaessd alueen laajentamisen aiheuttama liiken-
nelisdys suurimmillaan selvitetdan. Vaikutus kevyeen liikkenteeseen selvite-
taan. Samassa yhteydessa tulisi selvittas, aiheuttaako hanke haitantarjun-
takeinona esim. kevyen liikenteen vdylan tarvetta tai nopeusrajoituksen
alentarnista.

11. limapadstdjen arvioinnin on tarkoituksenmukaista sissltas polypasstot eri
lahteistd ja niiden vaikutukset siten, ett tarkastelu sisiltad yhteisvaikutuk-
sen louhinnan_ja murskauksen kanssa. Haitantorjuntatoimenpiteissa tuilsi
esittad ja kuvata pdlyntorjuntatoimenpiteet seks kéytettiva peittamis/tii-
vistdmistapa ja -kalusto,

12.Melun osalta vaikutusarviointi on lahttkohtaisesti asianmukainen. Meluvai-
kutuksen ulottuvuus tulee esittas riittavan havainnollisesti arviointiselostuk -
sessa. Tarindvaikutus on hyvé melun yhteydesss ottaa huomioon.

13.Tiedot ympdristdvaikutuksia koskevista laadituista_ja suunnitelluista selvi-
tyksistd sekd aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetel-
mistd ja niihin liittyvistd oletuksista tulevat riittavasti esille arvicintiohjel-
masta. Arvicintiohjelmassa esitetyt menetelmét ovat vaikutusten arvioin-
nissa yleisesti kéiytettyji ja toimivia arvioinnissa vaikutusten selvittdmiseksi
tarvittavalle tiedolle.

14. Arvioinnin laatijan patevyys on asianmukainen muiden arviointimenettely-
Jen yhteydessa saatyjen kokemusten perusteella. Téman arvioinnin yhtey-
teen patevyyttd voisi vield arviointiselostukseen tarkentaa,

Vaikutukset Lietsalan poh-
Javesialueen on arvioitu
kappaleessa 7. Kaavalliset
tarkastelut on ulotettu Mas-
kun puolelle (kappaleessa
5) ja liikenteen vaikutuk-
sissa on otettu huormioon lii-
kennemasrissd  tapahtuva
muutos (kappaleessa 10).
limap#astdjen tarkasteluun
on lisatty poly ja meluvaiku-
tusten rajaus on kuvattu
selkein rajauksin (kappa-
leessa 11). Arviginnin laati-
Joiden pitevyys on esitelty
kappaleessa2,
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3.2

HANKKEEN KUVAUS

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Turun Seudun Energiantuotanto Oy, joka on Turun alueella toimiva energian-
tuottaja. Yhtitn omistavat Fortum Power and Heat (49,5 %), Turku Energia (39,5 %) seks Raision
(5 96), Kaarinan (3 96)_ja Naantalin (3 %) kaupungit. Yhtion teht&vani on huolehtia taloudellisesti,
tehokkaasti ja kestdvalla tavalla Turun seudun perusldmmon tuotannosta. Kehittyneintd tekniik-
kaa kadyttaen yhti¢ pyrkii lammon tuotannon yhteydesss tuottamaan mahdollisimman patjon s&h-
koa.

Sijainti_ja rajaukset

Arvioitavana hankkeena on Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n Harkasuon nykyisen sivutuottei-
den ja jatteiden kasittely- ja l4jitysalueen laajentaminen. Laajentamisella tarkoitetaan sekd nykyi-
sen toiminta-alueen laagjentamista, etta uusien toimintojen kayttdénottoa. Uusia toimintgja ovat
materiaalin kasittely (mm. murskaus, jauhatus, seulonta ja lisdaineistus). Alueelle on suunnitteilla
myds bioterminaali.

Harkasuon lagjennusalueet sijaitsevat n. 6 km Naantalin voimalaitokselta pohjoiseen Naantalin
kaupungin pohjoisosassa Maskun kuntarajan l&heisyydessa Isosuontien varrella. Hankealueen si-
Jainti on esitetty kuvassa 3-1. Nykyisen loppusijoitusalueen ja arvioitavan hankealueen rajaukset
on esitetty kuvassa 3-2. Hankealueen lounaiskulmassa on olemassa oleva louhosalue, joka voi
tulevaisuudessa olla myts mahdollinen laajennusalue.

Tassd ympéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastelu rajataan seuraavien toimintojen aiheuttamien
vaikutusten tarkasteluun:
- Laajennusalueiden ja uusien toimintgjen tarvitseman toiminta-alueen tonttiin rajautuvan
infrastruktuurin rakentaminen.
- Sivutuotteiden ja jatteiden vastaanotto, murskaus, kasittely ja varastointi sekd toimitta-
minen hyttykayttédn tai loppusijoitukseen.
- Bioterminaali
- Kasittelykentiltd syntyvien vesien kasittely.
= Yhteisvaikutukset nykyisten toimintojen kanssa.
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Kuva 3-2. Nykyinen loppusijoitusalue on esitetty kuvassa sinisells viivalla ja YVAN kohteena clevien vaih-
toehtojen (VEia ja VE1b) mukainen rajaus punaisella viivalla.



3.3 Kaatopaikka-asetuksen 2 luvun 4 ja 5§ mukaiset vaatimukset

Kaatopaikka-asetuksen (331/2013) 2 luvussa, johon 4 ja 5 § kuuluvat, saadetssn padosin direk-
titvin ja nykyisen valtioneuvoston paatoksen liitteessa 1 olevien vastaavien sasnnosten mukaisesti
yksityiskohtaisesti kaatopaikan sijaintia koskevista vaatimuksista, kaatopaikkavesien hallinnasta
Ja kasittelysta, kaatopaikan pohja- ja pintarakenteista, kaatopaikkakaasun hallinnasta sek# muista
kaatopaikalle asetettavista yleisist vaatimuksista.

Asetuksen 4 § mukaan kaatopaikkaa ei saa sijoittaa:

1. tarkedlle tai muulle vedenhankintakayttttn soveltuvalle pohjavesialueelle tai siten, etta
kaatopaikan haitalliset vaikutukset voivat ulottua tallaiselle pohjavesialueelle, jollei voida
varmistua siitéd, ettad naiden alueiden pohjavesien laatua ei vaaranneta;

2. vesistotn tai mereen taikka vedenhankintaan tai virkistyskayttéon tarkoitetun tai muun
erityista suojelua vaativan vesialueen valittdmaan laheisyyteen;

3. luonnonsugjelu-, maisernansuojelu- tai virkistysalueeksi varatulle alueelle, luonnonperin-
non tai kansallisen kulttuuriperinndn sdilyttamiseksi sugjellutle alueelle taikka niiden vélit-
tomaan laheisyyteen;

4. suolle, vedenjakajalle, tulva-, maanvierema- tai lumivydryvaaran alaiselle maalle tai kal-
lioperdn ruhjealueelle, jos kaatopaikkaveden kokoaminen ja kasittely on teknisesti vaikea
toteuttaa kaatopaikan kayttn tai_jalkihoidon aikana;

5. pehmeikkoalueelle, jos kaatopaikasta voi aiheutua haitallista painumista tai painumat voi-
vat vaurioittaa kaatopaikan rakenteita.

Edelleen asetuksen 4 § mukaan kaatopaikka-alueen valinnassa on huolehdittava, ett4:
1. kaatopaikan sijoittamisesta ei aiheudu maisemallista haittaa:
2. alueelle on hyvat kulkuyhteydet;
3. kaatopaikkatoimintaan kaytettévan alueen etaisyys asutuksesta, maatalous- tai kaupunki-
alueesta ja yleisesti kéytetysta tiesta on riittava; ja
4. alueen geologiset _ja hydrogeologiset ominaisuudet otetaan huomioon.

Asetuksen 5 § todetaan kaatopaikkavesien hallinnasta ja kasittelysts seuraavaa:

— Kaatopaikkaa on hoidettava siten, ettd sen ulkopuolelle johdettavien kaatopaikkavesien
maara on mahdollisimman pieni _ja niist4 aiheutuva kuormitus mahdollisimman vah4inen.

— Kaatopaikkavedet on kerattava yhteen kayttamalla salaojitusta, pumppausta tai muuta so-
veltuvaa teknistd ratkaisua. Kerdtyt kaatopaikkavedet on puhdistettava tehokkaasti kaa-
topaikalla tai johdettava muualle puhdistettaviksi. Jos vedet _johdetaan muualle puhdistet-
taviksi, on varmistettava, etteivat kaatopaikkavedet heikenna jatevedenpuhdistamon toi-
mintaa tai siind syntyvan lietteen laatua.

— Kaatopaikka-alueen puhtaat pintavedet ja ulkopuoliset valumavedet on pidettava erillasn
Jatteestd ja kaatopaikkavesista. Samoin on estettdvs kaatopaikalle sijoitetun jatteen jou-
tuminen kosketuksiin pohjaveden kanssa.

Arvioinnin yhteydessé kuvataan, miten nama vaatimukset toteutuvat nyt tarkastelun kohteena
olevassa hankkeessa. Alueen kaikki vedet_johdetaan viivéstysaltaan kautta.

Harkasuon alue ei sjjaitse
— vedenhankinnan kannalta soveltuvalla pohjavesialueella, eivatka sen vaikutukset ulotu sel-
laiselle
= meren tai vesisttn |8heisyydessi
= milléan suojelualueeiia
— suolla, vedenjakajalla, tulva-, maanvierema- tai lumivyéryvaaran alaisella maalla
— pehmeik6illd, joista voisi seurata painaumia (otetaan huomioon pohjarakenteissa)
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Harkasuon nykyisests alueesta ei aiheudu

— maisemahaittaa (lagjennusalueen maisemallinen vaikutus arvioidaan t4ss3 selostuksessa)

— liikenteellisia haittgja, alueelle on hyvat kulkuyhteydet

— haittaa mm asutukselle; alueen etiisyys asutuksesta, maatalous- tai kaupunkialueesta _ja
yleisesti kdytetysta tiestd on nykyisellaan riittava. Laajennusalueen osaita naita tarkastel-
laan tdssé vaikutusten arvioinnissa

— haittaa maaperaén tai pohjavesiin: alueen geologiset ja hydrogeologiset ominaisuudet ote-
taan huomioon

Harkasuon alueen nykyinen toiminta

Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja isjitysalueen nykytoimintaan sisdltyy alueelle
tulevien materiaalien valivarastoimista sek4 loppusijoitusta. Tulevat materiaalit pyritaén ensisjjai-
sesti ohjaamaan hyotykayttéon, mm. maanrakentamiseen. Taulukossa 3-1 on esitetty Harkasuon
alueella vuosien 2015 — 2017 aikana varastoidut ja loppusijoitetut materiaalit,

Taulukko 3-1. Hérk&suolla vuosina 2015-2017 valivarastoidut ja loppusijoitetut sivutuote — ja jitemdarat

Vuosi suodatin- lentotuhka kipsi tuhkan sekainen Pohjahiekka vali-
kakku vélivaras- vélivaras- maa valivarastointi varastointi
loppusijoitus tointi tointi m? tn
tn tn in
2015 905 14 260 0 0 0
2016 921 3 600 1 400 7 000 0
2017 520 12 660 ] 0 1380

Nykyisen sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja Iajitysalueen kokonaispinta-ala on noin 14,8 ha,
Josta varsinaiseen loppusijoitustoimintaan on varattu 9,5 ha. Harkasuolle ajettavat kuormat pun-
nitaan voimalaitoksella. Alueella ei ole rakennuksia tai kiinteita rakenteita Jja alue on osittain ai-
dattu.

Nykyiselld kasittely- ja |gjitysalueella on nelja eri aluetta, joista A-, B- ja C-alueiden kayttd on
paattynyt 31.10.2007 ja alueiden sulkeminen on saatu paatdkseen vuoden 2014 lopussa. Pintara-
kenteen tiivistyskerros on rakennettu yhdistelmérakenteena (bentoniittimatto+lentotuhka 490
mm). Tiivistyskerroksen paalla on kuivatuskerroksena salagjamatto, jonka molemmin puolin on
sucdatinkangas. ABC-alueelle on sijoitettu lentotuhkaa 590 690 tn Ja hylkyhiilta 1 652 tn. ABC-
alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 5,3 ha.

D-alue on otettu kayttédn 1.11.2007 alkaen ja loppusijoitustoiminta sek# vélivarastointi jatkuu
edelleen. D-alueen pohjarakenteet ovat rakennushetkelld voimassa olleen lainsa4dannén mukai-
set. D-aluetta on laajennettu olemassa olevan rakenteen paalle ja laajennusosan pohjarakenteena
on tiivistetty tuhkakerros, bentoniittimatto ja muovikalvo. Osa n. 2,6 ha alueesta on valivarastoin-
tikdytossa ja noin 0,3 ha:n alue suodatinkakkujatteen loppusijoituskaytéssa. Nykyisen loppusijoi-
tusalueen tayttotilavuutta on viela jaljelld yhteensa noin 200 000 m3. Alueen kapasiteetti riittaa
tapauksessa, jossa syntyvia sivutuotteita ja jatteits ei saada ohjattua hybtykayttéon, 3-5 vuotta.
Peitetty alue ABC seka kéytdssa oleva aiue D on esitetty kuvassa 3-3.
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Kuva 3-3. Harkasuon lajitysalueen nykyinen toiminta

Nykyisen kasittely- ja ldjitysalueen kaatopaikka- ja kenttaalueilta kerataan suoto- ja valumavedet
kokoojagjia pitkin selkeytysaltaaseen. Altaasta vesi_johdetaan eteldsn laskevaan avo-ojaan, joka
laskee lgjitysalueen alapuolella Orjangjaan. Orjanojasta vedet purkautuvat Vaarjoen kautta me-
reen Luikkionlahteen. Matkaa ldjitysalueelta merialueelle purkugjia pitkin on noin 5,5 kilometria.

Sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja l4jitysalueen pohja- ja pintavesi4 tarkkaillaan Lounais-Suo-
men ympdaristokeskuksen myontdmasn ympéaristdlupaan (109 YLO, 1.12.2004) perustuvan tay-
dennetyn tarkkailuchjelman (Enprima Oy, 12.5.2005) mukaisesti.

Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja igjitysalueen toiminnasta ei ole aikaisemmin
toteutettu ympdristovaikutusten arviointia. Toiminnalla on voimassa oleva ympéristtlupa, jonka
mukaisesti Harkasuon loppusijoitusalue luokitellaan tavanomaisen jatteen kaatopaikaksi, jonne saa
sijoittaa ainoastaan Naantalin voimalaitoksen tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavaksi
soveltuvaa lentotuhkaa, tuhkalietettd, pohjatuhkaa, rikinpoistolaitoksen kipsié ja suodatinkakku-
Jatetta, polttoon kelpaamatonta hylkyhiilts ja niihin rinnastettavaa jatetts seka kaatopaikan viivas-
tysaltaasta poistettavaa lietettd. Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja tajitysalueen
toimintaa koskevat voimassa olevat seuraavat pasttkset:

— Lounais-Suomen ymparistokeskuksen 1.12.2004 my6ntaméa ymparistolupa (Nro 109 YLO,
dnro LOS-2002-Y-1694-121) Hérk4suon kaatopaikan toiminnalle.

- Lounais-Suomen ymparistokeskuksen 16.8.2005 antama paatos (Nro 56 YLO, dnro  LOS-
2002-Y-1694-121) Harkésuon varasto- ja ldjitysalueen suoto- ja valumavesien tarkkai-
tusuunnitelman hyvaksymisesta.
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= Vaasan hallinto-oikeuden 26.5.2006 antama p&&tds (Nro 06/0139/3, dnro 00492/05/5107)
ymparistdlupaa nro 109 YLO koskevasta valituksesta. Vaasan hallinto-oikeus on muuttanut
lupamaarayksid 3 ja 6.

- Lounais-Suomen ympdristdkeskuksen 12.11.2008 antama Hérkdsuon 1.11.2007
alkaen suljetun l3jitysalueen kaytéstapoistamis- ja jalkihoitosuunnitelman seka tarkkai-
luohjelman hyvéksymispaatds (Nro 103 YLO, dnro LOS-2002-Y-1694-111).

- Lounais-Suomen ympéristtkeskuksen 9.2.2009 antama p&atds (Nro 11 YLO, dnro LOS-
2002-Y-1694-111) Harkasuon l3jitysalueen D-alueen tayttd- suunnitelman pohjoisosan ra-
kentamisen hyvéksymisesta.

- Etela-Suomen aluehallintoviraston 28.2.2011 antama paatds  (Nro 17/2011/2, dnro
ESAV1/464/04.08/2010) Lounais-Suomen ympdristékeskuksen paatdsten nro 109 YLO ja
nro 103 YLO muuttamisesta.

- Vaasan hallinto-oikeuden 4.9.2012 antama paattis (Nro 12/0590/2, dnro 01066/11/51 07)
ymparistélupaa nro 17/2011/2 koskevasta valituksesta. Hallinto-oikeus on  muuttanut
Etela-Suomen aluehallintoviraston paatsksen maardyksia 2 ja 4.

- Kaytdssa olevan D-alueen eteldosan pohjarakenne on toteutettu. Kayttétinotto on hyvak-
sytty Lounais-Suomen ympdristokeskuksessa 5.12.2007. D- alueen eteldosan pohjaraken-
netta koskevat seuraavat paatkset:

= Lounais-Suomen ympdristokeskuksen 3.8.2007 antama paétts Harkasuon varasto- Jja la-
Jitysalueen D-alueen pohjarakenteiden rakentamisesta (69 YLO, LOS-2002-Y-1694-111).

Lounais-Suomen ympéristtkeskuksen 29.8.2007 antama paatos Harkasuon varasto- Ja
ldjitysalueen D-alueen kuivatuskerroksen rakentamisesta (76 YLO, LOS-2002-Y-1694-
111). Pohjarakennetta koskevaa madraystd on muutettu.

Hanke ja sen vaihtoehdot
Hankkeen ympaéristévaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavat vaihtoehdot (VE) ovat:

VEO, Hanketta ei toteuteta eli laajennusalueita ei oteta kayttson

VETa, Hanke toteutetaan suppeammalla louhinnalla
* Voimalaitoksen sivutuotteiden ja jatteiden mahdollinen kasittely laajennusalueilla, materi-
aalien ohjaus hyStykéyttéon ja tarvittaessa loppusijoitus.
= Lisaksi hankkeeseen suunnitellaan bioterminaalitoiminta.

VE1b, Hanke toteutetaan laajemmalla louhinnalla
» Vaihtoehto VE1b on toiminnoiltaan samanlainen kuin vaihtoehto VE1a. Vaihtoehdossa
VE1b:ssd louhittava alue on laajempi, miké mahdollistaa laajemman kentts- ja loppusijoi-
tusalueen.

Vaihtoehto VEO

Ymparistdvaikutusten arvioinnin vaihtoehdossa VEO toiminta Harkasuon nykyisells loppusijoitus-
alueella jatkuu voimassa olevan ympdristéluvan mukaisesti. Jaljella oleva taytedtilavuus on noin
200 000 m?, joka voi tayttys 3-5 vuoden kuluessa alhaisilla hyotykayttdmaarilla. T4mé tarkoittaisi,
ettd syntyvat sivutuotteet ja jatteet kasitellasn taman jalkeen jossain muualla. T4ssa YVA:ssa ei
otetaan kantaa miss4 silloin kasittely tapahtuisi.
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3.5.1 vaihtoehto VE1a rajaus

Vaihtoehdossa VE1a nykyisen sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja lajitysalueen toiminta-aluetta
laajennetaan. Tassé vaihtoehdossa koko alueen pinta-ala on noin 29 ha sugjavybhykkeineen. Vaih-
toehdossa VE1a loppusijoitusalueen lisdkapasiteetti tulisi olemaan noin 1 680 000m?, kun kentt4-
alueetkin otetaan loppusijoituskayttéon. Louhittavan kallion maara on noin 265 000 m?.

Bioterminaali on alustavasti sjjoitettu kenttavaihtoehdon A alueelle. Se vahent4a loppusijoituska-
pasiteettia 257 000 m3. Alueet otetaan kayttdon vaiheittain, Suunnitellut lagjennusalueet on esi-
tetty kuvassa 3-4. Lagjennusalueiden kayttdonotto voi toteutua myos muussa _jarjestyksessa. Lo-
pullinen tilanne nakyy kuvasta 3-5, rasteroitu alue (lagjennusvaraus) ei ole TSE:n omistuksessa.
Kuvassa 3-6 on esitetty leikkaukset lopputilanteessa.

Alueen vedet kootaan selkeytysaltaaseen, josta ne ohjataan luonnonuomia pitkin mereen. Kuvassa
nakyva tasausallas on varalla, jos bioterminaali tulee vaatimaan oman vesien kerailyaltaan ennen
Johtamista ymparistéon.,

4
! SUCJAVYOHYKE
f P_h:JTA-ALA 12 000 m2

——

SULJETTU JATETA
{A.B,C})
53ha

} -'_".IHI . .
YVAN ALUERAJAUS \ 5 4
| -3 A
' SUOJAVYOHYKE

"PINTA-ALA 4 00O m2
r

X

7. SUOJAVYOHYKE
PINTA-ALA 27 000 m2

—r i S
SUQJAVYOHYKE Ii. T
PINTA-ALA 9 000 m2 | - <
T |3 |

=) A

Kuva 3-4. Kasittelyalueen vaihtoehdon VE1a mukainen alue. Laajennusalueiden pinta-alassa ei ole mu-
kana vanhaan jitetdyttotdn nojaavaa osuutta.
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Kuva 3-5 Kasittetyalueen loppusijoitusalueet VE1a viimeisen vaiheen mukaisessa tilanteessa. Loppusijoi-
tusalueiden laajennusvaiheet nojaavat vanhaan jatetayttosn.
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Kuva 3-6 Poikkileikkauksen viimeisen vaiheen mukaisesta tilanteesta,

Vaihtoehto VE1b rajaus

Vaihtoehto VE1b on toiminnoiltaan samanlainen kuin vaihtoehto VE1a. Vaihtoehdossa VE1b louhit-
tava alue on laajempi. jolloin kenttdvaihtoehto B ja sen mydta loppusijoitusalue on faajempi. Vaih-
toehdossa VE1b loppusijoitusalueen lisikapasiteetti tulisi olemaan 1 987 000 m?, kun kenttavaih-
toehdotkin otetaan loppusijoituskdyttéon. Vaihtoehdossa VETb louhittava madra on 200 000 m?
suurempi kuin vaihtoehdossa VE1a. Listksi vaihtoehdossa VE1b kenttévaihtoehto B on 1,9 ha suu-
rempi kuin vaihtoehdossa VE1a. Pieni4 alan lisayksia sisaltyy myts kenttavaihtoehtoon A ja loppu-
sijoitusalueeseen 2, jolloin_jatetaytis saadaan tehokkaammin muotoiltua.

Suunnitellut laajennusalueet on esitetty kuvassa 3-8. Laajennusalueiden kayttddnotto voi toteutua
myds muussa jarjestyksessd. Lopuilinen tilanne ndkyy kuvasta 3-9, rasteroitu alue {laajennusva-
raus) ei ole TSE:n omistuksessa. Kuvassa 3-10 on esitetty leikkaukset lopputilanteessa.

Kuten vaihtoehdossa 1a myts vaihtoehdon 1b alueen vedet kootaan selkeytysaltaaseen, josta ne
ohjataan luannonuomia pitkin mereen. Kuvassa nakyva tasausallas on varalla, Jos bioterminaali
tulee vaatimaan oman vesien kerailyaltaan ennen_johtamista ymparistoon.
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Kuwva 3-7 Kasittelyalueen vaihtoehdot VE1b mukainen alue.
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Kuva 3-8 Kasittelyalueen loppusijoitusalueet VE1b viimeisen vaiheen mukaisessa tilanteessa. Lop-
pusijoitusalueiden lagjennusvaiheet nojaavat vanhaan j&tetdyttoon.
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Kuva 3-9 Poikkileikkauksen viimeisen vaiheen mukaisesta tilanteesta vaihtoehdossa VE1b.

3.5.3 Bioterminaalin rajaus vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b

Molemmissa vaihtoehdoissa (VE1a ja VE1b) on mukana alueelle suunniteltu bioterminaali, joka
voidaan sijoittaa kenttdvathtoehdon A kohdalle. Bioterminaalin kenttérakenteet toteutetaan asfalt-
tirakenteisena. Lopuksi kenttéalue voidaan muuttaa loppusijoitusalueeksi,_jolloin siihen toteutetaan
loppusjjoitusalueen vaatimat rakenteet. Kuvassa 3-10 on esitetty bioterminaalin periaatekuva
kenttdvaihtoehdon A alueelle sijoitettuna.

i i I
| RANKAPUUN VARASTOINT)
08ha

HARKASUON Yva
LAJNITYSALUEET
BIOTERMINAALI

| LAYOUT versio 228 20114,
J{  Rambol Finiand Oy

Kuva 3-10 Bioterminaalin sijoittuminen hankealueella

Bioterminaalissa otetaan vastaan puumateriaalia noin 21 000 t/a. Tastd madrasts saadaan noin
70 000 m*/a haketta energiakayttodn.
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Toimintojen tarkempi kuvaus
Rakentaminen

Maansiirrot_ja louhinta

Kasittely- ja 13jitysalueen rakentaminen on lihes pelkastdsn maarakentamista. Rakentamisessa
kéytetdan normaalia maarakennuskalustoa kuten kaivinkoneita, kauhakuormaajia, jyria ja
kuorma-autoja. Rakentaminen vaatii my&s louhintaa_ja murskausta alueen kaakkoisosassa.

Louhittavan kallion maara VE1a on noin 265 000 m?, josta 230 000 m3 sijoittuu kentt&vaihtoehdon
B_ja loppusijoitusalueen laajennusvaiheen 2 alueelle. Lisaksi kenttavaihtoehdon A alueella_joudu-
taan louhimaan reuna-alueita noin 35 000 m? kalliota. Louhinnan tarve riippuu alueen rakentumi-
sesta _ja se voidaan tehd3 vaiheittain mm. alueen rakentamisessa tarvittavan kiviaineksen perus-
teella. Alueen arvioidut leikkaus- ja tayttotarpeet on esitetty kuvassa 3-11 Jja 3-12. Leikattavien
maamassojen madrd on noin 280 000 m3, josta louhittava osuus on noin 265 000 m?. Tayttoja
alueelle arvioidaan tarvittavan noin 10 000 m?. Arvioinnin perusteena on, etté louhinta tapahtuu
kolmen vuoden aikana.

Louhittava maara vaihtoehdossa VE1b on noin 486 000 m3, josta 430 000 m? sijoittuu kenttavaih-
toehdon B ja loppusijoitusalueen laajennusvaiheen 2 alueelle. Lisdksi kenttavaihtoehdon A alueelta
Joudutaan louhimaan noin 56 000 m? kalliota. Muilta osin maansiirrot ovat vastaavat kuin vaihto-
ehdossa VE1a. Arvioinnin perusteena on, etts louhinta tapahtuu kuuden vuoden aikana.

Louhintatapa

VE1a ja VE'Tb louhinta tehdaan rdjayttamalla noin 5 000 - 10 000 m? kalliota kerralla, Rajaytta-
mista varten porataan panostusreiét kallioporakoneella ja réjahdysaineena kaytetaan yleisesti dy-
namiittia, anfoa sekd emulsiorgjahdysaineita, Rajahdysaineita ei sdilytetd alueella vaan rajaytys-
urakoitsija tuo tarvittavan masran rajéytysainetta tydmaalle. Louhittava m4sra on pieni verraten
varsinaisiin louhinta-alueisiin ja todennakséisesti louhinta_jaetaan usealle vuodelle alueen rakentu-
misen perusteella. Louhittu materiaali voidaan kuljettaa muualle tai se voidaan murskata alueella,
Jolloin materiaalia voidaan kayttaa myds alueen rakentamiseen. Murskaamiseen kdytetdan mobiilia
murskainta, johon syttetdan louhitut kivet tarvittaessa rikotuksen kautta, Murskain voi muodostua
useasta murskasta ja seulasta, jolloin voidaan saada useita murskelajitteita edelleen toimitetta-
vaksi.
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Kuva 3-7 Kuvassa on alustavasti esitetty vaihtoehdossa VE1a vihrealla kaivettavat/louhittavat Ja
punaisella varilla thytettavat alueet. Arvioidut louhittavat alueet on esitetty tumman vihredlla varityksell4.
Louhittavien alueiden lopullinen maaréa rilppuu rakennussuunnitteluvaiheen tasauksesta.
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Kuva 3-8 Kuvassa on alustavasti esitetty vaihtoehdossa VE1b vihresl4 kaivettavat/louhittavat ja
punaisella varilla tiytettdvat alueet. Arvioidut louhittavat alueet on esitetty tumman vihredlla varityksella.
Louhittavien alueiden lopullinen maaras riippuu rakennussuunnitteluvaiheen tasauksesta,

Kenttédrakenteet

Alueen kentat voidaan asfaltoida, jotta kasiteltavien materiaalien joukkoon ei paase epapuhtauksia
kuten kivia. Samalla hulevedet saadaan keratty4 hallitusti alueelta. Kentat rakennetaan normaalein
asfalttirakentein eli kulutusasfaitin alla on kantava-, jakava- ja suodatinkerros. Kenttdrakenteissa
voidaan kadyttdd mybds MARA-asetuksen 843/2017 Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyd-
dyntamisestd maarakentamisessa mukaisia materiaaleja kuten tuhkaa ja betonimursketta. Vas-
taavaa kenttdrakennetta kaytetddn myds bioterminaalin alueella. Kentat voidaan toteuttaa myts
murskepinnalla, jos se ei vaikuta kasiteltdvan materiaalin laatuun ja kentan rakentamisessa kay-
tettava tuhka saavuttaa MARA asetuksen peitetyn rakenteen ehdot.

Loppusijoitusalueet

Loppusijoitusalueiden pohja- ja pintarakenteet toteutetaan voimassa olevan lainsaadannsn mukai-
sesti. Talla hetkelld (01/2019) vaatimukset on madritelty Valtioneuvoston asetuksessa kaatopai-
koista 331/2013.
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ABC-alueiden pohja- ja pintarakenteet ja D-alueen pohjarakenteet on rakennettu suunnittelu- ja
rakennushetkells voimassa olevan lainsaadannon ja viranomaisen hyvéksymien suunnitelmien mu-
kaisesti. Esimerkiksi nykyisells loppusijoitusalueella D-alueen laajennusosassa on kaytetty alla ole-
van mukaista pohjarakennetta (kerrokset ylhaalt ataspain):

jatetaytts

* suodatinkangas

»  kuivatuskerros 500 mm

* sugjakerros (tuhka) 300 mm

s  muovikalvo (HDPE) 2 mm

e bentoniittimatto

e liivistetty tuhkakerros 490 mm

Rakentamisen alustava vaiheistus
Alueen rakentaminen aloitetaan kuvan 3-4 mukaisesti kenttdvaihtoehdosta A ja loppusijoitusalu-
eesta 1. Jos suunniteltu bioterminaali otetaan kayttddn, niin toiminnan alkuvaiheessa toteutetaan
my0s kenttavaihtoehto B tuhkan kasittelyd varten. Loppusijoitusalueiden sulkeminen aloitetaan,
kun soveltuva alue on saavuttanut lopullisen tayttétilavuutensa ja sulkeminen toteutetaan vaiheit-
tain. Viimeisessé vaiheessa rakennetaan kenttaalueet loppusijoituskayttéon. Jos vastaanotetta-
vista materiaalien maksimimadarista noin puolet (noin 50 000 t/a) I4jitettaisiin loppusijoitusalueelle,
niin vaihtoehdossa VE1a vaiheistuksen aikataulu olisi seuraava:

= 15 vuotta, loppusjjoitusalue 1

» 15 vuotta, Loppusijoitusalue 2

* 6.5 vuotta, Kenttavaihtoehto B muutettuna loppusijoitusalueeksi

* 7 vuotta, Kenttévaihtoehto A muutettuna loppusijoitusalueeksi

Vaihtoehdossa VE1b tayttdtilavuus kasvaa 300 000 m?, mika tarkoittaa kayttdajassa 6 vuotta.

Toiminnan paattyminen
Loppusijoitusalueiden tayttyessa suunnitelman mukaiset vaiheet suljetaan soveltuvina kokonai-
suuksina sitd mukaan, kun ne ovat saavuttaneet suunniteliun tasauksen eli lopullisen tayttotila-
vuuden. Viimeisessa vaiheessa koko alue on suljettu. Tallsin loppusijoitusalueille on rakennettu
sulkemisrakenteet, jotka ovat esimerkiksi seuraavat (kerrokset alhaalta yléspain):

e Jdtetaytid

* Tasauskerros tarvittaessa

» Tiivistyskerros esimerkiksi 0,5 m savea tai bentoniittimatto

» Kuivatuskerros esimerkiksi 0,5 m sora tai salagjamatto

» Pintakerros 1 metri, jonka pintaosa kasvukerrosta

Rakenteissa voidaan mahdollisesti kayttaa myds teollisuuden sivutuotteita. Suljetun alueen anne-
taan heinittyé. Alueelle ei anneta kasvaa puita, jotta sulkemisrakenteet pysyvat ehjina.

Kasiteltdvat materiaalit ja niiden maarat

Nykyinen Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja I3)itysalue luokitellaan tavanomaisen
Jatteen kaatopaikaksi,_jonne saa sijoittaa ainoastaan tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitet-
tavaksi soveltuvaa lentotuhkaa, tuhkalietetts, pohjatuhkaa, leijupetihiekkaa, rikinpoistolaitoksen
kipsia ja suodatinkakkujatettd, polttoon kelpaamatonta hylkyhiilta ja niihin rinnastettavaa jatetts
seka kaatopaikan viivastysaltaasta poistettavaa lietetts. Lisaksi alueella valivarastoidaan hytdyn-
nettavid materiaaleja.

Sivutuotteiden ja jétteiden olomuoto voi vaihdella hiengjakoisesta karkearakeiseen materiaaliin.
Usein tuhkilla on kiinteytyvd ominaisuus, jolloin se muuttuu lohkareiseksi. Tuhkien kasittelyyn vai-
kuttavat erityisesti niiden metallipitoisuudet ja liukoisuudet. Voimalaitoksissa muodostuvien sivu-
tuotteiden ja jatteiden ominaisuudet voivat vaihdella paljonkin riippuen polttoprosessista, missd ne
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ovat muodostuneet. Alueelle tuleva lentotuhka on pasasiassa kosteaa, jolloin pSlyaminen on vé-
haista.

Vastaanotettavat ja kasiteltdvat sivutuote- ja jatemateriaalit ovat luokitukseltaan tavanomaisia.
Vastaanotettavat materiaalit ja niiden maarat on esitetty l4jitysalueen ymparistéluvassa Janeaon
koottu taulukkoon 3-2, 3-3 ja 3-4.

Madrat on ilmoitettu Naantali 1-3 laitoksille_ja Naantali 4 laitokselle ja Orikedon laitokselle. Naantali
1-2 kaytto loppuu vuoden 2023 loppuun mennessd. TAmén _jdlkeen kaytdssa ovat Naantali 3ja 4.
Naantali 4 kaytttaika on noin 8 kuukautta vuodessa. Suurimmillaan vuotuinen késiteltava
maara vuoden 2024 ailusta alkaen on nailla perusteilla noin 90.000 tonnia. T&ssa tilan-
teessa hydtykayttoon ei ohjata lainkaan materiaaleja. Toiminnanharjoittajan tavoitteena on saada
syntyvia sivutuote- ja jétemateriaaleja hyotykayttddn niin paljon kuin mahdollista. HyO6tykaytdn
maara voi vaihdella vuosittain.

Naantali 4 voi toimia rinnakkaispolttolaitoksena ja seospolttolaitoksena. T4m4 ei toteudu saman-
aikaisesti, jolloin taulukossa 3-3 esitetyt jatemaarat eivat synny samanaikaisesti. Rinnakkaispolton
tuhkan soveftuvuus tavanomaisen jatteen kaatopaikalle riippuu tulevan jatteen laadusta. Ominai-
suuksista riippuen tuhka l4jitetdan joko Harkasuolle tai toisaalle asianmukaiset luvat omaavalle

kasittelylaitokselle.

Taulukko 3-2 Naantali 1-3 laitosten sivutuotteet ja jatteet 4000 tunnin kayttdajalla.

Sivutuotteet ja jatteet Syntyva Syntyva maara
maard Naantali vuodesta 2024
1-3 eteenpdin
Hiilen poltossa syntyvd lentotuhka 40 000 28.000
Pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka 7 000 5 000
Esikasitelty tuhkaliete (lentotuhka) 800 800
Rikinpoistokipsi (savukaasujen rikinpoistossa syntyvét kiinteat 5 000 3 000
kalsiumpohjaiset reaktiojstteet)
Sucdatinkakkujate (savukaasujen rikinpoistossa syntyvat lie- 500 500
temaiset kalsiumpohijaiset reaktiojatteset)
Polttoon kelpaamaton hylkyhiili 500 500
Viivistysaltaasta poistettu liete 1 000 1 000
Yhteens4 87 000 38 B0OO

Taulukko 3-3 Naantali 4 |laitoksen jaternsara vuosittain

Sivutuotteet ja jatteet Syntyva mésra | Rinnakkaispoltto
seospoltto

Turpeen ja kasittelemattoman puun poligssa syntyva lento- 30 000

tuhka

Seospoltossa syntyva lentotubka {muu kuin nimikkeess3 10 01 43 000

16* mainittu rinnakkaispoltossa syntyvé lentotuhka) (pohja-

tuhka, kuona, kattilatuhka)

Pohjatuhka ja leijupetihiekka 5 000 8 000

Yhteenss 35 000 51 000
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Taulukko 3-4  Orikedon bioldmpokeskus jatemasrat vuosittain

Sivutuotteet ja jitteet Syntyva maara
Lentotuhka 800 - 1 500
Pchjatuhka 700- 3 000
Yhteenss 1500 - 4 500

Lisaksi alueelle suunniteltavassa bioterminaalissa otetaan vastaan puumateriaalia noin 21 000 t/a.
Tasta madrasta saadaan noin 70 000 m3/a haketta energiakayttssn.

Materiaalien vastaanotto

Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja l4jitysalue on osittain aidattu ja alueelle ajetaan
lukittavasta portista. Kuormat punnitaan voimalaitoksilla (Naantali ja Criketo).

Jatteiden vélivarastointi, jatkojalostus ja loppusijoitus

Sivutuotteiden ja_jatteiden kasittely- ja lajitysalueella varastoidaan, jatkgjalostetaan_ja loppusijoi-
tetaan sivutuotteita ja_jatemateriaalgja. Sivutuotteet ja_jitteet pyritasn ensisijaisesti chjaamaan
hybtykayttéon. Tuhkia hybdynnetddn esim. maanrakentamisessa tai lannoitevalmisteina. Tarvit-
taessa tuhkia kasitellaén ennen hydtykayttéd ja valivarastoidaan jos hyttykayttdkohteita ei ole
valittomasti saatavilla. Hyddyntamiskelvottomat tuhkat loppusijoitetaan rakennettaville loppusijoi-
tusalueille. Tuhkille kehitetaan jatkuvasti kiertotaloutta tukevia kayttokohteita. Naitd hyédynne-
taan mahdollisuuksien mukaan.

Loppusijoitusalueen rakenteissa hyddynnet4an mahdollisuuksien mukaan sivutuotteita ja jatteits.
Hyodyntamiskohteet ovat alueen tie- ja kenttarakenteet seks loppusijoitusalueen suojakerrokset.
Tulevaisuudessa teknologian kehittymisen my6té tulee uusia mahdollisia tapgja kasitelld ja hyt-
dyntés materiaaleja.

Vélivarastointia ja sivutuotteiden jatkojalostusta voidaan tehd4 joko kasittelykentalla tai loppusi-
Joitusalueella.

Vdllvarastointi

Sivutuote- ja_jatejakeita varastoidaan ennen niiden toimittamista muualle hybtykayttddn, kasitte-
lyyn tai loppusijoitukseen. Sivutuotteita fa jatteitd varastoidaan niiden maadran ja ominaisuuksien
mukaisesti kasoissa ja aumoissa. Varastoinnissa varaudutaan maksimaaliseen kolmen vuoden ker-
tymaan.

Sivutuotteiden jatkojalostus

Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja lajitysalueella tullaan jatkojalostamaan materi-
aaleja niiden tulevan hyotykayton vaatimalla tavalla. Hyodyntamiskelvottomat jatkojalostetut ma-
teriaalit loppusijoitetaan rakennettaville loppusijoitusalueille. Materiaaleja voidaan kasitelld esi-
merkiksi seuraavasti:

Murskaus, jauhaminen ja seulonta

Materiaalien hydtykayti voi edellyttad murskausta, seulontaa ja/tai jauhamista. Jauhatus tapah-
tuu alueelle tuotavalla siirrettavalld murskaimella tai vastaavalla koneella. Kdsittelyyn materiaalit
siirretaan koneellisesti kaivinkoneella, pytrakuormaajalia tai kahmarilla. Pienempi4 erid voidaan
Jauhaa esimerkiksi kaivinkoneeseen tai py¢rakuormaajaan liitettdvalld seulamurskaimella.
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Murskausta kaytetaan tarvittaessa kasiteltdvan materiaalin palakoon pienentidmiseen hyddynta-
mista tai loppusijoitusta varten. Murskauksessa kaytetaan erillists, alueelle siirrettavas murskaus-
yksikkoa. Materiaalin siirto murskaimeen tehdasn esimerkikst kaivinkoneella, pytrakuormaajalla
tai kahmarilla,

Seulonnan avulla poistetaan materiaalista lilan suuret kappaleet tai materiaalia, joka esimerkiksi
estad sen hyOtykayton. Vastaanotettua materiaalia voidaan myts seuloa esikasittelyns ennen
muuta kasittelyd. Suurten erien seulontaa voidaan tehdd erilaisilla siirrettavilld seulontalaitteis-
toilla. Materiaalin syttt seulalle tehdddn pydrakuormaajalla tai kaivinkoneella. Pienempien erien
seulonnassa voidaan kayttdd mybs seulakauhaa, joka yhdistetsan esimerkiksi pybrakuormaajaan
tai kaivinkoneeseen.

Lisdaineistus, stabilointi

Tuhkista voidaan valmistaa epdorgaanisia tuhkalannoitteita. Tuhkalannoitteena kdytetdan erityi-
sesti bio-_ja turvepohjaista tuhkaa ja sen lannoitearvon parantamiseksi voidaan lisdaineistaa esi-
merkiksi kalkkipohjaisilla sivutuotteilla. Tuhkia voidaan kayttaa myos itsessaan lisdaineena orgaa-
nisten lannoitteiden valmistuksessa esimerkiksi madatysjaannosten, lietteiden tai komposteitujen
materiaalien lannoitearvon parantamiseksi.

Lisaaineistus voi olla myts tuhkan kayttd esimerkiksi stabiloinnissa. Yksi kayttékohde voisi olla
ruoppausmassat,

Loppusijoitus

Loppusijoituksella tarkoitetaan hyttykayttoon kelpaamattomien sivutuote- ja jatejakeiden sijoitta-
mista kaatopaikalle. Kaatopaikalla jatteet sjjoitetaan omiin lohkoihinsa jatteiden ominaisuuksien
mukaisesti. Loppusijoitusalueella jatekuormat tyhjennetsdn jatepenkereen paalle, minké _jalkeen
ne tilvistetaan tayttéon riittdvan ohuina kerroksina. Harkasuon kasittelyalueen pohjarakenne ra-
kennetaan vastaamaan kaatopaikka-asetuksessa (VNA 331/2013) tavanomaisen jatteen kaatopai-
koille asetettuja vaatimuksia. Myts loppusijoitusalueen laajennukset toteutetaan vastaavasti. Lop-
Pusijoitusalueen rakenteissa hySdynnetaén mahdollisuuksien mukaan sivutuotteita ja Jjatteitd,
Hyodyntamiskohteet ovat alueen tie- ja kenttdrakenteet sekd loppusijoitusalueen suojakerrokset.

Bioterminaalitoiminnat

Alueelle suunnitellussa bioterminaalissa vastaanotetaan puumateriaaleja energiahyotykayttton ja-
lostettavaksi noin 21 000 tn/a, pasasiassa puumateriaalit muodostuvat rankapuusta. Téstd maa-
rasta saadaan noin 70 000 m?/a haketta energiakdyttdtn. Kuvassa 3-10 on esitetty bioterminaalin
sijoittuminen. Bioterminaali muodostuu p&sllystetysta kentastd, jossa on alueet vastaanotettavan
puumateriaalin varastoinnilte_ja valmiin hakkeen varastoinnille. Lisaksi alueella tarvitaan tilaa mo-
biilille murskausiaitteistolle ja likenndinnille.

Vastaanotettava materiaali kuljetetaan pasasiassa tdysperavaunurekoin, jolloin kuljetuksia tulee
bioterminaaliin suurimmillaan noin 2 kuormaa paivasss. Kuormat puretaan varastokasoille. Murs-
kaus tapahtuu mobiileilla murskaimilla, jolloin arvioidun maaran murskaaminen tapahtuu noin 10
kertaa vuodessa noin kaksi paivaa kerrallaan. Valmishake varastoitaan kasoissa_ja hake kuljete-
taan joko taysperdvaunurekoilla ja/tai kuorma-autoilla, jolloin hakekuljetuksien m4sra on noin
kaksi paivassd, jos hakekuljetukset jakaantuvat myds viikonlopuille.

Bioterminaalin hulevedet kerataan kentan laidalla olevien kaivojen ja ojien kautta selkeytysaltaa-
seen. Bioterminaalitoiminnasta hulevesiin kertyy lahinna kiintoaineista, joka aika-ajoin poistetaan
kentan ympardivista gjista ja tasausaltaasta. Bioterminaalitoiminnasta ei muodostu haitta-aineita
hulevesiin. Bioterminaalin vesien maar4 sisaltyy koko alueen vesimaarasn.
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Vastaanotettava materiaali on paasiassa rankapuuta,_jonka hakettamisesta el muodostu merkitta-
vésti pdlyémistd puun kosteuden takia.

3.6.8 Vesien muodostuminen ja kasittely
3.6.8.1 Vesien muodostuminen nykytilanteessa
Harkasuon nykyiselté alueelta selkeytysaltaaseen ja selkeytysaltaasta ojaan Johdettujen vesien

madrat vuosina 2010-2017 on esitetty taulukossa 3-7. Virtaaman vahentyminen vuoden 201 5 jal-
keen_johtuu l&jitysalueiden ABC- sulkemisesta.

Taulukke 3-5. L4jitysalueen selkeytysaltaan mittapadon virtaamat vuosina 2010-2017.

Vuosi Virtaama
{m3/a)
2010 24 397
2011 29 334
2012 25 169
2013 20 656
2014 24 761
2015 23 907
2016 8 735
2017 14 600

Selkeytysaltaasta gjiin_johdettujen vesien tarkkailutuloksia vuosilta 2010-2016 on esitetty taulu-
kossa 3-6.

Taulukko 3-6. Yhteenveto Harkdsuon nykyisen sivutuotteiden ja jatteiden kasittely ja lajitysalueen mitta-
padon vesien tarkkailutuloksista vuosilta 2010-2017.

Haitta-aine/parametri yksikké minirni maksimi keskiarvo
pH 7.8 8.4 8,13
sdahkdnjohtavuus m3/m 322 415 373
CODwn mgO2/1 Tt 9.3 8.7
Elohopea, Hg pg/) 0.15 2 1,04
Arseeni, As pg/l 9.5 42 28
Kadmium, Cd Hg/l 0.1 3.9 2,01
Kromi, Cr Hg/l 140 287 181
Kupari, Cu Hg/l 3.1 5 4,3
Molybdeeni, Mo Hg/l 2100 4000 3020
Nikkeli, Ni Hg/l 2.3 3.7 3.6
Lyijy. Pb pg/l 0,043 1.5 0.4
Vanadiini, V Mg/t 60 95 73.4
Sinkki. Zn Hg/l 1.8 20 6.3
kok-Fosfari, P Hg/ 57 122 84
NO23-N pg/l 530 1993 1185
Fluoridi Hg/l 403 843 607
Kloridi mg/I 453 868 682
Sulfaatti mg/l 608 879 727
Kiintoaine mg/| 4,3 10,5 7

Taulukossa 3-6 on esitetty Naantalin voimalaitoksen sivutuotteiden _ja_jatemateriaalien liukoisuuk-
sia,
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3.6.8.2 Vesien miira ja laatu vaihtoehdoissa 1a ja 1b

Vesien maara ja laatu suunnitelluissa vaihtoehdoissa madariteltiin seuraavasti:

1.
2.

3.

Aluksi madariteltiin kayttton otettavien alueiden vaiheistus

Kullekin vaiheelle maaritettiin kasiteltdvat vesimaarat. Vesimasrat perustuvat pinta-alaan
seka sadannan_ja haihdunnan maariin

Arvioitiin muodostuvien vesien haitta-ainepitoisuudet

Kédytettdvien alueiden vaiheistus

Vaiheet on arvioitu seuraavasti:

Vaihe 1, molemmat kentat (A ja B) on otettu kayttéén ja ensimmainen laajennusvaihe
loppusijoitusaluesita

Vaihe 2, Molemmat kentat kaytdssa, ensimmainen laajennusvaihe loppusijoitusalueelta
suljettu ja toinen laajennusvaihe otettu kayttdon

Vaihe 3, Kentts A kaytossd ja kentdn B alue otettu loppusijoituskaytiodn. Alueen laajen-
nusvaiheet 1 ja 2 suljettu

Vaihe 4, Kenttavaihtoehdon A alue otettu loppusijoituskéyttéon_ja muut alueet suljettu
Viimeinen vaihe, kaikki alueet suljettu

Muodostuvat vesimadrat

Laskennassa on arvioitu, ettd avoimelta jatetdyttsalueelta 50% ja suljetulta alueelta 2% sadan-
nasta muodostuu jatevedeksi. Kentén valumakertoimena on kéytetty 60% sadannasta. Sadannan
maaraksi on arvicitu 700 mm vuodessa. Kun kaikki loppusijoitusalueet suljetaan tiiviilla pintara-
kenteella, j&3 suotovesien maara pieneksi.

Laskennallisesti arvioidut vesimaarat vaihtoehdoissa on esitetty taulukoissa 3-7 ja 3-8. Vaihtoeh-
don VEO (nykytilanne) vesimaarat ovat myds laskennalliset, koska mitattujen virtaamien vaihtelu-
vali on suuri ja nain saadaan vertailuun paremmin soveltuva ja myos mitattuja virtaamia kuvaava
vesimaara. Vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b on oletettu, ettd nykyiset alueet on suljettu ja tayttd
tapahtuu vaiheittain (vaiheet 1-4),

Taulukko 3-7. Arvioidut vesimaérat vaihtoehdossa VE1a

VEQ VEla VEla VEla VEla VEla
Vaihe1 vaihe2 Vaihe3 Vaihe4 Lopussa

Suljettu alue m? 54000 84000 138000 174000 209000 248000
Avoin alue m? 30000 54000 36000 35000 41000 0

Kentts

m? 0 34000 34000 22000 0 0

Vesimaara m%/a 11300 34 000 28 800 23900 17 300 3 500

Taulukko 3-8 Arvioidut vesima&arat vaihtoehdassa VE1b

VEO VEib VE1b VE1b VE1b VE1b
Vaihel vaihe2 Vaihe3 Vaihe4 Lopussa

Suljettualue  m? 54000 84000 138000 175000 229000 274000
Avoin alue m? 30000 54000 37000 54000 45000 0

Kentts

m? 0 57000 57000 26000 0 0

Vesimaara m*/a 11300 44 000 38 800 32 300 19000 3800
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Haitta-ainepitoisuudet

Muodostuvien vesien haitta-ainepitoisuudet laskettiin lentotuhkien liukoisuuksien perusteella (tau-
lukko 3-9). Pohjatuhkien liukoisuudet ovat paaosin pienemmat. Orikedon tuhkien (taulukko 3-10)
osuus on alle 5 % kaikista vastaanotettavista madarista, jolloin voidaan olettaa, ettei niilla ole vai-
kutusta tuhkien kasittelyssd syntyvien veden laatuun. Rinnakkaispolton osalta ei viel4 ole analyy-
situloksia, joten olemassa olevan tiedon perusteella liukoisuudet vastaavat lentotuhkien livkoisuuk-
sia, koska rinnakkaispolttoaineen osuus on jitetyn lupahakemuksen perusteella suurimmillaan
10% koko polttoaineen maarasta. Rinnakkaispolttolaitosten tuhkien liukoisuuksissa on kuitenkin
ollut voimakkaasti vaihteluja laitoksittain, mihin vaikuttaa kaytettdvan kierratyspolttoaineen laatu
Jja maara.

Epavarmuustekijdiden huomioimiseksi riskitarkastelussa tehtiin myés arvio tavanomaisen jatteen
liukoisuuksien raja-arvgjen (taulukko 3-9) perusteella. Se vastaa suurinta sallittua liukoisuuttaa
taman kaltaiselle kasittelypaikalle.

Taulukko 3-8 Sivutuotteiden ja jatemateriaalien liukoisuudet, Raja-arvot VNA kaatopaikoista 331/2013
302017 1122007 1122017 19102017 1112018 1.12.2017 1.12.2017 1.12.2017

Seostuhka Seos- Lento- Petihiekka Peti- Pohjatuhka Kipsi Suodin- | Raja-arvo
tuhka tuhka hiekka kakku

Poltto- bio/turve  bio/turve Hiili biofturve  bio/turve Hiili Tavan-
aine omainen

L/S10 L/510 L/S10 L/S10 L/S10 L/S10 L/S10 L/510 jate

mag/kg mg'kg mg/kg mg'kg mg/kg mg/kg ma/kg mag/kg mg/kg
DoC 83 5.6 38 6.1 34 41 43 26 800
Kloridi 230 220 <b6,9 =37 <11 2,7 34 3 15000
Fluoridt 319 4 15 0,92 <0,83 <2,7 16 58 150
Sulfaatti 18 960 2800 aan 2 1 3 17 20000
Antimoni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,7
Arseeni <0,02 0,029 0,077 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 2
Barium 32 1.5 1 5,1 53 31 0,068 03 100
Elohopea 0,0047 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0.003 0.2
Kad- <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1
mium
Kromi 0,13 0.92 1.8 0,033 0.021 on <0,02 <0,02 10
Kupari <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 50
Lyijy <0,02 <0,02 <0,02 0,041 (0,02 <0,02 <0,02 <002 10
Molyb- 0,84 1.2 41 0,66 0.1 01 <0,02 0.1 10
deeni
Nikkedi <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.02 «0.02 <0,02 0,031 10
Seleent <0,02 0,025 on <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,074 0,5
Sinkki <0,02 <0,02 <0,02 017 0.03 <0,02 <0,02 o 50
Venadiini <0,02 0,56 0.18 «0,02 0,053 0,31 <0,02 <0,02 -

Raja-arvo

Vaaralli-
nen
Jjite

mgfhg
1000
25000
500
50000
5
25
300
2
5

10
100
50
30

40
7
200
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Taulukko 3-10. Orikedon bioldmpslaitoksen lento- ja pohjatuhkien liukoisuudet

2014 2015 2017 2014 2015 2017
Lentotuhka lentotuhka Lentotuhka Pohjatunka Pohjatuhka  Pohjatuhka Raja-arvo Raja-arvo

Polttoaine bio bio bic bio/turve bio bio Tavanomainen  Vaarallinen

L/s10 L/S10 L/s10 L/S10 L/s10 L/s10 jate Jate

mg/kg my/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg
DOC 16 11,5 15,7 17 <5 B,19 800 1000
Kioridi 1600 2755 2499 12 12 15,6 15000 25000
Fluoridi 13 6,47 7,19 <5 07 0,298 150 500
Suffaatti 5400 11007 45475 110 51,1 19,4 20000 50000
Antimoni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,7 5
Arseeni <0,2 <001 <001 <0,2 <001 < 0,01 2 25
Barium 48 3,37 391 19 4,23 573 100 300
Elchapea <(,002 <0,0003 <0,0003 <0,002 <0,0001 <0,0001 0.2 2
Kadmium <001 <(},005 <0,005 <0,01 0,005 < 0,005 1 5
Kromi 14 1,06 4,45 01 0,193 0,291 10 70
Kupari 0.1 <0,02 <0,01 0,1 <0,01 <0,01 50 100
Lyiljy 0.2 0,32 0,451 <0,1 <0,01 <001 10 50
Molybdeeni 07 1,02 1,28 <0,2 0,05 0,0751 10 30
Nikkeli <01 <0,03 <0.03 <0,1 <003 <0,03 10 40
Seleeni - 0,18 1.87 - - - 0.5 7
Sinkki 1,1 173 <005 <0,1 0,045 < 0,035 50 200
Vanadiini - - - - 0,09 0,094 - -

Vesien_johtaminen

Sivutuotteiden ja jatteiden kasittely -ja |4jitysalueella muodostuu sade- ja suotovesis, jotka joh-
detaan kokogjagjia pitkin selkeytysaltaaseen molemmissa hankevaihtoehdoissa. Kasiteltdvan jate-
veden madrén pienentdmiseksi ymparoivilta alueilta muodostuvien vesien paasy kaatopaikan alu-
eille estetadn aluetta kiertavilla ymparysgijilla.

Selkeytysalias rakennetaan usein muovikalvorakenteisena, jolloin tasatun pohjan péalle asenne-
taan 2 mm PE muovikalvo suodatinkankaiden/huovan viliin ja allas useinmiten vuorataan kivihei-
tokkeella. Allas voidaan toteuttaa myds asfalttirakenteisena, jolloin tiivisasfalttirakenteen alle tulee
normaalit kantavat rakenteet kivimateriaalista. Selkeytysaltaan teht4van on tasata vedenvirtauk-
sen vaihteluita erityisesti rankkasateiden aikana. Selkeytysaltaan tehtdvana on myos poistaa kiin-
toainesta johdettavista vesista eli kiintoaines laskeutuu tasausaltaan pohjalle, mistd muodostuva
liete voidaan poistaa aika-ajoin. Lisaksi tasausallas voidaan varustaa sulkuventtiililla, Jolloin esi-
merkiksi onnettomuustilanteessa voidaan est44 vesis kulkeutumasta eteenpdin ja vedet voidaan
imed altaasta muualle késittelyyn. Selkeytysallas mitoitetaan kerran 10 vuodessa tapahtuvan sa-
dannan perusteella, mikd on noin 10 mm 10 minuutin aikana eli noin 100 m3ha. Suurimmillaan
avoinna olevat alueet ovat vaihtoehdossa VE1b noin 10 ha, jos molemmat kentat ovat kaytosss ja
ensimmainen laajennusvaihe on kdytossa, Tama tarkoittaa, ettd selkeytysaltaassa on oltava vas-
taanottokapasiteettia 1000 m?2,

Hankekuvauksessa on esitetty myts vara-altaana tasausallas bioterminaalin vesille. Tasausaltaan
toimintaperiaate ja rakenne on sama kuin selkeytysaltaassa, mutta kayttStarkoitus on lahinn4 ta-
sata ja viivastyttaa sateiden aiheuttamia tulvahuippuja. Tasausallas ei ole valttamatdn, jos selkey-
tysaltaan kapasiteetissa huomioidaan myés bioterminaalin vedet.
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Selkeytysaltaasta vedet johdetaan etelasn |askevaan avo-ojaan, joka laskee loppusijoitusalueen
alapuolella Orjanojaan. Orjangjasta vedet purkautuvat Vaarojan kautta mereen Luikkionlahteen.
Matkaa l3jitysalueelta merialueelle purku-ucmia pitkin on noin 5,5 kilometria (ks. luku 8.3 kuva 8-
1).

3.6.9 Toiminta-ajat ja liikenne
Sivutuotteiden ja_jatteiden kasittely ja I4jitysalueen toiminta-aika on voimassa olevan luvan mus-
kaan paasaantisesti arkipaivisin 6.00-22.00. Materiaalgja tulee alueelle talla hetkell4 hyttykdyt-
tomaarasta riippuen 0 — 8 nuppikuormaa paivassa.

Vastaanotettavan méaadran ollessa 90.000 tonnia energian tuotannon sivuvirtgja ja 21.000 tonnia
puumateriaaleja energiahytykayttotn jalostettavaksi ja valmista haketta viedasn energian tuo-
tantoon noin 70.000 m?. Tamé tarkoittaa 19 nuppikuormaa ja 4 taysperavaunullista kuormaa vuo-
rokaudessa. Energian tuotannon sivuvirrat tulevat nuppikuljetuksina_ja puumateriaali taysperdvau-
nukuljetuksina.

Suunnitelman mukainen VE1a 265 000 m? louhinta on painomaéraisesti noin 550.000 tonnia lou-
hetta. Kokonaisuutena se edellyttdd 13 500 peravaunullista kuljetusta. Jaksotettaessa louhinta
kolmelle vuodelle olisi kuljetusten maara 19 kuormaa vrk. Louheesta alueen rakentamiseen (esim.
kenttien rakennekerrokset, loppusijoitusalueiden kuivatuskerrokset) voidaan alueella kayttéda noin
100.000 tonnia.

Suunnitelman mukainen VE1b 486 000 m? louhinta tuottaa vastaavasti noin 1 000 000 tornia
mursketta, miké edellyttdd 25 000 perdvaunullista kuljetusta. T4ss4 tilanteessa voidaan arvioida
louhinta-ajan pitenevan vastaavasti,_jolloin kuljetusten maara vuorokautta kohden Pysyy samana
kuin vaintoehdossa VE1a, mutta louhinta-aika olisi 6 vuotta.

3.6.10 Toiminnasta muodostuvat paastot

3.6.10.71 Padstdt maaperssn ja pohjavesiin
Loppusijoitusalueiden eristysrakenteilla huolehditaan siit4, ettei haitallisia aineita padse maaperaan
Ja pohjavesiin. Loppusijoitusaluset tayttavit valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen
mukaiset kaatopaikkojen pohjarakenteen vaatimukset.

3.6.10.2 Passtdt pintavesiin_ja viemdriin
Alueella muodostuvat vedet keratasn selkeytysaltaaseen, josta ne_johdetaan ojia pitkin mereen.
Edella taulukossa 4-5 on esitetty selkeytysaltaasta avo-gjaan_johdettujen vesien pitoisuuksia vuo-
sina 2010-2016. Sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja isjitysalueelta el johdeta vesis viemariin.

3.6.10.3 Paastdt ilmaan
Sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja l3jitysalueen toiminnasta saattaa aiheutua polyamista
(hiukkaset}. Polysmists aiheuttaa mm. materiaalien kasittelytoiminnot. Pdlyleijuman mas&raan vai-
kuttavat monet tekijat kuten kasiteltdvan materiaalin kosteus, saatila, ilman suhteellinen kosteus,
alueen tuuliolot, vuodenaika seka kisiteltdvd materiaali. Lajitettdva materiaali Jyratéan tiiviisti,
Polyamistd torjutaan tarvittaessa jyraamisen lisaksi esim. kastelulla. Kasittely- ja lajitysalueen lii-
kenteestd ja tytkoneista aiheutuu liséksi pakokaasupasstsja.

3.6.10.4 Melu ja taring
Alueella ajoittaista melua aiheuttavat likenne, kasittely- ja lajitysalueella kaytettavat koneet seka
sivutuotteiden ja jatteiden késittelylaitteistot. Toiminnasta aiheutuvan melun_ja térindn ei arvioida
olevan erityisen hairitsevaa. Minkaan melulahteen vaikutus ei ole jatkuvaa ja rajoittuu pasasiassa
paivittadiseen toiminta-aikaan (klo 6-22).

Kasittely- ja ldjitysalueen toiminnasta ei normaalitilanteissa aiheudu tarinas.
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Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin_ja ohjelmiin

Harkasuon laajennusalue sijaitsee Isosuon alueella, valittdmassa laheisyydessa sijaitsee mm.
Naantalin kaupungin maankaatopaikka_ja Lounais-Suomen_jatehuollon jatekeskus. Alueella toimi-
villa yrityksilla ei ole yhteisia toimintoja. Isosuontien etelapuolella oleva maankaatopaikkatoiminta
tulee uudessa kaavaluonnoksessa laajenemaan.

Arvioitavan alueen lounaisosassa on laajennusvaraus louhinta-alueella, miss4 nykyinen toimijja on
vuokrasuhteessa Naantalin kaupunkiin. Arvioitavan kohteen itapuolella on nykyisin kaupungin
vuokraamana tila, jota kaytetdan rajahdysainevarastona. Varasto on alueella sill4 edellytyksella,
ettei siitd aiheudu lahialueen muille toiminnoille varaa.
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Kuva 3-9 Lahialueen toimijat

Suunnitelmat _ja ohjelmat

Valtakunnallisilla alueidenkayttotavoitteilla (VAT) linjataan vattakunnallisesti merkittdvia alueiden-
kayton kysymyksia. Maankaytsn suunnittelussa tavoitteet on huomioitava siten, ettd edistetasn
niiden toteuttamista. Alueidenkayttstavoitteiden tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkit-
tavien seikkajen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sek# valtion viran-
omaisten toiminnassa, auttaa saavuttamaan maankaytt6- ja rakennuslain ja alueidenkéyton suun-
nittelutavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinympéristd ja kestavi kehitys, toimia kaavoituk-
sen ennakko-ohjauksen valineend valtakunnallisesti merkittavisss alueidenkayttokysymyksissa ja
edistéa ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtenaisyytts, edist4a kansainvalisten SOpimus-
ten taytantbonpanoa Suomessa seka luoda alueidenkaytdllisid edellytyksia vaitakunnallisten hank-
keiden toteuttamiselle. Tata on tarkasteltu tarkemmin kappaleessa 5.2.1.
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Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa vuoteen 2020 on tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet

ryhmitelty kuuden painopisteen alle.

+ Rakentamisen materiaalitehokkuus-painopisteen Ishtokohtana on ehkaist Jatteen syntya ja
edistda materiaalitehokkuutta rakentamisessa seka rakennusjétteen ja maa-ainesten hyddyn-
tamista. Tavoitteina on maamassgjen hyttykayton lisdaminen, maa-ainesjétteen synnyn eh-
kaisy, materiaalitehokkuuden ja muunneltavuuden parantaminen uudisrakentamisessa_ja kor-
Jausrakentamisessa seké purkuosien hyddyntamisen edistdminen. Jatesuunnitelmassa on to-
dettu, etts Eteld- ja Lansi-Suomen kasvukeskuksissa, erityisesti Uudellamaalla, rakennusalan
toimijat kokevat rakennuskohteista irrotettujen maa-ainesten siirtdmisen ja sijoittelun ongel-
malliseksi puuttuvien maa-ainesten l4jityspaikkgjen tai maa-ainespankkien vahaisyyden joh-
dosta.

« Biohajoavat jatteet -painopisteen tavoitteena on ehkaists biohajoavista jatteists ja niiden jate-
huollosta aiheutuvia paikallisia ja iimastoon vaikuttavia haittoja. Lahtokohtana on EU:n_ja kan-
sallisessa lainsaddénnossa, valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa seks bigjatestrategiassa
asetetut vaatimukset ja tavoitteet jatieen synnyn ehkaisemisests, hybdtykayton lisdémisestd ja
Jatteen asianmukaisesta kasittelemisesta.

* Vaitakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on, ettd vuonna 2016 yhdyskuntalietteistd 100
% hybdynnetadan joko maanparannuskaytdss4 tai energiana niin, etta haja-asutusalueiden liet-
teistd 90 % ohjautuu kasittelyyn jateveden puhdistuslaitoksille ja 10 % maatilojen biokaasu-
laitoksiin. Lis#ksi tavoitteena on_jateperdisen biokaasun tuctannon lisasminen. Naiden tavoit-
teiden saavuttamiseksi jatesuunnittelussa pyritdan loytamaan hyvaksyttévid ja toteuttamiskel-
poisia lietteiden kasittelyn, hyddyntdmisen ja synnyn ehkaisyn vaihtoehtgja ja selvittdmasn
niiden ympéristdvaikutuksia,

 Pilaantuneet maat -painopisteen kasittelyss# keskitytaan pilaantuneen maaperén puhdistarmi-
sessa syntyneiden haitta-aineita siséltdvien maa-ainesten hyédyntdmiseen ja kasittelyyn. Ta-
voitteena on lisata parhaan kayttokelpoisen tekniikan kayttds ja parantaa ekotehokkuuden ar-
vioinnin mahdollisuuksia pilaantuneiden maiden hyddyntémisessa ja kasittelyssad. Lisaksi ta-
voitteena on lisdta kunnostuksessa syntyvan maa-aineksen hySdyntamists siind maarin kuin
se riskien hallinnan kannalta on mahdollista seks luoda yhtenaiset pelisa#nnot hytidyntamiselle
suunnittelualueella.

* Tuhkat ja kuonat —painopisteen térkeimpana tavoitteena on loytaa toteuttamiskelpoisia keingja
tuhkien_ja kuonien hyddyntadmisen lisd&miseksi. Tarkoituksena on myos loytaa keinoja tuhkien
Ja kuonien méaaran ja haitta-ainepitoisuuden vahentamiseksi seks loppusijoituksen toteutta-
miseksi terveyden ja ymparistén kannalta kestavalls tavalla.

» Poikkeuksellisessa tilanteessa, kuten &ljy- tai kemikaalionnettomuuden, tulvan, sateilytilanteen
tai kasvi- tai eldintautiepidemian yhteydessa voi syntyd maarallisesti ja laadullisest] poikkeuk-
sellisia_jatteita, joiden kerdily ja kuljetus vaativat erityisjarjestelyja ja joita ei voida kasitell2
olemassa olevien jatteenkasittelylaitosten lupamaardysten puitteissa. Etels- ja Lansi-Suomen
Jatesuunnitelmassa asetetaan tavoitteita ja toimenpiteita, joilla parannetaan alueellista varau-
tumista poikkeuksellisten tilanteiden_jatehuoltoon. Painopisteen tavoitteilla_ja toimenpiteilla on
yhteys toisiinsa _ja paras lopputulos saavutetaan, kun kaikkia tavoitteita edistet44n.

Suunniteltu hanke toteuttaa Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman tavoitteita kaikkien em. pai-
nopisteiden osalta.

Hankkeella on myds tavoitteellisia littymakohtia ymparistéministerivn ymparistoklusterin UUMA-
ohjelmaan (Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia) ja sen alla olevaan RAKI-tutkimusohjel-
maan (Rakentaminen ja Kiviainekset — tuotteita ylijddmasta).
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OSA 11: YMPARISTOVAIKUTUKSET

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETEL-
MAT

Selvitykset ja muu arvioinnissa kaytettéva aineisto

Ymparistovaikutusten arviointi pohjautui alla lueteltuihin keskeisiin aineistoihin sekd muihin arvi-
oinnin aikana haettuihin ja tuotettuihin aineistoihin ja selvityksiin. Arvioinnissa kaytetyt l4htétiedot
on kuvattu yksityiskohtaisemmin kunkin vaikutusarvioluvun alaluvussa “Lahtotiedot ja arviointi-
menetelmat”. Toiminnan viime vuosien ympdristétarkkailutulokset ja luontoarvioinnit ovat seuraa-
vat:

- Karhilahti, Ari. 2016, Isosuon liito-orava tilanne 2014 - 2016

- Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy. Fortum Power and Heat Qy:n Hérkasuon
14jitysalueen tarkkailututkimus. Vuosiraportit 2015, 2016 ja 2017.

- Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy. 2016. Turun Seudun Energiantuotanto
Oy:n Harkasuon ldjitysalueen tarkkailututkimus. Koosteraportti vuosien 2010 - 2014 tu-
loksista.

Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ympéristdvaikutusten arviointi perustui:

= arvioinnin aikana tarkentuneisiin hankesuunnitelmiin,

« olemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin ja sijoituspaikalla tai sen ymparistdssa ole-
van toiminnan vaikutusten tarkkailuihin,

* meneilidan oleviin ja arviointimenettelyn aikana tehtyihin liséselvityksiin_ja vaikutusarvioihin,

* kirjallisuuteen,

* YVA -chjelman yleisttilaisuudessa_ja tydpajassa limenneisiin asioihin seka

= lausunnoissa ja mielipiteissé esitettyihin seikkoihin

Vaikutusten tarkastelualue

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Useat ymparisttvaikutukset
ovat selvimmin havaittavissa hankealueen valittbmassa laheisyydessa. Kun siirrytasan hankealu-
eelta kauemmas, ymparistdvaikutukset vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat end4 ole havaitta-
vissa olevia. Vaestdon kohdistuvien vaikutusten arvicinnin vaikutusalue k4sitta4 hankealueen 14-
hiympariston.

Vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja vélillisiin vaikutuksiin. Hankkeen toiminnan suoria vaikutuksia
ovat esimerkiksi vaikutukset ilmanlaatuun ja melu, Valillisid vaikutuksia voi syntys esimerkiksi
alueen melun kautta, Ymparistdvaikutusten tarkastelualueen rajaus on pyritty masrittdmasn niin
laajaksi, ettd merkittévid ympéristdvaikutuksia ei voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen
ulkopuolella.

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua, jos hankkeen {ahialueella on samanlaisia vaikutuksia aiheuttavia
toimintoja. Yhteisvaikutusten vaikutusalueet voivat olla hieman laajemmat kuin hankkeen yKksindén
aiheuttamat vaikutukset. Yhteisvaikutuksia tarkastellaan valittomien vaikutusten tarkastelualuetta
laajermmalla alueella.
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Vaikutusten merkittavyys
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Merkittdvyyden arvioinnilla osoitetaan paéttelyketju, jonka perusteella vaikutusten arvioinnissa
tullaan paatymadn johtopaattksiin hankkeen merkittavists vaikutuksista. Vaikutuksen merkitts-
vyys tarkoittaa ymparisttssa tapahtuvan muutoksen suuruutta, kun huomioidaan muutosta ai-
heuttavan vaikutuksen suuruus ja ympariston kyky vastaanottaa vaikutus eli vaikutuksen kohteen
herkkyys. Kohteen herkkyyden arvioimiseen liittyy myds kohteen arvo eri kohderyhmille kuten

esim. asukkaille tai elinkeinoharjoittajille.

Hanke

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen suuruus

VAIKUTUKSEN
MERKITTAVYYS

Arviointimenettelyssa vaikutuksen suuruus ja kohteen herkkyys seka lopullinen vaikutuksen mer-
Kittavyys jaetaan neljaan suuruusluokkaan: vahainen, kohtalainen, suuri ja erittéin suuri. Vaiku-
tukset ja niiden merkitys ovat joko kielteisis tai mydnteisia ympdristolle. Vaikutuksen kokijan arvot
Ja tavoitteet maarittavat, mika on kielteists ja miké myonteista. Laki ja muu ohjeistus maarittavat,
mika on hyvaksyttévaa toimintaa_ja mille toiminnalle tarvitaan erilisia lupia, jotka rajoittavat hai-

tallisiksi koettuja toimintgja.

Vaikutuksen suuruus

Sowri Keskisuuri Pieni
kiglteinen kielteinen kigheinen
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vihdinen

Vaikutusalueen herkkyys

Kohtalainen - Kaohtalainen Vahalnen

Ei

vaikutusta

Merkitykseton

Merkitykseton

Merkityksettn

Pieni Keskisuuri Suur]
mybdniginen mytnteinen myénteinen
Vahainen Vilhdinen Kmalalneni
Vahalnen Kohtalainen -
Kohtalairten

Kuva 4-1 Merkittdvyyden arviointi. Vareilld kuvataan vaikutusarvioinnin kielteistd tai myonteistd merkit-
tdvyyttd, joka on saatu ristiintaulukoimalla vaikutusalueen herkkyys ja vaikutuksen suuruus.
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5. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

5.1 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttétn muodostuvat siits, miten hankkeen toimin-
not estavat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat hankealueen ympariston nykyist4 tai suun-
niteltua maankaytt¢a. Hankkeen toiminnot vaikuttavat suoraan hankealueella ja voivat valillisesti
heikentad lahiymparistdn maankdyttémuotoja muualle kantautuvien vaikutusten johdosta (esim.
melu, pdly tai maisemavaikutukset).

5.2 Lahtdtiedot ja arvicintimenetelmat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttd6n kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen karttatarkasteluun ja kaavoitustilanteen tarkasteluun. Lahtotietoina
on kaytetty analyysid nykyisestd yhdyskuntarakenteesta sek4 hankealueella ja sen l&hiympéris-
tossa voimassa olevia maakunta-, yleis- ja asemakaavgja. Tarkastelussa on huomioitu valtakun-
nalliset ja alueelliset tavoitteet sekd vireilld olevat kaavahankkeet.

Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen nykyiseen ja suunniteltuun maankayttbon,
Hankkeen vaikutuksia_ja vaikutusten merkittévyytts tarkasteltaessa nakdkulmana on ollut arvioida
sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja lajitysalueen laajentamisen soveltumisesta olemassa ole-
vaan yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon, verkostoihin, mm. liikenneyhteyksiin seka tiedossa
oleviin tuleviin rakentamisalueisiin. Tyypillisesti muutosherkkis ovat alueet, joilla tai_joiden l&hiym-
paristdssa sijaitsee arvokkaita luontokohteita, asumista tai muuta sellaista maankaytttd, joka
saattaa muutoksesta hairiintya. Erityishuomio arvioinnissa kiinnitetd8n hankealueiden laheisyy-
dessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin kuten asutus-, loma-asutus-, sugjelu-, palvelu-
Ja virkistysalueisiin. Kaavatarkastelun tuloksena arvioitiin hankkeen vaikutusta kaavojen tavoittei-
den toteutumismahdollisuuksiin sekd kaavojen laatimis- tai muutostarvetta. Vaikutusten arviointi
on tehty asiantuntija-arviona.

5.3 Nykytila
5.3.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytts

Hérkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja lajitysalue sijaitsee noin 6 km Naantalin voima-
laitokselta pohjoiseen Naantalin kaupungin pohjoisosassa Maskun kuntarajan laheisyydessa. Han-
kealfue sjjaitsee Naantalin kaupungissa Ladvon kylassa. Alue ja sen valiton ympdristt ovat yhdys-
kuntarakenteen luokituksessa maaseutumaista aluetta, jonka lansipuolelle sjjoittuu taajama- ja
pienkyldaluetta.

Alueen itapuoclella on Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n Isosuon Jatekeskus. Palovuoren Kivi Oy:la
on nykytilanteessa louhinta-alue hankealueen lounaisosassa. Isosuontien eteldpuolella sijaitsee
Naantalin kaupungin maankaatopaikka. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 400 metria alueelta
etelaan. Etdisyyttd lahimpiin paivakoteihin_ja kouluihin on lahes 3 km.

Harkasuon nykyinen tuhkan loppusijoitusalue sijoittuu kiinteistolle, jonka kiinteistérekisterin mu-
kainen tunnus on 529-24-1-3. Harkasuon nykyinen tuhkan [djitysalue on otettu kayttéon vuonna
1992,
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Kuva 5-1 Kartalla on kuvattu hankealueen sijoittumista suhteessa yhdyskuntarakenteeseen (YKR-tilanne

2016). Katkoviivalla on osoitettu noin 500 m etdisyys hankealueen reunasta.
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Kuva 5-2 Kartalla on kuvattu hankealueen sijoittumista suhteessa olemassa olevaan rakennuskantaan.

Katkoviivalla on osoitettu noin 500 m etdisyys hankealueen reunasta.
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5.4 Kaavoitus

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytttitavoitteista 14.12.2017. Pastdksella valtio-
neuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekemdn ja 2008 tarkistarman paattksen valtakun-
nallisista alueidenkayttotavoitteista. Paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjes-
telméda maakunta-, yleis- ja asemakaavgjen ohella. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituksena on
varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien asioiden huomioon ottaminen maakuntien Ja kuntien
kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteiden tarkoituksena on myos edis-
tad kansainvdlisten sopimusten ja sitoumusten taytantodnpanoa Suomessa sek turvata valtakun-
nallisten alueidenkayttoratkaisujen tarkoituksenmukaista toteuttamista. Tat4 hanketta koskevat
erityisesti seuraavat tavoitteet kokonaisuuksittain_jaoteltuina:

Toimivat yhdyskunnat ja kestévé lilkkuminen

Luodaan edellytykset vdhahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, _joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytts.

Terveellinen ja turvallinen ymparist®

Ehkaistddn melusta, térindstd_ja huonosta ilmaniaadusta aiheutuvia ympdristo- _a terveyshait-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vélille_jdtetdan riittdvin suuri etéisyys tai riskit hallitaan muulia tavoin.
Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat _ja vaarallisten aineiden kulje-
tusten jdrjestelyratapihat sijoitetaan riittdvén etaélle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista
ja luonnon kannalta herkistd alueista.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristdjen_ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden_ja ekologisten yhteyksien
s&ifymistd.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudeile seké edistetaédn luonnonvarojen kestavas hyddyn-
tédmistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja met-
sdalueiden kannalta merkittédvien alueiden sdilymists.

Uustutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon _ja sen edellyttdmien logististen ra tkaisujen tarpei-
siin.

Maakuntakaavoitus

Ympéristdministeritn 23.8.2004 vahvistamassa Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa hanke-
alueen |ansiosa on osoitettu teollisuustoimintojen alueeksi (T) ja muu hankealue erityistoimintojen
alueeksi (E). Teollisuustoimintojen alueeksi (T) on osoitettu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
seudullisesti merkittavat teollisuus-, varasto- ja vastaavaan kayttéon osoitetut alueet niihin kuu-
luvine suojavythykkeineen sekd liikenne- ja yhdyskuntateknisen huollon alueineen. Alueelle ei saa
sijoittaa uutta asumnista ilman erityisperusteita. Erityistoimintojen alueiksi (E) on osoitettu valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavét alueet puolustusvoimien tai_jatehuollon
toiminnoille.
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Kuva 5-3 Ote Turun kaupunkiseudun maakuntakaavasta

Hankealueen pohjoispuclella on voimassa Varsinais-Suomen maakuntakaava (Loimaan seudun,
Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakuntakaavat). Maakuntavaltuusto
hyvaksyi kaavan vuonna 2010 ja Ympdristdministerié vahvisti sen vuonna 2013. Kaavassa hanke-
alueen pohjoispuclelle on osoitettu erityistoimintojen aluetta (E), jolla on osoitettu valtakunnalli-
sesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat, puolustusvoimien, ampumaratatoiminnan, kai-
vostoiminnan, energia- ja jatehuolion seka vesihuollon alueet ja kohteet. Kohdemerkints 50.1
osoittaa alueen olevan osa Isosuon aluetta, joka on Turun kaupunkiseudun jatehuollon aluetta.
Erityistoimintgjen alueen ympdrille on osoitettu maa- ja mets4talousvaltaista aluetta (M). Merkin-
nalla osoitetaan padasiassa maa-_ja metsatalouskayttson tarikoitettuja alueita, joita voidaan kayt-
184 myos jokamiehenoikeuden mukaiseen ulkoiluun ja retkeilyyn, Alueita voidaan kayttad harki-
tusti my&s haja-asutusluonteiseen pysyvasn tai loma-asutukseen. Merkinta4n liittyvassd suunnit-
telumadrayksessa todetaan, etts olemassa olevien alueiden taydennykseksi ja laajennukseksi voi-
daan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa pasasiallista kayttstarkoitusta kohtuutto-
masti haittaamatta, sek& maisema- ja ymparisténakdkohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvaa
asumista ja, erityislainsdadannon ohjaamana, myts muita toimintoja.
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Kuva 5-4 Ote Varsinais-Suomen maakuntakaavan ja Turun kaupunkiseudun maakuntakaavan yhdistel-
méasta.

Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 11.6.2018 Varsinais-Suomen taajamien maankéyton, palvelui-
den ja liikenteen vaihemaakuntakaavan. Kaava laajentaa erityistoimintojen aluetta hankealueella.
Erityistoimintojen alueena (E) on osoitettu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudulli-
sesti merkittavat puolustusvoimien, ampumaratatoiminnan, kaivostoiminnan, energia- ja
Jatehuollon seka vesihuollon alueet ja kohteet. Aluetta ymparoi sugja- tai konsultointi-
vythyke (sv). Merkinnalla on osoitettu puolustusvoimien kaytéssa olevalle alueelle maaritelty
sugjaetaisyysalue sekd vaarallisia kemikaalgja valmistaville tai varastoiville laitoksille madaritelty
Seveso lll-direktiiviin (2012/18/EU) perustuva vuoden 2016 tilanteen mukainen konsultointi-
vybhyke.
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Kuva 5-5 Ote Varsinais-Suomen taajamien maankayton, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaavasta.

5.4.2 Yleiskaavoitus

Hankealueelle kohdistuva Manner-Naantalin oikeusvaikutteinen osayleiskaava hywvaksyttiin Naan-
talin kaupunginvaltuustossa 30.1.2017. Kaavasta valitettiin Turun hallinto-oikeuteen, valitukset
eivat kohdistuneet hankealueelle. Osayleiskaavapaatts on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-
oikeuden paatokselld 4.10.2018,

Hankealue on osoitettu osayleiskaavassa_jatteenkasittelyalueeksi (EJ) seka teollisuus- ja varasto-
alueeksi (T). Lajitysalueen pohjois- ja kaakkoisreunat on osoitettu suojaviheratueeksi (EV) ja alu-
een ldnsipuoli teollisuus- ja varastoalueeksi (T). Alueen itdpuoli on osoitettu jatteenkasittelyalu-
eeksi (EJ) ja teollisuus- ja varastoalueeksi (T). Lajitysalueen ja Isosuontien eteldpuolella oleva alue
on osoitettu maa-_ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M).
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Kuva 5-8 Ote Manner-Naantalin osayleiskaavan voimaantulokartan 18.4.201 7 ja Maskun yleiskaavan yh-
distelmasta.

Alueen pohjoispuolella on voimassa Maskun yleiskaava 2020, jonka kunnanvaltuusto on hyvaksy-
nyt vuonna 2010. Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu jatteenkésittelyaluetta (£J) sekd4 maa-
Ja metsétalousaluetta (M). Maa- ja metsatalousalue on tarkoitettu maa- Jja metsétalouteen. Alu-
eella voidaan sallia maa- ja metsétaloutta palveleva rakentaminen, nykyisten asuinrakennusten
lagjentaminen seka haja-asutusluonteinen rakentaminen (rakennuspaikan pinta-alan tulee olla va-
hintdan 1 ha ja sille saa sjjoittaa enintd&n 2 -asuntoisen asuinrakennuksen Ja yhteensad enintaan
500 k-m2}. Alueella voidaan liséksi sallia ulkoilua ja virkistyskayttéa palveleva rakentaminen. Ra-
kentamisen on sijainniltaan liityttava olemassa olevaan asutukseen, tilakeskuksiin ja tiestdon siten,
etta pellot sailyvat vapaana rakentamiselta. Lisaksi alue on osittain osoitettu merkinnalla suunnit-
telutarvealue, asemakaava (st). Merkint4 kertoo, ett4 alue toteutetaan asemakaavalla, Merkityn
rajan sisapuolella ei saa rakentaa ilman asemakaavaa. Alueelle voidaan ilman asemakaavaa sallia
olemassa olevalle rakennuspaikalle enintdan yhden uuden asuinrakennuspaikan muodostaminen.
Uudelle rakennuspaikalle saa sijoittaa enint4dn yhteenss 500 k-m2 rakennusoikeuden. Alueella
tehtdvaan maisemaa muuttavaan maarakennustydhon ja muuhun naihin verrattavaan toimenpi-
teeseen tulee olla MRL 128 § mukainen maisematybdlupa.

5.4.3 Asemakaava

Isosuon jateasema-alueella on voimassa oleva asemakaava (kuva 5-7) ja alueesta on vireills ase-
makaavan muutos ja uusi asemakaava. Hankealue on merkitty asemakaavassa osin_jatteenkasit-
telyatueeksi, jolla sallitaan jatteiden kasittely, varastointi_ja loppusijoitus (EJ-1). Alueelle saa kaa-
vamerkinnan mukaisesti sijoittaa ja rakentaa_jatehuollon tarvitsemia laitteita, rakennelmia ja ra-
kennuksia seké tasausaltaita. Hankealue rajautuu lanness4 alueeseen, joka on osoitettu teollisuus-
Ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolla sallitaan myés teollisuustoiminnasta_ja maa-ainesten
ottamisesta johtuvien ainesten varastoiminen ja 18jitys (T-5). YVA -prosessi on yhteensovitettu
asemakaavamuutoksen laatimisen kanssa.
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Kuva 5-7 Voimassa oleva asemakaava.

Alueelle on vireilld asemakaavanmuutos, jonka valmisteluaineisto oli nahtaviila 28.5. - 29.6,2018.
Asemakaavamuutoksen tavoitteena on uuden tydpaikka-alueen kaavoittaminen lsosuontien var-
teen. Nykyisen asemakaavan mukainen teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue muutetaan
Manner-Naantalin osayleiskaavan mukaisesti jatteenkasittelyalueeksi. Nykyiset kaavoittamattomat
alueet kaavoitetaan paaasiassa teollisuusrakennusten korttelialueeksi. |sosuontien lansipaan met-
saalueet osoitetaan asemakaavassa sailytettavaksi luonnon monimuotoisuuden vuoksi. Suunnitte-
lualueen pinta-ala on noin 1 040 000 M2 (104,0 ha). Kaavan tavoiteaikataulun mukaan kaavaeh-
dotus laitetaan nahtéville alkuvuodesta 2019 ja sen jalkeen hyvaksymiskasittelyyn kevain aikana,

Hankealueelle on kaavaluonnoksessa osoitettu_jatteidenkasittelyaluetta (EJ-1 ) jatteiden kasittelys,
varastointia ja loppusijoitusta varten. Alueelle saa sijoittaa_ja rakentaa jatehuoilon tarvitsemia lait-
teita, rakennelmia_ja rakennuksia sek4 tasausaltaita. Tasausaltaita saa rakentaa rakennusocikeuden
rajoittamatta. Alueen ympdrille ja Isosuontien varrelle on osoitettu sugjaviheralueita (EV). Yleis-
madrdyksissa ohjataan, ettd jatteiden loppusijoituspaikoilla maisemoinnin jalkeen pitas alueen
muadostaa kumpareinen, ympérbivaan maastoon sopiva maastonmuoto. Loppusijoituspaikat ja la-
Jitysalueet eivat saa muodostaa yhtenaisid, pitkia suoria linjoja maisemaan. Rakentamattomat ton-
tin osat on pidettédvé huolitellussa kunnossa ja istutettava soveltuvin osin. Maarayksia tullaan tar-
kentamaan asemakaavan ehdotusvaiheessa mm. melun, pdlyn, hulevesien ja rakennustavan maa-
rayksilia.



Kuva 5-8 Ote vireilla olevasta Isosuon teollisuusalueen asemakaavasta ja asemakaavamuutoksesta.
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Alueen pohjoispuolella on voimassa Maskun |sosuon_jdteasema-alueen asemakaava, joka on hy-
vatksytty vuonna 2007. Asemakaava rajautuu osittain hankealueeseen. Asemakaavassa alue on
osoitettu jatteenkasittelyalueena (EJ-2) jatteiden kasittelya, varastointia ja loppusijoitusta varten,
Alueelle saa rakentaa jatteidenkasittelylaitoksen. Alueelle saa sijoittaa ja rakentaa_jatehuollon tar-
vitsemia laitteita, rakennelmia ja rakennuksia sek# tasausaltaita, Tasausaltaita saa rakentaa ra-

kennusoikeuden rajoittamatta. Alugen ympdrille on osoitettu suojaviheralue (EV).
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Kuva 5-8 Ote alueen koillispuolella voirmassa olevasta Maskun Isosuon jiteasema-alueen asemakaavasta
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5.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on
5.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa O toiminta Hark&suon nykyiselld loppusijoitusalueella jatkuu ymparistdluvan mukai-
sesti. Jaljella oleva tayttStilavuus on noin 200 000 m?3, joka voi tiyttya 3-5 vuoden kuluessa al-
haisilla hyotykayttdmaarilld. Tama tarkoittaisi, etts syntyvat sivutuotteet ja jatteet kasitellasn ta-
man jalkeen_jossain muualia.

Vaihtoehdossa 0 alueen maankayttd toteutuu asemakaavassa osoitetun _jatteenkasittelyalueen
osalta. Teollisuusalueelia sailyy voimassa olevassa asemakaavassa osoitettu maankaytttmahdolli-
suus. Vireilla olevan asemakaavan mukainen jétteenkasittelyalueen laajennus _jaa vaihtoehdossa 0
toteutumatta. Seka voimassa olevan etta vireilld olevan asemakaavan mukaan alueella on osoitettu
maankdyttsad, joka muuttaa olemassa olevan tilanteen rakentamattomasta metsaalueesta raken-
netuksi. Vaihtoehdolla O on vahaisid kielteisia vaikutuksia alueen maankaytt6on.

Vaihtoehdon 0 myta syntyy paine tutkia sivutuotteille ja jatteille uutta sjjoituspaikkaa. Tama ai-
heuttaa negatiivisia vaikutuksia maakuntakaavan ja yleiskaavan toteutumiselle, joissa seudullisesti
merkittava jatteenkasittelyalue on osoitettu hankealueelle. Vaihtoehto O ei edellytd asemakaavan-
muutosta, mutta edellyttaa asian ratkaisemista maakunta- ja yleiskaavatasolia. Hankkeen toteut-
tamatta jattamisestd aiheutuu suuria kielteisid vaikutuksia kaavoitukseen. Kielteiset vaikutukset
syntyvat erityisesti vaihtoehdon O synnyttémasta tarpeesta tutkia seudullisesti toista_jatteenkasit-
tely ja -loppusijoituspaikkaa muilta alueilta. Vaihtoehto 0 ei mybskaan toteuta ylemman asteisten
kaavgjen tavoitteenasettelua alueen maankaytén suhteen.

5.5.2 Vaihtoehto VE1a

Hankealueella sjjaitsee jatteiden kasittelyalue, louhinta-alue sek# bioterminaali. Muu ympardivd
alue on maa- ja metsatalousaluetta. Hankealueen valittbmaan laheisyyteen ei sijoitu asuinraken-
nuksia. Hankkeen mydté maa- ja metsatalousalueen laajuus pienenee. Hankkeen toteuttamisesta
ei aiheudu suuria alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia, Hankealue ei sijoitu
taajama-alueille tai niiden valittémaan laheisyyteen eiké hajauta yhdyskuntarakennetta. Alueen
toiminnot ja luonne eivat olennaisesti muutu. Hanke ei est4 laheisten alueiden hy&dyntamista yleis-
Ja maakuntakaavan mukaiseen teollisuuskayttdtn. Kaatopaikkasetuksen 2 luvun 4 §:n mukaiset
vaatimukset tayttyvat suunnittelualueella ja muilla |ahialueen jatteiden kasittelya ja loppusijoitusta
harjoittavilla toimijoilla.

Hankealueelle kaavoissa osoitettu maankaytto aiheuttaa ympéardiville maa-_ja metsatalousalueille
rajoitteita liittyen erityisesti alueiden hajarakennusoikeuteen. Lahialueen haja-asutusta voi hairita
hankkeen toiminnan aikana esimerkiksi mahdollinen pélyaminen, melu_ja maiseman muuttuminen,
Joita on arvioitu kunkin vaikutusarvioinnin yhteydesss. Maiseman muutos tulee olemaan pysyva.
Alueen herkkyys muutokselle arvioidaan vahsiseksi, koska se laajentaa jo olemassa olevaa Jjat-
teenkasittelyaluetta.

Hanke on maakunta- ja yleiskaavojen tavoitteen asettelun mukainen. Maakuntavaltuuston hyvak-
syma vaihemaakuntakaava, voimassa olevat yleiskaavat seké vireilld oleva asemakaavamuutos
tukevat vaihtoehdon 1 mukaista ratkaisua. Maakuntakaavassa jatteenkasittely on alueella nostettu
merkittdvammaksi maankayttdmuodoksi. Maakuntavaltuustossa hyvaksytysss vaihemaakunta-
kaavassa erityistoimintojen aluetta on laajennettu. Suunnittelumasrayksessa korostetaan, etts
alueelle ei saa sijoittaa uutta asumista ilman erityisperusteita.

Hanke toteuttaa erityisesti maakunta- ja yleiskaavan tavoitetta keskittasd jstteenkésittely hanke-
alueelle. Hanke edellyttdd asemakaavamuutosta. Asemakaavalla tutkitaan ylempien kaavajen
osoittaman maankaytoén tarkempi rajaus. Vireilld olevan asemakaavamuutoksen kaavaluonnok-
sessa esitetty maankayttoratkaisu luo edellytykset hankkeen toteuttamiselle. Asemakaavanmuu-
toksella mahdollistuva toiminnan jatkuminen toteuttaa ylemman asteisia kaavoja sekd poistaa tar-
peen tutkia uuden jatteenkasittelyalueen sijoittamista muulle alueelle. Hanke ei ests ympardivien
alueiden kadyttdd maakunta- ja yleiskaavassa osoitettuina teollisuusalueina.
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Vaihtoehdoilla VE1a on suuria positiivisia vaikutuksia hankealueen ja sen valittdmassa ldheisyy-
dessa olevien alueiden maankaytttén ja kaavoitukseen, sill4 se turvaa toiminnan jatkomahdolli-
suudet eika edellyta jatteiden loppusijoituspaikan tutkimista muilla, mahdollisesti herkemmilla alu-
eilla. Kokonaisuudessa vaihtoehdon VE1a vaikutukset maankdyttdon ovat merkitykseltasn suuria
myonteisid. Positiiviset vaikutukset syntyvat, kun eri kaavatasojen maankaytdn tavoitteet toteu-
tuvat seka jatteenkdasittely ja loppusijoitus alueella_jatkuvat.

Vaihtoehto VE'1b

Maankéyttoson kohdistuvat vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE1b vaihtoehdon VE1a kaltaiset. Vaih-
toehtojen ero syntyy siita, etté vaihtoehdossa VE1b hankealueen kaakkoisosa tasataan Jja myo-
hernmin alue otetaan loppusijoituskayttédn. Isosuontien_ja hankealueen kaakkoisosan tasattavan
alueen ja myShemman l&jitysalueen valiin_jaa kapea sugjavyohyke. Vireilld olevassa asemakaava-
muutoksessa hankealueen kaakkoisosaan, jolle vaihtoehdossa VE1b toiminnot laajentuvat, on 0soi-
tettu sugjaviheralue. Talt osin vaihtoehdon VE1b suunniteltu toiminta ei ole asemakaavamuutok-
sen mukaista, mutta voimassa oleva osayleiskaava mahdollistaa vaihtoehdon VE1b. Asemakaava-
muutoksen kaavoitusprosessi on kesken ja YVA-menettelyn vaikutusten arvioinnin pohjalta voi-
daan todeta, ettd kaavaratkaisua voidaan kehittds laajentamalla VE1a mukainen louhinta VE1b
mukaisesti louhittavaksi.

Kokonaisuutena vaihtoehdolla VE1b on kohtalaisia positiivisia vaikutuksia hankealueen ja sen v&-
littomassa laheisyydessa olevien alueiden maankayttodn ja kaavoitukseen.

5.6 Epdvarmuudet ja seurantatarve

Hankealueella vireilla oleva asemakaavamuutos supistaa osayleiskaavan mukaista kasittelyalueen
rajausta eikd taysin mahdollista kaakkoisosan hyddyntamists, Asemakaavaluonnoksen muutos
poikkeaakin yleiskaavan mukaisista rajauksista, mika aiheuttaa epavarmuutta.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen VE1a ja VE1b ei todettu olevan merkittévas eroa. Kummassakin vaihtoehdossa ai-
heutuu positiivisia vaikutuksia, jotka ovat suuruudeltaan vaihtoehdossa VE1a suuria ja vaihtoeh-
dossa VE1b kohtalaisia. Vaihtoehdon VE1b mukainen toiminta ei ole taysin vireilld olevassa ase-
makaavamuutoksessa hankealueelle osoitetun maankaytdn mukaista.
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MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon aiheutuvat hankealueella tapahtuvasta sivutuot-
teiden ja jatteiden kasittelyn ja lajityksen laajennuksesta sekd mahdollisen bioterminaalin sijoittu-
misesta l&jitysalueelle.

Laajennusalueen rakennusvaiheessa puuston ja pintamaiden poisto sek4 kallioiden louhinta alueen
tasaamiseksi eivat ole kauas nakyvid muotgja, vaan ne vaikuttavat pasosin hankealueen sissiseen
maisemaan ja mahdollisesti valittdmaan Iahiympéristdén. Toimintavaiheen tayttdtoiminnasta ai-
heutuvat lgjitysalueet ovat hankkeen nakyvimpia muotgja ja voivat mahdollisesti nakya valitdnta
lahiymparistod kauempaakin.

Lahtotiedot ja arvicintimenetelmat

Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtétietoina
kaytettiin mm. hankkeen suunnitelmia, ilmakuvia, karttoja ja maisemaan _ja kulttuuriymparistbon
liittyvia inventointitietoja. Alueelle toteutettiin myés yksi maastokaynti, joka kohdentui maisema-
Ja kulttuuriymparistdvaikutusten arviointiin.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympéristdn koh-
teet on lueteltu Ympéristdministerion ja Museoviraston verkkosivuiltakin I8ydettdvisss olevissa
kohdeluetteloissa (www.ymparisto.fi, www.rky.fi}. Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kult-
tuuriympdriston alueet ilmenevat Varsinais-Suomen maakuntakaavoista ja niiden taustaselvityk-
sista.

Vaikutukset maisemaan ja maisemakuvaan arvioitiin asiantuntjja-arviona. Sivutuotteiden _ja_jattei-
den kasittelyn ja lajityksen lagjentamisen maisemavaikutuksia ja merkittdvyytta tarkasteltiin na-
kékulmista miten_ja kuinka paljon hanke muuttaa alueiden nykyista luonnetta _ja missd vaikutukset
kohdistuvat maiseman, kulttuuriympariston ja alueen kayton kannalta erityisen herkille alueille.

Nykytila

Maiseman yleiskuvaus

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu Lounaismaan maisemamaakuntaan Ja Lou-
naisrannikon ja Saaristomeren seutuun. Hankealue sijaitsee mereits noin kolmen kilometrin etai-
syydelld sisémaassa kallioisella_ja metsaisell4 seldnnealueella. Hankealueen keskiosa on nykyista
avointa toiminta-aluetta ja alueen lounaiskulmassa toimii kiviainesten ottoalue. Hankealueen koil-
liskulma on niittya. Muutoin hankealue on kallioista mets44. Hankealue rajautuu etel4osastaan
Isosucntiehen.

Hankealueesta vajaan kilometrin etaisyydelld lanness4 ja noin 1,5 kilometrin etaisyydells idassa
avautuvat avoimet viljelyalueet. Yksittaisia peltokuvioita sijoittuu hankealueen etels- _Ja pohjois-
puolelle, muutoin hankealueen Iahiymparist®y on sulkeutunutta metsatalousaluetta tai ldjitys- ja
Jatteenkasittelyaluetta. Hankealuetta ympéarsiviltd alueilta ei juuri avaudu ndkymia hankealueelle.
Nykyinen kasittely- ja |djitysalue sekd hankealueen lounaiskulman kiviainesten ottoalue ovat nah-
tavissa vain Isosuontieltd alueiile poikkeavien littymien kohdalta. Hankealueen vilittémassa 14-
hiympéristossa ei sijaitse asutusta. Hajaluonteista asutusta sijoittuu hankealueen eteld-, lansi- ja
eteldpuolelle,

Alueen herkkyys maiseman muutoksille arvioidaan vahdiseksi,
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Kuva 6-1. Nykyistd toiminta-aluetta alueen eteliosasta pohjoisen suuntaan kuvattuna.

Kuva 6-3. Kiviainesten ottoalue hankealueen lounaiskulmassa |sosuontielts kuvattuna
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Kuva &-4. Alueen maisemarakennetta ja maisemakuvaa

Arvokkaat maisema-alueet, kulttuuriympdaristdt ja muinaisjaannokset

Hankealueella tai sen l4heisyydessa ei sjjaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
matsema-alueita tai kulttuuriymparistoja tai inventoituja paikallisia arvoalueita.

Hankealueesta etelddn lahimmillaan noin 400 metrin etaisyydella sijaitsee Ladvon tila. Tila on mui-
naisjaannosrekisterin mukainen muu kulttuuriperintékohde (1000026683). Ladvon tila on hyvin
sdilynyt rakennuskokonaisuus 1800-Iuvun lopulta. Padrakennus on vuodelta 1874. Lisaksi pihapii-
rissé on muita 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa valmistuneita rakennuksia. 1900-luvun
Jélkipuoliskolla on rakennettu uusi navetta ja kuivuri. Muinaisjaannosinventoinnissa on todettu,
ettd Ladvon pihapiiri on hyvin séilynyt vanhassa asussaan ja valttynyt modernilta uudisrakentami-
selta suurilta osin. Tama mahdollistaa sen, ett4 pihapiirissa on saattanut sdilyd vanhoja kulttuuri-
kerroksia ja rakenteita.

Hankealueesta lounaaseen lahimmillaan vajaan 500 metrin etdisyydelld sijaitsee Loytanen kiintea
muinaisjaannds (1000026615). Muinaisjadnndsinventoinnissa on todettu, etts vuoden 1814 kar-
talla erottuva makitupa tai torppa voisi olla samalla paikalla kuin maella nykyasankin cleva 1800-
luvun puclessavalissd rakennettu talo. Léytane on historiallisen ajan kylatontti, jonka varhaisimmat
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Juuret voivat ulottua 1300-Iuvulle. M&eila saattaa olla sdilyneens sen aikaisia rakenteita ja kulttuu-
rikerroksia.

Alueen herkkyys kulttuuriymparistén muutoksille arvioidaan vahaiseksi.
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Kuva 6-5. Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat kiintest muinaisjgdnnokset ja muut kulttuuriperintdkoh-
teet.

6.4 Vaikutukset maisemaan _ja kulttuuriympéristdon

6.4.1 Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Toiminta nykyiselld loppusijoitusalueella_jatkuu ympéris-
téluvan mukaisesti. Vaihtoehdon maisemalliset vaikutukset ovat nykytilanteen kaitaiset. Toiminta
€i ole nahtdvissa valitdntd lahiymparistds kauempaa.

6.4.2 Vaihtoehto VE1a
Vaihtoehdossa VE1a suunnitellut toiminnot eivat ole_juuri nahtavissa valitont4 [Bhiympéristté laa-
Jemmalta alueelta lahiympariston metséisyyden vuoksi. Toiminnot ovat nahtivissa paikoin
Isosuontieltd, mutta tielld ei ole erityisid maisemallisia arvoja ja tien kayttajamasrat ovat plenet.
Suunniteltujen toimintgjen ja Isosuontien vélinen puustoinen sugjavythyke estas toimintojen na-
kymista Isosuontielle (Kuva 6-6; Liite 2). Hankealueen kaakkoispuolisen i&jitysalueen laelta (Naan-
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talin kaupungin maankaatopaikka) suunniteltu I3jitysalue ei juuri ndy (Kuva 6-7). Asutuksen suun-
nalta toiminnot eivat ole néhtavissd. Maisemavaikutusten suuruutta voidaan pitad vahdisens kiel-
teisend vaikutusten kohdentuessa hankealueelle ja paikoin sen valittomasn |1ahiymparistdon.

Kuva 6-6. Vaihtoehdon VE1a kuvasovite |sosuontielta hankealueen itdpuoleita lannen suuntaan. Toimin-
not sijoittuvat kuvassa nékyvin sugjapuuston taakse, Kuvasavite on myds selostuksen liitteens 2.

Kuva B-7. Vaihtoehdon VE1a kuvasovite hankealueen kaakkoispuclelta Isosuontien eteldpuoclisen 14jitys-

alueen laelta luoteen suuntaan. Lajitysalue, joka sijoittuu kuvassa nakyvin metsan taakse, i nouse met-
sdnrajan ylapuclelle, Kuvasovite on myts selostuksen liitteens 2.

Vaihtoehdolla VE1a ei ole maisemakuvaa heikentévaa vaikutusta arvokkaille maisema-alueille tai
kulttuuriympdristdille. Lahimmat arvoalueet sijaitsevat kaukana ja lshimmilta arvokohteilta,
Ladvon tilalta ja Loytaneen kylantontilta, ei avaudu nakymid hankealueelle. Maiseman ja kulttuu-
riympadristén arvoalueisiin_ja -kohteisiin tai kiinteisiin muinaisjaannoksiin ei kohdistu vaikutuksia.

6.4.3 Vaihtoehto VE1b

Vaihtoehdossa VE1b suunnitellut toiminnot eivat ole vaihtoehdon VE1a tapaan Jjuuri nahtavissa
vélitonta lahiymparistéd laajemmalta alueelta |shiymparistén metsaisyyden vuoksi. Vaihtoehdossa
VE1b jaa kapeammat suojavythykkeet eteldn suuntaan kuin vaihtoehdossa VE1a. T4lls voi olla
vaikutusta Isosuontieltd avautuviin nékymiin hankealueen kaakkoispuolella, kun hankealueen
kaakkoisosan kalliomaki louhitaan lahes kokonaan ja mythemmin loppusijoitusalue laajenee kal-
liomaen paikalte (Kuva 6-8). Hankealueen kaakkoisosan ja |sosuontien valiin_ja4 kapea suojavyt-
hyke. mutta suojavybhyke ei valttimatta esta taysin toimintojen nakymista isosuontielle. Tiell ei
ole kuitenkaan erityisia maisemallisia arvoja ja tien kayttdjamaarat ovat pienet. Hankealueen kaak-
koispuoliselta l4jitysalueen (Naantalin kaupungin maankaatopaikka) laelta suunniteltu lajitysalue
nakyy osittain (Kuva 6-9). Asutuksen suunnalta hankkeen toiminnot eivat ole nahtavissd. Maise-
mavaikutusten suuruutta voidaan pitda vahdisend kielteisend vaikutusten kohdentuessa hankealu-
eelle ja paikoin sen valittdmaéan lahiymparistssn.
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Kuva 6-8. Vaihtoehdon VE1b kuvasovite |sosuontieltd hankealueen itdpuolelta l1annen suuntaan. Toimin-
not sijoittuvat psdosin kuvassa nakyvan sugjapuuston taakse. Kuvasovite on myts selostuksen liitteena
7

Kuva 6-9. Vaihtoehdon VE1b kuvasovite hankealueen kaakkeispuoliselta Isosuontien etelapuolisen I4ji-

tysalueen laelta luoteen suuntaan. L&jitysalue, joka sijoittuu kuvassa nakyvdn metsén taakse, i nouse
metsanrajan yldpuoletle, mutta ndkyy osin kapean sugjavydhykkeen Iapi. Kuvasovite on my&s selostuksen
liitteena 2

Vaihtoehdolla VE1b ei ole maisemakuvaa heikentévas vaikutusta arvokkaille maisema-alueille tai
kulttuuriympéristoille. Lahimmat arvoalueet sijaitsevat kaukana ja lahimmiltd arvokohteilta,
Ladvon tilalta ja Loytdneen kyldntontilta, ei avaudu nakymia hankealueelle. Maiseman ja kulttuu-
riympdristén arvoalueisiin ja -kohteisiin tai kiinteisiin muinaisjaannoksiin ei kohdistu vaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankkeesta ei aiheudu erityisis haitallisia maisemaan tai kulttuuriympéristttn kohdistuvia vaiku-
tuksia, joita tulisi ehkaista tai lieventas. Hanke on suunniteltu niin, ettd Isosuontien varrelle ja
suunniteltujen toimintojen valiin jatetasdn sugjavydhykettd, joka muun muassa estds hankkeen
toimintojen nakymista Isosuontielts. Hankeaiueen eteld- ja kaakkoispuolisella osuudella Isosuon-
tietd ei ole kuitenkaan erityisia maisemallisia arvoja.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Kaikki hankealueen lahiymparistdssa suoritettavat toimenpiteet (mm. rakentaminen, metsétalous-
toimet) vaikuttavat osaltaan alueen yleiseen maisemakuvaan ja ihmisten kokemuksiin alueen luon-
teesta.

Vaihtoehtojen vertailu

Seka vaihtoehtojen VE1a ettd VE1b vaikutukset maisemaan arvioidaan véhaisiksi. Vaihtoehdon
VE1b vaikutukset ovat hankealueen kaakkoisosan louhinnan ja lajityksen vuoksi hieman suurem-
mat, mutta vaikutuksen suuruuden lisays on kuitenkin lievd. Kulttuuriympdristoille ei kohdistu vai-
kutuksia kummassakaan hankevaihtoehdossa.
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MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVESI

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeessa suoria vaikutuksia maaperaén_ja pohjaveteen voi aiheutua rakentamisen aikana, jol-
loin alueella tehdaan maansiirtotoita. Vaikutukset kohdistuvat maaperan topografiaan ja tallaiset
vaikutukset rajautuvat hankealueelle. Kdyténaikaisesti maaperavaikutuksia voisi muodostua I4-
hinnd haitta-aineiden kulkeutumisen kautta rakenteiden rikkoutumisen tai ply4misen kautta. Poh-
Javesivaikutus voisi muodostua suotoveden sisaitdmien haitta-aineiden kulkeutumisen kautta. L&h-
tokohtaisesti alueen tiivisrakenteet estavat pohjavesivaikutusten muodostumisen hankealueella.
Lisaksi tiiviiden rakenteiden tekeminen alueelle voi vaikuttaa muodostuvan pohjaveden maaraan.
Suotovedet johdetaan selkeytysaltaan kautta gjaan, joten vaikutus pohjaveteen voi muodostua
myos alueen ulkopuolella, jos valuma-alueen alapuolella olevien pintavesien paasy pohjaveteen
olisi mahdollista.

Kaytanndssa vaikutusten muodostuminen maaperdan_ja pohjaveteen voisi muodostua I3hinna hai-
ridtilanteessa kuten tiivisrakenteen rikkoutuessa. Lisaksi alueella kaytetaan tyskoneita, _Joita varten
alueella sdilytetadn tilapaisesti siirrettdvia sugja-altaallisia tai kaksivaippaisia polttoainesailitita.
Polttoainevuedon kautta voisi aiheutua maaperadvaikutuksia, mutta polttoainesailididen koko on
verrattain pieni ja rikkoontuminen epitodennakoists,

Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja i4jitysalueen laajennusalueiden maa- ja kallioperéatiedot
selvitettiin tehtyjen tutkimusten, havaintgjen, kartta-aineistojen ja maastokayntien perusteelia.

Hankealue ei sijaitse pohjaveden sugjelun kannalta térkealla alueella. Hankealueen pohjave-
sioloista koottiin tiedot olemassa olevien selvitysten ja karttatarkasteluiden avulla. YVA-selostuk-
sessa esitettiin arvio pohjavesivaikutusten merkittdvyydests seka tarvittavista sugjaustoimenpi-
teistd.

Nykytila

Hankealue on maaperéolosuhteiltaan metsadisten moreenireunuksisten kalliomakien ympardimaa
savikkoa. Maanpinnan korkeustaso vaihtelee noin valilld +25...+27 m mpy. Hankealuetta ympéaroi-
vat kalliomaet kohoavat korkeimmillaan noin tasolle +45 m mpy. Hankealueen vallitsevana maa-
lajitteena on savi, joka on vedenlapaisevyysominaisuuksiltaan ldhes vetts 8paisematon (vedenl4-
paisevyys, k = 1,0¥10%..1,0*10'° m/s). Geologian tutkimuskeskuksen tekeman ennakkotulkinnan
perusteella happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella on hyvin pieni.

Alueella on tehty pohjatutkimuksia vuonna 2016 ja pohjatutkimusten perusteella hankealueen koil-
lisosassa (laajennusalueet 1 ja 2} on Iahes kokoalueella 2 - 12 metrin savikerrokset. TAméan alueen
pohjoisosassa savikerros on ohut_ja maaperd muodostuu moreenista. Eteldosassa savikerrokset
Jatkuvat aivan hankealueen kaakkoispuolella sjjaitsevan kallioalueen viereen. Hankealueen lansi-
puolella kairausten perusteella kallio on lahelld maanpintaa lukuun ottamatta hankealueen luoteis-
kulmaa, jossa on savikerros.

Hankealueen kallioperé koostuu padasiassa syvakivilajeihin kuuluvista tonaliitista ja granodiorii-
tista (yhteisnimitys granitoidi) sekd metamorfisiin kivilajeihin kuuluvasta biotiittiparagneissista,
Alueen granitoidien synty liittyy noin 1920-1870 miljoonaa vuotta sitten tapahtuneeseen saari-
kaarten tormaykseen svekofennisessa orogeniassa. Granitoidit ovat merkittavié rakennusteollisuu-
den raaka-aineena, tasalaatuiset tyypit rakennuskivens sekd muut murskeen raaka-aineena.
Biotiittiparagneissit ovat puolestaan runsaasti kiilteitd (pasasiassa biotiittia) sisaltavia gneisseja.



Alueen paragneissit ovat merenpohjaan noin 1900 miljoonaa vuotta sitten kerrostuneita savia ja
hiekkoja.
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Kuva 7-2 Hankealueen kallioperdolosuhteet



7.4

Pohjavedet

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue on alueelta noin
1 km lounaaseen (Lietsala, ID 0252901, |-luokka, vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue).
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Kuva 7-3 Pohjavesialueet. Punaisella on esitetty hankealueen rajaus vaihtoehdossa VE1

Pohjaveden paavirtaussuunnat ovat hankealueen topografian_ja maaperéolosuhteiden perusteella
pohjoiseen/lucteeseen sekd eteldan. Selvad ulosvirtausta alueelta ei ole, vaan Harkasuon alue
muodostaa ympéarsivien kalliciden rajoittaman altaan. Muodostuvan pohjaveden maars on vahai-
nen ja moreenireunusten lapi meneva osa sadannasta vajoaa savikerroksen alle paineelliseksi poh-
Javedeksi tai kalliopohjavedeksi. Alueen tasaisuuden ja tiiviin maaperan vuoksi pohjaveden vir-
tauksen arvioidaan olevan alueella hyvin hidasta. Pohjaveden pinta on havaintoputkien perusteella
noin 0.5 - 1 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Nykyisen sivutuotteiden ja jatteiden kasittely ja |4jitysalueen pohja- ja pintavesia tarkkaillaan Lou-
nais-Suomen ympéristokeskuksen mybdntdmaan ympdaristélupaan (109 YLO, 1.12.2004) perustu-
van taydennetyn tarkkailuohjeiman (Enprima Oy, 12.5.2005) mukaisesti. Alueella on kolme poh-
Javesiputkea (SSB, HSD ja ISA) sek# porakaivo HSA, pintavetts tarkkaillaan kolmesta tarkkailu-
pisteesta. Tarkkailupisteiden sijainti on esitetty kuvassa 7-4.
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Kuva 7-4 Harkasuon igjitysalueen pohjaveden tarkkailupisteet

Taulukossa 7-1 on esitetty nykyiseen toimintaan liittyvien pohjaveden tarkkailupisteiden kuvauk-
set.

Taulukko 7-1 Pohjaveden tarkkailupisteiden kuvaukset

Tarkkailupiste Kuvaus

HSA porakaivo ldjitysalueella

HSB pohjavesiputki loppusijoitusalueen eteldpuolella
HSD pohjavesiputki loppusijoitusalueen luoteiskulrmassa
ISA pohjavesiputki loppusijoitusalueen itdpuolella

Pohjavesipisteista otetaan naytteet neljd kertaa vuodessa, tarkkailutuioksia vuosilta 2010 — 2017
on esitetty taulukossa 7-2.



Taulukko 7-2 Pohjavesien tarkkailutuloksia

pH sahkdnjohtavuus CODwmn kok-ngfuri. NO23-N
mS/m mg/l 02 g/ pg/l
HSA B..9.1 20..79 0.6..6.6 88...360 21...2400
HSB 6,3...8.1 16...48 2,9.83 190..610 <=5..760
HSD 7..7.4 61..67 3.5..25 150...3800 9...180
ISA 6,3..7.1 15...88 3,9..47 160...1200 «<5...960
Fluoridi Kloridi Sulfaatti
Mg/l mg/| mg/l
HSA 230..520 4,4..58 6,7..76
HSB 340...1300 1,7..10 13..18
HSD 460...930 6.5..15 47..85
[SA 200...600 3.3..6,4 40...250
Elohopea, Arseeni, As Kadmium, Kromi. Cr Kupari, Cu
Hg Cd
Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/I
HSA <0,01..0,3 3.4..12 0.02..0.3 0,21..6 2.9.8
H5B 0,02..<0.,3 <1..4,1 =0,01...<0,2 0.09..<3 0.5..3
HSD <0.01...<0,3 0.3..=2 =0,01...<0.2 0,14..=3 0.3.4
ISA <0.01...<0,3 <0,1..<2 <0,01...<0,2 0,27..<3 0.1..8,1
Molybdeeni, Nikkeli, Ni Lyijy. Pb Vanadiini, V Sinkki, Zn
pl\g% pg/l pg/l Hg/l [Fell]
H5A 2.8.28 <0,3..2,1 =0,05...3 4,4.15 <0,5..<20
HSB 0,4..<3 03..20 <0,05..1,8 (,3..<5 1,3..25
HSD 0,3..<3 07.22 <0,05...<1 0.1..<5 <5...69
ISA <0,2..3,7 <(,3..5.8 <0,05..1,5 0.1..<5 3..<20

Vuosien 2010 - 2017 tarkkailua suorittaneen Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n
raporttien mukaan pohjavesiputkissa ei ollut havaittavissa selvid viitteita 14jitysalueen vaikutuk-
sista.

Hankealueelta muodostuvat suctovedet johdetaan nykyisin_ja myés laajennusvaihtoehdoissa alu-
een eteldpuolella sjjaitsevaan gjaan. Pintavedet kulkevat ojaa mytten Orjangjaan ja siita Vaarjoen
kautta mereen. Orjangja kulkee Lietsalan pohjavesialueen (1D 0252901) pohjoisosan halki. Han-
kealueen ympdrilld ovat Naantalin, Maskun ja Raision vesijohtoverkostot (Isosuontie ja Lassintie).
Alueeila voi mahdollisesti olla kayttssa kiinteistokohtaisia kaivgja.

Pohjavesialue sjjaitsee Lietsalan alueella, jonka kallioperan ruhjelaaksossa savenalainen harjumuo-
dostuma. Harju on jahes kauttaaltaan muutaman metrin paksuisen savikerroksen peittma, mutta
paikoin karkeammasta aineksesta muodostuneet kumpareet nousevat savialueilta. Reunoiltaan
harju muuttuu moreeniksi, ja moreenikerrokset ulottuvat laakson reuncilla oleville kalliorinteille.
Pohjavesi muodostuu laakson reunoilla, jossa on hiekka-, sora-_ja moreenikerroksia. Alue on en-
tistd merenpohjaa, ja pohjaveden kloridipitoisuus on melko korkea. Pohjavesi virtaa pasasiassa
etelastsd pohjoiseen. Pohjavettd muodostuu alueella yli 100 m3/d, ja alueella sijaitsee varaveden-
ottamo (Varsinais-Suomen ELY-Keskus).
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Vaikutukset maa- ja kallioperdan sekd pohjaveteen
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO laajennusta ei toteuteta alueelle, joten toiminnan laajennuksesta ei aiheudu
vaikutuksia alueelle. Maa- ja kalliopers sailyy nykyiseliaan.

Vaihtoehto VE1a

Rakentamisen aikana alueelta poistetaan pintamaat ja osa alueesta louhitaan, Naiden osalta vai-
kutukset maaperaan ovat pysyvid, mutta kohdistuvat vain hankealueelle, jolloin vaikutus ja3 pie-
neksi. Rakentamisen aikana ei muodostu vaikutusta pohjaveteen.

Toiminnan aikana alueella kaikki toiminnot tapahtuvat tiivisrakenteiden paalla, jolloin kenttd toi-
minnoista tai loppusijoituksesta ei muodostu suoria vaikutuksia maaperasn tai pohjaveteen. Po-
lydmisen kautta voi tuhkamateriaalia kulkeutua pienid masria hankealueen lahiympéaristéon. Tau-
lukossa 3-6 on esitetty loppusijoitettavan tuhkan liukoisuudet ja niiden perusteella tuhkamateriaalit
tayttavat useimmat VNA 843/2017 erdiden jatteiden hybdyntadmisestd maarakentamisessa esitetyt
maarakentamiskohteiden vaatimukset. Tuhkamateriaalien haitta-ainepitoisuudet ovat pienet, jol-
loin suurellakaan maaralla kasiteltsvas tuhkamateriaalia ei ole vaikutusta aluetta ympardivaan
maaperain,

Hankealueen ympéristtssa ei ole havaittu toiminnasta aiheutuvaa vaikutusta alueen pohjavedessa.
Alueen maaperd on padosin savea, jolloin mahdollisessa rakenteen rikkoutumistilanteessa suoto-
vesid ei juuri paase pohjaveteen ennen rakenteiden korjaamista.

Samaan kasittelyalueelta laskevaan gjaan kulkeutuu vesid myds Naantalin kaupungin maankaato-
paikan alueelta ja Isosuon kaatopaikan alueelta. Lajitysalueen vaikutus on nihtivisss Orjanojan
ytdjuoksulla Maskuntien kohdalla olevassa tarkkailupisteess4 kloridin, sulfaatin ja molybdeenin ko-
honneina pitoisuuksina. Tuhkan laatuarvion perusteella suotovesien laadussa tapahtuu_jonkin ver-
ran muutoksia seka laimeampaan ettd vakevampaan suuntaan. Kayttévaiheessa poisjohdettavien
vesien madrd tulee kasvamaan. Lietsalan pohjavesialue on savikerroksen alainen harjumuodos-
telma ja sen vesi muodostuu pasosin alueen eteldosan ympérilla olevilta kallioalueilta. Alueella on
vedenottamo Maskun-, Immasen- ja Vengantien liikenneympyran etelapuolella. Veden virtaus poh-
Javesialueella on kaakkois-lucteissuuntaan ja vesi purkaantuu pohjoisosassa Orjanojaan seka alu-
een lahteisiin. Orjangja virtaa savialueella pohjavedenvirtaussuuntaan nahden pohjavedenottamon
alapuolella noin 700 metrin etdisyydella. Pohjaveden purkupaine on ojaan pain ja ojan veden pi-
toisuuksissa ei arvioida tapahtuvan suuria muutoksia, jolloin hankkeella ei ole vaikutusta Lietsalan
pohjavesialueeseen.

Vaihtoehto VE1b

Rakentamisen aikana alueelta poistetaan pintamaat ja erityisesti alueen kaakkoisosassa tehd44n
laajempi louhinta. Louhinnan vaikutukset maaper&an kohdistuvat hankealueelle. Louhinnan yhtey-
dessa voi liukoista typped kulkeutua kalliopohjaveteen. Huomattavasti tat4 hanketta suuremmilla
louhinta-alueilla typpiyhdisteiden nousu pohjavedessa on varsin rajoittunutta, joten tdman kokoi-
sessa hankkeessa ei arvioida tapahtuvan muutosta pohjaveden tilassa rakentamisen aikana. Alu-
een laheisyydessa ei ole sellaista pohjaveden kayttsa, johon toiminnalla olisi vaikutusta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset maapera#n ja pohjaveteen ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa
VE1a.
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Kuva 7-5 Pohjavesialue, pohjaveden ottamo ja pohjaveden virtaussuunta

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen_ja lieventaminen

Rakentamisen ja osin toiminnan aikana maaperén topografia tulee muuttumaan Pysyvasti. Maape-
ran osalta nama eivat vaadi haitallisten vaikutusten vahentamistoimenpiteits, mutta epdsuorasti
topografian muutos aiheuttaa maisemavaikutuksia ja ndiden haitallisten vaikutusten vahentamis-
keinot on esitetty maisemavaikutuskohdassa. Alueen rakenteet tehdian pohjaveden sugjaa-
miseksi, joten erillisid haitallisten vaikutusten lieventdmistoimenpiteita ei tarvita.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Hankealueen maa- ja pohjavesiolosuhteet ovat hyvin tiedossa. Alueella on tehty pohjatutkimukset,
milla on varmistettu maaperakarttojen tietoja. Alueen rakenteet tehdaan tilvisrakentein, joten ar-
vioihin liittyy vahan epdvarmuustekijoitd. Hankealueella vuorottelee seudulle tyypillisesti kallio- ja
savialueet, mika tulee huomioida rakennussuunnittelussa. Kallioalueisiin verrattuna hienoaineiset
maaperat painuvat kuorman vaikutuksesta, mika saattaa aibeuttaa rakenteille rasituksia erityisesti
rajapinnailla.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen VE1a ja VE1b vaikutukset maaper#sn ja pohjaveteen arvioidaan vihaisiksi. Vaiku-
tusmaaperaanon molemmissa vaihtoehdoissa pysyvd, mutta rajoittuu hankealueelle. Vaihtoeh-
dossa VE1b vaikutus pohjaveteen arvioidaan olevan hieman vaihtoehtoa VE1a suurempi laajem-
masta louhinnasta_johtuen.
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PINTAVEDET

Vaikutusten muodostuminen

Rakentamisen aikana hankealueen laajennusalueen kasvillisuuden poistaminen ja kenttaalueiden
paallystaminen lisaa valuntaa hankealueelta. Maatdiden aikana eroosio rakennusalueella lisaantyy,
Jonka seurauksena kiintoainepitoisuudet, sameus seka ravinnepitoisuudet voivat kohota pintave-
sissd. Rakentamisen aikana laajennusalueella joudutaan suorittamaan lisaksi louhintaa, mika
muuttaa paikallisesti pintaveden virtaussuuntia ja lisd8 kiintoainekuormitusta. Lisaksi hulevesiin
voi myds liueta ottoalueelta esim. rajahdysaineista peraisin olevaa typpea.

Toiminnan aikana pintavesivaikutukset muodostuvat hydrologisista muutoksista ja I8jityksen seka
varastoinnin aiheuttamasta vesistékuormituksesta. Vesistdkuormituksen purkusuunta sailyy nykyi-
sella suunnalla (Orjanoja - Vaarjoki — Luikkionlahti). Hankealueen laajenemisen myota virtaamat
alueelta kasvavat. Haitta-ainekuormitukseen vaikuttaa keskeisesti kasiteltdvan ja loppusijoitetta-
van jatteen haitta-aineiden liukoisuudet.

Toiminnan loppuvaiheessa pintavesivaikutukset vahenevit. Lopputilanteessa materiaalien vas-
taanotto— ja kasittelykentat on otettu loppusijoituskayttdon. Lajitysalueiden sulkemisen yhtey-
dessd rakennettavat pintarakenteet vahentavéat oleellisesti muodostuvien suotovesien maaraa, jol-
loin myts alueen vesistdkuormitus tulee laskemaan.

Lahtétiedot ja arvicintimenetelmat

Pintavesivaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona pintavesien tarkkailutietojen, valuma-aluetar-
kastelujen ja kasiteltdvien materiaalien tarkkailutietojen perusteella. Arvioinnissa on kaytetty ole-
massa olevaa tietoa, kuten aikaisemmin tehtyja selvityksis ja Suomen ymparistdkeskuksen Avoin
tieto -ympaéristotietojarjestelmas,

Nykytila
Vesien johtaminen ja purkuvesistén nykytila

Hankealue sijaitsee Saaristomeren rannikkoalueen paavesistalueella (82) ja Vaarjoen valuma-
alueella (82.051). Nykytilanteessa alueella muodostuvat l3jitysalueiden suotovedet ja kasittelyalu-
eilla muodostuvat hulevedet johdetaan selkeytysaltaan kautta Orjanojaan ja edelleen Vaarjokeen,
Joka laskee merialueelle Luikkionlahteen. Matkaa ljitysalueelta uomaa myodten on Orjangjaan
1.6 km, Vaarjokeen noin 3 km_ja merialueelle noin 5,5 km {kuva 8-1).
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Kuva 8-1. Pintavesireitit hankealueelta.

Orjangjalle eikd Vaarjoelle ole maéaritetty vesimuodostuman tilan ekologista eikd kerniallista luoki-
tusta. Niiden vedenlaadusta ei I8ydy mytskaan tietoa Hertta-tietokannasta. Vaarjoen valuma-aiu-
een koko on 16,9 km?, josta pasosa on metsdalueita (38 %) ja viljelysmaita (26 %). Molemmat
kulkevat peltoalueiden halki, mika todennaksdisimmin ilmenee vedenlaadussa runsasravinteisuu-
tena. Vaarjoen yldpuolisen valuma-alueen koko on 11,9 kmz2. Valuma-aiueen perusteella Vaarjoen
virtaamaksi arvioitiin noin 0,1-0,15 m?/s (oletuksella keskimaarainen valunta 9 I/s km2).

Luikkionlahti kuuluu Naantalin edustan Askaistenlahteen, jonka ekologinen tila on tyydyttava (sup-
pea aineisto, vuoden 2013 luokitus) ja kemiallinen tila on hyva (asiantuntija-arvio).

kytil n vesisttkuormi i vaikutuk

Nykytilanteessa vesistdkuormitus aiheutuu toiminta-alueelle tulevien materiaalien valivarastoin-
nista (paaosin lentotuhkaa) sekd loppusijoituksesta. Hankealueelta nykytilanteessa tulevan vesis-
tokuormituksen keskeisimmat haitta-aineet ovat vesientarkkailutulosten perusteella kloridi, sul-
faatti ja metalleista molybdeeni, kromi, vanadiini_ja arseeni (taulukko 8-1). Hankealueelta tuleva
kuormitus on laskenut viime vuosina_ja vuosien 2016-2017 kuormitus kuvaavat parhaiten nykyti-
lannetta. Kuormituksen iasku_johtuu alueiden ABC sulkemisesta,
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Taulukko 8-1. Harkasuon lgjitysalueelta |ahteva kuormitusarviot (kg/a) ja virtaamat vuosilta 2016-2017
(tahde: Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy, 2018)

Ainevirtaama v. 2016 v. 2017
(kg/a} :

Kiintoaine 63 64
CODwmn 66 104
NO:23-N 2 15
Kok.P 0.5 0,7
Cl 3 961 S 851
As 0.2 0.2
Hg 0,008 0,007
Cd 0.002 0,002
Cr 1,4 1.4
Cu 0,03 0,05
Pb 0.001% 0,003
Ni 0.03 0.05
n 0,07 0,07
v 0.5 a.5
Mo 20 19

F 4 12
S04 7 060 10 795
Virtaama (m3/a) 8735 14 603

Toiminnan vaikutuksia seurataan alueelta 18htevasts vedesta (selkeytysallas HS1), eteldaan virtaa-
vasta gjasta noin 1,5 km etdisyydelld (HS2) ja alueen pohjoispuolelia kulkevasta ojasta (HS4).
Tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 8-1. Selkeytysaltaasta l4htevissa vedessa toimin-
nan vaikutukset ovat nahtavissd mm. kohonneina kloridi-, sulfaatti-, molybdeeni-, vanadiini-, ar-
seeni- ja kromipitoisuuksina, Taulukossa 8-2 on esitetty tarkkailutulokset etelasn virtaavasta
gjasta {(H52). Tuloksia verrattiin ympéristdlaatunormeihin ja luonnontilaisen puroveden taustapi-
toisuuksiin. Niihin verrattuna kuormitus oli havaittavissa erityisesti kloridin, sulfaatin, kromin, mo-
lybdeenin ja vanadiinin osalta. Ndiden osalta pitoisuuksia verrattiin vesielidstélle soveltuviin vii-
tearvoihin. Kromi-_ja vanadiinipitoisuudet alittivat pitoisuudet, jotka ovat haitallisia 50 % vesielits-
tosta (Cr3+220/Cré+260 pg/l ja V 250 pg/l), mutta osittain ylittivat pitoisuudet, jotka ovat haitallisia
5 % vesieliostosta (Cr3+36/Cré+8,7 pg/l ja V 3,5 pg/l). Kohonneet molybdeenipitaisuudet puoles-
taan alittivat vesielidstdlle haitattoman pitoisuuden (12,7 mg/l). Kloridipitoisuudet alittivat USA
EPA:n suositteleman makean veden maksimipitoisuuden lyhytkestoiseen altistukseen (860 mg//1),
mutta ylittivat ajoittain vastaavan suosituksen pitkakestoiseen altistukseen (230 mg/l}. Tutkimuk-
sissa on vaikuttavan sulfaattipitoisuuden todettu olevan selkarangattomille makean veden vesieli-
dille noin 250 mg/I. Todettakoon kuitenkin, ett4 merivesiss# kloridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat
edelle esitettyja viitearvgja huomattavasti suurempia.
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, Taulukko 8-2. Tarkkailupisteen HS2 tuloksia vuosina 2016-2018,

Para- Yk- V. 2016 V. 2017 v, 2018 Ympaéristtlaa- Tausta-

metrl  sikka tunormi |pitoi-
{vuosikeskiarvo/  suus?
sallittu enimmais-

pitoisuus)
(o] mg/| 54..690 47..470 58...290 - 0.5-15
SO mg/l 69...730 91..500 65...450 - 1-35
As pa/l 2,3..3.4 1,7..21 1.7..2,2 - 0,06-1.6
Cd pa/l 0,12..0,34 0.1..0.14 0.14..0,16 =0,08-0,25/£0,45-  0,004-
1,5' 0,04
cr Hg/| 15...28 B.4..13 8,1..16 - 0,15-1,4
Cu pg/l 5,5..6,1 4,3.7.9 2.4..5,6 - 0,17-2,35
Hg pg/l 0.1..0,27 0.07 0.09..0,39 -/0,07 <0,1
Mo Ha/l 240...2400 130..170 180..1200 - 0,03-0,85
Ni Hg/l 6.6..7,5 5.8..9,5 5.8..7,2 4,0/34 0,14-4
Pb ug/l 1,8..2,9 1,3..2.6 0.84,.1.7 1.2/14 0.08-0,8
Vv Ha/l 10...13 7.2..12 4.4..10 -+ 0.1-1,6
Zn pa/| 14..26 10...21 3,3.14 - 1,5-25

' veden kovuudesta riippuvainen; ? GTK, 1996;

Purkuvesistén herkkyys

Orjangjan valuma-alue on pieni ja lahivaluma-alue muodostuu peltoalueista. Qjaan kohdistuu ny-
kyisellaan valuma-alueelta tulevaa kuormitusta ja se kulkee monin paikoin ihmisen muokkaamassa
ymparistossa. Vedenlaadun arvioidaan lahivaluma-alueen perusteella ilment4van runsasravintei-
suutta. Qjan herkkyys kuormitusmuutoksille arvioidaan vahaiseksi.

Vaarjoki on peitgjen keskells virtaava gja, milla on vaikutusta joen vedenlaatuun. Joesta ei ollut
kaytettavissa vedenlaatutietgja, mutta lahivaluma-alueen tuoma kuormitus huomioiden sen voi-
daan arvioida ilmentavén runsasravinteisuutta. Joen virtaama on kohtalainen, joten kokonaisuu-
tena arvioituna alueen herkkyys arvioidaan myts vahdiseksi.

Luikkionlahden valuma-alue ja tilavuus ovat suuria. Luikkionlahti kuuluu Asteistenlahteen, Jossa
sijaitsee lintudirektiivin perusteella sugjeltu Natura-alue (Qukkulanlahti, SPAF10200150). Natura-
alueelte on Luikkionlahdelta matkaa noin 5 km. Asteistenlahden ekologinen tila on tyydyttava. Ko-
konaisuutena huomioituna Luikkonlahden vaikutusalueen herkkyys arvioidaan myds vahaiseksi.

Vaikutukset pintavesiin

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdon VEO toteutuessa D-alueen 3jitys saatetaan loppuun eli alueelle loppusijoitetaan voi-
massa olevan ympéristdluvan mukaisesti lentotuhkaa, pohjatuhkaa, kipsi4 ja tuhkalietettd seka
suodatinkakkujatettd, minké jalkeen |3jitystoiminta alueella loppuu. Toiminnan aikaiset vaikutuk-
set ovat siis nykyisen kaltaiset. L&jitysalueen pintarakenteiden valmistuttua suotovesien maara
vahenee, joten myds l4fityksen aiheuttama vesistdkuormitus laskee.

Vaihtoehto VE1a

min
Rakentamisen aikana laajennusalueella tehtdvat maansiirtotyst aiheuttavat pintavesiin 1ahinna
kiintoainekuormitusta, mika ilmenee lahiojissa sameutena. Louhinta voi puolestaan aiheuttaa kiin-

toaineen lisaksi typpikuormitusta, mika voi ilmet4 lahinna Orjangjan typpipitoisuuksissa, mutta
Vaarajoessa vaikutukset arvioidaan vahaisiksi tehokkaampien laimenemisolosuhteiden ansiosta.

Toiminnan aikana

Virtaamat hankeaiueelta kasvavat laajennusalueen mybts. Nykyisin laskennallinen virtaama han-
kealueelta on luokkaa 14 000 m*/a, kun se laajennusalueen toteutuessa on suurimmillaan luckkaa
34 000 m*/a ja loppuvaiheessa luokkaa 3 400 m¥a (ks. luku 3.6.8.1 taulukko 3-5). Orjangjassa
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virtaaman kasvu voi aiheuttaa eroosiota ja sameuden kasvua. Vaarjoessa virtaamamuutokset ar-
vioidaan vahaisiksi, koska enimmillaankin Vaarjoen suuntaan_johdettavan virtaama on alle 1,5 %
Vaarajoen keskivirtaamasta (0,1-0,15 m?3/s).

Vesistokuormitus tulee muuttumaan hankevaihtoehdossa VE1a toiminta-alueen inajetessa (nykyi-
sin noin B ha, VE1a enimmillaan 25 ha). Vaikka loppusijoitusalueiden lopullinen pinta-ala kasvaa,
lajitysalueen sulkemisen yhteydessa toteutettujen pintarakenteiden myo6La suljetulta alueeita muo-
dostuvan suctoveden maara vahenee oleellisesti. Hankevaihtoehdon VE1a suurin vesistbkuormitus
muodostuukin avoinna olevilta loppusijoitus- ja kasittelyalueilta, joiden pinta-ala vaihtelee vai-
heesta riippuen 0-9 ha valilld (nykyisin 3 ha). Kentalle A suunnitellussa bioterminaalissa kasitelta-
vat materiaalit ovat puhtaita metsateollisuuden sivutuotteita, jotka eivat sisalld haitta-aineita. Nii-
den aiheuttama vesistokuormitus voi olla 1ahinn4 kiintoainekuormitusta, mika on muuhun kuormi-
tukseen nahden vahaista. NAmakin vedet johdetaan selkeytysaltaan kautta, jolloin kiintoainekuor-
mitus pienenee.

Vesistékuormitus nollavaihtoehdossa laskettiin vuoden 2017 tarkkailutulosten perusteella. Hanke-
vaihtoehdon VE1a vesistokuormituksen laskennan oletuksena oli, ett4 uusilla alueilla vastaanotet-
tavasta ja lajitettavasta noin puolet on hiilenpolton lentotuhkaa ja puolet seospolton lentotuhkaa.
Vesistékuormituksen laskennassa kaytettiin luvussa 3.6.8.2 esitettyja toiminta-alueelta muodos-
tuvia vesimadria (ks. taulukko 3-5) ja_jatemateriaalien liukoisuustestituloksia (ks. taulukko 3-9).
Nain arvioidut vesistékuormitukset ovat esitetty taulukossa 8-3. Hankevaihtoehdossa VE1a vesis-
tékuormitus on suurimmillaan alkuvaiheessa, mutta vahenee oleellisesti lgjitysalueiden sulkemis-
toimenpiteiden mybta (loppuvaihe). Nykytilanteeseen (VEO) nahden useimpien muuttujien osalta
hankevaihtoehdon VETa kuormitus pysyy nykyisen kaltaisena tai laskee. Ainoastaan fluoridin_ja
kromin osalta kuormitus kasvaa alkuvaiheessa, mutta laskee loppuvaiheessa alle nykytason.,

Taulukko 8-3. Laskennalliset vesistdkuormitukset (kg/a).

VEO VE1a VEla (lop-
{valhe 1) puvaihe)

Cl kg/a 5614 751 507
F kg/a 12 23 3.1
S04 kg/a 10346 4826 1260
Sb kg/a < <
As kg/a 0.15 0.13 0,024
Ba kg/a 33 3
Hg ka/a 0.0070 0.0052 0.0010
Cd keg/a 0.0014 < <
Cr kg/a 1.3 2.9 0.38
Cu kg/a 0,048 < <
Pb kg/a 0,0028 < <
Mo kg/a 18 7.7 2.14
Ni kg/a 0.046 < <
Se kg/a 0.15 0.015
in kg/a 0,069 < <
v kg/a 0,45 0,60 0.091

Vesistdkuormituksen aiheuttamaa vaikutusta pintavesiin arvioitiin Vaarjoessa laskennallisena pi-
toisuuslisayksend (taulukko 8-4). Tuloksia verrattiin luonnontilaisen puroveden taustapitoisuuksiin
(GTK, 1996). Edella todettiin, etts vesistékuormitus kasvaisi hankevaihtoehdon VE1a toteutuessa
alkuvaiheessa lahinna fluoridin ja kromin osalta. Niiden kuormituksen vaikutus Vaarjoessa arvioi-
daan kuitenkin vahaisiksi, koska kuormituksen aiheuttama pitoisuuslisdys jaisi luonnontilaisen pu-
roveden tasolle (taulukko 8-4).
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Taulukko B-4. Vaihtoehdon VE1a vesistékuormituksen laskennalliset pitoisuuslisdykset Vaarjoessa (vir-
taamalla 0,1 m3/s).

VEQ VE1 VE1 taustapi-
alku- lop- toisuus
vaihe pu-

vaihe
Ci mg/| 1.8 0.2 0.02 0.5-15
F mg/i 0,004 0,007 0.0008 0,025-0,5
504 mg/| 3.3 1.5 0,14 1-35
As Mg/ 0.05 0.04 0,004 0,06-1.6
Ba Hag/l 11 1.0 3-30
Hg pg/l 0.002 0,002 0,0003 <0,1
Cr ug/l1 0.4 0,9 0.1 0,15-1,4
Mo pg/t 5.7 2.4 0.2 0.03-0,85
Se pg/| 0.05  0.005 <0,1
\2 pg/l 0.1 0.2 0,03 0.1-1.6

0 |ahde GTK, 1986

Lahempand hankealuetta Orjangjassa hankevaihtoehdoin VE1a vaikutus voisi ilmeta kohonneen
kromipitoisuutena, mutta pitoisuus (23 pg/l) ei kuitenkaan ole vesielitille annettuun viitearvoon
(HCsaq eli pitoisuus, joka on haitallinen 5 %:lie vesielidista, 34 pg/l) nahden korkea. Orjanojassa
vaikutus voisi iimetd my&s luonnontasosta kohonneina barium- ja molybdeenipitoisuuksina. Ba-
riumin osalta ei nykyistad kuormitusta ole tiedossa. Bariurm saostuu vesiympdristdssa, joten sen
vaikutukset eivat ulotu kauas toiminta-alueesta. Korkeinkin arvioitu pitoisuus {Orjanoja 0,26 mg/I)
alittaa vesielitstdlle annetut viitearvot (leville NOEC 17 mg/l ja ayrisiselle vastaavasti 2,9 mg/I,
Verbuggen 2001). Molybdeenin osalta kuormitus laskee nykytilanteesta, joten vaikutukset jaavat
nykyisen kaltaisiksi tai sitd véahemmiksi. Molybdeeni ei ole vesielidille ja kaloille kovin haitallista
(PNEC4q eli haitaton pitoisuus vesielisille, 12,7 mg/l). Vuonna 2017 pisteeltd HS2 mitatut molyb-
deenipitoisuudet olivat valilla 0,13...0,17 mg/I. Vaihtoehdon VE1a toteutuessa laskennalliset pitoi-
suuslisaykset Orjangjassa olisi 0,06 mg/I ja Vaarjoessa 0,002 mg/). Edelld esitetyt pitoisuudet alit-
tavat selvasti vesielidstdlle annetun viitearvon.

Yhteenvetona todettakoon, ettd hankevaihtoehdossa VE1a pintavesiin_johdettavien vesien masra
tulee kasvamaan, mutta virtaaman kasvun vaikutukset ulottuvat ainoastaan Orjangjaan. Vaarajo-
essa virtaamakasvu ei ole enda merkittdvaa. Haitta-ainekuormitus tulee olemaan padosin nykyisen
kaltainen. Vesistékuormituksen muutoksen vaikutukset arvioitiin Vaarjoessa vahaisiksi. Or-
Jangjassa kuormitus voi ilmetd nykyisesta Iahinna kohonneina kromi- ja bariumpitoisuuksina,
mutta vaikutukset arvioitiin vahdaisiksi.

Toiminnan loppuessa

Suljettujen lgjitysalueiden pintarakenteiden valmistuttua suotoveden maira vdhenee merkittd-
vasti, jolloin alueella muodostuvien vesien maara (noin 3 400 m?/a) on vain kymmenesosa toimin-
nan aikaisesta enimmaisvesimaadrasta (noin 34 000 m3/a). Vaikka suotovedet konsentroituvat 15-

Jitysalueen lapi suotautuvan vesimaaran vihetessd, tulee vesistokuormitus laskemaan merkitta-
vasti toiminnan aikaisesta kuormituksesta (ks. taulukko 8-4).
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8.4.3 Vaihtoehto VE1b

8.5

Vaihtoehdossa VE1b louhittava alue ja loppusijoitusalue ovat lagjimmillaan, jolloin myds hulevesi-
kuormitus on suurempi kuin vaihtoehdossa VE1a. Nykytilanteeseen (VEO) nahden kuormitus pysyy
nykyisen kaltaisena tai laskee. Hankevaihtoehdon VE1b toteutuessa ainoastaan fluoridin, kromin
Ja vanadiinin osalta kuormitus kasvaa. Naiden aiheuttamat pitoisuuslisaykset Vaarjoessa jaavat
kuitenkin taustapitoisuuksien tasolle (taulukko B.5). Taustapitoisuus ylittyy ainoastaan molybdee-
nin osalta, mutta alkuvaiheenkin pitoisuus (0,003 mg/l) alittaa viitearvon (PNEC.q eli haitaton pi-
toisuus vesielitille, 12,7 mg/1) selvésti. Nain ollen l4jityksen aiheuttamat vesistévaikutukset Vaar-
_Joessa arvioidaan véhaisiksi.

Lahempand hankealuetta hankevaihtoehdon VE1b vesistokuormitus ilmenisi Orjanojassa kohon-
neina pitoisuuksina lshinna hankevaihtoehdon alkuvaiheessa eraiden metallien (Ba, Cr, Mo) osalta.
Néiden osalta kuitenkin pitoisuuslisdykset (Ba 0,37 mg/l, Mo 0,08 mg/I, Cr 0,03 mg/l) jaivat lu-
vussa 8.4.2 esitettyihin viitearvoihin néhden alhaisiksi. Nain ollen vaikutukset Orjangjassakin ny-
kytila huomioiden arvioidaan jaavan vahaéisiksi.

Taulukko 8-5. Vaihtoehdon VE1b vesistékuormituksen laskennalliset pitoisuuslisdykset Vaarjoessa (vir-
taamalla 0.1 m3/s).

VEO VE1bal- VElblop- taustapi-

kuvaihe puvaihe tolsuus
Cl mg/| 1.8 0.3 0,16 0.5-15
F mg/l 0,004 0.010 0,0011 0,025-0.5
S04 mg/| 3.3 2.0 0.42 1-35
As g/l 0,05 0,06 0,008 0.06-1.6
Ba pg/! 15 1.2 3-30
Hg g/l 0,002 0,002 0,0004 <0,1
cr ug/l 0.4 1.3 0.1 0.15-1.4
Mo g/l 5,7 3,2 0.7 0,03-0.85
Se Hg/l 0,07 0.005 =0,1
\ po/l 0.1 0.3 0,03 0,1-1.6

0 1ahde GTK, 1996

Hulevesikuormitusta muodostuu myts hankevaihtoehtoon sisaltyvasts louhinnan aikaisesta typpi-
kuormituksesta, joka on hankevaihtoehdossa VE1b lagjimmillaan. Louhinnan aikana kuormitusta
voi osaltaan lisata rajaytysaineiden ylijagmien sisaltamat typpiyhdisteet. R4jahdysainetta tarvitaan
louhintaan keskimaarin 0,7 kg louhittua kalliokuutiometria kohden. Rajahdysaineesta j44 rajahta-
mattd noin 5 %, mika j&4 maastoon. Réjahdeaine sissltd4 noin 88 % ammoniumnitraattia, josta
noin 34 % on typped. Maastoon ja4 nain ollen noin 0,0105 kg typped louhittua kalliokuutiometris
kohden. Tastd voidaan arvioida noin puolet poistuvan murskeen mukana ja osa haihtuu ilmaan.
Rajahdysaineista aiheutuvan typpikuorman arvioidaan olevan noin 0,005 kg typpe louhittua kal-
liokuutiometria kohden. Vaihtoehdossa VE1b louhittavan kiviaineksen maara on yhteensé
486 000 m3krt ja louhinta-aika kuusi vuotta, jolloin louhinnan aiheuttama typpikuormitus arvioi-
daan olevan Juokkaa 405 kgN/a. Vaarjoessa typpipitoisuuden lisays olisi luokkaa 130 HgN/1, mité
voidaan pitad vahdisens. Liséksi todettakoon, etté louhinnan aiheuttaman typpikuormituksen las-
kennallinen tapa yliarvioi tilannetta_ja kokemuksen mukaan toteutuneet kuormitukset ovat olleet
alhaisempia. Nain ollen louhinnan aiheuttaman typpikuormituksen vaikutukset arvioidaan vahai-
siksi. Vaihtoehtoon VE1a siséltyy myos louhintaa, mutta vaikutukset ja4vat hankevaihtoehtoa VE1b
viela vahdisemmiksi louhittavan maaran ollessa puolet vahemman.

Haitallisten vaikutusten ehkaisermninen ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelemalla rakentamisjérjestys_ja eroo-
sioherkkien osien rakentamisajat (s4#olosuhteet) siten, ettd eroosio on mahdollisimman vahaista.

Toiminnan aikana maastoon johdettavien vesien méara pyritan pitamasn mahdollisimman véhai-
sena. Vesid voidaan hyodyntaa toiminta-alueella muun muassa_jatteiden kasittelyssa seké pblyn-
sidonnassa. Selkeytysaltaasta maastoon _johdettavien vesien laatua ja maaraa seka vaikutuksia
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alapuoliseen gjaan seurataan viranomaisen edellyttamalla tavalla. N&in tarvittaviin toimenpiteisiin
kuormituksen vahentamiseksi voidaan ryhtys valittdmasti.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Hankkeen vesistovaikutukset riippuvat olennaisesti toiminta-alueella muodostuvien vesien maa-
rasta_ja laadusta. Muodostuvien vesien masra riippuu muun muassa avoinna olevan loppusijoitus-
alueen pinta-alasta, kaytdss4 olevien kenttéalueiden pinta-alasta sek4 kenttdalueilla varastoitavan
materiaalin laadusta ja maarasta sekd varastointiajoista. Alueella vastaanotettavien materiaalien
(esim. voimalaitostuhkan) laatu voi vaihdella riippuen kaytettidvastd polttoaineesta ja polttopro-
sessista. Nain olien vastaanotettavien ja varastoitavien materiaalien laatuun liittyy epavarmuuksia.
Arviointiin tuo epévarmuutta rinnakkaispoltosta muodostuvan tuhkan laatu, josta ei vield ole tut-
kimustuloksia. Kirjallisuus arvgjen perusteella rinnakkaispolttolaitosten tuhkien pitoisuudet vaihte-
levat laitoksittain ja téssa hankkeessa voivat mm. kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olla arvioitua suu-
remmat, jolloin vaihtoehtgjen VE1a ja VE1b kuormituksen arvioidaan vastaavan nykytilannetta.
Loppusijoitettavien materiaalien tulee kuitenkin tayttad kaatopaikka-asetuksen mukaiset kriteerit
_Ja materiaalien laadunvalvonnalla voidaan seurata haitta-aineiden liukoisuuksia. Vaikutusten seu-
raamiseksi ehdotetaan selkeytysaltaan toimivuuden seurantaa, vesistdkuormituksen ja vaikutus-
ten tarkkailua alapuolisessa vesistdssa.

Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehtgjen VE1a_ja VE1b valill4 ei todettu merkitt4vas eroa vaan vaikutukset jaivat mer-
kittévyydeltddn samansuuruisiksi eli vahaisiksi.

KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA LUONNONSUQJELU

Vaikutusten muodostuminen

Laajennusalueen rakennusvaiheessa pintamaiden poisto ja kallioiden louhinta alueen tasaamiseksi
muuttavat taysin hankealueen nykyisen luonnonympéristdn nykyisen taytibalueen ja kalliokiviai-
neksen ottoalueen ulkopuolisilla alueilla.

Rakennusvaiheessa louhinta ja kiviaineksen kasittely seké toimintavaiheessa tayttStoiminta ja sii-
hen liittyva liikenne ja mahdollinen bioterminaali aiheuttavat melua ja hairitta, joka voi vaikuttaa
elaimistéon hankealuetta laajemmalla alueella. Valillisia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin koh-
distuvia vaikutuksia voi aiheutua myts polyémisen ja pintavesivaikutusten takia. Eldimiston osalta
hankkeen toteuttaminen aiheuttaa myds paikallisesti kulkuyhteyksien katkeamista. Nykyisten met-
sdtalouskéyttssd olevien alueiden raivaamisen jdlkeen alue muuttuu teolliseksi ympaéristksi,
minka johdosta melu ja ihmistoiminta alueella liséantyvat nykytilanteeseen verrattuna, mist4 ai-
heutuu héairibvaikutuksia ympardivan alueen eldimistolle.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoon ja luonnonsugjelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arviocinnin lahtstietoina kaytettiin
mm. hankkeen suunnitelmia, iimakuvia, karttoja ja alueelta aiemmin laadittuja luontoselvityksia
seka Metsakeskuksen avoimia paikkatietoaineistgja. Alueelle tehtiin lisaksi maastokdynti
10.6.2018 (FM ymparistdekologi Jussi Makinen)}, mink3 yhteydess4 tarkastettiin hankealueelta Jja
sen lahiymparistdsta todettujen huomionarvoisten luontokohteiden nykytila.

Hankealueelle on tehty asemakaavatasoinen luontoselvitys vuonna 2017 (Luonto- ja ympéristotut-
kimus Envibio Oy 2014), mika kattaa koko hankealueen. Hankealue sisaltyy myds kokonaisuudes-
saan Manner-Naantalin osayleiskaavan luontoselvitykseen (FCG 2015). Liséksi hankealueen l&nsi-
osa seka sen ldnsi- ja eteldpuolelle jaavat alueet sisaltyvat Isosuon teollisuusalueen laajennuksen
luontoselvitykseen (FCG 2010). Hankealueen liito-oravatilanteesta on laadittu erillisselvitys vuo-
sina 20714-2016 (Karhilahti 2016). Laaditut selvitykset luovat kattavan selvityksen alueen luonto-
tyypeistd ja kasvillisuudesta, liito-oravan ja lepakoiden esiintymisests seka pesimalinnustosta.
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Vaikutukset luontoon ja luonnonsugjelualueisiin arvioitiin asiantuntija-arviona. Rakennus- ja toi-
mintavaiheen luontovaikutuksia_ja merkittavyytta tarkasteltiin sen suhteen, miten laajalle alueelle
vaikutukset kohdistuvat ja miten herkkia lajiesiintymia tai luontotyyppej4 vaikutusalueella esiintyy.

Nykytila

Luonnonsugjelu

Hankealueen ldheisyydessa ei sjjaitse Natura 2000-alueita tai muita luonnonsuojelualueita. Lahin
sugjelualue, Haanvuoren jalopuumetsikks (luontotyypin sugjelualue), sijaitsee hankealueelta noin
1 km lounaaseen.

,.E 3 Luonnonsucjelualue / |

s e luontotyypin suojelualue
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Kuva ©-1 Hankealuetta I3himmat luonnonsuojelualueet

Eldimistd

Vuonna 2014-2016 alueella selvitettiin mahdollisten liito-oravien levahdys-, ruokailu ja pesapaik-
koja. Hankealueen koillispuolelle Maskun kunnan puolelle, noin 100 metrin etaisyydelle hankealu-
een koilliskulmasta, sijoittuu noin hehtaarin laajuinen liito-oravien lisaantymis- ja levéhdyspaikka,
Joka oli asuttuna vuosina 2014-2016 (Karhilahti 2016). Hankealueelta ei ole todettu liito-oravan
lisaantymis- tai levahdyspaikkoja.

Isosuontien alueella on selvitetty lepakoiden esiintymistd kolmen yon kartoituksella vuonna 2017.
Hankealueella ei sjjaitse lepakoiden liséantymis- tai levahdyspaikkoja. Pasosa hankealueesta on
lepakoiden kannalta melko vdhaarvoista karua, nuorta metsaa. Isosuontien varrelta hankealueen
etelapuolta tehtiin kaksi havaintoa pohjanlepakoista. Muita lepakkohavaintoja ei tehty hankealu-
eelta tai sen laheisyydest4 eika alueelta todettu lepakoille soveltuvia paivapiilopaikkoja.

Isosuontien alueella (hankealue mukaan lukien) linnusto koostuu pasasiassa yleisista havumetsien
Ja avomaiden linnuista kesan 2017 selvityksen perusteella. Uhanalaisista ja silmallapidettavista
lajeista hankealueella ja sen laheisyydessa havaittiin vaarantuneiksi (VU} luokiteltuja viherpeippoja
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Ja téyhtotiaisia, jotka ovat edelleen melko runsaslukuisia lajeja uhanalaisuusstatuksestaan huoli-
matta. Hankealueella todettiin olevan silmall4pidettéavan (NT) kivitaskun reviiri. Lintudirektiivin |-
litteen laji kehradja havaittiin hankealueen kalliolouhoksella seks istumassa yoaikaan Isosuon-
tiella. Kesakuussa 2018 hankealueella sijaitsevalla lajitysalueen kentalld havaittiin runsaasti erit-
tain uhanalaiseksi (EN) Iuokiteltuja raystaspasskyja, jotka hakivat savipitoista maa-ainesta pesén-
rakennusmateriaaliksi. Havaitut raystaspaaskyt pesivat hankealueen ulkopuolella.

Luontotyypit ja kasvillisuus

Hankealueen lounaisosassa kalliokiviaineksen ottoalueen ymparistdssa on erilaisia kuusi-_ja mén-
tyvaltaisia tuoreen kankaan kasvatusmetsikoité, varttunutta kalliomannikkoa, entists peltoa seki
pienialainen avosuo. Suon keskelld on saranevaa, jossa kasvaa jokapaikansaraa ja raatetta seki
runsaasti isokarpaloa ja pullosaraa. Suon ramereunuksessa kasvaa mm. suopursua.

Nykyisen lajitysalueen pohjoispuolella on ravinteisuudeltaan kuivahkosta tuoreeseen vaihtelevaa
sekametsad kasvavaa kangasta sekd yksi siemenpuuhakkuukuvio. Hankealueen koillisosaa hallit-
see entinen pelio, jolla kasvaa rehevaa niittykasvillisuutta. Hankealueen kaakkoisosassa sijaitsee
maastosta erottuva Kylmakedon kallio, jonka lakiosalla kasvaa puustoltaan suhteellisen vanhaa
kalliomannikkoa. Kallion lansirinne_ja etenkin pohjoisrinne ovat_jyrkkis. Pohjoisrinteen alla on vart-
tunutta lehtomaista kuusikkoa, jossa on paljon tuulenkaatoja ja sekapuina raitaa ja pihlajaa.

Laajennusaiueille sjjoittuvat luontotyypit menetetaén rmahdollisen louhinnan ja taytén myotd ko-
konaan. Hankealueelle sijoittuvista luontotyyppikohteista arvokkain on Metsskeskuksen luckittelun
Ja alueelta tehtyjen luontoselvitysten perusteella Kylmakedon kallion pohjoisrinteen jyrkanne ja
sen alusmetsa. Se on metsalain 10 § tarkoittama erityisen tarke4 elinympéristd. Suunnittelussa on
kuitenkin otettava huomioon, ettd metsélaki ei ole voimassa alueilla, jotka on osoitettu muuhun
kuin metsatalouskaytttidn. Myds hankealueen Iansirajalle sjjoittuva pieni vahapuustoinen suo tayt-
taa metsalain 10 § tarkoittaman erityisen arvokkaan elinympariston kriteerit, vaikka ei olekaan
selfaiseksi luokiteltu Metsakeskuksen paikkatietoaineistossa. Kummankaan kohteen alueelta ei ole
tiedossa kuitenkaan uhanalaista tai muuten huomionarvoista lajistoa, joten naiden elinympaéristd-
Jen haviamiselld on vain vahaisia paikallisia vaikutuksia.

Metsélaki ei ole voimassa jatteidenkasittelyalueeksi kaavoitetulla alueella, joten rajaukset eivat
esta hankealueen ottamista kaavoitusta vastaavaan kayttoon, mutta ne kuvaavat alueella olevia
luontoarvoja.
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Kuva 9-2 Hankealueella sijaitsevat huomionarvoiset luontokohteet. Metsskeskuksen luokittelemat metsa-
lain 10 § mukaiset erityisen térkeét elinympéristot on osoitettu merkinnatld ML 10§ ja luontoselvityksen
perusteella todettu kriteerit tiyttéva kohde (suo) on osoitettu mahdollisena kohteena. Laaditun luonto-
selvityksen perusteella lehtolaikku ei tiytd metséilain 10§ kriteerejd Metsikeskuksen luokittelusta huoli-
martta.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin_ja lJuonnonsuojeluun

Vaihtoehto VEOQ

Vaihtoehdossa 0 hankealueen maankaytts sailyy nykyisellddn, eikd alueen kasvillisuudelle_ja el4i-
mistolle tai luonnonsugjelualueisiin kohdistu nykytilanteesta poikkeavia vaikutuksia. Nykyisen tdy-
ton loppuessa 3-5 vuoden kuluessa toiminnoista Ishiymparistodn aiheutuvat melu- ja pdlyhaitat
paattyvat. Nykytilanteessa melu- ja pdlyhaitat kohdistuvat tavanomaiseen metsalajistoon nykyisen
tayttoalueen valittdmassa lahiympdaristossa. Kayttssa olevan tayttdalueen sulkemisen _jalkeen tayt-
toalue maisemoidaan ymparistdluvan maaraysten mukaisesti, jolloin nyKyisin avoimet maa-aiueet
muuttuvat valtaosiltaan kasvipeitteisiksi. Muutoksen my6ta tayttdalue menettaa nykyisen merki-
tyksensd silmallapidettavan kivitaskun ja erittidin uhanalaisten raystaspasskyjen elinymparistona,
mutta alueelle syntyy uutta elinymparistta erilaiselle niittylajistolle.

Vaihtoehdon 0 vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon ovat vahaiset, lajista riippuen_joko myotn-
teiset tai Kielteiset. Luonnonsugjelualueisiin ei kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdot VE1a

Louhinta- ja tayttbalueelle jasvat luontotyypit menetetasn kokonaan. Hankealueelle sijoittuvista
luontotyyppikohteista arvokkain on Metsakeskuksen luokittelun ja alueelta tehtyjen luontoselvitys-
ten perusteella Kylmakedon kallion pohjoisrinteen_jyrkdnne ja sen alusmetsd. Se on metsalain 10
§ tarkoittama erityisen tarkea elinymparistd. Suunnittelussa on kuitenkin otettava huomioon, etta
metsadlaki ei ole voimassa alueilla, jotka on oseitettu muuhun kuin metsatalouskayttéon. Myos
hankealueen |énsirajalle sijoittuva pieni vahapuustoinen suo tayttdad metsalain 10 § tarkoittaman
erityisen arvokkaan elinymparistdn kriteerit, vaikka ei olekaan sellaiseksi luokiteltu Metsakeskuk-
sen paikkatietoaineistossa. Kummankaan kohteen alueelta ei ole tiedossa kuitenkaan uhanalaista
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tai muuten huomionarvoista lajistoa, joten nadiden elinympéristdjen haviamiselld on vain vahaisiy
paikallisia vaikutuksia.

Vaihtoehdon VE1a alueella ei sijaitse luontodirektiivin 1V(a) -liitteen tiukasti sugjeltuyjen eldin- ja
kasvilajien (mm. liito-orava, lepakot) lisaantymis- ja levahdyspaikkgja. Suunniteltu loppusijoitus-
alueen itdosa katkaisee nykyisin olemassa olevan puustoisen, liito-oravan liilkkumiseen soveltuvan
yhteyden Maskun kunnan puolelta etel4sn kohti Isosuontietd. Tama yhteyden poistuminen voi vai-
kuttaa haitallisesti liito-oravan likkumismahdollisuuksiin, mutta kyseessa ei ole luonnonsuojelulain
tarkoittama lisdantymis- ja levahdyspaikan heikentyminen, silla taman puustoisen yhteyden ailu-
eelta ei ole koskaan havaittu liito-oravia. Hankealueen koillispuolella sijaitsevasta liito-cravan
elinympdristdsta sailyy edelleen puustoiset yhteydet Maskun kunnan alueelle seks itaan, pohjoi-
seen efta lanteen. Lisaksi ko. liito-oravareviirin yksildills sailyy kulkuyhteydet hankealueen poh-
Joispuolitse l&nteen ja edelleen eteladn Isosuontien eteldpuolelta todettuihin seuraavaksi l&himpiin
liito-oravaesiintymiin. Hankkeella arvioidaan olevan pieni kielteinen vaikutus liito-oravalle, mika
atheutuu hankealueen ulkopuolella sijaitsevien liito-oravaesiintymien likkumismahdollisuuksien
vahentymisesta.

Vaihtoehdon VE1a alueella ei esiinny uhanalaisia kasvilajeja. Huomionarvoisista lintulajeista han-
kealueella tai sen lahiymparisttssa on tavattu vain viherpeippoa, tyhtotiaista, kehraajas, kivitas-
kua ja raystaspasasky. Loppusijoitusalueen laajentuminen nykyisin metsétalouskaytossa oleville
alueille vahentaa metsalintujen elinympéristdja, mutta vastaavasti avomaiden lajeille syntyy uusia
elinymparistdja. Hanke aiheuttaa etenkin meluhairittd ymparoivien alueiden eldinlajeille. Vaihto-
ehdot VE1a ja VE1b heikentavat uhanalaisista lajeista alueella esiintyvén tdyhtétiaisen elinympé-
ristdja seka lintudirektiivin |-liitteen lajeista kehraajan elinymparistoa. Lajitysalueen laajentaminen
luo uutta elinymparistda alueella eldvalle silmallapidettavaile kivitaskulle.

Loppusijoitusalueiden rakentamisvaiheessa kallion louhinta aiheuttaa hetkellisia impulssimaisia 44-
nid rdjdytysten ja kiviaineksen kasittelyn yhteydessa, mika voi aiheuttaa satunnaisia peldstymis-
reaktioita lahialueen linnuille ja muille eldimille. Samoin toiminnan aikana materiaalien kasittely
mm. seulomalla, murskaamalla fa jauhamalla aiheuttaa lahiympéristén eldimiin kohdistuvaa hai-
riota. Koska alueelta ei ole tiedossa erityisen hairidalttiiden lajien elinymparistdja tai reviireja, li-
séhairion vaikutus jaa vahaiseksi. Kokonaisuutena vaikutukset eldimistésn arvioidaan pieniksi kiel-
teisiksi, eikd hankkeen arvioida vaarantavan minké&an (ajin populaatioita valtakunnallisella, seudul-
lisella tai paikallisella tasolla,

Hankkeen vaikutusalueella ei ole luonnonsuojelualueita, Natura 2000 verkoston kohteita eika iuon-
nonsugjeluchjelmien kohteita, joten hankkeesta ei aiheudu naihin kohdistuvia vaikutuksia.

Kokonaisuutena vaihtoehdon VE1a vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistésn Ja luonnonsuojeluun
arvioidaan merkityksiltadn vahaisiksi.

Vaihtoehto VE1b

Vaihtoehdossa VE1b louhittava alue ja loppusijoitusalue ovat laajimmillaan, jolloin myos vaikutuk-
set kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat suuremmat kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehtojen ero
syntyy vaihtoehdossa VE1b siitd, ettd hankealueen eteldosaan on Jatetty suppeammat suoja-
vydhykkeet, jolloin kallioita tasataan enemmaén kentta- ja loppusijoitusalueiksi.

Vaihtoehdon VE1b alueelle ei sijoitu sellaisia huomionarvoisia luontokohteita, Joiden osalta vaikutus
ei muodostuisi jo suppeammassa vaihtoehdossa VE1a. Merkittdvin ero on hankealueen kaakkois-
osassa sijaitseva Kylméakedon kallio, joka louhitaan lihes kokonaan vaihtoehdossa VE1b, kun taas
vaihtoehdossa VE1a kallion etel4osaa ei olisi louhittu.

Louhintamaéaran ollessa suurempi vaihtoehdossa VE1b, eldimille aiheutuva hairi on hieman suu-
rempi kuin vaihtoehdossa VEla. Koska alueelta ei ole tiedossa erityisen hairidalttiiden lajien
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elinymparistdja tai reviireja, lisahairitn vaikutus_jaa vahaiseksi, eik4 VE1b ole vaikutuksiltaan mer-
kittdvasti suurempi kuin valhtoehto VE1a.

Vaihtoehdon VE1b vaikutusalueella ei ole luonnonsugjelualueita, Natura 2000 verkoston kohteita
eika luonnonsugjeluchjelmien kohteita, joten hankkeesta ei aiheudu naihin kohdistuvia vaikutuk-
sia.

Kokonaisuutena vaihtoehdon VE1b vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja luonnonsugjeluun
arvioidaan merkityksiltdan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen
Luontovaikutusten vahaisyydesta johtuen tarvetta erityisille vaikutusten ehkdaisy- tai lieventamis-
toimenpiteille ei ole.

Epavarmuudet ja seurantatarve
Luontotyyppien tai huomicnarvoisten lajien osalta vaikutusarviointiin ei sisdlly suurta epévar-
muutta. Vaikutusten vahaisyyden vucksi erityiselle seurantaohjelmalle ei ole tarvetta.

Vaihtoehtojen vertailu

Sekd vaihtoehtojen VE1a ettd VE1b vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistdon ja luonnonsugjeluun
arvioidaan merkityksiltdan vahaisiksi. Vaihtoehdon VE1b vaikutukset ovat hieman suuremmat lou-
hittavan pinta-alan vuoksi, mutta tassa arvioinnissa kaytettévalla asteikolla vahainen — kohtalainen
-suuri, vaikutusten merkittdvyys ei muutu vield vahiisestd kohtalaiseksi.

LI KENNE

Vaikutusten muodostuminen, l1ahtétiedot ja arviointimenetelmat

Isosuontiell2 liikennettd syntyy Isosuontien jsteaseman, Naantalin kaupungin maankaatopaikan_ja
Maskun Isosuontien teollisuusalueen liilkenteesta seké Turun Seudun energiantuotannon kasittely-
alueen liikenteesta. N&illa toiminnoilla liikennemaarat ovat seuraavat
— Isosuon jiteasema
o 125 henkildautokuljetusta paivassa
— Naantalin maankaatopaikka
o 5 raskasta ajoneuvoa péivissa
— Maskun Isosuontien teollisuusalue
o 20 - 50 raskasta ajoneuvoa paivassa
— Turun Seudun energiantuotannon sivutuotteiden ja_jatteiden kasittely- ja lgjitysalue
o Rakennusvaihe noin 60 raskasta ajoneuvo vuorokaudessa
o Kayton aikana maksimimaarat ovat 19 nuppikuormaa ja 4 taysperavaunullista
kuormaa vuorokaudessa. Energian tuotannon sivuvirrat tulevat nuppikuljetuksina
Ja puumateriaali taysperdvaunukuljetuksina. T4std masrastd Kustavin tien kautta
tulee O -2 kuormaa paivassa.

Nykytila

Nykytilanteessa lilkennginti Harkésuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja l1ajitysalueella ta-
pahtuu alueen eteléosassa olevan portin kautta. Ajoreitti Naantalin voimalaitokselta hankealueelle
on passaantdisesti seuraava: Satamatie — Voimatie - Viestitie — Patenttikatu — Luolalankatu —
Vantontie — Maskuntie — Isosuontie. Ajoreitti on esitetty kuvassa 10-1. Keskimaaraisten lajitys-
madrien kuljettaminen vaatii nykyiselld toiminnalla noin 0-8 kuorma-autoa arkipaivisin.
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10.3 Vaikutukset liikenteeseen

10.3.1Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO laajennusta ei toteuteta alueelle, joten alueen liikkennemaars pysyy nykyiselld
tasolla, 0-8 kuormaa péivéssa,

10.3.2 Vaihtoehto VE1a

Isosuontie on kestopadllystetty ja kapea. Sallittu nopeus on 50 - 60 km/h. Muutamille asuinkiin-
teistdille kuljetaan Isosuontien kautta, muuten sen varrella ei ole asutusta. Isosuontien kautta
kulkee liikennetta muille jatealueilie ja teollisuusalueelle. Lisaksi Isosuontielld on kauttakulkua vi-
lila Maskuntie-Kustavintie. |sosuontieltd Maskuntielie ja Kustavintielle tultaessa on vaistarmisvel-
vollisuus,

Niilla teilla, joiden keskimaaraiset liikennemaarat ovat kaytettévissa, on raskasta liikennettd noin
5-6 % kokonaisliikennemadarasts. Nopeusrajoitukset vaihtelevat taajama-alueiden 50 km/h rajoi-
tuksesta valtatien 80-100 km/h rajoitukseen. Keskimaaraiset vuorokausiliikennemasrat seks ras-
kaan liikenteen keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat on esitetty kuvassa 10-2.

Maskuntielld Isosuontien liittymassé on 80 km/h nopeusrajoitus. Tielld on kuitenkin huomattavasti
vahemman liikennettd kuin Kustavintielld ja liittymastd on hyvd nakema etelaan. Pohjoiseen né-
kemaa haittaa maki_ja tien varressa olevat puut. Tarvetta ns. kiihdytyskaistalle ei ole. Maskuntie-
Lietsalantien varressa on kevyen likenteen vayl4, jota pitkin padsee Naantalista Maskun keskus-
taan. Liittyman laheisyydessa on myds linja-autopysakit molempiin suuntiin.

Kustavintien kautta Orikedon Iampblaitokselta tulevat kuormat ovat maaraltaan niin vahaiset, ettei
nillla ole merkittavaa vaikutusta alueen lilkennemaariin.

Isosuontien likennemaéra kasvaa rakentamisen aikana noin 20 % ja kaytén aikana noin 7 % ny-
kyisesta tasosta. Vahaisesta likennemaarasta johtuen ja koska Isosuontien varrella ei ole asutusta,
niin muutosta voidaan pitaa pienena.

Liilkennemaéran kasvu vaihtoehdossa VE1a on niin pieni, ettei sill4 ole merkitysta liikenteen suju-
miseen. Liikenneturvallisuuden kannalta kriittiset kohteet ovat asutut alueet littymissd lsosuon-
tielle. Siella jalankulun ja pyorailyn liikkenneturvallisuus heikkenee hiukan. My&s muualla lilkenne-
turvallisuuden muutokset ovat hyvin pienid. Kokonaisuutena likennevaikutukset_jaavat vaihtoeh-
dossa VETa merkittdvyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi.

10.3.3Vaihtoehto VE1b

10.4

10.5

Varsinaiset liikennesuoritteiset vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1a. Vaihtoeh-
dossa VE1b rakentamisen aikainen liilkennevaikutus on pidempikestoinen kuin vaihtoehdossa VE1a
Johtuen suuremmista louhintamadristd. Vaihtoehdossa VE1b liikennevaikutukset jaavat merkitta-
vyydeltaén vahdaisiksi kielteisiksi.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventadminen

Liikennemadrien kasvut ovat niin pienia, ettei niiden perusteella ylity kynnysarvgja liikennevaylien
merkittavalld parantamiselle. Lilkenneviraston ohjeiden perusteella tien leventamisen tarve syn-
tyisi vasta liikennemasran merkittdvan kasvun myta,

Epavarmuudet ja seurantatarve
YVA-ohjelman yleisttilaisuudessa nostettiin esiin Litkenneviraston likennemasramittauksiin liittyva
epdvarmuus. Paikallisten inmisten mielestd mittaukset on tehty ns. hiljaisina kausina ja todelliset
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liikennemaarat ovat ilmoitettuja suurempia. Maanteilld liikennetts lasketaan tietyn seurantachjel-
man perusteella. Seututeilld laskenta tehd&an muutaman vuoden vélein, ja valivuosien liikkenne-
maardt arvioidaan yleisen lilkenteen kasvun perusteella.

Vaihtoehtojen vertailu

Varsinaiset kayton aikaiset lilkennesuoritteiset vaikutukset ovat vaihtoehdoissa VE1 a_ja VE1b sa-
mat. Vaihtoehdossa VE1b rakentamisen aikainen lilkennevaikutus on pidempikestainen kuin vaih-
toehdossa VE1a _johtuen suuremmista louhintam&aristd. Molemmissa vaihtoehdoissa liikennevai-
kutukset_jadvat merkittavyydeltésn vahaisiksi,
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MELU

Vaikutusten muodostuminen ja ohjearvot

Hankkeessa aiheutuu melua rakentamisaikana louhinnasta, maa-ainesten kuljetuksista sek4 ra-
kentamisessa kaytettavists tydkoneista. Toiminnan aikaiset meluvaikutukset muodostuvat mate-
riaalien kuljetuksista, jatteiden sijoittamisesta alueelle seks jatteiden kasittelyssd kaytettivistd
laitteista seka tydkoneista. Biopolttoaineen murskauksessa kaytettava murskain aiheuttaa saman-
tasoista melua kuin Kiviaineksen murskauksessa, mutta tuhkan murskauksesta aiheutuu vahem-
man melua. Jatteiden kuljetuksissa ja materiaalien ja tuotteiden siirroissa _ja l14jityksess4 kaytetta-
vat tytkoneet ovat vastaavia kuin muussakin maarakentamisessa (pyorakuormaajat, kaivinkoneet,
puskutraktorit ym.). Tytkoneiden ja kuljetusten sjjoittuminen vaihtelee vastaanoton edetessi.
Hybtykayttéon kelpaamattomien materiaalien loppusijoituksen melu ei tyypillisesti ole erityisen
hairitsevaa, mutta kuorma-autojen peruutuksen varoitussummerin 44ani on_joskus koettu héiritse-
vaksi. Vaikka peruutussummerin aiheuttama #4nitaso ymparistdssa ei ole erityisen voimakas, saat-
taa varoitusadni erottua muusta taustadanests sen erityisen luonteen vuoksi _a se saatetaan siten
kokea hairitsevéksi. Varoitusadnet ovat kuitenkin osa tytturvallisuusnormistoa.

Louhintojen jalkeen hankkeella ei arvioida olevan toiminnan aikaisia tarindvaikutuksia. Vaikka
murskaimet ja muut tytkoneet voivat aiheuttaa lievaa térinds koneen vierelle, sen suuruus ei riit4
aikaansaamaan maapersssa etenevds tarinds. Toimintaan liittyvd raskasliikenne tunnistetaan
mahdoliiseksi, mutta ei kovinkaan merkittavaksi térindn aiheuttajaksi.

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston p4atts 993/1992). Paa-
tosta sovelletaan meluhaittgjen ehkaisemiseksi ja ympdariston viihtyvyyden turvaamiseksi maan-
kdytdn, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa sek4 rakentamisen lupamenettelyssa. P44atds ei
koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen melua. Pa4tosts ei mydskaan sovelleta teollisuus-, katu-
Ja liikkennealueilla eiké melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, lisataan mittaus- tal laskentatuloksiin 5 dB ennen
niiden vertaamista chjearvoihin.

Taulukko 11-1 VAP 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Laeg, €Nintéén

Ulkona Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja | 55 dB 50/45dB

niiden valittdmassa laheisyydessa seks hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kdytettavat alueet®, leirintéalueet ja vir- | 45 dB 40 dB @
kistysalueet taajamien ulkopuolella seka luonnonsuojelualu-

eet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35de 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

" Uusilla alueilla ydohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa

? Yoohjearvoa ei sovelleta seliaisilla luonnonsugjelualueilla, Joita ei yleisesti kdytets oleskeluun tai luonnon
havainneintiin y&ia

¥ Loma-asumiseen kaytettavilla afueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjear-
voja

Lueq = melun A-painotettu keskizd#nitaso (ekvivalenttitaso)
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Valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 sdadetaan kiviaineksen louhinnan_ja murskauksen ympéa-
ristdnsugjelun vahimmaisvaatimuksista silloin, kun toimintaan on oitava ymparisttlupa. Asetuk-
sessa on saadetty mm. vahimmaisetaisyyksistd lahimpiin asuintaloihin, loma-asuntoihin sekd me-
lulle ja polylle erityisen herkkiin kohteisiin (sairaalat, paivékodit, hoito- tai oppilaitokset). Asetuk-
sessa on myts saddetty, ettd toiminnasta syntyva melu ei saa hairitille alttiissa kohteissa ylittaa
VnP 993/1992 saadettyja ulkomelun ohjearvgja, ts. kivenlouhinnan ja murskauksen osalta nama
ohjearvot ovat raja-arvgja.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen meluvaikutusten arvioimiseksi rakentamisen ja toiminnan (mukaan lukien liikkenne) me-
lun leviaminen hankealueen ympdaristddn selvitettiin mallintamalla. Melumallinnuksesta on laadittu
erillinen raportti (liite 3), jossa on esitetty tarkemmin menetelmat, iahtttiedot ja laskentaparamet-
rit.

Mallinnus tehtiin SoundPlan 8.0 — melumallinnuschjelmalla. Melun laskentamallina olivat chjelman
sisaltamat pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method) ja tieliikenne-
melun laskentamalli (RTN 1996). Laskentamallissa on oletuksena ns. vahan #3nta vaimentavat
olosuhteet, eli lievd myotétuuli meluldhteests laskentapisteeseen pain. Melukuvissa esitetyt melu-
vybhykkeet eivat siis esiinny yhtd laajoina samanaikaisesti, vaan ainoastaan laskentaoletuksen
mukaisessa myo6tatuulitilanteessa.

Harkdsuon maastomalli pohjautuu Ramboll Finland Oy:n alueelle laatiman layout-piirustuksiin,
hankealueen ulkopuolella on kdytetty Maanmittauslaitoksen aineistoa. Mallissa huomioitiin ole-
massa olevat rakennukset, joiden kayttotiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokan-
nan tietoihin,

Kalliokiviaineksen louhinnan_ja murskauksen pasasialliset melulahteet ovat poravaunu, ylisuurten
lohkareiden rikotus, murskauslaitos ja liikkuvat tydkoneet (taulukko 11-2). R4jaytysten melu on
hetkellinen ja suhteellisen harvoin toistuva melutapahtuma, jota ei tavanomaisestikaan huomioida
ympéristdmeluselvityksissa, koska tapahtuman vaikutus pdivéajan keskiddnitasoon on vahdinen.
Tuhkien ja muiden jatemateriaalien kasittelyssd meluavin tytvaihe on tyypillisesti murskaus, sa-
moin biopolttoaineen kasittelysss. Murskainten melu riippuu sen tekniikasta mutta yleensa jate-
materiaalien murskauksesta aiheutuva melu on pienempaa kuin puun (biomateriaalin) ja Kiviai-
neksen murskauksessa. Biopolttoaineen ja jatemateriaalien siirroissa kadytetddn tyypillisesti sa-
manlaisia tai vastaavia tytkoneita ja kuljetuskalustoa kuin kiviainestoiminnassa.

Alueelle kohdistuvat raskailla ajoneuvoilla tehtavat kuljetukset on mallinnettu tapahtuvaksi aika-
valilia klo 8-22.
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Taulukko 11-2 Meluldhteiden tiedot

Aanilahde Aanitehotaso | Toiminta- | Tehollinen Akustinen
(Lwa) aika kayttdaika korkeus
toiminta-ai- |maanpinnasta
kana

Louhinta ja murskaus

Murskauslaitos, kiviaines |122 dB klo 7-22 100 % +3m
Poravaunu 121 d8 klo 7-21 50 % +1m
Rikotus 123 dB klo 8-18 50 % +1m
Pytrékuormaaja 103 dB klo 7-22 100 % +2m
Kaivinkone 105 dB klo 7-22 100 % +2m
Kiviaineskuormien lastaus | 114 dB klo 6-22 10 min/krm +3m

Materiaalien kasittely

Murskauslaitos, puuai- | 123 dB klo 7-22 100 % +3m
nes/Bio

Pybréakuormaaja, puuaines | 103 dB klo 6-22 100 % +2m
/ bio

Murskauslaitos, tuhka 116 dB kle 7-22 100 % +3m
Pybrakuormaaja, tuhka 103 dB klo 68-22 100 % +2m
Kaivinkone, tuhka 105 dB klo 7-22 100 % +2m

Liikennetarinan vaikutusarvio perustuu lilkenteen tiedettyihin tarindvaikutuksiin Suositus liikenne-
tdrindn arvioimiseksi maankdyton suunnittelussa —julkaisun {Térnqvist & Talja 2006) mukaisesti.

Nykytila

Nykytilanteessa alueella on muutamia melua aiheuttavia toimintgja mm. Harkasuon ldjitysalueen
nykyinen toiminta, l4jitysalueen vieressa oleva kiviainesten ottoalue, maankaatopaikka _ja Isosuon
Jateasema. Nykyisella tieverkolla kulkee verrattain vahan liikkennetta ja lilkennemelun vaikutukset
rajoittuvat tien valittdmaan laheisyyteen.

Kiviaineksen ottoalueelia tehtavéat louhintgjen rajéytykset ovat alueen nykytilassa ainoa potentiaa-
linen térinan aiheuttaja. Koska raskasliikenne kulkee asutuksen kohdalla asfalttiteita pitkin, on

raskaan liilkenteen térindn muodostuminen ep4itodennakoista.

Vaikutukset meluun

11.4.1Vaihtoehto VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, sailyy melutilanne hankealueen ympéristdssa nykyisenkaltaisena, ai-
nakin sithen saakka kunnes nykyisella4n melua aiheuttavia toimintoja paattyy. Kaavoituksen myots
alueelle voi tulla joitakin melua aiheuttavia toimintgja.

Mybs tarindvaikutukset pysyvét nykyiselld tasolla, kunnes kiviaineksen ottoalueen louhinnat paat-
tyvat.
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11.4.2Vaihtoehto VE1a

Melumallilaskelmiin perustuvat meluvyshykkeet on esitetty melukuvissa. Meluvythykkeet avat pai-
véajan keskiaanitasoja Laeq 7-22, j@ ne on esitetty 5 dB:n portain vaihtuvina varialueina.

Kenttdvaihtoehtojen A ja B louhinnan aikana melutasot ovat paivéajan raja-arvon Laeg 7.22 55 dB
alle ympériston vakituisen asutuksen kohdalla. Hankealueen pohjoispuolelle olevan yksittéisen
loma-asunnon kohdalla meiutaso ylitt44 loma-asutusalueille annetun pdivaajan raja-arvon Laeq .22
45 dB kenttavaihtoehdon A louhinnan aikana, mutta kenttavaihtoehdon B louhinnan aikana melu-
taso on raja-arvon 45 dB tasalla.

Kenttavaihtoehdon A louhinnan paatyttya kentélld A tehtivan jatemateriaalien kasittelystd aiheu-
tuva melutaso jéa alle Laeq7-22 45 dB kaikkien hankealueen ymparistdssa olevien asuinrakennusten
kohdalla, eli melutasot alittavat selvasti paivaajan ohjearvon Laeg 7.22 55 dB. Pohjoispuolen yhden
loma-asunnon kohdalla padivaajan keskidanitaso on noin Laeq 7-22 46 dB, eli laskentaepévarmuus
huomioiden ohjearvon Laeq 7.2z 45 dB tasalla.

Kun kenttévaihtoehtojen A ja B louhinnat on tehty, on materiaalien kasittelysta (puun ja tuhkien
murskaus sekd kuljetukset) aiheutuva melutaso hankealueen ympériston asuintalgjen kohdalla
enintaan Laeq 7-22 50 dB, eli alle paivaajan ohjearvon Laeq 7.22 55 dB. Hankealueen pohjoispuolella
olevan yksittaisen loma-asunnon kohdalla melutaso on Laeq 7.2z 53 dB, eli yli loma-asutusalueille
annetun paivaajan ohjearvon Laeq 7.22 45 dB.
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Kuva 11-1 Vaihtoehdon 1a melutasot hankealueen ymparistdsss kenttivaihtoehto A louhinnan aikana.
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Kuva 11-4 Vaihtoehdon 1a melutasot hankealueen ymp#ristdsss. jos molemmilla kasittelykentills on toi-
minta kdynnissa.

Eri louhinta- ja murskauskohteissa tehtyjen mittausten mukaan toiminnot eivit tavanomaisesti
alheuta kapeakaistaista melua.

Tuhkan tai puuaineksen murskaus ei aiheuta impulssimaista melua. Kiviaineksen kasittelyssa lou-
heen syttté murskaan saattaa synnytté4 ajoittain impulssimaista melua murskaimen Iahialueelle.
Tavanomaisesti murskausmelu on muutaman sadan metrin p44ssa kuultavissa tasaisen jauhavana,
Joten sen ei arvioida olevan impulssimaista altistuvien kohteiden luona. Rikotuksen melu luokitel-
laan yleenss impulssimaiseksi, mikali se on kuultavissa hallitsevana melulahteens tarkastelukoh-
teessa. Impulssimaisuus vahenee etaisyyden kasvaessa seké esteen vaikutuksesta ja silloin, kun
rikotuksen melu peittyy muiden danten alle ja sekoittuu taustadaneen. Rikotus sjjoittuu Iahimpiin
altistuviin kohteisiin nahden pitkalti louhintarintausten ja maastonmuotojen taakse. Tasta Syysta
melu ei ennakkoarvion mukaan ole impulssimaista 8himpien asuinrakennusten tai lomarakennuk-
sen kohdalla. Mallinnuksen perusteella ei kuitenkaan voida taysin varmuudella sanoa, onko melu
impulssimaista tietyssa tarkastelupisteesss, vaan impulssimaisuus todetaan paikan paalla kuulo-
havainnoin ja mittausten avulla.

11.4.3Vaihtoehto VE1b

Hankevaihtoehdossa VE1b tehdaan lagjemmat louhinnat kuin hankevaihtoehdossa VE1a. Louhin-
tojen osalta ero tulee I8hinna siita, ettd kenttdvaihtoehdon B louhinta ulottuu I3hemmas Isosuon-
tietd kuin vaihtoehdossa VE1a. Talldin kenttdvaihtoehto B laajenee eteldn suuntaan ja suaja-alu-
eena oleva kaistale Isosuontien ja kentdn valilla pienenee.

Ympéristén vakituisen asutuksen kohdalla melutaso kentt4vaihtoehdon A louhinnan aikana on
enintaan Laeq7.22 52 dB ja kenttavaihtoehdon B louhinnan aikana enint&4n Laeq 7.22 48 dB, eli mo-
lempien kenttavaihtoehtgjen louhintgjen aikana melutasot ovat alle paivdajan raja-arvon Laeq7-22
55 dB. Hankealueen pohjoispuolelie olevan yksittdisen loma-asunnon kohdalla melutaso kentta-
valhtoehdon A louhinnan aikana on Laeq 7.2z 53 dB ja kenttavaihtoehdon B louhinnan aikana Laeg 7-
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22 50 dB, eli molempien kenttévaihtoehtgjen louhintojen alkana melutasot ovat yli paivéajan raja-
arvon Laeq 7.2z 45 dB.

Kenttavaihtoehdon A louhinnan paatyttys kentdlld A tehtavan jstemateriaalien kasittelysta aiheu-
tuva melutaso jaa alle Laeq1-22 45 dB kaikkien hankealueen ympéristdss4 olevien asuinrakennusten
kohdalla, eli melutasot alittavat selvasti paivéajan ohjearvon Lae 7.22 55 dB. Pohjoispuolen yhden
loma-asunnon kohdalla péivaajan keski&#nitaso on noin Laeq 7.2: 46 dB, eli laskentaepavarmuus
huomioiden ohjearvon Lae 122 45 dB tasalla.

Kun kenttavaihtoehtojen A ja B louhinnat on tehty, on materiaalien kasittelystd (puun ja tuhkien
murskaus seka kuljetukset) aiheutuva melutaso hankealueen ympariston asuintalojen kohdalla
enintadan Lacq 7.2z 52 dB, eli alle paivaajan chjearvon Laeq 7.22 55 dB. Hankealueen pohjoispuolella
olevan yksittaisen loma-asunnon kohdalla melutaso on Laeq 7.22 53 dB, eli yli loma-asutusalueille
annetun paivéajan ohjearvon Laeq 7.2z 45 dB,

Kapeakaistaisuuteen ja impulssimaisuuteen patee samat huomiot kuin vaihtoehdon VE1 osalta.

0
5
i
{
i

bk pann Svitustividen 1 Jatteden
AdaRteiy: o (jtysalsr

5. Ny THPARISTOVAIKLTUSTEN ARVIDINTI
MILUSELVITYS

Y| Metuvyohrakent Lo ¢ o

Lesentsaormeis mp « I m

30.10.2010 AIHA
(A4) 1155000

] ke s
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Kuva 11-8 Vaihtoehdon 1b melutasot hankealueen ymparistdsss. jos molemmilla kasittelykentills on toi-
minta kéynniss4.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Melun hallintaan tulee hankkeen jatkosuunnittelussa kiinnittaa huomiota, jotta melutasot saadaan
rajoitettua raja- ja ohjearvojen puitteisiin niin louhinnan kuin jatteidenkasittelytoiminnankin ai-
kana. Mikali pohjoisen suunnan yksittsinen loma-asunto on kaytoss4, tulisi se huomioida melun-
torjunnan kannalta jatkosuunnitellussa,

Koska hankkeen meluvaikutukset syntyvit suurelta osin alueen louhinnasta, tulee louhinnan suun-
nitteluun ja siina kaytettaviin menetelmiin ja laitteistoihin kiinnitta4 huomiota hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Louhinnan meluvaikutuksia on mahdollista pienentad mm. louhinnan suunnittelulla ja
valitsemalla kayttoon hiljaisempia laitteita ja tydbmenetelmia. Myos pintamaavalleilla seka louhe-
Ja murskekasojen sjjoittelulla on mahdollista vaikuttaa melun levidmiseen hankealueen ympaéris-
to6n. Hiljaisermista laitteista voi mainita esimerkiksi vaimennetun poravaunun, jolla on merkitta-
vasti tavanomaista poravaunukalustoa pienempi 44nitaso. Toiminnan aikana melua on mahdollista
hallita puun ja tuhkien kasittelytoiminnassa kaytettavien laitteiden ja menetelmien valinnalla. A4-
nekkaampien toimintgjen sijoittelulla_ja meluesteilld melun leviamists kriittisiin suuntiin on mah-
dollista hallita. Tarvittaessa tulee harkita hiljaisempien tybmenetelmien tai laitteiden kayttamista.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Melumallinnusta on tehty Suomessa jo kolmen vuosikymmenen ajan. Melumallinnuksiin liittyy me-
netelmadepdvarmuuksia, jotka on huomioitu tulosten tarkastelussa. Teollisuusmelun laskentamallin
epdvarmuustaso muutamien satgjen metrien etaisyydelld on luokkaa +3 dB ja liikkennemelun las-
kentamallin epdvarmuustaso on =2 dB.

Louhinnan ja murskauksen aiheuttamaa melua on mitattu_ja mallinnettu runsaasti, _Jja niiden me-
luvaikutukset tunnetaan ja osataan ennakoida varsin hyvin, samoin kuin hankkeen muidenkin toi-
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mintojen osalta. Suurimmat epévarmuudet liittyvéat itse toimintaan_ja hankevastaavan suunnitel-
miin. Hankkeen tassa vaiheessa on vaikea téysin varmasti ennakoida, milla tavalla louhinta etenee
Ja millaista kalustoa on kaytdssi.

Hankkeen meluvaikutusten arviointia voidaan tarkentaa lupaprosessin aikana. Toiminta_ja melun-
torjunta suunnitellaan siten, ettd melun ohjearvojen ylitykset pystytaan valttdmaan ympariston
asuin-_ja lomarakennusten kohdalla. Toiminnanaikaisten melutasojen seurantaa ympéristosss teh-
daan tyypillisesti kertaluontoisin mittauksin.

Ennen louhintgjen aloittamista tehdaan tarinan riskiarviointi, jossa madritetasan tarindmittausten
tarve_ja laajuus.

Vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehdon VE1b melutasot ovat yleisesti hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE1a.

Kenttavaihtoehdon A louhinnan osalta vaihtoehdossa VE1a_ja VE1b melutaso on samaa tasoa poh-
Joisen suunnan loma-asunnon kohdalla, mutta kaakkoispuolen asuintalolla louhinnan melutaso on
6 dB suurempaa vaihtoehdossa VE1b kuin vaihtoehdossa VE1a.

Kenttavaihtoehdon B louhinnan osalta vaihtoehdossa VE1b melutaso 5 dB suurempi pohjoisen
suunnan loma-asunnon kohdalla ja 6 dB kaakkoispuolen asuintalolla kuin vaihtoehdossa VE1a.

Kun kenttévaihtoehto A on saatu louhittua ja kentslla tehdsan tuhkien murskausta, niin melutasot
ovat maolemmissa vaihtoehdoissa samaa tasoa.

Kun kenttavaihtoehdot A ja B on louhittu ja bioterminaali on sijoitettu kentalle A ja tuhkien kasittely
kentalle B, niin vaihtoehdon VE1b mukaisessa tilanteessa melutaso on kaakkaoispuolen asuintaiolla
1 dB suurempaa kuin vaihtoehdossa VE1a. T4m4_johtuu siita, ettd kenttévaihtoehdon B eteldpuo-
leita louhitaan vaihtoehdossa VE1b kalliorintaus, joka sailyy vaihtoehdossa VE1a. Pohjoisen suun-
taan ei ole eroa onko kenttévaihtoehtojen osalta toteutettu laajempi louhinta.



12.

ar

ILMANLAATU

12.1 Vaikutusten muodostuminen

12.2

Hankkeen paaasiallinen ilmanlaatuvaikutus on pdlyaminen (hiukkaset). Hankkeessa polyamist4 ai-
heuttavat rakentamisen aikainen louhinta sek# jatteiden késittely ja likenne. Jatteiden kasittelyssa
polyamista aiheutuu paaasiassa jatteiden murskauksesta. Pélyamista voi aiheutua myds valivaras-
toinnin ja_jatteiden siirron aikana. Liséksi alueella tapahtuvasta liikenteestd muodostuu pakokaa-
supdastdja.

Kasittely- ja lajitysalueen rakentaminen on lahes pelkastaan maarakentamista. Rakentamisessa
kaytetdsn normaalia maarakennuskalustoa, Rakentaminen vaatii myos louhintaa Ja murskausta.
Louhinnan tarve riippuu alueen rakentumisesta ja se voidaan tehd4 vaiheittain mm. alueen raken-
tamisessa tarvittavan kiviaineksen perusteella.

Toteutusvaihtoehdossa VEQ polypaasttldhteitd ovat nykyinen tayttoalue ja liikenne kasittely- ja
l3jitysalueelle. Toteutusvaihtoehdoissa VE1a ja VE1b polypaastolahteits ovat liikenne kaatopai-
kalle, sisdinen liikenne, kasittelykenttd, nykyinen tayttéalue, tuhkamurskain, uusi taytitalue ja
kivimurskain. Bioterminaalin toimintoja ovat rankapuun varastointi, haketusalue ja hakkeen varas-
tointi.

Loppusijoitusalueiden tayttyesss alueet suljetaan, kun sopiva kokonaisuus on saavuttanut maksi-
mitayttdémadran ja alueille rakennetaan sulkemisrakenteet. Suljetun alueen annetaan heinittya,
Toiminnan paattyessa vaikutukset ilmanlaatuun loppuvat.

Toiminta-alueella muodostuu usean kokoluokan hiukkasia. Yleiselld tasolla voidaan todeta, etti
halkaisijaltaan yli 30 pm hiukkasten kulkeutumismatka on alle 100 metrin etaisyydelle paastoldh-
teesta. Tata hienompijakoinen (10-30 pm) poly kantautuu 250-500 metrin etdisyydelle. Pieni osa
partikkelikooltaan alle 10 mikrometrin pélysta voi tietyissé sa#oloissa kulkeutua_jopa 1 000 metrin
etaisyydelle paastoldhteestd. PMqo tarkoittaa hengitettavia hiukkasia, joiden halkaisija on 10 pm
tai pienempi. Esimerkiksi pakokaasupadastot tuottavat PM; s ja sité pienempia hiukkasia. Polypaas-
ton terveysriskin arvio tehddan ensi sijassa PM1o-tiedon perustella. TAman kokoiset hiukkaset kul-
keutuvat hengitysilman mukana ihmisen keuhkoputkiin asti. Lisaksi poly voi aiheuttaa viihty-
vyyshaittaa, jota ei pideté kuitenkaan terveyshaittana.

Polypaastdjen leviaminen ymparistéon riippuu paasttn suuruudesta_ja hiukkaskokgjakaumasta, il-
masto-olosuhteista, puustosta ja ymparistdn pinnanmuodoista. Nam4 saatelevat hiukkasten se-
koittumista, laimenemista_ja depositiota (hiukkasten poistuminen ilmakehasts tarttumalla_johonkin
pintaan). Hiukkaskokojakauma vaikuttaa siten, ettd karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat ilmassa
vain lyhyita matkoja, kun taas pienhiukkasten kulkeumna voi olla_jopa tuhansia kilometreja (kau-
kokulkeuma).

Pakokaasupaastot sisaltavat epataydellisen palamisen seurauksena syntyneita hiukkasia ja ilmassa
olevista hdyryistd muodostuvia hiukkasia. Pienet pakokaasuhiukkaset koostuvat paaosin noesta,
hiilivedyista ja sulfaateista,

Lahtotiedot ja arviointimenetelmag

Kasittely- ja lajitysalueen rakentamisen aikaisten maarakentamistoiden ilmanlaatuvaikutuksia ar-
vioitiin sanallisesti asiantuntija-arviona. Rakentamisessa kéytetaan normaalia maarakennuskalus-
toa kuten kaivinkoneita, kauhakuormaajia, jyrié_ja kuorma-autoja. Rakentaminen vaatii myds lou-
hintaa ja murskausta alueen kaakkoisosassa.



Toiminnan vaikutuksesta syntyvien ptlypaasttjen levidmistd ympéristéon arvioitiin ptlypasstdjen
levidmismallinnuslaskelmilla. Pélymallinnus tehtiin toteutusvaihtoehdolle VEO (hanketta ei toteu-
teta eli lagjennusaluetta ei oteta kayttoon), VE1a (voimalaitoksen sivutuotteiden ja_jatteiden mah-
dollinen kasittely laajennusalueilla, materiaalien ohjaus hyttykayttéon ja tarvittaessa loppusijoi-
tus) ja VE1b (vastaavat toiminnot kuin VE1a ja lisaksi laajempi louhinta). Jos vaihtoehdon VE1b
polyn leviaminen ei vaikuta lahiympdaristdon ei vaihtoehdon VE1a kaakkoisosan fouhinnan mallin-
taminen ole tarpeellista. Vaihtoehtoihin VE1a_ja VE1b kuuluvaa bioterminaalitoiminnan polypaas-
t¢ja ei mallinnettu, koska materiaali on niin kosteaa, ettei pdlypaastgja synny.

Polyn leviamismallinnuslaskelmia varten arvioitiin eri toteutusvaihtoehtojen ptlypaastomasra. Alu-
een polypaastdjen maaran arvioimiseksi kasittelykentan, tayttdalueiden ja kuljetusten hiukkasko-
kokohtaiset vakiot_ja paastéjen laskentakaavat ovat MINERA-hankkeen loppuraportista (tutkimus-
raportti 1999/2013), ja ne pohjautuvat Yhdysvaltain ymparistoviraston (EPA) tutkimuksiin_ja_jul-
kaisuihin. MINERA-hankkeen loppuraportin avulla on laskettavissa polypddstdt hiukkasten koko-
naismaardlle (TSP). Hiukkasten kokonaismaarsn sisaltavan hengitettavien hiukkasten (PMip) maa-
ran arviointiin ei ole saatavilla valmiita kertoimia. T4ss# tytssd PMso-padstd on arvioitu ajatelien
pahinta mahdollista titannetta, jolloin PM1o-péaston on arvioitu olevan yht4 suuri kuin hiukkasten
kokonaispaadstén (TSP). Liséksi arvioitiin pienhiukkasten (PMzs) leviamista ymparistdon hengitet-
tavien hiukkasten (PMio) mallinnustuloksiin perustuen.

Harkdsuon alueella toteutusvaihtoehdossa VEO polypaastolahteits ovat nykyinen taytttalue
(paasto 117,3 kg/a) ja liikenne kaatopaikalle (paastd 47,6 kg/a). Toteutusvaihtoehdossa VE1a po-
lypaastolahteita ovat liikenne kaatopaikalle, sissinen liikenne, kasittelykentts, nykyinen tayttdalue,
tuhkamurskain ja uusi tayttdalue. Toteutusvaihtoehdossa VE1b mallinnuksessa kaytetyt p4asts-
lahteet ovat samoja kuin vaihtoehdossa 1a, mutta louhittava alue on laajempi. Mallissa mukana
olevat padstolahteet, arvioidut padstémaarat ja toiminta-ajat on esitetty taulukoissa (Taulukko 12-
1_ja Taulukko 12-2).

Taulukko 12-1. Toteutusvaihtoehto VE1a. Mallinnuksessa kaytetyt PMio-pAAStomAArat,

paaste- | PMIo-PESIO-| 1o inia  ( Pinta-alas | Paasts | Paasws | OSUUS
lahde el aika pituus | (gss) | (kgra) [KCkonais-
(g/m3s) paastosts
Liikkenne 5
ascopakalte| 1% 10 klo 6-22 250 m 0,00318 47.6 1.6 %
Siséinen 7
o saner 7.7 x 10 klo 6-22 210 m 0,00097 14.5 0.5 %
Kasittely-
kenttd 1,2 x 10% Klo 6-22 1,5 ha 0,175 2621 87.1 %
(VE1a)
Nykyinen 2
ksl 2.9x10 klo 6-22 2.7 ha 0,00783 117.3 3.9 %
junkamurs: | 7,5 x 10° klo 7-16 200m? | 0,01508 127.0 42%
Uusi 7
T 2,9x 10 Klo 6-22 1,9 ha 0,00553 82.8 2.7%
100 %




as

Taulukko 12-2. Toteutusvaihtoehto VE1B. Mallinnuksessa kaytetyt PMig-p4astémasrat,

Pagsty- |PMIOPAESIO- | 1o s [ pinta-alas | Passts | Passto . ?(5”“5.‘
Iahde erromn aika pituus (g/s) (kgra)y | ROronals-
(g/m?3s) padsttsta
t:';fg;:ika"e 2,1 x 106 klo 6-22 250 m 0,00318 47,6 0.7 %
ﬁi"fgr'&ee" 7.7 x 107 klo 6-22 210 m 0,00097 14,5 0.2%
Kasittely-
kentta 1,2 %108 klo 6-22 3,1 ha 0,3695 5534 86.8 %
(VE1b)
g&':{égﬁ:‘e 2.9x107 kio 6-22 2,7 ha 0.00783 117,3 1.8%
I:;‘:‘am“rs' 7,5 x 10°5 klo 7-16 201 m2 0,01508 127.0 2.0 %
t’aﬁ'mmue 2,9 x 107 klo 6-22 1.9 ha 0,00553 82,8 1.3 %
Kivimurskain | 8.75 x 10+ ki 7-16 * 201 m2 0.1759 455,9 7.1 %
100 %

*Kivimurskain toiminnassa neljan kuukauden aikana vuodessa. Mallissa kaytetyt kuukaudet olivat tammi-hel-
mikuu_ja syys-fokakuu (16 viikkoa).

Merkittavin polypadstolahde vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b on kasittelykentta. Liilkennemasrat eivat
ole tasaisia ympari vuoden, vaan ne vaihtelevat toimintgjen maaran, aktiivisuuden ja Kysynnén
mukaan runsaasti, jolloin hajaptlypasstdt voivat olla suuremmat ruuhkaisina vuorokausina. Kulje-
tuksista sekd muusta toiminnasta aiheutuvien pdlypasstdjen maara ja niiden levidminen riippuvat
merkittdvasti sddolosuhteista. Kuljetuksista syntyvien polypaastdjen maara riippuu sédolosuhtei-
den liséksi lastauksista, kuorman purkamisista, kasittelyn madrastd seké siirtomatkojen pituu-
desta. Tiealueet toimivat pintalahteina renkaiden ja tuulen nostaessa ilmaan polya. Sisainen lii-
kenne loppusijoitusalueelle laskettiin paallystetyn tien kertoimen mukaisesti avoimen kentan pads-
ton pitoisuusliséksi. Alueella pdlyamisen kannalta merkittiva pisteidhde toteutusvaihtoehdossa
VE1b on kivimurskain. Toteutusvaihtoehdossa VE 1a kivimurskainta ei mallinnettu, koska VE1b mal-
linnustulosten perusteella vaikutukset jaavat vahaiseiksi eivatka kohdistu mm. I18himpiin asuinkiin-
teistoihin. Toteutusvaihtoehdossa VE1a louhinnan kestaessd kolme vuotta ja toteutusvaihtoeh-
dossa VETb kuusi vuotta, on vuosittainen louhittava maard molemmissa vaihtoehdoissa samaa
suuruusluokkaa. Kuljetukset aiheuttavat vahaisia maarid pakokaasupdastdja ja ne on huomioitu
kuljetusten paasttkertoimissa.

Sadtietoina polymallinnuksessa kaytettiin Turun Artukaisen sadaseman (llmatieteen laitos, avoin
data) saatietgja vuosilta 2015-2017. Laskentamalli kdyttas epapuhtauspitoisuuksien levidmisen ja
laimenemisen laskennassa meteorologisen tilanteen tuntikeskiarvgja (ulkoilman [ampbtila, tuulen
nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, pilvien korkeus). Laskenta etenee tunnin aika-askeleella, kunnes
koko vuoden pituinen sastietgjen aikasarja on kayty |4pi. Malli lasketaan kolmen vuoden séiai-
neistolla, ja lopuksi eri vuosien tulokset yhdistetasn.

lImapéastojen leviaminen arvioitiin alueen paastdjen ominaispiirteiden ja tyypillisten sdolosuhtei-
den perusteella. Leviamisiaskennat tehtiin EPA:n toimeksiannosta laaditulla AERMOD-levidmismal-
lilla. Levidmismallin laatimiseen kaytettiin Lakes Environmentalin AERMOD View -kayttoliittymas
(versio 9.5.0). Itse AERMODIN versio oli 16216r. Malli huorioi mm. sddolosuhteet ja maaston kor-
keuserot. Korkeustiedot saatiin Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta, jonka avulla muo-
dostettiin maastomalli tutkimusalueesta. Levidmismallin perustana on gaussilainen leviamisyhtails,
Joka olettaa paaston laimenevan Gaussin eli normaalijakauman mukaisesti pysty- ja vaakasuun-
nassa. Vaaka- ja pystysuunnan standardipoikkeamat kasvavat, kun etdisyys lahteests kasvaa.

Mallinnustulosten tarkastelussa on huomioitavaa, etts pitoisuuskayrastot eivat edusta koko tarkas-
telualueella samanaikaisesti vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot esiintyvat
eri laskentapisteissa eri ajankohtina. Tuloksia tulkittaessa téytyy ottaa huomioon, ett4 mallinnuk-
sen tulokset tulkitaan pitoisuuslisdna taustapitoisuuteen.
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Pitoisuudet mallinnettiin tarkastelupisteittain vuoden jokaiselle tunnille ja niista laskettiin ilmanlaa-
dun raja- ja ohjearvoihin verrattavat vuorokausi- ja vuosikeskiarvot, jolloin voidaan arvioida poly-
paastgjen vaikuttavuutta ilmanlaatuun. Taulukossa (Taulukko 12-3) on esitetty ilmanlaadun raja-
Ja ohjearvot hiukkasille.

Taulukko 12-3. llmanlaadun raja- ja ohjearvoja hiukkasille (VNa 7972017 raja-arvot, VNp 480/1896 oh-
Jearvot).

b | Raja- : ' Ma&rittely ' Arvo
Aine "
/0hjearvo
. S . vuoden vuorokausiarvojen 98. .
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) ohjearvo . 120 pg/m
prosenttipiste
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) ohjearvo vuosikeskiarvo 50 pg/m?
. . . vuorokausikeskiarvo, (saa ylitty4
t at hiukk PM - /m?
Hengitettay L) raja-ano 35 kertaa kalenterivuoden aikana} 30 pg/m
Hengitettavat hiukkaset (PMio) raja-arvo vuosikeskiarvo 40 pg/m?
kauden toiseksi ri
Hengitettavat hiukkaset (PMia) ohjearvo kuukaud | LOISeRSI suurin 70 pg/m?
vuorokausiarvo
Pienhiukkaset (PMzs) raja-arvo kalenterivuosi 25 pg/m?
12.3 Nykytila

Lajitettavat ja varastoitavat sivutuotteet ja jatteet kuljetetaan voimalaitokselta Harkasuon kasit-
tely- ja lajitysalueelle katetuilla rekka- ja kuorma-autoilla. Satunnainen polydminen rajoittuu 14ji-
tysalueelle ja sen valittémaan laheisyyteen. Lentotuhkan varastoinnista ei aiheudu merkittavas
polyamista. Ldjitettdvien aineiden ominaisuuksista johtuen kasittely- ja l3jitysalueella ei muodostu
kaatopaikkakaasyja. Alueella tai sen vilittdmassa I8heisyydessa ei ole tehty polytarkkailua.

Hankealueen laheisyydessd muita ilmanlaatuun mahdollisesti vaikuttavia toimintoja ovat alueen
valittomasss |aheisyydessé sijaitseva Naantalin kaupungin maankaatopaikka ja Lounais-Suomen
Jatehuollon jatekeskus. Isosuontien etelspuolella oleva maankaatopaikkatoiminta tulee uudessa
kaavaluonnoksessa laajenemaan. Arvioitavan alueen lounaisosassa on laajennusvaraus louhinta-
alueella, missa nykyinen toimijja on vuokrasuhteessa Naantalin kaupunkiin.

Alueen vélitttméassd laheisyydessa ei tehdd saannollista ilmanlaadun tarkkailua. Naantalissa iiman-
laatua valvotaan kaupungin keskustassa sijaitsevalla mittausasemalla. Naantalin kaupungin mer-
kittavimmat ilman kuormittajat ovat liikkenne, energiantuotanto ja teollisuus. Paikallisten padstdjen
lisaksi iimanlaatuun vaikuttavat myts muualta kulkeutuvat epapuhtaudet. Pakkaspaivina, hei-
koissa ilmakerrosten sekoittumisolosuhteissa, on passtéjen laimeneminen vahaisinta, jolloin ilman-
laatu voi heikentya. Hiukkaspitoisuudet ovat puolestaan korkeimmillaan kevaalla, kun tuuli ja lii-
kenne nostavat kaduilta ja teilts ilmaan niille talvisaikaan kertyneita pslykerroksia. Naantalin il-
manlaatu on luokiteltu yleensé tyydyttévaksi tai hyvaksi. (Naantalin kaupunki 2018)

Tuulen voimakkuudella ja suunnalla on merkitysté pasdstéjen leviamiseen. Kuvassa (Kuva 12-1) on
esitetty tuuliruusu Turun Artukaisen sddaseman (llmatieteen laitos, avoin data) sastiedoista vuo-
silta 2015-2017. Kuva kertoo, mista suunnasta tuulee. Yleisin tuulen suunta on ollut eteldlounaasta
Ja lounaasta puhaltava tuuli. Hankealueelta on etaisyytt4 Turun sa4asemalle, mutta Turun sasase-
man perusteella saadaan suuntaa-antavia tietoja hankealueen vallitsevasta tuulen suunnasta.
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Kuva 12-1. Tuuliruusu Turun Artukaisen sédasemalta vuosilta 2015-2017. Vallitsevat tuulen suunnat ovat
olleet eteldlounaasta ja lounaasta puhaltava tuuli,

Vaikutukset ilmanlaatuun

Seuraavassa on esitetty arvioidut ilmanlaatuvaikutukset eri toteutusvaihtoehdoissa. Mallinnuksesta
on erillisraportti selostuksen liitteens 4,

12.4.1Vaihtoehto VEO

Mallinnustulosten mukaan ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet eivat ylity
vaihtoehdolla VEO hankealueella tai sen ympéristdssa. Tarkastelussa on viel4 muistettava, etts
PM1o-paastd on arvioitu ajatellen pahinta mahdollista tilannetta, jolloin PMq-paastén on arvioitu
olevan yhta suuri kuin hiukkasten kokonaispadstén (TSP).

Mikali kaiken PMso-hiukkaspassttn oletettaisiin olevan pienhiukkaspaastod (PMz5} ja edelld mai-
nittua vuosiraja-arvon mallinnustulosta verrataan pienhiukkaspitoisuuden raja-arvoon (25 pg/m?3)
voidaan todeta, etts pienhiukkaspitoisuuden raja-arvo ei ylity talldink&a4n hankealueella. Raja-arvo
ei myodskasn ylity lahimmilla asuinkiinteistoilla.

Alueella ei ole mydskadn havaittu kuljetusliikenteen pakokaasup#éstoista johtuvia ilmaniaatuvai-
kutuksia. Pakokaasupdastgjen vaikutukset alueen ilmanlaatuun arvioidaan vahaisiksi.

12.4.2Vaihtoehto VE1a

Mallinnustulosten mukaan ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet eivat ylity
vaihtoehdolla VE1a hankealueen ympéristtsss, Vuorokausiohjearvoon verrannollinen PMso-pi-
toisuus saattaa kuitenkin ylitty4 pienelld osalla hankealuetta alueen kaakkoisosassa. Raja-_ja oh-
Jearvot eivat ole voimassa kasittely- ja |4jitysalueella. Tuloksia tulkittaessa taytyy ottaa huomioon
myos, etta PMio-padstot mallinnettiin kdyttden hiukkasten kokonaispaastomaaras eli olettaan, etts
kaikki hiukkaset ovat PM10-paéastja. Nain ollen hengitettavien hiukkasten mallinnustulos saattaa
olla yliarvio pdlypaaston suhteen. Tuloksia tulkittaessa tdytyy ottaa huomioon, ettd4 mallinnuksen
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tulokset tulkitaan pitoisuuslisdnd taustapitoisuuteen. Mallinnuksessa ei ollut mukana kivimurs-
kainta, koska vaihtoehdon VE1b vaikutukset laajemmalla louhintamaarilld_jaavat seuraavassa kap-
paleessa osoitetulla tavalla pieniksi. Lahimpien asutusten ymparistssa PMyg_ja TSP raja- ja oh-
Jearvot eivat ylity.

Mikali kaiken PMso-hiukkaspadssttn oletettaisiin olevan pienhiukkaspaasttd (PMzs) Ja edelld mai-
nittua vuosiraja-arvon mallinnustulosta verrataan pienhiukkaspitoisuuden raja-arvoon (25 pg/m3)
voidaan todeta, ettd pienhiukkaspitoisuuden raja-arvo ei todennakdisesti ylity hankealueella. Raja-
arvo ei mydskaan ylity lahimmilla asuinkiinteistailla,

Rakentamisvaiheessa alueella liilkkuu maanrakentamistéiden_johdosta normaalia maarakennuska-
lustoa kuten kaivinkoneita, kauhakuormaajia, jyria_ja kuorma-autoja. Rakentaminen vaatii myts
louhintaa ja murskausta alueen koillisosassa. Louhittava ma4ra on verraten pieni_ja ei ole jatkuvaa.
Arvion mukaan rakentamisvaiheesta johtuva ilmanlaatuvaikutus on melko vahainen ja satunnai-
nen. Arvion mukaan rakentamisesta_johtuvat ilmanlaatuvaikutukset esiintyvat toiminnon valittd-
massa laheisyydessa ja eivat vaikuta iahimpien asuinkiinteistdjen ilmanlaatuun. Pakokaasupassts-
Jen vaikutukset alueen ilmanlaatuun arvioidaan myts vahaisiksi.

Bioterminaaliin vastaanotettava materiaali kuljetetaan p#sasiassa taysperavaunurekoin, jolloin
kuljetuksia tulee bioterminaaliin noin 2 kuormaa paivassd. Murskaus tapahtuu mobiileilla murs-
kaimilla, jolloin arvioidun maaran murskaaminen tapahtuu noin 10 kertaa vuodessa noin 2 paivaa
kerrallaan. Murskauksessa syntyvat hiukkaset ovat varsin isoja kokoluokaltaan, joten niiden levia-
minen ymparistodn jaa hyvin paikalliseksi. Valmishake varastoitaan kasoissa ja hake kuljetetaan
Joko taysperavaunurekoilla ja/tai kuorma-autoilla, jolloin hakekuljetuksien masra on noin 2 pai-
vassa, jos hakekuljetukset jakaantuvat myds viikonlopuille. Bioterminaalin toimintaan liittyvista
kuljetuksista ei aiheudu merkittavasti polypaastoja.

12.4.3Vaihtoehto VE1b

Toteutusvaihtoehdossa VE1b vuorokausiohjearvoon verrannollinen hiukkasten kokonaispitoi-
suus (TSP) ylittyy pienelld osalla hankealuetta ja vuorokausiraja-arvoon verrannoilinen PM1o-pi-
toisuus ylittyy hankealueella ja alueen eteld- ja kaakkoispuolella hankealueen valittémassé Iahei-
syydessa. Vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus ylittyy pienells alueelia hankealuetta.

Vuorokausiohjearvoon verrannollinen PM1o-pitoisuus ylittyy hankealueella ja alueen eteld- ja kaak-
koisosassa. On kuitenkin huomioitava, ettd raja- ja ohjearvot eivat ole voimassa kasittely- ja 14ji-
tysalueella. Tuloksia tulkittaessa taytyy ottaa huomioon, ettd PMqo-p4astot mallinnettiin kayttien
hiukkasten kokonaispésstomaaraa, Nain ollen hengitettdvien hiukkasten mallinnustulos saattaa
olla yliarvio pdlypaastén suhteen. Tuloksia tulkittaessa taytyy ottaa huomioon, ettd mallinnuksen
tulokset tulkitaan pitoisuusliséng taustapitoisuuteen. Lshimpien asutusten ympéristossa PMqo ja
TSP raja-_ja ohjearvot eivat ylity.

Mikali kaiken PM1o-hiukkaspaaston oletettaisiin olevan pienhiukkaspaastsy (PMs,s) _Ja edelld mai-
nittua vuosiraja-arvon mallinnustulosta verrataan pienhiukkaspitoisuuden raja-arvoon (25 pg/m?3)
voidaan todeta, etté pienhiukkaspitoisuuden raja-arvo ylittyy osassa hankealuetta ja sen valitts-
massd laheisyydessa alueen eteld- ja kaakkoispuolella. Raja-arvo ei ylity lahimmilla asuinkiinteis-
teilia.

Rakentamisen aikaisista laajemmista louhinnoista johtuvat vaikutukset arvioidaan saman suu-
ruiseksi kuin vaihtoehdossa VE1a eli arvion mukaan rakentamisesta _johtuvat ilmanlaatuvaikutukset
esiintyvat toiminnon valittémassa laheisyydessa ja eivat vaikuta lahimpien asuinkiinteistéjen il-
manlaatuun.

Vaihtoehdossa VE1b toiminnan aikainen liilkenne alueelle ei kasva merkittdvésti vaihtoehtoon VEO
verrattuna. Liikenteen pakokaasupaasttja arvioidaan olevan samaa suuruusluokkaa kuin toteutus-
vaihtoehdossa VEO. Pakokaasupéasttjen vaikutukset alueen ilmanlaatuun arvioidaan vahaisiksi.
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Bioterminaalin vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan saman suuruiseksi kuin vaihtoehdossa VE1a eli
arvion mukaan bioterminaalin toiminnan ilmanlaatuvaikutus on vahainen,

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen ja toiminnan aikaisia ilmanlaatuvaikutuksia voidaan vihentas toimintojen_jaksotta-
misella eli mahdollisuuksien mukaan pdlyamist4 eniten aiheuttavia toimintgja ei toteuteta saman-
aikaisesti.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Yieisesti levidmislaskelmien kokonaisepavarmuus koostuu pasosin paastotietojen epdvarmuuksista
(10-40 %), sasaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) Ja laskennan epévar-
muuksista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisesss pisteessa on heikoimmillaan tun-
tipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaisia pitoisuuksia laskettaessa.
Leviamismallin kokonaisepavarmuutena on pidetty 10-40% pitoisuuksia, kun tarkastellaan suurim-
pia paastdarvoja. Mallinnuksen tulokset tulkitaan pitoisuuslisina taustapitoisuuteen. Hankealueen
ympaériston ilmanlaadulla_ja sen mahdollisilla muutoksilla on vaikutusta my6s hankealueen ilman-
laatuun.

Epavarmuuden huomioon ottaminen ei vaikuta merkittévasta ilmanlaatuvaikutusten_johtopasték-
siin eli hanke on toteuttamiskelpoinen.

Toiminnan aikaisia imanlaatuvaikutuksia (pdlypéastdjen muodostumista) seurataan aistinvaraisin
havainnoin. Tarvittaessa mitataan ilmanlaatuvaikutuksia toiminta- _ja lahialueella.

Vaihtoehtojen vertailu

Nykytilanteessa (VEO) ilmaniaatuvaikutukset pysyvét nykyisellaan. Toteutusvaihtoehdossa VE1a ja
VE1b vaikutukset kasvavat nykyisestd, mutta vaikutus ei ole merkittava. Toteutusvaihtoehdossa
VETb vaikutus on suurempi kuin vaihtoehdossa VE1a johtuen suuremmasta kasittelykentasts ja
suuremmasta louhintamaarasta. Vaihtoehtojen VE1a_ja VE1b valilla ei ole merkitt4vas eroa ilman-
laatuvaikutusten osalta.
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VAIKUTUKSET IHMISEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA
VIIHTYVYYTEEN

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksella inmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteisttn tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoin-
nissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin_ja viihtyvyyteen
kutsutaan mys sosiaalisiksi vaikutuksiksi (SVA). Hankkeen sosiaaliset vaikutukset voivat kohdis-
tua_joko suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen tai aiheutua valillisesti muiden vaikutusten
kautta. Esimerkiksi luontoon tai maisemaan kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds
ihmisten hyvinvointiin. Suoria sosiaalisia vaikutuksia ovat esimerkiksi melusta tai polysta aiheutuva
asuinympariston viihtyisyyden heikkeneminen tai huoli ja pelko hankkeen toteutumisesta _ja vaiku-
tuksista. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat Isheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Tassd hankkeessa tarkasteltavia keskeisia vaikutuksia ihmisten efinolothin ja viihtyvyyteen voi syn-
tya hankkeen aiheuttamista muutoksista

. asumisviihtyvyyteen (vakituinen_ja loma-asutus),

. lahialueen ulkoilu-, harrastus- ja virkistysmahdollisuuksiin,

e ihmisten toiveisiin, huoliin ja pelkoihin seka tulevaisuuden nikymiin_ja
. liikkumisen turvallisuuteen ja liilkenneyhteyksiin

Osa elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista noudattelee muiden vaikutusalueiden
rajoja. Tallaisia ovat esim. melusta, polystd, hajusta tai térindstd aiheutuvat haitat. Toisaalta on
otettava huomioon, ettd merkittévia vaikutuksia voidaan yksiltllisen reagointinerkkyyden vuoksi
kokea myt¢s kauempana kuin mitd em. vaikutusten ohjearvojen mukaiset vaikutusalueet ovat,
vaikka ohjearvot on annettu silla perusteella, ettei kohtuutonta haittaa tai uhkaa ihmisten tervey-
delle muodostuisi.

Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen aikana, osa toiminnan aikana. Sosiaalisia vaikutuksia vot
flmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviocintivaiheessa mm. asukkaiden huclina, pelkoina, toiveina
tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Elinymparistdn fyysisten muutosten liséksi huolta tai toiveik-
kuutta voivat aiheuttaa muun muassa hankkeen vaikutukset alueen imagoon tai hankkeen vaiku-
tusalueella olevien asuinalugiden houkuttelevuuteen.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutukset elincloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin asiantuntija-arviona, jossa asukkaiden_ja muiden
osallisten ilmaisemia ndkemyksia tarkasteltiin suhteessa muihin vaikutusten arvioinnin tuloksiin.
Naita ovat mm. melu- ja pdlyvaikutukset, liikenteen vaikutukset, maankayttd- ja maisemavaiku-
tukset seké mahdolliset muutokset vesistdissa ja pohjavesissa. Osallisten nakemyksid hankkeesta
Ja hankealueen ja sen lahialueiden kdyttsta selvitettiin arviointiohjeiman yleistitilaisuudessa, joka
Jéarjestettiin tybpajamuotoisena. Tilaisuuteen osailistui kaksi lahialueen asukasta. YVA-ohjelmasta
ei_jatetty yhtadn mielipidetta. Karttatarkasteluilla selvitettiin tietoa hankealueen lahiymparistén
asutuksesta, virkistysalueista- ja reiteistd sek4 julkisista palveluista.

Terveysvaikutusten arvioinnissa vaikutusten suuruutta verrataan raja- _ja ohjearvoihin. Raja- ja
ohjearvot ovat tutkimuksiin perustuvia poliittisia paatoksia, jotka madrittavat altistumis- ja pitoi-
suusrajan, jonka ylittaminen todennakéisesti aiheuttaa merkittavalle osalle altistuvista terveysvai-
kutuksia.
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Nykytila

13.3.1Vaesto, asutus ja virkistys

13.4

Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja lgjitysalue sijaitsee Naantalin kaupungin poh-
Joisosassa Ladvon kyldssa Maskun kuntarajan laheisyydessa. Nykyisin kdyttssa oleva kasittely- ja
lgjitysalue on otettu kayttéon vuonna 1992. Loppusijoitusalueen kapasiteetin tayttyessa toiminta-
aluetta ollaan laajentamassa ja hankealue sisaltas lagjennusalueen lisaksi myds nykyisin kayttssa
olevat ljitysalueet. Isosuontien varressa toimii kasittely- ja l3jitysalueen lis4ksi myds mm. Isosuon
Jatekeskus, louhinta-alue ja maankaatopaikka. Hankealueella on kallicista metsaa ja sen ymparilld
on seka yksittaisia peltoalueita ettd metsatalousmaita. Hankealueen |8hiymparistossa harjoitetaan
maa- ja metsataloutta. Lahimméat maatalouskayttssa olevat pellot sijaitsevat valittémasti hanke-
alueen eteldpuolella Isosuontien varrella.

Hankealue ja sen [ahiympéristd ovat maaseutumaista aluetta, jonka lansipuolelle sijoittuu taajama-

Ja pienkyldaluetta. Hankealuetta Iahin kiinteistt on noin 250 metrin etdisyydells hankealueesta
pohjoiseen sjjaitseva loma-asunto. Lahin vakituinen asutus on noin 400 metrin etaisyydelld han-
kealueesta etelaan sijaitseva Ladvon tila, jota on tarkermmin kuvattu luvussa 6.3.2. Lahin asutus
on padosin vakituista muutamaa loma-asuntoa lukuun ottamatta. Kartta vakituisten ja vapaa-ajan
kiinteistdjen sijainneista hankealueen l8hiymparisttssd on esitetty yhdyskuntarakennetta ja maan-
kayttod kasittelevan luvun kuvassa 5-2. Etaisyytta hankealueelta lahimpiin paivakoteihin_ja kou-
Iuihin on ldhes 3 km.

Hankealueella tai sen l&hiympéristdssd ei ole virallisia Naantalin kaupungin tai Maskun kunnan
yllidpitamia ulkoilu- tai virkistysreitteja, mutta hankealuetta ympéardivat metsat soveltuvat ulkoi-
luun, marjastukseen ja sienestykseen. Noin kilometrin etdisyydelia hankealueesta etelaan sijaitsee
Aurinko Golf Oy:n golfkentta.

Nykyinen toiminta on jatkunut alueella useita kymmenis vuosia. Hanke ei herattényt YVA-ohjet-
mavaiheella laajaa kiinnostusta hankealueen Ishialueen asukkaissa. Arviointichjelmasta ei _jatetty
mielipiteitd ja ohjelmavaiheen yleisdtilaisuuteen osallistui vain kaksi asukasta. Yleisttilaisuuteen
osallistuneet mainitsivat, etté tuulisella iimalla nykyiselta 14jitysalueelta on ajoittain levinnyt pélya
ympdristéon ja Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n Isosuon jatekeskukselta on ajoittain aiheutunut
hajuhaittgja lahiasutukselle etenkin kompostoinnista.

Alueen herkkyys muutokselle ihmisten elinolgjen ja viihtyvyyden suhteen arvioidaan véhaiseksi.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Vaikutukset ihmisten terveyteen voivat muodostua hengitysteitse ilmapééastdjen kautta, juomave-
den kautta, meluvaikutusten tai suoran kosketuksen kautta. T4ss4 hankkeessa toiminta tapahtuu
alueella, jonne paasy ulkopuctliselle ei ole sailittu ja kisiteltavien jstteiden haitta-ainepitoisuudet
ovat pienet, joten suora altistuminen on ep#todenndkdistd. Lahtskohtaisesti toiminnasta ei muo-
dostu paastdja pohjavesiin, joten altistuminen juomaveden kautta on epatodennaksistd. Toimin-
nasta voi aiheutua pdlyémista ja sits on kasitelty kappaleessa 12, minka perusteella ohje- ja raja-
arvojen ylitykset kohdistuvat hankealueelle. Hankealueen ulkopuolelia ohjearvon ylityksia voi esiin-
tya Isosuontielld, mutta ei lahimpien hairiintyvien kohteiden kuten asutuksen kohdalla, Naiden pe-
rusteella hankkeesta ei arvioida aibetuvan terveyshaittaa. Meluvaikutuksia voi muodostua alueella
erityisesti rakentamisen aikana, jolloin tehdaén kallicaineksen murskausta. Paivérajan raja-arvot
eivat ylity asuinkiinteistgjen kohdalla, mutta yhden lomakiinteiston paivéraja-arvo ylittyy. Vaiku-
tukset arvioidaan taltd osin kohdistuvan viihtyisyysarvoihin.
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13.5 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
13.5.1vaihtoehto VEQ

Vaihtoehdossa VEO laajennusta ei toteuteta alueelie, eik4 siit4 aiheudu elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Toiminta nykyisella loppusijoitusalueelia jatkuu ympéristdluvan mukai-
sesti. Nykyisen tdytdn loppuessa 3-5 vuoden kuluessa toiminnoista lahiympdaristédn aiheutuvat
melu- ja polyhaitat paattyvat,

13.5.2Vaihtoehto VE1a

Hankkeen vaikutukset elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen syntyvat paaosin rakentamis- ja toiminta-
aikana syntyvésta melusta, polysta ja likenteests. Rakentamisaikana louhinnan tarve riippuu alu-
een rakentumisesta ja se voidaan tehda vaiheittain mm. alueen rakentamisessa tarvittavan kiviai-
neksen perusteella.

Meluvaikutusten arvicinnin (fuku 11.4) mukaan kasittelykenttien louhinnan aiheuttama melutaso
on suurempi kuin varsinaisesti hankkeen mukaisesta tuhkien ja puun kéasittelytoiminnasta aiheu-
tuva melu. Alueen louhinta ei nosta melutasgja |8himpien vakituisten asuntojen kohdalla yli oh-
Jearvotason. Louhinnan aikana hankealueesta 250 m etaisyydells pohjoiseen sijaitsevan yksittdisen
loma-asunnon kohdalla ohjearvotaso kuitenkin ylittyy, ollen mallinnusten mukaan 53 dB. Louhin-
nan ja murskauksen sekaé niihin liittyvien toimintgjen vaikutus melutascon ja on tilap4inen ja lakkaa
toiminnan paattyessd. Louhinnan arvioitu kokonaiskesto on n. kolme vuotta. Toiminnan aikana
puun ja tuhkien kasittelysta ja kuljetuksista aiheutuva melutaso ylittaa ohjearvotason ainoastaan
kyseisen loma-asunnon kohdalla mallinnusten mukaan tilanteessa, jossa kaikki kasittelytoiminnot
ovat kdynnissd samanaikaisesti.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan vaikutukset kohdistuvat padosin hankealueen pohjoispuolella
sijaitsevaan yksittdiseen loma-asuntoon. Melun kokeminen on subjektiivista, Joten yksilbiden #4-
nikokemukset poikkeavat lahtokohtaisesti toisistaan. Melun kokemiseen vaikuttavat my8s mm.
odotukset ja toiveet ympériston &danimaisemasta. Melun hairitsevyyteen vaikuttavat melun akus-
tisten ominaisuuksien lisaksi tilanteeseen ja olosuhteisiin liittyvat tekijat, kuten altistuneen elinolot,
yksilon mahdollisuus vaikuttaa melulshteeseen sekd meluun liittyvét psykologiset tekijat, kuten
ennakkoasenteet ja suhtautuminen melulahteeseen sekd siihen liittyvat pelot ja huolet (Jauhiainen
ym. 2007). Huomioiden hankealueella ja Isosuontien varrella_jo nykyisin oleva teollinen toiminta,
hankkeen vaikutus melutason muutokseen ja siten elinoloihin ja vilhtyvyyteen arvioidaan pieneksi
kielteiseksi, vaikka melu voidaankin ajoittain kokea héiritsevana I4himman loma-asunnon lisaksi
ajoittain myos lahimpien vakituisten asuntgjen alueella. Melun vaikutus virkistyskaytttdn arvioi-
daan pieneksi kielteiseksi, eikd hankkeella arvioida olevan vaikutusta kilometrin etsisyydells ete-
laan sijaitsevan Aurinko Golf Oy:n golfkentdn toimintaan.

limanlaatuvaikutusten arvioinnin (luku 12.4) mukaan hiukkaspitoisuuksien arvioidaan alittavan
hankealuetta lahimpien vakituisten ja vapaa-ajan kiinteistdjen osalta kansalliset ohjearvot hank-
keen rakentamis- ja toimintavaiheissa. Asukkaat ovat ajoittain kokeneet nykyiselta l3jitysalueelta
ymparistodn levinneen pdlyn hairitsevana. Vaikka ilmanlaadun ohjearvot alittuvat mallinnusten
mukaan lahimmilla asuinkiinteistoilla, voivat hankkeen toiminnoista syntyvat pdlypaastst kuitenkin
ajoittain aiheuttaa haittaa asumisviihtyvyydelle ja hankealueen ympariston lahivirkistyskaytolle,
kuten marjastukselle ja sienestykselle. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin pieniksi kielteisikst.

Liikennevaikutusten arvicinnin (luku 10.3) mukaan hankkeesta aiheutuva raskaan lilkenteen liséys
ei vaikuta lilkenteen sujuvuuteen liilkennereitting kaytettavilla Maskuntiella ja Isosuontielld. Liiken-
neturvallisuus voi heikentya hiukan, mutta vaikutukset jadvat vahaisiksi kielteisiksi.
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Hankealueella ja sen ympaérills on metséisia kalliomakia. Pintamaiden poisto_ja hankealueen lou-
hinta rakentamisaikana muuttaa hankealueen maisemaa_ja luonnonymparistéd pysyvésti. Laajen-
nusalue muuttuu luonnonympéristosta teolliseksi ympdaristoksi pysyvasti. Maisemavaikutusten ar-
vioinnin (luku 6.4) mukaan maisemavaikutukset arvioidaan pieniksi kielteisiksi niiden kohdentu-
essa hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Hankealuetta ympérdi metsdvydhyke, joka
estada suoran nakyman asutuksesta toiminta-alueelle. Toiminta on nahtavissa paikoin Isosuontielta,
mutta tien pienistd kayttajamaarista_johtuen vaikutus jaa vahaiseksi. Toiminnan paasttyessa han-
kealueella sijaitsevat loppusijoitusalueet peitetdan ja maisemoidaan. Hankealueen ymparistdon jaa
hankkeen toteutuessa useita metséalueita, jotka soveltuvat ulkoiluun ja metsassa liikkumiseen.
Luontovaikutusten arvioinnin (luku 9.4) mukaan hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon
Ja luonnonsugjeluun arvioidaan merkityksiltasn vahaisiksi. Maisemaan ja luonnonymparistdsn koh-
distuvien muutosten vaikutus elinoloihin ja viihtyvyyteen ja alueiden virkistyskaytton arvioidaan
pieneksi kielteiseksi.

Alueen herkkyys muutokselle inmisten elinolgjen ja viihtyvyyden suhteen arvioidaan vahdiseksi.
Hankealueen valittbmassa laheisyydessé on vain véhan potentiaalisia haitankarsijoita ja alueella
on jo nykyiselldédn _jonkin verran melua, pdlys, ja raskasta liikennetts aiheuttavia toimintoja, mika
pienentad herkkyyttd muutokselle. Hankealueella tai sen lahiymparistéssa ei ole virallisia virkistys-
tai ulkoilureittejd ja hankealueen lahiympéristdsséa on useita ulkoiluun, marjastukseen ja sienes-
tykseen soveltuvia metsaalueita,

Hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suuruudeltaan pieniksi
kielteisiksi. Muutokset rajautuvat hankealueelle, eivit heikennd merkittavasti asuinviihtyvyytta
hankealuetta lahimmilla asuinkiinteisttilla muutoin kuin hankealuetta lahimpana sijaitsevan yksit-
taisen loma-asunnon kohdalla.

13.5.3Vaihtoehto VE1b

13.6

Mybs vaihtoehdon 1b vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan suuruudeltaan pieniksi
kielteisiksi. Muutokset rajautuvat hankealueelle, kuten VE1a ja eivit heikenna merkittavasti asuin-
viintyvyytta hankealuetta lahimmilia asuinkiinteistsilla muutoin kuin hankealuetta lahimpana sijait-
sevan yksittdisen loma-asunnon kohdalla.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Hanke ei ymparisttvaikutusten arviointimenettelyn aikana heréttanyt laajaa kiinnostusta lahiym-
pariston asukkaissa. Ohjelmavaiheen yleisttilaisuudessa osallistujat kommentoivat, ettd hankkeen
nimi Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja ljitysalue oli antanut osallistujitle toimin-
nasta aivan erilaisen mielikuvan kuin alueelle suunniteltu toiminta. My¢skaan hankkeen nimess4
kaytetty Harkasuo ef osallistujien mukaan ole alueen asukkaille tuttu nimitys kyseiselle alueelle.
Osallistujat kutsuivat nykyisté hankealuetta kipsinlajitysalueeksi ja arvelivat, etta tieto kipsinldji-
tysalueen laajentamisesta olisi voinut kiinnostaa muitakin.

Vaikka hanke ei herattanyt laajasti kiinnostusta, on térkeaa tarjota erityisesti hankealueen lahiym-
paristdssa olevien kiinteisttjen asukkaille ja omistajille tietoa hankkeesta ja suunnitelmista. Tar-
Joamalla osallisille tutkittua tietoa, seurantatietoja seka avointa tiedotusta, lisAt44n tietoa hank-
keesta ja samalla vahennetaan virheellisen tai vadristyneen tiedon leviamista ja huolta aiheutta-
vien huhujen syntymistd. Toisaalta, toiminnan aikana mahdollisia haittoja (mm. melu, tarin4, pass-
ot ilmaan) voidaan riittdvalld tiedonsaannifla paremmin seurata ja niihin reagoida, jos ymparéi-
vaddn yhteisodn on jo valmiiksi toimiva viestintdkanava. Nykyisin on my¢s mahdollista hyédyntaa
tiedottamisessa ja vuorovaikutuksessa tietoteknisid palveluja kuten karttapalautejarjestelmas.
Toiminnan aikana on mahdollista mytis hytdyntaa esimerkiksi l&hiasukkaille suunnattuja yleistfoo-
rumeita, joissa voidaan keskustella vuorovaikutteisesti toiminnan vaikutuksista ja kehitysehdotuk-
sista.
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Hankkeen aikaisia hairitita voidaan osittain vahent4a suunnittelulla_ja esimerkiksi melua vaimen-
tavin rakentein ja polyn sitomisella kasteluin. Louhinnan rajéytyksist4 voidaan tiedottaa esimer-
kiksi tekstiviestilla rajaytyksiin liittyvien pelkojen ja huolien minimoimiseksi. Haitallisten vaikutus-
ten lieventamiskeingja on tarvittaessa tarkasteltu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin kohdalla.

Epavarmuudet ja seurantatarve

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia ja sidoksissa kohteeseen ja
kokijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutusten arvioinnin aikana yksittéisten asukkaiden, toisin sanoen
vaikutusten kohteiden, nékemyksia ja ajatuksia_joudutaan nostamaan yleisemmalle tasolle, jolloin
0sa yksilotason tiedosta haviaa. Toisaalta vaikutusarviointia olisi mahdoton tehdd yksilskohtaisesti,
Joten jonkin asteinen tiedon yleistdminen on valttamatonts. Hanke ei herattanyt YVA-ohjelmavai-
heella laajaa kiinnostusta hankealueen lahialueen asukkaissa. Arviointiohjelmasta ei_jatetty mieli-
piteita _ja ohjelmavaiheen yleisttilaisuuteen osallistui vain kaksi asukasta. Taten tieto asukkaiden
kokemista vaikutuksista ja hankkeeseen liittyvists huolista jai vahaiseksi.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritdan minimoimaan subjektiivisuuteen liittyvat epavar-
muustekijat siten, ettd arvioinnin lukijan on mahdollista paatelld, mihin vaikutusarvioija nakemyk-
sensd perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epévarmuudet voivat kertaantua sosiaa-
listen vaikutusten arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat asuin- ja elinympariston viihtyvyyteen.

Vaihtoehtgjen vertailu

Vaihtoehtojen 1a ja 1b vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan suuruudeltaan pieniksi
kielteisiksi. Muutokset rajautuvat hankealueelle ja eivat heikenna merkittavasti asuinviintyvyytta
hankealuetta I8himmilla asuinkiinteistsilld muutoin kuin mahdollisesti hankealuetta lahimpana si-
Jaitsevan yksittaisen loma-asunnon kohdalla melun vuoksi.
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JATEHUOLTO JA LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Vaikutusten muodostuminen

Naantalin Harkasuon sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja l4jitysalueen toiminnassa pyritdén
hybdyntdméan mahdollisimman suuri osa vastaanotetusta materiaalista. Hyddyntaminen voi ta-
pahtua joko alueella tai kasitelty materiaali voidaan toimittaa muualle hyotykayttson. Kéasiteltyjen
materiaalien uudelleenkayttlla voidaan osaltaan korvata neitseellisia luonnonvaroja esimerkiksi
energian tuotannossa, rakentamisessa tai maanparannusaineena.

LahtStiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia jatehuoltoon on tarkasteltu valtakunnallisen jatesuunnitelman (Laaksonen
ym. 2018) sekd alueellisen jatesuunnitelman (Turunen ym. 2008) kannalta. Vaikutuksia luonnon-
vargjen hySdyntamiseen on tarkasteltu luonnonvargjen kayton seka jatteiden hydtykaytolla saa-
vutettavan neitseellisen luonnonvargjen saaston kannalta.

Nykytila

EU:n jatestrategia ohjaa jasenmaiden toimintaa jatehuollon alalla. Sen avulla pyritaan ehkaise-
maan jatteiden syntymists, edistamaan jatteiden kierrdtystd ja hyddyntémistd sekd lisasmasn
luonnonvarojen kayton tehokkuutta. Tavoitteina on kaatopaikalte vietavan jatteen maaran vahen-
taminen, jatteiden kompostoinnin ja energiana hyddyntamisen lisaaminen ja kierratyksen lisaami-
nen sekd parantaminen,

Kierratyksesta kiertotalouteen — valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023 on EU:n jatedi-
rektiivin (2008/98/EY) edellyttdma strateginen suunnitelma jatehuolion seka jatteen maaran Ja
haitallisuuden véhentadmisen valtakunnallisista tavoitteista ja toimenpiteistd. Suunnitelma sisaltaa
sekd jatehuoltosuunnitelman ettd jatteen maaran ja haitallisuuden vahentamisen -suunnitelman.
Jatesuunnitelmaan on valittu nelja painopistealuetta: rakentamisen jatteet, bichajoavat jatteet,
yhdyskuntajdtteet seka sihko- ja elektroniikkalaiteromu. Painopistealueet on valittu, koska naiss4
Jatevirroissa on erityisia haasteita jatteen méaarén ja haitallisuuden vahentdmisess4 seka kierrd-
tyksen edistamisessd tulevan kuuden vuoden aikana. Asetetut tavoitteet ja toimenpiteet tahtaavat
Jatemdarien kasvun hillitsemiseen ja kierratyksen kasvuun sek4 materiaalikiertgjen turvallisuu-
teen.

Jatteiden hysdyntaminen materiaaleina tarkoittaa niiden lajittelua syntypisteesss ja/tai keskitettys
lajittelua ja kasittelys. Jatelain (646/2011) mukaisesti jitteen osalta noudatetaan etusijajérjes-
tysta, jolloin jate pyritaan ensisijaisesti valmistelemaan uudelleenkayttoa varten ja toissijaisesti
kierrattamaan. Mikali kierrétys ei ole mahdollista, jite hy8dynnetasn energiana. Jatteenkasittely-
palvelujen kehittamisessa merkittéva tekija on kaatopaikka-asetus, jolla rajoitetaan orgaanisen
_Jatteen sjjoittamista kaatopaikalle vuodesta 2016 l4htien.

Alueellisessa jatesuunnitelmassa yksi painopiste on energian tuotannon tuhkat ja kuonat —paine-
pisteet. Tarkeimpéna tavoitteena on |8ytaa toteuttamiskelpoisia keinoja tuhkien ja kuonien hyt-
dyntamisen lisadmiseksi ja tuhkien ja kuonien maarén ja haitta-ainepitoisuuden vahentamiseksi
seka loppusijoituksen toteuttamiseksi terveyden ja ympériston kannalta kestavalia tavalla. Turun
Seudun Energiantuotanto Oy on tarkastavalla alueella edesauttanut tuhkien hyddyntamista, oh-
Jaamalla merkittavid masria tuhkaa hybtykayttdésn mm. betoniteollisuudelle.

Luonnonvargjen suhteen hankealueella on jo nykyisin padasiallisesti_jatteiden kasittelyyn_ja maa-
ainesten ottoon liittyvaa toimintaa. Alueella ei ole merkittavid luonnonvargja, joita tulisi hyddyntas
muutoin.
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Jatehuolto ja luonnonvargjen hyédyntaminen ovat laajoja késitteitd ja vaikutusalueena voidaan
pitaa koko Etela-Suomen aluetta. Vastaavia energian tuotannon sivuvirtoja kasittelevia laitoksia ei
Lounais-Suomen alueella ole. Alueen lisdkapasiteetille on kysynta4. Luonnonvargjen osalta alueella
on kaytettavissa rakentamisessa kéytettdvid materiaaleja.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntémiseen

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa 0 alueen laajennusta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia lucnnonvargjen hyddyntami-
seen ei synny. Jatehuollon osalta vastaavalle toiminnalle joudutaan etsim44n toinen sijoituspaikka,
silla energiantuotannon sivuvirtgjen késittelykapasiteettia ei tuotantolaitoksen lahell4 ole. Jate-
huollon osalta vaikutukset arvioidaan kielteisiksi_ja varsin merkittaviksi. Jos laajennusta ei oteta
kayttdon, joudutaan vastaava alue hankkimaan toisaalta muualta ja kauempaa, joka pitenevien
kuljetustenkin myots synnyttad uusia vaikutuksia toisaalla.

Vaihtoehdot VE1a jaVE1b

Rakentaminen

Alueen rakentamisessa kaytetaan padosin alueelta kaivettavia ja louhittavia maa- ja kiviaineksia.
Rakennusmateriaaleja tarvitaan erityisesti loppusijoitusalueiden rakenteissa. Rakentamisessa py-
ritaan mahdollisuuksien mukaan hyodyntamaan myos jatemateriaaleja, jolloin sa4stetasn neitseel-
lisid luonnonvargja.

Toiminta

Sivutuotteiden ja jatteiden kasittely- ja Iajitysalueelle vastaanotetaan ja sielld kasitelldan erityyp-
pisia materiaaleja. Tavoitteena on, ettd mahdollisimman suuri osa vastaanotetuista materiaaleista
hybtykéaytetédén muussa rakentamisessa (infra) tai esimerkiksi sementin valmistuksessa. Kun ké-
siteltyja materiaalgja hybdynnet4an maa- tai viherrakentamisessa tai energian tuotannossa, voi-
daan materiaaleilla korvata neitseellisten luonnonvargjen kayttda, Jos alueelle tuotavista materi-
aaleista noin 50% hybdynnetaan esimerkiksi maarakentamisessa, saavutetaan t4lla noin 150 000
t saasto maa-ainesten kuten murskeen kéytdssa. Voimalaitostuhkia hydtykaytetaan myos loppu-
sijoitusalueen seka kenttéalueiden rakenteissa_ja mm. mahdollisen stabiloinnin sideaineena. Poh-
Jatuhkia voidaan hyddyntdd mm. kenttd- ja kaatopaikkarakenteissa.

Muualle hy6tykayttdon toimitettavien jatteiden maara voi vaihdella huomattavasti. Esimerkiksi laa-

Joihin rakennushankkeisiin (esim. kentta- ja tierakenteet) voidaan toimittaa kerralla isojakin maa-
rid hyotykaytettavia materiaaleja. Kaikkiaan vuosittain hyStykaytetasn arviolta 50 % vastaanotet-
tavista jatteista, josta 20-50 % toimitetaan jatteiden kasittely- ja lajitysalueen ulkopuolelle hyoty-
kayttoon. Toiminta tukee jatkuvasti kehittyvaa kiertotaloutta, jolla turvataan materiaalin Jjatkuva
kierto.

Toirninnan pddttyminen

Toiminnan paatyttya loppusijoitusalueille rakennetaan tiiviit pintarakenteet. Pintarakenteissa hyd-
dynnetaan mahdollisuuksien mukaan jatemateriaalgja, jolloin vahennet4an neitseellisten luonnon-
varojen kayitoa.

Hankevaihtoehtojen vaikutukset luonnonvargjen hytdyntamiseen ja kayttoon arvioidaan keskisuu-
riksi_ja myonteisiksi, silla toiminnalla voidaan korvata kohtalainen ma4r luonnonvargja.
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14.5 Elinkeinoelama ja palvelut

Elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeen rakentamisen aikana vahaisiad_ja painottuvat
toimintavaiheeseen. Rakentamistoimet kohdistuvat hankealueelle, joka rakennetaan valmiiksi vai-
heittain. Rakentamisvaiheen valmistelevat toimenpiteet tybilistavat alueen urakoitsijoita. Muihin
elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia syntyy materiaalien uudelleenkayttn kautta.

Toimintavaiheen tydllistava vaikutus pieni. Mit4 pidempi toimintavaihe on, sita myonteisempia ja
pitkékestoisempia myts vaikutukset ovat. Alueen sulkeminen tyéllistaa Iyhytaikaisesti. Kasittely-
toiminnan paatyttya kenttdalueet voidaan ottaa muuhun kayttdtn, mika voi luoda mahdollisuuksia
Jollekin toiselle elinkeinolle.
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YMPARISTORISKIT

Ympéristoriski on vaara tai muu tekijé, joka voi aiheuttaa ei toivotun tapahtuman. Riskeina on
arvioitu ympéristévahinkoriskeja, eli ei toivotuista tapahtumista aiheutuvia vaikutuksia. Ympéaris-
toriskit voidaan yleisesti jakaa esimerkiksi:

e pitk&aikaisiin suoriin vaikutuksiin,

s pitkdaikaisiin valillisiin vaikutuksiin sek4

= &kKillisiin, onnettomuudentapaisiin vaikutuksiin.

Pitkaaikaisia suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi Kuljetusten turvallisuus-, paasto- Ja meluvaiku-
tukset. Pitkaaikaisia vlillisia vaikutuksia ovat esim. raaka-aineiden ja tuotteiden valmistuksen
luonnonvargjen tarve. Akillisia vaikutuksia ovat ennalta odottamattomat onnettormnuudet, jotka vai-
kuttavat terveyteen tai ympéristton,

Vastaanotettavat jatteet ja jatteiden kasittely

Vastaanotettavien jatteiden laatuun liittyva riksi on hyvin pieni, koska vastaanotettava materiaali
on Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n omasta toiminnasta. Turun Seudun Energiantuctanto Oy
tietaa vastaanotettavan materiaalien laadun ja maaran, jolioin materiaalin ominaisuuksista_johtu-
vat riskit jatkokayttn kannalta ovat pienet. Turun Seudun energiantuotanto seuraa myds s&annol-
lisesti materiaalin kaatopaikkakelposuutta, jolloin loppusijoituksen osalta ei lity materiaalin laatuun
riskejd. Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden arvioinnissa otetaan huomioon myds muut kaatopai-
kalle sjjoitettavat tai sijoitetut jatteet siten, etts toisiinsa haitallisesti vaikuttavat _jétteet sijoitetaan
toisistaan erilleen.

Mikali alueella kasiteltavien ja loppusijoittavien_jatteiden liukoisuudet poikkeaisivat hankekuvauk-
sessa esitettyjen jdtteiden liukoisuuksista, tulee niiden kuitenkin taytta4 tavanomaisen Jétteen
kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot. Riskitarkastelussa otettiin huomioon tilanne, joliloin loppusi-
Joittavien jatteiden liukoisuudet vastaisivat tavanomaisen jatteen raja-arvgja. Laskennan perus-
teella voitiin todeta, ettd tallbinkin vaikutukset purkuvesistdon (Vaarjokeen) jaisivat vahdisiksi.

Rakenteiden rikkoutuminen

15.2.1Sortumat

Ymparistolle ja rakenteille vaarallisia ovat laajamittaiset liukusortumat, joissa suuri maard massaa
leikkautuu_joko maapohjan tai pelkdstaan jatetaytsn kautta, Jatetadyttdjen sortumat_johtuvat liian
suuresta ja jyrkasta tayttokorkeudesta suhteessa tdytsn tai maapohjan leikkauslujuuteen. Kun
tayttdalue rakennetaan kantavalle ja loivalle maapohjalle todenndkéisyys maapohjan kautta ta-
pahtuville sortumille on erittain pieni. Rakentamisessa tulee myés huomioida luiskakaltevuudet ja
Jate on tiivistettavé huolellisesti tayttoon, jotta luiskakaltevuudet ovat riittAvan vakaita. Hankealu-
eella on myds hiengjakoisia maalajeja kuten savikerroksia, joissa liukusortumat ovat mahdollisia.
Naihin otetaan kantaa tarkemmissa rakennussuunnitelmissa ja tayttésuunnitelmissa. Sortumiin
liittyvat riskit ovat pienia_ja ne hallitaan hyvin. Alueen vieress4 ei ole muita toimintoja, joten riskien
seuraukset ovat myos kaikilta osin rajattuja _ja lievia.

15.2.2Pohjarakenteiden toimimattomuus

Pohjarakenteiden toiminnan pettaminen liittyy joko kuivatusjarjestelman tukkeutumiseen, jollgin
tdytdn sisdinen vesipinta saattaa nousta, tai rakenteiden painumiseen, jolloin paitsi kuivatusjar-
Jestelman toimivuus heikkenee, niin mybs eristerakenteet saattavat rikkoontua. Yksittaisten re-
peamien kautta suotovesié padsee maaper4an ja edelleen pohjaveteen yleenss hyvin vahan, jolloin
haitan seurausiuokka on ennustettavissa lievdksi, Suunnittelukohteessa lisaksi perusmaa on tii-
vista, jolloin mahdollisessa vuototilanteessa vaikutus on varsin rajattu. Massiivisessa murtumassa,
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esimerkiksi maapohjan liukumistapauksessa, rikkoutuvat seks keinotekoinen eriste ettd mineraa-
linen tiivistyskerros. Tallainen murtuma on kuitenkin selkeasti havaittavissa ja ympéaristbon koh-
distuva vaara torjuttavissa valittémilla korjaustoimenpiteilla.

15.2.3Pintarakenteiden toimimattomuus

Pintarakenteen vaurio aiheutuu yleensa jatetaytén painumisen, luiskan sortumisen tai eroosion
seurauksena. Jatetayton painuminen johtuu_jatteen kokoonpuristumisesta ylapuolisen kuormituk-
sen johdosta. Koska orgaanisen aineksen osuus loppusijoitettavista jatteists on pieni, niin sen ha-
Joamisesta ei juuri tapahdu painumista. Painumaa voidaan vahentas tiivistamalla_jate tayrtoon jo
kaatopaikan kdyton aikana huolellisesti. Painumia voidaan edelleen vahentaa sulkemistoimenpitei-
den yhteydessd tehtavillé toimenpiteilla. Painumista johtuvia haittoja voidaan myds torjua valtta-
malla alle 1:20 kaltevuuksia tayttdalueella. Pintarakenteiden toimimattomuus tai vaurioituminen ei
nykyaikaisilla pohjaeristetylla ja viemarsidylla kaatopaikalta muodosta ympérists- tai terveysriskid.

15.2.4Kentt&- ja allasrakenteiden rikkoutuminen

15.3

Kentta- ja allasalueiden kuntoa seurataan jatkuvasti. Tiiviiden rakenteiden vaurioituminen ja rik-
koutuminen on helposti havaittavissa, jolloin myts korjaustoimenpiteisiin voidaan ryhtya valitto-
masti. Kentta- ja allasrakenteiden rikkoutumiseen liittyvat riskit arvioidaan meiko pieniksi_ja hel-
posti hallittaviksi.

Tulipalot

Tulipalo voi aiheutua_jonkin ulkoisen lmpolahteen vaikutuksesta tai itsesyttymisen seurauksena.
Tulipalgjen konkreettisin vaara liittyy paitsi palon levigmiseen ymparistoon, myos epdpuhtaan pa-
lamisen seurauksena ymparistdtn savun mukana levidviin haitta-ainepaastoihin seka tulipalgjen
sammutusvesien hallintaan. Haitta-aineiden paastot sekd ifrmaan ett3 veteen riippuvat palavasta
materiaalista ja sen sisditdmista haitta-aineista. Loppusijoitusalueella jate koostuu padosin pala-
mattomasta materiaalista, jolloin tulipaloriskia ei ole. Pienialaisia tulipalgja voi synty4 esimerkiksi
tytkoneen palosta.

Polttoaineterminaalissa puumateriaalin kasittelyyn liittyy tulipalon mahdollisuus, joka saattaa ai-
heutua murskauksessa tapahtuvasta kuumenemisesta tai kipindinnista. Erityisesti tulipalon riski
kasvaa, jos kasiteltdvan materiaalin_joukossa on sinne kuulumattomia esineita tai aineita. Tulipa-
loriskiin varaudutaan jatteen esitarkastuksella ja riittavalla alkusammutuskalustolla.

Tulipalot havaitaan yleensé nopeasti, jolloin laajamittaisen tulipalon esiintymisen todennakoisyys
on vahainen. Alueelle laaditaan yhteistydss4 pelastusviranomaisen kanssa tarvittavat turvallisuus-
dokumentit sekd tydturvallisuussuunnitelmat. Suunnitelma laaditaan siing vaiheessa, kun alueelle
sijoittuvat toiminnot ovat tarkemmin tiedossa.

15.4 Polttoainevuodot

Toiminnassa tarvitaan koneita ja laitteistoja_jotka ovat polttooljykayttoisia. Vauriotilanteessa polt-
toainesdiliosta voi paésta bljya maaperadsn ja hulevesien myéts vesistoon. Todennakoisyys tapah-
tumalle on pieni ja tapahtuman vakavuus on lievs, koska alue ei sijaitse tarkealls pohjavesialueella
Ja sdilididen koot ovat verraten pienia.

Tytkoneiden tankkaus tapahtuu pinnoitetulla alueella siirrettavasts polttoainesailiosta. Polttoai-
nesailidissa on ylivuotoaltaat, joten polttoainevuoto maaperasn sailiostd on erittain epdtodenna-
koista. Mahdollisessa ylitayttotilanteessa polttoaine valuu pinnoitetulle alueelle tai sailion ylivuoto-
altaaseen, josta se on helposti imeytettavissa pois.
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Polttoaineen sailytyksen tulee tapahtua sasnndsten mukaisesti ja sailidisss tulee olla vuotosugja.
Lisaksi alueelle tulee varata 8|jyntorjuntakalustoa ja menettelytapaohjeet Sljyvahingon sattuessa.
Alueen selkeytysallas voidaan varustaa sulkuventtiilila, jolloin mahdollisen dljyvuodon sattuessa
voidaan 6|jyn padsy estas alueen ulkopuolelle hulevesien kautta.

Rankkasateet ja ylivuoto

Rankkasateet lisaavéat kiintoaineksen madraa hulevesissé ja suuri virtaama voi aiheuttaa kiintoai-
neen |8pipadsyn tasausaltaasta. Alueen selkeytysallas mitoitetaan vastaanottamaan myds rankka-
sateiden aiheuttamat vesimaarat, Jatetaytst ja kentat pystyvat varastoimaan Ja puskuroimaan
hetkellisia suuria vesimaaria, joten tasausallas pystyy késittelemaan rankkasateista muodostuvaa
vesimairad poikkeuksellisissakin tilanteissa.

Kuljetukset

Kuljetuksiin liittyvat riskit ovat pienet ja liittyvat [8hinng kuorma-auton kaatumiseen. Kuljetettavat
materiaalit ovat pasosin kiinteit4 ja niiden siivoaminen maastosta on helppoa. Kuorma-auton, ku-
ten myobs tyokoneen kaatumiseen liittyy myts polttoainevuodon riski, joka on kuvattu edells. Lii-
kenneonnettomuuksista aiheutuvien haittgjen todennakdisyys on pieni ja haitat vihaisis.

Jatteiden esikasittely ja kasittely

Tuhkamateriaaleja kasitellaan kentalla, missa materiaalia_ jauhetaan, lisgaineistetaan ja seulotaan.
Tuhkamateriaalit ovat palamattomia, joten niiden k#sittelyyn ei Juuri sisally riskia. Kasittely lait-
teistoihin voi tulla vikgja, mutta prosessin keskeytyminen ei aiheuta riskis. Lisaksi laitteistoissa voi
tapahtua tulipalo, mutta se vastaa tydkoneen tulipaloa, joka on kuvattu edells.
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OSA |11: JATKOTOIMENPITEET
EPAVARMUUSTEK IJAT

Ymparistovaikutusten arvigintiin liittyvat epavarmuudet on kuvattu kunkin vaikutuksen osalta erik-
seen. Arvioitavaan toimintaan liittyvat epavarmuudet vahenevat hankkeen teknisen suunnittelun
tarkentuessa YVA-menettelyn aikana ja jalkeen. Kokonaisuutena arviointiin ei liittynyt sellaista
epavarmuutta, milld olisi vaikutusta arvicinnin johtop&#tdksiin. Yhteenveto arviointiin liittyvista
epavarmuustekjjdistd esitetdan alla:

¢ Melun ja ilmapadstdjen mallintamiseen sisaltyy aina laskentaepavarmuutta, jonka suuruus esi-
merkiksi melumalleissa on tyypillisesti + 2-3 dB laskennallisesta melutasosta. Mallinnukset
tehdaan tiettyyn mitattuun ja kattavaan sadhavaintoaineistoon pohjautuen. Sagolosuhteilla on
usein merkittava vaikutus verrattaessa etukateen mallinnettuja ja my&hemmin mitattuja tu-
loksia, etenkin kun tarkastellaan tilannetta lyhyella aikavalilld. Mallinnustarkkuus suhteessa
mittaustuloksiin on yleensad parempi pitkan aikavalin tarkastelussa.

* Vdestddn ja elinolosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi pohjautuu muihin vaikutusar-
vioihin, joten arviointiin liittyy samoja epavarmuustekijoitd kuin muihin vaikutusarvicinteihin.
Hankkeen osalta toteutettiin tydpaja, miss4 esiin nostetut asiat huomioitiin arvioinnissa.

* Ymparistoriskien seurausvaikutusten arviointiin liittyy aina epévarmuutta, silla seurausvaiku-
tusten laajuus on voimakkaasti riippuvainen poikkeus- / onnettormuustilanteen kestosta, sijoit-
tumisesta ja korjaavien toimenpiteiden onnistumisesta.

EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Seurannalla tarkoitetaan saannollista tietgjen kokoamista ja raportointia toiminnan vaikutuksista
seka luonnonolosuhteiden muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan avulla saadaan tie-
toja toteutettujen ymparisténsugjelurakenteiden tehokkuudesta, Mikali haittoja ilmenee, sugjara-
kenteiden ja késittelymenetelmien toimintaa voidaan talltin tarvittaessa tehostaa.

Ymparistdluvan mydntamiseen liittyy lupaehtoja, joiden téyttymista valvotaan seurannan avulia,
Perusperiaate on, etteivat vaikutukset saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa luonnon ekosysteemeille tai
ihmisen terveydelle. Seurannan avulla pyritd4n tuottamaan sellaista tietoa, jonka pohjalta kyseisis
haittoja voidaan mahdollisimman luotettavasti arvioida.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:

1) Kayttétarkkailu
Kayttdtarkkailu on normaalia sivutuotteiden ja_jatteiden kasittely- ja lajitysalueella tehtavas
prosessien tarkkailua, jolla huolehditaan normaalista toiminnasta_ja pyrit44n eliminoimaan hai-
ridtilanteita. Toiminnan kayttotarkkailusta vastaa alueen henkildkunta.

2) Paadststarkkaiiu
Paastétarkkailu perustuu pasosin omavalvontaan valvontaviranomaisten hyvaksyman tarkkai-
lusuunnitelman mukaisesti. Ympéristélupavaiheessa tehd&an yksityiskohtainen tarkkailuoh-
Jelma, joka hyvaksytetaan lupaviranomaisella.

3) Vaikutusten tarkkailu
Vaikutustarkkailua tehdaan p&asaantéisesti toiminnanharjoittajan tekemsna velvoitetarkkai-
luna ja viranomaistarkkailuna tarkkailuohjelman mukaisesti.
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Vastaanotto

Vastaanotettavien jatteiden maaraa ja laatua seurataan. Jétteiden vastaanoton seuranta on _jatku-
vaa toimintaa.

I Imapéastdt

Arviginnin perusteella mittausseurannalle ei olisi tarvetta. Toiminnan polyamist4 voidaan tarvitta-
essa varmentaa kertaluonteisilla mittauksilla.

Paastot pinta-_ja pohjavesiin

Alueella harjoitetun toiminnan nykyisié vaikutuksia lahiympdariston pinta- ja pohjavesiin on seurattu
Jo useiden vuosien ajan valvovan viranomaisen kanssa sovituista nadytepisteist4 otettavien nayt-
teiden ja analyysitulosten avulla,

Tarkkailussa selvitetddn mybs jatkossa, esiintyyké maastoon tai vesistttn johdettavissa vesissa
ymparistdlle haitallisia aineita. Tdma edellytt4a veden laatu- ja virtaamatietojen saannollista ke-
raamista. Ndytteenoton aikana vallinneet olosuhteet kirjataan ylos (virtaamamittauksen mene-
telma, vesiensugjelurakenteiden ja laitteiden kunto ym.). Pintavesitarkkailupisteiksi valitaan so-
veltuvia seurantapisteitd, jotka voivat olla alueelta pois _johtavissa ojissa seks Ishimméassa vesis-
t0ssa. Tassa voidaan kayttda hyvaksi olemassa olevia tarkkailupisteits, jos ne ovat soveltuvia laa-
Jennetun hankealueen tarkkailuun. Naytteenottopisteiden sijainti ja lukumaara valitaan siten, etts
luonnon taustakuormitus saadaan erotettua hankealueen omasta kuormituksesta.

Todennakoisesti laajennusalueen ympérille_joudutaan asentamaan uusia pohjavesiputkia pohjave-
sivaikutusten tarkkailemiseksi. Pohjavesiputkien sijoittelussa tulee huomioida, etts kasittelyalu-
eella mahdollisesti tapahtuva paastd voidaan havaita niytteenoton avulla.

Melu

Toiminnassa kaytettavien melulahteiden 44nitehotasotietoja paivitetasn tarvittaessa mittauksin_ja
mallinnuksia paivitetadn tarvittaessa saatujen tietgjen perusteella. Todellisia melutasgja hankealu-
een ymparistdssa seurataan tarvittaessa kertaluonteisesti mittauksin hankkeen eri vaiheissa.
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OSA |IV: JOHTOPAATOKSET JA TOTEUTTAMISKELPOI-
SUUS

YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin vuonna 1992 kayttétnotetun Fortum Oy:n, nykyisen
Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n, Naantalin Harkasuon sivutuotteiden jatteiden kasittely- ja
lajitysalueen laajentamisen ympdristdvaikutuksia. Alueen nykyinen kapasiteetti on tayttymassa ja
laajentaminen edellyttds ymparisttvaikutusten selvittdmista YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla
tavalla. Suunnitelmien ympéristovaikutukset on tiasss YVA-selostuksessa arvioitu padtiksenteon
tueksi.

Kukin vaikutus arvioitiin jarjestelmallisesti alkaen vaikutuksen alkuperan ja kohteen nykytilanteen
kuvauksesta. TAman_jalkeen arvioitiin vaikutuksen suuruus eli miten nykytilanne muuttuu. Samalla
kuvattiin vaikutuskohteen hairitherkkyytts eli kykya vastaanottaa tarkasteltavaa vaikutusta, Vai-
kutuksen suuruuden ja herkkyyden avulla maariteltiin vaikutuksen merkittavyys.

Vaihtoehto 0 merkitsisi, ettd hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdot 1a_ja 1b aiheuttaisivat tAman kal-
taisille alueille tyypilliseen tapaan etupdassa eriasteisia, padosin vahaisia kielteisia ympdéristovai-
kutuksia (taulukko 18-1). Arvioinnin mukaan merkittdvyydeltddn suurimmat kielteiset vaikutukset
aiheutuvat melusta, jossa yhdelle vapaa-ajan kiinteisttlle aiheutuu lieva raja- ja ohjearvon ylitys,
Téama voidaan kuitenkin hyvalia suunnittelulla ehkaistd. Vaihtoehtgjen VE1a Ja VE1b valiset erot
ovat varsin pienia ja eivét korostu kaytetyll4 vaikutusasteikolla.

Vaihtoehdoista voidaan vertailunakdkulmasta todeta tiivistetysti seuraavaa:

Maankaytt¢: Vaintoehtojen VE1a ja VE1b ei todettu olevan merkitt4va4 eroa, Kummassakin vaih-
toehdossa aiheutuu positiivisia vaikutuksia nykyiseen maankayttéon nahden. Ne tukevat nykyisd
Jja suunniteltuja maankayttoa.

Maisema: Vaihtoehtgjen VE1a etta VE1b vaikutukset maisemaan eli muutokset nykytilaan _ja vaih-
toehtoon VEO on arvioitu vahaisiksi. Vaihtoehdon VE1b vaikutukset ovat hankealueen kaakkoisosan
louhinnan ja l&jityksen vuoksi hieman suuremmat, mutta vaikutuksen suuruuden lisdys on kuiten-
kin lieva.

Maapera ja pohjavesi: Rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat pysyvid, mutta jdavat pieniksi
Ja kohdistuvat molemmissa vaihtoehdoissa vain hankealueelle. TAmé vastaa nykytilannetta ja sa-
malla vaihtoehtoa VEO. Toiminnan aikaisissa vaikutuksissa maaperasn ja pohjaveteen ei vaihto-
ehtojen valilla ole eroa.

Pintavedet: Hankevaihtoehtojen VE1a_ja VE1b valilld el todettu merkittivas eroa_ja vaikutukset
Jaivat molemmissa vahaisiksi.

Kasvillisuus, elaimisté ja luonnon sugjelu: Vaihtoehtojen VE1a ettd VE1b vaikutukset kasvilli-
suuteen, eldimistddn ja luonnonsugjeluun arvioidaan vahaisiksi. Vaihtoehdon VE1b vaikutukset
ovat hieman suuremmat suuremman louhittavan pinta-alan vuoksi.

Liikenne: Toiminnan aikaiset liikennesuoritteet ovat molemmissa vaihtoehdoissa samat. Vaihto-
ehdossa VE1b rakentamisen aikainen liikkennevaikutus on pidempikestoinen, mutta ne _jaavat mer-
kittavyydeltaan vahaisiksi,

Melu: Vaihtoehdon VE1b melutasot ovat yleisesti hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE1a.
Melulle asetetut raja- ja ohjearvot ylittyvat lievasti (1 dB) yhden loma-asunnon osalta. Tama taytyy
ottaa_jatkosuunnittelussa huomioon,

limanlaatu: Toteutusvaihtoehdossa VE1A ja VE1B vaikutukset kasvavat nykyisesta, mutta vaiku-
tus ei ole merkittava. Toteutusvaihtoehdossa VE1B vaikutus on suurempi kuin vaihtoehdossa VE1A
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Johtuen suuremmasta kasittelykent&st4 ja suuremmasta louhintamasrasts. Vaihtoehtojen VE1A ja
VE1B valilla ei kuitenkaan ole merkittavaa eroa ilmanlaatuvaikutusten osalta.

Elinolot ja viihtyvyys: Vaihtoehtgjen 1a ja 1b vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvicidaan
suuruudeltaan pieniksi kielteisiksi. Muutokset rajautuvat hankealueelle ja eivat heikennd merkitta-
vasti asuinviihtyvyyttd hankealuetta lhimmills asuinkiinteist6illa muutoin kuin hankealuetta 14-
himpéana sjjaitsevan yksittaisen loma-asunnon kohdalla melun vuoksi.



109

Taulukko 18-1. Yhteenveto tarkasteltujen vaihtoehtojen merkittdvyydesta.

Vaikutusten kielteinen el muutosta mytntseinen
m‘i’;;‘sm * kohtalainen vahainen merkityksatan vahainan kohtalainen suuri
VEC VEla VE1b

Yhdyskuntara- | Kohtalainen Turvaa taiminnan _jatkomahdollisuudet eik# | Turvaal tolminnan jatkomahdatlisuudet

kenne_ja maan- edellyta jatteiden loppusijoituspaikan tutki- | pidernpéan eika edellyts jétteiden lop-

kaytts mista muilla, mahdollisesti herkemmilld | pusijoituspaikan  tutkimista  muifia,
alueilla. mahdollisesti herkemmills alueiila.

Maisema ja Toiminta ei ole | Maisemavaikutusten suuruutta voidaan pit4d malemmilla laajennusvaihtoehdoilla va-

kulttuuriympa- | nahtivissa vali- | hdisens kielteisend vaikutusten kohdentuessa hankealueelle ja paikoin sen vélitto-

ristd tonta  ldhiym- | méan 1ahiymparistdon
pdristéd  kau-
empaa.

Maa-, kalliopera | vahiinen Vahdisid vaikutuksia muodostuu rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheessa. Muutoin

ja pohjavedet vaikutuksia ei synny.

Pintavedet Vahdinen Rakentamisen aikana laajennusalueella tehtavat maansiirtotytt aiheuttavat pintave-
siin l#hinna kiintoainekuormitusta, mikd ilmenee [4hiojissa sameutena. Louhinta voi
puolestaan aiheuttaa kiintoaineen lis#ksi typpikuormitusta, mika voi i'mets 13hinna
Orjangjan typpipitoisuuksissa, mutta Vaarajoessa vaikutukset arvioidaan vihaisiksi
tehokkaampien faimenemisolosuhteiden ansiosta. Vesistdkuormituksesta aiheutuvat
pitoisuudet todettiin padosin alhaisiksi. Ainoastaan bariumin ja molybdeenin osalta
todettiin molemmissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa ylityksi4 luonnontasocon verrat-
tuna. Ndiden aiheuttamat vaikutukset vesistéelitstétn arvicidaan kuitenkin vahdi-
siksi.

Kasvillisuus, Véahainen Kokonaisuutena laajennus vaihtoehtojen vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéon ja

eldimisto ja luonnonsugjeluun arvisidaan merkityksiltaan vahaisiksi.

luonnonsuojelu

Liikenne Vahainen Lilkennemdaran kasvu molemmissa laajennusvaihtoehdossa on niin pieni, ettei silla
ole merkityst4 liikenteen sujumiseen, Liikenneturvallisuuden kannalta kriittiset koh-
teet ovat asutut alueet liittymissd Isosuontielle, Sielld jalankulun ja pybrailyn lilken-
neturvallisuus heikkenee hiukan.

Melu kohtalainen Hankkeen toiminnan aikana puun ja tuhkien kisittelysts ja kuljetuksista aiheutuva
melutaso jaa mallinnusten mukaan hankevaihtoehdaissa pdivaajan ohjearvon alapuo-
lelle hankealueen ymp#ristéssa kaikkien asuintalojen kohdalla. Kaikkien kéasittely-
toimintojen ollessa kaynnissé samanarkaisesti, melutaso ylitt48 molemmissa laajen-
nusvaihtoehdoissa loma-asutusalueille annetun pdivéajan ohjearvon hankealueen
pohjoispuolella olevan yksittdisen loma-asunnon kohdalla. Vaikutus arvioidaan mer-
kitykseltdan kohtalaisen kielteiseksi

I Imanlaatu vidhéinen Rakentamisesta ja toiminnasta johtuvat ilmanlaatuvaikutukset esiintyvét mollem-
missa laajennusvaihtoehdoissatoiminnon valittémasss l3heisyydesss ja eivat vaikuta
Ighimpien asuinkiinteistdjen ilmanlaatuun,

Liikenne véhdinen Liikennemasrén kasvu vaihtoehdossa VE1 on niin pieni, ettei silld ole merkitysta lii-
kenteen sujumiseen. Liikenneturvallisuuden kannalta kriittiset kohteet ovat asutut
alueet liittymissé Isosuontielle. Sielld jalankulun ja pybrailyn likerneturvallisuus
heikkenee hiukan.

Ilhmisten elin- Hankealueen valittbméassa laheisyydesss on vain véhin potentiaalisia haitankarsi-

ofot ja viihtyi- _jdita ja alueella on jo nykyiselldan _jonkin verran melua, poly4, ja raskasta liiken-

syys SEKA TER- netta aiheuttavia toimintoja, miké# pienent44 herkkyyttd muutokselle. Hankealueella

VEYS tai sen [4hiymparistdssa ei ole virallisia virkistys- tai ulkoilureittejs .

lhmisten ter-

veys

Jatehuolto ja Kohtalainen = | Mahdollistaa sivuvirtgjen saattamisen hys- Mahdollistaa sivuvirtojen saattamisen

luonnonvarat e T | tykayttdon sadstaen neitseellisié raaka-ai- hydtykayttdon sadstaen neitseellisia

__ ] neita. Y Iraakaraing o s
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19. HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ymparistévaikutusten arvioinnissa selvitettiin vuonna 1992 kayttdtnotetun Turun Seudun Energi-
antuotanto Oy:n Naantalin Harkasuon sivutuotteiden jatteiden kasittely- ja lajitysalueen laajenta-
misen ympéristovaikutuksia YVA-lain ja asetuksen edellyttamaia tavalla.

Hankkeen toteuttamista on tarkasteltu seuraavista nakékulmista
* Tekninen toteuttamiskelpoisuus
s  Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus
* Ympdristtllinen toteuttamiskelpoisuus

Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

19.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Hankekuvauksessa esitetyt toiminnat ovat valtaosin vakiintunutta tekniikkaa ja siten toteuttamis-
kelpoisia. Hankevastaavalla on pitkaaikainen kokemus tdmén tyyppisten jatteiden késittelyn toi-
minnoista sek pitkaaikainen seurantatieto, joten hankkeen toteutus_ja toiminta on hyvin arvioita-
vissa. Toiminnoista koeteltua tekniikkaa ovat lajittelu, seulonta, murskaus, jauhaminen, lisdaineis-
tus, suunnitteilla oleva bioterminlaali ml. puun murskaus _ja loppusijoitus. Naita jatemateriaalien
vastaanotto- ja kasittelytoimintoja tehdaan laajalti eri puolilla Suomea, joten tekniikka on olemassa
olevaa tunnettua toimintaa.

19.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Yhteiskunnallisesti voidaan todeta hankkeen olevan hyvin toteuttamiskelpoinen. Syntyvat maan-
kaytolliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset on arvioitu pieneksi, koska hdiriintyvéat kohteet
ovat melko etaalia. Alueella sijaitsee jo nykyistd vastaavaa toimintaa. Hankkeella on voimassa
olevat kaava ja asemakaavaa ollaan uudistamassa tavalla, mika mahdollistaa toiminnan laajentu-
misen suunnitellulla tavaila.

Hankkeella on liséksi selva vaikutus mahdollistamalla tAméantyyppisten teollisten jatteiden kisitte-
tyn kustannustehokkaasti riittdvan keskitetysti. Se tukee kiertotalouden edistamista. Kiertotalous
tulee olemaan yhteiskuntamme keskeisia toimintatapgja jo lahitulevaisuudessa. Hankkeella on
myds paikallinen vaikutus alueen elinkeinoeldmaan ja mahdollistaa alueen toimintgjen seka tyti-
paikkojen kehittymisen.

19.3 Ympéristollinen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten osalta hanke on toteuttamiskelpoinen. P44osa vaikutuksista Jaa merkityk-
seltaan pieniksi_ja syntyvistd vaikutuksista merkitykseltaan suurin on melu. Alueen louhinta tulee
suunnitella niin, etteivat melun raja-arvot ylity. Hanke tayttaa kaatopaikkasetuksen 4 ja 5 § mu-
kaiset vaatimukset.

19.4 Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Sosiaalisesti hanke on toteuttamiskelpoinen. Hanke herattda sekd myonteisia etts kielteisis néke-
myksia. Asukkaiden mukaan merkittdvimmaksi viihtyvyyshaitaksi arvioidaan ajoittainen poly. Ar-
vioinnin tulosten perusteella namakin vaikutukset rajautuvat padosin itse hankealueelle ja asian-
mukaisesti toimiessa merkittavaa haitallista vaikutusta ei synny.
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20. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

20.1

20.2

20.3

20.4

Ympéaristdvaikutusten arviointi

Hankkeen ympéristovaikutukset arvioidaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA) an-
netun lain ja -asetuksen mukaisessa laajuudessa.

Kaavoitus

Suunnitellun hankkeen suhde voimassa tai valmisteilla oleviin maankayton suunnitelmiin_ja mah-
dollinen kaavan tai kaavamuutoksen laatimisen tarve on esitetty tarkemmin tass4 ymparistévai-
kutusten arviointiselostuksessa. Samanaikaisesti YVA menettelyn kanssa on aloitettu asemakaavan
Ja asemakaavamuutoksen laadinta. Vaihtoehdon 1b toteuttaminen edellyttad asemakaavoituksen
etenemista nyt voimassa olevan osayleiskaavan mukaisesti. Kaava vaikuttaa oleellisesti hankkeen
toteuttamiseen

Ympaéristolupa

Tuhkien l8jitys- ja kasittelyalueen toiminta edellyttaa ymparistdlupaa. Viimeistdén lupavaiheessa
tehdaan perustilaselvitys, joka esitetdan ymparistdlupahakemuksen liitteena. Edellytyksenad ympa-
ristéluvan my¢ntamiselle on muun muassa, ettei hankkeesta aiheudu yksin4an eikd muiden toi-
mintojen kanssa terveyshaittaa, merkittavas muuta ympariston pilaantumista ek maaperan tai
pohjaveden pilaantumista. Toimintaa ei voi myskaan sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Sijoitta-
misessa on otettava huomioon oikeusvaikutteisessa kaavassa osoitettu kayttitarkoitus ja aluetta
koskevat kaavamaaraykset.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn pasttymisen jalkeen YVA-selostus ja yhteysviranomai-
sen siitd antama perusteltu paatelma liitetaan laadittaviin ymparistolupahakemuksiin.

Vesilain (587/2011) mukainen vesilupa on tarpeen, mikéli hanke voi muuttaa vesistdn asemaa,
Syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua. Ve-
silupaa haetaan yleensd samassa yhteydessa kuin ymparistlupaa. Vesilain mukaista lupaa talle
hankkeelle ei oletettavasti ole tarpeen hakea.

Rakennus- ja maisematydlupa

Hankkeeseen mahdollisesti liittyvat uudisrakennukset tarvitsevat rakennusluvan, joka haetaan
kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Sellaisen rakennelman tai laitoksen pystyttdminen tai
sijoittaminen, jota ei ole pidettdva rakennuksena ja joka ei siis tarvitse rakennuslupaa, saattaa
edellyttsdd toimenpidelupaa.

Asemakaava-alueella, tietyilld yleiskaava-alueilla ja niiden rakennus- tai toimenpidekielto-alueilla
tehtavat maanrakennustydt (mm. tasoittaminen ja tayttaminen), puiden kaataminen_ja muut néi-
hin verrattavat toimenpiteet voivat tarvita maisematydluvan.

Rakennus-, toimenpide- tai maisematybtluvan tarve kohteessa selvitetdan rakennusvalvontaviran-
omaisilta. Luvat haetaan ennen hankkeeseen ryhtymista,
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20.5 Suunnitelmat

Kasittelyalueen toimintgjen suunnittelua jatketaan YVA-prosessin aikana ja sen_jalkeen. Tarkentu-
neet suunnitelmat esitetdan YVA-prosessin jalkeen tehtavisss lupahakemuksissa. Ymparisttlupa-
hakemuksessa edeflytetaan suunnitelmia ymparistévaikutusten hallitsemiseksi mm. vesien kasit-
telylle, jatehuollolie, meluntorjunnalle ja ilmansugjelulle.
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