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Forord

Gasum planerar import, lagring och
distribution av flytande naturgas
(LNG) for energimarknadens be-
hov i Finland, huvudsakligen via det
befintliga naturgasnatet. Projektet
omfattar byggnad av en LNG-ter-
minal i Finland. | LNG-terminalpro-
jektet har redan genomforts ett
forfarande for miljokonsekvensbe-
démning (MKB-férfarande). Da var
placeringsalternativen for projektet
Joddbéle i Ingd och Tolkis i Borga.
Miljokonsekvensbeskrivningen far-
digstalldes i april 2013, och den ut-
arbetades av Poyry Finland Oy.
Den 28 maj 2014 inleddes ett
nytt miljékonsekvensbeddmnings-
forfarande eftersom planerings-
uppgifterna har preciserats och det
har ater blivit aktuellt att préva pla-
ceringsalternativen for terminalen.
Ledningen fér overféring av na-
turgas mellan Finland och Estland,
Balticconnector, har varit en bety-
dande faktor for att Ingd har valts
som objekt fér MKB-férfarandet.
Eftersom det placeringsalternativ
som presenterades i det slutférda
MKB-forfarandet (Joddbéle i Ingd)
forknippas med markanvandnings-
madssiga motstridigheter, vill Gasum

FORORD H

i denna miljokonsekvensbeskriv-
ning granska placeringen av LNG-
terminalen pad Fjusé udde eller i
hamnomradet vid Fortums kraft-
verk i Ingd. Terminalen kan byggas
i full skala, varvid LNG-cisternerna
placeras pd land pad Fjusé udde.
Alternativt kan LNG lagras i ett
flytande  LNG-lagerfartyg  som
placeras antingen utanfér Fjuso
udde eller i Fortums kraftverks
hamnomrade.

Vid rapporteringen av det miljo-
konsekvensbeddémningsférfarande
som nu genomfdrs har till tillamp-
liga delar anvénts uppgifter fran
den miljékonsekvensbeskrivningen
som Poyry Finland Oy utarbetade.
Sadana uppgifter &r bland annat
projektbeskrivningen, miljons nula-
ge och konsekvensbeddmningen.

| miljokonsekvensbedémningen
ar den projektansvariga Gasum Oy,
MKB-konsulten Sito Oy och kon-
taktmyndigheten Narings-, trafik-
och miljécentralen i Nyland.
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Sammanfattning

Projektets syfte

Gasum planerar import, lagring och
distribution av flytande naturgas
(LNG) for energimarknadens behov
i Finland, huvudsakligen via det be-
fintliga naturgasnatet. Med Finngulf
LNG-projektet vill den projektans-
varige skapa forutsattningar for ett
mer konkurrenskraftigt inkép av na-
turgas for den finska energimarkna-
den och i framtiden fér marint bruk
och kunder utanfor det befintliga
naturgasnatet.

Den projektansvarige har for
avsikt att upphandla LNG fran ut-
landet och transportera den till
Ingd med LNG-fartyg avsedda for
transport av flytande naturgas.
LNG:n lagras i en fullskalig LNG-
terminal i hogst tva cisterner ovan
jord som byggs pa Fjusd udde i Inga.
Alternativt lagras LNG i ett flytande
LNG-lagerfartyg, som placeras an-
tingen utanfér Fjusé eller i Fortums
kraftverks hamnomrade. En cistern
ovan jord har en volym pa 165 000
m3,100 000 m?3 eller 50 000 m3 och
det flytande lagerfartyget har en
volym p& 150 000 m?.

| férangningsanldggningen kan
LNG férangas ater till gas, varefter
den leds léngs naturgasréret Inga-
Sjunded, som ska byggas, till det
befintliga gasnatet och vidare till
forbrukarna. LNG:n kan ocksa las-
tas i flytande form i bunkringsfar-
tyg eller tankbilar och transporte-
ras till férbrukare utanfor gasnatet.
Enligt planerna ska dven vatten-
byggnadsarbeten utféras i anslut-
ning till projektet, dvs. sprangning,
muddring och deponering till havs.
De planer pa utfylinad av vatten-
omraden i Sundviken och Djupviken
pa badda sidorna av ndset norr om
Fjus6 udde som studerades i MKB-
programskedet har slopats.

Projektets miljokonsekvenser
beddmdes i en miljokonsekvensbe-
skrivning som utgavs i april 2013

(Pdyry Finland Oy 2013a). D3 hade
projektet tva placeringsalterna-
tiv, av vilka det ena 1ag i Joddbéle
i Ingd och den andra i Tolkis i
Borga. En viktig faktor vid valet av
dessa platser var att det finns en
aret-om verksam hamn i nérheten
av bdgge platser. Transportroret
for naturgas mellan Estland och
Finland, Balticconnector, var en
viktig faktor vid valet av Inga till
MKB-férfarandet. | det slutforda
MKB-férfarandet studerades inte
placeringsalternativet Fjusd udde i
Ingd eftersom man utifran den in-
formation som var tillganglig vid
denna tidpunkt ansag att omradet
inte Idmpade sig som placeringsom-
rade for en fullskalig LNG-terminal.
Vad qaller placeringsalternati-
vet Tolkis i Borga, som var med
i det slutféorda MKB-forfarandet,
har man fattat beslut att fortsatta
planeringen.
Miljokonsekvensbeddmningen
av projektet har nu gjorts om pa
grund av att terminalens férlagg-
ningsplats har andrats. Utéver LNG-
terminalen omfattar projektet dven
ett rér for dverféring av naturgas
pad Sjunded och Ingd kommuners
omraden. Linjen fér naturgasroren
i placeringsalternativet Ingd i den
slutférda miljokonsekvensbeddm-
ningen, den alternativa linjen for
naturgasroret i alternativ 2 och lin-
jen for naturgasréret i detta MKB-
forfarande avviker fran varandra pa
en cirka tio kilometer 1ang stracka.

Alternativ

Projektalternativen har férandrats
fran de alternativ som presenteras i
MKB-programmet. | alternativ 1 har
definierats tva underalternativ; uts-
ver tva stora cisterner pa 165 000
m3n studeras ett alternativ med
tvd mindre cisterner. Utfyllnaden
av vattenomraden i Djupviken och
Sundviken har slopats fran pro-
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jektalternativ 1. | projektalternativ
2 studeras inte ldngre en flytan-
de LNG-terminal sydost om Fjuso
udde. Projektalternativen presente-
ras nedan:

Projektalternativ 1a, 1b och 1c:
En fullskalig LNG-terminal i Ingd
pa Fjusé udde. | omradet placeras
hogst tva cisterner ovan jord och en
férangningsanldggning.  Volymen
av en cistern ar 165 000 m?3 (alter-
nativ 1a) 100 000 m?® (alternativ
1b) eller 50 000 m?3 (alternativ 1c).
Projektet omfattar dessutom an-
ldggningsverksamhet, brytning,
muddringsarbeten, deponering pa
ett deponeringsomrade till havs
som ligger cirka 20 kilometer fran
muddringsomradena samt byggan-
de av ett naturgasror fran Inga till
Sjundea.

Projektalternativ 2a och 2b:
En flytande LNG-terminal utanfor
Fjusd udde (alternativ 2a) eller ut-
anfor Fortums hamn (alternativ
2b). Projektet omfattar brytning,
muddringsarbeten, deponering pa
ett deponeringsomrade till havs
som ligger cirka 20 kilometer fran
muddringsomradena samt byg-
gande av ett naturgasrér fran Inga
till Sjundea. | alternativ 2b byggs
dessutom ett anslutningsror fran
Fortums hamnomrade till naturgas-
réret Inga-Sjunded. Denna linje har
inte planerats.

Nollalternativet: Projektet ge-
nomfdrs inte. Konsumtionen av na-
turgas vantas minska och anvand-
ningen av andra branslen (t.ex. kol,
tory, tra, olja) oka.

Projektalternativen och laget
av det alternativ som granskades i
MKB-férfarandet ar 2013 presente-
ras pa kartan pa nésta sida.
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Forfarandet vid
miljokonsekvensbedémning
(MKB)

Bedémningsforfarandet bygger pa
lagen om forfarandet vid miljékon-
sekvensbeddmning. Forfarandet vid
miljokonsekvensbedémning bor-
jade med ett bedémningsprogram
(MKB-program), dar man presente-
rade projektet och dess alternativa
genomfdéranden samt en plan for
hur miljdkonsekvenserna kommer
att bedémas i miljékonsekvens-
beskrivningen (MKB-beskrivning).
Ndrings-, trafik- och miljécentra-
len (NTM-centralen) i Nyland, som
fungerar som kontaktmyndighet,
holl  MKB-programmet offentligt
framlagt och begarde utlatanden
om det. Aven medborgare, orga-
nisationer samt ovriga intressent-
grupper hade mdjlighet ge asikter
om MKB-programmet. Kontaktmyn-
digheten sammanstéllde utladtande-
na och asikterna och gav darefter
sitt eget utlatande.

Denna MKB-beskrivning har
gjorts upp utifran MKB-programmet
och det utldtande som kontaktmyn-
digheten givit utifran detta (Bilaga
1). | MKB-beskrivningen presenteras
resultaten fran miljékonsekvensbe-
domningen och uppgifter som pre-
senteras i MKB-programmet pre-
ciserade till behdvliga delar. Som
en vasentlig del av redogérelsen
presenteras en jamfdrelse av alter-
nativens konsekvenser, eventuella
atgéarder for att lindra oldgenheter-
na och ett férslag om uppfdljning
av miljékonsekvenserna. | bedém-
ningsbeskrivningen vid detta MKB-
forfarande har ocksd upptagits
placeringsalternativet Ingd i det
slutférda MKB-forfarandet och dess
konsekvensbeskrivningar  (Poyry
Finland Oy 2013a).

Under MKB-beskrivningens
framldggningstid begdr kontakt-
myndigheten om utlatanden om
beskrivningen och personer far
framféra sina asikter om den.
Kontaktmyndigheten sammanstal-
ler utlatandena och asikterna och
ger darefter sitt eget utlatande,
varvid MKB-férfarandet avslutas.
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Bedomda miljokonsekvenser
och bedomning av
konsekvensernas signifikans

IMKB-forfarandet har i enlighet

med 2 § i MKB-lagen granskats pro-

jektets konsekvenser under bygg-

nads- och driftstiden for
manniskors hdlsa, levnadsfor-
hallanden och trivsel,
marken, vattnet, luften, klima-
tet, vaxtligheten och organis-
mer samt for naturens mang-
fald,

»  samhadllsstrukturen, byggna-
derna, landskapet, stadsbilden
och kulturarvet;

« utnyttjande av naturresurser-
na; samt
vaxelverkan mellan de faktorer
som namns ovan.

| detta MKB-férfarande har sar-
skilt studerats konsekvenser for
mé&nniskornas levnadsférhallanden
och trivsel, landskapet och vatten-
dragen. Projektet medfor miljo-
konsekvenser under dess byggnad
och drift. Konsekvenserna och be-
tydelsen av verksamheterna har
beddmts i férhallande till projek-
tomradenas nuvarande tillstand
(O-alternativet).

Vid beddmningen av signifikan-
sen och jamfdrelsen av konsekven-
serna har anvdnts metoder och
redskap som utvecklats i projektet
IMPERIA, som har samordnats av
Finlands miljocentral. | IMPERIA ut-
vecklades en systematisk metod foér
beddmning av miljokonsekvenser-
nas signifikans. Enligt denna metod
beddms signifikansen utifran objek-
tets varde/kanslighet och omfatt-
ningen av den férandring som pro-
jektet medfor.

Konsekvenser under
byggandet av LNG-terminalen

Under byggandet av projektet or-
sakas konsekvenser av byggandet
av LNG-terminalen och narturgas-
roret. Arbetena omfattar bland
annat schaktning, bergsbrytning,
muddring och deponering i havet.
Stérningarna under

byggnadstiden for markanvand-
ningen dar ratt omfattande, men de
skadliga konsekvenserna uppskat-
tas vara mattliga endast vid de om-
raden som anvisas for fritidsboen-
de pa de omraden pd Skammd och
Storjakobramsjo som ligger mitt-
emot Fjus® udde i alternativ 1a, 1b,
1c och 2a samt pa stranden mitte-
mot alternativ 2b (flytande LNG-
terminal utanfér Fortums hamn).
Pa annat hall har konsekvenserna
ringa signifikans.

Landskapskonsekvenserna un-
der LNG-terminalens byggnadstid
ar relativt langvariga i alla alter-
nativ, men de begrdnsas till de om-
raden som omfattas av byggande.
Férandringarna under byggnads-
tiden i terminalens ndrlandskap ar
delvis aterstéllbara. Byggandet for-
samrar eller forstor inte vardet av
objekt eller omraden som &r viktiga
for kulturmiljon.

De skadliga konsekvenserna for
markomradets naturmiljo &r nega-
tiva i sin helhet, men ringa i alter-
nativ 1a, 1b, 1c och 2a. De skadliga
konsekvenserna koncentreras till
de omraden dar det utférs byg-
gande av terminalen. Omradena
omvandlas fran skogsmiljo till ett
omrade av byggd miljé, och den nu-
varande floran och faunan forsvin-
ner slutgiltigt fran de omraden pa
vilka byggnader samt asfalt- och
grusytor anldggs. Férandringarna
i beaktansvdrda naturobjekt (t.ex.
klibballunden pa Sundvikens vés-
tra sida och den gamla skogen pa
Fjusd udde) &r i huvudsak mattli-
ga eller ringa i alternativ 1a, 1b och
1c. Skogsmiljéns foérsvinnande och
stdérningarna under byggnadstiden
kan ha skadliga konsekvenser pa fo-
rekomsten och hackningsresultatet
for foljande beaktansvérda fagelar-
ter i omradet: graspett, spillkraka,
jarpe, orre, térnskata, mindre flugs-
nappare och rosenfink. Av de beak-
tansvdrda vatten- och strandarter-
na kan skadliga konsekvenser riktas
mot sangsvan, rérhona, svartha-
kedopping och vigg. De skadliga
konsekvenserna for de hdckande
fagelarterna lindras av att de om-
raden som omfattas av forandring



ar relativt vanliga i omradets land-
skapsekologi och att de hdckande
faglarna kan antas flytta till lampli-
ga hackningsmiljéer i den narmaste
omagivningen. Alternativ 2a medfér
inga férandringar i beaktansvarda
naturobjekt. | alternativ 2b ligger
terminalens konstruktioner pa land
i ett omrade for byggd miljd, vilket
innebdr att konsekvenser for natur-
lig miljo inte uppstar.

For jordmanen och berggrun-

den orsakas mattliga negativa
konsekvenser i alternativ 1a, 1b
och 1c, eftersom byggandet av

LNG-terminalen forutsatter om-
fattande  bergsbrytningsarbeten.
Férandringen ar lokalt stor, men
omradet &r inte geologiskt kansligt.
Utjdmnandet av terrangen forutsat-
ter atminstone att bergsbrytning
utférs i viss utstrackning atmins-
tone i alternativ 2a men i betydligt
mindre omfattning dn i alternativ 1.
Bergsbrytnings- och byggnads-
arbetena pa den klippiga Fjusd
udde medfor ringa férandringar i
bergsgrundvattenforhallandena i
alternativ 1a, 1b och 1c. Utjamnandet
av terrangen forutsatter bergsbryt-
ning atminstone i viss utstréckning
i alternativ 2a, vilket kan ha effekter
pd bergsgrundvattnet. Alternativ
2b medfor inte konsekvenser for
grundvattnet. Projektomradena lig-
ger inte pa grundvattenomraden i
nagot av alternativen, och det finns
inte heller brunnar fér hushallsvat-
ten pa projektomradena.
Konsekvenser for vattendrag
uppstar genom dagvatten till foljd
av byggandet pa land, och sarskilt
till foljd av vattenbyggnadsarbeten.
Konsekvenserna for vattendrag ar
negativa och betydande i alla pro-
jektalternativ.  Byggnadsarbetena
tar flera manader i ansprak och
medfér lokal grumling av vatten.
Jamfort med de 6vriga alternativen
tar vattenbyggnadsarbetena lite
ldngre tid i ansprak i alternativ 2b
och de medfér stérre grumlingsef-
fekter i Fagervikomradet och i mot-
svarande man litet mindre grum-
lingseffekter i Barkarsundets och
Kyrkfjardens omrdade. Effekterna
paverkar vattenorganismerna och

inriktas delvis pd Stor Ramsjé na-
turskyddsomrade. Vattenomradet
ar emellertid inte sdarskilt kansligt
for forandringar, och omradet &r
inte som helhet betraktat i ett na-
turligt tillstand. P& muddrings- och
deponeringsomradena forstors
bottenfaunan, men bottenfaunan i
dessa omraden aterhdmtar sig pa
nagra ar.

Grumlighet som orsakas av
muddringsarbeten kan tidvis fo-
rekomma under byggarbetena pa
Bjorkuddens EU-badstrand i alter-
nativ 1a, 1b, 1c samt 2a, och grumlig-
heteni vattnet kan férsamra mojlig-
heterna att anvanda vattnen fér bad
i omrddena Fagervik- Norrfjarden-
Barkarsundet- Kyrkfjarden medan
muddringsarbetena pagar. | alter-
nativ 2b kan grumlighet i vattnet
forsamra mojligheterna att anvan-
da vattnen for bad i omradena mel-
lan Fagervik och Norrfjarden samt
Storramsjo och N6t6. Grumligheten
av badvattnet uppskattas dock inte
medfdra hdlsooldgenheter efter-
som koncentrationerna av skadliga
amnen som eventuellt forekommer
i vattnet &r sannolikt mycket laga
tack vare de goda uppblandnings-
férhallandena, och fér att skadliga
amnen som bundits till suspende-
rat material sjunker snabbt tillba-
ka till sedimentet. Dessutom utférs
muddringsarbetena i allmanhet
under host- och vintersdasongen.
Grumlighet som orsakas av depo-
nering i havet kan spridas fran det
studerande deponeringsomradet sa
att den i maximilaget utstrdacker sig
anda till Naturaomradet Inga skar-
gard (FIO100017). Férekomsterna
dr dock s& sma att de sannolikt
inte har en férsdmrande effekt pa
Naturaomradets naturvérden.

Grumlighetseffekterna under pa-
gaende byggarbeten aterspeglas
pd fiskbestandet och fisket och
orsakar lokalt buller under vatt-
net. Terminalomradet har mattliga
negativa konsekvenser for fiskbe-
standet och fisket i alla projektal-
ternativ, medan konsekvenserna
pd deponeringsomradena till havs
forblir ringa. | terminalomradets
ndromrade ligger Stor Ramsjo
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naturskyddsomrdde och fridlysta
omraden inom Ingd fiskeomrade.
| omradet férekommer hotade fis-
karter och fisket ar relativt omfat-
tande. Manniskans verksamhet i
omradet minskar dock konsekvens-
objektets kanslighet.

Med tanke pa bullerspridning-
en &r bullret fran byggarbetena
starkt, och vaderleksférhallande-
na ar gynnsamma under en del av
byggnadstiden. Riktvardena for
buller &verskrids sannolikt nagot
pa de ndrmaste omradena for fri-
tidsboende i alternativ 1a, 1b, 1c och
2b, och konsekvenserna ar negativa
och mattliga. | alternativ 2a blir bul-
lernivan vid de narmaste fritidsbo-
staderna under riktvardet och kon-
sekvenserna forblir ringa.

Vid férdelaktiga foérhallanden
kan damm orsaka lindriga obser-
verbara estetiska oldgenheter fér
trivseln, men riktvardena for luft-
kvaliteten underskrids klart och
konsekvenserna forblir ringa i alter-
nativ1a,1b ochlc. | alternativ 2a och
2b ar dammutslappen mycket ringa
och obetydliga for luftkvaliteten pa
omradena for fritidsboende och
permanent boende.

Alternativ 1a, 1b och 1c orsakar
mer betydande konsekvenser for
ménniskornas levnadsforhallan-
den och trivsel &n alternativ 2,
vilket beror pa att bergsbrytnings-
och byggnadsarbetena ar mer om-
fattande i det senare alternativet.
Byggnadsarbetena minskar livsmil-
jons trivsamhet i betydande om-
fattning i projektets ndromraden,
eftersom  konsekvenser uppstar
genom flera olika konsekvenstyper.
Levnadsmiljons trivsamhet paver-
kas av damm-, buller-, landskaps-
och vattenkonsekvenser under
byggnadstiden. Stérningarna under
byggnadstiden &r relativt omfattan-
de och delvis langvariga, men de
begrénsas till de omraden som om-
fattas av byggarbeten. Byggandet
forsamrar livsmiljéns trivsamhet
i hog grad pa vissa av projektets
naromraden dar det finns sarskilt
fritidsboende.

Projektet har positiva konsekven-
ser for naringarna och ekonomin.
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LNG-terminalens konsekvenser under byggnadstiden och konsekvensernas signifikans. Den réda fargen
betecknar en negativ konsekvens och den gréna fargen en positiv konsekvens.

Konsekvenser under
LNG-terminalens

Alternativ
1a,1b och 1c

Alternativ 2a

Alternativ 2b

Alternativ 0

byggnadstid

Markanvandning Mattlig - Mattlig - Mattlig - Ingen paverkan
Landskap och kulturmiljo Méttlig - Maéttlig - Kohtalainen- Ingen paverkan
Naturmiljo Ringa - Ringa - Ingen paverkan Ingen paverkan
Jordman och berggrund Mattlig - Ringa - Ringa - Ingen paverkan
Grundvatten Ringa- Ringa- Ingen paverkan Ingen paverkan
Insjovattendrag Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan Elngen paverkan

Levnadsforhallanden och trivsel

Fiskbestand och fiske (havet) Mattlig - Mattlig - Mattlig - Ingen péverkan
Buller Mattlig - Ringa- Mattlig - Elngen paverkan
Luftkvalitet Ringa- Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan

Naringar och ekonomi

Mattlig

Mattlig -

Ingen paverkan

Betydande +

Mattlig +

Mattlig -

Ingen paverkan

Projektet har en sysselsattande ef-
fekt, vilket 6kar anvandningen av
servicen i omradet under byggnads-
tiden. Alternativ 1 har mer betydan-
de konsekvenser an alternativ 2.

Konsekvenser under driften av
LNG-terminalen

Under driften av terminalen upp-
kommer  konsekvenser genom
transporterna av LNG och annan
trafik samt genom utslapp i termi-
nalomradet. Fartygstrafiken okar
genom projektet med 182-562 far-
tygsbesdk per ar, dvs. med ca 4-1
fartygsbesdk per vecka, och tank-
bilstrafiken med 14-24 tankbilar per
vecka, da byggandet av alternativ
1a, 1b och 1c med tva LNG-cisterner
beaktas. Fartygstrafiken 6kar mest i
alternativ 1c och minst i alternativ
2a och 2b. Om alternativ 1a, 1b eller
1c byggs med en enda cistern, ar an-
talet fartygsbesdk 182-285 per ar.
Miljbkonsekvenserna har beddmts
under antagandet att de bada
LNG-cisternerna i alternativ 1a, 1b
och 1c forverkligas.
LNG-cisternerna (alternativ
1a, 1b och 1c), de flytande LNG-
terminalerna (alternativ 2a och 2b)
och facklan (alla projektalternativ)
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fordndrar landskapet. Transporten,
lagringen och hanteringen av LNG
forknippas ocksd med sdkerhets-
fragor. For att identifiera och foére-
bygga sdkerhets-, olycks- och miljo-
risker har riskanalyser genomforts
och kommer att genomfdras i pro-
jektet med tilldmpning av flera olika
metoder.

Verksamheten har inga konse-
kvenser for den nuvarande mar-
kanvandningen (t.ex. fritidsboende
och rekreationsanvdndning), men
den kan medféra mattliga negativa
konsekvenser for de omraden som
anvisas for fritidsboende pa de sid-
or av Skammo och Storjakobramsjo
som ligger mittemot Fjusdé udde
samt pa de omraden som anvisats
for fritidsboende som ligger mitt-
emot alternativ 2b, beroende pa
det konsulteringsomrade enligt
Sevesodirektivet som ska faststal-
las senare. P& annat hall har konse-
kvenserna ringa signifikans.

Konsekvenserna foér Fjusd uddes
landskapsbild dr betydande i alter-
nativ 1a, 1b och 1c, eftersom storsta
delen av férandringarna ar besta-
ende. Konsekvenserna begransas
dock till terminalens omedelba-
ra ndrhet. Konsekvenser foér land-
skapsbilden uppkommer sarskilt

pd havs- och strandomraden i det
ndrmaste omradet, fran vilka en
obehindrad utsikt éppnas mot pro-
jektomradet. Konsekvenserna kan
pa dessa omraden vara till och med
mycket betydande i alternativia och
1b. | alternativ 1c stiger terminalens
konstruktioner lite ovanfor tradtop-
parna, men de dominerar dock inte
landskapet helt. Sarskilt i alternativ
la dominerar LNG-cisternerna det
omgivande landskapet helt.

De flytande lagerfartygen (alter-
nativ 2a och 2b) har endast ringa
konsekvenser for landskapsstruk-
turen eftersom stérsta delen av
terminalens funktioner ligger pa
vattenomrade. Konsekvenser for
landskapsbilden uppkommer sar-
skilt pd havs- och strandomraden
i det ndrmaste omradet, fran vilka
en obehindrad utsikt 6ppnas mot
projektomradet.  Konsekvenserna
kan pa dessa omraden vara till och
med mycket betydande. Som hel-
het har landskapskonsekvenserna i
alternativ 2a och 2b beddmts vara
betydande.

Konsekvenser for kulturmiljoer
uppkommer genom landskapskon-
sekvenserna. | alternativ 1a, 1b och
1c kan det fran kulturmiljoer av rik-
sintresse 6ppnas partiella utsikter



mot projektomradet, dven om ve-
getationen och terrdngens former
tacker over utsikten relativt effek-
tivt. Dessutom Oppnas det stéllvis
obehindrade utsikter mot projekt-
omradet fran omraden eller objekt
av intresse pa landskapsniva eller
lokal niva i alternativ 1a, 1b och 1c.
Fran omraden eller objekt som &r av
intresse pa riks- eller landskapsniva
eller lokal niva dppnas stéllvis dven
obehindrade utsikter sarskilt mot
projektomradet for alternativ 2b.
Mot projektomradet for alternativ
2a kan det 6ppnas smala, partiella
utsikter fran vardefulla kulturmiljo-
omraden. | alla alternativ &r konse-
kvenserna for kulturmiljder negati-
va och mattliga.

Konsekvenserna for naturmiljon
i markomradet &r som helhet nega-
tiva men ringa i alla projektalterna-
tiv. De negativa konsekvenserna fér
vaxtligheten och naturtyperna syns
framst som Okade randeffekter i
omradet.

Konsekvenser for vattendragen
under driften uppkommer framst
genom fartygstrafiken. Den 6kade
fartygstrafiken kan 6ka erosionen

av bottnen och strénderna pa far-
ledens smala och grunda strackor,
men det finns fartygstrafik i om-
radet redan i dagens ldge och dér-
for ar vattenmiljon inte kanslig for
forandringar av detta slag. Den
befintliga fartygsleden gar genom
Ingd Naturaomrdde. Naturtypen
Rullstensdsdar i Ostersjon med li-
toral och sublitoral vegetation, som
ingdr i Naturaomrddets skydds-
grunder, kan i princip férekomma
narmare farleden. Eventuella kon-
sekvenser fér Naturaomradets na-
turtyper skulle framst kunna or-
sakas av vagerosionen fran stora
fartyg, men erosionen ar ett pro-
blem framst i sund och tranga pas-
sage. Farleden ligger vid ett ratt
dppet vattenomrade. Buller- och
storningseffekterna fran termina-
lens fartygstrafik begransas till far-
ledens nérhet och de beddms inte
ha en betydande negativ inverkan
pa Naturaomradets naturvérden.
Som helhet uppskattas vatten-
dragen och vattenorganismerna
utsattas for mattliga och negati-
va konsekvenser i alternativ 1a, 1b
och 1c samt fér ringa och negativa
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konsekvenser i alternativ 2a och 2b.
Samma beddmning av konsekven-
sernas signifikans galler fiskbe-
standet och fisket. N&r fartygstra-
fiken 6kar blir dven konsekvenserna
stérre bland annat fér de omra-
den i den mellersta skdrgarden dar
stromming och sandsik leker samt
for de betydande vassbevuxna om-
radena i den inre skargarden.

Fartygstrafiken orsakar
lerkonsekvenser, som
verkas av  fartygens storlek.
Bullerkonsekvenserna av  stora
LNG-fartyg ar allmant taget stérre
an bullerkonsekvenserna av mindre
bunkringsfartyg som transporte-
rar LNG fran terminalen till andra
aktorer. | alternativ 1c besdks ham-
nen av LNG-fartyg éver 100 ganger
om aret, och féréndringens signifi-
kans och konsekvenser kan betrak-
tas som mattliga. | alternativ 1a, 1b,
2a och 2b férblir konsekvenserna
ringa.

Konsekvenser for manniskor-
nas levnadsforhallanden och triv-
sel uppkommer framst genom den
Okade fartygstrafiken, landskaps-
konsekvenserna och eventuella

bul-
pa-

Konsekvenser under driften av LNG-terminalen och konsekvensernas signifikans. Den roda fargen betecknar en
negativ konsekvens och den gréna fargen en positiv konsekvens.

Konsekvenser under driften av
LNG-terminalen

Alternativ 1a, 1b och 1c

Alternativ 2a och 2b

Alternativ 0

Markanvandning

Mattlig -

Mattlig - Ingen paverkan

Kulturmiljo Maéttlig - Mattlig - Ingen paverkan
Naturmiljo Ringa - Ringa - Ingen paverkan
Jordman och berggrund Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan
Grundvatten Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan
Insjovattendrag Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan
Havsomrade Mattlig - Ringa - Ingen péverkan
Fiskbestand och fiske (havet) Mattlig - Ringa - Ingen paverkan
Buller Ringa - (1a, 1b) | Mattlig - (1c) Ringa - Ingen paverkan
Luftkvalitet Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan
Levnadsfoérhallanden och trivsel Maéttlig - Ingen paverkan
Naringar och ekonomi Mattlig + Méttlig + Ingen paverkan
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skyddszoner pa terminalomradet.
Landskapskonsekvenserna minskar
trivseln i boendemiljon till och med
i mycket betydande grad pa projek-
tets ndromraden sérskilt i alternativ
1c. Terminalen kan ha betydande in-
verkan pa bathamnens och batho-
tellets verksamhet i alternativ 1a, 1b,
1c och 2a.

LNG-terminalens verksamhet
medfdr positiva och mattliga kon-
sekvenser for ndringarna och
ekonomin i alla projektalternativ.
Langvariga konsekvenser uppkom-
mer genom att industrin i omra-
det utvecklas och att arbetsplatser
tryggas genom detta. Projektet ger
kommunen skatteintakter.

LNG-terminalens verksamhet
medfér inga konsekvenser jord-
manen och berggrunden, grund-
vattnet eller insjovattendragen.
Pa grund av de ringa luftutsldppen
medfors inte heller nagra konse-
kvenser for luftkvaliteten.

Konsekvenser under
byggandet och driften av
naturgasroren

Konsekvenserna av naturgasroéret
Inga-Sjunded, som byggs i alla pro-
jektalternativ, uppstar framst un-
der byggnadstiden. | alternativ 2b
byggs ocksa ett anslutningsrér fran
Fortums kraftverks hamnomrade
till  naturgasréret  Inga-Sjundea.
Denna linje har inte planerats och
darfér kan en ingdende bedémning
av dess konsekvenser inte presen-
teras. Konsekvenserna ar dock lik-
artade med de konsekvenser som
orsakas av byggandet och driften
av  naturgasréret Inga-Sjundea.
Linjen for alternativ 2b korsar inte
vattendrag med undantag av sma
diken, inte heller grundvattenomra-
den. Om planeringen av alternativ
2b fortsatter, utreds linjens milj6-
konsekvenser och exempelvis dess
naturobjekt och kulturarvsobjekt.
Allméant taget ar konsekvenser-
na av byggandet av naturgasroret
Inga-Sjunded kortvariga och sed-
vanliga konsekvenser av byggan-
de, och de uppkommer pa ett litet
omrade i linjens n&rmiljeé. Under
byggnadstiden  férsvinner  den
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nuvarande floran och faunan till-
falligt fran det arbetsomrade dar
naturgasroret byggs. De férand-
ringar som ber6r beaktansvarda
naturobjekt (flygekorromradet i
Takter samt Piltbolebergets fly-
gekorromrade och hasseldunge)
ar ringa. Markanvandningen kan
omfattas av kortvariga och loka-
la begrdansningar. Konsekvenserna
under byggandet av naturgasro-
ret riktas sarskilt mot rekreations-
anvandning eftersom markbygg-
nads- och vattenbyggnadsarbetena
kan forhindra eller stora vistelse i
omradet. Konsekvenserna under
byggandet som riktas mot mann-
iskornas levnadsférhallanden och
trivsel uppskattas vara mattliga
och negativa. Byggandet av natur-
gasrdret har positiva konsekvenser
for madnniskornas ndringar genom
sysselsattningen.

Byggandet av naturgasroret
Inga-Sjunded kan orsaka betydan-
de konsekvenser for vattendragen
om vattendrag med ett vardefullt
fiskbestand (t.ex. Ingarskila a) inte
passeras genom riktad borrning un-
der an. N&r ett vattendrag passeras
underifran genom riktad borrning
uppstar inga konsekvenser. Om vat-
tendrag med ett vardefullt fiskbe-
stand passeras underifrdn genom
riktad borrning ar konsekvenser-
na ringa. Vattenbyggnadsarbeten
orsakar att vattnet blir grumligt
medan arbetena pdgar. Byggandet
av roret medfér mattliga negativa
konsekvenser for grundvattnet ef-
tersom linjen gar genom ett grund-
vattenomrade av klass | och stéllvis
ndra hushallsvattensbrunnar.

Driften av naturgasrér orsa-
kar knappt ndgra konsekvenser.
Naturgasroret kan splittra samman-
héngande landskapsomraden, men
i ovrigt ar konsekvenserna ringa.
Den nya rérlinjen kan ha en splitt-
rande effekt pa landskapshelheter,
sdsom pa enhetliga skogiga natur-
omraden eller landsbygdskulturmil-
joer. Konsekvenser for landskapet
orsakas dven av de Ovriga kon-
struktionerna i anslutning till na-
turgasréret, sdsom ldnkmasten och
tryckreduceringsstationerna.

LNG-terminalprojektet enligt
detta MKB-forfarande och
LNG-terminalprojektet enligt
det tidigare MKB-forfarandet
i Inga

Konsekvenserna under byggna-
den av den LNG-terminal i Jodd-
bdle som granskades in det forra
MKB-forfarandet ar i hog grad likar-
tade med konsekvenserna av alter-
nativ 1a, 1b och 1c i detta MKB-for-
farande (LNG-terminal pd Fjusd
udde). Konsekvenserna under byg-
gandet i anslutning till alternativet
Joddbdle skiljer sig fran alternati-
vet Fjus® framst genom de markan-
vandningsmadssiga konsekvenserna
samt landskaps- och naturkonse-
kvenserna. Konsekvenserna av de
olika alternativen ar av samma typ,
men placeras ndgot ldngre vasterut
an i alternativet Joddbdle. | alterna-
tivet Joddbdle ar landskapskonse-
kvenserna mindre an i alternativet
Fjusd eftersom Joddbdleomradet i
dagens l4ge &r ett industriellt omra-
de. P Fjus® udde skulle dessutom
byggarbetena pa terminalen synas i
fler riktningar an i Joddbdle.

Naturgasroret Inga-Sjundea en-
ligt den rorlinje som presenteras i
detta MKB-férfarande har i prakti-
ken likadana konsekvenser som roér-
linjen enligt alternativ 2 i det tidiga-
re MKB-férfarandet (linjen langre
Osterut).

Driften av den LNG-terminal i
Joddbdle som granskades i det
forra MKB-forfarandet har i hdg
grad likartade konsekvenser som
alternativ 1a, 1b och 1c i detta MKB-
forfarande. Miljékonsekvenserna
under driften av alternativet i
Joddbdle skiljer sig fran alternati-
vet Fjusd framst genom de markan-
vandningsmassiga konsekvenserna
och landskapskonsekvenserna. | al-
ternativet Joddbdle &r landskaps-
konsekvenserna mindre an i alter-
nativet Fjusd eftersom Joddbdle i
dagens ldge ar ett industriellt om-
rade och omradet &r inte synligt
fran havsomradet mellan Fjusé och
Skammd. Alternativet Joddbdle
forknippas med meningsskiljaktig-
heter om markanvandningen som
orsakas av utmaningar som galler



sammanpassningen av funktio-
nerna i LNG-terminalprojektet och
Rudus Oy:s projekt.

LNG-terminalens verksamhet
och sdkerhet

Riskbeddmningar har utférts un-
der LNG-terminalprojektets olika
skeden. Beddmningen blir nog-
grannare i takt med att planeringen
framskrider. Sdkerhetsaspekterna
tas i beaktande vid planering och
uppférande av terminalen och vid
hantering av  LNG. Om avvikan-
de situationer och olyckor vid den
fullskaliga terminalen pa Fjusé (al-
ternativ 1) och de flytande termina-
lerna utanfor Fjusd (alternativ 2a)
har gjorts riskbedémningar pa for-
planeringsniva. Enligt riskbedém-
ningarnas resultat orsakar inget av

de olika projektalternativen nagra
sakerhetsrisker for bosattningen,
fritidsboendet, de &vriga funktio-
nerna eller fér naturskyddsobjek-
ten i omradet nér LNG-terminalen
ar i verksamhet (processerna och
hamnverksamheten) eftersom de
storsta effekterna vid avvikande
situationer och olyckor (gasmoln,
varmebelastning och dvertryck) be-
gransas till terminalomradet eller
det nérliggande havsomradet.

Tidsplan for MKB och
deltagande

| bilden nedan presenteras en pre-
limindr tidsplan for MKB-forfaran-
det. Ett offentligt evenemang fér
bedémningsprogrammet holls pa
Ingahemmet i Ingd 13.8.2014 K.
18-20. Bedémningsprogrammet var

SAMMANFATTNING ®

framlagt 2.6.2014-1.9.2014, under
vilken period de berérda parterna
kunde Idmna sina asikter till kon-
taktmyndigheten. Kontaktmyndig-
heten avgav sitt utldtande om be-
domningsprogrammet 18.9.2014.
MKB-beskrivningen fardigstall-
des varen 2015 och framlades of-
fentligt. | beskrivningsskedet an-
ordnas pa motsvarande satt en
offentlig tillstallning i Inga och be-
skrivningen halls offentligt fram-
lagd. MKB-forfarandet avslutas med
kontaktmyndighetens utlatande om
beddmningsbeskrivningen pa hos-
ten 2015. MKB-programmet finns
ocksa till paseende pa Nylands NTM-
centrals och Gasums webbplats.
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Forklaringar

Anodfalt
Anodfélten ingar i det katodiska skyddet fér éverforingsréret fér naturgas.

Balticconnector

Ett gemensamt projekt mellan Gasum och gasbolagen i de dvriga baltiska landerna, dar man utreder méjligheter-
na att bygga ett gasroér under Finska viken som férbinder gasnaten i Finland och de baltiska ldnderna. Enligt de
preliminéra planerna for Balticconnector-projektet ansluts gasréret fran Estland till Finland till terminalomradet i
Ingd om LNG-terminalen byggs i Inga och Balticconnector-projektet férverkligas.

BOG
Gas som férangas (Boil Off Gas) nar varme éverfors till flytande naturgas.

Bunkringsfartyg
Fartyg som transporterar bransle fran en LNG-lagercistern till ett annat fartygs brénsletankar.

DN
Naturgasrorets nominella diameter i millimeter.

FSRU
FSRU (engl. floating storage and regasification unit) &r ett flytande lagringsfartyg som &r utrustat med en férang-
ningsanlaggning.

Full containment-cistern

En full containment-cistern &r en lagercistern for kondenserad naturgas (LNG). Den inre cisternen &r tillverkad i
koldtaligt rostfritt stal och den yttre i armerad betong. Om den inre cisternen gar sénder (vilket &r mycket osan-
nolikt) klarar den yttre cisternen av att halla all LNG inne.

Hertta-databasen
Hertta &r en databas for uppratthallande av miljéférvaltningens miljdinformation inom tjansten Oiva. (Se Oi-
va-tjdnsten).

Hydrauliskt brott
Ett hydrauliskt brott uppstar i ett schakt da grundvattentrycket dverstiger vikten hos jordskiktet ovanfér. Schak-
tets botten bryts och vatten strémmar in i schaktet.

Katodiskt skydd
Katodiskt skydd &r ett elektriskt skydd av gasrér mot korrosion. | det katodiska skyddssystemet ingar anodfélt,
stromkallor samt férbindelsekablar mellan gasrér och anodfalt.

Medelljud, LAeq
Effektivt varde pa A-vagt ljudtryck. Betonar kortvariga bullertoppar.

Kompressorstation
Vid kompressorstationerna héjs gastrycket for att 6ka gasnatets transportkapacitet. | Finland finns kompressor-
stationer i Imatra, Kouvola och Mantsala.

Kryogenisk
En gas eller vatska med 1ag temperatur (under -150 °C).

LNG (liquefied natural gas) dvs. flytande naturgas. Under normalt lufttryck ar naturgas i flytande form om dess
temperatur ar cirka -162 °C.
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LNGC
LNGC (engl. liguefied natural gas carrier) ar ett tankfartyg som transporterar flytande naturgas (dvs. ett LNG-far-

tyg).

Oiva-tjansten

Miljé- och geodatatjanst som uppratthalls av miljéférvaltningen. Tjansten erbjuder information som lagrats i mil-
jéforvaltningens databas om vattenreserver, ytvattenldget, grundvattenldget, organismer,

miljdbelastning, omradesanvandning samt miljdrelaterade geodata.

Roll over-fenomen &r en situation dar kondenserad naturgas (LNG) bérjar férangas och trycket i cisternen borjar
stiga snabbt till foljd av att vatskan skiktar sig och den strémning som da uppkommer.

SCV (submerged combustion vaporizer)
Férgasningsanldggning som varms med bransle.

Riktad borrning

Med riktad borrning kan man montera naturgasror i marken utan att grdva ett rérdike. Med en styrbar borrkrona
borras ett pilothal, som utvidgas till erforderlig storlek, varefter réret dras ner i marken utan att markytan paver-
kas.

TRAFI (Trafiksdkerhetsverket) utvecklar trafiksystemets sdkerhet, framjar miljévanlig trafik och ansvarar for
myndighetsuppgifter i anslutning till trafiksystemet.

TUKES - Sakerhets- och kemikalieverket. F.d. Sdkerhetsteknikcentralen.
Ljudeffektniva, L,
| ett fritt falt ddmpas en ljudkalla av punktkaraktar med 6 dB da avstandet férdubblas. Detta innebdr att ljudtryck-

nivan LWA=125 dB fran férbranning av fackla orsakar ljudtrycksnivan LpA = 88 dB pa 20 meters avstand och 82
dB pa 40 meters avstand.
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1. Projektansvarig

Finngulf LNG &r ett projekt av Ga-
sum Oy. Projektets mal &r att bygga
en importterminal fér flytande na-
turgas i Finland. Gasum &r ett fore-
tag som fokuserar pa import, parti-
handel, dverféring och produktion
av natur- och biogasbaserade [6s-
ningar i Finland. Gasumkoncernen
bestar av moderbolaget Gasum Oy
och dotterbolagen Gasum Paikallis-
jakelu Oy, Gasum Energiapalvelut
Oy, Gasum Tekniikka Oy, Skangass
Oy, Kaasupdrssi Oy och Helsingin
Kaupunkikaasu Oy.
Gasum grundades 1994. Bolaget
dgdes av Fortum (31 %), finska sta-
ten (24 %), den ryska naturgasleve-
rantdéren Gazprom (25 %) och det
tyska gasbolaget E.ON Ruhrgas (20
%).

| dag har Gasum tva &gare:
Finska staten och OAO Gazprom.
Finska staten dager 75 procent, va-
rav Gasonia Oy:s innehav i Gasum
ar 48,5 procent. (De av statsradets
kansli dgda aktierna i Gasum over-
fordes till det statsdagda bolaget
Gasonia Oy, som grundades fér ge-
nomfdrande av en dgartransaktion).
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Foérsorjningsberedskapscentralens
innehav i Gasum dar 26,5 procent.
OAO Gazprom dger 25 procent.
Gazprom ar en rysk koncern inom
naturgas och olja, och varldens
storsta producent av naturgas.

Ar 2013 hade Gasumkoncernen i
genomsnitt 273 anstallda, och dess
omsattning utgjorde cirka 1147 mil-
joner euro. Gasum har verksam-
hetsstéllen pa nio orter i Finland.
Koncernens huvudkontor finns i
Esbo. Det till personalmangden
storsta verksamhetsstdllet ar na-
turgascentralen i Kouvola, dar bl.a.
det centrala kontrollrummet som
styr dverforingsnatets verksamhet
finns.

Gasum &r en sadan systeman-
svarig for Overforingssystem i
Finland som avses i naturgasmark-
nadslagen. Gasum dger det rorsys-
tem som behdvs for dverforing av
naturgas med overvakningsanldgg-
ningar och kompressorstationer
samt de anldggningar som behdvs
for mottagning av naturgas. Den
systemansvarige foér Overforings-
system har alagts systemansvar

PROJEKTANSVARING

enligt vilket Gasum svarar for gas-
systemets tekniska funktion, drift-
sdkerhet och gasbalansen, dvs. att
gasens inkoépsavtal och biogaspro-
duktionen motsvarar férbrukningen
och leveranserna under respektive
balansavrdakningsperiod. Darutéver
forpliktigar systemansvaret Gasum
att utveckla transportnatet s att
leveranserna till kunderna kan sdak-
ras och att deras gasbehov kan
tillgodoses.

Vid sidan av transport och par-
tiférsaljning av naturgas har Gasum
utvecklat sin verksamhet till nya
affarsomraden. Tillsammans med
sina  affarspartner  producerar
Gasum biogas och séljer kompri-
merad bio- och naturgas vid sina
tankningsstationer. Gasum sadljer
flytande naturgas (LNG) till industri
utanfér naturgasnatet och i framti-
den dven fér marint bruk.



PROJEKTETS SYFTE OCH ALLMAN BESKRIVNING ™

2. Projektets syfte och allman
beskrivning av projektet

2.1. Projektet och dess
placering

Gasum planerar import, lagring
och distribution av flytande natur-
gas (LNG) for energimarknadens
behov i Finland, huvudsakligen via
det befintliga naturgasndtet. Med
Finngulf LNG-projektet vill den pro-
jektansvarige skapa forutsattningar
for ett mer konkurrenskraftigt in-
k6p av naturgas for den finska en-
ergimarknaden och i framtiden fér
marint bruk och kunder utanfér det
befintliga naturgasnatet.

Den projektansvarige har for
avsikt att upphandla LNG fran ut-
landet och transportera den till
Ingd med LPG-fartyg avsedda for
transport av flytande naturgas till
en importterminal. | detta forfaran-
de vid miljokonsekvensbeddmning
granskas Inga som importtermi-
nalens placeringsort (Bild 1). | den
fullskaliga LNG-terminal som enligt
plan ska byggas pa Fjusd udde och
som granskas i detta miljokonse-
kvensbeddmningsfdrfarande lagras
LNG:n i en eller tva cisterner ovan
jord. Alternativt lagras LNG i ett
flytande LNG-lagerfartyg, som pla-
ceras antingen utanfor Fjuso eller
i Fortums kraftverks hamnomrade.
En ovanjordisk cistern har en volym
pa hdgst 165 000 m3och en flytan-
de cistern en volym pa hogst 150
000 m3. | MKB-férfarandet gran-
skas ocksd mindre behallaralterna-
tiv som placeras ovan jord. Med en
terminal i full skala avses har en ter-
minal som placeras pa land.

Naturgasen kan ater omvandlas
till gasform i aterférgasningsan-
ldggningen for LNG, varefter den
matas in i gasnatet via ett naturgas-
ror som ska byggas och transporte-
ras vidare till férbrukarna. LNG:n
kan ocksa lastas i flytande form i sa
kallade bunkringsfartyg eller tank-
bilar och transporteras till férbru-
kare utanfor gasnatet.

Enligt planerna ska man uto-
ver byggnadsarbetena och schakt-
ningsarbetena i projektet ocksa ut-
fora vattenbyggnadsarbeten, dvs.
brytning och muddring samt even-
tuellt dven havsdeponering.

Projektets miljokonsekvenser
beddmdes i en miljdkonsekvensbe-
skrivning som utgavs i april 2013
(P6yry Finland Oy 2013a). Da hade
projektet tva placeringsalternativ,
av vilka det ena lag i Joddbdle i
Ingd och den andra i Tolkis i Borga.
| denna miljokonsekvensbedémning
granskas placeringen av termina-
len pa Fjusd udde eller i en flytan-
de terminal i ndarheten av Fortums
kraftverk. Ett nytt MKB-forfarande
betraktades som nddvandigt efter-
som del forldaggningsplatser som
granskas avviker fran den forlagg-
ningsplats som granskades i det
forra MKB-forfarandet.

Projektet omfattar dven ett
rér for éverféring av naturgas pa
Sjunded och Ingd kommuners om-
raden. Linjen fér naturgasréren i
placeringsalternativet Ingd i den
slutférda miljokonsekvensbhedém-
ningen och projektalternativet i det-
ta MKB-férfarande avviker fran var-
andra pa en cirka tio kilometer lang
stracka. | det forra MKB-forfarandet
granskades tva omraden foér de-
ponering till havs. | detta MKB-
forfarande granskas det Ostligaste
av dessa alternativ som omrade for
deponering till havs.

2.2. Motiveringar till projektet
och projektets mal

Projektets mals &r att géra import-
mojligheterna for gas mangsidigare
och 6ka gasleveransernas flexibili-
tet for olika andamal pa ett sakert,
kostnadseffektivt och miljévanligt
satt. Med tanke pa Finlands industri
och en konkurrenskraftig energi-
produktion &r det viktigt att bade
nuvarande och framtida kunder

har tillgdng till motsvarande eller
fordelaktigare bransle- och rava-
ruleveranser som konkurrenterna.
Gasum vill skapa forutsattningar
for konkurrenskraftig gasupphand-
ling till Finlands energi- och bréns-
lemarknader nu och i framtiden ge-
nom att mojliggéra tillgang till gas
fran flera leveranskallor.

Gasum vill framja anvandningen
av gas genom att importera LNG
for kunder i och utanfor det befint-
liga gasnatverket och genom detta
Oka mojligheterna att anvanda ett
bransle som ger upphov till min-
dre utslapp. Anvandningen av det
nuvarande gasnatverket for leve-
rans av energi ar en mycket effek-
tiv och palitlig logistisk I6sning som
medfér mindre paverkan pa miljon.
Maximeringen av anvdndningen
av natverket forbattrar ytterligare
gasanvandarnas moéjligheter att fa
konkurrenskraftigt bransle.

| framtiden kommer marint bruk
att utgdra ett viktigt nytt anvand-
ningsomrade fér LNG. Som brénsle
uppfyller LNG i sig sjofartens skarp-
ta svavel- och kvaveutslappskrav.

Mdlet med projektets MKB-
forfarande ar att utreda miljokon-
sekvenserna av en fullskalig LNG-
terminal pa Fjusd udde i Inga och
av en mindre LNG-terminal, dvs. ett
flytande LNG-lagerfartyg, och funk-
tionerna i anslutning till den utan-
for Fjusd eller pa Fortums omrade
i Inga.

2.3. Tidigare planeringsskeden
och utformning av
projektalternativen

Gasum har under de senaste tio
aren planméssigt utvecklat import
och anvandning av LNG. Fore pro-
jektets tidigare MKB-forfarande
gjorde den projektansvarige en
prelimindr utredning dver mdjliga
placeringsalternativ for en LNG-ter-
minal 1dngs den finska sydkusten. |
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Bild 1. Finngulf LNG-projektets placering. Pa bilden anges ocksa projektomradet enligt det tidigare MKB-
forfarandet i Joddbéle i Inga.
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projektet gjordes dessutom bland
annat tekniska férutredningar och
miljoutredningar.

Utifran de utférda utredningar-
na granskades Tolkis i Borga och
Joddbéle i Ingd som placeringsal-
ternativ i Finngulf LNG-projektets
forsta MKB-forfarande (28.3.2012-
2.9.2013). En viktig faktor vid valet
av dessa platser var att det finns en
aret-om verksam hamn i narheten
av bdgge platser. Transportréret
for naturgas mellan Estland och
Finland, Balticconnector, var en
viktig faktor vid valet av Inga till
MKB-forfarandet. | det slutférda
MKB-férfarandet studerades inte
placeringsalternativet Fjus6é udde i
Ingd eftersom man utifran den in-
formation som var tillganglig vid
denna tidpunkt ansag att omradet
inte lampade sig som placeringsom-
rade for en fullskalig LNG-terminal.
Vad gadller placeringsalternati-
vet Tolkis i Borga, som var med
i det slutférda MKB-forfarandet,
har man fattat beslut att fortsatta
planeringen.

Efter det tidigare MKB-
forfarandet har planeringsinforma-
tionen preciserats och det har ater
blivit aktuellt att prova placerings-
alternativen for LNG-terminalen.
Betradffande placeringsalternativet

PROJEKTETS SYFTE OCH ALLMAN BESKRIVNING H

Ingd slutférdes miljokonsekvens-
beddmningen ar 2013. | detta MKB-
forfarande granskades tre alterna-
tiv for placering av en LNG-terminal
i full skala. Alternativen var alterna-
tivetidet slutférda MKB-forfarandet
(Ingad Shipping), alternativet Fjusd
och alternativet Fortums omra-
de. Placeringsalternativet Fortum
konstaterades i utredningen vara
krdvande pa grund av svarigheten
att sammanpassa de andra nar-
liggande funktionerna och projek-
tet. Genomférandet av alternativet
Inkoo Shipping skulle forutsatta be-
slut om kommunens vattenrenings-
verk samt anpassning av projektet
med Rudus Oy:s planer.

| den ovanndamnda utredningen
beslutade man att rekommende-
ra byggnad av en fullskalig LNG-
terminal pa Fjusd udde Fordelen
med denna placering dr en gallan-
de detaljplan som tilldter bygg-
nad av en terminal i omradet P3
Fjusé udde finns dessutom utdver
Forsérjningsberedskapscentralen
inga andra aktdrer som skulle med-
fora begransningar i planeringen av
funktionerna. Byggandet av en ter-
minal pad Fjusd udde med cisterner
av olika storlekar har sedermera
granskats i en separat preliminar
plan (KBR 2014).

Utdver en fullskalig LNG-terminal
pa Fjusé udde studerar Gasum ock-
sa mojligheten att inte alls bygga
nagon fullskalig LNG-terminal med
cisterner ovan jord, utan genom-
fora terminalen i mindre skala. Da
lagras LNG:n i ett flytande LNG-
lagerfartyg som fortéjs séder om
Fjusd udde i Inga eller i hamnen pa
Fortums kraftverksomrade. Detta
projektalternativ skulle ge den pro-
jektansvariga mdjlighet att snabbt
reagera pa férandringar i laget pa
varldsmarknaden for LNG.

2.4. Projektets tidtabell

Genomfdrandet av projektet forut-
satter ett investeringsbeslut. | pro-
jektet pagar som bast ett férplane-
ringsskede som slutférs varen 2016.
Det tar cirka 3-4 ar att bygga ter-
minalen efter att investeringsbeslut
har fattats.
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3. Forfarandet vid
miljokonsekvensbedomning

Det pagdende miljokonsekvensbe-
démningsférfarandet  bygger pa
det slutforda miljokonsekvensbe-
démningsférfarandet (MKB) fér
projektet Finngulf, projektets se-
naste planeringsuppgifter och mil-
jébeskrivningar som gjorts under
MKB-forfarandet. Miljékonsekvens-
beskrivningen for det slutférda
MKB-forfarandet publicerades i
april 2013 (Poyry Finland Oy 2013a).
Narings-, trafik- och miljocentralen i
Nyland gav sitt utldtande om miljo-
konsekvensbeddmningen 2.9.2013.

| det pdgaende MKB-férfarandet
utreder den projektansvariga miljo-
konsekvenserna av en LNG-terminal
i full skala som placeras pa Fjusd
udde samt miljokonsekvenserna av
alternativet till denna I6sning, som
ar en flytande LNG-terminal som
placeras séder om Fjuso eller i ham-
nen pa Fortums kraftverksomrade.

3.1. Bedomningsforfarandets
innehall och mal

Syftet med lagen om forfarandet
vid miljékonsekvensbedémning ar
att "framja beddmningen och ett
enhetligt beaktande av miljokonse-
kvenser vid planering och besluts-
fattande och samtidigt 6ka medbor-
garnas tillgang till information och
deras mojligheter till medbestam-
mande”. P& detta satt strévar man
efter att forebygga att negativa
miljokonsekvenser uppkommer och
sammanjamka olika synpunkter och
mal pa férhand.

| statsrddets férordning om
forfarandet vid miljékonsekvens-
bedémning férutsatts att beddm-
ningsférfarandet tillampas pa lager
for olja, petrokemiska eller kemiska
produkter, dar volymen i lagercis-
ternerna fér dessa dmnen samman-
lagt uppgar till minst 50 000 m?.
Dessutom ska bedémningsforfaran-
det tilldmpas pa havsfarleder, ham-
nar, lastnings- eller lossningskajer
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som i huvudsak byggs for handels-
sjofart och ar avsedda for fartyg
pd mer &n 1350 ton. Det granskade
projektet omfattas saledes av det
lagstadgade MKB-forfarandet.

Forfarandet vid miljékonse-
kvensbeddémningen indelas i tva hu-
vudfaser: beddmningsprogrammet
och konsekvensbeskrivningen (Bild
2).

Bedomningsprogram

| MKB-forfarandets forsta fas
sammanstdlldes programmet
for miljokonsekvensbeddmning
(MKB-programmet). Bed®&mnings-
programmet dr en utredning over
projektomradets nuvarande situa-
tion och en plan om vilka miljékon-
sekvenser ska utredas och pa vilket
satt utredningarna ska genomféras.
| beddmningsprogrammet presen-
terades grundldaggande uppgifter
om projektet och tidsplanen for det,
de alternativ som ska undersdkas
samt en plan for arrangemangen
for deltagande och for informatio-
nen.

Kontaktmyndigheten  kungjor-
de att beddmningsprogrammet
halls framlagt i omradets kommu-
ner och begéarde utldtanden om
programmet fran olika myndig-
heter. Aven medborgare och an-
dra instanser hade mdjlighet att
framféra sin asikt till kontaktmyn-
digheten under programmets fram-
ldggningstid. Kontaktmyndigheten
sammanstéllde asikterna och utla-
tandena om programmet och gav
er utifran dessa sitt eget utlatan-
de till den projektansvarige inom
en manad fran utgangen av pro-
grammets framldggningstid. Foére
framlaggningstidens slut ordnades
13.8.2014 ett evenemang for all-
ménheten pa Ingahemmet i Ingd,
dar beddmningsprogrammet pre-
senterades. Efter detta fortsat-
te  miljokonsekvensbedémningen

med konsekvensbeskrivningsfa-
sen. Projektets miljékonsekvens-
bedémningsprogram var framlagt
2.6.2014-1.9.2014.

Konsekvensbeskrivning

| konsekvensbeskrivningen har
sammanstallts de utredningar och
beddmningar om projektets miljo-
konsekvenser som har genomforts
i samband med MKB-férfarandet.
Det centrala ar en jamférelse av
alternativen och en bed&mning
om huruvida de kan genomforas.
| beskrivningen presenteras dven
det material som har anvants i
beddmningen, inklusive kallhan-
visningar, bedémningsmetoder,
osakerhetsfaktorer i bedémnings-
arbetet, forebyggande och lindring
av negativa konsekvenser samt
konsekvensuppfoljning. Vid uppgo-
randet av beskrivningen beaktades
kontaktmyndighetens utlatande om
bedémningsprogrammet.
Kontaktmyndigheten har kung-
jort konsekvensbeskrivningen och
lagt den fram pa samma satt som
beddmningsprogrammet. For pre-
sentation av de centrala resultaten
anordnas en offentlig tillstallning.
Kontaktmyndigheten sammanstal-
ler dsikterna och utldtandena om
beskrivningen och ger utifran dessa
samt sin egen expertis sitt eget utla-
tande till den projektansvarige inom
tva manader fran utgangen av tiden
da programmet har varit offentligt
framlagt. Bed®mningsforfarandet
avslutas med ett utldtande som
kontaktmyndigheten ger om
bedémningsbeskrivningen
MKB-férfarandet ar inte ett till-
standsforfarande, utan malet &r att
producera information for besluts-
fattande.Bedémningsbeskrivningen
och kontaktmyndighetens utla-
tande om denna beaktas i den
senare beslutsprocessen och
tillstandsprévningen.
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Bild 2. Skedena i forfarandet vid miljokonsekvensbedémning.

3.2. Parteri
bedomningsforfarandet

Som projektansvarig fungerar Ga-
sum Oy och som forbindelsemyn-
dighet Narings-, trafik- och milj6-
centralen i Nyland (NTM-centralen).
Sito Oy ansvarar for uppgdrandet
av programmet for miljékonse-
kvensbeddmning och konsekvens-
beskrivningen.

3.3. Information och
arrangemang for deltagande

Férfarandet vid miljékonsekvensbe-
démning ar en Oppen process vars
&ndamal &r att 6ka informationen
till medborgarna samt deras méj-
ligheter till deltagande. Med del-
tagande i MKB-forfarandet avses
interaktion mellan foljande instan-
ser: den projektansvarige, kontakt-
myndigheten, 6vriga myndigheter,
personer vars férhallanden eller
férmaner projektet kan paverka
samt sammanslutningar och stiftel-
ser vars branscher konsekvenser-
na kan beréra. | MKB-forfarandet
ingar officiella héranden for vilka
kontaktmyndigheten har ansvaret.
Gasum informerar om projektet
och MKB-forfarandet i medierna

(bl.a. ett informationsmote for me-
dierna och tidningsannonser) och
pd Gasums webbplats (http://www.
gasum.fi).

3.3.1. Bedomningsprogrammets
och konsekvensbeskrivningens
kungorelse samt givande av
asikter och utlatanden

Ndarings-, trafik- och miljécentralen
i Nyland, som fungerar som kon-
taktmyndighet, har kungjort att
bade bedémningsprogrammet och
bedémningsbeskrivningen halls
framlagda. Kungorelserna public-
erades pa anslagstavlorna fér Inga,
Sjunded och Raseborg kommuner,
i projektomradets dagstidningar
(Helsingin Sanomat, Hufvudstads-
bladet, Uusimaa, Kirkkonummen
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Sanomat och Vastra Nyland), webb-
platsen for narings-, trafik- och mil-
jécentralen i Nyland (www.ymparis-
to.fi/IngterminaalilnkooYVA)  och
pd Gasums webbplats (http://www.
gasum.fi).

| kungorelserna meddelades var
bedémningsprogrammet och be-
domningsbeskrivningen finns fram-
lagda och né&r asikter kan ges. MKB-
handlingarna lades fram i tekniska
kontoret i Inga och i NTM-centralen
i Nyland samt for asning i Inga bibli-
otek och Sjunded kommunbibliotek.

Asikter om beskrivningen om
miljokonsekvensbeskrivningen kan
ges till kontaktmyndigheten un-
der den tid som meddelas i kun-
gorelserna antingen elektroniskt
(kirjaamo.uusimaa®@ely-keskus.
fi) eller per post (NTM-centralen
i Nyland, Registratorskontoret,
PB 36, 00521 Helsingfors).
Beddmningsbeskrivningen ar fram-
lagd i 60 dagar.

3.3.2. Offentliga tillstallningar

Under  beddmningsprogrammets
framldggningstid presenterades be-
démningsprogrammet vid ett 6ppet
publikevenemang pa Ingahemmet i
Inga 13.8.2014 kl. 18-20. Represen-
tanter for den projektansvarige, re-
presentanter for konsultforetaget
som utfér miljobedémningen och
kontaktmyndigheten var narvaran-
de for att diskutera och svara pa
fragor. Under konsekvensbeskriv-
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ningsfasen varen 2015 anordnas ett
motsvarande diskussionsmote, dar
centrala resultat i den fardigstallda
beddmningen presenteras.

3.3.3. Evenemang for
intressentgrupper

Den projektansvariga har samman-
kallat en styrgrupp, som bestar av
sakkunnigorganisationer, myndig-
heter och féreningar. Styrgruppen
sammantradde i beddmningspro-
gramskedet. | styrgruppen medver-
kade:
+ Gasum Ab
+  Ingd kommun
+  Sdkerhets- och kemikalieverket
+  Nylands férbund
+  Vastra Nylands raddningsverk
Forststyrelsen
Museiverket
Finlands Naturskyddsférbund
Nylands fiskarforbund r.f.
Férsérjningsberedskapscentra-

len
Vastra Nylands vatten och mil-
jorf

+  Bardsunds Byarad rf

+  Sito Oy

3.3.4. Tidtabell for MKB-
forfarandet

Officiellt inleddes MKB-férfaran-
det ndr den projektansvariga lam-
nade bedémningsprogrammet
till  kontaktmyndigheten, varefter
kontaktmyndigheten kungjorde

framldggningen av MKB-program-
met (framldggningstid 2.6.2014-
1.9.2014). Till féljd av det slutforda
MKB-férfarandet fanns det stéllvis
mycket tdackande information om
projektomradets nuvarande till-
stand och miljéférhallanden. For
att komplettera uppgifterna om de
nya projektomradenas nuvarande
tillstand (bl.a. Fjusd) gjordes till-
ldggsutredningar av olika slag un-
der vintern, varen och sommaren
2014.

Utarbetandet av MKB-
beskrivningen inleddes omedelbart
efter att programmet fardigstdlldes
och beddmningen preciserades ut-
ifran kontaktmyndighetens utla-
tande, som erhalls 18.9.2014. MKB-
beskrivningen fardigstélldes varen
2015. Foérfarandet slutférs genom
kontaktmyndighetens utldtande om
MKB-beskrivningen. Utlatandet ges
hdsten 2015.

3.4. Kontaktmyndighetens
utlatande om projektets MKB-
program

NTM-centralen i Nyland, som fung-
erar som projektets kontaktmyn-
dighet, gav sitt utldtande om pro-
jektets MKB-program 18.9.2014. |
tabellen presenteras de viktigaste
punkterna i kontaktmyndighetens
utldtande och hur de har beaktats
i denna MKB-beskrivning (Tabell 1).
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Tabell 1. De viktigaste punkterna i utlatandet om projektets MKB-program av projektets kontaktmyndighet, NTM-

centralen i Nyland, och beaktandet av dem i MKB-beskrivningen.

Innehall

Beaktande i MKB-beskrivningen

Projektets planerade placeringsortsalternativ kraver pre-
ciseringar och tillagg.

Miljoutredningarnas uppgifter ska beskrivas mer i detal;.

Placeringsalternativet Inkoo Shipping i Joddbdle ska pre-
senteras som ett separat alternativ (alternativ 3).

For Fjuso udde ska presenteras ett nytt alternativ som ar
mindre skadligt for landskapet.

Om man inte kan visa att det dstra omradet ar lampat
for deponering, ska man soka ett annat lampligt depo-
neringsomrade.

Alla lagar, forordningar, miljdavtal, -program och riktlin-
jer som géller projektet eller projektomradet samt EU:s
direktivom planering av havsomraden, som ar under be-
redning, ska presenteras och beaktas.

| beddmningsbeskrivningen ska redogdras for hur vat-
tenvardsplanen for vattenforvaltningsomradet Kymme-
ne dlv—Finska viken samt Finlands havsvardsplan beak-
tas.

Konsekvenserna for Brannbollstad vattentakt ska utre-
das. Konsekvenserna for privata hushallsvattensbrunnar
ska bedémas

Preciseringar gdllande de alternativa place-
ringsorterna presenteras i kapitel 5.

Miljéutredningarnas viktigaste uppgifter pre-
senteras per konsekvenstyp i beskrivningarna av
nuldget i kapitel 7.

Alternativen behandlas i kapitel 5.
| beskrivningen behandlas bland annat cisterner
av olika storlekar.

Det vdstra deponeringsomrddet har uteldmnats
ur granskningen. Det Gstra deponeringsomrd-
dets ldmplighet bed6éms i kapitel 7.6.2 och 7.6.5.

Planer och program fér anvdndningen av na-
turtillgdngar och miljévard som férknippas med
projektet samt projektets férhédllande till dem
behandlas i kapitel 4.14 och 7.14.

Konsekvenserna for grundvattnet har bedémts i
kapitel 7.5.4 och 7.5.5.
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Innehall

De kompletteringar av konsekvenserna for vattendragen
som presenteras i den tidigare bedémningsbeskrivning-
en ska goras i MKB-beskrivningen med tillrdcklig preci-
sion.

Utredningarna om deponeringsomradena ska goras i en
sadan omfattning och med sadan precision att befint-
ligheten av ett omrade som lampar sig for deponering
sakerstalls.

Betraffande fartygstrafikens konsekvenser ska man vid
bedémning av konsekvenserna av fraimmande arter be-
doma mojligheterna att bekdmpa konsekvenserna. Vid
bedomning av fartygstrafikens erosionskonsekvenser ska
beaktas bade propellerstrommarna och uppkomsten av
svall, och vid bedémningen av konsekvenserna av fasta
partiklar som orsakas av fartygstrafiken ska bedémas be-
tydelsen av spridningen av nadringsémnen och skadliga
amnen.

Konsekvenserna av schaktningsarbetena i havet ska pre-
ciseras. Konsekvenserna av dagvatten och dammutslapp
i ytvattnen och badvatten ska bedémas.

Betraffande rutten for naturgasroret Inga-Sjundea och
dess byggarbetsplats ska &alvar, sjoar, backar, rannilar,
sma sjoar och kallor inventeras. Deras naturliga tillstand
och effekterna pd dem ska beddémas. Byggnads- och
landskapsarkitektursarbeten som utfors efter byggnad
av roret ska presenteras mer i detalj.

Projektets effekter pa uppnaendet av malen for vatten-
tillstdndet for kustvattenformationernas och havsvar-
dens del for hela Finlands nationella havsomrade ska
bedomas.

| den fortsatta planeringen ska deponeringens konse-
kvenser for Natura 2000-omradet Soderskar och Lango-
rens skargard bedémas och lindringsatgarder presente-
ras.

| Kaltraskbacken och Ingarskiladn finns ett bestand av
havsoring och darfor finns det skél att gd under dessa
vattendrag genom riktad borrning.

Beaktande i MKB-beskrivningen

De uppgifter som framférdes i utldtandet om
den féregdende beskrivningen finns
i kapitel 7.6.

Om det 6stra deponeringsomrddet bedéms ex-
istera tillréckligt med forskningsdata for att det
ar méjligt att bedéma omradets ldmplighet for
deponering.

LNG-fartygens konsekvenser for vattendragen
bedéms i kapitel 7.6.7.

Konsekvenserna for vattendragen under byg-
gandet av terminalen bedéms i kapitel 7.6.5.

Sma vattendrag har inventerats i de naturutred-
ningar som har gjorts i anslutning till projektet.
Naturutredningarnas centrala resultat presen-
teras i kapitel 7.3.2. S6tvattensvattendragens
nuvarande tillstand presenteras for dlvarnas del
i kapitel 7.6.3 och konsekvenserna fér dlvarna i
kapitel 7.6.5.

Planer och program fér anvéndningen av na-
turtillgéngar och miljévérd som férknippas med
projektet samt projektets férhdllande till dem
behandlas i kapitel 4.14 och 7.14.

Natura 2000-omrddet Séderskér och Langérens
skdrgdrd finns i Borgd, och projektet har inte
konsekvenser som utstrdcker sig dit.

Verksamhetsutévaren underséker mdjligheter-
na till riktad borrning i de ndmnda objekten vid
den fortsatta planeringen av projektet.
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Innehall

Beaktande i MKB-beskrivningen

I miljokonsekvensbeskrivningen ska man med berdk-
ningar granska verksamhetens totala buller pa en typisk
dag da ett fartyg ankommer och lastas av. Medelljudet
ska berdknas for dag- och nattetid och dessutom dven
for tid da verksamheten bedrivs i full skala. Maximinivan
fran verksamheten och en bedémning av antalet buller-
samma transaktioner ska presenteras. En bedémning av
eventuella stérande smallar i verksamheten och andra
liknande fenomen som inte kan upptas i berdkningarna
ska presenteras.

Det buller som fartygen orsakar pa farleden ska utre-
das fran och med Stora Fagerd. Dygnets medelljud och
bullernivan nar ett fartyg passerar ska granskas. Om far-
tygen ska bullernivan vid ankomsten och avfarden fran
hamnen samt under fértojningstiden presenteras.

| bullerutredningen ska ocksa verksamhetens inverkan
pa den allmanna bullernivan i omradet bedémas, under
beaktande av andra aktorer och funktioner som orsakar
buller i omradet..

Bullerbekdmpningsatgarderna och deras inverkan ska
presenteras i berdkningarna.

Bullret under vatten ska granskas och detta buller far inte
ha en sadan niva att den har skadlig inverkan pa havsmil-

Konsekvenserna av utslapp fran landsvagstrafiken och
klimatkonsekvenserna ska beddmas.

| bedomningsprogrammet, punkt 4.13.3, anges felaktigt
att atgardstillstand inte behovs om funktionerna anvisas
i detalj i detaljplanen.

Eventuella utfyllnader av vattenomraden torde férutsat-
ta andring av detaljplanen. Konstruktionernas vaningsa-
realer presenteras inte i beddomningsprogrammet, och
darfor kan behovet av andringar i detaljplanen inte be-
domas med tanke pa byggnadsratten. Om byggandet av
omradet kraver att byggnadsratten 6verskrids och de-
taljplanen inte dndras, behovs dispens.

jon.

Bullerkonsekvenser behandlas i kapitel O och O
samt dtgdrderna fér Férhindrande och lindran-
de av skadliga bullerkonsekvenser i kapitel 7.9.7.

Buller under vattnet behandlas i kapitel 7.6.5
och 7.6.7.

Konsekvenserna for luftkvaliteten bedéms i ka-
pitel 7.8.4 och 7.8.5.

Felet som gdller behovet av Gtgdrdstillstand har
korrigerats. Lindring har inte definierats i bygg-
nadsordningen.

Enligt de preciserade planerna behévs inte ut-
fvlinad av vattenomrdden.
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Innehall

Beaktande i MKB-beskrivningen

Stora cisterner och LNG-fartyg ar avsevart mer storan-
de pa Fjusd udde an i alternativet Inkoo Shipping, vilket
innebar att betydelsen av en beddémning av landskapsef-
fekterna och lindringsatgarderna framhavs.

Konsekvenserna av gasrorslinjen ovan jord for den bygg-
da kulturmiljon och for landskapet ska bedémas for hela
rorlinjens del bade i nar- och fjarrlandskapet.

Konsekvenserna for trafiksdkerheten i det lokala vagna-
tet ska utredas, och det lokala vagnatets konstruktions-
massiga lamplighet ska sakerstéllas.

Trafikverket har i sitt utlatande framfort omstandigheter
som ska beaktas vid den fortsatta planeringen av projek-
tet.

Verksamhetens risker ska beddmas och sakerhetssyn-
punkterna presenteras i storsta mojliga utstrackning.
Riskbeddmningsmetoderna och riskforebyggandet ska
beskrivas i detalj.

Skyddsomradenas avgransningar ska presenteras och
deras betydelse for anvandningen av omradet beskrivas.

Konsekvenserna av naturgasroret Inga-Sjundea for om-
radets trivsamhet och rekreationsanvandning ska bedo-
mas. De sociala konsekvenserna av genomforandet av
projektet ska beaktas.

Den aktuella planeringssituationen for olika projekt ska
presenteras och deras samverkanseffekter bedémas och
ett sammandrag 6éver dem utarbetas.

Ett forslag om uppfoljningen av konsekvenserna ska pre-
senteras.

| punkt 7.1.3. saknas ett omnamnande av att ndrmast
Joddbole ligger Fortum Power and Heat Oy:s depone-
ringsomrade i Grundviken.

| punkt 7.14. saknas arkeologisk undervattensinvente-
ring bland de utredningar som ska goras.

Konsekvenserna for landskapet bedéms i kapitel
7.2.5 och 7.2.1. Atgérderna for att lindra skadli-
ga effekter behandlas i kapitel 7.2.3.

Konsekvenserna fér trafiken bedéms i kapitel
7.7.30ch 7.7.4.

De omstidndigheter som Trafikverket har lyft
fram beaktas vid den fortsatta planeringen av
projektet.

Sékerhetssynpunkter behandlas i kapitel 4.7.
Konsekvenserna av avvikande situationer och
olyckor bedéms i kapitel 7.13.

Eftersom LNG-terminalen &r en sddan anldgg-
ning som medfor risk fér stor olycka i enlighet
med Seveso-direktivet, kommer Tukes att defi-
niera en sa kallad konsulteringszon fér den (ka-
pitel 4.13.6).

Konsekvenser fér mdnniskornas levnadsférhal-
landen bedéms i kapitel 7.11.4 och 7.11.5.

Anknytningar till andra projekt behandlas i kapi-
tel 4.12. Utéver detta bedéms samverkanseffek-
ten separat for varje konsekvenstyp i kapitel 7.

Uppféliningen av konsekvenserna presenteras i
kapitel 9.

Grundvikens deponeringsomrade har lagts till i
kapitel 7.1.4.

Resultaten av en undervattensinventering som
gjordes 2012 (Subzone Oy 2012) presenteras i
kapitel 7.2. Under detta MKB-férfarande har
inga nya undervattensinventeringar gjorts. In-
venteringen av undervattensomrdden komplet-
teras i den slutliga projektplanen.
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4. Projektets tekniska uppgifter

Uppgifterna i detta kapitel har-
stammar i huvudsak fran bedém-
ningsbeskrivningen for Finng-
ulf LNG-projektets slutforda
MKB-forfarande (Poyry Finland
Oy 2013a).

4.1. Allmant om LNG:s
egenskaper, produktion och
transporter

Flytande naturgas, eller LNG, ar na-
turgas som omvandlats till flytande
form. Naturgasen halls i flytande
form, som LNG da dess temperatur
vid normalt lufttryck ar ca -163 °C.
LNG har samma sammansattning
som naturgas men har en flytande
form. En kubikmeter (m?3) flytan-
de naturgas motsvarar ca 600 m3
naturgas i gasformigt tillstand vid
normalt tryck. LNG, i likhet med na-
turgas ar luktfri, farglds, férorsakar
inte korrosion och ar inte giftig LNG
|6ser sig inte i vatten och sugs inte
upp av marken. Vid normaltempera-
tur aterférangas LNG till naturgas
och avdunstar snabbt och stiger
upp i atmosfaren eftersom den ar
|attare an Iuft.

| likhet med naturgas orsakar
LNG mindre utslapp an andra fossila
branslen. Dessutom ar LNG i prakti-
ken svavelfri och det uppkommer
inga partikelutslapp vid férbran-
ning av LNG. Kvaveoxidutslappen
fran LNG &r klart mindre &n utsldp-
pen fran tung brdnnolja, som an-
vands allmént i moderna motorer.

LNG som  importeras till
Finland har normalt fdljande
sammansattning:

Metan 90-93 mol %
Ovriga kolvaten 7-9 mol %
Kvave 0-1 mol %

LNG framstalls i kondenserings-
anldggningar dar ragasen fran pro-
duktionsfdlten renas. | processen
avldgsnas vatten, koldioxid och
féroreningar fran gasen och tyng-
re kolvaten avlagsnas foér annat
nyttobruk. Den kvarstaende delen
som bestdr av metan kondenseras
till LNG i en kylprocess. Pa grund
av den laga temperaturen kraver
hantering av LNG valisolerade s.k.
kryogena cisterner och rorsystem.
Den kondenserade naturgasen
transporteras via ror till LNG-fartyg

eller lagercisterner, dar den van-
tar pa transport. LNG produceras
pa olika hall i varlden (t.ex. i Norge,
Algeriet, Egypten, Nigeria, Angola,
Oman, Qatar, Jemen, Ryssland,
Trinidad och Tobago, Malaysia och
Indonesien).

LNG levereras till naturgasmark-
naden fran exportterminaler pa pro-
duktionsomradena med fartyg som
ar sarskilt konstruerade for trans-
port av LNG (LNGC). Dessa fartyg
ar i allmanhet stora, cirka 250 me-
ter 1anga och har en draktighet pa
120 000-170 000 m?. Fartygen har
dubbelt skrov.

4.2. Allman beskrivning av
processen

LNG importeras fran utlandet med
fartyg till Ingd, dar gasen lagras i
en fullskalig LNG-terminal eller i en
mindre terminal, dvs. ett flytande
LNG-lagerfartyg. LNG lagras i tva
cisterner ovan jord eller i flytande
LNG-lager (Bild 3). LNG kan pumpas
fran cisternerna till en férangnings-
anldggning, dar den férangas sa att
den blir gasformig. Trycket pa den
LNG som matas in regleras med
hégtryckspumpar mellan cisterner-
na och férangningsanldggningarna
pa sa satt att trycket pa den férang-
ade gasen motsvarar det malsatta
trycket foér gasndtet. Efter detta
leds LNG:n ldngs ett gasror som ska
byggas till det befintliga gasnatver-
ket och genom detta till gasanvan-
darna. LNG:n kan ocksa lastas i fly-
tande form i bunkringsfartyg eller
tankbilar och transporteras till for-
brukare utanfér gasnatet. Boil off-
gas som samlas in fran cisternerna
blandas med LNG i en anldggning
for omvandling till flytande form.
Fére matningen till gasnatverket
gar gasen via en métstation.
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4.3. Import av LNG till LNG-
terminalen i Inga

LNG transporteras med specialkon-
struerade tankfartyg (LNGC) fran
olika hall i varlden, huvudsakligen
fran gasproduktionsomradenas
kondenseringsanldggningar direkt
till den planerade terminalen i Inga
Till LNG-terminalen i Ingd impor-
teras arligen cirka 1,4-4,2 miljoner
kubikmeter (m3). Den mdngd som
ska importeras beror pa marknaden
och dess utveckling.

LNG-fartygen kommer till LNG-
terminalen langs en djupfarled (13
m) som leder till Inga. Farleden till
Ingd behoéver breddas i liten om-
fattning i en punkt pa farleden.
Fartygen som kommer till Inga kan
vara stora fartyg av s.k. 'Q-Flex'-typ
som har en drktighet pa 140 000-
170 000 m3 (Bild 4). Arligen skulle
ca 9-17 LNG-fartyg med en draktig-
het pd 150 000 m? anlépa Inga. LNG

kan ocksa importeras med mindre
fartyg, om LNG importeras fran
LNG-importterminaler nagonstans
i Europa (till exempel Rotterdam i
Holland). P& fartygsbesdken inver-
kar dven lagringskapaciteten av
LNG-terminalens cistern; antalet
fartygsbesdk ar desto storre ju min-
dre lagerkapaciteten ar. Som mest
skulle cirka 107 fartyg med en drak-
tighet pa 25 000 m? anlépa Inga
varje ar.

Fartygsmangderna i LNG-
terminalen behandlas ocksa i ka-
pitel 4.5.3 (Fartygstransporter av
LNG fran terminalen till mellanla-
ger) och 7.7 (Trafik).

| AATATATATSS

4.4. Lagring av LNG

4.4.1. Lagring i landbaserade
cisterner

Om LNG-terminalen byggs i full
storlek, sker lagringen av LNG i cis-
terner pa land. N&r ett LNG-fartyg
kommit med LNG till importtermi-
nalen lossas lasten till specialkon-
struerade cisterner som planerats
for lagring av kall vatska. Landba-
serade cisterner har i regel dubbla
vdggar dar den yttre vdggen i stora
trycklésa cisterner bestar av be-
tong och den inre av nickellegerat
stal av hdg kvalitet. Mellan vaggar-
na finns ett tjockt lager effektivt
isoleringsmaterial.

LNG-lasten som lossats fran
fartygen flyttas for lagring till
hogst tva cisterner som har en vo-
lym pa cirka 165 000 m?3, 100 000
m?3 eller 50 000 m3 och ett tryck
som motsvarar normalt lufttryck.

Gasleverans
till kunderna

_Facda LNG w—
(Ej i kontinuerligt Gas Havsvattenintag
bruk) él
Havsvatten s
Kompressor Farga: = uppvarmd
med havsvatten (OR =
. Retumering
I = >
} ¢ J havsvattnet
|
\ y
| = . ==
| 5 Aterkondensering
i
|
Gasreturnering
till fartyget | A ¥
; ! LNG-cistern LNG-cistern
>
| >
| Pumpning av . = Gasleverans
| LNG frdn fartyget - W till kunderna
| m till cisternen (3) £
| LNG-transport med tankbilar Pumpar

Bild 3. Principiell processbeskrivning av LNG-terminalens funktioner. (Kalla: P&yry Finland Oy 2013a).
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Bild 4. Exempelbild pa ett 'Q-Flex' -LNG-fartyg som eventuellt anvands i projektet, kapacitet 165 000 m3, Idngd
285 m, bredd 43 m och djup 11 m (http://www.vesseltracker.com). (Kélla: PGyry Finland 2013a).

Boil-off gasens tryck, som upp-
star pd grund av vdrmeldckaget
genom cisternvdaggen och varme
som uppstar genom transporten
kan hdja trycket i cisternen till 0,3
bar. Boil off-gaserna avldagsnas
fran cisternen, kondenseras och
leds tillbaka till férangningssyste-
met. Lagercisternerna planeras och
byggs enligt de europeiska stan-
darderna EN 1473 och EN 14620.
Cisterner med dubbla vaggar har
en primdr inre stalcistern och en
sekundar yttre cistern gjord av for-
spand armerad betong. Cisternerna
ar dimensionerade s3, att de var for
sig kan lagra hela LNG-méangden.
Mellanrummet mellan cisterner-
na isoleras med perlit och gla-
sull. Cisternens kupolformade tak
gbrs av férspand armerad betong.
Cisternens 6vre del isoleras med
glasull. Cisternens botten isoleras
for att foérhindra att kylan leds ner
i marken med t.ex. skumglasblock.
De yttre cisternerna har en dia-
meter pa 80 m och en hajd pa 60 m.
Cisternerna byggs direkt pa berg-
grunden. De vdlisolerade gasrors-
anslutningarna har placerats pa
cisternens tak. Vaggarna och bott-
nen saknar genomféringar. LNG
pumpas med tre lagtryckspumpar,

monterade pa cisternens tak till

hdgtryckspumparna. Runt cister-

nerna byggs en jordvall, som for-
hindrar att LNG rinner ut i naturen

i fall av ett samtidigt ldckage bade

i den yttre och den inre cisternen.

Sannolikheten fér en sadan olycka

ar mycket liten.

Till lagercisternerna och 1ag-
tryckspumparna hor  foljande
komponenter:

+  maximalt 2 st. cisterner med en
kapacitet pd 165 000 m3, 100
000 m3 eller 50 000 m?,
en inre cistern tillverkad av
stal,

+ en yttre cistern tillverkad av
forspand, armerad betong,
sdkerhetsventiler i hdandelse av
Overtryck,
vakuumventil for att férhindra
kollaps av cisternen,
lagtryckspumpar for transport
av LNG,
reservpumpar fér underhall-
sandamal,
ovriga genomforingar fér re-
turgassystemet och hantering-
en av boil-off gas.

(Arup Consulting Engineers 2007,

Yang and Huang 2004 och Foster

Wheeler 2004 ref. Péyry Finland Oy

2013a).

4.4.2. Lagring i flytande LNG-
lager

Om en fullskalig LNG-terminal med
lagercisterner ovan jord inte byggs
och terminalen genomfors i mindre
skala, kan LNG ocksa lagras i ett
flytande fartyg for lagring och for-
angning av LNG. Lagerfartyget pla-
ceras i Ingd, antingen utanfér Fjusd
eller p& hamnomradet fér Fortums
kraftverk. Planering av en flytande
lagercistern har endast utférts i en
sadan omfattning som en prelimi-
nar placeringsstudie kraver.

Ett  flytande  lagringsfartyg
(FSRU) é&r forsett med all den ut-
rustning som kravs fér kontinuerlig
lagring av LNG. Som lagringsfartyg
anvands ofta ett gammalt LNG-
fartyg som byggts om sa att férgas-
ningsanlaggningen placeras i foren
och sjdlva fartyget fungerar som
lager. Alternativt kan man anvdnda
ett, for &ndamalet planerat, flytan-
de lager av pramtyp, som mdjlig-
gor lagring av stérre mangder. Den
maximala LNG-lagerkapaciteten ar
ca 150 000 me.

Lagringsfartyget ar fast fortojt
vid kajen och det fylls pa fran ett
LNG-fartyg som fortdjts i bredd
med det. Med andra ord fortéjs det
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fartyg som levererar LNG bredvid
lagerfartyget, och LNG:n odverférs
med flexibla lossningsrér direkt till
lagerfartygets tankar.

4.5. Distribution av LNG fran
terminalen till forbrukaren

Fran LNG-lagercisternerna  kan
LNG aterférangas till naturgas och
matas in i naturgasnatverket, el-
ler transporteras till forbrukarna
i flytande form med fartyg eller
LNG-tankbilar. Da sker férangning-
en av LNG till naturgas forst i mel-
lanlagret eller pa anvéndningsplat-
sen.

4.5.1. LNG-
férangningsanldggningen,
inmatning av gasen

i distributionsnéatet

och anslutningen till
naturgasnatverket

Storsta delen av den LNG som im-
porteras till Inga, dvs. 10-20 TWh/a
matas iin hégtrycksnatet for natur-
gas. Den maximala mdngden gas
som matas in (20 TWh) motsvarar
cirka 50 procent av den nuvarande
arliga forbrukningen av naturgas i
Finland.

Férangningsanldggningen och
inmatningen av gas

Fran lagercisternen pumpas LNG
med |13gtryckspumpar till hég-
tryckspumparna med ett tryck pa 4
bar. Fran hdgtryckspumparna trans-
porteras gasen till férgasnings-
anldggningen dar den uppvarms
och omvandlas fran vétskeform till
gasform. | allmanhet ar en del av
hégtryckspumparna och férang-
ningsanlaggningarna i bruk medan
en del alltid halls i reserv. Den na-
turgas som avgar fran férangnings-
anldggningen har samma tryck som
gasnatverket. Temperaturen pa na-
turgasen som pumpas ut fran for-
angningsanldggningen &r ca 4 °C.

| en fullskalig LNG-terminal pla-
ceras férangningsanlaggningen
pa terminalens markomrade. Om
en fullskalig LNG-terminal inte
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byggs och man vdljer i stallet far-
tygsalternativet, placeras férang-
ningsanldggningen pa det flytande
LNG-lagerfartyget.

Férangningsanlaggningens  ka-
pacitet dimensioneras for konti-
nuerlig drift, och anlaggningens
dimensionerande effekt faststdlls
utifrdn gasnatverkets mottagning-
skapacitet. Anldggningens max-
imala férangningskapacitet &r 5
000 MW (500 000 m?3 n/h). Om
Balticconnector byggs, ar anldagg-
ningens maximala férangnings-
kapacitet 8 000 MW (800 000
m3 n/h). Naturgasen leds via en
madtstation till naturgasnatverket.
(Arup Consulting Engineers 2007,
Yang and Huang 2004 och Foster
Wheeler 2004 ref. Poyry Finland Oy
2013a).

Anslutning till naturgasnatverket
- forbindelseror

For att mata gasen i Inga till det
befintliga naturgasndtverket ska
ett cirka 20 kilometer langt férbin-
delserdr byggas fran Inga till ven-
tilstationen i Pdlans i Sjunded. Na-
turgasréret [6per genom Inga och
Sjunded kommuners och Lojo stads
omraden. Det planerade férbindel-
serdret har en diameter pa 500 mm
(DN 500). Rorets planerade tryck
ar 80 bar och det monteras i cirka
en meters djup i marken. Réret ska
monteras djupare &n detta pa stall-
en dar det korsar vagar eller jarn-
vagar.

| rérsystemet ingadr ventilsta-
tioner, dar gastransporten vid be-
hov kan stoppas och roret tom-
mas med linjeventiler. | projektet
ingar en utbyggnad av Pélans ven-
tilstation. Ventilstationens synli-
ga delar ar ventilspindlarnas for-
langning, ventilernas stdlldon och
eventuella s.k. grisfallor (anslut-
ningsanordning fér rensdon) och
inhdgnad. Ventilstationerna har en
vdganslutning.

Langs med transportroret byggs
ett erforderligt antal tryckreduce-
ringsstationer, varifran gasen leve-
reras till naturgasens anvandare.
Vid stationerna anpassas trycket

efter kundens eller distributionsna-
tets behov och gasmdngden mats
for fakturering mellan Gasum och
kunden. Stationerna byggs i nar-
heten av konsumenterna. Omradet
kring stationsbyggnaden inhdg-
nas. Stationerna distansdverva-
kas i realtid. Aven stationerna har
vagforbindelse.

Overvaknings- och alarmin-
formation overférs fran gasnatet
och ventilstationerna till 6vervak-
ningscentralen vid Kouvola natur-
gascentral via ett eget datadver-
foringssystem.  Ventilstationerna
och i ett senare skede dven tryck-
reduceringsstationerna ansluts
till datadverforingssystemet.
Datadverféringen sker via ett ra-
diolanksystem. For radiolanksys-
temet behdvs en lankmast, ett ap-
paratskydd och en vagforbindelse.
Lankmaster for datadverforing
finns i anslutning till de nuvarande
ventilstationerna. Balticconnector
-projektet ansluts till terminalom-
radet i Inga och en ny ldnkmast for
kompressorstationen byggs efter-
som stationen ska kunna fungera
oberoende av terminalen.

Det skydd som rorets beldggning
erbjuder kompletteras av ett kon-
ventionellt katodiskt skydd fér na-
turgasror. Det katodiska skyddet har
som uppgift att férhindra korrosion
pa stéllen dar beldggningen eventu-
ellt har skadats. Katodiskt skydd ar
ett elektriskt korrosionsskydd dar
man med hjdlp av en yttre stromkal-
la leder en elektrisk strém fran ner-
gravda anoder (anodfalt) till gasro-
ret. Vanligen alstrar man med en
spanning pa 6 V en likstrém pa 400
mA (motsvarar laddningseffekten
hos en mobiltelefons laddare). Vid
tillrdcklig stréomtathet forhindras
korrosion vid beldggningsskador.
For det katodiska skyddet byggs tva
anodfalt i anslutning till gasroret
Inga-Pdlans. Anodféltens placering
klargdrs senare.

Driften av naturgasréret foror-
sakar inte buller eller andra oldgen-
heter ovan jord. Naturgasroret ar
klart markerat med markeringsstol-
par i terrdngen. Driften av natur-
gasroret och gasflédet dvervakas i



realtid dygnet runt i Gasums &ver-
vakningscentral i Kouvola. Gasum
ar forpliktigat att halla roret i sa-
dant skick som driften férutsatter.
Detta innebar regelbunden kontroll
samt service- och underhallsarbe-
te langs rorlinjen. Naturgasrérets
skick kontrolleras med jamna inter-
vall med hjdlp av granskningsappa-
ratur som foljer gasstrémmen i ro-
ret. For att ansluta ett nytt gasror
eller for att utféra underhallsarbete
kan man vara tvungen att témma
ett ventilintervall. Ett ventilintervall
kan tdommas genom att pumpa ga-
sen till avstangningsventilens andra
sida eller genom att bldsa ut gasen
i luften. Utblasning av gas fororsa-
kar ett kortvarigt buller i ndrheten
av ventilstationen. | hela det finska
naturgasnatet goérs nagra utblds-
ningar arligen. Invanare och myn-
digheter informeras separat om
utblasningarna.

4.5.2. Transport av LNG med
tankbilar

Vid terminalen kan LNG dven lastas
i tankbilar, som transporterar den
till industri och andra forbrukare
utanfér gasnatet. Tankbilarna ar for
andamalet specialbyggda halv- eller
fulltrailerkombinationer. LNG-tank-
bilarna lossar sin last i en cistern pa
driftstéllet, varifran LNG:n leds via
férangningsanlaggningar i gasform
till driftstallet. Tankbilarnas besoks-
frekvens i terminalen i Inga &r 15-24
bilar per dag, dvs. hégst 8 500 for-
don om aret. Fran LNG-terminalen
i Inga transporteras cirka 100 000-
450 000 m?3 LNG till forbrukarna
med tankbilar.

4.5.3. Transport av LNG med
tankfartyg fran terminalen till
mellanlager

LNG lastas pa LNG-terminalen i sa
kallade bunkringsfartyg, som an-
vands for att transportera gasen
till mellanlager som finns i ham-
nar ldngs den finska kusten. Fran
mellanlagren levereras den vidare
som brdnsle till fartyg. Det finns
bukringsfartyg av olika typer och de
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har olika draktigheter. Draktigheten
av mindre bunkringsfartyg ar i ty-
piska fall i storleksordningen 2 500
m3, medan storre bulkfartyg har
draktigheter i storleksordningen
25 000 m3 Bunkringsfartygens be-
soksfrekvens i Inga terminal berk-
nas vara 3-9 ganger i veckan, dvs.
173-455 om aret. Fran LNG-termi-
nalen i Inga transporteras cirka 562
000-1540 000 m?® LNG om aret till
forbrukarna med fartyg. Storleken
och kapaciteten av de fartyg som
anléper LNG-terminalen beror pa
den byggda lagerkapaciteten och
pa marknaden.

4.6. Gashanteringsutrustning

Under normal drift av férgasnings-
anldggningen uppstar sma méang-
der boil off-gas. Sma mangder boil
off-gas uppstar ocksa av andra or-
saker, sdsom andringar i lufttrycket
och varmelasten fran LNG-pumpar-
na. Boil off-gasen leds till kondense-
ringsanldggningen och vidare fran
kondenseringsanldggningen till
hogtryckspumparna. Vid lossning
av LNG returneras boil off-gasen
till fartyget dar den ersatter den
lossade flytande gasen Gashante-
ringssystemet ar ett slutet system,
planerat sa att gas inte kan lacka
ut i atmosfaren. Varje gascistern
har minst tre sdkerhetsventiler
som hindrar Overtryck i cisternen.
Ventilerna anvands enligt planerna
endast om anldggningens &vriga
utrustning inte récker till fér att hal-
la trycket i tanken pa ratt niva. Om
boil off-gasen inte kan kondenseras
eller returneras till fartyget branns
den i en fackla. (Arup Consulting
Engineers 2007, Yang and Huang
2004 och Foster Wheeler 2004 ref.
Poyry Finland Oy 2013a).

4.7. Sakerhet

Sakerhet behandlas tackande i be-
domningsbeskrivningen for det
tidigare MKB-férfarandet (Poyry
Finland Oy 2013a), fran vilken upp-
gifterna nedan kommer.

4.7.1. Allmédnna
sdkerhetsprinciper for LNG-
terminalen

Riskbeddmningar utférs under
LNG-terminalprojektets olika ske-
den. Bedémningen blir noggranna-
re i takt med planeringens fram-
skridande. Sdkerhetsaspekterna
tas i beaktande vid planering och
uppférande av terminalen och vid
hantering av LNG. Genom detta kan
riskerna férknippade med anldagg-
ningen minimeras.

Under MKB-forfarandet har
gjorts flera riskbedémningar, och
under detta MKB-férfarande har
slutforts fyra riskbedémningar. |
en rapport av VTT (2014) diskute-
ras genomforbarheten av de olika
LNG-terminalalternativen  utifran
de utforda risk- och konsekvensa-
nalyserna. Den riskbeddmning som
KBR (2014) utarbetat &r pa férpla-
neringsnivd och galler driftske-
det i enlighet med den nuvarande
planritningen. Under 2015 har ut-
arbetats ytterligare tre riskbeddém-
ningar (cmr Gexcon) som omfattar
bedémningar av konsekvenserna
av avvikande situationer vid den
fullskaliga LNG-terminalen och de
flytande LNG-terminalerna i Inga.
Syftet med riskbedémningarna har
varit att identifiera farliga situa-
tioner och deras konsekvenser for
manniskor, egendom och lokalsam-
hallena. Riskbeddmningar presen-
teras och konsekvenser av avvi-
kande situationer och olyckor som
bygger pd dem beddms i kapitel 7.13.

Riskbedédmningarna preciseras
i projektets senare skeden. Den
sakerhetsrapport som sdnds till
TUKES innehaller bl.a. en utredning
Over storolyckor.

| de sdkerhetsutredningar som
gérs under den fortsatta plane-
ringen preciseras de lokala forhal-
landena och vé&drets variationer pa
det valda omradet. | terminalens
planering kommer utgadngspunkten
att vara extrema vaderleksférhal-
landen. For att garantera en till-
récklig sdkerhetsniva ska de krav
och begransningar som bl.a. Kli-
matférandring, Oversvamningar,
ett hojt vattenstand, dsregn, osv.
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medfor beaktas i de kommande
riskbedémningarna.

De stora LNG-cisternerna har
dubbla vaggar, varav den yttre be-
star av stalbetong. Cisternen &r
inte kénslig for yttre eldsvador eller
exempelvis for kollisioner av sma
fordon och stétar av féremal. Vid
en synnerligen osannolik skada pa
den inre cisternen halls LNG i det
yttre skalet. Om LNG skulle férga-
sas trots sékerhetsatgarderna dam-
pas utsldappet av LNG:s begrdnsa-
de uppvdarmning och avdunstning.
(Sweco 2012 ref. Péyry Finland Oy
2013a).

Effekterna av elavbrott pa ter-
minalens funktioner och auto-
mation minimeras med tekniska
medel bl.a. sjdlvstandiga elsystem/
parallella kopplingar till elnatet.
Processens sdkerhetsautomatik
kopplas till ett separat UPS-system
(Uninterruptible Power Supply),
vars uppgift ar att garantera en
jamn strémforsérjning i handelse
av ett elavbrott.

P& fartygen och i terminalen
arbetar en yrkeskunnig och valut-
bildad personal. Tekniken som an-
vands &r 1angt reglerad och stan-
dardiserad, och den representerar
nutida internationell processplane-
ring, utrustning och praxis. (Sweco
2012 ref. P8yry Finland Oy 2013a).

4.7.2. LNG-sjotransporter

Transporter och hantering av LNG
utférs med fartyg och utrustning
speciellt avsedda for LNG. LNG-las-
ten ombord ar sékrad med flera oli-
ka sdkerhetsatgarder. LNG-fartyg
har dubbla skrov. LNG-cisternen
och isoleringen innesluts i det inre
skrovet. Vid planering av lossnings-
utrustning fér LNG, processer och
hanteringsmetoder stdlls sdkerhe-
ten i frdmsta rummet. For att ga-
rantera fartygstrafikens sdkerhet
utnyttjas trafikstyrning, effektiv
informationsférmedling, sdker-
hetsavstand i hamnfarleder, lotsar
och valutbildad personal. Risker
pa grund av yttre omstandigheter
(isfoérhallanden, sjégang, askvéader)
beaktas i planeringen. Fartyg som
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anloper LNG-terminaler ar isklassa-
de. (Sweco 2012 ref. Péyry Finland
Oy 2013a).

4.7.3. Overvakning av LNG-
terminalens verksamhet

LNG-terminalen utrustas med au-
tomatiska kontrollsystem som kon-
tinuerligt samlar information och
kontrollerar processen. Alarm- och
nddstoppsfunktioner ingadr i kon-
trollsystemet. (Sweco 2012 ref. P6-
yry Finland Oy 2013a).

4.7.4. Atgarder vid lackage av
vatskor

Sma LNG-l4ckor avdunstar snabbt
pa grund av den laga kokpunkten.
Gasmolnet som uppstatt sking-
ras snabbt med vinden. Ett stort
LNG-ldckage skulle kunna uppsta
vid ett férddande brott pa trans-
portroret. Ett kallt och lattantand-
ligt gasmoln skulle sprida sig over
ett stort omrade. Huvudkomponen-
ten i naturgas, metan, ar i normalt
tillstand lattare &n Iuft och ténd-
ningsblandningen &r begrdnsad,
5-15 volymprocent i luft.

Genom regelbundet underhall
och rapportering av avvikelser kan
slitage och skador upptdckas och
repareras, och inga stérre LNG-
ldckagen kan uppsta. Vid lastnings-
forfarandet skyddas fartygets skrov
av  kontinuerlig  vattenspolning.
L&ckor pa land leds till en uppsam-
lingsbassdng dar avdunstningen
och antandningsrisken kan minime-
ras. Starkt expanderande skum kan
anvandas foér att minska faran vid
en eventuell brand pd kajomradet.
Eventuella antdndningskéllor pa
riskomradena undviks genom pla-
nering och val av utrustning. Vid en
eventuell eldsvada brinner stérsta
delen av gasen under en kort tid.

Skyddszoner  grundas  bade
pd terminalomradet och utanfor.
Verksamheten pa& skyddszonen
styrs av vissa bestammelser och
dven utrustningen ar reglerad (t.ex.
ATEX). Eftersom LNG-terminalen &r
en sadan anldggning som medfor
risk for stor olycka i enlighet med

Sevesodirektivet, kommer Tukes att
definiera en s.k. konsulteringszon
for den.

Skyddszonerna bestams genom
modeller av det vérsta scenariot sa
att effekterna utanfér skyddszonen
minimeras.

Vid planeringen av terminalom-
radet placeras uppsamlingsbas-
sangerna i narheten av punkter dar
ldckage kan uppstd. Spridningen
av ett antandbart gasmoln utanfér
anldggningen minimeras genom
placeringen av utrustningen och
utformningen av terminalomradet.
(Sweco 2012 ref. Poyry Finland Oy
2013a).

4.7.5. Atgérder vid gasutslipp

Omradet forses med ett tdckande
detektorsystem for olika lackage
(vatska/gas) och for brander. De-
tektorerna placeras i ndrheten av
potentiella lackagestéllen. Darfor
kan mindre lackage upptdckas och
atgardas omedelbart.

En liten mangd LNG som blir kvar
mellan avstdangningsventilerna fri-
gérs da lossningsrorets flansar 16s-
gérs. Utsldpp uppstar dven genom
tatningar. Utsldppen &r sma, upp-
skattningsvis 0,5 kg per lossnings-/
lastningsatgard. Normalt &r de inte
forknippade med sakerhetsrisker.
Vid férekomsten av onormalt sto-
ra utsldpp stoppas verksamheten
fér underhallsatgérder.(Sweco 2012
och 2013 ref. Poyry Finland Oy
2013a).

4.7.6. Brandskydd

Terminalomradet férses med téck-
ande brand- och gasdetektorsys-
tem. P& anldggningsomradet byggs
ett brandvattensystem med tillhé-
rande ringledning. Mangden vatten
for slackning och avkylning i brand-
vattensystemet dimensioneras for
den stérsta tdnkbara eldsvadan.
(Sweco 2012 ref. Péyry Finland Oy
2013a).

Férgasad LNG har ett mycket
smalt antdndningsomrade. Den an-
tands inte om gasandelen ar storre
an 15 % eller mindre &n 5 %. Om



ett forgasat gasmoln fritt i atmos-
faren antdnds uppstar ingen explo-
sion. Vid LNG-terminalens fortsatta
planering kommer kraven i EN 1473
standarden betraffande 6vertrycks-
berakningar att beaktas med mate-
matiska metoder. Enligt standarden
ar mdojliga berakningspunkter slut-
na eller begransade utrymmen dar
antandning av gasen kan férorsaka
lindrigt 6vertryck.

4.7.7. Inspektioner och underhall

LNG-terminalens utrustnings in-
spektions- och underhallsprogram
omfattar (Sweco 2012):
Bekampning av storolyckor:
Halsa, miljo och sdkerhet
Myndighetskrav
Anvandningsgrad
Regelmadssighet

4.8. Ovriga funktioner pa
terminalomradet

Den elektricitet som behévs pa ter-
minalomradet fas i regel fran det
lokala elnatet. LNG-terminalen har
en sjalvforsdrjande reservkraftan-
ldggning for stérningssituationer.
Omrddets  brandskydd  och
raddningsverksamhet utformas
enligt myndighetsbestammel-
ser. Omradets slackningsutrust-
ning sakras med reservsystem.
Avfallsvattnet fran funktionerna
behandlas enligt bestammelserna.
Pa LNG-terminalomradet upp-
fors ett omrade foér administra-
tionsbyggnader, som dven omfat-
tar anldaggningens kontrollcentral
samt lager- och serviceutrymmen.
Terminalomradet &r ett slutet och
bevakat industri- och hamnomrade.

4.9. Hamnkonstruktioner

LNG-fartygens kaj planeras for fér-
tdjning av LNG-fartyg av typ 'Q-flex’
fartyg och ett flytande lagerfartyg
(FSRU). Trots att LNG kan levere-
ras fér bunkring, dvs. tankning av
fartyg, fran samma terminal, byggs
en separat kajanldaggning for bunk-
ring av mindre fartyg. Lossning av
fartygens flytande last sker med
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tre specialkonstruerade ledade 16
tums lossningsror via isolerade rér
till lagercisternen. Terminalen pla-
neras sd att lossning och lastning
sker inom 14 timmar efter fartygets
ankomst. Under lossningen kan den
transporterade LNG:n varmas av
friktion i roérledningen och férgasas
delvis. Denna s.k. boil-off gas leds
tillbaka till fartyget for att minime-
ra gastrycket i cisternen och halla
trycket konstant under lossningen
av fartygets last.

LNG-fartygens kaj, som ska byggas,

bestar av féljande delar:

+ separat kaj med mdjlighet till
lossning och samtidig fortoj-
ning av tva fartyg i bredd (Q
flex-fartyg och flytande lag-
ringsfartyg),
konventionell kaj for lossning
av material for 6vrig verksam-
het och hjdlputrustning,

«  fértdjningspollare forsedda
med fjarrstyrd frigérningsme-
kanism for nddsituationer,
rorbryggor,
gangbryggor till dykdalberna,
brandslacknings- och radd-
ningsutrustning,
sdkerhets- och overvaknings-
utrustning,
uppsamlingsbassang
lossningsplatsen, kajen
rorledningarna,

+ hamnens administrations- och
kontrollrumsbyggnad.

Lossningsutrustningen och retur-

gasutrustningen bestar av féljande

delar:
tre ledade lossningsrér och ett

under
och

returgasror,

lossnings- och  returrorens
snabbkopplingar,

automatisk losskoppling foér

undvikande av skada pa loss-
ningsroret och lackage av LNG
under lossningen. Ett automa-
tiskt nodstopp ar kopplat till
rérmontaget.

transportror for LNG,
rérsystem for returgasen,
kryogena kompressorer for
avlagsnande av gas fran cister-
nerna och returnering av den
till fartyget,

» utrustning fér kondensering av
gas,

+  en by-passlinje fran lossnings-
pumpen till lossningslinjen for
att upprétthalla en 1ag tempe-
ratur dven da inget fartyg be-
finner sig vid lossningsplatsen.

Fér att kunna vanda fartygen
och fértéja dem med foren i far-
driktning  behdvs  vandplatser.

(Arup Consulting Engineers 2007,

Yang and Huang 2004 och Foster

Wheeler 2004 ref. P&yry Finland

2013a).

4.10. Terminalens
avfallshantering

4.10.1. 4.10.1 Process-,
avlopps- och dagvatten

Under terminalens verksamhet
uppkommer normalt samhallsav-
loppsvatten, som avses bli ledda
till det kommunala reningsverket.
Processvatten behandlas pa an-
ldggningsomradet. Metoderna for
behandling och avledning av pro-
cessvatten preciseras i anslutning
till den allménna planeringen.

Dagvatten avleds via regnvattenav-
lopp ut i havet, vid behov via sand-
och oljeavskiljaranldggningar.

4.10.2. Avfall

Under driften av LNG-terminalen
uppkommer avfall till féljd av un-
derhallsarbeten av olika slag samt
samhallsavfall i terminalens férvalt-
ningsbyggnader. Avfall som upp-
kommer under driften kallsorteras
pd en avfallshanteringsplats som
grundas pa terminalomradet. Déri-
fran transporteras olika avfallsslag
till tillstandspliktiga avfallshante-
ringsplatser (behandling av farligt
avfall, atervinning, slutdeponering).
Avsikten &r att utnyttja avfallet sa
Idngt det gar pa det stélle pa vilket
avfallet uppkommer eller pa nagot
annat stalle.

4.11. Byggande

Byggandet av en fullskalig LNG-ter-
minal omfattar inte bara lagercis-
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terner pa land utan &ven utfyllnad
av vattenomraden, kajkonstruk-
tioner, underhdllsbyggnader, en
lastningsplats for tankbilar, anlagg-
ningens o&vriga infrastruktur och
anslutningen av anldggningen till
naturgasndtverket. | alternativet
med det flytande LNG-lagerfartyget
omfattar byggandet kajkonstruk-
tionerna och en lastningsplats for
tankbilar samt anslutningen av an-
ldggningen till naturgasnatverket. |
dessa bada projektalternativ utfors
dessutom muddring av vattenom-
raden och brytning sant byggs en
naturgasrorlinje mellan Ingd och
Sjundea.

4.11.1. Anlaggningsbyggnadsarbe-
ten och byggnad av LNG-termi-
nalfunktionerna

Vid anlaggningsbyggnaden av en
fullskalig LNG-terminal pa Fjusd
udde (alternativ 1a, 1b och 1c¢) och
den flytande LNG-terminalen (al-
ternativ 2a) uppkommer jordmas-
sor och schaktsten. Byggandet av
terminalomradet inleds genom att
falla tradbestandet i terminalom-
radet och skala bort de tunna yt-
och lésjordarna i omradet, varefter
stenmaterialet i berget avlagsnas
genom borrning, sprangning och
losstagning. Byggnadsmetoderna
har dnnu inte planerats i detalj, och
darfor ar informationen nedan pre-
limindr och riktgivande.

Brytningen utférs med konven-
tionell utrustning. | hal som bor-
rats i berget placeras sprangam-
ne, och det laddade faltet sprangs.
Beroende pa situationen spréngs
ett 5-15 meter brett bergsomrade
at gadngen, volymen &r i genomsnitt
ca 5 000 m3. Schaktningen gors sa
att bergvaggen ar i det narmaste
lodré&t (lutning ca 7:1). Héjdnivaerna
har granskats i takt med att pla-
neringen av projektet framskri-
dit. Enligt prelimindra planer ska
det fullskaliga terminalomradet pa
Fjusé udde schaktas till niva +13
(N2000), vilket avviker fran det som
framférs i MKB-programmet. | MKB-
programskedet planerades schakt-
ning till nivd +5. Den planerade
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nivan for facklans omrade var +20
(N2000). | projektalternativet med
en flytande LNG-terminal utanfér
Fjus6é udde (alternativ 2a) ar den
planerade nivan for funktionerna
pa land +15.

| projektalternativet med en
fullskalig LNG-terminal pa Fjusd
udde (alternativ 1) avldagsnas cirka
345 000 kubikmeter fast matt (m3
fm), varav 145 000 m* fm ytjordar
och cirka 210 000 m® fm schaktat
stenmaterial. Ytjordlagren depo-
neras tillfélligt pa projektomradet
och anvands till slut for aterstallan-
de av omradet. Enligt planerna ska
det schaktade stenmaterialet kros-
sas och anvdndas i anlaggnings-
arbetena pa projektomradet. For
krossning av sprangstenen anvands
mobila stenkrossar som placeras i
schaktningsomradets omedelbara
narhet. Extra stenmaterial trans-
porteras bort for att anvandas pa
annat hall. Stenmaterial kan ock-
sd utnyttjas exempelvis genom att
sdlja det till féretag i stenmaterial-
branschen, till exempel till Rudus i
Inga.

Aven i alternativet med den
flytande LNG-terminalen utanfor
Fjusé udde (alternativ 2a) behovs
schaktningsarbeten. Arbetet beradk-
nas uppga till cirka 24 550 m3 fm,
av vilket cirka 85 % kan anvandas
fér utjdmning av projektomrade.
Resten transporteras bort foér att
utnyttjas pa annat hall. | alternati-
vet med en flytande LNG-terminal
i Fortums hamnomrade (alternativ
2b) finns enligt de nuvarande pla-
nerna inget behov av bortskaffande
av massor.

Jordbyggnadsarbetets prelimi-
nadra tidplan &r tva ar. Efter jord-
byggnadsarbetet byggs de an-

ldggningar som ansluter sig till
terminalens verksamhet. Av termi-
nalomradets byggmaterial berdk-
nas 50 % transporteras som ele-
ment till platsen, framst sjévagen,
och 50 % gors pa plats som gjut-
ning pa plats och motsvarande ar-
beten. Materialet till de konstruktio-
ner som uppfdrs pa plats hdmtas till
omradet med landsvégstransporter.

Den prelimindra byggtiden for en

fullskalig LNG-terminal ar cirka fyra
ar och for en terminal i mindre skala
cirka tre ar.

4.11.2. Vattenbyggnad

| MKB-programskedet studerades
utfylinad av vattenomraden i Sund-
viken och Djupviken pa bada sidorna
av naset norr om Fjus® udde. Denna
plan har sedermera avvecklats och
utfyllnad av vattenomraden ingar
inte l[angre i projektet.

Muddring och brytning pa vatte-
nomrade

For att mdjliggéra att ett LNG-far-
tyg angor kajen maste brytnings-
och muddringsarbeten utféras pa
hamn- och kajomradet (Bild 5).
Dessutom ar det mojligt att det
smala stdllet vid Jakob Ramsjo
ska breddas om farleden anvands
av de storsta LNG-fartygen. Sam-
ma grunda omraden har tidigare
muddrats vid bygget av farleden. |
den norddstra delen av det vand-
omrade for fartyg som planerats pa
Norrfjdrden gravs bottnen till sam-
ma niva som i hamnbassdngerna.
Utifrdn ytjordmanskartorna som
gjorts foér rérledningen Balticcon-
nector uppskattas muddermassor-
na fran vandomradet vara mjuka
massor. Hamnbassdgen pa Fjusd
udde maste muddras &nda fram till
den nuvarande farleden. Utifran yt-
jordsklassificeringen som gjordes
med hjélp av lagfrekvenslodning ar
2014 uppskattas muddringsmassan
i vattenomradet vara mjuk massa.
Rena mjuka massor muddras
mekaniskt med skop- och/eller grip-
mudderverk. Beroende pa materi-
elens typ ar skopans eller gripens
volym 10-25 m3 (gravdjup -14 m).
Mudderverket ar ett s.k. stolpmud-
derverk som star pa egna ben el-
ler en férankrad flotte. Rena mjuka
muddringsmassor  transporteras
till ett deponeringsomrade till havs
med pramar, som berdknas ha en
dréktighet pa ca 600 m?.
Muddermassornas mangder och
muddringsomradena har precise-
rats sedan MKB-programskedet,
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Bild 5. Placeringen av muddrings- och schaktningsarbeten (projektalternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b).

men de presenterade massamang-
derna ar fortfarande prelimindra
eftersom egentliga bottenunder-
sékningar dannu inte har utforts.
Massorna berédknades utifrdn ma-
terial som medeltalsgallrats ge-
nom multibeamlodning i rutor pa
1x1 m. Som lutning anvdndes 1:5,
som faststallts fér kohesionsjordar.
Muddermassorna dar storre i pro-
jektalternativet som placeras utan-
for Fortum (projektalternativ 2b) dan
i de ovriga projektalternativen (1a,
1b, 1c och 2a) (Tabell 2).

Vid sprangning under vatten
borras och laddas varje falt som ska
sprangas separat. Faltets storlek,
borrhalens djup och sprédngladd-
ningens storlek bestdms av botten-
profilen och tillganglig utrustning.
Spréngningsarbetet planeras sa,
att fartygstrafik och o6vrig bygg-
verksamhet beaktas. Det prelimi-
nara antalet sprangningar ar 1-5/
arbetsskift. Sprangstenen muddras

och lastas pa en pram med en pre-
liminart uppskattad draktighet pa 2
000 m3. Utgangspunkten i projektet
ar att all spréngsten fran under-
vattenssprangningar transporteras
bort och ateranvands.

Gasum har undersdkt sedi-
menten i muddringsomradena for
att utreda eventuell fororening.
Resultaten presenteras i kapitel
Ytvatten och vattennatur (Kapitel
7.6).

Deponering i havet

Enligt planerna ska rena mjuka
muddermassor deponeras i havet. |
projektets tidigare MKB-beskrivning
(Pdyry Finland Oy 2013a) presente-
ras tva platser fér havsdeponering
som ligger ndra gransen av Finska
vikens dppna havsomrade (Bild 6),
som har planerats som platser for
deponering av rena muddermassor.
Omradena for havsdeponering lig-

ger pa cirka 20 kilometers avstand
frdn muddringsomradena. Avsikten
har varit att placera deponerings-
omradena i férdjupningar sa att
omradets hégsta nivd i slutldget
skulle vara pa den omgivande havs-
bottnens niva eller lagre, varvid
transporten av deponerade massor
begransas till ett minimum. Vat-
tendjupet pa havsdeponeringsom-
radena &r 39-55 meter, och bada
omradena har en areal pa cirka 100
hektar.

| utldtandet om det slutférda
MKB-férfarandets  konsekvensbe-
skrivningen ansag kontaktmyndig-
heten att det vastra alternativet
ldmpar sig daligt fér deponering pa
grund av bottnens kvalitet. Enligt
kontaktmyndighetens  utlatande
bdr bedédmningen dven for det dst-
ra alternativet preciseras. Vidare
ska det ocksd sdkerstéllas att
massorna halls pa deponerings-
omradet. En beskrivning av det
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Bild 6. Placeringen av de planerade omradena for deponering i havet och Inga farled. Det véstra
alternativet ar inte Iangre med i granskningen.
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dstra deponeringsomradet, en kon-
sekvensbeddmning for deponering-
en av massor och en uppskattning
av hur massorna halls pa platsen
presenteras i kapitel Ytvatten och
vattennatur (Kapitel 7.6).

4.11.3. Byggnad av kajen

Preliminart planeras kajen pa bada
projektomradena uppféras som
plattformskaj pa pelare. Kajen vi-
lar pa stalrérspelare eller direkt
pd schaktat berg. D& kajen byggs,
stéttas kajens havssida med stal-
rorspelare férankrade i berg med
ankarjarn och/eller borrade palar.
Kajens bakre kant vilar huvudsakli-
gen direkt mot berg.

Kajens huvudbalkar bestar av
element och lyfts pd platsgjutna
konsolbalkar. Ovanpa huvudbalkar-
na monteras element, pa vilka det
slutliga kajlocket och kajfronts-
balken gjuts pa plats. Kajbygget
kan ske samtidigt som det &vriga

PROJEKTETS TEKNISKA UPPGIFTER H

byggarbetet pd vattenomradet.
Kajen férses med &ndamalsenlig
utrustning, bestdende av bl.a. for-
téjningspollare, fendrar (skyddsut-
rustning), mottagningsutrustning
for gravatten, tillférsel av vatten
till fartygen och belysning av hamn-
omradet och kajlocket samt en bas-
sang for uppsamling av ldackage av
LNG. Kajen asfalteras i nédvandig
utstrackning och férses med fast-
don for rérbryggor och ror.

4.11.4. Byggnad av naturgasroret

Som byggomrade fér naturgas-
ror lampar sig bade dkermark och
skogsmark. Under byggskedet kravs
ett arbetsomrade som i skogsmark
ar 28-32 meter och pd akermark
33-37 meter brett (Bild 7). P& bergs-
omraden maste rordiket spréngas
in. Avsikten ar att krossa sprangste-
nen fran schaktet och anvénda den
t.ex. for arbetsvagar.

Byggnad av roret

For arbetsplatstrafiken och for in-
stallationen av gasréret byggs en
arbetsvag bredvid rordiket. Arbets-
vagen fdljer rorlinjen. Rordelarna
transporteras till arbetsomrddet
langs allmdnna vdgar och langs
vagar som tagits i besittning vid
inlésningsforfarandet. Nya vdgar
byggs for tilltrade till ventil-, 1&nk-
och tryckreduceringsstationer samt
vid behov for tilltrade till naturgas-
rérets omrade.

Belagda vadgar och jarnvagar
korsas normalt genom att installe-
ra naturgasroret i ett skyddsror av
stdl som borrats eller skjutits med
domkraft under vagen. Korsningen
kan géras med riktad borrning om
jordmanens beskaffenhet &r ldamp-
lig. Vagar med liten trafik (under
500 fordon i dygnet) och enskilda
vagar kan korsas genom att gra-
va upp vagen och bygga en tillfal-
lig koérbro eller omvag. Korsningar

Tabell 2. Preliminar uppskattning av muddermassor och muddringsomradenas arealer i olika projektalternativ.

Volym (m? fm) Areal (ha)

Utanfor Fjuso (ALT 1 och ALT 2a)

Utanfor kajen 125 000 10,4
Vandcirkel 138 000 6,7
Totalt 263 000 17,1
Utanfor Fortums kraftverksomrade (ALT 2b)

Utanfor kajen 501 000 14,5
Vandcirkel 138 000 6,7
Totalt 639 000 21,2
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med sma backar, diken eller aar
kan gdras antingen med konventio-
nella gravmetoder eller med riktad
borrning Forutsattningen fér styrd
borrning ar en mjuk, stenfri jord-
man. Styrd borrning &r en gangbar
arbetsmetod om det finns stallen
ldngs naturgasrorets strackning
dar installation med konventionel-
la grdvmetoder inte ar mojligt eller
tillradligt Vid korsning av dar med
gravning gors forddmningar pa
bdgge sidor under byggskedet.

For att komma till arbetsplatsen
tar Gasum i bruk enskilda vagar
i omrddet Vid alla enskilda vagar

som tas i bruk halls en férbesikt-
ning vid arbetets inledande tillsam-
mans med vagdgaren eller -inneha-
varen. Vid besiktningen konstateras
vdgens nuvarande skick och behov
av att reparera och férstarka bro-
ar och trummor mm. Vdgar som
tas i bruk markeras med naturgas-
arbetsplatsskyltar. Végarna halls i
skick under byggtiden och Gasum
ansvarar for att anvandningen inte
fororsakar oskaligt men, t.ex. fasta
hinder for framkomst. Nar arbetet
avslutats halls en slutbesiktning vid
enskilda vdgar, dar man konstate-
rar eventuella reparationsbehov.

METSAALUE rakennustydn aikana
SKOGSMARK under byggnadsskedet

Kaivurmaa
Schaktmassa

Uusi putkilinja

)

Ny rorlinje )

Tydalue 28-32 m
Arbetsomrade 28-32 m

PELTOALUE rakennustyon aikana
AKERMARK under byggnadsskedet

Muu kaivumaa
Ovrig schaktmassa

Uusi putkilinja
Ny rorlinje

Matjord

Utifran slutbesiktningen aterstalls
vdgarna minst till det skick de be-
fann sig fore ibruktagningen.

| samband med planeringen, fore
arbetet inleds, kartldaggs tackdika-
de &krar och t&ckdikningsritning-
ar langs rorlinjens arbetsomrade.
Tackdikningsritningarnas  uppgif-
ter odverfors pa naturgasrorets
planeringskartor och pa basis av
dem planeras reparationsarbetet.
Tackdikningen repareras temporart
under arbetets gang och slutgiltigt i
arbetets slutskede.

Omedelbart efter att roret
lagts i rordiket fylls diket i och

Ruokamulta

Bild 7. Arbetsomrade for
byggnad av naturgasroéret
i skogsmark (6vre bilden)
och pa dkermark (nedre
bilden). (Kalla: Péyry

Tydalue 33-37 m
Arbetsomrade 33-37 m
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naturgasrorets linje marks ut i ter-
rangen med vita markeringsstolpar
| skogsmarker byggs dessutom ut-
markta och forstarkta overgangs-
stallen for skogsarbetsmaskiner.

Efterarbete och aterstillandet av
miljon

| arbetets slutskede utfors det er-
forderliga efterarbetet Depone-
ringsomradena och skador i natu-
ren repareras och miljén aterstalls.
Tempordra arbetsplatsvdagar av-
lagsnas om markdgaren inte kra-
ver att de ldmnas kvar Pa akrarna
avlagsnas arbetsplatsvagarna,
téckdikningen repareras, akerytan
formas och matjorden utjgsmnas pa
omraden dar den avldgsnats Efter
byggandet och 3aterstallandet av
miljdn kan markdgaren aterta om-
radet for jord- och skogsbruksdnda-
mal. P& nyttjanderattsomradet (5
m) far emellertid inga trad plante-
ras. P& dkermark kan daremot na-
turgasrorets hela omrade brukas.

4.11.5. Vagplanering

Forbindelsen fran Fjusd projektom-
radet till stamvég 51 gar via lands-
vdgarna 186 (Hamnvdgen) och 1121
(Oljehamnsvdagen). Behovet av ny
gatuforbindelse ar cirka 450 me-
ter, och den gar langs reservering-
en for gasrorlinjen i detaljplanen.
Linjen gar genom en bergsbacke,
bergskarningen utgdér ca 30 000 m?
och markskarningen ca 10 000 m?
(Ramboll 2013).

4.11.6. Avfall under byggtiden

Byggnadsavfall uppkommer sdar-
skilt genom bygget av en fullska-
lig LNG-terminal Om det flytande
LNG-lagerfartyget valjs som pro-
jektalternativ ar avfallsmangderna
klart mindre.

Avfall som uppkommer under
byggarbetet kéllsorteras pa ett om-
rade som grundas pa byggarbets-
platsen. Darifran transporteras oli-
ka avfallsslag till tillstdndspliktiga
avfallshanteringsplatser (behand-
ling av farligt avfall, atervinning,

PROJEKTETS TEKNISKA UPPGIFTER H

slutdeponering). Avsikten ar att ut-
nyttja avfallet sd langt det gar pa
det stélle pa vilket avfallet uppkom-
mer eller pa ndgot annat ldmpligt
stalle.

4.11.7. Avlopps- och dagvatten
under byggnadstiden

Under byggnadstiden uppkommer
dagvatten och samhdllsavloppsvat-
ten fran arbetsplatsen. Dagvattnet
fran terminalomradet leds i havet.
Vid behov kan belastningen fran
dagvattnen minskas genom att leda
dem till havet exempelvis genom
slam- eller oljeavskiljningsbrunnar.
Pa omraden dar man vet att det
uppstar dagvatten med kemikalier,
samlas dagvattnet in och bortt-
ransporteras for att behandlas pa
pakallat satt.
Samhallsavloppsvattnet leds till
det kommunala avloppssystemet.

4.12. Anknytning till andra
projekt

4.12.1. Balticconnector

Malet med Balticconnector-projek-
tet ar att férena Finlands och Est-
lands gasdistributionsnat med ett
naturgasrér pa havsbottnen. Gas
kan transporteras i roret i bada
riktningarna, vilket gér det mdgjligt
att ocksa transportera gas genom
Finland till Estland. Balticconnector
har klassificerats som ett prioriterat
projekt och det har beviljats EU:s fi-
nansieringsstéd | Balticconnector-
projektet pagar ett forfarande for
miljékonsekvensbeddmning,  vars
beddmningsprogram gavs ut i janu-
ari 2014.

Finngulfs LNG-terminal kopplas
direkt till Balticconnector-gasroret.
Kopplingen av gasroret till LNG-
terminalen skapar ett enhetligt na-
turgasnat i Baltikum och Finland.
Terminalprojektet  Finngulf LNG
kan ocksa genomfdras endast for
Finlands nationella behov, om inte
Balticconnector skulle genomfdras.

| detta MKB-férfarande beddms
Finngulf ~ LNG-terminalprojektets
och Balticconnector-projektets

gemensamma effekter. For att be-
déma de gemensamma effekterna
gbrs samarbete med projektgrup-
pen for Balticconnectorprojektets
MKB-forfarande.

4.12.2. Rudus Oy:s projekt i Inga

Rudus Oy planerar att utvidga pro-
duktionsomradet i Inga, och att 6ka
produktionskapaciteten och mate-
rialeffektiviteten i Joddbéle i Inga.
Projektomradets omfattning  &r
cirka 390 hektar | projektomradet
planeras takt och féradling av sten-
material fran berg, mottagning och
foradling av atervinningsmaterial
samt slutférvaring av rena 6verfl6-
diga jordar Andra funktioner som
planeras i omradet &r tillverkning
av betong, betongprodukter och
asfalt. Ett program for miljokonse-
kvensbeddmning for projektet har
fardigstallts. (Péyry Finland 2013b).

Projektets MKB-beskrivning far-
digstalldes i januari 2015 och var
tillganglig vid utarbetandet av den-
na bedédmningsbeskrivning.

4.12.3. Projektet for
havsvindkraftsparken i Raseborg

Suomen Merituuli Oy har planerat
projektet fér en havsvindkraftspark
i Raseborg. Projektet ar forenligt
med landskapsplanen. Vindkrafts-
parken som planerats utanfér Inga
och Raseborgs kommuner omfattar
ett havsomradet pa cirka 5 x 20
kilometer (Bild 9), pa vilket byggs
cirka 60 moderna vindkraftverk.
Kraftverken har en navhéjd pa cir-
ka 100 meter och en effekt pa 3-5
MW. Avstandet mellan kraftver-
ken dr cirka 700 meter. | projektet
har gjorts ett MKB-férfarande, och
projektet vantar fér ndrvarande pa
kommunal planldggning. Ingad kom-
munstyrelse har behandlat plan-
laggningen i flera repriser och dren-
det har hanforts till miljéministeriet
for behandling. Samtidigt gors fler
tekniska utredningar bland annat
om packisar och havsbottnen. Om
allt gar enligt planerna star vind-
kraftsparken fardig under detta ar-
tionde.
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Bild 9. Den riktgivande placeringen av Suomen Merituuli Oy:s havsvindkraftspark i Inga-Raseborg (avgransning
med bla férg) och Gasums LNG-projekt i Inga.
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4.12.4. Ovriga projekt

Ovriga projekt Inom kretsen for
Férsorjningsberedskapscentralens
ansvars- och sakerhetslagring finns
en betydande kvantitet |dtt brannol-
ja i handelse av storningar i natur-
gastillforseln. En del av den lagrade
oljan kan ersattas med LNG, som
lagras vid Finngulfs terminal Pa
motsvarande satt bor fordonsbase-
rad transportkapacitet reserveras
for oljans reservbrdnslelogistik,
kapacitet som inte behdvs for LNG
som kan transporteras via det be-
fintliga rornatet till férbrukarna.

| Ingd kommun pagar ett pro-
jekt for att utveckla fiskehamnen
pd Fjusd véastra sida Utvecklingen
omfattar ombyggnad av kajer samt
muddring och utfylinad av vatte-
nomraden. Byggandet av LNG-
terminalen har ingen inverkan pa
de planerade funktionerna i fiske-
hamnen eftersom projektet fér ut-
veckling av fiskehamnen och de sa-
kerhetssynpunkter som férknippas
med detta har beaktats vid plane-
ringen av LNG-terminalen.

Avena Nordic Grain Oy, som in-
gar i Apetitkoncernen, investerar
1,8 miljoner euro i Ingd hamn fér
att utveckla mottagningen, lag-
ringen och exporten av spannmal.
Avena samarbetar i hamnen med
Ingad Shipping Oy Ab och Nylands
Svenska  Lantbrukssdllskap  r.f.
Investeringen effektiviserar expor-
ten av spannmal fran sédra Finland
eftersom den mojliggér direkta le-
veranser till hamnen och minskar
behovet av mellanlagring. De nya
lagren planeras bli fardiga pa sen-
sommaren 2015 och ta emot spann-
mal fran troskningen hdsten 2015.
(Avena Nordic Grain Oy 2015).
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4.13. Tillstand och beslut som
kravs for projektet

4.13.1. Miljstillstand

Milj6tillstand Gasum sdker miljotill-

stand foér Finngulf LNG-terminal-

projektet hos regionforvaltnings-

verket i S6dra Finland Enligt tabell 2

i bilaga 1 till miljéskyddslagen (MSL

527/2014) kravs tillstand pa féljan-

de grunder:

«  Punkt 5 e) Andra upplag for
flytande branslen eller halso-
eller miljofarliga kemikalier i
flytande form dar det ar mgjligt
att lagra minst 100 m?® sadana
kemikalier

»  Punkt12. Trafik a) Hamnar eller
lastnings- eller lossningskajer
som i huvudsak ar avsedda fér
handelssjofart och som lampar
sig foér fartyg med en drdktig-
het som Overstiger 1350 ton

+  Punkt 12. Trafik e) Kemikalie-
bangardar eller terminaler
dar halso- eller miljofarliga
kemikalier forflyttas fran ett
transportmedel till ett annat
transportmedel eller ett upp-
lag, eller fran ett upplag till ett
transportmedel, dock inte fér-
flyttning av styckegods

4.13.2. Vattentillstand

Fér muddring och utfylinad av vat-
tenomraden soéks tillstand enligt
vattenlagen (587/2011). Vattentill-
stand ska alltid sékas d& mangden
massa som ska muddras Overskri-
der 500 m3.

Ocksa &ndringar i vattendrag el-
ler korsningar av vattendrag i sam-
band med byggandet av terminalen
och naturgasréret kan krdva ett
tillstand enligt vattenlagen. Enligt
vattenlagen &r det, med undantag
av Lapplands lan, forbjudet att ut-
satta naturtillstandet i en back eller
hdgst en hektar stor sj6 eller damm
for fara. Vid behov s6ker Gasum till-
stand for avvikelse fran detta.

Behov av vattentillstand kan
ocksd uppstd utifrdn uppskattade
konsekvenser (allman tillstands-
plikt). Ett tillstand behévs dven om
andringen innebdr férmansférlust

fér annans vattenomrade, fiskeri-
naring, vattentillgdng, mark, fastig-
het eller annan egendom Tillstand
kravs inte om férlusten drabbar
enbart férman av privat natur och
férmansinnehavaren har gett sitt
skriftliga tillstand.

Vattentillstand séks hos regionfor-
valtningsverket i Sédra Finland.

4.13.3. Bygglov och
atgéardstillstand samt
planlaggning

Bygglov, atgardstillstand och till-
stand for miljdatgarder regleras
i markanvdndnings- och byggla-
gen och -férordningen (132/1999,
895/1999). Bygglov fér nya bygg-
nader séks hos kommunens bygg-
nadstillsyn. Bygglovet kravs fére ar-
betets pabdérjande och beviljandet
forutsatter att MKB-forfarandet har
slutforts Projektets genomfdrande
férutsatter att terminalomradet har
detaljplanerats.

Enligt utlatandet om MKB-
programmet har i Nylands land-
skapsplan som faststdlldes
8.11.2006 anvisats en forlaggnings-
plats for en LNG-terminal pa Fjuso
udde. Denna forlaggningsplats ar
densamma som alternativ 1a, 1b och
1c som studeras i MKB-forfarandet.
Placeringsalternativen for de fly-
tande terminalerna ar pa ett havs-
omrade dér landskapsplananteck-
ningen ar fartygsfarled och behovet
av férbindelse for stamroret for na-
turgas visas med pil. Detta innebar
saledes att placeringsalternativen
inte star i strid med de faststéllda
landskapsplanerna.

Den planerade linjen for dverfo-
ringsréret for naturgas ar under be-
aktande av landskapsplanens dver-
siktliga karaktdar densamma som
den riktgivande linjen for stamroret
for naturgas som visas med bruten
linje i Nylands landskapsplan.

Fér mindre konstruktioner rack-
er ett atgardstillstand Bl.a. storre
bryggor och andra konstruktioner
som andrar vattenlinjen forutsatter
atgardstillstand. Likasa byggande
av en lagercistern, en skorsten eller
ett upplags- och férvaringsomrade.
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Likasa kraver naturgasnatets ven-
tilstationer och eventuella [ankmas-
ter atgardstillstand

P& omraden med géllande de-
taljplan ska anstkas om tillstand
for miljoatgarder for sadant arbete
som dandrar miljén, med undantag
av detaljplanens forverkligande el-
ler arbete for vilket bygglov eller at-
gardstillstand beviljats.

| alternativet for projektalter-
nativet fér den fullskaliga LNG-
terminalen (alternativ 1) krdvs
bygglov for lagercisternen, last-
ningsstationen samt fér kontroll-
rums- och férvaltningsbyggnader.

| alternativ 2 torde bygglov be-
hovas fér det flytande lagerfarty-
get. Det &r i viss man oklar huruvida
ett FSRU-fartyg betraktas som far-
tyg eller konstruktion. Definitionen
torde paverka myndighetsbehand-
lingen och tillstandsférfarandena.

Byggandet av kajen, lastnings-
kajerna och de dvriga konstruktio-
nerna kraver atgards- eller bygglov
i bada alternativen.

Den nuvarande detaljplanen fér
Joddbdle mojliggér byggandet av
en LNG-terminal pa Fjuso udde. Den
flytande terminalen i alternativ 2
forutsatter andring av detaljplanen
pa alla férlaggningsplatser.

4.13.4. Tillstand for industriell
hantering och lagring av
kemikalier

For LNG-terminalen séks tillstand
hos Tukes i enlighet med kemika-
liesdkerhetslagen (390/2005) och
naturgasférordningen (551/2009).

4.13.5. Sakerhetsdokument

LNG-terminalen i Inga kréaver féljan-

de sdkerhetshandlingar:

»  En intern raddningsplan (egen
beredskap) ska gdras och en
driftsdvervakare ska utses for
alla anldggningar som krdver
tillstand (ersétter plikten att
gbra en raddningsplan enligt
raddningslagen).

*  En sdkerhetspolicy som anger
verksamhetsutdvarens allman-
na principer for att forebygga
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storolyckor. Sakerhetspolicyn
ska géras om madngden LNG
som finns inom anldggningen
Overstiger 50 ton.

En sdkerhetsrapport dar verk-
samhetsutévaren redovisar for
principerna for forebyggande
av storolyckor samt nédvan-
diga uppgifter om den organi-
sation och det sakerhetsled-
ningssystem som behd&vs. Den
projektansvarige skickar sdker-
hetsutredningen till Tukes. En
sakerhetsrapport ska géras om
mangden LNG som finns inom
anlaggningen overstiger 200
ton.

ATEX-lagen (lagstiftning gallan-
de explosionsfarliga omraden och
denutrustning som anvands i dessa)
och ATEX-férordningen tillampas
pd arbetarskyddet och férebyggan-
de av fara som explosiv atmosfar
orsakar i anslutning till den allman-
na sakerheten. Arbetsgivaren ska
gbra upp en i arbetarskyddslagen
(738/2002) och arbetarskyddsfor-
ordningen avsedd utredning om
explosionsfarliga omraden. Den ex-
plosionsskyddshandling som gors
pd basen av ATEX-utredningen kan
tilldmpas vid uppgérandet av an-
lIdggningens interna raddningsplan.

| samarbete med verksamhets-
idkaren ska raddningsverket ut-
arbeta en extern rdddningsplan
for att férebygga en olycka pa
terminalomradet.

4.13.6. Konsulteringszon i
enlighet med Sevesodirektivet

Eftersom LNG-terminalen ar en
sadan anldggning som medfér risk
for stor olycka i enlighet med Se-
veso-direktivet, kommer Tukes att
definiera en sd kallad konsulterings-
zon foér den (konsulteringszonernas
omfattningar varierar mellan 500
och 2 000 m). Fér den nya anldgg-
ningens del ska man granska vilka
funktioner och omraden det finns
pa anldggningens antagna konsul-
teringszon och bedéma huruvida en
olycka i anldggningen skulle kunna
medféra fara for dem.

4.13.7. Sjotransport av farliga
amnen

Pa LNG-fartyg tillampas lagen om
fartygs tekniska sdkerhet och drift-
sdkerhet (1686/2009 Enligt lagen
tillhér  LNG-fartyg tilldmpnings-
omradet for SOLAS konventionen
(FordrS 11/1981) och det ska uppfyl-
la avtalets krav pa konstruktion och
utrustning samt arrangemangen
gdllande dem Trafi dvervakar att
lagen och de bestammelser som ut-
fardats med stdd av lagen iakttas.

Vid transport av farliga amnen
pa Finlands land- och havsomra-
den ska bestammelserna i lagen om
transport av farliga dmnen (719/94)
foljas Gasum gor upp en sdkerhets-
utredning fér hamnomradet som
godkanns av Trafi.

Utifran lotsningslagen
(940/2003) ar LNG-tankfartyg for-
pliktade att anvanda lots eftersom
lastens farlighetsklass och farty-
gets storlek férutsatter detta.

4.13.8. Bygglov och tillstand for
ibruktagning av gasroret

Naturgasmarknadslagen
(508/2000) styr driften av natur-
gasndtet. For byggande av forbin-
delseréret mellan Ingd och Sjunded
soks byggtillstand enligt kemika-
liesdkerhetslagen (390/2005) och
forordning som utfardats med stdd
av den (551/2009). Bygglovet be-
viljas av Tukes, som ocksa beviljar
drifttillstand till férbindelseréret ef-
ter idrifttagningsbesiktningen.

4.13.9. Inlésningstillstand for

Inlésning av markomraden fér rér-
bygge kraver inlésningstillstand av
Statsradet enligt inlésningslagen
(603/1977). Vid inlésningen inldses
nyttjanderdtt och markdgarens el-
ler rattsinnehavarens nyttjanderatt
begrénsas for det inlésta omradet.

4.13.10. Flyghindertillstand

Tillstand for flygférbud regleras i
luftfartslagen.  Tillstandsansokan,
som riktas till trafiksékerhetsverket



ska innehalla ett utldtande av den
instans som erbjuder respektive
luftfartstjanster (Finavia Luftfart-
slagen (1194/2009) forutsatter att
anordningar, byggnader, konstruk-
tioner eller mdarken som satts upp
kraver ett flyghindertillstdnd, om
hindret:

1) reser sig mer an 10 meter dver
markytan och ar beldget inom en
sadan rektangel runt en flygplats,
en flygplats for latta luftfartyg eller
en bana pa en reservliandningsplats
vars langsidor &r pd 500 meters av-
stand fran banans centrumlinje och
kortsidor pa 2 500 meters avstand
utat fran bantrosklarna,

2) reser sig hégre an 30 meter
Over markytan och ar beldget utan-
for ett omrade som avses i 1 punk-
ten men pa hégst 45 kilometers av-
stand fran referenspunkten fér en
trafikflygplats som avses i 81§,

3) reser sig hdgre dan 30 meter
Over markytan och ar beldget utan-
for ett omrade som avses i 1 punk-
ten men pa hogst 10 kilometers av-
stand fran reservlandningsplatsens
referenspunkt eller referenspunk-
ten f6r nagon annan flygplats &n en
trafikflygplats som avses i 81§,

4) reser sig hogre an 60 meter
Over markytan och ar beldget ut-
anfér de omraden som avses i 1-3
punkten.

4.13.11. Undantag fran vissa
bestammelser i naturskydds- och
vattenlagen

Om LNG-terminalen eller dess verk-
samhet inverkar menligt pa Natura
2000 -omraden eller pa miljotyper
skyddade enligt naturskyddslagen,
speciellt fridlysta arter eller arter
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avsedda i habitatdirektivets (92/43/
EEG bilaga IV(a) arter, sdker Gasum
vid behov om undantagstillstand.

4.13.12. Ovriga tillstand

Andra nédvandiga tillstand &r bland

annat:
anslutningstillstand for lands-
vdgarna (NTM-centralen i Ny-
land)
arbetstillstand
ningsférfarande
mun)

«  Kkorsningstillstand fér jarnvéa-
gen (Trafikverket)

«  tillstdnd for radioanldaggning
(Kommunikationsverket)
landskapsarbetstillstand
behov, kommunerna)
specialtransporttillstand
(NTM-centralen i Birkaland)

anmal-
kom-

och
(Inga

(vid

4.14. Projektets foérhallande
till planer och program
gdllande nyttjande av
naturtillgdngar och miljovard

De viktigaste planerna och pro-

grammen ar:

+  EU:s klimat- och energipaket

« Finlands langsiktiga energi-
och klimatstrategi
Statsradets klimat- och energi-
politiska framtidsredogérelse
Sdkerstdllande av samhadllets
kritiska infrastruktur
Nylands miljdprogram
Ingd kommuns energi- och Kli-
matstrategi
Kymmene &lvs-Finska vikens
vattenfdrvaltningsplan

+  Havsvardsplanen

+  Direktivet om planering av
havsomraden

Den forsta vattenférvaltnings-
planen for Kymmene &lvs-Finska
vikens  vattenforvaltningsomrade
utarbetades 2009 och gaéller fram
till 2015. Vattenférvaltningsplanen

for  2016-2021 ar  framlagd
110.2014-31.3.2015.
Forslaget till &tgérdsprogram

for Finlands havsforvaltningsplan
for aren 2016-2022 &r framlagt
151-31.3.2015. Atgardsprogrammet
utgér den sista delen av havsfor-
valtningsplanen som har tre de-
lar. Planen bereds med stdéd av
lagen om vattenvards- och havs-
vardsférvaltningen  (1299/2004).
Atgardsprogrammet utarbetas i
syfte att forbattra havsmiljéns till-
stdnd och minska det tryck som
riktas mot den. Syftet ar i enlighet
med malen for det havsstrategiska
ramdirektivet  (2008/56/EG) att
ett gott tillstand fér havsmiljén kan
uppratthallas eller uppnas senast
2020.

Projektets férhallande till de vikti-
gaste planerna och programmen
for projektet bedéms i kapitel 7.14.
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5. Alternativ som ska granskas i
MKB-forfarandet

Projektet har tva huvudsakliga pro-
jektalternativ En fullskalig LNG-ter-
minal pa Fjusd udde i Inga (alterna-
tiv 1) och en flytande LNG-terminal
i Ingad (alternativ 2). | nollalternati-
vet byggs ingen LNG-terminal. Till
alternativ 1 har efter slutférandet
av  MKB-forfarandet definierats
tre underalternativ (alternativ 1a,
1b och 1¢), i vilka byggandet av en
fullskalig terminal med cisterner av
olika storlekar studeras. Projektal-
ternativ 1a motsvarar alternativ 1
som presenteras i MKB-program-
met. Fran alternativ 2a har efter
MKB-programskedet avlagsnats
den flytande terminalens syddstra
alternativ, vilket innebédr att i al-
ternativ 2a studeras den sddra for-
ldggningsplatsen fér den flytande
terminalen.

| sitt utldtande om MKB-
programmet (18.9.2014) ansag kon-
taktmyndigheten att placeringsal-
ternativet Inga Shipping i Joddbéle
ska presenteras som ett separat
alternativ som dr likvardigt med de
ovriga alternativen (alternativ 3) i
syfte att klargora definieringen och
jamfdrelsen av de olika alternativen.

Ett MKB-férfarande for alternati-
vet Ingd Shipping har gjorts redan
tidigare. Det finns inga grunder for
en fortsatt granskning av omradet
i detta MKB-férfarande pa grund
av de motstridigheter som gal-
ler markanvandningen i omradet.
Markdgandet i placeringsalternati-
vet Ingad Shipping forknippas med
Rudus Oy:s dganderatt till stenmat-
erialet. Sammanjamkningen av tag-
ningen av stenmaterial med byggan-
det och driften av terminalen kan
innebdra bland annat att det inte ar
mojligt att schakta en del av bergs-
tenmaterialet, samtidigt som det
inte dr Idnsamt att schakta en del av
materialet av kostnadsskal. | detta
placeringsalternativ kommer termi-
nalen sannolikt ocksa att medféra
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begransningar for fiskehamnen i
omradet och fér Ingd Shippings
verksamhet. Dessutom skulle det
narliggande bathotellet inte kunna
fortsatta sin verksamhet efter att
terminalen blivit fardigt. Byggandet
av terminalen pa férldggningsplat-
sen Ingd Shipping skulle férutsatta
att kommunen fattade beslut om
kommunens  avloppsreningsverk.
Antingen borde reningsverket byg-
gas pa ett nytt stélle, eller sa borde
kommunens avloppsvatten ledas till
Finnd i Esbo via en ny stamlinje som
borde byggas.

Placeringsalternativet Joddbdle
har tagits med i jamférelsen av al-
ternativen (Kapitel 8 Jamférelse
av alternativ och bedémning av
genomfdrbarhet). Dar  baseras
konsekvensbeddmningen for pla-
ceringsalternativet Ingd Shipping
i Joddbdle pa projektets tidigare
MKB-beskrivning (Pdyry Finland Oy
2013a).

5.1. Alternativ 1a, 1b och 1c:
Fullskalig LNG-terminal pa
Fjusd udde i Inga

| projektalternativ. 1 byggs en
fullskalig LNG-terminal pa Fjus6
udde i Inga (Bild 10). Underalterna-
tiv 1a, 1b och 1c avviker fran varan-
dra genom lagringsvolymen. Pro-
jektet omfattar féljande funktioner
och konstruktioner:
Brytningsarbeten och muddringar
som utférs i hamn- och farledsom-
radet:
«  Brytning och byggnad pa Fjusd
udde

Hogst tva LNG-cisterner ovan
jord med en volym pa

165 000 3 (alternativ 1a), 100
000 * (alternativ 1b) eller 50
000 3 (alternativ 1c)
Forangningsanldggningar, un-
derhallsbyggnader och kon-
trollrum

Fackla (landfackla)

Naturgasror  fran  Inga till
Sjunded
Lossnings- och lastbrygga for
fartyg
Lastningsomrade for

LNG-tankbilar

Ovriga funktioner och kon-
struktioner pa terminalomra-
det pa Fjusd (t.ex. kompresso-
rer)

Ny intern gatuférbindelse pa
detaljplaneomradet (450 m)
fran projektomradet till lands-
vag 1121 (Oljehamnsvagen)

Lagercisternens matt:

Alternativ 1a: hdjd 50 m och diame-
ter 80 m
Alternativ 1b: hdjd 40 m och diame-
ter62 m
Alternativ 1c: héjd 30 m och diame-
ter 51m

| den prelimindra studien
Over placeringen av kajerna har
LNG-kajen placerats vdster om
Forsodrjningsberedskapscentralens
befintliga kaj.

5.2. Alternativ 2a och 2b:
Flytande LNG-lagerfartyg i
Inga

LNG-terminalen kan ocksa byggas
med en annan teknik an i alternativ
1. Da lagras och férangas LNG:n i ett
flytande LNG-lagerfartyg (FSRU).
Mangden konstruktioner och bygg-
nader pa land begrédnsas framst till
underhadlls- och maétningsbyggna-
der samt till rérlinjens konstruktio-
ner.

Det flytande lagerfartyget kan
placeras antingen utanfér Fjuso
(alternativ 2a) eller p& Fortums
kraftverks hamnomrade (alter-
nativ 2b) (Bild 11 och Bild 12). Det
finns en vagforbindelse till om-
radet  (Hamnvdgen).  Projektet



omfattar foljande funktioner och
konstruktioner:

Muddring och bergsbrytning
som utférs pa hamn- och far-
ledsomradet

LNG-lagerfartyg med en drak-
tighet pa 150 000 m? utanfor
Fjusd eller pa Fortums kraft-
verks hamnomrade

En fackla eller en forbrannings-
enhet i anslutning till lagerfar-
tyget
Naturgasror
Sjunded
Lossnings- och lastbrygga for
fartyg
Lastningsomrade
LNG-tankbilar
Kaj och fortoéjningsanlaggning-
ar for lagerfartyget, LNG-tank-
fartyg och bunkringsfartyg

°

frdn Inga till

for

ALTERNATIV SOM SKA GRANSKAS H

5.3. Alternativ O: Projektet
genomfors inte

Projektet genomférs inte. Konsum-
tionen av naturgas vantas minska
och anvandningen av andra brdns-
len (t.ex. kol, torv, tra, olja) 6ka, eller
LNG ar inte ett konkurrenskraftigt
alternativ.
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Bild 10. Preliminar layoutritning dver den fullskaliga LNG-terminalen pa Fjusd udde (alternativ 1a, 1b och 1c). De
vasentliga konstruktionerna anges pa bilden.
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Bild 11. Placeringen av LNG-lagerfartyget utanfor Fjuso (alternativ 2A) och en prelimindr uppskattning av

muddringar som behdvs pa omradet.
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Bild 12. Placeringen av LNG-lagerfartyget Fortums kraftverks hamnomrade (alternativ 2B) och en preliminar
uppskattning av muddringar som behévs pa omradet. Muddringen av fartygets vandplats, som behdvs i alla

projektalternativ visas pa (Bild 11).
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6. Konsekvensbedomningens
avgransningar, metoderna for
bedomning av konsekvensernas
betydelse och gjorda utredningar

6.1. Miljokonsekvenser som
ska bedémas

| detta projekt avser miljokonse-

kvenser LNG-terminalens och dar-

till hérande verksamheters direkta
och indirekta konsekvenserna for
miljon under byggtiden och under
drift. Konsekvensbedémningen om-
fattar konsekvenserna under bade
byggande och drift.

| enlighet med MKB-lagen ska
man vid bedémningen granska in-
bordes véaxelverkan, inklusive kon-
sekvenser for

+ manniskors hdlsa, levnadsfor-
hallanden och trivsel,
marken, vattnet, luften, klima-
tet, vaxtligheten och organis-
mer samt fér naturens mang-
fald,
samhallsstrukturen,  byggna-
der, landskapet, stadsbilden
och kulturarvet samt
utnyttjande av naturresurser-
na.

+ | detta projekt &r de mest cen-
trala konsekvenserna som ska
utredas:
konsekvenser fér manniskors

levnadsférhallanden, trivsel
och rekreation,
konsekvenser for vattendra-

gen,
konsekvenser for naturen,
konsekvenser for landskapet,
buller- och utslappskonsekven-
ser,

+  konsekvenser for fartygs- och
vagtrafik.

6.2. Verkningsomrade

Med verkningsomrade avses det
omrade inom vilket det uppskattas
uppsta konsekvenser av nagot slag
(Bild 13). | detta MKB-férfarande ar
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verkningsomradet projektomrade-
na for LNG-terminalen, vattenbygg-
nadsarbetena och naturgasroéret
mellan Inga och Sjunded med deras
naromraden och influensomraden,
Ingd havsfarled och de vdgar som
anvands i projektet.
Miljokonsekvensernas  omfatt-
ning och signifikans beror pa ob-
jektets karaktar. Olika miljokon-
sekvenser har olika omradesvisa
verkningar. En del av konsekven-
serna berdr enbart naromgivning-
en, medan en del kan berdra till och
med vidstrdackta nationella helheter.
De uppskattade verkningsomrade-
na for de mest betydande konse-
kvenstyperna (t.ex.
buller och konsekvenser for vatten-
drag) i detta projekt presenteras
med temakartor i MKB-beddmnings-
beskrivningen. En landskapsanalys
presenteras i bilaga 3.

6.3. Bedomning av
konsekvensernas signifikans

Malet med metoden fér bedémning
av signifikansen ar att géra beddm-
ningen och olika delomraden enhet-
ligare och redogéra foér de faktorer
som paverkar signifikansen Vid
bedémningen av signifikansen och
jamfdrelsen av alternativen i detta
MKB-férfarande har anvants meto-
der och redskap som utvecklats i
projektet IMPERIA (http://imperia.
jyu.fi/), som samordnats av Fin-
lands miljocentral.

| IMPERIA har utvecklats en sys-
tematisk metod for beddémning av
miljékonsekvensernas signifikans.
| den bedéms signifikansen utifran
objektets vdrde och omfattningen
av den foérandring som projektet
medfor. (Bild 14). De bada faktorer-
na indelas i tre delfaktorer, vilkas

varden faststdlls for varje konse-
kvens. Utifran delfaktorernas vér-
den beddmer experter objektets
varde/kanslighet och omfattningen
av den férandring som projektet
orsakar.

Vid beddmning av signifikan-
sen tilldmpas en riktgivande tabell
(Tabell 3), dar positiva konsekven-
ser anges med grén farg och nega-
tiva med rod farg.

6.3.1. Bedomning av véardet/
kansligheten av ett objekt for en
konsekvens enligt IMPERIA

Objektets  varde/kanslighet be-
skriver objektets eller omradets
sardrag. Dess delfaktorer ar 1) lag-
stiftningsmadssig reglering av kon-
sekvensen, 2) omradets eller &ren-
dets samhallsbetydelse samt 3)
objektets kanslighet fér forandring-
ar. | detta skede bedéms saledes ob-
jektets nuvarande tillstand utan att
ta stéllning till omfattningen av den
forandring som projektet orsakar.
Den lagstiftningsmdssiga reg-
leringen anger huruvida det i om-
radet finns sadana objekt for vilka
lagstiftningen faststdller strdanga
skyddsforeskrifter eller begrans-
ningar (t.ex. féorbud mot férorening
av grundvatten, Naturaomrdden)
eller rekommendationer eller pro-
gram som Okar objektets skydds-
vérde (t.ex. identifierade riskomra-
den inom vattenfoérvaltningen, ett
landskap som klassificerats som na-
tionellt vardefullt).
Samhdllsbetydelsen  beskriver
objektets eller omradets betydelse
for samhallet. Beroende pa kon-
sekvenstyp kan betydelsen handla
om ekonomiska faktorer (t.ex. vik-
tigt vattentidktsomrade), social fak-
torer (t.ex. viktigt landskaps- eller
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Bild 13. Projektets prelimindra ¢versiktliga verkningsomrade.
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rekreationsomrade) eller viktiga
naturobjekt (t.ex. ett vardefullt ha-
bitat). D& samhéllsbetydelsen be-
déms granskas objektet eller omra-
det i allmé&n betydelse, inte utifran
asikterna om omradets eller ob-
jektets betydelse hos enskilda per-
soner som upplever oldagenheten.
(Detta beddms i allmdnhet separat
i anslutning till bedémning av de so-
ciala konsekvenserna). Betraffande
konsekvenser som galler manniskor
beaktas ocksd mangden personer
som upplever oldgenheten/nyttan.
| specialfall kan man ocksd beakta
stor oro bland intressentgrupperna.

Kansligheten for férandringar
beskriver hur kansligt objektet re-
agerar pa utslépp eller andra for-
andringar i omvarlden. Exempelvis
ett omrédde med laga bullerniva-
er ar kansligare for 6kande buller
&n ett omrade dér det redan finns
bakgrundsbuller fran industri eller
trafik.

Objektets varde utgdérs av en to-
tal bedémning av dess delfaktorer
som utfdrs av en sakkunnig.

6.3.2. Bedomning av
omfattningen av den forandring
som projektet medfor enligt
IMPERIA

Férandringens storlek beskriver
sdrdragen hos den férandring som
projektet medfér. Férandringens
riktning kan vara positiv (i tabellen:
gron) eller negativ (i tabellen: rod)
(Tabell 3). Omfattningens delfakto-
rer ar férdndringens 1) styrka och
riktning, 2) regionala omfattning
och 3) varaktighet. Det kan ocksa
vara nédvandigt att beddma andra
faktorer, sdsom férandringens upp-
repning och tidpunkt. Bedémningar
om dessa faktorer kan upptas i be-
démningen av férdandringens var-
aktighet. D& omfattningen bedéms
bér man strdva efter att bedéma
omfattningen hos den férdandring
som sjdlva projektet medfoér, utan
att ta stadllning till objektet.
Forandringens styrka beskriver
den fysiska dimensionen av den fér-
andring som projektet orsakar, och
riktningen visar huruvida konse-
kvensen ar negativ (i tabellen "-"
rod) eller positiv ("+"/grén). For att

mata styrkan kan man anvdnda oli-
ka fysiska indikatorer och riktvar-
den, till exempel ljudstrycknivan
(dB) betraffande buller. A andra si-
dan finns det ocksd konsekvenser
for vilka det inte finns naturliga in-
dikatorer (t.ex. landskapet), varvid
forandringens styrka kan beddmas
genom expertbeddmningar utga-
ende fran de nack- eller férdelar
som foérandringen medfor. Malet &r
att beddémningen som helhet be-
skriver styrkan av den férandring
som projektet medfér pd hela om-
radet. Styrkan minskar emellertid
ofta nér avstandet till objektet 6kar.
D& &r det mojligt att stodja sig pa
bedomningar av styrkan antingen
vid det narmaste objektet eller det
viktigaste/kansligaste objektet som
stors.

Férandringens omfattning be-
skriver konsekvensens geografiska
omfattning, dvs. pa vilket omrade
den férandring som projektet med-
for kan observeras. | princip kan
omfattningen anges som avstand
till objektet, men exempelvis pa
grund av omradets terrangformer

Lagstiftningsmassig

styrning

Betydelse for
samhallet

Objektets varde

Kanslighet for
forandringar

Konsekvensens
signifikans

Styrka och riktning

Férandringens
storlek

Regional omfattning

Varaktighet

Bild 14. Faststallandet av signifikansen av en konsekvens utifran objektets varde/kénslighet och storleken av
den forandring som projektet orsakar.
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Tabell 3. Den totala signifikansen av en konsekvens bedémd utifran féréandringens omfattning och objektets

varde/kanslighet (gron farg=positiv konsekvens, rod farg=negativ konsekvens).

Foréndringens storlek

Mattlig Ringa Ingen Ringa Mattlig Stor
féréndring foérandring férandring foérandring foérandring forandring
Ringa Mattlig Ringa Ringa . Ringa Ringa Mattlig
L Betydelselos Betydande
< kanslighet betydelse betydelse betydelse &4 betydelse betydelse betydelse ty
5
= Mattlig Mattlig Ringa .. Ringa Mattlig
]
_g kanslighet betydelse betydelse Betydelselos betydelse betydelse B Eetvcancd
x
7]
< " .
1) Mattlig . Mattlig
% betydelse Betydelselos betydelss Betydande Betydande
=
(]
Betydelselos Betydande Betydande

*Om kéansligheten eller forandringen befinner sig pa klassens undre gréns kan dess signifikans bedémas vara lagre.

eller vegetation kan verkningsom-
radets omfattning variera i olika
riktningar.

Férandringens varaktighet be-
skriver den tidsmdssiga dimen-
sionen av den férandring som
projektet medfér, dvs. hur lange
fordndringen kan observeras. Vid
beddmning av varaktigheten ar det
ocksa nodvandigt att beakta kon-
sekvensens tidpunkt och periodi-
sering. Exempelvis till och med en
mycket langvarig konsekvens kan
placeras i en ldagre kategori an den
kategori i vilken den borde placeras
enbart utifradn dess varaktighet, om
konsekvensen inte dr kontinuerlig
eller om den forldaggs till en sadan
tidpunkt eller periodiseras pa ett
sadant s&tt att den medfér sa sma
storningar som mgjligt.

Vardet av férandringens omfatt-
ning utgdrs av en total beddémning
av de delfaktorer som namns ovan
som gors av en sakkunnig.

6.3.3. Tillampandet av IMPERIA-
metoderna i denna MKB-
beskrivning

| denna miljékonsekvensbedémning
identifierades forst de konsekven-
styper (t.ex. buller, vattendrag) for
vilka det var nédvandigt att uppg6-

ra separata kriterier fér bedéomning
av deras signifikans. Kriterier for
férandringens storlek och vérdet/
kansligheten togs fram for varje
konsekvenstyp. Vid faststdllandet
av kriterierna for férandringens och
vardets/kanslighetens storlek beak-
tades de delfaktorer som de bestar
av (kapitel 6.3.1 och 6.3.2). De kon-
sekvenstypsspecifika (t.ex. buller,
vattendrag och markanvandning)
kriterierna for forandringens stor-
lek och for objektets varde/kanslig-
het presenteras i kapitlet Miljéns nu-
ldge och metoderna fér bedémning
av projektets konsekvenser (kapitel
7)., och konsekvensbeddmningarna
har gjorts utifran dessa kriterier.
Ett mal med beddémningskriterierna
ar att askadliggéra utifran vilka fak-
torer experterna gjort sina bedém-
ningar och att presentera deras mo-
tiveringar pa ett strukturerat satt.

Alternativen i MKB-férfarandet
har jamforts utifrdn resultaten av
bedomningen av signifikansen i ka-
pitel Jamforelse av alternativ och
beddomning av genomfoérbarhet
(kapitel 8). For askadliggérandet
av resultaten anvands verktyget
ARVI, som utvecklades i projektet
IMPERIA.

6.4. Sammandrag dver
utredningar som gjorts for
miljokonsekvensbedémningen

Fér denna miljékonsekvensbeddm-
ning gjordes fdljande utredningar
ar 2014:

+  Vattendragssimuleringen fran
det tidigare MKB-forfarandet
har uppdaterats sd att den
motsvarar de nuvarande pro-
jektalternativen. Aven konse-
kvenserna av muddringarna
och deponeringarna har simu-
lerats med en modell. | rap-
porten bedéms ocksd konse-
kvenserna av fartygstrafiken.
Simuleringen har utarbetats av
Poyry Finland Oy (2014a) och
dess metoder och resultat pre-
senteras i kapitel 7.6 (Ytvatten,
sediment och vattennatur).

+  Sedimentundersdkningarna
gjordes pa muddringsomrade-
na ar 2014. | undersékningen
utreds koncentrationerna av
skadliga amnen i sedimenten
pa omraden dar undersékning-
ar annu inte hade gjorts. Ge-
nom sedimentundersdkningar-
na utreds eventuell férorening
av sedimenten. Proven har ta-
gits av Meritaito Oy och de har
analyserats pa SGS Inspection
Services Oy:s laboratorium.
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Forskningsresultaten presente-
ras i kapitel 7.6.2 (Havsomradet
nuvarande tillstand).
Utredning av bottenfaunan,
vattenvegetationen, fiskbe-
stdnden och fisket och kon-
sekvensbeddmningarna  som
galler byggandet och driften av
den i Ingd planerade LNG-ter-
minalen (Kala- ja vesitutkimus
Oy 2015). | utredningen kart-
lades vattenvaxtligheten och
bottenfaunan i de planerade
terminalomradenas miljo och
utreddes fiskbestandet genom
en kartlaggning av lekomradet
for gadda, Gulf-Olympia-fangst
av yngel och notning av yngel.
| utredningen beaktades de ti-
digare undersékningarna i om-
radet. Resultaten presenteras i
kapitel 7.6 (Ytvatten, sediment
och vattennatur).

P& Fjusé udde har gjorts ut-
redningar av vaxtligheten/
naturtypen, hackande faglar,
flygekorre, akergroda och troll-
sldnda. Pa linjen for naturgas-
réret Ingd-Sjunded omfattade
utredningarna  vaxtligheten/
naturtyperna och forekomsten
av flygekorre pa rérlinjerna
och i deras narhet. Foér genom-
forandet av utredningarna an-
svarade Ympadristosuunnittelu
Enviro Oy (2014). Resultaten
presenteras i kapitel 7.3 (Flora,
fauna och naturobjekt).

| Fjusd omrade och dess omgiv-
ning gjordes ett terrangbesok i
juni 2014 for landskapsutred-
ningen. Resultaten presente-
ras i kapitel 7.2 (Landskap och
kulturmiljo), dar dven visualise-
ringar av LNG-terminalen pre-
senteras.

| projektet har utarbetats flera
riskbedémningar som beskrivs
i kapitel 4.71 (Allmanna sdker-
hetsprinciper for LNG-termi-
nalen) och 713 (Konsekvenser
av avvikande situationer och
olyckssituationer).
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7. Miljons nulage och bedomning av
projektets konsekvenser

Informationen om miljons nuldge
som anvands foér konsekvensbe-
démningen erhélls fran utredningar
som gjorts i anslutning till det tidi-
gare MKB-férfarandet, fran kartor
och litteratur samt fran utredningar
som gjorts for detta MKB-foérfaran-
de (kapitel 6.4). De viktigaste resul-
taten av de utredningar som gjorts
i anslutning till projektets tidigare
MKB-foérfarande och detta MKB-fér-
farande presenteras per konsekven-
styp i detta kapitel.

De miljokonsekvenser som pro-
jektalternativen medfér har jam-
forts med nuldget, dvs. det sa

kallade nollalternativet (som inne-
bar att projektet inte genomfdrs).
| nollalternativet orsakar projektet
saledes inga miljokonsekvenser.

7.1. Samhallisstruktur,
markanvandning och
planlaggning

7.1.1. Utgangsdata och metoder

Planlaggningsldget utreds med
hjdlp av planldggningséversikten
for 2015 som Nylands forbund och
Ingd kommun publicerade i decem-
ber 2014 samt med stéd av upp-

S bt

onen03°ven'
B

T A 1"'\‘

S Ta e
"'l\& Y.
e

gifter som erhallits av kommunen.
Under beddémningen utreds dven de
behov av andringar i planerna som
genomfdrandet av de olika alterna-
tiven medfor. Konsekvenserna for
samhallsstrukturen, markanvand-
ningen och planldggningsbehoven
har beddmts av FM Sakari Gron-
lund.

7.1.2. Riksomfattande mal
for markanvdandningen samt
planldggningslaget

De riksomfattande omradesan-
vandningsmalens uppgift &r att

Bild 15. Utdrag ur en kombination
av landskapsplanerna for Nyland.
Rutten for anslutningsroret
Inga-Sjundea anges i Nylands
landskapsplan som en riktgivande
linje fér stamréret for naturgas
med streckad linje (k-markning).
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Skammd
Alternativ 1

Bild 16. Utdrag av en kombination av Nylands landskapsplaner pa det planerade terminalomradet och i dess
ndromgivning. Fjusd anges som omrade for energiproduktion med objektbeteckningen EN (omradet har
fortydligats pa landskapsplankartan genom att omge det med en streckad linje).

sakerstdlla att nationellt betydan-
de fragor beaktas i planldggningen
i landskap och kommuner samt i
statliga myndigheters verksamhet.
De riksomfattande malen fér om-
radesanvandningen faststélldes i
statsrddet 30.11.2000 och justera-
des 13.11.2008.

| omrddet géller Nylands land-
skapsplan, 1 etapplandskapspla-
nen som miljdministeriet faststallde
8.11.2006 (MM 22.6.2010, HFD 2012).
| planen finns en objektnotering om
anslutningsbehov for ett naturgas-
rér i omradet utanfér Joddbole-
Fjusd (Bild 15). Med noteringen pa-
visas anslutningsbehovet i Inga for
ett naturgasrér mellan Estland och
Finland. Enligt forordnandet ska de
mest &ndamalsenliga I3sningarna
ur omradesanvandningens och mil-
jéns synpunkt utredas i detaljplane-
ringen for att tillgodose behovet.
Miljoministeriet faststallde Nylands
etapplandskapsplan 2 30.10.2014.

60

| planen sammanpassas en funge-
rande och hallbar samhallsstruktur.

Etapplandskapsplan 3, som ar
anhangiggjord, styr inte sddan om-
radesanvdndning som har betydel-
se vid planeringen av terminalens
placering eller verksamhet. Den 4
etapplandskapsplanen, som &r un-
der beredning, behandlar bland an-
nat logistikomraden.

LNG-terminalomradet i Fjuso
i Ingd som &r under planering nu
anvisas i landskapsplanen som ett
omrade foér energiproduktion (be-
teckningen EN), och dess norra del
anvisas med grd farg som indu-
striomrade (Bild 16). Havsomradet
fran Fjusé omrade till Inga kraft-
verksomrade har anvisats som
trafikomrade (réd avgrénsning).
Nordvast om Fjusd har med vio-
lett lodrat streckning anvisats ett
omrade dér det ligger betydande
stenmaterialreserver.

Det ariprincip mojligt att placera

LNG-funktioner pa Fjusod udde, som
ligger dster om det terminalomrade
som undersoktes i det tidigare MKB-
forfarandet (beteckningen EN), om
terminalen och dess funktioner kan
placeras i enlighet med detaljplan-
eforeskrifterna. Eventuella &nd-
ringar kan vid behov genomfdras
i anslutning till den andring i de-
taljplanen som dar anhdngig (Inkoo
Shipping). Den flytande terminalen
i alternativ 2 forutsatter andring av
detaljplanen i de bada studerade
forlaggningsplatserna.

| delgeneralplanen for Inga
fastland som kommunfullmdktige
faststallde ar 2001 (Bild 17), och
som godkdndes i kommunfullmakti-
ge 13.6.2002, har Joddbéle omrade
anvisats som omrade for foretags-
verksamhet med planeringsbehov
(TO).

I Ingd kommun pagar dessutom
beredningen av kommunens strate-
giska generalplan och beredningen
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Bild 17. Utdrag ur delgeneralplanen fér Inga fastland fran rérlinjens omrade. Fjusd udde ligger i den sydéstra
delen av omradet for féretagsverksamhet som anges med gra farg. Léget av de alternativ som studeras anges
med streckad linje pa generalplanekartan. Plankartorna, planbeteckningarna och planbestémmelserna finns att

fa pa Inga kommuns webbplats under punkten fér planldggning.
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av delgeneralplanen fér Inre skar-
garden (planutkastet var fram-
lagt 10.6.2013-30.8.2013). Den inre
skargardens delgeneralplanom-
rade gransar vid projektomradet
till Norrfjardens mittlinje, och vid
Fjusd udde gar planldgggningsom-
radets gréns pa havsomradet i ud-
dens 6stra kant. | planutkastet av
10.6.2013 anvisas havsomradet i
huvudsak som vattenomrade (W).
Markanvandningen presenteras i
allménna drag per markanvand-
ningsklass. | planutkastet anvi-
sas pa landomradet de nuvarande
och nya byggnadsplatserna for
fritidsboende och permanent bo-
ende bland annat pa Skammo,
Nordbergens-Korssunds omrade
och pé Blindsunds och Finnvikens

Torvtat
Taretsotsntosi

omraden. Balticconnectors gas-
rérsforbindelse har inte anvisats i
planutkastet.

Pa terminalens planeringsomra-
de galler detaljplanen for Joddbdle
(Bild 19 och Bild 20). Planen god-
kéndes i Ingd kommunfullméktige
28.5.2009 och fick laga kraft i juli
2011,

Planldggningsomradet  omfat-
tar alla granskade alternativ och
deras funktioner. Detaljplanen om-
fattar omradesreserveringar for
industriomraden (gra farg), om-
radesreserveringar for energipro-
duktion (violett), ett omrdde for
hamnverksamheter  (vitt) samt
skogsbruksomraden /(grént). | pla-
nen finns en reservering for LNG-
terminalen pa Fjusé udde samt

en gasrorsreservering fran Fjusd
norrut.

| ndrheten av Fjusd udde har i
detaljplanen anvisats bland annat
ett omrade fér hamnverksamheter,
ett kvartersomrade fér lagring av
miljdofarligt avfallsmaterial fran
industri eller byggande, ett om-
rade fér byggnader och anldgg-
ningar som betjdnar samhallstek-
niskt underhall samt ett jord- och
skogsbruksomrade.

Varen 2012 beslutade kommun-
styrelsen att inleda atgarderna for
att dndra detaljplanen for Joddbdle.
En plan for deltagande och be-
déomning lades fram hosten 2012.
Detaljplanens omfattning ar bero-
ende av byggandet och placeringen
av LNG-anlaggningen.

Bild 18. Utdrag ur
delgeneralplanen

for Inga skargard

10.6.2013. Plankartorna,
planbeteckningarna och
planbestammelserna finns
att fa pa Inga kommuns
webbplats under punkten fér
planlaggning.
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+

Alternativ 1 och 2a

+ + 1 1 4 i * + * + - +

Bild 19. Utdrag ur detaljplanen fér Joddbdle. Plankartorna, planbeteckningarna och
planbestdmmelserna finns att fa pa Ingd kommuns webbplats under punkten fér planldggning.

Alternativ 2b

+ + +

Bild 20. Utdrag ur detaljplanen for Joddbdle. Plankartorna, planbeteckningarna och
planbestdmmelserna finns att fa pa Ingd kommuns webbplats under punkten fér planldggning.
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Langs gasrorslinjen eller i dess
narhet pa Sjunded och Lojo kommu-
ners omrade finns géllande detalj-
och generalplaner som emellertid
inte presenteras separat i denna
bedémningsbeskrivning. Dessa pla-
ner har beaktats vid planeringen av
gasrorets linje.

7.1.3. Markanvandning och
boende

Pa gasrorlinjens omrade norrut
fran Svartb&ck &r markanvandning-
en och bosattningen i huvudsak av
landsbygdskaraktdar, glesbygd eller
tatort. Tatorter finns pa Sdderkul-
la och Ingd kyrkbys omraden och
i Takter. | de tatast bebyggda om-
radena har gasrorslinjen placerats
med hansyn till bystrukturen och
fastigheterna. Skogsomradena an-
vands for skogsbruk och det évriga
omradet i huvudsak for jordbruk.
Gasroret skdr genom omradet Inga-
Sjundea-Lojo-Raseborg, som &r ett
av de gynnsamma och enhetliga
helheterna av dkeromraden som &r
viktiga for jordbruket i Nyland. Om-
radets areal &r 15 941 ha (Bild 21).
Den storsta koncentrationen av

bebyggelse &r Ingd kommuncenter
och zonen nordvést fran kommun-
centret mot stationen jamte indu-
striomraden, samt mot sydvast mot
Ingd hamn, Haga och Bastubacka.
(Bild 22 och Bild 23). Byar och kon-
centrationer av bebyggelse av byka-
raktdr &r Takter, Rankila, Sjunded
Vassbdle och Lojo Stor-Tétar.
Markanvandningen i
Joddbdleomradet anknyter till en-
ergiproduktion, hamnfunktioner,
forsorjningsberedskap samt utnytt-
jandet av stenmaterialresurser. Pa
de ndrmaste holmarna och stran-
derna finns sommarbosattning, pa
Jakobsramsjo nordvastra strand ett
omrade for rekreation (V) och pa
Storramsjd ett omrade som &r av-
sett som naturskyddsomrade (SL).
Pa stranderna pd Skammod pa
Barkarsundets &stra sida, har i ge-
neralplanen anvisats 40 befintliga
platser for fritidsbebyggelse och
en plats for permanent boende
pa 6ns Ostra strand. Avsikten &r
dessutom anvisa ytterligare 14 nya
byggplatser pa 6n i delgeneralpla-
nen. Fem av dessa ligger knappt en
kilometer fran det planerade LNG-
terminalomradet pa Fjuso udde.

Pl « Inikiod
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Langre norrut, pa
Bastubackavikens omrade finns nio
befintliga platser for fritidsbebyg-
gelse och tva platser fér permanent
boende som ligger drygt en kilome-
ter fran Fjusd udde.

Ladngre borta fran Fjusdé udde,

i ett omrdde som utstrdcker sig
fran Tegelbruksviken mot nordost
anda till Haga, finns fritidsbo-
ende och permanent boende pa
strénderna. P& bada sidorna om
Tegelbruksvagen finns gott om per-
manent boende.
Soder om Norrfjgrden, pa Ja-
kobramsjé nordvdstra och norra
strander 1-1,5 km fran det planera-
de LNG-terminalomradet pa Fjusd
finns 10 befintliga platser for fritids-
boende och en plats fér permanent
boende.

P& den motsatta stranden till
djuphamnen, pa cirka en kilome-
ters avstand, i Bergndsomradet lig-
ger en tat formation av 34 befint-
liga platser for fritidsboende, och i
Karlsbergomradet finns x befintliga
och tre nya platser for boende som
foreslas i delgeneralplaneutkastet.

Bild 21. Gynnsamma,
enhetliga akeromraden i
planldggningsomradet. (Kélla:
Nylands forbund 2011)
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Bild 22. Boende i projektomradets omgivning.
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7.1.4. Markdgande samt industri-
och servicefunktioner

Markdgande och verksamheter i
Joddbdleomradet

De stérsta markdgarna i Joddbdle
omrade &r Fortum Abp, Inkoo Ship-
ping Oy Ab och Férsérjningsbered-
skapscentralen. Andra markdgare
ar Finnsementti och KWH Freez Oy.

| Joddbdle finns omfattan-
de industriell verksamhet. | den
vastra delen finns Fortum Abp:s
kraftverk som &r stdngt. | omra-
det finns en hamn och kollager
som ska anvandas dven i fortsatt-
ningen. Oster om Fortums omrade
finns Inkoo Shipping Oy Ab:s djup-
hamn som omfattar hamnen och
dess lageromraden. Fortum har
ett deponeringsomrade for aska i
Grundviken. P& omraddet depone-
ras narmast flygaska, bottenaska,

avsvavlingsprodukter, avfallskol och
rena jordmassor.

Foérsérjningsberedskaps-
centralen har verksamhet i om-
radets Ostra del, dar centralen
har ett omfattande markinnehav.
Forsorjningsberedskapscentralen
har en hamn.

De mindre féretagen represen-
teras av bathotellet éster om Inkoo
Shippings hamn och KWH Freez,
som &r verksamt i omradets norra
del.

Rudus Oy bedriver takt, kross-
ning och lagring av stenmaterial
fran berg i omradet. Rudus Oy har
ingatt avtal om stenmaterialet pa
markomraden i Inkoo Shippings
&go. | omradet sker takt av stenma-
terial och dar finns lagerfdlt. Dessa
bygger pa géallande miljétillstand. |
omradet finns dven upplagsfalt.
| omradet finns dessutom Inga
kommuns reningsverk till vilket

kommunens avloppsvatten leds.
Reningsverket leder de renade av-
loppsvattnen vidare till havet langs
ett avledningsror.

Markégandet pa omradet for
transportroret for naturgas

Marken pd planeringsomradet for
naturgasroret dgs i huvudsak av
privata markagare.

Malet &r att 16sa in de omraden
som behdvs for transportroren for
naturgas med nyttjanderatt, och i
anslutning till detta utférs dverta-
gande av de omraden som behdvs
for byggandet av naturgasréret for
byggnadstiden.

De begrdnsningar av markan-
vandningen utanfér det omrade
som anldggningsomradet och na-
turgasroret behover ersatts i fér-
sta hand genom inlésenforfarandet
i anslutning till anskaffningen av

for stenkol

Inkoo Shippings
djuphamn
"‘\\7’_%

' -
k Karlsberg
e
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nsja gard

)
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Bild 23. Markanvandningen i terminalomradenas ndromraden; permanent boende och fritidsboende samt

dvriga byggnader och viktiga funktioner. Kompressorstationen som antecknats pa bilden &r under planering och
omfattas av Gasums MKB-férfarande foér Balticconnector. De férvaltningsbyggnader som antecknats pa bilden &r
under planering och ingar i LNG-terminalprojektet.
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mark. De begrdnsningar som natur-
gasroret orsakar regleras i huvud-
sak i férordning 551/2009.

7.1.5. Kriterier for bedomning av
konsekvensernas signifikans

Vid beddmningen av konsekvenser-
nas signifikans har anvants kriterier
for forandringens storlek och ob-
jektets kanslighet (Tabell 4, Tabell
5 och Tabell 6). Med tanke pa pla-

neringen av omradesanvandning-
en och markanvandningen ar alla
land- och vattenomraden med un-
dantag av ekonomizonen pa havet
(havsomradet utanfér territorial-
vattengransen) i princip lika varda,
och darfor har kanslighetskriterier
for  forandringens/konsekvenser-
nas objekt inte faststdllts for detta
andamal. Kanslighetskriterierna
har uppgjorts med hansyn till om-
radenas nuvarande och planerade

MILJONS NULAGE OCH BEDOMNING AV PROJEKTETS KONSEKVENSER M

markanvdndning samt deras rela-
tion till ndromradena. Konsekven-
sernas signifikans indelas i fem
klasser: obetydliga, ringa, mattliga,
betydande och mycket betydande.
Uppkomsten av konsekvensernas
signifikans presenteras i kapitel 6.3
(Bedébmning av konsekvensernas
signifikans).

Tabell 4. Kriterierna for storleksklassen av en negativ férandring (rétt) och positiv férandring (grént) vid
konsekvensbedémning som anknyter till omradesanvandning och planldggning.

Ringa

Mattlig

Genomforandet av pro-
jektet forutsatter att en
detaljplan uppgors for ett
omrade som inte har en
detaljplan sedan tidigare*

Genomforandet av pro-
jektet forutsatter att en
detaljplan uppgors for ett
omrade som inte har en
detaljplan sedan tidigare
och andring av andra de-
taljplaner i anslutning till

detta*

*Uppgorandet av en detaljplan kan fordréja genomforandet av projektet, men orsakar inte i sig nagra skadliga miljokonse-

kvenser, dvs. fordndringen ar neutral med tanke pa miljokonsekvenserna.

Ringa Mattlig Betydande

Projektet framjar genom-
forandet av ett riksomfat-
tande omradesanvand-
ningsmal (VAT)
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Tabell 5. Kriterierna for storleksklassen av en negativ férandring (rétt) och positiv férandring (gront) vid
konsekvensbeddmning som anknyter till markanvandningen.

Ringa Mattlig

e Forandringen har
ringa negativa kon-
sekvenser for andra
former av markan-
vandning

e Projektets omrades-
behov ar relativt
stort (>1km?)

e  Projektets verkn-
ingsomrade som
begransar omrade-
sanvandningen
ar klart storre an

Forandringen har
mattliga negativa kon-
sekvenser for andra
former av markan-
vandning

Projektets omrades-
behov ar relativt stort
(>1km?)

Projektets verkning-
somrade som begran-
sar omradesanvand-
ningen utstracker

sig flera kilometer

projektomradet utanfor projektomra-
dets grans
Ringa Mattlig Betydande

e Genom projektet
ersatts markan-
vandning som
orsakar skadliga
miljokonsekvenser
eller miljérisker med
markanvandning
som orsakar farre
oldgenheter

e Genom projektet ar
det sannolikt mojligt
att forbattra miljons
tillstand i projektom-
radet eller minska
miljoriskerna

Genom projektet
minskar andelen
markanvandning som
orsakar skadliga
miljokonsekvenser
eller miljorisker
Genom projektet ar
det mojligt att forbat-
tra miljons tillstand i
projektomradet eller
minska miljoriskerna i
nagon man

Genom projektet
avldgsnas en form av
markanvandning som
orsakar skadliga mil-
jokonsekvenser eller
miljorisker delvis
Genom projektet

ar det mojligt att
forbattra miljons
tillstand i projektom-
radet eller minska
miljoriskerna
Projektet och andra
projekt/planer kan
tillsammans fora
omradets eller regio-
nens utveckling i en
positiv riktning
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Tabell 6. Kdnslighetskriteriernafor forandringens/konsekvensernas objekt vid bedémningen av
markanvandningsmadssiga konsekvenser.

Ringa

Projektomradets och dess
naromrades karaktar, livs-
kraft och naringar bygger
till ndgon del pa att pro-
jektomradets mark- och
vattenomraden anvands
pa nuvarande eller ett
likartat satt.

*) Pa varde i sig och pa ett omrade/objekt vars nuvarande anvandning har etablerats pa ett stadigvarande satt pa nagot annat
satt ges har exempel som inte har anknytning till det omrade som nu ar féremal for bedémning.
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7.2. Konsekvenser for
samhallsstrukturen,
markanvandningen och
planldggningen under
byggnadstiden

Byggandet av naturgasréret orsa-
kar kortvariga lokala forandringar i
markanvandningen i alla projektal-
ternativ (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och
2b). De beddms inte vara betydan-
de eftersom férandringen berér ett
omrade med ringa kanslighet.
Byggandet av terminalen och den
nya gatu-/vagforbindelsen till ter-
minalen har hégst mattliga negativa
konsekvenser (begrénsningar) pa
markanvandningen pa néarliggande

omraden under byggnadstiden.
Forbindelsen férldggs i sin helhet pa
Forsorjningsberedskapscentralens
omrade.

| alternativ 1 sker byggandet av
terminalomradet pa ett omrade dar
det redan finns industriell verksam-
het och somiden gdllande detaljpla-
nen anvisas for energifdrsérjning.
Alternativ 2a grénsar till omradet i
fraga. Alternativ 2b ligger i nérhe-
ten av ett omrade som anvéands for
industriell verksamhet. Byggandet
av dessa alternativ beddéms sa-
ledes inte ha betydande skadliga
konsekvenser eller anvandningsbe-
gransningar fér markanvandning-
en i byggnadsomradet och i dess

omedelbarandrhet.Konsekvenserna
har ringa signifikans.

| alternativioch 2a ar konsekven-
serna under byggnadstiden relativt
betydande fér de omraden som i
huvudsak ar anvisade for fritidsbo-
ende pd Skammé och Storramsjo.
Aven pa den motsatta stranden till
alternativ 2b finns tat fritidsbebyg-
gelse pa cirka 500 meters avstand,
vilket innebdr att konsekvenserna
fér omraden som i huvudsak &r an-
visade for fritidsboende.

Konsekvenserna fér boendet och
rekreationen behandlas i kapitel 7.1
(Manniskors levnadsforhallanden,
hdlsa och trivsel).

Signifikansen av konsekvenserna for markanvandningen under byggandet av LNG-terminalen
(alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Mattliga negativa konsekvenser

Stérningarna under byggnadstiden dr relativt betydande men de negativa konsekvenserna uppskattas dock
endast vara mdttliga pd de omrdaden som anvisas fér fritidsboende pd de omrdden pé Skimmé och Storja-
kobramsjo som ligger mittemot Fjusé udde samt pG de omréaden som i huvudsak dr anvisade for fritidsboende
i alternativ 2b. Pa annat hdll har konsekvenserna ringa signifikans.

Ingd—Sjundea

Signifikansen av konsekvenserna for markanvandningen under byggandet av naturgasroret

Ringa negativa konsekvenser

Byggandet orsakar kortvariga lokala begrénsningar av markanvéndningen pd ett begrdnsat omrdde. De be-
déms inte vara betydande eftersom féréndringen berér ett omrdde med ringa kdnslighet.

7.2.1. Konsekvenser for
samhallsstrukturen,
markanvandningen och
planldggningen under driften

Alternativ 1a, 1b och 1c samt 2a och
2b ligger i ett omrade som i land-
skapsplanen anvisas foér energi-
forsorjning eller som gransar till
detta omrade. Alternativ 2a och 2b
kraver andringar i detaljplanen. Al-
ternativ 1a, 1b och 1c pa Fjusé udde
kan byggas enligt den gadllande de-
taljplanen redan nu.

Byggandet av LNG-terminalen
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krdver ett mattligt markomrade
i alternativ 1, men den direkta for-
andringen géller ett omrade med
ringa kanslighet.

Enligt riskbedémningarna (kapi-
tel 713 Konsekvenser av avvikande
situationer och olyckssituationer)
har inget av projektalternativen in-
verkan pa den nuvarande markan-
vandningen (t.ex. fritidsboende och
rekreationsanvandning), verksam-
heten i Fjusé bathamn och bathotell
eller pa Fortums deponeringsomra-
de for aska i Grundviken.

Gjorda riskbeddomningar

preciseras i projektets senare ske-
den. Eftersom LNG-terminalen &r
en sddan anldggning som medfor
risk for stor olycka i enlighet med
Seveso-direktivet, kommer Tukes
att definiera en sa kallad konsulte-
ringszon fér den (konsulteringszo-
nernas omfattningar varierar mel-
lan 500 och 2 000 m). For den nya
anldggningens del ska man gran-
ska vilka funktioner och omraden
det finns p& anldggningens antag-
na konsulteringszon och beddma
huruvida en olycka i anldaggningen
skulle kunna medfora fara fér dem.



Den konsulteringszon som ska fast-
stdllas begransar inte den nuvaran-
de markanvandningen men kan be-
roende pa Idsningen begrénsa den
framtida markanvandningen for det
permanenta boendets och fritids-
boendets del.

Konsekvenserna under bygg-
nadstiden for de omraden som i
huvudsak ar anvisade for fritidsbo-
ende pa Skammd och Storramsjo &r
mattligt negativa.

Konsekvenserna for boende och
halsa behandlas mer ingaende i ka-
pitel 711.4 och 7.11.5 (Konsekvenser
for manniskornas halsa, hdlsa och
trivsel). Transportroret for natur-
gas har anvisats i den gdllande
landskapsplanen, och byggandet av
roret kraver ingen mer detaljerad
plan. Roret har inga konsekvenser
for markanvandningen med undan-
tag av begrdnsningen av anvand-
ningsratten. Det fem meter breda
omradet med anvdndningsratt be-
gransar anvandningen av omradet
for skogsbruk.

7.2.2. Samverkanseffekter

Forsorjningsberedskapscentralen
planerar att utveckla sin verksam-
het. LNG-terminalprojektet har
inga sarskilda samverkanseffekter
med de planerade funktionerna
med tanke pa markanvandningen.
Foérsorjningsberedskapscentralens
funktioner och LNG-terminalens
(alla alternativ) funktioner kan sam-
manpassas.

Rudus Oy planerar att utvidga
sin verksamhet inom stenmaterial-
takt i Ingd Joddbdle. Verksamheten
har planerats paga i Ingdomradet i
cirka 50-100 ar. Omradet for tékt av
stenmaterial utvidgas till cirka 90
hektar. Mellan LNG-terminalen och
det planerade tiktomradet finns ett
deponeringsomrade for flygaska,
och funktionerna ligger tillrackligt
langt fran varandra sa att de inte
stor varandra eller orsakar bety-
dande skadliga konsekvenser for
markanvandningen.
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7.2.3. Forhindrande och lindrande
av skadliga effekter

De negativa konsekvenserna for
markanvdndningen kan begransas
eller forhindras med planbestédm-
melser samt med allmanna be-
stammelser (i alternativ 1 med den
gallande detaljplanen for Joddbdle,
i alternativen 2 med eventuella de-
taljplaner eller detaljplanedndring-
ar).

7.2.4. Osdkerhetsfaktorer i
bedomningen

Vid tidpunkten for miljokonsekvens-
beddmningen ar slutlig informa-
tion om konsulteringszonen som
anknyter till risken fér storolyckor
inte tillganglig. Konsulteringszonen
definieras av TUKES efter att cen-
tralen behandlat den sdkerhetsut-
redning som den projektansvarige
utarbetat.

Signifikansen av konsekvenserna for markanvandningen under driften av LNG-terminalen
(alternativ 1a, 1b, 1c samt 2a och 2b)

Mattliga negativa konsekvenser

Verksamheten har inga konsekvenser fér den nuvarande markanvéndningen (t.ex. fritidsboende och rekrea-

tionsanvdndning), men den kan medféra mattliga negativa konsekvenser fér de omrdden som anvisas for fri-
tidsboende pad de sidor av Skimmé och Storjakobramsjé som ligger mittemot Fjusé udde samt pd de omrdden
som anvisats for fritidsboende som ligger mittemot alternativ 2b, beroende pad det konsulteringsomrdde enligt
Sevesodirektivet som ska faststdllas senare. PG annat hdll har konsekvenserna ringa signifikans.

Signifikansen av konsekvenserna for markanvandningen under driften av LNG-terminalen
(alternativ 2b)

Ringa negativa konsekvenser

Driften medfér inga konsekvenser markanvdndningen eller sG ér konsekvensernas signifikans ringa.

Signifikansen av konsekvenserna for markanviandningen under driften av naturgasroret
Inga-Sjundea (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

Naturgasrdret begrénsar inte dkerbruket. PG skogsbruksomrdaden gdller begrénsningar fér plantering av tréd
endast i en smal zon, och ddrfor uppskattas konsekvenserna endast ha ringa signifikans.
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7.3. Landskap och kulturmiljo

7.3.1. Utgangsdata och metoder

Som utgdngsmaterial fér bedém-
ning av konsekvenserna for land-
skapet och kulturmiljéon har anvants
inventeringsmaterial pd riks- och
landskapsniva och lokal niva, geo-
grafiska data fran Museiverket,
landskapsforbunden och milj6fér-
valtningen samt Lantmateriverkets
kartmaterial. Utgadngsmaterialet
har kompletterats och inriktats med
terrangobservationer i anslutning
till beddmningsarbetet. Terrangbe-
soken i omradet gjordes i juni 2014.

Vid beddmningsarbetet stude-
rades de konsekvenser som LNG-
terminalens och naturgasroret
funktioner och konstruktioner med-
for for landskapet och kulturmiljén.
Vid bedémningen beaktades direk-
ta och indirekta konsekvenserna
under byggandet och driften. | be-
démningen granskas de permanen-
ta och kortvariga férandringarna i
landskapets och kulturarvets struk-
tur och kvalitet som de olika alter-
nativen medfor.

Som grund for bed&mnings-
arbetet har landskapets grund-
struktur analyserats med sarskild
betoning pa omradets hojdférhal-
landen och landskapsbild, vaxlingen
mellan dppna och slutna landskap
och omraden med den kansligaste
landskapsbilden samt de viktigas-
te landskapshelheterna. | analysen
kartldggs ocksa de vardefulla land-
skapsomradena och kulturmiljéer-
na i omradet samt befintliga skad-
or i landskapet. En mer ingdende
landskapsanalys har gjorts inom en
fem kilometers radie fran projek-
tomradet (Bilaga 3). For att stéd-
ja beddmningen och askadliggora
konsekvenserna har dessutom foto-
montage utarbetats.

Konsekvenserna for landskapet
och kulturmiljon har bedémts uti-
fran utgangsmaterialet som exper-
tarbete av landskapsarkitektstude-
rande Hanna-Maria Piipponen. Som
kvalitetskontrollant har fungerat
landskapsarkitekt Marja Oittinen.
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Granskningsomradets avgréns-
ning och bedémningens tyngd-
punkter

Bedémningen av landskapskonse-
kvenserna och de visuella konse-
kvenserna utstracks till att omfatta
hela det omrade éver vilket LNG-ter-
minalen syns. Med granskningsom-
rade avses i detta sammanhang
det omrade pa vilket projektets
landskapskonsekvenser har utretts
och beddmts. Zonen foér den teo-
retiska synligheten kan anvdndas
som utgangspunkt fér granskning-
en, i praktiken har granskningen
utstrackts till projektets verknings-
omrade. Med verkningsomrade av-
ses det omrade dar landskapskon-
sekvensen beddéms uppkomma. Vid
beddémningen av landskapskonse-
kvenserna och de visuella konse-
kvenserna kan avstandszoner an-
vdndas som hjdlpmedel for att ge
en bild av konsekvensernas volym.

Konsekvensernas betydelse och hur

landskapskonsekvenser upplevs be-

ror dock inte enbart pa avstandet,
utan dven pa omradets sardrag och
landskapets talighet.

Zoner for primdr och sekundar
granskning kan ocksd presenteras
i beddmningen. Dessa definieras till
exempel enligt synlighet eller miljo-
varden. De centrala konsekvenser
for det landskap och den kulturmil-
j6 som ska bedémas omfattar bland
annat:
*  konsekvenserna fér vardefulla

landskaps- och kulturmiljéom-
raden;

konsekvenserna for fasta forn-
l&mningar i projektomradets
narhet;

konsekvenserna foér landskaps-
bilden séarskilt pa havsomra-
den, i det 6ppna jordbruksland-
skapet och i bymiljo;

. konsekvenserna fér enhetliga
skogsomraden samt
konsekvenserna foér landskaps-
bilden pa det s&tt som inva-
narna och de fritidsboende i
naromradet samt rekreations-
anvandarna upplever den.

7.3.2. Allmdnna landskapsdrag

Enligt indelningen i landskapsvards-
omraden tillnér Ingd Finska vikens
kustomrade landskapsprovinsen
Sddra kustlandet (Miljdministeriet
1992). Kustomradet utgdrs av sma-
skuren klippskédrgard och varie-
rande landhéjningsomraden som
karaktariseras av kraftiga terrang-
former, smala brottdalar och sma
dlvar pa dalbottnen. | terréngen
finns uppodlade dalar i liten skala,
slatberg och hallimark med skog. |
ndrheten av kusten finns eutrofa
sjoar och strandangar. Bebyggelsen
finns pa brottdalarnas sluttningar
och pa bergsdar. (Nylands férbund
2012).

Varierande  skadrgardsomraden
ar ett av de viktigaste sardragen
hos Finska vikens kust. Skdrgarden
kan pa naturvetenskapliga grunder
delasinide yttre, mellersta ochinre
skargardszonerna samt i fastlands-
skargardszonen.  Projektomradet
(alternativ 1a, 1b, 1c och 2a) ligger
i fastlandsskargardszonens séd-
ra kant pad Fjusé udde, omedelbart
norr om den inre skirgardszonen.
Projektomradet &r i huvudsak ett
skogigt bergsryggsomrade med va-
rierande topografi. | sdder omges
projektomradet av de skogbeklddda
holmarna Skammd, Jakobramsj6
och Storramsjd, mellan vilka det
finns ratt smala havsvikar. Utsikten
fran projektomradet mot det 6pp-
na havet Oppnas mot sydost.
Landskapsbilden vaster om projek-
tomradet domineras av en delvis
kraftigt bearbetad zon av hamn-,
kraftverks-, stentdktsverksamheter
och andra tunga produktionsverk-
samheter. Projektomradets norra
sida &r ett skogigt naturomrade
med varierande terrangformatio-
ner. Naturgasrorets linje ligger till
stor del i 6ppna, uppodlade dlvdalar
samt i skogiga och bergsdominera-
de bergsryggsomraden.

Skargardsomradets landskaps-
bild & mycket varierande och pa-
verkas av bland annat ské&rgards-
zonen, 6arnas storlek, arstiden och
naturtillstandet. Allmant taget &r
skargardens landskapsbild kans-
lig, och den tal inte nagra storre



fordndringar och landskapsstor-
ningar. | fastlandsskargdrden och
den inre skargarden &r taligheten
anda béttre &n i mellersta och ytt-
re skargarden. Forandringarna i
landskapsbilden kan paverka till
och med ett vidstréckt omrade, och
beroende pa den varierande ter-
rangen dar LNG-terminalens funk-
tioner och konstruktioner synliga i
varierande grad fran olika punkter
i terrangen.

7.3.3. Kulturmiljo

Kulturmiljén bar spar av mannisk-
ans verksamhet och férhallande till
sin miljo férr och nu.

Den har central betydelse for
manniskornas identitet och trivsel.
Kulturmiljén och dess sardrag ger
omraden och platser en sarpragel,
ar grunden till det lokala samhallets
utveckling samt erbjuder méjlighe-
ter for naringslivet.

Som kulturmiljé behandlas inom
ramen for detta projekt vardeful-
la landskapsomraden, byggnads-
arvet, traditionsmiljéer samt fasta
fornlamningar. Kulturmiljoobjekten
presenteras i avsnitten nedan och
visas pa kartan (Bild 24 och bilagor-
na1-3).

Nationellt vardefulla landskaps-
omraden

De virdefulla landskapsomrade-
na ar i typiska fall representativa
kulturmiljder i landsbygden vilkas
varde bygger pa en natur med stor
mangfald som paverkats av kultu-
ren, pa ett vardat odlingslandskap
och pa traditionella byggnader.
Inom projektomradets gransk-
ningszon ligger tva landskapsomra-
den som i statsradets principbeslut

(1995) har anvisats som natio-

nellt vardefulla: Kulturlandskapet

Snappertuna-Fagervik och kultur-

landskapet Degerby-Pickaladn-

Palojoki. Ndrmare beskrivningar av

omradena finns nedan.

+  Kulturlandskapet Snappertu-
na-Fagervik ligger pa Raseborg
och Inga kommuns omraden. |
Inga ligger landskapsomradet i

en brottdal som utstracker sig
mellan Snappertunaan och Fa-
gervik i vastlig-6stlig riktning. |
dalens mitt pa Ingasidan ligger
Fagervik herrgard, det forna
jarnbruket, arbetarbostader-
na i anslutning till den och en
vidstrackt park. Bruket, som
grundades pa 1600-talet, hade
ett fordelaktigt lage vid Stora
Strandvdgen, vid Fagerviken,
darifran det fanns en férbin-
delse till den gamla farleden
som gick genom Bardsund.
Landskapen dar typiska for
kustomradena i Vastra Nyland;
en smaskalig mosaik av skogar,
akrar och havsvikar. | omradets
dstra del finns Mariebergs gard
som utgdr en separat land-
skapshelhet. | omradets sddra
del anknyter bonde- och arbe-
tarbebyggelsen i Hirdal by till
Fagervik bruk. Kulturlandska-
pet Snappertuna-Fagervik lig-
ger vast om projektomradet,
som ndrmast cirka 1,5 kilome-
ter fran alternativ 2b och fyra
kilometer fran Fjusé (alternativ
1, 2a).

Kulturlandskapet Deger-
by-Pickalaan-Palojoki ligger
pd Sjunded, Ingd, Vichtis och
Lojo kommuners omraden. |
Ingd koncentreras landskaps-
omradet till ett omrade dar sma
dlvar flyter samman i narheten
av Degerby kyrkby. Odlings-
landskapet i adalarna &r dppet
och fortsatter genom Billskog
och langs Stora Strandvagen
till  Sjundeadalen. Degerby
kyrkby befolkades under med-
eltiden. Med sin kommunstu-
ga, sitt féreningshus och sina
affdars- och bostadsbyggnader
med mansardtak representerar
byn till sin skala, sina funktio-
ner och sitt byggnadsbestand
en liten kyrkby i en landskaps-
socken fran 1900-talets forsta
decennier. Pa bergskrénen om-
kring byn finns flera gravrosen
fran bronsaldern. Stérsta delen
av Degerbyomradet tillhérde
det omrdde som arrenderades
ut till Sovjetunionen fram till
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ar 1956. | dag ar Degerby ett
omrade fér effektivt jordbruk
och dess byggnadsbestand har
i stor omfattning férnyats efter
arrendeperioden. Vid sidan av
Degerby kyrkby har bosatt-
ning av bykaraktdr bevarats
ocksa pa bybacken i Billskog. |
dvrigt ligger gardarnas ekono-
micentra i band langs krokiga
byvagar som foljer dkeromra-
denas kanter samt i separata
skogsodar. Kulturlandskapet
Degerby-Pickalaan-Palojoki
ligger nordost om projektom-
radet, dver 15 kilometer fran
terminalomradena. Naturgas-
rorets planerade linje gar ge-
nom landskapsomradet pa en
strécka pa cirka 1,4 kilometer.

Byggda kulturmiljoer av riksin-
tresse (RKY 2009)

Med byggda kulturmiljéer av bygg-
nader, byggda omraden samt kon-
struktioner av olika slag, sasom
vdgar, broar och elledningar. Bygg-
da kulturmiljber &r bade vardags-
miljoer samt omraden och objekt
som fatt sdrskild erkénsla eller som
ar skyddade.

Det finns flera byggda kulturmil-
joer av riksintresse i projektomra-
dets granskningszon. Nedan pre-
senteras alla byggda kulturmiljoer
av riksintresse som ligger inom en
radie pa cirka 10 kilometer fran
projektomradet.

e Barosund farled dr en histo-
risk fartygsfarled pa Finska
vikens norra kust, och en knut-
punkt for vattenleden till Tal-
linn. Farleden gar genom Inga
inre skargard via Barésund.
Vattenomradet norr om sun-
det har bade historiska och
landskapsmdssiga kopplingar
till sundet. Sundets stréander ar
delvis bergiga och skogiga, del-
vis lagre och lundartade. Aker-
landskapen som utstracker sig
mot holmarnas inre delar an-
knyter till landskapet fran far-
leden. Det finns ett mangsidigt
historiskt  byggnadsbestand
langs farleden. Som narmast
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ligger Bar6sunds farled sdder
om projektomradet, cirka tva
kilometer fran alternativ 1 och
alternativ 2a.

Fagerviks bruksomrade &r
Finlands enhetligaste och mest
representativa bruk fran den
forindustriella perioden i Fin-
land. Det under Sverige-Fin-
lands stormaktstid grundade
jarnbrukets omgivning tillsam-
mans med Skogby masugn ger
den bdasta bilden av bruksverk-
samheten i vart land i mitten
och under senare halften av
1700-talet. Byggnadsbestandet
pa brukets omrade omfattar
exceptionellt  representativa
objekt. Fagervik bruksomrade
ligger véaster om projektomra-
det, som narmast 4,2 kilometer
fran alternativ 2b och cirka 6,7
kilometer fran alternativ 1 och
2a.

Inga kyrka och prastgard har
byggts i en knutpunkt fér med-
eltida land- och vattenleder.
Stora Strandvdgens och Inga
as korsning med kyrka och
prastgard utgjorde redan pa
medeltiden socknens kyrkliga,
administrativa och trafikmas-
siga mittpunkt. Ingd kyrka och
prastgard ligger nordost om
projektomradet, som narmast
pa cirka 3,6 kilometers avstand
fran alternativ 1.

Stora Strandvdgen &r tillsam-
mans med Oxvagen i Tavast-
land Finlands viktigaste his-
toriska landsvagsforbindelse.
Stora Strandvdagen byggdes
fér att sammanbinda Abo och
Viborg. Av dess bast bevarade
avsnitt far man en bra bild av
hur den medeltida vdagen gick
genom Sdédra Finlands kustom-
rade. En stor del av vdgen fol-
jer kusten via medeltida kyrkor,
herrgardar, hamnplatser och
fornborgar och ar fortfarande
i anvandning. Stora Strandva-
gen ligger norr om projektom-
radet, cirka 2,6 kilometer fran
alternativ 1 och 2. Den plane-
rade naturgasrdérlinjen korsar
vagen.

«  Det gamla byacentrumet i Tak-
ter by har bevarat val sin ka-
raktar av en tatbebyggd grupp-
by fran tiden fore storskiftet.
Den tatbebyggda och delvis
klippiga bybacken omges av
akrar och ligger i korsningen
av landsvagar vid ett bifléde
till Ingarskila &. Byns centrum
bestdr av sex gardar, vilkas
byggnader bildar en mangsidig
och vdlbevarad helhet. Takter
by ligger nordost om projek-
tomradet cirka 7,5 kilometer
fran alternativ 1 och cirka 0,9
kilometer fran det planerade
naturgasroret.

e By- och odlingslandskapet
i Osterkullabicken omfattar
byarna Osterkulla, Dal, Sonas-
und och Innanbdck samt Stora
Strandvéagens linje. De sma by-
arna som ligger ndra varandra
star kvar pa de gamla byatom-
terna. Med undantag av Oster-
kulla ligger de pa backomraden
langs kanterna av den sénder-
skurna och kuperade odlings-
marken. Osterkulla by star mitt
pa det uppodlade 6ppna omra-
det och bildar omradets land-
skapsmadssiga mittpunkt. Hel-
heten bildar ett bosattnings-,
byggnads- och trafikhistoriskt
representativt landskap som ar
typiskt for de kustndra omra-
dena. By- och odlingslandska-
pet i Osterkullabdcken ligger
nordost om projektomradet,
cirka 5,3 kilometer fran alter-
nativ 1.

Kulturmiljoer som ar vardefulla
pa landskapsniva

En del av de landskapsomraden
som &r vardefulla pad landskapsniva
och som ligger inom projektomra-
dets granskningszon utgér delar
av landskapsomraden av riksintres-
se (VAT) eller av byggda omraden
av riksintresse (RKY 2009). De ar:
Kulturlandskapet Degerby-Pickala-
an-Palojoki (VAT), kulturlandskapet
Snappertuna-Fagervik (VAT), Tak-
ter by (RKY 2009) samt Osterkul-
labdckens odlingslandskap (RKY

2009). Dessa objekt har presente-
rats i avsnitten ovan. De landskaps-
madssiga avgransningarna avviker
nagot fran de nationella avgrans-
ningarna.

De Ovriga vardefulla landskaps-
omradena presenteras nedan. | for-
teckningen beaktades objekt som
1&g hégst cirka 10 kilometer fran
projektomradet.

e  Kulturlandskapet Inga skér-
gard - Bardlandet, Bardsund,
Orslandet, Stor Ramsj6. Bar¢-
sund &r en central del av kul-
turlandskapet Inga skéargard.
Holmarna kring Barésund (bl.a.
Bardlandet, Orslandet och Stor
Ramsj6) var bebodda redan pa
medeltiden. P& omradet finns
bevarade enhetliga byggnads-
bestand fran 1900-talets bor-
jan. Bonde-, fiskar- och lotsbo-
sattningen har kompletterats
med villor, pensionat och som-
marstugor. Storramsjo, som i
dag &r ett naturskyddsomrade,
tillhérde pa 1300-talet Padis
kloster. Sedermera utnyttjades
skogen i omradet med hjélp av
ett antal torpare for att driva
Fagerviks bruk. Kulturlandska-
pet Inga skérgard ligger sdder
om projektomradet, som nér-
mast cirka tva kilometer fran
alternativ 1 och alternativ 2a
och 2b.

e Ingd kyrkby. Stora Strandvé-
gens och Inga as korsning med
kyrka och prastgard utgjorde
redan pa medeltiden socknens
kyrkliga, administrativa och
trafikmdssiga mittpunkt. Vid
mynningen av Inga a som flyter
ut i Kyrkfjarden finns typiska
byggnader fér kyrkbyar fran
1800-talets slut och 1900-ta-
lets bérjan, en gammal butiks-
byggnad och det tidigare kom-
munhuset. Ingd kyrkby ligger
nordost om projektomradet,
som narmast pa cirka 3,6 kilo-
meters avstand fran alternativ
1.

e Bybebyggelsen ldngs Ingar-
skila &. Ldngs Ingarskila & har
det funnits betydande bebyg-
gelse redan under férhistorisk



tid. P& medeltiden uppstod
flera byar ldngs an. | Radkila,
Alkila, Ingarskila och Takter
byar har akrarna roéjts upp pa
sluttningarna langs an. De bild-
ar 1dngs ans mittersta del ett
enhetligt, vackert bdljande od-
lingslandskap som gransar till
skogiga hojder och myrmarker.
Bybebyggelsen langs Ingarski-
la & ligger nordost om projek-
tomradet, cirka 7,5 kilometer
fran alternativ 1 och cirka 09
kilometer fran det planerade
naturgasroret.

Vassbdle by och kulturland-
skap. Vassbdle by i den nordli-
ga delen av Inga har trots stor-
skiftet bevarat sin tatbebyggda
karaktdr av gruppby i kanten av
ett enhetligt odlingslandskap.
Vassbdle by och kulturlandskap
ligger dster om den planerade
naturgasrorlinjen pa cirka 1,3
kilometers avstand.
Vastankvarns lantbruksin-
stitut och dess omgivning.
Vastankvarns folkhégskola och
lantbruksinstitut grundades
pa 1890-talet. De har haft en
viktig roll f6r den svenskspra-
kiga bildningsverksamheten i
regionen. Folkhdgskolan och
lantbruksinstitutet ligger mitt i
ett representativt odlingsland-
skap. De dldsta skolbyggnader-
na fran sekelskiftet 1800-1900
ligger vid en vag som fdéljer en
as. Vastankvarns lantbruksin-
stitut ligger norr om projekt-
omradet, som ndrmast cirka
sju kilometer fran alternativ 2b.
Osterkullabdckens, Westerby
och Lagnés odlingslandskap.
Osterkullab&ckens fina odlings-
landskap ligger ldngs en gam-
mal landsvdg och avgrénsas av
fyra byar. Till omradet ansluter
Westerby och Lagnas by som
ligger séder om det. Byggnads-
bestdndet harstammar i stor
omfattning fran 1800-talet och
1900-talets bdrjan och har kon-
centrerats till bergsryggar. Ost-
erkullabackens, Westerby och
Lagnéas odlingslandskap ligger
nordost om projektomradet,

som ndrmas cirka 5,3 kilometer
frén alternativ 1.

Lokalt vardefulla kulturmiljoer

| anslutning till arbetet med gene-

ralplanen fér Ingd inventerades

kulturmiljéer i kommunen ar 2012.

Enligt utredningen &ver den bygg-

da kulturmiljén i Inga (Stadionark

2012) samt utredningen 6ver kul-

turlandskapen i Inga (Sarlos 2012)

finns det tva lokalt vardefulla kul-

turmiljder i projektomradets ome-
delbara ndrhet. Objekten presente-
ras nedan.

e Storlars gard dr en av de tre
stamgardarna i Joddbéle by.
Gardens bevarade bostads-
byggnad, loft, bod och ladu-
gard star pd en egenartad
plats i kraftverksmiljén, pa en
liten bergknalle. Det véxer skog
omkring garden, och darfor
syns den inte sarskilt bra i om-
givningen. Storlars gard ligger
nordost om projektomradet,
cirka 700 meter fran alternativ
2b.

e  Kulturlandskapet Inga kyrk-
by, alven och viken ligger
nordost om projektomradet,
som ndrmast cirka en kilome-
ter fran alternativ 1.

e Rankila by och odlingsland-
skap Rankila by bildar ett
langsmalt bebyggt omrade pa
bdda sidorna av en vdg som
gar langs en bergig as. Huvud-
delen av odlingarna ligger norr
om byn. P& byns sédra sida fly-
ter den buktande Ingarskila 3,
och har ligger byns kvarnfors.
Omradets bevarade byggnads-
bestand &r i huvudsak fran
1900-talets forsta halft. Natur-
gasrorets planerade linje gar
genom Rankila odlingsland-
skap pa en strécka pa cirka 2,4
kilometer.

e Storramsjo ligger séder om
projektomradet, som n&rmast
cirka 600 meter fran alternativ
2a och 2b.

Utdver de lokala kulturmiljoer-
na finns det flera lokalt vardefulla

byggnader eller byggnadsgrupper i
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projektomradets nérhet. | bilagekar-
torna (Bilagorna 1-3) presenteras
alla objekt som ligger pa under 500
meters avstand fran projektomra-
det eller fran vilka det kan dppnas
direkta utsikter till projektomradet.

Traditionella landskap

Utdver de ovriga kulturhistoris-
ka objekten har dven traditionel-
la landskapsobjekt kartlagts. Med
traditionella landskap avses land-
skapstyper som uppstatt till féljd av
traditionella anvandningssatt, och
dessa indelas i bebyggda kultur-
landskap och vardbiotoper. Vard-
biotoper dar naturtyper som har
formats av den traditionella betes-,
slatter- och svedjeekonomin, och
till dessa raknas bland annat hedar,
angar, bergsangar, strandangar, 16-
vangar, hagmarker och skogsbetes-
marker.
Traditionella landskap som inven-
terats i projektomradets narhet &r
(Pykala & Bonn 2000):

Bastubackavikens  sluttnings-

ang, lokalt vardefullt objekt

Bastubacka sluttningsang, lo-

kalt vardefullt objekt

Objekten ligger nordost om

Fjusé udde pa Barkarsundets norra
strand.

Fasta fornlamningar

Fasta fornldamningar ar det enda ex-
isterande kallmaterialet fran forhis-
torisk tid. | kulturlandskapet bildar
de det dldsta daterbara elementet
och dérmed utgér de utgangs-
punkten for granskningen av olika
delomrdden i landskapet. Fornldm-
ningarna skyddas som minnen av
vart lands tidigare bebyggelse och
historia.

| projektomradet och dess nér-
miljo ligger flera inventerade fas-
ta fornldamningar (Bild 24), sa-
som befdstningsverk fran férsta
varldskriget, résen fran den tidi-
ga metalldldern samt boplatser
fran stenaldern. | projektomradet
utféordes en arkeologisk invente-
ring hosten 2012 (Mikroliitti Oy
2012), dér de tidigare kanda fasta
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fornldmningsobjekten kontrolle-
rades och deras granser utreddes
mer i detalj for projektets fortsatta
planering. Dessutom kartlades ter-
rangen i syfte att hitta eventuella
fornldmningar som inte varit kdnda
forut. Utdver nagra bytomter upp-
técktes i projektomradet eller dess
omedelbara ndrhet inga tidigare
okdnda fornldmningar.

Varen 2014 gjordes en arkeolo-
gisk inventering i projektomradet
som kompletterade inventeringen
ar 2012 (Mikroliitti Oy 2014). Vid in-
venteringen kontrollerades de de-
lar av LNG-terminalomradet och
naturgasrorlinjen och de nya linjer
som inte inventerades ar 2012. Vid
den kompletterande inventering-
en upptacktes inga fornlamningar
i Fjusdomradet. Det finns moderna
beféstningsverk i omradet. | omra-
det upptdcktes dessutom tvd sma
stenstaplar pd berg, som tolkades
som ramérken. Det har veterligen
dock inte funnits grénser pa de
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aktuella platserna, och darfér be-
traktades stenstaplarna inte som
fornldmningar. Pa naturgasrorets
linje upptacktes inga fornlamningar.

Utdver fasta fornldmningar pa
land ska dven fornldmningar un-
der vattnet beaktas vid projektpla-
neringen. Enligt fornminneslagen
(1963/295) &r fornlamningar under
vatten sadana i havet eller i vatten-
drag patraffade vrak av fartyg eller
andra farkoster som kan antas ha
sjunkit fér minst hundra ar sedan
eller delar av sadana vrak samt ¢v-
riga konstruktioner under vatten
som manniskan byggt och som be-
rattar om Finlands tidigare bosatt-
ning och historia.

| projektomradets nérhet finns
tva tidigare kdnda vrak under vatt-
net. Dessa har upptagits i forn-
minnesregistret med numren 1428
och 1426. | projektomradet eller
dess narhet kan ocksa finnas ti-
digare okdnda fornldmningar un-
der vattnet. Museiverket har fér

ndrvarande inte heltdckande upp-
gifter om fornldmningarna under
vattnet i projektomradet.

Eventuella fornldmningar i de
delar av projektomradet som lig-
ger under vatten utreddes genom
inventering med sidoseende eko-
lodning som gjordes hdsten 2012.
D& upptécktes inga tecken pa fasta
fornldmningar i inventeringsomra-
det. Det ar inte mojligt att utesluta
att det eventuellt kan finnas forn-
[dmningar som sjunkit ned i botten-
sedimentet i inventeringsomradet.
(SubZone Oy 2012). Inventeringen
av undervattensomraden ska kom-
pletteras i anslutning till den slutli-
ga projektplanen. Inventeringen ska
gbras i god tid fére genomforandet
av projektet, och 6verenskommel-
se om sadant skydd som eventuella
fornldmningar kraver enligt lag ska
gbras med Museiverket.
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7.3.4. Kriterier for bedomning av
konsekvensernas signifikans

Den forsamring av landskapsbil-
den som projektet medfor star i
forhallande till féréandringens om-
fattning och objektets kanslighet.
Signifikansen av konsekvenserna
for landskapet och kulturmiljon
har beddmts genom att anvanda

de kriterier som anges i tabellerna:
(Tabell 7 och Tabell 8). Med tan-
ke pa projektets planeringsskede
kan kriterierna inte tilldmpas pa
en enskild manniskas subjektiva
erfarenheter av landskapskonse-
kvenserna. Projektet beddms inte
medfora positiva férandringar, och
darfér presenteras endast kriterier

for negativa forandringar. Konse-
kvensernas signifikans indelas i fem
klasser: obetydliga, ringa, mattliga,
betydande och mycket betydande.
Uppkomsten av konsekvensernas
signifikans presenteras i kapitel 6.3
(Beddmning av konsekvensernas
signifikans).

Tabell 7. Kriterierna for storleksklassen av negativ forandring vid beddmningen av konsekvenser fér landskapet

och kulturmiljon.

Ringa

Mattlig

e Medfor ringa forand-
ringar i landskapets och
kulturmiljons varden

o Skiljer sig nagot fran
landskapets sardrag och
storleksférhallanden

e Forandringarna i land- °
skapsbilden ar svara att

upptacka den

e Forsamrar landskapets
eller kulturarvets var-
den

e Skiljer sig fran landska-

pets sardrag och stor-

leksforhallanden

Orsakar en synlig for-

andring i landskapsbil-

Tabell 8. Kriterierna for kansligheten hos ett objekt for férandring/konsekvenser vid bedémning av
konsekvenser for landskapet och kulturmiljon.

Ringa

e Det finns inga klassifi-
cerade vardefulla land-
skaps- eller kulturmiljo-
objekt i omradet

e landskapet har en stor-
skalig karaktar

e Det Oppnas inga direk-
ta utsikter fran objektet
mot projektomradet

e Avstandet till projek-
tomradet ar 6ver 5
kilometer
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7.3.5. Konsekvenser for
landskapet och kulturmiljon
under byggandet

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusd udde
i Inga

Byggandet av LNG-terminalen tar
cirka 3-4 ar och byggandet av na-
turgasroéret hdgst cirka tva ar. Land-
skapskonsekvenserna koncentreras
pa terminalens och naturgasrorets
forlaggningsplatser och deras ome-
delbara naromgivning (0-500 me-
ter). Dessutom medfér byggandet
av nya vagar och férstarkandet av
de befintliga vagarna konsekvenser
for narlandskapet.

Byggandet av LNG-terminalen
kraver bland annat tradféalining, av-
lagsnande av ytjord samt stenbryt-
ning. Pa vattenomradena utfors
muddrings- och brytningsarbeten.
Arealen av det omrade fran vilket
traden och den 6vriga vaxtligheten
réjs beror pa det valda terminalal-
ternativet. Forandringarna under
byggnadstiden i LNG-terminalens
narlandskap &r delvis aterstéllbara.

Byggandet av LNG-terminalen
férsamrar inte vardena pd omraden
eller objekt som klassificerats som

viktiga for landskapet och kultur-
miljén. | terminalens omedelbara
ndaromgivning har det inte heller
observerats fasta fornldmningar
eller fornlamningar under vatten
som skulle utsattas fér konsekven-
ser. Om fornldmningar under vatten
upptdcks vid senare inventeringar
ska de beaktas da byggarbeten ut-
férs pa vattenomraden.

Byggandet av naturgasroéret kra-
ver ett 28-32 meter brett arbets-
omrade pad skogsomraden och ett
33-37 meter brett arbetsomrade pa
dkrarna. Pa bergsomraden maste
rordiket sprangas in. Efter byggan-
det kan akrarna ater tas i odlings-
bruk. Pa skogsavsnitt ska ett fem
meter brett omrade ldmnas utan
trad, men till dvriga delar kan omra-
dena ater anvéndas foér skogsbruk.
Konsekvenserna under byggandet
av naturgasréret orsakar tillfdlliga
konsekvenser som dr till stor del
aterstéllbara.

| naturgasrérets ndromrade i
Svartback och Storgarden ligger
fasta fornlamningar. P& objekten
riktas dock inga konsekvenser, da
de beaktas under byggandet.
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Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyq i Inga

Konsekvenserna under LNG-lager-
fartygets och naturgasrorets bygg-
nadstid &r relativt langvariga (3-4
ar) men lokala till sin omfattning.
Konsekvenserna berdr termina-
lens och naturgasrorets forldgg-
ningsplatser och deras omedelbara
naromgivning (0-500 meter). Dess-
utom medfoér byggandet av nya
vdgar och férstarkandet av de be-
fintliga vdgarna konsekvenser for
landskapet.

Byggandet av den flytande LNG-
terminalen krdaver bland annat
tradfalining samt bergsbrytning i
strandomradet. Pa vattenomradena
utférs muddrings- och brytningsar-
beten. Arealen av det omrade fran
vilket traden och den &vriga vaxt-
ligheten rojs beror pa det valda ter-
minalalternativet. Férandringarna
under  byggnadstiden i LNG-
terminalens ndarlandskap &r delvis
aterstéllbara.

Byggandet av LNG-terminalen
forsamrar inte vardena pa omraden
och objekt som klassificerats som
viktiga for landskapet och kultur-
miljén. | terminalens omedelbara

Signifikansen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon under byggandet av
LNG-terminalen (alternativ 1a, 1b, och 1c)

kulturmiljén.

Mattliga negativa konsekvenser

Landskapskonsekvenserna under LNG-terminalens byggnadstid dr relativt Idngvariga, men de begrdnsas till
de omrdden som omfattas av byggandet. Férédndringarna under byggnadstiden i terminalens ndrlandskap Gr
delvis aterstdllbara. Byggandet forsamrar eller forstér inte vdrdet av objekt eller omrdden som dr viktiga for

Signifikansen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon under byggandet av
naturgasréret Inga-Sjundea (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

Konsekvenserna under byggandet av naturgasréret orsakar tillfélliga konsekvenser som dr till stor del éter-
stdllbara. Fasta fornldmningar i projektomrddets nérmiljé ska beaktas under byggandet.
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ndromgivning har det inte heller
observerats fasta fornlamningar el-
ler fornlamningar under vatten. Om
fornlamningar under vatten upp-
tacks vid senare inventeringar ska
de beaktas da byggarbeten utfors

pa vattenomraden.

Byggandet av  naturgasroret
medfér samma konsekvenser som i
alternativ 1a, 1b och 1c, och de pre-
senteras i avsnittet ovan. | alter-
nativ 2b byggs naturgasroret fran

Fortums hamnomrade till naturgas-
roret Ingd-Sjunded, vilket innebar
att konsekvenserna ar av samma
typ som konsekvenserna av byggan-
det av naturgasréret Inga-Sjundea.

Signifikansen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon under byggandet av
LNG-terminalen (alternativ 2a och 2b)

kulturmiljén.

Mattliga negativa konsekvenser

Landskapskonsekvenserna under LNG-terminalens byggnadstid dr relativt Idngvariga, men de begrdnsas till
de omrdden som omfattas av byggandet. Férédndringarna under byggnadstiden i terminalens ndrlandskap ér
delvis aterstdllbara. Byggandet forsamrar eller forstér inte vdrdet av objekt eller omrdaden som dr viktiga for

7.3.6. Konsekvenser for
landskapet och kulturmiljon
under byggandet

De mest typiska konsekvenserna
och konsekvensmekanismerna
Landskapskonsekvenserna orsakar
forandringar i landskapets struk-
tur, karaktar och kvalitet. Genom
att landskapets karaktar forandras
uppstar ocksa konsekvenser for
landskapsbilden. Konsekvensernas
styrka och synlighet beror i hdg
grad pa observationsplatsen och
-tidpunkten.

LNG-terminalen blir ett syn-
ligt element i landskapsbilden.
Konsekvenserna for landskapet och
kulturmiljoerna anknyter till termi-
nalfunktionernas och -konstruktion-
ernas utseende, storlek och synlig-
het. LNG-cisternerna och facklan
ar bland de synligaste konstruktio-
nerna. Cisternernas hojd (alternativ
1a, 1b och 1c) varierar beroende pa
underalternativ mellan cirka 30 och
50 meter och deras diameter mel-
lan 51 och 80 meter. | alternativ 1a,
1b och 1c ar facklan en landfackla
och i alternativ 2a och 2b sannolikt
en skorstensliknande konstruktion
pd LNG-lagerfartygen. Dessutom in-
verkar det omgivande landskapets
sardrag och tolerans pa betydelsen
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av konsekvenserna for landskapet.
Omfattningen av verkningsomradet
beror pa bland annat omradets to-
pografi och vaxtlighet.

De landskapskonsekvenser som
naturgasroret orsaka beror pa ror-
linjens bredd samt pa placeringen
av linjen i det omgivande landska-
pet. Den nya rorlinjen kan ha en
splittrande effekt pa landskapshel-
heter, sdsom pa enhetliga skogiga
naturomraden eller landsbygdskul-
turmiljoer. Konsekvenser for land-
skapet orsakas dven av de 6vriga
konstruktionerna i anslutning till
naturgasroret, sasom ldnkmasten
och tryckreduceringsstationerna.
| likhet med LNG-terminalen beror
omfattningen och styrkan av natur-
gasrorets konsekvenser pa narmil-
jéns véaxtlighet samt pa observa-
tionsplatsen och -tidpunkten.

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusd udde
i Ingd

Fjusé udde &r till stor del en obe-
byggd, barrskogsdominerad och
bergig &s. Fjusdomradet har en
varierande och stdllvis aven myck-
et brant topografi. Det finns ingen
bebyggelse pa Fjusd, utan bebyg-
gelsen har koncentrerats till hol-

marna utanfér udden (Skdmmo, Ja-
kobramsj®, Storrams;jg, Lillskdmmao,
Bergskdmmo, Langholmen) samt
till Ingds kustomraden &ster om
Fjusé.

P& Fjus® udde orsakas direkta
konsekvenser for landskapsstruktu-
ren (jordmanen och berggrunden,
vattenférhallanden och véxtlighe-
ten) till foljd av byggandet av LNG-
terminalens konstruktioner, forstar-
kandet av vdgarna och byggandet
av nya vagar. Konsekvenserna fér
landskapsstrukturen kan betraktas
som betydande, eftersom storsta
delen av férandringarna &r besta-
ende, sdsom LNG-lagercisternernas
fundament. Konsekvenserna for
vaxtligheten ar delvis tillfalliga, ef-
tersom en del av trédbestandet och
den 6vriga véaxtligheten kan ater-
stallas efter byggandet.

Konsekvenser for landskapsbil-
den uppstar sarskilt pa holmarna i
ndromradet (avstand fran projekt-
omradet 0-1,5 km) samt pa kustom-
radena dster om Fjusé, fran vilka
langa och vidstréackta utsikter dpp-
nas mot projektomradet. Fran ob-
servationspunkter utan hinder, sa-
som fran havs- och strandomraden,
syns en del av terminalens kon-
struktioner klart i landskapet ovan-
for tradtopparna. For permanent



boende och fritidsboende i dessa
omraden &r landskapets forand-
ring stallvis t.o.m. mycket betydan-
de, sarskilt i de objekt i vilka ter-
minalens konstruktioner ar synliga
fran garden. Gardens och den om-
givande terrdngens tradbestand,
topografiska variation och andra
holmar kan dock férhindra synlig-
heten atminstone delvis &ven pa
korta avstand. Terminalen medfor
mindre visuella konsekvenser for
objekt som ligger i de sddra delarna
av holmarna i ndromradet eller pa
fastlandet i Inga.

| objekt som ligger 1,5-5 Kkilo-
meter fran projektomradet &r kon-
sekvenserna for landskapsbilden i
huvudsak mattliga. Fran strandom-
raden kan det dock stéllvis dppnas
ldnga och vidstréckta utsikter. For
permanenta bostdder och fritids-
bostdder pa sadana platser kan
forandringen av landskapet till och
med vara betydande. | fjarrland-
skapet (avstand till projektomradet
dver 5 km) begransar den smaska-
liga skargarden och de varierande
terrangformationerna terminalens
synlighet i landskapet och skapar

visuella skuggor, vilket innebar att
direkta utsikter mot projektomra-
det inte 6ppnas i nagon stérre om-
fattning. LNG-cisternerna kan synas
ovanfér tradtopparna dven pa langt
avstand, men som helhet kan kon-
sekvenserna for fjarrlandskapet be-
traktas som ringa eller inte mer an
mattliga.

| ndromradet kring LNG-
terminalen pa Fjusé udde finns tva
kulturmiljdobjekt av riksintresse:
Kulturlandskapet Snappertuna-
Fagervik och Bardsunds farled.
Projektomradet kan vara synligt
fran vissa observationspunkter
i dessa objekt, dven om vegeta-
tionen och terrangformationen
tacker over utsikterna relativt ef-
fektivt. Fran kulturmiljéobjekt av
landskapsmadssigt och lokalt intres-
se i ndgromradet dppnas emellertid
stallvis direkta utsikter mot projek-
tomradet. Konsekvenserna fér om-
radets kulturmiljd kan som helhet
betraktas som mattliga.

Konsekvenserna av alternativ
1a, 1b och 1c for landskapsstruktu-
ren skiljer sig inte fran varandra i
nagon betydande man. Det storsta
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cisternalternativet i alternativ 1a
krdver en storre byggplats an de
mindre cisternerna i alternativ 1b
och 1c. Konsekvenserna ar dock
mycket lokala och begransas till cis-
ternernas omedelbara narhet.
Konsekvenserna for landskapsbil-
den ar avsevart mer betydande i
alternativ 1a och 1b an i alternativ
1c (Bild 26, Bild 27 och Bild 28).
| alternativ 1c stiger terminalens
konstruktioner lite ovanfor tradtop-
parna, men de dominerar dock inte
landskapet helt. P& omraden dit ter-
minalen syns i stor omfattning har
alternativ 1c de minsta konsekven-
serna fér landskapsbilden. | alter-
nativ 1a och 1b framhdvs den domi-
nerande karaktaren av terminalens
konstruktioner. Sarskilt i alternativ
la dominerar LNG-cisternerna det
omgivande landskapet helt.
Konsekvenserna fér kulturmiljon ar
storst i alternativ 1a och 1b, efter-
som cisternerna som stiger klart
ovanfér tradtopparna syns pa langt
hall i landskapet.

Signifikansen av konsekvenserna for landskapet under driften av LNG-terminalen

(alternativ 1a, 1b, och 1c)

(alternativ 1a, 1b, och 1c)

Signifikansen av konsekvenserna for kulturmiljon under driften av LNG-terminalen

Mattliga negativa konsekvenser

Fran kulturmiliéer av riksintresse kan det delvis 6ppnas utsikter mot projektomrddet, ven om vegetationen
och terréingens former tdcker éver utsikten relativt effektivt. Frdn omrdden eller objekt av intresse pd land-
skapsniva eller lokal niva éppnas stdllvis direkt utsikt mot projektomradet.
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Bild 25. Fjus6 udde fotograferad fran Bastubacka i september 2014.

Bild 26. Visualisering av alternativ 1a (tva LNG-cisterner) sett fran Barkarsundet.
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Bild 27. Visualisering av alternativ 1b (tva LNG-cisterner) sett fran Barkarsundet.

Bild 28. Visualisering av alternativ 1c (tva LNG-cisterner) sett fran Barkarsundet.
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Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyg i Inga

Alternativ 2a ligger pa den sydvéas-
tra sidan av Fjusd udde utanfor en
relativt brant, skogkldadd sluttning.
Fjusd har ett obebyggt, barrskogs-
dominerat, bergigt aslandskap. De
narmaste permanenta bostdderna
och fritidsbostdderna finns pa de
omgivande holmarna (Skammé, Ja-
kobramsjo, Storramsjo, Lillskamma,
Bergskdmma, Langholmen).

Alternativ 2b ligger i den
ratt smala Fagerviken utanfér
Fortums kraftverks hamnomrade.
Landskapsbilden domineras i dag
av byggnaderna och funktionerna
vid Fortums kraftverk. Bosattningen
ar koncentrerad till holmarna pa vi-
kens andra sida (Storramsjo, No6to)
samt till Inga kustomraden.

Det flytande LNG-lagerfartyget
orsakar endast ringa konsekven-
ser for landskapsstrukturen efter-
som alla funktioner med undantag
av kajkonstruktionerna och tankbi-
larnas lastningsplatser placeras i
vattenomradet.

Pa landskapsbilden inriktas kon-
sekvenser sarskilt pa holmarna i
naromradet (avstand fran projekt-
omradet 0-1,5 km), havsomrddena
samt pa Fagerviks kustomraden,
fran vilka det dppnas langa och
vidstrackta utsikter mot projekt-
omradet. Fran observationspunkter

A

med obehindrad sikt, sdsom fran
havs- och strandomraden, syns la-
gerfartygen i sin helhet. For per-
manent boende och fritidsboende i
dessa omraden &r landskapets for-
andring stallvis t.o.m. mycket bety-
dande, sarskilt i de objekt i vilka la-
gerfartyget &r synligt fran garden.
Gardens och den omgivande ter-
rangens tradbestand, topografis-
ka variation och andra holmar kan
dock férhindra synligheten atmins-
tone delvis dven pa korta avstand.
Lagerfartygets konsekvenser for
landskapsbilden ar mindre fér ob-
jekt som ligger i de sbddra delarna
av holmarna i ndromradet eller pa
fastlandet i Inga.

| objekt som ligger 1,5-5 kilome-
ter fran projektalternativen &r kon-
sekvenserna for landskapsbilden i
huvudsak mattliga. Fran strandom-
raden kan det dock stéllvis &ppnas
langa och vidstréckta utsikter. For
permanenta bostdder och fritids-
bostader pa sadana platser kan for-
andringen av landskapet vara bety-
dande. | fjarrlandskapet (avstand till
projektomradet 6ver 5 km) forblir
terminalens konsekvenser fér land-
skapsbilden ringa. Den smaskaliga
skargarden och de varierande ter-
rangformationerna begransar ter-
minalens synlighet i landskapet och
skapar visuella skuggor, vilket inne-
bar att direkta utsikter till projekt-
omradet inte 6ppnas i nagon stdrre

omfattning.
| ndromradet kring de fly-
tande  LNG-lagerfartygen finns

tva  kulturmiljdobjekt av  rik-
sintresse: Kulturlandskapet
Snappertuna Fagervik och
Bardsunds farled. Projektomradena
ar synliga fran vissa observations-
punkter i dessa objekt, dven om
vegetationen och terrdangformatio-
nen delvis tacker over utsikterna
relativt effektivt. Fran kulturmiljo-
objekt av lokalt intresse i narom-
radet dppnas emellertid stéllvis di-
rekta utsikter till projektomradet.
Konsekvenserna fér omradets kul-
turmiljo kan som helhet betraktas
som mattliga.

Konsekvenserna for landskaps-
bilden ar storst i alternativ 2a (Bild
30). Alternativ 2a ligger till stor
del i ett obebyggt landskap, vilket
innebdr att landskapets férandring
stéllvis kan vara till och med mycket
betydande sérskilt pa de omraden
fran vilka lagerfartyget syns klart.
Férandringen av miljon i alternativ
2b &r inte sa betydande, eftersom
omradet redan i dag &r i industriellt
bruk (Bild 31). Genom projektet blir
landskapets industriella karaktar
dock starkare och med omfattande.
Konsekvenserna av alternativ 2b
for landskapsbilden kan betraktas
som mattliga.

Konsekvenserna for kulturmiljén
ar storst i alternativ 2b eftersom

Bild 29. Fortums industriomrade fotograferat fran Storramsjé i september 2014.
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det Oppnas direkta utsikter mot
projektomradet fran objekt som
klassificerats som vardefulla pa
riksniva, landskapsniva och lokalt.
A andra sidan utgér Fortums kraft-
verk en storning i landskapet redan
i dag, vilket innebar att konsekven-
serna ar hogst mattliga. Mot projek-
tomradet for alternativ 2a kan det
dppnas vissa partiella utsikter fran
omraden som &r klassificerade som
vardefulla, men i huvudsak kan al-
ternativets konsekvenser for kultur-
miljon betraktas som ringa.

Naturgasroret Inga-Sjunded
Landskapet ldangs den planerade

naturgasrorlinjen har en varierande
topografi, dar skogsomraden och
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akerfalt turas om. Bosattningen &r
i huvudsak koncentrerad till sma
bykoncentrationer 1dngs rorlinjen
eller &r utspridd i nérheten av aker-
falten.

Naturgasréret gar i huvudsak
genom skogsomraden. Rérlinjen
gar genom enhetliga skogsomra-
den och rérets nyttjanderattsom-
rade (5 meter), som i princip ska
hallas dppet, férsamrar landskaps-
bilden. P& skogsbruksdominerade
omraden &r konsekvenserna dock
ringa, eftersom de endast galler det
omedelbara ndrlandskapet (0-500
meter) samt rekreationsanvand-
ningen av omradena. | 6ppna od-
lingslandskap syns naturgasroret
inte i landskapet efter byggandet
med undantag av lankmasten och

tryckreduceringsstationerna  och
eventuella  byggarbetsplatsvdgar.
Konsekvenserna kan i detta fall be-
traktas som obetydliga eller mycket
ringa.

Naturgasrorets nordligaste del
gar delvis genom det nationellt och
landskapsmadssigt vardefulla land-
skapsomradet Degerby-Pickaladn-
Palojoki. Omradet bestar till stor
del av 6ppna odlingslandskap, vil-
ket innebar att konsekvenserna av
naturgasroret foérblir ringa. Langs
rérrutten ligger ocksa kulturmiljoer
som klassificerats som lokalt varde-
fulla, men naturgasréret minskar
dock inte deras varde.

Signifikansen av konsekvenserna for landskapet under driften av LNG-terminalen

(alternativ 2a och 2b)

(alternativ 2a och 2b)

Signifikansen av konsekvenserna for kulturmiljén under driften av LNG-terminalen

Mattliga negativa konsekvenser

Fran omrdaden eller objekt som dr av intresse pa riks- eller landskapsniva eller lokal niva éppnas stdllvis dven
obehindrade utsikter sdrskilt mot projektomrddet for alternativ 2b. Fortums kraftverk dock utgér dock en stor-
ning i landskapet redan i dag. Mot projektomrdadet for alternativ 2a kan det 6ppnas smala, partiella utsikter
fran vardefulla kulturmiljisomraden.

Signifikansen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon under driften av
naturgasroret Inga—Sjundea (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

Landskapskonsekvenserna av naturgasroret inriktas sdrskilt pd skogsomrdden, pa vilka rérets nyttjanderditts-
omrdde som ska hdllas éppet kan férsdmra landskapsbilden lokalt. | 6ppna odlingslandskap syns naturgasré-
ret i huvudsak inte i landskapet. Naturgasroret férsdmrar inte vérdet av omrdden eller objekt som klassificer-
ats som vérdefulla med tanke pd kulturmiljén.
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Bild 30. Visualisering fran alternativ 2a sedd fran Fagervik vattenomrade.

Bild 31. Visualisering fran alternativ 2b sedd fran sedd fran Fagervik vattenomrade.
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7.3.7. Samverkanseffekter

| projektomradets ndrmiljé planeras
samtidigt tva andra betydande pro-
jekt: Balticconnector samt Rudus
Oy:s projekt i Joddbdle. Balticcon-
nector ligger till stérsta delen under
havsytan, och darfér har projektet
inga betydande landskapskonse-
kvenser tillsammans med LNG-ter-
minalen. Rudus Oy:s projekt ligger
pa ett befintligt industriomrade
o6ster om Fortums kraftverk. Rud-
us Oy:s projekt tillsammans med
LNG-terminalen férstarker och ut-
vidgar landskapets industriella ka-
raktar ytterligare, sarskilt betraktat
fran havsomradena.

Cirka 15 kilometer séder om
projektomradet  planeras  Inga-
Raseborgs havsvindkraftpark som
omfattar cirka 60 vindkraftverk.
LNG-terminalen och vindkraftspar-
ken kan synas i landskapet tillsam-
mans ndr man betraktar dem fran
vissa observationspunkter pa Inga
kustomrade. Terrdngformerna och
vaxtligheten begrdnsar dock upp-
komsten av direkta utsikter effek-
tivt, vilket innebdr att samverkans-
effekterna kan betraktas som ringa.

Utover de projekt som namns
ovan planeras dven nagra mindre
projekt i Ingdomradet, sdsom ut-
vecklingen av fiskehamnen vdster
om Fjusd. Dessa projekt har dock
ringa eller obetydliga samverkan-
seffekter pa landskapet eftersom
LNG-terminalen kommer att domi-
nera landskapsbilden i omradet, om
projektet genomfors.

7.3.8. Forhindrande och
lindrande av skadliga effekter

Projektets konsekvenser fér land-
skapsbilden kan lindras genom pla-
nering av férldggningsplatsen for
konstruktionerna i anslutning till
projektet samt genom planering av
konstruktionernas fargsattning och
belysning. En tydlig och enhetlig
grupp av konstruktioner ar lugnare
i landskapet an flera enskilda, ut-
spridda konstruktioner.

Aven de skogsvardsatgarder
som utférs i omradet har inverkan
pa hur konstruktionerna syns pa de

omgivande omradena och i enskil-
da objekt. Genom skogsavverkning-
ar kan nya utsiktsaxlar éppnas mot
projektomradet. | ndromradet finns
vissa observationspunkter som ar
kritiska med tanke pa konstruktion-
ernas synlighet. | dessa kan man
genom valet av skogshanterings-
metoder lindra de férandringar av
landskapet som byggandet av pro-
jektet medfor. Konsekvenserna for
landskapsbilden kan ocksa lindras
med ett skyddstréddbestand i pro-
jektomradet. Sérskilt dvervagande
ska iakttas vid genomfdrandet av
skogshanteringsatgdrder omkring
den planerade forldggningsplatsen
pa Fjusd udde.

Byggandet av  naturgasroret
splittrar  enhetliga  skogsomra-
den och landskapshelheter, var-

for det rekommenderas att na-
turgasroret placeras i en miljo
dar det redan finns stérningar i
landskapet. Vid placeringen av na-
turgasréret kan man utnyttja ex-
empelvis befintliga vaglinjer eller
kraftledningsomraden.

I omgivningen kring fornlamning-
ar bér man strava efter omsorgs-
full planering av konstruktionerna.
Byggandet av LNG-terminalen och
naturgasroret, rojningen av skogen
samt underhallet av konstruktio-
nerna ska utfdras pa ett sddant satt
att fornldamningsobjekt beaktas och
att de inte skadas. Vid planeringen
ska man se till att alla fornlamnings-
objekt som finns i byggplatsernas
ndrhet bevaras.

7.3.9. Osdkerhetsfaktorer i
bedémningen

Sarskilda fokusomraden har valts
till beddmningen och hela gransk-
ningsomradet har saledes inte ob-
serverats med samma noggrannhet.
Beddmningen baseras pa situatio-
nen i projekt- och granskningsom-
radet vid beddmningstidpunkten.
Eventuella foérdandringar som é&r
oberoende av projektet, sdsom byg-
gande eller skogsavverkning, kan
paverka landskapets karaktdr och
synligheten av konstruktioner som
anknyter till projektet. Vidare ar
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inte alla eventuella fornlamningar
under vatten pa projektets verk-
ningsomrade kdnda och en konse-
kvensbeddmning betraffande dem
har darfor inte kunnat utforas.

Fotomontagen ar endast upp-
skattningar av den framtida situ-
ationen trots att de producerats
med hjdlp av en teknik som byg-
ger pa terrdngmodeller. | landska-
pets tackning kan det dock ske till
och med hastiga férandringar som
paverkar synligheten av termina-
lens konstruktioner. Pa fotografier
ar bakgrundslandskapet i allman-
het mer otydligt &n nar landskapet
betraktas med blotta 6gat, vilket
innebar att visualiseringsbildernas
skarpa inte helt motsvarar en verk-
lig situation.

Ytterligare  osdkerhetsfaktorer
uppstar genom att planerna &r i
ett preliminart skede och det finns
en mojlighet att planerna &ndras.
Dessutom ar det inte alltid mdjligt
att mata alla landskapskonsekven-
ser eller tolka dem entydigt. Det
ar exempelvis svart att beddma
konsekvensernas signifikans eller
objektets kanslighet eftersom upp-
levelsen av de visuella férandring-
ar som projektet medfér ar mycket
subjektiv.
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7.4. Flora, fauna och
naturobjekt

7.4.1. Utgangsdata och metoder

Under beddmningsférfarandet ge-
nomfoérdes naturutredningar for
bdde terminalomradet och natur-
gasrorlinjen. P& terminalomradet
genomfdrdes utredningar av vaxt-
ligheten/naturtypen, hickande fag-
lar, flygekorre, dkergroda och troll-
sldnda. Pa linjen for naturgasréret
omfattade utredningarna vaxtlig-
heten/naturtyperna och férekom-
sten av flygekorre pa rorlinjerna
och i deras narhet. Fér genomfor-
andet av utredningarna ansvarade

Ympadristosuunnittelu Enviro Oy.

Som hjdlp vid utredandet av
omradets nuvarande situation och
beddmning av  konsekvenserna
har anvants de utférda utredning-
arna samt material fran Finlands
miljocentrals tjanst OIVA (Natura
2000-natverket, objekt fér natur-
skyddsprogram, naturskyddsomra-
den och dvriga omraden av riksin-
tresse) samt tidigare utredningar
som genomforts i projektomradets
ndrhet. De viktigaste tidigare utred-
ningar som anvants som hjdlpmedel

vid granskningen ar:

« Utredning av flygekorrar for
naturgaslinjen mellan Mantsdla
Hirvihaara och Inga. Ympéri-
stosuunnittelu Enviro Oy. Juli
2006.

Andring av detaljplanen fér
Joddbdle, planbeskrivning.
Ingd kommun/FCG Planeko Oy.
17.3.2009/ just. 2.6.2009
Finngulf LNG Miljokonsekvens-
bedémningsprogram.  Gasum
Oy/Ramboll Oy. April 2012.
Finngulf LNG Miljokonsekvens-
beddmningsbeskrivning.  Ga-
sum Oy/Po6yry Finland Oy. April
2013.

| samband med granskningen
har man dven studerat programmet
for miljokonsekvensbeddémning fér
hoéjning av produktionskapaciteten
och materialeffektiviteten i Rudus

Oy:s néarliggande produktionsomra-

de i Ingd (PSyry Finland 2013b) och

naturutredningen som utarbetats

for detta &ndamal (Finventia 2013).
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Vid konsekvensbeddmningen
har man fokuserat pa bedémningen
av konsekvenserna for beaktans-
vdarda naturobjekt och arter av or-
ganismer. Konsekvenserna under
byggandet och driften samt kon-
sekvenserna av genomférandet av
de olika projektalternativen har be-
doémts separat.

Utredningar som genomforts pa
Fjus6 udde och i dess narmiljo

De allmdnna dragen hos vaxtlig-
heten och beaktansvdrda natur-
objekt pa Fjusd udde inventerades
27.6.2014. Naturforhallandena pa
strandomradena granskades dess-
utom vid den kartlaggning av troll-
sldndor som genomfdrdes tidigare
pa varen. Vidare utreddes férekom-
sten av eventuella vardefulla natu-
robjekt, sdsom naturtyper i enlig-
het med 29 § i naturskyddslagen,
skyddsobjekt i enlighet med 2 kap.
11 § i vattenlagen, objekt i enlighet
med 3 kap. 10 § i skogslagen, fére-
komsten av naturtyper som &r ho-
tade i Finland och 6vriga vardefulla
naturobjekt (exempelvis férekom-
ster av hotade eller ndara hotade
vaxtarter).

Férekomsten av  flygekor-
re i omradet utreddes 30.4.2014.
Utredningen genomfdrdes genom
att leta efter flygekorrspillning en-
ligt instruktionerna i handboken om
beaktande av direktivarter vid pla-
nering (Miljén i Finland 742, 2004)
. Spillning efterspanades vid roten
av haltréd samt vid roten av sto-
ra aspar, alar, bjorkar och granar.
Dessutom efterspanades objekt
som arten kan anvanda for fort-
plantning och vila (haltrad, risbon
och fagelholkar). Arbetet inriktades
sarskilt pd fullvuxna skogspartier
med gran och blandskog som lam-
par sig for flygekorre.

Férekomsten av akergroda in-
venterades pa stréander som l&am-
par sig som levnadsmilj¢é for arten.
Inventeringen genomfdrdes under
artens lektid 2.5.2014. Vid utred-
ningen iakttogs instruktionerna i
handboken om beaktande av direk-
tivarter vid planering. Utredningen

genomfordes genom att lyssna ef-
ter dkergrodhannarnas ldten nar de
leker. Inventeringen pabérjades pa
kvdllen och den fortsatte tills det
blev morkt. Utredningen genomfoér-
des en kvall med vindstilla och rela-
tivt varmt vader under en tidpunkt
da man visste att akergrodhannar
kvdkte i vissa andra lekvatten pa
sydkusten. De lekande hannarna
lokaliserades och antecknades pa
en karta. Antalet kvdkande hannar
uppskattades och antecknades.
Utifran observationerna avgrénsa-
des akergrodans foréknings- och
rastplatser. P& kartan antecknades
ocksa granserna for objekt som
ldmpar sig som lekplatser for aker-
grodan, men i vilka arten inte obser-
verades vid inventeringen.

Malet med utredningen av det
hdckande fagelbestandet var att
utreda forekomsten av beaktans-
varda arter och objekt som ar vikti-
ga for det hackande fagelbestandet.
Syftet vid fageltaxeringarna var
inte att utreda parantalet for de all-
manna fagelarterna eller revirernas
ldge. Vid inventeringen anvdndes
en  taxeringskartlaggningsmetod
som bygger pa faglarnas revirbete-
ende (uppfoljningsanvisning av zoo-
logiska museet vid Helsingfors uni-
versitet). Hela omradet genomgicks
omsorgsfullt och observerade beak-
tansvarda faglar antecknades pa en
karta. Taxeringarna gjordes tidigt
pa morgonen och pa férmiddagen,
da faglar som vistas pa sina hack-
ningsplatser kan bast observeras.

Fageltaxeringen upprepades
tre ganger: 1. omgangen 6.5.2014,
2. omgangen 26.5.2014 och 3. om-
gangen 19.6.2014. Pa grund av kallt
vader senarelades taxeringarna
med ca en vecka fran det planerade.
Taxeringarna tackte dven beaktans-
varda vatten- och strandfagelarter.
Kompletterande information om
fagelbestandet erhélls genom ter-
rangbesdken i anslutning till utred-
ningen av férekomsten av flygekor-
re och akergroda.

Utredningen som gdllde troll-
sldndor koncentrerades pa arter
som upptagits i bilaga V(@) till na-
turdirektivet. Betrdffande de olika



arterna uppskattades forekomsten
av sibirisk vinterflickslanda och ci-
tronflackad karrtrollslanda vara
mojlig utifran omradets ldge och
granskning av kartor och flygbilder
(habitat). Det var inte noédvandigt
att utreda férekomsten av andra
beaktansvdrda trollslandearter ef-
tersom det inte finns habitat som
passar dem vl i omradet.

Férekomsten av sibirisk vinter-
flickslanda inventerades 28.5.2014
och fdrekomsten av citronflack-
ad karrtrollslanda 27.6.2014.
Inventeringspromenaderna  forla-
des till den tidpunkt da slandorna
flyger, och till dagar med svag vind
och uppehallsvéder. Vid utredning-
arna kontrollerades strander och
angar i narheten av strander som
ldmpar sig som artens habitat. P
dessa platser observerades troll-
slandorna med kikare for att saker-
stdlla artbestd@mningen.

Utredningar ldngs naturgasror-
linjen Inga-Sjundea

Inventeringen av naturférhallan-
dena langs naturgasroret inrikta-
des pa avsnitt som skiljer sig fran
de rorlinjer som behandlades i
MKB-beskrivningen ar 2013 (P§-
yry 2013), samt pd kdnda omraden
med férekomst av flygekorre och
pd de skogs- och myrmarksobjekt
som namns i kontaktmyndighetens
utldtande om beddmningsprogram-
met. Utredningarna langs rdorlinjen
omfattade en flygekorrinventering
samt en inventering av vaxtligheten
och naturobjekten. En inventering
av férekomsten av akergroda och
de trollslandearter som namns i na-
turdirektivet gjordes inte eftersom
det utifran en studie av kartor och
flygbilder och annat utgadngsmate-
rial inte finns Iampliga habitat for
dem langs rorlinjen.

En inventering av vaxtlighe-
ten och naturtyperna ldngs na-
turgasroérlinjen genomfordes 24-
26.6.2014. Utredningen omfattade
ett cirka 50 meter brett omrade pa
bdda sidorna om rérlinjen. Akerfalt
i odlingsbruk kontrollerades inte.
Utredningen gjordes med samma
metod som i terminalomradet.

Férekomsten av  flygekor-
re langs rorlinjen  kontrollera-
des 6.5.2014. Utredningsobjekten
var tidigare konstaterade omra-
den dar flygekorre forekommer
(Ympadristésuunnittelu Enviro Oy
2006) samt nya avsnitt av rorlinjen
pa vilka férekomsten av flygekorre
inte utretts tidigare. Arbetet utfér-
des med samma metod som i termi-
nalomrddet. Utredningen omfatta-
de en cirka 50 meter bred zon pa
bada sidorna om den planerade ror-
linjen. Kalhyggen, plantskogar och
talldominerade klippskogar kontrol-
lerades inte eftersom fynd av fly-
gekorrspillning ar mycket osannoli-
ka pa dessa omraden.

7.4.2. Nuldget

| detta kapitel beskrivs nuldget pa
Fjuso udde och i dess narmiljé samt
i naturmiljon ldngs den planera-
de linjen foér naturgasroret Inga-
Sjundea. | kapitlet presenteras dven
de beaktansvdrda naturobjekten.
De beaktansvarda naturobjekten
pa terminalomradet och I&dngs ror-
linjen samt i deras ndrhet presente-
ras i bilderna (Bild 32 och Bild 34).
Skyddsobjekt pa havsomradet gran-
skas i kapitel 7.6.2 (Havsomradets
nuvarande tillstand).

Projektomradet ligger i den he-
miboreala vaxtlighetszonen med
tempererad blandskog och enligt
den vaxtgeografiska indelningen i
ekzonen (Kalliola 1973). | Finland
omfattar den hemiboreala zonen en
smal strandzon som utstracker sig
fran Nystad till Lovisa. Zonens norra
grans féljer gransen fér den naturli-
ga forekomsten av ek, och dess kli-
mat avviker fran klimatet i de évriga
delarna av sédra Finland pa grund
av sin havsndra karaktar. Skogarna
i omraden &r typiskt grandominera-
de blandskogar. Koncentrationer av
lundar och lundar med &adla I8vtrad
ar vanligare har an i den boreala zo-
nen som ligger langre norrut. | de
bergiga och karga miljéerna bestar
tradbestandet framst av tall och en.
Buskskiktet ar tatare an i skogarna
i den boreala zonen och arterna ar
fler.
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Nulédget pa Fjusd och i dess
narmiljo

Omradet indelas i omradena Fjusd
udde, Kohagen-Branseludden och
Svartbdck. Naturmiljons nuvarande
tillstand och de beaktansvdrda na-
turobjekten pa dessa delomraden
presenteras nedan.

Fjus6 dr en bergig, skogig udde
som dr forenad med fastlandet
genom ett smalt n&s. Pa udden
finns tre bergshdjder och omradet
mellan bergen bestar av moskog.
Berggrunden pd udden bestar av
mikroklingranit, som ar en sur ste-
nart som erbjuder vaxterna knappt
med naringsamnen. Att omradet &ar
naringsfattigt syns pa bergsomra-
denas bestand av kérlvéxter, som
framst bestar av ljung, lingon, berg-
syra och krustatel. Av de nagot mer
krdavande vaxtarterna observerades
bergglim i Hogbergets vdastra del.
Tradbestandet pa klipporna be-
star framst av cirka tio meter héga
tallar. Bergens toppomraden &r
tackta av lavar och har ett mycket
glest tradbestand, och de kan tol-
kas som objekt som avses i 3 kap.
10 & i skogslagen. Sluttningarna
pa bergsomradena bestar av barr-
skogsdominerade blandskogar. Den
dominerade vegetationstypen i
moskogarna ar farsk mo. Frodigare
lundartade skogar forekommer
endast som sma flackar, och lund
férekommer i smd omraden pa
Sundvikens strand.

Skogen som omger Djupvikens
innersta del har gallrats fér nag-
ra ar sedan. Naromgivningen kring
vagen till kajen pa Fjusé har ocksa
gallrats, och s6der om Sundvikens
innersta del finns det ett relativt
omfattande avverkningsomrade dar
det vaxer en ogallrad skog av cirka
fyra meter héga bjorkar och granar.
Omradets &ldsta skogsomrade lig-
ger pa Romsbergets dstra sluttning
och i Bodsundet. Skogens hogsta
tréadtoppsskikt bestar av 6ver hund-
ra ar gamla tallar, och det Iagre skik-
tet framst av en tat granskog med
inslag av bjork. P& marken ligger
stallvis rikligt med murkna granar. |
de aldsta tallarna férekommer tall-
ticka. Andra beaktansvdrda arter
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observerades inte. Den bdst bevara-
de skogen férekommer i ett begran-
sat omrade (Bild 32).

Fjusé sbdra strand ar karg och
stenig, strandvegetation férekom-
mer flackvis. Bladvass saknas pa
den sddra stranden ndstan helt.
Strandvegetationen bestdr framst
av rorflen, agnsav, krypven, salttag
och groblad. Havsstrandéngar sak-
nas helt.

Pa uddens norra strand ligger
de skyddade vikarna Djupviken och
Sundviken, vars strander ar tackta
av vassruggar. Bredden av vassrug-
gen som omger stranderna varierar
fran nagra meter till 20-30 meter.
Mellan vassruggen och mineraljor-
den finns en smal remsa av hdgoért-
sang, dar de dominerande arterna
ar bland annat dalggras, strandly-
sing, topplésa, ldkevanderot och
doftmyskgrés. Inte heller pa Fjusd
norra strand finns havsstrandangar
med 1&g vegetation.

Klibbal férekommer pa flera
stéllen pd Fjusd uddes strandom-
raden. P& Sundvikens strand finns
ocksa nagra sma klibballundar, dar
vegetationen bestar av sedvanliga
arter for fuktiga lundar, sdsom har-
syra, skogsfraken, hdsslebrodd och
majbréken (lunden pa Sundvikens
sddra strand). | lunden I&ngst inne
i Sundviken férekommer ocksa
strandangsarter, sdsom svardslilja,
lakevénderot och besksota (klib-
ballunden pa Sundvikens vistra
strand).

Langs véagen till kajen pad Fjuso
udde férekommer pa flera stéllen
gullklover, som dr en ndra hotad
art (NT). Arten kan ha transporte-
rats till platsen med jordmaterial.
Vid végkanten observerades ocksa
nagra blommande nattvioler. Arten
ar fredad, men inte hotad eller ndra
hotad.

I delomradet Kohagen-
Branseludd mellan sjén i Svartback
och havsviken Sundviken ligger en
bergsrygg som gar i riktningen ost-
vast. Dar bestar miljén i huvudsak
av farsk moskog. Bergsomradena
ar karga och har en likartad vaxt-
lighet som Fjuso udde. Bergens top-
pomraden técks av lavar pa stora
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omraden, och pa dem finns ett stort
antal rottorkade trad som uppstod
som en foljd av de torra somrarna
i 2000-talets bérjan. Det levande
tradbestandet &r knappt. Utanfor
de kargaste toppomrddena tacks
bergen av en gammal tallskog pa
10-15 meter. Faltskiktet i skogarna
bestar av typiska arter fér torra
och karga moskogar. P& Kohagens
ratt branta vastra sluttning finns
mer krdvande arter &n pa de ov-
riga bergsomradena. | omradet
finns stora férekomster av bland
annat styvmorsviol, tjarblomster
och trajon. P& Branseludds topp fo-
rekommer bergglim. De mest glest
tradbevuxna bergstopparna i om-
radet kan tolkas som omraden som
avses i 3 kap. 10 § i skogslagen.

Omradena utanfér bergsomra-
dena ar i huvudsak barrskogsdo-
minerade skogar i ekonomibruk.
Skogarnas aldersstruktur varierar
fran plantskogar pa Kohagens syd-
sluttning till gallrade omraden som
&r 50-70 ar gamla. Tradbestandet
har gallrats i den narmaste om-
givningen 1dngs de vdgar som gar
genom omradet, och &ven mel-
lan végen som leder till omradet
fran vaster och sjon i Svartback.
Pa Kohagens véastra sluttning och
bergsomradet pad Branseludd star
vuxna och relativt gamla gransko-
gar av lundtyp och farsk moskogs-
typ. P& Brénseludds 6stra och nor-
ra sida ligger tva grandominerade
lundomrade som har ett ratt gam-
malt tréadbestand.

Sundvikens norra strand och ut-
redningsomradets norddstra hérn
kantas av vass. P& bada platserna
&r vassbestandet tatt och flera tio-
tals meter brett. Mellan vassen och
stranden ligger en smal zon av fuk-
tig &ng med glesa bestand av vass.
De dominerande vaxtarternaidngs-
monstren ar alggras, strandlysing,
vattenmara, gasért och doftmysk-
gras. Strandangar med 1ag vaxtlig-
het fdrekommer inte i omradena.

Pa Sundvikens norra strand finns
en sluttningséng som hallits dppen.
Angen i den vatbottnade sluttning-
en ar en frodig hégortsang. Dar vax-
er bland annat rodkldver, vitkldver,

baldersbra, akertistel, grasstjarn-
blomma, krakvicker, &ngssving-
el och dngskavle. | &ngsomradets
Ostra kant ndra kajen finns en liten
ormbunkslund med klibbal (lun-
den pa Sundvikens norra strand).
Klibbal véxer ocksa pa Branseludds
strander, men lundomraden kan
inte avgrénsas i detta omrade.

| ndrheten av stranden till
Svartbdack sj6 ligger en ellinje som
gar parallellt med stranden. Mellan
den och stranden finns en 10-30
meter bred vatbottnad, gallrad
bjorkskog (strandens &stra del),
grandominerad blandskog och sma
omraden dominerade av klibbal och
bjork (strandens vastra del). Ett tatt,
enhetligt bestand av vass breder sig
ut anda till stranden. Vassruggen ar
i genomsnitt cirka 30 meter bred. |
strandzonen véxer typiska arter for
fuktiga strandomraden, sasom vat-
tenmara, strandlysing, &lggras och
majbraken. Berget pa sjons sydvés-
tra strand ar kargt och lavtackt, vil-
ket &r typiskt for planeringsomra-
det. P3 vallen som byggts pa sjons
vastra strand vaxer vide och sed-
vanliga vaxtarter for torra angar
och icke odlingsbara marker.

| Svartbdcks omgivning, vas-
ter om staketet som omger
Foérsorjningsberedskapscentralens
omrade, ligger tidigare jordbruk-
smark och en liten sjd. Over sjén
har man byggt en jordvall som se-
parerar sjon fran Svartback sjo.
Sjostranderna kantas av ett re-
lativt brett bestand av vass och
bredkaveldun. Det vattensjuka
strandtrédsbestandet  &r  dott.
Sjéns omgivning bestar av tidiga-
re dngsmarker. P sjons sédra och
sydvastra sida vaxer en cirka 40-
arig tall- och granskog. Den véstra
sidan haller pa att bli férskogad,
men en del av den ar fortfarande
dng. P& dngen som haller pa att bli
forskogad vaxer rikligt med lund-
kovall, men i 6vrigt ar den en sed-
vanlig hégértsang som domineras
av angskavle, tuvtatel och &lggrés.
P& &ngsomradet finns tva sma
bergsknallar pa vilka véxer &ngsar-
ter. Bland arterna finns bland annat
gulmara, som &r en hotad art, samt



skelort, angshaverrot, luddhavre
och stenbraken.
Aven séder om vagen till

Forsérjningsberedskapscentralen
ligger &ng som haller pa att bli for-
skogad. | omradet finns stéllvis sma
flackar av dang. Jorden ar fuktig och
vaxtligheten likadan som pa den
vastra sidan av Svartback sjo.

Beaktansvirda objekt pa Fjuso
udde och i dess narmiljo

Pa Fjus® udde eller i dess ndromra-
de finns inga naturskyddsomraden,
Natura 2000-omraden eller skydds-
programobjekt. | omradet finns inga
naturtyper av riksintresse eller fo-
rekomster av arter som kraver sar-
skilt skydd.

Pa Fjusdé udde eller i dess nér-
miljé finns inga naturtyper som &r
hotade pa riksniva eller objekt en-
ligt vattenlagen som skulle kun-
na betraktas som véardefulla pa
landskapsniva.

Projektomradets bé&st bevarade
lundomraden &r lokalt vardeful-
la. Sddana omraden &r klibballun-
den pa Sundvikens véstra strand,
lundomradena pa norra sidan av
bergen pa Brinseludd samt lun-
darna pa Sundvikens sddra och
norra strander.

Den gamla skogen pa Fjusd
och de kargaste bergen i omra-
det kan klassificeras som "6vriga
objekt som ska bevaras”, pa vilka
det inte finns hotade naturtyper el-
ler sma vattendrag i enlighet med
vattenlagen.

Den storre sjon i Svartback
kan utifran dess fagelbestand (flera
hotade hickande faglar) betraktas
som ett lokalt vardefullt naturob-
jekt. Sjon &r ocksa en féroknings-
plats for akergroda. P& dess strand
har dessutom sibirisk vinterflick-
sldnda patraffats.

Klibballunden pa@ Sundvikens
vastra strand ar ett litet lund-
omrade med klibbal som ligger
mellan Sundviken och vdgen till
Fjus6. Lundens tradbestand &r
yngre an i de d&vriga klibballun-
darna i Sundvikens strandomrade,
men dess vaxtlighet ar avsevart

mangsidigare. Vaxtlighetens mang-
sidighet torde bero pa den gédan-
de effekten av ett dike som leder till
omradet fran véaster. Den domine-
rande vaxtarten i lunden ar brdken.
| omradet finns &ven springkorn,
samt strandangsarterna topplésa,
besksota, missne, svardslilja och
skogssdv. Objektet ar en mellan-
form av en vat, frodig lund och klib-
baldng, och ar antagligen en del av
en stérre vat strandang som téckts
dver med fylljord. De bada naturty-
perna som namns ovan &r sarbara
i sddra Finland (Raunio m.fl. 2008).
Omradet uppfyller inte kriterierna
for ett sadan klibbalskarr som av-
ses i naturskyddslagen. Omradet &r
dock representativt och dess varde
kommer att 6ka i takt med att trad-
bestandet blir &ldre.

Lunden pa ostra sidan av
Branseludd ar en fuktig orm-
bunkslund med sipperyta. | lunden
finns ocksd sma omrade av lund-
karr. Omradet ligger mellan berget
pa Brénseludd och en vdg som leder
till en tidigare gardsplan. Omradets
tradbestand bestar av vuxna, stall-
vis gamla granar. | omradet finns
ocksa nagra stora klibbalar. | vege-
tationen ingdr bland annat harsy-
ra, skogssallat, dlggrds, majbraken,
nordbréken och hultbréken. P3
omradets sddra sida finns vuxen
granskog av lundartad moskogstyp.

Norr om ormbunkslunden finns
en ljus bjoérkdominerad skog med
sma glantor som fortsatter pa vé-
gens norra sida. Féltskiktet bestar
av arter for frisk lund, exempelvis
patraffades flera blommande exem-
plar av nattviol i omradet. | omradet
finns ocksa ett stort bestand av vin-
tergrona och rikligt med skogsfér-
gatmigej med vita blommor, vilket
pekar pa att omradet tidigare varit
en gard. Ut6ver den fuktiga lunden
omfattar omradet dven ett omrade
av frisk lund i omradets norra del.
Lunden utstrdcker sig dnda fram
till stranden, och det behandlade
omradet dster om sjén har lam-
nats utanfoér objektets avgransning.
Friska och fuktiga lundtyper i sddra
Finland har klassificerats som hota-
de naturtyper (Raunio m.fl. 2008).
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Lunden pa norra sidan av
Branseludd &r svar att avgransa.
Den ligger pad norra sluttningen
av Bransleudds backe. Omradets
mittersta del bestar av en orm-
bunkslund och dess kanter av
frisk lund som stegvis omvandlas
till lundartad moskog och vidare
till frisk lund, n&r man gar upp for
sluttningen. Objektets avgransning
tacker lundens fuktigaste del, som
skiljer sig tydligast fran skogarna
i omgivningen. Den ar i huvudsak
ormbunksdominerad lund. Bland de
dominerande vaxterna finns maj-
braken, skogsbrdken, vitsippa och
hasslebrodd. Nejlikrot forekommer
rikligt pa olika hall i omradet, sa-
som en korsning av nejlikrot och
humleblomster. De rikligast fére-
kommande arterna vid omradets
yttre kanter &ar harsyra, ekorrbar
och smultron. Traden &r grova gra-
nar och storvdxta aspar. Omradets
norra kant ar mer bjérkdominerad.
Avrinningen fran sluttningen haller
omradet fuktigt. Inga tydliga b&ck-
ar eller rannilar leder till omradet.
Lundtyperna i omradet har klassi-
ficerats som sarbara (Raunio m.fl.
2008).

Hotade och skyddade djurarter

| anslutning till flygekorrutredning-
en varen 2014 observerades inga
tecken pa férekomst av arten i pro-
jektomradet. P& Fjusé udde finns
mycket litet skog som l&mpar sig
for flygekorre. Livsmiljo som [am-
par sig for arten finns framst pa
Brénseludds norra sida och pa nor-
ra och sdédra sidan av Bodsudden
pa Fjusé udde. Den ndrmaste kdnda
livsmiljon for flygekorre finns dster
om Stormossen, cirka 1,5 kilometer
fran det planerade terminalomra-
det (P6yry Finland Oy 2013a).

| sjéarna i Svartback i utred-
ningsomradets norra delar finns
livsmiljoer som lampar sig fér aker-
groda. Sydost om den stérre sjon
finns nagra goélar som ldmpar sig
for akergroda. Dessutom &r ett dike
som utmynnar i Bastubackaviken i
omradets norddstra del [&mpligt for
dkergroda.
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I utredningen varen 2014 hordes
dkergrodors ldten pa sédra stran-
den av den storre sjon i Svartback
(Bild 32). Da hérdes laten av tva el-
ler tre hannar. P& samma plats hor-
des ocksa laten av vanliga grodor.
Strandvegetationen bestar av vass
som var relativt gles efter vintern.
| vassbestandet fanns ocksa manga
Oppningar.

| naturutredningen av Inga
Joddbdle och dess omgivning ar
2013 observerades flera akergrodor
i dammarna norr om Fortums depo-
neringsomrade. Dammarna ligger
vaster om Kohagen cirka 250 me-
ter fran planeringsomradets grans.
(Finventia 2013)

Under det forsta besoket i anslut-
ning till inventeringen av trolislan-
dor pa Fjusd udde och dess ndrmas-
te omgivning 28.5.2014 var vadret
varmt och vindstilla. Ytterst rikligt
med trollsléndor upptécktes pa séd-
ra stranden av Svartbdcks sj6, pa
Bastubackavikens strand samt pa
Sundvikens norra strand och langst

inne i Sundviken. Trollslandor fldg
ocksa léngs sandvégarna i omradet.
Storsta delen av de identifierade in-
dividerna var morka lyrflickslandor
och storre kustflickslandor, som ar
vanliga pa havsvikarnas strander
och som har nyss borjat kldackas.

Av arterna i naturdirektivets bi-
laga IV(a) upptdcktes sibirisk vin-
terflicksldanda.  Observationerna
gjordes pa Djupvikens norra strand
och pa den sddra stranden till den
stérre sjon i Svartbadck. Pa ett grés-
bevuxet omrdde med fylljord pa
Djupvikens norra strand upptdcktes
tre individer pa 6verstrémningsbas-
sangens strand (Bild 32). | en 6pp-
ning pa Svartbdcks sédra strand,
i ndrheten av en eltransformator
som star pa stranden, patraffades
fem sibiriska vinterflickslandor.
Observationsplatserna ar typiska
for den sibiriska vinterflickslandan,
och det &r troligt att det ocksa finns
fortplantningsplatser fér denna
art i omradet. Ar 2013 patraffades
en individ av denna art pa Fortums

askspridningsomrade i nérheten av
utredningsomradets kant (Finventia
2013).

Under bestket vid den tidpunkt
da bred Kkarrtrollslénda och ci-
tronflackad karrtrollslanda flyger
27.6.2014 gjordes inga observatio-
ner pa dessa arter, &ven om stora
méangder till och med relativt sma
trollsléndor var i rorelse. | omra-
det finns inga platser som bred
karrtrollslanda kan anvanda for
fortplantning. Aven fdérekomsten
av citronfldckad karrtrollsldnda ar
osannolik eftersom vassruggarna i
omradet &r smala och t&ta bestand
som fdljer stranderna, och som inte
erbjuder sadana skyddade vikar och
Oppningar som den citronfldckade
karrtrollslandan behdver.

Fagelbestand

Utredningsomradet har mycket
mangsidiga naturférhallanden, vil-
ket mojliggor ett fagelbestand med
ett stort antal individer och arter.
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Strénderna bestar av vassbestand
samt av karga sten- och sandstran-
der. Skogarna varierar fran l6vtrad-
dominerade strandlundar till karga
tallskogar pa bergen och fran unga
till gamla skogar.

De mangsidiga livsmiljderna
syns i antalet fagelarter: | taxering-
en av hackande faglar ar 2014 pa-
traffades 66 fagelarter i omradet
(Bild 33). For tre av dessa arter ar
det osannolikt att de skulle hacka
i utredningsomradet. Utdver de
sedvanliga arterna ingar flera be-
aktansvarda arter i det hdckande
fagelbestandet: i omradet obser-
verades nio arter som upptagits i
fageldirektivets bilaga 1, fyra ho-
tade respektive ndra hotade ar-
ter, tva regionalt hotade arter och
sex av Finlands internationella
ansvarsarter.

Alla de fyra arter som klassific-
erats som hotade observerades i
utredningsomradets norra del, vid
den stdrre av sjéarna i Svartback.
Roérhdnan (sarbar = VU) gav laten i
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sjons Ostra del, 3-5 par svarthake-
doppingar (VU) hdckade vid sjon,
och 26.5 sjong trastsangare (VU) i
vassen bade pa sjons sédra och nor-
ra strand. Hannen pa norra stran-
den sjong fortfarande 27.6. Vid sjon
observerades 6.5 dessutom cirka
50 viggar (VU), av vilka en del up-
penbarligen stannade for att hacka
vid sjon. Av de hotade fagelarternai
omradet ingar svarthakedoppingen
i arterna i fageldirektivets bilaga 1
och viggen till Finlands internatio-
nella ansvarsarter.

Fyra ndra hotade arter (NT) pa-
traffades pa olika hall i utrednings-
omradet. En rédfink sjong i den
vuxna plantskogen i Fjusé mittersta
del, och cirka atta par drillsndppor
observerades, framst pa strénder-
na till Fjusé udde. Sammanlagt sex
par gransangare observerades i
I6vtraddominerade skogar pa olika
hall i utredningsomradet. En enskild
orrhéna observerades pa dngen pa
Sundvikens norra sida, varifran den
flog till Fjusésidan. Drillsndppan

och orren tillhér Finlands interna-
tionella ansvarsarter, och orren in-
gar dessutom i fageldirektivets bi-
laga 1.

Av de regionalt hotade arterna
(RT) i utredningsomradet patraffa-
des en dvargmas vid den forsta tax-
eringen vid sjén i omradets norra
del, men den hackade sannolikt inte
i omradet. Vid den sista taxeringen
observerades en mindre flugsnap-
pare som gav varningslaten i en
grandunge pa sédra sluttningen av
Hogberget i vastra delen av Fjusé.
De bada arterna ingar i fageldirek-
tivets bilaga 1, och dvdrgmasen &r
dessutom en av Finlands internatio-
nella ansvarsarter.

Av arterna i fageldirektivets bi-
laga | gav ett par graspettar var-
ningslaten i skogen norr om Fjus®
hamn, en sangsvan hackade pa
vastra stranden av den stérre sjon
i Svartback, ett par spillkrdkor ob-
serverades vid vdagen som leder till
Fjusé hamn, en térnskatshanne ob-
serverades ldangst inne i Sundviken
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Bild 33. Observationsplatserna for de arter som observerades vid utredningen av det hdckande fagelbestandet.
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och en kulle jarpar i 6stra delen av
Brénseludd och i strandskogen pa
Sundvikens sddra sida. Andra ob-
serverade arter som ingar i fagel-
direktivets bilaga 1 var svarthake-
dopping (VU), dvargmas (ansv., RT),
mindre flugsnappare (RT) och orre
(NT).

| omradet observerades fdljan-
de internationella ansvarsarter for
Finland: sangsvan (dir), dvargmal
(dir, RT), drillsndppa (NT), orre (NT,
dir), vigg (v) samt kricka, som hack-
ade vid den stérre sjon i Svartback
(observation av kull).

Andra ndmnvarda arter &r de tva
flodsangare som sjong pa stran-
den till den mindre sjon i Svartback
samt en larkfalk som observerades
pd samma plats. | linjetavlan i den
mittersta delen av Fjusd hackade
korp, och i anslutning till invente-
ringen av akergroda observerades
en vattenrall pa stranden till den
storre sjon i Svartback. Dessutom
observerades icke hdckande unga
grahé&grar har och dér. Vid den stor-
re sjon i Svartbdck fanns i slutet av
maj dver hundra silvertdarnor som
skaffade foda.

Naturmiljéns nuvarande tillstand
langs naturgasrorlinjen Inga-
Sjundea

| avsnitten nedan beskrivs naturmil-
jons nuvarande tillstand langs den
planerade naturgasrorlinjen fran
sdder norrut.

Linjerna till kompressionssta-
tionen: Den planerade linjen ligger
vdaster om den nuvarande vag som
leder till hamnen pa Fjusé udde. P3
det forbindande ndset mellan ud-
den och fastlandet ligger den plane-
rade linjen i den omedelbara narhe-
ten av klibbalslunden pa Sundvikens
vastra strand. Norr om naset ligger
den planerade linjen pa Kohagens
bergsomrade, som uppfyller kraven
i 3 kap. 10 § i skogslagen.

Fjuso udde-riksvag 51: Fram till
riksvag 51 gar gasrérlinjen i en ny
terrangkorridor som ligger 0oster
om de linjealternativ som studerats
tidigare (Poyry Finland Oy 2013a).
Pa Fjusd udde ligger linjen till en
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bdrjan i ndrheten av vagen till ham-
nen. Norr om Fjusd udde pa den
sddra sidan av vdgen till Svartback
finns vdxande tallblandskog och
ung bjérkdominerad blandskog. |
narheten av vagen ligger tva bergs-
omraden med ladga formationer.
Utdver de sedvanliga bergsvaxter-
na véxer den hotade gulmaran i
omradena. Mellan bergsomradena
finns en svacka som sluttar mot
sjon i Svartbdck. | svackan finns tat
ung granskog och fldckar av vat-
bottnad dng som domineras av alg-
gras. | svackan rinner en back som
ar uppgravd.

P& den norra sidan av vagen till
Svartbdck finns gallrad granskog
som anvands fér skogsbruk.
Granskogen fortsatter dnda fram
till vadgen som leder till Ho6gbacka.
Granskogen &r laglant och fuktig.
Vegetationen i fdltskiktet domi-
neras av harsyra och skogsbra-
ken. Stéllvis finns stora bestand av
skogsfraken.

Efter Hogbacka akeromrade
gar rérlinjen i skogsterrdngen 6s-
ter om Hultberget. | detta omrade
vaxlar karga bergasar med skogs-
omraden av frisk moskog och sma
sanka skogspartier. Den sédra de-
len av avsnittet mellan Hogbacka
och Grénkulla akeromraden be-
stdr av ung och vuxen granskog
och av blandskog av gran och tall.
Tradbestandet i omradets norra
del &r ungt och pa manga stéllen
behandlat. De fuktiga svackorna ar
dikade, och i dem vaxer ung bjork.
Séder om Grénkulla aker finns ett
kalhygge.

| ndrheten av Hultberget, ca 40
meter vdster om rorlinjen finns ett
vardefullt naturobjekt: Ra&nnilen
vid Hultberget. Under Hultbergets
norra sluttning ligger en fuktig
svacka, dar rorlinjen till avioppsvat-
tenpumpstationen har placerats. |
granskogen under sluttningen so-
der om rorlinjen ligger en rannil.
Tradbestandet Idngs rannilen be-
star bland annat av gra- och klibbal.
| faltskiktet finns bland annat maj-
braken, kabbleka, dlggras, skogssav
och missne samt stallvis strutbra-
ken och gullpudra. Rannilen dr inte i

naturtillstand, men dess omgivning
kan betraktas som en miljé som av-
ses i3 kap.10 § i skogslagen. (Poyry
Finland Oy 20123b).

Norr om Hoégbacka aker gar ror-
linjen dver en liten odikad myr, som
finns utmarkt pa kartan men saknar
namn. Till sin vegetation dr myren
ett sedvanligt tallkarr. P& myren
vaxer bland annat tuvull, flaskstarr
och vattenkldver. Krdavande vaxtar-
ter observerades inte pa myren. |
utlatandena (Inga-Sjunded miljofor-
ening) om MKB-beskrivningen 2013
(Pdyry Finland Oy 2013a) ndmns ett
skogsomrade med stora mé&ngder
murkna trad sydost om Hultberget.
Detta omrade ligger utanfor den ut-
redda rorlinjen.

Norr om Grénkulla &ker gar ror-
linjen Idngs en gammal vagbot-
ten som leder genom ett bestand
av vuxen tall. | undervegetationen
forekommer sedvanliga arter fér
torr moskog, sasom &ngskovall,
krustatel och ljung. | sluttningen
nordost om Timmermossen blir sko-
gen yngre och mer bjérkdominerad.

Rorlinjealternativen  mots i
skogsslutningen i narheten av den
gamla forskogade sandgropen.
Omradets tradbestand bestar av
spridda unga bjorkar och tallar.
Undervegetationen domineras av
arter for lundartad mo, sasom vit-
sippa, bergslok och harsyra. Under
en liten bergsbrant vander rérlinjen
mot nordost. Bergssluttningen och
omradet under berget &r kalhugg-
na. Under sluttningen finns arter
som ar typiska fér ormbunkslundar,
bland annat majbrdaken och skogs-
bréken. P3 kalhyggets kanter finns
nagra klibbalar.

Efter bergssluttningen gar roér-
linjen i en svagt lutande skogs-
sluttning med ung grandominerad
blandskog. Undervegetationen be-
star av sedvanliga arter for frisk
mo. | sluttningens nedre del i nérhe-
ten av byvdgen féorekommer arter
for lundartad moskog. De sma ber-
gasarna ar forskogade och har ett
artbestand som &r typiskt fér karga
bergsomraden.

Ranmossens omgivning: Norr
om riksvdg 51 gar gasrorlinjen pa



ett dkerfalt och 6ver Inga &, som fly-
ter genom akerféltet i vastlig-ostlig
riktning. Ingd & ringlar genom ak-
rarna och bildar ett grénpassage
genom akeromrddet. Adalen pre-
senteras som ett vardefullt natu-
robjekt i naturutredningen 1999
(Bonn 1999), men arterna har inte
kartlagts mer ingdende. Vid rérlin-
jen pa ans strandvall finns en lund
(strandlunden vid Inga 3) som &r
bredast norr om rorlinjen. Langs
an finns stora klibbalar och hég-
gar, graalar, [dbnnar samt aspar och
nagra granar. Stéllvis férekommer
rikligt med murkna I6vtrad. | un-
dervegetationen finns bland annat
réd vinbar, vitsippa, angsfraken och
stratta. Astranden &r en livsmil-
j6 eller en rutt som lampar sig for
flygekorre. Varen 2012 upptécktes
dock inga tecken pa att arten skul-
le férekomma i omré&det. Astranden
uppfyller kraven pa sarskilt viktiga
livsmiljoer i 3 kap.10 § i skogslagen.
Norr om akeromradet och
Myrans gard gar rorlinjen i skogs-
terréng. Omradet mellan akern och
jarnvagen ar gallrad, talldominerad,
frisk moskog. Norr om jarnvdgen
ligger rorlinjen i en 1&g svacka dar
det finns en back som har en gravd
rak fara. | svackan finns typiska ar-
ter for frisk mo samt nordbraken
och majbrdken. Tradbestandet i
bergsterrdngen norr om svackan
bestar av nagra meter hég talldo-
minerad blandskog. Bergen ar kar-
ga och deras vegetation karaktari-
seras av krustatel, bergsyra, blabar
och renlavar. Oster om bergsomra-
det ligger vuxen blandskog av typen
frisk-lundartad mo samt en dikad
bjérkdominerad plantskog. Mellan
plantskogen och Rannmossens
myrmark ligger rérlinjen i en gall-
rad talldominerad blandskog. | falt-
skiktet dominerar typiska arter for
frisk och lundartad mo sasom bla-
bar, blodrot, 6rnbraken och pipror.
Ranmossen &r till sin typ en
mangsidig myr, dar det enligt ut-
|atandet av Inga-Sjunded miljofor-
ening finns hotade och ndra ho-
tade myrtyper. | den O&stra delen
av Ranmossen finns ett jarnvags-
spar. Vaster om jarnvagen finns en

gammal vall med sandbotten, san-
nolikt en tidigare banvall. Norr om
myren finns ett vidstrackt kalhygge
som strdcker sig anda fram till den
gamla vallen. Rérlinjen gar over
myren langs vallen och gar pa den
egentliga myren pa ett avsnitt pa
under hundra meter i myrens sod-
ra kant. P& detta stdlle pa myren
finns det gamla torvtdktsomraden
dar det véxer bland annat tuvull
och flaskstarr. Krdvande myrvaxter
patraffades inte. Vaster om torv-
groparna finns en ristallmyr i éver-
gangsskedet, och i det dikade omra-
det 6ster om torvgroparna finns en
torvmo med ett vuxet tradbestand.
| rérlinjens narhet finns inga hotade
eller ndra hotade myrtyper.

Den dominerande véxten pa val-
len &r bergrér och trddbestandet
bestar av granplantor. | vallens nor-
ra dnda observerades tre skott av
den fredade nattviolen. | dvrigt ar
vaxtbestandet sedvanligt. Véaster
om vallen finns ristallmyr och ett
gammalt dike som har torkat kar-
rets yttersta delar; trédbestandet av
tallar ar 6ver tio meter hogt. Langre
norrut, pa vallens véastra sida finns
ett ndstan tradlost hygge som be-
star av sank skog och dar av mi-
neraljord. Myren mellan vallen och
jarnvdgen &r dikad. Tradbestdndet
har avverkats fér nagra ar sedan.

Nordost om Rannmossen gar
rorlinjen till en bdrjan séder om
ett dike som leder fran myren.
Omradet bestar av ung och vuxen
blandskog av torr motyp och av ett
ortrikt skogskarr som torkat genom
dikning och som har en anspraks-
I6s vegetation. Myrens utloppsdike
har ratats ut fér lIange sedan. Diket
flyter djupt nere i en gammal kanal,
och 1angs den observerades inga
kravande vaxtarter.

Langs diket finns flera stora as-
par kring vilkas rotter upptdcktes
varen 2014 spillning av flygekor-
re (flygekorromradena i Tékter).
Spillning upptdcktes langs diket
vid den gamla jarnvagslinjen under
atta aspar och kring flera trad cirka
200 meter norrut fran denna punkt.
Det senare omrddet ligger rela-
tivt 1angt borta fran rorlinjen och
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undersoktes inte ingdende, men
spillning upptdcktes under flera as-
par som lampar sig som haltrad for
flygekorre. Pa rorlinjens sddra sida
hittades spillning som narmast cirka
40 meter fran den planerade linjen.
Eventuella hal- eller botrdd obser-
verades inte s6der om linjen. Norr
om linjen &r avstandet till de néar-
maste upptdckterna av spillning cir-
ka 150 meter. Rérlinjen ligger delvis
i en skog som ldmpar sig som livs-
miljo for arten. Arten har observe-
rats i omradet dven aren 2006 och
2012 (Ympadristdsuunnittelu Enviro
2006, Po6yry Finland Oy 2013a).
Storsta delen av de trad som ar
2006 konstaterades vara anvanda
av flygekorre har avverkats eller
star mitt i ett kalhugget omrade.

Fran flygekorrens levnadsomra-
de finns en skogig férbindelse som
gar séder om det kalhuggna omra-
det 1dngs jarnvdagen mot sydvast,
och 6ver jarnvdgen mot sdder. Pa
den norra och dstra sidan gransar
skogsomradet till akrar.

Efter detta gar rérlinjen genom
ett bergsomrade med laga forma-
tioner. Omradets tradbestand be-
star av talldominerad blandskog.
Undervegetationen bestar av arter
for frisk mo sdasom blabar, skogs-
stjdrna och piprér. P& mer ber-
giga stdllen dominerar ljung och
krustatel.

Efter en kort stricka pa akern
gar rorlinjen i skogsomradet mellan
Rankila och T&kter. Omradets trad-
bestand bestar av blandskog av tall
och gran. | undervegetationen finns
typarter for frisk mo och torr mo.

Rankila-Stormossen: Den pla-
nerade rérlinjen ligger i dkeromra-
det vaster om Rankila. Strax fore
dkeromradets norra dnda gar linjen
genom en grds- och skogbevuxen
udde som ligger sydost om Asgards
gardscentrum. Oster om gardscen-
tret gar rorlinjen i en svagt sluttan-
de skogssluttning vars nedre del
bestar av unga tallplantor och évre
del av ett hygge med ung tall och
bjork. Undervegetationen bestar av
typiska arter for frisk mo. P& slutt-
ningens kron finns en liten bergsk-
nalle, dar trdden har avverkats

95



B FINNGULF LNG - LNG-TERMINAL | INGA

pa den plats d&r rérlinjen gar. Det
sanka stallet norr om asen &r dikat.
Den sanka svackan bestar delvis
av kalhygge, dels av ung planterad
tallskog och aspsly. Vegetationen
bestar framst av arter for mokarr,
sasom blabdr, lingon, hundstarr,
klotstarr och grastarr.

I ndrheten av hérnet av Moskarrs
dker gar rorlinjen 6ver ett litet
dike dar omgivningen utgdrs av
blandskog med frisk och lundartad
moskog och sma gléntor. Langre
norrut gar linjen i nérheten av en
vag som leder ut pa akern. Langs
vagen finns sma fléckar av éng och
ung blandskog. Undervegetationen
bestar av arter for lundartad skog,
sasom harsyra, o6rnbrdken och
stratta.

Oster om Moskarr aker ligger
Stormossens  torvproduktionsom-
rade. Rérlinjen ligger pd en dikad
myr vaster om torvfaltet. Vid linjen
bestar myromradet av blabarstorv-
mo och ortrik torvmo dar traden ar
drygt 15 meter hdga bjorkar. Myrens
mittersta del bestar av ristallmyr
som har torkat genom dikning.

Vdster om Vassboéle: Efter
Gammelhagens 3dkeromrade gar
den planerade rérlinjen i en svacka
mellan bergen dar det finns ett sa-
songstorrt dike som rinner fran
Kvarnmossen. Dikets omgivning &ar
ung och tat, drygt fem meter hdg
bjork-granskog. Undervegetationen
i tradens skugga ar relativt knapp:
artbestandet bestar framst av
karrviol, blodrot och d&ngskovall.
Ldangre uppe i sluttningen ligger
den dikade myren Kvarnmossen.
Av vaxtligheten att déma har my-
ren tidigare varit ett ortrikt grank-
arr. Trédbestandet &r ungt, stéllvis
bjérk- och stallvis talldominerat.
| undervegetationen férekommer
bland annat skogsfrdken, skogs-
braken, hundstarr och flacknycklar.
Kravande vaxtarter fdérekommer
inte ens pa de fuktigaste stallena.
Norr om myromradet finns ung torr
moskog, vars tréadbestand som vux-
it upp efter slutavverkning bestar
av en tat, cirka fem meter hog tall-
skog. Den namnldsa lilla myren som
markts ut i kartan norr om tallsko-
gen ar ett naringsfattigt tallkarr.
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Séder om myren Grotskalen gar
rérlinjen pa en liten bergas vars
tradbestand har avverkats for nag-
ra ar sedan. P& och séder om bergs-
omradet véxer ett glest bestand
av tva-tre meter héga granar och
bjorkar. Berget ar naringsfattigt.
Dess rikligast forekommande ar-
ter ar renlavar, bergsyra, ljung och
krustatel.

Oster om rérlinjen, pa krénet av
det hdga berget Grotskalsberget
finns en gles bergtallskog
(Grotskalberget). | trédbestandet
ingdr gamla tallar och rottorkade
tallar. Pa de delvis renlavstackta
bergsytorna forekommer krustatel,
gullris, bergsyra, getrams, tjar-
blomster och stallvis stinkndva och
karleksort. Sydsluttningen mot va-
gen bestar av ungt tallbestand med
ronn och ett tjugotal hasselbuskar
som ligger oenhetligt utspridda i
omradet. Bergsomradet uppfyller
kraven i 3 kap. 10 § i skogslagen.
Rorlinjen ligger cirka 40 meter &s-
ter om objektet.

Grotskalen &r till sin allménna
framtoning en dikad tallmyr. Vid
rérlinjen &r myren blabarstorvmo
och ristallmyr i dvergangsskedet.
Traden ar tio meter hdga tallar och
i smatrédbestdndet férekommer
gott om bjérk. | undervegetationen
l&dngs myrens kanter dominerar bla-
bar och odon, och i myrens mitters-
ta delar tuvull, hjortron, odon och
skvattram.

Norr om Grétskalen finns en
blandskog av frisk moskogstyp,
dar tradbestandets hojd &r cir-
ka 10 meter. Bergsomradet och
sluttningen som vetter norrut
mot Bjérnmossens adker &r slu-
tavverkade och saknar trad.
Avverkningsomradet vaxer grés
och dar férekommer typiska arter
for frisk mo och tallplantor. Norr
om Bjérnmossens aker finns ett kal-
hygge med tradplantor. Omradet
stracker sig anda ut till byvagens
ndrhet. Vdagen kantas av en smal
remsa av vuxna granar av lundar-
tad moskogstyp. Genom gransko-
gen rinner ett rakt dike, runt vilket
det férekommer foljande typarter
for fuktig lund: harsyra, majbraken,
skogssallat, revsmdérblomma och

vitsippa. Langs diket star nagra sto-
ra klibbalar som bevarats.

Vaster om Hastbole: Rorlinjen
gar i dkeromradet mellan Angsdal
och Piltbdle. P& den véastra si-
dan av Piltbole akeromrade, cir-
ka 260 meter fran rorlinjen, lig-
ger  Natura 2000-omradet
Aker, Styrkmossen och Pytberg
(F1I0100033 SCI). Omradet bestar
av tre separata delomraden: Akarrs
rikkarr, Strykmossens hdgmosse
och Pytbergets ekskog. Den 0&st-
ra delen av delomradet Pytberget
ar beldget cirka 260 meter mot
vaster fran den planerade linjen.
| anslutning till Naturaomradets
avgransning finns ocksa
Pytekdungens (YSAO014188), Stor-
Totars (YSA203079), Pytbergets
(YSA203100)  och Hagalunds
(YSA203078) naturskyddsomraden.

Langs bergskanterna i
Pytbergets omrade finns steniga
I6vskogsdominerade sluttnings-
lundar. P& Pytbergets sydsluttning
finns en vidstrackt férekomst av
nagra hundra ekar. | trédbestandet
ingar ocksa grova gamla ekar samt
ekar som dott stdende. | lunden
finns grupper av lindar och hassel-
buskar. P& bergskrénet finns gam-
mal ekskog med manga rottorkade
trad. | omradet finns flera hotade
eller séllsynta arter som véxer pa
gamla trad, sdsom ringlav, gropig
skagglav, aspgelélav, luddlav och
svavelticka. (Miljoférvaltningens
gemensamma webbtjdnst 2013a).

Norr om &keromradet, &s-
ter om rorlinjen ligger Det na-
tionellt virdefulla bergsomra-
det vid Storberget-Langberget
(KAO010064) LXX. Omradet be-
star av tre separata delomraden och
bildar tillsammans med det bred-
vidliggande vérdefulla bergsomra-
det  Grottberget-Storpottsberget
(KAOO10062) en dver 8 kilometer
Iang serie av vardefulla bergsomra-
den som gar i dstlig-vastlig riktning.

Bergsomradet Storberget-
Langberget &r ett cirka fem kilome-
ter 1angt bergsryggsomrade mellan
akeromradena Pdlans-Vejans och
Hastbole-Flyt. Omradets véstligas-
te delomrade (Piltbdleberget) ligger
Oster om rorlinjen, cirka 20 meter



fran linjen. Det kortaste avstandet
fran delomradet Storberget till ror-
linjen &r cirka 90 meter. Omradet
ligger Gster och séder om rérlinjen.

Delvis 6verlappande med bergs-
omradet  Storberget-Langberget
ar Hassellunden och flygekor-
romradet vid Piltbdleberget.
Fran Piltbdlebergets vastra
sluttning ~ finns  observationer
av flygekorre fran varen 2006
(Ympaéristdésuunnittelu Enviro Oy
2006). Pa observationsplatsen finns
ett &ldre granbestand med inslag
av asp samt hdgg och nagra tiotal
hasselbuskar. Undervegetationen
karaktariseras av bl.a. blasippa. Pa
norra sidan andrar sluttningen ka-
raktar till en fuktig sanka med ungt
tradbestand, vars kant pd vistra
sidan av diket fortsatter som gran-
dominerad gammal blandskog. Ar
2006 hittades spillning av flygekor-
re vid linjen under tre gamla aspar
och man drog slutsatsen att de till-
hor en storre biotop for flygekorre

(Ympadristdsuunnittelu Enviro Oy
2006). Omradet kontrollerades
féljande gang varen 2012, da ing-
en spillning konstaterades (Pdyry
Finland Oy 2013a). Spillning av fly-
gekorre observerades inte heller
under varen 2014, men omradet
bedomdes fortsadttningsvis som
ett [@mpligt biotop for flygekorre.
Hassellunden uppfyller sannolikt
inte kriterierna for skyddad hassel-
lund i naturskyddslagens 29 §, men
kan betraktas som ett objekt i enlig-
het med 3 kap. 10 § i skogslagen.
Norr om Piltbdleberget gar rér-
linjen i Angens &keromrdde &nda
till dess slutpunkt. Vaster om aker-
omradet, cirka 600 meter fran
rorlinjen, ligger Limbergs natur-
skyddsomrade (YSA205985). |
akeromradet foljer rérlinjen aker-
kanten mot nordost. Oster om aker-
omradet pd backens norra slutt-
ning, cirka 70 meter fran rorlinjen,
finns en rannil som utmynnar i ett
akerdike (R&nnilen och kéllan vid

Tabell 9. Beaktansvarda naturobjekt i naturgasrorets narhet.
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Angesbacka). Runtom véxer cir-
ka 20 grova aspar, bland dem at-
minstone tva ihdliga trad. Ar 2012
observerades inga tecken pa fore-
komsten av flygekorre i omradet. |
undervegetationen véxer bl.a. nag-
ra hasselbuskar, alggras, vitsippa,
skogssallat och kabbeleka. P& rén-
nilens vastra sida ndra dikesbran-
tens dvre kant finns en rektangular
kalla med gamla trakonstruktioner i
mitten. Vid kallans kanter finns ett
vaxande granbestand och pa dikes-
kanten vaxer dlggrds och skogssav.
Objektet uppfyller kraven pa séar-
skilt viktiga livsmiljoer i 3 kap. 10 §
i skogslagen. Dessutom hor rannilar
i naturligt tillstand till de typer av
vattennatur som skyddas av vat-
tenlagen (2 kap 11 §). Kallans na-
turtillstand har féréndrats och den
kan inte anses vara ett objekt som
skyddas av skogs- eller vattenlagen.
(P6yry Finland Oy 2013a)

Pa Storbergets norra sluttning
finns ett gammalt granbestand

Objekt Skyddsgrund Vardeklass Avstand fran rorlinjen
Rannilen vid Hultberget Objekt enligt skogslagen Lokalt 40 meter

Lunden vid Inga a Objekt enligt skogslagen Lokalt Linjen gar genom objektet
Ranmossen Myrtyp Lokalt Linjen gar genom objektet

Flygekorromradet i Takter

Biotop for flygekorre

Riksomfattande

Linjen gar genom objektet

(KAO010064)

Grotskalberget Objekt enligt skogslagen Lokalt 40 meter
Natura 2000-omradet Aker, | Natura 2000-omrade, SCI Riksomfattande 260 meter
Strykmossen och Pytberg

(F10100033 SCI)

Storberget—Langberget Bergsomrade av riksintresse | Riksomfattande 20 meter

Flygekorromradet och has-
sellunden vid Piltbdleberget

Biotop for flygekorre och
objekt enligt skogslagen

Riksomfattande

Linjen gar genom objektet

§ i naturskyddslagen

Limbergets naturskyddsom- | Naturskyddsomrade pa privat | Riksomfattande 600 meter
rade (YSA205985) mark

Rannilen och killan vid Ang- | Skogslagen och vattenlagen Lokalt 70 meter
esbacka

Hassellunden vid Storberget | Eventuellt ett objekt enligt 29 | Riksomfattande 30 meter
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med rikligt med hasselbuskar
(Hassellunden vid Storberget).
Ocksa pa den 6stra sluttningen vax-
er hasselbuskar, totalt flera hund-
ra. | faltskiktet i omradet under
sluttningen finns bl.a. lundstjarn-
blomma, majbrdken, skogssallat
och kirskal. Hogre upp finns det
dppningar i véxtligheten pa grund
av beskuggning. Dar férekommer
mabdr, bla- och vitsippa, trdjon och
ett litet vaxtbestand skogsbingel. |
Ovre delen av sluttningen forekom-
mer blockjord. P& sluttningen och
akerkanten véxer é&ldre och yng-
re aspar. | sluttningens 6vre del

finns en stor skogslind och nere
vid dkerns kant en annan skogs-
lind. Nagra yngre lindar véxer pa
sluttningen. Enligt mangden has-
selbuskar ar objektet mdojligen en
hassellund som enligt naturskydds-
lagens 29 § hor till de skyddade na-
turtyperna (Poyry 2013a). Beslut
om avgransning av de skyddade
naturtyperna fattas av den lokala
NTM-centralen. Rérlinjen gar vid
akerns kant, som narmast cirka 30
meter fran omradesgransen.
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7.4.3. Kriterier for bedomning av
konsekvensernas signifikans

Signifikansen av projektets konse-
kvenser fér naturmiljon ar en pro-
dukt av forandringens storleksklass
och objektets kanslighet. Kriterier-
na for konsekvensernas storlek och
objektets kanslighet presenteras i
Tabell 10 och Tabell 11. Konsekven-
sernas signifikans indelas i fem
klasser: obetydliga, ringa, mattliga,
betydande och mycket betydande.
Uppkomsten av konsekvensernas
signifikans presenteras i kapitel 6.3
(Beddmning av konsekvensernas

signifikans).

Tabell 10. Kriterierna for storleksklassen av en negativ forandring vid bedémningen av konsekvenser for

naturmiljon.

Ringa

Mattlig

e  Projektets behov av
landareal ar obetyd-
ligt

e  Projektet har knappt
nagon inverkan pa
belysnings-, fuk-
tighets- eller vind-
forhallandena eller
forekomsten av tjale
pa markomradena

e  Projektet medfor inga
sarskilda hinder som
flygande faglar kan
kollidera med

e  Projektet innebar
knappt nagon férand-
ring i vattnets om-
sattning, stromning
eller kvalitet

e Projektet innebar
knappt nagon for-
andring i jordmanens
egenskaper

e Arterna atervander
snabbt till omradet
efter storningen.

e  Projektets behov av
landareal ar mattligt

e  Projektet har ringa
eller mattlig inver-
kan pa belysnings-,
fuktighets- eller vind-
forhallandena eller
forekomsten av tjale
pa markomradena

e  Projektet medfor ett
mattligt hinder som
flygande faglar kan
kollidera med

e  Projektet forandrar
inte vattnets omsatt-
ning, stromning eller
kvalitet i nagon va-
sentlig omfattning

e Genomférandet av
projektet orsakar
mattliga forandringar
i jordmanen. Fran
omradet avlagsnas
sma mangder jord-
material.

e Det ar mojligt att
arterna atervander
till omradet efter
férandringen, men
det drojer ett tag.
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Tabell 11. Kriterierna for kansligheten hos ett objekt fér férandring/konsekvenser vid bedémning av

konsekvenser for naturmiljon.

Ringa

e QOklassificerade och
oskyddade arter och
naturtyper pa Fin-
lands/EU-niva

e Oklassificerade och
oskyddade arter
och naturtyper pa
IUCN-niva samt arter
som IUCN klassifice-
rat som livskraftiga
(LC)

e Naturtyper som ar
klassificerade som
livskraftiga (LC) i Fin-
land.

7.4.4. Konsekvenser for
organismer och naturobjekt
under byggandet

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusé udde
i Ingad

Konsekvenserna for naturmiljén
koncentreras till de omraden déar
terminalens byggarbeten sker. De
mittersta delarna av Fjusd udde
omvandlas fran skogsmiljo till ett
omrade av byggd miljo, och den
nuvarande floran och faunan for-
svinner slutgiltigt fran de omraden
pa vilka byggnader samt asfalt- och
grusytor anlaggs. Konsekvenserna
utstrécker sig ocksa till den omgi-
vande naturmiljén.

Naturmiljén kan utsattas fér ne-
gativa konsekvenser genom sprid-
ning av damm, buller eller vibratio-
ner fran sprangningsverksamhet.
Dessutom kan férekomsten av fasta
partiklar i dagvattnet fran byggar-
betsplatsen bli storre (se Kapitel
7.6.5 Konsekvenser for vattendra-
gen under byggandet).
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| terminalomradet finns det inte
ndgra naturobjekt som &r vérde-
fulla pd landskaps- eller riksniva.
Betrdffande lokalt vardefulla objekt
riktas direkta ovannamnda negati-
va konsekvenser till klibballunden
pa Sundvikens véstra sida och till
bergsomraden i den mittersta de-
len av Fjusd udde. Betraffande be-
aktansvarda vaxtarter riktas kon-
sekvenser till forekomsterna av
gullkldver och en forekomst av natt-
viol i den mittersta delen av Fjuso
udde. Férekomsterna av dessa arter
forsvinner till féljd av byggarbeten.
Den gamla skogen i den 8stra delen
av Fjusd udde ligger delvis i det pla-
nerade terminalomradet, och lund-
omradet sdder om Sundviken lig-
ger i sin helhet i omradet. Objekten
ligger dock utanfér de planerade
byggatgarderna.

| omrddet fér klibballunden pa
Sundvikens vastra sida place-
ras en underhallsvdg som gar runt
terminalbyggnaderna och en olje-
rorslinje. Dessutom dras naturgas-
rérlinjen mellan terminalomradet

och kompressorstationen langs den
nuvarande vagen i den omedelbara
ndrheten av omrddets 6stra kant.
Objektets vastra delar forsvinner
sannolikt till féljd av byggandet.
De delar som ligger i narheten av
Sundvikens strand utsatts for indi-
rekta konsekvenser till foljd av byg-
gandet, sdsom 6kad férekomst av
fasta partiklar i dagvattnet och de
forandringar som detta medfér.

| omrddet fér den planerade
byggverksamheten i de mittersta
partierna av Fjusd udde finns ett
bergsomrade som uppfyller kraven
i 3 kap. 10 § i skogslagen och som
forsvinner till foéljd av byggverk-
samheten. Bergsomraden finns
ocksa i narheten av byggverksam-
het i de 6stra och vdastra delarna
av Fjusd udde. P& dessa omraden
koncentreras forandringarna till
byggnadstiden. Férandringarna
beror framst pa slitage till féljd av
byggatgarderna.

De planerade byggatgéarder-
na sker i niarheten av lunden pa
Sundvikens soédra sida, soder om



lunden. Lunden kan utsattas for
indirekta konsekvenser under byg-
gandet och driften. Konsekvenserna
orsakas av eventuellt damm, 6kad
forekomst av fasta partiklar i dag-
vattnen och 6kade randeffekter.

Den gamla skogen pa Fjusd
udde ligger delvis i det planerade
terminalomradet. Ingen byggverk-
samhet har planerats i omradets
omedelbara narhet.

Till foljd av byggverksamheten
omvandlas de mittersta delarna
av Fjusé udde fran skogsmiljo
till ett omrade med byggd miljé.
Forandringen av livsmiljén paver-
kar ocksd det hackande fagelbe-
standet i omrdadet. Antalet arter
och individer fér faglar som héckar
i skogsmiljé kan minska, och arter
som féredrar byggd miljd kan intro-
duceras i omradet. Vattenfaglar kan
utsattas for tillfalliga konsekvenser
genom att strandvattnen kan bli
grumliga pa grund av den 6kade fo-
rekomsten av fasta partiklar i dag-
vattnen. Den dkade férekomsten av
fasta partiklar i strandvattnen kan
ha en negativ inverkan pa vatten-
och strandarternas néringstillgang
och ndringsanskaffning. Dessutom
kan arter som hé&ckar pa stranden i
likhet med skogsarterna bli storda
av buller och andra stérningar.

Skogsmiljéns forsvinnande och
stérningarna under byggnadstiden
kan ha skadliga konsekvenser pa
forekomsten och hackningsresulta-
tet for foéljande beaktansvarda fa-
gelarter i omradet: graspett (dir),
spillkraka (dir), jarpe (dir), orre (dir,
NT, internationell ansvarsart for
Finland), térnskata (dir) och mindre
flugsnappare (dir, RT) och rosenfink.

| frdga om beaktansvarda

vatten- och strandarter kan fdl-
jande arter utsattas fér negativa
konsekvenser: sangsvan (dir, inter-
nationell ansvarsart for Finland),
rérhdona (VU), svarthakedopping
(VU, dir) och vigg (VU, internatio-
nell ansvarsart fér Finland).

De negativa konsekvenserna for
de h&ckande fdagelarterna lindras
av att de omraden som omfattas av
foréndring ar relativt vanliga i om-
radets landskapsekologi och att de
hackande faglarna kan antas flytta
till 1dampliga hackningsmiljéer i den
ndrmaste omgivningen.

Naturgasrérlinjen Inga-Sjundea

De konsekvenser som rdrlinjen
medfér fér naturmiljdn uppstar i
huvudsak under byggandet och
koncentreras till det arbetsomra-
de som byggandet krdver. Arbets-
omradet i skogsomradet &r 28-32
meter och i 3dkeromrddet 33-37
meter. For korsning av vattendrag
och végar behdvs ett ndgot breda-
re arbetsomrdde. Den nuvarande
vaxtligheten férsvinner fran arbets-
omradet i och med att det ska rojas
helt. Efter byggarbetet aterstélls
vaxtligheten delvis, men rérlinjens
fem meter breda nyttjanderattsom-
rade halls tradidst. Byggandet av
naturgasroret splittrar skogsomra-
den och Okar arealen fér skog med
randeffekt. Randeffekterna blir lind-
rigare nar vaxtligheten aterstélls. |
en granskning av landskapet som
helhet gar rérlinjen inte i ett enhet-
ligt skogsomrade. Linjens splittran-
de effekt pa skogsomraden och den
Okade randeffekten foérblir lokala
konsekvenser och forandrar inte
omradets sardrag nar landskapet
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granskas som helhet.

P& strackan mellan kompres-
sorstationen och terminalomra-
det uppkommer negativa kon-
sekvenser foér klibballunden pa
Sundvikens vastra strand och foér
gullkloverforekomsterna i dess nar-
het. Dessutom uppkommer konse-
kvenser for Kohagens bergsom-
rade som uppfyller kraven i 3 kap.
10 & i skogslagen. Konsekvenserna
for klibballunden i Sundviken be-
skrivs i anslutning till konsekven-
serna som géller terminalomradet.
Férekomsterna av qullkldver vid
vdgen i narheten av klibballunden
kommer att férsvinna om det blir
nodvandigt att bredda vdgen i an-
slutning till byggarbetet. Rorlinjen
gar genom Kohagens bergsomrade
och har en splittrande effekt pa ob-
jektets enhetlighet. P& karga bergs-
omraden blir randeffekten av det
arbetsomrade som ska réjas helt
fritt fran vaxter och trad av natur-
liga skél ringa i den ljusa miljén och
dess glesa tradbestand.

Betraffande de beaktansvar-
da naturobjekten pa avsnittet norr
om kompressorstationen orsakar
byggandet av rorlinjen férandring-
ar i en del av flygekorromradet i
Takter samt i flygekorromradet och
hassellunden vid Piltbdleberget.
Omfattningen av férandringarna till
foljd av byggandet i beaktansvdrda
naturobjekt vid avsnittet eller i dess
ndrhet presenteras i (Tabell 12).

Naturgasrorlinjen gar delvis ge-
nom flygekorromradet i Tékter.
Férandringen forblir ringa om de
viktigaste traden som flygekor-
ren anvander for ndringsanskaff-
ning och boende lamnas utanfér
atgarderna.

(alternativ 1a, 1b och 1c)

Signifikansen av konsekvenserna for naturmiljon under byggandet av LNG-terminalen

huvudsak mattliga eller ringa.

Ringa negativa konsekvenser

De negativa konsekvenserna fér naturmiljén dr i sin helhet negativa men ringa. De skadliga konsekvenserna
koncentreras till de omrdaden déir det utférs byggande av terminalen. Omradena omvandlas fran skogsmiljé
till ett omrdde av byggd milj6, och den nuvarande floran och faunan férsvinner slutgiltigt fran de omréaden pa
vilka byggnader samt asfalt- och grusytor anlédggs. Foérdndringarna som gdller beaktansvérda naturobjekt dr i
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Roérlinjen ligger i en miljo som
[dmpar sig for flygekorre i fly=-
gekorromradet och hassellunden
vid Piltbéleberget. Forandringen
till foljd av projektet ar ringa om de
viktigaste traden som lampar sig

for flygekorrens ndringsanskaff-
ning och boende ldmnas utanfor
atgarderna. Hassellunden hamnar
utanfér den planerade linjens 6st-
ra sida, i dess omedelbara ndrhet.
Vid byggandet av naturgasréret ska

man strava efter att anldgga det
nédvandiga arbetsomradet utan-
for forekomsterna av hasselndt och
lundomradet. Genom detta blir for-
andringen i hassellunden ringa.

Tabell 12. Omfattningen av forandringen till féljd av byggandet av naturgasroéret i beaktansvarda naturobjekt
norr om kompressorstationen.

objektets namn

Férandringens omfattning

Rannilen vid Hultberget

Ingen férindring. Objektet ligger utanfér rérlinjen och verkningsomradet fér de
konsekvenser som uppstdr genom byggandet. Avstdndet till rérlinjen ér cirka 40
meter.

Lunden vid Inga a

Ingen férdndring. Objektet passeras underifran med riktad borrning.

Ranmossen

Ingen féréndring. Linjen gdr inte genom de omrdden av myren som dr i naturtill-
stand. Myren utsdtts inte heller fér negativa konsekvenser under byggandet eller
driften pa grund av linjen.

Flygekorromradet i
Takter

Ringa férdndring. Linjen gar delvis genom objektet och har en splittrande effekt
pa flygekorrens biotop. Férdndringen forblir ringa om de viktigaste trdden som
flygekorren anvénder fér ndringsanskaffning och boende Idmnas utanfér Gtgdr-
derna. Férdndringens konsekvens lindras ndr vixtligheten (trddbestdndet) i ar-
betsomraddet dtervinder.

Grotskalberget

Ingen férdndring. Objektet ligger utanfér rérlinjen och verkningsomraddet fér de
konsekvenser som uppstdr genom byggandet.

Natura 2000-omradet
Aker, Strykmossen och
Pytberg (FI0100033 SCI)

Ingen férdindring. Objektet ligger utanfér rérlinjen och verkningsomradet fér de
konsekvenser som uppstdr genom driften och byggandet.

Storberget—Langberget
(KAO010064)

Ingen férdndring. Objektet ligger utanfér rérlinjen och verkningsomrdadet fér de
konsekvenser som uppstdr genom driften och byggandet.

Flygekorromradet och
hassellunden vid Piltb6-
leberget

Ringa férdndring. Linjen gdr delvis genom objektet och har en splittrande ef-
fekt pd flygekorrens biotop. Férdndringen dr ringa om de viktigaste trdden som
flygekorren anvénder fér ndringsanskaffning och boende samt hasselbuskarna

i lundomrddet Idmnas utanfér dtgdrderna under byggnadstiden. Férédndringens
konsekvens lindras ndr vixtligheten (trddbestdndet) i arbetsomrddet Gtervéinder.

Limbergets naturskydds-

Ingen férdndring. Objektet ligger utanféor rérlinjen och verkningsomrdadet fér de

omrade (YSA205985) konsekvenser som uppstdr genom driften och byggandet.
Rénnilen och killan vid Ingen férdndring. Objektet ligger utanfor rérlinjen och verkningsomraddet fér de
Angesbacka konsekvenser som uppstdar genom driften och byggandet.

Hassellunden vid Stor-
berget

Ingen férdndring. Objektet ligger utanféor rérlinjen och verkningsomrdadet fér de
konsekvenser som uppstdr genom driften och byggandet.

Signifikansen av konsekvenserna for naturmiljon under byggandet av naturgasroret Inga—Sjundea
(alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

De negativa konsekvenserna for naturmiljén dr i sin helhet negativa men ringa. Under byggnadstiden férsvin-
ner den nuvarande floran och faunan tillfélligt fran det arbetsomrdde ddr naturgasréret byggs. Foréndringar-
na som gédiller beaktansvdrda naturobjekt dr ringa
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Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyg i Inga

Byggandet av naturgasréret Inga-
Sjunded medfér samma konsekven-
ser somialternativ 1a, 1b och 1c, och
de presenteras i avsnittet ovan. | al-
ternativ 2b kan konsekvenserna av
Fortums kraftverk och naturgasrér-
linjen Inga-Sjunded fér naturmiljén
inte beddmas utifran de befintliga
uppgifterna men konsekvenserna
ar av motsvarande typ som konse-
kvenserna av byggandet av natur-
gasroret Inga-Sjundea.

Alternativ 2a och 2b har mindre
konsekvenser for naturmiljén an

alternativ 1a, 1b och 1c. Detta beror
pa att méngden naturmiljé som om-
vandlas till byggd miljé ar mindre
vid genomfdrandet av alternativ 2a
och 2b.

| alternativ 2a finns det inga be-
aktansvérda naturobjekt pa de om-
raden pa Fjusé udde som omfattas
av byggverksamhet. Naturmiljo om-
vandlas till ett omrade av byggd
miljé i ndrheten av vagen till kajen.
Den nuvarande floran och faunan
férsvinner slutgiltigt fran de omra-
den pa vilka byggnader samt asfalt-
och grusytor anldaggs. Dessutom
Okar konstruktionerna i strandens
ndrhet och vdgarna randeffekterna
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pa omgivningen.

Alternativ 2b ligger i ett omrade
med byggd miljé pd Fortums kraft-
verks hamnomrade. Genomfdrandet
av alternativet orsakar saledes inga
forandringar i den omgivande na-
turmiljon. | detta alternativ ar linjen
for naturgasréret mellan terminal-
konstruktionerna och kompressor-
stationen pa Fjusé udde inte kadnd,
och naturutredningarna ar 2014 ut-
stréckte sig inte till detta omrade.
Detta innebdr att den totala signi-
fikansen av konsekvenserna for na-
turmiljén inte kan bedémas pa ett
tillforlitligt satt for detta alternativ.

(alternativ 2a och 2b)

Signifikansen av konsekvenserna for naturmiljon under byggandet av LNG-terminalen

ndgra férdndringar.

Ringa negativa konsekvenser

I alternativ 2a dr de negativa konsekvenserna fér naturmiljén i sin helhet negativa men ringa. De skadliga
konsekvenserna koncentreras till de omrdden ddr det utférs byggande av terminalen. Omrddena omvandlas
fran skogsmiljé till ett omrdde av byggd miljé, och den nuvarande floran och faunan férsvinner slutgiltigt fran
de omrdden pa vilka byggnader samt asfalt- och grusytor anldggs. Beaktansvdrda naturobjekt berérs inte av

I alternativ 2b ligger terminalens konstruktioner pa land i ett omrdde for byggd miljé, vilket innebdr att alter-
nativet inte medfér konsekvenser fér naturmiljén.

7.4.5. Konsekvenser for
organismer och naturobjekt
under driften

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusé udde
i Inga

Omradet med byggd miljd med-
for randeffekter for den omgivan-
de naturmiljén. Foérdandringen av
miljéns struktur paverkar ocksa
ljus- och skuggférhallandena i den
byggda miljons naromgivning. Den
Okade arealen av ytor som inte ar
genomtrdngliga for vatten okar av-
rinningsmdngden i den ndrmaste
omgivningen.

| frdga om beaktansvérda na-

turobjekt uppstar konsekvenser
under driften av terminalen for
Hoégbergets och Romsbergents

bergsomrdden samt fér lundom-
radena pd Sundvikens sddra och
vastra sidor. Konsekvenserna be-
gransas till 6kade randeffekter och
effekter som orsakas av en even-
tuell 6kning av avrinningsvattnet.
Férandringarna i avrinningsvattnet
ar dock relativt sma. Det hickande
fagelbestandet utsatts for storning-
ar genom det 6kade bullret och den
Okade madnskliga aktiviteten under
driften av terminalen.
Konsekvenserna av naturgasroé-
ret Inga-Sjunded fér naturmiljon

under driften av roret koncentre-
ras till konsekvenserna av det fem
meter breda omrade som ska hallas
tradlost. Det tradldsa omradet 6kar
arealen med randeffekter. P& grund
av de regelbundna rojningsarbete-
na kan det dppna omradet ocksa
fungera som ett ersdttande eller al-
ternativt biotop for arter som lider
av minskningen av dngar samt for
dagfjarilar och vaxter som hamnat i
ett svart ldge pa grund av att deras
biotop, myrarna, dikats.
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Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyg i Inga

De allmanna konsekvenserna av de
olika alternativen for naturmiljon
under driften av lagerfartyget &ar
likartade med konsekvenserna for
alternativ 1a, 1b och 1c. Inga konse-
kvenser fér beaktansvarda naturob-
jekt uppstar.

Driften av naturgasréret Inga-
Sjunded medfér samma konsekven-
ser som i alternativ1a, 1b och 1c, och

de presenteras i avsnittet ovan. Det-
samma galler rorlinjen i alternativ
2b, som skulle ga fran terminalom-
radet (Fortums kraftverks omrade)
till naturgasrorlinjen Inga-Sjundea.

Alternativ O: Projektet genom-
fors inte

Naturmiljén utsatts inte fér nagra
konsekvenser. Miljén forblir i det
nuvarande tillstandet.

7.4.6. Samverkanseffekter

Omradet &r landskapsekologiskt
splittrat, och det finns gott om
byggd miljd i omradet. Detta inne-
bar att en 6kning av den byggda
miljon till f6ljd av genomfdrandet av
andra projekt endast har en liten ef-
fekt pa splittringen av naturmiljén.
Samverkanseffekter pa miljon som
orsakas av naturgasréret kan inte
identifieras.

(alternativ 1a, 1b och 1c)

Signifikansen av konsekvenserna for naturmiljon under driften av LNG-terminalen

Ringa negativa konsekvenser

De negativa konsekvenserna fér naturmiljén dr i sin helhet negativa men ringa. De negativa konsekvenserna
for vixtligheten och naturtyperna syns frimst som 6kade randeffekter i omrddet.

7.4.7. Forhindrande och lindrande
av skadliga effekter

Om projektet genomférs ar det inte
mojligt att lindra eller férhindra att
skogsmiljo omvandlas till omraden
med byggd milj6. Konsekvenserna
for lunden i Sundviken kan lindras
genom att utfora atgéarderna for att
bygga vagen/oljerdret i dess vastra
del fran omradets véastra sida. De
negativa konsekvenserna for fa-
gelbestandet kan lindras genom att
utféra byggverksamheten utanfor
hdckningstiden.

Konsekvenserna under byggan-
det av naturgasroret for de kdnda
férekomstomradena for flygekorre
ldngs naturgasroret kan lindras ge-
nom att Idmna de viktigaste traden
som arten anvander fér boende och
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naringsanskaffning utanfor atgar-
derna. Det finns anledning att kont-
rollera objekten innan byggverk-
samheten pabdrjas. | anslutning till
detta kan ocksa de tréd som ldmnas
utanfér atgarderna markas ut i ter-
rangen. Den negativa konsekvensen
for hassellunden vid Piltbéleberget
kan lindras genom att utféra bygg-
atgdrderna utanfér lundomradet.

7.4.8. Osakerhetsfaktorer i
bedomningen

Terminalomradets och naturgasro-
rets konsekvenser for naturmiljon
har beddmts utifran de tillgangliga
naturutredningarna. Om projekt-
omradet och dess narmiljé fanns
ett relativt stor och tackande antal
tidigare utredningar att tillga. Un-

der MKB-férfarandet inriktades na-
turutredningarna pa sadana omra-
den och avsnitt i terminalomradet
och 1angs naturgasrorlinjen som
avviker fran de linjer som granska-
des i anslutning till det féregdende
MKB-férfarandet. Naturutredning-
arna tdcker inte alla arter eller
artgrupper, och de beskriver na-
turmiljons davarande tillstand. De
naturutredningar som gjordes 2014
utstracktes inte till omradet mellan
terminalen i alternativ 2b (Fortums
kraftverksomrade) och kompressor-
stationen pa Fjuso udde. Utredning-
arna ar dessutom férknippade med
manga metodmadssiga osdkerhets-
faktorer. Dessa faktorer anses dock
inte avvika fran det sedvanliga, och
de uppgifter som utredningarna ger
kan betraktas som palitliga.



7.5. Jordman och berggrund

7.5.1. Utgangsdata och metoder

Som utgangsdata for jordmans- och
berggrundskonsekvenserna har
anvants tjansten OIVA som admi-
nistreras av Finlands miljécentral,
kartor dver jordmanen och berg-
grunden som producerats av Geolo-
giska forskningscentralen, separata
inventerings-/rapporteringsuppgif-
ter samt studier av flygbilder och
terrangkartor. | granskningen har
ocksa anvénts den tidigare MKB-be-
skrivningen for projektet som utar-
betats av Poyry Finland Oy (2013a)
och det av Ramboll Finland Oy
(2012a) utarbetade MKB-program-
met.

Vid beddmningen behandlas de
jordmans- och berggrundsobjekt
som eventuellt &r kadnsligast med
tanke pa projektet samt de vikti-
gaste konsekvenserna och riskfak-
torerna som anknyter till projektets
genomfdrande. Om sdrbara objekt
eller faktiska negativa konsekven-
ser framgdr i granskningen, be-
doms deras omfattning och sanno-
likheten for att de férverkligas och
I6sningar presenteras for att mins-
ka eller avldagsna potentiella nega-
tiva konsekvenser. Om en negativ
konsekvens ar uppenbar och inte
kan avlagsnas, ska detta konstate-
ras. Beddmningen har utarbetats av
FM (geolog) Reijo Pitkdranta.

7.5.2. Jordmanens och
berggrundens nuldge

Berggrund

Berggrunden pa Fjusé udde &r av
rodaktig mikroklingranit, dar hu-
vudmineralerna ar kvarts, kalifalts-
pat (mikroklin) och plagioklas. Av
morka mineraler &r glimmerminera-

let biotit vanligast. | graniten finns
ocksa stéllvis granat. Pa fastlandssi-
dan byts bergarten till kvarts-falts-
patgnejs, dar huvudmineralet i
enlighet med bergartens namn ar
kvarts och faltspat, samt biotit av
glimmermineralerna. De bada ber-
garterna innehaller kemiskt mycket
resistiva mineraler, vilket innebar
att de inte innehaller férhdjda hal-
ter av metaller eller vattenldsliga
skadliga dmnen som skulle komma
ut i miljon. Dessa bergarter ar van-
liga i berggrunden i Finland och de
ar ocksa de vanligaste bergarterna
pa den planerade naturgasrorlinjen
Inga-Sjundea.

Andra bergarter som férekom-
mer i smalare zoner langs naturgas-
rorets linje ar amfibolit, glimmerg-
nejs och granodiorit. Aven dessa
bergarter dr vanliga i berggrunden i
vart land, och de innehaller normalt
inte 1attl6sliga skadliga dmnen som
skulle komma ut i miljon. | termina-
lens eller rérlinjens omrade finns
inga kanda foérekomster av malmer
eller andra nyttomineraler.

| rorlinjens norra anda finns
Storberget-Langbergets bergsom-
rade som &r vardefullt fér natur-
och landskapsvarden (beteckning
KAOO10064, och som har vdrde-
klass 4 (Husa & Teeriaho 2004)
(Bild 35). Som narmast ligger ror-
linjen cirka 20 meter fran det vér-
defulla bergsomradet i dess véstra
del.

Jordman

Terminalomradet (alternativ 1a, 1b
och 1c) och de narliggande strand-
omradena pa Fjusé udde bestar sa
gott som helt av bergig terrang. |
klippsvackorna finns sma omraden
med ett tunt tacke av lera, mojligen
dven moran.
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Langs naturgasrorlinjen  Inga-
Sjunded dominerar lersldtter och
bergsomraden. Langs bergsknal-
larnas kanter och i svackorna finns
ocksa morén samt sand och grus
som lagrats i den forna strandzo-
nen. Lagre ned finns stallvis ocksd
silt. Vid bergsomradenas kanter va-
rierar jordmanens tjocklek sanno-
likt fran ett par tiotal decimeter till
nagra meter. P& omraden med fin-
fordelade jordarter pd akrarna kan
jordmanen vara beaktansvart tjock.
| projektomradet finns inte nagra
enhetliga asar som skulle ha upp-
kommit ndr fastlandsisen smadlte.
De flackvisa grus- och sandavlag-
ringarna i omradet har sannolikt
uppkommit vid enstaka handelser
ndr fastlandsisen smalte eller ge-
nom utskdéljning fran mordn under
inverkan av vagorna i det forna
Ostersjon. Tjockleken av grus- och
sandavlagringarna ar relativt liten, i
huvudsak endast ndgra meter.

Vid inventeringarna har inga
mordnformationer eller vind- och
strandavlagringar som dar viktiga
for natur- eller landskapsvarden
konstaterats i omradet.

7.5.3. Kriterier for bedomning av
konsekvensernas signifikans

Vid beddmningen av signifikan-
sen av de konsekvenser som pro-
jektet medfér for jordmanen och
berggrunden har kriterier for for-
andringens storlek och objektets
kanslighet anvants (Tabell 13 och
Tabell 14). Konsekvensernas signifi-
kans indelas i fem klasser: obetyd-
liga, ringa, mattliga, betydande och
mycket betydande. Uppkomsten av
konsekvensernas signifikans pre-
senteras i kapitel 6.3 (Bedémning
av konsekvensernas signifikans).
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Tabell 13. Kriterierna for storleksklassen av negativ férdndring vid bedémningen av konsekvenser for
jordmanen och berggrunden. Férandringar i jordmanen och berggrunden &r i allmanhet i praktiken bestaende,
och sjélva férandringshéndelsen begrénsas till byggnadstiden. Med skada pa ett geologiskt objekt avses ocksa
att objektets ursprungliga karaktar gar forlorad &ven om man inte forstor sjalva objektet.

Ringa

Mattlig

Jordmanen och berggrun-
den utsatts endast for
|4tta bearbetningsatgar-
der eller byggande sker
endast pa ett litet omrade
(< 10 ha).

Projektet inriktas inte pa
ett geologiskt vardefullt
omrade (se Tabell 14).

Byggarbeten utférs under
en period pd < 0,5 ar.

De massor som behand-
las ar relativt stora (~200
000-500 000 m3 fm)
och/eller verksamheten
omfattar ett relativt stort
omrade (¥10-50 ha) eller
genomférandet av pro-
jektet skadar en liten del
(<10 procent) av ett geo-
logiskt vardefullt objekt.

Byggarbeten utfors under
en period pd 0,5-2 ar.

Tabell 14. Kriterierna for kdnsligheten hos ett objekt for féréandring/konsekvenser vid bedémning av
konsekvenser foér jordmanen och berggrunden. Geologiska vérden finns hos objekt som &r sevardheter eller
utflyktsmal, som har klassificerats som vardefulla i riksomfattande inventeringar (t.ex. ett bergsomrade som &r
vardefullt fér natur- och landskapsvarden, nationellt vardefull moradnformation eller vind- och strandavlagring).
De har antecknats i landskapsplanen som geologiskt vardefulla eller har ett geologiskt varde som har

konstaterats pa annat sétt.

Ringa

Projektomradet har inte
nagra sarskilda geologiska
varden.

7.5.4. Konsekvenser for
jordmanen och berggrunden
under byggandet

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusd udde
i Inga

Vid byggandet av LNG-terminalen
utférs omfattande anldggningsar-
beten och formen av Fjuso klippud-
de forandras. Konsekvenserna av
byggandet av bade LNG-termina-
len och rérlinjen begrdnsar sig till
det omrade som byggs. Visserligen
uppstar konsekvenser &ven for de
omraden till vilka overskottsjord
och -sprangsten transporteras.
Under byggnadstiden uppkommer
konsekvenser genom schaktningen,

sprangningen av berg och depone-
ringen av overskottsjord. For jord-
manen och berggrunden &r konse-
kvenserna i praktiken obetydliga.
Byggandet omfattar inga element
som &r farliga for jordmanen, och &
andra sidan finns det inga sarprag-
lade geologiska objekt i omradet.
Fran rorlinjen avldgsnas jord,
men dit ska ocksad transporteras
jordmaterial fran annat hall (sand,
grus eller krossad sten). Dessa kon-
sekvenser dr normala konsekvenser
av byggarbeten som inte har ndgon
inverkan pd jordmanen och berg-
grunden utanfér verksamhetsom-
radet. Rérschaktet &r smalt, 2-3 me-
ter brett och cirka tva meter djupt.
Avsikten &r att anvdanda over-
skottsjord och sprdngsten vid

byggandet av rorlinjen eller att
transportera dem till andra bygg-

nadsobjekt. Oanvand Overskotts-
jord och sprangsten fran schakt-
ningen av rorlinjen deponeras
pa platser som man kommer
overens om med markdgarna.
Deponeringsomradena &r sma och
de har ingen betydelse fér jordma-
nen och berggrunden.

Vid byggandet av terminalen
och rorlinjen beh6vs jordmateri-
al som transporteras fran andra
hall antingen som sadant eller for-
adlat till exempel till betong. De
transporteras fran omraden med
tillstand for marktdkt och dar mil-
jékonsekvenserna redan har be-
démts. Stenmaterial fran berget
som uppkommer vid byggandet av
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terminalen anvands sd effektivt
som mojligt i sjalva projektet vilket
gor att behovet att transportera
jordmaterial fran annat hall sanno-
likt ar litet.

Gravandet av rorlinjen i ndrhe-
ten av det for natur- och landskaps-
varden vérdefulla bergsomradet vid
Storberget-Langberget férsamrar
inte bergsomradets vérden. Inga
skadliga &mnen kommer ut fran ro-
ret i jordmanen. Vid eventuella I4c-
kage avdunstar gasen i luften.

Byggarbeten kan ibland till och
med ha positiva geologiska kon-
sekvenser. | Finland har man vid
flera byggprojekt hittat nya, tidi-
gare okanda speciella geologiska
formationer som inte hade kun-
nat observeras utan de utforda
schaktningsarbetena.

Som helhet har byggandet i al-
ternativ 1a, 1b och 1c mattliga kon-
sekvenser for jordmanen och berg-
grunden for terminalens del och
ringa konsekvenser for rorlinjens
del.

Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyg i Inga

Byggandet av den flytande termina-
len har mycket ringa konsekvenser
for jordmanen och berggrunden.
Konsekvensen uppstar genom ut-
jamning av den terrdng som de
funktioner som placeras pa land
behdver, vilket kraver relativt sma
brytningsarbeten. | alternativ 2b
behévs en anslutningsrorlinje fran
terminalomradet till naturgasroret
Ingd-Sjunded.  Anslutningsrérlin-

jens exakta lage har inte planerats,
men det finns i varje fall inga var-
defulla geologiska formationer eller
bostdder langs linjen. Byggandet
av anslutningsrorlinjen skulle inte
medféra betydande konsekvenser
fér jordmanen och berggrunden.

Byggandet av naturgasroret
Ingd-Sjunded har samma konse-
kvenser som i alternativ 1a, 1b och
1c. | alternativ 2b behd&vs en anslut-
ningsrorlinje fran terminalomradet
till  naturgasroret Ingd-Sjundea,
vilket orsakar nagra extra konse-
kvenser for jordmanen och berg-
grunden jamfort med alternativ
2a. Byggandet av anslutningsréret
Okar dock inte konsekvensens tota-
la signifikans.

Signifikansen av konsekvenserna for jordmanen och berggrunden under byggandet av
LNG-terminalen (alternativ 1a, 1b, och 1c)

Mattliga negativa konsekvenser

Byggandet av LNG-terminalen férutsdtter omfattande bergsbrytningsarbeten. Féréndringen dr lokalt stor,
men omrddet dr inte geologiskt kdnsligt.

Signifikansen av konsekvenserna for jordmanen och berggrunden under byggandet av
LNG-terminalen (alternativ 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

Utjémnandet av terrdngen forutsdtter Gtminstone viss bergsbrytning dtminstone i alternativ 2a men betydligt
mindre dn vid byggande av en fullskalig LNG-terminal.

Signifikansen av konsekvenserna for jordmanen och berggrunden under byggandet av
naturgasroéret Inga—Sjundea (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

Byggandet av réret gdller en IGng men smal yta som inte har geologiskt betydande vérden.

108



7.5.5. Konsekvenser for
jordmanen och berggrunden
under driften

De olika projektalternativen medfor
inga konsekvenser for jordmanen
och berggrunden.

7.5.6. Samverkanseffekter

Samverkanseffekter pa jordmanen
och berggrunden kan inte identifie-
ras. | granskningen beaktades Rud-
us Oy:s projekt i Inga.

7.5.7. Forhindrande och lindrande
av skadliga effekter

Avsikten ar att anvanda material
som uppstar vid schaktning och
bergsbrytning antingen i projek-
tets egna byggobjekt eller i andra
objekt dar byggmaterial eller ut-
fyllnadsjord behdvs. Detta minskar
eventuellt behovet av schaktning
och transport av jordmaterial fran
omraden som ligger ldngre bort.
De storsta bergsbrytningsarbetena
go6rs pa Fjuso udde, varvid det upp-
kommer en betydande mangd 6ver-
skottssten. Avsikten ar att transpor-
tera stenmaterial som inte behdvs i
omradet fér anvandning till andra
stéllen. Fran detta omrade &r det
ocksa mojligt att effektivt transpor-
tera stenmaterial sjévagen.
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7.5.8. Osdkerhetsfaktorer i
bedémningen

Det finns ingen mer ingdende plan
om varifran anslutningsréret fran
terminalomradet leds till natur-
gasroret Inga-Sjunded. Pa denna
stracka finns dock inte bebyggelse
eller geologiskt vardefulla objekt,
vilket innebdr att anslutningsror-
linjen inte vantas ha negativa kon-
sekvenser fér jordmanen och berg-
grunden. De lokala konsekvenserna
ar jamférbara med konsekvenser-
na av byggandet av naturgasroret
Ingd-Sjundea.
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7.6. Grundvatten

7.6.1. Utgangsdata och metoder

Som utgangsdata for jordmans- och
berggrundskonsekvenserna har
anvants tjansten OIVA som admi-
nistreras av Finlands miljécentral,
kartor ®ver jordmanen och berg-
grunden som producerats av Geo-
logiska forskningscentralen, samt
studier av flygbilder och terrang-
kartor. | granskningen har ocksa
anvants den tidigare MKB-beskriv-
ningen som utarbetats av Poyry
Finland Oy (2013a) och det av Ram-
boll Finland Oy (2012a) utarbetade
MKB-programmet (2012).

Vid beddmningen behandlas de
grundvattenobjekt som eventuellt
ar kénsligast med tanke pa pro-
jektet samt de viktigaste konse-
kvenserna och riskfaktorerna som
anknyter till de olika skeden av pro-
jektets genomférande. Om sarbara
objekt eller faktiska negativa konse-
kvenser framgar i granskningen, be-
doms deras omfattning och sanno-
likheten for att de férverkligas och
I6sningar presenteras for att mins-
ka eller avlagsna potentiella nega-
tiva konsekvenser. Om en negativ
konsekvens ar uppenbar och inte
kan avldgsnas, ska detta konstate-
ras. Beddmningen har utarbetats av
FM (geolog) Reijo Pitkdranta.

7.6.2. Grundvattnets nuvarande
tillstand

Pa terminalomradet finns inga klas-
sificerade grundvattenomraden
(Bild 35) eller brunnar fér hushalls-
vatten som ar i anvandning. Den
planerade naturgasrorlinjen Inga-
Sjunded skar genom Storgards
grundvattenomrdde pa ett strécka
pa cirka 1 670 meter. Grundvatte-
nomradet &r viktigt med tanke pa
vattenférsorjningen, dvs. ett grund-
vattenomrade av klass I. P& Stor-
gards grundvattenomrade finns
Brénnbollstads vattentdkt, darifran
det med beslut av Vastra Finlands
vattendomstol &r tillatet att ta 400
m? vatten per dygn. P& senare tid
har uttagsmangden av vatten varit
cirka 350 m3/dygn.
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Andra grundvattenomraden
i projektomradet &r Malmgards
grundvattenomrade av klass | (som
narmast pa drygt en kilometers
avstand pa den planerade anslut-
ningsrorlinjens o6stra sida) samt
de for vattenupptagning lampa-
de grundvattenomradena klass
Il Gripans (som ndrmast pad cirka
400 meters avstand pa linjens 6st-
ra sida) och Rundmalm (som nar-
mast pa cirka 160 meters avstand
pad linjens vdastra sida). Dessutom
finns Vars grundvattenomrade av
klass Il. Omradet ligger véster om
Storgards grundvattenomrade och
som narmast pa cirka tva kilome-
ters avstand fran den planerade
anslutningsrdrlinjen.

Med undantag av Storgards
grundvattenomrade ligger den
planerade naturgasrérlinjen inte
pd omraden dar grundvatten pa
de ndmnda grundvattenomrade-
na bildas. Naturgasrérets linje gar
200 meter 6ster om Storgards
vattentdkt.

Enligt Péyry Finland Oy (2013a)
finns det sammanlagt 12 hushalls-
brunnar som ar i anvandning inom
en radie pa cirka 200 meter fran
anslutningsroérlinjens  6stra  lin-
je. Det Ostra alternativet for an-
slutningsrorlinjen i det tidigare
MKB-férfarandet sammanfaller i
huvudsak med den planerade lin-
jen for anslutningsroret i detta
MKB-férfarande. Den nya rorlin-
jen avviker fran den tidigare pa en
stracka om cirka 10 kilometer, men
avvikelsen ar i stor omfattning en-
dast 100-200 meter och som storst
cirka 600 meter. Den anslutnings-
rorlinje som studeras i detta MKB-
forfarande avviker fran den tidiga-
re linjen genom att det kommer att
finnas férre hushall pa under 200
meters avstand fran roret i detta
alternativ an i det tidigare 6stra al-
ternativet. Detta innebdr sannolikt
ocksa att det finns farre brunnar i
anslutningsrorlinjens narhet.

P& det hela taget &r uppkom-
sten av grundvatten i projektom-
radet ringa, eftersom terréngen
ar bergig och jordmanen finkor-
nig. P& grund av véxlingen mellan

smaskaliga bergsomraden och fin-
korniga jordar finns inga stora en-
hetliga grundvattenreserver, utan
omradet bestar av flera sma bas-
sanger som nodvandigtvis inte har
hydraulisk kontakt med varandra.
Grundvattnets strémningsmdnster
ar saledes smaskaliga och avbrutna
av bergstrosklar. Det finns inga kall-
sprang i terminalens eller rérlinjens
narhet.

Den bdasta uppkomsten av
grundvatten i  projektomradet
sker pa bergsomradenas spolade
moransluttningar och i strandav-
lagringar, fran vilka vattnet kan
strémma ner under lermarkerna.
Vatten filtreras ocksa i viss man till
bergsgrundvatten.

7.6.3. Kriterier for bedomning av
konsekvensernas signifikans

Vid beddmningen av signifikansen
av de konsekvenser som projektet
medfor for grundvattnet har krite-
rier for fordandringens storlek och
objektets kanslighet anvants (Tabell
15 och Tabell 16). Uppkomsten av
konsekvensernas signifikans pre-
senteras i kapitel 6.3 (Beddmning
av konsekvensernas signifikans).

7.6.4. Konsekvenser for
grundvattnet under byggandet

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusé udde
i Ingad

Byggandet av terminalen pa det
bergiga Fjusd udde har inga kon-
sekvenser for grundvattnet for mil-
jons eller manniskans del. Eventu-
ella grundvattenkonsekvenser kan
uppkomma till foljd av byggandet
av gasroret fran Fjusd i Inga till Po-
lans i Sjunded. Rérschaktet kan i sig
orsaka lokala férandringar i grund-
vattnets bildnings- och strémnings-
férhallanden. Rérschaktet fylls med
vattenledande grovt jordmaterial,
som ocksa kan fungera som ett
slags tackdike. Sprangning av berg
som finns pa linjen kan éppna nya
avrinningsrutter fér grundvattnet.
Rorets gravdjup ar dock sa litet och
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Tabell 15. Kriterierna for storleksklassen av en negativ forandring (rétt) och positiv férandring (grént) vid
konsekvensbeddmning som anknyter till grundvattnet.

Ringa

Mattlig

Genomfoérandet av pro-
jektet orsakar inte nagra
skadliga utslapp eller for-
andringar i bildandet eller
utloppet av grundvatten.
Under byggnadstiden kan
det ske lokalt utlopp av
grundvatten som inte har
betydelse for miljo eller
vattentakt.

Genomforandet av pro-
jektet kan under bygg-
nadstiden orsaka lokala
forandringar i grundvatt-
nets kvalitet och/eller
mangd, vilket i varsta fall
kan medfora tillfalliga ola-
genheter for utnyttjandet
av grundvattnet.

Den eventuella negativa
konsekvensen begransas
till byggnadstiden.

Ringa

Mattlig

Betydande

Genomforandet av pro-
jektet ar neutralt for
grundvattnet, men av-
ldgsnar en riskfaktor som
anknyter till grundvattnet.

Genomforandet av pro-
jektet minskar nagra
riskfaktorer som forknip-
pas med grundvattnet.
Forhallandena for bildning
av grundvatten forblir
oférandrade.

Genomforandet av pro-
jektet avlagsnar flera
riskfaktorer som forknip-
pas med grundvattnet
och minskar eventuella
skadliga utslapp i grund-
vattnet. Forhallandena for
bildning av grundvatten
férblir oférandrade eller
forbattras.

Tabell 16. Kriterierna for kdnsligheten hos ett objekt for fordndring/konsekvenser vid bedémning av
konsekvenser for grundvattnet.

Ringa

Verksamheten inriktas
inte pa klassificerade
grundvattenomraden
eller i narheten av privata
brunnar for hushallsvat-
ten.

Jordmanen har en svag
vattenledningsformaga
och bestar i huvudsak av
lera eller berg.
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de hydrogeologiska férandringarna
till folj av schaktningen sa sma att
negativa konsekvenser inte ar att
vanta. Rérmaterialet reagerar inte
med vatten, vilket innebdr att skad-
liga &mnen inte l6ses upp fran réret
ut i grundvattnet.

Vid schaktningsarbetena av-
lagsnas det jordlager som skyd-
dar grundvattnet och férbatt-
rar kvaliteten pa det sjunkvatten
som sjunker ner till grundvattnet.
Schaktningsarbeten som utfors i
liten skala orsakar normalt inte ob-
serverbara grundvattenkonsekven-
ser. Vid schaktningen av rérlinjerna
sker schaktning i huvudsak hogst
till tva meters djup, och avldgsnan-
det av jordlagret fran en liten are-
al har i praktiken ingen inverkan
pad grundvattnets kvalitet. Schaktet
tacks over, vilket innebdr att de fil-
trerande jordlagren inte avldagsnas
permanent.

Roérlinjen ligger i huvudsak i ett
obebott omrade som inte &r geolo-
giskt enhetligt och dar det inte finns
stora férekomster av grundvatten. |

omradet finns nagra hushall med
egen brunn. Vid anldggningsar-
beten i brunnarnas ndarhet iakttas
sarskild forsiktighet, och arbetet
utférs pa sa satt att det inte orsa-
kar att brunnar sinar (se Kapitel
7.57 Forhindrande och lindran-
de av skadliga effekter). Det finns
inga kallor som mérkts ut pa kartan
langs rorlinjen.

Den kansligaste punkten vid
schaktningen av  rérlinjen  &r
Storgards grundvattenomrade, som
ar viktigt for vattenférsorjningen.
Cirka 200 meter vasterut fran ror-
linjen, i riktning mot den dvre slutt-
ningen, finns Storgards vattentékt.
P& denna punkt ligger rorlinjen
i lerjord pd en aker. Grundvatten
strommar inte fran rérlinjen i rikt-
ning mot vattentdkten. Det ar dock
nddvandigt att underséka lerjor-
dens tjocklek vid grundvattenomra-
det pd en punkt dar det kan finnas
grundvatten som star under tryck
under leran. Det ar nddvandigt att
sakerstélla att schaktet inte gar ner
genom leran eller sd nara lerans

undre grans att eventuellt grund-
vatten under tryck kan bryta fram
och stromma upp till markytan. Det
ar mojligt att grundvatten som star
under tryck ocksa finns i andra dal-
omraden. Det &r dock osannolikt att
grundvatten som star under tryck
finns pa rérets grunda gravdjup.

Vid installationen av réret an-
vands tunga maskiner. | avvikande
situationer kan brdansle eller smérj-
medel spillas ut fran maskinerna el-
ler vid tankning av maskinerna och
komma ner i grundvattnet. Detta
har beaktats i kapitlet om risker
(Kapitel 7.13).

Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyg i Inga

Bergsbrytning vid byggandet av
den flytande terminalen har ringa
konsekvenser for berggrundvattnet
i alternativ 2a. Alternativ 2b har
inga konsekvenser for grundvatt-
net.

Byggandet av
ret Inga-Sjunded

naturgasro-
har samma

(alternativ 1a, 1b och 1c)

Signifikansen av konsekvenserna for grundvattnet under byggandet av LNG-terminalen

Ringa negativa konsekvenser

Bergsbrytningen och byggandet pd det bergiga Fjusé udde férdndrar bergsgrundvattenférhallandena i ringa
omfattning. Omraddet dr inte ett grundvattenomrade och ddr finns inga brunnar fér hushdllsvatten.

(alternativ 2a och 2b)

Signifikansen av konsekvenserna for grundvattnet under byggandet av LNG-terminalen

Ringa negativa konsekvenser

Utjémnandet av terrdngen forutsdtter viss bergsbrytning i alternativ 2a, vilket kan ha effekter pa bergsgrund-
vattnet. Alternativ 2b har inga konsekvenser fér grundvattnet. Projektomrdadena ligger inte pa grundvatten-
omrdden och det finns inte heller brunnar fér hushdllsvatten pd dem.

Signifikansen av konsekvenserna for grundvattnet under byggandet av naturgasroret
Inga-Sjundea (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Mattliga negativa konsekvenser

Vid byggandet av réret utférs grunda schaktningar pd ett smalt omrdde. Linjen gar genom ett grundvatten-
omrdade av klass | och ligger stdllvis ndra brunnar fér hushdllsvatten.
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konsekvenser som i alternativ 1a, 1b
och 1c. | alternativ 2b behdvs en an-
slutningsrorlinje fran det planerade
terminalomradet till naturgasréret
Inga-Sjundea. Férbindelserérlinjens
exakta ldage har inte planerats, men
linjen skulle dock inte g& genom
klassificerade  grundvattenomra-
den eller placeras i narheten av
bostdder. | alternativ 2b orsakar
anslutningsrérlinjen  nagot mer
konsekvenser jamfért med andra
alternativ. Forbindelserdrlinjen lig-
ger inte pd ett omrade som &r vik-
tigt for vattenférsérjningen och
byggandet av den O©kar inte kon-
sekvensernas totala signifikans.
Forbindelserorlinjen kommer att ga
runt Rudus projektomrade pa dess
norra sida.

7.6.5. Konsekvenser for
grundvattnet under driften

Driften av LNG-terminalen medfor
inga konsekvenser fér grundvatt-
net i alternativ 1 och 2. Eftersom
man redan under rorets byggande
sorjer for att skadlig utstrémning
av grundvatten inte sker ar grund-
vattenkonsekvenser inte att vanta
under driften av rérlinjen. Samman-
fattningsvis kan man konstatera att
driften av LNG-terminalen och dess
rorlinjer inte medfor konsekvenser
for grundvattnet (alternativ 1 och
2).

7.6.6. Samverkanseffekter

Samverkanseffekter pa grundvatt-
net kan inte identifieras.

7.6.7. Forhindrande och lindrande
av skadliga effekter

Pa Storgards grundvattenomrade
och ocksa pa andra kritiska punkter
i dalomradena borde explorativa
borrningar genomféras for att kon-
statera lerskiktets tjocklek och fére-
komsten av eventuellt grundvatten
som star under tryck.

Med hjdlp av terrangkartor, kar-
tor dver jordmanen och berggrun-
den, flygbilder och kartor med
annat geologiskt innehall bér en

kartanalys goéras o6ver den valda
rérlinjen och utifran detta vélja ob-
jekten fér en kartlaggning av brunn-
nar. Kartldggningen av brunnar ut-
fors i enlighet med instruktionerna
(t.ex. Vattenféreningen i Finland
2005). Kartlaggningen omfattar
ocksa nédvandiga analyser av vatt-
nets kvalitet. Over de kartlagda
brunnarna ifylls brunnskort pa vilka
alla vasentliga uppgifter om brunn-
nen fylls i. Brunnarnas vattenniva-
er méts och vattenprover tas fran
brunnarna innan byggnadsarbete-
na inleds. Brunnar som ligger nara
byggarbetsplatsen observeras ock-
sa under schaktningsarbetet (minst
vattenstandet i brunnen och sens-
oriska observationer). Syftet med
observationerna ar att férebygga
eventuella negativa konsekvenser.
Om man identifierar risken att ror-
linjen orsakar skadlig utstromning
av grundvatten, ska en sparr av lera
eller ett motsvarande vattentatt
hinder byggas omkring réret sa att
grundvattnet inte kan stromma ut
langs roret. Om beslut fattas om att
avldagsna roret efter anvandningen,
bor réret proppas igen pa stallen
dar grundvatten kan ta sig in i roret
och stromma ut pd annat hall nar
réret i sinom tid gar sénder.

Om ett schakt som fyllts med
vatten gransar till ett berg under
pagaende gravarbeten ska man
forhindra att grundvatten ldcker
in i berget exempelvis med ett hin-
der av lera som byggs i den kanal
som sprangs in i berget. Detta for-
farande ska iakttas sarskilt om det
finns brunnar fér hushallsvatten i
ndrheten.

Maskiner och utrustning forva-
ras, underhalls eller tankas inte pa
rorlinjens byggarbetsplats i narhe-
ten av brunnar fér hushallsvatten.
De brdnsletankar som transporte-
ras till arbetsplatsen ska ha dubbla
héljen. Maskinernas skick (lackage)
observeras dagligen. Personal som
arbetar i terrdngen ska vara infor-
merade om de eventuella riskerna
och kunna férebygga dem.
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7.6.8. Osdkerhetsfaktorer i
bedomningen

Pa grund av bristfélligt identifiera-
de terrangfoérhallanden kan det fo-
rekomma ovantad utstromning av
grundvatten och sinande av brunn-
nar i anslutning till schaktningsar-
betena vid rorlinjen.

Det finns ingen mer ingdende
plan om varifran anslutningsro-
ret fran terminalomradet leds till
naturgasrorlinjen Inga-Sjundea.
P& denna strédcka finns dock ing-
en bebyggelse eller klassificerade
grundvattenomraden, och darfor
ar betydande konsekvenser fér
grundvattnet inte att vanta langs
anslutningsrdérlinjen. De lokala kon-
sekvenserna ar jamférbara med
konsekvenserna av byggandet av
naturgasroret Inga-Sjundea.
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7.7. Ytvatten, sediment och
vattennatur

7.7.1. Utgangsdata och metoder

Som utgangsdata fér bedémningen
av vattendragens nuvarande till-
stand och miljékonsekvenserna har
anvants konsekvensbed&mningar,
utredningar och undersékning-
ar som gjordes i Inga i anslutning
till det tidigare MKB-férfarandet
(PSyry Finland Oy 2013a), sdsom
muddrings- och deponeringsmo-
deller, bottenfauna- och sedimen-
tundersékningar, undersdkningar
av fiskerindringen och Natura-be-
hovsbeddmning gdllande Natura
2000-omraden i projektets nérhet.
| beddmningen anvands dessutom
projektets senaste planeringsdata,
de obligatoriska observationerna
utanfér Inga och de nya utredning-
ar som Gasum Iatit géra aren 2014
och 2015. De obligatoriska observa-
tionerna utanfér Ingd omfattar ar-
lig uppfdljning av vattenkvaliteten,
fiskebokféring, vattenvegetations-
och bottenfaunaundersdkningar
som utférs under bestdmda ar samt
en fiskeférfragan.

Fér denna miljékonsekvensbeskriv-

ning har Gasum Itit géra féljande

utredningar aren 2014 och 2015:

+  Sedimentundersdkningar  pa
muddringsomradena. Genom
sedimentundersékningar har
eventuell fororening av sedi-
menten utretts i sammanlagt
19 punkter. Proverna togs av
Meritaito Oy och analyserades
pa SGS Inspection Services
Oy:s laboratorium.

+ Undersdkning av vattenvege-
tationen, bottenfaunan och
fiskarnas ynglingsomraden
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2014).
| utredningen kartlades strand-
typerna i projektomradet och
dess naromgivning samt vat-
tenvegetationen pa fyra linjer
for uppféljning av vattenvege-
tationen och tre vegetations-
provpunkter. Vidare under-
sokte man bottenfaunan pa
mjuka bottnar i Djupviken och
Barkarsundet, kartlade gad-
dans lekomraden och utredde
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omraden for yngelproduktion
genom fangst av strémmings-,
abborr- och gésyngel med yng-
elfangstredskapet  Gulf-Olym-
pia samt genom notning av
nykldackt yngel av fiskarter som
leker pa varen.

Den modell fér muddring och
deponering (Pdyry Finland
2013c) som presenterades i
den tidigare MKB-beskrivning-
en (Poyry Finland 2013a) har
uppdaterats sa att den técker
terminalens nya férldaggnings-
alternativ, dvs. Fjus6é udde (al-
ternativ 1a, 1b, 1c och 2a) och
havsomradet utanfér Fortums
kraftverk (alternativ 2b). | den
uppdaterade modellen (P6-
yry Finland Oy 2014a) beddms
ocksd muddrings- och depo-
neringsarbetenas  eventuella
eutrofierande effekter samt
behandlas konsekvenserna fér
vattnet under driften av termi-
nalen, dvs. erosionseffekterna
av strémningarna och vagorna
fran LNG-fartygstrafiken. Kon-
sekvenserna av fartygstrafiken
beddms kalkylmassigt utifran
undersokningar och projektda-
ta fran annat hall utan model-
lering.

Konsekvenserna under byg-
gandet och driften av LNG-ter-
minalen foér bottenfaunan, vat-
tenvegetationen, fiskbestandet
och fisket (Kala- ja vesitutki-
mus Oy 2015). | utredningen
presenteras nuldget for bot-
tenfaunan i projektomradet
och konsekvenserna av de olika
projektalternativen.

Metodbeskrivning for utarbe-
tandet av vattendragsmodellen
(Poyry Finland Oy 2014a):

Strémningsférhallandena pa
muddrings- och deponeringsom-
radena berdknades med hjalp av
3D-vattendragsmodellen EFDC (En-
vironmental Fluid Dynamics Code).
For uppgorandet av modellen och
behandling av resultaten anvandes
Dynamic Solutions Inc:s anvandar-
granssnitt (Craig 2011). Modellens

berakningsgitter formades att om-
fatta hela Finska viken sd att bada
modellomradenas gitterstorlek av-
bildades med stérsta precision med
50 meters separationsnoggrann-
het, och darifrdn okar berdkning-
selementets storlek jamnt. Gitter-
storleken fick vaxa till maximalt 12
kilometer. Som muddringsomrade
for simuleringen valdes de egent-
liga hamnomradena (omrddena
utanfér Fjusé udde och Fortums
kraftverk) samt fartygens planera-
de vandcirkel, som ar densamma i
alla projektalternativ.

| djupled anvandes i modellen
ett s kallat sigma-koordinatsys-
tem dar antalet berakningsskikt ar
detsamma 6verallt - med andra ord
var sedimenten tunnare pa grun-
da strandomraden &n i de djupare
delarna av omradet. Berdkningen
gjordes med sex vertikalskikt.
Skikten gjordes jamntjocka sa att
skikttjockleken i varje berdknings-
cell var en sjattedel av cellens
medeldjup (16,7 procent). | depone-
ringssimuleringen delades skikten
pa foljande satt: ytskikt 23 procent,
bottenskikt 10 procent och 6vriga
skikt 17 procent.

Modellerna utarbetades for en
enmanadsperiod utgdende fran
de maximala konsekvenserna, vil-
ket innebar att man utgick fran
att muddringen och deponering-
en utfordes som en kontinuerlig
verksamhet. | frdga om muddrings-
modellen gjorde man antagandet
att tre procent av den massa som
mudderverket lyfter till ytan fri-
gors i vattnet under lyftet. Detta ar
en konservativ uppskattning. Som
muddringseffekt anvandes var-
det 3000 m3/dygn. Det muddrade
materialets kvalitet (storleksfordel-
ning) paverkar dess sjunkhastighet i
vattnet och genom detta dess even-
tuella spridning. Vid utarbetandet
av modellen anvandes en uppskat-
tad genomsnittlig bottenkvalitet
som baserades pa de utférda sedi-
mentmatningarna, och skillnaderna
mellan omrddena beaktades inte.
Vid utarbetandet av modellen beak-
tades endas grumlingseffekter som
orsakas av mjdla eftersom grévre



fraktioner (sand och fin sand) sjun-
ker i praktiken genast ner till depo-
neringsomradet eller dess néarhet.
Andelen finfordelat material som
kommer ut i vattnet uppskattades
till 45 procent, och samma varde
anvandes fér bade muddrings- och
deponeringsomraden. Som  sjunk-
hastighet anvéndes vardet 1,7 m/d
(0,02 mm/s), vilket motsvarar den
genomsnittliga  sjunkhastigheten
for mjala.

Fér att uppskatta grumlings-
nivan och -omradet anvéndes vid
berakningen av  deponeringssi-
muleringen antagandet att de-
poneringsplatsen har en "stan-
dardiserad fdérekomstprofil” som
stromningarna borjar transportera
och sp&da ut. Utgangsvardena for
de fasta partiklarna i olika djup byg-
ger pa information fran tidigare de-
poneringsprojekt. Utgangsvardena
for de fasta partiklarna i olika djup
varierade i intervallet 550-2 300
mg/I, och var hogst i det bottennara
vattenskiktet.

Bedomning av konsekvenser for
vattendrag

Vid konsekvensbeddémningen be-
doms konsekvenserna under byg-
gandet och driften av projektet fér
ytvatten, sediment, fiskbestandet
och fisket samt fér &vriga vatte-
norganismer. Konsekvenserna for
vattendrag har uppskattats utifran
de utgdngsdata och metoder som
namns ovan och utifran erfaren-
heter fran tidigare projekt. Mer
ingdende hanvisningar i frdga om
utgdngsdata finns i anslutning till
beskrivningarna av nuldget (kapitel
7.6.2 och 7.6.3) och till konsekvens-
beddémningarna (kapitel 7.6.5 och
7.6.7).

Vid konsekvensbeddmningen
har beaktats de omstandigheter
som kontaktmyndigheten fram-
fort om konsekvensbeskrivningen
(P6yry Finland Oy 2013a), bland an-
nat behovet att precisera beddm-
ningen gallande deponeringen till
havs, konsekvenserna fér framman-
de arter, konsekvenserna av bergs-
brytningsarbeten under vatten,

konsekvenserna av propellerstréom-
ningarna samt konsekvenserna av
att naturgasréret Inga-Sjundea
korsar vattendrag. Vid bedémning-
en har dessutom beaktats kontakt-
myndighetens utldtande om MKB-
programmet (Sito Oy 2014), dar
myndigheten lyfter fram nya om-
standigheter som inte behandlats
i det tidigare utldtandet; bland an-
nat konsekvenserna av dagvatten
och dammutslépp under byggandet
for vattendragen samt konsekven-
serna for badvattnets kvalitet och
anvandbarhet.

Beddmningen av konsekvenser-
na for vattendragen har utarbetats
av vattendragsexpert AFM Merilin
Pienimé&ki fran Sito Oy. Fér bedém-
ningen av konsekvenserna for vat-
tenorganismerna ansvarar AFM
Sauli Vatanen fran Kala- ja vesitut-
kimus Oy.

7.7.2. Havsomradets nuvarande
tillstand

Allmé&n beskrivning av havsomra-
det samt havsomradets belast-
ning och tillstand pa de planerade
terminalomradena

| planeringen av vattenvarden in-
gar havsomraddet utanfor Ingd i
Finska vikens sydvastra inre och
yttre skargard. Fagervik har klas-
sificerats som en enskild kustvat-
tenstrdcka som dock omfattar vat-
tenomraden &ven utanfor viken.
Fagerviks omrade &r i ett hjalpligt
tillstand (Miljéforvaltningen 2014).
Kustvattenstrackans tillstand for-
samras sarskilt av problemen med
syret pa havsbottnen.

De planerade terminalomradena
ligger i sydvastra Finska viken vid
Fagervikens mynning. Fagerviken
ar en lang och smal vik som blir
jamnt djupare mot havet. Viken har
en god vattenomséttning. Avattnen
har som helhet en ringa inverkan
pd Fagervikens omrade, men tid-
vis syns paverkan av sott vatten
som rinner fran b&ckarna ut i viken
anda ute vid Fagervikens mynning.
Starkast paverkas vattnets kvali-
tet i Fagerviken av det allmanna
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tillstandet av skargardsomradet i
narheten samt vattnets rorelser
mellan viken och skargarden. Med
undantag av Fagervikens inner-
sta delar har vattnet i viken unge-
far samma salthalt som i skargar-
den utanfér viken. Havsomrddet
i Barkarsundet nordost om Fjus®
udde paverkas i stor omfatt-
ning av belastningen fran Inga a.
Belastningen kan enklast observe-
ras om vintern som ett tunt ytskikt
av vatten med 1ag salthalt under
isen. (Vastra Nylands vatten och
miljo rf 2012).

I Inga inre skargard finns skydda-
de vikar med begrdnsad vattenom-
sattning och bottnar som framst
bestdr av mjuk gyttja. Pa dessa
omraden finns ocksd vidstrackta
vassbestand (Bild 36). Stranderna
utanfor Fjusd udde ar grévre
grus-stenstrander och klippor. Fran
Fjus6 udde mot Bardsundsfjarden
blir omradet djupare, och den mel-
lersta och yttre skargarden i pro-
jektomradets narhet har karga och
steniga strander. (Kala- ja vesitutki-
mus Oy 2015).

Vattendjupet omkring  Fjuso
udde &r under 10 meter. Vikarna pa
Fjus6 uddes norra sida (Djupviken
och Sundviken) ar grunda. Langst
inne i vikarna ar vattnets djup hogst
tre meter. Vattenomradet utanfor
Ingd hamn tillhér Ingd farled, vars
djup ar 13 meter.

| det bottennara vattenskiktet ut-
anfoér Fjusd varierade strémnings-
hastigheterna under berdknings-
perioden for vattendragsmodellen
(Poyry Finland Oy 2014a) i typiska
fall i intervallet 1-6 cm/s, d@ med-
elhastigheterna var i storleksord-
ningen 1,5 cm/s. Maximivdrdena
for ythastigheterna var cirka 12
cm/s och medelhastigheten cir-
ka 2-3 cm/s. Aven strémningsrikt-
ningarna vdxlade mycket snabbt.
Strémningen var starkt centrerad i
dstlig-vastlig riktning bade i yt- och
bottenskiktet pa grund av omradets
geometri.

| det bottenndra vattenskiktet
utanfor Fortums kraftverk variera-
de stromningshastigheterna under
berdkningsperioden i typiska fall i
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intervallet 1-2 c¢cm/s, d@ medelhas-
tigheterna var i storleksordningen
1,5 cm/s. Maximivardena for ythas-
tigheterna var cirka 12 c¢cm/s och
medelhastigheten cirka 5 cm/s.
Hastigheterna var saledes lagre,
sarskilt i ytskiktet, an utanfér Fjuso.
Stromningsriktningarna vdxlade
mycket snabbt, precis som utan-
for Fjusd. Bottenstrémningen var
starkt koncentrerad i sydlig-nordlig
riktning. Ytstréomningen skedde i
huvudsak i sektorn nordvast-6st.

Isférhallandena varierar stort pa
olika hall i Finska viken. Under mil-
da vintrar &r Finska viken isfri aret
om, men under stranga vintrar kan
nastan hela Ostersjon bli istdckt. P&
projektomradet i Ingd &r isforhal-
landena latta under normala vintrar
och Inga farled &r isfri ndstan aret
om.

Det renade avloppsvattnet
frdn Ingd kommuns reningsverk
i Joddbdle leds ut i Fagerviken.
Till Fagerviken leddes ocksa kyl-
och avloppsvattnen fran Fortums

kraftverk, men anldggningen la-
des ned i februari 2014. Aven be-
handlingen av aska i kraftverks-
omradet och kraftverksomradets
dagvatten  medfér  belastning.
Havsomradet belastas ocksa av
Inkoo Shippings hamnverksamheter
och av jordbruket och bosattning-
en. Punktbelastningens effekter
pa vattenkvaliteten har varit myck-
et sma under de senaste aren och
klara effekter pa vattnets kvalitet
har inte kunnat observeras. Endast
varmebelastningen fran kraftverket
har kunnat observeras som en for-
hojd vattentemperatur i havet da
anldggningen varit i drift (Vastra
Nylands vatten och miljo rf 2012
och 2013).

Fagerviken har allmant taget
haft ett bra syreldge tack vare pa
den goda vattenomsattningen i vi-
ken. Under sensommaren 2011 tog
emellertid syret ndstan helt slut
i det bottenndra vattenskiktet i
Barkarsundets sdnka, vilket gjorde
att ndring i bottensedimentet I6stes

upp i vattnet (Vastra Nylands vat-
ten och miljo rf 2012). Samma ar
kunde man observera férsamring
av syreldget dven i bottenndra vat-
tenskikt l&ngre ut i havsomradet. Ar
2012 var syreldget i Fagerviken klart
b&ttre &n under de tidigare aren. En
bidragande faktor till detta var upp-
vallningen av havsvattnet som rér-
de om vattnen (Vastra Nylands vat-
ten och miljé rf 2013).

Fagervikens ndringshalter mins-
kar i allmanhet da& man gar fran
vikens innersta delar mot fjarden.
| augusti-september 2011 var total-
fosforhalterna for det ytndra vatt-
net (0-4 m) i alla observationspunk-
ter 35-65 pg/l, totalkvévehalterna
400-590 pg/I och a-klorofyllhalter-
na1,5-22 ug/I. Fagerviken &r lindrigt
eutrofierad, sarskilt i dess inre de-
lar. (Vastra Nylands vatten och mil-
j6 rf 2012). A-klorofyllhalten, som
avspeglar algproduktionsmang-
den, tyder pa att Fagerviken &r i ett
hjalpligt tillstand (Péyry Finland Oy
2013a)
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Bild 36. Strandtyperna i projektomradet. Kartbotten © Trafikverket 2011. (K&lla: Kala- ja vesitutkimus Oy 2015).
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Bild 37. Det planerade 6stra
deponeringsomradets ldge och
observationspunkter.
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Beskrivning av omradet for depo-
nering till havs

| planeringen av vattenvarden ingar
havsomradet utanfér Ingd i Fin-
ska vikens sydvadstra inre och yttre
skargard. Enligt klassifikationen &r
Fagervikens omrade och det &pp-
na havsomradet i Porkala-Jussaro-
omradet i ett hjalpligt ekologiskt
tillstand (Miljoforvaltningen 2014).
| likhet med Fagerviken férsamras
vattenomradets status sarskilt av
problemen med syret pa havets
botten.

| projektets tidigare MKB-
férfarande studerades tva omraden
fér deponering till havs. Omradena
ligger utanfér Ingd, i gréansomra-
det till 6ppet hav i Finska viken.
Omradena granskades som depo-
neringsplatser for rena massor.
Avsikten var att placera depone-
ringsomradena i svackor sa att
omradets hogsta nivd i slutldget

VEZ FEHZ |

|
- El

2405 508

skulle vara pa den omgivande havs-
bottnens niva eller lagre, varvid
transporten av deponerade mas-
sor begrdnsas till ett minimum.
Vattendjupet pd havsdeponerings-
omradena &r 39-55 meter, och bada
omradena har en areal pa cirka 100
hektar. Omradena fér havsdepone-
ring ligger pa cirka 20 kilometers
avstand fran muddringsomradena
(Bild 42). Av dem anses det vastra
alternativet eventuellt vara daligt
lampat fér deponering, och darfor
granskas endast det dstra alternati-
vet i detta sammanhang.

P& deponeringsomradet som
planerats utifrdn vattendragsmo-
dellen (Poyry Finland Oy 2014a) va-
rierade stromningshastigheterna i
det bottenndra vattenskiktet (cirka
45-50 m) under berdkningsperio-
den i intervallet 0,5-6 cm/s, medan
medelhastigheterna var i storleks-
ordningen 1 cm/s. Maximivardena
for ythastigheterna (skiktet O-11 m)

L

ar 15-18 cm/s och medelhastigheten
cirka 4-5 cm/s. Aven strémnings-
riktningarna vaxlar mycket snabbt.
Stromningsriktningarna i narheten
av bottnen ar i huvudsak mot sdder,
sydvadst, vast och nordvast.

Bottenkvaliteten pd de plane-
rade omradena foér deponering till
havs undersoéktes vid naturtyp- och
bottenfaunaundersékningar  som
gjordes 2012 (Subzone Oy 2013).
Deponeringsomradena  kartlades
med sidoskanning, vilket visade
bottnens former och gav en &ver-
siktlig uppfattning av bottnens
kvalitet. Kvaliteten av mjuka bott-
nar studerades endast okulart.
Kornstorleksanalyser eller férekom-
sten av organiskt material under-
sOktes inte. Observationspunkterna
anges pa bilden (Bild 37).

De tva omraden for deponering
till havs som behandlades vid plane-
ringen har bottnar med olika typers
topografi. Det 0&stra alternativet,
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som fortfarande &r féremal for pla-
nering, ligger djupare, och bottnen
i denna svacka konstaterades vara
gyttjig och mycket mjuk (Bild 38 och
Bild 39). Pa ett undersdkningsstélle
pa det ostra deponeringsomradet
observerades svavelbakterier som
tyder pa syreldshet. Pa ett under-
sokningsstélle pa det dstra depo-
neringsomradet konstaterades sma

23-0CT=12
09:26:03

23-0CT-12
09:58 32

23-0CT-12
10:34:44

gropar som gravts av tanglake i den
mjuka bottengyttjan. Pa ett annat
stélle i omradet observerades sma
gropar och spillning av tanglake.
Dessa observationer pekar pa att
det radde laga strémningshastighe-
ter och goda sedimenteringsférhal-
landen vid observationstidpunkten.

| sidoskanningen av det vds-
tra deponeringsomradet, som inte

23-0CT1-12
09:58:23

D:058 . 7M
H:310

D:059.9M
H:202

23-0CT-12
10:33:30

D:057.2M
H:225

23-06T-12
11:38:18

ldngre rdknas som ett planerings-
alternativ, syntes hard sten- och
grusbotten i hela omradet, samt
mjukare botten mellan bergasarna.
Sidoskanningen och proverna indi-
kerar att det inte finns vidstrack-
ta sedimenteringsbottnar vid det
vastra omradet fér deponering till
havs.

D:059.9M
H:202

Bild 38. Fotografier fran bottnen pa det planerade dstra deponeringsomradet (Fotografier: Subzone Oy 2012).
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Bild 39. Fotografier pa sedimentprov som tagits fér utredning av
bottenfaunan pa det 6stra deponeringsomradet. (Bilder: Subzone Oy 2012).
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Skadliga &mnen i havsomradets
sediment

Férekomsten av skadliga amnen
i sedimenten pa de planerade
muddringsomradena undersoktes i
november 2014 (Bild 40 och Tabell
17). Proven togs av Meritaito Oy och
analyserades pa SGS Inspection
Services Oy:s laboratorium. Ytse-
dimentprover (0-20 cm) analysera-
des fran atta punkter utanfér Fjusd,
fran nio punkter utanfér Fortums
kraftverk och fran fyra punkter pa
fartygens vandcirkel. Dessutom
analyserades ett prov fran respekti-
ve omrade som tagits pa ett storre
djup (0,2-0,5 m). Provet fran &st-
ra deponeringsomradet togs 2012
(Ramboll Analytics Oy 2012c¢).

De analyserade halterna o&ver-
skred inte de riktvdrden som beskri-
ver jordmanens fororeningsgrad
(Statsradets férordning 214/2007)
for nagot urdmne eller ndgon

forening som analyserats (Tabell
17). Utifran resultaten klassifice-
ras sediment som lyfts upp pa land
inte som fororenade. Utanfor Fjuso
och utanfor Fortums kraftverk
Overskred de storsta normalisera-
de naftalenhalterna niva 2 i anvis-
ningen om muddring och depone-
ring av sediment (Miljdministeriet
2004). Enligt anvisningen betraktas
muddringsmassor med koncentra-
tioner av skadliga @mnen som &ver-
skrider niva 2 i regel som odugliga
for deponering till havs. | anvis-
ningen om muddring och depone-
ring av sediment, som fér ndrva-
rande ar under uppdatering (utkast
6.5.2014), ar gransvardet for nafta-
len pa niva 2 (02,5 mag/kg) klart ho-
gre an i den gallande anvisningen.
De hogsta konstaterade normalise-
rade halterna av naftalen blir klart
lagre an det gransvarde som foére-
slas i utkastet.

Halter som lag mellan niva 1 och

2 i anvisningen om muddring och
deponering av sediment konstate-
rades pa alla undersdkta omraden.
Huruvida dessa muddringsmas-
sor kan godkannas for depone-
ring ska bedémas fran fall till fall.
Mineraloljehalter (C10-C40) som |3g
mellan nivaerna 1 och 2 observera-
des pa alla undersékningsomraden,
PAH-féreningar observerades pa
alla omraden med undantag av de-
poneringsomradet, PCB-féreningar

observerades utanfér  Fortums
kraftverk, och tributyltenn och
tungmetaller  observerades pa

deponeringsomradet.

| Ingd utférdes sedimentunder-
sOkningar som anknyter till projek-
tet (Ramboll Analytics Oy 20123,
2012b och 2012¢) dven i det tidigare
MKB-forfarandet (Bild 41). Med un-
dantag av deponeringsomradet har
objekten for vattenbyggnadsarbe-
ten &ndrats fran det tidigare MKB-
forfarandet, och darfor tacker de

[0 LNG-terminal pa land (Alt 1)

[ Fiytande LNG-terminal (Alt 2, alternativ)
Muddring i alla alternativ

—— Muddring i alternativ 1 och 2A

—— Muddring i alternativ 2B

(] Farled

— Naturgasrérets linje

= = Naturgasrérets gamla linjer
Sedimentprov
@ Analyserad normaliserad koncentration under niva 1

© Analyserad narmaliserad koncentration mellan niva 1 ach 2

@ Analyserad normaliserad koncentration dver niva 2
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Bild 40. Sedimentprov fran de planerade muddringsomradena och deras koncentrationer av skadliga &mnen
som normaliserats enligt anvisningen om muddring och deponering av sediment (Miljéministeriet 2004).
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Tabell 17. Maximikoncentrationerna av skadliga @mnen i sediment samt maximikoncentrationerna av skadliga
amnen normaliserade enligt anvisningen om muddring och deponering av sediment (Miljdministeriet 2004)

i Inga, utanfor Fjuso (alternativ 1a, 1b, 1c och 2a), utanfér Fortums kraftverk (alternativ 2b), vid fartygens
vandcirkel (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b) och i deponeringsomradet (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b). Halter som
underskred analysmetoden har inte normaliserats.

Analyserad max.koncentration Gransv. Normaliserad koncentration Gransvarden

Utanfér | Utanfor | Vand- | Depon.-- Utanfér | Utanfoér | Vand- | Depon.- Niva 1%*

Fjus6 | Fortum | cirkel | omrade Fjuso6 | Fortum | cirkel | omrade

mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | meg/kg
kvicksilver (Hg) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - 0,03 0,1
kadmium (Cd) <0,3 <0,3 <0,3 0,63 - - - 0,6 0,5
krom (Cr) 56 44,6 44,7 63 53 24 25 75,7 65
koppar (Cu) 35 27,7 25,3 44 33 16 16 48,4 50
bly (Pb) 14,5 15,1 13,5 38 14 10 10 40,6 40
nickel (Ni) 27,5 25,1 27,5 39 25 13 14 51,3 45
zink (Zn) 104,5 79,8 83 70 92 46 48 176 170
arsen (As) 6,1 8,5 11,1 10 6 6 8 10,8 15
naftalen 0,32 0,34 0,08 <0,01 0,08 0,00 0,01
antracen 0,03 <0,01 <0,01 <0 0,03 - - 0,00 0,01
fenantren 0,18 0,08 <0,03 0,02 0,18 0,08 - 0,02 0,05
fluoranten 0,32 <0,10 <0,10 0,04 0,3 - - 0,03 0,3
benso(a)antracen 0,21 0,03 <0,03 0,01 0,21 0,03 - 0,01 0,03
krysen 0,17 <0,10 <0,10 0,01 0,2 - - 0,01 1,1
benso(k)fluoranten <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 - - - 0,00 0,2
benso(a)pyren 0,18 <0,10 <0,10 0,01 0,2 - - 0,01 0,3
benso(g,h,i)perylen <0,10 <0,10 <0,10 0,03 - - - 0,02 0,8
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,11 <0,10 <0,10 0,03 0,1 - - 0,02 0,6
PAH-summa - - - <0,2 - - - - -
Mineralolja 190 76 44 100 235 133 65 76,9 50
DDT + DDE + DDD - - - - - - - - 0,01
PCB-28 <0,001 <0,001 <0,001 - - - - 0,000 0,001
PCB-52 <0,001 <0,001 <0,001 - - - - 0,000 0,001
PCB-101 <0,001 0,003 <0,001 - - 0,004 - 0,000 0,004
PCB-118 <0,001 <0,001 <0,001 - - - - 0,000 0,004
PCB-138 <0,001 0,004 <0,001 - - 0,005 - 0,000 0,004
PCB-153 <0,001 0,006 <0,001 - - 0,008 - 0,000 0,004
PCB-180 <0,001 0,003 <0,001 - - 0,004 - 0,000 0,004
PCB-summa - - - <0,01 - - - - -
Tributyltenn (TBT) <0,001 | <0,001 | <0,001 - - - 0,022 0,003
el I R R - [

*SRf 214/2007 (Statsradets forordning om bedémning av markens féroreningsgrad och saneringsbehovet)
**Anvisning om muddring och deponering av sediment, Miljéministeriet 2004, Kvalitetskriteterier for muddringsmassor,
normaliserade koncentrationer
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tidigare sedimentundersdkningar-
na inte omradena for de objekt for
vattenbyggnadsarbeten som plane-
ras nu. Darfér presenteras dessa re-
sultat inte i detta MKB-férfarande.
Allmant kan man kan dock konsta-
tera att resultaten i frdga om skad-
liga @mnen for de tidigare och de
nu planerade muddringsobjekten
gar i samma riktning &ven om un-
dersokningsplatserna avviker fran
varandra. Riktvdardena som beskri-
ver jordmanens féroreningsgrad
(Riksdagens férordning 214/2007)
Overskreds inte heller tidigare for
nagon av de analyserade urémnena
eller féreningarna. Overskridningar
av niva 2 i anvisningen om muddring
och deponering av sediment f6-
rekom endast for ett enskilt amne
(nickel), och koncentrationer av
skadliga &mnen mellan niva 1 och 2
forekom for flera dmnen.

Skyddsobjekt pa havsomradet

Storramsjo naturskyddsomrade
(YSAO14191) ar det narmast beldgna
naturskyddsomradet till terminal-
omradet (Bild 42). Det ligger cirka
400 meter séder om de planerade
terminalomradena i alternativ 1a, b
och c. l omradet ingar en del av hol-
marna Storramsjo och Jakobram-
sjo, de vattenomraden som omger
dem, samt mindre holmar och skar.
Storramsjo har en mangsidig natur.
| omradet finns obebyggda havs-
strander, farhagar, klibbalskarr och
grandominerade karr, kallor och
andra vatmarker. | nérheten av hol-
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marna finns sma fagelskar. Omra-
det har ett betydande fagelbestand.
Till de hackande arterna hor till
exempel fiskgjuse, skdggdopping,
knélsvan, knipa, ejder samt vigg och
brunand. | omradet finns ocksa en
skrattmaskoloni. Malet med skyd-
det av omradet &r att bevara en del
av den representativa skargarden i
Ingd och skapa méjlighet att anvan-
da naturresurserna och naturmiljon
i omradet pa ett hallbart satt, dven
om néarliggande omraden utnyttjas
i allt stérre omfattning. Ett ytterli-
gare mal med skyddet &r att land-
skapet i omradet och en del av det
omgivande vattenomradet bevaras
i ett sddant tillstand att det &r moj-
ligt for de fagel- och djurarter som
nu finns i omradet ocksd férekom-
mer dar i fortsattningen. (Nylands
miljocentral 2008)

En av de viktigaste flyttrutter-
na for faglar gar éver Finska viken.
Varflyttningen &ger i allménhet
rum i maj och hostflyttningen mel-
lan juni och oktober. Viktiga miljoer
for flyttningen dar de platser som
faglarna anvander for att &ta och
vila. Finska vikens kust &r ocksa
hdckningsmiljén fér manga vatten-
faglar. Pa Finska vikens norra sida
infaller faglarnas h&ckningsperiod
mellan slutet av mars och augusti.

| havsomradet sdder om projekt-
omradet finns Naturaomraden som
grundats for att skydda fagelbe-
standet, samt omraden med natio-
nellt viktiga (FINIBA) och interna-
tionellt viktiga (IBA) fagelbestand
(Bild 42).

Det narmast beldgna
Naturaomradet till ett depone-
ringsomrade &r Ingd skéargard

(FI0100017), som ligger cirka sju ki-
lometer norr om deponeringsomra-
dena (Bild 42).

Till Naturaomradet Ingd skér-
gard tillnér landomrddena innan-
for avgransningen med undantag
av Hovskar och Fagerégrund samt
sydvastra delen av Stora Fagero.
Av vattenomradena ingar endast
vattenomradet pa Timmeré na-
turskyddsomrade (YSAO14152) i
Naturaomradet. Avstandet till de-
poneringsomradet &r n&stan 10 ki-
lometer. Holmarna i Naturaomradet
ar i huvudsak bergiga skar med fa
trédd. Undantaget &r rullstensdson
Stora Fagerd, som tillhér en osam-
manhdngande asdal. Naturen pa
Stora Fagerd &r mangsidig, och
dar finns asryggar, forna strander,
sandbanksformer och sandstran-
der. On &r ett objekt fér den natio-
nella asforskningen. Som helhet
har Naturaomradet ett betydande
fagelbestand. Till de h&ckande ar-
terna i omradet tillhér bland annat
skrantdrna, tobisgrissla, silltrut,
roskarl samt fisk- och silvertarna. |
omradet hdckar dessutom ett stort
antal grah&grar. | omradets totala
areal ingar 135 hektar landomra-
den samt vattenomradet i Timmerd
naturskyddsomrade, vars areal &r
68 hektar (Miljoférvaltningens ge-
mensamma nattjanst 2013b). Delvis
pd samma omrade ligger FINIBA-
omradet foér véstra Finska vikens
skargard.
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Plats fér provtagning av sediment

Plats fér provtagning av bottenfau
Muddringsomrade
Deponeringsomrade fér muddermas:
Terminalomrade

Rask: x
Bild 41. Platserna for tagning av sediment- och bottenfaunaprover vid det avslutade MKB-férfarandet i Inga.
(Kalla: Péyry Finland Oy 2013a).
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Bild 42. Naturskydds- Natura 2000- och IBA-omraden samt omraden som ingar i naturskyddsprogram i
narheten av Inga farled.
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Organismerna i havsomradet
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2015)

Uppgifterna om vattenorganismer-
nas nuvarande tillstand harstam-
mar fran en utredning som gjorts
for detta projekt (Kala- ja vesitutki-
mus Oy 2015).

Vattenvegetation

Vattenvegetationen i LNG-termi-
nalens projektomrade underséktes
bland annat i anslutning till samkon-
trollerna vid Ingd kraftverk och re-
ningsverk ar 2010 (Véastra Nylands
vatten och miljé 2011a), vid de un-
dervattensutredningar som gjordes
for den tidigare MKB-beskrivningen
sommaren 2012 (Subzone Oy 2013),
i anslutning till gasrorsprojektet
Balticconnector sommaren 2013
(Alleco Oy 2013) samt i kartlagg-
ningen av vattenvegetationen som-
maren 2014 (Kala- ja vesitutkimus
Oy 2014) (Bild 43).

Utifran de obligatoriska obser-
vationsundersdkningarna uttrycker
strandvaxtligheten i Fagervikens
omrade i huvudsak lindrig eutro-
fiering. Artrikedomen i Fagerviken
ar storst langst inne i viken och
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minskar i takt med att det marina
inslaget 6kar (Vastra Nylands vat-
ten och miljo rf 2011a). Pa de tio
undersékningslinjer som ingar i
observationen konstaterades sam-
manlagt 13 karlvaxter och 10 arter
makroalger. De vanligaste arterna i
omradet var alnate (Potamogeton
perfoliatus) och sudare (Chorda
filum), som observerades pa alla lin-
jer (Vastra Nylands vatten och miljo
rf 201a).

| utredningen som gjordes som-
maren 2012 observerades i nar-
heten av stranden véaster om Inga
hamn (provtagningsstation IPEH4,
Bild 43) undervattensvaxtdomine-
rad botten som klassificeras som
en sarbar naturtyp (Subzone Oy
2013). Vaxtligheten var inte sarskilt
tat och den dominerande arten var
alnate.

| projektets muddringsomraden
eller deras omedelbara narhet har
vaxtlighetsutredningar gjorts utan-
for Fjusd (Alleco Oy 2013) och ut-
anfér Fortums hamn (alternativ 2b)
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2014). Den
strandndra havsbottnen utanfor
Fjuso ar stenig, andras efter 2,5 me-
ter till sand och slutligen till grovt
grus (Alleco Oy 2013). P& stenarna i

ndrheten av stranden vaxer framst
ettariga trédalger, men ocksa lite
blastang (Fucus vesiculosus). Pa
sandbottnen finns balvéxter &dnda
till 4,5 meter, varefter bottnen do-
mineras av bottendjur. De rikligas-
te arterna &r alnate och tradnate
(Stuckenia pectinata). Algernas
djupgrans utstrackte sig endast till
6,5 meter, vilket kan bero pa bott-
nens kvalitet. P4 motsvarande s&tt
observerades i vegetationsunder-
sOkningar utanfér Joddbdle hamn
att strandbyggandet lett till att det
uppstatt en artificiell strand i omra-
det (Kala- ja vesitutkimus Oy 2014).
Vattenvegetationen i omradet var
relativt sparsam bade till antalet
arter och individer. De observerade
arterna var typiska for var kust, och
arter som ska skyddas enligt na-
turdirektivet upptdcktes inte.
Vattenvaxtligheten i Djupviken
(linje K2) var i likhet med Joddbdle
hamn sparsam bade till antalet ar-
ter och individer (Kala- ja vesitutki-
mus Oy 2014). Djupviken ligger i en
skyddad bukt och &r en liten forma-
tion av naturliga berg. Stranderna
har ringa naturvarden. Linjerna i
Sundviken (K3 och K4) &g i narhe-
ten av kajkonstruktionen. Omradet

»
*
*
@

727777 Muddring i alternativ 1 och 2a

Haikonen m.fl. 2014

Avellan & Wallin 2013

Leinikki & Leppanen 2013

Vastra Nylands Vatten och Milj6 rf 2011
7 Flytande LNG-terminal (Alt 2, alternativ)

Muddring i alla alternativ

. kfjard:
: i %4447 Muddring i altemativ 2b Kysicharden
1@ 3@ ] a L3
de K3 al2
%‘,. . T‘m L1
//’/7// i oo |PEH3 .
e * B}VIPEH4 K2 Fjusd Skammad
: seFagerviken PEHZ o " 9%
IFERL = 7y, *IPEHS
%, *IPEHS
N 7@ 7
\ Storramsjé Norrafjarden
| 100
0 0,5 1
—— Jakob-
kilometer ramsé *F4

KF2

Bild 43. Utredningar av vattenvéxtligheten i projektomradet Kartbotten © Trafikverket 2011. (K&lla: Kala- ja

vesitutkimus Oy 2015).
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var det enda i viken dar det fanns
hard bergsbotten. Tradalger och
blastang forekom pa stenar och
block. Den flerariga blastangen &r
en av nyckelarterna i vart land, och
den upprétthaller ocksa den bio-
logiska mangfalden. Blastangen i
omradet fanns dock pa ett relativt
litet och eventuellt artificiellt un-
derlag, och darfér medfér den ing-
et betydande naturligt vérde. | bada
vikarna var vaxtlighetens djupmas-
siga spridning relativt 13g, vilket
ar typiskt for skyddade havsvikar.
Omradet utanfér Skammo var till
storsta delen paverkad av strand-
bebyggelsen. Bland vassen fanns
gott om tradiga fritt flytande alger.
De strander som saknade vass var
sandstrander fran vilka véxtlighet
inte kunde samlas med harvning.
Battrafiken i sundet var livligt, och
sarskilt pa sandstranderna férekom
erosion som orsakats av batarnas
svallvagor.

Séder om Skammo pa linje F2
finns ett rikligt bestand av band-
tang (Zostera marina) pa 2-4 me-
ters djup (Alleco Oy 2013).

P& de djupa bottnarna i depo-
neringsomradets narhet férekom-
mer ingen vegetation. De narmas-
te vegetationsbottnarna finns pa
dver sex kilometers avstand fran
deponeringsomradet.

Bottenfauna

Bottenfaunautredningar har gjorts
i anslutning till den obligatoriska
kontrollen av omradet (Vastra Ny-
lands vatten och miljé ry 2011b),
for naturgasrorprojektet Baltic-
connector (Alleco Oy 2013) och for
LNG-terminalens MKB-beskrivning-
ar (Subzone Oy 2013, Kala- ja vesi-
tutkimus Oy 2014) (Bild 44).
Bottenfaunans tillstand i kust-
omradena i Inga Fagervik har foljts
upp inom ramen fér den obligatoris-
ka kontrollen aren 2002, 2006 och
2010. P& undersdkningslinjerna har i
huvudsak forekommit typiska popu-
lationer for mjuka bottnar i deninre
skargarden. De dominerande arter-
na ar ostersjémussla (Macoma bal-
tica), havsborstmask (Marenzelleria
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sp.) vandrarsndcka (Potamopyrgus
antipodarum). P& grundare strand-
nara omraden férekommer spo-
radiskt ocksa arter som &r relativt
kénsliga for vattenkvaliteten, sa-
som sandmussla (Mya arenaria) och
hjartmussla (Cerastoderma glau-
cum). Individtatheten minskar i takt
med att djupet kar och fran vikens
inre delar mot dess mynning. Pa un-
dersokningslinjen vid Fagervikens
mynning bestar arterna i huvud-
sak av fjadermyggslarver som tal
organisk belastning. Klara konse-
kvenser av punktbelastning kunde
inte observeras i bottenfaunan. BBI-
indexen for omradet pekar i huvud-
sak pa att bottnen &r i ett gott till-
stand, men pa grund av avsaknaden
av vissa arter kan bottens tillstand
betraktas som lindrigt stort. (Poyry
Finland Oy 2013a).

Resultaten av de kompletteran-
de bottenfaunaundersdkningarna
ar 2012 (Subzone Oy 2013) dver-
ensstéamde med resultaten fran
den gemensamma observationen.
| Ingd hamnomrade &r bottenfau-
nan utsatt for manniskans inver-
kan men i gott ekologiskt tillstand.
Bottenfaunan var mangsidigare pa
de grundare och sandiga bottnarna
ndra stranden jamfort med de dju-
pare dybottnarna.

Pa bottendjurstationen pa Fjusd
syddstra strand (kautsky) F1 var
bottnen mjukare, och artbestandet
utgjordes av maskliknande arter
och musslor som grdver sig ned
i bottnen (Alleco Oy 2013). P& de
harda bottnarna vid stationerna
F2-F4 forekom i sin tur rikligt med
blamusslor.

Djupvik och Barkarsundet hade
ar 2014 en motsvarande bottenfau-
na som konstaterades i Fagerviken,
men antalet individer och biomas-
sorna var anmarkningsvart sma
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2014).
Enligt detta kan den ringa vatte-
nomséattningen och den tidvis laga
syrehalten i vattnet vara en fak-
tor som forklarar det svaga eko-
logiska tillstandet av bottenfau-
nan i Djupviken och Barkarsundet.
Barkarsundets omrade lider i typis-
ka fall av sankta syrehalter under

skiktningsperioden pa sommaren
(Vastra Nylands vatten och milj6 ry
2013). De sporadiskt forekomman-
de perioderna av syrebrist férklarar
antagligen den knappa artmangden
och avsaknaden av mer krdvande
arter i omradet.

Enligt Subzone Oy:s utredning
(2013) upptécktes pd de planera-
de omradena fér deponering till
havs typiska naturtyper fér har-
da bottnar i den yttre skérgarden
pa vilka det férekom lokalt syre-
brist. Bottenkvaliteten varierade
fran mjuka gyttjebottnar till harda
bottnar pa vilka det observerades
till och med rikliga kolonier av bla-
mussla. Bottenkvaliteten och bot-
tendjurkoloniernas struktur varie-
rade starkt beroende pa omrade.
Ostersjomusslan var mycket all-
man, och den var till sin biomassa
den viktigaste enskilda arten.

P& det 6stra deponeringsomra-
det, som fortfarande ar under pla-
nering, domineras arterna av fja-
dermygglarv och dstersjémussla.
Art- och individmdngderna var allt
som allt sma, och arterna var i hu-
vudsak arter som tal svaga forhal-
landen. Det ekologiska tillstandet
varierade fran tillfredsstéllande till
gott.

P& det deponeringsomrade som
avférts fran planeringen, dvs. det
vastra omradet, fanns rikliga kolo-
nier av bldmussla, som &r en nara
hotad naturtyp pa Finlands havs-
omraden (NT). | frdga om gransk-
ningen av organismerna lampar
sig det vastra omradet darfér inte
som deponeringsomrade (Subzone
Oy 2013). Det vdastra deponerings-
omradets ekologiska tillstand va-
rierade mellan tillfredsstallande till
utmarkt. Den dominerande natur-
typen i de bada deponeringsom-
radena var den eufotiska zonens
bottenfauna, som i hela landet har
klassificerats som sarbara (VU)
naturtyper.

Fiskbestand

P& Ingd kust har gjorts flera ut-
redningar av fiskbestandet.
Fiskbestandet i projektomradet
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Bild 44. Utredningarna av bottenfaunan i projektomradet Kartbotten © Trafikverket 2011. (Kélla: Kala- ja

vesitutkimus Oy 2015).

Bild 45. Bottendjurprov efter siktning vid undersdkningspunkten VE2PEH2 vid det dstra omradet for

deponering till havs. Till vanster har sikten en maskstorlek pa 0,5 mm och till héger 1,0 mm. | den hégra bilden
syns bl.a. larver av fjadermygga. (Bild: Subzone Oy 2012).
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utreddes for gasroérsprojektet Bal-
ticconnectors MKB-beskrivning ge-
nom Coastal-provnatfiske, och yng-
elproduktion for pelagiska fiskarter
i skargardszonen understktes med
Gulf-Olympia yngelfangst (Ramboll
Finland Oy 2013b). Langre in i skar-
garden utreddes fiskbestandet och
yngelproduktionen ar 2012 genom
yngelnotning (Kala- ja vesitutkimus
Oy 2012) samt ar 2014 genom Kkart-
ldggning av gaddans lekomraden,
Gulf-Olympia yngelfangst och yng-
elnotning (Kala- ja vesitutkimus Oy
2014).

Skérgadrdszonernas karaktar
aterspeglas ocksa pd omradets fisk-
bestand. | den inre skdrgarden var
sOtvattensfiskar vanligare. | den
mellersta och yttre skirgarden fo-
rekommer utdver sotvattensfis-
karna aven rikligt med havsfiskar.
Typiska sotvattensfiskar i den inre
skargarden &r mort- och abborrfis-
kar samt gadda och lake. Av mort-
fiskarna férekommer i omradet
atminstone mort, braxen, bjdrkna,
id, 16ja och sarv samt av abborrfis-
karna abborre, gés och gars. | den
mellersta och yttre skargarden fo-
rekommer utéver de ovan namn-
da arterna stallvis och tidvis rikligt
bland annat stromming, vassbuk,
sik och flundra. Vandringsfiskar
som férekommer i omradet &r lax,
havséring, vandringssik, nejono-
ga, al och vimba. Av fiskarter utan
ekonomisk betydelse férekommer
i omradet bland annat nors, sand-
och lerstubb, elritsa, stensimpa,
storspigg, smaspigg samt mindre
havsnal och tangsnalla. | den yttre
skargarden férekommer utdver de
ovan namnda arterna tobisfiskar,
oxsimpa och tanglake.

Rédlistade fiskarter (Urho m.fl.
2010) i projektomradet &r havséring
(CR, akut hotad), vandringssik (EN,
starkt hotad ), al (EN, starkt hotad
), sandsik (VU, sarbar), lax (VU, sar-
bar) och nejondga (NT, ndra hotad).

| provfisket med nat (Coastal
Oversiktsnat) som gjordes for att
utreda fiskbestandets  struktur
for Gasum Oy:s gasrorsprojekt
Balticconnector ar 2013 var de
stycke- och kilomassigt vanligas-
te arterna moért, gars och abborre
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(Ramboll Finland Oy 2013b). Vid
provfisket patraffades totalt 19 olika
fiskarter och tva mortfiskkorsning-
ar. Den genomsnittliga enhetsfangs-
ten vid provfangsten var 103 fiskar/
nat och 5 kg/nat. Fangstmangden
(antalet individer och biomassa)
samt artbestandet var stérst pa
natfiskeplatserna i den mellersta
skargarden. Provfiskeomradet ut-
strackte sig inte till Fagerviks el-
ler Barkarsundets omraden, men
fiskbestandet kan konstateras vara
mort- och abborrdominerat &dven
har.

De fiskarter som lever i depone-
ringsomradets narhet kan indelas i
tre grupper: 1) pelagiska stimfiskar,
2) bottenfiskar och 3) vandringsfis-
kar. Alla gruppen har olika utbred-
ningsomraden, naringsobjekt och
vandringsdynamik.

Till de pelagiska stimfiskarna pa
det dppna havet tillhér stromming,
vassbuk och storspigg samt i min-
dre antal dven smaspigg. De 6vriga
arternas andel pa de dppna havs-
omradena &r ringa (RKTL & SYKE
2013). Pelagiska stimfiskar har stor
betydelse i naringskedjan bl.a. som
ndring for lax och éring. Stromming
och vassbuk &r dessutom ekono-
miskt mycket viktiga fiskarter for
fiskerindringen.

Bottenfiskar som fdérekommer
pa det dppna havet i Finska viken
ar bland annat torsk, sjurygg, rot-
simpa, oxsimpa, hornsimpa, spets-
stjartat langebarn, tanglake samt
tobisfiskar, flundra och piggvar som
trivs pa sandbottnar. Stérsta delen
av bottenfiskarna ater bottendjur,
vilkas férekomst pa den svaga syre-
situationen pa de djupa bottnarna i
Finska viken i huvudsak begransas
till under 70 meters djup.

Vandringsfiskar som forekom-
mer pa det dppna havet i Finska
viken ar framst lax och havséring.
Bade lax och havséring leker i &l-
var fran vilka vandringsynglet
vandrar till havet efter dlvyngel-
skedet. | markningsundersékning-
ar har man upptdckt att Finska
vikens laxar och havsdéringar stan-
nar i huvudsak i Finska vikens
omrade under sin fédovandring
(Mikkola 1995). Laxens viktigaste

ndaringsobjekt ar strémming och
vassbuk. Havsdringen jagar i sin tur
ndrmare kusten och dess huvudsak-
liga fangstarter &r strémming och
spigg. Lax och havsdring ar ekono-
miskt betydande fiskarter.

Enligt uppgifter som yrkesfiskare
har lamnat leker féljande kommer-
siellt viktiga varlekande fiskarter i
projektomradet eller i dess nérhet:
gddda, abborre, gos och stromming.
Den hdstlekande sandsiken leker
enligt uppgift av yrkesfiskarna pa
grus- och stenbottnar atminstone i
den mellersta och yttre skargarden.
Dessutom leker den vinterlekande
laken i vikarna.

Atgérder har vidtagits fér att
precisera lekomrdden som yrkes-
fiskare angett pa kartan med yng-
elundersdkningar for projektom-
radets del (Kala- ja vesitutkimus
2014 och 2012, Ramboll Finland Oy
2013b). Utifran yngelundersékning-
en 2014 finns det i projektomradets
omedelbara narhet tva betydande
vassomraden dar g&dda, abbor-
re och sannolikt dven mortfiskar
leker (Bild 46). Dessa vidstrackta
vassomraden &r ocksd viktiga for
fiskyngel i olika alder och for de-
ras naringsobjekt (Kallasvuo 2010).
Bade i Barkarsundets vassomrade
och i Fagervikens innersta del rin-
ner dessutom ett dike. Varlekande
fiskar féredrar i typiska fall vikar i
vilka det rinner ett dike/en back.
Aven dikena fungerar sannolikt som
lekomraden for varlekande arter.

| yngelundersékningen 2014 kon-
staterades inget smayngel av gos i
Fagervikens omrade, och darfor ar
det sannolikt att de betydande lek-
omradena fér gos ligger norr och
nordost om Skammd, och langre
in i Kyrkfjarden, samt i skargarden
pa projektomradets sydvéstra sida.
Kyrkfjarden ar ett fridlysningsom-
rade for gos, och i vikens innersta
del norrut fran Valo finns enligt
meddelande av yrkesfiskare lekom-
raden for gos (Kala- ja vesitutkimus

Oy 2012).

Utifran yngelunder-
sokningen for stromming
2013  forekom  det  nyklackt

strommingsyngel Overallt i forsk-
ningsomradet. Projektomradets
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Bild 46. Viktiga vass-/yngelproduktionsomraden i projektomradet. Kartbotten © Trafikverket 2011. (Kalla: Kala-

ja vesitutkimus Oy 2015).

viktigaste lekomraden for strém-
ming verkar dock ligga i den mel-
lersta skargarden omkring Stora
Fager6. Senare pd sommaren 2014
fangades i sin tur i den inre skargar-
den stora mangder strémmingsyng-
el i alla storlekar, vilket innebdr att
Fagerviken och Kyrkfjarden ar yng-
elomraden for strémming.

Enligt yngelundersékningar ar
andra fiskarter som leker i utred-
ningsomradet mért, sarv och ldja,
storspigg och smaspigg, mindre
havsnal samt sandstubb (eventuellt
andra stubbarter).

Yngelproduktionen i omradet
stéds genom utplanteringar. Inga
fiskeomrade och andra aktorer i
omradet har aren 2012 och 2013
utplanterat bland annat havséring,
vandringssik, skargardssik, gadda,
al och gés i omradet.

Fiskar vandrar i huvudsak mel-
lan fédo- och lekomraden. Foér
vandringsfiskarnas del kan vand-
ringarna vara till och med mycket
omfattande, sasom fér havsoéring,
som vandrar i hela Finska vikens
omrade. Strémming gor i sin tur
lekvandringar mellan det 6&ppna

havet och kusten. Daremot har ab-
borre och g&s, som ar vanliga i om-
radet, i typiska fall mer lokala och
begréansar sig till interna vandring-
ar i skargardszonen mellan vikom-
raden och den mellersta eller yttre
skargardens.

Fisk stiger upp i dlvarna i omra-
det for att leka. Vimba och sanno-
likt ocksd andra varlekande fiskar
stiger upp i Ingad & for att leka. Cirka
10 kilometer vésterut fran pro-
jektomradet utmynnar Ingarskila
a, som &r en viktig lekdlv fér hav-
soring. Utéver havsoring stiger ock-
sd bland annat nejondga och vim-
ba upp i Ingarskila & for att leka.
Aven vandringssik har observerats i
Ingarskila @, men det finns ingen sé&-
kerhet pa huruvida den férékar sig
naturligt i an. Pa grund av Ingarskila
as narhet férekommer det i Inga
skargard vandringsyngel som hér-
stammar fran den naturliga forok-
ningen av havséringen samt vuxna
havséringar som &r pa vag for att
leka. Havsoéringens vandringsyngel
kar konstaterats vandra ut mot ha-
vet i huvudsak i april, maj och juni.

Fiske

Yrkesfisket i projektomradet utred-
des bland annat med en fiskef6rfra-
gan om fisket ar 2011, som gjordes
varen 2012, vilket innebar att som
forfragningsomrade  avgransades
havsomradet inom cirka tre kilo-
meters radie fran det terminalom-
rade som studerades i det tidigare
MKB-foérfarandet (Péyry Finland Oy
2013a). Dessutom utreddes yrkes-
fisket pa ett mer omfattande omra-
de med en fiskeférfragan for gas-
rorsprojektet Balticconnector, dar
forfragan skickades till de 63 fis-
kare som anmalt att de fatt fangst
aren 2010-2012 i statistikrutorna
48H3 eller 48H4 (Ramboll Finland
Oy 2013b). Yrkesfisket har kartlagts
pa ett heltdckande s&tt ocksa i posi-
tionsstyrningsplanen for yrkesfiske,
i anslutning till vilken aven fiskarnas
lekomraden utreddes (Kala- ja vesi-
tutkimus Oy 2011), och pa ett mer
begrénsat omrdde i anslutning till
obligatoriska kontroller (bl.a. Vas-
tra Nylands vatten och miljo 2011c).

| projektomradets néarhet i
Kyrkfjarden och Barkarsundet finns
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Ingd fiskeriomrades fridlysnings-
omrade dar gos ar fridlyst 1.6-30.6
anda fram till 2017. Dessutom ar fis-
ke férbjuden pa naturskyddsomra-
det vaster och séder om Storramsjo
och Jakobsramsjo. Fiske med kast-
sp6 och metspd ar visserligen till-
|aten 16.8-14.4 och pimpelfiske fran
isen 1.11-31.3.

De viktigaste fangstarterna i
kustfisket (statistikrutorna 48H3
och 48H4) aren 2010-2012 var gés
(32 procent) och abborre (22 pro-
cent), som utgjorde &dver halften
av den totala fangsten (Ramboll
Finland Oy 2013b). Andra rikligt fo-
rekommande arter i fangsten var
gddda (16 procent), braxen (9 pro-
cent), sik (7 procent) och lake (6
procent). Statistikrutornas storlek
ar 55 km x 55 km, vilket innebar
att det knappast ar mgjligt att géra
nagra omradesspecifika studier uti-
fran dem.

Fisket i det narmaste omradet
kring terminalen i Inga ar 2011 ut-
reddes med en fiskeférfragan varen
2012 (P6yry Finland Oy 2013a). Som
forfragningsomrade  avgransades
havsomradet inom en radie pa cirka
tre kilometer fran det terminalom-
rade som studerades i det tidigare
MKB-forfarandet Utifran forfrag-
ningen bedrev sex yrkesfiskare fis-
ke i omradet, i huvudsak med nat.
Storryssjefiske bedrevs i omradet
uppenbarligen av en enda fiskare.
Yrkesfiskarnas natfiske skedde pa
vintern och hdsten. G6s utgjorde 45
procent av yrkesfiskarnas fangst.
Andra  kommersiellt  betydande
fangstarter var vandringssik, gad-
da och abborre. Den genomsnittliga
fangsten per yrkesfiskarhushall var
cirka 740 kg.

| férfrdgan om yrkesfisket som
utférdes som obligatorisk kon-
troll i Fagervikens omrade (Véstra
Nylands vatten och miljoé ry 2011c)
var antalet fiskare mindre (3 yrkes-
fiskare). Utifran den férfragan som
gjordes i anslutning till naturgas-
rorprojektet Balticconnector fangas
g6s, abborre och gédda med nat i
den inre skdrgarden, medan lax och
sik fangas i den yttre skdrgarden
med ryssja, laxfdlla och sdlsdkra
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push up-ryssjor (Ramboll Finland
Oy 2013b). Enligt Vastra Nylands
vatten och miljé ry (2011c) ar gos
den viktigaste fangstarten i kust-
omradet, vid sidan av gddda och
abborre. Enligt férfragningen som
gallde fisket i hela skdrgdrdszonen
ar 2012 (Ramboll Finland Oy 2013b)
ar daremot abborre och lax de vik-
tigaste fangstarterna. Aven sik
och lake kan anses ha ekonomisk
betydelse.

Det planerade deponeringsom-
radet &r ett djupt omrdde pd det
Oppna havet, dar man enligt for-
fragningen om yrkesfisket som
gjordes i anslutning till gasrors-
projektet Balticconnector bedriver
tralfiske av strémming och vassbuk
(Ramboll Finland Oy 2013b). De nar-
maste omradena fér laxfiske med
ryssja ligger cirka fyra kilometer
fran deponeringsomradet (Finlands
yrkesfiskarférbund, skriftlig forfra-
gan. 12.11.2012).

Fritidsfisket i Ingd fiskeomrade
har utretts med den befolkningsre-
gisterbaserade Finland fiskar-enka-
ten (Seppdanen m.fl. 2011) samt med
en forfragan till fastighetsdgare i
Fagervik och dess narmilj¢ i anslut-
ning till de obligatoriska kontroller-
na (Vastra Nylands vatten och milj¢
rf 2011c). Dessutom utreddes fisket
ar 201 av &gare till strandfastig-
heter som 1&g inom en radie pa tre
kilometer fran det terminalomra-
de som studerades i det tidigare
MKB-férfarandet (Péyry Finland Oy
2013a).

Utifran den befolkningsregister-
baserade férfragningen bedrevs
fiske i Ingd fiskeomrade ar 2009
under totalt cirka 115 000 fangstda-
gar (cirka 21 000 fiskare), vilket ut-
gjorde cirka 4 procent av fangstda-
garna i hela Nyland (Seppanen m.fl.
2011). Fangsten utgjorde totalt 100
000 kilo. Abborre, gadda och gos
utgjorde 86 procent av fangsten vid
fritidsfisket.

En forfragan om fisket i ndrom-
radet kring terminalen i Ingd ar
2011 gjordes ocksa i fraga om fri-
tidsfisket. Urvalet i forfragningen
var fastigheterna inom en radie pa
tre kilometer fran terminalomradet

(118 hushall, svarsprocent 81). Totalt
44 procent av hushallen i utred-
ningsomradet bedrev fiske, vilket
innebar att sammanlagt 50 hushall
bedrev fiske till husbehov i omra-
det. Husbehovsfiskarna fiskade i
huvudsak med nat, kast- och drag-
spd samt med mask och metspd,
som anvandes av 55-63 procent
av fiskarna. Fisket koncentrerades
till sommaren; endast nagra fiskare
bedrev vinterfiske med nat. Det ge-
nomsnittliga antalet fiskedagar var
37 per hushall. Husbehovsfiskarnas
viktigaste fangstarter var abborre,
gadda och g6s. Husbehovsfiskarnas
fangst per hushall i utredningsom-
radet var 43 kg. (Péyry Finland Oy
2013a).

Utifran fiskeférfragningen som
gors i anslutning till den obligatoris-
ka kontrollen i Fagerviken och dess
nadromraden bedriver en tredjedel
av fastighetsdgarna i ndromradena
husbehovs- eller fritidsfiske (Vastra
Nylands vatten och miljo rf 2011c).
Fiskeaktiviteten var storst under
perioden maj-september. Enligt
forfragan var nat det vanligaste
fangstredskapet, men &ven metsp6
och mask samt kast- eller dragspd
var populdra fangstformer sarskilt
bland stugdgare.

Enligt foérfrdgan var fangsten
per hushall 65 kilo, av vilket hela
80 procent fangades med nat.
Fangsten fordelades pa olika fis-
karter enligt féljande: g6s 24,3 pro-
cent, gadda 21,7 procent, braxen
18,9 procent och abborre 12,4 pro-
cent. Av de 6vriga fangstarterna
ma namnas sik, som utgjorde 3,2
procent av fangsten. Enligt Vastra
Nylands vatten och milj6é rf (2011c)
ar gés- och gaddbestanden i ett
relativt gott tillstand i Fagervikens
omrade, men abborrbestandet har
gatt tillbaka samtidigt som mértfis-
kar, som gynnas av den 6kade eut-
rofieringen, sdsom braxen, har 6kat.

| omradet bedrivs dessutom fis-
keturismverksamhet och fiske som
syns bristfalligt i statistiken, sdsom
fiske efter oring fran klippstrander i
den mellersta och yttre skargarden,
samt i viss man dven dragfiske efter
lax pa det dppna havet.



7.7.3. Insjovattendragens
nuvarande tillstand

Norr om terminalomradet och Fjusé
ligger sjéarna i Svartback. Sjéarnas
naturmiljé beskrivs i kapitel 7.3.2
(Naturmiljdns nuvarande tillstand).
Linjen foér naturgasréret Inga-
Sjunded ligger i Sjunded as,
Ingarskila as och Ingad as avrin-
ningsomraden. Linjens norra delar
ligger i Sjunded as avrinningsom-
rade, mellersta delar i Ingarskila as
avrinningsomradet och sddra delar
i Ingd &s avrinningsomrade.
Sjunded as huvudfdra och de
sex bidlvarnas  vattenomraden
utgdr ett Natura 2000-omrade.
Naturgasrorlinjen gar i sin norra
del 6ver bifaran Aiskosb&cken, som
tillhér vattenomradet i Sjunded as
Naturaomrade. Sjundea a hor till
de bdast bevarade vattendragen i
Nyland. Det ar det enda vattendra-
get i Nyland som Arbetsgruppen
for specialskydd av vattendrag,
vilken tillsatts av miljoministeriet,
anser krdva specialskydd. Vattnet
i Sjunded & &r av naturen grumligt
pd grund av lera. Vattenkvaliteten
forsdmras av den diffusa belast-
ningen och avloppsvattnet fran
avrinningsomradet.
Naturaomradet &r mycket vik-
tigt bade for att skydda naturtyper
och arter. An &r en av de f8 nyland-
ska aar i vilken en ursprunglig hav-
soringsstam foérokar sig. | Sjunded
a finns 18 forsar fér den uppsti-
gande, hostlekande havsoringen.
Forsarnas sammanlagda langd ar
5,6 kilometer, vilket ar avsevart

mer an i de dvriga havsodringsalvar-
na i Nyland. De ursprungliga hav-
soringsstammarna har klassificer-
ats som akut hotade i Finland (CR)
(Rassi m.fl. 2010).

Naturaomradet &r ocksd ett
landskapsmdssigt viktigt omrade
for skyddet av utter. Uttern dr en art
som upptagits i bilagorna Il och IV
till naturdirektivet. Till sin klassifice-
ring ar arten ndra hotad (NT) (Rassi
m.fl. 2010). Utterférekomsterna i
Nyland &r relativt daligt kénda, men
Sjunded a torde hora till de viktigas-
te férekomstomradena. | Sjundead a
finns ocksa tjockskalig malarmuss-
la, som i likhet med utter ar en art
som upptagits i bilagorna Il och IV
till naturdirektivet och som klassif-
icerats om sarbart (VU) i hela lan-
det (Rassi m.fl. 2010).

Av de strdmmande vatten som
ingdr i Ingarskila &s avrinnings-
omrade  overskrider  rorlinjen
inte bara sjélva Ingarskila &, utan
dven Kaltraskbacken. | likhet med
Sjunded & férekommer den hotade
havsoéringen ocksa i Ingarskila a. Pa
1990-talet var havsoringsbestan-
den sd gott som utdéda. Ans hu-
vudfara har sedermera istandsatts
fran och med 2000-talets bdrjan.
Havséringsbestandet i vattendra-
get har ocksa aterupplivats genom
utplanteringar.

Rorlinjen dverskrider Inga & och
Lisasbacken, som tillndr dess vat-
tendrag, norr om stamvég 51. Inga
a ligger till stor del i ett akerdomi-
nerat omrade och leran har fargat
dvattnet gratt. | an finns inte hinder
for vandringsfiskarnas (till exempel
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havséringens) uppstigning i an
for att leka. Det finns dock knappt
om lekmiljéer som lampar sig for
havsoéring.

Av de 6vriga sma vattendragen
soder om stamvdg 51 ligger rorlin-
jen i narheten av Hultenbergs ran-
nil pd dess véstra sida. Rénnilen
har férlorat sitt naturliga tillstand.
Miljon kring rannilen beskrivs i av-
snitt 7.3.2, som handlar om natur-
miljdns nuvarande tillstand.

7.7.4. Kriterier for bedomning av
konsekvensernas signifikans

Konsekvenser for vattendragen
uppkommer bdde under byggandet
och driften av projektet. Signifikan-
sen av deras konsekvenser bedéms
separat, men med hjdlp av gemen-
samma kriterier fér forandringens
storlek och objektets kanslighet.
Separata kriterier har utarbetats
for vattenkvaliteten, vattenvaxtlig-
heten och bottendjuren (Tabell 18
och Tabell 19) samt for fiskbestan-
det och fisket (Tabell 20 och Tabell
21). Eftersom de férandringar som
projektet medfér ar negativa, har
kriterier for positiva forandringar
inte utarbetats. Konsekvensernas
signifikans indelas i fem klasser:
obetydliga, ringa, mattliga, bety-
dande och mycket betydande. Upp-
komsten av konsekvensernas sig-
nifikans presenteras i kapitel 6.3
(Beddmning av konsekvensernas
signifikans). Kriterierna for fiskbe-
standet och fisket har utarbetats av
Kala- ja vesitutkimus Oy.

Tabell 18. Kriterierna for storleksklassen av en negativ férandring vid bedémningen av konsekvenser for
vattenkvaliteten, vattenvegetationen och bottenfaunan.

Ringa

Mattlig

De negativa férandringar
som projektet orsakar i
vattenkvaliteten, vatten-
faunan, strémningarna,
flodet eller vattenstandet
ar narmast teoretiska.
Aven omfattande och
langvariga forandringar
kan forbli ringa

Projektet orsakar mattliga
negativa forandringar i
vattenkvaliteten, vatten-
faunan, strémningarna,
flodet eller vattenstandet
framst under byggandet.
Forandringarna ar i all-
manhet lokala och deras
varaktighet ar flera veckor.
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Tabell 19. Kriterierna for kdnsligheten hos ett objekt fér forandring/konsekvenser vid bedémning av konsekvenser for
vattenkvaliteten, vattenvegetationen och bottenfaunan.

Ringa

Férandringarna galler ett
forandrat vattenomrade
som inte har sarskilda na-
turvarden eller varden for
rekreationsanvandning.
Vattendraget ar inte kans-
ligt for forandringar.

*1) den nuvarande klassificeringen blir sémre eller 2) ett gott tillstand uppnas inte inom den malsatta tidtabellen

Tabell 20. Kriterierna for storleksklassen av negativ forandring vid bedémningen av konsekvenser for fisket och
fiskbestandet.

Ringa Mattlig

De negativa konsekvenser | De negativa konsekvenser
som projektet medfor for som projektet medfor for
fiskbestandet och fisket ar | fiskbestandet och fisket ar
narmast teoretiska. Eventu- | hogst mattliga. Férandring-
ella omfattande och lang- arna ar i allmanhet lokala
variga forandringar forblir | och deras varaktighet ar
dock ringa. flera veckor.

Tabell 21. Kriterierna for kansligheten hos ett objekt for forandring/konsekvenser vid bedémning av konsekvenser for
fiskbestandet och fisket.

Ringa

Forandringarna galler ett
forandrat vattenomrade
som inte har sarskilda var-
den for fiskerindringen och
inte ar ett viktigt omrade
for fisket. Omradet ar inte
kansligt for forandringar.
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7.7.5. Konsekvenser for
vattendragen under byggandet

Under byggandet uppkommer kon-
sekvenser for vattendrag genom
muddring och deponering av mjuka
sediment fran kaj- och véandomra-
dena, bergsbrytning under vattnet,
dagvatten fran landomradet och
transport av muddringsmassor till
deponeringsomradet.  Byggandet
av naturgasroret Inga-Sjundea kan
orsaka konsekvenser for vattendra-
gen pa de platser dar réret gar dver
vattendrag.

Beddmningen av konsekvenser-
na fér vattenvaxtligheten och bot-
tendjuren i havsomradet har utar-
betats av Kala- ja vesitutkimus Oy
(2015).

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusd udde
i Inga

Konsekvenserna for vattendragen
till f6ljd av muddring

| alternativ 1a, 1b och 1c planeras
muddringar i kajomrddet utan-
for Fjusd och vid vandcirkeln. De
mjuka massorna deponeras pa
omradet fér deponering till havs i
gréansomradet till dppet hav (Bild
42). Muddringsarbetenas langd ar
utifrdn de prelimindra muddrings-
mangderna (263 000 m3 fm) och
den teoretiska muddringstiden (3
000 m3/dygn) berdknat cirka 88
dygn. | teorin skulle det sdledes
vara mojligt att utféra muddring-
arna under en enda hést. Om alla
muddermassor transporteras for
deponering till havs, utgdr pram-
trafiken fran muddringsplatsen till
deponeringsomradet cirka 4-6 pra-
mar med volymen 500 m? per dygn.

Muddringsverksamheten  orsa-
kar grumling sdrskilt i det botten-
ndra vattenskiktet. Spridningen och
transporten av grumligheten beror
bland annat pa strémnings- och
vaderférhallandena. Enligt en mo-
dell dver muddringsverksamhetens
konsekvenser for vattnet (Poyry
Finland Oy 2014a) dar maximikon-
centrationernai det bottenndra vat-
tenskiktet under muddringsarbete-
na i storleksordningen 115 mg/I, och

koncentrationer pa mer &n 10 mgq/!
féorekommer pa cirka tre kilometers
avstand fran muddringsomradet i
kajomradet (Bild 47). Vid muddring
av vandcirkeln sprids grumligheten
langre ut i Barkarsundet och sdder
om Skammao, dar det fortfarande fo-
rekommer koncentrationer pad mer
&n 10 mg/l pa cirka tva kilometers
avstand. Deras férekomstfrekvens
ar visserligen under 5 procent av
tiden.

P& muddringsplatsen &r kon-
centrationerna i ytskiktet avsevart
mindre &n pa bottnen. Vid vandcir-
keln &r maximihalten 55 mg/I och i
Fjusé kajomrade 90 mg/I (Bild 48).
Koncentrationerna i ytskiktet mins-
kar da avstandet fran muddrings-
omradet 6kar. Pa tva kilometers av-
stdnd &r maximikoncentrationerna
i ytskiktet i typiska fall l1dgre an 10
mg/l. Férekomsten av grumlighet i
Kyrkfjarden utanfér Inga &r relativt
periodisk och utgér cirka 5 procent
av den berdknade tiden.

Pa  muddringsomradet  6kar
grumligheten i genomsnitt med cir-
ka 20 NTU-enheter och maximalt
med 6ver 50 NTU-enheter. Dessa
grumlighetsvarden kan observe-
ras med blotta dgat. Pd cirka tva
kilometers avstand sjunker grum-
lighetsvdrdena till nivan 2-3 NTU.
| muddringsomradets bottenskikt
O0kar grumligheten i genomsnitt
med 40-50 NTU-enheter och max-
imivardet kan tidvis na nivan 80-90
NTU.

Muddring av stenmaterial, dvs.
bergsbrytning under vattnet, ger
upphov till buller under vattnet
och grumling av det bottennara
skiktet. Grumlingen ger upphov till
konsekvenser som ar ringa och lo-
kala samt klart lindrigare an konse-
kvenserna av muddringen av mju-
ka landmassor. Bergsbrytningen
orsakar kvaveutsldapp om kvave-
haltiga sprangdmnen anvands.
Kvaveutslappen 6kar koncentratio-
nerna av oorganiskt kvdve lokalt i
havsomradet och kan pa kort sikt
Oka produktionen av planktonalger
och ytlevande alger.

Utdver grumling kan muddrings-
arbetena ocksa orsaka att narings-
amnen frigdrs fran sedimentet i
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vattnet och sprids till nya omraden.
I allmé&nhet innehaller sediment be-
tydande mangder ndringsamnen,
sarskilt fosfor, jamfért med vatten-
fasen.  Nadringskoncentrationerna
i sedimenten pa de planerade
muddrings- och deponeringsomra-
dena har inte undersékts, men uti-
fran tidigare erfarenheter kan man
utgd fran att de finaste partiklarna
i sedimenten innehaller r&tt héga
halter av ndringsdmnen.

Om det finns stora mangder
ndringsamnen i de massor som
muddras, kan den 6kade ndarings-
belastningen orsaka produktion av
planktonalger samt en &kning av
olika ytlevande perifytonalger och
vattenvaxter. Utdver en 6kning av
produktionen kan det ocksa ske for-
andringar i foérhallandena mellan
arterna. Vidare kan konsekvenser-
na av eutrofieringen aterspeglas i
syresituationen under skiktnings-
perioderna samt i bottenfaunan och
fiskbestandet. Muddringsarbetena
kan uppskattas hoéja havsvattnets
naringsémneshalter pd samma om-
raden i Fagerviken-Norrfjarden-
Barkarsundet-Kyrkfjarden som i
de simulerade resultaten for for-
delningen av suspenderat materi-
al som presenteras ovan. De eut-
rofierande effekterna &r dock inte
direkt jamforbara med spridningen
av grumligheten. Detta beror pa att
dven om ndringsdamnesmdngderna
i sedimentet &r stora i férhallande
till vattenfasen, ar de i huvudsak
bundna till suspenderat material
och férekommer inte i en uppldst
form som ar direkt anvandbar fér
algbestandet. Dessutom férsamrar
grumlingen ljusférhallandena och
det produktiva skiktets tjocklek,
och darigenom den totala mang-
den basproduktion. (P&yry Finland
2014a).

Havsomradet utanfér Ingad &r
till sin ndringsbalans i huvudsak
lindrigt eutrofierad, och omradet
paverkas av den allmanna eutro-
fieringsutvecklingen i Ostersjon.
Det ar sannolikt att eutrofierings-
konsekvenser som orsakas genom
muddring inte kan sérskiljas fran
de ovriga faktorer som har verkan
i omradet.
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Bild 47. Maximikoncentrationerna av suspenderat material (mg/I) till f6ljd av muddring i kajomradet vid Fjus®
udde (det 6vre diagrammet) och vid vandcirkeln (nedre diagrammet) i det bottenndra vattenskiktet i alternativ
1a, 1b, 1c och 2a. (Kalla: Poyry Finland Oy 2014a).

Vid muddringsarbetena frigors
utdver naringsamnen dven skadliga
amnen som finns i sedimentet ut i
vattnet. De skadliga dmnen beddms
inte ha betydande akuta eller kro-
niska konsekvenser for vattenor-
ganismerna eftersom de skadliga
amnena i huvudsak ar bundna till
suspenderat material, vilket mins-
kar deras skadlighet. Skadliga am-
nen som bundits till suspenderat
material sjunker i allmanhet tillba-
ka till bottnen med det suspende-
rade materialet, och detta sker i
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allmanhet inom ett dygn, beroen-
de pa strémningsférhallandena. De
skadliga dmnenas toxiska konse-
kvenser minskas av att muddrings-
arbetena utférs i ett omrade som
har en bra vattenomsattning och
darigenom gynnsamma blandnings-
férhallanden. Dessutom &r koncen-
trationerna av skadliga @mnen som
konstaterats vid sedimentunder-
sékningarna pa en relativt 1&g niva.

Grumling till féljd av muddring
kan tidvis férekomma under paga-
ende arbeten dnda vid Bjérkuddens

EU-badstrand. Det grumlade vatt-
net kan férsamra mojligheterna
att anvanda vattnen for bad i om-
radena Fagerviken-Norrfjarden-
Barkarsundet-Kyrkfjdarden.
Grumligheten av badvattnet upp-
skattas dock inte medféra hal-
sooldgenheter eftersom koncen-
trationerna av skadliga @mnen som
eventuellt forekommer i vattnet
ar sannolikt mycket 1aga tack vare
de goda blandningsférhallandena,
och for att skadliga @mnen som
bundits till suspenderat material
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Bild 48. Maximikoncentrationerna av suspenderat material (mg/I) till f6ljd av muddring i kajomradet vid Fjuso
udde (det 6vre diagrammet) och vid vandcirkeln (nedre diagrammet) i ytskiktet i alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b.

(Kalla: Péyry Finland Oy 2014a).

sjunker snabbt tillbaka till sedimen-
tet. Dessutom utférs muddringsar-
betena i allmdnhet under host- och
vintersdsongen.

Som de viktigaste konsekvens-
mekanismerna for vattenvaxter-
na vid vattenbyggnadsarbeten
identifierades de fasta partiklar-
nas ljusminskande effekt, den ok-
ande ndringsbelastningen samt
omsedimenteringen av  suspen-
derat material som frigjorts vid
muddringsarbetena.

Projektets konsekvenser tar sig

uttryck genom att vattenpelaren
grumlas lokalt och under en tids-
massigt begransad period till foljd
av muddringsarbeten under byg-
gandet. Detta paverkar vattnets
siktdjup.  Utifrdn  makroalgernas
och karlvaxternas livscykel upp-
skattas minskningen av siktdjupet
vara sa kortvarig att den inte har
inverkan pa naturvérdena i projek-
tomrddets strandzon under byg-
gandet. Frigérandet av eventuella
ndringsdmnen fran bottensedimen-
tet under muddringsarbetena och

transporten av dem sa att tradal-
ger kan anvdanda dem som narings-
amnen medan muddringsarbeten
pagar under byggandet sker under
en sa kort tid att det inte har inver-
kan pa strandzonens naturvarden.
Omsedimenteringen av  botten-
material som sprids ut i vattenpe-
laren i anslutning till muddringen
uppskattas ha en mattlig inverkan
pd makroalger och en ringa in-
verkan pa kérlvéxter. Den negati-
va konsekvensen beror strandzo-
nens naturvdarden i narheten av
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objekt for vattenbyggnadsarbeten i
Fagerviken och i Barkarsundets om-
rade. Langre bort beldgna vegeta-
tionsbottnar uppskattas inte bli ut-
satta for betydande stérningar.

Sammanfattningsvis kan man
konstatera att vattenbyggnadsar-
beten i huvudsak har ringa konse-
kvenser fér den submersa vaxt-
ligheten. | frdga om makroalger,
framst blastang, uppskattas omse-
dimenteringen av muddrat material
dock hora till klassen "mattlig”.

Som de mest betydande meka-
nismerna som paverkar bottenfau-
nan identifierades att bottnen pa
muddringsomradena forstors/for-
andras samt att suspenderat mate-
rial som blandas med vattenpelaren
i anslutning till muddringsarbeten
sedimenteras om.

Bottendjurens  livsmiljé  reg-
leras bland annat av sedi-
mentets kvalitet och struktur,

salthalten, ljudmangden, tempera-
turen, syrehalten och vattendjupet.
Vattenanldggningsarbetena har
bade direkt och indirekt inverkan pa
bottendjuren. Muddringsarbetena
eliminerar hela populationen eller
ett visst antal individer i muddrings-
omradet. Muddringarnas konse-
kvenser for bottendjuren ar lokala
och kortvariga eller relativt kortva-
riga. Enligt observationer tar det i
allmanhet 1-5 ar foér faunan att ater-
hdmta sig efter muddring. Aven om
bottenfaunan atervander till omra-
det kan det ske férandringar i ar-
ternas mangdférhallanden, sarskilt
om djupférhallandena eller bott-
nens kvalitet i omradet fordndras.
Konsekvenserna av muddringsarbe-
tena for bottenfaunan i muddrings-

omradet och dess omedelbara
narhet uppskattas tillhéra klassen
"mattliga".

Indirekta konsekvenser for bot-
tenfaunan uppkommer pa omraden
i muddringsomradenas néarhet, dit
suspenderat material transporte-
ras fran objekt fér vattenbyggnads-
arbeten. | miljén kring ett objekt
for vattenbyggnadsarbeten orsa-
kas de framsta stressfaktorerna
av den 6kade grumligheten och av
forandringar i sedimentets struk-
tur och kemiska egenskaper (Witt
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m.fl. 2004). Hardast drabbar den
Okade sedimenteringen stationdra
djur som skaffar sin naring genom
filtrering, sdsom Ostersjo- och bla-
musslor. Blamusslor férekommer
framst i farledsmuddringsomradets
omgivning sydost om Jakobrams;jo.
Konsekvenserna av muddringsarbe-
tena fér bottenfaunan pa éver 500
meters avstand fran muddringsob-
jekten uppskattas tillhéra klassen
"ringa".

Sammanfattningsvis kan man
konstatera att bottenfaunan i
Fagervikens omrade och dess nér-
miljo inte kan betraktas som sar-
skilt kanslig for forandringar som
orsakas av vattenbyggnadsarbeten.
Bottenfaunan pa muddringsomra-
dena forstérs naturligtvis. | omgiv-
ningen kring muddringsomrade-
na kan Ostersjomusslan eventuellt
drabbas av negativa konsekvenser,
och i muddringsomradet pa farleds-
omradet kan detta ske blamuss-
lan. Den negativa konsekvensen
i muddringsomradena och deras
narmiljo uppskattas tillhdra klassen
"mattlig” och pa omraden som lig-
ger dver 500 m fran muddringsob-
jekten klassen "ringa".

Konsekvenserna for Stor-Ramsjé
naturskyddsomrade , som ligger
ndra alternativ 1a, b och ¢, handlar
framst om en férandring av land-
skapsbilden och om stdrningar till
foljd av den Okade fartygstrafiken.
Konsekvenserna ar framst upplevel-
semdassiga. Naturskyddsomradets
skyddsgrunder uppskattas inte bli
utsatta for negativa konsekvenser.
Andra naturskyddsomraden utsétts
inte for konsekvenser av muddrings-
arbeten. Denna uppskattning byg-
ger pd att skyddsomradena ligger
Iangt borta samt pa vattendragssi-
muleringarnas resultat.

Konsekvenserna av deponering till

havs for vattendragen

Utifran koncentrationen av skadliga
amnen i sedimenten ar det sedi-
ment som ska deponeras sannolikt
dugligt fér deponering till havs (ka-
pitel 7.6.2 Havsomradets nuvarande
tillstand).
Deponeringsverksamheten  &r

inte fortlépande utan sker under
en kort tidsperiod, och pauserna
mellan de enskilda deponerings-
gangerna &r flera timmar langa.
De simulerade resultaten beskriver
saledes det "véarsta mojliga laget”
och anger saledes maximigrdnsen
for konsekvensernas omfattning.
Nar muddrat bottenmaterial frigérs
fran pramen sjunker det snabbt till
bottnen. | typiska fall observeras ett
moln av grumligt vatten som orsa-
kas av finfordelat material pa de-
poneringsplatsen. Molnet spdds ut
och férsvinner snabbt. Ett annat,
kraftigare grumligt moln uppstar
i narheten av det bottenndra skik-
tet, dar den deponerade massan
blandas med den tidigare depone-
rade massan. En del av materialet
slammas upp i vattnet och orsakar
O0kad grumlighet och suspenderat
material. Vid deponering i vattnet
suspenderas, dvs. blandas, cirka 1-5
procent av materialet med vattnet.
(P6yry Finland Oy 2014a).

Enligt vattendragssimuleringen
sjunker koncentrationerna av sus-
penderat material relativt kraftigt
nar avstandet till deponeringsomra-
det okar (Bild 49 och Bild 50). Cirka
en halv kilometer fran deponerings-
platsen sjunker koncentrationerna
i det bottenndra vattenskiktet i ge-
nomsnitt till 30 procent, en kilome-
ter fran platsen till cirka 10-15 pro-
cent och tva kilometer fran platsen
till cirka fem procent av koncentra-
tionen i deponeringsomradet.

| det bottenndra vattenskiktet ar
maximihalten av suspenderat ma-
terial i storleksordningen 400-500
mg/l. P en kilometers avstand f&-
rekommer koncentrationer pa éver
10 mg/I 20-50 procent av tiden och
pa tva kilometers avstand under 5
procent av tiden.

Hogre upp i vattenpelaren é&r
koncentrationerna av suspende-
rat material lagre an i det botten-
ndra vattenskiktet. | ett djup pa
37-45 meter ar koncentrationen
cirka halften av koncentrationen i
det bottenndra vattenskiktet och
en tiondel ndrmare ytan. | ytskiktet
ar koncentrationerna i typiska fall
hogst 2-4 mg/l pad tvd kilometers
avstand fran deponeringsplatsen.
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Bild 49. Maximikoncentrationerna av suspenderat material till f6ljd av kontinuerlig deponeringsverksamhet
i ytskiktet (6vre diagrammet) och i det bottennéra vattenskiktet (nedre diagrammet) pa olika avstand fran
deponeringsomradet pa det planerade omradet fér deponering till havs. (Kélla: Pdyry Finland Oy 2014a).
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Bild 50. Maximikoncentrationerna av suspenderat material (mg/I) till f6ljd av deponering i
ytskiktet (6vre diagrammet ) och i det bottenndra vattenskiktet (nedre diagrammet) ndra det
planerade deponeringsomradet.
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Cirka en halv kilometer fran depo-
neringsplatsen sjunker koncentra-
tionerna i ytskiktet i genomsnitt till
30 procent, en kilometer fran plat-
sen till cirka 15 procent och tva kilo-
meter fran platsen i typiska fall till
under 10 procent av koncentratio-
nen i deponeringsomradet.

Utifran berdkningar och erfa-
renhetsbaserade observationer
kan man beddma att deponeringen
orsakar mindre grumling i ytvatt-
net an i bottenskiktet, beroende pa
mdangden finférdelat material. Det
grumliga omradets areal &r nagra
kvadratkilometer. P& ytan &r kon-
centrationerna ndstan omdjliga att
observera nagra timmar efter tém-
ningen av en pram. | det bottennara
vattenskiktet och i mellanskiktet f6-
rekommer klar grumlighet da kon-
centrationen i deponeringsomradet
momentant uppnar koncentratio-
nen 400-500 NTU och pa tva ki-
lometers avstand en koncentration
i storleksordningen 5-20 NTU. Den
kortvariga lindriga grumlingen for-
samrar inte omradets ekologiska
tillstdand i betydande omfattning.
(Poyry Finland Oy 2014a).

Utdver grumling kan depone-
ringarna ocksa orsaka att narings-
dmnen frigdrs fran sedimentet i
vattnet och sprids till nya omraden.
Pa deponeringsomradet kan eutro-
fieringseffekter inte observeras pa
grund av de stora vattenvolymerna
och  uppblandningsférhallandena
i omradet. P4 samma grunder be-
déms att eventuella skadliga éam-
nen i sedimentet inte orsakar kon-
sekvenser for vattendragen.

Deponeringsomradet ligger i ett
djupt havsomrade dér det inte finns
submersa véaxter. Avstandet till ett
vattenomrade med ett djup pa un-
der 10 meter ar &ver sex kilometer.
Darfoér uppstar inga konsekvenser
for vattenvaxtligheten.

Deponeringsomradets  botten-
fauna blir under deponeringsmas-
sorna och utplanas. Bottenfaunan
stors dessutom inom en radie pa cir-
ka en kilometer fran deponerings-
omradet till f6ljd av belastningen
av suspenderat material. Det har
observerats att bottenfaunan ater-
vander till ett deponeringsomrade

pa nagra ar. Ett bottenfaunabestand
som utsatts for stérning aterham-
tar sig antingen genom spridning
av larvfaser eller rekrytering av
vuxna individer (Bosselman 1989).
Aven om bottenfaunan atervander
till omradet kan det ske férandring-
ar i maéangdférhallandena mellan
arterna. De minst skadliga depone-
ringsomradena for bottendjur och
den dvriga marina naturen ar djupa,
gyttjiga ackumulationsbottnar med
Idga syrehalter, dar férekomsten av
bottendjur ar knapp redan av natur-
liga skal. | det 6stra deponerings-
omradet bestod bottnen framst av
gyttja, och stéllvis kunde ocksa sva-
velbakterier som indikerar syrebrist
observeras (Subzone Oy 2013).

Det ar mojligt att suspenderat
material transporteras till det bot-
tenndra vattenskiktet i nérheten av
det avvisade deponeringsomradet
(det vastra omradet) medan depo-
neringsverksamheten pagar. 1 om-
radet i fraga har patraffats kolonier
av den né&ra hotade bldmusslan.
Grumlighetenivattnet och sedimen-
teringen av suspenderat material
kan atminstone tillfalligt férséamra
musslornas filtreringsverksamhet
inom en radie pd hdgst en kilometer
fran deponeringsomradet.

Utifran slutsatserna vid riskbe-
démningen orsakar deponering av
muddermassa som till sin koncen-
tration av skadliga @mnen ar mel-
lan niva 1 och 2 i det &stra omradet
for deponering till havs ingen be-
tydande risk foér vattenorganismer
(Ramboll Finland Oy 2013a). De ne-
gativa konsekvenser som depone-
ringarna orsakar for bottenfaunan
bedéms tillhdra klassen "mattlig”.

Konsekvenser for
Naturaomradena pd havsomra-
det kan studeras utgdende fran
den Natura-behovsprévning som
gjordes i anslutning till det tidiga-
re MKB-férfarandet (Péyry Finland
Oy och Ramboll Finland Oy 2013
i Poyry Finland Oy 2013a) efter-
som det i projektet inte har skett
sadana forandringar betraffan-
de deponering till havs som gér
denna Naturabehovsprévning
ogiltig. Enligt Natura-
behovsprévningen verkar det vara
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mojligt att genomfdra projektet
utan betydande konsekvenser for
Naturaomradenas skyddsvarden.
P& basis av vattendragssimu-
leringen kan grumling fran depo-
neringen spridas fran det gran-
skade deponeringsomradet sa att
det maximalt i ndgon man kan ob-
serveras annu vid Naturaomradet
Ingd skargard (FI0100017).
Koncentrationerna &r dock sa
sma att de sannolikt inte har na-
gon betydande férsamrande kon-
sekvens fér Naturaomradets na-
turvdarden. Det mdgjligt att mycket
sma& mangder suspenderat mate-
rial sprids till de andra granskade
Naturaomradena men de anses inte
ha nagra konsekvenser. De &vriga
Natura-omradena ligger éver 10 ki-
lometer fran det planerade omradet
for deponering till havs. Slutsatsen
av behovsbedémningen ar att man
i den fortsatta planeringen av en
fullskalig LNG-terminal dnnu néar-
mare bdr beddma konsekvenser-
na fér Naturaomradet i Inga. En
Naturabedémning som avsesi65 §i
naturskyddslagen anses utifran den
tillgangliga informationen inte vara
nédvandig i frdga om deponering till
havs. Deponeringsverksamhetens
konsekvenser ska foljas upp medan
verksamheten pdgar. Inte heller for
de andra Naturaomradena anses en
Naturabeddmning som avses i 65 &
i naturskyddslagen vara nédvandig.

Konsekvenserna av byggandet av
terminalens landomrade fér vatten-

dragen

Byggandet av terminalen pd land
kan orsaka konsekvenser for vat-
tendragen genom dagvatten som
bildas i omradet, om dagvattnet
inte kontrolleras i tillracklig omfatt-
ning. Vid byggandet av terminalen
gravs markytan upp, vilket innebar
att regnvattnet kan skélja I6st jord-
material med sig, varvid uppstar av-
rinning som innehaller suspenderat
material. Denna avrinning orsakar
lokal grumling nar det kommer ut
i vattnet. Avrinning som innehaller
suspenderat material uppkommer
ocksa vid bergsbrytning i termina-
lomradet. Om kvavehaltiga spréng-
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amnen anvands vid bergsbrytning-
en orsakar detta kvdvebelastning
i vattnet, vilket kan lokalt 6ka kva-
vekoncentrationerna i vattnet. Ef-
fekten ar i allmdnhet tillfallig. De
eutrofieringseffekter som kvavebe-
lastningen orsakar torde dock forbli
marginella pa grund av utspddning-
en och den goda vattenomsattning-
en. Byggandet av terminalen orsa-
kar dammutslapp av vilka en del
kommer ut pd havsomradet i form
av torr- eller vatdeposition. Depo-
sitionen av damm uppskattas inte
medfdra observerbara konsekven-
ser exempelvis for vattnets grum-
lighet eller siktdjup. Spridningen av
damm forhindras dessutom i viss
man av det trddbestand som star
kvar omkring terminalomradet.
Konsekvenserna av byggandet av
naturgasroret Inga-Sjunded for vat-
tendragen

Byggandet av naturgasréret
Inga-Sjunded kan medfora tillfalli-
ga konsekvenser fér vattendrag nar
Overforingsrér byggs i vattendrag.
Overfdringsréren l&ggs i allmanhet
pa bottnen, vilket ocksa innebar att
gravarbeten i liten skala ar mojliga.
Om linjen dras under vattendrag
med riktad borrning uppstar inga
konsekvenser for vattendrag. Enligt
prelimindr information dras linjen
atminstone under Inga & med hjalp
av riktad borrning.

Gravarbeten som utfors i vatten
orsakar tillfallig grumling av vatt-
net nar suspenderat material i se-
dimentet blandas med vattnet. Hur
grumligheten sprids beror bland
annat pa den gravda massans korn-
storlek samt pa vader- och strém-
ningsférhallandena. | strémmande
vatten transporteras grumlingen
med vattnet, och ndr strémnings-
hastigheten minskar kan en del av
det suspenderade materialet sjun-
ka till bottnen. Konsekvenserna av
suspenderat material for vattendra-
gen och konsekvensernas omfatt-
ning paverkas av vattendragets och
organismernas egenskaper, gravar-
betenas tidpunkt och arbetsmeto-
derna. De aterstallande och slutfo-
rande arbetena vid installationen av
roret omfattar bland annat utform-
ning av strandomraden.

Vid grdvarbeten i vattendrag
forsvinner bottendjur och vatten-
vegetation tillfalligt fran grévom-
radet, men de aterstélls sannolikt
inom nagra ar. Buller och grumling
av vattnet till foljd av gravarbetet
kan medfdra att fisk forsvinner fran
projektomradet och dess nérhet.
Suspenderat material i vattnet kan
stora fiskarnas férékning och tacka
Over romkorn ndr de sjunker ned.
Det vore bra att férldgga gravarbe-
ten till perioder utanfér fiskarnas
foréknings- och vandringstider. Till

exempel i Ingarskila & finns det an-
ledning att undvika grdvarbeten un-
der den hotade havsdringens lektid
i september-december.

Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyq i Inga

Alternativ 2a (flytande LNG-lager-
fartyg séder om Fjus6é udde) har
likadana konsekvenser for vatten-
dragen som alternativ 1a, 1b och 1c,
och de presenteras i avsnittet ovan.

Konsekvenserna av_muddring for
vattendragen (alternativ 2b)

| alternativ 2b (flytande LNG-lager-
fartyg utanfér Fortums kraftverk)
har muddringar planerats i kajom-
radet utanfér Fortums kraftverk
och vid vandcirkeln. Mjuka massor
deponeras i det planerade omradet
for deponering till havs. Muddrings-
arbetenas langd &r utifran de preli-
mindra muddringsmangderna (639
000 m® fm) och den teoretiska
muddringstiden (3 000 m?3/dygn)
beraknat cirka 213 dygn. Om alla
muddermassor transporteras for
deponering till havs, utgdr pram-
trafiken fran muddringsplatsen till
deponeringsomradet cirka 4-6 pra-
mar med volymen 500 m3 per dygn.

Enligt  vattendragssimulering-
en (Pdyry Finland Oy 2014a) ar

Signifikansen av konsekvenserna for vattendrag och vattenorganismer under byggandet av

LNG-terminalen (alternativ 1a, 1b, 1c och 2a)

Signifikansen av konsekvenserna for vattendrag och vattenorganismer under byggandet av
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naturgasréret Inga—-Sjundea (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)
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Bild 51. Maximikoncentrationerna (mg/!) till féljd av muddringsverksamheten utanfér Fortums kraftverk i
ytskiktet (6vre bilden) och i det bottenndra vattenskiktet (nedre bilden) i alternativ 1a, 1b, 1c och 2a. (Kalla: Péyry

Finland Oy 2014a).

maximikoncentrationerna i det bot-
tenndra vattenskiktet pa muddrings-
platsen 6ver 200 mg/l, men redan
pa cirka 100 meters avstand sjunker
koncentrationerna under nivan 150
mg/l (Bild 51). Koncentrationer pa
over 10 mg/I forekommer fortfaran-
de pa cirka tva kilometers avstand
vid muddring av kajomradet, dven
om sadana koncentrationer endast
férekommer sallan sa langt borta
- under 10 procent av den berdk-
nade tiden. Storre koncentrationer,
sasom dver 50 mag/l, férekommer

endast i muddringsomradets ome-
delbara narhet, pa cirka en halv
kilometers avstand. Vid muddring
av vandcirkeln sprids grumligheten
langre ut i Barkarsundet och séder
om Skammo, dar det fortfarande fo-
rekommer koncentrationer pad mer
&n 10 mg/l pa cirka tvd kilometers
avstand (Bild 47). Deras férekomst-
frekvens ar visserligen under 5 pro-
cent av tiden.

P& muddringsplatsen &r kon-
centrationerna i ytskiktet avsevart
mindre &n pa bottnen. Maximalt &r

koncentrationerna i ytskiktet utan-
for Fortums kraftverk cirka 80 mg/|
(Bild 51) och vid vandcirkeln 55
mag/! (Bild 48). Koncentrationerna i
ytskiktet minskar d& avstandet fran
muddringsomradet dkar. P& tva ki-
lometers avstand &r maximikoncen-
trationerna i ytskiktet i typiska fall
l&gre &n 10 mq/I.

Pa muddringsomradet  okar
grumligheten i genomsnitt med cir-
ka 20 NTU-enheter och maximalt
med 6ver 35 NTU-enheter. Dessa
grumlighetsvarden kan observeras
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med blotta dgat. Pa cirka tva kilome-
ters avstand sjunker grumlighets-
vardena till nivan 2-5 NTU. Jamfort
med alternativen vid Fjuso (alterna-
tiv 1 och 2a) orsakar muddringarna
i alternativ 2b mer grumlighet som
kan observeras med blotta 6gat
i ytvattnet pd de bebodda omra-
den som ligger mittemot djupham-
nen i Notd Bergnds och Storramsjo
Karlsberg. Observerbar grumlighet
forekommer under cirka 20-30 pro-
cent av muddringstiden.

Muddring av stenmaterial, dvs.
bergsbrytning under vattnet, ger
upphov till buller under vattnet
och grumling av det bottenndra
skiktet. Grumlingen ger upphov till
konsekvenser som &r ringa och lo-
kala samt klart lindrigare an konse-
kvenserna av muddringen av mju-
ka landmassor. Bergsbrytningen
orsakar kvaveutsldpp da kvave-
haltiga sprdngamnen  anvdands.
Kvaveutsldppen 6kar koncentratio-
nerna av oorganiskt kvave lokalt i
havsomradet och kan pa kort sikt
Oka produktionen av planktonalger
och ytlevande alger.

Utover grumling kan muddrings-
arbetena ocksa orsaka att nérings-
dmnen frigdrs fran sedimentet i
vattnet och sprids till nya omraden.
I allmanhet innehaller sediment be-
tydande madngder ndringsamnen,
sarskilt fosfor, jamfort med vatten-
fasen.  Naringskoncentrationerna
i sedimenten pa de planerade
muddrings- och deponeringsomra-
dena har inte undersotkts, men uti-
fran tidigare erfarenheter kan man
utga fran att de finaste partiklarna
i sedimenten innehdller rétt hoga
halter av ndaringsamnen.

Om det finns stora mangder
ndringsdmnen i de massor som
muddras, kan den 6kade ndrings-
belastningen orsaka produktion av
planktonalger samt en &kning av
olika ytlevande perifytonalger och
vattenvaxter. Utdver en 6kning av
produktionen kan det ocksa ske for-
andringar i férhallandena mellan
arterna. Vidare kan konsekvenser-
na av eutrofieringen aterspeglas i
syresituationen under skiktnings-
perioderna samt i bottenfaunan
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och fiskbestandet. De eutrofieran-
de effekterna ar dock inte direkt
jamférbara med spridningen av
grumligheten. Detta beror pa att
dven om ndringsdmnesmangderna
i sedimentet &r stora i forhallande
till vattenfasen, ar de i huvudsak
bundna till suspenderat material
och férekommer inte i en upplost
form som &r direkt anvandbar for
algbestandet. Dessutom férsamrar
grumlingen ljusférhallandena och
det produktiva skiktets tjocklek,
och ddrigenom den totala mdang-
den basproduktion. (Péyry Finland
2014a).

Muddringsarbetena kan upp-
skattas hoja havsvattnets narings-
dmneshalter pd samma omraden
mellan Fagerviken och Norrfjarden
samt Storramsjé och N6t6 som i de
simulerade resultaten for fordel-
ningen av suspenderat material som
presenteras ovan. Havsomradet ut-
anfor Inga &r till sin naringsbalans
i huvudsak lindrigt eutrofierad,
och omradet paverkas av den all-
mdnna eutrofieringsutvecklingen i
Ostersjon. Det &r sannolikt att eut-
rofieringskonsekvenser som orsa-
kas genom muddring inte kan sar-
skiljas fran de &vriga faktorer som
har verkan i omradet.

Vid muddringsarbetena frigors
utdver ndringsamnen dven skadliga
amnen som finns i sedimentet ut i
vattnet. De skadliga @mnen beddms
inte ha betydande akuta eller kro-
niska konsekvenser for vattenor-
ganismerna eftersom de skadliga
amnena i huvudsak ar bundna till
suspenderat material, vilket mins-
kar deras skadlighet. Skadliga am-
nen som bundits till suspenderat
material sjunker i allmdnhet tillbaka
till bottnen med de fasta partiklar-
na, och detta sker i allmanhet inom
ett dygn, beroende pa strémnings-
forhallandena. De skadliga dmne-
nas toxiska konsekvenser minskas
av att muddringsarbetena utfors i
ett omrade som har en bra vatte-
nomsattning och darigenom gynn-
samma utspadningsférhallanden.
Dessutom &r koncentrationerna av
skadliga d@mnen som konstaterats
vid sedimentundersékningarna pa

en relativt 1dg niva.

Grumlighet i vattnet kan for-
samra mojligheterna att anvdnda
vattnen fér bad i omradena mel-
lan Fagervik och Norrfjarden samt
Storramsjo och No6td. Grumligheten
av badvattnet uppskattas dock inte
medfora halsooldgenheter efter-
som koncentrationerna av skadliga
amnen som eventuellt forekom-
mer i vattnet ar sannolikt mycket
Idga tack vare de goda blandnings-
forhallandena, och for att skadliga
amnen som bundits till suspende-
rat material sjunker snabbt tillba-
ka till sedimentet. Dessutom utférs
muddringsarbetena i allmanhet un-
der host- och vintersasongen.

Konsekvenserna for den sub-
mersa vaxtligheten ar i praktiken
motsvarande som i alternativ 1a,
1b, 1c och 2a. Till foljd av de stérre
mangderna av massa tar vatten-
byggnadsarbetena dock langre tid
och de fasta partiklarnas inverkan
ar litet stérre i Fagervikens omra-
de och litet mindre i Barkarsundets
omrade. P& muddringsomradet for
alternativ 2b Fortums kraftverk
finns bebyggda strander dar vat-
tenvaxtligheten &r relativt knapp
bade till art- och individmangden. |
likhet med alternativ 1 och 2a upp-
skattas bottenmaterial som sprids
ut i vattenpelaren i anslutning till
muddring ha mattliga konsekven-
ser fér makroalger och ringa konse-
kvenser for karlvaxter. Den negativa
konsekvensen berdr strandzonens
naturvarden i ndrheten av ob-
jekt for vattenbyggnadsarbeten i
huvudsak i Fagervikens omrade.
Langre bort beldagna vegetations-
bottnar uppskattas inte bli utsatta
for betydande stérningar.

Konsekvenserna for bottenfau-
nan dar i praktiken motsvarande
som i alternativ 1a, 1b, 1c och 2a.
Till foljd av de stérre mangderna av
massa tar vattenbyggnadsarbete-
na dock nagot ldngre och de fasta
partiklarnas inverkan ar litet storre
i Fagervikens omrade och litet min-
dre i Barkarsundets omrdde. Aven
det omrade som ska muddras och
dar bottendjuren utplanas &r nagot
storre (21,2 ha).



Konsekvenserna av deponering till

Konsekvenserna av byggandet av

havs for vattendragen (alternativ

naturgasroren for vattendragen (al-

2b)

Utifran koncentrationen av skadliga
amnen i sedimenten ar det sedi-
ment som ska deponeras sannolikt
dugligt for deponering till havs (ka-
pitel 7.6.2 Havsomradets nuvarande
tillstand).

Deponeringarnas konsekvenser
for konsekvenser for vattendra-
gen i alternativ 2b ar likartade med
konsekvenserna i alternativ 1a, 1b,
ic och 2a, men langvarigare. Om
alla projektalternativ hade samma
muddrings- och deponeringseffekt
(3 000 md/d), skulle muddrings-
och deponeringsarbetena i alter-
nativ 2b ta 2,5 ganger mer tid.
Deponeringarnas konsekvenser for
vattendragen presenteras i kon-
sekvensbeddmningen fér alterna-
tiv 1a, 1b och 1c. Skillnaden till den
konsekvensbedémning som namns
ovan dar alternativ 2b medfor stor-
re konsekvenser for kolonier av den
sarbara blamusslan &n de dévriga al-
ternativen. P& grund av den langa
deponeringstiden ©kar risken fér
att grumligt vatten transporteras
till bldamusslekoloniernas livsmiljo.

Konsekvenserna av byggandet av
terminalens landomrade for vatten-
dragen (alternativ 2b)

Terminalens landomrade &r ett be-
byggt omréde som endast behover
jamnas ut. Detta innebar att dag-
vattenkonsekvenserna under byg-
gandet blir marginella. Detta galler
ocksad konsekvenserna fér vatten-
dragen av eventuell deponering av
damm till féljd av utjdmningsatgéar-
derna.

ternativ 2b)

Naturgasroret Ingd-Sjunded som
ingdr i alternativ 2b motsvarar ré-
ren i de dvriga projektalternativen,
och konsekvenserna for vattendra-
gen av byggandet av réret presen-
teras i konsekvensbeddmningen fér
alternativ 1a, 1b och 1c. | alternativ
2b byggs dessutom ett anslutnings-
rér fran Fortums hamnomrade till
naturgasroret Inga-Sjunded. Denna
linje har inte planerats. Linjen kom-
mer dock inte att korsa aar, sjoar
eller sma sjoar, utan mindre vatten-
drag sasom diken. Byggandet orsa-
kar grumlighet under byggandet i
de diken som korsas. Gravarbetena
under byggandet av réret orsakar
grumlighet i vattnet i de diken som
korsas da suspenderat material
blandas med vattnet.

7.7.6. Konsekvenserna under
byggandet for fiskbestandet och
fisket i havsomradet

Beddmningen av konsekvenserna
for fiskbestandet och fisket i havs-
omradet har utarbetats av Kala- ja
vesitutkimus Oy (2015).

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullskalig
LNG-terminal pa Fjuso udde i Inga

Som de huvudsakliga konsekvens-
mekanismerna for fiskbestandet
och fisket i anslutning till vatten-
byggnadsarbeten (muddring och
bergsbrytning) har identifierats
buller under vattnet, spridning av
suspenderat material samt utpla-
ning/férandring av bottenhabitatet
i muddringsomradet. Koncentratio-
nerna av skadliga dmnen i projek-
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tomradet &r sa pass laga att ack-
umuleringen av dem i fisk har inte
uppskattats separat.

Konsekvenser for fiskbe-
standet under byggandet av
LNG-terminalen riktas mot hela
skargardszonen. De stdrsta konse-
kvenserna uppstar pa Fagervikens
och Barkarsundets omraden, men
pramtrafiken till deponeringsom-
radet pa det 6ppna havet utvidgar
verkningsomradet ocksd till den
mellersta och yttre skargarden. |
typiska fall observeras grumling av
ytvatten lédngs pramarnas rutt, men
detta uppskattas dock inte ha bety-
dande konsekvenser for fiskarna.
De storsta konsekvenserna gal-
ler Fagerviks omrade och den inre
skargarden dér de ekonomiskt vikti-
gaste fiskarterna ar gdos, gadda och
abborre. Alla dessa arter har sina
lek- och yngelomraden i huvudsak i
den inre skargarden. Dessutom so-
ker sig ocksa strémmingens yngel
strax efter kldckningen till kustens
ndrhet, dar vattnet &r varmare och
naringstillgdngen god.

Fjusé udde &r ett omrade med
steniga strander, dar vegetations-
bottnen ar i ett relativt svagt till-
stand sedan tidigare. | omradet
finns inte heller betydande lek-
omraden for fiskar. P& de grunder
som anfdrs ovan beddms att kon-
sekvenserna av det habitat som gar
férlorat pd@ muddringsomradena
tillhdr klassen "ringa”. Inte heller
pa muddringsomradet vid véndcir-
keln finns lekomraden fér ekono-
miskt betydande fiskarter. Daremot
finns det tva viktiga vassbevuxna
omraden i muddringsomradenas
verkningsomrade. Den ena ligger
i Barkarsundets omrade och den
andra pa Storramsj6é norra strand.
Dessa vassomraden har betydelse

Signifikansen av konsekvenserna for vattendrag och vattenorganismer under byggandet av

LNG-terminalen (alternativ 2b)
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for bland annat gdddans samt ab-
borr- och mortfiskarnas yngelpro-
duktion. Utifrdn simuleringen av
spridningen av suspenderat mate-
rial (P6yry Finland Oy 2014a) torde
konsekvenserna for vassomradet
pd Storramsjé norra strand forbli
ringa, men foér Barkarsundets del
beddms konsekvensen tillhdra klas-
sen "mattlig”.

Utifran den simulering av sus-
penderat material som gjordes fér
projektet utstrdacker sig effekter-
na av suspenderat material fran
muddringsomradet utanfor Fjusd
langt ut i riktning mot Kyrkfjarden
(Poyry Finland Oy 2014a). De ar-
ter som leker i den inre skargarden
(Barkarsundet och Kyrkfjarden) ar i
praktiken varlekande, med undan-
tag av lake, som dr vinterlekande.
Rommen av varlekande arter ex-
poneras for belastning av suspen-
derat material endast under nagra
veckor i april, maj eller juni, beroen-
de pa art. Efter detta férekommer
smayngel som &r exponerade for
belastning av suspenderat materi-
al i omradet. Senare pa sommaren,
nar fiskynglets simférmaga forbatt-
rats i den man att ynglet kan und-
vika de storsta koncentrationerna
av grumlighet, minskar de negati-
va effekterna pa yngelproduktio-
nen klart. Darfor har tidpunkten
for genomférandet av vattenbygg-
nadsarbetena stor betydelse for
de konsekvenser som uppstar. Vid
beddmningen av konsekvenserna
har gjorts antagandet att vatten-
byggnadsarbeten utférs under de
varlekande fiskarternas lek- och
smayngeltid (i april-juli). Utifran
detta beddms de negativa konse-
kvenserna av suspenderat material
tillhéra klassen "mattlig”.

Bullret fran muddringsarbetet
skiljer sig inte avsevart fran bull-
ret fran fartyg som ror sig pa den
ndrliggande farleden. Dessutom
fortplantar sig buller i den labyrin-
tiska och delvis grunda skargarden
inte lika Iangt som pa dppet hav. De
negativa konsekvenserna av buller
under vattnet har fér muddrings-
arbetets del beddmts tillhéra klas-
sen "ringa”. Ddremot orsakar
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bergsbrytningen mycket starkt
buller under vattnet som paverkar
kortvarigt fiskbestandet i ett vid-
strackt omrade. Bergsbrytningen
under vattnet ar for de vuxna fis-
karnas del kritisk i zonen dar tryck-
vdgen orsakar fysiska skador eller
till och med déd. Fér sprangning-
arnas del har avstandet mellan
denna sa kallade trygga zonen for
vattenorganismer och sprangnings-
objektet beddémts, och den varierar
beroende pa laddningens styrka
och sprangningsmetoden fran tio-
tals meter till ndgra hundra meter.
Det ar mojligt att skramma bort fis-
kar fran den ndrmaste omgivningen
med olika metoder. Langre borta, i
ett omrédde med en radie pa flera
kilometer, har bullret fran sprang-
ningarna en effekt som paverkar
fiskarnas beteende genom att det
skrammer bort fiskarna. | vdrsta
fall kan sprangningarna skramma
bort lekande fiskar fran deras lek-
omraden. De negativa konsekven-
serna av sprangningarna ar dock
mycket kortvariga, och fiskarna
skréms bort fran omradet endast
tillfalligt. Som ett allmant drag kan
man konstatera att fiskar har en
stark fortplantningsinstinkt och att
en stdérning maste vara stark och
kontinuerlig eller berora fiskarnas
lekomrade for att det ska kunna
forhindra deras fortplantning. Trots
att undervattensbullret ar kortva-
rigt gor verkningsomradets storlek
och exponeringen av vuxna fiskar
och yngelfaser for eventuell fiskdéd
att konsekvensen stiger till klassen
"mattlig".

Av de ekonomiskt viktiga fiskar-
terna leker bland annat sandsik
och strémming i den mellersta och
yttre skargarden. Dessa lekomra-
den ligger dock utanfér de fasta
partiklarnas spridningsomrade.
Konsekvenserna av undervattens-
bullret till féljd av bergsbrytning ut-
stracker sig till lekomradena, men
da avstandet &r flera kilometer be-
déms konsekvensen till sin signifi-
kans tillhdra klassen "ringa".

Fér de vuxna fiskarnas del kan
konsekvenserna av vattenbygg-
nadsarbetena med undantag av

den ddédliga zonen vid sprangning-
ar i huvudsak orsaka tillfalliga for-
andringar i fiskarnas beteende
(bortskrémning). Aven de mest be-
tydande konsekvenserna for fiskar-
nas naringsobjekt forblir lokala och
tillfalliga.

Som ett sammandrag 6ver kon-
sekvenserna for fiskbestandet un-
der byggandet kan man konstatera
att de negativa konsekvenserna fér
yngelproduktionsomradena,  sjél-
va leken och smayngel &r storst
eftersom de paverkar fiskbestan-
dets tillstand. Till évriga delar &r
konsekvenserna tillfalliga och re-
gionala och orsakar framst for-
andringar i fiskarnas beteende
(bortskrémning). Pa dessa grun-
der uppskattades den viktigaste
negativa konsekvensen orsakas av
suspenderat material som trans-
porteras fran muddringsomradet
utanfér Fjusd till den inre skargar-
den (Barkarsundet och Kyrkfjarden)
samt av undervattensbuller som or-
sakas av bergsbrytningen, sdarskilt
om vattenbyggnadsarbeten gors pa
varen/sommaren. Vid bedémning-
en av konsekvenserna beddmdes
den totala negativa konsekvensen
for den inre skargardens del tillhéra
klassen "mattlig” samt fér den mel-
lersta och yttre skargardens de till
klassen "ringa".

Vattenanldggningsarbetena
paverkar yrkesfisket genom att
fangsterna minskar och det blir sva-
rare att bedriva fiske. Minskningen
av fangsten kan orsakas av att fis-
kar blir bortskramda (tillfallig kon-
sekvens) eller av att deras forokning
misslyckas (langvarig konsekvens).
Fisket foérsvaras om vattenbygg-
nadsarbetena forhindrar anvand-
ningen av fangstplatser tillfalligt
eller permanent. | omraden dér fis-
ke kan bedrivas kan slem och oren-
heter i naten 6ka da belastningen
av suspenderat material 6kar. Detta
har i sin tur en negativ inverkan pa
fangstredskapens fangsteffektivi-
tet och 6kar den tid som det tar att
rengdra dem. Ytterligare negativa
konsekvenser kan uppkomma in-
direkt nar fiske maste bedrivas pa
nya fangstplatser som ligger langre



bort. D& 6kar kostnaderna och den
tid som fisket tar i ansprak. Ibland
kan vattenbyggnadsarbetena dven
gbra marknadsforingen av fisken
svarare. De negativa konsekvenser-
na fér husbehovs- och fritidsfisket
kan anses vara motsvarande, dven
om de ekonomiska forlusterna ar
mindre. Aven fisketurismverksam-
heten i omradet kan drabbas av
vattenbyggnadsarbetena. De nega-
tiva konsekvensernas signifikans-
grad paverkas i stor omfattning av
tidpunkten for genomférandet av
vattenbyggnadsarbetena.

Utifran en dvergripande gransk-
ning kan féljande betydande nega-
tiva konsekvenser for fisket under
byggnadstiden konstateras: buller
och stérningar under vattnet, 6kad
forekomst av suspenderat material
till féljd av vattenbyggnadsarbeten
samt tillféllig férlust av fangstplat-
ser vid objekt fér vattenbyggnads-
arbeten. De negativa konsekven-
serna riktas framst till den inre
skargarden, Barkarsundets och
Fagervikens omrade, dar den nega-
tiva konsekvensen beddéms tillhdra
klassen "mattlig”. Fér den mellersta
och yttre skargardens del uppskat-
tas konsekvensen tillhdra klassen
"ringa".

| projektomradet finns nat-
fiskeplatser for vyrkesfiskare i
Fagerviken och dess omedelbara
narhet. Fisket pa fangstplatserna
i projektomradet férhindras under
byggandet, och pa motsvarande
s&tt blir fisket svarare i omgivning-
en kring objekt for vattenbygg-
nadsarbeten pa grund av att fiskar
blir bortskrémda och fangstred-
skapen nedsmutsade. De negativa
konsekvenserna galler i huvudsak
Fagerviken och den inre skargar-
den, men bergsbrytningen under
vattnet skrédmmer ocksa tillfalligt
bort fisk fran den mellersta och ytt-
re skargarden. Dessutom vore det
bra att pramarna transporterades
langs farleden eftersom de i annat
fall kan ha konsekvenser for ryssje-
fisken i den mellersta skargarden.

Sammanfattningsvis kan
man konstatera om konsekven-
serna under byggandet att

undervattensbuller och 6kad fére-
komst av suspenderat material till
foljd av vattenbyggnadsarbeten
skrammer bort fisk fran dess van-
liga fangstplatser och férhindrar
fisket vid objekt fér vattenbygg-
nadsarbeten. De viktigaste konse-
kvenserna gdller Fagerviken och
den inre skargarden, for vilkas del
de negativa konsekvenserna upp-
skattas tillhdra klassen "mattlig".
Aven den mellersta och yttre skér-
garden utsatts for negativa konse-
kvenser genom bergsbrytning un-
der vattnet och pramtrafik. Fér den
mellersta och yttre skargardens del
uppskattas konsekvensen dock till-
hora klassen "ringa".

Konsekvenserna av deponering till

havs for fiskbestandet och fisket

Viktiga fiskarter i ekosystemet pa
det 6ppna havet ar strémming och
vassbuk. De bada fiskarterna &r pe-
lagiska, dvs. stimfiskar som ror sig
i den 6ppna vattenpelaren. | Finska
viken férekommer framst vuxna in-
divider och unga aldersklasser av
dessa arter pa dppna havet. Strém-
mingens lekomraden finns pa skér-
gardszonens  vegetationsbottnar,
darifran ynglet vandrar till omraden
som ligger ndra kusten for att vaxa.
Vassbuk leker i sin tur i huvudsak i
Ostersjons huvudbasséng. Depone-
ringsverksamheten pa éppna havet
har saledes inga konsekvenser for
yngelproduktionen for strémming
och vassbuk. Konsekvenserna for
de pelagiska fiskarna uppskattas
tillhdéra klassen "ringa".
Bottenfiskarna pa det 6ppna
havsomradet och deras férekomst
pa djupa bottnar &r bristfalligt kan-
da eftersom de inte har ekonomisk
betydelse med undantag av torsk
och flundra. Man kan emellertid
konstatera att det inte finns bety-
dande yngelproduktionsomraden
for bottenfiskar i deponeringsom-
radet. Konsekvenserna beror sale-
des vuxna och unga fiskar. | ROV-
undersdkningen pa det planerade
deponeringsomradet observerades
pd bottnen bland annat sma stubb-
fiskar, smd gropar som tdnglake
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gravt i den mjuka bottengyttjan
samt en tejstefisk (Subzone 2013).

Deponeringsverksamheten fér-
stor tillfalligt bottenfiskarnas livs-
och naringsfangstomraden. Efter
att bottendjuren atervant &r det
sannolikt att ocksa bottenfiskarna
atervander till deponeringsomra-
det. Konsekvenserna for bottenfis-
karna bedéms som en helhet tillho-
ra klassen "ringa".

Vandringsfiskar (framst lax och
6ring) uppehaller sig pa Finska vi-
kens 6ppna havsomraden i huvud-
sak for att &ta, och pa varen och
sommaren vandrar de ocksa genom
omradet pa vég till dlvarna dar de
leker och dar dven ynglet vaxer
upp. Laxens och 6ringens vandring-
syngel uppehdller sig néra kusten,
vilket innebdr att konsekvenser-
na framst berdr vuxna individer.
Konsekvenserna kan anses vara
motsvarande som fér de pelagiska
fiskarnas del.

Sammanfattningsvis kan man
konstatera att deponeringen av
muddermassor har negativa kon-
sekvenser for fisken i Oppna
havsomraden. De negativa kon-
sekvenserna berdér framst depo-
neringsomradet och dess omedel-
bara ndrhet. Konsekvensen varar
i huvudsak lika lange som vatten-
byggnadsarbetena pagar. | depo-
neringsomrddets nérhet finns inga
betydande lekomraden foér fisk.
Eftersom konsekvenserna berdr
vuxna fiskar blir konsekvenserna
for fiskerindringen lindrigare. De
negativa konsekvenser som depo-
neringarna orsakar for fiskbestan-
det beddms tillhora klassen "ringa”.

| deponeringsomradet och dess
ndrhet bedrivs tralfiske efter
stromming och vassbuk. Till féljd
av deponeringen av muddermassor
och pramtrafiken uppstar stérning-
ar i tralfisket i omradet under byg-
gandet. Fangsten kan tidvis férhin-
dras helt till féljd av pramtrafiken.
Dessutom kan fiskar skrammas bort
fran de platser dér de vanligen up-
pehaller sig till foljd av den 6kade
belastningen av suspenderat mate-
rial som deponeringsverksamheten
orsakar, vilket gor fisket efter dem
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svarare.

Alla de konsekvenser under
byggnadstiden som ndmns ovan
ar tillfalliga. De negativa konse-
kvensernas signifikans for tralfis-
ket beror i hdg grad pa tidpunkten
for genomférandet av arbetet. De
negativa konsekvenserna for fisket
pd 6ppna sjdomraden under byg-
gandet beddmdes tillhéra klassen
"ringa” eller "mattlig" beroende pa
tidpunkten fér genomfdrandet av
arbetena.

Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyq i Inga

Alternativ 2a (flytande LNG-lager-
fartyg sdder om Fjusd udde) har
likadana konsekvenser som alterna-
tivia,1b och1c, och de presenteras i
avsnittet ovan.

Konsekvenserna for fiskbestan-
det och fisketialternativ2bdrisam-
ma storleksklass som i alternativ 1
och 2a. Till féljd av de stérre mang-
derna av massa tar vattenbygg-
nadsarbetena dock nagot langre tid
och de fasta partiklarnas inverkan
ar litet stérre i Fagervikens omra-
de och litet mindre i Barkarsundets
och Kyrkfjardens omrade. | alterna-
tiv 2b 6kar belastningen av det be-
tydande vassomradet pad norra si-
dan av Storramsjo i jamforelse med
de 6vriga projektalternativen.

| alternativ 2b ar de deponerade
mdangderna stérre an i alternativ
1 och 2a. Darfor tar deponerings-
verksamheten langre tid i ansprak.
Konsekvenserna kan anses vara
motsvarande for fiskbestandets
och fiskets del.

7.7.7. Konsekvenser for
vattendragen under driften

Beddmningen av konsekvenserna
for vattenvaxtligheten och bot-
tendjuren i havsomradet har utar-
betats av Kala- ja vesitutkimus Oy
(2015).

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusd udde
iInga

Konsekvenser for vattendragen
under driften uppkommer framst
fran fartygstrafiken, eftersom far-
tygstrafiken o©kar med 377-562
fartygbesdk om aret dvs. med cirka
7-11 fartygsbesdk per vecka, nar ge-
nomfdérandet av alternativen med
tva LNG-cisterner beaktas (se kapi-
tel 7.7.4). Fartygstrafiken 6kar mest i
alternativ 1c (cisternstorlek 50 000
m3) och minst i alternativ 1a (cis-
ternstorlek 165 000 m3).

Fartygstrafikens konsekvenser

Konsekvensbeddmningen har utar-
betats av Poyry Finland Oy (2014a).
Enligt planerna ska fartygstrafiken
till LNG-terminalen anvénda Inga
farled, vars minimibredd ar 150 me-
ter och djup 13 meter. Farledens ra-
made djup vid dess yttre del ar 15,5
meter, vid dess inre del 15,0 meter
och utanfér hamnen 14,3 meter. De
rekommenderade hastigheterna for
farleden ar i Fagerviken under 18,5
km/h och vid Jakobramsjo sydspets
cirka 15 km/h. (Trafikverket 2009)
Farledens kant ligger som narmast
cirka 100 meter fran Fjusé och cir-
ka 200-300 meter fran strandlinjen

pa Storramsjo och Skdmmd. Som
narmast gar farleden endast cirka
50-100 meter fran Jakobramsjo
nordéstra strand. Enligt planerna
ska fartygens vandomrade placeras
mellan Jakobramsjoé och Skamma.
Pa motsvarande avstand i farledens
nérhet finns ocksa flera mindre &ar,
ogrupper och skar, bland annat
Bergskdmm®, Brandholmen och
Bastholmarna. Léngre ut gar farle-
den ocksd genom Naturaomradet
Inga skargard.

P& bedémningen av konsekven-
serna av LNG-fartygstrafiken till-
[dmpades VTT:s undersdkningar
i Erstan (2002), som utredde be-
tydelsen av vag- och strémnings-
effekterna fran fartygstrafiken i
forhallande till naturliga vagor,
stromningar och erosionseffekter.
Det &r inte mojligt att dra nagra di-
rekta generella slutsatser av resul-
taten av denna undersdkning, men
undersdkningsmetoderna och be-
réakningsformlerna ar allmangiltiga
och de kan anvandas approximativt
for konsekvensbeddmning under
beaktande av naturférhallandena i
det studerade omradet i Inga.

De storsta bottenstrémningshas-
tigheterna som riktades mot strand-
zonenvar enligt kalkylen 58 cm/si10
knops hastighet, 85 cm/s i 15 knops
hastighet och 131 cm/s i 20 knops
hastighet. Erosionen av bottnen pa-
verkas av skjuvspanningen mellan
vagorna och strémningarna, dvs.
bottenstressen, samt bottenmateri-
alet. Bottenstressen kan berdknas
utifrdn bottenstrémningshastighe-
ten och friktionskoefficienten.

Utifran berdkningarna

Signifikansen av konsekvenserna for fiskbestandet och fisket under byggandet av
LNG-terminalen (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

naturligt tillstand.

Mattliga negativa konsekvenser

Signifikansklassen fér en konsekvens faststdlls utifran konsekvenserna av vattenbyggnadsarbetena pd termi-
nalomrddet eftersom konsekvenserna pda deponeringsomradet till havs dr ringa. | terminalomrddets ndromra-
de ligger Stor Ramsj6 naturskyddsomrdde och Inga fiskeomrdades fridlysningsomrdden. | omrddet férekommer
hotade fiskarter och fiskeriverksamheten dr relativt livlig. Mdnniskans verksamhet i omrdadet minskar konse-
kvensobjektets kdnslighet. Byggarbetena tar flera mdnader i ansprdk och orsakar grumlingseffekter och lokalt
buller under vattnet som pdverkar fiskbestandet och fisket. Effekterna inriktas delvis pa naturskyddsomrddet,
men vattenomraddet dr inte sdrskilt kéinsligt fér férdndringar, och omrddet dr inte som helhet betraktat i ett
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skulle vagorna fran ett fartyg med
10 knops hastighet orsaka bottene-
rosion i den antagna bottenmateri-
altypen (d50=0,2 mm) dnda till ett
djup av 1,5-2,5 meter, med 15 knops
hastighet till ett djup av 4-7 meter
och med 20 knops hastighet till ett
djup pa 6ver 10 meter. Detta beskri-
ver konsekvenserna av fartygets
vagor 50 meter fran dess mittlin-
je. Enligt detta skulle bottenerosion
uppskattningsvis inte uppsta i mit-
ten av den 150 meter breda farle-
den i en hastighet pa 10-15 knop.
| en hastighet om 15 knop skulle
ringa konsekvenser uppkomma pa
farledens kantomraden, dér djupet
ar 4-8 meter. Med den lagsta has-
tigheten, 10 knop, kan konsekvenser
uppskattas uppkomma endast for
strandzonen. Att en vag blir l&gre
i djupt vatten nar den rér sig mot
stranden har inte beaktats har. Vid
de smalaste stéllena pa Inga farled
vid Jakobramsjo finns det endast
ett cirka 50 meter brett omrade
av djupt vatten langs farledskan-
ten, vilket innebéar att en betydande
démpning av vagorna inte hinner
ske.

| de undersdkningar som gjor-
des pa norra Erstan utanfér Abo
(Rytkdnen m.fl. 2001) uppskatta-
des att bottenstrémningshastig-
heten till féljd av fartygstrafiken
Overskrider erosionshastigheterna
for lera, sand och till och med grus.
Dessutom konstaterades att fore-
komsten av suspenderat material i
vattnet mer &n férdubblades nér tva
fartyg passerade varandra. De en-
skilda fartygens inverkan pa erosio-
nen eller grumligheten kunde dock
inte uppskattas i undersdkningen.

| LNG-terminalens driftsfas kan
vag- och stromningseffekterna fran
LNG-fartygen 06ka erosionen pa
grunda vatten- och strandomraden
vid holmarna i farledens ndrhet.
Principen ar att ju grundare vattnet
ar, desto storre ar konsekvenser-
na, men erosionens styrka paver-
kas dessutom av bottnens kvalitet,
strandens form och i viss man &ven
vattenomradets form. De starkas-
te konsekvenserna pd Ingd far-
led riktas sdledes till dess inre och
mellersta delar, och dar sarskilt till

omradet mellan Fjusé-Storramsjo-
Skammo- Jakobramsjo, dar stran-
dernas nédrhet, vattenomradets
skyddade karaktar och sundliknan-
de form forstarker konsekvenserna.

| alternativ 1c, dar fartygstrafi-
ken ar storst, skulle hamnbesdken
av stora LNG-fartyg (107 besdk om
aret) 6ka fartygstrafiken pa Inga far-
led som mest med 30 procent fran
nuldget (327 besok ar 2014). LNG-
fartygens djupgdende och hastig-
het ar dock mindre jamfért med de
oljetankrar som seglar pa farleden i
dag, och darfor 6kar konsekvenser-
na inte i samma férhallande. Med
beaktande av bunkrings- och LNG-
fartygen (totalt 562 besdk om aret)
skulle den totala trafikmdngden
pd Ingd farled som mest dka med
cirka 70 procent. Bunkringsfartyg
ar huvudsakligen klart mindre an
fraktfartyg. Som helhet kan kon-
sekvenserna av den o6kade fartyg-
strafiken i anslutning till driften av
LNG-terminalen betraktas hogst
som mattliga.

Fartygens hastigheter spelar en
betydande roll vid uppkomsten av
vag- och strémningsstdrningar och
ddrigenom av erosionseffekterna,
och dess konsekvenser kan effek-
tivt minskas genom att sdnka pa
hastigheterna. Enligt berdkningen
orsakar hastigheter under 10 knop
ingen bottenerosion pa omraden
som &r djupare &n tva meter, och
i detta fall riktas konsekvenser-
na i huvudsak endast till strand-
zonen. Berdkningen kan dock inte
tillampas direkt pd LNG-fartyg pa
grund av manga osakerhetsfakto-
rer. Utdver sankta hastigheter vore
det ocksa viktigt att undvika att tva
fartyg passerar varandra pa farle-
dens smala stéllen, sa att fartygen
inte gar ldngs farledens kant, dar
de ndrmaste stranderna stallvis en-
dast ligger pa 50 meters avstand.

Konsekvenser for
Naturaomradena pd havsomra-
det kan studeras utgdende fran
den Natura-behovsprévning som
gjordes i anslutning till det tidiga-
re MKB-férfarandet (Péyry Finland
Oy och Ramboll Finland Oy 2013 i
Poyry Finland Oy 2013a), dven om
det skett sma féréndringar i antalet
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LNG-fartyg sedan det tidigare MKB-
forfarandet (se kapitel 7.7.4 Trafik
under driften). Antalet stora LNG-
fartyg (150 000 m3) (alternativ
1a, 1b, 2a och 2b) ar nu mindre an
tidigare.

LNG-terminalens  fartygstrafik
anvander Ingafarleden, som gar
dver norra delen av Naturaomradet
langs en cirka sju kilometers
strdcka. De ndrmaste Oarna i
Naturaomradet befinner sig pa ett
avstand av cirka en kilometer och
det ndrmaste skaret 700 meter fran
farleden. Av vattenomradet ingar i
natverket Natura endast Timmerds
naturskyddsomrades vattenom-
rade, som inte ligger nara farle-
den. Naturtypen Rullstensasoar
i Ostersjon med litoral och sub-
litoral vegetation, som ingar i
Naturaomradets skyddsgrunder,
kan i princip forekomma ndrmare
farleden. Eventuella konsekvenser
for  Naturaomradets naturtyper
skulle frdmst kunna orsakas av va-
gerosionen fran stora fartyg, men
erosionen dar ett problem framst i
sund och tranga passage. Farleden
ligger vid ett ratt 6ppet vattenom-
rade. Buller- och stérningseffekter-
na fran terminalens fartygstrafik
begrdnsas till farledens narhet och
de beddms inte ha en betydande ne-
gativ inverkan pa Naturaomradets
naturvdrden. En Naturabeddémning
som avses i 65 § i naturskyddslagen
anses saledes inte vara nddvandig.
(P6yry Finland Oy och Ramboll
Finland Oy 2013 in P6yry Finland Oy
2013a).

Fartygstrafikens konsekvenser for
vattenvaxtligheten och bottenfau-
nhan

Konsekvensbedémningen har ut-
arbetats av Kala- ja vesitutkimus
Oy (2015). Fartygstrafik kan paver-
ka vattenvaxtligheten direkt ge-
nom att 6ka vagbildningen, orsaka
strémningar och sugeffekter samt
genom att blanda och erodera bott-
nen. Forandringar i vattnets rorelse
som orsakas av batar kan 1) riva loss
véxter eller vaxtdelar fran bottnen
2) orsaka resuspension av botten-
sediment och darigenom grumla
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vattnet samt ©ka transporten av
suspenderat material till stranderna
3) avlagsna sediment, vilket innebdar
att bottnens kvalitet blir ogynnsam
for karlvaxter 4) forandra algernas
vegetationszoner. Fartygstrafikens
konsekvenser foér vattennaturen
skiljer sig fran naturliga fenomen
genom att de ar plétsliga och orsa-
kar snabba och mycket starka for-
&ndringar i vagorna och resuspen-
sionen av sediment (Lindholm m.fl.
2001). De erosionsproblem som far-
tygstrafiken orsakar har de starkas-
te effekterna i skargardsomradena
pa den finska kusten, d&r farlederna
ligger relativt ndra strandlinjen och
dar fartygs- och battrafiken ar livlig
(Leppdnen m.fl. 2012).

Bldstang drar till en viss grdns
nytta av vageffekterna eftersom
detta gor att sediment inte samlas
padtangenochdetblir l&ttare fér spo-
rerna att fasta sig, men alltfér star-
ka vagor och fartygens sugeffekter
kan riva loss plantor (Eriksson m.fl.
2004). | Skargardshavet har man
konstaterat att fartygens svallvagor
har orsakat en avsevard minskning
av tangbestanden pa strander-
na langs farlederna (Degerman &
Rosenberg 1981, Ritvanen 1976). Vid
undersékningarna har ocksa obser-
verats att strandernas vegetations-
zoner langs fartygsfarlederna bre-
der sig ut i djupled samtidigt som
artmangden och vaxternas biomas-
sa i regel minskar (Leppanen m.fl.
2012). Undantaget &r blandbestand
av blastang och typiska arter for
mjuka bottnar, dar artmdangden kan
Oka. Da har blastangens emellertid
en mindre biomassa dn pa strander
i naturligt tillstand eftersom friktio-
nen och trycket fran farledsvagorna
river loss organismer som ar fasta i
bottnen (Leppanen m.fl. 2012).

| projektomradet gar &ven i da-
gens ldge en fartygsfarled och vat-
tenvaxtligheten i omradet &r expo-
nerat for negativa konsekvenser av
fartygstrafiken. Nar fartygstrafiken
Okar, blir ocksd konsekvenserna
for vaxtligheten stérre, sarskilt i
den inre och mellersta skargarden
i omradet mellan Fjusé-Storramsjo-
Skammo-Jakobramsjs. Pa dessa
grunder beddms konsekvenserna
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under driften i alternativ 1a, 1b och
1c vara mattliga.

Fartygstrafikens  konsekvenser
for bottenfaunan, som orsakas av
propellerstrémningar, berdér sjal-
va farledsomradet, omraden som
ar under 20 meter djupa samt den
grunda strandzonen. P& dessa om-
raden sker resuspension och ero-
sion som okar sedimenteringen av
suspenderat material och férandrar
bottnens struktur. Féréndringarna
i véxtligheten i strandzonen paver-
kar ocksd férekomsten av litorala
bottendjur.

Genom den Okade fartygstra-
fiken &r det ocksd sannolikt att
frammande arter far spridning el-
ler blir vanligare i omradet. Enligt
webbplatsen for frammande arter
Vieraslajit.fi har atminstone vand-
rarsndcka och tigerstrimmig tang-
réka observerats i Ingdomradet. P
dessa grunder beddms konsekven-
serna under driften i alternativ 1a,
1b och 1c vara mattliga.

Ovriga konsekvenser for vattendra-
gen under driften

Samhéllsavlioppsvatten fran termi-
nalomradet leds till det kommuna-
la reningsverket. Dagvatten fran
terminalomradet medfér inga ob-
serverbara konsekvenser for vat-
tendragen eftersom de samlas in
kontrollerat och leds ut i havet vid
behov via behandling, till exempel
oljeavskiljning. Pa omraden dar
man vet att det uppstar dagvatten
med kemikalier, samlas dagvattnet
in och borttransporteras for att be-
handlas pa pakallat satt.

P& vattendragets botten kan
stréomningar till féljd av vind och va-
gor orsaka att bottenmaterial trans-
porteras, satts i rorelse och suspen-
deras igen i vattenfasen. Denna
rorelseskapande kraft betecknas
med termen bottenstress. | allman-
het bildar det finférdelade materi-
alet pa bottnen ett "pansar”, vilket
innebdr att det behévs en stérre
kraft for att satta det i rérelse an
material som sjunkit till bottnen ny-
ligen. Som gransvarde fér erosion
av fin sand anvands i allmanhet ni-
van 0,1 N/m2. Enligt simuleringen &r

bottenstressen dven vid maximal
stromning i deponeringsomradet
mindre &n 0,015 N/m?, vilket inne-
bar att fin sand eller grovre material
inte kommer i rérelse igen efter att
materialet sjunkit till bottnen. Den
kritiska bottenstressen fér annu fi-
nare material &n detta &r i samma
storleksordning. For lera eller silt
kan bottenstressen vara till och
med storre an for mjdla om massor-
na hinner packa sig. Bottenstress
uppkommer framst genom den
kraft som orsakas av stromning, ef-
tersom man grovt taget kan sdga
att stromningen nar ned till ett djup
som motsvarar hélften av vagens
langd. (Poyry Finland Oy 2014a).

Simuleringsresultaten och ob-
servationer av nuldget pa depo-
neringsomradet pekar pa att det
rader relativt lugna strémnings-
férhallanden som &r gynnsamma
for sedimentering i de bottenna-
ra vattenskikten i det planerade
deponeringsomradet.

Projektet kan i ndgon man o6ka
risken for att invaderande fram-
mande arter féljer med barlastvat-
ten till Ostersjon jamfort med ldget
i dag. LNG-fartygen ar dock lastade
nar de anléper hamnen, vilket bety-
der att frammande arter inte trans-
porteras med deras ballastvatten. |
dagens ldge far Inga hamn besok av
cirka 300-400 fartyg om aret. Inga
skulle besdkas av cirka 9-107 LNG-
fartyg om aret.

Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyq i Inga

Konsekvenser for  vesistdvaiku-
tuksia under driften uppkommer
framst genom fartygstrafiken. Far-
tygstrafiken 6kar med 182 fartygs-
besdk om aret, dvs. med cirka fyra
fartygsbesodk per vecka (se kapitel
7.7.4). Fartygstrafiken okar sdledes
klart mindre an i alternativ 1a, 1b
eller 1c, om dessa alternativ genom-
fors med tva cisterner.
Konsekvenserna av fartygstrafi-
ken presenteras i beddmningen av
konsekvenserna for vattendragen i
alternativ 1a, 1b och 1c, och konse-
kvenserna med nagra undantag de-
samma som i alternativ 2a och 2b. |



MILJONS NULAGE OCH BEDOMNING AV PROJEKTETS KONSEKVENSER M

Signifikansen av konsekvenserna for vattendrag och vattenorganismer under driften av
LNG-terminalen (alternativ 1a, 1b och 1c)

Mattliga negativa konsekvenser

Den ékade fartygstrafiken kan 6ka erosionen av bottnen och strdnderna pad farledens smala och grunda
stréickor, men det finns fartygstrafik i omrddet redan i dagens ldge och ddrfér dr vattenmiljén inte kénslig for
férdndringar av detta slag. Den befintliga fartygsleden gar genom Ingé Naturaomrade.

Signifikansen av konsekvenserna for vattendrag och vattenorganismer under driften av
LNG-terminalen (alternativ 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

Den 6kade fartygstrafiken kan 6ka erosionen av bottnen och strdnderna pad farledens smala och grunda
stréickor, men det finns fartygstrafik i omrddet redan i dagens Idge och ddrfér dr vattenmiljon inte kénslig for
féréndringar. Den befintliga fartygsleden gdr genom Ingd Naturaomrdde.

alternativ 2a och 2b férblir konse-
kvenserna av fartygstrafiken ringa.

| alternativ 2b (utanfér Fortums
kraftverk) skulle motsvarande kon-
sekvenser for vattendragen till f6ljd
av fartygstrafiken dessutom berdra
Fagervikens omrade. Strénderna
i omradet &r i huvudsak berg och
mycket erosionsbendgna strander
forekommer inte i namnvard ut-
stréckning, men en mer ingdende
regional konsekvensbeddmning
skulle krdva terrangundersdkning-
ar. (Poyry Finland Oy 2014a).

7.7.8. Konsekvenserna under
driften for fiskbestandet och
fisket i havsomradet

Beddmningen av konsekvenserna
for fiskbestandet och fisket i havs-
omradet har utarbetats av Kala- ja
vesitutkimus Oy (2015).
Fartygstrafiken konsekvenser
galler i huvudsak litoralomrade-
nas tillstand och dérigenom ocksa
fiskarnas  yngelproduktionsomra-
den och utvecklingen av deras rom
(Kohonen m.fl. 2004). Enligt ero-
sionsmatningarna utanfér Abo och
N&dendal dren 2000 och 2001 mer
an férdubblades férekomsten av
suspenderat material i romprover
fran fiskarnas lekstrander kortva-
rigt jamfort med de genomsnitt-
liga koncentrationerna nar fartyg

passerade varandra (Leppdnen m.fl.
2012).

Fartygstrafik minskar ofta antalet
fiskarter som lever i strandzonen
(bl.a. storspigg, smaspigg och l3ja).
Minskningen beror sannolikt pa
en minskning av vaxtligheten och
ndringsdjuren samt pad vagornas
direkta stérande effekt (Rajasilta
1982).

Trafikens konsekvenser for fére-
komsten av vuxna fiskar och fangst-
méngderna pa farledsomraden
verkar vara sma (Rajasilta 1982).
Daremot kan fiskynglets levnads-
férhallanden paverkas negativt av
den 6kade forekomsten av suspen-
derat material som fartygstrafiken
orsakar.

| projektomradet gar dven i dagens
ldge en fartygsfarled och yngel-
produktionsomradena i omradet
ar exponerade for negativa kon-
sekvenser av fartygstrafiken. Nar
fartygstrafiken 6kar blir dven kon-
sekvenserna stérre bland annat fér
de omraden i den mellersta skér-
garden déar strémming och sandsik
leker samt for de betydande vass-
bevuxna omradena i den inre skéar-
garden.

Okningen av fartygstrafiken for-
knippas ocksa med en ©kad risk
for frammande arter. Svartmunnad
smorbult har inte observerats i pro-
jektomradet. Enligt webbplatsen

vieraslaji.fi har den ndrmaste ob-
servationen gjorts i Porkalafjardens
norra del. Svartmunnad smdorbult
har redan utbrett sig till flera ham-
nar i Finland, och det torde vara
sannolikt att den ocksa utbreder sig
till Ingdomradet under de nédrmaste
aren.

Enligt fiskarna utgors de viktigas-
te negativa konsekvenserna fér
fisket som anvandningen av farle-
den orsakar att fangstredskapen
blir nedsmutsade och lossnar fran
sina fortojningar, att fiskeomraden
gar férlorade och att det blir sva-
rare att 1dgga och vittja redskapen
och transportera fisken. (Rajasilta
1982).

| projektomradet gar dven i dagens
lage en fartygsfarled och fisket i
omradet &r exponerat fér negativa
konsekvenser av fartygstrafiken.
Nar fartygstrafiken okar, 6kar ock-
sa de negativa konsekvenserna for
fiskarna.

Konsekvenserna for fiskbestandet
och fisket ar storst i alternativ 1a, 1b
och 1c, som medfor den storsta ok-
ningen av fartygstrafikmangderna.

7.7.9. Samverkanseffekter

| Ingd omrade &r flera omfattan-
de projekt under planering. Om
samtliga projekt genomférs kan
samverkanseffekterna bli betydan-
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(alternativ 1a, 1b och 1c)

Signifikansen av konsekvenserna for fiskbestandet och fisket under driften av LNG-terminalen

Mattliga negativa konsekvenser

| projektomrddet gdr dven i dagens ldge en fartygsfarled och yngelproduktionsomrddena i omrddet dr expo-

nerade for negativa konsekvenser av fartygstrafiken. Nér fartygstrafiken 6kar blir iven konsekvenserna stérre
bland annat fér de omrdden i den mellersta skdrgdrden ddr strémming och sandsik leker samt for de betydan-
de vassbevuxna omrddena i den inre skdrgdrden.

(alternativ 2a och 2b)

Signifikansen av konsekvenserna for fiskbestandet och fisket under driften av LNG-terminalen

Ringa negativa konsekvenser

| projektomrddet gdr dven i dagens ldge en fartygsfarled och yngelproduktionsomrddena i omrddet dr expo-

nerade for negativa konsekvenser av fartygstrafiken. Nér fartygstrafiken 6kar blir ven konsekvenserna stérre
bland annat fér de omrdden i den mellersta skdrgdrden ddr strémming och sandsik leker samt for de betydan-
de vassbevuxna omrddena i den inre skdrgdrden.

de. Konsekvenserna berdr sarskilt
Fagerviken och dess ndrmiljo. De
till sina vattendragskonsekvenser
viktigaste projekten inom LNG-ter-
minalens verkningsomrade &r gas-
rérsprojektet Balticconnector och
projektet fér oOkning av produk-
tionskapaciteten och materialef-
fektiviteten pa Rudus Oy:s produk-
tionsomrade i Inga.

Vid byggandet av gasroret
Balticconnector blir det nddvandigt
att utféra muddring av mjuka sedi-
ment och bergsbrytning under vatt-
net. Aven den utbyggnad av hamn-
bassangen som Rudus Oy planerar
omfattar muddrings- och brytnings-
arbeten. En del av arbetena utfors
som torrarbeten, vilket innebar
att det inte uppstar ndmnvérda
konsekvenser for vattendragen.
Om projektens vattenbyggnadsar-
beten genomfdrs samtidigt med
LNG-terminalprojektet, uppstar
samverkanseffekter som paverkar
vattendragen i Ingd inre skérgard:
| Fagerviken, utanfor Fjusé och i
Barkarsundet samt tidvis eventu-
ellt ocksa i Kyrkfjarden. Den vikti-
gaste negativa konsekvensen fér
fiskerindringen av utbyggnaden av
Rudus hamnbassdng handlar om
stérningar i varlekande fiskarters
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yngelproduktion och i yrkesfisket i
omradet.

Signifikansen av samverkansef-
fekterna av vattenbyggnadsarbeten
paverkas av nar arbeten utfors, dvs.
huruvida vattenbyggnadsarbetena
utférs samtidigt eller under olika ar.
Om arbetena utfors samtidigt, 6kar
styrkan och langden av belastning-
en av suspenderat material klart,
vilket 6kar de negativa konsekven-
serna for vattendragen. A andra
sidan upprepas de negativa konse-
kvenserna, om arbetena utférs un-
der olika ar. Med tanke pa konse-
kvenserna for vattendragen skulle
det kunna vara gynnsamt att utfora
projektens vattenbyggnadsarbeten
samtidigt. D& skulle stérningarna i
vattenmiljon bli tidsmdssigt kortare.

Fartygstrafikprestationen for
Rudus station paverkar den nuva-
rande fartygstrafikmangden i Inkoo
Shippings hamn med cirka -15 - +30
procent. Om fartygstrafiken ©kar
genom Rudus projekt, har trafiken
under driften av LNG-terminalen
lindriga negativa samverkanseffek-
ter for vattendragen tillsammans
med Rudus fartygstrafik. Genom
Rudus projekt skulle fartygstrafiken
oka med hogst 36 fartyg om aret
(med 30 procent fran nuvarande

120 fartyg), dvs. med cirka tre far-
tyg per vecka. Konsekvenserna
skulle vara av samma typ som kon-
sekvenserna av fartygstrafiken for
vattendragen under driften av LNG-
terminalen (som presenteras i kapi-
tel 7.6.7), men nagot starkare.

7.7.10. Forhindrande och
lindrande av skadliga effekter

Konsekvenser for vattendragen un-
der byggandet kan férhindras eller
lindras pa foljande satt:

+ Den viktigaste perioden for
yngelproduktionen i den inre
skargarden i Ingd &r de var-
och sommarlekande fiskarnas
lektid. D&rfor &r malet att und-
vika vattenbyggnadsarbeten i
maj, juni och juli. Pa detta séatt
skulle arbetena ocksa ske ut-
anfor faglarnas hackningstider
och under en period da rekrea-
tionsanvandningen av vattnen
inte ar som storst.

Som helhet kan de negativa
konsekvenserna vara mindre
exempelvis i alternativ 2b (fly-
tande LNG-lager utanfér For-
tums kraftverks hamn), om
vattenbyggnadsarbetena ge-
nomférs pa en gang, dven om



man tidvis blev tvungen att ar-
beta exempelvis under fiskar-
nas lektid.

Vid muddring av sediment
som innehaller skadliga &mnen
anvands naturvardsméssigt
gynnsamma metoder, exem-
pelvis miljéskopa, eller i man
av  mojlighet skyddsgardiner
som férhindrar spridningen av
skadliga @mnen som finns i det
fasta materialet.

Vid bergsbrytning under vatt-
net anvands sprangdmnen som
orsakar de minsta oldgenheter-
na i den marina miljén.

Vid bergsbrytningsarbeten kan
fiskddd minskas vid behov ge-
nom att skrdmma bort fisken
fran farozonen innan sprang-
ningar utfors.

For att minska ljudtrycksniva-
erna fran bergsbrytningen kan
bubbelgardin anvdndas, nar
det ar mojligt.

Konsekvenserna av muddrings-
och deponeringsarbeten &ver-
vakas.

Omradets invanare, aktérer
och fiskare informeras i god
tid om muddrings- och depone-
ringsarbeten.

De allmdnna olagenheterna for
fiskbestandet och fisket kan
kompenseras genom en fiskeri-
hushaliningsavagift.
Dagvattnen under byggandet
samlas upp och uppehalls for
att minska belastningen av sus-
penderat material.

Sa kallade rena dagvatten och
fororenade dagvatten samlas
in i separata system. Rena dag-
vatten leds direkt ut i vattnet.
Férorenade dagvatten leds ut i
vattnet exempelvis genom olje-
avskiljning eller transporteras
till annat hall fér att behandlas
pa pakallat s&tt.

Frammande arter undviks
genom att ge fartygen anvis-
ningen att havsvatten som
upptagits i ett annat hav for
anvandning som ballast inte far
ledas tillbaka till ett annat hav
&n det hav fran vilket vattnet
harstammar.

« P& havsfarleden kan inféras

hastighetsbegransningar som
minskar de negativa konse-
kvenser som fartygstrafiken
orsakar.
D& naturgasroret Inga-Sjundea
korsar vattendrag med varde-
fulla fiskbestand, dras linjen
under vattendraget med hjalp
av riktad borrning.

7.7.11. Osdkerhetsfaktorer i
bedomningen

Féljande faktorer orsakar osdkerhet

i beddmningen:

+  Bottenundersékningar har
annu inte gjorts pa havsomra-
det, och darfor var information
om de fysikaliska egenskaper-
na hos det material som ska
muddras inte tillganglig da
konsekvensbeddmningarna
och simuleringarna betraffan-
de muddrings- och depone-
ringsarbetena gjordes, t.ex. in-
formation om mangden mjuka
sediment och stenmaterial som
ska brytas.

Projektets planer ar fortfaran-
de i det prelimindra planerings-
skedet, och darfor ar bland
annat uppgifterna om trafikvo-
lymer fortfarande preliminara.

7.712. Foljande faktorer orsakar
osdkerhet i bedomningen:

Osdkerhetsfaktorer som galler
vattendragssimuleringen (Pdyry
Finland Oy 2014a):

De viktigaste faktorerna som or-
sakar osdkerhet i resultaten av
muddrings- och deponeringssimu-
leringarna ar:

1) De anvanda vinduppgifternas
representativitet for planerings-
omradena, vilket orsakar osdkerhet
i de simulerade strémningsfdlten
(riktning och hastighet). Betydelsen
ar antagligen ringa.

2) Uppskattningen av mdngden
material som 6ses upp i vattnet
som anvdants vid muddringsberak-
ningen (3 procent). Det varde som
anvandes torde vara en konserva-
tiv uppskattning, och den mangd
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som frigérs kan ocksa vara mindre
i verkligheten.

3) Simuleringen av depone-
ringsverksamheten som en kon-
tinuerlig process ger storre kon-
sekvenser och anger ddrigenom
maximigransen fér de uppskattade
konsekvenserna.

4) Kvaliteten av de bottenom-
raden som ska muddras. Den ge-
nomsnittliga andelen silt som an-
vants vid berdkningen varierar i
verkligheten beroende pa omrade.
Dessutom finns information om
bottnens kvalitet framst om sedi-
mentets ytlager, hégst till cirka en
meters djup. Sarskilt vid bergsbryt-
ningsarbeten i havsomradet som
gar ned pa stoérre djup kan massans
storleksfordelning avvika avsevart
fran det antagande som anvéndes.

Vid simuleringen av muddring-
arna utanfor Fjuso (alternativ 1a, 1b,
1c och 2a) anvandes dessutom som
utgangsdata en stérre muddrings-
volym (598 000 m?3) an den volym
som enligt tillgangliga uppgifter i
verkligheten behéver muddras (263
000 m3).

Osikerhetsfaktorer som paverkar
bedomningen av konsekvenserna
av fartygstrafiken under driften
av terminalen (Poyry Finland Oy
2014a)

Konsekvenserna av fartygstrafiken
under driften av terminalen i Inga
har beddémts utifran trafikmangder
och fartygstyper som angetts i un-
dersdkningar som gjorts pa andra
hall samt utifran en studie av far-
ledsomradets karta, utan simule-
ringar.

Forskningsresultat som uttryck-
ligen gdller konsekvenserna av de
LNG-fartyg som anvands i projektet
finns inte tillgangliga i ndmnvard
omfattning, och darfoér ar de konse-
kvensberdkningar som presenteras
pa en relativt allman niva, och de
galler framst kryssningsfartyg eller
fartygstrafik i allmanhet.

De konsekvenser som fartygen
orsakar beror bland annat pa far-
tygens hastighet och avstand fran
strandlinjen samt pa den strémning
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som fartygets djupgdende orsakar
(Leppdanen m.fl. 2012). Dessutom
paverkas det studerade objektet
av manga faktorer, sdsom bottnens
kvalitet, strandens lutning, vatten-
djupet och &ven vattenomradets
form. | praktiken &r vag- och strém-
ningsstérningarna fran fartygstra-
fiken mycket specifika beroende
pa fall och objekt, och de kan inte
beddmas med hdg precision utan
terrangundersdkningar. Dessutom
ar det svart att inrikta konsekvens-
bedémningen uttryckligen pa far-
tygstrafik som gadller terminal-
funktionerna eftersom det ocksa
forekommer mycket annan fartyg-
strafik i omradet, och for att ocksa
de naturliga vagorna och strém-
ningarna har inverkan pa mer dpp-
na havsomraden.

7.8. Trafik

7.8.1. Utgangsdata och metoder

Grundldggande information om for-
donstrafiken kommer fran de véag-
registeruppgifter som uppréatthalls
av Trafikverket. Uppgifterna om tra-
fikvolymerna &r fordonsmdangder
ar 2014. De nuvarande fartygstra-
fikméngderna kommer fran tidiga-
re utredningar (Péyry Finland Oy
2013a).

Vid beddmningen av projektets
konsekvenser har utretts de tra-
fikmdssiga konsekvenserna av alla
genomforandealternativ fér LNG-
terminalen under byggandet och
driften av terminalen for vagtra-
fikens del och fér fartygstrafikens
del pa farlederna i Inga. Vid bedém-
ningen av projektet har det nuva-
rande trafiklaget och det trafiklage
som rader i den prognostiserade
situationen beaktats. | den prog-
nostiserade situation som beddéms
ar LNG-terminalen i drift och den
planerade markanvandningen har

forverkligats.

Vid beddmningen av konsekven-
serna under driften har hansyn ta-
gits till den 6kning av vdagtrafiken
och andelen tung trafik som de oli-
ka terminalalternativet orsakar. Vid
bedémningen har konsekvenserna
av den 6kning av trafiken som termi-
nalen orsakar pad den trafikmassiga
funktionaliteten av néartrafiknatver-
ket utretts. Vid behov presenteras
atgarder for forandring av trafik-
regleringarna i syfte att lindra ol&-
genheter som berér trafiken. Vid
beddmningen av konsekvenserna
under byggandet har utdver de
trafikmdssiga konsekvenserna av
byggandet av terminalen dven ta-
gits stdllning till konsekvenserna
av byggarbetsplatsen fér naturgas-
roret for trafiken pd Inga kustvég
(stamvdg 51) och strandbanan.

Vid beddmning av konsekven-
serna av fartygstrafiken under
driften av terminalen beaktades
den nuvarande fartygstrafiken
samt fartygstyperna och -mang-
derna i fartygstrafiken i den
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prognostiserade situationen, da ter-
minalen ar i verksamhet.

Expertbeddémningen av trafiken
bygger pa de uppgifter som ndmns
ovan. Beddmningen har gjorts av
dipl.ing. Mika Tuominen.

7.8.2. Nuldget
Vagtrafik

Trafiken till LNG-terminalobjektet i
Ingad gar 1angs Inga Kustvag (stam-
vdg 51) och Hamnvagen (landsvdg
186) (Bild 52 och Bild 53). Hamnva-
gen leder direkt till det nuvarande
Fortums kraftverks hamnomrade.
| dag finns det en forbindelse till
Fjusbomradet, men pa grund av
LNG-terminalen maste en ny 450
meter 1ang gatuférbindelse byggas
till omradet.

Hamnvdgens genomsnittliga
trafikvolym per dygn ar 2014 var

cirka 1 050 fordon, varav 140 var
tunga fordon. Oljehamnsvéagens ge-
nomsnittliga trafikvolym per dygn
var 25 fordon, av vilka nagra var
tunga fordon. Trafikndtverket har
i dagens lage en tillracklig kapaci-
tet. Koérférbindelserna ar tillrackli-
ga aven om trafiken dkar kraftigt.
(Vagregqistret 2014).

Sjotrafik

Enligt planerna gar LNG-fartygen
fran Finska viken till Ingad termina-
lomrade léngs den nuvarande 13
meter djupa farleden, vars langd &ar
cirka 34 kilometer. (Bild 6 och Bild
13). Farleden gar genom Forsvars-
maktens skyddsomrade. Ar 2012
besdktes Ingd hamn av totalt 362
fartyg (Poyry Finland Oy 2013a) och
ar 2014 av 327 fartyg (Inga Shipping
Oy, muntlig upplysning). Normalt
varierar fartygsmangderna mellan

300 och 400 fartyg. Fartygstrafik-
mangden omfattar dven trafiken till
Fortums hamn. Eftersom det utdver
de permanent bosatta invanarna
finns rikligt med fritidsbostader och
sommarinvanare i Inga skargard, ar
ocksa smabatstrafiken mycket livlig
i skargardsomradet. Kustfarleden
fran Helsingfors till Hangd &r en av
de livligast trafikerade vattenleder-
na i Finland. Under sommarveckos-
luten kan den dagliga battrafiken pa
kustfarleden utanfér Ingd uppga till
flera tusen batlag | Ingad skargard
rér sig ocksd manga yrkesfiskare.
Pa farleden férekommer ingen pas-
sagerarbattrafik.

| Joddbdle fiskehamn finns bat-
platser for yrkesfiskare i kommu-
nen samt omraden som &r reser-
verade for féretagsverksamhet
i batbranschen och transporter
i skdrgdrden (Poyry Finland Oy
2013b).
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7.8.3. Trafikkonsekvenser under
byggandet

Vig- och spartrafik

Okningen av vagtrafiken under
byggandet bestar i huvudsak av un-
derhallsfordon, lastbilar och fordon
som kors av terminalomradets per-
sonal.

Konsekvenserna under byggan-
det av gasroret orsakas i huvudsak
av transporter av jordmassor och av
féorandringsarrangemang inom vag-
och spartrafiken. Det blir sannolikt
nodvandigt att infora tillfalliga tra-
fikregleringar for trafiken pa Inga
kustvag (sv 51), dar byggarbetsplat-
sen fér gasréret korsar stamvagen.
Stamvdg 51 4dr en landsvdg med bre-
da korfiler och dess profil och barig-
het ska motsvara kraven pa végens
serviceniva ocksa efter att gasroret
har byggts fardigt.

Rorlinjen korsar jarnvagen mel-
lan Helsingfors och Abo vid Myrans,
cirka 3 kilometer nordvést om Inga
centrum. Roret installeras under
banan genom riktad borrning pa
ett sddant s&tt att banans stabilitet
inte dventyras. Under installationen
av roret kan det bli nédvandigt att
infora exempelvis hastighetsbe-
gransningar eller andra villkor foér
spartrafiken. Innan roret installe-
ras under banan tas kontakt med

Trafikverket. Vid arbetet iakttas
Trafikverkets anvisningar.
Avldgsnade yt- och I&sjordar

transporteras bort fran omradet
och ldmnas till exempel pad en av-
stjdlpningsplats  for jordmateri-
al. Uppskattningsvis 20 procent
av ytjorden kan utnyttjas i bygg-
nadsomradet exempelvis for ater-
stdllande av omradet eller som

bullerskyddsvallar vid krossning av
stenmaterial. Enligt en prelimindr
uppskattning ar mangden mjuka
massor som ska transporteras bort
cirka 72 000 m3 fm.

| alla projektalternativ (alterna-
tiv 1a, 1b och 1c), dar terminalens
cisterner byggs pa land &r beho-
vet av bergsbrytning cirka 210 000
m3 fm. | kubikmeter [6st matt mot-
svarar bergsbrytningsbehovet ut-
fylinadsbehovet sd gott som helt.
Detta innebdr att borttransporter-
na av massor fran projektomradet
ar sma. Mangden borttransporte-
rad massa fran projektomradet &r
utifrdn massabalansen cirka 100
fordon medan byggarbetena pagar.

| projektalternativ 2a, dar LNG:n
forvaras i en flytande cistern utan-
for Fjusd, ar bergsbrytningsbeho-
vet cirka 25 000 m? fm och utfyll-
nadsbehovet cirka 21 060 m3 fm.
Mdngden massa som ska transpor-
teras bort ar 4 000 m? fm, vilket
motsvara cirka 120 laster under byg-
gandet. Vid bedémningen av mang-
den massor som ska transporteras
bort fran projektomradet under
byggandet har antagits att sprangs-
tenen krossas pa projektomradet
for att utnyttjas tidigt i projektet. |
alternativ 2b placeras den flytande
cisternen utanfér Fortums kraft-
verk. Alternativ 2b kraver endast
utjdmningsarbeten pa ett omrade
om cirka 12 000 m?. | detta alterna-
tiv ar lastbilstrafiken mycket liten.

Sjotrafik

Vid muddring utanfor Fjusod (alter-
nativ 1a, 1b och 1c) uppkommer cirka
263 000 m3fm massor och utan-
for Fortums kraftverk (alternativ

2b) cirka 639 000 m3 fm. Massor-
na transporteras till havsdepone-
ringsomradena med pramar med
en volym pa 600 m3. Sprangstenen
muddras och lastas pa en pram med
en prelimindrt uppskattad draktig-
het pd 2 000 m3. | alternativ 1 och
2a ar antalet pramtransporter cirka
500. | alternativ 2b &r antalet cirka
1 100. Antalet prdmar uppskattas
under antagandet att de massor
som flyttas utgdrs i sin helhet av
muddringsmassor. Antalet pram-
transporter ar uppskattningsvis 5
resor tur och retur (ca 3 000 m3/d).

7.8.4. Trafikkonsekvenserunder
driften

Vagtrafik

| utredningen beddms projektalter-
nativen utifrdn det antagna maxi-
mildget. | maximildget orsakar ge-
nomfdrandet av LNG-terminalen pa
Fjusé udde i Inga en trafik pa cirka
24 tankbilar per dygn. Trafikpresta-
tionen anslutning till terminalen
medfdr inga negativa konsekvenser
for det befintliga trafiknatets funk-
tionalitet. Den 6kning av trafiken
som terminalen orsakar pa Hamn-
vagen (Iv186) ar cirka 50 tunga for-
don per dygn och personalens trafik
cirka 50 personbilar per dygn. Den-
na trafikprestation representerar
cirka 18 procent av den totala trafi-
ken pa Hamnvagen. P& Hamnvégen
finns tung trafik redan i dag. Den
tunga trafiken pa Hamnvagen okar
med cirka 55 procent.

De olika alternativen har ingen
inverkan pa vagtrafikens smidig-
het eller pa trafiksékerheten. | ing-
et alternativ orsakar mangden tung

Tabell 22. Lastbilstrafik till f6ljd av LNG-terminalens LNG-transporter, nar projektet har genomférts med tva

cisterner (maximildgen).

Langtradare
Projektalternativ Per ar Per vecka Per dag
Alternativ 1a 8530 164 24
Alternativ 1b 6220 120 17
Alternativ 1c 3583 69 10
Alternativ 2aja 2b 4897 94 14

154



MILJONS NULAGE OCH BEDOMNING AV PROJEKTETS KONSEKVENSER M

Tabell 23. Okningen av fartygstrafiken pa farleden till f6ljd av LNG-transporterna. | alternativ 1a, 1b och 1c har
trafikmangderna och fartygsstorlekarna uppskattas i en situation dar terminalen har tva LNG-cisterner. LNG-
tankrarnas fartygsstorlekar ar de storsta méjliga fartygsstorlekar som kan anvandas.

el Bunkring LNG-tanker tot.
alternativ
fartygsstorlek fartygsstorlek
Cisterner 2500 m? 25 000 m?
per ar per vecka | vuodessa | per vecka | fartygsstorl per ar per vecka per ar

Alternativ 1a 341 6.6 19 0.37 | 150000m? 17 0.3 377
Alternativ 1b 398 7.7 22 0.43 | 15000m? 39 0.7 459
Alternativ 1c 455 8.8 0 0 | 75000m? 107 2 562
Alternativ
2aja2b 160 3 13 0.24 | 150000m? 9 0.15 182

trafik nagra negativa konsekven-
ser for trafikens smidighet pa Inga
kustvdg (sv 51) eller kraver forbatt-
ring av anslutningsregleringarna
vid den planskilda anslutningen fér
Hamnvagen och Inga kustvag.

Den ringa dagliga tankbilstrafi-
ken utséatter inte véagnéatet for na-
gon betydande belastning i nagot
av projektalternativen (1a, 1b, 1c, 2a
och 2b). Om man i framtiden anvan-
der storre lastbilar som &verskrider
begrdnsningarna i den nuvarande
lagstiftningen, bor barigheten av
broarna och vagtrummor ldngs kor-
forbindelserna kontrolleras.

Sjotrafik

LNG-fartygen kommer att anvanda
fartygsfarlederna i Inga &nda fram
till de internationella vattnen. Det
far inte finnas passerande trafik pa
fartygsfarlederna nar LNG-fartyg
roér sig pa dem.

LNG-terminalen orsakar en be-
tydande 6kning av fartygstrafiken i
Inga. | maximil&get kan trafikpresta-
tionen for terminalens fartygstrafik
6ka med cirka 570 fartyg om aret
(alternativ 1c) (Tabell 23). Den totala
volymen av LNG-terminalens cister-
ner och fartygens transportkapaci-
tet har avsevard inverkan pa det
slutliga antalet fartyg. Om det ar
mojligt att lagra 165 000 m3 LNG i
taget i terminalen, ar det mgjligt att
anlépa hamnen med tankrar med
en transportkapacitet pa 150 000

m3 . D3 &r trafikmdngderna (import
och bunkring av LNG) nagot min-
dre, cirka 380 fartyg om aret.

I maximildget medfér termina-
len i genomsnitt tva fartygsbessk
per dag. Detta skapar inget kapa-
citetsproblem pa fartygsfarleden,
men hamnoperatéren ska beak-
ta och forbereda sig fér den stora
fartygstrafiken vid planeringen av
verksamheten, eftersom denna tra-
fikmangd kan ha inverkan pa far-
tygstrafikens smidighet pad kusten
utanfér Inga.

Vid den fortsatta planeringen
och planeringen av verksamheten
inom fartygstrafiken ska atgarder
och foreskrifter som sdkerstéller
trafiksakerheten beaktas. Vid pla-
neringen av verksamheten ska man
sakerstalla att fartygen har en till-
réckligt hog isklass sa att hamnen
kan trafikeras aret om.

Fartygstrafiken i farledsomra-
det ar livlig redan i dag, och det-
ta kraver omsorgsfull navigering
av den ovriga sjotrafiken. Genom
LNG-terminalen ¢ka fartygstrafiken
avsevdrt, men egentliga begrans-
ningar av anvandningen av vatten-
omradet &r inte att vénta, med un-
dantag av projektets allra narmaste
omraden. Vid sidan av de egentliga
LNG-fartygen ar det vasentligt att
LNG-bunkringsfartygen har upp-
skattas ©Oka sjofartsmangderna i
omradet med flera tiotals fartyg per
manad nar terminalen gar fér max-
imal kapacitet. Enligt de radande

uppskattningarna rdacker dock ka-
paciteten hos Inga farled. Med den
Okande sjotrafiken kan den livliga
fritidsbattrafiken utsattas for even-
tuella olycksfallsrisker.

7.8.5. Samverkanseffekter

| projektomradets néarhet ligger
Rudus Oy:s omrade for stenmate-
rialtdkt.  Bergsbrytningsverksam-
heten i omradet orsakar vibra-
tionskonsekvenser i narmiljén. Den
arliga tékten av stenmaterial enligt
miljétillstandet & 220 000 m3 om
aret. Efter utvidgningen skulle den
arliga takten av stenmaterial uppga
till cirka 575 000-7 500 000 m3.
Utbyggnaden av Rudus okar tra-
fikmangden pa Hamnvégen med 8
procent. Tillsammans dkar LNG-ter-
minalen och utbyggnaden av Rudus
trafikmdngden pa Hamnvagen med
sammanlagt 28 procent. Okningen
utgdrs i huvudsak av tung trafik.
Gasums och Rudus samverkansef-
fekt pa okningen av den tunga trafi-
ken &r cirka 110 procent. Aven i Rud-
us projekt beror fartygstrafikens
méangd pa fartygens storlek. Rudus
verksamhet medfér transporter av
stenmaterial och atervunnet mate-
rial. Fartygstrafikprestationen i an-
slutning till Rudus station paverkar
den nuvarande fartygstrafikmang-
den i Inkoo Shippings hamn med
cirka -15 - +30 procent. Om de bada
projektens maximala fartygstrafik-
mangder forverkligas, kan det tidvis
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férekomma rusning pa fartygsfarle-
den.

Balticconnector har inga negati-
va konsekvenser for sjotrafiken eller
vdgtrafiken med undantag av bygg-
nadstiden. Byggandet och drifttag-
ningen av naturgasroret kan mins-
ka behovet av fartygstransporter.

7.8.6. Osdkerhetsfaktorer i
bedomningen

Terminalens  slutliga driftsgrad
medfor osdkerhetsfaktorer som gal-
ler uppskattningen av fartygstrafik-
mangden. Fartygstrafikens funktion
beror i hég grad pa hur fartygsverk-
samheten planeras. | den fortsatta
planeringen ska de stora fartygs-
madngderna och fartygens storlekar
beaktas. De olika alternativa model-
ler fér genomférande av projektet
som studeras i detta arbete har stor
inverkan pa fartygens storlek.

7.9. Luftens kvalitet och
klimatet

7.9.1. Utgangsdata och metoder

Vid bedémning av luftkvaliteten har
utnyttjats tillgéngliga utredningar
om utslapp i luften som gjorts i an-
slutning till nuvarande funktioner i
projektomradets narmiljo.

Vid bedémningen av utslappen i
luften under byggandet har bergs-
brytnings- och krossningsarbetenas
langd beaktats och sprangstens-
massorna och krossningsvolymer-
na presenterats. Konsekvenserna
av bergsbrytnings- och krossnings-
verksamheten for luftens kvalitet
bedéms pa en 6versiktlig nivd med
hjalp information om mé&tningar pa
stéllen for takt av stenmaterial som
presenteras i litteraturen.

Vid beddmningen av konse-
kvenserna under driften beaktades
LNG-terminalens utslapp i luften
(kvaveoxider, VOC, svaveldioxid och
partiklar). Utslapp av naturgas som
anvands som bransle varierar bero-
ende pa efterfrdgan pa gas och pa
typen av den férangningsanldgg-
ning som anvands. Vid berdkning-
en av utslapp studeras darfér det
alternativ som ger upphov till de

storsta utsldppen pa arsniva.
De utslappsmadngder som projektet
ger upphov till askadliggdrs genom
att jamféra dem med de totala ut-
sldppen i Inga och med de nuvaran-
de och tidigare utsldppen fran nar-
liggande industrianldggningar.
Utsldppen fran LNG-terminalens
fartygstrafik har berdknats utifran
antalet fartygsbesdk, och antagan-
det ar att fartygen anvdander LNG
som brénsle. Utsldppen fran trans-
porterna som utférs av LNG-fartyg
som kommer till hamnen med LNG
berdknas anda fram till gransen
for Finlands territorialvatten, vilket
innebdr att 150 kilometer anvandes
som varde for avstandet till territo-
rialvattengransen. Utslappen fran
LNG-bunkringsfartygen har berak-
nats for stréckan Inga-Helsingfors
(67 km/per riktning).
Utgangspunkten &r att utslappen
av kvéveoxider fran LNG-fartygen
antas utgdra 20 procent och utslap-
pen av vaxthusgaser 70 procent av
utsldppen fran ett fartyg av motsva-
rande storlek som anvander tung
brannolja som bransle. Utsldppen
fran fartyg som anvander tung
brédnnolja uppskattas utifrdn VTT:s
berdkningssystem LIPASTO.

Tabell 24. Riktvarden for luftkvaliteten i syfte att férebygga hdlsomassiga oldgenheter (Statsradets beslut

480/1996).
F6rening Tid Riktvarde | Statistisk definition
pg/m:
Svaveldioxid SO, Timme 250 99. procentpunkten for manadens timvarden
Dygn 80 Manadens nast hogsta dygnsvarde
Kvavedioxid NO, Timme 150 99. procentpunkten for manadens timvarden
Dygn 70 Manadens nast hogsta dygnsvarde
Kolmonoxid CO Timme 20000 Timmedelvarde
Atta timmar 8000 Rullande medelvarde
Suspenderade partiklar totalt | Dygn 120 V98. procentpunkten for arets
TSP dygnsmedelvarden
Inandningsbara partiklar PM,, | Dygn 50 Manadens nast hogsta dygnsvarde
lllaluktande svavelforeningar | Dygn 10 Manadens nast hogsta dygnsvarde, anges som
TRS svavel
Det langsiktiga malet for skyddet av ekosystemen ar att svavelnedfallet inte 6verskrider 0,3 gram per kvadratme-
ter om aret.
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Bild 54. Variationen av utsldppen fran Inga kraftverk aren 1996-2011
(Kalla: Fortum 2013 och Pdyry Finland Oy2013a).

Konsekvenserna av de utslapp
i luften som projektet orsakar fér
luftkvaliteten bedéms med stor av
grans-, rikt- och malvarden (Tabell
24). Gransvardena, som galler i alla
EU-lander, definierar de hdgsta till-
latna koncentrationerna for for-
oreningar i luften. Grdnsvdrdena
&r bindande och de far inte dver-
skridas i omraden dar det bor eller
vistas méanniskor. De av statsradet
faststallda och i huvudsak halso-
baserade riktvardena ar nationella,
och de ari forsta hand avsedda som
anvisningar for myndigheterna.
Riktvardena tillampas bland annat
inom planering av omradesanvand-
ningen, planldggningen, byggandet
och trafiken samt vid prévning av
miljotillstand. Malet &r att férebyg-
ga att riktvdrdena dverskrids samt
att trygga en fortsatt god Iuftkva-
litet. Riktvardena for luftkvaliteten
ar strangare an gransvardena, och
nar koncentrationerna halls un-
der riktvardena underskrids ocksa
gransvardena.

7.9.2. Nulaget
Utslépp i luften i Inga

En viktig utsléappskalla pa Inga kom-
muns omrade avldgsnades da verk-
samheten vid Fortum Power and
Heat Oy:s kraftverk i Inga upphérde
i februari 2014. De arliga utslédppen
fran energiproduktionen berodde i
avgdrande grad pa driften av kraft-
verket i fraga (Bild 54).

P& Ingd kommuns omrade var en-
ergiproduktionen den storsta kallan
till utslapp av kvaveoxider, partiklar
och svaveldioxid ar 2010, medan bil-
trafiken var den storsta kallan till
kolmonoxid och en betydande kal-
la till flyktiga organiska féreningar
(VOC) Tabell 25). Férbrénning av
trd orsakade en betydande andel
(43 procent) av utsldppen av flyk-
tiga organiska foreningar. For de
senare faktorerna ar beddmning-
en féraldrar och darigenom endast
riktgivande. (Aarnio m.fl. 2011).

Luftkvaliteten i Inga

| Ingd dvervakas luftkvaliteten pa
en métstation som finns pa cirka
0,5 kilometers avstand fran Inga
centrum (Heimgard). Méatstationen
mater koncentrationerna av svavel-
dioxid och kvdvedioxid. (Meteorolo-
giska institutet m.fl. 2013).

Luftkvaliteten i Ingd &r relativt
bra. Utifran méatningar som gjorts
i Nyland kan man uppskatta att
koncentrationerna av  kvaveoxi-
der, inandningsbara partiklar och
sma partiklar i Ingd underskrider
gransvdrdena. Pa smahusomraden
dar det férekommer férbranning
av sma mangder trd kan det un-
der uppvarmningsperioden tidvis
forekomma hdga koncentrationer
av partiklar och polyaromatiska
kolvaten.

Koncentrationerna av sma par-
tiklar paverkas i betydande grad av
langvéga transporter vilkas styr-
ka och 1dngd dock varierar arligen.
Utifran ozonhalter som uppmétts
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i Nyland kan man uppskatta att de
langsiktiga halso- och vegetations-
relaterade malen for ozon over-
skrids i Ingd. Ar 2010 var bdde de
genomsnittliga koncentrationerna
och de hogsta timkoncentrationer-
na hégre &n aret innan, men anta-
let situationer med stark langvaga
transport var &nda relativt litet.
(Aarnio m.fl. 2011).
Koncentrationerna av svaveldioxid
och kvévedioxid som mattes upp ar
2011 pa Heimgards métstation, som
ligger cirka 3,5 kilometer fran pro-
jektomradet, 1ag klart under rikt-
och gransvdardena (Tabell 26).
Belastningen av utslapp i luften
pad Ingd kommuns omrade uppskat-
tades med hjélp av lavar ar 2009.
De tydligaste forandringarna i be-
standet av lavarter begrénsade
sig till ndrheten av de industriella

anldggningarna i kommunens nor-
ra del och i centralortens narhet.
Pa andra stéllen i kommuners om-
rade kan belastningen fran utslapp
i luften utifran forandringarna av
lavartsbestandet anses vara ringa.
(Aarnio m.fl. 2011).

7.9.3. Kriterier for bedomning av
konsekvensernas signifikans

De konsekvenser for luftkvaliteten
som projektet medfdr star i forhal-
lande till férandringens omfattning
och objektets kanslighet. Signifi-
kansen av konsekvenserna for luft-
kvaliteten beddms med hjdlp av de
kriterier som presenteras i de vid-
stdende tabellerna (Tabell 27 och
Tabell 28). Konsekvensernas signifi-
kans indelas i fem klasser: obetyd-
liga, ringa, mattliga, betydande och

mycket betydande. Uppkomsten av
konsekvensernas signifikans pre-
senteras i kapitel 6.3 (Bedémning
av konsekvensernas signifikans).

7.9.4. Konsekvenser for
luftkvaliteten och klimatet under
byggandet

Storsta delen av partikelutslap-
pen fran krossningsverksamheten
utgérs av partiklar med en stérre
diameter &n 10 um, och som faller
ner i utsldppskallans narhet. De &r
inte lika menliga fér halsan &n sa
kallade inandningsbara partiklar.
Inandningsbara partiklar transpor-
teras dessutom l&tt langa végar
med luftstrémningarna. Sma par-
tiklar med en diameter pd mindre
an 2,5 um utgér i allmanhet cirka
10-25 procent av de inandnings-

Tabell 25. Utslapp pa Inga kommuns omrade. Uppgifterna om utsldppen fran energiproduktionen och biltrafiken
ar fran 2010, men uppskattningen av utslappen fran férbranning av tré och fran uppvarmning med olja ar fran

ar 2000.
Kvaveoxider Partiklar t/a Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-
t/a t/a t/a foreningar t/a
Energiproduktion 1679 58 1376 54 31
Energiproduktion - 4
Biltrafik 76 4 0,1 309 30
Hamnen 14 - 1 -
Forbranning av tra 14 0,4 50
Uppvadrmning med 0,7 6 0,5
olja
Totalt 1784 83 1383 363 116

Tabell 26. Koncentrationerna av kvédvedioxid och svaveldioxid pa Heimgards métstation i Inga ar 2011.

Koncentration pg/m3

Riktvirde pg/m3

Arsmedelvirde 2 20*
Hogsta dygnsmedelvardet 13 80
(=manadens 2 hogsta)

Hogsta timmedelvardet 39 250

Arsmedelvarde 5 30*
Hogsta dygnsmedelvardet 34 70
(=ménadens 2 hogsta)

Hogsta timmedelvdrdet 59 150

*kritisk niva SRf 38/2011
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Tabell 27. Kriterierna for storleksklassen av en negativ férandring vid bedémningen av konsekvenser for

luftkvaliteten.

Ringa

Mattlig

e Vid exceptionellt o
gynnsamma forhal-
landen for spridning
av damm (férekom-
mer sallan) kan lind-
riga estetiska ola- o
genheter for trivseln
observeras

e Riktvardena for
luftkvaliteten under-
skrids klart

Projektets dammkon-
sekvenser orsakar
mattliga olagenheter
for trivseln under
flera manader
Riktvardena for
|uftkvaliteten under-
skrids

Tabell 28. Kriterierna for kdnsligheten hos ett objekt for foréandring/konsekvenser vid bedomning av konsekvenser

for luftkvaliteten.

Ringa

e Rekreations- eller
naturskyddsomra-
de, nagra enstaka
bostadshus eller fri-
tidshus

bara partiklarna i dammutslappen
frdn  krossningsverksamhet. De
olika partikelstorlekarnas relativa
andelar kan dock variera starkt be-
roende pa lokala férhallanden och
produktionstekniska faktorer. (AP-
42 1995)

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullska-
lig LNG-terminal pa Fjusd udde
i Ingad

Dammutsldppsmangderna

Vid uppskattning avdammutslapps-
mangderna i Finland har man an-
vant enhetsutslappsfaktorerna
AP-42, som utarbetats av USA:s
miljoskyddsdepartement US EPA.
Enligt EPA &r utsldppsfaktorerna
for partiklar med en partikelstor-
lek pa under 10 mikrometer (PM10)
i olika delar av en krossningsan-
ldggning 1-2 g/ton for krossen, 4
g/ton fér sikten och 0,5 g/ton pa
den plats dar transportorerna faller
materialet. (AP-42 1995).

Utifran dessa vérden utgdr parti-
kelutsldppen (PM10) fradn en kross-
ningsanldggning cirka 6 g/ton utan
eventuella tgérder for begrénsning
av partikelkoncentrationen. Om den
krossade mangden ar exempelvis 3
750 ton per dag (1 stor krossanldgg-
ning), blir dagsutsldppet cirka 23
kilogram. Det totala dammutslap-
pet fran krossningsverksamheten
skulle vara cirka 3 000 kilogram.
Om all krossningsverksamhet sked-
de under ett ar, skulle detta orsaka
en 6kning pa 4 procent i de upp-
skattade utsldppen i Ingdregionen
ar 2010. Partikelutsldppen fran
Ingd kraftverk ar 2010 uppgick till
58 ton. | proportion till detta kan
dammutsldppet inte anses vara sar-
skilt stort.

Hanteringen av krossat stenma-
terial med lastmaskiner producerar
cirka 3 g partikelutslapp (PM10) per
atgard, nar materialets fuktighet &r
1 procent och den genomsnittliga
vindhastigheten 4 m/s. Om anta-
let dagliga atgarder &r 4 000, blir

dagsutslappet 12 kilogram.

Alla vagar utanfér byggarbets-
platsen ar belagda, vilket betyder
att den tunga trafiken i vdgnatet
inte medfér nagra dammoldgen-
heter. Avgasutsldppen fran arbets-
platsens trafik ar betydelseldsa for
luftkvaliteten.

Spridning av. damm

Utifran tidigare utférda matning-
ar och utredningar (Toivonen 2010
och Pesonen 2010) ar det mdjligt
att  dygnsriktvarden  Overskrids
inom en radie om 300 meter fran
krossningsomradet. Gransvardena
Overskrids inte ens i krossnings-
verksamhetens omedelbara ndrhet.
Vid méatningar pa 500-700 meters
avstand fran krossningsomradet
har utsldppen fran verksamheten
haft klart observerbara effekter
pa partikelkoncentrationerna, men
koncentrationen fran verksam-
heten i frdga har varit i samma
storleksordning som i tdtorterna
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exempelvis pd omraden som inte
ar alldeles direkt pa verkningsom-
radet for utslapp fran trafiken. Det
ar mycket osannolikt att riktvardet
dverskrids enbart pa grund av sed-
vanlig krossningsverksamhet pa
omraden som ligger éver 500 me-
ter fran verksamheten. P& 6ver 700
meters avstand fran krossningsom-
radet &r det svart att urskilja konse-
kvenserna fran bakgrundskoncen-
trationen.

Aven  utifrdn  SAD:s  mét-
resultat i Kdringmossen och
Meteorologiska institutets mat-

ningar i Vuolteenmaki kan man for
bergsbrytningen och krossningen
anvanda avstandet 500 meter mel-
lan verksamheten och det ndrmaste
objektet som utsdtts for stérningar,
sa att riktvardet for PM10, 70 ug/m?,
inte 6verskrids.

Utifran undersékningarna i pro-
jektet LYKE (Luonnonkivituotannon
ympadristotietojdrjestelman kehitta-
minen ja elinkaari, Utveckling av ett
miljodatasystem for naturstenpro-
duktion och dess livscykel) ar PM10-
partikelkoncentrationerna 500 me-
ter fran ett fran ett stenbrott for
rapakivigranit somhogst 9ug/m3och
PM2,5-partikelkocentrationerna
som hogst 1 ug/m3. (Aatos 2003).

Byggandet av naturgasro-
ret Inga-Sjunded orsakar ringa
dammkonsekvenser som ar typis-
ka for byggverksamhet i omradet.
Konsekvenserna saknar betydelse

Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyq i Inga

Alternativ 2a medfér motsvaran-
de konsekvenser under byggandet
som alternativ 1, men den upp-
skattade krossningsmangden 25

000 m?3 fm ar cirka en tiondel av
mangden i alternativ 1, och darige-
nom dar krossningstiden betydligt
kortare och dammutsldppen betyd-
ligt mindre. Det totala dammutslap-
pet fran krossningsverksamheten
skulle endast vara 300 kilogram.
Dammutslappen dar mycket ringa
och obetydliga for luftkvaliteten pa
nadromradena och omradena for fri-
tidsboende och permanent boende.

Byggandet av den flytande ter-
minalen utanfor Fortums kraft-
verk (alternativ 2b) omfattar ingen
krossningsverksamhet utan endast
utjamning av marken. | byggandet
ingar inte heller andra dammande
faser eller faser som férsamrar luft-
kvaliteten. Avgasutsléppen fran ar-
betsplatsens trafik saknar betydel-
se for luftkvaliteten.

Byggandet  av naturgasro-
ret Ingad-Sjunded orsakar ringa
dammkonsekvenser som dar typis-
ka for byggverksamhet i omradet.
Konsekvenserna saknar betydelse
Byggandet av anslutningsréret fran
Fortums kraftverksomrade till na-
turgasréret Inga-Sjundea i alterna-
tiv 2b har konsekvenser av motsva-
rande slag.

7.9.5. Konsekvenser for
luftkvaliteten och klimatet under
driften

P& grund av trafikprestationen i
vagtrafiken &r ocksa utslappen fran
trafiken och deras konsekvenser
ringa. Tankbilstrafiken orsakar de
storsta utslappen i alternativ 1a, dar
det uppkommer cirka en ton kva-
vedioxidutsldpp (NO,) och 177 ton
koldioxidutslapp (CO, ekv.) under
ett ar. | utsldppen har en fem kilo-
meter 13ng korstracka till terminal-

omradet och fran terminalomradet
medrdknats.

| den prognostiserade situatio-
nen transporteras som mest cirka
tvad miljoner kubikmeter LNG till
terminalen om aret. Utsldppen fran
hamnverksamheterna i anslutning
till LNG-terminalens fartygstrafik
ar stérst i alternativ 1c, dar NO,-
utsldppen utgdr cirka sju ton och
CO, ekv. -utslappen cirka 1100 ton
om aret. Bunkringsfartygen produ-
cerar inom hamnverksamheterna
cirka 10 ton NO, -utslapp och 3 000
ton CO, ekv. -utslapp.

De totala utslappsmadngderna
fran trafiken &r sma i alla alternativ.
Darfor ar luftkvaliteten fortsatt god
och riktvardena for luftkvaliteten
Overskrids inte. Konsekvenser for
luftkvaliteten férekommer inte.

Utdver utslédppen fran trafiken
orsakar terminalens funktion dven
spridda utsldpp av metan. Mangden
metanutsldapp dar mycket beroen-
de av terminalens storlek och dess
teknik (t.ex. av antalet ventiler osv.).
Det &r saledes inte &nnu mojligt att
utarbeta en exakt bedémning for
detta projekt, utan beddémningen
gérs vid den mer ingdende plane-
ringen. De viktigaste spridda ut-
slappen uppkommer i anslutning till
lossning av LNG-tankrar och last-
ning av tankbilar. Utifran informa-
tion om genomfdrda projekt som
Gasum ldmnat kan man o&versikt-
ligt uppskatta att metanutsldppen
fran de olika projektalternativen
utgdr som mest cirka 7-8 ton om
aret. Detta &r cirka 0,2 procent av
de metanutsldpp som industrin och
trafiken (energiindustrin, industrin
och byggandet, trafiken och de in-
dustriella processerna) i Finland or-
sakar (3 800 t) enligt utsldppsnivan

(alternativ 1a, 1b och 1c)

Signifikansen av konsekvenserna for luftkvaliteten under byggandet av LNG-terminalen

luftkvaliteten underskrids klart.

Ringa negativa konsekvenser

Vid gynnsamma férhdllanden kan lindriga estetiska oldgenheter for trivseln observeras, men riktvirdena fér
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ar 2012 (Statistikcentralen 2014a).
Skillnaderna mellan de olika alter-
nativen &r sma. Det arliga utsléppet
av koldioxid fran facklans tva pi-
lot-flammor &r cirka 77 ton om aret.

Allmant taget minskar genom-
forandet av LNG-terminalen ut-
sldappen i luften om andra fossila
brénslen ersatts med LNG, efter-
som LNG medfér mindre utslapp.
Férbranningen av LNG ger upp-
hov till produkter som &r typiska
for forbrdnningsreaktioner, dvs.
framst koldioxid och kvdveoxider.
Svavelhalten i LNG &r under 1 mg/
m3 och darfér &r mangden svavelut-
slapp marginell.

7.9.6. Samverkanseffekter

Rudus omrade for tékt av stenma-
terial ligger pa langt avstand fran
Fjus6 udde och eventuella sam-
verkande dammkonsekvenser fran
krossningsverksamheten saknar
betydelse for luftkvaliteten.

7.9.7. Forhindrande och lindrande
av skadliga effekter

Vid behov kan dammbildning vid
sprangningar minskas genom att
vattna ytjorden. Dammbildning i
omraden som ligger nédra vdgen kan
vid behov minskas genom att tvatta
lastbilarna.

7.9.8. Osakerhetsfaktorer i
bedomningen

Nar spridningen av damm beddm-
des var ingaende information om
stentdktsplanen eller de arbets-
maskiner som ska anvandas inte
tillganglig. De erfarenhetsbaserade
uppgifterna i litteraturen som an-
vandes vid beddmningen hdrstam-
mar fran stora stentdktsomraden,
dar dammemissionerna i typiska fall
ar mycket stérre an vid en kross-
ningsstation pa en byggarbetsplats.
Utifran detta kan man bedéma att
den uppskattning som gjorts ar
trygg och har en stor sdkerhets-
marginal.

MILJONS NULAGE OCH BEDOMNING AV PROJEKTETS KONSEKVENSER M

161



B FINNGULF LNG - LNG-TERMINAL | INGA

7.10. Buller

7.10.1. Utgangsdata och metoder

Vid bedémningen av bullret fran
projektet har beaktats bullerkon-
sekvenserna av byggandet av
LNG-terminalen, av terminalens
verksamhet och av fartygstrafiken i
anslutning till den i projektets om-
givning i Inga. Vid bedémningen av
bullerspridningen har anvants en
terrangmodellbaserad bullersimu-
lering (Pdyry Finland Oy 2014b).
Bullerberdkningarna bygger pa
samnordiska industri- och vagtra-
fikbullermodeller. De bedémda bul-
lernivderna har jamférts med de
allmanna riktvardena for bullerni-
vaer (Statsradets beslut 993/1992)
(Tabell 29).

Bullersimuleringen har utarbe-
tats fér bullret under byggandet
och bullret under driften. Med simu-
leringen har utretts det buller som
uppkommer i en maximal situation
och i en genomsnittlig situation.
Dessutom har bullret fér eventuell
anvandning av facklan simulerats.
Vid bullerberdakningarna har beak-
tats ljudets geometriska dédmpning,

hojdskillnaderna i terrdngen, bygg-
nader och andra reflekterande ytor
samt jordytans och atmosfarens
absorptionskonstanter for buller.
Bullerkdllor kan definieras som
punkt-, linje- eller ytkallor. Vid bul-
lerberédkningarna goérs ocksa anta-
gandet att det rader gynnsamma
férhdllanden for bullerspridning i
alla vaderstreck.

| utgangsdatan for bullerkallor-
nas ljudeffektnivaer (total nivd LW
samt spektrumférdelningen per
oktavband) har utnyttjats bade upp-
skattade och uppmétta bullernivaer
fran motsvarande objekt (bland an-
nat sprangning av berg, stenkross-
ningsfunktioner, buller fran LNG-
fartyg ndr fartyget ar i rorelse samt
pumpningsfunktioner). Utdver ut-
gangsnivaerna foér buller har dven
tidpunkten och varaktigheten av
verksamheter som orsakar buller
sasom bergsbrytning beaktats.

Ljudeffektnivaerna for ljudkal-
lor i byggnader har faststallts som
buller som hors inifran ut pa sa satt
att for vaggmaterial antas en luft-
ljudsisoleringsformaga i enlighet
med materialets dmnesegenska-
per. | regel har ytljudkallor anvants

Tabell 29. Riktvardena fér bullernivan i statsradets beslut (993/1992)

exempelvis for att tacka hela bygg-
nadens vaggyta eller omradeskal-
lor for att beskriva hela byggnads-
omradet. Vissa anordningar har
dessutom simulerats som enstaka
punkt- eller ytljudkallor. | ljudeffekt-
nivan ingar ljuden av impulskarak-
tér fran bullerkdllan. Ljudets im-
pulskaraktdr minskar nar avstandet
Okar och ndr bullerkdllan hamnar
utom synhall. Utéver sprangnings-
ljuden har bullret inte beddmts vara
impulsivt.

Beskrivningarna av ljudkallorna
ar endast prelimindra i detta ske-
de, och de kan inte specificeras i
detalj pd grund av den férberedan-
de planeringens allmanna natur.
Uppgifterna om terminalomradets
byggnader och den allmanna be-
skrivningen av terrangen har ham-
tats fran den preliminéra férplane-
ringen av terminalen. Uppgifterna
om hamnverksamheternas och
byggnadernas Idge och storlek i be-
rakningsmodellen ar prelimindra.
For sprangning av berg under byg-
gandet har antagits en stérnings-
korrigering om +10 dB som har lagts
till den tidskorrigerade ljudeffektni-
van (Tabell 30).

Maximalt bullervarde for den A-vagda ekvivalentni- Dagtid Nattetid
van L, kl. 7-22 kl. 22-7
eq

Bostadsomraden, rekreationsomraden i tatorter eller i deras
omedelbara narhet och omraden avsedda for vardinrattning- 55dB 50 dBY
ar eller laroanstalter.
Nya obostadsomrade“n, rﬂekr.eatlon.somraden i tatorter och 55 dB 45 dB
omraden avsedda for vardinrattningar
Q'mraden for fritidsbosattning, ruekreatlonsomraden utanfor 45 dB 40 dB?
tatorterna och naturskyddsomraden

S . Under dagen Nattetid
Riktvarden inomhus Kl 7-22 Kl. 22-7
Bostadsrum, patientrum och inkvarteringsrum 35dB 30dB
Undervisnings- och moteslokaler 35dB
Afférs- och kontorslokaler 45 dB

URiktvardet for nattetid tillampas dock inte i omraden avsedda for ldroanstalter.

2 Riktvardet for nattetid tillampas inte i sddana naturskyddsomraden som inte anvénds allmént for vistelse

eller naturobservationer pa natten.
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Sprangningar (Lw, 15h)
Allmant buller fran byggande
Byggandet av kajen

Buller under driften
LNG-farty
Kompressorstationer
Forangningsanlaggningar
Fackla (tandningslaga)
Fackla (huvudlaga)

Rorlinjer

Bergsbrytning for cisternerna
Tankningsstation

Byggandet av kajen
Luftisolering i vaggkonstruktion

Bullerkalla Ljudeffektniva, L, Antal
Buller under byggandet

Krosstation 120 dB(A) 1
Borrning

100 dB(A) + 10 dB 3

110 dB(A)

110 dB(A)

115 dB(A) 3
125 dB(A) 1
120 dB(A) 2

110 dB(A)

Tabell 30. Ljudeffektnivaer som anvénts vid bullerberdkningen (Péyry Finland Oy 2014b).

Riktvarden har inte meddelats
fér maximala bullernivder och si-
muleringen av dem forknippas med
betydande osdkerhet, och darfor
har de inte beaktats i bullersimule-
ringen. | typiska fall ar de maximala
bullernivderna (LAFmax) nara bul-
lerkdllan cirka 10 dB hégre an med-
elljudnivan (L, Nér avstandet
Okar, minskar skillnaden mellan den
maximala bullernivdn och medel-
ljudnivan. Bedémningen har utforts
av dipl.ing. Jarmo Kokkonen.

7.10.2. Nuldget

Beskrivningen av nuléget i fraga om
buller i denna MKB-beskrivning ba-
seras pa den beskrivning som gavs
i Finngulf LNG-projektets tidigare
MKB-beskrivning.

Funktioner som &stadkommer
betydande buller i projektomra-
dets narhet ar Inkoo Shipping Oy
Ab:s hamnverksamhet samt Rudus
Oy:s stenbrott. Ar 2008 gjorde
Promethor Oy en utredning av
omgivningsbullret fér aktorerna

verksamma pa omradet (Rapport
PR-Y1349-1, Abo 412.2008 ref
Poyry Finland Oy 2013a), dar bl.a.
bullersituationen for all verksamhet
redovisas.

Vid denna tidpunkt var ocksa
Fortums kraftverk i verksamhet,
vilket gav upphov till buller. I ut-
redningen konstaterades att kraft-
verkets verksamhet var den klart
viktigaste funktionen som orsakade
buller. Kraftverkets verksamhet har
upphort, vilket ocksa innebdr att
dess bulleroldagenhet har férsvun-
nit. | bullerutredningen konstate-
rades att det buller som de andra
aktdrerna alstrar inte har storre
betydelse nar kraftverket var i drift.

Ingd Shipping Oy:s hamnverk-
samheter orsakar en liten Over-
skridning av tillstandsvillkoret vid
fritidsbostdderna pa vikens sodra
sida, dér riktvardet for bullernivan
ar 45 dB. Rudus Oy:s verksamhet pa
den nuvarande platsen orsakar ing-
en 6verskridning av tillstandsvillko-
ren vid fritidsbostdderna pa vikens
sddra sida. For fastigheterna med

permanent bosattning &verskrids
inte tillstandsvillkorens bullergrén-
ser i nagon berdkningssituation.

7.10.3. Kriterier for bedomning av
konsekvensernas signifikans

De bullerkonsekvenser som pro-
jektet medfér star i forhallande till
fordndringens omfattning och ob-
jektets kanslighet. Signifikansen av
bullerkonsekvenserna har beddmts
med hjalp av de kriterier for férand-
ringens storlek och objektets kans-
lighet som presenteras i de vidsta-
ende tabellerna (Tabell 31 och Tabell
32). Kriterierna kan inte tilldmpas
pa en enskild manniskas subjektiva
erfarenheter av bullerkonsekven-
serna. Konsekvensernas signifi-
kans indelas i fem klasser: obetyd-
liga, ringa, mattliga, betydande och
mycket betydande. Uppkomsten av
konsekvensernas signifikans pre-
senteras i kapitel 6.3 (Bedémning
av konsekvensernas signifikans).
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Tabell 31. Kriterierna for storleksordningen av negativa férandringar vid bedémning av bullerkonsekvenser.

Ringa

Mattlig

e Bullernivaerna fran o
verksamheten ar
laga (6verskrider inte
riktvardena for buller
i de ndrmaste objek-
ten som utsatts for
storning, alternativt
sker overskridningar
sallan).

Bullernivaerna fran
verksamheten &r
mattliga (kan éver-
skrida riktvardena for
buller i de narmaste
objekten som utsatts
for stérning, dock
med hogst 3 dB).

Tabell 32. Kanslighetskriteriernafor forandringens/konsekvensernas objekt vid beddmningen av

bullerkonsekvenser.

Ringa

e Rekreations- eller
naturskyddsomrade,
som inte ar kansligt
for buller,

e enskilt bostadshus
eller fritidshus

e Aven andra relativt
starka bullerkallor

7.10.4. Bullerkonsekvenser under
byggandet

Alternativ 1a, 1b och 1c: Fullskalig
LNG-terminal pa Fjusd udde i Inga
Det viktigaste arbetsmomentet
med tanke pa buller &r sprang-
ning av berg i omradet, delning
och krossning av stenblock samt
funktionerna i anslutning till bortt-
ransport av det krossade material-
et. Dessa funktioner varierar bade
tids- och placeringsmassigt i fraga
om bullret.

Enligt den prelimindra planen
sker byggandet genom utjdmning
av berget till schaktningsnivan +13
m. Arbetet inleds pa den norra si-
dan av Fjusé udde och framskri-
der mot uddens sydspets. Detta
bergsbrytningsskede omfattar
borrning, sprangning, flyttning av
stenmaterial i Fjusdomradet och
stenkrossningsverksamhet.

Utifrdn  bullerutredningen  ska
spridningen av bullret fran borr-

|64

vagnen ddmpas med en minst tva
meter hdg vall. Bredvid krossen ska
byggas en fran markytan fyra me-
ter hog bullervall i riktning mot de
narmaste objekten som utsatts for
stérning.

Enligt bullersimuleringen &ver-
skrids riktvardet 45 dB pa de nér-
maste omradena for fritidsboen-
de i det bullersammaste inledande
skedet och i byggandets mittskede
(Bild 55 och Bild 56). De stérsta mo-
mentana maximala bullernivderna
uppkommer genom sprdngningar
och uppgar enligt simuleringen till
70-80 dB (Poyry Finland Oy 2014b).

Bullerspridningen har berdknats
utgdende fran medvind i alla vader-
streck. Berdkningsresultaten repre-
senterar inte bullerldget under en
bestdamd dag utan medelljudnivan
som uppkommer i respektive berdk-
ningspunkt under gynnsamma for-
hallanden fér bullerspridning.

| byggandets slutskede ligger

bullernivan i narheten av dagsrikt-
vardet 45 dB vid de ndarmaste fri-
tidsbostdaderna (Bild 57). En mobil
krossningsanlaggning har medta-
gits i de bullerlagen som presente-
ras i diagrammet. Utan den mobila
krossningsanlaggningen dar bullret
i alla bullerldgen under byggandet
cirka 5 dB lagre, och riktvdrdena
dverskrids inte ens pa de nérmaste
omradena for fritidsboende.

Vid bullersimuleringen har inte
sjotransporterna beaktats, trots att
de paverkar bullerldget i ndromra-
det. Sjotransporterna flerfaldigar
trafikmdngderna i omradet i byg-
gandets mitt- och slutskeden. Detta
dkar bullerutsldppen fran fartyg-
strafiken med cirka 3-5 dB.

Bullerkonsekvenserna av byggan-
det av naturgasroret Ingd-Sjunded
ar lokalt mycket kortvariga och
ringa till sin styrka. Gasréret har
obetydliga bullerkonsekvenser un-
der byggnadstiden i alla alternativ.
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Gasum Oy
MKB fér LNG-terminal
i Inga Fjuso
Bullersimulering

Byggarbetets inledande skede

“

Medelljudniva LAeg. 15 h
(kl. 07-22)

A

I == 45 dB(A)
[ 1>= 50 dB(A)
[ == 55 dB(A)
I == 60 dB(A)
3328500 3320000 3329500 3330000 3330500 3331000 3331500 I = 65 dB(A)

Bild 55. Bullerldaget under byggandets inledande skede. (Kélla: Pdyry Finland Oy 2014b).

3328500 3328000 3320500 AA30000 3330500 3331000 3331500 3332000 3332500

6661000
6661000

Gasum Oy
MKB fér LNG-terminal
i Inga Fjuso
Bullersimulering
Byggarbetets mellanskede

Medelljudniva LAeg. 15 h
(kl. 07-22)

A

I = 45 dB(A)

>= 50 dB(A)
I >= 55 dB(A)
I -= 60 dB(A)

3326500 3329000 3329500 3330000 3330500 3331000 3331500 3 I = 65 dB(A)

Bild 56. Bullerldget under byggandets mittskede. (Kélla: Péyry Finland Oy 2014b).
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6661000
®,
6661000

GasumOy
MKB fér LNG-terminal
i Inga Fjuso
Bullersimulering
Byggarbetet har slutforts

Medelljudniva LAeq. 15 h
(k. 07-22)

A

I = 45 0B(A)

>= 50 dB(A)

p i / I >= 55 dB(A)

N - N — I = 60 dB(A)
3328000 3328500 3320000 3329500 3330000 3330500 3331000 3331500 I -= 65 0B(A)

Bild 57. Bullerldget i byggandets slutskede. (Kalla: P6yry Finland Oy 2014b).

Signifikansen av bullerkonsekvenserna under byggandet av LNG-terminalen
(alternativ 1a, 1b och 1c)

Mattliga negativa konsekvenser

Riktvédrdena fér buller éverskrids sannolikt ndgot pa de ndrmaste omrddena for fritidsboende. Byggandet
pdgdr i tva drs tid, men ljuden fran byggarbetena dr starka och vaderleksférhallandena gynnsamma fér bul-
lerspridning endast en del av denna tid.

Signifikansen av bullerkonsekvenserna under byggandet av LNG-terminalen (alternativ 2a)

Ringa negativa konsekvenser

Utifran den ljudeffektnivad som kajbygget orsakar (LwA = 110 dB) kan man kalkylmdssigt uppskatta att buller-
nivan 45 dB utstrdcker sig till cirka 700 meters avstdnd 6ver vattnet mot séder, vilket innebdr att bullernivan
pd den motsatta stranden dr omkring 45 dB. Riktvdrdet underskrids vid de ndrmaste fritidsbostdderna, vilket
innebdr att bullerkonsekvenserna dr ringa.

Signifikansen av bullerkonsekvenserna under byggandet av LNG-terminalen (alternativ 2b)

Mattliga negativa konsekvenser

Riktvdrdet for buller 45 dB éverskrids sannolikt ndgot pd de ndrmaste omrddena for fritidsboende.
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Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyg i Inga

| alternativet med den flytande
terminalen sker mycket lite buller-
sam krossningsverksamhet, men
byggandet av kajen orsakar buller.
Byggandet av kajen medfér lagre
bullernivaer, men a andra sidan lig-
ger fritidsbostdderna pd narmare
hall. Utifran den ljudeffektnivad som
kajbygget orsakar (LwA = 110 dB)
kan man kalkylmdassigt uppskatta
att bullernivan 45 dB utstracker sig
till cirka 700 meters avstand dver
vattnet mot sdder, vilket innebar att
bullernivadn pa den motsatta stran-
den ror sig kring 45 dB. Riktvardet
underskrids vid de narmaste fritids-
bostdderna, vilket innebdr att bul-
lerkonsekvenserna ar ringa.
Bullerkonsekvenserna av byg-
gandet av naturgasréret Inga-
Sjundea &r lokalt mycket kortvariga
ochringa till sin styrka. Gasroret har
obetydliga bullerkonsekvenser un-
der byggnadstiden i alla alternativ.
| alternativ 2b ligger de ndarmas-
te fritidsbostdderna pa narmare
hall &n i alternativ 2a, vilket innebar
att bullernivan ar omkring 45 dB vid
de narmaste fritidsbostaderna.
Byggandet av naturgasroret fran
Fortums kraftverks hamnomrade
till anslutningsréret Inga-Sjunded

(alternativ 2b) orsakar likadana
konsekvenser som byggandet av
naturgasréret Inga-Sjundea.

7.10.5. Bullerkonsekvenser under
driften

| dagens lage ar trafikmdngderna
inom landtrafiken ringa, och pro-
jektet orsakar en liten 6kning i dem.
Trafiken har obetydliga bullerkonse-
kvenser i alla alternativ.

LNG-terminalens viktigaste bul-
lerkdllor anknyter till fartygstra-
fiken samt till fackelbrénning i
undantagsfall. Till andra delar be-
gransas bullerzonen 40-45 dB till
terminalens narhet. Pa bilden (Bild
58) presenteras ldget under det
varsta dygnet. | berdkningen ingar
ankomsten och avgangen av ett
LNG-fartyg.

Terminalen ar utrustad med ett
system fér insamling och aterféran-
de av gasen i flytande tillstand,
vilket innebdr att facklan endast
anvands i nodfall. | den senaste
planldsningen har facklan placerats
cirka 200 meter sydvdst om den
plats som anges i bullerdiagrammet
(Bild 59). Detta forbattrar bullerla-
get ndgot pa den nordéstra sidan,
men forsamrar bullerldget under
férbrénning av facklan pa omra-
det for fritidsboende sdder om
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terminalomradet. Under férbrén-
ning av facklan uppgar de hégsta
bullernivderna, cirka 55-60 dB, pa
omradena for fritidsboende pa ter-
minalomradets norddstra och &st-
ra sida. Anvandningen av facklan
ar mycket sporadisk och atgérden
ingar inte i den normala verksam-
heten, och darfor har situationen
inte jamforts med riktvardena fér
buller.

Utifran bullersimuleringen  dver-
skrider bullret fran en LNG-tanker
dagsriktvardet 45 dB vid de fritids-
bostader som ligger ndrmast vand-
platsen. Framfor fritidsbostdaderna i
fraga finns redan i dagens ldge en
livligt trafikerad farled och omradet
trafikeras av stora mangder fritids-
batar pa sommaren. Utifran detta
kan man bedéma att fritidsbosta-
derna befinner sig i bullerzonen 45
dB. Utanfér vandplatsen utstracker
sig medelljudnivan 45 dB fran tan-
ker hogst 50 meter fran dess rutt.
Det finns inga fritidsbostader i det-
ta bulleromrade. Nar ett LNG-fartyg
ankommer eller avgar fran hamnen
nattetid odverskrids bulleromradet
40 dB pa ett vidstrackt omrade i
vandplatsens narhet och cirka 250-
300 meter fran fartygets rutt. Pa
natten finns det cirka tio fritidsbo-
stader i fartygets bulleromrade pa
strackan hamnen-Stora Fageré.

Signifikansen av bullerkonsekvenserna under driften av LNG-terminalen (alternativ 1a och 1b)

Ringa negativa konsekvenser

I alternativ 1a och 1b fdr hamnen besék av en LNG-tanker under 40 gdanger per dr, vilket innebdr att den arli-
ga medelljudnivan dr éver 10 dB Ildgre dn pa bilden (Bild 58). Riktvirdena underskrids klart pa dérsniva, vilket
innebdr att bullerkonsekvenserna kan betraktas som ringa.

Signifikansen av bullerkonsekvenserna under driften av LNG-terminalen (alternativ 1c)

Mattliga negativa konsekvenser

En LNG-tanker beséker hamnen 6ver 100 gdnger om dret, vilket innebdr att den drliga medelljudnivan dr
ndgot 6ver 5 dB Idgre dn pa bilden (Bild 58). Vid fritidsbostdderna i vindplatsens nédrhet ér medelljudnivdn
sannolikt lite hégre én nattriktvdrdet 40 dB, vilket innebdr att férdéndringens storlek och konsekvenser kan
betraktas som madttliga. Fartygsstorleken dr mindre ¢n i de évriga alternativen, och det verkliga bullerldget
under det vdrsta dygnet ér sannolikt lite béttre dn i den simulerade situationen.
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Signifikansen av bullerkonsekvenserna under driften av LNG-terminalen (alternativ 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

I maximildget sprids bullret vid kajen pd samma sétt som i landterminalen (se Bild 58). Ndr ett LNG-fartyg
beséker hamnen rér sig bullernivan vid de ndrmaste fritidsbostdderna kring dagsriktvdrdet 45 dB och natt-
riktvérdet 40 dB 6verskrids, men ett LNG-fartyg beséker hamnen cirka nio gdnger om dret, vilket innebdr att
bullerkonsekvenserna kan betraktas som ringa.

7.10.6. Samverkanseffekter
Alternativ 1a, 1b, 1c och 2a

De samverkande bullerkonsekven-
serna bedéms utifrdn uppgifter
fran MKB-férfarandet for Rudus i
Inga (P6yry Finland Oy 2015).

Projektomradena ligger pa ett
relativt 1angt avstand fran Ingd
hamn och frdn Rudus stentdkts-
omraden, och LNG-terminalen
har inga samverkande buller-
konsekvenser med hamnen eller
stenkrossningsverksamheten.

De viktigaste samverkande bul-
lerkonsekvenserna uppkommer
med sjotrafiken. | Rudus MKB-
forfarande presenteras en upp-
skattning om att 6kningen av far-
tygsmangden dar 15-100 procent.
LNG-terminalen beddms 0ka den
nuvarande fartygsmangden med
50-150 procent beroende pad alter-
nativ. Som mest skulle hamnen be-
stkas av cirka 3,5 ganger fler far-
tyg ar i dagens lage. Fartygen till
LNG-terminalen gar inte &nda in
i Ingd hamn och de samverkande
bullerkonsekvenserna  begrdnsas
saldes till terminalens sddra och
sydvéstra sida. Utifran 6kningen av
trafikmangderna kan man oversikt-
ligt uppskatta att bullernivan fran
fartygstrafiken Okar i den prognos-
tiserade situationen med hogst 5,5
dB. D4 é&r det sannolikt att dagrikt-
vardet 45 dB dverskrids nagot pa
vandplatsen och pa dess syddstra
sida. Eftersom det ar mojligt att
riktvardena 6verskrids, kan konse-
kvenserna fér de samverkande bul-
lerkonsekvensernas del betraktas
som mattligt negativa.
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Alternativ 2b

Fartygstrafikens samverkande kon-
sekvenser utstracker sig till ett
storre omrade &n i alternativ 2a.
Dessutom férekommer samverkan-
de bullerkonsekvenser med Rudus
krossningsverksamhet. Fartygstra-
fiken Okar med cirka 60 procent
fran nuldget.

Utifrdn bullerutredningen fér
Rudus MKB-forfarande kan man
uppskatta att dagsriktvdrdet 45
dB &verskrids nagot vid tre fritids-
bostader i slutet av den maximala
produktionsfasen i den prognosti-
serade situationen. Eftersom det ar
mojligt att riktvardena Overskrids,
kan konsekvenserna for de samver-
kande bullerkonsekvensernas del
betraktas som mattligt negativa.

7.10.7. Forhindrande och lindrande
av skadliga bullerkonsekvenser

Vid markanlaggningsarbetena ska
tillrackligt héga bullervallar byggas
kring borrvagnen och krossanldgg-
ningen. Bullerbekdmpningsatgér-
dernas tillracklighet ska kontroller-
as och preciseras vid den fortsatta
planeringen. Bullerldget under byg-
gandet skulle forbattras avsevart
(cirka 2-4 dB) om krossning inte ut-
fordes i omradet utan stenmaterial-
et transporterades till Rudus.

Bullerutsldppen kan begrdnsas och
optimeras under byggnadstiden ge-
nom valet av utrustningar och ma-
teriel och inkapsling av utrustning.
Bulleralstrande funktioner kan pla-
ceras pa sa satt att direkt sikt till
bullerkdnsliga objekt inte uppstar.

Bullerspridning kan forhindras ge-
nom att bygga lokala jordvallar.
Bullerldget under driften kan bast
forbattras genom matning av elek-
tricitet fran land till fartygen i ham-
nen. D& behdver fartygets hjélpmo-
torer inte vara i gang.

7.10.8. Osdkerhetsfaktorer i
bedomningen

Bullersimuleringens precision beror
pa avstandet. Langre bort har simu-
leringsresultatet samre bestandig-
het beroende bl.a. pa vaderleksfor-
hallandena. Simuleringsprecisionen
aritypiska fall +3 dB for ett avstand
pa en kilometer. Bullerutredningens
totala osdkerhet bedéms vara lite
storre, cirka +2..-5 dB. Vid simu-
leringen har man antagit att bul-
lerkallorna &r i gang for full effekt
hela dagen, vilket ger en extra sa-
kerhetsmarginal i kalkylen. Darfér
ar bullerkonsekvenserna sannolikt
mindre dn uppskattat.
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Gasum Oy
MKB fér LNG-terminal
i Inga Fjuso
Bullersimulering

IMaximalt lage under driften nar
ett LNG-fartyg ar i hamnen

Medelljudniva LAeq. 24 h

A

[ 1>=40dB(A)
I >= 45 dB(R)
[ 1>=50dB(a)
[ = 55 dB(A)
I - = 50 dB(A)
3329500 3320000 3230500 231000 3331500 332000 Eee I - 65 dB(R)

Bild 58. Det varsta bullerldget under drift uppkommer under en dag da terminalen far besok av en
LNG-tanker. Vid simuleringen beaktades ocksa fartygets vandcirkel. (Kélla: Pdyry Finland Oy 2014b).

6661500

6661000

Gasum Oy
MKB fér LNG-terminal
i Inga Fjuso
Bullersimulering

Maximilage vid full drift av
facklan

LAeq (max)

A

[ ]>=40dB(A)
I >= 45 dB(A)
[ 1>=500B(A)
[ >= 55 dB(A)
I = 60 dB(A)
51000 W3IS0 3|00 B0 332000 I = 65 dB(A)

Bild 59. Bullerspridning vid forbranning av facklan i maximilaget. Terminalens 6vriga fasta bullerkallor
saknar betydelse i situationen i fraga. (Kélla: Pdyry Finland Oy 2014b).
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7.11. Vibrationer

7.11.1. Utgangsdata och metoder

Vid miljékonsekvensbedémningen
granskades vibrationer som orsa-
kas av sprangningar som utférs i
anslutning till bergsbrytningsarbe-
tet. Vibrationernas styrka bedéms
i forhallande till avstandet utifran
tillgdngliga uppgifter om vibra-
tionskallan samt utifran tidigare er-
farenheter. Vid bedémningen beak-
tades byggnader i projektomradets
ndrhet samt storande effekter som
manniskor eventuellt upplever.

7.11.2. Nulaget

I projektomraddets narhet ligger Rud-
us Oy:s omrade foér stenmaterial-
takt. Bergsbrytningsverksamheten
i omradet orsakar vibrationskonse-
kvenser i ndrmiljon. Planeringen av
en utbyggnad av platsen for sten-
materialtdkt pagar som bést. Den
arliga takten av stenmaterial enligt
milj6tillstandet &r 220 000 m3 om
aret. Efter utvidgningen skulle den
arliga takten av stenmaterial uppga
till cirka 575 000-7 500 000 m?3. |
nuldget forekommer inga vibra-
tionskonsekvenser.

7.11.3. Kriterier for bedomning
av konsekvensernas signifikans

Vibrationskonsekvenserna ar myck-
et ringa i alla alternativ, och darfor
har inga beddmningskriterier utar-
betats.

7.11.4. Konsekvenser av

vibrationer
Vibrationerna fran krossanldgg-
ningarna och arbetsmaskinerna

dampas snabbt och verkningsom-
radet &r begrénsat till maskinernas
omedelbara ndrhet innanfor utred-
ningsomradet (Tiainen 2010). Bred-
den pa omradet fér stérningsrisker
till foljd av vibrationer fran tung
landsvags- och gatutrafik (Vibra-
tionsklass C) kan uppskattas vara
15 meter pd omraden med en hard
jordman och 100 meter pa omraden
med mjuk jord (Talja 2011). Det finns

170

inga objekt som utsatts fér stérning
i det aktuella omradet.

Den klart viktigaste vibrations-
stérningen orsakas av de sprang-
ningar som gors i anslutning till
bergsbrytningsarbetena. Mest
bergsbrytning utfoérs i alternativ
1a, 1b och 1c och minst i alternativ
2b. Som mest gors tre sprangning-
ar per dag. Pa de tatast packade
friktionsjordarna framhdvs hdogre
frekvenser (15-40 Hz) i de fort-
plantade vibrationsvadgorna &n pa
mjuka lerjordar. Hogre frekvenser
dampas snabbare och de ar inte lika
problematiska i kombination med
byggnadernas resonansfrekvenser
som laga frekvenser. Det i sdker-
hetsféreskrifterna for sprangnings-
arbeten (SHM 1998) faststallda
gransvardet for vibrationshastige-
tens maximivdrde p &r 6-9 mm/s
vid de ndrmaste bostadshusen (med
jordarten moran och byggnadsme-
todsfaktorn 1). Varden som ar lagre
an detta forknippas inte med nagon
risk for byggnadsskador.

Utifrdn ett stort antal mat-
ningar &r ett lampligt avstand for
byggnadssyn 500 meter. P& av-
stand som &r stérre an detta var de
storsta svangningsvardena under 5
mm/s (Tiainen 2010), vilket innebar
att det inte féreligger nagon skade-
risk for byggnaderna. De ndarmaste
bostads- och semesterhusen ligger
utanfor avstandet for skaderisk ge-
nom vibrationer, och darfér ar det
inte nédvandigt att utféra separata
byggnadssyner innan sprangnings-
arbetena inleds.

Aven om de svdngningshastig-
heter som sprangningarna orsakar
inte skulle komma néra riskomra-
det fér byggnadsskador, har vibra-
tioner fran sprangningar ofta upp-
levts som stérande till och med pa
flera kilometers avstand. Det finns
inga grans- eller riktvarden fér de
stérningar som vibrationer fran
sprangningar orsakar, men rekom-
mendationerna fér vibrationer fran
trafiken kan anvandas som rikt-
givande varden (VW95 = 0,1-0,6
mm/s). Manniskor kan ocksa for-
knippa ljudet fradn spréngningen
med vibrationerna och da upplever

de ocksa sjélva vibrationerna som
mer stérande. Fortplantningen av
vibrationer fran spréngningsplat-
sen till en byggnad som exponeras
ar ett komplicerat fenomen som ar
svart att bedoma. En palitlig bedom-
ning av fenomenet kraver praktiska
vibrationsméatningar.  Oversiktligt
kan man dock uppskatta att risk-
omradet for stérningar till f6lj av
vibrationer fran spréngningar ut-
strécker sig cirka 2-3 kilometer fran
utredningsomradet till de ndrmaste
bostadsomradena.  Vibrationerna
fran en sprangning kan vara méjliga
att observera, men konsekvenserna
kan betraktas som mycket ringa.

P& regionvdgen férekommer
tung trafik redan i dag och dar-
for har projektet ingen inverkan
pa det nuvarande riskomradet for
stérningar genom vibrationer fran
vagtrafiken.

7.11.5. Samverkanseffekter

| den prognostiserade situationen
uppkommer inga vibrationskonse-
kvenser, dd stentdkten p& Rudus
omrade planeras omsorgsfullt (P6-
yry Finland Oy 2015).

7.11.6. Forhindrande och
lindrande av skadliga effekter

Sprangningarna och de specifika
laddningarna planeras av en fack-
man som &r specialiserad pa denna
verksamhet, vilket innebar att mil-
jén inte utsatts for fara genom vi-
brationer eller stensprut. Avsikten
ar att utféra sprangningarna vid
samma klockslag.

Det &r mojligt att paverka sprid-
ningen av vibrationerna genom
stentaktverksamhetens  riktning.
Vibrationerna dar mindre framfor
och pa sidan av sprangningsfaltet.

Med ratt specifik laddning kan
man bidra till att stenmaterial-
et kommer loss pa ratt satt (ratt
blockstorlek uppnas). Samtidigt &r
spridningen av vibrationer i miljon
mindre &n da laddningen inte di-
mensioneras optimalt.

Férekomsten av  vibrationer
och skréllar kan ocksd minskas



genom att borra tillrdckligt manga
laddningshal i férhallande till den
mangd sten som ska sprangas loss
(laddningsmeter/m?3). En nackdel
ar att bullerbelastningen blir stor-
re om borrningsverksamheten &r
omfattande.

En skylt som varnar om eventu-
ella sprangningar kan stallas vid va-
gen som leder till omradet.

7.11.7. Osdkerhetsfaktorer i
bedémningen

| det prelimindra planeringsskedet
har man &nnu inte tillgang till en
mer ingaende bergsbrytningsplan
som skulle ange stentdktsverksam-
hetens riktningar och laddningar-
nas storlek. Avstanden till kansliga
objekt &r dock sa stora att osdker-
heten inte har inverkan pa de slut-
satser som gjorts vid konsekvens-
beddmningen

MILJONS NULAGE OCH BEDOMNING AV PROJEKTETS KONSEKVENSER M
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712. Manniskors
levnadsférhallanden, hélsa och
trivsel

7.12.1. Utgangsdata och metoder

Centrala fragor vid bedémningen av
konsekvenser fér manniskorna &r
hur manniskor upplever de férand-
ringar som projektet orsakar och
férandringarnas effekter pa mann-
iskornas vardagsliv, levnadsmilj6
och livskvalitet. Denna beddmning
omfattar dven halsoeffekter, dar
utgdngspunkten &r hélsa uppfattas
i en vid bemadrkelse som en del av
vdlbefinnandet och livskontrollen.

Konsekvenserna for manniskor
ansluter till andra bedémningsfra-
gor dar de behandlade konsekven-
serna berér manniskornas levnads-
férhallanden och trivsel. Dessa
konsekvensdelomraden &r sarskilt
markanvandningen och landskapet.
Vid beddmningen av konsekven-
serna for manniskorna studeras
samma faktorer sarskilt ur mann-
iskornas och gemenskapernas per-
spektiv. Exempelvis férandringar
i landskapet i manniskornas ome-
delbara livsmiljo har stor betydelse
for invanarna. Sakerheten beddéms
utifran resultaten av studierna av
riskfaktorer.

Vid bed6mningen av konse-
kvenserna identifieras levnadsmil-
jéer och befolkningsgrupper som
ar kansliga for forandringar samt
viktiga konsekvenser av projektet
Projektets konsekvenser fér mann-
iskorna samt for levnadsférhallan-
dena och trivseln beddms utifran
konsekvensobjektets kanslighet
och férandringens storlek. Vid be-
déomningen av de konsekvenser
som berdr manniskor tas hansyn till
att konsekvenserna fér en individ
eller ett litet omrade kan vara bety-
dande dven om konsekvenserna for
helheten ar liten.

Projektets konsekvenser for
méanniskornas levnadsférhallanden,
halsa och trivsel beddms utifran
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expertbeddmningar. Dessutom har
information om omradet samlats in
genom att granska kart- och statis-
tikmaterial (bl.a. befolkningsstruk-
tur, bebyggelsens koncentration,
placeringen av tjanster och rekre-
ationsrutter) samt annat skriftligt
utgdngsmaterial. Bedémningen av
de sociala effekterna har gjorts av
sociolog, pol.mag. Taika Tuunanen
tillsammans med en tvarvetenskap-
lig arbetsgrupp.

7.12.2. Nulaget

I slutet av ar 2012 var folkmé&ngden i
Inga 5 538 och antalet bostadshus-
hall 2 372. Antalet sommarstugor i
kommunen var 2 208 (Statistikcen-
tralen 2014b). Ingds centralort lig-
ger ungefar fyra kilometer nordost
om projektomradet.

Som ndrmast ligger zonen med
tatare bebyggelse och fritidsbo-
sattning cirka tva kilometer nordost
om Fjus® udde. Utéver detta finns
det gott om fritidsbosattning och
ocksa en del permanent boséatt-
ning pa strandzonerna i omra-
det. De ndrmaste byggnaderna
ligger cirka 600 meter nordost
och sydvdst om projektomra-
det. Fritidsbosattningen ar rela-
tivt tét ocksa pa Jakobramsjo och
Skdammo, som har en dppen utsikt
mot Fjusd udde. Jakobramsjé och
Skammo skargdrdar ligger relativt
nara, under en kilometer fran pro-
jektomradet. Fritidsboséattningen &r
tat ocksa pa Notd, som har en 6p-
pen utsikt mot Fortums hamnomra-
de. Avstandet fran No6to till Fortums
hamnomrade &r under en kilome-
ter. Utdver detta finns det enstaka
fritidshus pa de mindre holmarna i
projektomradets narhet (<2 km).

| projektomradets nérhet finns
inga sa kallade sé&rskilt kdnsliga ob-
jekt, till vilka t.ex. skolor, daghem,
alderdomshem och sjukhus van-
ligen rdknas. Fjusdé udde &r inte i
allman rekreationsanvandning, vil-
ket innebar att omradets direkta

varden for rekreationsanvandning
ar ringa. D&remot &r havsomra-
det och skargarden utanfér Inga
populdra rekreationsomraden.
Rekreationsanvandningen av omra-
det handlar framst om batliv, fiske
och fritidsboende. Smabatstrafiken
ar mycket livlig i skdrgdrdsomradet,
och kustfarleden fran Helsingfors
till Hang® ar en av Finlands livligast
trafikerade vattenleder. Inga fiske-
och bathamn ligger pa Ingd kust
nordvdst om Fjusé udde (<500 m).
I hamnen finns ett bathotell som er-
bjuder tjanster for férvaring, under-
hall och reparation av batar. | Inga
kommun pagar ett projekt for att
utveckla hamnen.

Grumling till féljd av muddring
kan tidvis férekomma under paga-
ende arbeten dnda vid Bjérkuddens
EU-badstrand. Det grumlade vatt-
net kan férsamra mdjligheterna att
anvanda vattnet fér bad. Det grum-
lade vattnet beddms dock inte orsa-
ka halsoolagenheter.

De planerade linjerna for natur-
gasréret Inga-Sjunded gar genom
Inga, Lojo och Sjunded omraden.
Naturgasroret placeras i en lands-
bygdsmiljo med varierande skogs-
och odlingsomraden. Det finns va-
rierande glesbygder och tatorter
langs rutten. Rorlinjens terrangkor-
ridor gar genom de storsta koncen-
trationerna av bosattning i Takter
och Séderkulla. Avstandet fran na-
turgasroret till Inga centralort &r
cirka tva kilometer. | naturgasror-
rutternas nérmaste verkningsomra-
de (<1km) finns inga omraden med
betydande rekreationsvarde, och
invanarnas centrala rekreations-
rutter gar inte i projektomradets
narhet.

Markanvandningen och bosatt-
ningen behandlas mer ingdende i
kapitel 7.1.3.



7.12.3. Kriterier for bedomning
av konsekvensernas signifikans

Projektets konsekvenser fér mann-
iskorna samt for levnadsférhal-
landena och trivseln bedéms i for-
hallande till konsekvensobjektets
kanslighet och férandringens stor-

lek. Separata kriterier har utarbe-
tats for manniskornas levnadsfor-
hallanden och trivsel (Tabell 33 och
Tabell 34), rekreationsanvandning
(Tabell 35 och Tabell 36) samt for
ndringar och ekonomi (Tabell 37
och Tabell 38). For konsekvenser
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for ndringarna och ekonomin har
endast utarbetats kriterier fér posi-
tiva férandringar. Konsekvensernas
signifikans indelas i fem klasser:
obetydliga, ringa, mattliga, bety-
dande och mycket betydande.

Tabell 33. Kriterierna for storleksklassen av en negativ férandring vid beddmningen av konsekvenser fér

manniskornas levnadsforhallanden och trivsel.

Ringa

Mattlig

De forandringar som
projektet orsakar (t.ex.
buller-, trafik- och land-
skapskonsekvenser) i
bostads- och livsmiljoer
ar ringa och/eller beror
faktorer som upplevs som
mindre viktiga.
Forandringarna paverkar
inte etablerade vanor
eller funktioner och
minskar inte t.ex. gemen-
skapen eller orsakar inte
ojamlikhet.

De forandringar som
projektet orsakar (t.ex.
buller-, trafik- och land-
skapskonsekvenser) i
bostads- och livsmiljcer ar
mattliga. Konsekvenserna
kan orsaka forandringar

i etablerade vanor eller
funktioner men férhindrar
inte funktioner.

Tabell 34. Kriterierna for kdnsligheten hos ett objekt for foréandring/konsekvenser vid bedémning av konsekvenser
fér ménniskornas levnadsférhallanden och trivsel.

Ringa

Inga potentiella skadeli-
dande. Manga befintliga
storningar i miljon (buller,
trafik osv.). Inga kansliga
objekt sasom bosattning,
daghem och skolor. Inget
fritids- eller rekreations-
varde. Ingen vasentlig del
av natverket av grénom-
raden. Manga funktioner
av stadskaraktar. Miljén

anpassningsformaga.

befinner sig i konstant for-
andring. Omradet har stor
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Tabell 35. Kriterierna for storleksklassen av en negativ férandring vid bedémningen av konsekvenser for

rekreationsanvandning.

Ringa

Mattlig

Genom projektet gar en
liten del av rekreations-
omradena och-rutterna
forlorade, eller de ut-
satts for ringa negativa
konsekvenser. Projektets
miljokonsekvenser (t.ex.
buller- och landskapskon-
sekvenser) stor inte rekre-
ationsanvandningen. For-
andringen beror objektets
omedelbara narhet och ar
tillfallig, till exempel varar
under byggnadstiden.

Genom projektet gar en

mattlig del av rekreations-

omradena och-rutterna

forlorade, eller de utsatts

for mattliga negativa
konsekvenser. Projektets
miljokonsekvenser (t.ex.
buller- och landskaps-
konsekvenser) medfor
mattliga storningar i re-
kreationsanvandningen.

Forandringen ar lokal och

varar under en period
fran nagra ar till tio ar.

Tabell 36. Kriterierna for kansligheten hos ett objekt fér férandring/konsekvenser vid bedémning av konsekvenser
for rekreationsanvandningen.

Ringa

Ringa varde for fritids-
eller rekreationsanvand-
ning.
Rekreationsaktiviteterna
ar inte beroende eller for-
hindras inte av projektets
infrastruktur/miljckonse-
kvenser.

Tabell 37. Kriterierna for storleksklassen av positiv férandring vid bedémningen av konsekvenser for naringarna

och ekonomin.

Ringa

Mattlig

Betydande

Liten 6kning av antalet
sysselsatta. Liten men
positiv inverkan pa eko-
nomin. Inga betydande
multiplikativa effekter
fér andra naringar eller
tjanster.

Mattlig 6kning av antalet
sysselsatta. Klart positiv
inverkan pa ekonomin.
Positiva multiplikativa ef-
fekter for andra naringar
eller tjanster.

Stor 6kning av antalet
sysselsatta. Stor positiv
inverkan pa ekonomin.
Klara positiva multipli-
kativa effekter for andra
naringar eller tjanster.

Tabell 38. Kriterierna for kdnsligheten hos ett objekt for foréandring/konsekvenser vid bedémning av konsekvenser
for ndringarna och ekonomin.

Ringa

Naringarna i projektom-
radet ar inte beroende

av de landomraden som
projektet kraver och/eller
ar inte kansliga for projek-
tets miljokonsekvenser.
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7.12.4. Konsekvenserna under
byggandet for manniskornas
levnadsforhallanden, hélsa och
trivsel samt for naringarna och
ekonomin

Konsekvenserna for manniskor-
nas levnadsférhallanden, hélsa
och trivsel under byggandet or-
sakas framst av bergsbrytning,
krossning, sprangning, muddring,
havsdeponering och férandringar i
landskapet under byggandet. Land-
skapskonsekvenser orsakas genom
avldgsnande av tradbestdndet, be-
arbetning av strandlinjen, byggan-
de av kajkonstruktioner, utférande
av bergsbrytning samt byggande av
hdga byggnader och konstruktio-
ner. Byggandet 6kar ocksa land- och
sjotrafiken i projektomradet och ho-
jer bullernivan i omradet.

Projektets  halsokonsekvenser
harrér till bullerkonsekvenser och
forandringar i luftkvaliteten (kapit-
len 7.9.4 och 7.8.4).

Alternativ 1a, 1b, 1c: Fullskalig
LNG-terminal pa Fjuso udde i
Inga

Terminalomrade &r en stor byggar-
betsplats under byggandet och ett
stérande element i det smaskaliga
havslandskapet. Landskapskonse-
kvenserna &r relativt langvariga
(3-4 ar) och minskar trivseln i bo-
endemiljén kraftigt pa nagra av pro-
jektets ndromraden. Sadana omra-
den &r séarskilt Barkarsundet fran
Ingd kyrkby mot Fjusé udde, samt
holmarna mittemot Fjusé udde pa
vilka det finns bade permanent bo-
sattning och fritidsbosattning.

Konsekvenserna for  rekrea-
tionsanvandningen under  byg-
gandet utgdrs till stor del av in-
direkta landskapskonsekvenser
eftersom Fjusé udde fér ndrva-
rande inte ar i rekreationsanvand-
ning. Landskapskonsekvenserna
berér inte bara invanarna utan
dven batfolk och fiskare som rér sig
pa havet. P& den historiska farle-
den som borjar mellan Storramsjo
och Jakobramsjo finns en livlig
battrafik.

Aven fisket i omradet &r rela-
tivt livligt och byggarbetena orsa-
kar mattliga negativa konsekven-
ser for fiskbestandet och fisket.
Mdojligheterna att anvanda vatt-
net for bad kan férsamras tillfal-
ligt genom att vattnet grumlas.
Grumlingen av vattnet kan medfora
oldgenheter for trivseln, men hal-
sooldgenheter ar osannolika.

Mittemot projektomradet, cirka
en kilometer fran omradet, ligger
Storramsjo naturskyddsomrade
som &r i rekreationsbruk. Omradet
har en Oppen utsikt mot projek-
tomradet. P& Storramsjoé strand
har dock inte anvisats stigar, vil-
ket innebdr att det finns grunder
att anta att projektets landskaps-
konsekvenser inte stér omradets
rekreationsanvandning.

| de bullersammaste byggnads-
skedena dverskrids bullerriktvardet
pa 45 dB pa de ndrmaste omradena
for fritidsboende, och bullerkonse-
kvenser i projektets byggnadsske-
de &r mattligt negativa. Bullret som
uppkommer huvudsakligen till foljd
av sprangningar ar tidvis starkt men
inte kontinuerligt. Byggandets kon-
sekvenser for luftkvaliteten ar ringa
och orsakar inga hdlsomassiga ola-
genheter. Byggandet Okar vdg- och
sjotrafiken i omradet, men som hel-
het ar konsekvenserna ringa.

Naturgasroret Inga-Sjundea

De negativa konsekvenserna av
naturgasrorlinjen  uppkommer i
huvudsak under byggandet. | na-
turgasrorlinjens narhet finns ratt
mycket permanent bosattning, vil-
ket innebdr antalet personer som
upplever stérningar under byg-
gandet ar relativt stort. De stérsta
koncentrationerna av boséattning i
naturgasrorsystemets ndromrade
finns i Séderkullassa och Tdakter.
Konsekvensobjekten ar sarskilt en-
skilda mark&gare och invanare pa i
vilkas marker och bostadsomraden
byggarbetsplatsen placeras, samt
madnniskor som bor i narheten av
vdgar som anvands for byggarbets-
platsens trafik.

Byggandet av naturgasroret kan
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orsaka tillfalliga stérningar i rekrea-
tionsanvandningen och trivseln. Vid
rérlinjen kraver byggarbetsplatsen
ett cirka 30 meter brett arbetsom-
rade som &r synligt i landskapet,
sarskilt i skogiga omraden.

Gravarbetenivattnet orsakar till-
fallig grumling av vattnet som kan
forsamra anvandningen av vattnet
som badvatten. Byggnadsarbetena
kan ocksd skrdmma bort fiskar
fran projektomradet och dess nér-
het. Byggarbetsplatsen och for-
donen kan ge upphov till damm.
Dammkonsekvenserna dar dock
mycket lokala.

Preliminart uppskattas mark-
anldggningsarbetena paga i tva ar.
Under denna tid kan projektet ha
stora eller till och med mycket sto-
ra negativa konsekvenser i enskilda
manniskors livsmiljder. De negati-
va konsekvenserna for en enskild
byggnad beror pd byggnadens ex-
akta ldge. De negativa konsekven-
serna under byggandet for mann-
iskornas levnadsforhallanden eller
trivsel ar dock kortvariga, och pro-
jektet har inga langvariga konse-
kvenser for trafiken eller fér mann-
iskornas levnadsférhallanden och
trivsel.

Naringarna och ekonomin

Byggnadsskedet har en positiv in-
verkan pa néringslivet i omradet.
Projektet har betydande sysselsat-
tande effekter, vilket dkar anvand-
ningen av tjansterna i omradet
under byggnadstiden. | miljékon-
sekvensbeskrivningen av ar 2013
beddms att projektet i det mest om-
fattande alternativet sysselsatter
som mest cirka 300-350 personer
(Pdyry Finland Oy 2013a).
Sysselsattningseffekterna  be-
ddéms vara stérst vid byggandet av
en fullskalig terminal. D3 &r de di-
rekta sysselsattningseffekterna
uppskattningsvis 3 750 arsverken.
De direkta sysselsattningseffekter-
na av byggandet av det flytande
lagerfartyget &r 2300 arsverken.
(Poyry Finland Oy 2013a.)
Byggarbetsplatsen bedéms ock-
sa sysselsatta lokala foretagare.
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Exempelvis arbetsplatsmaltiderna
uppskattas ha en positiv inverkan
pa ekonomin i omradet. Byggandet
av naturgasroret orsakar inga bety-
dande oldgenheter for naringarna i
omradet.

Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyq i Inga

| alternativ 2a (flytande terminal
utanfér Fjusd ) &r omradet en stor
byggarbetsplats under byggan-
det och ett stérande element i det
smaskaliga havslandskapet. Land-
skapskonsekvenserna ar relativt
langvariga (3-4 ar) och medfér en
betydande férsamring av boende-
miljén pa vissa av projektets ndrom-
raden. Sadana omraden &r sé&rskilt
skargardarna mittemot terminalen,
dar det finns en jamnt utspridd bo-
sattning, sarskilt fritidsbosattning.
Konsekvenserna for rekreations-

anvandningen under byggandet &r
likartade med konsekvenserna i al-
ternativ 1.

Alternativ 2a orsakar mindre
bullerkonsekvenser dn alterna-
tiv 1 och 2b, eftersom riktvardet
45 dB underskrids till och med vid
de ndrmaste fritidsbostdaderna.
Konsekvenserna for luftkvaliteten,
vattendragen samt vag- och sjotra-
fiken i omradet &r likartade som i
alternativ 1.

| alternativ 2a (flytande terminal
utanfér Fortums hamnomrade) &r
omradet en stor byggarbetsplats
under byggandet och ett stérande
element i det smaskaliga havsland-
skapet. Landskapskonsekvenserna
ar relativt langvariga (3-4 ar) och
medfor en betydande forsamring
av boendemiljén pa vissa av projek-
tets ndromraden. Sddana omraden
ar sarskilt skargardarna mittemot
terminalen, sdsom No6t6, dar det

finns en viss mangd bosattning, sar-
skilt fritidsbosattning.

| alternativ 2b ligger byggarbets-
platsen i ett omrade dér det redan
finns industriell verksamhet. Detta
minskar omradets kénslighet efter-
som byggarbetsplatsen smalter in i
omagivningen béttre. A andra sidan
kan detta ocksd medféra negati-
va samverkanseffekter. | omradet
finns en viss mangd bulleralstran-
de funktioner sedan tidigare, och
tillsammans med de samverkan-
de bullerkonsekvenserna kan rikt-
vardena Overskridas pd det néar-
maste omradet for fritidsboende.
Bullerkonsekvenserna av byggan-
det &r saledes mattligt negativa.

| alternativ 2b ar konsekvenser-
na for rekreationsanvdndningen,
vattendragen, vdg- och sjétrafiken
samt |uftkvaliteten under byggan-
det likartade med konsekvenserna
av alternativ 1.

Signifikansen av konsekvenserna for madnniskornas levnadsférhallanden och trivsel under

byggandet av LNG-terminalen (alternativ 1a, 1b, och 1c)

Signifikansen av konsekvenserna for manniskornas levnadsférhallanden och trivsel under
byggandet av naturgasroret Ingd—Sjundea (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Mattliga negativa konsekvenser

Naturgasrérets konsekvenser under byggnadstiden berér sdrskilt rekreationsanvdndningen. Markanldgg-
nings- och vattenbyggnadsarbeten kan férhindra eller stéra friluftslivet i omrddet. Konsekvenserna dr dock
tillfdlliga och i huvudsak lokala, och de berér frimst omrdden som omfattas av byggandet.

Signifikansen av konsekvenserna for naringarna och ekonomin under byggandet av
LNG-terminalen (alternativ 1a, 1b och 1c)

Betydande positiva konsekvenser

Projektet har betydande sysselsdttande effekter, vilket 6kar anvdndningen av tjdnsterna i omrddet under
byggnadstiden. De positiva konsekvenserna under byggandet kan betraktas som betydande.
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Naringarna och ekonomin

Konsekvenserna fér naringarna och
ekonomin under driften av LNG-ter-
minalen ar likartade med konse-
kvenserna i alternativ 1a, 1b och 1c,
men mindre.

7.12.5. Konsekvenserna under
driften for manniskornas
levnadsforhallanden, hilsa och
trivsel samt for naringarna och
ekonomin

Som faktorer som paverkar lev-
nadsférhallandena och trivseln har
identifierats atminstone buller som
orsakas av verksamheten vid termi-
nalen, konsekvenserna av verksam-
heten for trafikmangderna samt
forandringar i landskapsbilden och
rekreationsanvandningen (bl.a.

konsekvenser for vattendragen och
fisket).

Alternativ 1a, 1b, 1c: Fullskalig
LNG-terminal pa Fjuso udde i
Inga

LNG-terminalen ar det domineran-
de elementet i landskapsbilden.
Projektomradets milj6 bestar av ett
kansligt havslandskap, vilket inne-
bar att férandringarna i landskaps-
bilden kan betraktas som betydan-
de.

Landskapskonsekvenserna mins-
kar trivseln i boendemiljon till och
med i mycket betydande grad pa
projektets ndromraden. Sddana om-
raden &r sarskilt Barkarsundet fran
Ingd kyrkby mot Fjusd udde, samt
holmarna mittemot Fjusd udde
pa vilka det finns bade permanent
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bosattning och fritidsbosattning.
Pa strandomradena kan uppkomma
ldnga och &ppna utsikter mot pro-
jektomradet, vilket innebdar att kon-
sekvenserna for landskapsbilden
kan vara mattliga dven pa langre
avstand fran projektomradet (1,5-5
km). Konsekvenserna for landskaps-
bilden ar avsevart mer betydande i
alternativia och1b @nialternativ 1c.

Rekreationsanvandningen pa
land berérs inte fér nagra konse-
kvenser eftersom Fjusé udde éar
stangd for allmdnheten dven i dag.
Konsekvenserna for rekreationsan-
vandningen utgdrs i huvudsak av
indirekta landskapskonsekvenser. |
omradet férekommer dessutom en
livlig fritidsbattrafik och den 6kade
fartygstrafiken kan orsaka stoérning-
ar for den. Terminalens verksam-
het medfér inga konsekvenser for

Signifikansen av konsekvenserna for manniskornas levnadsforhallanden och trivsel under
byggandet av LNG-terminalen (alternativ 2a)

Mattliga negativa konsekvenser

Stoérningarna under byggnadstiden dr relativt omfattande och delvis lGngvariga, men de begrdnsas till de om-
rdden som omfattas av byggarbeten. Byggandet férsamrar livsmiliéns trivsamhet i h6g grad pé vissa av pro-
jektets ndromrdden ddr det finns sdrskilt fritidsboende. Konsekvenserna for rekreationsanvdndningen utgérs
till stor del av indirekta landskapskonsekvenser. Byggandet har ocksG negativa konsekvenser for vattenkvalite-
ten och fisket. Bullerkonsekvenserna av detta alternativ dr ringa.

Signifikansen av konsekvenserna for madnniskornas levnadsférhallanden och trivsel under
byggandet av LNG-terminalen (alternativ 2b)

Mattliga negativa konsekvenser

Stoérningarna under byggnadstiden dr relativt omfattande och delvis IGngvariga, men de begrdnsas till de
omraden som omfattas av byggarbeten. Byggandet forsdmrar livsmiljéns trivsamhet i hég grad pad vissa av
projektets ndromrdden ddr det finns sdrskilt fritidsboende. | omradet finns industriell verksamhet redan i da-
gens ldge, vilket minskar objektets kdnslighet for foréndringar. Konsekvenserna fér rekreationsanvéndningen
utgors i huvudsak av indirekta landskapskonsekvenser. Byggandet har ocksd negativa konsekvenser for vat-
tenkvaliteten och fisket. Alternativets bullerkonsekvenser dr mattligt negativa.

Signifikansen av konsekvenserna for naringarna och ekonomin under byggandet av
LNG-terminalen (alternativ 2a och 2b)

Mattliga positiva konsekvenser

Projektet har sysselsdttande effekter och det 6kar anvdndningen av tjdnsterna i omrddet under byggnadsti-
den. De positiva konsekvenserna under byggandet kan betraktas som relativt positiva.
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vattendragen som skulle begransa
exempelvis rekreationsanvandning-
en eller fisket. Om publiken kommer
att vdgras tilltrade till terminalens
naromrade har detta en betydande
inverkan pa verksamheten i Fjuso
bdthamn och bathotell.

Dagsriktvardet for buller 45 dB
kan 0&verskridas vid de fritidsbo-
stader som finns i vandplatsens
ndrhet. Utanfor fritidsbostaderna i
fraga finns redan i dagens ldge en
livlig bat- och fartygstrafik, och for-
andringen av bullernivan &r saledes
ringa. Bullernivderna kan paverkas
med utrustningsval och andra tek-
niska lésningar.

LNG-terminalen orsakar en be-
tydande 6kning av fartygstrafiken i
Ingd. Konsekvenserna av 6kningen
blir dock som helhet ringa, efter-
som havsfarleden ar livligt trafike-
rad redan i évrigt. Den ringa 6kning-
en av biltrafiken orsakar inte heller
nagra stora férandringar i omradet.
Trafikutslappens konsekvenser for
|luftkvaliteten ar ringa. Utbver ut-
sldppen fran trafiken kan det ocksa
uppkomma spridda utslapp i luften
(metanutslapp), vilka beddms i det-
ta skede pa en 6versiktlig niva.

Naturgasréret Ingd-Sjunded

De landskapskonsekvenser som
naturgasroret orsaka beror pa ror-
linjens bredd samt pa placeringen
av linjen i det omgivande landska-
pet. Den nya rdorlinjen kan ha en
splittrande effekt pa landskapshel-
heter, sdsom pa enhetliga skogiga
naturomraden eller landsbygd-
skulturmiljéer. Under normal drift
medfor naturgasréret inga buller-
konsekvenser eller utslapp i luften.
Konsekvenserna under driften av
naturgasroret for manniskornas
levnadsférhallanden och trivsel &r
totalt sett ringa.

Naringarna och ekonomin

LNG-terminalens verksamhet orsa-
kar langvariga positiva konsekven-
ser genom utvecklingen av konkur-
renskraften av industrin i omradet
genom att arbetsplatser tryggas
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genom detta. Projektet i sin helhet
har positiva konsekvenser for na-
ringarna genom att arbetsplatser i
industrin tryggas.

| miljokonsekvensbeskrivningen
av 2013 beddms att den fullskaliga
terminalen sysselsatter 25 perso-
ner varje ar. Det flytande lagerfar-
tyget beddéms sysselsatta 20 perso-
ner varje ar. Projektet har positiva
konsekvenser for omradets eko-
nomi bland annat genom nya ar-
betsplatser. Projektet dkar ocksa
kommunens skatteintakter genom
kommunal-, fastighets- och sam-
fundsskatten. (Pdyry Finland Oy
2013a.)

Alternativ 2a och 2b: Flytande
LNG-lagerfartyg i Inga

Det flytande lagerfartyget ar det
dominerande elementet i land-
skapsbilden i det orérda skargards-
omradet. Projektomradets miljd
bestar av ett kansligt havslandskap,
vilket innebdr att férdndringarna i
landskapsbilden kan betraktas som
betydande. Aven om det finns olika
funktioner pa Fjusd udde, har stran-
den hallits i ett naturliknande till-
stand och exempelvis trédbestan-
det har bevarats.

| alternativ 2a (flytande terminal
utanfér Fjusd ) minskar landskaps-
konsekvenserna trivseln i boende-
miljon pad projektets ndromraden
till och med i betydande grad. Fran
de omgivande holmarna kan 6pp-
nas vidstrackta utsikter mot pro-
jektomradet. Detta beror pa de en-
skilda byggnadernas placering och
pd hur skyddade byggnaderna &r.
Lagerfartyget ar helt synligt i land-
skapet fran observationsplatser
utan sikthinder. Pa strandomrade-
na kan uppkomma langa och éppna
utsikter mot projektomradet, vil-
ket innebdr att konsekvenserna for
landskapsbilden kan vara mattliga
dven pa langre avstand fran projek-
tomradet (1,5-5 km).

| alternativ  2a uppkom-
mer sma  konsekvenser  for
rekreationsanvdndningen
alldeles i lagerfartygets omedel-
bara narhet. Konsekvenserna for

rekreationsanvandningen utgérs i
huvudsak av indirekta landskaps-
konsekvenser. Lagerfartyget med-
for inga konsekvenser for vat-
tendragen som skulle begransa
exempelvis rekreationsanvandning-
en eller fisket. Om publiken emel-
lertid kommer att vdgras tilltra-
de till terminalens ndromrade har
detta en betydande inverkan pa
verksamheten i Fjusd bathamn och
bathotell.

| alternativ 2a underskrids bul-
lerriktvardet 45 dB vid de ndrmaste
fritidsbostaderna, och bullerkonse-
kvenserna ar saledes mindre &ni al-
ternativ 1c. Aven i alternativ 1a och
1b ar bullerkonsekvenserna mindre
an i alternativ 1c. Konsekvenserna
for rekreationsanvandningen, vat-
tendragen, vdg- och sjétrafiken
samt luftkvaliteten under driften ar
lite lindrigare an i alternativ 1..

| alternativ 2b placeras det pa
Fortums hamnomrade planerade
flytande lagerfartyget pa ett existe-
rande industriomrade dar de befint-
liga fabrikerna ar dominerande ele-
ment i landskapsbilden. Projektet
utvidgar det industriella landskapet
och darfdér blir inte féorandringen av
landskapsbilden lika kraftig som om
projektet skulle byggas i en miljo i
naturtillstand (alternativ 1a, 1b, 1c
och 2a). Utsikten fran bostads- och
fritidshusen pa den motsatta si-
dan férandras dock inte i betydan-
de grad och de visuella effekterna
av alternativ 2b kan betraktas som
mattliga. Verksamhetens konse-
kvenser for vattendragen, rekre-
ationsanvandningen, |uftkvalite-
ten, bullernivan samt fér vdg- och
sjotrafiken ar likartade som i alter-
nativ 2a.

Naringarna och ekonomin

Konsekvenserna fér ndringarna och
ekonomin &r likadana som i alterna-
tiv 1a, 1b och 1c.

712.6. Samverkanseffekter

I Ingd omrade &r flera projekt un-
der planering. Om samtliga projekt
genomfors, kan samverkanseffek-
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Signifikansen av konsekvenserna fér manniskornas levnadsférhallanden och trivsel under driften
av LNG-terminalen (alternativ 1a, 1b, och 1c)

Betydande negativa konsekvenser

Landskapskonsekvenserna minskar trivseln i boendemiljon till och med i mycket betydande grad pa projektets
ndromrdden. P& strandomréadena kan uppkomma Idnga och éppna utsikter mot projektomrddet, vilket inne-
bdr att konsekvenserna for landskapsbilden kan vara mdttliga dven pd ldngre avstand fran projektomrddet.
Konsekvenserna for rekreationsanvédndningen utgérs i huvudsak av indirekta landskapskonsekvenser. Termina-
len kan ha betydande inverkan pd bdthamnens och bdthotellets verksamhet.

Signifikansen av konsekvenserna for manniskornas levnadsforhallanden och trivsel under driften
av naturgasroret Inga—Sjundea (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Ringa negativa konsekvenser

Naturgasréret kan splittra sammanhédngande landskapsomrdden, men i 6vrigt ér konsekvenserna ringa.

Signifikansen av konsekvenserna for naringarna och ekonomin under driften av LNG-terminalen
(alternativ 1a, 1b, 1c, 2a och 2b)

Mattliga positiva konsekvenser

LNG-terminalens verksamhet orsakar Idngvariga konsekvenser genom utvecklingen av konkurrenskraften av
industrin i omrddet genom att arbetsplatser tryggas genom detta. Som helhet har projektet mdttliga positiva
konsekvenser fér ndringarna och ekonomin genom att trygga arbetsplatser inom industrin och ge kommunen
skatteintdkter.

Signifikansen av konsekvenserna for manniskornas levnadsforhallanden och trivsel under driften
av LNG-terminalen (alternativ 2a)

Mattliga negativa konsekvenser

Landskapskonsekvenserna minskar trivseln i boendemiljén i mycket betydande grad pd projektets ndromra-
den. Pd strandomrddena kan uppkomma ldnga och 6ppna utsikter mot projektomradet, vilket innebdr att
konsekvenserna for landskapsbilden kan vara mdttliga dven pd ldngre avstand fran projektomrddet. Konse-
kvenserna fér rekreationsanvdndningen utgérs i huvudsak av indirekta landskapskonsekvenser. Terminalen
kan ha betydande inverkan pa bathamnens och bdthotellets verksamhet.

Signifikansen av konsekvenserna for manniskornas levnadsférhallanden och trivsel under driften
av LNG-terminalen (alternativ 2b)

Mattliga negativa konsekvenser

Landskapskonsekvenserna minskar trivseln i boendemiljén i betydande grad pad projektets ndromrdden. Pé
strandomrdadena kan uppkomma ldnga och éppna utsikter mot projektomrddet, vilket innebdr att konsekven-
serna for landskapsbilden kan vara mattliga dven pa lingre avstand fran projektomrddet. Omradet dr ett
industriomrade, vilket innebdr att férdndringen av landskapsbilden dr inte lika stor som i alternativ 1a, 1b, 1c
och 2a. Konsekvenserna fér rekreationsanvéndningen utgérs i huvudsak av indirekta landskapskonsekvenser.
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terna for manniskorna bli betydan-
de. Tva betydande projekt som &r
under planering ar Balticconnector
samt Rudus Oy:s projekt i Joddbdle.

Balticconnector ligger i huvud-
sak under vattenytan och har sale-
des inga betydande landskapskon-
sekvenser som paverkar trivseln
och levnadsférhallandena. Rudus
Oy:s projekt forstarker och utvid-
gar den industriella karaktdren av
Fortums kraftverk ytterligare.

Om projekten genomférs sam-
tidigt kan samverkanseffekter-
na foér vattendragen vara bety-
dande och beréra bland annat
fiskarternas yngelproduktion och
medfora stérningar i yrkesfisket.
Samverkanseffekterna kan tidvis
ocksa orsaka rusning pa fartygsfar-
lederna. Okningen av fartygstrafi-
ken kan ha en negativ inverkan pa
mojligheterna till rekreationsan-
véandning, sasom pa fritidsbatliv. De
viktigaste samverkande bullerkon-
sekvenserna uppstar med sjotrafi-
ken (alternativ 1a, 1b, 1c, 2a). Det ar
mojligt att riktvardena 6verskrids,
och konsekvenserna fér de samver-
kande bullerkonsekvensernas del
kan saledes betraktas som mattligt
negativa. Daremot ar samverkan-
seffekterna pa luftkvaliteten bety-
delseldsa for manniskan.

7.12.7. Forhindrande och lindrande
av skadliga effekter

Nar det gdller att lindra konsekven-
serna for manniskan har termina-
lens slutliga 1dge och egenskaper
(t.ex. cisternernas storlek) central
betydelse. Vid placeringen borde
man atminstone s&kerstalla att
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terminalen &r tillrackligt 1angt fran
bosattning och att dess landskaps-
konsekvenser minimeras.

| projektets byggnads- och drift-
skede ar det rekommenderat att an-
lita lokal arbetskraft eftersom detta
Okar projektets positiva konsekven-
ser for de lokala invanarna.

Det ar inte mojligt att helt for-
hindra negativa konsekvenser un-
der byggandet, men de kan lindras
bland annat med effektiv informa-
tion och en sa snav tidtabell som
mojligt samt genom att forldgga
arbetena till lampliga tidpunkter.
Exempelvis vattenbyggnadsarbeten
kan utféras utanfér badsdasongen,
vilket minskar de negativa konse-
kvenserna for badvattnet. Att infor-
mera de berdrda parterna och gora
dem delaktiga ar viktigt under hela
projektets livscykel, sa att de som
bor i omradet far tillrdckligt med in-
formation om de féréndringar som
sker i deras narmiljé. Nar invanarna
ar delaktiga kan de ocksa fa mojlig-
het att paverka beslut som fattas
inom projektet, om de vill.

Byggandet av  naturgasroret
splittrar enhetliga skogsomraden
och landskapshelheter i viss man.
Detta borde beaktas, om det ar
mojligt med tanke pa rérlinjen som
helhet.

Trivseln i boendemiljon har star-
ka kopplingar till andra beddm-
ningsfragor dér de behandlade kon-
sekvenserna berdr manniskornas
levnadsforhallanden och trivsel.
Sadana ar exempelvis landskap, bul-
ler och skuggbildning, dar minskan-
det av de negativa konsekvenserna
ocksd har en positiv inverkan pa
manniskornas levnadsférhallanden.

7.12.8. Osdkerhetsfaktorer i
bedémningen

Beddmningen av konsekvenserna
for manniskan ar ofta bunden till
varderingar och bygger pa mann-
iskans upplevelse. Upplevelserna
ar starkt subjektiva, vilket medfér
osdkerhetsfaktorer till identifiering-
en och bedémningen av konsekven-
serna. Till en 6kad osdkerhet vid
beddmningen av sociala konsekven-
ser bidrar ocksa att mé&nniskornas
beskrivna erfarenheter av projek-
tet kan forandras under projektets
gang.

Den regionala inriktningen av
projektets sysselsattningseffekter
och regionekonomiska effekter be-
ror i vasentlig omfattning pa akto-
rens val i fraga om leveranskedjor-
na for material och entreprenader.



7.13. Nedldaggning av
terminalen

LNG-terminalens drifttid ar cirka 30
ar, men den kan férldngas genom
att utféra underhdllsatgérder och
skaffa nya utrustningar och anlagg-
ningar efter behov. Naturgasroérets
tekniska drifttid &r dver 50 ar, och
genom underhallsatgarder kan den
férldngas anda upp till hundra ar.
Vid nedlaggningen av terminalen
kommer gallande lagstiftning och
tillstandsvillkor att iakttas.

Konsekvenserna av nedldgg-
ningen bedéms i den omfattning
som det i detta skede ar mdgjligt.
Bedémningen bygger pa eventuel-
la atgarder efter nedlaggningen, pa
effekter under byggandet samt pa
erfarenheter av konsekvenserna av
nedldggningen av projekt av mot-
svarande typ. Vid bedémningen har
anvants Sito Oy:s (2012) utredning
till Gasum om miljokonsekvenserna
av nedldggningen och nedmonte-
ringen av réret for dverforing av na-
turgas. Beddmningen bygger delvis
pd en uppskattning som presente-
rats i det tidigare MKB-férfarandet
(P6yry Finland Oy 2014a).

Rivning av terminalen

Efter att verksamheten avslutas,
rivs LNG-terminalens konstruktio-
ner. Konsekvenserna av rivningen
av terminalen och dess utrustning
liknar konsekvenserna av byggar-
betet men ar mindre. | samband
med avvecklingen oskadliggors ut-
rustningen och terminalomradet.
Anldggningarna kan vid behov rivas
steqgvis.

LNG samt alla skadliga kemika-
lier och &mnen avldgsnas fran appa-
raterna som demonteras och deras
delar klassificeras i olika avfallsfrak-
tioner som hanteras och deponeras
pd vederborligt satt enligt géllan-
de lagstiftning. Rivningsmaterialet,
som i huvudsak bestar av betong
och stal, separeras och atervinns i
sa stor omfattning som mgjligt. Ren
krossad betong kan anvdandas som
markbyggnadsmaterial.

Rivningsarbetena ger upphov till
damm, buller och vibrationer. Dessa

skadliga  konsekvenser drabbar
framst terminalomradet och dess
ndromgivning.  Rivningsarbetena
gors framst dagtid.

Avveckling av naturgasroret

Miljokonsekvenserna av naturgas-
rérets avveckling beror pd om en-
dast dess strukturer ovan jord av-
ldgsnas (sasom markeringsstolpar
och ventil- och lankstationernas
apparater) eller om avvecklingen
omfattar naturgasrorets konstruk-
tioner saval ovan som under jord
(inklusive sjdlva roret).

Avlagsnandet av ovanjordiska
konstruktioner i rérsystemet kraver
smaskaliga gravarbeten eftersom
rérsystemet maste tas loss fran det
ovriga natverket. Avldgsnandet av
det underjordiska naturgasroret
fororsakar betydligt storre skadliga
miljékonsekvenser &n om roret [am-
nas i jorden. Sarskilt pa avsnitt som
byggts med hjdlp av riktad borrning
ar det ett klart battre alternativ att
lamna réret i jorden dn att avlags-
na det eftersom tdckningsdjupet
ar storre pa avsnitt som byggts ge-
nom riktad borrning &n pa avsnitt
som byggts genom grévning. Pa de
djupaste borrade avsnitten ar det
i praktiken omgjligt att avlagsna
roret.

Om roéret grdavs upp efter att
driften avslutats, behdévs jordma-
terial for att fylla tomrummet ef-
ter roret. Mangden jordmaterial
som behdvs ar dock relativt liten.
Konsekvenserna av  avldagsnan-
det av rorlinjen ar jamférbara med
byggskedet, dven om de eventuella
konsekvenserna i princip ar mindre.
| nedmonteringsskedet grdvs inte
jungfrulig jordman upp och det &r
inte nédvandigt exempelvis att ut-
fora bortsprangning av bergstrésk-
lar. Férandringen i de radande hy-
drogeologiska forhallandena &r
mycket ringa i nedmonteringsske-
det. P& grund av gréavarbetena och
de maskiner som anvands for dessa
arbeten medfor avlagsnandet av
roret fler riskfaktorer an om roret
[dmnas i jorden.
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Att Idmna roret i jorden medfor
inga miljokonsekvenser, om rorlin-
jen pluggas igen pa sadana punkter
dér en eventuell skada pa réret kan
orsaka att grundvatten tranger in i
roret och strémmar ut pa ett annat
stalle. Inga skadliga dmnen l&ses ut
fran roret i jordmanen. Om rorets
polyetenbeldggning skadas utifran
kan det uppstd rost vid stalrorets
skadade punkt. | dessa fall fattas
beslut om avldgsnande av réret till
exempel fran grundvattenomraden
klassificerade som klass I, fran fall
till fall. Det ar synnerligen osanno-
likt att réret som lamnas under jord
rostar sénder. Allmant taget kravs
det flera hundra ar for att réret ska
rosta och brytas sénder. Aven om
detta sker ar féljden som varst en
liten lokal svacka. Konsekvenserna
ar harvid obetydliga och kan néd-
vandigtvis inte ens upptdckas med
blotta 6égat. Om roret blir kvar un-
der jord maste man méjligtvis sena-
re gréva upp det pa grund av ndgon
annan byggverksamhet pa platsen.
Nar roret inte Iangre anvands, be-
héver man inte langre halla rérlin-
jen fri fran tréad i skogsomraden.
N&r atgdrderna for att halla linjen
dppen avslutas, dtergar omradet till
det tillstdnd som radde i omradet
fore byggandet av naturgasroret.
Till exempel i skogsomraden blir
omradet naturligt beskogat till féljd
av successionen.

Det avvecklade roret som blivit
kvar i marken kan fran fall till fall
anvandas pa nytt till exempel som
skyddsrér for olika kommunaltek-
niska ledningar eller kablar.
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7.14. Konsekvenser av
avvikande situationer och
olyckssituationer

Konsekvenser av avvikande situa-
tioner och olycksfall har utretts med
manga riskbedémningar som har
utférts under de tidigare MKB-férfa-
randena och detta MKB-forfarande.
Riskerna i anslutning till LNG-termi-
nalomradets funktioner har iden-
tifierats av erfarna experter inom
planering och sdkerhetsanalyser i
anslutning till LNG-anldaggningar,
representanter for férplanerings-
konsulten i Gasums LNG-terminal-
projekt, experter inom riskbeddm-
ning samt personer med ansvar for
projektet. Vid granskningarna har
omstandigheterna i miljén, tekniska
fel och driftstérningar samt mansk-
liga misstag beaktats. Dessutom
har man beddmt de farliga situa-
tionernas sannolikhet, eventuella
konsekvensers  allvarlighetsgrad,
eventuella sammantagna konse-
kvenser med andra funktioner i om-
givningen och verkningsomradenas
omfattning. Sékerheten i anslutning
till projektet behandlas i kapitel 4.7
(Sékerhet).
LNG-terminalens processer har ut-
varderats pa féljande delomraden:
*  LNG-fartygstransporter

Hamnfunktioner (lastning/loss-

ning)

LNG-processomradet

LNG-tankbilstrafik

Dessutom har avvikande situa-

tioner och olyckor i anslutning till
naturgasrdren bedémts.

714.1. LNG-fartygstransporter

Som en potentiell olyckssituation
har granskats en situation, da ett
fartyg som transporterar LNG kolli-
derar med ett annat fartyg, hamn-
kajen eller LNG-lagerfartyget, eller
att ett LNG-fartyg kor pa grund. En
kollision mellan ett LNG-fartyg och
ett annat fartyg till havs skulle ut-
Over omedelbara materiella skador
och eventuella personskador ock-
sa kunna orsaka att LNG eller far-
tygsbransle lacker ut i havet. En
LNG-l&cka skulle delvis avdunsta
i luften, och om LNG:n kom i kon-
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takt med en brandkalla skulle gasen
kunna antdndas. Om ett fartyg som
transporterar LNG kérde pa grund
skulle det kunna uppstad likadana
utsldapp som vid en fartygskollision,
pa det satt som beskrivs ovan. Sto-
ra LNG-lackor ar mycket osannolika.
Det har inte uppkommit ett enda all-
varligt ldckage fran en LNG-last se-
dan 1959, da de kommersiella trans-
porterna av LNG inleddes. | dagens
lIdge har 6ver 80 000 transporter
av LNG utférts. (Poyry Finland Oy
2013a).

Kollisioner till havs skulle kun-
na orsaka konsekvenser for miljén,
eventuellt dven personskador. En
kollision med en smabat skulle kun-
na leda till att manniskor som befin-
ner sig i smabaten omkommer och
att baten forstoérs. En fartygskollisi-
on i hamnomradet eller en kollision
av ett LNG-fartyg med kajen skul-
le orsaka liknande konsekvenser
som en kollision langre ut till havs,
och dessutom eventuellt mekanis-
ka skador pd hamnens och LNG-
terminalens anlaggningar. (Poyry
Finland Oy 2013a).

LNG-utslapp till havs skulle med
storsta sannolikhet avdunsta och
spridas ut i atmosfaren. En lacka
av dieselolja eller brénnolja fran
fartyget skulle avdunsta i viss man,
men beroende pa utsldppets stor-
lek skulle den kunna orsaka nega-
tiva konsekvenser foér havsorga-
nismer samt, nar utsléppet nadde
kusten, dven for organismerna pa
kusten. Det finns cirka 500-2 500
m? bransle i fartygen, vilket innebar
att konsekvenserna skulle vara be-
gransade. (Poyry Finland Oy 2013a).

Antalet fartyg som seglar till och
fran LNG-terminalen I&ngs Inga far-
led har uppskattats till hégst tva
fartyg per vecka (alternativ 1c¢). Den
nuvarande fartygstrafiken till Inga
utgdr nagot mer &n sex fartyg per
vecka, och omfattar bland annat
koltransporter (Poyry Finland Oy
2013a). Fartygen till LNG-terminalen
skulle inte 6ka antalet stora far-
tyg som seglar pa farlederna i
Ingd i ndgon betydande man. LNG-
terminalen orsakar dock en bety-
dande 6kning av fartygstrafiken nar

aven bunkringsfartygen beaktas.
Bunkringsfartygen ar mycket min-
dre och har en mycket mindre LNG-
behallarkapacitet an LNG-fartygen,
och det maximala antalet sadana
fartyg skulle vara cirka nio fartyg
per vecka. Terminalen skulle i max-
imildget orsaka i genomsnitt tva
fartygsbesdk per dag. Den &kade
fartygsmangden skulle 6ka olycks-
risken inom fartygstrafiken.

Vid den fortsatta planeringen
och planeringen av verksamheten
inom fartygstrafiken ska atgarder
och foéreskrifter som sdkerstaller
trafiksakerheten beaktas. Vid pla-
neringen av verksamheten ska man
sakerstadlla att fartygen har en till-
réckligt hog isklass sa att hamnen
kan trafikeras aret om.

714.2. Fullskalig LNG-terminal
pa Fjusd udde (alternativ 1)

Olyckor och avvikande situationer i
driftsskedet vid terminalen pa Fju-
sO0 udde (alternativ 1a, 1b och 1c)
har bedémts med en konsekvens-
bedémning pa forplaneringsniva
(cmr Gexcon 2015a), som manga
av de riskbedémningar som gjorts
i projektet baseras pa. Vid bedém-
ningen av konsekvenserna identi-
fierades avvikande situationer och
olyckor samt faror i anslutning till
dem samt utreddes verkningsomra-
det for avvikande situationer eller
olyckor. Vid konsekvensbeddémning-
en anvandes en avancerad 3D-mo-
dell (Computational Fluid Dynamics,
CFD) i syfte att kunna beddéma far-
liga situationer palitligt och vida-
reutveckla sdkerheten i den fort-
satta planeringen av projektet. Fér
att faststdlla konsekvenserna av
farliga situationer simulerades de
utvalda farliga situationerna med
3D-modellen (CFD code FLACS,
Flame Acceleration Simulator). Vid
FLACS-simuleringarna beaktades
effekten av topografin och hinder
i omgivningen (t.ex. byggnader) pa
spridningen av LNG-lackan, pa hur
det gasmoln av LNG som kommit ut
i miljén skingras och pa den vérme-
belastning som LNG-brdnder orsa-
kar. Simuleringar utférdes for olika



vaderleksférhallanden (t.ex. for de
mest sannolika vindhastigheterna
och -riktningarna).

FLACS-programmet har utveck-
lats i Norge sedan 1982 och det har
anvants av manga olje- och gasbo-
lag. FLACS ar ett valkant verktyg
runt om i varlden som anvands for
att skapa modeller fér gassprid-
ning, gasexplosioner och gasbran-
der i petrokemiska anldaggningar.

Vid konsekvensbeddmningen fér
den fullskaliga LNG-terminalen som
planerats pa Fjusd udde valdes fél-
jande farliga situationer for simule-
ring (FLACS):

1. En bunkringsslang spricker el-
ler kommer loss i hamnen

2. Roll over av LNG-lagercistern,
gasldcka fran en tryckventil i en
lagercistern

3. Hogtrycksgasldcka  fran
processomradet

4. Ett LNG-r6r spricker eller kom-
mer loss pd lastningsomradet for
LNG-tankbilar

5. Lacka av hogtrycks-LNG pa
processomradet

6. Lacka av LNG under tryck ge-
nom lagercisternens tak

Som de stérsta riskerna vid kon-
sekvensbeddmningen betraktades
uppkomsten av ett [attantandligt
gasmoln samt varmebelastning
fran eldsvador. Gasspridning, elds-
vador och vérmebelastning simule-
rades for alla sex farliga situationer.

De sdkerhetssynpunkter som
presenteras i anslutning till konse-
kvensbeddmningen anvands som
utgdngspunkter vid den fortsat-
ta planeringen av projektet, dar
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riskbedémningarna preciseras yt-
terligare for att garantera sakerhe-
ten. Enligt simuleringarna begran-
sas effekterna av farliga situationer
(gasmoln och vdrmebelastning) i
huvudsak till terminalomradet eller
havsomradet (Bild 60 och Bild 61),
ndr de sdkerhetssynpunkter som
presenteras i riskbeddmningen be-
aktas. Sadana sdkerhetssynpunkter
ar bland annat byggnad av ett tatt
staket kring terminalomradets nor-
ra delisyfte att férhindra spridning-
en av gasmoln och vdrmebelast-
ning, eventuella vadgarrangemang
och skyddsbassdnger fér LNG-
l[ackor. Nar stora LNG-lackor samlas
upp i bassdanger minimeras risken
for att eld, véarmestralning och ett
brannbart gasmoln sprids utanfoér
terminalomradet.  Avdunstningen

. - - -
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Bild 60. Granserna for det farliga omradet utanfér terminalomradet - spridning av brannbar
naturgas med koncentrationen 50 % LFL. LFL avser den minsta koncentrationen dar det ar
mojligt att gasen antdnds. Naturgas antands inte utan en extern anténdningskalla.
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Bild 61. Granserna for det farliga omradet utanfér terminalomradet - exponering for
varmebelastning. En varmebelastning pa 1,5 kW/mz2 &r en "sdkerhetsgrans” enligt Tukes (bla

omraden pa bilden).

av gasen kan gdras langsamma-
re genom att spruta skum pa den
ansamlade vatskan fran lackan.
Naturgas antands inte utan en ex-
tern antandningskalla. Naturgas ar
farligt vid inandning endast i myck-
et stora koncentrationer, da den kan
forskjuta syre i luften.

Vid LNG-lackor utgér exponering
for kéld en omedelbar fara. Denna
risk ar mojlig vid lastning av bilar
samt lastning och lossning av far-
tyg. Exponering for kold ar en arbe-
tarsékerhetsfraga. Exponering for
kold kan férebyggas bland annat
med skyddsklader, sdkerhetsinstru-
ment och anvisningar.

Enligt riskbedémningarnas resul-
tat orsakar LNG-terminalens verk-
samhet (processerna och hamn-
verksamheten) inga sdkerhetsrisker
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for bosattningen, fritidsboendet, de
ovriga funktionerna eller fér natur-
skyddsobjekten i omradet eftersom
de storsta effekterna vid avvikande
situationer och olyckor (gasmoln,
varmebelastning och évertryck) be-
grénsas till terminalomradet eller
det nérliggande havsomradet.

7.14.3. Flytande LNG-terminal
(alternativ 2)

Olyckor och avvikande situationer i
driftskedet fér den flytande termi-
nalen (alternativ 2a) och den fly-
tande terminalen pa Fortums kraft-
verks hamnomrade har bed®émts
med en konsekvensbed®mning
pa férplaneringsnivd (cmr Gexcon
2015b och 2015¢), som manga av de
riskbedémningar som gjorts i pro-

jektet baseras pa. Konsekvensbe-
démningen har utforts pd ett mot-
svarande satt somriskbedémningen
for den fullskaliga LNG-terminalen
genom att identifiera farliga situa-
tioner och simulera situationer med
3D-modeller (Kapitel 7.13.2).

Vid riskbeddmningen for de fly-
tande LNG-terminalerna valdes fol-
jande farliga situationer fér simule-
ring (FLACS):

1. Explosion i den o&vre delens
processmodul

2. LNG-ldcka ndr LNG lastas
pd ett fartyg fran den flytande
LNG-terminalen

3. Hogtrycksgaslacka i hamnen
och vid éverféring av hogtrycksgas

4. LNG-lacka fran roret mellan
hamnen och mellancisternen

5. LNG-ldcka fran roret mellan



mellancisternen och stationen for
lastning av tankbilar

6. LNG-lacka pa stationen for
lastning av tankbilar

Som de stoérsta riskerna vid kon-
sekvensbeddmningen betraktades
uppkomsten av ett lattantandligt
gasmoln, véarmebelastning fran
eldsvddor och &vertryck fran ex-
plosionen. Gasspridning, eldsva-
dor och varmebelastning simulera-
des for alla sex farliga situationer.
Simuleringar utférdes for olika va-
derleksforhdllanden (t.ex. for de
mest sannolika vindhastigheterna
och -riktningarna). Vid simulering-
en av explosioner beaktades gas-
molnets storlek och explosionens
lage.

Enligt simuleringen begransas de
farliga situationernas effekter (gas-
moln, vdrmebelastning och o&ver-
tryck) i huvudsak till terminalom-
radet eller havsomradet (Bilderna
62-67), nar sakerhetssynpunkterna
beaktas i den fortsatta planering-
en. Saddana sdkerhetssynpunkter &r
bland annat byggnad av tatt staket
kring terminalomradets norra del
i syfte att forhindra spridningen
av gasmoln och vdrmebelastning,
eventuella vdgarrangemang och
skyddsbassanger for LNG-lackor.
En utgangspunkt vid den fortsatta
planeringen av projektet ar att de
sakerhetssynpunkter som presente-
rats vid riskbeddmningen beaktas.

En risk i anslutning till den fly-
tande terminalen &r att det uppstar
en LNG-lacka i havet och att LNG:n
inte kan ddmmas upp. Jamfort med
en lacka i en skyddsbassdng pa
land kan ett gasmoln som uppstar
genom att LNG lacker ut i havet
vara klart langvarigare och trans-
porteras ldngre bort fran kallan till
lackaget.

Vid LNG-lackor utgdr exponering
for kéld en omedelbar fara. Denna
risk ar maojlig vid lastning av bilar
samt lastning och lossning av far-
tyg. Exponering for kéld ar en arbe-
tarsdkerhetsfraga. Koldeffekterna
ar stérst i den omedelbara nar-
heten av ett stort lackage (cirka
0-50 meter). Exponering fér kold
kan forebyggas bland annat med

skyddsklader, sakerhetsinstru-
ment och anvisningar. Betydande
koldeffekter nar inte utanfor
terminalomradet.

Enligt riskbeddmningarnas re-
sultat orsakar den flytande LNG-
terminalens verksamhet (proces-
serna och hamnverksamheten) inga
sdkerhetsrisker for bosattningen,
fritidsboendet, de &vriga funktio-
nerna eller for naturskyddsobjekten
i omradet eftersom de storsta effek-
terna vid avvikande situationer och
olyckor (gasmoln, vdarmebelastning
och dvertryck) begransas till termi-
nalomradet eller det nérliggande
havsomradet.

714.4. Landsvagstransporter

| en olycka som gadller en LNG-tank-
bil ar det mojligt att LNG kommer
ut i den ndrmaste omgivningen om
bilens behallare spricker. Riskerna
for miljén och manniskorna &r sma,
forutsatt att LNG:n inte antands av
en extern gnista nar den férang-
as. Om tanken pa en LNG-tankbil
spricker ar det dock mojligt att per-
soner som finns i tankbilens ome-
delbara nérhet far kdldskador nar
de exponeras for LNG:n. Om LNG
som strommar ut ur tanken far en
extern gnista nar den férangas, ar
det mojligt att det uppstar en gas-
brand eller gasexplosion pd samma
satt som med flytande gaser, t.ex.
propan. Verkningsomradets omfatt-
ning beror i detta fall bland annat
pd méngden forangat gas samt pa
vindens riktning och hastighet.

Vid en eventuell olycka i en tat-
ort ar riskerna fér manniskor och
egendom som vadrst i samma stor-
leksordning som riskerna med fly-
tande gaser. Till foljd av LNG:ns
starka férangning uppstar inga
egentliga miljéskador. En vdsent-
lig faktor i fraga om s&kerheten vid
landsvdgstransporten av LNG éar
att transportmaterielen uppfyller
sdkerhetskraven (bl.a. att tankar-
na har ett vakuumisolerat dubbelt
holje och ar skyddade mot tryck-
héjning pa det satt som kravs), att
personalen fatt tillrécklig utbildning
och att foreskrifterna om transport
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av farliga amnen iakttas. For LNG
gdller samma allmanna sdkerhets-
foreskrifter som fér flytande ga-
ser, da risken for kdldexponering
beaktas.

7.14.5. Naturgasroren

| anslutning till byggandet av rorlin-
jen kan det uppsta maskinhaverier,
varvid bransle eller smoérjmedel kan
rinna ut pd marken och komma ut i
grundvattnet. | nérheten av brunn-
nar fér takt av vatten kan detta till
och med orsaka hélsofara eller at-
minstone medfora oldgenhet foér
vattenférsérjningen. | en sadan si-
tuation ska man leverera rent vat-
ten till den drabbade fran annat hall
och férbereda sig pa att bygga en
ny brunn.
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Bild 62. Granserna for det farliga omradet utanfér den flytande terminalen utanfér Fjusd udde (alternativ 2a) -
spridning av brannbar naturgas med koncentrationen 50 % LFL. LFL avser den minsta koncentrationen dar det
ar mojligt att gasen antands. Naturgas antands inte utan en extern antdandningskalla. | en undantagssituation
som utstracker sig till havet sprids LNG:n inte I&ngre ut &n det omrade som anges med blatt.
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Bild 63. Grénserna for det farliga omradet utanfér den flytande terminalen utanfér Fjusé udde (alternativ 2a)
- exponering for vdarmebelastning. En vdrmebelastning pa 1,5 kW/m? &r en "sé&kerhetsgrans” enligt Tukes (bla
omraden pa bilden).
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Bild 64. Granserna for det farliga omradet utanfér den flytande terminalen utanfér Fjusé udde (alternativ 2a) -
exponering for dvertryck.
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Bild 65. Granserna for det farliga omradet utanfér den flytande terminalen pa Fortums kraftverks hamnomrade
(alternativ 2b) - spridning av brannbar naturgas med koncentrationen 50 % LFL. LFL avser den minsta
koncentrationen dar det ar mdjligt att gasen antdnds. Naturgas antands inte utan en extern antandningskalla.
Sc.-beteckningarna avser simulerade farliga situationer. | en undantagssituation som utstracker sig till havet
sprids LNG:n inte ldngre ut &n det omrade som anges med blatt.
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Bild 66. Granserna for det farliga omradet utanfér den flytande terminalen pa Fortums kraftverks hamnomrade
(alternativ 2b) - exponering fér varmebelastning. En véarmebelastning pa 1,5 kW/m?2 &r en "s&dkerhetsgrans” enligt
Tukes (bl& omraden pa bilden).
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Bild 67. Granserna for det farliga omradet utanfér den flytande terminalen pa Fortums kraftverks hamnomrade
(alternativ 2b) - exponering for dvertryck.
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7.15. Projektets relation

till planer och program

som galler utnyttjandet av
naturtillgdngar samt miljovard

Till sadana planer och program
for utnyttjande av naturresurser
och miljéskydd, som dr centrala ur
projektets synpunkt hér bade na-
tionella program och internationel-
la forbindelser (Tabell 39). Dessa
forpliktigar i allmanhet inte verk-
samhetsidkarna direkt, men mal-
sattningarna fér dem kan fa konse-
kvenser fér verksamhetsidkarna till
exempel via miljétillstanden.

| det framlagda forslaget
till  atgardsplan  fér  Finlands

havsférvaltningsplan beskrivs
havsmiljons nuldge med elva kva-
litativa deskriptorer. En del av
deskriptorerna visar pa ett gott
nuvarande tillstdnd och fér vissa
faktorer har ett gott tillstand inte
uppnatts. Det har inte varit mgjligt
att gbra en uppskattning fér alla
deskriptorer. Vasentliga de-skrip-
torer for LNG-terminalprojektet ar
naturens mangfald, néaringsvévar,
eutrofiering, halter och effekter
av frammande amnen samt fram-
mande amnen i fisk. For dessa
deskriptorer har ett gott tillstand
inte uppnatts. Ytterligare faktorer
som ar vasentliga for projektet ar
frammande arter, havsbottnens

integritet och hydrografiska for-
and-ringar, foér vilka det nuvarande
tillstandet bedéms vara gott. Fér
foljande deskriptorer har det inte
varit mojligt att gbra en uppskatt-
ning: kommersiell fisk samt ener-
gitillférsel och undervattensbuller.
Projektet kan ha en del konsekven-
ser for ndstan alla de-skriptorer
som namns ovan, men projektet
uppskattas dock inte andra klassifi-
ceringen av havsmiljons nuvarande
tillstand. Projektets konsekvenser
for vattendragen pre-senteras i ka-
pitel 7.6 (Ytvatten, sediment och
vattennatur).

Tabell 39. Projektets relation till vissa planer och program foér utnyttjande av naturresurser och miljéskydd.
Som underlag fér tabellen har anvéants uppgifter fran miljékonsekvensbeskrivningen av 2013 (P8yry Finland Oy

2013a).

Namn

Innehall

Relation till

projektet

Referens

FN:s klimatavtal

Vid miljokonferensen i Kyoto
i december 1997 fastslogs
EU:s malsattning att minska
utsldppet av vaxthusgaser
med atta procent jamfort
med 1990 ars niva.

Den forsta delmalsperioden
var aren 2008-2012.

For Finlands del fastslogs
malsattningen att minska ut-
slappen av vaxthusgaser med
0 %, dvs. utsldppen under
aren 2008—2012 skall vara
pa 1990 ars niva.

Forhandlingar om en ny mal-
sattning pagar som bast i kli-
matkonferensen i Peru.

Forbranning av naturgas for-
orsakar mindre koldioxidut-
sldpp an andra fossila bréans-
len.

Projektet stoder salunda Fin-
lands malsattning att minska
utsldppet av vaxthusgaser.

Naturgas kan dessutom er-
satta betydande mangder
kol som anvéands som bransle
inom varme- och elproduk-
tion och den vdgen minska
koldioxidutslappen avsevart.

Klimatkonferensen i Kyoto
ordnades 1997. Ar 1998 av-
talade EU-landerna internt
om fordelning av utsldpps-
malen

Ar 2012 holls en konferens
mellan klimatavtalets parter
i Qatar.

| december 2014 holls FN:s
klimatkonferens i Peru.
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Namn

Innehall

Relation till

projektet

Referens

EU:s energistrategi

Malet for EU:s energistrategi
ar att trygga en konkurrens-
kraftig och ren energiforsorj-
ning som kan bromsa klimat-
férandringen, svara mot den
globalt vaxande energief-
terfragan samt minska osa-
kerheten kring den framtida
energidistributionen.

For att uppna energistrate-
gins malsattningar har ett
tio punkters atgardsprogram
uppgjorts. Atgardsprogram-
met innehaller bl.a. utveck-
lande av EU:s interna ener-
gimarknad, garanterande av
leveranssakerheten och en
forbindelse att minska ut-
slappen av vaxthusgaser.

LNG-importterminalens mal-
sattning ar att utveckla na-
turgasens forsorjningstrygg-
het, att konkurrensutsatta
gasupphandlingen och gora
den mangsidigare; att sprida
prisrisken med hjalp av ler
gasleverantorer.

EU:s atgardsprogram stoder
de langsiktiga malsattningar-
na bl.a. att minska utslappen
av vaxthusgaser. Koldioxid-
utsldppen ar mindre vid for-
branning av naturgas an vid
férbranning av andra fossila
brénslen. Projektet stoder sa-
lunda malsattningarna i EU:s
energistrategi.

EU:s energistrategi (An Ener-
gy Policy for Europe) public-
erades 10.1.2007.

EU:s klimat- och

energipaket

Den europeiska kommissio-
nens klimat- och energipaket
ar ett omfattande forslag till
en lagstiftningshelhet som
berér medlemslanderna. EU
har férbundit sig att minska
vaxthusgaserna med 20 pro-
cent fram till ar 2020 jamfort
med 1990 ars niva samt att
Oka andelen fornybart bréns-
le av EU:s totala energifor-
brukning till en femtedel.

Malet att minska utslap-
pen kommer att ¢ka till 30
procent om ett nytt globalt
utslédppsavtal kan uppnas.
Forutom fornybara energi-
kallor ser man okad energi-
effektivitet och investeringar
i rena energiformer, sasom
tillvaratagande och forvaring
av koldioxid, som atgarder for
att uppna malen.

Koldioxidutslappen ar mindre
vid férbranning av naturgas
an vid férbranning av andra
fossila branslen. De kan er-
satta andra processer med
fossilt bransle och minska
energiproduktionens genom-
snittliga koldioxidutsldpp i
Finland.

Biogas, producerad av forny-
bara ravaror kan transporte-
ras i gasnatet och anvandas i
befintlig apparatur.

Med Finngulf LNG-projektet
kan man uppratthalla och
utveckla naturgasinfrastruk-
turenoch darmed skapa for-
utsattningar for att oka an-
vandningen av en fornybar
gasformig energiform och
uppna utslappsmalsattning-
arna.

EU publicerade sitt  kli-
mat- och energipaket den
23.1.2008.
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Namn

Innehall

Relation till
projektet

Referens

Finlands langsiktiga ener-
gi- och klimatstrategi

Statsradet godkdnde senast
ar 2008 en langsiktig en-
ergi- och klimatstrategi for
Finland. Strategin omfattar
detaljerade klimat- och ener-
gipolitiska atgarder fram ftill
ar 2020 och riktlinjer fram till
ar 2050.

Strategins malsattning  ar
bl.a. att stoppa tillvaxten i en-
ergiférbrukningen och vanda
den till en minskning.

Strategins revidering har far-
digstéllts i borjan av ar 2013.
Malet med revideringen ar
att sdkerstalla att Finland
uppnar sina energi- och mil-
jopolitiska malsattningar. |
den nya strategin ingar ett
program for att minska ol-
jeberoendet. | revideringen
presenteras metoder med
vilka det kan vara mojligt att
utsldppet av vaxthusgaser
med minst 80 procent.

Finngulf LNG -projektet gor
det mojligt att ersatta ovriga
branslen med LNG inom in-
dustrin, energiproduktionen
och sjofarten och indirekt
minska utslappen.

Den utsldappsminskning som
uppnds genom ett 6kat an-
vandande av LNG &r storre
an LNG-terminalens utslapp.
Salunda stoder projektet de
nationella  malsattningarna
att minska utslappen av vaxt-
husgaser.

Naturgas ar mer energieffek-
tivt an oOvriga fossila brans-
len sarskilt vid kombinerad
och elproduktion.
Genom att utveckla anvand-
ningen av naturgas kan ener-
giproduktionens totala ener-
gieffektivitet forbattras.

varme-

Statsradets redogorelse for
energi- och klimatpolitiska
atgarder inom en nara fram-
tid, godkand den 6.11.2008

Strategin fran 2008 uppdate-
rades 2013.

Statsradets klimat- och
energipolitiska framtids-
redogorelse

Statsradets framtidsredogo-
relse om klimat- och energi-
politiken ger riktlinjer for Fin-
lands langsiktiga klimat- och
energipolitik.

| redogorelsen faststalls ma-
let att som en del av ett inter-
nationell samarbete minska
utsléappen i luften i Finland
med minst 80 procent fran
nivan ar 1990 fore utgangen
av 2050.

Finngulf LNG -projektet gor
det mojligt att ersatta ovriga
bréanslen med LNG inom in-
dustrin, energiproduktionen
och sjofarten och indirekt
minska utslappen.

Den utslappsminskning som
uppnas genom ett 6kat an-
vandande av LNG &r storre an
LNG-terminalens utslapp.
Salunda stoder projektet de
nationella  malsattningarna
att minska utsldppen av vaxt-
husgaser.

Statsradets klimat- och en-
ergipolitiska framtidsredogo-
relse om Finlands langsiktiga
klimat- och energipolitik som
godkdndes 15.10.2009.

Sakerstédllande av sam-
héllets kritiska infra-
struktur

Sdkerstéllandet av  forsorj-
ningsberedskapen  baserar
sig pa valfungerande interna-
tionella, politiska, ekonomis-
ka och tekniska forbindelser,
sakerstallandet av kontinuite-
ten i de organisationers och
natverks verksamhet som dr
nodvandiga for forsorjnings-
beredskapen och branschvisa
beredskapsatgarder.

Energiforsorjningsberedska-
pen ska bygga pa mangsidiga
energikdllor och branslen,
en tillracklig och decentrali-
serad energiproduktion och
ett funktionssdkert distribu-
tionssystem. FOr att trygga
naturgasforsoérjningen  gors
kallorna for anskaffning av
naturgas mangsidigare och
byggs ftillracklig terminalka-
pacitet.

Statsradets beslut om malen
for forsorjningsberedskapen
gavs 5.12. 2013.
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Namn

Innehall

Relation till
projektet

Referens

Nylands miljéprogram
2020

Nylands miljoprogram 2020
innehaller malsattningen for
en balanserad utveckling av
omradet pa manniskans och
naturens villkor.Programmet
ar avsett for alla som verkar
inom omradet. Landskaps-
planerna och huvudstads-
regionens miljostrategi  ar
centrala verktyg vid forverkli-
gandet av programmets mal-
sattningar

LNG-terminalen sakrar an-
vandningen av naturgas i
Finland och stéder huvud-
stadsregionens klimatstrategi
att minska utsldppen av vaxt-
husgaser jamfort med andra
fossila branslen.

Miljén i Finland 11 sv/2007
Var gemensamma miljo.
Nylands miljécentral

Inga kommuns energi-
och klimatprogram

Ingd kommuns energi- och
klimatprogram stoder det
nationella miljoprogrammet.
Programmets malsattning ar
att stoppa tillvaxten av vaxt-
husgaser inom kommunen
och pa lang sikt gora kom-
munen sa koldioxidneutral
som mojligt. Energi- och kli-
matprogrammet ar en del av
Ingas miljoprogram.

LNG-terminalen sdkrar an-
vandningen av naturgas i
Finland och stoder Ingas
klimatstrategi att  minska
utsldppen av vaxthusgaser
jamfort med andra fossila
bréanslen.

Ingd kommunfullméktige
24.3.2011

Kymmene dlvs-Finska
vikens vattenférvalt-
ningsplan

Madlet med vattenforvalt-
ningsplanen &r att uppna ett
bra ekologiskt och kemiskt
tillstand for vattnen senast
2015 (gallande plan) och se-
nast 2021 (planforslag).

Projektet forsamrar inte vatt-
nens ekologiska och kemiska
tillstand. Grumlingen av vatt-
nen under muddrings- och
deponeringsarbeten som
utférs under projektet ar
tillfallig och varar sa lange
som arbetena pagar. Driften
av terminalen medfér inga
utsldpp som forsamrar vatt-
nens tillstand.

Vattenforvaltningsplan  for
Kymmene alvs-Finska vikens
vattenforvaltningsomrade till
ar 2015.

Forslag till vattenforvaltnings-
plan for Kymmene &lvs-Fin-
ska vikens vattenforvaltnings-
omrade for aren 2016-2021.

Havsvardsplanen

Det allmdnna malet ar att
skydda, bevara och vid behov
vidta atgarder for att aterstal-
la Ostersjon pa s3 satt att ha-
vet har ett biologiskt mang-
fald och ar dynamiskt, rent,
friskt och produktivt.

Projektet medfér inga bety-
dande eutrofierande utslapp
eller utslapp av skadliga am-
nen. Tillforseln av frdmman-
de arter i havsomradet mini-
meras. Vid sjofarten iakttas
nationella och internationella
bestdammelser och anvisning-
ar for att trygga sakerheten..

Statsradets beslut om be-
démning av havets nuvaran-
de tillstand och goda status
samt om uppstéllande av mil-
jomal och indikatorer; forsta
delen av Finlands havsfor-
valtningsplan. Miljoministeri-
ets beslut 13.12.2012.

Direktivet om havspla-
nering

Huvudsyftet med direkti-
vet om havsplanering ar att
framja hallbar utveckling och
identifiera de olika formerna
av anvandningen av havsmil-
jon samt hantera den lokala
anvandningen och konflikter-
na pa havsomradena.

Verkstalligheten av direktivet
om havsplanering (2014/89/
EU) sker genom nationell
lagstiftning senast 18.9.2016,
och planerna ska vara fardiga
senast 31.3.2021 (artikel 15).

Direktiv 2014/89/EU
23.7.2014
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8. Jamforelse av alternativ och
bedomning av genomforbarhet

Alternativen har jamforts med var-
andra gadllande miljékonsekvenser-
na under byggandet och driften och
deras signifikanser. Konsekvenser-
na i anslutning till LNG-terminalen
och naturgasroret granskades se-
parat. | jamforelsen av alternativen
medtogs alternativet Ingd i det tidi-
gare MKB-férfarandet. Dess konse-
kvenser granskades utgdende for
den miljokonsekvensbedémningen
som gjorts for LNG-terminalen som
placeras i Joddbdle i Ingd Shippings

omrade och for alternativ 2 fér na-
turgasréret Ingd-Sjundea (det 6stra
alternativet) (Bild 1) (Poyry Finland
Oy 2013a).

Som metod fér jamforelse av al-
ternativen anvandes en specifice-
rande jamforelse i texttabellformat,
dar konsekvensernas signifikanser
uppskattades utifran delfaktorerna
objektets varde och férandringens
storlek med en metod som pre-
senteras i kapitel 6.3 (Beddmning
av  konsekvensernas signifikans).

Skalan for klassificering av objek-
tets kanslighet och férandringens
storlek presenteras for varje kon-
sekvenstyp avsnitten i kapitel 7
(Kriterier for bedémning av konse-
kvensernas signifikans).

| jdmforelsen i tabellformat har
de presenterade konsekvenserna
askadliggjorts med fargkoder som
har féljande betydelse.

Mycket betydande positiv konsekvens

Klassificering av konsekvensernas signifikans

Betydande positiv konsekvens

Mattlig positiv konsekvens

Ringa positiv konsekvens

Neutral fordndring eller ingen effekt

Ringa negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens

Betydande negativ konsekvens
Mycket betydande negativ konsekvens

8.1. Konsekvenser under
byggandet

Alla projektalternativ medfér kon-
sekvenser under byggandet. Konse-
kvenserna under byggandet orsakas
av byggandet av LNG-terminalen
och naturgasréren, muddringen av
vattendrag och deponeringen till
havs. Byggandet av LNG-terminalen
och naturgasroret har en positiv in-
verkan pa naringarna och ekonomin
bland annat genom sysselsattning.
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8.1.1. Konsekvenserna av
byggandet av LNG-terminalen

Byggandet at LNG-terminalen med-
fér i huvudsak mattliga negativa
miljékonsekvenser, och skillnaderna
mellan alternativen ar allmant taget
ratt sma (Tabell 40). | alternativ 1a,
1b och Tc (LNG-terminal pa Fjuso
udde) orsakas dock mer betydan-
de konsekvenser fér manniskornas
levnadsférhallanden och trivsel &n i
alternativ 2 pa grund av att bergs-
brytnings- och byggnadsarbetena
ar mer omfattande i alternativ 1.
Byggnadsarbetena minskar livsmil-

jons trivsamhet i betydande omfatt-
ning i projektets ndromraden, efter-
som konsekvenser uppstar genom
flera olika konsekvenstyper. Lev-
nadsmiljéns trivsamhet paverkas
av damm-, buller-, landskaps- och
vattenkonsekvenser under bygg-
nadstiden.

| alternativ 2b (flytande LNG-
terminal pd Fortums hamnomrade)
ar konsekvenserna till manga delar
mindre eftersom konstruktioner-
na pa land placeras i en befintlig
industriell omgivning. D& uppstar
inga konsekvenser fér landomra-
dets naturliga miljd, jordmanen
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eller grundvattnet. | alternativ 2b
utférs eventuellt endast sma bergs-
brytningsarbeten, och inga damm-
konsekvenser uppstar. Aven konse-
kvenserna fér markanvandningen
ar ringa och darigenom mindre an
i de 6vriga alternativen. | alterna-
tiv 2b ar bullerkonsekvenserna da-
remot stdrre an i alternativ 2a, ef-
tersom fritidsbostéderna ligger pa
narmare hall i alternativ 2b, och

bullerriktvardet 45 dB kan 6verskri-

das nagot.
| alla alternativ uppstar de vik-
tigaste  konsekvenserna  under

byggandet av muddringar pa vat-
tenomraden.  Muddringsarbetena
grumlingskonsekvenser, som berér
vattenorganismerna, fiskbestandet
och fisket. Muddringsarealerna och
muddringsmangderna ar desam-
ma i alternativ 1a, 1b, 1c och 2a. |

alternativ 2b gors storre muddrings-
arbeten och muddringsomradet
i hamnen ligger ldngre vasterut.
Signifikansen av konsekvenserna
for vattendragen, fiskbestandet och
fisket 4r dock pa samma niva i alla
alternativ. Omradet fér deponering
till havs ar densamma i alla alterna-
tiv, och konsekvenserna av depone-
ringen till havs ar ringa.

Konsekvenserna i forhallande till terminalen i Joddbéle

Konsekvenserna under byggnaden av den LNG-terminal i Joddbdle som granskades in det foérra
MKB-férfarandet ar i hog grad likartade med konsekvenserna av alternativ 1a, 1b och 1c i detta
MKB-férfarande (LNG-terminal pa Fjusd udde). Konsekvenserna under byggandet i anslutning till
alternativet Joddbéle skiljer sig fran alternativet Fjusé framst genom de markanvandningsméassiga
konsekvenserna samt landskaps- och naturkonsekvenserna. Konsekvenserna av de olika alternati-
ven &r av samma typ, men placeras nagot ldngre vasterut &n i alternativet Joddbdle. | alternativet
Joddbdle &r landskapskonsekvenserna mindre &n i alternativet Fjuso eftersom Joddbdleomradet
i dagens lage &r ett industriellt omrade. P& Fjusd udde skulle byggarbetena pa terminalen synas i
fler riktningar &n i Joddbéle. Pa Fjusd udde skulle byggarbetena och stérningarna till féljd av dem
kunna observeras pa omradet mellan Fjusd och Skammd, medan byggarbeten i Joddbéle knappast
skulle kunna observeras sarskilt tydligt pa detta omrade. | alternativet Joddbéle placeras termina-
lomradet delvis pa industriellt omrade och delvis pa omraden i naturligt tillstand, vilket skulle
innebdra att lokalt virdefulla naturobjekt skulle ga forlorade. P& Fjus®é udde har inga varde-
fulla naturobjekt konstaterats. Alternativet Joddbdle forknippas med meningsskiljaktigheter om
markanvandningen som orsakas av utmaningar som galler sammanpassningen av funktionerna i
LNG-terminalprojektet och Rudus Oy:s projekt.

Tabell 40. LNG-terminalens konsekvenser under byggnadstiden och konsekvensernas signifikans i de
olika alternativen. | underalternativen till 1 och 2 (1a, 1b, 1c, 2a och 2b) kan det férekomma sma olikheter
i konsekvensernas signifikanser. Da har den mer betydande konsekvensen valts till signifikans for
huvudalternativets konsekvens och skillnaden anges i tabelltexten.

Konsekvenser
under byggan-
det av LNG-
terminalen

Alternativ 1a, 1b och 1c Alternativ 2a och 2b Alternativ 0

Mattlig negativ konsekvens
Storningarna under byggandet ar
relativt stora men de negativa konse-
kvenserna uppskattas vara mattliga
endast i de omraden som anvisas for
fritidsboende pa de sidor av Skimmo
och Storjakobramsjo som ligger mitt
emot Fjuso udde. Pa annat hall har
konsekvenserna ringa signifikans.

Mattlig negativ konsekvens
Stérningarna under byggandet ar
relativt stora men de negativa konse-
kvenserna uppskattas vara mattliga
endast i de omraden som anvisas for
fritidsboende pa de sidor av Skaimmo
och Storjakobramsj6 som ligger mitt
emot Fjuso udde (alternativ 2a) och
alternativ 2b. P annat hall har konse-
kvenserna ringa signifikans.

Markanvandning Ingen paverkan
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Konsekvenserna koncentreras till de
omraden dar byggarbeten pa termi-
nalen utférs. Omradena omvandlas
fran skogsmiljo till ett omrade med
bebyggd milj6. Férandringarna som
gdller beaktansvarda naturobjekt ar i
huvudsak mattliga eller ringa.

De negativa konsekvenserna koncen-
treras till de omraden dar byggarbeten
pa terminalen utfors. Omradena om-
vandlas fran skogsmiljo till ett omrade
med bebyggd miljo. Beaktansvarda
naturobjekt berérs inte av nagra for-
andringar. | alternativ 2b uppstar inga
konsekvenser for naturmiljon.

Konsekvenser
under byggan- Alternativ 1a, 1b och 1c Alternativ 2a och 2b Alternativ 0
det av LNG-
terminalen
Landskap och Mattlig negativ konsekvens Mattlig negativ konsekvens Ingen paverkan
kulturmiljé Landskapskonsekvenserna under Landskapskonsekvenserna ar relativt
LNG-terminalens byggnadstid &r langvariga, men de begransas till de
relativt langvariga, men de begran- omraden som omfattas av byggande.
sas till de omraden som omfattas Forandringarna under byggnadstiden i
av byggande. Forandringarna under terminalens narlandskap ar delvis ater-
byggnadstiden i terminalens narland- | stallbara. Byggandet férsamrar eller
skap ar delvis aterstallbara. Byggandet | forstor inte vardet av objekt eller om-
férsamrar eller forstor inte vardet av raden som ar viktiga for kulturmiljon.
objekt eller omraden som é&r viktiga for
kulturmiljon.
Naturmiljo Ringa negativ konsekvens Ringa negativ konsekvens Ingen paverkan

Jordman och berg-
grund

Mattlig negativ konsekvens
Byggandet av LNG-terminalen forut-
satter omfattande bergsbrytningsarbe-
ten. Forandringen ar lokalt stor, men
omradet ar inte geologiskt kansligt.

Ringa negativ konsekvens
Utjdamnandet av terrdngen kraver vissa
bergsbrytningsarbeten atminstone i
alternativet 2a.

Ingen paverkan
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Grundvatten Ringa negativ konsekvens Ringa negativ konsekvens Ingen paverkan
Bergsbrytningen och byggandet pa det | Utjamnandet av terrdangen forutsatter
bergiga Fjusd udde forandrar bergs- bergsbrytning atminstone i viss ut-
grundvattenforhallandena i ringa om- | strackning i alternativ 2a, vilket kan ha
fattning. Omradet ar inte ett grundvat- | effekter pa bergsgrundvattnet. Alter-
tenomrade och dar finns inga brunnar | nativ 2b medfér inte konsekvenser for
for hushallsvatten. grundvattnet. Projektomradena ligger
inte pd grundvattenomraden och det
finns inte heller brunnar for hushalls-
vatten pa dem.
Insjovattendrag Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen péverkan
Byggarbetena orsakar inga forandring- | Byggarbetena orsakar inga forandring-
ar i insjovattendrag. ar iinsjovattendrag.
Havsomrade Ingen paverkan
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Konsekvenser
under byggan- Alternativ 1a, 1b och 1c Alternativ 2a och 2b Alternativ 0
det av LNG-
terminalen
Fiskbestand och | Mattlig negativ konsekvens Mattlig negativ konsekvens Ingen paverkan
fiske (havet) | omradet férekommer hotade fis- | omrddet forekommer hotade fis-
karter, och fisket ar relativt livligt. karter, och fisket ar relativt livligt.
Grumlighetseffekterna under paga- Grumlighetseffekterna under paga-
ende byggarbeten aterspeglas pa ende byggarbeten aterspeglas pa
fiskbestandet och fisket och orsakar fiskbestandet och fisket och orsakar
lokalt buller under vattnet. Effekterna | lokalt buller under vattnet. Effekterna
inriktas delvis pa naturskyddsomradet, | inriktas delvis pa naturskyddsomradet,
men vattenomradet ar inte sarskilt men vattenomradet ar inte sarskilt
kansligt for forandringar, och omradet | kansligt for forandringar, och omradet
ar inte som helhet betraktat i ett na- ar inte som helhet betraktat i ett na-
turligt tillstand. turligt tillstand.
Buller Mattlig negativ konsekvens Mattlig negativ konsekvens Ingen paverkan
Med tanke pa bullerspridningen ar | alternativ 2a blir bullernivan vid de
bullret fran byggarbetena starkt, och narmaste fritidsbostaderna under
vaderleksforhallandena &r gynnsamma | riktvardet och konsekvenserna forblir
under en del av byggnadstiden. Rikt- ringa. | alternativ 2b dverskrids rikt-
vardena for buller 6verskrids sannolikt | vardet for buller 45 dB sannolikt nagot
nagot pa de ndrmaste omradena for pa de narmaste omradena for fritids-
fritidsboende. boende.
Luftkvalitet Ringa negativ konsekvens Ingen paverkan Ingen paverkan
Vid gynnsamma forhallanden kan lind- | Dammutsldppen ar mycket ringa och
riga estetiska olagenheter for trivseln | obetydliga for luftkvaliteten pa ndrom-
till f6ljd av damm observeras, men radena och omradena for fritidsboen-
riktvardena for luftkvaliteten under- de och permanent boende.
skrids klart.
Levnadsfor- Betydande negativ konsekvens Mattlig negativ konsekvens Ingen paverkan
hallanden Storningarna under byggnadstiden ar | Storningarna under byggnadstiden ar
och trivsel relativt omfattande och delvis langvari- | relativt omfattande och delvis langvari-
ga, men de begransas till de omraden | ga, men de begransas till de omraden
som omfattas av byggarbeten. Byggan- | som omfattas av byggarbeten. Byggan-
det forsamrar livsmiljons trivsamhet i | det forsamrar livsmiljons trivsamhet
hog grad pa vissa av projektets narom- | i hog grad pa vissa av projektets nar-
raden dar bosattningen i huvudsak ar | omraden dar det finns sarskilt fritids-
fritidsbosattning. boende.
Néaringarna Betydande positiv konsekvens Mattlig positiv konsekvens Ingen paverkan
och ekonomin Projektet har betydande sysselsdttan- | Projektet har sysselsattande effekter,
de effekter, vilket 6kar anvandningen vilket 6kar anvdandningen av tjansterna
av tjansterna i omradet under bygg- i omradet under byggnadstiden.
nadstiden.

8.1.2. Konsekvenserna av
byggandet av naturgasroret

Konsekvenser under byggandet
uppkommer vid byggandet av na-
turgasror i alla alternativ med un-
dantag av alternativ O. | alla pro-
jektalternativ byggs ett naturgasror
fran Inga till Sjundea. | alternativ 2b

byggs dessutom ett anslutningsror
fran Fortums kraftverks hamnomra-
de till naturgasréret Inga-Sjundea.
Denna linje har inte planerats och
darfor har dess konsekvenser inte
kunnat bedémas ingdende. Konse-
kvenserna dr dock likartade med
de konsekvenser som orsakas av
naturgasroret Inga-Sjunded (Ta-

bell 41). Linjen gar dock inte dver
vattendrag med undantag av sma
diken. Linjen gar inte heller dver
grundvattenomraden.
Konsekvenserna av naturgas-
roret Inga-Sjunded &r néastan lika-
dana som konsekvenserna for lin-
jen for naturgasroret i det tidigare
MKB-forfarandet (Péyry Finland Oy
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2013a), men berér delvis ett annat
omrade, eftersom linjerna avvi-
ker fran varandra pa en ca 10 km
lang strécka. Konsekvenserna har
ocksa likartad signifikans och de
presenterade skillnaderna (Tabell
41) orsakas endast av skillnader i
bedémningskriterierna.
Konsekvenserna av  byggan-
det av roren orsakar tillfdlliga
och typiska konsekvenser av byg-
gande som i huvudsak begran-
sas till rérens ndrmaste omgiv-
ning. Landskapskonsekvenserna
samt konsekvenserna for jordma-
nen, berggrunden och naturmil-
jon forblir ringa och mycket lokala.
Konsekvenserna for grundvattnet

beddms vara mattliga eftersom ror-
linjen delvis gar genom grundvat-
tenomrade och det finns brunnar
for hushallsvatten i linjens nérhet.
Risker som férknippas med byg-
gandet av jordmanen, berggrunden
och grundvattnet behandlas i kapi-
tel 713 (Konsekvenser av avvikande
situationer och olyckssituationer).
Signifikansen av konsekvenserna
for vattendragen vid byggandet av
roren paverkas av arbetsmetoder-
na, arbetenas tidpunkt och vader-
leksférhallandena. Konsekvenserna
for vattendragen ar sannolikt i sin
helhet ringa, om &ar med vérde-
fulla fiskbestand (t.ex. Ingarskila &)
passeras underifran med hjélp av

riktad borrning och fiskarnas lek-
tid beaktas vid planeringen av ar-
betenas tidtabell. D& vattendrag
passeras underifrdn genom riktad
borrning uppkommer inga konse-
kvenser for vattendragen.
Konsekvenser fér manniskor-
nas levnadsférhallanden och triv-
sel uppkommer framst i anslut-
ning till rekreationsanvandningen.
Markanldggnings- och vattenbygg-
nadsarbeten kan forhindra eller
stéra friluftslivet i omradet under
pagdende byggarbeten. Byggandet
av naturgasroret har positiva kon-
sekvenser for madnniskornas na-
ringar genom sysselsattningen.

Tabell 41. Konsekvenserna under byggandet av naturgasroret Inga-Sjundea och konsekvensernas signifikanser i
alternativ 1 och 2 samt konsekvenserna av alternativ 2 for naturgasroret Inga-Sjunded (det 6stra alternativet av
de tva alternativen) i miljokonsekvensbeskrivningen for det tidigare MKB-férfarandet (PSyry Finland Oy 2013a).

Skillnaderna i signifikansen av konsekvenserna av de nuvarande alternativen och det gamla alternativet beror

pa olika beddmningskriterier, inte pa faktiska skillnader mellan alternativen.

Konsekvenser
under
byggandet

Naturgasroret i
alternativ 1 och 2

Alternativ 0

Naturgasroret i det gamla
alternativet (Joddbdle, ALT2)

Markanvandning

Ringa negativ konsekvens
Byggandet orsakar kortvariga lokala
begransningar av markanvandningen
pa ett begransat omrade. De bedéms
inte vara betydande eftersom forand-
ringen beror ett omrade med ringa

Ingen paverkan

Ringa negativ konsekvens
Stallvis konsekvenser for narmiljon
kring bebyggelse.

ringa.

Under byggnadstiden forsvinner den
nuvarande floran och faunan tillfalligt
fran det arbetsomrade dar naturgasro-
ret byggs. De forandringar som berér
beaktansvarda naturobjekt (flygekorr-
omradet i Takter samt Piltbolebergets
flygekorromrade och hasseldunge) ar

kanslighet.
Landskap och Ringa negativ konsekvens Ingen paverkan | Ringa negativ konsekvens
kulturmiljé Konsekvenserna under byggandet av Konsekvenserna av avldgsnandet av
naturgasroret orsakar tillfalliga konse- tradbestandet for utsikten fran 6ppna
kvenser som aterstalls till stor del. akerfalt. Konsekvenserna for fornlam-
ningar kan sannolikt férhindras i stor
utstrackning.
Naturmiljo Ringa negativ konsekvens Ingen paverkan | Ringa negativ konsekvens

Lindriga mattliga konsekvenser for
lokalt vardefulla naturobjekt. En fo-
rekomst av flygekorre ligger delvis pa
linjen. Langd 18 km, varav 9 km aker.
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Konsekvenser
under
byggandet

Naturgasroret i
alternativ 1 och 2

Alternativ 0

Naturgasroret i det gamla
alternativet (Joddbdle, ALT2)

Jordman och

Ringa negativ konsekvens

Ingen paverkan

Ringa negativ konsekvens

berggrund Byggandet av roret géller en lang men Lindrig negativ konsekvens for berg-
smal yta som inte har geologiskt bety- grunden pa grund av de bergsbryt-
dande varden. ningsarbeten som behovs pa bergs-
avsnitt.
Grundvatten Mattlig negativ konsekvens Ingen paverkan | Ringa negativ konsekvens
Vid byggandet av roret utfors grunda Rorlinjen gar genom Storgards grund-
schaktningar pa ett smalt omrade. vattenomrade (1 kl.) och 6ster om
Linjen gar genom ett grundvattenom- en vatten-takt som ar i verksamhet
rade av klass | och ligger stallvis nara (Brannbollstad). | narheten av anslut-
brunnar for hushallsvatten. ningsrorets linje finns flera brunnar for
hushallsvatten.
Vattendrag Ingen paverkan | Ringa negativ konsekvens
Eventuell lindrig negativ konsekvens
bl.a. for vattenkvaliteten, vegetatio-
nen, organismerna och fiskbestanden
i bistrommarna nedstroms i Inga 3,
Ingarskila & och Sjundea a.
Buller Ingen paverkan Ingen paverkan | Ringa negativ konsekvens

Sedvanliga konsekvenser av byggande
pa ett begransat omrade. Konsekven-
serna ar kortvariga.

Under byggandet kan buller, damm
och vibrationer stora invanarna och
Oka riskerna for olyckor pa bostadsom-
raden. Konsekvenserna ar kortvariga.

Luftkvalitet

Ingen paverkan

Sedvanliga dammkonsekvenser av
byggande pa ett begransat omrade.
Konsekvenserna ar kortvariga.

Ingen paverkan

Ringa negativ konsekvens
Se bullerkonsekvenser

Manniskors
levnadsforhallan-
den och trivsel

Mattlig negativ konsekvens
Naturgasrorets konsekvenser under
byggnadstiden beror sarskilt rekre-
ationsanvandningen. Markanlagg-
nings- och vattenbyggnadsarbeten
kan forhindra eller stora friluftslivet

i omradet. Konsekvenserna ar dock
tillfalliga och i huvudsak lokala, och de
ber6r framst omraden som omfattas
av byggandet.

Ingen paverkan

Ringa negativ konsekvens
Konsekvenserna under byggandet
berdr sarskilt enskilda markagare och
invanare genom vilkas marker och
bostadsmiljo naturgasroret gar. Konse-
kvenserna under driften ar ringa och
lokala.
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8.2. Konsekvenser under
driften

Konsekvenserna under driften
ar  landskapskonsekvenser, nar
LNG-terminalen har byggts fardigt.
Konsekvenser uppkommer dessut-
om genom trafiken, ndar LNG trans-
porteras till terminalen med fartyg
och transporteras fran terminalen
till andra aktérer med mindre bunk-
ringsfartyg och tankbilar. LNG-ter-
minalens verksamhet har en positiv
inverkan pa néringarna och ekono-
min.

8.2.1. Konsekvenser under
driften av LNG-terminalen

Alternativ 1 (LNG-terminal pa Fjusd
udde) har allmant taget stérre mil-
jékonsekvenser an alternativ 2 (fly-
tande LNG-terminal) (Tabell 42). |
de bada alternativen &r konsekven-
serna i huvudsak negativa. Skillna-
derna mellan alternativen beror pa
landskapskonsekvenserna samt pa
fartygstrafiken som paverkar kon-
sekvenserna foér vattendragen och

bullerkonsekvenserna. | alternativ
1 har konsekvenserna beddémts i en
situation dar LNG-terminalen har
tva cisterner. Det &r dock mgjligt att
genomfdra alternativ 1a, 1b eller 1c
med endast en cistern. D3 blir land-
och sjotrafiken och darigenom ock-
sa fartygstrafikens konsekvenser
for vattendragen och bullerkonse-
kvenser mindre an uppskattat, och
skillnaderna i miljékonsekvenserna
av alternativ 1 och 2 minskar.

De viktigaste konsekvenserna
under driften av LNG-terminalen
ar landskapskonsekvenserna, som
ar mycket betydande i alternativ
1a och 1b och betydande i alterna-
tiv 1c. | alternativ 1 berdr landskaps-

konsekvenserna bade havs- och
strandomrddena i ndromradet,
och terminalens konstruktioner

&r synliga ocksd i fjarrlandskapet.
Konsekvenserna for landskapsbil-
den ar avsevart mer betydande i
alternativ 1a och 1b an i alternativ
1c. | alternativ 1c stiger terminalens
konstruktioner lite ovanfor tradtop-
parna, men de dominerar dock inte

Konsekvenserna i forhallande till terminalen i Joddbéle

landskapet helt. Sarskilt i alternativ
la dominerar LNG-cisternerna det
omgivande landskapet helt. | alter-
nativ 2 ar landskapskonsekvenser
som helhet betydande och stallvis
mycket betydande. Konsekvenserna
for kulturmiljon uppkommer i de
bdda alternativen genom land-
skapskonsekvenser, i likhet med
konsekvenserna for manniskornas
levnadsférhallanden och trivsel.

Den O©kade fartygstrafiken kan
O0ka erosionen av bottnen och
strdnderna pa farledens smala och
grunda strackor, men pa grund av
Inga farled och hamnverksamheten
finns det fartygstrafik i omradet
redan i dagens lage och darfor ar
vattenorganismerna i havsomra-
det inte sarskilt kansligt for for-
andringar av detta slag. Pa dessa
grunder beddms konsekvenserna
fér havsomradet vara hégst mattli-
ga. Bullerkonsekvenserna av fartyg-
strafiken &r storst (mattliga) i alter-
nativ 1c men i évrigt ringa.

Konsekvenserna under driften avden LNG-terminal i Joddbdle som granskades in det forra MKB-fér-
farandet ar i hog grad likartade med konsekvenserna av alternativ 1a, 1b och 1c i detta MKB-forfa-
rande (LNG-terminal pa Fjusé udde). Miljdkonsekvenserna under driften av alternativet i Joddbdle
skiljer sig fran alternativet Fjusd framst genom de markanvandningsméssiga konsekvenserna och
landskapskonsekvenserna. | alternativet Joddbdle ar landskapskonsekvenserna mindre an i alter-
nativet Fjuso eftersom Joddbdle i dagens Idge &r ett industriellt omrade och omradet &r inte synligt
fran havsomradet mellan Fjusd och Skdmmé. Alternativet Joddbdle forknippas med meningsskilj-
aktigheter om markanvandningen som orsakas av utmaningar som galler sammanpassningen av
funktionerna i LNG-terminalprojektet och Rudus Oy:s projekt.

202



JAMFORELSE AV ALTERNATIV OCH BEDOMNING AV GENOMFORBARHET M

Tabell 42. Konsekvenser under driften av LNG-terminalen och konsekvensernas signifikans. | underalternativen
till 1 och 2 (1a, 1b, 1c, 2a och 2b) kan det fdrekomma sma olikheter i konsekvensernas signifikanser. D& har den
mer betydande konsekvensen valts till signifikans for huvudalternativets konsekvens och skillnaden anges i

tabelltexten.

Konsekvenser
under driften av
LNG-terminalen

Alternativ 1a, 1b och 1c

Alternativ 2a och 2b

Alternativ 0

Markanvandning

Landskap

Kulturmiljoo

Mattlig negativ konsekvens
Verksamheten har inga konsekvenser
for den nuvarande markanvandningen
(t.ex. fritidsboende och rekreations-
anvandning), men den kan medféra
mattliga negativa konsekvenser for de
omraden som anvisas for fritidsboen-
de pa de sidor av Skammo och Storja-
kobramsjo som ligger mittemot Fjuso
udde som anvisats for fritidsboende,
beroende pa det konsulteringsomrade
enligt Sevesodirektivet som ska fast-
stallas senare. Pa annat hall har konse-
kvenserna ringa signifikans.

Mattlig negativ konsekvens

Fran kulturmiljéer av riksintresse kan
delvis 6ppnas utsikter mot projekt-
omradet, dven om vegetationen och
terrangens former tacker over utsikten
relativt effektivt. Fran omraden eller
objekt av intresse pa landskapsniva
eller lokal niva 6ppnas stallvis direkt
utsikt mot projektomradet.

Mattlig negativ konsekvens
Verksamheten har inga konsekvenser
fér den nuvarande markanvandningen
(t.ex. fritidsboende och rekreations-
anvandning), men den kan medféra
mattliga negativa konsekvenser for
de omraden som anvisas for fritids-
boende pa de sidor av Skaimmo och
Storjakobramsjo som ligger mittemot
Fjus6 udde samt pa de omraden som
anvisats for fritidsboende som ligger
mittemot alternativ 2b, beroende

pa det konsulteringsomrade enligt
Sevesodirektivet som ska faststallas
senare. Pa annat hall har konsekven-
serna ringa signifikans.

Mattlig negativ konsekvens

Fran omraden eller objekt som &r av
intresse pa riks- eller landskapsniva
eller lokal niva 6ppnas stéllvis daven
obehindrade utsikter sarskilt mot pro-
jektomradet i alternativ 2b. Fortums
kraftverk dock utgor dock en storning
i landskapet redan i dag. Mot projek-
tomradet for alternativ 2a kan det
Oppnas smala, partiella utsikter fran
vardefulla kulturmiljoomraden.

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan
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Konsekvenser
under driften av
LNG-terminalen

Alternativ 1a, 1b och 1c

Alternativ 2a och 2b

Alternativ 0

Naturmiljo

Ringa negativ konsekvens

De negativa konsekvenserna for vaxt-
ligheten och naturtyperna syns framst
som 6kade randeffekter i omradet.

Ringa negativ konsekvens

| alternativ 2a ar de negativa konse-
kvenserna for naturmiljon i sin helhet
negativa men ringa. De negativa
konsekvenserna for vaxtligheten och
naturtyperna syns framst som dkade
randeffekter i omradet.

Ingen paverkan

Jordman och berg-
grund

Ingen paverkan

Under driften av terminalen uppkom-
mer inga konsekvenser for jordmanen
och berggrunden. Omradet ar inte
geologiskt betydande.

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Grundvatten

Ingen paverkan

Under driften av terminalen uppkom-
mer inga konsekvenser for grundvatt-
net. Omradet har ingen betydelse for
vattentakt..

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Insjovattendrag

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Havsomrade

Mattlig negativ konsekvens

Den okade fartygstrafiken kan 6ka er-
osionen av bottnen och stranderna pa
farledens smala och grunda strackor,
men det finns fartygstrafik i omradet
redan i dagens lage och darfor ar vat-
tenmiljon inte kanslig for forandringar
av detta slag. Den befintliga fartygsle-
den gar genom Ingd Naturaomrade.

Ringa negativ konsekvens

Den 6kade fartygstrafiken kan 6ka er-
osionen av bottnen och stranderna pa
farledens smala och grunda strackor,
men det finns fartygstrafik i omradet
redan i dagens lage och darfor ar vat-
tenmiljon inte kanslig for forandringar
av detta slag. Den befintliga fartygsle-
den gar genom Inga Naturaomrade.

Ingen paverkan

Fiskbestand och

Mattlig negativ konsekvens

Ringa negativ konsekvens

Ingen paverkan

| alternativ 1c beséks hamnen av
LNG-fartyg 6ver 100 ganger om aret,
och férandringens signifikans och kon-
sekvenser kan betraktas som mattliga.
| alternativ 1a och 1b ar konsekvenser-
na ringa.

Nar ett LNG-fartyg besdker hamnen ar
bullernivan i ndrheten av riktvardet 45
dB vid de ndarmaste fritidsbostaderna.
Antalet LNG-fartygsbesok ar nio gang-
er om aret.

fiske (havet) | projektomradet gar aven i dagens | projektomradet gar dven i dagens
lage en fartygsfarled och yngelproduk- | lage en fartygsfarled och yngelproduk-
tionsomradena i omradet ar exponera- | tionsomradena i omradet ar exponera-
de for negativa konsekvenser av far- de for negativa konsekvenser av far-
tygstrafiken. Nar fartygstrafiken dkar tygstrafiken. Nar fartygstrafiken dkar
blir dven konsekvenserna storre bland | blir dven konsekvenserna storre bland
annat for de omraden i den mellersta | annat for de omraden i den mellersta
skargarden dar stromming och sandsik | skargarden dar stromming och sandsik
leker samt for de betydande vassbe- leker samt for de betydande vassbe-
vuxna omradena i den inre skargarden. | vuxna omradena i den inre skargarden.

Buller Mattlig negativ konsekvens Ringa negativ konsekvens Ingen paverkan
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Konsekvenser
under driften av
LNG-terminalen

Luftkvalitet Ingen paverkan Ingen péverkan

De totala utslappsmangderna fran tra- | De totala utslappsméangderna fran tra-
fiken &r sma i alla alternativ. Darfor ar | fiken ar sma i alla alternativ. Darfor ar

luftkvaliteten fortsatt god och riktvar- | luftkvaliteten fortsatt god och riktvar-

dena for luftkvaliteten 6verskrids inte. | dena for luftkvaliteten Gverskrids inte.

Alternativ 1a, 1b och 1c Alternativ 2a och 2b Alternativ 0

Ingen paverkan

Levnadsfor- Mattlig negativ konsekvens Ingen paverkan
hallanden och Landskapskonsekvenserna minskar
trivsel trivseln i boendemiljon pa projektets

naromraden. Pa strandomradena kan
uppkomma langa och 6ppna utsikter
mot projektomradet, vilket innebar att
konsekvenserna for landskapsbilden
kan vara mattliga aven pa langre av-
stand fran projektomradet. | alternativ
2a kan terminalen ha betydande inver-
kan pa bathamnens och bathotellets
verksamhet.

Mattlig positiv konsekvens Ingen paverkan

Mattlig positiv konsekvens

Naringar och

ekonomi LNG-terminalens verksamhet orsakar | LNG-terminalens verksamhet orsakar
langvariga konsekvenser genom ut- langvariga konsekvenser genom ut-
vecklingen av konkurrenskraften av vecklingen av konkurrenskraften av

industrin i omradet genom att arbets-
platser tryggas genom detta. Projektet
ger kommunen skatteintakter.

industrin i omradet genom att arbets-
platser tryggas genom detta. Projektet
ger kommunen skatteintakter.

8.2.2. Konsekvenser under
driften av naturgasrdren

Driften av naturgasréret Inga-
Sjundea (alternativ 1 och 2) och av
anslutningsroret som ska byggas
frdn Fortums kraftverks hamn-
omrade till naturgasréret Inga-
Sjunded (alternativ. 2b) medfor
knappt nagra konsekvenser. Natur-
gasroret kan splittra sammanhang-
ande landskapsomraden, men i 6v-
rigt ar konsekvenserna ringa. Den
nya rorlinjen kan ha en splittrande
effekt pa landskapshelheter, sdsom
pa enhetliga skogiga naturomraden
eller landsbygdskulturmiljoer. Kon-
sekvenser for landskapet orsakas
aven av de dvriga konstruktionerna
i anslutning till naturgasroret, sa-
som lankmasten och tryckreduce-
ringsstationerna.

8.2.3. Projektets
genomforbarhet

Genomfdrandet av projektet orsa-
kar miljékonsekvenser under byg-
gandet och driften. De viktigaste
miljokonsekvenserna av LNG-termi-
nalen &r de bestdende landskaps-
konsekvenserna, som beddms vara
mycket betydande i alternativ 1a
och 1b. | de andra alternativen &r
konsekvenserna mindre.

Utifran denna miljékonsekvens-
bedémning &r alla granskade pro-
jektalternativ. genomfdrbara ur
miljosynvinkel. Det &r dock viktigt
att lindra projektets landskapskon-
sekvenser vid den fortsatta plane-
ringen av projektet.
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9. Uppfoljning av
miljokonsekvenserna

Uppfdéljningen av miljokonsekven-
serna och dess principer bygger
delvis pd det som framférs i den ti-
digare miljokonsekvensbedémning-
en (Poyry Finland Oy 2014a).

9.1. Uppfoljningsprinciper

Enligt miljéskyddslagen ska verk-
samhetsutdvaren kanna till verk-
samhetens konsekvenser fér miljon.

Malet med uppfdljningen av miljo-

konsekvenser ar:
producera information om pro-
jektets konsekvenser,
utreda vilka foérandringar ar
foljder av genomférandet av
projektet,
utreda hur resultaten av be-
démningen av konsekvenserna
motsvarar verkligheten,

+  utreda hur atgarderna for lind-
rande av negativa konsekven-
ser har lyckats,
inleda nédvandiga atgarder om
det férekommer ofdrutsedda,
betydande negativa konse-
kvenser.

De forslag till principer for pro-
grammet for uppféljning av mil-
jékonsekvenser som presenteras
i avsnitten nedan har utarbetats i
anslutning till bedédmning av mil-
j6konsekvenserna av  Gasums
LNG-terminalprojekt. Mer inga-
ende observationsprogram utar-
betas i anslutning till milj6- och
vattentillstandsansdkan, och de
[dmnas till tillstandsmyndigheten
for godkdnnande som en del av
miljétillstandsbeslutet.

9.2. Uppfdljning av
luftkvaliteten

Spridningen av damm kan fdljas
upp med matningar eller visuellt.
Under krossnings- och bergsbryt-
ningsarbeten i byggnadsskedet
mats luftkvaliteten vid behov med
kontinuerliga matningar av parti-
kelkoncentrationer i 3-6 manaders
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tid. Den komponent som mats ar
koncentrationen av inandningsbara
partiklar (PM10). Dammnedfallets
mangd kan observeras visuellt.

9.3. Buller

Bulleruppféljning kan utforas ge-
nom bullermdtningar som mater
ljudk&llornas ljudeffektnivaer samt
miljébullret vid utsatta objekt. Mo-
dern teknik erbjuder ocksd méj-
lighet till 1angvariga uppféljnings-
madtningar av buller som utfors
samtidigt pa flera olika stallen. Med
hjalp av uppfdljningsmatningar kan
man vid behov ingripa i de stors-
ta bullerkdllorna genom buller-
bekdmpning eller begransning av
verksamhetstiden.

9.4. Vibrationer

Vibrationer som sprangningar or-
sakar i de ndrmaste bostadsfast-
igheterna kan fdéljas upp under
bergsbrytningsperioderna med
kontinuerligt fungerande vibra-
tionsmatare.

9.5. Uppfdljning av
grundvattenkonsekvenser

Det finns inget behov av uppfdljning
av grundvattnet i terminalernas
omraden. Uppfdljning av grundvatt-
net ar stallvis nédvandig langs an-
slutningsrorlinjen. Syftet med upp-
foljningen ar att férutse eventuella
grundvattenkonsekvenser och sam-
la in bakgrundsinformation om vatt-
nets kvalitet och mangd for att ve-
rifiera konsekvenser. Uppfdljningen
omfattar observation av vattenkva-
liteten och vattenstanden (grund-
vattnets mangd) i brunnar i nar-
heten av rorlinjen. | anslutning till
gravandet av rorlinjen observeras
eventuell forekomst av grundvat-
tenfléden till ytan. Vattentdkten pa
Storgdrds grundvattenomrade tas
med i observationen. Nar projektet

framskrider, utarbetas ett separat
uppfoljningsprogram som presen-
terar alla atgarder i anslutning till
uppféljningen, organiseringen av
uppfdljningen (ansvariga instanser)
och rapporteringen. Uppfdljnings-
programmet [dmnas till myndighe-
terna for godkdannande.

De privata fastigheternas brunn-
nar pa den valda linjen medtas i
uppféljningen. Kartldggningen av
brunnar omfattar markbrunnar
som ligger inom 100-200 meter
fran rorlinjen. | objekt dar schakt-
ningsarbeten for naturgasroret
maste utféras tas ocksa néarliggan-
de borrbrunnar ocksa med i uppfélj-
ningen. Vattenkvaliteten i de valda
brunnarna utreds innan naturgas-
roret byggs och vid behov efter det-
ta. Grundvattennivan méts i anslut-
ning till provtagningarna. Gallande
artesiska brunnar fdéljs vattenflo-
det i stéllet fér vattenstandet. Fran
ringbrunnar tas proven direkt fran
brunnen med hjdlp av pumpning
eller provtagningsutrustning. Fran
borrbrunnar i berget tas inte prov
direkt fran brunnen utan fran rin-
nande vatten fran en kran. Proven
analyseras t.ex. for pH, elektrisk
konduktivitet, bakterier, nitrit, ni-
trat, ammonium, permanganattal,
klorid, farg, grumlighet, 16st jarn
och mangan samt utseende.

9.6. Uppfdljning av vattendrag
och fiskbestand

Under muddrings- och depone-
ringsarbetena i byggnadsskedet
uppfoljs grumlighetens omfattning,
vattnets kvalitet, biologiska konse-
kvenser samt eventuella negativa
konsekvenser for fiskbestandet och
fisket. Omfattningen och styrkan
av det vattenomrade som grumlas
till f6ljd av muddrings- och depo-
neringsarbetena Overvakas oku-
lart dagligen och observationerna
antecknas i arbetsplatsjournalen.
| arbetsplatsjournalen antecknas



dven radande forhallanden, t.ex.
vindriktningen och havsvattenni-
van samt muddringsutrustnings typ
och mangd samt arbetstider och
provtagningar. Grumlighetens styr-
ka observeras exempelvis genom
matning av siktdjup eller matning
av grumlighet.

Yrkesfiskarna i projektets verk-
ningsomrade informeras om
muddringarnas starttidpunkt och
varaktighet. | meddelandet om-
beds fiskare kontakta ansvarig kon-
taktperson for muddringsarbetet
omedelbart nar de upptdcker till

UPPFOLJNING AV MILJOKONSEKVENSERNA H

exempel kraftigare fdérorening av
fiskeredskapen &n normalt pd en
fangstplats. Avsikten &r att omedel-
bart faststdlla eventuella oldagenhe-
ter for fisket samt utreda oldgenhe-
ternas art och varaktighet.

Uppfoljning av konsekvenserna for
vattendragen och fiskerindringen
under driften av terminalen behdvs
sannolikt inte om det inte framgar
under den fortsatta planeringen
av projektet att terminalens funk-
tioner orsakar sadana utslépp i
vattnet som ska observeras. Om
terminalens verksamhet dock or-

sakar sadana utslapp, kan observa-
tionen utféras i anslutning till den
gemensamma observationen av
omradet i den man det &r mojligt. |
Inga omfattar observationen av vat-
tenomradet i anslutning till Inga re-
ningsverk bland annat uppfdljning
av vattenkvaliteten i Fagerviken,
bottendjurundersdkningar, vatten-
vegetationsundersékningar och en
fiskeriforfragan. De yngelnotningar
som utférdes i Inga omrade ar 2012
upprepas vid behov.

207



B FINNGULF LNG - LNG-TERMINAL | INGA

10. Kallor

Aarnio P.,, Loukkola K., Lounasheimo J. 2011. Iimanlaatu Uudellamaalla vuonna 2010. Narings-, trafik- och miljocen-
tralen i Nylands publikationer 16/2011.

Aatos, S. (red.) 2003. Luonnonkivituotannon elinkaarenaikaiset ympdristdvaikutukset. Suomen ymparistd 656,
188 s.

Alleco Oy 2013. Vesikasvi- ja pohjaeldinselvitykset Inkoon saaristossa liittyen Balticconnector kaasuputkihankke-
eseen. Alleco Oy raportti n:0 10/2013.

AP-42. Compilation of air pollutant emission factors. 1995. Office of air quality planning and Standards office on
Air and Radiation. US EPA. 5. upplagan vol Il.

Arup Consulting Engineers 2007. Shannon LNG Terminal. Environmental Impact Statement. September 2007.
Avena Nordic Grain Oy 2015: http://www.avena.fi/ajankohtaista, hanvisning 28.1.2015.

cmr Gexcon 2015a. Finngulf LNG Project - FLACS CFD consequence assessment for landbased facility siting, Fjuso
alternative, LNG Import Terminal, Gasum Oy.

cmr Gexcon 2015b. Finngulf LNG Project: FLACS CFD consequence assessment for FSRU-based facility siting - Fju-
s6 alternative, LNG Import Terminal, Gasum Oy.

cmr Gexcon 2015c¢. Finngulf LNG Project: FLACS CFD consequence assessment for FSRU-based facility siting, LNG
Import Terminal, FORTUM alternative.

Craig, Paul M. 2011. User's Manual for EFDC_Explorer: A Pre/Post Processor for the Environmental Fluid Dynamics
Code. Dynamic Solutions-International, LLC, Knoxville, TN, USA, August 2011.

Degerman, E. & Rosenberg, R. 1981. Miljoeffekter av sma batshamnar och smabatar - en hjélpreda vid planering.
Solna, 122 s. Statens naturvardsverk, Rapport pm 1399.

Eriksson, B. K., Sandstrom, A., Isaeus, M., Schreiber, H. & Karas P. 2004. Effects of boating activities on aquatic
vegetation in the Stockholm archipelago, Baltic Sea. Estuarine Coastal and Shelf Science. 61/2: 339-349.

FCG Planeko Oy 2008. Ingd kommun Andring av detaljplanen fér Joddbéle, planbeskrivning
Finventia 2013. Rudus Oy, Inkoon Joddbdlen ja ldhialueiden luontoselvitys.

Foster Wheeler 2004. LNG vaporizer options study for ConocoPhillips. Beacon Port GBS LBG receiving terminal
study. pre-feed by Foster Wheeler USA Corp.

Husa, J. & Teeriaho, J. 2004. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Uudellamaalla. Alu-
eelliset ymparistdjulkaisut 350. Finlands miljocentral.

Ingad kommun 2012. Utredning om den byggda miljén. Stadionark.

Kala- ja vesitutkimus Oy 2011. Ammattikalastuksen sijainninohjaussuunnitelma Suomenlahdella. Kala- ja vesimo-
nisteita nro 40.

Kala- ja vesitutkimus Oy 2012. Kalojen kutu- ja poikasalueet Gasum Oy:n suunnitteleman LNG-terminaalin
vaihtoehtoisen sijoituspaikan ymparistdssa Inkoossa. Kala- ja vesimonisteita nro 79.

208



KALLOR ™

Kala- ja vesitutkimus Oy 2014. Vesikasvillisuus, pohjaeldimistd ja kalojen tuotantoalueet Inkooseen suunnitellun
LNG-terminaalin ympdristdssd. Kala- ja vesimonisteita nro 151.

Kala- ja vesitutkimus Oy 2015. Inkooseen suunnitellun LNG-terminaalin rakentamisen ja kayton aikaiset vaikutuk-
set pohjaeldimistdon, vesikasvillisuuteen seka kalastoon ja kalastukseen. Kala- ja vesimonisteita nro 161.

Kallasvuo, M. 2010. Coastal environmental gradients - key to reproduction habitat mapping of freshwater fish in
the Baltic Sea. Academic Dissertation. Helsingfors universitet.

KBR 2014. Gasum Oy, Finngulf LNG terminal pre-feed phase, pre-feed study report.

Kohonen, T., Vahteri, P., Helminen, U., Sihvonen, M. & Vuorinen, I. 2004. Kalojen lisddntymisalueet Saaristomerelld
- Loppuraportti tutkimushankkeesta. Seili Archipelago Research Institute Publications 2. Abo.

Leppdnen, J.-M., Rantajarvi, E., Bruun, J.-E. & Salojdrvi, J. 2012. Suomen merenhoitosuunnitelman valmisteluun
kuuluva Meriympadristdén nykytilan arvio. D. Inmistoiminnan aiheuttamat paineet - Osa 1. Rapport 28.9.2012.

Lindholm, T., Svartstrém, M., Spoof, L., Meriluoto, J. 2001. Effects of ship traffic on archipleago waters off the
Langnés harbour in Aland, SW Finland. Hydrobiologia. Volume 333, Numbers 1-3 / February, 2001.

Mikkola, J. 1995. Suomenlahden vaelluskalaistutukset ja kalastus. Kirjallisuusselvitys. Kala- ja riistaraportteja nro
40. VFFI.

Mikroliitti Oy 2012. Hankealueiden muinaisjdanndsinventoinnit (Inkoo-Siuntio ja Porvoo Tolkkinen-Nyby).

Mikroliitti Oy 2014. Joddbdle Fjusd terminaalialueen muinaisjaanndsinventointi sekd Inkoo-Siuntio maakaasuput-
kilinjauksen muinaisjaanndsten tdydennysinventointi 2014.

Miljoférvaltningens gemensamma webbtjanst 2013a. Natur > Skyddsomraden > Natura 2000 -omraden> Akérr,
Strykmossen och Pytberg Pa adressen: http://www.ymparisto.fi/sv-FI/Natur/Skyddsomraden/Natura_2000_om-
raden/Akarr_Strykmossen_och_Pytberg%2827426%29 [Hanvisning 16.1.2015].

Miljéférvaltningens gemensamma webbtjdnst 2013b. Natur > Skyddsomraden > Natura 2000 -omraden > Inga
skargard. Pa adressen: http://www.ymparisto.fi/sv-FI/Natur/Skyddsomraden/Natura_2000_omraden/Inga_skar-
gard%2827413%29 [Hanvisning 28.1.2015].

Miljoministeriet. 1993b: Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetydryhman mietintd Il. Ymparistdnsuojeluosasto
mietintd 66/1992.

Miljoministeriet. 2004. Anvisning for muddring och deponering av muddermassor 4 Miljéhandbok 117. Miljominis-
teriet.

Museiverket 2014. Byggda kulturmiljer av riksintresse RKY, http://www.rky.fi/, hdnvisning 25.2.2014.

Museiverket 2014. Fornminnesregistret, http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/portti/de-
fault.aspx, hanvisning 25.2.2014.

Nylands miljécentral, Narings-, trafik- och miljécentralen i S6dra Savolax, Narings-, trafik- och miljocentralen i
Tavastland, Narings-, trafik- och miljocentralen i Syddstra Finland, Narings-, trafik- och miljdcentralen i Mellersta
Finland och Narings-, trafik- och miljécentralen i Norra Savolax 2014. Tillsammans for god vattenstatus. Utkast till
forvaltningsplan for Kymmene &lvs-Finska vikens vattenférvaltningsomrade fér aren 2016-2021.

Nylands miljécentral, S6dra Savolax miljocentral, Tavastlands miljocentral, Sydéstra Finlands miljécentral, Meller-
sta Finlands miljocentral och Norra Savolax miljocentral 2009. Foérvaltningsplan for Kymmene dlvs-Finska vikens
vattenférvaltningsomrade fram till 2015. Samarbete for battre vattenvard.

Nylands miljocentral. 2008. Paatdés luonnonsuojelualueen perustamisesta (Stor Ramsjén luonnonsuojelualue
YSA014191). 5.6.2008. LUO 406. Dnro 0101L0510-251.

209



B FINNGULF LNG - LNG-TERMINAL | INGA

Pesonen, Risto 2010. Meteorologiska institutet, Expertutlatande. Begdran om utlatande Rudus Oy, 21.6.2010.

Pykdla, J.; & Bonn, T. 2000. Uudenmaan perinnemaisemat. Alueelliset ymparistdjulkaisut 178. Helsinki: Nylands
miljécentral & Finlands miljocentral.

Poyry Finland Oy 2013a. Gasum Oy, Uppférande av en LNG-terminal i Finland. Miljékonsekvensbeddmningsbe-
skrivning.

Poyry Finland Oy 2013b. Rudus Oy, Inkoon tuotantoalueen tuotantokapasiteetin ja materiaalitehokkuuden nosta-
misen ympadristovaikutusten arviointiohjelma.

Poyry Finland Oy 2013c. Gasum Oy, Finngulf LNG, Uppférande av en LNG-terminal i Finland. Ruoppaus- ja 1gjitys-
mallinnus.

Poyry Finland Oy 2014a. Gasum Oy, Ruoppausta ja Idjitysta koskevan vesistdmallinnuksen pdivitys koskien Inkoon
Fortumin satama-alueen kelluvaa terminaali. Finngulf LNG-terminaalin YVA.

Poyry Finland Oy 2014b. Gasum Oy, Inkoon Fjusdn LNG Terminaali - YVA vaiheen melulaskelmat.

Poyry Finland Oy 2015. Rudus Oy, Inkoon tuotantoaluen tuotantokapasiteetin ja materiaalitehokkuuden nostami-
sen ympadristdvaikutusten arviointiselostus.

Poyry Finland Oy och Ramboll Finland Oy 2013. Gasum Oy, Finngulf LNG-hanke, Natura-tarvearviointi. Bilaga 4
till publikationen Pdyry Finland Oy 2013. Gasum Oy, Uppférande av en LNG-terminal i Finland. Miljokonsekvensbe-

démningsbeskrivning.

Rajasilta, M. 1982. Laivaliikenteen vaikutukset kaloihin ja kalastukseen Saaristomerelld. Turun yliopiston Biologian
laitoksen julkaisuja n:o 4.

Ramboll Analytics Oy 2012b. Finngulf LNG, Maastotutkimukset. Stencil 26.3.2012.
Ramboll Analytics Oy 2012c. Finngulf LNG, Sedimentti- ja pohjaeldintutkimukset. Stencil 27.9.2012.

Ramboll Finland Oy 2012a. Gasum Oy, Finngulf LNG, Uppfoérande av en LNG-terminal i Finland. Miljékonsekvens-
bedémningsprogram.

Ramboll Finland Oy 2013a. Finngulf LNG, Ruoppausmassojen ldjityksen riskinarvio. Utkast 21.10.2013.
Ramboll Finland Oy 2013b. Balticconnector kaasuputkihankkeen nykytilatutkimus, Kalatalous. Raportti 12/2013.

Ritvanen, U.1976. Veneily ja sen ympadristohaitat. Vesihallitus, tiedotus 106.
RKTL & SYKE 2013. Baltic International Acoustic Survey Report for R/V Aranda. Cruise 10/2013. ICES_BIAS2013.

Rytkonen, J, Kohonen, T ja Virtasalo, J. 2001. Laivaliikenteen aiheuttama eroosio Pohjois-Airistolla. Vesitalous
3/2001.

Sarlos, A. 2012. Inkoon kulttuurimaisemaselvitys - Maisemalliset suositukset Inkoon yleiskaavoitusta varten. Dip-
lomarbete. Aalto-universitetet, institutionen for arkitektur.

Seppanen, E., Toivonen, A.-L., Kurkilahti, M. & Moilanen, P. 2011. Suomi kalastaa 2009 - Vapaa-ajankalastus kalas-
tusalueilla. Riista- ja kalatalous - Tutkimuksia ja selvityksia 1/2011.

Sito Oy 2012. Gasum Oy, Maakaasuputken siirtoputken kdytosta poistamisen ymparistdvaikutukset.
Sito Oy 2014. Gasum Oy, Finngulf LNG - LNG-terminal i Inga Miljdkonsekvensbeddmningsprogram.

Social- och hélsovardsministeriet. 1998. Turvallisuusmé&araykset 16:0. R&jaytysalan normeja. Tampere.

210



KALLOR ®

Stakes, Kauppinen, T. & Tahtinen, V. Inmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi -kasikirja, 2003
Statistikcentralen 2014b: http://tilastokeskus.fi/tup/kunnat/kuntatiedot/149.html, hdnvisning 18.2.2014.

Subzone Oy 2012. Inkoon ja Porvoon edustan merialueiden ruoppaus- ja ldjitysalueiden merellisen osuuden arke-
ologisen inventoinnin valiraportti.

Subzone Oy 2013. Finngulf LNG. Inkoon ja Porvoon sataman- seka ldjitysalueidenluontotyyppiselvitys ja tata tuke-
va pohjaeldinndytteenotto. Tutkimusraportti 18.01.2013.

Suomen Vesiyhdistys 2005. Pohjavesitutkimusopas, Kdytannén ohjeita (red. T. Kinnunen). Vammalan Kirjapaino
Oy.

Talja, A. 2011 Ohjeita liikennetarindn arviointiin. VTT tiedotteita 2569

Tiainen, M. 2010 Kiviainestuotannon tarindvaikutukset. YH avhandling. Hdmeen ammattikorkeakoulu.
Tilastokeskus 2014. Suomen kasvihuonepddastot 1990-2012. Katsauksia 2014/1, Ymparisto ja luonnonvarat.
Toivonen, M. 2010. Kiviainestuotannon polypddstot. Diplomarbete. Tammerfors tekniska universitet.

Trafikverket 2009. Farledskort, Inga farled.
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/ammattiliikenteen_palvelut/liikkuminen_vesivaylilla/vaylakortit

Tukes 2013. Tuotantolaitosten sijoittaminen. Handbok.
Urho, L., Pennanen, J.T. & Koljonen M.L. 2010. Kalat. Utg.: Rassi, P, Hyvarinen, P, Hyvdrinen, E., Juslén, A. & Man-
nerkoski, I. (red.). Suomen lajien uhanalaisuus - Punainen kirja 2010. Ympdaristoministerié & Suomen ympadristo-

keskus. Helsingfors sid. 336-343.

Uudenmaan liitto 2011. Maatalouden kannalta hyvat ja yhtendiset peltoalueet Uudellamaalla. Uudenmaan liiton
julkaisuja E 115 - 2011.

Uudenmaan liitto 2012. Missa maat on mainioimmat - Uudenmaan kulttuuriymparistét. Uudenmaan liiton julka-
isuja E 114-2012.

VTT 2002. Alusliikenteen ja tuulen aallonmuodostus ja eroosiovaikutukset eteldiselld Airistolla. Tutkimusraportti
VAL34-023299.

Vastra Nylands vatten och miljo r.f. 2011a Inkoon Fagervikenin yhteistarkkailun vesikasvillisuustutkimus vuodelta
2010. Tutkimusraportti 262/2011.

Vastra Nylands vatten och milj¢ r.f. 2011b. Inkoon Fagervikenin yhteistarkkailun pohjaeldintutkimus vuodelta 2010.
Tutkimusraportti 262/2011.

Vastra Nylands vatten och miljé r.f. 2011c. Inkoon Fagervikenin kalataloudellisen yhteistarkkailun yhteenveto vuo-
delta 2010. Tutkimusraportti 294/2011-

Vastra Nylands vatten och miljd r.f. 2012. Inkoon Fagervikenin yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2011. Tutki-
musraportti 330/2012.

Vastra Nylands vatten och miljo r.f. 2013. Inkoon Fagervikenin yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2012. Tutki-
musraportti 397/2013.

Yang C.C. ja Huang Zupeng 2004. Foster Wheeler North America Corporation. USA 2004. Lower Emission LNG
Vaporization. LNG journal article 3.12.2004.

211



B FINNGULF LNG - LNG-TERMINAL | INGA

Ympéristéministerié 2015. Forslag till atgardsprogram fér Finlands havsforvaltningsplan. Tillsammans for en béatt-
re Ostersjé.

Ympadristésuunnittelu Enviro Oy 2014. Inkoon terminaalialueen ja Inkoo-Siuntio -maakaasuputken luontoinvento-
innit 2014.

Ympadristésuunnittelu Enviro Oy. 2006. Maakaasuputki Mantsala-Inkoo, liito-oravaselvitys.

Ympadristotutkimus Yrjola 2012. Péyry Finland Oy, Inkoon Joddbdlen pesimalinnustoselvitys 2012.

212



KALLOR ®

213



