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Esipuhe

Gasum Oy suunnittelee Suomeen
nesteytetyn maakaasun  (LNG)
tuontia, varastointia ja jakelua
padosin olemassa olevan maakaa-
suverkon kautta Suomen energia-
markkinan tarpeisiin. Hankkeeseen
kuuluu LNG-terminaalin rakentami-
nen Suomeen. LNG-terminaalihank-
keessa on jo aiemmin toteutettu
ymparistdvaikutusten arviointime-
nettely (YVA-menettely). Tuolloin
hankkeen sijoittamisvaihtoehtoina
olivat Inkoon Joddbdle ja Porvoon
Tolkkinen.  Ympadristovaikutusten
arviointiselostus valmistui huhti-
kuussa 2013, ja sen laati Pdyry Fin-
land Oy.

Hankkeelle on 28.5.2014 aloitet-
tu uusi ympdristovaikutusten arvi-
ointimenettely, silld suunnittelutie-
dot ovat tarkentuneet ja terminaalin
sijoitusvaihtoehtojen harkinta on
tullut uudestaan ajankohtaiseksi.
Suomen ja Viron vdlinen maakaa-
sun siirtoputki Balticconnector on
ollut merkittava tekija Inkoon va-
linnalle YVA-menettelyyn. Koska

paattyneessa YVA-menettelyssa
esitettyyn sijaintivaihtoehtoeh-
toon (Inkoon Joddbdle) liittyy

maankaytollisia risitriitoja, Gasum

ESIPUHE &

haluaa tassa ympdristdvaikutus-
ten arviointiselostuksessa tarkas-
tella LNG-terminaalin sijoittamis-
ta Inkooseen Fjusdn niemelle tai
Fortumin  voimalaitoksen  sata-
man alueelle. Terminaali voidaan
toteutaa taysimittaisena,  jol-
loin  LNG-varastosdiliot  sijoittu-
vat maa-alueelle Fjusdén niemelle.
Vaihtoehtoisesti terminaali voi-
daan toteuttaa kelluvana, jolloin
varastoalus sijoittuu Fjusdn niemen
edustalle tai Fortumin voimalaitok-
sen satama-alueelle.

Nyt toteutettavan ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn
raportoinnissa on kaytetty sovel-
tuvin osin Pdyry Finland Oy:n laa-
timan ympadristovaikutusten arvi-
ointiselostuksen tietoja. Tallaisia
tietoja ovat muun muassa han-
kekuvaus, ympadristdon nykytila ja
vaikutusarviointi.

Ympdristévaikutusten  arvioin-
timenettelyssa hankkeesta vas-
taava on Gasum Oy, YVA-konsultti
Sito Oy ja yhteysviranomainen
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus.
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Tiivistelma

Hankkeen tarkoitus

Gasum suunnittelee Suomeen nes-
teytetyn maakaasun (LNG) tuon-
tia, varastointia ja jakelua padosin
olemassa olevan maakaasuverkon
kautta Suomen energiamarkkinoi-
den tarpeisiin. Finngulf LNG -hanke
on hankkeesta vastaavan ratkaisu
luoda edellytyksia kaasun kilpailu-
kykyisemmalle hankinnalle Suomen
energiamarkkinoita ja tulevaisuu-
dessa merililkenteen ja kaasuver-
kon ulkopuolisten kohteiden tarpei-
ta varten.

Hankkeesta vastaavan aiko-
muksena on hankkia LNG:ta ul-
komailta, josta se kuljetetaan
nesteytetyn maakaasun kuljetuk-
seen tarkoitetuilla LNG-aluksilla
Inkooseen. Inkoossa Fjusdn niemi-
maalle rakennettavassa tdysimit-
taisessa LNG-terminaalissa LNG
varastoidaan enimmilldan kahdessa
maanpddllisissa  varastosailidissa.
Vaihtoehtoisesti LNG varastoidaan
kelluvassa LNG-varastoaluksessa,
joka sijoittuu joko Fjusdn edustalle
tai Fortumin voimalaitoksen sata-
ma-alueelle. Yhden maanpaallisen
varastosailion vetoisuus on 165 000
m3,100 000 m? tai 50 000 m? ja kel-
luvan varastoaluksen 150 000 m?3.

Hoyrystyslaitoksessa LNG voi-
daan hoyrystda uudelleen kaasu-
maiseen muotoon, minkd jdlkeen
se johdetaan rakennettavaa Inkoo-
Siuntio -maakaasuputkea mydten
olemassa olevaan kaasuverkos-toon
ja sita kautta kaasun kayttajille. LNG
voidaan myos lastata nestemdisena
bunkrausaluksiin ja sailidautoihin,
joilla se kuljetetaan kaasuverkoston
ulottumattomissa oleville kaasun
kayttdjille. Hankkeessa on tarkoitus
tehdd myods vesistérakennustoita
eli louhimista, ruoppausta ja meri-
|djitysta. YVA-ohjelmavaiheessa esi-
tetyistd vesistétayttésuunnitelmis-
ta Fjusdn niemimaan pohjoisosaan
johtavan kannaksen molemmille
puolille, Djupvikenin pohjukkaan

ja Sundvikenin
luovuttu.

Hankkeen ympadristdvaikutukset
on arvioitu huhtikuussa 2013 jul-
kaistussa ymparistévaikutusten ar-
viointiselostuksessa (P&yry Finland
Oy 2013a). Tuolloin hankkeen sijoi-
tuspaikkavaihtoehtoja oli kaksi, jois-
tatoinensijaitsi Inkoon Joddbdlessa
ja toinen Porvoon Tolkkisissa.
Valittujen sijoituspaikkojen etui-
na oli hankealueen laheisyydessa
ympdri vuoden toimiva satama.
Suomen ja Viron vdlinen maakaa-
sun siirtoputki Balticconnector oli
merkittava tekija Inkoon valinnal-
le YVA-menettelyyn. Paattyneessa
YVA-menettelyssa ei tarkasteltu
Inkoon Fjusdn niemimaan sijoitus-
vaihtoehtoa, silla tuolloin senhetki-
sen tiedon valossa katsottiin, ettei
alue soveltuisi tdyden mittakaavan
LNG-terminaalin sijoitusalueiksi.
pPaattyneessa YVA-menettelyssa
mukana olleen Porvoon Tolkkisten
vaihtoehdon osalta suunnittelua on
pdatetty jatkaa.

Hankkeen ympdristévaikutusten
arviointi on tehty nyt uudestaan
terminaalin  sijoituspaikan muut-
tumisen vuoksi. LNG-terminaalin li-
sdksi hankkeeseen kuuluu maakaa-
sun siirtoputki Siuntion ja Inkoon
kuntien alueella. Paattyneen YVA-
menettelyn Inkoon sijoitusvaihto-
ehdon maakaasuputkilinjausvaihto-
ehdon 2 ja tdman YVA-menettelyn
hankevaihtoehdon maakaasuputki-
linjaukset poikkeavat toisistaan noin
kymmenen kilometrin osuudella.

pohjukkaan, on

Vaihtoehdot

Hankevaihtoehdot ovat muuttuneet
YVA-ohjelmassa esitetyistd. Vaih-
toehtoon 1 on muodostettu kaksi
alavaihtoehtoa eli kahden suuren
165 000 m3:n sdilion lisdksi tarkas-
tellaan kahta pienempda kahden
sdilion vaihtoehtoa. Hankevaihtoeh-
dosta1on jaanyt pois Djupvikenin ja
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Sundvikenin vesistétaytét. Hanke-
vaihtoehdossa 2 ei enda tarkastella
Fjuson niemen kaakkoispuolelle si-
joittuvaa kelluvaa LNG-terminaalia.
Seuraavassa on esitetty hankevaih-
toehdot:

Hankevaihtoehdot 1a, 1b ja 1c:
Taysimittainen LNG-terminaali In-
kooseen Fjusdn niemelle, jonne si-
joitetaan enimmillaan kaksi maan-
pddllista sdiliéta ja hoyrystyslaitos.
Yhden sailién koko on 165 000 m3
(vaihtoehto 1a) 100 000 m? (vaihto-
ehto 1b) tai 50 000 m? (vaihtoeh-
to 1c). Hankkeeseen kuuluu lisdksi
maarakentamista, louhintaa, ruop-
pauksia, 18jitysta merildjitysalueelle
noin 20 kilometrin paahan ruop-
pausalueista sekd maakaasuputken
rakentaminen Inkoosta Siuntioon.

Hankevaihtoehdot 2a ja 2b: Kel-
luva LNG-terminaali Fjusén niemen
edustalle (vaihtoehto 2a) tai Fortu-
min sataman edustalle (vaihtoehto
2b). Hankkeeseen kuuluu louhintaa,
ruoppauksia, [djitysta merildjitys-
alueelle noin 20 kilometrin pdadhan
ruoppausalueista sekda maakaa-
suputken rakentaminen Inkoosta
Siuntioon. Vaihtoehdossa 2b raken-
netaan liséksi yhdysputki Fortumin
satama-alueelta Inkoo-Siuntio -
maakaasuputkeen. Kyseista linjaus-
ta ei ole suunniteltu.

Nollavaihtoehto: Hanketta ei to-
teuta. Maakaasun kulutuksen arvi-
oidaan laskevan ja muiden (esim.
hiili, turve, puu, 6ljy) polttoaineiden
kdyton kasvavan.

Hankevaihtoehdot ja vuoden 2013
YVAssa tarkastellun vaihtoehdon
sijainti on esitetty viereisen sivun
kartassa.
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Ymparistovaikutusten
arviointimenettely (YVA)

Arviointimenettely perustuu lakiin
ympadristdvaikutusten arviointime-
nettelysta.  Ympadristévaikutusten
arviointimenettely alkoi arviointi-
ohjelmalla (YVA-ohjelma), jossa esi-
teltiin hanke toteuttamisvaihtoeh-
toineen ja suunnitelma siitd, miten
ympadristdvaikutukset  arvioidaan
ympadristdvaikutusten arviointise-
lostuksessa (YVA-selostus). Yhteys-
viranomaisena toimiva Uudenmaan
elinkeino-, liilkenne- ja ymparisto-
keskus (ELY-keskus) asetti YVA-oh-
jelman julkisesti nahtaville ja pyysi
siitd lausunnot. Myds kansalaisilla,
jarjestoilla ja muilla sidosryhmilla
oli mahdollisuus esittaa YVA-ohjel-
masta mielipiteensd. Yhteysviran-
omainen kokosi lausunnot ja mie-
lipiteet ja antoi sen jdlkeen oman
lausuntonsa.

Tama YVA-selostus on laadittu
YVA-ohjelman ja yhteysviranomai-
sen siitd antaman lausunnon (Liite
1) perusteella. YVA-selostuksessa on
esitetty ymparistovaikutusten arvi-
oinnin tulokset ja YVA-ohjelmassa
esitetyt tiedot tarkennettuina tar-
vittavilta osin. Oleellisena osana se-
lostusta on esitetty tarkasteltujen
vaihtoehtojen vaikutusten vertailu,
mahdolliset haittojen lieventdmis-
toimenpiteet ja esitys ymparist6-
vaikutusten seurannasta. Tamadn
YVA-menettelyn arviointiselostuk-
sessa vaihtoehtojen vertailuun on
otettu mukaan myo6s pdattyneen
YVA-menettelyn Inkoon sijaintivaih-
toehto ja sen vaikutusarviot (Poyry
Finland Oy 2013a).

YVA-selostuksen nahtavilldolon
aikana yhteysviranomainen pyy-
taa siitd lausuntoja ja halukkaat
voivat esittad siita mielipiteensa.
Yhteysviranomainen kokoaa lau-
sunnot ja mielipiteet ja antaa sen
jalkeen oman lausuntonsa, mihin
YVA-menettely paattyy.

Arvioidut
ympadristovaikutukset ja
vaikutusten merkittavyyden
arviointi

YVAssa on tutkittu YVA-lain 2 &:n

mukaisesti hankkeen rakentamisen

ja toiminnan aikaisia vaikutuksia

« ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen;

* maaperdan, vesiin, ilmaan, il-
mastoon, kasvillisuuteen, elidi-
hin ja luonnon monimuotoisuu-

teen;

+ yhdyskuntarakenteeseen, ra-
kennuksiin, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon;

* luonnonvarojen  hyddyntami-
seen; seka

+ edelld mainittujen tekijdiden
keskindisiin vuorovaikutussuh-
teisiin.

Tassa YVAssa on tutkittu erityi-
sesti vaikutuksia ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen, maisemaan
sekd vesistdoon kohdistuvia vaiku-
tuksia. Hankkeesta aiheutuu ym-
paristévaikutuksia rakentamisen ja
toiminnan aikana. Toimintojen vai-
kutuksia ja niiden merkittdvyytta on
arvioitu suhteessa hankealueiden
nykytilaan (O-vaihtoehto).

Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa ja vaihtoehtojen ver-
tailussa on sovellettu Suomen
ympadristokeskuksen koordinoi-
massa IMPERIA-hankkeessa kehi-
tettdvia menetelmia ja tyokaluja.
Ympadristovaikutusten merkittavyy-
den arviointiin on IMPERIAssa kehi-
tetty jarjestelmallinen Idhestymista-
pa. Siind merkittavyys maaritetdaan
vaikutuskohteen arvon/herkkyyden
ja hankkeen aiheuttaman muutok-
sen suuruuden perusteella.

LNG-terminaalin rakentamisen
aikaiset ymparistovaikutukset

Hankkeen rakentamisen aikana vai-
kutuksia aiheutuu LNG-terminaalin
ja maakaasuputken rakentamises-
ta, joihin kuuluu muun muassa kai-
vutoéitd, louhintoja, ruoppauksia ja
merildjitysta.

Rakentamisen aikaiset hdairiot

maankdyttéon ovat kohtalaisen
suuria mutta haitallisten vaiku-
tusten arvioidaan olevan kohta-
laisia ainoastaan Skdammoén ja
Storjakobramsjon  Fjusdn niemen
puoleisilla vapaa-ajan asutukseen
osoitettavilla alueilla vaihtoehdois-
sa 1a, 1b, 1c ja 2a sekd vaihtoeh-
don 2b (kelluva LNG-terminaalin
Fortumin sataman edustalle) vasta-
pdiselld rannalla. Muualla vaikutus-
ten merkittavyys on vahainen.

LNG-terminaalin  rakentamisen
aikaiset maisemavaikutukset ovat
kaikissa hankevaihtoehdoissa suh-
teellisen pitkdkestoisia, mutta ne
rajautuvat rakentamisen kohteena
oleville alueille. Rakentamisen aikai-
set muutokset terminaalin [ahimai-
semassa ovat osittain palautuvia.
Rakentaminen ei heikennd tai ha-
vitd kulttuuriympadriston kannalta
merkittavien kohteiden tai alueiden
arvoja.

Maa-alueen  luonnonympadris-
toon kohdistuvat haitalliset vai-
kutukset ovat kokonaisuudessaan
kielteiset mutta vahdiset vaihto-
ehdoissa 1a, 1b, 1c ja 2a. Haitalliset
vaikutukset keskittyvat terminaa-
lin rakennustoimien alueille. Alueet
muuttuvat metsdaympadristosta ra-
kennetun ympadriston alueeksi, ja
nykyinen kasvipeite ja eldimisto
havidvat lopullisesti rakennusten
seka asfaltti- ja sorapintojen alle
jaadviltd alueita. Huomionarvoisiin
luontokohteisiin (esim. Sundviken
lansipuolen tervalepppdlehto ja
Fjusén niemen vanha metesd) koh-
distuvat muutokset ovat padasiassa
kohtalaisia tai vahdisida vaihtoeh-
doissa 1a, 1b ja 1c. Metsdaymparistén
hdaviamisellda ja rakentamisen ai-
kaisella hairidlla voi olla haitalli-
sia vaikutuksia alueella esiintyvis-
td huomionarvoisista lintulajeista
harmaa-pdatikan, palokarjen, pyyn,
teeren, pikkulepinkdisen ja pikku-
siepon ja punavarpusen esiinty-
miseen ja pesimdamenestykseen.
Huomionarvoista vesi- ja rantala-
jeista haitallisia vaikutuksia voi koh-
distua laulujoutseneen, liejukanaan,
mustakurkku-uikkuun ja tukkasot-
kaan. Pesimalinnustoon kohdistuvia
haitallisia vaikutuksia lieventda se,



ettd muutoksen alaiset ymparistot
ovat maisematasolla kohtuullisen
yleisia ja pesimadlintujen siirtyminen
|ahiympadristdssa niille soveltuviin
pesimdympadristdihin on oletettua.
Vaihtoehdossa 2a huomionarvoisiin
luontokohteisiin ei kohdistu muu-
toksia. Vaihtoehdossa 2b termi-
naalin maalle sijoittuvat rakenteet
tulevat rakennetun ympariston alu-
eelle, joten vaikutuksia luonnonym-
paristdon ei aiheudu.

Maa- ja kallioperdadn aiheutuu
kohtalaisia kielteisid vaikutuksia
vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c, silld LNG-
terminaalin  rakentaminen edel-
lyttad runsasta kallion louhimista.
Muutos on paikallisesti suuri, mut-
ta alue ei ole geologisesti herkka.
Maaston tasaaminen edellyttaa jon-
kin verran louhintaa ainakin vaih-
toehdossa 2a mutta huomattavasti
vdhemman kuin vaihtoehdossa 1.

Kallioisen Fjusén niemen louhi-
minen ja rakentaminen muuttaa va-
hdisesti kalliopohjavesiolosuhteita
vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c. Maaston
tasaaminen edellyttda jonkin ver-
ran louhintaa vaihtoehdossa 2a,
milla voi olla vaikutusta kalliopohja-
veteen. Vaihtoehdossa 2b ei aiheu-
du pohjavesi-vaikutuksia. Missdaan
vaihtoehdoissa hankealueet eivat
sijaitse pohjavesialueilla eika niilla
ole talousvesikaivoja.

Vesistovaikutuksia syntyy hu-
levesien kautta maa-alueella tapah-
tuvan rakentamisen seurauksena ja
etenkin vesistétéiden seurauksena.
Vesistovaikutukset ovat kielteisia
ja merkittavid kaikissa hankevaih-
toehdoissa. Rakentamistydt kes-
tavat useita kuukausia ja aiheutta-
vat vesistossa sameusvaikutuksia
paikallisesti. Muihin vaihtoehtoihin
verrattuna vaihtoehdossa 2b vesis-
totyot kestavat hieman pidempaan
ja sameusvaikutus on suurempi
Fagervikin alueella ja vastaavasti
hieman pienempi Barkarsundetin ja
Kyrkfjardenin alueella. Vaikutukset
heijastuvat vesieliostoon ja kohdis-
tuvat osittain Stor Ramsjén luon-
nonsuojelualueelle, mutta vesisto
ei ole erityisen herkka muutoksil-
le, eikd alue ole kokonaisuudes-
saan luonnontilainen. Ruoppaus- ja

|3jitysalueilta pohjaeldimistd tuhou-
tuu, mutta ndilla alueilla pohjaelios-
t6 toipuu muutamassa vuodessa.

Ruoppauksista aiheutuvaa
samenemaa Vvoi ajoittain  tdi-
den aikana ilmetd Bjoérkuddenin
EU-uimarannalla saakka vaihtoeh-
doissa 1a, 1b, 1c sekd 2a, ja samen-
tunut vesi voi heikentdd vesien
kayttéa uimavetena Fagervikenin
- Norrfjardenin - Barkarsundetin -
Kyrkfjdrdenin alueilla ruoppaustoi-
den aikana. Vaihtoehdossa 2b sa-
mentunut vesi voi heikentdd vesien
kdyttod uimavetend Fagervikenin
ja Norrfjardenin sekd Storramsjén
ja Noton vdlisilla alueilla ruoppa-
ustéiden aikana. Samentuneesta
uimavedestd ei kuitenkaan arvioi-
da aiheutuvan terveyshaittoja, sil-
| vedessd mahdollisesti esiintyvat
haitta-aineiden pitoisuudet ovat
todennadkdisesti hyvin alhaisia hy-
vistda sekoittumisolosuhteista joh-
tuen, ja kiintoaineeseen sitoutuneet
haitta-aineet laskeutuvat nopeasti
takaisin sedimenttiin. Lisdksi ruop-
paustyot tehddan yleensa syys- ja
talvikaudella. Merildjityksesta joh-
tuva samentuminen voi levita tar-
kastellulta |djityspaikalta niin, etta
se ulottuu maksimitilanteessa lieva-
nd Inkoon saariston Natura-alueelle
(FI0100017) asti. Pitoisuudet ovat
kuitenkin niin pienid, ettei niilld to-
denndkdéisesti ole merkittavaa hei-
kentdvaa vaikutusta Natura-alueen
luontoarvoihin.

Rakentamistdiden  sameusvai-
kutukset heijastuvat kalastoon
ja kalastukseen ja aiheuttavat
vedenalaista melua paikallisesti.
Kaikissa hankevaihtoehdoissa ter-
minaalialeilla vaikutukset kalastoon
ja kalastukseen ovat kielteisia ja
kohtalaisia, kun taas merildjitysalu-
eella vaikutukset jadvat vahaisiksi.
Terminaalialueen I3hialueella si-
jaitsee Stor Ramsjon luonnonsuo-
jelualue ja Inkoon kalastusalueen
rauhoituspiirejd, alueella esiintyy
uhanalaisia kalalajeja, ja kalastus
on melko runsasta. Ihmisen toimin-
ta alueella kuitenkin laskee vaiku-
tuskohteen herkkyytta.

Melunlevidmisen kannalta ra-
kentamisddnet ovat voimakkaita
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ja sadolosuhteet suotuisat osan ai-
kaa rakentamisajasta. Meluohjarvot
todennadkoisesti  hiukan  ylittyvat
[dhimmilla loma-asuinalueilla vaih-
toehdossa 1a, 1b, 1c ja 2b, ja vaiku-
tukset ovat kielteisid ja kohtalaisia.
Vaihtoehdossa 2a [&himpien loma-
asuntojen luona melutaso jaa alle
ohjearvon, ja vaikutukset jddvat
vahaisiksi.

Suotuisissa olosuhteissa voi olla
havaittavissa lievia polysta johtu-
via esteettisia viihtyisyyshaittoja,
mutta ilmanlaadun ohjearvot alit-
tuvat selvasti, ja vaikutukset jaavat
vahaisiksi vaihtoehdoissa1a, 1b ja 1c.
Vaihtoehdoissa 2a ja 2b pdlypaas-
tét ovat lahi-, loma- ja asuinaluei-
den ilmanlaadun kannalta hyvin va-
hdiset ja merkityksettomat.

Vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuu merkittdvampia vaiku-
tuksia kuin vaihtoehdossa 2, mika
johtuu kyseisen vaihtoehdon mitta-
vammista louhinta- ja rakentamis-
toista. Rakentamistydt vahentavat
elinympadristén viihtyisyyttda merkit-
tavasti hankkeen lahialueella, silla
vaikutuksia aiheutuu usean vaiku-
tustyypin kautta. Elinympadristén
viihtyisyyteen vaikuttaa raken-
tamisen aikaiset pdoly-, melu-,
maisema- ja vesistdvaikutukset.
Rakentamisen aikaiset hdiriét ovat
kohtalaisen suuria ja osittain pit-
kdaikaisia mutta rajautuvat raken-
tamisen kohteena oleville alueille.
Rakentaminen heikentda elinympa-
riston viihtyisyytta suuresti muuta-
milla hankkeen lahialueilla, joilla on
etenkin loma-asutusta.

Hankkeella on myodnteinen vai-
kutus elinkeinoihin ja talouteen.
Hankkeella on tydéllistava vaiku-
tus, mika lisdada alueen palvelui-
den kdyttéa rakentamisen aikana.
Vaihtoehdolla 1 on merkittdvammat
vaikutukset kuin vaihtoehdolla 2.
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LNG-terminaalin rakentamisen aikaiset vaikutukset ja vaikutusten merkittavyydet. Punainen vari tarkoittaa
kielteista vaikutusta ja vihrea myonteista.

Elinolot ja viihtyvyys

LNG-terminaalin rakentamisen | Vaihtoehdot | Vaihtoehto 2a | Vaihtoehto 2b | Vaihtoehto 0
aikaiset vaikutukset 1a,1bja 1c

Maankayttod Kohtalainen- Kohtalainen- Kohtalainen- Ei vaikutusta
Maisema ja kulttuuriymparistd Kohtalainen- Kohtalainen- Kohtalainen- Ei vaikutusta
Luonnonymparisto Vahainen- Vdhéinen- Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Maa- ja kalliopera Kohtalainen- Vihainen- Vihainen- Ei vaikutusta
Pohjavesi Vahainen- Vahainen- Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Sisdvedet Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Kalasto ja kalastus (meri) Kohtalainen- Kohtalainen- Kohtalainen- Ei vaikutusta
Melu Kohtalainen- Véhainen- Kohtalainen- Ei vaikutusta
llImanlaatu Vahéinen- Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Elinkeinot ja talous

Kohtalainen-

Kohtalainen-

Ei vaikutusta

Merkittava +

Kohtalainen +

Kohtalainen-

Ei vaikutusta

LNG-terminaalin toiminnan
aikaiset ymparistovaikutukset

Terminaalin toiminnan aikana vai-
kutuksia aiheutuu LNG:n kuljetuk-
sista ja muusta liikenteesta seka
terminaalialueella syntyvista pdas-
toista. Laivaliikenne lisdantyy hank-
keen myota 182-562 laivakdynnilld
vuodessa eli noin 4-11 laivakaynnilla
viikossa ja sdilibautoliikenne 14-24
sdilidautolla viikossa, kun huomi-
oidaan vaihtoehtojen 1a, 1b ja 1c
toteuttaminen kahdella LNG-varas-
tosdiliolla. Laivaliikenne lisadntyy
eniten vaihtoehdossa 1c ja vahiten
vaihtoehdoissa 2a ja 2b. Jos vaihto-
ehto 1a, 1b tai 1c totetutetaan yhdel-
|a sdiliolla, laivakdyntien maara on
182-285 vuodessa. Ympadristovai-
kutukset on arvioitu olettaen, etta
molemmat LNG-varastosdiliét vaih-
toehdoissa 1a, 1b ja 1c toteutuvat.
LNG-varastosadiliot (vaihtoehdot
1a, 1b ja 1¢), kelluvat LNG-terminaalit
(vaihtoehdost 2a ja 2b) ja soihtu
(kaikki hankevaihtoehdot) muut-
tavat maisemaa. LNG:n kuljetuk-
seen, varastointiin ja kasittelyyn
liittyy myd6s turvallisuuskysymyk-
sid. Turvallisuus-, onnettomuus- ja
ympadristdriskien tunnistamiseksi ja
ennaltaehkdisemiseksi hankkeessa
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on tehty ja tehdaan riskianalyyseja
usealla eri menetelmalla.

Toiminnalla ei ole vaikutuk-
sia  nykyiseen = maankadyttoon
(esim. loma-asutus ja virkistys-

kayttd), mutta toiminnalla voi olla
kohtalaisia haittoja Skdammon ja
Storjakobramsjon Fjusdn niemen
puoleisilla vapaa-ajan asutukseen
osoitettavilla alueilla sekd vaihtoeh-
toa 2b vastapdisilld vapaa-ajan asu-
tukseen osoitettavilla alueilla riip-
puen mydhemmin madrattdvasta
Seveso-direktiivin mukaisesta kon-
sultointialueesta. Muualla vaikutus-
ten merkittdvyys on vahdinen.
Vaikutukset Fjusén niemen mai-
semarakenteeseen ovat merkitta-
vid vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c, silla
suurin osa muutoksista on pysyvia.
Vaikutukset rajautuvat kuitenkin
terminaalin valittdmaan [dheisyy-
teen. Maisemakuvaan kohdistuu
vaikutuksia erityisesti |dhialueen
meri- ja ranta-alueilla, joista avau-
tuu esteettomida ndkymia kohti
hankealuetta. Vaikutukset voivat
olla nailld alueilla jopa erittdin mer-
kittdvia vaihtoehdoissa 1a ja 1b.
Vaihtoehdossa 1c terminaalin ra-
kenteet nousevat hieman puiden
latvojen yldpuolelle, mutta ne ei-
vat kuitenkaan hallitse maisemaa

taysin. Erityisesti vaihtoehdossa 1a
LNG-varastosadiliot dominoivat ym-
pdrdivada maisemaa taysin.
Kelluvilla varastoaluksilla (vaih-
toehdot 2a ja 2b) on vain vahai-
sid vaikutuksia maisemarakentee-
seen, silld suurin osa terminaalin
toiminnoista sijaitsee vesialueella.
Maisemakuvaan kohdistuu vaiku-
tuksia erityisesti ldhialueen meri- ja
ranta-alueilla, joista avautuu esteet-
tomid ndkymid kohti hankealuet-
ta. Vaikutukset voivat olla ndilla
alueilla jopa erittdin merkittavia.
Kokonaisuudessaan maisemavaiku-
tukset vaihtoehdoissa 2a ja 2b on
arvioitu merkittaviksi.
Kulttuuriymparistéihin aiheu-
tuu vaikutuksia maisemavaikutus-
ten kautta. Vaihtoehdoissa 1a, 1b
ja ic valtakunnallisesti arvokkailta
kulttuuriympadristdalueilta saattaa
avautua osittaisia nakymid han-
kealueelle, joskin kasvillisuus ja
maastonmuodot peittavat nakymia
melko tehokkaasti. Lisdksi maa-
kunnallisesti ja paikallisesti arvok-
kailta alueilta tai kohteilta avautuu
paikoin suoria ndakymia hankealu-
eelle vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c.
Valtakunnallisesti, maakunnallisesti
ja paikallisesti arvokkailta kulttuu-
riympdriston alueilta tai kohteista



avautuu paikoin suoriakin nakymia
erityisesti vaihtoehdon 2b han-
kealueelle. Vaihtoehdon 2a han-
kealueelle saattaa avautua kapei-
ta, osittaisia nakymia arvokkailta
kulttuuriympadristéalueilta. Kaikissa
vaihtoehdoissa  kulttuuriymparis-
toihin kohdistuva vaikutukset ovat

merkittavyydeltdaan kielteisia ja
kohtalaisia.
Maa-alueen  luonnonympadris-

toon kohdistuvat haitalliset vai-
kutukset ovat kokonaisuudessaan
kielteiset mutta vahdiset kaikissa
hankevaihtoehdoissa. Haitalliset
vaikutukset kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin  ilmenevat Iahinna
reunavaikutuksen lisddntymisend
alueella.

Toiminnan aikaisia vesistovai-
kutuksia syntyy lahinnd laivalii-
kenteesta. Laivaliikenteen lisdanty-
minen voi lisata vaylan kapeilla ja
matalilla alueilla pohjan ja rantojen
eroosiota, mutta alueella kulkee jo
nyt laivaliikennettd, eika vesiympa-
ristd ole siten herkka tallaisille muu-
toksille. Olemassa oleva laivavayla
kulkee Inkoon Natura-alueen Iapi.
Natura-alueen  suoeluperusteisiin

kuuluvaa Itameren harjusaaret ja
niiden hiekkakallio- ja kivikkoran-
tojen seka vedenalainen kasvilli-
suus -luontotyyppid voi periaat-
teessa esiintya Idhempana vaylaa.
Mahdolliset  vaikutukset Natura-
alueen luontotyyppeihin voisivat
johtua Iahinna isojen alusten aihe-
uttamasta aaltoeroosiosta, mutta
eroosio on ongelma lahinna salmis-
sa ja kapeikoissa. Vaylan ympadris-
téssda on melko avointa vesialuet-
ta. LNG-terminaalin laivaliikenteen
meluu- ja hairidvaikutukset rajoit-
tuvat vaylan ldheisyyteen, eika nii-
den arvioida merkittavasti heiken-
tdvan Natura-alueen luontoarvoja.
Kokonaisuudessan vesistéon ja ve-
sieliostadn on arvioitu aiheutuvan
kohtalaisia ja kielteisid vaikutuksia
vaihtoehdossa 1a, 1b ja 1c sekd va-
hdisia ja kielteisia vaihtoehdoissa
2a ja 2b. Sama vaikutusten mer-
kittdvyysarvio patee kalastoon ja
kalastukseen. Laivaliikenteen kas-
vaessa vaikutukset muun muassa
vdlisaariston silakan ja karisiian ku-
tualueille seka sisdsaariston merkit-
taville ruovikkoalueille kasvavat.
Laivaliikenne aiheuttaa
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meluvaikutuksia, joihin vaikuttaa
laivojen koko. Suurien LNG-laivojen
meluvaikutukset ovat yleisesti ot-
taen suurempien kuin pienempien
bunkrausalusten, jotka kuljettavat
LNG:ta terminaalista muille toimi-
joille. Vaihtoehdossa 1c LNG-laiva
kdy satamassa yli 100 kertaa vuo-
dessa, joten muutoksen suuruutta
ja vaikutuksia voidaan pitdaa kohta-
laisena. Vaihtoehdossa 1a, 1b, 2a ja
2b vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuu vaikutuksia
[ahinnd laivaliikenteen lisdantymi-
sen, maisemavaikutusten kautta ja
terminaalialueen mahdollisten suo-
javybhykkeiden kautta. Maisema-
vaikutukset vahentdvat asuinym-
paristdn viihtyisyytta jopa erittdin
merkittavasti  hankkeen Idhialu-
eilla erityisesti vaihtoehdossa 1c.
Terminaali saattaa vaikuttaa mer-
kittavasti venesataman ja veneho-
tellin toimintaan vaihtoehdoissa 1a,
1b, 1c ja 2a.

LNG-terminaalin toiminnasta
syntyy myonteisida ja kohtalaisia
vaikutuksia elinkeinoille ja talou-
teen kaikissa hankevaihtoehdoissa.

LNG-terminaalin toiminnan aikaiset vaikutukset ja vaikutusten merkittavyydet. Punainen vari tarkoittaa kielteista

vaikutusta ja vihreda myoénteista.

LNG-terminaalin toiminnan
aikaiset vaikutukset

Vaihtoehto 1a, 1b ja 1c

Vaihtoehto 2a ja 2b

Vaihtoehto 0

Maankaytto

Maisema

Kulttuuriymparisto

Kohtalainen-

Ei vaikutusta

Kohtalainen-

Kohtalainen- Ei vaikutusta

Kohtalainen- Ei vaikutusta

Luonnonymparisto

Véhainen-

Véhainen- Ei vaikutusta

Maa- ja kalliopera

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Elinolot ja viihtyvyys

Pohjavesi Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Sisavedet Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Merialue Kohtalainen- Vahainen- Ei vaikutusta
Kalasto ja kalastus (meri) Kohtalainen- Vahainen- Ei vaikutusta
Kohtalainen
Melu Vahainen- (1a, 1b) (10) Vahainen- Ei vaikutusta
- (1c
llImanlaatu Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Kohtalainen- Ei vaikutusta

Elinkeinot ja talous Kohtalainen + Ei vaikutusta

Kohtalainen +
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Pitkdkestoisia vaikutuksia syntyy
alueen teollisuuden Kilpailukyvyn
kehittymisen ja sitd kautta tydpaik-
kojen turvaamisen myotd. Hanke
tuo verotuloja kunnalle.

LNG-terminaalin toiminta ei ai-
heuta vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan, pohjaveteen sekd sisavesiin.
Vahadisista ilmapdastoista johtuen
myodskdan vaikutuksia ilmanlaatuun
ei aiheudu.

Maakaasuputkien
rakentamisen ja toiminnan
aikaiset vaikutukset

Kaikissa hankevaihtoehdoissa ra-
kennettavan Inkoo-Siuntio -maa-
kaasuputken  vaikutukset  ovat
lahinnd rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia. Vaihtoehdossa 2b raken-
netaan myods yhdysputki Fortumin
voimalaitoksen satama-alueelta
Inkoo-Siuntio -maakaasuputkeen.
Kyseista linjausta ei ole suunniteltu,
joten sen osalta tarkkaa vaikutus-
arviota ei voi esittdd. Vaikutukset
ovat kuitenkin samankaltaisia kuin
Inkoo-Siuntio -maakaasuputken
rakentamisen ja toiminnan aiheut-
tamat vaikutukset. Vaihtoehdon 2b
linjaus ei ylita vesistdja pienia ojia
lukuun ottamatta eika pohjavesialu-
eita. Mikali suunnittelua vaihtoeh-
don 2b osalta jatketaan, linjauksen
ympadristdvaikutukset ja esimerkiksi
luontokohteet ja kulttuuriperinto-
kohteet selvitetaan.

Yleisesti ottaen Inkoo-Siuntio
-maakaasuputken rakentamisen
aiheuttamat vaikutukset ovat ly-
hytaikaisia ja tavanomaisia raken-
tamisesta aiheutuvia vaikutuksia
suppealla alueella linjauksen 13-
hiymparistossa. Rakentamisen
aikaina nykyinen kasvipeite ja
eldimistd hdvidvat vdliaikaises-
ti  maakaasuputken rakentami-
sen tydalueelta. Huomionarvoisiin
luontokohteisiin  (Tdhtelan liito-
orava-alue, Pitpdlebergetin liito-
orava-alue ja pahkindpensaslehto)
kohdistuvat muutokset ovat va-
hdisid. Maankadyttéon voi aiheutua
lyhytaikaisia ja paikallisia rajoituk-
sia. Maakaasuputken rakentamisen
aikaiset vaikutukset kohdistuvat
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erityisesti  virkistyskdyttoon, sil-
[& maanmuokkaus- ja vesistotyot
saattavat estdd tai hairita alueella
liikkumista. Ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvat raken-
tamisen aikaiset vaikutukset on
arvioitu kohtaisiksi ja keilteisiksi.
Ihmisten elinkeinoihin maakaasu-
putken rakentamisella on mydéntei-
nen vaikutus tydllisyyden kautta.

Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken rakentaminen voi aiheuttaa
merkittdavia veistdvaikutuksia, jos
kalastollisesti arvokkaiden vesis-
téjen (esim. Ingarskilanjoki) ali-
tuksia ei tehdd suuntaporaamalla.
Suuntaporaamalla tehty vesistdn
alitus ei aiheuta vaikutuksia. Jos
kalastoltaan arvokkaat vesistot ali-
tetaan suuntaporaamalla, vaikutuk-
set jadvat vdahaisiksi. Vesistétyot
aiheuttavat ty6naikaista veden sa-
menemista. Pohjavedelle putken
rakentaminen aiheuttaa kohtaliai-
sia kielteisia vaikutuksia, silld lin-
ja kulkee I-luokan pohjavesialueen
halki ja paikoin talousvesikaivojen
[ahettyvilta.

Maakaasuputkien toiminnas-
ta ei juuri aiheudu vaikutuksia.
Maakaasuputki saattaa rikkoa yh-
tendisida maisema-alueita, mutta
muuten vaikutukset jadvat vahai-
siksi. Uudella putkilinjalla saattaa
olla maisemakokonaisuuksia, kuten
yhtendisid metsdisid luonnonalu-
eita tai maaseudun kulttuuriympa-
ristdja pirstova vaikutus. Lisdksi
maisemavaikutuksia aiheuttavat
maakaasuputkeen liittyvat muut
rakenteet, kuten linkkimasto ja
paineenvahennysasemat.

Taman YVAn mukainen
LNG-terminaalihanke ja
aikaisemman YVA-menettelyn
LNG-terminaalihanke Inkoossa

Aikaisemmassa YVA-menettelyssa
olleen Joddbdleen sijoittuvan LNG-
terminaalin rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat pitkdlti samanlai-
set kuin tdman YVAn vaihtoehdon
1a, 1b ja 1c (LNG-terminaali Fjusdn
niemelld) vaikutukset. Joddbdlen
vaihtoehtoon liittyvat rakentamisen
aikaiset ympadristdvaikutuset ero-

avat Fjusén vaihtoehdosta lahinnd
maankaytollisten sekd maisema- ja
luontovaikutusten osalta. Vesisto-
vaikutukset ovat vaihtoehdoissa
samantyyppisia mutta sijoittuvat
Joddbdlen vaihtoehdossa hieman
[annemmaksi. Joddbdélen vaihto-
ehdossa maisemavaikutukset ovat
vdahdisemmat kuin Fjuson vaihto-
ehdossa, silla Joddbdlen alue on
nykyisin teollista aluetta. Lisaksi
Fjusén niemelld terminaalin raken-
tamistoimet ndkyisivat useampiin
suuntiin kuin Joddbdlessa.

Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken vaikutukset ovat kaytdanndssa
samanlaiset tassd YVAssa esite-
tyssa linjauksessa ja aikaisemmas-
sa YVAssa esitetyssa vaihtoeh-
don 2 (itaisempi linjaus) esitetyssa
linjauksessa.

Aikaisemmassa YVA-
menettelyssd olleen Joddbdleen
sijoittuvan LNG-terminaalin toimin-
nan aikaiset vaikutukset ovat pit-
kalti samanlaiset kuin tdman YVAn
vaihtoehdon 1a, 1b ja 1c vaikutukset.
Joddbdlen vaihtoehtoon liittyvat
toiminnan aikaiset ymparistévaiku-
tukset eroavat Fjusén vaihtoehdosta
|[dhinna maankdytollisten seka mai-
semavaikutusten osalta. Joddbdlen
vaihtoehdossa  maisemavaikutuk-
set ovat vahdisemmat kuin Fjusdn
vaihtoehdossa, silla  Joddbdlen
alue on nykyisin teollista aluetta,
eikd alue ndy Fjusdn ja Skammon
vdliselle merialueelle. Joddbdlen
vaihtoehtoon liittyy maankaytolli-
sia ristiriitoja, jotka johtuvat LNG-
terminaalihankkeen ja Rudus Oy:n
hankkeen toimintojen yhteensovit-
tamisen haasteellisuudesta.

LNG-terminaalin toiminta ja
turvallisuus

Riskien arviointia on tehty ja teh-
ddan LNG-terminaaliprojektin eri
vaiheissa, ja arvioinnit tarkentuvat
suunnittelun edetessa.  Turvalli-
suusndkdkohdat otetaan huomi-
oon terminaalin suunnittelussa, ra-
kentamisessa ja LNG:n kasittelyyn
liittyvdssa toiminnassa. Taysimit-
taisen Fjusén niemelle sijoittuvan
terminaalin (vaihtoehto 1) ja kellu-



vien terminaalien (vaihtoehto 2a)
poikkeus- ja onnettomuustilanteis-
ta on tehty esisuunnitelmatasoiset
riskinarvioinnit. Riskienarviointien
tuloksien mukaan LNG-terminaalin
toiminta (prosessit ja satamatoi-
minta) ei aiheuta turvallisuusriskia
missdan hankevaihtoehdossa alu-
een asutukselle, loma-asutukselle,
alueen muille toiminnoille eika
luonnonsuojelukohteille, silla poik-
keus- ja onnettomuustilanteissa
suurimmat vaikutukset (kaasupilvi,
|ampbékuorma ja ylipaine) jdavat
terminaalialueelle tai [aheiselle me-
rialueelle.

YVAn aikataulu ja
osallistuminen

Alla olevassa kuvassa on esitetty
YVA-menettelyn alustava aikatau-
lu. Arviointiohjelman yleisétilai-
suus pidettiin Inkoossa Ingakodissa
13.8.2014 klo 18-20. Arviointiohjel-
ma oli nahtavilld 2.6.2014-1.9.2014,
jolloin kaikki voivat jattaa mielipi-
teensa yhteysviranomaiselle. Yhte-
ysviranomainen antoi lausuntonsa
tastd arviointiohjelmasta 18.9.2014.

YVA-selostus on valmistunut ke-
vaallad 2015, jonka jdlkeen se on ase-
tettu ndhtdville. Selostusvaiheessa
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on vastaavasti nahtavilldolo ja ylei-
sotilaisuus Inkoossa. YVA-menettely
paattyy yhteysviranomaisen lausun-
toon arviointiselostuksesta syksylla
2015. YVA-selostus on myds katsot-
tavissa Uudenmaan ELY-keskuksen
ja Gasumin internet-sivuilla.
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Selitteet

Anodikentta
Anodikentat kuuluvat maakaasun siirtoputkiston katodiseen suojausjdrjestelmaan.

Balticconnector

Gasumin ja muiden Baltian alueella toimivien kaasuverkkoyhtiéiden yhteinen hanke, jonka puitteissa selvitetdan
mahdollisuutta rakentaa Suomen ja Baltian maiden maakaasuverkostot yhdistava, Suomenlahden alittava me-
renalainen maakaasuputki. Balticconnector-hankkeen alustavien suunnitelmien mukaan meriputki Virosta Suo-
meen liitetdan Suomessa Inkoon terminaalialueeseen, mikdli LNG-terminaali padtetdan rakentaa Inkooseen ja
Balticconnector-hanke toteutuu.

BOG:illa eli hoyrystymiskaasulla (boil off gas) tarkoitetaan kaasua, jota muodostuu kun nestemdiseen LNG:hen
siirtyy lampda.

Bunkrausalus
Alus, jolla polttoainetta kuljetetaan LNG-varastosadilidista laivojen polttoainesdilidihin

DN
Maakaasuputken nimellishalkaisija millimetreina.

FSRU
FSRU (engl. floating storage and regasification unit) on hoyrystyslaitoksella varustettu kelluva varastoalus.

Full containment -s&ilié on nesteytetyn maakaasun (LNG) varastosailid, joka koostuu kahdesta paineenkestavas-
ta sdiliosta. Sisempi sdilid on kylmankestdvaa ruostumatonta terdsta ja ulompi terdsvahvistettua betonia. Sisem-
man sdilién rikkoutuessa (hyvin epdatodenndkdistd) ulompi sdilié kykenee pitdmaan sisalldan kaiken LNG:n.

Hertta-tietokanta
Hertta on Oiva-palvelun (selitetty sanastossa jdljempdna) kautta kdytossa oleva ympadristdhallinnon ymparistotie-
don hallintajarjestelma.

Hydraulinen murtuma
Hydraulinen murtuma tapahtuu kaivannossa silloin, kun pohjaveden paine ylittda sen paalla olevan maakerroksen
painon. Kaivannon pohja murtuu ja pohjavetta purkautuu kaivantoon.

Katodinen suojaus
Katodinen suojaus on siirtoputken sahkdinen korroosion estojdrjestelma. Katodiseen suojausjarjestelmaan kuulu-
vat anodikentat, virtalahteet sekda maakaasuputken ja anodikenttien valiset kaapelit.

Keskiaanitaso, L,
A-taajuuspainotetun danipaineen tehollisarvo, korostaa hetkellisid meluhuippuja.

Kompressoriasema
Kompressoriasemien avulla nostetaan kaasun painetta ja siten lisdtdadn maakaasuverkoston siirtokapasiteettia.
Suomen kompressoriasemat ovat Imatralla, Kouvolassa ja Mantsaldssa.

Kryogeeninen - Alhaisessa lampdtilassa oleva kaasu tai neste (alle -150 °C).

LNG (liquefied natural gas) eli nesteytetty maakaasu. Normaalissa ilmanpaineessa maakaasu pysyy nesteeng, jos
sen ldmpdtila on noin -162 °C.
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LNGC
LNGC (engl. liguefied natural gas carrier) on nesteytettyd maakaasua kuljettava sailiéalus (sama kuin LNG-alus).

Oiva-palvelu

Oiva on ympadristdhallinnon ylldpitama ympadristo- ja paikkatietopalvelu, joka tarjoaa ympadristéhallinnon tietojar-
jestelmiin tallennettua tietoa vesivaroista, pintavesien tilasta, pohjavesista, elidlajeista, ympariston
kuormituksesta ja alueiden kdytdsta seka ympadristoon liittyvia paikkatietoaineistoja.

Roll over -ilmi6 on tilanne, jossa nesteytetty maakaasu (LNG) alkaa hoyrystya ja sdilion paine nousta nopeasti
nesteen kerrostumisen ja sen aiheuttaman virtauksen seurauksena.

SCV (submerged combustion vaporizer)
Polttoaineldammitteinen hoyrystyslaitos.

Suuntaporaus

Menetelmd, jolla maakaasuputki voidaan asentaa maahan ilman avokaivantoa. Suunnattavalla karjelld varuste-
tulla porauslaitteella tehddan pilottireikd, jota avarretaan tarvittavaan laajuuteen ja jonka kautta putki vedetdan
maaperdan rikkomatta sen pintaa.

TRAFI (liikenteen turvallisuusvirasto) kehittaa liikennejarjestelman turvallisuutta, edistaa liikkenteen ymparistoys-
tavallisyytta ja vastaa liilkennejarjestelmaan liittyvistd viranomaistehtdavista.

TUKES - Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Entinen Turvatekniikan keskus.
Aénitehotaso, L,
Vapaassa kentdssa pistemdinen danildhde vaimenee 6 dB etdisyyden kaksinkertaistuessa. Talloin esimerkiksi

soihdutuksesta L,,,=125 dB tarkoittaa 20 metrin etdisyydelld danipainetasoa LpA = 88 dB ja 40 metrin etdisyydel-
|a 82 dB.
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1.

Finngulf LNG on Gasum Oy:n han-
ke, jonka tavoitteena on rakentaa
nesteytetyn maakaasun tuonti-
terminaali Suomeen. Gasum on
maakaasun maahantuontiin, tuk-
kumyyntiin ja siirtotoimintaan seka
maa- ja biokaasupohjaisten ener-
giaratkaisujen tuottamiseen Suo-
messa keskittynyt yritys. Gasum-
konsernin muodostavat emoyhti6
Gasum Oy ja tytaryhtiot Gasum
Paikallisjakelu Oy, Gasum Energia-
palvelut Oy, Gasum Tekniikka Oy,
Skangass Oy, Kaasuporssi Oy ja Hel-
singin Kaupunkikaasu Oy.

Gasum on perustettu vuonna
1994. Sen omistivat Fortum (31 %),
Suomen valtio (24 %), vendldinen
maakaasun toimittaja Gazprom (25
%) ja saksalainen kaasuyhtidé E.ON
Ruhrgas (20 %).

Gasumilla on nykydan kaksi
omistajaa: Suomen valtio ja OAO
Gazprom. Suomen valtio omistaa
75 prosenttia, josta Gasonia Oy:n
(Valtioneuvoston kanslian omistuk-
sessa olleet Gasumin osakkeet siir-
tyivat omistusjarjestelyn toteutta-
mista varten perustettuun valtion
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Hankkeesta vastaava

omistamaan Gasonia Oy:66n) omis-
tusosuus Gasumissa on 48,5 pro-
senttia. Huoltovarmuuskeskuksen
omistusosuus Gasumissa on 26,5
prosenttia. OAO Gazprom omistaa
25 prosenttia. Gazprom on vena-
|Idinen maakaasu- ja &ljykonser-
ni ja maailman suurin maakaasun
tuottaja.

Vuonna 2013 Gasum-konsernin
henkildstén madra oli keskimddrin
273 ja liikevaihto noin 1147 miljoo-
naa euroa. Gasumilla on Suomessa
toimipisteitda yhdeksalla paikkakun-
nalla. Yhtion paadkonttori sijaitsee
Espoossa.  Henkilostémaadraltaan
suurin toimipiste on maakaasu-
keskus Kouvolassa, jossa sijaitsee
muun muassa siirtoverkon toimin-
taa ohjaava keskusvalvomo.

Gasum on Suomessa maakaasu-
markkinalain mukainen siirtover-
kon verkonhaltija. Gasum omistaa
maakaasun siirtoon tarvittavan
putkiston valvontalaitteineen ja
komp-ressoriasemineen sekd maa-
kaasun vastaanottoon tarvittavat
laitteet. Siirtoverkon haltijalle on
madratty jdrjestelmdvastuu, jonka

HANKKEENSTA VASTAAVA

mukaan Gasum vastaa kaasujdrjes-
telman teknisestd toimivuudesta,
kayttdvarmuudesta ja tasevastuus-
ta eli siita, ettd maakaasun hankin-
tasopimukset ja biokaasun tuotan-
to kattavat kdyton ja toimitukset
kunkin taseselvitysjakson aikana.
Lisaksi jarjestelmdvastuu velvoittaa
Gasumia kehittdmaan kaasun siirto-
verkostoa siten, ettd kaasutoimituk-
set asiakkaille voidaan turvata, ja
ettd kaasua on tarjolla asiakkaiden
tarpeiden mukaisesti.

Maakaasun siirron ja tukkumyyn-
nin lisdksi Gasum on kehittanyt
toimintaansa uusille liiketoiminta-
alueille. Gasum tuottaa biokaasua
yhteistydkumppaneidensa kans-
sa ja myy paineistettua biokaasua
ja maakaasua liikenteen polttoai-
neeksi tankkausasemillaan. Gasum
myy my0s nesteytettyd maakaasua
(LNG) teollisuuden kayttdon alueil-
le, jotka eivat ole kaasuverkon pii-
rissa, sekad jatkossa my®és muun mu-
assa meriliikenteen polttoaineeksi.
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2. Hankkeen tarkoitus ja yleiskuvaus

2.1. Hanke ja sen sijainti

Gasum suunnittelee Suomeen nes-
teytetyn maakaasun (LNG) tuon-
tia, varastointia ja jakelua padosin
olemassa olevan maakaasuverkon
kautta Suomen energiamarkkinan
tarpeisiin. Finngulf LNG -hanke on
hankkeesta vastaavan ratkaisu luo-
da edellytyksia kaasun Kkilpailuky-
kyisemmalle hankinnalle Suomen
energiamarkkinoita ja tulevaisuu-
dessa meriliikenteen ja kaasuver-
kon ulkopuolisten kohteiden tarpei-
ta varten.

Hankkeesta vastaavan aikomuk-
sena on hankkia LNG:td ulkomail-
ta, josta se kuljetetaan tarkoitusta
varten rakennetuilla LNG-aluksilla
tuontiterminaaliin, jonka sijainti-
paikkana tdssa YVA-menettelyssa
tarkastellaan Inkoota (Kuva 1).
Tassd YVA-menettelyssad tdysimit-
taisessa Fjusdn niemeen rakennet-
tavassa LNG-terminaalissa LNG
varastoidaan yhdessa tai kahdessa
maanpdadllisessa varastosailidissa.
Vaihtoehtoisesti LNG varastoidaan
kelluvassa LNG-varastoaluksessa,
joka sijoittuu joko Fjusén edustalle
tai Fortumin voimalaitoksen sata-
ma-alueelle. Yhden maanpadallisen
varastosailion tilavuus on enimmil-
|dan 165 000 m? ja yhden kelluvan
varastosailion ti-lavuus enimmil-
|adn 150 000 m3. YVAssa tarkas-
tellaan myds pienempid sailidvaih-
toehtoja maanpadallisten sailididen
osalta. Taysimittaisella terminaalil-
la tarkoitetaan tdssa maa-alueelle
sijoittuvaa terminaalia.

Prosessialueen  hoyrystimessa
LNG muutetaan uudelleen kaasu-
maiseen muotoon, minkd jdlkeen
se johdetaan rakennettavaa maa-
kaasuputkea mydten olemassa ole-
vaan kaasuverkostoon ja sitd kaut-
ta kaasun kayttdjille. LNG voidaan
myds lastata nestemdisend niin sa-
nottuihin bunkrausaluksiin ja sdilio-
autoihin, joilla se kuljetetaan kaasu-
verkoston ulottumattomissa oleville
kaasun kayttgjille.

Terminaalin rakennustdiden ja
maarakennustdiden lisdksi hank-
keessa on tarkoitus tehda myds
vesistdrakennustoita eli louhimista
ja ruoppausta sekd mahdollisesti
merildjitysta.

Hankkeen  ymparistovaikutuk-
set on arvioitu huhtikuussa 2013
julkaistussa ympadristdvaikutus-
ten arviointiselostuksessa (Poyry
Finland Oy 2013a). Tuolloin hank-
keen sijoituspaikkavaihtoehtoja oli
kaksi, joista toinen sijaitsi Inkoon
Joddbdlessa ja toinen Porvoon
Tolkkisissa. Tassa ympdristdvaiku-
tusten arvionitimenettelyssa tar-
kastellaan terminaalin sijoittumista
Fjusén niemelle tai kelluvana ter-
minaalina Fortumin voimalaitoksen
tuntumaan. Uusi YVA-menettely
katsottiin tarpeelliseksi, koska tar-
kasteltavat sijaintipaikat eroavat
edellisesta YVA-menettelyssa tar-
kastellusta sijiantipaikasta.

Hankkeeseen kuuluu maakaa-
sun siirtoputki Siuntion ja Inkoon
kuntien alueella. Paattyneen YVA-
menettelyn Inkoon sijoitusvaihto-
ehdon ja taman YVA-menettelyn
hankevaihtoehdon maakaasuput-
kilinjaukset poikkeavat toisistaan
noin kymmenen kilometrin osuudel-
la. Hankkeeseen kuuluvana merildji-
tysalueena on tarkasteltu aikaisem-
massa YVA-menettelyssda mukana
olleista kahdesta Idjitysalueesta
itaisinta.

2.2. Hankkeen perustelut ja
tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on moni-
puolistaa kaasun tuontimahdolli-
suuksia ja lisatd kaasutoimitusten
joustavuutta eri kayttétarkoituk-
siin luotettavalla, turvallisella, kus-
tannustehokkaalla ja  ymparis-
toystavallisella tavalla. Suomen
teollisuuden ja kilpailukykyisen
energiatuotannon kannalta on tar-
kedd, etta niin nykyisilla kuin tule-
villa asiakkailla on vahintadn mah-

dollisuus kilpailijoita vastaavaan tai
jopa kilpailukykyisempddn raaka-
aine- ja polttoainehankintaan. Ga-
sum haluaa luoda edellytyksia kaa-
sunhankinnalle Suomen energia- ja
polttoainemarkkinoita varten kilpai-
lukykyisesti nyt ja tulevaisuudessa
mahdollistamalla kaasun saatavuus
nykyista useammasta vaihtoehtoi-
sesta ldhteesta.

Gasum haluaa edistdad kaasun
kdyttéd tuomalla LNG:td seka ny-
kyisen kaasuverkoston piirissa ole-
ville asiakkaille ettd kaasuverkos-
ton ulkopuolella oleville asiakkaille
ja ndin laajentaa mahdollisuutta
vahapadstdisemman polttoaineen
kdayttéon. Nykyisen kaasuverkos-
ton kaytté energian toimitukses-
sa on erittdin tehokas, luotettava
ja ympadristéa vahan kuormittava
olemassa oleva logistinen ratkaisu,
jonka kaytdn maksimointi edelleen
parantaa kaasun kayttdjien mahdol-
lisuuksia kilpailukykyisen polttoai-
neen saantiin.

Kaytté meriliikenteen polttoai-
neena muodostaa tulevaisuudessa
merkittdvan uuden kayttdalueen
LNG:lle, joka sellaisenaan tdyttaa
meriliikenteen kiristyneett rikki- ja
typenoksidipddstorajoitukset.

Hankkeen YVA-menettelyn
tavoitteena on ollut selvittaa
Inkooseen Fjusdn niemelle sijoi-
tettavan tdyden mittakaavan LNG-
terminaalin ja Inkooseen Fjusdn
edustalle tai Fortumin alueelle sijoit-
tuvan pienemman LNG-terminaalin
eli  kelluvan LNG-varastoaluksen
ja siihen liittyvien toimintojen
ympadristdvaikutukset.

2.3. Aikaisemmat
suunnitteluvaiheet ja
hankevaihtoehtojen
muodostuminen

LNG:n maahantuonnin ja kdytén
suunnitelmallista kehittamista on
tehty Gasumissa jo noin kymmenen
vuoden ajan. Ennen hankkeen ai-
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Kuva 1. Finngulf LNG -hankkeen sijoittuminen. Kuvaan on merkitty myds aikaisemman YVA-menettelyn
mukainen hankealue Inkoon Joddbdlessa.
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kaisemman YVA-menettelyn kdyn-
nistamistda hankkeesta vastaava
selvitti alustavasti LNG-terminaalin
sijaintipaikkoja Suomen eteldran-
nikolta. Lisaksi hankkeessa tehtiin
muun muassa teknisia esiselvityk-
sid ja ymparistdselvityksia.
Tehtyjen selvitysten perusteella
Finngulf LNG-hankkeen aiemmas-
sa YVA-menettelyssd (28.3.2012-
29.2013)  tarkasteltiin  sijoitus-
vaihtoehtoina Porvoon Tolkkista
ja Inkoon Joddbdled. Valittujen
sijoituspaikkojen etuina oli han-
kealueen Idheisyydessa ympari
vuoden toimiva satama. Suomen
ja Viron vdlinen maakaasun siir-

toputki Balticconnector oli mer-
kittdva tekija Inkoon valinnalle
YVA-menettelyyn. Paattyneessa

YVA-menettelyssda ei tarkasteltu
Inkoon Fjusdn niemimaan sijoitus-
vaihtoehtoa, silla tuolloin senhetki-
sen tiedon valossa katsottiin, ettei
alue soveltuisi tdyden mittakaavan
LNG-terminaalin sijoitusalueiksi.
pPaattyneessa YVA-menettelyssa
mukana olleen Porvoon Tolkkisten
vaihtoehdon osalta suunnittelua on
padatetty jatkaa.

Aiemman YVA-menettelyn jal-
keen suunnittelutiedot ovat tar-
kentuneet ja LNG-terminaalin sijoi-
tusvaihtoehtojen harkinta on tullut
uudestaan ajankohtaiseksi. Inkoon

HANKKEEN TARKOITUS JA YLEISKUVAUS ®

sijoitusvaihtoehdon osalta valmis-
tui esiselvitys vuonna 2013, jossa
taysimittaisena LNG-terminaalina
tarkasteltiin  kolmea vaihtoehtoa.
Nama vaihtoehdot olivat paatty-
neessa YVA-menettelyssa ollut
vaihtoehto (Inkoo Shipping), Fjusdn
vaihtoehto ja Fortumin alueelle si-
joittuva vaihtoehto. Fortumin sijain-
tivaihtoehto todettiin selvityksessa
haastavaksi alueen laheisyydessa
olevien muiden toimintojen ja hank-
keen vaikean yhteensovittamisen
vuoksi. Inkoo Shippingin vaihto-
ehdon toteuttaminen edellyttaisi
ratkaisua kunnan jatevedenpuhdis-
tamon osalta ja hankkeen yhteen-
sovittamista Rudus Oy:n suunnitel-
mien kanssa.

Edella mainitussa selvityksessa
paadyttiin  suosittelemaan taysi-
mittaisen LNG-terminaalin sijoit-
tamista Fjusdn niemelle. Kyseisen
sijoituspaikan etuna on voimas-
sa oleva kaava, joka sallii ter-
minaalin  rakentamisen  alueel-
le. Lisdksi Fjuson niemessd ei ole
Huoltovarmuuskeskusta lukuun
ottamatta muita toimijoita, jotka
asettaisivat rajoitteita toimintojen
suunnitteluun. Fjusdén niemelle si-
joittuvan terminaalin toteuttamista
erikokoisilla sailigilla on sittemmin
tarkasteltu erillisessa esisuunnitel-
massa (KBR 2014).

Inkooseen Fjusén niemelld si-

joittuvan  tdysimittaisen  LNG-
terminaalin lisdksi Gasum tar-
kastelee mahdollisuutta, ettd

taysimittaista LNG-terminaalia
maanpdallisine sdilidineen ei raken-
nettaisi ollenkaan, vaan terminaali
toteutettaisiin pienemmassa mitta-
kaavassa. Talléin LNG:n varastoin-
ti toteutettaisiin kelluvassa LNG-
varastoaluksessa, joka sijoittuisi
Inkooseen Fjusdn niemen eteldpuo-
lelle tai Fortumin voimalaitoksen
satama-alueelle. Tama hankevaih-
toehto sallisi hankkeesta vastaaval-
le my6s mahdollisuuden reagoida
nopeasti LNG:n maailmanmarkkina-
tilanteiden muutoksiin.

2.4. Hankkeen aikataulu

Hankkeen toteuttaminen edellyttda
investointipdatdsta. Hankkeessa on
menossa esisuunnitteluvaihe, joka
paattyy kevaalla 2016. Terminaalin
rakentaminen kestaa noin 3-4 vuot-
ta sen jalkeen, kun investointipaa-
tés on tehty.
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3. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely

Tamd meneillddan oleva ympadris-
tovaikutusten  arviointimenettely
pohjautuu Finngulf LNG-hankkeen
paattyneeseen ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyyn (YVA),
hankkeen viimeisimpiin suunnit-
telutietoihin ja meneillddn olevan
YVA-menettelyn aikana tehtyihin
ympadristdselvityksiin. Pdattyneen
YVA-menettelyn  ympdristovaiku-
tusten arviointiselostus julkaistiin
huhtikuussa 2013 (Poyry Finland Oy
2013a). Yhteysviranomaisena toimi-
nut Uudenmaan elinkeino-, liikkenne-
ja ymparistokeskus antoi arvi-ointi-
selostuksesta lausuntonsa 2.9.2013.
Hankkeesta vastaava selvittda
tdssd meneillddan olevassa YVA-
menettelyssd Inkooseen  Fjusén
niemelle sijoitettavan suuren mitta-
kaavan LNG-terminaalin eli Finngulf
LNG-hankkeen ympadristévaiku-
tukset ja sille vaihtoehtoisen joko
Fjusén eteldpuolelle tai Fortumin
voimalaitoksen satama-alueelle si-
joittuvan kelluvan LNG-terminaalin
ympadristdvaikutukset.

3.1. Arviointimenettely sisalto
ja tavoitteet

Ympadristovaikutusten arviointime-
nettelyd koskevan lain tavoitteena
on "edistad ympadristovaikutusten
arviointia ja vaikutusten yhtendista
huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa seka samalla li-
satda kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia”. Nain
pyritdan ehkdisemdan haitallisten
ympadristdvaikutusten syntymista ja
sovittamaan ennalta yhteen eri na-
kokulmia ja tavoitteita.
Valtioneuvoston asetuksessa
ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelysta edellytetdan arvioin-
timenettelyn soveltamista &ljyn,
petrokemian tuotteiden tai kemial-
listen tuotteiden varastoihin, joissa
ndiden aineiden varastosdiliéiden
tilavuus on yhteensa vahintdan 50
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000 m?3. Lisdksi arviointimenettelya
tulee soveltaa padosin kauppame-
renkulun kadyttodn rakennettaville
merivaylille, satamille, lastaus- tai
purkulaitureille koskien yli 1 350
tonnin aluksia. Tarkasteltava han-
ke kuuluu siten lakisdateisen YVA-
menettelyn piiriin.

Ympadristévaikutusten arviointi-
menettely jakautuu kahteen paa-
vaiheeseen, jotka ovat arviointioh-
jelmavaihe ja arviointiselostusvaihe
(Kuva 2).

Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimmadisessa
vaiheessa laadittiin ymparistévai-
kutusten arviointiohjelma (YVA-oh-
jelma). Arviointiohjelma on selvitys
hankealueen nykytilasta ja suunni-
telma siita, mitd ymparistévaikutuk-
sia selvitetdan ja milld tavoin selvi-
tykset tehddan. Arviointiohjelmassa
esitettiin perustiedot hankkeesta ja
sen aikataulusta, tutkittavat vaihto-
ehdot seka suunnitelma osallistu-
misjdrjestelyistd ja tiedottamisesta.
Yhteysviranomainen kuulutti ar-
viointiohjelman asettamisesta nah-
taville alueen kuntiin ja pyysi ohjel-
masta lausunnot eri viranomaisilta.
Myds kansalaisilla ja muilla tahoilla
oli mahdollisuus esittda mielipi-
teensd yhteysviranomaiselle nahta-
villdoloaikana. Yhteysviranomainen
kokosi ohjelmasta annetut mieli-
piteet ja lausunnot seka antoi nii-
den perusteella oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle kuukauden
kuluessa nahtavilldoloajan paatty-
misestd. Ennen ndhtavilldoloajan
paattymista jarjestettiin 13.8.2014
yleisétilaisuus Inkoon Ingakodissa,
jossa esiteltiin arviointiohjelmaa.
Taman jdlkeen ympadristévaikutus-
ten arviointityd jatkui arviointise-
lostusvaiheella. Hankkeen ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelma oli
nahtavilla 2.6.2014-1.9.2014.

Arviointiselostus

Arviointiselostukseen on koottu
YVA-menettelyn yhteydessa teh-
dyt selvitykset ja arviot hankkeen
ympdristdvaikutuksista. Keskeista
on vaihtoehtojen vertailu ja niiden
toteuttamiskelpoisuuden arvioin-
ti. Selostuksessa on esitetty myds
arvioinnissa kaytetty aineisto l&h-
deviitteineen, arviointimenetelmat,
arviointityén epdvarmuudet, haital-
listen vaikutusten ehkaisy ja lieven-
taminen sekd vaikutusten seuranta.
Selostuksen laatimisessa on otettu
huomioon yhteysviranomaisen lau-
sunto arviointiohjelmasta.
Yhteysviranomainen on kuulut-
tanut ja asettanut arviointiselos-
tuksen ndhtdville samalla tavoin
kuin arviointiohjelman. Arvioinnin
keskeisten  tulosten esittelemi-
seksi jarjestetdan yleisétilaisuus.
Yhteysviranomainen kokoaa selos-
tuksesta annetut mielipiteet ja lau-
sunnot ja antaa niiden sekda oman
asiantuntemuksensa perusteel-
la lausuntonsa arviointiselostuk-
sesta kahden kuukauden kuluessa
nahtdvilldoloajan pdattymisesta.
Arviointimenettely pdattyy yhteys-
viranomaisen arviointiselostukses-
ta antamaan lausuntoon.
YVA-menettely ei ole lupamenet-
tely, vaan sen tavoitteena on tuot-
taa tietoa paatdksentekoa varten.
Arviointiselostus ja siitda annettu
yhteysviranomaisen lausunto ote-
taan huomioon myéhemmassa paa-
toksenteossa ja lupaharkinnassa.

3.2. Arviointimenettelyn
osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Ga-
sum Oy ja yhteysviranomaisena
Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja
ympadristokeskus (ELY-keskus). Ym-
pdristdvaikutusten  arviointiohjel-
man ja arviointiselostuksen laatimi-
sesta vastaa Sito Oy.



HANKKEESTA VASTAAVA

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY ™

YHTEYSVIRANOMAINEN

Lausunnon huomioiminen
arviointiselostuksessa

.

KANSALAISET,
VIRANOMAISET,

ARVIOINTISELOSTUKSESTA

Kuva 2. Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn vaiheet.

3.3. Tiedottaminen ja
osallistumisen jarjestaminen

Ympadristovaikutusten arviointi-
menettely on avoin prosessi, jossa
tavoitteena on kansalaisten tie-
donsaannin ja osallistumismah-
dollisuuksien lisddminen. YVAssa
osallistumisella tarkoitetaan vuoro-
vaikutusta seuraavien tahojen va-
lilld: hankkeesta vastaava, yhteys-
viranomainen, muut viranomaiset,
henkildt joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa seka yh-
teis6t ja sdatiot, joiden toimialaa
vaikutukset saattavat koskea. YVA-
menettelyyn kuuluuvat viralliset
kuulemiset, josta vastaa yhteysvi-
ranomainen. Gasum tiedottaa hank-
keesta ja YVA-menettelysta median
kautta (mm. tiedotustilaisuus me-

dialle ja lehti-ilmoitukset) ja Gasu-
min Internet-sivuilla (http://www.
gasum.fi).

3.3.1. ArviointiohjeImasta ja
-selostuksesta kuuluttaminen
seka mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Uu-
denmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus kuulutti arvioin-
tiohjelman- ja selostuksen asetta-
misesta ndhtdville. Kuulutusilmoi-
tukset julkaistiin Inkoon, Siuntion
ja Raaseporin kuntien ilmoitustau-
luilla, hankealueen sanomalehdissa
(Helsingin Sanomat, Hufvudstads-
bladet, Uusimaa, Kirkkonummen
Sanomat ja Vastra Nyland), Uu-
denmaan elinkeino-, liikkenne- ja
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LAUSUNTO

ympdristokeskuksen verkkosivuilla
(www.ymparisto.fi/Ingterminaaliin-
kooYVA) ja Gasumin verkkosivuilla
(http://www.gasum.fi).

Kuulutuksissa ilmoitettiin, missa
arviointiohjelma/-selostus on néh-
tavilla ja milloin mielipiteita voi an-
taa. YVA-asiakirjat asetettiin ndhta-
ville Inkoon tekniseen toimistoon ja
Uudenmaan ELY-keskukseen sekd
luettavaksi Inkoon kirjastoon ja
Siuntion kunnankirjastoon.

Mielipiteita ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksesta voi antaa
yhteysviranomaiselle kuulutuksissa
ilmoitettuna aikana sdhkdisesti (kir-
jaamo.uusimaa®ely-keskus.fi)  tai
postitse (Uudenmaan ELY-keskus,
Kirjaamo, PL 36, 00521 Helsinki).
Arviointiselostus on nahtavillda 60
pdivaa.
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3.3.2. Yleisotilaisuudet

Arviointiohjelman nahtavilldolo-
aikana esiteltiin hanketta ja arvi-
ointiohjelmaa avoimessa yleisoti-
laisuudessa Inkoossa Ingakodissa
13.8.2014 klo 18-20. Paikalla olivat
keskustelemassa ja kysymyksiin
vastaamassa hankkeesta vastaa-
van edustajat, ymparistdarviointia
tekevan konsulttitoimiston edusta-
jat ja yhteysviranomainen. Arvioin-
tiselostusvaiheessa jarjestetaan
kevaadlla 2015 vastaava yleisotilai-
suus, jossa esitelldadn valmistuneen
arvioinnin keskeisia tuloksia.

3.3.3. Sidosryhmatilaisuudet

Hankkeesta vastaava on kutsunut

koolle asiantuntijoista ja asianosai-

sista koostuvan ohjausryhman, joka

koostuu seuraavista tahoista:

+  Gasum Oy

»  Inkoon kunta

+  Turvallisuus- ja kemikaaliviras-
to

» Uudenmaan liitto
Lansi-Uudenmaan pelastuslai-
tos
Metsdhallitus
Museovirasto
Suomen luonnonsuojeluliitto
Nylands fiskarforbund r.f.
Huoltovarmuuskeskus
Lansi-Uudenmaan vesi ja ym-
paristo ry

«  Bardsundin kylatoimikunta ry

+  Sito Oy
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3.3.4. YVA-menettelyn alustava
aikataulu

Virallisesti  YVA-menettely alkoi,
kun hankkeesta vastaava toimitti
arviointiohjelman yhteysviranomai-
selle, minka jdlkeen yhteysviran-
omainen kuulutti YVA-ohjelman
nahtavilletulosta (ndhtavilldoloaika
2.6.2014-1.9.2014). Hankealueen
nykytilasta ja ympadristdolosuhteis-
ta oli olemassa paikoin varsin kat-
tavat tiedot hankkeen paattyneen
YVA-menettelyn vuoksi. Uusien
hankealueiden (mm. Fjusd) nykyti-
latietojen tdydentamiseksi tehtiin
erilaisia lisaselvityksia talven, ke-
vaan ja kesdn 2014 aikana.
YVA-selostuksen laatiminen aloi-
tettiin valittomasti ohjelman val-
mistuttua ja arviointi tasmennettiin
18.9.2014 saadun yhteysviranomai-
sen lausunnon perusteella. YVA-
selostus valmistui kevaalla 2015.
Menettely paattyy yhteysviranomai-
sen lausuntoon YVA-selostuksesta.
Lausunto annetaan syksylla 2015.

3.4. Yhteysviranomaisen
hankkeen YVA-ohjelmasta
antama lausunto

Hankkeen yhteysviranomaisena toi-
miva Uudenmaan ELY-keskus antoi
hankkeen YVA-ohjelmasta lausun-
tonsa 18.9.2014. Taulukossa on esi-
tetty yhteysviranomaisen lausun-
non keskeisimmat kohdat ja miten
ne on otettu huomioon t&ssa YVA-
selostuksessa (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Hankkeen yhteysviranomaisena toimivan Uudenmaan ELY-keskuksen hankkeen YVA-ohjelmasta
antaman lausunnon keskeisimmat kohdat ja niiden huomioiminen YVA-selostuksessa.

Sisalto

Hankkeen suunnitellut sijaintipaikkavaihtoehdot edellyt-
tavat tarkennuksia ja lisdyksia.

Ympadristoselvitysten tietoja tulee kuvata tarkemmin.

Joddbalen Inkoo Shipping-sijaintivaihtoehto on esitetta-
vd omana vaihtoehtonaan (vaihtoehto 3).

Fjiuson niemelle tulee esittda uusi, maiseman kannalta
vahemman haitallinen vaihtoehto.

Mikali ei voida osoittaa itdisen alueen soveltuvuutta |ji-
tykseen, on etsittdvd muu soveltuva ldjitysalue.

Kaikki hanketta tai hankealuetta koskevat lait, asetukset,
ymparistdsopimukset, -ohjelmat ja -linjaukset seka val-
misteilla oleva EU:n merialuesuunnitteludirektiivi tulee
esittda ja huomioitava.

Arviointiselostuksessa tulee selostaa, miten Kymijoen-
Suomen-lahden vesien- ja Suomen merenhoitosuunni-
telma huomioidaan.

Vaikutukset Brannbollstadin vedenottamoon tulee sel-
vittda. Vaikutukset yksityisiin talousvesikaivoihin on arvi-
oitava.

Huomioonotto YVA-selostuksessa

Sijaintipaikkavaihtoehtoja on tarkennukset on
esitetty luvussa 5.

Ympdristoselvitysten keskeisimmdt tiedot on
esitetty vaikutustyypeittéin luvun 7 nykytilaku-
vauksissa.

Vaihtoehtoja on kdésitelty luvussa 5.
Selostuksessa on tarkasteltu muun muassa eri
kokoisia varastosdiliditd.

Léntinen ldjitysalue on jdtetty pois tarkastelusta.
Itdisen ldjitysalueen soveltuvuutta on arvioitu
luvuissa 7.6.2 ja 7.6.5.

Hankkeeseen liittyvét luonnonvarojen kdyttod
ja ympdristénsuojelua koskevat suunnitelmat ja
ohjelmat sekd hankkeen suhde niihin on késitel-
ty luvuissa 4.14 ja 7.14.

Vaikutukset pohjavesiin on arvioitu luvuissa
7.5.4ja 7.5.5.
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Sisalto

Aiemmasta arviointiselostuksesta annetussa lausunnos-
sa esitetyt vesistdvaikutusten arvioinnin tdydennykset on
tarpeen tehda YVA-selostukseen riittavalla tarkkuudella.

Lajitysalueselvitykset tulee tehda sellaisessa laajuudessa
ja sellaisella tarkkuudella, ettd varmistetaan lajitykseen
soveltuvan alueen olemassaolo.

Laivaliikenteen vaikutuksiin liittyen on vieraslajien vaiku-
tuksia arvioitaessa arvioitava mahdollisuudet haitallisten
vaikutusten torjuntaan. Laivaliikenteen eroosiovaikutus-
ten arvioinnissa on huomioitava seka potkurivirtaukset
ettd aallokonmuodostus, ja laivaliikenteestd aiheutuvan
kiintoaineen vaikutuksen arvioinnissa ravinteiden ja hai-
tallisten aineiden levidmisen merkitys.

Merenalaisten louhintojen vaikutuksia on tarkennettava.
Hulevesien ja polypadstojen vaikutuksia pintavesiin ja
vaikutuksia uimaveteen on arvioitava.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken kulkureitilta ja sen tyo-
maa-alueelta tulee inventoida joet, jarvet, purot, norot,
lammet ja lahteet. Niiden luonnontilaisuus ja vaikutuk-
set niihin tulee arvioida. Putken rakentamisen jalkeiset
viimeistely- ja maisemointityot tulee esittaa tarkemmin.

Tulee arvioida hankkeen vaikutukset vesien tilan tavoit-
teiden saavuttamiseen sekd vesienhoidon osalta ran-
nikkovesimuodostumien ettd merenhoidon osalta koko
Suomen kansallisen merialueen kannalta.

Jatkosuunnittelussa tulee tarkemmin arvioida l&jityksen
vaikutukset Soderskarin ja Langorenin saariston Natura
2000-alueelle ja esitettdva lieventamistoimenpiteet.

Meritaimenkannan vuoksi Kaltraskbacken ja Ingarskilajo-
ki on syyta alittaa suuntaporaamalla.

Huomioonotto YVA-selostuksessa

Edellisen selostuksen lausunnossa esitetyt asiat
on luvussa 7.6.

Itdiseltd ldjitysalueelta on arvioitu olevan riit-
tdvdsti tutkimustietoa ldjityksen soveltumisen
arviointiin.

LNG-laivojen vesistévaikutukset on arvioitu lu-
vussa 7.6.7.

Terminaalin rakentamisen aikaisia vesistévaiku-
tukset on arvioitu luvussa 7.6.5.

Pienvesistét ovat inventoitu hankkeen yhteydes-
sd tehdyissd luontoselvityksissd. Luontoselvitys-
ten keskeiset tulokset ovat luvussa 7.3.2. Sisd-
vesien nykytila on jokien osalta esitetty luvussa
7.6.3 ja vaikutukset niihin luvussa 7.6.5.

Hankkeeseen liittyvdt luonnonvarojen kéyttéd
ja ympdristénsuojelua koskevat suunnitelmat ja
ohjelmat sekd hankkeen suhde niihin on kdsitel-
ty luvuissa 4.14 ja 7.14.

Séderskdrin ja Ldangdrenin saariston Natura
2000 —alue sijaitsee Porvoossa, eikd hankkeella
ei ole sinne asti ulottuvia vaikutuksia.

Toiminnanharjoittaja tutkii suuntaporaamisen
mahdollisuuksia mainituissa kohteissa hank-
keen jatkosuunnittelussa.
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Sisalto

Huomioonotto YVA-selostuksessa

Arviointiselostuksessa tulee laskennoilla tarkastella toi-
minnan kokonaismelu tyypillisena paivana, jolloin alus
saapuu ja se tyhjennetddn. Keskidanitaso tulee laskea
paiva- tai yoajan lisdksi myos ajalle, jolloin toiminta on
tdysimaaraista. Toiminnan aiheuttamat enimmaistasot
ja arvio meluisten tapahtumien maarastd tulee esittaa.
Arvio toiminnan sisaltdmistda mahdollisesti hairitsevista
kolahduksista tms. joita ei voida huomioida laskennois-
sa, tulee esittaa.

Alusten aiheuttamaa melua on selvitettdva vaylalla Sto-
ra Fageron tasolta alkaen. Vuorokauden keskidanitasoa
ja melutasoa aluksen ohituksen aikana tulee tarkastella.
Laivoista tulee esittdd satamaan tulon ja satamasta lah-
don aiheuttamat seka laiturissa olon aikaiset melutasot.

Meluselvityksessa tulee myos arvioida toiminnan vaiku-
tus alueen melutasoon yleisesti, ottaen huomioon muut
alueella melua aiheuttavat toimijat ja toiminnot.

Meluntorjuntatoimet ja niiden vaikutus tulee esittaa las-
kelmissa.

Vedenalaista melua on tarkasteltava, eika se saa tasol-
taan olla sellaista, etta se vaikuttaisi haitallisesti meriym-
paristoon.

Maantielilkenteen paastojen vaikutukset ja ilmastovaiku-
tukset on arvioitava.

Arviointiohjelman kohdassa 4.13.3 kerrotaan virheel-
lisesti, ettei toimenpidelupaa tarvita, jos toiminnot on
osoitettu yksityiskohtaisesti asemakaavalla.

Mahdolliset vesistotaytot edellyttdnevat asemakaavan
muutosta. Arviointiohjelmassa ei ole esitetty rakennel-
mien kerrosneliometrimaaria, joten asemakaavan muu-
tostarpeita rakennusoikeuden nakdkulmasta ei voida
arvioida. Jos alueen rakentaminen edellyttda rakennus-
oikeudenylityksid, eikd asemakaavaa muuteta, tarvitaan
poikkeamistupa.

Meluvaikutuksia on késitelty luvuissa 0 ja O ja
haitallisten meluvaikutusten estdmis- ja lieven-
tédmistoimia luvussa 7.9.7.

Vedenalaista melua on késitelty luvuissa 7.6.5 ja
7.6.7.

Vaikutukset ilmanlaatuun on arvioitu luvuissa
7.8.4 ja 7.8.5.

Toimenpideluvan tarpeeseen liittyvd virhe on
korjattu. Rakennusjéirjestyksessd ei ole mddritel-
ty lievennystd.

Tédsmennettyjen suunnitelmien mukaan vesisté-
tayttojd ei tarvita.
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Sisalto

Huomioonotto YVA-selostuksessa

Suuret sailiot ja LNG-alukset ovat Fjuson niemelld huo-
mattavasti hairitsevdampid kuin Inkoo Shipping —vaih-
toehdossa, joten maisemavaikutusten arvioimisen ja
haittavaikutusten lieventamistoimenpiteiden tarkeys ko-
rostuu.

Maanpaallisen kaasuputkilinjan vaikutukset rakennet-
tuun kulttuuriymparistéon ja maisemaan tulee arvioida
koko putkilinjan osalta seka 1ahi- ettd kaukomaisemassa.

Vaikutukset lahitieverkon liikenneturvallisuuteen tulee
selvittaa seka varmistaa lahitieverkon rakenteellinen so-
veltuvuus.

Liikennevirasto on tuonut lausunnossaan esiin seikkoja,
jotka on otettava huomioon hankkeen jatkosuunnittelus-
sa.

Toiminnan riskit on arvioitava ja turvallisuusndakokohdat
esitettava mahdollisimman laajasti. Riskinarviomenetel-
mat ja riskien ennaltaehkaisy on kuvattava tarkasti.

Suoja-alueiden rajaukset on esitettava ja niiden merkitys
alueen kaytolle kuvattava.

Inkoo-Siuntio-maakaasuputken vaikutukset alueen viih-
tyisyyteen ja virkistyskdyttéon on arvioitava. Hankkeen
toteuttamisen aiheuttamat sosiaaliset vaikutukset on
otettava huomioon.

Eri hankkeiden ajan tasalla oleva suunnittelutilanne tu-
lee esittdd ja yhteisvaikutukset arvioida ja laatia niista
yhteenveto.

Maisemavaikutukset on arvioitu luvuissa 7.2.5
ja 7.2.1. Haittavaikutusten lieventdmistd on kd-
sitelty luvussa 7.2.3.

Liikennevaikutukset on arvioitu luvuissa 7.7.3 ja
7.7.4.

Liikenneviraston esiintuomat seikat otetaan
huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

Turvallisuusnékékohtia on késitelty luvussa 4.7.
Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutuk-
set on arvioitu luvussa 7.13.

Koska LNG-terminaali on Seveso-direktiivin tar-
koittama suuronnettomuusvaarallinen laitos,
TUKES tulee mddrittelemddn sille niin sanotun
konsultointivyéhykkeen (luku 4.13.6).

Vaikutukset ihmisten elinoloihin on arvioitu lu-
vuissa 7.11.4 ja 7.11.5.

Liittymistd muihin hankkeisiin on kdsitelty lu-
vussa 4.12. Tdmdn lisdksi yhteisvaikutuksia on
arvioitu jokaisen vaikutustyypin osalta erikseen
luvussa 7.

Vaikutusten seurannasta on esitettéva ehdotus. Vaikutusten seuranta on esitetty luvussa 9.

Kohdasta 7.1.3. puuttuu maininta siitd, ettd lahimpana
Joddbodled sijaitsee Fortum Power and Heat Oy:n Grund-
vikenin lajitysalue.

Kohdasta 7.14. tehtavista selvityksistd puuttuu arkeologi-
nen vedenalaisinventointi.

Grunadvikenin ldjtysalue on lisétty lukuun 7.1.4.

Vuonna 2012 tehdyn vedenalaisinventoinnin
(Subzone Oy 2012) tulokset on esitetty luvussa
7.2. Tdmdn YVA-hankkeen aikana ei ole tehty
uusia vedenalaisinventointeja. Vedenalaisten
osuuksien inventointia tdydennetddn lopullisen
hankesuunnitelman yhteydessd.
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4. Hankkeen tekniset tiedot

Taman luvun tiedot ovat paa-
asiassa peraisin Finngulf LNG
-hankkeen paattyneen YVA-me-
nettelyn ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta (Poyry
Finland Oy 2013a).

4.1. LNG:n ominaisuuksista,
tuotannosta ja kuljetuksista
yleisesti

Nesteytetty maakaasu eli LNG on
maakaasua, joka on muutettu nes-
temdiseen olomuotoon. Maakaasu
pysyy nestemadisend (LNG), mikali
sen lampdtila on normaalissa il-
manpaineessa noin -163 °C. LNG:lIa
on samat ainepitoisuudet kuin maa-
kaasulla, mutta se on nestemaises-
sd olomuodossa. Yksi kuutio (m?3)
nesteytettyd maakaasua vastaa
noin 600 m3® maakaasua kaasu-
maisessa olomuodossa normaali-
paineessa. LNG, kuten maakaasu-
kin, on hajutonta ja varitonta eika
aiheuta esimerkiksi  korroosiota
tai ole myrkyllinen. LNG ei sekoitu
veteen tai imeydy maaperdan. Nor-
maalildmpdtiloissa LNG hdyrystyy
takaisin maakaasuksi ja ilmaa kevy-
empdnd haihtuu nopeasti ja kohoaa
ilmakehaan.

Maakaasun tavoin LNG:Ild on pie-
nemmat pddstét verrattuna muihin
fossiilisiin polttoaineisiin. LNG on
lisaksi kdytdannossa rikitonta eika
sen polttamisessa synny hiukkas-
paastdja. LNG:std aiheutuvat ty-
penoksidipddstot ovat selvasti pie-
nemmat kuin yleisimmin kdytossa
olevan raskaan polttodljyn paastot
nykymoottoreissa.

Suomeen tuotavan LNG:n tyypil-
linen koostumus on:

Metaani 90-93 mol %
Muut hiilivedyt 7-9 mol %
Typpi O-1 mol %

LNG:ta valmistetaan nesteytys-
laitoksissa, joissa tuotantokentdl-
ta saatu raakakaasu puhdistetaan.
Puhdistuksessa kaasusta poiste-
taan vettd, hiilidioksidia ja epdpuh-
tauksia seka erotetaan raskaampia
hiilivetyja hyotykdytettavaksi mui-
hin tarkoituksiin. Jaljelle jaava osa,
metaani, nesteytetdan LNG:ksijaah-
dytysprosessissa. Alhaisen lampo6ti-
lan vuoksi LNG:n kdsittelya varten

tarvitaan tehokkaasti eristettyjg,
niin sanottuja kryogeenisid, varas-
tosdilioita ja putkistoja. Nesteytetty
maakaasu voidaan ldhettdd nes-
teytyslaitokselta putkiston kautta
LNG-alukseen tai varastoon odot-
tamaan kuljetusta. LNG:ta tuote-
taan ympari maailmaa (esimerkik-
si Norjassa, Algeriassa, Egyptissg,
Nigeriassa, Angolassa, Omanissa,
Qatarissa, Jemenissd, Vendjalla,
Trinidadissa, Tobagossa, Malesiassa
ja Indonesiassa).

LNG:ta toimitetaan maakaasu-
markkinoille tuotantoalueilla  si-
jaitsevista vientiterminaaleista
erityisesti LNG:n kuljetukseen suun-
nitelluilla aluksilla (LNGC). Nama
alukset ovat useimmiten suuria,
noin 250 metrid pitkia ja vetoi-
suudeltaan 120 000-170 000 m3.
Aluksissa on kaksinkertainen runko.

4.2. Prosessin yleiskuvaus

LNG:ta tuodaan ulkomailta laivoilla
Inkooseen  sijoittuvaan taysimit-
taiseen LNG-terminaaliin tai pie-
nempaddn terminaaliin eli kelluvaan
LNG-varastoalukseen. LNG varas-
toidaan kahdessa maanpadallisessa
varastosadiliossa tai kelluvassa LNG-
varastossa (Kuva 3). LNG voidaan
pumpata varastosadilidista hoyrysti-
miin, jossa se hoyrystetaan kaasu-
maiseen olomuotoon. Varastosaili-
oiden ja hdyrystimien valilla olevilla
korkeapainepumpuilla  sdddetdan
syotettavan LNG:n painetta siten,
ettd hoyrystetyn kaasun painetaso
vastaa tavoiteltua kaasuverkoston
painetta. Taman jalkeen LNG joh-
detaan rakennettavaa maakaasu-
putkea myoten olemassa olevaan
kaasuverkostoon ja sita kautta kaa-
sun kayttdjille. LNG voidaan myds
lastata nestemdisend bunkraus-
aluksiin ja sdilidautoihin, joilla se
kuljetetaan kaasuverkoston ulottu-
mattomissa oleville kaasun kaytta-
jille. Varastosadilitista kerattava boil
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off -kaasu sekoitetaan LNG:n kans-
sa uudelleennesteytyslaitoksessa.
Kaasu kulkee mittausaseman kaut-
ta ennen sydttda kaasuverkostoon.

4.3. LNG:n tuonti Inkoon LNG-
terminaaliin

LNG:ta tuodaan eri puolilta maa-
ilmaa erikoisrakenteisilla  s&ilio-
aluksilla  (LNGC) pdadsdantoisesti
maakaasun tuotantoalueilla sijait-
sevilta nesteytyslaitoksilta suoraan
Inkooseen suunniteltuun terminaa-
liin. LNG:td tuodaan Inkoon LNG-
terminaaliin vuosittain noin 1,4-4,2
miljoonaa kuutiometrid (m®). Tuo-
tava maara riippuu markkinoista ja
niiden kehityksesta.

LNG-laivat tulevat LNG-terminaaliin
Inkooseen johtavaa syvavaylaa (13
m) pitkin. Inkoon vaylaa on tarve
vdhaisessd maarin leventaa tietyssa
vdylan kohdassa. Inkooseen tulevat

|l jatkure nues NG e
LEE 1)
kaytossal fvesi

LNG-laivat voivat olla suuria 'Q-flex’
-tyyppisia aluksia, joiden vetoisuus
on 140 000-170 000 m3 (Kuva 4).
Vetoisuudeltaan 150 000 m? olevia
LNG-laivoja tulisi Inkooseen vuosit-
tain noin 9-17. LNG:td voidaan tuoda
my0os pienemmilld aluksilla, jos sita
tuodaan joistakin Euroopassa sijait-
sevista  LNG-tuontiterminaaleista
(esimerkiksi Hollannin Rotterdam).
Laivakdynteihin vaikuttaa lisdksi
LNG-terminaalin sdilion varastointi-
kapasiteetti; Laivojen kdyntimaara
kasvaa varastointitilavuuden pie-
nentyessd. Enimmillddn vetoisuu-
deltaan 25 000 m?3 olevia LNG-lai-
voja tulisi Inkooseen noin 107 laivaa
vuodessa.

LNG-terminaalin laivamaaria on ka-
sitelty myos luvuissa 4.5.3 (LNG:n
kuljettaminen laivoilla terminaalista
vdlivarastoihin) ja 7.7 (Liikenne).

Hd

LHG-varastotankki

L &

LN G=warastotank ki

™

LNG eulpstiknet saddssauro ila

4.4. LNG:n varastointi

4.4.1. Varastointi maa-alueella
oleviin sailidihin
Jos LNG-terminaali toteutetaan
taysimittaisena, LNG:n varastoin-
ti tapahtuu maa-alueella olevissa
varastosdilidissa. Kun LNG-alus on
tuonut LNG:n tuontiterminaaliin,
lasti voidaan purkaa laivasta varas-
tosadiliéihin, jotka ovat erityisraken-
teisia ja kylman nesteen varastoin-
tiin suunniteltuja. Maanpaallisissa
varastosdilidissd on normaalisti
kaksinkertainen  seindmadrakenne,
jossa ulompi seind on useimmiten
paineettomissa tai isoimmissa saili-
Oissa paksua betonia ja sisempi kor-
kealaatuista nikkeliterdstda. Seinien
valissa on paksu kerros tehokasta
eristemateriaalia.

Aluksista purettu LNG-lasti siir-
retdan ja varastoidaan enimmil-
|adn kahteen tilavuudeltaan noin

Flaadun Teimmus.
aniak kol

\ﬂl‘\""!‘

v
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Kuva 3. Periaatteellinen prosessikuvaus LNG-terminaalin toiminnoista. (Ldhde: Péyry Finland Oy 2013a).
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Kuva 4. Esimerkkikuva hankkeessa mahdollisesti kdaytettavasta '‘Q-Flex’ -LNG-aluksesta, kapasiteetti 165 000
m3, pituus 285 m, leveys 43 m ja syvays 11 m (http://www.esseltracker.com). (Lahde: P6yry Finland 2013a).

165 000 m3, 100 000 m3 tai 50 000
m?3 olevaan varastosdilioon, joissa
on normaalia ilmanpainetta vastaa-
va paine. Sailididen seinien Idpi vuo-
tavan Idmmon ja siirrosta johtuvan
ldmpenemisen takia boil off -kaasu
saattaa nostaa painetta sadilidssa
noin 0,3 bariin. Boil off -kaasut pois-
tetaan sailidsta, tiivistetdan ja joh-
detaan takaisin hoyrystysjdrjestel-
madn. Varastosailiot suunnitellaan
ja rakennetaan eurooppalaisten
standardien EN 1473 ja EN 14620
mukaisesti. Tuplaseindrakenteisissa
sdilidissd on primadrinen sisempi
terdssdilio ja sekundddrinen ulom-
pi esijannitetysta terdsbetonista
valmistettu sailié. Sailidt on suun-
niteltu siten, ettd kumpikin voi toi-
sistaan riippumatta varastoida koko
LNG-mdadran. Sailididen vdlinen tila
eristetaan perliittieristeella ja lasi-
villalla. S&ilion kupumainen katto
rakennetaan esijannitetysta teras-
betonista. Sailion yldosa eristetdaan
lasivillalla. S&ilion pohja eriste-
tadan myds kylmyyden johtumisen

estdmiseksi maahan esimerkiksi
vaahtolasiharkoilla.
Ulompien sdilididen halkaisija

on pohjasta enimmilldédn noin 80
metrid ja korkeus noin 60 metria.
Varastosdiliét perustetaan suoraan

peruskallion paalle. Siirtoputkiston
poistoaukot s&iliostd on sijoitettu
sdilididen kattoon, ja ne on hyvin
tiivistetty. Sisa- ja ulkopuolisissa
seinissd seka sdilididen pohjissa ei
ole ldpivientejd. Kolme matalapai-
nepoistopumppua, jotka on Kkiin-
nitetty  varastosdilididen pdalle,
siirtavat LNG:n korkeapainepum-
pulle. Varastosdilididen ymparille
rakennetaan maapenger estamaan

LNG:n valuminen alueelta, mika-

li seka ulko- etta sisapuolinen sai-

li6  rikkoutuvat samanaikaisesti.

Tallaisen onnettomuuden todenna-

koisyys on erittdin pieni.

Varastosadilidihin ja matalapaine-
poistopumppuihin liittyvat kompo-
nentit ovat seuraavat:

* maksimissaan 2 kpl 165 000
m3, 100 000 m? tai 50 000 m?3
varastosadilioita,

+  terdksestd valmistettu sisempi
sdilio,

+ esijannitetystd terdsbetonista
valmistettu ulompi s&ilio,

« ylipaineventtiilit ylipaineen va-
ralta,

«  tyhjionsaatoventtiili sdilion ko-
koon painumisen suojaamisek-
Si,

+  matalapainepumput
poistamiseksi sailiosta,

LNG:n

+  varapumput ylldapitoon,

+ muut sailion [apiviennit kaa-
sunpalautusjdrjestelmaa ja boil
off -kaasun hallintaa varten.

(Arup Consulting Engineers 2007,

Yang and Huang 2004 ja Foster

Wheeler 2004 ref. Pyry Finland Oy

2013a).

4.4.2. Varastointi kelluviin LNG-
varastoihin

Jos tdysimittaista LNG-terminaalia
maanpadllisine varastosdilidineen
ei rakenneta ja terminaali toteu-
tetaan pienempdnd, LNG voidaan
varastoida myods kelluvassa LNG-
varasto- ja hoyrystysaluksessa. Va-
rastoalus sijoittuu joko Inkooseen
Fjuson edustalle tai Fortumin voi-
malaitoksen satama-alueelle. Kel-
luvan varastosdilion suunnittelussa
on tehty talld hetkella vasta alusta-
vaa sijoitustarkastelua.

Kelluva varastoalus (FSRU) on
varustettu kaikilla LNG:n pysyvaan
varastointiin tarvittavilla laitteis-
toilla. Usein harkittaessa kelluvan
varastoaluksen kdyttédnottoa van-
hempi jo kauemmin kdytéssa ol-
lut LNG-alus muutetaan siten, etta
sen etuosaan sijoitetaan hdyrystys-
laitos, ja alus itsessdan toimii va-
rastona. Vaihtoehtoisesti voidaan
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kdyttaa erityisesti varastointia var-
ten suunniteltua proomutyyppista
kelluvaa varastoa, mikda mahdollis-
taa suuremman varastointimaaran.
Suurin mahdollinen LNG:n varasto-
kapasiteetti on noin 150 000 m3.

Varastoalus kiinnitetdan pysy-
vasti laituriin ja sen taytto tapahtuu
kylkikiinnityksessd LNG-aluksesta.
Toisin sanoen LNG:ta toimittava
alus kiinnitetadn varastoaluksen
viereen ja LNG:n tyhjennys suo-
ritetaan joustavilla tyhjennysput-
killa ja johdetaan varastoaluksen
tankkeihin.

4.5. LNG:n jakelu
terminaalista kayttokohteisiin

LNG-varastosdilidista LNG voidaan
hoyrystda takaisin maakaasuksi ja
syottad maakaasuverkkoon tai kul-
jettaa kdyttdokohteeseen nestemai-
send laivoilla ja LNG-sdilidautoilla.
Talldin LNG:n hdyrystdminen maa-
kaasuksi tapahtuu vasta vélivaras-
tossa tai kdyttokohteessa.

4.5.1. LNG-hoyrystyslaitos,
kaasun syotto siirtoverkostoon ja
liittyminen maakaasuverkostoon

Inkooseen tuotavasta madarasta
suurin osa eli 10-20 TWh/a siir-
retddn korkeapaineiseen kaasu-
verkostoon. Syoétettdvan kaasun
enimmadismdaara (20 TWh) vastaa
noin 50 % maakaasun nykyisesta
vuotuisesta kokonaiskulutuksesta
Suomessa.

Hoyrystyslaitos ja kaasun syotto

Varastosdilidista LNG siirretdan
matalapainepumpuilta noin 4 barin
paineisena korkeapainepoistopum-
puille. Korkeapainepumpuilta LNG
siirtyy hoyrystimeen, jossa LNG
lammitetddn ja muunnetaan nes-
temaisestd kaasumaiseksi. Yleensa
osa korkeapainepumpuista ja hoy-
rystimista on kdytdssa ja osa aina
varalla. Hoyrystimesta Ildhtevan
maakaasun paine on sama kuin kaa-
suverkoston paine. Hoyrystimesta
poistuvan maakaasun lampdtila on
noin 4 °C.
Tdysimittaisessa
terminaalissa

LNG-
hodyrystyslaitos

36

sijaitsee  terminaalin  maa-alu-
eella. Jos taysimittaista LNG-
terminaalia ei rakenneta ja valinta
kohdistuu laivavaihtoehtoon, hoy-

rystyslaitos sijaitsee  kelluvassa
LNG-varastoaluksessa.
Hoyrystyslaitoksen  kapasiteet-

ti mitoitetaan jatkuvaan kayttoon,
ja laitoksen mitoitusteho maaray-
tyy kaasun siirtoverkoston vas-
taanottokyvyn mukaan. Laitoksen
maksimihdyrystyskapasiteetti
on 5 000 MW (500 000 m? n/h).
Balticconnectorin toteutuessa lai-
toksen maksimihdyrystyskapasi-
teetti on 8 000 MW (800 000 m?
n/h). Maakaasu johdetaan mittaus-
aseman kautta kaasun siirtoverkos-
toon. (Arup Consulting Engineers
2007, Yang and Huang 2004 ja
Foster Wheeler 2004 ref. Poyry
Finland Oy 2013a).

Liittyminen maakaasuverkostoon
- yhdysputket

Inkoossa kaasun sy6ttamiseksi ole-
massa olevaan maakaasuverkos-
toon on rakennettava noin 20 kilo-
metrin pituinen yhdysputki Inkoosta
Siuntion Pdlansissa  sijaitsevalle
venttiiliasemalle. Kaasuputki sijoit-
tuu Inkoon, Siuntion kuntien seka
Lohjan kaupungin alueille. Suun-
nitellun yhdysputken halkaisija on
500 mm (DN 500). Putken suunnit-
telupaine on 80 baria, ja se asenne-
taan noin metrin syvyyteen maan-
pinnan alle. Tata syvemmalle putki
on asennettava paikoissa, joissa se
risteda teiden tai rautateiden kans-
sa.

Siirtoputkistossa on  venttiili-
asemat, joissa linjasulkuventtiileil-
& voidaan tarvittaessa katkaista
kaasun siirto sekd tyhjentdad maa-
kaasuputki kaasusta. Tdssa hank-
keessa Podlansin olemassa ole-
vaa venttiiliasemaa laajennetaan.
Venttiiliasemasta nakyvat maanpin-
nan yldpuolelle ulottuvat venttiilika-
rat, venttiilien toimilaitteet ja mah-
dolliset kaavinloukut sekd aitaus.
Venttiiliasemille on tieyhteys.

Siirtoputkiston varrelle rakenne-
taan tarvittava maara paineenva-
hennys-jamdaramittausasemia (pv-
asemia), joista kaasua toimitetaan

maakaasun kayttdjalle. Pv-asemalla
maakaasun paine alennetaan kaa-
sun kadyttdjalle tai jakeluverkostoon
sopivaksi ja kaasumadadrat mitataan
Gasumin ja asiakkaan valista las-
kutusta varten. Pv-asemat raken-
netaan kaasun kulutuskohteiden
ldheisyyteen.  Asemarakennuksen
alue aidataan. Pv-asemat ovat reaa-
liaikaisen kaukovalvonnan piirissa.
Asemille tulee myds tieyhteys.

Valvonta- ja halytystiedot va-
litetddn maakaasuverkoston var-
relta ja venttiiliasemilta maakaa-
sukeskuksen keskusvalvomoon
Kouvolaan oman tiedonsiirtojar-
jestelmanavulla. Venttiiliasemat ja
mydhemmin myd&s paineenvdhen-
nysasemat liitetdan kaukovalvon-
nan piiriin. Tiedonsiirto tapahtuu
radiolinkkijarjestelman valityksella.
Radiolinkkijarjestelma vaatii edel-
[a mainittujen asemien yhteyteen
linkkimaston, laitesuojan seka tie-
yhteyden. Nykyisten venttiiliase-
mien l|dheisyyteen on rakennettu
linkkimastot tiedonsiirtoa varten.
Balticconnector-hanke liitetdan
Inkoon terminaalialueeseen ja ra-
kennetaan uusi linkkimasto kom-
pressoriasemalle, koska aseman on
pystyttava toimimaan terminaalista
riippumatta.

Putken pinnoitteen antamaa
korroosiosuojausta tdydentda ka-
todinen suojausjdrjestelmd, minka
tehtavana on estdaa putken ulko-
puolinen syépyminen kohdissa, jois-
sa putken pinnoite on mahdollisesti
padssyt vaurioitumaan. Katodinen
suojaus on sahkdinen korroosio-
nestomenetelmd, jossa ulkoisella
virtaldhteelld sydtetdan maahan
kaivettujen anodien (anodikentét)
kautta sdhkovirtaa putkilinjaan.
Tyypillisesti  kunkin anodikentdn
kautta syétetdadan 6 V jannitetasol-
la 400 mA tasavirtaa (vastaa mat-
kapuhelimen laturin tehoa). Kun
virrantiheys on riittdvd, korroo-
sio pinnoitevauriokohdassa estyy.
Katodista suojausta varten raken-
netaan Inkoo-Pdlans -linjalle kaksi
anodikenttad, joiden sijainti tarken-
tuu mydéhemmin.

Maakaasuputken kaytostd ei
aiheudu maanpddlle melua tai
muuta haittaa. Maakaasuputki on



selkedsti merkitty merkintapylvain.
Maakaasuputkiston kayttéa ja kaa-
sun virtausta valvotaan reaaliaikai-
sesti ympdri vuorokauden Gasumin
keskusvalvomossa Kouvolassa.
Gasumilla on velvollisuus pitda
maakaasuputkisto kaytén edellyt-
tamdssa kunnossa. Tama tarkoittaa
madrdajoin tehtdvid tarkastuksia
sekd huolto- ja kunnossapitotehtd-
vid putkilinjalla. Maakaasuputken
kuntoa valvotaan liséksi maardajoin
ajettavalla tarkastuslaitteella, joka
kulkee kaasun virtauksen mukana
putken sisallda. Uuden putkihaaran
liitantatéiden tai maakaasuputken
mahdollisten huoltotdiden vuok-
si kaasuputkilinjan yksi venttiili-
vali voidaan joutua tyhjentamaan.
Putken venttiilivali voidaan tyhjen-
taa pumppaamalla kaasu putkistos-
sa sulkuventtiilin toiselle puolelle tai
puhaltamalla kaasu ilmaan. Kaasun
ulospuhallus aiheuttaa lyhytaikais-
ta melua kyseisen venttiiliaseman
|dheisyydessa. Ulospuhalluksia
tehdddan koko Suomen maakaasu-
verkoston alueella muutamia ker-
toja vuodessa. Niista tiedotetaan
|ahiasukkaille  ja  viranomaisille
erikseen.

4.5.2. LNG:n kuljettaminen
sdilidautoilla

Nesteytettyd maakaasua lasta-
taan LNG-terminaalista my6s LNG-
sdilidautoihin, joilla se kuljetetaan
kaasun siirtoverkoston ulkopuolella
oleviin teollisuus- ym. kayttékohtei-
siin. Sdilidautot ovat erikoisraken-
teisia, juuri tata tehtdvaa varten
suunniteltuja ja valmistettuja puo-
li- tai tdysperdvaunuyhdistelmia.
Sailidautot purkavat lastinsa kayt-
tokohteessa olevaan LNG-s&iliéon,
josta LNG toimitetaan hdyrystimien
kautta kaasumaisessa muodossa
kayttokohteeseen. SdiliGautojen ar-
vioidut kdyntimaarat Inkoon termi-
naaliin ovat 5-24 autoa pdivassa eli
enimmilldadn noin 8 500 ajoneuvoa
vuodessa. LNG:ta kuljetetaan In-
koon LNG-terminaalista jatkokayt-
tdjille sailidautoilla noin 100 000-
450 000 m?.

4.5.3. LNG:n kuljettaminen
laivoilla terminaalista
vdlivarastoihin

Nesteytettyd maakaasua lastataan
LNG-terminaalista niin sanottui-
hin bunkrausaluksiin, joilla se kul-
jetetaan toimitettavaksi laivojen
polttoaineeksi Suomen rannikon
satamissa oleviin valivarastoihin.
Bunkrausaluksia on erityyppisid ja
ne ovat vetoisuudeltaan erikokoi-
sia. Pienemmat bunkrausalukset
ovat tyypillisesti vetoisuudeltaan
luokkaa 2 500 m? ja suuremmat
irtolastialukset luokkaa 25 000 m3.
Bunkrausalusten arvioidut kaynti-
madarat Inkoon terminaalissa on 3-9
kertaa viikossa elinoin173-455 vuo-
dessa. LNG:tda kuljetetaan Inkoon
LNG-terminaalista jatkokayttdjille
laivoilla noin 562 000-1 540 000
m3 vuodessa. LNG-terminaaliin saa-
puvien laivojen koko ja kapasiteetti
riippuu toteutettavasta sdilékapasi-
teetista ja markkinoista-

4.6. Kaasunkasittelyjarjes-
telma

Hoyrystyslaitoksen normaalin toi-
minnan aikana syntyy pienid maa-
rid boil off -kaasua. Jonkin verran
boil off -kaasua muodostuu myds
muista syista, kuten ilmanpaineen
muutoksista tai LNG-pumppujen
aiheuttamasta [d8mpokuormasta.
Muodostuva boil off -kaasu ohja-
taan nesteytysyksikkdon ja edel-
leen korkeapainepumppujen kautta
hoyrystysyksikkoon. LNG:n purka-
misen yhteydessa osa boil off -kaa-
susta palautetaan takaisin alukseen
pois ohjatun nesteytetyn kaasun ti-
lalle. Kaasunkadsittelyjdrjestelma on
suljettu jarjestelma, joka on suunni-
teltu estamaan kaasun poistuminen
ilmakehaan. Jokaisessa varastotan-
kissa on vdhintaan kolme paineen-
poistoventtiilid, joilla varmistetaan,
ettd paine tankissa ei pddse kasva-
maan liikaa. Venttiileja on suunni-
teltu kdytettdvan vain sellaisissa
tilanteissa, joissa laitoksen muut
turvajdrjestelmat eivat ole riittavan
tehokkaita yllapitamaan oikeaa pai-
netta varastotankeissa. Mikdli hoy-
rystynytta kaasua ei voida nesteyt-
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tad uudelleen eikd johtaa laivaan,
kaasu johdetaan soihtuun, jossa se
poltetaan. (Arup Consulting Engin-
eers 2007, Yang and Huang 2004
ja Foster Wheeler 2004 ref. Pdyry
Finland Oy 2013a).

4.7. Turvallisuus

Turvallisuutta on kasitelty katta-
vasti hankkeen aikaisemman YVA-
menettelyn arviointiselostuksessa
(Poyry Finland Oy 2013a), josta
seuraavat tiedot padasiassa ovat
peraisin.

4.71. LNG-terminaalin yleiset
turvallisuusperiaatteet ja
riskinarvioinnit

Riskien arviointia tehddaan LNG-
terminaaliprojektin eri vaiheissa, ja
arvioinnit tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Turvallisuusndkdkoh-
dat otetaan huomioon terminaalin
suunnittelussa, rakentamisessa ja
LNG:n kasittelyyn liittyvdssa toi-
minnassa. Nain laitoksen riskit voi-
daan minimoida.

Hankkeessa on toteutettu usei-
ta riskinarvioita, ja taman YVA-
menettelyn aikana riskinarvioita
on valmistunut nelja. VTT:n (2014)
laatimassa raportissa on pohdit-
tu LNG-terminaalivaihtoehtojen
toteutettavuutta tehtyjen riski- ja
seuraustarkastelujen  perusteella.
KBR:n (2014) laatima riskinarvio
on esisuunnitelmatasoinen ja kos-
kee toimintavaihetta nykyisen ase-
mapiirroksen mukaisesti. Lisdksi
vuonna 2015 on laadittu kolme
riskinarviota (cmr Gexcon), jois-
sa on tehty Inkooseen sijoittuvien
taysimittaisen LNG-terminaalin ja
kelluvien LNG-terminaalien poik-
keustilanteiden  seurausarvionnit.
Riskinarvioiden tarkoituksena on
ollut tunnistaa vaaratilanteita ja
niiden vaikutuksia ihmisille, omai-
suudelle ja  paikallisyhteisoille.
Riskinarvioita on esitetty ja niihin
perustuvia poikkeus- ja onnetto-
muustilanteiden vaikutuksia on ar-
vioitu luvussa 7.13.

Riskinarviointeja tarkennetaan
hankkeen my&hemmissd vaiheis-
sa. TUKESille toimitettavan tur-
vallisuusselvityksen yhteydessa
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tehdddn muun muassa suuronnet-
tomuuden arviointi.

Terminaalin jatkosuunnitteluvai-
heen turvallisuuden arvioinneissa
tullaan tarkentamaan paikallisolo-
suhteet ja sdiden vaihtelut valitus-
sa sijainnissa. Lisaksi terminaalin
suunnittelun Idhtokohtana tullaan
huomioimaan sdiden ddriolosuh-
teet. Tarvittavan turvallisuustason
varmistamisessa tulevissa riski-
en arvioinneissa tulee huomioitua
muun muassa ilmastonmuutos, tul-
vat, vedenpinnan nousu, rankkasa-
teet ja niiden tuomat vaatimukset ja
rajoitteet.

Suuret LNG-sailiot ovat kaksi-
vaippaisia, joista ulompi kuori on
terdasbetonia. Sailio ei ole herkka
ulkopuoliselle tulipalolle tai esimer-
kiksi pienen ajoneuvon tai heittei-
den tdrmayksille. Erittdin epato-
denndkdisessa sisemmadan sdilion
rikkoontumisen tilanteessa LNG py-
syisi ulomman kuoren sisalld. Mikali
LNG pdaasisi varotoimenpiteista
huolimatta haihtumaan, aiheutui-
si haihtumisesta kaasupddsto, jota
hillitsisi nestemdisen LNG:n rajalli-
nen l[ampeneminen ja haihtuminen.
(Sweco 2012 ref. Poyry Finland Oy
2013a).

Sdhkodkatkosten vaikutus ter-
minaalin toimintoihin ja prosessin
automaatiojdrjestelmdan minimoi-
daan teknisin toimin muun muassa
omavoimaisilla sahkdojarjestelmilla
/ sdhkoverkon rinnakkaiskytken-
noilld. Prosessin turva-automaatio
tulee lisdksi kytkettavaksi erilliseen
UPS-jarjestelmdan (Uninterruptible
Power Supply), jonka tehtdva on
taata tasainen virransy6tté sahkoé-
katkosten aikana.

Laivoissa ja terminaalissa tyds-
kentelee ammattitaitoinen ja kou-
lutettu henkildkunta. Kaytettava
teknologia on pitkdlti sdaanneltya
ja standardoitua, ja edustaa uusin-
ta prosessisuunnittelua, laitteis-
toja ja turvallisia menettelytapoja
maailmalta. (Sweco 2012 ref. Poyry
Finland Oy 2013a).
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4.7.2. LNG-merikuljetukset

LNG:n kuljetus ja kasittely tehdaan
erityisesti LNG:ta varten suunnitel-
luilla aluksilla ja laitteistoilla. LNG-
lasti on aluksessa varmistettu useil-
la suojauksilla. LNG-alusten rakenne
on kaksivaippainen siten, ettda LNG-
sdilio eristyksineen on sisemman
kuoren sisalla. LNG purkulaitteisto-
jen, prosessien ja menettelytapo-
jen suunnittelussa turvallisuus on
etusijalla. Alusliikenteessa turvalli-
suuden varmistamiseksi kdytetaan
muun muassa liikenteen ohjausta ja
tehokasta tiedon valitystd, alusten
suojaetdisyyksia satamavaylalla
kuljettaessa, luotsiveneita ja kou-
lutettua henkilostéa. Ympdriston
olosuhteista (jad, aallot, salamat)
laivakuljetuksille aiheutuvat riskit
otetaan huomioon suunnittelussa.
LNG-terminaalissa kulkevat LNG-
alukset ovat jadluokiteltuja aluksia.
(Sweco 2012 ref. Péyry Finland Oy
2013a).

4.7.3. LNG-terminaalin toiminnan
tarkkailu ja valvonta

LNG-terminaali varustetaan proses-
sien automaattisilla valvontajarjes-
telmilld, jotka jatkuvasti kerdavat
tietoa ja tekevat normaalia proses-
sivalvontaa. Valvontajdrjestelmiin
sisdltyy halytys- ja hatdpysadytys-
toiminnot. (Sweco 2012 ref. Poyry
Finland Oy 2013a).

4.7.4. Nestemadisten vuotojen
hallinta

Pienet LNG-vuodot haihtuvat no-
peasti alhaisen kiehumispisteen
takia. Muodostuva pieni kaasupilvi
haihtuu lyhyella matkalla tuulen vir-
tausten mukana. Suuri LNG-vuoto
syntyisi siirtolinjan laitteiston tu-
hoisan rikkoontumisen seuraukse-
na. Vuodosta voisi levitd kylma ja
syttyva kaasupilvi laajalle alueelle.
LNG:n padkomponentti metaani on
normaaliolosuhteissa ilmaa kevy-
empi kaasu ja pitoisuus, jolla LNG
syttyy, on kapea, noin 5-15 tilavuus-
prosenttia ilmassa.
LNG-terminaalin laitteistoa huol-
letaan ja poikkeamia tarkkaillaan
saanndllisesti, joten laitteistojen ku-
luminen ja vaurioituminen voidaan

havaita ja korjata, eikd suurta LNG-
vuotoa pddse tapahtumaan. LNG:n
lastaustoimintojen aikana aluksen
runkoa suojataan jatkuvan vesiva-
lelun avulla. Maa-alueella tapah-
tuva LNG-vuoto johdetaan kera-
ysaltaaseen, jossa haihtuminen ja
syttyminen voidaan minimoida.
Voimakkaasti laajenevaa vaahtoa
voidaan kayttda LNG:n mahdolli-
sesta tulipalosta aiheutuvan vaa-
ran vahentamiseen laiturialueella.
Suunnittelulla ja laitteistojen valin-
nalla mahdolliset syttymislidhteet
vdltetddn mahdollisimman pitkalti
riskialueilla. Kaasun syttyessa suu-
rin osa kaasusta kuluisi nopeasti
palossa.

Seka terminaalialueelle ettd sen
ulkopuolelle muodostetaan suoja-
alueita. Suoja-alueilla tapahtuvaa
toimintaa koskevat tietyt saannok-
set ja my0s laitteistoja koskevat tie-
tyt vaatimukset (esimerkiksi ATEX).
Koska LNG-terminaali on Seveso-
direktiivin tarkoittama suuronnet-
tomuusvaarallinen laitos, TUKES
tulee maéarittelemdan sille niin sa-
notun konsultointivyéhykkeen.

Suoja-alueet muodostetaan pa-
himman mahdollisen skenaarion
mallinnusten perusteella siten, etta
suoja-alueen ulkopuolelle ulottuvat
vaikutukset olisivat mahdollisim-
man vahaisia.

Terminaalialueen suunnittelus-
sa vuotojen keruualtaat sijoitetaan
mahdollisten vuotokohtien Idhei-
syyteen. Mahdollisen syttyvan kaa-
supilven levidminen laitosalueen
ulkopuolelle pyritddan minimoimaan
toimintojen sijoittamisella ja ter-
minaalialueen muotoilulla (Sweco
2012 ref. P6yry Finland Oy 2013a).

4.7.5. Kaasumaisten paastdjen
hallinta

Alueella on kattavat ja useat eri
vuotojen (kaasu / neste) ja tulipa-
lon tunnistinjarjestelmat, jotka ovat
sijoitettuna mahdollisiin vuotokoh-
tien ldheisyyteen. Taman vuoksi
pienimmadtkin  vuodot havaitaan
heti ja korjaustoimenpiteet asian
osalta voidaan kdynnistaa.
Lastausvarren laippojen erotta-
misen yhteydessa sulkuventtiilien



valiin jaanyt pieni LNG- / kaasu-
madara vapautuu ilmaan. Myds tii-
visteiden kautta vapautuu paastoja
ilmaan. Tallaiset padstét ovat pie-
nid, arviolta suuruusluokkaa 0,5 kg
lastaus- / purkutoimenpiteen yhte-
ydessd, eikd niihin normaalisti liity
turvallisuusriskia. Mikali pddstéja
syntyy normaalia enemman, toi-
minnot pysdytetdan huoltotoimen-
piteiden ajaksi (Sweco 2012 ja 2013
ref. POyry Finland Oy 2013a).

4.7.6. Palon torjunta

Terminaalialueelle asennetaan
kattavat palon- ja kaasuntunnis-
tusjarjestelmat. Laitosalueelle ra-
kennetaan rengasjohdon sisdltava
palovesijdarjestelmd. Palovesijdrjes-
telman sammutus- ja jaahdytysvesi-
madra mitoitetaan pahimman mah-
dollisen tulipalon varalle. (Sweco
2012 ref. Poyry Finland Oy 2013a).
Hoyrystyneen LNG:n syttymi-
sikkuna on hyvin kapea, eikd se
syty pitoisuuden ollessa rikkaam-
pi kuin 15 % tai laihempi kuin 5 %.
Syttyessdan vapaasti ulkotilassa
oleva hoyrystynyt LNG-pilvi ei ra-
jahda. LNG-terminaalin jatkosuun-
nittelussa tullaan huomiomaan EN
1473 standardin asettamat vaa-
timukset ylipainetarkastelujen
osalta laskennallisin menetelmin.
Standardin mukaisesti mahdollisia
tarkastelupisteita ovat suljetut tai
muuten rajoitetut tilat, joissa kaa-
sun syttyminen voi aiheuttaa lievia
ylipainevaikutuksia.

4.7.7. Tarkastukset ja huollot

LNG-terminaalin laitteistojen tar-
kastus-ja huoltojarjestelmat huomi-
oivat seuraavat asiat (Sweco 2012):
+  Suuronnettomuuksien torjun-
ta:
Terveys, ympadristd ja turvalli-
suus
+  Viranomaisvaatimukset
+  Kayttdaste
« Saanndllisyys

4.8. Terminaalialueen muut
toiminnot

Padsaantdisesti LNG-terminaalitoi-
mintojen tarvitsema sdahké saadaan
paikallisesta sahkoverkosta. Lisdksi
LNG-terminaalissa on omavarainen
varasahkojarjestelma hairitilantei-
ta varten.

Palo- ja pelastustoiminnot teh-
daan alueelle viranomaisten aset-
tamien  sdaddsten  mukaisesti.
Alueen omat sammutusjarjestel-
mat varustetaan varajarjestelmin.
Toiminnoista aiheutuvat jatevedet
kdsitellddn vaatimusten mukaisesti.

LNG-terminaalialueelle rakenne-
taan hallintorakennusten alue, joka
sisdltdad myds laitoksen valvonta-
keskuksen sekd varasto- ja huolto-
tiloja. Terminaalialue on suljettu ja
vartioitu teollisuus- ja satama-alue.

4.9, Satamarakenteet

LNG-alusten laituri suunnitellaan
'‘Q-Flex" -tyyppisen LNG-aluksen
varastoaluksen (FSRU) kiinnitty-
miseen. LNG:ta voidaan toimittaa
bunkrausta eli laivojen tankkausta
varten samasta terminaalista, ja
ndita toimintoja varten on suunni-
teltu erilaiset lastausvarret pienem-
mille laivoille. Aluksen nestemdisen
lastin purku tapahtuu kolmen eri-
koisvalmisteisen nivelletyn halkai-
sijaltaan 16-tuumaisen purkuputken
kautta varastosdilioon. Terminaali
suunnitellaan siten, ettd purku ja
lastaus tapahtuvat 14 tunnin sisalla
laivan kiinnittymisesta. Purkutapah-
tuman aikana kitkan ja lampd&kuor-
man seurauksena putkilinjassa siir-
rettava LNG voi lammeta ja osittain
hoyrystyd. Tama niin sanottu boil
off -kaasu johdetaan takaisin aluk-
seen, jotta hdyrynpaineen nousu
varastosdilididen sisdlld saadaan
minimoitua ja pidettyd vakiopaine
ylla aluksessa lastia purettaessa.
LNG-aluksille rakennettava laitu-
ri koostuu seuraavista osista:
yksittdinen kiinnityslaituri, jos-
sa on lastin purkumahdollisuus
ja mahdollisuus kahden aluk-
sen samanaikaiselle kylkikiin-
nitykselle (Q-Flex -alukselle +
kelluvalle varastoalukselle),
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+ tavanomainen laituritila lastin
purkamisen tukitoiminnoille ja
apuvdlineistélle,

»  Kiinnityspollarit  varustettuna
kauko-ohjattavilla hatdirrotus-
mekanismeilla,

«  tukisillat putkille,

»  kulkusiltarakenteet tihtaaleille,

+ palo- ja pelastusjdrjestelmat ja
-laitteistot,

+  turvallisuus- ja valvontajarjes-
telmat,

»  kerdysallas purkupaikan, laitu-
rin ja putkilinjojen alla,

+ sataman hallinto- ja valvomo-
rakennus.

Lastin purkujarjestelma ja kaasun-

palautusjarjestelma koostuvat seu-

raavista osista:

+  kolme nivellettya purkuputkea
ja yksi kaasunpalautusputki,

+  purku- ja kaasunpalautusput-
kissa pikaliittimet,

+ automaattinen irrotus pur-
kuputkien vaurioitumisen ja
tahattoman LNG:n vapautumi-
sen valttamiseksi lastin purka-
misen aikana. Automaattinen
hatdkytkin on yhdistetty putki-
asennuksiin,

*  LNG:n siirtoputkisto,

«  kaasun palautuslinjaputkisto,

«  kryogeeniset puhaltimet pois-
tamaan kaasua sdilidista ja pa-
lauttamaan se alukseen,

*  hoyryn tiivistyslaitteisto,

+  kierratyslinja LNG:n poisto-
pumpulta purkulinjaan yllapita-
madn alhaista [ampdtilaa myos
silloin, kun purkupaikalla ei ole
alusta.

Alueille tarvitaan lisdksi kaantdym-

pyra alusten kdantymisen ja aluksen

kiinnittymisen keula poistumissuun-
taan pdin mahdollistamiseksi (Arup

Consulting Engineers 2007, Yang

and Huang 2004 ja Foster Wheeler

2004 ref. Péyry Finland 2013a).

4.10. Terminaalin jatehuolto
4.10.1. Prosessi-, jdte- ja
hulevedet

Terminaalin toiminnan aikana syn-
tyy sosiaalivesia (normaali yhdys-
kuntajatevesi), jotka on tarkoitus
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johtaa kunnalliseen puhdistuslai-
tokseen. Prosessivedet kdsitelldan
laitosalueella. Prosessivesien ka-
sittelymenetelmat ja edelleen joh-
taminen tarkentuvat mydéhemmin
tehtdvan yleissuunnittelun yhtey-
dessa.

Hulevedet johdetaan sadevesi-
viemareiden kautta mereen, tarvit-
taessa hiekanerottimien ja Oljyne-
rottimien kautta.

4.10.2. Jatteet

LNG-terminaalin toiminnan aika-
na syntyy erilaisten huoltotdiden
aiheuttamaa jatettd ja yhdyskun-
tajatettd terminaalin hallintoraken-
nuksissa. Toiminnan aikana synty-
vat jatteet lajitellaan jatejakeittain
terminaalialueelle perustettavalla
jatehuoltopisteelld, jolta eri jateja-
keet toimitetaan luvanvaraisiin jat-
teenkasittelypaikkoihin (vaarallisen
jatteen kasittely, kierratys, loppusi-
joitus). Jatteita pyritadn uudelleen
hyodyntamaan mahdollisimman
pitkdlle jatteen syntypaikassa tai
muussa kohteessa.

4.11. Rakentaminen

Tdysimittaisen LNG-terminaalin
rakentaminen kasittda maalla si-
jaitsevien varastosdilididen lisaksi
laiturirakenteet,  huoltorakennuk-
set ja sdiliautojen lastauspaikan,
muun laitoksen tarvitseman infra-
struktuurin sekd ja laitoksen liitta-
misen maakaasuverkkoon. Kelluvan
LNG-varastoaluksen vaihtoehdossa
rakentaminen kdasittaa laiturira-
kenteet ja sailibautojen lastaus-
paikan sekd laitoksen liittamisen
maakaasuverkkoon. Lisdksi naissa
molemmissa hankevaihtoehdoissa
tehddan vesialueen ruoppauksia ja
louhintaa seka rakennetaan maa-
kaasuputkilinja valille Inkoo-Siuntio.

4.11.1. Maanrakennustyot ja
LNG-terminaalitoimintojen
rakentaminen

Fjusén niemimaalle sijoittuvien tay-
simittaisen LNG-terminaalin (vaih-
toehdot 1a, 1b ja 1c) ja kelluvan LNG-
terminaalin (vaihtoehto 2a) maalle
sijoittuvien toimintojen maanra-
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kennustdissa syntyy maamassoja ja
louhetta. Terminaalialueen rakenta-
minen aloitetaan kaatamalla alueel-
ta puusto ja kuorimalla hankealu-
een ohuet pinta- ja irtomaat, minka
jalkeen kallion kiviaines poistetaan
poraamalla, rajayttamalla ja irrot-
tamalla. Rakentamistapoja ei ole
vield suunniteltu tarkemmin, joten
seuraavat tiedot ovat alustavia ja
suuntaa-antavia.

Louhinta suoritetaan normaalia
pengerlouhintakalustoa kayttden.
Kallioon porattuihin reikiin asete-
taan rdjdytysainetta, ja panostet-
tu kenttd rajaytetaan. Tilanteesta
riippuen rdjaytetadn kerralla kes-
kimaarin 5-15 metrid paksu kallio-
kenttd, joka on volyymiltdaan keski-
maarin noin 5 000 m3. Louhintaa
tehddan siten, ettd kallioseindamat
ovat l&hes pystysuorat (kaltevuus
noin 7:1). Korkotasoja on tarkastel-
tu hankkeen suunnittelun edetes-
sd. Alustavasti on suunniteltu, etta
Fjusén niemelle sijoittuva taysimit-
tainen terminaalialue louhitaan ta-
solle +13 (N2000), joka poikkeaa
YVA-ohjelmassa esitetystd. YVA-
ohjelmavaiheessa louhintatasoksi
oli suunniteltu +5. Soihdun alueen
tasoksi on suunniteltu +20 (N2000).
Kelluvan LNG-terminaalin Fjusén
niemelle sijoittuvassa hankevaihto-
ehdossa (vaihtoehto 2a) maalle si-
joittuvien toimintojen korkotasoksi
on suunniteltu +15.

Fjusén niemelle suunnitellun
taysimittaisen terminaalin  han-
kevaihtoehdossa  (vaihtoehto 1)
massoja poistetaan noin 345 000
kiintokuutiometria (m3ktr), josta
pintamaakerrosta on 145 000 m3ktr
ja louhittavaa kiviainesta noin 210
000 m3ktr. Pintamaakerrokset [dji-
tetdan hankealueelle valiaikaisesti
ja kdytetddn lopuksi maisemoin-
tiin. Louhittava kallio on suunnitel-
tu murskattavaksi hankealueella ja
kaytettavaksi hankealueen raken-
nustoissd. Murskauslaitokset ovat
yleensa siirrettdvia, ja ne sijoite-
taan ldhelle sen hetkista louhinta-
kohtaa. Ylimaardinen louhe kulje-
tetaan muualle hyddynnettavaksi.
Louhetta voidaan hyédyntda esi-
merkiksi myymalla se kiviainesalan

yritykselle esimerkiksi Rudukselle
Inkooseen.

Myds kelluvan LNG-terminaalin
Fjusén niemelle sijoittuvassa han-
kevaihtoehdossa (vaihtoehto 2a)
on tarpeen louhia. Louhinnan maa-
raksi on arvioitu noin 24 550 m3ktr,
josta noin 85 % voidaan kdyttaa
hankealueen tasauksiin, ja loput
vieddan pois muualle hyédynnetta-
vaksi. Fortumin satama-alueelle si-
joittuvan kelluvan LNG-terminaalin
vaihtoehdossa (vaihtoehto 2b) mas-
sojen poistoon ei nykyisten suunni-
telmien mukaan ole tarvetta.

Maanrakennustdiden keston
alustava aika-arvio on yksi vuosi.
Maanrakennustdiden jdlkeen ter-
minaalialueelle rakennetaan ter-
minaalin kayttoon liittyvat toimin-
not. LNG-terminaalitoimintojen
rakennusmateriaaleista arviolta
50 % tuodaan paikalle elementtei-
na pddosin vesiteitse, ja 50 % teh-
daan paikallisena valuna tai muuna
rakenteena. Paikalla tehtdvien ra-
kenteiden tarvikkeet ja materiaalit
tuodaan hankealueelle ajoneuvo-
kuljetuksina maitse.

Alustavat terminaalien rakenta-
misajat ovat tdyden mittakaavan
LNG-terminaalille noin nelja vuotta
ja pienemman mittakaavan termi-
naalille noin kolme vuotta.

4.11.2. Vesistotyot

YVA-ohjelmavaiheessa yhtena
vaihtoehtona tarkasteltiin Fjuson
niemimaan pohjoisosasta johta-
van kannaksen molemmille puolille
Djupvikenin ja Sundvikenin pohjuk-
kaan tehtdvia vesistétayttoja. Tasta
suunnitelmasta on sittemmin luo-
vuttu, eivatkd vesistétaytot kuulu
enda hankkeeseen.

Vesialueen ruoppaus- ja louhin-
tatyot

LNG-aluksen kiinnittymisen mah-
dollistamiseksi satama- ja laituri-
alue vaatii louhinta- ja ruoppaus-
toita (Kuva 5). Lisaksi laivavaylalla
Jakobramsd-saaren kohdalla olevaa
kapeikkoa voidaan joutua leventa-
madan, mikdli vaylalla liikkenndidaan
suurimmilla LNG-aluksilla. Samoja
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Kuva 5. Ruoppaus- ja louhintatdiden sijoittuminen (hankevaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b).

matalikkoja on aiemmin ruopattu
vdylan rakentamisen yhteydessa.
Norrfjardenille suunnitellun LNG-
alusten kaantdalueen koillisosalla
haraustaso on satama-altaiden ha-
raustason mukainen. Kaantdalueen
ruoppausmassat on arvioitu [6y-
haksi maaksi Balticconnector-put-
kilinjaa varten tehtyjen matalataa-
juustutkimusten pintamaalajikartan
perusteella. Fjusén niemen sata-
ma-allas joudutaan ruoppaamaan
nykyiselle vayldlle saakka. Ruop-
pausmassa on oletettu vesialueella
|6yhdksi maaksi vuoden 2014 ma-
talataajuusluotausten pintamaalaji-
luokittelun perusteella.

Pehmedt puhtaat massat ruo-
pataan mekaanisella menetelmal-
la kuokka- ja/tai kahmariruoppaa-
jalla. Kaluston tyypistd riippuen
kuokan tai kahmarin vetoisuus on
10-25 m?* (haraussyvyys -14 m).
Ruoppauskalusto on omilla ja-
loillaan varustettu niin  sanottu

jalkalautta tai ankkureilla varustet-
tu ankkurilautta. Pehmeat puhtaat
ruoppausmassat kuljetetaan me-
rildjitysalueille proomuilla, joiden
vetoisuuden on arvioitu tdssa hank-
keessa olevan noin 600 m?3.
Ruopattavien massojen maadrat
ja ruoppausalueet ovat tarkentu-
neet YVA-ohjelmavaiheesta, mut-
ta esitetyt massamadaarat ovat viela
alustavia, silla varsinaisia pohjatut-
kimuksia ei ole vield tehty. Massat
laskettiin monikeilamittausten pe-
rusteella 1 x 1 m ruutuun keskiar-
voharvennetusta aineistosta, ja
luiskakaltevuutenad kaytettiin ko-
heesiomaalle maariteltya luiskakal-
tevuutta1:5. Ruopattavien massojen
madrat ovat suuremmat Fortumin
edustalle sijoittuvassa hankevaihto-
ehdossa (vaihtoehto 2b) kuin muis-
sa hankevaihtoehdoissa (vaihtoeh-
dot 1a, 1b, 1c ja 2a) (Taulukko 2).
Vedenalaista louhintaa suori-
tettaessa kerrallaan rdjdytettava

kenttd porataan ja panostetaan.
Kentan koko ja reikien syvyys seka
panostuksen maddra madraytyvat
muun muassa pohjan muodon ja ka-
luston mukaan. Rajaytykset suunni-
tellaan laivaliikenne ja rakennus-
toiminnot huomioiden. Alustavan
arvion mukaan rajaytyksia on 1-5 /
tydvuoro. Louhittu kivimateriaali
ruopataan ja lastataan proomuun,
jonka vetoisuuden on alustavas-
ti arvioitu olevan noin 2 000 m3.
Tdssa hankkeessa oletuksena on,
ettd kaikki vedenalainen louhinta-
materiaali kuljetetaan pois kohtees-
ta hyotykayttoon.

Gasum on tutkinut ruoppaus-
alueiden sedimentteja mahdollisen
pilaantuneisuuden  selvittamisek-
si, ja tulokset on esitetty luvussa
Pintavedet ja vesiluonto (Luku 7.6).
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Merildjitykset

Puhtaat pehmeadt ruoppausmas-
sat on tarkoitus viedda merildjityk-
seen. Hankkeen aikaisemmassa
YVA-selostuksessa (Péyry Finland
Oy 2013a) on esitetty kaksi Inkoon
edustalla, Suomenlahden ulkome-
rialueen reuna-alueella sijaitsevaa
merildjityspaikkaa (Kuva 6), joita
on suunniteltu puhtaiden ruop-
pausmassojen ldjityspaikoiksi. Me-
rildjitysalueet sijaitsevat noin 20
kilometrin etdisyydellda ruoppaus-
alueilta. Ldjitysalueet on pyritty
sijoittamaan syvdnteisiin niin, etta
alueen ylin taso jdisi lopputilantees-
sa ymparoéivan merenpohjan tasolle
tai sen alapuolelle, jolloin [gjitetty-
jen massojen kulkeutuminen jaisi
mahdollisimman vahdiseksi. Vesi-
syvyys merildjitysalueilla on 39-55
metrid ja pinta-ala kummallakin alu-
eella noin 100 hehtaaria.
pPaattyneen YVA-menettelyn ar-
viointiselostuksen lausunnossa yh-
teysviranomainen piti lantista 1ji-
tysaluevaihtoehtoa pohjanlaadun
perusteella huonosti [djitykseen

soveltuvana. Yhteysviranomaisen
lausunnon mukaan myds itdisen
|djitysaluevaihtoehdon osalta arvi-
ointia pitdisi tarkentaa ja varmistaa
massojen pysyvyys ldjitysalueella.
Itdisen ldjitysalueen kuvaus, mas-
sojen |djittamisen vaikutusarvio
ja massojen pysyvyyden arvio on
esitetty luvussa Pintavedet ja vesi-
luonto (Luku 7.6).

4.11.3. Laiturin rakentaminen

Alustavan suunnitelman mukaan
laituri on terdsputkipaalujen tai lou-
hittavan kallion varaan perustettu
palkkilaattalaituri. Laituria raken-
nettaessa merenpuoleinen reuna
perustetaan ankkuritangoilla ja/
tai erillisilla porapaaluilla kallioon
ankkuroitujen  terdsputkipaalujen
varaan. Laiturin tausta perustetaan
padosin kallionvaraisesti.

Laiturien p&dpalkit ovat ele-
menttirakenteiset ja ne nostetaan
paikallavalettujen konsolipalkkien
pdalle. Paapalkkien padlle asenne-
taan elementtikuorilaatat, joiden
padlle valetaan paikan paalla var-
sinainen laiturikansi seka laiturin

reunapalkki. Laituria voidaan raken-
taa yhtdaikaisesti muun vesiraken-
tamisen kanssa. Laituri varustel-
laan asianmukaisin varustein, joihin
kuuluvat muun muassa Kkiinnitys-
pollarit, fenderit (suojavarusteet),
harmaan veden vastaanottopiste,
aluksille toimitettava puhtaan ve-
den jakelupiste, laiturialueen ja kan-
nen valaistus sekd LNG:n vuodonke-
ruuallas. Laiturikansi asfaltoidaan
tarvittavilta osin, ja siihen tehdaan
kiinnitykset ja tarvittavat varaukset
putkisiltoja tai putkivarsia varten.

Taulukko 2. Ruopattavat massamadarat ja ruoppausalueiden pinta-alat eri hankevaihtoehdoissa alustavan arvion

mukaan.
Tilavuus (m? ktr) Pinta-ala (ha)

Fjuson edusta (VE 1 ja VE 2a)

Laiturin edusta 125 000 10,4
Kaantoympyra 138 000 6,7
Yhteensa 263 000 17,1
Fortumin voimalaitosalueen edusta (VE 2b)

Laiturin edusta 501 000 14,5
Kaantéympyra 138 000 6,7
Yhteensa 639 000 21,2

42



HANKKEEN TEKNISET TIEDOT ™

= mmaiﬁeg ,‘
Lani E

2

T
2/ P ckberiol

=/7\ \%amc it / \

%anw —— e ——

2 o, Lagnas

A §
: pias ; 15y y o L
_5 lLS‘J'\" (Sto nﬁs/s‘ejx”\ f"j L\ \ Tttt dbticns {, fii: : : -{ -
=2 / \\ fatden ‘“’f“—*\)"‘ 34 j Vo
;.(Iddhﬂlﬂ lelegraibergen: A
vaiback

5 Gastre

Degesaiia@er.

= >
xjnm'wga. P X\ SHN s
S

it
LS sanam

WHd.sn et ‘5‘ e
f,( o\ P mm & \\M‘gﬁm.‘m \
Massanoims- §
P oy faden oy \,\}5'. Fatadel
3] {’)’ \
\ (‘r('dn an .‘msar'{.‘-v.sn __:
P Storramsjo \”' 35 q_—; R ‘socorgundon |
il 3 % - s Adgin
rden b quwir( o S Fagatijarsen yize Adgaun
AL~ 7 = o
Nl - e : eras
Nir7 &2 . stholipdma o ~ ,‘ DBrinnsn =
}\ " ,kam.ratden C Syss\eiﬁiden\w—t“t % /’2: e 2
i o
Algsjo o, i s Halsifiarden
L Csterranun
4‘%‘,,“ A o &
¢ Rysstionten
2
\ PGS
=
K 1and, L
= G Barosundsfiarden
jurs 2 &
i \ f
= NSinu 2
Fr.;-“cru pllen [
Pkt
b o |
o Pavskirsgrundsi \
Porkaiaijarden Vi
4>\ Porkkalanselka / a ,’:( [
Ry |
Ssira Kelsksr \.“‘ﬁﬁ gl i d i L4 |
0 " g S ERgre! i // Somman |

Sosbupe.
Stactulen
* » eHaster )
T Fudliskan
Rampgranien

Svartbiidan

Statbadan ‘

; [ Kelluva LNG-terminaali (Ve 2, vaihtoehdot)
% [ LNG-terminaali maalla (Ve 1)
(554 Laivavayla
EE Ruoppausmassojen lajitysalue

| [ Suunnittelusta poistettu l&jitysalue

- Maakaasuputken linjaus
= = Maakaasuputken vanhat linjaukset

Kuva 6. Suunniteltujen merildjitysalueiden ja Inkoon vaylan sijainnit. Lantinen vaihtoehto ei ole enda muka-
na tarkastelussa.
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4.11.4. Maakaasuputken
rakentaminen

Maakaasuputken rakentamisalu-
eeksi soveltuu sekd pelto etta met-
sd. Rakentamisen aikana maanpaal-
lisen putken asentaminen vaatii
metsdalueella 28-32 metrid ja pelto-
alueella 33-37 metria levedn tydalu-
een (Kuva 7). Kallion kohdalla put-
kilinja paikka joudutaan louhimaan.
Kaivannosta saatava louhe pyritaan
murskaamaan ja kdyttamadan esi-
merkiksi asennustien rakenteisiin.

Putken rakentaminen

TyOmaaliikennettd ja putken asen-
nusta varten putkikaivannon vie-
reen rakennetaan asennustie, joka
seuraa putken linjausta. Putket kul-
jetetaan tydmaa-alueelle yleisia tei-
ta sekd haltuunotettuja tydmaateita
pitkin. Uusia teita tehdaan venttiili-,
linkki- ja paineenvdhennysasemille
pdadsya varten ja tarvittaessa maa-
kaasuputken alueelle padsemiseksi.

Paallystetyt yleiset maantiet
ja rautatiet alitetaan normaa-
listi asentamalla maakaasuput-

ki tien tai radan ali porattuun tai

METSAALUE rakennustydn aikana
SKOGSMARK under byggnadsskedet

Kaivurmaa
Schaktmassa

Uusi putkilinja

)

Ny rorlinje )

Tydalue 28-32 m
Arbetsomrade 28-32 m

PELTOALUE rakennustyon aikana
AKERMARK under byggnadsskedet

Muu kaivumaa
Ovrig schaktmassa

Uusi putkilinja
Ny rorlinje

Matjord

tunkattuun  terdksiseen  suoja-
putkeen. Mikdli maaperdolosuh-
teet sallivat, voidaan alitus tehda
myds suuntaporausmenetelmalla.
Vahaliikenteiset (alle 500 ajoneu-
voa vuorokaudessa) maantiet ja
yksityistiet voidaan alittaa auki kai-
vamalla ja rakentamalla tilapdinen
tyénaikainen ajosilta tai kiertotie.
Pienen puron, ojan tai joen alitus
voidaan tehda joko tavanomaisel-
la kaivumenetelmalld tai suunta-
poraamalla. Suuntaporaamisen
edellytyksend on pehmed, kivetdn
maaperd. Suuntaporaus on kayt-
tokelpoinen  tyémenetelmd, jos

Ruokamulta

Kuva 7. Maakaasuputken
vaatima tydalue
metsdosuuksilla (ylempi
kuva) ja pelto-osuuksilla
(alempi kuva). (Lahde:

Tydalue 33-37 m
Arbetsomrade 33-37 m
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maakaasuputken linjauksella on
kohteita, joissa rakentaminen ta-
vanomaisin kaivumenetelmin ei ole
mahdollista tai suositeltavaa. Auki
kaivettaessa oja, puro tai joki pado-
taan rakennusajaksi molemminpuo-
lisilla maapadoilla.

TyOomaille padsya varten Gasum
ottaa kayttoon alueilla olevia yksi-
tyisteitd. Rakennustyon alkaessa
kaikilla kayttéon otettavilla yksi-
tyisteilla pidetadan alkukatselmus
yhdessa tien omistajan tai haltijan
kanssa. Katselmuksessa madrite-
tdan tien nykykunto sekd muun
muassa siltojen, rumpujen ynna
muiden vahvistus- ja korjaustar-
ve. Kayttédon otettavat tyémaa-
tiet merkitdaan maakaasutytémaata
osoittavin kilvin. Tiet pidetdan kun-
nossa rakentamisen ajan, ja Gasum
on vastuussa siitd, ettei teiden kay-
tosta aiheudu kohtuutonta haittaa,
esimerkiksi pysyvid esteitda kulke-
miselle. Rakennustydn valmistuttua
pidetaan yksityisteiden loppukatsel-
mus, jossa tarkastetaan mahdolliset
tien korjaustarpeet. Katselmuksen
perusteella tiet kunnostetaan va-
hintdan siihen kuntoon, jossa ne
ovat olleet ennen kayttéonottoa.

Ennen rakennustdiden aloitta-
mista, suunnittelun yhteydessa,
selvitetdan putkilinjan rakennus-
alueella olevat salaojitetut pellot
ja niihin liittyvat salaojitussuun-
nitelmat.  Salaojitussuunnitelmien
tiedot siirretddn maakaasuputken
suunnitelmakarttapohjille ja ndi-
den perusteella laaditaan varsinai-
set peltosalaojien korjaussuunni-
telmat. Salaojat korjataan putken
rakentamisen aikana tilapdisesti ja
rakentamisen viimeistelyvaiheessa
pysyvasti.

Valittomasti putken laskun jal-
keen putkikaivanto taytetdan ja
maakaasuputken linjaus  merki-
tadn maastoon valkoisin merkin-
tapylvadin. Lisdksi metsdalueille ra-
kennetaan merkityt ja vahvistetut
siirtoputken vylityspaikat metsatyo-
koneita varten.

Viimeistely ja maisemointi

Rakentamisen lopuksi tydalueella
tehdaan tarvittavat viimeistelytyot.
Ldjitysalueet sekd rakentamisesta
maastoon syntyneet vauriot kor-
jataan ja maisemoidaan. Ty6maa-
aikainen asennustie puretaan pois,
mikdli maanomistaja ei vaadi sen
paikoilleen jattamista. Peltoalueil-
la asennustie puretaan, salaojat
korjataan, pellon pinta muokataan
ja ruokamulta tasoitetaan alueil-
le, josta se on poistettu. Rakenta-
misen ja maisemointityon jdlkeen
maanomistaja voi ottaa palautuvan
tydalueen jdlleen maa- ja metsata-
louskdyttéon. Kayttdoikeusalueel-
le (5 m) ei saa kuitenkaan istuttaa
puita. Peltoalueilla sen sijaan koko
maakaasuputken aluetta voi viljella.

4.11.5. Tiesuunnittelu

Fjusén hankealueelta yhteys kanta-
tielle 51 on maanteiden 186 (Sata-
matie) ja 1121 (Oljysatamantie) kaut-
ta. Uutta katuyhteyttd tarvitaan
noin 450 metrid, ja se kulkee ase-
makaavassa varatun kaasuputkilin-
jan vierelld. Linjaus kulkee kallioma-
en |api, kallioleikkausta on arviolta
noin 30 000 m? ja maaleikkausta
noin 10 000 m2.

4.11.6. Rakentamisen aikaiset
jatteet

Rakennusjatetta syntyy erityises-
ti tdysimittaisen LNG-terminaalin
rakentamisesta. Jos hankevaihto-
ehdoksi valitaan kelluva LNG-va-
rastoalus, jatemaarat ovat selvasti
vahdisemmat.

Rakennusvaiheessa syntyvat jat-
teet lajitellaan jatejakeittain erik-
seen rakennuskohteessa perustet-
tavalle alueelle, jolta eri jatejakeet
toimitetaan luvanvaraisiin jatteen-
kasittelypaikkoihin (vaarallisen jat-
teen kasittely, kierratys, loppusi-
joitus). Jatteitd pyritaan uudelleen
hyédyntamaan mahdollisimman
pitkdlle jatteen syntypaikassa tai
muussa sopivassa kohteessa.
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4.11.7. Rakentamisen aikaiset
jate- ja hulevedet

Hankealueella syntyy rakentamisen
aikana hulevesia ja tydémaan sosi-
aalivesia. Terminaalialueella syn-
tyvat puhtaat hulevedet johdetaan
mereen. Tarvittaessa hulevesien
aiheuttamaa kuormitusta voidaan
vdhentdd ohjaamalla ne mereen
esimerkiksi lietteenerotuskaivojen
ja Oljynerottimien kautta. Alueilla,
joilla tiedetdaan syntyvan kemikaa-
lipitoisia hulevesid, hulevedet kera-
taan ja vieddan pois muualle asian-
mukaisesti kasiteltavaksi.
Sosiaalijatevedet johdetaan kun-
nalliseen jatevesiviemariin.

4.12. Liittyminen muihin
hankkeisiin

4.12.1. Balticconnector

Balticconnector-hankkeessa on tar-
koitus yhdistda Suomen ja Viron
kaasunjakeluverkostot merenalai-
sella maakaasuputkella. Kaasun
virtaus putkessa voi tapahtua mo-
lempiin suuntiin, mikd mahdollistaa
myd&s kaasun siirron Suomen lapi
Viroon. Balticconnector on luoki-
teltu prioriteettiprojektiksi ja sille
on myoénnetty EU:n rahoitustukea.
Balticconnector-hankkeessa on me-
neilldan ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettely, jonka arviointiohjel-
ma on julkaistu tammikuussa 2014.

Finngulfin LNG -terminaali yh-
distetadn suoraan Balticconnector-
kaasuputkeen. Kaasuputken yh-
distdminen LNG-terminaaliin
luo yhtendisen maakaasuverkon
Baltian maihin ja Suomeen. Finngulf
LNG -terminaalihanke voidaan to-
teuttaa myds ainoastaan Suomen
kansallisia tarpeita varten, vaikka
Balticconnector ei toteutuisikaan.

Tdssé@ YVA-menettelyssé on
esitetty Finngulf LNG -terminaa-
lihankkeen ja  Balticconnector-
hankkeen yhteisvaikutukset.
Yhteisvaikutusten arvioimiseksi on
tehty yhteisty6ta Baltcconnector-
hankkeen YVA-menettelyn projekti-
ryhman kanssa.
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4.12.2. Rudus Oy:n hanke
Inkoossa

Rudus Oy suunnittelee Inkoon
tuotantoalueen laajennusta, tuo-
tantokapasiteetin ja materiaali-
tehokkuuden nostamista Inkoon
Joddbdlessd. Hankealueen laajuus
on noin 390 hehtaaria. Hankealu-
eelle on suunniteltu Kkalliokiviai-
neksen otto- ja jalostustoimintaa,
kierrdtysmateriaalien vastaanottoa
ja jalostustoimintaa sekd puhtaiden
ylijg@mdmaiden loppusijoitusta.
Muita alueelle suunniteltuja toimin-
toja ovat betonin, betonituotteiden
ja asfaltin valmistus. Hankkeen
YVA-menettelystd on valmistunut
ympdristdvaikutusten arviointioh-
jelma. (P&yry Finland 2013b).
Hankkeen YVA-selostus on val-
mistunut tammikuussa 2015, ja se
on ollut kdytettdvissa tata arvioin-
tiselostusta laadittaessa.

4.12.3. Raaseporin
merituulipuistohanke

Suomen Merituuli Oy on suunni-
tellut  Inkoon-Raaseporin  meri-
tuulipuistohanketta, joka on maa-
kuntakaavan mukainen. Inkoon
ja Raaseporin kuntien edustalle
suunniteltu tuulivoimapuisto kasit-

taa suunnilleen 5 x 20 kilometrin
kokoisen merialueen (Kuva 9), jolle
rakennetaan noin 60 nykyaikaista
tuulivoimalaa. Voimaloiden napa-
korkeus on noin 100 metria ja teho
3-5 MW. Voimaloiden valinen etai-
syys on noin 700 metrid. Hankkees-
sa on tehty YVA-menettely, ja téalla
hetkelld hanke odottaa kuntakaa-
voitusta. Inkoon kunnanhallitus on
useaan otteeseen kasitellyt kaavoi-
tusta ja asia on siirretty ymparisto-
ministerion kasiteltavaksi. Samalla
tehddan koko ajan lisda teknisia
selvityksid, muun muassa ahtojaata
ja meripohjaa koskien. Mikali kaikki
menee suunnitelmien mukaan, tuu-
livoimapuisto valmistuu talla vuosi-
kymmenella.

4.12.4. Muut hankkeet

Huoltovarmuuskeskuksen velvoite-
ja varmuusvarastoinnin piirissa on
merkittavia madria kevyttd poltto-
Oljya maakaasun toimitushairididen
varalta. Osa varastoitavasta 6ljysta
voidaan korvata Finngulf LNG -ter-
minaalissa varastoitavalla LNG:IIa.
Vastaavasti 0ljyn varapolttoaine-
logistiikan tarpeisiin on varaudut-
tava riittavalla kuljetuskalustolla,
jota ei LNG:n tapauksessa tarvita,
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vaan hoyrystetty LNG voidaan siir-
taa olemassa olevan siirtoputkiston
avulla kdyttdkohteisiin.

Inkoon kunnassa on meneilldan
hanke Fjusén lansipuolella sijaitse-
van Kalasataman kehittamiseksi.
Kehittdminen kasittaa laitureiden
uusimisen, vesialueen ruoppausta
ja tayttéd. LNG-terminaalin raken-
tamisella ei ole Kalasataman suun-
niteltuihin toimintoihin vaikutusta,
silla LNG-terminaalin suunnittelus-
saon otettu huomioon Kalasataman
kehittdmishanke ja siihen liittyvat
turvallisuuskysymykset.

Apetit-konserniin kuuluva Avena
Nordic Grain Oy investoi 1,8 miljoo-
naa euroa Inkoon satamaan viljan
vastaanoton, varastoinnin ja vien-
titoiminnan kehittdmiseen. Avena
toimii  satamassa  yhteistyfssa
Inkoo Shipping Oy Ab:n ja Nylands
Svenska Lantbruksséllskap ry..n
kanssa. Investointi tehostaa vil-
jan vientia Eteld-Suomesta, silla se
mahdollistaa suorat toimitukset sa-
tamaan ja vdhentdaa valivarastoin-
nin tarvetta. Uusien varastojen on
maadra valmistua loppukesdsta ja
ottaa vastaan viljaa jo ensi syksyn
(2015) puinneista. (Avena Nordic
Grain Oy 2015).

Kuva 8. Rudus Oy:n
hankealueen sijainti Inkoossa.
(Lahde: Poyry Finland Oy
2013b).
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Kuva 9. Suomen Merituuli Oy:n Inkoon-Raaseporin merituulipuistohankkeen (rajaus siniselld) ja Gasumin LNG-
hankkeen summittainen sijainti Inkoossa.

4.13. Hankkeen edellyttamat
luvat ja padtokset

4.13.1. Ymparistolupa
Gasum hakee Finngulf LNG -ter-

minaalihankkeelle ymparistolu-
paa Eteld-Suomen aluehallinto-
virastolta.  Ympadristonsuojelulain

(527/2014) liitteen 1 taulukon 2 no-
jalla lupaa edellytetdén seuraavin
perustein:

+  Kohta 5 e) Muu polttonesteiden
tai terveydelle tai ymparistolle
vaarallisen nestemdisen kemi-
kaalin varasto, jossa voidaan
varastoida tallaista kemikaalia
vahintaan 100 m?3

+  Kohta 12. Liikenne a) Padosin
kauppamerenkulun  kdyttéon
tarkoitettuja yli 1 350 tonnin
vetoisille aluksille soveltuva
satama tai lastaus- taikka pur-
kulaituri

+  Kohta 12. Liikenne e) Kemikaa-
liratapiha tai terminaali, jossa

siirretdan terveydelle tai ym-
pdristolle vaarallisia kemikaa-
leja kuljetusvdlineesta toiseen
tai varastoon taikka varastosta
kuljetusvdlineeseen, ei kuiten-
kaan kappaletavaran siirtami-
nen

4.13.2. Vesilupa

Ruoppauksille ja  merildjityksille
haetaan vesilain (587/2011) mukais-
ta lupaa. Vesilupaa tulee hakea aina
ruopattavan massamaaran ylittdes-
sd 500 m*

Terminaalialueen ja maakaasu-
putken rakentamiseen liittyvat ve-
sistéjen muutokset tai vesistéjen
alitukset voivat vaatia vesilain mu-
kaista lupaa. Vesilain mukaan esi-
merkiksi lIahteen ja luonnontilaisen
muualla kuin Lapin maakunnassa si-
jaitsevan noron tai enintdan yhden
hehtaarin suuruisen lammen tai jar-
ven luonnontilan vaarantaminen on
kielletty. Tarvittaessa Gasum hakee

tasta poikkeamislupaa.

Vesiluvan tarve voi ilmetda myds
arvioitujen vaikutusten perusteel-
la (yleinen luvanvaraisuus). Lisdksi
lupa tarvitaan, jos muutos aiheut-
taa edunmenetysta toisen vesialu-
eelle, kalastukselle, veden saannil-
le, maalle, kiinteistdlle tai muulle
omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan
tarvita, jos edunmenetys aiheutuu
ainoastaan vyksityiselle edulle ja
edunhaltija on antanut hankkee-
seen kirjallisen suostumuksensa.

Vesilupaa haetaan Eteld-Suomen
aluehallintovirastolta.

4.13.3. Rakennus- ja
toimenpideluvat seka kaavoitus

Rakennus-, toimenpide- ja mai-
sematyOluvista sdddetdadan maan-
kaytto- ja rakennuslaissa sekd -
asetuksessa (MRL 132/1999, MRA
895/1999). Rakennuslupaa hae-
taan uusille rakennuksille kunnan
rakennusvalvontaviranomaiselta.
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Rakennuslupa tarvitaan ennen ra-
kentamisen aloittamista, ja sen
myontdminen edellyttda, ettd hank-
keen YVA-menettely on saatettu
loppuun. Hankkeen toteuttaminen
edellyttdd, etta terminaalialue alue
on asemakaavoitettu.

Arviointiohjelmalausunnon mu-
kaan "Uudenmaan 8.11.2006 vahvis-
tetussa maakuntakaavassa on osoi-
tettu LNG-terminaalin sijaintipaikka
Fjusdn niemelld, joka on sama kuin
YVA:ssa tutkittavat vaihtoehdot 1a,
1b ja 1c. Kelluvien terminaalien si-
jaintivaihtoehdot ovat merialueella,
jossa  maakuntakaavamerkintana
on laivavayld seka maakaasun run-
koputken yhteystarve nuolimerkin-
tana"”. Nain ollen sijaintivaihtoehdot
eivat ole ristiriidassa vahvistettujen
maakuntakaavojen kanssa.

Maakaasun siirtoputken suun-
niteltu linjaus on maakuntakaavan
yleispiirteisyys huomioon ottaen
sama kuin Uudenmaan maakun-
takaavassa katkoviivamerkinnalla
osoitettu maakaasun runkoputken
ohjeellinen linjaus.

Vahdisempiin rakennelmiin riit-
taa toimenpidelupa. Muun muassa
suurehkon laiturin ja muiden vesi-
rajaa muuttavien rakennelmien, va-
rastosailion tai piipun rakentaminen
seka sdilytys- tai varastointialueen
rakentaminen edellyttdavat toimen-
pidelupaa. Lisdksi maakaasuput-
kistoon liittyvat venttiiliasemat ja
mahdollisesti linkkimastot edellyt-
tavat toimenpidelupaa.

Asemakaava-alueella tarvitaan
maisemaa muuttaville toille mai-
sematydlupa, ellei kyse ole asema-
kaavan toteuttamisesta tai raken-
nus- tai toimenpideluvan mukaisista
toista.

Tdysimittaisen LNG-terminaalin
hankevaihtoehdossa (vaihtoehto 1)
rakennuslupa tarvitaan varastosai-
lidlle, lastausasemalle sekd valvo-
mo- ja hallintorakennuksille.

Vaihtoehdossa 2 rakennuslupa
tarvittaneen kelluvalle varastoaluk-
selle. On jossain madrin epdselvaa
katsotaanko, ettda FSRU-laiva on
alus vai rakennelma. Madritelma
vaikuttanee viranomaiskdsittelyyn
ja lupamenettelyihin.
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Laiturin rakentaminen, lastaus-
laiturit ja muut rakennelmat edellyt-
tavat toimenpide- tai rakennuslupaa
molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Nykyinen Joddbdlen asemakaa-
va mahdollistaa LNG-terminaalin
rakentamisen  Fjusén  niemeen.
Vaihtoehdon 2 kelluva terminaali
edellyttdd kummassakin vaihtoeh-
toisessa sijaintipaikassa asemakaa-
van muutosta.

4.13.4. Luvat kemikaalien
teolliselle kdsittelylle ja
varastoinnille

LNG-terminaalille haetaan Iupaa
TUKESilta kemikaaliturvallisuuslain
(390/2005) ja maakaasuasetuksen
(551/2009) mukaisesti.

4.13.5. Turvallisuusasiakirjat

Inkoon LNG-terminaalille edellytet-

tavat turvallisuusasiakirjat ovat:

« Sisdinen pelastussuunnitelma
(omatoiminen varautuminen),
joka on laadittava ja vastuu-
henkild nimettava kaikille lu-
vanvaraisille laitoksille (korvaa
pelastuslain mukaisen pelas-
tussuunnitelman laatimisvel-
vollisuuden).

+  Toimintaperiaateasiakirja, jos-
sa selostetaan toimintaperi-
aatteet suuronnettomuuksien
ehkadisemiseksi. Toimintaperi-
aateasiakirja on laadittava, kun
tuotantolaitoksessa on nestey-
tettyd maakaasua vdahintdan
50 tonnia.

+  Turvallisuusselvitys, jossa toi-
minnanharjoittaja osoittaa
toimintaperiaatteensa suuron-
nettomuuksien ehkdisemiseksi
ja rajoittamiseksi sekda antaa
tarvittavat tiedot niiden toteut-
tamiseksi tarvittavasta organi-
saatiosta ja turvallisuusjohta-
misjdrjestelmdstd. Hankkeesta
vastaava lahettaa turvallisuus-
selvityksen TUKESille. Turvalli-
suusselvitys on laadittava, kun
tuotantolaitoksessa on nestey-
tettyd maakaasua véahintdaan
200 tonnia.

ATEX-lakia (rdjahdysvaarallisia ti-

loja ja tiloissa kdytettdvia laitteita

koskeva lainsdadanto) ja -asetusta

sovelletaan tyoturvallisuuteen ja
yleiseen turvallisuuteen liittyvaan
rajahdyskelpoisten ilmaseosten
aiheuttaman vaaran torjuntaan.
Ty6nantajan on laadittava tyotur-
vallisuuslaissa (738/2002) ja ase-
tuksessa tarkoitettu ATEX-selvitys
rajdhdysvaarallisista tiloista. ATEX-
selvityksen perusteella laadittavaa
rajdhdyssuojausasiakirjaa voidaan
hyddyntaa laadittaessa laitoksen si-
sdista pelastussuunnitelmaa.

Pelastuslaitoksen on laadittava
terminaalialueella tapahtuvan on-
nettomuuden varalle ulkoinen pe-
lastussuunnitelma yhteisty6ssa asi-
anomaisen toiminnanharjoittajan
kanssa.

4.13.6. Seveso-direktiivin
mukainen konsultointivydhyke

Koska LNG-terminaali on Seveso-
direktiivin tarkoittama suuronnet-
tomuusvaarallinen laitos, TUKES
tulee madrittelemaan sille niin
sanotun  konsultointivy6hykkeen
(konsultointivydhykkeiden laajuu-
det vaihtelevat valilld 500-2000
m). Uuden laitoksen osalta tulee
tarkastella, millaisia toimintoja ja
alueita laitoksen oletetulla konsul-
tointivydhykkeelld ennestdan sijait-
see ja arvioitava, voiko laitoksessa
tapahtuva onnettomuus aiheuttaa
ndille vaaraa.

4.13.7. Vaarallisten aineiden
merikuljetukset

LNG-aluksiin sovelletaan lakia aluk-
sen teknisestd turvallisuudesta ja
turvallisesta kdytosta (1686/2009).
Lain mukaisesti LNG-alus kuuluu
SOLAS-yleissopimuksen (SopS
11/1981) soveltamisalaan, ja sen on
taytettava sopimuksessa sille ase-
tetut rakenteita ja varusteita seka
niiden jarjestelyja koskevat vaati-
mukset. Lain ja sen nojalla annettu-
jen saanndsten ja maardysten nou-
dattamista valvoo Trafi.

Suomen maa- ja merialueilla on
noudatettava vaarallisten aineiden
kuljetussaanndksid, jotka on annet-
tu laissa vaarallisten aineiden kulje-
tuksista (719/94). Gasum laatii sata-
ma-alueen turvallisuusselvityksen,
jonka hyvaksyy Trafi.



Luotsauslain (940/2003) nojalla
LNG-sdilidaluksilla on luotsinkdyt-
tovelvollisuus, koska aluksen lastin
vaarallisuus ja aluksen koko sita
edellyttavat.

4.13.8. Kaasuputken rakentamis-
ja kayttoonottoluvat

Maakaasun siirtoverkoston toimin-
nasta saddetdaan maakaasumarkki-
nalaissa (508/2000). Inkoo-Siuntio
-yhdysputken rakentamiselle hae-
taan rakentamislupaa kemikaalitur-
vallisuuslain (390/2005) ja sen no-
jalla annetun asetuksen (551/2009)
perusteella. Rakentamisluvan
myoéntdd TUKES, joka myodntaa
myds kdyttéluvan siirtoputkistolle
kayttéonottotarkastuksen jdlkeen.

4.13.9. Siirtoputken lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus maakaasu-
putken rakentamista varten edellyt-
taa lunastuslain (603/1977) mukais-
ta lunastuslupaa, jonka myodntaa
valtioneuvosto. Lunastuksessa Iu-
nastetaan kayttéoikeus ja vastaa-
vasti alueen omistajalle tai muulle
oikeudenhaltijalle tulee kaytonra-
joitus lunastettavalle alueelle.

4.13.10. Lentoestelupa

Lentoesteluvista ~madrataan il-
mailulaissa. Liikenteen  turvalli-
suusvirasto Trafille toimitettavaan
lupahakemukseen tulee liittda asi-
anomaisen ilmaliikennepalvelujen
tarjoajan (Finavia) lausunto. llmai-
lulaissa (1194/2009) edellytetdan,
ettd laitteen, rakennuksen, raken-
nelman ja merkin asettamiseen tar-
vitaan lentoestelupa, jos este:

1) ulottuu yli 10 metrid maanpin-
nasta ja sijaitsee lentopaikan, ke-
vytlentopaikan tai varalaskupaikan
kiitotien ymparilld olevan suorakai-
teen sisalla, jonka pitkat sivut ovat
500 metrin etdisyydella kiitotien
keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500
metrin etdisyydelld kiitotien kyn-
nyksista ulospadin,

2) ulottuu yli 30 metrid maan-
pinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tar-
koitetun alueen ulkopuolella, mutta
kuitenkin enintdan 45 kilometrin
etdisyydelld 81 &:ssa tarkoitetun
lentoaseman mittapisteestd,

3) ulottuu yli 30 metrid maan-
pinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa
tarkoitetun alueen ulkopuolelta,
mutta kuitenkin enintadan 10 ki-
lometrin etdisyydelld varalasku-
paikan tai muun lentopaikan kuin
81 &:ssa tarkoitetun lentoaseman
mittapisteestd,

4) ulottuu yli 60 metrid maanpin-
nasta ja sijaitsee 1-3 kohdassa tar-
koitettujen alueiden ulkopuolella.

4.13.11. Poikkeaminen erdista
luonnonsuojelulain sdadoksista

Jos LNG-terminaalin ja siihen liit-
tyvien toimintojen rakentaminen
vaikuttaa haitallisesti luonnonsuo-
jelulailla suojeltuihin luontotyyppei-
hin, erityisesti suojeltaviin lajeihin
tai luontodirektiivin  (92/43/ETY)
litteen IV(a) lajeihin, Gasum hakee
tarvittaessa luonnonsuojelulain
mukaista poikkeamislupaa.

4.13.12. Muut luvat

Muita tarvittavia lupia ovat muun

muassa:

+ maanteiden liittyméaluvat (Uu-
denmaan ELY-keskus)
tydlupa ja ilmoitusmenettely
(Inkoon kunta)
rautatien risteamdlupa (Liiken-
nevirasto)
radiolaitelupa
to)
maisematyolupa (tarvittaessa,
kunnat)
erikoiskuljetuslupa
maan ELY-keskus)

4.14. Hankkeeseen liittyvat
luonnonvarojen kayttoa ja
ympadristonsuojelua koskevat
suunnitelmat ja ohjelmat

(Viestintaviras-

(Pirkan-

Merkittdvimmat suunnitelmat ja oh-

jelmat hankkeen kannalta ovat:
EU:n ilmasto- ja energiapaketti

+  Suomen pitkdn aikavdlin ener-
gia- ja ilmastostrategia
Valtioneuvoston tulevaisuusse-
lonteko ilmasto- ja energiapoli-
tiikasta
Yhteiskunnan kriittisen infra-
struktuurin turvaaminen
Uudenmaan ympadristdéohjelma
Inkoon kunnan energia- ja il-
mastostrategia

HANKKEEN TEKNISET TIEDOT ™

*  Kymijoen-Suomenlahden ve-
sienhoitosuunnitelma

+  Merenhoitosuunnitelma

+  Merialuesuuunnitteludirektiivi
Kymijoen-Suomenlahden  vesien-
hoitoalueen ensimmadinen vesien-
hoitosuunnitelma laadittiin vuonna
2009, ja se on voimassa vuoteen
2015. Vuosia 2016-2021 koskeva ve-
sienhoitosuunnitelma on ndhtavilla
1.10.2014-31.3.2015.

Ehdotus Suomen merenhoito-
suunnitelman toimenpideohjelmak-
si vuosille 2016-2022 on ndahtavilla
15.1.-31.3.2015. Toimenpideohjelma
muodostaa viimeisen osan kolmi-
osaisesta merenhoitosuunnitelmas-
ta, jota valmistellaan vesienhoidon
ja merenhoidon jdrjestamisesta
annetun lain (1299/2004) nojal-
la. Toimenpideohjelma laaditaan
meriympdristdn tilan parantami-
seksi ja siihen kohdistuvien painei-
den vahentamiseksi. Pyrkimyksena
on meristrategiapuitedirektiivin
(2008/56/EY) tavoitteiden mukai-
sesti, ettd meriymparistdén hyva tila
voidaan yllapitaa tai saavuttaa vuo-
teen 2020 mennessa.

Hankkeen suhde sen kannalta
tarkeimpiin suunnitelmiin ja ohjel-
miin on arvioitu luvussa 7.14.
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5. YVA-menettelyssa tarkasteltavat

vaihtoehdot

Padhankevaihtoehtoja on kaksi:
Tdysimittainen LNG-terminaali Fju-
s6n niemelle Inkooseen (vaihtoehto
1) ja kelluva LNG-terminaali Inkoo-
seen (vaihtoehto 2). Nollavaihtoeh-
dossa LNG-terminaalia ei toteuteta.
Vaihtoehtoon 1 on YVA-ohjelman
valmistumisen jdlkeen muodostet-
tu kolme alavaihtoehtoa (vaihtoeh-
dot 1a, 1b ja 1c), joissa tarkastellaan
taysimittaisen terminaalin toteutta-
mista erikokoisilla varastosailisilla.
Hankevaihtoehto 1a vastaa YVA-
ohjelmassa esitettyd vaihtoehtoa 1.
Vaihtoehdosta 2a on YVA-ohjelma-
vaiheen jdlkeen karsittu kelluvan
terminaalin kaakkoinen vaihtoehto,
eli vaihtoehdossa 2a on tarkasteltu
Fjuson niemen eteldistd kelluvan
terminaalin sijoituspaikkaa.

Yhteysviranomainen YVA-
ohjelmasta antamassa lausunnos-
saan (18.9.2014) katsoi, ettd vaih-
toehtojen asettelun ja vertailun
selkeyttamiseksi arviointiselostuk-
sessa Joddbdélen Inkoo Shipping-
sijaintivaihtoehto on  esitettava
omana, muiden vaihtoehtojen kans-
sa samanarvoisena vaihtoehtona
(vaihtoehto 3).

Inkoo Shippingin vaihtoehto on
YVAttu aiemmin. Alueen jatkotar-
kastelulle tdssd YVA-menettelyssa
ei ole perusteita siihen liittyvien
maankaytéllisten ristiriitojen  ta-
kia. Inkoo Shippingin sijaintivaih-
toehdon maanomistukseen liittyy
Rudus Oy:n omistusoikeus Kkiviai-
neksiin. Kiviaineksen oton ja termi-
naalin rakentamisen ja toiminnan
yhteensovittaminen voi merkita
muun muassa sitd, etta osaa kal-
liokiviaineksesta ei voida ja osaa
ei kannata kustannussyista louhia.
Tassa sijaintivaihtoehdossa termi-
naali tulee todenndkdisesti aihe-
uttamaan rajoitteita myds alueella
toimivalle kalasatamalle ja Inkoo
Shippingin toiminnalle. Lisdksi 13-
heisyydessa sijaitseva venehotelli
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ei todenndkdisesti voisi jatkaa toi-
mintaa terminaalin valmistuttua.
Terminaalin toteuttaminen Inkoo
Shippingin sijaintipaikalle edellyttdi-
si ratkaisua kunnan jatevedenpuh-
distamon osalta. Joko puhdistamo
tulisi rakentaa uuteen sijaintipaik-
kaan tai kunnan jatevedet tulisi joh-
taa uutta rakennettavaa runkolinjaa
myoten Espoon Suomenojalle.

Joddbdlen sijaintivaihtoehto on
otettu mukaan vaihtoehtojen vertai-
lussa (Luku 8 Vaihtoehtojen vertai-
lu ja toteutuskelpoisuuden arvioin-
ti). Siind Joddbdlen Inkoo Shipping
-sijaintivaihtoehdon vaikutusarvioi-
den perustana on hankkeen aikai-
sempi YVA-selostus (Pdyry Finland
Oy 2013a).

5.1. Vaihtoehdot 1a, 1b ja

1c: Taysimittainen LNG-
terminaali Inkooseen Fjuson
niemelle

Hankevaihtoehdossa 1 rakennetaan

taysimittainen LNG-terminaalin

Inkooseen Fjusén niemelle (Kuva

10). Alavaihtoehdot 1a, 1b ja 1c ero-

avat varastotilavuudessa toisistaan.

Hankkeeseen kuuluvat seuraavat

toiminnot ja rakenteet:

+  Satama- ja vayldalueella tehta-
vat louhinnat ja ruoppaukset
Fjuson niemen louhinnat ja ra-
kentaminen
Enimmilldaén kaksi vetoisuudel-
taan 165 000 m? (vaihtoehto
1a), 100 000 m3 (vaihtoehto
1b) tai 50 000 m?3 (vaihtoehto
1c) olevaa maanpaddllista LNG-
sailiota
Hoyrystyslaitteistot,
kennukset ja valvomo
Soihtu (maasoihtu)
Maakaasuputki Inkoosta Siun-
tioon
Laivojen purku- ja lastauslaituri
LNG-sdilidautojen lastausalue

*  Muut Fjusén niemen terminaa-

huoltora-

lialueen toiminnot ja rakenteet
(esim. kompressorit)
Uusi asemakaava-alueen sisai-
nen katuyhteys (450 m) han-
kealueelta maantielle 1121 (Oljy-
satamantie).
Varastosadilion mitat:
Vaihtoehto 1a: korkeus 50 m ja
halkaisija 80 m
Vaihtoehto 1b: korkeus 40 m ja
halkaisija 62 m
+  Vaihtoehto 1c: korkeus 30 m ja
halkaisija 51 m
Tehdyssa laiturisijoituspaikkatar-
kastelussa on LNG-laituri sijoitettu
Huoltovarmuuskeskuksen olemassa
olevan 6ljylaiturin lansipuolelle.

5.2. Vaihtoehdot 2a ja 2b:
Kelluva LNG-varastoalus
Inkooseen

LNG-terminaali voidaan toteuttaa
myos eri tekniikalla kuin vaihtoeh-
dossa 1. Talldin LNG varastoidaan ja
hoyrystetdan kelluvassa LNG-varas-
toaluksessa (FSRU). Maalla sijaitse-
vien rakenteiden ja rakennusten
maara rajoittuu 1dhinnd huolto- ja
mittausrakennuksiin, putkilinjan ra-
kenteisiin sekd LNG:n lastausaluei-
siin.

Kelluva varastoalus voidaan si-
joittaa joko Fjusén edustalle (vaih-
toehto 2a) tai Fortumin voimalaitok-
sen sataman alueelle (vaihtoehto
2b) (Kuva 11 ja Kuva 12). Alueelle on
tieyhteys (Satamatie). Hankkeeseen
kuuluvat seuraavat toiminnot ja
rakenteet:

+  Satama- ja vdyldalueella tehta-
vat louhinnat ja ruoppaukset
LNG-varastoalus, jonka vetoi-
suus on 150 000 m? Fjuson
edustalle tai Fortumin voima-
laitoksen sataman alueelle
Soihtu tai polttoyksikkd varas-
toaluksen yhteydessa
Maakaasuputki Inkoosta Siun-
tioon



TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT ™

+  Laivojen purku- jalastauslaituri  5.3. Vaihtoehto O: Hanketta ei

+  LNG-sdiliautojen lastausalue toteuteta

«  Laituri ja kiinnitysjarjestelmat
varastoalusta, LNG-tankkereita
ja bunkrausaluksia varten

Hanketta ei toteuta. Maakaasun
kulutuksen arvioidaan laskevan ja
muiden (esim. hiili, turve, puu, 6ljy)
polttoaineiden kdytdn kasvavan tai
LNG ei ole kilpailukykyinen.

Ruoppaus kaikissa vaihtoehdoissa
Ruoppaus vaihtoehdoissa 1 ja 2A
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Kuva 10. Alustava layout-piirros Fjusdn niemimaalle sijoittuvasta tdysimittaisesta LNG-terminaalista (vaihtoehto
1a, 1b ja 1c). Olennaisten rakenteiden sijainti on merkitty kuvaan.
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alustavan arvion mukaan.

52



TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT ™

) —— Ruoppaus vaihtoehdossa 2B
D4 Laivavayla

Langy rks‘a‘ff‘ge ;

I N
Bjorknds .‘\h >
&) &

) ifa | Séilidautojen
O LAY |lastausalue

e E U NG-putkilinga

W

ﬁ 7
Laiturinedustan ruoppausalue:
Leikkausta 145 103 m2 alueella
_/|501 017 m3ktr 2

Fiskeham|

Kaiasatamg&
n i ‘: 3 i o X
s W\u N\ LA
i e = 9 |
\ M P
1) Notiladap?’
> Rantakallio 7

I

K Notrviken

! //f."i 557
=% q W 7 AN
2w AN

Kuva 12. LNG-varastoaluksen sijoittuminen Fortumin voimalaitoksen sataman alueelle (vaihtoehto 2b) ja
alueella tarvittavat ruoppaukset alustavan arvion mukaan. Kaikissa hankevaihtovaihtoehdoissa tapahtuva laivan
kaantdalueen ruoppaus nakyy kuvassa (Kuva 11).

%’?;‘-- e /,/-' W o
- Vs Vi

53



B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAALI INKOOSEEN

6. Vaikutusarvioinnin rajaukset,
vaikutusten merkittavyyden
arvioinnin menetelmat ja tehdyt

selvitykset

6.1. Arvioitavat
ympadristovaikutukset

Tassd hankkeessa ympadristovaiku-
tuksilla tarkoitetaan LNG-terminaa-
lin ja siihen liittyvien toimintojen
rakentamisen ja toiminnan aikaisia
valittomia ja valillisia vaikutuksia
ympadristéon. Vaikutustenarviointi
kasittaa seka rakentamisen etta toi-
minnan aikaiset vaikutukset.
YVA-lain mukaisesti arvioinnissa
tulee tarkastella keskindiset vuo-
rovaikutussuhteet mukaan lukien
vaikutukset
. ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen;
. maaperddn, vesiin, ilmaan, il-
mastoon, kasvillisuuteen, elidi-
hin ja luonnon monimuotoisuu-

teen;
yhdyskuntarakenteeseen, ra-
kennuksiin, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon seka

luonnonvarojen  hyddyntami-
seen.

Tdssd hankkeessa keskeisimmat

selvitettavat vaikutukset ovat:

+  vaikutukset ihmisten elinoloi-
hin, viihtyvyyteen ja virkistyk-
seen,
vaikutukset vesistéihin, vesieli-
6ihin ja kalastoon,
vaikutukset luontoon,
vaikutukset maisemaan,
melu- ja padstévaikutukset,
vaikutukset laiva- ja tieliiken-
teeseen.

6.2. Vaikutusalue

Vaikutusalueena on ollut koko se
alue, jonne on arvioitu aiheutuvan
joitakin vaikutuksia (Kuva 13). Tas-
sa YVAssa vaikutusalueena ovat
LNG-terminaalin, vesistotdiden ja
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Inkoo-Siuntio -maakaasuputken
hankealueet |dhiympadristdineen ja
vaikutusalueineen, Inkoon merivay-
|a ja hankkeessa kdytettdava tiesto.
Ympadristovaikutusten laajuus ja
merKkitys riippuvat vaikutuksen koh-
teen luonteesta. Erityyppiset ympa-
ristovaikutukset kohdistuvat alueel-
lisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista
kohdistuu vain paikallisiin asioihin,
osa taas voi koskettaa jopa laajo-
ja valtakunnallisia kokonaisuuksia.
Tamdn hankkeen merkittdvimpi-
en vaikutustyyppien (esim. melu,
maisemavaikutukset ja vesistovai-
kutukset) arvioidut vaikutusalueet
on esitetty teemakartoin vaikutus-
arvioiden yhteydessa. Maisema-
analyysi on esitetty liitteessa 3.

6.3. Vaikutusten
merkittavyyden arviointi

Vaikutusten merkittdvyyden arvi-
ointimenetelmdn tavoitteena on
yhtendistda eri osa-alueiden vaiku-
tusten arviointia ja kertoa merkit-
tavyyteen vaikuttavat tekijat. Tassa
YVAssa vaikutusten merkittavyy-
den arvioinnissa ja vaihtoehtojen
vertailussa on sovellettu Suomen
ymparistokeskuksen koordinoimas-
sa IMPERIA-hankkeessa (http://im-
peria.jyu.fi/) kehitettavia menetel-
mia ja tydkaluja.
Ympadristovaikutusten merkitta-
vyyden arviointiin on IMPERIAssa
kehitetty jarjestelmadllinen ldahesty-
mistapa. Siind merkittavyys maa-
ritetdan vaikutuskohteen arvon ja
hankkeen aiheuttaman muutok-
sen suuruuden perusteella (Kuva
14). Molemmat tekijat jakaantuvat
kolmeen osatekijaan, joille maari-
tetdan arvot kunkin vaikutuksen
suhteen. Osatekijdiden saamien
arvojen perusteella asiantuntijat

arvioivat vaikutuskohteen arvoa/
herkkyyttd ja hankkeen aiheutta-
man muutoksen suuruutta.

Merkittavyyden arvioinnissa on
soveltaen hydédynnetty ohjeellista
taulukkoa (Taulukko 3), jossa myo6n-
teiset vaikutukset ovat vihredllad ja
kielteiset punaisella.

6.3.1. Vaikutuskohteen arvon/
herkkyyden arviointi IMPERIAN
mukaan

Vaikutuskohteen arvo/herkkyys
kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen
ominaispiirteitd. Sen osatekijdita
ovat 1) vaikutukseen liittyva lain-
sdadanndllinen ohjaus, 2) alueen
tai asian yhteiskunnallinen merkitys
sekd 3) kohteen herkkyys muutok-
sille. Tassd vaiheessa arvioidaan
siis kohteen nykytilaa ottamatta
vield kantaa hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruuteen.
Lainsaadanndllinen ohjaus kuvaa
sitd, onko alueella sellaisia kohteita,
joille lainsadadant® asettaa tiukkoja
suojelumadrayksid tai rajoituksia
(esim. pohjavesien pilaamiskielto,
Natura-alueet) tai suosituksia tai
ohjelmia, jotka lisdavat kohteen
suojeluarvoa (esim. vesienhoidossa
tunnistetut riskialueet, kansallisesti
arvokkaaksi luokiteltu maisema).
Yhteiskunnallinen merkitys
kuvaa vaikutuskohteen tai alu-
een vyhteiskunnallista merkitysta.
Vaikutustyypistd riippuen se voi
liittya esimerkiksi taloudellisiin teki-
joihin (esim. tarkea vedenottoalue),
sosiaalisiin (esim. tarked maisema-
tai virkistyskayttoalue) tai tarkei-
siin luontokohteisiin (esim. arvokas
elinympadristd).  Yhteiskunnallista
merkitystd arvioitaessa nakokul-
ma on alueen tai asian yleises-
sa merkityksessd, ei yksittdisten
haitan  kokijoiden ndkemyksissa
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55



B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAALI INKOOSEEN

asian tarkeydesta (joka yleensa ar-
vioidaan erikseen sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnissa). Ihmisiin
kohdistuvissa vaikutuksissa otetaan
huomioon myds haitan/hyédyn ko-
kijoiden madra. Erityistapauksissa
voidaan my&s huomioida sidosryh-
mien kokema suuri huoli aiheesta.

Herkkyys muutoksille kuvaa sita,
kuinka herkasti kohde reagoi paas-
toihin tai muihin muutoksiin toimin-
taymparistossa. Esimerkiksi hiljai-
nen alue on herkempi lisdantyvalle
melulle kuin alue, jossa on jo teol-
lisuuden tai liikenteen aiheuttamaa
taustamelua.

Vaikutuskohteen arvo muodos-
tuu asiantuntijan kokonaisarvioina
sen ylld mainituista osatekijdista.

6.3.2. Hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruuden arviointi
IMPERIAN mukaan

Muutoksen suuruus kuvaa itse
hankkeen aiheuttaman muutoksen
ominaispiirteita. Muutoksen suunta
voi olla joko myonteinen (taulukos-
sa vihred) tai kielteinen (punainen)
(Taulukko 3). Suuruuden osatekijoi-
ta ovat muutoksen 1) voimakkuus ja

suunta, 2) alueellinen laajuus ja 3)
kesto. Voi olla tarpeen myds arvioi-
da muita tekij6itd kuten muutoksen
toistuvuutta ja ajoittuvuutta. Niita
koskevat arviot voidaan sisallyttaa
muutoksen kestoon. Suuruutta arvi-
oidessa tulisi pyrkia arvioimaan itse
hankkeen aiheuttaman muutoksen
suuruutta ottamatta kantaa vaiku-
tuskohteeseen.

Muutoksen voimakkuus kuvaa
hankkeen aiheuttaman muutoksen
fyysista ulottuvuutta ja suunta maa-
rittda, onko vaikutus kielteinen (tau-
lukossa "-"/punainen) vai myontei-
nen ("+"/vihred). Voimakkuuden
mittaamiseen  voidaan  kdyttaa
usein erilaisia fyysisia mittareita ja
ohjearvoja ndille, esimerkiksi me-
lun kohdalla danenpainetasoa (dB).
Toisaalta on myds vaikutuksia, joil-
le ei I6ydy luontaista mittaria (esi-
merkiksi maisema), jolloin muutok-
sen voimakkuutta voidaan arvioida
asiantuntija-arviona suhteessa sen
aiheuttamaan hairiodn tai hyodtyyn.
Tavoitteena on, ettd arvio kuvastaa
kokonaisuutena hankkeen aiheutta-
man muutoksen voimakkuutta koko
alueella ylipddnsd, mutta monesti

Lainsaddanndllinen
ohjaus

Vaikutuskohteen

Yhteiskunnallinen

arvo merkitys
Herkkyys
- muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta
Muutoksen . .
Alueellinen laajuus
suuruus

Kesto

voimakkuus pienenee mentdessa
kauemmaksi kohteesta. Talldin voi-
daan tukeutua voimakkuusarvioi-
hin joko 'ldhimmadssa hdiriytyvassa
kohteessa' tai 'tarkeimmadssa/her-
kimmassa hdiriytyvassa kohteessa'.

Muutoksen laajuus kuvaa vaiku-
tuksen maantieteellista ulottuvuut-
ta eli sitd, kuinka laajalla alueella
hankkeen aiheuttama muutos on
havaittavissa. Periaatteessa laajuus
voidaan ilmaista etdisyytena koh-
teesta, mutta johtuen esimerkiksi
alueen pinnanmuodoista tai kasvil-
lisuudesta, vaikutusalueen laajuus
voi vaihdella eri suuntiin.

Muutoksen kesto kuvaa hank-
keen aiheuttaman muutoksen ajal-
lista ulottuvuutta eli sitd, kuinka
kauan muutos on havaittavissa.
Keston arvioinnissa on tarpeen
huomioida my6s vaikutuksen ajoi-
tus ja jaksotus. Esimerkiksi erittdin
pitkdkestoinenkin vaikutus voidaan
luokitella alempaan luokkaan, mihin
se pelkdn keston mukaan kuuluisi,
mikadli se ei ole jatkuvaa ja se on esi-
merkiksi ajoitettu tai jaksotettu si-
ten, ettd se aiheuttaa mahdollisim-
man vahan hairiota.

Kuva 14. Vaikutuksen merkittavyyden maardytyminen vaikutuskohteen arvon/herkkyyden ja hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella.
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Taulukko 3. Vaikutuksen kokonaismerkittdvyyden muodostuminen muutoksen suuruuden ja vaikutuskohteen
arvon/herkkyyden perusteella arvioituna (vihrea vari=mydnteinen vaikutus, punainen vari=kielteinen vaikutus).

Muutoksen suuruus
Kohtalainen Vahdinen " Vihdinen Kohtalainen "
Ei muutosta Suuri muutos
muutos muutos muutos muutos
Vahdinen Kohtalainen Vahdinen Véahainen Ei vaikutust Vahainen Védhdinen Kohtalainen Merkittava
i vaikutusta
herkkyys vaikutus* vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus* vaikutus*
w
S
£ Kohtalainen Kohtalainen Vahdinen £i vaikutusta Vahainen Kohtalainen Merkittava Merkittava
o herkkyys vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus* vaikutus
=
c
3 Kohtalainen £i vaikutusta Kohtalainen Merkittava Merkittava
F-
5 vaikutus* vaikutus* vaikutus* vaikutus
<
- Merkittava Merkittava
Ei vaikutusta . .
vaikutus* vaikutus
* Jos herkkyys tai muutos on luokan alarajalla, niin merkittavyys voidaan arvioida vahdisemmaksi

Muutoksen  suuruuden arvo avulla. Arviointikriteerien yhtend (Pintavedet, sedimentit ja vesi-
muodostuu  asiantuntijan  koko- tavoitteena on havainnollistaa sitg, luonto).
naisarvioina sen ylld mainituista minka tekijéiden perusteella asi- =+  Sedimenttitutkimukset on

osatekijoista.

Merkittdvyyden arvioinnissa on
soveltaen hyddynnetty ohjeellista
taulukkoa (Taulukko 3), jossa myon-
teiset vaikutukset ovat vihredlld ja
kielteiset punaisella.

antuntijat ovat tehneet arvionsa ja
jasennellysti tuoda heidan peruste-
lujaan esille.

YVAn vaihtoehtoja on vertailtu
vaikutusten merkittdvyyden arvi-
oinnin tulosten perusteella luvus-
sa Vaihtoehtojen vertailu ja toteu-
tuskelpoisuuden arviointi  (Luku
8). Tulosten havainnollistamisessa
on kdytetty IMPERIAssa kehitettyd
ARVI-tydkalua.

tehty vuonna 2014 ruoppaus-
alueilla.  Tutkimuksessa on
selvitetty sedimenttien haitta-
ainepitoisuuksia alueilta, joilta
tutkimuksia ei vield ollut tehty.
Sedimenttitutkimuksilla selvi-
tetddan sedimenttien mahdolli-
nen pilaantuneisuus. Naytteet
on ottanut Meritaito Oy, ja
ne analysoitu SGS Inspection
Services Oy:n laboratoriossa.
Tutkimustulokset on esitetty
luvussa 7.6.2 (Merialueen ny-

6.3.3. IMPERIAN menetelmien
soveltaminen tdssa YVA-
selostuksessa

Tdssa ymparistovaikutusten arvi-
ointiselostuksessa on aluksi tunnis-

tettu vaikutustyypit (esim. melu, ve- 6.4. Kooste

sistd), joille on ollut tarpeen laatia v g . kytila).
L . e ympadristonvaikutusten R . -
erilliset vaikutusten merkittavyy- AP c g +  Pohjaeldin-, vesikasvillisuus-,
L . ) ; arviointia varten tehdyista . .
den arvioinnin kriteerit. Kriteerit on kalasto- ja kalastusselvityk-

luotu vaikutustyypeittdin muutok- selvityksistd

sen suuruudelle ja arvon/herkkyy-
den suuruudelle. Sekd muutoksen
suuruuden ettd arvon/herkkyyden
suuruuden kriteerien madrittami- ¢

set ja vaikutusarviot koskien
Inkooseen suunnitellun LNG-
terminaalin rakentamista ja
kdyttdéa (Kala- ja vesitutkimus

Tata ympadristonvaikutusten arvi-
ointia varten tehtiin vuonna 2014
seuraavat selvitykset:

sessd on otettu huomioon osateki-
jat, joista ne muodostuvat (Luvut
6.3.1 ja 6.3.2). Vaikutustyypeittdin
(esim. melu, vesistd ja maankayt-
t6) luodut muutoksen suuruuden ja
kohteen arvon/herkkyyden kritee-
rit on esitetty luvussa Ympadriston
nykytila ja hankkeen vaikutusten
arviointi (Luku 7), ja vaikutustenar-
vioinnit on tehty ndiden kriteerien

Aikaisemman YVA-menettelyn
vesistdmallinnus on padivitetty
vastaamaan nykyisida hanke-
vaihtoehtoja. Mallinnuksella on
simuloitu ruoppausten ja I3ji-
tysten vaikutuksia. Raportissa
on arvioitu myds laivaliiken-
teen vaikutuksiet. Mallinnuksen
on laatinut Pdyry Finland Oy
(2014a) ja sen menetelmata ja
tulokset on esitetty luvussa 7.6

Oy 2015). Selvityksessa kar-
toitettiin  suunniteltujen ter-
minaalialueiden  ympadristdn
vesikasvillisuus ja pohjaeldi-
mistd seka selvitettiin kalastoa
hauen kutualuekartoituksella,
Gulf-Olympia -poikaspyynnilla
ja poikasnuottaamalla. Selvi-
tyksessda huomioitiin alueen
aikaisemmat tutkimukset. Tu-
lokset on esitetty luvussa 7.6
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(Pintavedet, sedimentit ja vesi-
luonto).

Fjusdn niemelld on tehty kas-
villisuus/luontotyyppi-, pe-
simalinnusto-, liito-orava-,
viitasammakko- ja sudenko-
rentoselvitykset. Inkoo-Siuntio
-maakaasuputken linjalla sel-
vitykset kattoivat kasvillisuu-
den/luontotyypit ja liito-oravan
esiintymisen linjoilla ja niiden
|dheisyydessd. Selvitysten to-
teuttamisesta vastasi Ymparis-
tosuunnittelu Enviro Oy (2014).
Tulokset on esitetty luvussa 7.3
(Kasvillisuus, eldimistd ja luon-
tokohteet).

Fjuson alueella ja sen ymparis-
téssd on tehty maastokadynti
kesdkuussa 2014 maisema-
selvitysta varten. Tulokset on
esitetty luvussa 7.2 (Maisema
ja kulttuuriympadrist®), jossa on
esitetty myds LNG-terminaalin
havainnekuvat.

Hankkeelle on tehty useita
riskinarvioita, joita on kuvattu
luvuissa 4.7.1 (LNG-terminaalin
yleiset turvallisuusperiaatteet
ja riskinarvioinnit) ja 7.13 (Poik-
keus- ja onnettomuustilantei-
den vaikutukset).
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7. Ympariston nykytila ja hankkeen
vaikutusten arviointi

Vaikutustenarvioinnissa  pohjana
kdytettava ympadristdon nykytilatieto
saatiin aikaisemmassa YVA-menet-
telyssa tehdyista selvityksista seka
kartoista, kirjallisuudesta ja tata
YVA-menettelyd varten tehdyista
selvityksista (Luku 6.4). Hankkeen
aikaisemman YVA-menettelyn yh-
teydessa tehtyjen ja taman YVA-
menettelyn yhteydessa laadittujen
selvitysten keskeisimmat tulokset
on esitetty vaikutustyypeittdin tas-
sa luvussa.

Hankevaihtoehtojen  aiheutta-
mia ympdristdvaikutuksia on ver-
rattu nykytilaan eli niin sanottuun

O-vaihtoehtoon (hanketta eitoteute-
ta). O-vaihtoehdossa hankkeesta ei
siis aiheudu ympadristdvaikutuksia.

7.1. Yhdyskuntarakenne,
maankaytto ja kaavoitus

7.1.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Kaavatilanne on selvitetty Uuden-
maan liitosta ja Inkoon kunnasta
joulukuussa 2014 julkaistun vuo-
den 2015 kaavoituskatsauksen seka
kunnasta saatujen tietojen avul-
la. Arvioinnin aikana on selvitetty
myds eri vaihtoehtojen toteutta-

misen edellyttamia kaavamuutos-
tarpeita. Vaikutukset yhdyskun-
tarakenteeseen, maankdyttoon ja
kaavoitustarpeisiin on arvioinut FM
Sakari Gronlund.

7.1.2. Valtakunnalliset
maankayttotavoitteet ja
kaavatilanne

Valtakunnallisten alueidenkadyttota-
voitteiden tehtdvana on varmistaa
valtakunnallisesti merkittavien seik-
kojen huomioonottaminen maakun-
tien ja kuntien kaavoituksessa seka
valtion viranomaisten toiminnassa.
Valtakunnalliset alueidenkdytto-

Kuva 15. Ote Uudenmaan
maakuntakaavojen yhdistelmasta.
Inkoo - Siuntio -yhdysputken reitti
on Uudenmaan maakuntakaavassa
maakaasun runkoputken
ohjeellisena linjauksena
katkoviivalla (k-merkinta).
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Skammdo

Hankevaihtoehto 1
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Kuva 16. Ote Uudenmaan maakuntakaavojen yhdistelmdasta suunnitellulla terminaalialueella ja [ahiymparistossa.
Fjus6ssa on energiantuotannon alueen kohdemerkinta EN (selvennetty maakuntakaavakartan padlle

ymparéimalla katkoviivalla).

tavoitteet on hyvaksytty valtioneu-
vostossa 30.11.2000 ja tarkistettu
13.11.2008.

Alueella on voimassa ymparis-
toministerion 8.11.2006 vahvista-
ma Uudenmaan maakuntakaava
ja 1. vaihemaakuntakaava (YM
22.6.2010, KHO 2012). Kaavassa
on kohdemerkintand maakaa-
sun runkoputken  yhteystarve
Joddbdlen-Fjusén edustalle (Kuva
15). Merkinnalla osoitetaan Viron ja
Suomen vdlisen maakaasun runko-
putken yhteystarve Inkoossa, maa-
rays on "yhteystarpeen toteuttami-
seksi on maakaasun runkoputken
yksityiskohtaisemmassa  suunnit-
telussa selvitettdva alueiden kay-
ton ja ympdriston kannalta tarkoi-
tuksenmukaisimmat vaihtoehdot".
Ympadristoministerio on 30.10.2014
vahvistanut Uudenmaan 2. vai-
hemaakuntakaavan. Kaavassa so-
vitetaan yhteen toimiva ja kestava
yhdyskuntarakenne.
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Vireilld oleva 3. vaihemaakun-

takaava ei ohjaa sellaista alu-
eidenkdyttéod, milld on erityista
merkitysta terminaalin sijainnin

tai toiminnan suunnittelussa.
Valmisteilla oleva 4. vaihemaakun-
takaava kasittelee muun muassa
logistiikka-alueita.

Nyt suunniteltava Inkoon
LNG-terminaalin  alue  Fjusdssa
on osoitettu maakuntakaavassa

energiatuotannon alueeksi (kohde-
merkinta EN) ja sen pohjoispuolinen
alue harmaalla varilla teollisuusalu-
eeksi (Kuva 16). Fjuson eteldpuolel-
ta Inkoon voimala-alueelle saakka
merialuetta on osoitettu liikkenne-
alueeksi (punainen rajaus). Fjusén
luoteispuolelle on violetilla pysty-
viivoituksella osoitettu alue, jolla si-
jaitsee merkittavia kiviainesvaroja.

LNG-toimintojen  sijoittaminen
ilman asemakaavanmuutostar-
peita on periaatteessa mahdol-
lista aiemmassa YVAssa tutkitun

terminaalialueen itdpuolella oleval-
le Fjusén niemelle (EN-merkintd),
mikdli terminaali ja sen toiminnot
voidaan sijoittaa asemakaavamaa-
rdysten mukaisesti. Mahdolliset
muutokset voidaan tarvittaessa
toteuttaa vireilld olevan asema-
kaavamuutoksen (Inkoo Shipping)
yhteydessa. Vaihtoehdon 2 kelluva
terminaali edellyttdad asemakaava-
muutosta molemmissa tarkastel-
luissa sijaintipaikoissa.

Inkoon alueelle laaditussa kun-
nanvaltuuston vuonna 2001 vahvis-
tamassa ja 13.6.2002 hyvaksymassa
Inkoon mantereen osayleiskaa-
vassa (Kuva 17), Joddbdlen alue on
osoitettu yritystoiminnan alueeksi,
jossa on suunnittelutarvetta (TC).

Inkoon kunnassa ovat lisdksi
vireilld kunnan strategisen vyleis-
kaavan valmistelu ja Sisdsaariston
osayleiskaavan laatiminen (kaa-
valuonnos oli nahtavilla 10.6.2013-
30.8.2013). Sisdsaariston
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Kuva 17. Otteita Inkoon mantereen osayleiskaavasta putkilinjauksen alueelta. Fjusén niemi sijaitsee harmaalla
osoitetun yritystoiminnan alueen kaakkoisosassa. Arvioinnin kohteena olevien vaihtoehtojen sijainti on merkitty
yleiskaavakartan pdalle katkoviivalla. Kaavakartat, kaavamerkinnat ja kaavamddrdykset ovat saatavissa Inkoon

kunnan sivuilta kohdasta kaavoitus.
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osayleiskaava-alue rajautuu han-
kealueen kohdalla Norrfjdrdenin
keskilinjaan, ja Fjusén niemen koh-
dalla kaava-alueen raja sijoittuu
merialueelle niemen itdreunaan.
Kaavaluonnoksessa 10.6.2013 meri-
alue on pddosin osoitettu vesialuee-
na (W). Maankdytté on esitetty yleis-
piirteisesti  maankayttoluokittain.
Maa-alueella kaavaluonnoksessa on
osoitettu nykyiset ja uudet loma-
ja pysyvan asutuksen rakennus-
paikat muun muassa Skammdssa,
Nordbergenin-Korssundin  alueel-
la ja Blindsundin ja Finnvikenin
alueella. Balticconnectorin  kaa-
suputkiyhteytta ei ole osoitettu
kaavaluonnoksessa.

Terminaalin suunnittelualueella
on voimassa Joddbdlen asemakaa-
va (Kuva 19 ja Kuva 20). Kaava on

hyvaksytty Inkoon kunnanvaltuus-
tossa 28.5.2009 ja saanut lainvoi-
man heindkuussa 2011.

Asemakaava-alue kattaa kaikki
tarkasteltavat vaihtoehdot toimin-
toineen. Kaava sisdltda teollisuus-
aluevarauksia (harmaa), energia-
tuotannon aluevarauksia (violetti),
satamatoimintojen alueen (val-
koinen) sekd metsdtalousalueita
(vihred). Kaavassa on varaus LNG-
terminaalille Fjusdn niemessa seka
kaasuputkivaraus Fjusén niemelta
kohti pohjoista.

Fjusén niemen ldheisyydessa on
asemakaavassa osoitettu muun mu-
assa satamatoimintojen alue, teolli-
suuden tai rakentamisen tuottaman
ympadristolle vaarattoman jateai-
neen varastointiin varattu kortte-
lialue, yhdyskuntateknistd huoltoa

palvelevien rakennusten ja laitosten
alue sekd maa- ja metsatalousalue.

Kunnanhallitus paatti kevaalla
2012 kdynnistad Joddbdélen asema-
kaavan muuttamisen. Osallistumis-
ja arviointisuunnitelma  asetet-
tiin ~ nahtdville  syksylla 2012.
Asemakaavan laajuus on riippuvai-
nen LNG-laitoksen rakentamisesta
ja sen sijoituksesta.

Kaasuputkilinjauksen varrella tai
|dheisyydessa on Siuntion ja Lohjan
kuntien alueella voimassa yleis- ja
asemakaavoja, joita ei kuitenkaan
ole erikseen esitetty tdssa arvioin-
tiselostuksessa. Kaavat on otettu
huomioon kaasuputkilinjauksen
suunnittelussa.

Kuva 18. Otteita

Inkoon saariston
osayleiskaavaluonnoksesta
10.6.2013. Kaavakartat,
kaavamerkinnat ja
kaavamaddaradykset ovat
saatavissa Inkoon kunnan
sivuilta kohdasta kaavoitus.
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Hankevaihtoehto 1 ja 2a

. + . Bl * + - - * * + -

Kuva 19. Ote Joddbdélen asemakaavasta. Kaavakartat, kaavamerkinnat ja
kaavamadraykset ovat saatavissa Inkoon kunnan sivuilta kohdasta kaavoitus.

Hankevaihtoc.?rito 2b

Kuva 20. Ote Joddbdlen asemakaavasta. Kaavakartat, kaavamerkinnat ja
kaavamaaraykset ovat saatavissa Inkoon kunnan sivuilta kohdasta kaavoitus.
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7.1.3. Maankdytto ja asutus

Kaasuputkilinjauksen alueella
Svartbdckistd pohjoiseen maan-
kdyttdé ja asutus on pddosin maa-
seutumaista, haja- tai taaja-asut-
tua. Taajamia on Soderkullan ja
Inkoon kirkonkylan alueella ja Tah-
teldssa. Tiheimmin asutuilla alueil-
la kaasuputkilinjaus on sijoitettu
ottaen huomioon kyldrakenne ja
kiinteistdt. Metsdalueet ovat metsa-
talouskdyt6ssa ja muu alue padosin
maanviljelyksessa. Kaasuputki leik-
kaa Inkoo-Siuntio-Lohja-Raasepori
aluetta, joka on yksi Uudenmaan
maatalouden kannalta hyvista ja
yhtendisista peltoaluekokonaisuuk-
sista, kooltaan 15 941 ha (Kuva 21).

Suurin  asutustihentyma on
Inkoon kuntakeskus ja vyoOhyke
sieltd luoteeseen Inkoon asemalle
saakka teollisuusalueineen, seka
lounaiseen Inkoon sataman, Hagan
ja Bastubackan suuntaan (Kuva 22
ja Kuva 23). Kylid ja kyldmaisen asu-
tuksen keskittymia ovat Tahtela,

Rankila, Siuntion Vassbdle ja Lohjan
Iso-Teutari.

Joddbdélen alueen maankdyttd
liittyy energiantuotantoon, sata-
matoimintoihin, huoltovarmuuteen
sekd kiviainesvarojen hyddyntdami-
seen. L&hisaarilla ja rannoilla on
kesdasutusta, Jakobsramsjon koil-
lisrannalla virkistystoimintojen
aluetta (V) ja Storamsjéssa luon-
nonsuojelualueeksi tarkoitettua
aluetta (SL).

Barkarsundetin itdpuolel-
la Skdmmon saaren rannoille on
osoitettu yleiskaavassa 40 ole-
massa olevaa loma-asutuksen
paikkaa ja yksi saaren itdrannalla
sijaitseva pysyvan asutuksen paik-
ka. Saareen on lisdksi tarkoitus
osoittaa osayleiskaavassa 14 uut-
ta rakennuspaikkaa, joista viisi si-
jaitsee vajaan kilometrin etdisyy-
delld Fjusén niemen suunnitellulta
LNG-terminaalialueelta.
Pohjoisempana Bastubackavikenin
alueella on yhdeksdn nykyista loma-

i
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asutuksen paikkaa ja kaksi pysyvan
asutuksen paikkaa reilun kilometrin
etdisyydelld Fjusdn niemesta.

Jo kauempana Fjusén niemestg,
Tegelbrukvikenista koilliseen Ha-
gaan saakka ulottuvalla alueella on
rannoilla loma-asutusta ja pysyvaa
asutusta, sekd runsaasti pysyvaa
asutusta Tegelbrukvdgenin molem-
min puolin.

Norrfjardenin  eteldpuolella  Ja-
kobramsjén luoteis- ja pohjoisran-
nalla 1-1,5 km etdisyydelld Fjusén
suunnitellulta  LNG-terminaalialu-
eelta on 10 nykyistd loma-asutuk-
sen paikkaa ja yksi pysyvan asutuk-
sen paikka.

Syvdsataman vastarannalla noin
kilometrin etdisyydelld Bergndasin
alueella sijaitsee tihedssa muodos-
telmassa 34 nykyistd loma-asu-
tuksen paikkaa seka Karlsbergin
alueella nykyista olevaa ja kolme
osayleiskaavaluonnoksessa esitet-
tya uutta asuinpaikkaa.

Kuva 21. Suunnittelualueen hyvat
ja yhtendiset peltoalueet. (Lahde:
Uudenmaan liitto 2011).
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7.1.4. Maanomistus seka
teollisuus- ja palvelutoiminnot

Maanomistus ja toiminnot Jodd-
bdlen alueella

Joddbdlen  alueen  suurimmat
maanomistajat ovat Fortum Oyj,
Inkoo Shipping Oy Ab ja Huoltovar-
muuskeskus. Muita maanomistajia
ovat Finnsement ja KWH Freez Oy.

Joddbdlen alueella on laajalti
teollista toimintaa. Ldnsiosassa on
Fortum Oyj:n suljettu voimalaitos.
Alueella on jatkossakin kaytossa
muun muassa satama ja hiilivaras-
tot. Fortumin alueen itdpuolella on
Inkoo Shipping Oy Ab:n syvdsatama
kdsittdaen sataman ja varastoalu-
eet. Fortumilla on Grundvikenissa
tuhkanldjitysalue, jossa on ldhinna
kivihiilen kaytdssa syntynytta len-
totuhkaa, pohjatuhkaa, rikinpois-
totuotteita, hylkyhiiltd ja puhtaita

maamassoja.

Huoltovarmuuskeskus toi-
mii alueen itdosassa, jos-
sa silld on laaja maaomaisuus.
Huoltovarmuuskeskuksella on
satama.

Pienempia yrityksid edustavat
Inkoo Shippingin sataman itdpuolel-
la toimiva venehotelli ja alueen poh-
joisosassa toimiva KWH Freez.

Rudus Oy harjoittaa alueella kal-
liokiviaineksen ottoa, murskausta
ja varastointia. Rudus Oy on tehnyt
sopimuksen Inkoo Shippingin omis-
tamien maa-alueiden kiviaineksista.
Alueella on voimassa oleviin ympa-
ristélupiin perustuvaa kiviaineksen
ottoa sekd varastokenttia.

Alueella on lisdksi Inkoon kunnan
jatevedenpuhdistamo, johon johde-
taan kunnan jatevedet. Puhdistamo
johtaa puhdistetut jatevedet edel-
leen mereen purkuputkea mydten.

Maanomistus maakaasun siirto-
putken alueella

Maakaasuputkiston suunnittelualu-
een maanomistus on pddasiassa
yksityisilld maanomistajilla.

Maakaasun siirtoputkistoa var-
ten tarvittavat alueet pyritdaan Iu-
nastamaan kayttoéoikeudella, mihin
liittyy maakaasuputken rakentamis-
ta varten tarpeellisten alueiden hal-
tuunotto rakentamisen ajaksi.

Maanhankintaan liittyy laitos-
alueen ja maakaasuputken tarvit-
seman alueen ulkopuolella maan-
kdytolle aiheutuvien rajoitusten
korvaaminen ensisijaisesti lunastus-
menettelylld. Maakaasuputkistosta
aiheutuvista rajoituksista on
pddosin  sdddetty  asetuksessa
551/2009.

[{/‘ \!"_ lakanaset
\\/

koo \ﬁ\‘#ia/ ~f
\ 4

Fortumin kivihiilivoima- * = 7 J3dhdyttimb KWH Freeze
laitos ja sita palvelevat Sl
rakenteet Sv a-r;-b;a’a{(‘_H
. ) !
Y j’_‘\ Ruduksen kiviainesottoalue
Xy e (toiminta ~ — 7

ETgen

_ Kivihiilen
" ulkovarasto-
alue Shippingin  Joddblen”
"\,\7,_\ syvasatama jateveden- " Lentotuhkan
I TR puhdistamo  l3jitysalue
- & = L"\
_____":\53"1‘5397?} Inkoon venesatama, Valtion . . ]
venehotelli huoltovarmuus— f : o]
L \_,~\_ keskuksen alue AL 2 o
o g :
Storramsjo w s
R 5 |

50 gard T(‘rs) olmen /
\ j-nr51n men

; / Jattekastet ‘>_\ Q
[ NG terminaali maalia (Ve 1)
] Kelluva LNG-terminaali (Ve 2, vaihtoehdot)
- Maakaasuputken linjaus
- iputken vanhat linj
B Asuinrakennus
B Lomarakennus
] Liike- tai julkinen rakennus
B Teollinen rakennus

Kors‘i Larden

Y/ B
Kuva 23. Terminaalialueiden I&hialueen maankaytto; pysyva- ja vapaa-ajan asutus sekd muut rakennukset ja
tarkeat toiminnot. Kuvaan merkitty kompressoriasema on suunnitteilla ja kuuluu Gasumin Balticconnectorin

YVA-menettelyyn. Kuvaan merkityt hallinnolliset rakennukset ovat suunnitteilla ja kuuluvat LNG-
terminaalihankkeeseen.
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7.1.5. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Vaikutusten merkittavyyden arvi-
oinnissa on kaytetty muutoksen
suuruuden ja kohteen herkkyyden
kriteereita (Taulukko 4, Taulukko
5 ja Taulukko 6). Alueidenkdytén
suunnittelun ja maankdytdn suun-
nittelun nakdkulmasta kaikki maa-

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI H

ja vesialueet lukuun ottamatta mer-
ten talousvydhyketta (aluevesirajan
ulkopuolelle oleva merialue) ovat
|ahtdkohtaisesti samanarvoisia,
minkd vuoksi muutoksen/vaikutus-
ten kohteen herkkyyskriteereita ei
ole tata tarkoitusta varten muo-
dostettu. Maankdyton nakékulmas-
ta laaditut herkkyyskriteerit otta-
vat huomioon alueiden nykyisen

ja suunnitellun maankdyton seka
suhteen ldhialueisiin). Vaikutuksen
merkittdvyys on viisiportainen:
merkityksetén, vdhdinen, kohtalai-
nen, merkittdva ja erittdin merkit-
tava. Vaikutuksen merkittavyyden
muodostuminen on esitetty luvussa
6.3 (Vaikutusten merkittavyyden
arviointi).

Taulukko 4. Kielteisen muutoksen (punaisella) ja myonteisen muutoksen (vihredlld) suuruusluokan kriteerit
alueidenkdyttdon ja kaavoitukseen liittyvassa vaikutustenarvioinnissa..

Vahdinen

Kohtalainen

Hankkeen toteuttaminen
edellyttaa asemakaavan
laatimista ennestaan ase-
makaavoittamattomalle
alueelle *

Hankkeen toteuttaminen
edellyttaa asemakaavan
laatimista asemakaavoit-
tamattomalle alueelle ja
sen yhteydessa muiden
asemakaavojen muutta-
mista *

*Asemakaavan laatiminen voi viivyttdaa hankkeen toteuttamista, mutta ei sindnsa aiheuta haitallisia ymparistovaikutuksia, eli

muutos on ymparistovaikutusten nakokulmasta neutraali.

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

mista

Hanke edistaa valtakun-
nallisen alueidenkaytto-
tavoitteen (VAT) toteutu-
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Taulukko 5. Kielteisen muutoksen (punaisella) ja mydnteisen muutoksen (vihreadlld) suuruusluokan kriteerit

maankaytéllisten vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

Muutoksella on
vahainen kielteinen
vaikutus muihin
maankayttomuotoi-
hin

Hankkeen aluetarve
on melko suuri
(>1km?)

Hankkeen aluei-
denkayttoa rajoit-
tava vaikutusalue on
selvasti laajempi kuin
hankealue

Muutoksella on
kohtalainen kielteinen
vaikutus muihin
maankayttémuotoihin
Hankkeen aluetarve
on melko suuri
(>1km?)

Hankkeen alueiden-
kayttoa rajoittava
vaikutusalue ulottuu
useita kilometreja
hankealueen rajan
ulkopuolelle

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Hankkeen myota hai-
tallisia ymparistovai-
kutuksia aiheuttava
tai ymparistoriskeja
sisaltdva maankaytto
korvautuu vahem-
man haittoja aiheut-
tavalla maankaytolla
Hankkeen myota
hankealueen ympa-
riston tilaa voidaan
todennakoisesti
parantaa tai ympa-
ristoriskeja voidaan
todennakoisesti
pienentaa

Hankkeen myota
haitallisia ymparisto-
vaikutuksia
aiheuttavan tai
ymparistoriskeja
sisaltavan maankayt-
tdmuodon osuus
pienenee

Hankkeen myota
hankealueen
ympariston tilaa
voidaan parantaa tai
ymparistoriskeja void-
aan pienentaa jonkin
verran

Hankkeen myota hai-
tallisia ymparistovai-
kutuksia aiheuttava
tai ymparistoriskeja
sisaltdva maankayt-
tdmuoto poistuu
osittain

Hankkeen myota
hankealueen ympa-
riston tilaa voidaan
parantaa tai ympa-
ristdriskeja voidaan
pienentda

Hanke ja muut hank-
keet/suunnitelmat
voivat yhdessa vieda
alueen tai seudun ke-
hitystda myonteiseen
suuntaan
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Taulukko 6. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit maankaytéllisten vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Hankealueen ja sen
|ahialueen luonne, elin-
voimaisuus ja elinkeinot
perustuvat joiltain osin
hankealueen maa- ja
vesialueiden nykyiseen
ja nykyisenkaltaisen kayt-
toon.

*) itseisarvosta ja pysyvaisluonteisesta nykyiseen kayttoon vakiintuneesta vaikutusten kohteesta/alueesta on tassa esimerkit,
jotka eivat liity nyt arvioitavana olevaan alueeseen
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7.1.6. Rakentamisen

aikaiset vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon ja kaavoitukseen

Maakaasuputken rakentamisella
kaikissa hankevaihtoehdoissa (vaih-
toehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b) on lyhyt-
aikaisia paikallisia muutoksia maan-
kdyttdéon. Niiden ei arvioida olevan
merkittavid, silld muutos kohdistuu
herkkyydeltdan vdhdiseen aluee-
seen.

Terminaalin ja sinne johtavan
uuden katu-/tieyhteyden raken-
tamisella on enintdadn kohtalaisia
ty6naikaisia kielteisia vaikutuksia
(rajoituksia) lahialueiden maan-
kayttoon. Yhteys sijoittuu kokonaan

huoltovarmuuskeskuksen alueelle.

Terminaalialueen rakentaminen
kohdistuu vaihtoehdoissa 1 aluee-
seen, jolla on osin jo teollista toimin-
taa, ja joka on voimassa olevassa
asemakaavassa osoitettu energia-
tuotantoa varten. Vaihtoehto 2a si-
joittuu kyseisen alueen valittémaan
yhteyteen. Vaihtoehto 2b sijoittuu
teollisuuskdytéssa olevan alueen
|dheisyyteen.. Ndin ollen ndiden
vaihtoehtojen rakentamisella ei
katsota olevan merkittavia haitalli-
sia vaikutuksia tai kdyttorajoituksia
maankdyttédn rakentamisalueella
ja aivan sen valittémadssa laheisyy-
dessa. Vaikutukset ovat merkityk-
seltddn vahdisia.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2a raken-
tamisen aikana vaikutukset p&a-
kayttotarkoitukseltaan vapaa-ajan
asumiseen osoitettuihin alueisiin
Skammon ja  Storjakobsramsjon
alueilla ovat kohtalaisen merkitta-
vid. Myos vaihtoehdon 2b vastaran-
nalla on tiivista vapaa-ajan asutusta
noin 500 metrin etdisyydella joten
vaikutukset pddkdyttotarkoituksel-
taan vapaa-ajan asumiseen 0soi-
tettuihin alueisiin ovat kohtalaisen
merkittavia.

Asumiseen ja virkistykseen liitty-
vat vaikutukset on kasitelty luvus-
sa 7.11 (Ihmisten elinolot, terveys ja
viihtyisyys).

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten maankayttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
(vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Rakentamisen aikaiset hdiriét ovat kohtalaisen suuria mutta haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan kuiten-
kin vain kohtalaisia Skimmén ja Storjakobramsjén Fjusén niemen puoleisilla vapaa-ajan asutukseen osoitetta-
villa alueilla sekd vaihtoehdon 2b vastarannalla pddkédyttétarkoitukseltaan vapaa-ajan asumiseen osoitetuilla
alueilla. Muualla vaikutusten merkittdvyys on véhdinen.

merkittavyys

Inkoo-Siuntio maakaasuputken rakentamisen aikaisten maankdytt66n kohdistuvien vaikutusten

Viéhdiisid kielteisid vaikutuksia

Rakentaminen aiheuttaa lyhytaikaisia paikallisia rajoituksia maankdytté66n suppealla alueella. Niiden ei arvioi-
da olevan merkittdvid, silld muutos kohdistuu herkkyydeltddn vahdiseen alueeseen.

7.1.7. Toiminnan

aikaiset vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon ja kaavoitukseen

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c sekd 2aja 2b
sijoittuvat maakuntakaavassa 0soi-
tetulle energiatuotannon alueelle
tai alueen valittémaan yhteyteen.
Vaihtoehdot 2a ja 2b edellyttavat
asemakaavamuutoksia. Fjusdn nie-
melle sijoittuvat vaihtoehdot 1a, 1b
ja 1c voidaan toteuttaa jo nyt voi-
massa olevan asemakaavan mukai-
sesti.

70

LNG-terminaalin toteuttaminen
edellyttdd kohtalaista maa-alaa
vaihtoehdoissa 1, mutta suora muu-
tos kohdistuu herkkyydeltdan va-
hdiseen alueeseen.

Riskinarvioiden (Luku 713
Poikkeus- ja onnettomuustilantei-
den vaikutukset) mukaan milldan
hankkeen vaihtoehdoista ei ole
vaikutuksia nykyiseen maankadyt-
toon (esim. loma-asutus ja virkis-
tyskdyttd), Fjuson venesataman
ja venehotellin toimintaan eika
Fortumin Grundvikenissa sijaitse-
vaan tuhkanlgjitysalueeseen.

Jo tehtyja riskinarviointeja tar-
kennetaan hankkeen my&hemmis-
sd vaiheissa. Koska LNG-terminaali
on Seveso-direktiivin tarkoittama
suuronnettomuusvaarallinen lai-
tos, TUKES tulee maddrittelemaan
sille niin sanotun konsultointivy6-
hykkeen (konsultointivydhykkeiden
laajuudet vaihtelevat valilla 500-2
000 m). Uuden laitoksen osalta tu-
lee tarkastella, millaisia toimintoja
ja alueita laitoksen oletetulla kon-
sultointivyéhykkeelld ennestaan
sijaitsee ja arvioitava, voiko lai-
toksessa tapahtuva onnettomuus



aiheuttaa ndille vaaraa. Maarattava
konsultointivyéhyke ei rajoita ny-
kyistd maankdyttéa mutta voi rat-
kaisusta riippueen rajoittaa tulevaa
maankayttéa pysyvan ja loma-asu-
tuksen osalta.

Millddn  hankkeen  vaihtoeh-
doista ei ole vaikutuksia Fortumin

Grundvikenissa sijaitsevaan
tuhkanldjitysalueeseen.
Vaikutukset padkayttotarkoi-

tukseltaan vapaa-ajan asumiseen
osoitettuihin alueisiin  Skammon
ja Storjakobsramsjon alueilla ovat
kohtalaisen kielteisia.

Asumiseen ja virkistykseen liit-
tyvat vaikutukset on tarkemmin
kasitelty Iuvuissa 7114 ja 715
(Vaikutukset  ihmisten  elinoloi-
hin, terveyteen ja viihtyvyyteen).
Maakaasun siirtoputki on osoitet-
tu voimassa olevassa maakunta-
kaavassa, ja sen toteuttaminen
ei edellytd vyksityiskohtaisempaa
kaavaa. Putkella ei ole kayttéoi-
keusrajoitealuetta Ilukuun otta-
matta vaikutuksia maankayttéon.

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINT| ®

Metsdalueiden viiden metrin levyi-
nen kdyttdoikeusalue rajoittaa sen
metsatalouskayttoa.

7.1.8. Yhteisvaikutukset

Huoltovarmuuskeskuksella on
suunnitteilla toiminnan kehittamis-
ta. LNG-terminaalihankkeella ei ole
erityisia maankayton nakékulmas-
ta merkittavia yhteisvaikutuksia
suunniteltujen toimintojen kanssa.
Huoltovarmuuskeskuksen  toimin-
not ja LNG-terminaalin (kaikki vaih-
toehdot) toiminnot voidaan sovittaa
yhteen.

Rudus Oy suunnittelee kiviai-
neksenottotoiminnan laajentamis-
ta Inkoon Joddbdlessd. Toiminnan
kesto on Inkoon alueella suunnitel-
tu noin 50-100 vuoden mittaiseksi.
Kiviaineksen ottoalue laajennetaan
noin 90 hehtaarin alueelle. LNG-
terminaalin ja suunnitellun otto-
alueen vadliin jaa lentotuhkan I&-
jitysalue ja toiminnot sijoittuvat
riittdvan etddlle toisistaan, joten
ne eivat haittaa toisiaan, eivatka

aiheuta  merkittavid  haitallisia

maankadyttovaikutuksia.

7.1.9. Haitallisten vaikutusten
estaminen ja lieventaminen

Maankdyttéon liittyvia kielteisia
vaikutuksia voidaan rajoittaa tai
estdd kaavamerkinndilld sekd niihin
liittyvilld maarayksilla, seka yleis-
madrayksilld (Joddbdlen voimassa
olevassa asemakaavassa vaihtoeh-
doissa 1, vaihtoehdoissa 2 mahdol-
lisesti laadittavissa asemakaavoissa
tai asemakaavamuutoksissa).

7.1.10. Arvioinnin
epavarmuustekijat

Ymparistévaikutusten arvioinnin ai-
kana kdytettavissa ei ole lopullista
tietoa  suuronnettomuusriskeihin
liittyvan konsultointivydhykkeen
laajuudesta.  Konsultointivydhyk-
keen madrittelee TUKES hankkees-
ta vastaavan laatiman turvallisuus-
selvityksen kasiteltydan

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten maankaytto6n kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
(vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c seka 2a ja 2b)

merkittdvyys on véhdinen.

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Toiminnalla ei ole vaikutuksia nykyiseen maankdyttéon (esim. loma-asutus ja virkistyskdytté), mutta toimin-
nalla voi olla kohtalaisia haittoja Skimmén ja Storjakobramsjén Fjusén niemen puoleisilla vapaa-ajan asu-
tukseen osoitettavilla alueilla sekd vaihtoehtoa 2b vastapdisillid vapaa-ajan asutukseen osoitettavilla alueilla
riippuen myéhemmin mddrdttévdstd Seveso-direktiivin mukaisesta konsultointialueesta. Muualla vaikutusten

(vaihtoehto 2b)

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten maankayttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Vidhdiisid kielteisid vaikutuksia

Toiminta ei aiheuta vaikutuksia maankdyttén tai vaikutukset ovat merkitykseltddn véhdisid.

Inkoo-Siuntio maakaasuputken toiminnan aikaisten maankayttoon kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Vidhdiisid kielteisid vaikutuksia

Maakaasuputki ei rajoita peltoviljelyd. Metsdtalousalueilla rajoituksia uusien puiden istuttamiseen on vain
kapealla vyohykkeelld, minkd vuoksi vaikutusten merkittévyys on arvioitu véhdiseksi.
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7.2. Maisema ja
kulttuuriymparisto

7.2.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén
kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin [dhtbaineistona on kaytetty
Valtakunnallisia, maakunnallisia
ja paikallisia inventointiaineistoja,
Museoviraston, maakuntaliittojen ja
ympdristéhallinnon  paikkatietoai-
neistoja sekd Maanmittauslaitoksen
kartta-aineistoja. Lahtotietoja on
taydennetty ja kohdennettu maas-
tohavainnoilla arviointityén yhte-
ydessd. Maastokdynnit alueelle on
tehty kesdkuussa 2014.

Arviointitydssa on tarkastel-
tu LNG-terminaalin ja maakaasu-
putken toiminnoista ja rakenteista
johtuvia vaikutuksia maisemaan ja
kulttuuriympdristéén. Arvioinnissa
on huomioitu hankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikaiset valittémat
ja valilliset vaikutukset. Arvioinnissa
on tarkasteltu vaihtoehtojen tuomia
pysyvid ja lyhytaikaisia muutoksia
maiseman ja kulttuuriperinnén ra-
kenteeseen ja laatuun.

Arviointitydn pohjaksi on analy-
soitu maiseman perusrakennetta,
painottaen erityisesti korkeussuh-
teiden tarkastelua, avointen ja sul-
keutuneiden maisemien vaihtelua,
alueen maisemakuvaa ja maisema-
kuvaltaan herkimpid alueita seka
tarkeimpid maisemallisia kokonai-
suuksia. Analyysissa on kartoitettu
myo6s tarkastelualueen arvokkaat
maisema-alueet ja kulttuuriympa-
ristot seka olemassa olevat maise-
mavauriot. Tarkempi maisema-ana-
lyysi on tehty noin viiden kilometrin
sateelld hankealueesta (Liite 3).
Arvioinnin tueksi ja vaikutusten ha-
vainnollistamiseksi on lisdksi laadit-
tu valokuvasovituksia.

Maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu lahtdaineiston perusteel-
la maisema-arkkitehtiylioppilas
Hanna-Maria Piipposen asiantun-
tijatyond. Laadunvarmistajana on
toiminut maisema-arkkitehti Marja
Oittinen.
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Tarkastelualueen rajaus ja arvi-
oinnin painopisteet

Maisemavaikutusten ja visuaalisten
vaikutusten arviointi on ulotettu
koko sille alueelle, jolle LNG-termi-
naali ndkyy. Tarkastelualueella tar-
koitetaan tdssa yhteydessa aluetta,
jolla hankkeen maisemavaikutusta
on selvitetty ja arvioitu. Maisema-
vaikutusten tarkastelun lahtdkoh-
tana voidaan pitda teoreettisen
ndakyvyyden vydhykettd, mutta
kdytanndssa arviointi on ulotettu
vaikutusalueelle.  Vaikutusalueella
tarkoitetaan aluetta, jolla maisema-
vaikutuksen arvioidaan ilmenevan.
Maisemavaikutusten ja visuaalisten
vaikutusten arvioinnin apuna on
kaytetty etdisyysvydhykkeitd, joi-
den avulla pyritddn antamaan kuva
muutosten suuruudesta. Vaikutus-
ten merkittavyys ja maisemavaiku-
tusten kokeminen ei riipu kuiten-
kaan pelkdstadn etdisyydesta vaan
myos alueiden ominaispiirteista
sekd maiseman sietokyvysta.
Arviointitydssa on kartoitettu
ensisijaisesti ja toissijaisesti tar-
kasteltavia alueita tai kohteita na-
kyvyyden tai ympdristdon arvojen
mukaan luokiteltuna. Keskeisid eli
ensisijaisia arvioitavia vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriperintéon
liittyen ovat tdssa hankkeessa:

+  Vaikutukset arvokkaille maise-
ma- ja kulttuuriymparistdalu-
eille;

+  vaikutukset hankealueen lahel-
I& sijaitseviin kiinteisiin mui-
naisjaanndoksiin;

+ vaikutukset maisemakuvassa
erityisesti merialueilla, avoi-
messa viljelymaisemassa sekd
kylamilj6ossa;

+  vaikutukset yhtendisiin metsa-
alueisiin seka

+  vaikutukset Idhialueen asukkai-
den ja loma-asukkaiden seka
virkistyskdyttdjien kokemaan
maisemakuvaan.

7.2.2. Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntajaossa Inkoo
kuuluu Eteldisen rantamaan maise-
mamaakunnan Suomenlahden ran-
nikkoseutuun (Ymparistéministerio

1992). Suomenlahden rannikkoseu-
tu on pienipiirteista kalliosaaristoa
ja vaihtelevaa maankohoamisaluet-
ta, jolle voimakkaat pinnanmuodot,
kapeat murroslaaksot ja niiden poh-
jalla olevat pienet joet ovat luon-
teenomaisia. Maisemassa vuorotte-
levat pienipiirteiset viljellyt laaksot,
silokalliot ja kalliometsat. Rannikon
tuntumassa on rehevid jarvia ja ran-
taluhtia. Asutus on sijoittunut mur-
roslaaksojen rinteille ja kalliosaa-
rekkeille. (Uudenmaan liitto 2012).
Erilaiset saaristoalueet ovat yksi
Suomenlahden rannikon tdrkeim-
mistd  erityispiirteista.  Saaristo
voidaan jakaa luonnontieteelli-
sin perustein ulko-, vali-, sisa- ja
mannersaaristovydhykkeisiin.
Hankealue (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c ja
2a) sijoittuu  mannersaaristovyo-
hykkeen eteldareunaan Fjusdn nie-
melle, valittdmasti sisdsaaristovyo-
hykkeen pohjoispuolelle. Hankealue
on pddasiassa topografialtaan
vaihtelevaa metsdista kallioseldn-
nettd. Hankealuetta ymparéivat
eteldssa Skammon, Jakobramsjon
ja Storramsjon metsdiset saaret,
joiden vdlissa on kapeahkoja me-
renlahtia. Nakyma hankealueelta
avomerelle aukeaa kohti kaakkoa.
Hankealueen ldnsipuolen maise-
makuvaa hallitsee osittain voimak-
kaasti muokattu satama-, voimalai-
tos-, ja kiviainestenottotoimintojen
vy6hyke. Hankealueen pohjoispuo-
li on metsdistd, maastomuodoil-
taan vaihtelevaa luonnonaluetta.
Maakaasuputken linjaus sijoittuu
suurelta osin avoimiin, viljeltyihin
jokilaaksoihin sekda metsdisille ja
kalliovaltaisille seldnnealueille.
Rannikkoseudun maisemaku-
va on hyvin vaihtelevaa ja siihen
vaikuttavat muun muassa saaris-
tovydhyke, saarten koko, vuoden-
aika ja luonnontilaisuus. Saariston
maisemakuva on yleisesti ottaen
herkka ja sen sietokyky muutoksil-
le ja maisemahadiridille on heikko.
Manner- ja sisdsaariston sietokyky
on parempi kuin vali- ja ulkosaa-
riston. Maisemakuvassa tapahtu-
vat muutokset saattavat vaikuttaa
laajallekin alueelle ja vaihtelevasta
maastosta johtuen LNG-terminaalin



toimintojen ja rakenteiden ndaky-
minen eroaa eri maastokohdista
katsottuna.

7.2.3. Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistéssa na-
kyy ihmisen toiminta ja suh-
de ympdristéénsa ennen ja nyt.
Silld on keskeinen merkitys ihmis-
ten identiteetille ja viihtyvyydelle.
Kulttuuriymparisté ja sen ominais-
piirteet luovat alueille ja paikoille
omaleimaisuutta, ovat perusta pai-
kallisyhteisén kehitykselle seka tar-
joavat mahdollisuuksia elinkeinotoi-
minnalle.

Taman  hankkeen puitteissa
kulttuuriympdristéna  kasitellaan
arvokkaita maisema-alueita, ra-

kennusperintéd, perinnemaisemia
sekd kiinteitd muinaisjaanndéksia.
Kulttuuriympadristén  kohteet on
esitelty seuraavissa kappaleissa
sekd osoitettu kartalla (Kuva 24 ja
Liitteet 1-3).

Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet

Arvokkaat maisema-alueet alueet
ovat tyypillisesti maaseudun edus-
tavia kulttuurimaisemia, joiden arvo
perustuu monimuotoiseen kulttuu-
rivaikutteiseen luontoon, hoidet-
tuun viljelymaisemaan ja perintei-
seen rakennuskantaan.

Hankkeen tarkasteluvydhykkeel-
|a sijaitsee kaksi valtioneuvoston
periaatepaatoksessa (1995) valta-
kunnallisesti arvokkaaksi osoitettua
maisema-aluetta:  Snappertunan-
Fagervikin  kulttuurimaisema ja
Degerbyn-Pikkalanjoen-Palojoen
kulttuurimaisema. Alueiden tar-
kemmat kuvaukset on esitetty alla.
»  Snappertunan-Fagervikin kult-

tuurimaisema jakautuu Raa-
seporin ja Inkoon kunnan alu-
eille. Inkoossa maisema-alue
sijoittuu Snappertunanjoen
ja Fagervikinlahden véliseen
lansi-itd -suuntaiseen murros-
laaksoon, jonka keskiossa ovat
Inkoon puolella Fagervikin kar-
tano, entinen rautaruukki ja
siihen liittyvat tyévdenasunnot
sekd laaja puisto. 1600-luvul-
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la perustettu ruukki sijoittui
edullisesti  Suuren rantatien
varteen, Fagervikin lahden ran-
nalle, josta oli yhteys Bar&sun-
din kautta kulkevalle vanhalle
merireitille.  Maisemat ovat
Lantisen Uudenmaan rannik-
koseuduille tyypillisesti pieni-
piirteistd metsien, peltojen ja
merenlahtien mosaiikkia. Alu-
eeseen liittyy itdosassa Marie-
bergin kartano, joka muodos-
taa itsendisen maisemallisen
kokonaisuuden. Eteldosassa
Hirdalin kylan talonpoikais- ja
torpparirakentaminen  liittyy
Fagervikin ruukkiin.
Snappertunan-Fagervikin
kulttuurimaisema sijaitsee
hankealueen lansipuolella, 13-
himmillddn noin 1,5 kilometrin
etdisyydellda vaihtoehdosta 2b
ja neljan kilometrin etdisyydella
Fjus6sta (vaihtoehto 1, 2a).
Degerbyn-Pikkalanjoen-Palo-
joen kulttuurimaisema jakau-
tuu Siuntion, Inkoon, Vihdin
ja Lohjan kuntien alueille. In-
koossa maisema-alue keskittyy
pienten jokien yhtymdkohtaan
Degerbyn kirkonkyldn tuntu-
massa. Jokilaaksojen viljely-
maisema on avaraa ja jatkuu
Billskogin ja Suuren rantatien
yhdistdamana Siuntionjokilaak-
soon. Keskiajalla asutettu De-
gerbyn kirkonkyla kirkkoineen,
kunnantupineen, seuranta-
loineen sekd taitekattoisine
liilke- ja asuinrakennuksineen
edustaa sekd mittakaavaltaan,
toiminnoiltaan ettd rakennus-
kannaltaan maatalouspitdjan
pientd kirkonkylaa 1900-luvun
alkuvuosikymmenilta. Kylaa
ymparoiviltd kalliomailta tun-
netaan pronssikautisia hauta-
roykkioita. Suurin osa Deger-
byn alueesta kuului vuoteen
1956 saakka Neuvostoliitolle
vuokrattuun Porkkalan alu-
eeseen. Nykyisin Degerby on
tehomaatalousaluetta, ja sen
rakennuskanta on laajalti uu-
siutunut Porkkalan vuokra-ajan
jdlkeen. Degerbyn kirkonkylan
ohella on kylamadista asutus-

ta sailynyt Billskogin kyldn-
maelld. Muutoin  maatilojen
talouskeskukset sijoittuvat
nauhamaisesti  peltoalueiden
reunoilla kulkevien mutkitte-
levien kyldteiden varsille seka
erilleen metsdsaarekkeisiin.
Degerbyn-Pikkalanjoen-Palojo-
en kulttuurimaisema sijaitsee
hankealueen koillispuolella yli
15 kilometrin etdisyydella ter-
minaalialueista.  Suunniteltu
maakaasuputkilinjaus sijoittuu
maisema-alueelle noin 1,4 kilo-
metrin matkalta.

Valtakunnallisesti arvokkaat
rakennetut kulttuuriymparistot
(RKY 2009)

Rakennetulla kulttuuriymparistélla
tarkoitetaan rakennuksia, rakennet-
tuja alueita seka erilaisia rakenteita,
kuten teitd, siltoja ja sahkdlinjoja.

Rakennettua  kulttuuriymparistéa

ovat sekd arkiympadristét etta eri-

tyista tunnustusta saaneet ja suo-
jellut alueet ja kohteet.
Hankealueen tarkasteluvydhyk-
keellda sijaitsee useita valtakun-
nallisesti arvokkaita rakennettuja
kulttuuriymparistéja. Ohessa on
esitelty kaikki hankealueesta noin

10 kilometrin sateelld sijaitsevat

RKY-kohteet.

+  Baro6sundin vayld on Suomen-
lahden pohjoisrannikon histo-
riallinen vesiliikennevayld ja
solmukohta, josta on haarautu-
nut vesireitti Tallinnaan. Vayla
kulkee Inkoon sisdsaaristossa
Bardsundin salmen kautta. Sal-
meen liittyy seka historiallisesti
ettd maisemallisesti sen poh-
joispuolinen vesialue. Salmen
rannat ovat osittain kallioisia ja
metsdisid, osittain matalampia
ja lehtomaisia. Saarten sisa-
osiin suuntautuvat peltonaky-
mat liittyvat vdyldmaisemaan.
Vaylan varrella on monipuo-
linen historiallinen rakennus-
kanta.

Bardsundin vayla sijaitsee han-
kealueen eteldpuolella, lahim-
milladn noin kahden kilometrin
etdisyydelld vaihtoehdosta 1 ja
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vaihtoehdosta 2a.

Fagervikin ruukinalue on Suo-
men yhtendisin ja edustavin
esiteollisen ajan ruukkikoko-
naisuus. Ruotsi-Suomen suur-
valtakaudella perustetun rau-
taruukin  ymparisté yhdessa
Skogbyn masuunin kanssa an-
taa parhaan kuvan 1700-luvun
puolen valin ja lopun ruukkitoi-
minnasta maassamme. Ruukin-
alueen rakennuskantaan lukeu-
tuu poikkeuksellisen edustavia
kohteita.

Fagervikin ruukinalue sijaitsee
hankealueen lansipuolella, 13-
himmilldadn noin 4,2 kilometrin
etdisyydelld vaihtoehdosta 2b
sekd noin 6,7 kilometrin etdi-
syydelld vaihtoehdoista 1 ja 2a.
Inkoon kirkko ja pappila on ra-
kennettu keskiaikaisten maa-
ja vesireittien solmukohtaan.
Suuren Rantatien ja Inkoonjo-
kisuun risteys kirkkoineen ja
pappiloineen on muodostanut
jo keskiajalla pitajan kirkollisen,
hallinnollisen ja liikenteellisen
keskipisteen.

Inkoon kirkko ja pappila sijait-
see hankealueen koillispuolella,
|ahimmilldan noin 3,6 kilomet-
rin etdisyydelld vaihtoehdosta
1.

Suuri Rantatie on Hdmeen Har-
katien ohella Suomen tdrkein
historiallinen maantieyhteys.
Turkua ja Viipuria yhdistdmaan
rakennetun Suuren Rantatien
parhaiten sdilyneista tieosuuk-
sista voi hyvin hahmottaa kes-
kiaikaisen tien kulkua halki
Eteld-Suomen rannikkoalueen.
Suuri osa rannikkoa seuraa-
vasta, keskiaikaisten kirkkojen,
kartanoiden, satamapaikkojen
ja muinaislinnojen kautta kul-
kevasta tiesta on edelleen kay-
tossa.

Suuri Rantatie sijaitsee han-
kealueen pohjoispuolella, noin
2,6 kilometrin etdisyydelld
vaihtoehdoista 1ja 2. Suunnitel-
tu maakaasuputkilinjaus kulkee
tien poikki.

Tahteldn kylan vanhassa kyla-
keskustassa on edelleen sdily-

nyt hyvin isojakoa edeltdneen
tiiviin -~ ryhmakylan  olemus.
Peltojen rajaama tiivis ja osin
kallioinen kylamdki sijaitsee
maanteiden risteyksessa In-
garskilanjoen sivujoen varrella.
Kyldkeskustassa olevat kuuden
tilan rakennukset muodostavat
rakennuskannaltaan monimuo-
toisena sdilyneen kokonaisuu-
den.

Tahteldn kyla sijaitsee han-
kealueen koillispuolella noin 7,5
kilometrin etdisyydelld vaihto-
ehdosta 1sekd noin 0,9 kilomet-
rin etdisyydelld suunnitellusta
maakaasuputkilinjasta.

«  Osterkullabdckenin kyld- ja
vilielymaisema kuuluvat Os-
terkullan, Dalin, Sonasundin
ja Innanbdckin kylat sekd Suu-
ren Rantatien linjaus. Pienet
ja lahekkdin olevat kylat ovat
sdilyneet vanhoilla kylatonteil-
la. Ne ovat sijoittuneet Oster-
kullan kylaa lukuun ottamatta
rikkonaisen ja kumpuilevan
viljelyaukean laidoilla oleville
makialueille. Osterkullan kyl&
muodostaa maisemallisen kes-
kipisteen viljelyaukean keskel-
8. Kokonaisuus muodostaa
asutus-, rakennus- ja liiken-
nehistoriallisesti edustavan ja
tyypillisen rannikon tuntumaan
syntyneen maiseman.
Osterkullabdckenin  kyld- ja
viljelymaisema sijaitsee han-
kealueen koillispuolelle noin
53 kilometrin  etdisyydelle
vaihtoehdosta 1.

Maakunnallisesti arvokkaat kult-
tuuriymparistot

Tietyt hankealueen tarkasteluvyo-
hykkeelld sijaitsevista maakunnal-
lisesti arvokkaista kulttuuriympa-
ristéista ovat osa valtakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta (VAT)
tai valtakunnallisesti arvokasta
rakennettua  kulttuuriymparistéa
(RKY 2009). Naita ovat: Degerbyn-
Pikkalanjoen-Palojoen kulttuuri-
maisema (VAT), Snappertunan-
Fagervikin kulttuurimaisema (VAT),
Tahteldan kyla (RKY 2009) seka

Osterkullb&ckenin  viljelymaisema

(RKY 2009). Nama kohteet on esi-

telty edellisten kappaleiden yhte-

ydessd. Maakunnallisesti osoitetut
rajaukset poikkeavat jonkin verran
valtakunnallisista rajauksista.

Muut maakunnallisesti merkitta-
vat maisema-alueet on esitelty alla.
Luettelossa on huomioitu hankealu-
eesta enimmilldan noin 10 kilomet-
rin etdisyydella sijaitsevat kohteet.
» Inkoon saariston kulttuurimai-

sema - Bardélandet, Bardsund,
Orslandet, Stor Ramsjd. Inkoon
saariston  kulttuurimaiseman
keskeinen osa on Bardsundin
salmi. Sita ymparaivilla saarilla
(mm. Bardlandet, Orslandet ja
Stor Ramsjo) on ollut asutusta
jo keskiajalla. Alueella on sdily-
nyt yhtendistd 1900-luvun alun
rakennuskantaa. Talonpoikais-,
kalastaja- ja luotsiasutuksen
rinnalle on tullut huviloita, tay-
sihoitoloita ja kesdamokkeja.
Nykydan  luonnonsuojelualu-
eena oleva Stor Ramsjd kuului
1300-luvulla Padisten luostaril-
le ja sittemmin alueen metsdva-
roja hyddynnettiin muutaman
torpparin voimin Fagervikin
ruukin pydrittamiseen.

Inkoon saariston kulttuurimai-
sema sijaitsee hankealueen
eteldpuolella, |dhimmilldan
noin kahden kilometrin etdisyy-
delld vaihtoehdosta 1 ja vaihto-
ehdoista 2a ja 2b.

. Inkoon kirkonkyld. Suuren Ran-

tatien ja Inkoonjokisuun risteys
kirkkoineen ja pappiloineen on
muodostanut jo keskiajalla pi-
tajan kirkollisen, hallinnollisen
ja liikenteellisen keskipisteen.
Kyrkfjardetiin laskevan Inkoon-
joen suussa on kirkonkylille
tyypillista 1800-luvun lopun ja
1900-luvun alun rakennuskan-
taa, vanha kaupparakennus ja
entinen kunnantalo.
Inkoon  kirkonkyld sijaitsee
hankealueen koillispuolella, 18-
himmilldadn noin 3,6 kilometrin
etdisyydella vaihtoehdosta 1.

» Ingarskilanjoen varren kyldasu-
tus. Ingarskilanjoen varsi on ol-
lut asuttua jo esihistoriallisella



ajalla. Keskiajalla joen varrelle
kehittyi useita kylid. Radkilan,
Alkilan, Ingarskilan ja Tékterin
(Tahtelan) kylien viljelykset on
raivattu joen varren rinteisiin
ja ne muodostavat joen keski-
juoksulle yhtendisen, kauniisti
kaartuilevan viljelymaiseman,
jota rajaavat metsdharjanteet
ja suoalueet.

Ingarskilanjoen varren kyla-
asutus sijaitsee hankealueen
koillispuolella, [dhimmillaan
noin 7,5 kilometrin etdisyydella
vaihtoehdosta 1 sekd@ noin 0,9
kilometrin etdisyydelld suunni-
tellusta maakaasuputkilinjasta.
Vassbélen kyla ja kulttuurimai-
sema. Vassbélen kyld Inkoon
pohjoisosissa on sdilyttanyt
isojaosta  huolimatta tiiviin
ryhmdkylamdisen luonteensa
yhtendisen  viljelysmaiseman
reunassa.

Vassbdélen kyld ja kulttuurimai-
sema sijaitsee  suunnitellun
maakaasuputkenlinjan itdpuo-
lella noin 1,3 kilometrin etdisyy-
della.

Vastankvarnin maatalousoppi-
laitos ympadristdineen. Ruotsin-
kielisen sivistystoiminnan kan-
nalta merkittdvd, 1890-luvulla
perustettu Vastankvarnin kan-
sanopisto ja maatalousoppilai-
tos sijaitsevat edustavan vilje-
lymaiseman keskelld. 1800- ja
1900-lukujen vaihteesta olevat
vanhimmat  oppilaitosraken-
nukset sijaitsevat harjun laella
kulkevan tien varrella.
Vastankvarnin  maatalousop-
pilaitos sijaitsee hankealueen
pohjoispuolella, lahimmilldan
noin seitsemdn kilometrin etai-
syydella vaihtoehdosta 2b.

Osterkullab&ckenin, Westerbyn
ja L&gnasin viljelymaisema. Os-
terkullabdckenin hienot vilje-
lymaisemat sijoittuvat vanhan
maantien varteen, neljdn kylan
rajaamina. Alueeseen liittyy
sen eteldpuolella Westerby ja
Lagnasin kyla. Pitkalti 1800-Iu-
vulta ja 1900-luvun alkupuolel-

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINT| H

ta oleva rakennuskanta on kes-
kittynyt kallioharjanteille.
Osterkullab&dckenin,  Wester-
byn ja Lagné&sin viljelymaisema
sijaitsee hankealueen Kkoillis-
puolelle, Iahimmillddn noin 5,3
kilometrin etdisyydelle vaihto-
ehdosta 1.

Paikallisesti arvokkaat kulttuu-
riympadristot

Inkoon yleiskaavaty®én yhteydessa
on vuonna 2012 inventoitu kunnan
kulttuuriympadristoja. Inkoon raken-
netun kulttuuriympariston selvityk-
sen (Stadionark 2012) seka Inkoon
kulttuurimaisemaselvityksen
(Sarlos 2012) mukaan hankealueen
valittdmadssa laheisyydessa sijait-
see kaksi paikallisesti arvokasta
kulttuuriympadristéa. Kohteet on
esitelty alla.

»  Storlarsin tila on yksi Joddbo-
len kylan kolmesta kantatilasta.
Erikoisella paikalla voimalaym-
paristossd, pienelld kalliokum-
pareella on sdilynyt tilan asuin-
rakennus, luhti, aitta ja navetta.
Tilan ympadrille on kasvanut
puustoa, joten se ei ndy kovin
hyvin ymparistéénsa.

Storlasin tila sijaitsee han-
kealueen koillispuolella, noin
700 metrin etdisyydella vaihto-
ehdosta 2b.

Inkoon kirkonkylan, joen ja lah-
den kulttuurimaisema sijaitsee
hankealueen koillispuolella,
|dhimmilldan noin kilometrin
etdisyydella vaihtoehdosta 1.
Rankilan kyld ja viljelymaise-
ma. Rankilan kyld muodostaa
pitkdnomaisen rakennusalueen
kallioiselle harjanteelle tien
kummallekin puolelle. Pdadosa
viljelyksistd  sijaitsee  kylan
pohjoispuolella. Eteldpuolella
mutkittelee Ingraskilanjoki, jos-
sa sijaitsee seudun myllykoski.
Alueen sdilynyt rakennuskanta
on padosin 1900-luvun alku-
puolelta.

Suunniteltu maakaasuputkilinja
sijoittuu Rankilan viljelymaise-
maan noin 2,4 kilometrin mat-
kalta.

Storramsjo sijaitsee hankealu-

een eteldpuolella, lahimmilldan

noin 600 metrin etdisyydella

vaihtoehdosta 2a ja 2b.
Paikallisten  kulttuuriympadristdjen
lisdksi hankealueen laheisyydessa
sijaitsee useita paikallisesti arvok-
kaiksi madriteltyja rakennuksia tai
pihapiireja. Liitekartoissa (Liitteet
1-3) on esitetty kaikki kohteet jotka
sijaitsevat alle 500 metrin etdisyy-
delld hankealueesta tai joista saat-
taa avautua suoria ndkymiad han-
kealueelle.

Perinnemaisemat

Muiden kulttuurihistoriallisten koh-
teiden ohella hankealeen tarkas-
teluvydhykkeeltd on kartoitettu
perinnemaisemakohteet. Perinne-
maisemilla tarkoitetaan perinteis-
ten maankdyttdtapojen synnytta-
mid maisematyyppeja, ja ne jaetaan
rakennettuihin  perinnemaisemiin
ja perinnebiotooppeihin. Perinne-
biotoopit ovat perinteisen laidun-,
niitto- ja kaskitalouden muovaamia
luonnontyyppeja ja niihin lukeutuu
muun muassa nummia, ketoja ja
kallioketoja, niittyja, rantaniittyja,
lehdesniittyja, hakamaita ja metsa-
laitumia.

Hankealueen laheisyydessa in-
ventoituja perinnemaisemia ovat
(Pykala & Bonn 2000):

Bastubackavikenin rinneniitty,

paikallisesti arvokas
+  Bastubackan rinneniitty, paikal-
lisesti arvokas
Kohteet sijaitsevat Fjusdn niemen
koillispuolella Barkarsundetin poh-
joisrannalla.

Kiintedt muinaisjdaannokset

Kiinteat muinaisjdanndkset ovat
ainoa olemassa oleva lahdeaineis-
to esihistorialliselta ajalta. Kult-
tuurimaisemassa ne muodostavat
vanhimman ajoitettavan elementin
ja siten 1dhtékohdan maiseman eri
osa-alueita tarkasteltaessa. Mui-
naisjdanndksiad suojellaan muistoi-
na maamme aikaisemmasta asutuk-
sesta ja historiasta.

Hankealueella ja sen
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|ahiympadristdssa sijaitsee useita
inventoituja kiinteitd muinaisjaan-
noksida (Kuva 24), kuten 1. maail-
mansodan aikaisia  varustuksia,
varhaismetallikautisia  roykkioita
sekd kivikautisia asuinpaikkoja.
Hankealueelle on suoritettu syk-
sylld 2012 arkeologinen inventointi
(Mikroliitti Oy 2012), jossa jo aiem-
min tiedossa olleet muinaisjaan-
noskohteet tarkistettiin ja niiden
rajautumista selvitettiin tarkemmin
hankkeen jatkosuunnittelua varten.
Lisdksi maastoa kartoitettiin mah-
dollisten toistaiseksi tuntemattomi-
en muinaisjaanndsten [6ytamiseksi.
Aiemmin tuntemattomia muinais-
jéanndksia ei muutaman kylatontin
lisdksi [6ydetty hankealueelta tai
sen valittémasta Iaheisyydesta.
Hankealueella suoritettiin vuo-
den 2012 arkeologista inventoin-
tia tdydentava inventointi ke-
vaalld 2014 (Mikroliitti Oy 2014).
Inventoinnissa  tarkistettiin  ne
LNG-terminaalialueen ja maakaa-
suputkilinjan osat ja uudet linjauk-
set, joita ei inventoitu vuonna 2012.
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Tdydentdvdssa inventoinnissa ei
Fjusén alueella havaittu muinais-
jaanndksia. Alueella on nykyaikaisia
varustuksia. Lisaksi alueella havait-
tiin kalliolla pari pientd kiviladel-
maa, jotka tulkittiin rajamerkeiksi.
Rajoja kyseisilla paikoilla ei kuiten-
kaan tiettdvasti ole ollut, joten nii-
ta ei katsottu muinaisjaannoksiksi.
Maakaasuputkilinjalla ei havaittu
muinaisjaannoksia.

Maalla sijaitsevien kiinteiden
muinaisjadannosten lisdksi hanke-
suunnittelussa tulee huomioida
myds vedenalaiset muinaisjaannok-
set. Vedenalaisia muinaisjaannoksia
ovat muinaismuistolain (1963/295)
mukaan sellaiset hylyt ja hylyn osat,
joiden voidaan olettaa olleen upon-
neena yli sadan vuoden ajan seka
muut ihmisen tekemat Suomen ai-
emmasta asutuksesta ja historiasta
kertovat vedenalaisrakenteet.

Hankealueen |3histolta tunne-
taan aiemmin kaksi vedenalaista
hylkya, jotka ovat muinaisjaannos-
rekisterissa numeroilla 1428 ja 1426.
Hankealueella tai sen Idhelld voi olla

my0s entuudestaan tuntemattomia
vedenalaisia muinaisjaannoksia.
Museovirastolla ei ole talla hetkelld
kattavaa tietoa hankealueen veden-
alaisista muinaisjadnndéksista.
Hankealueen vedenalaisten
osuuksien mahdollisia  muinais-
jaannoksia on selvitetty syksyl-
[& 2012 suoritetulla viistokaiku-
luotausinventoinnilla. Tuolloin
inventointialueelta ei I6ydetty viit-
teita kiinteista muinaisjdannoksista.
Inventointialueella ei voida poissul-
kea pohjasedimenttiin mahdollises-
ti hautautuneita muinaisjadannoksia.
(SubZone Oy 2012). Vedenalaisten
osuuksien inventointia tulee tay-
dentdd lopullisen hankesuunnitel-
man yhteydessa. Inventointi tulee
tehdd hyvissd ajoin ennen hank-
keen toteuttamista ja mahdollis-
ten muinaismuistojen lain edel-
lyttamdsta suojelusta tulee sopia
Museoviraston kanssa.
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Kuva 24. Hankeen tarkastelualueella sijaitsevat arvokkaat kultturiympariston kohteet.
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7.2.4. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Hankkeen aiheuttama maisemaku-
van heikennys on suhteessa muu-
toksen suuruuteen ja vaikutuskoh-
teen herkkyyteen. Maisemaan ja
kulttuuriympdristoon  kohdistuvia
vaikutuksia on arvioitu kayttden
taulukoissa esitettyja kriteereja

(Taulukko 7 ja Taulukko 8). Hank-
keen suunnitteluvaiheen huomioon
ottaen kriteereja ei voida soveltaa
yksittdisen ihmisen subjektiivisiin
kokemuksiin  maisemavaikutuksis-
ta. Hankkeesta ei arvioida aiheutu-
van mydnteisia muutoksia, minka
vuoksi kriteerit on esitetty vain
kielteiselle muutokselle. Vaikutuk-
sen merkittavyys on viisiportainen:

merkityksetdn, vdhdinen, kohtalai-
nen, merkittdva ja erittdin merkit-
tava. Vaikutuksen merkittavyyden
muodostuminen on esitetty luvussa
6.3 (Vaikutusten merkittavyyden
arviointi).

Taulukko 7. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien

vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

e Aiheuttaa vahaisia
muutoksia maiseman
ja kulttuuriympariston
arvoihin

e Eroaa vahaisesti maise-
man ominaispiiteista ja
mittasuhteista

e Muutokset maisemaku-
vassa heikosti havaitta-

e Heikentda maiseman
ja kulttuuriympariston
arvoja

e FEroaa maiseman omi-
naispiirteista ja mitta-
suhteista

e Aiheuttaa havaittavan
muutoksen maisema-
kuvassa

vissa

Taulukko 8. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvien

vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

e FEiluokiteltuja maise-
man tai kulttuuriym-
pariston arvokohteita/
alueita

e Maisema on luonteel-
taan suuripiirteista

e Kohteesta ei avaudu
suoria nakymia han-
kealueelle

e FEtdisyys hankealueelle
yli 5 kilometria

78




7.2.5. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Tdysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

LNG-terminaalin rakentaminen kes-
tda noin 3-4 vuotta ja maakaasu-
putken enimmilldan noin kaksi vuot-
ta. Maisemavaikutukset kohdistuvat
terminaalin ja maakaasuputken si-
joituspaikoille ja niiden valittdmaan
|dhiympadristoon (0-500 metrid).
Lisaksi uusien teiden seka nykyis-
ten teiden vahvistaminen aiheuttaa
vaikutuksia lahimaisemaan.
LNG-terminaalin  rakentaminen
vaatii muun muassa puuston kaa-
tamista, pintamaan poistoa seka
louhintatéita. Vesialueilla  suori-
tetaan ruoppaus- ja louhintatdi-
ta. Puilta ja muilta kasvillisuudelta
raivattavan alueen maara riippuu
valitusta terminaalivaihtoehdosta.
Rakentamisen aikaiset muutokset
LNG-terminaalin  Idhimaisemassa
ovat osittain palautuvia.
LNG-terminaalin  rakentamisen
ei heikennda maiseman ja kulttuu-
riympadristén kannalta merkittaviksi
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luokiteltujen alueiden tai kohteiden
arvoja. Terminaalin valittémassa
[&hiympdristdssa ei ole mydskdan
havaittu kiinteita tai vedenalaisia
muinaisjaanndoksid, joihin kohdistui-
si vaikutuksia. Mahdolliset myéhem-
missd inventoinneissa havaitut ve-
denalaiset muinaisjaannokset tulee
huomioida vesialueilla tapahtuvien
rakennustéiden aikana.

Maakaasuputken rakentaminen
vaatii metsdalueella 28-32 metria
levedn ja peltoalueella 33-37 metrid
levean tydalueen. Kallion kohdalla
putkilinjan paikka joudutaan louhi-
maan. Rakentamisen jdlkeen pel-
toalueet voidaan ottaa uudelleen
viljelyskayttoon.  Metsdosuuksilla
putkilinjan kohdalle tulee jattaa vii-
si metrid leved puuton alue, muilta
osin alueet voidaan palauttaa met-
satalouskayttéén. Maakaasuputken
rakentamisen aikaiset muutokset
maisemassa ovat vdliaikaisia ja suu-
rilta osin palautuvia.

Maakaasuputkilinjan ldhialueella
Svartb&ckassa ja Storgardenissa si-
jaitsee kiinteitd muinaisjaannoksia.
Kohteisiin ei kuitenkaan kohdistu
vaikutuksia, kun ne otetaan huomi-
oon rakentamisen aikana.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Kelluvan LNG-varastoaluksen ja
maakaasuputken rakentamisen ai-
kaiset maisemavaikutukset ovat
kestoltaan suhteellisen pitkdaikaisia
(3-4 vuotta) mutta laajuudeltaan
paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat
terminaalin ja maakaasuputken si-
joituspaikoille ja niiden valittémaan
|[ahiympadrist6én (0-500 metrid). Li-
saksi uusien teiden sekd nykyisten
teiden vahvistaminen aiheuttaa vai-
kutuksia maisemaan.

Kelluvan LNG-terminaalin raken-
taminen vaatii muun muassa puus-
ton kaatamista ja ranta-alueella
louhintatoitd. Vesialueilla suori-
tetaan ruoppaus- ja louhintatoi-
ta. Puilta ja muilta kasvillisuudelta
raivattavan alueen maara riippuu
valitusta terminaalivaihtoehdosta.
Rakentamisen aikaiset muutokset
LNG-terminaalin  [dahimaisemassa
ovat osittain palautuvia.

LNG-terminaalin rakentaminen
ei heikennda maiseman ja kulttuu-
riympadriston kannalta merkittaviksi
luokiteltujen alueiden tai kohteiden
arvoja. Terminaalin valittdmassa
|dhiympadristossa ei ole mydskaan

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

teiden tai alueiden arvoja.

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

LNG-terminaalin rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat suhteellisen pitkékestoisia, mutta ne rajau-
tuvat rakentamisen kohteena oleville alueille. Rakentamisen aikaiset muutokset terminaalin ldhimaisemassa
ovat osittain palautuvia. Rakentaminen ei heikennd tai hdvitd kulttuuriympdristén kannalta merkittévien koh-

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken rakentamisen aikaisten maisemaan ja kulttuuriymparist6on
kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Vihdisid kielteisid vaikutuksia

Maakaasuputken rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan ovat vdliaikaisia ja suurilta osin palautuvia.
Hankealueen Iéhiympdristéssd olevat kiintedt muinaisjéidnnékset tulee huomioida rakentamisen aikana.
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havaittu kiinteitd tai vedenalaisia
muinaisjadnnoksia. Mahdolliset
mydhemmissd inventoinneissa ha-
vaitut vedenalaiset muinaisjaan-
nokset tulee huomioida vesialueilla
tapahtuvien rakennustdiden aikana.

Maakaasuputken rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat samat
kuin vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c, ja
ne on esitetty edellisessa kappa-
leessa. Vaihtoehdossa 2b maa-
kaasuputki rakennetaan Fortumin

satama-alueelta Inkoo-Siuntio -
maakaasuputkeen ja vaikutukset
ovat samantyyppisida kuin Inkoo-
Siuntio -maakaasuputken rakenta-
maisen vaikutukset.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyys (vaihtoehdot 2a ja 2b)

teiden tai alueiden arvoja.

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

LNG-terminaalin rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat suhteellisen pitkékestoisia, mutta ne rajau-
tuvat rakentamisen kohteena oleville alueille. Rakentamisen aikaiset muutokset terminaalin ldhimaisemassa
ovat osittain palautuvia. Rakentaminen ei heikennd tai hdvitd kulttuuriympdristén kannalta merkittédvien koh-

7.2.6. Toiminnan aikaiset
vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Tyypillisimmat vaikutukset ja
vaikutusmekanismit

Maisemavaikutukset koostuvat mai-
seman rakenteen, luonteen ja laa-
dun muutoksista. Maiseman luon-
teen muuttumisen kautta syntyy
myds vaikutuksia maisemakuvaan,
joiden voimakkuus ja havaittavuus
riippuvat paljolti tarkastelupistees-
ta ja ajankohdasta.

LNG-terminaali aiheuttaa naky-
van elementin maisemakuvassa.
Vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riymparist6ihin ovat sidoksissa ter-
minaalin toimintojen ja rakenteiden
ulkondkoon, kokoon ja ndkyvyyteen
kyvimpid ovat LNG-varastosdiliét
ja soihtu. Varastosadilididen (vaihto-
ehdot 13, 1b ja 1c) korkeus vaihtelee
alavaihtoehdosta riippuen 30-50
metrin valilld ja halkaisija 51-80
metrin valilld. Vaihtoehdoissa 1a, 1b
ja 1c soihtu on maasoihtu seka vaih-
toehdoissa 2a ja 2b todenndkdisesti
LNG-varastoaluksissa oleva piip-
pumainen rakenne. Lisdksi ympa-
réivan maiseman ominaispiirteilld
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ja sietokyvylla on merkitysta mai-
semavaikutusten merkittavyyteen.
Vaikutusalueen laajuus  riippuu
muun muassa alueen topografiasta
ja peitteisyydesta (kasvillisuus).
Maakaasuputken  aiheuttamat
maisemavaikutukset riippuvat put-
kilinjan leveydesta seka putkilinjan
sijoittumisesta ympardivaan maise-
maan. Uudella putkilinjalla saattaa
olla maisemakokonaisuuksia, kuten
yhtendisia metsdisia luonnonalu-
eita tai maaseudun kulttuuriym-
pdristdja pirstova vaikutus. Lisdksi
maisemavaikutuksia aiheuttavat
maakaasuputkeen liittyvat muut
rakenteet, kuten linkkimasto ja pai-
neenvdahennysasemat. Kuten LNG-
terminaalinkin kohdalla, maakaasu-
putken maisemavaikutusten laajuus
ja voimakkuus riippuvat lahiympa-
ristdn peitteisyydestd sekd tarkas-
telupisteestd ja -ajankohdasta.

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

Fjusén niemi on suurelta osin ra-
kentamatonta, havumetsdvaltaista,
kallioista seldnnettd. Topografial-
taan Fjusdn alue on vaihtelevaa ja
paikoin hyvin jyrkkaakin. Fjusdssa ei
ole asutusta, vaan rakentaminen on

keskittynyt niemen edustalla olevil-
le saarille (Skammdo, Jakobramsjo,
Storrams;jo, Lillskamm®, Bergskam-
md, Langholmen) sek& Inkoon ran-
nikkoalueille Fjuson itapuolelle.

Fjuson niemelle aiheutuu suo-
ria  vaikutuksia  maisemaraken-
teeseen (maa- ja kallioperdan,
vesiolosuhteisiin  ja  kasvillisuu-
teen) LNG-terminaalin rakentei-
den, tiestdn vahvistamisen seka
uuden tiestdn rakentamisen seu-
rauksena.  Maisemarakenteeseen
kohdistuvia vaikutuksia voidaan
pitdda merkittdvind, koska suurin
osa muutoksista on pysyvid, kuten
LNG-varastosdilididen perustukset.
Kasvillisuuteen kohdistuvat vai-
kutukset ovat osittain vdliaikaisia,
sillda osa terminaalia ympardivasta
puustosta ja muusta kasvillisuudes-
ta voidaan palauttaa rakentamisen
jalkeen.

Maisemakuvaan kohdistuu vaiku-
tuksia etenkin lahialueen (etdisyys
hankealueelle 0-1,5 km) saarilla,
merialueilla seka Fjuson itapuolisil-
la rannikkoalueilla, joista avautuu
pitkid ja laajoja ndakymid hankealu-
eelle. Esteettomilta tarkastelupai-
koilta, kuten meri- ja ranta-alueilta
katsottuna, osa terminaalin raken-
teista erottuu selvasti maisemas-
sa puuston latvuston yldpuolella.



Nailla alueilla sijaitseville vakituisil-
le ja vapaa-ajan asunnoille maise-
manmuutos on paikoin jopa erittdin
merkittava varsinkin niissa kohteis-
sa, joissa terminaalin rakenteet on
havaittavissa pihapiirista. Pihapiirin
ja ymparéivan maaston puusto,
maaston topografinen vaihtelu
seka toiset saaret voivat kuitenkin
peittdd ndkyvyyden ainakin osit-
tain myds lyhyilta etdisyyksilta tar-
kasteltuna. Terminaalin visuaaliset
vaikutukset jaavat vahaisimmiksi
kohteissa, jotka sijoittuvat lahialu-
een saarten eteldosiin tai Inkoon
manneralueille.

Hankealueesta 1,5-5 kilometrin
etdisyydella sijoittuville kohteille
maisemakuvaan aiheutuvat vai-
kutukset ovat pddosin kohtalaisia.
Ranta-alueilta voi kuitenkin avau-
tua paikoin pitkid ja laajoja naky-
mid. Tallaisilla paikoilla sijaitseville
asuin- ja lomarakennuksille maise-
manmuutos saattaa olla jopa mer-
kittava. Kaukomaisemassa (etdisyys
hankealueelle yli 5 km) pienipiirtei-
nen saaristo ja vaihtelevat maas-
tonmuodot rajoittavat terminaalin
ndkyvyytta maisemassa sekd luovat
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katvevaikutusta, jolloin suoria naky-
ma hankealueelle ei juuri avaudu.
LNG-varastosadiliot saattavat nakya
puiden latvojen yldpuolella pitkal-
takin etdisyydelta katsottuna, mut-
ta kokonaisuudessaan vaikutuksia
kaukomaisemaan voidaan pitaa va-
hdisind tai korkeintaan kohtalaisina.

Fjusén niemelle sijoittuvan LNG-
terminaalin lahialueella sijaitsee
kaksi valtakunnallisesti merkitta-
vaa kulttuuriympdristén kohdetta:
Snappertunan-Fagervikin  kulttuu-
rimaisema ja Bardsundin vayla.
Hankealue saattaa olla havaitta-
vissa ndistad kohteista tietyista kat-
selupisteistd, joskin kasvillisuus ja
maastonmuodot peittavat naky-
mid melko tehokkaasti. Lahialueen
maakunnallisesti sekd paikallises-
ti arvokkaista kulttuuriymparis-
ton kohteista avautuu kuitenkin
paikoin suoria ndakymid hankealu-
eelle. Vaikutuksia alueen kulttuu-
riympdristoon voidaan pitaa koko-
naisuudessaan merkittavyydeltadn
kohtalaisina.

Vaihtoehtojen 1a, 1b ja 1c vai-
kutukset maisemarakenteeseen
eivat juurikaan eroa toisistaan.

Vaihtoehdon 1a isoin sailidratkaisu
vaatii laajemman rakennusalan ver-
rattuna vaihtoehtojen 1b ja 1c pie-
nempiin sdilidihin. Vaikutukset ovat
kuitenkin hyvin paikallisia rajoittuen
sdilididen valittémaan [&heisyyteen.

Maisemakuvaan kohdistuvat vai-
kutukset ovat huomattavasti mer-
kittdvammat vaihtoehdoissa 1a ja
1b kuin vaihtoehdossa 1c (Kuva 26,
Kuva 27 ja Kuva 28). Vaihtoehdossa
1c terminaalin rakenteet nousevat
hieman puiden latvojen ylapuolel-
le, mutta ne eivat kuitenkaan hallit-
se maisemaa tdysin. Alueille, joille
terminaali ndkyy hyvin, vaihtoehto
1c on maisemakuvallisilta vaikutuk-
siltaan vahdisin. Vaihtoehdossa 1a
ja 1b terminaalin rakenteiden hal-
litsevuus maisemassa korostuu.
Erityisesti vaihtoehdossa 1la LNG-
varastosdiliét dominoivat ymparoi-
vaa maisemaa taysin.

Kulttuuriympdaristéén kohdistu-
vat vaikutukset ovat merkittavim-
mat vaihtoehdoissa 1a ja 1b, silla
selvasti puiden latvojen ylapuolel-
la nousevat varastosdiliot nakyvat
maisemassa kauas.

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

(vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten kulttuuriymparist6on kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Valtakunnallisesti arvokkailta kulttuuriympdristéalueilta saattaa avautua osittaisia ndkymié hankealueelle,
joskin kasvillisuus ja maastonmuodot peittdvdt nékymié melko tehokkaasti. Maakunnallisesti ja paikallisesti
arvokkailta alueilta tai kohteilta avautuu paikoin suoria ndkymid hankealueelle.
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Kuva 25. Fjusdn -niemi syyskuussa 2014 Bastubackasta kuvattuna.

Kuva 26. Havainnekuva vaihtoehdosta 1a (kaksi LNG-sdiliotd) Barkarsundetin salmelta katsottuna.

82



YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI B

Kuva 27. Havainnekuva vaihtoehdosta 1b (kaksi LNG-s&iliotd) Barkarsundetin salmelta katsottuna.

Kuva 28. Havainnekuva vaihtoehdosta 1c (kaksi LNG-s&iliota) Barkarsundetin salmelta katsottuna.
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Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Vaihtoehto 2a sijoittuu Fjusén nie-
men lounaispuolelle  jyrkdahkon,
metsdisen rinteen edustalle. Fjuso
on maisemaltaan rakentamaton-
ta, havumetsdvaltaista, kallioista
seldnnettd. Lahimmat vakituiset
ja vapaa-ajan asunnot sijaitsevat
ympardivilla saarilla (Skammd, Ja-
kobramsj®, Storrams;jg, Lillskamma,
Bergskdmmd, Langholmen).

Vaihtoehto 2b sijoittuu
Fagervikenin kapeahkoon lahteen,
Fortumin voimalaitoksen satama-
alueen edustalle. Maisemakuvaa
hallitsevat nykyiselldadn Fortumin
voimalaitoksen rakennukset ja toi-
minnot. Asutus on keskittynyt lah-
den toisella puolella oleville saa-
rille (Storramsj6, N6t6) sekd Inkoo
rannikkoalueille.

Kelluvasta LNG-varastoaluksesta
aiheutuu vain vahdisid vaikutuksia
maisemarakenteeseen, silla kaikki
toiminnot laiturirakenteita ja saili6-
autojen lastauspaikkoja lukuun ot-
tamatta sijoittuvat vesialueelle.

Maisemakuvaan kohdistuu vai-
kutuksia etenkin lahialueen (etai-
syys hankealueelle 0-1,5 km) saa-
rilla, merialueilla sekda Fagervikin
rannikkoalueilla, josta avautuu pit-
kid ja laajoja nadkymida hankealu-
eille. Esteettomilta tarkastelupai-
koilta, kuten meri- ja ranta-alueilta

katsottuna, varastoalukset erottu-
vat maisemassa taysin. Nailla alueil-
la sijaitseville vakituisille ja vapaa-
ajan asunnoille maisemanmuutos
on paikoin jopa erittdin merkittava
varsinkin niissa kohteissa, joissa va-
rastoalus on havaittavissa pihapiiris-
ta. Pihapiirin ja ymparéivan maas-
ton puusto, maaston topografinen
vaihtelu sekd toiset saaret voivat
kuitenkin peittad nakyvyyden aina-
kin osittain myos lyhyiltd etdisyyk-
siltd tarkasteltuna. Varastoalusten
vaikutukset maisemakuvaan jaavat
vahaisimmiksi kohteissa, jotka si-
joittuvat Iahialueen saarten eteld-
osiin tai manneralueille.

Hankevaihtoehdoista 1,5-5 ki-
lometrin etdisyydelld sijoittuville
kohteille maisemakuvaan aiheutu-
vat vaikutukset ovat pddosin koh-
talaisia. Ranta-alueilta voi kuiten-
kin avautua paikoin pitkia ja laajoja
ndkymid. Tallaisilla paikoilla sijait-
seville asuin- ja lomarakennuksille
maisemanmuutos saattaa olla mer-
kittdva. Kaukomaisemassa (etdisyys
hankealueelle yli 5 km) terminaalin
maisemakuvalliset vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi. Pienipiirteinen saa-
risto ja vaihtelevat maastonmuodot
rajoittavat terminaalin nakyvyytta
maisemassa sekd luovat katvevai-
kutusta, jolloin suoria ndakyma han-
kealueelle ei juuri avaudu.

Kelluvien LNG-varastoalusten
|ahialueella sijaitsee

kaksi valtakunnallisesti merkitta-
vaa kulttuuriympdriston kohdetta:
Snappertunan-Fagervikin  kulttuu-
rimaisema sekda Bardsundin vay-
I8. Hankealueet ovat havaittavissa
ndista kohteista tietyista katselupis-
teistd, joskin kasvillisuus ja maas-
tonmuodot peittavat ndkymia osit-
tain melko tehokkaasti. Lahialueen
paikallisesti arvokkaista kulttuu-
riympdriston  kohteista avautuu
kuitenkin paikoin suoria nakymia
hankealueille. Vaikutuksia alueen
kulttuuriymparistdoon voidaan pitda
kokonaisuudessaan kohtalaisina.
Maisemakuvaan kohdistuvat vai-
kutukset ovat merkittavammat vaih-
toehdossa 2a (Kuva 30) kuin vaihto-
ehdossa 2b. Vaihtoehto 2a sijoittuu
suurelta osin rakentamattomaan
maisemaan, jolloin maisemanmuu-
tos voi olla paikoin jopa erittdin
merkittava erityisesti niille alueil-
le, joille varastoalus ndkyy hyvin.
Vaihtoehdon 2b ympadristéon muu-
tos ei ole niin merkittavag, silla alue
on jo nykyadan teollisessa kdytdssa
(Kuva 31). Hankkeen mydtda mai-
seman teollinen luonne kuitenkin
voimistuu ja laajenee. Vaihtoehdon
2b vaikutuksia maisemakuvaan voi-
daan pitaa kohtalaisina.
Kulttuuriymparistéon kohdis-
tuvat vaikutukset ovat merkitta-
vimmadat vaihtoehdoissa 2b, sil-
& hankealueelle avautuu suoria
nakymia niin  valtakunnallisesti,

Kuva 29. Fortumin teollisuusalue syyskuussa 2014 Storramsjosta kuvattuna.
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maakunnallisesti kuin paikallisesti-
kin arvokkaiksi luokitelluista koh-
teista. Toisaalta Fortumin voimalai-
tos muodostaa jo nykydan alueelle
maisemahairion, jolloin vaikutuk-
set ovat korkeintaan kohtalaisia.
Vaihtoehdon 2a hankealueelle saat-
taa avautua joitain osittaisia naky-
mid arvokkaiksi luokitelluilta alu-
eilta, mutta pddosin vaihtoehdon
vaikutusta kulttuuriympdaristéén
voidaan pitda vahaisena.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputki

Suunnitellulla  maakaasuputkilin-
jalla maisema on topografialtaan
vaihtelevaa, metsd-alueiden ja pel-
toaukioiden vuorottelua. Asutus
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on keskittynyt pddosin putkilinjan
varrella oleviin pieniin kyldkeskitty-
miin tai hajanaisesti peltoaukioiden
[dhettyville.

Maakaasuputki  sijoittuu  paa-
osin metsdjaksoille. Putkilinja hal-
koo yhtendisia metsd-alueita ja
|ahtdkohtaisesti avoimena pidet-
tava putken kayttooikeusalue (5
metrid) heikentdd maisemakuvaa.
Metsatalousvaltaisilla alueilla vai-
kutukset jadvat kuitenkin vahai-
siksi kohdistuen vain valittomaan
l[dhimaisemaan (0-500 metrid)
sekd alueiden virkistyskayttoon.
Avoimilla viljelyalueilla maakaa-
suputki ei erotu rakentamisen jal-
keen maisemassa linkkimastoa
ja paineenvdhennysasemia seka

mahdollisia tyémaateita lukuun ot-
tamatta. Vaikutuksia voidaan pitaa
talldin merkityksettomind tai hyvin
vahaisina.

Maakaasuputken pohjoisin
osa sijoittuu osittain Degerbyn-
Pikkalanjoen-Palojoen valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaalle maisema-alueelle. Alue on
suurelta osin avointa viljelymaise-
maa, jolloin maakaasuputken vaiku-
tukset jadvat vahaisiksi. Putkireitille
sijoittuu my0ds useampia paikallises-
ti arvokkaaksi madriteltyja kulttuu-
riympdristojd, joiden arvoa maa-
kaasuputki ei kuitenkaan heikenna.

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

(vaihtoehdot 2a ja 2b)

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten kulttuuriymparist6on kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys (vaihtoehdot 2a ja 2b)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkailta kulttuuriympdriston alueilta tai kohteista avau-
tuu paikoin suoriakin ndkymid erityisesti vaihtoehdon 2b hankealueelle. Fortumin voimalaitos kuitenkin muo-
dostaa jo nykydén alueelle maisemahdirién. Vaihtoehdon 2a hankealueelle saattaa avautua kapeita, osittaisia
ndkymid arvokkailta kulttuuriympdristéalueilta.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken toiminnan aikaisten maisemaan ja kulttuuriymparistoon
kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Viéihdiisid kielteisid vaikutuksia

Maakaasuputken maisemavaikutukset kohdistuvat erityisesti metsdjaksoille, joilla putken avoimena pidettévd
kdyttéoikeusalue voi heikentdd maisemakuvaa paikallisesti. Avoimilla viljelyalueilla maakaasuputki ei pééosin
erotu maisemassa. Maakaasuputki ei heikennd kulttuuriympdristén kannalta arvokkaiksi luokiteltujen aluei-
den tai kohteiden arvoa.
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Kuva 30. Havainnekuva vaihtoehdosta 2a Fagerviken lahdelta katsottuna.

Kuva 31. Havainnekuva vaihtoehdosta 2b Fagerviken lahdelta katsottuna.
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7.2.7. Yhteisvaikutukset

Hankealueen [dhiympadristossa on
suunnitteilla samanaikaisesti kaksi
muuta merkittdvaa hanketta: Bal-
ticconnector sekd Rudus Oy:n han-
ke Joddbdlessa. Balticconnectori
sijoittuu suurimmilta osin meren-
pinnan alle, joten silld ei ole merkit-
tavid maisemavaikutuksia yhdessa
LNG-terminaalin  kanssa. Rudus
Oy:n hanke sijoittuu nykyiselle teol-
lisuusalueelle Fortumin voimalai-
toksen itapuolelle. Rudus Oy:n han-
ke yhdessa LNG-terminaalin kanssa
voimistaa ja laajentaa maiseman
teollista luonnetta entisestdan eri-
tyisesti merialueilta katsottuna.
Hankealueesta noin 15 kilomet-
rid eteldan on suunnitteilla Inkoon-
Raaseporin  merituulivoimapuisto,
joka kasittda noin 60 tuulivoima-
laa. LNG-terminaali ja tuulivoima-
puisto saattavat nakyda maisemassa
yhdessa tietyistd katselupisteista
Inkoon rannikkoalueilta katsottuna.
Maastonmuodot ja kasvillisuus kui-
tenkin rajaavat ndkymien syntymis-
ta tehokkaasti, jolloin yhteisvaiku-
tusta voidaan pitdaa vahaisena.
Edellisten lisdksi Inkoon alueella
on suunnitteilla muita pienempid
hankkeita, kuten Fjusén lansipuo-
lella olevan Kalasataman kehittami-
nen. Ndiden hankkeiden yhteisvai-
kutukset maisemaan ovat kuitenkin
vahaisia tai merkityksettomia, silla
toteutuessaan LNG-terminaali tulee
hallitsemaan alueen maisemakuvaa.

7.2.8. Haitallisten vaikutusten
estaminen ja lieventdminen

Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia
maisemakuvaan voidaan lieventda
hankkeeseen liittyvien rakenteiden
sijoituspaikan suunnittelulla seka
varityksellda ja valaistuksella. Sel-
ked yhtendinen rakenteiden ryhma
on maisemassa rauhallisempi, kuin
useat hajanaisesti sijoitetut yksit-
taisen rakennelmat.

Hankkeeseen liittyvien raken-
teiden ndkyvyyteen ympardivil-
le alueille ja yksittdisiin kohteisiin
vaikuttavat osaltaan seudulla teh-
tavat metsdnhoitotoimenpiteet.
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Hakkuiden myotd saattaa avautua
uusia ndkymadakseleita kohti han-
kealuetta. Lahialueelta voidaan |6y-
taa tiettyja rakenteiden nakyvyyden
kannalta kriittisia katselupisteitd,
joissa metsien kasittelytoimenpi-
teiden valinnalla voidaan lieventaa
hankkeen rakentamisesta aiheutu-
via maisemamuutoksia. Vaikutuksia
maisemakuvaan voidaan lieventaa
myd6s hankealueen suojapuustolla.
Erityisesti Fjuson niemelle suunni-
tellun sijoituspaikan ymparilld ole-
vaa metsikdn kasittelytoimenpiteet
tulee toteuttaa harkitusti.

Maakaasuputken rakentaminen
pirstaloi yhtendisia metsdalueita
ja maisemakokonaisuuksia, jolloin
on suositeltavaa, ettd maakaa-
suputki sijoitetaan ymparistdon,
jossa on jo ennestddan maisema-
hairi6ita. Maakaasuputken sijoitta-
misessa voi hyddyntda esimerkik-
si olemassa olevia tielinjauksia tai
voimajohtoalueita.

Muinaisjaanndéskohteiden  ym-
pdristdssa tulisi pyrkia rakenteiden
huolelliseen suunnitteluun. LNG-
terminaalin ja maakaasuputken ra-
kentaminen, metsdn raivaaminen
sekd rakenteiden huolto tulee teh-
da siten, ettd muinaisjddnndskoh-
teet otetaan huomioon niitd vahin-
goittamatta. Suunnittelussa tulee
huolehtia, ettd rakentamisalueiden
Idhelld sijaitsevat muinaisjadnnos-
kohteet sdilyvat.

7.2.9. Arvioinnin
epdvarmuustekijat

Arvioinnissa on valittu tietyt pai-
nopistealueet, eikd koko tarkaste-
lualuetta ole ndin ollen huomioitu
samalla tarkkuudella. Arviointi pe-
rustuu arviointihetken tilanteeseen
hanke- ja tarkastelualueella. Mah-
dolliset hankkeesta riippumattomat
muutokset, kuten rakentaminen
tai metsanhakkuut voivat vaikut-
taa maiseman luonteeseen seka
hankkeeseen liittyvien rakenteiden
ndkyvyyteen. Mydskddn kaikkia
hankkeen vaikutusalueella olevia
mahdollisia vedenalaisia muinais-
jaannoksia ei tunneta, jolloin niihin

kohdistuvaa vaikutusarviointia ei
ole voitu tehda.

Valokuvasovitteet ovat maasto-
malliin  perustuvasta laatimistek-
niikastaan huolimatta vain arvioi-
ta tulevasta tilanteesta. Maiseman
peitteisyydessa voi kuitenkin ta-
pahtua &akillisiakin muutoksia, jotka
vaikuttavat terminaalin rakenteiden
ndkyvyyteen. Valokuvissa tausta-
maisema hélvenee yleensd normaa-
lia katsetta epatarkemmaksi, jolloin
havainnekuvien tarkkuus ei tdysin
vastaa todenmukaista tilannetta.

Arvioinnin epdvarmuudet liit-
tyvat lisdksi suunnitelmien alusta-
vaan vaiheeseen seka suunnitel-
mien mahdolliseen muuttumiseen.
Maisemavaikutukset eivat myos-
kdan ole aina kokonaan mitatta-
vissa tai yksiselitteisesti tulkit-
tavissa. Esimerkiksi vaikutusten
merkittavyyttd tai vaikutuskohteen
herkkyyttd on haastavaa arvioida,
koska hankkeesta aiheutuvien visu-
aalisten muutosten kokeminen on
hyvin subjektiivista.
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7.3. Kasvillisuus, eldimisto ja
luontokohteet

7.3.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Arviointimenettelyn aikana to-
teutettiin  luontoselvitykset seka
terminaalialueella ettd maakaa-
suputkilinjalla.  Terminaalialueella
tehtiin  kasvillisuus/luontotyyppi-,
pesimdlinnusto-, liito-orava-, viita-
sammakko- ja sudenkorentoselvi-
tykset. Putkilinjalla selvitykset kat-
toivat  kasvillisuuden/luontotyypit
ja liito-oravan esiintymisen linjoilla
ja niiden ldheisyydessa. Selvitysten
toteuttamisesta vastasi Ymparisto-
suunnittelu Enviro Oy.

Tehtyjen selvitysten lisdksi alu-
een nykytilan selvittdmisen ja vai-
kutusten arvioinnin apuna on kdy-
tetty Suomen ymparistékeskuksen
OIVA-palvelun aineistoa (Natura
2000 -verkosto, luonnonsuojeluoh-
jelmien kohteet, luonnonsuojelu-
alueet ja muut valtakunnallisesti
merkittavat alueet) ja hankealueen
|dheisyydessa aiemmin tehtyja sel-
vityksid. Keskeisimmat tarkastelun
apuna kdytetyt aiemmat selvitykset
ovat:

Maakaasuputkilinja Mantsalan
Hirvihaara - Inkoo, liito-orava-
selvitys. Ympadristosuunnittelu
Enviro Oy. Heindkuu 2006.
+ Joddbélen asemakaavamuu-
tos, kaavaselostus. Inkoon kun-
ta / FCG Planeko Oy. 17.3.2009/
tark. 2.6.2009
Finngulf LNG ympadristovaiku-
tusten arviointiohjelma. Gasum
Oy / Ramboll Oy. Huhtikuu
2012.
Finngulf LNG ympaéristdvaiku-
tusten arviointiselostus. Ga-
sum Oy / Poyry Finland Oy.
Huhtikuu 2013.
Lisdksi tarkastelun yhteydessad on
tutustuttu Idheisen Rudus Oy:n In-
koon tuotantoalueen tuotantokapa-
siteetin ja materiaalitehokkuuden
nostamisen ympadristovaikutusten
arviointiohjelmaan (Pdyry Finland
2013b) ja sitd varten laadittuun
luontoselvitykseen (Finventia 2013).

Vaikutusten arvioinnissa  on
keskitytty huomionarvoisiin
luontokohteisiin  ja  elidlajeihin
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kohdistuvien vaikutusten arvioin-
tiin. Rakentamisen ja toiminnan
aikaiset, kuten myd6s eri hanke-
vaihtoehtojen toteuttamisesta ai-
heutuneet vaikutukset, on arvioitu
erikseen.

Fjuson niemella ja sen ldhiympa-
ristossa tehdyt selvitykset

Fjusén niemelle suunnitellun ter-
minaalialueen kasvillisuuden yleis-
piirteet ja huomionarvoiset luon-
tokohteet inventoitiin  27.6.2014.
Ranta-alueiden luonnonoloja tar-
kasteltiin lisdksi aiemmin kevaalla
tehdyn sudenkorentokartoituksen
yhteydessa. Lisdksi selvitettiin mah-
dollisten arvokkaiden luontokohtei-
den, kuten luonnonsuojelulain 29
&:n mukaiset luontotyypit, vesilain
2. luvun 11 &n mukaiset suojelta-
vat kohteet, metsdlain 3. luvun 10
&:n mukaiset kohteet, Suomessa
uhanalaiset Iuontotyypit ja muut
arvokkaat luontokohteet esiinty-
minen (esimerkiksi uhanalaisten ja
silmallapidettdvien kasvilajien esiin-
tymat).

Liito-oravan esiintyminen alu-
eella selvitettiin 30.4.2014. Selvitys
tehtiin etsimalld liito-oravan jatoksia
Direktiivilajien huomioon ottaminen
suunnittelussa -oppaan (Suomen
ymparistd 742, 2004) ohjeiden mu-
kaisesti. Jatoksia etsittiin kolopui-
den, kookkaiden haapojen, leppi-
en ja koivujen sekd suurikokoisten
kuusten tyviltd. Lisdksi etsittiin lajin
lisddntymis- ja levahdyspaikaksi so-
pivia kohteita (kolopuut, risupesat
ja linnunpontdt). Tyd painotettiin
liito-oravalle sopiviin varttuneisiin
kuusi- ja sekametsdkuvioihin.

Viitasammakon esiintyminen in-
ventoitiin alueen lajin elinympdris-
toiksi sopivilta rannoilta. Inventointi
tehtiin lajin soidin- ja kutuaikaan
2.5.2014. Selvityksessa noudatettiin
Direktiivilajien huomioon ottami-
nen suunnittelussa -oppaan ohjeita.
Selvitys tehtiin viitasammakkokoi-
raiden soidindantelya kuuntelemal-
la. Inventointi aloitettiin illalla ja
sitd jatkettiin pimedn tuloon asti.
Selvitys tehtiin tyynessd, melko
[dmpimadssa sddssa ajankohtana,
jolloin viitasammakoiden tiedettiin

ddntelevan erdilld muilla eteldran-
nikon kutupaikoillaan. Soivat koi-
raat paikallistettiin ja merkittiin
karttapohjalle. Adntelevien koirai-
den madaard arvioitiin ja kirjattiin
yl6s. Havaintojen perusteella rajat-
tiin viitasammakon lisadntymis- ja
levahdyspaikat. Kartalle rajattiin
my0s sellaiset viitasammakon kutu-
paikoiksi sopivat kohteet, joissa lajia
ei inventoinnissa havaittu.
Pesimdlinnustoselvityksen
tavoitteena oli selvittda huomi-
onarvoisten lajien ja pesivélle
linnustolle  tdrkeiden kohteiden
esiintyminen. Laskennoissa ei py-
ritty selvittdmaan yleisten lintujen
parimddrid tai reviirien sijaintia.
Inventoinneissa sovellettiin lintu-
jen reviirikayttaytymiseen perustu-
vaa kartoituslaskentamenetelmaa
(Helsingin yliopiston eldinmuseon
seurantaohje). Koko alue kierrettiin
huolellisesti 1dpi ja havaitut huomi-
onarvoiset linnut merkittiin kartta-
pohjalle. Laskennat tehtiin varhain
aamulla ja aamupadivallg, jolloin pe-
simadpaikoillaan oleskelevat linnut
ovat parhaiten havaittavissa.
Lintulaskenta toistettiin kolme
kertaa: 1. kierros 6.5.2014, 2. toi-
nen kierros 26.5.2014 ja 3. kierros
19.6.2014. Kylmien sdiden takia las-
kenta-aikataulua viivastytettiin noin
viikolla etukdteen suunnitellusta.
Laskennat kattoivat my6s huomi-
onarvoisen vesi- ja rantalinnuston.
Tdydentdvaa linnustotietoa saatiin
lito-orava- ja viitasammakkoselvi-
tysten maastokdyntien yhteydessa.
Sudenkorentoselvityksessa
keskityttiin  luontodirektiivin  liit-
teen IV(a) lajeihin. Lajeista idankir-
sikorennon ja tdplalampikorennon
esiintyminen terminaalialueella ar-
vioitiin mahdolliseksi alueen sijain-
nin sekd kartta- ja ilmakuvatarkas-
telun (elinymparistot) perusteella.
Muiden huomionarvoisten korento-
lajien selvittaminen ei ollut tarpeen,
silld alueella ei ole niille hyvin sopi-
via elinympadristoja.
Idaénkirsikorentoja  inventoitiin
28.5.2014 ja tapldalampikorento-
ja 27.6.2014. Inventointikierrokset
ajoitettiin lajien lentoaikaan sa-
teettomiin ja heikkotuulisiin pai-
viin. Selvityksissa tarkistettiin lajin



elinympadristoksi sopivat rannat ja
rantojen ldheiset niityt, joissa ha-
vainnoitiin sudenkorentoja kiikarilla
lajinmaadritysten varmistamiseen.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputkilin-
jalla tehdyt selvitykset

Maakaasuputkilinjan luonnonolojen
inventointi kohdennettiin vuoden
2013 (Poyry 2013) YVA-selostuk-
sessa kasitellyistd putkilinjauksista
eroaville osuuksille, sekd tiedossa
oleville liito-oravan elinalueille ja
arviointiohjelman yhteysviranomai-
sen lausunnossa mainituille met-
sa- ja suokohteille. Putkilinjauksella
tehtyihin selvityksiin kuuluivat liito-
oravainventointi seka kasvillisuu-
den ja luontokohteiden inventointi.
Viitasammakon ja luontodirektiivis-
sa mainittujen sudenkorentojen in-
ventointia ei tehty, silla putkilinjalla
ei ole ilmakuva- ja karttatarkastelun
sekd muun lahtdaineiston perus-
teella niille sopivia elinymparistéja.

Maakaasuputkilinjan kasvilli-
suus ja luontotyyppi-inventointi
toteutettiin 24-26.6.2014. Selvitys
kattoi noin 50 metrid levean alu-
een putkilinjan molemmilta puolilta.
Viljelykdytdssa olevia peltoalueita
ei tarkistettu. Selvityksessa toteu-
tettiin samalla menetelmalld kuin
terminaalialueella.

Liito-oravan esiintyminen put-

kilinjalla  tarkistettiin  6.5.2014.
Selvityskohteina olivat aiemmin
todetut  liito-oravan  elinalueet

(Ympéristdésuunnittelu Enviro Oy
2006) sekd uudet linjausjaksot, jois-
ta liito-oravan esiintymista ei ollut
aiemmin selvitetty. Tyo tehtiin sa-
malla menetelmalld kuin terminaa-
lialueella. Selvitys kattoi noin 50
metrid levedan vydhykkeen suunni-
tellun putkilinjan molemmilta puo-
lilta. Hakkuuaukkoja, taimikoita ja
kalliomannikkoja ei tarkistettu, silla
niista liito-oravan jatosten 16ytymi-
nen on erittdin epatodenndkaoista.

7.3.2. Nykytila

Tdssd luvussa kuvataan Fjusodn
niemen ja sen Idhiympadriston seka
suunnitellun Inkoo-Siuntio -maa-
kaasuputkilinjauksen luonnon-
ympadristdon nykytila ja esitetaan

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINT| H

huomionarvoiset luontokohteet.
Terminaalialueelle ja putkilinjauk-
selle seka niiden ldheisyyteen sijoit-
tuvat huomionarvoiset luontokoh-
teet on esitetty kuvissa (Kuva 32 ja
Kuva 34). Merialueen suojelukohtei-
ta on tarkasteltu luvussa 7.6.2 (Me-
rialueen nykytila).

Hankealue sijoittuu  hemibo-
reaaliselle, lauhkean sekametsdn
kasvillisuusvydhykkeelle ja kas-
vimaantieteellisessa jaottelussa
tammivydhykkeelle (Kalliola 1973).
Suomessa hemiboreaalinen vyohy-
ke kasittad kapeanrantavydhykkeen
Uudestakaupungista Loviisaan.
Vybhykkeen pohjoisraja noudatte-
lee tammen luontaisen esiintymi-
sen pohjoisrajaa ja sen ilmasto ero-
aa muun Eteld-Suomen ilmastosta
mereisyytensa vuoksi. Alueen met-
sat ovat tyypillisesti kuusivaltaisia
sekametsid. Lehtokeskukset ja ja-
loja lehtipuita kasvavat lehdot ovat
yleisempi kuin pohjoisemmalla bo-
reaalisella vydhykkeelld. Kallioisissa
ja karuissa ympadristoissa puusto
koostuu [dhinnd mannystd ja ka-
tajasta. Pensaskerros on boreaali-
sen vybhykkeen metsia tihedampi ja
runsaslajisempi.

Fjuson ja sen lahiympdariston
luonnonympariston nykytila

Alue jakautuu Fjusdn niemen, Koha-
genin-Branseluddenin ja Svarbackin
alueisiin. Osa-alueiden luonnonym-
pdristén nykytila ja niissa esiintyvat
huomionarvoiset luontokohteet on
kuvattu seuraavissa kappaleissa.
Fjus6 on kallioinen, metsapeit-
teinen niemi, joka on kapean kan-
naksen kautta yhteydessd mante-
reeseen. Niemelld esiintyy kolme
kalliokohoumaa, joiden valinen alue
on kangasmetsdad. Niemi on kallio-
perdltdan mikrokliinigraniittia, joka
on hapan, kasveille niukasti ravin-
teita tarjoava kivilaji. Alueen niuk-
karavinteisuus ndkyy kallioalueiden
putkilokasvillisuudessa, joka koos-
tuu Iahinnd kanervasta, puolukasta,
ahosuolaheindsta ja metsalauhas-
ta. Hieman vaateliaammista kas-
vilajeista havaittiin kalliokohokkia
Hogbergenin lansiosassa. Kallioiden
puusto koostuu enimmadakseen noin

kymmenen metrid korkeista man-
nyistd. Kallioiden lakialueet ovat
jakalapeitteisia ja hyvin harva-
puustoisia, jotka voidaan tulkita
metsdlain 3 luvun 10 §:n mukaisik-
si kohteiksi. Kallioalueiden rinteet
koostuvat havupuuvaltaisista seka-
metsistd. Kangasmetsien vallitseva
kasvillisuustyyppind on tuore kan-
gas. Rehevampia lehtomaista kan-
kaan metsid on vain pienind laik-
kuina ja lehtoa vahdisind kuvioina
Sundvikenin rannalla.

Djupvikenin lahden pohjukkaa
reunustava metsd on harvennet-
tu muutama vuosi sitten, Fjusdn
laiturille johtavan tien Idahiympa-
ristdssa sijaitseva metsa on myds
harvennettu ja Sundvikenin lahden
pohjukan eteldpuolella sijaitsee
laajahko hakkuuala, jossa kasvaa
harventamatonta noin neljan met-
rin pituista koivikkoa ja kuusikkoa.
Alueen vanhimmat metsakuviot si-
jaitsevat Romsbergetin itdrinteelld
ja Bodsudenissa. Metsan ylin lat-
vuskerros koostuu yli sadan vuo-
den ikdisista mannyistd ja alempi
kerros ldhinna tihedsta kuusikosta,
jossa esiintyy sekapuuna koivua.
Maahan kaatunutta kuusilahopuuta
on paikoin runsaasti. Vanhimmissa
mannyissa esiintyy mannynkddpaa.
Muita huomionarvoisia lajeja ei ta-
vattu. Parhaiten sdilynyt vanhan
metsan kuvio on rajattu (Kuva 32).

Fjuson eteldranta on karua ja ki-
vikkoista, rantakasvillisuutta esiin-
tyy laikuittain. Jdarviruoko puut-
tuu eteldrannalta ldhes kokonaan.
Rantakasvillisuus koostuu |dhinna
ruokohelvestd, meriluikasta, rénsy-
rollistd, suolavihvildsta ja piharata-
mosta. Merenrantaniityt puuttuvat
kokonaan.

Niemen pohjoisrannalla sijait-
see suojaiset ja ruovikkorantaiset
Djupvikenin ja Sundvikenin pouka-
mat. Rantoja reunustavan tihedn
jarviruokokasvuston leveys vaih-
telee muutamasta metrista 20-30
metriin.  Ruovikon ja kivenndis-
maan vdlissd on kapeana kaistalee-
na kosteaa suurruohoniittya, jon-
ka valtakasveina esiintyvat muun
muassa mesiangervo, ranta-alpi,
terttualpi, rohtovirmajuuri ja lan-
nenmaarianheind. Matalakasvuisia
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merenrantaniittyja ei esiinny myos-
kdan Fjus6n pohjoisrannalla.

Fjusén niemen ranta-alueilla
esiintyy monin paikoin tervalep-
pdd. Sundvikenin rannalle sijoittuu
myd6s joitakin pienida tervaleppal-
ehtoja, joiden kasvillisuus koostuu
tavanomaisista kosteiden lehtojen
lajeista, kuten kdenkaalista, metsa-
kortteesta, lehtotesmasta ja hiiren-
portaasta (Sundviken eteldarannan
lehto). Sundvikenin lahden pohju-
kassa olevassa lehdossa esiintyy
myds luhtalajistoa, kuten keltakur-
jenmiekkaa, terttualpia ja puna-
koisoa (Sundvikenin la@nsirannan
tervaleppdlehto).

Fjusén niemen laiturille johtavan
tien pientareella esiintyy monin pai-
koin silmallapidettdavaa (NT) kelta-
apilaa, joka on saattanut kulkeu-
tua sinne maa-aineksen mukana.
Tienvarressa |0ydettiin my&s muu-
tama kukkiva valkolehdokki. Laji on
rauhoitettu mutta ei uhanalainen
eika silmallapidettava.

Kohagenin-Bréanseluddin osa-
alueella Svartbackin lammen ja
Sundvikenin merenlahden valiin
sijoittuu ita-lansisuuntainen kal-
lioseldnne, jonka ympdristé on
pddosin tuoretta kangasmetsda.
Kallioalueet ovat karuja, ja niiden
kasvillisuus on samankaltaista kuin
Fjusén niemelld esiintyva kasvilli-
suus. Kallioiden lakiosat ovat laa-
jalti jakalapeitteisia ja niilld esiintyy
runsaasti 2000-luvun alkuvuosien
kuivien kesien seurauksena synty-
neitd keloja. Eldvan puuston maara
on vdhadinen. Karuimpien lakialu-
eiden ulkopuolella kallioita peittaa
paikoin idkadsta 10-15 metrid pitkaa
mantymetsdd. Metsien kenttdker-
ros koostuu tyypillista kuivahkon ja
kuivan kankaan lajeista. Kohagenin
jyrkahkélla lansirinteelld on vaate-
liaampaa lajistoa kuin muilla kallio-
alueilla. Alueella esiintyy runsain
madrin muun muassa keto-orvok-
kia, makitervakkoa ja kivikkoalve-
juurta. Branseluddin laella esiintyy
kalliokohokkia. Alueen vahdpuustoi-
simmat kallionlaet ovat tulkittavissa
metsdlain 3. luvun 10 §:n mukaisiksi
kohteiksi.

Kallioalueiden ulkopuoliset alu-
eet ovat pddosin havupuuvaltaisia
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talouskdytéssa  olevia  metsia.
Metsien  ikdrakenne  vaihtelee
Kohagenin eteldrinteen taimikois-
ta harvennettuihin 50-70 vuoden
ikdisiin kuvioihin. Puustoa on har-
vennettu alueen |dpi kulkevien
teiden |&hiymparistostd ja myds
alueelle ldnnestd johtavan tien ja
Svartbdckin lammen vdliseltd alu-
eelta. Kohagen ldnsirinteelle ja
Braselunddin kallioalueen ldheisyy-
teen sijoittuu varttunutta ja mel-
ko vanhoja lehtomaisen ja tuoreen
kankaan kuusimetsid. Branseluddin
itd- ja pohjoispuolelle sijoittuu kak-
si kuusivaltaista, puustoltaan melko
idkasta lehtokuviota.

Sundvikenin pohjoisrantaa ja sel-
vitysalueen koilliskulmaa reunustaa
jarviruovikko. Molemmilla sijain-
neilla ruokokasvusto on tihed ja
usean kymmenen metrin levyinen.
Ruovikon ja rannan valiin sijoittuu
kapea vy6hyke kosteapohjaista niit-
tyd, jossa esiintyy harvakseltaan
jarviruokoa. Niittykuvioiden vallit-
sevia kasvilajeja ovat mesiangervo,
ranta-alpi, suoputki, rantamatara,
ketohanhikki ja lannenmaarianhei-
nd. Matalakasvuisia rantaniittyja ei
alueilla esiinny.

Sundvikenin pohjoisrannalla
on avoimena pidetty rinneniitty.
Kosteapohjoisessa rinteessa sijait-
seva niitty on rehevda suurruoho-
niittyd. Sen kasvilajeihin kuuluvat
esimerkiksi puna-apila, valkoapila,
saunakukka, pelto-ohdake, heind-
tahtimd, hiirenvirna, nurminata ja
nurmipuntarpda. Niittyalueen ita-
reunassa lahelld laituria sijaitsee
pienialainen tervaleppda kasvava
saniaislehto (Sundvikenin pohjois-
rannan lehto). Tervaleppdd esiin-
tyy myd6s Branseluddin rannoilla,
mutta lehtokuvioita sieltda ei ole
rajattavissa.

Svartbdckin lammen rannan |&-
helle sijoittuu rannan suuntainen
sahkdlinja. Sen ja rannan vadlissa on
10-30 metrin leveydelta harvennet-
tua, kosteapohjaista koivikkoa (ran-
nan itdaosa), kuusivaltaista sekamet-
sdd ja pienia tervalepan ja koivun
vallitsemia kuvioita (rannan lansi-
0sa). Tihed, yhtendinen jarviruovik-
ko ulottuu rantaan asti. Ruovikko
on keskimaarin noin 30 metrin

levyinen. Rantavydhykkeessa kas-
vaa kosteiden ranta-alueiden kasve-
ja, kuten rantamataraa, ranta-alpia,
mesiangervoa ja hiirenporrasta.
Lammen lounaisrannalla sijaitseva
kallio on suunnittelualueelle tyy-
pillinen karu ja jakaldapeitteinen.
Lammen lansirannan yli rakenne-
tulla penkereelld kasvaa pajukkoa
ja kuivien niittyjen ja joutomaiden
tavanomaisia kasvilajeja.

Svartbackin ymparistéssa huol-
tovarmuuskeskuksen aluetta ym-
pardivan aidan lansipuolelle si-
joittuu  entistda maatalousmaata
ja pieni lampi. Lammen yli on ra-
kennettu maapenger, joka eris-
tanyt sen Svartbdckin lammesta.
Lammen rantoja reunustaa levedh-
k6 jarviruo'osta ja levedosman-
kadamistd muodostunut kasvusto.
Vedenvaivaama rantapuusto on
kuollut. Lammen ympadristé on en-
tista niittyd. Eteld- ja lounaispuolen
kasvaa noin 40-vuotias mdnty- ja
kuusimetsd. Lansipuoli on metsit-
tymdssd, mutta osa siitd on edel-
leen niittynd. Metsittyvalla niitylla
kasvaa runsaasti lehtomaitikkaa,
mutta muutoin se on tavanomais-
ta nurmipuntarpdadn, nurmilauhan
ja mesiangervon vallitsemaa suur-
ruohoniittyd. Niittyalueella on kaksi
pientd kalliokumparetta, joilla kas-
vaa ketolajistoa. Lajistoon kuuluvat
muun muassa vaarantunut kelta-
matara, keltamo, peltovirvild, pu-
kinparta, makikaura ja haurasloikko.

Myds huoltovarmuuskeskuksen
alueelle vievan tien eteldpuolelle
sijoittuu metsittyvaa niittya, jossa
esiintyy paikoin pienid niittylaikkuja.
Maapohja on kosteaa ja kasvillisuus
on samankaltaista kuin Svartbdckin
lammen lansipuolella.



Fjuson niemelld ja sen Iahiympa-
ristossa sijaitsevat huomionar-
voiset kohteet

Fjusén niemelle tai sen ldhialueel-
le ei sijoitu luonnonsuojelualueita,
Natura 2000 -alueita tai suojeluoh-
jelmien kohteita. Alueella ei ole val-
takunnallisesti arvokkaiksi luokitel-
tavia luontotyyppeja tai erityisesti
suojeltujen kasvilajien esiintymia.

Fjuson niemelld tai sen lahiym-
paristdssa ei esiinny valtakunnal-
lisesti uhanalaisia luontotyyppeja
tai vesilain mukaisia kohteita, joi-
ta voitaisiin pitdd maakunnallisesti
arvokkaina.

Hankealueen parhaiten sadily-
neet lehtokuviot ovat paikallisesti
arvokkaita. Ndita ovat Sundvikenin
lansirannan tervaleppalehto,
Bradnseluddin kallioalueen poh-
joispuoliset lehtoalueet seka
Sundvikenin eteld- ja pohjoisran-
nan lehdot.

Fjuson vanha metsa ja alueelle
sijoittuvat karuimmat kallioalueet
on luokiteltavissa "muihin sdilytta-
misen arvoisiin kohteisiin”, joissa ei
ole uhanalaisia luontotyyppeja eika
vesilain mukaisia pienivesia.

Svartbackin isompaa lampea
voidaan linnuston perusteella (usei-
ta uhanalaisia pesimalintuja) pitaa
paikallisesti arvokkaana luontokoh-
teena. Lampi on myds viitasamma-
kon lisdantymispaikka. Sen rannalta
on tavattu lisdksi idankirsikorentoja.

Sundvikenin lansirannan ter-
valeppdlehto on pieni tervaleppéaa
kasvava lehtoalue Sundvikenin ja
Fjusén tien valissa. Lehdon puus-
to on nuorempaa kuin Sundvikenin
ranta-alueen  muiden tervalep-
pdlehtojen, mutta kasvillisuus on
huomattavasti  monipuolisempaa.
Kasvillisuuden monipuolisuus joh-
tunee alueelle lannestd laskevan
ojan rehevogittdvasta vaikutukses-
ta. Lehdon valtakasvina esiintyy
hiirenporrasta. Muuhun lajistoon
kuuluu muun muassa lehtopalsami
ja luhtalajeista terttualpi, punakoi-
so, suovehka, keltakurjenmiekka
ja korpikaisla. Kohde on kostean,
runsasravinteisen lehdon ja terva-
leppdluhdan valimuoto ja on luulta-
vasti osa laajempaa tayttdalueiden
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alle  jaanytta Iluhtakosteikkoa.
Molemmat edelld mainitut luonto-
tyypit ovat Etela-Suomessa vaaran-
tuneita (Raunio ym. 2008). Alue ei
tayta luonnonsuojelulain mukaisen
tervaleppdkorven tunnusmerkke-
ja. Alue on kuitenkin edustava ja
sen arvo tulee kasvamaan puuston
vanhetessa.

Branseluddin itdpuolen lehto
on Branseluddin kallion ja entiselle
pihamaalle johtavan tien valiselle
alueelle sijoittuva kostea, tihkupin-
tainen saniaislehto, jossa on pienia
kuvioina myds lehtokorpea. Alueen
puusto koostuu varttuneesta, pai-
koin vanhasta kuusista. Alueella
esiintyy myds muutamia suuriko-
koisia tervaleppid. Kasvilajistoon
kuuluvat muun muassa kdenkaali,
jandnsalaatti, mesiangervo, hiiren-
porras, isoalvejuuri ja korpi-imar-
re. Alueen eteldpuolelle sijoittuu
varttunutta lehtomaisen kankaan
kuusimetsdaa.

Saniaislehdon pohjoispuolella on
valoisaa, pienaukkoista koivuval-
taista metsdd, joka jatkuu vanhan
tien pohjoispuolelle. Kenttdkerros
koostuu tuoreen lehdon lajistosta,
esimerkiksi valkolehdokkeja tavat-
tiin parikymmentad kukkivaa yksi-
|6a eri puolilta aluetta. Alueella on
myds laaja kasvusto kevattalviota
ja runsaasti valkokukkaista puis-
tolemmikkia, joka viittaisi alueen
olevan entistd pihamaata. Rajattu
alue kattaa kostean lehdon lisdk-
si pohjoispuolisen tuoreen lehdon
kuvion. Lehto jatkuu rantaan asti,
tien itdpuolinen, kasitelty kuvio on
jatetty kohderajauksen ulkopuolel-
le. Tuoreet ja kosteat lehtotyypit
on luokiteltu Eteld-Suomessa vaa-
rantuneiksi luontotyypeiksi (Raunio
ym. 2008).

Branseluddin pohjoispuolinen
lehto on hankalasti rajattavissa ole-
va lehtokuvio Branseluddin mé&en
pohjoisrinteelld. Alueen keskiosa
on saniaislehtoa ja reunat tuo-
retta lehtoa, joka muuttuu ylarin-
teelle pdin vahittain lehtomaisen
kankaan kautta tuoreen kankaan
metsdksi. Kohderajaus kattaa leh-
don kosteimman, selvimmin ympa-
riston metsista erottuvan osan. Se
on pddosin saniaisvaltaista lehtoa.

Valtakasveihin kuuluvat hiirenpor-
ras, metsadalvejuuri, valkovuokko
ja tesma. Kyldkellukkaa esiintyy
runsaasti eri puolilla aluetta, kuten
myo6s kyldkellukan ja niittykellukan
risteymdd. Reunaosien runsaimpina
lajeina esiintyvat kdenkaali, oravan-
marja ja ahomansikka. Puusto on
jareda kuusta ja kookkaita haapoja,
pohjoisreuna on koivuvaltaisempaa.
Rinteeltd tulevat valumavedet ylla-
pitdvat alueen kosteutta. Alueelle ei
laske selvapiirteisia puroja tai noro-
ja. Alueella esiintyvat lehtotyypit on
uhanalaisluokitukseltaan vaarantu-
neita (Raunio ym. 2008).

Uhanalaiset ja suojellut eldinlajit

Kevaadlla 2014 toteutetun liito-
oravaselvityksen yhteydessa ei ha-
vaittu merkkeja lajin esiintymisesta
hankealueella. Fjusén niemen alu-
eella on vahan liito-oravalle sopivaa
metsdd. Lajille soveltuvaa elinym-
paristdd esiintyy 1&dhinnd Bréanse-
luddin pohjoispuolella ja Fjusén
niemelld Bodsuddenin pohjois- ja
eteldpuolella. Lahin tunnettu liito-
oravan elinalue sijaitsee Stormos-
senin itdpuolella noin 1,5 kilometrin
pddssa suunnitellulta terminaalialu-
eelta (Poyry Finland Oy 2013a).

Selvitysalueen pohjoisosissa
sijaitsee viitasammakolle soveli-
asta elinympdristéod Svartbackin
lammissa. Suuremman lammen
kaakkoispuolella on muutama vii-
tasammakolle sovelias lampare.
Lisaksi selvitysalueen koillisosassa
Bastubackavikeniin laskeva oja on
viitasammakoille sovelias.

Kevaan 2014 selvityksen yhte-
ydessa viitasammakoita kuultiin
Svartbdckin isomman lammen ete-
ldrannalla (Kuva 32). Aéntelevid
koiraita oli danessa kaksi tai kolme,
lisdksi samalla paikalla oli ddanessa
tavallisia sammakoita. Rannan kas-
villisuus on ruovikkoa, joka talven
jaljilta oli aukkoista ja melko harvaa.

Inkoo Joddbdlen ja ymparis-
ton luontoselvityksessd vuonna
2013 todettiin useita viitasam-
makoita  Fortumin Idjitysalueen
pohjoispuolisissa altaissa. Altaat
sijaitsevat  Kohagenin lansipuo-
lella noin 250 metrin etdisyydella
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suunnittelualueen rajalta. (Finventia
2013)

Fjusdn niemelld ja sen Idhiympa-
ristéssa tehdyn sudenkorentoin-
ventoinnin ensimmadisen kaynnin ai-
kana 28.5.2014 saatila oli [@mminta
jatyyntd. Sudenkorentoja nakyi erit-
tdin runsaasti Svartbdckin lammen
eteldrannalla, Bastubackavikenin
rannalla seka Sundvikenin pohjois-
rannalla ja Sundvikenin lahden pe-
ralld. Sudenkorennot lensivat mydés
alueella olevien hiekkateiden var-
silla. Suurin osa tunnistetuista yk-
sildistda oli merenlahtien rannoilla
yleisia siro- ja hoikkatytonkoren-
toja, joiden kuoriutuminen oli juuri
alkanut.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajeista tavattiin ida@nkirsikoren-
to. Havainnot tehtiin Djupvikenin
pohjoisrannalta ja  Svartbackin
suuremman lammen eteldrannal-
ta. Djupviken pohjoisrannalta ha-
vaittiin kolme yksiléa heinittyneelld
tayttémaa-alueella, ylivuotoaltaan
rannalla (Kuva 25). Svartbdckin
eteldrannalta, pieneltda aukealta

rannalla olevan sdhkémuuntajan
|dheisyydestd, tavattiin viisi idan-
kirsikorentoa. Havaintopaikat oli-
vat idankirsikorennolle tyypillisig, ja
on luultavaa, etta alueella on myds
lajin lisdantymispaikkoja. Vuonna
2013 yksi idankirsikorentoyksil6 ta-
vattiin selvitysalueen ldansireunan
[dheltd Fortumin tuhkanlevitysalu-
eelta (Finventia 2013).

Lumme- ja tdpldlampikorennon
lentoaikaan 27.6.2014 tehdylld kdyn-
nilld kummastakaan lajista ei tehty
havaintoja, vaikka varsinkin pieniko-
koisia sudenkorentoja oli liikkeelld
runsaasti. Alueella ei sijaitse lum-
melampikorennolle sopivia lisdan-
tymispaikkoja. Tapldlampikorennon
esiintyminen on niin ikdan epéato-
denndkoistd, silld alueen ruovikot
ovat kapeita ja tiheitd rannansuun-
taisia kasvustoja, joissa ei juuri ole
taplalampikorennon tarvitsemia
suojaisia poukamia ja aukkoa.

Linnusto

Selvitysalue on Iuonnonoloiltaan
hyvin monipuolinen, mahdollistaen
runsaan ja monilajisen linnuston
esiintymisen. Rannat koostuvat
ruovikoista seka karuista kivikko- ja
hiekkarannoista. Metsat vaihtelevat
lehtipuuvaltaisista  rantalehdoista
karuihin kalliomannikkéihin ja nuo-
rista vanhoihin metsiin.
Elinymparistéjen monipuolisuus
ndkyy lintulajien maardssa: Vuoden
2014 pesimadlintulaskennoissa alu-
eelta tavattiin 66 lintulajia (Kuva
33). Ndistd kolmen pesiminen sel-
vitysalueella on epdtodenndkdista.
Tavanomaisten lajien lisdksi pesi-
malinnustoon kuuluu useita huomi-
onarvoisia lajeja: lintudirektiivin
liitteen 1 lajeja havaittiin yhdeksan,
uhanalaisia ja silmallapidettavia la-
jeja molempia neljd, alueellisesti
uhanalaisia lajeja kaksi ja Suomen
kansainvadlista vastuulajeja kuusi.
Kaikki nelja uhanalaisiksi luo-
kiteltua lajia havaittiin selvitys-
alueen pohjoisosassa sijaitsevalla

Muinaish:
3 ranseluddin lehdof

A R { \) \ UHPIGH :__:l_'y
i b /','{" i Q&) Tegelbdiksviken
S YL NN S
*- < A"’*»Basfubac aa\ e
| [/ —— i =
fJ' : ’ = oY) SFomgray
e CISSET W XY/ Muinaishauta Ta
/ “‘Q \\\\_. - : — v

A _¥
/ : ”‘ \\if":- A

i Bastubackaviken
a"" pliiG
NG

= |Sundvikenin pohjoispuclen Iehto|

: Y
&
Barkarsundet

Madaudden

Ak
Reveludden

_q; n ,
T as
~a N4 Diupviken 4

/| [ ING-terminaali maalla (Ve 1)

iskehamp S /
/’k.‘: o 2 Kelluva LNG-terminaali (Ve 2, vaihtoehdot]
alasatama : i Va2, )
é}) 2 = Maakaasuputken linjaus
=) A Kelta-apila
>

A Keltamatara

A Valkolehdokki

B |dankirsikorento

: Viitasammakko

[ Muu arvokas luontokohde

[ Kallioalue

Kuva 32. Terminaalialueella ja sen ldheisyydessa sijaitsevat huomionarvoiset luontokohteet.

92



Svartbdckin suuremmalla lammel-
la. Liejukana (vaarantunut = VU)
danteli lammen itdosassa, musta-
kurkku-uikkuja (VU) pesi lammel-
la 3-5 paria, rastaskerttunen (VU)
lauloi 26.5. sekd lammen eteldran-
nan etta pohjoisrannan ruovikossa.
Pohjoisrannan koiras oli ddnessa
edelleen 27.6. Lisaksi lammella ha-
vaittiin 6.5. noin 50 tukkasotkaa
(VU), joista osa ilmeisesti jai sinne
pesimdan. Alueen vaarantuneis-
ta lintulajeista mustakurkku-uikku
kuuluu myds lintudirektiivin liitteen
1 lajeihin ja tukka-sotka Suomen
kansainvalisiin vastuulajeihin.
Silmallapidettavia lajeja (NT) to-
dettiin nelja eri puolilta selvitysalu-
etta. Punavarpunen lauloi Fjusén
keskiosan varttuneessa taimikos-
sa, rantasipeja havaittiin noin kah-
deksan paria, Idhinnd Fjusoén nie-
men rannoilla. Sirittdjia havaittiin
yhteensd kuusi paria eri puolilta
selvitysalueen lehtipuuvaltaisissa
metsissd. Yksittdinen teerinaaras
havaittiin Sundvikenin pohjoispuo-
liselta niityltd, josta se lensi Fjusdn
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puolelle. Rantasipi ja teeri ovat
Suomen kansainvalisiin vastuulaje-
ja ja teeri lisdksi lintudirektiivin liit-
teen1laji.

Selvitysalueella tavatuista alu-
eellisesti uhanalaisista lajeista (RT)
pikkulokki havaittiin pohjoisosan
lammella ensimmdisen laskennan
yhteydessd, mutta se ei todenndkdi-
sesti pesinyt alueella. Viimeisessa
laskennan yhteydessa havaittiin va-
roitteleva pikkusieppo Fjusdn lan-
siosaan sijoittuvassa Hogbergenin
eteldrinteen kuusikossa. Molemmat
lajit kuuluvat lintudirektiivin liitteen
1 lajeihin ja pikkulokki on liséksi
Suomen kansainvalinen vastuulaji.

Lintudirektiivin liitteen | lajeista
harmaapdatikka pariskunta varoit-
teli Fjusén sataman pohjoispuoli-
sessa metsdssa, laulujoutsen pesi
Svartbackenin suuremman lam-
men lansirannalla, palokarkipari ha-
vaittiin Fjusén satamaan menevan
tien varrella, pikkulepinkdiskoiras
Sundvikenin lahden pohjukassa,
pyypoikue Brdnseluddin itdosas-

sa ja Sundvikenin eteldpuolisessa

rantametsdssd. Muita lintudirektii-
vin alueella havaittuja liitteen 1 la-
jeja olivat musta-kurkku-uikku (VU),
pikkulokki (v, RT), pikkusieppo (RT)
ja teeri (NT).

Alueelta havaittuja  Suomen
kansainvdlisia vastuulajeja ovat
laulujoutsen (dir), pikkulokki (dir,
RT), rantasipi (NT), teeri (NT, dir),
tukkasotka (v) sekd tavi, joka pesi

Svartbdckenin suuremmalla lam-
mella (poikuehavainto).
Mainitsemisen arvoisia muita

lajeja ovat, Svartbdckenin pienem-
man lammen rannalla laulaneet
kaksi viitasirkkalintua sekda samas-
sa paikassa havaittu nuolihaukka.
Fjuson keskiosan linjataulussa pesi
korppi ja suuremman lammen ran-
nalla  viitasammakkoinventoinnin
yhteydessa havaittiin luhtakana.
Lisdksi pesimattémia nuoria har-
maahaikaroita nahtiin siella taalla.
Svartbdckenin suuremmalla lam-
mella oli toukokuun alussa yli sata
ruokailevaa kala- ja lapintiiraa.

iskehamnp
alasatam

g i

fksviken

[ LNG-terminaali maalla (Ve 1)
[ Kelluva LNG-terminaali (Ve 2, vaihtoehdot)
—— Maakaasuputken linjaus
Harmaapaatikka
Kultarinta

Laulujoutsen

Liejukana

Luhtakana
Luhtakerttunen
Nuolihaukka

Palokarki
Pikkulepinkainen
Pikkusieppo
Punavarpunen

Pyy

Rantasipi
Rastaskerttunen
Rytikerttunen

Sirittaja

Tavi

Teeri

Tukkasotka
Viitasirkkalintu

[ NONONONON M N N N N NoeloNeoNoNoN-N N N

Kuva 33. Pesimadlintuselvityksessd havaittujen lajien havaintopaikat.
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Inkoo-Siuntio -maakaasuputkilin-
jan luonnonympadriston nykytila

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu
suunnitellun  maakaasuputkilinja-
uksen luonnonympadristdon nykytila
eteldsta pohjoiseen.

Kompressioasemalle  tulevat
linjaukset: Linjaus sijoittuu Fjusén
niemelld nykyisen satamaan joh-
tavan tien lansipuolelle. Linjaus si-
joittuu niemen mantereeseen yh-
distavalld kannaksella Sundviken
lansirannan tervaleppdlehdon va-
littdbmaan laheisyyteen. Kannaksen
pohjoispuolella linjaus  sijoittuu
Kohagenin metsalain 3. luvun
10 &:n vaatimukset tayttamalle
kallioalueelle.

Fjuson niemi-valtatie  51:
Kaasuputkilinja sijoittuu valtatiel-
le 51 asti uudessa maastokdyta-
vdssd aiemmin tutkittujen (Poyry
Finland Oy 2013a) linjausvaihtoeh-
tojen itapuolella. Fjusén niemelld
ja sen linjaus sijoittuu aluksi sata-
maan johtavan tien laheisyyteen.
Fjusén niemen pohjoispuolella,
Svartbdckiin johtavan tien etela-
puolella sijaitsee varttuvaa manty-
sekametsda ja nuorta koivuvaltais-
ta sekametsdd. Tien laheisyyteen
sijoittuu kaksi loivapiirteista kallio-
aluetta, joilla kasvaa tavanomais-
ten kalliokasvien lisdksi vaarantu-
nutta keltamataraa. Kallioalueiden
vdlissda on Svartbdackin lampeen
viettava notkelma, jossa on tiheda
nuorta kuusikkoa ja kosteapohjai-
sia, mesiangervovaltaisia niittylaik-
kuja. Notkelmassa virtaava puro on
ojitettu.

Svartbdckiin vievan tien poh-
joispuolella sijaitsee harvennet-
tua metsatalouskdytdssa olevaa
kuusimetsda.  Kuusikko  jatkuu
Hogbackaan johtavalle tielle asti.
Kuusikko on alavaa ja kosteapoh-
jaista. Kenttdkerroksen kasvillisuut-
ta vallitsee kdenkaali ja metsdalve-
juuri. Metsakortetta esiintyy paikoin
runsaasti.

Hogbackan peltoalueen jdlkeen
putkilinja siirtyy Hultbergetin ita-
puolella sijaitsevaan metsdamaas-
toon, jossa vuorottelevat karut
kallioharjanteet ja niiden vdliset
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tuoreen kankaan metsdkuviot ja
pienet metsdamaston soistumat.
Hogbackan ja Gronkullan peltoalu-
eiden valisen osuuden eteldpuolisko
on nuorta ja varttunutta kuusikkoa
sekd kuusen ja mannyn muodos-
tamaa sekametsda. Pohjoispuolen
metsien puusto on nuorta ja mo-
nin paikoin kasiteltyd. Kosteat not-
kelmat on ojitettu, ja niissd kasvaa
nuorta koivikkoa. Gronkullan pellon
eteldpuolella on hakkuuaukko.

Hultbergetin laheisyydessa put-
kilinjan ldnsipuolelle noin 40 met-
rin etdisyydelle siitd sijoittuu pai-
kallisesti  arvokas luontokohde:
Hultenbergin noro. Hultenbergin
madaen pohjoisrinteen alla sijaitsee
kostea notkelma, johon sijoittuu
jatevesipumppaamon putkilinja.
Putkilinjan eteldpuolella erottuu
rinteenaluskuusikossa noro. Noron
varren puusto koostuu muun muas-
sa harmaa- ja tervalepista ja kent-
takerroksessa esiintyy hiirenpor-
rasta, rentukkaa, mesiangervoa,
korpikaislaa ja vehkaa sekd paikoin
kotkansiiped ja kevatlinnunsilmaa.
Noro ei ole luonnontilainen, mut-
ta sen ympéristéa voidaan pitaa
metsdlain 3 luvun 10 &:n mukaise-
na ymparisténa. (Péyry Finland Oy
20123b).

Hégbackan pellon pohjois-
puolella putkilinja vylittda kart-
taan merkityn pienen, nimetté-

man ojittamattoman suon, joka
kasvistoltaan tavanomainen ne-
vardme. Suon kasvilajistoon kuu-
luvat muun muassa tupasvil-
la, pullosara ja raate. Vaateliaita
kasvilajeja ei suolta havaittu.
Vuoden 2013 YVA-selostuksesta
(P6yry Finland Oy 2013a) saa-
duissa lausunnoissa (Inkoon-
Siuntion Ympadristdyhdistys) mai-
nittu Hultbergetin kaakkoispuolen
runsaslahopuustoinen metsdku-
vio sijoittuu selvitetyn putkilinjan
ulkopuolelle.

Putkilinjaus sijoittuu Grénkullan
pellon pohjoispuolella vanhalle tie-
pohjalle, joka kulkee varttuneen
mannikon [api. Aluskasvillisuutena
esiintyy tavanomasta kuivahkon
kankaan lajistoa, kuten kangasmai-
tikkaa, metsdlauhaa ja kanervaa.
Timmermossenin  koillispuolisessa

rinteessé metsd muuttuu nuorem-
maksi ja koivuvaltaiseksi.

Putkilinjavaihtoehdot yhtyvat
metsdrinteessd vanhan metsitty-
neen hiekkakuopan ldheisyydessa.
Alueen puusto koostuu hajanaises-
ti esiintyvista nuorista koivuista ja
mannyista. Aluskasvillisuutta hallit-
sevat lehtomaisen kankaan lajit, ku-
ten valkovuokko, nuokkuhelmikka
ja kdenkaali. Putkilinja suuntautuu
koilliseen pienen kalliojyrkanteen
alla. Kalliorinne ja kallionalunen on
hakattu puuttomaksi. Rinteen alla
esiintyy saniaislehdon lajeista muun
muassa hiirenporrasta ja metsaal-
vejuurta. Hakkuuaukon reunamilla
on jdljelld joitakin tervaleppia.

Kalliorinteen jdlkeen putkilinja
sijoittuu loivaan metsdrinteeseen,
jossa kasvaa nuorta, kuusivaltais-
ta sekametsdd. Aluskasvillisuus
koostuu tavanomaisista tuoreen
kankaan lajeista, rinteen alaosassa
kylatieta Idheisyydessa esiintyy leh-
tomaisen kankaan lajistoa. Pienet
kallioharjanteet ovat metsdisid ja
niiden kasvillisuus on karuille kallio-
alueille ominaista.

Ranmossen ymparisto:
Kaasuputkilinja sijoittuu valtatien
51 pohjoispuolella  peltoaukeal-
le ja ylittad peltoalueen lapi lan-
nesta itdan virtaavan Inkoonjoen.
Peltojen keskella mutkitellen virtaa-
va Inkoonjoki muodostaa viheryh-
teyden |api peltoalueen. Jokivartta
on esitetty vuoden 1999 luontosel-
vityksessa (Bonn 1999) arvokkaana
luontokohteena, mutta lajistoa ei
kartoitettu tarkemmin. Putkilinjan
kohdalla joentdrmille sijoittuu leh-
toa (Inkoonjoen joenvarsilehto),
joka on leveimmilladn putkilinjan
pohjoispuolella. Jokivarrella esiin-
tyy isoja tervaleppid ja tuomia,
harmaaleppdd, vaahteroita seka
haapoja ja harvakseltaan kuusia.
Lehtilahopuuta on paikoin runsaas-
ti.  Aluskasvillisuudessa esiintyy
muun muassa punaherukkaa, val-
kovuokkoa, lehtokortetta ja karhun-
putkea. Jokivarsi on liito-oravalle
soveltuva elinpiiri tai liikkumisreit-
ti. Lajin esiintymisesta ei kuiten-
kaan havaittu merkkeja kevaalla
2012. Jokivarsi tayttaa metsalain
3 luvun 10 &:n erityisen tdrkedn



elinympadristén vaatimukset.
Peltoalueen ja Myransin tilakes-
kuksen pohjoispuolella putkilinja
sijoittuu metsdamaastoon. Pellon ja
rautatien valinen alue on harven-
nettua tuoreen kankaan manty-
metsdd. Rautatien pohjoispuolelle
putkilinja sijoittuu loivaan notkel-
maan, jossa on suoraksi kaivettu
puro. Notkelmassa esiintyy tyypil-
lisen tuoreen kankaan lajien lisdk-
si isoalvejuurta ja hiirenporrasta.
Notkelman pohjoispuolisen  kal-
liomaaston puusto on muutaman
metrin korkuista mantyvaltaisista
sekametsista. Kalliot ovat karuja ja
niiden kasvillisuutta luonnehtivat
metsdlauha, ahosuolaheind, mus-
tikka ja poronjakdlat. Kallioalueen
itdpuolella sijaitsee varttunutta
tuoreen-lehtomaisen kankaan se-
kametsaa ja ojitettu tihed koivu-
valtainen taimikko. Taimikon ja
Rannmossenin suoalueen vdlissa
putkilinja sijoittuu harvennettuun
nuoreen mantyvoittoiseen seka-
metsdan. Kenttdkerroksessa vallit-
sevat tuoreen ja lehtomaisen kan-
kaan lajit, kuten mustikka, ratvana,
sananjalka ja metsdkastikka.
Ranmossen on suotyypeiltdadn
monipuolinen suo, jossa on Inkoon-

Siuntion Ympadristoyhdistyksen
lausunnon mukaan uhanalaisia
ja silmallapidettavia suotyyppe-

ja. Rannmossenin suon itdosaan
sijoittuu rautatie. Rautatien lansi-
puolella on vanha, hiekkapohjainen
penger, joka ilmeisesti on entinen
ratapenger. Suon pohjoispuolella
on laaja hakkuuaukko, joka ulottuu
vanhalle penkereelle asti. Putkilinja
ylittaa suon pengerta pitkin ja si-
joittuu varsinaiselle suolle alle sa-
dan metrin matkalla suon eteldreu-
nassa. Tassa kohdin suon reunassa
on vanhoja turpeennostoaloja, joilla
kasvaa muun muassa tupasvillaa ja
pullosaraa. Vaateliaita suokasveja
ei tavattu. Turvehautojen lansipuo-
lella on isovarpuramemuuttumaa ja
itdpuolen ojitetulla alueella varttu-
nutta puustoa kasvavaa turvekan-
gasta. Putkilinjan l&heisyyteen ei
sijoitu uhanalaisia tai silmalldapidet-
tavia suotyyppeja

Penkereen valtakasvi on
hietakastikka, ja  puusto on
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kuusitaimikkoa. Penkereen poh-
joispddssa havaittiin kolme versoa
rauhoitettua valkolehdokkia, muu-
toin kasvilajisto on tavanomais-
ta. Penkereen lansipuolelle sijoit-
tuu isovarpurametta ja vanha oja,
joka on kuivattanut rdmeen reuna-
osia; mannyistd koostuva puusto
on toistakymmentd metria pitkaa.
Pohjoisempana penkereen lansi-
puolelle sijoittuu soistuneesta met-
sastd ja kivenndismaasaarekkeista
koostuva lahes puuton hakkuualue.
Penkereen ja rautatien valinen suo-
alue on ojitettu. Myds sen puusto on
hakattu joitakin vuosia sitten.

Rannmossenin koillispuolella
putkilinja sijoittuu aluksi suolta las-
kevan ojan eteldpuolelle. Alue on
nuorta ja varttuvaa kuivahkon kan-
kaan sekametsda ja ojitusten kui-
vattamaa, kasvistoltaan vaatima-
tonta ruoho- ja heindkorpea. Suon
laskuoja on suoristettu kauan sit-
ten. Oja virtaa syvalla vanhassa kai-
vannossa, eika sen varrella havaittu
vaatelaita kasvilajeja.

Ojan varrella esiintyy useita
kookkaita haapoja, joiden tyveltd
havaittiin kevaalld 2014 liito-ora-
van jatdksia (Tahteldn liito-ora-
va-alue). Jatoksid havaittiin ojan
varresta vanhan ratalinjan kohdal-
ta kahdeksan haavan alta ja usean
puun tyveltd tasta noin 200 met-
rid pohjoiseen. Jalkimmadistd, mel-
ko kaukana putkilinjalta sijaitsevaa
aluetta ei tutkittu tarkasti, mutta ja-
toksia 16ytyi useiden kolopuiksi so-
veltuvien haapojen alta. Putkilinjan
eteldpuolelta jatoksia 16ytyi lahim-
milldan noin 40 metrin etdisyydelta
suunnitellusta linjasta. Mahdollisia
kolo- tai pesdpuita ei havaittu lin-
jauksen eteldpuolelta. Linjauksen
pohjoispuolella etdisyytta [ahimpiin
liito-oravan  ulostekasahavaintoi-
hin on noin 150 metrid. Putkilinja
sijoittuu osin lajin elinymparistok-
si soveltuvaan metsdan. Alueelta
on myds havaintoja lajien esiin-
tymisesta vuosilta 2006 ja 2012
(Ymparistésuunnitelu Enviro 2006,
Poyry Finland Oy 2013a). Vuonna
2006 todetuista liito-oravan kayt-
tdmistd puista suurin osa on kaa-
dettu tai jaanyt avohakkuualueen
keskelle.

Liito-oravan elinalueelta on
metsdinen yhteys avohakkuualu-
een eteldpuolitse rautatien vart-
ta lounaaseen ja radan yli eteldaan.
Pohjois- ja itdpuolella metsdalue ra-
joittuu peltoihin.

Taman jdlkeen putkilinja sijoit-
tuu loivapiirteiselle kallioalueelle.
Alueen puusto on mantyvaltaista
sekametsdd. Aluskasvillisuus koos-
tuu tuoreen kankaan lajeista ku-
ten, mustikasta, metsa-tdhdesta ja
metsdkastikasta. Kallioisemmissa
kohdissa vallitsevat kanerva ja
metsalauha.

Lyhyen pelto-osuuden jdlkeen
putkilinja  sijoittuu  Rankilan ja
Tahtelan vadliselle metsdalueel-
le. Alueen puustona on mantya
ja kuusta kasvavaa sekametsda.
Aluskasvillisuudessa on tuoreen
kankaan ja kuivahkon kankaan
tyyppilajeja.

Rankila-Stormossen:
Suunniteltu  putkilinja  sijoittuu
Rankilan lansipuoliselle peltoalueel-
le. Hieman ennen peltoalueen poh-
joispaata se ylittaa Asgardin tilakes-
kuksen kaakkoispuolella sijaitsevan
heinittyneen ja lehtipuuvaltaisen
metsdniemekkeen.  Tilakeskuksen
itdpuolella putkilinja sijoittuu loi-
vaan metsdrinteeseen, jonka alaosa
on nuorta mantytaimikkoa ja ylarin-
ne nuorta mantya ja koivua kasva-
vaa hakkuualuetta. Aluskasvillisuus
koostuu tyypillisesta tuoreen kan-
kaan lajeista. Rinteen laella sijaitsee
pieni kallioharjanne, jonka puus-
to on putkilinjauksen kohdalta ha-
kattu. Harjanteen pohjoispuolinen
soistuma on ojitettu. Soistunut not-
kelma on osin hakkuuaukkoa, osin
nuorta istutusmannikkéa ja haapa-
vesaikkoa. Kasvillisuudessa on la-
hinnd kangaskorven lajistoa, kuten
mustikkaa, puolukkaa, juolasaraa,
pallosaraa ja harmaasaraa.

Putkilinja ylittad Moskarrin pel-
lonkulman tuntumassa pienen ojan,
jonka ympadristdé on pienaukkoista
tuoreen ja lehtomaisen kankaan
sekametsdd. Pohjoisempana linja-
us sijoittuu pellolle menevan tieu-
ran ldheisyyteen. Sen varrella on
pienia niittylaikkuja ja nuorta se-
kametsad. Aluskasvillisuus koos-
tuu lehtomaisen kankaan lajeista
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kuten kdenkaalista, sanajalasta ja
karhunputkesta.

Moskarrin pellon itdpuolelle si-
joittuu Stormossenin turvetuotan-
toalue. Putkilinja sijoittuu ojitetulle
suolle turvekentdn lansipuolelle.
Linjauksen kohdalla suoalueen reu-
na on mustikka- ja ruohoturvekan-
gasta, jonka puusto on runsaan 15
metrin pituista koivikkoa. Suon
keskiosa on ojitusten kuivattamaa

isovarpurametta.
Vassbdlen lansipuo-
li:  Suunniteltu putkilinja sijoit-

tuu Gammelhagenin peltoalueen
jélkeen kallioiden valiseen not-
kelmaan, jossa on kausikuiva,
Kvarnmossenin suolta laskeva oja.
Ojan ympadristdé on nuorta, tiheda,
runsaan viiden metrin pituista koi-
vu-kuusimetsda. Puuston varjosta-
ma aluskasvillisuus on melko niuk-
kaa; lajisto koostuu muun muassa
suo-orvokista, ratvandstd ja kan-
gasmaitikasta. Ylemmadksi rintee-
seen sijoittuu Kvarnmossen ojitettu
suo, joka on kasvillisuudesta paatel-
len ollut putkilinjan kohdalla ruoho-
korpea. Puusto on nuorta, paikoin
koivu- ja paikoin mantyvaltaista.
Aluskasvillisuudessa esiintyy muun
muassa metsdkortetta, metsdalve-
juurta, juolasaraa ja maariankam-
mekkdd. Vaateliasta kasvilajistoa
ei esiinny edes kosteimpina saily-
neissa kohdissa. Suoalueen pohjois-
puolella on nuorta, kuivahkon kan-
kaan metsaa, jonka paatehakkuun
jalkeen kasvanut puusto on tiheds,
noin viiden metrin pituista man-
nikkéa. Mannikén pohjoispuolelle
sijoittuva, karttaan merkitty nime-
ton pikkusuo on niukkaravinteista
nevarametta.

Grotskalenin suon eteldpuolella
putkilinja sijoittuu pienelle kalliohar-
janteelle, jonka puusto on hakattu
joitakin vuosia sitten. Kallioalueella
ja sen eteldpuolella kasvaa harvak-
seltaan kahden-kolmen metrin pi-
tuisia kuusia ja koivuja. Kallio on
niukkaravinteinen. Sen runsaimpia
kasveja ovat poronjdkdlat, ahosuo-
laheind, kanerva ja metsalauha.

Putkilinjan itdpuolella
Grotskalsbergetin  korkean Kallio-
maden itdosan lakialueelle sijoittuu
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harvapuustoista  kalliomannikkda
(Grotskalbergetin kallio). Puuston
sisdltyy vanhoja mantyja ja kelopui-
ta. Kalliopinnat ovat osin poronjdka-
|diset ja niilla esiintyy metsdlauhaa,
kultapiiskua, ahosuolaheindd, kal-
liokieloa, madakitervakkoa ja vdhan
haisukurjenpolvea ja isomaksaruo-
hoa. Eteldnpuolinen rinne on tiheda
nuorta mannikkdd, jossa esiintyy
pihlajaa ja parikymmenta epdyhte-
naisesti sijaitsevaa pahkindpensas-
ta. Kalloalue tayttaa metsdlain 3. lu-
vun 10 &:n vaatimukset. Putkilinjaus
sijoittuu noin 40 metrin etdisyydel-
le kohteen itapuolelle.

Grotskdlen on yleisiimeeltdan
ojitettua ramettd. Putkilinjan koh-
dalla suo on mustikkaturvekan-
gasta ja isovarpuramemuuttumaa.
Puusto on kymmenmetristd man-
tyd, pienpuustona on runsaasti koi-
vua. Aluskasvillisuudessa vallitsevat
suon reunaosissa mustikka ja juo-
lukka ja keskiosissa tupasvilla, suo-
muurain, juolukka ja suopursu.

Grotskalenin pohjoispuolella
on tuoreen kankaan sekametsaa,
jonka puusto on noin 10 metrin pi-
tuista. Pohjoiseen Bjérnsmossenin
pellolle viettdva kallioalue ja rin-
ne on pdatehakattu ja nykyiselldan
puuton. Hakkuuala on heinittynyt
ja siind esiintyy tavanomaista tuo-
reen kankaan kasvillisuutta ja man-
nyntaimia. Bjornsmossenin pellon
pohjoispuolella on vesoittunut hak-
kuuaukko, joka ulottuu lahelle kyla-
tietd. Tietd reunustaa kapea kaista-
le varttunutta lehtomaisen kankaan
kuusikkoa. Kuusikon lapi laskee
suoraksi kaivettu puro, jonka ym-
pdristossa esiintyy kostean lehdon
lajeista kdenkaalia, hiirenporrasta,
jandnsalaattia, ronsyleinikkia ja val-
kovuokkoa. Ojanvarressa on jdljelld
muutama iso tervaleppa.

Hastbdlen lansipuoli: Putkilinja

sijoittuu  peltoalueelle  Angsdalin
ja  Piltbolen valiselle alueelle.
Piltbdlen  peltoalueen lansipuo-

lelle noin 260 metrin etdisyy-
delle putkilinjasta sijoittuu Aker,
Styrkmossen ja Pythberg -
Natura 2000 -alue (FIO100033
SCI). Alue koostuu kolmesta
erillisestd  osa-alueesta: Akérrin

lettosuo, Strykmossen-keidassuo ja
Pytbergin tammimetsa. Pythbergin
osa-alueen itdisempi osa sijaitsee
noin 260 metrin etdisyydelle put-
kilinjasta, sen lansipuolelle. Natura-
aluerajauksen yhteyteen sijoittuu
myds Pytekdungenin (YSA014188),

Stor-T6tarin (YSA203079),
Pytbergin (YSA203100) ja
Hagalundin (YSA203078)

luonnonsuojelualueet.

Pythbergin alueella sijaitsee kal-
lion reunamien Kkivisia lehtipuuval-
taisia lehtorinteitd. Eteldrinteessa
on laaja, muutamia satoja puita
kasittdvd luonnonvarainen tam-
miesiintymad. Puustossa on myds
jareita vanhoja seka pystyyn kuol-
leita tammia. Lehdossa on lehmus-
ryhmia ja pahkindpensaita. Kallion
laella on vanhaa tammimetsag, jos-
sa on runsaasti keloja. Alueella on
useita uhanalaisia ja harvinaisia
vanhoilla puilla kasvavia lajeja ku-
ten takkuhankajakala, ryppynaava,
lannenmunuaisjdkald, haavanhyy-
teldjakdld, nukkamunuaisjakdla ja
rikkikdadpa. (Ympdristéhallinnon yh-
teinen verkkopalvelu 2013a).

Peltoalueen pohjoispuolel-
la putkilinjan itapuolelle sijoittuu
Storberget-Lambergetin  valta-
kunnallisesti arvokas kallioalue
(KAOO10064) LXX. Alue koos-
tuu kolmesta eri osa-alueesta ja
muodostaa viereisen Grottberget-
Storpottsberget (KAO010062) -
nimisen arvokkaan kallioalueen
kanssa yli 8 kilometrin pituisen ita-
lansisuuntaisen arvokkaiden kallio-
alueiden sarjan.

Storberget-Lambergetin  kallio-
alue sijoittuu Pd&ljansin - Vejansin
ja Hastbélen - Flytin peltoaluei-
den vadliselle alueella noin viiden
kilometrin matkalle. Alueen lanti-
sin osa-alue (Pilbdleberget) sijoit-
tuu putkilinjan itdpuolelle noin 20
metrin etdisyydelle siitd. Etdisyytta
Storbergetin osa-alueesta putkilin-
jauksen on lyhimmilldédn noin 90
metrid. Alue sijoittuu putkilinjan ita-
ja eteldpuolelle.

Osin  Storberget-Lambergetin
kallioalueen kanssa pdallekkdin si-
jaitsee Pitbolebergetin liito-ora-
va-alue ja pdahkindpensaslehto.



Piltbdlebergetin [ansirinteestd on
liito-oravahavaintoja kevaalta 2006
(Ympaéristdésuunnittelu Enviro Oy
2006). Havaintopaikka on vart-
tunutta kuusikkoa, jossa esiintyy
my06s haapaa seka tuomea ja muu-
tamia kymmenida pdahkindpensai-
ta. Aluskasvillisuudessa on muun
muassa sinivuokkoa. Rinne muut-
tuu pohjoispuolella nuorta puustoa
kasvavaksi kosteaksi notkelmaksi,
jonka reunaojan lansipuolella jat-
kuu kuusivaltainen varttunut seka-
metsd. Vuonna 2006 liito-oravan
papanoita havaittiin  putkilinjauk-
sen kohdalta kolmen varttuneen
haavan alta ja niiden paateltiin
olevan osa laajempaa liito-oravan
elinaluetta (Ymparistésuunnittelu
Enviro Oy 2006). Alue tarkistettiin
seuraavan kerran kevaalla 2012,
jolloin papanoita ei todettu (Poyry
Finland Oy 2013a). Liito-oravan ja-
toksia ei myoskaan havaittu ke-
vaalla 2014, mutta alue arvioitiin
edelleen liito-oravalle soveltuvaksi
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elinympadristoksi. Pdhkindlehto ei
todennakoisesti taytd luonnonsuo-
jelulain 29 &:n suojeltuihin luonto-
tyyppeihin kuuluvan pdhkindpen-
saslendon kriteereja, mutta sita
voidaan pitaa metsdlain 3. luvun 10
&:n mukaisena kohteena.
Pitb6lebergetin  pohjoispuolella
putkilinjaus sijoittuu Angenin pel-
toalueelle paatepisteeseen saakka.
Peltoalueen lansipuolelle noin 600
metrin etdisyydelle putkilinjasta
sijoittuu Limbergin Iluonnonsuoje-
lualue (YSA205985). Peltoalueella
putkilinjaus  suuntautuu  koilli-
seen pellonreunan  mukaisesti.
Peltoalueen itdpuolelle noin 70
metrin etdisyydelle putkilinjasta si-
joittuu mden pohjoisrinteessa pelto-
ojaan laskeva noro (Angesbackan
noro ja lahde), jonka ymparilla sijait-
see noin 20 jdredd haapaa, joiden
joukossa on ainakin kaksi liito-ora-
valle soveltuvaa kolopuuta. Alueelta
ei vuonna 2012 havaittu merkkeja
liito-oravan esiintymisesta alueella.

Aluskasvillisuudessa esiintyy muun
muassa muutama padhkindpensas,
mesiangervoa, valkovuokkoa, ja-
nonsalaattia ja rentukkaa. Noron
lansipuolelle ojanpenkereen yla-
reunan laheisyydessa sijaitsee suo-
rakaiteen muotoinen Idhde, jonka
keskelld erottuu vanhoja puuraken-
teita. Lahdettd ymparoi varttuvaa
kuusikkoa, ojan reunassa esiin-
tyy mesiangervoa ja korpikaislaa.
Kohde tdyttaa metsalain 3. luvun 10
&:n erityisen tarkedn elinymparis-
ton vaatimukset. Lisdksi luonnon-
tilaiset norot ovat vesilailla (2 luku
11 §) suojeltuja vesiluontotyyppeja.
Lahde ei ole luonnontilainen, joten
sitda ei voida pitdad metsa- tai ve-
silakikohteena. (Pdyry Finland Oy
2013a)

Storbergetin  pohjoisrinteeseen
peltoalueen eteldpuolelle sijoit-
tuu varttunutta kuusikkoa, jossa
esiintyy runsaasti pahkindpensai-
ta (Storbergetin pahkindpensas-
lehto). Padhkindpensaita esiintyy

Taulukko 9. Maakaasuputkilinjan laheisyydessa sijaitsevat huomionarvoiset luontokohteet..

Kohde Suojeluperuste Arvoluokka Etdisyys putkilinjasta
Hultenbergin noro Metséalakikohde Paikallinen 40 metria

Inkoonjoen joenvarsilehto Metsalakikohde Paikallinen Linja sijoittuu kohteelle
Ranmossen Suotyyppi Paikallinen Linja sijoittuu kohteelle

Tahtelan liito-orava-alue

Liito-oravan elinympadristd

Valtakunnallinen

Linja sijoittuu kohteelle

(KAO010064)

kallioalue

Grotskalbergetin kallio Metsalakikohde Paikallinen 40 metria
Aker, Styrkmossen ja Pyt- Natura 2000 —alue, SCI Valtakunnallinen 260 metria
hberg —Natura 2000 —alue

(F10100033 SCl)

Storberget-Lamberget Valtakunnallisesti arvokas Valtakunnallinen 20 metria

Pitbolebergetin liito-orava-
alue ja pahkindpensaslehto

Liito-oravan elinymparisto ja
metsalakikohde

Valtakunnallinen

Linja sijoittuu kohteelle

saslehto

lain 29 §:n tarkoittama kohde

Limbergin luonnonsuojelu- | Yksityisten mailla sijaitseva Valtakunnallinen 600 metria
alue (YSA205985) luonnonsuojelualue

Angesbackan noro ja lihde | Metsalaki ja vesilaki Paikallinen 70 metria
Storbergetin pahkindapen- Mahdollinen luonnonsuojelu- | Valtakunnallinen 30 metria
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myd6s itdpuolella sijaitsevalla tai-
mikkoalueella yhteensd useita sa-
toja. Rinteen alapuolisen alueen
kenttakerroksessa esiintyy muun
muassa lehtotdahtiméd, hiirenpor-
rasta, janonsalaattia ja vuohen-
putkea. Ylempdna rinteessa alus-
kasvillisuutta esiintyy hajanaisesti
johtuen runsaasta varjostuksesta.
Kasvillisuus koostuu muun muassa
taikinamarjasta, sini- ja valkovuo-
koista, kivikkoalvejuurista, lisdk-
si lehtosinijuurta esiintyy pienena
kasvustona. Rinteen yldosaan si-
joittuu louhikkoa. Rinteessa ja pel-
lonreunusmetsdssa sijaitsee jareita
ja nuorempia haapoja. Rinteen yla-
osassa kasvaa kookas metsalehmus

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI H

ja pellon reunassa toinen, nuorem-
pia lehmuksia esiintyy rinteessa
muutamia. Pahkindpensaiden suu-
ren lukumaardn perusteella kohde
on mahdollinen luonnonsuojelulain
29 §&:issd mainittuihin - suojeltui-
hin luontotyyppeihin kuuluva pah-
kindpensaslehto  (Pdyry 2013a).
Suojellut luontotyypit rajauspaa-
tokset tekee alueellinen ELY-keskus.
Putkilinjaus kulkee pellon reunassa
[8himmillddn noin 30 metrin etai-
syydelld aluerajauksesta.

7.3.3. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Hankkeen luonnonymparistodn
kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyys muodostuu muutoksen suu-
ruusluokan ja kohteen herkkyyden
yhteisvaikutuksesta.  Vaikutusten
suuruuden ja kohteen herkkyyden
kriteerit on esitetty Taulukko 10 ja
Taulukko 11. Vaikutuksen merkit-
tavyys on viisiportainen: merki-
tyksetdén, vahdinen, kohtalainen,
merkittava ja erittdin merkittava.
Vaikutuksen merkittavyyden muo-
dostuminen on esitetty luvussa 6.3
(Vaikutusten merkittdvyyden arvi-
ointi).

Taulukko 10. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit luonnonymparistdon kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

Hankkeen maa-alan
tarve on olematto-
man pieni

Hanke ei juuri vaikuta
valaistusolosuhtei-
siin, kosteusolosuh-
teisiin, tuulisuuteen
tai roudan esiintymi-
seen maa-alueilla
Hanke ei aiheuta eri-
tyista tormaysestetta
linnustolle

Hanke ei juuri muuta
veden vaihtuvuutta,
virtauksia tai laatua
Hanke ei juuri muuta
maaperan tai maan-
noksen ominaisuuk-
sia

Lajisto palaa alueelle
nopeasti hairion jal-
keen.

Hankkeen maa-alan
tarve on kohtuullinen
Hankkeen vaikutus
valaistusolosuhteisiin,
kosteusolosuhteisiin,
tuulisuuteen tai rou-
dan esiintymiseen
maa-alueilla on
vahainen tai kohta-
lainen

Hanke luo kohtalai-
sen térmaysesteen
linnustolle

Hanke ei muuta
oleellisesti veden
vaihtuvuutta, virtauk-
sia tai laatua
Hankkeen toteut-
taminen aiheuttaa
kohtalaisia muutoksia
maaperan ja maan-
noksen ominaisuuk-
siin. Alueelta poiste-
taan pienia maaria
maa-ainesta.

Lajiston palautumi-
nen alueelle muutok-
sen jalkeen mahdol-
lista, mutta vie jonkin
aikaa.
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Taulukko 11. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit luonnonymparistéon kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Vahdinen

e Suomen/EU:n tasolla
luokittelemattomat ja
suojelemattomat lajit
ja luontotyypit

e |UCN:n tasolla suo-
jelemattomat ja
luokittelemattomat
lajit seka IUCN:n
elinvoimaisiksi (LC)
luokittelemat lajit

e Suomessa elinvoi-
maisiksi maaritellyt
luontotyypit (LC).

7.3.4. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset eliostoon ja
luontokohteisiin

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Tdysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

Luonnonympadristédn  kohdistuvat
vaikutukset  keskittyvat alueille,
joihin terminaalin rakennustoimet
sijoittuvat. Fjusdn niemen keski-
osat muuttuvat metsdaymparistosta
rakennetun ympadristdn alueeksi, ja
nykyinen kasvipeite ja eldimist6 ha-
viadvat lopullisesti rakennusten seka
asfaltti- ja sorapintojen alle jaavilta
alueita. Vaikutukset ulottuvat mydos
ympdrdéivaan luonnonympadristoon.
Rakennustydmaalta ymparoi-
vaan  luonnonympdristéén  voi
kohdistua  haitallisia  vaikutuk-
sia levidvasta polystd, melusta
ja rdjaytystoiminnasta johtuvas-
ta tarindsta. Lisdksi rakennustyo-
maalla syntyvien hulevesien kiinto-
ainepitoisuudet voivat kasvaa (kts.
Luku 7.6.5 Rakentamisen aikaiset
vesistdvaikutukset).
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Terminaalialueelle  ei
valtakunnallisesti tai

sijoitu
maakunnal-
lisesti  arvokkaita luontokohtei-
ta. Paikallisesti arvokkaista koh-
teista suoria edelld mainittuja
haitallisia vaikutuksia kohdistuu
Sundvikenin |dnsipuolen tervalep-
pdlehtoon ja Fjusdn niemen kes-
kiosissa sijaitseville kallioalueille.
Huomionarvoisista kasvilajeista vai-
kutuksia kohdistuu Fjusén niemen
keskiosiin sijoittuviin kelta-apilan
esiintymiiin ja yhteen valkolehdo-
kin esiintymdan. Lajien esiintymat
hdvidvat rakennustoimien  seu-
rauksena. Fjusén niemen itdosas-
sa sijaitseva vanha metsa sijoittuu
osin ja SundvikenIN eteldpuolella
sijaitseva lehtoalue kokonaisuudes-
saan suunnitellulle terminaalialu-
eelle. Kohteet sijoittuvat kuitenkin
suunniteltujen rakennustoimien
ulkopuolelle.

Sundviken lansipuolen tervalep-
pdlehdon alueelle sijoittuu termi-
naalirakennuksia kiertdva huoltotie
ja oljyputkilinjaus, lisdksi terminaa-
lialueen ja kompressoriaseman va-

linen maakaasuputkilinjaus sijoittuu
nykyisen tien yhteyteen alueen ita-
reunan valittomaan I[aheisyyteen.
Kohteen lansipuoliset osat toden-
ndkoisesti havidvat rakentamisen
seurauksena. Sundvikenin rannan
laheisyyteen sijoittuviin osiin koh-
distuu rakentamisen seurauksesta
epdsuoria vaikutuksia, kuten mah-
dolliset  hulevesien lisddantyneet
kiintoaineksen madrat ja niista ai-
heutuvat muutokset.

Fjuson niemen keskiosissa suun-
niteltujen rakennustoimien alueelle
sijoittuu metsalain 3 luvun 10 § vaa-
timukset tdayttdava kallioalue, joka
hdvida rakennustoimien seuraukse-
na. Lisdksi kallioalueita sijoittuu ra-
kennustoimien laheisyyteen Fjusén
niemen ita- ja lansiosissa. N&illa alu-
eilla muutos keskittyy rakentamisen
aikaan. Muutokset johtuvat lahin-
nd rakennustoimien aiheuttamasta

kulumisesta.
Suunnitellut rakennustoimet
sijoittuvat Sundviken eteldpuoli-

sen lehdon l&heisyyteen sen ete-
lapuolelle. Lehtoon voi kohdistua



rakentamisen ja kdyton aikaisia epa-
suoria vaikutuksia. Vaikutukset joh-
tuvat mahdollisesta pdlysta, huleve-
sien kiintoainesmaddrien kasvusta ja
reunavaikutuksen lisdantymisesta.

Fjusén niemen vanha metsa si-
joittuu osin suunnitellulle termi-
naalialueelle. Alueen valittémaan
|dheisyyteen ei ole suunniteltu
rakennustoimia.

Rakennustoimien  seurauksena
Fjusdn niemen keskiosat muuttuvat
metsdymparistosta rakennetun ym-
paristdn alueeksi. Muutos elinympa-
ristdéssa vaikuttaa myds alueen pe-
simdlinnustoon. Metsdaymparistda
pesimiseen  kdyttavien lintujen
laji- ja yksilémaarat voivat vahen-
tyd, ja alueelle voi tulla rakennet-
tua ympadristéa suosivia lajeja.
Vesilintuihin voi kohdistua tilapdisia
vaikutuksia mahdollisesta huleve-
sien kiintoainepitoisuuden lisdan-
tymisesta johtuvasta rantavesien
samentumisesta. Rantavesien Kiin-
toainepitoisuuksien lisddntyminen
voi vaikuttaa kielteisesti vesi- ja
rantalajien ravinnon saatavuuteen
ja sen hankintaan. Lisdksi rannoilla
pesivat linnut voivat hadiriintya met-
sdlajien tavoin melusta ja muusta
hairidista.

Metsdympadriston  hdviamiselld
ja rakentamisen aikaisella hairiélla
voi olla haitallisia vaikutuksia alu-
eella esiintyvistd huomionarvoi-
sista lintulajeista harmaapdatikan
(dir), palokdrjen (dir), pyyn (dir),
teeren (dir, NT, Suomen kansanva-
linen vastuulaji) pikkulepinkdisen
(dir) ja pikkusiepon (dir, RT) ja pu-
navarpusen (NT) esiintymiseen ja
pesimdamenestykseen.
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Huomionarvoisista vesi- ja ran-
talajeista haitallisia  vaikutuksia
voi kohdistua laulujoutseneen (dir,
Suomen kansanvalinen vastuulaji),
liejukanaan (VU), mustakurkku-uik-
kuun (VU, dir) ja tukkasotkaan (VU,
Suomen kansanvdlinen vastuulaji).

Pesimdlinnustoon  kohdistuvia
haitallisia vaikutuksia lieventda se,
ettd muutoksen alaiset ymparist6t
ovat alueen maisemaekologiassa
kohtuullisen yleisia ja pesimalintu-
jen siirtyminen Idhiympadristossa
niille soveltuviin pesimaymparistoi-
hin on oletettua.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputki-
linja

Putkilinjasta luonnonymparistéén
kohdistuvat vaikutukset ovat paa-
osin rakentamisen aikaisia ja kes-
kittyvat sen vaatimalle tydalueelle.
Tybalue on metsdalueella 28-32
metrid ja peltoalueella 33-37 met-
rid. Vesistojen ja teiden alituksissa
tydalue on hieman leveampi. Nykyi-
nen kasvillisuus hdvidad avoimeksi
raivattavalta tyodalueelta. Raken-
nustoimien jdlkeen kasvillisuus pa-
lautuu osittain, viiden metrin levyi-
nen putkilinjan kayttéoikeusalue
pidetdan puuttomana. Maakaasu-
putken rakentaminen pirstoo met-
sdalueita ja lisda reunavaikutteisen
metsdan alaa. Reunavaikutus lie-
venee kasvillisuuden palautuessa.
Maisematason tarkastelussa putki-
linja ei sijoitu yhtendiselle metsa-
alueelle. Linjan metsdaluetta pirs-
tova vaikutus ja reunavaikutuksen
lisddntymien jaa paikalliseksi, eika
muuta maisematasolla alueen omi-

naispiirteita.
Kompressoriaseman ja  ter-
minaalialueen vdlisella osuu-

della haitallisia vaikutuksia koh-

distuu  Sundvikenin ldnsirannan
tervaleppdlehtoon ja sen Idhei-
syydessd esiintyviin  kelta-apiloi-

hin. Lisdksi vaikutuksia kohdistuu
Kohageniin sijoittuvaan metsélain
3. luvun 10 &:n vaatimukset taytta-
vaan kallioalueeseen. Vaikutukset
Sundvikenin tervaleppélehtoon on
kuvattu terminaalialueelle kohdis-
tuvien vaikutusten yhteydessa. Sen
|dheisyydessa nykyisen tien varrella
sijaitsevat kelta-apiloiden esiinty-
mat tulevat hdaviamaan, mikali tie-
ta joudutaan rakennustdiden yhte-
ydessa leventdmaan. Putkilinjaus
sijoittuu Kohagenin kallioalueelle
ja pirstoo kohteen kokonaisuut-
ta. Karuilla kallioalueilla avoimek-
si raivattavan tydalueen aiheutta-
ma reunavaikutus ymparistdéon jaa
luonnollisesti vahdpuustoisessa ja
valoisassa ympdristéssa vahdiseksi.
Kompressoriaseman pohjoispuo-
lisella osuudella huomionarvoisis-
ta luontokohteista putkilinjan ra-
kentamisesta kohdistuu muutoksia
osaan Tahteldn liito-orava-alueesta
seka Pitlébergetin liito-orava-alu-
eeseen ja pdahkindpensaslehtoon.
Rakentamisesta aiheutuvien muu-
tosten suuruus osuudella tai sen 1&-
heisyydessa sijaitseviin huomionar-
voisiin luontokohteisiin on esitetty
taulukossa (Taulukko 12).
Maakaasuputkilinjaus  sijoittuu
osittain Tahteldn liito-orava-alueel-
le.Muutos jaa vahaiseksi, mikali liito-
oravan tarkeimmat ruokailuun seka
pesintdan kayttamat puut jatetadn

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten luonnonymparist6on kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

Vidhdisid kielteisid vaikutuksia

Luonnonympdiristéén kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kielteiset mutta vdhdiset.
Haitalliset vaikutukset keskittyvdt terminaalin rakennustoimien alueille. Alueet muuttuvat metsdympdristdsté
rakennetun ympdiriston alueeksi, ja nykyinen kasvipeite ja eléimisté hévidvdt lopullisesti rakennusten sekd
asfaltti- ja sorapintojen alle jédviltd alueita. Huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuvat muutokset ovat
pddasiassa kohtalaisia tai véhdisid.
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toimenpiteiden ulkopuolelle.

lito-ora-
ymparistéon
Pitldbergetin liito-orava-alueella ja
pahkindpensaslehdossa. Hankkeen
aiheuttama muutos on vahdinen,
tarkeimmat

Putkilinjaus sijoittuu
valle  soveltuvaan

mikali  liito-oravan

sijoittamaan  pahkindpensasesiin-
tymien ja lehtoalueen ulkopuolel-
le. Ndin meneteltdessa muutoksen
suuruus pahkindpensaslehtoon on
vahainen.

ruokailuun seka pesintaan soveltu-
vat puut jatetdan toimenpiteiden
ulkopuolelle.  Pahkindpensaslehto
jaa suunnitellun linjauksen itapuo-
lelle, sen valittémdan laheisyyteen.
Maakaasuputken rakentamiseen
vaadittava tybalue on pyrittdva

Taulukko 12. Maakaasuputken rakentamisesta aiheutuvan muutoksen suuruus kompressoriaseman
pohjoispuolella sijaitseviin huomionarvoisiin luontokohteisiin.

kohteen nimin

Muutoksen suuruus

Hultenbergin noro

Ei muutosta. Kohde sijoittuu putkilinjauksen ja sen rakentamisen seurauksena
syntyvien vaikutusten vaikutusalueen ulkopuolelle. Etdisyyttd putkilinjaukseen
noin 40 metrid.

Inkoonjoen joenvarsi-
lehto

Ei muutosta. Kohde alitetaan suuntaporaamalla.

Ranmossen

Ei muutosta. Linjaus ei sijoitu suon luonnontilaisiin osiin. Johon ei myéskddn ulotu
linjauksesta johtuvia kdytén tai rakentamisen aikaisia haitallisia vaikutuksia.

Tahtelan liito-orava-alue

Muutos vdhdinen. Linjaus sijoittuu osittain kohteelle ja pirstoo liito-oravan elinpii-
rid. Muutos jéé vdhdiseksi, mikdli liito-oravan tdrkeimmédit ruokailuun sekd pesin-
tddn kdyttdmdt puut jdtetddn toimenpiteiden ulkopuolelle. Muutoksen vaikutus
lievenee tyéalueen kasvillisuuden (puuston) palautuessa.

Grotskalbergetin kallio

Ei muutosta. Kohde sijoittuu putkilinjauksen ja sen rakentamisen seurauksena
syntyvien vaikutusten vaikutusalueen ulkopuolelle.

Aker, Styrkmossen ja Pyt-
hberg -Natura 2000 -alue
(FI0100033 SCI)

Ei muutosta. Kohde sijoittuu putkilinjauksen kdyton ja sen rakentamisen seurauk-
sena syntyvien vaikutusten vaikutusalueen ulkopuolelle.

Storberget—-Lamberget
(KAO010064)

Ei muutosta. Kohde sijoittuu putkilinjauksen kdytédn ja sen rakentamisen seurauk-
sena syntyvien vaikutusten vaikutusalueen ulkopuolelle.

Pitbolebergetin liito-
orava-alue ja pahkina-
pensaslehto

Muutos vdhdinen. Linjaus sijoittuu osittain kohteelle ja pirstoo liito-oravan elin-
piirié. Muutos on vdhdinen, mikdli liito-oravan tdrkeimmédit ruokailuun sekd pesin-
tddn kdyttdmdt puut sekd lehtoalueella esiintyvit pdhkindpensaat jdtetddn raken-
nusaikaisten toimenpiteiden ulkopuolelle. Muutoksen vaikutus lievenee tyéalueen
kasvillisuuden (puuston) palautuessa.

Limbergin luonnonsuoje-
lualue (YSA205985)

Ei muutosta. Kohde sijoittuu putkilinjauksen kdytdn ja sen rakentamisen seurauk-
sena syntyvien vaikutusten vaikutusalueen ulkopuolelle.

Angesbackan noro ja
lahde

Ei muutosta. Kohde sijoittuu putkilinjauksen kdytén ja sen rakentamisen seurauk-
sena syntyvien vaikutusten vaikutusalueen ulkopuolelle.

Storbergetin pahkina-
pensaslehto

Ei muutosta. Kohde sijoittuu putkilinjauksen kdytdn ja sen rakentamisen seurauk-
sena syntyvien vaikutusten vaikutusalueen ulkopuolelle.

Inkoo—Siuntio maakaasuputken rakentamisen aikaisten luonnonymparistéon kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Vidhdisid kielteisid vaikutuksia

Luonnonympdiristéén kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kielteiset mutta vdhdiset.
Rakentamisen aikana nykyinen kasvipeite ja eldimisté hévidvdt viliaikaisesti maakaasuputken rakentamisen
tyéalueelta. Huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuvat muutokset ovat vdhdisidi.
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Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken
rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat samat kuin vaihtoehdoissa 1a,
1b ja 1c, ja ne on esitetty edellisessa
alaluvussa. Vaihtoehdossa 2b Fortu-
min voimalaitoksen ja Inkoo-Siuntio
-maakaasuputken putkilinjauksen
vaikutuksia luonnonymparistdéon ei
voida nykyisten tietojen perusteel-
la arvioida, mutta vaikutukset ovat
vastaavantyyppisia kuin Inkoo-Siun-
tio -maakaasuputken rakentamisen
vaikututukset.

Vaihtoehtojen 2a ja 2b vaiku-
tukset luonnonympadristé6én ovat

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI ™

vahdisemmat verrattuna vaihtoeh-
toihin 1a, 1b ja 1c. Tama johtuu sii-
ta, ettd vaihtoehtojen 2a ja 2b to-
teuttamisessa luonnonympadristoa
muuttuu  vdhemmadn rakennetun
ympariston alueeksi.

Vaihtoehdon 2a Fjusén niemelle
sijoittuvien rakennustoimien alueil-
le ei sijoitu huomionarvoisia luonto-
kohteita. Luonnonympadristéd muut-
tuu rakennetun ympdristdn alueeksi
nykyisen laiturille johtavan tien Ia-
heisyydessd. Nykyinen kasvipeite
ja eldimistd haviavat lopullisesti ra-
kennusten sekda asfaltti- ja sorapin-
tojen alle jadvilta alueita. Lisdksi ra-
kenteet rannan tuntumasssa ja tiet
lisddvat ymparistoon kohdistuvaa

reunavaikutusta.

Vaihtoehto 2b sijoittuu rakenne-
tun ympadriston alueelle Fortumin
voimalaitoksen satama-alueelle.
Vaihtoehdon  toteuttaminen ei
ndin ollen aiheuta muutoksia ym-
pardivaan luonnonympadristéén.
Vaihtoehdon terminaalirakentei-
den ja Fjusdn niemella sijaitsevan
kompressoriseman vdlinen maa-
kaasuputkilinjaus ei ole tiedossa,
eikd vuoden 2014 luontoselvitykset
ulottuneet talla alueelle. Nain ollen
vaihtoehdon aiheuttamaa luonnon-
ymparistéon kohdistuvaa kokonais-
merkittavyytta ei voida luotettavas-
ti arvioida.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten luonnonymparist6on kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys (vaihtoehdot 2a ja 2b)

muutoksia.

Vidhdiisid kielteisid vaikutuksia

Vaihtoehdon 2a Luonnonympdristéén kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kielteiset
mutta vihdiset. Haitalliset vaikutukset keskittyvdit terminaalin rakennustoimien alueille. Alueet muuttuvat

metsdympdiristostd rakennetun ympdristén alueeksi, ja nykyinen kasvipeite ja eldimisté hévidvdt lopullisesti
rakennusten sekd asfaltti- ja sorapintojen alle jédviltd alueita. Huomionarvoisiin luontokohteisiin ei kohdistu

Vaihtoehdon 2b terminaalin maalle sijoittuvat rakenteet sijoittuu rakennetun ympdristén alueelle, joten siitd
ei kohdistu vaikutuksia luonnonympdristéén.

7.3.5. Toiminnan aikaiset
vaikutukset eliostoon ja
luontokohteisiin

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

Rakennetun ympadristdn alue aihe-
uttaa reunavaikutusta ympardéivaan
luonnonympadristéén.  Muuttunut
ympadristdn rakenne vaikuttaa myds
rakennetun ympadristéon lahiympa-
ristdon valo- ja varjo-olosuhteisiin.
Vetta lapdisemattoman pinnan li-
saantyminen lisdd valumavesien
madraa lahiymparistdon.

Huomionarvoisista

kohteista toiminnan

luonto-
aikaisia

vaikutuksia kohdistuu H&gbergenin
ja Romsbergenin kallioalueille seka
Sundviken eteld- ja lansipuolilla si-
jaitseville lehtoalueille. Vaikutukset
rajautuvat reunavaikutuksen lisaan-
tymiseen ja mahdollisen valumave-
sien kasvamisesta johtuviin vaiktuk-
siin. Valumavesien muutokset ovat
kuotenkin suhteellisen vdhaisia.
Pesimalinnustoon kohdistuu hairi-
04 toiminnan aikaisesta melusta ja
lisddntyneestad ihmistoiminnasta.
Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken toiminnan aikainen vaikutus
luonnonympadristéon keskittyy
putkilinjan noin viiden metrin le-
vyisestda puuttomana pidettdvasta
alueesta aiheutuviin vaikutuksiin.

Puuttomana pidettava alue Ii-
sdd reunavaikutteisen ymparistén
mdadradd. Saanndllisten raivausten
takia avoimina pysyva alue voi toi-
mia myds korvaavana tai vaihtoeh-
toisena elinympadristdina niittyjen
vdahenemisesta karsineille lajeille
ja ojituksen seurauksena ahtaalle
ajetuille soiden padivaperhosille ja
kasveille.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen
Vaihtoehtojen toiminnan aikaiset
yleiset vaikutukset ympdrdivaan
luonnonympdristddn ovat saman-
kaltaiset vaihtoehtojen 1a, 1b ja 1c
kanssa. Huomionarvoisiin luonto-

103



B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAALI INKOOSEEN

kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia.
Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken toiminnan aikaiset vaikutukset
ovat samat kuin vaihtoehdoissa
1a, 1b ja 1c, ja ne on esitetty edel-
lisessd alaluvussa. Sama patee
vaihtoehdossa 2b rakennettavaan
putkilinjaan, joka tulisi kulkemaan
terminaalialueelta (Fortumin voi-
malaitoksen alue) Inkoo-Siuntio
-maakaasuputkilinjalle.

Vaihtoehto O: Hanketta ei toteu-
teta

Luonnonympadristéén ei kohdistu
vaikutuksia. Ymparisto sdilyy nyky-
tilaisena.

7.3.6. Yhteisvaikutukset

Alue on maisemaekologisesti haja-
nainen, rakennettua ymparistéa on
runsaasti. Ndin ollen muiden hank-
keiden toteuttamisesta aiheutuvalla
rakennetun ympdristdon lisadantymi-
sella on vain vahdista merkitysta
luonnonympadristdon pirstoututumi-
seen.

Maakaasuputkesta johtuvia yh-
teisvaikutuksia luonnonympadris-
toon ei ole tunnistettavissa.

(vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten luonnonymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

alueella.

Vidhdisid kielteisid vaikutuksia

Luonnonympdiristéén kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kielteiset mutta vdhdiset.
Haitalliset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ilmenevdt ldhinnd reunavaikutuksen lisdédntymisend

7.3.7. Haitallisten vaikutusten
estaminen ja lieventaminen

Hankkeen toteutuessa metsdaympa-
riston muuttumista rakennetun ym-
paristdn alueeksi ei voida lieventaa
tai estdd. Sundviken lehtoon koh-
distuvia vaikutuksia voidaan lieven-
tad suorittamalla sen ldnsiosaan
sijoittuvan tien/6ljyputken raken-
nustoimet alueen lansipuolelta.
Linnustoon kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia voidaan lieventda ajoit-
tamalla rakennustoimet pesimadajan
ulkopuolelle.

Maakaasuputken rakentamisen
aikaisia vaikutuksia sen varrelle si-
joittuviin tunnettuihin liito-oravan
esiintymisalueille voidaan lieven-
taa jattamalla lajille keskeiset pe-
sintdan ja ruokailuun kdyttamat
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puut toimenpiteiden ulkopuolelle.
Kohteet on syyta tarkistaa ennen
rakentamistoimenpiteiden aloitta-
mista. Samassa voidaan merkita
maastoon toimenpiteiden ulkopuo-
lelle jatettdvat puut. Pitlobergetin
pdhkindpensaslehtoon kohdistuvaa
haitallista vaikutusta voidaan lie-
ventda toteuttamalla rakennustoi-
met lehtoalueen ulkopuolella.

7.3.8. Arvioinnin
epdvarmuustekijat

Terminaalialueen ja maakaasuput-
ken luonnonymparistéon kohdistu-
via vaikutusten arviointi on tehty
saatavilla olevien luontoselvityk-
sien perusteella. Hankealueelta ja
sen ldheisyydesta oli saatavilla ai-
empia selvityksid melko kattavasti.
YVA-menettelyn aikana luontoselvi-

tykset kohdennettiin terminaalialu-
eelle ja maakaasuputken edellisen
YVA-menettelyn yhteydessa selvi-
tetysta linjauksesta eridville osuuk-
sille. Luontoselvitykset eivat kata
kaikkia lajeja tai lajiryhmia ja niissa
on kuvattu luonnonympadriston sen
hetkinen tila. Vuonna 2014 laaditut
luontoselvitykset ei ulottuneet vaih-
toehdon 2b terminaalin (Fortumin
voimalaitoksen alue) ja Fjuson nie-
melld sijaitsevan kompressoriase-
man valiselle alueelle. Selvityksiin
littyy myd6s menetelmadllisida epa-
varmuustekijoitd. Ndiden tekijdiden
ei kuitenkaan katsota olevan tavan-
omaisesta poikkeavia ja selvityk-
sistd saatuja tietoja voidaan pitéa
luotettavina.



7.4. Maa- ja kalliopera

7.4.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Maa- ja kallioperdvaikutusten lah-
totietoina on kaytetty Suomen
ymparistokeskuksen  ylldpitamaa
OIVA-palvelua, Geologian tutkimus-
keskuksen tuottamia maa- ja kallio-
perakarttoja, erillisid inventointi-/
raportointitietoja seka ilmakuva- ja
maastokarttatarkasteluja. Tarkas-
telussa on kadytetty pohjana myds
Poyry Finland Oy:n (2013a) laati-
maa hankkeen aikaisempaa YVA-
selostusta ja Ramboll Finland Oy:n
(2012a) laatimaa YVA-ohjelmaa.

Arvioinnissa  nostetaan  esil-
le hankkeen kannalta mahdolliset
maa- ja kallioperdn kannalta her-
kimmat kohteet ja hankkeen toteu-
tuksen merkittavimmat vaikutukset
sekd riskitekijat. Jos tarkastelussa
haavoittuvia kohteita tai todellisia
haitallisia vaikutuksia ilmenee, nii-
den suuruus ja toteutumisen toden-
nakoisyys arvioidaan ja esitetdan
ratkaisuja mahdollisten haitallis-
ten vaikutusten vahentamiseksi tai
poistamiseksi. Jos haitta on ilmei-
nen eika ole poistettavissa, se to-
detaan. Arvioinnin on laatinut FM
(geologi) Reijo Pitkaranta.

7.4.2. Maa- ja kallioperan
nykytila

Kalliopera

Fjusdn niemen kallioperd on puner-
tavaa mikrokliinigraniittia, jonka
pdadmineraalit ovat kvartsi, kalimaa-
sdlpa (mikrokliini) ja plagioklaasi.
Tummista mineraaleista yleisin on
kiillemineraali biotiitti. Graniitissa
on paikoin myo6s granaattia. Man-
tereen puolella kivilaji muuttuu
kvartsi-maasdlpdgneissiksi,  jossa
pdadmineraaleina ovat nimensad mu-
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kaisesti kvartsi ja maasdlpd seka
kiilteista biotiitti. Molemmat kivilajit
sisdltavat kemiallisesti varsin resis-
tiivisida mineraaleja, eli niissa ei ole
kohonneita pitoisuuksia metalleja
eikd niista liukene haitallisia ainei-
ta ympadristédn. Nama kivilajit ovat
tavallisia maamme kallioperdssag, ja
namd ovat myds yleisimpia kivilaje-
ja suunnitellulla Inkoo-Siuntio -maa-
kaasuputkilinjalla.

Muita maakaasuputken linjal-
la olevia kallioperan kivilajeja ovat
kapeampina vyOhykkeind esiinty-
vat amfiboliitti, kiillegneissi ja gra-
nodioriitti. My&s ndama kivilajit ovat
yleisid maamme kallioperdssa, eika
niissa normaalisti ole helposti ym-
paristéon liukenevia haitallisia ai-
neita. Terminaalin tai putkilinjan
alueella ei ole tiedossa malmiaihei-
ta eikd muita hydtymineraaleja.

Putkilinjan  pohjoispddssa on
Storberget-Langbergetin luon-
non- ja maisemansuojelun kan-
nalta arvokas Kkallioalue (tunnus
KAOO010064), jonka arvoluokka on
4 (Husa & Teeriaho 2004) (Kuva
35). Lahimmillddn putkilinja sivu-
aa arvokasta kallioaluetta noin 20
metrin etdisyydelld sen ldnsiosassa.

Maapera

Fjusén  niemen  terminaalialue
(vaihtoehdot 1a, 1b ja 1¢) ja ldaheiset
ranta-alueet ovat lahes kokonaan
kalliomaastoa. Kallion painanteis-
sa on pienialaisesti ohuelti savea,
mahdollisesti my&s moreenia.
Inkoo-Siuntio maakaasuputkilin-
jan kohdalla vallitsevina ovat savi-
kot ja kallioalueet. Kalliokohoumien
reunoilla ja painanteissa on myds
moreenia sekd muinaiseen ran-
tavydhykkeeseen kerrostunutta
hiekkaa ja soraa, alemmilla osilla
paikoin myds silttid. Kallioalueiden

reunoilla maaperdn paksuus on to-
denndkoisesti muutamista kymme-
nistd senttimetreistd muutamaan
metrid. Pelloilla  hienorakeisten
maalajien alueilla maapera voi olla
huomattavan paksu.

Hankealueella ei ole jaatikon
sulamistoiminnan yhteydessa ker-
rostuneita yhtendisia harjujaksoja.
Alueen laikuittaiset sora- ja hiekka-
kerrostumat ovat todennadkdisesti
syntyneet yksittdisissa jaatikén su-
lamisvesitapahtumissa tai moree-
nista huuhtoutumalla muinaisen
Iltdmeren aallokon vaikutuksesta.
Sora- ja hiekkakerrostumien pak-
suus on todenndkoisesti suhteelli-
sen pieni, pddosin vain muutamia
metreja.

Hankealueella ei ole inventoin-
neissa todettu olevan luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvok-
kaita moreenimuodostumia tai tuu-
li- ja rantakerrostumia.

7.4.3. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Hankkeen aiheuttamien maa- ja
kallioperadn kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyyden arvioinnissa
on kdytetty muutoksen suuruuden
ja kohteen herkkyyden kriteereita
(Taulukko 13 ja Taulukko 14). Vai-
kutuksen merkittavyys on viisipor-
tainen: merkityksetén, vahdinen,
kohtalainen, merkittdva ja erittdin
merkittdva. Vaikutuksen merkitta-
vyyden muodostuminen on esitetty
luvussa 6.3 (Vaikutusten merkitta-
vyyden arviointi).
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Taulukko 13. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa. Maa- ja kallioperan muutokset ovat yleensa kdaytanndssa pysyvid, ja itse muutostapahtuma
rajoittuu rakentamisen aikaan. Geologisen kohteen vaurioitumisella tarkoitetaan myds alkuperdisen luonteen
menetystd, vaikka itse kohdetta ei tuhottaisikaan.

Vahdinen

Kohtalainen

Maa- ja kallioperdan koh-
distuu vain kevyitd muok-
kaustoimia tai rakentamis-
ta tapahtuu vain pienella
alalla (~< 10 ha).

Hanke ei kohdistu geolo-
gisesti arvokkaalle koh-
teelle (ks. Taulukko 14).

Kasiteltavat massamaa-
rat ovat melko suuria
(~200 000-500 000 k-m3)
ja/tai toiminta kohdis-
tuu melko isolle alalle
(~10-50 ha) tai hankkeen
toteuttaminen vaurioittaa
pienehkolta osin (<10 %)
geologisesti arvokasta
kohdetta.

Rakentamista tapahtuu
<0,5 vuotta.

Rakentamista tapahtuu
0,52 vuotta.

Taulukko 14. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa. Geologisia arvoja on kohteilla, jotka ovat matkailunahtavyyksia tai retkeilykohteita, ne ovat
luokiteltu valtakunnallisissa inventoinneissa arvokkaiksi (esim. luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokas
kallioalue, valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma tai tuuli- ja rantakerrostuma), ne on merkitty
maakuntakaavaan geologisena arvokohteena tai niillda on muuten todettua geologista arvoa.

Vahdinen

Hankealueella ei ole eri-
tyisia geologisia arvoja.

7.4.4. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset maa- ja kallioperdan

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

LNG-terminaalin  rakentamisessa
tehddan mittavia maanrakennus-
toita ja Fjusodn kallioniemen muoto
muuttuu. Sekd LNG-terminaalin
ettd putkilinjan rakentamisen maa-
ja kallioperavaikutukset rajoittuvat
rakennettavalle alueelle, joskin yli-
jddmdmaan ja -louheen osalta mydés
niille alueille, joille aineksia viedaan.
Vaikutuksia syntyy rakentamisen
aikana kaivutoiminnasta, kallion
rajaytyksista ja ylijgamamaan 13ji-

tyksestd. Maa- ja kallioperdan kan-
nalta vaikutukset ovat kaytannéssa
merkityksettdmia. Rakentaminen ei
sisdlld maa- ja kallioperan kannalta
vaarallisia piirteitd, ja toisaalta han-
kealueelle ei sijoitu erikoisia geolo-
gisia kohteita.

Putkilinjalta paitsi  poistetaan
maata, sinne tdytyy mydés tuoda
maa-aineksia muualta (hiekkaa, so-
raa tai kalliomursketta). Nama ovat
normaaleja rakentamisesta joh-
tuvia paikallisia vaikutuksia, joilla
ei ole toiminta-aluetta laajempaa
vaikutusta maa- ja Kkallioperaan.
Putkikaivanto on kapea, 2-3 metria
leved ja noin kaksi metrid syva.

Ylijdgdmdmaita ja louheita py-
ritdan kayttamaan hyodyksi

putkilinjan rakentamisessa tai toi-
mittamaan muihin rakennuskohtei-
siin. Putkilinjan kaivamisessa hyo-
dyntamatta jadvat vylijdaméamaat
ja louheet I&jitetdan maanomis-
tajien kanssa sovittaviin kohtiin.
Lajitysalueet ovat pienid, eika niil-
I&8 ole maa- ja kallioperan kannalta
merkitysta.

Terminaalin ja putkilinjan ra-
kentamisessa tarvitaan muualta
tuotavia maa-aineksia joko sellai-
senaan tai jalostettuna, esimerkik-
si betoniksi. Ne tuodaan alueilta,
joilla on maa-ainesten ottoon oi-
keuttava lupa, jossa ympadristovai-
kutukset on jo arvioitu. Terminaalin
rakentamisesta syntyvda Kkallioki-
viainesta kdytetdaan itse hankkeen
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tarpeeseen mahdollisimman te-
hokkaasti, jolloin muualta tuotavan
maa-aineksen tarve jaa todennakoi-
sesti vahaiseksi.

Putkilinjan kaivaminen
Storberget-Langbergetin luonnon-
ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokkaan kallioalueen ldheisyyteen
ei heikennd kallioalueen arvoja.
Putkesta ei pdaddy haitallisia ainei-
ta maaperdan. Mahdollisista vuoto-
kohdista kaasu haihtuu ilmaan.

Rakentamisella voi joskus olla
jopa myodnteisida geologisia vaiku-
tuksia. Suomessa useiden raken-
nushankkeiden yhteydessa on [6y-
detty uusia, ennalta tuntemattomia
erikoisia geologisia esiintymid, joi-
ta ilman kaivutoimia ei olisi voitu
havaita.

Kokonaisuutena rakentamisen
vaikutuksen merkittdvyys maa- ja
kallioperdan vaihtoehdoissa 1a, 1b ja
1c on terminaalin osalta kohtalainen
mittavan louhinnan vuoksi ja putki-
linjan osalta vahdinen.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Kelluvan terminaalin rakentami-
sella on hyvin vahaisid vaikutuksia
maa- ja kallioperdan. Vaikutus syn-
tyy maalle sijoitettavien toimintojen
tarvitsemasta maaston tasoittami-
sesta, mika edellyttaa suhteellisen
vahdisia louhintoja. Vaihtoehdossa
2b tarvitaan yhdysputkilinja termi-
naalialueelta Inkoo-Siuntio -maa-
kaasuputkeen. Yhdysputkilinjan

tarkkaa sijaintia ei ole suunniteltu,
mutta linjalle ei kuitenkaan sijoitu
arvokkaita geologisia muodostumia
eika asumuksia. Merkittavia maa- ja
kallioperdvaikutuksia yhdysputkilin-
jan rakentamisesta ei aiheutuisi.
Vaikutukset Inkoo-Siuntio -maa-
kaasuputken rakentamisessa ovat
samat kuin vaihtoehdossala, 1bjalc.
Vaihtoehdossa 2b tarvitaan yhdys-
putkilinja terminaalialueelta Inkoo-
Siuntio -maakaasuputkeen, mika
aiheuttaa hieman lisdvaikutuksia
maa- ja kallioperdan vaihtoehtoon
2a verrattuna. Yhdysputken raken-
taminen ei kuitenkaan lisda vaiku-
tuksen kokonaismerkittavyytta.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

alue ei ole geologisesti herkkd.

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

LNG-terminaalin rakentaminen edellyttdd runsasta kallion louhimista. Muutos on paikallisesti suuri, mutta

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten maa-ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys (vaihtoehdot 2a ja 2b)

Vihdisid kielteisid vaikutuksia

Maaston tasaaminen edellyttdd jonkin verran louhintaa ainakin vaihtoehdossa 2a mutta huomattavasti vé-
hemmdn kuin tdysimittaisen LNG-terminaalin rakentamisessa.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken rakentamisen aikaisten maa- ja kallioperaan kohdistuvien
vaikutusten merkittavyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Vi hdisid kielteisid vaikutuksia

Putken rakentaminen kohdistuu pitkdlle, mutta kapealle alalle, jolla ei ole geologisesti merkittdvid arvoja.
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7.4.5. Toiminnan aikaiset
vaikutukset maa- ja kallioperdan

Hankkeen eri vaihtoehdoissa ei syn-
ny toiminnan aikaisia vaikutuksia
maa- ja kallioperdan.

7.4.6. Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia maa- ja kalliope-
raan ei ole tunnistettavissa. Tarkas-
telussa on huomioitu Rudus Oy:n
hanke Inkoossa.

7.4.7. Haitallisten vaikutusten
estaminen ja lieventaminen

Maankaivussa ja louhinnassa syn-
tyvaa ainesta pyritadn kdyttamaan
hyddyksi joko hankkeen omissa tai
muissa kohteissa, joissa tarvitaan
rakennusmateriaalia tai tayttomai-
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ta. Ndin mahdollisesti kauempana
sijaitsevien maa-ainesten kaivu- ja
kuljetustarve vdhenee. Mittavim-
mat louhinnat tehddan Fjusdn nie-
melld, jossa ylijdaamadkivea syntyy
huomattava maard. Kiviaines, jota
alueella ei tarvita, pyritdan toimit-
tamaan muualle hyddynnettavak-
si. Taltd alueelta kiviaineksia on
mahdollisuus kuljettaa tehokkaasti
my®ds meritse.

7.4.8. Arvioinnin
epavarmuustekijat

Tarkempaa suunnitelmaa ei ole sii-
ta, mistd yhdysputki terminaalialu-
een kohdalta johdetaan Inkoo-Siun-
tio -maakaasuputkeen. Talla valilla
ei ole kuitenkaan asutusta eika geo-
logisesti arvokkaita kohteita, joten

maa- ja kallioperdn kannalta yh-
dysputkilinjalla ei ole odotetavissa
haitallisia maa- ja kallioperdvaiku-
tuksia. Paikallinen vaikutus on ver-
rattavissa Inkoo-Siuntio -maakaa-
suputken rakentamiseen.
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7.5. Pohjavesi

7.5.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Pohjavesia koskevien asioiden [ah-
totietoina on kaytetty Suomen
ymparistokeskuksen  yllapitdmaa
OIVA-palvelua, Geologian tutki-
muskeskuksen tuottamia maa- ja
kallioperdkarttoja seka ilmakuvia ja
maastokarttatarkasteluja. Tarkas-
telussa on kaytetty pohjana myds
Péyry Finland Oy:n (2013a) laati-
maa aikaisempaa YVA-selostusta ja
Ramboll Finland Oy:n 2012a) laati-
maa YVA-ohjelmaa (2012).

Arvioinnissa  nostetaan  esil-
le hankkeen kannalta mahdolliset
pohjaveden kannalta herkimmat
kohteet ja hankkeen toteutuksen
eri vaiheiden merkittdvimmat riski-
tekijat. Jos tarkastelussa haavoittu-
via kohteita tai todellisia haitallisia
vaikutuksia ilmenee, niiden suuruus
ja toteutumisen todenndkdisyys
arvioidaan ja esitetdan ratkaisuja
mahdollisten haitallisten vaikutus-
ten vdhentamiseksi tai poistami-
seksi. Jos haitta on ilmeinen eika
ole poistettavissa, se todetaan.
Arvioinnin on laatinut FT (geologi)
Reijo Pitkdranta.

7.5.2. Pohjaveden nykytila

Terminaalialueella ei ole luokiteltu-
ja pohjavesialueita (Kuva 28) eika
kdytéssa olevia talousvesikaivoja.
Suunniteltu  Inkoo-Siuntio -maa-
kaasuputkilinja leikkaa Storgardin
vedenhankintaa varten tdrkeda eli
I-luokan pohjavesialuetta noin 1670
metrin matkalla. Storgardin pohja-
vesialueella on Brannbollstadin ve-
denottamo, josta on Lansi-Suomen
vesioikeuden paatoksella lupa ottaa
vettd 400 m3/vrk. Viimeaikainen
vedenottomdara on ollut noin 350
m3/vrk.

Muita hankealueen pohjavesialu-
eita ovat Malmgardin I-luokan poh-
javesialue (Iahimmilldadn runsaan ki-
lometrin etdisyydella suunnitellusta
yhdysputkilinjasta itdan) seka ve-
denhankintaan soveltuvat Il-luokan
pohjavesialueet Gripans (Iahimmil-
|dan noin 400 metrin etdisyydel-
18 linjan itdpuolella) ja Rundmalm
(Iahimmilldadn noin 160 metrin
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etdisyydellda linjan I[ansipuolella).
Lisdksi Storgardin pohjavesialueen
lansipuolella oleva Varsin ll-luokan
pohjavesialue sijaitsee lahimmillaan
noin kahden kilometrin etdisyydella
suunnitellusta yhdysputkilinjasta.

Storgardin pohjavesialuetta Iu-
kuun ottamatta suunniteltu maa-
kaasuputkilinja ei sijaitse muiden
mainittujen pohjavesialueiden
pohjaveden muodostumisalueella.
Maakaasuputken linjaus kulkee 200
metrin paastd Storgardin vedenot-
tamosta itaan.

P&yry Finland Oy:n (2013a) mu-
kaan itdisen yhdysputkilinjan lahei-
syydessd, noin 200 metrin sateella
yhdysputkilinjasta, oli kyselyn mu-
kaan 12 kdyt6ssa olevaa talousvesi-
kaivoa. Aikaisemman YVA-vaiheen
itdinen  yhdysputkilinjavaihtoehto
noudattelee pddosin tdassa YVA:ssa
suunnitteilla olevaa yhdysputkilin-
jausta. Uusi putkilinjaus poikkeaa
aikaisemmasta noin 10 kilometrin
matkalla, mutta poikkeama on pal-
jolti vain 100-200 metrid ja enim-
millddn noin 600 metrid. Tassa
YVAssa tarkasteltava yhdysputki-
linja poikkeaa aikaisemmasta siten,
ettd alle 200 metrin etdisyydella
tulee olemaan vahemman talouksia
kuin aikaisemmassa itdisessa vaih-
toehdossa. Ndin ollen todenndkdi-
sesti myods yhdysputkilinjan 1dhei-
syydessd olevien kaivojen maara on
vahdisempi.

Kaiken kaikkiaan pohjaveden
muodostuminen hankealueella on
vahdista maaston kallioisuudesta ja
maaperdn hienorakeisuudesta joh-
tuen. Pienipiirteisen kallioalueiden
ja hienorakeisten maiden vuorotte-
lun vuoksi isoja yhtendisia pohjave-
sivarastoja ei ole, vaan alue koos-
tuu useista pienista altaista, jotka
eivat valttamatta ole hydraulisessa
yhteydessa keskendan. Pohjaveden
virtauskuviot ovat siten pienipiir-
teisid ja kalliokynnysten katkomia.
Terminaalin tai putkilinjan [aheisyy-
dessa ei ole Idhdepurkaumia.

Parhaiten pohjavettd hankealu-
eella muodostuu kallioalueiden
huuhtoutuneilla moreenirinteilla
ja rantakerrostumissa, joista vesi
voi valua savikoiden alle. Vetta

suotautuu jonkin
kalliopohjavedeksi.

verran mydgs

7.5.3. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Hankkeen aiheuttamien pohjave-
sivaikutusten merkittavyyden ar-
vioinnissa on kdytetty muutoksen
suuruuden ja kohteen herkkyyden
kriteereita (Taulukko 15 ja Tauluk-
ko 16). Vaikutuksen merkittavyyden
muodostuminen on esitetty luvussa
6.3 (Vaikutusten merkittavyyden
arviointi).

7.5.4. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset pohjaveteen

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

Terminaalin rakentamisella kallioi-
selle Fjusdn niemelle ei ole ympadris-
ton tai ihmisen kannalta vaikutuksia
pohjaveteen. Mahdollisia pohjavesi-
vaikutuksia voi syntya kaasuputken
rakentamisesta Inkoon Fjusdsta
Siuntion Pdlansiin. Putkikaivanto
itsessaan voi paikallisesti muuttaa
pohjaveden muodostumis- tai vir-
tausolosuhteita. Putkikaivanto
vuorataan vetta johtavalla karkeal-
la maa-aineksella, mikd voi toimia
tavallaan my0s salaojana. Linjalle
osuvien kallioiden rdjaytys voi ava-
ta uusia purkureitteja pohjavedelle.
Putken kaivusyvyys on kuitenkin
niin pieni ja kaivamisesta johtuvat
hydrogeologiset muutokset siina
madrin vahadisid, ettei haitallisia
vaikutuksia ole odotettavissa. Put-
kimateriaali ei reagoi veden kanssa,
joten putkesta ei liukene haitallisia
aineita pohjaveteen.
Kaivutoiminnan yhteydessa kuo-
ritaan pohjavetta suojaava ja poh-
javeteen laskeutuvan vajoveden
laatua parantava maannoskerros.
Pienimuotoinen maan kaivaminen
ei normaalisti aiheuta havaittavia
pohjavesivaikutuksia. Putkilinjojen
kaivamisessa kaivutoiminta kohdis-
tuu kapealle alalle padosin alle kah-
den metrin syvyyteen, eikd maan-
noskerroksen poistaminen pienelta
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Taulukko 15. Kielteisen muutoksen (punaisella) ja mydnteisen muutoksen (vihrealld) suuruusluokan kriteerit
pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen Kohtalainen

Hankeen toteuttaminen
voi aiheuttaa paikallisesti
rakentamisen aikaista
muutosta pohjaveden laa-
tuun ja/tai maaraan, milla
pahimmillaan voi olla
vdliaikaista haittaa pohja-
veden hyodyntamiselle.

Hankeen toteuttaminen
ei aiheuta haitallisia paas-
toja eika muutosta pohja-
veden muodostumisessa
tai purkautumisessa.
Rakentamisen aikana voi
tapahtua paikallista poh-
javeden purkautumista,
milla ei ole vedenoton tai

ympadriston kannalta mer- | Mahdollinen haitta rajoit-

kitysta.

tuu rakentamisen aikaan.

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Hankkeen toteuttaminen
on pohjaveden kannalta
neutraali, mutta se pois-
taa jonkin pohjaveden
riskitekijan.

Hankkeen toteuttami-
nen vahentdd muutamia

pohjaveden riskitekijoita.

Pohjaveden muodostu-
misolosuhteet sailyvat

Hankkeen toteuttaminen
poistaa useita pohjaveden
riskitekijoita ja mahdol-
lisia haitallisia paastoja
pohjaveteen. Pohjaveden

muodostumisolosuhteet
sdilyvat ennallaan tai pa-
ranevat.

ennallaan.

Taulukko 16. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Vahdinen

Toiminta ei kohdistu luo-
kitelluille pohjavesialueille
eika useiden yksityisten
talousvesikaivojen lahei-
syyteen.

Maapera on heikosti vetta
johtavaa, paaosin savea
tai kalliota.
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alalta kdytannossa vaikuta pohja-
veden laatuun. Kaivanto peitetdan,
joten suodattavia maakerroksia ei
poisteta pysyvasti.

Putkilinjaus sijaitsee pddosin
asumattomalla, geologisesti epa-
yhtendiselld alueella, jossa ei ole
isoja pohjavesiesiintymia. Alueella
on muutamia talouksia, joissa on
oma kaivo. Kaivojen lahistolla ra-
kentamistoissd noudatetaan erityis-
ta varovaisuutta ja tyo toteutetaan
siten, ettei toista johtuvaa kaivojen
kuivumista tapahdu (kts. Luku 7.5.7
Haitallisten  vaikutusten estami-
nen ja lieventdminen). Putkilinjalla
ei ole maastokarttoihin merkittyja
[ahteita.

Putkilinjan kaivamisessa herkin
kohta on Storgardin vedenhankin-
taa varten tdrked pohjavesialue.
Noin 200 metrin pddssa putkilin-
jalta lanteen yldrinteen suuntaan
sijaitsee Storgardin vedenottamo,
jonka kohdalla putkilinja sijaitsee
peltoalueen savikolla. Putkilinjalta
ei virtaa pohjavetta ottamon suun-
taan. Tutkimuksin on kuitenkin

selvitettdva savikon paksuus poh-
javesialueen kohdalla, jossa saven
alla voi esiintyd paineellista pohja-
vettd. On varmistettava, ettei kai-
vanto ulotu saven alapuolelle tai
niin ldhelle saven alarajaa, etta
mahdollinen paineellinen pohjavesi
pddsee purkautumaan maanpinnal-
le. Paineellisen pohjaveden esiinty-
minen on mahdollista myds muilla
laaksoalueilla. Paineellisen pohja-
veden esiintyminen putken mata-
lassa kaivusyvyydessa on kuitenkin
epdtodennakdista.

Putken asennustdissa kaytetdan
raskaita koneita, joista tai joiden
tankkauksista voi poikkeustilan-
teissa valua poltto- tai voiteluainei-
ta maahan ja pdatya pohjaveteen.
Tama on huomioitu riskeja kasitte-
levassa luvussa (Luku 7.13).

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Kelluvan terminaalin rakentamisella
on vahadisia louhinnan kautta syn-
tyvia vaikutuksia kalliopohjaveteen

vaihtoehdossa 2a. Vaihtoehdossa
2b ei ole pohjavesivaikutuksia.

Vaikutukset putkilinjan Inkoo-
Siuntio rakentamisessa ovat sa-
mat kuin vaihtoehdossa 1a, 1b ja
1c. Vaihtoehdossa 2b tarvitaan yh-
dysputkilinja suunnitellulta termi-
naalialueelta Inkoo-Siuntio -maa-
kaasuputkeen. Yhdysputkilinjan
tarkkaa sijaintia ei ole suunnitel-
tu, mutta linja ei kuitenkaan kulki-
si luokiteltujen pohjavesialueiden
halki eika linjaa sijoitettaisi [ahelle
asumuksia. Vaihtoehdon 2b yhdys-
putkilinja aiheuttaa hieman lisa-
vaikutuksia muihin vaihtoehtoihin
verrattuna. Yhdysputkilinja ei sijoi-
tu vedenhankinnallisesti tarkedlle
alueelle eikd sen rakentaminen li-
sda vaikutuksen kokonaismerkitta-
vyytta. Yhdysputkilinja tulee kier-
tdmdan Ruduksen hankealueen
pohjoispuolitse.

(vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Vidhdiisid kielteisid vaikutuksia

Kallioisen Fjusén niemen louhiminen ja rakentaminen muuttaa vdhdisesti kalliopohjavesiolosuhteita. Alue ei
ole pohjavesialuetta eikd sielld ole talousvesikaivoja.

(vaihtoehdot 2a ja 2b)

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Vidhdiisid kielteisid vaikutuksia

Maaston tasaaminen edellyttdd jonkin verran louhintaa vaihtoehdossa 2a, milld voi olla vaikutusta kalliopoh-
javeteen. Vaihtoehdossa 2b ei aiheudu pohjavesivaikutuksia. Hankealueet eiviit sijaitse pohjavesialueilla eiké
niillé ole talousvesikaivoja.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken rakentamisen aikaisten pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Putken rakentamisen vaatima kaivuty6é on matalaa ja kapea-alaista. Linja kulkee I-luokan pohjavesialueen
halki ja paikoin talousvesikaivojen ldhettyviltd.
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7.5.5. Toiminnan aikaiset
vaikutukset pohjaveteen

LNG-terminaalin kaytté ei aiheuta
vaikutuksia pohjaveteen vaihtoeh-
doissa 1ja 2. Koska jo putken raken-
tamisen aikana huolehditaan siit3,
ettd haitallista pohjaveden purkau-
tumista ei pddse tapahtumaan,
pohjavesivaikutuksia ei ole odotet-
tavissa toiminnan aikana my&skaan
putkilinjalla. Yhteenvetona voidaan
todeta, etta LNG-terminaalin kaytto
putkilinjoineen ei aiheuta pohjave-
sivaikutuksia (vaihtoehdot 1ja 2).

7.5.6. Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia pohjavesiin ei ole
tunnistettavissa.

7.5.7. Haitallisten vaikutusten
estaminen ja lieventdminen

Storgardin  pohjavesialueella ja
myd6s muilla laaksoalueilla kriittisis-
sa kohdissa tulisi tehdad tunnuste-
levia kairauksia savikerroksen pak-
suuden ja mahdollisen paineellisen
pohjaveden toteamiseksi.
Valittavan vaihtoehdon putkilin-
jaukselta tulee tehdd kartta-ana-
lyysi kdyttden maastokarttaa, maa-
ja kallioperdkarttoja, ilmakuvia ja
muuta geologista aineistoa sisalta-
vid karttoja, ja tdman perusteella
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valita kohteet kaivokartoitusta
varten. Kaivokartoitus tehdaan
ohjeiden mukaan (esim. Suomen
Vesiyhdistys 2005) sisdltden tar-
vittavat analyysit veden laadusta.
Kartoitetuista kaivoista tdytetdan
kaivokortit, joihin on merkitty kaikki
kaivon olennaiset tiedot. Ennen ra-
kennustdiden aloittamista kaivojen
vedenpinnat mitataan ja kaivoista
otetaan myos vesindytteet. Lahelld
tydmaata olevia kaivoja tarkkaillaan
my0os kaivutydn aikana (vahintdaan
vedenpinnankorkeus ja aistinvarai-
set havainnot). Tarkkailun avulla
pyritdan ennakoimaan mahdollisia
haitallisia vaikutuksia.

Mikdli tunnistetaan vaara, etta
putkilinja aiheuttaa pohjaveden
haitallista purkautumista, tulee
putken ympadrille tehda savisulku
tai vastaava tiivis este, joka estaa
pohjaveden purkautumisen putken
vierustaa pitkin. Jos putki pdate-
taan kayton loputtua purkaa, tulisi
putki tulpata kohdissa, joissa pohja-
vesi voi tunkeutua putkeen ja pur-
kautua muualla putken aikanaan
rikkouduttua.

Mikdli kaivutydn edetessa ve-
delld tayttynyt kaivanto rajoittuu
edessd olevaan kallioon, pohjave-
den vuotaminen kallioon on es-
tettdva esimerkiksi saviesteella

rajdytettdvaa kanavaa pitkin. Nain
on meneteltava varsinkin, jos lahis-
tolla on talousvesikaivo(ja).
Putkilinjan kaivutyémaalla konei-
ta ja laitteita ei sdilytetd, huolleta
eikd tankata I&helld talousvesikai-
voja. Tydmaalle tuotavat polttoaine-
sdiliot tulee olla kaksoisvaipallisia.
Koneiden kuntoa (vuodot) tarkkail-
laan pdivittain. Maastossa tydsken-
televien tulee olla tietoisia mah-
dollisista riskeista ja osata ennalta
ehkaista niiden toteutuminen.

7.5.8. Arvioinnin
epavarmuustekijat

Puutteellisesti tunnistettujen maas-
to-olosuhteiden vuoksi putkilinjan
kaivutydssa voi tapahtua odottama-
tonta pohjaveden purkautumista ja
kaivojen kuivumista.

Tarkempaa suunnitelmaa ei ole
siitd, mista yhdysputki terminaali-
alueen kohdalta johdetaan Inkoo-
Siuntio -maakaasuputkilinjaan.
Talla valilla ei ole kuitenkaan asu-
tusta eikd luokiteltuja pohjavesialu-
eita, joten pohjaveden kannalta yh-
dysputkilinjalla ei ole odotetavissa
merkittavia pohjavesivaikutuksia.
Paikallinen vaikutus on verrattavis-
sa Inkoo-Siuntio -maakaasuputken
rakentamiseen.
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7.6. Pintavedet, sedimentit ja
vesiluonto

7.6.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Vesistdn nykytilan ja vaikutusar-
vioinnin |ahtdtietona on kaytetty
hankkeen aikaisemman YVA-menet-
telyn (P6yry Finland Oy 2013a) yh-
teydessa tehtyja vaikutusarvioita,
selvityksia ja tutkimuksia Inkoossa,
kuten ruoppaus- ja Idjitysmallinnus-
ta, pohjaeldin- ja sedimenttitutki-
muksia, kalataloudellisia tutkimuk-
sia ja Natura-tarvearviontia koskien
hankkeen ldhialueen Natura 2000
-alueita. Lisdksi arviossa on kaytet-
ty hankkeen viimeisimpid suunnit-
telutietoja, Inkoon edustan velvoi-
tetarkkailuja ja Gasumin teettamia
uusia vuosien 2014 ja 2015 selvi-
tyksia. Inkoon edustan velvoitetark-
kailu sisdltdad vuosittaisen veden
laadun tarkkailun ja kalastuskirjan-
pidon, madrdvuosina tehtavat vesi-
kasvillisuus- ja pohjaeldintutkimuk-
set sekd kalastustiedustelun.

Tata ymparistévaikutusten ar-
viointiselostusta varten Gasum on
vuosina 2014 ja 2015 teettanyt seu-
raavat selvitykset:

Sedimenttitutkimukset  ruop-
pausalueilla. Sedimentti-
tutkimuksilla  on  selvitetty
sedimenttien mahdollinen

pilaantuneisuus yhteensd 19
pisteeltd. Ndytteet on ottanut
Meritaito Oy, ja ne analysoitu
SGS Inspection Services Oy:n
laboratoriossa.

Vesikasvillisuus-, pohjaeldimis-
t6- ja kalojen poikastuotanto-
alueselvitys (Kala- ja vesitut-
kimus Oy 2014). Selvityksessa
kartoitettiin  hankealueen ja

sen ldhiympadristén  ranta-
tyypit sekd vesikasvillisuus
neljalta vesikasvillisuuden

seurantalinjalta ja kolmelta
kasvillisuusndytepisteelta, tut-
kittiin pehmeiden pohjien poh-
jaeldimistéa Djupvikenistd ja
Barkarsundetista, kartoitettiin
hauen kutualueet seka selvi-
tettiin poikastuotantoalueet
pyytdmalla silakan, ahvenen ja
kuhan poikasia Gulf-Olympia
-poikaspyydykselld ja poikas-
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nuottaamalla  kevdtkutuisten
kalalajien  vastakuoriutuneita
poikasia.

Aikaisemmassa YVA-selostuk-
sessa (Poyry Finland 2013a)
esitetty ruoppaus- ja lgjitysmal-
linnus (P&yry Finland 2013c) on
pdivitetty kattamaan terminaa-
lin uudet sijaintivaihtoehdot eli
Fjusén niemi (vaihtoehdot 1a,
1b, 1c ja 2a) ja Fortumin voima-
laitoksen edusta (vaihtoehto
2b). Paivitetyssa mallinnukses-
sa (Poyry Finland Oy 2014a)
on arvioitu myds ruoppaus- ja
|3jitystéiden mahdolliset rehe-
voitymisvaikutukset seka ka-
sitelty terminaalin toiminnan
aikaiset vesistovaikutukset eli
LNG-alusten liilkenndinnin aihe-
uttamien virtausten ja aaltojen
aiheuttamat eroosiovaikutuk-
set. Laivaliikenteen vaikutuk-
set on arvioitu laskennallisesti
muualla tehtyjen tutkimusten
ja hanketietojen perusteella il-
man mallinnusta.
LNG-terminaalin rakentamisen
ja kayton aikaiset vaikutukset
pohjaeldimistéén, vesikasvilli-
suuteen, kalastoon ja kalastuk-
seen (Kala- ja vesitutkimus Oy
2015). Selvityksessa on esitetty
hankealueen vesieliéston nyky-
tila ja hankkeen eri vaihtoehto-
jen vaikutukset.

Vesistomallinnuksen menetel-
makuvaus (Poyry Finland Oy
2014a):

Ruoppaus- ja ldjitysalueiden vir-
tausoloja  laskettiin ~ 3D-vesisto-
mallin EFDC (Environmental Fluid
Dynamics Code) avulla. Mallin laa-
dinnassa ja tulosten kasittelyssa
kaytettiin Dynamic Solutions Inc:in
kehittdmaa kayttoliittymaa (Craig
2011). Mallin laskentahilat muo-
dostetaan koko Suomenlahden
kattavaksi siten, ettd kummankin
mallinnusalueen hilakoko kuvataan
tarkimmillaan 50 metrin erotus-
tarkkuudella, josta laskentaelemen-
tin koko tasaisesti kasvaa. Hilakoon
annetaan kasvaa maksimissaan
noin 12 kilometriin. Mallinnettaviksi

ruoppausalueiksi valittiin varsinai-
sen satama-alueiden (Fjusdn nie-
men ja Fortumin voimalaitoksen
edustat) lisaksi suunniteltu aluksen
kaantodalue, joka on kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa sama.

Syvyyssuunnassa kaytettiin
ruoppausmallinnuksessa niin kut-
suttua sigma-koordinaatistoa, jos-
sa laskentakerrosten lukumaara oli
sama kaikkialla - toisin sanoen ma-
talilla ranta-alueilla kerrosten pak-
suus oli pienempi kuin syvissa osis-
sa aluetta. Laskenta tehtiin kuudella
vertikaalikerroksella, ja kerrokset
jaettiin  tasapaksuisiksi. Kussakin
laskentasolussa kerrospaksuus oli
siten solun keskisyvyyden kuudes-
osa (16,7 %). Lajitysmallinnuksessa
kerrokset jaettiin seuraavasti: pin-
takerros 23 %, pohjakerros 10 % ja
muut kerrokset 17 %.

Mallinnukset tehtiin  kuukau-
den mittaiselle jaksolle maksimi-
vaikutustarkasteluna, jolloin seka
ruoppauksen ettad Idjityksen ole-
tettiin tapahtuvan jatkuvana toi-
mena. Ruoppausmallinnuksessa
oletettiin, ettd ruoppaajan pintaan
nostavasta massasta vapautuu ve-
teen noston aikana kolme prosent-
tia, joka on konservatiivinen arvio.
Ruoppaustehona kaytettiin arvoa
3000 md/vrk. Ruopattavan ainek-
sen laatu (kokojakauma) vaikuttaa
sen vajoamisnopeuteen vedessa ja
sitd kautta sen mahdolliseen levia-
miseen. Mallinnuksessa kaytettiin
tehdyista  sedimenttimittauksista
arvioitua keskimddraista pohjanlaa-
tua, eika alueiden valisid eroja huo-
mioitu. Mallinnuksessa huomioitiin
vain hiesun aiheuttamat samennus-
vaikutukset, silla karkeajakoisimmat
osat (hiekka ja hieta) vajoavat kay-
tanndssa valittomasti 1djitysalueelle
tai sen laheisyyteen. Veteen joutu-
van hienojakeisen aineen osuudek-
si arvioitiin 45 %, ja samaa arvoa
kdytettiin sekd ruoppaus- etta 13ji-
tysalueilla. Laskeutumisnopeutena
kdytettiin arvoa 17 m/d (0,02
mmy/s), joka vastaa keskimadaraista
hiesun laskeutumisnopeutta.

Ldjitysmallinnuksessa sameus-
tason ja -alueen arvioimiseksi
sameuden levidamista laskettiin



olettamalla, ettad Idjityspaikalla on
"vakioinen pitoisuusprofiili”, jota
virtaukset lahtevat kuljettamaan ja
laimentamaan. Eri syvyyksien kiin-
toaineen lahtdpitoisuusarvot perus-
tuivat aiemmista [djityshankkeis-
ta saatuun tietoon. Kiintoaineen
|dhtopitoisuusarvot vaihtelivat eri
syvyyksilla valillda 550-2 300 mg/I
ollen korkeimmillaan pohjanldhei-
sessd vesikerroksessa.

Vesistovaikutusten arviointi

Vaikutustenarvioinnissa on arvioitu
hankkeen rakentamisen ja toimin-
nan aikaiset vaikutukset pintave-
siin, sedimentteihin, kalastoon ja
kalastukseen ja muuhun vesielios-
toon. Vesistdvaikutukset on arvioi-
tu edelld mainittujen lahtotietojen
ja menetelmien seka aikaisemmissa
hankkeissa saatujen kokemusten
perusteella. Lahtotietojen tarkem-
mat viittaukset 10ytyvat nykytila-
kuvausten (Luvut 7.6.2 ja 7.6.3) ja
vaikutusarviointien kohdalta (Luvut
7.6.5ja7.6.7).

Vaikutusarvioinnissa on otettu
huomioon yhteysviranomaisen ar-
viointiselostuksesta (P&yry Finland
Oy 2013a) esiintuomat seikat, joita
ovat muun muassa merildjityksen
arvion tarkentaminen, vieraslajien
vaikutukset, merenalaisten louhin-
tojen vaikutukset, potkurivirtausten
vaikutukset, merenalaisen louhin-
tojen vaikutukset ja Inkoo-Siuntio
-maakaasuputken vesistdylitysten
vaikutukset. Arvioinnissa on lisdk-
si  huomioitu yhteysviranomaisen
YVA-ohjelmasta (Sito Oy 2014) an-
tama lausunto, jossa on edelliseen
lausuntoon ndhden uutena tuotu
esiin muun muassa hulevesien ja
rakentamisen aikaisten polypaas-
tojen vesistovaikutukset seka vai-
kutukset uimaveden laatuun ja
kayttokelpoisuuteen.

Vesistovaikutusarvion on laa-
tinut  vesistéasiantuntija MMM
Merilin Pienimaki Sito Oy:std ja ve-
sieliostoon kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnista on vastannut MMM
Sauli Vatanen Kala- ja vesitutkimus
Oy:sta.
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7.6.2. Merialueen nykytila

Merialueen yleiskuvaus, kuormitus
ja tila suunnitelluilla terminaalialu-
eilla

Vesienhoidon suunnittelussa
Inkoon edustan merialue kuuluu
Suomenlahden lounaiseen sisa- ja
ulkosaaristoon. Fagerviken on luo-
kiteltu omaksi vesimuodostumak-
seen, joka kasittda kuitenkin vesi-
alueita myd6s lahden ulkopuolella.
Fagervikenin alue ja on luokituksen
mukaan valttdvdssa ekologisessa
tilassa (Ymparistohallinto 2014).
Vesimuodostuman tilaa heikentdvat
erityisesti pohjan happiongelmat.

Suunnitellut terminaalialueet si-
jaitsevatlounaisellaSuomenlahdella
Fagervikeninlahden suulla.
Fagerviken on pitkd ja kapea ul-
komerelle pdin tasaisesti syve-
nevd lahti, jonka vedenvaihtu-
vuus on hyva. Jokivesien vaikutus
Fagervikenin alueella on kokonai-
suutena vdhdinen, mutta ajoittain
puroista laskevan makean veden
vaikutus nakyy Fagervikenin suulla
asti. Voimakkaimmin Fagervikenin
veden laatuun vaikuttaa ldheisen
saaristoalueen yleistila seka lahden
ja saariston valilld tapahtuvat ve-
den liikkeet. Fagervikenin perukkaa
lukuun ottamatta veden suolaisuus
vastaa pitkalti suunnilleen ulkopuo-
lisen saaristoalueen suolaisuut-
ta. Fjuson niemen koillispuolella
Barkarsundetissa merialueen tilaan
vaikuttaa suuresti Inkoonjoen kuor-
mitus, joka on havaittavissa selvim-
min talvella jdan alla vahasuolaise-
na ohuena veden pintakerroksena.
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadris-
té ry 2012).

Inkoon sisdsaaristossa on suojai-
sialahtia, joissa vedenvaihtuvuus on
rajoittunut ja pohjanlaatu on enim-
madkseen pehmeda liejua. Nailla alu-
eilla esiintyy myds laajoja ruovikko-
alueita (Kuva 29). Fjusdn niemen
edustalla rannat ovat karkeampia
sora-kivirantoja ja kalliota. Fjusdn
niemelta kohti Bardsundfjardenia
siirryttdessa alue syvenee, vdli- ja
ulkosaariston ollessa hankealueen
ldheisyydessd rannoiltaan karuja
ja kivikkoisia. (Kala- ja vesitutkimus
Oy 2015).

Fjusén niemen ymparilld vesisy-
vyydet ovat alle 10 metrid. Fjusén
niemen pohjoispuolella sijaitsevat
lahdet (Djupviken ja Sundviken)
ovat matalia, niiden pohjukassa ve-
sisyvyys on enintdan kolme metria.
Inkoon sataman edusta on Inkoon
vaylan aluetta, jonka syvyys on 13
metrid.

Fjuson edustalla pohjanldheises-
sd vesikerroksessa virtausnopeu-
det vaihtelivat vesistdmallinnuksen
(P6yry Finland Oy 2014a) laskenta-
jaksolla tyypillisesti valilla 1-6 cm/s
keskinopeuksien ollessa luokkaa 1,5
cm/s. Pintanopeuksien maksimiar-
vot olivat noin 12 cm/s keskinopeu-
den ollessa noin 2-3 cm/s. MyG6s vir-
tauksen suunnat vaihtelivat hyvin
nopeasti. Virtaus oli voimakkaasti
keskittynyt itd-lansisuuntaiseksi
sekd pinta- ettd pohjakerroksessa
alueen geometriasta johtuen.

Fortumin voimalaitoksen edus-
talla pohjanldheisessa vesikerrok-
sessa virtausnopeudet vaihtelivat
laskentajaksolla tyypillisesti valilla
1-2 cm/s keskinopeuksien ollessa
luokkaa 1,5 cm/s. Pintanopeuksien
maksimiarvot olivat noin 12 cm/s
keskinopeuden ollessa noin 5 cm/s.
Nopeudet varsinkin pintakerrok-
sessa olivat siten pienemmat kuin
Fjuson edustalla. Virtauksen suun-
nat vaihtelivat hyvin nopeasti, kuten
Fjuson edustalla. Pohjavirtaus oli
voimakkaasti keskittynyt eteld-lou-
naissuuntaiseksi. Pintavirtaus ta-
pahtui padosin koillis-ita-sektoriin.

Jadolosuhteet eri puolilla
Suomenlahtea vaihtelevat paljon.
Leutoina talvina Suomenlahti pysyy
sulana ympadri vuoden, mutta anka-
rina talvina lahes koko Itameri voi
jaatya. Inkoon hankealueella meri-
alueen jadolosuhteet ovat normaa-
litalvina helpot, ja Inkoon vayla on
avoin lahes koko vuoden.

Fagervikeniin johdetaan Inkoon
kunnan Joddbdélen puhdistamon
jatevedet. Fagervikeniin on joh-
dettu myd6s Fortumin voimalaitok-
sen jadhdytys- ja jatevedet, mutta
laitos suljettiin helmikuussa 2014.
Kuormitusta tulee lisdksi voima-
laitosalueen tuhkankasittelysta ja
voimala-alueen hulevesistd. Lisdksi
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merialueelle  tulee  kuormitusta
Inkoo Shippingin sataman toimin-
noista sekd maataloudesta ja asu-
tuksesta. Pistekuormituksen vai-
kutukset veden laatuun ovat olleet
viime vuosina hyvin pienet, eika
selvid vaikutuksia veden laatuun ole
ollut havaittavissa. Ainoastaan voi-
malaitoksen lampdkuormitus on ol-
lut havaittavissa kohonneena meri-
veden lampdtilana laitoksen ollessa
kdynnissd (Lansi-Uudenmaan vesi
ja ympadristo ry 2012 ja 2013).
Fagervikenin happitilanne on
ollut yleisesti ottaen hyva veden
hyvistd vaihtumisolosuhteista joh-
tuen. Barkarsundetin syvanteessa
happi oli kuitenkin pohjanldheises-
sa vesikerroksessa kulunut [dhes
loppuun loppukesdlla vuonna 2011,
mika aiheutti ravinteiden liukene-
mista pohjasedimentistd veteen
(Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympa-
ristd6 ry 2012). Samana vuonna
myds ulompana merialueella poh-
janlaheisissa vesikerroksissa oli

havaittavissa happitilanteen heiken-
tymistd. Vuonna 2012 Fagervikenin
happitilanne oli selvasti parempi
edellisvuosien tilanteisiin verratta-
essa, mihin vaikutti muun muassa
meriveden kumpuamisen aiheut-
tama vesien sekoittuminen (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisté ry
2013).

Fagervikenin ravinnepitoisuu-
det pienenevat yleensa siirryttdes-
sd lahden perukasta kohti ulappaa.
Vuonna 2011 elo-syyskuun pinnan-
l[aheisen veden (0-4 m) kokonais-
fosforipitoisuudet olivat kaikilla
havaintopaikoilla 35-65 pg/I, koko-
naistyppipitoisuudet 400-590 ug/I
ja  a-klorofyllipitoisuudet  1,5-22
ug/l. Fagerviken on lievasti rehevoi-
tynyt etenkin sisdosiltaan. (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisté ry
2012). Levatuotannon mdarda ku-
vaava a-klorofyllipitoisuus ilmentaa
Fagervikenin lahdessa tyydyttdavaa
/ valttavaa tilaa (Poyry Finland Oy
2013a).

Merildjitysalueen kuvaus

Vesienhoidon suunnittelussa In-
koon edustan merialue kuuluu
Suomenlahden lounaiseen sisd- ja
ulkosaaristoon.  Suunniteltu 13ji-
tysalue kuuluu Porkkala-Jussaron
-vesimuodostumaan, joka on luoki-
tuksen mukaan valttavassa ekolo-
gisessa tilassa (Ympdristdhallinto
2014). Kuten Fagervikin kohdalla,
vesimuodostuman tilaa heikentdvat
erityisesti pohjan happiongelmat.
Hankkeen aikaisemmassa YVA-
menettelyssa tutkittiin kahta
Inkoon edustalla, Suomenlahden
ulkomerialueen reuna-alueella si-
jaitsevaa merildjitysaluetta, joita
tarkasteltiin  puhtaiden massojen
|djityspaikkoina. Ldjitysalueet oli
pyritty sijoittamaan syvanteisiin
niin, ettd alueen ylin taso jdisi lop-
putilanteessa ymparéivan meren-
pohjan tasolle tai sen alapuolelle,
jolloin I3jitettyjen massojen kul-
keutuminen jdisi mahdollisimman
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Kuva 37. Suunnitellun itdisen Idjitysalueen sijainti ja havaintopisteet. .

vahaiseksi. Vesisyvyys merildjitys-
alueilla on 39-55 metria ja pinta-
ala kummallakin alueella noin 100
hehtaaria. Merildjitysalueet sijaitse-
vat noin 20 kilometrin etdisyydella
ruoppausalueilta (Kuva 42). Niista
lantisemmdn on katsottu olevan
ldjitykseen mahdollisesti huonos-
ti soveltuva, joten tdssa yhteydes-
sa on tarkasteltu lahinnd itdista
|djitysaluevaihtoehtoa.
Vesistomallinnuksen (Poyry
Finland Oy 2014a) mukaan suunni-
tellulla 13jitysalueella pohjan Idhei-
sessd vesikerroksessa (noin 45-50
m) virtausnopeudet vaihtelevat las-
kentajaksolla vélilld 0,5-6 cm/s, kes-
kinopeuksien ollessa luokkaa 1cm/s.
Pintanopeuksien (kerros O-11 m)
maksimiarvot ovat 15-18 cm/s kes-
kinopeuden ollessa noin 4-5 cm/s.
My@s virtauksen suunnat vaihtele-
vat hyvin nopeasti. Virtaussuunnat

pohjan ldheisyydessa ovat padasi-
assa eteldan, lounaaseen, lanteen
ja luoteeseen.

Suunniteltujen merildjitysaluei-
den pohjan laatua on tutkittu vuon-
na 2012 tehdyissa luontotyyppi- ja
pohjaeldintutkimuksissa (Subzone
Oy 2013). Ldjitysalueet kartoitettiin
viistokaikuluotaimella, jolla saatiin
pohjan muoto ja karkea kuva pohjan
laadusta. Pehmeiden pohjien laa-
tua tutkittiin vain silmamaaraises-
ti, raekokoanalyyseja tai orgaani-
sen aineksen pitoisuutta ei tutkittu.
Havaintopisteet ndkyvat kuvassa
(Kuva 37).

Suunnitellussa mukana olleet
kaksi merildjitysaluetta sijaitsevat
topografialtaan erityyppisillda poh-
jilla. Suunnittelussa edelleen mu-
kana oleva itdinen merildjitysalue
sijaitsee syvemmalld, ja tdman
syvanteen pohjanlaatu todettiin

liejuiseksi ja hyvin pehmedksi (Kuva
38 ja Kuva 39). Yhdella itdisen la-
jitysalueen tutkimuspisteelld ha-
vaittiin  hapettomuutta ilmenta-
vid rikkibakteerikalvoja. Itdisella
ljitysalueella todettiin kivinilkan
kaivamia pienid kuoppia pehmeé&s-
sd pohjaliejussa yhdelld pisteelld.
Alueen toisella pisteelld taas nakyi
kalojen tekemid kuoppia ja ulos-
teita. Tehdyt havainnot viittaavat
tutkimuskerralla  vallinneisiin  al-
haisiin virtausnopeuksiin ja hyviin
sedimentoitumisolosuhteisiin.
Tarkastelusta hylatyn lantisen [a-
jitysalueen viistokaikukartoitukses-
sa ndkyi kovaa kallio- ja sorapohjaa
kautta koko alueen sekd kalliohar-
janteiden vdlissa pehmedmpaa
pohjaa. Viistokaikukartoitus ja ndy-
tehavainnot indikoivat, ettd lantisen
merildjitysalueen kohdalla pohjalla
ei ole laajoja sedimentaatiopohjia.
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Kuva 38. Valokuvia suunnitellun itdisen Idjitysalueen pohjasta. (Kuvat: Subzone Oy 2012) .
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Kuva 39. Valokuvia suunnitellun itdisen Idjitysalueen pohjaeldinselvitysta
varten otetuista sedimenttindytteistd. (Kuvat: Subzone Oy 2012).
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Sedimenttien haitta-aineet meri-
alueella

Suunnitelluilla ruoppausalueilla on
tutkittu sedimenttien haitta-aine-
pitoisuuksia marraskuussa 2014
(Kuva 40 ja Taulukko 17). Naytteet
on ottanut Meritaito Oy, ja ne analy-
soitu SGS Inspection Services Oy:n
laboratoriossa. Pintasedimentti-
ndytteitd (0-20 cm) analysoitiin Fju-
sOn edustalla kahdeksalta pisteelta,
Fortumin voimalaitoksen edustal-
ta yhdeksaltd pisteelta ja laivojen
kdaantdalueelta neljdlta pisteelta.
Kultakin alueelta analysoitiin lisaksi
yksi syvemmalta (0,2-0,5 m) otettu
ndyte. Itdisen ldjitysalueen ndyte on
otettu vuonna 2012 (Ramboll Analy-
tics Oy 2012¢).

Analysoidut pitoisuudet eivat

ylittdneet maaperan pilaantunei-
suutta kuvaavia ohjearvoja (Vna
minkdan analysoidun
yhdisteen osalta

214/2007)
alkuaineen tai

(Taulukko 17). Tulosten perusteel-
la sedimenttejad ei siis maalle nos-
tettuna luokitella pilaantuneeksi.
Fjusén edustalla ja Fortumin voima-
laitoksen edustalla suurimmat nor-
malisoidut naftaleenipitoisuudet
ylittivat Sedimenttien ruoppaus- ja
|djitysohjeen (Ympadaristoministerio
2004) tason 2. Ohjeen mukaan
haitta-ainepitoisuuksiltaan tason 2
ylittdvid ruoppausmassoja pidetdaan
padsaantoisesti mereen |3jityskel-
vottomina. Parhaillaan pdivitetta-
vdssa Sedimenttien ruoppaus- ja
|djitysohjeessa (luonnos 6.5.2014)
naftaleenin 2-tason raja-arvo (>2,5
mg/kg) on selvasti korkeampi
kuin voimassa olevassa ohjeessa.
Suurimmat todetut naftaleenin nor-
malisoidut pitoisuudet jadvat sel-
vasti luonnoksessa esitettya raja-
arvoa alhaisemmiksi.

Sedimenttien ruoppaus- ja 1&-
jitysohjeen tason 1 ja 2 vdlilld ole-
via pitoisuuksia todettiin kaikilla

tutkituilla alueilla. Tallaisten ruop-
pausmassojen |3jityskelpoisuus
tulee arvioida tapauskohtaisesti.
Tasojen 1ja 2 valilla olevia mineraa-
lidljyja (C10-C40) havaittiin kaikil-
la tutkimusalueilla, PAH-yhdisteita
kaikilla alueilla ldjitysaluetta lukuun
ottamatta, PCB-yhdisteitd Fortumin
voimalaitoksen edustalla sekd tri-

butyylitinaa ja raskasmetalleita
[3jitysalueella.
Inkoossa on tehty hankkee-

seen liittyvia sedimenttitutkimuk-
sia (Ramboll Analytics Oy 20123,
2012b ja 2012c) myds aikaisem-
massa  YVA-menettelyssda Kuva
41). Lgjitysaluetta lukuun ottamat-
ta vesistérakennuskohteet ovat
muuttuneet taannoisesta  YVA-
menettelysta, minkd vuoksi aiem-
mat sedimenttitutkimuksetkaan
eivat kata nyt suunniteltujen ve-
sistérakennuskohteiden alueita.
Taman vuoksi nditd tuloksia ei esi-
teta enda tassa YVA-selostuksessa.
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Taulukko 17. Sedimenttien haitta-aineiden maksimipitoisuudet ja Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen
(Ympadristoministerio 2004) mukaan normalisoidut maksimihaitta-ainepitoisuudet Inkoossa Fjusdn edustalla
(vaihtoehdot 1a, 1b, 1c ja 2a), Fortumin voimalaitoksen edustalla (vaihtoehto 2b), laivojen kaantoympyralla
(vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b) ja Idjitysalueella (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b). Analyysimene-telman alittavia
pitoisuuksia ei ole normalisoitu.

Analysoitu maksimipitoisuus Raja-arvo| Normalisoitu maksimipitoisuus Raja-arvot

Fjusdn |Fortumin| Kaanto- | Lajitys- Fjusdn |Fortumin| Kaanto- | L&jitys-

edusta | edusta alue alue edusta | edusta alue alue LEEDEA

mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
elohopea (Hg) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - 0,03 0,1
kadmium (Cd) <0,3 <0,3 <0,3 0,63 - - - 0,6 0,5
kromi (Cr) 56 44,6 44,7 63 53 24 25 75,7 65
kupari (Cu) 35 27,7 25,3 44 33 16 16 48,4 50
lyijy (Pb) 14,5 15,1 13,5 38 14 10 10 40,6 40
nikkeli (Ni) 27,5 25,1 27,5 39 25 13 14 51,3 45
sinkki (Zn) 104,5 79,8 83 70 92 46 48 176 170
arseeni (As) 6,1 8,5 11,1 10 6 6 8 10,8 15
naftaleeni 0,32 0,34 0,08 <0,01 0,08 0,00 0,01
antraseeni 0,03 <0,01 <0,01 <0 0,03 - - 0,00 0,01
fenantreeni 0,18 0,08 <0,03 0,02 0,18 0,08 - 0,02 0,05
fluoranteeni 0,32 <0,10 <0,10 0,04 0,3 - - 0,03 0,3
bentso(a)antraseeni 0,21 0,03 <0,03 0,01 0,21 0,03 - 0,01 0,03
kryseeni 0,17 <0,10 <0,10 0,01 0,2 - - 0,01 1,1
bentso(k)fluoranteeni <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 - - - 0,00 0,2
bentso(a)pyreeni 0,18 <0,10 <0,10 0,01 0,2 - - 0,01 0,3
bentso(g,h,i)peryleeni <0,10 <0,10 <0,10 0,03 - - - 0,02 0,8
g‘y‘iggfl'z’“d) o1 | <010 | | 003 01 - : 0,02 06
PAH-summa - - - <0,2 - - - - -
Mineraalioljy 190 76 44 100 235 133 65 76,9 50
DDT + DDE + DDD - - - - - - - - 0,01
PCB-28 <0,001 | <0,001 | <0,001 - - - - 0,000 0,001
PCB-52 <0,001 <0,001 <0,001 - - - - 0,000 0,001
PCB-101 <0,001 0,003 <0,001 - - 0,004 - 0,000 0,004
PCB-118 <0,001 <0,001 <0,001 - - - - 0,000 0,004
PCB-138 <0,001 0,004 <0,001 - - 0,005 - 0,000 0,004
PCB-153 <0,001 0,006 <0,001 - - 0,008 - 0,000 0,004
PCB-180 <0,001 0,003 <0,001 - - 0,004 - 0,000 0,004
PCB-summa - - - <0,01 - - - - -
Tributyylitina (TBT) <0,001 | <0,001 | <0,001 - - - 0,022 0,003
o | - | - [ -] R

*Vna 214/2007 (Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista)
**Sedimenttien ruoppaus- ja ljitysohje, Ympéristoministeric 2004, Ruoppausmassojen laatukriteerit normalisoiduille pitoi-
suuksille
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Yleisesti voidaan todeta kuitenkin,
ettd aikaisempien ja nyt suunnitel-
tujen ruoppauskohteiden haitta-
ainetulokset ovat samansuuntai-
sia, vaikka tutkimuspaikat eroavat
toisistaan. Esimerkiksi mydskaadn
aikaisemmin maaperdn pilaantu-
neisuutta kuvaavat ohjearvot (Vna
214/2007) eivét ylittyneet mink&an
analysoidun alkuaineen tai yhdis-
teen osalta, Sedimenttien ruoppa-
us- ja ldjitysohjeen tason 2 ylittavia
pitoisuuksia |6ytyi ainoastaan yk-
sittdisen aineen (nikkeli) kohdalla)
sekd tason 1 ja 2 vadliin jaavia hait-
ta-ainepitoisuuksia 16ytyi usean ai-
neen kohdalta.

Merialueen suojelukohteet

StorRamsjén -luonnonsuojelualue
(YSAO14191) on lahinnd terminaa-
lialuetta sijaitseva Iluonnonsuoje-
lualue (Kuva 42). Se sijaitsee noin
400 metrid vaihtoehtojen 1a, b ja c
suunniteltujen terminaalialueiden
eteldpuolella. Alueeseen sisaltyy
osa Storramsjon ja Jakobramsjon
saarista sekd niita ympadroéivista
vesialueista ja pienempid saaria ja
luotoja. Storramsjd -saaren luonto
on monipuolinen. Alueella sijait-
see rakentamatonta merenrantaa,
lammaslaitumia, tervaleppdkorpia
ja kuusivaltaisia korpia, ldhteita ja
muita kosteikkoja. Saarten I&hei-
syydessd on pienid lintuluotoja.
Alue on linnustollisesti merkitta-
va. Sen pesimdlinnustoon kuuluvat
esimerkiksi kalasaaski, silkkiuikku,
kyhmyjoutsen, telkkd, haahka sekd
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tukka- ja punasotka. Alueella sijait-
see myd6s naurulokkiyhdyskunta.
Alueen suojelun tavoitteena on
sdilyttad osa edustavaa Inkoon saa-
ristoa ja luoda alueelle mahdollisuu-
det kdyttda luonnonvaroja ja luon-
nonympadristdéa kestdavalla tavalla,
vaikka ldhialueita hyddynnetdan
yha enemman. Lisdksi suojelulla
tavoitellaan alueen maiseman ja
osan sitd ymparoivasta vesialuees-
ta sdilyvan sellaisena, etta se mah-
dollistaa sielld esiintyvien lintu- ja
eldinlajien esiintymisen myds jat-
kossa. (Uudenmaan ympadristdkes-
kus 2008)

Suomenlahden yli kulkee yksi
[tdmeren tarkeimmista lintujen
muuttoreiteistd. Kevdisin  muut-

to keskittyy yleensa toukokuun
ajalle ja syysmuutto kesdkuun ja
lokakuun vdliselle ajalle. Muuton
kannalta  oleellisia  ymparisto-
ja ovat lintujen kdyttavat ruokai-
luympdristét  ja levahdyspaikat.
Suomenlahden  rannikko  toimii
myds pesimdympdristdnd monille
vesilinnuille. Suomenlahden poh-
joispuolella lintujen pesimdkausi
ajoittuu maaliskuun lopun ja elo-
kuun vdliselle ajalle.

Hankealueen eteldpuolisella me-
rialueella sijaitsee linnuston suo-
jelemiseksi perustettuja Natura-
alueita ja kansallisesti (FINIBA-) ja
kansainvdlisesti linnustoltaan mer-
kittavia (IBA-) alueita (Kuva 42).

Lahin 13jitysaluetta oleva Natura-
alue on Inkoon saaristo (FI0100017),
joka sijaitsee [8jitysalueiden

pohjoispuolella noin seitseman kilo-
metrin etdisyydelld (Kuva 35).

Inkoon saaristo Natura-
alueeseen kuuluvat aluerajauksen
sisdlld sijaitsevat maa-alueet pois-
lukien Hovskarin ja Fagerdgrundin
saariet ja Stora Fagerén saaren
lounaisosa. Vesialueista Natura-
alueeseen kuuluu vain Timmerdn
luonnonsuojelualueen (YSA014152)
vesialue, johon Idjitysalueelta on
matkaa lahes 10 kilometrid. Natura-
alueella sijaitsevat saaret ovat
pdadosin vdhadpuustoisia ja kallioi-
sia luotoja. Poikkeuksena on epa-
yhtendiseen harjulaaksoon liitty-
va Stora Fagerdn harjusaari. Stora
Fagerdén luonto on monipuolista
ja sielld sijaitsee harjuseldnnettd,
muinaisrantoja, sarkkamuotoja ja
hiekkarantoja. Saari on valtakun-
nallisen harjututkimuksen kohde.
Kokonaisuudessaan Natura-alue
on linnustollisesti merkittavd. Sen
pesimdlinnustoon kuuluvat muun
muassa rayska, riskild, selkalokki,
karikukko sekd kala- ja lapintiira.
Lisdksi alueella pesii runsaasti
harmaahaikaroita. Alueen konais-
pinta-alaan sisaltyy 135 hehtaaria
maa-alueita ja Timmerén luon-
nonsuojelualueeseen kuuluva
vesialue, jonka pinta-ala on 68
hehtaaria (Ympaéristéhallinnon
yhteinen  verkkopalvelu 2013b).
Osittain samalle alueelle sijoittuu
lantisen Suomenlahden saariston
Finiba-alue.



YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

LT r o  § W '_:_ - bt
'I } Finnbals Eumbee _-w'é“" & o ; %
i S ~Taklar ralagratbe gen
l Vstankvam \, Bdiatad /. Tafeli Joddbrole
r ".-" A L. o L -
U larstog in | Y= Ingarsla - Y
S o '"~_- L -._fn:b*..:..k.] — |NGA ,:‘:\\& . Loy /____a
S e INKDO - o Barkarsundeat
] W i nitin i - " A ) ._‘__:f_
o — e .-;I.m--";'_r.n. | ] A J /
fardp A gl i
Kxarak Hags T b
Liingwik -
fe Skam
Fiangasty e -.i'-rif"*-'\" b 3
ok : AN
_ Storramsjo _ el
% ke Pigsis B Tarshalmen .-/ (o] \ \'\
igsie e e L ik
L Jafrakastal L ] \\_
Bardaurd. Y.aorsharden e . . 2
F gt ; = s
- o £00 1000
B o 3 : i \k
o P AgRahTamsio ™
o Sedimenttitutkimusten havaintopaikka
w  Pohjaeldinnaytepaikka
mmm  Ruoppausalue
oA ' Ruoppausmassojen ldjitysalue
\ 1 Terminaalialue
I.1II L —
\
\
%
".
,
Y
I"~, _ i
\ oo o |
\ ® |
\ -
...l..l _'_,_,_—-—'_'_-'_F- !
\ ipe———uy &6 km A
| e L g i
i’ i T T T
Pohjakartat @Maaﬂmmaushlsm 212 —

Kuva 41. Paattyneen YVA-menettelyn sedimentti- ja pohjaeldinndytteenottopaikat Inkoossa. (Lahde: Poyry
Finland Oy 2013a).
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Merialueen eliosto (Kala- ja vesi-
tutkimus Oy 2015)

Vesielioston nykytilatiedot ovat pe-
raisin hanketta varten teetetysta
selvityksesta (Kala- ja vesitutkimus
Oy 2015).

Vesikasvillisuus

LNG-terminaalin hankealueen ve-
sikasvillisuutta on tutkittu muun
muassa Inkoon voimalaitoksen ja
jateveden  puhdistamon  yhteis-
tarkkailuissa vuonna 2010 (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparistd ry
2011a), aikaisempaa YVA-selostusta
varten tehdyissa vedenalaiskartoi-
tuksissa kesdlla 2012 (Subzone Oy
2013), Balticconnectorkaasuputki-
hankkeeseen liittyen kesdllda 2013
(Alleco Oy 2013) seka kesdlla 2014
tehdyssa vesikasvikartoitukses-
sa (Kala- ja vesitutkimus Oy 2014)
(Kuva 36).
Velvoitetarkkailututkimusten
perusteella Fagervikenin alueen
rantakasvillisuus ilmentda pddosin
lievdd rehevyyttd. Fagervikenin
lahden lajisto on rehevintd lahden
pohjukassa ja muuttuu karummaksi
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mereisyyden lisdantyessa (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparistd ry
2011a). Tarkkailuun kuuluvilla kym-
menelld tutkimuslinjalla on havait-
tu putkilokasveja yhteensd 13 lajia
ja makrolevid 10 lajia. Yleisimmat
lajit alueella olivat ahvenvita
(Potamogeton perfoliatus) ja jouhi-
leva (Chorda filum), joita havaittiin
kaikilla linjoilla (L&nsi-uudenmaan
vesi ja ymparisto ry 2011a).

Kesdllda 2012 tehdyssa selvityk-
sessd havaittiin Inkoon sataman
|dnsipuolelta rannan tuntumasta
(ndyteasema IPEH4, Kuva 43) upos-
kasvivaltaista pohjaa, joka luokitel-
laan vaarantuneeksi luontotyypiksi
(Subzone Oy 2013). Kasvusto ei ol-
lut kovin tiheda ja valtalajina esiin-
tyi yleinen ahvenvita.

Hankkeen ruoppausalueilta tai
niiden valittdmasta ldheisyydes-
ta on tehty kasvillisuusselvityksia
Fjuson edustalta (Alleco Oy 2013)
ja seka Fortumin sataman edus-
talta (vaihtoehto 2b) (Kala- ja ve-
situtkimus Oy 2014). Fjusén edus-
talla rannan I[dheisyydessd pohja
on kivikkoa, muuttuen 2,5 metrin
jdlkeen hiekaksi ja lopuksi karkeak-
si soraksi (Alleco Oy 2013). Rannan

l[ahelld Kkivilla kasvaa enimmak-
seen yksivuotisia rihmalevid, mut-
ta myods hieman rakkolevaa (Fucus
vesiculosus). Hiekkapohjilla esiintyy
putkilokasveja 4,5 metriin asti, min-
ka jalkeen pohjalla vallitsevat poh-
jaeldimet. Runsaimmat lajit olivat
ahvenvita ja hapsivita (Stuckenia
pectinata). Levien syvaraja ulottui
vain 6,5 metriin asti, mikd saattaa
johtua pohjan laadusta. Vastaavasti
Joddbdélen sataman edustalla teh-
dyissa kasvillisuustutkimuksissa
havaittiin rantarakentamisen seu-
rauksena muodostuneen alueelle
keinotekoinen ranta (Kala- ja vesi-
tutkimus Oy 2014). Vesikasvillisuus
alueella oli suhteellisen niukkaa
sekd lajistoltaan ettd runsaudel-
taan. Havaitut lajit olivat rannikol-
lemme tyypillisid, eikd luontodirek-
tiivin mukaisia suojeltavia lajeja
[6ytynyt.

Djupvikenin lahden (linja K2) ve-
sikasvillisuus oli Joddbdlen sata-
man tapaan suhteellisen niukkaa la-
jistoltaan ja runsaudeltaan (Kala- ja
vesitutkimus Oy 2014). Djupvikenin
lahti sijaitsee suojaisassa pouka-
massa ja on pieni luonnonkallio-
muodostelma. Luontoarvoiltaan

] Haikonen ym. 2014
#  Avellan & Wallin 2013
* Leinikki & Leppanen 2013
@® Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ympdéristt 2011
kelluva LNG li (Ve2, vaihtoehdot)
ruoppaus kaikissa vaihtoehdoissa
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Kuva 43. Hankealueella toteutetut vesikasviselvitykset. Pohjakartta © Liikennevirasto 2011. (Lahde: Kala- ja

vesitutkimus Oy 2015).
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rannat ovat heikkoja. Sundvikenin
lahden linjat (K3 ja K4) sijaitsivat
laiturirakennelman vieressd. Paikka
oli lahden ainoa, josta 16ytyi kovaa
kalliopohjaa. Rihmalevat ja rakkole-
vat esiintyivat kivilld ja lohkareilla.
Monivuotinen rakkolevd on maam-
me rantavyOhykkeen avainlajeja
ja monimuotoisuuden yllapitdja.
Alueen rakkoleva esiintyi kuiten-
kin suhteellisen pienelld ja kenties
keinotekoisella alustalla, joten sen
muodostama luontoarvo ei ole mer-
kittdva. Molemmissa lahdissa kasvil-
lisuuden syvyyslevittdytyminen jai
suhteellisen matalaksi, mika on tyy-
pillista suojaisille merenrantalahdil-
le. Skamm®on saaren edusta oli suu-
rimmaksi osaksi ranta-asutuksen
muokkaamaa. Jarviruo'on seassa
oli runsaasti rihmamaista irtolevaa.
Rannat, joissa ei esiintynyt jarvi-
ruokoa, olivat hiekkarantoja joilta
ei haraamalla saatu kasvillisuutta.
Salmessa oli vilkas pienveneliikenne
ja varsinkin hiekkarannoilla esiintyi
veneiden kulkulaineen aiheuttamaa
eroosiota.

Skammon saaren eteldpuolella
linjalla F2 meriajokas (Zostera ma-
rina) muodostaa 2-4 m:n syvyydes-
sa runsaan kasvuston (Alleco Oy
2013).

Lajitysalueen ympadristéssa si-
jaitsevilla syvilla pohjilla ei esiin-
ny kasvillisuutta. Lahimmat kas-
villisuuspohjat sijaitsevat yli
kuuden  kilometrin  etdisyydelld
|djitysalueesta.

Pohjaeldimistd

Pohjaeldinselvityksia on tehty liit-
tyen alueen velvoitetarkkailuun
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparis-
toé ry 2011b), Balticconnector-kaasu-
putkihankkeeseen (Alleco Oy 2013)
ja LNG-terminaalin YVA-selostuksia
varten (Subzone Oy 2013, Kala- ja
vesitutkimus Oy 2014) (Kuva 44).
Inkoon Fagervikenin rannikko-
alueiden pohjaeliéston tilaa on
seurattu velvoitetarkkailun puit-
teissa vuosina 2002, 2006 ja
2010. Tutkimuslinjoilla on esiinty-
nyt pddosin sisdsaaristolle tyypil-
lisida pehmeiden pohjien yhteisdja
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ja valtalajit ovat liejusimpukka
(Macoma baltica), liejuputkimadot
(Marenzelleria sp.) ja vaeltajakoti-
lo (Potamopyrgus antipodarum).
Rannan laheisilld  matalammil-
la alueilla esiintyy satunnaisesti
myd6s vedenlaadulle suhteellisen
herkkda lajistoa, kuten hietasim-
pukkaa (Mya arenaria) ja idansy-
dansimpukkaa (Cerastoderma glau-
cum). Yksildtiheys laskee alueella

syvemmalle mentdessda ja myds
lahden sisdosista suulle padin.
Fagervikeninlahden suulla sijait-

sevalla tutkimuslinjalla lajisto on
koostunut  pddosin  orgaanista
kuormitusta sietdvistd surviais-
sddasken toukista. Selkeitd piste-
kuormituksen vaikutuksia ei ole
pohjaeldimistdssa ollut havaittavis-
sa. BBI-indeksit kuvaavat alueella
padosin hyvaa pohjan tilaa, mutta
joidenkin lajien puuttumisen perus-
teella pohjan tila voidaan kuitenkin
arvioida lievasti  hairiintyneeksi.
(P6yry Finland Oy 2013a).

Vuonna 2012 tehdyn pohjaeldin-
tutkimuksen tulokset (Subzone Oy
2013) olivat samansuuntaisia kuin
yhteistarkkailussa. Inkoon satama-
alueella pohjaeldinyhteisét ovat
ihmisen vaikutuksen alaisina mut-
ta hyvdssa ekologisessa tilassa.
Pohjaeldinyhteisé oli monimuotoi-
sempi rannanldheisilla matalammil-
la ja hiekkaisilla pohjilla verrattuna
syvempiin liejupohjiin.

Fjusén kaakkoisrannalla sijaitse-
valla pohjaeldinasemalla (kautsky)
F1 pohjan laatu oli pehmeaa ja lajis-
to muodostui matomaisista lajeista
ja kaivautuvista simpukoista (Alleco
Oy 2013). Vastaavasti asemilla F2-
F4 kovalla pohjalla esiintyi runsaas-
ti sinisimpukoita.

Djupvikenin ja Barkarsundetin
alueen pohjaeldimistéa pohjaeldi-
mistd oli vuonna 2014 vastaavaa
kuin Fagervikenissa tehdyissa tut-
kimuksissa, mutta yksilémaarat
ja biomassat olivat huomattavan
pienida (Kala- ja vesitutkimus Oy
2014). Edellisen mukaan vdhdinen
vedenvaihto ja ajoittainen happi-
pitoisuuden lasku voivat olla se-
littdvana tekijana Djupvikenin ja
Barkarsundetin  pohjaeldimistdjen

heikkoon ekologisen tilan luokituk-
seen. Barkarsundetin alue tyypilli-
sesti karsii happipitoisuuden laskus-
ta kesan kerrostuneisuuden aikaan
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparis-
t6 ry 2013). Satunnaiset happikadot
luultavasti selittavat alueen vahai-
sen lajiston ja vaateliaampien lajien
puuttumisen.

Subzone Oy:n selvityksen (2013)
mukaan suunnitelluilla merildjitys-
alueilla havaittiin  ulkosaaristolle
tyypillisia syvien pohjien luonto-
tyyppeja, joilla esiintyi paikallisesti
hapettomuutta. Pohjanlaatu vaih-
teli pehmeista liejupohjista ko-
viin pohjiin, joilla havaittiin jopa
runsaita sinisimpukkayhteisdja.
Pohjanlaadun ja pohjaeldinyhteiso-
jen rakenteen vaihtelu alueilla oli
suurta. Liejusimpukkaa esiintyi hy-
vin yleisesti ja se oli biomassaltaan
merkittavin yksittainen laji.

Suunnittelussa mukana olevalla
itdiselld 3jitysalueella lajistoa hal-
litsivat surviaissddskien toukat ja
liejusimpukat. Lajiston ja yksildiden
madara oli kaiken kaikkiaan vdahdinen
ja lajit olivat padosin heikkoja olo-
suhteita sietdvia lajeja. Ekologinen
tila vaihteli tyydyttavasta hyvaan.

Suunnittelusta hylatylla 13jitys-
alueella eli lantisellda alueella oli
runsaita sinisimpukkayhteisgjad, jot-
ka ovat uhanalaisuusluokitukses-
sa silmallapidettdvida luontotyyp-
peja Suomen merialueilla (NT).
Elidyhteisttarkastelussa  lantinen
|djitysalue ei tdmdn vuoksi so-
vellu [djitysalueeksi (Subzone Oy
2013). Lantisen ldjitysalueen eko-
loginen tila vaihteli tyydyttavas-
ta erinomaiseen. Molemmilla 1§ji-
tysalueilla vallitseva luontotyyppi
oli valoisan kerroksen alapuoliset
pohjaeldinyhteisot, jotka ovat uhan-
alaisluokituksessa  vaarantuneita
(VU-vaarantunut).

Kalasto

Kalastoselvityksia Inkoon rannikolla
on tehty runsaasti. Balticconnector
-kaasuputkihankkeen  YVA-selos-
tusta varten hankealueen kalastoa
selvitettiin Coastal -koeverkkopyyn-
nilld ja saaristovydhykkeen pelagis-
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Kuva 44. Hankealueella toteutetut pohjaeldinselvitykset. Pohjakartta © Liikennevirasto 2011. (Lahde: Kala- ja
vesitutkimus Oy 2015).

Kuva 45. Pohjaeldinndytteet seulonnan jdlkeen itdisella merildjitysalueella pisteelld VE2PEH2. Vasemmalla
seulan silmakoko on 0,5 mm ja oikealla 1,0 mm. Oikeanpuolisessa kuvassa ndkyy muun muassa surviaissadsken
toukkia. (Kuva: Subzone Oy 2012).
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ten kalalajien poikastuotantoa Gulf-
Olympia poikaspyynnilld (Ramboll
Finland Oy 2013b). Sisempdna saa-
ristossa kalastoa ja poikastuotan-
toalueita on selvitetty vuonna 2012
poikasnuottaamalla (Kala- ja vesi-
tutkimus Oy 2012) ja vuonna 2014
hauen kutualuekartoituksella, Gulf-
Olympia poikaspyynnilld ja poikas-
nuottaamalla (Kala- ja vesitutkimus
Oy 2014).

Saaristovydhykkeiden luonne
heijastuu myds alueen kalastoon.
Sisdsaaristossa esiintyvat runsaam-
pina makean veden kalat. Vali- ja ul-
kosaaristossa makean veden kalala-
jien lisaksi esiintyy runsaana myos
merikaloja. Sisdsaaristossa tyypil-
lisia makean veden kalalajeja ovat
sarki- ja ahvenkalat seka hauki ja
made. Sarkikaloista alueella esiin-
tyvat ainakin sarki, lahna, pasuri,
sdyne, salakka ja sorva seka ahven-
kaloista ahven, kuha ja kiiski. Vali-
ja ulkosaaristossa edelld mainittu-
jen lisdksi esiintyvat paikoitellen
ja ajoittain runsaina muun muassa
silakka, kilohaili, siika ja kampela.
Alueella esiintyvida vaelluskaloja
ovat lohi, meritaimen, vaellussii-
ka, nahkiainen, ankerias ja vimpa.
Taloudellisesti hyddyntamattomis-
ta kalalajeista alueella esiintyvat
muun muassa kuore, hieta- ja lieju-
tokko, mutu, kivisimppu, kolmipiikki,
kymmenpiikki seka silo- ja sarma-
neula. Vastaavasti ulkosaaristossa
edelld mainittujen lisdksi esiintyvat
myds muun muassa tuulenkalat,
piikkisimppu ja kivinilkka.

Kalojen uhanalaisuusluokittelun
(Urho ym. 2010) perusteella han-
kealueella esiintyvia uhanalaisuus-
luokituksen saaneita kalalajeja ovat
meritaimen (CR, ddarimmadisen uhan-
alainen), vaellussiika (EN, erittdin
uhanalainen), ankerias (EN, erittain
uhanalainen), karisiika (VU, vaa-
rantunut), lohi (VU, vaarantunut) ja
nahkiainen (NT, silméallad pidettava).

Gasum Oy:n Balticconnector
-kaasuputkihanketta varten vuonna
2013 toteutetussa kalaston raken-
netta selvittdvdssa verkkokoeka-
lastuksessa (Coastal yleiskatsaus-
verkko) kappale- ja kilomadrdisesti
yleisimpid lajeja olivat sarki, kiiski ja
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ahven (Ramboll Finland Oy 2013b).
Koekalastuksissa tavattiin kaikkiaan
19 eri kalalajia seka kaksi sarkikala-
risteymdd. Koepyynnin keskimaa-
rainen yksikkdsaalis oli 103 kalaa/
verkko ja 5 kg/verkko. Saaliin maara
(yksildbmaara ja biomassa) sekd la-
jisto oli suurin vdlisaariston verkko-
paikoilla. Koekalastusalue ei ulottu-
nut Fagervikenin ja Barkarsundetin
alueelle, mutta kalaston voidaan to-
deta olevan myoés talld alueella sar-
ki- ja ahvenkalavaltaista.

Ulkomerialueella ldjitysalueen I&-
heisyydessa eldvat kalalajit voidaan
jakaa kolmeen ryhmadan: 1) pelagi-
siin parvikaloihin, 2) pohjakaloihin
ja 3) vaelluskaloihin. Kunkin ryhman
elinalueet, ravintokohteet ja vael-
lusdynamiikka eroavat toisistaan.

Ulkomerialueella esiintyviin pela-
gisiin parvikaloihin kuuluvat silakka,
kilohaili ja kolmipiikki seka harva-
lukuisempana myds kymmenpiikki.
Muiden lajien osuus avomerialueel-
la on vahdinen (RKTL & SYKE 2013).
Pelagisilla parvikaloilla on suuri
merkitys ravintoketjussa mm. lo-
hen ja taimenen ravintona. Silakka
ja kilohaili ovat myds taloudelli-
sesti erittdin merkittavia kalalajeja
ammattikalastukselle.

Suomenlahden ulkomerialueella
esiintyvia pohjakaloja ovat muun
muassa turska, rasvakala, isosimp-
pu, piikkisimppu, hdrkdsimppu,
elaska, kivinilkka ja hiekkapohjilla
viihtyvat tuulenkalat, kampela ja
piikkikampela. Valtaosa pohjaka-
loista syd pohjaeldimid, joiden esiin-
tyminen Suomenlahden syvilld poh-
jilla on heikon happitilanteen takia
rajoittunut pddosin alle 70 metrin
syvyyteen.

Suomenlahden ulkomerialu-
eella esiintyvid vaelluskaloja ovat
[8hinnd lohi ja meritaimen. Seka
lohi ettda meritaimen kutevat joes-
sa, josta vaelluspoikaset vaeltavat
merelle jokipoikasvaiheen jdlkeen.
Merkintatutkimuksissa on havaittu,
ettda Suomenlahden lohet ja meri-
taimenet pysyttelevat syonnosvael-
luksellaan pddosin Suomenlahden
alueella (Mikkola 1995). Lohen mer-
kittavin ravintokohde on silakka ja
kilohaili. Meritaimen puolestaan

saalistaa lahempdnad rannikkoa ja
pddsaalislajeja ovat silakka ja piikki-
kalat. Lohi ja meritaimen ovat talou-
dellisesti merkittavia kalalajeja.

Ammattikalastajien antaman
tiedon perusteella hankealueella
tai sen valittomassa laheisyydessa
kutevat kaupallisesti merkittdvista
kalalajeista kevatkutuiset hauki, ah-
ven, kuha ja silakka. Syyskutuinen
karisiika kutee ammattikalastajien
antaman tiedon perusteella ainakin
vali- ja ulkosaariston sora- ja Kivi-
pohjilla. Lisdksi lahtialueilla kutee
talvikutuinen made.

Ammattikalastajien kartalta ra-
jaamia kutualueita on pyritty tar-
kentamaan poikastutkimuksilla
hankealueen osalta (Kala- ja vesitut-
kimus 2014 ja 2012, Ramboll Finland
Oy 2013b). Vuoden 2014 poikastut-
kimusten perusteella hankealueen
valittdmassa [aheisyydessa esiintyy
kaksi merkittdvaa ruovikkoaluet-
ta, joissa hauki, ahven seka toden-
nakodisesti myds sarkikalat kutevat
(Kuva 46). Nailla laajoilla ruovik-
koalueilla on my@s tarkea merkitys
eri-ikdisille kalanpoikasille ja niiden
ravintokohteille (Kallasvuo 2010).
Seka Barkarsundetin ruovikkoalu-
eelle etta Fagervikenin perukkaan
laskee lisdksi oja. Kevatkutuiset ka-
lalajit suosivat tyypillisesti lahtia,
joihin laskee oja/puro. Ojat toimivat
luultavasti myos kevatkutuisten laji-
en kutualueena.

Kuhan pienpoikasia ei
Fagervikenin alueella poikastutki-
muksessa vuona 2014 havaittu, jo-
ten on todenndkdistd ettd merkit-
tavat kuhan kutualueet sijaitsevat
Skdmmon  pohjois-/koillispuolella
ja sisempdna Kyrkfjardenilla seka
hankealueen lounaispuolen saaris-
tossa. Kyrkfjarden on kuhan rau-
hoitusaluetta ja lahden perukassa
Valé-saaresta pohjoiseen esiintyy
ammattikalastajien ilmoittamia ku-
han kutualueita (Kala- ja vesitutki-
mus Oy 2012).

Vuonna 2013 toteutetun sila-
kan poikastutkimuksen perusteella
vastakuoriutuneita silakan poika-
sia esiintyi koko tutkimusalueella.
Hankealueen tarkeimmat silakan
kutualueet vaikuttaisivat kuitenkin
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Kuva 46. Hankealueella sijaitsevia merkittavia ruovikko-/poikastuotantoalueita. Pohjakartta © Liikennevirasto
2011, (Lahde: Kala- ja vesitutkimus Oy 2015).

sijaitsevan vadlisaaristossa Stora
Fagerd6  -saaren  ymparistéssa.
Myéhemmin kesallda vuonna 2014
puolestaan sisdsaaristosta saa-
tiin runsaasti kaiken kokoisia sila-
kanpoikasia, joten Fagerviken ja
Kyrkfjarden ovat silakan
poikasalueita.

Muita selvitysalueella kutevia ka-
lalajeja ovat poikastutkimusten pe-
rusteella sarki, sorva ja salakka, kol-
mipiikki ja kymmenpiikki, siloneula
seka hietatokko (mahdollisesti mui-
ta tokkolajeja).

Alueen poikastuotantoa tuetaan
istutuksin. Inkoon kalastusalue ja
muut alueen toimijat ovat istutta-
neet alueelle vuosina 2012 ja 2013
muun muassa meritaimenta, vael-
lussiikaa, saaristosiikaa, haukea,
ankeriasta ja kuhaa.

Kalojen vaellusta tapahtuu paa-
asiassa syonnds- ja kutualueiden
valilld. Vaelluskalojen osalta vael-
lukset voivat olla hyvinkin laajamit-
taisia, kuten esimerkiksi meritaime-
nella, jonka vaellusta tapahtuu koko

Suomenlahden alueella. Silakalla
on puolestaan avomeren ja ranni-
kon vdlisia kutuvaelluksia. Sen si-
jaan alueella yleisesti esiintyvien
ahvenen ja kuhan vaellukset ovat
tyypillisesti paikallisempia ja rajoit-
tuvat saaristovyohykkeen sisdisiin
vaelluksiin lahtialueiden ja vali-/ul-
kosaariston valilla.

Kalaa nousee kudulle alueen
jokiin. Vimpa ja todenndkdises-
ti myds muut kevatkutuiset kalat
nousevat Inkoonjokeen kudulle.
Hankealueesta noin 10 kilometria
lanteen laskee Ingarskilanjoki, joka

on tdrked meritaimenen  Kku-
tujoki. Meritaimenen lisaksi
Ingarskilanjokeen  nousevat  ku-

dulle myds muun muassa nahkiai-
nen ja vimpa. Myd6s vaellussiiasta
Ingarskilanjoessa on havaintoja,
mutta luonnonlisdantymisestd ei
ole varmuutta. Ingarskilanjoen 13-
heisyyden takia Inkoon saaristossa
vaeltaa uhanalaisen meritaimenen
luonnonlisdantymisesta perdisin
olevia vaelluspoikasia ja kudulle

pyrkivia aikuisia  meritaimenia.
Meritaimenen vaelluspoikasten on
havaittu vaeltavan merelle pdaosin
huhti- touko- ja kesdkuun aikana.

Kalastus

Hankealueen ammattikalastusta
on selvitetty muun muassa vuoden
2011 kalastusta koskevalla kalastus-
tiedustelulla kevaalla 2012, jolloin
tiedustelualueeksi rajattiin - meri-
alue noin kolmen kilometrin sateel-
[& aiemman YVA-menettelyn mu-
kaisesta terminaalialueesta (Poyry
Finland Oy 2013a). Lisaksi laajem-
malla alueella ammattikalastusta
selvitettiin Balticconnector -kaasu-
putkihanketta varten tehdyllda ka-
lastustiedustelulla, jossa tiedustelu
|ahetettiin vuosina 2010-2012 tilas-
toruutujen 48H3 tai 48H4 alueelta
saalista ilmoittaneille 63:lle kalas-
tajalle (Ramboll Finland Oy 2013b).
Ammattikalastusta on kartoitettu
lisaksi kattavasti ammattikalastuk-
sen sijainninohjaussuunnitelmassa,
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jonka yhteydessa selvitettiin myds
kalojen kutualueita (Kala- ja vesitut-
kimus Oy 2011) ja rajatummalla alu-
eella alueen velvoitetarkkailuihin
liittyen (mm. Lansi-Uudenmaan vesi
ja ymparist6 2011c).

Hankealueen |dheisyydessa
Kyrkfjardenilld ja Barkarsundetissa
on Inkoon kalastusalueen rauhoi-
tuspiiri, jolla kuha on rauhoitettu
1.6.-30.6. vuoteen 2017 asti. Lisaksi
Storramsjon ja Jakobsramsjon lan-
si- ja eteldpuolella sijaitsevalla luon-
nonsuojelualueella kalastus on kiel-
letty. Viehekalastus ja onginta tosin
sallitaan 16.8.-14.4. ja jaalta pilkki-
minen 1.11.-31.3.

Rannikkokalastuksen merkitta-
vimmat saalislajit (tilastoruudut
48H3 ja 48H4) olivat vuosina 2010~
2012 kuha (32 %) ja ahven (22 %),
jotka muodostivat yli puolet koko-
naissaaliista (Ramboll Finland Oy
2013b). Muita saaliissa runsaana
esiintyneita lajeja olivat hauki (16
%), lahna (9 %), siika (7 %) ja made
(6 %). Tilastoruudut ovat kooltaan
55 km x 55 km, joten niiden perus-
teella ei voida juurikaan tehda alue-
kohtaista tarkastelua.

Inkoon terminaalin
kalastusta vuonna 2011 selvitet-
tiin  kalastustiedustelulla kevaal-
&8 2012 (Pdyry Finland Oy 2013a).
Tiedustelualueeksi rajattiin  me-
rialue noin kolmen kilometrin sa-
teella aiemman YVA-menettelyn
mukaisesta terminaalialueesta.
Tiedustelun perusteella alueella ka-
lasti kuusi ammattikalastajaa, joiden
harjoittama kalastus oli pddasiassa
verkkokalastusta.  Isorysdpyyntia
harjoitti alueella ilmeisesti vain
yksi kalastaja. Ammattikalastajilla
verkkokalastus ajoittui talveen ja
syksyyn. Ammattikalastajilla kuhan
osuus saaliista oli 45 %. Muita ta-
loudellisesti merkittdvia saalislajeja
olivat vaellussiika, hauki ja ahven.
Keskimaddrdinen saalis ammattika-
lastajaruokakuntaa kohden oli noin

|[dhialueen

740 kq.
Vastaavasti Fagervikenin alu-
een velvoitetarkkailuna toteute-

tussa ammattikalastuskyselyssa
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadris-
toé ry 2011c) kalastajamaara on ollut
pienempi (3 ammattikalastajaa).
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Balticconnector  kaasuputkihank-
keen yhteydessa toteutetun ky-
selyn perusteella kuhaa, ahventa
ja haukea pyydetdaan verkoilla si-
sdsaaristossa sekd lohta ja siikaa
rysilld, pauneteilla ja hylkeen kes-
tavilla push-up rysilla ulkosaaris-
tossa (Ramboll Finland Oy 2013b).
Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdristo
ry:n (2011c) mukaan rannikkoalueen
ammattikalastuksen tarkein saalis-
laji on kuha, jonka lisaksi pyynnin
kohteena ovat hauki ja ahven. Sen
sijaan koko saaristovyohykkeen kat-
tavan vuoden 2012 kalastusta kos-
kevan tiedustelun (Ramboll Finland
Oy 2013b) perusteella ahven ja lohi
ovat merkittdvimpida saalislajeja.
My®&s siialla ja mateella voidaan kat-
soa olevan taloudellista merkitysta.
Suunniteltu merildjitysalue on
syvaa avomerialuetta, jossa har-
joitetaan Balticconnector -kaasu-
putkihankkeen yhteydessa tehdyn
ammattikalastuskyselyn perusteel-
la silakan ja kilohailin troolikalas-
tusta (Ramboll Finland Oy 2013b).
Lahimmat lohen rysdpyyntialueet
ovat noin neljan kilometrin etai-
syydelld |gjitysalueesta (Suomen
Ammattikalastajaliitto ry, kirjall.
tied. 12.11.2012).
Vapaa-ajankalastusta on selvi-
tetty Inkoon kalastusalueella vaes-
térekisteripohjaisen Suomi kalas-
taa -kyselyn perusteella (Seppanen
ym. 2011) sekd Fagervikenin ja 13-
hiympariston alueella Kkiinteiston
omistajille suunnatulla tiedustelulla
velvoitetarkkailuun liittyen (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparistd ry
20Mc). Lisdksi vuoden 2011 kalas-
tusta selvitettiin rantakiinteistdjen
omistajilta, jotka sijaitsivat kolmen
kilometrin sateelld aiemman YVA-
menettelyn mukaisesta terminaali-
alueesta (Pdyry Finland Oy 2013a).
Vdestorekisteripohjaisen tie-
dustelun perusteella Inkoon kalas-
tusalueella harjoitettiin  kalastus-
ta vuonna 2009 kaiken kaikkiaan
noin 115 000 pyyntipdivana (kalas-
tajia noin 21 000), mika oli noin 4
% koko Uudenmaan pyyntipdivista
(Seppdnen ym. 2011). Saalista saa-
tiin kaikkiaan 100 000 kiloa. Ahven,
hauki ja kuha muodostivat 86 % va-
paa-ajankalastuksen saaliista.

Inkoon terminaalin [&hialueen
kalastusta vuonna 2011 tiedustel-
tiin - my6s vapaa-ajankalastuksen
osalta. Tiedustelun otantana oli-
vat kolmen kilometrin sateella ter-
minaalialueesta olevat kiinteistot
(118 taloutta, palautusprosentti
81). Selvitysalueen talouksista ka-
lasti 44 %, eli kotitarvekalastusta
harjoitti alueella yhteensa 50 ta-
loutta. Kotitarvekalastajat kalasti-
vat pddasiassa verkoilla, heitto- ja
vetouisteluvavoilla sekd mato-on-
gilla, joilla kalasti 55-63 % kalas-
tajista. Kalastus keskittyi kesaan;
talviverkkokalastusta harjoitti vain
muutama kalastaja. Kalastuspdivia
oli keskimaarin 37 taloutta koh-
den. Kotitarvekalastajilla tarkeim-
mat saalislajit olivat ahven, hauki ja
kuha. Ruokakuntakohtainen saalis
selvitysalueella oli kotitarvekalasta-
jilla 43 kg. (Poyry Finland Oy 2013a).

Velvoitetarkkailuna toteutetta-
van Fagervikenin ja sen ldhialuei-
den kalastuskyselyn perusteella
kolmasosa lahialueen kiinteistdjen
omistajista harjoittaa kotitarve-
tai vapaa-ajankalastusta (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparistdé ry
2011c). Kalastusaktiivisuus oli suu-
rinta touko-syyskuun valisena aika-
na. Kyselyn perusteella kdytetyim-
pida pyyntivdlineita olivat verkot,
mutta varsinkin mokkildisten kes-
kuudessa myds mato-onki ja heit-
tovapa/vetouistelu olivat suosittuja
pyyntimuotoja.

Tiedustelun perusteella ruoka-
kuntakohtainen saalis oli 65 kiloa,
josta perati 80 % saatiin verkoilla.
Saalis jakautui eri kalalajeille seu-
raavasti: kuha 24,3 %, hauki 21,7
%, lahna 18,9 % ja ahven 12,4 %.
Muista saalislajeista mainittakoon
siika, jonka osuus saaliista oli 3,2 %.
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto
ry:n (2011c) mukaan kuha- ja hau-
kikannat ovat kohtalaisen hyvds-
sa kunnossa Fagervikenin alueella,
mutta ahvenkanta on heikentynyt
samalla kun rehevditymisestd hyo-
tyvat sarkikalat, kuten lahna, ovat
lisdantyneet.

Alueella harjoitetaan lisaksi ka-
lastusmatkailutoimintaa ja huo-
nosti tilastoissa ndkyvaa kalas-
tusta, kuten esimerkiksi taimenen



tyrskykalastusta vali- ja ulkosaaris-
tosta sekd jossain madrin myés lo-
hen vetouistelua ulkomerella.

7.6.3. Sisdvesien nykytila

Terminaalialueen ja Fjusén niemen
pohjoispuolella  sijaitsee  Svart-
bdckin lammet, lampien luonnon-
ympadristdd on kuvattu luvussa 7.3.2
(Luonnonymparistén nykytila).
Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
kilinjaus  sijoittuu  Siuntionjoen,
Ingarskilanjoen ja Inkoonjoen va-
luma-alueille. Linjauksen pohjois-
osat sijoittuvat Siuntionjoen, kes-
kiosat Ingarsklinajoen ja eteldosat
Inkoonjoen valuma-alueille.
Siuntionjoen pdduoma ja kuu-

den sivujoen vesialueet muo-
dostavat Natura 2000 -alueen.
Maakaasulinjaus vylittad pohjois-

osassaan Siuntiojoen Natura-alueen
vesistoon kuuluvan Aiskosbdckenin
sivuhaaran. Siuntionjoki on yksi
Eteld-Suomen luonnontilaisimpana
sdilyneitd jokivesistoja ja on ainoa
ympdristdministerion  asettaman
Vesistojen erityissuojelutyéryhman
ehdottama erityissuojeltava jokive-
sistd Uudellamaalla. Joki on luon-
taisesti samea jokivesistd, veden
laatua heikentdvat valuma-alueilta
kertyva hajakuormitus ja jatevedet.

Natura-alue on tdrked seka
luontotyyppien ettd lajien suoje-
lun kannalta. Joki on yksi harvois-
ta Uudenmaan joista, joissa viela
on jaljellda luontaisesti lisdaantyva
alkuperdinen meritaimenkanta.
Siuntionjoessa on 18 koskea, joi-
hin meritaimen padsee nousemaan
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syksyisin kudulle. Koskien yhteis-
pituus on 5,6 kilometrid, mikd on
huomattavasti enemman kuin muis-
sa Uudenmaan meritaimenjoissa.
Meritaimenen alkuperdiskannat on
Suomessa luokiteltu darimmdisen
uhanalaisiksi (CR) (Rassi ym. 2010).

Natura-alueen on myds maakun-
nallisesti tarkea alue saukon suo-
jelulle. Saukko on luontodirektiivin
liitteiden Il ja IV laji, uhanalaisluoki-
tukseltaan se on silmallapidettava
(NT) (Rassi ym. 2010). Saukon esiin-
tyminen Uudellamaalla on vajavai-
sesti tiedettyd, mutta Siuntionjoen
vesistbalue on ilmeisesti sen
tarkeimpia esiintymisalueita.
Siuntionjoesta tavataan myds vuol-
lejokisimpukkaa, joka on saukon
lailla luontodirektiivin liitteiden I
ja IV laji seka luokiteltu kansallises-
ti uhanalaiseksi (Vaarantunut=VU)
(Rassi ym. 2010).

Ingarskilajoen lisdksi sen va-
luma-alueeseen  kuuluvista  vir-
tavesista putkilinjaus ylittaa

Kaltréskbackenin. Ingarskilanjoen
vesistdssa esiintyy Siuntionjoen
tavoin uhanalaista meritaimen-
ta. Taimenkannat olivat |dhes ha-
vinneet 1990-luvun loppupuolella.
Joen pdduomaa on sittemmin kun-
nostettu 2000-luvun alkupuolelta
alkaen. Vesistdon meritaimenkantaa
on elvytetty myds istutuksin.
Putkilinjaus ylittdaa Inkoonjoen
ja sen vesistoon kuuluvan
Lisasbdckenin kantatien 51 pohjois-
puolella. Inkoojoki sijoittuu suurelta
osin peltovaltaiselle alueelle ja joen
vesi on saven harmaaksi varjdama.

Joessa ei ole esteitd vaelluskalo-
jen (esimerkiksi meritaimen) ku-
tunousulle. Joessa on kuitenkin
niukasti meritaimenelle soveltuvia
kutuympadristoja.

Muista pienvesista kantatien 51
eteldpuolella putkilinjaus sijoittuu
luonnontilaisuutensa menettdneen
Hultenbergin noron I&heisyyteen
sen lansipuolelle. Noron ymparistd
on kuvattu luonnonympdristdn ny-
kytilaa kdsittelevdssa kappaleessa
7.3.2.

7.6.4. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Vesistovaikutuksia  syntyy  sekd
hankkeen rakentamisen etta toi-
minnan aikana, ja niiden vaikutus-
ten merkittavyys on arvioitu erik-
seen mutta yhteisia muutoksen
suuruuden ja kohteen herkkyyden
kriteereitda kdyttden. Kriteerit on
luotu erikseen veden laadulle, vesi-
kasvillisuudelle ja pohjaeldimistélle
(Taulukko 18 ja Taulukko 19) seka
kalastolle ja kalastukselle (Tauluk-
ko 20 ja Taulukko 21). Koska hank-
keesta aiheutuvat muutokset ovat
kielteisid, kriteereita myonteiselle
muutokselle ei ole luotu. Vaikutuk-
sen merkittdvyys on viisiportainen:
merkityksetén, vdahdinen, kohtalai-
nen, merkittava ja erittdin merkit-
tava. Vaikutuksen merkittavyyden
muodostuminen on esitetty luvussa
6.3 (Vaikutusten merkittavyyden
arviointi). Kalaston ja kalastuksen
kriteerit on laatinut Kala- ja vesitut-
kimus Oy.

Taulukko 18. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit veden laatuun, vesikasvillisuuteen ja
pohjaeldimistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

Hankkeesta aiheutuvat
kielteiset muutokset ve-
denlaatuun, vesieliostoon,
virtauksiin, virtaamaan

tai vedenkorkeuteen ovat
|ahinna teoreettisia. Myos
laaja-alaiset ja kestoltaan
pitkat muutokset voivat
jaada vahaisiksi.

Hankkeesta aiheutuu Ia-
hinna rakentamisen aikai-
sia kohtalaisia kielteisia
muutoksia vedenlaatuun,
vesieliostoon, virtauksiin,
virtaamaan tai veden-
korkeuteen. Muutokset
ovat yleensa paikallisia,
ja niiden kesto on useita
viikkoja.
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Taulukko 19. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit veden laatuun, vesikasvillisuuteen ja
pohjaeldimistddn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Muutokset kohdistuvat
muuttuneeseen vesi-
alueeseen, jolla ei ole
erityisia luonnonarvoja
eika virkistyskayttdarvoja.
Vesisto ei ole herkkd muu-
toksille.

*1) nykyinen luokitus heikkenee tai 2) hyvaa tilaa ei saavuteta tavoiteaikataulussa

Taulukko 20. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Vahainen Kohtalainen
Hankkeesta aiheutuvat Hankkeesta aiheutuvat
kielteiset muutokset kielteiset muutokset ka-
kalastoon ja kalastuk- lastoon ja kalastukseen
seen seka kutu- ja poi- seka kutu- ja poikasaluei-

kasalueisiin ovat lahinna siin ovat korkeintaan
teoreettisia. Mahdolliset | kohtalaisia. Muutokset
laaja-alaiset ja kestoltaan | ovat yleensa paikallisia,
pitkat muutokset jaavat ja niiden kesto on useita
kuitenkin vahaisiksi. viikkoja.

Taulukko 21. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Muutokset kohdistuvat
muuttuneeseen vesialu-
eeseen, jolla ei ole erityi-
sia kalatalousarvoja eika
se ole kalastuksellisesti
merkittavaa aluetta. Alue
ei ole herkka muutoksille.
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7.6.5. Rakentamisen aikaiset
vesistovaikutukset

Rakentamisen aikana vesistovai-
kutuksia syntyy laituri- ja kdanto-
alueiden pehmeiden sedimenttien
ruoppaamisesta ja Idjittdmisesta
sekd vedenalaisista louhinnoista,
maa-alueelta tulevista hulevesista
ja ruoppausmassojen kuljettami-
sesta ldjitysalueelle. Inkoo-Siuntio
-maakaasuputken rakentamisesta
voi aiheutua vesistévaikutuksia ve-
sistoylitysten kohdalla.

Merialueen vesikasvillisuuden ja
pohjaeldimistdn vaikutusarvion on
laatinut Kala- ja vesitutkimus Oy
(2015).

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen

Fjuson niemelle

Ruoppausten vesistévaikutukset

Vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c ruop-
pauksia on suunniteltu tehtdvan
laiturialueella Fjusdén edustalla ja
kaantéoympyralld. Pehmedt massat
|djitetdan ulkomeren reuna-alueella
sijaitsevalle suunnitellulle merildji-
tysalueelle (Kuva 42). Ruoppausten
kesto olisi alustavien ruoppausmaa-
rien (263 000 m?3 ktr) ja teoreetti-
sen ruoppausajan (3 000 m3/vrk)
mukaan laskettuna noin 88 vuoro-
kautta, eli teoriassa ruoppaukset
olisi mahdollista tehda yhden syk-
syn aikana. Jos kaikki ruoppaus-
massat vietdisiin merildjitykseen,
ruoppauspaikalta ldjitysalueelle kul-
kisi vetoisuudeltaan 500 m? olevia
proomuja noin 4-6 vuorokaudessa.

Ruoppaustoiminta aiheuttaa
erityisesti pohjanldheisen vesiker-
roksen samenemista. Sameneman
levidminen ja kulkeutuminen riip-
puvat muun muassa virtaus- ja saa-
olosuhteista. Ruoppaustoiminnan
vesistovaikutuksista tehdyn mallin-
nuksen (Poyry Finland Oy 2014a)
mukaan pohjanlaheisen vesikerrok-
sen maksimipitoisuudet ovat ruop-
pauksen aikana luokkaa 115 mg/I,
ja yli 10 mg/I pitoisuuksia esiintyy
noin kolmen kilometrin etdisyy-
delld laiturialueen ruoppausalu-
eesta (Kuva 47). Kaantoympyran
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ruoppauksessa sameus etenee kau-
emmas Barkarsundetin salmessa ja
Skammaon eteldpuolelle, jossa yli 10
mg/| pitoisuuksia esiintyy vield noin
kahden kilometrin etdisyydelld, jos-
kin niiden esiintymistiheys on alle 5
prosenttia ajasta.

Pintakerroksen pitoisuudet
ruoppauspaikalla ovat huomat-
tavasti pienemmadt kuin pohjalla.
Kaantdympyralla maksimipitoisuus
on 55 mg/I ja Fjuson laiturialueella
90 mg/l (Kuva 48). Pintakerroksen
pitoisuudet laskevat ruoppausalu-
eelta etdannyttdessd. Kahden ki-
lometrin etdisyydelld maksimipi-
toisuudet pintakerroksessa ovat
tyypillisesti alle 10 mg/l. Inkoon
edustan Kyrkfjardenissa pintaker-
roksessa havaittavan samennuksen
esiintyminen on varsin ajoittaista,
noin 5 prosenttia laskenta-ajasta.

Sameus kasvaa pintakerroksessa
ruoppausalueella keskimadarin noin
20 NTU-yksikkda ja enimmillaan yli
50 NTU-yksikkda. Nama sameuden
arvot ovat silmin havaittavia. Noin
kahden kilomerin matkalla sameu-
den arvot laskevat tasolle 2-3 NTU.
Ruoppausalueen pohjakerroksessa
sameus kasvaa keskimdarin 40-50
NTU-yksikk6a maksimin olleessa
hetkellisesti tasoa 80-90 NTU.

Kiviaineksen ruoppaamisesta eli
vedenalaisesta louhinnasta syntyy
vedenalaista melua ja pohjan 13-
heisen vesikerroksen samentumis-
ta. Samentuman vaikutukset ovat
vdhdisid ja paikallisia sekad selvasti
pienempid kuin pehmeiden maa-
massojen ruoppausten vaikutukset.
Louhinnasta aiheutuu typpipadsto-
ja, jos kdytetdan typpipitoisia rajah-
teitd. Typpipadstot lisadvat paikal-
lisesti merialueen epdorgaanisen
typen pitoisuuksia, ja voivat lyhyel-
|a aikavalilla lisata planktonlevien ja
pinnoilla eldvien levien tuotantoa.

Ruoppaukset voivat samentu-
mien lisdksi aiheuttaa myds ravin-
teiden vapautumista sedimentista
veteen ja levidmista uusille alueil-
le. Yleensd sedimenttiin on sitou-
tunut vesifaasiin verrattuna mer-
kittdvia madriad ravinteita, etenkin
fosforia. Suunniteltujen ruoppa-
us- ja ldjitysalueiden sedimenttien

ravinnepitoisuuksia ei ole tutkittu,
mutta aikaisempien kokemusten
perusteella voidaan olettaa sedi-
mentin hienojakoisimpien ainesten
olevan varsin ravinnepitoisia.

Mikadli ruopattavassa ainekses-
sa on runsaasti ravinteita, ravin-
nekuormituksen kasvu saattaa ai-
heuttaa planktonlevatuotannon
sekd rannoilla myds erilaisilla pin-
noilla kasvavien perifytonlevien ja
vesikasvillisuuden lisdantymista.
Tuotannon kasvun lisaksi voi ta-
pahtua muutoksia myds lajistosuh-
teissa. Edelleen rehevditymisen
vaikutukset voivat heijastua ker-
rostuneisuuskausien happitilan-
teeseen ja pohjaeldimistoon seka
kalastoon. Ruoppaustéiden voi-
daan arvioida nostavan merive-
den ravinnepitoisuuksia samoil-
la Fagervikenin - Norrfjdrdenin
- Barkarsundetin - Kyrkfjardenin
alueilla kuin edelld esitetyissa mal-
linnetuissa kiintoaineen jakaumatu-
loksissa. Rehevoittavat vaikutukset
eivat kuitenkaan ole suoraan ver-
rannollisia sameuden levidmiseen,
silla vaikka sedimentin ravinnemaa-
rat ovat suhteessa vesifaasiin suu-
ria, ne ovat padosin kiintoaineeseen
sitoutuneita eivatka suoraan levas-
tolle kayttokelpoisessa liukoisessa
muodossa. Lisdksi samentuminen
heikentda vesistén valaistusolo-
suhteita ja tuottavan kerroksen
paksuutta ja siten myds perustuo-
tannon kokonaismdarad. (Poyry
Finland 2014a).

Inkoon edustan merialue on ra-
vinnetasoltaan pddosin lievasti re-
heva, ja alueella vaikuttaa Itdmeren
yleinen rehevditymiskehitys. On to-
denndkdistd, etta ruoppaustdiden
aiheuttamia mahdollisia rehevdity-
misvaikutuksia ei voida erottaa alu-
eella vaikuttavista muista tekijéista.

Ravinteiden lisdksi ruoppaustdis-
sa veteen vapautuu sedimentissa
olevia haitta-aineita. Haitta-aineista
ei arvioida aiheutuvan merkittavia
akuutteja tai kroonisia vaikutuk-
sia vesieliostoon, silla haitta-aineet
ovat pddasiassa sitoutuneet Kkiin-
toainekseen, mika vahentda niiden
haitallisuutta. Kiintoaineeseen si-
toutuneet haitta-aineet laskeutuvat
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Kuva 47. Fjusén niemen laiturialueen (ylempi kuva) ja kaantéympyran (alempi kuva) ruoppaustoiminnan
aiheuttamat kiintoaineen maksimipitoisuudet (mg/l) pohjanldheisessa vesikerroksessa vaihtoehdoissa 1a, 1b, 1c ja

2a. (Lahde: Poyry Finland Oy 2014a).

yleensd kiintoaineen mukana ta-
kaisin pohjaan, ja laskeutuminen
tapahtuu yleensd vuorokauden si-
sdlla virtausolosuhteista riippuen.
Haitta-aineiden toksisia vaikutuksia
vahentda ruoppaustdiden sijoittu-
minen alueelle, jossa vedenvaihtu-
vuus ja siten sekoittumisolosuhteet
ovat hyvat. Sedimenttitutkimusten
perusteella todetut haitta-ainepitoi-
suudet olivat lisdksi melko alhaisel-
la tasolla.

Ruoppauksista aiheutuvaa sa-
menemaa Vvoi ajoittain  tdiden
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aikana ilmeta Bjorkuddenin EU-
uimarannalla saakka. Samentunut
vesi voi heikentdad vesien kayt-
téa uimavetend Fagervikenin -
Norrfjdrdenin - Barkarsundetin
- Kyrkfjardenin alueilla ruoppaus-
toiden aikana. Samentuneesta ui-
mavedestd ei kuitenkaan arvioida

aiheutuvan terveyshaittoja, silla
vedessa mahdollisesti esiintyvat
haitta-aineiden pitoisuudet ovat

todenndkdisesti hyvin alhaisia hy-
vistd sekoittumisolosuhteista joh-
tuen, ja kiintoaineeseen sitoutuneet

haitta-aineet laskeutuvat nopeasti
takaisin sedimenttiin. Lisaksi ruop-
paustyot tehddan yleensa syys- ja
talvikaudella.

Vesikasvien osalta vesistotdiden
merkittavimmiksi vaikutusmekanis-
meiksi tunnistettiin kiintoaineen va-
loa vahentdva vaikutus, lisdantyva
ravinnekuormitus sekd ruoppauk-
sessa vapautuvan kiintoaineen uu-
delleen sedimentoituminen.

Hankkeen vaikutukset ilmenevat
rakennusaikaisen ruoppaustoimin-
nan aiheuttamana paikallisena ja
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Kuva 48. Fjusdn niemen laiturialueen (ylempi kuva) ja kdantéympyran (alempi kuva) ruoppaustoiminnan
aiheuttamat kiintoaineen maksimipitoisuudet (mg/l) pintakerroksessa vaihtoehdoissa 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b. (Lahde:

Péyry Finland Oy 2014a).

ajallisesti rajoittuneena vesipatsaan
samentumisena, joka vaikuttaa na-
kosyvyyteen. Nakosyvyyden pie-
neneminen arvioidaan makrolevien
ja putkilokasvien elinkierron suh-
teen niin lyhytaikaiseksi, ettd silld ei
ole vaikutusta rakennusaikana han-
kealueen rantavydhykkeen luonto-
arvoihin. Mahdollisten ravinteiden
vapautuminen pohjasedimentista
ruoppauksen yhteydessa ja niiden
kulkeutuminen rihmamaisten le-
vien kasvuravinteiksi rakennusai-
kaisen ruoppaustoiminnan aikana

rajoittuu ajallisesti niin lyhytaikai-
seksi, ettd talld ei ole vaikutusta
rantavyéhykkeen  luontoarvoihin.
Ruoppauksen yhteydessa vesipat-
saaseen levinneen pohja-aineksen
uudelleen sedimentaatiolla arvioi-
daan olevan kohtalainen vaikutus
makroleviin ja vdhdinen vaikutus
putkilokasveihin. Haitta kohdistuu
rantavyéhykkeen luontoarvoihin
vesistotydkohteiden I[dheisyydessa
Fagervikenissa ja Barkarsundetin
alueella. Kauempana sijaitsevil-
le kasvillisuuspohjille ei arvioida

aiheutuvan merkittdvaa hairiota.
Yhteenvetona voidaan todeta,
ettd vesistérakentamisen vaikutus
vedenalaiseen kasvillisuuteen on
pddosin vahdinen. Makrolevien, [&-
hinnd rakkolevan, osalta ruopatta-
van aineksen uudelleen sedimen-
toituminen arvioidaan kuitenkin
luokkaan "kohtalainen".
Merkittavimmiksi
mistoon vaikuttaviksi meka-
nismeiksi  tunnistettiin  pohjan
tuhoutuminen/muuttuminen ruop-
pausalueilla  sekd ruoppauksen

pohjaeldi-
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yhteydessd vesipatsaaseen se-
koittuvan kiintoaineen uudelleen
sedimentoituminen.

Pohjaeldinten elinympadristda
sddtelevat muun muassa sedimen-
tin laatu ja rakenne, suolapitoisuus,
valon maara, lampétila, happipitoi-
suus ja veden syvyys. Vesistotyot
vaikuttavat pohjaeldimistddn
sekd suoraan ettda vadlillisesti.
Ruoppaukset eliminoivat ruoppaus-
alueelta koko populaation tai tie-
tyn madran yksiléitd. Ruoppausten
vaikutukset  pohjaeldimiin  ovat
paikallisia ja kestoltaan lyhyitd tai
melko lyhyitad. Eldimiston toipu-
misen ruoppausten jdlkeen on ha-
vaittu kestavan yleensa 1-5 vuotta.
Vaikka pohjaeldimisté palaa takai-
sin alueelle, saattaa lajien valisissa
runsaussuhteissa tapahtua muu-
toksia varsinkin, jos syvyyssuhteet
tai pohjan laatu alueella muuttu-
vat. Ruoppaustdiden aiheuttama
vaikutus pohjaeldimistddn ruop-
pausalueella ja sen valittomassa
|aheisyydessd arvioidaan luokkaan
"kohtalainen".

Valillisia vaikutuksia pohjaeldi-
mistédn muodostuu ruoppausaluei-
den laheisyydessd, johon kulkeutuu
kiintoainetta  vesistdtyokohteilta.
Vesistotyokohteen  ymparistdssa
keskeiset stressitekijat aiheutuvat
kasvaneesta sedimentaatiosta, li-
saantyneestd sameudesta sekad se-
dimentin rakenteen ja kemiallisten
ominaisuuksien muutoksista (Witt
ym. 2004). Eniten lisddntyneesta
sedimentaatiosta kdrsivat suodat-
tamalla ravintonsa hankkivat pai-
kallaan pysyttelevat eldimet, kuten
esimerkiksi lieju- ja sinisimpukat.
Sinisimpukoita  esiintyy ldhinna
vdylaruoppausalueen ymparistos-
sa Jakobramsjon kaakkoispuolella.
Ruoppaustdiden aiheuttama vaiku-
tus pohjaeldimistoon yli 500 metrin
etdisyydelld ruoppauskohteista ar-
vioidaan luokkaan "vdhdinen".

Yhteenvetona voidaan tode-
ta, ettd Fagervikenin alueen ja la-
hiympdriston pohjaeldinlajistoa
ei voida pitaa erityisen herkkana
vesistotdiden aiheuttamille muu-
toksille. Ruoppausalueilta pohja-
eldimistd luonnollisesti tuhoutuu.
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Ruoppausalueiden  ymparistdssa
potentiaalinen karsijd on sisdsaaris-
tossa liejusimpukka ja vayldalueen
ruoppauskohteella  sinisimpukka.
Haitta arvioidaan ruoppausaluei-
den ja niiden lahiympadariston osalta
luokkaan "kohtalainen” ja yli 500
m:n etdisyydelld ruoppauskohtees-
ta luokkaan "vahdinen".

Vaihtoehtojen 1a, b ja c l&heisyy-
teen sijoittuvan Storramsjon luon-
nonsuojelualueelle kohdistuvat vai-
kutukset keskittyvat maisemakuvan
muutokseen ja lisddntyneesta laiva-
liikenteen aiheuttamaan hairioon.
Vaikutukset ovat ldhinna kokemuk-
sellisia. Luonnonsuojelualueen suo-
jeluperusteisiin ei katsota kohdistu-
van haitallisia vaikutuksia. Muihin
suojelualueisiin ei kohdistu ruop-
pausten aiheuttamia vaikutuksia
suojelualueiden kaukaisen sijain-
nin ja vesistomallinnusten tulosten
perusteella.

Merildjitysten vesistdvaikutukset

Sedimenttien haitta-ainepitoisuuk-
sien perusteella |gjitettava sedi-
mentti on todenndkdisesti merildji-
tyskelpoista (Luku 7.6.2 Merialueen
nykytila).

Ldjitys ei ole jatkuvaa, vaan se
tapahtuu lyhytkestoisena, ja ldjitys-
ten valillda on useiden tuntien tau-
koja. Ndin ollen mallinnetut tulok-
set kuvaavat "pahinta mahdollista
tilannetta” antaen yldrajan vaiku-
tusten suuruudesta. Proomusta va-
pautettaessa ruopattu pohja-aines
vajoaa nopeasti kohti pohjaa, ja 1&-
jityspaikalla havaitaan tyypillisesti
pintakerroksessa  hienojakoisesta
materiaalista muodostuva samen-
nuspilvi, joka laimenee ja hdavida
nopeasti. Toinen voimakkaammin
samentunut pilvi muodostuu poh-
jakerroksen laheisyydessa, jossa la-
jitettava massa sekoittuu aiemmin
|djitettyyn massaan. Osa aineksesta
liettyy veteen aiheuttaen sameu-
den ja kiintoainepitoisuuden nou-
sua. Veteen l3jitettdessa aineksesta
suspendoituu eli sekoittuu veteen
yleensa noin 1-5 prosenttia. (Poyry
Finland Oy 2014a).

Vesistomallinnuksen mukaan

iintoainepitoisuudet laskevat
|3jitysalueelta etddnnyttdessa
varsin voimakkaasti (Kuva 49 ja
Kuva 50). Noin puolen kilometrin
padssa ldjityspaikasta pohjanlahei-
sen vesikerroksen pitoisuudet las-
kevat keskimaddrin 30 prosenttiin,
kilometrin pddssa noin 10-15 pro-
senttiin ja kahden kilometrin pddssa
alle viiteen prosenttiin [djitysalueen
pitoisuudesta.

Pohjanldheisessa vesikerrokses-
sa kiintoaineen enimmaispitoisuu-
det ovat luokkaa 400-500 mg/I.
Kilometrin et&isyydelld yli 10 mg/I
pitoisuuksia esiintyy padvirtaus-
suunnissa 20-50 % ajasta ja kah-
den kilometrin etdisyydelld alle 5 %
ajasta.

Ylempdnd vesipatsaassa kiinto-
ainepitoisuudet ovat alemmalla ta-
solla kuin pohjanldaheisessa vesiker-
roksessa. Syvyydella 37-45 metria
pitoisuus on noin puolet pohjanla-
heisen vesikerroksen pitoisuudesta
ja ldhempdna pintaa noin kymme-
nesosa. Pintakerroksessa pitoisuu-
det ovat enimmilldan tyypillisesti
2-4 mg/l kahden kilometrin etdisyy-
delld I§jityspaikasta. Noin puolen
kilometrin pddssd pintakerroksen
pitoisuudet ovat laskeneet keski-
madarin 30 prosenttiin, yhden kilo-
metrin pddssa noin 15 prosenttiin ja
kahden kilometrin padssa tyypilli-
sesti alle 10 prosenttiin [djitysalueen
pitoisuudesta.

Laskentojen ja kokemusperdis-
ten havaintojen perusteella voidaan
arvioida, etta ldjityksesta aiheutuu
hienoaineksen madrdsta riippuen
samennusta, joka pintavedessa on
vahdisempdd kuin pohjakerrokses-
sa. Samentuneen alueen laajuus
on muutamien nelidkilometrien
luokkaa. Pinnalla pitoisuudet ovat
tuskin havaittavia muutamia tunte-
ja proomun tyhjentamisen jalkeen.
Pohjanldheisessa vesikerroksessa
ja vadlivedessa ilmenee selvda sa-
mennusta pitoisuuden ollessa la-
jitysalueella hetkellisesti Iuokkaa
400-500 NTU ja vastaavasti kah-
den kilometrin padssa luokkaa 5-20
NTU. Kestoltaan lyhytaikainen lieva
samennus ei heikennd merkittdvas-
ti alueen ekologista tilaa. (Poyry
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Kuva 49. Jatkuvan Idjityksen aiheuttamat kiintoaineen maksimipitoisuudet pintakerroksessa (ylempi kuva) ja

pohjanlaheisessa vesikerroksessa (alempi kuva) eri etdisyyksilla 1djityspaikasta suunnitellulla merildjitysalueella.
(Lahde: P6yry Finland Oy 2014a).
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Kuva 50. Ldjityksen aiheuttamat kiintoaineen maksimipitoisuudet (mg/I) pintakerroksessa
(ylempi kuva) ja pohjanldheisessa vesikerroksessa (alempi kuva) suunnitellun Igjitysalueen

ldheisyydessa.
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Finland Oy 2014a).

Myds ldjitykset voivat samentu-
mien lisdksi aiheuttaa myds ravin-
teiden vapautumista sedimentista
veteen ja leviamistd uusille alueille.
Ldjitysalueella rehevditymisvaiku-
tuksia ei voida havaita alueen suu-
rista vesimadristd ja sekoittumiso-
losuhteista johtuen. Samasta syysta
sedimentissd olevien mahdollisten
haitta-aineiden ei arvioida aiheutta-
van vesistdvaikutuksia.

Ldjitysalue sijaitsee syvalld ul-
komerialueella, jossa ei esiinny ve-
denalaista kasvillisuutta. Alle 10
metrin  syvyiseen vesialueeseen
on yli kuusi kilometria etdisyytta.
Vesikasvillisuuteen ei siten aiheudu
vaikutuksia.

Lajitysalueen pohjaeldimisto
peittyy ldjitettdvien massojen alle
ja tuhoutuu. Lajitysalueen lisaksi
pohjaeldimistd hairiintyy noin kilo-
metrin etdisyydelld [djitysalueesta
kiintoainekuormituksen  seurauk-
sena. Pohjaeldimiston palautumi-
sen alueelle on havaittu kestdvan
muutamia vuosia. Hairiintyneen
pohjaeldinyhteisén  palautuminen
tapahtuu joko toukkavaiheiden le-
vidmisen tai aikuisten yksildiden
rekrytoinnin  kautta (Bosselman
1989). Vaikka pohjaeldimistd palaa
takaisin alueelle, saattaa lajien va-
lisissd runsaussuhteissa tapahtua
muutoksia. Pohjaeldinten ja muun
vesiluonnon kannalta vahiten hai-
tallisia Igjitysalueita ovat syvat va-
hdhappiset liejupitoiset akkumulaa-
tiopohjat, joilla luontaisestikin ovat
alhaiset pohjaeldintiheydet. Itdiselld
|djitysalueella pohja muodostui la-
hinnd liejusta ja paikoitellen oli
havaittavissa myd6s hapettomuut-
ta indikoivia rikkibakteerikalvoja
(Subzone Oy 2013).

On mahdollista, etta hylatyn Ia-
jitysalueen (lantinen alue) pohjan
|dheiseen vesikerrokseen kulkeu-
tuu ajoittain kiintoainetta 1djitys-
ten aikana. Kyseisellda alueella on
todettu silmallapidettavia sinisim-
pukkayhteisdja. Samentunut vesi
ja kiintoaineksen sedimentoitumi-
nen voivat ainakin tilapdisesti hei-
kentdd simpukoiden suodatusta
enimmilldadn noin kilometrin paassa
|djitysalueesta.

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINT| ™

Riskinarvion johtopdatdsten pe-
rusteella haitta-ainepitoisuuksil-
taan tason 1 ja tason 2 vdliin jaa-
van ruoppausmassan ldjittdminen
itdiselle merildjitysalueelle ei ai-
heuta vesielidille merkityksellista
riskia (Ramboll Finland Oy 2013a).
Ldjitysten aiheuttama haitta poh-
jaeldimistolle arvioidaan luokkaan
"kohtalainen".

Merialueiden  Natura-alueisiin

kohdistuvia  voidaan  tarkastel-
la aikaisemman YVA-menettelyn
yhteydessa laaditun Natura-

tarvearvioinnin (P&éyry Finland Oy
ja Ramboll Finland Oy 2013 in Poyry
Finland Oy 2013a) perusteella, silld
hankkeessa ei merildjityksen osal-
ta ole tapahtunut sellaisia muu-
toksia, etteikd Natura-tarvearvio
edelleen pitdisi paikkansa. Natura-
tarvearvioinnin mukaan hankkeen
toteuttaminen vaikuttaa mahdolli-
selta ilman merkittavia Inkoon saa-
riston Natura-alueen suojeluarvoi-
hin kohdistuvia vaikutuksia.
Vesistomallinnuksen perusteella
|djityksestd johtuva samentuminen
voi levita tarkastellulta I3jityspai-
kalta niin, ettd se ulottuu maksimi-
tilanteessa lievana Inkoon saariston
Natura-alueelle (FIO100017) asti.
Pitoisuudet ovat kuitenkin niin pie-
nid, ettei niilld todenndkoisesti ole
merkittdvad heikentdavaa vaiku-
tusta Natura-alueen Iluontoarvoi-
hin. On mahdollista, etta hyvin va-
hdisia kiintoainemaaria kulkeutuu
muille tarkastelussa mukana olleil-
le Natura-alueille, mutta niista ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia.
Muut Natura-alueet sijaitsevat yli
10 kilometrin pddssa suunnitellusta
merildjitysalueesta. Tarvearvioinnin
johtopddtds on, ettd tdysimittaisen
LNG-terminaalin jatkosuunnitte-
lussa tulee arvioida vield tarkem-
min vaikutuksia Inkoon Natura-
alueeseen. Luonnonsuojelulain 65
&:n edellyttamaa Natura-arviointia
ei kaytettdvissa olevien tietojen
perusteella pideta tarpeellisena
merildjityksen osalta. Lajittamisen
vaikutuksia tulee seurata ldjityksen
aikana. Muiden Natura-alueiden
osalta luonnonsuojelulain 65 &:n
edellyttdmaa Natura-arviointia ei
myo&skaddn pidetd tarpeellisena.

Terminaalin maa-alueen rakentami-
sen vesistévaikutukset

Maa-alueella tapahtuva terminaa-
lin rakentaminen voi aiheuttaa
vesistovaikutuksia alueella muo-
dostuvien hulevesien kautta, jos
hulevesien hallinta ei ole riittdvaa.
Terminaalin rakentamisessa maan
pinta rikotaan, jolloin sadevedet
padsevat huuhtomaan irtainta maa-
ainesta, ja syntyy kiintoainepitoisia
valumavesid. Nama valumavedet
aiheuttavat vesistédn joutuessaan
paikallista samenemista. Kiinto-
ainepitoisia  valumavesia syntyy
myds terminaalialueen louhimises-
ta. Mikdli louhinnassa kadytetaan
typpipitoisia rajahdysaineita, niista
aiheutuu typpikuormitusta vesiin,
mika voi paikallisesti mutta yleen-
sd tilapdisesti lisata vesistdon typ-
pipitoisuuksia. Typpikuormituksen
aiheuttamat rehevyysvaikutukset
jddnevat kuitenkin marginaalisiksi
laimenemisesta ja hyvasta veden-
vaihtumisesta johtuen. Terminaalin
rakentamisesta aiheutuu polypaas-
toja, joista osa laskeutuu kuiva- tai
markdlaskeumana merialueelle. P6-
lylaskeuman ei arvioida aiheuttavan
havaittavia vaikutuksia esimerkiksi
veden sameuteen tai ndkosyvyy-
teen. Polyn levidmistd estaa jonkin
verran myds terminaalialueen ym-
parille jadva puusto.

Inkoo - Siuntio -maakaasuputken
rakentamisen vesistdvaikutukset

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken ra-
kentamisesta voi syntya tilapdisia
vesistovaikutuksia, kun siirtoputkia
rakennetaan vesistoon. Siirtoputket
lasketaan yleensa pohjaan, jolloin
myds pienimuotoiset kaivutyot ovat
mahdollisia. Jos vesistot alitetaan
suuntaporaamalla, vesistévaikutuk-
sia ei synny. Alustavan tiedon mu-
kaan ainakin Inkoonjoen alitus teh-
daan suuntaporaamalla.

Vedessa tehtdvat kaivutyot ai-
heuttavat tilapdista veden same-
nemista sedimentin kiintoaineen
sekoittuessa veteen. Samenemisen
levidminen riippuu muun muas-
sa kaivettavan massan raekoosta
sekd sda- ja virtausolosuhteista.
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Virtavesissd samenema kulkee ve-
den mukana ja virtauksen hidas-
tuessa kiintoainetta voi laskeutua
pohjaan. Kiintoaineksen aiheutta-
miin vesistévaikutuksiin ja niiden
voimakkuuteen vaikuttavat vesis-
ton ja eliostdon ominaisuudet, kai-
vutdiden ajankohdat ja tydskente-
lymenetelmat. Putken asentamisen
maisemointi- ja viimeistelytyot ka-
sittdvat muun muassa ranta-aluei-
den muotoilua.

Vesistéssa tehtdvissd kaivutdis-
sa pohjaeldimia ja vesikasvillisuut-
ta haviaa tilapdisesti kaivualueelta,
mutta ne palautuvat ennalleen to-
denndkoisesti muutamassa vuodes-
sa. Kaivutéiden aiheuttama melu
ja veden sameneminen voivat ai-
heuttaa kalojen karkottumista han-
kealueella ja sen ldhistélla. Vedessa
oleva kiintoaines voi hairita kalojen
lisddntymistd ja peittda laskeutu-
essaan matimunia. Kaivutyot oli-
si hyva ajoittaa kalojen lisdaanty-
mis- ja vaellusaikojen ulkopuolelle.
Esimerkiksi Ingarskilanjoessa kai-
vutdita olisi syyta valttaa uhan-
alaisten meritaimenen kutuaikana
syys-joulukuussa.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Vaihtoehdon 2a (kelluva LNG-varas-
toalus Fjusén niemen eteldpuolelle)
vesistovaikutukset ovat samanlai-
set kuin vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c,
ja ne on esitetty edellisessa alalu-
vussa.

Ruoppausten vesistovaikutukset

(vaihtoehto 2b)

Vaihtoehdossa 2b (kelluva LNG-
varastoalus  Fortumin voimalai-
toksen edustalle) ruoppauksia on
suunniteltu tehtdvan laiturialueella
Fortumin voimalaitoksen edustalla
ja kaantdympyralld. Pehmeat mas-
sat ldjitetadn suunnitellulle meri-
|3jitysalueelle. Ruoppausten kesto
olisi alustavien ruoppausmadrien
(639 000 m? ktr) ja teoreettisen
ruoppaustehon (3 000 m?3/vrk)
mukaan laskettuna noin 213 vuoro-
kautta. Jos kaikki ruoppausmassat
vietdisiin  merildjitykseen, ruop-
pauspaikalta Idjitysalueelle kulki-
si vetoisuudeltaan 500 m3 olevia
proomuja noin 4-6 vuorokaudessa.

Vesistomallinnuksen (Poyry
Finland Oy 2014a) mukaan pohjan

l[aheisen vesikerroksen maksimi-
pitoisuudet ruoppauspaikalla ovat
yli 200 mg/l, mutta jo noin 100
metrin  etdisyydelld pitoisuudet
laskevat alle tason 150 mg/I (Kuva
51). Yli 10 mg/l pitoisuuksia esiin-
tyy vield noin kahden kilometrin
etdisyydelld laiturialueen ruoppa-
uksessa, joskin niitd niin etdalla
esiintyy harvoin - alle 10 prosenttia
laskenta-ajasta. Suurempia pitoi-
suuksia, kuten yli 50 mg/I esiintyy
vain ruoppausalueen valittémas-
sa laheisyydessd, noin puolen kilo-
metrin  matkalla. Kaantéympyran
ruoppauksessa sameus etenee kau-
emmas Barkarsundetin salmessa
ja Skammon eteldpuolelle, jossa yli
10 mg/I pitoisuuksia esiintyy vield
noin kahden kilometrin etdisyydella
(Kuva 47), joskin niiden esiintymis-
tiheys on alle 5 prosenttia ajasta.
Pintakerroksen pitoisuudet
ovat ruoppauspaikalla huomat-
tavasti pienemmat kuin pohjalla.
Maksimissaan pitoisuudet Fortumin
voimalaitoksen edustalla pintaker-
roksessa ovat noin 80 mg/l (Kuva
44) ja kaantoympyralla 55 mg/l
(Kuva 48). Pintakerroksen pitoi-
suudet laskevat ruoppausalueelta
etadnnyttdessa. Kahden kilometrin

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten vesistoon ja vesieliostoon kohdistuvien vaikutusten

merkittavyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c ja 2a)

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken rakentamisen aikaisten vesistoon ja vesieliost66n kohdistuvien

140

vaikutusten merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)



YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Kuva 51. Fortumin voimalaitoksen edustan ruoppaustoiminnan aiheuttamat maksimipitoisuudet (mg/I)
pintakerroksessa (ylempi kuva) ja pohjan [dheisessa vesikerroksessa (alempi kuva) vaihtoehdoissa 1a, 1b, 1c ja 2a.

(Lahde: P6yry Finland Oy 2014a).

etdisyydella maksimipitoisuudet
pintakerroksessa ovat tyypillisesti
alle 10 mg/I.

Sameus kasvaa pintakerroksessa
ruoppausalueella keskimdarin noin
20 NTU-yksikkda ja enimmillaan yli
35 NTU-yksikk6d. Nama sameuden
arvot ovat silmin ha-vaittavia. Noin
kahden kilomerin matkalla sameu-
den arvot laskevat tasolle 2-5 NTU.
Fjuson vaihtoehtoihin (vaihtoeh-
dot 1 ja 2a) verrattuna vaihtoehto

2b:n ruoppaukset aiheuttavat pin-
tavedessd enemmadn havaittavaa
samennusta Notén Bergndsin ja
Storramsjon  Karlsbergissd, vas-
tapaatd syvasatamaa sijaitsevil-
la asutusta sisdltavillda alueilla.
Havaittavaa samennusta on noin
20-30 prosenttia ruoppausajasta.
Kiviaineksen ruoppaamisesta eli
vedenalaisesta louhinnasta syntyy
vedenalaista melua ja pohjan Idhei-
sen vesikerroksen samentumista.

Samentuman vaikutukset ovat va-
hdisid ja paikallisia seka selvasti
pienempida kuin pehmeiden maa-
massojen ruoppausten vaikutukset.
Louhinnasta aiheutuu typpipdasto-
ja typpipitoisia rajahteita kaytetta-
essd. Typpipddstot lisdaavat paikal-
lisesti merialueen epdorgaanisen
typen pitoisuuksia, ja voivat lyhyel-
1& aikavalilla lisata planktonlevien ja
pinnoilla eldvien levien tuotantoa.
Ruoppaukset voivat
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samentumien lisdksiaiheuttaa myds
ravinteiden vapautumista sedimen-
tistd veteen ja levidmista uusille
alueille. Yleensa sedimenttiin on
sitoutunut vesifaasiin verrattuna
merkittavia madria ravinteita, eten-
kin fosforia. Suunniteltujen ruoppa-
us- ja ldjitysalueiden sedimenttien
ravinnepitoisuuksia ei ole tutkittu,
mutta aikaisempien kokemusten
perusteella voidaan olettaa sedi-
mentin hienojakoisimpien ainesten
olevan varsin ravinnepitoisia.

Mikdli ruopattavassa aineksessa
onrunsaastiravinteita, ravinnekuor-
mituksen kasvu saattaa aiheuttaa
planktonlevatuotannon sekd ran-
noilla myds erilaisilla pinnoilla kas-
vavien perifytonlevien ja vesikasvil-
lisuuden lisdantymistda. Tuotannon
kasvun lisdksi voi tapahtua muutok-
sia my0s lajistosuhteissa. Edelleen
rehevéitymisen vaikutukset voivat
heijastua  kerrostuneisuuskausien
happitilanteeseen ja pohjaeldimis-
toon seka kalastoon. Rehevdittavat
vaikutukset eivat kuitenkaan ole
suoraan verrannollisia sameuden
levidmiseen, silld vaikka sedimen-
tin ravinnemaddrat ovat suhteessa
vesifaasiin suuria, ne ovat padosin
kiintoaineeseen sitoutuneita eivat-
ka suoraan levastodlle kayttdkelpoi-
sessa liukoisessa muodossa. Lisdksi
samentuminen heikentdd vesiston
valaistusolosuhteita ja tuottavan
kerroksen paksuutta ja siten myds
perustuotannon  kokonaismdaaraa.
(P6yry Finland 2014a).

Ruoppaustéiden voidaan arvioi-
da nostavan meriveden ravinnepi-
toisuuksia samoilla Fagervikenin ja
Norrfjardenin seka Storramsjén ja
Noton valisilla alueilla kuin edella
esitetyissa mallinnetuissa kiinto-
aineen jakaumatuloksissa. Inkoon
edustan merialue on ravinnetasol-
taan padosin lievasti rehevd, ja alu-
eella vaikuttaa Itameren yleinen
rehev@itymiskehitys. On todenna-
koista, ettd ruoppaustdiden aihe-
uttamia mahdollisia rehevoitymis-
vaikutuksia ei voida erottaa alueella
vaikuttavista muista tekijoista.

Ravinteiden lisdksi ruoppaustois-
sa veteen vapautuu sedimentissa
olevia haitta-aineita. Haitta-aineista
ei arvioida aiheutuvan merkittavia

142

akuutteja tai kroonisia vaikutuk-
sia vesielidstoon, silla haitta-aineet
ovat pdadasiassa sitoutuneet Kkiin-
toainekseen, mikd vahentda niiden
haitallisuutta. Kiintoaineeseen si-
toutuneet haitta-aineet laskeutu-
vat kiintoaineen mukana takaisin
pohjaan yleensd, ja laskeutuminen
tapahtuu yleensa vuorokauden si-
sdlla virtausolosuhteista riippuen.
Haitta-aineiden toksisia vaikutuksia
vdahentdaa ruoppaustdiden sijoittu-
minen alueelle, jossa vedenvaihtu-
vuus ja siten laimenemisolosuhteet
ovat hyvat. Sedimenttitutkimusten
perusteella todetut haitta-ainepitoi-
suudet olivat lisdaksi melko alhaisel-

la tasolla.
Samentunut vesi voi heiken-
tda vesien kdyttéa uimavete-

nd Fagervikenin ja Norrfjardenin
sekd Storramsjon ja Notdon vali-
silld alueilla ruoppaustdiden aika-
na. Samentuneesta uimavedesta
ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan
terveyshaittoja, silld vedessa mah-
dollisesti esiintyvat haitta-aineiden
pitoisuudet ovat todennadkdisesti
hyvin alhaisia hyvistd sekoittumis-
olosuhteista johtuen, ja kiintoai-
neeseen sitoutuneet haitta-aineet
laskeutuvat nopeasti takaisin sedi-
menttiin. Lisaksi ruoppaustyét teh-
daan yleensa syys- ja talvikaudella.

Vaikutukset vedenalaiseen kas-
villisuuteen ovat kdytanndssa vas-
taavat kuin vaihtoehdoissa 1a, 1b, 1c
ja 2a. Suurempien massamadrien
seurauksena kuitenkin vesistétyot
kestdavat pidempadn ja kiintoaine-
vaikutus on suurempi Fagervikin
alueella sekd vastaavasti hieman
pienempi Barkarsundetin alueella.
Vaihtoehdon 2b ruoppausalueel-
la Fortumin voimalaitoksen edus-
talla on rakennettua rantaa, jon-
ka vesikasvillisuus on suhteellisen
niukkaa lajistoltaan ja runsaudel-
taan. Vaihtoehtojen 1 ja 2a tapaan
ruoppauksen yhteydessa vesipat-
saaseen levinneen pohja-aineksen
uudelleen sedimentaatiolla arvioi-
daan olevan kohtalainen vaikutus
makroleviin ja vdhdinen vaikutus
putkilokasveihin. Haitta kohdistuu
rantavyéhykkeen luontoarvoihin
vesistotydkohteiden  |3heisyydes-
sd, padosin Fagervikenin alueella.

Kauempana sijaitseville  kasvilli-
suuspohjille ei arvioida aiheutuvan
merkittavaa hairiota.

Vaikutukset  pohjaeldimistoon
ovat suuruusluokaltaan vastaavat
kuin vaihtoehdoissa 1a, 1b, 1c ja 2a.
Suurempien massamadrien seu-
rauksena kuitenkin vesistotyot kes-
tavat hieman pidempaan ja kiintoai-
nevaikutus on suurempi Fagervikin
alueella sekd vastaavasti hieman
pienempi Barkarsundetin alueella.
Myds ruopattava alue, jolta pohja-
eldimet tuhoutuvat, on hieman laa-
jempi (21,2 ha).

Merildjitysten  vesistdvaikutukset

(vaihtoehto 2b)

Sedimenttien haitta-ainepitoisuuk-
sien perusteella l§jitettava sedi-
mentti on todenndkdisesti merildji-
tyskelpoista (Luku 7.6.2 Merialueen
nykytila).

Ldjitysten vesistovaikutukset
vaihtoehdossa 2b ovat samankal-
taiset kuin vaihtoehdoissa 1a, 1b,
1c ja 2a mutta kestoltaan pidem-
mat. Jos kaikkien hankevaihtoeh-
tojen ruoppaus- ja ldjitysteho olisi
sama (3 000 m3/vrk), vaihtoehdon
2b ruoppaus- ja ldjitystéihin kului-
si noin 2,5 kertaa enemman aikaa.
Lajitysten vesistovaikutukset on
esitetty vaihtoehtojen 1a, 1b ja 1c
vaikutusarviossa. Erona edelld mai-
nittuun vaikutusarvioon voidaan
todeta, ettd silmalldpidettavia sini-
simpukkayhteiséille koituu vaihto-
ehdossa 2b enemmadn vaikutuksia
kuin muissa hankevaihtoehdoissa.
Pitkasta lIdjitysajasta johtuen riski
samentuneen veden kulkeutumi-
seen sinisimpukkayhteiséjen elin-
ympdristédn kasvaa.

Terminaalin maa-alueen rakentami-

sen vesistovaikutukset (vaihtoehto

2b)

Terminaalin maa-alue on raken-
nettua aluetta, jota on tarve aino-
astaan tasata. Ndin ollen rakenta-
misen aikaiset hulevesivaikutukset
jadvat marginaalisiksi, kuten myds
tasaamisesta aiheutuvat mahdolli-
set pdélylaskeuman vesistévaikutuk-
set.
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LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten vesisto6n ja vesieliostoon kohdistuvien vaikutusten

merkittavyys (vaihtoehto 2b)

Maakaasuputkien rakentamisen ve-
sistévaikutukset (vaihtoehto 2b)

Vaihtoehtoon 2b kuuluva Inkoo
- Siuntio -maakaasuputki on vas-
taava kuin muissa hankevaihtoeh-
doissa, ja aputken rakentamisen
vesistovaikutukset on esitetty vaih-
toehtojen 1a, 1b ja 1c vaikutusarvi-
ossa. Vaihtoehdossa 2b rakenne-
taan lisdksi yhdysputki Fortumin
satama-alueelta Inkoo-Siuntio -
maakaasuputkeen. Linjausta ei ole
suunniteltu. Linja ei kuitenkaan tule
ylittamaan jokia, jdarvia tai lampia,
vaan pienempia vesistoja, kuten
ojia. Ylitettaviin ojiin aiheutuu ra-
kentamisen aikaista samentumista.
Putken rakentamisen aikaiset kai-
vutyot aiheuttavat ylitettavissa ojis-
sa veden samenemista kiintoaineen
sekoittuessa veteen.

7.6.6. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset merialueen kalastoon
ja kalastukseen

Merialueen kalaston ja kalastuksen
vaikutusarvion on laatinut Kala- ja
vesitutkimus Oy (2015).

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Tdysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

Kalaston ja kalastuksen osalta ve-
sistotdiden (ruoppaus ja louhin-
ta) pddvaikutusmekanismeiksi on
tunnistettu  vedenalainen melu,
kiintoaineen levidaminen sekd ruop-
pausalueen pohjahabitaatin  tu-
houtuminen/muuttuminen. Haitta-
aineiden pitoisuudet hankealueella
ovat siind madarin alhaisia, etta nii-
den kertymista kaloihin ei ole erik-
seen arvioitu.

LNG-terminaalin  rakentamisen

aikaisia kalastovaikutuksia kohdis-
tuu koko saaristovydhykkeeseen.
Suurimmat vaikutukset esiintyvat
Fagervikenin ja Barkarsundetin alu-
eilla, mutta proomuliikenne ulkome-
rialueella sijaitsevalle |3jitysalueel-
le laajentaa vaikutusaluetta myds
vdli- ja ulkosaaristoon. Tyypillisesti
proomujen reitillda havaitaan pinta-
samennusta, jolla ei kuitenkaan ar-
vioida olevan merkittavaa vaikutus-
ta kaloihin.

Voimakkaimmat vaikutukset
kohdistuvat Fagervikenin alueelle
ja sisdsaaristoon, jossa taloudelli-
sesti merkittavimpid kalalajeja ovat
kuha, hauki ja ahven. Kaikkien edel-
|a mainittujen kalalajien kutu- ja
poikasalueet sijaitsevat pddosin si-
sasaaristossa. Lisaksi myos silakan
poikaset hakeutuvat pian kuoriutu-
misensa jalkeen rannikon ldheisyy-
teen, jossa vesi on [dmpimadampaa ja
ravintotilanne hyva.

Fjusén niemi on kivikkorantais-
ta aluetta, jonka kasvillisuuspohja
on jo valmiiksi heikohkossa kun-
nossa, eika alueella esiinny mer-
kittavia kalojen kutualueita. Edelld
mainitun perusteella ruoppausalu-
eelta menetettdvan habitaatin vai-
kutus on arvioitu luokkaan "vahai-
nen”. Mydskdan kaantdympyran
ruoppausalueella ei esiinny talo-
udellisesti merkittavien kalalajien
kutualueita. Sen sijaan ruoppaus-
alueiden vaikutusalueella on kaksi
merkittdvaa ruovikkoaluetta, jois-
ta toinen sijoittuu Barkarsundetin
alueelle ja toinen Storramsjén poh-
joisrannalle. Edelld mainituilla ruo-
vikkoalueilla on merkitystd muun
muassa hauen seka ahven- ja sarki-
kalojen poikastuotannon kannalta.
Kiintoaineen levidmismallin (Péyry
Finland Oy 2014a) perusteella

vaikutus Storramsjon pohjoisran-
nan ruovikkoalueelle jadnee vahai-
seksi, mutta Barkarsundetin alueen
osalta vaikutus arvioidaan luokkaan
"kohtalainen".

Hanketta varten tehdyn Kkiin-

toainemallinnuksen perusteella
Fjusén edustan ruoppausalueen
kiintoainevaikutus ulottuu pitkal-
le Kyrkfjardenin suuntaan (Pdyry
Finland Oy 2014a). Sisdsaaristossa
(Barkarsundet ja Kyrkfjarden) ku-
tevat lajit ovat kdytanndssa ke-
vatkutuisia talvikutuista madetta
lukuun ottamatta. Kevatkutuisten
kalojen mati on alttiina kiintoaine-
kuormitukselle vain joidenkin viik-
kojen ajan, lajista riippuen huhti-,
touko- tai kesakuun aikana. Taman
jdlkeen alueella esiintyy kiintoaine-
kuormitukselle alttiita pienpoikasia.
Mydhemmin kesdalld, kalanpoikas-
ten uintikyvyn parannuttua siten,
ettd ne pystyvat valttelemdan suu-
rimpia sameuspitoisuuksia, haital-
liset vaikutukset poikastuotantoon
vahenevat selvasti. Siten vesistotoi-
den toteutusajankohdalla on mer-
kittdva vaikutus karsittyyn haittaan.
Vaikutuksia arvioitaessa on tehty
oletus, ettd vesistétoita tehdaan
kevatkutuisten kalalajien kutu- ja
pienpoikasaikana (huhtikuussa-
heindkuussa). Taman perusteella
kiintoaineen aiheuttama haitalli-
nen vaikutus on arvioitu luokkaan
"kohtalainen".

Ruoppaustydsta aiheutuva melu
ei merkittavasti eroa ladheisella
vaylalla liikkuvien alusten aiheut-
tamasta melusta. Lisdksi sokkeloi-
sessa ja osin matalassa saaristos-
sa melu kulkeutuu huomattavasti
lyhyemman matkan kuin avoimella
merialueella. Vedenalaisen melun
haitallinen vaikutus ruoppaustyén
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osalta onkin arvioitu luokkaan "va-
hdinen”. Sen sijaan louhintatyds-
ta aiheutuu erittdin voimakasta
vedenalaista melua, joka vaikut-
taa hetkellisesti laajan alueen ka-
lastoon. Vedenalainen louhinta on
aikuisten kalojen osalta kriittinen
vyOhykkeelld, jossa paineaalto ai-
heuttaa fyysisia vammoja tai jopa
kuoleman. Rajdytysten osalta on ar-
vioitu tata niin sanotun vesieliille
turvallisen vybdhykkeen etdisyytta
rajdytyskohteesta ja se vaihtelee
panoksen suuruuden seka rajay-
tystavan perusteella kymmenista
metreistd muutamaan sataan met-
riin. Kaloja on mahdollista karkot-
taa lahietdisyydeltad eri menetelmil-
|a. Etadmmalld, useiden kilometrien
alueella, rajaytysten aiheuttamalla
melulla on kalojen kayttdytymis-
ta muuttava karkottava vaikutus.
Pahimmassa tapauksessa rajdytyk-
set voivat karkottaa kutukalat kutu-
alueiltaan. Rajaytyksesta aiheutuva
haitta on kuitenkin hyvin lyhyt ja ka-
lojen karkottuminen alueelta siten
vdliaikaista. Yleisend piirteena voi-
daan todeta, ettd lisdantymisviet-
ti kaloilla on kova ja hairién taytyy
olla suuri seka jatkuva tai kohdis-
tua kutualueeseen estdadkseen ka-
lojen lisdadantymisen. Vedenalaisen
melun lyhyestad kestosta huolimat-
ta vaikutusalueen laajuus seka ai-
kuisiin kaloihin ja poikasvaiheisiin
kohdistuvat mahdolliset kalakuole-
mat nostavat vaikutuksen luokkaan
"kohtalainen".

Vali- ja ulkosaaristossa sijaitsee
taloudellisesti merkittdvistda kala-
lajeista muun muassa karisiian ja
silakan kutualueita. Edelld mainitut
kutualueet sijaitsevat kuitenkin kiin-
toaineen leviamisalueen ulkopuolel-
la. Louhinnasta aiheutuvan veden-
alaisen melun vaikutukset ulottuvat
kutualueille, mutta valimatkan ol-
lessa useita kilometreja arvioidaan
vaikutus merkittavyydeltdaan luok-
kaan "vahdinen".

Aikuisten kalojen osalta vesisto-
rakentamisen vaikutusten voidaan
katsoa rdjaytysten  kuolettavaa
vyOhykettd lukuun ottamatta ole-
van pddosin vdliaikaisia kayttdy-
tymismuutoksia  (karkottuminen)
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aiheuttavia. Myos merkittavat vai-
kutukset kalojen ravintokohteisiin
jadvat paikallisiksi ja valiaikaisiksi.
Yhteenvetona rakentamisen ai-
kaisista kalastovaikutuksista voi-
daan todeta, ettd poikastuotanto-
alueisiin, itse kututapahtumaan ja
pienpoikasiin kohdistuvat haitalli-
set vaikutukset ovat merkittavim-
pid, silla ne vaikuttavat kalakannan
tilaan. Muilta osin vaikutukset ovat
vdliaikaisia ja alueellisia ja aiheutta-
vat 1dhinnd kdyttdytymismuutoksia
(karkottumista) kaloissa. Taman pe-
rusteella merkittavin haitallinen vai-
kutus arvioitiin aiheutuvan Fjusén
niemen edustan ruoppausalueel-
ta sisdsaaristoon (Barkarsundet
ja Kyrkfjarden) kulkeutuvasta kiin-
toaineesta sekd louhinnan aiheut-
tamasta vedenalaisesta melusta.
Erityisesti, jos vesistétoita tehddan
kevaalla/kesalla. Vaikutusten arvi-
oinnissa kokonaishaitta arvioitiin
sisdsaariston osalta luokkaan "koh-
talainen” seka vali- ja ulkosaariston
osalta luokkaan "vahdinen".
Vesistorakentaminen vaikuttaa
ammattikalastukseen saaliin va-
henemisen sekd pyynnin vaikeutu-
misen kautta. Saaliin véheneminen
voi aiheutua kalojen karkottumi-
sesta (valiaikainen vaikutus) tai li-
saantymisen epdonnistumisesta
(pitkdaikainen  vaikutus). Pyynti
vaikeutuu, jos vesistotyot estavat
pyyntipaikkojen kdyton valiaikaises-
ti tai pysyvasti. Alueilla, joissa pyyn-
tid voidaan harjoittaa, saattaa verk-
kojen limoittuminen/likaantuminen
lisdantya kiintoainekuormituksen
kasvaessa. Tama puolestaan vaikut-
taa pyydysten pyyntitehoon haital-
lisesti, mutta lisda puhdistukseen
kuluvaa aikaa. Edelleen haitallisia
vaikutuksia saattaa syntya valilli-
sesti, kun kalaa pyydetdan uusilta,
etadmpadnd sijaitsevilta pyyntipai-
koilta. Talldin pyynnin kustannuk-
set ja pyyntiin kuluva aika kasvavat.
Joskus myds kalojen markkinoin-
ti saattaa vaikeutua vesistotoiden
takia. Kotitarve- ja vapaa-ajanka-
lastukseen kohdistuvien haittojen
voidaan katsoa olevan vastaavia,
vaikkakin taloudelliset menetykset
ovat vahdisempid. Myo6s alueella

harjoitettava kalastusmatkailutoi-
minta saattaa karsida vesist6tois-
ta. Haitan vaikutusasteeseen vai-
kuttaa merkittavasti vesistotdiden
ajoittuminen.

Kokonaistarkastelun perusteella
merkittavia kalastukseen kohdis-
tuvia rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia ovat vedenalainen melu ja
hairio, vesistdtdiden aiheuttama
kiintoainepitoisuuden kasvu seka
pyyntipaikkojen vdliaikainen me-
netys vesistdtyokohteilta. Haitta
kohdistuu Idhinna sisdsaaristoon,
Barkarsundetin ja Fagervikin alu-
eelle, joilla haitallinen vaikutus ar-
vioidaan luokkaan "kohtalainen™.
Vali- ja ulkosaariston osalta haitta
arvioidaan luokkaan "vdahdinen".

Hankealueella Fagervikenissa ja
sen vdlittdmadssa laheisyydessa on
ammattikalastajien  verkkopaikko-
ja. Hankealueella sijaitsevilla verk-
kopaikoilla pyytdminen estyy ra-
kentamisen aikana ja vastaavasti
vesistdotyokohteiden ymparistdssa
pyytaminen vaikeutuu kalojen kar-
kottumisen sekd pyydysten likaan-
tumisen seurauksena. Haitta kohdis-
tuu padosin Fagervikenin alueelle ja
sisdsaaristoon, mutta vedenalainen
louhinta karkottaa kaloja valiaikai-
sesti myos vali- ja ulkosaariston alu-
eella. Lisdksi proomujen olisi hyva
kulkea vaylallg, silld muussa tapa-
uksessa niilld saattaa olla vaikutus-
ta valisaariston rysapyyntiin.

Yhteenvetona rakentamisen
aikaisista vaikutuksista kalastuk-
seen voidaan todeta, ettd veden-
alainen melu ja vesistétéiden ai-
heuttama kiintoainepitoisuuden
kasvu karkottavat kaloja niiden
tyypillisilta pyyntipaikoilta ja vesis-
totyokohteilla kalastaminen estyy.
Merkittdvimmat vaikutukset koh-
distuvat Fagervikeniin ja sisdsaa-
ristoon, joiden osalta haitta arvioi-
daan luokkaan "kohtalainen” Myds
vdli- ja ulkosaaristoon kohdistuu
haitallisia vaikutuksia vedenalaisen
louhinnan ja proomujen kulkemisen
seurauksena. Vali- ja ulkosaariston
osalta haitta arvioidaan kuitenkin
luokkaan "vahdinen".



Merildjitysten vaikutukset kalastoon
ja kalastukseen

Ulkomerialueen ekosysteemin kan-
nalta merkittavia kalalajeja alueella
ovat silakka ja kilohaili. Molemmat
kalalajit ovat pelagisia, eli avoimes-
sa vesipatsaassa liikkuvia parvika-
loja. Suomenlahden ulkomerialu-
eella esiintyy ndiden lajien osalta
padosin aikuisia kaloja sekd nuoria
ikdluokkia. Silakan kutualueet sijait-
sevat saaristovyéhykkeen kasvilli-
suuspohjilla, joilta poikaset siirtyvat
rannikon tuntumaan kasvamaan.
Kilohaili puolestaan kutee paddosin
itdmeren paddaltaan puolella. Ulko-
merialueen [gjityksilla ei siten ole
vaikutusta silakan ja kilohailin poi-
kastuotantoon. Vaikutus pelagisiin
kaloihin arvioidaan luokkaan "va-
hdinen".

Ulkomerialueella esiintyvat poh-
jakalat ja niiden esiintymistiheys
syvilld pohjilla ovat puutteellisesti
tunnettuja, silla niilld ei ole talou-
dellista merkitysta turskaa ja kam-
pelaa lukuun ottamatta. Voidaan
kuitenkin sanoa, etta ldjitysalueen
|aheisyydessa ei esiinny merkitta-
vasti pohjakalojen poikastuotan-
toalueita. Vaikutukset kohdistuvat
siis aikuisiin ja nuoriin kaloihin.
Suunnitellulla I3jitysalueella teh-
dyssa ROV-tutkimuksessa havaittiin
pohjalla muun muassa pienia tokko-
ja, kivinilkan kaivamia pienid kuop-
pia pehmedssa pohjaliejussa seka
teisti (Subzone 2013).

Ldjitykselld tuhotaan valiaikai-
sesti pohjakalojen elin- ja ruokai-
lualueita. Pohjaeldinten palattua
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todenndkoisesti myds pohjakalat
palaavat Idjitysalueelle. Vaikutus
pohjakaloihin arvioidaan kokonai-
suutena luokkaan "vahaiseksi.”
Vaelluskalat (I&hinnd lohi ja tai-
men) ovat Suomenlahden ulkomeri-
alueella pddosin syénnékselld seka
kevaalld/kesalld myos vaelluksella
kohti jokia, joissa kutu ja poikasten
kasvaminen tapahtuu. Lohen ja tai-
menen vaelluspoikaset pysyttelevat
vield Iahelld rannikkoa, joten vaiku-
tukset kohdistuvat 1&dhinna aikuisiin
yksiloihin. Vaikutusten voidaan kat-
soa olevan vastaavia kuin pelagis-
ten parvikalojen osalta.
Yhteenvetona voidaan todeta
ruoppausmassojen |djityksen vai-
kuttavan negatiivisesti ulkomeri-
alueen kaloihin. Haitta kohdistuu
Iahinna l&jitysalueelle ja sen valitto-
madn ldheisyyteen. Padosin haitta
on kestoltaan vesistotoiden aikai-
nen. Lajitysalueen ldheisyydessa ei
esiinny merkittavia kalojen kutualu-
eita. Vaikutusten kohdistuminen ai-
kuisiin kaloihin véhentda kalatalou-
dellisten vaikutusten voimakkuutta.
Lajitysten aiheuttama haitta kaloille
arvioidaan luokkaan "vahdinen".
Ldjitysalueella ja sen lahei-
syydessda  harjoitetaan  silakan
ja kilohailin troolikalastusta.
Ruoppausmassojen [djityksen ja
proomuliikenteen seurauksena
troolikalastus alueella hadiriintyy
rakentamisen aikana. Pyynti voi
ajoittain estyd kokonaan proomulii-
kenteen seurauksena. Lisdksi kalat
voivat karkottua tyypillisilta olinpai-
koiltaan ldjitysten aiheuttaman kiin-
toainekuormituksen seurauksena,

jolloin niiden pyytaminen vaikeutuu.
Kaikki edelld mainitut rakenta-
misen aikaiset vaikutukset ovat va-
liaikaisia. Haitallisen vaikutuksen
merkittavyys troolikalastukselle on
my0s pitkdlti tdiden ajoittumisesta
kiinni. Kalastukselle aiheutuva ra-
kentamisen aikainen haitta ulkome-
rialueella arvioitiin luokkaan "va-
hdinen” tai "kohtalainen” riippuen
toiden toteutuksen ajankohdasta.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen
Vaihtoehdon 2a (kelluva LNG-varas-
toalus Fjusdn niemen eteldpuolelle)
vaikutukset ovat samanlaiset kuin
vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c, ja ne on
esitetty edellisessa alalu-vussa.

Vaihtoehdossa 2b  kalastoon
ja kalastukseen kohdistuvat vai-
kutukset ovat suuruusluokaltaan
vastaavat kuin vaihtoehdoissa 1
ja 2a. Suurempien massamaari-
en seurauksena kuitenkin vesisto-
tydt kestavat hieman pidempadan
ja kiintoainevaikutus on suurempi
Fagervikin alueella ja vastaavasti
hieman pienempi Barkarsundetin
ja Kyrkfjardenin alueella.
Vaihtoehdossa 2b kuormitus
Storramsjon pohjoispuolella sijait-
sevalle merkittavalle ruovikkoalu-
eelle kasvaa muihin hankevaihtoeh-
toihin ndhden.

Vaihtoehdon 2b Idjitysmaarat
ovat suurempia kuin vaihtoehdoissa
1ja 2a. Taman takia ldjitykset kes-
tavat pidemman aikaa. Vaikutusten
voidaan kuitenkin katsoa olevan
vastaavia kalojen ja kalastuksen
osalta.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten mer-
kittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Kohtalaisia kielteisici vaikutuksia

Merkittdvyyden arvioinnin luokka mddrdytyy terminaalialueen vesistérakentamistéiden vaikutusten perusteel-
la, sillé merildjitysalueella vaikutukset jédvdt véhdisiksi. Terminaalialueen Idhialueella sijaitsee Stor Ramsjon
luonnonsuojelualue ja Inkoon kalastusalueen rauhoituspiirejé. Alueella esiintyy uhanalaisia kalalajeja, ja ka-
lastus on melko runsasta. Ihmisen toiminta alueella laskee vaikutuskohteen herkkyyttd. Rakentamistyét kes-
tdvdt useita kuukausia ja aiheuttavat vesistossd kalastoon ja kalastukseen heijastuvia sameusvaikutuksia ja
vedenalaista melua paikallisesti. Vaikutukset kohdistuvat osittain luonnonsuojelualueelle, mutta vesisté ei ole
erityisen herkkd muutoksille, eiké alue ole kokonaisuudessaan luonnontilainen.
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7.6.7. Toiminnan aikaiset
vesistovaikutukset

Merialueen vesikasvillisuuden ja
pohjaeldimistdn vaikutusarvion on
laatinut Kala- ja vesitutkimus Oy
(2015).

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

Toiminnan aikaisia vesistévaikutuk-
sia syntyy lahinna laivaliikenteesta,
silla laivaliikenne lisdantyy 377-562
laivakdynnilld vuodessa eli noin 7-11
laivakdynnilld viikossa, kun huomi-
oidaan vaihtoehtojen toteuttaminen
kahdella LNG-varastosailiolld (kts
Luku 7.7.4). Laivaliikenne lisaantyy
eniten vaihtoehdossa 1c (sailikoko
50 000 m?3) ja vahiten vaihtoehdos-
sa 1a (sdilitkoko 165 000 m3).

Laivaliikenteen vaikutukset

Vaikutusarvion on laatinut Poyry
Finland Oy (2014a). LNG-terminaa-
lin laivaliikenteen on tarkoitus kayt-
taa Inkoon vdylaa, jonka minimile-
veys on 150 metrid ja kulkusyvyys 13
metrid. Vaylan haraussyvyys on sen
ulko-osalla 15,5 metrid, sisdosalla
15,0 metrid ja sataman edustalla
14,3 metrid. Vayldlle on nopeus-
suositukset Fagervikinlahdella alle
18,5 km/h ja Jakobramsjon saaren
eteldkarjen kohdalla noin 15 km/h.
(Liikennevirasto 2009). Vaylan
reuna on ldhimmilladn noin 100
metrin etdisyydella Fjusdsta ja noin
200-300 metrin etdisyydella Stor-
rams;jon ja Skammaon saarten ranta-
viivasta, 1dhimmilldan vayla kulkee
vain noin 50-100 metrin etdisyydel-
& Jakobramsjon saaren koillisran-
nasta. Laivojen kdantdalue on suun-
niteltu sijoitettavaksi Jakobramsjon
ja Skammon saarten valille. Vaylan
ldheisyydessa vastaavalla etdisyy-
della sijaitsee myds useita pienem-
pid saaria, saariryhmia ja luotoja,
muun muassa Bergskammo, Brand-
holmen ja Bastholmarna. Ulompana
vdyla kulkee myds Inkoon saariston
Natura-alueen lapi.
LNG-alusliikenteen

arviointiin ~ sovellettiin

vaikutusten
Airistolla
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tehtyja VTT:n (2002) tutkimuksia,
joissa selvitettiin alusliikenteen aal-
to- ja virtausvaikutusten merkitys-
td suhteessa luonnonaaltoihin ja
-virtauksiin sekd eroosiovaikutuk-
siin. Edelld mainitun tutkimuksen
tuloksia ei voida suoraan yleistag,
mutta tarkastelumenetelmat ja las-
kukaavat ovat yleispatevid ja niita
voidaan kayttdaa suuntaa-antavas-
ti vaikutusarviointiin ottaen huo-
mioon luonnonolosuhteet Inkoon
tarkastelualueella.

Suurimmat  rantavydhykkeelle
kohdistuvat pohjavirtausnopeudet
olivat laskelman mukaan 10 solmun
kulkunopeudella 58 cm/s, 15 sol-
mun kulkunopeudella 85 cm/s ja 20
solmun kulkunopeudella 131 cm/s.
Pohjan eroosioon vaikuttavat aalto-
jen ja virtausten leikkausjannitys eli
pohjastressi seka pohjamateriaali.
Pohjastressi voidaan laskea pohja-
virtausnopeuden ja kitkakertoimen
avulla.

Laskelmien perusteella aluksen
aallonmuodostus aiheuttaisi 10 sol-
mun nopeudella pohjaeroosiota ole-
tetulle pohja-ainestyypille (d50=0,2
mm) 1,5-2,5 metrin syvyyteen asti,
15 solmun nopeudella 4-7 metrin
syvyyteen ja 20 solmun nopeudella
yli 10 metrin syvyyteen asti. Tama
kuvaa aluksen aallonmuodostuksen
vaikutusta 50 metrin etdisyydella
sen keskilinjasta. Siten 150 metria
levean vaylan keskikohdalla 10-15
solmun kulkunopeudella pohjaeroo-
siota ei arvion mukaan tapahtuisi.
Nopeudella 15 solmua vahaisia vai-
kutuksia saattaisi olla vaylan noin
4-8 metrin syvyisilla reuna-alueilla.
Alimmalla 10 solmun nopeudella
vaikutuksia voidaan arvioida koh-
distuvan vain rantavyéhykkeeseen.
Aallon mataloitumista syvassa ve-
dessa, sen edetessa kohti rantoja, ei
ole tassa huomioitu. Inkoon vaylalla
kapeimmilla kohden Jakobramsjon
kohdalla jaa syvaa vetta vaylan reu-
nalle vain noin 50 metrin kaistale,
jolloin merkittdvaa aallonkorkeu-
den vaimenemista ei ehdi tapahtua.

Turun edustalla Pohjois-Airistolla
tehdyissa tutkimuksissa (Rytkénen
ym. 2001) arvioitiin laivaliikentees-
td aiheutuvien pohjavirtauksien

nopeuksien ylittdvan saven, hiekan
ja ajoittain jopa sorankin eroosiono-
peudet. Lisdksi todettiin veden kiin-
toaineksen maaran kasvu yli kak-
sinkertaiseksi hetkellisesti alusten
ohitustilanteissa. Yksittdisten alus-
ten vaikutusta eroosioon tai samen-
nukseen ei pystytty tutkimuksessa
kuitenkaan tarkalleen arvioimaan.

LNG-terminaalin toimintavai-
heessa LNG-alusten aiheuttamien
aalto- ja virtausvaikutusten voidaan
arvioida lisddvan matalien vesi- ja
ranta-alueiden eroosiota vaylan
l[dhialueen saarten tuntumassa.
Periaatteessa mita matalampi ve-
sisyvyys on, sitd suuremmat vaiku-
tukset ovat, mutta eroosion voimak-
kuuteen vaikuttavat lisdksi muun
muassa pohjan laatu, rannan muoto
ja jossain madrin myods vesialueen
muoto. Voimakkaimmat vaikutuk-
set Inkoon vaylalla kohdistuivat si-
ten sen sisa- ja keskiosille ja sielld
erityisesti Fjusén - Storramsjon -
Skammon - Jakobramsjon valiselle
alueelle, jossa rantojen ldheisyys,
vesialueen suojaisuus ja salmimai-
nen muoto voimistavat vaikutuksia.

Vaihtoehdossa 1c, jossa laivalii-
kenne on suurimmillaan, suurten
LNG-alusten satamakdynnit (107
kdyntid vuodessa) lisdisivat Inkoon
vaylan laivalilkennettd enimmillaan
noin 30 prosenttia nykytilaan (327
krt v. 2014) nahden. LNG-alusten
syvays ja kulkunopeus ovat kuiten-
kin pienempid suhteessa vaylalla
nykyisin liikenndiviin &ljytankkerei-
hin ja siten vaikutukset eivat kas-
va samassa suhteessa. Bunkraus-
ja LNG-alukset huomioon ottaen
(yhteensa 562 kdyntia vuodessa)
nousisi Inkoon vaylan kokonaislii-
kennemddra enimmillddan noin 70
prosenttia. Bunkrausalusten koko
on rahtilaivoihin verrattuna paaosin
selvasti pienempi. Kokonaisuutena
LNG-terminaalin toimintaan liitty-
van laivaliikenteen kasvun vaiku-
tuksia voidaan pitdd korkeintaan
kohtalaisina.

Alusten kayttamilld nopeuksilla
on merkittava rooli aalto- ja virta-
ushairion ja siten eroosiovaikutus-
ten synnyssa ja vaikutuksia voidaan
tehokkaasti vdhentdad nopeutta



pienentdamadlld. Laskelman perus-
teella alle 10 solmun nopeudel-
la aallonmuodostus ei aiheuttaisi
pohjaeroosiota yli kahden metrin
syvyisilld alueilla ja talléin vaiku-
tukset kohdistuisivat lahinna vain
rantavyéhykkeeseen. Laskelmaa
ei voi kuitenkaan suoraan soveltaa
LNG-aluksiin monien epdvarmuus-
tekijoiden vuoksi. Kulkunopeuden
alentamisen lisdksi vaylan kapei-
koissa olisi tarked valttaa ohitusti-
lanteita, jotta alukset eivat kulkisi
vdylan reunaa, jossa lahimmat ran-
nat ovat paikoin vain noin 50 met-
rin etaisyydella.

Merialueiden Natura-alueisiin

kohdistuvia  voidaan  tarkastel-
la aikaisemman YVA-menettelyn
yhteydessa laaditun Natura-

tarvearvioinnin (Poyry Finland Oy
ja Ramboll Finland Oy 2013 in Poyry
Finland Oy 2013a) perusteella, vaik-
kakin LNG-alusten lukumdarat ovat
jonkin verran muuttuneet aikaisem-
masta YVA-menettelysta (kts. Luku
7.7.4 Toiminnan aikainen liikenne).
Suurien LNG-laivojen (150 000 m3)
madra (vaihtoehdot 1a, 1b, 2a ja
2b) on kuitenkin nyt aikaisempaa
pienempi.

LNG-terminaalin laivaliikenne
kdyttaa Inkoon vaylad, joka kul-
kee Natura-alueen pohjoisosassa
noin seitseman kilometrin matkan.
Lahimmat Natura-alueen saaret
sijaitsevan noin kilometrin pads-
sa vdylasta ja lahin luoto noin 700
metrin pddssd. Natura-alueen ra-
jaukseen sisdltyvdsta vesialueesta
Naturaan sisdltyy vain Timmeron
luonnonsuojelualueen vesialue,
joka ei sijoitu vaylan laheistyyteen.
Natura-alueen  suoeluperusteisiin
kuuluvaa Itameren harjusaaret ja
niiden hiekkakallio- ja kivikkoran-
tojen sekda vedenalainen kasvilli-
suus -luontotyyppid voi periaat-
teessa esiintyd ldhempana vaylaa.
Mahdolliset  vaikutukset Natura-
alueen luontotyyppeihin voisivat
johtua Idhinna isojen alusten aihe-
uttamasta aaltoeroosiosta, mutta
eroosio on ongelma Iahinna salmis-
sa ja kapeikoissa. Vaylan ymparis-
téssa on melko avointa vesialuet-
ta. LNG-terminaalin laivaliikenteen

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI ™

meluu- ja hdiridvaikutukset rajoittu-
vat vaylan laheisyyteen, eikd niiden
arvioida merkittavasti heikentdvan
Natura-alueen luontoarvoja. Nain
ollen luonnonsuojelulain 65 &:n
edellyttdmaa Natura-arviointia ei
pidetd tarpeellisena. (Poyry Finland
Oy ja Ramboll Finland Oy 2013 in
Poyry Finland Oy 2013a).

Laivaliikenteen vaikutukset vesikas-
villisuuteen ja pohjaeldimistdon

Vaikutusarvion on tehnyt (Kala- ja
vesitutkimus Oy (2015). Laivalii-
kenne voi vaikuttaa vesikasvilli-
suuteen suoraan lisdamadlla aal-
lokkoa, aiheuttamalla virtauksia ja
imuvaikutusta sekd sekoittamalla
ja kuluttamalla pohjaa. Veneilyn
aiheuttamat veden liikkeiden muu-
tokset voivat 1) repid kasveja tai
sen osia irti pohjasta 2) aiheuttaa
pohjasedimenttien resuspensiota
ja siten samentaa vettd seka lisata
kiintoaineen ajautumista rannoille
3) poistaa sedimenttid, jolloin poh-
jan laatu muuttuu putkilokasveille
epdsuotuisaksi ja 4) muuttaa levi-
en kasvusyvyyksid. Laivaliikenteen
vaikutukset vesiluonnolle eroavat
luonnonilmidista siing, ettd ne ovat
yhtakkisia, aiheuttaen nopeita ja
erittdin voimakkaita muutoksia aal-
lokossa ja sedimentin resuspensios-
sa (Lindholm ym. 2001). Laivaliiken-
teen aiheuttamat eroosio-ongelmat
kohdistuvat Suomen rannikolla pa-
hiten saaristoisille alueille, joissa
vaylat sijaitsevat suhteellisen ldhel-
|d rantaviivaa ja joissa laiva- ja ven-
eliilkenne on voimakasta (Leppénen
ym. 2012).

Rakkoleva hyotyy tiettyyn rajaan
asti aallokkovaikutuksesta, silla tal-
|6in sen pdalle ei kerry sedimenttia
ja itididen kiinnittyminen onnistuu
paremmin, mutta liilan kova aal-
lokko ja laivojen imuvaikutus saat-
taa repid kasveja irti (Eriksson ym.
2004). Saaristomeren laivavaylien
varsilla on todettu laivojen perdaal-
lokon véahentdneen merkittavasti
rantojen levdkasvustoa (Degerman
& Rosenberg 1981, Ritvanen 1976).
Tutkimuksissa on havaittu myds,
ettd laivavaylien varrella rantojen

kasvillisuusvydhykkeet laajenevat
syvyyssuunnassa samalla, kun laji-
luku ja kasvien biomassa pddsaan-
toisesti vahenevat (Leppdnen ym.
2012). Poikkeuksena ovat rakko-
levdan muodostamat sekakasvus-
tot pehmeiden pohjien lajien kans-
sa, jolloin lajiluku saattaa kasvaa.
Talloin rakkolevan biomassa jaa kui-
tenkin pienemmaksi kuin luonnonti-
laisilla rannoilla, silld vadyldaaltojen
kitka ja paine irrottavat pohjaan
kiinnittyneita elidita (Leppdnen ym.
2012).

Hankealueella kulkee nykyisin-
kin laivavayld ja alueen vesikasvil-
lisuus on altistunut laivaliikenteen
aiheuttamille haitallisille vaikutuk-
sille. Laivaliikenteen kasvaessa vai-
kutukset kasvillisuuteen kasvavat,
erityisesti sisa- ja valisaaristossa
Fjuson - Storramsjén - Skammadn
- Jakobramsjén vadliselld alueella.
Edellda mainitun perusteella toimin-
nan aikaisten vaikutusten arvioi-
daan vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c ole-
van kohtalaisia.

Laivaliikenteen vaikutukset poh-
jaeldimistoon kohdistuvat itse vay-
|[dalueelle alle 20 metrin syvyydes-
sa potkurivirtausten seurauksena
sekd matalaan rantavydhykkee-
seen. N&illa alueilla tapahtuu resus-
pensiota ja eroosiota, jotka lisaa-
vat kiintoaineen sedimentaatiota
sekda muuttavat pohjan rakennetta.
Rantavyohykkeen kasvillisuuden
muutokset vaikuttavat myds lito-
raalin pohjaeldimistdon runsauteen.

Laivaliikenteen lisdantymisen
myo6td myds vieraslajien levittayty-
minen tai runsastuminen alueella
on todenndkdista. Vieraslajit.fi -si-
vuston mukaan Inkoon alueelta on
tehty havaintoja ainakin vaeltajako-
tilosta ja sirokatkaravuista. Edelld
mainitun  perusteella toiminnan
aikaisten vaikutusten arvioidaan
vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c olevan
kohtalaisia.

Muut toiminnan aikaiset vesistdvai-
kutukset

Terminaalialueella syntyvat yhdys-
kuntajatevedet viemardidaan kun-
nalliselle jatevedenpuhdistamolle.
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Terminaalin  alueella syntyvista
hulevesistd ei aiheudu havaittavia
vesistovaikutuksia, silld ne kerataan
hallitusti ja johdetaan mereen tar-
vittaessa kasittelyn, esimerkiksi 6l-
jynerotuksen kautta. Alueilla, joilla
tiedetdan syntyvdn kemikaalipitoi-
sia hulevesid, hulevedet keratdan ja
vieddan pois muualle asianmukai-
sesti kasiteltavaksi.

Vesiston pohjalla aallokon ja
tuulen aiheuttamat virtaukset voi-
vat saada aikaan pohja-aineksen
kulkeutumista, liikkeelleldahtdéa ja
suspendoitumista uudelleen ve-
sifaasiin. Tata liikkeelle panevaa
voimaa kuvataan termilld poh-
jastressi. Yleensa pohjalla hienoai-
nes ajan kuluessa "panssaroituu”,
jolloin tarvitaan suurempi voima
sen uudelleen liikuttamiseen kuin
juuri  laskeutuneella aineksella.
Hienon hiekan eroosion raja-arvo-
na pidetaan yleensa tasoa 01 N/
m?2. Mallinnuksen mukaan maksi-
mivirtaustilanteessakin virtausten
aiheuttama pohjastressi on gdjitys-
alueella alle 0,015 N/m? eli hieno-
hiekka tai sitd karkeampi aines ei
ldhde laskeuduttuaan uudelleen
liikkeelle. Hienojakeisemmalle ai-
nekselle kriittinen pohjastressi on
samaa suuruusluokkaa. Savelle tai

siltille se voi olla hiesua suurempi-
kin, mikali massat ehtivat tiivistya.
Pohjastressi aiheutuu I&dhinna virta-
uksen aiheuttamasta voimasta, silla
karkeasti voidaan sanoa, etta aallo-
kon aiheuttama virtaus ulottuu noin
puoleen aallonpituudesta. (Poyry
Finland Oy 2014a).

Mallinnuksen tulokset ja [&jitys-
alueen nykytilahavainnot viittaavat
varsin rauhallisiin ja sedimentoitu-
miselle otollisiin virtausolosuhtei-
siin pohjanldheisissa vesikerroksis-
sa suunnitellulla ldjitysalueella.

Hanke voi lisdta jonkin verran
riskiad tulokaslajien kulkeutumisesta
Iltdmereen painolastivesien muka-
na nykytilaan nahden. LNG-alukset
saapuvata satamiin kuitenkin las-
tattuina, joten niiden painolastive-
den mukana ei kulkeudu vierasla-
jeja. Inkoon satamaan tulee tata
nykyd vuodessa noin 300-400.
LNG-laivoja tulisi Inkooseen noin
9-107 laivaa vuodessa.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Toiminnan aikaisia vesistdvaikutuk-
sia syntyy lahinna laivaliikenteesta.
Laivaliikenne lisaantyy 182 laiva-
kaynnilld vuodessa eli noin neljalla

laivakdynnilld viikossa (kts Luku
7.7.4). Laivaliikenne lisdantyy siten
selvasti vahemman kuin vaihtoeh-
dossa 1a, 1b tai 1c, jos ndma vaihto-
ehdot toteutetaan kahdella sdiliélla.

Laivaliikenteen aiheuttamat vai-
kutukset on esitetty vaihtoehtojen
1a, 1b ja 1c vesistovaikutusarvioissa,
ja vaikutukset ovat muutamin poik-
keuksin samat kuin vaihtoehdoissa
2a ja 2b. Vaihtoehdoissa 2a ja 2b
laivaliikenteen vaikutukset jaavat
vahaisiksi.

Vaihtoehdossa 2b (Fortumin voi-
malaitoksen edusta) vastaavanlai-
sia laivaliikenteen vesistévaikutuk-
sia kohdistuisi lisdksi Fagervikenin
lahden alueelle. Alueen rannat
ovat pddasiassa kalliota eikd hyvin
eroosioherkkid rantoja juurikaan
esiinny, mutta tarkempi alueellinen
vaikutusarviointi vaatisi maastotut-
kimuksia. (P6yry Finland Oy 2014a).

7.6.8. Toiminnan aikaiset
vaikutukset merialueen kalastoon
ja kalastukseen

Merialueen kalaston ja kalastuksen
vaikutusarvion on laatinut Kala- ja
vesitutkimus Oy (2015).
Laivaliikenteen vaikutukset koh-
distuvat padasiassa litoraalialuei-
den kuntoon ja siten myd&s kalojen

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten vesistoon ja vesieliostoon kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, ja 1c)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Laivaliikenteen lisééntyminen voi lisétd vdyldn kapeilla ja matalilla alueilla pohjan ja rantojen eroosiota, mut-
ta alueella kulkee jo nyt laivaliikennettd, eikd vesiympdiristé ole siten herkkd téillaisille muutoksille. Olemassa
oleva laivavdyld kulkee Inkoon Natura-alueen Idpi.

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten vesistoon ja vesieliostoon kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys (vaihtoehdot 2a ja 2b)

Vidhdisid kielteisid vaikutuksia

Laivaliikenteen lisdéntyminen voi lisdtd vdyldn kapeilla ja matalilla alueilla pohjan ja rantojen eroosiota,
mutta alueella kulkee jo nyt laivaliikennettd, eikd vesiympdiristé ole siten herkkd muutoksille. Olemassa oleva
laivavéyld kulkee Inkoon Natura-alueen lépi.
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poikastuotantoalueisiin ja madin
kehittymiseen (Kohonen ym. 2004).
Turun ja Naantalin edustalla vuosi-
na 2000 ja 2001 tehtyjen eroosio-
mittausten mukaan matindytteiden
kiintoainespitoisuus kalojen kutu-
rannoilla kasvoi hetkellisesti alusten
ohitustilanteissa yli kaksinkertai-
seksi keskimaaraisiin pitoisuuksiin
verrattuna (Leppdnen ym. 2012).

Laivaliikenne vdhentdad useiden
rantavydhykkeessa eldvien kalalaji-
en (mm. kolmipiikki, kymmenpiikki
ja mutu) lukumaaraa. Vaheneminen
johtuu todenndkoisesti kasvillisuu-
den ja ravintoeldinten vahenemi-
sestd sekd aallokon suoranaisesta
hairiévaikutuksesta (Rajasilta 1982).

Liikenteen vaikutukset aikuisten
kalojen esiintymiseen ja saalismaa-
riin vayldalueella vaikuttaisivat ole-
van vahaisid (Rajasilta 1982). Sen
sijaan poikasten elinolosuhteisiin
laivaliikenteen aiheuttama kiintoai-
nepitoisuuden kasvu saattaa vaikut-
taa negatiivisesti.

Hankealueella kulkee nykyisin-
kin laivavaylad ja alueen poikastuo-
tantoalueet ovat altistuneet laiva-
liikkenteen aiheuttamille haitallisille
vaikutuksille. Laivaliikenteen kas-
vaessa vaikutukset muun muassa
vdlisaariston silakan ja karisiian
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kutualueille seka sisdsaariston mer-
kittaville ruovikkoalueille kasvavat.

Laivaliikenteen lisdantymiseen
liittyy myd6s vieraslajiriskin kasva-
minen. Hankealueelta ei ole tehty
havaintoja mustataplatokosta, vaan
vieraslaji.fi -sivuston mukaan lahin
havainto on tehty Porkkalanselan
pohjoisosasta. Mustatdplatokko
on jo levinnyt useaan Suomen sa-
tamaan, joten lienee todennakois-
ta, ettd se lahivuosina levidda myos
Inkoon alueelle.

Merkittdvimpida vaylan kaytosta
aiheutuneita haittoja kalastukselle
ovat kalastajien mukaan pyydysten
likaantuminen ja irtoaminen Kkiin-
nityksistd, kalastusalueiden mene-
tykset sekd pyydysten laskemisen,
kokemisen ja kalan kuljetuksen vai-
keutuminen. (Rajasilta 1982).

Hankealueella kulkee nykyisin-
kin laivavdylda ja alueen kalastus
on altistunut laivaliikenteen aihe-
uttamille haitallisille vaikutuksille.
Laivaliikenteen kasvaessa myds ka-
lastajien kdrsima haitta kasvaa.

Kalastoon ja kalastukseen koh-
distuvat vaikutukset ovat merkitta-
vimmadt vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c,
joissa laivaliikennemadrat kasvavat
eniten.

7.6.9. Yhteisvaikutukset

Inkoon alueelle on suunnitteilla
useita laajamittaisia  hankkeita,
joiden kaikkien toteutuessa yhteis-
vaikutukset voivat olla merkittavia.
Vaikutukset  kohdistuvat erityi-
sesti Fagervikeniin ja sen lahiym-
paristédon.  Vesistévaikutuksiltaan
merkittavimpia hankkeita LNG-
terminaalin vaikutusalueella ovat
Balticconnector -kaasuputkihanke
ja Rudus Oy:n Inkoon tuotantoalu-
een tuotantokapasiteetin ja mate-
riaalitehokkuuden nostamishanke.

Balticconnectorin kaasuput-
ken rakentamisessa putkilinjalla
joudutaan tekemdan pehmeiden

sedimenttien ruoppauksia ja ve-
denalaisia louhintoja. Myds Rudus
Oy:n suunnitteleman satama-al-
taan laajennukseen kuuluu ruop-
paus- ja louhintatdita. Osa toista
toteutetaan tosin kuivatyéna, jol-
loin vesistdvaikutuksia ei juurikaan
synny. Jos hankkeiden vesistora-
kentamistydt toteutuvat samanai-
kaisesti  LNG-terminaalihankkeen
kanssa, vesistdon aiheutuu yhteis-
vaikutuksia Inkoon sisdsaaristossa:
Fagervikenissd, Fjusén edustalla
ja Barkarsundetissa sekd ajoittain
mahdollisesti my&s Kyrkfjardenissa.

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

Kohtalaisia kielteisici vaikutuksia

Hankealueella kulkee nykyisinkin laivavdéyld ja alueen poikastuotantoalueet ovat altistuneet laivaliikenteen ai-
heuttamille haitallisille vaikutuksille. Laivaliikenteen kasvaessa vaikutukset muun muassa vélisaariston silakan
ja karisiian kutualueille seké siséisaariston merkittéville ruovikkoalueille kasvavat.

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys (vaihtoehdot 2a ja 2b)

Viéhdiisid kielteisid vaikutuksia

Hankealueella kulkee nykyisinkin laivavdyléd ja alueen poikastuotantoalueet ovat altistuneet laivaliikenteen ai-
heuttamille haitallisille vaikutuksille. Laivaliikenteen kasvaessa vaikutukset muun muassa vélisaariston silakan
ja karisiian kutualueille sekd siséisaariston merkittéville ruovikkoalueille kasvavat.
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Ruduksen satama-altaan laajen-
nuksen ruoppausten merkittavin
kalataloudellinen haitta kohdistuu
kevatkutuisten kalalajien poikastuo-
tannon ja ammattikalastuksen hai-
riintymiseen alueella.

Vesistorakentamisen yhteisvai-
kutusten merkittdvyyteen vaikuttaa
toiden ajoittuminen, eli tehddanko
vesistoty6t samanaikaisesti vai eri
vuosina. Samanaikaisesti tehtyna
sisdsaaristoon kohdistuvan kiintoai-
nekuormituksen voimakkuus ja kes-
to kasvavat selvasti, joka lisda hai-
tallisia vesistdvaikutuksia. Toisaalta
eri vuosina toteutettuna haitta tois-
tuu. Vesistovaikutusten kannalta
voisi olla mydénteistd hankkeiden
samanaikaiset vesistorakennustyot,
jolloin vesiymparistoon kohdistuvat
hairiot lyhenisivat ajallisesti.

Ruduksen aseman laivaliikenne-
tuotos vaikuttaa nykyiseen Shipping
sataman laivaliikennemaarddn noin
-15 - 430 prosenttia. Jos laivalii-
kenne Ruduksen hankkeen mydtd
kasvaa, LNG-terminaalin toiminnan
aikaisen liikenteelld on lievia kiel-
teisida yhteisvaikutuksia vesistéon
Ruduksen laivaliikenteen vaikutus-
ten kanssa. Ruduksen hankkeen
myo6ta laivaliikenne kasvaisi enin-
tdan 36 laivalla vuodessa (30 %
nykyisesta 120 laivasta) eli noin kol-
mella laivalla viikossa. Vaikutukset
olisivat samantyyppisia kuin LNG-
terminaalin  toiminnan aikaisissa
laivaliikenteen vesistdvaikutuksissa
(Luku 7.6.7) on esitetty mutta hie-
man voimakkaammat.

7.6.10. Haitallisten vaikutusten
estaminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikana vesistévaiku-
tuksia voidaan estda tai lieventda
seuraavasti:

* Inkoon sisdsaariston poikas-
tuotannon osalta merkittavin
jakso on kevat- ja kesdkutuis-
ten kalalajien lisdantymisai-
ka, joten vesistétéita pyritdan
valttdmaan touko-, kesa- ja hei-
ndkuun aikana. Ndin tyét ajoit-
tuisivat myds lintujen pesinta-
aikojen ulkopuolelle ja aikaan,
jolloin vesien virkistyskadytto ei
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ole suurimmillaan.

Kokonaisuudessaan haitat voi-
vat olla pienemmat esimerkik-
si vaihtoehdossa 2b (kelluva
LNG-varasto Fortumin voima-
laitoksen sataman edustalle),
jos vesistotydt toteutetaan
yhtdjaksoisesti, vaikka joudut-

taisiinkin tydskentelemadan
ajoittain  esimerkiksi kalojen
kutuaikana.

Haitta-ainepitoisten sediment-
tien ruoppaamisessa kadytetdan
ympadristdnsuojelullisesti hyvia
menetelmia esimerkiksi ympa-
ristdkauhaa tai mahdollisuuksi-
en mukaan suojaverhoja, jotka
estavat kiintoaineen mukana
kulkeutuvien  haitta-aineiden

leviamisen.
Vedenalaisissa louhinnoissa
kaytettadan meriympdristossa

vahiten haitallisia rdjahdysai-
neita.

Louhintatéiden yhteydessa ka-
lakuolemia voidaan vahentaa
tarvittaessa karkottamalla ka-
lat vaaravyOhykkeeltd ennen
rajaytysten suorittamista.
Louhinnan ddnenpainetasojen
alentamiseksi voidaan mahdol-
lisuuksien mukaan kayttaa kup-
laverhoa.

Ruoppausten ja  I3jityksen
vaikutuksia tarkkaillaan.
Ruoppaus- ja 1gjitystoista ilmoi-
tetaan ajoissa alueen asukkail-
le, toimijoille ja kalastajille.
Kalastolle ja kalastukselle koi-
tuvaa yleistd haittaa voidaan
kompensoida kalatalousmak-
sulla.

Rakentamisen aikaiset huleve-
det viivytetddn ja pidatetaan
kiintoainekuormituksen vahen-
tamiseksi.

Niin sanotut puhtaat hulevedet
ja likaiset hulevedet kerataan
erikseen omiin jarjestelemiinsa.
Puhtaat hulevedet johdetaan
suoraan vesistéon. Likaiset
hulevedet johdetaan vesistoon
esimerkiksi Oljynerotuksen tai
muun kasittelyn kautta tai vie-
ddan muualle asianmukaisesti
kasiteltaviksi.

+  Vieraslajeja valtetdan ohjeis-
tamalla laivoja niin, ettd pai-
nolastina kdytettya, toisesta
meresta otettua merivetta ei
saa laskea muualle kuin siihen
mereen, josta se on otettu.

+  Merivdyldlle voidaan asettaa
nopeusrajoitukset, jotka va-
hentdvat laivaliikenteen aihe-
uttamia haitallisia vaikutuksia.

* Inkoo - Siuntio -maakaasuput-
ken vesistoylitykset rakenne-
taan kalastoltaan arvokkaiden
virtavesien osalta suuntapo-
raamalla.

7.6.11. Arvioinnin
epdvarmuustekijat

Arviointiin aiheuttavat epdavarmuut-

ta seuraavat seikat:

*  Merialueen pohjatutkimuksia ei
ole tehty vield, joten ruoppauk-
sen ja ldjityksen vaikutusarvi-
oita ja mallinnuksia tehtdessa
ei ollut tietoa ruopattavan ai-
neksen fysikaalisista ominai-
suuksista, kuten pehmeiden
sedimenttien ja louhittavan ki-
viaineksen maadrista.

+  Hankkeen suunnitelmat ovat
vield esisuunnittelutasolla, jo-
ten muun muassa liikkennemaa-
rat ovat vield alustavia.

Vesistomallinnuksen (Poyry
Finland Oy 2014a) epavarmuus-
tekijat:

Ruoppaus- ja ldjitysmallinnuksessa
merkittdavimpia tulosten epdvar-
muutta aiheuttavia tekijéita ovat:

1) kaytettyjen tuulitietojen edus-
tavuus suunnittelualueille, joka joh-
taa mallinnettujen virtauskenttien
(suunta ja nopeus) epdvarmuuteen.
Merkitys on kuitenkin luultavasti
vahdinen.

2) Ruoppauslaskennassa kaytet-
ty veteen vapautuvan ainesmadran
arvio (3 %). Kaytetty arvo lienee
konservatiivinen arvio ja vapautu-
va madra voi todellisuudessa olla
pienempikin.

3) Lajityksen mallintaminen jat-
kuvana prosessina johtaa todel-
lista suurempiin vaikutuksiin ja



antaa ndin arvioiduille vaikutuksille
ylarajan.

4) Ruopattavan pohjan laatu.
Laskennassa kaytetty keskimaa-
rdinen siltin osuus todellisuudessa
vaihtelee alueelta toiselle. Lisdksi
tietoa pohjan laadusta on lahinna
sedimentin pintakerroksesta, mak-
simissaan noin metrin syvyyteen
asti. Etenkin syvemmille ulottuvissa
merialueen louhinnoissa voi mas-
san kokojakauma poiketa kaytetys-
ta oletuksesta merkittavasti.

Lisdksi Fjusén edustan ruoppa-
usten (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c ja 2a)
mallinnuksessa lahtétietoina ovat
olleet suuremmat ruoppausmaarat
(598 000 m?3) kuin mitd tdmanhet-
kisen tiedon mukaan on tarpeen
ruopata (263 000 m?3).
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Terminaalin toiminnan aikaisen
alusliikenteen vaikutusarvioinnin
epdvarmuustekijat (Péyry Fin-
land Oy 2014a):

Toiminnanaikaisen laivaliikenteen
vaikutuksia Inkoon terminaalihank-
keessa on arvioitu muualla tehtyjen
tutkimusten lilkennemadarien, laiva-
tyyppien sekd vdyldalueen kartta-
tarkastelun perusteella ilman mal-
linnusta.

Tutkimustuloksia nimenomaan
hankkeessa  kdytettavien LNG-
alusten vaikutuksista ei ole juuri-
kaan saatavilla ja siten esitetyt vai-
kutuslaskelmat ovat melko yleisella
tasolla koskien lahinnd risteilyaluk-
sia tai laivaliikennetta yleensa.

Alusten aiheuttamat vaikutuk-
set riippuvat muun muassa alusten

nopeudesta ja etdisyydesta rantavii-
vaan sekd aluksen uppouman aihe-
uttamasta virtauksesta (Leppdnen
ym. 2012). Lisdksi tarkasteltavassa
kohteessa vaikuttavat monet tekijat
kuten pohjan laatu, rannan kalte-
vuus, syvyys seka myds vesialueen
muoto. Kdytannossa alusliikenteen
aiheuttama aalto- ja virtaushairio
ja sen vaikutukset ovat hyvin ta-
paus- ja kohdekohtaisia, eika niita
voida tarkasti arvioida ilman maas-
totutkimuksia. Lisdksi vaikutusar-
viointia on vaikea kohdentaa juuri
terminaalitoimintoihin liittyvaan lai-
valiikenteeseen, koska alueella on
paljon myds muuta laivaliikennetta
ja lisdksi avoimemmilla alueilla vai-
kuttavat myds luonnonaallokko ja
virtaukset
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7.7. Liikenne

7.7.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Liikenteen lahtétiedot on keratty
ajoneuvoliikenteen osalta Liiken-
neviraston ylldpitamista virallisista
tierekisteritiedoista. Liikennemaa-
ratiedot ovat vuoden 2014 ajo-
neuvomadrid.  Nykyiset laivalii-
kennemddrat ovat aikaisemmista
selvityksistd (Pdyry Finland Oy
2013a).

Hankkeen vaikutusten arvioin-
nissa on selvitetty Inkoon LNG-
terminaalin toteutusvaihtoehtojen
liikenteelliset vaikutukset tieliiken-
teen ja Inkoon vaylien laivaliiken-
teen osalta hankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikana. Hankkeen
arvioinnissa on otettu huomioon

nykyinen liikennetilanne ja en-
nustetilanteessa vallitseva liiken-
netilanne. Arvioitavassa ennus-

tetilanteessa LNG-terminaali

toiminnassa ja suunniteltu maan-

on

Toiminnan aikaisten vaikutusten
arvioinnissa on otettu huomioon
terminaalivaihtoehtojen tuottama
tieliikenteen lisdys ja raskaan liiken-
teen osuuden kasvu. Arvioinnissa
on selvitetty terminaalin tuottaman
likkenteen lisdyksen vaikutuksen 13-
hiliikenneverkon liikenteelliseen toi-
mivuuteen ja esitetty tarvittaessa
liikenteeseen kohdistuvia haittoja
lieventavat liikennejdrjestelyiden
muutostoimenpiteet. Rakentamisen
aikaisten vaikutusten arvioinnis-
sa on terminaalin rakentamisen
liikenteellisten vaikutusten lisdksi
otettu kantaa maakaasuputkilin-
jan tyomaan vaikutuksiin Inkoon
rannikkotien (kt 51) ja rantaradan
likkenteeseen.

Laivaliikenteen toiminnan ai-
kaisten vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu nykytilanteen laivaliiken-
ne ja ennustetilanteen laivaliiken-
teen laivatyypit ja maarat, kun ter-
minaali on toiminnassa.

tietoihin. Arvion on laatinut DI Mika
Tuominen.

7.7.2. Nykytila

Tieliikenne

Inkoon LNG-terminaalikohteisiin
kuljetaan Inkoon Rannikkotien (kt
51) ja Satamatien (mt186) kautta
(Kuva 52 ja Kuva 53). Satamatie vie
suoraan nykyiselle Fortumin voima-
laitoksen satama-alueelle. Fjusén
alueelle on nykyisin yhteys, mutta
LNG-terminaalin takia alueelle on
rakennettava uusi noin 450 metrin
pituinen katuyhteys.

Satamatien keskimdardinen vuo-
rokausiliikenne oli vuonna 2014 noin
1050 ajoneuvoa, joista raskaita ajo-
neuvoja oli 140. Oljysatamantien
keskimdardinen  vuorokausiliiken-
ne oli 25 ajoneuvoa, joista muuta-
ma ajoneuvo raskasta liikennetta.
Liikenneverkko on nykyisin kapasi-
teetiltaan riittava. Ajoyhteydet riit-

Kavtts on toteutunut Liikenteen asiantuntija-arvio  tavat suurellekin liikenteen kasvul-

y ’ pohjautuu  edellda  mainittuihin  le. (Tierekisteri 2014).
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Kuva 53. Nykytilanteen 2014 liikennemaarat Inkoon yleisilla teilld (Liikenneviraston tiemappi, 2014 ).

Meriliikenne

LNG-alukset kulkisivat Inkoon ter-
minaalialueelle Suomenlahdelta ny-
kyistd Inkoon 13 metrin vaylaa, joka
on pituudeltaan noin 34 kilometria.
(Kuva 6 ja Kuva 13). Se kulkee Puo-
lustusvoimien suoja-alueen lapi.
Vuonna 2012 Inkoon satamassa kavi
kaikkiaan 362 laivaa (Pdyry Finland
Oy 2013a) ja vuonna 2014 327 lai-
vaa (Inkoo Shipping Oy, suull. tie-
donanto). Normaalisti laivamdaarat
vaihtelevat vuosittain 300 ja 400
laivan vadlilla. Laivaliikennemaara
pitdaa sisalldan Fortumin sataman
liikenteen. Koska Inkoon ja sen la-
hikuntien saaristossa on runsaasti
loma-asuntoja ja kesdasukkaita va-
kinaisten asukkaiden lisdksi, pien-
veneliikennekin on erittdin vilkasta
saariston alueella. Helsingistd Han-
koon johtava rannikkovayld on Suo-

men vilkkaimpia vesivaylid. Inkoon
kohdalla rannikkovayldlld saattaa
kesaviikonloppuisin liikenndida tu-
hansia venekuntia padivassa. Inkoon
saaristossa liikkuu lisdksi paljon
ammattikalastajia. Vaylalla ei kulje
matkustaja-alusliikennetta.

Joddbdlen kalasatamassa on
kunnan ammattikalastajien vene-
paikkoja seka veneilyalan yritys-
toimintaan ja saaristokuljetuksiin
varattuja alueita (Poyry Finland Oy
2013b).

7.7.3. Rakentamisen aikaiset
liikennevaikutukset

Tie- ja raideliikenne

Rakentamisen aikainen tieliiken-
teen lisdys koostuu padosin huol-
toajoneuvoista, kuorma-autoista
ja terminaalialueen tydntekijdiden
ajoneuvoista.

Kaasuputken rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset syntyvat padosin
massakuljetuksista seka tie- ja rai-
deliikenteelle aiheutuvista muutos-
jarjestelyistd. Inkoon rannikkotien
(kt51) liikenteelle tulee toteuttaa ti-
lapdiset liikennejdrjestelyt, kun put-
kityémaa risteda kantatien kanssa.
Kt 51 on levedkaistainen maantie ja
sen profiilin ja kantavuuden tulee
vastata sen palvelutasovaatimuksia
myods kaasuputken rakentamisen
jdlkeen.

Putkilinja risteda Helsinki-Turku
-radan Myransin kohdalla, noin 3 ki-
lometrid Inkoon keskustasta luotee-
seen. Putki asennetaan radan alle
suuntaporaamalla siten, etta radan
stabiliteettia ei vaaranneta. Putken
asentamisen aikana raideliiken-
teelle saattaa olla tarpeen asettaa
esimerkiksi nopeusrajoituksia tai
muita vaatimuksia. Ennen putken
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asentamista radan alle ollaan yh-
teydessa Liikennevirastoon. Tydssa
noudatetaan Liikenneviraston laati-
mia ohjeita.

Poistetut pinta- ja irtomaat kul-
jetetaan pois alueelta ja vieddan
esimerkiksi maankaatopaikalle.
Arviolta 20 % pintamaista on hyo-
dynnettdvissa rakennusalueella esi-
merkiksi maisemoinnissa tai murs-
kauksen melusuojavalleina. Nain
ollen poiskuljetettavien pehmeiden
maamassojen alustava maara on
noin 72 000 m3ktr.

Kaikissa hankevaihtoehdois-
sa (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c¢), jos-
sa terminaalin sdiliot toteutetaan
maanpadadlle, louhintatarve on noin
210 000 m?3ktr. Irtoteoreettisina
kuutioina louhintatarve vastaa Ia-
hes kokonaisuudessaan tayttotar-
vetta. Ndin ollen massakuljetukset
hankealueen ulkopuolelle ovat va-
hdisid. Massakuljetusmaarat han-
kealueen ulkopuolelle ovat mas-
satasapainon perusteella noin 100
ajoneuvoa rakennustéiden aikana.

Hankevaihtoehdossa 2a, jossa
LNG-sdilio toteutetaan kelluvana
Fjusén edustalla, louhintatarve on
noin 25 000 m3ktr ja tayttotarve
noin 21 060 m3ktr. Poiskuljetettavia
massoja on 4 000 m3ktr, joka vas-
taa noin 120 kuormaa rakentami-
sen aikana. Rakentamisen aikai-
sessa hankealueen ulkopuolelle
kuljetettavien massojen arvioinnis-
sa on oletettu, ettd louhe murska-
taan hankealueella suoraan hy6-
dynnettavaksi hankkeen sisdlla.
Vaihtoehdossa 2b kelluva sdilié to-
teutetaan Fortumin voimalaitoksen
kohdalle. Vaihtoehto 2b edellyttaa
ainoastaan tasaustéitd noin 12 000

m? alueelta. Kuorma-autoliikenne
on tdssa vaihtoehdossa erittdin
vahaista.

Meriliikenne

Fjuson edustan ruoppauksessa
(vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c) masso-
ja syntyy noin 263 000 m3ktr ja
Fortumin voimalaitoksen edustal-
la (vaihtoehto 2b) massoja syntyy
noin 639 000 m?3ktr. Massat kulje-
tetaan merildjitysaluille proomuilla,
joiden tilavuus on 600 m?. Louhittu
kivimateriaali ruopataan ja lasta-
taan proomuun, jonka vetoisuuden
on alustavasti arvioitu olevan noin
2 000 m3. Vaihtoehdossa 1 ja 2a
proomukuljetusten maara on noin
500 proomua. Vaihtoehdossa 2b
on noin 1100 proomua. Proomujen
madrd on arvioitu olettaen siirto-
massojen olevan kokonaisuudes-
saan ruoppausmassoja. Proomu-
kuljetuksia tehddaan vuorokaudessa
arviolta 5 matkaa edestakaisin (n.
3000 m? /vrk).

7.7.4. Toiminnan aikaiset
liikennevaikutukset

Tieliikenne

Selvityksessa on arvioitu hanke-
vaihtoehtoja oletetun maksimitilan-
teen mukaan. LNG-terminaalin to-
teuttaminen Inkoon Fjusdn niemelle
tuottaa terminaalin kdyton aikana
maksimitilanteessa noin 24 sailio-
auton liikenteen vuorokaudessa. Lii-
kennetuotoksesta ei aiheudu hait-
taa olemassa olevan liikenneverkon
toimivuudelle. Terminaalin tuotta-
ma lilkenteen kasvu Satamatiella (st
186) on noin 50 raskasta ajoneuvoa

ja tyontekijoiden tuottama liikenne
noin 50 henkildautoa vuorokaudes-
sa. Liikennetuotos edustaa noin 18
prosenttia Satamatien kokonaislii-
kenteestd. Satamatielld kulkee jo
nykyisin raskasta liikennetta. Ras-
kaan liikenteen kasvu Satamatiella
on noin 55 %

Eri vaihtoehdoilla ei ole vaiku-
tusta tieliikenteen sujuvuuteen tai
liilkennetervallisuuteen. Raskaan lii-
kenteen madrat eivat aiheuta mis-
saan vaihtoehdossa haittaa Inkoon
rannikkotien (kt 51) liilkenteen suju-
vuuteen tai edellyta liittymadjarjes-
telyjen parantunnuksia Satamatien
ja Inkoon Rannikkotien eritasoliitty-
man kohdalla.

Sdilidautoliikenteen vahdinen
pdivittdinen liikennemadra ei koh-
dista tiest66n merkittavaa rasitusta
missddn hankevaihtoehdossa (13, 1b,
1c, 2a ja 2b). Mikali tulevaisuudessa
kaytettaan nykyisen lainsadadannén
rajoituksia suurempia kuorma-auto-
ja, ajoyhteyksien siltojen ja rumpu-
jen kantavuus tulee tarkistaa.

Meriliikenne

LNG-alukset tulevat kdayttamaan In-
koon laivavaylia aina kansainvalisil-
le vesialuille saakka. Laivavaylilla ei
saa olla ohittavaa liikennetta LNG-
alusten liikkkuessa vaylilla.
LNG-terminaali tuottaa Inkoon
rannikolle merkittavan laivaliiken-
teen kasvun. Maksimitilanteessa
terminaalin laivaliikenteen liiken-
netuotos saattaa nousta noin 570
laivalla vuodessa (vaihtoehto 1c)
(Taulukko 23). LNG-terminaalin sdi-
liden yhteistilavuudella ja laivojen
kuljetuskapasiteetilla on merkittava

Taulukko 22. LNG-terminaalin LNG kuljetuksista aiheutuva kuorma-autoliikenne, kun hanke on toteutunut

kahdella sailiélla (maksimitilanteet).

Rekkoja
Hankkeen vaihtoehdot Vuodessa Viikossa Paivdssa
Vaihtoehdot 1a 8530 164 24
Vaihtoehto 1b 6220 120 17
Vaihtoehto 1c 3583 69 10
Vaihtoehdot 2a ja 2b 4897 94 14
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Taulukko 23. LNG-kuljetuksista aiheutuva laivaliikenteen lisdys laivavaylalla. Vaihtoehdoissa 1a, 1b ja 1c
liikennemadarat ja aluskoot ovat arvioitu tilanteessa, jossa LNG-varastosailidita on kaksi. LNG-tankkereiden
aluskoot ovat suurimpia mahdollisia kdytettavia aluskokoja.

vai:::::t-:lot Bunkraus LNG-tankkeri yht.
Sailiot aluskoko 2500 m? aluskoko 25 000 m?
vuodessa | viikossa | vuodessa | viikossa | aluskoko vuodessa | viikossa vuodessa

Vaihtoehdot 1a 341 6.6 19 0.37 | 150000m? 17 0.3 377
Vaihtoehto 1b 398 7.7 22 0.43 | 15000m? 39 0.7 459
Vaihtoehto 1c 455 8.8 0 0 | 75000m? 107 2 562
Vaihtoehdot

2aja2b 160 3 13 0.24 | 150000m? 9 0.15 182
vaikutus lopulliseen laivamaaraan. Iukuun ottamatta. Varsinaisten nykyiseen Shipping sataman laiva-

Mikali terminaaliin on mahdollisuus
varastoida 165 000m3 LNG:ta ker-
rallaan, satamaan on mahdollista
saapua 150 000 m?3 kuljetuskapasi-
teetin tankkerilla. Talléin liikenne-
madrat (LNG:n tuonti ja bunkraus)
jadavat hieman pienemmiksi, noin
380 laivaan vuodessa.

Terminaali tuottaa maksimitilan-
teessa keskimdarin noin kaksi lai-
vakdyntid pdivdssd. Tama ei tuota
kapasiteettiongelmaa laivavaylalle,
mutta satamaoperaattorin tulee
huomioida ja varautua operoinnin
suunnittelussa alusliikenteen suu-
reen madradn, jolla saattaa olla
vaikutuksia Inkoon rannikon laivalii-
kenteen sujuvuuteen.

Jatkosuunnittelussa ja laivalii-
kenteen operoinninsuunnittelussa
tulee ottaa huomioon liikkumisen
turvallisuutta varmistavat toimen-
piteet ja maardykset. Operoinnin
suunnittelussa on huomioitava, etta
aluksilla on riittdva jaamurtoluoki-
tus, jotta satamaan voidaan liiken-
noida ymparivuotisesti.

Vaylaalueilla on jo nykytilan-
teessa runsaasti laivaliikennettd,
joka edellyttdd muulta vesiliiken-
teeltd huolellista navigointia. LNG-
terminaalin  myd6ta laivaliikenne
lisdantyy huomattavasti, mutta
varsinaisia vesiston kayttoon liit-
tyvid rajoituksia ei ole odotetta-
vissa aivan hankkeen ldhialueita

LNG-alusten lisdksi olennaista on,
ettd LNG-bunkrausalusten on ar-
vioitu lisdavan alueen meriliiken-
nemddria  kymmenilld  aluksilla
kuukaudessa terminaalin maksimi-
kapasiteetissa. Tamanhetkisten ar-
vioiden mukaan Inkoon vdylan ve-
tokyky kuitenkin riittdd. Mahdollisia
onnettomuusriskeja kasvavan meri-
liilkenteen myd&td voi aiheutua vilk-
kaaseen huviveneliikenteeseen.

7.7.5. Yhteisvaikutukset

Hankealueen ldheisyydessa sijait-
see Rudus Oy:n kiviaineksen otto-
paikka, jonka louhintatoiminnalla on
tarindvaikutuksia lahiymparistoon.
Ympdristéluvan mukainen Kiviai-
neksen ottomdard on 220 000 m?
vuodessa ja laajennuksen jdlkeen
kiviainesta otettaisiin  vuosittain
noin 575 000-7 500 000 m3. Ru-
duksen laajennus kasvattaa Sata-
matien lilkkennemdaaraa 8 %:lla. LNG
-terminaali ja Ruduksen laajennus
kasvattavat yhteensa Satamatien
liikennemdara noin 28 %. Kasvu on
pddosin raskasta liikennetta. Gasu-
min ja Ruduksen yhteisvaikutus ras-
kaan liikenteen kasvuun on noin 110
%. My6s Ruduksen hankkeessa lai-
valilkenteen maara riippuu laivojen
koosta. Ruduksen toiminta tuottaa
kiviaineskuljetuksia ja kierratysma-
teriaalikuljetuksia. Ruduksen ase-
man laivaliikennetuotos vaikuttaa

liikennemdadaraan noin -15 - +30 %:
Mikdli molempien hankkeiden lai-
valiikenteen maksimimadarat toteu-
tuvat, laivavayldlla saattaa esiintya
ajoittaista ruuhkaantumista.
Balticconnectorilla ei ole hait-
taa aiheuttavia vaikutuksia meri-
liikenteeseen tai tieliikenteeseen
rakentamisaikaa lukuun ottamatta.
Maakaasuputken rakentaminen ja
kdyttoonotto saattaa vahentas lai-
vakuljetuksien tarvetta.

7.7.6. Arvioinnin
epavarmuustekijat

Terminaalin lopullinen kayttéaste
asettaa epdvarmuustekijoita laiva-
liikenteen madran arviointiin. Laiva-
liilkenteen toimivuus riippuu pitkalle
sen operoinnin suunnittelusta. Jat-
kosuunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon suuret alustamaarat ja niiden
koot. Tydssa tarkasteltavien vaihto-
ehtoisten toteutusmallien vaikutuk-
set laivojen kokoon ovat suuret.
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7.8. limanlaatu ja ilmasto

7.8.1. Lahtotiedot ja menetelmat

IImanlaadun arvioinnissa on hyd-
dynnetty saatavilla olevat han-
kealueen lahiympdristdssa olevien
nykyisten toimintojen selvitykset
ilmapaastoista.

Rakennusvaiheen  ilmapdadsto-
jen arvioinnissa on otettu huomi-
oon louhinnan ja murskauksen kes-
to sekd esitetty louhintamassat ja
murskauksen madrat. Louhinnan ja
murskauksen vaikutuksia ilmanlaa-
tuun on arvioitu karkealla tasolla
kirjallisuudessa esitettyjen kiviai-
nesten ottokohteissa tehtyjen mit-
tausten avulla.

Toiminnan aikaisten vaikutusten
arvioinnissa on huomioitu LNG-
terminaalin pdastot ilmaan (typen
oksidit, VOC, rikkidioksidi ja hiuk-
kaset). Polttoaineena kdytettavan
maakaasun pdastét vaihtelevat
kaasun kysynndn ja kdytettdavan
hoyrystyslaitoksen tyypin mukaan.
Siten pdastélaskennassa tarkastel-
laan vaihtoehtoa, jossa vuosipdds-
tot ovat suurimmat.

Hankkeesta aiheutuvia

padstémadria on havainnollistet-
tu vertaamalla niitd Inkoon koko-
naispdastoihin ja laheisten teolli-
suuslaitosten nykyisiin ja aiempiin
paastoéihin.

LNG-terminaalin laivaliikenteen
padstdt on laskettu alusten kdyn-
timadrien perusteella ja oletukse-
na on, ettd alukset kayttavat polt-
toaineena LNG:td. LNG:ta tuovien
LNG-alusten kuljetusten padstét
lasketaan Suomen aluevesien alu-
eelle, jolloin etdisyytend aluevesi-
en rajalle kaytettiin 150 kilometria.
LNG-bunkrausalusten pd&astdét on
laskettu valille Inkoo-Helsinki (67
km / suunta).

Lahtokohtaisesti  LNG-laivojen
typenoksidien pdastéjen oletetaan
olevan 20 % ja kasvihuonekaasu-
pdastéjen 70 % vastaavan kokoi-
sen raskasta polttodljya kayttavien
laivojen pdastoistd. Raskasta polt-
todljya kdayttavien laivojen pdas-
tét on arvioitu VTT:n LIPASTO-
laskentajdrjestelman perusteella.

Hankkkeen aiheuttamien ilma-
paastdjen vaikutuksia ilmanlaa-
tuun on arvioitu raja-, ohje- ja ta-
voitearvojen perusteella (Taulukko

24). Kaikissa EU-maissa voimassa
olevat raja-arvot madarittelevat il-
mansaasteille sallitut korkeimmat
pitoisuudet. Raja-arvot ovat sito-
via, ja ne eivat saa ylittya alueilla,
joilla asuu tai oleskelee ihmisia.
Valtioneuvoston asettamat, paa-
osin terveysperusteiset ohjearvot
ovat kansallisia ja ne on tarkoitettu
ensisijaisesti ohjeeksi viranomai-
sille. Ohjearvoja sovelletaan muun
muassa alueiden kaytdn, kaavoi-
tuksen, rakentamisen ja liikenteen
suunnittelussa seka ymparistélupa-
harkinnassa. Tavoitteena on ennal-
taehkdistd ohjearvojen ylittyminen
ja taata hyvan ilmanlaadun saily-
minen. lImanlaadun ohjearvot ovat
raja-arvoja tiukemmat ja pitoisuuk-
sien ollessa niiden alapuolella myds
raja-arvot alittuvat.

7.8.2. Nykytila

limapadstot Inkoossa

Inkoon  kunnan  alueelta on
poistunut merkittava paastéldahde,
kun Fortum Power and Heat
Oy:n Inkoon voimalaitos lopetti
toiminnan helmikuussa 2014.
Energiantuotannon vuosittaiset

Taulukko 24. IImanlaadun ohjearvot terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi (VNp 480/1996).

Yhdiste Aika Ohjearvo | Tilastollinen madrittely
Hg/m:
Rikkidioksidi SO, Tunti 250 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste Kuu-
Vuorokausi 80 kauden toiseksi suurin vrk-arvo
Typpidioksidi NO, Tunti 150 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Vuorokausi 70 Kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Hiilimonoksidi CO Tunti 20000 Tuntikeskiarvo
Kahdeksan 8000 Liukuva keskiarvo
tuntia
Kokonaisleijuma TSP Vuorokausi 120 Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
Hengitettavat hiukkaset PM,; | Vuorokausi 50 Kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS Vuorokausi 10 Kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo, ilmaistaan
rikkind
Lisdksi ekosysteemien suojelemiseksi pitkdn ajan tavoitteena on, ettei rikkilaskeuma ylitd 0,3 grammaa nelille
vuodessa.
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Kuva 54. Inkoon voimalaitoksen pdadstdjen vaihtelu vuosina 1996-2011
(Lahde: Fortum 2013 ja Poyry Finland Oy2013a).

ratkaisevasti
voimalaitoksen

padstét riippuivat
kyseessd olevan
kaytosta (Kuva 54).
Inkoon kunnan alueella energian-
tuotanto oli suurin typen oksidien,
hiukkasten ja rikkidioksidin paasto-
[dhde vuonna 2010, kun taas auto-
liikenne oli suurin hiilimonoksidin
padstélahde ja merkittdva haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
ldhde (Taulukko 25). Puun poltto
aiheutti merkittavan osan (43 %)
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoista. Jalkimmadisten osalta
arvio on vanhentunut ja siten vain
suuntaa antava. (Aarnio ym. 2011).

limanlaatu Inkoossa

Inkoossa ilmanlaatua seurataan
yhdelld mittausasemalla, joka sijait-
see noin 0,5 kilometrin etdisyydel-
I& Inkoon keskustasta (Heimgard).
Mittausasemalla mitataan rikkidi-
oksidin ja typpidioksidin pitoisuutta.
(Ilmatieteenlaitos ym. 2013).

lImanlaatu Inkoossa on suhteel-
lisen hyvad. Uudellamaalla tehtyjen
mittausten perusteella voidaan ar-
vioida, ettd typpidioksidin, hengitet-
tavien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Inkoossa raja-ar-
vojen alapuolella. Pientaloalueilla,
joilla on puun pienpolttoa, voi lam-
mityskaudella esiintya ajoittain kor-
keita hiukkasten ja polyaromaattis-
ten hiilivetyjen pitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin
vaikuttaa merkittavasti kaukokul-
keumat, joiden voimakkuus ja kes-
to kuitenkin vaihtelevat vuosittain.
Uudellamaalla mitattujen otsonipi-
toisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkdn
ajan tavoitteet ylittyvat Inkoossa.
Vuonna 2010 sekd keskimadrdiset
pitoisuudet ettda suurimmat tunti-
pitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kau-
kokulkeumatilanteita oli silti melko
vahan. (Aarnio ym. 2011).

2011

~——— Hiukkaset t/a
e Rikkidioksidi t/a
—— Typen oksidit t/a

Hankealueesta noin 3,5 Kkilo-
metrin  etdisyydelld sijaitsevalla
Heimgardin mittausasemalla vuon-
na 2011 mitatut rikkidioksidin ja
typpidioksidin  pitoisuudet olivat
selvasti alle ohje- ja raja-arvojen
(Taulukko 26).

IImansaasteiden aiheuttamaa
kuormitusta Inkoon kunnan alueel-
la on arvioitu jakdlien avulla vuon-
na 2009. Selvimmat jakalalajis-
ton muutokset rajoittuivat kunnan
pohjoisosan ja keskustataajaman
Idhelld sijaitsevien teollisuuslaitos-
ten laheisyyteen. Muualla kunnan
alueella ilmansaasteiden kuormi-
tusta voidaan jakdldlajiston muu-
tosten perusteella pitda vahaisena.
(Aarnio ym. 2011).
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Taulukko 25. Inkoon kunnan alueella syntyvat padstét. Energiantuotannon ja autoliikenteen paadstot ovat
vuodelta 2010, mutta puunpolton ja 6ljylammityksen padstéarvio on vuodelta 2000.

Typen oksidit | Hiukkaset t/a | Rikkidioksidi Hiilimonoksidi | VOC-yhdisteet
t/a t/a t/a t/a
Energiatuotanto 1679 58 1376 54 31
Teollisuus - - 4
Autoliikenne 76 4 0,1 309 30
Satama 14 - 1 - -
Puunpoltto 7 14 0,4 - 50
Oljylammitys 8 0,7 6 - 0,5
Yhteensa 1784 83 1383 363 116

Taulukko 26. Typpidioksidin ja rikkidioksidin pitoisuudet Inkoossa Heimgardin mittausasemalla vuonna 2011.

Pitoisuus pg/m?

Ohjearvo pg/m?

Vuosikeskiarvo 2 20%*
Suurin vrk-keskiarvo (=kk:n 2. suurin) 13 80
Suurin tuntikeskiarvo 39 250

Vuosikeskiarvo 5 30*
Suurin vrk-keskiarvo (=kk:n 2. suurin) 34 70
Suurin tuntikeskiarvo 59 150

*kriittinen taso VNa 38/2011
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7.8.3. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Hankkeen aiheuttamat ilmanlaatu-
vaikutukset ovat suhteessa muutok-
sen suuruuteen ja vaikutuskohteen
herkkyyteen. llmanlaatuvaikutuk-
sien merkittavyyttd on arvioitu
kdyttden seuraavissa taulukoissa
esitettyja kriteereja (Taulukko 27
ja Taulukko 28). Vaikutuksen mer-
kittavyys on viisiportainen: mer-
kityksetén, vahdinen, kohtalainen,
merkittava ja erittdin merkittava.
Vaikutuksen merkittavyyden muo-
dostuminen on esitetty luvussa 6.3
(Vaikutusten merkittdvyyden arvi-
ointi).

7.8.4. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ilmanlaatuun ja
ilmastoon

Murskaustoiminnan  hiukkaspaas-
toista suurin osa on halkaisijaltaan
yli 10 uym hiukkasia, jotka laskeutu-

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI H

vat lahelle paastolahdetta. Ne eivat
ole niin haitallisia terveydelle kuin
niin sanotut hengitettavat hiukka-
set. Hengitettavat hiukkaset myds
kulkeutuvat helposti ilmavirtojen
mukana pitkid matkoja. Halkaisijal-
taan alle 2,5 pym pienhiukkasia on
murskaustoiminnan pélypddstoista
yleensd noin 10-25 % hengitetta-
vien hiukkasten maardasta. Eri hiuk-
kasjakeiden suhteellinen osuus voi
kuitenkin vaihdella paljon paikal-
listen ja tuotantoteknisien ominai-
suuksien mukaan. (AP-42 1995)

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen

Fjuson niemelle

P6lyn pddstomaarat

Suomessa on sovellettu polypaas-
téjen maaran arvioimiseksi Yhdys-
valtain ympadristénsuojeluviraston
US EPA:n laatimia yksikkOpadsto-

kertoimia AP-42. EPA:n mukaan
murskauslaitoksen eri osien pdasto-
kertoimet aerodynaamiselta halkai-
sijaltaan alle 10 mikormetria oleville
hiukkasille (PM10) ovat murskaimil-
le 1-2 g/tonni, seulastolle 4 g/tonni
ja kuljettimien pudotuskohdalle 0,5
g/tonni. (AP-42 1995).
Murskauslaitoksen hiukkaspaas-
t6 (PM10) on néillé arvoilla noin 6 g/
tonni ilman mahdollisia hiukkaspi-
toisuuden rajoittamistoimenpiteita.
Jos murskausmadra on esimerkiksi
3 750 tonnia paivassa (1 iso murs-
kauslaitos), pdivakohtaiseksi pdas-
toksi tulee noin 23 kilogrammaa.
Murskaustoiminnasta syntyva koko-
naispblypadsto olisi kaikkiaan noin
3 000 kilogrammaa. Mikali kaikki
murskaus tapahtuisi vuoden aikana,
niin tdma tarkoittaisi noin 4 prosen-
tin lisdysta Inkoon seudun vuoden
2010 paastoarvioon. Inkoon voima-
laitoksen hiukkaspaastét vuonna
2010 olivat 58 tonnia, joten niihin

Taulukko 27. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

Polynleviamisen kan-
nalta poikkeuksellisen
suotuisissa  olosuh-
teissa (esiintyy har-
voin) havaittavissa
lievia esteettisia viih-
tyisyys haittoja
llImanlaadun ohjear-
vot alittuvat selvasti

Hankkeen  polyvai-
kutukset aiheuttavat
kohtalaisia viihtyisyys
haittoja useana kuu-
kautena

lImanlaadun ohjear-
vot alittuvat

Taulukko 28. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa.

Vahdinen

Virkistys- tai luon-
nonsuojelualue,
muutama yksittainen
asuinrakennus tai lo-
ma-asunto
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suhteutettuna polypdastéd ei voi
pitda kovin suurena.

Murskatun kiviaineksen kasittely
kuormaajilla tuottaa hiukkaspaas-
t6ja (PM10) noin 3 g/operaatio, kun
materiaalin kosteus on 1 prosenttia
ja keskimadrdinen tuulennopeus 4
m/s. Jos pdivittdisid operaatioiden
madrid on 4 000, paivakohtaiseksi
padstoksi tulee 12 kilogrammaa.

Tydmaa-alueen ulkopuolella
kaikki tiet ovat paallystettyja, jo-

ten tieverkolla raskaasta liiken-
teestd ei aiheudu podlyhaittoja.
Ty6maaliikenteen pakokaasu-

pddstét ovat ilmanlaadunkannalta
merkityksettémat.

Polyn levidminen

Aiempien tehtyjen mittauksien ja
selvityksien perusteella (Toivonen
2010 ja Pesonen 2010) vuorokau-
siohjearvojen ylitykset ovat mah-
dollisia alle 300 metrin etdisyydella
murskausalueesta. Raja-arvot eivat
ylity murskaustoiminnan valitt6-
madssdkadan laheisyydessd. Mittauk-
sissa, jotka on tehty 500-700 met-
rin etdisyydelld murskausalueesta,
on toiminnan pddstéjen vaikutus
hiukkaspitoisuuteen ollut selvasti
havaittavissa, mutta kyseisesta toi-
minnasta aiheutunut pitoisuus on
ollut samaa luokkaa kuin taajamissa
esimerkiksi alueilla, jotka eivadt ole
aivan suoraan liikenteen paastdjen
vaikutuspiirissd. Ohjearvon ylitty-
minen pelkdstddn tavanomaisen
murskaustoiminnan vuoksi on hyvin
epdtodenndkdista yli 500 metrin
pddssa toiminnasta. Yli 700 merin
etdisyydelld murskausalueesta vai-
kutuksia on vaikea erottaa taustapi-
toisuudesta.

Myds YTV:n Amméssuon ja
IImatieteen laitoksen Vuolteenmden
mittaustulosten perusteella voi-
daan louhinnan ja murskauksen
osalta kayttaa etdisyytta 500 met-
rid toiminnan ja I[dhimman hairiinty-
van kohteen valill, jotta PM10 oh-
jearvoa 70 ug/m?3 ei yliteta.

LYKE-projektin
(Luonnonkivituotannon ympaéristo-
tietojarjestelman kehittdminen ja
elinkaari) tutkimusten perusteel-
la rapakivigraniittiiouhimon PM10
-hiukkaspitoisuudet olivat 500 met-
rin padssa louhimosta enimmillaan
9 Hg/m3 ja PM2,5 -hiukkaspitoisuu-
det enimmillddn 1 ug/m3. (Aatos
2003).

Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken rakentaminen aiheuttaa va-
hdisia rakentamiselle tyypillisia
polyvaikutuksia suppealla alueella.
Vaikutukset ovat merkityksettomia.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Vaihtoehdossa 2a on vastaavia ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia
kuin vaihtoehdossa 1, mutta arvioitu
murskausmddra 25 000 m3ktr on
noin kymmenesosa ja siten myds
murskausaika ja pd&lypddstd ovat
merkittavasti pienemmadt. Murs-
kaustoiminnasta syntyva kokonais-
pblypddstd olisi kaikkiaan ainoas-
taan noin 300 kg. Pdlypdastot ovat
I&hi-, loma- ja asuinalueiden ilman-
laadun kannalta hyvin vdahdiset ja
merkityksettémat.

Fortumin voimalaitoksen edus-
talle sijoittuvan kelluvan terminaa-
lin (vaihtoehto 2b) rakentamiseen
ei liity murskaustoimintaa vaan ai-
noastaan tasausta. Rakentamiseen

ei liity muitakaan pdlydvia tai il-
manlaatua  heikentdvid  vaihei-
ta. Tybmaaliikenteen pakokaasu-
pdastodt ovat ilmanlaadun kannalta
merkityksettémat.

Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken rakentaminen aiheuttaa va-
hdisid rakentamiselle tyypillisid
pdlyvaikutuksia suppealla alueella.
Vaikutukset ovat merkityksetto-
mid. Vaihtoehdossa 2b rakennet-
tavan yhdysputken rakentaminen
Fortumin voimalaitosalueelta Inkoo-
Siuntio -maakaasuputkeen ovat
vastaavanlaisia.

7.8.5. Toiminnan aikaiset
vaikutukset ilmanlaatuun ja
ilmastoon

Tieliikenteen liikennetuotoksen ta-
kia myds sen aiheuttamat paastot ja
niiden vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Sailibautoliikenne aiheuttaa enim-
milladn paadstdja vaihtoehdossa 1a,
jossa vuoden aikana syntyy noin
tonni typpioksidipaastdja (NO,) ja
177 tonnia hilidioksidipaastéja (CO,
ekv.). Paastdihin on sisdllytetty vii-
den kilometrin ajo terminaalialueel-
le ja terminaalialueelta pois.
Ennustetilanteessa Inkoon ter-
minaaliin  tuodaan enimmilldan
nestemadistda LNG:ta noin kaksi mil-

joonaa kuutiometria  vuodessa.
LNG-terminaalin laivaliikenteen
satamatoimintojen pdastot ovat

suurimmillaan vaihtoehdossa 1c,
jossa NO, -padstéja syntyy noin
seitseman tonnia ja CO, ekv. -pads-
téja noin 1100 tonnia vuodessa.
Bunkrausalukset tuottavat satama-
toiminnoissa vuodessa noin 10 ton-
nia NO, -paasttja ja 3000 tonnia
CO, ekv. -pdastoja.

L i i k e nt e e n

(vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten ilmanlaatuvaikutusten merkittavyys

vot alittuvat selvdsti.

Vidhdisid kielteisid vaikutuksia

Suotuisissa olosuhteissa voi olla havaittavissa lievid esteettisié viihtyisyyshaittoja, mutta ilmanlaadun ohjear-
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kokonaispdadstomaarat pysyvat kai-
kissa vaihtoehdoissa pienend, min-
ka vuoksi ilmanlaatu sdilyy edelleen
hyvand, eivatka ilmanlaadun oh-
jearvot ylity. Vaikutuksia ilmanlaa-
tuun ei aiheudu.

Liikenteen  paastdjen  lisak-
si terminaalin toiminnasta ai-
heutuu metaanin  hajapadstoja.
Metaanipddstdjen maara on hyvin
riippuvainen terminaalin  koosta
sekd siihen liittyvasta tekniikasta
(esim. kuinka paljon on venttiilei-
ta jne.). Nadin ollen tarkan arvion
laatiminen tahdn hankkeeseen ei
ole vield mahdollista, vaan se teh-
daan tarkemmassa suunnittelus-
sa. Merkittdvimmat hajapadstot
liittyvat  LNG-tankkereiden pur-
kuun ja sdilidautojen lastaukseen.
Gasumilta saatujen toteutuneen
hankkeiden tietojen perusteella
voidaan karkeasti arvioida, etta eri
hankevaihtoehtojen metaanipdas-
tot ovat enimmillddn noin 7-8 ton-
nia vuodessa. Tama on noin 0,2
prosenttia Suomen teollisuuden ja

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINT| ®

liikenteen (energiateollisuus, teol-
lisuus ja rakentaminen, liikenne ja
teollisuusprosessit) aiheuttamista
metaanipddstoista (3 800 t) vuoden
2012 pdaastotasolla (Tilastokeskus
2014a). Eri vaihtoehtojen erot ovat
pienet. Soihdun kahden pilot-liekin
hiilidioksidin vuosipddsté on noin
77 tonnia vuodessa.

Yleisesti ottaen LNG-terminaalin
toteuttaminen vahentaa ilmapdaas-
toja, jos LNG:n kdytolla korvataan
muita fossiilisia polttoaineita, sil-
[& LNG:II& on pienemmat padastot.
LNG:n polttamisessa syntyy tyypil-
lisid palamisreaktion tuotteita eli
[dhinna hiilidioksidia ja typen oksi-
deja. LNG:n rikkipitoisuus on alle 1
mg/m?, joten rikkipaastdjen mdaara
on marginaalinen.

7.8.6. Yhteisvaikutukset

Ruduksen kiviaineksen ottoalue si-
jaitsee etdallda Fjusén niemesta ja
ilmanlaadun kannalta mahdolliset
murskaustoiminnan yhteispdlyvai-
kutukset ovat merkityksettomia.

7.8.7. Haitallisten vaikutusten
estdaminen ja lieventaminen

Tarvittaessa rajaytyksesta aiheutu-
vaa polyamistd voidaan vahentaa
pintamaan kastelulla. Kuorma-au-
tojen pesulla voidaan tarvittaessa
vdhentaa tien Idhialueen polyynty-
mista.

7.8.8. Arvioinnin
epavarmuustekijat

Polynlevidmisen arviointia tehtdes-
sa ei ole ollut kdytdssa tarkkaa tie-
toa kiviaineksen ottosuunnitelmas-
ta eikda kdytettavista tyOkoneista.
Arvioinnissa kaytetyt Kirjallisuus-
|dhteiden kokemusperdiset tiedot
ovat perdisin suurista kiviaineksen
ottoalueista, joissa on tyypillisesti
suurempi polyemissio kuin raken-
nustyémaan murskausasemalla.
Talla perusteella voidaan arvioida
etta tehty arvio on turvallinen ja si-
saltaa paljon varmuusvaraa.
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7.9. Melu

7.9.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeesta aiheutuvan melun ar-
vioinnissa on otettu huomioon
LNG-terminaalin  rakentamisesta,
terminaalin toiminnasta seka siihen
liittyvasta laivaliikenteestd aiheu-
tuvat meluvaikutukset hankkeen
sijaintipaikan ympadristéssa Inkoos-
sa. Melun levidmisen arvioinnissa
on kaytetty hyvaksi maastomalli-
pohjaista melumallinnusta (P&yry
Finland Oy 2014b). Melulaskennat
perustuvat yhteispohjoismaisiin
teollisuus- ja tieliikennemelumallei-
hin. Arvioituja melutasoja on verrat-
tu melutasojen yleisiin ohjearvoihin
(VNp 993/1992) (Taulukko 29).
Melumallinnus on laadittu ra-
kentamisen aikaisen melun ja toi-
minnan aikaisen melun osalta.
Mallinnuksella on selvitetty synty-
vad melua maksimi- ja keskimaa-
raisessa tilanteessa. Lisdksi on
mallinnettu  mahdollisesta soih-
dun kadytosta aiheutuva melu.
Melulaskennoissa on otettu
huomioon ddnen geometrinen

vaimentuminen, maaston korkeus-
erot, rakennukset ja muut heijas-
tavat pinnat sekd maanpinnan ja
ilmakehdan melun absorptiovakiot.
Meluldhteita voidaan maéaritelld pis-
te-, viiva- tai pintalahteiksi. Lisaksi
melulaskennoissa oletuksena on,
ettd melun leviamiselle on suotuisat
olosuhteet kaikkiin ilmansuuntiin.

Meluldahteiden danitehotasojen
|dhtotiedoissa (kokonaistaso LW
sekd spektrijakauma oktaavikais-
toittain) on hyddynnetty sekda ar-
vioituja ettd mitattuja melutasoja
vastaavista kohteista (muun mu-
assa kalliordjaytykset, kivenmurs-
kaustoiminnot, LNG-aluksen melu
aluksen liikkuessa sekd pumppaus-
toiminnot). Lahtémelutasojen lisdk-
si on huomioitu my6s melua aiheut-
tavien toimintojen, kuten louhinnan
ajankohta ja kesto.

Rakennusten d&anildhteiden &a-
nitehotasot on maaritetty sisalta
ulos kantautuvana meluna siten,
ettd seindmateriaalille oletetaan
aineominaisuuksien mukainen il
maddnieristdvyys. Padadsaantoisesti
on kaytetty pintaddnildhteitad katta-
maan esimerkiksi koko rakennuksen

seindpinta-alan tai alueldhdetta ku-
vaamaan koko rakennusaluetta.
Erdita laitteita on myds mallinnettu
yksittdisind piste- tai pintadanildh-
teind. Aanitehotasoon sisdltyy me-
luldhteen iskumaiset danet (impuls-
simaisuus). Adnen impulssimaisuus
pienenee etdisyyden kasvaessa ja
silloin kun nakdyhteys meluldhtee-
seen katkeaa. Rajaytysaania lukuun
ottamatta melun ei ole arvioitu ole-
van iskumaista.
A&nilahdekuvaukset ovat tdssd
vaiheessa vasta alustavia, eika nii-
ta voida tarkkaan spesifioida esi-
suunnittelun yleisluontoisuudesta
johtuen. Terminaalialueen raken-
nukset ja yleinen maastokuvaus
on saatu terminaalin alustavasta
esisuunnittelusta. Laskentamallin
satamatoimintojen ja rakennus-
ten sijainnit ja koot ovat alustavia.
Rakennusaikaisille kalliorajaytyksil-
le on oletettu +10 dB hairitsevyys-
korjaus, joka on lisatty aikakorjat-
tuun adnitehotasoon (Taulukko 30).
Enimmadismelutasoille ei ole an-
nettu ohjearvoja ja niiden mallinta-
miseen liittyy merkittdvaa epdvar-
muutta, joten niita ei ole huomioitu

Taulukko 29. Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot

A-painotettu melun keskidanitason Loeq Paivalla Yolla
enimmaisarvo klo 7-22 klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden valittomassa laheisyydessa seka hoito- ja oppilaitoksia 55 dB 50 dBY
palvelevat alueet.
quet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamis- 55 dB 45 dB
sa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet
Loma—asumls.een kaytenavgt alueet, virkistysalueet taajamien 45 dB 40 dB?
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

. e Paivalla klo Yolla
Ohjearvot sisalla 7.22 Klo 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB

Y Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

JYoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon

havainnointiin yolla.
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Taulukko 30. Melulaskennassa kdytetyt danitehotasot (Péyry Finland Oy 2014b).

Melulihde Adnitehotaso, Ly, Lukumaira
Rakentamisaikainen melu
Murskainasema 120 dB(A) 1

Kallionporaus
Réj'zi-,rt'yrkset (L, 158}
Yleinen rakentamismelu
Laiturin rakentaminen

Kdyténaikainen melu

LNG alus
Kompressoriasemat
Hoyrystimet

Soihtu (sytytysliekki)

Soihtu (pagliekki)

Putkilinjat

53ilisiden maanlouhintatydt
Tankkausasema

Laiturin rakentaminen

Seindrakenteen ilmaddnieristys

melumallinnuksessa.  Tyypillisesti
enimmdismelutasot (L, ) ovat
|dhelld meluldhdettd noin 10 dB
keskiadnitasoa (L,,) suuremmat.
Etdisyyden kasvaessa ero enim-
maismelutason ja keskiddnitason
valilld kaventuu. Arvion on laatinut
DI Jarno Kokkonen.

7.9.2. Nykytila

Tassd YVA-selostuksessa esitetty
melun nykytilanteen kuvaus perus-
tuu aiemmassa Finngulf LNG-hank-
keen YVA-selostuksessa annettuun
kuvaukseen.

Hankealueen tuntumassa mer-
kittdvaa melua aiheuttavia toimin-
toja ovat Inkoo Shipping Oy:n sa-
tamatoiminnot sekd Rudus Oy:n
kivenottotoiminnot. Promethor
Oy on vuonna 2008 laatinut alu-
een toimijoille  ymparistémelu-
selvityksen (Raportti PR-Y1349-,
Turku 4.12.2008 ref P&yry Finland
Oy 2013a), jossa on esitetty muun

1] 1]

110 dB(A)

110 dB(A)

1 -

125 dB(A) 1

'm

120 dB(A 2

muassa kaikkien
yhteismelutilanne.

Tuolloin toiminnassa oli myds
Fortumin voimalaitos, jonka toimin-
nasta aiheutui melua. Selvityksessa
todettiin, ettd voimalaitos oli sel-
vasti merkittdvin melua aiheuttava
toiminta. Voimalaitoksen toiminta
on lopetettu, joten myds meluhaitta
on poistunut. Meluselvityksessa to-
dettiin, ettd muiden toimijoiden ai-
heuttamalla melulla ole kovin suur-
ta merkitysta, kun voimalaitos oli
toiminnassa.

Inkoo Shipping Oy:n satamatoi-
minta aiheuttaa vdahaisen ylityksen
lahden eteldpuolen loma-asunnoil-
la, joiden ohjearvomelutason tulisi
olla 45 dB. Rudus Oy:n toiminta ny-
kyisessa paikassa ei aiheuta lahden
eteldpuolen loma-asunnoilla lupa-
madardysten ylittymista. Vakituisilla
asuinkiinteistoilla lupamaarays-
ten melurajoja ei ylitetd missaan
laskentatilanteessa.

toimintojen

110 dB(A) 1

7.9.3. Merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Hankkeen aiheuttamat meluvaiku-
tukset ovat suhteessa muutoksen
suuruuteen ja vaikutuskohteen
herkkyyteen. Meluvaikutusten mer-
kittdvyyttd on arvioitu kayttdaen
seuraavissa taulukoissa esitettyja
muutoksen suuruuden ja kohteen
herkkyyden kriteereja (Taulukko 31
ja Taulukko 32). Kriteereja ei voida
soveltaa yksittdisen ihmisen sub-
jektiivisiin kokemuksiin meluvaiku-
tuksista. Vaikutuksen merkittdvyys
on viisiportainen: merkitykseton,
vdhdinen, kohtalainen, merkittdva
ja erittdin merkittava. Vaikutuksen
merkittdvyyden  muodostuminen
on esitetty luvussa 6.3 (Vaikutusten
merkittdvyyden arviointi).
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Taulukko 31. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit meluvaikutusten arvionnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

e Toiminnan aiheut- o
tamat melutasot
alhaisia (eivat ylita
meluohjearvoja
|dhimmissa hairiin-
tyvissa kohteissa tai
ylittéavat harvoin).

Toiminnan aiheut-
tamat melutasot
kohtalaisia (voivat
ylittdd meluohjear-
voja lahimmissa hai-
riintyvissa kohteissa,
kuitenkin korkeintaan
3 dB).

Taulukko 32. Muutoksen/aikutusten kohteen herkkyyskriteerit meluvaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

e Virkistys- tai luon-
nonsuojelualue, joka
ei ole melulle herkka
kohde,

e yksittdinen asuin-
rakennus tai loma-
asunto

e Myds muita melko
voimakkaita meluldh-
teita

7.9.4. Rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

Melun kannalta merkittavin tyovai-
he on alueiden kallionrajaytykset,
lohkareiden rikotus- ja murskaustoi-
minnot sekd murskatun materiaa-
lin poiskuljetuksen toiminnot, jotka
ovat sekd ajallisesti vaihtelevia si-
joittelun ja melutason osalta.

Rakentaminen tapahtuisi alus-
tavan suunnitelman mukaan Kkal-
lion tasoituksella louhintatasolle
+13 m ja tasoitus lahtisi etenemadan
Fjusdn niemen pohjoislaidalta man-
tereen puolelta kohti niemen eteld-
kdarked. Tahan louhintavaiheeseen
kuuluisi kallionporaukset, rajaytyk-
set, kallionsiirto Fjusén alueella ja
kivenmurskaustoiminnot.

Tehdyn meluselvityksen

|64

perusteella poravaunun melun le-
vidmista tulee vaimentaa véhin-
taan kaksi metrid korkealla vallilla.
Murskaimen viereen tulee rakentaa
maanpinnasta neljd metrid korkea
meluvalli [&himpien hdiriintyvien
kohteiden suuntaan.

Meluisimmassa  alkuvaiheessa
ja rakentamisen keskivaiheella me-
lumallinnuksen perusteella 1&dhim-
missa loma-asuinalueilla ylittyy 45
dB ohjearvo (Kuva 55 ja Kuva 56).
Suurimmat hetkelliset enimmais-
melutasot syntyvat rdjaytyksista ja
ovat mallinnuksen perusteella 70-
80 dB (Pdyry Finland Oy 2014b).

Melun levidminen on laskettu
myo6tatuuliolosuhteessa kaikkiin
ilmansuuntiin. Laskentatulokset
eivat edusta tietyn pdivan meluti-
lannetta, vaan keskidanitasoa joka
kussakin laskentapisteessa esiintyy
melunlevidamisen kannalta suotui-
sissa olosuhteissa.

Rakentamisen  loppuvaiheessa

ollaan [ahimpien loma-asuntojen
luona pdivadohjearvo 45 dB tuntu-
massa (Kuva 57). Kuvissa esitetyis-
sd melutilanteissa on mukana yksi
mobiilimurskain. [Iman mobiilimurs-
kainta kaikki rakentamisen aikaiset
melutilanteet ovat noin 5 dB hiljai-
semmat, eivdtkd ohjearvot ylity 1&-
himmilldkadn loma-asuinalueilla.

Melumallinnuksessa ei ole huo-
mioitu merikuljetuksia, jotka vaikut-
tavat l&hialueen melutilanteeseen.
Merikuljetukset moninkertaistavat
alueen lilkkennemadarat rakentami-
sen keski- ja loppuvaiheessa. Tama
lisdd laivaliikenteen melupdastoja
noin 3-5 dB.

Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken rakentamisen meluvaikutukset
ovat paikallisesti hyvin lyhytkestoi-
sia ja voimakkuudeltaan vahdiset.
Kaasuputken rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset ovat kaikissa vaih-
toehdoissa merkityksettémat.
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Gasum Oy

Inkoon Fjustn LNG Terminaali
YVA

Melumallinnus
Rakentaminen alussa
Keskiaanitaso LAeq,15h
(Ko 07-22)

N

A

I == 45 dB(A)
[ 1>= 50 dB(A)
[ == 55 dB(A)
I == 60 dB(A)
3328500 3320000 3329500 3330000 3330500 3331000 3331500 I = 65 dB(A)

3328500 3328000 3320500 AA30000 3330500 3331000 3331500 3332000 3332500

6661000
6661000

£

| Gasum Qy
| Inkoon Fjustn LNG Terminaali
YVA

Melumallinnus
Rakentaminen keskivaiheilla
Keskiddnitaso LAeq,15h
(klo 07-22)
N

A

I = 45 dB(A)

>= 50 dB(A)
I >= 55 dB(A)
I -= 60 dB(A)

3326500 3329000 3329500 3330000 3330500 3331000 3331500 3 I = 65 dB(A)

Kuva 56. Rakentamisen keskivaiheen melutilanne. (Ldhde: Péyry Finland Oy 2014b).
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6661000
6661000

6660000

Gasum Oy

| Inkoon Fjusén LNG Terminaali
YVA

Melumallinnus

Rakentaminen lopussa

Keskigénitaso LAeq, 15h
(lo 07-22)

A

I = 45 0B(A)

>= 50 dB(A)

; <5 * ™ I >= 55 9B(A)

s = = =3 1 I - = 60 dB(A)
3328000 3328500 3320000 3329500 3330000 3330500 3331000 3331500 I -= 65 0B(A)

Kuva 57. Melutilanne rakentamisen loppuvaiheessa. (Lahde: P&yry Finland Oy 2014b).

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten meluvaikutusten merkittavyys (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

Kohtalaiset kielteiset vaikutukset

Meluohjarvot todenndkéisesti hiukan ylittyvdt Idhimmillé loma-asuinalueilla. Rakentaminen kestdd noin kaksi
vuotta ja siitdkin ajasta vain osan aikaa rakentamisddnet ovat voimakkaita ja sédolosuhteet suotuisat melun-
levidmiselle.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten meluvaikutusten merkittavyys (vaihtoehto 2a)

Viihdiiset kielteiset vaikutukset

Laiturinrakentamisesta aiheutuvan ddnitehotason (LwA = 110 dB) perusteella voidaan laskennallisesti arvioida
ettd 45 dB melutaso ulottuu noin 700 metrin etdisyydelle eteldn suuntaan vesistén yli, jolloin vastarannalla
ollaan 45 dB tuntumassa. Ldhimpien loma-asuntojen luona jéddddn alle ohjearvon, joten meluvaikutukset
ovat vdhdisié.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten meluvaikutusten merkittavyys (vaihtoehto 2b)

Kohtalaiset kielteiset vaikutukset

Meluohjarvo 45 dB todenndkéisesti hiukan ylittyy Idhimmilld loma-asuinalueilla.
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Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Kelluva terminaali vaihtoehdossa
danekds murskaustoiminta on hy-
vin vahaista, mutta laiturin rakenta-
misesta aihetuu melua. Laiturin ra-
kentamisen aiheuttamat melutasot
ovat alhaisemmat mutta vastaavas-
ti loma-asunnot ovat |dhempana.
Laiturinrakentamisesta aiheutuvan
danitehotason (L, = 110 dB) perus-
teella voidaan laskennallisesti arvi-
oida ettd 45 dB melutaso ulottuu
noin 700 metrin etdisyydelle eteldan
suuntaan vesiston vyli, jolloin vasta-
rannalla ollaan 45 dB tuntumassa.
Ldahimpien loma-asuntojen luona
jaadaan alle ohjearvon joten melu-
vaikutukset ovat vahaisia.
Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken rakentamisen meluvaikutukset
ovat paikallisesti hyvin lyhytkestoi-
sia ja voimakkuudeltaan vahdiset.
Kaasuputken rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset ovat kaikissa vaih-
toehdoissa merkityksettémat.
Vaihtoehdossa 2b [&himmaét lo-
ma-asunnot ovat Idhempdnad kuin
vaihtoehdossa 2a, jolloin melutaso
on 45 dB tuntumassa lahimpien lo-
ma-asuntojen luona.
Maakaasuputken
nen Fortumin

rakentami-
voimalaitoksen
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satama-alueelta Inkoo-Siuntio -
yhdysputkeen (vaihtoehto 2b) aihe-
uttaa samanlaisia vaikutuksia kuin
Inkoo-Siuntio -maakaasuputken
rakentaminen.

7.9.5. Toiminnan aikaiset
meluvaikutukset

Maaliikenteen lilkkennemadrat ovat
nykyisin vahdiset ja hankkeen
my6ta niihin  tulee pieni lisdys.
Liikenteen meluvaikutukset ovat
merkityksettomia kaikissa vaihto-
ehdoissa.

LNG-terminaalin  merkittavim-
mat meluldhteet liittyvat laivaliiken-
teeseen sekad soihdutukseen poikke-
ustilanteessa. Muilta osin 40-45 dB
meluvydhyke jaa terminaalin ldhei-
syyteen. Kuvassa (Kuva 58) on esi-
tetty pahimman vuorokauden tilan-
ne, jossa on mukana LNG aluksen
tulo ja lahto.

Terminaalissa on kaasun kerays-
ja nesteytysjarjestelma, joten soih-
dutuksen kaytto liittyy ainoastaan
hatatilanteisiin. Viimeisimmadssa
suunnitelmaratkaisussa soihtu
on sijoitettu noin 200 metrid lou-
naaseen melukuvassa (Kuva 59)
olevasta paikasta. Tama hiukan
parantaa koillispuolen melutilan-
netta, mutta vastaavasti hiukan
heikentda eteldpuolella sijaitsevan

loma-asuinalueen soihdutuksen ai-
kaista melutilannetta. Soihdutuksen
aikana suurimmat melutasot ovat
koillis- ja itdpuolen loma-asuinalu-
eella noin 55-60 dB. Soihdutuksen
kaytté on hyvin satunnaista eika lii-
ty normaaliin toimintaan, joten sita
ei ole verrattu meluohjearvoihin.

Melumallinnuksen  perusteella
LNG-tankkerin aiheuttama melu-
taso vylittdaa kaantépaikan Ilahei-
syydessd olevilla loma-asunnoilla
pdivdohjearvon 45 dB. Kyseisten
loma-asuntojen editse kulkee jo
nykytilanteessa vilkasliikenteinen
laivavdyld ja kesdaikaan runsaas-
ti huviveneitd. Taman perusteella
voidaan arvioida ettd loma-asun-
not ovat 45 dB meluvydhykkeella.
Kaantdpaikan ulkopuolella tankke-
rista aiheutuva keskidanitaso 45 dB
ulottuu alle 50 metrin etdisyydelle
sen reitistd. Kyseiselle melualueel-
le ei jaa loma-asuntoja. LNG-laivan
saapuessa tai lahtiessa ydaikaan
40 dB melualue ylittyy kdantdpai-
kan laheisyydessa laajalla alueella
ja noin 250-300 metrin etdisyydel-
|8 sen reitistd. Yoaikaan laivavaylan
melualueen ldheisyydessa on noin
kymmenen loma-asuntoa valilld sa-
tama-Stora Fager66

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten meluvaikutusten merkittivyys (vaihtoehdot 1a ja 1b)

kutuksia voidaan pitdd vdhdisind.

Viihdiiset kielteiset vaikutukset

Vaihtoehdoissa 1a ja 1b LNG-tankkeri kdy vuoden aikana satamassa alle 40 kertaa, jolloin vuotuinen keski-
ddnitaso on yli 10 dB pienempi kuin kuvassa (Kuva 51). Vuositasolla ohjearvot selvdsti alittuvat, joten meluvai-

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten meluvaikutusten merkittivyys (vaihtoehto 1c)

Kohtalaiset kielteiset vaikutukset

LNG-tankkeri kidy satamassa yli 100 kertaa vuodessa, jolloin vuotuinen keskiéénitaso on hieman yli 5 dB piem-
pempi kuin kuvassa (Kuva 51) Kddntépaikan ldheisyydessd olevien loma-asuntojen luona keskiddnitaso toden-
ndkdisesti hiukan ylittdd yéohjearvon 40 dB, joten muutoksen suuruutta ja vaikutuksia voidaan pitéd kohtalai-
sena. Aluskoko on pienempi kuin muissa vaihtoehdoissa, joten todellinen pahimman vuorokauden melutilanne
on todenndkdisesti hiukan parempi kuin mallinnetussa tilanteessa.
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LNG-terminaalin toiminnan aikaisten meluvaikutusten merkittavyys (vaihtoehdot 2a ja 2b)

Vihdiset kielteiset vaikutukset

Maksimitilanteessa melu levidd laiturissa vastaavalla tavalla kuin maa-terminaalissa (kts Kuva 51). LNG-lai-
van kdydessd satamassa Idhimmdt loma-asunnot ovat 45 dB pdivéohjearvon tuntumassa ja 40 dB y6ohjearvo
ylittyy, mutta LNG-laiva kdy noin yhdeksdn kertaa vuodessa, joten meluvaikutuksia voidaan pitdd véhdisind

7.9.6. Yhteisvaikutukset
Vaihtoehdot 1a, 1b, 1c ja 2a

Yhteismeluvaikutukset on arvioitu
Inkoon Ruduksen YVA:n tietojen pe-
rusteella (Poyry Finland Oy 2015).

Hankealueet ovat melko etdalla
Inkoon satamasta sekd Ruduksen
kivenottoalueesta, eika LNG-
terminaalilla ole yhteismeluvaiku-
tuksia sataman tai kivenmurskauk-
sen kanssa.

Merkittavimmat yhteismeluvai-
kutukset syntyvat meriliikenteen
kanssa. Ruduksen YVAssa on esi-
tetty arvio, etta laivojen lisdys olisi
15-100 prosenttia. LNG-terminaalin
on arvioitu lisddvan vaihtoehdosta
riippuen 50-150 prosenttia nykyis-
ten laivojen madrda. Enimmillddn
laivoja kdvisi satamassa noin 3,5
kertaa enemmadn kuin nykytilan-
teessa. LNG-terminaalin laivat eivat
mene Inkoon satamaan asti, joten
yhteismeluvaikutukset rajoittuvat
terminaalin eteld- ja lounaispuolille.
Karkeasti liikennemadrien kasvuun
perustuen voidaan arvioida, etta
laivaliikenteen melutasot kasvavat
ennustetilanteessa enintdan 5,5 dB.
Kaantdpaikalla ja sen kaakkoispuo-
lella on talldin todenndkdista ettd
pdivaohjearvo 45 dB hiukan ylittyy.
Koska ohjearvojen ylittyminen on
mahdollista, niin yhteismelun osalta
vaikutuksia voidaan pitdaa kohtalai-
sen kielteisina.

Vaihtoehto 2b
Laivaliikenteen  yhteismeluvaiku-

tukset ulottuvat vaihtoehtoa 2a
laajemmalle alueelle. Lisdksi on
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yhteismeluvaikutuksia ~ Ruduksen
murskaustoiminnan kanssa. Lai-
valiikenteen lisdys on noin 60 pro-
senttia nykytilanteeseen nahden.

Ruduksen YVA:n meluselvityk-
sen perusteella voidaan arvioida
ettd ennustetilanteessa kolmella
loma-asunnolla pdivdohjearvo to-
denndkoéisesti 45 dB hiukan ylittyy
maksimituotantovaiheen lopussa.
Koska ohjearvojen ylittyminen on
mahdollista, yhteismelun osalta vai-
kutuksia voidaan pitaa kohtalaisen
kielteisina.

7.9.7. Haitallisten
meluvaikutusten estaminen ja
lieventaminen

Maarakentamisen yhteydessa tulee
toteuttaa riittdvan korkeat meluval-
lit poravaunun ja murskaimen ym-
parille. Jatkosuunnittelussa melun-
torjuntatoimenpiteiden mitoituksen
riittdvyys tulee tarkistaa ja tarken-
taa. Rakentamisen aikaista melu-
tilannetta parantaisi merkittavasti
(noin 2-4 dB), mikali murskausta
ei suoriteta alueella, vaan kiviaines
kuljetetaan Rudukselle.

Melupdastdja voidaan rajoittaa
ja optimoida rakennusajan kalus-
tovalinnoilla ja laitekoteloinnilla.
Melua aiheuttavia toimintoja voi-
daan sijoittaa mm. kohtiin, jossa
suora nakoyhteys meluherkkiin
kohteisiin estetdan ja melun levia-
mistd estetdan paikallisia maavalle-
ja rakentamalla.

Toiminnan ajan melutilannetta
voidaan parantaa parhaiten sata-
man maasahkoén syo6télld, jolloin
laivan apumoottoreiden ei tarvitse
olla kdynnissa.

7.9.8. Arvioinnin
epavarmuustekijat

Melumallinnuksen tarkkuus riip-
puu etdisyydesta. Kauempana
mallinnustuloksen pysyvyystaso

on heikompi johtuen mm. sddolo-
suhteista. Mallinnustarkkuus on
tyypillisesti noin 3 dB kilometrin
etdisyydelle. Meluselvityksen koko-
naisepdvarmuus on arvioitu hieman
suuremmaksi eli noin +2..-5 dB.
Mallinnuksessa on oletettu melu-
|dhteiden olevan paallad taysteholla
koko pdivan, joka antaa ylimaarais-
ta turvamarginaalia. Téman johdos-
ta meluvaikutukset ovat todenna-
k&isemmin arvioitua pienemmat.
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Gasum Oy
| Inkoon Fjusén LNG Terminaali
YVA

Melumallinnus.

Maksimi kaytdnaikainen tilanne,
kun LNG alus on satamassa

LAeq,24h

A

[ 1>=40dB(A)
I >= 45 dB(R)
[ 1>=50dB(a)
[ = 55 dB(A)
I - = 50 dB(A)
3329500 3320000 3230500 231000 3331500 332000 Eee I - 65 dB(R)

Kuva 58. Pahin kdytonaikainen melutilanne on LNG-tankkerin kdyntipdivana. Mallinnuksessa on
huomioitu myds laivan kdantoympyrd. (Ldhde: Poyry Finland Oy 2014b).

6661500
6661500

6551000
6651000

Qﬂ Gasum Oy
A \~ Inkoon Fjuson LNG Terminaali
YVA

Melumallinnus

Maksimi kdyttétilanne
soihdun tayskaytalls

LAeq (max)

A

[ 1>=40dB(A)
B == 45 dB(A)
[ 1>=500B(A)
[ == 55 dB(A)
I >= 60 dB(A)
I = 65 dB(A)

Kuva 59. Melun levidminen soihdutuksessa maksimitilanteessa. Terminaalin muut kiinteat meluldhteet
ovat kyseisessa tilanteessa merkityksettémia. (Lahde: Poyry Finland Oy 2014b).
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710. Tarina

7.10.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Ympadristovaikutusten arvioinnissa
on tarkasteltu louhinnan rajaytys-
toiden aiheuttamaa tdrinda. Tari-
nan voimakkuutta on arvioitu suh-
teessa etdisyyteen tdrindlahteesta
saatavilla olevan tiedon ja aiempien
kokemusten perusteella. Arvioin-
nissa on huomioitu hankealueen la-
heisyydessa sijaitsevat rakennukset
seka ihmisten mahdollisesti koke-
mat hairidvaikutukset.

7.10.2. Nykytila

Hankealueen ldheisyydessa sijait-
see Rudus Oy:n kiviaineksen otto-
paikka, jonka louhintatoiminnalla on
tarindvaikutuksia lahiymparistéon.
Kiviaineksen ottopaikan laajennuk-
sen suunnittelu on meneilldan. Ym-
paristdluvan mukainen kiviaineksen
ottomaard on 220 000 m3 vuodessa
ja laajennuksen jdlkeen kiviainesta
otettaisiin vuosittain noin 575 000-
7 500 000 m3. Nykytilanteessa ei
ole tarindvaikutuksia.

7.10.3. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Tarind vaikutukset ovat kaikissa
vaihtoehdoissa hyvin vahaisid, joten
arviointikriteereja ei ole laadittu.

7.10.4. Tarinan vaikutukset

Murskaimien ja tydkoneiden aihe-
uttama tdrind vaimenee nopeasti ja
vaikutusalue jaa selvitysalueen si-
sdpuolelle koneiden vdlittomaan 13-
heisyyteen (Tiainen 2010). Raskaan
maantie- ja katuliikenteen tarindn
hairiintymisriskialueen (Varahtely-
luokka C) leveydeksi voidaan arvioi-
da kovan maaperan alueella 15 met-
rid ja pehmedlla maalla 100 metria
(Talja 2011). Kyseisella alueella ei ole
hairiintyvia kohteita.

Selkedsti merkittavin tarinahai-
rio aiheutuu louhinnassa tehtavis-
ta rdjaytyksistd. Louhintoja teh-
daan eniten vaihtoehdoissa 1a, 1b
ja 1c ja vahiten vaihtoehdossa 2b.
Rajaytyksia on enimmilldan kolme
kertaa padivassa. Etenevissa varah-
telyaalloissa korostuvat tiiveimmilla
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kitkamailla pehmeitda savimaita
korkeammat taajuudet (15-40 Hz).
Korkeammat taajuudet vaimene-
vat nopeammin, eivdtkd ole ra-
kennusten  resonanssitaajuuksien
kanssa yhta ongelmallisia kuin ma-
talat taajuudet. Rd&jaytysten tur-
vallisuusmdadrdyksissa (STM 1998)
asetettu raja-arvo varahtelynopeu-
den huippuarvoille Vv, on [ahimpien
asuinrakennuksien luona 6-9 mm/s
(moreenimaalaji ja rakennustapa-
kertoimella 1). Tata pienemmilld ar-
voilla ei ole rakennevaurioriskia.

Lukuisien tehtyjen mittauksi-
en perusteella sopiva kiinteisto-
katselmusetdisyys on 500 met-
rid. Sita suuremmilla etdisyyksilla
suurimmat heilahdusarvot olivat
alle 5 mm/s (Tiainen 2010), jolloin
rakennuksilla ei ole vaurioriskia.
Lahimmat asuin- tai lomaraken-
nukset ovat tarindvaurioriskietdi-
syyden ulkopuolella, joten erillisid
kiinteistokatselmuksia ei ole valtta-
matontad suorittaa ennen rajaytys-
toéiden aloittamista.

Vaikka  rajaytyksien  aiheut-
tamat rakenteiden heilahdus-
nopeudet eivat olisikaan I[dhella

rakenteiden vaurioriskialuetta, ra-
jaytystarind on usein koettu hairit-
sevana kilometrienkin etdisyydella.
Rdjaytystarindlla ei ole hairitsevyy-
den suhteen raja- tai ohjearvoja,
mutta suuntaa-antavana voidaan
kayttda liikkennetdrindn suositusar-
voja (VW95 = 0,1-0,6 mm/s). Myds
rdjaytyksen dani voidaan yhdistaa
tarindan, jolloin myo6s itse tarina
koetaan hdiritsevdmmaksi. Tarinan
leviaminen rdjdytyspaikalta altis-
tuvaan rakennukseen on moni-
mutkainen ja vaikeasti arvioitava
ilmi6é, jonka luotettava arvioimi-
nen vaatii kdytannén tarindmitta-
uksia. Karkeasti voidaan kuitenkin
arvioida, etta rajaytyksien tarina-
hairion riskialue ulottuu selvitys-
alueesta noin 2-3 kilometrin etdi-
syydelle 1&himmille asuinalueille.
Rajaytyksesta aiheutuva tarind voi
olla havaittavissa, mutta vaikutuk-
sia voidaan pitda hyvin vahdisina.

Seututielld on  jo  nykyti-
lanteessa raskasta lilkennet-
ta, joten hankkeella ei ole

vaikutusta nykyiseen tieliikenteen
tarindhadiriériskialueeseen.

7.10.5. Yhteisvaikutukset

Ennustetilanteessa ei aiheudu ta-
rindvaikutuksia, kun Ruduksen Kki-
venoton suunnittellaan huolellisesti
(P6yry Finland Oy 2015).

7.10.6. Haitallisten vaikutusten
estaminen ja lieventaminen

Rajaytykset ja sopivan ominaispa-
noksen suunnittelee siihen erikois-
tunut ammattilainen, jolloin ympa-
ristélle ei aiheudu vaaraa tarindn
ja/tai heitteleiden muodossa. R&jay-
tykset pyritdan tekemdan samaan
kellon aikaan.

Ottosuunnalla voidaan vaikuttaa
tarinan leviamiseen. Tarind on pie-
nempad rdjaytyskentdn sivuilla ja
edessa.

Oikealla ominaispanoksella voi-
daan vaikuttaa siihen, ettd kiviai-
neksen irtoaminen on hyvda (saa-
vutetaan haluttu lohkarekoko) ja
myds ympdristéon levidva tarina on
pienempdad kuin huonosti panoste-
tussa tilanteessa.

Téarindd ja raminad voidaan myds
vdahentdad poraamalla riittavan pal-
jon panostusreikia suhteessa lou-
hittavaan kivenmadraan (panos-
tusmetrid/m3). Haittapuolena on
runsaasta poraamisesta aiheutuva
ymparistén suurempi melukuorma.

Alueelle johtavan tien varteen
voidaan  kiinnittda ilmoitustau-
lu, jossa varoitetaan mahdollisista
rajaytyksista.

7.10.7. Arvioinnin
epavarmuustekijat

Alustavassa suunnitteluvaiheessa
ei vield ole kdytdssa tarkempaa lou-
hintasuunnitelmaa, josta selvidisi
ottosuunnat ja panostuksen koko.
Etdisyydet hairiintyviin kohteisiin
ovat kuitenkin niin suuret, etta epa-
varmuudella ei ole vaikutusta vaiku-
tusten arvioinnissa tehtyihin johto-
paatoksiin.



7.11. Ihmisten elinolot, terveys
ja viihtyvyys

7.11.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa  keskeisia  kysymyk-
sid ovat, miten ihmiset kokevat
hankkeen aiheuttamat muutokset
ja niiden vaikutukset jokapdivai-
seen eldmaan, elinymparistodn ja
eldmdnlaatuun. T&han arviointiin
kuuluvat myd6s terveysvaikutukset,
jossa lahtokohtana on terveys ym-
marrettynd laajasti osana hyvin-
vointia ja eldamdnhallintaa.

Ihmisiin  kohdistuvat vaikutuk-
set kytkeytyvat muihin arviointi-
osioihin, joissa kasiteltavat vaiku-
tukset ovat yhteydessd ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita
vaikutusosa-alueita ovat erityises-
ti maankdytto ja maisema. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan samoja asioita
erityisesti ihmisten ja yhteis6jen
nakokulmasta. Esimerkiksi ihmisten
elinympadristdssa tapahtuvat maise-
mamuutokset ovat asukkaiden kan-
nalta merkittavia. Turvallisuutta ar-
vioidaan riskitarkastelujen tulosten
perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa tunnis-
tetaan muutoksille herkat elinym-
paristot, kuten koulut ja herkat va-
estoryhmat, esimerkiksi lapset, ja
hankkeen aiheuttamat merkittdvat
vaikutukset. Hankkeen aiheuttamat
vaikutukset ihmisiin seka elinoloihin
ja viihtyvyyteen arvioidaan vaiku-
tuskohteen herkkyyteen ja muutok-
sen suuruuteen perustuen. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan, etta yksiloon tai
pieneen alueeseen kohdistuvat vai-
kutukset voivat olla suuria, vaikka
vaikutus kokonaisuuden kannalta
olisi vahainen.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten
elinoloihin, terveyteen ja viihty-
vyyteen on arvioitu asiantuntija-
arvioihin perustuen. Lisdksi tietoa
alueesta on koottu tarkastelemalla
kartta- ja tilastoaineistoja (mm. va-
estdrakenne, asutuksen keskittymi-
nen, palveluiden ja virkistysreittien
sijoittuminen) sekd muuta Kkirjal-
lista lahtbaineistoa. Sosiaalisten
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vaikutusten arvioinnista on vastan-
nut VTM, sosiologi Taika Tuunanen
yhdessa vaikutusten arvioinnin mo-
nitieteisen tyéryhman kanssa.

711.2. Nykytila

Inkoon vakiluku oli vuoden 2012
lopussa 5 538 ja asuntokuntien
maard 2 372. Kesdmokkeja kunnan
alueella oli 2 208 (Tilastokeskus
2014b). Inkoon keskustaajama sijait-
see hankealueesta koilliseen noin
neljan kilometrin paassa.

Tiheampi  vakituisen  asutuk-
sen vyohyke sijaitsee Idhimmilldan
noin kahden kilometrin pd&dssa
Fjusén niemesta koilliseen. Taman
lisdksi seudun rantavydhykkeilld
on runsaasti loma- ja jonkin ver-
ran pysyvaa asutusta, joista lahim-
mat sijaitsevat noin 600 metrin
pddssa hankealueesta koilliseen ja
kaakkoon. Loma-asutusta on mel-
ko tihedsti myds Jakobramsjén ja
Skammon saarilla, joilta on ava-
rat ndkymdat kohti Fjusén niemea.
Jakobramsjon ja Skammon saaris-
tot sijaitsevat varsin ldhelld, alle
kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta. Loma-asutusta on tihedsti
my06s Notén saaressa, jolta on ava-
rat ndkymat kohti Fortumin satama-
aluetta. Etdisyytta No6tén saarelta
Fortumin satama-alueelle on alle
kilometri. Taman lisaksi yksittdisia
loma-asuntoja on pienemmillad saa-
rilla hankealueen ldheisyydessa (<2
km).

Hankealueen ldheisyydessa ei
ole niin sanottuja erityisen herkkia
kohteita, joiksi luetaan yleensa kou-
lut, pdivakodit, vanhainkodit ja sai-
raalat. Fjusén niemi ei ole yleisessa
virkistyskdytdssa, jolloin sen valit-
tomat virkistyskayttdarvot ovat va-
hdiset. Sen sijaan Inkoon edustan
merialue ja saaristo ovat suosittuja
virkistyskdyttoalueita. Alueen vir-
kistyskaytto keskittyy pddosin ve-
neilyyn ja kalastukseen sekd loma-
asumiseen. Pienveneliikenne on
erittdin vilkasta saariston alueella
ja Helsingista Hankoon johtava ran-
nikkovdyla on Suomen vilkkaimpia
vesivaylid. Inkoon kala- ja venesa-
tama sijaitsee Inkoon rannikolla
Fjusén niemelta luoteeseen (<500

m). Sataman yhteydessa sijaitsee
venehotelli, joka tarjoaa palvelui-
ta veneiden sdilytykseen, huoltoi-
hin ja korjauksiin. Inkoon kunnas-
sa on meneillddn hanke sataman
kehittdmiseksi.

Ruoppauksista aiheutuvaa sa-
menemaa voi ajoittain tdiden ai-
kana ilmetd Bjorkuddenin EU-
uimarannalla saakka. Samentunut
vesi voi heikentdd vesien kayttoa
uimavetend. Samentuneesta uima-
vedesta ei kuitenkaan arvioida ai-
heutuvan terveyshaittoja.

Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken suunnitellut linjausvaihtoeh-
dot sijoittuvat Inkoon, Lohjan ja
Siuntion alueille. Maakaasuputki
sijoittuu  maaseutumaiseen ym-
pdristédn, jossa on vaihtelevas-
ti metsdaa ja viljelyalueita. Haja-
sekd taajama-asutusta on reitin
varrella vaihtelevasti. Putkilinjan
maastokdytavd halkoo  suurim-
mat asutuskeskittymat Tahteldssa
ja Soderkullassa. Etdisyys maa-
kaasuputkelta Inkoon keskustaa-
jamaan on noin kaksi kilometria.
Maakaasuputkireittien lahivaikutus-
alueella (< 1 km) ei ole virkistysar-
voiltaan merkittavia alueita, eivatka
asukkaiden keskeiset virkistysreitit
kulje hankealueen laheisyydessa.

Maankdyttéa ja asutusta on kasi-
telty tarkemmin luvussa 7.1.3.
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7.11.3. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnin
kriteerit

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset
ihmisiin, elinoloihin ja viihtyvyyteen
on arvioitu suhteessa vaikutuskoh-

teen herkkyyteen ja muutoksen
suuruuteen. Kriteerit on muodos-
tettu erikseen koskien ihmisten
elinoloja ja viihtyvyytta (Taulukko
33 ja Taulukko 34), virkistyskadyttoa
(Taulukko 35 ja Taulukko 36) seka
elinkeinoa ja taloutta (Taulukko 37

ja Taulukko 38). Elinkeino- ja talo-
usvaikutuksille on luotu ainoastaan
myonteisen muutoksen kriteerit.
Vaikutuksen merkittavyys on vii-
siportainen: merkityksetén, vahai-
nen, kohtalainen, merkittava ja erit-
tain merkittava.

Taulukko 33. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien

vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

Hankkeen aiheuttamat
muutokset (esim. melu-,
liikenne- ja maisemavai-
kutukset) asuin- ja elin-
ymparistdssa ovat pienid
ja/tai kohdistuvat véahem-
man tarkeiksi koettuihin
asioihin.

Muutokset eivat vaikuta
totuttuihin tapoihin tai

vahenna yhteisollisyytta
tai aiheuta eriarvoistu-
mista.

toimintoihin eivatka esim.

Hankkeen aiheuttamat
muutokset (esim. melu-,
liikenne- ja maisemavaiku-
tukset) asuin- ja elinympa-
ristossa ovat kohtalaisia.
Vaikutukset voivat aiheut-
taa muutoksia totutuissa
tavoissa tai toiminnoissa,
muftta eivat esta toimin-
toja.

Taulukko 34. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit ihmisten elinoloihin ja viihntyvyyteen kohdistuvien

vaikutusten arvioinnissa.

Vahdinen

Ei potentiaalisia haitan-

olevia ymparistohdirioita
(melu, liikenne jne.). Ei
herkkia kohteita, kuten
asutusta, paivakoteja ja
kouluja. Ei harrastus- tai
virkistyskayttdarvoa. Ei

koa. Paljon kaupunkimai-
sia toimintoja. Ymparis-
ton muutostila jatkuva.
Alueen sopeutumiskyky
suuri.

karsijoita. Paljon olemassa

olennainen osa viherverk-

172




YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINT| M

Taulukko 35. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit virkistyskdyttéén kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

Hankkeen myéta vahai-
nen osa virkistysalueista
ja-reiteista menetetaan
tai niille koituu vahaista
haittaa. Hankkeen ympa-
ristovaikutukset (esim.
melu- ja maisemavai-
kutukset) eivat haittaa
virkistyskaytt6a. Muutos
ulottuu kohteen valitto-
madn laheisyyteen ja on
valiaikainen, esimerkiksi
rakennusajan kestava.

Hankkeen myo6ta kohtalai-
nen osa virkistysalueista
ja-reiteista menetetaan
tai niille kohdistuu kohta-
laista haittaa. Hankkeen
ympadristovaikutukset
(esim. melu- ja maisema-
vaikutukset) haittaavat
kohtalaisesti virkistyskayt-
t6d. Muutos on paikalli-
nen ja kestad muutamasti
vuodesta kymmeneen
vuoteen.

Taulukko 36. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit virkistyskdyttéon kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Vahdinen

Alueella vahaista harras-
tus- tai virkistyskayttoar-
voa.
Virkistyskayttoaktiviteetit
eivdt ole riippuvaisia tai
eivat esty hankkeen infra-
struktuurista / ymparisto-
vaikutuksista.

Taulukko 37. Myonteinen muutoksen suuruusluokan kriteerit elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Vahainen lisays tyollisten
madrdssa. Vaikutus ta-
louteen vdahdinen mutta
positiivinen. Ei merkittavia
kerrannaisvaikutuksia
muihin elinkeinoihin tai
palveluihin.

Kohtalainen lisays tyollis-
ten maarassa. Vaikutus
talouteen selva ja posi-
tiivinen. Myonteisia ker-
rannaisvaikutuksia muille
palveluille ja elinkeinoille.

Merkittava lisdys tyollisten
madrassa. Vaikutus talo-
uteen merkittdva ja posi-
tiivinen. Selvid myonteisia
kerrannaisvaikutuksia
muille palveluille ja elin-
keinoille.
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Taulukko 38. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Vahdinen

Kohtalainen

Hankealueen elinkeinot
eivat ole riippuvaisia
hankkeen vaatimista maa-
alueista ja/tai eivat ole
herkkia hankkeen ympa-
ristovaikutuksille.

Hankealueen elinkeinot
voivat olla jonkin verran
riippuvaisia hankkeen

vaatimista maa-alueista.

7.11.4. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ihmisten elinoloihin,
terveyteen ja viihtyvyyteen seka
elinkeinoihin ja talouteen

Rakentamisvaiheen vaikutukset ih-
misten elinoloihin, viihtyvyyteen
ja virkistyskayttoon muodostuvat
pddosin rakentamisen aikana ta-
pahtuvasta louhinnasta ja murska-
uksesta, rajaytyksista, ruoppauksis-
ta, merildjityksesta ja muutoksista
maisemaan.  Maisemavaikutuksia
aiheuttavat puuston poistaminen,
rantaviivan muokkaaminen, laituri-
rakenteiden toteuttaminen, louhin-
nat sekd korkeiden rakennusten ja
rakenteiden toteuttaminen. Lisdksi
rakentaminen lisda hankealueelle
tapahtuvaa maa- ja meriliikennetta
seka lisaa alueen melutasoa.

Hankkeen terveysvaikutukset
perustuvat  meluvaikutuksiin  ja
muutoksiin ilmanlaadussa (luvut
79.4 ja 7.8.4).

Vaihtoehdot 1a, 1b, 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

Terminaalialue on rakentamisen
aikana suuri tydmaa ja hdairitseva
elementti pienipiirteisessa meri-
maisemassa. Maisemavaikutukset
ovat suhteellisen pitkdaikaisia (3-4
vuotta) ja vahentavat asuinympa-
ristén viihtyisyytta suuresti muuta-
milla hankkeen lahialueilla. Tallaisia
alueita ovat etenkin Barkarsundet
Inkoon kirkonkylasta Fjusén niemed
pdin, sekd niemead vastapadata sijait-
sevat saaret, joilla on seka vakituis-
ta asutusta ettd loma-asutusta.
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Rakentamisen  aikaiset  vai-
kutukset virkistyskayttéén ovat
suurelta osin valillisia maisema-
vaikutuksia, silla Fjusén niemi ei
talla hetkellda ole virkistyskdytos-
sd. Maisemavaikutukset kohdistu-
vat asukkaiden lisdksi merelld liik-
kuviin veneilijéihin tai kalastajiin.
Storramsjon ja Jakobramsjon vdlis-
sa alkavalla historiallisella merivay-
|3ll& on runsaasti veneliikennetta.

My0ds kalastus on alueella melko
runsasta ja rakentamisty6t aihe-
uttavat kalastoon ja kalastukseen
kohtalaisia kielteisia vaikutuksia.
Veden kdayttéa uimavetend saat-
taa heikentda tilapdisesti veden
sameneminen. Veden samenemi-
sesta voi aiheutua viihtyvyyshait-
toja, mutta terveyshaitat ovat
epdtodennakaisia.

Hankealuetta vastapdata noin ki-
lometrin pddssa on virkistyskdytos-
sd oleva Storramsjon luonnonsuoje-
lualue, jolta on avarat ndkymat kohti
hankealuetta. Storramsjén rantaan
ei kuitenkaan ole osoitettu polkuja,
jolloin on perusteltua olettaa, etta
hankkeen maisemavaikutukset ei-
vat hairitse alueen virkistyskayttoa.

Meluisimmissa rakennusvaiheis-
sa lahimmilld loma-asuinalueilla
ylittyy 45 dB meluohjearvo, ja ra-
kennusvaiheen meluvaikutukset
ovat kohtalaisen kielteisid. Padosin
rajaytyksista syntyvd melu on
ajoittain voimakasta mutta ei jat-
kuvaa. Rakentamisen vaikutukset
ilmanlaatuun ovat vahdiset eivat-
ka aiheuta terveydellisia haittoja.
Rakentaminen liséa alueen tie- seka
meriliikennettd, mutta vaikutukset

kokonaisuudessaan

pysyvat
vahaisina.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputki

Maakaasuputkilinjaston haitalliset
vaikutukset ovat pddosin raken-
tamisen aikaisia. Maakaasuputki-
linjaston 1&histdon sijoittuu melko
paljon vakituista asutusta, jolloin
rakentamisen aikaisten hairididen
kokijoiden maara on melko suuri.
Suurimmat maakaasuputkiston 1a-
hialueelle sijoittuvat asutuskeskit-
tymat ovat Soderkullassa seka Tah-
teldssd. Vaikutusten kohteena ovat
erityisesti yksittdiset maanomis-
tajat ja asukkaat, joiden maille ja
asuinympadristdoon rakennustydmaa
sijoittuu, seka toisaalta myd6s tyo-
maaliikenteen kdyttamien teiden
|dheisyydessa asuvat ihmiset.
Maakaasuputken rakentaminen
saattaa aiheuttaa vadliaikaista hai-
riota virkistyskayttéén ja viihty-
vyyteen. Rakennustyémaa vaatii
linjauksen kohdalla noin 30 metria
levedn tybalueen, joka erottuu var-
sinkin metsdisten alueiden maise-
massa.

Vedessa tehtdvat kaivutyot aiheut-
tavat tilapdistd veden samenemis-
ta, joka saattaa heikentda veden
kayttéd uimavetend. Rakennustyot
saattavat karkottaa myds kaloja
hankealueella ja sen lahistélld. Ra-
kennustyémaalla ja ajoneuvoista
saattaa syntya polya. Polyvaikutuk-
set ovat kuitenkin hyvin paikallisia.
Maanrakennustdiden keston alusta-
va aika-arvio on noin kaksi vuotta,
jonka ajan hankkeella voi olla yksit-



taisten ihmisten elinymparistdssa
suuria tai jopa erittdin suuria hai-
tallisia vaikutuksia. Yksittdiseen ra-
kennukseen kohdistuva haitallinen
vaikutus riippuu rakennuksen tar-
kemmasta sijainnista. Rakentami-
sen aikaiset haitat ihmisten elinoloi-
hin tai viihtyvyyteen ovat kuitenkin
lyhytaikaisia, eikd hankkeella ole
pitkdaikaista haitallista vaikutusta
liikenteeseen tai ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen.

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI ™

Elinkeinot ja talous

Rakentamisvaihe vaikuttaa myon-
teisesti alueen elinkeinoeldmaan.
Hankkeella on merkittava tyollista-
va vaikutus ja se lisda alueen pal-
veluiden kdyttéa rakentamisen ai-
kana. Vuonna 2013 valmistuneessa
ympdristdvaikutusten arviointise-
lostuksessa on arvioitu, ettd laaja-
mittaisimmassa vaihtoehdossa han-
ke tyollistad parhaimmillaan noin
300-350 ihmista (P&yry Finland Oy
2013a).

Tyollisyysvaikutusten arvioidaan

olevan suurimmillaan taysimittaista
terminaalia rakennettaessa. Talloin
suorat tyollisyysvaikutukset ovat
arviolta 3750 htv. Kelluvan varasto-
aluksen rakentamisen suorat tydl-
lisyysvaikutukset ovat 2300 htv.
(P6yry Finland Oy 2013a.)

Tyomaan arvioidaan  tydllis-
tavan myos paikallisia yrittdjia.
Esimerkiksi tyomaaruokailujen ar-
vioidaan vaikuttavan positiivisesti
aluetalouteen. Maakaasuputken ra-
kentaminen ei aiheuta merkittavaa
haittaa alueen elinkeinoille.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien

vaikutusten merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken rakentamisen aikaisten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Maakaasuputken rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskéytt66n. Maanmuokkaus-
ja vesistéotyét saattavat estdd tai hdiritd alueella liikkumista. Vaikutukset ovat kuitenkin vdliaikaisia ja pdéosin
paikallisia, kohdistuen Idhinnd rakentamisen kohteena oleville alueille.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys (vaihtoehto 1a, 1b ja 1c)

Merkittévié myédnteisid vaikutuksia

Hankkeella on merkittévd tyéllistévd vaikutus, ja se liséd alueen palveluiden kdyttod rakentamisen aikana.
Rakentamisen aikaisia myénteisid vaikutuksia voidaan pitéd merkittdvind.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Vaihtoehdossa 2a (kelluva termi-
naali Fjuson edustalle) alue on ra-
kentamisen aikana suuri tyémaa

ja hadiritseva elementti pienipiirtei-
sessd merimaisemassa. Maisema-
vaikutukset ovat suhteellisen pitkd-
aikaisia (3-4 vuotta) ja vahentavat
asuinympadristén viihtyisyyttda suu-
resti muutamilla hankkeen lahialu-

eilla. Tallaisia alueita ovat etenkin
terminaalia vastapdata sijaitsevat
saaristot, joilla on tasaisesti etenkin
loma-asutusta. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset virkistyskayttoon
ovat samankaltaisia kuin vaihtoeh-
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dossa 1.

Meluvaikutukset ovat vaihtoeh-
dossa 2a vahdisempid kuin vaihto-
ehdoissa1ja 2b, silla jopa Idhimpien
loma-asuntojen luona jaaddan alle
ohjearvon 45 dB. Vaikutukset alu-
een ilmanlaatuun, vesistoon seka
tie- sekd meriliikenteeseen ovat sa-
mankaltaisia kuin vaihtoehdossa 1.

Vaihtoehdossa 2b (kelluva ter-
minaalin Fortumin satama-alueen
edustalle) alue on rakentamisen ai-
kana suuri tydmaa ja hairitseva ele-
mentti pienipiirteisessé merimaise-
massa. Maisemavaikutukset ovat
suhteellisen pitkdaikaisia (3-4 vuot-
ta) ja vahentdavat asuinympadristén

viihtyisyytta suuresti muutamilla
hankkeen ladhialueilla. Tallaisia alu-
eita ovat etenkin terminaalia vas-
tapdata sijaitsevat saaristot, kuten
No6tdn saari, jolla on jonkin verran
etenkin loma-asutusta.
Vaihtoehdossa 2b rakennustyd-
maa sijoittuu alueelle, jolla on jo en-
nestadn teollista toimintaa. Tama
vdhentda kohteen herkkyyttd, silla
rakennustydmaa sulautuu ympdris-
té6n paremmin. Toisaalta tama voi
synnyttad myos kielteisid yhteisvai-
kutuksia. Alueella on jo ennestdan
jonkin verran melua synnyttavid
toimintoja ja yhteismeluvaikutusten
kanssa ohjearvot saattavat ylittya

[dhimmalla loma-asuinalueella.
N&in ollen vaihtoehdon rakentami-
sesta aiheutuvat meluvaikutukset
ovat kohtalaisen kielteisia.
Rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set virkistyskayttéon, vesistoon,
tie- sekd meriliikenteeseen seka il-
manlaatuun ovat vaihtoehdossa 2b
samankaltaisia kuin vaihtoehdossa 1

Elinkeinot ja talous

LNG-terminaalin toiminnan aikai-
set vaikutukset elinkeinoihin ja ta-
louteen ovat samankaltaiset mutta
pienemmat kuin vaihtoehdoissa 1a,
1bjalc.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys (vaihtoehto 2a)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Rakentamisen aikaiset héiriét ovat kohtalaisen suuria ja osittain pitkdaikaisia, mutta ne rajautuvat rakenta-
misen kohteena oleville alueille. Rakentaminen heikentdé elinympdristén viihtyisyyttd suuresti muutamilla

hankkeen lédhialueilla, joilla on etenkin loma-asutusta. Vaikutukset virkistyskdyttoén ovat suurelta osin vdlilli-
siéd maisemavaikutuksia. Liséiksi rakentaminen vaikuttaa kielteisesti merialueen vedenlaatuun ja kalastukseen.
Vaihtoehdon meluvaikutukset ovat vahdisid.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys (vaihtoehto 2b)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Rakentamisen aikaiset hdiriét ovat kohtalaisen suuria ja osittain pitkdaikaisia, mutta ne rajautuvat rakenta-
misen kohteena oleville alueille. Rakentaminen heikentdé elinympdristén viihtyisyyttd suuresti muutamilla
hankkeen lédhialueilla, joilla on etenkin loma-asutusta. Alueella on jo nykyisin teollista toimintaa, joka vdhen-
tdd kohteen herkkyyttd muutoksille. Vaikutukset virkistyskéyttéén ovat pddosin viilillisiG maisemavaikutuksia.
Lisdksi rakentaminen vaikuttaa kielteisesti merialueen vedenlaatuun ja kalastukseen. Vaihtoehdon meluvaiku-
tukset ovat kohtalaisen kielteisid.

LNG-terminaalin rakentamisen aikaisten elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten mer-
kittavyys (vaihtoehto 2a ja 2b)

Kohtalaisia myonteisid vaikutuksia

Hankkeella on tyéllistédvd vaikutus ja se lisdé alueen palveluiden kéyttdd rakentamisen aikana. Rakentamisen
aikaisia myénteisid vaikutuksia voidaan pitdd kohtalaisen myénteisind.
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7.11.5. Toiminnan aikaiset
vaikutukset ihmisten elinoloihin,
terveyteen ja viihtyvyyteen seka
elinkeinoihin ja talouteen

Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikut-
tavina tekijéina on tunnistettu aina-
kin terminaalin toiminnasta aiheu-
tuva melu, toiminnan vaikutukset
liikennemaddriin sekd maisemaku-
vassa ja virkistyskaytéssa (mm. ve-
sistovaikutukset ja kalastus) aiheu-
tuvat muutokset.

Vaihtoehdot 1a, 1b, 1c: Taysimit-
tainen LNG-terminaali Inkooseen
Fjuson niemelle

LNG-terminaali on hallitseva ele-
mentti maisemakuvassa. Hankealu-
een ympadristd on herkkdaa meri-
maisemaa, jolloin maisemakuvan
muutoksia voidaan pitdad merkitta-
vina.

Maisemavaikutukset ~ vahenta-
vat asuinympadristdén viihtyisyytta
jopa erittdin merkittavasti hank-
keen ldhialueilla. Tallaisia alueita
ovat etenkin Barkarsundet Inkoon
kirkonkyldastd Fjusdn niemed pdin,
sekd niemed vastapdata sijaitse-
vat saaristot, joilla on vakituista- ja
loma-asutusta. Ranta-alueilta voi
avautua pitkid ja laajoja ndakymig,
jolloin maisemakuvaan aiheutuvat
vaikutukset voivat olla kohtalaisia
myds kauempana hankealueesta
(1,5-5 km). Maisemakuvaan koh-
distuvat vaikutukset ovat huomat-
tavasti merkittdvammat vaihtoeh-
doissa 1a ja 1b kuin vaihtoehdossa
1c.

YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINT| H

Virkistyskdyttédén ei  kohdis-
tu vaikutuksia maa-alueilla, silla
Fjusén niemi on nykydadnkin suljet-
tuna yleisoltd. Vaikutukset virkis-
tyskayttéén ovat padosin valillisia
maisemavaikutuksia. Lisaksi alu-
eella on runsaasti virkistysveneilya,
jonka harjoittamista laivaliikenteen
kasvu saattaa hdirita. Terminaalin
toiminnasta ei aiheudu vesistévai-
kutuksia, jotka rajoittaisivat esimer-
kiksi virkistyskdyttoa tai kalastusta.
Jos yleisén pddsy terminaalin [ahi-
alueelle tullaan kieltamaan, se vai-
kuttaa merkittdvasti Fjusdn vene-
sataman ja venehotellin toimintaan.

Melun pdivdohjearvo 45 dB
saattaa ylittya kdantopaikan lahei-
syydessa olevilla loma-asunnoilla.
Kyseisten loma-asuntojen editse
kulkee kuitenkin jo nykytilanteessa
vilkkaasti laivoja ja veneitd, joten
melutason muutos on vahdinen.
Melutasoihin  voidaan vaikuttaa
laitevalinnoilla ja muilla teknisilla
ratkaisuilla.

LNG -terminaali tuottaa Inkoon
rannikolle merkittavan laivaliiken-
teen kasvun. Kuitenkin taman vai-
kutukset jaavat muutenkin vilkkaal-
le merivdyldlle kokonaisuudessaan
vdhdisiksi. Mydskdaan autoliiken-
teen vahdinen kasvu ei aiheuta suu-
ria muutoksia alueella. Liikenteen
pdastdjen vaikutukset ilmanlaatuun
ovat vahdisia. Liikenteen paastojen
lisaksi voi ilmaan syntya hajapaas-
toja (metaanipdastojad), joiden paas-
tot tassa vaiheessa on arvioitu kar-
kealla tasolla.

Inkoo-Siuntio -maakaasuputki

Maakaasuputken aiheuttamat mai-
semavaikutukset riippuvat putki-
linjan leveydesta seka putkilinjan
sijoittumisesta ympdardivaan maise-
maan. Uudella putkilinjalla saattaa
olla maisemakokonaisuuksia, kuten
yhtendisia metsdisia Iluonnonalu-
eita tai maaseudun kulttuuriympa-
ristja, pirstova vaikutus. Normaali-
kaytén aikana maakaasuputkesta ei
aiheudu meluvaikutuksia tai paas-
téja ilmaan. Maakaasuputken kay-
ton aikaiset vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kai-
ken kaikkiaan vahaisia.

LNG-terminaalin toiminnasta
syntyy pitkdkestoisia mydnteisid
vaikutuksia alueen teollisuuden
kilpailukyvyn kehittymisen ja sita
kautta tyopaikkojen turvaamisen
myotd. Kokonaisuutena hankkeel-
la on myonteisid vaikutuksia elin-
keinoihin  turvaten teollisuuden
tydpaikkoja.

Elinkeinot ja talous

Vuonna 2013 valmistuneessa ympa-
ristovaikutusten arviointiselostuk-
sessa on arvioitu taysimittaisen ter-
minaalin tyollistavan vuosittain 25
henkildd. Kelluvan varastoaluksen
on arvioitu tydllistdvan vuosittain
20 henkil6a. Hankkeella on positiivi-
sia vaikutuksia aluetalouteen muun
muassa uusien tyopaikkojen myota.
Hanke lisdd myds kunnan veroker-
tymaa kunnallis-, kiinteistd- seka
yhteiséverotulojen myo6ta. (Poyry
Finland Oy 2013a.)

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutus-
ten merkittdvyys (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)

Merkittévid kielteisidci vaikutuksia

Maisemavaikutukset vdhentdvdt asuinympdristén viihtyisyyttd jopa erittdin merkittdvdsti hankkeen Idhialueil-
la. Ranta-alueilta voi avautua pitkid ja laajoja ndkymid, jolloin maisemakuvaan aiheutuvat vaikutukset voivat
olla kohtalaisia myés kauempana hankealueesta. Vaikutukset virkistyskdyttéén ovat pddosin vdilillisié maise-
mavaikutuksia. Terminaali saattaa vaikuttaa merkittévdésti venesataman ja venehotellin toimintaan.
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Inkoo-Siuntio -maakaasuputken toiminnan aikaisten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-
tuvien vaikutusten merkittavyys (vaihtoehdot 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Vihdisid kielteisid vaikutuksia

Maakaasuputki saattaa rikkoa yhtendisié maisema-alueita, mutta muuten vaikutukset jadvdt vahdisiksi.

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvien vaikutusten merkit-

tavyys (vaihtoehto 1a, 1b, 1c, 2a ja 2b)

Kohtalaisia myénteisid vaikutuksia

LNG-terminaalin toiminnasta syntyy pitkékestoisia vaikutuksia alueen teollisuuden kilpailukyvyn kehittymisen
ja sitd kautta tydpaikkojen turvaamisen myétd. Kokonaisuutena hankkeella on kohtalaisia myénteisié vaiku-
tuksia elinkeinoihin ja talouteen turvaten teollisuuden tyépaikkoja ja tuoden verotuloja kunnalle.

Vaihtoehdot 2a ja 2b: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

Kelluva varastoalus on hallitseva
elementti maisemakuvassa, koske-
mattomalla saaristoalueella. Han-
kealueen ymparistdé on herkkaa
merimaisemaa, jolloin maisemaku-
van muutoksia voidaan pitdd mer-
kittdvina. Vaikka Fjusdn niemelld on
erilaisia toimintoja, on ranta pidet-
ty luonnonomaisena ja esimerkiksi
puusto sdilytetty.

Vaihtoehdossa 2a (kelluva ter-
minaali Fjusén edustalle) maisema-
vaikutukset vadhentdvat asuinym-
paristdn viihtyisyytta jopa erittdin
merkittavasti hankkeen ldhialueil-
la. Ympardéivilta asutetuilta saaril-
ta saattaa avautua avarat nakymat
kohti hankealuetta. Tama riippuu
yksittdisten rakennusten sijainnista
ja siitd, kuinka suojassa rakennus
on. Esteettomilta tarkastelupaikoil-
ta varastoalus erottuu maisemassa
taysin. Ranta-alueilta voi avautua
pitkid ja laajoja ndkymia, jolloin mai-
semakuvaan aiheutuvat vaikutukset

voivat olla kohtalaisia myds kauem-
pana hankealueesta (1,5-5 km).

Virkistyskdyttéon aiheutuu va-
hdisia vaikutuksia aivan varasto-
aluksen valittémassa laheisyydes-
sa vaihtoehdossa 2a. Vaikutukset
virkistyskayttéon ovat pddosin
valillisia maisemavaikutuksia.
Varastoaluksesta ei aiheudu vesis-
tovaikutuksia, jotka rajoittaisivat
esimerkiksi virkistyskdyttoa tai ka-
lastusta. Kuitenkin mikali yleisén
pdadsy terminaalin ldhialueelle tul-
laan kieltamdan, se vaikuttaa mer-
kittdvasti Fjusdn venesataman ja
venehotellin toimintaan.

Ldhimpien loma-asuntojen luo-
na jaadaan alle meluohjearvon 45
dB vaihtoehdossa 2a, joten melu-
vaikutukset ovat vaihtoehdossa va-
hdisempid kuin vaihtoehdossa 1c.
Myds vaihtoehdoissa 1a ja 1b melu-
vaikutukset ovat vahdisempid kuin
vaihtoehdossa 1c. Toiminnan aikai-
set vaikutukset tie- seka meriliiken-
teeseen sekad ilmanlaatuun ovat hie-
man lievempid kuin vaihtoehdossa 1.

Vaihtoehdossa 2b  Fortumin

satama-alueelle suunniteltu kellu-
va varastoalus sijoittuu olemassa
olevalle teollisuusalueelle, jossa jo
olemassa olevat tehtaat ovat mai-
semakuvaa hallitsevia elementteja.
Hanke laajentaa teollista maisemaa,
jolloin maisemakuvan muutos ei ole
niin voimakas kuin luonnontilaiseen
ympdristodn rakennettaessa (vaih-
toehdot 1a, 1b, 1c ja 2a). Vastapdisten
asuin- ja lomarakennusten nakymat
eivat kuitenkaan muutu merkitta-
vasti, ja vaihtoehdon 2b visuaalisia
vaikutuksia voidaan pitda kohtalai-
sina. Toiminnan vesistévaikutuk-
set, vaikutukset virkistyskayttoon,
ilmanlaatuun, melutasoon seka tie-
ja meriliikenteeseen ovat samankal-
taisia kuin vaihtoehdossa 2a.

Elinkeinot ja talous

Elinkeinoon ja talouteen kohdis-
tuvat vaikutukset ovat samanlaiset
kuin vaihtoehdossa 1a, 1b ja 1c.

LNG-terminaalin toiminnan aikaisten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutus-
ten merkittavyys (vaihtoehto 2a)

Kohtalaisia kielteisid vaikutuksia

Maisemavaikutukset véhentdvdt asuinympdiriston viihtyisyyttd merkittévésti hankkeen Idhialueilla. Ranta-alu-
eilta voi avautua pitkié ja laajoja ndkymid, jolloin maisemakuvaan aiheutuvat vaikutukset voivat olla kohtalai-
sia my6s kauempana hankealueesta. Vaikutukset virkistyskdytt6on ovat pddosin vdlillisié maisemavaikutuksia.
Terminaali saattaa vaikuttaa merkittévdsti venesataman ja venehotellin toimintaan.
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LNG-terminaalin toiminnan aikaisten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutus-
ten merkittdvyys (vaihtoehto 2b)

Kohtalaisia kielteisici vaikutuksia

Maisemavaikutukset véihentdvdt asuinympdiristén viihtyisyyttd hankkeen Idhialueilla. Ranta-alueilta voi avau-
tua pitkid ja laajoja ndkymid, jolloin maisemakuvaan aiheutuvat vaikutukset voivat olla kohtalaisia myds
kauempana hankealueesta. Alue on teollisuusaluetta, jolloin maisemakuvan muutos ei ole yhté voimakas kuin
vaihtoehdoissa 1a, 1b, 1c ja 2a. Vaikutukset virkistyskédyttéén ovat pddosin vdilillisiG maisemavaikutuksia.

7.11.6. Yhteisvaikutukset

Inkoon alueelle on suunnitteilla
useita hankkeita, joiden kaikkien to-
teutuessa yhteisvaikutukset voivat
ihmisten kannalta olla merkittavia.
Kaksi suunnitteilla olevaa merkit-
tavaa hanketta ovat Balticonnector
sekd Rudus Oy:n hanke Joddbdles-
sa.

Balticonnector sijoittuu padosin
merenpinnan alle, joten silld ei ole
merkittavia viihtyisyyteen ja elin-
oloihin vaikuttavia maisemavaiku-
tuksia. Rudus Oy:n hanke voimistaa
ja laajentaa Fortumin voimalaitok-
sen teollista luonnetta entisestaan.

Mikali hankkeet toteutuvat yhta-
aikaisesti, voivat yhteisvesistovaiku-
tukset olla merkittavia ja kohdistua
muun muassa kalalajien poikas-
tuotantoon ja ammattikalastuksen
hdiriintymiseen. Yhteisvaikutukset
saattavat aiheuttaa myds ajoittais-
ta ruuhkautumista laivavaylilla.
Laivaliikenteen lisdantyminen saat-
taa vaikuttaa kielteisesti virkistys-
kayttémahdollisuuksiin, kuten vir-
kistysveneilyyn.  Merkittavimmat
yhteismeluvaikutukset syntyvat
meriliikenteen kanssa (vaihtoeh-
dot 1a, 1b, 1c, 2a). Meluohjearvojen
ylittyminen on mahdollista, joten
yhteismelun osalta vaikutuksia voi-
daan pitda kohtalaisen kielteisina.
Sen sijaan yhteisvaikutukset alueen
ilmanlaatuun ovat ihmisten kannal-
ta merkityksettomia.

7.11.7. Haitallisten vaikutusten
estaminen ja lieventdminen

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten
lieventamisessa keskeista on termi-

naalin lopullinen sijainti ja ominai-
suudet (esim. sdilididen koko). Si-
joittelussa tulisi huomioida ainakin
riittdvan etdisyyden varmistaminen
asutuksesta ja maisemavaikutusten
minimointi.

Hankkeen rakentamis- ja toi-
mintavaiheessa on paikallisen tyo-
voiman hyddyntdminen suotavaa,
sillda ndin  hankkeen mydnteiset
vaikutukset paikalliseen vadestoon
lisaantyvat.

Rakennusvaiheen haitallisia vai-
kutuksia ei voida tdysin estaa, mut-
ta niitd voidaan lieventdda muun
muassa tehokkaalla tiedottamisella
ja mahdollisimman nopealla aika-
taululla sekd toiden ajoittamisella.
Esimerkiksi vesistorakentamista
voidaan tehdad uima-ajan ulkopuo-
lella, milla véhennetdan uimavesiin
aiheutuvia haittoja. Tiedottaminen
ja asianomaisten osallistaminen
on tarkeda koko hankkeen elinkaa-
ren aikana, jotta alueella asuvat
saavat riittdvasti tietoa lahiympa-
ristéssadn tapahtuvista muutok-
sista. Osallistamisen kautta asuk-
kaat pystyvat halutessaan myds
vaikuttamaan hankkeessa tehtaviin
paatoksiin.

Maakaasuputken rakentaminen
pirstaloi jossain maarin yhtenadisia
metsdalueita ja maisemakokonai-
suuksia. Tama tulisi huomioida, mi-
kali se on putkilinjan reitin kokonai-
suuden kannalta mahdollista.

Asuinympdriston viihtyisyys ni-
voutuu vahvasti muihin arviointi-
osioihin, joissa kasiteltavat vaiku-
tukset ovat yhteydessd ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Na&ita
ovat esimerkiksi maisema, melu ja

varjostus, joiden haitallisten vai-
kutusten vdhentaminen vaikuttaa
myonteisesti myods alueen ihmisten
elinoloihin.

7.11.8. Arvioinnin
epavarmuustekijat

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten
merkittavyyden arviointi on usein
arvosidonnaista ja perustuu ih-
misen kokemukseen. Kokemukset
ovat vahvasti subjektiivisia, mika
tuo vaikutusten tunnistamiseen ja
arviointiin epdvarmuutta. Epdvar-
muutta sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa lisdd myds se, etta ku-
vatut ihmisten kokemukset hank-
keesta saattavat muuttua hankkeen
edetessa.

Hankkeen tydllisyysvaikutuksiin
ja aluetaloudellisiin  vaikutusten
alueellinen kohdistuminen riippuu
olennaisesti toimijan tekemista va-
linnoista koskien materiaalien ja
urakoiden toimitusketjuja.

179



B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAALI INKOOSEEN

712. Kaytosta poistaminen

LNG-terminaalin kdyttéika on noin
30 vuotta, mutta sitd voidaan piden-
taa tehtavilld huoltotoimenpiteilld
ja uusimalla laitteistoja tarpeen
mukaan. Maakaasuputken tekni-
nen kayttéika on yli 50 vuotta, ja
kunnossapitotoimilla kunnossapito-
toimilla sitd voidaan kasvattaa jopa
sataan vuoteen. Kdytdsta poista-
misessa tullaan noudattamaan voi-
massaolevaa lainsdadantoa ja lupa-
kdytantoja.

Kaytosta poistamisen vaikutuk-
set siind maarin, kun se tdssa vai-
heessa on mahdollista. Arviointi
perustuu  mahdollisiin  kaytdsta
poistamisen jdlkeisiin  toimenpi-
teisiin sekd rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin ja kokemuksiin vas-
taavantyyppisten hankkeiden kay-
tosta poistamisen vaikutuksista.
Arvioinnissa on kaytetty Sito Oy:n
(2012) Gasumille laatimaa selvitysta
maakaasuputken siirtoputken pois-
tamisen  ymparistovaiku-tuksista.
Osin arviointi pohjautuu aikaisem-
massa YVA-menettelyssa esitettyyn
arvioon (Poyry Finland Oy 2014a).

Terminaalin purkaminen

Toiminnan lopettamisen jdlkeen
LNG-terminaalin rakenteet pure-
taan. Terminaalin ja siihen kuulu-
vien laitteistojen purkutydt muis-
tuttavat rakennustyon vaikutuksia
mutta ovat vdhdisempid. Kaytosta
poistamisen yhteydessa laitteistois-
ta ja terminaalialueesta tehdaan
vaarattomat. Laitteisto voidaan tar-
vittaessa purkaa vaiheittain.

LNG, kaikki haitalliset kemikaa-
lit ja aineet poistetaan purettavis-
ta laitteistoista, laitteistojen osat
lajitellaan eri jatelajeihin, ja nii-
den asianmukaisesta kasittelysta
ja loppusijoituksesta huolehditaan
voimassaolevan lainsdaddannon
mukaisesti. Paddasiassa betonia
ja terasta oleva purkumateriaa-
li erotellaan ja kierrdtetdan mah-
dollisuuksien mukaan. Puhdasta
betonimursketta voidaan kdyttaa
maarakennusmateriaalina.
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Terminaalin purkamisen aiheut-
tamia haitallisia vaikutuksia eli p6-
lyd, melua ja tarinda ilmenee pur-
kamisen aikana. Nama haitalliset
vaikutukset kohdistuvat Idhinna ter-
minaalialueelle ja sen lahiympadris-
téon. Purkuty6t tapahtuvat [&hinna
pdivasaikaan.

Maakaasuputkiston kaytosta
poistaminen

Maakaasuputkiston kdytostda pois-
tamisen ympdristdvaikutukset
riippuvat siita, poistetaanko vain
maakaasun siirtoputkistoon kuulu-
vat maanpadalliset rakenteet (kuten
merkintapylvaat seka laitteistot
asemilla) vai sekd siirtoputkistoon
kuuluvat maanpadalliset etta maan-
alaiset rakenteet (mukaan lukien
siirtoputki).

Putkistoon kuuluvien maanpaal-
listen rakenteiden poistaminen ai-
heuttaa pienimuotoisia maankaivu-
toita, silla putkisto on irrotettava
muusta verkostosta. Maanalaisen
siirtoputken poistaminen aiheut-
taa haitallisempia ympadristovaiku-
tuksia kuin putken maahan jatta-
minen. Erityisesti suuntaporatuilla
osuuksilla siirtoputken maahan jat-
tdminen on ympdristén kannalta
selvasti parempi vaihtoehto kuin
siirtoputken  poistaminen,  silla
suuntaporatuilla osuuksilla peite-
syvyys on suurempi kuin kaivaen
asennetuilla osuuksilla. Syvimmilla
suuntaporatuilla osuuksilla poista-
minen on kdytdnndssa mahdotonta.

Jos putki kdytdon paatyttya kai-
vetaan pois, putken jattaman tyh-
jan tilan tdyttdmiseen tarvitaan
maa-aineksia. Tarvittavan maa-
aineksen madra on kuitenkin suh-
teellisen  vahdinen.  Putkilinjan
poistaminen on vaikutuksiltaan
verrattavissa rakentamisen aikai-
seen vaiheeseen, joskin mahdolli-
set vaikutukset ovat periaatteessa
pienemmat. Purkamisvaiheessa
ei kaiveta neitseellista maapohjaa
eikd esimerkiksi kalliokynnys-ten
rajaytyksia tarvitse tehda. Muutos
vallitseviin  hydrogeologisiin  olo-
suhteisiin  on purkamisvaiheessa

hyvin vahdinen. Putken poistami-
seen liittyy enemmadn pohjaveden
riskitekijoita kuin putken jattami-
seen maahan itse kaivutdista ja niis-
sd kaytettdvista koneista johtuen.

Putken jattdminen maahan ei
aiheuta ympadristdvaikutuksia, jos
putkilinja tulpataan sellaisissa koh-
dissa, joissa putken mahdollinen
rikkoutuminen voi aiheuttaa poh-
javeden tunkeutumista putkeen ja
purkautumista sitd pitkin muualle.
Putkesta ei liukene haitallisia ai-
neita pohjaveteen. Jos putken po-
lyeteenipinnoitetta  vaurioitetaan
ulkopuolelta, terdsputken vau-
riokohtaan voi syntya ruostetta.
Ndissa tapauksissa siirtoputken
poistamisesta esimerkiksi | luo-
kan pohjavesialueilla padtetdan ta-
pauskohtaisesti. Maan alle jadvan
siirtoputken ruostuminen puhki on
hyvin epdtodenndkdista. Yleisesti
ottaen siirtoputken ruostumiseen
ja murtumiseen tarvittava aika on
satoja vuosia. Jos puhkiruostumis-
ta kuitenkin tapahtuu, siita seuraa
pahimmillaan pieni painauma pai-
kallisesti. Vaikutukset ovat talléin
vahaisia eivatka valttamatta silmal-
|& havaittavia. Mikali siirtoputki jaa
maaperddn, voidaan se mydhem-
min joutua kaivamaan yl6s muun
rakentamisen vuoksi kyseessd ole-
vasta kohdasta.

Kun putkea ei enda kayteta, put-
kilinjaa ei metsadisilld alueilla enda
tarvitse pitdd avoimena. Linjan
avoimena pidon padttymisen jal-
keen maastokdytdavan alue palau-
tuu rakentamista edeltavaan tilaan.
Esimerkiksi metsdalueilla sukkessi-
on seurauksena linjan alue metsit-
tyy luontaisesti.

Kaytosta poistettua, maahan
jatettya, siirtoputkea voidaan ta-
pauskohtaisesti kdyttdada uudelleen
esimerkiksi suojaputkena erilaisil-
le kunnallistekniikan johdoille tai
kaapeleille.



7.13. Poikkeus- ja
onnettomuustilanteiden
vaikutukset

Poikkeus- ja onnettomuustilantei-
den vaikutuksia on selvitetty useilla
riskinarvioilla, joita on tehty aikai-
semman ja taman YVA-menettelyi-
den aikana. LNG-terminaalialueen
toimintoihin liittyvat riskit on tun-
nistettu kokeneiden LNG-laitosten
suunnittelun ja turvallisuusana-
lyysien asiantuntijoiden, Gasumin
LNG-terminaaliprojektin esisuunnit-
telukonsultin edustajien, riskinarvi-
oinnin asiantuntijoiden ja hankkees-
ta vastaavien henkildiden toimesta.
Tarkasteluissa on otettu huomioon
ympdristdn olosuhteet, tekniset viat
ja kayttohairiot seka inhimilliset
virheet. Lisaksi on arvioitu vaarati-
lanteiden todenndkéisyyttd, mah-
dollisten vaikutusten vakavuutta
ja ympadristén muihin toimintoihin
liittyvia mahdollisia yhteisvaikutuk-
sia seka vaikutusalueiden laajuutta.
Hankkeen turvallisuutta on kasitel-
ty luvussa 4.7 (Turvallisuus).
LNG-terminaalin prosesseja on
arvioitu seuraavilta osa-alueilta:
+  LNG-laivakuljetukset
- Satamatoiminnot (lastaus/pur-
ku)
* LNG-prosessialue
. LNG-sdilirekkaliikenne
Lisdksi on arvioitu maakaasuputkiin
liittyvia poikkeus- ja onnettomuusti-
lanteita.

7.13.1. LNG-laivakuljetukset

Mahdollisena onnettomuustilantee-
na on tarkasteltu satamaa lahesty-
van LNG:ta kuljettavan aluksen tor-
madys muun aluksen, satamalaiturin
tai LNG-varastoaluksen kanssa ja
LNG-aluksen karilleajo. LNG-aluk-
sen ja toisen aluksen térmayksesta
merelld voisi valittdmien materiaa-
livahinkojen ja mahdollisten hen-
kilévahinkojen  lisdksi  aiheutua
LNG-vuoto tai aluksen polttoaineen
vuoto mereen. LNG-vuoto haih-
tuisi osittain ilmaan ja saattaisi
syttymisldhteen kohdattuaan syt-
tyd palamaan. LNG:ta kuljet-tavan
aluksen Karilleajosta voisi aiheutua
padstoja, joiden seuraukset olisivat
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samanlaiset kuin edelld laivojen tor-
mayksissa. Suuret LNG-vuodot ovat
hyvin epdtodennakoisid. Vuodesta
1959 eli LNG:n kaupallisten kuljetus-
ten alkamisesta ldhtien LNG-lastista
ei ole tapahtunut yhtdan merkitta-
vda vuotoa. LNG-lastien kuljetuksia
on tehty jo yli 80 000. (Pdyry Fin-
land Oy 2013a).

Merelld tapahtuvat toérmadykset
saattaisivat aiheuttaa vaikutuksia
ymparistéoén ja mahdollisesti hen-
kildvahinkoja. Térmays pienen hu-
viveneen kanssa saattaisi aiheuttaa
myos kuolemantapauksia veneessa
oleville seka veneen tuhoutumisen.
Alusten tormays satama-alueella
tai LNG-aluksen tormadys laituriin
aiheuttaisi samanlaisia seurauksia
kuin térmdys kauempana merelld
ja lisdksi mahdollisesti myds me-
kaanisia vahinkoja sataman ja LNG-

terminaalin laitteistoille.  (Pdyry
Finland Oy 2013a).
Meriympadristdssa tapahtuvat

LNG-paastot todennakdisimmin
haihtuisivat ja levidisivat ilmake-
haan. Aluksen diesel-polttoaineen
tai polttodljyn vuoto haihtuisi jos-
sain madrin, mutta voisi paastén
suuruudesta riippuen aiheuttaa hai-
tallisia vaikutuksia merielidstélle tai
saavuttaessaan rannikon myds ran-
nikon elidstélle. Alusten polttoai-
neen mdaarat ovat noin 500-2 500
m?3, joten vaikutukset olisivat rajalli-
sia. (P6yry Finland Oy 2013a).
LNG-terminaalissa kulkevi-
en LNG-alusten madraksi Inkoon
vaylalla on arvioitu enintdan kak-
si alusta viikossa (vaihtoehto 1c).
Nykyinen alusliikenne Inkooseen
on hieman enemman kuin kuu-
si alusta viikossa, muun muassa
hiilikuljetuksia (P&yry Finland Oy
2013a). LNG-terminaalin alukset ei-
vat kasvattaisi merkittavissa maa-
rin Inkoon vaylilla kulkevien suur-
ten alusten madria. Laivaliikenne
lisdantyy LNG-terminaalin myd&ta
kuitenkin huomattavasti, kun mu-
kaan lasketaan bunkrausalukset.
LNG-aluksiin verrattuna kooltaan
ja LNG-sdiliokapasiteetiltaan paljon
pienempien bunkrausalusten maara
olisi maksimissaan noin yhdeksan

alusta viikossa. Terminaali tuot-
taisi  maksimitilanteessa  keski-
madrin  noin kaksi laivakdyntia
pdivassd. Alusliikennemdaran li-
saantyminen kasvattaisi alusliiken-
teen onnettomuusriskia.

Jatkosuunnittelussa ja laivalii-
kenteen operoinninsuunnittelussa
tulee ottaa huomioon liikkumisen
turvallisuutta varmistavat toimen-
piteet ja madrdykset. Operoinnin
suunnittelussa on huomioitava, etta
aluksilla on riittava jaamurtoluoki-
tus, jotta satamaan voidaan liiken-
ndida ympadrivuotisesti.

713.2. Taysimittainen LNG-
terminaalin Fjus6n niemelle
(vaihtoehto 1)

Fjusén niemelle sijoittuvan ter-
minaalin (vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c)
toimintavaiheen onnettomuus- ja
poikkeustilanteita on arvioitu hank-
keen esisuunnitelmatasoisessa
seurausarvionnissa (cmr Gexcon
2015a), jonka pohjalla ovat lukuisat
hankkeelle tehdyt riskinarviot. Seu-
rausarviointiin kuului poikkeus- ja
onnettomuustilanteiden ja niihin
liittyvien mahdollisten vaarojen
tunnistaminen seka vaikutusalueen
selvittdminen poikkeus- tai onnetto-
muustilanteessa. Seurausarvionnis-
sa kaytettiin kehittynytta 3D-mallia
(Computational Fluid Dynamics,
CFD), jotta vaaratilanteet saatiin
arvioitua luotettavasti ja turvalli-
suutta pystytaan kehittamaan edel-
leen hankkeen jatkosuunnittelussa.
Vaaratilanteiden seurausten maa-
rittdmiseksi valitut vaaratilanteet
simuloitiin  3D-mallilla (CFD code
FLACS, Flame Acceleration Simula-
tor). FLACS-simulaatioissa otettiin
huomioon topografian ja ymparis-
tossa olevien esteiden (esim. raken-
nukset) vaikutukset LNG-vuodon
levidamiseen, ympdrist66n padsseen
LNG:n muodostamasta kaasupilven
hajaantumiseen ja LNG-tulipalojen
aiheuttamaan lampdkuormaan. Si-
mulointeja tehtiin erilaisilla sddolo-
suhteilla (esim. todenndkdisimmat
tuulen nopeudet ja suunnat).
FLACS-ohjelmaa on kehitetty
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Norjassa vuodesta 1982, ja sitd on
kayttanyt lukuisat 6ljy- ja kaasuyh-
tiot. FLACS on maailmalla tunnettu
tyodkalu, jolla mallinnetaan kaasun
leviamistd, kaasurdjahdyksia- ja tu-
lipaloja petrokemian laitoksissa.
Fjuson niemelle suunnitellun tay-
simittaisen LNG-terminaalin riskin-
arvioinnissa valittiin mallinnettavik-
si (FLACS) seuraavat vaaratilanteet:
1. Bunkrausletkun halkeaminen tai
irtoaminen satamassa
2. LNG-varastosailién roll-over, kaa-
suvuoto varastosailion paineventtii-
lista
3. Korkeapainekaasuvuoto prosessi-
alueelta
4. LNG-putken halkeaminen tai ir-
toaminen LNG-rekkalastausalueella
5. Korkeapaineisen LNG:n vuoto

prosessialueelta
6. Paineistetun LNG:n vuoto varas-
tosdilion katosta
Seurausarvioinnissa vaaratilan-
teiden suurimpina riskeind pidet-
tiin helposti syttyvan kaasupilven
muodostumista ja tulipalojen aihe-
uttamaa lampokuormaa. Kaasun
levidminen, tulipalot ja lampdkuor-
ma mallinnettiin kaikissa kuudessa
vaaratilanteessa.
Seurausarvionnissa esitetyt tur-
vallisuusndkékohdat ovat lahtdkoh-
tia hankkeen jatkosuunnittelussa,
jossa riskinarvioita edelleen tar-
kennetaan turvallisuuden takaami-
seksi. Mallinnusten mukaan vaara-
tilanteiden vaikutukset (kaasupilvet
ja [dampdkuorma) jadvat padasiassa
terminaalialueen sisdpuolelle tai

merialueelle (Kuva 60 ja Kuva 61),
kun riskinarviossa esitetyt turval-
lisuusnakdkohdat huomioidaan.
Téllaisia turvallisuusndkékohtia
ovat muun muassa kaasupilvien ja
[dmpdkuorman levidmista estdva
terminaalialueen pohjoisosalle ra-
kennettava tiivis aita, mahdolliset
tiejarjestelyt ja suoja-altaat LNG-
vuotoja varten. Keraamalla suuret
LNG-vuodot altaisiin minimoidaan
tulipalon, Iampdsateilyn ja syttyvan
kaasupilven leviamisen riski termi-
naalialueen ulkopuolelle. Kaasun
haihtumista voidaan hidastaa vaah-
dottamalla vuotolammikon pintaa.
Maakaasu ei syty palamaan ilman
ulkoista sytykettd. Maakaasu on
vaarallista hengitettynd ainoastaan
hyvin suurina pitoisuuksina, jolloin
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Kuva 60. Terminaalialueen ulkopuolelle aiheutuvan vaara-alueen rajat - syttyvan maakaasun
leviaminen pitoisuudella 50 % LFL. LFL tarkoittaa kaasun pieninta pitoisuutta, jossa kaasun
syttyminen on mahdollista. Maakaasu ei syty ilman ulkoista sytyketta.
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se voi syrjayttaa ilman happea.

LNG-vuodossa vdlittéman vaa-
ran aiheuttaa altistuminen kyl-
madlle, mika on mahdollinen ris-
ki autolastauksessa seka laivan
purkauksessa ja  lastauksessa.
Kylmaaltistus on tydturvallisuus-
kysymys. Kylmadaltistusta voidaan
torjua muun muassa suojavaate-
tuksella, turvainstrumentoinnilla ja
ohjeistuksilla.

Riskinarvioinnin tulosten mu-
kaan LNG-terminaalin toiminta (pro-
sessit ja satamatoiminta) ei aiheuta
turvallisuusriskia alueen asutuksel-
le, loma-asutukselle, alueen muille
toiminnoille eikd luonnonsuojelu-
kohteille, silla poikkeus- ja onnetto-
muustilanteissa suurimmat vaiku-
tukset (kaasupilvi, lampdkuorma ja
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ylipaine) jaavat terminaalialueelle
tai [dheiselle merialueelle.

713.3. Kelluva LNG-terminaali
terminaali (vaihtoehto 2)

Fjusén niemelle sijoittuvan kelluvan
terminaalin (vaihtoehto 2a) ja For-
tumin voimalaitoksen satama-alu-
eelle sijoittuvan kelluvan terminaa-
lin (vaihtoehto 2b) toimintavaiheen
onnettomuus- ja poikkeustilanteita
on arvioitu hankkeen esisuunnitel-
matasoisissa seurausarvionneissa
(cmr Gexcon 2015b ja 2015¢), joiden
pohjalla ovat lukuisat hankkeelle
tehdyt riskinarviot. Seurausarvion-
ti on tehty vastaavalla tavalla kuin
taysimittaisen LNG-terminaalin
riskinarviointi tunnistamalla vaara-
tilanteet ja simuloimalla tilanteita

3D-malleilla (Luku 7.13.2).

Kelluvien LNG-terminaalien
riskinarvioinnissa  valittiin -~ mal-
linnettaviksi  (FLACS) seuraavat

vaaratilanteet:

1. Rdjahdys yldosan prosessimoduu-

lissa

2. LNG-vuoto, kun LNG:ta lastataan

laivaan kelluvasta LNG-terminaalis-

ta

3. Korkeapainekaasuvuoto sata-

massa ja korkeapainekaasun siir-

rossa

4. LNG-vuoto sataman ja valisailion

vdlisestd putkesta

5. LNG-vuoto valisdilion ja rekkalas-

tauseman valisestd putkesta

6. LNG-vuoto rekkalastausasemalla
Seurausarvioinnissa vaaratilan-

teiden suurimpina riskeina pidettiin

R

Kuva 61. Terminaalialueen ulkopuolelle aiheutuvan vaara-alueen rajat -

[@mpdkuorma-altistus.

Lampokuorman "turvaraja” (kuvassa vihreat alueet) on 1,5 kW/m? (Tukes 2013).
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helposti syttyvan kaasupilven muo-
dostumista, tulipalojen aiheutta-
maa lampdkuormaa ja rajahdyksen
aiheuttamaa ylipainetta. Kaasun
leviaminen, tulipalot ja Idmpd&kuor-
ma mallinnettiin kaikissa kuudessa
vaaratilanteessa. Mallinnukset teh-
tiin erilaisilla sadolosuhteilla (esim.
todennadkdisimmat tuulen nopeudet
ja suunnat). Rajahdysten mallinnuk-
sessa otettiin huomioon kaasupil-
ven koko ja rajahdyksen sijainti.

Mallinnusten mukaan vaarati-
lanteiden vaikutukset (kaasupilvet,
lampbékuorma ja ylipaine) jaavat
pddasiassa terminaalialueen si-
sapuolelle tai merialueelle (Kuvat
62-67), kun turvallisuusnakékohdat
huomioidaan jatkosuunnittelussa.
Tallaisia turvallisuusndkdkulmia
ovat muun muassa kaasupilvien
ja lampdkuorman leviamista esta-
va terminaalialueen pohjoisosalle
rakennettava tiivis aita, mahdol-
liset tiejarjestelyt ja suoja-altaat
LNG-vuotoja varten. Hankkeen jat-
kosuunnittelun ldhtékohtana on
riskinarvioinnissa esitettyjen turval-
lisuusndkokohtien huomioiminen.

Kelluvassa terminaalissa riskina
on LNG-vuoto mereen, josta sita ei
saa padottua. Maalla sijaitsevaan
suoja-altaaseen nahden mereen
joutuneesta LNG:std muodostuva
kaasupilvi voi kestda selvasti pi-
dempdan ja kulkeutua pidemmalle
vuotoldhteesta.

LNG-vuodosssa valittéman vaa-
ran aiheuttaa altistuminen kyl-
malle, mika on mahdollinen ris-
ki autolastauksessa sekd laivan
purkauksessa ja  lastauksessa.
Kylmaaltistus on ty6turvallisuusky-
symys. Kylmavaikutukset ovat suu-
rimmillaan suuren paddstélahteen
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valittémadssa laheisyydessa (noin
0-50 metrid). Kylmaaltistusta voi-
daan torjua muun muassa suoja-
vaatetuksella, turvainstrumentoin-
nilla ja ohjeistuksilla. Merkittdvia
kylmdvaikutuksia ei ulotu terminaa-
lialueen ulkopuolelle.

Riskinarvioinnin tulosten mu-
kaan kelluvan LNG-terminaalin
toiminta (prosessit ja satamatoi-
minta) ei aiheuta turvallisuusris-
kid alueen asutukselle, loma-asu-
tukselle, alueen muille toiminnoille
eikd luonnonsuojelukohteille, silla
poikkeus- ja onnettomuustilanteis-
sa suurimmat vaikutukset (kaasu-
pilvi, ldmpdkuorma ja ylipaine) jaa-
vat termi-naalialueelle tai ldheiselle
merialueelle.

713.4. Maantiekuljetukset

LNG-sdiliauton onnettomuustilan-
teessa on mahdollista, ettd LNG:ta
joutuu I&hiymparistéén sdilién re-
vetessd. Mikdli LNG ei héyrystyes-
sdan syty ulkopuolisen kipindn aihe-
uttamana ympadristélle ja ihmisille
aiheutuvat riskit ovat pienid. LNG-
sdilidauton sailion revetessa on kui-
tenkin mahdollista, ettd valittémas-
ti sdilidauton laheisyydessa olevat
henkildét saavat paleltumia LNG:lle
altistuessaan. Jos sdilosta purkau-
tuva LNG hoyrystyessdan saa ulko-
puolisen kipindn, kaasupalo tai -ra-
jahdys on mahdollinen samoin kuin
nestekaasuilla, esimerkiksi propaa-
nilla. Vaikutusalueen laajuus riippuu
talléin muun muassa hdyrystyvan
kaasun madrasta seka tuulen suun-
nasta ja nopeudesta.

Mahdollisessa onnettomuus-
tilanteessa taajama-alueella ris-
kit ihmisille ja omaisuudella ovat

pahimmillaan samaa luokka kuin
nestekaasuilla. LNG:n voimakkaan
hdyrystymisen seurauksena varsi-
naisia ymparistdvahinkoja ei tapah-
du. Oleellista LNG:n maantiekulje-
tusten turvallisuuden kannalta on
LNG:n turvallisuusvaatimukset tayt-
tava kuljetuskalusto (mm. tyhjéeris-
tetylld kaksoisvaipalla varustetut ja
asianmukaisesti paineen nousulta
suojatut sailiot), riittavan koulutuk-
sen saanut henkil6std sekd vaaral-
listen aineiden kuljetuksesta saddet-
tyjen madardysten noudattaminen.
Viimeksi mainittujen yhteydessa
LNG:n yleiset turvallisuusvaatimuk-
set ovat samat kuin nestekaasuilla,
kun lisdksi otetaan huomioon mah-
dollinen kylmaaltistus.

7.13.5. Maakaasuputket

Putkilinjan rakentamisen yhteydes-
sa voi tapahtua laiterikkoja, joiden
yhteydessa poltto- tai voiteludljyja
voi valua maahan ja pdatya poh-
javesiin. Vedenottokaivojen lahei-
syydessd tamd voi jopa aiheuttaa
terveysvaaran tai ainakin haitata
vesihuoltoa. Tdllaisessa tilantees-
sa haitan karsijdlle on toimitettava
puhdasta vettd muualta ja varautua
uuden kaivon rakentamiseen.
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Kuva 62. Terminaalialueen ulkopuolelle aiheutuvan vaara-alueen rajat - syttyvdn maakaasun levidminen
pitoisuudella 50 % LFL. LFL tarkoittaa kaasun pienintd pitoisuutta, jossa kaasun syttyminen on mahdollista.
Maakaasu ei syty ilman ulkoista sytyketta.
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Kuva 63. Terminaalialueen ulkopuolelle aiheutuvan vaara-alueen rajat - lampdkuorma-altistus. Ldmp&kuorman
"turvaraja” (kuvassa siniset alueet) on 1,5 kW/m? (Tukes 2013).
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Kuva 64. Terminaalialueen ulkopuolelle aiheutuvan vaara-alueen rajat - ylipainealtistus.
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Kuva 65. Fortumin voimalaitoksen satama-alueelle sijoittuvan kelluvan terminaalin (vaihtoehto 2b) alueen
ulkopuolelle aiheutuvan vaara-alueen rajat - syttyvan maakaasun levidminen pitoisuudella 50 % LFL. LFL
tarkoittaa kaasun pieninta pitoisuutta, jossa kaasun syttyminen on mahdollista. Maakaasu ei syty ilman ulkoista
sytykettd. Sc.-merkinnat tarkoittavat mallinnettuja vaaratilanteita. Mereen poikkeustilanteessa joutuva LNG ei
levid siniselld rajattua aluetta ulommas.
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Kuva 66. Fortumin voimalaitoksen satama-alueelle sijoittuvan kelluvan terminaalin (vaihtoehto 2b) alueen
ulkopuolelle aiheutuvan vaara-alueen rajat - [@mpokuorma-altistus. Lampokuorma 1,5 kW/m? on Tukesin
mukainen "turvaraja” (kuvassa siniset alueet).
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Kuva 67. Fortumin voimalaitoksen satama-alueelle sijoittuvan kelluvan terminaalin (vaihtoehto 2b) alueen
ulkopuolelle aiheutuvan vaara-alueen rajat - ylipainealtistus.
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7.14. Hankkeen suhde
luonnonvarojen kayttoa ja
ympadristonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin
luonnonvarojen kayttéa ja ymparis-
ténsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin kuuluu sekd kansallisia
tavoiteohjelmia etta kansainvalisia
sitoumuksia (Taulukko 39). Nama
eivat yleensa suoraan velvoita toi-
minnanharjoittajia, mutta niiden
tavoitteet voidaan tuoda toimin-
nanharjoittajatasolle  esimerkiksi
ymparistdlupien kautta.

Nahtavilla olevassa
Ehdotuksessa Suomen merenhoi-
tosuunnitelman  toimenpideohjal-
maksi meriympdristdon nykytilaa
yhdentoista laadullisen kuvaajan
avulla. Osa kuvaajista osoittaa hy-
vaa nykytilaa ja osassa hyvaa tilaa
ei ole saavutettu. Kaikista arvion
tekeminen ei ole ollut mahdollista.
LNG-terminaalihankkeen kannalta
oleellisia kuvaajia ovat luonnon mo-
nimuotoisuus, ravintoverkot, rehe-
voityminen, epdpuhtauksien pitoi-
suudet ja vaikutukset sekd kalojen
epdpuhtaustasot. Nadiden kuvaaji-
en osalta hyvaa tilaa ei ole saavu-
tettu. Hankkeen kannalta oleellisia

kuvaajia ovat my0s vieraslajit, me-
renpohjan koskemattomuus ja hyd-
rografiset muutokset, joiden koh-
dalla nykytila on arvioitu hyvaksi.
Arviota ei ole ollut mahdollista teh-
da seuraavien kuvaajien kohdalla:
kaupalliset kalat sekd energia ja
vedenalainen melu. Hankkeella voi
olla jonkin verran vaikutuksia ldhes
kaikkiin edelld mainittuihin kuvaa-
jiin paikallisesti, mutta hankkeen
ei kuitenkaan arvioida muuttavan
meriympdristéén tilasta laadittua
nykytilaluokitusta. Hankkeen ve-
sistovaikutukset on kasitelty luvus-
sa 7.6 (Pintavedet, sedimentit ja
vesiluonto).

Taulukko 39. Hankkeen suhde keskeisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin. Taulukon pohjana on kaytetty tietoja vuoden 2013 ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta

(P6yry Finland Oy 2013a).

Nimi

Sisalto

Suhde hankkeeseen

Viite

YK:n ilmastosopimus

Vuonna 1997 jdrjestetyssa
Kioton ilmastokokouksessa
EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin
vahentdaa kasvihuonekaasu-
paastdjen  kokonaismadraa
kahdeksan prosenttia vuoden
1990 tasosta. Tavoitteen en-
simmadinen velvoitekausi oli
vuosina 2008-2012.

Suomen osalta kasvihuone-
kaasupdastdjen vahentamis-
tavoitteeksi  sovittiin - nolla
prosenttia vuoden 1990 ta-
sosta, eli paastojen tuli vuo-
sina 2008-2012 olla vuoden
1990 tasolla.

Neuvottelut uuden tavoit-
teen asettamiseksi ovat par-
haillaan kaynnissa Perun il-
mastokokouksessa.

Maakaasun hiilidioksidipaas-
tot poltettaessa ovat pie-
nemmadt kuin muiden fossii-
listen polttoaineiden. Hanke
tukee ndin ollen Suomen
kasvihuonekaasupadstojen
vahentamistavoitteita.

Lisdksi  maakaasun avulla
voidaan korvata merkittavia
maaria lammon ja sdhkon
tuotannossa  polttoaineena
kdytettavaa hiiltd ja siten va-
hentaa tuntuvasti hiilidioksi-
dipaastoja.

Vuonna 1997 pidettiin Kioton
ilmastokokous.

Vuonna 1998 EU-maat sopi-
vat péaastéjenvahentamista-
voitteen keskinaisestd jaka-
misesta.

Vuonna 2012 pidettiin ilmas-
tosopimuksen  osapuolten
konferenssi Qatarissa.

Joulukuussa vuonna 2014
pidettiin YK:n ilmastokokous
Perussa.
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Sisalto

Suhde hankkeeseen

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategian ta-
voitteena on turvata kilpailu-
kykyinen ja puhdas energian
saanti vastaten ilmastonmuu-
toksen hillintaan, kasvavaan
globaaliin energiankysyntaan
ja tulevaisuuden energian
toimituksen epavarmuuksiin.

Energiastrategian tavoittei-
den saavuttamiseksi on maa-
ritetty kymmenen kohdan
toimintachjelma. Ohjelmaan
sisdltyvat muun muassa EU:n
sisdisen  energiamarkkinan
kehittdminen, energian huol-
tovarmuuden takaaminen ja
sitoutuminen kasvihuonekaa-
sujen vahentamiseen.

LNG-tuontiterminaalin  ta-
voitteena on maakaasun
huoltovarmuuden  kehitta-
minen, kaasunhankinnan
monipuolistaminen ja kil-
pailuttaminen;  useampien
kaasuntoimittajien avulla
maakaasun hintariskin ha-
jauttaminen.

EU:n toimintaohjelma tukee
pitkdn aikavalin tavoitteita
mm.  kasvihuonepdastdjen
vahentamiseksi. Maakaasun
hiilidioksidipdastot poltetta-
essa ovat pienemmat kuin
muiden fossiilisten polttoai-
neiden. Hanke tukee néin ol-
len EU:n energiastrategiassa
asetettuja tavoitteita.

EU:n energiastrategia (An
Energy Policy for Europe) jul-
kaistiin 10.1.2007.

EU:n ilmasto- ja tukipa-
ketti

Euroopan komission ilmasto-
ja energiapaketti on laaja ja-
senmaita koskeva lainsdadan-
tokokonaisuusehdotus.  EU
on sitoutunut vahentamaan
kasvihuonekaasuja 20 pro-
senttia vuoteen 2020 men-
nessd vuoden 1990 paastojen
madarasta, seka kasvattamaan
uusiutuvan energian osuutta
EU:n kokonaisenergian kay-
tosta viidennekseen.

Paastovahennystavoite tulee
kasvamaan 30 prosenttiin mi-
kali uusi, globaali paastova-
hennyssopimus saadaan ai-
kaiseksi. Uusiutuvan energian
lisdksi  energiatehokkuuden
lisddminen ja investoinnit
puhtaisiin energiamuotoihin,
kuten hiilidioksidin talteen-
ottoon ja varastointiin, nah-
daan toimenpiteina tavoittei-
den saavuttamiseksi.

Maakaasun hiilidioksidipaas-
tot poltettaessa ovat pienem-
mat kuin muiden fossiilisten
polttoaineiden. Niilld voidaan
korvata muita polttoproses-
seihin perustuvia fossiilisia
energiantuotantomuotoja ja
vdahentda nain energiantuo-
tannon keskimaardisia hiilidi-
oksidipaastoja Suomessa.

Maakaasun siirtoverkostossa
voidaan siirtda ja olemassa
olevilla kayttolaitteilla kayt-
tdd myos uusiutuvista raaka-
aineista tehtya biokaasua.
Finngulf LNG-hankkeen avul-
la voidaan yllapitéa ja kehit-
tda maakaasun kayttoon liit-
tyvaa infrastruktuuria. Nain
voidaan luoda edellytyksia
myos uusiutuvan kaasumai-
sen energialdhteen kdyton
laajentumiselle, ja edelleen
paastdévahennystavoitteiden
saavuttamiselle.

EU julkaisi uusiutuvaan ener-
giaan ja ilmastonmuutokseen
liittyvan pakettinsa 23.1.2008
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Suomen pitkdn aikavalin
energia- ja ilmastostra-
tegia

Valtioneuvosto hyvaksyi vii-
meksi vuonna 2008 pitkan
aikavélin ilmasto- ja energi-
astrategian. Strategia kasit-
telee ilmasto- ja energiapo-
liittisia toimenpiteitd varsin
yksityiskohtaisesti ~ vuoteen
2020 ja viitteenomaisesti
aina vuoteen 2050 asti.

Strategian tavoitteena on
muun muassa energian lop-
pukulutuksen kasvun kaan-
tdminen laskuun ja pysaytta-
minen.

Strategian paivitystyd val-
mistui  alkuvuonna  2013.
Paivityksen tavoitteena on
varmistaa, etta Suomi saavut-
taa energia- ja ilmastopoliit-
tiset tavoitteensa. Uuteen
strategiaan yhdistetdan myos
ohjelma Oljyriippuvuuden
vahentamiseksi. Paivitykses-
sdesitetddn myos keinoja,
joilla  kasvihuonekaasupaas-
toja voidaan mahdollisesti
vahentda vahintaan 80 pro-
senttia.

Finngulf LNG -hankkeen to-
teuttaminen mahdollistaa
muiden polttoaineiden kor-
vaamisen LNG:lld teollisuu-
dessa, energiantuotannossa
ja laivaliikenteessd, ja nain
vélillisesti mahdollistaa paas-
tojen vahennyksen.

LNG:n kayton lisaamiseen liit-
tyvd mahdollinen paastojen
vahennys on suurempi kuin
LNG-terminaalin paastot.
N&in hanke tukee kansallista
tavoitetta kasvihuonekaasu-
paastojen vahentamisessa.

Maakaasun kaytté on ener-
giatehokkaampaa erityisesti
yhdistetyssa sahkon ja lam-
mon tuotannossa, kuin muil-
la fossiilisilla polttoaineilla.
Maakaasun kayton kehittami-
sen myota voidaan siis ener-
giantuotannon  kokonaiste-
hokkuutta parantaa.

Valtioneuvoston  6.11.2008
hyvaksyma selonteko ener-
gia- ja ilmastopolitiikassa to-
teutettavista toimenpiteista.

Vuoden 2008 strategian pai-
vitys on tehty vuonna 2013.

Valtioneuvoston tulevai-
suusselonteko ilmasto- ja
energiapolitiikasta

Valtioneuvoston hyvaksymas-
sa ilmasto- ja energiapoliitti-
sessa tulevaisuusselonteossa
linjataan Suomen pitkan ai-
kavalin ilmasto- ja energiapo-
litiikkaa.

Selonteossa asetetaan ta-
voitteeksi vdahentdaa Suomen
ilmastopaastoja  vahintaan
80 prosenttia vuoden 1990
tasosta vuoteen 2050 men-
nessda, osana kansainvalista
yhteistyota.

Finngulf LNG -hankkeen to-
teuttaminen mahdollistaa
muiden polttoaineiden kor-
vaamisen LNG:lld teollisuu-
dessa, energiantuotannossa
ja laivaliikenteessa ja nain
vélillisesti mahdollistaa paas-
tojen vahennyksen.

LNG:n kayton lisaamiseen liit-
tyvd mahdollinen pdastdjen
vahennys on suurempi kuin
LNG-terminaalin paastot.
N&in hanke tukee kansallista
tavoitetta kasvihuonekaasu-
paastojen vahentamisessa.

Valtioneuvoston 15.10.2009
hyvaksyma ilmasto- ja ener-
giapoliittinen tulevaisuus-
selonteko Suomen pitkan
aikavalin ilmasto- ja energia-
politiikasta.

Yhteiskunnan kriittisen
infrastruktuurin turvaa-
minen

Huoltovarmuuden  turvaa-
minen perustuu toimiviin
kansainvalisiin poliittisiin,

taloudellisiin ja teknisiin yh-
teyksiin,  huoltovarmuuden
kannalta valttdmattomien
organisaatioiden ja verkos-
tojen toiminnan jatkuvuuden
varmistamiseen seka toimi-
alakohtaisiin huoltovarmuus-
toimenpiteisiin.

Energiahuoltovarmuuden
tulee perustua monipuolisiin
energialahteisiin ja polttoai-
neisiin, riittdvaan ja hajau-
tettuun energiantuotantoon
sekd toimintavarmaan siir-

tojarjestelmaan. Maakaa-
suhuollon turvaamiseksi
monipuolistetaan kaasun

hankintaldhteitd ja rakenne-
taan riittavasti te minaalika-
pasiteettia.

Valtioneuvoston paatos huol-
tovarmuuden tavoitteista on
annettu 5.12.2013.
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Nimi

Sisalto

Suhde hankkeeseen

Viite

Uudenmaan ymparisto-
ohjelma 2020

Uudenmaan  ympdristdoh-
jelma 2020 sisaltaa tavoit-
teet alueen tasapuoliselle
kehittdmiselle, luonnon ja
ihmisen ehdoilla.Ohjelma
on tarkoitettu kaikille alu-
een toimijoille. Esimerkiksi
maakuntasuunnitelmat ja
paakaupunkiseudun ilmasto-
strategia

ovat keskeisia valineita ohjel-
man tavoitteiden toteuttami-
sessa.

LNG-terminaali turvaa maa-
kaasun kayttod Suomessa ja
tukee nain padkaupunkiseu-
dun ilmastostrategian tavoit-
teita ilmastopaastojen rajoit-
tamisessa suhteessa muihin
fossiilisiin polttoaineisiin.

SY 11/2007 Yhteinen ympa-
ristdmme 2020. Uudenmaan
ymparistokeskus

Inkoon kunnan energia-
ja ilmasto-ohjelma

Inkoon kunnan energia- ja
ilmasto-ohjelma tukee kan-
sallista ilmasto-ohjelmaa.
Ohjelman tavoitteena on py-
sdyttda kunnassa syntyvien
kasvihuonekaasupadstodjen
kasvu ja tehda kunnasta pit-
kalla aikavalilla mahdollisim-
man hiilidioksidineutraali.
Energia- ja ilmasto-ohjelma
on osa Inkoon kunnan ympa-
ristoohjelmaa.

LNG-terminaali turvaa maa-
kaasun kayttéa Suomessa ja
tukee ndin Inkoon kunnan
energia- ja ilmasto-ohjelman
tavoitteita ilmastopdastdjen
rajoittamisesta suhteessa
muihin fossiilisiin polttoainei-
siin.

Inkoon kunnanvaltuusto

24.3.2011.

Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitosuunnitelma

Vesienhoitosuunnitelman
tavoitteena on saavuttaa ve-
sien hyva ekologinen ja ke-
miallinen tila vuoteen 2015
mennessd (voimassa oleva
suunnitelma) ja vuoteen
2021 mennessa (suunnitel-
maehdotus).

Hanke ei heikennd vesien
ekologista ja kemiallista tilaa.
Hankkeen rakentamisen aika-
na tapahtuva ruoppauksista
ja lajityksista johtuva veden
sameneminen on tilapaista ja
tyonaikaista. Terminaalin toi-
minnasta ei aiheudu vesien
tilaa heikentavia paastoja.

Kymijoen-Suomenlahden ve-
sienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelma vuoteen 2015.

Ehdotus Kymijoen-Suomen-
lahden  vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelmaksi
vuosiksi 2016—2021.

Merenhoitosuunnitelma

Yleisend tavoitteena on suo-
jella, sailyttaa ja tarvittaessa
ennallistaa Itamerta siten,
ettd se on biologisesti mo-
nimuotoinen, dynaaminen,
puhdas, terve ja tuottava.

Hankkeesta ei aiheudu mer-
kittavia rehevyyttéd lisdavia
paastoja tai haitallisten ai-
neiden paastoja. Vieraslajien
paasyd merialueelle minimoi-
daan. Merenkulussa nouda-
tetaan kansallisia ja kansain-
valisia saadoksia ja ohjeita
turvallisuuden takaamiseksi.

Valtioneuvoston paatos
meren nykytilan ja hyvan
tilan arvioimisesta seka ym-
paristotavoitteiden ja indi-
kaattoreiden asettamisesta;
Suomen  merenhoitosuun-
nitelman ensimmainen osa.
Ymparistoministerion pdatds
13.12.2012.

Merialuesuunnitteludi-
rektiivi

Merialuesuunnittelun  paa-
tarkoituksena on edistda kes-
tavaa kehitysta ja tunnistaa
meriympariston kayton eri
muodot seka hallita paikallis-
ta kayttoa ja konflikteja meri-
alueilla.

Merialuesuunnitteludirektii-
vin (2014/89/EU) taytantoon-
pano tapahtuu kansallisella
lainsdadannolla  18.9.2016
mennessd, ja suunnitelmien
tulee valmistua 31.3.2021
mennessa (artikla 15).

Direktiivi 2014/89/EU
23.7.2014

194




8. Vaihtoehtojen vertailu ja
toteutuskelpoisuuden arviointi

Vaihtoehtoja on vertailtu keske-
nddan hankkeen rakentamisen ja
toiminnan aikaisten ympadristovai-
kutusten ja niiden merkittavyyksien
suhteen. LNG-terminaaliiin ja maa-
kaasuputkeen liittyvia vaikutuksia
on tarkasteltu erikseen. Vaihtoeh-
tojen vertailuun on otettu mukaan
aikaisemman YVA-menettelyn In-
koon vaihtoehto, jonka vaikutuksia
on tarkasteltu Joddbdéleen Inkoo
Shippingin alueelle sijoittuvan LNG-
terminaalin ja Inkoo-Siuntio -maa-

kaasuputkilinjauksen vaihtoehdon 2
(itdisempi vaihtoehto) (Kuva 1) osal-
ta tehtyyn ympdristdvaikutusten
arviointiin (Péyry Finland Oy 2013a)
perustuen.

Vaihtoehtojen vertailumenetel-
mana on kdytetty tekstitaulukko-
muotoista erittelevdad vertailua,
jossa vaikutusten merkittavyyden
arviointi muodostuu kohteen arvon
ja muutoksen suuruuden osateki-
joistd tavalla, jonka periaatteet on
esitetty luvussa 6.3 (Vaikutusten

merkittavyyden arviointi). Kohteen
herkkyyden ja muutoksen suuruu-
den luokka-asteikot on esitetty kun-
kin vaikutustyypin kohdalla luvun 7
alaluvuissa (Varikutusten merkitta-
vyyden arvioinnin kriteerit).

Taulukkomuotoisessa vertailussa
esitetyt vaikutukset on havainnollis-
tettu varikoodein, jotka tarkoittavat
seuraavaa:

Erittdin merkittdva myonteinen vaikutus

Vaikutusten merkittdavyyden luokittelu

Merkittava myonteinen vaikutus

Kohtalainen mydnteinen vaikutus

Vahainen myonteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

Vahainen kielteinen vaikutus

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Merkittdva kielteinen vaikutus
Erittain merkittava kielteinen vaikutus

8.1. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia
syntyy kaikissa hankevaihtoehdois-
sa. Rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set aiheutuvat LNG-terminaalin ja
maakaasuputkien rakentamisesta,
vesistoruoppauksista ja merildjityk-
sistd. LNG-terminaalin ja maakaa-
suputkein rakentaminen vaikuttavat
myonteisesti elinkeinoihin ja talou-
teen muun muassa tyollistymisen
kautta.

8.1.1. LNG-terminaalin
rakentamisen vaikutukset

LNG-terminaalin rakentaminen ai-
heuttaa pddasiassa kohtalaisia kiel-
teisia ymparistévaikutuksia, ja vaih-
toehtojen vadliset erot ovat yleisesti
ottaen pienia (Taulukko 40). Vaihto-
ehdoissa 1a, 1b ja 1c (LNG-terminaali
Fjusén niemelle) ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen aiheutuu kui-
tenkin merkittavampid vaikutuksia
kuin vaihtoehdossa 2, mikd johtuu
kyseisen vaihtoehdon mittavam-
mista louhinta- ja rakentamistoista.
Rakentamisty6t véahentavat elinym-

pdristdon viihtyisyyttd merkittavasti
hankkeen ldhialueella, silld vaiku-
tuksia aiheutuu usean vaikutus-
tyypin kautta. Elinymparistén viih-
tyisyyteen vaikuttaa rakentamisen
aikaiset pdly-, melu-, maisema- ja
vesistovaikutukset.

Vaihtoehdossa 2b (kelluva LNG-
terminaali Fortumin satama-alueel-
la) vaikutukset ovat monilta osin
vahdisimmat, koska maalle tule-
vat rakenteet sijoittuvat olemassa
olevaan teolliseen ymparistéon.
Talléin vaikutuksia ei aiheudu maa-
alueen luonnonympadristodn, maa-
perddn eikd pohjaveteen lainkaan.
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Mahdolliset  louhinnat vaihtoeh-
dossa 2b ovat vahadisia, eika poly-
vaikutuksia aiheudu. Myds maan-
kayttéon aiheutuvat vaikutukset
ovat vdhdisia ja siten pienem-
pid kuin muissa vaihtoehdoissa.
Meluvaikutukset vaihtoehdossa 2b
ovat sen sijaan suurempia kuin vaih-
toehdossa 2a, silld vaihtoehdossa
2b loma-asunnot ovat Idhempana

ja meluohjearvo 45 dB voi hieman
ylittya.

Kaikissa vaihtoehdoissa merkit-
tdvimmat rakentamisen aikaiset
vaikutukset aiheutuvat vesistéruop-
pauksista. Ruoppauksista aiheutuu
sameusvaikutuksia, jotka heijastu-
vat vesieliostoon, kalastoon ja ka-
lastukseen. Vaihtoehdoissa 1a, 1b,
1c ja 2a ruoppausalueet ja -maarat

ovat samat. Vaihtoehdossa 2b ruo-
pataan enemman, ja satama-alueen
ruoppausalue sijoittuu  lannem-
maksi. Vesistéon, kalastoon ja ka-
lastukseen aiheutuvat vaikutukset
ovat kuitenkin merkittavyydeltaan
samaa tasoa kaikissa vaihtoehdois-
sa. Merildjitysalue on sama kaikissa
vaihtoehdoissa, ja merildjittamisen
vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Vaikutukset suhteessa Joddboéleen sijoittuvaan terminaaliin

Aikaisemmassa YVA-menettelyssa olleen Joddbéleen sijoittuvan LNG-terminaalin rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat pitkdlti samanlaiset kuin taman YVAn vaihtoehdon 1a, 1b ja 1c (LNG-termi-
naali Fjuson niemelld) vaikutukset. Joddbdlen vaihtoehtoon liittyvat rakentamisen aikaiset ymparis-
tovaikutuset eroavat Fjuson vaihtoehdosta Iahinnd maankdytollisten seka maisema- ja luontovaiku-
tusten osalta. Vesistovaikutukset ovat vaihtoehdoissa samantyyppisia mutta sijoittuvat Joddbdélen
vaihtoehdossa hieman ldannemmadksi. Joddbdlen vaihtoehdossa maisemavaikutukset ovat vdhai-
semmat kuin Fjuson vaihtoehdossa, silla Joddbdlen alue on nykyisin teollista aluetta. Fjusdn niemel-
|8 terminaalin rakentamistoimet ndkyisivat useampiin suuntiin kuin Joddbdlessa. Fjuson niemelld
rakentamistoimet ja niiden aiheuttamat hairiét olisivat todettavissa Fjuson ja Skdammaon véliselld
alueella, kun taas Joddbdlen rakentamistoimia tuskin havaittaisiin talla alueella kovinkaan selvasti.
Joddbdlen vaihtoehdossa terminaalialue sijoittuu osittain teolliselle alueelle ja osittain luonnon-
tilaisille alueille, joissa menetettdisiin paikallisesti arvokkaita luontokohteita. Fjusén niemella ar-
vokkaita luontokohteita ei ole todettu. Joddbdlen vaihtoehtoon liittyy maankaytdllisia ristiriitoja,
jotka johtuvat LNG-terminaalihankkeen ja Rudus Oy:n hankkeen toimintojen yhteensovittamisen
haasteellisuudesta.

Taulukko 40. LNG-terminaalin rakentamisen aikaiset vaikutukset ja vaikutusten merkittavyydet eri
vaihtoehdoissa. Vaihtoehtojen 1ja 2 alavaihtoehdoissa (1a, 1b, 1c, 2a ja 2b) vaikutusten merkittavyydet voivat
erota hieman. Tall6in padvaihtoehdon vaikutuksen merkittavyydeksi on valittu merkittavampi, ja ero on tuotu
esiin taulukon tekstissa.

LNG-terminaalin

Rakentamisen aikaiset hdiriot ovat
kohtalaisen suuria mutta haitallisten
vaikutusten arvioidaan olevan kohta-
laisia ainoastaan Skammon ja Storja-
kobramsjon Fjuson niemen puoleisilla
vapaa-ajan asutukseen osoitettavilla
alueilla. Muualla vaikutusten merkitta-
vyys on vahainen.

Rakentamisen aikaiset hairiot ovat
kohtalaisen suuria mutta haitallisten
vaikutusten arvioidaan olevan kohta-
laisia ainoastaan Skammadn ja Storja-
kobramsjon Fjuson niemen puoleisilla
vapaa-ajan asutukseen osoitettavilla
alueilla (vaihtoehto 2a) ja vaihtoehdon
2b vastarannalla. Muualla vaikutusten
merkittavyys on vahainen.

;aill((:ir; ';atmlsen Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c Vaihtoehdot 2a ja 2b Vaihtoehto 0
vaikutukset
Maankaytto Kohtalainen kielteinen vaikutus Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
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LNG-terminaalin
rakentamisen
aikaiset
vaikutukset

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c

Vaihtoehdot 2a ja 2b

Vaihtoehto 0

Maisema ja
kulttuuriymparis-
to

Kohtalainen kielteinen vaikutus
LNG-terminaalin rakentamisen aikaiset
maisemavaikutukset ovat suhteellisen
pitkdkestoisia, mutta ne rajautuvat ra-
kentamisen kohteena oleville alueille.
Rakentamisen aikaiset muutokset ter-
minaalin lahimaisemassa ovat osittain
palautuvia. Rakentaminen ei heikenna
tai havita kulttuuriympariston kannalta
merkittavien kohteiden tai alueiden
arvoja.

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Maisemavaikutukset ovat suhteellisen
pitkakestoisia, mutta ne rajautuvat ra-
kentamisen kohteena oleville alueille.
Rakentamisen aikaiset muutokset ter-
minaalin lahimaisemassa ovat osittain
palautuvia. Rakentaminen ei heikenna
tai havita kulttuuriympariston kannalta
merkittavien kohteiden tai alueiden
arvoja.

Ei vaikutusta

Luonnonymparis-
to

Vahainen kielteinen vaikutus
Vaikutukset keskittyvat terminaalin
rakennustoimien alueille. Alueet muut-
tuvat metsaymparistosta rakennetun
ymparistdn alueeksi. Huomionarvoisiin
luontokohteisiin kohdistuvat muu-
tokset ovat pddasiassa kohtalaisia tai
vahaisia.

Vahainen kielteinen vaikutus
Haitalliset vaikutukset keskittyvat
terminaalin rakennustoimien alueille.
Alueet muuttuvat metsaymparistos-
ta rakennetun ympariston alueeksi.
Huomionarvoisiin luontokohteisiin ei
kohdistu muutoksia. Vaihtoehdossa
2b vaikutuksia luonnonymparistoon ei
aiheudu.

Ei vaikutusta

Maa- ja kalliopera

Kohtalainen kielteinen vaikutus
LNG-terminaalin rakentaminen edellyt-
taa runsasta kallion louhimista. Muu-
tos on paikallisesti suuri, mutta alue ei
ole geologisesti herkka.

Vahdinen kielteinen vaikutus
Maaston tasaaminen edellyttaa jonkin
verran louhintaa ainakin vaihtoehdos-
sa 2a.

Ei vaikutusta

Pohjavesi Vdhdinen kielteinen vaikutus Véhdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Kallioisen Fjusén niemen louhiminen Maaston tasaaminen edellyttda jonkin
ja rakentaminen muuttaa vahaisesti verran louhintaa vaihtoehdossa 2a,
kalliopohjavesiolosuhteita. Alue ei ole | milla voi olla vaikutusta kalliopohja-
pohjavesialuetta eika siella ole talous- | veteen. Vaihtoehdossa 2b ei aiheudu
vesikaivoja. pohjavesivaikutuksia. Hankealueet
eivat sijaitse pohjavesialueilla eika
niilla ole talousvesikaivoja.
Sisdvedet Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Rakentamistyot eivat aiheuta muutok- | Rakentamisty6t eivat aiheuta muutok-
sia sisavesissa. sia sisavesissa.
Merialue Ei vaikutusta
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LNG-terminaalin
rakentamisen
aikaiset
vaikutukset

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c

Vaihtoehdot 2a ja 2b

Vaihtoehto 0

Kalasto ja kalastus
(meri)

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Alueella esiintyy uhanalaisia kalalajeja,
ja kalastus on melko runsasta. Raken-
tamistoiden sameusvaikutukset hei-
jastuvat kalastoon ja kalastukseen ja
aiheuttavat vedenalaista melua paikal-
lisesti. Vaikutukset kohdistuvat osittain
luonnonsuojelualueelle, mutta vesisto
ei ole erityisen herkka muutoksille.

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Alueella esiintyy uhanalaisia kalalajeja,
ja kalastus on melko runsasta. Raken-
tamistdiden sameusvaikutukset hei-
jastuvat kalastoon ja kalastukseen ja
aiheuttavat vedenalaista melua paikal-
lisesti. Vaikutukset kohdistuvat osittain
luonnonsuojelualueelle, mutta vesisto
ei ole erityisen herkka muutoksille.

Ei vaikutusta

vaikutus, ja se lisaa alueen palveluiden
kayttoa rakentamisen aikana.

lisad alueen palveluiden kayttoa raken-
tamisen aikana.

Melu Kohtalainen kielteinen vaikutus Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Melunleviamisen kannalta raken- Vaihtoehdossa 2a lahimpien loma-
tamisaanet ovat voimakkaita ja asuntojen luona melutaso jaa alle
sadolosuhteet suotuisat osan aikaa ohjearvon, ja vaikutukset jaavat vahai-
rakentamisajasta. Meluohjarvot toden- | siksi. Vaihtoehdossa 2b meluohjarvo
nakoisesti hiukan ylittyvat [ahimmilla 45 dB todennakaisesti hiukan ylittyy
loma-asuinalueilla. |ahimmilld loma-asuinalueilla.
llmanlaatu Vahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Suotuisissa olosuhteissa voi olla havait- | Polypaastot ovat lahi-, loma- ja asuin-
tavissa lievia polysta johtuvia esteetti- | alueiden ilmanlaadun kannalta hyvin
sia viihtyisyyshaittoja, mutta ilmanlaa- | vahdiset ja merkityksettomat.
dun ohjearvot alittuvat selvasti.
Elinolot Merkittava kielteinen vaikutus Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
ja viihtyvyys Rakentamisen aikaiset hdiriét ovat Rakentamisen aikaiset hairiot ovat
kohtalaisen suuria ja osittain pitkaai- kohtalaisen suuria ja osittain pitkaai-
kaisia mutta rajautuvat rakentamisen kaisia mutta rajautuvat rakentamisen
kohteena oleville alueille. Rakentami- | kohteena oleville alueille. Rakentami-
nen heikentda elinympariston viihtyi- nen heikentaa elinympériston viihtyi-
syyttd suuresti muutamilla hankkeen syytta suuresti muutamilla hankkeen
|dhialueilla, joilla asutus on padasissa |ahialueilla, joilla on etenkin loma-
loma-asutusta. asutusta.
Elinkeinot Merkittava myonteinen vaikutus Kohtalainen myonteinen vaikutus Ei vaikutusta
ja talous Hankkeella on merkittava tyollistava Hankkeella on tyollistava vaikutus ja se

8.1.2. Maakaasuputkien
rakentamisen vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia
syntyy maakaasuputkia rakennetta-
essa kaikissa vaihtoehdoissa vaihto-
ehtoa O lukuun ottamatta. Kaikissa
hankevaihtoehdoissa maakaasu-
putki rakennetaan Inkoosta Siunti-
ooon. Vaihtoehdossa 2b maakaasu-
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putki rakennetaan lisdksi Fortumin
voimalaitoksen satama-alueelta
Inkoo-Siuntio -maakaasuputkeen.
Tata linjausta ei ole suunniteltuy,
eika sen vaikutuksia ole voitu arvi-
oida sen vuoksi tarkasti. Vaikutuk-
set ovat kuitenkin samankaltaisia
kuin Inkoo-Siuntio -maakaasuput-
ken vaikutukset (Taulukko 41). Linja-

us ei ylita kuitenkaan vesistéja pie-
nid ojia lukuun ottamatta. Linjaus ei
mydskadan ylitd pohjavesialueita.
Inkoo-Siuntio -maakaasuputken
vaikutukset ovat ldhes samanlaiset
kuin aikaisemman YVA-menettelyn
(P6yry Finland Oy 2013a) maa-
kaasuputken linjauksen vaikutuk-
set, mutta kohdistuvat osittain eri



alueelle, silla linjat eroavat toisis-
taan yhteensa noin 10 kilometrin
pituudelta. Vaikutukset ovat myds
merkittavyydeltdadn samanlaiset ja
esitetyt erot (Taulukko 41) johtuvat
ainoastaan arviointien erilaisista
arviointikriteereista.

Putkien rakentamisesta aiheutu-
vat vaikutukset ovat tilapdisid ja tyy-
pillisid rakentamisesta aiheutuvia
vaikutuksia, jotka rajautuvat paa-
asiassa putkien lahiymparistoon.
Maisemavaikutukset seka vaikutuk-
set maa- ja kallioperdan seka luon-
nonympadristéén jadvat vahaisiksi
ja hyvin paikallisiksi. Pohjaveteen

aiheutuvat vaikutukset on arvioi-
tu kohtalaisiksi, silla putkilinja kul-
kee osittain pohjavesialueella, ja
linjan ldheisyydessa on talousvesi-
kaivoja. Maa- ja kallioperdan seka
pohjaveteen liittyvia rakentamisen
aikaisia riskeja on kasitelty luvus-
sa 713 (Poikkeus- ja onnettomuus-
tilanteiden vaikutukset). Putkien
rakentamisessa vesistovaikutusten
merkittavyyteen vaikuttavat tyéme-
netelmat ja -ajankohta seka sdaolo-
suhteet. Vesistovaikutukset jadvat
kokonaisuudessaan todenndkoises-
ti vahadisiksi, jos kalastoltaan ar-
vokkaat joet (esim. Ingarskilanjoki)

alitetaan suuntaporamalla ja tdiden
ajoittamisessa huomioidaan ka-
lojen kutuaika. Suuntaporaamalla
alitettaviin vesistdihin ei aiheudu
vaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen aiheutuu vaikutuksia Ia-
hinnd virkistyskayton kautta.
Maanmuokkaus- ja  vesistotyot
saattavat estda tai hairita lilkkkumis-
ta rakennustoiden aikana. Ihmisten
elinkeinoihin maakaasuputken ra-
kentamisella on mydnteinen vaiku-
tus tyollisyyden kautta.

Taulukko 41. Inkoo-Siuntio -maakaasuputken rakentamisen aikaiset vaikutukset ja vaikutusten merkittavyydet
vaihtoehdoissa 1ja 2 seka aikaisemman YVA-menettelyn mukaisen Inkoo-Siuntio -maakaasuputken
linjausvaihtoehdon 2 (kahdesta vaihtoehdosta itaisempi) vaikutukset ympdristdvaikutusten arviointiselostuksesta
(Poyry Finland Oy 2013a). Vaikutusten merkittavyyksien erot nykyisten vaihtoehtojen ja vanhan vaihtoehdon
valilla johtuvat erilaisista arviointikriteereistd, ei todellisista vaihtoehtojen valisista eroista.

kulttuuriymparis-

Maakaasuputken rakentamisen aikai-
to set vaikutukset maisemaan ovat valiai-
kaisia ja suurilta osin palautuvia.

Rakentamisen Maakaasuputki Vaihtoehto 0 Maakaasuputki vanhassa
vaikutukset vaihtoehdoissa 1 ja 2 vaihtoehdossa (Joddbdle, VE2)
Maankaytto Vahdinen kielteinen vaikutus Eivaikutusta | Vahdinen kielteinen vaikutus
Rakentaminen aiheuttaa lyhytaikaisia Paikoitellen vaikutuksia asutuksen
paikallisia rajoituksia maankayttoon |ahiymparistoon.
suppealla alueella. Niiden ei arvioi-
da olevan merkittavia, silla muutos
kohdistuu herkkyydeltaan vahaiseen
alueeseen.
Maisema ja Védhdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta | Vdhdinen kielteinen vaikutus

Puuston poistamisen vaikutukset naky-
miin avoimilta peltoaukeilta. Vaikutuk-
sia muinaisjaannoksiin on todennakoi-
sesti mahdollista pitkalti ehkaista.

Luonnonymparis-

Vahainen kielteinen vaikutus

to Rakentamisen aikana nykyinen kasvi-
peite ja eldimisto haviavat valiaikaisesti
maakaasuputken rakentamisen tyo-
alueelta. Huomionarvoisiin luonto-
kohteisiin (Tahtelan liito-orava-alue,
Pitpolebergetin liito-orava-alue ja
pahkindpensaslehto) kohdistuvat muu-
tokset ovat vahaisia.

Ei vaikutusta

Vahdinen kielteinen vaikutus
Paikallisesti arvokkaita luontokohteita,
joihin lieva/kohtalainen vaikutus. Yksi
liito-oravaesiintyma osittain linjauksel-
la. Pituus 18 km, josta peltoa 9 km.

Maa- ja kalliopera

Vahdinen kielteinen vaikutus

Putken rakentaminen kohdistuu pit-
kalle, mutta kapealle alalle, jolla ei ole
geologisesti merkittavia arvoja.

Ei vaikutusta

Vahdinen kielteinen vaikutus

Lieva haitallinen vaikutus kallioperaan
kallio-osuuksilla tarvittavien louhinto-
jen vuoksi.
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Rakentamisen Maakaasuputki Vaihtoehto 0 Maakaasuputki vanhassa
vaikutukset vaihtoehdoissa 1 ja 2 vaihtoehdossa (Joddbdle, VE2)
Pohjavesi Kohtalainen kielteinen vaikutus Eivaikutusta | Vahdinen kielteinen vaikutus
Putken rakentamisen vaatima kaivutyd Putkilinjaus kulkee Storgardin pohja-
on matalaa ja kapea-alaista. Linja kul- vesialueen lapi (1 Ik) ja toiminnassa
kee I-luokan pohjavesialueen halki ja olevan vedenottamon (Brannbollstad)
paikoin talousvesikaivojen lahettyvilta. itapuolitse. Yhdysputkilinjauksen Iahi-
alueella lukuisia talousvesikaivoja.

Vesistot Ei vaikutusta Vahdinen kielteinen vaikutus

Mahdollinen lieva haitallinen vaikutus
mm. Inkoonjoen, Ingarskilanjoen ja
Siuntionjoen alasosan sivuvesien ve-
den laatuun, kasvillisuuteen, eliostoon
ja kalakantoihin.

Melu Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen kielteinen vaikutus
Tavanomaisia rakentamisesta aiheutu- Rakentamisen aikana melu, pdly ja
via vaikutuksia suppealla alalla. Vaiku- tarind voivat hairitd asutusta ja lisata
tukset ovat lyhytaikaisia. onnettomuusriskejd asuinalueilla.

Vaikutukset lyhytaikaisia.

llmanlaatu Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen kielteinen vaikutus
Tavanomaisia rakentamisesta aiheu- Kts. meluvaikutukset
tuvia polyvaikutuksia suppealla alalla.

Vaikutukset ovat lyhytaikaisia.

Ihmisten elinolot | Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta Vahainen kielteinen vaikutus

ja viihtyvyys Maakaasuputken rakentamisen aikai- Rakentamisen aikaisten vaikutusten
set vaikutukset kohdistuvat erityisesti kohteena ovat erityisesti yksittdiset
virkistyskayttéon. Maanmuokkaus- ja maanomistajat ja asukkaat, joiden
vesistotyot saattavat estda tai hairita maille ja asuinymparistoon maakaa-
alueella liikkumista. Vaikutukset ovat suputki sijoittuu. Toiminnan aikaiset
kuitenkin valiaikaisia ja padosin paikal- vaikutukset vahaisia ja paikallisia.
lisia, kohdistuen ldhinna rakentamisen
kohteena oleville alueille.

8.2. Toiminnan aikaiset
vaikutukset

Toiminnan  aikaiset  vaikutukset
ovat maisemavaikutuksia, kun LNG-
terminaali on rakennettu. Vaikutuk-
sia syntyy lisdksi liikenteestd, kun
LNG:ta tuodaan terminaaliin laivoil-
la ja vieddan terminaalista muille
toimijoille pienemmilla bunkrausa-
luksilla ja sdilidautoilla. LNG-termi-
naalin toiminta vaikuttaa myontei-
sesti elinkeinoihin ja talouteen.
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8.2.1. LNG-terminaalin toiminnan
aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdon 1 (LNG-terminaali Fju-
son niemelle) ymparistdvaikutukset
ovat yleisesti ottaen merkittdvam-
mat kuin vaihtoehdossa 2 (kelluva
LNG-terminaali) (Taulukko 42). Mo-
lemmissa vaihtoehdoissa vaikutuk-
set ovat pddasiassa kielteisid. Vaih-
toehtojen vdliset erot aiheutuvat
maisemavaikutuksista ja vesisto- ja
meluvaikutuksiin vaikuttavasta lai-

valiikenteestd. Vaihtoehdon 1 vaiku-
tukset on arvioitu tilanteessa, jossa
LNG-varastosadilioitd on kaksi. On
kuitenkin mahdollista, ettd vaihto-
ehto 1a, 1b tai 1c toteutetaan yhdella
sdiliolla. Talloin sekd maa- etta me-
riliikenne ja siten myds laivaliiken-
teen vesistd- ja meluvaikutukset
jaavat arvioituja vahdisemmiksi ja
vaihtoehtojen 1ja 2 véliset erot ym-
paristdvaikutuksissa pienenevat.
LNG-terminaalin toiminnan




aikaisista vaikutuksista merkitta-
vimmat ovat maisemavaikutukset,
jotka ovat erittdin merkittavia vaih-
toehdoissa 1a ja 1b ja merkittdvia
vaihtoehdossa 1c. Vaihtoehdossa
1 maisemavaikutukset kohdistu-
vat seka ldhialueen meri- ja ranta-
alueille, ja terminaalin rakenteet
erottuvat myds kaukomaisemassa.
Maisemakuvaan kohdistuvat vaiku-
tukset ovat huomattavasti merkitta-
vammat vaihtoehdoissa 1a ja 1b kuin
vaihtoehdossa 1c. Vaihtoehdossa
1c terminaalin rakenteet nousevat

hieman puiden latvojen yldpuolelle,
mutta ne eivat kuitenkaan hallitse
maisemaa tdysin. Erityisesti vaih-
toehdossa 1a LNG-varastosdiliot
dominoivat ympdréivad maisemaa
taysin. Vaihtoehdossa 2 maisema-
vaikutukset ovat kokonaisuudes-
saan merkittdvia ja paikoin erittain
merkittavid. Kulttuuriymparistéén
kohdistuvat vaikutukset syntyvat
molemmissa vaihtoehdoissa maise-
mavaikutusten kautta samoin kuin
ihmisten elinoloihin ja viiihtyvyy-
teen kohdistuvat vaikutukset.

Laivaliikenteen kasvu voi lisd-
ta vaylan kapeilla ja matalilla alu-
eilla pohjan ja rantojen eroosiota,
mutta alueella kulkee jo nyt laiva-
liikennettd nykyisen Inkoon vayldn
ja satamatoiminnan johdosta eika
merialueen elidstd ole siten erityi-
sen herkka tamadnkaltaisille muu-
toksille. Taman vuoksi vaikutukset
merialueelle arvioidaan enintdan
kohtalisiksi. Laivaliikenteesta aiheu-
tuvat meluvaikutukset ovat suurim-
millaan (kohtalaiset) vaihtoehdossa
1c mutta muuten vahaiset.

Vaikutukset suhteessa Joddboéleen sijoittuvaan terminaaliin

Aikaisemmassa YVA-menettelyssa olleen Joddbdleen sijoittuvan LNG-terminaalin toiminnan aikai-
set vaikutukset ovat pitkdlti samanlaiset kuin tdmdn YVAnR vaihtoehdon 1a, 1b ja 1c (LNG-terminaali
Fjusdn niemelld) vaikutukset. Joddbdlen vaihtoehtoon liittyvat toiminnan aikaiset ymparistévaiku-
tukset eroavat Fjusén vaihtoehdosta [d8hinnd maankdytollisten sekd maisemavaikutusten osalta.
Joddbélen vaihtoehdossa maisemavaikutukset ovat vahdisemmat kuin Fjusén vaihtoehdossa, silla
Joddbdlen alue on nykyisin teollista aluetta, eikd alue ndy Fjusdn ja Skammon valiselle merialueelle.
Joddbdlen vaihtoehtoon liittyy maankaytéllisia ristiriitoja, jotka johtuvat LNG-terminaalihankkeen
ja Rudus Oy:n hankkeen toimintojen yhteensovittamisen haasteellisuudesta.

Taulukko 42. LNG-terminaalin toiminnan aikaiset vaikutukset ja vaikutusten merkittavyydet. Vaihtoehtojen 1ja
2 alavaihtoehdoissa (1a, 1b, 1c, 2a ja 2b) vaikutusten merkittavyydet voivat erota hieman. Talléin padvaihtoehdon

vaikutuksen merkittavyydeksi on valittu merkittavampi, ja ero on tuotu esiin taulukon tekstissa.

LNG-terminaalin
toiminnan aikai-
set vaikutukset

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c

Vaihtoehdot 2a ja 2b

Vaihtoehto 0

Maankaytto

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Toiminnalla ei ole vaikutuksia ny-
kyiseen maankayttoon (esim. loma-
asutus ja virkistyskayttd), muttaa
toiminnalla voi olla kohtalaisia haittoja
Skammaon ja Storjakobramsjon Fjuson
niemen puoleisilla vapaa-ajan asutuk-
seen osoitettavilla alueilla riippuen
myShemmin maarattavasta Seveso-
direktiivin mukaisesta konsultointialu-
eesta. Muualla vaikutusten merkitta-
vyys on vahainen.

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Toiminnalla ei ole vaikutuksia ny-
kyiseen maankayttoon (esim. loma-
asutus ja virkistyskaytto), muttaa
toiminnalla voi olla kohtalaisia haittoja
Skammon ja Storjakobramsjon Fju-
son niemen puoleisilla vapaa-ajan
asutukseen osoitettavilla alueilla seka
vaihtoehtoa 2b vastapaisilla vapaa-
ajan asutukseen osoitettavilla alueilla
riippuen myohemmin maarattavasta
Seveso-direktiivin mukaisesta konsul-
tointialueesta. Muualla vaikutusten
merkittavyys on vahainen.

Ei vaikutusta
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LNG-terminaalin
toiminnan aikai-
set vaikutukset

Vaihtoehdot 1a, 1b ja 1c

Vaihtoehdot 2a ja 2b

Vaihtoehto 0

ja luontotyyppeihin ilmenevat lahin-
na reunavaikutuksen lisaantymisena
alueella.

haitalliset vaikutukset ovat kokonai-
suudessaan kielteiset mutta vahdiset.
Haitalliset vaikutukset kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin ilmenevat lahin-
na reunavaikutuksen lisaantymisena
alueella.

Maisema Ei vaikutusta
Kulttuuriympadris- | Kohtalainen kielteinen vaikutus Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
to Valtakunnallisesti arvokkailta kulttuu- | Valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
riymparistoalueilta saattaa avautua paikallisesti arvokkailta kulttuuriym-
osittaisia nakymia hankealueelle, pariston alueilta tai kohteista avautuu
joskin kasvillisuus ja maastonmuodot paikoin suoriakin ndkymia erityisesti
peittavat nakymia melko tehokkaasti. | vaihtoehdon 2b hankealueelle. Fortu-
Maakunnallisesti ja paikallisesti ar- min voimalaitos kuitenkin muodostaa
vokkailta alueilta tai kohteilta avautuu | jo nykyaan alueelle maisemahairion.
paikoin suoria nakymid hankealueelle. | Vaihtoehdon 2a hankealueelle saattaa
avautua kapeita, osittaisia nakymia
arvokkailta kulttuuriymparistoalueilta.
Luonnonympadris- | Vdhadinen kielteinen vaikutus Vdhiinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
to Haitalliset vaikutukset kasvillisuuteen Luonnonymparistoon kohdistuvat

Maa- ja kalliopera

Ei vaikutusta

Terminaalin kdyton aikana maa- ja kal-
lioperdan ei kohdistu muutoksia. Alue
ei ole geologisesti merkittava.

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Laivaliikenteen lisadantyminen voi lisata
vaylan kapeilla ja matalilla alueilla poh-
jan ja rantojen eroosiota, mutta alueel-
la kulkee jo nyt laivaliikennettd, eika ve-
siymparistd ole siten herkka tallaisille
muutoksille. Olemassa oleva laivavayla
kulkee Inkoon Natura-alueen lapi.

Laivaliikenteen lisaantyminen voi lisata
vaylan kapeilla ja matalilla alueilla poh-
jan ja rantojen eroosiota, mutta alueel-
la kulkee jo nyt laivaliikennettd, eika ve-
siymparisto ole siten herkka tallaisille
muutoksille. Olemassa oleva laivavayla
kulkee Inkoon Natura-alueen lapi.

Pohjavesi Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Terminaalin kdyton aikana pohjaveteen
ei kohdistu muutoksia. Alueella ei ole
vedenotollista merkitysta.
Sisdavedet Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Merialue Kohtalainen  kielteinen  vaikutus | Vahdinen kielteinen vaikutus | Ei vaikutusta
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LNG-terminaalin
toiminnan aikai-
set vaikutukset

Vaihtoehdot 13, 1b ja 1c

Vaihtoehdot 2a ja 2b

Vaihtoehto 0

Kalasto ja kalastus
(meri)

Kohtalainen  kielteinen  vaikutus
Hankealueella kulkee nykyisinkin laiva-
vayléd ja alueen poikastuotantoalueet
ovat altistuneet laivaliikenteen aiheut-
tamille haitallisille vaikutuksille. Laiva-
liikenteen kasvaessa vaikutukset muun
muassa valisaariston silakan ja karisiian
kutualueille seka sisasaariston merkit-
taville ruovikkoalueille kasvavat.

Vahdinen kielteinen vaikutus
Hankealueella kulkee nykyisinkin
laivavayla ja alueen poikastuotanto-
alueet ovat altistuneet laivaliikenteen
aiheuttamille haitallisille vaikutuksille.
Laivaliikenteen kasvaessa vaikutukset
muun muassa valisaariston silakan ja
karisiian kutualueille seka sisdsaariston
merkittaville ruovikkoalueille kasvavat.

Ei vaikutusta

Elinolot ja viihty-
vyys

Elinkeinot ja ta-
lous

Liikenteen kokonaispaastomaarat py-

syvat kaikissa vaihtoehdoissa pieneng,
jolloin ilmanlaatu sailyy edelleen hyva-
na eivatka ilmanlaadun ohjearvot ylity.

Kohtalainen myénteinen vaikutus
LNG-terminaalin toiminnasta syntyy
pitkdkestoisia vaikutuksia alueen teol-
lisuuden kilpailukyvyn kehittymisen ja
sita kautta tyopaikkojen turvaamisen
myo6ta. Hanke tuo verotuloja kunnalle.

Liikenteen kokonaispaastomaarat py-

syvat kaikissa vaihtoehdoissa pienend,
jolloin ilmanlaatu sailyy edelleen hyva-
na eivatka ilmanlaadun ohjearvot ylity.

Melu Kohtalainen kielteinen vaikutus Vahainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Vaihtoehdossa 1c LNG-laiva kay sata- LNG-laivan kdydessa satamassa |a-
massa yli 100 kertaa vuodessa, joten himmat loma-asunnot ovat 45 dB
muutoksen suuruutta ja vaikutuksia ohjearvon tuntumassa. LNG-laivan
voidaan pitda kohtalaisena. Vaihto- kdyntimaara on noin yhdeksan kertaa
ehdossa 1a ja 1b vaikutukset ovat vuodessa.
vahaisia.
limanlaatu Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Kohtalainen kielteinen vaikutus
Maisemavaikutukset vahentadvat asuin-
ymparistdn viihtyisyyttd hankkeen
|ahialueilla. Ranta-alueilta voi avautua
pitkia ja laajoja nakymia, jolloin mai-
semakuvaan aiheutuvat vaikutukset
voivat olla kohtalaisia myos kauempa-
na hankealueesta. Vaihtoehdossa 2a
terminaali saattaa vaikuttaa merkit-
tavasti venesataman ja venehotellin
toimintaan.

Ei vaikutusta

Kohtalainen myodnteinen vaikutus
LNG-terminaalin toiminnasta syntyy
pitkdkestoisia vaikutuksia alueen teol-
lisuuden kilpailukyvyn kehittymisen ja
sitd kautta tyopaikkojen turvaamisen
myo6ta. Hanke tuo verotuloja kunnalle.

Ei vaikutusta

8.2.2. Maakaasuputkien
toiminnan aikaiset vaikutukset

Inkoo-Siuntio -maakaasuputken
(vaihtoehdot 1 ja 2) ja Fortumin
voimalaitoksen satama-alueelta
rakennettavan Inkoo-Siuntio -maa-
kaasuputkeen yhdysputken (vaih-

toehto 2b) toiminnasta ei juuri ai-
heudu vaikutuksia. Maakaasuputki
saattaa ainoastaan rikkoa yhtendi-
sid maisema-alueita, mutta muu-
ten vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Uudella putkilinjalla saattaa olla
maisemakokonaisuuksia, kuten yh-
tendisia metsdisida luonnonalueita

tai maaseudun kulttuuriympdristoja
pirstova vaikutus. Lisdksi maisema-
vaikutuksia aiheuttavat maakaasu-
putkeen liittyvat muut rakenteet,
kuten linkkimasto ja paineenvdhen-
nysasemat.
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8.2.3. Hankkeen
toteutuskelpoisuus

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa
rakentamisen aikaisia ja kdyton ai-
kaisia ymparistovaikutuksia. Mer-
kittdvimmat ympadristovaikutukset
LNG-terminaalista ovat pysyvat
maisemavaikutukset, jotka vaihto-
ehdoissa 1a ja 1b on arvioitu erittdin
merkittaviksi. Muissa vaihtoehdos-
sa vaikutukset ovat vahdisemmat.

Taman ympadristdvai-
kutusten arvioinnin perus-
teella kaikki tarkastellut

hankevaihtoehdot ovat ymparisto-
ndkodkulmasta toteuttamiskelpoisia.
Hankkeen maisemavaikutusten lie-
ventaminen on kuitenkin oleellisia
hankkeen jatkosuuunnittelussa.
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9. Ymparistovaikutusten seuranta

Ympadristovaikutusten seuranta ja
sen periaatteet pohjautuvat osin
aikaisemmassa YVA-selostuksessa
(P6yry Finland Oy 2014a) esitet-
tyyn.

9.1. Seurannan periaatteet

Ympdristénsuojelulain mukaan
toiminnanharjoittajan on oltava
selvilld toimintansa ymparistévai-
kutuksista.  Ympadristovaikutusten
seurannan tavoitteena on:
tuottaa tietoa hankkeen vaiku-
tuksista,
selvittdd, mitka muutokset ovat
seurauksia hankkeen toteutta-
misesta,
selvittad, miten vaikutusten
arvioinnin tulokset vastaavat
todellisuutta,

« selvittdd, miten haittojen lie-
ventdmistoimet ovat onnistu-
neet,
kdynnistaa tarvittavat toimet,
jos esiintyy ennakoimattomia,
merkittavia haittoja.

Gasumin LNG-terminaalihankkeen
ympadristdvaikutusten arvioinnin
yhteydessa on laadittu seuraavis-
sa kappaleissa esitetyt ehdotukset
ympdristdvaikutusten seurantaoh-
jelman periaatteista. Yksityiskohtai-
semmat tarkkailuohjelmat laaditaan
ymparistd- ja vesilupahakemusten
yhteydessd, ja ne hyvdksytetdan
lupaviranomaisella osana ympadris-
télupapdatosta.

9.2. limanlaadun seuranta

Pélyn leviamista voidaan seurata
mittauksin tai visuaalisesti. Raken-
nusvaiheessa murskaus- ja louhin-
tatéiden aikana ilmanlaatua mita-
taan tarvittaessa jatkuvatoimisin
hiukkaspitoisuusmittauksin 3-6
kuukauden ajan. Mitattava kompo-
nentti on hengitettdvien hiukkasten
pitoisuus (PM10). Pdlylaskeuman
mdadradd voidaan havainnoida visu-
aalisesti.

9.3. Melu

Melutarkkailua voidaan suorittaa
melumittauksia tekemalld, jossa mi-
tataan danilahteiden danitehotaso-
ja sekd ympadristémeluja hairiintyvi-
en kohteiden luona. Nykytekniikka
mahdollistaa myds pitkdaikaiset
melun seurantamittaukset samaan
aikaan useassa pisteessa suoritet-
tuna. Seurantamittausten avulla
voidaan tarvittaessa puuttua suu-
rimpiin melun hairiélahteisiin me-
luntorjunnan avulla tai toiminta-
aikaa rajoittamalla.

9.4. Tarina

Rajaytysten aiheuttamaa tarinaa la-
himmille asuinkiinteistéille voidaan
seurata louhintajaksojen aikana jat-
kuvatoimisin tarindmittarein.

9.5. Pohjavesivaikutusten
seuranta

Terminaalien alueilla ei ole tarvetta
pohjaveden seurantaan. Yhdysput-
kilinjauksen alueella pohjaveden
seuranta on paikoin tarpeellista.
Seurannan tarkoituksena on enna-
koida mahdollisia pohjavesivaiku-
tuksia ja kerata taustatietoa veden
laadusta ja madrasta vaikutusten
todentamiseksi. Seuranta kasit-
tda vedenlaadun ja vedenpintojen
(pohjaveden maara) tarkkailua put-
kilinjan ldhelld olevissa kaivoissa.
Putkilinjan kaivamisen yhteydessa
tarkkaillaan mahdollisia purkautu-
via pohjavesia. Storgardin pohjave-
sialueella sijaitseva vedenottamo
sisdllytetadn tarkkailuun. Tarkkailua
varten laaditaan hankkeen edetes-
sa erillinen seurantaohjelma, jossa
esitetdaan kaikki seurantaan liittyvat
toimet, seurannan jdrjestaminen
(vastuutahot) ja raportointi. Seu-
rantaohjelma hyvaksytetaan viran-
omaisilla.

Yksityisten  kiinteistdjen  kai-
vot otetaan valitulta linjaukselta

seurantaan. Kaivokartoituksen pii-
riin kuuluu 100-200 metrin etdi-

syydelld  putkilinjasta  sijaitse-
vat maakaivot. Kohteissa, joissa
maakaasulinjaa joudutaan louhi-

maan, otetaan ldhelld sijaitsevat
porakaivot myos seurantaan.
Valittujen kaivojen vedenlaatu sel-
vitetddn ennen maakaasuputken
rakentamista ja tarvittaessa sen
jalkeen  Pohjavedenpinta mita-
taan ndytteenottojen yhteydessa.
Arteesisista kaivoista seurataan ve-
denpinnan sijaan purkautuvaa vesi-
madrdd. Naytteet rengaskaivoista
otetaan suoraan kaivosta pumppaa-
malla tai ndytteenottimella.
Kallioporakaivoista ei ndytetta ote-
ta suoraan kaivosta, vaan se juok-
sutetaan hanasta. Naytteistd analy-
soidaan esim. pH, sahkénjohtavuus,
bakteerit, nitriitti, nitraatti, ammo-
nium, permanganaattiluku, kloridi,
vdri, sameus, liuennut rauta ja man-
gaani seka ulkonako.

9.6. Vesisto- ja
kalatalousseuranta

Rakentamisvaiheessa seurataan
ruoppausten ja ldjitysten aikana sa-
mentumien laajuutta, veden laatua,
biologisia vaikutuksia seka mah-
dollisia kalasto- ja kalastushaittoja.
Ruoppaus- ja |djitystdiden aiheut-
tamaan vesialueen samentumisalu-
een laajuutta ja voimakkuutta tark-
kaillaan silmamaaradisesti pdivittain,
ja havainnot kirjataan tyomaapai-
vakirjaan. Tyémaapaivakirjaan mer-
kitdan myos vallitsevat olosuhteet,
kuten tuulen suunta ja meriveden
pinnan korkeus sekd ruoppauslait-
teiden tyypit, madrat ja tyoskente-
lyajat seka ndytteenotot. Samen-
tuman voimakkuutta tarkkaillaan
esimerkiksi nakosyvyysmittauksilla
tai sameusmittauksilla.

Hankkeen vaikutusalueen am-
mattikalastajia tiedotetaan ruop-
pausten aloittamisesta ja kestosta.
Tiedotteessa kalastajia pyydetdaan
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ottamaan yhteytta ruoppaustyosta
vastaavaan vyhteyshenkil6dn heti,
jos he havaitsevat pyyntipaikal-
laan esimerkiksi pyydysten tavallis-
ta voimakkaampaa likaantumista.
Mahdollisesti esiintyvat kalastus-
haitat, niiden laatu ja kesto, pyri-
taan toteamaan ja selvittamaan
valittomasti.

Terminaalin toiminnan aikais-
ta vesistd- ja kalatalousvaikutus-
ten seurantaa ei todenndkdisesti
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tarvita, mikali hankkeen jatkosuun-
nittelussa ei ilmene, etta terminaa-
lin toiminnosta aiheutuu tarkkailua
vaativia vesistopdastdja. Jos termi-
naalin toiminnasta tallaisia paastoja
kuitenkin syntyy, voidaan tarkkailu
toteuttaa mahdollisuuksien mukaan
alueen yhteistarkkailun puitteissa.
Inkoossa jatevedenpuhdistamon ve-
sistotarkkailuun sisaltyy muun mu-
assa Fagervikin lahden vedenlaadun
seuranta,  pohjaeldintutkimuksia,

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

vesikasvillisuustutkimuksia ja kalas-
tustiedustelu. Inkoon alueella vuon-
na 2012 tehdyt poikasnuottaukset
uusitaan tarvittaessa.
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