FINNGULF LNG - LNG-TERMINAL | INGA “

Finnqgulf LNG
LNG-terminal i Inga

Maj 2014

Program for miljokonsekvensbedémning

Gasum
S SITO



B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAL | INGA

PUBLIKATIONSUPPGIFTER

Utgivare Gasum Oy
Kartor Lantmateriverket 2014
Tryckeri Valopaino Oy

MKB-programmet med tillhérande material finns tillgangligt i elektronisk
form pa www.gasum.fi

2



KONTAKTINFORMATION &

KONTAKTUPPGIFTER

Projektansvarig Gasum Oy
Postadress: PB 21, 02151 Esbo
Telefon: 020 4471
Kontaktperson:

Projektledare

Timo Kallio, tfn 020 4471
E-post:
fornamn.efternamn@gasum.fi

Kontaktmyndighet:

Ndrings-, trafik- och miljécentralen
i Nyland (NTM-centralen)
Postadress:

PB 36, 00520 Helsingfors

Telefon: 0295 021380
Kontaktperson:

Overinspektér Leena Eerola
E-post:
fornamn.efternamn®ely-keskus.fi

MKB-konsult: Sito Oy

Postadress:

Vindgranden 2, 02100 Esbo
Telefon: 020 747 6000
Kontaktperson:

Projektchef Merilin Pienimaki
E-post: fornamn.efternamn@sito.fi

3



B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAL | INGA

Innehall

Forord 9
Sammandrag 1
Forklaringar 15
1. Projektansvarig 16
2. Projektets syfte och allman beskrivning 17
2.1. Projektet och dess placering 17
2.2. Projektets motiveringar och mal 17
2.3. Tidigare planeringsskeden och utformningen av
projektalternativen 17
2.4. Projektets tidtabell 19
3. Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning 20
3.1. Beddmningsférfarandets innehall och mal 20
3.2. Parter i bedémningsforfarandet 20
3.3. Information och arrangemang for deltagande 21
3.3.1. Bedémningsprogrammets och bedémningsbeskrivningens
kungdrelse samt givande av asikter och utlatanden 21
3.3.2. Offentliga tillstallningar 22
3.3.3. Tillstallningar for intressentgrupper 22
3.3.4. Preliminar tidtabell fér MKB-forfarandet 22
4. Projektets tekniska uppgifter 23
4.1. Allmant om egenskaper hos LNG och om produktionen
och transporterna av LNG 23
4.2. Allman beskrivning av processen 24
4.3. Import av LNG till LNG-terminalen i Inga 24
4.4, Lagring av LNG 25
4.4.. Lagring i landbaserade cisterner 25
4.4.2. Lagring i flytande LNG-lager 26
4.5. Distribution av LNG frén terminalen till férbrukaren 26
4.5.1. Férangningsanldggningen och inmatningen av gas 26
4.5.2. Anslutning till naturgasnéatverket - forbindelseror 26
4.5.3. Transport av LNG med tankbilar 27
4.5.4. Transport av LNG med tankfartyg 27
4.6. Gashanteringsutrustning 27
4.7. Sakerhet 27
4.7.1. Allmanna sakerhetsprinciper for LNG-terminalen 27
4.7.2. LNG-sjotransporter 28
4.7.3. Overvakning av LNG-terminalen 28
47.4. Atgarder vid lackage av vétskor 28
47.5. Atgarder vid gasutslapp 28
4.7.6. Brandskydd 28
4.77. Inspektioner och underhall 29
4.8. Ovriga funktioner pa terminalomradet 29



INNEHALL ®

4.9. Hamnkonstruktioner 29
4.10. Terminalens avfallshantering 29
4.10.1. Process-, avlopps- och dagvatten 29
4.10.2. Avfall 29
4.11. Byggande 30
411.1. Anlaggningsbyggnadsarbeten och byggnad av LNG-
terminalfunktionerna 30
411.2. Vattenbyggnad 31
411.3. Byggnad av kajen 34
411.4. Byggnad av naturgasroret 34
411.5. Véagplanering 35
4.11.6. Avfall under byggtiden 35
411.7. Avlopps- och dagvatten under byggnadstiden 35
4.12. Anknytning till andra projekt 36
4.12.1. Balticconnector 36
4.12.2. Rudus Oy:s projekt i Inga 36
4.12.3. Ovriga projekt 36
4.13. Tillstdnd och beslut som krévs fér projektet 36
413.. Miljstillstand 36
413.2. Vattentillstand 37
413.3. Bygglov och atgérdstillstdnd samt planldggning 37
4.13.4. Tillstand fér industriell hantering och lagring av kemikalier
37
413.5. Sdkerhetshandlingar 37
4.13.6. Sjotransport av farliga @mnen 38
413.7. Bygglov och tillstand fér ibruktagning av gasréret 38
4.13.8. Inldsningstillstand fér transportrér 38
4.13.9. Flyghindertillstand 38
4.13.10. Undantag fran vissa bestdmmelser i naturskydds- och
vattenlagen 38
4.13.11. Ovriga tillstand 38
4.4. Projektets férhallande till planer och program géllande
nyttjande av naturtillgdngar och miljévard 38

5. Alternativ som ska granskas i MKB-forfarandet 39

5.1. Alternativ 1: Fullskalig LNG-terminal pa Fjusé udde i Inga 39
5.2. Alternativ 2: Flytande LNG-lagerfartyq i Inga 41
5.3. Alternativ O: Projektet genomfdrs inte 41

6. Miljoknsekvensbedomningsforfarandets

gransdragning och verkningarnas signifikans 42
6.1. Miljokonsekvenser som ska beddémas 42
6.2. Verkningsomrade 42
6.3. Beddmning av konsekvensernas signifikans 42



B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAL | INGA

7. Miljons nulage och metoderna for bedémning av

projektetskonsekvenser 44
7.1. Samhallsstruktur, markanvandning och planldggning 44
7.1.1. Riksomfattande markanvéndningsmal och
planldggningssituationen 44
7.1.2. Markanvandning och bebyggelse 47
7.1.3. Markdgande 47
7.1.4. Bedémning av projektets konsekvenser 49
7.2. Landskap och kulturmiljé 49
7.2.1. Nuldget 49
7.2.2. Beddmning av projektets verkningar 53
7.3. Ménniskors levnadsférhallanden, hilsa och trivsel 55
7.3.1. Nuldget 55
7.3.2. Beddmning av projektets verkningar 55
7.4. Klimat och luftkvalitet 56
7.4.1. Nuldget 56
7.4.2. Bedomning av projektets verkningar 56
7.5. Buller 58
7.5.1. Nulaget 58
7.5.2. Bedémning av projektets verkningar 58
7.6. Vibrationer 58
7.6.1. Nuldget 58
7.6.2. Beddomning av projektets verkningar 58
7.7. Trafik 59
7.7.1. Nuldget 59
7.7.2. Bedémning av projektets verkningar 59
7.8. Flora, fauna och naturobjekt 60
7.8.1. Nuldget 60
7.8.2. Beddmning av projektets verkningar 62
7.9. Jordman och berggrund samt grundvatten 65
7.9.1. Nuldget 65
7.9.2. Beddmning av projektets konsekvenser 66
7.10. Ytvatten och vattennaturen 66
7.10.1. Nulaget 66
7.10.2. Bedémning av projektets konsekvenser 69
7.11. Tagande ur bruk 70
7.12. Effekter av avvikande situationer och olyckssituationer 70
713. Sammantagna konsekvenser 71
714. Sammandrag dver utredningar som ska géras 71
8. Forebyggande och lindrande av oldagenheter 72
9. Osdkerhetsfaktorer 72

10. Jamforelse av alternativ och bedomning

av genomforbarhet 73
11. Uppfoljning av miljokonsekvenserna 74
12. Kallor 75



INNEHALL ™




B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAL | INGA




Forord

Gasum planerar att bygga en
LNG-terminal i Inga. | projektet har
redan genomforts ett forfarande
for miljékonsekvensbeddmning
(MKB-férfarande). Da var férlagg-
ningsalternativen  for  projektet
Joddbéle i Ingd och Tolkis i Borga.
Miljokonsekvensbeskrivningen far-
digstalldes i april 2013, och den ut-
arbetades av Pdyry Finland Oy.

For projektet genomfors nu ett
nytt foérfarande foér miljékonse-
kvensbedémning eftersom plane-
ringsinformationen har precise-
rats och det har ater blivit aktuellt
att prova placeringsalternativen
for terminalen. | detta miljokonse-
kvensbeddémningsprogram  stude-
ras placeringen av LNG-terminaleni
Inga pa Fjusd udde eller pa Fortums
kraftverks hamnomrade. | rappor-
teringen av den miljékonsekvens-
beddmning som nu genomférs,

FORORD H

dvs. i detta bed&mningsprogram
och i den miljékonsekvensbeddm-
ning som ska uppgdras anvands
till tilldmpliga delar uppgifter fran
den  miljokonsekvensbeskrivning
som Pd&yry Finland Ab utarbetade.
Sadana uppgifter &r bland annat
projektbeskrivningen, miljons nu-
ldge och konsekvensbeddmningen.
| den miljokonsekvensbeddmning
som nu genomfdrs beaktas dven
kontaktmyndighetens utldtande om
miljokonsekvensbeskrivningen som
utgavs ar 2013. | miljokonsekvens-
beddmningen ar den projektans-
variga Gasum Oy, MKB-konsulten
Sito Oy och kontaktmyndigheten
Narings-, trafik- och miljécentralen
i Nyland.




FINNGULF LNG — LNG-TERMINAL | INGA

:--1_/

f\'F ageniken

| N

Nalo

_Ancx,'

0 05 -

rel

d/
Saozamm |
]

Z=T T 7 = SpEREr = 7 T X
Y --’ VAT Ra 5 I N
1 Y " _~Kivela ,lf % A Ly T‘auﬁaﬂ*ne Ppiaqs Si\“!'\-r"" 3 r.' N
| - = - | { 1
N o — IS5 Tautar;,, % _"qf' e J Syl | Mes:
e - t [T
— \\\ { Balaby ‘,.ff .f/. -~ S‘Uﬂm‘ar / /L"'L 1 TRens 3 o J‘l
/ "3‘ Ackali et 3 7 g i y i/
SR L \ R L S
, | 5 Kieloerget K:
J'\ \ ——
AN _| Hastbole
v 2l e - L
| frasiel ] i = ’\b:!..(lu -
\z(gha sTeutari | aKo_;quuagk Hz JJI and™ l‘\".Jer\ | 2
MWilttotar | / S
\ /, 4

"_‘
,,..-—-—--ﬂ“ {
- o A
4 Zal Radbrott, \ © f
\".-' DH__-’_H"{ A (' : \ » 0 {}:1:.*
| \ ~ S i Siggbale A Levkulla =\ \
-/ Gumbale : 3
Ay S P S Jofs:} \x,\
Kytkels \ AN rd Ry st R
{ i _ ’Taki‘er S N
/ Tahtela (e AN
{/
M/{\\--J' 3
= E
S o P
\Y./ Firas %
= %
: J S 5 Javurs
: Wk S Slormossen
e~ 4 o S i
} S ""-P-:J\{‘ \ars Tauhacka ,;f/ Stor- <
f ) = MOSSEN ;
—— /
I'?’-_mhg.«h_ ] R"t—,—»‘{l INGA ,___( \ 3
o & L/ ~3 INKQO —c \ &
Lo 1"&?55“‘?"—‘7”” ““’“,l J\tterdalen f_?' Q o | '] e i
W NG 74 Kalkylla £ 7 RS o Qe
3 / ; X Betesmarken i N\ -“l?_a_‘f«
s - \ | . Smeds T Guand
__Ngderq‘%‘“r : AN _/_,’ ]
‘fnogpten Bal 4 Storgard Lo
= [\t ;_." S Y !
.\‘ ‘\3 1 ,-"f
T e
St Pt Gretas Lagnas
/ Tl el |
R e Eb!um\- 'l L Telimaimen ) 7
\ Langvik T A 1 ’\"ma\nm? \ -
\ "8 N ] E&_r\;;\\\;arﬂezw &5 00k C S
Te ”Uu— SGEn S . ‘wlombe _!'_-’L"' y o o, ‘]
\ / Svartback S f

jorkulla

p Shifuf]

D LNG-terminal pa land (Alt 1)

[ Flytande LNG-terminal (Alt 2 alternativ)

L _ 1 Projektomradet for MKB-forfarandet 2013
4 Farled

= Naturgasrorets linje

= = Naturgasrorets tidigare linjer

PrOJektaIternatlvens placerlnq

10



Sammandrag

Projektets syfte

Gasum planerar import, lagring och
distribution av flytande naturgas
(LNG) for energimarknadens behov
i Finland, huvudsakligen via det be-
fintliga naturgasnatet. Med Finngulf
LNG-projektet vill den projektans-
varige skapa forutsattningar for ett
mer konkurrenskraftigt inkdp av na-
turgas for den finska energimarkna-
den och i framtiden fér marint bruk
och kunder utanfor det befintliga
naturgasnatet.

Den projektansvarige har for av-
sikt att upphandla LNG fran utlan-
det och transportera den till Ingad
med LPG-fartyg avsedda for trans-
port av flytande naturgas. LNG:n
lagras i tva lagerbehallare ovan
jord i en fullskalig LNG-terminal
som byggs pa Fjusé udde i Inga .
Alternativt lagras LNG i ett flytande
LNG-lagerfartyg, som placeras an-
tingen utanfor Fjusd eller i Fortums
kraftverks hamnomrade. En ovan-
jordisk lagerbehallare har en volym
pa 165 000 m3 och det flytande
lagerfartyget har en volym pa 150
000 m3.

Naturgasen kan ater omvandlas
till gasform i aterférgasningsan-
ldggningen fér LNG, varefter den
matas in i gasnatet via ett naturgas-
ror som ska byggas och transporte-
ras vidare till forbrukarna. LNG:n
kan ocksa lastas i flytande form i
bunkringsfartyg eller tankbilar och

transporteras till foérbrukare utan-
for gasndtet. Enligt planerna ska
man i projektet ocksa utféra vat-
tenbyggnadsarbeten, dvs. brytning,
muddring och utfylinad.

Projektets miljékonsekvenser
beddmdes i en miljékonsekvensbe-
skrivning som utgavs i april 2013
(Poyry Finland Oy 2013a). D& hade
projektet tva placeringsalternativ,
av vilka det ena 13dg i Joddbdle i
Inga och den andra i Tolkis i Borga.
Beddmningen av projektets miljo-
konsekvenser utférs nu pa nytt pa
grund av att terminalens forldgg-
ningsplats har andrats.

Projektet omfattar &ven ett
rér for éverféring av naturgas pa
Sjunded och Ingd kommuners om-
raden. Linjen fér naturgasréren i
placeringsalternativet Inga i den
slutférda miljokonsekvensbeddm-
ningen och projektalternativet i
detta MKB-forfarande avviker fran
varandra pa en cirka tio kilometer
lang stracka.

SAMMANDRAG H

Alternativ

Projektalternativ 1: En fullskalig
LNG-terminal pa Fjusd udde i Inga,
dar tva cisterner ovan jord och
en férangningsanldggning place-
ras. Projektet omfattar dessutom
schaktning, brytning, muddringar,
utfylinad av vattenomraden, depo-
nering av jordmassor i havet samt
byggnad av ett naturgasror fran
Inga till Sjundea.

Projektalternativ 2: En flytande
LNG-terminal utanfér Fjusé udde
(alternativ 2a) eller utanfor For-
tums hamn (alternativ 2b). Projek-
tet omfattar brytning, muddringar,
deponering av jordmassor i havet
samt byggnad av ett naturgasrér
fran Inga till Sjundea.

Nollalternativet: Projektet genom-
fors inte. Konsumtionen av natur-
gas vantas minska och anvandning-
en av andra branslen (t.ex. kol, tory,
tra, olja) 6ka.

Projektalternativen presenteras i
kartan pa férra sida.
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Forfarandet vid
miljokonsekvensbedomning
(MKB)

Beddmningsférfarandet bygger pa
lagen om forfarandet vid miljékon-
sekvensbeddmning, och den inleds
nar beddmningsprogrammet &dm-
nas in till kontaktmyndigheten. | be-
démningsprogrammet presenteras
projektet med dess genomféran-
dealternativ och framlaggs en plan
o6ver hur miljokonsekvenserna be-
déms och hurdana arrangemangen
for deltagandet ar. MKB-program-
met omfattar dven en beskrivning
av det nuvarande tillstandet i pro-
jektomradenas miljé.
Kontaktmyndighet &r Nylands
ndrings-, trafik- och miljécentral
(NTM-central) som haller bedém-
ningsprogrammet offentligt fram-
lagt. Under tiden da programmet
ar offentligt framlagt begar kon-
taktmyndigheten om utlatanden
om det, och medborgare, organisa-
tioner och d&vriga intressentgrup-
per har mdjlighet att framfora
sina asikter om MKB-programmet.
Kontaktmyndigheten sammanstal-
ler utldtandena och asikterna och
ger darefter sitt eget utldtande.
Miljékonsekvensbeskrivningen
sammanstalls utifran MKB-
programmet och kontaktmyndighe-
tens utlatande om detta. | miljékon-
sekvensbeskrivningen presenteras
resultaten fran miljokonsekvens-
beddmningen och uppgifter som

presenteras i beddmningsprogram-
met preciserat till behévliga delar.
Utifran genomférda utredningar,
befintligt material och utredningar
som ska goéras beskrivs och bedéms
projektets miljokonsekvenser for
bland annat trivsel, markanvand-
ning, hdlsa samt den levande och
icke-levande miljén. Som en vasent-
lig del av redogérelsen presente-
ras en jamforelse av alternativens
konsekvenser, eventuella atgarder
for att lindra oldgenheterna och ett
forslag om uppfoéljning av miljokon-
sekvenserna. | beddmningsbeskriv-
ningen fér detta MKB-forfarande
upptas dven placeringsalternativet
i Ingd fran det féregdende MKB-
forfarandet och dess konsekvens-
bedémningar (Pdyry Finland Oy
2013a).

Som centrala mekanismer fér
miljdpaverkan under byggandet
av projektet har identifierats byg-
gandet av LNG-terminalen och na-
turgasréret, som omfattar bland
annat  schaktning, muddringar,
brytning och utfylinader av vatte-
nomraden. Centrala mekanismer
foér miljopaverkan under anvand-
ningen av terminalen ar trafik som
orsakas av transporterna av LNG,
utsldpp pa terminalomradet samt
sdkerhetsfragor i anslutning till
transporten, lagringen och behand-
lingen av LNG. Konsekvenserna
och betydelsen av ovan namn-
da verksamheter bedéms jamfort
med projektomradenas nuvarande

tillstand. | miljdkonsekvensbeskriv-
ningen granskas konsekvenserna
for  markanvandning, naturmil-
jon, landskapet och kulturmiljon.
Konsekvenserna foér manniskors
levnadsférhallanden beddms uti-
fran resultaten fran ovan némnda
bedomningar. For att identifiera och
forhindra sdkerhets-, olycks- och
miljérisker har riskanalyser utférts
med flera olika metoder i projektet.

Kontaktmyndigheten framlagger
beddmningsbeskrivningen till of-
fentligt paseende, i likhet med be-
démingsprogrammet. Under tiden
da beskrivningen ar offentligt fram-
lagd begdr kontaktmyndigheten om
utladtanden om beskrivningen och
personer far framféra sina asikter
om den. Kontaktmyndigheten sam-
manstéller utldtandena och asik-
terna och ger darefter sitt eget
utldtande, varvid MKB-forfarandet
avslutas.
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2014 2015
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Uppgoérande av MKB-program |_

Tid da programmet &r framlagt (60 dygn)

Diskussionsmote da programmet ar framlagt

Utlatande om programmet (tid for utlatande =
30 dagar)
Uppgoérande av MKB-beskrivning e
Tid da programmet &r framlagt (60 dygn) e —

Diskussionsmote da beskrivningen ar framlagd

Utlatande om beskrivningen (tid for utlatande e |
30 dagar)

Tidsplan for MKB:n och under senhdsten 2014, da den &ven

deltagande framldggs offentligt. | beskrivnings-

skedet anordnas pa motsvarande
satt en offentlig tillstalining i Inga
och beskrivningen halls offentligt
framlagd. MKB-forfarandet avslutas
med kontaktmyndighetens utlatan-
de om beddmningsbeskrivningen
under férsta halvaret 2015. MKB-
programmet finns ocksa till pase-
ende pa Nylands NTM-centrals och
Gasums webbplats. P4 motsvaran-
de satt finns beskrivningen tillgang-
lig via webbplatsen efter att den har
fardigstallts.

| bilden nedan presenteras en preli-
mindr tidsplan for MKB-forfarandet.
Beddmningsprogrammets offentli-
ga tillstélining ordnas i Inga i augus-
ti 2014. Bedémningsprogrammet &r
offentligt framlagt fran bérjan avv
juni 2014 till boérjan av september
2014, under vilken tid alla kan lam-
na sina asikter till kontaktmyndig-
heten. Kontaktmyndigheten ger sitt
utlatande om detta beddmnings-
program i september 2014.
MKB-beskrivningen fardigstalls
enligt den prelimindra tidsplanen
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Forklaringar

Anodfalt

Anodfélten ingdr i det katodiska
skyddet for 6verforingsroret fér na-
turgas.

Balticconnector

Ett gemensamt projekt mellan Ga-
sum och gasbolagen i de 6vriga
baltiska landerna, dar man utreder
mojligheterna att bygga ett gasror
under Finska viken som férbinder
gasnaten i Finland och de baltiska
landerna. Enligt de prelimindra pla-
nerna for Balticconnector-projektet
ansluts gasroret fran Estland till
Finland till terminalomradet i Inga
om LNG-terminalen byggs i Inga
och Balticconnector-projektet for-
verkligas.

BOGGas som foérangas (Boil Off
Gas) nar varme o6verfors till flytan-
de naturgas.

Bunkringsfartyg

Fartyg som transporterar bransle
fran en LNG-lagercistern till ett an-
nat fartygs bransletankar

DN
Naturgasrorets nominella diameter
i millimeter.

FSRU

FSRU (eng. floating storage and re-
gasification unit) ar ett flytande lag-
ringsfartyg som ar utrustat med en
férangningsanlaggning.

Full containment-cistern

En full containment-cistern ar en
lagercistern for kondenserad na-
turgas (LNG). Cisternen bestar av
tva trycktaliga cisterner. Den inre
cisternen &r tillverkad i koldtaligt
rostfritt stal och den yttre i armerad
betong. Om den inre cisternen gar
sénder (vilket ar mycket osannolikt)
klarar den yttre cisternen av att hal-

la all LNG inne.

Hertta-databas

Hertta &r en databas fér uppréatthal-
lande av miljoférvaltningens miljo-
information inom tjansten Oiva. (Se
Oiva-tjansten)

Hydrauliskt brott

Ett hydrauliskt brott uppstar i ett
schakt da grundvattentrycket dver-
stiger vikten hos jordskiktet ovan-
for. Schaktets botten bryts och vat-
ten strommar in i schaktet.

Katodiskt skydd

Katodiskt skydd ar ett elektriskt
skydd av gasrér mot korrosion. |
det katodiska skyddssystemet in-
gar anodfalt, stromkallor samt for-
bindelsekablar mellan gasrér och
anodfalt.

Kompressorstation
Vid kompressorstationerna hdojs
gastrycket for att oka gasnatets
transportkapacitet. | Finland finns
kompressorstationer i Imatra, Kou-
vola och Mantsala.

Kryogenisk - En gas eller vatska
med 13g temperatur (under -150
°QC).

LNG (liguefied natural gas) dvs.
flytande naturgas. Under normalt
lufttryck dar naturgas i flytande
form om dess temperatur ar cirka
-162 °C.

LNGC

LNGC (eng. liquefied natural gas
carrier) ar ett tankfartyg som trans-
porterar flytande naturgas (dvs. ett
LNG-fartyg).

FORKLARINGAR ™

Oiva-tjansten

Miljo- och geodatatjanst som upp-
ratthalls av  miljéférvaltningen.
Tjansten erbjuder information som
lagrats i milj6férvaltningens data-
bas om vattenreserver, ytvattenla-
get, grundvattenldget, organismer,
miljobelastning samt miljérelatera-
de geodata.

Roll over-fenomen &ar en situation
dar kondenserad naturgas (LNG)
borjar férangas och trycket i cis-
ternen borjar stiga snabbt till foljd
av att vatskan skiktar sig och den
strémning som da uppkommer.

SCV (submerged combustion
vaporizer)

Submerged Combustion Vaporizer,
férgasningsanlaggning, som varms
med bransle.

Riktad borrning

Med riktad borrning kan man mon-
tera naturgasror i marken utan att
grdva ett rérdike. Med en styrbar
borrkrona borras ett pilothal, som
utvidgas till erforderlig storlek, var-
efter réret dras ner i marken utan
att markytan paverkas.

TRAFI (trafiksdkerhetsverket) ut-
vecklar trafiksystemets sdkerhet,
framjar miljévanlig trafik och an-
svarar for myndighetsuppgifter i
anslutning till trafiksystemet.

TUKES - Sakerhets- och kemikalie-
verket. F.d. Sdkerhetsteknikcentra-
len.
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1. Projektansvarig

Gasum Oy fungerar som projektans-
varig i detta forfarande fér miljo-
konsekvensbeddémning av projektet
Finngulf LNG. Gasum é&r ett féretag
som fokuserar sig pa import, par-
tiforséljning och transport av na-
turgas samt erbjuder natur- och
biogasbaserade energilésningar till
kunder i Finland. Gasumkoncernen
bestar av moderbolaget Gasum Oy
och dess heldgda dotterbolag Ga-
sum Paikallisjakelu Oy, Kaasupors-
si Oy, Helsingin Kaupunkikaasu Oy
samt Gasum Energiapalvelut Oy
och dess estniska dotterbolag Gaa-
sienergia AS och Gasum Tekniikka
Oy.

Gasum grundades 1994. Bolaget
ags av Fortum (31 %), finska staten
(24 %), den ryska naturgasleveran-
téren Gazprom (25 %) och det tys-
ka energibolaget E.ON Ruhrgas (20
%). Ar 2012 var Gasumkoncernens
personalstyrka i genomsnitt 259

personer och omsattningen 1 282
miljoner euro. Gasum har verk-
samhet pd nio orter i Finland.
Koncernens huvudkontor finns i
Esbo. Personalmdssigt dar natur-
gascentret i Kouvola storst och dar
ligger bl.a. kontrolicentralen som
Overvakar natet.

Gasum dr i enlighet med Finlands
naturgasmarknadslag innehavare
av naturgasnatet. Gasum dger ror-
natet som behdvs fér transport av
gasen med tillhérande kontrollut-
rustning och kompressorstationer
samt mottagningsstationens ut-
rustning. Innehavaren av rérnatet
&r alagd ett systemansvar, enligt vil-
ket Gasum svarar fér gassystemets
tekniska funktion, driftsdkerhet
och gasbalansen, dvs. att gasens
inkdpsavtal och biogasproduktio-
nen motsvarar forbrukningen och
leveranserna under respektive ba-
lansavrakningsperiod.  Darutdver

forpliktigar systemansvaret Gasum
att utveckla transportnatet s att
leveranserna till kunderna kan sak-
ras och att deras gasbehov kan
tillgodoses.

Vid sidan av transport och par-
tiférsdljning av naturgas har Gasum
utvecklat sin verksamhet till nya
affarsomraden. Tillsammans med
sina  affdrspartner  producerar
Gasum biogas och séljer kompri-
merad bio-och naturgas vid sina
tankningsstationer. Gasum séljer
flytande naturgas (LNG) till industri
utanfér naturgasnatet och i framti-
den dven fér marint bruk.
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2. Projektets syfte och allman

beskrivning

2.1. Projektet och dess
placering

Gasum planerar import, lagring
och distribution av flytande natur-
gas (LNG) for energimarknadens
behov i Finland, huvudsakligen via
det befintliga naturgasndtet. Med
Finngulf LNG-projektet vill den pro-
jektansvarige skapa forutsattningar
for ett mer konkurrenskraftigt in-
kép av naturgas for den finska en-
ergimarknaden och i framtiden fér
marint bruk och kunder utanfor det
befintliga naturgasnatet.

Den projektansvarige har for
avsikt att upphandla LNG fran ut-
landet och transportera den till
Ingd med LNG-fartyg avsedda fér
transport av flytande naturgas.
(Bild 1). LNG:n lagras i tva lagerbe-
hallare ovan jord i en fullskalig LNG-
terminal som byggs pa Fjusd udde
i Inga . Alternativt lagras LNG i ett
flytande LNG-lagerfartyg, som pla-
ceras antingen utanfor Fjuso eller
i Fortums kraftverks hamnomrade.
En ovanjordisk lagerbehallare har
en volym pa 165 000 m3 och det
flytande lagerfartyget har en volym
pad 150 000 m3.

Naturgasen kan ater omvandlas
till gasform i aterférgasningsan-
ldggningen for LNG, varefter den
matas in i gasnatet via ett naturgas-
ror som ska byggas och transporte-
ras vidare till férbrukarna. LNG:n
kan ocksa lastas i flytande form i
bunkringsfartyg eller tankbilar och
transporteras till férbrukare utan-
for gasnatet. Enligt planerna ska
man i projektet ocksa utféra vat-
tenbyggnadsarbeten, dvs. brytning,
muddring och utfylinad samt even-
tuellt deponering av muddermassor
till havs.

Projektets miljékonsekvenser
bedémdes i en miljékonsekvensbe-
skrivning som utgavs i april 2013
(PSyry Finland Oy 2013a). Da hade
projektet tva placeringsalternativ,
av vilka den ena 1ag i Joddbdle i
Inga och den andra i Tolkis i Borga.

Beddmningen av projektets miljo-
konsekvenser utfors nu pad nytt pa
grund av att terminalens férlagg-
ningsplats har andrats.

Projektet omfattar dven ett
rér for éverféring av naturgas pa
Sjunded och Ingd kommuners om-
raden. Linjen fér naturgasréren i
placeringsalternativet Inga i den
slutférda miljokonsekvensbhedém-
ningen och projektalternativet i
detta MKB-forfarande avviker fran
varandra pa en cirka tio kilometer
Iang stracka. De omraden for depo-
nering till havs som ingar i projektet
ar desamma som i projektets tidiga-
re MKB-forfarande.

2.2. Projektets motiveringar
och mal

Projektets malsattning &r att gora
importmajligheterna fér gas mang-
sidigare och 6ka gasleveransernas
flexibilitet fér olika &ndamal pa ett
sakert, kostnadseffektivt och miljo-
vanligt satt. Med tanke pa Finlands
industri och en konkurrenskraftig
energiproduktion ar det viktigt att
bade nuvarande och framtida kun-
der har tillgang till motsvarande el-
ler férdelaktigare brénsle- och rava-
ruleveranser som konkurrenterna.
Gasum vill skapa forutsattningar
for konkurrenskraftig gasupphand-
ling till Finlands energi- och brdns-
lemarknader nu och i framtiden ge-
nom att mdjliggéra tillgang till gas
fran flera leveranskallor.

Gasum vill framja anvandningen
av gas genom att importera LNG
for kunder i och utanfor det befint-
liga gasnatverket och genom detta
O0ka mojligheterna att anvanda ett
bransle som ger upphov till min-
dre utsldpp. Anvandningen av det
nuvarande gasndtverket for leve-
rans av energi ar en mycket effek-
tiv och palitlig I16sning som medfor
endast liten belastning pa miljon.
Maximeringen av anvdndningen
av natverket forbattrar ytterligare

gasanvandarnas moéjligheter att fa
konkurrenskraftigt bransle.

| framtiden kommer marint bruk
att utgora ett viktigt anvandnings-
omrade fér LNG. Som bransle upp-
fyller LNG i sig sjofartens skdrpta
svavel- och kvaveutsldppskrav.

Mer detaljerad information om
projektets bakgrund och motive-
ringar finns i miljékonsekvensbe-
skrivningen som publicerades i april
2013 (Poyry Finland Oy 2013a).

Malet med projektets MKB-
forfarande ar att utreda miljokon-
sekvenserna av en fullskalig LNG-
terminal pa Fjusd udde i Inga och
av en mindre LNG-terminal, dvs. ett
flytande LNG-lagerfartyg, och funk-
tionerna i anslutning till den utan-
for Fjusd eller pa Fortums omrade
i Inga.

2.3. Tidigare planeringsskeden
och utformningen av
projektalternativen

Gasum har under de senaste tio
aren planméssigt utvecklat import
och anvandning av LNG. Fore pro-
jektets tidigare MKB-forfarande
gjorde den projektansvarige en
prelimindr utredning 6ver mdjliga
placeringsalternativ fér en LNG-ter-
minal [angs den finska sydkusten. |
projektet gjordes dessutom bland
annat tekniska forutredningar och
miljéutredningar.

P& basen av utredningarna fat-
tades beslut om att bedéma Tolkis
i Borgd och Joddbéle i Ingd i det ti-
digare MKB-forfarandet (28.3.2012-
2.9.2013). En viktig faktor vid valet
av dessa platser var att det finns
en aret-om verksam hamn i nar-
heten av bdgge platser. | det slut-
forda MKB-forfarandet studerades
inte placeringsalternativet Fjus®
udde i Ingd eftersom man utifran
den information som var tillgang-
lig vid denna tidpunkt ansag att
omradet inte ldmpade sig som
placeringsomrade fér en fullska-
lig LNG-terminal. Sjoledningen

|7
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D LNG-terminal pa land (Alt 1)

[ Fiytande LNG-terminal (Alt 2 alternativ)

L _1 Projektomradet for MKB-forfarandet 2013
{04 Farled

= Naturgasrorets linje

= = Naturgasrorets tidigare linjer

Bild 1. Placeringen av projektet Finngulf LNG. P& bilden har ocksa utmérkts projektomradet enligt det
tidigare MKB-férfarandet i Joddbéle i Inga.
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for naturgas mellan Estland och
Finland, Balticconnector, var en
viktig faktor vid valet av Inga till
MKB-forfarandet.

Betraffande alternativet Tolkis
i Borgd, som var med i det slutfor-
da MKB-forfarandet, har man fattat
beslut om att fortsatta planeringen,
men i mindre skala an det fullskaliga
LNG-terminalprojektet som presen-
terades i MKB-beskrivningen (Poyry
Finland Oy 2013a). Utdver den an-
I&ggning som planeras i Borga fort-
satter Gasum ocksa planeringen av
LNG-terminalprojektet dven i Inga
for att trygga tillgangen pa LNG.

Efter  det tidigare  MKB-
forfarandet har planeringsinforma-
tionen preciserats och det har ater
blivit aktuellt att prova placerings-
alternativen for LNG-terminalen.
For placeringsalternativet i Inga
har fardigstallts en prelimindr plan
(Ramboll 2013), dar man som pla-
ceringsalternativ for en fullskalig
LNG-terminal granskat tre huvud-
alternativ. Dessa alternativ ar al-
ternativet som presenterades i det
slutférda MKB-férfarandet (Inkoo
Shipping), alternativet pa Fjuso och
alternativet pa Fortums omrade.

L2013 | 201 | 2015 | 206 | 2007 | 2018 | 2019 |
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Placeringsalternativet Fortum kon-
staterades i utredningen vara kra-
vande pa& grund av svarigheten
att sammanpassa de andra nar-
liggande funktionerna och projek-
tet. Genomférandet av alternativet
Inkoo Shipping skulle forutsatta be-
slut om kommunens vattenrenings-
verk samt anpassning av projektet
med Rudus Oy:s planer.

| den ovanndamnda utredningen
beslutade man att rekommende-
ra byggnad av en fullskalig LNG-
terminal pad Fjusd udde. Fordelen
med denna placering ar en gallan-
de detaljplan som tilldter bygg-
nad av en terminal i omradet. P3
Fjusé udde finns dessutom utdver
Forsérjningsberedskapscentralen
inga andra aktdrer som skulle med-
fora begransningar i planeringen
av funktionerna. Enligt utredningen
finns det bra férutsattningar att ge-
nomfoéra alternativet Fjusd dven vad
gadller vattenleden och infrastruk-
turplaneringen, och alternativet
skulle inte krdva specialldsningar.

Utdver en fullskalig LNG-terminal
pa Fjusé udde studerar Gasum ock-
sa mojligheten att inte alls bygga
ndgon fullskalig LNG-terminaler

med cisterner ovan jord, utan ge-
nomfdra terminalen i mindre skala.
D3 skulle LNG:n lagras i ett flytande
LNG-lagerfartyg. Detta projektalter-
nativ skulle ge den projektansvariga
mojlighet att snabbt reagera pa for-
andringar i ldget pa varldsmarkna-
den for LNG.

2.4. Projektets tidtabell

Enligt tidschemat borjar projektet
byggas 2016 och gasleveranserna
inleds 2019 (Bild 2).

LNG-terminal
Hamn och farledsomrade

Terminal

Byggandet
Byggandet

Gasleveran-
serna inleds

Bild 2. Projektets totala tidtabell. Férfarandet vid miljokonsekvenshedémning
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3. Forfarandet vid
miljokonsekvensbedomning

Detta pagdende forfarande fér mil-
jékonsekvensbeddmning  baserar
sig pa det slutforda forfarandet for
miljokonsekvensbeddmning (MKB)
for projektet Finngulf LNG, vars mil-
jokonsekvensbeskrivning utgavs i
april 2013 (Poyry Finland Oy 2013a).
Ndrings-, trafik- och miljdcentralen
i Nyland, som fungerade som kon-
taktmyndighet, gav sitt utldtande
om miljokonsekvensbeskrivningen
2.9.2013.

| detta pagdende MKB-forfarande
utreder den projektansvariga mil-
jékonsekvenserna av en fullska-
lig LNG-terminal som placeras pa
Fjusd udde i Ingd, dvs. Finngulf
LNG-projektet.

3.1. Bedomningsforfarandets
innehall och mal

Syftet med lagen om férfarandet
vid miljokonsekvensbeddmning &r
att "framja beddmningen och ett
enhetligt beaktande av miljékonse-
kvenser vid planering och besluts-
fattande och samtidigt 6ka medbor-
garnas tillgang till information och
deras mojligheter till medbestam-
mande”. P& detta sé&tt strévar man
efter att férebygga att negativa
miljokonsekvenser uppkommer och
sammanjamka olika synpunkter och
mal pa férhand.

| statsradets férordning om
forfarandet vid miljokonsekvens-
beddmning forutsatts att beddm-
ningsforfarandet tillampas pa lager
for olja, petrokemiska eller kemiska
produkter, dar volymen i lagercis-
ternerna fér dessa amnen samman-
lagt uppgar till minst 50 000 m3.
Dessutom ska bedémningsforfaran-
det tillampas pa havsfarleder, ham-
nar, lastnings- eller lossningskajer
som i huvudsak byggs for handels-
sjofart och ar avsedda fér fartyg
pa mer &n 1350 ton. Det granskade
projektet omfattas saledes av det
lagstadgade MKB-férfarandet.
Férfarandet vid miljékonsekvensbe-
démningen indelas i tva huvudfa-
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ser: bedémningsprogramfasen och
bedomningsbeskrivningsfasen.(Bild
3).

Bedomningsprogram

| den forsta fasen av MKB-forfaran-
det sammanstélls programmet for
miljokonsekvensbeddmning. Be-
démningsprogrammet ar en utred-
ning 6ver projektomradets nuva-
rande situation och en plan om vilka
miljokonsekvenser som ska utredas
och pa vilket satt utredningarna
ska genomfdras. | bedémningspro-
grammet presenteras grundldg-
gande uppgifter om projektet och
tidsplanen for det, de alternativ
som ska understkas, en plan for
deltagararrangemangen och en in-
formationsplan.
Kontaktmyndigheten kungor att
beddmningsprogrammet halls fram-
lagt i omradets kommuner och be-
gar utldtanden om programmet fran
olika myndigheter. Aven medborga-
re och andra instanser kan fram-
féra sin asikt till kontaktmyndig-
heten under tiden da programmet
ar framlagt. Kontaktmyndigheten
sammanstaller dsikterna och myn-
dighetsutldtandena om program-
met och ger utifran dessa sitt eget
utldtande till den projektansvari-
ge inom en manad fran utgangen
av tiden da programmet har varit
framlagt. Fore framldaggningstidens
utgdng ordnas en offentlig tillstall-
ning dar beddémningsprogrammet
presenteras. Efter detta fortsatter
miljékonsekvensbedémningen med
beddmningsbeskrivningsfasen.

Bedomningsbeskrivning

| beddmningsbeskrivningen sam-
manstalls de utredningar och be-
démningar om projektets miljo-
konsekvenser som har genomfdorts
i samband med MKB-forfarandet.
Det centrala ar en jamférelse av
alternativen och en beddémning

om huruvida de kan genomféras.
| beskrivningen presenteras aven
det material som har anvéants i
beddmningen, inklusive kallhan-
visningar, beddmningsmetoder,
osdkerhetsfaktorer i beddémnings-
arbetet, férebyggande och lindring
av negativa konsekvenser samt
konsekvensuppfoljning. Vid uppgo-
randet av beskrivningen beaktas
kontaktmyndighetens utldtande om
bedémningsprogrammet.
Kontaktmyndigheten kungér be-
démningsbeskrivningen och fram-
ldgger den pa samma satt som
beddmningsprogrammet. For pre-
sentation av de centrala resultaten
anordnas en offentlig tillstallning.
Kontaktmyndigheten sammanstal-
ler asikterna och myndighetsut-
Idtandena om beskrivningen och
ger utifrdn dessa samt sin egen
expertis sitt eget utlatande till den
projektansvarige inom tvd ma-
nader fran utgangen av tiden da
programmet har varit offentligt
framlagt. Beddmningsforfarandet
avslutas med ett utldtande som
kontaktmyndigheten ger om
beddmningsbeskrivningen
MKB-férfarandet ar inte ett till-
standsforfarande, utan malet &r att
producera information for besluts-
fattande.Beddmningsbeskrivningen
och kontaktmyndighetens utla-
tande om denna beaktas i den
senare beslutsprocessen och
tillstandsprévningen.

3.2. Parteri
bedomningsforfarandet

Som projektansvarig fungerar Ga-
sum Oy och som kontaktmyndighet
Ndrings-, trafik- och miljécentralen i
Nyland (NTM-centralen). Sito Oy an-
svarar fér uppgérandet av program-
met fér miljokonsekvensbeddmning
och bedémningsbeskrivningen.
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) v
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avslutar

S —

UTLATANDE OM MILJOKON-
SEKVENSBESKRIVNINGEN

Bild 3. Skedena i férfarandet vid miljokonsekvensbedémning.

3.3. Information och
arrangemang for deltagande

Férfarandet vid miljékonsekvensbe-
démning dr en dppen process vars
andamal &r att 6ka informationen
till medborgarna samt deras moj-
ligheter till deltagande. Deltagan-
de i MKB avser interaktion mellan
foljande instanser: projektansvarig,
kontaktmyndighet, dvriga myndig-
heter, personer vars férhallanden
eller férmaner projektet kan pa-
verka samt sammanslutningar och
stiftelser vars branscher konse-
kvenserna kan berdra. Som en del
av MKB-férfarandet genomférs ett
officiellt hérande som forutsatts av
lagstiftningen.  Kontaktmyndighe-
ten ansvarar for detta. Gasum infor-
merar om projektet och MKB-for-
farandet i medierna (bl.a. ett
informationsmdte for medierna och

tidningsannonser) och pa Gasums
webbplats (http://www.gasum.fi).

3.3.1. Bedomningsprogrammets
och bedémningsbeskrivningens
kungorelse samt givande av
asikter och utlatanden

Narings-, trafik- och miljocentralen
i Nyland, som fungerar som kon-
taktmyndighet, kungér att bade
beddémningsprogrammet och be-
démningsbeskrivningen halls fram-
lagda. Kungorelserna publiceras
pd Ingd, Sjunded och Raseborgs
kommuners anslagstavlor, i projek-
tomradets dagstidningar (Helsingin
Sanomat, Hufvudstadsbladet, Uusi-
maa, Kirkkonummen Sanomat och
Vastra Nyland), pa webbplatsen for
Narings-, trafik- och miljocentralen
i Nyland (www.miljo.fi/Ingtermina-
leningaMKB) och pd Gasums webb-
plats (http://www.gasum.fi).

| kungorelserna meddelas var
beddmningsprogrammet och be-
démningsbeskrivningen finns fram-
lagda och nér asikter kan ges. MKB-
handlingarna laggs fram offentligt
pd Ingd kommuns tekniska byrd
och vid Nylands NTM-central samt
fér 1asning pa Ingd bibliotek och i
Sjunded kommunbibliotek.

Asikter om programmet f&r miljs-
konsekvensbedémning och beddm-
ningsbeskrivningen kan ges till kon-
taktmyndigheten under tiden som
meddelas i kungorelserna antingen
elektroniskt  (kirjaamo.uusimaa®
ely-keskus.fi) eller per post (Nylands
NTM-central, Registratorskontoret,
PB 36, 00521 Helsingfors).
Beddmningsprogrammet och be-
domningsbeskrivningen finns fram-
lagda i minst 30 och hdgst 60 dagar.
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3.3.2. Offentliga tillstallningar

Under tiden dd@ beddmningspro-
grammet dr framlagt anordnas
en offentlig tillstallning i Inga, dar
projektet och bedémningsprogram-
met presenteras. Den offentliga till-
stallningen ordnas i augusti 2014.
Representanter fér den projektans-
varige, representanter for konsult-
foretaget som qgor miljébeddm-
ningen och kontaktmyndigheten ar
narvarande for att diskutera och
svara pa fragor. Under bedémnings-
beskrivningsfasen anordnas en
motsvarande offentlig tillstdlining,
dar centrala resultat i den fardig-
stdllda bedémningen presenteras.

3.3.3. Tillstdllningar for
intressentgrupper

Den projektansvariga har samman-
kallat en styrgrupp som bestar av
experter och berérda parter. Grup-
pen bestar av representanter for
foljande instanser:

+  Gasum Oy

+  Ingd kommun

»  Sdkerhets- och kemikalieverket
»  Nylands férbund

»  Vastra Nylands raddningsverk
»  Forststyrelsen

*  Museiverket

+  Finlands Naturskyddsforbund

+  Nylands fiskarférbund r.f.

+  Fo6rsorjningsberedskapscentra-

len

»  Vastra Nylands vatten och mil-
jorf.

«  Bardsunds byarad r.f.

+  Sito Oy

3.3.4. Preliminar tidtabell for
MKB-forfarandet

MKB-férfarandet inleds officiellt,
da den projektansvariga ldmnar in
bedémningsprogrammet till kon-
taktmyndigheten, varefter kontakt-
myndigheten kungér att MKB-for-
farandet blir framlagt. Arbetet med
att uppgéra MKB-programmet in-
leddes i december 2013. Det finns
stallvis relativt tackande uppgifter
om projektomradets nuvarande till-
stand och miljéférhallanden tack
vare det slutférda MKB-forfarandet.
For att komplettera informationen
om nya projektomraden (bl.a. Fjuso)
go6rs emellertid olika slags tillaggs-
utredningar under vintern, varen
och sommaren 2014.

MKB-programmet fardigstélls pa
hosten 2014 (Bild 4). Utarbetandet
av MKB-beskrivningen inleds ome-
delbart efter att programmet har
fardigstdllts och  beddmningen
preciseras utifran utlatandet som
kontaktmyndigheten ger i oktober
2014. MKB-beskrivningen fardig-
stélls enligt den prelimindra tidspla-
nen pa senhésten 2014,

30 dagar)

Uppgoérande av MKB-beskrivning

Diskussionsmote da programmet ar framlagt
Utlatande om programmet (tid for utldtande

2014

1 2 3 4 5 6 7

Uppgorande av MKB-program |=

Tid da programmet &r framlagt (60 dygn)

2015

8 9 10 11 1291 2 3

Ll

Tid da programmet &r framlagt (60 dygn)

Diskussionsmote da beskrivningen ar framlagd
Utlatande om beskrivningen (tid for utlatande
30 dagar)

Bild 4. Preliminart tidsschema fér MKB-férfarandet for projektet Finngulf LNG.
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4. Projektets tekniska uppgifter

/

Uppgifterna i detta kapitel har-
stammar i huvudsak fran bedém-
ningsbeskrivningen for Finng-
ulf LNG-projektets slutforda
MKB-forfarande (Poyry Finland
Oy 2013a).

4.1. Allmadnt om egenskaper
hos LNG och om produktionen
och transporterna av LNG

Flytande naturgas, eller LNG, &r na-
turgas som omvandlats till flytande
form. Naturgasen halls i flytande
form, som LNG da dess temperatur
vid normalt lufttryck ar ca -163 °C.
LNG har samma sammansdattning
som naturgas men har en flytande
form. En kubikmeter (m3) flytan-
de naturgas motsvarar ca 600 m3
naturgas i gasformigt tillstand vid
normalt tryck. LNG, i likhet med
naturgas ar luktfri, farglds, férorsa-
kar inte korrosion och &r inte giftig.
LNG lI6ser sig inte i vatten och sugs
inte upp av marken. Vid normal-
temperatur aterférangas LNG till
naturgas och avdunstar snabbt och
stiger upp i atmosfaren eftersom
den &r lattare an luft.

| likhet med naturgas orsakar
LNG mindre utslapp an andra fossila
branslen. Dessutom ar LNG i prakti-
ken svavelfri och det uppkommer
inga partikelutslapp vid férbran-
ning av LNG. Kvaveoxidutslappen
fran LNG &r klart mindre &n utslép-
pen fran tung brdnnolja, som an-
vands allmant i moderna motorer.

LNG som importeras till
Finland har normalt féljande
sammansattning:

+ Metan 90-93 mol %

+ Ovriga kolvdten 7-9 mol %

Kvave 0-1 mol %

LNG framstalls i kondenseringsan-
ldggningar dér ragasen fran pro-
duktionsfalten renas. | processen
avldagsnas vatten, koldioxid och
féroreningar fran gasen och tyng-
re kolvaten avldgsnas for annat
nyttobruk. Den kvarstdende delen
som bestar av metan kondenseras
till LNG i en kylprocess. Pa grund
av den laga temperaturen kraver
hantering av LNG vdlisolerade s.k.
kryogena cisterner och rorsystem.
Den kondenserade naturgasen
transporteras via ror till LNG-fartyg
eller lagercisterner, dar den vantar
pa transport. LNG produceras pa
olika hall i varlden (t.ex. i Norge,
Algeriet, Egypten, Nigeria, Ango-
la, Oman, Qatar, Jemen, Ryssland,
Trinidad och Tobago, Malaysia och
Indonesien).

LNG levereras till naturgasmark-
naden fran exportterminaler pa pro-
duktionsomradena med fartyg som
ar sdarskilt konstruerade fér trans-
port av LNG (LNGC). Dessa fartyg
ar i allmanhet stora, cirka 250 me-
ter langa och har en dréktighet pa
120 000-170 000 ma3. Fartygen har
dubbelt skrov.

Mer ingdende allminna uppgif-
ter om LNG presenteras i beddém-
ningsbeskrivningen for det slutfor-
da MKB-férfarandet for Finngulf
LNG-projektet (Pdyry Finland Oy
2013a).
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4.2. Allman beskrivning av
processen

LNG importeras fran utlandet med
fartyg till Ingd, dar gasen lagras i
en fullskalig LNG-terminal eller i en
mindre terminal, dvs. ett flytande
LNG-lagerfartyg. LNG lagras i tva
cisterner ovan jord eller i flytande
LNG-lager (Bild 5). LNG kan pumpas
fran cisternerna till en férangnings-
anldggning, dar den férangas sa att
den blir gasformig. Trycket pa den
LNG som matas in regleras med
hogtryckspumpar mellan cisterner-
na och férangningsanldggningarna
pa sa satt att trycket pd den féréng-
ade gasen motsvarar det malsatta
trycket for gasnatet. Efter detta
leds LNG:n langs ett gasror som ska
byggas till det befintliga gasnatver-

ka;:erl
(Ej i kontinuerligt
bruk)

ket och genom detta till gasanvan-
darna. LNG:n kan ocksa lastas i fly-
tande form i bunkringsfartyg eller
tankbilar och transporteras till fér-
brukare utanfér gasnatet. Boil off-
gas som samlas in fran cisternerna
blandas med LNG i en anldggning
for omvandling till flytande form.
Fére matningen till gasnatverket
gar gasen via en matstation.

Gasreturnering

till fartyget | )

LNG-cistern

o

L

Pumpning av
LNG frdn fartyget
till cisternen

Moe oo—

LNG-transport med tankbilar

4.3. Import av LNG till LNG-
terminalen i Inga

LNG transporteras med specialkon-
struerade tankfartyg (LNGC) fran
olika hall i varlden, huvudsakligen
fran gasproduktionsomradenas
kondenseringsanlaggningar direkt
till den planerade terminalen i Inga.
Till LNG-terminalen i Ingd importe-
ras arligen cirka 2-4 miljoner ku-
bikmeter (m3) LNG, dvs. 950-1 460
tusen ton. Till sin energimangd mot-
svarar denna mangd 13-25 terawat-
timmar (TWh).

LNG-fartygen kommer till LNG-
terminalen langs en djupfarled (13
m) som leder till Inga. Farleden till
Ingd behéver breddas i liten om-
fattning i en punkt pd farleden.
Fartygen som kommer till Inga &r

Returnering.
oy

havsvattnet

Gasleverans
till kunderna

d

Pumpar

Bild 5. Principiell processbeskrivning av LNG-terminalens funktioner. (Kélla: Péyry Finland Oy 2013a).

24



i oW F i

TEKNISKA UPPGIFTER ®

Bild 6. Exempelbild pa ett 'Q-Flex' -LNG-fartyg som anvénds i projektet, kapacitet 165 000 m3, 1dngd 285 m,
bredd 43 m och djup 11 m (http://www.vesseltracker.com). (Kalla: Pdyry Finland 2013).

av s.k.'Q-Flex'-typ, som har en drdk-
tighet pa 140 000-170 000 m3 (Bild
6). Arligen skulle 16-21 LNG-fartyg
av denna typ anlépa Ingd. LNG
kan ocksa importeras med mindre
fartyg, om LNG importeras fran
LNG-importterminaler nagonstans
i Europa (till exempel Rotterdam i
Holland).

4.4. Lagring av LNG

4.4.1. Lagring i landbaserade
cisterner

Om LNG-terminalen byggs i full
storlek, sker lagringen av LNG i cis-
terner pa land. N&r ett LNG-fartyg
kommit med LNG till importtermi-
nalen lossas lasten till specialkon-
struerade cisterner som planerats
for lagring av kall vatska. Landba-
serade cisterner har i regel dubbla
vdggar dar den yttre vaggen i stora
trycklosa cisterner bestar av be-
tong och den inre av nickellegerat
stadl av hég kvalitet. Mellan vaggar-
na finns ett tjockt lager effektivt
isoleringsmaterial.

LNG-lasten som lossats fran far-
tygen flyttas for lagring till hogst
tva cisterner som har en volym
pa cirka 165 000 m3 och ett tryck
som motsvarar normalt lufttryck.

Boil-off gasens tryck, som upp-
stdr pa grund av varmelickaget
genom cisternvdaggen och vdrme
som uppstar genom transporten
kan hoja trycket i cisternen till 0,3
bar. Boil off-gaserna avldgsnas
frdn behallaren, kondenseras och
leds tillbaka till férangningssyste-
met. Lagercisternerna planeras och
byggs enligt de europeiska stan-
darderna EN 1473 och EN 14620.
Cisterner med dubbla vaggar har
en primar inre stalcistern och en
sekundar yttre cistern gjord av for-
spand armerad betong. Cisternerna
ar dimensionerade sa, att de var for
sig kan lagra hela LNG-mangden.
Mellanrummet mellan cisterner-
na isoleras med perlit och gla-
sull. Cisternens kupolformade tak
gors av férspand armerad betong.
Cisternens oOvre del isoleras med
glasull. Cisternens botten isoleras
for att forhindra att kylan leds ner
i marken med t.ex. skumglasblock.

De yttre cisternerna har en di-
ameter pd 80 m och en hojd pa
45 m. Cisternerna byggs direkt pa
berggrunden eller pa fundament
av betongpalar. De vélisolerade
gasrdrsanslutningarna har place-
rats pa cisternens tak. Vdggarna
och bottnen saknar genomfdringar.

LNG pumpas med tre lagtryckspum-
par, monterade pa cisternens tak till
hogtryckspumparna. Runt cister-
nerna byggs en jordvall, som fér-
hindrar att LNG rinner ut i naturen
i fall av ett samtidigt ldckage bade
i den yttre och den inre cisternen.
Sannolikheten for en saddan olycka
ar mycket liten.

Till lagercisternerna och 1ag-
tryckspumparna hor  foljande
komponenter:

+  maximalt 2 st. 165 000 m3 la-
gercisterner,

* en inre cistern tillverkad av
stal,

+ en yttre cistern tillverkad av
forspand, armerad betong,
sakerhetsventiler i handelse av
Overtryck,
vakuumventil fér att forhindra
kollaps av cisternen,

«  lagtryckspumpar fér transport
av LNG,

+  reservpumpar fér underhall-
sandamal,

+ 0Ovriga genomfdringar for re-
turgassystemet och hantering-
en av boil-off gas.

(Arup Consulting Engineers 2007,

Yang and Huang 2004 och Foster

Wheeler 2004 ref. Péyry Finland Oy

2013a).
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4.4.2. Lagring i flytande LNG-
lager

Om en fullskalig LNG-terminal med
lagercisterner ovan jord inte byggs
och terminalen genomférs i mindre
skala, kan LNG ocksa lagras i ett
flytande fartyg for lagring och for-
angning av LNG. Lagerfartyget pla-
ceras i Ingd, antingen utanfér Fjusd
eller p& hamnomradet fér Fortums
kraftverk. Planering av en flytande
lagercistern har endast utforts i
en sadan omfattning som en preli-
mindr placeringsstudie krdaver, och
planerna preciseras i MKB-beskriv-
ningsfasen. Den flytande lagercis-
ternen studeras inte ldngre som
projektalternativ i beskrivnings-
skedet, om det under planeringen
framgar att projektalternativet inte
ar genomfdérbart exempelvis av sa-
kerhetsskal.

Ett flytande lagringsfartyg ar
forsett med all den utrustning som
kravs for kontinuerlig lagring av
LNG. Som lagringsfartyg anvands
ofta ett gammalt LNG-fartyg som
byggts om sd att férgasningsan-
laggningen placeras i foren och
sjdlva fartyget fungerar som lager.
Alternativt kan man anvanda ett,
for andamalet planerat, flytande la-
ger av pramtyp, som majliggdr lag-
ring av stérre mangder. Den maxi-
mala LNG-lagerkapaciteten dr ca
150 000 m?.

Lagringsfartyget ar fast fortojt
vid kajen och det fylls pa fran ett
LNG-fartyg som fortéjts i bredd
med det. Med andra ord fortdjs det
fartyg som levererar LNG bredvid
lagerfartyget, och LNG:n &verférs
med flexibla lossningsror direkt till
lagerfartygets tankar.

4.5. Distribution av LNG fran
terminalen till forbrukaren

Fran LNG-lagercisternerna kan
LNG aterférangas till naturgas och
matas in i naturgasnatverket, el-
ler transporteras till férbrukarna
i flytande form med fartyg eller
LNG-tankbilar. D& sker férangning-
en av LNG till naturgas forst i mel-
lanlagret eller pa anvéandningsplat-

26

sen.

LNG-férangningsanldggningen,
inmatning av gasen i distribu-
tionsndtet och anslutningen till
naturgasnatverket

Storsta delen av den LNG som
importeras till Ingd, dvs. 10-20
TWh/a matas i in hdgtrycksnatet
for naturgas. Den maximala mang-
den gas som matas in (20 TWh)
motsvarar cirka 50 procent av den
nuvarande arliga férbrukningen av
naturgas i Finland.

4.5.1. Férangningsanldggningen
och inmatningen av gas

Fran lagercisternen pumpas LNG
med |adgtryckspumpar till hég-
tryckspumparna med ett tryck pa 4
bar. Fran hdgtryckspumparna trans-
porteras gasen till férgasnings-
anldggningen ddr den uppvarms
och omvandlas fran vétskeform
till gasform. Varmekallan i dessa
férangningsanldggningar &r natur-
gas (SCV). | allmanhet ar en del av
hogtryckspumparna och férang-
ningsanlaggningarna i bruk medan
en del alltid halls i reserv. Den na-
turgas som avgar fran férangnings-
anlaggningen har samma tryck som
gasnatverket. Temperaturen pa na-
turgasen som pumpas ut fran for-
angningsanlaggningen &r ca 4 °C.

| en fullskalig LNG-terminal pla-
ceras férangningsanlaggningen
pa terminalens markomrade. Om
en fullskalig LNG-terminal inte
byggs och man vdljer i stdllet far-
tygsalternativet, placeras forang-
ningsanldggningen pa det flytande
LNG-lagerfartyget.

LNG kommer att férangas med
en SCV-férangningsanldggning.
Férangningsanldggningens  kapa-
citet dimensioneras foér kontinu-
erlig drift, och anlaggningens di-
mensionerande effekt faststalls
utifran gasnatverkets mottagning-
skapacitet. Anldggningens max-
imala forangningskapacitet ar 5
000 MW (500 000 m3 n/h). Om
Balticconnector byggs, ar anlagg-
ningens maximala férangnings-
kapacitet 8 000 MW (800 000
m3 n/h). Naturgasen leds via en

matstation till naturgasnatverket.
(Arup Consulting Engineers 2007,
Yang and Huang 2004 och Foster
Wheeler 2004 ref. Pdyry Finland Oy
2013a).

4.5.2. Anslutning till
naturgasnatverket -
forbindelserdr

For att mata gasen i Inga till det be-
fintliga naturgasndtverket ska ett
cirka 20 kilometer |&ngt foérbindel-
serdr byggas fran Inga till ventilsta-
tionen i Pélans i Sjundea. Naturgas-
réret [dper genom Ingd och Sjunded
kommuners och Lojo stads omra-
den. Det planerade forbindelsero-
ret har en diameter pd 500-600
millimeter (DN 500 eller DN 600).
Rorets planerade tryck ar 80 bar
och det monteras i cirka en meters
djup i marken. Réret ska monteras
djupare &n detta pa stéllen dér det
korsar vagar eller jarnvagar.

| rérsystemet ingdr ventilsta-
tioner, dar gastransporten kan
stoppas och réret tdmmas med
linjeventiler. | projektet ingar en
utbyggnad av Pdlans ventilsta-
tion. Ventilstationens synliga delar
ar ventilspindlarnas férldangning,
ventilernas stdlldon och eventu-
ella sk. grisféllor (anslutnings-
anordning fér rensdon) och in-
hdgnad. Ventilstationerna har en
vdganslutning.

Langs med transportréret byggs
ett erforderligt antal tryckreduce-
ringsstationer, varifran gasen leve-
reras till kunderna. Vid stationer-
na anpassas trycket efter kundens
eller distributionsnatets behov
och gasmdngden mats for faktu-
rering mellan Gasum och kunden.
Stationerna byggs i ndrheten av
konsumenterna. Omradet inh&gnas.
Stationerna distansdvervakas i real-
tid. Stationerna har vagférbindelse.

Overvaknings- och  alarmin-
formation overférs fran gasnéatet
och ventilstationerna till 6vervak-
ningscentralen vid Kouvola natur-
gascentral via ett eget datadver-
foringssystem.  Ventilstationerna
och i ett senare skede daven
tryckreduceringsstationerna



ansluts till datadverforingssyste-
met. Datadverféringen sker via ett
radioldnksystem. For radioldnk-
systemet behdvs en lankmast,
ett apparatskydd och en vagfor-
bindelse. Lankmaster for datad-
verforing finns i anslutning till de
nuvarande ventilstationerna. Om
Balticconnector -projektet forverk-
ligas och ansluts till terminalen i
Inga byggs en ny lankmast fér kom-
pressorstationen eftersom statio-
nen ska kunna fungera oberoende
av terminalen.

Det skydd som rorets beldgg-
ning erbjuder kompletteras av ett
konventionellt katodiskt skydd for
naturgasror. Det katodiska skyddet
har som uppgift att forhindra kor-
rosion pa stallen dar beldggningen
eventuellt har skadats. Katodiskt
skydd ar ett elektrisk korrosions-
skydd dar man med hjdlp av en
yttre stromkalla leder en elek-
trisk strém fran nergrédvda anoder
(anodfalt) till gasroret. Vanligen al-
strar man med en spanning pa 6 V
en likstrdm p& 400 mA (motsvarar
laddningseffekten hos en mobiltele-
fons laddare). Strémriktningen vid
katodiskt skydd ar motsatt den vid
korrosionsforloppet. Vid tillrdcklig
stromtdathet forhindras korrosion
vid beldggningsskador. For det ka-
todiska skyddet byggs tva anodfélt i
anslutning till gasréret Inga-Pdlans.
Anodfdltens placering klargérs
senare.

Driften av naturgasroret féror-
sakar inte buller eller andra oldgen-
heter ovan jord. Naturgasréret ar
klart markerat med markeringsstol-
par i terréngen. Driften av natur-
gasroret och gasflédet dvervakas i
realtid dygnet runt i Gasums &ver-
vakningscentral i Kouvola. Gasum
ar forpliktigat att halla roret i sa-
dant skick som driften férutsatter.
Detta innebar regelbunden kontroll
samt service- och underhallsarbe-
te langs rorlinjen. Naturgasrérets
skick kontrolleras med jamna inter-
vall med hjdlp av granskningsappa-
ratur som foljer gasstrémmen i ro-
ret. For att ansluta ett nytt gasror
eller for att utféra underhallsarbete

kan man vara tvungen att témma
ett ventilintervall. Ett ventilintervall
kan tdmmas genom att pumpa ga-
sen till avstangningsventilens andra
sida eller genom att blasa ut gasen
i luften. Utblasning av gas férorsa-
kar ett kortvarigt buller i nérheten
av ventilstationen. | hela det fin-
ska naturgasnatet goérs nagra ut-
blasningar arligen. Innevanare och
myndigheter informeras separat
om utblasningarna.

4.5.3. Transport av LNG med
tankbilar

Vid terminalen kan LNG aven las-
tas i tankbilar, som transporterar
den till industri och andra forbru-
kare utanfoér gasnadtet. Tankbilarna
ar for &ndamalet specialbyggda
halv- eller fulltrailerkombinationer.
Tankbilarnas besoksfrekvens i ter-
minalen i Ingd &r 15-30 bilar per
dag. LNG-tankbilarna lossar sin last
i en cistern pa driftstéllet, varifran
LNG:n leds via férangningsanlagg-
ningar i gasform till driftstallet.
Fran LNG-terminalen i Ingd trans-
porteras cirka 90 000-150 000 t/a
LNG till férbrukarna med tankbilar.

4.5.4. Transport av LNG med
tankfartyg

LNG transporteras med bunkrings-
fartyg till mellanlager langs den
finska kusten. Fran mellanlagren
levereras den vidare som bréansle
till fartyg. LNG-bunkringsfartygens
draktighet ar ca 700 m3 och l&ng-
den 50-80 meter. Bunkringsfarty-
gens besoksfrekvens i Inga terminal
berédknas vara 8-13 ganger i veck-
an. Tack vare sitt ringa djupgdende
kan fartygen trafikera dven i kust-
farlederna. Fran LNG-terminalen i
Inga transporteras cirka 130 000-
200 000 t/a LNG till forbrukarna
med fartyg.

4.6. Gashanteringsutrustning

Under normal drift av férgasnings-
anldggningen uppstar sma mang-
der boil off-gas. Sma mé&ngder boil
off-gas uppstar ocksa av andra or-
saker, sdsom andringar i lufttryck-
et och vérme fran LNG-pumparna.
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Boil off-gasen leds till kondense-
ringsanldggningen och vidare fran
kondenseringsanldggningen till
hégtryckspumparna. Vid lossning
av LNG returneras boil off-gasen
till fartyget dar den ersdatter den
lossade flytande gasen. Gashante-
ringssystemet ar ett slutet system,
planerat sa att gas inte kan lacka
ut i atmosfdren. Varje gascistern
har minst tre sdkerhetsventiler
som hindrar 6vertryck i cisternen.
Ventilerna anvands enligt planerna
endast om anldggningens &vriga
utrustning inte récker till for att hal-
la trycket i tanken pa ratt niva. Om
boil off-gasen inte kan kondenseras
eller returneras till fartyget branns
den i en fackla. (Arup Consulting
Engineers 2007, Yang and Huang
2004 och Foster Wheeler 2004 ref.
Péyry Finland Oy 2013a).

4.7. Sakerhet

Sakerhet behandlas tackande i be-
domningsbeskrivningen fér det
tidigare MKB-forfarandet (Poyry
Finland Oy 2013a), fran vilken de
foljande uppgifterna kommer.

4.7.1. Allméanna
sdkerhetsprinciper for LNG-
terminalen

Riskbeddmningar  utférs  under
LNG-terminalprojektets olika ske-
den. Bedémningen blir noggranna-
re i takt med planeringens fram-
skridande. Sdkerhetsaspekterna
tas i beaktande vid planering och
uppférande av terminalen och vid
hantering av LNG. Genom detta kan
riskerna férknippade med anlagg-
ningen minimeras.

Under MKB-férfarandet har det
gjorts en preliminar riskbedémning,
dar eventuella farotillstand och de-
ras inverkan pa miljén och ménnisk-
orna pa terminalomradet och i dess
ndrhet identifieras. Noggrannare
riskbedémningar gors i ett senare
skede. Den sdkerhetsrapport som
sands till TUKES innehaller bl.a. en
utredning 6ver storolyckor.

| de sdkerhetsutredningar som
gbrs under den fortsatta pla-
neringen preciseras de lokala
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férhallandena och védrets varia-
tioner pa det valda omradet. | ter-
minalens planering kommer ut-
gangspunkten att vara extrema
vaderleksférhallanden. Fér att ga-
rantera en tillracklig sdkerhetsniva
ska de krav och begrdnsningar som
bl.a. klimatférandring, 6versvam-
ningar, ett hojt vattenstand, 6sregn,
osv. medfér beaktas i de kommande
riskbedémningarna.

De stora LNG-cisternerna har
dubbla vdggar, varav den yttre be-
star av hallfast betong. Cisternen
ar inte kénslig for yttre eldsvador
eller exempelvis for kollisioner av
sma fordon. Skador i den yttre vég-
gen kan fororsakas av stora féremal
som t.ex. passagerarflygplan. Vid
en synnerligen osannolik skada pa
den inre cisternen halls LNG i det
yttre skalet. Om LNG skulle férga-
sas trots sékerhetsatgarderna dam-
pas utsldappet av LNG:s begrdnsa-
de uppvarmning och avdunstning.
(Sweco 2012 ref. Péyry Finland Oy
2013a).

Effekterna av elavbrott pa ter-
minalens funktioner och auto-
mation minimeras med tekniska
medel bl.a. sjalvstandiga elsystem/
parallella kopplingar till elnatet.
Processens sdkerhetsautomatik
kopplas till ett separat UPS-system
(Uninterruptible Power Supply),
vars uppgift ar att garantera en
jamn stromférsérjning i handelse
av ett elavbrott.

Pa fartygen och i terminalen
arbetar en yrkeskunnig och valut-
bildad personal. Tekniken som an-
vands &r 1angt reglerad och stan-
dardiserad, och den representerar
nutida internationell processplane-
ring, utrustning och praxis. (Sweco
2012 ref. P6yry Finland Oy 2013a).

4.7.2. LNG-sjotransporter

Transporter och hantering av LNG
utférs med fartyg och utrustning
speciellt avsedda for LNG. LNG-las-
ten ombord &r sdkrad med flera oli-
ka sdkerhetsatgarder. LNG-fartyg
har dubbla skrov. LNG-cisternen
och isoleringen innesluts i det inre
skrovet. Vid planering av lossnings-
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utrustning fér LNG, processer och
hanteringsmetoder stélls sdkerhe-
ten i fradmsta rummet. For att ga-
rantera fartygstrafikens sakerhet
utnyttjas trafikstyrning, effektiv
informationsférmedling, sdker-
hetsavstand i hamnfarleder, lotsar
och valutbildad personal. Risker
pa grund av yttre omstandigheter
(isforhallanden, sjégang, askvader)
beaktas i planeringen. Fartyg som
anléper LNG-terminaler ar isklassa-
de. (Sweco 2012 ref. Péyry Finland
Oy 2013a).

4.7.3. Overvakning av LNG-
terminalen

LNG-terminalen utrustas med au-
tomatiska kontrollsystem som kon-
tinuerligt samlar information och
kontrollerar processen. Alarm- och
nddstoppsfunktioner ingar i kon-
trollsystemet. (Sweco 2012 ref. P6-
yry Finland Oy 2013a).

4.7.4. Atgérder vid lackage av
vatskor

Sma LNG-lackor avdunstar snabbt
pa grund av den ldga kokpunkten.
Gasmolnet som uppstatt sking-
ras snabbt med vinden. Ett stort
LNG-lackage skulle kunna uppstd
vid ett férédande brott pd trans-
portroret. Ett kallt och lattantand-
ligt gasmoln skulle sprida sig dver
ett stort omrade. Huvudkomponen-
ten i naturgas, metan, ar i normalt
tillstand lattare &n Iuft och ténd-
ningsblandningen &r begrdnsad,
5-15 volymprocent i luft.

Genom regelbundet underhall
och rapportering av avvikelser
kan slitage och skador upptdck-
as och repareras, och inga storre
LNG-ldckagen kan uppsta. Vid last-
ningsférfarandet skyddas fartygets
skrov av kontinuerlig vattenspol-
ning. L&ckor pd land leds till en
uppsamlingsbassang dar avdunst-
ningen och antandningsrisken kan
minimeras. Expanderande skum
kan anvandas for att minska faran
vid en eventuell brand pa kajomra-
det. Eventuella antandningskallor
pa riskomradena undviks genom
planering och val av utrustning. Vid

en eventuell eldsvada brinner stors-
ta delen av gasen under en kort tid.

Skyddszoner  grundas  bade
pd terminalomradet och utanfor.
Verksamheten pa skyddszonen
styrs av vissa bestammelser och
dven utrustningen ar reglerad (t.ex.
ATEX).

Skyddszonerna bestdms genom
modeller av det vérsta scenariot sa
att effekterna utanfér skyddszonen
minimeras.

Uppsamlingsbassangerna  pla-
neras i ndarheten av eventuella lac-
kage. Spridningen av ett antdnd-
bart gasmoln utanfér anlaggningen
minimeras genom placeringen av
utrustningen.

(Sweco 2012 ref. Péyry Finland
Oy 2013a).

4.7.5. Atgarder vid gasutslapp

Omradet forses med ett téckande
detektorsystem for olika ldackage
(vatska/gas) och for brander. De-
tektorerna placeras i ndarheten av
potentiella lackagestdllen. Mindre
ldckage upptdcks och kan atgardas
omedelbart.

En liten mangd LNG som blir kvar
mellan avstangningsventilerna fri-
gors da lossningsrorets flansar 16s-
gors. Utsldpp uppstar dven genom
tatningar. Utsldppen &r sma, upp-
skattningsvis 0,5 kg per lossnings-/
lastningsatgard. Normalt &r de inte
forknippade med sdkerhetsrisker.
Vid férekomsten av onormalt stora
utslapp stoppas verksamheten for
underhallsatgarder.

(Sweco 2012 och 2013 ref. Poyry
Finland Oy 2013a).

4.7.6. Brandskydd

Terminalomradet férses med té&ck-
ande brand- och gasdetektorsys-
tem. P3 anldggningsomradet byggs
ett brandvattensystem med tillhé-
rande ringledning. Mangden vatten
for slackning och avkylning i brand-
vattensystemet dimensioneras for
den storsta tdnkbara eldsvadan.
(Sweco 2012 ref. Poyry Finland Oy
2013a).

Forgasad LNG har ett myck-
et smalt antdndningsomrade. Den



antdnds inte om gasandelen ar stor-
re an 15 % eller mindre an 5 %. Om
ett férgasat gasmoln fritt i atmos-
faren antdnds uppstar ingen explo-
sion. Vid LNG-terminalens fortsatta
planering kommer kraven i EN 1473
standarden betraffande 6vertrycks-
berakningar att beaktas med mate-
matiska metoder. Enligt standarden
ar mojliga berdkningspunkter slut-
na eller begransade utrymmen dar
antdandning av gasen kan férorsaka
lindrigt évertryck.

4.7.7. Inspektioner och underhall

LNG-terminalens utrustnings in-
spektions- och underhallsprogram
omfattar (Sweco 2012):

+  Bekdmpning av storolyckor:

+  Halsa, miljé och sdkerhet

*  Myndighetskrav

» Anvandningsgrad

*  Regelmassighet

+  Kostnader

4.8. Ovriga funktioner pa
terminalomradet

Den elektricitet som behdvs pa ter-
minalomradet fas i regel fran det
lokala elnatet. LNG-terminalen har
en sjalvforsodrjande reservkraftan-
ldggning for stérningssituationer.

Omradets  brandskydd  och
raddningsverksamhet utformas
enligt myndighetsbestdmmel-
ser. Omradets sldckningsutrust-
ning sdkras med reservutrustning.
Avfallsvattnet fran funktionerna
behandlas enligt bestdmmelserna.

P& omradet uppférs ett omrade
for administrationsbyggnader, som
aven omfattar anldaggningens kon-
trollcentral samt lager- och servi-
ceutrymmen. Terminalomradet &r
ett slutet och bevakat industri- och
hamnomrade.

4.9. Hamnkonstruktioner

LNG-fartygens kaj planeras for
fortdjning av LNG-fartyg av typ
'Q-flex’ fartyg och ett flytande la-
gerfartyg (FSRU). Trots att LNG kan
levereras for bunkring, dvs. tank-
ning av fartyg, fran samma termi-
nal, byggs en separat kajanlaggning
for bunkring av mindre fartyg. Av

sdkerhetsskal fértdjs fartygen med
foren i fardriktning. Lossning av
fartygens flytande last sker med
tre specialkonstruerade ledade 16
tums lossningsror via isolerade rér
till lagercisternen. Terminalen pla-
neras sa att lossning och lastning
sker inom 14 timmar efter fartygets
ankomst. Under lossningen kan den
transporterade LNG:n varmas av
friktion i rérledningen och férgasas
delvis. Denna s.k. boil-off gas leds
tillbaka till fartyget for att minime-
ra gastrycket i cisternen och halla
trycket konstant under lossningen
av fartygets last. Samma isolerade
rorsystem anvands for transport av
gas som ska erséattas fran lagercis-
ternerna i kondenseringsskedet.

LNG-fartygens kaj bestar av fol-

jande delar:

+ separat kaj med modjlighet
till lossning och samtidig
fortojning av tva fartyg i
bredd (Q flex-fartyg och fly-
tande lagringsfartyg),
konventionell kaj for loss-
ning av material for ov-

rig verksamhet och
hjdlputrustning,
«  fértdjningspollare for-

sedda med fjarrstyrd fri-
gdrningsmekanism for
nddsituationer,

rérbryggor,

gangbryggor till dykdalber-
na (Tolkis pir),

brandslacknings- och
raddningsutrustning,
sakerhets- och

Overvakningsutrustning,
uppsamlingsbassang under
lossningsplatsen, kajen och
rorledningarna.
Lossningsutrustningen och re-
turgasutrustningen bestar av fol-
jande delar:
+ tre ledade lossningsrér och
ett returgasror,
lossnings- och returrérens
snabbkopplingar,
automatisk losskoppling
fér undvikande av skada pa
lossningsréret och lackage
av LNG under lossningen.
automatiskt noédstopp ar
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kopplat till rérmontaget,
transportror for LNG,
rorsystem for returgasen,
kryogena kompressorer for
avldgsnande av gas fran cis-
ternerna och returnering av
den till fartyget,

utrustning fér kondensering
av gas

« en by-passlinje fran loss-

ningspumpen till lossnings-
linjen for att uppréatthalla
en 1&g temperatur dven da
inget fartyg befinner sig vid
lossningsplatsen.
For att kunna vanda fartygen och
fortéja dem med foéren i fardrikt-
ning behovs vandplatser. Vandplat-
sens radie & 582 m pa bagge pro-
jektomraden.

(Arup  Consulting  Engineers
2007, Yang and Huang 2004 och
Foster Wheeler 2004 ref. Poyry
Finland 2013a).

4.10. Terminalens
avfallshantering

4.10.1. Process-, avliopps- och
dagvatten

Under terminalens verksamhet
uppkommer normalt samhallsav-
loppsvatten, som avses bli ledda
till det kommunala reningsverket.
Processvatten behandlas pd an-
ldggningsomradet. Metoderna for
behandling och avledning av pro-
cessvatten preciseras i anslutning
till den allmdnna planeringen. Pla-
neringsuppgifterna ar tillgangliga
vid uppgérandet av MKB-beskriv-
ningen.

Dagvatten avleds via regnvatte-
navlopp ut i havet, vid behov via
sand- och oljeavskiljaranldggningar.

4.10.2. Avfall

Under driften av LNG-terminalen
uppkommer avfall till féljd av un-
derhallsarbeten av olika slag samt
samhallsavfall i terminalens férvalt-
ningsbyggnader. Avfall som upp-
kommer under driften kallsorteras
pd en avfallshanteringsplats som
grundas pa terminalomradet. Déri-
fran transporteras olika avfallsslag
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till  tillstandspliktiga avfallshante-
ringsplatser (behandling av farligt
avfall, atervinning, slutdeponering).
Avsikten &r att utnyttja avfallet sa
langt det gar pa det stélle pa vilket
avfallet uppkommer eller pa nagot
annat stélle.

4.11. Byggande

Byggandet av en fullskalig LNG-ter-
minal omfattar inte bara lager-
cisternerna pa land utan &ven
utfyllnad av vattenomraden, kaj-
konstruktioner, underhallsbyggna-
der, en lastningsplats fér tankbilar,
anldggningens ovriga infrastruktur
och anslutningen av anldggningen
till naturgasnatverket. | alternativet
med det flytande LNG-lagerfartyget
omfattar byggandet kajkonstruk-
tionerna och en lastningsplats for
tankbilar samt anslutningen av an-
ldggningen till naturgasnatverket. |
dessa bada projektalternativ utfors
dessutom muddring av vattenom-
raden och brytning sant byggs en
naturgasrorlinje mellan Ingd och
Sjundea.

4.11.1. Anlaggningsbyggnadsarbe-
ten och byggnad av LNG-termi-
nalfunktionerna

Vid anldaggningsbyggnaden av en
fullskalig LNG-terminal pa Fjusé
udde uppkommer jordmassor och
schaktsten. Byggandet av termi-
nalomradet inleds genom att falla
tradbestandet i terminalomradet
och skala bort de tunna yt- och
|6sjordarna i omradet, varefter
stenmaterialet i berget avldagsnas
genom borrning, sprangning och
losstagning. Brytningen utférs med
konventionell utrustning. | hal som
borrats i berget placeras sprangam-
ne, och det laddade faltet sprangs.
Beroende pa situationen spréngs
ett 5-15 meter brett bergsomrade
at gangen, volymen &r i genomsnitt
5 000 m3. Schaktningen gors sa att
bergvdggen ar i det narmaste lo-
drat (lutning ca 7:1).

Enligt prelimindra planer ska ter-
minalomradet schaktas till niva +5
och facklans omrade till niva + 20
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(N2000). Enligt detta avlagsnas 1,4
miljoner kubikmeter fast matt (m3
fm), varav ca 90 000 m? fm ytjordar.
De avldgsnade yt- och Idsjordarna
transporteras bort fran omradet,
till exempel till en jordavstjdlpnings-
plats. Av ytjordarna antas ca 20 %
kunna anvédndas pa byggomradet
for miljoaterstaliningsatgarder el-
ler som bullervallar. Enligt de preli-
mindra berdkningarna dar mangden
mjuka jordmassor som ska trans-
porteras bort saledes ca 72 000 m3
fm.

Som ett alternativ granskas
utfyllnad av  vattenomradden i
Djupviken och Sundviken, som lig-
ger pa bada sidorna av niset som
leder fran norra delen av Fjusd
udde. Da utnyttjas de utfyllda om-
radena som férldggningsplatser
for funktioner i anslutning till ter-
minalens verksamhet, och en del
av de stenmassor som uppstar vid
brytningsarbetet placeras i utfyll-
naderna. Det 6verflédiga stenmat-
erialet avses att utnyttjas exempel-
vis genom att sdlja det till féretag
i stenmaterialbranschen. En del av
sprangstenen krossas sannolikt i en
stenkross pa projektomradet. For
krossning av sprangstenen anvands
mobila stenkrossar som placeras i
schaktningsomradets omedelbara
narhet. Det krossade stenmaterial-
et kan utnyttjas vid byggarbetet pa
omradet eller transporteras i pra-
mar fér anvandning pa annat hall.

Schaktningsnivaerna och
massamangderna justeras i takt
med att projektplanerna preci-

seras. De preciserade uppskatt-
ningarna om massamangderna
samt om utnyttjandet eller place-
ringen av massorna presenterar i
MKB-beskrivningen.
Jordbyggnadsarbetets prelimi-
nara tidplan &r tva ar. Efter jordbygg-
nadsarbetet byggs de anldggningar
som ansluter sig till terminalens
verksamhet. Av terminalomradets
byggmaterial berdknas 50 % trans-
porteras som element till platsen,
framst sjovdgen, och 50 % qors
pa plats som gjutning pa plats och

motsvarande arbeten. Materialet
till de konstruktioner som uppfors
pa plats hamtas till omradet med
landsvagstransporter.

Den prelimindra byggtiden fér en
fullskalig LNG-terminal &r fyra ar
och for en terminal i mindre skala
tre ar.

4.11.2. Vattenbyggnad

Utfylinad av vattenomraden norr
om Fjusd

Projektalternativet med en fullska-
lig LNG-terminal omfattar utfyllnad
av vattenomraden i Sundviken och
Djupviken, norr om Fjusé udde (Bild
7). Utfyllnaderna av vattenomraden
studeras som en del av projektet.
De utfyllda omradena kan anvéndas
for placering av terminalfunktioner.
Utfyllnaderna utférs med sprangs-
ten som fas genom brytningsarbe-
tena i projektet.

Planeringen av utfyllnaderna
ar forst i sitt inledande skede och
massamangderna har &nnu inte
uppskattats. Med anledning av de-
poni i havet utfér Gasum bland
annat botten- och sedimentunder-
sokningar pa utfyllnadsomrade-
na. Planerna preciseras till MBK-
beskrivningen, i vilken mangden
sprangsten, mer exakta deponiom-
raden och sedimentundersékning-
arnas resultat rapporteras.
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Bild 7. Omraden fér planerade utfylinader av vattenomrade (projektalternativ 1) och placeringen av
muddrings- och brytningsarbeten (projektalternativen 1, 2a och 2b).

Muddring och brytning pa vatte-
nomrade

For att mojliggora att ett LNG-far-
tyg angér kajen maste brytnings-
och muddringsarbeten utféras pa
hamn- och kajomradet (Bild 7).
Dessutom ska det smala stallet vid
Jakob Ramsjd breddas for att upp-
nd den dimensionerande bredden
pd 180 meter. Samma grunda om-
raden har tidigare muddrats vid
bygget av farleden. | den nordds-
tra delen av det vdndomrade for
fartyg som planerats pa Norrfjar-
den grévs bottnen till samma niva
som i hamnbassdngerna. Utifran
ytjordmanskartorna som  gjorts
for roérledningen Balticconnector
uppskattas muddermassorna fran
vandomradet vara mjuka massor.
Hamnbassdgen pa Fjusd udde mas-
te muddras anda fram till den nu-
varande farleden. Utifran ytjords-
klassificeringen som gjordes med

hjalp av Iagfrekvenslodning ar 2001
uppskattas muddringsmassan i vat-
tenomradet vara mjuk massa.

Rena mjuka massor muddras
mekaniskt med skop- och/eller grip-
mudderverk. Beroende pa materi-
elens typ ar skopans eller gripens
volym 10-25 m3 (gravdjup -14 m).
Mudderverket ar ett s.k. stolpmud-
derverk som star pa egna ben el-
ler en férankrad flotte. Rena mjuka
muddringsmassor  transporteras
till ett deponeringsomrade till havs
med pramar, som berdknas ha en
draktighet pa 600 m3.

Vid sprangning under vatten
borras och laddas varje falt som ska
sprangas separat. Fdltets storlek,
borrhalens djup och sprangladd-
ningens storlek bestams av botten-
profilen och tillganglig utrustning.
Spréngningsarbetet planeras s3,
att fartygstrafik och o6vrig bygg-
verksamhet beaktas. Det prelimi-
nara antalet sprangningar ar 1-5/

arbetsskift. Sprangstenen muddras
och lastas pa en pram med en pre-
liminart uppskattad dréktighet pa
2 000 m3. Utgangspunkten i projek-
tet &r att all sprangsten fran under-
vattenssprangningar transporteras
bort och ateranvéands.

Fér den fullskaliga  LNG-
terminalen ar mangden massa som
ska muddras enligt en prelimindr
uppskattning cirka 598 000 m3 fm.
Av denna mangd ar 81 000 m3 fm
schaktmassor och aterstoden mju-
ka massor. Muddringsmassorna har
berdknats med metoden yta mot
yta. F6r terrédngmodellen har an-
vands ett djuppunktmaterial med
medeltalsspridning i 2 meters rutor.
Som sluttningslutning har anvants
1:4 f6r jord och 1:2 for berg.

| projektalternativet med den
mindre LNG-terminalen, dvs. det

flytande  LNG-lagerfartyget (ut-
anfér Fjusé och i hamnen fér
Fortums kraftverk) presenteras
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muddringsmdngderna, muddrings-
arealerna, massornas sammansatt-
ning och muddringsdjupen i miljo-
konsekvensbeskrivningen  utifran
preciserade planeringsuppgifter.

Gasum undersdker sedimen-
ten pad muddringsomradena foér
att utreda eventuell férorening, sa
att de fororenade sedimenten kan
muddras och deponeras pa ett &n-
damalsenligt satt sa att omgivning-
en vallas sa lite oldgenheter som
mojligt.

Mojliga platser for deponering
av  muddringsmassorna till havs
presenteras i projektets tidigare
MKB-beskrivning (Pdyry Finland
Oy 2013a) (Bild 8). | utlatandet om
det avslutade MKB-forfarandets
bedémningsbeskrivning ansag kon-
taktmyndigheten att det vastra al-
ternativet fér deponeringsomradet
|dmpar sig daligt for &ndamalet pa
grund av bottnens beskaffenhet.
Enligt kontaktmyndigheten borde
man precisera beddémningen ock-
sa betraffande det 6stra alterna-
tivet for deponeringsomradet och
sékerstdlla att massorna halls pa
deponeringsomradet.
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Bild 8. Placeringen av mdjliga omraden fér deponering av muddringsmassor till havs och Inga farled.
Omradena fér deponering av muddringsmassor till havs och deras konsekvensbedémningar presenteras
i det tidigare MKB-forfarandets bedémningsbeskrivning (Péyry Finland Oy 2013a).
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4.11.3. Byggnad av kajen

Preliminart planeras kajen pa bada
projektomradena uppféras som
plattformskaj pa pelare. Kajen vi-
lar pd stalrérspelare eller direkt
pd schaktat berg. D& kajen byggs,
stéttas kajens havssida med stal-
rorspelare férankrade i berg med
ankarjarn och/eller borrade palar.
Kajens bakre kant vilar huvudsakli-
gen direkt mot berg.

Kajens huvudbalkar bestar av
element och lyfts pa platsgjut-
na konsolbalkar. Ovanpa huvud-
balkarna monteras element, pa
vilka det slutliga kajlocket och

kajfrontsbalken gjuts pa plats.
Kajbygget kan ske samtidigt som
det 6vriga byggarbetet pad vatten-
omradet. Kajen férses med &nda-
malsenlig utrustning, bestdende
av bl.a. fortdjningspollare, fendrar
(skyddsutrustning), mottagningsut-
rustning fér gravatten, tillférsel av
vatten till fartygen och belysning av
hamnomradet och kajlocket. Kajen
asfalteras i nédvandig utstrackning
och forses med fastdon for rérbryg-
gor och ror.

METSAALUE rakennustydn aikana
SKOGSMARK under byggnadsskedet

Kaivumaa
Schaktrmassa

7m

Uusi putkilinja |
Ny rorlinje U

Tybalue 28-32 m
Arbetsomrade 28-32 m

PELTOALUE rakennustyon aikana
AKERMARK under byggnadsskedet

Muu kaivurmaa
Owrig schaktrmassa

Uusi putkilinja
Ny rarlinje

Matjord
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4.11.4. Byggnad av naturgasroret

Som byggomrade fér naturgas-
ror lampar sig bade &akermark
och skogsmark. Under byggske-
det krdvs ett arbetsomrade som i
skogsmark &r 28-32 meter och pa
dkermark 33-37 meter brett. (Bild
9). P& bergsomraden maste ror-
diket sprdngas in. Avsikten ar att
krossa sprangstenen fran schaktet
och anvanda den t.ex. for arbets-
vdgar.

Bild 9. Arbetsomrade fér
byggnad av naturgasroret
i skogsmark (6vre bilden)
och pa akermark (nedre
bilden). (Kalla: Poyry
Finland 2013a).

Ruokarmulta

Tythalue 33-37 m
Arbetsomrade 33-37 m
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Byggnad av roret

For arbetsplatstrafiken och for in-
stallationen av gasréret byggs en
arbetsvag bredvid rordiket. Arbets-
vagen foéljer rorlinjen. Rordelarna
transporteras till arbetsomradet
langs allmanna vdgar och langs
vdgar som tagits i besittning vid
inlésningsforfarandet. Nya vdagar
byggs for tilltrade till ventil-, 1ank-
och tryckreduceringsstationer samt
vid behov for tilltrade till naturgas-
rérets omrade.

Belagda vagar och jarnvdgar
korsas normalt genom att installe-
ra naturgasroret i ett skyddsrér av
stal som borrats eller skjutits med
domkraft under vagen. Korsningen
kan géras med riktad borrning om
jordmanens beskaffenhet &r [&dmp-
lig. Vagar med liten trafik (under
500 fordon i dygnet) och enskilda
vdgar kan korsas genom att gra-
va upp vdgen och bygga en tillfal-
lig kdrbro eller omvag. Korsningar
med sma backar, diken eller aar
kan goéras antingen med konventio-
nella gradvmetoder eller med riktad
borrning. Forutsattningen for styrd
borrning ar en mjuk, stenfri jord-
man. Styrd borrning &r en gangbar
arbetsmetod om det finns stallen
langs naturgasrorets strackning
dar installation med konventionel-
la gravmetoder inte ar mojligt eller
tillradligt. Vid korsning av aar med
gravning gors forddmningar pa
bdgge sidor under byggskedet.

For att komma till arbetsplatsen
tar Gasum i bruk enskilda vagar i
omradet. Vid alla enskilda vé&gar
som tas i bruk halls en férbesikt-
ning vid arbetets inledande tillsam-
mans med vdgdgaren eller -inneha-
varen. Vid besiktningen konstateras
vdgens nuvarande skick och behov
av att reparera och férstarka bro-
ar och trummor mm. Vagar som
tas i bruk markeras med naturgas-
arbetsplatsskyltar. Vdgarna halls i
skick under byggtiden och Gasum
ansvarar foér att anvandningen inte
fororsakar oskaligt men, t.ex. fasta
hinder fér framkomst. Nar arbetet
avslutats halls en slutbesiktning vid

enskilda vagar, dar man konstate-
rar eventuella reparationsbehov.
Utifran slutbesiktningen aterstélls
vdgarna minst till det skick de be-
fann sig fore ibruktagningen.

| samband med planeringen, fére
arbetet inleds, kartlaggs tackdika-
de dkrar och t&ckdikningsritning-
ar langs rorlinjens arbetsomrade.
Tackdikningsritningarnas  uppgif-
ter overfors pd naturgasrorets
planeringskartor och pa basis av
dem planeras reparationsarbetet.
Tackdikningen repareras temporart
under arbetets gang och slutgiltigt i
arbetets slutskede.

Omedelbart efter att roret lagts i
rordiket fylls diket i och naturgasro-
rets linje marks ut i terrdngen med
vita markeringsstolpar. | skogsmar-
ker byggs dessutom utmadrkta och
forstarkta overgdngsstallen  for
skogsarbetsmaskiner.

Efterarbete och aterstillandet av
miljon

| arbetets slutskede utfors det er-
forderliga efterarbetet. Depone-
ringsomradena och skador i natu-
ren repareras och miljén aterstalls.
Tempordra arbetsplatsvdagar av-
ldagsnas om markdgaren inte kra-
ver att de lamnas kvar. P& akrarna
avldgsnas arbetsplatsvagarna,
téckdikningen repareras, akerytan
formas och matjorden utjdmnas pa
omraden dar den avlagsnats. Efter
byggandet och aterstéllandet av
miljén kan mark&garen aterta om-
radet for jord- och skogsbruksénda-
mal. P4 nyttjanderattsomradet (5 m
) far emellertid inga trad planteras.
P& akermark kan ddremot natur-
gasrorets hela omrade brukas.

4.11.5. Vagplanering

Forbindelsen fran Fjusé projek-
tomradet till stamvdg 51 gar via
landsvdgarna 186 (Hamnvdagen) och
1121 (Oljehamnsvagen). Behovet av
ny gatuférbindelse ar cirka 450 me-
ter, och den gar ldngs reservering-
en for gasrorlinjen i detaljplanen.
Linjen gar genom en bergsbacke,
bergskarningen utgér ca 30 000
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m< och markskdrningen ca 10 000
m< (Ramboll 2013).

4.11.6. Avfall under byggtiden

Byggnadsavfall uppkommer sar-
skilt genom bygget av en fullska-
lig LNG-terminal. Om det flytande
LNG-lagerfartyget véljs som pro-
jektalternativ ar avfallsmangderna
klart mindre.

Avfall som uppkommer under
byggarbetet kéllsorteras pa ett om-
rade som grundas pa byggarbets-
platsen. Darifran transporteras oli-
ka avfallsslag till tillstandspliktiga
avfallshanteringsplatser (behand-
ling av farligt avfall, atervinning,
slutdeponering). Avsikten ar att ut-
nyttja avfallet sa langt det gar pa
det stélle pa vilket avfallet uppkom-
mer eller pd nagot annat ldmpligt
stalle.

4.11.7. Avlopps- och dagvatten
under byggnadstiden

Under byggnadstiden uppkommer
dagvatten och samhallsavloppsvat-
ten fran arbetsplatsen. Dagvattnet
fran terminalomradet leds i havet.
Vid behov kan belastningen fran
dagvattnen minskas genom att leda
dem till havet exempelvis genom
slam- eller oljeavskiljningsbrunnar.
Samhadllsavloppsvattnet leds till det
kommunala avloppssystemet.
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4.12. Anknytning till andra
projekt

4.12.1. Balticconnector

Malet med Balticconnector-pro-
jektet ar att forena Finlands och
Estlands gasdistributionsndt med
ett naturgasrér pa havsbottnen.
Gas kan transporteras i réret i bada
riktningarna, vilket gor det mojligt
att ocksa transportera gas genom
Finland till Estland. Balticconnector
har klassificerats som ett priori-
terat projekt och det har beviljats
EU:s finansieringsstdd. | Balticcon-
nector-projektet pagar ett férfaran-
de for miljokonsekvensbedémning,
vars bedémningsprogram gavs ut i
januari 2014.

Finngulfs LNG-terminal kopplas
direkt till Balticconnector-gasroret.
Kopplingen av gasréret till LNG-
terminalen skapar ett enhetligt na-
turgasnat i Baltikum och Finland.
Terminalprojektet  Finngulf LNG
kan ocksa genomfdras endast for
Finlands nationella behov, om inte
Balticconnector skulle genomfdéras.

| detta MKB-forfarande bedéms
Finngulf LNG-terminalprojektets
och Balticconnector-projektets
gemensamma effekter. For att

beddma de gemensamma effek-
terna gors samarbete med pro-
jektgruppen for Balticconnector-
projektets MKB-forfarande.

4.12.2. Rudus Oy:s projekt i Inga

Rudus Oy planerar att utvidga pro-
duktionsomradet i Inga, och att 6ka
produktionskapaciteten och mate-
rialeffektiviteten i Joddbéle i Inga.
Projektomradets omfattning  &r
cirka 390 hektar. | projektomradet
planeras tdkt och féradling av sten-
material fran berg, mottagning och
féradling av atervinningsmaterial
samt slutférvaring av rena overflo-
diga jordar. Andra funktioner som
planeras i omradet &r tillverkning
av betong, betongprodukter och
asfalt. Ett program for miljokonse-
kvensbeddmning for projektet har
fardigstallts. (Péyry Finland 2013b).

4.12.3. Ovriga projekt

Inom kretsen for Forsorjningsbe-
redskapscentralens ansvars- och
sakerhetslagring finns en betydan-
de kvantitet 1att brannolja i handel-
se av stoérningar i naturgastillfor-
seln. En del av den lagrade oljan kan
ersdttas med LNG, som lagras vid
Finngulfs terminal. P& motsvarande
satt bor fordonsbaserad transport-
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kapacitet reserveras for oljans re-
servbranslelogistik, kapacitet som
inte behdvs fér LNG som kan trans-
porteras via det befintliga rérnatet
till férbrukarna.

I Ingd kommun pagar ett pro-
jekt for att utveckla fiskehamnen
pa Fjusd véstra sida. Utvecklingen
omfattar ombyggnad av kajer
samt muddring och utfyllnad av
vattenomraden.

4.13. Tillstand och beslut som
krdvs for projektet

4.13.1. Miljotillstand

Gasum sOker miljotillstand  for
Finngulf LNG-terminalprojektet hos
regionférvaltningsverket i Sodra
Finland. Enligt miljéskyddslagen
(MSL 86/2000) och miljoskydds-
forordningen (MSF 169/2000) kravs
tillstand pa féljande grunder:

* Lagring och hantering av
flytande gas: ett upplag fér
flytande branslen eller far-
liga kemikalier i flytande
form dar det ar mojligt att
lagra minst 100 m3 sadana

kemikalier,
hamnar eller lastnings-
och lossningskajer som i

huvudsak &r avsedda for

Bild 10. Laget for Rudus Oy:s
projektomrade i Inga. (Killa:
P6yry Finland Oy 2013b).



handelssjéfart och som lam-
par sig for fartyg med en
draktighet som Overstiger 1
350 ton,

+  terminaler dar halso- eller
miljofarliga kemikalier fér-
flyttas fran ett transportme-
del till ett annat eller fran
ett transportmedel till ett
upplag eller fran ett upp-
lag till ett transportmedel
(LNG-terminal).

4.13.2. Vattentillstand

Fér muddring och utfylinad av vat-
tenomraden soéks tillstand enligt
vattenlagen (587/2011). Vattentill-
stand ska alltid sdkas da mangden
massa som ska muddras overskri-
der 500 m3.

Ocksa andringar i vattendrag el-
ler korsningar av vattendrag i sam-
band med byggandet av terminalen
och naturgasroret kan krdva ett
tillstand enligt vattenlagen. Enligt
vattenlagen ar det, med undantag
av Lapplands lan forbjudet att ut-
satta naturtillstandet i en back eller
hogst en hektar stor sjo eller damm
for fara. Vid behov séker Gasum till-
stand for avvikelse fran detta.

Behov av vattentillstdnd kan
ocksd uppsta utifran uppskattade
konsekvenser (allman tillstands-
plikt). Ett tillstand behdvs dven om
andringen innebdr férmansforlust
for annans vattenomrdde, fiskeri-
naring, vattentillgdng, mark, fastig-
het eller annan egendom. Tillstand
krdvs inte om fdérlusten drabbar
enbart férman av privat natur och
férmansinnehavaren har gett sitt
skriftliga tillstand.

Vattentillstand séks hos region-
forvaltningsverket i Sddra Finland.

4.13.3. Bygglov och
atgérdstillstand samt
planldggning

Bygglov, atgardstillstdand och till-
stand for miljoatgarder regleras
i markanvandnings- och byggla-
gen och -férordningen (132/1999,
895/1999). Bygglov fér nya bygg-
nader sdks hos kommunens bygg-
tillsyn. Bygglovet kravs fore arbe-

tets pdboérjande och beviljandet
forutsatter att MKB-férfarandet har
slutforts. Projektets genomférande
férutsatter detaljplan. Andrings-
behovet i planerna pa hogre niva
(landskapsplan och generalplan)
bestdms enligt behov av myndighe-
terna.

For mindre konstruktioner rack-
er ett atgéardstillstand. Bl.a. stérre
bryggor och andra konstruktioner
som dndrar vattenlinjen forutsatter
atgérdstillstand. Likasd byggande
av en lagercistern, en skorsten el-
ler ett upplags- och férvaringsom-
rade. Likasa kraver naturgasnatets
ventilstationer och eventuella 1&nk-
master atgardstillstand. Om verk-
samheten exakt foljer detaljplanen,
behdvs inte atgardstillstand.

P& omraden med géllande de-
taljplan ska anstkas om tillstand
for miljoatgarder for sddant arbete
som andrar miljén, med undantag
av detaljplanens forverkligande el-
ler arbete for vilket bygglov eller at-
gardstillstand beviljats.

| alternativet for projektalter-
nativet for den fullskaliga LNG-
terminalen (ALT 1) krdvs bygglov fér
lagercisternen, lastningsstationen
samt for kontrollrums- och forvalt-
ningsbyggnader. | alternativet for
den mindre LNG-terminalen (ALT 2)
behdvs bygglov dtminstone for det
flytande lagerfartyget.

Byggandet av kajen, lastnings-
kajerna och de 6vriga konstruktio-
nerna kraver atgards- eller bygglov
i bada alternativen.

Den nuvarande detaljplanen
for Joddbdle mdjliggér byggan-
det av en LNG-terminal pa Fjusd
udde. | projektplaneringen gran-
skas bland annat utfyllnad av vat-
tenomraden som kan krdva &nd-
ring av detaljplanen. Den flytande
terminalen i alternativ 2 férutsat-
ter &ndring av detaljplanen pa alla
forlaggningsplatser.

4.13.4. Tillstand for industriell
hantering och lagring av
kemikalier

Fér LNG-terminalen soks tillstand
hos Tukes i enlighet med kemika-
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liesdkerhetslagen (390/2005) och
naturgasférordningen (551/2009).

4.13.5. Sakerhetshandlingar

LNG-terminalen i Inga kraver féljan-
de sdkerhetshandlingar:

En intern raddningsplan (egen
beredskap) ska géras och en drifts-
Overvakare ska utses for alla an-
laggningar som kraver tillstand
(ersatter plikten att gora en radd-
ningsplan enligt raddningslagen).

En sdkerhetspolicy som ang-
er verksamhetsutévarens allman-
na principer foér att férebygga
storolyckor. Sakerhetspolicyn ska
gbras om mangden LNG som finns
inom anldggningen Overstiger 50
ton.

En sdkerhetsrapport dar verk-
samhetsutdvaren redovisar fér
principerna for férebyggande av
storolyckor samt nédvandiga upp-
gifter om den organisation och det
sakerhetsledningssystem som be-
hovs. Den projektansvarige ska san-
da sdkerhetsrapporten till TUKES.
En sdkerhetsrapport ska goras om
mangden LNG som finns inom an-
laggningen Gverstiger 200 ton.

ATEX-lagen (lagstiftning anga-
ende explosionsfarliga utrymmen
och utrustning som anvands i dem)
och -férordningen tillampas fér att
forebygga riskerna for arbetssa-
kerheten och for den allmanna sa-
kerheten som kan uppstd genom
att explosiv luftblandning uppstar.
Arbetsgivaren ska géra en ATEX-
utredning enligt arbetarskydds-
lagen och -foérordningen Over ex-
plosionsfarliga  utrymmen. Den
explosionsskyddshandling som gors
pad basen av ATEX-utredningen kan
tilldmpas vid uppgérandet av an-
ldggningens interna raddningsplan.

| samarbete med verksamhets-
idkaren ska rdddningsverket ut-
arbeta en extern raddningsplan
for att férebygga en olycka pa
terminalomradet.
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4.13.6. Sjotransport av farliga
amnen

Pa LNG-fartyg tillampas lagen om
fartygs tekniska sdkerhet och drift-
sékerhet (1686/2009). Enligt lagen
tillhér  LNG-fartyg tillampnings-
omradet for SOLAS konventionen
(FordrS 11/1981) och det ska uppfyl-
la avtalets krav pa konstruktion och
utrustning samt arrangemangen
gdllande dem. Trafi Overvakar att
lagen och de bestammelser som
utfardats med stdd av lagen iakttas.

Vid transport av farliga d@mnen
pa Finlands land- och havsomra-
den ska bestdammelserna i lagen om
transport av farliga dmnen (719/94)
foljas. Gasum gor upp en sdkerhets-
utredning fér hamnomradet som
godkanns av Trafi.

Utifran lotsningslagen
(940/2003) ar LNG-tankfartyg for-
pliktade att anvanda lots eftersom
lastens farlighetsklass och farty-
gets storlek forutsatter detta.

4.13.7. Bygglov och tillstand for
ibruktagning av gasroret

Naturgasmarknadslagen
(508/2000) styr driften av natur-
gasnatet. Fér byggande av férbin-
delserdret mellan Inga och Sjundea
soks byggtillstdnd enligt kemika-
liesdkerhetslagen (390/2005) och
forordning som utfardats med stod
av den (551/2009). Bygglovet be-
viljas av Tukes, som ocksa beviljar
drifttillstand till férbindelseréret ef-
ter idrifttagningsbesiktningen.

4.13.8. Inlésningstillstand for
transportror

Inldsning av markomraden for ror-
bygge kraver inldsningstillstand av
Statsrddet enligt inldsningslagen
(603/1977). Vid inlésningen inldses
nyttjanderatt och markagarens el-
ler rattsinnehavarens nyttjanderatt
begrédnsas for det inlésta omradet.
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4.13.9. Flyghindertillstand

Tillstand for flygférbud regleras i
luftfartslagen.  Tillstdndsansdkan,
som riktas till trafiksdkerhetsverket
ska innehalla ett utladtande av den
instans som erbjuder respektive
luftfartstjanster (Finavia). Luftfart-
slagen (1194/2009) forutsatter att
anordningar, byggnader, konstruk-
tioner eller marken som satts upp
kraver ett flyghindertillstdnd, om
hindret:

1) reser sig mer an 10 meter dver
markytan och ar beldget inom en
sadan rektangel runt en flygplats,
en flygplats for latta luftfartyg eller
en bana pa en reservlandningsplats
vars langsidor &r pa 500 meters av-
stand fran banans centrumlinje och
kortsidor pa 2 500 meters avstand
utat fran bantrosklarna,

2) reser sig hogre an 30 meter
over markytan och ar beldget utan-
for ett omrade som avses i 1 punk-
ten men pa hogst 45 kilometers av-
stand fran referenspunkten fér en
trafikflygplats som avses i 81§,

3) reser sig hdgre an 30 meter
o6ver markytan och ar beldget utan-
for ett omrade som avses i 1 punk-
ten men pa hdgst 10 kilometers av-
stand fran reservlandningsplatsens
referenspunkt eller referenspunk-
ten f6r nagon annan flygplats &n en
trafikflygplats som avses i 81§,

4) reser sig hogre an 60 meter
Over markytan och ar beldget ut-
anfér de omraden som avses i 1-3
punkten.

4.13.10. Undantag fran vissa
bestammelser i naturskydds- och
vattenlagen

Om LNG-terminalen eller dess verk-
samhet inverkar menligt pd Natura
2000 -omraden eller pa miljétyper
skyddade enligt naturskyddslagen,
speciellt fridlysta arter eller arter
avsedda i habitatdirektivets (92/43/
EEG bilaga IV(a) arter, soker Gasum
vid behov om undantagstillstand.

4.13.11. Ovriga tillstand

Ovriga tillstdnd som krévs &r bland
annat:
+ anslutningar till landsvagar
(Nylands NTM-central)
arbetstillstand och rappor-
tering (Ingd kommun)
tillstand att korsa jarnvag
(Trafikverket)
tillstandférradioanldggning-
ar (Kommunikationsverket)
tillstand fér miljoatgarder
(vid behov, kommunerna)
+  tillstand fér specialtransport
(Birkalands NTM-central)

4.14. Projektets forhallande
till planer och program
gdllande nyttjande av
naturtillgdngar och miljévard

Projektets konsekvenser for de vik-
tigaste planerna och programmen
for projektet har beddmts i det av-
slutade MKB-forfarandets beddm-
ningsbeskrivning. De viktigaste pla-
nerna och programmen dar:

+  EU:sklimat- och energipaket
Finlands langsiktiga energi-
och klimatstrategi

+  Statsradets klimat-
och energipolitiska
framtidsredogoérelse
Tryggande av samhallets
kritiska infrastruktur
Nylands miljéprogram
Ingd kommuns energi- och
klimatstrategi
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5. Alternativ som ska granskas i
MKB-forfarandet

5.1. Alternativ 1: Fullskalig .
LNG-terminal pa Fjusé udde i
Inga

| projektalternativ. 1 byggs en
fullskalig LNG-terminal pa Fjusd
udde i Ingd (Bild 11). Projektet om-
fattar foéljande funktioner och kon-
struktioner:

»  Brytningsarbeten och
muddringar som utfoérs i
hamn- och farledsomradet

«  Utfylinad av vattenomraden
pa Fjusd uddes norra sida i
Djupviken och Sundviken

«  Brytning och byggnad pa
Fjus6 udde

+  Tva LNG-cisterner ovan jord
med en volym pa 165 000
m3

Férangningsanldggningar,
underhallsbyggnader  och
kontrollrum

Fackla

Naturgasror fran Inga till
Sjunded

Lossnings- och lastbrygga
for fartyg
Lastningsomrade for
LNG-tankbilar

Ovriga funktioner och kon-
struktioner pa termina-
lomradet pa Fjusé (t.ex.
kompressorer)

Ny intern gatuférbindel-
se pad detaljplaneomra-
det (450 m) fran projekt-
omradet till landsvdag 1121
(Oljehamnsvagen)

| den prelimindra studien éver pla-
ceringen av kajerna har LNG-kajen
placerats vaster om Foérsorjnings-
beredskapscentralens befintliga kaj.
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Bild 11. Prelimin&r layoutritning éver den fullskaliga LNG-terminalen pa Fjusé udde. De vésentliga

konstruktionerna anges pa bilden.
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hamnomrade (alternativ 2B).
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5.2. Alternativ 2: Flytande
LNG-lagerfartyg i Inga

LNG-terminalen kan ocksad byggas
i mindre skala &n i alternativ 1. D&
lagras och férangas LNG:n i ett fly-
tande LNG-lagerfartyg. Mangden
konstruktioner och byggnader pa
land begransas framst till under-
halls- och matningsbyggnader samt
till rérlinjens konstruktioner.

Planeringen av alternativ 2 ar
i ett mycket tidigt skede. | MKB-
programfasen kan man endast
presentera ungefdrliga positioner
for de flytande lagringsfartygen.
Muddringarna och brytningsarbe-
tena som ska utféras pa farleden
ar kanda eftersom de ar desamma
som i alternativ 1. Konstruktionerna,
funktionerna och byggandet preci-
seras i MKB-férfarandets bed®&m-
ningsbeskrivning, om granskningen
av detta alternativ fortsatter.

Ett flytande lagerfartyg kan pla-
ceras antingen utanfér Fjuso (alter-
nativ 2A) eller i Fortums kraftverks
hamnomrade (alternativ 2B) (Bild
12). Det finns en vagforbindelse till

ALTERNATIV SOM SKA GRANSKAS H

omradet (Hamnomradet). Projektet
omfattar foljande funktioner och
konstruktioner:
+  Brytningsarbeten och
muddringar som utfoérs i
hamn- och farledsomradet
+  LNG-lagerfartyg med en
draktighet om 150 000 m3
utanfor Fjuso
Antingen en fackla eller en
forbranningsenhet i anslut-
ning till lagerfartyget
Naturgasrér fran Ingd till

Sjunded
Lossnings- och lastbrygga
for fartyg

+  Lastningsomrade for
LNG-tankbilar
Kaj och  fortdjningsan-

laggningar for lagerfarty-
get, LNG-tankfartyg och
bunkringsfartyg
Lastningsomrade for
LNG-tankbilar

5.3. Alternativ O: Projektet
genomfors inte

Projektet genomfors inte. Konsum-
tionen av naturgas vantas minska
och anvandningen av andra brans-
len (t.ex. kol, torv, trd, olja) dka.
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6. Miljoknsekvensbedomningsforfa-
randets gransdragning och verkning-
arnas signifikans

6.1. Miljokonsekvenser som
ska bedomas

Med miljokonsekvenser avses i
detta projekt de direkta och indi-
rekta effekter som det planerade

LNG-terminalprojektet har pa om-

givningen. | beddmningen har ut-

retts konsekvenserna av uppféran-
det och driften.

Enligt MKB-lagen skall projektets
konsekvenser inklusive dmsesidiga
interaktionsférhallanden beddmas
for:
+ manniskors hdalsa, levnadsfor-
hallanden och trivsel,

+ marken, vattnet, luften, klima-
tet, vaxtligheten och organis-
mer samt fér naturens mang-
fald,
samhallsstrukturen,
der, landskapet,
och kulturarvet,
utnyttjande av naturresurser-
na.

De viktigaste konsekvenserna som

ska utredas i detta projekt ar:

+  konsekvenser fér manniskors

byggna-
stadsbilden

levnadsférhallanden,  trivsel
och hdlsa
. konsekvenser for vattendra-

gen, vattenorganismer och
fiskbestand

konsekvenser for naturen,
konsekvenser for landskapet,
buller- och utslappskonsekven-
ser,

konsekvenser for fartygs- och

vagtrafiken.
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6.2. Verkningsomrade

Med verkningsomrade avses det
omrade inom vilket det uppskattas
uppsta konsekvenser av nagot slag
(Bild 13). | detta MKB-férfarande ar
verkningsomradet projektomrade-
na for LNG-terminalen, vattenbygg-
nadsarbetena och naturgasréret
mellan Ingd och Sjunded med deras
ndromraden och influensomraden,
Ingd havsfarled och de vdgar som
anvands i projektet.

Miljokonsekvensernas om-
fattning och signifikans beror
pa objektets karaktar. Olika mil-
jokonsekvenser har olika om-

radesvisa verkningar. En del av
konsekvenserna  berdr  enbart
ndromgivningen, en del berdr na-
tionella helheter. De uppskattade
verkningsomradena foér de mest be-
tydande konsekvenstyperna (t.ex.
buller och konsekvenser for vatten-
drag) presenteras med temakartor i
MKB-bedémningsbeskrivningen.

6.3. Bedomning av
konsekvensernas signifikans

Malet med metoden fér bedémning
av signifikansen ar att géra bedém-
ningen och olika delomraden enhet-
ligare och redogéra fér de faktorer
som paverkar signifikansen. Kriteri-
erna for signifikans bygger pa kans-
lighetsnivan hos det objekt eller den
miljo som utsatts for konsekvensen
och pa féréndringens storlek. D3
kriterierna faststalls observeras
IEMA:s (Institute of Environmental

Management and Assessment) kri-
terier till tilldampliga delar.

Konsekvensernas signifikans be-
déms delomradesvis med hjélp av
en matris. Bedémningen gors bade
objektvis och samlat fér respektive
projektalternativ. Signifikansen be-
déms pa en skala med fem steg:

Mycket betydande - betydande
- mattlig betydelse - ringa bety-
delse - betydelselds.

Beddmningarna av signifikans
gdrs med respekt for principer-
na for dppenhet och transparens.
Forst faststdlls nivaerna foér kon-
sekvensernas signifikans specifikt
for varje konsekvens. Efter detta
beddms konsekvenserna per konse-
kvenstyp i enlighet med vara defini-
tioner. Till slut sammanstalls konse-
kvenserna i en tabell, specificerade
per alternativ, sa att de kan jamfo-
ras (Kapitel 10).
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7. Miljons nulage och metoderna for
bedomning av projektets konsekvenser

7.1. Samhéllsstruktur,
markanvandning och
planldggning

7.1.1. Riksomfattande
markanvidndningsmal och
planldaggningssituationen

De riksomfattande omradesan-
vandningsmalens uppgift &r att
sdkerstdlla att nationellt betydan-
de fragor beaktas i planldggningen
i landskap och kommuner samt i
statliga myndigheters verksamhet.
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De riksomfattande malen fér om-
radesanvédndningen faststalldes i
statsradet 30.11.2000 och justera-
des 13.11.2008.

| omradet géller Nylands land-
skapsplan, 1 etapplandskapsplanen,
som miljdministeriet faststallde
8.11.2006 (MM 22.6.2010, HFD 2012).
| planen finns en objektnotering om
anslutningsbehov for ett naturgas-
rér i omradet utanfér Joddbdle-
Fjuso (Bild 14). Med noteringen pa-
visas anslutningsbehovet i Inga for
ett naturgasror mellan Estland och

Finland. Enligt forordnandet ska de
mest &ndamalsenliga [8sningarna
ur omradesanvéndningens och mil-
jons synpunkt utredas i detaljplane-
ringen fér att tillgodose behovet.

De anhdngiga etapplanerna (2
och 3 etapplandskapsplanerna)
styr inte sadan omradesanvand-
ning som har betydelse vid plane-
ringen av terminalens placering
eller verksamhet. Den 4 etapp-
landskapsplanen, som dar under
beredning, behandlar bland annat
logistikomraden.

Bild 14. Utdrag ur en kombination
av landskapsplanerna for Nyland.
Linjen for férbindelseréret mellan
Ingd och Sjundea finns noterad

i Nylands landskapsplan som en
riktgivande linje, som visas med
streckad linje (k-notering).
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Skammad
Alternativ 1

Bild 15. Utdrag ur en kombination av landskapsplanerna for Nyland for
det planerade terminalomradet och i ndrmiljon. Fjusé har beteckningen

EN.

LNG-terminalomradet i Fjusd i Inga
som ar under planering nu anvisas
i landskapsplanen som ett omrade
for energiproduktion (beteckning-
en EN), och dess norra del anvisas
med grd farg som industriomrade
(Bild 15). Havsomradet fran Fjusd
omrade till Inga kraftverksomrade
har anvisats som trafikomrade (réd
avgransning). Nordvdst om Fjusd
har med violett lodrat streckning
anvisats ett omrdde dar det ligger
betydande stenmaterialreserver.
Det ar i princip mdgjligt att pla-
cera LNG-funktioner pa Fjusd
udde, som ligger &ster om det ter-
minalomrade som undersdktes i
det tidigare MKB-forfarandet (EN-
beteckning), om terminalen och
dess funktioner kan placeras i en-
lighet med detaljplaneforeskrif-
terna. Eventuella utfyllnader av
vattenomraden torde férutsatta
andring av detaljplanen. Andringen
kan genomfdras i anslutning till den

anhdngiga  detaljplanedndringen
(Ingd Shipping). Aven den flytande
terminalen i alternativ 2 forutsatter
andring av detaljplanen.

| delgeneralplanen for Inga
fastland, som kommunfullmakti-
ge faststallde &r 2001 (Bild 16), och
som godkandes i kommunfullmakti-
ge 13.6.2002, har Joddbéle omrade
anvisats som omrade for foretags-
verksamhet med planeringsbehov
(TC).

| Ingd kommun pagar dessut-
om beredningen av kommunens
strategiska generalplan och be-
redningen av delgeneralplanen for
Inre skargarden. Inre skargardens
planldggningsomrade  avgransar
till havsomradet utanfér place-
ringsorterna. Fjusé udde har av-
gransats utanfor planldggnings-
omradet. Planldggningsomradets
grans ligger i havsomradet léngs-
med uddens kant. | planforsla-
get presenteras inga sarskilda

markanvandningsreserveringar for
havsomradet. Balticconnectors gas-
rorsférbindelse har inte anvisats i
planutkastet.

P& terminalens planeringsomra-
de gdller detaljplanen fér Joddbdle
(Bild 17). Planen godk&ndes i Inga
kommunfullmaktige 28.5.20009.
Den fick laga kraft i juli 2011.

Planldggningsomradet omfattar
alla granskade alternativ och deras
funktioner. Detaljplanen omfattar
omradesreserveringar for industri-
omraden (gra farg), omradesre-
serveringar for energiproduktion
(violett), ett omrade fér hamnverk-
samheter (vitt) samt skogsbruks-
omraden /(gront). | planen finns en
reservering for LNG-terminalen pa
Fjus6 udde samt en gasroérsreserve-
ring fran Fjusé norrut.

| ndrheten av Fjus® udde har i
detaljplanen anvisats bland annat
ett omrade fér hamnverksamhe-
ter, ett kvartersomrade fér lagring
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Bild 16. Utdrag ur delgeneralplanen fér Inga fastland, omradet kring
rérlinjen. Fjusé udde ligger i den sydéstra delen av det omrade som
anvisats som omrade fér féretagsverksamhet med gra férg.
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Alternativ2b

Alternativ 1 ja 2a

Bild 17. Utdrag ur Joddbdle detaljplan. Plannoteringar och féreskrifter
Idggs vid behov till MKB-beskrivningen.

av miljoofarligt avfallsmaterial fran
industri eller byggande, ett om-
rade fér byggnader och anldgg-
ningar som betjdanar samhallstek-
niskt underhall samt ett jord- och
skogsbruksomrade.

Langs gasrorslinjen eller i dess
narhet pa Sjunded och Lojo kom-
muners omrade finns géllande de-
talj- och generalplaner, av vilka de
vasentligaste presenteras i bedém-
ningsbeskrivningen.

7.1.2. Markanvandning och
bebyggelse

Planeringsomradet norrut  fran
Joddbéleomradet &r landsbygds-
omrade med gles eller tat bebyg-
gelse (Bild 18). Skogsomradena
anvands for skogsbruk och det
dvriga omradet for jordbruk. Den
storsta koncentrationen av bebyg-
gelse &r Ingd kommuncenter och
zonen nordvést fran kommuncen-
tret mot stationen jamte industri-
omraden, samt mot sydvast mot
Ingd hamn, Haga och Bastubacka.
Byar och koncentrationer av be-
byggelse av bykaraktar ar Takter,
Rankila, Sjunded Vassbéle och Lojo
Iso-Teutari.

Markanvandningen i
Joddbéleomradet  anknyter il
energiproduktion, hamnverk-
samheter,  forsérjningsberedskap

och utnyttjandet av stenmate-
rial. P& de narmaste holmarna
och pa stranderna finns som-
marbebyggelse och omraden for
rekreationsverksamhet.

7.1.3. Markdgande

Markdgande och verksamheter i
Joddboleomradet

De stérsta markagarna i Joddbdle-
omradet &r Fortum Abp, Inkoo Ship-
ping Oy Ab och Forsorjningsbered-
skapscentralen. Andra markdgare
ar Finncement och KWH Freez.

| Joddbdle finns omfattande in-
dustriell verksamhet. | den vastra
delen finns Fortum Abp:s kraft-
verk som ska stdngas. Bland an-
nat hamnen, kolupplagen och de
underjordiska oljebehallarna som
finns i omradet anvénds &ven i
fortsattningen. Oster om Fortums
omrade finns Inkoo  Shipping
Oy Ab:s djuphamn, som omfat-
tar hamnen och lageromradena.
Forsorjningsberedskapscentralen
har verksamhet i omradets
Ostra del, dar centralen har
ett  omfattande markinnehav.
Forsodrjningsberedskapscentralen
har planer pd att utveck-
la verksamheten. Pa
Forsorjningsberedskapscentralens
omrade sker lagring av bransle, och

dar finns oljerér och en fartygskaj.

De mindre foretagen represente-
ras av bathotellet, som ligger dster
om Inkoo Shippings hamn, och KWH
Freez, som verkar i omradets norra
del.

Rudus Oy bedriver tdkt, kross-
ning och lagring av stenmaterial
fran berg i omradet. Rudus Oy har
ingatt avtal om stenmaterialet pa
markomrdden i Inkoo Shippings
&go. | omradet sker takt av stenma-
terial och dar finns lagerfalt. Dessa
bygger pa gallande miljétillstand.

| omradet finns dessutom Inga
kommuns avloppsreningsverk till
vilket kommunens avloppsvatten
leds. Reningsverket leder de renade
avloppsvattnen vidare till havet
langs ett avledningsror.

Mark&gandet pa omradet for
transportroret for naturgas

Marken pd planeringsomradet for
naturgasroret dags i huvudsak av
privata markagare.

Malet &r att 16sa in de omraden
som behodvs foér transportréren foér
naturgas med nyttjanderatt, och i
anslutning till detta utfoérs dverta-
gande av de omraden som behévs
for byggandet av naturgasroéret for
byggnadstiden.
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De begransningar av markanvand-
ningen utanfér det omrade som
anldggningsomradet och naturgas-
roret behdver ersatts i forsta hand
genom inlésenférfarandet i anslut-
ning till anskaffningen av mark. De
begransningar som naturgasroéret
orsakar regleras i huvudsak i for-
ordning 551/2009.

7.1.4. Bedomning av projektets
konsekvenser

Under beddémningen utreds even-
tuella behov av andringar i plan-
ldggningen, och de presenteras i
bedémningsbeskrivningen.

Uppgifterna om nuldget inom
markanvdandningen och bebyggel-
sen preciseras och presenteras for
rorlinjens del med allmanna kar-
tor och fér terminalens naromrade
med exakta positionsdata.

7.2. Landskap och kulturmiljo

7.2.1. Nuldget

Enligt indelningen i landskapsvards-
omraden tillnér Inga Finska vikens
kustomrade i landskapsprovinsen
Sédra kustlandet (Miljéministeriet
1992). Kustomradet utgdrs av sma-
skuren Klippskargard och varie-
rande landhdjningsomraden som
karaktdriseras av kraftiga terrang-
former, smala brottdalar och sma
dlvar pa dalbottnen. | terrdngen
finns uppodlade dalar i liten skala,
slatberg och hallmark med skog. |
narheten av kusten finns eutrofa
sjoar och strandangar. Bebyggelsen
finns pa brottdalarnas sluttningar
och pa bergsdar. (Nylands férbund
2012).

Varierande skargardsomraden
ar ett av de viktigaste sardragen
hos Finska vikens kust. Skargarden
kan pad naturvetenskapliga grun-
der delas in i de yttre, meller-
sta och inre skérgdrdszonerna

samt i fastlandsskargardszo-
nen. Projektomradet ligger i fast-
landsskérgardszonens sédra kant
pd Fjusé udde, omedelbart norr
om den inre skargardszonen.
Projektomradet &r i huvudsak ett
skogigt bergsryggsomrade med va-
rierande topografi. | séder omges
projektomradet av de skogbeklddda
holmarna Skammd, Jakobramsjo
och Storramsjé, mellan vilka det
finns ratt smala havsvikar. Utsikten
fran projektomradet mot det Spp-
na havet O©ppnas mot sydost.
Landskapsbilden vaster om projek-
tomradet domineras av en delvis
kraftigt bearbetad zon av hamn-,
kraftverks-, stentaktsverksamheter
och andra tunga produktionsverk-
samheter. Projektomradets norra
sida &r skogig naturomrade med
varierande terrangformationer.

Naturgasrorets linje ligger till
stor del i 6ppna, uppodlade dlvdalar
samt i skogiga och bergsdominera-
de bergsryggsomraden.

Skargardsomradets landskaps-
bild & mycket varierande och pa-
verkas av bland annat ské&rgards-
zonen, 6arnas storlek, arstiden och
naturtillstandet. Allmant sett &r
skargardens landskapsbild kans-
lig, och den tal inte nagra storre
forandringar och landskapsstor-
ningar. | fastlandsskargarden och
den inre skargarden &r taligheten
anda béttre &n i mellersta och yttre
skargarden.

Landskapsomraden av riksintres-
se (VAT)

Inom projektomradets gransknings-
zon ligger tva landskapsomraden
som i statsrddets principbeslut
(1995) har anvisats som nationellt
vardefulla. Kulturlandskapet Snap-
pertuna-Fagerviken och kulturland-
skapet Degerby-Pickalaan-Palojoki

(Bild 19). Landskapsomradet Snap-
pertuna-Fagerviken ligger som nar-
mast cirka tva kilometer fran den
planerade foérlaggningsplatsen for
den flytande LNG-terminalen (Alt
2) och virka fem kilometer fran den
landbaserade LNG-terminalen (Alt
1). Kulturlandskapet Degerby-Picka-
ladn-Palojoki ligger 1dngs naturgas-
rorets linje. Narmare beskrivningar
av omradena finns nedan.
Kulturlandskapet Snappertuna-
Fagerviken ligger i en brott-
dal som utstracker sig mellan
Snappertunadn och Fagerviken i
vastlig-6stlig riktning. | dalens mitt
pa Ingasidan ligger Fagervik herr-
gard, det forna jarnbruket, arbetar-
bostaderna i anslutning till den och
en vidstrackt park. Landskapen ar
typiska fér kustomrddena i Véstra
Nyland; en smaskalig mosaik av
skogar, akrar och havsvikar.
Kulturlandskapet Degerby-
Pickaladn-Palojoki ligger i Ing3,
dar sma &lvar flyter samman
i ndrheten av Degerby kyrk-
by. Odlingslandskapet i adalar-
na ar 6ppet och fortsatter genom
Billskog och Stora Strandvagen till
Sjundeddalen. Degerby kyrkby be-
folkades under medeltiden. Med sin
kommunstuga, sitt féreningshus
och sina affars- och bostadsbygg-
nader med mansardtak represen-
terar byn till sin skala, sina funktio-
ner och sitt byggnadsbestand en
liten kyrkby i en landskapssocken
fran 1900-talets forsta decennier.
Pa bergskrénen omkring byn finns
flera gravrésen fran bronsaldern.
Stérsta delen av Degerbyomradet
tillhérde det omrade som arrende-
rades ut till Sovjetunionen fram till
ar 1956, och karaktaristiskt for det-
ta omrade &r att byggnadsbestan-
det harstammar fran tiden efter
arrendeperioden.
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Byggda kulturmiljoer av
riksintresse (RKY 2009)

Det finns byggda kulturmiljer av
riksintresse  pa projektomradets
granskningszon. Nedan foljer en
forteckning dver och beskrivningar
av byggda kulturmiljéer av riksin-
tresse inom en radie pa cirka 10 ki-
lometer fran projektomradet.

«  Barosund farled ar en historisk
fartygsfarled pd Finska vikens
norra kust, och en knutpunkt
for vattenleden till Tallinn.
Farleden gar genom Inga inre
skargard via Bardsund. Vatte-
nomradet norr om sundet har
bade historiska och landskaps-
massiga kopplingar till sundet.
Sundets strander ar delvis ber-
giga och skogiga, delvis lagre
och lundartade. Akerlandska-
pen som utstracker sig mot
holmarnas inre delar anknyter
till landskapet fran farleden.
Det finns ett mangsidigt histo-
riskt byggnadsbestand 1dngs
farleden.

Den &stra delen av Bardsunds
farled ligger cirka tva kilometer
s6derut om den planerade for-
ldggningsplatsen for LNG-ter-
minalen i alternativ 1.

Fagerviks bruksomrade &r Fin-
lands enhetligaste och mest
representativa bruk fran den
forindustriella perioden i Fin-
land. Det under Sverige-Fin-
lands stormaktstid grundade

jarnbrukets omgivning tillsam-
mans med Skogby masugn ger
den basta bilden av bruksverk-
samheten i vart land i mitten
och under senare hdlften av
1700-talet. Byggnadsbestandet
pa brukets omrdde omfattar
exceptionellt  representativa
objekt.

Fagervik bruksomrade ligger
som narmast pa cirka fem ki-
lometers avstand fran om den
planerade forlaggningsplatsen
for den flytande LNG-termina-
len (alternativ 2) i vast.

Ingd kyrka och prastgard har
byggts i en knutpunkt fér med-
eltida land- och vattenleder.
Stora Strandvdgens och Inga
as korsning med kyrka och
prastgard utgjorde redan pa
medeltiden socknens kyrkliga,
administrativa och trafikmassi-
ga mittpunkt.

Stora Strandvagen ar tillsam-
mans med Oxvdgen i Tavast-
land Finlands viktigaste his-
toriska landsvagsférbindelse.
Stora Strandvdgen byggdes
fér att sammanbinda Abo och
Viborg. Av dess bast bevarade
avsnitt far man en bra bild av
hur den medeltida vdgen gick
genom Sdédra Finlands kustom-
rade. En stor del av vdgen, som
foljer kusten via medeltida kyr-
kor, herrgardar, hamnplatser
och fornborgar, ar fortfarande
i anvandning.

Det gamla byacentrumet i Tak-
ter by har bevarat val sin karak-
tar av en tatbebyggd gruppby
fran tiden fore storskiftet. Den
tatbebyggda och delvis klippi-
ga bybacken ligger i korsning-
en av landsvagar vid ett bifléde
till Ingarskiladn. Byns centrum
bestdr av sex gardar, vilkas
byggnader bildar en mangsidig
och vdlbevarad helhet.

By- och odlingslandskapet i
Osterkullab&cken omfattar
byarna Osterkulla, Dal, Sonas-
und och Innanback samt Stora
Strandvagens linje. De sma by-
arna som ligger ndra varandra
star kvar pa de gamla byatom-
terna. Med undantag av Oster-
kulla ligger de pa backomraden
langs kanterna av den sonder-
skurna och kuperade odlings-
marken. Osterkulla by, som star
mitt pa det uppodlade Sppna
omradet, bildar omradets land-
skapsmassiga mittpunkt. Hel-
heten bildar en boséattnings-,
byggnads- och trafikhistoriskt
representativ helhet som ar ty-
pisk fér de kustndra omradena.
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Landskapsomraden som &r vér-
defulla pa landskapsniva

En del av de landskapsomraden
som &r vardefulla pa landskaps-
niva i Nyland och som ligger inom
projektomradets  granskningszon
har presenterats i samband lan-
skapsomradena eller de byggda
omradena av riksintresse. Dessa ér:
Kulturlandskapet Degerby-Pickala-
an-Palojoki, kulturlandskapet Snap-
pertuna-Fagerviken, Tdkter by och
bybebyggelsen ldngs Ingarskiladn
samt Osterkullbdckens odlingsland-
skap.

Utifran Nylands férbunds utred-
ning (2012) &r vardefulla kulturmil-
Joer pa landskapsniva ytterligare:

Inga kyrkby

Vassbdle by och kulturlandskap
Vastankvarns lantbruksinstitut
och dess omgivning

Westerby och Lagnés odlings-
landskap

Stor Ramsjé naturskyddsom-
rade

Traditionella landskap

Férutom de kulturhistoriska objek-
ten finns det i projektets gransk-
ningszon ocksa flera inventerade
traditionella landskap som har klas-
sificerats som véardefulla pa natio-
nell niva, landskapsniva eller lokal
niva.

Med traditionella landskap av-
ses landskapstyper som uppstatt till
foljd av traditionella anvandnings-
satt, och dessa indelas i bebyggda
kulturlandskap och vardbiotoper.
Vardbiotoper &r naturtyper som har
formats av det traditionella betes-,
slatter- och svedjehushallet, och
till dessa rdknas bland annat hedar,
angar, bergsangar, strandangar, 16-
vangar, hagmarker och skogsbetes-
marker. Vardet av ett traditionellt
landskap paverkas i férsta hand av
den traditionella markanvandning-
ens kontinuitet, véxtbestandet och
antalet hotade och beaktansvarda
omraden. Omradets diversitet, om-
fattning samt landskapsmassiga
och kulturhistoriska faktorer hojer

vardet.
Inventerade traditionella land-
skap i narheten av projektomradet
ar (Pykala & Bonn 2000):
Bastubackavikens
ang, lokalt vardefullt
Bastubacka sluttningsang, lo-
kalt vardefullt

+ Vassbole betesmarker,
vardefullt

sluttnings-

lokalt

Fasta fornlamningar

Inom projektomradet och i dess
ndrmaste omgivning finns flera in-
venterade fasta fornlamningar (Bild
20), till exempel befdstningsverk
fran forsta varldskriget, gravplatser
fran tidig metallalder och boplatser
fran stenaldern. | projektomradet
gjordes en arkeologisk inventering
hoésten 2012 (Mikroliitti Oy 2012), i
anslutning till vilken tidigare kdnda
fornldmningsobjekt kontrollerades
och deras avgransning utreddes
mer ingdende for den fortsatta pla-
neringen av projektet. Dessutom
kartlades terrdngen i syfte att hitta
tidigare okanda fornldmningar. Med
undantag av nagra byatomter hitta-
des inga tidigare okdnda fornldam-
ningar i projektomradet eller dess
omedelbara ndrhet.

Den arkeologiska inventering-
en utférdes under det forra MKB-
forfarandet, varefter projektplanen
har férandrats. P& grund av detta
maste uppgifterna om fornlamning-
arna uppdateras fér den nya pro-
jektplanens del.

Utdver fornldmningar pa land
ska dven fornlamningar under vat-
ten beaktas vid planeringen av
projektet. Enligt fornminneslagen
(1963/295) &r fornldmningar un-
der vatten sddana vrak av fartyg
som kan antas ha sjunkit fér minst
hundra ar sedan eller delar av sa-
dana vrak samt andra av manniskan
byggda konstruktioner under vat-
ten som berattar om Finlands tidi-
gare bosattning och historia.

| projektomradets nérhet finns
tva kanda vrak under vatten som
har upptagits i fornlamningsregist-
ret med numren 1428 och 1426. Det

kan finnas tidigare okdnda fornldam-
ningar under vatten i projektomra-
det eller i dess ndrhet. Museiverket
har for narvarande inte heltdckan-
de information om fornldmningarna
under vatten i projektomradet.

Mdjliga fornldmningar under vat-
ten i projektomradet utreddes med
en sidoskanningsinventering som
gjordes hosten 2012. Da upptéacktes
inga tecken pa fasta fornlamningar
i inventeringsomradet. Det &r inte
mojligt att utesluta fornlamning-
ar som eventuellt sjunkit ned i se-
dimenten i inventeringsomradet.
(SubZone Oy 2012a). Inventeringen
av omraden under vatten kom-
mer att kompletteras i den slutliga
projektplanen.

7.2.2. Bedomning av projektets
verkningar

| beddmningen granskas de kon-
sekvenser som funktionerna inom
projektomradet for LNG-terminalen
samt de funktioner som harleder
sig fran dessa och strdcker sig ut-
anfér omradet ger upphov till for
landskapet och kulturmiljén. Vid
bedémningen beaktas omedelba-
ra och medelbara verkningar som
sker under byggandet och driften
av projektet. | bedémningen gran-
skas de permanenta och kortvari-
ga forandringar i landskapets och
kulturmiljons struktur och kvalitet
som alternativen ger upphov till.
Konsekvenserna for landskapet
och kulturarvet beddéms utifran ut-
gangsmaterialet och terrdngbesdk
som expertarbete av en landskaps-
arkitekt.

LNG-terminalen blir ett syn-
ligt element i landskapsbilden.
Styrkan och synligheten av de vi-
suella konsekvenserna beror i hdg
grad pa granskningspunkten och
-tidpunkten. Konsekvenserna av
byggandet av LNG-terminalen for
landskapet och kulturmiljéerna an-
knyter till utseendet, storleken och
synligheten av terminalens verk-
samheter och konstruktioner. De
synligaste av konstruktionerna i
anslutning till projektet ar LNG-
cisternerna och facklan, som ar en
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skorstensliknande konstruktion.
Dessutom inverkar det omgivande
landskapets sardrag och talighet pa
betydelsen av konsekvenserna for
landskapet. Omfattningen av verk-
ningsomradet beror bland annat
pa omradets topografi och vad som
finns pa omradet (vaxtlighet).

Vid sidan av LNG-terminalens
konsekvenser studeras i anslut-
ning till bedémningsarbetet aven
naturgasrorlinjens  konsekvenser
for landskapet och kulturmiljén.
Naturgasroret orsakar forandringar
i landskapsstrukturen, -karaktdren
och -kvaliteten. Konsekvenserna
for landskapet beror pa bredden
av naturgasrérets linje samt pa
rorlinjens placering i landskapet.
Konsekvenser for landskapet orsa-
kas dven de 6vriga konstruktioner-
na i anslutning till naturgasroret,
sdsom lankmasten och tryckredu-
ceringsstationerna. | likhet med
LNG-terminalen beror omfattning-
en och verkningsgraden hos na-
turgasrérets landskapskonsekven-
ser pa granskningspunkten och
-tidpunkten.

Grundldggande information och
metoder

Som utgangsmaterial for bedém-
ningen av konsekvenserna fér land-
skapet och kulturmiljon anvands
utredningar som har gjorts for
omradet, till exempel Uudenmaan
kulttuuriymparistét (Nylands kul-
turmiljoer, Nylands forbund 2012),
Inkoon kulttuurimaisemaselvitys
(Inga kulturlandskapsutredning,
Sarlos 2012), rikstdckande och land-
skapsmassigt inventeringsmaterial;
Museiverkets, Nylands foérbunds
samt miljéférvaltningens material
med geografiska data; Lantmateri-
verkets kartmaterial och h&jdmo-
deller samt eventuella andra rap-
porter och sidoskanningsmaterial
som har sammanstéllts fér omra-
det. Den grundldaggande informa-
tionen kompletteras och justeras
med hjdlp av terréngobservationer
i samband med beddmningen. In-
venteringarna av fasta fornlam-
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ningar kompletteras dessutom for
naturgasrérets rutt mellan Ingd och
Sjunded samt for terminalomradet
och de verksamheter som anknyter
till det. De undervattensutredningar
av de omraden dér vattenbyggnad
utférs som Museiverket kraver, gors
efter MKB-férfarandet, nar det al-
ternativ som ska genomfdras har
valts.

Som grund fér beddmningen
gors en landskaps- och kulturmil-
jéanalys dar hansyn tas till bland
annat de utsiktsriktningar och syn-
lighetsomraden som har den stors-
ta betydelsen for landskapsbilden,
landskapets tillstand, knutpunkter
i landskapet, kulturhistoriska miljo-
er samt de omraden som &r kansli-
gast med tanke péa landskapsbilden.
| analysen kartldggs de landskaps-
massigt vardefulla omradena inom
granskningsomradet samt befintli-
ga landskapsskador. Dessutom upp-
gors visualiseringar fran riktningar
som har utsikt till terminalomra-
det. Visualiseringarna uppgors uti-
fran manniskans observationsniva,
varvid de beskriver den verkliga
utsikten battre an visualiseringar i
fagelperspektiv.

Granskningsomradet for land-
skapskonsekvenserna

Beddmningen av landskapskon-
sekvenserna och de visuella kon-
sekvenserna utstracks till att om-
fatta hela det omrade 6ver vilket
LNG-terminalen syns. Med gransk-
ningsomrade avses i detta sam-
manhang ett omrade som har defi-
nierats for varje typ av konsekvens
och dar den aktuella miljokonse-
kvensen utreds och beddms. Zo-
nen for den teoretiska synligheten
kan anvéndas som utgangspunkt
for granskningen. Med verknings-
omrade avses det omrade d&r mil-
j6konsekvensen enligt utrednings-
resultatet beddoms uppkomma. Vid
beddémningen av landskapskonse-
kvenserna och de visuella konse-
kvenserna kan avstandszoner an-
vandas som hjdlpmedel fér att ge
en bild av konsekvensernas volym.

Konsekvensernas betydelse och hur
landskapskonsekvenser upplevs be-
ror dock inte enbart pad avstandet,
utan &ven pd omradets sérdrag och
landskapets talighet. Zoner for pri-
mar och sekunddr granskning kan
ocksa presenteras i bedémningen.
Dessa definieras till exempel enligt
synlighet eller miljdvarden.

Tyngdpunkter i konsekvensbe-
domningen

De centrala konsekvenser for det

landskap och den kulturmiljé som

ska beddmas omfattar bland annat

Konsekvenserna for  vdardefulla

landskaps- och kulturmiljpomraden;

Konsekvenserna for fasta fornlam-

ningar i projektomradets nérhet;

+  Konsekvenserna foér landskaps-
bilden bade pa havsomradena
och pa fastlandet;

+  Konsekvenserna foér landskaps-
bilden pa det satt som inva-
narna och de fritidsboende i
ndromradet samt rekreations-
anvandarna upplever den.



MILJONS NULAGE OCH METODERNA FOR BEDOMNING AV PROJEKTETSKONSEKVENSER ®

7.3. Manniskors
levnadsférhallanden, hélsa och
trivsel

7.3.1. Nuldget

I slutet av ar 2012 var folkmangden i
Ingd 5 538 och antalet bostadshus-
hall 2 372. Antalet sommarstugor i
kommunen var 2 208. (Statistikcen-
tralen 2014) Ingas centralort ligger
ungefdr fyra kilometer nordost om
projektomradet

Som ndrmast ligger zonen med
tatare bebyggelse och fritidsbo-
sattning cirka tva kilometer nordost
om projektomradet. Det finns gott
om semesterbebyggelse och en del
permanent bosattning i strandzo-
nerna i omradet. Naturgasrorets
planerade linjealternativ ligger i
Ingas, Lojos och Sjundeds omraden.

| anslutning till Inga fiske- och
bathamn finns ett bathotell som
levererar tjanster for forvaring,
underhall och reparation av batar.
Omradets rekreationsanvandning
handlar framst om batliv och fiske.
| naturgasrorlinjernas narmaste in-
fluensomrade (< 1 km) finns inte sa
kallade kénsliga objekt eller omra-
den med betydande rekreations-
vérde, och invanarnas centrala rut-
ter ligger inte i projektomradets
narhet.

Fiskehamnen &r till sin karaktar
en underhallshamn. | Ingd kom-
mun pagar ett projekt for att ut-
veckla hamnen. Utvecklingen om-
fattar ombyggnad av kajer samt
muddring och utfyllnad av vatte-
nomraden. Projektet har beviljats
tillstand av regionférvaltningsver-
ket (ESAVI/46/04.09/2013).

7.3.2. Bedomning av projektets
verkningar

Konsekvenserna for manniskor ar
verkningar som paverkar mann-
iskornas dagliga liv och trivseln i
boendemiljén. Som en del av dem
studeras ocksa konsekvenser for
manniskors hdlsa. | praktiken utgor
konsekvenserna en sammanfatt-
ning totalt sett av hur de boende i
omradet upplever de férandringar
som projektet orsakar.

Bedémningen av konsekvenser-
na for manniskor gérs upp av en
sociolog tillsammans med andra
experter.

Konsekvenserna fér manniskor
ansluter till andra bed®&mnings-
frdgor dar de behandlade konse-
kvenserna berér manniskornas
levnadsférhallanden och trivsel.
Delomraden for dessa konsekven-
ser ar sarskilt markanvandning och
ndringar (bosattningens ldge, na-
ringar, service) samt landskap och
rekreationsanvandning (trivsel).
Bland rekreationsanvandningen ar
batliv och fiske viktiga i havsomra-
det vid Inga. Vid bedémningen av
konsekvenserna fér manniskorna
studeras samma faktorer sarskilt
ur manniskornas och gemenskaper-
nas perspektiv. Exempelvis forand-
ringar i landskapet i manniskornas
omedelbara livsmiljé ar betydande
fér invanarna. Sékerheten bedéms
utifran resultaten av studierna av
riskfaktorer.

Centrala fragor vid bedémning-
en av konsekvenser for mannisk-
orna ar hur manniskor upplever de
férandringar som projektet orsakar
och féréndringarnas effekter pa
manniskornas vardagsliv, livsmiljo
och livskvalitet. Denna beddémning
omfattar dven halsoeffekter, dar ut-
gangspunkten &r halsa uppfattad i

vid bemadrkelse som en del av val-
befinnandet och livskontrollen.

Vid beddomningen av konsekven-
serna identifieras livsmiljéer och
befolkningsgrupper som ar kansliga
for férandringar samt viktiga kon-
sekvenser av projektet. Kriterierna
for betydelsen ar konsekvensens
storlek och regionala omfattning
samt det antal manniskor som be-
rérs av konsekvensen. Vid bedém-
ningen av de konsekvenser som
berdér manniskor tas hansyn till att
konsekvenserna for en individ el-
ler ett litet omrade kan vara bety-
dande dven om konsekvenserna fér
helheten &r liten. Som utgangsma-
terial anvands respons som erhalls
under MKB-férfarandet samt annan
information om konsekvenserna
som producerats i andra avsnitt av
konsekvensbed&mningen.
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7.4. Klimat och luftkvalitet

7.4.1. Nuldget
Utsldppen i Inga

En betydande utsldppskalla pa Inga
kommuns omrade har férsvunnit
genom att Fortum Power and Heat
Oy:s kraftverk i Inga lade ned sin
verksamhet i februari 2014. De
arliga utslappen fran energiproduk-
tion berodde i avgérande grad pa
driften av kraftverket i fraga (Bild
21).

P& Ingd kommuns omrade var
energiproduktion den storsta kallan
till utslapp av kvaveoxider, partiklar
och svaveldioxid ar 2010, medan bil-
trafik var den storsta kallan till kol-
monoxid och en betydande kalla till
flyktiga organiska foreningar (VOC)
(Taulukko 1). Férbranning av ved or-
sakade en betydande del (43 %) av
utslappen av flyktiga organiska for-
eningar. For den senare kategorin
har uppskattningen foraldrats, och
den &r darigenom endast riktgivan-
de. (Aarnio m.fl. 2011).

Luftkvaliteten i Inga

| Ingd foljs luftkvaliteten upp pa
en matstation som ligger cirka
0,5 kilometer fran Ingd centrum
(Heimgard). P& méatstationen méts
halterna av svaveldioxid och kva-
vedioxid. (Meteorologiska institutet
m.fl. 2013).

Luftkvaliteten i Ingd &r relativt
god. Utifran matningar som utforts
i Nyland kan man uppskatta att var-
dena for kvdvedioxid, inandnings-
bara partiklar och smapartiklar i
Ingad underskrider gransvéardena. |
omraden med smahus, dar det fo-
rekommer férbranning av ved, kan
det tidvis férekomma héga halter av
partiklar och polyaromatiska kolva-
ten under uppvarmningssasongen.

Halterna av smapartiklar paver-
kas i betydande grad av gransover-
skridande féroreningar, vilkas styr-
ka och varaktighet varierar arligen.
Utifran de ozonhalter som maétts i
Nyland kan man uppskatta att de
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langsiktiga héalso- och vaxtlighets-
baserade malen for ozon dverskrids
i Ingd. Ar 2010 var de genomsnitt-
liga halterna och de hogsta timhal-
terna hégre &n aret innan, men det
férekom &nda ratt fa situationer
med stark férekomst av granso-
verskridande fororeningar. (Aarnio
m.fl. 2011).

De halter av svaveldioxid
och kvdvedioxid som maéttes pa
Heimgards matstation, som ligger
pa cirka 3,5 kilometers avstand, var
klart under rikt- och gransvardena
ar 2011 (Tabell 2).

Den belastning som luftférore-
ningar orsakar pa Ingd kommuns
omrade uppskattades med hjalp av
lavar ar 2009. De klaraste forand-
ringarna i lavarterna begransades
till ndrheten av industrianldggning-
arna i kommunens norra del och
i den centrala tatortens narhet.
Utifran férandringarna i lavarterna
kan belastningen genom luftféro-
reningar pa andra hall i kommunen
betraktas som ringa. (Aarnio m.fl.
201).

7.4.2. Bedomning av projektets
verkningar

Féroreningar i Iuften jamférs
med grdns-, rikt- och malvérden.
Gransvardena, som galler i alla
EU-lénder, anger de hogsta tillat-
na halterna for Iuftféroreningar.
Gransvdrdena ar bindande och de
far inte dverskridas i omraden dar
det bor ménniskor. De av statsradet
faststdllda i huvudsak halsobase-
rade riktvardena ar nationella, och
de &r i forsta hand avsedda som
anvisningar for myndigheterna.
Riktvardena tilldmpas bland annat
vid planeringen av omradesanvand-
ningen, planldggningen, byggandet
och trafiken samt vid prévning av
miljotillstand.

Malet &r att forebygga att rikt-
vardena Overskrids samt att ga-
rantera en fortsatt hég luftkvalitet.
Riktvardena for luftkvaliteten ar
strangare an gransvardena och nar
halterna underskrider dem, under-
skrids dven gransvardena.

Vid beddmningen av

luftkvaliteten i
det tas

byggnadsske-
hansyn till brytnings-
och  krossningsarbetets  varak-
tighet samt de presenterade
uppgifterna om schaktningsmas-
sornas och krossningarnas mang-
der. Konsekvenserna av brytning
och krossning fér luftkvaliteten
beddms pa grov niva utifran mét-
ningar som gjorts i andra objekt
for stentakt och som presenteras i
litteraturen.

Vid beddbmningen av  kon-
sekvenserna under drift be-
aktas LNG-anldaggningens ut-
slapp till luft (kvdveoxider, VOC,
svaveldioxid och partiklar).
Konsekvensbedémningarna bygger
pa utsldppsberdkning, dar brénslets
kvalitet samt anldaggningens storlek
och tekniska egenskaper beaktas.
Utsldppen fran naturgas som an-
vands som bransle varierar beroen-
de pa efterfragan pa gasen och pa
den anvanda forangningsanldgg-
ningen. Vid utsldppsberdkningen
granskas darfor det alternativ som
har de stérsta arliga utsldppen.

Utsldppsméngder fran projek-
tet askadliggérs genom att jam-
féra dem med Ingds totala ut-
slapp och med nuvarande och
tidigare utslapp fran néaraliggande
industrianldggningar.

Utsldppen fran fartygstrafiken till
LNG-terminalen berdknas utifran
antalet fartygsbesdk, och antagan-
det ar att fartygen anvander LNG
som bransle. Utsldppen fran LNG-
fartyg som importerar LNG rdknas
for det finska territorialvattenom-
radet, och som varde for avstandet
till territorialvattengransen anvan-
des 150 kilometer. Utsldppen fran
LNG-bunkringsfartyg berdknas for
stréackan Inga-Helsingfors (67 km/
riktning).

| princip antas utsléppen av kva-
veoxider fran LNG-fartygen utgéra
20 % och utsldappen av vaxthusga-
ser 70 % av utsldppen fran fartyg
av motsvarande storlek som anvan-
der tung brannolja. Utsldppen av
fartyg som anvander tung brannol-
ja uppskattas utifran VTT:s berak-
ningssystem LIPASTO.
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Bild 21. Variationen i utsldppen fran kraftverket i Ingd aren 1996-2011
(Kalla: Fortum 2013 och Poyry Finland Oy2013a).

Tabell 1. Utsldpp som uppkommer pa Inga kommuns omrade. Uppgifterna om utsléppen fran
energiproduktionen och biltrafiken &r fran 2010, men uppskattningen for vedférbrénningen och
oljeuppvdrmningen &r fran 2000.

Kvdveoxider som | Partiklar t/a Svaveldioxid t/a Kolmonoxid t/a VOC-féreningar
t/a t/a
Energiproduktion | 1679 58 1376 54 31
Industri - 7 - - 4
Biltrafik 76 0,1 309 30
Hamnen 14 - 1 - -
Vedférbranning 7 14 0,4 - 50
Oljeuppvéarmning | 8 0,7 6 - 0,5
Sammanlagt 1784 83 1383 363 16

Tabell 2. Halterna av kvivedioxid och svaveldioxid pa Heimgards méatstation i Ingd ar 2011.*kritisk niva

SRf 38/2011

Halt <g/m3 Riktvarde <g/m3
Svaveldioxid
Arsgenomsnitt 2 20%*
Stérsta dygnsgenomsnitt (=man- | 13 80
adens nast storsta)
Storsta timgenomsnitt 39 250
Kvavedioxid
Arsgenomsnitt 5 30*
Stérsta dygnsgenomsnitt (=man- | 34 70
adens ndst storsta)
Storsta timgenomsnitt 59 150
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7.5. Buller

7.5.1. Nulaget

Den beskrivning av nuldget for
buller som presenterats i denna
MKB-beskrivning bygger pd den
beskrivning som ges i den tidiga-
re MKB-beskrivningen fér Finngulf
LNG-projektet.

N&ra projektomradet skapas bul-
ler av Inkoo Shipping Oy Ab:s hamn-
verksamhet samt Rudus Oy:s sten-
brott. Ar 2008 gjorde Promethor
Oy en utredning av omgivnings-
bullret fér aktdrerna verksamma pa
omradet (Rapport PR-Y1349-1, Abo
412.2008), dar bl.a. bullersituatio-
nen for all verksamhet redovisas.

Vid denna tidpunkt var dven
Fortums kraftverk i drift, vilket or-
sakade buller. Enligt utredningen
konstaterades att kraftverket var
den mest betydande verksamheten
som orsakade buller. Kraftverkets
verksamhet har lagts ned och dar-
med har &ven bulleroldgenheten
avldgsnats. | bullerutredningen kon-
staterades att det buller som de 6v-
riga aktérerna orsakade inte hade
sarskilt stor betydelse da kraftver-
ket var i verksamhet.

Inkoo Shipping Oy:s hamnverk-
samhet orsakar en mindre O&ver-
skridning av riktvardet for fritids-
bostdderna pd vikens sddra sida,
dar riktvardet for bullernivan bor-
de vara 45 dB. Rudus Oy:s verk-
samhet pa den nuvarande platsen
orsakar inte ett dverskridande av
tillstandsvillkoren  vid  fritidsbo-
stdderna pa vikens sodra sida. Vid
permanenta bostadsfastigheter
Overskrids bullergranserna i till-
standsforeskrifter inte under nagra
berakningsomstandigheter.

7.5.2. Bedomning av projektets
verkningar

Vid beddmningen av bullret som
projektet orsakar tas hansyn till
bullereffekter fran byggandet av
LNG-terminalen, terminalens verk-
samhet och fartygstrafiken i anslut-
ning till terminalen i omgivning om-

58

kring projektets forldggningsplats i
Inga.

Bullerspridningen i omgivningen
askadliggérs med en bullermodell
som tas fram med ett dataprogram
for berakning av buller. Vid berdk-
ningen av bullermodellen berdk-
nas ljudvagen fran bullerkallan och
anges i en digital 3D-kartbotten
som ljudtryck i immissionspunk-
ten, dvs. mottagningspunkten.
Bullerberdkningarna bygger pa
samnordiska modeller for industri-
och vagtrafikbuller.

Vid bullerberdkningarna tas han-
syn till ljudets geometriska damp-
ning, hoéjdskillnaderna i terréangen,
byggnader och andra reflekterande
ytor samt standarderna for absorp-
tion av buller for markytan och at-
mosfdren. Bullerkallor kan definie-
ras som punkt-, linje- eller ytkallor.
Vid bullerberadkningarna antas dven
att det rader férdelaktiga forhal-
landen fér spridning av buller i alla
riktningar.

Bullerspridningen i omgivningen
presenteras pa bullerkartor pa vil-
ka bullerzonerna anges med 5 dB
intervaller. En typisk inexakthet fér
berdkningen &r ca + 3 dB pa en kilo-
meters avstand.

| utgdngsdatan for bullerkallor-
nas ljudeffektnivaer (total niva LW
samt spektralfordelning enligt okt-
avband) utnyttjas bade uppskattade
och matta bullernivaer fran motsva-
rande objekt (bland annat sprang-
ning av berg, stenkrossningsverk-
samhet, bullret fran ett LNG-fartyg
i rérelse samt pumpningsverksam-
het). Utéver utgadngsbullernivarena
tas hansyn till tidpunkten och var-
aktigheten av verksamheter som
orsakar buller, sdsom brytning.

Ljudeffektnivderna fran bygg-
nadernas ljudkallor har definie-
rats som buller inifrdn utat sa att
man for vaggmaterialen berdknat
en luftljudsisolering enligt deras
komponentegenskaper | huvud-
sak kommer man att anvanda yt-
ljudskallor som tacker till exempel
byggnadens hela vdggyta eller en
omradeskéalla som beskriver hela

byggomradet. Vissa apparater mo-
delleras som enskilda punkt- eller
ytljudskallor.

Beskrivningarna av ljudkallor ar
dock i denna fas endast prelimindra
och kan inte specificeras i detalj pa
grund av forplaneringens allman-
na karaktar. Terminalomradets
byggnader och den allmanna ter-
rangbeskrivningen ar tagna ur den
prelimindra forplaneringen av ter-
minalen. Hamnverksamheterna
och byggnadernas prelimindra pla-
cering redovisas i ritningar och de-
ras storlek. Materialet dverférs till
terrangmodellen.

For bergsprangningarna under
byggandet har man antagqit en kor-
rigering for bullrets impulskarak-
tar om +10 dB, som lagts till den
tidskorrigerade ljudeffektnivan.

Bullermodellen uppgérs for bul-
ler under byggnadstiden och foér
buller under drifttiden. Med hjalp
av modellen utreds buller som upp-
kommer i maximi- och genomsnitts-
situationer. Dessutom uppgérs en
modell fr bullret fran eventuell an-
vandning av facklan.

7.6. Vibrationer

7.6.1. Nuldget

| projektets ndrhet finns Rudus
Oy:s stentdkt, och brytningsverk-
samheten i stentdkten har vibra-
tionseffekter pa den ndrmaste om-
givningen. For narvarande pagar
planering av en utvidgning av sten-
takten. Mangden sten som bryts i
enlighet med miljotillstandet &r 220
000 m3 om aret, och efter utbygg-
naden skulle arligen brytas cirka
575 000-7 500 000 m? sten.

7.6.2. Bedomning av projektets
verkningar

| miljokonsekvensbedémningen
granskas vibrationerna fran sprang-
ningsarbetena vid bergsbrytning.
Vibrationsstyrkan beddms i for-
hallande till avstandet fran vibra-
tionskallan utgdende fran befintlig
information och tidigare erfaren-
heter. For vibrationskonsekvenser-



MILJONS NULAGE OCH METODERNA FOR BEDOMNING AV PROJEKTETSKONSEKVENSER M

-

T 2 S [ [P /I |
6((?7’?9”?1—- —bﬁ\‘Ud{ S
2 &F Jn'.—u---f”/,f

<1/\ Ork{’b(‘

rrskogen \\( Kallsater ‘/
dtllestonpis_

- A
\ N

S

ek F\ﬂarieberc;

L 'n E

P \Fagew\ken X

S P g D

Cela /4
__———\Languik /

\& Joddbole

Nyby, Was

4

Lfnrehnlman

__Nedergard

{ ,U \\”El\?itor‘pten Dai
6!

> /

Tall acka /4 Stor-
mossen
Y I\ i |NGA / /‘3 jorkbal
' - INKOO

Betesmarken
b Smeds

Storgard

: Lt A -_"“\_..,-—?_, Mell=mic@rd

= s =
. \ X £ t
o )
ol \ %
>\\' | et d\]
Haga H ] & |
— "1_\ / Tﬁh‘m almen |
Hogbacka y /> é
& La nasxn‘r\e
|L\«r 1121 0Ijehamnsvégen| ol K\'Tkﬂﬁfd&:\ '{vﬁ g ?,...
Eqraiergen //__.- /.-/ N ¥ Tomberqeq /’J
S o s
GII[J S .')Skr:‘a.-hm'.'?k’f“ \k""?\ ( \)
) il ) N )
Barkarssundet @ S |
e TS . Kmpmfm
//\—""_ \\ . (‘f . =
\ i = = -

Y ) '
-

| [ UNG-terminal pa land (Alt 1)

2% 3 Fiytande LNG-terminal (Alt 2 alternativ)
= Vagforbindelser

7 Farled

B = Naturgasrorets linje

Bild 22. Vagférbindelser till projektomradet.

na granskas ocksa brytningens om-
fattning. | bedémningen observeras
byggnaderna i ndarheten av projek-
tomradet samt eventuella negativa
effekter som manniskor upplever.

7.7. Trafik

7.7.1. Nuldget
Vagtrafik

Trafiken till LNG-terminalobjek-
ten i Inga skulle enligt planerna ga
I&ngs Ingd Kustvégen (stamvag 51)
och Hamnvdgen (landsvdg 186).
Hamnvé&gen gar direkt till Fortums
kraftverks hamnomrade. Det finns
numera en forbindelse till Fjuséom-
radet, men pa grund av LNG-termi-
nalen maste en ny gatuférbindelse
byggas i omradet (ca 450 m). Den
genomsnittliga trafikvolymen per
dygn i Hamnvdgens norra del ar
2011 var cirka 1100 fordon, varav
160 var tunga fordon. Den genom-

snittliga trafikvolymen per dygn
i Hamnvdgens sédra del ar cirka
1 050 fordon, av vilka 140 &r tunga
fordon. Den genomsnittliga tra-
fikvolymen per dygn pa Oljehamns-
vagen var 25 fordon, av vilka nagra
tunga fordon. Trafikndtverket har
tillrdcklig kapacitet i nuldaget. Kér-
férbindelserna tillater till och med
en betydande 6kning av trafiken.

Sjotrafik

Enligt planerna skulle LNG-fartygen
anldpa terminalomradet i Inga fran
Finska viken langs den befintliga 13
meters farleden till Inga (Bild 8 och
Bild 13). Farledens langd &r cirka
34 km. Inga farled gar genom For-
svarsmaktens skyddsomrade. Ar
2012 besoktes Ingd hamn av totalt
362 fartyg. | Ingd och ndrkommu-
nernas skargard finns mycket fri-
tidsbostader och sommarboende
utéver de fast bosatta invanarna.

Darfér &ar ocksa smabatstrafiken
mycket livlig i skargarden. Kustfar-
leden fran Helsingfors till Hangé ar
en av de livligast trafikerade vatten-
lederna i Finland. Under sommar-
veckosluten kan flera tusen batar
trafikera kustfarleden utanfér Inga.
I Ingd skérgard rér sig ocksd manga
yrkesfiskare. Det forekommer ingen
passagerarfartygstrafik pa farle-
den.

7.7.2. Bedomning av projektets
verkningar

Vid beddmningen av projek-
tets konsekvenser utreds de tra-
fikmadssiga konsekvenserna av de
olika genomforandealternativen
for LNG-terminalen i Ingd betréf-
fande vdagtrafiken samt fartygstra-
fiken léngs farlederna i Ingd. Vid
bedémningen av projektet obser-
veras det nuvarande trafiklaget och
trafikldget i den prognostiserade
situationen. | den prognostiserade
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situation som ska bedémas ar LNG-
terminalen i drift och den planera-
de markanvandningen har férverk-
ligats. Till terminalen som placeras
pa Fjusd udde byggs en ny trafik-
férbindelse pa cirka 450 meter. Vid
beddmningen av projektet observe-
ras den 6kning av vagtrafiken som
terminalalternativen medfér och
6kningen av andelen tung trafik.
Okningen bestar i huvudsak av un-
derhallsfordon, tankbilar och per-
sonalens bilar i terminalomradet. |
projektet utreds konsekvenserna av
den 6kning i trafiken som termina-
len orsakar for nartrafiknatverkets
funktionalitet. | utredningen pre-
senteras vid behov atgéarder for att
andra trafikarrangemangen som
vidtas for att lindra oldgenheterna
for trafiken.

| utredningen bedéms dven kon-
sekvenserna for fartygs- och for-
donstrafiken som uppstar under
terminalens och naturgasrdorets
byggnadstid.

| MKB-beskrivningen preciseras
de fartygstrafikmangder som ter-
minalen medfor separat for var-
je alternativ. Vid beddémningen av
konsekvenserna av fartygstrafiken
beaktas nuldget inom fartygstra-
fiken samt fartygstyperna och far-
tygsmangderna i fartygstrafiken i
den prognostiserade situationen, da
terminalen ar i drift. LNG-fartygen
kommer att anvdnda fartygsfarle-
derna i Ingad &nda ut till de interna-
tionella vattenomradena. Det far
inte forekomma passerande trafik
pa farlederna dd LNG-fartyg ror sig
pa farlederna. Vid bedémningen av
konsekvenserna kommer transpor-
ter av farliga @mnen i fartygs- och
vagtrafiken att observeras och de
risker som de medfor att bedémas.

7.8. Flora, fauna och
naturobjekt

Uppgifterna om nuldget i na-
turmiljon har sammanstallts
fran utredningar om omradet
som gjorts tidigare samt fran
material i Finlands miljécen-
trals tjdnst OIVA. Fdljande ut-
redningar har anvants som
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hjalp i granskningen:
Naturgasrorlinje Hirvihaara
i Mé&ntsalé-Ingd, utredning
av flygekorre. Enviro. Juli

2006.

Andring av detaljplanen
for Joddbdle, planbeskriv-
ning. Ingd kommun/FCG
Planeko Oy. 17.3.2009/ kon-
tr. 2.6.2009

Miljokonsekvensbedémnings-

program Finngulf LNG Gasum

Oy/Ramboll Oy. April 2012.

Miljékonsekvensbeskrivning

Finngulf LNG. Gasum Oy/Péyry

Finland Oy. April 2013.
| anslutning till granskningen har
ytterligare tagits del av miljékon-
sekvensbedémningsprogrammet
for 6kningen av produktionskapa-
citeten och materialeffektiviteten
pa narliggande Rudus Oy:s produk-
tionsomrade i Inga (P6yry Finland
2013b) och av den naturutredning
som gjordes for detta &ndamal (Fin-
ventia 2013).

Vattenorganismerna behandlas i

kapitlet Ytvattnen och vattenorga-
nismerna (Kapitel 7.10).

7.8.1. Nulaget

Projektomradet ligger i den hemi-
boreala vegetationszonen som ar
en tempererad vegetationszon med
blandskog. | Finland hér en smal
kustremsa fran Nystad till Lovisa
till den hemiboreala zonen. Zonens
norra grans féljer ekens naturliga
utbredning norrut.

Karaktdristiskt fér de temperera-
deblandskogarnaarrikligférekomst
av barrtrdd. Lundkoncentrationer
och lundar med &dla I6vtrad ar van-
ligare &n i den boreala zonen. P3
bergiga och karga omraden utgérs
tradbestandet framst av tall och en.
Buskskiktet &r tatare och bestar av
fler arter an i skogarna i den bore-
ala zonen.

Det finns inga fdarska utredning-
ar om de h&ckande faglarna i ter-
minalomradet. Ympéristétutkimus
Yrjolda gjorde en utredning av de
hdckande faglarna i Ingad Joddbdle
i anslutning till projektets tidigare
MKB-férfarande. Enligt utredningen

bestar fagelbestandet i omradet av
arter som ar typiska for Nylands
kustomrade. Det hé&ckande fagel-
bestandet har ocksa utretts ar 2013
i anslutning till utvidgningen av
Rudus Oy:s produktionsomrade i
Inga.

Terminalomradet och dess nér-
maste omrade

Terminalomradet ligger pa Fjusd
udde, som ar skogtdackt och delvis
bergig. De utredningar som gjorts i
anslutning till det tidigare MKB-for-
farandet utstracker sig inte till det
terminalomrdde som planeras nu.
| den gdllande detaljplanen har
omradet antecknats som ett spe-
cialkvartersomrade (E-2). Enligt
konsekvensbeddémningen i planbe-
skrivningen finns det i omradet inga
sarskilda miljéer som skulle férsam-
ras da planen genomférs. | termina-
lomradets omedelbara narhet finns
inga Natura 2000-omraden eller
andra naturskyddsomraden. Det
ndrmaste omrddet med ett vérde-
fullt fagelbestand &r Stor Ramsjd
naturskyddsomrade  (YSAO14191),
som ligger 400 m sdder om projek-
tomradet (Bild 23).
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Naturgasroret Inga-Sjundea

Det planerade naturgasréret gar
i huvudsak ldngs samma linje som
behandlades i den tidigare MKB-be-
skrivningen (Pdyry Finland 2013a),
och den féljer ocksa rutten for det
planerade naturgasréret mellan
Hirvihaara i Méntsals och Inga. Lin-
jens langd ar cirka 18 kilometer, och
cirka halften av den ligger pa aker-
omrade och halften i skogsmarker.
Skogsomradena &r till sin all-
manna karaktar bergiga skogsmar-
ker med nagra sma trédbevuxna
myrar. Tecken pa flygekorrar har
observerats pa tva stéllen i den pla-
nerade rérlinjens narhet: séder om
Pungmossen ndra Tdkter, och vas-
ter om Piltbdleberget (Enviro 2006
ref. P6yry Finland Oy 2013a). Langs
den tidigare studerade rorlinjen el-
ler i dess narhet finns nagra vérde-
fulla naturobjekt (Pdyry Finland Oy
2013a):
+ Lunden och backen vid Sjo-
mansberget
+ Rannilen vid Hultberget
Kosackbergets lokalt vardeful-
la bergsomrade
Rannilen vid Kosackberget
Lunden 1dngs Inga &
Ranmossen
Nybackadkern
Grotskalsbergets
notbuskar
Grotskalsberget
Piltbolebergets nétlund
+ Angesbackas rannil och kalla
+  Storbergets ndtlund

rannil och

Naturobjektens positioner
och beskrivningar preciseras i
MKB-beskrivningen, i vilken be-

aktas de objekt som namns i kon-
taktmyndighetens utldtande om
det tidigare = MKB-férfarandets
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beddmningsbeskrivning.

| ndarheten av rorlinjen, norr
om den, ligger objektet Pytberg,
som tillhor Naturaobjektet
Aka&rr, Strykmossen och Pytberg
(F10100033, SCI) (Bild 23). Pytberg
ar ett lundomrade, dar det finns
en naturlig ekskog som bildas av
nagra hundra trad. Norr om linjen
finns ocksd Pytekdungens natur-
skyddsomrade (YSAO014188) och
Storberget-Langbergets vardefulla
bergsomrade.

Inga havsfarled

Det narmaste naturskyddsomra-
det till terminalomrddet &r na-
turskyddsomradet Stor Ramsjd
(YSAQ14191) (Bild 24). Omradet lig-
ger cirka 400 meter séder om ter-
minalomradet. Omradet bestar av
holmar och vattenomraden.

Over Finska viken gar ett av
Ostersjons viktigaste flyttrutter for
flyttfaglar. Om varen sker flytten
i allmanhet i maj, medan hostflyt-
ten sker mellan juni och oktober. De
omraden som faglarna anvander
for att skaffa foda och for att vila
sig &r vasentliga med tanke pa flytt-
ningen. Finska vikens kust &r ocksa
hackningsmilj for vattenfaglar. Pa
Finska vikens norra sida sker faglar-
nas hackning mellan slutet av mars
och augusti.

| havsomradet séder om pro-
jektomradet finns Naturaomraden
som grundats for att skydda fagel-
bestandet samt IBA-omraden, som
har ett internationellt vérdefullt fa-
gelbestand. (Bild 24).

7.8.2. Bedomning av projektets
verkningar

Fér beddmning av miljékonsekven-
serna gors i terminalomradet en
utredning éver det hickande fagel-
bestandet, en véxtlighetsutreding
och en utredning av hotade/fridlys-
ta arter samt en inventering av fly-
gekorre och akergroda. P4 motsva-
rande satt gors for de nya linjerna
fér naturgasréret mellan Inga och
Sjunded en véxtlighetsutredning
och en utredning av hotade/frid-
lysta arter som ocksd inbegriper
en flygekorrsinventering. Dessutom
gors ldngs den tidigare inventerade
rorlinjen preciseringar som byg-
ger pa utladtanden om den tidigare
MKB-beskrivningen.

Som hjdlp vid bedémningen av

miljdkonsekvenserna anvands natu-
rutredningar samt utredningar som
gjorts for de tidigare planerna. | ut-
redningarna och bed&mningarna
fasts uppmadrksamhet vid forekom-
sten av hotade och skyddade arter
och naturtyper samt vid objekt som
ar vardefulla med tanke pa natu-
rens mangfald. Betréffande fagel-
bestandet bedéms konsekvenserna
av genomforandet av projektet foér
de hackande faglarna i terminalom-
radet samt for faglarnas var- och
hostflyttning. Vid beddmningen av
konsekvenserna tas hansyn till kon-
taktmyndighetens utldtande om
den naturliga miljén i den tidigare
MKB-beskrivningen.
Utredningarna och bedémningarna
av konsekvenserna av projektets
genomfdrande goérs av en sakkun-
nig som fatt en I&mplig utbildning
for uppgiften.
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7.9. Jordman och berggrund
samt grundvatten

7.9.1. Nuldget

Uppgifter om jordmanen, berggrun-
den och grundvattnet har samlats
in fran Finlands miljdcentrals tjanst
OIVA samt fran material som Geolo-
giska forskningscentralen produce-
rat och lagt ut pa internet foér bladd-
ring och nedladdning. Som bas i
granskningen anvands den tidigare
MKB-beskrivningen som utarbetats
av Pdyry Finland Oy (2013a) och
MKB-programmet, som utarbe-
tats av Ramboll Finland Oy (2012).
Aven terrdngkartor, flygbilder och
undersdkningar och rapporter som
behandlar omradet har varit viktiga
material.

Berggrund

Berggrunden pa Fjusd udde bestar
av roddaktig mikroklingranit, vars
huvudmineraler ar kvarts, kalifalts-
pat (= mikroklin) och plagioklas.
Vanligast av de morka mineralerna
ar glimmermineralet biotit. | grani-
ten finns stallvis &ven granat. P3
fastlandssidan omvandlas stenar-
ten till kvarts-féltspatsgnejs, som
i enlighet med sitt namn bestar av
huvudmineralerna kvarts, faltspat
och av glimmermineralerna bio-
tit. De bada stenarterna innehaller
mineraler som dr kemiskt mycket
resistiva. Det finns inga férhojda
metallhalter i dem, och de avger
inga skadliga dmnen i miljon. Dessa
stenarter ar vanliga i berggrunden
i Finland, och de &r ocksa de van-
ligaste stenarterna langs forbindel-
serdrets linje mellan Ingd terminal
och Pélans.

Andra stenarter i berggrunden
langs naturgasrorets linje ar am-
fibiolit, glimmergnejs och grano-
diorit, som férekommer i smalare
zoner. Aven dessa stenarter &r van-
liga i berggrunden i vart land, och
de innehaller normalt inga skadliga
amnen som kan l6sas upp latt och
komma ut i naturen. | terminalens
eller rorlinjens omrade finns inga
kanda malmanledningar eller andra

nyttomineraler.

| rorlinjens norra ande finns
Storberget-Langbergets bergsom-
rade som &r vardefullt fér natur-
och landskapsskyddet (beteckning
KAOO010064). Dess klassificering ar
4 (Husa & Teeriaho 2004) (Bild 25).
Som ndarmast passerar rorlinjen det
vardefulla bergsomradet pa 20 me-
ters avstand i omradets véstra del.

Jordman

Terminalomréadet (alternativ 1) och
strandomradena i narheten bestar
nastan helt av berg. | svackorna i
berget finns sma omraden med ett
tunt skikt av lera.

Omradet l&dngs forbindelseréret
domineras av lermarker och bergs-
omraden. Langs bergshdjningarnas
kanter och i svackorna finns ocksa
moran samt sand och grus som av-
lagrats i den forntida strandzonen. |
de nedre delarna finns stallvis dven
silt. P& bergsomradenas kanter har
jordmanen sannolikt en tjocklek
fran ett par tiotals centimeter till
ndgra meter. P4 akrarna pa omra-
den med finkorniga jordmaterial ar
jordmanen i allmanhet flera meter
tjock (det férekommer aven tjockle-
kar pa éver 10 meter).

P& projektomradet finns inga en-
hetliga skiktade asryggar som upp-
kommit genom glacidarsmaltning.
De flackvisa grus- och sandavlag-
ringarna i omradet har sannolikt
uppstatt genom att vdgorna i det
forntida Ostersjén spolat morénen.
Grus- och sandavlagringarna har
saledes en rétt ringa tjocklek, som
mest nagra meter.

Vid inventeringar som gjorts i
projektomraden har inte konstate-
rats vdardefulla moranformationer
eller vind- eller strandavlagringar
som &r vardefulla med tanke pa na-
tur- och landskapsskyddet.

Grundvatten

| terminalomradet finns inga klassi-
ficerade grundvattenomraden(Bild
25) eller hushallsvattensbrunnar
som &r i anvandning. Forbindelse-
rérets linje fran terminalen i Inga
till Pélans skar genom Storgards

grundvattenomrdde pad en cirka
1 670 meter 1ang stracka. Grund-
vattenomradet &r av klass | och
dérigenom viktigt fér Storgards
vattenférsérjning. P&  Storgards
grundvattenomrade finns Brann-
bollstads vattentakt, fran vilket det
ar med stod av beslut av Vastra Fin-
lands vattendomstol tillatet att ta
400 m3 vatten per dygn. Den nuva-
rande uttagsmangden av vatten &ar
cirka 350 m3/dygn.

Andra grundvattenomraden &r
Malmgards grundvattenomrade av
klass | (som narmast pa drygt en
kilometers avstand pa den planera-
de férbindelserdrlinjens 6stra sida)
samt de for vattenupptagning lam-
pade grundvattenomrddena klass
Il Gripans (som ndrmast pa cirka
400 meters avstand pa linjens dst-
ra sida) och Rundmalm (som nér-
mast pa cirka 160 meters avstand
pa linjens véastra sida). Dessutom
finns Vars grundvattenomrade av
klass Il. Omradet, som ligger véaster
om Storgards grundvattenomrade
ar som narmast pa cirka tva kilo-
meters avstand fran den planerade
forbindelserdrlinjen.

Med undantag av Storgards
grundvattenomrade ligger den pla-
nerade naturgasrorlinjen inte pa
omraden dar grundvatten pa de
namnda grundvattenomradena
bildas.

Enligt Péyry Finland Oy (2013a)
finns det utifran enkaten i narhe-
ten av den 6stra férbindelserdorlin-
jen, inom cirka 200 meters avstand
fran férbindelserdrslinjen, sam-
manlagt 12 hushallsbrunnar som &r
i anvandning. Det dstra alternativet
for férbindelserorlinjen i det tidiga-
re MKB-férfarandet sammanfaller i
huvudsak med den planerade linjen
for forbindelserdret i detta MKB-
forfarande. Den nya rérlinjen avvi-
ker fran den tidigare pa en strécka
om cirka 10 kilometer, men avvi-
kelsen dr i stor omfattning endast
100-200 meter och som stérst
cirka 600 meter. Den forbindelse-
rérlinje som studeras i detta MKB-
forfarande avviker fran den tidigare
genom att det kommer att finnas
farre hushall pd under 200 meters
avstand fran roret i detta alternativ
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an i det tidigare ostra alternativet.
Detta inneb&r sannolikt ocksa att
det finns farre brunnar i forbindel-
seroérlinjens narhet.

P& det hela taget &r uppkom-
sten av grundvatten i projektom-
radet ringa, eftersom terréngen
ar bergig och jordmanen finkor-
nig. P& grund av vaxlingen mellan
smaskaliga bergsomraden och fin-
korniga jordar finns inga stora en-
hetliga grundvattenreserver, utan
omradet bestar av flera sma bas-
sanger som nddvdndigtvis inte har
hydraulisk kontakt med varandra.
Grundvattnets strémningsmaénster
ar saledes smaskaliga och avbrutna
av bergstrésklar.

Den basta uppkomsten av
grundvatten i  projektomradet
sker pa bergsomradenas spolade
moradnsluttningar och i strandav-
lagringar, fran vilka vattnet kan
strémma ner under lermarkerna.
Vatten filtreras ocksa i viss man till
bergsgrundvatten.

7.9.2. Bedomning av projektets
konsekvenser

Beskrivningen av nuldget for jord-
manen, berggrunden och grund-
vattensférhallandena  uppdateras
i miljdkonsekvensbeskrivningen i
sadan omfattning som konstate-
ras nodvandig. Vid beddmningen
behandlas de for projektet kansli-
gaste jordmans-, berggrunds- och
grundvattenobjekten och de storsta
mojliga riskfaktorerna som riktas
mot dem i de olika skedena av pro-
jektets genomfdrande. Om sarbara
objekt eller verkliga risker framgar
i granskningen, beddms omfatt-
ningen av de potentiella konsekven-
serna och sannolikheten for att de
forverkligas samt presenteras 16s-
ningar for att minska eller férhindra
eventuella skadliga konsekvenser.
Om en skadlig konsekvens ar up-
penbar, men inte kan avlagsnas,
konstateras den.

Beddmningen gérs av en geo-
log som specialiserat sig pa bade
jord- och berggrunden och pa
hydrogeologi.

66

7.10. Ytvatten och
vattennaturen

7.10.1. Nuldget

Allmén beskrivning av havsomra-
det samt havsomradets belast-
ning och tillstand

De planerade terminalomradena
ligger i sydvastra Finska viken vid
Fagervikens mynning. Fagerviken
&r en 1ang och smal vik som blir
jamnt djupare mot havet. Viken har
en god vattenomséttning. Avattnen
har som helhet en ringa inverkan
pa Fagervikens omrade, men tid-
vis syns paverkan av sott vatten
som rinner fran b&ckarna ut i viken
anda ute vid Fagervikens mynning.
Starkast paverkas vattnets kvalitet i
Fagerviken av det allmédnna tillstan-
det av skargardsomradet i ndrheten
samt vattnets rérelser mellan viken
och skargarden. Med undantag av
Fagervikens innersta delar har vatt-
net i viken ungefar samma salthalt
som i skargarden utanfér viken.
Havsomradet i Barkarsundet, som
ligger nordost om Fjusé udde, pa-
verkas i stor omfattning av belast-
ningen fran Inga &, som kan enklast
observeras om vintern som ett tunt
ytskikt av vatten med 13g salthalt
under isen. (Vastra Nylands vatten
och miljo r.f. 2012).

Vattendjupet omkring  Fjusd
udde &r under 10 meter. Vikarna pa
Fjusé uddes norra sida (Djupviken
och Sundviken) &r grunda. Langst
inne i vikarna ar vattnets djup hogst
tre meter. Vattenomradet utanfér
Inga hamn tillhdr Inga farled, vars
djup ar 13 meter. De planerade de-
poneringsomradena till havs ligger
soder om ytterskargarden utanfér
Ingd, och deras vattendjup &r cirka
39-55 meter.

Vattnets  stromningshastighe-
ter och -riktningar i de planerade
terminalomradenas omgivning kan
andras till och med mycket snabbt
beroende pa de radande vindarna
(P6yry Finland Oy 2013¢). Enligt ut-
redningen var strémningshastighe-
terna i det bottenndra vattenskiktet

under berdkningsperioden 0-4,5
cm/s, dvs. 1aga. | ytskikten var max-
imihastigheterna cirka 10 cm/s.
Isférhallandena varierar kraftigt pad
olika hall i Finska viken. Under mil-
da vintrar &r Finska viken isfri aret
om, men under strdnga vintrar kan
nastan hela Ostersjon bli istdckt. P3
projektomradet i Inga &r isforhal-
landena latta under normala vintrar
och Inga farled &r isfri nastan aret
om.

Det renade avloppsvattnet
fran Ingd kommuns reningsverk i
Joddbdle leds ut i Fagerviken. Till
Fagerviken leddes ocksa kyl- och
avloppsvattnen fran Fortums kraft-
verk, men anldggningen lades ned
i februari 2014. Aven behandling-
en av aska i kraftverksomradet och
kraftverksomradets dagvatten med-
fér belastning. Havsomradet belas-
tas ocksa av Inkoo Shippings hamn-
verksamheter och av jordbruket och
bosattningen. Punktbelastningens
effekter pa vattenkvaliteten har va-
rit mycket sma under de senaste
aren och klara effekter pa vattnets
kvalitet har inte kunnat observe-
ras. Endast varmebelastningen fran
kraftverket har kunnat observeras
som en forhojd vattentemperatur i
havet da anldggningen varit i drift
(Vastra Nylands vatten och miljo r.f.
2012 och 2013).

Fagerviken har allmant taget
haft ett bra syreldge tack vare pa
den goda vattenomséattningen i vi-
ken. Under sensommaren 2011 tog
emellertid syret ndstan helt slut
i det bottenndra vattenskiktet i
Barkarsundets sanka, vilket gjorde
att ndring i bottensedimentet [6s-
tes upp i vattnet (Vastra Nylands
vatten och miljé r.f. 2012). Samma
ar kunde man observera férsamring
av syreldget dven i bottenndra vat-
tenskikt Idngre ut i havsomradet. Ar
2012 var syreldget i Fagerviken klart
battre &n under de tidigare aren. En
bidragande faktor till detta var upp-
vdllningen av havsvattnet som ror-
de om vattnen (Vastra Nylands vat-
ten och milj6 r.f. 2013).

Fagervikens ndringshalter mins-
kar i allménhet d& man gar fran
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vikens innersta delar mot fjarden.
| augusti-september 2011 var total-
fosforhalterna fér det ytnara vatt-
net (0-4 m) i alla observationspunk-
ter 35-65 «g/l, totalkvavehalterna
400-590 «~g/l och a-klorofyllhalter-
na 1,5-22 <g/I. Fagerviken &r lind-
rigt eutrofierad, sarskilt i dess inre
delar. (Vastra Nylands vatten och
miljo r.f. 2012).

| planeringen av vattenvdrden
ingdr havsomradet utanfér Ingd i
Finska vikens sydvdstra inre och
yttre skargard. Fagerviken har

klassificerats som en enskild kust-
vattenstracka som dock omfat-
tar vattenomraden &ven utanfor
viken. Deponeringsomradena till
havs tillhér Porkala-Jussard kust-
vattenstracka. Enligt klassifikatio-
nen &r Fagervikens omrade och
det dppna havsomradet i Porkala-
Jussardomradet i ett hjélpligt eko-
logiskt tillstand (Miljéférvaltningen
2014).  Vattenomradenas  sta-
tus forsamras sarskilt av proble-
men med syret pad havets botten.
A-klorofyllhalten, som avspeglar

algproduktionsmangden, tyder
pa att Fagerviken &r i ett tillfreds-
stéllande/hjalpligt tillstand (Poyry
Finland Oy 2013a).

Havsbottnens sediment och
bottenfauna

| anslutning till projektet i Inga

har utforts sediment- och bot-
tenfaunaundersokningar vid de
muddringsobjekt och  eventuel-

la deponeringsomraden till havs
som presenterades i det tidigare

Plats fér provtagning av sediment

Plats fér provtagning av bottenfauna
Muddringsomrade
Deponeringsomrade fér mudderm
Terminalomrade

Bild 26. Platserna fér provtagning av sediment och bottenfaunailnga i
det slutférda MKB-férfarandet. (Kalla: Péyry Finland Oy 2013a)
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MKB-férfarandet (Bild 26). Sedi-
mentundersékningarna  (Ramboll
Analytics Oy 2012a, 2012b och
2012c) visar att de analyserade
halterna inte Ooverskred riktvar-
dena i statsradets foérordning om
beddmning av markens forore-
ningsgrad och saneringsbehovet
(SRf 214/2007) for de analyserade
grunddmnena eller féreningarna.
Pa basis av resultaten klassificeras
inte sedimenten upptagna pa land
som férorenade. Daremot 6verskred
de normaliserade nickelhalterna
nivd 2 i Anvisning fér muddring
och deponering av muddermassor
(Miljéministeriet 2004), som anses
vara gransen fér oduglighet fér de-
ponering i havet. (Miljdministeriet
2004). Dessutom konstaterades f6-
rekomsten av latt fororenade sedi-
ment som Sverskred halterna i niva
1 pd hamnomradet fér andra me-
taller, oljekolvaten, tributyltenn och
PAH-féreningar, sdsom fenantren
och naftalen. Aven i de planerade
deponeringsomradena utanfér Inga
Overskred de normaliserade halter-
na av vissa metaller och TBT niva 1
i deponeringsanvisningen. (Pdyry
Finland Oy 2013a).

Vastra Nylands vatten och milj¢
r.f. (2011) har som gemensam obser-
vation under dren 2002, 2006 och
2010 foljt med bottendjurens sta-
tus i kustomradena vid Fagerviken i
Inga. Pa undersokningslinjerna har
mest férekommit habitat pa mjuk-
bottnar typiska fér deninre skargar-
den och de dominerande arterna ar
Ostersjomussla, amerikansk havs-
borstmask och vandringsmussla. P&
grundare omraden nédra stranden
férekommer sporadiskt ocksa for
vattenkvaliteten relativt kansliga
arter, sdsom sandmussla och nord-
isk hjartmussla. Individmangden
minskar mot djupare omraden och
ocksa fran vikens inre mot myn-
ningen. Vid undersdkningslinjen vid
Fagervikens mynning bestar arter-
na mest av fjddermyggslarver som
tal organisk belastning. Inga klara
konsekvenser av punktbelastning
har observerats i bottenfaunan.
BBl-indexen ger for det mesta en
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god status for bottnen pa omradet,
men eftersom vissa arter saknas
kan man &nda klassificera bottnens
status som latt stort. (Péyry Finland
Oy 2013a).

Resultaten av de komplette-
rande  bottenfaunaundersokning-
arna ar 2012 (Subzone Oy 2012)

Overensstamde med resultaten
fran den gemensamma obser-
vationen. | Ingd hamnomrade &r

bottenfaunan utsatt fér mann-
iskans inverkan men i gott ekolo-
giskt tillstdnd. Bottenfaunan var
mangsidigare pa de grundare och
sandiga bottnarna ndra stranden
jamfért med de djupare dybott-
narna. Hamnverksamheten kunde
sparas i prov som togs ndra ham-
nen som koldamm. Bottenfaunan
pa Ingas muddringsomraden uppvi-
sade ratt stor variation och pa det
vastra omradet bl.a. hard botten
och rikliga blamusselsamhallen. Pa
det &stra omradet fanns ndrmast
dybotten, dar de dominerande ar-
terna var fjadermyggslarver samt
Ostersjomussla. Art- och individ-
mangden var allt som allt liten och
arterna var mest sddana som tal
svaga férhallanden. (Péyry Finland
Oy 2013a).

Fiskbestand och fiske (Pdyry
Finland Oy 2013a)

Fisket pad Ingaterminalens nirom-
rade ar 2011 utreddes med en fis-
keforfragan varen 2012. Omradet
for forfragan avgransades till havs-
omradet innanfér en cirka tre kilo-
meters radie fran terminalomradet
enligt det tidigare MKB-férfaran-
det. Férfragans urval var bebyggda
fastigheter inom en radie pa cirka
tre kilometer fran terminalomra-
det. Dessutom skickades férfragan
till sex yrkesfiskare som mdjligen
fiskar pa omradet. Ingas fiskeomra-
de stod for deras kontaktuppgifter.
Forfragans urval var 118 hushall och
svarsprocenten var 81 %.

Av utredningsomradets hushall
fiskade 44 % d.v.s. totalt 50 hushall
pa omradet till husbehov. Dessutom
var sex yrkesfiskare verksamma pa

omradet. Husbehovsfiskarna an-
vande huvudsakligen nat, kast- och
drag. Av alla fiskare fiskade 55-63
% med metspd. Fisket koncentre-
rades till sommaren; endast nagra
fiskare idkade natfiske vintertid.
Fiskedagarnas antal var i medeltal
37/hushall. Yrkesfiskarna anvén-
de huvudsakligen nat. Tydligen an-
vande endast en fiskare storryssja.
Yrkesfiskarnas natfiske infoll pa vin-
tern och hosten. Yrkesfiskarna hade
i medeltal 101 fiskedagar per ar.

Totalfangsten pa utredningsom-
radet uppgick ar 2011 till 6,6 ton, va-
rav gos utgjorde 33 %, gadda 15 %,
abborre 13 %, mért 11 % och sik 7 %.
Mortfiskarnas andel av den totala
fangsten var 22 %. Yrkesfiskarnas
andel av den totala fangsten upp-
gick till tva tredjedelar. For husbe-
hovsfiskare var de viktigaste fang-
starterna abborre, gddda och go&s.
For yrkesfiskarna var andelen gos
45 % av fangsten. Andra ekono-
miskt betydande fangstarter for yr-
kesfiskarna var vandringssik, gddda
och abborre. Fangsten pd omradet
for forfragan uppgick per hushall
till 43 kg fér husbehovsfiskare och
740 kg for yrkesfiskare.

Totalt 38 personer framhdoll fak-
torer som stér fisket utanfor Inga.
De mest betydande stoérningsfakto-
rerna ansags av 63-71% av fiskarna
vara igenslamningen av fangstred-
skap och vattnets svaga kvalitet.
Cirka halften av fiskarna kommen-
terade den svaga fangsten och den
rikliga mangden skrapfisk. Alla yr-
kesfiskare och en fjardedel av hus-
behovsfiskarna papekade oldgenhe-
terna som salarna orsakar. Smakfel
pa fiskarna kommenterades endast
sporadiskt. | de fria kommentarerna
framholls oldgenheterna som Inga
kommuns avloppsvatten orsakar,
sdlproblemet samt varmekraftver-
kets kondensvatten som 6kar ytvat-
tentemperaturen och dstadkommer
algblomning.

En fiskeférfragan som anknot till
den fiskeriekonomiska gemensam-
ma observationen fér Fagerviken
i Ingd gjordes ar 2010 for fastig-
hetsdgarna pa Fagervikenomradet
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(Vastra Nylands vatten och milj¢ r.f.
2011a). Man rdaknade att 40 husbe-
hovs- och rekreationsfiskare fiskar
i viken. Daremot foérekom inget yr-
kesfiske. Man fiskade huvudsak-
ligen med nat och spdé. Den totala
fangsten i Fagerviken uppgick till
1 885 kg, d.v.s. 65 kg per hushall.
Av fangsten var gos 24 %, gadda
22 %, braxen 19 % och abborre 12
%. Fangsten av sik, lax och &ring
var liten, totalt endast cirka 70 kg.
Artdistributionen var saledes ratt
likadan som &r 2011 d& omradet
for forfragan stréackte sig dver ett
vidare omrade till skdrgarden ut-
anfér Fagerviken. Ar 2010 ansdgs
faktorerna som mest stor fisket i
Fagerviken vara den stora mang-
den skrapfisk, igenslamningen av
fangstredskap samt den rikliga fo-
rekomsten av storskarv och sal.

For miljokonsekvensbedémning-
en vid det tidigare MKB-férfarandet
utreddes mdjliga yngelproduktions-
omraden pa projektets ndromradet
med hjélp av information fran in-
tervjuer med yrkesfiskare och not-
dragningar av fiskyngel (Kala- ja
Vesitutkimus Oy 2012). Enligt yrkes-
fiskarna finns nara projektomradet
lekplatser for gadda, lake, abborre
och gos. Lekplatserna for strom-
ming och sandsik ligger nagot Iang-
re ut. Ett eventuellt lekomrade for
strémming finns cirka 3,5 kilometer
och for sandsik cirka 6 kilometer
fran projektomradet.

Notdragning av fiskyngel gjor-
des pa Fagerviken samt &stra stran-
den pa Stor Ramsjé (Vatanen &
Haikonen 2012). Stranderna runt
Fagerviken ar huvudsakligen vass-
ruggar. Endast pa Norrfjérdens om-
rade forekommer stenstrander. |
notdragningarna fangades endast
nagra (12 st) yngel som kldckts sam-
ma sommar. Férutom abborre fang-
ades sporadiska individer av mort,
strdmming och stubb. Ettariga och
aldre yngel fanns i rikliga mangder
pd omradet och fangades pa alla
notdragningsplatser.  Fiskarterna
som fangades var i storleksord-
ning: 16ja, storspigg, mért, abbor-
re, braxen, gars, sandstubb, sarv,

mindre havsal, kantnal, gadda, id,
bjérkna och flundra. Vid tiden for
notdragningen under for- och mid-
sommaren ligger stérsta delen av
mortfiskarnas nykldackta yngel och
gaddynglen i skydd av vass, sa de
ar sannolikt underrepresenterade i
notdragningsfangsten.

Vilt- och fiskeriforskningsinstitu-
tets modell for fiskarnas fortplant-
ningsomraden  (Velmu-projektet)
tacker i detta nu sydkusten fér
gadda. Enligt modellen ar de grun-
da stranderna vid Inga potentiella
fortplantnings- och yngelomraden
for gadda (www.nannut.fi/Hauen
lisadntymisaluemalli).

Det planerade deponeringsom-
radet till havs &r ett djupt havsom-
rade dér inget aktivt fiske utdvas.
De narmaste omrddena dar lax
fangas med ryssja ligger cirka fyra
kilometer fran deponeringsomra-
det (Finlands Yrkesfiskarférbund
r.f., skriftlig information 12.11.2012).

Ovrig bottenfauna

Omradets vattenvéxtlighet har
undersokts av Ingd kraftverk i ge-
mensam observation med Ingd
avloppsreningsverk. Enligt over-
vakningsrapporten fran ar 2010
(Vastra Nylands vatten och milj6é
r.f. 2011b) indikerar arterna pa om-
radet en I4tt eutrofiering, men inga
ndarmare linjeobservationer har
presenterats. | undervattenskart-
ldggningarna som utférdes somma-
ren 2012 hittades pa véastra sidan
av hamnen ndra stranden botten
som domineras av submersa vax-
ter som klassificeras som en sarbar
typ av undervattensnatur (Subzone
2012a). (Poyry Finland Oy 2013a).

Sota ytvatten

Naturgasroret linje mellan Ingd och
Sjundea korsar foljande backar och
aar:
+ Aiskosbdckens bifléde
«  Kaltraskbacken (dvre loppet)
Ingarskilaan
Lisasb&cken (gar 1angs backen
pa en stracka pa cirka 800 me-

ter, korsar backen tva ganger)

+ Ingdad

Placeringen och beskrivningen av
de vattendrag som nédmns ovan och
andra vattendrag (bl.a. rannilen vid
Hultberget) preciseras i MKB-be-
skrivning till den del som informa-
tion finns att fa.

7.10.2. Bedomning av projektets
konsekvenser

Projektets konsekvenser for vat-
tendragen uppstar séarskilt genom
muddringar, brytningsarbeten, ut-
fylinader, deponering till havs pa
havsomradet samt genom byggan-
det avterminalen och naturgasréret
som sker pa land (t.ex. korsningar
av vattendrag). Dessutom uppstar
konsekvenser fran fartygstrafik och
fran terminalens verksamhet (t.ex.
dag- och avloppsvatten).

Eftersom projektomradena i det-
ta MKB-forfarande ligger i ndarheten
av det tidigare MKB-férfarandets
projektomrade i Inga, anvands som
utgangsdata for konsekvensbedém-
ningen de konsekvensbeddémningar
(Poyry Finland Oy 2013a), utred-
ningar och undersdkningar som
gjordes i Ingd i anslutning till det ti-
digare MKB-forfarandet. Dessutom
utnyttjas resultaten av den obliga-
toriska kontrollen utanfér Inga och
eventuell annan information om
vattnen, sedimenten och vattenor-
ganismerna i projektomradet.

| anslutning till det avslutade
MKB-forfarandet utférdes uppfolj-
ning av vattenkvaliteten, en mo-
dellering av strémningarna och
grumligheten pd muddrings- och
deponeringsomradena, botten-,
bottenfauna- och sedimentunder-
sOkningar samt fiskeriekonomiska
undersékningar som bland annat
omfattade notdragning av yngel
samt fiskeférfragningar. Dessutom
observerades ackumulation och
spridning av olika skadliga amnen
i sediment och vattenorganismer.
Den obligatoriska kontrollen utan-
for Inga omfattar arlig observation
av vattenkvalitet och fiskebokfo-
ring, samt vissa ar undersdkningar
av vattenfloran och -faunan och en
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fiskeférfragan.

For miljékonsekvensbeddémning-
en later Gasum uppgdra foéljande
utredningar:

+  Botten- och sedimentunder-
sékningar pad muddrings- och
utfyllnadsomraden pa vilka
undersdkningar annu inte har
gjorts. Med sedimentundersok-
ningarna utreds eventuell féro-
rening av sedimenten.
Bottenfaunautredning i Djupvi-
ken och Sundviken och utanfor
dem. | bada vikarna har prelimi-
nart utsetts fyra observations-

stallen.
+ Utredning av fiskyngelpro-
duktionen i Djupviken och

Sundviken samt i muddrings-
omrddena och i deras nérhet.
Metoderna &r hav med vit ski-
va, Gulf-Olympia (gds och ab-
borre) och notning av yngel.
En kartldggning av vattenflo-
ran per djupzon i Sundviken
och Djupviken samt utanfor
den flytande terminalen (alter-
nativ 2B) fran strandlinjen till
vaxtlighetens djupgrans. Arter-
na och férekomsten faststalls.
* Modellen fér strémning och
grumlighet i den tidigare
MKB-beskrivningen (Poyry
Finland Oy) uppdateras sa att
den motsvarar de nya planer-
na. Deponeringsomradena &r
desamma som presenterades i
det tidigare MKB-férfarandet.

Metodbeskrivning for utformning-
en av modellen for stromning och
grumlighet (Poyry Finland Oy
2013a):

Stromningsférhallanden samt
spridningen av grumling framkall-
ad av muddringar berdknas med
hjalp av en 3D-vattendragsmodell
EFDC (Environmental Fluid Dyna-
mics Code). For uppgoérandet av
modellen och behandling av resul-
taten anvands Dynamic Solutions
Inc:s anvandargranssnitt  (Craig
2011). Modellens berdkningsgitter
formades att omfatta hela Finska
viken sa att bada modellomrade-
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nas gitterstorlek avbildades med
storsta precision med 50 meters
separationsnoggrannhet, och dar-
ifran 6kar berdkningselementets
storlek jamnt. Gitterstorleken fick
vaxa till maximalt 12 kilometer.
Muddringsomradet som valdes for
simuleringen var i bada alternati-
ven hamnomradet. Dessutom simu-
leras fartygens vandcirkel. | djupled
anvéndes i modellen ett s kallat
sigma-koordinatsystem dar antalet
berdkningsskikt ar detsamma 6ver-
allt. P& grunda strandomraden &r
sedimenten tunnare dn i de djupare
delarna av omradet. Ber&kningen
gors med sex vertikalskikt. Den de-
taljerade modellrapporten kommer
att vara separat, men modellens
viktigaste resultat redovisas ocksa
i MKB-beskrivningen.

I miljdkonsekvensbeskrivning-
en beddms konsekvenserna under
byggtiden och driften av projektet
for ytvattnen, sedimenten, fisk-
bestandet och fisket och den &v-
riga vattenfaunan utifran befintli-
ga utgdngsdata, utredningar som
gors och erfarenheter som gjorts
i tidigare projekt. | konsekvensbe-
démningen tas hansyn till de syn-
punkter som kontaktmyndigheten
framfért om konsekvensbeskriv-
ningen, bland annat precisering av
beddmningen av konsekvenserna
av deponeringen till havs, propeller-
strdomningarnas konsekvenser, kon-
sekvenserna av brytningsarbeten
under vatten, och konsekvenserna
av korsningarna av vattendraget
ldngs naturgasréret mellan Inga
och Sjundea.

Konsekvensbedémningen upp-
gors av en miljdexpert som ar insatt
i konsekvenser for vattendrag.

7.11. Tagande ur bruk

Vid beddmningen av konsekven-
serna av urbruktagandet beddms
effekter som uppstar nar LNG-ter-
minalen och naturgasrorsystemet
tas ut bruk. Beddmningen av kon-
sekvenserna bygger pd atgarder
som vidtas efter att anldggningarna
tagits ur bruk. Konsekvenserna av
nedldggningen av verksamheten

beskrivs pd en allmdn nivad. Vid
konsekvensbeddmningen utnyttjas
information och erfarenhet som
erhallits genom andra projekt samt
litteratur.

712. Effekter av
avvikande situationer och
olyckssituationer

Konsekvenserna av avvikande situ-
ationer och olyckssituationer be-
déms for alla projektalternativ pa
motsvarande satt som i det tidigare
MKB-férfarandet.

Risker i anslutning till funktioner
pd LNG-terminalomradet identifie-
rades av erfarnaexperteriplanering
och uppgérande av sékerhetsanaly-
ser for LNG-anldggningar, represen-
tanter for Gasums forplanerings-
konsult i LNG-terminalprojektet,
experter i riskbedémning samt
projektansvariga personer i anslut-
ning till det tidigare forfarandet for
miljokonsekvensbedémning (Pdyry
Finland Oy 2013a). | enlighet med
det som framférs ovan identifiera-
des och analyserades eventuella
farliga situationer, och i granskning-
en beaktades naturférhallandena
(is, vagor, blixtar), tekniska fel och
driftstérningar, manskliga misstag
och férhallanden i omgivningen, sa-
som trafik. Fér varje farlig situation
beddmdes modjliga konsekvenser
och expansion av faran under be-
aktande av beredskaps- och skydd-
satgérderna. Vidare beddémdes de
farliga situationernas sannolikhet,
de eventuella konsekvensernas
allvarlighetsgrad och eventuella
sammantagna effekter med an-
dra verksamheter i omgivningen.
Influensomradenas omfattning be-
démdes utifrdn den preliminira
planritningen fér LNG-terminalen
och de identifierade farliga situatio-
nerna samt med hjalp av berdkning-
ar av gasspridning och varmestral-
ning. Eventuella konsekvenser for
miljon beddmdes utifran resultaten.
*  LNG-terminalens processer har

beddmts och bedéms pa féljan-
de sektorer:
LNG-fartygstransporter
Hamnverksamheter (lastning/
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lossning)
Omradet foér processbehand-
ling av LNG

+  Tankbildstrafiken i LNG-termi-
nalomradet

713. Sammantagna
konsekvenser

Enligt MKB-lagen ska de samman-
tagna konsekvenserna med andra
projekt och planer bedémas. | det-
ta skede har som andra projekt och
planer identifierats bland annat
Gasum Oy:s Balticconnector-pro-
jekt och Rudus Oy:s projekt for att
utvidga produktionsomradet i Inga.
Konsekvenserna av projektet i fraga
presenteras i MKB-beskrivningen,
och i beskrivningen bedéms dven
de sammantagna konsekvenserna
med de projekt som ndmns ovan ut-
ifran tidigare uppgjorda utredning-
ar. Sammantagna konsekvenser
kan uppkomma bland annat genom
landskapseffekter eller buller.

7.14. Sammandrag dver
utredningar som ska utforas

| detta forfarande for miljokonse-

kvensbeddmning gors foljande ut-

redningar for att 6ka informationen
om nuldget i miljon och som grund
for konsekvensbedémningen:

+ Uppdatering av vattendrags-
modellen fran det tidigare
MKB-forfarandet sa att den
motsvarar de nuvarande pro-
jektalternativen. Modellen
anvands for att simulera ef-
fekterna av muddringar och
deponeringar. Modellen gors
av Poyry Finland Oy.

Botten- och sedimentunder-
sékningar pa muddrings- och
utfyllnadsomraden pa vilka
undersdkningar annu inte har
gjorts. Med sedimentunders&k-
ningarna utreds eventuell féro-
rening av sedimenten.

Bottenfaunautredning i Djupvi-
ken och Sundviken och utanfér

dem.
Utredning av fiskyngelpro-
duktionen i Djupviken och

Sundviken samt i muddrings-
omradena och i deras nérhet.
Metoderna &r hav med vit ski-
va, Gulf-Olympia (g6és och ab-
borre) och notning av yngel.

Kartldaggning av vattenfloran
per djupzon i Sundviken och
Djupviken samt utanfér den
flytande terminalen (alternativ
2B) fran strandlinjen till véaxt-
lighetens djupgréans. Arterna
och férekomsten faststalls.
Naturutredningar pa Fjusd
udde och 1&ngs naturgasrérets
nya linje.

Landskapsutredning i Fjuso-
omradet (omfattande ett ter-
rangbesok)

Uppdatering av det tidigare
MKB-férfarandets bullermodell
sa att den motsvarar de nuva-
rande projektalternativen. Mo-
dellen gbérs av Po&yry Finland
Oy.

Arkeologiska utredningar som
Museiverket forutsatter pa den
nya strackan langs naturgasro-
rets linje och pa Fjusd udde.
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8. Forebyggande och lindrande av
miljokonsekvenser

| enlighet med MKB-férordningen
presenteras i miljékonsekvensbe-
skrivningen i behévlig man ett for-
slag till dtgarder for att férebygga
och begransa skadliga miljdkonse-
kvenser Exempelvis skadliga konse-
kvenser av buller kan minskas med
atgarder for bullerbekdmpning och
skadliga effekter av muddring ge-
nom val av muddringarnas tidpunk-
ter och muddringsmetoder.

9. Osakerhetsfaktorer

Under beddmningsarbetet beak-
tas eventuella osdkerhetsfaktorer
i utgangsdatan, byggnadsalternati-
ven och konsekvensbed&mningen.
Dessa faktorer som paverkar be-
démningsarbetets precision 1dggs
fram i beddmningsbeskrivningen
och deras betydelse bedéms.
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10. Jamforelse av alternativ och
bedomning av genomforbarhet

Som metod for jamférelse av al-
ternativen anvands den s.k. speci-
ficerande metoden, som betonar
en beslutsfattning som utgar fran
olika véarderingsméassiga utgangs-
punkter. Metoden kan inte avgodra
vilket av alternativen som &r bast,
utan beslutet fattas av beslutsfat-
tarna i det aktuella projektet efter
att MKB-férfarandet har avslutats.
Konsekvenser som uppkommer un-
der olika tider eller som riktas mot
olika individer eller grupper sam-
manraknas inte.

Om jamforelsen av miljékonse-
kvenserna uppgdérs en sammanfatt-
ning bade verbalt och i tabellform.
Jamfdrelsen av konsekvenserna
bygger pa en bedémning av betydel-
se som gors separat for varje kon-
sekvenstyp (Kapitel 6.3). Dessutom
bedéms konsekvensernas betydel-
se i en expertarbetsgrupp.

For varje alternativ eller delom-
rade som beddms jamfoérs det stu-
derade alternativet med bade nu-
ldget och de &vriga alternativen. |

detta MKB-forfarande upptas ock-
sa de miljdkonsekvenser for Ingas
del som presenteras i miljokonse-
kvensbeskrivningen for det avsluta-
de MKB-forfarandet (Pdyry Finland
Oy 2013a). | jdmférelsetabellen lyfts
inga enskilda objekt fram utan jam-
férelsen bygger pa en sammanstall-
ning av de konsekvenser som alter-
nativet medfér.

| jamférelsen i tabellform pre-
senteras konsekvenserna askadligt
med fargkoder, som avser foljande:

Syftet med fargkoderna ar att
gbra det lattare att Idsa tabellen.
De omstandigheter som jamfors
ar inte kommensurabla, och dar-
for kan férekomsten av fargkoder
i olika punkter inte rdknas sam-
man. | jamforelsen av alternativen
presenteras som slutsats dven en
uppskattning av projektets och pro-
jektalternativens genomférbarhet.

Jamfdrelse av konsekvensernas betydelse i jamférelsetabellen for de olika alternativen

Vasentlig eller mycket vasentlig positiv effekt

Liten eller mattlig negativ effekt

Neutral andring eller ingen effekt

Liten eller mattlig negativ effekt

- Vdasentlig eller mycket vasentlig negativ effekt
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11. Uppfoljning av
miljokonsekvenserna

Under beddmningsarbetet utreds
om det pa omradet finns objekt
som utsatts foér signifikanta konse-
kvenser eller om bedémningen av
konsekvenserna forknippas med
vasentliga osdkerhetsfaktorer. Om
uppfoéljning for dessa omstdndig-
heters del betraktas som nddvén-
dig, presenteras ett férslag om
uppféljningens innehall i miljékon-
sekvensbeskrivningen i enlighet
med MKB-férordningen.
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