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Esipuhe

Gasum Oy suunnittelee LNG-ter-
minaalin rakentamista Inkooseen.
Hankkeessa on jo toteutettu ympa-
ristévaikutusten arviointimenettely
(YVA-menettely). Tuolloin hankkeen
sijoittamisvaihtoehtoina olivat In-
koon Joddbdle ja Porvoon Tolkki-
nen. Ympadristovaikutusten arvi-
ointiselostus valmistui huhtikuussa
2013, ja sen laati Poyry Finland Oy.

Hankkeelle toteutetaan nyt uusi
ymparistovaikutusten arviointi-
menettely, silld suunnittelutiedot
ovat tarkentuneet ja terminaalin
sijoitusvaihtoehtojen harkinta on
tullut uudestaan ajankohtaiseksi.
Tassd ympdristdvaikutusten arvi-
ointiohjelmassa tarkastellaan LNG-
terminaalin sijoittamista Inkooseen
Fjusén niemelle tai Fortumin voi-
malaitoksen  sataman  alueelle.
Nyt toteutettavassa ymparist6-
vaikutusten arviointimenettelyn

ESIPUHE &

raportoinnissa eli tassa arviointi-
ohjelmassa ja laadittavassa arvi-
ointiselostuksessa kdytetdan so-
veltuvin osin Poyry Finland Oy:n
laatiman ympadristévaikutusten ar-
viointiselostuksen tietoja. Tallaisia
tietoja ovat muun muassa han-
kekuvaus, ympadristdon nykytila ja
vaikutusarviointi. Lisaksi nyt to-
teutettavassa ympadristovaikutus-
ten arviointimenettelyssa huo-
mioidaan yhteysviranomaisen
lausunto vuonna 2013 ilmestynees-
ta arviointiselostuksesta.
Ympadristovaikutusten  arvioin-
timenettelyssd hankkeesta vas-
taava on Gasum Oy, YVA-konsultti
Sito Oy ja yhteysviranomainen
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistdkeskus.
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Tiivistelma

Hankkeen tarkoitus

Gasum suunnittelee Suomeen nes-
teytetyn maakaasun (LNG) tuon-
tia, varastointia ja jakelua padosin
olemassa olevan maakaasuverkon
kautta Suomen energiamarkkinoi-
den tarpeisiin. Finngulf LNG -hanke
on hankkeesta vastaavan ratkaisu
luoda edellytyksia kaasun kilpailu-
kykyisemmalle hankinnalle Suomen
energiamarkkinoita ja tulevaisuu-
dessa meriliikenteen ja kaasuver-
kon ulkopuolisten kohteiden tarpei-
ta varten.

Hankkeesta vastaavan aikomuk-
sena on hankkia LNG:ta ulkomail-
ta, josta se kuljetetaan nesteytetyn
maakaasun kuljetukseen tarkoi-
tetuilla LNG-aluksilla Inkooseen.
Inkoossa Fjusdn niemimaalle ra-
kennettavassa taysimittaisessa
LNG-terminaalissa LNG varastoi-
daan kahdessa maanpdallisissa
varastosdilidissd. Vaihtoehtoisesti
LNG varastoidaan kelluvassa LNG-
varastoaluksessa, joka sijoittuu
joko Fjuson edustalle tai Fortumin
voimalaitoksen satama-alueelle.
Yhden maanpa&allisen varastosaili-
on vetoisuus on 165 000 m?3 ja kellu-
van varastoaluksen 150 000 m?3.

Hoyrystyslaitoksessa LNG voi-
daan hoyrystaa uudelleen kaasu-
maiseen muotoon, minkd jdlkeen se
johdetaan rakennettavaa maakaa-
suputkea myoten olemassa olevaan
kaasuverkostoon ja sita kautta kaa-
sun kayttdjille. LNG voidaan myds

lastata nestemdisend bunkraus-
aluksiin ja sailidautoihin, joilla se
kuljetetaan kaasuverkoston ulottu-
mattomissa oleville kaasun kdytta-
jille. Hankkeessa on tarkoitus tehda
my06s vesistérakennustéita eli louhi-
mista, ruoppausta ja tayttoja.
Hankkeen  ympdristdvaikutuk-
set on arvioitu huhtikuussa 2013
julkaistussa ympadristdvaikutus-
ten arviointiselostuksessa (Poyry
Finland Oy 2013a). Tuolloin hank-
keen sijoituspaikkavaihtoehtoja oli
kaksi, joista toinen sijaitsi Inkoon
Joddbdlessa ja toinen Porvoon
Tolkkisissa. Hankkeen ymparist6-
vaikutusten arviointi tehdaan nyt
uudestaan terminaalin sijoituspai-
kan muuttumisen vuoksi.
Hankkeeseen kuuluu maakaa-
sun siirtoputki Siuntion ja Inkoon
kuntien alueella. Paattyneen YVA-
menettelyn Inkoon sijoitusvaihto-
ehdon ja tdman YVA-menettelyn
hankevaihtoehdon maakaasuputki-
linjaukset poikkeavat toisistaan noin
kymmenen kilometrin osuudella.

TIVISTELMA ®

Vaihtoehdot

Hankevaihtoehto 1: Tdysimittainen
LNG-terminaali Inkooseen Fjusén
niemelle, jonne sijoitetaan kaksi
maanpddllistd sdiliota ja hdyrystys-
laitos. Hankkeeseen kuuluu lisaksi
massiivista maarakentamista, lou-
hintaa, ruoppauksia, vesistotayt-
toja, merildjitystd seka maakaa-
suputken rakentaminen Inkoosta
Siuntioon.

Hankevaihtoehto 2: Kelluva LNG-
terminaali Fjusén niemen edus-
talle (vaihtoehto 2a) tai Fortumin
sataman edustalle (vaihtoehto 2b).
Hankkeeseen kuuluu louhintaa,
ruoppauksia, merildjitysta  seka
maakaasuputken rakentaminen In-
koosta Siuntioon.

Nollavaihtoehto: Hanketta ei to-
teuta. Maakaasun kulutuksen arvi-
oidaan laskevan ja muiden (esim.
hiili, turve, puu, 6ljy) polttoaineiden
kaytén kasvavan.

Hankevaihtoehdot on esitetty vie-
reisen sivun kartassa.
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Ympaéristovaikutusten
arviointimenettely (YVA)

Arviointimenettely perustuu lakiin
ympadristdvaikutusten arviointi-
menettelystd, ja se alkaa kun arvi-
ointiohjelma toimitetaan yhteysvi-
ranomaiselle. Arviointiohjelmassa
esitellddn hanke toteuttamisvaihto-
ehtoineen ja esitetddn suunnitelma
siitd, miten ympadristovaikutukset
arvioidaan, ja millaisia osallistumis-
jarjestelyt ovat. YVA-ohjelma sisal-
tda myd6s hankealueiden ymparis-
ton nykytilan kuvauksen.
Yhteysviranomaisena toimii
Uudenmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus (ELY-keskus),
joka asettaa arviointiohjelman jul-
kisesti nahtaville. N&htdvilldolon
aikana yhteysviranomainen pyy-
taa siitd lausuntoja, ja kansalaisil-
la, jarjestoilla sekd muilla sidos-
ryhmilld on mahdollisuus esittaa
YVA-ohjelmasta mielipiteensa.
Yhteysviranomainen kokoaa lau-
sunnot ja mielipiteet ja antaa sen
jalkeen oman lausuntonsa.
Ympadristovaikutusten  arvioin-
tiselostus laaditaan YVA-ohjelman
ja yhteysviranomaisen siitd anta-
man lausunnon perusteella. YVA-
selostuksessa esitetdan ymparis-
tovaikutusten arvioinnin tulokset
ja arviointiohjelmassa  esitetyt

tiedot tarkennettuina tarvittavilta
osin. Tehtyjen selvitysten, olemas-
sa olevan aineiston ja tehtdvien
selvitysten perusteella kuvataan
ja arvioidaan hankkeen ympadris-
tovaikutuksia muun muassa viih-
tyvyyteen, maankadyttéon, tervey-
teen sekd elolliseen ja elottomaan
ympdristédn.  Oleellisena o0sana
selostusta esitetdan tarkasteltujen
vaihtoehtojen vaikutusten vertailu,
mahdolliset haittojen lieventamis-
toimenpiteet ja esitys ymparist6-
vaikutusten seurannasta. Taman
YVA-menettelyn arviointiselos-
tuksessa vaihtoehtojen vertailuun
otetaan mukaan myd&s pdattyneen
YVA-menettelyn Inkoon sijaintivaih-
toehto ja sen vaikutusarviot (Péyry
Finland Oy 2013a).

Hankkeen rakentamisen aikana
keskeisind vaikutusmekanismeina
on tunnistettu LNG-terminaalin ja
maakaasuputken rakentaminen, joi-
hin kuuluu muun muassa kaivuita,
ruoppauksia, louhintoja ja vesisto-
tayttoja. Terminaalin kdyton aika-
na keskeisid vaikutusmekanismeja
ovat LNG:n kuljetuksista syntyva lii-
kenne, terminaalialueella syntyvat
padstét sekd LNG:n kuljetukseen,
varastointiin ja kasittelyyn liittyvat
turvallisuuskysymykset. Edelld mai-
nittujen toimintojen vaikutuksia ja

niiden merkittdvyytta arvioidaan
suhteessa hankealueiden nykyti-
laan. YVA-selostuksessa tarkas-
tellaan vaikutuksia muun muassa
maankadyttéoon,  luonnonymparis-
toon, maisemaan ja kulttuuriym-
pdristddn.  Vaikutuksia ihmisten
elinoloihin arvioidaan edelld mai-
nituista arvioinneista saatujen tu-
losten perusteella. Turvallisuus-,
onnettomuus- ja ymparistoriskien
tunnistamiseksi ja ennaltaehkdise-
miseksi hankkeessa on tehty ja
tehdaan riskianalyyseja usealla eri
menetelmilla.

Yhteysviranomainen asettaa ai-
kanaan arviointiselostuksen julki-
sesti nahtdville arviointiohjelman
tapaan. Ndhtavilldolon aikana yhte-
ysviranomainen pyytaa siitd lausun-
toja ja halukkaat voivat esittaa siita
mielipiteensd. Yhteysviranomainen
kokoaa lausunnot ja mielipiteet ja
antaa sen jdlkeen oman lausunton-
sa, mihin YVA-menettely paattyy.
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Nahtavillaoloaika (60 vrk)

Yleisotilaisuus nahtavillaoloaikana

YVA-selostuksen laatiminen
Né&htavilldoloaika (60 vrk)
Yleisotilaisuus nahtavilldoloaikana

Lausunto ohjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

Lausunto selostuksesta (lausuntoaika 60 pv)

2014
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YVA-ohjelman laatiminen |l=l

2015

2

3

|

YVAn aikataulu ja
osallistuminen

YIla olevassa kuvassa on esitetty
YVA-menettelyn alustava aikatau-
lu.  Arviointiohjelman yleisétilai-
suus pidetdan Inkoossa elokuussa
2014. Arviointiohjelma on ndhtavil-
& kesdkuun 2014 alkupuolelta lop-
pupuolelta syyskuun alkupuolelle
2014, jolloin kaikki voivat jattaa
mielipiteensd yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen antaa lausun-
tonsa tdsta arviointiohjelmasta lo-
kakuussa 2014.

YVA-selostus valmistuu alustavan
aikataulun mukaan loppusyksylla
2014, jolloin se asetetaan nahtavil-
le. Selostusvaiheessa jdrjestetdan
vastaavasti nahtdvilldolo ja yleiso-
tilaisuus Inkoossa. YVA-menettely
pdattyy yhteysviranomaisen lau-
suntoon arviointiselostuksesta vuo-
den 2015 alkupuolella. YVA-ohjelma
on myds katsottavissa Uudenmaan
ELY-keskuksen ja Gasumin internet-
sivuilla. Vastaavasti selostus on sen
valmistuttua saatavissa internet-
sivujen kautta.
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Selitteet

Anodikentta
Anodikentat kuuluvat maakaasun
siirtoputkiston katodiseen suojaus-
jarjestelmaan.

Balticconnector

Gasumin ja muiden Baltian alueella
toimivien kaasuverkkoyhtididen yh-
teinen hanke, jonka puitteissa sel-
vitetddn mahdollisuutta rakentaa
Suomen ja Baltian maiden maakaa-
suverkostot yhdistava, Suomenlah-
den alittava merenalainen maakaa-
suputki. Balticconnector-hankkeen
alustavien suunnitelmien mukaan
meriputki Virosta Suomeen liite-
tddn Suomessa Inkoon terminaa-
lialueeseen, mikali LNG-terminaali
padtetddn rakentaa Inkooseen ja
Balticconnector-hanke toteutuu.

BOG:illa eli hdyrystymiskaasulla
(boil off gas) tarkoitetaan kaasua,
jota muodostuu kun nestemdiseen
LNG:hen siirtyy lampda.

Bunkrausalus
Alus, jolla polttoainetta kuljetetaan
LNG-varastosdilidista laivojen polt-
toainesailidihin

DN
Maakaasuputken nimellishalkaisija
millimetreind.

FSRU

FSRU (engl. floating storage and
regasification unit) on héyrystyslai-
toksella varustettu kelluva varasto-
alus.

Full containment -sdilio on nestey-
tetyn maakaasun (LNG) varastosai-
li6, joka koostuu kahdesta paineen-
kestdvasta sdiliésta. Sisempi sdilid
on kylmankestdvaa ruostumatonta
terdsta ja ulompi terdsvahvistettua
betonia. Sisemmadn sdilién rikkou-
tuessa (hyvin epdtodenndkdista)

ulompi sdilié kykenee pitdmaan si-
sdllaan kaiken LNG:n.

Hertta-tietokanta

Hertta on Oiva-palvelun (selitetty
sanastossa jaljempanad) kautta kdy-
tossa oleva ympadristéhallinnon ym-
pdristdtiedon hallintajdrjestelma.

Hydraulinen murtuma
Hydraulinen murtuma tapahtuu kai-
vannossa silloin, kun pohjaveden
paine ylittda sen paalld olevan maa-
kerroksen painon. Kaivannon pohja
murtuu ja pohjavettd purkautuu
kaivantoon.

Katodinen suojaus

Katodinen suojaus on siirtoputken
sahkdinen korroosion estojarjes-
telmd. Katodiseen suojausjdrjes-
telmdan kuuluvat anodikentdt, vir-
taldahteet sekd maakaasuputken ja
anodikenttien vdliset kaapelit.

Kompressoriasema

Kompressoriasemien avulla nos-
tetaan kaasun painetta ja siten
lisatdan maakaasuverkoston siir-
tokapasiteettia. Suomen kompres-
soriasemat ovat Imatralla, Kouvo-
lassa ja Mantsaldssa.

Kryogeeninen - Alhaisessa lampo-
tilassa oleva kaasu tai neste (alle
150 °Q).

LNG (liquefied natural gas) eli
nesteytetty maakaasu. Normaalis-
sa ilmanpaineessa maakaasu pysyy
nesteend, jos sen lampd&tila on noin
-162 °C.

LNGC

LNGC (engl. liquefied natural gas
carrier) on nesteytettyd maakaa-
sua kuljettava sdilidalus (sama kuin
LNG-alus).

SELITTEET ®

Oiva-palvelu

Oiva on ympdristéhallinnon yllapi-
tdma ympadristé- ja paikkatietopal-
velu, joka tarjoaa ympadristéhallin-
non tietojarjestelmiin tallennettua
tietoa vesivaroista, pintavesien ti-
lasta, pohjavesista, elidlajeista, ym-
pdristén kuormituksesta ja alueiden
kaytosta seka ymparistoon liittyvia
paikkatietoaineistoja.

Roll over -ilmié on tilanne, jossa
nesteytetty maakaasu (LNG) alkaa
hdyrystya ja sdilion paine nousta
nopeasti nesteen kerrostumisen ja
sen aiheuttaman virtauksen seu-
rauksena.

SCV (submerged combustion va-
porizer)

Polttoainelammitteinen hoyrystys-
laitos.

Suuntaporaus

Menetelmd, jolla maakaasuputki
voidaan asentaa maahan ilman avo-
kaivantoa. Suunnattavalla karjella
varustetulla porauslaitteella teh-
ddan pilottireikd, jota avarretaan
tarvittavaan laajuuteen ja jonka
kautta putki vedetdadn maaperdaan
rikkomatta sen pintaa.

TRAFI (liikenteen turvallisuusvi-
rasto) kehittda liikennejarjestelman
turvallisuutta, edistda liikenteen
ympdristoystavallisyyttd ja vastaa
liikennejarjestelmaan liittyvista vi-
ranomaistehtavista.

TUKES - Turvallisuus- ja kemikaa-
livirasto. Entinen Turvatekniikan
keskus.
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1.

Tassda Finngulf LNG -hankkeen
ympdristdvaikutusten arviointime-
nettelyssa hankkeesta vastaava on
Gasum Oy. Gasum on maakaasun
maahantuontiin, tukkumyyntiin ja
siirtotoimintaan sekd maa- ja bio-
kaasupohjaisten energiaratkaisujen
tuottamiseen Suomessa keskitty-
nyt yritys. Gasum -konsernin muo-
dostavat emoyhtié Gasum Oy seka
sen tdysin omistamat tytaryhtiot
Gasum Paikallisjakelu Oy, Kaasu-
porssi Oy, Helsingin Kaupunkikaasu
Oy sekd Gasum Energiapalvelut Oy
ja sen tytdryhtiot Gaasienergia AS
Virossa ja Gasum Tekniikka Oy.
Gasum on perustettu vuon-
na 1994. Sen omistavat Fortum
(31 %), Suomen valtio (24 %), ve-
ndldinen maakaasun toimittaja
Gazprom (25 %) ja saksalainen
kaasuyhti6 E.ON Ruhrgas (20 %).
Vuonna 2012 Gasum-konsernin
henkilostéon mdara oli keskimdaarin

Hankkeesta vastaava

259 ja liikevaihto 1 282 miljoonaa
euroa. Gasumilla on Suomessa toi-
mipisteitd yhdeksdlld paikkakun-
nalla. Yhtion pddkonttori sijaitsee
Espoossa.  Henkilostémaadraltaan
suurin toimipiste on maakaasu-
keskus Kouvolassa, jossa sijaitsee
muun muassa siirtoverkon toimin-
taa ohjaava keskusvalvomo.

Gasum on Suomessa maakaasu-
markkinalain mukainen siirtover-
kon verkonhaltija. Gasum omistaa
maakaasun siirtoon tarvittavan
putkiston valvontalaitteineen ja
kompressoriasemineen sekd maa-
kaasun vastaanottoon tarvittavat
laitteet. Siirtoverkon haltijalle on
madratty jarjestelmdvastuu, jonka
mukaan Gasum vastaa kaasujdrjes-
telman teknisestd toimivuudesta,
kayttovarmuudesta ja tasevastuus-
ta eli siitd, ettd maakaasun hankin-
tasopimukset ja biokaasun tuotan-
to kattavat kaytén ja toimitukset

kunkin taseselvitysjakson aikana.
Lisaksi jarjestelmavastuu velvoittaa
Gasumia kehittdamaan kaasun siirto-
verkostoa siten, etta kaasutoimituk-
set asiakkaille voidaan turvata, ja
etta kaasua on tarjolla asiakkaiden
tarpeiden mukaisesti.

Maakaasun siirron ja tukkumyyn-
nin lisdksi Gasum on kehittanyt
toimintaansa uusille liiketoiminta-
alueille. Gasum tuottaa biokaasua
yhteistybkumppaneidensa kans-
sa ja myy paineistettua biokaasua
ja maakaasua liikkenteen polttoai-
neeksi tankkausasemillaan. Gasum
myy myds nesteytettyd maakaasua
(LNG) teollisuuden kayttéon alueil-
le, jotka eivat ole kaasuverkon pii-
rissa, seka jatkossa myds mm. me-
riliikenteen polttoaineeksi.
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2. Hankkeen tarkoitus ja yleiskuvaus

2.1. Hanke ja sen sijainti

Gasum suunnittelee Suomeen nes-
teytetyn maakaasun (LNG) tuon-
tia, varastointia ja jakelua padosin
olemassa olevan maakaasuverkon
kautta Suomen energiamarkkinan
tarpeisiin. Finngulf LNG -hanke on
hankkeesta vastaavan ratkaisu luo-
da edellytyksia kaasun Kkilpailuky-
kyisemmalle hankinnalle Suomen
energiamarkkinoita ja tulevaisuu-
dessa meriliikenteen ja kaasuver-
kon ulkopuolisten kohteiden tarpei-
ta varten.

Hankkeesta vastaavan aikomuk-
sena on hankkia LNG:td ulkomail-
ta, josta se kuljetetaan tarkoitusta
varten rakennetuilla LNG-aluksilla
Inkooseen (Kuva 1). Inkoossa Fjusén
niemimaalle rakennettavassa tay-
simittaisessa LNG-terminaalissa
LNG varastoidaan kahdessa maan-
paallisissa varastosadilidissa.
Vaihtoehtoisesti LNG varastoidaan
kelluvassa LNG-varastoaluksessa,
joka sijoittuu joko Fjusdén edus-
talle tai Fortumin voimalaitoksen
satama-alueelle. Yhden maanpdaal-
lisen varastosdilion vetoisuus on
165 000 m? ja kelluvan varastoaluk-
sen 150 000 m3.

Hoyrystyslaitoksessa LNG voi-
daan hoyrystdaa uudelleen kaasu-
maiseen muotoon, minkd jalkeen se
johdetaan rakennettavaa maakaa-
suputkea myéten olemassa olevaan
kaasuverkostoon ja sitd kautta kaa-
sun kayttdjille. LNG voidaan myds
lastata nestemdisend bunkraus-
aluksiin ja sailidautoihin, joilla se
kuljetetaan kaasuverkoston ulottu-
mattomissa oleville kaasun kdytta-
jille. Hankkeessa on tarkoitus tehda
myds vesistérakennustoita eli lou-
himista, ruoppausta ja tayttoja seka
mahdollisesti merildjitysta.

Hankkeen  ympadristdvaikutuk-
set on arvioitu huhtikuussa 2013
julkaistussa ympadristdvaikutus-
ten arviointiselostuksessa (Pdyry
Finland Oy 2013a). Tuolloin hank-
keen sijoituspaikkavaihtoehtoja oli

kaksi, joista toinen sijaitsi Inkoon
Joddbdlessda ja toinen Porvoon
Tolkkisissa. Hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointi tehddan nyt
uudestaan terminaalin sijoituspai-
kan muuttumisen vuoksi.
Hankkeeseen kuuluu maakaa-
sun siirtoputki Siuntion ja Inkoon
kuntien alueella. Paattyneen YVA-
menettelyn Inkoon sijoitusvaihto-
ehdon ja tdméan YVA-menettelyn
hankevaihtoehdon  maakaasuput-
kilinjaukset poikkeavat toisistaan
noin kymmenen kilometrin osuudel-
la. Hankkeeseen kuuluvat merildji-
tysalueet ovat samat kuin hankkeen
aikaisemmassa YVA-menettelyssa.

2.2. Hankkeen perustelut ja
tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on moni-
puolistaa kaasun tuontimahdolli-
suuksia ja lisdta kaasutoimitusten
joustavuutta eri kayttotarkoituk-
siin luotettavalla, turvallisella, kus-
tannustehokkaalla ja  ymparis-
toystavallisella tavalla. Suomen
teollisuuden ja kilpailukykyisen
energiatuotannon kannalta on tar-
keda, ettd niin nykyisilld kuin tule-
villa asiakkailla on vahintdan mah-
dollisuus kilpailijoita vastaavaan tai
jopa kilpailukykyisempdan raaka-
aine- ja polttoainehankintaan. Ga-
sum haluaa luoda edellytyksia kaa-
sunhankinnalle Suomen energia- ja
polttoainemarkkinoita varten kilpai-
lukykyisesti nyt ja tulevaisuudessa
mahdollistamalla kaasun saatavuus
nykyistd useammasta vaihtoehtoi-
sesta ldhteesta.

Gasum haluaa edistda kaasun
kayttod tuomalla LNG:ta seka nykyi-
sen kaasuverkoston piirissa oleville
asiakkaille etta kaasuverkoston ul-
kopuolella oleville asiakkaille ja ndin
laajentaa mahdollisuutta vahapdaas-
téisemman polttoaineen kayttoon.
Nykyisen kaasuverkoston kaytto
energian toimituksessa on erittdin
tehokas, luotettava ja ympadristoa
vahan kuormittava olemassa oleva

logistinen ratkaisu, jonka kdyton
maksimointi edelleen parantaa kaa-
sun kdyttdjien mahdollisuuksia kil-
pailukykyisen polttoaineen saantiin.

Kayttd  meriliikenteen  polt-
toaineena  muodostaa  tulevai-
suudessa merkittavan uuden

kayttéalueen LNG:lle. LNG on polt-
toaine, joka sellaisenaan tayttaa
meriliikenteen kiristyvat rikki- ja
typenoksidipadstorajoitukset.
Hankkeen tarkemmat taustat
ja perustelut 16ytyvat huhtikuussa
2013 julkaistusta YVA-selostuksesta
(P6yry Finland Oy 2013a).
Hankkeen YVA-menettelyn ta-
voitteena on selvittdd Inkooseen
Fjusdn niemelle sijoitettavan tdy-
den mittakaavan LNG-terminaalin
ja Inkooseen Fjusdn edustal-
le tai Fortumin alueelle sijoittu-
van pienemman LNG-terminaalin
eli  kelluvan LNG-varastoaluksen
ja siihen liittyvien toimintojen
ympadristdvaikutukset.

2.3. Aikaisemmat
suunnitteluvaiheet ja
hankevaihtoehtojen
muodostuminen

LNG:n maahantuonnin ja kaytén
suunnitelmallista kehittamista on
tehty Gasumissa jo noin kymmenen
vuoden ajan. Ennen hankkeen ai-
kaisemman YVA-menettelyn kdyn-
nistamistda hankkeesta vastaava
selvitti alustavasti LNG-terminaalin
sijaintipaikkoja Suomen eteldran-
nikolta. Lisaksi hankkeessa tehtiin
muun muassa teknisia esiselvityk-
sid ja ymparistdselvityksia.
Tehtyjen  selvitysten  perus-
teella Finngulf LNG -hankkeen
aiemmassa YVA-menettelyssa
(28.3.2012-2.9.2013) paadyttiin
tarkastelemaan  sijoitusvaihtoeh-
toina Porvoon Tolkkista ja Inkoon
Joddbdélea.  Valittujen  sijoitus-
paikkojen etuina oli hankealu-
een ldheisyydessa ympdri vuo-
den toimiva satama. Paattyneessa
YVA-menettelyssa ei tarkasteltu

|7
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Kuva 1. Finngulf LNG -hankkeen sijoittuminen. Kuvaan on merkitty myds aikaisemman YVA-menettelyn
mukainen hankealue Inkoon Joddbdlessa.
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Inkoon Fjusdn niemimaan sijoitus-
vaihtoehtoa, silld tuolloin senhetki-
sen tiedon valossa katsottiin, ettei
alue soveltuisi tdyden mittakaavan
LNG-terminaalin sijoitusalueiksi.
Suomen ja Viron vélinen maakaa-
sun siirtoputki Balticconnector oli
merkittava tekija Inkoon valinnalle
YVA-menettelyyn.

Paattyneessa YVA-menettelyssa
mukana olleen Porvoon Tolkkisten
vaihtoehdon osalta suunnittelua
on paatetty jatkaa, mutta pienem-
mdassa mittakaavassa kuin YVA-
selostuksessa (Pdyry Finland Oy
2013a) esitetty taysimittainen LNG-
terminaalihanke. Porvooseen suun-
niteltavan laitoksen lisdksi Gasum
jatkaa LNG-terminaalihankkeen
suunnittelua myds Inkoossa LNG:n
saatavuuden turvaamiseksi.

Aiemman YVA-menettelyn jal-
keen suunnittelutiedot ovat tar-
kentuneet ja LNG-terminaalin sijoi-
tusvaihtoehtojen harkinta on tullut
uudestaan ajankohtaiseksi. Inkoon
sijoitusvaihtoehdon osalta on val-
mistunut esisuunnitelma (Ramboll
2013), jossa tdysimittaisen LNG-
terminaalin sijoitusvaihtoehtoina on
tarkasteltu kolmea paavaihtoehtoa.

L2013 | 201 | 2015 | 206 | 2007 | 2018 | 2019 |
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Ndama vaihtoehdot olivat pdaatty-
neessd YVA-menettelyssda ollut
vaihtoehto (Inkoo Shipping), Fjusdn
vaihtoehto ja Fortumin alueelle si-
joittuva vaihtoehto. Fortumin sijain-
tivaihtoehto todettiin selvityksessa
haastavaksi alueen ldaheisyydessa
olevien muiden toimintojen ja hank-
keen vaikean yhteensovittamisen
vuoksi. Inkoo Shippingin vaihto-
ehdon toteuttaminen edellyttaisi
ratkaisua kunnan jatevedenpuhdis-
tamon osalta sekd hankkeen yh-
teensovittamista Rudus Oy:n suun-
nitelmien kanssa.

Edelld mainitussa selvityksessa
pdddyttiin  suosittelemaan taysi-
mittaisen LNG-terminaalin sijoit-
tamista Fjusén niemelle. Kyseisen
sijoituspaikan etuna on voimas-
sa oleva kaava, joka sallii ter-
minaalin  rakentamisen  alueel-
le. Lisaksi Fjuson niemessa ei ole
Huoltovarmuuskeskusta lukuun
ottamatta muita toimijoita, jotka
asettaisivat rajoitteita toimintojen
suunnitteluun. Selvityksen mukaan
Fjuson vaihtoehto olisi hyvin toteu-
tettavissa myds vesivaylan ja inf-
rasuunnittelun osalta eikd vaatisi
erikoisratkaisuja.

Inkooseen Fjusén niemelld si-

joittuvan  tdysimittaisen  LNG-
terminaalin lisdksi Gasum tar-
kastelee mahdollisuutta, etta

taysimittaista LNG-terminaalia
maanpdallisine sailidineen ei ra-
kennettaisi ollenkaan, vaan termi-
naali toteutettaisiin pienemmassa
mittakaavassa. Talléin LNG:n va-
rastointi toteutettaisiin kelluvassa
LNG-varastoaluksessa. Tama han-
kevaihtoehto sallisi  hankkeesta
vastaavalle myds mahdollisuuden
reagoida nopeasti LNG:n maailman-
markkinatilanteiden muutoksiin.

2.4. Hankkeen aikataulu

Hankkeen aikataulun mukaan ra-
kentaminen alkaa vuonna 2016 ja
kaasutoimitukset alkavat vuonna
2019 (Kuva 2).

LNG terminaali
Satama ja véylaalue

Terminaali

Kaasu-
toimitukset
alkaa

Kuva 2. Hankkeen kokonaisaikataulu.
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3. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely

Tamd meneillddan oleva ympadris-
tovaikutusten  arviointimenettely
pohjautuu Finngulf LNG -hankkeen
paattyneeseen ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyyn (YVA),
jonka ympdristévaikutusten arvi-
ointiselostus julkaistiin huhtikuus-
sa 2013 (Podyry Finland Oy 2013a).
Yhteysviranomaisena toiminut
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympadristokeskus antoi arviointise-
lostuksesta lausuntonsa 2.9.2013.

Hankkeesta vastaava selvit-
tda tassa meneilldadn olevas-
sa YVA-menettelyssd Inkooseen

Fjusdn niemelle sijoitettavan suu-
ren mittakaavan LNG-terminaalin
eli  Finngulf LNG -hankkeen
ympadristdvaikutukset.

3.1. Arviointimenettely sisalto
ja tavoitteet

Ympdristovaikutusten arviointime-
nettelyd koskevan lain tavoitteena
on "edistad ympadristovaikutusten
arviointia ja vaikutusten yhtendista
huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa seka samalla li-
satd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia”. Nain
pyritddn ehkdisemdan haitallisten
ympadristdvaikutusten syntymista ja
sovittamaan ennalta yhteen eri na-
kokulmia ja tavoitteita.

Valtioneuvoston asetuksessa
ympadristdvaikutusten arviointime-
nettelysta edellytetddn arviointime-
nettelyn soveltamista 6ljyn, petro-
kemian tuotteiden tai kemiallisten
tuotteiden varastoihin, joissa ndiden
aineiden varastosdilididen tilavuus
on yhteensa vahintddn 50 000 m3.
Lisdksi arviointimenettelyd tulee
soveltaa pddosin kauppamerenku-
lun kayttdédn rakennettaville meri-
vaylille, satamille, lastaus- tai pur-
kulaitureille koskien yli 1350 tonnin
aluksia. Tarkasteltava hanke kuuluu
siten lakisdateisen YVA-menettelyn
piiriin.

Ympadristovaikutusten arvi-
ointimenettely jakautuu kahteen
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pddvaiheeseen, jotka ovat arvioin-
tiohjelmavaihe ja arviointiselostus-
vaihe (Kuva 3).

Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimmadisessa
vaiheessa laaditaan ymparistévai-
kutusten arvioin-tiohjelma. Arvioin-
tiohjelma on selvitys hankealueen
nykytilasta ja suunnitelma siitd,
mita ympadristdovaikutuksia selvite-
taan ja milla tavoin selvitykset teh-
ddan. Arviointiohjelmassa esitetaan
perustiedot hankkeesta ja sen aika-
taulusta, tutkittavat vaihtoehdot
sekd suunnitelma osallistumisjar-
jestelyistd ja tiedottamisesta.
Yhteysviranomainen  kuuluttaa
arviointiohjelman asettamisesta
nahtaville alueen kuntiin ja pyytaa
ohjelmasta lausunnot eri viran-
omaisilta. My6s kansalaiset ja muut
tahot voivat esittda mielipiteensa
yhteysviranomaiselle nahtavilldolo-
aikana. Yhteysviranomainen kokoaa
ohjelmasta annetut mielipiteet ja vi-
ranomaislausunnot seka antaa nii-
den perusteella oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle kuukauden
kuluessa nahtavilldoloajan paatty-
misestd. Ennen ndhtavilldoloajan
paattymista jarjestetaan vyleiséti-
laisuus, jossa esitelldan arviointi-
ohjelmaa. Taman jalkeen ympdris-

tévaikutusten arviointityd jatkuu
arviointiselostusvaiheella.
Arviointiselostus
Arviointiselostukseen kootaan

YVA-menettelyn yhteydessa teh-
dyt selvitykset ja arviot hankkeen
ympdristdvaikutuksista. Keskeista
on vaihtoehtojen vertailu ja niiden
toteuttamiskelpoisuuden arviointi.
Selostuksessa esitetddn myoés ar-
vioinnissa kdytetty aineisto lahde-
viitteineen,  arviointimenetelmat,
arviointityén epdvarmuudet, haital-
listen vaikutusten ehkadisy ja lieven-
taminen seka vaikutusten seuranta.

Selostuksen laatimisessa otetaan
huomioon yhteysviranomaisen lau-
sunto arviointiohjelmasta.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja
asettaa arviointiselostuksen nahta-
ville samalla tavoin kuin arviointi-
ohjelman. Arvioinnin keskeisten tu-
losten esittelemiseksi jarjestetdadan
yleisétilaisuus. Yhteysviranomainen
kokoaa selostuksesta annetut mie-
lipiteet ja viranomaislausunnot ja
antaa niiden sekd oman asiantunte-
muksensa perusteella lausuntonsa
arviointiselostuksesta kahden kuu-
kauden kuluessa nahtavilldoloajan
padttymisesta. Arviointimenettely
paattyy yhteysviranomaisen ar-
viointiselostuksesta antamaan
lausuntoon.

YVA-menettely ei ole lupamenet-
tely, vaan sen tavoitteena on tuot-
taa tietoa paatdksentekoa varten.
Arviointiselostus ja siitd annettu
yhteysviranomaisen lausunto ote-
taan huomioon mydhemmadssa paa-
toksenteossa ja lupaharkinnassa.

3.2. Arviointimenettelyn
osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Ga-
sum Oy ja yhteysviranomaisena
Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja
ymparistokeskus (ELY-keskus). Ym-
paristdvaikutusten  arviointiohjel-
man ja arviointiselostuksen laatimi-
sesta vastaa Sito Oy.
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Kuva 3. Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn vaiheet.

3.3. Tiedottaminen ja
osallistumisen jarjestaminen

Ympadristovaikutusten arviointi-
menettely on avoin prosessi, jossa
tavoitteena on kansalaisten tie-
donsaannin ja osallistumismah-
dollisuuksien lisddminen. YVAssa
osallistumisella tarkoitetaan vuoro-
vaikutusta seuraavien tahojen va-
lilld: hankkeesta vastaava, yhteys-
viranomainen, muut viranomaiset,
henkilot joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa seka yhtei-
sOt ja saatiot, joiden toimialaa vai-
kutukset saattavat koskea. Osana
YVA-menettelyad jarjestetdaan viral-
linen kuuleminen, josta vastaa yh-
teysviranomainen. Gasum tiedottaa
hankkeesta ja YVA-menettelysta
median kautta (mm. tiedotustilai-
suus medialle ja lehti-ilmoitukset)

ja Gasumin Internet-sivuilla (http://
www.gasum.fi).

3.3.1. Arviointiohjelmasta ja
-selostuksesta kuuluttaminen
seka mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Uu-
denmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympdaristékeskus kuuluttaa seka
arviointiohjelman ettd arviointise-
lostuksen asettamisesta nahtaville.
Kuulutusilmoitukset julkaistaan In-
koon, Siuntion ja Raaseporin kun-
tien ilmoitustauluilla, hankealueen
sanomalehdissa (Helsingin Sano-
mat, Hufvudstadsbladet, Uusimaa,
Kirkkonummen Sanomat ja Vastra
Nyland), Uudenmaan elinkeino-,
liikenne- ja ympadristékeskuksen
verkkosivuilla  (www.ymparisto.fi/
IngterminaaliinkooYVA) ja Gasumin

verkkosivuilla
fi).

Kuulutuksissa ilmoitetaan, missa
arviointiohjelma / -selostus on nah-
tavilla ja milloin mielipiteitad voi an-
taa. YVA-asiakirjat asetetaan nahta-
ville Inkoon tekniseen toimistoon ja
Uudenmaan ELY-keskukseen seka
luettavaksi Inkoon kirjastoon ja
Siuntion kunnankirjastoon.

Mielipiteita ympadristdvaiku-
tusten arviointiohjelmasta ja ar-
viointiselostuksesta voi antaa yh-
teysviranomaiselle  kuulutuksissa
ilmoitettuna aikana sahkoisesti (kir-
jaamo.uusimaa®ely-keskus.fi)  tai
postitse (Uudenmaan ELY-keskus,
Kirjaamo, PL 36, 00521 Helsinki).
Arviointiohjelma ja -selostus ovat
nahtavilla vahintaan 30 ja enintdén
60 pdivaa.

(http://www.gasum.
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3.3.2. Yleisotilaisuudet

Arviointiohjelman nahtavilldolo-
aikana jarjestetdan avoin yleisoti-
laisuus Inkoossa, jossa esitelldan
hanketta ja arviointiohjelmaa. Ylei-
sétilaisuus jarjestetdan elokuussa
2014. Paikalla ovat keskustelemas-
sa ja kysymyksiin vastaamassa
hankkeesta vastaavan edustajat,
ympdristdarviointia tekevan kon-
sulttitoimiston edustajat ja yhte-
ysviranomainen. Arviointiselostus-
vaiheessa jdrjestetddn vastaava
yleisotilaisuus, jossa  esitelldan
valmistuneen arvioinnin keskeisia
tuloksia.

3.3.3. Sidosryhmatilaisuudet

Hankkeesta vastaava on kutsunut

koolle asiantuntijoista ja asianosai-

sista koostuvan ohjausryhman, joka

koostuu seuraavista tahoista:

+  Gasum Oy

. Inkoon kunta

«  Turvallisuus- ja kemikaaliviras-
to

+  Uudenmaan liitto

+ Lansi-Uudenmaan pelastuslai-
tos

+  Metsdhallitus

*  Museovirasto

+  Suomen luonnonsuojeluliitto

+  Nylands fiskarférbund r.f.

*  Huoltovarmuuskeskus

+ Lansi-Uudenmaan vesi ja ym-
paristé ry

+  Bard6sundin kylatoimikunta ry

+  Sito Oy

3.3.4. YVA-menettelyn alustava
aikataulu

Virallisesti YVA-menettely alkaa,
kun hankkeesta vastaava toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomai-
selle, minkd jalkeen yhteysviran-
omainen kuuluttaa YVA-ohjelman
nadhtavilletulosta. YVA-ohjelman
laatiminen aloitettiin joulukuussa
2013. Hankealueen nykytilasta ja
ymparistéolosuhteista on olemassa
paikoin varsin kattavat tiedot hank-
keen pddttyneen YVA-menettelyn
vuoksi. Uusien hankealueiden (mm.
Fjusd) nykytilatietojen taydenta-
miseksi tehddan kuitenkin erilaisia
lisdselvityksia talven, kevadan ja ke-
san 2014 aikana.

YVA-ohjelma valmistuu kevaal-
& 2014 (Kuva 4). YVA-selostuksen
laatiminen aloitetaan valittomasti
ohjelman valmistuttua ja arvioin-
ti tdsmennetdan lokakuussa 2014
saatavan yhteysviranomaisen lau-
sunnon perusteella. YVA-selostus
valmistuu alustavan aikataulun mu-
kaan loppusyksylld 2014,

YVA-ohjelman laatiminen
Nahtavillaoloaika (60 vrk)
Yleisotilaisuus nahtavilldoloaikana

YVA-selostuksen laatiminen
Nahtavillaoloaika (60 vrk)
Yleisotilaisuus nahtavilldoloaikana

Lausunto ohjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

Lausunto selostuksesta (lausuntoaika 60 pv)

2014

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1241 2 3

2015

Ll

|

Kuva 4. Finngulf LNG -hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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4. Hankkeen tekniset tiedot

Taman luvun tiedot ovat paa-
asiassa peraisin Finngulf LNG
-hankkeen paattyneen YVA-me-
nettelyn ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta (Poyry
Finland Oy 2013a).

4.1. LNG:n ominaisuuksista,
tuotannosta ja kuljetuksista
yleisesti

Nesteytetty maakaasu eli LNG on
maakaasua, joka on muutettu nes-
temdiseen olomuotoon. Maakaasu
pysyy nestemdisend (LNG), mikali
sen ldmpdtila on normaali-ilmanpai-
neessa noin -163 °C. LNG:lld on sa-
mat ainepitoisuudet kuin maakaa-
sulla, mutta se on nestemdisessa
olomuodossa. Yksi kuutio (m3) nes-
teytettyd maakaasua vastaa noin
600 m* maakaasua kaasumaisessa
olomuodossa normaalipaineessa.
LNG, kuten maakaasukin, on haju-
tonta, variténtd, eikd aiheuta esi-
merkiksi korroosiota tai ole myr-
kyllinen. LNG ei sekoitu veteen tai
imeydy maaperdan. Normaalildm-
potiloissa LNG hoyrystyy takaisin
maakaasuksi ja ilmaa kevyempdna
haihtuu nopeasti ja kohoaa ilmake-
haan.

Maakaasun tavoin LNG:la@ pie-
nemmat pdastodt verrattuna muihin
fossiilisiin polttoaineisiin. LNG on
lisaksi kdytannossa rikitonta eika
sen polttamisessa synny hiukkas-
padstdja. LNG:std aiheutuvat ty-
penoksidipddstot ovat selvasti pie-
nemmat kuin yleisimmin kdytdssa
olevan raskaan polttodljyn paastot
nykymoottoreissa.

Suomeen tuotavan LNG:n tyypil-
linen koostumus on:

Metaani 90-93 mol %
Muut hiilivedyt 7-9 mol %
Typpi 0-1 mol %

LNG:ta valmistetaan nesteytyslai-
toksissa, joissa tuotantokentalta
saatu raakakaasu puhdistetaan.
Puhdistuksessa kaasusta poiste-
taan vettd, hiilidioksidia ja epapuh-
tauksia sekd erotetaan raskaam-
pia hiilivetyja hyotykdytettavaksi
muihin tarkoituksiin. Jéljelle jaava
osa, metaani, nesteytetdan LNG:ksi
jadhdytysprosessissa. Alhaisen
[@mpdtilan vuoksi LNG:n kasittelya
varten tarvitaan tehokkaasti eris-
tettyja, niin sanottuja kryogeenisig,
varastosadilidita ja putkistoja. Nes-
teytetty maakaasu voidaan lahet-
tad nesteytyslaitokselta putkiston
kautta LNG-alukseen tai varastoon
odottamaan kuljetusta. LNG:td tuo-
tetaan ympari maailmaa (esimerkik-
si Norjassa, Algeriassa, Egyptissg,
Nigeriassa, Angolassa, Omanissa,
Qatarissa, Jemenissd, Vendjalla,
Trinidad ja Tobagossa, Malesiassa ja
Indonesiassa).

LNG:td toimitetaan maakaasu-
markkinoille tuotantoalueilla si-
jaitsevista vientiterminaaleista
erityisesti LNG:n kuljetukseen suun-
nitelluilla aluksilla (LNGC). Nama
alukset ovat useimmiten suuria,
noin 250 metrid pitkia ja vetoi-
suudeltaan 120 000-170 000 m:.
Aluksissa on kaksinkertainen runko.

Yleistietoja LNG:std on esitetty
tarkemmin Finngulf LNG -hankkeen
pdattyneen YVA-menettelyn ympa-
ristovaikutusten arviointiselostuk-
sessa (Pdyry Finland Oy 2013a).
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4.2. Prosessin yleiskuvaus

LNG:ta tuodaan ulkomailta laivoil-
la Inkooseen sijoittuvaan tdysimit-
taiseen LNG-terminaaliin tai pie-
nempddn terminaaliin eli kelluvaan
LNG-varastoalukseen (Kuva 5). LNG
varastoidaan kahdessa maanpadalli-
sissd varastosdilidissa tai kelluvissa
LNG-varastoissa. LNG voidaan pum-
pata varastosdilidista hoyrystys-
laitokseen, jossa se hoyrystetdaan
kaasumaiseen olomuotoon. Varas-
tosdilididen ja hoyrystimien valilla
olevilla korkeapainepumpuilla saa-
detdan syodtettdvan LNG:n painetta
siten, ettd hoyrystetyn kaasun pai-
netaso vastaa tavoiteltua kaasuver-
koston painetta. Taman jalkeen LNG
johdetaan rakennettavaa maakaa-
suputkea mydéten olemassa olevaan

Liekki

[ jtbarvassa NG m—
kaytossal Kaasu
Merivesi .
Kaasun
palnutus
laivnan

kaasuverkostoon ja sita kautta kaa-
sun kayttdjille. LNG voidaan myds
lastata nestemadisend bunkrausa-
luksiin ja sdilidautoihin, joilla se kul-
jetetaan kaasuverkoston ulottumat-
tomissa oleville kaasun kayttdjille.
Varastosdilidista kerattdava boil off
-kaasu sekoitetaan LNG:n kanssa
uudelleennesteytyslaitoksessa. En-
nen syottéa kaasuverkostoon, kaa-
su kulkee mittausaseman kautta.
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Kuva 5. Periaatteellinen prosessikuvaus LNG-terminaalin toiminnoista. (Ldhde: Poyry Finland Oy 2013a).
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Kuva 6. Esimerkkikuva hankkeessa kaytettavasta '‘Q-Flex' -LNG-aluksesta, kapasiteetti 165 000 m?, pituus
285 m, leveys 43 m ja syvays 11 m (http://www.vesseltracker.com). (Lédhde: Péyry Finland 2013).

4.3. LNG:n tuonti Inkoon
LNG-terminaaliin

LNG:td tuodaan eri puolilta maa-
ilmaa erikoisrakenteisilla  sdilio-
aluksilla  (LNGC) pddsaantoisesti
maakaasun tuotantoalueilla sijait-
sevilta nesteytyslaitoksilta suoraan
Inkooseen suunniteltuun terminaa-
liin. LNG:td tuodaan Inkoon LNG-
terminaaliin vuosittain noin 2-4
miljoonaa kuutiometria (m3) eli
950-1 460 tuhatta tonnia. Téama
madra on energiamdaraltdan 13-25
terawattituntia (TWh).

LNG-laivat tulevat LNG-
terminaaliin  Inkooseen johtavaa
syvavaylda (13 m) pitkin. Inkoon
vadyldaa on tarve vahdisessa maarin
leventda tietyssa vaylan kohdassa.
Inkooseen tulevat LNG-laivat ovat
'Q-flex' -tyyppisid aluksia, joiden
vetoisuus on 140 000-170 000 m?
(Kuva 6). Tamantyyppisid LNG-
laivoja tulisi Inkooseen vuosittain
16—-21. LNG:ta voidaan tuoda myds
pienemmilld aluksilla, jos LNG:ta
tuodaan joistakin Euroopassa sijait-
sevista  LNG-tuontiterminaaleista
(esimerkiksi Hollannin Rotterdam).

4.4. LNG:n varastointi

4.4.1. Varastointi maa-alueella
oleviin sailidihin

Jos LNG-terminaali toteutetaan
taysimittaisena, LNG:n varastoin-
ti tapahtuu maa-alueella olevissa
varastosdilidissa. Kun LNG-alus on
tuonut LNG:n tuontiterminaaliin,
lasti voidaan purkaa laivasta varas-
tosailidihin, jotka ovat erityisraken-
teisia ja kylmdn nesteen varastoin-
tiin suunniteltuja. Maanpaallisissa
varastosdilidissd on normaalisti
kaksinkertainen  seindmdrakenne,
jossa ulompi seind on useimmiten
paineettomissa tai isoimmissa saili-
0issa paksua betonia ja sisempi kor-
kealaatuista nikkeliterdstd. Seinien
vdlissa on paksu kerros tehokasta
eristemateriaalia.

Aluksista purettu LNG-lasti siir-
retdan ja varastoidaan enimmil-
|adn kahteen tilavuudeltaan noin
165 000 m3 suuruiseen varasto-
sdiliéén, joissa on normaali ilman-
painetta vastaava paine. Sdilididen
seinien 1dpi vuotavan ldmmdn ja
siirrosta johtuvan ldmpenemisen
takia boil off -kaasu saattaa nos-
taa painetta sdiliéssa noin 0,3 ba-
riin. Boil off -kaasut poistetaan

sdiliosta, tiivistetdan ja johdetaan
takaisin hoyrystysjarjestelmaan.
Varastosdiliét suunnitellaan ja ra-
kennetaan eurooppalaisten stan-
dardien EN 1473 ja EN 14620 mu-
kaisesti.  Tuplaseindrakenteisissa
sdilidissd on primaarinen sisempi
terdssdilido ja sekundddrinen ulom-
pi esijannitetysta terdsbetonista
valmistettu sdilié. Sailidt on suun-
niteltu siten, ettd kumpikin voi toi-
sistaan riippumatta varastoida koko
LNG-madran. Sailididen vadlinen tila
eristetaan perliittieristeelld ja lasi-
villalla. S&ilion kupumainen katto
rakennetaan esijannitetysta terds-
betonista. Sailién yldosa eristetdan
lasivillalla. Sa&ilion pohja eriste-
tdadan myds kylmyyden johtumisen
estamiseksi maahan esimerkiksi
vaahtolasiharkoilla.

Ulompien sdilididen halkaisija
on pohjasta noin 80 metrid ja kor-
keus noin 45 metrid. Varastosdiliot
perustetaan suoraan peruskallion
pddlle tai paalutetulla betonipaa-
luperustuksella. Siirtoputkiston
poistoaukot sdiliosta on sijoitet-
tu sdilididen kattoon, ja ne on hy-
vin tiivistetty. Sisa- ja ulkopuo-
lisissa seinissa seka sdilididen
pohjissa ei ole ldpivienteja. Kolme
matalapainepoistopumppua,
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jotka on kiinnitetty varastosaili6i-
den paalle, siirtdvat LNG:n korkea-
painepumpulle.  Varastosdilididen
ympdrille rakennetaan maapenger
estdmaan LNG:n valuminen alueel-
ta, mikali seka ulko- ettd sisdpuo-
linen sdilid rikkoutuvat samanai-
kaisesti. Tallaisen onnettomuuden
todenndkoisyys on erittdin pieni.
Varastosadiliéihin ja matalapaine-
poistopumppuihin liittyvat kompo-
nentit ovat seuraavat:
+ maksimissaan 2 kpl 165 000
m?3 varastosadilioita,
+  terdksestd valmistettu si-
sempi sdilio,
+  esijannitetystd terdsbetonis-
ta valmistettu ulompi sdilio,
»  ylipaineventtiilit ylipaineen

varalta,
«  tyhjiénsaatoventtiili sai-
lion  kokoon  painumisen

suojaamiseksi,

+  matalapainepumput LNG:n
poistamiseksi sailiosta,

+  varapumput ylldpitoon,

+ muut sdilidon ldpiviennit kaa-
sunpalautusjarjestelmaa
ja boil off -kaasun hallintaa
varten.

(Arup Consulting Engineers 2007,
Yang and Huang 2004 ja Foster
Wheeler 2004 ref. P6yry Finland Oy
2013a).

4.4.2. Varastointi kelluviin LNG-
varastoihin

Jos tdysimittaista LNG-terminaalia
maanpadllisine varastosdilidineen
ei rakenneta ja terminaali toteu-
tetaan pienempand, LNG voidaan
varastoida myos kelluvassa LNG-
varasto- ja héyrystysaluksessa. Va-
rastoalus sijoittuu joko Inkooseen
Fjuson edustalle tai Fortumin voi-
malaitoksen sataman alueelle. Kel-
luvan varastosdilion suunnittelua
on tehty ainoastaan alustavan sijoi-
tustarkastelun verran, ja suunnitel-
mat tarkentuvat YVA-selostusvai-
heessa. Kelluvaa varastosdiliota ei
tarkastella hankevaihtoehtona enda
selostusvaiheessa, mikali suunnitte-
lussa kady ilmi, ettei hankevaihtoeh-
to ole toteutuskelpoinen esimerkik-
si turvallisuussyista.
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Kelluva varastoalus (FSRU) on va-
rustettu kaikilla LNG:n pysyvaan va-
rastointiin tarvittavilla laitteistoilla.
Usein harkittaessa kelluvan varas-
toaluksen kayttoonottoa vanhempi
jo kauemmin kdytossa ollut LNG-
alus muutetaan siten, etta sen etu-
osaan sijoitetaan hoyrystyslaitos
ja alus itsessdan toimii varastona.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa
erityisesti varastointia varten suun-
niteltua proomutyyppista kelluvaa
varastoa, mikd mahdollistaa suu-
remman varastointimdadran. Suurin
mahdollinen LNG:n varastokapasi-
teetti on noin 150 000 m3.

Varastoalus kiinnitetadan pysy-
vasti laituriin ja sen taytto tapahtuu
kylkikiinnityksessa LNG-aluksesta.
Toisin sanoen LNG:ta toimittava
alus Kkiinnitetdan varastoaluksen
viereen ja LNG:n tyhjennys suo-
ritetaan joustavilla tyhjennysput-
killa ja johdetaan varastoaluksen
tankkeihin.

4.5. LNG:n jakelu
terminaalista kdyttokohteisiin

LNG-varastosadilidistd LNG voidaan
hdyrystda takaisin maakaasuksi ja
sy6ttda maakaasuverkkoon tai kul-
jettaa kayttokohteeseen nestemadi-
send laivoilla ja LNG-sdiliautoilla.
Talldin LNG:n héyrystaminen maa-
kaasuksi tapahtuu vasta valivaras-
tossa tai kayttékohteessa.

4.5.1. LNG-hoyrystyslaitos,
kaasun syotto siirtoverkostoon ja
liittyminen maakaasuverkostoon

Inkooseen tuotavasta madrds-
té suurin osa eli 10-20 TWh/a siir-
retdan korkeapaineiseen kaasu-
verkostoon. Syoétettdvan kaasun
enimmadismadard (20 TWh) vastaan
noin 50 % maakaasun nykyisesta
vuotuisesta kokonaiskulutuksesta
Suomessa.

Hoyrystyslaitos ja kaasun syotto

Varastosdilidistd LNG siirretdan
matalapainepumpuilta noin 4 barin
paineisena korkeapainepoistopum-
puille. Korkeapainepumpuilta LNG
siirtyy hoyrystyslaitokselle, jossa

LNG lammitetdan ja muunnetaan
nestemdisesta kaasumaiseksi. Lam-
monldhteend ndissd hoyrystimissa
on maakaasu (SCV). Yleensd osa
korkeapainepumpuista ja hoyrys-
timista on kdytéssd ja osa aina
varalla. Hoyrystimesta Idhtevan
maakaasun paine on sama kuin kaa-
suverkoston paine. HOyrystimesta
poistuvan maakaasun lampdtila on
noin 4 °C.

Tdysimittaisessa LNG-
terminaalissa hoyrystyslaitos si-
jaitsee terminaalin maa-alueella.
Jos tdysimittaista LNG-terminaalia
ei rakenneta ja valinta kohdis-
tuu laivavaihtoehtoon, hd&yrys-
tyslaitos sijaitsee kelluvassa
LNG-varastoaluksessa.

LNG tullaan hoyrystamaan kayt-
tamalla SCV-hoyrystyslaitosta.
Hoyrystyslaitoksen kapasiteetti
mitoitetaan jatkuvaan kayttéoén, ja
laitoksen mitoitusteho madardytyy
kaasun siirtoverkoston vastaanot-
tokyvyn mukaan. Laitoksen mak-
simihOyrystyskapasiteetti on 5
000 MW (500 000 m?3 n/h). Mikali
Balticconnector toteutuu, laitok-
sen  maksimihdyrystyskapasiteet-
ti on tallin 8 000 MW (800 000

m® n/h). Maakaasu johdetaan
mittausaseman  kautta  kaasun
siirtoverkostoon.

(Arup  Consulting  Engineers

2007, Yang and Huang 2004 ja
Foster Wheeler 2004 ref. Poyry
Finland Oy 2013a).

Liittyminen maakaasuverkostoon
- yhdysputket

Inkoossa  kaasun  syottamiseksi
olemassa olevaan maakaasuver-
kostoon on rakennettava noin 20
kilometrin  pituinen  yhdysputki
Inkoosta Siuntion Pdlansissa si-
jaitsevalle venttiiliasemalle. Kaa-
suputki sijoittuu Inkoon, Siuntion
kuntien seka Lohjan kaupungin alu-
eille. Suunnitellun yhdysputken hal-
kaisija on 500-600 mm (DN 500 tai
DN 600). Putken suunnittelupaine
on 80 baria, ja se asennetaan noin
metrin syvyyteen maan alle. Tata
syvemmalle putki on asennettava



paikoissa, joissa se ristedd teiden
tai rautateiden kanssa.

Siirtoputkistossa on  venttiili-
asemat, joissa linjasulkuventtiileil-
& voidaan tarvittaessa katkaista
kaasun siirto sekd tyhjentdaa maa-
kaasuputki kaasusta. Tdssd hank-
keessa Podlansin olemassa ole-
vaa venttiiliasemaa laajennetaan.
Venttiiliasemasta nakyvat maanpin-
nan yldpuolelle ulottuvat venttiilika-
rat, venttiilien toimilaitteet ja mah-
dolliset kaavinloukut sekd aitaus.
Venttiiliasemille on tieyhteys.

Siirtoputkiston varrelle raken-
netaan tarvittava maara paineen-
vdahennys- ja maaramittausase-
mia (pv-asemia), joista kaasua
toimitetaan maakaasun kayttdjal-
le. Pv-asemalla maakaasun paine
alennetaan kaasun kdayttdjdlle tai
jakeluverkostoon sopivaksi ja kaa-
sumddrat mitataan Gasumin ja
asiakkaan vdlista laskutusta var-
ten. Pv-asemat rakennetaan kaa-
sun kulutuskohteiden ldheisyyteen.
Asemarakennuksen alue aidataan.
Pv-asemat ovat reaaliaikaisen kau-
kovalvonnan piirissa. Asemille tulee
myds tieyhteys.

Valvonta- ja halytystiedot va-
litetddn maakaasuverkoston var-
relta ja venttiiliasemilta maakaa-
sukeskuksen keskusvalvomoon
Kouvolaan oman tiedonsiirtojar-
jestelmdnavulla. Venttiiliasemat ja
my6hemmin myd&s paineenvahen-
nysasemat liitetdan kaukovalvon-
nan piiriin. Tiedonsiirto tapahtuu
radiolinkkijarjestelman valityksella.
Radiolinkkijarjestelma vaatii edel-
& mainittujen asemien yhteyteen
linkkimaston, laitesuojan seka tie-
yhteyden. Nykyisten venttiiliasemi-
en ldheisyyteen on rakennettu link-
kimastot tiedonsiirtoa varten. Jos
Balticconnector-hanke toteutuu, ja
se liitetdan Inkoon terminaalialuee-
seen, rakennetaan uusi linkkimasto
kompressoriasemalle, koska ase-
man on pystyttdava toimimaan ter-
minaalista riippumatta.

Putken pinnoitteen antamaa
korroosiosuojausta tdydentda ka-
todinen suojausjdrjestelmd, min-
kd tehtdvand on estdad putken

ulkopuolinen sy&pyminen kohdis-
sa, joissa putken pinnoite on mah-
dollisesti pddssyt vaurioitumaan.
Katodinen suojaus on sahkdinen
korroosionestomenetelma, jos-
sa ulkoisella virtalahteelld syote-
tdan maahan kaivettujen anodien
(anodikentat) kautta sahkovirtaa
putkilinjaan. Tyypillisesti  kunkin
anodikentan kautta syotetdan 6 V
jannitetasolla 400 mA tasavirtaa
(vastaa matkapuhelimen laturin te-
hoa). Talld pakotetaan sdhkdvirta
kulkemaan pdinvastaiseen suun-
taan kuin korroosiotilanteessa. Kun
virrantiheys on riittdvd, korroo-
sio estyy pinnoitevauriokohdassa.
Katodista suojausta varten raken-
netaan Inkoo - Pdlans -linjalle kaksi
anodikenttad, joiden sijainti tarken-
tuu mydhemmin.

Maakaasuputken kdytosta ei ai-
heudu maanpaalle melua tai muu-
ta haittaa. Maakaasuputki on sel-
kedsti merkitty merkintapylvain.
Maakaasuputkiston kdyttéa ja kaa-
sun virtausta valvotaan reaaliaikai-
sesti ympari vuorokauden Gasumin
keskusvalvomossa Kouvolassa.
Gasumilla on velvollisuus pitaa
maakaasuputkisto kaytén edellyt-
tamassa kunnossa. Tama tarkoittaa
madrdajoin tehtdvid tarkastuksia
sekd huolto- ja kunnossapitotehta-
vid putkilinjalla. Maakaasuputken
kuntoa valvotaan lisdksi madradajoin
ajettavalla tarkastuslaitteella, joka
kulkee kaasun virtauksen mukana
putken sisdlla. Uuden putkihaaran
liitantatéiden tai maakaasuputken
mahdollisten huoltotdiden vuok-
si kaasuputkilinjan yksi venttiili-
vali voidaan joutua tyhjentdamaan.
Putken venttiilivali voidaan tyhjen-
tda pumppaamalla kaasu putkistos-
sa sulkuventtiilin toiselle puolelle tai
puhaltamalla kaasu ilmaan. Kaasun
ulospuhallus aiheuttaa lyhytaikais-
ta melua kyseisen venttiiliaseman
|dheisyydessa. Ulospuhalluksia
tehddan koko Suomen maakaasu-
verkoston alueella muutamia ker-
toja vuodessa. Niistd tiedotetaan
|dhiasukkaille  ja  viranomaisille
erikseen.

TEKNISET TIEDOT H®

4.5.2. LNG:n kuljettaminen
sdilicautoilla

Nesteytettyd maakaasua lasta-
taan LNG-terminaalista myds LNG-
sdilidautoihin, joilla se kuljetetaan
kaasun siirtoverkoston ulkopuolella
oleviin teollisuus- ym. kayttékohtei-
siin. Sdilidautot ovat erikoisraken-
teisia, juuri tata tehtdvaa varten
suunniteltuja ja valmistettuja puoli-
tai taysperdavaunuyhdistelmid. Sai-
lidautojen arvioidut kdyntimaarat
Inkoon terminaaliin ovat 15-30 au-
toa pdivdssa. Sailibautot purkavat
lastinsa kayttokohteessa olevaan
LNG-sdilioon, josta LNG toimitetaan
hoyrystimien kautta kaasumaises-
sa muodossa kayttokohteeseen.
LNG:ta kuljetetaan Inkoon LNG-ter-
minaalista jatkokdyttdjille sdilidau-
toilla 90 000-150 000 t/a.

4.5.3. LNG:n kuljettaminen
laivoilla

Nesteytettyd maakaasua lastataan
LNG-terminaalista niin sanottui-
hin bunkrausaluksiin, joilla se kul-
jetetaan toimitettavaksi laivojen
polttoaineeksi Suomen rannikon
satamissa oleviin vdlivarastoihin.
LNG-bunkrausalusten vetoisuus
on noin 700 m? ja pituus 50-80
metrid. Bunkrausalusten arvioidut
kayntimaarat Inkoon terminaalissa
on 8-13 kertaa viikossa. Alusten
pienen syvdyksen takia ne voivat
liikenndidd myds rannikkovaylilla.
LNG:té kuljetetaan Inkoon LNG-ter-
minaalista jatkokayttdjille laivoilla
130 000-200 000 t/a.

4.6. Kaasunkasittelyjarjes-
telma

Hoyrystyslaitoksen normaalin toi-
minnan aikana vapautuu pienia
mdadria boil off -kaasua. Jonkin
verran boil off -kaasua muodos-
tuu myds muista syistd, kuten
ilmanpaineen  muutoksista  tai
LNG-pumppujen aiheuttamasta
[ampdkuormasta. Muodostuva boil
off -kaasu ohjataan nesteytysyksik-
koon ja edelleen korkeapainepump-
pujen kautta hoyrystysyksikkoon.
LNG:n purun yhteydessa osa boil
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off -kaasusta palautetaan takaisin
alukseen pois ohjatun nesteytetyn
kaasun tilalle. Kaasunkasittely-
jarjestelmd@ on suljettu jarjestel-
ma, joka on suunniteltu estamdaan
kaasun poistuminen ilmakehdan.
Jokaisessa varastotankissa on va-
hintadan kolme paineenpoistovent-
tiilia, joilla varmistetaan, etta paine
tankissa ei padse kasvamaan liikaa.
Venttiileja on suunniteltu kaytetta-
van vain sellaisissa tilanteissa, jois-
sa laitoksen muut turvajarjestelmat
eivat ole riittdvan tehokkaita yllapi-
tamaan oikeaa painetta varastotan-
keissa. Mikali hoyrystynytta kaasua
ei voida nesteyttda uudelleen eika
johtaa laivaan, kaasu johdetaan
soihtuun, jossa se poltetaan. (Arup
Consulting Engineers 2007, Yang
and Huang 2004 ja Foster Wheeler
2004 ref. Péyry Finland Oy 2013a).

4.7. Turvallisuus

Turvallisuutta on kasitelty katta-
vasti hankkeen aikaisemman YVA-
menettelyn arviointiselostuksessa
(Pdyry Finland Oy 2013a), josta
seuraavat tiedot ovat perdisin.

4.7.1. LNG-terminaalin yleiset
turvallisuusperiaatteet

Riskien arviointia tehddan LNG-
terminaaliprojektin eri vaiheissa ja
arvioinnit tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Turvallisuusndkdkoh-
dat otetaan huomioon terminaalin
suunnittelussa, rakentamisessa ja
LNG:n kasittelyyn liittyvdssa toi-
minnassa. Nain laitoksen riskit voi-
daan minimoida.

YVA-menettelyn aikana tehddan
alustava riskinarviointi, jossa tun-
nistetaan mahdollisia vaaratilan-
teita ja arvioidaan niista aiheutuvia
vaikutuksia ihmisille ja ymparistdlle
terminaalialueella ja sen ulkopuo-
lella. Tarkempia riskinarviointeja
tehddan mydhemmissa vaiheissa.
TUKESIille toimitettavan turvalli-
suusselvityksen yhteydessa teh-
dddn muun muassa suuronnetto-
muuden arviointi.

Terminaalin
luvaiheen
oinneissa

jatkosuunnitte-
turvallisuuden  arvi-
tullaan tarkentamaan
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paikallisolosuhteet ja sdiden vaih-
telut valitussa sijainnissa. Lisaksi
terminaalin suunnittelun lahtékoh-
tana tullaan huomioimaan sdiden
adriolosuhteet. Tarvittavan turval-
lisuustason varmistamisessa tu-
levissa riskien arvioinneissa tulee
huomioitua muun muassa ilmas-
tonmuutos, tulvat, vedenpinnan
nousu, rankkasateet ja niiden tuo-
mat vaatimukset ja rajoitteet.

Suuret LNG-sdiliét ovat kaksi-
vaippaisia, joista ulompi kuori on
vahvaa betonia. S&ilio ei ole herkka
ulkopuoliselle tulipalolle tai esimer-
kiksi pienen ajoneuvon tai heittei-
den tormayksille. Ulomman kuo-
ren murtumisen voisi aiheuttaa iso
matkustajakone tai hyvin iso kap-
pale. Erittdin epdtodenndkdisessa
sisemmadn sdilion rikkoontumisen
tilanteessa LNG pysyisi ulomman
kuoren sisalla. Mikdli LNG padsi-
si varotoimenpiteista huolimatta
haihtumaan, aiheutuisi haihtumi-
sesta kaasupddstd, jota hillitsisi
nestemdisen LNG:n rajallinen lam-
peneminen ja haihtuminen. (Sweco
2012 ref.Poyry Finland Oy 2013a).

Sahkdkatkosten vaikutus ter-
minaalin toimintoihin ja prosessin
automaatiojdrjestelmaan minimoi-
daan teknisin toimin muun muassa
omavoimaisilla sdahkojarjestelmilla
/ sdhkoverkon rinnakkaiskytken-
ndilld. Prosessin turva-automaatio
tulee lisaksi kytkettavaksi erilliseen
UPS-jarjestelmdan (Uninterruptible
Power Supply), jonka tehtava on
taata tasainen virransyo6tto sahko-
katkosten aikana.

Laivoissa ja terminaalissa tyos-
kentelee ammattitaitoinen ja kou-
lutettu henkildkunta. Kaytettdva
teknologia on pitkalti saanneltya
ja standardoitua, ja edustaa uu-
sinta prosessisuunnittelua, laitteis-
toja ja turvallisia menettelytapoja
maailmalta. (Sweco 2012 ref.Péyry
Finland Oy 2013a).

4.7.2. LNG-merikuljetukset

LNG:n kuljetus ja kasittely tehdaan
erityisesti LNG:td varten suunni-
telluilla aluksilla ja laitteistoilla.
LNG-lasti on aluksessa varmistettu

useilla suojauksilla. LNG-alusten
rakenne on kaksivaippainen si-
ten, ettd LNG-sdilio eristyksineen
on sisemmadan kuoren sisalld. LNG
purkulaitteistojen, prosessien ja
menettelytapojen  suunnittelussa

turvallisuus on etusijalla. Alus-
liikenteessa turvallisuuden var-
mistamiseksi  kdytetdadan  muun

muassa liikenteen ohjausta ja te-
hokasta tiedon valitystd, alusten
suoja-etdisyyksia  satamavaylalla
kuljettaessa, luotsiveneitd ja kou-
lutettua henkilostdd. Ymparistén
olosuhteista (jaa, aallot, salamat)
laivakuljetuksille aiheutuvat riskit
otetaan huomioon suunnittelussa.
LNG- terminaalissa kulkevat LNG-
alukset ovat jadluokiteltuja aluksia.

(Sweco 2012 ref.Péyry Finland
Oy 2013a).

4.7.3. LNG-terminaalin
toiminnan tarkkailu ja valvonta

LNG-terminaali varustetaan pro-
sessien automaattisilla valvonta-
jarjestelmilla, jotka jatkuvasti ke-
radvat tietoa ja tekevat normaalia
prosessivalvontaa. Valvontajarjes-
telmiin sisaltyy halytys- ja hatapy-
saytystoiminnot.

(Sweco 2012 ref.Péyry Finland
Oy 2013a)

4.7.4. Nestemadisten vuotojen
hallinta

Pienet LNG-vuodot haihtuvat no-
peasti alhaisen kiehumispisteen
takia. Muodostuva pieni kaasupilvi
haihtuu lyhyella matkalla tuulen
virtausten mukana. Suuri LNG-vuo-
to syntyisi siirtolinjan laitteiston
tuhoisan rikkoontumisen seurauk-
sena. Vuodosta voisi levita kylma ja
syttyva kaasupilvi laajalle alueelle.
LNG:n pdakomponentti metaani on
normaaliolosuhteissa ilmaa kevy-
empi kaasu ja pitoisuus, jolla LNG
syttyy, on kapea, noin 5415 tila-
vuusprosenttia ilmassa.
LNG-terminaalin laitteistoa huol-
letaan ja poikkeamia tarkkaillaan
saanndllisesti, joten laitteistojen
kuluminen ja vaurioituminen voi-
daan havaita ja korjata, eika suurta
LNG-vuotoa pddse tapahtumaan.



LNG:n lastaustoimintojen aikana
aluksen runkoa suojataan jatkuvan
vesivalelun avulla. Maa-alueella ta-
pahtuva LNG-vuoto johdetaan ke-
raysaltaaseen, jossa haihtuminen
ja syttyminen voidaan minimoida.
Voimakkaasti laajenevaa vaahtoa
voidaan kayttdaa LNG:n mahdolli-
sesta tulipalosta aiheutuvan vaa-
ran vahentdamiseen laiturialueella.
Suunnittelulla ja laitteistojen valin-
nalla mahdolliset syttymislahteet
vdltetddan mahdollisimman pitkalti
riskialueilla. Kaasun syttyessa suu-
rin osa kaasusta kuluisi nopeasti
palossa.

Seka terminaalialueelle ettd sen
ulkopuolelle muodostetaan suoja-
alueita. Suoja-alueilla tapahtuvaa
toimintaa koskevat tietyt sdan-
nokset ja myds laitteistoja koske-
vat tietyt vaatimukset (esimerkiksi
ATEX). Suoja-alueet muodostetaan
pahimman mahdollisen skenaarion
mallinnusten perusteella siten, ettd
suoja-alueen ulkopuolelle ulottuvat
vaikutukset olisivat mahdollisim-
man vahaisid. (Sweco 2012).

Terminaalialueen suunnittelus-
sa vuotojen keruualtaat sijoitetaan
mahdollisten vuotokohtien Idhei-
syyteen. Mahdollisen syttyvan kaa-
supilven levidminen laitosalueen
ulkopuolelle pyritddn minimoimaan
toimintojen sijoittamisella.

(Sweco 2012 ref.Péyry Finland
Oy 2013a)

4.7.5. Kaasumaisten paastdjen
hallinta

Alueella on kattavat ja useat eri
vuotojen (kaasu / neste) ja tulipa-
lon tunnistinjarjestelmat, jotka ovat
sijoitettuna mahdollisiin vuotokoh-
tien laheisyyteen. Taman vuoksi
pienimmatkin vuodot havaitaan
heti ja korjaustoimenpiteet asian
osalta voidaan kaynnistda. (Sweco
2012.)

Lastausvarren laippojen erot-
tamisen yhteydessa sulkuventtii-
lien véliin jaanyt pieni LNG- / kaa-
sumddrad vapautuu ilmaan. Myds
tiivisteiden kautta vapautuu pdas-
toja ilmaan. Tallaiset paastét ovat
pienid, arviolta suuruusluokkaa 0,5

kg lastaus- / purkutoimenpiteen
yhteydessd, eika niihin normaalisti
liity turvallisuusriskid. Mikali paas-
téja syntyy normaalia enemman,
toiminnot pysdytetadn huoltotoi-
menpiteiden ajaksi. (Sweco 2013 ja
(Sweco 2012 ref.P6éyry Finland Oy
2013a).

4.7.6. Palon torjunta

Terminaalialueelle asennetaan
kattavat palon- ja kaasuntunnis-
tusjarjestelmat. Laitosalueelle ra-
kennetaan rengasjohdon sisadltava
palovesijdrjestelma. Palovesijdrjes-
telmdn sammutus- ja jaahdytysvesi-
mdaara mitoitetaan pahimman mah-
dollisen tulipalon varalle. (Sweco
2012 ref.Péyry Finland Oy 2013a).
Hoyrystyneen LNG:n  syttymi-
sikkuna on hyvin kapea, eikd se
syty pitoisuuden ollessa rikkaam-
pi kuin 15 % tai laihempi kuin 5 %.
Syttyessdan vapaasti ulkotilassa
oleva hoyrystynyt LNG-pilvi ei ra-
jéhda. LNG-terminaalin jatkosuun-
nittelussa tullaan huomiomaan EN
1473 standardin asettamat vaa-
timukset ylipainetarkastelujen
osalta laskennallisin  menetelmin.
Standardin mukaisesti mahdollisia
tarkastelupisteitd ovat suljetut tai
muuten rajoitetut tilat, joissa kaa-
sun syttyminen voi aiheuttaa lievid
ylipainevaikutuksia.

4.7.7. Tarkastukset ja huollot

LNG-terminaalin laitteistojen tar-

kastus- ja huoltojarjestelmat huomi-

oivat seuraavat asiat (Sweco 2012):

Suuronnettomuuksien torjunta:

«  Terveys, ympdristd ja turvalli-
suus

+  Viranomaisvaatimukset

+  Kayttoaste

« Saannollisyys

+  Kustannukset

4.8. Terminaalialueen muut
toiminnot

pPadsaantoisesti LNG-terminaalitoi-
mintojen tarvitsema sdahké saadaan
paikallisesta sahkoverkosta. Lisdksi
LNG-terminaalissa on omavarainen
varasahkojarjestelma hairitilantei-
ta varten.
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Palo- ja pelastustoiminnot teh-
daan alueelle viranomaisten aset-
tamien  sddddsten  mukaisesti.
Alueen omat sammutusjdrjestel-
mat varustetaan varajarjestelmin.
Toiminnoista aiheutuvat jatevedet
kasitellddn vaatimusten mukaisesti.

LNG-terminaalialueelle rakenne-
taan hallintorakennusten alue, joka
sisdltda myo6s laitoksen valvonta-
keskuksen seka varasto- ja huolto-
tiloja. Terminaalialue on suljettu ja
vartioitu teollisuus- ja satama-alue.

4.9. Satamarakenteet

LNG-alusten laituri suunnitellaan
'Q-Flex" -tyyppisen LNG-aluksen
varastoaluksen (FSRU) kiinnittymi-
seen. Vaikka LNG:ta voidaan toimit-
taa bunkrausta, eli laivojen tankka-
usta varten samasta terminaalista,
nditd toimintoja varten on suun-
niteltu rakennettavaksi erillinen
laituri pienemmille laivoille. Laivat
kiinnitetadn turvallisuussyista keu-
la poistumissuuntaan pdin. Aluksen
nestemaisen lastin purku tapahtuu
kolmen erikoisvalmisteisen nivel-
letyn halkaisijaltaan 16-tuumaisen
purkuputken ja eristettyjen kaasun-
palautusputkien kautta varastosaili-
606n. Terminaali suunnitellaan siten,
ettd purku ja lastaus tapahtuvat 14
tunnin sisalla laivan kiinnittymises-
ta. Purkutapahtuman aikana kitkan
ja lampékuorman seurauksena put-
kilinjassa siirrettdva LNG voi lam-
metd ja osittain hoyrystyd. Tama
niin sanottu boil off -kaasu johde-
taan takaisin alukseen, jotta hoy-
rynpaineen nousu varastosadilididen
sisdlld saadaan minimoitua ja pidet-
tyd vakiopaine yllad aluksessa lastia
purettaessa. Samaa kaasunpalau-
tusputkistoa kdytetdan varastotan-
keista korvattavan kaasun siirtoon
nesteytysvaiheessa.
LNG-aluksille rakennettava
koostuu seuraavista osista:
«  yksittdinen kiinnityslaituri, jos-
sa on lastin purkumahdollisuus
ja mahdollisuus kahden aluk-
sen samanaikaiselle kylkikiin-
nitykselle (Q-Flex -alukselle +
kelluvalle varastoalukselle),
+ tavanomainen laituritila lastin

laituri
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purkamisen tukitoiminnoille ja
apuvalineistélle,
kiinnityspollarit ~ varustettuna
kauko-ohjattavilla hatairrotus-
mekanismeilla,

tukisillat putkille,
kulkusiltarakenteet tihtaaleille
(Tolkkisten pistolaituri),

+  palo- ja pelastusjarjestelmat ja
-laitteistot,

«  turvallisuus- ja valvontajarjes-
telmat,
kerdysallas purkupaikan, laitu-
rin ja putkilinjojenalla.

Lastin purkujarjestelma ja kaasun-

palautusjdrjestelma koostuvat seu-

raavista osista:
kolme nivellettyd purkuputkea
ja yksi kaasunpalautusputki,
purku- ja kaasunpalautusput-
kissa pikaliittimet,

+ automaattinen irrotus pur-
kuputkien vaurioitumisen ja
tahattoman LNG:n vapautumi-
sen valttamiseksi lastin purka-
misen aikana. Automaattinen
hatdkytkin on yhdistetty putki-
asennuksiin,

LNG:n siirtoputkisto,

kaasun palautuslinjaputkisto,
kryogeeniset puhaltimet pois-
tamaan kaasua sdilidista ja pa-
lauttamaan se alukseen,
hoyryn tiivistyslaitteisto,
kierratyslinja LNG:n poisto-
pumpulta purkulinjaan ylldpita-
madan alhaista lampdtilaa myods
silloin, kun purkupaikalla ei ole
alusta.

Alueille tarvitaan lisdksi kaan-
toympyrat alusten kaantymisen ja
aluksen kiinnittymisen keula pois-
tumissuuntaan pdin mahdollista-
miseksi. Kaantdympyran halkaisija
on molemmilla hankealueilla 582
metrid.

(Arup  Consulting  Engineers
2007, Yang and Huang 2004 ja
Foster Wheeler 2004 ref. Poyry
Finland 2013a).
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4.10. Terminaalin jatehuolto

4.10.1. Prosessi-, jdte- ja
hulevedet

Terminaalin toiminnan aikana syn-
tyy sosiaalivesia (normaali yhdys-
kuntajatevesi), jotka on tarkoitus
johtaa kunnalliseen puhdistuslai-
tokseen. Prosessivedet kasitelldan
laitosalueella. Prosessivesien ka-
sittelymenetelmat ja edelleen joh-
taminen tarkentuvat yleissuunnit-
telun yhteydessa. Suunnittelutieto
on kaytettavissa YVA-selostusta
laadittaessa.

Hulevedet johdetaan sadevesi-
viemdreiden kautta mereen, tarvit-
taessa hiekanerottimien ja 6ljyne-
rottimien kautta.

4.10.2. Jatteet

LNG-terminaalin  kdyton aikana
syntyy erilaisten huoltotdiden ai-
heuttamaa jatetta ja yhdyskunta-
jatettd terminaalin hallintoraken-
nuksissa. Kayton aikana syntyvat
jatteet lajitellaan jatejakeittain ter-
minaalialueelle perustettavalla jate-
huoltopisteelld, jolta eri jatejakeet
toimitetaan luvanvaraisiin jatteen-
kasittelypaikkoihin (vaarallisen jat-
teen kasittely, kierratys, loppusi-
joitus). Jatteita pyritdan uudelleen
hyddyntamaan mahdollisimman
pitkdlle jatteen syntypaikassa tai
muussa kohteessa.

4.11. Rakentaminen

Taysimittaisen LNG-terminaalin
rakentaminen kdsittaa maalla si-
jaitsevien varastosdilididen lisdksi
vesistotayttoja, laiturirakenteet,
huoltorakennukset ja sailidautojen
lastauspaikan, muun laitoksen tar-
vitseman infrastruktuurin seka ja
laitoksen liittdmisen maakaasuverk-
koon. Kelluvan LNG-varastoaluksen
vaihtoehdossa rakentaminen kasit-
taa laiturirakenteet ja sdilidautojen
lastauspaikan sekd laitoksen liitta-
misen maakaasuverkkoon. Lisdksi
ndissd molemmissa hankevaihtoeh-
doissa tehddan vesialueen ruoppa-
uksia ja louhintaa seka rakennetaan

maakaasuputkilinja vdlille Inkoo<
Siuntio.

4.11.1. Maanrakennustyoét ja
LNG-terminaalitoimintojen
rakentaminen

Fjusén niemimaalle sijoittuvan tay-
simittaisen LNG-terminaalin maan-
rakennustdissa syntyy maamassoja
ja louhetta. Terminaalialueen ra-
kentaminen aloitetaan kaatamalla
alueelta puusto ja kuorimalla han-
kealueen ohuet pinta- ja irtomaat,
minka jalkeen kallion kiviaines pois-
tetaan poraamalla, rajayttamalla ja
irrottamalla. Louhinta suoritetaan
normaalia pengerlouhintakalustoa
kayttden. Kallioon porattuihin rei-
kiin asetetaan rdjaytysainetta, ja
panostettu kentta rdjaytetdan. Ti-
lanteesta riippuen rajdytetdan ker-
ralla keskimaarin 5-15 metria paksu
kalliokenttd, joka on volyymiltadn
keskimaarin noin 5 000 m3. Louhin-
taa tehdaan siten, ettd kallioseina-
mat ovat l&dhes pystysuorat (kalte-
vuus noin 7:1).

Alustavasti on suunniteltu, etta
terminaalialue louhitaan tasol-
le +5 ja soihdun alue tasolle + 20
(N2000). Ndin ollen massoja poiste-
taan 1,4 milj. m3 -kiintokuutiometria
(m3-ktr), josta pintamaakerrosta on
90 000 m3 -ktr. Poistetut pinta- ja
irtomaat kuljetetaan pois alueelta
ja vieddan esimerkiksi maankaato-
paikalle. Arviolta 20 % pintamaista
on hyddynnettavissd rakennusalu-
eella esimerkiksi maisemoinnissa
tai murskauksen melusuojavallei-
na. N&in ollen poiskuljetettavien
pehmeiden maamassojen alustava
maara on noin 72 000 m?3 -ktr.

Yhtend vaihtoehtona tarkastel-
laan Fjusdn niemimaan pohjoisosas-
ta johtavan kannaksen molemmille
puolille Djupvikenin ja Sundvikenin
pohjukkaan tehtdvid vesistotayt-
toja. Talldin tayttdalueet hyddyn-
netddn terminaaliin liittyvien toi-
mintojen  sijoituspaikkoina  seka
rakentamisenaikaisina varastointi-
alueina, ja louhinnoista syntyvista
kivimassoista osa sijoitetaan vesis-
totayttoinin. Ylijadva kalliokiviaines
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Kuva 7. Suunniteltavien vesistotayttdjen alueet (hankevaihtoehto 1) ja
ruoppaus- ja louhintatdiden sijoittuminen (hankevaihtoehdot 1, 2a ja

2b).

pyritdan hydédyntamaan esimerkiksi
myymalla se kiviainesalan yrityksel-
le. Osa kalliokiviaineksesta todennéa-
koisesti murskataan hankealueella.
Murskauslaitokset ovat yleensa siir-
rettavid, ja ne sijoitetaan Idhelle sen
hetkistda louhintakohtaa. Mursketta
voidaan hyddyntda alueella raken-
nustdissa tai kuljettaa proomuilla
muualla hyddynnettavaksi.
Hankesuunnittelun tarkentues-
sa tarkistetaan louhintatasoja ja
massamadrid.  YVA-selostuksessa
esitetddn tarkentuneet arviot mas-
samadristd seka massojen hyoty-
kdytosta tai sijoittamisesta.
Maanrakennustdiden keston
alustava aika-arvio on noin kaksi
vuotta.Maanrakennustdiden jalkeen
terminaalialueelle rakennetaan ter-
minaalin kayttoon liittyvat toimin-
not. LNG-terminaalitoimintojen ra-
kennusmateriaaleista arviolta 50
% tuodaan paikalle elementteina
padosin vesiteitse, ja 50 % tehdadan

paikallisena valuna tai muuna ra-
kenteena. Paikalla tehtdvien ra-
kenteiden tarvikkeet ja materiaalit
tuodaan hankealueelle ajoneuvo-
kuljetuksina maitse.

Alustavat terminaalien rakenta-
misajat ovat tdyden mittakaavan
LNG-terminaalille noin nelja vuotta
ja pienemman mittakaavan termi-
naalille noin kolme vuotta.

4.11.2. Vesistotyot

Vesistotdytot Fjuson pohjoispuo-
lella

Taysimittaisen LNG-terminaalin
hankevaihtoehtoon kuuluvat vesis-
totaytot Fjusén niemimaan poh-
joispuolella Sundvikenissa ja Djup-
vikenissa (Kuva 7). Vesistotayttoja
tarkastellaan osana hanketta. Ve-
sistotdyttdalueet on mahdollista
hyédyntaa terminaalin toimintojen
sijoittamisalueena.  Vesistdtaytot
tehddadn louheella, jota saadaan

hankkeen louhintatoista.
Vesistotdyttdjen suunnittelu on
alkuvaiheessa, eikd massamaddaria
ole vield arvioitu. Vesistoldjitysten
vuoksi Gasum tekee tadyttéalueilla
muun muassa pohja- ja sediment-
titutkimuksia. Suunnitelmat tar-
kentuvat YVA-selostukseen, johon
raportoidaan ldjitettdvan louheen
madrd, tarkemmat Idjitysalueet ja
sedimenttitutkimusten tulokset.

Vesialueen ruoppaus- ja louhinta-
tyot

LNG-aluksen kiinnittymisen mah-
dollistamiseksi satama- ja laituri-
alue vaatii louhinta- ja ruoppaus-
toita (Kuva 7). Lisdksi laivavaylalla
Jakobramsjo -saaren kohdalla ole-
vaa kapeikkoa joudutaan leventa-
madn 180 metrin mitoitusleveyden
saavuttamiseksi. Samoja matalik-
koja on aiemmin ruopattu vaylan
rakentamisen yhteydessd. Norrfjar-
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denille suunnitellun LNG-alusten
kdantdalueen koillisosalla harausta-
so on satama-altaiden haraustason
mukainen. Kaantdalueen ruoppaus-
massat on arvioitu 16yhdksi maaksi
Balticconnector -putkilinjaa varten
tehtyjen matalataajuustutkimusten
pintamaalajikartan perusteella. Fju-
s6n niemen satama-allas joudutaan
ruoppaamaan nykyiselle vaylalle
saakka. Ruoppausmassa on oletettu
vesialueella [6yhdksi maaksi vuo-
den 2001 matalataajuusluotausten
pintamaalajiluokittelun perusteella.
Pehmedt puhtaat massat ruo-
pataan  mekaanisella  menetel-
malld kuokka- ja / tai kahmari-
ruoppaajalla. Kaluston tyypista
riippuen kuokan tai kahmarin ve-
toisuus on 1025 m? (haraussyvyys
-14 m). Ruoppauskalusto on omilla
jaloillaan varustettu niin sanottu
jalkalautta tai ankkureilla varustet-
tu ankkurilautta. Pehmeat puhtaat
ruoppausmassat kuljetetaan me-
rildjitysalueille proomuilla, joiden
vetoisuuden on arvioitu tdssa hank-
keessa olevan noin 600 m3.
Vedenalaista louhintaa suori-
tettaessa kerrallaan rdjdytettava
kenttd porataan ja panostetaan.
Kentan koko ja reikien syvyys seka
panostuksen maddra madraytyvat
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muun muassa pohjan muodon ja ka-
luston mukaan. R&jaytykset suun-
nitellaan laivaliikenne ja rakennus-
toiminnot huomioiden. Alustavan
arvion mukaan rajaytyksia on 1-5
/ tydvuoro. Louhittu kivimateriaali
ruopataan ja lastataan proomuun,
jonka vetoisuuden on alustavas-
ti arvioitu olevan noin 2 000 m3.
Tdss@ hankkeessa oletuksena on,
ettd kaikki vedenalainen louhinta-
materiaali kuljetetaan pois kohtees-
ta hyotykayttoon.

Tdysimittaisen LNG-terminaalin
osalta ruopattavien massojen maa-
ra on alustavan arvion mukaan yh-
teensd noin 598 000 m? -ktr. Tasta
madrasta 81000 m3-ktr on louhitta-
via massoja ja loput pehmeitd mas-
soja. Ruoppausmassojen maaralas-
kelmat on tehty pinta vasten pintaa
-menetelmdllda kdyttden maasto-
mallinnuksessa 2 metrin ruutuun
keskiarvoharvennettua syvyyspis-
teaineistoa.  Luiskankaltevuutena
on kdytetty 1:4 maakohteissa ja 1:2
kalliolle.

Pienemman LNG-terminaalin
eli  kelluvan LNG-varastoaluksen
hankevaihtoehdossa (Fjusén edus-
ta ja Fortumin voimalaitoksen
satama) ruoppausmadrat, ruop-
pausalat, massojen koostumus ja

ruoppaussyvyydet esitetadn ympa-
ristovaikutusten arviointiselostuk-
sessa tarkentuneiden suunnittelu-
tietojen perusteella.

Gasum tutkii ruoppausalueiden
sedimentteja mahdollisen pilaan-
tuneisuuden selvittamiseksi, jotta
pilaantuneet sedimentit voidaan
ruopata ja 13jittaa asianmukaisesti
ympdristdlle mahdollisimman va-
han haittaa aiheuttaen.

Hankkeen aikaisemmassa YVA-
selostuksessa (Poyry Finland Oy
2013a) on esitetty ruoppausmas-
sojen mahdolliset merildjityspaikat
(Kuva 8).

paattyneen YVA-menettelyn ar-
viointiselostuksen lausunnossa yh-
teysviranomainen piti lantista 1§ji-
tysaluevaihtoehtoa pohjanlaadun
perusteella huonosti [djitykseen
soveltuvana. Yhteysviranomaisen
lausunnon mukaan myds itdisen
|djitysaluevaihtoehdon osalta arvi-
ointia pitdisi tarkentaa ja varmistaa
massojen pysyvyys ldjitysalueella.
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Kuva 8. Mahdollisten merildjitysalueiden ja Inkoon vaylan sijainnit. Merildjitysalueet ja niiden vaikutusar-
viot on esitetty aikaisemman YVA-menettelyn arviointiselostuksessa (Péyry Finland Oy 2013a).
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4.11.3. Laiturin rakentaminen

Alustavan suunnitelman mukaan
laituri on terdsputkipaalujen tai lou-
hittavan kallion varaan perustettu
palkkilaattalaituri. Laituria raken-
nettaessa merenpuoleinen reuna
perustetaan ankkuritangoilla ja/
tai erillisilla porapaaluilla kallioon
ankkuroitujen  terdsputkipaalujen
varaan. Laiturin tausta perustetaan
padosin kallionvaraisesti.

Laiturien paapalkit ovat element-
tirakenteiset ja ne nostetaan paikal-
lavalettujen konsolipalkkien paal-
le. Padpalkkien padalle asennetaan
elementtikuorilaatat, joiden paalle

valetaan paikan pdalld varsinainen
laiturikansi seka laiturin reunapalk-
ki. Laituria voidaan rakentaa yhta-
aikaisesti muun vesirakentamisen
kanssa. Laituri varustellaan asian-
mukaisin varustein, joihin kuulu-
vat muun muassa kiinnityspollarit,
fenderit (suojavarusteet), harmaan
veden vastaanottopiste, aluksille
toimitettava puhtaan veden jakelu-
piste sekd laiturialueen ja kannen
valaistus. Laiturikansi asfaltoidaan
tarvittavilta osin, ja siihen tehdaan
kiinnitykset ja tarvittavat varaukset
putkisiltoja tai putkivarsia varten.

METSAALUE rakennustydn aikana
SKOGSMARK under byggnadsskedet

Kaivumaa
Schaktrmassa

13-17 m

Uusi putkilinja |
Ny rorlinje U

B

| |

TyBalue 28-32 m
Arbetsomrade 28-32 m

PELTOALUE rakennustyon aikana
AKERMARK under byggnadsskedet

Muu kaivumaa
Owrig schaktrmassa

Uusi putkilinja
Ny rarlinje

Matjord

4.11.4. Maakaasuputken
rakentaminen

Maakaasuputken  rakentamisalu-
eeksi soveltuu seka pelto ettda met-
sd. Rakentamisen aikana maanpaal-
lisen putken asentaminen vaatii
metsdalueella 28-32 metria ja pel-
toalueella 33-37 metrid levedn tyo-
alueen (Kuva 9). Kallion kohdalla
putkilinja paikka joudutaan louhi-
maan. Kaivannosta saatava louhe
pyritddn murskaamaan ja kdytta-
madn esimerkiksi asennustien ra-
kenteisiin.

Kuva 9. Maakaasuputken
vaatima tydalue
metsdosuuksilla (ylempi
kuva) ja pelto-osuuksilla
(alempi kuva). (Ldhde:
Poyry Finland 2013a).

Ruokamulta

Tytialue 33-37 m
Arbetsomrade 33-37 m
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Putken rakentaminen

Ty6maaliikennettd ja putken asen-
nusta varten putkikaivannon vie-
reen rakennetaan asennustie, joka
seuraa putken linjausta. Putket kul-
jetetaan tyémaa-alueelle yleisia tei-
ta seka haltuunotettuja tydomaateita
pitkin. Uusia teita tehdaan venttiili-,
linkki- ja paineenvahennysasemille
padsya varten ja tarvittaessa maa-
kaasuputken alueelle padsemiseksi.

Paallystetyt yleiset maantiet
ja rautatiet alitetaan normaalisti
asentamalla maakaasuputki tien tai
radan ali porattuun tai tunkattuun
teraksiseen suojaputkeen. Mikali
maaperdolosuhteet sallivat, voi-
daan alitus tehdd myés suuntapo-
rausmenetelmalld. Vahaliikenteiset
(alle 500 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa) maantiet ja yksityistiet voidaan
alittaa auki kaivamalla ja raken-
tamalla tilapdinen tydnaikainen
ajosilta tai kiertotie. Pienen pu-
ron, ojan tai joen alitus voidaan
tehdd joko tavanomaisella kaivu-
menetelmalla tai  suuntaporaa-
malla. Suuntaporaamisen edellytyk-
send on pehmed, kivetdon maapera.
Suuntaporaus on kayttokelpoinen
tydmenetelmd, jos maakaasuput-
ken linjauksella on kohteita, joissa
rakentaminen tavanomaisin kai-
vumenetelmin ei ole mahdollista
tai suositeltavaa. Auki kaivettaes-
sa oja, puro tai joki padotaan ra-
kennusajaksi  molemminpuolisilla
maapadoilla.

TyOmaille pddsya varten Gasum
ottaa kayttdéon alueilla olevia yksi-
tyisteitd. Rakennustydn alkaessa
kaikilla kayttéon otettavilla yksi-
tyisteilla pidetadan alkukatselmus
yhdessa tien omistajan tai haltijan
kanssa. Katselmuksessa madrite-
tdan tien nykykunto sekda muun
muassa siltojen, rumpujen ynna
muiden vahvistus- ja korjaustar-
ve. Kayttédon otettavat tyémaa-
tiet merkitdadn maakaasutyomaa-
ta osoittavin kilvin. Tiet pidetdan
kunnossa rakentamisen ajan, ja
Gasum on vastuussa siita, ettei
teiden kdaytosta aiheudu kohtuu-
tonta haittaa, esimerkiksi pysyvia

esteita kulkemiselle. Rakennustyén
valmistuttua pidetaan yksityistei-
den loppukatselmus, jossa tarkas-
tetaan mahdolliset tien korjaus-
tarpeet. Katselmuksen perusteella
tiet kunnostetaan vahintaan siihen
kuntoon, jossa ne ovat olleet ennen
kayttdéonottoa.

Ennen rakennustdiden aloitta-
mista, suunnittelun yhteydessd,
selvitetddn putkilinjan rakennus-
alueella olevat salaojitetut pellot
ja niihin liittyvat salaojitussuun-
nitelmat. Salaojitussuunnitelmien
tiedot siirretddn maakaasuputken
suunnitelmakarttapohjille ja nai-
den perusteella laaditaan varsinai-
set peltosalaojien korjaussuunni-
telmat. Salaojat korjataan putken
rakentamisen aikana tilapdisesti ja
rakentamisen viimeistelyvaiheessa
pysyvasti.

Valittémasti putken laskun jal-
keen putkikaivanto tdytetdan ja
maakaasuputken linjaus merki-
tddn maastoon valkoisin merkin-
tapylvadin. Lisdksi metsdalueille ra-
kennetaan merkityt ja vahvistetut
siirtoputken ylityspaikat metsatyo-
koneita varten.

Viimeistely ja maisemointi

Rakentamisen lopuksi tydalueella
tehdaan tarvittavat viimeistelytyot.
Ldjitysalueet sekd rakentamisesta
maastoon syntyneet vauriot kor-
jataan ja maisemoidaan. Tyémaa-
aikainen asennustie puretaan pois,
mikdli maanomistaja ei vaadi sen
paikoilleen jattamista. Peltoalueil-
la asennustie puretaan, salaojat
korjataan, pellon pinta muokataan
ja ruokamulta tasoitetaan alueil-
le, josta se on poistettu. Rakenta-
misen ja maisemointityon jdlkeen
maanomistaja voi ottaa palautuvan
tydalueen jdlleen maa- ja metsata-
louskdyttéon. Kayttdoikeusalueel-
le (5 m) ei saa kuitenkaan istuttaa
puita. Peltoalueilla sen sijaan koko
maakaasuputken aluetta voi viljella.

4.11.5. Tiesuunnittelu

Fjusén hankealueelta yhteys kanta-
tielle 51 on maanteiden 186 (Sata-
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matie) ja 1121 (Oljysatamantie) kaut-
ta. Uutta katuyhteyttd tarvitaan
noin 450 metrid, ja se kulkee ase-
makaavassa varatun kaasuputkilin-
jan vierella. Linjaus kulkee kallioméa-
en lapi, kallioleikkausta on arviolta
noin 30 000 m?® ja maaleikkausta
noin 10 000 m3 (Ramboll 2013).

4.11.6. Rakentamisen aikaiset
jatteet

Rakennusjatetta syntyy erityises-
ti tdysimittaisen LNG-terminaalin
rakentamisesta. Jos hankevaihto-
ehdoksi valitaan kelluva LNG-va-
rastoalus, jatemadrat ovat selvasti
vdhdisemmat.

Rakennusvaiheessa syntyvat jat-
teet lajitellaan jatejakeittain erik-
seen rakennuskohteessa perustet-
tavalle alueelle, jolta eri jatejakeet
toimitetaan luvanvaraisiin jatteen-
kasittelypaikkoihin (vaarallisen jat-
teen kasittely, kierratys, loppusi-
joitus). Jatteita pyritdan uudelleen
hyddyntamaan mahdollisimman
pitkdlle jatteen syntypaikassa tai
muussa sopivassa kohteessa.

4.11.7. Rakentamisen aikaiset
jate- ja hulevedet

Hankealueella syntyy rakentamisen
aikana hulevesia ja tyémaan sosiaa-
livesid. Terminaalialueen hulevedet
johdetaan mereen. Tarvittaessa hu-
levesien aiheuttamaa kuormitusta
voidaan vahentdd ohjaamalla ne
mereen esimerkiksi lietteenerotus-
kaivojen ja 6ljynerottimien kautta.
Sosiaalijatevedet johdetaan kunnal-
liseen jatevesiviemadriin.
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4.12. Liittyminen muihin
hankkeisiin

4.12.1. Balticconnector

Balticconnector-hankkeessa on tar-
koitus yhdistda Suomen ja Viron
kaasunjakeluverkostot merenalai-
sella maakaasuputkella. Kaasun
virtaus putkessa voi tapahtua mo-
lempiin suuntiin, mika mahdollistaa
myd&s kaasun siirron Suomen |dpi
Viroon. Balticconnector on luoki-
teltu prioriteettiprojektiksi ja sille
on myénnetty EU:n rahoitustukea.
Balticconnector-hankkeessa on me-
neilldan ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettely, jonka arviointiohjel-
ma on julkaistu tammikuussa 2014.

Finngulfin LNG -terminaali yh-
distetdan suoraan Balticconnector-

kaasuputkeen. Kaasuputken yh-
distaminen LNG-terminaaliin
luo yhtendisen maakaasuverkon

Baltian maihin ja Suomeen. Finngulf
LNG -terminaalihanke voidaan to-
teuttaa myds ainoastaan Suomen
kansallisia tarpeita varten, vaikka
Balticconnector ei toteutuisikaan.
Tassd YVA-menettelyssa arvi-
oidaan Finngulf LNG -terminaa-
lihankkeen ja  Balticconnector-

Yhteisvaikutusten arvioimiseksiteh-
daan yhteisty6td Baltcconnector-
hankkeen YVA-menettelyn projekti-
ryhman kanssa.

4.12.2. Rudus Oy:n hanke
Inkoossa

Rudus Oy suunnittelee Inkoon
tuotantoalueen laajennusta, tuo-
tantokapasiteetin  ja materiaali-
tehokkuuden nostamista Inkoon
Joddbdlessa. Hankealueen laajuus
on noin 390 hehtaaria. Hankealu-
eelle on suunniteltu kalliokiviai-
neksen otto- ja jalostustoimintaa,
kierrdtysmateriaalien vastaanottoa
ja jalostustoimintaa sekd puhtaiden
ylijdgdmamaiden loppusijoitusta.
Muita alueelle suunniteltuja toimin-
toja ovat betonin, betonituotteiden
ja asfaltin valmistus. Hankkeen
YVA-menettelystd on valmistunut
ymparistévaikutusten arviointioh-
jelma. (Pdyry Finland 2013b).

4.12.3. Muut hankkeet

Huoltovarmuuskeskuksen velvoite-
ja varmuusvarastoinnin piirissa on
merkittavia madria kevyttd poltto-
Oljya maakaasun toimitushairididen
varalta. Osa varastoitavasta 6ljysta
voidaan korvata Finngulf LNG -ter-

hankkeen hteisvaikutuksia. . . . .
Y minaalissa varastoitavalla LNG:lla.
1) TR ]
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Vastaavasti 6ljyn varapolttoaine-
logistiikan tarpeisiin on varaudut-
tava riittdvalla kuljetuskalustolla,
jota ei LNG:n tapauksessa tarvita,
vaan hoyrystetty LNG voidaan siir-
taa olemassa olevan siirtoputkiston
avulla kayttokohteisiin.

Inkoon kunnassa on meneilldan
hanke Fjuson lansipuolella sijaitse-
van Kalasataman kehittamiseksi.
Kehittdminen kasittaa laitureiden
uusimisen, vesialueen ruoppausta
ja tayttoa.

4.13. Hankkeen edellyttamat
luvat ja paatokset

4.13.1. Ymparistolupa

Gasum hakee Finngulf LNG -ter-

minaalihankkeelle ympadristdlupaa

Eteld-Suomen aluehallintoviras-

tolta. Ympdristdnsuojelulain (YSL

86/2000) ja ympdristénsuojelu-

asetuksen (YSA 169/2000) nojalla

lupaa edellytetdan seuraavin perus-
tein:

» nestemdisen kaasun varastoin-
ti ja kasittely: vaarallisen nes-
temaisen kemikaalin varasto,
jossa voi varastoida vahintaan
100 m?3,

+ satama seka purku- ja lastaus-
paikat: pddosin kauppameren-

Kuva 10. Rudus Oy:n
hankealueen sijainti Inkoossa.
(L&hde: P6yry Finland Oy
2013b).



kulun kayttoon tarkoitettu ja yli
1 350 tonnin vetoisille aluksille
soveltuva satama tai lastaus-/
purkulaituri,

+  terminaali, joilla siirretdan ter-
veydelle tai ympadristolle vaa-
rallisia kemikaaleja kuljetusva-
lineesta toiseen tai varastoon
tai varastosta kuljetusvadlinee-
seen (LNG-terminaali).

4.13.2. Vesilupa

Ruoppauksille ja vesistétaytoille
haetaan vesilain (587/2011) mukais-
ta lupaa. Vesilupaa tulee hakea aina
ruopattavan massamaaran ylittaes-
sd 500 m?.

Terminaalialueen ja maakaasu-
putken rakentamiseen liittyvat ve-
sistéjen muutokset tai vesistdjen
alitukset voivat vaatia vesilain mu-
kaista lupaa. Vesilain mukaan esi-
merkiksi l1dhteen ja luonnontilaisen
muualla kuin Lapin maakunnassa si-
jaitsevan noron tai enintaan yhden
hehtaarin suuruisen lammen tai jar-
ven luonnontilan vaarantaminen on
kielletty. Tarvittaessa Gasum hakee
tasta poikkeamislupaa.

Vesiluvan tarve voi ilmetd mydés
arvioitujen vaikutusten perusteel-
la (yleinen luvanvaraisuus). Lisdksi
lupa tarvitaan, jos muutos aiheut-
taa edunmenetysta toisen vesialu-
eelle, kalastukselle, veden saannil-
le, maalle, kiinteistélle tai muulle
omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan
tarvita, jos edunmenetys aiheutuu
ainoastaan vyksityiselle edulle ja
edunhaltija on antanut hankkee-
seen kirjallisen suostumuksensa.

Vesilupaa haetaan Etela-Suomen
aluehallintovirastolta.

4.13.3. Rakennus- ja
toimenpideluvat seka kaavoitus

Rakennus-, toimenpide- ja maisema-
tydluvista sdddetddn maankdytto-
jarakennuslaissa seka -asetuksessa
(MRL 132/1999, MRA 895/1999).
Rakennuslupaa haetaan uusille ra-
kennuksille kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselta. Rakennuslu-
pa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista, ja sen myodntaminen
edellyttdd, ettd hankkeen YVA-

menettely on saatettu loppuun.
Hankkeen toteuttaminen edellyttaa
asemakaavoitusta. Ylempiasteisten
kaavojen (maakuntakaava ja yleis-
kaava) mahdolliset muutostarpeet
madritelldan tarpeen mukaan erik-
seen viranomaisten toimesta.

Vahdisempiin rakennelmiin riit-
tda toimenpidelupa. Muun muassa
suurehkon laiturin ja muiden vesi-
rajaa muuttavien rakennelmien, va-
rastosailion tai piipun rakentaminen
sekd sailytys- tai varastointialueen
rakentaminen edellyttavat toimen-
pidelupaa. Lisdksi maakaasuput-
kistoon liittyvat venttiiliasemat ja
mahdollisesti linkkimastot edellyt-
tavat toimenpidelupaa. Jos toimin-
not on osoitettu yksityiskohtaisesti
asemakaavalla, toimenpidelupia ei
tarvita.

Asemakaava-alueella tarvitaan
maisemaa muuttaville toille mai-
sematydlupa, ellei kyse ole asema-
kaavan toteuttamisesta tai raken-
nus- tai toimenpideluvan mukaisista
toista.

Tdysimittaisen LNG-terminaalin
hankevaihtoehdossa (VE 1) raken-
nuslupa tarvitaan varastosadiliolle,
lastausasemalle sekd valvomo- ja
hallintorakennuksille. Pienemman
LNG-terminaalin vaihtoehdossa (VE
2) rakennuslupa tarvitaan ainakin
kelluvalle varastoalukselle.

Laiturin rakentaminen, lastaus-
laiturit ja muut rakennelmat edellyt-
tavat toimenpide- tairakennuslupaa
molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Nykyinen Joddbdlen asemakaa-
va mahdollistaa LNG-terminaalin
rakentamisen  Fjusdn  niemeen.
Hankesuunnittelussa tarkastellaan
kuitenkin muun muassa vesistotayt-
toja, jotka voivat edellyttaa asema-
kaavan muuttamista. Vaihtoehdon
2 kelluva terminaali edellyttaa kai-
kissa vaihtoehtoisissa sijaintipai-
koissa asemakaavan muutosta.

4.13.4. Luvat kemikaalien
teolliselle kdsittelylle ja
varastoinnille

LNG-terminaalille haetaan Iupaa
Tukesilta kemikaaliturvallisuuslain
(390/2005) ja maakaasuasetuksen
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(551/2009) mukaisesti.
4.13.5. Turvallisuusasiakirjat

Inkoon LNG-terminaalille edellytet-
tavat turvallisuusasiakirjat ovat:
Sisdinen pelastussuunnitelma
(omatoiminen varautuminen), joka
on laadittava ja vastuuhenkild ni-
mettdava kaikille luvanvaraisille
laitoksille (korvaa pelastuslain mu-
kaisen pelastussuunnitelman laati-
misvelvollisuuden).

Toimintaperiaateasiakirja,  jos-
sa selostetaan toimintaperiaatteet
suuronnettomuuksien  ehkdisemi-
seksi. Toimintaperiaateasiakirja on
laadittava, kun tuotantolaitoksessa
on nesteytettyd maakaasua vahin-
taan 50 tonnia.

Turvallisuusselvitys, jossa toimin-
nanharjoittaja osoittaa toimintape-
riaatteensa suuronnettomuuksien
ehkdisemiseksi ja rajoittamiseksi
sekd antaa tarvittavat tiedot niiden
toteuttamiseksi tarvittavasta orga-
nisaatiosta ja turvallisuusjohtamis-
jarjestelmadstd. Hankkeesta vastaa-
va lahettdd turvallisuusselvityksen
TUKESille. Turvallisuusselvitys on
laadittava, kun tuotantolaitoksessa
on nesteytettyd maakaasua vahin-
taan 200 tonnia.

ATEX-lakia  (rdjahdysvaarallisia
tiloja ja tiloissa kaytettdvia laitteita
koskeva lainsaadantd) ja -asetusta
sovelletaan tyoturvallisuuteen ja
yleiseen turvallisuuteen liittyvaan
rajahdyskelpoisten ilmaseosten
aiheuttaman vaaran torjuntaan.
Tyonantajan on laadittava tyoétur-
vallisuuslaissa (738/2002) ja ase-
tuksessa tarkoitettu ATEX-selvitys
rajdhdysvaarallisista tiloista. ATEX-
selvityksen perusteella laadittavaa
rajahdys-suojausasiakirjaa voidaan
hyédyntaa laadittaessa laitoksen si-
sdista pelastussuunnitelmaa.

Pelastuslaitoksen on laadittava
terminaalialueella tapahtuvan on-
nettomuuden varalle ulkoinen pe-
lastussuunnitelma yhteisty6ssa asi-
anomaisen toiminnanharjoittajan
kanssa.
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4.13.6. Vaarallisten aineiden
merikuljetukset

LNG-aluksiin sovelletaan lakia aluk-
sen teknisestd turvallisuudesta ja
turvallisesta kdytosta (1686/2009).
Lain mukaisesti LNG-alus kuuluu
SOLAS-yleissopimuksen (SopS
11/1981) soveltamisalaan, ja sen on
taytettdva sopimuksessa sille ase-
tetut rakenteita ja varusteita seka
niiden jarjestelyja koskevat vaati-
mukset. Lain ja sen nojalla annettu-
jen sdanndsten ja madrdysten nou-
dattamista valvoo Trafi.
Suomen maa- ja merialueilla on
noudatettava vaarallisten aineiden
kuljetussadnnoksid, jotka on an-
nettu laissa vaarallisten aineiden
kuljetuksista (719/94). Gasum laatii
satama-alueen turvallisuusselvityk-
sen, jonka hyvaksyy Trafi.
Luotsauslain (940/2003) nojalla
LNG-sdilidaluksilla on luotsinkayt-
tovelvollisuus, koska aluksen lastin
vaarallisuus ja aluksen koko sita
edellyttavat.

4.13.7. Kaasuputken rakentamis-
ja kdyttoonottoluvat

Maakaasun siirtoverkoston toimin-
nasta sdddetdan maakaasumarkki-
nalaissa (508/2000). Inkoo-Siuntio
-yhdysputken rakentamiselle hae-
taan rakentamislupaa kemikaalitur-
vallisuuslain (390/2005) ja sen no-
jalla annetun asetuksen (551/2009)
perusteella. Rakentamisluvan
myontda Tukes, joka myéntdaa myos
kayttoluvan siirtoputkistolle kayt-
toonottotarkastuksen jalkeen.

4.13.8. Siirtoputken lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus maakaasu-
putken rakentamista varten edellyt-
taa lunastuslain (603/1977) mukais-
ta lunastuslupaa, jonka myontda
valtioneuvosto. Lunastuksessa Iu-
nastetaan kayttdoikeus ja vastaa-
vasti alueen omistajalle tai muulle
oikeudenhaltijalle tulee kaytdénra-
joitus lunastettavalle alueelle.
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4.13.9. Lentoestelupa

Lentoesteluvista ~maarataan il
mailulaissa. Liikenteen turvalli-
suusvirasto Trafille toimitettavaan
lupahakemukseen tulee liittda asi-
anomaisen ilmaliikennepalvelujen
tarjoajan (Finavia) lausunto. limai-
lulaissa (1194/2009) edellytetdan,
ettd laitteen, rakennuksen, raken-
nelman ja merkin asettamiseen tar-
vitaan lentoestelupa, jos este:

1) ulottuu yli 10 metrid maanpin-
nasta ja sijaitsee lentopaikan, ke-
vytlentopaikan tai varalaskupaikan
kiitotien ymparilld olevan suorakai-
teen sisalla, jonka pitkat sivut ovat
500 metrin etdisyydelld kiitotien
keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500
metrin etdisyydelld kiitotien kyn-
nyksista ulospain,

2) ulottuu yli 30 metrid maan-
pinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tar-
koitetun alueen ulkopuolella, mutta
kuitenkin enintdan 45 kilometrin
etdisyydella 81 §:ssa tarkoitetun
lentoaseman mittapisteesta,

3) ulottuu yli 30 metrid maan-
pinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa
tarkoitetun alueen ulkopuolelta,
mutta kuitenkin enintdan 10 ki-
lometrin etdisyydellda varalasku-
paikan tai muun lentopaikan kuin
81 §:ssd tarkoitetun lentoaseman
mittapisteestsd,

4) ulottuu yli 60 metrid maanpin-
nasta ja sijaitsee 1-3 kohdassa tar-
koitettujen alueiden ulkopuolella.

4.13.10. Poikkeaminen erdista
luonnonsuojelu- ja vesilain
sdddoksista

Jos LNG-terminaalin ja siihen liit-
tyvien toimintojen rakentaminen
vaikuttaa haitallisesti Natura 2000
-alueisiin, luonnonsuojelulailla suo-
jeltuihin luontotyyppeihin, erityi-
sesti suojeltaviin lajeihin tai luonto-
direktiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a)
lajeihin, Gasum hakee tarvittaessa
luonnonsuojelulain mukaista poik-
keamislupaa.

4.13.11. Muut luvat

Muita tarvittavia lupia ovat muun

muassa:
maanteiden liittymdluvat (Uu-
denmaan ELY-keskus)
ty6lupa ja ilmoitusmenettely
(Inkoon kunta)
rautatien ristedmalupa (Liiken-
nevirasto)
radiolaitelupa
to)

+ maisematydlupa (tarvittaessa,
kunnat)
erikoiskuljetuslupa
maan ELY-keskus)

4.14. Hankkeen suhde
luonnonvarojen kayttoa ja
ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

(Viestintaviras-

(Pirkan-

Hankkeen paattyneen YVA-me-
nettelyn arviointiselostuksessa
on arvioitu hankkeen vaikutukset
hankkeen kannalta tarkeimpiin
suunnitelmiin ja ohjelmiin. Merkit-
tdvimmat suunnitelmat ja ohjelmat
ovat:
EU:n ilmasto- ja energiapaketti
+  Suomen pitkan aikavdlin ener-
gia- ja ilmastostrategia
+  Valtioneuvoston tulevaisuusse-
lonteko ilmasto- ja energiapoli-
tiikasta
Yhteiskunnan kriittisen infra-
struktuurin turvaaminen
Uudenmaan ymparistéohjelma
Inkoon kunnan energia- ja il-
mastostrategia



TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT ™

5. YVA-menettelyssa tarkasteltavat

vaihtoehdot

5.1. Vaihtoehto 1:

Taysimittainen LNG-

terminaali Inkooseen Fjuson .
niemelle

Hankevaihtoehdossa 1 rakennetaan

taysimittainen LNG-terminaalin In-

kooseen Fjuson niemelle (Kuva 11).

Hankkeeseen kuuluvat seuraavat

toiminnot ja rakenteet:

+  Satama- ja vdyldalueella tehta-
vat louhinnat ja ruoppaukset

+  Vesistotaytdét Fjusén niemen
pohjoispuolella Djupvikenissa
ja Sundvikenissa

*  Fjusdn niemen louhinnat ja ra-
kentaminen

+  Kaksi vetoisuudeltaan 165 000

m?3 olevaa maanpadadllistd LNG-
sdiliota

Hoyrystyslaitteistot, huoltora-
kennukset ja valvomo

Soihtu

Maakaasuputki Inkoosta Siun-
tioon

Laivojen purku- ja lastauslaituri
LNG-sdilidautojen lastausalue
Muut Fjusén niemen terminaa-
lialueen toiminnot ja rakenteet
(esim. kompressorit)

Uusi asemakaava-alueen sisai-
nen katuyhteys (450 m) han-
kealueelta maantielle 1121 (Oljy-
satamantie)

Alustavassa laiturisijoituspaikkatar-
kastelussa on LNG-laituri sijoitettu
Huoltovarmuuskeskuksen olemassa
olevan &ljylaiturin [ansipuolelle.
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Kuva 11. Alustava lay-out-piirros Fjusén niemimaalle sijoittuvasta taysimittaisesta LNG-terminaalista.
Olennaisimmat rakenteet on suomennettu kuvaan.
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5.2. Vaihtoehto 2: Kelluva
LNG-varastoalus Inkooseen

LNG-terminaali voidaan toteuttaa
my0ds pienemmadssa mittakaavassa
kuin vaihtoehdossa 1. Talldin LNG
varastoidaan ja hoyrystetaan kellu-
vassa LNG-varastoaluksessa. Maal-
la sijaitsevien rakenteiden ja ra-
kennusten maadra rajoittuu 1ahinna
huolto- ja mittausrakennuksiin seka
putkilinjan rakenteisiin.

Vaihtoehdon 2 osalta suunnit-
telu on hyvin alkuvaiheessa. YVA-
ohjelmavaiheessa voidaan esittaa
ainoastaan kelluvien varastoalusten
likimadraiset sijainnit. Laivavaylalla
tehtavat ruoppaukset ja louhinnat
ovat tiedossa, sillda ne ovat vastaa-
vat kuin vaihtoehdossa 1. Rakenteet,
toiminnot ja rakentaminen tullaan
tdsmentamdadn ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksessa, mika-
li tarkastelua taman vaihtoehdon
osalta jatketaan.

Kelluva varastoalus voidaan si-
joittaa joko Fjuson edustalle (vaihto-
ehto 2A) tai Fortumin voimalaitok-
sen sataman alueelle (vaihtoehto
2B) (Kuva 12). Alueelle on olemassa
tieyhteys (Satamatie). Hankkeeseen

kuuluvat seuraavat toiminnot ja

rakenteet:

+  Satama- ja vayldalueella tehta-
vat louhinnat ja ruoppaukset
LNG-varastoalus, jonka vetoi-
suus on 150 000 m? Fjuson
edustalle
Joko Soihtu tai polttoyksikkd
varastoaluksen yhteydessa
Maakaasuputki Inkoosta Siun-
tioon
Laivojen purku- ja lastauslaituri
LNG-sdilidautojen lastausalue
Laituri ja kiinnitysjarjestelmat
varastoalusta, LNG-tankkereita
ja bunkrausaluksia varten

+  LNG-séilidautojen lastausalue

TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT ™

5.3. Vaihtoehto O: Hanketta ei
toteuteta

Hanketta ei toteuta. Maakaasun
kulutuksen arvioidaan laskevan ja
muiden (esim. hiili, turve, puu, 6ljy)
polttoaineiden kaytdn kasvavan.
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6. Vaikutusarvioinnin rajaukset
ja vaikutusten merkittavyys

6.1. Arvioitavat
ymparistovaikutukset

Tassd hankkeessa ymparistovaiku-
tuksilla tarkoitetaan LNG-terminaa-
lin ja siihen liittyvien toimintojen
rakentamisen ja toiminnan aikaisia
valittdmia ja valillisia vaikutuksia
ymparistéon.  Vaikutustenarvioin-
ti kasittda seka rakentamisen etta
kayton aikaiset vaikutukset.
YVA-lain mukaisesti arvioinnissa
tulee tarkastella keskindiset vuo-
rovaikutussuhteet mukaan lukien
vaikutukset
ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen;
maaperdan, vesiin, ilmaan, il-
mastoon, kasvillisuuteen, elidi-
hin ja luonnon monimuotoisuu-

teen;
yhdyskuntarakenteeseen, ra-
kennuksiin, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon seka

luonnonvarojen  hyédyntami-
seen.

Tdssa hankkeessa keskeisimmat

selvitettavat vaikutukset ovat:
vaikutukset ihmisten elinoloi-
hin, viihtyvyyteen ja virkistyk-
seen,
vaikutukset vesistoihin, vesieli-
Oihin ja kalastoon,
vaikutukset luontoon,
vaikutukset maisemaan,

*  melu- ja padastdvaikutukset,

+  vaikutukset laiva- ja tieliiken-
teeseen.
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6.2. Vaikutusalue

Vaikutusalueena on koko se alue,
jonne arvioidaan aiheutuvan joi-
takin vaikutuksia (Kuva 13). Tdssa
YVAssa vaikutusalueena ovat LNG-
terminaalin, vesistotdiden ja Inkoo
- Siuntio -maakaasuputken han-
kealueet [ahiympdristdineen ja vai-
kutusalueineen, Inkoon merivayla ja
hankkeessa kdytettava tiesto.
Ympadristévaikutusten laajuus ja
merkitys riippuvat vaikutuksen koh-
teen luonteesta. Erityyppiset ympa-
ristdvaikutukset kohdistuvat alueel-
lisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista
kohdistuu vain paikallisiin asioihin,
osa taas voi koskettaa jopa laajo-
ja valtakunnallisia kokonaisuuksia.
Merkittdvimpien vaikutustyyppien
(esim. melu ja vesistovaikutukset)
arvioidut vaikutusalueet esitetaan
teemakartoin ympdristévaikutusten
arviointiselostuksessa.

6.3. Vaikutusten
merkittavyyden arviointi

Merkittavyyden arviointimenetel-
man tavoitteena on yhtendistaa
eri osa-alueiden vaikutusten arvi-
ointia ja kertoa merkittavyyteen
vaikuttavat tekijat. Merkittavyyden
kriteerit perustuvat kussakin osa-
alueessa kohteen tai vaikutuksen
alaisena olevan ympariston herk-
kyystasoon ja muutoksen voimak-
kuuteen. Kriteereja madariteltdessa
huomioidaan IEMA:n (Institute of
Environmental Management and

Assessment) kriteeristd soveltuvin
osin.

Vaikutusten merkittavyytta ar-
vioidaan osa-alueittain matriisike-
hikkoon perustuen. Arviointi teh-
daan seka kohteittain ettd kootusti
hankevaihtoehdoittain.

Merkittavyys arvioidaan kaytta-
en viisiasteista luokittelua:

Erittdin merkittava - merkittava
- kohtalainen - vahdinen - merki-
tykseton.

Merkittavyyden arvioinnit tehddan
avoimuuden ja lapindkyvyyden peri-
aatteita kunnioittaen maarittamalla
aluksi vaikutusten merkittavyyden
eri tasot vaikutustyypeittdin. Ta-
man jalkeen vaikutukset arvioidaan
vaikutustyypeittdin madarittelyjem-
me mukaan. Lopuksi vaikutukset
kootaan ja taulukoidaan vaihtoeh-
doittain ja vaikutustyypeittdin vaih-
toehtojen vertailua varten (Luku
10).
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Kuva 13. Hankkeen alustava yleispiirteinen vaikutusalue.
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7. Ympariston nykytila ja hankkeen
vaikutusten arviointimenetelmat

7.1. Yhdyskuntarakenne,
maankadytto ja kaavoitus

7.1.1. Valtakunnalliset
maankadyttotavoitteet ja
kaavatilanne

Valtakunnallisten alueidenkdyttota-
voitteiden tehtdavana on varmistaa
valtakunnallisesti merkittavien seik-
kojen huomioonottaminen maakun-
tien ja kuntien kaavoituksessa seka
valtion viranomaisten toiminnassa.
Valtakunnalliset alueidenkdytto-
tavoitteet on hyvaksytty valtioneu-
vostossa 30.11.2000 ja tarkistettu
13.11.2008.

TR T ™
B 8
r\3§“

e T

My i

-

ﬁ.
=
-
i

44

Alueella on voimassa ymparis-
toministerion 8.11.2006 vahvistama
Uudenmaan maakuntakaava, 1. vai-
hemaakuntakaava (YM 22.6.2010,
KHO 2012). Kaavassa on kohde-
merkintand maakaasun runkoput-
ken yhteystarve Joddbdlen-Fjusén
edustalle (Kuva 14). Merkinnalla
osoitetaan Viron ja Suomen vdlisen
maakaasun runkoputken yhteystar-
ve Inkoossa, maardys on "yhteystar-
peen toteuttamiseksi on maakaasun
runkoputken yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa selvitetta-
va alueiden kdytdn ja ympariston
kannalta tarkoituksenmukaisimmat

vaihtoehdot".

Vireilla olevat vaihekaavat (2. ja
3. vaihemaakuntakaava) eivat oh-
jaa sellaista alueidenkdyttéa, milla
on erityistda merkitysta terminaalin
sijainnin tai toiminnan suunnittelus-
sa. Valmisteilla oleva 4. vaihemaa-
kuntakaava kdasittelee muun muas-
sa logistiikka-alueita.

Nyt suunniteltava Inkoon LNG-
terminaalin alue Fjusdssa on 0soi-
tettu maakuntakaavassa energia-
tuotannon alueeksi (kohdemerkinta
EN), sen pohjoispuolinen harmaal-
la varilld teollisuusalueeksi (Kuva
15). Fjusdn eteldpuolelta Inkoon

Kuva 14. Ote Uudenmaan
maakuntakaavojen yhdistelmasta.
Inkoo - Siuntio -yhdysputken
reitti on Uudenmaan
maakuntakaavassa maakaasun
runkoputken ohjeellisena
linjauksena katkoviivalla
(k-merkinta).



YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETELMAT

s INGA
t/ INKC
37
'7 s
Rit
5,
\I
. \
o
Skamma

Hankevaihtoehto 1

Kuva 15. Ote Uudenmaan maakuntakaavojen yhdistelmasta
suunnitellulla terminaalialueella ja Iahiympéaristdssa. Fjusdsséa on

kohdemerkinta EN.

voimala-alueelle saakka merialuet-
ta on osoitettu lilkkennealueeksi (pu-
nainen rajaus). Fjusdn luoteispuo-
lelle on violetilla pystyviivoituksella
osoitettu alue, jolla sijaitsee merkit-
tavia kiviainesvaroja.
LNG-toimintojen  sijoittaminen
ilman asemakaavanmuutostarpei-
ta on periaatteessa mahdollista
aiemmassa YVAssa tutkitun ter-
minaalialueen itdpuolella olevalle
Fjuson niemimaalle (EN-merkintd),
mikali terminaali ja sen toiminnot
voidaan sijoittaa asemakaavamaa-
raysten mukaisesti. Mahdolliset ve-
sistotaytot edellyttanevat asema-
kaavamuutosta. Muutos voidaan
toteuttaa vireilld olevan asema-
kaavamuutoksen (Inkoo Shipping)

yhteydessa. Myd6s vaihtoehdon
2 kelluva terminaali edellyttaa
asemakaavamuutosta.

Inkoon alueelle laaditussa kun-
nanvaltuuston vuonna 2001 vah-
vistamassa Inkoon mantereen
osayleiskaavassa (Kuva 16), joka

hyvaksyttiin -~ kunnanvaltuustossa
13.6.2002, Joddbdlen alue on osoi-
tettu yritystoiminnan alueeksi, jos-
sa on suunnittelutarvetta (TC).

Inkoon kunnassa on lisdksi vireil-
I8 kunnan strategisen yleiskaavan
valmistelu ja Sisdsaariston osayleis-
kaavan laatiminen. Sisdsaariston
kaava-alue rajautuu  merialuee-
seen sijaintipaikkojen edustalla.
Fjusén niemi on rajattu kaava-alu-
een ulkopuolelle. Kaavaraja sijoit-
tuu merialueelle niemen reunaan.
Kaavaehdotuksessa ei ole esitetty
merialueelle erityisida maankadytto-
varauksia. Balticconnectorin kaa-
suputkiyhteyttda ei ole osoitettu
kaavaluonnoksessa.

Terminaalin  suunnittelualueel-
la on voimassa Joddbdélen asema-
kaava (Kuva 17). Kaava on hyvak-
sytty Inkoon kunnanvaltuustossa
28.5.2009. Se on saanut lainvoiman
heindkuussa 2011.

Asemakaava-alue kattaa kaik-
Ki tarkasteltavat vaihtoehdot

*

Vd

w

toimintoineen. Kaava sisdltda teol-
lisuusaluevarauksia (harmaa), ener-
giatuotannon aluevarauksia (vio-
letti), satamatoimintojen alueen
(valkoinen) seka metsatalousalueita
(vihred). Kaavassa on varaus LNG-
terminaalille Fjusdn niemessa seka
kaasuputkivaraus Fjusdstd kohti
pohjoista.

Fjusén niemen ldheisyydessa on
asemakaavassa osoitettu muun mu-
assa satamatoimintojen alue, teolli-
suuden tai rakentamisen tuottaman
ympadristdlle vaarattoman jateai-
neen varastointiin varattu kortte-
lialue, yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevien rakennusten ja laitosten
alue sekd maa- ja metsatalousalue.
Kaasuputkilinjauksen varrella tai
|aheisyydessa on Siuntion ja Lohjan
kuntien alueella voimassa asema- ja
yleiskaavoja, joista olennaiset esite-
tdan ympdristévaikutusten arvioin-
tiselostuksessa.
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Kuva 16. Otteita Inkoon mantereen osayleiskaavasta putkilinjauksen
alueelta. Fjusén niemi sijaitsee harmaalla osoitetun yritystoiminnan

alueen kaakkoisosassa.
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Hankevaihtoehto 2b

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETELMAT ™

Hankevaihtoehto 1 ja 2a

Kuva 17. Ote Joddbdlen asemakaavasta. Kaavamerkinnat ja maaraykset
lisataan tarvittaessa YVA-selostukseen.

7.1.2. Maankaytto ja asutus

Suunnittelualue Joddbdlen alueel-
ta pohjoiseen on maaseutumaista,
haja- tai taaja-asuttua (Kuva 18).
Metsdalueet ovat metsdtalouskdy-
tossa ja muu alue padosin maanvil-
jelyksessa. Suurin asutustihentyma
on Inkoon kuntakeskus ja vydhyke
sieltd luoteeseen Inkoon asemalle
saakka teollisuusalueineen, seka
lounaiseen Inkoon sataman, Hagan
ja Bastubackan suuntaan. Kylid ja
kylamadisen asutuksen  keskitty-
mid ovat Tdhteld, Rankila, Siuntion
Vassbdéle ja Lohjan Iso-Teutari.

Joddbdlen alueen maankadytto
liittyy energiantuotantoon, sata-
matoimintoihin, huoltovarmuuteen
sekd kiviainesvarojen hyddyntami-
seen. Ldhisaarilla ja rannoilla on
kesdasutusta sekd virkistystoimin-
tojen alueita.

7.1.3. Maanomistus

Maanomistus ja toiminnot Jodd-
bdlen alueella

Joddbdlen  alueen  suurimmat
maanomistajat ovat Fortum Oyj,
Inkoo Shipping Oy Ab ja Huoltovar-
muuskeskus. Muita maanomistajia
ovat Finnsement ja KWH Freez.

Joddbdlen alueella on laajalti teol-
lista toimintaa. Ldnsiosassa on For-

tum Oyj:n suljettava voimalaitos.
Alueella on jatkossakin kaytdssa
muun muassa satama, hiilivarastot
ja maanalaiset 6ljysailiét. Fortumin
alueen itdapuolella on Inkoo Ship-
ping Oy Ab:n syvdsatama kasittden
sataman ja varastoalueet.

Huoltovarmuuskeskus toimii
alueen itdosassa, jossa silld on laa-
ja maaomaisuus. Huoltovarmuus-
keskuksella on suunnitteil-
la toiminnan kehittamista.
Huoltovarmuuskeskuksen alueella
on poltto-aineen varastointia, &ljy-
putkia seka laivalaituri.

Pienempid yrityksid edustavat
Inkoo Shippingin sataman itdpuolel-
la toimiva venehotelli ja alueen poh-
joisosassa toimiva KWH Freez.

Rudus Oy harjoittaa alueella kal-
liokiviaineksen ottoa, murskausta
ja varastointia. Rudus Oy on tehnyt
sopimuksen Inkoo Shippingin omis-
tamien maa-alueiden kiviaineksista.
Alueella on voimassa oleviin ympa-
ristélupiin perustuvaa kiviaineksen
ottoa seka varastokenttia.

Alueella on lisdksi Inkoon kunnan
jatevedenpuhdistamo, johon johde-
taan kunnan jatevedet. Puhdistamo
johtaa puhdistetut jatevedet edel-
leen mereen purkuputkea myoten.

Maanomistus maakaasun siirto-
putken alueella

Maakaasuputkiston  suunnitte-
lualueen maanomistus on pdaasi-
assa yksityisillda maanomistajilla.
Maakaasun siirtoputkistoa varten
tarvittavat alueet pyritdan lunasta-
maan kayttooikeudella, mihin liittyy
maakaasuputken rakentamista var-
ten tarpeellisten alueiden haltuun-
otto rakentamisen ajaksi.

Maanhankintaan liittyy laitos-
alueen ja maakaasuputken tarvit-
seman alueen ulkopuolella maan-
kaytoélle aiheutuvien rajoitusten
korvaaminen ensisijaisesti lunastus-
menettelylld. Maakaasuputkistosta
aiheutuvista rajoituksista on
padosin  sdaddetty  asetuksessa
551/2009.

7.1.4. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Arvioinnin aikana selvitetdan mah-
dolliset kaavamuutostarpeet, ja ne
esitetdan  arviointiselostuksessa.
Tamadnhetkisen maankdytdn tiedot
ja asutuksen tiedot tarkennetaan
ja esitetdaan putkilinjauksen osalta
yleiskartoin ja terminaalin lahialu-
een osalta tarkkoina sijaintietoina.
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Kuva 18. Hankealueen ympdristén asutus.
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7.2. Maisema ja
kulttuuriymparisto

7.2.1. Nykytila

Maisemamaakuntajaossa Inkoo
kuuluu Eteldisen rantamaan maise-
mamaakunnan Suomenlahden ran-
nikkoseutuun (Ympdristoministerio
1992). Rannikkoseutu on pienipiir-
teista kalliosaaristoa ja vaihtelevaa
maankohoamisaluetta, jolle voimak-
kaat pinnanmuodot, kapeat mur-
roslaaksot ja niiden pohjalla olevat
pienet joet ovat luonteenomaisia.
Maisemassa vuorottelevat pienipiir-
teiset viljellyt laaksot, silokalliot ja
kalliometsat. Rannikon tuntumas-
sa on rehevia jarvia ja rantaluhtia.
Asutus on sijoittunut murroslaak-
sojen rinteille ja kalliosaarekkeille.
(Uudenmaan liitto 2012).

Erilaiset saaristoalueet ovat yksi
Suomenlahden rannikon tdrkeim-
mistd  erityispiirteistd.  Saaristo
voidaan jakaa luonnontieteelli-
sin perustein ulko-, vali-, sisd- ja
mannersaaristovydhykkeisiin.
Hankealue sijoittuu mannersaaris-
tovybhykkeen eteldareunaan Fjusén
niemimaalle, valittémasti sisdsaa-
ristovydhykkeen  pohjoispuolelle.
Hankealue on pddasiassa topografi-
altaan vaihtelevaa metsaista kallio-
selannettd. Hankealuetta ymparoi
eteldssa Skammon, Jakobramsjon
ja Storramsjén metsdiset saaret,
joiden vdlissd on kapeahkoja me-
renlahtia. Nakyma hankealueel-
ta avomerelle aukeaa kohti kaak-
koa.  Hankealueen Ilansipuolen
maisemakuvaa hallitsee osittain
voimakkaasti muokattu satama-,
voimalaitos-, kiviainestenotto- ym.
raskaiden tuotantotoimintojen vyo-
hyke. Hankealueen pohjoispuoli
on metsdistd, maastomuodoiltaan
vaihtelevaa luonnonaluetta.

Maakaasuputken linjaus sijoittuu
suurelta osin avoimiin, viljeltyihin
jokilaaksoihin sekd metsadisille ja
kalliovaltaisille seldnnealueille.

Rannikkoseudun maisemaku-
va on hyvin vaihtelevaa ja siihen
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vaikuttavat muun muassa saaris-
tovy6hyke, saarten koko, vuoden-
aika ja luonnontilaisuus. Saariston
maisemakuva on yleisesti ottaen
herkka, ja sen sietokyky muutoksil-
le ja maisemahairidille on heikko.
Manner- ja sisdsaaristossa sietoky-
ky on kuitenkin tavallista parempi
kuin vali- ja ulkosaaristossa.

Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet (VAT)

Hankealueen tarkasteluvyéhykkeel-

|a sijaitsee kaksi valtioneuvoston

periaatepddatoksessa (1995) valta-
kunnallisesti arvokkaaksi osoitettua
maisema-aluetta: Snappertunan -

Fagervikin kulttuurimaisemat seka

Degerbyn - Pikkalanjoen - Palojoen

kulttuurimaisemat (Kuva 19). Snap-

pertunan - Fagervikin maisema-
alue sijaitsee Idhimmilldan noin
kahden kilometrin pddssa Kelluvan

LNG-terminaalin suunnitellusta si-

joituspaikasta (Ve 2) ja noin viiden

kilometrin padssa maalle sijoittu-
vasta LNG-terminaalista (Ve 1). De-
gerbyn - Pikkalanjoen - Palojoen
kulttuurimaisemat sijaitsevat maa-
kaasuputken linjaukselle.

Alueiden tarkemmat kuvaukset
on esitetty alla.

+  Snappertunan - Fagervikin
kulttuurimaisemat sijoittuvat
Snappertunanjoen ja Fager-
vikinlahden vdliseen lansi-ita-
suuntaiseen murroslaaksoon,
jonka keskiossa ovat Inkoon
puolella Fagervikin kartano,
entinen rautaruukki ja siihen
liittyvat tydvdenasunnot seka
laaja puisto. Maisemat ovat
Lantisen Uudenmaan rannik-
koseuduille tyypillisesti pieni-
piirteista metsien, peltojen ja
merenlahtien mosaiikkia.

+  Degerbyn - Pikkalanjoen - Pa-
lojoen kulttuurimaisemat
keskittyvat Inkoossa pienten
jokien yhtymdkohtaan Deger-
byn kirkonkyldn tuntumassa.
Jokilaaksojen viljelymaisema
on avaraa ja jatkuu Billskogin

ja Suuren rantatien yhdista-
mana Siuntionjokilaaksoon.
Keskiajalla asutettu Degerbyn
kirkonkyla kirkkoineen, kun-
nantupineen, seurantaloineen
sekd taitekattoisine liike- ja
asuinrakennuksineen edustaa
seka mittakaavaltaan, toimin-
noiltaan etta rakennuskannal-
taan maatalouspitdjan pienta
kirkonkylda 1900-luvun alku-
vuosikymmeniltd. Kyldaa ympa-
roiviltd kalliomdiltd tunnetaan
pronssikautisia hautardyk-
kioitd. Suurin osa Degerbyn
alueesta kuului vuoteen 1956
saakka Neuvostoliitolle vuok-
rattuun Porkkalan alueeseen,
jonka rakennuskanta on leimal-
lisesti vuokra-ajan jalkeista.
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Kuva 19. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.
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Valtakunnallisesti arvokkaat
rakennetut kulttuuriymparistot
(RKY 2009)

Hankealueen tarkasteluvydhykkeel-
& on valtakunnallisesti arvokkaita
rakennettuja kulttuuriympadristéja.
Ohessa on luettelo ja kuvaukset
hankealueesta noin 10 kilometrin
sateelld sijaitsevista RKY-kohteista.

Bardsundin vadyla on Suomen-
lahden pohjoisrannikon histo-
riallinen vesiliikennevayld ja
solmukohta, josta on haarautu-
nut vesireitti Tallinnaan. Vayla
kulkee Inkoon sisdsaaristossa
Bardsundin salmen kautta. Sal-
meen liittyy seka historiallisesti
ettd maisemallisesti sen poh-
joispuolinen vesialue. Salmen
rannat ovat osittain kallioisia ja
metsadisid, osittain matalampia
ja lehtomaisia. Saarten sisa-
osiin suuntautuvat peltonaky-
mat liittyvat vdylamaisemaan.
Vaylan varrella on monipuo-
linen historiallinen rakennus-
kanta.

Bardsundin vdylan itdinen osa
sijaitsee LNG-terminaalin Vaih-
toehto 1:n suunnitellusta sijoi-
tuspaikasta runsas kaksi kilo-
metrid eteldan.

Fagervikin ruukinalue on Suo-
men yhtendisin ja edustavin
esiteollisen ajan ruukkikoko-

naisuus. Ruotsi-Suomen suur-
valtakaudella perustetun rau-
taruukin  ymparisté yhdessa
Skogbyn masuunin kanssa an-
taa parhaan kuvan 1700-luvun
puolen valin ja lopun ruukkitoi-
minnasta maassamme. Ruukin-
alueen rakennuskantaan lukeu-
tuu poikkeuksellisen edustavia
kohteita. Fagervikin ruukinalue
sijaitsee Idhimmilldan noin vii-
den kilometrin pddssa lannes-
sa kelluvan LNG-terminaalin
(Vaihtoehto 2) suunnitellusta
sijoituspaikasta.

Inkoon kirkko ja pappila on ra-
kennettu keskiaikaisten maa-
ja vesireittien solmukohtaan.
Suuren Rantatien ja Inkoonjo-
kisuun risteys kirkkoineen ja
pappiloineen on muodostanut
jo keskiajalla pitdjan kirkollisen,
hallinnollisen ja liikenteellisen
keskipisteen.

Suuri Rantatie on Hdmeen Har-
katien ohella Suomen tdrkein
historiallinen maantieyhteys.
Turkua ja Viipuria yhdistamaan
rakennetun Suuren Rantatien
parhaiten sdilyneista tieosuuk-
sista voi hyvin hahmottaa kes-
kiaikaisen tien kulkua halki
Eteld-Suomen rannikkoalueen.
Suuri osa rannikkoa seuraa-
vasta, keskiaikaisten kirkkojen,
kartanoiden, satamapaikkojen

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETELMAT ™

ja muinaislinnojen kautta kul-
kevasta tiestd on edelleen kay-
tossa.

Tahteldn kyldn vanhassa kyla-
keskustassa on edelleen sdily-
nyt hyvin isojakoa edeltdneen
tiiviin -~ ryhmakyldn  olemus.
Peltojen rajaama tiivis ja osin
kallioinen kyldmaki sijaitsee
maanteiden risteyksessa In-
garskilanjoen sivujoen varrella.
Kyldkeskustassa olevat kuuden
tilan rakennukset muodostavat
rakennuskannaltaan monimuo-
toisena sdilyneen kokonaisuu-
den.

Osterkullabdckenin  kylad- ja
vilielymaisema kuuluvat Os-
terkullan, Dalin, Sonasundin
ja Innanbackin kylat seka Suu-
ren Rantatien linjaus. Pienet
ja lahekkain olevat kylat ovat
sdilyneet vanhoilla kyldtonteil-
la. Ne ovat sijoittuneet Oster-
kullan kylda lukuun ottamatta
rikkonaisen ja kumpuilevan
viljelyaukean laidoilla oleville
mékialueille. Osterkullan kyld
muodostaa maisemallisen kes-
kipisteen viljelyaukean keskel-
8. Kokonaisuus muodostaa
asutus-, rakennus- ja liiken-
nehistoriallisesti edustavan ja
tyypillisen rannikon tuntumaan
syntyneen maiseman.
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Maakunnallisesti merkittavat
maisema-alueet

Osa hankealueen tarkasteluvyo-
hykkeelld sijaitsevista Uudenmaan
maakunnallisesti merkittavista
maisema-alueista on esitelty val-
takunnallisesti merkittavien mai-
sema-alueiden tai RKY-kohteiden
yhteydessa: Nadita ovat: Degerbyn
- Pikkalanjoen - Palojoen kulttuuri-
maisema, Snappertunan - Fagervi-
kin kulttuurimaisema, Tahtelan kyla
ja Ingarskilanjoen varren kyldasu-
tus sekd Osterkullbckenin viljely-
maisema
Lisdksi maakunnallisesti arvok-
kaita  kulttuuriympadristdja ovat
Uudenmaan  liiton  selvityksen
(2012) perusteella:
»  Inkoon kirkonkyla
»  Vassbélen kyla ja kulttuurimai-
sema
+  Vastankvarnin maatalousoppi-
laitos ymparistéineen
+  Westerbyn ja Lagnasin viljely-
maisema
+  Stor Ramsjén luonnonsuojelu-
alue

Perinnemaisemat

Muiden kulttuurihistoriallisten koh-
teiden ohella hankealueen tarkaste-
luvydhykkeellda on inventoituja pe-
rinnemaisemia, jotka on luokiteltu
valtakunnallisesti, maakunnallisesti
tai paikallisesti arvokkaiksi.
Perinnemaisemilla tarkoitetaan
perinteisten maankayttotapojen
synnyttdamida maisematyyppeja ja
ne jaetaan rakennettuihin perinne-
maisemiin ja perinnebiotooppeihin.
Perinnebiotoopit ovat perinteisen
laidun-, niitto- ja kaskitalouden
muovaamia luonnontyyppeja ja nii-
hin lukeutuu muun muassa nummia,
ketoja ja kallioketoja, niittyja, ranta-
niittyja, lehdesniittyja, hakamaita ja
metsdlaitumia. Perinnemaiseman
arvoon vaikuttavat ensisijaises-
ti perinteisen maankaytdon jatku-
vuus, kasvisto ja kasvillisuus seka
uhanalaisten ja huomionarvoisten
alueiden madara. Alueen monipuoli-
suus, laajuus sekda maisemalliset ja
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kulttuurihistorialliset tekijat lisaa-
vat arvoa.

Hankealueen ldaheisyydessa in-
ventoituja perinnemaisemia ovat
(Pykala & Bonn 2000):

+  Bastubackavikenin rinneniitty,
paikallisesti arvokas

+  Bastubackan rinneniitty, paikal-
lisesti arvokas

+  Vassbdlen laitumet, paikallises-
ti arvokas

Kiintedt muinaisjdannokset

Hankealueella ja sen ldahiymparis-
tossa sijaitsee useita inventoituja
kiinteita muinaisjdanndksia (Kuva
20), kuten 1. maailmansodan aikai-
sia varustuksia, varhaismetallikau-
tisia roykkiodita seka kivikautisia
asuinpaikkoja. Hankealueelle on
suoritettu syksyllda 2012 arkeologi-
nen inventointi (Mikroliitti Oy 2012),
jossa jo aiemmin tiedossa olleet
muinaisjaanndskohteet tarkistettiin
ja niiden rajautumista selvitettiin
tarkemmin hankkeen jatkosuunnit-
telua varten. Lisaksi maastoa kar-
toitettiin mahdollisten toistaiseksi
tuntemattomien muinaisjaanndsten
|6ytdmiseksi. Aiemmin tuntemat-
tomia muinaisjdannéksia ei muu-
taman kylatontin lisdksi [0ydetty
hankealueelta tai sen valittémasta
|dheisyydesta.

Arkeologinen inventointi on suo-
ritettu edellisen YVA-menettelyn
aikana, jonka jalkeen hankesuunni-
telma on muuttunut. Tasta johtuen
muinaisjaanndstietoja tulee vield
pdivittda uuden hankesuunnitel-
man osalta.

Maalla sijaitsevien kiinteiden
muinaisjadannosten lisdksi hanke-
suunnittelussa tulee huomioida
my0s vedenalaiset muinaisjadannok-
set. Vedenalaisia muinaisjdannoksia
ovat muinaismuistolain (1963/295)
mukaan sellaiset hylyt ja hylyn osat,
joiden voidaan olettaa olleen upon-
neena yli sadan vuoden ajan seka
muut ihmisen tekemat Suomen ai-
emmasta asutuksesta ja historiasta
kertovat vedenalaisrakenteet.

Hankealueen [dhistélta tunne-
taan aiemmin kaksi vedenalaista

hylkyd, jotka ovat muinaisjdannds-
rekisterissa numeroilla 1428 ja 1426.
Hankealueella tai sen Iahelld voi olla
myds entuudestaan tuntemattomia
vedenalaisia muinaisjaannoksia.
Museovirastolla ei ole talla hetkella
kattavaa tietoa hankealueen veden-
alaisista muinaisjaannoksista.

Hankealueen vedenalaisten
osuuksien mahdollisia  muinais-
jdanndksia on selvitetty syksyl-
[& 2012 suoritetulla viistokaiku-
luotausinventoinnilla. Tuolloin
inventointialueelta ei 16ydetty viit-
teita kiinteista muinaisjaannoksista.
Inventointialueella ei voida poissul-
kea pohjasedimenttiin mahdollises-
ti hautautuneita muinaisjaanndéksia.
(SubZone Qy 2012a). Vedenalaisten
osuuksien inventointia tullaan tay-
dentamadan lopullisen hankesuunni-
telman yhteydessa.

7.2.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Arviointityossa tarkastellaan LNG-
terminaalin hankealueen toimin-
tojen ja ndista johtuvien, alueen
ulkopuolelle ulottuvien toimintojen
vaikutuksia maisemaan ja kulttuu-
riympdristéon. Arvioinnissa huo-
mioidaan hankkeen rakentamisen
ja kaytdon aikaisia, valittémia ja
vdlillisia vaikutuksia. Arvioinnissa
tarkastellaan vaihtoehtojen tuo-
mat pysyvat ja lyhytaikaiset muu-
tokset maiseman ja kulttuuriym-
pdristdn rakenteeseen ja laatuun.
Maisemaan ja kulttuuriperintédn
kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
|[ahtdaineiston ja maastokdyntien
perusteella  maisema-arkkitehdin
asiantuntijatyéna.

LNG-terminaali aiheuttaa naky-
van elementin  maisemakuvassa.
Visuaalisten vaikutusten voimak-
kuus ja havaittavuus riippuu paljon
tarkastelupisteesta ja -ajankohdas-
ta. LNG-terminaalin rakentamisen
vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riympadrist6ihin ovat sidoksissa ter-
minaalin toimintojen ja rakenteiden
ulkonak&én, kokoon ja nakyvyyteen
liittyviin tekijoihin. Hankkeeseen liit-
tyvista rakenteista nakyvimpia ovat
LNG-varastosadiliot ja soihtu, joka on
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piippumainen rakenne. Lisdksi ym-
pardivan maiseman ominaispiirteil-
13 ja sietokyvylla on merkitysta mai-
semavaikutusten merkittavyyteen.
Vaikutusalueen laajuus riippuu
muun muassa alueen topografiasta
ja peitteisyydesta (kasvillisuus).
LNG-terminaalin vaikutusten
lisdksi arviointitydssa tarkastel-
laan maakaasuputkilinjauksen vai-
kutuksia maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon. Maakaasuputki
aiheuttaa maiseman rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia.
Maisemavaikutukset riippuvat maa-
kaasuputken putkilinjan leveydes-
ta sekd putkilinjan sijoittumisesta
ympdrdivdan maisemaan. Lisadksi
maisemavaikutuksia aiheuttavat
maakaasuputkeen liittyvdat muut
rakenteet, kuten linkkimasto ja pai-
neenvdahennysasemat. Kuten LNG-
terminaalinkin kohdalla, maakaasu-
putken maisemavaikutusten laajuus
ja voimakkuus riippuvat tarkastelu-
pisteesta ja -ajankohdasta.

Lahtotiedot ja menetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
|ahtéaineistona kadytetdadn alueelle
laadittuja selvityksid, kuten Uuden-
maan kulttuuriymparistét (Uuden-
maan liitto 2012), Inkoon kulttuu-
rimaisemaselvitys (Sarlos 2012),
valtakunnallisia ja maakunnallisia
inventointiaineistoja, Museoviras-
ton, Uudenmaan liiton ja ymparis-
tohallinnon  paikkatietoaineistoja,
Maanmittauslaitoksen kartta- ja
korkeusmalliaineistoja sekd mah-
dollisia muita alueelle laadittuja
raportteja ja viistokuvasovitteita.
Lahtotietoja tdydennetdan ja koh-
dennetaan maastohavainnoilla
arviointitydn yhteydessa. Lisdksi
kiinteiden muinaismuistojen inven-
tointeja tdaydennetdan Inkoo-Siun-
tio -maakaasuputken reitilta seka
terminaalialueen ja siihen liittyvien
toimintojen alueelta. Museoviraston
edellyttamat vedenalaisselvitykset
vesistdrakentamisen alueilta teh-
daan YVA-menettelyn jdlkeen, kun
toteutettava vaihtoehto on valittu.
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Arvioinnin pohjaksi laaditaan mai-
sema- ja kulttuuriymparistéana-
lyysi, jossa huomioidaan muun
muassa maisemakuvan kannalta
merkittavimmat =~ ndkymdsuunnat
ja -alueet, maisematilat, maiseman
solmukohdat, kulttuurihistorialliset
ymparistot sekd maisemakuvaltaan
herkimmat alueet. Analyysissa kar-
toitetaan myods tarkastelualueen
maisemallisesti arvokkaat alueet
sekd olemassa olevat maisemavau-
riot. Lisdksilaaditaan havainnekuvia
suunnista, joista avautuu ndkyma
terminaalialueelle. Havainnekuvat
laaditaan ihmisen katselutasolta,
jolloin ne kuvaavat lintuperspektii-
via paremmin todellista nakymaa.

Maisemavaikutusten tarkastelu-
alue

Maisemavaikutusten ja visuaalisten
vaikutusten arviointi ulotetaan koko
sille alueelle, jolle LNG-terminaali
nakyy. Tarkastelualueella tarkoite-
taan tdssa yhteydessa kullekin vai-
kutustyypille madadriteltya aluetta,
jolla kyseistd ympadristovaikutusta
selvitetdan ja arvioidaan. Tarkas-
telun ldhtokohtana voidaan pitda
teoreettisen nakyvyyden vyohyket-
ta. Vaikutusalueella tarkoitetaan
aluetta, jolla selvityksen tuloksena
ympadristdvaikutuksen  arvioidaan
ilmenevdn. Maisemavaikutusten ja
visuaalisten vaikutusten arvioinnis-
sa apuna voidaan kadyttaa etdisyys-
vy6hykkeitd, joiden avulla pyritdan
antamaan kuva vaikutusten volyy-
mistd. Vaikutusten merkittavyys ja
maisemavaikutusten kokeminen ei
riipu kuitenkaan pelkdstaan etai-
syydestd vaan myds alueiden omi-
naispiirteistda sekd maiseman sie-
tokyvysta. Arviointity6ssa voidaan
myos esittad ensisijaisesti ja tois-
sijaisesti tarkasteltavia vyodhykkei-
ta, jotka madraytyvat esimerkiksi
nakyvyyden tai ympdristdn arvojen
mukaan.

Vaikutusten arvioinnin painopis-
teet

Keskeisid arvioitavia vaikutuksia

maisemaan ja kulttuuriymparis-

téon liittyen ovat tassa hankkeessa
muun muassa:

. Vaikutukset arvokkaille maise-
ma- ja kulttuuriympadristoalu-
eille;

«  Vaikutukset hankealueen [a-
hella sijaitseviin kiinteisiin mui-
naismuistoihin;

+  Vaikutukset maisemakuvassa
sekd merialueilla ettd mante-
reella;

+  Vaikutukset |ahialueen asukkai-
den ja loma-asukkaiden sekéa
virkistyskayttdjien kokemaan
maisemakuvaan.



7.3. Ihmisten elinolot, terveys
ja viihtyvyys

7.3.1. Nykytila

Inkoon vadkiluku oli vuoden 2012
lopussa 5 538 ja asuntokuntien
maara 2 372. Kesa-mokkeja kunnan
alueella oli 2 208. (Tilastokeskus
2014). Inkoon keskustaajama sijait-
see hankealueesta koilliseen noin
neljan kilometrin paassa.

Tihedmpi asutuksen ja loma-asu-
tuksen vydhyke sijaitsee [ahimmil-
|1aén noin kahden kilometrin pddssa
hankealueesta koilliseen. Seudun
rantavyohykkeilld on  runsaasti
loma- ja jonkin verran pysyvaa asu-
tusta. Maakaasuputkien suunnitel-
lut linjausvaihtoehdot sijoittuvat
Inkoon, Lohjan ja Siuntion alueille.

Inkoon kala- ja venesataman yh-
teydessa sijaitsee venehotelli, joka
tarjoaa palveluita veneiden sdily-
tykseen, huoltoihin ja korjauksiin.
Alueen virkistyskdyttd keskittyy
pad-osin veneilyyn ja kalastukseen.
Maakaasuputkireittien Idhivaikutus-
alueella (<1km) ei ole niin sanottuja
herkasti hairiintyvia kohteita tai vir-
kistysarvoiltana merkittdvia alueita,
eivatka asukkaiden keskeiset reitit
kulje hankealueen Idheisyydessa.

Kalasatama on luonteeltaan
huoltosatama. Inkoon kunnassa on
meneillddn hanke sataman kehit-
tamiseksi. Kehittdminen kasittaa
laitureiden uusimisen, vesialueen
ruoppausta ja tayttéa. Hankkeelle
on aluehallintoviraston mydntama
lupa (ESAVI/46/04.09/2013).
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7.3.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Ihmisiin  kohdistuvat vaikutukset
ovat vaikutuksia ihmisten pdivittdi-
sessa eldmdssd ja asuinympadris-
tén viihtyisyydessa. Lisdksi niiden
osana tarkastellaan vaikutuksia
ihmisten terveyteen. Kaytdanndssa
vaikutukset muodostavat yhteen-
vedon siitd, miten alueen asukkaat
kokevat hankkeen aiheuttamat
muutokset.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin laatii sosiologi yhdes-
sa muiden asiantuntijoiden kanssa.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
kytkeytyvat muihin arviointiosioi-
hin, joissa kasiteltavat vaikutukset
ovat yhteydessa ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. N&itd vaikutus-
osa-alueita ovat erityisesti maan-
kaytté ja elinkeinot (asutuksen
sijainti, elinkeinot, palvelut) seka
maisema ja virkistyskaytté (viih-
tyisyys). Virkistyskdytosta veneily
ja kalastus ovat Inkoon merialueel-
la tdrkeitd. lhmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa tarkastel-
laan samoja asioita erityisesti ih-
misten ja yhteisdjen ndakdkulmasta.
Esimerkiksi ihmisten valittémassa
elinympadristdssa tapahtuvat maise-
mamuutokset ovat asukkaiden kan-
nalta merkittdvia. Turvallisuutta ar-
vioidaan riskitarkastelujen tulosten
perusteella.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa keskeisia kysy-
myksid ovat, miten ihmiset kokevat
hankkeen aiheuttamat muutokset
ja niiden vaikutukset ihmisten jo-
kapdivdiseen eldmaan, elinympa-
ristdon ja eldmdnlaatuun. Tdhan
arviointiin kuuluvat mydés terveys-
vaikutukset, jossa ldhtokohtana on
terveys ymmarrettynd laajasti osa-
na hyvinvointia ja eldmdanhallintaa.

Vaikutusten arvioinnissa tunnis-
tetaan muutoksille herkat elin-
ympadristdt ja vdestoryhmat seka
hankkeen aiheuttamat merkittavat
vaikutukset. Merkittavyyden kri-
teereind ovat vaikutuksen suuruus,
alueellinen laajuus sekd vaikutuk-
sen kohteena olevien ihmisten
maadra. lhmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan,
ettd yksilodn tai pieneen alueeseen
kohdistuvat vaikutukset voivat olla
merkittavia, vaikka vaikutus koko-
naisuuden kannalta olisi vahdinen.
Lahtdaineistona kdytetdan YVA-
menettelyn aikana saatavaa palau-
tetta sekd muissa vaikutusarvio-osi-
oissa tuotettua tietoa vaikutuksista.
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7.4. Imasto ja ilmanlaatu

7.4.1. Nykytila

Paastot Inkoossa

Inkoon kunnan alueelta on poistu-
nut merkittdva pddstdlahde, kun
Fortum Power and Heat Oy:n In-
koon voimalaitos lopetti toiminnan
helmikuussa 2014. Energiantuotan-
non vuosittaiset paastot riippuivat
ratkaisevasti kyseessa olevan voi-
malaitoksen kaytésta (Kuva 21).
Inkoon kunnan alueella energi-
antuotanto oli suurin typen oksi-
dien, hiukkasten ja rikkidioksidin
pddstélahde vuonna 2010, kun taas
autoliikenne oli suurin hiilimonok-
sidin paastoldhde ja merkittava
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) lahde Taulukko 1). Puun polt-
to aiheutti merkittavan osan (43 %)
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
padstoista. Jalkimmadisten osalta
arvio on vanhentunut ja siten vain
suuntaa antava. (Aarnio ym. 2011).

limanlaatu Inkoossa

Inkoossa ilmanlaatua seurataan
yhdella mittausasemalla, joka sijait-
see noin 0,5 kilometrin etdisyydel-
14 Inkoon keskustasta (Heimgard).
Mittausasemalla mitataan rikkidi-
oksidin ja typpidioksidin pitoisuutta.
(Ilmatieteenlaitos ym. 2013).
IImanlaatu Inkoossa on suhteel-
lisen hyva. Uudellamaalla tehtyjen
mittausten perusteella voidaan ar-
vioida, ettd typpidioksidin, hengitet-
tavien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Inkoossa raja-ar-
vojen alapuolella. Pientaloalueilla,
joilla on puun pienpolttoa, voi lam-
mityskaudella esiintya ajoittain kor-
keita hiukkasten ja polyaromaattis-
ten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Pienhiukkasten pitoisuuksiin
vaikuttaa merkittavasti kaukokul-
keumat, joiden voimakkuus ja kes-
to kuitenkin vaihtelevat vuosittain.
Uudellamaalla mitattujen otsonipi-
toisuuksien perusteella voidaan
arvioida, etta otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkdn
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ajan tavoitteet ylittyvat Inkoossa.
Vuonna 2010 seka keskimdaradiset
pitoisuudet ettd suurimmat tunti-
pitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kau-
kokulkeumatilanteita oli silti melko
vahan. (Aarnio ym. 2011).

Hankealueesta noin 3,5 kilo-
metrin  etdisyydelld sijaitsevalla
Heimgardin mittausasemalla vuon-
na 201 mitatut rikkidioksidin ja
typpidioksidin  pitoisuudet olivat
selvasti alle ohje- ja raja-arvojen
(Taulukko 2).

[Imansaasteiden aiheuttamaa
kuormitusta Inkoon kunnan alueel-
la on arvioitu jakdlien avulla vuon-
na 2009. Selvimmat jakalalajis-
ton muutokset rajoittuivat kunnan
pohjoisosan ja keskustataajaman
Idhelld sijaitsevien teollisuuslaitos-
ten laheisyyteen. Muualla kunnan
alueella ilmansaasteiden kuormi-
tusta voidaan jakalalajiston muu-
tosten perusteella pitda vahaisena.
(Aarnio ym. 2011).

7.4.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Ilman epdpuhtauksia verrataan
raja-, ohje- ja tavoitearvoihin. Kai-
kissa EU-maissa voimassa olevat
raja-arvot madrittelevat ilmansaas-
teille sallitut korkeimmat pitoisuu-
det. Raja-arvot ovat sitovia ja ne
eivat saa ylittya alueilla, joilla asuu
tai oleskelee ihmisia. Valtioneuvos-
ton asettamat, pddosin terveyspe-
rusteiset ohjearvot ovat kansallisia
ja ne on tarkoitettu ensisijaisesti
ohjeeksi viranomaisille. Ohje-arvoja
sovelletaan muun muassa alueiden
kayton, kaavoituksen, rakentamisen
ja liikenteen suunnittelussa seka
ympadristdélupaharkinnassa.
Tavoitteena on ennaltaehkdistd oh-
jearvojen ylittyminen seka taata hy-
van ilmanlaadun sdilyminen. [Iman-
laadun ohjearvot ovat raja-arvoja
tiukemmat ja pitoisuuksien ollessa
niiden alapuolella myds raja-arvot
alittuvat.

Rakennusvaiheen ilmanlaatuvai-
kutuksissaarvioinnissa otetaan huo-
mioon louhinnan ja murskauksen
kesto seka esitetty louhintamassat

ja murskauksen maarat. Louhinnan
ja murskauksen vaikutuksia ilman-
laatuun arvioidaan karkealla tasolla
kirjallisuudessa esitettyjen, muissa
kiviainesten ottokohteissa tehtyjen
mittausten avulla.

Kayton aikaisten vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan LNG-
laitoksen paddstét ilmaan (typen
oksidit, VOC, rikkidioksidi ja hiuk-
kaset). Vaikutusarvioinnit perus-
tuvat pddstélaskentaan, jossa ote-
taan huomioon polttoaineen laatu,
laitoksen koko ja tekniset ominai-
suudet. Polttoaineena kdytettdvan
maakaasun pdastét vaihtelevat
kaasun kysynndan ja kdytettavan
hoyrystyslaitoksen tyypin mukaan.
Siten padstolaskennassa tarkastel-
laan vaihtoehtoa, jossa vuosipads-
tot ovat suurimmat.

Hankkeesta aiheutuvia pddsto-
madria havainnollistetaan vertaa-
malla niitd Inkoon kokonaispddstéi-
hin ja laheisten teollisuuslaitosten
nykyisiin ja aiempiin paastéihin.

LNG-terminaalin laivaliikenteen
padstot lasketaan alusten kaynti-
madadrien perusteella ja oletuksena
on, ettd alukset kayttavat poltto-
aineena LNG:td. LNG:td& tuovien
LNG-alusten kuljetusten padstot
lasketaan Suomen aluevesien alu-
eelle, jolloin etdisyytena aluevesi-
en rajalle kaytettiin 150 kilometria.
LNG-bunkrausalusten pddstét las-
ketaan valille Inkoo Helsinki (67 km
/ suunta).

Lahtokohtaisesti  LNG-laivojen
typenoksidien padstdjen oletetaan
olevan 20 % ja kasvihuonekaasu-
paastéjen 70 % vastaavan kokoi-
sen raskasta polttodljya kayttavien
laivojen pdastdista. Raskasta polt-
todljya kayttavien laivojen péds-
tét arvioidaan VTT:n LIPASTO-
laskentajdrjestelman perusteella.
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Kuva 21. Inkoon voimalaitoksen pdastdjen vaihtelu vuosina 1996-2011
(Lahde: Fortum 2013 ja Péyry Finland Oy 2013a)

Taulukko 1. Inkoon kunnan alueella syntyvat pdastét. Energiantuotannon ja autoliikenteen paastot ovat
vuodelta 2010, mutta puunpolton ja dljylammityksen padastdarvio on vuodelta 2000.

w Hiukkaset t/a Rikkidioksidi t/a | Hiilimonoksidi t/a | VOC-yhdisteet t/a

Energiatuotanto 1679 58 1376 54 31

Teollisuus - 7 - - 4

Autoliikenne 76 4 01 309 30

Satama 14 - 1

Puunpoltto 7 14 0,4 - 50

Oljyldammitys 8 07 6 - 0,5

Yhteensa 1784 83 1383 363 16

Taulukko 2. Typpidioksidin ja rikkidioksidin pitoisuudet Inkoossa Heimgardin mittausasemalla vuonna 2011.
*kriittinen taso VNa 38/2011

Pitoisuus <g/m? Ohjearvo <g/m?
Rikkidioksidi
Vuosikeskiarvo 2 20%*
Suurin vrk-keskiarvo (=kk:n 2. suu- | 13 80
rin)
Suurin tuntikeskiarvo 39 250
Typpidioksidi
Vuosikeskiarvo 5 30*
Suurin vrk-keskiarvo (=kk:n 2. suu- | 34 70
rin)
Suurin tuntikeskiarvo 59 150
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7.5. Melu

7.5.1. Nykytila

Tdssa YVA-ohjelmassa esitetty me-
lun nykytilanteen kuvaus perustuu
aiemmassa Finngulf LNG-hankkeen
YVA-selostuksessa annettuun kuva-
ukseen.

Hankealueen tuntumassa merkit-
tavaa melua aiheuttavia toimintoja
ovat Inkoo Shipping Oy:n satamatoi-
minnot sekd Rudus Oy:n kivenotto-
toiminnot. Promethor Oy on vuonna
2008 laatinut alueen toimijoille ym-
paristdmeluselvityksen  (Raportti
PR-Y1349-1, Turku 4.12.2008), jossa
on esitetty muun muassa kaikkien
toimintojen yhteismelutilanne.

Tuolloin toiminnassa oli myos
Fortumin voimalaitos, jonka toimin-
nasta aiheutui melua. Selvityksessa
todettiin, ettd voimalaitos oli sel-
vasti merkittdvin melua aiheuttava
toiminta. Voimalaitoksen toiminta
on lopetettu, joten my&s meluhaitta
on poistunut. Meluselvityksessa to-
dettiin, ettd muiden toimijoiden ai-
heuttamalla melulla ole kovin suur-
ta merkitysta, kun voimalaitos oli
toiminnassa.

Inkoo Shipping Oy:n satamatoi-
minta aiheuttaa vahaisen ylitys lah-
den eteldpuolen loma-asunnoilla,
joiden ohjearvomelutason tulisi olla
45 dB. Rudus Oy:n toiminta nykyi-
sessd paikassa ei aiheuta lahden
eteldpuolen loma-asunnoilla lupa-
madraysten ylittymista. Vakituisilla
asuinkiinteistoilla lupamaarays-
ten melurajoja ei ylitetd missaan
laskentatilanteessa.

7.5.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Hankkeesta aiheutuvan melun ar-
vioinnissa otetaan huomioon LNG-
terminaalin rakentamisesta, ter-
minaalin toiminnasta seka siihen
liittyvasta laivaliikenteestd aiheu-
tuvat meluvaikutukset hankkeen si-
jaintipaikan ympadristdssa Inkoossa.

Melun  levidminen  ympadris-
toon  havainnollisestaan  melu-
mallinnuksen avulla, joka toteute-
taan melulaskentaohjelmistolla.
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Melumallinnuksessa meluldhteesta
|[ahteva daniaalto lasketaan digitaa-
liseen 3D-karttapohjaan ddnenpai-
neeksi immissio- eli vastaanottopis-
teessd. Melulaskennat perustuvat
yhteispohjoismaisiin teollisuus- ja
tieliikennemelumalleihin.

Melulaskennoissa otetaan
huomioon &anen geometrinen
vaimentuminen, maaston  kor-

keuserot, rakennukset ja muut hei-
jastavat pinnat sekd maanpinnan ja
ilmakehan melun absorptiovakiot.
Meluldhteita voidaan maaritella pis-
te-, viiva- tai pintaldhteiksi. Lisaksi
melulaskennoissa oletuksena on,
ettd melun levidamiselle on suotuisat
olosuhteet kaikkiin ilmansuuntiin.

Melun levidminen ymparistéén
esitetddan melukartoilla, jossa me-
luvydhykkeet kuvataan 5 dB va-
lein. Tyypillisesti laskennan epa-
varmuus on noin 3 dB kilometrin
etdisyydelle.

Meluldhteiden danitehotasojen
lahtotiedoissa  (kokonaistaso L,
sekd spektrijakauma oktaavikais-
toittain) hyddynnetdan seka arvioi-
tuja ettd mitattuja melutasoja vas-
taavista kohteista (muun muassa
kalliorgjaytykset, kivenmurskaus-
toiminnot, LNG-aluksen melu aluk-
sen liikkkuessa sekda pumppaustoi-
minnot). Lahtomelutasojen lisdksi
huomioidaan myo6s melua aiheut-
tavien toimintojen, kuten louhinnan
ajankohta ja kesto.

Rakennusten ddnildhteiden &a-
nitehotasot madritetddn sisdlta
ulos kantautuvana meluna siten,
ettd seindmateriaalille oletetaan
aineominaisuuksien mukainen il-
maddnieristavyys. Paddsaantoisesti
tullaan kdyttdmaan pinta-aanilah-
teita kattamaan esimerkiksi koko
rakennuksen seindpinta-alan tai
alueldhdettd kuvaamaan koko ra-
kennusaluetta. Erdita laitteita mal-
linnetaan myds yksittdisind piste-
tai pintadanilahteina.

A&nilahdekuvaukset ovat tdssa
vaiheessa kuitenkin vasta alustavia,
eikd niita voida tarkkaan spesifioi-
da esisuunnittelun yleisluontoisuu-
desta johtuen. Terminaalialueen ra-
kennukset ja yleinen maastokuvaus

on saatu terminaalin alustavasta
esisuunnittelusta. Piirustuksissa
otetaan laskentamalliin satamatoi-
mintojen ja rakennusten alustavat
sijainnit sekd koot, jotka liitetdan
maastomalliin.

Rakennusaikaisille  kalliorgjay-
tyksille on oletettu +10 dB:n héirit-
sevyyskorjaus, joka on lisatty aika-
korjattuun danitehotasoon.

Melumallinnus  laaditaan  ra-
kentamisen aikaisen melun ja toi-
minnan aikaisen melun osalta.
Mallinnuksella selvitetdan syntyvaa
melua maksimi- ja keskimaaraises-
sa tilanteessa. Lisaksi mallinnetaan
mahdollisesta soihdun kadytosta ai-
heutuva melu.

7.6. Tarina

7.6.1. Nykytila

Hankealueen ldheisyydessa sijait-
see Rudus Oy:n kiviaineksen otto-
paikka, jonka louhintatoiminnalla on
tarindvaikutuksia [ahiympadristéon.
Kiviaineksen ottopaikan laajennuk-
sen suunnittelu on meneilldan. Ym-
pdristéluvan mukainen kiviaineksen
ottomaara on 220 000 m? vuo-
dessa ja laajennuksen jalkeen Kivi-
ainesta otettaisiin vuosittain noin
575 000-7 500 000 m3.

7.6.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Ympadristovaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan louhinnan rajaytystoi-
den aiheuttamaa tarinda. Tarindn
voimakkuutta arvioidaan suhteessa
etdisyyteen tdrindlahteesta saa-
tavilla olevan tiedon ja aiempien
kokemusten perusteella. Tarina-
vaikutusten osalta tarkastellaan
myo6s louhintamddrid. Arvioinnissa
huomioidaan hankealueen ldheisyy-
dessa sijaitsevat rakennukset seka
ihmisten mahdollisesti kokemat hai-
ridvaikutukset.
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Kuva 22. Tieyhteydet hankealueelle.
7.7. Liikenne

7.71. Nykytila

Tieliikenne

Inkoon LNG-terminaalikohteisiin
kuljettaisiin Inkoon Rannikkotien (kt
51) ja Satamatien (mt186) kautta.
Satamatie vie suoraan nykyiselle
Fortumin voimalaitoksen satama-
alueelle. Fjuson alueelle on nykyi-
sin yhteys, mutta LNG-terminaalin
takia alueelle on rakennettava uusi
katuyhteys (noin 450 m). Satama-
tien pohjoispuolella keskimdaarai-
nen vuorokausiliikenne oli vuonna
2011 noin 1100 ajoneuvoa, joista
raskaita ajoneuvoja 160. Satama-
tien eteldosassa keskimadrdinen
vuorokausiliikenne on noin 1050
ajoneuvoa, joista raskaita on 140.
Oljysatamantien  keskim&&rdinen
vuorokausiliikenne oli 25 ajoneu-
voa, joista muutama ajoneuvo ras-
kasta liikennetta. Liikenneverkko on

nykyisin kapasiteetiltaan riittava.
Ajoyhteydet sallivat merkittavaakin
liilkenteen kasvua.

Meriliikenne

LNG-alukset kulkisivat Inkoon ter-
minaalialueelle Suomenlahdelta
olemassa olevaa Inkoon 13 metrin
vaylda (Kuva 8 ja Kuva 13). Vayla
on pituudeltaan noin 34 km. Inkoon
vdyla kulkee Puolustusvoimien suo-
ja-alueen lapi. Vuonna 2012 Inkoon
satamassa kavi kaikkiaan 362 lai-
vaa. Inkoon ja sen lahikuntien saa-
ristossa on runsaasti loma-asuntoja
ja kesdasukkaita vakinaisten asuk-
kaiden lisaksi. Siksi pienveneliiken-
nekin on erittdin vilkasta saaris-
ton alueella. Helsingistd Hankoon
johtava rannikkovdyld on Suomen
vilkkaimpia vesivaylid. Inkoon koh-
dalla rannikkovaylalla saattaa kesa-
viikonloppuisin liikenndida tuhansia
venekuntia pdivassda. Inkoon saaris-
tossa liikkkuu liséksi paljon ammatti-

kalastajia. Vaylalld ei kulje matkus-
taja-alusliikennetta.

7.7.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa
selvitetdan Inkoon LNG-terminaalin
toteutusvaihtoehtojen likkenteel-
liset vaikutukset tieliikenteen ja
Inkoon vaylien laivaliikenteen osal-
ta. Hankkeen arvioinnissa otetaan
huomioon nykyinen liikennetilanne
sekda ennustetilanteessa vallitseva
liikennetilanne. Arvioitavassa en-
nustetilanteessa LNG-terminaali on
toiminnassa ja suunniteltu maan-
kaytté on toteutunut. Fjusdn nie-
melle sijoitettavan terminaalille
toteutetaan noin 450 metrid pit-
kd uusi liikenneyhteys. Hankkeen

arvioinnissa  otetaan huomioon
terminaalivaihtoehtojen tuottama
tieliikenteen lisdys sekd raskaan

liikenteen osuuden kasvu. Lisdys
koostuu pddosin huoltoajoneuvois-
ta, sdilidautoista seka terminaali-
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alueen tyontekijdiden ajoneuvoista.
Hankkeessa selvitetdan terminaa-
lin tuottaman liikenteen lisdyksen
vaikutuksen |dhiliikenneverkon
liikenteelliseen toimivuuteen. Sel-
vityksessd esitetddan tarvittaessa
lilkkenteeseen kohdistuvia haittoja
lieventdavat  lilkennejarjestelyiden
muutostoimenpiteet.

Selvityksessa arvioidaan myds
terminaalin ja maakaasuputken
toteuttamisen rakentamisenaikai-
set laiva- ja ajoneuvoliikenteen
vaikutukset.

YVA-selostuksessa tarkenne-
taan vaihtoehdoittain terminaa-
lin tuottamat laivaliikennemadarat.
Laivaliikenteen vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan nykytilanteen
laivaliikenne sekd ennustetilanteen
laivaliikenteen laivatyypit ja maa-
rat, kun terminaali on toiminnassa.
LNG-alukset tulevat kdyttdamaan
Inkoon laivavadylia aina kansainvali-
sille vesialuille saakka. Laivavaylilla

ei saa olla ohittavaa liikennetta
LNG-alusten liikkuessa  vaylilla.
Vaikutusten arvioinnissa tullaan

huomioimaan vaarallisten aineiden
kuljetukset laiva- ja tieliikenteessa
sekd arvioimaan niiden aiheuttamia
riskeja.

7.8. Kasvillisuus, eldimisto ja
luontokohteet

Tiedot luonnonympadristéon nyky-
tilasta on koottu alueelta aikai-
semmin tehdyistd selvityksista ja
Suomen ymparistokeskuksen OIVA-
palvelun aineistoista. Tarkastelun
apuna kaytetyt selvitykset ovat:

+  Maakaasuputkilinja Mantsalan

Hirvihaara - Inkoo, lito-ora-
vaselvitys. Enviro. Heindkuu
2006.

+ Joddbélen asemakaavamuu-

tos, kaavaselostus. Inkoon kun-
ta / FCG Planeko Oy. 17.3.2009/
tark. 2.6.2009

+  Finngulf LNG ympadristovaiku-
tusten arviointiohjelma. Gasum
Oy / Ramboll Oy. Huhtikuu
2012.

+  Finngulf LNG ymparistdvaiku-
tusten arviointiselostus. Ga-
sum Oy / Poyry Finland Oy.
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Huhtikuu 2013.

Lisdksi tarkastelun yhteydessa
on tutustuttu ldheisen Rudus Oy:n
Inkoon tuotantoalueen tuotantoka-
pasiteetin ja materiaalitehokkuu-
den nostamisen ympdristovaiku-
tusten arviointiohjelmaan (Poyry
Finland 2013b) ja sita varten laadit-
tuun luontoselvitykseen (Finventia
2013).

Vesieliostoa on kasitelty
Pintavedet ja vesielitstd -luvussa
(Luku 7.10).

7.8.1. Nykytila

Hankealue sijoittuu hemiboreaa-
liselle lauhkean sekametsan kas-
villisuusvydhykkeelle. Suomessa
hemiboreaalinen vydhyke kasittaa
kapean rantavydhykkeen Uudesta-
kaupungista Loviisaan. Vyéhykkeen
pohjoisraja noudattelee tammen
luontaisen esiintymisen pohjoisra-
jaa.

Hemiboreaalisella alueella met-
sat ovat tyypillisesti kuusivaltaisia
sekametsid. Lehtokeskukset ja ja-
loja lehtipuita kasvavat lehdot ovat
yleisempi kuin boreaalisella vydhyk-
keelld. Kallioisilla ja karuilla puusto
koostuu l&8hinnd mannystda ja ka-
tajasta. Pensaskerros on boreaali-
sen vyOhykkeen metsia tiheampi ja
runsaslajisempi.

Terminaalialueen pesimalinnus-
tosta ei ole saatavilla viimeaikai-
sia selvityksid. Ymparistétutkimus
Yrjolda on tehnyt vuonna Inkoon
Joddbdlen pesimadlintuselvityk-
sen hankkeen aikaisempaan YVA-
menettelyyn liittyen. Selvityksen
mukaan alueen linnusto koostuu
Uudenmaan rannikkoalueelle tyy-
pillisista lajeista. Lisdksi pesimalin-
nustoa on selvitetty vuonna 2013
Rudus Oy:n Inkoon tuotantoaluee-
seen ja sen laajentamiseen liittyen.

Terminaalialue ja sen ldhialue

Terminaalialue sijoittuu metsaiselle
ja paikoin kallioiselle Fjusén niemel-
le. Aikaisemman YVA-menettelyn
yhteydessa toteutetut selvitykset
eivat ulotu nyt suunnitellulle ter-
minaalialueelle. Voimassa olevassa

asemaakaavassa alue on merkitty
erityiskorttelialueeksi (E-2). Kaa-
vaselostuksen vaikutuksenarvioin-
nin mukaan alueella ei ole erityisia
ymparistdja, jotka kaavan toteu-
tuessa heikkenisivat. Terminaali-
alueen valittdmadssa ldheisyydessa
ei sijaitse Natura 2000-alueita tai
muita luonnonsuojelualueita. La&-
hin linnustoltaan arvokas alue on
noin 400 metrin padssad hankealu-
een eteldpuolella sijaitseva Stor
- Ramsjon  -luonnonsuojelualue
(YSA014191) (Kuva 23).

Inkoo - Siuntio -maakaasuputki

Suunniteltu maakaasuputki sijoit-
tuu padosin samalle reitille kuin
aikaisemmassa YVA-selostuksessa
(Poyry Finland 2013a) kasitelty
linjaus, ja se noudattaa osin myds
Mdantsdldan Hirvihaaran ja Inkoon
vdlille suunnitellun maakaasuput-
ken reittid. Reitin pituus on noin 18
kilometrid, josta noin puolet sijoit-
tuu peltoalueelle ja puolet metsa-
maalle.

Metsdalueet  ovat  yleispiir-
teiltdaan  kallioista metsdamaata,
missd on muutamia pienialaisia
puustoisia soita. Suunnitellun put-
kireitin laheisyydesta on havaittu
merkkeja liito-oravasta kahdes-
sa paikassa, Pungmossenin eteld-
puolella Tahteldan I3heisyydessa
ja Piltbdlebergetin ldnsipuolella
(Enviro 2006 ref. Péyry Finland Oy
2013a). Aikaisemmin tarkastellulla
putkireitilld tai sen ldheisyydessa
on muutamia arvokkaita luontokoh-
teita (P6yry Finland Oy 2013a):

+  Sjoémansbergetin  puronvarsi-
lehto ja puro

*  Hultbergetin noro

+  Kosacbergetin paikallisesti ar-
vokas kallioalue

+  Kosacbergetin noro

+ Inkoonjoen joenvarsilehto

+ Ranmossenin suo

«  Nybackadakernin suo

«  Grotskalsbergetin noro ja pah-
kindpensaat

«  Grotskalsbergetin kallio

+  Piltbdlebergetin pahkindlehto

«  Angesbackan noro ja lahde
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61



B FINNGULF LNG — LNG-TERMINAALI INKOOSEEN

+  Storbergetin pahkindlehto

Luontokohteiden tarkemmat sijain-
nit ja kuvaukset tarkennetaan YVA-
selostuksessa, jossa huomioidaan
aikaisemman YVA-menettelyn arvi-
ointiselostuksesta annetun yhteys-
viranomaisen lausunnossa mainitut

kohteet.

Putkireitin |dheisyyteen,
sen pohjoispuolelle sijoittuu
Ak&rr, Strykmossen ja Pytberg

(F10100033, SCI) -nimisen Natura-
alueen kohde Pytberg (Kuva 23).
Pytberg on lehtoaluetta, jossa on
muutamien satojen puiden muo-
dostama luonnonvarainen tammi-
metsd. Niin ikdan reitin pohjois-
puolelle sijoittuvat Pytekdungenin
luonnonsuojelualue  (YSA014188)
ja Storberget-Langberget -niminen
arvokas kallioalue.

Inkoon merivayla

Stor-Ramsjon -luonnonsuojelualue
(YSAO14191) on lahinnd terminaa-
lialuetta sijaitseva luonnonsuoje-
lualue (Kuva 24). Se sijaitsee noin
400 metrid terminaalialueesta ete-
|aan. Alue kasittaa saaria ja vesialu-
eita.

Suomenlahden vyli kulkee yksi
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Itdmeren tarkeimmistda lintujen
muuttoreiteistd. Kevaisin  muut-
to keskittyy yleensd toukokuun
ajalle ja syysmuutto kesakuun ja
lokakuun vdliselle ajalle. Muuton
kannalta  oleellisia  ympadristo-
ja ovat lintujen kayttavat ruokai-
luympdristdét  ja levahdyspaikat.
Suomenlahden  rannikko  toimii
myods pesimdympadristond monille
vesilinnuille. Suomenlahden poh-
joispuolella lintujen pesimdkausi
ajoittuu maaliskuun lopun ja elo-
kuun valiselle ajalle.

Hankealueen eteldpuolisella me-
rialueella sijaitsee linnuston suojele-
miseksi perustettuja Natura-alueita
ja kansainvdlisesti linnustoltaan
merkittdvid IBA-alueita (Kuva 24).

7.8.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Ympadristovaikutusten arviointia
varten terminaalialueella tehdaan
pesimalinnustoselvitys, kasvilli-
suusselvitys ja uhanalaisten/rau-
hoitettujen lajien selvitys seka liito-
orava- ja viitasammakkoinventointi.
Vastaavasti Inkoo-Siuntio -maakaa-
suputken uusilla linjauksilla tehdaan
kasvillisuusselvitys ja uhanalaisten/

rauhoitettujen lajien selvitys, joka
sisdltaa liito-orava-inventoinnin. Li-
saksi aiemmin inventoidulla putki-
linjalla tehddan tarkennuksia aiem-
masta YVA-selostuksesta saatujen
lausuntojen perusteella.
Ympadristovaikutusten  arvioin-
nin apuna kdytetdan luontoselvi-
tysten lisdksi aikaisempia suunni-
telmia varten laadittuja selvityksia.
Selvityksissa ja arvioissa kiinni-
tetdan huomiota uhanalaisten ja
suojeltujen lajien ja luontotyyppien
esiintymiseen sekd luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvok-
kaisiin kohteisiin. Linnuston osalta
arvioidaan hankkeen toteutumisen
vaikutukset terminaalialueen pesi-
madlinnustoon ja lintujen kevat- ja
syysmuuttoon. Vaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan yhteysvi-
ranomaisen aikaisemmasta YVA-
selostuksesta antama lausunto
luonnonympadristoa koskien.
Selvitykset ja hankkeen toteutu-
misesta aiheutuvien vaikutusten ar-
vioinnit tekee aiheeseen soveltuvan
koulutuksen saanut asiantuntija.
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7.9. Maa- ja kalliopera seka
pohjavesi

7.9.1. Nykytila

Maa- ja kallioperd- seka pohjavesi-
tietoja on keratty Suomen ymparis-
tokeskuksen OIVA-palvelusta seka
Geologian tutkimuskeskuksen tuot-
tamasta, internetissad selattavissa
olevassa ja sieltda ladattavista ai-
neistoista. Tarkastelussa on kaytet-
ty pohjana P&yry Finland Oy:n laa-
timaa aikaisempaa YVA-selostusta
(2013a) ja Ramboll Finland Oy:n laa-
timaa YVA-ohjelmaa (2012). Oleel-
lisena aineistona ovat olleet myds
maastokartat, ilmakuvat ja aluetta
kdsitelevat tutkimukset ja raportit.

Kalliopera

Fjusdn niemen kallioperd on puner-
tavaa mikrokliinigraniittia, jonka
pdadmineraalit ovat kvartsi, kalimaa-
salpa (mikrokliini) ja plagioklaasi.
Tummista mineraaleista yleisin on
kiillemineraali biotiitti. Graniitissa
on paikoin myds granaattia. Mante-
reen puolella kivilaji muuttuu kvart-
si-maasdlpdgneissiksi, jossa paami-
neraaleina ovat nimensa mukaisesti
kvartsi ja maasdlpd seka Kkiilteista
biotiitti. Molemmat kivilajit sisalta-
vat kemiallisesti varsin resistiivisia
mineraaleja, niissa ei ole kohonnei-
ta pitoisuuksia metalleja eika niista
liukene haitallisia aineita ymparis-
téon. Nama Kkivilajit ovat tavallisia
maamme kallioperdssd, ja nama
ovat myo6s yleisimpia kivilajeja yh-
dysputkilinjalla Inkoon terminaalin
ja Polansin valilla.

Muita maakaasuputken linjal-
la olevia kallioperan kivilajeja ovat
kapeampina vyoOhykkeind esiinty-
vat amfiboliitti, kiillegneissi ja gra-
nodioriitti. My&s nama Kkivilajit ovat
yleisid maamme kallioperdssa, eika
niissa normaalisti ole helposti ym-
pdristddn liukenevia haitallisia ai-
neita. Terminaalin tai putkilinjan
alueella ei ole tiedossa malmiaihei-
ta eikd muita hydtymineraaleja.

Putkilinjan  pohjoispddssda on
Storberget-Langbergetin luon-
non- ja maisemansuojelun kan-
nalta arvokas kallioalue (tunnus
KAOO010064), jonka arvoluokka on
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4 (Husa & Teeriaho 2004) (Kuva
25). Lahimmilldan putkilinja sivu-
aa arvokasta kallioaluetta noin 20
metrin etdisyydelld sen lansiosassa.

Maapera

Terminaalialue (vaihtoehto 1) ja
|dheiset ranta-alueet ovat Idhes
kokonaan kallioaluetta. Kallion pai-
nanteissa on pienialaisesti ohuelti
savea.

Yhdysputkilinjan kohdalla vallit-
sevina ovat savikot ja kallioalueet.
Kalliokohoumien reunoilla ja pai-
nanteissa on myds moreenia seka
muinaiseen  rantavydhykkeeseen
kerrostunutta hiekkaa ja soraa,
alemmilla osilla paikoin myds silttia.
Kallioalueiden reunoilla maaperdn
paksuus on todenndkdisesti muuta-
mista kymmenistd senttimetreista
muutamaan metrid. Pelloilla hieno-
rakeisten maalajien alueilla maape-
ra on yleensa useita metreja paksu
(myds yli 10 metrin paksuuksia on).

Hankealueella ei ole jaatikon su-
lamistoiminnan yhteydessa kerros-
tuneita yhtendisia harjuselanteita.
Alueen laikuittaiset sora- ja hiekka-
kerrostumat ovat todenndkdisesti
syntyneet moreenista huuhtoutu-
malla muinaisen Itdmeren aallokon
vaikutuksesta. Sora- ja hiekkaker-
rostumien paksuus on ndin ollen
suhteellisen  pieni, enimmilldan
muutamia metreja.

Hankealueella ei ole inventoin-
neissa todettu olevan luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvok-
kaita moreenimuodostumia tai tuu-
li- ja rantakerrostumia.

Pohjavesi

Terminaalialueella ei ole luokiteltu-
ja pohjavesialueita (Kuva 25) eika
kaytdssa olevia talousvesikaivoja.
Yhdysputkilinja Inkoon terminaa-
lista Polansiin leikkaa Storgardin
vedenhankintaa varten tarkeaa eli
I-luokan pohjavesialuetta noin 1670
metrin matkalla. Storgdrdin pohja-
vesialueella on Brannbollstadin ve-
denottamo, josta on Lansi-Suomen
vesioikeuden paatokselld lupa ottaa
vettd 400 m3/vrk. Nykyinen ve-
denottomddra on noin 350 m3/vrk.

Muita hankealueen pohjavesialu-
eita ovat Malmgardin I-luokan poh-
javesialue (Iahimmilladn runsaan ki-
lometrin etdisyydella suunnitellusta
yhdysputkilinjasta itdaan) sekd ve-
denhankintaan soveltuvat IlI-luokan
pohjavesialueet Gripans (Iahimmil-
[ddn noin 400 metrin etdisyydel-
I8 linjan itdpuolella) ja Rundmalm
(I&himmillddn noin 160 metrin etdi-
syydelld linjan lansipuolella). Lisaksi
Storgardin pohjavesialueen l&nsi-
puolella oleva Varsin IllI-luokan poh-
javesialue sijaitsee lahimmilldan
noin kahden kilometrin etdisyydella
suunnitellusta yhdysputkilinjasta.

Storgardin pohjavesialuetta Iu-
kuun ottamatta suunniteltu maa-
kaasuputkilinja ei sijaitse muiden
mainittujen pohjavesialueiden poh-
javeden muodostumisalueella.

Poyry Finland Oy:n (2013a) mu-
kaan itdisen yhdysputkilinjan lahei-
syydessd, noin 200 metrin sateelld
yhdysputkilinjasta, oli kyselyn mu-
kaan 12 kdytdssa olevaa talousvesi-
kaivoa. Aikaisemman YVA-vaiheen
itdinen  yhdysputkilinjavaihtoehto
noudattelee pddosin tdssa YVA:ssa
suunnitteilla olevaa yhdysputkilin-
jausta. Uusi putkilinjaus poikkeaa
aikaisemmasta noin 10 kilometrin
matkalla, mutta poikkeama on pal-
jolti vain 100-200 metria ja enim-
millddn noin 600 metrid. Tdssa
YVAssa tarkasteltava yhdysputki-
linja poikkeaa aikaisemmasta siten,
ettd alle 200 metrin etdisyydella
tulee olemaan vahemman talouksia
kuin aikaisemmassa itdisessa vaih-
toehdossa. N&in ollen todenndkdi-
sesti myds yhdysputkilinjan lahei-
syydessd olevien kaivojen madra on
vahdisempi.

Kaiken kaikkiaan pohjaveden
muodostuminen hankealueella on
vahaista maaston kallioisuudesta ja
maaperdn hienorakeisuudesta joh-
tuen. Pienipiirteisen kallioalueiden
ja hienorakeisten maiden vuorotte-
lun vuoksi isoja yhtendisia pohjave-
sivarastoja ei ole, vaan alue koostuu
useista pienista altaista, jotka eivat
valttamatta ole hydraulisessa yhte-
ydessd keskendan. Pohjaveden vir-
tauskuviot ovat siten pienipiirteisia
ja kalliokynnysten katkomia.

Parhaiten pohjavetta
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hankealueella muodostuu Kkallio-
alueiden huuhtoutuneilla moree-
nirinteilld ja rantakerrostumissa,
joista vesi voi valua savikoiden alle.
Vettad suotautuu jonkin verran myds
kalliopohjavedeksi.

7.9.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Ympdristévaikutusten arviointise-
lostuksessa pdivitetdan tarpeel-
liseksi ilmenevilta osin maa- ja
kallioperatietojen sekda pohjavesi-
olosuhteiden nykytilakuvaus. Arvi-
oinnissa nostetaan esille hankkeen
kannalta mahdolliset maa- ja kal-
lioperdn seka pohjaveden kannalta
herkimmat kohteet ja hankkeen to-
teutuksen eri vaiheiden suurimmat
ndihin kohdistuvat mahdolliset ris-
kitekijat. Jos tarkastelussa haavoit-
tuvia kohteita tai todellisia riskeja
ilmenee, arvioidaan mahdollisten
haitallisten vaikutusten suuruus ja
toteutumisen todenndkoisyys seka
esitetdadn ratkaisuja mahdollisten
haitallisten vaikutusten vahentami-
seksi tai poistamiseksi. Jos haitta
on ilmeinen eika ole poistettavissa,
se todetaan.

Arvioinnin tekee sekd maa- ja
kallioperaan ettd hydrogeologiaan
erikoistunut geologi.

7.10. Pintavedet ja vesiluonto

7.10.1. Nykytila

Merialueen yleiskuvaus, kuormi-
tus ja tila

Suunnitellut terminaalialueet sijait-
sevat lounaisella Suomenlahdella
Fagervikeninlahden suulla. Fagervi-
ken on pitka ja kapea ulkomerelle
pdin tasaisesti syveneva lahti, jonka
vedenvaihtuvuus on hyva. Jokive-
sien vaikutus Fagervikenin alueella
on kokonaisuutena vahdinen, mutta
ajoittain puroista laskevan makean
veden vaikutus ndkyy Fagervikenin
suulla asti. Voimakkaimmin Fager-
vikenin veden laatuun vaikuttaa 1a-
heisen saaristoalueen yleistila seka
lahden ja saariston vadlilld tapah-
tuvat veden liikkeet. Fagervikenin
perukkaa lukuun ottamatta veden
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suolaisuus vastaa suunnilleen ulko-
puolisen saaristoalueen suolaisuut-
ta. Fjuson niemen koillispuolella
Barkarsundetissa merialueen tilaan
vaikuttaa suuresti Inkoonjoen kuor-
mitus, joka on havaittavissa selvim-
min talvella jaan alla véahadsuolaise-
na ohuena veden pintakerroksena.
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparis-
té ry 2012).

Fjusén niemen ympadrilla vesisy-
vyydet ovat alle 10 metria. Fjuson
niemen pohjoispuolella sijaitsevat
lahdet (Djupviken ja Sundviken)
ovat matalia, niiden pohjukassa ve-
sisyvyys on enintdan kolme metria.
Inkoon sataman edusta on Inkoon
vaylan aluetta, jonka syvyys on 13
metrid. Suunnitelluilla merildjitys-
alueet sijaitsevan Inkoon edustalla
ulkosaariston eteldpuolella, ja nii-
den vesisyvyys on noin
39-55 metria.

Suunniteltujen terminaalialuei-
den ympadristdssa veden virtaus-
nopeudet ja -suunnat voivat vaih-
della hyvinkin nopeasti vallitsevista
tuulista johtuen (Pdyry Finland Oy
2013c¢). Edellisen mukaan pohjan 1&-
heisessa vesikerroksessa virtausno-
peudet olivat laskentajaksolla
0-4,5 cm/s eli pienia. Pintakerrok-
set maksiminopeudet olivat noin
10 cm/s. Jadolosuhteet eri puolilla
Suomenlahtea vaihtelevat paljon.
Leutoina talvina Suomenlahti pysyy
sulana ympari vuoden, mutta anka-
rina talvina ldahes koko Itameri voi
jaatyd. Inkoon hankealueella meri-
alueen jadolosuhteet ovat normaa-
litalvina helpot, ja Inkoon vaylad on
avoin lahes koko vuoden.

Fagervikeniin johdetaan Inkoon
kunnan Joddbdélen puhdistamon
jatevedet. Fagervikeniin on joh-
dettu myds Fortumin voimalaitok-
sen jadhdytys- ja jatevedet, mutta
laitos suljettiin helmikuussa 2014.
Kuormitusta tulee lisdksi voima-
laitosalueen tuhkankasittelysta ja
voimala-alueen hulevesistd. Lisaksi
merialueelle tulee kuormitusta
Inkoo Shippingin sataman toimin-
noista sekd maataloudesta ja asu-
tuksesta. Pistekuormituksen vai-
kutukset veden laatuun ovat olleet

viime vuosina hyvin pienet, eikd
selvid vaikutuksia veden laatuun ole
ollut havaittavissa. Ainoastaan voi-
malaitoksen lampdkuormitus on ol-
lut havaittavissa kohonneena meri-
veden l[ampdtilana laitoksen ollessa
kdynnissa (Lansi-Uudenmaan vesi
ja ympadrist6 ry 2012 ja 2013).

Fagervikenin happitilanne on
ollut yleisesti ottaen hyva veden
hyvistd vaihtumisolosuhteista joh-
tuen. Barkarsundetin syvanteessa
happi oli kuitenkin pohjanldaheises-
sa vesikerroksessa kulunut Idhes
loppuun loppukesalld vuonna 2011,
mika aiheutti ravinteiden liukene-
mista pohjasedimentista veteen
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparis-
té ry 2012). Samana vuonna Myds
ulompana merialueella pohjanla-
heisiss@ vesikerroksissa oli havait-
tavissa happitilanteen heikenty-
mistd. Vuonna 2012 Fagervikenin
happitilanne oli selvasti parempi
edellisvuosien tilanteisiin verratta-
essa, mihin vaikutti muun muassa
meriveden kumpuamisen aiheut-
tama vesien sekoittuminen (Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparistd ry
2013).

Fagervikenin ravinnepitoisuu-
det pienenevat yleensa siirryttdes-
sa lahden perukasta kohti ulappaa.
Vuonna 2011 elo-syyskuun pinnan-
|aheisen veden (0-4 m) kokonais-
fosforipitoisuudet olivat kaikilla
havaintopaikoilla 35-65 ug/I, koko-
naistyppipitoisuudet 400-590 ug/I
ja a-klorofyllipitoisuudet 1,5-22 pg/I.
Fagerviken on lievasti rehevoity-
nyt etenkin sisdosiltaan. (La&nsi-
Uudenmaan vesi ja ymparistd ry
2012).

Vesienhoidon suunnittelussa In-
koon edustan merialue kuuluu Suo-
menlahden lounaiseen sisd- ja ulko-
saaristoon. Fagerviken on luokiteltu
omaksi vesimuodostumakseen, joka
kasittaa kuitenkin vesialueita myds
lahden ulkopuolella. La&jitysalueet
kuuluvat Porkkala-Jussarén -vesi-
muodostumaan. Fagervikenin alue
ja Porkkala-Jussardén ulkomerialue
ovat luokituksen mukaan valttavas-
sa ekologisessa tilassa (Ymparisto-
hallinto 2014). Vesimuodostumien



tilaa heikentdvat erityisesti pohjan
happiongelmat. Levatuotannon
madrad kuvaava a-klorofyllipitoi-
suus ilmentd@ Fagervikenin lah-
dessa tyydyttavaa / valttavas tilaa
(P6yry Finland Oy 2013a).

Merenpohjan sedimentit ja poh-
jaeliosto

Inkoossa on tehty hankkeeseen liit-
tyen sedimentti- ja pohjaeldintutki-
muksia aikaisemmassa YVA-menet-
telyssa esitetyilld ruoppauskohteilla
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ja mahdollisilla I3jitysalueilla (Kuva
26). Sedimenttitutkimusten (Ram-
boll Analytics Oy 2012a, 2012b ja
2012¢) perusteella analysoidut pi-
toisuudet eivat ylittdneet maape-
ran pilaantuneisuutta kuvaavia oh-
jearvoja (Vna 214/2007) minkaan
analysoidun alkuaineen tai yhdis-
teen osalta. Tulosten perusteella se-
dimentteja ei siis maalle nostettuna
luokitella pilaantuneeksi. Normali-
soidut nikkelipitoisuudet sen sijaan
ylittivat ruoppaus- ja ldjitysohjeen
(Ympadristoministerid 2004) tason

2, jota pidetdadn veteen ldjityskel-
vottomuuden rajana. Lisdksi lievasti
pilaantuneen pitoisuustason (taso
1) ylityksia esiintyi sataman alueella
muiden metallien, &ljyhiilivetyjen,
tributyylitinan ja PAH-yhdisteiden,
kuten fenantreenin ja naftaleenin,
osalta. Myds Inkoon edustan suun-
nitellulla 13jitysalueella joidenkin
metallien ja TBT:n normalisoidut
pitoisuudet ylittivat I3jitysohjeen
tason 1. (P6yry Finland Oy 2013a).
Inkoon Fagervikenin rannikko-
alueiden pohjaeliéston tilaa on
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Kuva 26. Paattyneen YVA-menettelyn sedimentti- ja
pohjaeldinndytteenottopaikat Inkoossa. (Lédhde: Péyry Finland Oy
2013a).
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seurattu yhteistarkkailun puitteissa
vuosina 2002, 2006 ja 2010 Lansi-
Uudenmaan vesi- ja ymparisto ry:n
(2011) toimesta. Tutkimuslinjoilla
on esiintynyt padosin sisdsaaris-
tolle tyypillisid pehmeiden pohjien
yhteis¢ja ja valtalajit ovat liejusim-
pukka, amerikanmonisukamato ja
vaeltajakotilo. Rannan I[dheisilld
matalammilla alueilla esiintyy sa-
tunnaisesti myd6s vedenlaadulle
suhteellisen herkkaa lajistoa, ku-
ten hietasimpukkaa ja idansydan-
simpukkaa. Yksilotiheys laskee
alueella syvemmadlle mentdessa ja
myds lahden sisdosista suulle pain.
Fagervikeninlahden suulla sijait-
sevalla tutkimuslinjalla lajisto on
koostunut padosin orgaanista kuor-
mitusta sietdvistd surviaissadsken
toukista. Selkeitd pistekuormituk-
sen vaikutuksia ei ole pohjaeldi-
mistdssa ollut havaittavissa. BBI-
indeksit kuvaavat alueella pddosin
hyvaa pohjan tilaa, mutta joiden-
kin lajien puuttumisen perusteella
pohjan tila voidaan kuitenkin arvi-
oida lievasti hairiintyneeksi. (Poyry
Finland Oy 2013a).

Vuoden 2012  tdydentdvien
pohjaeldintutkimusten  (Subzone
Oy 2012a) tulokset olivat saman-
suuntaisia kuin yhteistarkkailussa.
Inkoon satama-alueella pohjaeldin-
yhteis6t ovat ihmisen vaikutuksen
alaisina, mutta hyvdssa ekologi-
sessa tilassa. Pohjaeldinyhteis6 oli
monimuotoisempia rannanlaheisilla
matalimmilla ja hiekkaisilla pohjil-
la verrattuna syvempiin liejupoh-
jiin. Sataman toiminta oli havaitta-
vissa sen laheltd otetun naytteen
hiilipdlynad. Inkoon Idjitysalueiden
pohjaeldinyhteisdissa esiintyi mel-
ko paljon vaihtelua ja lantiselld alu-
eella muun muassa kovaa pohjaa
ja runsaita sinisimpukkayhteisgja.
Itdisella alueella oli 1&dhinna lieju-
pohjaa, jossa lajistoa hallitsivat sur-
viaissdadskien toukat seka liejusim-
pukat. Lajiston ja yksiléiden maara
oli kaiken kaikkiaan vahainen ja lajit
olivat padosin heikkoja olosuhteita
sietdvia lajeja. (Poyry Finland Oy
2013a).
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Merialueen kalasto ja kalastus
(Poyry Finland Oy 2013a)

Inkoon terminaalin Idhialueen kalas-
tusta vuonna 2011 selvitettiin kalas-
tustiedustelulla kevaalla 2012. Tie-
dustelualueeksi rajattiin merialue
noin kolmen kilometrin sateelld ai-
emman YVA-menettelyn mukaises-
ta terminaalialueesta. Tiedustelun
otantana olivat kolmen kilometrin
sateelld terminaalialueesta olevat
rakennetut kiinteistét. Lisaksi tie-
dustelu [ahetettiin alueella mahdol-
lisesti kalastaville kuudelle ammat-
tikalastajalle, joiden yhteystiedot
saatiin  Inkoon kalastusalueelta.
Tiedustelun otanta oli 118 taloutta,
ja palautuksia saatiin 81 %.

Selvitysalueen talouksista ka-
lasti 44 %, eli kotitarvekalastusta
harjoitti alueella yhteensa 50 talo-
utta. Lisaksi alueella kalasti 6 am-
mattikalastajaa. Kotitarvekalastajat
kalastivat pddasiassa verkoilla,
heitto- ja vetouisteluvavoilla seka
mato-ongilla, joilla kalasti 55-63
% kalastajista. Kalastus keskit-
tyi kesdan; talviverkkokalastusta
harjoitti vain muutama kalastaja.
Kalastuspdivia oli keskimaarin 37 ta-
loutta kohden. Ammattikalastajien
kalastus oli pd&dasiassa verk-
kokalastusta. Isorysdpyyntid har-
joitti alueella ilmeisesti vain yksi
kalastaja. Ammattikalastajilla verk-
kokalastus ajoittui talveen ja syk-
syyn. Ammattikalastajille  kertyi
vuoden aikana keskimdarin 101
kalastuspadivaa.

Kokonaissaalis  selvitysalueella
oli vuonna 2011 yhteensd 6,6 ton-
nia, josta kuhaa oli 33 %, haukea
15 %, ahventa 13 %, sarkea 11 %
ja siikaa 7 %. Sarkikalojen yhteis-
osuus kokonaissaaliista oli 22 %.
Ammattikalastajien osuus koko-
naissaaliista oli kaksi kolmannes-
ta. Kotitarvekalastajilla tarkeim-
mat saalislajit olivat ahven, hauki
ja kuha. Ammattikalastajilla kuhan
osuus saaliista oli 45 %. Muita ta-
loudellisesti merkittavia saalislajeja
olivat ammattikalastajilla vaellussii-
ka, hauki ja ahven. Talouskohtainen
saalis selvitysalueella oli

kotitarvekalastajilla 43 kg ja am-
mattikalastajilla noin 740 kg.

Kalastusta haittaavia teki-
j6itd  kommentoi Inkoon edus-
talla yhteensda 38 henkil6a.

Merkittavimmiksi haittatekijoiksi ar-
vioitiin pyydysten limoittuminen ja
veden heikko laatu, joita kommen-
toi 63-71 % kalastajista. Heikkoa ka-
lasaalista ja vahdarvoisten kalojen
runsautta kommentoi noin puolet
kalastajista. Kaikki ammattikalasta-
jat ja kotitarvekalastajista neljdnnes
kommentoivat hylkeiden aiheutta-
mia haittoja. Kalojen makuvirheita
kommentoitiin vain satunnaisesti.
Vapaamuotoisissa  kommenteissa
kommentoitiin  Inkoon taajaman
jatevesien aiheuttamia haittoja,
hyljeongelmaa sekd lampdvoima-
lan lauhdevesid, jotka nostavat
pintaveden lampdétilaa aiheuttaen
sinilevakukintoja.

Inkoon Fagervikenin kalatalou-
delliseen yhteistarkkailuun liittyva
kalastustiedustelu vuodelta 2010
tehtiin Fagervikenin alueen kiinteis-
tonomistajille  (Lansi-Uudenmaan
vesi ja ympadristd ry 2011a). Lahdella
laskettiin kalastavan 40 kotitar-
ve- ja virkistyskalastajataloutta.
Ammattimaista kalastusta lahdel-
la ei harjoitettu. Kalastus oli paa-
asiassa verkko- ja vapakalastusta.
Kokonaissaalis Fagervikenilla oli 1
885 kg eli 65 kg taloutta kohden.
Saaliista oli kuhaa 24 %, haukea
22 % lahnaa 19 % ja ahventa 12
%. Siikaa, lohta ja taimenta saatiin
vain vahan eli yhteensa noin 70 kg.
Lajijakauma oli siten varsin saman-
kaltainen kuin vuonna 2011, jolloin
tiedustelualue ulottui laajemmalle
alueelle Fagervikenin edustan saa-
ristoon. Fagervikenilld eniten kalas-
tusta haittaavina tekijoina pidettiin
vuonna 2010 vahdaarvoisten kalojen
runsautta, pyydysten limoittumis-
ta sekd merimetsojen ja hylkeiden
runsautta.

Aikaisemman  YVA-menettelyn
ympadristdvaikutusten arviointia
varten selvitettiin hankealueen Idhi-
alueen mahdollisia poikastuotanto-
alueita ammattikalastajilta saatujen
haastattelutietojen ja poikasnuotta-



usten avulla (Kala- ja Vesitutkimus
Oy 2012). Ammattikalastajien mu-
kaan hankealueen ldheisyydessa on
hauen, mateen, ahvenen ja kuhan
kutualueita. Silakan ja karisiian ku-
tualueet sijaitsevat hieman ulom-
pana. Silakan mahdollinen kutualue
on noin 3,5 kilometrin ja karisiian
kutualue noin kuuden kilometrin
etdisyydella hankealueesta.

Poikasnuottauksia teh-
tiin  Fagervikenin alueella seka
Storramsjon  itdrannalla  (Kala-
ja Vesitutkimus Oy  2012).

Fagervikenin alueella rannat oli-
vat pddasiassa ruovikkorantoja.
Kivikkorantoja oli Norrfjardenin alu-
eella. Nuottauksissa saatiin samana
kesdnd kuoriutuneita poikasia vain
vahan eli 12 kpl. Ahvenen lis&ksi
saatiin satunnaiset yksilot sarkea,
silakkaa ja tokkoa. Yksivuotiaita
ja sita vanhempia poikasia alueel-
la esiintyi runsaasti ja niita saatiin
kaikilta nuottauspaikoilta. Saaliiksi
saatuja kalalajeja olivat runsaus-
jarjestyksessa salakka, kolmipiik-
ki, sarki, ahven, lahna, kiiski, to-
kot, sorva, silo- ja sdrmaneula,
hauki, sdyne, pasuri ja kampela.
Nuottausajankohtana alku- ja kes-
kikesalla padosa sarkikalojen vasta-
kuoriutuneista poikasista ja hauen
poikaset ovat paljolti kaislikon suo-
jissa, joten ne ovat todennakoisesti
aliedustettuna nuottaussaaliissa.

Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksen tuottama kalojen lisdanty-
misaluemalli (Velmu-hanke) kattaa
eteldrannikon talld hetkelld hauen
osalta. Mallin mukaan Inkoon edus-
tan matalat ranta-alueet ovat hau-
en potentiaalista lisdantymis- ja
pienpoikasaluetta (www.nannut.fi/
Hauen lisddntymisaluemalli).

Suunniteltu merildjitysalue
on syvaa merialuetta, jossa ei
harjoiteta  aktiivista  kalastusta.
Lahimmat lohen rysapyyntialueet
ovat noin neljdn kilometrin etdi-
syydelld Idjitysalueesta (Suomen
Ammattikalastajaliitto ry, kirjall.
tied. 12.11.2012).

Muu vesieliosto

Alueen vesikasvillisuutta on sel-
vitetty Inkoon voimalaitoksen ja
jatevedenpuhdistamon yhteistark-
kailussa. Vuoden 2010 tarkkailura-
portissa (Lansi- Uudenmaan vesi ja
ymparisté ry 2011b) mukaan lajisto
ilmentdd alueella paddosin lievaa
rehevoityneisyyttd, mutta tarkem-
pia linjahavaintoja ei ole esitetty.
Kesdlla 2012 tehdyissa vedenalais-

kartoituksissa sataman lansipuo-
lelta rannan tuntumasta [6ytyi
uposkasvivaltaista pohjaa, joka

luokitellaan vaarantuneeksi veden-
alaiseksi luontotyypiksi (Subzone
2012a). (Poyry Finland Oy 2013a).

Makeat pintavedet

Inkoo - Siuntio -maakaasuputkilin-
jaus ylittaa seuraavat purot ja joet:
+ Aiskosbdcken sivuhaara
Kaltraskbacken (yldjuoksu)
Ingarskilaan
Lisasbdacken (kulkee rinnalla
noin 800 metrin matkalla, kak-
si ylitystd)
Inkoonjoki
YVA-selostukseen tarkennetaan
edelld mainittujen ja muiden uomi-
en (mm. Hultbergetin noro) sijainti
ja kuvaus silta osin, kun tietoa on
saatavilla.

7.10.2. Hankkeen vaikutusten
arviointi

Hankkeen vesistdvaikutukset synty-
vat etenkin merialueella tehtdvista
ruoppauksista, louhinnoista, tay-
toista, merildjityksestd sekda maa-
alueella tapahtuvasta terminaalin
ja maakaasuputken rakentamisesta
(esim. vesistdjen ylitykset). Lisdksi
vaikutuksia syntyy laivaliikenteesta
ja terminaalin toiminnasta (esim.
hule- ja jatevedet).

Koska taman YVA-menettelyn
hankealueet sijaitsevat aikaisem-
man YVAmenettelyn Inkoon han-
kealueen ldheisyydessa, vaikutus-
arvioinnin |ahtétietona kadytetdaan
hankkeen aikaisemman YVA-
menettelyn yhteydessa tehtyja vai-
kutusarvioita (Pdyry Finland Oy

2013a), selvityksid ja tutkimuksia

Inkoossa. Lisdksi kdaytetaan Inkoon

edustan velvoitetarkkailuja ja mah-

dollisesti muuta olemassa olevaa
tietoa hankealueen ja sen ympa-
riston vesistoistd, sedimenteista ja
vesielidista.

pPaattyneen YVA-menettelyn
yhteydessa tehtiin vedenlaadun
seurantaa, virtaus- ja sameusmal-
linnus ruoppaus- ja ldjitysalueilla,
ruoppaus- ja ldjitysalueiden poh-
ja-, pohjaeldin- ja sedimenttitutki-
muksia sekd kalataloudellisia tut-
kimuksia, jotka pitivat sisdlldaén
muun muassa poikasnuottauksia
ja kalastustiedusteluja. Lisdksi seu-
rattiin  erilaisten haitta-aineiden
kertymista ja kulkeutumista sedi-
mentissd ja vesieliostéssa. Inkoon
edustan velvoitetarkkailu pitaa si-
sdllaan vuosittaisen veden laadun
tarkkailun ja kalastuskirjanpidon,
madravuosina tehtavat vesikasvilli-
suus- ja pohjaeldintutkimukset seka
kalastustiedustelun.

Ympdristévaikutusten arviointise-

lostusta varten Gasum teettda seu-

raavat selvitykset:

+  Pohja- ja sedimenttitutkimuk-

set ruoppaus- ja vesistotayt-
toalueilla, joilla tutkimuksia ei
vield ole tehty. Sedimenttitutki-
muksilla selvitetdaan sediment-
tien mahdollinen pilaantunei-
suus.
Pohjaeldinselvitys Djupvikenis-
sd ja Sundvikenissd ja niiden
edustalla, molemmista lahdissa
on alustavasti neljd havainto-
paikkaa.

+  Kalojen poikastuotantoselvi-
tykset Djupvikenissa ja Sundvi-
kenissa seka ruoppausalueilla
ja niiden ympaéristéssa, mene-
telImind valkolevy- haavi, Gulf-
Olympia (kuha ja ahven) ja poi-
kasnuottaus.
Vesikasvikartoitus syvyysvyo6-
hykkeittdin Sundvikenissa ja
Djupvikenissda seka kelluvan
terminaalin  (vaihtoehto 2B)
edustalla rantaviivasta kasvilli-
suuden syvyysrajalle. Madarite-
taan lajisto ja runsaus.

+  Pdivitetdan aikaisemman YVA-
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selostuksen virtaus- ja sameus-
mallinnus (Poyry Finland Oy)
vastaamaan uusia suunnitel-
mia. Ldjitysalueet ovat samat
kuin aikaisemmassa YVA-me-
nettelyssa esitetyt.

Virtaus- ja sameusmallinnuksen
menetelmdkuvaus (Poyry Finland
Oy 2013a):

Virtauksia ja ruoppauksen aiheut-
taman sameuden kulkeutumista
lasketaan 3D-vesistomallin  EFDC
(Environmental Fluid Dynamics
Code) avulla. Mallin laadinnassa ja
tulosten kasittelyssa kdytetaan Dy-
namic Solutions Inc:in kehittamaa
kayttoliittymaa (Craig 2011). Mallin
laskentahilat muodostetaan koko
Suomenlahden kattavaksi siten,
etta kummankin mallinnusalueen
hilakoko kuvataan tarkimmillaan
50 metrin erotustarkkuudella, josta
laskentaelementin koko tasaisesti
kasvaa. Hilakoon annetaan kasvaa
maksimissaan noin 12 kilometriin.
Mallinnettavaksi ruoppausalu-
eeksi valitaan molemmissa vaih-
toehdoissa satama-alue. Lisaksi
mallinnetaan aluksen kaantdalue.
Syvyyssuunnassa mallinnuksessa
kaytetdan niin kutsuttua sigma-
koordinaatistoa, jossa laskentaker-
rosten lukumaara on sama kaikkial-
la. Matalilla ranta-alueilla kerrosten
paksuus on pienempi kuin syvissa
osissa aluetta. Laskenta tehd&aan
kuudella vertikaalikerroksella, ja
kerrokset jaetaan tasapaksuisiksi.
Yksityiskohtainen mallinnusraport-
ti tulee olemaan erillinen, mutta
mallinnuksen tarkeimmat tulokset
esitetdan myods YVA-selostuksessa.

Ympadristovaikutusten arviointi-
selostuksessa arvioidaan hankkeen
rakentamisen ja kdytdn aikaiset
vaikutukset pintavesiin, sediment-
teihin, kalastoon ja kalastukseen
ja muuhun vesieliésté6n olemassa
olevan lahtodtiedon, tehtavien selvi-
tysten ja aikaisemmissa hankkeissa
saatujen kokemusten perusteella.
Vaikutusarvioinnissa otetaan huo-
mioon yhteysviranomaisen arvioin-
tiselostuksesta esiintuomat seikat,
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joita ovat muun muassa merildjityk-
sen arvion tarkentaminen, vieras-
lajien vaikutukset, merenalaisten
louhintojen vaikutukset, potkurivir-
tausten vaikutukset, merenalaisen
louhintojen vaikutukset ja Inkoo-
Siuntio -maakaasuputken vesistoy-
litysten vaikutukset.

Vaikutusarvion laatii vesistdvaiku-
tuksiin perehtynyt ympdristéasian-
tuntija.

7.11. Kaytosta poistaminen

Kdytésta poistamisen vaikutus-
arvioinnissa arvioidaan LNG-ter-
minaalin  ja maakaasuputkiston
kdaytosta poistamisen vaikutuksia.
Vaikutusten arviointi perustuu kay-
tosta poistamisen jalkeen toteutet-
taviin toimenpiteisiin. Toiminnan
lopettamisen vaikutukset kuvataan
yleispiirteiselld tasolla. Vaikutus-
tenarvioinnissa kdytetadan hyvaksi
muista hankkeissa saatua tietoa ja
kokemusta seka kirjallisuutta.

7.12. Poikkeus- ja
onnettomuustilanteiden
vaikutukset

Poikkeus- ja onnettomuustilantei-
den vaikutukset arvioidaan vastaa-
valla tavalla kuin aikaisemmassa
YVA-menettelyssad kaikille hanke-
vaihtoehdoille.
LNG-terminaalialueen toimin-
toihin liittyvat riskit tunnistettiin
kokeneiden LNG-laitosten suun-
nittelun ja turvallisuusanalyysien
asiantuntijoiden, Gasumin LNG-
terminaaliprojektin esisuunnittelu-
konsultin edustajien, riskinarvioin-
nin asiantuntijoiden ja hankkeesta
vastaavien henkildiden toimesta
aikaisemmassa ympadristovaikutus-
ten arviointimenettelyssa (Pdyry
Finland Oy 2013a). Edellisen mu-
kaan tuolloin tunnistettiin ja analy-
soitiin  mahdolliset vaaratilanteet,
ja tarkastelussa otettiin huomioon
luonnonolosuhteet (jaa, aallot, sa-
lamat), tekniset viat ja kayttohairi-
6t, inhimilliset virheet ja ympadris-
tén olosuhteet, kuten muu liikkenne.
Jokaiselle vaaratilanteelle arvioi-
tiin mahdolliset seuraukset ja vaa-
ran laajeneminen varautumis- ja

suojaustoimenpiteet  huomioiden.
Lisdksi arvioitiin vaaratilanteiden
todenndkoisyys, mahdollisten vaiku-
tusten vakavuus ja ymparistdn mui-
hin toimintoihin liittyvat mahdolliset
yhteisvaikutukset. Vaikutusalueiden
laajuus arvioitiin LNG-terminaalin
alustavan asemapiirroksen ja tun-
nistettujen vaaratilanteiden perus-
tella sekd kaasun levidamislaskelmi-
en ja lampdosateilylaskelmien avulla.
Tulosten perusteella arvioitiin mah-
dolliset vaikutukset ympadristéon.
LNG-terminaalin prosesseja on ar-
vioitu ja arvioidaan seuraavilta osa-
alueilta.
+  LNG-laivakuljetukset
+  Satamatoiminnot (lastaus/pur-
ku)
* LNG-prosessointialue
+  Sdiliérekkaliikenne LNG-termi-
naalialueella



7.13. Yhteisvaikutukset

YVA-lain mukaan yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden ja suunnitel-
mien kanssa tulee arvioida. Tds-
sa vaiheessa muina hankkeina tai
suunnitelmina on tunnistettu muun
muassa Gasum Oy:n Balticconnec-
tor-hanke ja Rudus Oy:n Inkoon
tuotantoalueen laajentamishanke.
YVA-selostuksessa esitetdan ky-
seessd olevan hankkeen vaikutukset
ja arvioidaan aiemmin laadittujen
selvitysten perusteella yhteisvaiku-
tukset edellda mainittujen hankkei-
den kanssa. Yhteisvaikutuksia voi
syntyd muun muassa maisemavai-
kutusten tai melun kautta.

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETELMAT ™

7.14. Kooste tehtavista
selvityksista

Tassd ympdristovaikutusten ar-

viointimenettelyssa tehddan seu-

raavat  selvitykset  ympadristén
nykytilatiedon lisddmiseksi ja vaiku-
tustenarvioinnin pohjaksi:

+  Aikaisemman YVA-menettelyn
vesistdmallinnuksen  paivitys
vastaamaan nykyisida hanke-
vaihtoehtoja Mallinnuksella
simuloidaan ruoppausten ja Ia-
jitysten vaikutuksia. Mallinnuk-
sen tekee Poyry Finland Oy.
Pohja- ja sedimenttitutkimuk-
set ruoppaus- ja vesistotayt-
toalueilla, joilla tutkimuksia ei
vield ole tehty. Sedimenttitutki-
muksilla selvitetdan sediment-
tien mahdollinen pilaantunei-
suus.

+  Pohjaeldinselvitys Djupvikenis-

sd ja Sundvikenissd ja niiden
edustalla.
Kalojen  poikastuotantoselvi-
tykset Djupvikenissa ja Sundvi-
kenissa sekda ruoppausalueilla
ja niiden ympadristdssa, mene-
telmind valkolevy-haavi, Gulf-
Olympia (kuha ja ahven) ja poi-
kasnuottaus.

Vesikasvikartoitus syvyysvyo-
hykkeittdin Sundvikenissa ja
Djupvikenissda seka kelluvan
terminaalin  (vaihtoehto 2b)
edustalla rantaviivasta kasvilli-
suuden syvyysrajalle. Madarite-
taan lajisto ja runsaus.

Fjusén niemen ja uuden maa-
kaasuputkilinjauksen  luonto-
selvitykset

Fjusdn alueen maisemaselvitys
(sisdltda maastokdaynnin)
Aikaisemman YVA-menettelyn
melumallinnuksen pdivitys vas-
taamaan nykyisida hankevaih-
toehtoja. Mallinnuksen tekee
Poyry Finland Oy.
Museoviraston  edellyttamat
arkeologiset selvitykset maa-
kaasuputkilinjauksen  uudella
osuudella ja Fjuson niemelld.
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8. Haittojen ehkaiseminen ja
lieventaminen

YVA-asetuksen mukaisesti arvioin-
tiselostuksessa esitetadn tarpeel-
lisessa madarin ehdotukset toimik-
si, joilla ehkdistaan ja rajoitetaan
haitallisia ympdristdvaikutuksia.
Esimerkiksi melun haitallisia vaiku-
tuksia voidaan vahentdaa meluntor-
juntatoimenpiteille ja ruoppauksen
haitallisia vesistdvaikutuksia ruop-
pausten ajoittamisella ja ruoppaus-
menetelmien valinnalla.

9. Epavarmuustekijat

Arviointitydn aikana huomioidaan
mahdolliset epdvarmuustekijat 1ah-
tétiedoissa, rakentamisvaihtoeh-
doissa ja vaikutusten arvioinnissa.
Arviointiselostuksessa nama arvi-
ointityén tarkkuuteen vaikuttavat
tekijat tuodaan esille ja niiden mer-
kitys arvioidaan.
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10.Vaihtoehtojen vertailu ja
toteutuskelpoisuuden arviointi

Vaihtoehtojen vertailumenetelma-
nd kdytetdan niin sanottua eritte-
levda menetelmad, jolloin koroste-
taan eri arvoldahtokohdista lahtevaa
padtdksentekoa. Menetelma ei voi
ratkaista parasta vaihtoehtoa, vaan
paatoksen tekevat kyseisen hank-
keen paatoksentekijat YVA-menet-
telyn pdaatyttya. Eri aikoina ilme-
nevia tai eri yksiléihin tai ryhmiin
kohdistuvia vaikutuksia ei lasketa
yhteen.

Ympadristovaikutusten ver-
tailusta laaditaan yhteenve-
to sekd sanallisena ettd tau-
lukkomuodossa. Vaikutusten
vertailun pohja on vaikutustyypeit-
tdin tehtdvassa merkittavyydenar-
vioinnissa (Luku 6.3). Lisaksi vai-
kutusten merkittavyytta arvioidaan
asiantuntijatyéryhmadssa.

Kunkin vertailtavan vaihtoeh-
don tai osa-alueen kohdalla ver-
rataan tutkittavaa vaihtoehtoa
sekd nykytilanteeseen ettd muihin

vaihtoehtoihin. Tdssa YVAssa ver-
tailuun otetaan mukaan myd¢s paat-
tyneen YVA:n arviointiselostukses-
sa (Poyry Finland Oy 2013a) esitetyt
ympdristdvaikutukset Inkoon vaih-
toehdon osalta. Vertailutaulukossa
ei nosteta yksittdista kohdetta esil-
le, vaan vertailu perustuu vaihto-
ehdon aiheuttamien vaikutusten
koosteeseen.

Taulukkomuotoisessa vertailus-
sa esitetddn vaikutukset havainnol-
lisesti varikoodein, jotka tarkoitta-
vat seuraavaa:

Varikoodien tarkoitus on helpot-
taa taulukon lukemista. Arvioidut
asiat eivat ole yhteismitallisia, jo-
ten eri kohtien varikoodien esiin-
tymista ei voi laskea yhteen.
Vaihtoehtojen vertailussa esite-
tdan johtopaatdoksend myds ar-
vio hankkeen ja sen vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuudesta.

Vaikutusten merkittdvyyden luokittelu vaihtoehtojen vertailutaulukossa

Merkittava tai erittdin merkittava myonteinen vaikutus

Vahainen tai kohtalainen mydnteinen vaikutus

Vahdinen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

Merkittava tai erittain merkittava kielteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta
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11. Ymparistovaikutusten seuranta

Arviointitydn aikana selvitetdan,
onko alueella kohteita, joihin koh-
distuu merkittavia vaikutuksia tai
vaikutusten arviointiin liittyy oleel-
lisia epdvarmuustekijoitd. Jos seu-
ranta katsotaan ndiden osalta tar-
peelliseksi, arviointiselostuksessa
esitetdan YVA-asetuksen mukaises-
ti ehdotus seurannan sisall6ksi.
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