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TIVISTELMA

Gasum Biotehdas Oy on kaynnistanyt Oulun biokaasulaitoksen laajennuksen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn. Laitos on tarkoitus laajentaa nykyisesta 19 000 tonnia
vuodessa kasittelevasta laitoksesta 60 000 tonnia vuodessa kasittelevaksi laitokseksi.
Nykyinen laitos aloitti toimintansa alkuvuodesta 2015.

Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke sijoittuu olemassa olevan
biokaasulaitoksen valittomaan yhteyteen Oulun Jatehuollon Ruskon jatekeskusalueelle,
kiinteistolle Nro: 564-83-9908-0-0-6. Kiinteiston omistaa Oulun kaupunki. Biokaasulaitok-
sella kaytossa oleva, noin 1 ha:n alue sijaitsee jatekeskuksen keskella. Alueella on voi-
massa oleva biokaasulaitoksen rakentamisen mahdollistava asemakaava.

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biologinen, anaerobinen kasittely. Anaerobisen
kasittelyn tuloksena syntyy biokaasua, jossa on noin 60 - 70 % metaania ja 30 - 40 % hiili-
dioksidia. Yhdesta kuutiosta kasiteltavaa materiaalia muodostuu metaania sen orgaani-
sen aineksen pitoisuudesta ja koostumuksesta riippuen 15 - 200 m3, vastaten energiasi-
salloltaan 15 - 200 | kevytta polttooljya. Anaerobikasittelyn tuloksena kasiteltavan mas-
san tilavuus ei oleellisesti muutu, mutta kuiva-ainepitoisuus alenee, jolloin madatys-
jaannos on nestemaisempaa ja tasalaatuisempaa kuin kasittelematon syote. Orgaanisen
aineksen hajoamisen johdosta myos madatysjaannoksen haju muuttuu ja haisevien yh-
disteiden pitoisuus vahenee huomattavasti. Syntynyt madatysjaannos voidaan hyodyntaa
sellaisenaan peltokayttoon tai se voidaan jatkojalostaa edelleen nestemaiseen ja kiinte-
aan jakeeseen.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatoksenteon tuek-
si tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lie-
ventamismahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia. Arviointiprosessia on mahdollista kommentoida sen eri vaiheissa jarjestettavissa
kuulemis- ja tiedotustilaisuuksissa. Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat
ovat kansalaisten nahtavilla koko arviointiprosessin ajan. Laitoshankkeesta ja YVA-
menettelysta vastaa Gasum Biotehdas Oy. YVA-menettelyn koordinaattorina toimii FM
Jaana Tuppurainen Watrec Oy:sta ja yhteysviranomaisena Pohjois-Pohjanmaan Ely-
keskuksesta Heli Tortto. YVA-menettelyn arvioidaan valmistuvan alkusyksysta 2016. YVA-
menettelya seuraa ymparistolupaprosessi.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa kuvataan vaihtoehdot seuraavasti:

VE 0+ Biokaasulaitoksen laajennusta ei toteuteta. Olemassa oleva biokaasulaitos
kasittelee edelleen alueen biohajoavia jatejakeita 19 000 tonnia vuodessa.
Syntynyt biokaasu toimitetaan hyodynnettavaksi kaasuna ja/tai jatkojaloste-
taan sahkoksi ja lammoksi tai liikennekayttoon. Syntyneet ravinnejakeet
hyodynnetaan neste- ja kiintojakeina teollisuuteen ja peltokayttoon.

VE 1 Biokaasulaitos laajennetaan kasittelemaan vuosittain 60 000 tonnia alueen
biohajoavia jakeita. Syntynyt biokaasu toimitetaan hyodynnettavaksi kaasu-
na ja/tai jatkojalostetaan sahkoksi ja lammoksi tai liikennekayttoon. Synty-
neet ravinnejakeet hyodynnetaan neste- ja kiintojakeina teollisuuteen ja
peltokayttoon. Tarvittaessa voidaan toteuttaa typenkonsentrointiprosessi
nestejakeelle, jolloin osa vesista viemaroidaan.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja - asetuksen edellyttamiin
vaatimuksiin. Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin biokaasulaitoksen
toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia seka normaali-, etta poikkeustilanteen aikana:

ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
o haju
o melu
o litkenne
o tyollisyys
o terveys
e maaperaan, pohjaveteen ja pintaveteen
¢ ilmaan ja ilmastoon
e kasvillisuuteen, elioihin ja monimuotoisuuteen
e maankayttoon ja maisemaan
e luonnonvarojen hyodyntamiseen

Lisaksi tarkasteltiin toimintaan liittyvia ymparistoriskeja ja niiden aiheuttamia vaikutuk-
sia ymparistoon.

Kokonaisuudessaan laajennushanke arvioitiin toteuttamiskelpoiseksi ja kannatettavaksi
positiivisten vaikutusten ansiosta. Arvioinnin kohteena oleva sijoituspaikka on teollisuus-
aluetta, jolla on muutakin jatteenkasittelytoimintaa ja soveltuu siten hyvin hankkeen
mukaiseen toimintaan.

Laitoshankkeella todettiin monia ympariston kannalta positiivisia etuja. Tallaisia ovat
mm. olemassa olevan tieston hyodyntaminen seka materiaalin kuljetusmatkat. Hank-
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keen muina positiivisina vaikutuksina pidettiin yleisesti orgaanisen jatteen kasittelykapa-
siteetin seka biokaasutuotannon lisaamista. Tuotettu biokaasu korvatessa fossiilista
energiantuotantoa vahentaa kasvihuonevaikutusta. Hanke lisaa myos alueen tyollisyytta
seka suoraan, etta valillisesti.

Hanke lisaa vahaisissa maarin alueen liikennetta seka lisaa onnettomuus- tai hairiotilan-
teessa mahdollisuutta hajuhaittoihin, mitka voidaan kokea myos ihmisten elinymparistoa
ja terveytta heikentavina. Onnettomuustilanteessa lietteen joutuessa pinta- tai pohjave-
siin voi siita seurata hetkellinen hygieniariski vesien kaytolle.

Useimmilla tutkituilla vaikutuksilla ei todettu olevan vaikutuksia nykyiseen alueen tilaan
tai paastoihin.

Selostuksessa arvioitiin lisaksi toiminnasta aiheutuvia ymparistoon kohdistuvia riskeja.
Tallaisiksi kuvattiin lahinna onnettomuustilanteeseen liittyvat kaasu- ja hajuriskit seka
saastuneesta materiaalista johtuva hygieniariski.

Selostuksessa annetaan myos keinoja, joilla haitallisiksi todettuja ymparistovaikutuksia
voidaan vahentaa seka kuinka vaikutusten seurantaa olisi hyva tehda.
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1 HANKKEEN TARKOITUS

Valtioneuvoston asetuksen [331/2013] mukaan biohajoavan ja muun orgaanisen jatteen
sijoittamisesta tavanomaisen jatteen kaatopaikalle on luovuttu vuoden 2016 alussa. Bio-
hajoava ja muu orgaaninen jate on hyodynnettava materiaalina ja energiana. Tahan
haasteeseen on vastannut Gasum Biotehdas Oy kaynnistamalla hankkeen Oulun biokaasu-
laitoksen laajentamiseksi. Oulun biokaasulaitos kasittelee talla hetkella Oulun jatehuol-
lon biojatteet seka muita alueen biohajoavia jakeita yhteensa 19 000 tonnia vuodessa
biokaasuksi ja kierratysravinteiksi. Jatkossa laitos voi kasitella vastaavia jakeita 60 000
tonnia vuodessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen (713/2006), muutos
359/2011) 65:n kohdan 11 b perusteella hankkeelle on suoritettava ymparistovaikutusten
arviointimenettely (myohemmin YVA-menettely) laitoksen biologisen kasittelykapasitee-
tin ylittaessa 20 000 tn vuotuisen maaran.

Tassa dokumentissa on kuvattu ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(468/1994) (myohemmin YVA-laki) mukainen hankkeen ymparistovaikutusten arviointi-
selostus.
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2 HANKKEEN SUUNNITTELU JA LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA
SUUNNITELMIIN

2.1 Hankkeesta vastaava ja yhteystahot

Hankkeesta vastaa Gasum Biotehdas Oy. Gasum Biotehdas Oy on ymparistonhuoltoalalla
toimiva yhtio, joka tuottaa jatehuoltopalveluita biohajoavan jatteen tuottajille, tuottaa
jatteista bioenergiaa seka kierrattaa jatteen sisaltamat ravinteet ja orgaanisen jaan-
nosmateriaalin laadukkaina lannoitevalmisteina takaisin ravinnekiertoon.

Gasum Biotehdas Oy on aloittanut toimintansa vuonna 2007 VamBio Oy:n nimella. Yhtion
ensimmainen biokaasulaitos on aloittanut toimintansa Huittisten Vampulassa vuoden
2010 alussa. Vuonna 2014 verkoston toinen ja kolmas laitos kaynnistyivat Kuopiossa ja
Honkajoella. Yhtion neljas laitos kaynnistyi alkuvuodesta 2015 Oulussa ja viides kaynnis-
tyi alkukesasta 2016 Riihimaelle, osaksi Ekokem Oyj:n kiertotalouskylaa.

Biokaasulaitosten toteutushankkeisiin erikoistunut Watrec Oy on saanut toimeksiannon
biokaasulaitoshankkeen YVA-menettelyyn sisaltyvien; YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
laadinnasta, seka tarvittavien selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista. Watrec Oy on
toimittanut ja luvittanut kaikki Gasum Biotehdas Oy:n laitokset, minka lisaksi yhtiolla on
kokemusta lukuisista muista biokaasulaitoksiin ja jatevesienkasittelyyn liittyvista projek-
teista. Watrec Oy:n referenssilista on luettavissa www-sivuilla, osoitteessa
www.watrec.fi.

Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

HANKKEESTA VASTAAVA:

Gasum Biotehdas Oy

Kutomonkuja 2 C 2, 30100 FORSSA

Yhteyshenkilo: Eeli Mykkanen, p. 040 777 4327, eeli.mykkanen(at)gasum.fi

KONSULTTI:

Watrec Oy

Tapionkatu 4 C 7, 40100 JYVASKYLA

Yhteyshenkilo: Jaana Tuppurainen, p. 040 553 9005, jaana.tuppurainen(at)watrec.fi

YHTEYSVIRANOMAINEN:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Yhteyshenkilo: Heli Tortto p. 0295 038 429, heli.tortto(at)ely-keskus.fi
Veteraanikatu 1, 90130

Oulu kirjaamo.pohjois-pohjanmaa(at)ely-keskus.fi
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2.2 Arvioitavat vaihtoehdot ja toteuttamatta jattaminen

YVA-asetuksen 3 luvussa, 9 §:n 2. kohdassa edellytetaan arviointiohjelmassa esitettavan
tarpeellisessa maarin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on
hankkeen toteuttamatta jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tar-
peeton.

Tassa YVA-menettelyssa kasiteltavat vaihtoehdot ovat olemassa olevan biokaasulaitoksen
laajennuksen toteuttamatta jattamisen vaihtoehto seka laajennuksen toteuttamisen
vaihtoehto. Sijaintipaikan osalta kasitellaan ainoana vaihtoehtona olemassa olevan bio-
kaasulaitoksen sijaintipakkaa.

Vaihtoehtojen kuvaukset ovat seuraavat:

VE 0+ Biokaasulaitoksen laajennusta ei toteuteta. Olemassa oleva biokaasulaitos
kasittelee edelleen alueen biohajoavia jatejakeita 19 000 tonnia vuodes-
sa. Syntynyt biokaasu toimitetaan hyodynnettavaksi kaasuna ja/tai jatko-
jalostetaan sahkoksi ja lammoksi tai lilkennekayttoon. Syntyneet ravinne-
jakeet hyodynnetaan neste- ja kiintojakeina teollisuuteen ja peltokayt-
toon.

VE 1 Biokaasulaitos laajennetaan kasittelemaan vuosittain 60 000 tonnia alu-
een biohajoavia jakeita. Syntynyt biokaasu toimitetaan hyodynnettavaksi
kaasuna ja/tai jatkojalostetaan sahkoksi ja lammoksi tai liikennekayt-
toon. Syntyneet ravinnejakeet hyodynnetaan neste- ja kiintojakeina teol-
lisuuteen ja peltokayttoon. Tarvittaessa voidaan toteuttaa typenkonsent-
rointiprosessi nestejakeelle, jolloin osa vesista viemaroidaan ja tuotetaan
korkealaatuista typpilannoitetta.

Laajennushankkeen sijoittuminen nykyisen laitoksen yhteyteen mahdollistaa olemassa
olevan laitekannan ja logistiikan tehokkaan hyodyntamisen. Olemassa oleva laitos on
alun perin suunniteltu madatyssailiokapasiteettia lukuun ottamatta tekniselta kapasitee-
tiltaan kasittelemaan jatejakeita 60 000 tonnia vuodessa. Kaytannossa laitoslaajennus
nakyy ulospain ainoastaan toisena biokaasureaktorina olemassa olevan rinnalla seka bio-
jatteen vastaanottohallin lisaosana.

2.3 Hankkeen sijoittuminen, maankayttotarve ja kaavoitustilanne

2.3.1 Sijoittuminen

Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke sijoittuu olemassa olevan
biokaasulaitoksen valittomaan yhteyteen Oulun Jatehuollon Ruskon jatekeskusalueelle,
kiinteistolle Nro: 564-83-9908-0-0-6. Kiinteiston omistaa Oulun kaupunki. Biokaasulaitok-
selle varattu, noin 1 ha:n alue sijaitsee jatekeskuksen keskella. Ruskon jatekeskus sijait-
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see Oulun keskustasta noin 6 km koilliseen. Tieyhteys jatekeskukseen on Ruskonniityn-
tielta. Kuvassa 2.1 on esitetty laitoksen sijainti ja lahiymparisto.
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Kuva 2.1. Biokaasulaitosalue ja lahiymparisto.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat alle 0,5 km etaisyydella etelassa ja pohjoisessa.
Teollisuusalueelle sijoittunut etelainen asutus on vahitellen vaistymassa. Lahimmat yh-
tenaiset asuinalueet sijaitsevat noin 1,5 km etaisyydella jatekeskusalueesta kaakkoon
Korvensuora, lounaaseen Puolivalikangas, lanteen Kaijonharju ja luoteeseen tuleva Kui-
vasjarvi.

Noin 4 kilometrin paassa lounaaseen sijaitsee kaksi pintavedesta juomavetta valmistavaa
puhdistuslaitosta: Hintta ja Kurkelanranta. Alue kuuluu kokonaisuudessaan vesi-ja vie-
mariverkoston piiriin ja kaikki asukkaat on velvoitettu liittyvaksi siihen. Omaa kaivoa

Ruskon jatekeskuksessa sijaitsee Oulun jatehuollon toimialueen ainoa yhdyskuntajatteen
kaatopaikka. Jatekeskuksessa otetaan vastaan ja kasitellaan yhdyskuntajatteen lisaksi
nestemaisia jatteita, puutarha-, risu- ja oksajatteita, kotitalouksien ja yritysten vaaralli-
sia jatteita seka jonkin verran teollisuuden vaarallisia jatteita, oljyisia jatteita, oljylla
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pilaantunutta maata, erityisjatetta seka syntypaikkalajiteltua hyotyjatetta. Biojatetta
kompostoitiin rumpukompostointilaitoksella vuoden 2014 puolivaliin asti, ja vuoden 2015
kevattalvella siirryttiin alueelle valmistuneeseen Gasum Biotehdas Oy:n omistamaan bio-
kaasulaitoskasittelyyn.

Ruskon jatekeskuksen alueella, biokaasulaitoksen valittomassa laheisyydessa toimii myos
rasvan- ja hiekanerotuskaivojen nestemaisten jatteiden kasittelylaitos eli geotuubi. Lai-
tokseen tuotava jate lasketaan altaaseen ja pumpataan siita uppopumpulla varsinaiseen
puhdistusyksikkoon, geotuubiin. Geotuubit ovat erikoisvalmisteisesta kuitukankaasta
tehtyja sakkeja. Jatteen joukkoon pumpataan polymeereja, jotka saostavat kiintoainek-
sen. Jatteen nestemainen osa suodattuu geotuubeista kankaan lapi kaivoon ja sielta
edelleen jatevedenpuhdistamolle. Geotuubiin jaava kiintea jate syotetaan biokaasulai-
tokseen. Yhteen tuubiin mahtuu 17 kuutiometria jatetta. Alueella on kaytossa useampi
geotuubi.

Biokaasulaitoksen valittomassa laheisyydessa toimii valiaikaisesti myo0s saastuneiden
maiden termiseen kasittelyyn erikoistunut Savaterra Oy, jolta Oulun jatehuolto on osta-
nut oljylla saastuneiden maiden kasittelypalvelun. Maa-ainesten kasittely tapahtuu siir-
rettavalla kasittelylaitteistolla, jossa maa-aines kasitellaan noin 800 asteen lampotilas-
sa. Lampokasittelyssa maa-aineksen sisaltamat oljyhiilivedyt palavat pois, ja maa voi-
daan hyodyntaa uudelleen. Maa-ainesten kasittelyn arvellaan loppuvan vuoden 2016 lop-
puun mennessa.

Ruskon jatekeskuksen etelapuoleisilla kiinteistoilla on paaasiassa teollista toimintaa,
joka liittyy jatteiden hyotykayttoon (Paperinkerays Oy ja Kuusakoski Oy) seka muuhun
teolliseen toimintaan (Paroc Oy). Pohjoisessa, lannessa ja idassa jatekeskuksen alue ra-
joittuu rakentamattomiin metsaalueisiin. Noin 3-4 kilometrin paassa biokaasulaitoksesta
lounaaseen Takalaanilan teollisuusalueella toimii lisaksi mm. Kemira Chemicals Oy:n
tehtaat, Laanilan Voima Oy:n voimalaitokset seka Oulun Energian ekovoimalaitos ja va-
ravoimalana toimiva Laanilan lampokeskus. Kemiran Oulun tehtaalla valmistetaan vety-
peroksidia seka peretikkahappoa teollisuuden eri kayttotarkoituksiin, joista sellu- ja pa-
periteollisuus ovat merkittavimmat. Laanilan Voima Oy:n voimalaitos tuottaa energiaa
Kemiran Oulun tehtaille ja Oulun kaupungille. Paapolttoaineinaan se kayttaa turvetta ja
puuta. Voimalan sahkoteho on 19 megawattia ja lampoteho 135 megawattia. Laanilan
ekovoimalaitos kayttaa polttoaineenaan noin 140 000 tonnia syntypaikkalajiteltua yh-
dyskunta- ja teollisuusjatetta vuodessa. Voimalaitos tuottaa hoyrya, joka hyodynnetaan
teollisuusalueen prosessissa seka sahkon ja kaukolammon tuotannossa. Voimalaitos on
yhdistetty Laanilan Voima Oy:n voimalaitokseen.

Jatekeskusaluetta ymparoiva maasto on alavaa ja soistunutta sekametsaaluetta. Alueen
pohjoispuolella kulkee Kalikkaharju ja lansipuolella Ruskotunturi eli maisemoitu ja vir-
kistyskaytossa oleva suljettu kaatopaikka. Ruskotunturille on sijoitettu laskettelurinne.
Kalikkalammen tien paassa, voimalinjan alla on merkitty moottorikelkkaura, joka johtaa
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Haukiputaalle ja Kalimenojan varteen. Samalla linja-aukkoalueella on myos hiihtolatu.
Lisaksi jatekeskuksen pohjoispuolella kulkee Pyykkosjarvi - Auramaja - hiihtolatu. (Ark-
kitehtiasema Oy, 2013)

2.3.2 Kaavoitustilanne

Alueella on voimassa olevat maakunta- yleis- ja asemakaava. Toiminta on kaavan mu-
kaista.

2.3.2.1 Maakuntakaava

Alueella on voimassa ymparistoministerion 17.2.2005 vahvistama Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava, jossa suunniteltu biokaasulaitosalue sijoittuu seudulliselle jatteenkasit-
telyalueelle, merkinnalla (ej). Jatteenkasittelyalueelle on annettu seuraava suunnitte-
lumaarays: ”Kaatopaikan/jdtteenkdsittelyalueen pohjan tulee olla tiiveysvaatimuksil-
taan lainsddddnnén ja alueviranomaisen edellyttamdlld tasolla. Jdtteenkdsittelyalueet
tulee sijoittaa riittdvdn etddlle tdrkeistd, vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialu-
eista”.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylla 2010. Maakun-
takaavan uudistaminen etenee kokonaisohjelman puitteissa vaiheittain mm. kaavan pai-
vitysten kiireellisyyden ja selvitysten valmistumisasteen mukaisesti. 1. vaihemaakunta-
kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Seuraavien vaihekaavojen teemat
ovat:

2. vaihekaava: kulttuuriymparisto, maaseudun asutusrakenne, virkistys ja matkailu, jat-
teenkasittely. Kaava on tullut vireille 2013. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla kevaalla
2015. 3. vaihekaava: kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset, muut tarvittavat
paivitykset.

Kuvassa 2.2 on esitetty maakuntakaavojen yhdistelmakartta 2.12.2013.

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.

13




Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

BY ® Kma?, My,
Y kK5
RITAHAR

Kuva 2.2. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartasta 2.12.2013.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto). Hankkeen sijoitusalue on merkattu tahdella.
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2.3.2.2 Yleiskaava

Oulun yleiskaavassa 2020 alue sijoittuu jatteenkasittelyalueeksi (EJ) merkitylle alueel-
le, joka on varattu yhdyskunnan jatehuoltoa palveleville laitoksille ja rakennelmille. Ou-
lun yleiskaava 2020 (kuva 2.3) sai lainvoiman 19.1.2007. Oulussa on vireilla uuden Oulun
yleiskaavan laatiminen, joka tulee korvaamaan Oulun seudun yleiskaavan alueellaan.
Yleiskaavaluonnoksessa alue on edelleen merkitty jatteenkasittelyalueeksi (ej).

e o ) B et R

Kuva 2.3. Ote Oulun yleiskaava 2020:sta (Oulun ka
della.

-

" AR Oa s
upunki). Hankealue on merkitty tah-

2.3.2.3 Asemakaava

Voimassa olevassa asemakaavassa (kuva 2.4) Ruskon jatteenkasittelyalue on merkitty
kaavamerkinnalla EJ (jatteenkasittelyalue).
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Kuva 2.4. Ruskon jatekeskuksen asemakaava 564-2075. (Oulun kaupunki). Hankealue on
merkitty tahdella.

2.4 Suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Kuvassa 2.5 on esitetty tavoiteaikataulu YVA-menettelyn ja tiedottamisen seka ymparis-
tolupavaiheen jarjestamiseen.
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Kuva 2.5. Biokaasulaitoshankkeen YVA- ja lupamenettelyn tavoiteaikataulu.
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Esiselvitysten ja alustavan esisuunnittelun pohjalta laitoksen laajennushanke alkaa YVA-
menettelylla. Menettelyn aikana laitossuunnitelmaa tarkennetaan teknisten ratkaisujen,
energian hyotykayttomahdollisuuksien ja kasiteltavien materiaalien seka mm. lopputuot-
teiden jatkokasittelyn osalta. YVA-menettely arvioidaan saatavan paatokseen lokakuussa
2016. YVA-menettelyn aikana, kun ymparistovaikutusten arvioinnista on saatu riittava
tieto tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, voidaan myos aloittaa valmistelemaan ole-
massa olevan ymparistoluvan muutoshakemusta. YVA-lain 13 § perusteella viranomainen
ei saa myontaa lupaa tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta, ennen kuin se on
saanut kayttoonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon.
Ymparistolupapaatos arvioidaan saatavan alkukevaalla 2017.

Laitoksen laajennuksen rakennustyot voidaan aloittaa, kun rakennuslupa on saatu. Ra-
kennuslupaa tullaan hakemaan syksylla 2016. Laitoksen laajennuksen rakentaminen kes-
taa noin 5-6 kuukautta. Energian tuotannon osalta noin 30 %:n tuotantokapasiteetti voi-
daan saavuttaa 2 - 3 kuukautta laitoksen kaynnistamisesta, ja tuotantokapasiteettia nos-
tetaan asteittain siten, etta 100 %:n tuotanto saavutetaan noin 10 - 12 kuukauden kulut-
tua laitoksen kaynnistamisesta. Siten laitoksen 100 % energiatuotanto on saavutettavissa
vuoden 2018 kevaalla (kuva 2.6).

Yva-menettely, Ymparistolupa-

Rakentaminen Kayttoonotto

Kesa 2017

valmis . paatds
Syksy 2016 Tl Kevat 2017

Kuva 2.6. Arvio hankkeen aikataulusta.

Lahtokohtaisesti YVA-menettely pyritaan toteuttamaan niin, etta tassa vaiheessa suun-
nitteilla olevien eri kapasiteetti- ja teknologiavaihtoehtojen ymparistovaikutukset tun-
netaan ja ymparistolupaprosessissa mahdollisesti esille tuleviin hankkeen ymparistovai-
kutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan vastaus YVA-selostuksesta.

2.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke ei liity suoraan muihin
hankkeisiin. Laajennushankkeella on kuitenkin merkittava vaikutus alueen orgaanisen
jatteen kasittelykapasiteetin riittavan maaran takaamiseen seka uusiutuvan energian,
jatkossa myos liikennekaasun ja kierratysravinteiden tuottamiseen. Gasum Biotehdas
Oy:n laitos lisaa alueen kiertotalousajattelua.

Gasum Oy:lla on investointisuunnitelma kaasun tankkausasemaverkoston laajentamiseksi
nykyisen kaasuverkon ulkopuolelle, mika mahdollistaa biokaasun liikennekayton myos
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pohjoisemmassa Suomessa. Hanke tuo edellytykset perustaa biokaasun tankkausasemia
Oulun seudulle, ja tuottaa liikennepolttoainetta paikallisista jateperaisista materiaaleis-
ta.

Biokaasulaitoksen toiminta liittyy valillisesti myos Oulun Jatehuolto Oy:n toimintaan.
Oulun Jatehuolto Oy on kunnallinen jatehuoltolaitos, jonka vastuulle kuuluu jatelain 32
§:n mukaisesti kunnan vastuulle kuuluvien jatteiden jatehuoltovelvollisuus. Kunnan jate-
huollon jarjestamisvelvollisuuden piiriin kuuluu siten myos em. lainkohdassa mainituissa
jatteen syntypaikoissa syntyvan biojatteen kasittelyn jarjestaminen. On tarkeaa ottaen
huomioon jatelain 198:n mukaiset omavaraisuus ja laheisyysperiaatteet, etta Oulun Ja-
tehuolto Oy ja Gasum Biotehdas Oy pystyvat varmistamaan ensisijaisesti Oulun Jatehuol-
to Oy:n toiminta-alueella syntyvan biojatteen kasittelyn.

Oulun etelapuolella, Limingassa on meneillaan Jahotec Oy:n biokaasulaitoksen laajen-
nushanke. Hankkeen meneillaan olevassa YVA:ssa kuvataan laitoksen nykyinen 10 000
tn/a biohajoavaa jatetta kasittelevan laitoksen laajentaminen 60 000 - 120 000 tonnia
kasittelevaksi laitokseksi. Molemmat laitokset toimivat markkinaehtoisesti.

Muita merkittavia jatteiden kasittelyyn liittyvia suunnitelmia Oulussa ei ole tiedossa.
Hankevastaava seuraa kuitenkin tiiviisti tilannetta ja pyrkii vastaamaan tuleviin suunni-
telmiin joustavasti nopealla aikataululla.

2.6 Suhde luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunni-
telmiin ja ohjelmiin

Oulun laanin alueellinen jatesuunnitelma 2008 - 2018

Oulun laanin jatesuunnitelman taustatavoitteita ovat jatteen maaran vahentaminen,
jatteen hyotykayttoasteen nostaminen, jatehuollon ymparisto- ja terveyshaittojen va-
hentaminen seka jatehuollon organisoinnin eko- ja kustannustehokkuus. Jatesuunnitel-
maan on valittu painopistealueita seka niille toteutusvaihtoehtoja. Orgaanisen jatteen
biokaasulaitoskasittely tukee joko suoraan tai valillisesti painopistealueiden toteutus-
vaihtoehtoja mm. seuraavilta osin:

e Biohajoavan jatteen ohjaamiseen pois kaatopaikoilta yhtena toteutusvaihtoehtona
on mm. etta biojate kasitellaan kompostointi- tai biokaasulaitoksissa.

e Jatteiden energiakayton materiaalihyodyntamisen kehittamista jatketaan. Orgaa-
nisen jatteen materiaalihyodyntamisena voidaan nahda myos sen jalostaminen
energiaksi ja ravinnetuotteiksi.

e Lietteiden jatehuolto, mukaan lukien haja-asutuksen lietteiden kasittelyn kehit-
taminen lannoitevalmistekayttoa suosivaksi. Yhtena toteutusvaihtoehtona nah-
daan madatyskasittely.
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Tama hanke on edesauttanut naiden tavoitteiden saavuttamista suoraan.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016

Uudessa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2016 biohajoavan jatteen sijoit-
tamista kaatopaikoille rajoitetaan. Tavoitteena on mm. tehostaa kaatopaikoilla synty-
van, ilmastolle haitallisen metaanin talteenottoa seka edistaa biokaasun laitosmaista
tuotantoa ja kayttoa. Suunnitelmassa mainitaan myos yhtena kierratysta ja uusiomateri-
aalien kayttoa edistavana keinona jateperaisten lannoitevalmisteiden kayton edistami-
nen viherrakentamisessa seka maataloudessa.

Yhdyskuntajatteiden osalta tavoitteena on kierrattaa eli hyodyntaa materiaalina 50 %,
polttaa eli hyodyntaa energiana 30 % ja sijoittaa kaatopaikoille enintaan 20 % jatteesta.
Gasum Biotehdas Oy:n biokaasulaitoshanke on osaltaan tukemassa paasya naihin tavoit-
teisiin kierrattamalla biohajoavaa jatemateriaalia kierratysravinteiksi seka hyodyntamal-
la niiden sisaltamaa bioenergiaa.

Uusi Jatesuunnitelma vuoteen 2030

Uuden valtakunnallisen jatesuunnitelman (Valtsu) tarkoituksena on viitoittaa suomalai-
sen jatehuollon tulevaisuutta ja tavoitteita vuosiksi 2017 - 2022. Uusi valtakunnallinen
jatesuunnitelma on osa hallituksen karkihanketta numero 3: Kiertotalouden lapimurto,
vesistot kuntoon. Valtakunnallisen jatesuunnitelman on tarkoitus valmistua vuoden 2016
aikana.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman seuraavaksi voimassaolokaudeksi on valittu eraita
jatealan sektoreita painopisteiksi, joiden kautta valtakunnallisen jatesuunnitelman ta-
voitteet ja toimenpiteet toteutetaan. Uuden valtakunnallisen jatesuunnitelman paino-
pisteet ovat:

Rakennus- ja purkujate

Biohajoavat jatteet ja ravinteiden kierto

Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Yhdyskuntajate

Uuden Valtsun tavoitetilana esitetaan, etta

«Jatehuolto on osa suomalaista kiertotaloutta.

eMateriaalitehokas tuotanto ja kulutus saastavat luonnonvaroja ja tuovat tyopaikkoja.
«Jatteen maara on vahentynyt nykyisesta ja kierratys on noussut uudelle tasolle.
eKierratysmarkkinat toimivat hyvin.
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«Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myos pienina pitoisuuksina esiintyvia arvokkai-
ta raaka-aineita.

«Vaaralliset aineet saadaan turvallisesti pois kierrosta ja tuotannossa kaytetaan yha va-
hemman vaarallisia aineita.

«Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa ja kansalaisten seka yritysten
jateosaaminen on korkealla tasolla.

Biokaasulaitoshanke tukee joko suoraan tai valillisesti naita kaikkia tavoitteita.

Jdtelaki ja -asetus

Uusi jatelaki (646/2011) tuli voimaan 1.5.2012. Samaan aikaan tuli voimaan myos
valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012). Uuden jatelainsaadannon tavoitteena on,
etta Suomen jatehuolto toimii kokonaisuutena edistyksellisesti, materiaalitehokkaasti ja
vastuullisesti. Yksi merkittavimmista periaatteista on etusijajarjestys. Etusijajarjestys
perustuu EU:n jatedirektiiviin ja se sitoo kaikkia jasenmaita. Seka jatelaki etta sita tu-
kevat asetukset tahtaavat etusijajarjestyksen mahdollisimman hyvaan toteutumiseen.

e Ensisijaisesti on pyrittava valttamaan jatteen syntymista.

e Jos jatetta syntyy, se on valmisteltava uudelleenkayttoa varten tai uudelleen-
kaytettava.

e Ellei uudelleenkaytto ole mahdollista, jate on hyodynnettava ensisijaisesti ainee-
na (kierratettava) ja toissijaisesti energiana.

e Kaatopaikoille jate voidaan sijoittaa vain, jos sen hyodyntaminen ei ole teknisesti
tai taloudellisesti mahdollista.

Etusijajarjestyksesta voi poiketa vain, jos jokin muu vaihtoehto on ympariston kannalta
jarkevampi. Etusijajarjestyksen mukaista jatehuoltovaihtoehtoa valittaessa huomioidaan
jatteen elinkaarivaikutukset, ymparistonsuojelu seka jatehuollosta vastaavan tekniset ja
taloudelliset edellytykset noudattaa etusijajarjestysta.

Biokaasulaitos tarjoaa etusijajarjestyksen mukaista jatehuoltoa orgaanisille jatejakeille
- ja lietteille. Laitoksella tuotetaan orgaanisista jatejakeista uusiutuvaa energiaa ja kier-
ratysravinteita.

Kansallinen biojdtestrategia

EY:n kaatopaikkadirektiivin edellyttamalla kansallisella biojatestrategialla pyritaan edis-
tamaan kaatopaikalle sijoitettavan jatteen hyodyntamista seka vahentamaan kaatopaik-
kojen ymparisto- ja terveyshaittoja. Erityisesti strategiassa kiinnitetaan huomiota bioha-
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joavaan yhdyskuntajatteeseen. Kaatopaikalle sijoitettavan biohajoavan yhdyskuntajat-
teen maaraa tulee vahentaa asteittain vuosina 2006 - 2016.

Biokaasulaitos tarjoaa kasittelyvaihtoehdon orgaaniselle jatteelle.

Oulun seudun ilmastostrategia

Oulun kaupunginhallitus on hyvaksynyt Oulun seudun ilmastostrategian 19.5.2009. Asete-
tut ilmastostrategiset paamaarat tuovat ilmastonmuutoksen hillinnan mukaan kaikkeen
toimintaan seka peruslahtokohtana etta alueen osaamisen suuntaajana. Oleellista on
saada aikaan pysyvia toimintatapoja energiankulutuksen vahentamiseksi, energiatehok-
kuuden lisaamiseksi ja kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi.

Paamaariin paasemiseksi lisataan mm. energiatehokkuutta ja energiansaastoa seka kas-
vatetaan uusiutuvan ja paastottoman energian osuutta energiantuotannossa. Biokaasun
tuotanto lisaa suoraan uusiutuvaa ja paastotonta energiaa.

EU:n maakohtaiset tavoitteet ja kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Metaani on hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu ja se lisaa ilmastonmuutosta.
Suomen tavoitteena on osana Euroopan unionia rajoittaa ilmastonmuutosta aiheuttavia
kasvihuonekaasupaastojaan. Valtaosa, noin 70 prosenttia paastoista on fossiilisten polt-
toaineiden ja turpeen poltosta syntyvia hiilidioksidipaastoja.

Suomen ilmasto- ja energiastrategian tavoitteet ovat yhtenevat EU:n maakohtaisten ta-
voitteiden kanssa. Niiden mukaan vuoteen 2020 mennessa:
e kasvihuonekaasupaastoja vahennetaan vahintaan 20 prosenttia vuoden 1990 tasos-
ta (Suomessa 16 %)
e energiatehokkuutta parannetaan keskimaarin 20 prosentilla peruskehitykseen ver-
rattuna
e uusiutuvan energian osuus nostetaan 20 prosenttiin (Suomessa 38 %)
e litkenteen uusiutuvan energian osuus nostetaan 10 prosenttiin (Suomen oma tavoi-
te 20 %)

Kansallisen ilmastostrategian keinovalikoimaan kuuluu mm. uusiutuvien energialahteiden
tuotannon ja kayton lisaaminen, mika kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen lisaksi
parantaa energiahuollon omavaraisuutta. Maatalouden paastojen rajoittaminen liittyy
kotielaintalouden metaanipaastojen ja viljelyn typpioksidipaastojen rajoittamiseen. Yh-
tena keinona tahan mainitaan biokaasuntuotanto.
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Pohjois- Pohjanmaan biotalouden kehittdmisstrategia 2015 - 2020 - Kohti kestdvda
taloutta

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa ja - ohjelmassa biotalous on arvioitu kes-
keiseksi kasvualaksi. Pohjois-Pohjanmaan biotalouden kehittamisstrategia 2015 - 2020
valmistui vuoden 2014 lopussa Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Oulun yliopiston hankkeiden
yhteistyona. Biotalouden kehittamisstrategia palvelee ohjelmakauden 2014 - 2020 han-
ketoimintaa. Vahahiilisyys ja biotalous ovat EAKR-rahoituksen erityisteemoja. Strategias-
sa on tunnistettu ne biotalouden teemat, joihin maakunnassa kannattaa panostaa. Tee-
moina on mainittu mm.

Biotalouden yleiset toimintaedellytykset, biotalousvisio ja liiketoimintamahdolli-
suudet tunnetuksi

Biotalouden yleiset toimintaedellytykset, alueen raaka-ainepohjaan soveltuvat
biokaasulaitoskonseptit

Bioenergiatuotteet

Biokaasulaitoshanke on linjassa naiden tavoitteiden kanssa.

Hallituksen ohjelma

Uuden hallituksen ohjelmassa (29.5.2015) on nimetty biotalous yhdeksi painopistealu-
eeksi. Hallituskauden karkihankkeena on mm. uusiutuvan energian lisaaminen. Paastot-
toman, uusiutuvan energian kayttoa lisataan kestavasti niin, etta sen osuus 2020-luvulla
nousee yli 50 prosenttiin, ja omavaraisuus yli 55 prosenttiin. Tama perustuu erityisesti
bioenergian ja muun paastottoman uusiutuvan tarjonnan lisaamiseen. Suurimmat mah-
dollisuudet saavutetaan nestemaisten biopolttoaineiden ja biokaasun tuotannon ja tek-
nologian kasvattamisessa. Tassa hyodynnetaan mm. kiertotalouden kasvavia mahdolli-
suuksia. Yhdyskuntajatteen kierratysaste nostetaan vahintaan 50 prosenttiin.

Biokaasulaitoshanke tukee suoraan naita tavoitteita.

Valtakunnallinen alueidenkdyttosuunnitelma (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvoston vuonna
2000 tekeman paatoksen mukaisia tavoitteita on tarkistettu vuonna 2008. Kevaalla 2016
aloitettiin Ymparistoministerion toimesta valmistelut valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden uudistamiseksi. Tavoitteena on, etta valtioneuvosto voisi paattaa uudiste-
tuista tavoitteista kevaalla 2017.
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Biokaasulaitoshanke tukee osaltaan mm. seuraavia voimassa olevia alueiden kayttota-
voitteita.
e ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Myos saan aari-ilmioihin ja muihin
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin on varauduttava
e energian saasto seka uusiutuvien energialahteiden ja kaukolammon kayton edis-
taminen
e jatevesihaittojen ehkaisy
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3 HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY, TIEDOT-
TAMINEN JA VUOROVAIKUTUS

3.1 YVA-menettelyn tarkoitus ja vaiheet

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatoksenteon tuek-
si tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lie-
ventamismahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia. YVA-menettelyn periaatteellinen kulku on esitetty kuvassa 3.1.

YVA -menettelyn aloitus

!

Arviointiohjelman 5 | Kuulutus, tiedottaminen 30 - 60 pva
laatiminen ja lausuntopyynnét iv
Lausunnot, muistutukset,
mielipiteet. Yleisotilaisuus.
Yhteysviranomaisen I
¥ lausunto €
arviointiohjelmasta 1 kk
Ymparistdvaikutusten
arviointi ja
arviointiselostuksen
laatiminen
I > Kuulutus, tiedottaminen 30 - 60 pva
ja lausuntopyynniit L
Lausunnot, muistutukset,
mielipiteet. Yleisdtilaisuus.
Yhteysviranomaisen
YVA -menettely paattyy 41 lausunto -
arviointiselostuksesta 2 kk

Kuva 3.1. Ymparistovaikutusten arviointiprosessin paakohdat ja prosessin kulku.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa arvi-
ointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelman
nahtaville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytaa siita tarvittavat lausunnot
muilta viranomaisilta ja varaa kansalaisille, yhteisoille ja saatioille mahdollisuuden esit-
taa mielipiteensa arviointiohjelmasta. Kuulutusaikana hanketta ja YVA-ohjelmaa myos
esitellaan yleisotilaisuudessa. Saatuaan mielipiteet ja lausunnot yhteysviranomainen an-
taa arviointiohjelmasta lausunnon, jossa se tarvittaessa toteaa, milta osin arviointioh-
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jelmaa on tarkistettava. Hankkeesta vastaavan tulee selvittaa hankkeen ymparistovaiku-
tukset arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon mukaisesti.

Hankkeesta vastaava kokoaa arvioinnin tulokset arviointiselostukseksi, joka kuulutetaan
ja josta pyydetaan lausunnot ja mielipiteet vastaavalla tavalla kuin arviointiohjelmasta.
Saatuaan mielipiteet ja lausunnot arviointiselostuksesta yhteysviranomainen antaa lau-
suntonsa arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta. YVA-menettely paattyy tahan.

3.2 Arviointiohjelmaan tehdyt tarkennukset

= kasteluvesikaytto poistettu typen konsentrointiprosessista
=>» aikataulua tarkennettu

=>» biojatteen vastaanoton modernisointi lisatty

= Jateluokkaan 99-paattyvat nimikkeet poistettu

3.3 Ohjelmavaiheen tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

3.3.1 YVA-ohjelman yleisotilaisuus

YVA-ohjelman esittelya varten pidettiin kaikille avoin yleisotilaisuus 19.1.2016 kello
18.00 - 19.30. Paikaksi valittiin Ruskon jatekeskuksen lahella sijaitseva Pollokankaan
koulu.

Viranomaisten lisaksi paikalla oli 13 henkiloa. Tilaisuus aloitettiin Pohjois-Pohjanmaan
Ely-keskuksen viranomaispuheenvuoroilla. Taman jalkeen hankevastaavan edustaja Eeli
Mykkanen esitteli Gasum Biotehdas ketjua seka sen toimintaa ja lopuksi YVA-konsultin
Jaana Tuppuraisen puheenvuorossa kaytiin lapi YVA-ohjelmassa suunnitellut tutkittavat
ymparistovaikutukset.

Keskustelu oli vilkasta ja se kaytiin positiivisessa hengessa. Hanketta ei koettu uhkaksi,
vaan enemmankin mahdollisuudeksi. Keskustelua syntyi mm. yleisesti jatehuollon ai-
heuttamista hajuista seka huolesta pystytaanko kaikkea syntyvaa kaasua hyodyntamaan
ja onko kaikelle syntyvalle madatysjaannokselle tarpeeksi lahella tarvittavaa levityspin-
ta-alaa. Naihin todettiin, etta kaasu pystytaan hyodyntamaan varmasti joko sahkon- ja
lammontuotannossa tai liikennekaytossa. Tuotettavalle lannoitevalmisteelle on tunnis-
tettu kysyntaa seudulla, ja toimitusaluetta tullaan laajentamaan suunnitellun laajennus-
kapasiteetin mukaisesti. Madatysjaannoksen separoinnilla kuiva- ja markajakeeseen
pystytaan laajentamaan lopputuotteen hyodyntamismahdollisuuksia peltokayton lisaksi
mullantuotantoon kuivajakeen osalta seka teollisuuteen nestejakeen osalta.
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3.3.2 Tutustuminen laitoksen toimintaan

Biokaasulaitokselle jarjestettiin Oulun kaupungin viranomaisten pyynnosta mahdollisuus
tutustua laitoksen toimintaan ennen YVA-ohjelmasta annettavaa lausuntoa. Tilaisuus
jarjestettiin 17.2.2016. Samana paivana tarjottiin vierailumahdollisuutta myos alueen
asukasyhdistyksille. Molemmissa tilaisuuksissa oli hyva vastaanotto ja yleisesti hanke to-
dettiin positiiviseksi. Huolta aiheutti koko alueen toiminnasta aiheutuvat haitat kuten
esim. haju ja melu.

3.3.3 Avoimet ovet

Lahialueen asukkaille ja hankkeesta kiinnostuneille jarjestettiin mahdollisuus tutustua
biokaasulaitokseen avoimien ovien paivana 9.6.2016. Tilaisuuteen kutsuttiin alueen
asukkaita Oulun Lehdessa olevien ilmoitusten valityksella. Lisaksi alueen asukasyhdistyk-
sia kutsuttiin paikalle puhelimitse, sahkopostitse seka sosiaalisen median (mm. Face-
book) avulla.

Avoimet ovet kerasivat loppujen lopuksi reilu kymmenen biokaasusta ja -teknologiasta
kiinnostunutta ihmista paaasiassa varsinaisen vaikutusalueen ulkopuolelta. Ainoastaan
kaksi ilmoitti asuvansa lahistolla. Tilaisuudessa kerattiin samalla myos tietoa alueen ym-
paristovaikutuksista.

3.4 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskusken antama lausunto on esitetty liitteena 1.

3.5 Viranomaislausunnon huomioiminen YVA-prosessissa

Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen antaman lausunnon huomioiminen on esitetty liit-
teessa 2.

3.6 Selostusvaiheen tiedottaminen ja vuorovaikutus

Tassa dokumentissa kuvattu YVA-lain ja -asetuksen edellyttama selostus kuulutetaan
yhteysviranomaisen toimesta ja asetetaan nahtaville Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen
www-sivuille -> ymparisto.fi> Asiointi, luvan ja ymparistovaikutusten arviointi > Ymparis-
tovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet (julkaisijaksi valitaan Pohjois-Pohjanmaa ELY-
keskus). Myos Gasum Biotehdas Oy:n verkkosivuilla osoitteessa: www.biotehdas.fi >
ajankohtaista on tietoa hankkeen ja YVA-menettelyn etenemisesta. Kuulutusaika on 30 -
60 paivaa. Tana aikana jarjestetaan kaikille avoin yleisotilaisuus, jossa arvioinnin tulok-
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set ja toiminnanharjoittajan nakemys hankkeen etenemisesta esitellaan yleisolle. Arvi-
ointiselostuksesta saatavat muistutukset, lausunnot seka varsinainen yhteysviranomaisen
antama selostuslausunto ovat lahtokohtana hankkeen ymparistolupaprosessissa.
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4 HANKKEEN KOKONAISKUVAUS

Biokaasulaitoksen elinkaari koostuu suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja kaytosta
poistosta.

4.1 Hankkeen suunnitteluvaihe

Hankkeen varsinainen suunnitteluvaihe kaynnistyy siina vaiheessa kun paatos laitoksen
laajentamisesta on tehty. Suunnitteluvaiheessa tehdaan tarpeelliset suunnitelmat laa-
jennukseen liittyen seka prosessi- ja arkkitehtisuunnittelua. Suunnittelussa pyritaan
huomioimaan laitoksen turvallisuus seka kaytto- ja huoltovarmuus myos rakentamisen
aikana.

4.2 Rakentaminen

Hankkeen rakentaminen kaynnistyy kun rakennuslupa on myonnetty. Rakentaminen ja-
kaantuu karkeasti lisarakenteiden, kuten toisen anaerobireaktorin ja putkiston rakenta-
miseen, lisalaitteiden asennukseen ja kayttoonottoon. Laajennuksen yhteydessa paran-
netaan myos biojatteen vastaanoton toimivuutta laajennusosalla. Rakentamisen aikana
alueella tyoskennellaan ja liikutaan raskaalla kalustolla. Reaktori rakennetaan osin pai-
koillaan ja osin kootaan muualla valmistetuista elementeista. Kayttoonottovaiheessa
laitoksen laitteiden mm. pumppujen ja putkien seka automaation toimivuus tarkistetaan
ja laitoksen ylosajo uuden reaktorin osalta aloitetaan hallitusti. Laajennusosien raken-
tamisen aikana laitos toimii normaalisti.

Rakentamisen aikainen tyoskentely tapahtuu paaasiassa kello 7.00 - 18.00 valilla. Ajalli-
sesti rakentaminen voidaan aloittaa syksylla 2016 ja sen kokonaiskesto on noin 5-6 kk.
Kapasiteetin nosto tapahtuu kun laajentuvalle toiminnalle on saatu ymparistolupa.

4.3 Biokaasulaitoksen toiminnan kuvaus

4.3.1 Biokaasulaitosprosessi - yleiskuvaus

Biokaasulaitoksessa syotettavasta materiaalista (esim. biojate, orgaaniset lietteet) syn-
tyy anaerobisen prosessin (madattaminen) seurauksena biokaasua. Biokaasulaitostyypit
voidaan jakaa monella tavoin. Laitoksia voidaan luokitella reaktoriin tulevan aineksen
kuiva-ainepitoisuuden perusteella. Jarjestelmia, joissa syotteen kuiva-ainepitoisuus on
noin 10 - 15 prosenttia, kutsutaan markamadatykseksi ja toisaalta jarjestelmat, joissa
syotteen kuiva-ainepitoisuudet ovat suuruusluokkaa 20 - 40 prosenttia, kutsutaan vas-
taavasti kuivamadatykseksi. Laitoksia voidaan luokitella myos esimerkiksi niiden reakto-
rivaiheiden lukumaarien perusteella tai sen mukaan, ovatko ne mesofiilisia (noin 35 °C)
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vai termofiilisia (yli 50 °C). Talla hetkella valtaosa laitoksista niin maailmalla kuin Suo-
kamadatystekniikka on kauan kaytossa ollut perinteinen menetelma, joka soveltuu hyvin
laajalle maaralle erilaisia materiaaleja. Kaikissa biokaasulaitostyypeissa tavoitteena on
kuitenkin tuottaa biokaasua ja lannoitekayttoon soveltuvaa lopputuotetta.

Oulun biokaasulaitos edustaa mesofiilista markamadatystekniikkaa. Laitoksen ydinpro-
sessina toimii biologinen, anaerobinen kasittely. Anaerobisessa kasittelyssa, eli biokaa-
sua tuottavassa madatyksessa, orgaanista ainesta kasitellaan tayssekoitteisessa ja sulje-
tussa bioreaktorissa, hapettomissa olosuhteissa hallitun mikrobiologisen toiminnan tulok-
sena biokaasuksi ja lannoitejakeiksi.

Anaerobinen madatysprosessi voidaan jakaa hydrolyysivaiheeseen, happokaymiseen ja
etikkahapon muodostumiseen (asetogeneesi) seka lopuksi biokaasun muodostumiseen.
Hydrolyysissa pilkkoutuu syotteen sisaltamat hiilihydraatit, proteiinit ja rasvat edelleen
sokereiksi, aminohapoiksi ja rasvahapoiksi. Happokaymisen kautta asetogeeniset baktee-
rit tuottavat edellisista asetaatteja, hiilidioksidia ja vetykaasua. Lopuksi metanogeeniset
bakteerit muodostavat naista metaania.

Syntyvasta biokaasusta noin 60 - 70 % on metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Energiaa
biokaasu sisaltda noin 6 - 7 kWh/m?3. Yhdesta kuutiosta kasiteltavaa materiaalia muodos-
tuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koostumuksesta riippuen 15 - 200
m3, vastaten energiasisalloltaan 15 - 200 | kevytta polttooljya.

Anaerobikasittelyn tuloksena kasiteltavan massan tilavuus ei oleellisesti muutu, mutta
kasittelyn tuloksena kuiva-ainepitoisuus alenee, jolloin madatysjaannos on nestemai-
sempaa ja tasalaatuisempaa kuin syote. Orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos
lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huomattavasti. Anae-
robisen kasittelyn aikana orgaanisen typen pitoisuus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus
kasvaa, jolloin madatysjaannoksen peltokaytossa typpi on merkittavasti edullisemmassa
muodossa kasvien ravinteena. Lisaksi mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhtey-
dessa tapahtuva happikato ei ole yhta merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman kasit-
telya.

Paaprosessit biokaasulaitoksella jakaantuvat laitoksessa kiertavan materiaalin mukaan:
kasiteltavien materiaalin vastaanottoon ja esikasittelyyn seka niiden paastojen hallin-
taan, hydrolyysiin eli esimadattamoon, hygienisointiin, biologiseen kasittelyyn, ve-
denerotukseen seka lopputuotteiden jatkojalostamiseen. Prosessi kuvaa samalla myos
veden kiertoa laitoksella. Laitoksen kapasiteettina tarkastellaan VEO+: 19 000 tn ja VE1:
60 000 tn orgaanista jatetta vuodessa kasittelevaa biokaasulaitosta.

Kuvassa 4.1 on esitetty kaaviokuva biokaasulaitoksen prosessista VEO+ -tilanteessa ja
kuvassa 4.2 VE1-tilanteessa. Kuvassa 4.3 on esitetty havainnekuva biokaasulaitoksen
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alueesta. Laitoksen asemakuva on esitetty liitteessa 3. Laitoksen ainetase eri vaihtoeh-
doissa on esitetty taulukossa 4.1.

Laitos on mitoitettu paalaitteistoiltaan kasittelemaan jo alun perin 60 000 tonnia orgaa-
nista jatetta. Siten laajennustilanteessa (VE1) prosessin fyysinen laajentaminen tarkoit-
taa toista anerobireaktoria ja toista linkoa, seka naiden liittamista prosessiin.
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Kuva 4.1. Biokaasulaitoksen prosessikuva tilanteessa VEO+.
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Kuva 4.2. Biokaasulaitoksen prosessikuva tilanteessa VE1.
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Kuva 4.3. Havainnekuva biokaasulaitoksen alueesta.
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Taulukko 4.1. Oulun biokaasulaitoksen ainetase eri vaihtoehdoissa.

VEO+ 19 000 | VE1 60 000 | Selite
tn/a tn/a
Sisaan
Rasvakaivolietteet, | 7 000 tn/a 35000 tn/a Elintarviketeollisuus, jateve-
jatevesilietteet, denpuhdistamo
teollisuuden jatteet
Biojate, nestemai- | 12 000 tn/a 25000 tn/a Erilliskerattya seka kaupan
nen biojae biojaetta, meijerituotteita
Tekninen vesi 3700 tn/a 18 000 tn/a Verkostovetta
Kierratettava vesi 15000 tn/a 29 000 tn/a Prosessivetta
Polymeeriliuos (lin- | 3 300 tn/a 4500 tn/a Lietteen kuivaus
gottessa kaikki ma-
datysjaannos)
Ulos
Biokaasua 2 000 000 | 6 000 000 Nm3/a | Energiahyodyntaminen
Nm3/a = 2200 | = 6400 tn/a =
tn/a = 13 |35GWh/a
GWh/a
Biojatteen rejekti 1560 tn/a 1950 tn/a Polttoon energiaksi
Kierratettava vesi 15000 tn/a 29 000 tn/a Prosessiin takaisin
Kaikki lopputuote lingotaan
Kuiva lopputuote 4 800 tn/a 19 000 tn/a Mullantuotanto, peltohyodyn-
taminen
Nestemainen loppu- | 17 000 tn/a 55 500 tn/a Pelto/teollisuushyodyntaminen

tuote

Lingotaan vain tarvittavan laimennusv

Madatysjaannos 23 000 tn/a 63 000 tn/a Peltohyodyntaminen

Kuivattu madatys- | 2 700 tn/a 7 600 tn/a Mullantuotanto, peltohyodyn-
jaannos taminen

Nestejae saattaa syntya pienia maaria Pelto/teollisuushyodyntaminen

Tilanteessa, etta typen konsentrointiprosessi toteutuu

nestejakeelle (VE1)

Ammoniumsulfaatti

1 000 tn/a

Lannoite/teollisuuskaytto

Jatevesi

54 500 tn/a

Viemarointi

Laitoksen kaytto on jatkuvatoimista 24/7 eli 8 760 h/a. Jatteiden vastaanottoa tapahtuu
paaosin arkipaivisin kello 6 - 20. Vastaanottoa voi olla myos satunnaisesti viikonloppui-

sin.
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Biokaasulaitoksen tekninen kayttoika riippuu paljon laitokselle tehdyista huolto- ja kun-
nossapitotoimenpiteista seka laitokselle saapuvan materiaalivirran riittavyydesta. Kayt-

4.4 Prosessikuvaus

Tassa kappaleessa on kuvattu biokaasulaitoksen nykyinen toiminta seka siihen tapahtu-
vat muutokset laajennustilanteessa normaalitoiminnan aikana.

4.4.1 Kasittelyyn vastaanotettavat materiaalit

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Biokaasulaitos kayttaa raaka-aineenaan paaasiassa biojatetta, puhdistamolietetta seka
elain- ja kasviperaisia sivutuotteita.

Laitoksen toimintaa harjoitetaan kaupallisten liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja
raaka-aineiden toimittajien kanssa solmittavien palvelusopimusten pituudet voivat vaih-
della. Nain ollen myos laitokselle vastaanotettavien raaka-ainejakeiden valiset suhteet
voivat vaihdella.

Lainsaadannon puitteissa laitokselle voidaan ottaa sivutuoteasetuksen [(EY) N:o
1069/2009] piiriin kuuluvista sivutuotteista kolmannen luokan materiaalia. Lisaksi laitos
voi vastaanottaa toisen luokan materiaaleista biokaasulaitoskasittelyyn hyvaksyttyja ja-
keita, kuten lantaa ja maitopohjaisia jakeita. Luokan 3 materiaaleja ovat:

o ihmisravinnoksi hyvaksytyista elaimista saatavat sivutuotteet, joita ei kuitenkaan
kayteta elintarvikkeiksi (esim. keuhkot, mahat, likaantuneet osat, vertymat)

« elavana tarkastuksessa hyvaksyttyjen elainten veri, vuodat, nahat, sorkat, kaviot,
sarvet, sianharjakset, hoyhenet ja sulat

e ravintoloiden, pitopalveluiden ja keittioiden (mm. keskuskeittiot ja kotitalouksien
keittiot) ruokajate, kun se on tarkoitettu elainten ruokintaan tai kasiteltavaksi
biokaasu- tai kompostointilaitoksessa

« entiset elainperaiset elintarvikkeet (peraisin esim. tukku- ja vahittaiskaupasta ja
elintarviketeollisuudesta), kuten liha ja lihatuotteet seka kala ja kalatuotteet,
joita ei ole enaa tarkoitettu ihmisravinnoksi valmistuksessa tai pakkauksessa esiin-
tyneiden ongelmien vuoksi ja jotka eivat aiheuta vaaraa ihmisille tai elaimille

« elintarvikkeiden kasittelyssa ja valmistuksessa syntyvat sivutuotteet

o tuoreet kalasta saatavat sivutuotteet, joita saadaan kalatuotteita ihmisravinnoksi
valmistavilta laitoksilta
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Lisaksi laitokselle voidaan ottaa vastaan mm. yhdyskuntien jatevesilietteita. EU:n jate-
luokituksen mukaan laitoksen raaka-aineet voivat kuulua taulukossa 4.2 esitettyihin

luokkiin.

Oulun biokaasulaitoksella keskitytaan yhdyskuntien ja teollisuuden biohajoaviin jakei-
siin. Tassa vaiheessa hanketta ei olla suunnittelemassa vastaanotettavan maataloudesta
peraisin olevia jakeita, kuten esimerkiksi lantaa tai niittojatetta. Niiden vastaanotto on
kuitenkin mahdollista.

Taulukko 4.2. Biokaasulaitoksen potentiaaliset jateluokituksen mukaiset raaka-aineet,
joiden kasittelyyn haetaan lupaa.

02 Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssa, metsataloudessa, metsas-
tyksessa ja kalastuksessa syntyvat jatteet

02 01 01  Pesu- ja puhdistuslietteet

02 01 02 Elainkudosjatteet

02 01 03  Kasvijatteet

02 01 06 Elainten ulosteet, virtsa ja lanta (likaantunut olki mukaan luettuna) seka erik-
seen kootut ja muualla kasiteltavat nestemaiset jatteet

02 01 07 Metsatalouden jatteet

02 02 Lihan, kalan ja muiden elainperaisten elintarvikkeiden valmistuksessa ja ja-
lostuksessa syntyvat jatteet

02 02 01 Pesu- ja puhdistuslietteet

02 0202 Elainkudosjatteet

02 02 03  Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 02 04  Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 03 Hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokaoljyjen, kaakaon, kahvin, teen ja
tupakan valmistuksessa ja jalostuksessa, sailykkeiden valmistuksessa, hiivan
ja hiivauutteen valmistuksessa seka melassin valmistuksessa ja kaymisessa
syntyvat jatteet

02 0301  Pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugointi- ja erotuslietteet

020302 Sailontaainejatteet

02 0305 Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 04 Sokerin jalostuksessa syntyvat jatteet

02 04 01  Sokerijuurikkaiden pesussa ja puhdistuksessa syntyva maa-aines

02 04 03  Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 05 Maidonjalostusteollisuudessa syntyvat jatteet

02 0501  Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 0502  Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 06 Leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa syntyvat jatteet

02 06 01  Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
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02 06 02  Sailontaainejatteet

02 06 03  Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 07 Jatteet, jotka syntyvat alkoholijuomien ja alkoholittomien juomien valmis-
tuksessa (lukuun ottamatta kahvin, teen ja kaakaon valmistusta)

02 07 01 Raaka-aineiden pesussa ja puhdistuksessa seka mekaanisessa kasittelyssa synty-
vat jatteet

02 07 02  Alkoholin tislausjatteet

02 07 03  Kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

02 07 04  Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 07 05  Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

19 05 Kiinteiden jatteiden aerobisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

190501  Yhdyskuntajatteiden ja niihin rinnastettavien jatteiden kompostoimaton osa

190502 Elain- ja kasvijatteiden kompostoimaton osa

190503 Komposti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia

190599  Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 06 Jatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

19 06 03  Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

19 06 04 Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

19 06 05 Elain- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

19 06 06  Elain- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

19 07 Kaatopaikan suotovedet

19 07 03  muut kuin nimikkeessa 19 07 02 mainitut kaatopaikan suotovedet

19 08 Jatevedenpuhdistamoissa syntyvat jatteet, joita ei ole mainittu muualla

1908 05  Asumisjatevesien kasittelyssa syntyvat lietteet

1908 12  Muut kuin nimikkeessa

19 08 14  Muut kuin nimikkeessa 19 08 13 mainitut teollisuuden jatevesien muussa kasitte-
lyssa syntyvat lietteet

20 YHDYSKUNTAJATTEET (Asumisessa syntyvit jitteet ja niihin rinnastettavat
kaupan, teollisuuden ja muiden laitosten jatteet), ERILLISKERATYT JAKEET
MUKAAN LUETTUINA

2001 08 Biohajoavat keittio- ja ruokalajatteet

200125 Ruokadljyt ja ravintorasvat

20 02 Puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat jatteet mukaan
luettuina

2002 01  Biohajoavat jatteet

20 03 Muut yhdyskuntajatteet

200302 Torikaupassa syntyvat jatteet

200304  Sakokaivolietteet

200306 Viemareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.
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Vastaanotettava maara vuosittain on enimmillaan; VEO+: 19 000 tonnia/VE1: 60 000 ton-
nia biohajoavaa raaka-ainetta, jonka keskimaarainen kuiva-ainepitoisuus on n. 17 %,
mutta voi vaihdella suuresti. Osa laitokselle tulevasta materiaalista on kuiva-
ainepitoisuudeltaan kuivempaa (esim. biojate 28 %), osa laimeampaa (esim. lietteet 5
%). Oikea kuiva-ainepitoisuus saavutetaan ensisijaisesti raaka-ainesuhteiden optimoinnil-
la seka prosessivesien kierratyksella, minka johdosta raaka-aineen homogenisointiin tar-
vittavan veden kaytto vahenee.

Laitoksen lopputuotteiden lannoitekelpoisuuden kannalta oleellisinta on, etta sivutuote-
asetuksen ehdot raaka-aineille tayttyvat. Peltokayttoon soveltumattomia jakeita ei lai-
tokselle oteta vastaan. Peltokayttoon soveltumattomia jakeita ovat mm. vaarallisia ai-
neita sisaltavat jakeet, yhdyskunnan sekajatteesta mekaanisesti erotettu biojae seka
sivutuoteasetuksen 1 ja paaosin 2 luokan jae (esim. elainten osat). Lainsaadannon lisaksi
laitoksella hyodynnettavien materiaalien laatua ja maaraa rajoittaa soveltuvuus anaero-
biprosessiin.

Uusien materiaalien soveltuvuus biokaasuprosessiin selvitetaan esim. laboratoriomitta-
kaavan kokeilla ennen niiden laitokselle ottamista. Laitokselle soveltumattomat jakeet
voivat hairita biologista prosessia aiheuttaen halutussa bakteerikannassa ei toivottuja
muutoksia. Tallaisten muutosten seurauksena voi metaanintuotto heiketa tai lakata ko-
konaan. Seurauksena voi olla myos hajuhaittoja. Laitoksella ei varastoida jatejakeita.

Vaihtoehto VEO+ (19 000 tn/a):

« Biojate (kotitaloudet, kauppa, ravintolat) 12 000 tn/a (TS 30 %)
» Rasvaliete 2 000 tn/a (TS 10 %)
e Muut lietteet 5 000 tn/a (TS 15 %)

Tassa tilanteessa syotteen laimentamiseksi tavoite TS 12 %:in lisataan ja kierratetaan
prosessiin vetta yhteensa noin 18 700 tn/a, josta paaosa (15 000 tn/a) on laitoksella
kierratettavaa rejektivetta.

Vaihtoehto VE1 (60 000 tn/a):

« Biojate (kotitaloudet, kauppa, ravintolat) 15 000 tn/a (TS 28 %)
» Nestemainen biojate 10 000 tn/a (TS 12 %)

« Jatevesiliete 30 000 tn/a (TS 20 %)

« Rasvaliete 5 000 tn/a (TS 5 %)

Tassa tilanteessa syotteen laimentamiseksi tavoite TS 12 %:in lisataan ja kierratetaan
prosessiin vetta yhteensa noin 43 300 tn/a, josta paaosa (31 300 tn/a) on laitoksella
kierratettavaa rejektivetta.
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4.4.2 Jatejakeiden vastaanotto ja esikasittely

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Jatejakeiden vastaanotto tapahtuu jakeen koostumuksesta ja esikasittelytarpeesta riip-
puen seuraavasti:

Yhdistelmarekoissa ja kuorma-autoissa tuotava materiaali kuten esimerkiksi liet-
teet seka teollisuuden materiaalit, puretaan suljetussa vastaanottohallissa vas-
taanottoaltaaseen avattavan kannen kautta. Vastaanottoaltaan tilavuus on noin
400 m?3 ja se on lahtokohtaisesti suunniteltu vastaanottamaan laajennustilanteen
mukaista jatemaaraa. Tilasuunnittelu mahdollistaa myos yhdistelmaajoneuvojen
kayton jatteiden toimittamisessa.

Nestemainen materiaali puretaan sailicautoista suoraan altaaseen luukun kautta.
Biojate otetaan vastaan erillisessa tilassa. Biojatteita tuovat kuorma- ja pakkari-
autot purkavat jatteen vastaanottotilan lattialle, sille varattuun, prosessiin vie-
maroityyn tilaan. Taman jalkeen biojate siirretaan esikasittelyyn pyorakuormaa-
jalla. Laitokselle on suunniteltu biojatteen vastaanoton parantamiseksi rakennet-
tavan erillinen vastaanottosiilo, josta biojate nostetaan kahmarilla esikasittelyyn.
Esikasittelyn ensimmaisessa vaiheessa biojate murskataan ja siita erotellaan muo-
vit. Muovit ohjataan omalle jatelavalle. Murskausvaiheessa biojatteeseen lisataan
laimennevetta, joka on paaasiassa lopputuotteen kuivauksessa muodostunutta
nestejaetta. Laimennettu biojate pumpataan erotusprosessiin, jossa kevyet ja
raskaat epapuhtaudet erotellaan mekaanisesti omiksi jakeiksi. Erotellut kevyet
seka raskaat jakeet ohjataan syottolaitteilla omiin sisatiloissa oleviin keraysasti-
oihin. Taman jalkeen puhdistettu ja laimennettu biojate pumpataan vastaanotto-
altaaseen, jossa se sekoitetaan muun biokaasuprosessiin ohjattavan materiaalin
kanssa homogeeniseksi syotejakeeksi.

Vastaanottohalli ja vastaanottoallas ovat alipaineistettuja ja niista poistettava ilma joh-
detaan hajukaasujen kasittelyyn. Tilasuunnittelussa on huomioitu, etta materiaalin tyh-
jennys pakkari- ja kuoma-autoista voidaan tehda vastaanottotilojen ovien ollessa suljet-
tuna, jolloin mahdolliset hajupaastot minimoidaan. Vastaanoton yhteydessa suoritetaan
kuljetuskaluston pesut. Pesuvedet johdetaan suoraan vastaanottoaltaaseen jolloin vas-
taanottotiloista ei muodostu jatevesia. Vastaanotto tapahtuu paasaantoisesti kello 6 - 20
valisena aikana.

Vastaanottoaltaasta sekoitettu materiaali johdetaan murskapumpun kautta noin 800
m3:n hydrolyysis&ilioon. Murskapumppu homogenisoi massan alle 12 mm palakokoon en-
nen sailiota. Hydrolyysisailion tarkoituksena on osin kaynnistaa laitoksen prosessin hyd-
rolyysivaihetta. Sailio toimii myos puskurisailiona tasoittaen laitoksen kasitteleman jat-
teen vuorokautista virtaamaa. Hydrolyysisailio toteutetaan tiiviina reaktorirakenteena,
josta esikaymisesta aiheutuvat kaasut johdetaan biokaasulinjastoon niiden energiasisal-
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lon hyodyntamiseksi ja hajupaastojen hallitsemiseksi. Hydrolyysisailio toimii nain ollen
myos laitoksen esimadattamona.

Esihydrolyysireaktori varmistaa yhdessa vastaanottoaltaan kanssa riittavan kapasiteetin
vastaanottaa jatteita laitokselle, jotta syotetta on johdettavissa biologiseen kasittelyyn
jatkuvasti myos pidempien juhla- ja arkipyhien aikana. Toisaalta mahdolliset prosessi-
hairiot ja laiterikot vastaanottovaiheiden jalkeen eivat hairitse laitoksen kapasiteettia
jatteiden vastaanottamisen osalta.

Hdiriotilanne

Kiinteiden jatteiden vastaanoton hairiotilanteita varten laitoksella on kaytossa betoni-
nen, viemaroity varavastaanottoloosi kiinteita jakeita varten. Vastaavanlainen loosi on
kaytossa myos neljalla muulla Gasum Biotehdas Oy:n biokaasulaitoksella. Varavastaanot-

to on tarkoitettu ainoastaan tilapaista kayttoa varten ja jate siirretaan siita prosessiin
mahdollisimman nopeasti. Varapurkupaikka on viemaroity laitosprosessiin.

Nestemainen jae voidaan tarvittaessa syottaa prosessiin varsinaisen vastaanoton ohi.

4.4.3 Hygienisointi

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Kaikki laitoksella kasiteltava materiaali hygienisoidaan ennen anaerobiprosessiin johta-
mista. Hygienisointia edellytetaan elainperaisten sivutuotteiden seka puhdistamoliettei-
den esikasittelyna ennen anaerobista kasittelyprosessia, jotta laitoksen lopputuotteiden
hygieeninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttaa peltolannoitteina tai
maanparannusaineina. Hygienisointivaihe takaa lannoitelain asettamat vaatimukset 0
pmy Salmonella /25 g ja < 1000 pmy E. Coli/g. Kasittelylla on lisaksi positiivista vaiku-
tusta muihin biokaasulaitoksen prosesseihin.

Kasiteltavat materiaalit pumpataan hydrolyysisailiosta hygienisointiyksikoihin (3 kpl x 20
m3) l@ammonvaihtimien kautta. Lammonvaihtimissa materiaalin lampotila kohotetaan 70
°C:een yhden tunnin ajaksi. Hygienisointiyksikot toimivat rinnakkaisina panosprosessei-
na, jolloin materiaalin syotto biologiseen prosessiin ei katkea. Hygienisointiyksikot ovat
tayssekoitteisia, eristettyja sailiorakenteita. Sailiot ovat kaasu- ja vesitiiviita, eivatka
aiheuta paastoja ymparistoon. Biokaasulaitoksen valvomojarjestelma keraa hygienisoin-
nin kasittelylampotilat automaattisesti tietokantaan, josta ne ovat toimitettavissa bio-
kaasulaitoksen toimintaa lannoitevalmistelain ja sivutuoteasetuksen kautta valvoville
viranomaisille.

Koska hygienisointi toteutetaan ennen biologista kasittelya, on madatysjaannoksella
vahva suoja biologista kontaminaatiota vastaan pitkankin valivarastoinnin aikana. Tasta
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syysta valivarastoinnin ei tarvitse tapahtua katetussa tilassa. Biokaasutuksen jalkeen
toteutettava hygienisointi johtaisi riskiin madatysjaannoksen altistumisesta esimerkiksi
Salmonellan suhteen, kun lannoitetuotetta valivarastoidaan jatekeskuksen alueella.

Hdiriotilanne

Hygienisointivaihetta ei voida ohittaa. Kasittelylampotilan jaadessa alle tavoitelampoti-
lan (70 °C), kierratetaan materiaali automaattisesti uudelleen kasiteltavaksi.

4.4.4 Anaerobinen kasittely eli madatysprosessi

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Hygienisointivaiheen jalkeen syote johdetaan anaerobiseen kasittelyyn, joka toimii bio-
kaasulaitoksen ydinprosessina. Syote kasitellaan hapettomissa olosuhteissa tayssekoittei-
sessa suljetussa reaktorissa, 35 - 38 °C:ssa, noin 18 - 23 vrk:n aikana siten, etta sen mi-
neralisoitumisaste nousee noin 30 %:sta 60 - 65 %:iin. Syotteen mineralisoitumisen yh-
teydessa prosessista saadaan talteen biokaasua, joka hyodynnetaan energiana. Biokaasu-
reaktorina toimii tayssekoitteinen, jatkuvatoiminen pystyreaktori. Reaktorin tilavuus on
n. 2700 m3. Kokonaiskorkeus on noin 17 m ja halkaisija noin 14,5 m.

Kasittelyn aikana orgaanisen aineksen hajotessa muodostuu vetta, metaania ja hiilidiok-
sidia eli biokaasua. Biokaasu sisaltaa myos vahaisia maaria rikkivetya (noin 0,01 - 0,3 %),
joka puhdistetaan aktiivihiilisuodattimessa ennen biokaasun jatkokayttoa. Orgaanisen
aineksen hajoaminen alentaa kasiteltavien materiaalien kuiva-ainepitoisuutta. Pitoisuu-
den aleneminen riippuu kuiva-aineksen sisaltaman orgaanisen aineksen osuudesta ja sen
hajoamisasteesta. Prosessin tuottama biokaasu vahentaa kasiteltavan materiaalin mas-
saa ja tilavuutta noin 4 - 8 %, mutta kaytannossa laitoksen massataseeseen materiaalista
tuotetun biokaasun maaralla ei ole merkittavaa vaikutusta, koska laitoksella kaytetaan
erityisesti kuljetuskaluston puhdistamiseen vetta, joka johdetaan prosessiin. Lisaksi ha-
jukaasujen ja biokaasun kasittelyssa kulutetaan vetta, joka samoin lisaa lopputuotteiden
kokonaismaaraa.

Reaktoreista kasitelty materiaali eli madate puretaan pumppaamalla madatteen valiva-
rastoaltaaseen. Allas on kaasutiivis madatteen sisaltaman ja sen jatkohajoamisen tuot-
taman biokaasun talteen ottamiseksi. Madatteen valivarastoallas on maanpaallinen noin
800 m3:n terassailio.

Vaihtoehto VE1

Laitokselle rakennetaan toinen 2 700 m3 anaerobireaktori.
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Hdiriotilanne

Anaerobiprosessia seurataan jatkuvasti mittaamalla mm. sen pH:ta ja rasvahappoja. Mit-
tausparametrien poiketessa annetuista raja-arvoista ryhdytaan valittomasti korjaaviin
toimenpiteisiin ennen kuin prosessi joutuu hairiotilaan. Hairiotilanne tai sen uhka voi
johtua esimerkiksi liian suuresta tai pienesta syotteen maarasta, mika voi muuttaa saili-
ossa elavien eri vaiheiden bakteerikantojen suhdelukuja epatasapainoiseksi toisiinsa
nahden. Hairiotilanteen seurauksena voi metaanituottopotentiaali heiketa. Vakavasta
hairiotilanteesta voi seurata myos hajuhaittoja.

......

4.4.5.1 Mddatysjadnnos

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Anaerobisen kasittelyn ja valivarastoinnin jalkeen kaikki madatysjaannos tai tarpeen
mukaan osa siita johdetaan vedenerotukseen, joka sijoittuu vastaanottohallin yhteydes-
sa oleviin prosessitiloihin. Vedenerotus on toteutettu lingolla, jossa madatteesta saa-
daan erotettua kaksi ravinnejaetta; fosforipitoinen kuiva-aines (kuivattu madatysjaan-
nos) ja typpipitoinen nestejae. Vedenerotuksessa saatava nestejae osin kierratetaan
prosessin alkupaahan ja osin hyodynnetaan suoraan teollisuuteen. Typpipitoista neste-
jaetta voi olla mahdollista hyodyntaa myos peltokaytossa, jos sen raaka-aineet sisaltavat
yhdyskuntien jatevesilietteita < 10 %. Kuivattu madatysjaannos voidaan hyodyntaa esi-
merkiksi peltokayttoon tai mullan valmistukseen.

Valivarastointikentta

Kuivattu madatysjaannos valivarastoidaan erilliselle Oulun kaupungilta vuokratulle noin
hehtaarin laajuiselle valivarastointikentalle ja toimitetaan edelleen asiakkaille hyoty-
kayttoon mm. mullan valmistukseen. Alueen pohja on muotoiltu siten, etta sade-, valu-
ma- ja suodosvedet kerataan hallitusti ja ohjataan edelleen jatekeskuksen viemarijar-
jestelmaan. Kentalta ei siten johdeta vesia sen ulkopuolelle rankkasateidenkaan aikana.
Talla hetkella syntynyt kuivattu madatysjaannos menee kokonaisuudessaan Oulun jate-
huollolle hyodynnettaviksi, eika valivarastokentta ole biokaasulaitoksen kaytossa.

Kuivatun madatysjaannoksen varastoinnin tarve riippuu vuodenajasta ja tuotantomaaras-
ta, mutta myos vastaanottajan tarpeesta. Talviaikaan varastoinnin tarve on pidempiai-
kaista, kun vastaavasti kesalla pellolle levityksen aikaan varastoinnin aika on lyhyempaa.
Varastoinnin tarve voi vaihdella siten valilla 1 pva - 7 kk. Peltokayttoon suoraan meneva
aines toimitetaan tyyppinimella madatysjaannos. Mullanvalmistukseen toimitettavan
materiaalin kypsyysasteesta neuvotellaan mullan valmistajan kanssa. Kypsyttaminen voi
tapahtua myos mullan valmistajan toimesta. Jalkikypsytettaessa tuotetta kentalla voi-
daan siihen lisata tukiaineeksi esim. turvetta. Jalkikypsytetyn tuotteen tyyppinimi on
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maanparannuskomposti/tuorekomposti. Tuotteen on aina myos taytettava kyseiselle
tyyppinimelle asetetut kriteerit. Laitoksella tuotettaville tuotteille haetaan Eviralta
erikseen tyyppinimihyvaksynta laitoshyvaksynnan yhteydessa.

Kerralla varastoitavan humuksen maara on nykyisella kapasiteetilla (VEO+) ymparistolu-
vassa maaritetty maksimissaan 1 000 tn, mika vastaa noin 1600 m3. Maara vastaa noin
2,5 kuukauden tuotantoa. Jatkossa (VE1) kentalle voidaan varastoida maksimissaan noin
4 500 tonnia, mika vastaa noin 7 000 m3. Kentéan ala riittaa hyvin laajennuksen jalkeen-
kin 2,5 kuukauden varastointitarpeeseen. Maarat on laskettu tilanteessa, etta kaikki kui-
vattu madatysjaannos varastoidaan suoraan kentalle. Kaytannossa materiaalia siirtyy
loppukohteisiin jatkuvasti eri maaria ja kentan kapasiteetti vastaa kaytannossa 8 - 9
kuukauden varastointitarvetta.

Kentalla varastoinnin lisaksi kuivajaetta toimitetaan suoraan maatiloille, mullantuotta-
jille tai muille hyodyntajille.

Hdiriotilanne

Siina tapauksessa, etta kentan toiminta estyy, lisataan varastointikapasiteettia laitos-
alueen ulkopuolella esim. sopimusten kautta.

Sailioallas

Lietemdinen madatysjaannos valivarastoidaan laitosalueella maanvaraisessa 5 000 m?3
umpinaisessa sailidaltaassa, mista se toimitetaan edelleen tilojen sailioihin ja hyodyn-

nettavaksi pellolla. Siten suurin osa nestemaisen jakeen varastoinnista tapahtuu suoraan
tiloilla. Lannoitejakeita vastaanottavien tilojen kanssa laaditaan sopimukset.

Laitosalueella, nestemaisen jakeen (madatysjaannos sellaisenaan) valivarastointiin kay-
tettavan varaston rakenne on vahvistetusta ja UV-sateilylta suojatusta PVC-muovista
valmistettu allas. Suljetun rakenteen ansiosta nestemainen madatysjaannos ei laimene
sateen vaikutuksesta eika mm. hajua aiheuttava ammoniumtyppi paase haihtumaan il-
maan. Varastoa ei eristeta ja se perustetaan maanvaraisena. Talloin myoOs kesaaikana
valivarastoinnilla on madatysjaannosta jaahdyttava vaikutus, mika vahentaa ammonium-
typen haihtumista. Soveltuva lampétila-alue sakille on -30 °C - +70 “C. Kaytannossa sa-
kin sisaltama massa pitaa myos sakin materiaalin lampotilavaihtelun tasaisena pitkankin
pakkas-/hellejakson ajan. Vastaavanlainen sailioallas on kaytossa kaikilla Gasum Bioteh-
das Oy:n laitoksilla. Allasta kaytetaan myos maatalouden lietteiden varastointiin. Kayt-
tokokemukset ovat osoittaneet ratkaisun toimivan hyvin. Varastoaltaaseen ei sovelleta
Kainuun Ely:lta saadun lausunnon (Dnro KAIELY/190/2015) mukaan patoturvallisuuslakia.

Laitosalueella olevan altaan tilavuus vastaa reilun kuukauden tuotantoa. Sen kapasiteet-
ti riittaa valivarastoinnin tarpeeseen niin nykyisessa kuin laajennustilanteessakin. Laa-
jennustilanteessa tarvittavaa lisavarastointikapasiteettia lisataan sopimustilojen kautta.
Tiloilla olevat sailiot ovat tavanomaisia lietelannalle kaytettyja betoni-, teras- tai ku-

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.

41




Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

mialtaita. Tarvittaessa toiminnanharjoittaja on avustamassa uusien sailioiden rakentami-
sessa. Nain toimitaan myos tilanteessa, etta laitosalueella olevan sailioaltaan kaytto on
estynyt.

Vedenerotuksessa syntyva nestejae hyodynnetaan ensisijaisesti laitoksen prosessivetena.
Nestejaetta voidaan toimittaa myos teollisuuskayttoon. Yli 10 % jatevesilietetta sisaltava
rejektivesi ei ole peltokayttoon kelpaavaa nykyisen lainsaadannon puitteissa.

Hdiriotilanne
Siina tapauksessa, etta sailion toiminta estyy, lisataan varastointikapasiteettia laitosalu-

een ulkopuolella esim. sopimusten kautta.

Sailicaltaan pohja on salaojitettu ja mahdollisia vuotoja voidaan seurata sade- ja hule-
vesiverkoston tarkkailukaivojen kautta. Tarvittaessa hulevesien paasy laitosalueen ulko-
puolelle voidaan estaa sammuttamalla hulevesien pumppaamo. Altaan ymparilla oleva
maavalli toimii myos varoaltaana tilanteessa, etta altaan materiaali pettaa.

Vaihtoehto VE1

Vedenerotuksessa lietteesta erotettu vesi voidaan tarvittaessa edelleen kasitella mikro-
bien, hienoaineksen, orgaanisen kuorman ja ammoniumtypen pitoisuuksien alentamisek-
si. Rejektivedesta erotettu ammoniumtyppi on konsentroitavissa lannoite - ja teolliseen
kayttoon soveltuvaksi ammoniumsulfaatiksi. Syntynyt jatevesi on johdettavissa viema-
riin. Typen konsentrointiin voidaan kayttaa ammoniumstrippausta.

Ammoniumstrippaus

Ammoniumstrippauksen ensimmaisessa vaiheessa linkouksesta saatava vesi
johdetaan flotaatioprosessiin. Sen tarkoituksena on poistaa kiinto- ja hie-
noaines ja alentaa rejektiveden COD-, BOD- ja fosforipitoisuutta.

Flotaatioprosessista vesi johdetaan lammonvaihtimen ja pH-arvon saadon
kautta strippaukseen, jossa veden sisaltama ammoniumtyppi erotetaan pe-
surissa nesteesta ammoniakkikaasuna. Pesuri on taytekappalekolonni, jossa
vesi johdetaan kolonnin ylaosaan ilmavirtaa vastaan ja vesi poistetaan ko-
lonnin alaosasta. Kasittelyssa kaasufaasiin erotettu ammoniakki johdetaan
talteenottoprosessiin.

Ammoniakin talteenotossa kaasu johdetaan kemialliseen pesuriin, jossa am-
moniakki sidotaan pesurissa kierratettavaan nesteeseen pH-saadon avulla.
pH - saatokemikaalina kaytetaan rikkihappoa.
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Hdiriotilanne
Viemaroinnin estyessa voidaan syntynyt jatevesi tarvittaessa kierrattaa takaisin proses-
siin siksi kunnes ongelma on ratkaistu.

Lopputuotteiden maara ja kaytto

Syntyvien lopputuotteiden maarat eri vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 4.3. Maarat
kuvaavat maksimimaaria, tilanteessa, etta kaikki syntyva madatysjaannos lingotaan ja
tilanteessa, etta yhtaan madatysjaannosta ei lingota. Lopputuotteita tuotetaan kuiten-
kin markkinaehtoisesti ja todellisuudessa tilanne on jotain talta valilta.

Taulukko 4.3. Syntyvien lopputuotteiden maksimimaarat eri tapauksissa.

VEO+ VE1 Hyodyntaminen
Osa lingotaan
Madatysjaannos sel- | 23 000 tn/a 63 000 tn/a Lannoitekaytto,
laisenaan maanparannus
Kuiva lopputuote 2700 tn/a 7 600 tn/a Mullan valmistus,
(syntyy kun madatysjaannosta peltoka'ytté

lingotaan sen verran kuin
veden kierrattamiseen tarvi-

taan)

Kaikki madatysjaannos lingotaan

Kuiva lopputuote 4 800 m? 19 000 m3 Mullan  valmistus,
peltokaytto

Nestemainen loppu- | 17 000 m3 55 500 m3 Lannoite - ja ra-

tuote vinnekaytto, teolli-
suus '

Nestemaisen lopputuotteet jatkojalostus

Typpikonsentraatti - 1 000 m? lannoite- ja ravin-
nekaytto, teolli-
suus

Puhdistettu nestejae | - 54 500 m3 viemarointi

1 lingotun nestejakeen peltokaytto ei ole mahdollista jos tuotteen raaka-aine sisaltaa yli 1 % jatevesi-
lietetta

Tarvittava peltopinta-ala riippuu tuote-eran sisaltamien ravinteiden maarasta ja pelto-
lohkojen viljavuusluokasta seka viljeltavasta kasvista. Yleensa rajoittavana tekijana on
fosfori. Keskimaarainen levitysmaara nestemaisen madatysjaannoksen osalta on noin 20
-25 m3/ha. Kuivatulla madatysjaanncksella on kysyntaa mullantuotantomarkkinoilla. Pel-
tokaytossa kuivajaetta kaytetaan lahinna maanparannusaineena.
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Alla olevassa taulukossa 4.4. on laskettu esimerkki tarvittavasta lannoitemaarasta heh-
taaria kohden ymparistokorvausten piirissa olevalle viljelijalle, jonka peltolohko on maa-
ritetty ymparistotukiehtojen (235/2015) jaotuksen mukaisesti multavaksi ja viljavuus-
luokaltaan huononlaiseksi. Talloin typpea saa levittaa enintaan syysvehnalle 120 kg/ha/a
ja fosforia 26 kg/ha/a. Ravinteiden laskennassa huomioidaan typesta vesiliukoinen typpi
seka kokonaisfosforista 60 %. Lannoitetuotteiden ravinnemaarat ovat Gasum Biotehdas
Oy:n tuoteselosteesta otettuja arvoja.

Taulukko 4.4. Esimerkki madatysjaannoksen levitysmaarasta hehtaaria kohden.

Ravinteet Lannoitteen levitysmaara / ha
N (vesil.) |P (kok.) | Typen mukaan |Fosforin mukaan
2,1
Madatysjaannos 3 (1,26) 40 21

Tassa rajoittavana tekijana on fosfori. Tarvittava kokonaispeltomaara tilanteessa, etta
madatysaannosta lingotaan vain laimennosvedeksi tarvittava maara, on yhteensa VEO+:
noin 1 100 ha ja VE1: noin 3 000 ha. Viljelyssa olevan maatalousmaan maara Oulussa se-
ka sen naapurikunnissa oli vuonna 2015 Luken tilastotietokannan mukaan yhteensa
55 300 hehtaaria. Tasta maarasta viljan viljelyssa oli liki puolet eli noin 24 300 hehtaa-
ria.

Kasvi- ja elainperaisia sivutuotteita ja jaannostuotteita seka jatevesilietteita kasittele-
van biokaasulaitoksen on taytettava sivutuoteasetuksen ja lannoitelainsaadannon vaati-
mukset. Lisaksi orgaanisia lannoitevalmisteita tai niiden raaka-aineita valmistavan, tek-
nisesti kasittelevan tai varastoivan toimijan on oltava Eviran hyvaksyma. Laitoshyvak-
synnan yhteydessa laaditaan HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control
Points eli vaarojen arviointi ja kriittiset hallintapisteet) perustuva omavalvontasuunni-
telma. Biokaasulaitoksen omavalvontasuunnitelma on kirjallinen kuvaus laitoksen toi-
minnasta, jossa on maaritelty prosessin kriittiset valvontapisteet, niiden tavoitetasot ja
toimenpiderajat seka ohjeet ongelmatilanteita varten. Lisaksi suunnitelmassa on maari-
telty laitoksen puhdistus-, naytteenotto- ja tuhoelaintorjuntasuunnitelma.

Lannoitevalmistelaissa ja sivutuoteasetuksessa maaritellaan hankkeen mukaisella laitok-
sella tuotetuille lopputuotteille seuraavat mikrobiologiset vaatimukset:

Biokaasulaitoskasittelyn jalkeen tuotteiden on oltava

e puhtaita Salmonellasta (ei todettu/25 g), ja
e Escherichia coli enintaan 1 000 pmy/g

Puhdistamolietetta sisaltavaa sivutuotetta kaytettaessa tulee noudattaa valtioneuvoston
paatosta 282/1994 puhdistamolietteen kaytosta maanviljelyksessa seka ajantasaisessa
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MAVI:n oppaassa "Taydentavat ehdot/Viljelytapa- ja ymparistoehdot” annettuja kaytto-
rajoitteita ja maarayksia. Puhdistamolietetta sisaltavaa madatysjaannosta voidaan kayt-
taa sellaisenaan mm. vilja- ja oljykasveille, sokerijuurikkaalle, tarkkelysperunalle seka
energiakasveille. Tuote soveltuu jalkikypsytyksen jalkeen myos mullantuotannon ravin-
nelahteeksi. Muuta elainperaista ainesta kuin lantaa sisaltavia tuotteita kaytettaessa
tuotantoelainten paasy kayttoalueille tulee estaa 21 vuorokauden ajan kayttohetkesta
lukien eika alueelta saa ko. varoajan aikana kerata kasviainesta elainten rehuksi. Puhdis-
tamolietetta yli 10 % sisaltavaa tuotetta ei voi hyodyntaa lannoitteeksi tuoreille vihan-
neksille, yrtti- ja juurimausteille, kotipuutarhoihin, taimituotantoon eika myoskaan

nurmille muulloin kuin perustamisvaiheessa.

Biokaasulaitoksella valmistuvat lopputuotteet voivat kuulua taulukossa 4.5 oleviin tyyp-

pinimiluokkiin. (Evira, 2016)

Taulukko 4.5. Lopputuotteiden tyyppinimia.

Tyyppinimi

Valmistusmenetelma ja siihen liittyvat
vaatimukset

1B4/4 Rejektivesi

Hyvaksytyssa ainoastaan orgaanisiin lannoite-
valmisteisiin soveltuvia raaka-aineita madatta-
van biokaasulaitoksen kiintoaineksesta erotettu
nestemainen sivutuote.

Tuoteselosteessa ilmoitettava raaka-aineista
mahdollisesti aiheutuvat kayton rajoitukset, va-
roitukset pilaantumisalttiudesta (kayttoika enin-
taan 12 kk), valmistusaika seka nitraattidirektii-
vin ja muun ymparistolainsaadannon levitykselle
asettamat rajoitteet.

3A5 /2 Madatysjaannos

Mesofiilisen tai termofiilisen biokaasuprosessin

sivutuotteena syntynyt hygienisoitu madatys-
jaannos sellaisenaan tai mekaanisesti kuivat-
tuna.

Kayttorajoitukset maa- ja metsatalousministe-
rion asetusten 24/11, 12/12 ja 7/13 mukaisesti.
Elainperainen aines on kasiteltava asetuksen
(EY) N:o 1069/2009 vaatimusten mukaisesti
hyvaksytyssa kasittelylaitoksessa. Kayttorajoi-
tukset komission asetuksen (EU) N:o 142/2011
mukaisesti.

3A2/1 Maanparannuskomposti

Kompostoimalla tai madattamalla ja riittavasti
jalkikompostoimalla lannasta, puhdistamoliet-
teesta, kasvijatteesta, ruokajatteesta, elintarvi-
keteollisuuden orgaanisista jatteista tai muusta
vastaavasta aineksesta valmistettu tuote.
Kayttorajoitukset maa- ja metsatalousministerion
asetusten 24/11, 12/12 ja 7/13 mukaisesti.
Elainperainen aines on kasiteltava asetuksen (EY)
N:o 1069/2009 vaatimusten mukaisesti hyvaksytys-
sa kasittelylaitoksessa. Kayttorajoitukset komissi-
on asetuksen (EU) N:o 142/2011 mukaisesti.
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3A2/3 Tuorekomposti Kompostoimalla tai madattamalla ja jalkikompos-
toimalla lannasta, kasvijatteesta, puhdistamoliet-
teesta, ruokajatteesta, elintarviketeollisuuden
orgaanisista jatteista tai muusta vastaavasta ai-
neksesta valmistettu tuote, joka on riittavan sta-
biilia ja hygieenista.

Kayttorajoitukset maa- ja metsatalousministerion
asetusten 24/11, 12/12 ja 7/13 mukaisesti.
Elainperainen aines on kasiteltava asetuksen (EY)
N:o 1069/2009 vaatimusten mukaisesti hyvaksytys-
sa kasittelylaitoksessa. Kayttorajoitukset komissi-
on asetuksen (EU) N:o 142/2011 mukaisesti

Hdiriotilanne

Lopputuotteiden kontaminaatiotilanteessa ja niiden peltokayton tai muun hyodyntami-
sen estyessa palautetaan ne ensisijaisesti hygienisoinnin kautta takaisin omaan prosessiin
tai luvan saaneeseen vastaavaan kasittelyyn. Kontaminaation ollessa sellainen, ettei pro-

sessiin palauttaminen ole mahdollista, toimitetaan syntynyt saastunut jae muuhun luvan
saaneeseen kasittelyyn esim. polttoon.

4.4.5.2Biokaasu ja sen hyodyntdminen

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Biokaasun varastointia varten laitoksella on kaksoiskalvorakenteinen, 1 800 m3:n kaasu-
pallo, mika vastaa noin 1,9 tonnia kaasua. Kaasupallosta biokaasu johdetaan kaksivaihei-
seen kasittelyyn. Ensimmaisessa vaiheessa kaasu kuivataan jaahdyttamalla se lahelle
kastepistetta, jolloin kaasun sisaltama vesihoyry kondensoituu ja erottuu kaasusta. Pro-
sessin erottama vesi (5 - 15 m3/vrk) johdetaan takaisin prosessiin. Toisessa vaiheessa
biokaasu suodatetaan aktiivihiilisuodattimien lapi, jolloin kaasussa olevat rikin yhdisteet
seka mahdolliset siloksaanit poistetaan.

Talla hetkella olemassa olevalla laitoksella (VEO+) puhdistettu kaasu hyodynnetaan Ou-
lun Jatehuolto Oy:n kaasuverkkoon kaatopaikkakaasun joukkoon, josta se edelleen hyo-
dynnetaan alueen toimijoille, joita talla hetkella ovat Paroc Oy:n vuorivillatehdas, seka
Oulun Energian valityksella Oulun yliopistollinen sairaala seka Keskuspesula Oy. Lisaksi
kaasua kayttaa Lindstrom Oy. Noin 10 % tuotetusta kaasusta kaytetaan Oulun Jatehuol-
lon mikroturbiinilaitoksella sahkon tuotannossa. Laitos tuottaa Ruskon jatekeskuksessa
tarvittavan sahkon ja sen hukkalammolla lammitetaan Ruskon jatekeskuksen kiinteistot.

Kattila
Lisaksi biokaasulaitoksella on teholtaan 0,8 MW:n kattilalaitos riittavan ja jatkuvan lam-
poenergian tuotannon takaamiseksi; lampoenergiaa tarvitaan biologisen prosessin yllapi-
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tamisessa seka hygienisointiprosessissa. Biokaasun hyotykaytto kattilassa edellyttaa
edellisen lisaksi kaasun paineistamista noin 50 - 100 mbar tasolle. Kattila on varustettu
kaksoispolttimella, jolloin silla voidaan polttaa myos kevytta polttooljya, kun kaasua ei
ole saatavilla (esimerkiksi biokaasulaitoksen ylosajovaiheessa). Kattilan hyotysuhteeksi
toimittaja on ilmoittanut 93 %.

CHP
Jatkossa laitoksella on molemmissa (VEO+ ja VE1) vaihtoehdoissa mahdollista, etta kaa-
susta tuotetaan myos sahkoa ja lampoa CHP-laitoksessa. Talloin voidaan osaltaan luopua
kattilan kaytosta.

CHP-voimaloissa (Combined heat and power) tuotetaan sahkoa ja lampoa samassa pro-
sessissa. Saatava lampo voidaan hyodyntaa esimerkiksi kaukolampona tai teollisissa pro-
sesseissa. CHP-voimalat ovat erittain tehokkaita; noin 90 prosenttia energiasta hyodyn-
netaan. Teholtaan CHP-moottori on VEO+: 0,9 MW ja VE1: 1,6 MW. Edella mainittu kaa-
sun kasittely riittaa myos CHP-voimalaan.

Kaasunjalostuslaitos

Biokaasun liikennekayttoon hyodyntaminen edellyttaa edella kuvatun kasittelyn lisaksi
hiilidioksidipitoisuuden laskemista <2,5 mol-% ja rikkivetypitoisuuden alentamista <25
ppm seka metaanipitoisuuden nostamista yli 95 mol-%:n tasolle. Biokaasusta erotettu
hiilidioksidi voidaan poistaa ilmakehaan tai ottaa talteen ja hyodyntaa esimerkiksi lan-
noitteena kasvihuoneissa. Liikennekayttoon jalostettua biokaasua kutsutaan biometaa-
niksi. Jalostusaseman tarkkaa sijoituspaikkaa biokaasulaitosalueella ei ole viela hank-
keen tassa vaiheessa maaritelty.

Hiilidioksidin talteenotto

Hiilidioksidin talteenottoa kohtaan on kiinnostusta eri tahoilla, mutta sen
hyodyntaminen on ollut toistaiseksi vahaista. Hiilidioksidia voidaan kerata
biokaasusta joko ennen polttoa tai metaanin polttoprosessin savukaasusta.
Hyotykayton eri vaiheista keratyn kaasun hiilidioksidipitoisuus ja -puhtaus
vaihtelevat. Biokaasun puhdistusprosessissa sivutuotteena syntyvan poisto-
kaasun hiilidioksidipitoisuus voi olla yli 90 %. (Rasi, 2007)

Yleisimmat hiilidioksidin erotus- ja puhdistusmenetelmat ovat hiilidioksidin
kasittely kaliumpermanganaatilla, kaliumdikromaatilla tai aktiivihiilella.
Myos kaliumkarbonaatti ja etanoliamiiniprosesseja kaytetaan hiilidioksidin
erottamiseen. Suomessa yleisin menetelma on aktiivihiilipuhdistus. Puhdis-
tusprosessin valintaan vaikuttavat puhdistettavan kaasun koostumus seka
vaadittava puhdistustulos. (Rasi, 2007)

Pullotettua hiilidioksidia voidaan kayttaa erilaisiin kohteisiin, kuten elintar-
vikkeiden jaahdytykseen ja pakkaamiseen tai kasvihuoneiden hiilidioksidi-
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lannoitukseen. Hiilidioksidia voidaan kayttaa kylmaaineena tai se voi olla
lammonsiirtoaineena ns. valillisissa jarjestelmissa kuten esimerkiksi pakas-
tuslaitoksissa. Hiilidioksidia voidaan kayttaa myos jatevedenpuhdistamoilla
kasitellyn veden alkaliniteetin alentamiseen. (Rasi, 2007)

Biokaasun jalostusteknologiana voidaan kayttaa esimerkiksi paineistettua vesipesua. Ku-
vassa 4.4 on esitetty kaaviokuva kaasun jatkojalostuslaitoksen prosessista.

LOHKOKAAVIO; JALOSTUS- JA CNG-konttien taytto,
VESIPESUPROSESSI (15 Q_V\ib/a) Raakavesi Strippausilma
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Kuva 4.4. Kaaviokuva kaasunjalostusyksikon toiminnasta. (Gasum Oy)

Liikennekaytto

Biometaanin jakelu liikennekayttoon tapahtuu tankkausaseman kautta. Tankkausasema
on laitteisto, jolla biometaania tankataan ajoneuvojen polttoaineeksi. Tankkausaseman
muodostaa kompressoriyksikko apulaitteineen, suojarakennus, varastosailiot, autojen
tankkauspisteet ja ohjausjarjestelma (kuva 4.5).

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016 48

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.




Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

Kuva 4.5. Biokaasun tankausasema. (Gasum Qy)

Kaasun kayttajia voivat olla yksityisen henkiloautoliikenteen lisaksi myos julkisen sekto-
rin bussiliikenne, jatekuljetukset ja taksit. Julkisen seka kaupungin omistaman kaluston
siirtyminen kaasukayttoiseen loisi saannollisen kayttajapohjan tankkausasemalle ja toi-
misi esimerkkina myos muille toimijoille seka yksityisautoilijoille. Kayttajamaarien en-
nustettavuus on vaikeaa, mutta yleisesti uusiutuvien energialahteiden liikennekayton
odotetaan kasvavan. Kaasuautoilu tulee kasvavamaan myos kaasuverkoston laajenemisen
myota.

Jos syntyvasta biokaasusta jalostetaan noin puolet biometaaniksi saadaan siita nykyises-
sa tilanteessa (VEO+) 430 tn/a ja laajentumisen jalkeen (VE1) 1 300 tn/a liikennekayt-
toon soveltuvaa biometaania. Biokaasuauto kuluttaa koosta ja merkista riippuen biome-
taania 4 - 10 kg/100 km. Talloin laitoksella syntyvalla biometaanilla ajaa vuodessa nykyi-
sella kapasiteetilla (VEO+) noin 10 750 000 - 4 300 000 km ja laajennuksen jalkeen (VE1)
32 500 000 - 13 000 000 km.

Biometaanin tankkausaseman sijoituspaikkaa tai -paikkoja ei ole viela maaritelty projek-
tin tassa vaiheessa. Tankkausaseman paikkaan vaikuttaa asiakkaiden saavutettavuuden
lisaksi myos biokaasun kuljetustapa (kaasuverkko, maanteitse) asemalle.

Biometaania voidaan hyodyntaa liikenteen lisaksi myos suoraan teollisuuteen korvaamaa
muita polttoaineita, kuten oljya ja nestekaasua. Tama on todennakoista erityisesti alku-
vaiheessa, kun biokaasun liikennekaytto on viela vahaista.

Kaasuverkko

Nykyinen jatekeskuksen alueella oleva kaasuverkosto on Oulun jatehuollon
ja Oulun Energian omistuksessa ja sita kaytetaan ainoastaan asiakkaille toi-
mitettavan kaasun siirtamiseen. Kaasuverkon laajenemiseen vaikuttaa mm.
uudet asiakkaat ja niiden sijainti suhteessa nykyiseen verkostoon. Talla het-
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kella ei kuitenkaan ole tiedossa verkoston mahdollisia laajentumissuunnitel-
mia.

Gasum Oy:n hallinnassa oleva valtakunnallinen maakaasuverkko ei ylla Ou-
luun saakka. Toistaiseksi ei ole tiedossa, etta verkosto olisi laajenemassa ka-
sittamaan myos Oulun seudun. Kuvassa 4.6 on esitetty Gasum Oy:n maakaa-
suverkosto. Kuvassa 4.7 on esitetty nykyisin olemassa olevat eri toimijoiden
tankkauspisteet ja verkoston laajenemissuunnitelmat. Tankkausasemaver-
koston laajeneminen tuo biokaasun tankkausmahdollisuuden nykyista verkos-
toa huomattavasti pohjoisemmaksi.

/
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Kuva 4.6. Gasum Oy:n nykyinen maakaasuverkko. (Gasum Qy)
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Kuva 4.7. Valtakunnallinen kaasun tankkausasemaverkosto seka suunnitteilla olevat
tankkausasemat. (Gasum Qy)

Maantiekuljetus

Biometaanin kuljetus maanteitse tapahtuu erikoisvalmisteisissa biometaanin
siirtokonteissa, missa puhdistettu ja paineistettu kaasu kuljetetaan kuorma-
autoilla tankkausasemalle.

Paineistetun biometaanin jakelu kuorma-autolla edellyttaa kaasun kompres-
sointia kaasusailioihin, jotka on pakattu vaihtolavoille. Kaasun siirtokonttien
Kayttopaine on tyypillisesti 250 baaria. Tallainen menettely mahdollistaa
suurien kaasumaarien toimittamisen kaasuverkon ulkopuolella oleville tank-
kausasemille. Siirtokontin kuljetuskapasiteetti on 2 000 - 3 000 Nm? kaasua.
Jos kaytetaan ajoneuvoyhdistelmaa, joka kuljettaa terassailioihin varastoi-
tua kaasua, voidaan kerralla kuljettaa 4,2 tonnia kaasua. Mikali kaytetaan
komposiittisailioita, voidaan enimmillaan kerralla kuljettaa jopa yli 8 tonnia
kaasua. Talloin ymparistovaikutukset jaavat lahinna liikenteesta johtuviin
vaikutuksiin ml. vaarallisten aineiden kuljetus: melu, paasto, turvallisuus.
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Paineistetun kaasun kuljetuksessa on huomioitava mita laissa (719/1994) ja
asetuksessa (194/2002) vaarallisten aineiden kuljetuksesta maarataan. Li-
saksi Liikenteen turvallisuusviraston (Trafi) maaraysten liitteet sisaltavat yk-
sityiskohtaiset saannokset mm. vaarallisten aineiden luokituksesta, pakkauk-
sista, tarvittavista asiapapereista, ajoneuvojen hyvaksynnasta ja varusteista,
ajoluvasta, vapaarajoista seka rahtikirjan, pakkausten ja ajoneuvon/vaunun
merkinnoista.

Biokaasun maara eri vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 4.6. Kaasun jalostuslaitoksen

toteutuessa noin puolet (VEO+: 5 GWh ja VE1:15 GWh) syntyvasta kaasusta ohjataan ja-
lostuslaitokseen, toisen puolen jaadessa sahkon ja lammon tuotantoon.

Taulukko 4.6. Syntyvan biokaasun maarat eri vaihtoehdoissa.

Kayttotapa VEO+ VE1 Hyodyntaminen
Biokaasua Nm3/a 2 000 000 6 000 000 kaasuna, kattila, CHP,
Energiaa MWh 13 000 35000 sahkoa ja lampoa
Kaasun jalostuslaitoksen toteutuessa n. 2 kaasusta

Jalostuslaitoksen 430 1 300 lilkennekaytto
tuottama biometaani

tn/a (5 000 MWh) (15 000 MWh )

Hdiriotilanne

Biokaasun hyodyntamisen estyessa poltetaan kaasu laitoksella olevassa soihdussa. Talla
tavoin estetaan ilmakehaan joutuvan hyvin voimakkaan kasvihuonekaasun, metaanin
paasy.

4.4.6 Hajukaasujen kasittely

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Hajukaasujen kasittelyn piiriin kuuluu biojatteen vastaanotto- ja esikasittelytilat, bioja-
terejektin varasto, lietteiden vastaanottotila ja - allas seka linkohuone. Laitoksen ilman-
vaihdossa on kiinnitetty erityista huomiota korvaus- ja poistoilman suhteiden optimoin-
tiin.

Hajukaasujen kasittely on toteutettu kolmessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa kaa-
sut johdetaan biokemialliseen pesuriin, jossa hajukaasujen sisaltamat orgaaniset yhdis-
teet sidotaan kemikaaleilla ja sitomatta jaaneet yhdisteet hapetetaan biologisesti. Kay-
tettavat kemikaalit valitaan kasiteltavan kaasun sisaltamien yhdisteiden mukaan; nat-
riumpohjaiset kemikaalit soveltuvat pelkistyneiden rikkiyhdisteiden poistamiseen ja
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happoa kaytetaan ammoniakin sitomiseen. Biokemiallinen pesuri kayttaa noin 5 - 10 m?
prosessivetta vuorokaudessa. Pesurin poistovesi johdetaan vastaanottoaltaaseen.

Biokemiallisen pesun jalkeen puhdistettu ilma johdetaan otsonoinnin kautta aktiivihiili-
suodatukseen. Otsonointi perustuu orgaanisten hajuyhdisteiden hapettamiseen. Aktiivi-
hiilisuodatuksella varmistetaan hajua aiheuttavien yhdisteiden riittava vaheneminen.
Aktiivihiilisuodatus toimii myos hajukaasujen kasittelyn varojarjestelmana poikkeustilan-
teissa, jolloin kemiallinen biokaasun puhdistus ei ole toiminnassa. Hajukaasun sisaltamat
rikkiyhdisteet poistuvat tehokkaasti aktiivihiilisuodattimella. Aktiivihiilisuodatuksen ta-
voitteeksi on asetettu kasitella laitoksen tuottama hajukaasu noin 10 vuorokauden yh-
tamittaiselle hairiojaksolle. Biokaasun kemiallinen kasittely palautuu mahdollisesta hai-
riotilanteesta valittomasti normaalin puhdistuskapasiteetin mukaiseen tilaan, jolloin 10
vuorokauden varoaika voidaan arvioida riittavaksi. Hajukaasujen kasittelyn jalkeen pois-
toilma johdetaan purkuputkeen, joka purkaa kasitellyn ilman 10 m korkeuteen. Kuvassa
4.8 on esitetty periaatekuva hajunkasittelylaitteistosta.

Hajukaasujen kasittelylaitteisto on mitoitettu jo lahtokohtaisesti kasittelemaan laajen-
nus tilanteessa (VE1) syntyvaa kaasumaaraa. Kasvava kasittelymaara ei tule vaikutta-
maan hajukaasujen kasittelytehokkuuteen. Myoskaan hajua tuottava tilavuus ei tule kas-
vamaan.
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Kuva 4.8. Esimerkki hajukaasujen kasittelyjarjestelmasta.

Hdiriotilanne
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Hajukaasujen kasittelylaitteiston rikkoutuminen, toimintahairio tai huoltotyot voivat
aiheuttaa tilapaisen hajupaaston ilmaan. Hairiot ovat lyhytkestoisia, ja niihin varaudu-
taan toiden suunnittelulla seka toimimalla kunnossapito-ohjelman mukaan. Hajunkasit-
telylaitteisto on kolmivaiheinen, jolloin ne taydentavat toinen toisiaan myos hairiotilan-
teessa. On hyvin epatodennakoista, etta kaikki kolme olisivat epakunnossa yhta aikaa.
Hairiotilanteessa laitoksen ilmanvaihto voidaan myos pysayttaa korjaustyon ajaksi.

4.5 Paras kayttokelpoinen tekniikka ja kaytanto

Biokaasulaitos soveltaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa biohajoavien jatteiden kasit-
telyssa. Anaerobinen biohajoavien jatteiden keskitetty kasittely on myos ympariston
kannalta parhaan kaytannon soveltamista (BEP). BAT-paatelmien tukena on hyodynnetty
EU-tasolla valmisteltua, komission v. 2006 hyvaksymaa jatteiden kasittelyn BAT-
vertailuasiakirjaa (BREF) ja sen sisaltamia jatteen biologista (anaerobista) kasittelya
koskevia osia parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja ympariston kannalta parhaan
kaytannon (BEP) soveltamisesta (Best Available Techniques (BAT) Reference Document
for Waste Treatment). Asiakirjassa mainitaan anaerobinen kasittely ensimmaisena biolo-
gisista jatteiden kasittelymenetelmista. Anaerobisen kasittelyn kayttaminen eri bioha-
joavien jatteiden yhteiskasittelyna tuo asiakirjan mukaan prosessille ja ymparistolle li-
saarvoa. Lisaksi Suomen ymparistokeskukselta (SYKE) on ilmestynyt vuonna 2009 biokaa-
sulaitoksen BAT-raportti: Paras kaytettavissa oleva tekniikka (BAT) Biokaasun tuotanto
suomalaisessa toimintaymparistossa (5Y24/2009). Raportti noudattelee EU:n BREF-
asiakirjaa.

Biokaasulaitoksen osaprosessien osalta laitos edustaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa
seuraavasti:

Biokaasulaitos voidaan jakaa seuraaviin osaprosesseihin:

Vastaanotto

Jatteiden homogenisointi

Hajukaasujen kasittely

Hygienisointi

Anaerobinen kasittely

Biokaasun puhdistaminen ja hyodyntaminen
Humuksen ja typpinesteen jalkivarastointi

OmMmoowp>

A. Vastaanotto

Bref-asiakirjan mukaisesti parasta kayttokelpoista tekniikkaa on lietteiden ja kiinteiden
jatteiden vastaanotto suljettuihin tiloihin seka suljettujen altaiden ilmanvaihto ja tarvit-
taessa poistoilman kasittely, samoin kuin vastaanottohallin ilmanvaihtojarjestelman to-
teuttaminen kohdennetuilla poistoputkistoilla. Vastaanottoaltaiden ja tilojen suunnittelu

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016 54
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

mahdollisimman lyhyella viipymalla on myos parasta kayttokelpoista tekniikkaa samoin
kuin vastaanottotilojen saannollinen puhdistaminen. Biokaasulaitokselle toimitettavat
raaka-aineet otetaan vastaan suljetussa hallissa ja johdetaan suoraan suljettuihin altai-
siin. Altaista ja vastaanottohallista poistetaan haisevat yhdisteet hallitusti hajukaasujen
kasittelyyn tai kaasulinjaan hyodynnettavaksi. Hallista poistetaan ilmaa kasittelyyn koh-
depoistoilla. Vastaanottoallas on suunniteltu siten, etta syotteen maaraa voidaan saataa
altaan pinnankorkeutta muuttamalla ja altaan maksimitilavuus mahdollistaa materiaa-
lien vastaanottamisen arkipaivisin laitoksen toimiessa kuitenkin jokaisena viikon paiva-
na. Laitoksen omavalvontasuunnitelmassa huomioidaan laitoksen vastaanottotilojen puh-
taanapito ja laitoksen kayttohenkiloston koulutuksessa kiinnitetaan erityista huomiota
hygieenisten epakohtien korjaamiseen ja hygieenisten riskien valttamiseen.

Lisaksi Bref-asiakirja maarittelee parhaaksi kayttokelpoiseksi tekniikaksi laitoksen pro-
sesseihin parhaiten soveltuvien jatteiden yhdistamisen, kuten puhdistamolietteen, or-
gaanisten teollisten jatteiden, elintarviketeollisuuden jatteiden, maatalouden jatteiden
ja yhdyskuntien orgaanisten jatteiden yhdistamisen oikean ravinne- ja kosteustasapainon
saavuttamiseksi, seka jatkuvan kehitystyon ja toiminnan seurannan laitoksen prosessien
ja ohjausjarjestelmien tehostamiseksi. Gasum Biotehdas Oy:n biokaasulaitoksilla toteu-
tetaan myos nama menettelytavat.

B. Homogenisointi

Asiakirjan mukaisesti kaikki jatteiden mekaaniset prosessoinnit toteutetaan suljetuissa
tiloissa. Gasum Biotehdas Oy:n biokaasulaitoksilla homogenisointi toteutetaan tiiviissa
hydrolyysisailiossa seka erilaisissa murskaavissa tai sekoittavissa prosessilaitteissa.

C. Hajukaasujen kasittely

Asiakirjan mukaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa on kasitella jatteiden vastaanotos-
ta ja prosessoinnista muodostuvat haisevat yhdisteet. Parhaaksi kayttokelpoiseksi teknii-
kaksi Bref-asiakirja esittaa biosuodattimen ja pesurin kayttoa. Gasum Biotehdas Oy:n
biokaasulaitoksilla toteutetaan hajukaasujen poisto ja johtaminen kolmivaiheiseen kasit-
telyyn vastaanottohallista, vastaanottoaltaasta seka veden erotuksesta. Kasittelymene-
telmana on biokemiallinen pesuri lisattyna adsorptiosuodattimella seka otsonoinnilla.

D. Hygienisointi

Asiakirja ei ota kantaa anaerobisen kasittelyn hygieenisten ominaisuuksien parantami-
seen. Prosessi tuo kuitenkin merkittavaa lisaarvoa laitoksen lopputuotteiden hygieeni-
seen laatuun ja nain ollen edustaa ympariston kannalta parasta kayttokelpoista tekniik-
kaa. Hygienisointi lisaa myos biokaasuntuottoa, ja nain ollen parantaa laitoksen energia-
tasetta. Biokaasun tuoton parantaminen on yksi Bref-asiakirjassa esitetyista parhaista
menettelytavoista.

E. Anaerobinen kasittely
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Asiakirjan mukaan anaerobinen kasittely on parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaista
jatteiden kasittelya. Parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaista toimintaa on mm.,
kierrattaa tarvittaessa jatevetta reaktoriin, maksimoida biokaasun tuotto ja termofiili-
nen kasittely. Biokaasulaitoksen anaerobiprosessi toimii mesofiilisella lampotila-alueella,
mutta osaprosessia edeltaa hygienisointivaihe, jossa materiaali pidetaan tunnin ajan 70
°C lampotilassa. Laitoksen biokaasun tuotto on maksimoitu ja tuotettu biokaasu hyodyn-
netaan kokonaisuudessaan.

F. Biokaasun puhdistaminen ja hyodyntaminen

Asiakirjan mukaan anaerobisesta prosessista muodostuvan biokaasun polttamisesta muo-
dostuvien haitallisten yhdisteiden maaraa voidaan vahentaa erityisesti rikkivedyn vahen-
tamisella poltettavasta kaasusta. Biokaasun hyodyntaminen sahkontuotannossa parem-
malla kuin 30 % hyotysuhteella on parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Gasum Biotehdas
Oy:n biokaasulaitoksille toteutetaan rikin poisto aktiivihiilisuodattimella. Laitoksen hyo-
tysuhde on huomattavasti korkeampi kuin Bref-asiakirjassa mainittu >30 %.

G. Humuksen ja typpinesteen jdlkivarastointi

Asiakirjan mukaisesti kaikki varastoinnit tulee toteuttaa siten, ettei maaperaan paase
johtumaan haitallisia aineita. Gasum Biotehdas Oy:n biokaasulaitosten lopputuotteiden
valivarastointi toteutetaan tiiviissa nestesailioissa seka viemaroidylla humuskentalla.

Rakenteiden, tekniikan ja toiminnan osalta Gasum Biotehdas Oy:n biokaasulaitokset
edustavat parasta kayttokelpoista tekniikkaa ja ympariston kannalta parhaita kaytantoja
mm. seuraavilta osin:

Laitoksen rakenteet, tekniikka ja infrastruktuuri:
Laitosalue asfaltoidaan soveltuvin osin ja varustetaan sadevesien kaksoisviema-
rointijarjestelmalla.
Laitos varustetaan tarvittavilla suojaus- ym. rakenteilla (vuotojen esto, poistokaa-
sujen kasittely ym.).
Laitosalueen pohja- ja muut eristerakenteet tehdaan tiiviina asetettujen vaati-
musten mukaisesti.
Laitoksen kasittelymenetelmat ja lopputuotteiden laatu tayttavat toiminnalle
lainsaadannossa asetetut vaatimukset.
Laitoksessa kaytettavat kasittelytekniikat ovat ajanmukaisia ja koeteltuja ratkai-
suja.
Raaka-aineiden vastaanottoon, esikasittelyyn, siirtoon ja prosessointiin liittyvien
tilojen poistoilma ohjataan kasittelyyn. Haju- ja poistokaasujen kasittelyssa kay-
tetaan ajanmukaisia ja kaytannossa testattuja ratkaisuja. Hajukaasujen kasittelyl-
le toteutetaan varojarjestelma.
Toimintaan liittyvissa kuljetuksissa pyritaan ymparistovaikutusten lieventamiseksi
suurempiin eriin.
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Hoito, kunnossapito ja tarkkailu:
- Toiminnanharjoittajalla on toiminnan laatuun ja laajuuteen nahden riittava asian-
tuntemus.
Kasiteltavan jatteen, laitoksen lopputuotteiden ja toiminnassa muodostuvien
paastojen maaraa seka laatua tarkkaillaan saannollisesti. Tarkkailu jarjestetaan
ymparistoviranomaisen hyvaksymien suunnitelmien mukaisesti.
Laitoksen toiminnasta raportoidaan valvoville viranomaisille (Ely-keskus ja Evira).

4.6 Piha-alueet (sade- ja hulevedet)

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Laitoksen piha-alueet on toteutettu siten, etta ne alueet, joissa kuljetetaan ja siirretaan
kasittelematonta ja kasiteltya materiaalia, asfaltoidaan ja viemaroidaan. Asfaltoinnin
avulla estetaan kasittelemattomien raaka-aineiden ja kasitellyn aineksen joutuminen
maaperaan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta
ainesta voi joutua maahan. Asfaltoidulta alueelta aines voidaan poistaa ja palauttaa ka-
sittelyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Kuivatun madatysjaannoksen varastointiken-
talta vedet viemaroidaan jatehuollon tasausaltaaseen ja edelleen jatevedenpuhdista-
molle.

Puhtailta alueilta eli sielta missa ei kasitella tai kuljeteta saannollisesti jatteita sade- ja
hulevedet ohjataan jatehuollon sadevesijarjestelmaan ja edelleen Lopakkaojaan. Kart-
takuva sade- ja hulevesijarjestelmasta on esitetty liitteessa 4. Laadultaan ne vastaavat
tavanomaisia hulevesia.

4.7 Liikenne

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Biokaasulaitoksen paaasiallinen lilkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitok-
selle tuodaan kasiteltavaksi materiaalia ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita
hyodynnettavaksi. Lisaksi lilkennetta aiheutuu biometaanin kuljettamisesta noin yhden
auton verran vuorokaudessa. Taulukossa 4.7 on arvioitu biokaasulaitostoiminnasta aiheu-
tuvaa henkiloauto- ja rekka-autoliikennetta. Ajosuoritetta kasitteleva sarake kuvaa
edestakaista liikennetta, jolloin on huomioitu auton tulo laitokselle seka poistuminen
laitokselta.
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Taulukko 4.7. Liikennemaarat eri tilanteissa.

autoa ajosuoritetta
VEO+ vrk Vuosi vrk vuosi
henkiloauto 5 1300 10 2600
pakettiauto 0,4 104 0,8 208
raskasliikenne 21 5460 42 10920
VE1
henkiloauto 5 1300 10 2600
pakettiauto 0,4 104 0,8 208
raskasliikenne 32 8320 62 16640

Laajennustilanteessa lilkennemaara ei kasva samassa suhteessa kapasiteetin kanssa. Lai-
tokselle tuleva uusi materiaali on paaasiassa jatevesilietetta, joka kuljetetaan 42 tn ka-
settilavakuljetuksina.

Jatteen vastaanotto tapahtuu paasaantoisesti arkisin kello 6 - 20. Vastaanottoa voi ta-
pahtua jonkin verran myos viikonloppuisin.

Laitoksen aiheuttama materiaaliliikenne kohdistuu paaosin Ruskoniityntielle seka Raito-
tielle ja edelleen Kuusamontielle, mista lilkenne hajaantuu eri suuntiin VT 20:lle. Osa
kuljetuksista suuntautuu myos Raitotielta pohjoiseen ja edelleen Pohjantielle (VT4). Rai-
totien ja Ruskonniityntien varsilla kulkevat erilliset kevyen liikenteen vaylat. Kuvassa
4.9 on esitetty materiaalikuljetusten paaasialliset liikennereitit.
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Kuva 4.9. Paaas1all1set liikennereitit blokaasulaltoksen materiaalikuljetuksille. Vihreat
nuolet kuvaavat lahtevia kuormia, ruskeat tulevia.

Teollisuuden ja yhdyskuntien materiaalia arvioidaan olevan mahdollista vastaanottaa
laitokselle enintaan noin 100 - 150 km etaisyydelta. Materiaalien kuljetustehokkuus mak-
simoidaan logistisilla jarjestelyilla seka kayttamalla taysia kuljetuskokoja. Teollisuuden
ja yhdyskuntien materiaali vastaanotetaan sailio- ja kuorma-autokuljetuksina paateita
pitkin, samoin peltokayttoon toimitettavien lannoitejakeiden ja maanparannusaineiden
kuljetukset tiloille. Laitoksen lannoite- ja maanparannustuotteiden kuljetukset suuntau-
tuvat Oulussa sijaitsevien tilojen lisaksi enintaan noin 50 - 70 km etaisyydella sijaitsevil-
le tiloille tai kasittelypaikoille.

4.8 Veden hankinta

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Biokaasulaitos on liitetty Oulun Veden vesijohtoverkkoon. Tarvittavan puhtaan veden
maara on:

VEO+: noin 3 700 tn/a
VE1: noin 8 000 tn/a.
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Puhdasta vetta tarvitaan prosessissa mm. syotteen laimentamiseen (tekninen vesi), ve-
denerotuksessa polymeerivetena seka laitoksen ja kaluston pesu- ja puhdistustoimiin.
Lisaksi laitoksella kierratetaan prosessivesia:

VEO+: noin 15 000 tn/a
VE1: noin 29 000 tn/a

Kokonaisvesimaarasta tarvittavan puhtaan veden osuus on:

VEO+: noin 20 %
VE1: noin 22 %

Tulipalotilanteita varten laitokselle on varattu palosammuttimia. Laitosalueella ei ole
erillista palovesijarjestelmaa. Biojatteen vastaanottohalli (ent. jatehuollon kompostoin-
tihalli) on edelleen liitetty Oulun Jatehuollon palovaroitinjarjestelmaan. Palovesien riit-
tavyytta tulipalotilanteessa ei ole arvioitu.

4.9 Energia

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Laitoksen vuotuinen lammontarve on:

VEO+: noin 1 600 MWh
VE1-: noin 4 000 MWh.

Tarvittava lampo tuotetaan laitoksen omassa 0,8 MW kattilassa.

Tarvittava sahkoenergia ostetaan valtakunnan verkosta ja tarve vuodessa on:
VEO+: noin 800 MWh

VE1: noin 1 300 MWh.

Hdiriotilanne

Laitoksella on varauduttu sahkotuotannon hairiotilanteisiin erillisella aggregaatilla.
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4.10 Kaytettavat kemikaalit

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Biokaasulaitoksella kaytetaan vahan kemikaaleja ja myrkyllisia yhdisteita. Rutiinikaytos-
sa olevat kemikaalit ovat lahinna pesu- ja desinfiointiaineita. Lisaksi hajukaasujen kasit-
telyprosesseissa saatetaan kayttaa natriumhydroksidia (lipeaa) (NaOH) tai rikkihappoa
(H2S04) prosessin pH-tason saatamiseksi ja rikin tai typen yhdisteiden sitomiseksi. Varas-
tointi tapahtuu maksimissaan kuution sailiossa. Lisaksi hajukaasuja kasitellaan myos ot-
sonoinnilla, missa otsoni valmistetaan sita mukaa kun sita tarvitaan. Tarvittaessa mada-
tysjaannoksen vedenerotusta voidaan tehostaa polymeerin lisaamisella. Polymeeria ei
ole luokiteltu vaaralliseksi kemikaaliksi. Lisaksi vedenerotuksessa voidaan kayttaa vaah-
donestoainetta. Otsonia lukuun ottamatta mikaan laitoksella kaytettavasta kemikaalista
ei ole luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi kemikaaliksi. Laitoksella ei kayteta vesiympa-
ristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneuvoston asetuksessa
(1022/2006) mainittuja aineita.

Vaarallisiksi luokiteltujen kemikaalien kayttomaarat ovat Tukesin kemikaaliluokituksen
mukaan vahaista kayttoa (ilmoituksen varainen toiminta) tai sen alle. Kemikaalit varas-
toidaan asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksymalla tavalla vastaanot-
tohallissa.

Palo- ja pelastusviranomaisille on tehty kemikaalilain mukainen kemikaali-ilmoitus, joka
paivitetaan laajennuksen yhteydessa.

Taulukossa 4.8 on esitetty VEO+ - tilanteessa kaytossa olevat kemikaalit.
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Taulukko 4.8. Kaytettavat kemikaalit, luokitus ja maarat Oulun biokaasulaitoksella.

Kemikaali ja pi-|H- Laitteistossa |[Varastointimaara ja - tapa |Kaytto
toisuus oleva maara |(sdiliot, astiat ja pullot seka
lausekkeet .
niiden koko (m3) )
Rikkihappo H314 Alle 1 m? Varastossa max. 1 m? hajukaasujen kasittely
Natriumhydroksidi | H314 Alle 1 m? Varastossa max. 1 m? hajukaasujen kasittely,
prosessin pH:n saato
Polymeeri Alle 0,05 m3 | Varastossa max. 1 m3 veden erotus
Aktiivihiili 5 000 kg Varastossa 5 000 kg biokaasun ja hajukaasu-
jen puhdistus
Vaahdonestoaine |H413 Varastossa max. 0,2 m3 prosessin vaahdonestoon
Otsoni H270,H330, |Alle 0,01 kg Ei varastoida, tuotetaan tarvit- | hajukaasujen kasittely
H315, H319, taessa
H335, H400
Etyleeniglykoli H302 N. 0,3 m3 Varastossa max. 0,4 m?3 jaatymisen estoon
Biokaasu (n. 65 %|H220 (me-|N. 0,3 m?3 Varastossa max. 1,134 t syntyy prosessissa
m.?Fa.a”‘a.’. 35 ./) taant) Bruttokaasutilavuus max. 1820
hiilidioksidia  ja m3
<0,1 % rikkivetya)
Kevyt polttooljy H351 Alle 3 m? Kaasukattilan varapolttoai- | laitoksen kaynnistysvai-
nesailiossa heessa, koneiden poltto-
aineena

Tilanne VE1

Muutoin sama taulukko kuin edella, mutta nestejakeen typenerotuksen toteutuessa va-
rastoitavaa rikkihappoa ja lipeaa varten varataan noin 20 m3 oleva sailiot. Sailiot ovat
kaksoisvaipallisia terassailiota. Sailion tayttopaikalle varataan vahintaan kerralla kulje-
tettavan tai auton lohkon kemikaalimaaran verran varoallastilavuutta.

Hdiriotilanne

Sailion kaksoisvaippa ja tayttopaikan varoallas suojaavat maaperaan kohdistuvia vuotoja
onnettomuustilanteessa.

4.11Muodostuvat jatteet

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Laitoksella syntyvat jatejakeet pyritaan uudelleen kayttamaan jatehierarkian mukaisesti
ensisijaisesti joko sellaisenaan tai materiaalina. Jatejakeet toimitetaan kaatopaikalle
vain jos mitaan muuta kasittelymahdollisuutta ei ole. Laitoksella varastoidaan ainoas-
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taan lyhytaikaisesti syntyvia jatejakeita niille varatuissa astioissa ja tiloissa. Laitoksen
toiminnassa muodostuu erilaisia jatejakeita seuraavasti (tilanteet VEO+ ja VE1):

Vastaanotettavien jatejakeiden sisaltaessa hiekkaa, soraa tai muuta vastaavaa
raskasta ainesta, mita keraantyy mm. vastaanottoaltaan pohjalle. Vastaanotto-
altaan tyhjentaminen toteutetaan arvion mukaan kerran vuodessa. Talloin altaan
pohjalle saostunut aines tyhjennetaan ja toimitetaan luvanvaraiseen kasittely-
paikkaan esim. polttoon energiaksi hyodynnettavaksi.

Biojakeen ja biojatteen esikasittelysta syntyy paaasiassa muovijatetta arviolta 10
- 15 % tuodusta jatemaarasta. Syntyva muovijae voidaan hyodyntaa materiaalina
esim. uusiomuovin raaka-aineena tai energiana.

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu sekalaista yhdyskuntajatetta, jo-
ka lajitellaan ja toimitetaan hyotykayttoon joko materiaaliksi tai energiaksi hyo-
dynnettavaksi.

Kayttokelvottomat koneet, laitteet ym. toimitetaan luvanvaraiseen kasittelypaik-
kaan joko uudelleen kaytettavaksi tai materiaaliksi hyodynnettavaksi.
Hajunkasittelyssa oleva aktiivihiilimassa vaihdetaan tarvittaessa noin 1 - 2 vuoden
valein ja toimitetaan luvan saaneeseen kasittelypaikkaan materiaaliksi tai energi-
aksi hyodynnettavaksi tai hyodynnetaan itse hiilen lahteena lopputuotteessa.

Taulukossa 4.9 on esitetty yhteenvetona muodostuvien jatteiden EWC-koodit, maarat,
varastointi ja loppukasittely.

Taulukko 4.9. Biokaasulaitoksella syntyvat jatejakeet.

Jatelaji EWC- Maara tn/a Varastointi lai- | Loppukasittely
koodi VEO+ VE1 toksella

Vastaanottoaltaan | 19 06 99 20 50 ei varastoida hyodyntaminen
puhdistuksessa materiaalina tai
syntyva rejekti energiana / lop-

pusijoitus
Biojatteen esika- | 1912 12 1000 -|1100 - |ei varastoida, | hyodyntaminen
sittelyssa syntyva 1 500 1 800 vaihtolavalla materiaalina tai
rejekti sisatiloissa, tyh- | energiana

jennys tayttyessa

Sekalainen yhdys- | 20 03 01 0,2 0,2 ei varastoida, | hyodyntaminen
kuntajate pienkeraysastiat | materiaalina tai

mm. sos.tiloissa | energiana

Metalli 20 01 40 1 1 ei varastoida hyodyntaminen
materiaalina

Ajoneuvojen huol- ei varastoida hyodyntaminen

to: materiaalina tai

oljynsuodattimet 16 01 07 1 1 energiana

muut osat 16 01 18 1 1

Aktiivihiilimassa 1502 03 8-13 10-15 ei varastoida hyodyntaminen
materiaalina

Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.
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Laitokselle (VEO+) on laadittu jatelain 120 §:n mukainen jatteen kasittelyn seuranta-
suunnitelma, joka paivitetaan tarpeellisin osin vastaamaan laajennustilannetta (VE1).
Syntyvien jatteiden maarasta ja laadusta seka toimituspaikoista pidetaan kirjaa.

Hdiriotilanteessa

Syntyvien jatteiden vastaanoton hairiintyessa pyritaan loytamaan joku vastaava kasitte-
ly. Syntyva jate pyritaan myos hairiotilanteessa aina ensisijaisesti hyodyntamaan materi-
aalina.

Vastaanotettavan jatemateriaalin sisaltaessa esim. raskasmetalleja, bakteereja tai mui-
ta haitta-aineita voivat ne kulkeutua prosessin lapi ja saastuttaa syntyneen lopputuot-
teen, jolloin lopputuotteesta muodostuu lannoitejakeen sijaan jatetta. Talloin ensisijai-
sesti pyritaan jae kasittelemaan uudelleen. Toissijaisesti jae toimitetaan luvansaanee-
seen kasittelylaitokseen hyodynnettavaksi joko materiaalina tai energiana.

4.12 Muodostuvat jatevedet

Tilanne VEO+

Laitoksella muodostuu jatevesia kiintean madatysjaannoksen kentalta seka osasta bio-
jatteen vastaanottohallia. Nama jatevedet ovat Oulun Jatehuollon hallinnassa ja ne
viemaroidaan jatehuollon viemarijarjestelman kautta Taskilan jatevedenpuhdistamolle
samalla tavoin kuin ne viemaroitiin ennen biokaasulaitostakin. Ennen biokaasulaitosta
vastaanottohallissa tapahtui biojatteen vastaanottoa ja kompostointia. Kentalla tapahtui
kompostin jalkikypsytys. Kuormitus biojatteen vastaanottohallista on pienentynyt ennen
biokaasulaitosta verrattuun tilanteeseen, koska biojatteen vastaanottoalue on viemaroi-
ty suoraan prosessiin. Kuormitus tulee pienentymaan edelleen vastaanoton saneerauksen
myota, kun vastaanotto siirtyy lattialta siiloon, jolloin syntyvat vedet voidaan ohjata
entista hallitummin prosessiin.

Tilanne VE1

Edellisen lisaksi laitoksella muodostuu viemaroitavia jatevesia, jos vedenerotuksessa
muodostuvan nestejakeen typen konsentrointiprosessi toteutuu. Tilanteessa, etta kaikki
syntynyt nestejae konsentroidaan, on viemaroitavien vesien maara maksimissaan noin
55 500 m3/a. Typen konsentrointiprosessi on mahdollista toteuttaa myos vain osalla nes-
tejakeesta, jolloin viemaroitavien vesien maara on vahaisempi. Typen konsentrointipro-
sessi toimii myos jatevesien kasittelymenetelmana. Konsentrointiprosessina kaytetty
ammoniumstrippaus on kuvattu kappaleessa 4.4.5.1.
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Viemaroinnin toteutuessa johdetaan vedet jatevedenpuhdistamolle laadittavan teolli-
suusjatevesisopimuksen mukaisesti. Viemaroitavien vesien hyodyntaminen kokonaisuu-
dessaan teollisuuskayttoon voi olla myos mahdollista. Vaihtoehtoisia menetelmia viema-
roinnin sijaan haetaan koko ajan.

Hdiriotilanne
Viemaroinnin estyessa jateveden puhdistamolle, voidaan syntyva jatevesi ohjata takaisin
prosessiin kunnes viemarointi on jalleen mahdollista.

4.13 Melu

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Laitoksella varsinaiset melua aiheuttavat toiminnot sijaitsevat sisatiloissa. Jonkin verran
melua aiheutuu liikenteesta, kun laitokselle tuodaan jatejakeita ja kun laitokselta vie-
daan pois lannoite- ja ravinnejakeita. Liikennetta aiheutuu vahaisessa maarin myos bio-
metaanin kuljettamisesta joko liikennejakeluasemalle tai teollisuuteen. Liikennemaarat
ovat kuitenkin maltillisia. Lisaksi jonkin verran melua aiheutuu pyorokuormaajasta kun
syntynytta kiinteaa madatysjaannosta siirretaan aumoihin. Tama toiminta ei ole kuiten-
kaan jatkuvaa.

Toiminnanaikaista melua on mitattu Gasum Biotehdas Oy:n muilla vastaavilla biokaasu-
laitoksilla ja mittaustulokset jatkuvan melun suhteen ovat olleet jo heti laitoksen valit-
tomassa laheisyydessa alle ohjearvojen. Melu ei ole ollut laitosten olennainen paasto.

4.14 Haittaelaimet

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Kasiteltaessa orgaanisia jatejakeita voi toiminta houkutella laitoksen alueelle haitta-
elaimia, kuten jatteita syoOvia rottia ja lintuja. Tyypillisesti tama ei ole ollut ongelma,
kun jatteiden kasittely tapahtuu suljetussa ymparistossa, mihin jyrsijoilla ym. haitta-
elaimilla ei ole paasya. Mahdollisia haittaelaimia torjutaan ulkopuolisen asiantuntijan
toimesta. Laitokselle on laadittu haittaelainten torjuntaohjelma omavalvontasuunnitel-
man yhteydessa.
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4.15 Haju

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Laitoksella syntyy haisevia yhdisteita erityisesti orgaanisten yhdisteiden happokaymisen
yhteydessa. Merkittavin hajukuorma syntyy raaka-aineiden vastaanotossa ja prosessoin-
nissa. Hajua voi syntya myos raaka-aineiden kuljetuksissa, rejektiveden kasittelyssa,
lopputuotteiden varastoinnissa ja biokaasun soihtupoltossa.

Jatejakeet vastaanotetaan suljetussa ja alipaineistetussa hallissa, mista hajut kerataan
puhdistettavaksi kolmivaiheiseen hajunkasittelyyn ennen ulos laskua. Ovien ollessa kiinni
hajukaasujen kerays toimii tehokkaasti, eika hajukaasuja paase kasittelemattomina lai-
toksen ulkopuolelle. Vastaanotettavia tai tuotannossa syntyvia jatejakeita ei varastoida
ulkona.

Madatysjaannoksen varastosailio on umpinainen PVC-muovista rakennettu maanvarainen
sailicallas, jonka taytto tapahtuu pohjasta kasin. Lastaus tapahtuu pumppaamalla suo-
raan sailioautoon. Kuivatun madatysjaannoksen varastointi tapahtuu avonaisella varasto-
kentalla. Madatysjaannoksen varastointi kentalla poikkeaa kompostoinnista, koska or-
gaaninen aines on hajonnut paasaantoisesti jo madatysprosessissa eika siten enaa hajoa
kentalla. Myos hajuyhdisteet hajoavat tehokkaasti biokaasuprosessissa. Varastoitavan
madatysjaannoksen haju on multamaista, jossa tuoksuu lievasti ammoniakki. Lopputuot-
teiden varastoinnista ei ole todettu aiheuttavan hajuhaittaa ymparistoonsa muilla Gasum
Biotehdas Oy:n laitoksilla.

Lisaksi lyhytaikaista hajuhaittaa voi aiheutua biokaasun soihtupoltosta. Soihtupolttoa
kaytetaan erityisesti laitoksen hairiotilanteissa, esimerkiksi silloin, kun biokaasun puh-
distus rikin yhdisteiden poistossa ei ole toimintakunnossa. Talloin biokaasua ei voida joh-
taa jatkokasittelyyn vaan kaasu soihtupoltetaan. Koska soihtupolttimien suunnittelu pe-
rustuu lyhyeen viipymaan (< 3 sekuntia) NOx-yhdisteiden muodostumisen ehkaisemiseksi,
eivat rikkiyhdisteet valttamatta poistu soihtupolton aikana taydellisesti, jolloin haju-
kuormitus on merkittavasti normaalia toimintaa korkeampi. Lisaksi laitoksen laheisyy-
dessa taman tyyppisen hairion havaitseminen on vaikeaa, koska soihtupolttimesta pois-
tuva ilma on kuumaa ja se kulkeutuu pois laitoksen laheisyydesta.

Kuljetukset tapahtuvat lietteen osalta umpinaisessa sailicautossa, ja kiintean materiaa-
lin osalta kuorma-autokuljetuksin. Autojen lavat ja kuljetuskontit pestaan jatteen pur-
kamisen jalkeen. Paikallisesti lyhytaikainen hajuhaitta voi syntya kuitenkin, jos kasitte-
lematonta materiaalia kuljettava auto joutuu lilkenneonnettomuuteen.

Lahtokohtaisesti laitos on suunniteltu rakenteiltaan ja toiminnoiltaan sellaiseksi, etta
hairitsevaa hajua ei paase ymparistoon. Huollot ym. katkokset pyritaan hoitamaan niin,
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etta biokaasulaitoksen toiminta hairiintyy mahdollisimman vahan, jolloin myos hajukaa-
sut pystytaan hallitsemaan. Biokaasulaitoksen normaalitilanteissa hajupaastot ovat va-
haisia ja rajoittuvat laitoksen valittomaan laheisyyteen.

Kasittelemattomia hajukaasuja voi paasta ilmaan esim. avoimista ovista, huoltotoiden
yhteydessa tai prosessihairioissa, talloin maarat ovat kuitenkin suhteellisen vahaisia.
Tallaiset tilanteet ovat usein myos ennalta tiedossa tai muutoin operoinnilla hallittavissa
ja niihin voidaan reagoida nopeasti, jolloin tilanne korjaantuu yleensa muutamassa tun-
nissa. Laitoksella kiinnitetaan huomiota hyviin kaytantoihin mm. siisteyteen ja ovien
kiinni pitoon. Hairiotilanteissa aistittavaa hajua voi levita laitosalueen ulkopuolelle. Hai-
riotilanteet ovat kuitenkin tyypillisesti lyhytkestoisia.

Tilanne VE1

Jatevedenpuhdistamolle viemaroitavat vedet kasitellaan flotaatio- ja strippausmenetel-
malla. Kasiteltyjen vesien hajuominaisuudet ovat huomattavasti vahaisemmat kuin kasit-
telemattoman rejektiveden. Kasittelyssa rejektivedesta poistetaan ammoniumtyppea
seka kiintoainesta, mika vahentaa myos viemariverkostossa tapahtuvaa orgaanisen ai-
neksen hajoamista ja siten myos hajua. Kasiteltavat vedet viemaroidaan suljetusti, eika
hajukuormaa paase myoskaan laitosalueelle.

4.16Poly

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Biokaasulaitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja vastaanotettava materiaali
on markaa, eika aiheuta polyamista ymparistoon. Kuivatun madatysjaannoksen varas-
tointi tapahtuu ulkotilassa kattamattomalla kentalla. Varastoitava materiaali on kosteaa
(kosteus noin 70 %) ja varastointiaika lyhyt. Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mika
vahentaa liikenteesta johtuvaa polyamista. Gasum Biotehdas Oy:n muilla toiminnassa
olevilla laitoksella polyamista ei ole esiintynyt.

4.17 Mikrobit

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Biokaasulaitokselle tuodaan kasiteltavaksi elain- ja kasviperaisia materiaaleja useista eri
kohteista seka yhdyskuntien jatevesilietetta. Materiaalit voivat sisaltaa erityyppisia pa-
togeeneja eli tautia aiheuttavia mikrobeja kuten bakteereita, parasiitteja ja viruksia.
Valmistuvia lopputuotteita kaytetaan maanparannus- ja lannoitevalmisteina, jolloin vaa-
rana on patogeenien leviaminen, ellei lietetta hygienisoida (1h, 70 C*). Gasum Biotehdas
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Oy:n biokaasulaitoksella hygienisointia ei voida ohittaa ja sen jaadessa vajaaksi palautuu
materiaali takaisin hygienisointiin. Sivutuoteasetuksessa maaritetaan tarkat kriteerit,
joilla ehkaistaan lannoitetuotteita valmistavan laitoksen haitallisten mikrobien leviami-
nen.

Laitokselle on laadittu sivutuoteasetuksessa edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka
perusteella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa. Suunnitelma tullaan paivittamaan
laajennuksen myota. Hygienisointi on maaritelty laitoksen yhdeksi kriittiseksi valvonta-
pisteeksi. Omavalvontasuunnitelma hyvaksytaan Eviran toimesta laitoshyvaksynnan yh-
teydessa. Omavalvontasuunnitelma sisaltaa myos laitoksen puhdistusohjelman seka hait-
taelainten torjuntasuunnitelman.

4.18 Kaasut

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Toiminnasta syntyy orgaanisen jatteen hajotessa biokaasua ja sen sisaltamia pienia maa-
ria haitallisia yhdisteita; metaania (CHs) ja hiilidioksidia (CO;), seka pienempina pitoi-
suuksina esiintyvia muita kaasuja. Biokaasu kerataan hallitusti talteen ja varastoidaan
ennen loppukayttajaa kaasuvarastoon. Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitoksen
tyoskentelytiloihin ja ymparistoon ei vapaudu haitallisia kaasuja.

Hdiriotilanne

Lietteen vastaanotossa ja kuivaustilassa voi esiintya vaarallisia maaria mm. rikkivetya ja
ammoniakkia. Lisaksi vuoto- tai onnettomuustilanteissa on mahdollista, etta sisatiloihin
voi vapautua biokaasun sisaltamia yhdisteita sellaisina pitoisuuksina, jotka voivat aiheut-

taa terveysvaikutuksia tiloissa oleileville. Rikkivety ja ammoniakki aiheuttavat myos ha-
juhaittaa.

Laitoksella on sijoitettu kaasupitoisuuden mittaus- ja varoitusjarjestelma (LEL) kaasun-
kasittelytilaan. Muut potentiaaliset henkiloturvaan vaikuttavat tilat, kuten vastaanotto
ja lietteen kuivaustilat on varustettu henkiloturvaan liittyvilla kaasuanalysaattoreilla
(H2S, NH3 ja CO - tilasta riippuen) ja ne ilmoittavat pitoisuuksia HTP-arvojen mukaisesti.

Lisaksi rajahdysturvallisuuden lisaamiseksi kaikki biokaasun kasittelyyn liittyvat laitteet
ja putket on sijoitettu rakennusten ulkopuolelle tai ulkopuolella olevaan kaasunkasittely
konttiin. Kaasunkasittelykontti ja kattilakontti on varustettu mittaus- ja varoitusjarjes-
telmalla.
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4.19Biokaasunpolton paastot

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Biokaasun ja metaanin poltosta aiheutuu vahaisia ilmanpaastoja kuten hiukkasia, rikkidi-
oksidia, typen oksideja ja hiilidioksidia. Paastomaarat ovat kuitenkin fossiilisiin polttoai-
neisiin verrattuna vahaisia.

4.20Toiminnan lopettaminen

Vaihtoehdot VEO+ ja VE1

Toiminnan loppuessa voidaan tilat osoittaa johonkin muuhun kayttoon tai purkaa ne.
Laitoksen purkamisesta aiheutuu vastaavanlaisia hetkellisia ymparistovaikutuksia kuin
rakentamisestakin: melua, poly, lilkennetta seka rakennusjatetta. Purkamisesta aiheu-
tuvia haittoja voidaan vahentaa hyvalla tyosuunnitelulla esim. purkamisajankohdan va-
linnalla ja jarjestyksella. Syntyvalla rakennusjatteella on merkittavin yksittainen vaiku-
tus ymparistoon. Syntyva purkujate voidaan lajitella tehokkaasti niin, etta kaikelle ma-
teriaalille voidaan osoittaa hyodyntamiskohde joko sellaisenaan tai jatkokasiteltyna.
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5 Ympariston nykytila
5.1 Ilma ja ilmasto

Oulun seutu kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Vyohykkeella on runsaasti
soita ja puusto on vahaisempaa kuin etelampana. Terminen kasvukausi alkaa toukokuun
alkupuolelta ja kestaa 160 - 170 vrk lokakuun alkupuolelle. Perameri vaikuttaa rannikolla
ilmastoon lammittamalla sita syksyisin ja viilentamalla kevaisin ja alkukesalla. Myos au-
ringonpaistetunteja on enemman ja vuotuinen sademaara (450 - 600 mm) on pienempi
kuin idempana sisamaassa. Vahasateisin kuukausi on huhtikuu ja sateisinta on heina-
elokuussa. Vuoden keskilampotila on Oulun seudulla 2 - 3 astetta. Vallitseva tuulensuun-
ta on kaakko, mutta kevaalla ja kesalla rannikon laheisyydessa vallitsevat lannen ja luo-
teen puoleiset tuulet, mika johtuu maa-merituuli- ilmiosta. (Oulun seudun ymparisto-
toimi, 2014)

Oulun seudun ymparistotoimi toteuttaa Oulussa ilmanlaadun seurantaa Oulun seudun
ymparistolautakunnan hyvaksyman ilmanlaadun tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Jat-
kuvatoimiset ilmapaastojen mittauspisteet sijaitsevat Pyykosjarvella, keskustassa ja No-
kelassa. Mittausten lisaksi ilmanlaatua on seurattu kasvillisuusvaikutustutkimuksilla.
Ruskon jatekeskusta lahimmaksi sijoittuvalla Pyykosjarven mittauspisteella seurataan

teiden pitoisuuksia mitataan Nokelassa. (Oulun seudun ymparistotoimi, 2014)

Oulun ilmanlaatuun vaikuttavat liikenteen, teollisuuden ja energiantuotannon paastot.
Paikallisten paastojen lisaksi ilmanlaatuun vaikuttavat muualta kulkeutuvat epapuhtau-
det. Vuonna 2013 ilmanlaatu Oulussa asuinalueilla oli ilmanlaatuindeksin mukaan hyva
71,1 % ajasta. Suurin osa huonoista ilmanlaatutilanteista oli hiukkasten aiheuttamia.
Vuonna 2013 typpidioksidin vuosikeskiarvo Pyykdsjarvella oli 11 pg/m3; korkein tuntiarvo
mitattiin joulukuussa 134 pg/m?3 (raja-arvo 200 pg/m?3). Pitoisuudet ovat laskeneet 1990-
luvun alusta alkaen. Pienhiukkasten vuosikeskiarvo Oulun keskustassa oli 6,6 pg/m?3
(WHO:n ohjearvo pienhiukkasten vuosipitoisuudelle on 10 pg/m3). (Oulun seudun ympa-
ristotoimi, 2014)

Haisevien rikkiyhdisteiden ja hajun pitoisuudet olivat vuonna 2013 Nokelassa samalla
tasolla kuin edellisvuosina ja selvasti aikaisempaa matalampia. Pitoisuudet olivat kor-
keimmillaan 10 % vuorokausiohjearvosta. Myos rikkidioksidin pitoisuudet olivat korkeim-
millaan 10 % ohjearvosta. (Oulun seudun ymparistotoimi, 2014)

Vuonna 2004 laaditun jakalakartoituksen mukaan ilman epapuhtauksien vaikutus jakaliin
on ilmeinen kaupungin lansiosassa, Ruskon jatekeskuksen alue mukaan lukien. Keskusta-
alueen litkenteesta ja suurista teollisuus- ja lampolaitoksista aiheutuvat paastot leviavat
vallitsevien tuulten mukana etupaassa pohjoiseen ja koilliseen, mika nakyy luonnossa
esim. herkkien jakalalajien vaurioina. (PSV-Maa ja Vesi Oy, 2004)
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Oulun kasvihuonepaastot vuonna 2010 olivat 2,3 milj. t CO2 -ekvivalenttina. Jatehuollon
osuudeksi siita on arvioitu noin 3,7 % (86 404 milj. t CO2 -ekv.). (Oulun Seudun ymparis-
totoimi, 2014)

Valtioneuvoston paatoksessa (Vnp 480/1996) on esitetty ilmanlaadun ohjearvot riittavan
hyvan ilmanlaadun takaamiseksi ja terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi. Ohjearvot
eivat ole sitovia. Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (Vna 38/2011) on terveys-
haittojen ehkaisemiseksi maaritetty ilman epapuhtauksille raja-arvot, joita ei saa ylit-
taa. Valtioneuvoston paatoksen ja asetuksen mukaiset ohje- ja raja-arvot on esitetty
taulukossa 5.1.

Taulukko 5.1. Ilmanlaadun ohjearvot.

Yhdiste Aika | Ohjearvo pg/m3
Rikkidioksidi SO, h 250

d 80
Typpidioksidi NO, h 150

d 70
Hiilimonoksidi CO h 20000

8h 8000
Kokonaisleijuma TSP d 120

a 50
Hengitettavat hiukkaset PM, | d 70
Haisevat rikkiyhdisteet TRS d 10

5.2 Suojelualueet ja -kohteet

Ruskon jatekeskuksen alueella, tarkasteltavilla laajennusalueilla tai niiden valittomassa
laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -alueverkostoon kuuluvia kohteita, luonnonsuojelu-
alueita tai luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia kohteita. Hankealuetta lahimmat Natura
2000-alueet ovat noin 6 km lanteen sijoittuva Letonniemi (FI1103002), noin 5 km pohjoi-
seen sijoittuva Isokummunlammit-Uikulanjarven Natura-alue (FI11100404) ja noin 6 km
lounaaseen sijoittuva Oulunjoen suiston Natura-alue (FI1103004). Kummunlampien-
Uikulaisjarvien alue on suojeltu soidensuojeluohjelmassa (5SSO 110437) ja Letonniemi
yksityismaiden suojelualueena. Lisaksi alueen laheisyydessa sijaitsee kaksi kaavoituksella
suojelluksi merkittya kohdetta. Pohjoispuolella, noin 0,5 km etaisyydella sijaitsee pieni,
tummavetinen Kalikkalampi ja itapuolella noin 1,5 km etaisyydella umpeen kasvava Huu-
tilampi. Luonnonsuojelukohteet on esitetty kuvassa 5.1.
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Laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita pe-
rinnemaisemia.

Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja (luonnonsuojelulaki
1996/1096 § 29), metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita elinymparistoja
(metsalaki 1996/1093 § 10) tai vesilain mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja (vesilaki
1961/264 §15 a ja 17 a).

Alueella ei ole Oulun seudun ymparistotoimen Oulun floora -tietokannan mukaan havain-
toja uhanalaisten tai huomioitavien kasvilajien esiintymista (Poyry Environment, 2009).

Oulun seudun ymparistotoimen lintuatlas-tietojen mukaan Lopakka-Huutikankaan selvi-
tysalue sijoittuu viiden linnusto-atlasruudun alueelle. Alueen linnusto on varsin monipuo-
linen koostuen paaasiassa havu- ja lehtimetsien seka peltojen ja rakennetun maan la-
jeista. Myos karujen sisavesien lintuja esiintyy. Atlas-tietojen mukaan selvitysalueella on
tavattu kaikkiaan 75 lajia joista varmasti pesivana 13 lajia seka todennakoisesti pesivina
19 lajia. Runsaslukuisimpina lajeina alueella esiintyvat naurulokki (Larus ridibundus),
peippo (Fringilla coelebs), talitiainen (Parus major), homotiainen (Parus montanus) ja
pajulintu (Phylloscophus trochilus). (Poyry Environment, 2009)

5.3 Vesistot

5.3.1 Pintavedet

Ruskon jatekeskus sijaitsee Peramereen laskevan Kuivasojan vesistoalueella ja siella ko-
konaisuudessaan Lopakkaojan valuma-alueella. Kuivasojan vesistoalue kuuluu ns. Pera-
meren pieniin rannikkovesistoalueisiin. Ruskon jatekeskuksen ymparilla olevat niskaojan
vedet johdetaan reittia Lopakkaoja - Laholaisoja - Kuivajarvi - Kuivasoja - Perameri.
Kuvassa 5.1 on esitetty myos hankealueen lahimmat pintavesialueet.

Kuivasjarven valuma-alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 29,5 km?. Laholaisojan
lisaksi jarvi saa vetensa Kuivasjarven pohjoispuolelle laskevasta Ahvenojasta seka pie-
nemmista ojista ja huleveden purkuputkista. Kuivasjarvi on tiiviin asutuksen keskelle
sijoittuva jarvi, jonka tila on heikentynyt viime vuosikymmenina. Jarvessa on toistuvasti
esiintynyt levakukintoja kesalla ja happikatoa talvella. Se on lahialueen asukkaille mer-
kittava virkistyskayttokohde ja jarvessa harrastetaan mm. uintia ja kalastusta. Kuivas-
jarvi purkaa vetensa Kuivasojan kautta Pohjanlahteen. (Poyry Oy, 2011)

Kuivasojan vesistoalueen ylaosalle sijoittuu Pyykosjarvi, jonka valuma-alue on noin 3,3
km2. Jarven purkupisteessa valuma-alue on noin 4,7 kmZ2. Tiiviin asutuksen keskella si-
jaitseva Pyykosjarvi on rehevoitynyt ja matala jarvi. Myos Pyykosjarven rannoilla on run-
saasti asutusta ja jarvi on merkittava virkistyskayttokohde lahialueen asukkaille. Pyykos-
jarven tila on heikentynyt viime vuosikymmenina. Jarvessa on toistuvasti esiintynyt le-
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vakukintoja kesalla ja happikatoa talvella. Jarven tilaa on seurattu vuosia ja vetta on
hapetettu useina talvina seka vesikasvillisuutta niitetty kesaisin. Pyykosjarven veden
laadun parantamiseksi jarveen on johdettu syksysta 2010 lisavetta Oulujoesta Pohjois-
Suomen ymparistolupaviraston Oulun kaupungille myontaman luvan turvin. Ruskon jate-
keskuksen vedet eivat paady Pyykosjarveen eivatka siten vaikuta sen veden laatuun.
Pyykosjarven tila ja kunnostustoimet vaikuttavat sen sijaan Laholaisojan, Kuivasjarven
ja muun alapuolisen vesiston tilaan. (Poyry Oy, 2011).

Viranomaisen edellyttamien laboratoriomittausten lisaksi Oulun Jatehuolto tarkkailee
veden laatua Lopakkaojassa, jossa on jatkuvatoiminen mittausasema seka ennen jate-
keskusta etta jatekeskuksen jalkeen. Ainevirtaamien erotusten avulla voidaan arvioida
jatekeskuksen kokonaiskuormitusta vesistoon. Merkittavin jatekeskuksen aiheuttama
kuormittava parametri on typpi, jonka laskennallinen kuormitus Lopakkaojaan oli vuonna
2013 keskimaarin 4 kg/d. (Oulun Jatehuolto, 2014)

5.3.2 Pohjavedet

Ruskon jatekeskuksen alueella tai sen lahistolla ei ole luokiteltuja pohjavesialueita (kuva
5.1). Lahin luokiteltu pohjavesialue on noin 5 km jatekeskukselta ita-koilliseen sijoittuva
I-luokan pohjavesialue Laivakangas (11564052). Sen kokonaispinta-ala on 6,35 km? ja
pohjaveden muodostumisalueen ala 3,46 kmZ2. Pohjavesivirtaus ei suuntaudu jatekeskuk-
selta pohjavesialueen suuntaan. Muutoin Ruskon alueen pohjavedet virtaavat lansi-
lounas suuntaan.

Vuonna 2013 jatekeskuksen vaikutukset nakyivat aiempaa tapaan heikentyneena veden
laatuna suljetun kaatopaikan eristysseinan laheisyydessa. Tavanomaisen jatteen kaato-
paikan ita- ja pohjoispuolella pohjaveden laatu on vaihdellut vuosittain, ja tuloksissa on
nahtavissa jatekeskuksen toimintojen lievaa vaikutusta. Merkittavimpia kuormituslahtei-
ta ovat todennakoisesti vanhoilta eristamattomilta alueita maaperan kautta tulevat suo-
tovesipaastot. Lisaksi aikaisempina vuosina maaperaan on voinut sitoutua paastoja, jot-
ka vahitellen huuhtoutuvat ja kuormittavat vesistoa. (Oulun Jatehuolto, 2014)
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Kuva 5.1. Hankealueen lahimmat suojelukohteet seka pohja- ja p1ntaves1alueet

5.4 Maa- ja kalliopera

Kallioperaltaan Ruskon jatehuoltoalue sijoittuu Oulun seudun graniittialueelle, joka
koostuu paaasiassa liuskeisiin tunkeutuneista, syvalla maan kuoressa magmasta kiteyty-
neista graniiteista ja pegmatiiteista. (Oulun seudun ymparistotoimi, 2010)

Oulun seudulla maapera muodostuu kaakko-luodesuuntaisista selanteista seka niiden va-
lisista laaksoista. Selanteet ovat moreenikumpareita, hiekkaisia kankaita ja vanhoja ran-
tavallimuodostumia. Oulun pohjoiset reuna-alueet, mihin Ruskon jatekeskus sijoittuu,
ovat melko tasaisia, paaosin peitemoreenia ja pienehkoja moreeniselanteita. Myos soita
ja soistunutta metsaa on paljon. (Oulun seudun ymparistotoimi, 2010)
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Jatekeskuksen lahiseudulla maapera on paaosin moreenia. Pohjoispuolella kulkee Kalik-
kaharjun moreeniselanne, joka kaartuu jatekeskuksen lansipuolelle lounaaseen. Jate-
keskus sijoittuu moreeniselanteiden valiseen painanteeseen, johon on kerrostunut lajit-
tuneita maalajeja, kuten hiekkaa, silttia ja savea. Hienorakeiset siltit ja savet ovat ker-
rostuman alaosassa moreenin paalla ja pintamaa on hiekkaa (Poyry Environment, 2009).
Jatekeskuksen etelapuolella moreeniharjanteiden pinta on maanpinnan alapuolella ja
pintamaat koostuvat lajittuneista maalajeista. Ruskon jatekeskuksen maaperaa on tut-
kittu useassa vaiheessa alueen jatteenkasittelylaitosten ja -kenttien rakentamiseen liit-
tyvien pohjatutkimusten yhteydessa. Biokaasulaitoksen alueella on luonnontilaisen maa-
peran paalla laajasti jatetayttoa. (Poyry, 2011)
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6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

6.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Biokaasulaitoksen ymparistovaikutukset on arvioitava Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelysta annetun lain (468/1994) ja asetuksen (713/2006) mukaisessa laajuudessa.
Biokaasulaitoshankkeelle on suoritettava ymparistovaikutusten arviointimenettely ase-
tuksen 2. luvun 6 8:n kohdan 11 b perusteella, kun laitoksen biologinen kasittelykapasi-
teetti ylittaa 20 000 tn vuotuisen maaran. YVA-viranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus.

6.2 Ymparistolupa

Biokaasulaitoksen laajentamisen toteuttaminen (VE1) edellyttaa ymparistonsuojelulain
(527/2014) mukaisen voimassa olevan ymparistoluvan muutoksen. Ymparistonsuojelulain
liitteen 1, taulukon 1 kohdan 13 f mukaan jatteiden anaerobinen kasittelytoiminta, jon-
ka kasittelykapasiteetti on vahintaan 100 tonnia vuorokaudessa, kuuluu direktiivilaitok-
siin.

Vaihtoehdossa VE1 vuorokausikapasiteetti on noin 160 tn/vrk ja kuuluu siten direktiivi-
laitosten piiriin, mika on huomioitava myos ymparistolupaa haettaessa. Direktiivilaitos-
ten kohdalla kyseeseen tulee myos alueen perustilaselvityksen tarpeen arviointi. Tar-
peen arviointi tehdaan ymparistolupaprosessin yhteydessa. Laajentuvaa toimintaa
koskee BAT:in osalta: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste
Treatment. Luonnoksesta on julkaistu ensimmainen versio joulukuussa 2015. Julkaisuti-
lannetta voi seurata ymparistohallinnon sivuilta www.ymparisto.fi -> etusivu-> Kulutus ja
tuotanto-> Paras tekniikka-> Vertailuasiakirjat.

Ymparistoluvan lupaviranomaisena toimii Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Ymparisto-
lupaan liittyvia paatoksia voidaan tehda vasta, kun lupaviranomaisella on kaytossaan
hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita antama lau-
sunto.

Lisaksi kaasumaisen polttoaineen valmistuslaitos on ymparistolupavelvollinen, kun polt-
toainetta valmistetaan > 5 000 tonnia vuodessa (YSL 527/2014 liite 1, taulukko 2 kohta
5b). Lupaviranomaisena toimii Valtion ymparistolupaviranomainen (Pohjois-Suomen AVI).
Tassa tapauksessa valmistettavan biometaanin maara sita valmistettaessa jaisi alle ta-
man luparajan molemmissa vaihtoehdoissa VEO+ ja VE1.
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6.3 Polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikoiden ympa-
ristonsuojeluvaatimukset

Biokaasulaitoksen energiantuotantoyksikoihin sovelletaan valtioneuvoston asetusta polt-
toaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikoiden ymparistonsuojeluvaati-
muksista (750/2013), jos laitoksen energiatuotantoyksikoiden yhteenlaskettu teho on
vahintaan 1 megawatti, mutta alle 5 megawattia. Asetusta sovelletaan myos, jos energi-
antuotantoyksikko sijaitsee samalla laitosalueella muiden energiantuotantoyksikoiden
kanssa ja niiden yhteenlaskettu polttoaineteho ylittaa 5 megawattia tai jos energiantuo-
tantoyksikko on osa muutoin ymparistoluvanvaraista toimintaa.

Tassa energiatuotantolaitos on osa ymparistoluvanvaraista toimintaa, jolloin em. asetus-
ta sovelletaan kattilaan ja CHP-yksikkoon, jos niiden yhteenlaskettu teho ylittaa 1 MW.

6.4 Rakennuslupa

Biokaasulaitoksen laajentaminen (VE1) vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja rakennutta-
missuunnitelmat. Naihin edellytetaan maankaytto- ja rakennuslain (MRL (132/1999) mu-
kaiset rakennusluvat, jotka myontaa Oulun kaupungin rakennusvalvontaviranomainen.

6.5 Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jate-
vedet, jotka poikkeavat asumajatevesista. Niilla voi olla vaikutuksia viemariverkoston
kuntoon, jatevedenpuhdistamon prosessiin tai vesihuoltolaitoksen tyontekijoiden turval-
lisuuteen.

Tuotannossaan ja toiminnassaan syntyneita jatevesia viemariin laskevien teollisuusyritys-
ten on solmittava jatevesia vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus
jatevesien johtamisesta. Jateveden johtamiselle asetettavat ehdot maaritellaan tapaus-
kohtaisesti veden maarasta ja laadusta riippuen. Teollisuusjatevesisopimukseen voidaan
esimerkiksi maarittaa lisaehtoja jatevesien tarkkailusta tai haitallisten aineiden enim-
maismaarista.

Tilanteen VE1 rejektivesien typen konsentrointiprosessin toteutuessa voi syntya viema-
roitavia jatevesia, jolloin teollisuusjatevesisopimus on laadittava. Sopimus laaditaan Ou-
lun Veden kanssa.

Kuivatun madatysjaannoksen kentalta seka osasta biojatteen vastaanottohallista vedet
viemaroidaan Oulun Jatehuollon toimesta.
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6.6 Laitoshyvaksynta

Laitoshyvaksynta vaaditaan lannoitevalmistelain (539/2006) mukaan kaikilta orgaanisia
lannoitevalmisteita valmistavilta laitoksilta. Lisaksi sivutuoteasetuksen (EY) N:o
1069/2009 mukainen laitoshyvaksynta edellytetaan kaikilta luokkaa 3 (ruokajate, kaupan
entiset elintarvikkeet, teollisuuden elainperainen jate) ja luokkaa 2 (lanta) kasittelevilta
laitoksilta. Laitoshyvaksynta edellyttaa, etta laitokselle on laadittu omavalvontajarjes-
telma, jonka on perustuttava HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control
Points = Riskien analysointi ja kriittisten valvontapisteiden valvonta). Laitoshyvaksynnan
myontaa Elintarviketurvallisuusvirasto (Evira). Laitoshyvaksyntaa edellytetaan molem-
missa (VEO+ ja VE1) vaihtoehdoissa.

6.7 Tuotehyvaksynta

Sivutuoteasetuksen (EY 1069/2009) ja lannoitevalmistelain (539/2006) perusteella lai-
toksella muodostuvien lannoitevalmisteiden markkinointi ja myynti edellyttaa tuotehy-
vaksyntaa. Tuotehyvaksynnan kriteereina on, etta ravinnejakeille on laadittu tuoteselos-
teet ja niiden hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytyssa laboratoriossa. Tuotehyvak-
synnan myontaa Elintarviketurvallisuusvirasto (Evira). Tuotehyvaksyntaa edellytetaan
molemmissa (VEO+ ja VE1) vaihtoehdoissa.

6.8 Kemikaalilain mukainen ilmoitus

Biokaasulaitoksella sovelletaan asetusta vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta
ja varastoinnista (390/2005). Asetuksen mukaan kemikaalien vahainen kasittely ja varas-
tointi edellyttavat ilmoitusta palopaallikolle tai kunnan kemikaaliviranomaiselle. Mo-
lemmissa tilanteissa (VEO+ ja VE1) biokaasulaitoksen kayttamien kemikaalien yhteenlas-
kettu maara luokitellaan vahaiseksi kaytoksi.

Jos biokaasua johdetaan putkistossa edelleen muualla kaytettavaksi, putkistoihin ja nii-
hin liittyviin laitteistoihin sovelletaan maakaasuasetusta.

6.9 Pelastussuunnitelma ja ATEX - asiakirjat

Biokaasulaitokselle on laadittava Valtioneuvoston asetuksen pelastustoimesta 407/2011
mukaan pelastussuunnitelma.

Pelastussuunnitelma on asiakirja, joka toimii turvallisuutta kehittavan tyon valineena.
Pelastussuunnitelman tulee sisaltaa tiedot siita, milla tavalla vaaratilanteita pyritaan
ennaltaehkaisemaan, miten niihin varaudutaan ja milla tavalla tapahtuvissa onnetto-
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muustilanteissa toimitaan. Pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa rakennuksen tai
kohteen haltija.

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tyopaikan henkiloturvallisuuden paranta-
miseksi. Asiakirjaan kirjataan tyopaikan syttyvien, rajahdysvaaran aiheuttavien nestei-
den, kaasujen ja polyjen tunnistaminen, riskinarviointi seka toimenpiteet rajahdysten
estamiseksi ja rajahdyksilta suojautumiseksi. Rajahdyssuoja-asiakirja on olennainen osa
laitoksen pelastussuunnitelmaa.

Pelastussuunnitelma ja ATEX-asiakirjat koskevat molempia vaihtoehtoja (VEO+ ja VE1).

6.10 Maakaasuputken rakentaminen

Jos kaasun jakelu liikennekayttoon toteutuu (VEO+ ja VE1) ja jakelua varten on raken-
nettava maakaasuputki, on sen rakentaminen maakaasuasetuksen (551/2009) mukaan
luvanvaraista ja rakentamista varten on haettava rakennuslupa Tukesilta.

Lisaksi maakaasuputkien sijoittaminen tiealueelle on luvanvaraista. Lupamenettelyssa
tienpitoviranomaisen (ELY-keskus) ja johdon omistajan valilla laaditaan sijoitussopimus.
Se sisaltaa maantielain 42 8:n mukaisen luvan tehda tiealueeseen kohdistuvaa tyota ja
sijoittaa johtoja ja kaapeleita seka niihin liittyvia laitteita tiealueelle. Sijoitussopimuk-
set tehdaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

6.11Tankkausaseman rakentaminen

Tankkausasema vaatii Tukesin luvan kun varastoitavan biometaanin maara ylittaa 5 ton-
nia (asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (390/2005).
Lisaksi aseman rakentaminen vaatii rakennusluvan. Kaavoitus ja kaavamaaraykset tulee
tarkistaa.

6.12Vaarallisten aineiden kuljetus

Liikennekayttoon tarkoitetun biometaanin tiekuljetuksissa on noudatettava mita laissa
vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994) ja asetuksessa vaarallisten aineiden kul-
jetuksesta tiella (194/2002), maarataan. Vaarallisten aineiden kuljetussailioiden ja -
pakkauksien on taytettava kemikaalikohtaiset tekniset vaatimukset, jotta niiden sisalto
ei onnettomuustilanteessakaan aiheuttaisi vaaraa ihmisille tai ymparistolle. Tukes valvoo
kuljetettavien pakkausten ja sailioiden vaatimustenmukaisuutta.
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7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN TOTEUTUS

7.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja - asetuksen edellyttamiin
vaatimuksiin. Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin biokaasulaitoksen
toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia seka normaali-, etta poikkeustilanteen aikana:

ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
o haju
o melu
o litkenne
o tyollisyys
o terveys
e maaperaan, pohjaveteen ja pintaveteen
e ilmaan ja ilmastoon
e kasvillisuuteen, elioihin ja monimuotoisuuteen
e maankayttoon ja maisemaan
e luonnonvarojen hyodyntamiseen

Lisaksi tarkasteltiin toimintaan liittyvia ymparistoriskeja ja niiden aiheuttamia vaikutuk-
sia ymparistoon. Arvioinnissa huomioitiin hankkeen elinkaari: nykytila - rakentaminen -
toiminta - kaytosta poisto. Merkittavimmat ymparistovaikutukset aiheutuvat toiminnan
aikana.

Arviointi perustui seuraaviin menetelmiin:
Ympariston nykytilan kartoittamiseen, seka tehtyjen luonto- ja ymparistovaiku-
tusselvitysten informaation hyodyntamiseen.
Kirjallisuusselvityksiin, jotka tehtiin Watrec Oy:n toimesta. Keskeiset lahdeviit-
teet esitetaan lahdeluettelossa.
Laskennallisiin energia- ja paastomalleihin.
Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen hyodynta-
miseen.
Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin. Mm. ohjelmalausunnoista saatavia asiantunti-
jalausuntoja kaytetaan arvioinnin pohjana.
Tiedotustilaisuuksissa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin.
YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan in-
formaatioon.

Arvioidut menetelmat on kerrottu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin kappaleen alus-
sa. Arvioitavien vaikutusten osalta hyodynnetaan lisaksi alueelle jo tehtyja ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyja seka muita tutkimuksia ja selvityksia. Mm. Ruskon ja-

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016 80
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

tekeskuksen alueelle on valmistunut Ruskon jatekeskuksen laajennuksen ymparistovaiku-
tusten arviointi (YVA) vuonna 2011 seka Esiselvitys Oulun Jatehuollon biokaasulaitoksen
toteuttamisesta (2011).

Arvioinnissa on pyritty huomioimaan mahdollisimman kattavasti seka hankkeen haitalli-
set vaikutukset ja niiden hallinta, etta hankkeen positiiviset ymparistovaikutukset. Arvi-
oinnin tulosten perusteella on suoritettu vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen to-
teuttamiskelpoisuudesta.

YVA-selostuksessa kirjallisuuteen perustuvissa vaikutusarvioinneissa on keskeiset lahde-
viitteet mainittu lahdeluettelossa. Pyydettaessa on mahdollista saada lisatietoja selvi-
tystyosta ja mahdollisesti epaselvista asioista. Yhteystiedot on esitetty kappaleessa 2.1.

Vaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointi on sananmukaisesti arvio hankkeen valittomista ja valilli-
sista vaikutuksista sen lahiymparistoon. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, jot-
ka voivat johtua paaasiallisesti:

Lahtotietojen tarkkuudesta. Yleisesti eri lahteiden tiedot voivat vaihdella merkitta-
vasti.

Laskennallisista epavarmuustekijoista.

Mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla.
Vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.
Ymparistovaikutusten aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen kaikkia yksi-
tyiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia.

Asioiden subjektiivisesta luonteesta esim. haju, maisema.

Kaytetyista keskimaaraisista kuljetuskalustoista ja matkoista mm. liikenteen ja paas-
tojen kohdalla.

Lainsaadannon muutokset.

Rajaus

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi on kartoitettu ympariston herkkia ja

hairiintyvia kohteita noin 7 km sateella hankkeen sijoituspaikasta. Liitteessa 5 on esitet-

ty vaikutusten aluerajaus. Ehdotus vaikutusalueen maantieteellisesta rajauksesta esite-
taan arvioitaville vaikutuksille seuraavasti:

e Noin 1-2 km sateella hankealueesta selvitetaan toiminnan melu-, maapera- ja pohja-
vesivaikutukset, vaikutukset kasvillisuuteen, elioihin, luonnon monimuotoisuuteen,
rakennuksiin, maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriperintoon.

e Noin 7 km sateella hankealueesta selvitetaan toiminnan ihmisiin kohdistuvat (haju,
viihtyvyys yms.) ja vaikutukset ilmaan.

e Liikenteen vaikutuksia selvitetaan laitosalueelta paateille.

e Vesistovaikutuksia tarkastellaan biokaasulaitoksen jatevetta vastaanottavan puhdis-
tamon seka pintavaluntojen kautta.
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e Rakennettuun ymparistoon kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan lahinna jatekeskus-
alueella.

e Ilman maantieteellista rajausta tarkastellaan ilmastovaikutuksia seka vaikutuksia
luonnonvarojen hyodyntamiseen.

Biokaasulaitoksen toiminnalla on myos valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksella muo-
dostuvien lannoitetuotteiden peltokayton vaikutuksia tarkastellaan yleisella tasolla.

Naiden vaikutustarkasteluiden lisaksi on perusteltua tarkastella esimerkiksi bioenergian-
kaytosta aiheutuvia ymparistovaikutuksia ja mm. vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoihin
yleisesti ympariston tilaan vaikuttavina tekijoina ilman vaikutusalueen maantieteellista
rajausta.

ei voida olettaa olevan alueen ulkopuolella. Tarkastelu- ja vaikutusalueen maarittelyssa
on pyritty huomioimaan hankkeen koko elinkaari (rakentamis-, tuotanto- ja sulkemisvai-
he) mukaan lukien poikkeustilanteet.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tassa kappaleessa tarkastellaan biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvia ymparistovai-
kutuksia. Ajallisesti vaikutukset voidaan jakaa rakentamiseen, toimintaan ja kaytosta
poistoon. Lisaksi arvioidaan soveltuvin osin ymparistoon kohdistuvia ymparistoonnetto-
muuksia ja seurauksia seka mahdollisia yhteisvaikutuksia alueen muun toiminnan kanssa.
Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat toiminta-aikaan. Liitteessa 6 on esitetty yh-
teenveto paastolahteista prosessin eri vaiheissa.

Vaikutusten arviointi on jaoteltu karkeasti ihmisiin, ilmaan ja ilmastoon, maaperaan ja
vesistoon, luonnonvarojen hyodyntamiseen seka maankayttoon ja maisemaan kohdistu-
viin vaikutuksiin. Vaikutukset eivat kuitenkaan aina kohdistu pelkastaan otsakkeen alle
vaan voivat liittya useampaan kohtaan, asiaa on kuitenkin tarkasteltu yhdessa kohdin.
Esimerkiksi haju ja lilkenne vaikuttavat myos ilmaan vaikka ne onkin tarkastelussa huo-
mioitu ihmisiin kohdistuvina suorina vaikutuksina. Toisaalta ilmaan kohdistuvat vaikutuk-
set kohdistuvat myos ihmisiin. Rajan veto vaikutusten kohdentumisesta on siten hamara
ja osin keinotekoinen. Jaottelu helpottaa kuitenkin kokonaisuuksien hallintaa ja luetta-
vuutta.

8.1 Vaikutukset ihmisiin

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu hajun, melun, liikenteen, mikrobien ja
haitallisten yhdisteiden seka tyollisyyden kautta. Epasuoria vaikutuksia ihmisiin tulee
myos ilman ja vesiston kautta.

8.1.1 Haju

8.1.1.1 Toiminnan aiheuttama hajuvaikutus

Haju ja hajun kokeminen on luonteeltaan hyvin subjektiivista ja sidoksissa kiinteasti
haistelijaan ja haistelijan kokemuksiin. Yleisesti hajun ja hajuhaitan kokemiseen vaikut-
tavat monet seikat mm. hajuherkkyys, asenteet hajun aiheuttajaan seka hajuun tottu-
minen.

Ilman hajupitoisuus ilmoitetaan hajuyksikkoa kuutiossa (Hy/m?3). Hajuyksikkd maarite-
taan aistinvaraisesti laboratorio-olosuhteissa kayttaen olfaktometria. Hajupaneeliin osal-
listuvat ihmiset haistelevat standardoiduissa olosuhteissa kyseessa olevan ilmanaytteen
laimennoksia. Hajuyksikkokerroin kertoo, kuinka monta kertaa hajua sisaltava ilmamassa
tulee laimentaa, jotta siita ei havaita hajua. Yleisesti ilman hajupitoisuus vaihtelee va-
lilla 10 - 100 Hy/m?3 riippuen hajupaastolahteista alueella. Hajupaastolahteita yleisesti
ovat mm. liikenne, maatalous, luonnon hajut metsista ja nurmilta, teollisuus jne. Ilmas-
sa vallitseva hajutaso on naiden hajupaastojen summa. Yleisesti tietysta hajupaastolah-

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016 83
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

teesta mitattavan hajun aistittavana raja-arvona voidaan pitaa arvoa 1 Hy/m?3 ja hairit-
sevan hajupitoisuuden raja-arvona 5 Hy/m3. (Arnold, ym. 2005). Hajuyksikkomaara ei
kerro hajun luonteesta vaan hajun maarasta. Siten esim. sama hajuyksikkomaara voi
tuntua seka hyvalle, etta hairitsevalle riippuen hajulahteesta.

Hajujen leviamiseen vaikuttaa maaston muotojen lisaksi, ilmanpaine, vallitsevat tuulen
suunnat seka tuulten esiintymistiheys ja voimakkuus. Suurempi tuulen nopeus laimentaa
hajun tehokkaammin ja vaikutusalue jaa pienemmaksi, vastaavasti tyynella saalla haju-
vaikutus yltaa kauemmas.

Hajuvaikutusten arviointi perustuu hankkeeseen laadittuun hajumallinnukseen seka Ga-
sum Biotehdas Oy:n toiminnassa olevista laitoksista saatuihin tietoihin. Laitoksen haju-
vaikutukset kohdistuvat laitoksen toiminnan aikaan seka normaali- ja hairiotilanteessa.
Hajumallinnus on tehty ainoastaan laajennustilanteelle (VE1). Hajun kannalta tilanteen
muutos on vahainen. Hajunkasittelylaitteisto on mitoitettu jo alun perin kasittelemaan
myos 60 000 tonnia vuodessa kasittelevan laitoksen hajuja. Rakennettava toinen reaktori
on tiivis, eika lisaa hajukuormaa. Jatejakeiden vastaanoton ja lopputuotteiden varas-
toinnin tilavuudet sailyvat entisellaan myos laajennustilanteessa. Siten muutos nykyises-
ta tilanteesta VEO+ laajennustilanteeseen VE1 arvioitiin olevan niin vahainen, ettei nyky-
tilannetta ollut tarpeen arvioida erikseen.

Nykyinen tilanne Ruskon alueella

Oulun Jatehuollolla on kaytossaan nettipohjainen palautejarjestelma hajureklamaatioi-
den vastaanottamiseksi. Myos puhelimitse tai sahkopostitse tulleet hajuvalitukset kirja-
taan samaan jarjestelmaan. Vuonna 2015 hajuvalituksia tuli huomattavasti aiempia vuo-
sia enemman, 51 kpl (vuonna 2014 16 kpl). Ilmoitusten perusteella laskettuja hajupaivia
oli 40 kpl. Hajupalautteet vuosina 2010 - 2015 on esitetty kuvassa 8.1.
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Kuva 8.1. Oulun jatehuollon saamat hajupalautteet vuosina 2010 - 2015.

Osa hajupalautteista voitiin yhdistaa suoraan jatekeskuksen toimintaan, osa valituksista
kohdistui Kemiran tehdasalueelle, Nuottasaareen kuin myos Gasum Biotehdas Oy:n toi-
mintaan. Gasum Biotehdas Oy aloitti toimintansa helmikuussa 2015. Toiminta kaynnistyi
erittain pienilla biojatemaarilla, ja biokaasulaitoksen ylosajovaiheessa ensimmaisina
kuukausina jouduttiin Oulun seudun biojatetta ohjaamaan poikkeuksellisesti muualle
kevyempaan kasittelyyn. Tama selittaa alkuvuoden 2015 hajutilannetta (vihrea pylvas v.
2015). Tilanteesta ja hajuhaitoista siirtymavaiheessa viestittiin alueen asukkaita lehtikir-
joituksella. Biokaasulaitoksen toiminnan kaynnistymiseen liittyvia satunnaisia hajupaas-
toja on voinut olla myos muita. Alueella on useita jatteenkasittelyyn erikoistuneita yri-
tyksia, mika vaikeuttaa hajupaastojen kohdentamista.

Toukokuussa 2015 Pyykosjarven mittausasemalle (koordinaatit 7216258 476372) asennet-
tiin jatkuvatoiminen TRS-mittausjarjestelma (TRS=haisevat rikkiyhdisteet) osaksi Oulun
kaupungin ilmanlaadun seurantaa. Ilmanlaadun seurannasta vastaa Oulun seudun ympa-
ristotoimi. Mittausasemalla on myos tuulen suunnan mittaus, minka perusteella voidaan
tehda paatelmia aiheuttajasta (Kemiran tehdasalue, Nuottasaari, Rusko). Kuvassa 8.2 on
esitetty kooste mittausasemalla havaituista tuulensuunnista (tuulensuunta Ruskosta 45
astetta). Kuvassa 8.3 on esitetty hajutuntimaarien Pyykosjarven mittausasemalla. Haju-
tuntimaarat korreloivat osittain yhteen heina-lokakuun hajutuntien osalta Oulun jate-
huollolle tulleiden hajuilmoitusten maaraan.
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Kuva 8.2. Kooste Pyykosjarven mittausasemalla havaituista tuulensuunnista v. 2015.
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Kuva 8.3. Hajutuntien lukumaara Pyykosjarven mittausasemalla vuonna 2015.

Viranomaisille (Ely, kaupunki) ei ole tullut hajuilmoituksia koskien biokaasulaitoksen
toimintaa. Biokaasulaitokselle suoraan ei ole myoskaan tullut lahiasutukselta yhtaan il-
moitusta hairitsevasta hajusta.
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Toiminnassa olevan laitoksen aiheuttamat hajuhaitat ovat liittyneet lahinna laitoksen
kaynnistysvaiheeseen. Laitoksen poikkeustilanteista on ilmoitettu viranomaisille, kau-
pungin ymparistotoimelle seka toiminnanharjoittajan internetsivuilla.

Laajennuksen aiheuttamat hajuvaikutukset (VE1)

Hajupaaston matemaattinen mallintaminen

Biokaasulaitoksen ymparistossa tehty hajumallinnus perustuu AERMOD View -
ohjelmistolla tehtyyn hajupaaston matemaattiseen mallinnukseen (versio 8.9.0). AER-
MOD on Yhdysvaltain ymparistoministerion (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmanpaastojen
matemaattinen malli. AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen ke-
hittama sovellus ohjelmistosta.

Hajupaaston avulla ilmoitetaan, kuinka paljon hajua hanke aiheuttaa lahiymparistossa.
Hajupaastossa otetaan huomioon ymparistoon joutuvan ilman hajupitoisuus seka paasto-
lahteesta aiheutuva ilmavirtaus, eli kuinka paljon haisevaa ilmaa ymparistoon paasee.
Ymparistoon tuleva hajupaasto ilmoitetaan esimerkiksi hajuyksikkoa sekunnissa (Hy/s)
tai hajuyksikkoa tunnissa (Hy/h).

Mallinnuksessa huomioidaan saatiedot, maastonmuodot seka paastolahteista aiheutuvat
hajupaastot. Mallinnuksessa on kaytetty kolmen vuoden (2012 - 2014) saatietoja. Saatie-
dot ovat vuoden jokaiselta tunnilta, yhteensa tunteja kolmen vuoden aikana on 26 304.
Saatiedot toimitti Lakes Environmental Software. Mallinnusalueen maastonmuoto on
maaritetty malliin kayttaen Maanmittauslaitokselta saatuja alueen korkeuskayria. Haju-
paaston leviaminen mallinnettiin alueelle, jonka koko oli 10 km x 10 km ja pinta-ala 100
km?. Paastolahteen arvot ovat Gasum Biotehdas Oy:n laitoksilta saatuja arvoja. Mallin-
nuksessa on huomioitu normaali- ja hairiotilanteet.

Hajumallinnustulokset

Hajumallinnuskartat on esitetty liitteessa 7. Hajumallinnuksessa paastolahteena on
huomioitu hajunkasittelylaitteiston poistopiippu, minka lapi kaikki laitoksen hajua tuot-
tavien tilojen hajukaasut ohjautuvat. Mallinnuksessa huomioitiin mahdollisina hajapaas-
tolahteina nestemaisen lannoitetuotteen varastosakki, kiintean lannoitejakeen varasto-
kentta ja viemaroitavien vesien aiheuttama haju ns. 0-paastolahteena. Hakijan muiden
biokaasulaitosten lannoitteiden varastoinnista ei ole aiheutunut hajuhaittaa. Nestemai-
nen lannoite varastoidaan umpinaisessa altaassa (sakissa), jonka taytto tapahtuu suoraan
pohjasta kasin. Altaan tyhjennys tapahtuu erillisen kaivon kautta imemalla sailidautoon.
Kiintean lannoitejakeen varastointi on lyhytaikaista, kentta on myos osan aikaa tyhjana,
minka lisaksi kiintean madatysjaannoksen hajukuorma on vahainen, johtuen orgaanisen
aineksen hajoamisesta jo anaerobivaiheessa. Kentan aiheuttamaan hajutuntemukseen
vaikuttaa lisaksi varastoitavan materiaalin ika, lampotila ja ala, mika tekee kentan ai-
heuttaman hajukuorman arvioimisen vaikeaksi. Mahdollisen typen talteenoton toteutu-
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essa syntyneiden jatevesien kasittely tapahtuu suljetussa tilassa, mista syntyneet hajut
johdetaan hajunkasittelyyn. Mahdollisessa vedenerotuksessa (VE1) syntynyt viemaroitava
rejektivesi kasitellaan strippaamalla ennen puhdistamolle johtamista. Strippaamalla
viemaroitavasta vedesta poistuu mm. hajua aiheuttavaa ammoniakkia.

Hajumallinnuksessa kaytetyt hajupitoisuudet perustuvat normaalitilanteessa hajukaasu-
jen pitoisuusraja-arvoon 2 500 Hy/m3. Toisin sanoen, jotta hajukaasujen raja-arvo 2 500
Hy/m? saavutetaan, on puhdistettujen hajukaasujen paastomaaran oltava maksimissaan
5417 Hy/s. Hairiotilanteen kaasupaastot vastaavat tilannetta jolloin hajukaasujen puh-
distuslaitteisto ei ole toiminnassa ollenkaan, eli hajukaasut paasevat ilmaan puhdista-
mattomina.

Raportissa on kaytetty VTT:n ohjearvosuositusta 3 % ja 9 % hajutuntimaaria vuodessa.
Hajuhaitaksi on maaritelty pitoisuus 1 Hy/m?3 (juuri aistittava) sen esiintyessa 3 % :n
vuoden tunneista (263 h/v).

Normaalitilanne

Liitteessa 1 on kuvattu 1 Hy/m3 pitoisuus kolmen vuoden ajanjaksolla. Karttapohjassa
voidaan nahda alue, jolloin saaolosuhteet ovat sellaiset, etta tunnistettavaa hajua voi
esiintya 0,5 - 1 % (44 - 88 h) vuoden tunneista; suurempia tuntimaaria ei mallinnuksen
mukaan esiinny. Mallinnuksen mukaan normaalitilanteessa mahdolliset hajut jaavat lai-
toksen valittomaan laheisyyteen yltaen pisimmillaan paastolahteesta noin 100 metrin
paahan koilliseen. Liitteessa 2 on esitetty hajuarvojen maksimilevinneisyys eli tallainen
tilanne saaolosuhteissa voi mallinnuksen mukaan tapahtua kerran kolmessa vuodessa.
Toisin sanoen normaalioloissa voi hajupitoisuus 1 - 3 Hy/m?3 levita hetkellisesti noin 0,5
kilometrin paahan, hajupitoisuuden 3 - 5 Hy/m?3 ja sitd suurempien pitoisuuksien jaades-
sa kuitenkin laitoksen valittomaan ymparistoon.

Mallinnusten mukaan aistittavaa hajua (1 Hy/m?3) ei normaalitilanteessa ylla asutukseen
tai muuhun hairiintyvaan kohteeseen yli 3 % vuoden tunneista.

Hdiriotilanne

Liitteessa 3 on esitetty hairidtilanteen hajupitoisuuden 1 Hy/m3 leviaminen biokaasulai-
toksen ymparille. Karttakuvasta voidaan nahda kuinka paljon laajemmalle hajukaasut
leviaisivat, jos niita ei puhdisteta lainkaan. Ilman puhdistusta hajukaasujen laskennalli-
nen leviaminen 1 Hy/m?3 pitoisuudella yltaisi noin 250 m sateella laitoksen ymparille,

yltaen talloin jatekeskuksen toimistorakennusten lahettyville. 3 % vuoden tunneista jaa
tassakin laitosalueen valittomaan laheisyyteen.

Hairiotilanteen hajukaasujen leviamista kuvaa paremmin liitteen 4 karttakuva, missa on
mallinnettu hajukaasujen leviamisen maksimipitoisuudet. Maksimipitoisuus kuvaa saaolo-
suhteita, joka tapahtuu kerran kolmessa vuodessa. Mallinuksen mukaan hairiotilantees-
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sa, missa puhdistamattomia hajukaasuja paasee ilmaan, voi aistittavaa hajua (1 - 3
Hy/m3) levita noin 1,5 kilometrin sateelle laitoksen ymparille. Tallgin aistittavaa hajua
voi hetkellisesti tuntua myos laitoksen pohjois- ja luoteispuolella olevilla yksittaisilla
asuintaloilla asti. Suuremmat hajupitoisuudet (> 3Hy/m3) jaavat hairiotilanteessakin lai-
toksen valittomaan laheisyyteen.

Mallinnusten mukaan aistittavaa hajua (1 Hy/m3) ei hairiotilanteessakaan ylla asutukseen
tai muuhun hairiintyvaan kohteeseen yli 3 % vuoden tunneista.

8.1.1.2 Lopputuotteen hajupddstot vs. karjanlanta

Hankkeella on positiivista vaikutusta niiden tilojen hajupaastoihin, jotka vastaanottavat
biokaasulaitoksen lopputuotteita peltolevityksessa kaytettavaksi lannoitteeksi ja maan-
parannusaineeksi raakalannan sijaan. Biokaasulaitosprosessissa lietteen orgaanisen ai-
neksen hajoamisen johdosta myos lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoi-
suus vahenee huomattavasti. Hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoisuuksien muutosta an-
aerobisen kasittelyn aikana on tutkittu Jyvaskylan yliopiston toimesta (v. 2005). Tulokset
olivat erittain hyvia: kasittelemattomasta lietteesta maaritettiin yli 30 erilaista yhdistet-
ta, joiden pitoisuus aleni biologisen kasittelyn vaikutuksesta keskimaarin 98 %, useim-
pien yhdisteiden pitoisuus aleni alle maaritysrajan (100 %). Kuvassa 8.4 on esitetty tut-
kittujen hajua aiheuttavien yhdisteiden prosentuaalinen vahenema.
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Kuva 8.4. Hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoisuuden vahenema biokaasulaitosprosessis-
sa (anaerobinen kasittely ja hygienisointi). Tutkimuksessa on verrattu biokaasulaitokselle
vastaanotettua kasittelematonta lietetta ja laitoksella kasiteltya madatetta. (©Watrec
Oy/ Gasum Biovakka Oy)
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8.1.1.3 Vaikutus

Tehdyn hajumallinnuksen ja toiminnassa olevien Gasum Biotehdas Oy:n vastaavan ko-
koisten laitosten mittaustietojen perusteella voidaan arvioida, etta biokaasulaitoksen
laajennuksella ei ole normaalitilanteessakaan merkittavia hajupaastoja. Paaosa hajuista
jaa laitokselle varatun tontin sisapuolelle. Hairiotilanteissa epasuotuisten saaolosuhtei-
den vallitessa hajua saattaa esiintya tilapaisesti myos laitosalueen ulkopuolelle, yltaen
myos lahimmille naapurikiinteistoille. Vuotuinen hajutuntimaara jaa naissakin alle maa-
ritellyn hajuhaitan 3 % vuoden tunneista. Alueen muihin herkkiin kohteisiin ei laitoksen
hajut mallinnuksen mukaan ylla hairiotilanteessakaan.

Hairitsevaa hajua aiheuttavia hairiotilanteita on esiintynyt Gasum Biotehdas Oy:n laitok-
silla tyypillisesti O - 5 kertaa vuodessa. Kestoltaan ne ovat olleet 15 min - 1 pv.

Biokaasulaitoksen valittomassa laheisyydessa toimii myos Oulun jatehuollon hallinnassa
oleva geotuubi, jossa kasitellaan suodattamalla rasvapitoisia jatejakeita seka valiaikai-
sesti toimiva Savaterra Oy:n siirrettava saastuneiden maiden terminen puhdistuslaitos.
Naista molemmista aiheutuu ajoittain hajuhaittaa. Alueella syntyy lisaksi hajupaastoja
Ruskon jatekeskuksen seka Laanilan Ekovoimalaitoksen toiminnasta, lahinna yhdyskun-
nista peraisin olevan jatteen kasittelysta ja varastoinnista.

Yhteisvaikutukset naiden kaikkien toimijoiden kanssa jaavat vahaisiksi. Biokaasulaitos ei
normaalitoiminnassa lisaa alueen hajukuormaa merkittavissa maarin. Hairio- ja poik-
keustilanteet kuten esim. laitoksen kaynnistysvaiheessa hajua voi kuitenkin esiintya.
Laajennuksen rakennusaika ei vaikuta syntyvaan hajukuormaan.

8.1.2 Liikenne

Liikenne aiheuttaa haittavaikutuksia seka ihmisiin etta ymparistoon. Yleisesti liikenteen
aiheuttamia haittavaikutuksia ovat mm. pakokaasupaastot, turvallisuus, ruuhkat, melu,
tarina, onnettomuudet, joiden vaikutukset voivat olla paikallisia seka maailmanlaajuisia.
Tassa kappaleessa on keskitytty laitoshankkeen vaikutuksista alueen liikennemaariin ja
turvallisuuteen liittyviin kysymyksiin. Liikenteen aiheuttamia pakokaasupaastoja on arvi-
oitu ilmaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Liikenteesta aiheutuva melu on huo-
mioitu melua kasittelevassa kappaleessa. Liikenneonnettomuuksista johtuva mahdollinen
maaperan tai pohjaveden saastuminen on huomioitu maaperaa ja pohjavetta kasittele-
vissa kappaleissa.

Koska hankkeen rakennus- ja mahdollisen purkuvaiheen aikainen liikenne on ajallisesti
kokonaisuutta tarkastellen pieni, on liikenteen vaikutusten tarkastelu rajattu koskemaan
toiminnanaikaisia liikennevaikutuksia.

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016 20
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjana kaytettiin konsultin laatimaa arviota hankkeen
aiheuttamista liikennemaarista ja liikenteen laadusta. Liikennereittien nykyinen liikenne
saatiin tiehallinnon seka Oulun Jatehuollon tiedoista. Turvallisuutta arvioitiin olemassa
olevan tieston ja kevyenliikenteen vaylien seka saadun palautteen kautta.

8.1.2.1Liikennemdadrat ja turvallisuus

Biokaasulaitokselle suuntautuva liikenne ohjautuu Raitotielta Ruskonniityntielle ja edel-
leen jatekeskuksen lapi laitosalueelle. Raitotien kokonaisliikennemaarat olivat Liikenne-
viraston vuoden 2015 tilastojen mukaan 8 767 autoa vuorokaudessa, josta raskaanliiken-
teen osuus oli 615 autoa. Ruskonniityntien lilkennemaaraksi on arvioitu noin 500 autoa
vuorokaudessa, mista suurin osa on raskasta liikennetta. Raitotielta liikennevirrat ha-
jaantuvat paaasiassa joko luoteeseen Alakylantielle tai edelleen E8-tielle tai kaakkoon
VT20 -tielle. Lisaksi jatekeskuksen alueella on sisaista liikennetta tyokoneista ja jate-
kuljetuksista johtuen.

Kuvassa 8.5 on esitetty lilkenneviraston vuoden 2015 tilastojen mukaan Ruskonniityntiel-
la, Raitotiella seka VT20 liikkuvien ajoneuvojen maaria. Suluissa olevat luvut kertovat
raskaan litkenteen osuuden.

[Biokaasulaitos |- \

= Ruskonniityntie n.
Raitotie 8 767 R ; 500 autoa/vrk
(615) autoalvrk

: - VT20 19 998
VT20 24 444 = 1(1035) autoalvrk

(1377) autoalvrk \

Lahde: Maanmittauslaitos

Kuva 8.5. Biokaasulaitoksen kuljetusreittien liikennemaarat Liikenneviraston (v. 2015)
tilastojen mukaan.
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Liikennemaarien muutos

Taulukoissa 8.1 on esitetty hankkeen aiheuttama liikennemaaran muutos Ruskonniityn-
tiella ja taulukossa 8.2 Raitotiella. Liikennemaarana Ruskonniityntiella on kaytetty kes-
kimaaraista liikennemaaraa 500 autoa/vrk, mutta vaihteluvali vuodenajasta riippuen voi
olla 200 - 1000 autoa (Poyry 2011). Raskaanliikenteen osuus Raitotiella on noin 1/3. Lii-
kenteen maaran kasvaminen nakyy eniten Ruskonniityntiella, missa biokaasulaitoksen
laajennuksesta aiheutuvan liikenteen osuuden kasvu kokonaisliikenteesta on noin 4 %:a.
Raitotiella lilkkennemaarien muutos nykyisesta laajennustilanteeseen siirryttaessa on ko-
konaisliikenteen osuudesta liki lahella nollaa prosenttia ja raskaanliikenteenosuudesta
noin 3 %:a. Tasta liikenne jakaantuu kahtaalle edella mainitulla tavalla yhtyen muuhun
alueen liikenteeseen, eika havaittavaa muutosta lilkennemaarissa enaa ole.

Taulukko 8.1. Liikennemaarien muutos Ruskonniityntiella.

VO+ VE 1
Laitoksen ajosuoritteet / vkr 42 62
liikenne yhteensa / vkr 500 520
Muutos-%
lilkenne yhteensa 4%

Taulukko 8.2. Liikennemaarien muutos Raitotiella.

VEO+ VE 1

Laitoksen ajosuoritteet / vrk 42 62
liilkenne yhteensa / vrk 8 767 8 787
raskas liikenne / vrk 615 635

Muutos-%
lilkkenne yhteensa 0%
raskas liikenne 3%
Liikenneturvallisuus

Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat muun muassa rakennettu liikenneymparisto, ajoneu-
vot, olosuhteet, lainsaadanto seka kuljettajat ja muut tienkayttajat ja tiella liikkujat.

Ruskoniityntiella lilkkenne koostuu alueella tyoskentelevista seka siella asioivista ihmisis-
ta ja tiella kuljetaan paaasiassa autoilla. Nopeusrajoitus Ruskonniityntien alkupaassa on
40 km/h ja loppupaassa 30 km/h. Raitotiella nopeusrajoitus on 60 km/h. Molempien tei-
den reunassa menee kevyenliikenteenvayla. Laajennustilanteessa liikennemaarien kasvu
nykyiseen verrattuna on maltillista, noin 20 autoa vuorokaudessa. Teiden turvallisuudes-
sa tai kapasiteetin riittavyydessa ei ole annettu saadun palautteen tai nykyisten kaytta-
jien toimesta negatiivista palautetta.
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Laitokselta voidaan kuljettaa paineistettua biometaania liikennekayttoon. Naiden kulje-
tusten kanssa huomioidaan mita laissa ja asetuksessa vaarallisten aineiden kuljetuksesta
maarataan.

Liikenneturvallisuus huomioidaan myos kuljetettaessa lopputuotteita maatiloille ja pel-
loille. Huomioon on otettava usein maatiloille ja pelloille johtavien teiden huono kunto
seka muut tiella liikkujat.

8.1.2.2 Vaikutus

Nykyisilla tai biokaasulaitoksen laajennuksen jalkeisilla lilkennemaarilla ei arvioida ole-
van merkittavaa vaikutusta alueen kokonais- tai raskaan liikenteen maariin. Laajennuk-
sen aiheuttamalla liikenteella ei arvioida myoskaan olevan merkittavaa vaikutusta alu-
een liikenneturvallisuuteen tai tieston riittavyyteen. Liikenteen aiheuttamat vahaiset
vaikutukset nakyvat eniten hankealueen laheisyydessa, missa myos liikennevaylat ja tur-
vallisuus on huomioitu jo lahtokohtaisesti aluetta suunniteltaessa.

8.1.3 Laitoksen aiheuttama melu seka liikennemelu

Melu on hairitsevaksi koettua aanta. Melun hairitsevyys ja meluherkkyys koetaan yksilol-
lisesti eri tavoin. Sama aani voi tilanteesta ja ajankohdasta riippuen olla melua, merki-
tyksetonta aanta tai jopa nautittavaa aanta. Voimakkaasti hairitseva melu voi kuitenkin
myos aiheuttaa terveyshaittoja. Melu hairitsee myos luonnonymparistoa.

Ihminen havaitsee 3 dB muutoksen aanenvoimakkuudessa. Taman suuruinen muutos ai-
heutuu myos esimerkiksi silloin, kun lilkennemaara kaksinkertaistuu tietylla tieosuudella.
Noin tuhannen auton liikennemaara pienella tiella aiheuttaa yli 55 dB melun tien vieres-
sa oleville tonteille. Raskaiden ajoneuvojen maarien muutos vaikuttaa havaittuun me-
luun. Raskaan liikenteen maaran muuttuessa 15 % muuttuu melutaso keskimaarin 2,6 dB
80 km/h nopeusalueella.

Ohjearvot melulle asumiseen kaytettavilla alueilla ovat ulkona 55 dB paivalla ja 45 - 50
dB yolla (Valtioneuvoston paatos yleisista melutason ohjearvoista (993/1992).

Biokaasulaitoksen aanilahteita ovat laitoksessa toimivat pumput ja puhaltimet. Lisaksi
melua aiheutuu liikenteesta kun jatetta tuodaan laitokselle ja lopputuotteita kuljete-
taan pois laitokselta. Erilaisia isku- eli impulssimaisia aania kuten kolahduksia ja piip-
pauksia voi aiheutua kun jatetta tuovat autot peruuttavat vastaanottohalliin ja kuormia
puretaan tai siirretaan. Paaosa laitoksen melua aiheuttavasta toiminnasta sijoittuu sisa-
tiloihin.
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Tieliikenteen meluun vaikuttavat ajoneuvojen nopeus, lilkennemaara, raskaiden ajoneu-
vojen osuus, tien makisyys, liikenteen sujuvuus, autojen renkaat (nastat) ja ajoradan
paallyste. Pehmeat pinnat, kuten nurmi, pelto ja tuore lumi maastossa vaimentavat aan-
ta enemman kuin kovat pinnat, kuten betoni, asfaltti, jaa ja kova hanki. Puilla ja pen-
sailla ei ole suurta vaikutusta aanen vaimentumiseen, mutta aaniaaltojen heijastumiseen
ja sirontaan ne vaikuttavat.

Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvaa melua tutkittiin laaditun melumallinnuksen
avulla. Melumallinnus huomio seka laitoksessa toimivat aanilahteet, etta liikenteesta
aiheutuvan melun. Lisaksi tutkittiin laskennallisesti tieliikennemelun muutosta siirrytta-
essa tilanteesta VEO+ tilanteeseen VET1.

Melumallinnus

Liikenteen ja teollisuuden aiheuttamia aanitasoja on arvioitu ymparistomelulaskentaoh-
jelmalla CadnaA 4.6, joka sisaltaa tie- ja raideliikennemelun seka teollisuusmelun (pis-
temaisen melun) pohjoismaiset laskentamallit. Melumallinnuksen laati Sweco Oy anne-
tun lahtoaineiston pohjalta.

Melun leviamisen ymparistoon ohjelma laskee kolmiulotteisen maastomallin perusteella.
Ohjelma ottaa huomioon mm. maastomuodot, lilkennevaylien lilkennemaarat, rakennus-
ten sijainnin ja korkeuden seka heijastukset rakenteista ja maasta niille maariteltyjen
absorptio-ominaisuuksien perusteella. Mallinnuksessa kaikki alueet huomioidaan taysin
heijastavana pintana.

Tieliikenteen melumallinnus tehtiin Ruskonniityntien ja osan Raitotien osalta. Melumal-
linnuksessa huomioitiin ainoastaan biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuva liikenne.

Teollisuusmelulaskennan lahtoarvoina kaytettiin laitoksella olevien pumppujen ja puhal-
timien seka muiden melua aiheuttavien laitteiden valmistajien ilmoittamia lahtomeluta-
soja.

Keskiaanitasojen merkittavyytta verrattiin Valtioneuvoston paatokseen melutason
ohjearvoihin (993/1992) (kuva 8.6):

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016 94
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

Keskidénitaso Laeq enintédan

Ohjearvot ulkona Péaivalla Yolla
50 dB
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB
(uudet alueet 45 dB)
Virkistysalueet tagjamissa ja — 50 dB
taajamien valittoméassa laheisyydessa (uudet alueet 45 dB)
50 dB
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB
(uudet alueet 45 dB)
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Loma-asumiseen kayiettavat
o 45 dB 40 dB
alueet ja leinntaalueet
Virkistysalueet tagjamien ulkopuolella
) ) 45 dB 40 dB
Ja luonnonsugjelualueet
Ohjearvot sisilla Péivalla Yolla
Asuin-, potilas- ja majoitushuonest 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Litke- ja toimistohuoneistot 45 dB -

Kuva 8.6. Valtioneuvoston paatos melutason ohjearvoista (993/1992).

Biokaasulaitoksen voimassa olevassa ymparistoluvassa (PSAVI/119/04.08/2013) ei ole
asetettu erillista desibeliarvoa melupaastolle. Lupapaatoksen kohdassa 15 on maaratty,
etta "Biokaasulaitosta on kaytettava siten, etta toiminnasta aiheutuvat haju ja meluhai-
tat ovat mahdollisimman vahaisia ja lyhytkestoisia”.

Melumallinnuksen tulokset
Melumallinnuskartat VEO+ - ja VE1 - tilanteissa seka yolla etta paivalla on esitetty liit-

Nykytilanteessa (VO0) paivalla 55 dB:n meluraja jaa aivan Ruskonniityntien valittomaan
laheisyyteen ja tehdasalueen sisapuolelle. Yolla 50 dB:n meluraja jaa tehdasalueen sisa-
puolelle, koska yoaikaan ei liikenteesta aiheudu melupaastoa. Loma-asutusta (paiva 45
dB ja yo 40 dB) lahialueella ei ole.

Vaihtoehdossa VE1 paivalla 55 dB:n meluraja ei kaytannossa laajene, joten toiminnan
aiheuttama meluvaikutus on lahes identtinen nykytilanteeseen (VEO) verrattuna. Sama
johtopaatos koskee yoajan tilannetta.

Laskennan tulosten perusteella voidaan arvioida, ettei biokaasulaitoksen nykyisesta toi-
minnasta yksinaan aiheutuva liikenne seka biokaasulaitoksen toiminnasta syntyva teolli-
suusmelu ylita Valtioneuvoston paatoksen melutason ohjearvoja (993/1992) lahimpien
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asuinkiinteistojen osalta. Tilanne ei muutu biokaasulaitoksen laajennuksen (VE1) seu-
rauksena.

Tieliikennemelun muutos

Ymparistomeludirektiivin mukainen valiaikainen tielilkennemelun laskentamalli perustuu
yhteispohjoismaiseen tieliikennemelun laskentamalliin. Malli jakautuu viiteen osaan,
jossa ensimmaisessa vaiheessa lasketaan lahtoarvo liikenteen melulle. Toisessa vaiheessa
lasketaan etaisyysvaimennus ja kolmannessa vaiheessa maa- ja estevaimennus. Neljan-
nessa vaiheessa tehdaan erilaisia korjauksia, kuten esimerkiksi paksuista esteista ja tien
pituuskaltevuutta vastaava korjaus, ja viidennessa vaiheessa tehdaan saakorjaus. Naiden
vaiheiden jalkeen lasketaan yhteen eri vaiheista lopullinen tieliikenteesta aiheutuva me-
lu.

Eri vaiheissa laskentamalli ottaa huomioon seuraavat muuttujat:
e ajoneuvojen maara
e raskaiden ajoneuvojen osuus
e liikennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus)
e etaisyys tien keskilinjaan ja lyhyilla etaisyyksilla myos tien leveys
e ajoradan korkeus suhteessa ymparoivaan maastoon
e esteiden sijainti ja korkeus
e esteiden paksuus
o laskentapisteen korkeus suhteessa ymparoivaan maastoon ja ajora-
taan tai esteisiin
e laskentamallin sijainti suhteessa pystysuoriin heijastaviin pintoihin
e maanpinnan laatu
o tiepaallysteen laatu
e saakorjaus

Ensimmaisessa vaiheessa maaritetaan tieliikenteen aiheuttaman melun lahtoarvo. Lah-
toarvoa laskettaessa tarvitaan tiedot seuraavista muuttujista: ajoneuvojen maara, ras-
kaiden ajoneuvojen osuus ja liikennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus).

Tassa on lahdetty siita, etta muutoksia tapahtuu vain liilkennemaarissa ja raskaan liiken-
teen osuudessa kokonaisliikennemaarista. Muiden muuttujien, esimerkiksi tienpinnan ja
saaolosuhteiden vaikutus tieliikenteen meluun pysyvat vakiona eivatka muutu, koska
biokaasulaitoksen rakentamisella ei ole vaikutusta niihin. Talta pohjalta voidaan arvioida
kuinka paljon tieliikenteen melu muuttuu eri vaihtoehdoissa, mutta ei sita mika olisi
mallin avulla laskettu lopullinen tieliikenteen melu. Taulukossa 8.3 on esitetty hankkeen
aiheuttama tieliikenteen melun muutos Ruskonniityntiella ja taulukossa 8.4 Raitotiella.

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016 926
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.



Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

Taulukko 8.3. Tieliikennemelun muutos Ruskonniityntiella.

VEO+ VE1
Raskaanliikenteen osuus (%) 33% 33%
Nopeus (km/h) 40 40
Lilkennemaara (ajon./vrk) 500 520
Muutos verrattuna VE 0 (dB) +0

Taulukko 8.4. Tieliikennemelun muutos Raitotiella.

VEO+  VE1
Raskaanliikenteen osuus (%) 7 7
Nopeus (km/h) 60 60
Liikennemaara (ajon./vrk) 8767 8787
Muutos verrattuna VE 0 (dB) +0

8.1.3.1 Vaikutus

Biokaasulaitoksen toiminnalla ei ole alueelle mallinnuksen perusteella nykyisessa eika
laajennustilanteessa merkittavaa vaikutusta melutasoon.

Ruskon jatekeskusalueella seka ymparistossa toimii muutakin teollisuutta, josta aiheutuu
melua liikenteen ja teollisen toiminnan seurauksena. Biokaasulaitoksen valittomassa la-
heisyydessa toimii mm. Savaterra Oy:n saastuneen maanperan terminen polttolaitos,
joka aiheuttaa kaynnissa ollessaan tasaista, kauas kantautuvaa huminaa. Alueella liiku-
taan ja tyoskennellaan myos tyokoneilla, joista aiheutuu kolinaa ja peruutusaania. Alu-
eella tyoskennellaan paasaantoisesti kello 7 - 18 valilla. Nykyista alueen melua ei ole
koettu hairitsevaksi.

Yhteisvaikutukset ovat mitattuja suuremmat. Lisaantyva liikenne on maltillinen, ja me-
lua tuottavat toiminnot itse biokaasulaitoksella sijoittuvat paaasiassa sisatiloihin. Las-
kettu muutos tielilkennemelussa siirryttaessa nykyisesta tilanteesta (VEO+) laajennusti-
lanteeseen (VE1) on kaytannossa niin vahainen, ettei laskennallisesti muutosta pystyta
osoittamaan.

Oulun kaupungissa on tehty vuonna 2012 EU:n ymparistomeludirektiivin mukainen melu-
selvitys. Meluselvitys on uudistettava viiden vuoden valein. Seuraava meluselvitys jul-
kaistaan vuonna 2017. Meluselvityksen mukaan Oulun kaupungin asukkaista noin 20 %
arvioitiin altistuvan yli 55 dB melutasolle, joka aiheutuu katu- ja tieliikenteesta. Tielii-
kenteen aiheuttama melu on selvasti hallitseva melualtistumisen aiheuttaja Oulun kau-
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pungissa. Hankealueen laheisyydessa tielilikennemelua oli mitattu Raitotiella. Alueella
syntynyt liikennemelu ei ylittanyt asetettuja raja-arvoja laheisilla asuinalueilla.

8.1.4 Terveysvaikutukset

Hankkeen suorina terveysvaikutuksina on kuvattu mikrobien ja kaasujen aiheuttamat
haitat. Valillisesti terveysvaikutuksia voi aiheutua kuitenkin myos mm. melusta, hajusta
ja litkenteesta. Valillisesti naista voi aiheutua myos terveysvaikutuksia. Esimerkiksi on
tutkittu, etta melusta voi aiheutua elimiston stressireaktio, joka on osin tiedostamaton,
ja se valittyy autonomisen hermoston ja umpieritysrauhasten toiminnan kautta. Stressi-
reaktio ilmenee mm. verenpaineen, sydamen sykkeen ja stressihormonipitoisuuksien
(esim. syljesta mitattava kortisoli) kohoamisena. Pitkittynyt elimiston stressitila voi ai-
heuttaa haitallisia muutoksia rasva-aineenvaihdunnassa, nostaa veren hyytymistekijoi-
den pitoisuuksia seka heikentaa immuunijarjestelman toimintaa ja siten edesauttaa tu-
lehdusprosessien kehittymista.

Edella kuitenkin todettiin hankkeesta aiheutuvan melun, hajun ja liikenteen olevan var-
sin maltillisia, eika ole siten oletettavaa, etta naista aiheutuisi terveysvaikutuksia alu-
een asukkaille. Laitoksella tyoskenteleville on jarjestetty asianmukaiset suojavarusteet
ehkaisemaan terveyshaittoja.

8.1.4.1 Mikrobit

Biokaasulaitoksella kasitellaan jatteita, jolloin aina on riskina myos jatteiden sisaltamien
mikrobien leviaminen. Mikrobien aiheuttamaa terveyshaittaa on arvioitu kirjallisuuteen
pohjautuen.

Sivutuoteasetuksen (EY) N:o 1069/2009 mukaan biokaasulaitoksessa on oltava pastoroin-
ti-/ hygienisointiyksikko, jota kasiteltava massa ei voi ohittaa. Pastorointiyksikkoa ei
tarvita, mikali kaikki kasiteltava elainperainen materiaali on aiemmin kasitelty vahin-
taan 133 °C lampotilassa, 3 barin paineessa 20 minuutin ajan (partikkelikoko alle 50 mil-
limetria). Pastorointiyksikossa on oltava:

e laitteet lampotilan valvomiseksi tosiaikaisesti,

e tallentimet mittaustulosten jatkuvaa kirjaamista varten, ja

e riittava turvajarjestelma, joka estaa liian alhaisen kasittelylampotilan
syntymisen.

Pastorointiyksikossa kasiteltaessa materiaalin enimmaispartikkelikoko on 12 mm, kasitte-
lylampotila vahintaan 70 °C ja kasittelyaika vahintaan 60 minuuttia. Sivutuoteasetukses-
sa asetetaan seuraavia yleisia hygieniavaatimuksia hankkeen mukaiselle biokaasulaitok-
selle:
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e Kasiteltava aines on prosessoitava mahdollisimman nopeasti laitokseen
saapumisen jalkeen tai valivarastoitava asianmukaisella (katettu tila,
haittaelainten paasy estetty ja suotovesien keruu ja poisto jarjestetty)
tavalla kasittelyyn saakka.

e Kasittelemattoman aineksen kuljetuksessa kaytetyt ajoneuvot, kulje-
tusastiat ja - sailiot on puhdistettava erikseen osoitetulla alueella. Alue
ja paikka on sijoitettava siten, etta kasiteltyjen tuotteiden saastumis-
riskia ei ole. Puhdistustoimenpide on kirjattava ajopaivakirjaan. Lannan
kuljetuksen on tapahduttava katetuissa, tiiviissa sailidissa tai ajoneu-
voissa. Kuljetuskalusto on pestava ja desinfioitava aina siirryttaessa ke-
raamaan lantaa eri tilalta. Puhdistus- ja desinfiointitoimenpiteista on
pidettava kirjaa.

e Laitoksen puhdistamista varten on oltava asianmukaiset valineet ja
puhdistusaineet. Puhdistusmenettelyt on suunniteltava ja sisallytettava
omavalvontasuunnitelmaan ja Eviran on vahvistettava ne laitoshyvak-
synnan yhteydessa kaikille laitoksen tiloille ja valineille.

e Koneet ja laitteet on pidettava hyvassa kunnossa ja niiden kunto on
saannollisesti tarkistettava. Myos mittauslaitteet on saannollisesti kalib-
roitava. Huolto- ja kalibrointisuunnitelmat on sisallytettava omavalvon-
tasuunnitelmaan. Tarkastusaikatauluista ja - tuloksista on pidettava kir-
jaa.

e Lintuja, jyrsijoita, hyonteisia ja muita haittaelaimia on torjuttava jar-
jestelmallisesti ja torjunnoista on oltava kirjallinen ohjelma, joka on si-
sallytettava omavalvontasuunnitelmaan.

e Lopputuotteet on varastoitava siten, etta niiden uudelleen kontaminoi-
tuminen kasittelyn jalkeen estyy. Lisaksi kuivat lantavalmisteet on va-
rastoitava tiiviisiin ja tarvittaessa lampoeristettyihin siiloihin tai asian-
mukaisesti suljettuihin tiiviisiin pakkauksiin.

Kaikkien hyvaksyttyjen biokaasulaitosten on taytettava edella mainitut ehdot. Laitoshy-
vaksynnan edellytyksena on myos Eviran hyvaksyma omavalvontasuunnitelma ja sen nou-
dattaminen. Hyvaksyntamenettelyn yhteydessa tehtavassa omavalvontasuunnitelmassa
maaritetaan, kuinka usein ja miten kasitellyista tuotteista otetaan mikrobiologisia nayt-
teita. Hyvaksyntamenettelyssa edellytetaan, etta naytteita otetaan vahintaan jokaisesta
valmistuvasta tuotantoerasta. Toimintahairioiden tms. jalkeen voidaan edellyttaa tihen-
nettya naytteenottoa. Mikrobiologiset analyysit on tehtava Eviran hyvaksymassa labora-
toriossa, joka voi olla laitoksen oma tai jokin ulkopuolinen laboratorio. Laboratorion tu-
lee hakea vapaamuotoisella hakemuksella hyvaksyntaa Eviralta, joka yllapitaa julkista
luetteloa hyvaksymistaan laboratorioista.

Biokaasulaitoksella on kaytossa sivutuoteasetuksen edellyttama hygienisointiprosessi,
jossa kuumennuskasittely tapahtuu suljetuissa sailiossa, ja laitoksen automaatiojarjes-
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telma varmistaa riittavan viipyman riittavassa lampotilassa. Mikali viipyma ei toteudu,
tai lampotila on jaanyt liian alhaiseksi, palautuu massa automaattisesti uudelleen hygie-
nisointiin. Hygienisointiprosessin lampotilaa valvotaan automaattisesti ja lampotilat kir-
jautuvat jarjestelmaan siten, etta niita on mahdollista tarkastella takautuvasti. Laitok-
selle laaditaan myos sivutuoteasetuksessa edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka
perusteella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa.

8.1.4.2 Vaikutus

Mikali laitoksen hyvaksytyn omavalvontasuunnitelman mukaisia yllapito-, huolto- ja seu-
rantarutiineja noudatetaan huolellisesti, ei biokaasulaitoksen toiminnasta aiheudu mik-
robikontaminaatioriskeja. Eri vaihtoehtojen mukaisella kapasiteetilla ei arvioida olevan
vaikutusta kontaminaatioriskiin, koska toimintaa valvotaan ja hygieniatasoa varmenne-
taan kapasiteetista riippumatta.

Mikrobeja voi levita myos tyoskennellessa kuivatun lopputuotteen kentalla, jos lopputuo-
te on paassyt kontaminoitumaan esim. ulkopuolisesta lahteesta kuten linnuista.

8.1.4.3 Kaasut
Laitoksella kasitellaan biohajoavia jatteita joiden hajoamistuotteina syntyy biokaasua.

Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitoksen tyoskentelytiloihin ja ymparistoon ei va-
paudu haitallisia kaasuja, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa. Vuototilanteis-
sa voi sisatiloihin vapautua biokaasun sisaltamia yhdisteita mm.; metaania (CHs) ja hiili-
dioksidia (CO.), seka pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H.S) ja ammoniakkia
(NH3) sellaisia pitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia tiloissa oleileville.
Ulkopuolella oleville kaasuista ei aiheudu terveyshaittaa. Rikkivety ja ammoniakki ai-
heuttavat myos hajuhaittaa. Laitoksella on kaytossa turvallisen tyoskentelyn takaa-
miseksi kaasunmittausantureita kriittisissa paikoissa. Kaasujen aiheuttamaa terveyshait-
taa on arvioitu kirjallisuuteen pohjautuen.

Kaasujen ominaisuuksia

Ilman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot) ovat arvioita hengi-
tysilman epapuhtauksien pienimmista pitoisuuksista, jotka tyontekijoiden hengitysilmas-
sa saattavat aiheuttaa haittaa tai vaaraa turvallisuudelle tai terveydelle. Arvot ovat So-
siaali- ja terveysministerion maarittelemia ja ne on vahvistettu tyoturvallisuuslaissa.
Taulukkoon 8.5 on keratty yhteen hiilidioksidin, rikkivedyn ja ammoniakin HTP-arvot.
Kaasujen vaikutusten tarkemman kuvauksen lahteina ovat olleet Tyoterveyslaitoksen
julkaisemat WHO:n koordinoiman kemikaaliturvallisuusohjelman ja EU:n yhteistyopro-
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jektin tuloksena syntyneet kansainvaliset kemikaalikortit (ICSC, International Chemical
Safety Cards) ja onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet (OVA) - turvallisuusohjeet.

e Hiilidioksidi (CO2) on variton ja lahes hajuton ilmaa raskaampi kaasu. Ilmaa ras-
kaampana hiilidioksidi voi keraantya mataliin tiloihin, jossa suuret pitoisuudet
voivat aiheuttaa hapenpuutetta. Hiilidioksidin kahdeksan tunnin HTP-arvo on 5
000 ppm (9 100 mg/m?3). 15 minuutin arvoja ei ole maaritelty.

e Rikkivety (H2S) on ilmaa raskaampi variton kaasu, jolle tunnusomaista on madan-
tyneen kananmunan haju. Rikkivety on rajahtavaa, jos sita on ilmassa 4,3 - 46 ti-
lavuusprosenttia. Rikkivedyn kahdeksan tunnin HTP-arvo on 5 ppm (7 mg/m?3) ja
15 minuutin HTP-arvo on 10 ppm (14 mg/m3). Rikkivedyn hajukynnys on 0,008
ppm (0,011 mg/m?3). Hajuaisti turtuu altistumisen jatkuessa ja lamaantuu yli 100
ppm (150 mg/m3) pitoisuuksissa. Lyhytaikainen altistuminen voi aiheuttaa silmien
ja hengitysteiden arsyyntymista.

e Ammoniakki (NH3) on ilmaa kevyempi variton kaasu, jossa on pistava haju. Am-
moniakki on rajahtavaa, jos sita on ilmassa 15 - 28 tilavuusprosenttia. Ammoni-
akin kahdeksan tunnin HTP-arvo on 20 ppm (14 mg/m3) ja 15 minuutin HTP-arvo
on 50 ppm (36 mg/m?3). Ammoniakin hajukynnys on 5 - 50 ppm (3,6 - 36 mg/m3).
Suurien pitoisuuksien hengittaminen voi aiheuttaa keuhkopohon.

e Metaani (CH4) on hajuton ja variton, ilmaa kevyempi kaasu. Suuret pitoisuudet
suljetuissa tiloissa aiheuttavat hapenpuutetta. Metaani on rajahtavaa pitoisuudes-
sa 5-15 til-% ilmassa suljetussa tilassa. Metaanille ei ole maaritetty HTP-arvoa. Ti-
loissa, jotka ovat kaasulinjojen kanssa yhteydessa, on kaytettava metaanikaa-
sunilmaisinta.

Taulukko 8.5. Ilman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (Sosiaali- ja ter-
veysministerio, 2005).

8 h 15 min

ppm mg/m?3 ppm mg/m?3
Hiilidioksidi 5 000 9100 -
Rikkivety 5 7 10 14
Ammoniakki 20 14 50 36
Metaani - - - -

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.

101




Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

8.1.4.4 Vaikutus

Biokaasun sisaltamien yhdisteiden pitoisuudet ovat alhaisia, minka lisaksi sisatiloissa ole-
vat riskialttiit kohteet on varustettu kaasuantureilla, jotka varoittavat haitallisista pitoi-
suuksista. Noudatettaessa annettuja ohjeita ei normaalitoiminnan aikana kaasuista arvi-
oida aiheutuvan terveyshaittaa. Kapasiteetin muutoksella ei ole merkittavaa vaikutusta
kaasujen aiheuttamaan terveyshaittaan.

8.1.5 Tyollisyysvaikutukset

Taulukossa 8.6 on esitetty arvio hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisista tyolli-
syysvaikutuksista. Toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset arvioitiin toiminnanharjoitta-
jan nakemyksen perusteella. Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset arvioitiin VTT:n
laskennallisella menetelmalla, jossa investoinnin arvon tyollisyysvaikutus henkilotyovuo-
sina arvioidaan kutakin miljoonan euron rakennusinvestointia kohden. Rakennusajan
tyollisyysvaikutuksissa on huomioitu rakentaminen tyomaalla, rakennusteollisuus seka
rakentamisen palvelut. Laitoksen toiminnan aikainen tyollisyysvaikutusarvio perustuu
toiminnanharjoittajan suunnitelmaan.

Taulukko 8.6. Arvio hankkeen tyollisyysvaikutuksista henkilotyovuosina (htv).

VEO+ VE1

Rakentamisen aikaiset
suorat ja valilliset (htv):

rakentaminen, rakennus- 0 59
teollisuus, rakentamisen

palvelut

Toiminnan aikaiset

suorat:

hallinto ja johto 1 1
myynti ja markkinointi 1 1
laitoshenkilosto 3 3,5
Vililliset:

kuljetus, logistiikka 10 18
huolto, T&K, yllapito, 4 6
jne.

8.1.5.1 Vaikutus

Positiivinen vaikutus tyollisyyteen. Yhteisvaikutusten osalta jatteenkasittelytoimintojen
keskittyminen alueelle vahvistaa kaikkien osapuolten tyollistymista.
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8.1.6 Elinolot ja viihtyvyys

Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat lahinna hankkeen
muihin vaikutuksiin, joko valittomasti tai valillisesti.

Vaikutuksina viihtyvyyteen voidaan ajatella laitoksen normaalitoiminnan aikana aiheutu-
van paaasiassa hajusta ja liikenteesta, vaikka edella esitettyjen haju ja liikennevaikutus-
ten arvioinnin mukaan nailla ei olisi merkittavaa vaikutusta alueen kokonaistilanteeseen.
Hajulle herkka ihminen voi aistia myos alle 1 Hy/m?3 pitoisuuksia ymparistossa ja kokea
sen haitalliseksi. Liikenteen vahainenkin lisaantyminen voi aiheuttaa tuntemuksia melun
ja turvallisuuden suhteen. Tyollisyys vaikuttaa ihmisten elinoloihin.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkasteltiin kirjallisuuden, kyselyn se-
ka aiemmin tehtyjen tutkimusten perusteella.

YVA-tilaisuus, laitokseen tutustuminen, asukaskysely

Biokaasulaitoksen laajennushankkeesta jarjestettiin yleisotilaisuus kuluvan vuoden tam-
mikuussa. Lisaksi alueen asukasyhdistyksille jarjestettiin mahdollisuus tutustua laitoksen
toimintaa helmikuussa seka kaikille avoimet ovet kesakuun alussa. Naissa kaikissa tilai-
suuksissa kerattiin myos tietoa laajennuksen aiheuttamista tuntemuksista alueen asuk-
kaiden keskuudessa. Avoimissa ovissa toteutettiin myos asukaskysely asukkaille suunna-
tun kyselylomakkeen avulla.

Missaan naissa jarjestetyissa tilaisuuksissa ei noussut esille varsinaisia huolenaiheita.
Yleisella tasolla keskustelua alueella joskus ilmenneista hajuhaitoista seka voimakkaasta
humisevasta aanesta kuitenkin syntyi, mutta keratyissa kyselylomakkeissa ei mainittu
alueella koettavan hairitsevaa melua, hajua, polya tai lilkennetta. Hanke koettiin koko-
naisuudessaan positiiviseksi ja oikean suuntaiseksi kehitykseksi jatehuollon osalta. Hank-
keen positiivisena vaikutuksena koettiin uusiutuvan energian tuottaminen ja jatteiden
hallittu kasittely ja niiden ymparistokuormitusta vahentavat vaikutukset.

Alueella aikaisemmin toteutettu asukaskysely

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia on tutkittu Oulun Jatehuol-
lon jatekeskuksen laajennuksen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa vuonna
2011. Vaikutuksia tarkasteltiin tehtyjen vaikutusarvioiden ja asukaskyselyn perusteella.
Yhteenvetona laajennushankkeen sosiaalisista vaikutuksista Ruskon jatteenkasittelylai-
toksen laajennus on luonteeltaan pistemainen hanke, jossa arvioijan asuinpaikan etai-
syys hankealueeseen maarittaa keskeisesti sen, miten erityyppisesti sosiaalisia vaikutuk-
sia koetaan. Hankkeen lahialueilla koetaan etenkin asuinviihtyvyyteen ja alueen virkis-
tyskayttoon liittyvia jatekeskuksen nykyisesta toiminnasta johtuvia haittavaikutuksia,
kuten hajuhaitat ja runsas raskas liikenne. Lisaksi lahialueen asukkailla on pelkoja vesis-
ton pilaantumisesta seka liikenteen tai sen mahdollisen kasvun aiheuttamasta saastumi-
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sen ja turvattomuuden lisaantymisesta. Kauempana kaatopaikan toiminta-alueesta,
muualla Oulussa ja Oulun seutukunnan alueella, korostetaan satunnaisesti ilmenevien
hajuhaittojen lisaksi ennen muuta hankkeen yleisia myonteisia vaikutuksia ja Ruskon
yleista merkitysta seututason jatehuollon kehittamisessa.

Hdiriotilanteet

Hairio- ja poikkeustilanteiden, kuten poikkeuksellisten hajupaastojen vaikutukset ovat
verrannollisia tilanteen laajuuteen. Talloin vaikutukset voivat koskea suoraan koetun
hajuhaitan kautta tai valillisesti alueen virkistyskayton kautta. Vakavien onnettomuuk-
sien mahdollisuutta pidetaan kuitenkin hyvin epatodennakoisena. Laitoksen hyvalla
suunnittelulla, kunnossapidolla ja operoinnilla pystytaan minimoimaan tai poistamaan
kokonaan nama tilanteet ja niista aiheutuvat vaikutukset.

8.1.6.1 Vaikutus

Saadun palautteen ja aiemmin tehtyjen tutkimusten mukaan ei ole oletettavaa, etta
hankkeella olisi suoraan negatiivisia vaikutuksia alueen asukkaiden viihtyvyyteen tai
elinoloihin. Yksiloiden kokemat haittavaikutukset voivat kuitenkin vaihdella laajasti. Jo
tietoisuus jatteenkasittelysta alueen lahettyvilla aiheuttaa ahdistusta ja sita kautta
myos terveysvaikutuksia.

Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvat viihtyvyyteen vaikuttavat vaikutukset jaavat
tehtyjen mallinnusten ja tarkastelujen mukaan biokaasulaitoksen valittomaan ymparis-
toon. Vaikutukset eivat ylla asutukseen muutamaa lahimpaa asuintaloa lukuun ottamatta
edes hairiotilanteen aikana. Liikenne ohjautuu paavaylille. Biokaasulaitos lisaa osaltaan
alueen tyollisyytta ja parantaa siten myos ihmisten elinoloja.

Yhteisvaikutusten osalta alueen viihtyvyyteen vaikuttaa myos muut lahiseudun jatteen-
kasittelyn toiminnot seka teollinen toiminta. Asukkaiden kannalta ei aina ole erotetta-
vissa mista toiminnasta hairio aiheutuu, mika voi osaltaan myos vaikuttaa alueen koko-
naisviihtyvyyden kokemiseen. Vaikka hairio- ja poikkeustilanteita esiintyisikin harvoin
yksittaisella laitoksella, voi niita kuitenkin vuositasolla kaikista alueella olevista laitok-
sista johtuen olla useita.

8.1.7 Ihmisiin kohdistuvien haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vahentamisessa on tarkeassa roolissa avoin tiedottami-
nen laitoksella toteutettavista muutoksista, huoltotoimenpiteista seka hairio- ja poik-
keustilanteista. Ajantasaisen tiedon saanti vahentaa yleisesti tiedonpuutteeseen perus-
tuvaa negatiivista ajattelua. Vaikka ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat monisyisia ja
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useiden tekijoiden vaikutusten summa, on alle koottu yksittaisten haitallisten vaikutus-
ten ehkaisy ja lieventamiskeinoja.

Haju

Syntyvia hajuja voidaan vahentaa tehokkaasti hajukaasujen hallinnalla ja muodostumi-
sen minimoinnilla. Lisaksi tulee kiinnittaa erityista huomiota korvaus- ja poistoilman
suhteiden optimointiin niin, etta laitoksen sisatiloissa vallitsee alipaine, jolloin hajut
ohjautuvat puhdistukseen eivatka paase ulkoilmaan. Huollot ym. katkokset on pyrittava
hoitamaan niin, etta biokaasulaitoksen toiminta hairiintyy mahdollisimman vahan, jolloin
myos hajukaasut pystytaan hallitsemaan.

Hajukaasujen muodostumista voidaan ehkaista myos esikasittelemalla ja syottamalla
tulevat raaka-aineet mahdollisimman nopeasti prosessiin. Jatekuorman sisaan ajaessa
ovet suljetaan ennen kuin kuorman purku alkaa. Hajukaasut kerataan ja kasitellaan kol-
mivaiheisessa prosessissa ennen ulos laskua. Hajunkasittelylaitteiston kunnosta huolehdi-
taan kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Hajua tuottavista hairiotilanteista tai ennalta
tiedossa olevista huoltotoimenpiteista tiedotetaan yhtion internetsivuilla.

Kuljetusten osalta hajuja voidaan ehkaista kaytannossa parhaiten valitsemalla materiaa-
lille sopiva kuljetusmuoto. Nestemainen liete tuodaan aina umpinaisessa tankkiautossa
ja biojatteet umpinaisessa pakkariautossa. Nestemaiset lopputuotteet kuljetetaan umpi-
naisissa tankkiautoissa. Vastaanottavat maatilat vastaavat lopputuotteiden asiallisesta
varastoinnista ja levityksesta.

Liikenne

Liikenneturvallisuutta voidaan lisata mm. nopeusrajoitusten ja keliolosuhteiden huomi-
oimisella seka kaluston kunnossapidolla ja kuljetusreittien valinnoilla. Kuljettajat pe-
rehdytetaan ja ohjeistetaan toimimaan myos erityistilanteissa.

Liikenteesta aiheutuva poly seka muita paastoja voidaan pyrkia vahentamaan kiinnitta-
malla huomiota mm. kuormakokoihin ja muihin logistisiin jarjestelyihin liikennemaarien
ja ajettavien kilometrien vahentamiseksi. Liikenteen paastoihin ja turvallisuuteen vai-
kuttaa lisaksi mm. kaluston ika ja kunto. Tieston kunnolla on erityisesti vaikutusta haja-
asutusalueelle tapahtuvien kuljetuksien osalta.

Tulevaisuudessa ainakin osa toiminnanharjoittajan seka alueen muiden yrittajien kulje-
tuksista voitaisiin siirtaa kayttamaan biokaasulaitoksella jalostettua biometaania, jolloin
kokonaispaastot liikenteen osalta tippuvat murto-osaan nyt esitetyista.

Melu

Biokaasulaitoksen toiminnassa syntyvaa liikennemelua voidaan vahentaa samoilla toi-
menpiteilla kuin muitakin liikenteesta syntyvia haittavaikutuksia: logistisella suunnitte-
lulla, kaluston valinnalla ja kunnossapidolla seka reittivalinnoilla. Teollisuusmelua bio-
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kaasulaitoksella voidaan vahentaa pitamalla ovet kiinni, niin ettei sisatiloissa syntyvaa
melua paase ulos. Toiminnan ajoittaminen paiva-aikaan vahentaa illan ja yon aikaista
melua.

Liikenneviraston antamien yleisten ohjeiden mukaan melua voidaan torjua vaimentamal-
la sen lahdetta, esimerkiksi vahentamalla ajoneuvojen melupaastoja, kayttamalla hiljai-
sia paallysteita, hiljaisia renkaita tai kiskojen hiontaa seka rajoittamalla liikenteen maa-
raa ja tieliikenteessa ajoneuvojen nopeutta. Melun leviamista voidaan estaa maaston
muotoilulla, rakenteiden sijoittelulla tai erilaisin meluestein. Yleisimpia esteita ovat
meluvallit, melukaiteet ja meluseinat seka niiden yhdistelmat. Haittoja tulisi kuitenkin
ensisijaisesti torjua toimintojen oikealla sijoittelulla ja puuttumalla tehokkaammin me-
lupaastojen syntymiseen. Melua voidaan ehkaista maankayton suunnittelulla ja sijoitta-
malla meluherkat kohteet mahdollisimman kauaksi. Tassa tapauksessa biokaasulaitos on
sijoitettu teollisuusalueelle, muun jatteenkasittelytoiminnan yhteyteen, mika pienentaa
jatteenkasittelysta yleisesti syntyvaa melualuetta.

Terveys- ja viihtyvyys

Terveyteen ja viihtyvyyteen liittyvien haittavaikutusten, etenkin uhkien ja pelkojen lie-
ventamisen osalta, on tiedonkululla ja monipuolisella vuorovaikutuksella merkittava roo-
li. Tallaisia keinoja voivat olla mm. vuotuiset asukastilaisuudet ja/tai laitoksen avoimet
ovet. Luottamusta vahvistavina keinoina voidaan pitaa esim. saannollisesti ja avoimesti
saatavilla olevia mittaustietoja.

Yleisesti suoria terveysvaikutuksia laitoksella tyoskenteleville ehkaistaan parhaiten kiin-
nittamalla huomiota tarvittaviin suojavarusteisiin. Vastaanottohallissa ja linkohuoneessa
tyoskennellessa on kaytettava henkilokohtaisia kaasunilmaisimia. Lopputuotekentalla
tyoskennellessa kaytetaan hengityssuojaimia suojaamaan mahdolliselta saastuneelta or-
gaaniselta polylta. Laitoksella on kaytossa asianmukainen tyovaatetus, jotka pestaan
saannollisesti laitoksen omassa pesupaikassa. Tyoskentelyssa on noudatettava turvallisia
tyoskentelytapoja seka tyosuojelumaarayksia.

8.2 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon ylettyvat paikallisten vaikutusten lisaksi tyypillisesti
hankealuetta paljon laajemmalle. Biokaasulaitostoiminnassa vahaisia ilmanpaastoja voi
tulla lahinna biokaasun (metaanin) poltosta ja hajukaasuista seka materiaalikuljetuksista
johtuvasta liikenteesta seka polyamisesta. Hajuvaikutuksia on kasitelty ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa kappaleessa 8.1.1. Lisaksi ilmastovaikutuksina on huomi-
oitu biokaasutuotannon vaikutus kasvihuonekaasupaastojen vahenemaan. Tarkastelussa
keskitytaan normaalitoiminnan aikaisiin vaikutuksiin.
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8.2.1 Poly

Polyamisen ei ole todettu olevan biokaasulaitostoiminnan oleellinen paasto. Vastaan-
otettava jatemateriaali on kosteaa ja se otetaan vastaan sisatiloihin. Lopputuotteista
nestemainen jae ei aiheuta polyamista ja kuivajakeen kentalle varastoitava jae on kos-
teudeltaan yli 30 %:sta. Jae ei ole aiheuttanut polyamista muissa Gasum Biotehdas Oy:n
laitosten varastokentilla. Talla hetkella kuivaa jaetta ei varastoida kentalla ollenkaan
vaan se menee suoraan Oulun jatehuollon kautta hyotykayttoon. Jatkossa myos laajen-
nustilanteessa kuivajae on tarkoitus ohjata hyotykayttoon suoraan, jolloin varastointiai-
ka jaa lyhyeksi. Talviaikaan varastointia tapahtuu enemman. Syntyvan jakeen maara
riippuu siita kuinka paljon madatysjaannosta lingotaan. Lievaa polyamista voi syntya
kuivana aikana liikenteesta johtuen, jos ajoteille on kertynyt hiekkaa yms. hienoainesta.
Polyamista voidaan vahentaa esim. kastelemalla kulkureitteja.

Ruskon laajennuksen ymparistovaikutusten arvioinnissa on arvioitu myos alueen polya-
mista ja siina todettiin, etta Ruskon jatekeskuksessa polyamista ei ole koettu ongelmaksi
ja alueella muodostunut poly laskeutuu jatekeskuksen alueelle tai sen valittomaan la-
hiymparistoon. Vallitsevat tuulensuunnat ovat Oulunsalon lentoaseman havaintoasemalla
kaakosta ja etelasta seka Oulun kaupungin havaintoasemalla Oulun torilla lisaksi lannes-
ta, suoraan merelta. Meren laheisyys voi Oulun torilla aiheuttaa lansipuoleiset tuulet,
eika vastaavia ilmene Ruskossa. Nain ollen mahdollinen polyhaitta leviaisi todennakai-
simmin jatekeskuksesta pohjois- ja luoteissuuntiin. Jatekeskus sijoittuu havaintoasemiin
verrattuna hieman etaammas sisamaahan, jolloin alueella voi olla merenrannan laheisyy-
teen sijoittuviin saahavaintoasemiin verrattuna tyynempaa.

Polyamista ei ole esiintynyt nykyisen biokaasulaitoksen toiminnasta eika toiminnan laa-
jentumisella arvioida olevan merkittavaa muutosta nykyiseen tilanteeseen nahden. Lii-
kenteesta aiheutuvaa polyamista voi esiintya useammin lilkennemaarien kasvaessa.

Biokaasulaitoksen aiheuttama polyaminen ei lisaa alueen yhteisia polypaastoja muiden
toimijoiden kanssa. Laitoksen mahdolliset hairictilanteet eivat lisaa polyamista.

Koska toiminta ei aiheuta varsinaisesti polypaastoja, ei tassa katsottu tarpeelliseksi
myoskaan toteuttaa polynleviamismallinnusta.

8.2.2 Biokaasun polton paastot

Biokaasun poltto voi tapahtua laitosalueella kattilassa, CHP-laitoksella tai asiakkaiden
toimesta kaasuverkoston kautta. Siten paastot voivat jakaantua kayttajien mukaan joko
laitosalueelle tai laitosalueelle ja sen ulkopuolelle. Biokaasun poltosta aiheutuvia ilman-
paastoja on laskettu kirjallisuuteen perustuvien arvojen kautta.
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Biokaasun polton keskimaaraiset ominaispaastot kirjallisuuden mukaan ovat hiukkaset 3
mg/MJ, rikkidioksidi 3 mg/MJ, typen oksidit 50 mg/MJ, hiilidioksidi 56 g/MJ ja biokaasun
energiasisaltéo 25 MJ/m3. Naihin arvoihin ja kaasun vuotuiseen kayttomaaraan perustuen
keskimaaraiset laskennalliset vuosipaastot biokaasun poltolle, kun kaikki kaasu polte-
taan, on esitetty taulukossa 8.7. Paastoarvot kertovat piipun paasta mitattuja arvoja,
josta ne laimenevat nopeasti ilmaan.

Taulukko 8.7. Biokaasun polton paastot (kg/a) vuositasolla.

Kaikki Kaikki

ke/a kaasu kaasu
g poltetaan poltetaan
VEO+ VE1

Hiukkaset 162,75 450

Rikinoksidit 162,75 450
Typenoksidit  2712,5 7500

Hiilidioksidi 3038000 8400000
kg/a

Energiantuotanto on jatkuvatoimista, joten paastot jakautuvat tasaisesti vuorokauden ja
vuoden ympari. Hankealueelle savukaasut vapautuvat ilmaan noin 5 m korkeudelta. Kes-
kimaaraiset pitoisuudet kuivassa savukaasussa em. arvoihin perustuen on esitetty taulu-
kossa 8.8.

Taulukko 8.8. Biokaasun polton keskimaaraiset pitoisuudet kuivassa savukaasussa.

mg/m?3

Hiukkaset 11
Rikinoksidit 11
Typenoksidit 175
Hiilidioksidi 195 552

Asetuksessa polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikoiden ymparis-
tonsuojeluvaatimuksista (750/2013) maaritellaan polttoainekohtaiset paastoarvot uusil-
le, polttoaineteholtaan 1 - 50 MW Kkattiloille. Asetuksen mukaan paastoarvot kaasumaisil-
le polttoaineille maaritellaan ainoastaan typpioksidille. Typpioksidipitoisuus teholtaan 1
- 15 MW:n laitoksille on 400 mg/m?3. Biokaasun polton typpioksidipitoisuudet ovat alle
puolet tasta arvosta. Laitoksella olevan kattilan teho on 0,8 MW. CHP-yksikon toteutues-
sa jaa kattila pois, jolloin CHP:n teho on tilanteessa VEO+: 0,9 MW ja tilanteessa VE1:
1,6 MW.
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8.2.2.1 Vaikutus

Biokaasun polton paastojen on todettu olevan yleisesti pienempia kuin fossiilisten ja
muiden biopolttoaineiden paastot johtuen polttoaineen puhtaudesta. Lisaksi uusiutuvaan
raaka-aineeseen perustuva energiahuolto tuottaa hiilidioksidivapaata energiaa, koska
kasvit sitovat hiilidioksidia yhteyttaessaan.

Alueen ilmanlaatupitoisuudet eivat ole ylittaneet Oulun seudun ymparistotoimen mit-
tausten perusteella yksittaisia tapauksia lukuun ottamatta valtioneuvoston ohjearvoja.
Biokaasun polton paastot ovat pienia ja yhteisvaikutus alueen muiden toimijoiden kanssa
on positiivinen biokaasun korvatessa alueen fossiilisia energialahteita.

8.2.3 Liikenteen pakokaasupaastot

Biokaasulaitokselle kasiteltavaksi tuotavien jatteiden seka muodostuvien lannoitejakei-
den kuljetuksista aiheutuu pakokaasupaastoja ilmaan. Naita ovat esim. typenoksidit
(NOx), rikkidioksidi (502) hiilimonoksidi (CO), hiukkaset seka epataydellisesta palamises-
ta syntyvat hiilivedyt (HC).

e Typpioksidi on hengitysteiden arsytysta aiheuttava kaasu. Lisaksi typen oksidi-
paastot vaikuttavat haitallisen alailmakehan otsonin syntyyn.

e Rikkidioksidi on hapan kaasu, joka on haitallista seka ihmisten terveydelle etta
ekosysteemeille.

e Hengitettaviksi hiukkasiksi kutsutaan halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um)
hiukkasia. Taman kokoiset hiukkaset kulkevat hengitysilman mukana ihmisen
keuhkoputkiin asti. Hiukkaset voivat olla kemialliselta koostumukseltaan valtaosin
vaaratonta polya tai merisuolaa, mutta niihin voi olla sitoutuneena myos haitalli-
sia raskasmetalleja tai orgaanisia yhdisteita.

e Hiilimonoksidi eli haka muodostuu polttoaineen hiilen palaessa vajavaisesti hei-
koissa palamisolosuhteissa, kuten pienpoltossa ja autojen ja tyokoneiden poltto-
moottoreissa. Kaupunki-ilman hiilimonoksidi on valtaosin peraisin henkiloautolii-
kenteen pakokaasuista.

Lisaksi pakokaasut sisaltavat myos monia karsinogeenisia ja mutageenisia polyaromaatti-
sia hiilivetyja eli PAH-yhdisteita. Erityisesti dieselpakokaasut sisaltavat myos runsaasti
mustaa hiilta eli nokea.

Laskennalliset pakokaasupaastot

Biokaasulaitoksen toiminnan aikaisia liikenteesta aiheutuvien paastojen maaraa on arvi-
oitu kayttaen LIISA 2014 pakokaasupaastojen laskentajarjestelman (VTT) mukaisia paas-
tokertoimia. Kunkin yhdisteen vuosittainen kokonaispaasto saadaan kertomalla auton
vuosittain ajama kilometrimaara yhdisteen paastokertoimella. Laskelmissa on kaytetty
taulukossa 4.5 arvioituja liikennemaaria. Keskimaaraisena ajomatkana ulospain suuntau-
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tuvan liikenteen osalta on kaytetty 40 km/ajosuorite. Biometaanin kuljetus jaa kuiten-
kin alle 10 kilometrin, mutta toisaalta osa lannoitekuljetuksista voi suuntautua kauem-
maksi. Paastokertoimet ovat puoliperavaunullisen kuorma-auton paastoja v. 2011 keski-

sa laskelmassa kaikki lilkenne on ajateltu tehtavan dieselkayttoisella kalustolla.

Taulukko 8.9. Liikenteen aiheuttamat laskennalliset pakokaasupaastot ilmaan vuodessa.

Laitoksen kapasiteetti VEO+ V) VE1?
Raskaan liikenteen ajosuoritteet/vko 42 62
Raskaan liikenteen ajomaara km/vuosi 10 920 16 640
lImapéastdt tonnia/vuosi

Cco 0,999 1,522
HC 0,585 0,891
NOXx 4,078 6,214
Hiuk. (PM) 0,128 0,195
CH, 0,036 0,055
N,O 0,026 0,039
SO, 0,0052 0,0079
CO, 753,47 1148,15

Y Huomioitu 1 ajosuoritteen osalta 70 km ajomatka
2 Huomioitu 1 ajosuoritteen osalta 40 km ajomatka

8.2.3.1 Vaikutus

Liikenteen kokonaispaastot ovat tavanomaisia. Biokaasulaitokselle tuleva ja lahteva ma-
teriaali olisi joka tapauksessa kasiteltava jossain muualla, mika aiheuttaisi vastaavanlai-
sen paastotason kuin tassakin. Biokaasulaitoksesta aiheutuvalla liikenteen paastoilla ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen ilmanlaatuun. Biokaasulaitostoiminnasta
aiheutuva litkenne on suhteellisen vahaista muuhun alueen liikenteeseen verrattuna,
eika yhteisvaikutus alueen muiden toimijoiden kanssa vaikuta merkittavasti liikenteen
pakokaasupaastoihin.

8.2.4 Biokaasu liikennepolttoaineena

Biokaasua voidaan hyodyntaa liikenteen polttoaineena puhdistuksen ja paineistuksen
jalkeen. Puhdistuksen jalkeen biokaasu vastaa laadultaan hyvalaatuista maakaasua. Bio-
kaasu on ymparistovaikutuksiensa kannalta nykyisin kaytossa olevista liikennebiopoltto-
aineista selvasti paras. Biokaasu on uusiutuva energialahde, jonka hiilidioksidipaastoja ei
lasketa mukaan kasvihuonekaasupaastoihin (0 g/km). Maakaasulla ne ovat esimerkiksi
124 g/km ja bensiinilla 167 g/km. Liikennekayttoon jalostettu biokaasu on lahes puhdas-
ta metaania joka yksihiilisyytensa ansiosta palaa ja sekoittuu ilmaan hyvin. Sen poltosta
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ei synny aromaattisia hiilivetyja ja hyvin vahan hiukkaspaastoja. Biokaasun sisaltama
rikki saadaan helposti poistettua lahes kokonaan.

Eri polttoaineiden kokonaispaastoja voidaan vertailla ns. elinkaaripaastoilla esitettyna
grammaa kilometria kohden. Elinkaaripaastoihin lasketaan mukaan polttoaineiden tuo-
tannosta ja kuljetuksesta aiheutuvat paastot. Taulukkoon 8.10 on koottu tarkeimmat
bussien ja henkiloautojen paastovahenemat ajoneuvokilometria kohden siirryttaessa
bensiinista/dieselista biokaasun kayttoon.

Taulukko 8.10. Biokaasumetaania kayttavien bussien ja henkiloautojen paastovahe-
nemat ajoneuvokilometria kohti verrattuna EURO4-normin mukaisiin dieselbusseihin seka
diesel- ja bensiiniautoihin kaupunkiliikenteessa. (Lampinen 2003, Lampinen 2009)

Linja-auto: dieselis- | Henkiloauto: die- | Henkiloauto: ben-

Paastolaji ta biokaasuun (otto) | selista biokaa- | siinista biokaa-
suun (otto) suun (otto)

Kasvihuonekaasut
(CO2, CHa ja N20) >-96% >-93% >- 9%
Pienhiukkaset -94 % -99,9% - 66 %
(PM 2,5)
SO; >-94% >-99% >-98%
NOx -39 % -88% -57%
NMVOC -70% -33% -79%

8.2.4.1 Vaikutus
Korvattaessa diesel- ja bensiinikayttoisia autoja biokaasumetaania kayttaviksi voidaan
kasvihuone- ym. lilkennekaasupaastoja vahentaa huomattavasti.

8.2.5 Kasvihuonekaasupaastot

Kasvihuonekaasu (KHK) -paastojen vahentaminen on nahty kriittiseksi toimenpiteeksi
maailmanlaajuisen kasvihuoneilmion etenemisen rajoittamiseksi. KHK-paastot esitetaan
tyypillisesti CO;-ekvivalentteina; vaikkakin kasvihuonekaasuja ovat myos esimerkiksi me-
taanikaasu ja typpioksiduuli, kaytetaan niiden osalta yleisesti hyvaksyttyja kertoimia
niiden vertaamiseksi maarallisesti suurimpaan yhdisteeseen, eli hiilidioksidiin. Metaa-
nikaasun vertailuluku hiilidioksidiin nahden on 23 ja typpioksiduulin 270, kertoimet ku-
vaavat siis kaasuyhdisteen haitallisuutta hiilidioksidiin nahden.

Suomessa jatteiden kasittelyn paastoista yli nelja viidennesta tulee kaatopaikoille sijoi-
tetuista jatteista. Vuodesta 1990 jatteiden kasittelyn paastot ovat pudonneet lahes puo-
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leen, syyna tahan ovat tehostunut kaatopaikkakaasujen talteenotto ja kaatopaikalle me-
nevan yhdyskuntajatteen maaran vahentyminen. Lisaksi paastoja on pienentanyt tehos-
tunut jatevesien puhdistus.

Biohajoavien materiaalien anaerobinen kasittely vaikuttaa positiivisesti kasvihuoneilmion
ehkaisyyn; toisaalta uusiutuvan energian kayttaminen ja siita biokaasuteknologian avulla
tuotettu energia on ns. hiilidioksidineutraalia, koska kasiteltava orgaaninen aines on lah-
tokohtaisesti peraisin kasvimateriaalista, joka sitoo kasvaessaan ilmakehan hiilidioksidia.
Toisaalta uusiutuvan energian kayttaminen vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa,
milla voidaan todeta olevan nettokasvihuonekaasupaastoja vahentava vaikutus. Lisaksi
biokaasuteknologian avulla mahdollistetaan sivutuotteiden jalostaminen lannoitejakeik-
si, joiden kayttaminen vahentaa teollisten lannoitevalmisteiden kayttoa. Lannoiteteolli-
suuden KHK-paastot ovat erityisesti typpioksiduuli- ja CO;-paastoja. Lisaksi sivuvirtojen
anaerobinen hyodyntaminen vahentaa materiaalien hallitsematonta hajoamista, jossa
muodostuvat kasvihuonekaasut (typpioksiduuli, metaani) vapautuisivat ilmakehaan. Bio-
kaasulaitoksen vaikutusta KHK-paastoihin voidaan siten arvioida monin eri tavoin, eika
yhtenaista kaytantoa ole viela kaytossa. Taulukossa 8.11 on esitetty kolme eri menetel-
maa biokaasulaitoksen aiheuttamalle KHK-paastovahenemalle.

kentamallivaihtoehtoja.

Laskentamalli Laskennan peruste Arvo
Tuotetun biokaasun | Valtetty fossiilinen polttoaine, esimerkik- | 0.274 tn CO2-ekv /
kaytto energiana. si kevyt polttooljy. 1 | polttooljya tuottaa | MWh

palaessaan 2.74 kg CO2-paaston. 1 m3
metaanikaasua vastaa energiasisalloltaan
noin 1 | polttooljya. 10 kWh tuotettua
bioenergiaa vahentaa siten 2.74 kg CO2-
paastoja.

Maatalouden liettei- | Lietteiden varastointi ja raakalietteen | Kirjallisuudessa
den biokaasutuksen | kaytto pelloilla aiheuttaa metaani-, hiili- | (Asplund ym. 2005)

vaikutus varastoinnin | dioksidi ja typpioksiduulipaastoja. esitetty arvoa 0.7
CO:- tn CO2-ekv / MWh
paastovahenemaan.

Jatteista talteenotet- | Yhdistaen valtettyjen fossiilisten poltto- | 0.274 + 1.32 =
tavan metaanikaasun | aineiden vaikutuksen seka biokaasulai- | 1.596 tn CO2-ekv /
mukainen CO2- | toksen jatteista erottaman metaanikaa- | MWh
paastovahenema’ sun KHK-potentiaalin vahentaminen.

"Laskelmassa huomioitu vaikutusta alentavana tekijana biokaasulaitoksen prosessin tuot-
tama hiilidioksidi.
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vahenemia kasvihuonekaasujen osalta. Lisaksi maatalouden, yhdyskuntien ja teollisuu-
den sivuvirtojen hyodyntaminen biokaasulaitoksella aiheuttaa positiivisia lisavaikutuksia
mm. vahentyvan mineraalilannoitteen tarpeen kautta. Taulukossa 8.12 on esitetty las-
kennallisia kasvihuonekaasupaastovahenemaarvoja kolmea eri kerrointa hyodyntaen; 1.
biokaasulaitoksen aiheuttama KHK-paastovahenema valtetyn fossiilisen polttoaineen
kautta, 2. biokaasulaitoksen aiheuttama KHK-paastovahenema Asplund ym. (2005) perus-
teella seka 3. valtetyn fossiilisen polttoaineen seka metaanikaasun muuttamisen hiilidi-
oksidiksi aiheuttama yhteisvaikutus KHK-paastovahenemaan. Energiantuottopotentiaalit
vaihtoehdolle VEO+: 13 000 MWh ja VE1: 35 000 MWh.

Taulukko 8.12. Hankkeen mukaisen biokaasulaitoksen KHK-paastovahenemat eri lahto-
oletuksien osalta.

CO,-

vahenema-

kerroin Yksikko VEO+ VE1
0.274' tn CO,-ekv/MWh 3562 9590
0.700 tn CO,-ekv/MWh 9100 24500
1.596° tn CO,-ekv/MWh 20748 55860

(Wihersaari 2005), ?(Asplund ym. 2005), 3Laskennallinen arvo huomioiden valtetyn fossiilisen polttoaineen kayton seka metaanikaa-
sun muuttamisen 23-kertaa vahemman haitalliseksi hiilidioksidiksi ja lisaten biokaasun sisaltaman hiilidioksidin vaikutuksen arvoa
laskevana tekijana.

8.2.5.1 Vaikutus

Korvattaessa biokaasulla fossiilisia polttoaineita on kasvihuonekaasuja vahentava vaiku-
tus vahvasti positiivinen. Kaytettaessa tuotantoon sellaista resurssia, joka muutoin va-
pauttaisi metaania ilmakehaan, biokaasulla on saavutettavissa negatiivisen elinkaaren
kasvihuonekaasupaastot. Toisin sanoen energiantuotannon sivuvaikutuksena saadaan va-
hennettya myos ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuutta.

Yhteisvaikutusten osalta voidaan todeta, etta biokaasulaitoksen toiminta vahentaa alu-

een kasvihuonekaasupaastoja. Mita useampi toimija siirtyy kayttamaan energiantuotan-
nossa biokaasua sita suuremmat KHK-paastovahenemat saavutetaan.

8.2.6 llmaan kohdistuvien haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Ilmaan kohdistuvat suorat vaikutukset jaavat tassa vahaisiksi. Yleisesti alueen ilmaan
kohdistuvia vaikutuksia voidaan tassa vahentaa esimerkiksi lisaamalla tiedotusta biokaa-
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sun kayton positiivisista vaikutuksista ja sita myoten lisata biokaasun kayttoa energialah-
teena.

8.3 Vaikutukset maaperaan, pohjavesiin ja pintavesiin

Vaikutuksia maaperaan, pohjaveteen ja pintavesistoon on tarkasteltu laitoksen toimin-
nan aikaisina vaikutuksina. Normaalitilanteen aikaisia paastoja maaperaan ja vesistoon
ei ole. Paastoja voi aiheutua poikkeus- tai onnettomuustilanteessa, kun esimerkiksi alu-
een lilkennetta ohjataan likaiselta alueelta puhdistamatta puhtaalle alueelle. Laajem-
malle ulottuvia maapera- ja vesistovaikutuksia voi syntya, jos saastunutta madatysjaan-
nosta levitetaan pellolle.

Vaikutusarvio vesistoon perustuu nykytilan arvioon, laitoksen olemassa oleviin seuranta-
tuloksiin seka toiminnasta aiheutuviin paastomaariin. Laitoksen lannoitevalmisteiden
peltokayton maapera- ja vesistovaikutuksia on arvioitu vain yleisella tasolla, koska tule-
via biokaasulaitoksen lannoitetuotteiden kayttajia ei arviointiselostuksen laadintavai-
heessa ollut tiedossa. Lisaksi tarkasteltiin vesistovaikutuksia jatevesia vastaanottavan
puhdistamon kautta.

8.3.1 Maaperavaikutukset

Biokaasulaitoksella ei arvioida olevan maaperavaikutuksia. Toiminta sijoittuu jatteenka-
sittelyalueelle. Laitoksen prosessi on suljettu. Kuljetukseen ja varastointiin osoitetut
piha-alueet on asfaltoitu, josta vedet viemaroidaan prosessiin. Muilta alueilta sade- ja
hulevedet ohjataan kokoomakaivoon ja sielta tarvittaessa prosessivesiksi tai maastoon.
Onnettomuustilanteessa kokoomakaivon venttiili suljetaan ja vedet ohjataan prosessiin.
Alueella ei varastoida kasittelematonta jatemateriaalia.

8.3.2 Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Biokaasulaitoksen alueelta paasee pinta-ja hulevesia maastoon sadevesiviemariverkoston
kautta. Sadevedet kerataan salaojaputkistoon alueilta, joilla ei kasitella jatteita. Vedet
ohjataan Oulun Jatehuollon sadevesiviemariverkostoon ja edelleen jatekeskusta kierta-
vaan ojaan ja Lopakkaojaan. Vesien maarassa ei tapahdu merkittavaa muutosta laitok-
sen laajennuksen toteutuessa. Sadevesien laatu ei tule myoskaan muuttumaan laajen-
nuksen myota. Sadevesia muodostavan alueen pinta-ala on pienentynyt biokaasulaitok-
sen korvattua kompostoinnin.

Biokaasulaitoksen alueelta voidaan arvioida muodostuvan pintavesia noin 50 % alueen
vuosisadannasta, eli noin 230 mm/a (sadanta Muhoksen asemalla v.1971 - 2000, 518
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mm). Talloin sadevesien maara alueella on, pois lukien rakennukset ja viemaroity asfal-
toitu alue noin 1 400 m3 vuodessa (=4 m3/vrk).

Lisaksi sadevesia muodostuu kiintean madatysjaannoksen varastoalueeksi Oulun kaupun-
gilta vuokratulta kentalta. Noin 0,7 hehtaarin kentta on vesitiivis, josta vedet viemaroi-
daan jatekeskuksen viemarijarjestelmaan. Nestemaisen madatysjaannoksen varastointiin
kaytetaan aiemmin kuvattua 5 000 m? umpinaista maanvaraista umpisailiota. Sailion alla
kulkee salaojitus, josta vedet ohjataan sade-ja hulevesiverkostoon. Johdettavan veden
laatua voidaan seurata tarkkailukaivon kautta. Kasittelemattoman kiintean materiaalin
varautumissuunnitelman mukaisen varapurkupaikan pohja on tiivisasfaltista, josta vedet
viemaroidaan Oulun Jatehuollon viemarijarjestelmaan. Polttoaineiden ja kemikaalien
varastoinnissa kaytetaan kaksoisvaipallisia ja/tai altaalla varovarustettuja sailioita.

Hdiriotilanteessa

Sade- ja hulevesien viemaroinnin poikkeustilanteeksi voidaan lukea saan aari-ilmiot. Tal-
lainen on esimerkiksi poikkeuksellinen sademaara.

Karkeasti laskien humuskentalle tulevan sateen maara kerran viidessa vuodessa sattuvan
rankkasateen aikana on alla oleviin lukuihin perustuen laskennallisesti seuraava:

Laskennan perusta:
-mitoitussateen kestoaika: 10 min
-mitoitussateen toistumisaika: 5 v.
-sateen voimakkuus: 160 l/s/ha
-sademaara (kertyma): 10 mm

Naista arvoista voidaan laskea kokonaissademaaraksi koko hehtaarin tontille noin 96 m3.
Maara ei nouse merkittavasti sademaaralla, joka voi tapahtua kerran 20 vuodessa.

Tasta vesimaarasta asfaltoidulle osalle satanut maara viemaroidaan suoraan laitoksen
vastaanottoaltaaseen. Kuivatun madatysjaannoksen kentalle satanut vesi johdetaan ja-
tekeskuksen tasausaltaiden kautta Oulun Veden Taskilan jatevedenpuhdistamolle. Muille
alueille satanut vesi valuu osin pintavaluntana jatekeskuksen sade- ja hulevesiviemarin
kautta Lopakkaojaan. Osa vedesta paatyy myos suotovesiin. Lopakkaojaan paatyvan ve-
den maaraksi voidaan arvioida karkeasti noin puolet kaikesta alueelle kerralla sataneesta
vedesta eli noin 46 m3. Lopakkaojan valunta-alueen kokonaismaarasta biokaasulaitoksen
tontille osuneen veden maara on noin 0,2 %. Lopakkaojan valunta alue on esitetty liit-
teessa 9. Kartta on koostettu jatekeskuksen laajennuksen YVA:a varten (Poyry, 2011).

Lisaksi kiintean madatysjaannoksen kentalle suoraan muodostuvan veden maara rankka-
sateella on vastaavalla tavalla laskettu maksimissaan noin 66 m3. Tasta osa imeytyy suo-
raan kentalla olevaan varastoituun lopputuotteeseen. Loput vedet ohjautuvat Oulun Ja-
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tehuollon viemariverkostoon ja edelleen jatevedenpuhdistamolle, samalla tavalla kuin
ennen biokaasulaitostoimintaakin, kentan ollessa kompostointikaytossa.

Tilanne VE1
Laajennustilanteessa, typen konsentrointiprosessin toteutuessa muodostuu viemaroitavia
jatevesia.

Oulun Veden Taskilan jatevedenpuhdistamolla kasitellaan kaikkiaan noin 150 000 asuk-
kaan asumajatevedet Oulun, Muhoksen, Utajarven ja osin myos Kiimingin alueelta, pie-
nen ja keskisuuren teollisuuden jatevesia seka sekaviemarointialueiden hulevesia. Puh-
distamolla kasitelty jatevesimaara on ollut vuosina 2003 - 2011 keskimaarin noin 15 milj.
m3/v eli keskimaarin noin 41 400 m3/vrk, mika on noin 70 % mitoitusvirtaamasta. Taulu-
kossa 8.13 on esitetty Taskilan jatevedenpuhdistamon mitoitusarvot.

Taulukko 8.13. Taskilan jatevedenpuhdistamon mitoitusarvot.

Jateveden puhdista-
mon mitoitusarvot
Q 60 000 m3/d
BOD 2900 kg/d
P 20 kg/d
N 1600 kg/d
kiintoa. 1100 kg/d

Puhdistetut jatevedet johdetaan Oulun kaupungin edustalle Peramereen. Vuodesta 2009
alkaen jatevesiliete on kuivattu puhdistamolla kemiallisesti ja kuljetettu kompostoita-
vaksi Vasikkasuon kompostointilaitokselle, jolla on erilliset luvat lietteen kompostoin-
tiin.

Taulukossa 8.15 on esitetty arvio biokaasulaitokselta viemaroitavien vesien laadusta
normaalitilanteessa ja hairiotilanteessa seka viemaroitavien vesien osuus puhdistamon
kuormitukseen. Hairiotilanne kuvaa ns. pahinta tilannetta, jossa linjan 1 rejektivesi
menee viemariin ilman flotaatiota ja strippauskasittelya. Flotaatio ja strippauskasittely
on kuvattu kappaleessa 4.4.5.1. Kasittely toimii kaytannossa myos viemaroitavien vesien
esikasittelymenetelmana. Typen konsentrointiprosessi poistaa myos hajua aiheuttavaa
ammoniakkia jatevedesta. Gasum Biotehdas Oy:n Riihimaen laitoksella on vastaava
kasittelymenetelma. Kasittelymenetelma on ollut riittava myos viemaroitavien
jatevesien  esikasittelymenetelmaksi. Samalla saadaan talteen typpipitoista
konsentraattia, jota voidaan hyodyntaa mm. teollisuuteen typen lahteeksi.

Copyright Watrec Oy ja Gasum Biotehdas Oy 2016
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajien lupaa kielletty.

116




Gasum Biotehdas Oy:n Oulun biokaasulaitoksen laajennushanke - YVA-selostus 2016

Taulukko 8.14. Viemaroitavien vesien laatu normaali- ja hairiotilanteessa.

Jatevesi mitoitus/tavoitearvojen |Osuus puhdistamon |Jatevesi hiiriétilanteenmukainen Osuus puhdistamon
mukainen tilanne mitoitusarvosta tilanne (kdsittelematon rejektivesi) | mitoitusarvosta
Q 148 m3/d 0,24 % 152 m3/d 0,25 %
BOD 71 kg/d 1000 mg/I 2,40 % 144 kg/d 1800 mg/I 5,00 %
TSS 71 kg/d 1000 mg/I 6,50 % 96 kg/d 1200 mg/| 8,7 %
N 14 kg/d 200 mg/I 0,90 % 160 kg/d 2 000 mg/| 10,00 %
P 5 kg/d 75 mg/I 25,00 % 6 kg/d 75 mg/I 30 %

8.3.2.1 Vaikutus

Biokaasulaitosalueelta muodostuvilla sade- ja hulevesilla ei arvioida olevan merkittavaa
vaikutusta vastaanottavaan Lopakkaojaan tai edelleen Laholaisojaan ja Kuivasjarveen.
Hankkeella ei arvioida myoskaan olevan merkittavaa vaikutusta vesienhoidon tavoittei-
den saavuttamiseen. Vesistopaastot eivat myoskaan vaikuta vedenottamoiden toimin-
taan.

Sadevesia ei johdeta alueilta, joilla on kasitelty jatejakeita. Myoskaan rankkasateilla ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta vesistoon. Vesistoon ohjautuvien vesien maara
biokaasulaitosalueelta jaa vahaiseksi koko valunta-alueeseen verrattuna. Onnettomuusti-
lanteessa voidaan viemarointi sulkea ja ohjata kaikki vedet prosessiin.

Oulun Vesistojen kunnostusohjelmassa Kuivajarvi ja Pyykosjarvi on kuvattu olevan valt-
tavassa ekologisessa tilassa. Erityisalueita niihin ei liity. Kummankin jarven kemiallinen
tila on hyva. Molempia jarvia kuormittavat hulevedet ja hajakuormitus. Kuivasjarvea
vaivaa lisaksi heikko happitilanne, joka on mahdollisesti seurausta sisaisesta kuormituk-
sesta. Pyykosjarven sedimenttiin kertynyt aines aiheuttaa jarvessa muun muassa liiallista
happamuutta. Toimenpideohjelman mukaan seka Kuivasjarvella etta Pyykosjarvella ve-
den kokonaistyppipitoisuutta tulisi vahentaa yli 50 % nykytilanteesta. Lisaksi Kuivasjar-
ven kokonaisfosforipitoisuutta tulisi vahentaa 10 - 30 %. Kuivasjarvella tulee varmistaa
vesiensuojelutoimenpitein, etta ulkoinen ravinnekuormitus pysyy mahdollisimman pie-
nena. (Vesienhoito suunnitelma 2016 - 2021, Ely 2015)

Pyykos- ja Kuivasjarven valuma-alueiden asutus on kokonaisuudessaan liitetty viemari-
verkostoon, mutta koska valuma-alueista suuri osa on rakennettua taajama-aluetta,
kuormittavat hulevedet, liikenne ja infrastruktuuri jarvia jossain maarin. Asutukseen
kohdistuvia erityisia toimenpiteita ei ole suunniteltu. Hulevesien hallintaan ei esiteta
toimenpiteita, vaan toimenpiteet huomioidaan ohjauskeinoissa. Esimerkiksi viivytysrat-
kaisut, laskeutusaltaat ja kosteikot voivat parantaa vesistoihin johdettavien hulevesien
laatua. (Vesienhoitosuunnitelma 2016 - 2021, Ely 2015)

Biokaasulaitoksen toiminta lisaa Taskilan puhdistamolla kasiteltavien jatevesien maaraa

normaalitilanteessa noin 0,24 % ja hairiotilanteessa noin 0,25 %. Merkittavin vaikutus
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puhdistamon toimintaan on fosforipaastoilla minka arvioidaan laskennallisesti olevan
normaalitilanteessa 25 % ja hairiotilanteessa 30 % puhdistamon mitoitusarvosta. Hairioti-
lanteessa myos typpikuorma voi nousta hetkellisesti korkeaksi.

Tyypillisesti hairiotilanne on kuitenkin lyhytaikainen, minka lisaksi viemarointi voidaan
sulkea ja vedet ohjata biokaasulaitoksen omaan prosessiin siihen saakka kunnes viema-
rointia voidaan taas normaalisti jatkaa. Nain ollen hankkeella ei ole oletettavaa, etta se
vaikuttaisi merkittavasti, lyhytaikaista piikkia lukuun ottamatta jatevedenpuhdistamon
toimintaan, eika siten myoskaan alapuolisiin vesitoihin.

Kuljetusten onnettomuustilanteessa on mahdollista, etta kasittelematonta tai kasiteltya
jateainesta joutuu maaperaan. Vaikutus itse maaperaan jaa vahaiseksi ja paikalliseksi.
Maaperaan joutuessaan kasittelematon jateaines voi kuitenkin saastuttaa talousvesikay-
tossa olevaa kaivoa, jolloin voi olla mm. salmonellavaara. Kasitellyn aineksen maahan
joutuessa vaikutuksena voi olla myos hetkellinen ravinnekuormitus.

Yhteisvaikutusten osalta vesistopaastoja aiheutuu myos alueen muusta toiminnasta. Bio-
kaasulaitos on osin yhdistetty Oulun Jatehuollon kanssa samaan viemarointiin eika nai-
den vesien erottamien ole mahdollista. Sade- ja hulevedet voivat osin myos sekoittua
matkalla Lopakkaojaan. Normaalitoiminnassa biokaasulaitosalueelta aiheutuu vain ns.
puhtaita sade- ja hulevesia. Biokaasulaitosalue on jatekeskuksen sisalla eika biokaasulai-
toksen nykyisesta toiminnasta tai laajennuksesta aiheudu kuormittavan alan kasvua. Yh-
teisvaikutusten osalta on lisaksi huomioitava, etta biokaasulaitos on rakennettu jate-
tayton paalle. Biokaasulaitoksen salaojaputkistoon voi paatya vesia myos jatetaytosta.

8.3.3 Biokaasulaitoksen lopputuotteiden lannoitekaytosta aiheutuvat maapera-
ja vesistovaikutukset

Lannoittamisen suurimmat negatiiviset vaikutukset ovat nitraattien kulkeutuminen poh-
javesiin ja sita kautta juomavesiin seka ravinteiden kulkeutuminen vesistoihin, mika ai-
heuttaa rehevoitymista.

Biokaasulaitoskasittely muuttaa lietteen ominaisuuksia. Madatysjaannos on nestemai-
sempaa ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Kasittelyn aikana orgaanisen typen pitoi-
suus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen peltokaytossa lietteen
typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Kun kasvit sitovat
typen maasta, sita kulkeutuu vahemman rehevoittamaan vesistdoja ja saastuttamaan
pohjavesia nitraatilla. Madattaminen alentaa myos vesiliukoisen fosforin maaraa, jolloin
fosforin huuhtoutumisriski pelloilta alenee. Madattamisella voidaan pienentaa vesiston
kuormitusta alentuneina BOD7- ja COD-pitoisuuksina, jotka kuvaavat helposti hajoavien
orgaanisten yhdisteiden maaraa. Vesistojen happitasapaino paranee, koska valumavesien
sisaltaman orgaanisen aineen hajoamiseen kuluvan hapen tarve pienenee. Lietteen mi-
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neralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happikato ei ole yhta
merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman kasittelya.

MTT:n raportissa biokaasulaitosten lopputuotteet lannoitevalmisteissa kasitellaan osana
BIOVIRTA-hanketta muun muassa lopputuotteiden stabiilisuutta ja mahdollista toksisuut-
ta kasveille, seka selvitettiin niiden sisaltamia haitallisia aineita ja mikrobiologista ris-
kia. Tuloksissa tuli esille mm., etta lopputuotteita voidaan pitaa hygieeniselta laadul-
taan turvallisena. Huomiota on kuitenkin kiinnitettava kasittelyprosessin optimoimiseen
ja riskikontaminaation estamiseen. Haitta-aineiden osalta raaka-aineet vaikuttavat lop-
putuotteiden sisaltamiin haitta-aineisiin. Eurooppalaiseen tasoon verrattuna haitta-
ainepitoisuudet olivat samansuuruisia tai pienempia. Suomen tai EU:n lainsaadannossa ei
ole asetettu raja-arvoja haitallisten orgaanisten kemikaalien tai laakeaineiden pitoisuuk-
sille lannoitevalmisteissa, mutta yksittaisilla EU:mailla on eri aineille rajoituksia. Biosa-
fe-hankkeessa mitatut pitoisuudet alittivat paasaantoisesti ko. raja-arvot.

Biokaasulaitoksella madatysjaannos voidaan edelleen prosessoida fosforipitoiseksi kuiva-
jakeeksi, seka typpipitoiseksi nestejakeeksi. Lietteen lannoitekayttoa rajoittavien
paaravinteiden jakaminen erillisiin jakeisiin helpottaa lietteen ravinnetaseen hallintaa.
Uusien maatalouden lannoitekayttoa ohjaavien saadosten perusteella erityisesti fosforin
kayttoa peltolannoituksessa on entisestaan rajoitettu.

Kaikkien laitokselta peltokayttoon toimitettavien lannoitevalmisteiden on todennetusti
taytettava paitsi sivutuoteasetuksen, myos lannoitevalmistelain seka asetuksen vaati-
mukset. Lannoiteasetuksessa (MMMa 24/11) saadetaan mm. haitallisten aineiden, elioi-
den ja epapuhtauksien enimmaispitoisuuksista. Nain ollen mm. raskasmetallien maaran
tulee lopputuotteissa tayttaa lannoiteasetuksen vaatimukset. Tama on laitoksen toimin-
nassa huomioitava lahtokohta lopputuotteiden menekin varmistamiseksi. Riski raskasme-
tallipitoisuuksien kasvusta kaytettaessa jatevesilietetta laitoksen raaka-aineena on al-
hainen, koska tana paivana teollisten viemaroityjen jatevesien raskasmetallipitoisuudet
ovat alhaisia ja niita seurataan saannollisesti. Myos biokaasulaitoksella seurataan saan-
nollisesti seka vastaanotettavien raaka-aineiden ominaisuuksia etta laitoksella muodos-
tuvien lopputuotteiden pitoisuuksia. Erityisesti lopputuotteiden analysoinnin tiheydesta
sovitaan laitoksen hyvaksynnan yhteydessa, jolloin valvovana viranomaisena toimii Evira.

Ravinteiden ja haitta-aineiden kayttaytyminen on samalaista myos jos lopputuotteita
kaytetaan mullan valmistukseen ja edelleen viherrakentamiseen.

Vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelman vuosina 2016 - 2021 mukaan lannan fosfo-
ri- ja typpimaarat ovat maatalouskaytossa olevaa maata kohti laskettuna suurimmillaan
osa-alueen itaosissa, Kainuussa. Fosforia voi ajoittain ja paikoin kertya maahan tarpeet-
tomasti ja huuhtoutua ymparoivaan vesistoon. Vesienhoidon toimenpiteilla: ’Lannan ja
orgaanisten ainesten ymparistoystavallinen kayttd’ ja ’Lannan prosessointi’ edistavat
lannan ravinteiden hyotykayttoa myos laajemmalla alueella.
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8.3.4 Maaperaan ja vesistoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten ehkaisy ja
lieventaminen

Maaperaan ja vesistoon kohdistuvia vaikutuksia ehkaistaan parhaiten estamalla jatteen
tai lopputuotteen paasy piha- tai tiealueille ja edelleen vesistoon. Pihan kunnolla ja oi-
keanlaisilla kaadoilla piha-alueelle joutunut materiaali ohjautuu tehokkaasti prosessiin.
Muilla kuin merkityilla ja asfaltoiduilla alueilla ajaminen ehkaisee kasittelemattoman
materiaalin joutumista sade- ja hulevesiviemareihin ja edelleen maastoon. Sade- ja hu-
levesikaivojen veden laadun saannollisella tarkkailulla pystytaan havaitsemaan ajoissa
mahdolliset vuototilanteet.

Lopputuotteen levityksessa on noudatettava tilojen ymparistotukiehtoja ja nitraattidi-
rektiivin maarayksia. Maarayksia annetaan mm. levityksesta vesistojen ja kaivojen lahei-
syyteen, kalteville pelloille levityksesta seka sallituista ravinnemaarista.

8.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Biokaasulaitoksella valmistetaan teollisuuden sivutuotteista, biojatteesta ja puhdistamo-
lietteesta paikallista, puhdasta bioenergiaa, jolla korvataan fossiilisten polttoaineiden
tarvetta. Muodostuvien lannoitevalmisteiden kaytto peltolannoitteena korvaa teollisia
lannoitteita ja vahentaa siten niiden valmistuksessa kaytettavien neitseellisten raaka-
aineiden ja fossiilisten polttoaineiden tarvetta. Hankkeen mukainen liikenne kuluttaa
fossiilisia polttoaineita. Toisaalta hankkeella luodaan mahdollisuuksia biokaasun liiken-
nepolttoainekayton yleistymiseksi Suomessa.

8.4.1 Vaikutus

Ilman kvantitatiivista tarkastelua hankkeella arvioidaan olevan positiivinen vaikutus
luonnonvarojen hyodyntamiseen.

8.5 Vaikutukset maankayttoon ja maisemaan

Hanke sijoittuu olemassa olevalle jatteenkasittelyalueelle. Hankealue ei sijaitse maise-
mallisesta tai kulttuurillisesti arvokkaalla alueella eika sen laheisyydessa sijaitse tallai-
siksi luokiteltuja alueita. Hanke ei sijaitse muinaismuistolain (293/1963) tarkoittamia
kiinteita muinaisjaannoksia eika hankkeella ole vaikutusta arkeologisen kulttuuriperin-
non suojelun toteutumiseen. Hanke on maakunta-, yleis- ja asemakaavojen mukaista
toimintaa.

Hankealueen kaakkois- ja luoteispuolella on vireilla nelja kaavoitusmuutosta (kuva 8.7).
Ruskon asemakaavan (564 - 2185) muutos koskee Ruskonselan, Liikasen ja Heikinharjun
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kaupunginosia. Asemakaavan laajennuksen tavoitteena on varata suuria tontteja paljon
tilaa vaativan teollisuuden tarpeisiin. Hanke on kaynnistynyt kevaalla 2015.

Levdsuon sdhkéaseman muutoskaava (564 - 2254) koskee Ruskon kaupunginosan korttelia
22 seka tie-, katu-, puisto- ja suojaviheralueita. Kaavamuutosaloitteet ovat jattaneet
Fingrid Oy ja yksityinen maanomistaja. Hankkeen tarkoituksena on laajentaa Levasuon
sahkoaseman tonttia ja mahdollistaa sahkoaseman peruskunnostus. Samalla tutkitaan,
voidaanko Kuusamontien puoleisen tontin osan maankayttoa tehostaa. Hanke on kaynnis-
tynyt alkuvuodesta 2016.

Takalaanilan asemakaavan (564 - 2250) muutos koskee Takalaanilan kaupunginosan kort-
telin 3 tonttia nro 12 seka lahivirkistysaluetta. Teollisuusrakennusten korttelialuetta
suunnitellaan muutettavaksi uuteen kayttotarkoitukseen, samoin pienta puistoaluetta eri
tyopaikka-alueiden valissa. Tavoitteena on muuttaa asemakaavaa siten, etta Posanpuisto
muutetaan osittain toimitilojen korttelialueeksi ja osa Kemiran teollisuusalueesta muu-
tetaan pienempien yritysten tyopaikka/logistiikka-alueeksi. Hanke on kaynnistetty syk-
sylla 2015.

Ritaharjun Ritaportti A2006 on Oulun kaupungin pohjoisen kaupan keskittyman asema-
kaava seka liikenteen, katujen, ympariston, vesi- ja energianhuollon yleissuunnittelu.
Suunnittelualueelle laaditaan vaihtoehtoisia maankayton suunnitelmaratkaisuja, joita
vertaillaan. Hanke on kaynnistynyt vuonna 2006. Ritaharjuun on Oulun yleiskaavassa
2020 osoitettu yhdyskuntarakenteen laajenemissuunta. Ritaharjuun on osoitettu yksi
merkittavimmista uusista palvelujen, hallinnon ja erikoistavaroiden kaupan alueista seka
tyopaikka-alueista.
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Kuva 8.7. Hankealuetta lahinna olevat kaavamuutoskohteet.

8.5.1 Vaikutus

Hankealueella ei arvioida olevan vaikutusta maankayttoon eika maisemaan.

Vaikutusalueelta kartoitettiin tunnetut suojelualueet ja maisemallisesti arvokkaat alueet
ymparistohallinnon Karpalo -tietokannan pohjalta. Lisaksi arvioinnissa hyodynnettiin
vuonna 2011 tehtya jatteenkasittelyalueen ymparistovaikutustenarviointia seka saatuja
lausuntoja.

Alue sijoittuu teollisuusalueelle, keskelle Oulun Jatehuollon jatteenkasittelyaluetta.
Alueella ei ole arvokkaita luontokohteita, kasvillisuutta tai eliostoa.
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8.6.1 Vaikutus

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta alueen kasvillisuuteen, elioihin tai luonnon mo-
nimuotoisuuteen.

8.7 Rakentamisen aikaiset vaikutukset seka kaytosta poisto

Laitoksen laajennuksen rakentamisesta ja mahdollisesta purkamisesta aiheutuu tavan-
omaisia rakennustyomaasta johtuvia vaikutuksia.

Rakennustyomaalla kaytetaan vetta vahaisia maaria mm. alueella tyoskentelevien kayt-
toon. Sahkoenergiaa tarvitaan valaistukseen ja tyomaarakennusten lammittamiseen seka
sahkolla toimivien koneiden kayttoon. Tyomaata varten laaditaan tyomaan perustamis-
suunnitelma, jossa huomioidaan myos rakentamisesta aiheutuvat paastot ja niiden hal-
linta. Rakentamisesta aiheutuu normaaleja rakentamisesta aiheutuvia lyhytaikaisia ja
paikallisia ymparistovaikutuksia kuten hulevesia, polya, melua ja liikennetta.

Tyomaa-aikaiset hulevedet voidaan ohjata olemassa olevaan laitoksen viemarijarjestel-
maan. Polya ja melua aiheutuu paaasiassa liikenteesta johtuen. Polya voidaan torjua
tarvittaessa kastelemalla. Rakentamisen aikainen liikenne voi vaihdella paivittain erit-
tain paljon, riippuen rakentamisvaiheesta. Yksittaisina paivina voi rakentamises-
ta/purkamisesta aiheutua liikennemaariin noin 20 - 30 auton vuorokausipiikkeja. Tarvit-
taessa tontille jarjestetaan liikenteenohjausta. Liikennetta aiheutuu, kun rakennusmate-
riaalia tuodaan tontille tai sita viedaan pois. Liikennetta aiheutuu myos kaynnissa olevan
laitoksen toiminnasta.

Alueella tyoskentelevien kayttoon laaditaan erillinen tyomaasuunnitelma, jossa anne-
taan ohjeet mm. tyomaan aikaisesta ymparistonsuojelusta ja jatehuollosta.

Kaytosta poisto tapahtuu vastaavalla tavalla kuin rakentaminenkin. Talloin syntyy lisaksi
purkumateriaalia, joka on lajiteltava ja toimitettava asianmukaiseen kasittelyyn.

Kaasuputken laajennuksen toteutuessa se asennetaan nykyisen putkiston tavoin maan
alle, jolloin rakentamiseen liittyy kaivamista ja siita aiheutuvia hetkellisia vaikutuksia
mm. katujen alituksia tehtaessa. Kaasuputken asennuksessa voidaan hyodyntaa olemassa
olevia kaivantoja. Putken sijoittamisen jalkeen alue maisemoidaan ja merkitaan.

8.7.1 Vaikutus

Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset jaavat lyhytkestoisiksi, eika niilla arvi-
oida olevan merkittavaa vaikutusta alueen muuhun toimintaan nahden. Orgaanisen jat-
teen kasittely on jarjestettava talloin jollain muulla tavoin.
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8.8 Toimintaan liittyvat ymparistoriskit ja niihin varautuminen

Toiminnasta aiheutuvat ymparistoon kohdistuvat, merkittavimmat riskit ja niiden vaiku-
tukset on tunnistettu Gasum Biotehdas Oy:n toiminnassa olevien laitosten riskinarvioin-
neista. Riskinarvioinnissa on huomioitu myos kuljetuksien aiheuttamat riskit. Hairiotilan-
teista aiheutuvia poikkeustilanteita ja ehkaisya on kasitelty lisaksi kunkin vaikutusarvi-
oinnin kohdalla erikseen.

Ymparistonsuojelulain 158:n mukaan toiminnanharjoittajan on laadittava riskinarviointiin
perustuva varautumissuunnitelma, varattava tarpeelliset laitteet ja muut varusteet, laa-
dittava toimintaohje, testattava laitteet ja varusteet seka harjoiteltava toimia onnet-
tomuuksia ja muita poikkeuksellisia tilanteita varten (ennaltavarautumisvelvollisuus).
Tallainen suunnitelma on laadittu nykyiselle toiminnalle ja paivitetaan vastaamaan laa-
jennustilannetta. Suunnitelmassa on mukana myos toimintaohje poikkeuksellisen tapah-
tuman ilmoitusmenettelysta. Kaikista poikkeustilanteista informoidaan valittomasti Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskusta seka Oulun seudun ymparistotointa. Poikkeamista laadi-
taan poikkeamisraportti.

Laitoksen merkittavimmat ymparistoon kohdistuvat riskit liittyvat:
e ymparistolle haitallisten jatteiden ja terveydelle haitallisten kaasuyhdisteiden ka-
sittelyyn ja varastointiin
e raaka-aineesta ja lopputuotteesta johtuvat riskit
e poikkeustilanteista mahdollisesti johtuvaan hajuhaittaan

8.8.1 Kaasun aiheuttamat riskit

Onnettomuustilanteissa on mahdollista, etta kaasumaisia yhdisteita vapautuu prosessiti-
loihin haitallisina pitoisuuksina, mika voi aiheuttaa terveyshaittaa laitoksen kayttohenki-
lokunnalle. Kaasujen aiheuttamat riskit terveydelle seka mahdollinen tulipalo- ja rajah-
dysvaara rajoittuvat kaasuvarastoihin seka kaasupumppaamoon, niiden valittomaan la-
heisyyteen seka kaasun siirtoon ja hyodyntamiseen kaytettaviin laitteistoihin. Varsinai-
nen kaasurajahdyksen riski on kuitenkin olematon, koska kaasu paasee purkautumaan
reaktoreiden katolta ylipaineventtiilien kautta ulos, missa se ilmaa kevyempana kaasuna
laimenee nopeasti. Kaikki biokaasua sisaltavat putkistot ja laitteet rakennetaan ulkoti-
loihin, poikkeuksena biokaasun paineenkorotuslaitteisto, mika sijaitsee avonaisessa
konttirakenteessa.

Paineistetun kaasun kuljetus voi aiheuttaa myos riskitilanteita, jos kaasua kuljettava
auto joutuu onnettomuuteen. Biometaanin siirtokontit ovat mekaanisesti suojattuja ja
varoventtiileilla varustettuja. Metaani on ilmaa kevyempaa, joten vuototilanteissa kaasu
poistuu valittomasti ylospain onnettomuuspaikalta. Metaanin syttymisrajat ilman kanssa
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seoksena ovat 5-15 %, joten kapean syttymisalueen vuoksi kaasun syttyminen onnetto-
muustilanteessa on hyvin epatodennakoista.

Vuototilanne biokaasulaitoksella ei aiheuta vaaraa lahiston asukkaille pitkahkon etaisyy-
den takia. Rajahdysvaarallinen alue mahdollisen vuotokohdan laheisyydessa on enintaan
0,5 - 1,0 m etaisyydella vuotokohdasta. Tulipalo tai rajahdys voi keskeyttaa laitoksen
toiminnan ja aiheuttaa paastoja ilmaan seka vesiin. Myos henkilovahingot ovat mahdolli-
sia. Aineelliset vahingot aiheuttavat taloudellisia rasituksia toiminnan jatkolle.

Varautuminen kaasun aiheuttamiin riskeihin
= Kaikessa rakentamisessa ja toiminnassa noudatetaan Turvallisuus- ja kemi-
kaaliviraston (Tukes) ohjeita ja maarayksia. Laitoksen suunnittelussa ja ra-
kentamisessa on huomioitu myos mm. Kauppa- ja teollisuusministerion
paatos painelaitteista (938/1999). Toimintaa valvoo palo- ja pelastusviran-
omaiset seka Tukes.

= Rajahdysvaarallisiksi luokitelluissa (ATEX) tiloissa kaytetaan ao. tiloihin so-
veltuvia laitteita ja suojaimia. Tyoskentelytilat varustetaan riittavalla il-
manvaihdolla ja sielta mitataan metaanin ja muiden terveydelle vaarallis-
ten kaasujen pitoisuuksia.

= Kaasujarjestelman rakenteita ei asenneta tarpeettomasti sisatiloihin, jol-
loin mahdolliset vuodot ja purkaukset johtuvat aina ulkotiloihin, missa tuu-
len virtaus laimentaa tehokkaasti paaston, eika siten vuototilanteessa ai-
heuta vaaraa laitosalueen ulkopuolelle. Prosessin alasajolla muodostuva
kaasu saadaan nopeasti tyrehtymaan, jolloin vaikutukset ilmastoon jaavat
kertaluontoiseksi paastoksi.

= Rajahdys- ja tulipalon syttymisriskia voidaan minimoida lisaksi useilla en-
nalta ehkaisevilla toimenpiteilla, joita ovat mm. oikeat rakennusmateriaa-
li-, prosessi-, laite- ja sahkolaitevalinnat, toimivat mittaus-, valvonta- ja
halytysjarjestelmat seka suojaus- ja varojarjestelmat. Kayttohenkiloston
hyva perehdytys kaasujen ominaisuuksiin ja turvallisiin tyoskentelytapoihin
vahentaa kaasun aiheuttamia riskeja.

=>» Liikennoinnin ohjaamisella laitosalueella merkityille vaylille seka muilla
lilkkennejarjestelyilla, kuten hyvalla valaistuksella ja puhtaudella voidaan
estaa lilkenneonnettomuuksista aiheutuvat riskit. Laitosalueella liikkumi-
nen voidaan rajoittaa niin, etta ulkopuolisia henkiloita ei paasteta laitos-
alueelle tarpeettomasti.

= Alueella tehtavat tulityot tulee tehda tulityosuunnitelman mukaisesti. Tu-
litoiden tekeminen edellyttaa aina tulityolupaa. Ennen tulitoiden aloitta-
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mista on syyta tutustua tyokohteeseen ja sen edellyttamiin mahdollisiin li-
saturvallisuusjarjestelyihin, kuten kohteiden erityissuojaukseen yms. Avo-
tulen kasittely alueella on kiellettava. Lisaksi tupakointi on syyta kieltaa
ainakin ATEX-alueilla.

=> Laitokselle on hankittava tarpeellinen maara kohteeseen soveltuvaa ensi-
sammutuskalustoa ja kayttohenkilokuntaa on opastettava ja koulutettava
miten tulee toimia vaaratilanteiden sattuessa. Ymparistovahinkojen tor-
juntaan on varauduttava riittavalla torjuntakalustolla esimerkiksi: pyoro-
kuormaaja, harjakone, pesuri ja kalkki. Saatavilla on hyva olla myos imey-
tysmateriaalia.

=» Kaasun kuljetus tapahtuu ammattitaitoisen kuljetusyrityksen toimesta, jol-
la on vaadittava kalusto kaytossa. Kuljettajat perehdytetaan paineistetun
kaasun kasittelyyn ja kuljetukseen. Autot on varustettu tarvittavilla mer-
kinnagilla ja turvavalineilla.

8.8.2 Raaka-aineesta ja lopputuotteesta johtuvat riskit

Hygieniariski liittyy lahinna kasittelemattomiin raaka-aineisiin ja saastuneeseen loppu-
tuotteeseen, seka lietteen mahdolliseen vuotoon laitosalueella tai kuljetuksen yhteydes-
sa.

Raaka-aineisiin ja saastuneeseen lopputuotteeseen liittyvat hygieniariskit voivat johtua
riittamattomasta hienontamisesta, jolloin liian suuret partikkelit saattavat siirtya hygie-
nisointiin ja edelleen reaktoriin hairiten prosessin toimintaa. Hairiotilanteet voivat joh-
tua myos vastaanoton ongelmista, esimerkiksi asiakkaan hairiotilanteesta, jossa laitok-
selle saapuu ylimaaraisia kuormia. Kasittelematonta materiaalia voi joutua myos laitok-
sen ajovaylille ja edelleen lopputuotteeseen. Saastunut lopputuote paadyttyaan kulutta-
jille asti voi aiheuttaa tauti- ja hygieniariskeja, mutta myos taloudellista ja imagollista
menetysta. Kuljetusten osalta on mahdollista, etta auto joutuu onnettomuustilantee-
seen, jossa kasittelematonta ainesta joutuu maahan, jolloin seurauksena voi olla hygie-
niariskia tieta lahella sijaitseville kaivoille tai pohjavesialueille.

Lietteen vuotoriski liittyy lahinna lopputuotteiden varastointiin, lieteputkistojen rik-
koontumiseen ja lietekuljetuksiin. Syyna voi olla ilkivalta tai liikenteesta johtuva tor-
mays tai kaluston lavojen kasetoiminen tai joku muu mekaaninen rasitus, joka rikkoo
rakenteita.

Onnettomuustapauksessa ymparistoon voi purkautua ravinnepitoisia ja runsaasti happea
kuluttavaa lietetta. Kasittelemattoman lietteen osalta riskina on my0s hygieniariski.
Syntyneen paaston vaikutusalue riippuu vaurion suuruudesta ja lietteen maarasta. Lai-
tosalueella liete voi valua piha-alueelle ja mahdollisesti edelleen ymparoivaan ojaan.
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Piha-alueilta liete saadaan ohjattua prosessiin, mutta ymparysojasta paasto voi levita
laajemmallekin vesien mukana. Kuljetusten aikana onnettomuus voi tapahtua myos poh-
javesialueella, jolloin vaarassa voi olla ihmisten kayttama juomavesi.

Varautuminen raaka-aineista ja lopputuotteista aiheutuvaan riskiin

=>» Laitokselle otetaan vastaan vain ymparistoluvan mukaisia jakeita, jotka
tunnetaan ja jotka voidaan kasitella laitoksella vastaamaan lopputuotteille
asetettuja vaatimuksia.

= Ottamalla huomioon lannoitelain ja sivutuoteasetuksen asettamat maa-
raykset raaka-aineiden laadusta, kasittelysta ja lopputuotteiden varastoin-
nista seka seurannasta. Henkilokunta on koulutettava asianmukaisesti ka-
sittelemaan jatejakeita ja seuraamaan laitoksen hygieniatasoa seka toi-
mimaan onnettomuustilanteissa.

= Kasittelemattoman raaka-aineen joutumista lopputuotteeseen ja tautien
leviamista voidaan ehkaista myos suunnittelemalla vastaanottokapasiteetti
riittavan suureksi, jotta kasittelematonta materiaalia voidaan ottaa halli-
tusti vastaan. Myos piha-alueet riittavan suuriksi mitoittamalla voidaan va-
hentaa liikenteesta johtuvia onnettomuuksia seka ehkaista kasittelemat-
toman ja kasitellyn jakeen sekoittumista. Laitosalueelle on varattava riit-
tavasti puhdistuskalustoa mahdollisten vuotojen poistamiseksi.

= Materiaalin kuljettamisesta aiheutuvia liikenneonnettomuuksia voidaan
ehkaista kayttamalla ammattitaitoista kuljetusyrittajaa. Myos kuljettajia
on syyta kouluttaa kuljetettavan materiaalin erityisominaisuuksiin. Autojen
varusteisiin voidaan lisata myos lietteen leviamisen ehkaisemiksi torjunta-
kalustoa.

8.8.3 Poikkeustilanteen hajut

Poikkeavat tilanteet, joissa hajukaasuja paasee leviamaan laitoksen ymparistoon voi ai-
heutua varsinaisten onnettomuuksien lisaksi mm. puhaltimien rikkoutumisesta, putkilin-
jojen tukkeutumisesta seka hajukaasupesuriin tai aktiivihiilikasittelyyn liittyviin ongel-
miin. Hairiot ovat tyypillisesti lyhytkestoisia.

Hajun leviamista normaali- ja poikkeustilanteessa on esitetty hajumallinnuskartoissa liit-
teessa 7.
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Varautuminen poikkeustilanteiden hajujen aiheuttamaan riskiin.

=>» Hairiotilanteessa laitoksen ilmanvaihto voidaan pysayttaa korjaustyon
ajaksi, talloin on tarkeaa huolehtia henkiloturvallisuudesta estamalla lai-
toksen henkiloston altistuminen liiallisille hajukaasupitoisuuksille toimin-
taohjein ja henkilosuojaimin.

= Poikkeuksellisten tilanteiden hajuhaittoja voidaan vahentaa mm. tiedot-
tamisella. Tilanteessa, etta tiedetaan jonkin toiminnan aiheuttavan poik-
keuksellista hajua, on siita hyva tiedottaa jo etukateen. Muutoin tiedotus
kannattaa aloittaa mahdollisimman nopeasti hajupaaston ilmettya.

= Nopealla tilanteen haltuunotolla ja hajuhaitan syyn selvittamisella seka
korjaavilla toimenpiteilla vahennetaan syntyneen hajuhaitan kestoa.
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9 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA ARVIO TOTEUTTAMISKELPOISUUDESTA

Arvioinnin tulosten perusteella suoritettiin vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen to-
teuttamiskelpoisuudesta. Tarkasteltaessa ymparistovaikutuksia ei esille noussut sellaisia
vaikutuksia, joiden perusteella hanketta ei tulisi toteuttaa. Taulukkoon 9.1 on koottu
yhteenveto ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksista.
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Taulukko 9.1. Yhteenveto ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksista.

VEO

VE1

Selite

Haju

lisuus

Hajukuorma ei kasva laajennuksen myota, lieva posi-
tiivinen vaikutus korvattaessa karjanlantaa madatys-
jaannoksella, tilanne kokonaisuudessaan ei muutu

Laajennuksen lilkkennemaarien kasvu vahainen, biome-
taanikuljetuksia, ei vaikutusta tieston turvallisuuteen

Elinolot ja viihtyvyys

Melu Laajennus ei lisaa merkittavasti melua, ei myoskaan
merkittavaa muutosta tielilkennemeluun

Mikrobit Laajennuksella ei vaikutusta, kun toimitaan ohjeiden
mukaan

Kaasut Laajennuksella ei vaikutusta, kun toimitaan ohjeiden
mukaan

Tyollisyys Lisaa hiukan tyollisyytta, etenkin rakennusvaiheessa

Laajennuksella ei odotettavissa muutosta elinoloihin
tai viihtyvyyteen

Poly

Biokaasun polton paastot

Toiminta ei aiheuta polyamista, laajennus ei muuta
tilannetta

Liikenteen pakokaasu-
paastot

Laajennustilanteessa itse biokaasun polton paastot
kasvavat, mutta korvaavat samalla suuremman maaran
fossiilisia polttoaineita

Biokaasu liikennepolttoai-
neena

Liikenteen kasvun myota myos pakokaasupaastot kas-
vavat ellei siirryta biokaasuun myos kuljetuksissa, tal-
l6in vaikutus vahvasti positiivinen

Kasvihuonekaasupadastot

Laajennus edistaa biokaasun liikennekayttoa

Maapera

Kasvihuonekaasupaastot vahenevat suoraan biokaasun
kayton lisaantyessa

Laajennus ei kasvata maaperavaikutuksia

Pinta-ja pohjavedet

Luonnonvarojen hyodyn-
taminen

Laajennus ei kasvata vaikutuksia pinta-ja pohjavesiin

Maankaytto ja maisema

Laajennustilanteessa tuotetaan enemman uusiutuvaa
energiaa korvaamaan fossiilisilla polttoaineilla tuotet-
tua energiaa ja valmistetaan enemman kierratysravin-
teita

Laajennuksella ei vaikutusta maankayttoon tai maise-
maan

Kasvillisuus, eliot, moni-
muotoisuus

Rakentaminen ja kaytosta
poisto

Laajennuksella ei vaikutusta kasvillisuuteen, elioihin
tai monimuotoisuuteen

Ymparistoriskit

Laajennus aiheuttaa vahaista rakentamista

i
=
-

Varikoodit:

Laajennus voi kasvattaa jonkin verran ymparistoriskien
mahdollisuutta mm. kasvavan liikenteen myota

lievasti positiivi-
nen

ei vaikutusta ny-

kytilanteeseen
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10 TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

Toiminnan vaikutusten seurantaohjelma voidaan jakaa ymparistolupaprosessia palvele-
vasti kolmeen osaan: 1) kayttotarkkailuun, mukaan lukien omavalvontaohjelma, 2) paas-
totarkkailuun seka 3) vaikutustentarkkailuun. Suunnitelma yksityiskohtaisesta tarkkailun
jarjestamisesta laaditaan ymparistolupavaiheessa ja hyvaksytetaan viranomaisilla.

10.1 Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailussa kuvataan paivittaiset toimenpiteet, joilla varmistetaan laitoksen
normaali toiminta. Kayttotarkkailua tekee laitoksen kayttohenkilokunta. Laitoksen kat-
tavan omavalvonnan avulla seurataan erityisesti laitoksen hygieniatason toteutumista ja
lopputuotteiden laatua. Lisaksi laitoksen paivittaisiin rutiineihin kuuluu prosessin valvon-
ta ja hairiotilanteiden ehkaiseminen. Talla on oleellinen merkitys myos laitoksen paas-
toihin. Moitteettomasti toimivalla laitoksella myos paastot ovat hallinnassa.

Laitoksen prosessiohjaus ja -saato perustuvat laitoksen automaatiojarjestelmaan. Lisaksi

laitoksen paivittaista yleista kayttotarkkailua suorittaa laitoksen kayttohenkilosto. Lai-

toksen kayttotarkkailuun kuuluvat mm. seuraavat toimet:

e vastaanotettavien raaka-ainemaarien seuranta

e prosessin etenemisen seuranta ja laadunvalvonnan naytteenotto (mm. saannollisesti
analysoidaan raaka-aineen ja kasitellyn madatteen laatua)

e lopputuotteiden maaran, laadun ja edelleen toimittamisen seuranta (biokaasu ja lan-
noitevalmisteet)

e tarkkailu- ja huoltotoimenpiteiden seka hairiotilanteiden kirjanpito

e toteutettujen ja suunniteltujen toiminnan muutosten kirjaus.

10.2 Paasto- ja vaikutustarkkailu

Paastotarkkailussa keskitytaan toiminnasta aiheutuvien paastojen ja niiden maarien seu-
rantaan. Vaikutustarkkailu kohdistuu paastoista mahdollisesti aiheutuviin ymparistovai-
kutusten tarkkailuun esimerkiksi ilmanlaadun, vesistovaikutusten, pohjavesien ja meluti-
lanteen tarkkailuun. Vaikutustarkkailua tehdaan velvoite- ja viranomaistarkkailuna. Bio-
kaasulaitoksen tarkkailuun liitetaan:

e Ympariston vesien tarkkailu. Biokaasulaitosalueelta laskevien hule- ja pintave-
sien laatua tarkkaillaan ensimmaisena laajennuksen kaynnistymisen jalkeisena
vuonna vahintaan kaksi kertaa. Nayte otetaan kevaalla ja syksylla. Jatkossa lai-
toksen toiminnan aikaista seurantaa on hyva tehda 1 - 2 kertaa vuodessa. Nayte
otetaan koko laitosalueelta kerattavien vesien kokoomakaivosta. Naytteista tut-
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kitaan: pH, happi, sahkonjohtavuus, CODcr, nitraatti- ja nitriittityppi, ammonium-
typpi, kokonaisfosfori, kolimuotoiset bakteerit ja e-kolibakteerit.

e Hajukaasut. Lietteen vastaanotto-, esikasittely-, kasittely- ja siirtotilojen kasitte-
lemattomista hajukaasuista, ja ulkoilmaan johdettavista kaasuista hajunpoiston
jalkeen otetaan ilmanaytteet. Ulkoilmaan johdettavista ilmanaytteista mitataan
hajuyksikot (HY/Nm?3), ammoniakki, rikkivety ja metyylimerkaptaani. Hajukaasu-
jen pitoisuuksien lisaksi lasketaan kasittelyn tehokkuus.

e Energiantuotantolaitos. Biokaasulaitokselle lampoenergiaa tuottavan energian-
tuotantolaitoksen paastot ilmaan on maaritettava siten kuin ne valtioneuvoston
asetuksessa nro 750/2013 on maaratty. Paastomittaukset on ajoitettava siten, et-
ta tulokset kuvaavat mahdollisimman hyvin energiantuotantolaitoksen keskimaa-
raisia paastoja.

e Viemaroitavat jatevedet. Toiminnassa muodostuvien, muualle toimitettavien ja-
tevesien tarkkailussa noudatetaan teollisuusjatevesisopimuksessa esitettyja maa-
rayksia.

e Hajukaasujen vaikutustarkkailu. Vaikutustarkkailun osalta voidaan osallistua Ou-
lun Jatehuolto Oy:n kanssa yhteisesti tehtavaan hajun seurantaan.

Kaytto- ja paastotarkkailusta on laadittava vuosiyhteenvetoraportti, joka on toimitetta-
va valvoville viranomaisille (Ely, kunta) vuosittain helmikuun loppuun mennessa, ellei
valvontaviranomaisen kanssa muuta sovita. Raportissa on tarkasteltava mm. lupamaa-
raysten toteutumista, biokaasulaitoksen toimintaa ja niihin vaikuttaneita tekijoita seka
esitettava ymparistohaittoja koskevat mahdolliset valitukset. Yhteenvetoraporteissa on
esitettava tulosten lisaksi myos tarkkailua koskevat epavarmuustekijat ja kaytetyt las-
kentamenetelmat. Raporteissa esitetaan tarpeelliset tarkkailun tarkennus- ja muutos-
suositukset.

Mittaukset, kalibroinnit, naytteiden analysoinnit ja naytteenotot on suoritettava stan-
dardimenetelmia tai muita ymparistohallinnon hyvaksymia menetelmia kayttaen seka
soveltuvin osin yhdyskuntajatevesista annetun valtioneuvoston asetuksen (888/2006)
mukaisesti.
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SANASTOA

a:vuosi

anaerobinen: prosessissa ei ole vapaata happea lasna

asemakaava: alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamista, rakentamista ja kehitta-
mista varten laadittu maankaytto- ja rakennuslain mukainen suunnitelma

bar: paineen yksikko

BAT: Best Available Technology (paras kayttokelpoinen tekniikka)

biokaasu: anaerobisesta hajoamisesta muodostuva kaasu; sisaltaa 65 - 75 % metaania
seka 25 - 35 % hiilidioksidia

BKL: biokaasulaitos

CHP: yhdistetty sahkon ja lammon tuotto

d: vuorokausi

Evira: Elintarviketurvallisuusvirasto

EWC-koodi: jateluokka, jota kaytetaan tilastoinnin hoitamiseksi ja jatteiden kontrolloi-
miseksi jatehuoltoketjussa

HACCP-jarjestelma: Hazard Analysis and Critical Control Points = Riskien analysointi ja
kriittisten valvontapisteiden valvonta

HTP-arvo: Sosiaali- ja terveysministerion maarittama, kullekin yhdisteelle tyypillinen
haitalliseksi tunnettu pitoisuus.

humus: madatysprosessin vedenerotuksessa syntyva kiintoaines, kaytetaan myos nimea
kuivattu madatysjaannos

HY/m3: hajuyksikko, tarkoittaa laimennuskertojen maaraa naytteen hajukynnykseen
saakka eli toisin sanoen sita, kuinka monta kertaa kyseinen hajukaasu on laimennettava,
jotta vain puolet hajupaneelin jasenista haistaa sen

hygienisointi : 70 °C, 60 min, tappaa suurimman osan haitallisista mikro organismeista
JL: jatelaki

kk: kuukausi

kg: kilo

km: kilometri

l: litra

m: metri

m2: neliometri

m3: kuutiometri

maakuntakaava: maankaytto- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen suunnitelma
maankaytosta pitkalle tulevaisuuteen. Maakuntakaavassa osoitetaan alueiden kayton ja
yhdyskuntarakenteen suuntaviivat ja periaatteet. Se on ohjeena kuntien yksityiskohtai-
sempia yleis- ja asemakaavoja laadittaessa.

mesofiilinen: 30 - 35 °C toimiva biologinen kasittelyprosessi

metaani: CH, biokaasun merkittavin jae, sisaltda energiaa noin 10 kWh / 1 m3, voidaan
polttaa ja muuttaa lammoksi ja/tai sahkoksi

MMM: Maa- ja metsatalousministerio
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MTT: Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus; kehittaa ruokajarjestelman vastuulli-
suutta, kilpailukykya ja luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista

MWh: megawattitunti, tehon mittayksikko, 1000 kWh

madate: biokaasutuksessa raaka-aineista syntyva jaannos = madatysjaannos
markamadatys: biokaasun tuotanto kayttamalla nestemaisia raaka-aineita, joiden kiin-
toainepitoisuus on alle 15 %

pH: happamuusaste

ppm: part per million, miljoonasosa

rejekti: jatteiden kasittelyssa syntyva, hyotykayttoon kelpaamaton jate

rejektivesi: madatysjaannoksen veden erotuksessa erottuva typpipitoinen nestejae, kay-
tetaan myos nimea typpineste, myos asetuksen MMMa 24/11 tyyppinimi

termofiilinen: 50 - 55 °C toimiva biologinen kasittelyprosessi

THP: terminen hydrolyysiprosessi (160 °C, 20 min, 6 bar)

Tike: Metsa- ja maatalousministerion tietopalvelukeskus, tuottaa tilastoja Suomen maa-
taloudesta ja elintarvikeketjusta

tn: tonni, 1000 kg

TRS: Total Reduced Sulphur (haisevat rikkiyhdisteet)

TS : Total Solids, kuiva-aines (nesteen poistamisen jalkeen jaava aines)

TUKES: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

typpineste: madatysjaannoksen vedenerotuksessa erottuva typpipitoinen nestejae, kay-
tetaan myos nimea rejektivesi

tyyppinimi: myytavalla lannoitevalmisteella on oltava MMM asetuksessa lannoitevalmis-
teista (MMMa 24/11) maaritelty tyyppinimi. Tyyppinimissa maaritellaan tyyppinimikoh-
taiset vaatimukset, jotka lannoitetuotteen on taytettava.

VNp/VNa: Valtioneuvoston paatos/asetus

Vt: valtatie

VS: Volatile Solids, hehkutushavio (orgaanisen aineksen osuus kuivatussa aineessa)
ymparistolupa: erailta teollisilta toiminnoilta ennen toiminnan aloittamista vaadittava
lupa, jonka myontaa ymparistoviranomainen

YVA: Ymparistovaikutusten arviointi

YSL: Ymparistosuojelulaki
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