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TIIVISTELMA

Fortum Environmental Construction Oy (Fortum EC) suunnittelee teollisuusjatekeskuksen
perustamista Oulun seudulle. Hankkeeseen kuuluu kasittelykentdn ja loppusijoitusalueen
rakentaminen niihin liittyvine tiloineen. Suunniteltu toiminto on keskeinen osa Fortum EC:n
tarjontaa asiakkailleen. Oulun seudulla ei ole talla hetkella teollisuusjatekeskusta ja tallai-
selle toiminnalle on tarve alueella. Sopivia alueita on kartoitettu muun muassa Muhokselta
ja Tyrnavalta. Sijoituspaikaksi on valittu useista vaihtoehdoista Tyrndavan Haurukylan alue,
Temmeksen vanhan kaatopaikan vieresta. Muhoksen hankealue hylattiin sinne suunniteltu-
jen kantaverkon voimajohdon muutostdiden takia. Sijoituspaikkakartoituksessa on huomi-
oitu myo6s Pohjois-Pohjanmaan liiton Oulun seudun materiaalikeskusselvityksessa esitetyt
sijoituspaikat.

Kasittelykeskukseen otetaan vastaan tavanomaisia ja vaarallisia jatteita. Jatteita varastoi-
daan ominaisuuksien mukaisesti hallissa, siiloissa, altaissa tai varastokentalla aumoissa tai
paalattuna. Jatteita kasitellddn useilla eri menetelmilla. Kasiteltyja jatteitéa hyddynnetaan
kasittelykeskuksessa ja toimitetaan muihin hydtykayttokohteisiin. Hyédyntamiskelvottomat
materiaalit loppusijoitetaan ymparistélle turvallisella tavalla. Suunniteltuja toimintoja ovat:

- Jatteiden vastaanotto ja kasittely

- Mekaaniseen kasittelyyn liittyvia toimintoja kuten kierratyspolttoaineen valmistus

- Muovien lajittelu ja kierratys

- Tuhkien vastaanotto ja kasittely

- Kierratysterminaalin ja tukitoimintojen perustaminen

-  Loppusijoitusalueen perustaminen

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Fortum EC:n Oulun seudulle suunnittele-
man teollisuusjatekeskuksen toteuttamisen vaihtoehtoja sekd niiden vaikutuksia ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-
asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla. Lisaksi tarkasteltiin vertailuna vaihtoehtoa, jossa
hanke jatetadn toteuttamatta. Hankkeen ymparistévaikutukset arvioitiin YVA-lain ja -ase-
tuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan

”11) jatehuolto:

a) vaarallisen jétteen kasittelylaitokset, joihin vaarallista jatettd otetaan poltettavaksi,
k&siteltdvaksi fysikaalis-kemiallisesti tai sijoitettavaksi kaatopaikalle, seké sellaiset
biologiset késittelylaitokset, jotka on mitoitettu vdhintdén 5 000 tonnin vuotuiselle
vaarallisen jatteen méaarélle;

b) muiden jitteiden kuin vaarallisen jatteen polttolaitokset tai fysikaalis-kemialliset kéa-
sittelylaitokset, joiden mitoitus on enemmén kuin 100 tonnia j&tettd vuorokaudessa,
seké biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vdhintddn 20 000 tonnin vuo-
tuiselle jatemdéérélle.”

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin
ja ymparistéon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
ointi on edellytys sille, ettda hankkeelle voidaan mydntaa ymparistélupa. Tama ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on esi-
tetty tiedot hankekokonaisuudesta ja sen vaihtoehdoista seka arvio niiden ymparistovaiku-
tuksista. Arviointiselostus pohjautuu vuonna 2017 laadittuun arviointiohjelmaan ja yhteys-
viranomaisen (Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen) siita anta-
maan lausuntoon. Ymparistdvaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy Fortum
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Environmental Construction Oy:n toimeksiannosta. YVA-menettelyn jalkeen hankkeen
suunnittelu jatkuu ja sille voidaan hakea ymparistélupaa. Tama YVA-selostus esitetaan ym-
paristélupahakemuksen liitteena.

Arvioidut vaihtoehdot

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen eli Oulun seudun teollisuusjate-
keskuksen toteuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edel-
lyttamalla tavalla. Lisaksi tarkastelussa oli vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan to-
teuttamatta (vaihtoehto VEQ). Teollisuusjatekeskuksen toteutusvaihtoehtoja ovat vaihtoeh-
dot 1 ja 2, jotka eroavat toisistaan jatteen vastaanottomadrien osalta; vaihtoehdossa 1
(VE1) vastaanotetaan jatteitd ja muita materiaaleja enimmilldaan 400 000 t/a ja vaihtoeh-
dossa 2 (VE2) enimmilldan 200 000 t/a. Molemmissa vaihtoehdoissa kasittelytoiminnat ovat
samat.

Teollisuusjatekeskus muodostuu noin 16 ha alueesta, josta 9 ha on kasittelykenttia. Kasit-
telykentilld sijaitsee erilaisia kasittelyyn tarvittavia rakenteita ja rakennuksia. Teollisuusja-
tekeskus sisaltaa noin 7 ha loppusijoitusalueen, jonka kokonaistilavuus on noin 994 000 m3.
Teollisuusjatekeskuksen rakentaminen aloitetaan alueen lansireunalta ja rakentaminen ete-
nee vaiheittain tarpeen mukaan. Loppusijoitusalueen tilavarausta voidaan alkuun kayttaa
myods kasittelykenttana. Teollisuusjatekeskuksen kenttien pinnankorkeus on noin +26,5 ...
29,5. Loppusijoitusalueen suunniteltu korkeus on noin +57, jolloin tédytdn korkeus maan-
pinnasta on noin 30 metrid. Sulkemisvaiheessa pinnankorkeus kasvaa 1-1,5 metria sulke-
misrakenteiden vuoksi. Teollisuusjatekeskuksen toiminta-ajaksi on arvioitu 50 vuotta.

Temmeksen Haurukylan asemakaavan laajentaminen on kdynnistetty ja siitéd on julkaistu
OAS 27.11.2017 (FCG 2017). YVA-hankealueen rajaus poikkeaa hieman kaavoitettavan alu-
een rajauksesta. YVA-menettelyn yhteydessa ei ole ollut kaytdssa tarkempaa asemakaava-
aluevarauksen rajausta, joten vaikutukset on arvioitu YVA-ohjelmassa esitetylla rajauksella.
Talla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia tassa arviointiselostuksessa esitettyihin tu-
loksiin. Ymparistélupavaiheessa alueen tarkka rajaus on tiedossa ja tarvittaessa ymparisto-
vaikutusten arviointeja paivitetaan.
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Kuva 1. Teollisuusjatekeskuksen toiminnat vaihtoehdoissa 1 ja 2.



Maa- ja kallioperavaikutukset

Teollisuusjatekeskuksen perustamisen ja toiminnan aikana syntyy suoria vaikutuksia han-
kealueen maaperaan. Hankkeen toteuttaminen ei poikkea muusta maanrakentamisesta ja
suorat vaikutukset kohdistuvat hankealueelle. Teollisuusjatekeskuksen hankealueella tai
sen laheisyydessa ei sijaitse geologisesti arvokkaita kohteita. Alueen topografia on tasaista,
eikd alueella siksi ole erityistéd maisemallista arvoa. N&in ollen vaikutuskohteen herkkyys
maaritellaan tassa hankkeessa vahaiseksi. Teollisuusjatekeskuksen hankkeessa vaikutusten
suuruus arvioidaan korkeintaan pieniksi ja kielteisiksi, silla vaikutukset maaperaan ovat ly-
hytkestoisia, massamaaraltaan vahaisia ja ne kohdistuvat hankealueelle. Toiminnan aikana
maaperaan ei kohdistu vaikutuksia, mikali pélyamisen ennaltaehkaisystd huolehditaan.

Maa-aineksen maara on vahdinen ja muokkaustoiminta lyhytkestoista minkd vuoksi maa-
peraan kohdistuvat vaikutukset rakentamisen aikana jaavat vahaisiksi kielteisiksi. Koska
pélyamisen raja-arvot eivat ylity hankealueella tai sen lahiymparistéssa, voidaan pdlyami-
sen aiheuttama vaikutus maaperaan arvioida korkeintaan vahaiseksi kielteiseksi kummas-
sakin toteutusvaihtoehdossa. Mikali pélyamisté vahennetdan ennaltaehkaisevilla toimilla, ei
toiminnan aikana maaperaan kohdistu vaikutuksia. Toiminnan paattéaminen ei aiheuta vai-
kutuksia alueen maaperaan.

Vaikutukset pohjavesiin

Teollisuusjatekeskuksen hankkeessa vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua maarakennus-
toista. Maansiirtoty6t voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja/tai pohjaveden vir-
tausreitteihin. Teollisuusjatekeskuksen hankealue sijaitsee etaalla luokitelluista pohjavesi-
alueista ja pohjavettda muodostuu alueella vain vdahan, minka vuoksi alueen herkkyys on
arvioitu vahaiseksi. Teollisuusjatekeskuksen hankkeessa vaikutusten suuruus arvioidaan ra-
kennus- ja toimintavaiheissa pieniksi ja kielteisiksi, johtuen paikallisista ja lyhytkestoisista
maanmuokkaustoimenpiteista, seka niiden aiheuttamasta muutoksesta pohjaveden muo-
dostumiseen.

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aikana on vain vahan toimintoja, joilla voisi olla vaiku-
tusta pohjavesien laatuun. Rakentamisvaiheen vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahai-
siksi kielteisiksi. Kokonaisuudessaan toiminnalla ei arvioida olevan vaikutusta pohjavesiin,
johtuen teollisuusjatekeskuksen tiiviista kenttarakenteista ja muodostuvien pintavesien ka-
sittelysta, seka haitta-aineita sisaltavien materiaalien pdlyéamisen ennaltaehkdisemisesta.
Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset arvioidaan niin ikdaan olemattomiksi.

Vaikutukset pintavesiin

Teollisuusjatekeskuksen rakentamisen aikana tehddaan maanrakennustditd. Rakentamisen
aiheuttamat vaikutukset rajoittuvat paaosin rankkasateiden aiheuttamaan kiintoainekuor-
mitukseen. Kiintoainekuormitus voi aiheuttaa lahialueen metsaojien ja Nipsinginojan sa-
mentumista. Rakentaminen on kuitenkin lyhytaikaista. Rakentamisen vaikutukset arvioi-
daan molempien hankevaihtoehtojen osalta pieniksi ja kielteisiksi.

Toiminnan aikana teollisuusjatekeskuksen alueella likaantuneet vedet kerataan tasausaltai-
siin ja johdetaan teollisuusjatekeskuksen jatevesien esikasittelylaitokselle. Jatevesien kasit-
telylaitokselta vedet johdetaan viemariin ja edelleen Lakeuden Keskuspuhdistamo Oy:n ja-
teveden puhdistamolle Kempeleeseen. Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat Limingan
Vesihuolto Oy:n viemariverkostoon seka Lakeuden Keskuspuhdistamo Oy:n jatevedenpuh-
distamolle. Teollisuusjatekeskuksen kuormituksella ei arvioida olevan vaikutusta Lakeuden
keskuspuhdistamon purkuvesistédn, Liminganlahteen. Teollisuusjatekeskuksesta viemariin
johdettavien vesien maara on hyvin pieni Lakeuden keskuspuhdistamolla kasiteltavien ve-
sien maaraan verrattuna. Viemariverkostossa lahella teollisuusjatekeskusta seka lahimmalla



pumppaamolla vaikutukset ovat suurempia. Kokonaisuudessaan toiminnan aikaiset vaiku-
tukset arvioidaan kuitenkin pieniksi ja kielteisiksi.

Toiminnan paatyttya loppusijoitusalueille rakennetaan tiiviit pintarakenteet, jolloin loppusi-
joitusalueilla muodostuvien suotovesien maara vahenee oleellisesti. Suotovedet johdetaan
toiminnan paatyttya tarvittavan kasittelyn jélkeen viemariin. Pintarakenteiden paalle sata-
vat vedet ovat puhtaita pintavesia, jotka johdetaan ymparysojiin ja edelleen ymparistoon.
Kenttaalueet puhdistetaan toiminnan paatyttya, jolloin kenttdalueilla muodostuvat huleve-
det ovat puhtaita, ja ne johdetaan ymparistédn. Toiminnan paatyttya teollisuusjatekeskuk-
sen ymparistovaikutusten tarkkailua jatketaan niin pitkdan kuin se on tarpeellista. Toimin-
nan paattymisen jalkeiset vaikutukset vaihtoehdoissa 1 ja 2 arvioidaan kokonaisuudessaan
pieniksi ja kielteisiksi. Pintavesivaikutusten suuruus teollisuusjatekeskuksen koko elinkaa-
ren aikana jaa vahaiseksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Vaikutukset luontoon

Teollisuusjatekeskuksen rakentamisella on suoria vaikutuksia hankealueen luontoon, koska
silld muutetaan noin 16 ha kokoisen alueen luonnonympariston rakennetuksi alueeksi. Ra-
kentamis- ja toiminnanaikaisten vaikutuksiin kuuluu liséksi pélydminen ja melu. Vedenka-
sittelyaltaat voivat houkutella vesilintuja, jotka voivat altistua siina oleviin ainepitoisuuksiin.
Tama on hyvin epatodennakoistd, koska altaissa ei ole ravinteita ja ne ovat teollisuuskes-
kuksen toiminta-alueella, jossa ihmiset ja ty6koneet liikkuvat. Altaiden vaikutus alueen lin-
nustoarvoihin arvioidaan siten pieniksi ja kielteisiksi. Hankkeen aiheuttama ravinnekuormi-
tuksen lisdys on pientd, silld toiminta hankealueella koostuu teollisuusjatteen kasittelyyn
liittyvista toiminnoista.

Hankealueella esiintyy tavanomaisia ja ihmistoiminnalla padosin voimakkaasti kasiteltyja
luontotyyppeja, joiden herkkyys on vahainen. Hankealueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Uhanalaisten lajien ja luontotyyppien seka luonnon
monimuotoisuuden osalta teollisuuskeskuksen vaikutusten arvioidaan olevan pienia ja kiel-
teisia. Petolintujen osalta arvioinnissa on puuttuvasta maastotydsta johtuva epavarmuuste-
kija. Vaikutukset ovat merkittavyydeltaan vahaisia.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon syntyy hankkeen toteuttamisen
myo6td, kun alueelle suunniteltu teollisuusjatekeskus rakennetaan ja alueen maankayttd
muuttuu metsatalousalueesta rakennetuksi ymparistoksi. Hanke sijoittuu suunnitteilla ole-
van Haurukylan kiertotalouspuiston alueelle, mihin kunta on kaavoittamassa muuta vastaa-
vaa toimintaa. Hanke sijaitsee hyvien kulkuyhteyksien (vt 4) varrella, joten se ei aiheuta
yhdyskuntarakennetta hajauttavien lilkkennevaylien rakentamista, koska hanke tukeutuu 1a-
hes taysin olemassa olevaan liikenneverkkoon alueelle rakennettavaa liittymaa lukuun ot-
tamatta. Teollisuusjatekeskuksen alue on maakuntakaavatasolla osoitettu jatteenkasittely-
alueeksi, mutta yleis- tai asemakaavassa toimintaa ei ole huomioitu. Alueen tarkempi kaa-
voitus on kuitenkin kaynnistetty, joten toiminnan ei katsota olevan kaavan vastaista tai
estdvan ymparoivaa maankayttoa.

Hankealue sijoittuu metsatalousalueelle, jonka laheisyydessa on ennestaan ymparistohai-
ri6ta aiheuttavaa toimintaa (vt 4). Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse vaki-
tuista tai loma-asutusta eika suojelu- tai virkistysalueita. Hankealueella ei ole asemakaavaa,
mutta kaavan laadinta on jo laitettu vireille. Hankealueen yhdyskuntarakenteen ja maan-
kaytdon herkkyys niihin kohdistuville muutoksille on arvioitu vahaiseksi. Vaikutukset puoles-
taan on kokonaisuudessaan arvioitu molempien vaihtoehtojen 1 ja 2 osalta pieniksi ja kiel-
teisiksi, joten merkittdvyydeltaan vaikutukset ovat vahaisia. Vaihtoehdossa VEO hankealu-
een maankayttd sailyy ennallaan, eika siihen kohdistu vaikutuksia.



Vaikutukset maisemaan

Maisemavaikutuksia syntyy teollisuusjatekeskuksen rakenteiden ja rakennusten rakentami-
sesta, mutta erityisesti jatteen loppusijoitusalueen rakentamisesta. Teollisuusjatekeskuksen
rakentamisen toimenpiteet kohdistuvat padosin hankealueelle ja vahaisiltd osin hankealu-
een ulkopuolelle muun muassa infrastruktuurin rakentamisen yhteydessa. Rakentamisen
aikana teollisuusjatekeskuksen alueelta kaadetaan metsaa, mika aiheuttaa muutoksia lahi-
maisemassa.

Kasittelykenttien toiminta nakyy vain hankealueen valittémaan lahiymparistdon, silla aluetta
ympardiva puusto peittda nakyvyyden lahes joka ilmansuuntaan. Suoria nakymia Fortumin
Tyrnavan teollisuusjatekeskuksen alueelle ei juuri muodostu, mutta puiden latvoja korke-
ammalle kohoava loppusijoitusalue voi paikoin erottua metsanreunan ylapuolella. Loppusi-
joitusalue tulee nousemaan noin 27 metria ldhiymparistéa korkeammalle.

Hankealue sijoittuu metsatalousalueelle, jossa kasvatusmetsat seka hakkuuaukeat hallitse-
vat hankealueen ldhimaisemaa katkaisten ndkymia alueella. Alueen Idhimaisemassa mer-
kittava tekija on valtatie 4, jonka lansipuolelle Temmesjokivarteen sijoittuu Haurukyla asu-
tuksineen ja viljelymaisemineen. Hankealueella eika sen valittdmassa ldhiymparistdssa si-
jaitse arvokkaita maisema- tai kulttuuriymparistén kohteita. Hankealueen ja sen lahiympa-
ristdn herkkyys maaritelladn kokonaisuudessaan kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO toteutu-
essa ei synny maisemaan tai kulttuuriymparistédn kohdistuvia. Sen sijaan vaihtoehtojen
VE1 ja VE2 vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan pieniksi ja kielteisiksi, jolloin vaiku-
tukset ovat merkittavyydeltaan vahaisia.

Vaikutukset jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyodyntamiseen
Teollisuusjatekeskukseen vastaanotetaan ja siella kasitellaan erityyppisia materiaaleja. Ta-
voitteena on, ettd mahdollisimman suuri osa vastaanotetuista materiaaleista hyotykayte-
taan joko teollisuusjatekeskuksen alueella tai toimitetaan muualle hy6tykayttéon. Kasitel-
tyjé materiaaleja voidaan hyodtykayttda esimerkiksi maarakentamisessa, viherrakentami-
sessa tai niiden sisaltdma energia voidaan hyddyntaa. Kun kasiteltyja materiaaleja hyédyn-
netdan maa- tai viherrakentamisessa, voidaan materiaaleilla korvata neitseellisten luonnon-
varojen kayttoa.

Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset jatehuoltoon arvioidaan keskisuuriksi ja myoéntei-
siksi. Vaikutukset jatehuoltoon ovat alueellisia, silla jatteita vastaanotetaan eri puolilta Poh-
jois-Suomea. Vaihtoehtojen mukainen toiminta on pitkaaikaista, arviolta 50 vuotta. Suun-
niteltu teollisuusjatekeskushanke toteuttaa Oulun I&anin jatesuunnitelman tavoitteita. Teol-
lisuusjatekeskuksen laajentaminen edistda myo6s valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita
mahdollistamalla muun muassa rakennusjatteiden kierrattamista.

Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ja kayttéon arvioi-
daan keskisuuriksi ja myonteisiksi, silla toiminnalla voidaan korvata kohtalainen maara luon-
nonvaroja. Vaikutusten merkittavyys jatehuollon ja luonnonvarojen osalta on hankevaihto-
ehdoissa 1 ja 2 védhdinen myoénteinen. Jatehuollon osalta vaikutusten merkittavyys vaihto-
ehdossa 0 on vahainen kielteinen, koska Oulun seudulla ei ole vastaavaa toimintaa ja jat-
teenkasittelykapasiteetille on kysyntaa. Luonnonvarojen osalta vaihtoehdosta 0 ei synny
vaikutuksia.

Vaikutukset elinkeinoelamaan

Teollisuusjatekeskus palvelee Oulun talousalueen yritysten jatehuoltoa ja lisaa yritysten toi-
minnoissa syntyvien jatteiden hyotykayttéa sekd kasittely- ja sijoitusmahdollisuuksia.
Hanke sijoittuu Haurukyldan asemakaavoitettavalle alueelle valtatien 4 itapuolelle, jonne on



suunnitteilla seudullisesti merkittava kiertotalouspuisto. Samantyyppisten toimintojen kes-
kittyminen alueelle mahdollistaa yritysten valisten synergioiden hyédyntédmisen ja mahdol-
lisesti myds uutta lilketoimintaa. Tyrnavén elinkeinoeldman kannalta teollisuusjatekeskuk-
sen perustamisella arvioidaan olevan mydnteisia vaikutuksia.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia ldhialueen metsatalouden harjoittamiseen, kuten
ei mydskaan mehildistarhaukseen, silla hankkeen pélyvaikutukset jaavat vahaisiksi. Hank-
keen muihin elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpana voidaan
pitaa vaikutuksia siemenperunan viljelyyn High Grade -alueella. High Grade -statuksen sai-
lyttdmisen kannalta on ensiarvoisen tarkeda, ettei alueelle paase leviamaan perunalle vaa-
rallisia kasvintuhoojia, kuten peruna-ankeroista. Kasvintuhoojia voi levita alueelle esimer-
kiksi muualta tuodusta mullasta jopa tuulen levittdmanad, joten keskuksen toiminnan ja jo
rakentamisen aikana on kiinnitettava erityistéd huomiota siihen, mita maa-aineksia alueelle
tuodaan, mihin ne sijoitetaan tai mita reitteja kuljetuksiin kaytetdan. Teollisuusjatekeskuk-
seen tuotavat maa-ainekset ovat paadosin pilaantuneita maa-aineksia muualta kuin viljelys-
mailta, joten riski kasvintuhoojien leviamiselle arvioidaan pieneksi.

Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamalle arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi ja myoéntei-
siksi. Alueen herkkyys on puolestaan arvioitu kohtalaiseksi, joten vaikutusten merkittavyys
on vahainen. Vaihtoehdoilla 1 ja 2 on eroa ainoastaan vastaanotettavan jatteen maarassa,
millé voi olla vaikutusta loppusijoitusalueen tayttymisnopeuteen sekd tarvittavan henkild-
kunnan maaraan. Koska kasittelytoiminta keskuksessa voi siita huolimatta jatkua, ei vaih-
toehtojen valilla arvioida olevan merkittavaa eroa elinkeinoeldamaan kohdistuvien vaikutus-
ten suhteen. Vaihtoehdossa 0 ei aiheudu vaikutuksia - ei kielteisid, muttei mydnteisiakaan.

Liikennevaikutukset

Toiminnan tuottama liikennemdaara on vahainen verrattuna valtatien nykyiseen liikenne-
maaraan. Se vastaa vain noin yhden vuoden valtatien keskimaaraista liikenteen kasvua.
Toiminnan vaatima liittyma valtatielle sen sijaan vaikuttaa merkittdvammin valtatien liiken-
teeseen. Koska alueelle ollaan laatimassa asemakaavaa, valtatien liittymajarjestelyt maari-
tetaan siind tarkemmin. Jos liittyman kohdalla sallitaan 100 km/h -nopeusrajoitus, merkitys
valtatien liikenteelle on vahadinen. Jos rajoitus on turvallisuussyista alennettava 80 km/h:iin,
niin vaikutus on keskisuuri ja kielteinen. Haitta korostuu, jos valtatielle rakennetaan ohitus-
kaistat liittyman pohjoispuolelle.

Liikenteelliset vaikutukset vaihtoehtojen 1 ja 2 vailla ovat pienet, silla liittymajarjestelyt
valtatielle ovat samanlaiset molemmissa vaihtoehdoissa ja toiminnan tuottama liikenne-
maara on pieni verrattuna valtatien nykyiseen liikennemaaraan. Vaikka vaihtoehdon 1 suu-
rempi liikennemaara aiheuttaa suhteellisesti enemman haittaa kuin vaihtoehto 2, arvioidaan
vaikutusten suuruus kokonaisuutena pieniksi ja kielteisiksi. Mikali liittymajarjestelyt saa-
daan ratkaistua asemakaavassa, on vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutusten merkittdvyys vahai-
nen. Vaihtoehdossa 0 nykytilanne sailyy, eika liikenteeseen tai liikennejarjestelyihin tule
muutoksia tdman hankkeen takia.

Melu- ja tarindavaikutukset

Teollisuusjatekeskuksen toiminnasta melua aiheuttavat liikenne, kasittelykeskuksen ja ja-
tetaytdn alueella kaytettavat liikkuvat tydkoneet seka jatteiden kasittelylaitteistot, kuten
murskat ja seulat. Toiminnasta ei normaalitilanteissa aiheudu tarinda tai tarinad rajautuu
toiminnassa kaytettavien koneiden valittémaan laheisyyteen.



Laskennallisesti mallintamalla tehdyn meluselvityksen perusteella hankevaihtoehtojen 1 ja
2 mukaisen toiminnan aiheuttamat pdiva- ja y6ajan keskidanitasot nostavat nykytilantee-
seen verrattuna keskidanitasoja lahiasutuksessa korkeimmillaan noin 3 dB. Teollisuusjate-
keskuksen toiminnasta ei aiheudu VNp:n 993/1992 mukaisien ohjearvojen ylityksia.

Nykytilassa alueen Iahiymparistdssa sijaitsee jonkin verran asutusta mukaan lukien loma-
asutusta. Merkittavin meluldhde alueella on valtatien 4 liikenne, joka voi aiheuttaa ohjear-
vojen ylityksia tien varressa olevassa asutuksessa. Kohteen herkkyys arvioidaan kohta-
laiseksi. Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aiheuttamat keskiaanitasot nostavat keskiaani-
tasoja lahiasutuksessa hieman, mutta toiminta ei aiheuta ohjearvojen ylityksia. Meluvaiku-
tusten suuruus arvioidaan pieneksi. Kohteen herkkyyden ja vaikutusten suuruuden perus-
teella kohteen meluvaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaisiksi. Tarinalla ei arvioida ole-
van vaikutuksia, koska toiminnassa ei ole kaytdssa merkittavaa tarinda aiheuttavia ta-
rindlahteita.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aikana polyamista aiheutuu paaasiassa murskaustoimin-
noista, mutta myos kasittely- ja loppusijoitusalueelta syntyy polypaastéja. Toimintojen ar-
vioidaan lisaavan ilman pdlypitoisuuksia aivan hankealueen ldheisyydessa. Hiukkasten pi-
toisuudet kasvavat my6s molempien tieliittymavaihtoehtojen ldheisyydessa, mutta vaiku-
tukset jaavat mallinnuksen perusteella paikallisiksi. Mallin perusteella hankealueella ei ta-
pahdu raja-arvojen ylityksia. Kuivissa ja tuulisissa olosuhteissa voi muodostua lyhytaikai-
sesti voimakkaampaa polyamistd, mutta toiminnoista peraisin olevat suuremmat karkean
kokoluokan hiukkaset eivat levia kauas kohteesta. Raja-arvojen ylityksia ei arvioida tapah-
tuvan lahimpien asuinkiinteistéjen alueella. Muutos nykytilaan on melko vahainen.

Teollisuusjatekeskuksen toiminnassa hajua muodostuu biohajoavien jatteiden kasittelysta.
Hajun levidmismalleissa oletettiin hankevaihtoehtojen 1 ja 2 hajupaastdléhteiden olevan
samanlaiset. Hajujen leviamismallin perusteella Haurukylan asuintaloilla voidaan toisinaan
havaita teollisuusjatekeskuksen toiminnoista perdisin olevaa hajua. Naiden tilanteiden
maara vuodessa jaa vahaiseksi.

Hankealue tai sen ldhiymparisto ei ole herkkaa ilmanlaadun vaikutuksille ja hankkeen vai-
kutusalueella on muita ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja, kuten lilkkenne valtatiella 4. La-
himmat asuinrakennukset ja muut herkat kohteet sijaitsevat kauempana. Hankkeen vaiku-
tukset ilmanlaatuun on arvioitu kielteisiksi ja pieniksi molemmissa vaihtoehdoissa. Vaiku-
tukset ovat merkittavyydeltaan vahaisia.

Vaikutukset vdestoon, ihmisten terveyteen, asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin
Vaikutukset asuinviihtyvyyteen syntyvat teollisuusjatekeskushankkeissa useimmiten po-
lystd, hajusta ja liikenteesta. Alueen valittémassa laheisyydessa ei ole asuinrakennuksia,
vaan asutus on paaosin valtatien 4 toisella puolella. Toiminnan seurauksena hankealue
muuttuisi pysyvasti luonnonymparistosta teolliseksi ymparistdksi. Jos pitkdan muuttumat-
tomana pysyneeseen tai vain hitaasti muuttuvaan ymparisté6n kohdistuu suuri ja epamiel-
lyttavaksi koettu muutos, se voidaan kokea hairitsevana ja voimakkaasti kielteisena. Muu-
toksen kokemisen suuruuteen vaikuttavat muun muassa kokijoiden yleinen suhtautuminen
alueelle suunniteltuun toimintaan seka asuin- ja elinymparistédn ylipaataan liittyvat mieli-
kuvat, arvostukset ja muistot.

Hanke ei esta nykyisten virkistysreittien kayttda eika alueiden virkistyskayttémahdollisuus
heikkene merkittavasti nykytilanteesta hajusta, melusta, pélysta tai muista hankkeen vai-
kutuksista johtuen. Hanke aiheuttaa jonkin verran huolta, varsinkin hajuvaikutusten osalta.
Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua 1ahinna pdlysta ja hajusta seka lahimmille asuinkiinteistdille



my06s melusta, mutta haitta nayttaisi jaavan vahaiseksi viihtyvyyshaitaksi. Lisaksi valtatien
lilkenteesta aiheutuvat melu- ja pélyhaitat tulevat olemaan yksi merkittdvimmistéd melu- ja
polylahteistd myds toiminnan aikana.

Merkittavin hankkeen aiheuttama sosiaalinen vaikutus on huoli ja pelko ymparistévaikutuk-
sista. Kokonaisuutena vaikutukset vaestdon seka elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kes-
kisuuriksi ja kielteisiksi. Ymparistdvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, mutta muutos voidaan
kokea suurena, koska alue on nykyisin luonnontilaisen kaltainen. Pitkd toiminta-aika kas-
vattaa vaikutusten suuruutta. Vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole merkittdvaa eroa sosiaalisten vai-
kutusten nakdkulmasta. Vaikutusalueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi, koska alueella
on vahan haitankarsijoita, eika siella sijaitse herkkia kohteita, mutta toisaalta yhteisén so-
peutumiskyky on heikko. Sosiaaliset vaikutukset on arvioitu keskisuuriksi, joten vaikutusten
merkittdvyys on nadiden osalta kohtalainen.

Terveyteen kohdistuvina vaikutuksina voidaan pitaa paastoista aiheutuvia vaikutuksia. Vai-
kutusarviointien (melu, pély) perusteella ohje- ja raja-arvot eivat ylity. Yksittdiset asukkaat
voivat kokea melun hairitsevaksi ja kokea valillisesti, kuten ydéunen heikentymisen seurauk-
sina, terveysvaikutuksia. Terveysvaikutukset arvioidaan pieniksi, joten vaikutusten merkit-
tavyys on vahainen.

Toteuttamiskelpoisuus

Hankekuvauksessa esitetyt toiminnat ovat valtaosin vakiintunutta tekniikkaa ja siten toteut-
tamiskelpoista. Hankevastaavalla on pitkdaikainen kokemus jatekeskustoiminnoista seka
pitkaaikainen seurantatieto vastaavista kohteista, joten teollisuusjatekeskuksen toteutus ja
toiminta ovat hyvin arvioitavissa. Yhteiskunnallisesti voidaan todeta hankkeen olevan hyvin
toteuttamiskelpoinen molempien vaihtoehtojen osalta. Syntyvat maankaytoélliset ja yhdys-
kuntarakenteelliset vaikutukset on arvioitu pieneksi, koska hairiintyvat kohteet ovat melko
etaalla. Alueella sijaitsee vanha suljettu kaatopaikka ja alueelle on suunniteltu myds muuta
teollista toimintaa. Hankkeen edellyttdma asemakaava on jo laitettu vireille. Hanke on to-
teuttamiskelpoinen myds ymparistd- seka sosiaalisilta vaikutuksiltaan. Padosa vaikutuksista
jaa merkitykseltaan pieniksi ja syntyvista vaikutuksista merkitykseltdaan suurin on vaikutuk-
set asuinviihtyvyyteen. Arvioinnin tulosten perusteella vaikutukset rajautuvat paaosin itse
hankealueelle ja asianmukaisesti toimiessa merkittdvaa haitallista vaikutusta ei synny.
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1. JOHDANTO

1.1 Hankkeen lahtokohdat, tavoitteet seka perustelut

Fortum Environmental Construction Oy (Fortum EC) suunnittelee teollisuusjatekeskuksen
perustamista Oulun seudulle. Hankkeeseen kuuluu kasittelykentdn ja loppusijoitusalueen
rakentaminen niihin liittyvine tiloineen. Suunniteltu toiminto on keskeinen osa Fortum EC:n
tarjontaa asiakkailleen. Oulun seudulla ei ole talla hetkella teollisuusjatekeskusta ja tallai-
selle toiminnalle on tarve alueella. Sopivia alueita on kartoitettu muun muassa Muhokselta
ja Tyrnavalta. Sijoituspaikaksi on valittu useista vaihtoehdoista Tyrndavan Haurukylan alue,
Temmeksen vanhan kaatopaikan vieresta. Muhoksen hankealue hylattiin sinne suunniteltu-
jen kantaverkon voimajohdon muutostdiden takia. Sijoituspaikkakartoituksessa on huomi-
oitu myo6s Pohjois-Pohjanmaan liiton Oulun seudun materiaalikeskusselvityksessa esitetyt
sijoituspaikat.

Kasittelykeskukseen otetaan vastaan tavanomaisia ja vaarallisia jatteita. Jatteita varastoi-
daan ominaisuuksien mukaisesti hallissa, siiloissa, altaissa tai varastokentalla aumoissa tai
paalattuna. Jatteita kasitellddn useilla eri menetelmilla. Kasiteltyja jatteitd hyddynnetaan
kasittelykeskuksessa ja toimitetaan muihin hydtykayttokohteisiin. Hyédyntamiskelvottomat
materiaalit loppusijoitetaan ymparistélle turvallisella tavalla. Suunniteltuja toimintoja ovat:

- Jatteiden vastaanotto ja kasittely

- Mekaaniseen kasittelyyn liittyvia toimintoja kuten kierratyspolttoaineen valmistus

- Muovien lajittelu ja kierratys

- Tuhkien vastaanotto ja kasittely

- Kierratysterminaalin ja tukitoimintojen perustaminen

- Loppusijoitusalueen perustaminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Fortum EC:n Oulun seudulle suunnittele-
man teollisuusjatekeskuksen toteuttamisen vaihtoehtoja sekd niiden vaikutuksia ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-
asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla. Lisaksi tarkasteltiin vertailuna vaihtoehtoa, jossa
hanke jatetadn toteuttamatta. Hankkeen ymparistévaikutukset arvioitiin YVA-lain ja -ase-
tuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan

”11) jatehuolto:

c) vaarallisen jétteen késittelylaitokset, joihin vaarallista jtettd otetaan poltettavaksi,
k&siteltdvaksi fysikaalis-kemiallisesti tai sijoitettavaksi kaatopaikalle, seké sellaiset
biologiset késittelylaitokset, jotka on mitoitettu vdhintdén 5 000 tonnin vuotuiselle
vaarallisen jatteen méaarélle;

d) muiden jatteiden kuin vaarallisen jétteen polttolaitokset tai fysikaalis-kemialliset k&-
sittelylaitokset, joiden mitoitus on enemmén kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa,
seké biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vdhintddn 20 000 tonnin vuo-
tuiselle jatemdéérélle.”

1.2 Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin
ja ymparistéon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
ointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan mydntaa ymparistdlupa. Tama ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on
esitetty tiedot hankekokonaisuudesta ja sen vaihtoehdoista seka arvio niiden ymparistdvai-
kutuksista. Arviointiselostus pohjautuu vuonna 2017 laadittuun arviointiohjelmaan ja yh-
teysviranomaisen siitd antamaan lausuntoon.

11



1.3 Projektiryhma

Ymparistovaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy Fortum Environmental Const-
ruction Oy:n toimeksiannosta. YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet henkilét ja heidan

patevyytensd on esitetty seuraavassa.

Henkilo

Fortum Environmental
Construction Oy

Ville Yrjana

Tuomas Vuolle

Minna Ruokolainen
Jaakko Soini

Patevyys

johtaja

yksikén paallikkd
projektipaallikko
projektipaallikko

Ramboll Finland Oy
Eero Parkkola,
projektipaallikkd

Virve Suoaro,
projektikoordinaattori,
luonnonvarat, SVA

Enni Suonpers,
maa- ja kalliopera seka
pohjavedet

Matias Viitasalo,
pintavedet

Elina Heikkala,
pintavedet

Antje Neumann,
luonto ja luonnonsuojelu

Johanna Korkiakoski,
maankaytté ja maisema,
elinkeinoelama, paikkatieto
Erkki Sarjanoja,

lilkenne

Sakari Ruokolainen,
melu ja tarina

Mikko Happo, ilmasto ja il-
manlaatu

Toni Keskitalo,
haju

FM, Ins., ty6ékokemusta mm. jatehuollon suunnittelusta
seka ymparistovaikutusten arvioinnista 18 vuoden ajalta.
Toiminut projektipaallikkdna ja koordinaattorina yli 20 YVA-
hankkeessa, joista paaosa on liittynyt jatehuoltoon.
Ymparistotekniikan DI, laaja-alainen tydkokemus ymparis-
tokonsultoinnista 10 vuoden ajalta. Ollut mukana yli 20
YVA-hankkeessa projektikoordinaattorina, asiantuntijana
tai suunnittelijana.

FM, ymparisté- ja hydrogeologia. Toiminut maa- ja kallio-
peravaikutusten arvioinneissa asiantuntijana kahden vuo-
den ajan. Omaa laaja-alaista kokemusta vaikutusarvioin-
neista eri tyyppisissa hankkeissa ja vaikutusymparistdissa.
FM, ymparistétieteet. Toiminut pinta- ja pohjavesien arvi-
oinneissa asiantuntijana yhdeksan vuoden ajan.

DI, ymparistdtekniikka. Toiminut suunnittelijana vuoden.
Kokemusta pintavesien tilan ja vaikutusten arvioinnista eri-
laisissa ymparistélupahankkeissa.

FM, biologi. Tyokokemusta luontoselvityksistd, ymparisto-
vaikutusten arvioinnista ja Natura-arvioinnista maakayton
projekteissa yli 10 vuoden ajan.

FM, maantiede. Toiminut suunnittelijana paaasiassa YVA-
hankkeissa. Tyokokemusta ymparistbalan tyotehtavista
kahdeksan vuoden ajalta.

DI, Rakentamistekniikka / lilkennetekniikka. Liikennesuun-
nittelun tyékokemusta 20 vuotta, joista noin 15 vuoden
ajalta maankaytén suunnitteluun liittyvaa liikennesuunnit-
telua ja liikenteen vaikutusten arviointia.

Ins. AMK, ymparistéteknologia. Kokemusta meluselvitysten
tekemisesta seitseman vuoden ajalta. Tehnyt yli 10 YVA-
hankkeen meluarvioinnit.

FT, Dosentti, ymparistéterveys. Toiminut kaupunki-ilman
hiukkasten ja polttoperaisten paastdjen terveyshaittojen
tutkijana 15 vuoden ajan.

FM, orgaaninen kemia. Kokemusta hajuselvityksista ja ha-
jun leviamismalleista sekd muista leviamismalliselvityksista
10 vuoden ajalta. Runsaasti erillisia hajuselvityksia seka
YVA-selostusten ilmanlaadun tarkasteluja.
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on Fortum Environmental Construction Oy (For-
tum EC), joka on osa Fortumin kierratys- ja jateratkaisut -liiketoimintayksikkda. Fortum on
johtava puhtaan energian yhtid, joka toimittaa asiakkailleen séahkda, lampo6a ja jaahdytysta
seka alykkaita ratkaisuja resurssitehokkuuden parantamiseen. Fortum konsernissa on
noin 9 000 tydntekijaa Pohjoismaissa, Baltian maissa, Venajalla, Puolassa ja Intiassa. Jat-
kossa hankkeesta vastaavasta Fortum Environmental Construction Oy:sta on kaytetty tassa
hankkeessa nimea Fortum EC.

Fortumin kierratys- ja jateratkaisut -liikketoimintayksikkd tarjoaa materiaali- ja energiate-
hokkuuden parantamiseen liittyvia palveluja kuten jatteiden kierratys-, hyotykaytté- ja lop-
pusijoitusratkaisuja seka maaperankunnostuksen ja ymparistérakentamisen palveluja. For-
tumilla on kaikkiaan seitseman teollisuusjatekeskusta Itd- ja Etela-Suomessa.

3. TOTEUTUSAIKATAULU JA SUUNNITTELUTILANNE

Fortum EC:lla on teollisuusjatekeskuksia eri puolilla Suomea. Toiminta eri alueilla on varsin
vakiintunutta ja hankevastaavalla on erittdin pitka kokemus jatekeskustoiminnan harjoitta-
misesta. Oulun seudulla ei ole talla hetkelld teollisuusjatekeskusta ja tallaiselle toiminnalle
on tarve alueella. Sopivia alueita on kartoitettu, ja valittu hankealue on esitetty tassa arvi-
ointiselostuksessa. Kasittelyalueesta on tehty luonnos sille tulevista toiminnoista ymparis-
tévaikutusten arviointiselostusta varten.

Varsinainen suunnittelu on aloitettu ymparistévaikutusten arviointimenettelyn rinnalla ja
suunnitelmat tarkentuvat lupavaiheessa. Ymparistovaikutusten lieventaminen ja ehkaisemi-
nen otetaan mahdollisimman tehokkaasti huomioon suunnittelun eri vaiheissa. Rakentami-
sen ensimmainen vaihe on tarkoitus aloittaa heti ymparistélupapaatdksen voimaantulon jal-
keen. Arvioitu ajankohta rakentamisen aloittamiselle on vuosi 2019. Teollisuusjatekeskuk-
sen toiminta on suunniteltu aloitettavan vuonna 2020. Teollisuusjatekeskuksen toiminta-
ajaksi on arvioitu 50 vuotta.

4. HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

4.1 Sijainti ja rajaukset

Arvioitavana hankkeena on Oulun seudun teollisuusjatekeskuksen perustaminen ja toi-
minta. Teknisend ratkaisuna teollisuusjatekeskus edustaa jatelaitossuunnittelua, jossa ra-
kenteet toteutetaan noudattaen Valtioneuvoston asetusta kaatopaikoista (331/2013) seka
hyvaksi todettuja ratkaisuja noudattaen. Hankealue sijaitsee Tyrnavan Haurukylalla, valta-
tien 4 varressa (Kuva 4-1). Teollisuusjatekeskus muodostuu kahdesta osasta, kasittelykent-
taalueesta ja loppusijoitusalueesta. Sijoituspaikan likimaarainen sijainti on esitetty kuvassa
4-2.
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Kuva 4-2. Hankealueen sijainti.

4.2 Esiselvitykset

Teollisuusjatekeskuksen vaihtoehtoisia sijaintipaikkoja tarkasteltiin ennen YVA-menettelyn
aloittamista. Tarkastelun kohteena oli Pohjois-Pohjanmaan liiton selvityksessa (Oulun seu-
dun materiaalikeskuksen sijoittaminen) esille tulleita vaihtoehtoja. Nama vaihtoehdot eivat
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olleet soveltuvia teollisuusjatekeskuksen toiminta-alueen vuoksi. Lisdksi tarkastelussa oli
mukana Muhoksen alueelta sijoitusvaihtoehto, mutta téama ei soveltunut jatekeskus kayt-
téon uusien, alueen laheisyyteen suunniteltujen voimasiirtolinjausten vuoksi. Teollisuusja-
tekeskuksen valintakriteereitd ovat hyva saavutettavuus toiminta-alueella, etaisyys hairiin-
tyvista kohteista seka riittédva pinta-ala. Liséksi huomioitavia asioita ovat alueen rakennet-
tavuus ja liittymismahdollisuudet yhdyskuntatekniikkaan.

4.3 Tarkasteltavat vaihtoehdot

4.3.1

4.3.2

4.3.3

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen eli Oulun seudun teollisuusjate-
keskuksen toteuttamisen vaihtoehtoja seké niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edel-
lyttamalla tavalla. Lisdksi tarkastelussa oli vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan to-
teuttamatta (vaihtoehto VEO). Teollisuusjatekeskuksen toteutusvaihtoehtoja ovat vaihtoeh-
dot 1 ja 2, jotka eroavat toisistaan jatteen vastaanottomaarien osalta; vaihtoehdossa 1
vastaanotetaan jatteitd ja muita materiaaleja enimmilldédn 400 000 t/a ja vaihtoehdossa 2
enimmillaan 200 000 t/a. Molemmissa vaihtoehdoissa toiminnat ovat samat ja ne on esi-
tetty tarkemmin kohdassa 4.5.

Vaihtoehto 0, VEO

Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuteta, eikd hankealueille tule uutta toimintaa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon 0 vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuu-
della kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistévaikutuksista
on tasapuolista ja vertailukelpoista.

Vaihtoehto 1, VE1

Vaihtoehdossa 1 teollisuusjatekeskus sijoittuu Tyrnavan kunnan alueelle valtatie 4 lahei-
syyteen Haurukyldlle. Talla hetkelld kulku alueelle on noin osoitteen Ouluntie 77 kohdalla.
Hankealueen pinta-ala on noin 16 ha ja alueelle on suunniteltu noin 9 ha kasittelykenttia ja
7 ha loppusijoitusaluetta. Vastaanotettavien jatteiden ja muiden materiaalien maara on
enimmillaan 400 000 t/a. Vastaanotettavat materiaalit voivat olla esimerkiksi tuhkia, kuo-
nia, pilaantuneita maa-aineksia, lietteitd, rakennus- ja purkujatteita seka muovia.

Vaihtoehto 2, VE2

Vaihtoehto 2 poikkeaa toteutusvaihtoehdosta 1 ainoastaan vastaanottomaarien osalta.
Vaihtoehdossa 2 vastaanotettavien jatteiden ja muiden materiaalien maara on enimmillaan
200 000 t/a.

4.4 Nykyinen toiminta

Hankealue on talla hetkella metsatalouskaytdssa, eika siella sijaitse rakennuksia. Hankealu-
een lansipuolella sijaitsee Temmeksen vanha kaatopaikka.

4.5 Toimintojen kuvaus

Teollisuusjatekeskus muodostuu noin 16 ha alueesta, josta 9 ha on kasittelykenttia. Kasit-
telykentilld sijaitsee erilaisia kasittelyyn tarvittavia rakenteita ja rakennuksia. Teollisuusja-
tekeskus sisaltaa noin 7 ha loppusijoitusalueen, jonka kokonaistilavuus on noin 994 000 m3.
Teollisuusjatekeskuksen rakentaminen aloitetaan alueen lansireunalta ja rakentaminen ete-
nee vaiheittain tarpeen mukaan. Loppusijoitusalueen tilavarausta voidaan alkuun kayttaa
myds kasittelykenttana. Teollisuusjatekeskuksen kenttien pinnankorkeus on noin +26,5 ...
29,5. Loppusijoitusalueen suunniteltu korkeus on noin +57, jolloin tédytdn korkeus maan-
pinnasta on noin 30 metrid. Sulkemisvaiheessa pinnankorkeus kasvaa 1-1,5 metria sulke-
misrakenteiden vuoksi.
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Temmeksen Haurukylan asemakaavan laajentaminen on kdynnistetty ja siitéd on julkaistu
OAS 27.11.2017 (FCG 2017). YVA-hankealueen rajaus poikkeaa hieman kaavoitettavan alu-
een rajauksesta ja tama on esitetty kohdassa 10.1.3. YVA-menettelyn yhteydessa ei ole
ollut kaytossa tarkempaa asemakaava-aluevarauksen rajausta, joten vaikutukset on arvi-
oitu YVA-ohjelmassa esitetylla rajauksella. Talla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
tassa arviointiselostuksessa esitettyihin tuloksiin. Ymparistdélupavaiheessa alueen tarkka ra-
jaus on tiedossa ja tarvittaessa ymparistovaikutusten arvioinnit paivitetaan.

.2 o) S ——
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Kuva 4-3. Teollisuusjatekeskuksen toiminnat vaihtoehdoissa 1 ja 2.
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Kuva 4-4. Teollisuusjatekeskuksen leikkauskuva, jossa on esitetty rakenteiden korkeussuhde.

Alue rakennetaan vaiheittain ja eteneminen on arvioitu seuraavasti:
- Vaihel sisaltaa kasittelykenttd 1 (2 ha) ja tayttéalueet 1 ja 2 (3,4 ha)
- Vaihe2 sisaltaa kasittelykenttd 2 (2 ha) ja tayttéalueet 3 ja 4 (3,4 ha)
- Vaihe3 sisaltaa kasittelykentta 3 (5,4 ha)

Loppusijoitusaluetta taytetaan vaiheittain alkaen tayttéalueesta 1. Alueet ovat noin 1,7 heh-
taarin kokoiset ja eri tayttdalueita voidaan tarvittaessa eristéa toisistaan pystyeristyssei-
nilla, jos eri jatemateriaaleja on pidettava erilldan toisistaan. Koko loppusijoitusalueen tayt-
tétilavuus on 994 000 m?3, jolloin tayttévaiheiden tilavuudet ovat noin 248 500 m3. Loppu-
sijoitusalueiden suotovedet ker&tdan tasausaltaaseen, jonka tilavuus on noin 2 000 m?3 ja
kenttdalueiden tasausaltaan tilavuus on noin 1 000 m3. Tilavuudet riittdvat vastaanotta-
maan myo6s rankkasateiden aiheuttamat vesimaarat. Lisaksi jatekeskuksen kenttaalueille
tulee altaita, joiden yhteistilavuus on 4 000 m?3.
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4.5.1

Alueelle kulku tapahtuu joko lannen suunnasta valtatie 4:1td oman liittyman kautta tai vaih-
toehtoisesti etelasta Korventien suunnasta. Alueen ymparille jatetdén noin 50 metria levea
suojavyOhyke, jota pidetdan metsatalouskaytdssa. Suojavybhykkeelle voidaan toteuttaa
tarvittaessa suojavallit, jos melua tai nakyvyyttd joudutaan rajoittamaan.

Rakentaminen

Oulun teollisuusjatekeskuksen rakenteet muodostuvat loppusijoitusalueiden tiiviista pohja-
ja pintarakenteista seka kasittelykentista ja altaista. Seuraavassa on kuvattu rakenteiden
periaatteet. Rakenteissa voidaan hyddyntaa rakenteisiin soveltuvia materiaaleja, kuten
luonnon maa-aineksia, jatemateriaaleja, kasiteltyja pilaantuneita maa-aineksia tai teollisuu-
den sivutuotteita.

Kasittelykentat

Kasittelykenttaalueille, joilla varastoidaan tai kasitellaan jatteita, rakennetaan vesitiiviit ra-
kenteet. Padasiassa kentat tehdaan tiivisasfalttirakentein. Kasittelykentille sijoittuu muun
muassa vesienkasittelytoimintoja, stabilointiasema, jatteiden kasittelyhalleja seka katoksia.

Kasittelykenttaalueille rakennetaan myo6s vesien kerailyyn liittyvat tasausaltaat. Tasausal-
taita rakennetaan tarpeen mukaan, kun uusia alueita otetaan kayttoon. Tasausaltaat mitoi-
tetaan Suomen Kuntaliiton hulevesioppaan (Suomen Kuntaliitto, Hulevesiopas, 2012) mitoi-
tusperusteiden mukaisesti. Tasausaltaat rakennetaan tiivisrakentein, jolla estetaan vesien
paasy maaperaan ja pohjaveteen. Rakenteissa kaytetdan yleisesti kdytdssa olevia materi-
aaleja.

Teollisuusjatekeskuksen vedet johdetaan vesienkasittelylaitokselle tai hyétykaytetaan teol-
lisuusjatekeskuksessa. Ylimaaraiset kasitellyt vedet johdetaan esikasittelyn jalkeen jateve-
denpuhdistamolle.

Kasittelykenttien yhteyteen rakennetaan tarvittaessa rakennuksia, jotka pddasiassa ovat
kevytrakenteisia halleja. Kenttaalueelle sijoitetaan my6s vaaka, jolla punnitaan kaikki alu-
eelle vastaanotettavat jatteet.

Kulutuskerros AB 16
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Kuva 4-5. Esimerkki kenttdarakenteesta, jossa on hyddynnetty jitemateriaalia rakenteissa.

Alueen tierakenteet toteutetaan vastaavalla tavalla kuin kenttarakenteet, mutta niissa kay-
tetaan tiivisasfaltin sijasta normaalia asfalttia esimerkiksi AB 16.

Loppusijoitusalueet

Loppusijoitusalueiden pohjarakenteet toteutetaan voimassa olevan lainsaadannén mukai-
sesti, jotka on maaritelty kaatopaikka-asetuksessa (VNA 331/2013). Kaatopaikka-asetuk-
sella ohjataan kaatopaikkojen suunnittelua, perustamista, rakentamista, kayttéa, hoitoa,
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kaytdsta poistamista ja jalkihoitoa seka jatteiden sijoittamista niille siten, ettei niista ai-
heudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle pitkadllakaan aikavalilld. Asetuksessa
on saannoksia kaatopaikoille asetettavista yleisista vaatimuksista, jatteen kaatopaikkakel-
poisuuden arvioinnista, kaatopaikan ja sen jalkihoitovaiheen valvonnasta seka tarkkailusta.
Kaatopaikka-asetuksen mukaisesti vaarallisen jatteen kaatopaikalla on loppusijoitusalueen
maaperan (kivennaismaa tai kallio) veden kyllastéman maan vedenlapaisevyyden (ns. k-
arvo) osalta vaatimus <1x10° m/s ja paksuuden osalta vaatimus > 5 m. Usein maapera ei
luonnostaan saavuta edelld mainittuja arvoja. Tallaisessa tilanteessa rakennetaan pohja-
maan paalle mineraalinen tiivistyskerros, jonka paksuuden on oltava vaarallisen jatteen lop-
pusijoitusalueella vahintéaan 1,0 metri. Kaatopaikkaveden keraamiseksi on vaarallisen jat-
teen kaatopaikan maaperan tai tiivistyskerroksen paalle lisaksi asennettava kaatopaikan tii-
vistamiseen tarkoitettu keinotekoinen eriste (esimerkiksi muovi) ja kuivatuskerros, jonka
paksuuden on oltava vahintaan 0,5 metria.

Loppusijoitusalueita rakennetaan vaiheittain sitd mukaa, kuin tilantarve sita edellyttaa. En-
nen pohjarakenteiden rakentamista alueet tasataan ja muotoillaan suunnitelmien mukai-
sesti. Loppusijoitusalueita voidaan aluksi kayttdaa myos kenttdalueina jatteiden varastointiin
ja kasittelyyn.

Jatetayttdalueen saavutettua lopullisen korkeutensa, rakennetaan sen paalle pintaraken-
teet. Tayttdalueita suljetaan tarkoituksenmukaisina kokonaisuuksina. Pintarakenteiden ra-
kentamisessa noudatetaan kaatopaikka-asetuksen mukaisia periaatteita. Pintarakenteeseen
kuuluvia rakennekerroksia ovat alhaalta yldspain tiivistyskerros, keinotekoinen eriste, kui-
vatuskerros ja pintakerros.

Loppusijoitusalueiden pohja- ja pintarakenteen periaatteelliset poikkileikkaukset on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 4-6). Tarvittaessa loppusijoitusalueen pohjan kuivatuskerrok-
sen paalle rakennetaan routasuojakerros, mikali loppusijoitusalueelle ei sijoiteta jatetta en-
nen ensimmaista talvea.

Kaatopadkha-
kelpoinen e

Kuva 4-6. Vaarallisen jdtteen kaatopaikan pohja- ja pintarakenteen periaatekuvat.
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4.5.2

Muut rakenteet

Kasittelykenttdalueille rakennetaan myds vesien kasittelyyn liittyvat tasausaltaat. Tasaus-
altaita rakennetaan tarpeen mukaan, kun uusia alueita otetaan kaytt6on. Tasausaltaat mi-
toitetaan Suomen Kuntaliiton hulevesioppaan (Suomen Kuntaliitto, Hulevesiopas, 2012) mi-
toitusperusteiden mukaisesti. Tasausaltaat rakennetaan siten, etta ne toiminnallisesti vas-
taavat loppusijoitusalueiden vaatimuksia ja rakenteissa kaytetaan yleisesti kaytdssa olevia
materiaaleja. Lisdaksi alueelle rakennetaan vastaanottoaltaita lietteille ja vastaanotettaville
vesille. Naiden altaiden rakenteet ovat vastaavat kuin tasausaltailla.

80
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jakava kerras

T -.\ keinotekoinen eriste 1,0 mm HDPE-kalvo tai bentoniittimatto

suodatinhiekka

[ perusmaa/ taytto

Kuva 4-7. Esimerkki tasausaltaan pohjarakenteesta.

Késiteltdvat materiaalit ja niiden méérat

Oulun teollisuusjatekeskukseen otetaan vastaan materiaaleja ja jatteita eri puolilta Suomea.
Vastaanotettavat ja kasiteltavat jatteet muodostuvat paaasiassa teollisuudessa, energian-
tuotannossa ja jatteenpoltossa, jolloin jatteet voivat olla esimerkiksi tuhkia, kuonia, savu-
kaasunpuhdistusjatteita seka erilaisia teollisuuden prosessijatteita. Lisdksi vastaanotetaan
pilaantuneita maa-aineksia ja ruoppausmassoja seka ylijddmamaita. Kasittelykeskuksessa
vastaanotetaan ja kasitellddn myds rakennus- ja purkutoiminnan jatteitd seka muovia ja
energiantuotantoon soveltuvia jatteitd. Kasiteltavat jatteet voivat myds olla nestemaisia tai
vesipitoisia kuten esimerkiksi teollisuuden jatevesia ja erotuskaivojen lietteita. Vastaanotet-
tavat ja kasiteltavat jatteet voivat olla luokitukseltaan pysyvia, tavanomaisia tai vaarallisia.
Vastaanotettavista materiaaleista vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia arvioidaan olevan noin
25%. Vastaanotettavia materiaaleja ja niiden maaria on kuvattu taulukossa 4-1.
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Taulukko 4-1. Kdsiteltavdt materiaalit ja niiden madaraarviot.

Jdtelaatu VE1 VE2
maara (t/a) maara (t/a)

Voimalaitostuhkat ja -kuonat 70 000 40 000

Jatteenpolton tuhkat ja kuonat seka 40 000 30 000

savukaasujen puhdistusjitteet

Teollisuusjdtteet, esim. 50 000 25 000

- prosessijatteet ja sivutuotteet
- polyt, metallisakat, valimojatteet, rejektit ja
epakurantit tuote-erat

- lietteet ja sakat

- paristot ja akut
Rakennus- ja purkujatteet, esim. 50 000 20 000

- kiviaines, betoni, tiili

- puu

- lasi, muovi, metallit

- kipsi ja bitumi

- asbesti

- sahko- ja elektroniikkalaitteiden jatteet
Muovit ja energiantuotantoon soveltuvat jitteet, 20 000 10 000
esim.

- pakkausjatteet

- muovit

- puu

-  palavat jatteet

-  tuottajavastuun alainen jate

Nestemadiset ja vesipitoiset jatteet, esim. 40 000 20 000
- teollisuuden vesienkasittelyssa ja -puhdistuk-
sessa muodostuvat lietteet ja sakat
-  jatteiden kasittelyssa syntyvat lietteet
- erotuskaivojen lietteet
- teollisuuden jatevedet

Kasitelty puu 10 000 5 000

Biokaasun tuotannon esikadsitellyt lopputuotteet 20 000 10 000

Pilaantuneet maa-ainekset ja ruoppausmassat 70 000 30 000

Ylijadamamaat 30 000 10 000
- puhtaat ylijdgamamaat

Yhteensa 400 000 200 000

Voimalaitosten ja polttolaitosten jatteet

Voimalaitosten ja polttolaitosten jatteita ovat tuhkat, kuonat seka savukaasujen puhdistus-
jatteet. Naita jatteitd muodostuu voimalaitoksissa seka muissa polttoprosesseissa. Jateryh-
maan kuuluvat pohjatuhka, kuona, kattilatuhka, savukaasun puhdistusjatteet, polttoproses-
seissa muodostuvat lietteet sekd polttoaineiden varastoinnissa muodostuvat jatteet. Jatteen
olomuoto voi vaihdella hienojakoisesta karkearakeiseen materiaaliin. Usein tuhkilla ja kuo-
nilla on kiinteytyva ominaisuus, jolloin jate muuttuu lohkareiseksi. Tuhkien ja kuonien ka-
sittelyyn vaikuttavat erityisesti niiden metallipitoisuudet ja haitta-aineiden liukoisuudet. Voi-
malaitoksissa muodostuvien jatteiden ominaisuudet ja haitallisuus voivat vaihdella paljonkin
riippuen polttoprosessista, missa ne ovat muodostuneet. Tuhkat ovat yleensa hienojakoisia,
minka vuoksi ne voivat kuivana aiheuttaa pélyamista. Savukaasujen puhdistuksen jatteet
ovat olomuodoltaan hienojakoista kuivaa tai lietemaista jatetta. Jatteet sisaltavat erityisesti
metalleja eri pitoisuuksissa.

Jatteenpolton jatteet

Jatteen ja vaarallisen jatteen poltossa, pyrolyysissa ja savukaasujen kasittelyssa muodostuu
tuhkia ja kuonia sekd savukaasujen puhdistusjatteita. Jatteenpoltosta muodostuvat tuhkat
ja kuonat vastaavat paljolti olomuodoltaan edellda mainittuja voimalaitostuhkia ja -kuonia,
mutta kuonassa on mukana paljon kiinteaa metallia ja mineraalista ainetta. Tuhkat ovat
kuivana pélyavia.
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Savukaasun puhdistusjatteiden haitta-ainepitoisuudet vastaavat paljolti lentotuhkaa, mutta
jate sisaltaa paljon kipsia puhdistusprosessissa kaytettavan kalkin takia. Jatteenpolton tuh-
kassa esiintyy metallien lisaksi erityisesti kloridia ja sulfaattia.

Teollisuusjatteet

Teollisuusjatteita voi syntya hyvin erilaisista prosesseista ja toiminnoista, kuten kemian te-
ollisuudesta, mineraalien hyédyntamisesta, puunkasittelystad jne. Teollisuusjatekeskukseen
vastaanotettavat ja sielld kasiteltavat teollisuusjatteet ovat paasaantdisesti prosessijatteita,
kuten pélyja, sakkoja, valimotoimintojen jatteitd, epakurantteja tuote-erid, sivutuotteita ja
rejekteja. Jatteet sisaltdvat metalleja ja/tai orgaanisia haitta-aineita. Mikali teollisuusjatteet
ovat pélyja, voivat ne aiheuttaa kuivana ja kasittelemattémana pélyamista. Mahdollisesti
osa teollisuusjatteista voi olla myds hajua aiheuttavia. Teollisuudesta vastaanotetut paristot
ja akut valivarastoidaan alueella.

Rakennus- ja purkujatteet

Rakentamisessa ja purkamisessa muodostuu jatteita kuten betonia, puuta, lasia, metalleja
ja kiviaineksia. Lisaksi jatteisiin kuuluvat bitumi/tervatuotteet, kipsijate, erityisjatteet kuten
asbesti ja vaarallisia aineita sisaltdvat rakennusjatteet esimerkiksi PAH-yhdisteita sisaltavat
betonit. Rakennus- ja purkujatteet voivat mahdollisesti olla pdlyavia, mikali ne sisaltavat
paljon hienoainesta. Purkukohteista vastaanotetut sahko- ja elektroniikkaromut valivaras-
toidaan alueella.

Muovit ja energiantuotantoon soveltuvat, erilliskeratyt jatteet (rakennusjatteet, puujatteet
ja_ muovijatteet)

Energiantuotantoon soveltuvilla erilliskeratyilla jatteilla tarkoitetaan sellaisia jatteita, joista
voidaan tuottaa energiaa jatteenpolttolaitoksella. Tallaisia jatteita ovat esimerkiksi pakkaus-
jatteet kuten maatalouden muovit (esim. aumamuovit), rakennusjatteet, puujate seka mah-
dollisesti muiden jatteiden joukossa tulevat energiajatteeksi kelpaavat jatteet. Muovijatteet
(mm. erilliskeratyt muovipakkaukset) toimitetaan Fortumin muovijalostamoon Riihimaelle,
jossa niista valmistetaan uusiomateriaalia muoviteollisuudelle.

Nestemaiset ja vesipitoiset jatteet

Teollisuusjatekeskukseen vastaanotettavat lietteet ja vesipitoiset jatteet muodostuvat ve-
sien tai jatteiden kasittelyssa muodostuneista lietteista ja sakoista. Lietteet voivat tulla eri
teollisuusprosesseista kuten metsateollisuuden prosesseista. Vesipitoisia jatteitéd ovat esi-
merkiksi erotuskaivojen lietteet, 6ljyn- ja hiekanerottimien jatteet seka sailididen pesuliet-
teet. Keskukseen voidaan ottaa kasiteltavaksi myds teollisuuden jatevesia.

Biokaasun tuotannon esikasitellyt lopputuotteet

Biokaasulaitoksissa kasitelldaan biohajoavia materiaaleja madatysprosessilla, jolla tuotetaan
metaania energiahyotykayttéén. Taman prosessin jalkeen muodostuu lopputuotetta eli ma-
datettd, joka on hajuton multamainen tuote. Tata voidaan jalostaa edelleen, paremmin lan-
noite- tai kasvualustakayttéon soveltuvaksi.

Pilaantuneet maat ja sedimentit

Pilaantuneet maat ovat erilaisia maa-aineksia, jotka sisaltdvat yhta tai useampaa haitta-
ainetta. Aistinvaraisesti pilaantuneet maat eivat valttamatta eroa ylijddmamaista. Pilaantu-
neet maat voivat olla myd&s vaarallisiksi jatteiksi luokiteltavia. Sedimentit (ruoppausmassat)
ovat vastaavia kuten pilaantuneet maat, mutta useimmiten ne muodostuvat hienojakoisem-
masta aineksesta ja ovat markia.
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4.5.3

Pilaantuneet maat luokitellaan maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioin-
nista annetun valtioneuvoston asetuksen (214/2007, PIMA-asetus) mukaisesti kynnysar-
von, alemman ohjearvon ja ylemman ohjearvon mukaisiin pilaantuneisiin maa-aineksiin.
Nama arvot koskevat pilaantunutta maata puhdistuskohteessa. Pilaantuneen maan vastaan-
otto tapahtuu teollisuusjatekeskuksen ymparistéluvan ja kaatopaikka-asetuksen mukai-
sesti. Maa-ainekset voivat kuivina aiheuttaa pélyamista.

Ylijddmamaat
Ylijaadmamaat muodostuvat pilaantumattomista maamassoista, joita muodostuu yleensa ra-

kentamisen yhteydessa. Ylijaéamamaita tarvitaan jatetayttbalueilla valipeittomateriaalina
seka sulkemistéiden yhteydessa peittomateriaalina. Kuivina ylijddmamaat voivat aiheuttaa
polyamista.

Jétteiden esikésittely ja kasittelymenetelméat

Teollisuusjatekeskuksessa kierratetaan, hyédynnetaan, esikasitelldan ja kasitellaan erityyp-
pisia jatteita. Jatteet pyritadn ensisijaisesti ohjamaan hyotykayttéon joko keskuksessa tai
muualla esimerkiksi maanrakentamisessa tai energiantuotannossa. Tarvittaessa vastaan-
otettavia jatteita esikasitelldan tai valivarastoidaan ennen niiden hyddyntamista tai kasitte-
lya. Jatteita ja materiaaleja voidaan esikasitella lajittelemalla, seulomalla, murskaamalla,
kuivaamalla ja/tai pesemalla. Kasittelyiden jalkeen hyotykayttdon kelpaamattomat jatteet
loppusijoitetaan kaatopaikalle. Jatteenpolton kuonia esikasitellaan keskuksessa ikaannytta-
malla, jolla pienennetaan kuonien sisaltémien haitta-aineiden liukoisuutta. Ikaannytysta
tehdaan keskimaarin parin kuukauden ajan kenttdalueella katoksissa.

Keskukseen suunnitellaan seuraavia jatteen kasittely- ja hyédyntédmistoimintoja:

e Jatteen vastaanotto ja tarkistus

e Jatteiden esikasittely ja/tai kasittely
lajittelu
seulonta
luokitus
murskaus
pesu
kuivaus
valivarastointi
paalaus ja valivarastointi
stabilointi
alipainekasittely
biologinen kasittely
e Kuonien kasittely
o metallien erotus magneettisin ja mekaanisin menetelmin
o ikaannytys
o jakaminen eri partikkelikokoihin hyodtykayttda varten
e Jatteiden hyodtykaytto alueella

o O 0O 0O O o O O o o o

e Jatteiden toimittaminen hydtykaytté6én muualle

e Jatteiden loppusijoitus

Toimintojen sijoittuminen laitos- ja loppusijoitusalueella on esitetty kuvassa 4-3.
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Toiminnan ja teknologian kehittyessa kasittelykeskuksella voidaan ottaa kayttdon uusia jat-
teidenkasittelytekniikoita. Tallaiset tekniikat voivat olla kokonaan uusia, vanhojen menetel-
mien kehitysversioita tai niiden yhdistelmia. Mikali uusia tekniikoita otetaan kayttédn, hae-
taan niiden kaytodlle erillinen hyvaksyntd/lupa ymparistéviranomaiselta.
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Kuva 4-8. Kaavio kdsittelykeskuksen prosesseista.

Jatteen vastaanotto

Teollisuusjatekeskuksen alue aidataan. Kuormat otetaan vastaan vaaka-asemalla, joka si-
jaitsee paallystetylla ja viemardidylla alueella.

Vaaka-asemalla punnitaan, kirjataan seka tarkistetaan tulevat seka lahtevat kuormat.
Kaikki vastaanotettavat ja teollisuusjatekeskuksesta lahtevat jatteet kirjataan punnitusjar-
jestelmaan. Tulevat kuormat ohjataan tarvittavien asiakirjojen, kuorman tarkistusten ja kir-
jaamisten jalkeen vastaanottopaikalle.

Varastointi

Jatejakeita varastoidaan ennen niiden kasittelya tai toimittamista muualle hydtykayttéon,
kasittelyyn tai loppusijoitukseen. Jatteita varastoidaan niiden maaran ja ominaisuuksien
(esim. haisevat, polyavat) mukaisesti kasoissa/aumoissa kenttaalueilla tai halleissa seka
pienempia erid tarpeen mukaan valiaikaisesti esimerkiksi konteissa tai sailidissa. Kentalla
varastokasat ja -aumat peitetaan tarvittaessa tai pidetaan kosteina kastelemalla pélyamisen
estamiseksi. Peittamistarve arvioidaan erakohtaisesti huomioiden muun muassa jatteen
laatu (esim. maa-aineksen hienoaineksen osuus), haitta-aineet ja saaolosuhteet.
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Lajittelu ja luokittelu

Lajittelua kaytetaan erityyppisten jatejakeiden toisistaan erottamiseen esimerkiksi jatteen
hyotykayttéa varten. Lajittelua tehdaan silmédmaaraisesti, poimimalla ja erottelemalla esi-
merkiksi rakennus- ja purkujatteen tai pilaantuneiden maa-ainesten joukosta muita jateja-
keita kuten muovia, puuta, metalleja jne. Tyd tehdaan paadasiassa koneellisesti, kayttaen
tavanomaisia maarakennuskoneita kuten kaivinkonetta, mutta lajittelua voidaan tehda
myos kasin. Lajittelua tehdaan paaasiassa paallystetyilld kenttaalueilla.

Tuhkia voidaan myds lajitella partikkelikoon mukaan ns. luokittimella. Luokittimella, joka on
eraanlainen sykloni, voidaan painovoimaan perustuen erotella/lajitella erikokoisia tuhkapar-
tikkeleita toisistaan. Tarpeen mukaan kasiteltavaa tuhkaa voidaan jauhaa pienempaa par-
tikkelikokoon ennen luokittelua. Tuhkaa sisaltéava ilma saatetaan kartiossa voimakkaaseen
pyorimisliikkeeseen, jolloin keskipakoisvoima erottaa raskaammat tuhkapartikkelit kartion
reunoilla, joita pitkin ne kerdaantyvat kartion pohjalle. Kevyet tuhkapartikkelit jatkavat mat-
kaa ilmavirran mukana erottelusailiodn. Lajittelemalla voidaan parantaa tuhkien hyotykayt-
tokelpoisuutta eli tavoitteena on saada karkeampi jae hyotykayttoon maarakentamisessa
tai lannoitteena. Kevyempi jae, johon haitta-aineet konsentroituvat, toimitetaan loppusijoi-
tukseen. Luokittimen mahdolliset polypaadstét voidaan estaa keraamalla eroteltu materiaali
suodattimilla varustettuun sailiéon.

Lajitellut jatejakeet toimitetaan hyotykayttdon (esim. tuhkat lannoitteiksi, maarakentami-
seen), energian tuotantoon (mm. muovit, puu) tai loppusijoitukseen. Hyotykayttéon sovel-
tumattomat jakeet sijoitetaan jateluokituksen ja kaatopaikkakelpoisuuden mukaisesti kaa-
topaikalle.

Kuva 4-9. Vastaanotetun materiaalin lajittelua.
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Seulonta

Seulonnan/véalppayksen avulla poistetaan jatemateriaalista (esimerkiksi maa-aines seka ra-
kennus- ja purkujatteet) liian suuret kappaleet tai materiaalia, joka esimerkiksi estaa jat-
teen hyodtykaytdn tai kaatopaikkasijoittamisen. Jatteita voidaan myds seuloa esikasittelyna
ennen muuta kasittelya. Pilaantuneen maa-aineksen joukosta poistettavat kappaleet voivat
olla esimerkiksi suuria kivid, muovia tai puuainesta, joita ei sijoiteta kaatopaikalle. Vastaa-
vasti maa-aineksen joukosta voidaan poistaa jatetta (esim. rakennusjatettd, muovia, rau-
toja), joka muuten estaisi maa-aineksen hyodtykdaytdn maarakentamisessa. Seulonnan yh-
teydessa voi aiheutua pélyamista. Riippuen seulontatavasta, voi kasittelyn yhteydessa ai-
heutua myds melua.

Suurten erien (esim. pilaantuneet maa-aineserat) seulontaa voidaan tehda erilaisilla siirret-
tavilla seulontalaitteistoilla. Materiaalin sy6ttd seulalle tehdaan pydéréakuormaajalla tai kai-
vinkoneella. Pienempien erien seulonnassa voidaan kayttdaa myos seulakauhaa, joka yhdis-
tetaan esimerkiksi pydrakuormaajaan tai kaivinkoneeseen.

Seulontaa voidaan tehda esimerkiksi niin sanotulla tuuliseulalla, jonka avulla erotellaan ke-
vyet jakeet kuten muovi, raskaammasta materiaalista. Myds upotus-kellutus -seulalla voi-
daan erottaa kevyempaa jaetta kuten puuta, raskaammasta materiaalista. Yhtena vaihto-
ehtona voidaan kayttda myds vesiseulontaa, jonka avulla esimerkiksi maa-aineksesta ero-
tetaan hienoaines raskaammasta jakeesta, kuten sorasta. Seulontalaitteistot ovat suljet-
tuja, koteloituja laitteistoja, joissa pdlyaminen voidaan estaa tehokkaasti. Laitteistoissa,
joissa kaytetaan vetta (upotus-kellutus- tai pesuseulonta) ei pélyamistd tapahdu. Seulon-
nassa kaytetdaan vettd, pesun tehoa voidaan muuttaa pintajannitystd poistavilla pesuai-
neilla. Vesimaara pidetaan mahdollisimman vahdisena ja mahdollisuuksien mukaan vetta
kierratetaan laitteistossa. Seulonnassa muodostuva vesi johdetaan vesienkasittelyyn.

Seulotut materiaalit toimitetaan hyétykayttéén. Esimerkiksi maa- ja kiviainekset toimite-
taan maarakentamiseen, kannot ja puujate seka muovit energiantuotantoon ja metallit kier-
ratykseen. Hyotykayttéon soveltumattomat jakeet toimitetaan kasiteltavaksi muualle tai ne
sijoitetaan jateluokituksen ja kaatopaikkakelpoisuuden mukaisesti kaatopaikalle.

Kuva 4-10. Seulonta ja upotus-kellutus -seula.
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Murskaus

Murskausta kdytetdan tarvittaessa erilaisten rakennus- ja purkujatteiden (betoni, tiili, ki-
viaines, bitumijate, kipsijatteet) seka puujatteen palakoon pienentamiseen jatteen hyddyn-
tadmista tai loppusijoitusta varten. Murskauksessa kaytetaan erillista, alueelle siirrettavaa
murskausyksikkda. Materiaalin siirto murskaimeen tehdaan esimerkiksi kaivinkoneella, pyo-
rakuormaajalla tai kahmarilla. Vahaisempia kertaeria esimerkiksi betonia murskataan muun
muassa iskuvasaralla (rammerilla) tai seulamurskaimella, joka voidaan liittaa kaivinkonee-
seen tai pydrakuormaajaan. Vahaisia maaria betonia voidaan myds pulveroida kaivinkonee-
seen liitettavalla pulveroijalla.

Kipsijatettd seka kyllastettya puuta lukuun ottamatta tehddan murskaus kentalla. Murskattu
bitumi- ja kipsijate seka kyllastetyn puun murske/hake varastoidaan hallissa, muu kasitelty
materiaali kentdlla, tarvittaessa peitettyna. Kasitelty rakennus- ja purkujate toimitetaan en-
sisijaisesti hyotykayttdoon. Murskattu bitumijdte toimitetaan hyotykayttéon asfalttiasemille,
joissa sita kaytetaan uuden asfaltin valmistuksessa. Kasitelty kipsijate toimitetaan raaka-
aineeksi kipsilevyjen valmistukseen. Betoni- ja tiilijatettd toimitetaan hyoétykayttéon ns.
MARA-asetuksen (VNA 843/2017) mukaisiin tai ymparistéluvan omaaviin maarakennuskoh-
teisiin tai esimerkiksi kaatopaikan rakenteisiin. Jos jatejakeet eivat ole murskauksen jalkeen
hyodtykayttdkelpoista, ne sijoitetaan jateluokituksen ja kaatopaikkakelpoisuuskriteerien mu-
kaisesti kaatopaikalle

Kuivaus

Kuivausta kaytetdan markien jatteiden, kuten pilaantuneiden ruoppausmassojen, teollisuu-
den sakkojen ja erilaisten lietteiden esikasittelymenetelmana. Kasittelykeskuksessa voidaan
kayttaa seuraavia vedenpoistomenetelmia:

e laskeuttaminen

e puristaminen

e linkoaminen

Yksinkertaisimmillaan kuivaus tehdaan laskeuttamalla esimerkiksi sakasta tai lietteesta kiin-
toaines ja erottamalla vesi. Kiintoaineen laskeuttaminen tehdaan esimerkiksi kontissa, sai-
libssa, altaissa tai ns. geotuubeissa. Kasiteltdvaan vesipitoiseen materiaaliin lisataan tarvit-
taessa kemikaaleja (saostuskemikaaleja, pH:n saatokemikaaleja, apuaineina polymeereja)
kiintoaineen laskeuttamisen ja veden erottumisen tehostamiseksi. Kemikaalien tarve ja nii-
den maarat selvitetaan laboratoriossa tehtavilla ennakkokokeilla. Erottuva vesi johdetaan
vield tarvittaessa kasiteltdvaksi vesienkasittelyyn.

Kiintoaineen koneelliseen kuivaamiseen on kaytettavissa useita erilaisia menetelmia. Paa-
asiassa kaytetdaan mekaanista kuivaamista eli vesi erotetaan puristamalla (esim. suoto-
nauha- tai ruuvipuristin) tai keskipakoisvoimaan perustuen linkoamalla. My6s ennen koneel-
lista kuivausta voidaan lietteeseen lisatd veden erottumista edistavia kemikaaleja. Liettei-
den kasittelya voidaan tehda esimerkiksi sdilidissa, konteissa tai altaissa, joista vedet voi-
daan kerata erilleen ja johtaa kasiteltavaksi.

Lietteista eroteltu kiintoaine kasitellaan kasittelykeskuksessa esimerkiksi stabiloimalla/kiin-

teyttamalla ja/tai sijoitetaan kaatopaikalle jateluokan ja kaatopaikkakelpoisuuden perus-
teella tai toimitetaan muualle, asianmukaisen ymparistdluvan omaavaan paikkaan.
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Pesu

Teollisuusjatekeskuksessa voidaan pesta jatemateriaaleja, kuten tuhkia, liukoisten aineiden
poistamiseksi tai sitomiseksi. Pesun avulla voidaan muuttaa jatemateriaalin kaatopaikkakel-
poisuutta, vahentaa jatteen stabilointitarvetta ja ndin vahentaa kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen maaraa. Pesu reseptdidaan laboratoriossa kullekin jate-eralle sopivaksi.

Jatemateriaali, kuten tuhka, annostellaan pesureaktoriin yhdessa veden ja kemikaalien
kanssa. Kemikaalit muun muassa edesauttavat tuhkien stabilointia. Pesuvetena voidaan
kayttaa esimerkiksi keskuksessa muodostuvia hule- tai suotovesia. Reaktorista tuhka-vesi
-seos siirretaan suodatettavaksi, jossa erottuva vesi kasitellaan, joko keskuksen vesienka-
sittelylaitoksessa tai tarpeen mukaan vield ensin erillisessa kasittelyssa. Kasitelty vesi joh-
detaan, kuten muutkin keskuksen vedet jatevedenpuhdistamolle. Kuivattu jate analysoi-
daan kaatopaikkakelpoisuuden varmistamiseksi ja loppusijoitetaan kaatopaikalle.

Stabilointi

Stabilointimenetelméat voidaan jakaa sideainestabilointiin ja kemialliseen stabilointiin. Sta-
biloinnissa kasiteltdvaan massaan lisataan side- ja lisaaineita, jotka pienentavat haitta-ai-
neiden liukoisuutta, massan vedenlapdisevyytta ja jotka kiinteyttdvat massan monoliit-
tiseksi rakenteeksi. Stabiloinnissa voidaan hyotykayttaa keskuksesta kerattavia vesia kor-
vaamaan puhtaan veden kayttéa seka jatteitd (esim. tuhkia) korvaamaan kaupallisia val-
mista kuten sementtia.

Jate-eran soveltuvuus stabilointiin tarkistetaan joko ennen jatteen toimittamista kasittely-
keskukseen tai valivarastoinnin aikana. Jate-erille tehdd@an laboratoriossa esikokeita ja re-
septdinti, jossa selvitetaan ko. jatteelle soveltuvat side- ja lisdaineet ja niiden maarat seka
tarvittava veden maara. Reseptdintiin vaikuttavat stabiloidun massan hyo6tykaytto- ja lop-
pusijoituskohteen vaatimukset, jotka maaraytyvat kunkin hyétykayttékohteen ymparistdlu-
van tai kaatopaikkakelpoisuuskriteerien perusteella.

Ennen kasittelya jatteistda (esim. maa-aines) poistetaan tarvittaessa seulomalla ylisuuret
kivet ja muut kappaleet. Stabilointia varten kasittelykeskuksessa on sekoitusasema.
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Kuva 4-11. Esimerkki kasittelykeskuksen sekoitusasemasta.

Alipainekasittely

Alipainekasittelylla puhdistetaan léhinna pilaantuneita maa-aineksia, jotka sisaltéavat hel-
posti haihtuvia orgaanisia yhdisteitda (ns. VOC-yhdisteitd kuten bensiinin komponentteja,
liuottimia), mutta menetelmaa voidaan kayttaa myos muiden jatemateriaalien (esim. liuot-
timilla pilaantuneet betonit) kasittelyyn. Yleensa ko. kasittelyyn otetaan maa-aineksia, jotka
ovat voimakkaasti pilaantuneet VOC-yhdisteilld. Myds maa-aineksen laatu vaikuttaa kasit-
telyn toimivuuteen, eika esimerkiksi hyvin savipitoisia maita kasitelld talla menetelmalla.
Menetelmda voidaan kayttda myo6s useita erityyppisia haitta-aineita sisaltavien jatteiden
yhtena kasittelyvaiheena.

Alipainekasittely toteutetaan joko kentalla tai hallissa. Hallissa hdyrystyneet VOC-yhdisteet
imetdaan maa-ainesaumoista halliin rakennetun imuputkiston avulla tai hallin ilmasta ilman
aumakasittelya. Keratty kaasu johdetaan kaasunkasittelyyn. Kaasut voidaan kerata aktiivi-
hiileen, johtaa katalyyttiseen polttimeen tai kaasut voidaan kasitelld muulla tavoin siten,
etta haitallisia paastdja ilmaan ei paase syntymaan. Kaasun kasittelymenetelman valintaan
vaikuttaa muun muassa haitta-aine ja esimerkiksi katalyyttista polttoa ei tehda, jos poistet-
tavat haitta-aineet ovat kloorattuja yhdisteita.

Kasittelyn aikana VOC-pitoisuuksia seurataan saanndllisin mittauksin kasiteltavasta jat-
teestd (huokoskaasusta). Kasittelyyn johdettavan ilman seka kasittelysta ulosjohdettavan
ilman pitoisuuksia seurataan saanndllisesti. Tarpeen mukaan seurataan myds kasittelyhallin
ilmapitoisuuksia (lIahinna tyésuojelun vuoksi).

Alipainekasittelya jatketaan, kunnes VOC-yhdisteiden pitoisuudet ovat laskeneet riittavasti
esimerkiksi hyotykdyttéa, jatkokasittelya tai loppusijoitusta varten. Maa-ainesten kasitte-
lyssa tavoitepitoisuus riippuu hyotykayttd- tai loppusijoituskohteesta. Kasittelytulos var-
mennetaan maanaytteista tehtdvien laboratorioanalyysien avulla
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Biologinen kasittely

Biologista kasittelya tehdaan kompostoimalla ja kalkkistabiloimalla. Biologisella kasittelylla
voidaan vahentda runsaasti orgaanista ainesta sisaltavien materiaalien biologista aktiivi-
suutta tai pienentda orgaanisten haitta-aineiden pitoisuuksia. Biologisen kasittelyn piiriin
kuuluu erilaiset lietteet, sakat ja madatysjaanndkset seka orgaanisilla haitta-aineilla pilaan-
tuneet massat. Ennen biologista kasittelya jakeita voidaan esikasitella esimerkiksi seulo-
malla, kuivaamalla tai luokittelemalla

Kompostoimalla runsaasti orgaanista ainesta sisaltdva materiaali kypsyy eli sen biologinen
aktiivisuus vahenee, jolloin se soveltuu paremmin hyotykayttoon. Kompostointia voidaan
tehostaa lisaamalla siihen erilaisia tukiaineita, ravinteita, kompostikiihdyttimia tai mikrobeja
tai sienia sisaltavia ymppeja. Kompostoinnin aikana aumoja sekoitetaan saanndllisesti ha-
pensaannin varmistamiseksi. Tarvittaessa maamassoja kastellaan. Erityisia hajuhaittoja ai-
heuttavat jakeet kasitellaan hallissa, jonka poistoilma kerataan talteen ja kasitellaan. Kasit-
telyn etenemista seurataan naytteenoton ja analysoinnin avulla, riippuen hyétykayttokoh-
teesta. Hyotykayttokohteita ovat materiaalista ja sen ominaisuuksista riippuen kayttd
maanparannusaineena tai viher- ja ymparistorakentamisessa.

Kalkkistabiloinnilla lietteen biologinen aktiivisuus poistetaan lisaamalla kalkkia. Kalkkistabi-
loinnilla liete voidaan hygienisoida nostamalla pH kalkilla yli 12. Kalkkistabiloinnilla voidaan
myds parantaa lietteen rakennetta rakentamisessa. Kalkkistabiloitua lietetta voidaan hyo-
tykayttaa maanparannusaineena tai viher- ja ymparistérakentamisessa.

Orgaanisilla haitta-aineilla (esim. dljyhiilivedyt ja PAH-yhdisteet) pilaantuneita maamassoja
ja teollisuuslietteitad ja -sakkoja voidaan kompostoida haitta-aineiden tai orgaanisen ainek-
sen pitoisuuden laskemiseksi. Kompostointia voidaan tehostaa lisaamalla siihen erilaisia tu-
kiaineita, ravinteita, kompostikiihdyttimia tai mikrobeja tai sienia sisaltavia ymppeja. Kom-
postoinnin aikana aumoja sekoitetaan saanndllisesti hapensaannin varmistamiseksi. Tarvit-
taessa maamassoja kastellaan. Kasittelyn etenemista seurataan naytteenoton ja analysoin-
nin avulla. Kasittely lopetetaan, kun aumasta otetun kokoomanaytteen pitoisuuksien on to-
dettu laskeneen hyodtykayttokohteen tai loppusijoituksen vaatimalle tasolle. Kasittelyn jal-
keen maamassat toimitetaan hyotykayttdon esimerkiksi kaatopaikan peittomassoiksi tai
loppusijoitukseen kaatopaikkakelpoisuuskriteerien mukaisesti, mikali hyotykdyttd ei ole
mahdollista.

Metallien erottelu

Metalleja erotetaan jatteenpolton kuonista tai esimerkiksi ampumarata-alueiden maa-ainek-
sista. Erottelussa kasiteltavasta materiaalista erotellaan ensiksi suurimmat kappaleet valpan
avulla ja rautametallit magneettierottimella. Rautametallijae, jota voidaan viela tarvittaessa
puhdistaa sahkdémagneetilla, toimitetaan hyoétykayttdéon.

Magneettierottimen jalkeen kuona jaetaan seulomalla jakeisiin (esim. 0-5 mm, 5-30 mm ja
30-150 mm). Karkeimmille jakeille suoritetaan pyorrevirtaerottelu, josta tuotteena saadaan
ei-rautametallifraktiot (esim. alumiini) hydtykayttédn. Pydrrevirtaerottelun jalkeen jaannés-
jakeelle suoritetaan induktioerottelu, jolla loput magneetti- tai pyorrevirtaerottimella erot-
tumattomat metallit (kuten ruostumaton teras, RST) saadaan eroteltua hyétykayttéén. En-
nen induktioerottelua tai sen jalkeen jaanndsjakeelle ja valppaylitteelle voidaan vield suo-
rittaa murskaus, jonka jalkeen jakeet voidaan syo6ttaa takaisin valpalle ja seulalle materiaa-
lin ohjautuessa talldin tehokkaammin hyoétykayttéon. Jadnndksend muodostuvat, metal-
lierotellut jakeet hydtykaytetdan ymparistéluvallisissa kohteissa.

29



4.5.4

Murskaantumattomat suuret kuonakappaleet ja muu kierratykseen/hydtykayttéén soveltu-
maton jaannds sijoitetaan kaatopaikalle, kuten erotteluprosessissa muodostuva kaatopaik-
kajaannos.

Kuva 4-12. Metallien erottelua.

Paalaus

Keskuksessa voidaan paalata esimerkiksi muovia ja energiatuotantoon toimitettavaa, jat-
teesta valmistettua polttoainetta (REF). Paalaukseen kaytetdan siirrettavaa paalainta, joka
muodostuu paalausyksikdsta (esim. kammio- tai tunnelipaalain), jossa jate puristetaan ja
sidotaan muoviverkolla tai -naruilla tiukaksi paaliksi (py6r6- tai kanttipaali). Tarpeen mu-
kaan laitteistossa voi olla kaarintalaite, jossa paalin ymparille kaaritdéan muovikalvo. Jatteen
sy6ttd paalaimen syoéttdkuljettimelle tehdaan esimerkiksi pyérakuormaajalla tai muulla so-
veltuvalla koneella (esim. kahmari). Paalit varastoidaan kentalla.

Loppusijoitus

Loppusijoituksella tarkoitetaan hyotykayttéén kelpaamattomien jatejakeiden sijoittamista
kaatopaikalle. Kaatopaikalla jatteet sijoitetaan eri lohkoihin jatteiden ominaisuuksien mu-
kaisesti. Loppusijoitusalueella jatekuormat tyhjennetdan jatepenkereen paalle, minka jal-
keen ne tiivistetdan tayttdéon. Jatetayttéa peitetaan ylijaamamailla tai peittoon soveltuvilla
jatemateriaaleilla taytdn etenemisen mukaan. Teollisuusjatekeskuksen vaarallisen jatteen
kaatopaikan pohjarakenne vastaa kaatopaikka-asetuksessa (VNA 331/2013) vaarallisen jat-
teen kaatopaikoille asetettuja vaatimuksia. My6s loppusijoitusalueen laajennukset toteute-
taan vastaavasti.

Hydtykdytté omissa rakenteissa

Kasittelykeskuksen jatevirrasta mahdollisimman suuri osuus pyritdan toimittamaan hyoty-
kayttoon alueen ulkopuolelle edelld esitettyjen kasittelyjen jalkeen. Hyodtykayttokelpoinen
materiaali, jota ei toimiteta ulkopuolelle, hyédynnetaan jatekeskuksen rakenteissa mahdol-
lisuuksien mukaan esimerkiksi kenttien rakennekerroksissa, loppusijoitusalueen kuivatus-
kerroksissa seka lajityksen tydmaateissa.
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4.5.5

4.5.6

Pilaantuneita maa-aineksia hyédynnetaan loppusijoitusalueella esimerkiksi jatetdyton peit-
tokerroksissa seka kasittelykeskuksen rakenteissa. Pilaantuneita maita voidaan hyddyntaa
myds muissa sopivissa kohteissa tai sijoittaa kaatopaikalle, mikali niille ei ole hydtykayttda.

Voimalaitostuhkia hyoétykaytetaan kaatopaikan seka kenttdalueiden rakenteissa ja stabiloin-
nin sideaineena. Jatteenpoltossa syntyvia kuonia hyédynnetaan keskuksen rakenteissa, ku-
ten loppusijoitusalueen kaasunkerayskerroksissa seka muissa kentta- ja kaatopaikkaraken-
teissa.

Esimerkiksi kuivattuja tai biologisesti kasiteltyja lietteita seka muita orgaanisia materiaaleja
voidaan hyédyntaa kaatopaikan pintarakenteissa. Lisdksi kasittelykeskuksen rakentami-
sessa ja jatteiden kasittelyssa on mahdollista hyddyntaa erilaisia teollisuuden jatteita ja
sivutuotteita. Tallaisia materiaaleja voivat olla esimerkiksi kalkki, betoni, tiili ja rengasrouhe.

Kaatopaikan suotovesid ja kenttdalueiden hulevesia hyddynnetddan mahdollisuuksien mu-
kaan kasittelyprosesseissa, kuten stabiloinnissa tai pélynsidonnassa.

Ylijaadmamaat sijoitetaan tarvittaessa vdlivarastoon tai viedaan suoraan loppusijoitusalu-
eelle. Loppusijoitusalueella ylijadmamaat sijoitetaan jatetaytdn esipeittoon tai pintaeristyk-
sen kerroksiin rakeisuudesta riippuen. Massoja voidaan kayttdaa myoés runkoaineksina stabi-
lointi- ja rakennemassa sekoituksissa.

Jétteiden toimittaminen muualle hydtykéyttéén

Teollisuusjatekeskukseen vastaanotettuja ja siella mahdollisesti esikasiteltyja tai kasiteltyja
jatteita voidaan toimittaa my6s teollisuusjatekeskuksen ulkopuolelle hydtykayttédn. Mah-
dollisia hyétykayttokohteita voivat olla esimerkiksi tiet, kentat tai muut rakentamiskohteet.
Jatteitd toimitetaan myo6s energiana tai lannoitteina hyddynnettavaksi tai kierratykseen
(metallit, muovit).

Muualle hyotykayttédn toimitettavien jatteiden maara voi vaihdella huomattavasti. Esimer-
kiksi laajoihin rakennushankkeisiin (esim. kentta- ja tierakenteet) voidaan toimittaa kerralla
isojakin maaria hyodtykaytettavia materiaaleja. Kaikkiaan vuosittain hydtykaytetdan arviolta
50 % vastaanotettavista jatteista, josta 20-50 % toimitetaan teollisuusjatekeskuksen ulko-
puolelle hyotykayttéon. Toiminta tukee jatkuvasti kehittyvaa kiertotaloutta, jolla turvataan
materiaalin jatkuva kierto.

Vesien muodostuminen ja késittely

Kasittely- ja loppusijoitusalueilla muodostuu sade- ja suotovesia, jotka on kasiteltdva ennen
niiden johtamista ymparisté6n. Kasiteltdvan jateveden maaran pienentdmiseksi ymparoi-
viltd alueilta muodostuvien vesien paasy kasittelykentan ja kaatopaikan alueille estetdan
aluetta kiertavilla ymparysojilla.

Loppusijoitusalueen eri lohkoilla muodostuvat suotovedet keratdaan kuivatuskerroksen ja
tarvittavien pumppaamoiden kautta tasausaltaaseen. Ennen pumppausta vesia voidaan tar-
vittaessa pidattaa kuivatuskerroksessa ja jatetaytdssa. Myods teollisuusjatekeskuksen kent-
taalueiden vedet johdetaan omiin tasausaltaisiin. Tasausaltaista vesi pumpataan kasitelta-
vaksi keskuksen vesienkasittelylaitokselle. Tasausaltaiden vettd hyédynnetédan myds stabi-
loinnissa ja pélyntorjunnassa, jolloin vesia ei ole tarpeen johtaa vesienkasittelyyn.
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Vesien johtaminen ——

Vesien hyotykaytto

Vesien kierratys — =

Jatevesiviemari

Kuva 4-13. Vesien johtaminen ja kierradtys teollisuusjiatekeskuksen alueella.

Vesienkasittelylaitoksessa hule- ja suotovedet kasitelldan kemiallisesti saostamalla. Saos-
tuskemikaaleina kdytetaan muun muassa ferrosulfaattia, ferrisulfaattia, alumiinisulfaattia,
polysulfideja ja muita vedenkasittelykemikaaleja. Saostuksen toisessa vaiheessa kaytetaan
veden pH-saadossa kalkkimaitoa, lipedd, tai rikkihappoa. Saostusta tehostetaan flokkauk-
sella ja siihen liittyvalla polymeerilisdykselld. Kemikaalilisdyksen jalkeen vedet johdetaan
selkeytykseen ja laskeutukseen seka edelleen nauhasuodatuksen kautta hiekkasuodatuk-
seen. Taman jalkeen vesi johdetaan aktiivihiilisuodattimeen, josta vesi johdetaan puhdista-
molle.

Taulukko 4-2. Arvioidut vesimddrat eri vaiheissa. Vesimaarat ovat saman kokoiset molemmissa
arvioitavissa vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Kenttdal Kenttal-2 Kenttal-3 Kenttal-3

Tayttoaluel Taytt62 Taytto3 Taytto4

m3/a m3/a m3/a m3/a
Kentdt 7 200 14 400 33 840 33 840
Loppusijoitus 5100 5610 6120 6 630
Yhteensa 12 300 20 000 40 000 40 500

Vesitaseen laskennassa on oletettu, etta loppusijoitusalueella edellinen tayttdvaihe sulje-
taan ennen seuraavan aloitusta. Laskennassa kenttaalueiden vesien muodostumiskertoi-
mena on kaytetty 0,6 ja loppusijoitusalueella 0,5. Suljetun loppusijoitusalueen kertoimena
on kaytetty 0,05. Vuotuisen sadannan on arvoitu olevan 600 mm. Vesitaseessa ei ole huo-
mioitu veden hydtykayttéa esimerkiksi stabiloinneissa, jolloin muodostuva jateveden maara
jaa pienemmaksi. Alla olevassa taulukossa 4-3 on esitetty arvio puhdistamolle johdettavien
vesien laadusta.
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Taulukko 4-3. Arvio teollisuusjatekeskukselta puhdistamolle johdettavien vesien ominaisuuksista.

Aine Pitoisuus Yksikko
Arseeni 0,05 mg/I
Elohopea 0,01 mg/I
Kadmium 0,01 mg/I|
Kromi 0,2 mg/I
Kupari 0,3 mg/I
Lyijy 0,1 mg/I
Nikkeli 0,3 mg/I|
Sinkki 1 mg/I|
Kokonais CN 0,2 mg/I|
Sulfaatti 1000 mg/I
Kloridi 2500 mg/I|
Fluoridi 2 mg/I
VOC-yhdisteet 1 mg/I|
BODaru 400 mg/|
Kokonais-P 8 mg/I|
Kokonais-N 40 mg/I|
NHas-N 20 mg/I

4.5.7 Toiminta-ajat ja liikenne

Oulun teollisuusjatekeskus on avoinna jatteen vastaanottoa varten arkisin (maanantai-per-
jantai) kello 7-20. Alueella on toimintaa ja jatteenkasittelya arkisin kello 7-22. Joidenkin
sopimusasiakkaiden jatteita (esim. tuhkia) seka esimerkiksi pelastuslaitoksen onnettomuus-
tilanteista toimittamia jatteita voi tulla alueelle myés aukioloaikojen ulkopuolella ja viikon-
loppuisin. Muita toimintoja ohjaa melutasosta annetut rajoitukset ja niitd voidaan tehda
vastaanotto ajoista poiketen.

Materiaalit ja jatteet toimitetaan kasittelykeskukseen paaosin rekka-autokuljetuksina maan-
teitse. Varastoituja ja/tai kasiteltyj@a materiaaleja toimitetaan keskuksesta myds muualle
hyodtykayttédn. Kuljetuksia on arkena keskimaéarin 20-30 ja maksimissaan 50-60 ajon./vrk.
Kasittelykeskuksen liikenteen suuntautuminen ja nykyinen liikennemaara alueen tiestolla on
esitetty kohdassa 11.1.3.

4.6 Toiminnasta muodostuvat paastot

4.6.1

4.6.2

Pé&éstoét maaperéén ja pohjavesiin

Oulun teollisuusjatekeskuksen kentta- ja loppusijoitusalueiden eristysrakenteilla huolehdi-
taan siitd, ettei haitallisia aineita paase maaperaan ja pohjavesiin. Loppusijoitusalueet tayt-
tavat valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen mukaiset kaatopaikkojen pohjara-
kenteen vaatimukset, joilla osaltaan estetdan paastdét maaperaan ja pohjavesiin.

P&astét pintavesiin

Oulun teollisuusjatekeskuksen toiminnasta ei aiheudu suoria jatevesipaastdja vesistdon. Ne
alueella muodostuvat likaantuneet vedet (jate-, hule- ja suotovedet), joita ei voida kierrat-
taa ja kayttaa kasittelykeskuksen prosesseissa, kerataan tasausaltaisiin ja esikasitellaan
omalla vesienkasittelylaitoksella ennen niiden johtamista jatevedenpuhdistamolle.
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4.6.3

4.6.4

4.6.5

Alueelta arvioidaan muodostuvan jatevesid noin 35 000-40 000 m3/a, kun kaikki 16 ha on
kaytossa. Kasittelyprosesseissa hyotykaytetaan jatevetta, joten puhdistamolle johdettavan
jatevesimaaran arvioidaan olevan noin 15 000-20 000 m3/a.

Esikasitellyt jatevedet johdetaan jateveden puhdistamolle Fortum EC:n ja puhdistamon toi-
minnasta vastaavan yhtidn kanssa solmittavan teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti.
Sopimuksessa esitetddan myds johdettavien jatevesien haitallisten aineiden enimmaispitoi-
suudet.

Paéstot ilmaan

Kasittelykeskuksen liikenteesta ja tydkoneista aiheutuu pakokaasupaastéja. Hajapaastoja
voi aiheutua haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilld (VOC-yhdisteet) pilaantuneiden jatteiden tai
maa-ainesten kasittelyn yhteydessa mahdollisissa hairio- tai onnettomuustilanteissa. Paas-
téjen vahentamiseksi VOC-yhdisteita sisaltdvat jatteet kasitellddn hallissa tai peitetyissa
aumoissa. Mahdollisesti hajua aiheuttavat jatteet kasitelldaan hallissa.

Teollisuusjatekeskuksen toiminnasta aiheutuu pélyamista (hiukkaset). P6lyamista aiheutta-
vat jatteiden kasittelytoiminnot ja liikenne. Pdlyleijuman maaraan vaikuttavat monet tekijat
kuten kasiteltavan materiaalin kosteus, saatila, ilman suhteellinen kosteus, alueen tuuliolot,
vuodenaika seka kasiteltava materiaali. Pélyamista torjutaan muun muassa kastelulla ja
kenttien harjaamisella. Pélymaiset jatteet, kuten tuhkat, kuljetetaan sailidautoilla ja johde-
taan putkia pitkin suoraan siiloihin. Hiukkaspaastoét on arvioitu kohdassa 11.3 ja liitteessa
4.

Alueelle otetaan vastaan biokaasutuotannon esikasiteltyja lopputuotteita eli biohajoavaa
materiaalia. Lahtokohtaisesti tdma materiaali on hajutonta, mutta kasittelyssa arvioidaan
muodostuvan maaparannustuotteisiin viittaavaa hajua. Hajupaastét on arvioitu kohdassa
11.3 ja liitteessa 4.

Melu ja tériné

Alueella ajoittaista melua aiheuttavat liikenne, kasittelykeskuksen alueella kdytettavat ko-
neet seka jatteiden kasittelylaitteistot. Toiminnan melutaso vastaa tavanomaisen maanra-
kennustydmaan melutasoa. Minkaan melulahteen vaikutus ei ole jatkuvaa ja rajoittuu paa-
asiassa paivittaiseen toiminta-aikaan (ma-pe klo 7-22). Eniten melua aiheuttavat toiminnot,
kuten murskaus ja seulonta, toteutetaan siirrettavilla laitteistoilla, joten ne ovat toiminnassa
vain muutamia kertoja vuodessa, maksimissaan muutaman viikon kerrallaan. Tarkemmin
meluldhteet ja melutasot on arvioitu kohdassa 11.2 ja liitteessa 4.

Teollisuusjatekeskuksen toiminnasta ei normaalitilanteissa aiheudu tarinaa.

Toiminnan p&attyminen

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan arvioidaan jatkuvan taydessa laajuudessaan jatetaytto-
alueen tayttymiseen saakka. Jatetaytt6a suljetaan vaiheittain taytén edetessa, mutta lopul-
lisen tilavuuden saavutettua jatetayttd suljetaan VNA kaatopaikoista (331/2013) mukai-
sesti. Jatetaytdn jalkihoitoon kuuluu kaasujen tarkkailu ja jatetaytdstéa muodostuvien vesien
puhdistaminen.

Loppusijoitusalueen taytyttya kasittelytoiminta voi keskuksessa jatkua normaalisti, mutta
loppusijoitettavat jatteet toimitetaan muualle, ellei loppusijoitusalueita voida laajentaa. Ka-
sittelykentta voidaan ottaa muuhun kayttdon toiminnan paatyttya, mutta loppusijoitusalu-
eelta muodostuvien vesien kasittelytoiminnat jatkuvat edelleen alueella. Jatetaytén sulke-
misen yhteydessa taytto eristetdan ymparistéstd rakentamalla sen paalle vesitiivisrakenne.
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4.7

4.8

Taman seurauksena likaantuneiden, kasittelya vaativien vesien maara vahenee merkitta-
vasti ja myo6s niiden laatu muuttuu. Vastaavasti pintarakenteiden paaltd kerattavan ja
maastoon purettavien puhtaiden sadevesien maara vastaavasti lisdantyy.

Paras kayttokelpoinen tekniikka

Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla (BAT) tarkoitetaan mahdollisimman tehokkaita ja ke-
hittyneitd, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetel-
mia seka toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllapito- ja kayttétapoja, joilla voidaan eh-
kaista tai vahentaa ymparistén pilaantumista. Tekniikka on toteuttamiskelpoista silloin, kun
se on toimialalla yleisesti kayttdon saatavilla ja kayttoonotettavissa taloudellisesti ja tekni-
sesti kannattavasti ottaen huomioon saatavat ymparistonsuojelulliset hyddyt. Useat eri te-
kijat vaikuttavat siihen, miten paras saavutettavissa oleva ymparisténsuojelun taso maari-
telldan kullekin yksittaiselle laitokselle.

Jatteiden kasittelya koskee BAT-vertailuasiakirja (BREF) Reference Document on Best Avail-
able Techniques for the Waste Treatment Industries, August 2006 . Lisaksi on laadittu tiivis-
telma parhaita kaytettavissa olevia jatteiden kasittelyn tekniikoita kasittelevasta vertailu-
asiakirjasta (Euroopan komissio, Yhteinen tutkimuskeskus, Tekniikan tulevaisuudentutki-
muksen laitos, elokuu 2005). Jatteen kasittelya koskevaa BREF-asiakirjaa ollaan uudista-
massa ja siité on julkaistu viimeinen luonnos lokakuussa 2017. Euroopan komissio ei ole
vield hyvaksynyt asiakirjaa ja hyvaksymisesta ei ole vield tarkempaa aikataulua. BREF-do-
kumentissa on esitetty parhaat kayttokelpoiset tekniikat ja niihin liittyvien paastéjen vaih-
teluvalit. Ymparistélupavaiheessa tarkastellaan toimintojen BAT-vaatimusten mukaisuus.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisesti parhaan kayttdkelpoisen tekniikan sisaltéa ar-
vioitaessa on otettava huomioon

e jatteiden maaran ja haitallisuuden vahentaminen,

e tuotannossa kaytettdavien aineiden ja siina syntyvien jatteiden uudelleen kaytén ja
hydédyntamisen mahdollisuus,

e tuotannossa kaytettavien aineiden vaarallisuus seka mahdollisuudet kdyttaa entista
haitattomampia aineita,

e paastdjen laatu, maara ja vaikutus,

o kaytettyjen raaka-aineiden laatu ja kulutus,

e energian kaytén tehokkuus,

e toiminnan riskien ja onnettomuusvaarojen ennalta ehkdiseminen seka onnetto-
muuksien seurausten ehkadiseminen,

e parhaan kayttékelpoisen tekniikan kayttéonottoon vaadittava aika ja toiminnan
suunnitellun aloittamisajankohdan merkitys seka paastéjen ehkaisemisen ja rajoit-
tamisen kustannukset ja hyddyt,

e vaikutukset ymparistoon,

e teollisessa mittakaavassa kdytdssa olevat tuotantomenetelmat ja menetelmat paas-
téjen hallitsemiseksi,

e tekniikan ja luonnontieteellisen tiedon kehitys,

e Euroopan komission ja kansainvalisten toimielinten julkaisemat tiedot parhaasta
kayttokelpoisesta tekniikasta.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Teollisuusjatekeskushanke ei suoraan liity muuhun suunnitelmaan tai hankkeeseen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointityén aikana selvitettiin muut mahdolliset hankkeet ja suunnitelmat,
joihin hankkeella voi olla valillisia vaikutuksia tai jotka voivat vaikuttaa valillisesti hankkee-
seen.
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Tyrnavan hankealueen lansipuolelle on asemakaavoitettu 16 erikokoista teollisuustonttia.
Hankevastaavalla ei ole tiedossa teollisuusjatekeskuksesta tukevaa toimintaa, joka olisi si-
joittumassa télle alueelle. Alueelle on kuitenkin mahdollista sijoittaa tallaista toimintaa.

Hankkeella on myds tavoitteellisia liittymakohtia ymparistdministerién ymparistoklusterin
UUMA-ohjelmaan (Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia) ja sen alla olevaan RAKI-
tutkimusohjelmaan (Rakentaminen ja Kiviainekset - tuotteita ylijaamasta).

Oulun seudulla on useita jatteenkasittelyyn liittyvaa laitosta. Kuntien omistaman Kiertokaari
Oy:n paatoimipiste on Ruskon jatekeskus ja lisaksi yhtiélla on toimintaa Oulun Kiimingissa
sijaitsevalla Valimaan alueella. Oulussa toimii myds jatteenpolttolaitos ja lisaksi Oulun seu-
dulla on biokaasulaitoksia. Teollisuudella on omia loppusijoitusalueita ja Oulun seudulla on
useita yksityisia toimijoita. Talla hetkella vireilld on useita jatteenkasittelytoimintaan liittyvia
muutoksia, kuten Oulun Energia Oy, Laanilan ekovoimalaitoksen toiminnan muuttaminen
tai Lassila & Tikanoja Oyj Kellon vaarallisten jatteiden kasittelylaitoksen toiminnan muutta-
minen. Kokonaan uusia jatehuoltoon liittyvia hankkeita ovat Laanilan voimalaitoksen yhtey-
teen rakennettava jatevesilietteen kuivauslaitos (lupavaihe) ja Lassila & Tikanoja Oyj:n Va-
limaan materiaalitehokkuuskeskushanke (YVA vaihe). Lisdksi kuntien luvitettavana ovat jat-
teenkasittelyhankkeet Oulussa (Romuta Oy) ja Limingassa (Romuta Oy ja Kempeleen siir-
tokuljetus Oy). Lisaksi Kekkild Recycling Oy:lla on suunnitteilla kierratyslannoitetuotantoyk-
sikkd Tyrnavalle Fortum EC:n teollisuusjatekeskushankkeen laheisyyteen.

Huomioitavaa on, ettd Fortum EC:n jatteiden kasittely on markkinaehtoista toimintaa ja

paaasiassa edelld mainitut toiminnat tuottavat jatemateriaaleja, joita teollisuusjatekeskus
voi ottaa vastaan.
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ARVIOINNIN TAVOITTEET JA TARVE

Ymparistovaikutusten arviointi on YVA-lakiin ja -asetukseen perustuva menettely, jonka ta-
voitteena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista huomioon ot-
tamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. YVA-menettelyn tavoitteena on myds lisata
kaikkien eri osapuolien tiedonsaantia hankkeesta seka osallistumismahdollisuuksia hank-
keen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn térkedna tavoitteena on pyrkia ehkaisemaan
tai lieventdamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely itsesséén ei ole lupahakemus, suunnitelma tai pd&tés hankkeen toteutta-
miseksi, vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pdétdksentekoa ja lupaproses-
sia varten. YVA-menettelyssd ei tehdé hallinnollisia pédétoksiéa, eikd menettelysta tai sen
aikana laadittujen asiakirjojen sisdlléstd voi valittaa. YVA-menettelyyn kuuluvien arvioin-
tiohjelman ja arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan YVA-
ohjelmasta lausuntonsa seka YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa. Arviointiselostuk-
sesta annettu perusteltu paatelma liitetdédn mydhemmin toiminnalle laadittavaan ymparis-
télupahakemukseen ja muihin tarvittaviin lupahakemuksiin ja ilmoituksiin. Perustellun paa-
telman ajantasaisuus tarkistetaan lupavaiheessa.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se
luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan

”11) jéatehuolto:

A) vaarallisen j&tteen késittelylaitokset, joihin vaarallista jétettd otetaan poltetta-
vaksi, kdsiteltdvaksi fysikaalis-kemiallisesti tai sijoitettavaksi kaatopaikalle, sekd
sellaiset biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu véhintddn 5 000 tonnin
vuotuiselle vaarallisen jatteen méérélle;

B) muiden jatteiden kuin vaarallisen jétteen polttolaitokset tai fysikaalis-kemialliset
késittelylaitokset, joiden mitoitus on enemmé&n kuin 100 tonnia jéatettd vuoro-
kaudessa, sekd biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vadhintaén
20 000 tonnin vuotuiselle jatemd&éarélle.”

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioitiin Fortum EC:n Oulun seudun teollisuusjatekes-
kushankkeesta aiheutuvat ymparistdvaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla ta-
valla ja tarkkuudella. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa muun muassa:

e rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoehdot,

e kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut,

e kuvataan vaikutusalueen ymparistén nykytila ja ominaispiirteet,

e arvioidaan odotettavissa olevat ymparistdvaikutukset,

e selvitetaan haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuudet,

e selvitetddn hankkeen toteuttamiskelpoisuus,

e vertaillaan vaihtoehtoja,

e esitetdan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi ja

e jarjestetaan osallistuminen seka kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspii-

rissa olevia tahoja.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisét
ja saatiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajan-
viettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka ne yhteisot ja
saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
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Arviointimenettelyt osapuolet
Hankkeesta vastaava tassa hankkeessa on Fortum Environmental Construction Oy, jonka
toimeksiannosta YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Yhteysviranomaisena toimii alueellinen ELY-keskus, joka tdssa hankkeessa on Pohjois-Poh-
janmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Yhteysviranomainen ohjaa ja valvoo ym-
paristévaikutusten arviointimenettelya. Yhteysviranomainen tiedottaa ohjelmavaiheen ja
selostusvaiheen vireilldolosta, kokoaa niista annetut mielipiteet ja lausunnot seka antaa lau-
suntonsa ja perustellun paatelmansa.

Muut viranomaiset, yhteisét ja kansalaiset

YVA-menettelyssa osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista
vuorovaikutusta.

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd arviointidokumenteista (YVA-ohjelma ja YVA-selostus)
pyydetaan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen.

ARVIOINTIMENETTELYN ETENEMINEN JA AIKA-
TAULU

Ymparistovaikutusten arviointimenettely muodostuu kahdesta vaiheesta:

1. Ensimmaisessa vaiheessa kasitellaan arviointiohjelmaa, joka on hankkeesta vastaavan
suunnitelma hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutusten arvioimiseksi. Arvi-
ointiohjelma sisaltdd myds suunnitelman, miten osallistuminen arviointimenettelyssa
jarjestetaan. Yhteysviranomainen antaa hankkeesta vastaavalle arviointiohjelmasta
lausunnon, joka sisaltaa myoés yhteenvedon muiden viranomaisten lausunnoista ja ylei-
s6n mielipiteista.

2. Toisessa, YVA-selostusvaiheessa, hankkeesta vastaava kokoaa arvioinnin tulokset arvi-
ointiselostukseen, joka tulee laatia arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen ohjelmasta
antaman lausunnon perusteella. Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta. Hankkeesta vastaavan on liitettava perus-
teltu paatelma arviointiselostuksen kanssa valmiin hankesuunnitelman lupa- ja hyvak-
symishakemuksiin. Perustellun paatelman ajantasaisuus tarkistetaan lupavaiheessa.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty teollisuusjatekeskushankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyn aikataulu. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin oh-
jelma- ja selostusvaiheisiin. Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on jatetty yh-
teysviranomaiselle 22.9.2017, jolloin arviointimenettely virallisesti kaynnistyi. Kuulutus ar-
viointiohjelmasta ja arviointiohjelma hankkeen vaikutusten arvioinnista olivat nahtavilla
11.10.-9.11.2017 Tyrnavan ja Limingan kunnanvirastoissa, paakirjastoissa ja Temmeksen
kirjastossa seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa ja ELY-keskuksen www-sivuilla. Yh-
teysviranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 11.12.2017 (liite 1).

Tama arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa siita ja pyytaa lau-
sunnot eri tahoilta arviointiohjelmavaiheen tapaan. My6s kansalaisilla on mahdollisuus an-
taa mielipiteensa arviointiselostuksesta. Lausuntojen ja mielipiteiden maaraaika esitetdan
yhteysviranomaisen kuulutuksessa. Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta ja sen riittdvyydestd kahden kuukauden kulu-
essa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden jattdmiseen annetun maardajan paattymi-
sesta arviolta heindkuussa 2018.
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Hankkeesta vastaavan tehtdvat Yhteysviranomaisen tehtavat
Kesakuu 2017

Elokuu 2017

Arviointiohjelman laadinta

Erillisselvitykset

Syyskuu 2017

Arviointiohjelman kuulutus,

mielipiteet ja lausunnot (30-60 pv)
Lokakuu 2017

Marraskuu 2017

Joulukuu 2017

Ympéristovaikutusten
arviointiselostuksen ja
erillisselvitysten laatiminen
Tammikuu 2018

Huhtikuu 2018

: ; Arviointiselostuksen kuulutus,
Toukokau2018 =) AlaGLS mielipiteet ja lausunnot (30-60 pv)

Kesakuu 2018

Heindkuu 2018

Elokuu 2018 Paatos hankkeen kéynr)istémisesté,
lupahakemukset ja luvat

Syyskuu 2018

Kuva 6-1. Oulun seudun teollisuusjatekeskushankkeen YVA:n aikataulu.

7. OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden
oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai mui-
hin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset voivat lainsaadannén mu-
kaan:
e esittdaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen
arviointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan seka
e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisalldsta, kuten tehtyjen selvitysten riit-
tavyydesta arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden mielipiteiden huomioon ottaminen. Keskenaan
ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten suunnittelussa nostaa esille.

7.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa 21.6.2017 pidettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa ennakkoneuvottelu, missa kaytiin 1api hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat
asiat kuten aikataulu ja osallistuminen.

7.2 Ohjausryhma

Arviointiselostusvaiheessa ohjausryhma kokoontui kaksi kertaa ja ohjausryhmaan kutsuttiin
edustajat Tyrnavan kunnalta, Oulun kaupungilta, Pohjois-Pohjanmaan liitolta, Limingan ve-
sihuollolta, Lakeuden keskuspuhdistamolta seka Eviralta. Edellisten lisaksi ohjausryhman
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tyoskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan edustajat (Fortum EC) ja konsultin edus-
tajat (Ramboll Finland Oy). Ohjausryhma nimensé mukaisesti ohjaa arviointimenettelya ja
varmistaa, etta keskeisia intressitahoja kuullaan ja etta niiden kaytdssa oleva aineisto tulee
huomioiduksi. Yhteysviranomaisen edustaja (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) osallistui oh-
jausryhman kokouksiin, mutta ei ollut varsinainen ohjausryhman jasen.

7.3 Yleisotilaisuudet

Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet, joissa osallisille ker-
rotaan hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyk-
sidan muun muassa arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisétilaisuudet jarjestetdaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttami-
sen jalkeen. Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erilli-
sena ilmoituksena paikallislehdissa.

7.4 Tyopaja

Hankkeesta jarjestettiin 27.2.2018 tyopaja alueen asukkaille ja yhdistyksille. Tilaisuuden
kutsu on liitteena 5. Tydpajaan pyrittiin kutsumaan kattavasti eri nakékulmien edustajia
yhdistysten ja jarjestéjen kautta. Lisaksi kutsu postitettiin kahden kilometrin sateellda loma-
ja asuinkiinteistdjen omistajille seka YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa yhteystietonsa jatta-
neille. Tyopajaan osallistui 25 lahiymparistén asukasta seka edustajat Temmeksen kylayh-
distyksestd, Lakeudun luonto ry:sta, Ala-Temmeksen Erdsta ja MTK Temmekselta. Tydpa-
jassa virisi vilkas keskustelu, joten asukkaiden mielipiteet ja nakdkulmat saatiin huomioitua
sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa.

7.5 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA:sta tiedottamisessa hyddynnetdan ymparistdhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistdvaikutusten arviointi > Ymparistdvaikutus-
ten arviointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja Tyrnavan
kunnan ilmoitustaululla tai internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (yleisétilaisuudet, internet, lehtikirjoitukset ym.) analysoidaan ja
otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatéksenteossa.
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8. ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT

8.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioitiin Oulun seudun teollisuusjatekeskus-
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-
menettelyssa arvioitiin hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia,
jotka kohdistuvat:
e vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,
e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luon-
non monimuotoisuuteen,
¢ yhdyskuntarakenteeseen, aineellisen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon,
e luonnonvarojen hyddyntamiseen seka
e edellda mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

YVA-asetuksen 4 §:n mukaan arviointiselostuksen tulee sisaltéda tarvittavat tiedot hank-
keesta, kuvaus ympariston nykytilasta, hankkeen ja sen vaihtoehtojen merkittavista ympa-
ristdvaikutuksista, niiden lieventamisesta ja seurannasta seka vaihtoehtojen vertailusta. Li-
saksi selostuksessa tulee esittda tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yh-
teenveto laaditusta selostuksesta.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen ja hankkeen toteut-
tamatta jattémisen ymparistdvaikutuksia sekd niiden valisia eroja. Ymparistdvaikutusten
arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutuksen osalta muu-
tos nykytilasta tarkasteluhetkeen (rakentaminen, toiminta, toiminnan paattyminen). Ver-
tailu tapahtuu kaytettavissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkentuvan tiedon perus-
teella. Arvioitavien toimintojen aiheuttamat ymparistomuutokset ilmenevat vaikutuksina
ymparistdssa ja niiden tunnistamisessa on kaytetty apuna kokemuksia sekd hankkeen eri
osatekijoiden ja ymparistén vuorovaikutukseen perustuvia tietoja.

Tassa hankkeessa erityisesti tarkasteltaviksi vaikutuksiksi arvioitiin etukateen:
e vaikutukset ilmanlaatuun
e liikennevaikutukset
e vaikutukset asuinviihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
e vaikutukset vesist6ihin ja niiden ekologiseen tilaan

8.2 Tarkastelualue

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitettiin alustava ehdotus tarkasteltavan vaiku-
tusalueen rajauksesta. Tarkastelualue kattaa hankealueen ymparistéineen. Tarkastelualu-
een laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistdvaikutuksesta. Rajausta on tarkennettu kun-
kin vaikutuksen osalta arviointitydn aikana ja vaikutusalueet on kuvattu jaljempana kunkin
vaikutuksen yhteydessa erikseen luvuissa 9-11.

8.3 Vaikutusten ajoittuminen

Teollisuusjatekeskushankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toi-
minnan seka toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan. Ymparistévaikutusten arvioin-
nissa arvioitiin hankkeen koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu kenttien ja loppusijoitusalueiden maansiirto-

toista seka muun tarvittavan infran kuten vesien johtamiseen ja kasittelyyn liittyvien raken-
teiden rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat muun muassa vaikutukset
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luontoon, maaperaan seka pintavesiin. Teollisuusjatekeskuksen rakentaminen ei vaadi ta-
vallisesta maanrakennusty@std ja yhdyskuntatekniikan rakentamisesta poikkeavia raken-
nustoitd. Loppusijoitusalueen rakenteet ja jateveden purkuputken rakentaminen toteute-
taan erityisrakenteina riittavan tiiveyden takaamiseksi sekd vesien johtamiseksi. Rakenta-
misen aikana aiheutuu melua, pélya ja liikennetta. Haitat rajoittuvat paaosin rakentamis-
alueelle ja ne ovat valiaikaisia.

Toiminnan aikana vaikutuksia aiheutuu jatteiden kasittelysta, lilkkenteesta seka vesien joh-
tamisesta. Toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat ndin ollen vaikutukset meluun, ilmaan, pin-
tavesiin tai viemariin seka maisemaan ja niista aiheutuvat sosiaaliset vaikutukset.

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa vain maisemaan.

8.4 Arvioinnissa kaytetty aineisto

Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ymparistévaikutusten arviointi perustuu:
e arvioinnin aikana tarkentuneisiin hankesuunnitelmiin,
e olemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin ja sijoituspaikalla tai sen ym-
paristéssa olevan toiminnan vaikutusten tarkkailuihin,
e meneillddn oleviin ja arviointimenettelyn aikana tehtyihin liséselvityksiin,
e vaikutusarvioihin,
e kirjallisuuteen,
e tiedotus- ja asukastilaisuuksissa ilmenneisiin asioihin seka
e lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin.

Arvioinnissa on kuvattu toimintojen vaikutukset ja niiden tuomat muutokset sijoituspaikan
olosuhteisiin ja sen laheisyydessa harjoitettavien nykyisten toimintojen vaikutuksiin. Teolli-
suusjatekeskuksen teknista suunnittelua on tehty ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
aikana, ja nadin saatu tieto on huomioitu arvioinnissa. Vastaavasti arviointi voi tuottaa selvi-
tettavia kysymyksia ja suunniteltavia ratkaisuja esimerkiksi haitallisten ymparistovaikutus-
ten vahentamistoimiin.

Vaikutuksia arviointiselostuksessa on kuvattu ja vertailtu tekstein, teemakartoin, grafiik-
kana, valokuvin ja seka laskelmin.

8.5 Arviointiohjelma ja yhteysviranomaisen lausunto

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausunnon ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelmasta 11.12.2017. Yhteysviranomaisen lausunto ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelmasta oli ndhtavilla samoissa paikoissa kuin arviointiohjelmakin. Lau-
sunnossa kerrotaan milta osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on téyden-
nettdva. Lausunnossa on esitetty myds eri tahoilta tulleet lausunnot ja mielipiteet arvioin-
tiohjelmasta. Yhteysviranomaisen lausunto on liitteena 1.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huomioon
ottaminen YVA-selostuksessa seka mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selos-
tuksessa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1).
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Taulukko 8-1. Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
huomiointi arviointityodssa.

sta yhteysviranomaisen antaman lausunnon

Lausunto ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta

Lausunnon huomiointi arviointitydssa

Hankekuvaus

1. Selostuksessa tulisi selvemmin kdyda ilmi vaarallisten
jatteiden osuus kokonaisjatemdaarastd ja tayttédn me-
nevasta madrasta seka se, otetaanko alueelle asumisja-
tevesilietteita

Jatemadrat on esitetty luvussa 4.5.2. Vaaralliseksi jatteeksi
luokiteltavia materiaaleja arvioidaan olevan noin 25% vastaan-
otetuista jatteistd. Loppusijoitettavan jatteenosalta suhteen
arvioidaan olevan sama. Kasittelemattémia asumisjatevesiliet-
teitd ei oteta alueella vastaan. Biokaasulaitoksen lopputuottei-
den joukossa voi olla myds asumisjdtevesilietteista peraisin
olevia lopputuotteita.

2. Esitettava hyddynnetaankd rakentamisessa MARA-ase- | Teollisuusjatekeskuksen rakenteet on esitetty kohdassa 4.5.1.
tuksen mukaisia jatteita MARA-asetuksen mukaisia jatteita hydédynnetddn rakenteissa.

3. Alueen kaytosta ja kdyton edellyttamistd suojausraken- | Toimintojen kuvaus on esitetty luvussa 4.5. Pohjapiirroksessa
teista, kuten meluvalleista, tulee esittdd havainnollinen | on esitetty mahdollinen maisemavalli. Melumallinnuksen (liite
kuvaus 3 ja luku 11.2) mukaan alueelle ei ole tarpeen tehda meluval-

leja.

4. Muodostuvien jatevesien maarastda on esitetty karkea | Jatevesien maara on esitetty luvussa 9.3.
arvio, jonka oikeellisuus on syytd tarkistaa ja esittda
laskentaperusteineen arviointiselostuksessa

5. Arvioinnissa tulee tarkastella hydrologisten &ériolosuh- | A&riolosuhteet on huomioitu luvussa 9.3.
teiden aikaisia ylivalumatilanteita ja varautumista niihin

6. Selostukseen tulee myds liittda arvio jatevedenpuhdis- | Vaikutukset jatevedenpuhdistamoon on arvioitu luvussa 9.3.
tamon kyvysta ottaa vastaan hankealueelta johdettavat
jatevedet

7. Polypaastot sekd polylaskeuman kulkeutuminen pinta- | Podlypdastot ja -laskeuma on arvioitu luvussa 11.3 ja sen vai-
vesien mukana vesistdodn tulee arvioida kutus pintavesiin luvussa 9.3.

8. Hajupaastdja ei ole tuotu esille ohjelmassa Hajupddstdt on arvioitu luvussa 11.3.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

taa huomioon

9. Sijaintipaikan valintakriteerit tulee kuvata tarkemmin Sijaintipaikan valintakriteerit on esitetty luvussa 4.2.

10. Esitettdva miten laajaa aluetta teollisuusjdtekeskus pal- | Teollisuusjatekeskus tulee palvelemaan pd&aasiassa Pohjois-
velee ja mistd seka milta etdisyydelta jatemateriaalien | Suomen aluetta, mutta toiminta on markkinaehtoista ja teolli-
padasiallinen hankinta tapahtuu sekd esitettdva arvio | suusjdtekeskukseen voidaan ottaa vastaan jatteitd myds muu-
poikkeavatko toteutusvaihtoehdot tdlta osin olennai- | alta Suomesta
sesti toisistaan

11. Alueella vireilla olevat jatteenkasittelyhankkeet tulee ot- | Muita alueella vireilla olevia hankkeita on kuvattu kohdassa

4.8.

Hankkeen toteuttamisen edellyttamat luvat, suunnitelm

at ja paatokset

12. Huomioitava lannoitevalmistelain ja sivutuoteasetuksen
mukaiset vaatimukset

Huomioitu kohdassa 18.5 ja 18.6.

13. Jatteenkasittelyn BREF-asiakirjojen lopullinen luonnos
on valmistunut lokakuussa 2017, joten se tdytyy ottaa

huomioon

Huomioitu kohdassa 4.7.

Arviointimenettely ja aikataulu

14. Arviointiohjelmassa on mainittu kohdassa 6.2, etta ar-
viointimenettely paattyy yhteysviranomaisen arviointi-
selostuksesta antamaan perusteltuun paatelmaan. Nain
ei ole, joten kohta tulee korjata arviointiselostukseen

Kyseisen kohdan teksti on korjattu (luku 6).

Vaikutukset ja niiden selvittaminen

15. Arviointi tulee kohdentaa kaikkiin hankkeeseen liittyviin
toimintoihin (kuljetukset, jatteenkasittely, loppusijoitus,
jatevesien kasittely ja johtaminen ym.) ja vaikutuksiin
niiden ilmenevdssa laajuudessa

Arvioinnit on tehty edella esitetysti.

16. Arviointiselostuksessa tarkastelu- ja vaikutusalueet tu-

lee esittdd selkedsti karttakuvin

Vaikutusarviointien tulokset on esitetty havainnollisin kuvin.

17. M@adrittelyssa tulee huomioida hankkeen koko elinkaari

ja vaikutusten erilaisuus ja muutokset elinkaaren aikana

Vaikutukset on arvioitu koko elinkaaren ajalta.

18. Vaikutusten toteaminen jonkin arvioitavan tekijan koh-

dalla olemattomaksi edellyttaa asian perustelua

Vaikutusarviointeihin on esitetty perustelut.

Luonnonympdristd

alueen avonaisten altaiden vaikutusta lintuihin on myds
tarpeen selvittaa

19. Selostuksessa tulee esittad arvio rakentamisesta aiheu- | Valuma ja vesistokuormitus on esitetty luvussa 9.3.
tuvan valuman ja siihen liittyvan vesistokuormituksen
lisdantymisesta

20. Lahitienoon linnustollisen merkittdvyyden vuoksi laitos- | Linnustovaikutukset on arvioitu luvussa 9.4.

Yhdyskuntarakenne ja maisema

21. Arvioinnissa tulee selkedsti esittda muulle maankaytolle
aiheutuvat vaikutukset ja rajoitukset hankealueella ja
sen lahiymparistdssa seka mahdolliset maa- ja metsa-
talouden maankaytdlle seka virkistyskdytodlle aiheutuvat

Vaikutukset maankayttéon on arvioitu luvussa 10.1.

vaikutukset
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Lausunto ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta

Lausunnon huomiointi arviointitydssa

22. Arvioinnissa tulee tarkastella hankkeen mahdolliset vai-
kutukset Tyrndvan ja Limingan kunnan siemenperunan
High Grade -alueeseen ja ne mahdolliset rajoitukset,
joita alue saattaa aiheuttaa hanketoiminnoille

Vaikutukset siemenperunan High Grade -alueeseen on arvioitu
luvussa 10.4.

23. Maisemavaikutusten arvioinnissa tulee kiinnittda huo-
miota haitallisten vaikutusten vahentamiseen ja tasta
aiheutuviin, hankesuunnittelulle asetettaviin vaatimuk-
siin

Maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 10.2 ja haitallisten
vaikutusten védhentaminen luvussa 10.2.5.

24. Limingan lakeuden valtakunnallisesti arvokkaan mai-
sema-alueen rajaus tulee tarkentaa paivitysinventoin-
tiin perustuen arviointiselostukseen

Rajaus on tarkennettu paivitysinventoinnin mukaisesti luvussa
10.2.3.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

25. Valtatie 4 on osa Euroopan laajuista TEN-ydinverkkoa.
Mikali liikenteelliset vaikutukset ovat merkittavia, on liit-
tymadjarjestelyt suunniteltava ohjelman mukaisesti su-
juviksi ja turvallisiksi

Liikennevaikutukset on arvioitu luvussa 11.1. Liittymajarjeste-
lyt suunnitellaan tarkemmin alueen asemakaavoituksessa.

26. Mikali kuljetuksissa on havaittavissa selkeita huippuja,
tulee huippuaikojen liikennemaarat esittda erikseen

Kuljetuksissa ei ole havaittavissa selkeita huippuja.

27. Arvioinnissa tulee arvioida hankkeen aiheuttaman lii-
kenteen vaikutuksia liikenneturvallisuuteen seka pohtia
mahdollisia lieventdmistoimia

Liikennevaikutukset on arvioitu luvussa 11.1 ja haitallisten vai-
kutusten lieventamistoimet on esitetty luvussa 11.1.5.

28. Huomioitava tiejarjestelymuutoksiin saatavilla oleva ra-
hoitus sekd niihin tarvittavat luvat ja maardykset

Tiejarjestelymuutokset selvitetdan asemakaavoituksessa.

29. Arviointiselostuksessa tulee selkeasti tuoda esille melun
suojaustoimenpiteilla saatavat hyédyt melun levidmisen
rajoittamisessa

Melumallinnuksen (liite 3 ja luku 11.2) mukaan alueelle ei ole
tarpeen tehda meluvalleja.

30. Pdlyamisestd johtuva, laskeumana ymparistdon kohdis-
tuva, kiintoainekuormitus haitta-aineineen tulee pdlyn
leviamismallilaskentojen tulosten perusteella arvioida
sekd esittad kuinka kyseistd kuormitusta voidaan va-
hentda ja ehkaista

Pélylaskeuma on arvioitu liitteessa 4 ja luvussa 11.3. Haitallis-
ten vaikutusten lieventamistoimet on esitetty luvussa 11.3.5.

31. Kompostoinnin mahdolliset hajuhaitat tulee selvittaa tai
esittda perustelut ja tekniset ratkaisut kuinka hajuhaitat
valtetaan

Hajuhaitat on arvioitu liitteessd 4 ja luvussa 11.3. Haitallisten
vaikutusten lieventamistoimet on esitetty luvussa 11.3.5.

32. Viihtyvyyshaittojen asianmukaiseen ja monipuoliseen
tarkasteluun seka haittoja ehkdisevien, toteutuskelpois-
ten ratkaisujen etsimiseen ja esittamiseen tulee erityi-
sesti paneutua arviointiselvityksissa

Viihtyvyyshaittoja on arvioitu liikenteen osalta luvussa 11.1,
melun osalta luvussa 11.2, pélyn ja hajun osalta luvussa 11.3
sekd kokonaisuutena asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin kohdis-
tuvina vaikutuksina luvussa 11.4.

33. Sosiaalisten vaikutusten lisaksi tulisi arvioida hankkeen
vaikutukset lahimpien kiinteistdjen arvolle

Laadulliset vaikutukset lahimpien kiinteistdjen arvoon on arvi-
oitu luvussa 11.4.

Muut vaikutukset

34. Riskiarvioinnissa tulee mm. mitoittaa tarvittava var-
muuskapasiteetti jatealtaisiin ja -kasittelyalueille seka
vedenhallintajarjestelmiin

Tasaus ja varastoaltaisen alustava mitoitus on esitetty selos-
tuksessa, mutta niiden lopullinen kapasiteetti ja mitoitus esi-
tetddn lupahakemuksen yhteydessa. Rankkasateet on huomi-
oitu riskinarvioinnin luvussa 13.5.

35. Huomioitava rajahdysvaaralliset kaasut ja polyt seka
vaarallisten jatteiden ja kemikaalien riskit ja onnetto-
muusvaarat

Huomioitu riskinarvioinnin luvussa 13.3.

36. Arvioinnissa tulee tarkastella Oulun seudulla vireilla ole-
via jatteenkasittelyhankkeita ja niiden mahdollisia vai-
kutuksia Fortum EC:n hankkeen toteuttamiseen ja sen
laajuuteen

Oulun seudulla vireilld olevat hankkeet on esitetty kohdassa
4.8.

Haitallisten vaikutusten rajoittaminen

37. Ympdristovaikutusten arvioinnissa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota toiminnasta aiheutuvien haittojen eh-
kaisyyn ja lieventdamiseen hankkeen koko elinkaaren ai-
kana

Haitallisten vaikutusten vdhentdmiskeinoja on esitetty jokai-
sessa vaikutusarvioinnissa.

38. Arviointiselostuksessa tulee kiinnittad huomiota varsin-
kin haju- ja meluhaittojen vdhentamisen tarpeeseen
sekd liikenneonnettomuuksien ja poikkeustilanteiden
ehkaisyyn ja hallintaan kohdistuvien keinojen ja toimen-
piteiden merkitykseen

Hajuhaittojen vahentamiskeinoja on esitetty luvussa 11.3.5,
meluhaittojen vahentdmiskeinoja on esitetty luvussa 11.2.5,
riskit ja poikkeustilanteisiin varautuminen on esitetty luvussa
13.

39. Arviointiselostuksessa tulee esittda mahdollisia teknisia
ratkaisuja suojausrakenteiksi ja varokapasiteetin to-
teuttamiseksi

Tekniset rakenteet on esitetty luvussa 4.5.1.

Raportointi

40. Raportin selkeyteen ja luettavuuteen tulee kiinnittaa
huomiota ja karttaesityksia on joiltakin osin tarpeen sel-
ventaa

Raportin luettavuuteen ja selkeyteen on kiinnitetty huomiota.

41. Hankkeen ymparistovaikutusten arviointiprosessissa
mahdollisesti tehdyt erillisselvitykset tulee liittda arvi-
ointiselostukseen

Erillisselvitykset on liitetty selostukseen.
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8.6 Arvioinnin eteneminen ja merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa hankkeesta aiheutuvat vaikutukset on tunnis-
tettu jarjestelmallisesti. Vaikutus on suunnitellun toiminnan aiheuttama muutos ymparistdn
tilassa. Kunkin vaihtoehdon aiheuttamaa muutosta on arvioitu suhteessa ymparistén nykyi-
seen tilaan.

Arvioinnin eteneminen ja vaiheittain kuvattavat seikat on esitetty seuraavassa tiivistetysti
kuvassa (Kuva 8-1). Vaikutus, joka joko yksin tai yhdessa toisten vaikutusten kanssa, on
arvioinnin mukaan merkittdva, on syyta erityisesti huomioida hankkeen paatdksenteossa.
Lisaksi arvioinnissa on tarkasteltu lieventamistoimia, joilla voidaan ehkaistd, lieventaa tai
vahentaa haitallisia vaikutuksia.

kuvataan vaikutusten alkupera, arvioinnissa kaytetyt menetelmat ja
vaikutusalueen herkkyyden seka vaikutuksen suuruuden maarityskriteerit

kuvataan vaikutuskohteen nykytila ja sen perusteella
maaritelty hairicherkkyys eli kyky vastaanottaa tarkasteltavaa vaikutusta

kuvataan kunkin vaihtoehdon vaikutukset ja niiden suuruus

maaritetaan vaikutusten merkittavyys

Kuva 8-1. Arvioinnin eteneminen eri vaiheissa.

Vaikutuskohteen herkkyys

Nykytilaa ja sen muutosherkkyyttd arvioidaan niissé kohteissa, joihin hankkeeseen liittyvat
toimenpiteet voivat vaikuttaa. Herkkyyden arviointi perustuu kohteen nykytilaan. Herkkyys
on kuvattu vaikutuksittain kullekin vaikutuskohteelle kolmiportaisella asteikolla:

° Kohtalainen herkkyys
e Suuri herkkyys

Herkkyyden arviointi perustuu kohteen nykytilaan, esimerkiksi kohteen ilmanlaadun, melun
tai liikenneolosuhteiden tilanteeseen tai kohteen lailla suojeltuihin arvoihin. Vaikutuskohteen
muutosherkkyys kuvaa kohteen kykya kestaa tai sietaa siihen hankkeesta kohdistuvaa vai-
kutusta. Esimerkiksi asuinalueen herkkyys on suurempi kuin teollisuus- tai jatehuoltoalueen
eli asuinalue sieté@ muutoksia huonommin kuin teolliset alueet.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittdmisessa otettiin siten huomioon muun muassa koh-
teen alttius muutoksille, lainsaadanndllinen ohjaus seka yhteiskunnallinen merkitys.
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Vaikutuksen suuruus

Hankkeen aiheuttaman vaikutuksen (muutoksen) suuruutta arvioitiin muutoksen voimak-
kuuden ja suunnan, alueellisen laajuuden seka keston perusteella. Vaikutusten suuruus ku-
vattiin vaikutuksittain kullekin vaikutuskohteelle seitsenportaisella asteikolla:

o Suuri kielteinen vaikutus

° Keskisuuri myonteinen vaikutus
e  Suuri myonteinen vaikutus

Vaikutuksen suuruuden arvioiminen edellyttéda asiantuntemusta ja kyseiseen vaikutukseen
liittyvien menetelmien, esimerkiksi melumallinnuksen, tuntemista. Vaikutusten suuruusluo-
kan arvioimisessa kaytetaankin useita menetelmia:
e vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus ja luokittelu paikkatietoaineistojen avulla
¢ nykyisen toiminnan seurantatiedot
e maastokadynnit
e osallistuvien tiedonhankintamenetelmien (ty6pajat, yleisétilaisuus) hyédyntdminen
e mallinnustekniikat, esimerkiksi ilman laatuun vaikuttavien paastéjen levidmismal-
linnus ja melun leviamismallinnus
e vaikutuskohteiden hairiherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimusten tu-
losten hyddyntaminen
e ymparistdvaikutusten arviointitydryhman aiempi kokemus
e lausunnoissa ja mielipiteissa esille nostettujen asioiden analysointi

Vaikutusten suuruusluokka pyritaan ilmaisemaan maarallisesti, mutta kaikille vaikutuksille
ei ole olemassa maarallisia mittareita. Talldin vaikutusta arvioidaan laadullisesti asiantun-
tija-arviona ja kaytetyt lahtotiedot esitetdan arvion yhteydessa.

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ymparis-
tén herkkyyden perusteella. Vaikutusten merkittavyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vai-
kutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys.

Vaikutusten suuruuden ja Vaikutuskohteen
seurausten arviointi herkkyyden/arvon maarittaminen

Vaikutuksen merkittavyyden
arviointi

Kuva 8-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.
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Vaikutusten arvioinnissa kuvataan vaikutusten merkittavyytta sen suhteen, miten vaikutuk-
sen kohde kestaa arvioitua vaikutusta. Arvioinnissa pyritdan kuvaamaan niin vaikutusten
suuruutta kuin kohteen herkkyytta siten, ettd vaikutusten merkittdvyysarviot on kuvattu
mahdollisimman lapindkyvasti.

Vaikutuksen merkittavyytta on tarkasteltu tassa arviointitydssa alla kuvatun kehikon avulla,
ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys.

Vaikutuksen suuruus

. . . - Ei Pieni Keskisuuri Suuri
Suuri Keskisuuri Pieni . L PN P
. . N N . . vaiku- myontei- mydntei- mydntei-
kielteinen kielteinen kielteinen
tusta nen nen nen
0
; Ei Kohtalai-
X Vahdinen Kohtalainen Vahainen Vahainen vaiku- Vahainen Vahainen i
= tusta
(]
=
c Ei q
3 Kohtalainen Kohtalainen Vahéinen vaiku- Véahéinen el
3 nen
= tusta
]
3
- Ei .
2 suur Kohtalainen vaiku- Gl
- nen
© tusta
>

Kuva 8-3. Kaavio vaikutuksen merkittavyyden maardaytymisesta.

Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vertailu on esitetty havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein
eroteltuna vaikutusten suunnan ja merkittdvyyden suhteen. Vaikutus voi olla kielteinen tai
myonteinen.

Toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Lisdksi on tarkasteltu vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden ar-
vioinnissa on huomioitu tekninen toteutettavuus, maankaytdllinen toteutettavuus seka ar-
vioitujen ymparistévaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.
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9.

9.1

9.1.1

9.1.2

LUONNONYMPARISTO
Maa- ja kalliopera

Vaikutusten muodostuminen

Teollisuusjatekeskuksen perustamisen ja toiminnan aikana syntyy suoria vaikutuksia han-
kealueen maaperaan. Hankkeen toteuttaminen ei poikkea muusta maanrakentamisesta ja
suorat vaikutukset kohdistuvat hankealueelle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistu-
vat erityisesti maanpinnanmuotojen eli topografian muutokseen, kun rakentamattomilta
alueilta poistetaan maa-aineksia maanpinnan tasaamiseksi. Alueen maapera on jo laht6-
kohtaisesti tasaista ja suuria maarakennustoimenpiteitd ei arvioida alueella tarvittavan.
Maaperdssa on pinnassa kuntta ja humuskerros paksuudeltaan 0,30...0,80 m, joka poiste-
taan rakennusvaiheessa. Muokattavan alueen pinta-ala on noin 16 ha. Kallionpinta alueella
on noin 3 metrin syvyydessa (Leskela 2017, pohjatutkimukset), minka vuoksi on epatoden-
nakoista, etta teollisuusjatekeskuksen rakentamisvaiheessa joudutaan louhimaan kalliota.
Loppusijoitusalueiden tayttyessa alueen topografia muuttuu, kun jatetayttd kohoaa ja saa-
vuttaa lakikorkeutensa.

Vaikutuksia maaperaan voi toiminnan aikana aiheutua, mikali haitta-aineita paasee maape-
raan. Haitta-aineiden suora paasy maaperaan estetaan toteuttamalla teollisuusjatekeskuk-
sen alueen rakenteet vesitiiviind, jolloin riski maaperan pilaantumisesta on haviavan pieni.
Mikali rakenteet rikkoutuvat, on olemassa riski maaperan pilaantumisesta. Rakenteiden toi-
minnan tarkkailulla voidaan mahdolliset vauriot havaita ja ryhtya toimenpiteisiin haittojen
vahentamiseksi. Loppusijoitusalueille rakennetaan kaatopaikka-asetuksen mukaiset vaaral-
lisen jatteen kaatopaikan pohjarakenteet, joilla estetdan jatteiden sijoittamisesta aiheutuva
maaperan pilaantuminen. Ennen jatteiden loppusijoittamista niiden kaatopaikkakelpoisuus
tutkitaan ja kaatopaikalle sijoitetaan vain kaatopaikkakelpoisia jatteitda. Myds teollisuusjate-
keskuksen alueella muodostuvia vesia varten rakennettavat tasausaltaat rakennetaan tii-
visrakentein, milla estetaan vesien paasy maaperaan ja pohjaveteen. Rakenteissa kaytetaan
yleisesti kaytdssa olevia materiaaleja.

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aikana syntyy myds pélya, joka leviaa hankealueen ym-
paristéon. Polyavia materiaaleja ovat erityisesti hienojakoiset tuhkat ja muut kuivat hieno-
jakoiset materiaalit. P6lymallinnusten perusteella pdlyaminen on kuitenkin vahaista ja alit-
taa asetetut raja-arvot, minka vuoksi pélyamisen vaikutus maaperaan jaa hyvin vahaiseksi.
Pbdlydvia maa-aineksia ja muita materiaaleja myos kostutetaan tai peitetdan tarvittaessa,
mika vahentaa pélyamista. Alueen ymparille jatetdan suunnitelmien mukaiset suojavyéhyk-
keet, joilla osaltaan estetdaan pélyn leviamista teollisuusjatekeskuksen ulkopuolelle.

Alueella sailytettavat koneiden ja laitteiden tarvitsemat polttoaineet ja kemikaalit voivat on-
nettomuustilanteessa aiheuttaa maaperan pilaantumista, mikali ne padasevat kosketuksiin
maaperan kanssa. Riskeja vahennetaan kuitenkin polttoaineiden ja kemikaalien asianmu-
kaisella sailytyksella. Hankealueelle sijoitettavat toiminnot, joissa kemikaalien kaytto ja va-
rastointi on tarpeen, sijoitetaan tiivisasfalttirakenteisille kasittelykenttaalueille, jolloin on-
nettomuustilanteessakin maaperalle aiheutuva riski on haviavan pieni.

Lahtétiedot ja arviointimenetelméat

Hankkeen vaikutukset maaperaan on tehty asiantuntija-arviona. Arvio perustuu alueilta
kaytossa oleviin tutkimusaineistoihin, havaintoihin, maa- ja kallioperakarttoihin seka perus-
kartta-aineistoon. Arvioinnissa on huomioitu kohdassa 9.1.5 esitetyt haitallisten vaikutusten
lieventamistoimenpiteet.
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9.1.3 Nykytila

Hankealueen ymparistd on topografialtaan tasaista metsamaata, jonka maanpinta on noin
tasolla +30 m mpy (Neso). Alueen lansipuolella on Temmeksen vanha, suljettu kaatopaikka,
joka kohoaa ymparoivaa maastoa korkeammalle.

Maapera
Hankealueen maapera koostuu Geologian tutkimuskeskuksen kartoitusten perusteella hiek-

kamoreenista (HkMr) ja karkeasta hiedasta (KHt) (Kuva 9-1). Alueella tehdyt pohjatutki-
mukset tukevat tata. Hankealueen laheisyydessa tehtyjen pohjatutkimusten perusteella alu-
eella on kuntta ja humuskerros paksuudeltaan 0,30...0,80 m, jonka alla on hiekkamoreenia
noin 2-3 metrin paksuudelta. Maapeitteen kerrospaksuus hankealueella vaihtelee vahan,
kallionpinnan ollessa alueella noin 3 metrin syvyydessa (Leskeld 2017). Hankealue sijaitsee
Geologian tutkimuskeskuksen aineistojen perusteella alueella, jolla ennakkotulkinnan pe-
rusteella happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys on hyvin pieni (GTK:n hap-
pamien sulfaattimaiden kartoitusaineisto). Tulkintaa tukee se, etta ldhialueella suoritetuissa
pohjatutkimuksissa ei havaittu maalajeja, joissa potentiaalisesti voisi esiintya happamia sul-
faattimaita (Leskeld 2017). Alueen suhteellisen ohut kalliota peittdvé maapeite (n. 3 m)
omalta osaltaan tukee paatelmaa siita, ettd happamia sulfaattimaita ei hankealueella
esiinny.

E Hankealue

Hiekkamoreeni (Mr); Soramoreeni (SrMr)
Hiekka (Hk)
karkea Hieta (KHf)
hieno Hieta (HHt)
Saraturve (Ct)
Vesi (Ve)
: Taytemaa (Ta)

— Rantavallit

7

T —— ok, RAMBOLL

Pohjakartta © MML 2017
¥ Tekija: JKo, 02/2018
g 02 04 08 km

L . 1 1 | 1 1 )

Kuva 9-1. Maaperdkartta.

Kalliopera
Alueen paakivilaji on graniittinen kivi, leukogranitoidi. Alue kuuluu osittain ns. Muhoksen
muodostumaan, joka sedimenttikivilla tayttynyt kallioperan siirrosvydhyke. Muodostuman
reuna-alueilla tavataan paremmin kulutusta kestavia syvakivilajeja, kuten graniittia ja peg-
matiittigraniittia. Hankealue sijoittuu tallaiselle alueelle (Kuva 9-2). Alueen kallioperassa ei
Geologian tutkimuskeskuksen kartoitusaineiston perusteella esiinny mustaliuskeita, joilla
voisi olla vesistdja happamoittavia vaikutuksia (GTK:n happamien sulfaattimaiden kartoi-
tusaineisto).
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9.1.4

Kuva 9-2. Kallioperdkartta.

Vaikutuskohteen herkkyys

Maa- ja kallioperan herkkyytta arvioidaan geologisten ominaisuuksien, luonnontilaisuuden

ja maisemallisen arvon perusteella. Maa- ja kallioperdan herkkyyteen vaikuttavat maa- ja
kallioperan geologiset muodostumat. Herkkyysarvioinnin kriteerit ovat suuntaa antavia ja
lopullinen herkkyys maaritelldan niiden muodostaman kokonaisuuden perusteella. Vaikutus-
kohteen herkkyys on vahainen silloin kun vaikutusalueella maa- tai kallioperalla ei ole eri-
tyistd arvoa sen geologisten ominaisuuksien vuoksi tai kohteen maaperaa on jo muokattu.
Kohtalaiseksi herkkyys katsotaan, kun vaikutusalueella maa- tai kalliopera on maaritetty
geologisesti arvokkaaksi kohteeksi. Suuri herkkyys on silloin kun vaikutusalueen maa- tai

kalliopera on madritetty geologisesti arvokkaaksi kohteeksi, alue on luonnontilassa ja/tai

silld on suuri maisemallinen arvo.

Teollisuusjatekeskuksen hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse geologisesti arvok-
kaita kohteita. Alueen topografia on tasaista, eika alueella siksi ole erityista maisemallista
arvoa. Nain ollen vaikutuskohteen herkkyys maaritelldan tassa hankkeessa vahaiseksi.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten suuruutta arvioitaessa on huomioitu hank-
keen elinkaaren (rakentaminen, toiminta, toiminnan paattyminen) aikaisten maa- ja kallio-
peramuutosten laajuus. Vaikutuksen suuruus katsotaan pieneksi silloin kun vaikutukset ym-
paristédon ovat lyhytkestoisia, massamaaraltaan vahaisia ja ne kohdistuvat hankealueelle.
Keskisuuria vaikutukset ovat silloin kun vaikutukset ymparist6on ovat melko lyhytkestoisia,
massamaaraltaan alueellisella tasolla tarkasteltuna keskisuuria ja ne kohdistuvat lahialu-
eelle. Suuria vaikutukset ovat, kun vaikutukset ymparistd6n ovat pitkakestoisia, ne kohdis-
tuvat laajalle ymparistdon, massamaarat ovat suuria ja toiminnasta aiheutuu selvd muutos

ymparistélle.
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Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuteta ja alueen maa- ja kalliopera sailyvat nykyisellaan.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Maa- ja kallioperavaikutusten osalta hankkeen toteutusvaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toisistaan
vain vahan. Molemmissa vaihtoehdoissa hankealueen pinta-ala on sama, jolloin myés muo-
kattavaa maa-alaa on sama maara. Pilaantuneita maita vastaanotetaan vaihtoehdossa 1
vuosittain noin 57 % enemman kuin vaihtoehdossa 2. Vastaavasti myos voimalaitostuhkia
vastaanotetaan vaihtoehdossa 1 noin 42 % enemman. Kummassakin vaihtoehdossa pélya-
van alueen pinta-ala sadilyy samana, jolloin ero vaikutuksissa on haviavan pieni.

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa maaperaan kohdistuu vaikutuksia niilta osin kun luonnontilaista maa-
peraa joudutaan muokkaamaan. Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on vain vahaisissa
maarin tdysin muokkaamatonta aluetta. Hankealueen lansireunalla sijaitsee vanha kaato-
paikka ja muutoin reuna-alueet ovat ojitettua metsamaata. Maaperdssa on pinnassa kuntta-
ja humuskerros paksuudeltaan 0,30...0,80 m, joka poistetaan rakennusvaiheessa. Maa-ai-
neksen maara on vahainen ja muokkaustoiminta lyhytkestoista minka vuoksi maaperaan
kohdistuvat vaikutukset rakentamisen aikana jaavat pieniksi ja kielteisiksi. Lisaksi tyo-
koneiden polttoaineet ja muut haitalliset kemikaalit aiheuttavat riskin alueen maaperdlle.
Kaytanndssa riski on samalla tasolla kuin muissa metsataloustoimenpiteissa.

Toiminta

Toimintavaiheessa maaperaan kohdistuu vain vahaisia vaikutuksia pdlyamisen muodossa.
Pélyavia materiaaleja ovat erityisesti hienojakoiset voimalaitostuhkat ja pilaantuneet maa-
ainekset. Polymallinnusten mukaan pdlyamisen kokonaisvaikutus ulottuu enimmilldan noin
500 metrin sateelle hankealueesta. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-1) on laskettu pi-
laantuneiden maiden vaarallisen jatteen raja-arvolla (Ymparistéhallinto 2007) pitoisuuden
lisdystd pintamaassa, jos laskeuma on vuodessa noin 300 mg/m? ja pintamaakerroksen
paksuus 5 cm. Pitoisuuslisdys jaa selvasti VNA 214/2007 esitetyista kynnysarvioista, joita
pidetdan suurimpana vaikutuksettomana pitoisuutena. Todellisuudessa kasiteltdvien mate-
riaalien keskimaaraiset kokonaispitoisuudet ovat laskelmassa esitettya pienemmat.

Taulukko 9-1. Arvioitu pitoisuuslisdys pintamaassa teollisuusjatekeskuksen valittomassa laheisyy-
dessad.

Pitoisuus | Laskeuma | Pitoisuus Pitoisuus Kynnysarvo | Alempi

jatteessd | maara lisdys/a 50 vuotta ohjearvo

mg/kg mg/m? mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Arseeni 1000 0,3 0,004 0,2 5 50
Elohopea 1000 0,3 0,004 0,2 0,5 2
Kromi 1000 0,3 0,004 0,2 100 200
Kupari 2500 0,75 0,009 0,5 100 150
Lyijy 2500 0,75 0,009 0,5 60 200
Nikkeli 1000 0,3 0,004 0,2 50 100
Sinkki 2500 0,75 0,009 0,5 200 250
pcb 50 0,015 0,0002 0,01 0,1 0,5

Kynnysarvo = suurin vaikutukseton pitoisuus
Alempi ohjearvo = Suurin hyvaksyttava pitoisuus
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9.1.5

Koska pélyamisen raja-arvot eivat ylity hankealueella tai sen lahiymparistéssa ja laskennal-
liset pitoisuuslisdykset jaavat pieniksi, voidaan pdlyamisen aiheuttama vaikutus maaperaan
arvioida korkeintaan pieneksi ja kielteiseksi kummassakin toteutusvaihtoehdossa. Pélya-
mista voidaan merkittavasti vahentaa pitamalla polyavat materiaalit ja maa-ainekset tarvit-
taessa kosteana. Pilaantuneen maan ja tuhkien vastaanotto tapahtuu teollisuusjatekeskuk-
sen ymparistéluvan ja kaatopaikka-asetuksen mukaisesti. Alueen ymparille jatetaan suun-
nitelmien mukaiset suojavydhykkeet, joilla osaltaan estetaan pdlyn leviamista teollisuusja-
tekeskuksen ulkopuolelle.

Muita toiminnanaikaisia vaikutuksia maaperaan voi aiheutua onnettomuus- ja poikkeusti-
lanteissa, joissa tydkoneista tai sailidista vuotaisi haitallisia kemikaaleja. Koska kemikaalien
kayttd ja kasittely rajoittuvat tiivisrakenteisille kasittely- ja loppusijoituskentille, on riski
maaperalle haviavan pieni. Nain ollen vaikutuksia ei katsota syntyvan.

Toiminnan p&attyminen

Lopputilanteessa jatetayton pinta tulee olemaan vaihtoehdossa 1 ja 2 korkeimmillaan tasolla
+57 m mpy. Jatetdyttéjen saavuttaessa lopullisen korkeutensa, rakennetaan alueille kaato-
paikka-asetuksen mukaiset pintarakenteet. Toiminnan paattaminen ei aiheuta vaikutuksia
alueen maaperaan.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Teollisuusjatekeskuksen hankkeessa vaikutuksen suuruus arvioidaan korkeintaan va-
hdiseksi kielteiseksi, silld vaikutukset maaperaan ovat lyhytkestoisia, massamaaraltaan
vahaisia ja ne kohdistuvat hankealueelle. Toiminnan aikana maaperaan ei kohdistu vai-
kutuksia, mikali pdlyamisen ennaltaehkaisysta huolehditaan.

Vaikutuksen suuruus

. . . — Ei Pieni Keskisuuri Suuri
Suuri Keskisuuri Pieni vaiku- myoéntei- myoéntei- myodntei-
kielteinen kielteinen kielteinen M M M
tusta nen nen nen
VEO .
* -
Véhainen Kohtalainen | | V&hainen MES VE1 Vahainen Vahainen o=
VE2* VE2 nen

Ei .
Kohtalainen Kohtalainen Vahainen vaiku- Vahainen ﬁg:talal—
tusta
Ei Kohtalai-
Suuri Kohtalainen vaiku-
nen
tusta

*Vahaisia vaikutuksia muodostuu rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheessa pdlydmisen seurauksena. Muutoin vaiku-

Vaikutusalueen herkkyys

tuksia ei synny.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Rakentamisen my6ta hankealueen maapera muuttuu pysyvasti. Jatetayttéjen pintakerrok-
sen paalle kasvaa luonnollinen kasvusto. Jatetayttéjen pintarakenteen paalle ei voida istut-
taa esimerkiksi puita tai muita kasveja, joiden juuret voisivat rikkoa tai vaurioittaa jate-
taytdn pintarakenteita.

Toiminnan aikana haitallisia vaikutuksia maaperaan estetaan tiiviilld kentta- ja loppusijoi-
tusalueen pohjarakenteilla. Tiiviilld rakenteilla estetddn esimerkiksi loppusijoitusalueen suo-
tovesien paasy alapuoliseen maaperaan. Rakenteiden rikkoutuessa on vahainen riski maa-
peran pilaantumisesta. Rakenteiden toiminnan tarkkailulla voidaan mahdolliset vauriot ha-
vaita ja ryhtya toimenpiteisiin haittojen védhentamiseksi. Rakenteiden rikkoutumisesta ai-
heutuvat vaikutukset riippuvat vaurion suuruudesta. Kenttarakenteiden rikkoutuminen on
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9.1.6

9.2

9.2.1

helposti havaittavissa ja korjattavissa. Loppusijoitusalueiden pohjarakenteiden korjaaminen
on haastavaa, mikali jatetdytén paksuus on suuri.

Polttoaineiden, 6ljytuotteiden ja muiden ymparistélle haitallisten aineiden varastointi ja
kayttd alueella jarjestetdaan asianmukaisesti lupien ja maaraysten mukaisesti siten, ettei
niistéd aiheudu maaperan pilaantumista. Kemikaalit varastoidaan suoja-altailla varustetuissa
tiloissa tai sailidissa. Poikkeustilanteisiin varautumalla ja suunnittelemalla torjuntatoimen-
piteet ennakolta voidaan maaperaan kohdistuvia vaikutuksia ehkaista tehokkaasti.

Haitta-ainepitoisten materiaalien, kuten esimerkiksi voimalaitostuhkien ja pilaantuneiden
maa-ainesten pdlyamisen aiheuttamaa kuormitusta voidaan merkittavasti vahentaa pita-
malla tuhka tai muu pdlydva materiaali tarvittaessa kosteana. Tall6in pdlyamista ja ympa-
ristéon leviamista ei paase tapahtumaan.

Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Hankealueen ymparistdssa on suoritettu pohjatutkimuksia, jotka eivat kuitenkaan ole sijoit-
tuneet varsinaiselle hankealueelle. Tama aiheuttaa vahaista epavarmuutta tehtyihin paatel-
miin hankealueen maaperaolosuhteista. Kuitenkin alueen geologinen ympéaristd huomioiden
ja hankealueen ymparistéén sijoittuvien pohjatutkimusten tulosten samankaltaisuuteen
pohjaten on voitu tehda verrattain luotettavia paatelmia hankealueen maaperan laadusta ja
kerrosrakenteesta. P6lyamisen kautta tapahtuva vaikutusarviointi on laskettu todellista suu-
remmilla pitoisuuksilla, jolloin arviointiin liittyva epavarmuus on vahainen.

Tiiviiden rakenteiden toiminnan tarkkailu tulee toteuttaa riittdvissa maarin, jotta myds poik-
keustilanteissa maaperaan kohdistuvat vaikutukset voidaan ennaltaehkaista.

Pohjavedet

Vaikutusten muodostuminen

Teollisuusjatekeskuksen hankkeessa vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua maarakennus-
toista. Maansiirtoty6t voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja/tai pohjaveden vir-
tausreitteihin. Kasittelykenttien ja loppusijoitusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on kum-
massakin vaihtoehdossa noin 16 ha. Talla alueella ei kentédn rakentamisen myéta muodostu
enaa pohjavettd. Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen valitto-
massa laheisyydessa. Nain ollen pohjavettd arvioidaan muodostuvan alueella nykytilantees-
sakin vahan.

Vesitiiviiden kenttarakenteiden rakentamisen jalkeen hankealueella ei enaa muodostu poh-
javetta lainkaan. Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aikana on vain vahan toimintoja, joilla
voisi olla vaikutusta pohjavesien laatuun. Teoreettisesti laatuun voisi vaikuttaa toiminnan
aikainen poélyaminen. Pélyaminen on kuitenkin mallinnustulosten (liite 4) perusteella va-
haista. Pélyamisen valityksella levidvien haitta-aineiden vaikutuksiin vaikuttaa myds lahi-
alueella muodostuvan pohjaveden vahadinen maara. Polyavia maa-aineksia ja muita materi-
aaleja my6s kostutetaan tarvittaessa, mika vahentaa polyamista merkittavasti. Alueen ym-
parille jatetdaan suunnitelmien mukaiset suojavydhykkeet, joilla osaltaan estetdan pélyn le-
viamista teollisuusjatekeskuksen ulkopuolelle.

Onnettomuus- tai rakennevauriotilanteissa haitta-ainepitoisia vesida voi imeytya alueelta
maaperaan ja pohjavesiin. Toiminnan aikaisia vaikutuksia pohjavesiin estetdan rakennetta-
villa tiiviilld kentta- ja loppusijoitusalueiden pohjarakenteilla. Rakenteiden toiminnan tark-
kailulla voidaan mahdolliset vauriot havaita ja ryhtya toimenpiteisiin haittojen vahenta-
miseksi.

55



9.2.2

9.2.3

Lahtétiedot ja arviointimenetelméat

Hankkeesta pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona
perustuen alueilta kdytdssa oleviin tietoihin. Pohjaveden virtaus perustuu paaosin maaperan
ominaisuuksiin ja maaston muotoihin, minka vuoksi arvioinnin laadinta pohjautuu paaasi-
assa maapera- ja topografiakarttoihin. Lisdksi pohjavesivaikutuksia on tarkennettu Tem-
meksen vanhan kaatopaikka-alueen pohjaveden tarkkailutietojen perusteella. Laajemmin
pohjavesitietojen tarkasteluun on kaytetty ymparistdhallinnon pohjavesialue -paikkatieto-
kantaa ja OIVA ymparistd- ja paikkatietopalvelua asiantuntijoille. Arvioinnissa on huomioitu
kohdassa 9.2.5 esitetyt haitallisten vaikutusten vahentamistoimenpiteet.

Nykytila

Teollisuusjatekeskuksen hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen la-
heisyydessa (Kuva 9-3). Lahimmat vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet sijaitsevat
yli 10 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Pohjaveden virtaussuunta alueella on keski-
maarin pohjoisen suuntaan (Péyry Finland Oy 2017). Vaikutusalueella ei ole talousvesikai-
voja tai muuta pohjaveden kayttda. Vaikutusalueella maaperan vedenjohtavuus on heikoh-
koa, mista johtuen pohjaveden muodostuminen on vahaista ja virtaus hidasta. Valtaosa
sadannasta poistuu alueelta pintavaluntana alueelle kaivettuja metsaojia pitkin.
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Kuva 9-3. Pohjavesialueet.

Pohjatutkimusten yhteydessa pohjaveden pinnan havaittiin olevan lahelld maanpintaa. Ta-
han viittaavat myds alueen soistumat. Hankealueen lansipuolella sijaitsevan vanhan Tem-
meksen kaatopaikan tarkkailuun kuuluvissa pohjavesiputkissa pohjaveden pinta on noin 1
metrin maanpinnan alapuolella (Péyry Finland Oy 2015, Kuva 9-4). Maanpinta on pohjave-
siputkien ymparistéssa jonkin verran teollisuusjatekeskuksen hankealuetta korkeammalla.
Tarkkailuun liittyen viimeisimmat naytteet on otettu vuonna 2014. Tuolloin pohjaveden sah-
kénjohtavuuden ja kloridipitoisuuden havaittiin olevan selvasti koholla, mika on seurausta
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9.2.4

vanhan kaatopaikan vaikutuksesta (Poyry Finland Oy 2017). Kokonaistyppipitoisuus oli ko-
holla ja padosa typesta oli ammoniummuodossa, mika viittaa pohjaveden hapettomuuteen.
Hapettomuus viittaa pohjaveden heikkoon virtaukseen ja vahaiseen muodostumiseen.

E Hankealue

6 Pohjaveden tarkkailuputket

@)

lemPP2

| = /letakaarto

TemPP1

Korpinen
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Kuva 9-4. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat tarkkailupisteet, jotka liittyvdat Temmeksen sul-
jetun kaatopaikan tarkkailuun (Poyry Finland Oy 2015).

Ympadriston herkkyys

Pohjaveden herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen geologisten ominaisuuksien ja pohja-
veden laadun perusteella. Tahan vaikuttavat pohjaveden muodostuminen, maaperan ve-
denjohtavuus, pohjaveden virtaussuunnat ja pohjaveden kayttd. Vahaiseksi herkkyys arvi-
oidaan silloin kun hankealueen pohjaveden muodostuminen on vahaista, vaikutusalueella ei
ole pohjaveden kayttdéa, pohjaveden laatu on jo heikentynyt tai muun toiminnan vuoksi
olosuhteet ovat muuttuneet. Kohtalaiseksi herkkyys maaritetdaan, kun hankealueella muo-
dostuu pohjavetta vahintaan kohtalaisesti, vaikutusalueella on pohjaveden kayttéa ja alu-
een pohjaveden laatu on hyva. Vaikutuskohteen herkkyys on suuri, kun hankealue sijaitsee
tarkedlla pohjavesialueella tai hankealueelta on selva yhteys tarkealle pohjavesialueelle ja
vaikutusalueen pohjavedelld on merkittava kayttotarkoitus.

Teollisuusjatekeskuksen hankealue sijaitsee etaalla luokitelluista pohjavesialueista ja poh-
javetta muodostuu alueella vain vahan. Temmeksen vanhan kaatopaikan vaikutus nakyy jo
nykytilassa pohjaveden laadussa. Nama tekijat huomioiden herkkyys arvioidaan wva-
hdiseksi.

Vaikutukset pohjaveteen

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruutta arvioitaessa on huomioitu hankkeen elin-
kaaren (rakentaminen, toiminta, toiminnan paattyminen) aikaisten vaikutusten kesto, laa-
juus ja paikalliset pohjavesiolosuhteet. Vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi, kun vaiku-
tukset pohjaveteen ovat lyhytkestoisia, vaikutukset eivat muuta pohjaveden laatuluokituk-
sia ja vaikutukset kohdistuvat paaosin hankealueelle. Keskisuuriksi vaikutukset arvioidaan,
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mikali vaikutukset pohjaveteen ovat melko lyhytkestoisia, hanke vaikuttaa pohjaveden laa-
tuun ja muutos on hitaasti palautuva ja kun vaikutukset ovat paikallisia. Vaikutus arvioidaan
suureksi, kun vaikutukset pohjaveteen ovat pitkakestoisia, vaikutus pohjaveden laatuun on
suuri ja pohjaveden kaytté estyy myds hankealueen ulkopuolella, vaikutukset kohdistuvat
laajalle ymparistoon.

Vaihtoehto 0

Mikali hanketta ei toteuteta, vaikutuksia pohjaveteen ei synny. Kuitenkin vanhan Temmek-
sen kaatopaikan vaikutus voi nakya alueen pohjavesien laadussa viela pitkdaan johtuen poh-
javeden vahaisestd muodostumisesta ja heikosta virtauksesta.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Pohjavesivaikutusten osalta hankkeen toteutusvaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toisistaan vain
vahan. Molemmissa vaihtoehdoissa hankealueen pinta-ala on sama, jolloin alue jolle vaiku-
tukset kohdistuvat on sama. Pilaantuneita maita vastaanotetaan vaihtoehdossa 1 vuosittain
noin 57 % enemman kuin vaihtoehdossa 2. Vastaavasti myds voimalaitostuhkia vastaan-
otetaan vaihtoehdossa 1 noin 42 % enemman. Kummassakin vaihtoehdossa pélyavan alu-
een pinta-ala sailyy samana, jolloin ero vaikutuksissa on haviavan pieni.

Rakentamisvaihe

Rakentamisen aikana ei arvioida muodostuvan vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoon tai
pohjaveden laatuun hankealueen ulkopuolella. Rakentamisvaiheen vaikutukset aiheutuvat
maanmuokkaustoimenpiteistd, jotka saattavat ulottua pohjavesipinnan alapuolelle riippuen
pinnantasosta rakentamisajankohtana. Rakentamisvaiheen vaikutukset arvioidaan kokonai-
suudessaan korkeintaan pieniksi ja kielteisiksi. Lisaksi tydkoneiden polttoaineet ja muut
haitalliset kemikaalit aiheuttavat riskin alueen pohjavesille. Kaytannéssa riski on samalla
tasolla kuin muissa metsataloustoimenpiteissa. Mikali pohjarakenteissa kaytetdaan MARA-
asetuksen (843/2017) mukaisia jatemateriaaleja, sijoitetaan ne metri pohjaveden pinnan
ylapuolelle, joten jatemateriaaleista tulevat pohjavesivaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Toiminta

Toiminnan aikana haitallisia vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua, mikali teollisuusjatekes-
kuksen alueelta paasee haitta-aineita pohjaveteen. Tama on mahdollista, mikali tiiviit poh-
jarakenteet rikkoutuvat. Loppusijoitusalueet rakennetaan kaatopaikka-asetuksen mukai-
sesti ja loppusijoitusalueiden pohjarakenteen tiivistyskerros muodostuu seka keinotekoi-
sesta eristeesta ettd mineraalisesta tiivistyskerroksesta. Molempien tiivistysrakenteiden rik-
koutuminen on hyvin epatodenndakodista. Laajemmat rakenteiden rikkoutumiset ovat havait-
tavissa ja korjattavissa.

Normaalitilassa teollisuusjatekeskuksen toiminta ei aiheuta vaikutuksia alueen pohjavesiin
lukuun ottamatta pdlyamisen aiheuttamaa vahaistd vaikutusta. Pélyavia materiaaleja ovat
erityisesti hienojakoiset voimalaitostuhkat ja kuivat pilaantuneet maa-ainekset. Pélyaminen
on mallinnusten perusteella vahaista riippumatta toteutettavasta vaihtoehdosta. Koska poh-
javettd muodostuu alueella hyvin vahan ja pohjaveden virtaus on heikkoa, ei vahainen po-
lydminen aiheuta vaikutuksia pohjaveden laatuun. Pélyamista voidaan merkittavasti vahen-
taa pitamalla pélyavat materiaalit ja maa-ainekset kosteana. Pilaantuneen maan ja tuhkien
vastaanotto tapahtuu teollisuusjatekeskuksen ymparistéluvan ja kaatopaikka-asetuksen
mukaisesti. Alueen ymparille jatetdaan suunnitelmien mukaiset suojavydhykkeet, joilla osal-
taan estetaan pdlyn leviamista teollisuusjatekeskuksen ulkopuolelle.
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9.2.5

Teollisuusjatekeskuksen hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen la-
heisyydessa, minka vuoksi vaikutukset muodostuvan pohjaveden maaraan voidaan arvioida
korkeintaan vahaisiksi.

Kokonaisuudessaan toiminnalla ei arvioida olevan vaikutusta pohjavesiin, johtuen teol-
lisuusjatekeskuksen tiiviista kenttdrakenteista ja muodostuvien pintavesien kasittelysta,
seka haitta-aineita sisaltavien materiaalien pdlyamisen ennaltaehkadisemisesta.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya loppusijoitusalueille rakennetaan tiiviit pintarakenteet, joilla estetaan

vesien suotautuminen jatetayttéon. Vaikutukset ymparistoon tulevat siis toiminnan paatty-
misen jdlkeen vahenemaan entisestaan. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset arvi-
oidaan niin ikaan olemattomiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Teollisuusjatekeskuksen hankkeessa vaikutuksen suuruus arvioidaan rakennus- ja toimin-
tavaiheissa vahadiseksi kielteiseksi, johtuen paikallisista ja lyhytkestoisista maanmuok-
kaustoimenpiteistd, seka niiden aiheuttamasta muutoksesta pohjaveden muodostumiseen.
Lisaksi toimintavaiheessa vahaista vaikutusta voi aiheuttaa toiminnan aikainen pdlyami-
nen, jolla voi pitkalla aikavalilla olla vahaisia vaikutuksia pohjaveden laatuun.

Vaikutuksen suuruus

. . . Lo Ei Pieni Keskisuuri Suuri
Suuri Keskisuuri Pieni . L PN P
. . N N . . vaiku- myontei- mydntei- mydntei-
kielteinen kielteinen kielteinen
tusta nen nen nen
VEO
* i-
Vahainen Kohtalainen Vahainen VEI* VE1 Vahainen Vahainen izl
VE2 VE2 nen

Ei .
Kohtalainen Kohtalainen Vahainen vaiku- Vahainen ﬁg:talal—
tusta
Ei Kohtalai-
Suuri Kohtalainen vaiku-
nen
tusta

*Vahaisia vaikutuksia muodostuu rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheessa pdlydmisen seurauksena. Muutoin vaiku-

Vaikutusalueen herkkyys

tuksia ei synny.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Haitallisia vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua, mikali teollisuusjatekeskuksen alueelta paa-
see haitta-aineita pohjaveteen. Loppusijoitusalueet rakennetaan kaatopaikka-asetuksen
mukaisesti ja loppusijoitusalueiden pohjarakenteen tiivistyskerros muodostuu seka keinote-
koisesta eristeestd etta mineraalisesta tiivistyskerroksesta. Laajemmat rakenteiden rikkou-
tumiset ovat havaittavissa ja korjattavissa.

Kentta- seka tasausallasrakenteiden vauriot ovat helposti havaittavissa ja korjattavissa.
Loppusijoitus- ja kenttaalueiden vedet kerataan hallitusti ja johdetaan vesienkasittelylaitok-
selle ja edelleen puhdistamolle. N&in vaikutuksia pohjavesiin ei aiheudu my6skaan valillisesti
pintavesivaikutusten myodta. Rakenteiden kuntoa tarkkaillaan jatkuvasti kayttétarkkailun
yhteydessa, jolloin mahdolliset vauriot havaitaan ja tarvittaviin toimenpiteisiin ryhdytaan
valittdmasti. Teollisuusjatekeskuksen vaikutuksia ymparistdon ja pohjavesiin tarkkaillaan
toiminnan aikana seka sen paatyttya.
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9.2.6

9.3

9.3.1

9.3.2

9.3.3

Haitta-ainepitoisten materiaalien, kuten esimerkiksi voimalaitostuhkien ja pilaantuneiden
maa-ainesten pdlyamisen aiheuttamaa kuormitusta voidaan merkittavasti vahentaa pita-
malla tuhka tai muu pdlydva materiaali tarvittaessa kosteana. Tall6in pdlyamista ja ympa-
ristéon leviamista ei padase tapahtumaan.

Kemikaalit varastoidaan suoja-altailla varustetuissa tiloissa tai sailidissa. Poikkeustilanteisiin
varautumalla ja suunnittelemalla torjuntatoimenpiteet ennakolta voidaan pohjaveteen koh-
distuvia vaikutuksia ehkaista tehokkaasti.

Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Pohjavesiarvioihin epavarmuutta aiheuttaa pohjaveden virtaussuunnan ja pinnankorkeuden
arviointi. Mahdollisten rakennevaurioiden ja vuotojen arviointi aiheuttaa myés epavar-
muutta arviointiin. Rakenteille asetettavat vaatimukset ovat kuitenkin suuria, jolloin vuoto-
jen todennakodisyys on pieni. Epavarmuustekijat eivat vaikuta arvioinnin lopputulokseen.

Pintavedet

Vaikutusten muodostuminen

Teollisuusjatekeskuksen rakentamisen aikana tehddan maanrakennustéitd. Maanrakennus-
téiden yhteydessa eroosio rakennusalueella lisdantyy, jonka seurauksena kiintoainepitoi-
suudet, sameus seka ravinnepitoisuudet voivat kohota pintavesissa.

Toiminnan aikana teollisuusjatekeskuksen alueella likaantuneet vedet kerataan tasausaltai-
siin ja johdetaan teollisuusjatekeskuksen jatevesien esikasittelylaitokselle. Jatevesien kasit-
telylaitokselta vedet johdetaan viemariin ja edelleen Lakeuden Keskuspuhdistamo Oy:n ja-
teveden puhdistamolle Kempeleeseen. Toiminnan aikana vaikutukset syntyvat teollisuusja-
tekeskuksessa muodostuvien kasiteltyjen jatevesien mahdollisista vaikutuksista Kempeleen
jatevedenpuhdistamon prosessiin ja jatevedenpuhdistamon purkuvesistona toimivalle Li-
minganlahden alueelle. Teollisuusjatekeskuksen ymparistén pintavesiin voi toiminnan ai-
kana tulla mahdollisia vaikutuksia vain pélyamisen aiheuttamasta laskeumasta. Teollisuus-
jatekeskuksen ulkopuoliset puhtaat pintavedet johdetaan ymparysojia pitkin ymparistoon.

Toiminnan paatyttya loppusijoitusalueille rakennetaan tiiviit pintarakenteet, jolloin loppusi-
joitusalueilla muodostuvien suotovesien maara vahenee oleellisesti. Suotovedet johdetaan
toiminnan paatyttya tarvittavan kasittelyn jélkeen viemariin. Pintarakenteiden paalle sata-
vat vedet ovat puhtaita pintavesia, jotka johdetaan ymparysojiin ja edelleen ymparistoon.
Kenttaalueet puhdistetaan toiminnan paatyttya, jolloin kenttdalueilla muodostuvat huleve-
det ovat puhtaita, ja ne johdetaan ymparistéon.

Lahtétiedot ja arviointimenetelméat

Pintavesivaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona pintavesien tarkkailutietojen, valuma-
aluetarkastelujen, kasiteltdavien materiaalien sekd Lakeuden keskuspuhdistamon tarkkailu-
tietojen perusteella. Arvioinnissa on kaytetty olemassa olevaa tietoa, kuten aikaisemmin
tehtyja selvityksia ja ymparistéhallinnon OIVA ymparisto- ja paikkatietokantaa.

Nykytila

Suunniteltu Tyrndvan teollisuusjatekeskus sijaitsee Temmeksen vesistdalueella (tunnus 58),
tarkemmin Ala-Temmeksen alueella (58.021) Teollisuusjatekeskuksen sijoittuminen ja va-
luma-alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-5). Hankealueen lahiymparistdssa ei
esiinny varsinaisia vesimuodostumia. Hankealueen ymparist6é on tiheasti ojitettua ja tasai-
sesti pohjois-koilliseen viettdvaa. Pintavedet valuvat hankealueella kohti koillista, kunnes
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ne yhtyvat peltoalueiden halki kohti pohjoista virtaavaan Nipsinginojaan. Nipsinginojassa
vedet paatyvat Ala-Temmeksen kuntoutuskeskuksen pohjoispuolelta Temmesjokeen.

Pintavesien laatua on hankealueen lahiymparistdssa tutkittu vain Temmeksen vanhan kaa-
topaikan tarkkailuun liittyen. Temmeksen vanhan kaatopaikan pintavedet virtaavat hanke-
alueen ohi sen lansi- ja pohjoispuolelta. Alueelle lannesta tulevassa ojassa on nahtavissa
Valtatie 4:n vaikutus kohonneena kloridipitoisuutena. Veden humus- ja ravinnepitoisuudet
ovat maaperille tyypillisesti hieman koholla. Kaatopaikan vaikutus nakyy sen pohjoispuoli-
sessa ojassa selvasti kohonneena ammoniumtyppipitoisuutena. (Péyry Finland Oy 2015,
2016 ja 2017)

Liminganlahti
Toiminnan aikana syntyneet vedet johdetaan jatevesien kasittelylaitokselta viemariin ja

edelleen jatevedenpuhdistamolle Kempeleeseen. Jatevedenpuhdistamon vedet johdetaan
Liminganlahteen. Liminganlahti (FI1102200, SAC ja SPA) kuuluu Natura 2000 -verkostoon.
Se on kansainvalisesti merkittava lintualue (IBA) ja yksi Suomen 49:sta Ramsar-kosteikko-
alueesta. Liminganlahti kuuluu Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen. Sen ekologinen tila
on tyydyttava ja kemiallinen tila hyva. Vesienhoitosuunnitelmassa Liminganlahteen kohdis-
tuvat toimenpiteet liittyvat padasiassa haja-asutuksen ja yhdyskuntien jatevesiin ja niiden
haitallisuuden vahentamiseen (esimerkiksi tehostettu kokonaistypen poisto ja jatevesien
hygienisointi). Liséksi toimenpiteena on merenlahden kunnostus. Liminganlahden pinta-ala
on 9192,1 ha. (Ymparistéhallinnon OIVA-tietokanta)

Liminganlahden vedenlaatua on viime vuosina tarkkailtu pisteessa Liminganlahti 12, joka
sijaitsee lahden keskelld. Pisteesta on otettu ndytteitd metrin syvyydesta vuosina 2005-
2017 45 kappaletta. Veden pH on vaihdellut 6,3 ja 8,1 valilla ollen keskimaarin 7,3. Sah-
kdnjohtokyky on ollut keskimaarin 257 mS/m ja vaihdellut 15 mS/m ja 410 mS/m valilla.
Kokonaistyppipitoisuus on ollut keskimaarin 681 ug/l (vaihtelu 220-1400 pg/l) ja kokonais-
fosforipitoisuus 33 pg/l (vaihtelu 12-82 pg/l). Ammoniumtyppea on ollut keskimaarin 57,6
pg/l (vaihtelu 2-270 pg/l). Liminganlahden kokonaisravinnepitoisuuksissa nakyy ihmistoi-
minnan vaikutus. Etenkin Liminganlahteen laskevan Temmesjoen vesi on ihmistoiminnan
vaikutuksesta runsasravinteista (Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkes-
kus, 2016).

Nipsinginoja

Nipsinginojalle ei ole luokitusta eika sille ole maaritetty ekologista tai kemiallista tilaa. Nip-
singinojan vedenlaadusta teollisuusjatekeskuksen ldhialueilla ei 16ydy tietoa ymparistéhal-
linnon OIVA-tietokannasta.

Temmesjoki
Temmesjoki on luokiteltu suureksi turvemaiden joeksi. Sen ekologinen tila on valttava ja

kemiallinen tila hyva. Temmesjoen vedenlaadusta teollisuusjatekeskuksen lahialueilla viime
vuosina ei l6ydy tietoa ymparistéhallinnon OIVA-tietokannasta.

Vesienhoitosuunnitelmassa Temmesjokeen kohdistuvat toimenpiteet liittyvat maatalouteen
(esimerkiksi ravinteiden kaytén hallinta, maatalouden suojavydhykkeet), metsatalouteen
(esimerkiksi eroosiohaittojen torjunta), haja-asutuksen seka yhdyskuntien jatevesiin, tur-
vetuotantoon, happamuuden torjuntaan, turkistuotantoon ja vesistéjen kunnostukseen. Li-
saksi suunnitelmissa on joen elinymparistdkunnostus. Temmesjoen valuma-alueen koko on
1181 km?. (Ymparistohallinnon OIVA-tietokanta)

61



Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman mukaan Temmesjoen keskivir-
taama on 9,1 m3/s ja sen ravinnekuormitus on suuri. Liséksi Temmesjokea vaivaa ajoittai-
nen happamuus. Temmesjoen vesistd on saanndstelematdn. Vesistdalueella harjoitetaan
laajamittaista perunanviljelya (1 740 ha), jota varten kasteluvettd otetaan joista. Vedenoton
maarasta ei ole tarkkoja tietoja. Koska Lakeuden alueen vesistét ovat vahajarvisia ja vir-
taamat aarevia, saattaa vedenotosta olla haittaa jokiekosysteemeille poikkeuksellisen kui-
vina kesina. (Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2016)
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Kuva 9-5. Vesistoalueet.

Ympadriston herkkyys

Vastaanottavan vesistdn muutosherkkyys tai arvo on arvioitu hankealueen vesistdjen ny-
kyisen ekologisen tilan, suojeluarvojen seka veden viipyman perusteella. Lisaksi on huomi-
oitu alueen pintavesien laadulliset ja maaralliset kayttotarpeet.

Liminganlahti

Liminganlahti on Natura 2000 -ohjelmassa suojeltu, kansainvalisesti tarkea lintualue. Eko-
loginen luokitus on tyydyttava. Liminganlahden valuma-alue ja tilavuus ovat suuria. Limin-
ganlahteen ei kohdistu vedenlaadun muutoksille herkkaa vedenottoa. Kokonaisuutena huo-
mioituna vaikutusalueen ekologinen tila, veden laatu ja luonnonsuojelullinen merkittavyys -
alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Temmesjoki ja Nipsinginoja

Temmesjoki on suhteellisen suuri joki, jolla on suuri valuma-alue ja tilavuus. Nipsinginoja
on vahvasti muokattu peltojen ja metsaojituksen keskelld virtaava oja, joka laskee Tem-
mesjokeen. Ihmistoiminnan vaikutus ndkyy molemmissa vesistdissa. Temmesjoen ekologi-
nen luokitus on valttdva. Temmesjoesta otetaan kasteluvetta perunanviljelykseen, mika voi
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vaikuttaa joen vedenlaatuun. Temmesjoki laskee suojeltuun Liminganlahteen, mika tiuken-
taa joelle asetettuja toimenpiteita ja tavoitteita. Kokonaisuutena huomioituna vaikutusalu-
een ekologinen tila ja veden laatu - alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Vaikutukset pintavesiin ja vaihtoehtojen merkittdvyys
Vaihtoehto 0

0-vaihtoehdon mukaan teollisuusjatekeskusta ei rakenneta, ja sen aiheuttamia vaikutuksia
Lakeuden keskuspuhdistamon prosessiin ja puhdistamon purkuvesisté6n Liminganlahteen
ei synny. Myo6skaan vaikutuksia teollisuusjatekeskuksen lahialueen pintavesiin ei aiheudu.
Vaikutuksia nykytilaan verrattuna ei aiheudu.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutuksissa pintavesiin ei ole eroja. Vedet esikasitellaan teollisuusja-
telaitoksen vesienkasittelylaitoksessa, josta ne johdetaan puhdistamolle. Veden maara on
sama molemmissa arvioitavissa vaihtoehdoissa.

Rakentaminen

Rakentamisen aikana tehtavissa maanrakennustdissa rakennusalalta poistetaan eroosiolta
suojaava kasvukerros. Kasvukerroksen poistaminen ja muut maanrakennustyét voivat lisata
kiintoainekuormaa ja aiheuttaa nain samentumista ja ravinnepitoisuuksien kasvua lahiojissa
sateiden aikaan. Vaikutusten laajuus riippuu sateen kestosta, voimakkuudesta seka raken-
nusalueen laajuudesta.

Rakentamisen aikaiset vesistévaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Suomessa on tutkittu ra-
kentamisen aikaista huuhtoumaa Espoon Saunalahdenrannassa (Kotola & Nurminen, 2003).
Tutkimuksessa mitattiin ominaiskuormitukseksi kokonaisfosforille 57 kg/km?/a, kokonaisty-
pelle 570 kg/km?2/a ja kiintoaineelle 60 500 kg/km?/a. Taulukossa (Taulukko 9-2) on esitetty
arviot hankevaihtoehdoissa aiheutuvasta kokonaisfosforin, kokonaistypen ja kiintoaineen
kuormituksista. Taulukossa on esitetty myds arvio samalla kertaa muokattavan alueen maa-
pinta-alasta. Teollisuusjatekeskuksen pinta-ala on sama vaihtoehdoissa 1 ja 2. Pinta-ala on
noin 16 ha ja alueelle on suunniteltu noin 9 ha kasittelykenttia ja 7 ha loppusijoitusalueita.
Teollisuusjatekeskus rakennetaan vaiheittain kolmessa osassa, jolloin rakentamisen aikai-
nen kuormitus jakautuu kolmeen vaiheeseen. Ensimmadinen vaihe rakennetaan heti luvan
saamisen jalkeen ja kaksi seuraavaa vaihetta muutamien vuosien kuluttua tasta.

Taulukko 9-2. Arviot yhden vaiheen rakentamisen aikaisesta kokonaisfosforin, kokonaistypen ja
kiintoaineen kuormituksista.

Rakennettavan alueen pinta-ala ha 5,3
Kuormitus

Kokonaisfosfori kg/d 0,008
Kokonaistyppi kg/d 0,08
Kiintoaine kg/d 8,78

Arviolta noin puolet taulukossa (Taulukko 9-2) arvioidusta kokonaisfosforin, kokonaistypen
ja kiintoaineen kuormituksesta pidattyy ojiin ja puolet paatyy edelleen Nipsinginojaan. Het-
kelliset kiintoaineskuormat voivat kuitenkin rankkasateiden sattuessa olla suurempia kuin
taulukossa (Taulukko 9-2) esitetyt arviot. Rankkasateiden aikaan tosin myds vesistén lai-
mennusolot ovat tavallista paremmat. Kuormitus toistuu samansuuruisena kolmessa eri ra-
kennusvaiheessa muutamien vuosien valein.

Rakentamisen aiheuttamat vaikutukset hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 rajoittuvat paaosin rank-
kasateiden aiheuttamaan kiintoainekuormitukseen. Kiintoainekuormitus voi aiheuttaa lahi-

alueen metsaojien ja Nipsinginojan samentumista. Rakentaminen on kuitenkin lyhytaikaista.
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Rakentamisen vaikutukset arvioidaan molempien hankevaihtoehtojen osalta pieniksi ja
kielteisiksi.

Toiminta

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aikana teollisuusjatekeskuksen alueella muodostuvat
kasittelya vaativat vedet kerataan tasausaltaisiin ja johdetaan tasausaltaista edelleen kasit-
telyyn. Kasittelyn jalkeen vedet johdetaan aktiivihiilisuodattimen kautta Limingan vesihuolto
Oy:n viemariin ja Lakeuden keskuspuhdistamo Oy:n jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.
Toiminnan aikaiset vesistdvaikutukset kohdistuvat nain ollen teollisuusjatekeskuksen jate-
veden kasittelylaitokselle, Limingan vesihuolto Oy:n viemariverkostoon, Lakeuden keskus-
puhdistamo Oy:n jatevedenpuhdistamon prosessiin ja edelleen jatevedenpuhdistamon pur-
kuvesistdon Liminganlahteen. Toiminnan pdlyamisvaikutuksia on mallinnettu erillisselvityk-
send, joka on liitteessa 4. Mallinnuksen mukaan laskeuma ei ulotu pintavesialueille, jolloin
laskeuman vaikutukset ovat merkityksettémia. Laskeuman aiheuttama haitallisten pitoi-
suuksien nousu maaperassa jaa hyvin pieneksi alueen valittdmassa laheisyydessa, jolloin
silla ei ole vaikutusta ojavesien laatuun.

Vesien muodostuminen ja hallinta

Kaatopaikan eri lohkoilla muodostuvat suotovedet keratadan kuivatuskerroksen ja tarvitta-
vien pumppaamoiden kautta tasausaltaaseen. Ennen pumppausta vesia voidaan tarvitta-
essa pidattaa kuivatuskerroksessa ja jatetaytdssa. Myos teollisuusjatekeskuksen kenttaalu-
eiden vedet johdetaan omiin tasausaltaisiin. Tasausaltaista vesi pumpataan kasiteltavaksi
vesienkasittelylaitokselle. Tasausaltaiden vetta hyddynnetdaan myds stabiloinnissa ja pdlyn-
torjunnassa, jolloin vesia ei ole tarpeen johtaa vesienkasittelyyn.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-3) on esitetty arviot toiminnan eri vaiheiden (vaiheet
1-4) aikana muodostuvien vesien maarista. Kun loppusijoitusalueet suljetaan ja niille raken-
netaan tiiviit pintarakenteet, niilld muodostuu vain pienia maaria kasittelya vaativia vesia.
Pintarakenteiden ylapuoliset vedet ovat puhtaita, silla ne eivat paase kosketuksiin jatetayton
kanssa. Nama vedet johdetaan ymparysojiin.

Taulukko 9-3. Arvioidut vesimaarat hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 toiminnan eri vaiheissa.

Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3 Vaihe 4

m3/a m3/a m3/a m3/a
Kentat 7200 14400 33840 33840
Loppusijoitus | 5100 5610 6120 6630
Yhteensa 12300 20000 40000 40500

Poikkeuksellisissa sadolosuhteissa, kuten rankkasateiden aikaan, vesia voi muodostua arvi-
oitua enemman. Rankkasateiden sattuessa ja tasausaltaiden ollessa taynnd, voidaan vesia
pidattaa loppusijoitusalueiden kuivatuskerrokseen ja jatetayttéon. Tasausaltaat mitoitetaan
Suomen Kuntaliiton hulevesioppaan mitoitusperusteiden mukaisesti ja mitoituksessa huo-
mioidaan myds mahdolliset poikkeustilanteet. Lisdksi kenttdalueet rakennetaan allasmai-
siksi, jolloin vesia voidaan pidattaa kentilla.

Teollisuusjatekeskuksen ulkopuoliset vedet johdetaan alueen ohi ymparysojilla. Teollisuus-
jatekeskuksen ymparysojista vedet kulkevat metsdojia pitkin Nipsinginojaan ja siitéd edel-
leen Temmesjokeen.

Vesien ké&sittely ja hyddyntéminen

Vesienkasittelylaitoksessa hule- ja suotovedet kasitelldan kemiallisesti saostamalla. Saos-
tuskemikaaleina kdytetaan muun muassa ferrosulfaattia, ferrisulfaattia, alumiinisulfaattia,
polysulfideja ja muita vedenkasittelykemikaaleja. Saostuksen toisessa vaiheessa kaytetaan
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veden pH-saadossa kalkkimaitoa, lipedd, tai rikkihappoa. Saostusta tehostetaan flokkauk-
sella ja siihen liittyvalla polymeerilisdykselld. Kemikaalilisdyksen jalkeen vedet johdetaan
selkeytykseen ja laskeutukseen seka edelleen nauhasuodatuksen kautta hiekkasuodatuk-
seen. Taman jalkeen vedet johdetaan aktiivihiilisuodattimeen, josta vesi johdetaan Limingan
vesihuolto Oy:n viemarin kautta Lakeuden keskuspuhdistamolle.

Lakeuden keskuspuhdistamon puhdistusprosessi on aktiivilieteprosessi jalkiselkeytyksella,
jota on tehostettu esisaostuksella. Vesiprosessi kasittda veden mekaanisen, biologisen ja
kemiallisen kasittelyn. Jatevedesta poistettu kiintoaine kasitelldén lieteprosessissa, jossa
liete tiivistetaan ja kuivataan. Jatevedet jalkikasitellaan kosteikkokentallda. Kosteikkokentan
pinta-ala on 17,1 hehtaaria. Kosteikkokentaltd puhdistettu jatevesi johdetaan Kullionojan ja
Perdojan kautta noin 3,5 kilometrin matka Liminganlahteen. (Kempeleen Vesihuolto Oy,
2018)

Taulukossa (Taulukko 9-4) on esitetty Lakeuden keskuspuhdistamolla puhdistetun jateve-
den maarat vuosina 2014-2016.

Taulukko 9-4. Lakeuden keskuspuhdistamolla puhdistetun jateveden maara vuosina 2014-2016.
(Lakeuden Keskuspuhdistamo Oy, 2017).

Vuosi Puhdistettu jatevesi (milj. m3)
2016 1,9

2015 1,93

2014 1,81

Lakeuden keskuspuhdistamolla kasitellaan padosin orgaanista ainesta sisaltavia talousjate-
vesia, jolloin mahdollisella orgaanista ainesta sisdltdvien jatevesien johtamisella viemariin
ei arvioida olevan vaikutusta jatevedenpuhdistamon toimintaan.

Teollisuusjatekeskuksessa kasitelldan nestemaisia ja vesipitoisia jatteita enintaan 40 000
t/a vaihtoehdossa 1 ja 20 000 t/a vaihtoehdossa 2. Teollisuusjatekeskukseen vastaanotet-
tavat lietteet ja vesipitoiset jatteet muodostuvat vesien tai jatteiden kasittelyssa muodos-
tuneista lietteista ja sakoista. Lietteet voivat tulla eri teollisuusprosesseista kuten metsate-
ollisuuden prosesseista. Vesipitoisia jatteita ovat esimerkiksi erotuskaivojen lietteet, 6ljyn-
ja hiekanerottimien jatteet seka sailididen pesulietteet. Keskukseen voidaan ottaa kasitel-
tavaksi myds teollisuuden jatevesia. Kasittelylaitokselle vastaanotetaan vain sellaisia vesia,
jotka laitoksella voidaan kasitella tai hydtykayttaa sellaisenaan.

Teollisuusjatekeskuksen alueella muodostuvia vesid hyédynnetéan mahdollisuuksien mu-
kaan kasittelyprosesseissa, kuten stabiloinnissa ja pélyamisen torjunnassa. Tasausaltaisiin
kerattavia vesia hydédynnetaan mahdollisuuksien mukaan jatteiden kasittelyssa. Pélyamisen
torjunnassa kaytettdvan veden maara on hyvin vahaista esimerkiksi aumoissa varastoita-
vien jatteiden maaraan verrattuna, eika veden laadun arvioida rajoittavan sen kayttéa po-
lydmisen torjunnassa.

Kuormitus

Lakeuden Keskuspuhdistamo Oy:n Kempeleen jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin vuonna
2016 yhteensa noin 1 900 000 m3 jatevetta. Teollisuusjatekeskuksesta johdetaan vetta vie-
marin kautta jatevedenpuhdistamolle toiminnan vaiheesta riippuen 12 300-40 500 m3/a
(Taulukko 9-3). Vesimaarat ovat samat molemmissa arvioiduissa vaihtoehdoissa 1 ja 2.
Vesimaara on pienin vaiheessa 1 ja suurin vaiheessa 4. Teollisuusjatekeskuksesta viemariin
johdettavien vesien osuus Lakeuden keskuspuhdistamolla kasiteltdvien vesien maarasta on
siis noin 0,7-2,1 %.
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Taulukossa (Taulukko 9-5) on esitetty arvio teollisuusjatekeskuksen kuormituksesta viema-
riin eri vaiheissa, kun viemariin johdettavan veden maarat ovat taulukon (Taulukko 9-3)
mukaiset. Taulukossa on esitetty teollisuusjatekeskuksen arvioitu kuormitus ja pitoisuusli-
says Lakeuden keskuspuhdistamolla, kun haitta-aineiden pitoisuus johdettavissa vesissa on
taulukon (Taulukko 9-5) esitetyn maksimiarvion mukainen. Viemarivesien pitoisuudet maa-
raytyvat alueelle tulevien kasittelyprosessien mukaan, joten maksimipitoisuudet tarkentu-
vat ymparistélupavaiheessa.

Taulukko 9-5. Arvioidut kuormitukset ja pitoisuuslisdaykset hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 eri vai-

heissa.

Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3 Vaihe 4
Kuor- Pitoisuus- Kuor- Pitoisuus- Kuor- Pitoisuus- Kuor- Pitoisuus-
Arvioitu mitus lisdays mitus lisdays mitus lisdays mitus lisdays
maksimipi- | kg/a Lakeuden kg/a Lakeuden kg/a Lakeuden kg/a Lakeuden
toisuus puhdista- puhdista- puhdista- puhdista-
molla mg/I molla mg/I molla mg/I molla mg/I

Arseeni mg/| 0,05 0,6 0,0003 1 0,001 2 0,001 2 0,001
(As)
Elohopea mg/| 0,01 0,1 0,0001 0,2 0,0001 0,4 0,0002 0,4 0,0002
(Hg)
Kadmium mg/| 0,01 0,1 0,0001 0,2 0,0001 0,4 0,0002 0,4 0,0002
(Cd)
Kromi (Cr) mg/| 0,2 2 0,001 4 0,002 8 0,004 8 0,004
Kupari mg/| 0,3 4 0,002 6 0,003 12 0,006 12 0,006
(Cu)
Lyijy (Pb) mg/| 0,1 1 0,001 2 0,001 4 0,002 4 0,002
Nikkeli (Ni) | mg/I 0,3 4 0,002 6 0,003 12 0,006 12 0,006
Sinkki (Zn) mg/| 1 12 0,006 20 0,01 40 0,02 41 0,02
Kokonais- mg/| 0,2 2 0,001 4 0,002 8 0,004 8 0,004
syanidi
Sulfaatti mg/| 1000 | 12300 6,5 20000 10,5 40000 21,1 40500 21,3
(so4)
Kloridi (CI") | mg/I 2 500 | 30750 16,2 50000 26,3 100000 52,6 101250 53,3
Fluoridi mg/| 2 25 0,01 40 0,02 80 0,04 81 0,04
(F)
VOC-yhdis- mg/| 1 12 0,006 20 0,01 40 0,021 41 0,02
teet
BOD7-aTu mg/I 400 4920 2,6 8000 4,2 16000 8,4 16200 8,5
Kokonais-P | mg/I 8 98 0,05 160 0,08 320 0,17 324 0,17
Kokonais- mg/| 40 492 0,3 800 0,4 1600 0,8 1620 0,9
N
NHs-N mg/I 20 246 0,1 400 0,2 800 0,4 810 0,4

Pitoisuuslisaykset Lakeuden keskuspuhdistamolla ovat paaosin pienid. Teollisuusjatekes-
kuksen vedet johdetaan viemariin Haurukylan pumppaamon kohdalla, josta seuraava pump-
paamo on Teollisuusalueen pumppaamo. Teollisuusalueen pumppaamo saneerataan ja sen
kapasiteettia merkittavasti kasvatetaan kesallad 2018. Teollisuusjatekeskuksen lahimmalla
Haurukylan pumppaamolla kuormituksen ja pitoisuuksien lisdys on suhteellisesti suurempaa
kuin Lakeuden keskuspuhdistamolla. Johdettavalle vedelle laaditaan viemardéintisopimus,
jonka mukaiselle tasolle vedet kasitellaan. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat viemariver-
kossa Haurukylan pumppaamon ja Teollisuusalueen pumppaamon valiselle viemariosuu-
delle, jossa veden maaran lisdys viemarissa on merkittavin. Teollisuusalueen pumppaamolla
ja sen jalkeisessa verkostossa vaikutukset ovat pienet.

Kuormituksen ja pitoisuuksien lisayksella ei arvioida olevan vaikutusta Lakeuden keskus-
puhdistamon toimintaan. Jatevedenpuhdistamolla vedet kasitelldan, jolloin teollisuusjate-
keskuksen aiheuttama kuormitus vesistddon on edella taulukossa (Taulukko 9-5) arvioitua
pienempi. Kuormitusarvio on myés laskettu veden arvioiduilla maksimipitoisuuksilla. Teolli-
suusjatekeskuksen kuormituksella ei arvioida olevan vaikutusta Lakeuden keskuspuhdista-
mon purkuvesistdoon. Kloridin osalta pitoisuuslisdays on suurin, vedet johdetaan kuitenkin
mereen. Lisdksi sulfaattipitoisuus on suuri ja sen korrosoivan ominaisuuden vuoksi suurin
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sallittu pitoisuus tullaan maarittelemaan tarkemmin viemardintisopimuksessa. Myds fosforin
ja kloridin suuret pitoisuudet tulee huomioida jateveden puhdistamon prosesseissa.

Onnettomuus- ja hairiétilanteissa kuormitus voi olla arvioitua suurempi, jolloin myés pitoi-
suudet Lakeuden keskuspuhdistamolla voivat olla korkeampia. Pumppaus teollisuusjatekes-
kuksen vesienkasittelylaitokselta viemariin voidaan keskeyttaa hairié- tai onnettomuustilan-
teissa, jolloin vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Toiminnan aikana teollisuusjatekeskuksen vaikutuksia pintavesiin seka vesienkasittelyn toi-
mintaa tarkkaillaan jatkuvasti kulloinkin voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti.

Toiminnan aikaiset vaikutukset vaihtoehdoissa 1 ja 2 kohdistuvat Limingan Vesihuolto Oy:n
viemariverkostoon seka Lakeuden Keskuspuhdistamo Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Teolli-
suusjatekeskuksesta viemariin johdettavien vesien maara on hyvin pieni Lakeuden keskus-
puhdistamolla kasiteltdvien vesien maaraan verrattuna. Viemariverkostossa lahella teolli-
suusjatekeskusta seka lahimmalla pumppaamolla vaikutukset ovat suurempia. Kokonaisuu-
dessaan toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kuitenkin pieniksi ja kielteisiksi. Koska
hankkeen vaikutukset arvioidaan pieniksi, ei hanke esta vesienhoitosuunnitelman tavoittei-
den toteuttamista.

Toiminnan p&attyminen

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan paatyttya loppusijoitusalueille rakennetaan tiiviit pinta-
rakenteet, jolloin muodostuvien suotovesien maara tulee vdhenemaan huomattavasti. Myoés
sulkemisen jalkeen muodostuvat suotovedet kerdtdan tasausaltaisiin, tarvittaessa kasitel-
1dan ja vesien laadusta riippuen johdetaan joko viemariin tai ymparysojiin. Pintarakenteiden
paalle satavat vedet ovat puhtaita pintavesia ja ne kerataan ymparysojiin. Teollisuusjate-
keskuksen kenttaalueet puhdistetaan, jolloin kentillda muodostuvat vedet voidaan johtaa ka-
sittelemattémina ymparistoon.

Toiminnan paatyttya teollisuusjatekeskuksen ymparistovaikutusten tarkkailua jatketaan niin
pitkdan kuin se on tarpeellista.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset vaihtoehdoissa 1 ja 2 arvioidaan kokonaisuu-
dessaan pieniksi ja kielteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Vaikutusalueen nykytilan herkkyys pintavesiin kohdistuvien vaikutusten aiheuttamille muu-
toksille arvioidaan kohtalaiseksi. Teollisuusjatekeskuksen lahivaikutusalueen pintavedet
seka jatevesien purkuvesistona toimiva Liminganlahti ovat luonnontilaan ndhden selvasti
ihmistoiminnan muuttamia. Liminganlahti kuuluu Natura 2000 -verkostoon ja Temmesjo-
keen kohdistuu veden laadun muutoksille herkkaa vedenottoa. Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset teollisuusjatekeskuksen lahialueen pintavesiin ovat lyhytaikaiset. Vaihtoehdossa 0
vaikutuksia nykytilaan verrattuna ei aiheudu.

Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutuksissa pintavesiin ei ole eroja. Vedet kasitelladn viema-
réintisopimuksen mukaiselle tasolle ja johdetaan viemariin. Lakeuden keskuspuhdistamolla
kasiteltavien jatevesien maarasta teollisuusjatekeskuksen vesien osuus on vahadinen. Pitoi-
suuslisaykset jatevedenpuhdistamolla ovat pienid. Onnettomuus- ja hairiétilanteissa kuor-
mitus voi olla arvioitua suurempaa.

Vaikutuksen suuruuden ja vaikutusalueen muutosherkkyyden perusteella saadaan vaiku-
tuksen merkittavyys, joka jaa kaikissa vaihtoehdoissa vahadiseksi. Vaihtoehtojen 1 ja 2
vaikutukset pintavesiin ovat siten merkittdvyydeltaan vahaisia.
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Vaikutuksen suuruus
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9.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

9.3.6

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelemalla rakentamisjarjestys
ja eroosioherkkien osien rakentamisajat (s@adolosuhteet) siten, ettd eroosio on mahdollisim-
man vahaista. Hulevesien keradmista ja purkamista isolta alueelta yhden pisteen kautta
maastoon pyritdan valttamaan.

Teollisuusjatekeskuksesta edelleen viemariin johdettavien vesien maéara pyritéan pitamaan
mahdollisimman vahdisend. Vesia hyoddynnetaan teollisuusjatekeskuksen alueella muun
muassa jatteiden kasittelyssa seka polynsidonnassa. Vedet myds kasitellddn ennen niiden
johtamista viemariin. Viemariin johdettavan veden on taytettava Limingan Vesihuolto Oy:n
asettamat vaatimukset viemariin johdettavalle vedelle, jolloin niilla ei arvioida olevan vai-
kutusta viemariverkostoon, Lakeuden keskuspuhdistamon toimintaan tai jatevedenpuhdis-
tamolta edelleen purkuvesistoon johdettavan veden laatuun.

Kun vesia hyddynnetaan teollisuusjatekeskuksen alueella esimerkiksi stabiloinnissa, voi ta-
sausaltaisiin konsentroitua jatteista liukenevia haitta-aineita, mika voi vaikuttaa edelleen
vesien kasittelyyn ja viemariin johdettaviin vesiin. Teollisuusjatekeskuksen vesien kasitte-
lyyn voidaan tarvittaessa tehdd muutoksia, mikali kasiteltdavien vesien laatu sita vaatii. Ve-
sien kasittelyn muutoksilla ja tarvittaessa hairiétilanteissa viemariin johdettavan veden
pumppauksen keskeyttamiselld voidaan vaikuttaa viemariin johdettavien vesien laatuun,
jolloin vaikutukset viemariverkostolle ja Lakeuden keskuspuhdistamolle ovat mahdollisim-
man vahaisia. Suunnittelulla ja varotoimenpiteilld voidaan yllattaviin tilanteisiin varautua
etukateen.

Vaikutuksia teollisuusjatekeskuksen Iahiymparistdn pintavesiin ehkaistéan huolellisesti
suunnitelluilla vesienhallintajarjestelmilla ja tiiviilla pohja- ja pintarakenteilla.

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan vaikutuksia ymparistdon tarkkaillaan seka toiminnan ai-
kana etta sen paatyttya. Nain tarvittaviin toimenpiteisiin kuormituksen véahentamiseksi voi-
daan ryhtya valittémasti.

Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Hankkeen vesistdvaikutukset riippuvat olennaisesti teollisuusjatekeskuksen kasiteltavien ja-
tevesien maarasta, jatevesien kasittelylaitoksen prosessin toimivuudesta ja puhdistuste-
hosta. Muodostuvien jatevesien maara riippuu muun muassa avoinna olevan loppusijoitus-
alueen pinta-alasta, kaytossa olevien kenttaalueiden pinta-alasta seka teollisuusjatekeskuk-
sen alueella hyddynnettavan veden maarasta ja kierratyksesta.
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9.4

9.4.1

Kasvillisuus, eliot ja luonnon monimuotoisuus

Vaikutusten muodostuminen

Teollisuusjatekeskuksen rakentaminen muuttaa noin 16 ha kokoisen alueen luonnonympa-
ristdn rakennetuksi alueeksi. Rakentamisen aikana alueen kasvillisuus poistetaan ja maa-
peraa muokataan. Rakentamisen aikaisena suorana vaikutuksena kasvillisuus ja luontotyy-
pit havidvat tai muuttuvat rajusti. Eldimistdn osalta rakentaminen voi aiheuttaa niille sovel-
tuvien elinymparistdjen katoamista tai pirstoutumista seka kulkuyhteyksien heikkenemista.
Rakentamisen aikana maanrakennustdiden ja liikenteen seurauksena pdélyaminen lisdantyy,
mika vastaa normaalin maanrakennustyémaan pdlyamismaaraa. Toiminnan aikana poélya-
mista voi syntya liikenteesta seka jatteen kasittelystd. Rakentamisen aikana aiheutuu lisaksi
melua, joka voi hairita sille herkkia eldimia ja linnustoa hankealueen ymparistdssa.

Erilaiset toiminnan aikaiset maanrakennustoimenpiteet, kuten jatetayton rakentaminen tai
sulkeminen, voivat aiheuttaa pdlyamista. P6lyn mukana mahdollisesti leviavat haitta-aineet,
kuten raskasmetallit, voivat kulkeutua kasveihin ilman mukana tai maaperasta veden vali-
tyksella. Haitta-aineiden kiertoon ekosysteemissa vaikuttavat paastéjen maaran ja luonteen
lisdksi useat maaperdan ominaisuudet, sekd maaperan mikrobisto ja eldaimistd. Haitta-ainei-
den vaikutukset kasvien elinkykyyn riippuvat muun muassa niiden pitoisuuksista ja mah-
dollisesta roolista kasvin metaboliassa. Ilman epapuhtauksien vaikutukset havaitaan ensim-
maisena muutoksina alueen epifyyttilajiston elinkykyisyydessa ja lajikoostumuksessa. Teol-
lisuusjatekeskus ja kuljetukset aiheuttavat melua, joka voi hairita sille herkkaa eldaimistoa.

Vedenkasittelyaltaat voivat houkutella vesilintuja, jotka pitévat niitéd lampiymparistéina ja
ruoan lahteena. Teollisuusjatekeskuksen altaissa ei kuitenkaan ole ravinteita ja ne sijoittu-
vat teollisuuskeskuksen toiminta-alueella, jossa ihmiset ja tydkoneet liikkuvat, jolloin lintu-
jen esiintyminen altaissa on hyvin satunnaista. Kokemusperaisesti teollisuusjatekeskusten
vesialtaiden osalta ei ole havaittu ongelmia linnuston suhteen. Altaat sijaitsevat aidatulla
alueella, jolloin muutkaan eldaimet eivat paase kosketuksiin altaiden vesien kanssa.

Hankkeen aiheuttama ravinnekuormituksen lisdys on pientd, sillda toiminta hankealueella
koostuu teollisuusjatteen kasittelyyn liittyvista toiminnoista. Hanke vaikuttaa lahialueen ve-
sistdihin normaalitilanteessa vain vahan, silla kasittelyalueen vedet kasitellaan ja johdetaan
jatevedenpuhdistamolle. Avo-ojiin muodostuu valumaa ainoastaan suljetuilta kaatopaikka-
alueilta, jotka on tiivistetty siten, ettei valumavesien laatu poikkea normaalista.

Hankealueelta ja sen laheisyydesta tunnistettiin luonnonolojen kannalta keskeiset kohteet

erillisselvityksena tehtavan luontoselvityksen avulla (liite 2). Kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvityksen maastotyét on tehty heindkuussa 2017.
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9.4.2

9.4.3

Lahtétiedot ja arviointimenetelméat

Keskeiset lahtdaineistot luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnille ovat:
e viranomaisten Eliblajit-tietokantatiedot alueella esiintyvista uhanalaisista lajeista
e Metsatutkimuslaitoksen MVMI kartta-aineisto
¢ Maanmittauslaitoksen kartta- ja ilmakuva-aineisto
e hankealueelle tehty luontoselvitys (liite 2)

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten tydt aloitettiin esiselvitykselld, jonka aikana rajattiin
alustavasti selvitysalueen luontotyyppeja ja mahdolliset luontoarvokohteet ylla mainitun
Iahtétiedon perusteella.

Maastokaynti tehtiin 19.7.2017. Selvitysalue kuljettiin systemaattisesti lapi pyrkien selvit-
tamaan luontotyyppien vaihtelua ja niiden indikaattorilajistoa. Erityista huomiota kiinnitet-
tiin metsalailla (10 §), vesilailla (11 §) seka luonnonsuojelulailla (29 §) suojeltujen luonto-
tyyppien, uhanalaisten luontotyyppien ja suojelullisista syista erityishuomiota vaativien la-
jien esiintymiseen. Erityishuomiota vaativat lajit ovat luonnonsuojelulain suojelusaannék-
sissa tarkoitettuja kasvi- ja eldinlajeja, silmalla pidettavia tai uhanalaisia lajeja, rauhoitet-
tuja lajeja ja luontodirektiivin liitteen IV (b) kasvilajeja.

Hankealueelle ei ole tehty linnustoselvitysten maastotéitd, vaan pesimalajiston koostumus
on arvioitu lintulajien elinympdristévaatimusten perusteella. EU Luontodirektiivin tiukkaa
suojelua vaativien liitteen IV (a) lajien esiintymisselvitys tehtiin asiantuntija-arvioina lajien
elinymparisto- ja levinneisyystietojen perusteella. Tietoja hankealueen elinymparistdista ke-
rattiin luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen maastotdiden aikana. Liséksi alueelle on tehty
liito-oravaselvityksen maastotyot 16.3.2018, jolloin tarkistettiin alueelle sijoittuvien varttu-
neiden kuusimetsakuvioiden liito-oravatilannetta ulostepapanamenetelman avulla.

Nykytila
Kasvillisuus ja luontotyypit

Suurinta osaa selvitysalueesta peittda sekapuustoinen tehokkaasti hoidettu kangasmetsa,
jonka puuston ika sijoittuu paaosin ikaryhmiin 50-80 vuotta (Kuva 9-6). Alueen kangas-
metsa on paikoin melko tiheakasvuinen, paikoin sille on tehty harvennushakkuita. Selvitys-
alueen pohjoisosassa on tehty noin 2,4 ha kokoinen hakkuuaukio. Alueella ei havaittu sel-
laista metsdd, jolla on luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaisen metsan tuntomerkkeja,
kuten kerroksellisuutta, vanhaa puustoa tai eri asteisia lahonneita maapuita tai pystykeloja.

Alueella havaitut metsatyypit ovat kuivahko kangasmetsa ja tuore kangasmetsa seka naiden
metsatyyppien soistumat (kangasrame, kangaskorpi).
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Kuva 9-6. Hankealueella esiintyy tavanomaista, metsdtalouskdytossa olevaa, osittain soistunutta
kangasmetsaa.

Kuivahkon kankaan (NT) kasvillisuutta esiintyy monen paikoin hankealueen eteldpuolis-
kossa. Puusto on mantyvaltainen ja kenttdkerrosta vallitsee puolukka. Seassa kasvaa va-
riksenmarjaa, metsadlauhaa ja kangasmaitikkaa. Pohjankerroksen lajistoon kuuluvat sei-
nasammalta, harmaaporonjakalaa ja valkoporonjakalaa.

Kangasramettd (NT) esiintyy etenkin hankealueen eteldosassa. Kangasrédmekuviot ovat se-
kapuustoisia (manty, kuusi, hieskoivu). Kenttdkerroksen lajistoon kuuluvat vaihtelevin peit-
tavyyksin mustikka, puolukka, metsalauha, kevatpiippo, kangasmaitikka, metsatahti, met-
saalvejuuri, tupasvilla, suopursu, hilla ja pallosara. Sammaliston lajistoa on seindsammalta,
kangasrahkasammalta, korpirahkasammalta, korpikarhunsammalta, kangaskynsisam-
malta, sulkasammalta ja suonihuopasammalta.

Hankealueen koillisosassa on noin 1,4 ha kokoinen kuvio tuoretta kangasmetsaa (NT), joka
on paikoin soistunut. Metsdakuvio on kuusivaltainen, seassa on hieskoivua. Puuston ika on
yli 80 vuotiasta. Kenttakerroksen valtalajit ovat mustikka ja puolukka. Liséksi esiintyy met-
sakortetta, hillaa ja juolukkaa. Sammaliston yleisimmat lajit ovat kerrossammal ja seina-
sammal. Soistuneilla paikoilla vallitsevat jokasuon- ja korpirahkasammalta.

Hankealueen pohjoisosassa seka paikoin alueen eteldosassakin esiintyy ojitettua ja
metsataloudellisesti hyddynnettya kangaskorpea. Kangaskorpikuviot ovat kasvillisuudeltaan
muuttuneita, joten niitd on haastava luokitella selkedsti tietyihin kangaskorpityyppeihin.
Alueen kangaskorpikuvioissa tavataan eniten puolukkakangaskorven (erittdin vaarantunut,
EN) ja mustikkakangaskorven (vaarantunut, VU) kasvillisuutta.

Alueen kangaskorpikuviot ovat yleensa kuusivaltaisia tai sekapuustoisia. Alueen

pohjoisosaan sijoittuvan kangaskorpikuvion vallitseva puujakso on hieskoivu, alikasvuna on
kuusi.

71



Hankealueen kangaskorpikuvioiden kenttakerroksen lajistoon kuuluvat juolukka, puolukka,
metsdkorte, metsatahti ja metsaalvejuuri. Sammalkerroksessa tavataan jokasuon- ja
korpirahkasammalta. Hankealueen pohjoisosassa havaittiin lisaksi Suomen kansainvalisiin
vastuulajeihin kuuluvaa pallopaarahkasammalta (Sphagnum wulfianum, Kuva 9-7) useilla
erikokaisilla laikuilla. Koko esiintyman pinta-ala oli arvioltaan 3-6 m?2.

Kuva 9-7. Metsdtalouskdytossa olevassa kangaskorvessa kasvaa pallopadarahkasammalta.

Linnusto

Hankealueella on metsataloudellisesti kasiteltyd sekapuustoista kangasmetsdd, joissa
yleensa esiintyy vahalukuisesti uhanalaisia tai muita huomionarvoisia lintulajeja. Elinympa-
ristdtarkastelun ja lajikohtaisen levinneisyysalueiden perusteella alueella voi esiintya uhan-
alaisista petolinnuista muun muassa hiirihaukka (vaarantunut), mehildishaukka (erittain
uhanalainen), sinisuohaukka (vaarantunut). Karttatarkastelun perusteella metsakanalintu-
jen soidinpaikkojen esiintyminen hankealueella on epatodenndkdista. Metsaisella alueella ei
myo6skaan arvioida olevan merkittava arvoa muuttolinnuston kannalta. Muuttolintujen ke-
raantymisalueet sijoittuvat yleensa avoimille alueille kuten avosoille, pelloille ja merenran-
taniityille.

Direktiivilajit
Luontodirektiivin tiukkaa suojelua vaativien liitteen IV (a) lajeista hankealueella voivat esiin-

tya isot petolajit kuten karhu, ilves ja susi. Nailla lajeilla on laajoja reviireja ja ne siten
saattavat liikkua satunnaisesti myds hankealueella.

Hankealueella ei havaittu sellaisia vesistdja, vanhoja lahopuisia metsia tai metsapaloalueita,
tarpeeksi vanhoja korpimetsia tms., jotka voisivat toimia direktiivilajien kuten saukon, vii-
tasammakon, korentolajien, perhosten tai kovakuoriaislajien elinymparisténa. Selvitysalu-
eella ei havaittu lepakoille sopivia piilopaikkoja, eika lepakoille tyypillisia ruokailuymparis-
téja. Hankealueen lansipuolelle sijoittuva laskeutusallas ei ole todenndkdinen viitasamma-
kon elinymparistd, koska sen reunat ovat suhteellisen jyrkkia ja vailla suokasvillisuutta. Al-
lasta ympardi tihed pensaikko.

Hankealueen koillisnurkkaan sijoittuva kuusikko arvioitiin puuston lajiston ja ian perusteella
tayttavan liito-oravan elinymparistévaatimuksia. Kyseinen kuusikko on pinta-alaltaan melko
pieni (1,4 ha), mutta yhteydessa muihin hankealueen ymparistéssa esiintyviin varttuneen
kuusimetsakuvioihin, sita arvioitiin tayttdvan myds liito-oravan vaatimuksia elinpiirin koon
suhteen. Ahola ym. (2016) mukaan liito-oravan naaraiden elinpiirit ovat kooltaan tyypilli-
sesti 3-10 ha, mutta koko elinpiirin metsan ei tarvitse olla jareaa kuusimetsaa. Elinpiirin voi
kuulua myds nuorempia metsakuvioita, joissa liito-orava kay ruokailemassa.
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Hankealueelle tehtiin liito-oravaselvityksen maastokaynti 16.3.2018, jolloin tarkistettiin eri-
tyisesti hankealueella seka sen laheisyydessa esiintyvien varttuneiden kuusimetsakuvioiden
liito-oravatilannetta. Alueella ei havaittu liito-oravan ulostepapanoita eikd muitakaan merk-
keja liito-oravan esiintymisestda. Taman selvityksen tulosten perusteella arvioidaan, etta
hankealueella ei esiinny liito-oravan lisaéantymis- ja levahdyspaikkoja.

Luonnonsuojelualueet

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -kohteita tai muita suojel-
tuja alueita. Seuraavassa kuvassa (Kuva 9-8) esitetty Limingan lakeus on valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue, joka sijaitsee lahimmilladn noin kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta. Lisdksi alueen pohjoispuolella on kansainvalisesti arvokas lintualue, Oulun seudun
kerdantymisalue. Noin kolme kilometrid hankealueen luoteispuolella on Panttdlan metsan
luonnonsuojelualueet.
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Kuva 9-8. Hankealuetta lahimmat suojelualueet.

Ympadriston herkkyys

Hankealueella esiintyy tavanomaista metsatalouskaytdssa olevaa talousmetsaa. Alueella ei
havaittu luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia uhanalaisia tai lailla suojeltuja luonto-
tyyppeja. Alueella ei mydskaan havaittu uhanalaisia tai suojelustatusta omaavia kasvilajeja.
Hankealueen kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyys on siten vahdinen.

Tavanomaiset ja voimakkaasti hoidetut talousmetsat, kuten hankealueen metsa, eivat tar-
joa useimmille suojelullisesti huomioon otettaville lintulajeille soveltuvia elinymparistdja.
Alueelle voi kuitenkin sijoittua vaarantuneiden petolintujen pesdpaikkoja, joita mahdollisesti
ei havaittu heinakuisella maastokaynnilla. Hankealueen linnuston herkkyys arvioidaan va-
haiseksi tai epavarmuustekijaa huomioiden korkeintaan kohtalaiseksi.
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9.4.4

Hankealue voi kuulua pienena ja todennakoéisesti ei merkittdvana osana isojen petolajien,
kuten karhun, ilveksen ja suden laajoihin reviireihin. Muiden direktiivilajien ei arvioida esiin-
tyvan hankealueella.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuteta, jolloin alueen luontotyypeille ja elidstdlle ei aiheudu
hankkeesta vaikutuksia. Alueen luonnolle ja luonnon monimuotoisuudelle voi kuitenkin ai-
heutua vaikutuksia hankkeesta riippumattomista tekijoistd kuten esimerkiksi metsatalous-
toimista tai muusta maankaytosta.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Vaihtoehdossa 1 teollisuusjatekeskuksen vastaanotettavien jatteiden ja muiden materiaa-
lien maara on enimmillaégn 400 000 t/a. Vastaanotettavat materiaalit voivat olla esimerkiksi
tuhkia, kuonia, pilaantuneita maa-aineksia, lietteita, rakennus- ja purkujatteita seka muo-
via. Vaihtoehdossa 2 vastaanotettavien jatteiden ja muiden materiaalien maara on enim-
milldan 200 000 t/a.

Molempien vaihtoehtojen suorat vaikutukset hankealueen luontoon ovat samankaltaisia,
koska niissé muutetaan saman noin 16 ha kokoisen alueen talousmetsaa rakennetuksi ym-
paristdksi. Hankealueen vahaista herkkyyttd omaavaa kasvillisuutta ja luontotyypit seka va-
haistd herkkyyttd omaavan eldimistdn ja linnuston elinymparistét menetetaan pysyvasti.
Uhanalaisten lajien ja luontotyyppien seka luonnon monimuotoisuuden osalta kyseinen vai-
kutuksen arvioidaan olevan pieni ja kielteinen.

Petolintujen osalta arvioinnissa on puuttuvasta maastotydsta johtuva epavarmuustekija.
Epavarmuustekija huomioiden eli mahdollisen uhanalaisen pesimalinnun pesimapuun me-
nettdmisen vaikutuksen suuruus kyseisen lajin menestymiselle alueella arvioidaan korkein-
taan kohtalaiseksi. Pesimapuun menettaminen on hairiétekija linnulle, mutta vastaavaa li-
saantymis- ja elinymparistda eli havupuisia talousmetsia esiintyy paljon hankealueen ym-
paristéssakin.

Teollisuusjatekeskuksen vedenkasittelyaltaat voivat houkutella Iahialueen vesilintuja ruo-
kailemaan, jolloin linnut voivat altistua vedessa oleviin ainepitoisuuksiin. Kyseisen vaikutuk-
sen todennakdisyytta pidetaan kuitenkin suhteellisen pienend, koska alue ei sijoitu muutto-
lintujen kerdantymisalueeseen eika alueella esiinny jarvia ynna muiden sellaisten vesilintu-
jen elinymparistdja, joista alueella olemassa olevat linnut voivat siirtyda myoés altaisiin uis-
kentelemaan. Altaissa ei ole lintuja houkuttelevia ravinteita. Liséksi altaat sijoittuvat teolli-
suuskeskuksen toiminta-alueella, jossa ihmiset ja ty6koneet liikkuvat. Altaiden vaikutus alu-
een linnustoarvoihin arvioidaan siten pieniksi ja kielteisiksi.

Teollisuusjatekeskuksen melu- ja pdlyamisvaikutusten osalta voi olla eroja vaihtoehtojen 1
ja 2 valilld. Vaihtoehdon 1 isompi kasiteltdva jatemaara aiheuttaa mahdollisesti enemman
melu- ja polyvaikutuksia kuin vaihtoehto 2. Kokonaisuudessaan, molempien vaihtoehtojen
vaikutukset luonnolle arvioidaan kuitenkin olevan samankaltaisia eli pienia ja kielteisia.
Vaikutukset kohdistuvat hankealueen ymparisté6n, jossa esiintyy vahaista herkkyytta
omaavaa, tavanomaista lajistoa.
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9.4.5

9.4.6

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Teollisuusjatekeskuksen vaikutusten merkittavyys hankealueen ja sen lahiymparistén luon-
nolle arvioidaan olevan kokonaisuudessaan vahadiseksi. Pesimalinnuston osalta arviointiin
liittyy epavarmuustekijoita, jotka huomioon ottaen vaikutusten merkittavyyden suuruus on
korkeintaan kohtalainen.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni Keskisuuri Suuri
. . ) N . . vaiku- myontei- myontei- myontei-
kielteinen kielteinen kielteinen tusta nen nen nen
0
> .
£ vahsinen Kohtalainen | | Vahainen VEL VEO Vahainen Vahainen el
~ VE2 nen
g
£
o VE1* Ei . Kohtalai-
o Kohtalainen Kohtalainen VE2* vaiku- Vahainen oER
3 tusta
[]
"]
3
- Ei .
2 suuri Kohtalainen vaiku- ﬁg:talal—
'S tusta
>
*Linnusto

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Pélyamista voidaan lieventaa tai ehkaista erilaisilla menetelmilld kuten varastokasojen ja
aumojen peittamisella tai kosteana pitamisella, suodattimien kaytolla ja kasittelylla sisati-
loissa kuten hallissa, kontissa tai sailiéssa. Prosessi- ja hulevedet kasitelldan ennen ympa-
rist6dn paastamista.

Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Direktiivilajien esiintymista alueella on arvioitu elinymparistotarkastelujen ja lajien levinnei-
syystietojen perusteella, mita voidaan tiettyihin elinymparistéihin erikoistuneiden lajien koh-
dalla pitda suhteellisen luotettavana selvitystapana.

Linnustoarviointi on tehty elinymparistdtarkastelun ja lajikohtaisten yleisten esiintymistie-

tojen pohjalta. Lintulajien tarkat esiintymistiedot hankealueelta vaativat oikeaan ajankoh-
taan tehdyn pesimalinnustoselvityksen maastossa.
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10. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAISEMA
10.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

10.1.1 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdéon syntyy hankkeen toteuttamisen
myo6ta, kuten alueelle suunniteltu teollisuusjatekeskus rakennetaan ja alueen maankayttd
muuttuu metsatalousalueesta rakennetuksi ymparistoksi. Hankkeella voi olla sijainnista riip-
puen yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimijoiden sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Hankkeen toteuttaminen vaatii alu-
een maankaytdn suunnittelua ja kaavan laatimista. Suorien vaikutusten lisaksi teollisuusja-
tekeskus ja kuljetukset aiheuttavat muun muassa melua, mika voi rajoittaa asumisen ja
muiden ymparistdlle herkkien toimintojen sijoittumista lahialueelle.

10.1.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Lahtdaineistoina nykytilan kuvauksessa seka vaikutusten arvioinnissa on kaytetty voimassa
seka vireilld olevia maakunta-, yleis- ja asemakaavoja (mm. Pohjois-Pohjanmaan liitto
2017, FCG 2017), uusittuja valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita (Ymparistdministerio
2017) sekd maanmittauslaitoksen (2017) ja ymparistéhallinnon (2017) paikkatietoaineis-
toja.

Hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdodn kohdistuvien vaikutusten arviointi on
tehty asiantuntija-arviona. Arviointi perustuu olemassa oleviin suunnitelmiin seka karttatar-
kasteluun, jossa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen nykyiseen ja suunniteltuun maan-
kayttdon. Erityistd huomiota on kiinnitetty siihen, sijaitseeko hankkeen ldheisyydessa hai-
riintyvia kohteita, kuten vakituista tai loma-asutusta, palvelualueita, suojelu- tai virkistys-
alueita ja -reitteja. Asutuksen sijoittumisen yhteydessa on tarkasteltu lahialueen koulujen
sijoittumista suhteessa hankealueeseen ja kuljetusreitteihin. Lahialueelta huomion koh-
teena on ollut erityisesti hankkeen lansipuolelle sijoittuva Haurukyla.

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu, onko hankkeen mu-
kaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voi-
massa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikut-
tavaa maankdyttdéa tai edellyttdakd hankkeen toteuttaminen voimassa olevien kaavojen
muuttamista tai uusien kaavojen laatimista. Lisdksi on tarkasteltu, miten hanke on otettu
tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankaytén suunnitelmissa.

10.1.3 Nykytila
Suunnitelmat ja ohjelmat

Valtakunnallisilla alueidenkayttétavoitteilla (VAT) linjataan valtakunnallisesti merkittavia
alueidenkdytén kysymyksia. Maankayton suunnittelussa tavoitteet on huomioitava siten,
ettd edistetdan niiden toteuttamista. Alueidenkdyttétavoitteiden tehtdvana on varmistaa
valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaa-
voituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa, auttaa saavuttamaan maankaytté- ja
rakennuslain ja alueidenkaytén suunnittelutavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinym-
paristd ja kestava kehitys, toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineena valtakunnal-
lisesti merkittavissa alueidenkayttokysymyksissa ja edistéa ennakko-ohjauksen johdonmu-
kaisuutta ja yhtenaisyytta, edistéaa kansainvalisten sopimusten taytantéénpanoa Suomessa
seka luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle. Eh-
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dotus uusiksi valtakunnallisiksi alueidenkayttétavoitteiksi on paivatty 20.10.2017 ja valtio-
neuvosto paatti tavoitteista 14.12.2017. Paatés korvaa vuonna 2000 laaditut ja vuonna
2008 tarkistetut alueidenkayttotavoitteet.

Uudet valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen,
e tehokas liikkennejarjestelma,
e terveellinen ja turvallinen elinymparistd,
e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat ja
e uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Teollisuusjatekeskushanke edistaa valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita mahdollista-
malla jatteiden hyédyntamisen materiaalina mutta myo6s energiantuotannossa, silla tavoit-
teissa on otettu esille muun muassa kiertotalous seka luonnonvarojen kestava hyédyntami-
nen.

Maankadytto ja sijainti

Hankealue sijoittuu Haurukylan idanpuoleiselle maaseutualueelle Jyvaskyléa-Oulu valtatien
(vt 4) varteen. Valtatien varressa sijaitsevat lahimmat kyldalueet ovat Haurukyla, Temmes
ja Ala-Temmes (Kuva 10-1). Lahin keskustaajama, Tyrnava sijaitsee noin 5 kilometrin etai-
syydella hankealueesta koilliseen. Hankealue lahiymparistdineen on sekametsaa, johon on
hankealueen pohjoispuolella kohdistettu metsataloustoimia (Kuva 10-2). Hankealueen vie-
ressa sen lansipuolella sijaitsee Temmeksen vanha kaatopaikka ja lansi- ja eteldpuolitse
kulkee sahkélinjat. Temmes- ettd Tyrnavajokien varret ovat pitkalti maatalouskaytéssa.
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Kuva 10-1. YKR-aineiston mukainen taajaman ja maaseudun vidlinen jako kylineen/pienkylineen.
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D Hankealue

Corine Land Cover 2012

I 112 valjasti rakennetut asuinaluset
| | 211 Pellot

[ | 243 Pienipiirtei

| | 311 Lehtimetsat

I 312 Havumetsat

[ 313 Sekametsat

324 Harvapuustoiset alueet
|| 412 Avosuot
| | 512 Jarvet

R

et

Kuva 10-2. Teollisuusjatekeskuksen ja sen ldhiympariston maankadytto Corine2012 -aineiston mu-
kaan.

Maakuntakaava

Alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, joka on vahvistettu ymparisto-
ministeriéssa 17.2.2005 ja saanut lainvoiman 25.8.2006 (KHO:n paatds 25.8.2006). Poh-
jois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava on 23.11.2015 vahvistettu ymparistoministeri-
O0ssa. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan
7.12.2016. Maakuntakaavojen vahvistusmenettelysta luopumista koskeva maankaytto- ja
rakennuslain muutos on tullut voimaan 1.2.2016. Maakuntavaltuuston paatoksesta ei jatetty
valituksia hallinto-oikeuteen, joten 2. vaihemaakuntakaava on lainvoimainen.

Maakuntakaavassa suunnittelualue kuuluu maaseudun kehittamisen kohdealueeseen mk 7,
Lakeuden alue. Mk -merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla
kehitetaan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuu-
riymparistdoon seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttda.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota rakentamistavan
ohjaukseen seka Tyrnavan-Limingan High Grade -alueella erityisviljelyn ja siihen liittyvien
toimintojen kehittéamisedellytysten turvaamiseen.

Hankealueella ei ole muita merkintdja. Alueen laheisyyteen on merkitty luonnonsuojelualue,
Haurukylan maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté seka Limingan lakeu-
den kulttuurimaisema, jota on esitetty 18.1.2016 valtakunnallisesti arvokkaaksi. Hauruky-
Ian pohjoispuolelta alkaa lisdksi uusi moottori- tai moottorilikennetiemerkinta liittyen val-
tatien 4 kehittamiseen.
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Temmes
fu4=>" =
57 S

\ 2 ] 3

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
Merkinndlla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetddn erityisesti maa-
talouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon sekd maisemaan tu-
keutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttéa. Vydhykkeilla on tarvetta kehittda kun-
tien yhteisty6lla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.
Lakeuden alue

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettédva erityista huomiota rakentamistavan oh-
mk-7 ; " e 2 . e N
jaukseen seka Tyrnavan-Limingan High Grade -alueella erityisviljelyn ja siihen liittyvien toimintojen
kehittdmisedellytysten turvaamiseen.
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE
Merkinndlla osoitetaan valtioneuvoston periaatepadtdksen (1995) mukaiset valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet: Limingan lakeus
MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, JOTA ON EHDOTETTU VALTAKUNNALLI-
SESTI ARVOKKAAKSI
Merkinndlla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on ehdotettu valtakun-
nallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi (Ymparistoministerio, MAPIO-ty6ryhmé&, 11.1.2016): Limin-
gan lakeuden kulttuurimaisema
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
Merkinndlla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuuriymparistoét ja
sessssesss tieosuudet.

=}
MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
Merkinndlla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuuriymparistdt ja
tieosuudet.
LUONNONSUOJELUALUE
SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
mo UUSI MOOTTORI- TAI MOOTTORILIIKENNETIE

Merkinnalla osoitetaan suunnitellut uudet moottori- tai moottoriliikennetiet, joille on laadittu hy-
vaksytty yleissuunnitelma.

Kuva 10-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelmasta. Hankealu-
een likimaardinen sijainti on esitetty kuvassa mustalla soikiolla.

Maakuntahallitus on 18.1.2016 paattanyt Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistami-
sen kolmannen vaiheen vireille tulosta. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan luon-
nos oli asetettu maankaytto- ja rakennuslain 62 § ja MRA 30 § mukaisesti julkisesti nahta-
ville 10.4.-12.5.2017 valiseksi ajaksi. Luonnoksessa ei esitetty merkintéja hankealueelle
(Kuva 10-4).
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Maakuntakaavan uudistaminen on kuitenkin edennyt ehdotusvaiheeseen. Kaavaehdotus ei
ole viela maakuntahallituksen hyvaksyma ja ehdotus asetetaan julkisesti nahtaville vasta
kevaalla 2018. Maakuntakaavaehdotuksen lausuntoaineistoon, joka ei ole viela maakunta-
hallituksen hyvaksyma kaavaehdotus, voi jo tutustua Pohjois-Pohjanmaan liiton internetsi-
vuilla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017). Kaavaehdotuksessa valtatien 4 varteen on osoitettu
teollisuus- ja varastoalue (t, Kuva 10-4), tarkemmin ottaen Tyrnavan Haurukylan kiertota-
louskyla. Kiertotalouskyldhankkeen tavoitteena on nykyaikainen, vaiheittain eteneva orgaa-
nisten jatteiden ja maatalouden seka teollisuuden sivuvirtojen kasittelykeskus, jossa toimi-
joita olisi useita.

Temmes
EQ-tu

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE
t Merkinnalla osoitetaan vahintdan seudullista merkitystd omaavia, lahinna perinteisen teollisuuden
tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan
t-1 turvata muulta maankaytoélta. Lisémerkinnalld -1 osoitetaan seudullisesti merkittdvien biojalosta-
mojen alueet: Tyrndvan Haurukylan kiertotalouskyla.

Kuva 10-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta (vasen) ja ehdotuk-
sesta (oikea), joka ei vield ole tullut julkisesti nahtaville. Hankealueen likimdardinen sijainti on
esitetty kuvissa mustalla soikiolla.

Yleiskaavat

Alueella on voimassa Oulun seudun yleiskaavan 2020 muutos ja laajennus. Hailuodon, Hau-
kiputaan, Kempeleen, Kiimingin, Muhoksen ja Oulunsalon kunnat seka Oulun kaupunki ovat
laatineet yhteisen yleiskaavan, jonka ymparistoministerio vahvisti 18.2.2005. Yleiskaava tuli
lainvoimaiseksi 25.8.2006. Seudun yleiskaavaa muutettiin ja laajennettiin myéhemmin Li-
mingan, Lumijoen ja Tyrnavan kuntien alueille. Valtioneuvosto vahvisti muutoksen ja laa-
jennuksen 7.3.2007. Yleiskaava tuli lainvoimaiseksi 5.6.2007. Yleiskaavassa hankealue on
osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M) (Kuva 10-5). Useat Temmes- ja Tyr-
navajoen varren pelloista on osoitettu maisemallisesti arvokkaaksi peltoalueeksi (MA). Val-
tatien 4 lansipuolelle on osoitettu tilaa vaativaa tuotanto- ja varastotoimintaa varten teolli-
suus- ja varastoalue (T) sekd Haurukyla maaseutumaisen asumisen alueeksi (A-1), joka on
tarkoitettu kylarakennetta tukevaa maaseutumaista asumista, palveluja ja tydpaikkatoimin-
toja varten.
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Kuva 10-5. Ote Oulun seudun yleiskaavan 2020 kaavakartasta 1.

Kulttuuriympéristén ja maiseman kannalta arvokkaita kohteita sijaitsee Haurukylassa (Kuva
10-6). Valtatie 4 on osoitettu valtatieksi, jonka yksityiskohtaisessa suunnittelussa on selvi-
tettava tien melualueen laajuus. Haurukylantie on osoitettu kulttuurihistoriallisesti merkit-
tavaksi tieksi, jonka suunnittelusuosituksessa todetaan, etta suunnittelussa on tuettava tien
linjauksen seka kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailymista. Haurukylantien
varrella on suojelu- ja muinaismuistokohteita.
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MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE
voidaan sijoittaa maa- ja metsatalouteen tai muuhun alueelle soveltuvaan elinkeinotoimintaan
liittyvid asuinrakennuksia. Erityisista syista alueelle voidaan sijoittaa myds muita asuinrakennuk-

sia. Rakennukset on sijoitettava siten, ettei niista aiheudu maisema- eikd ymparistéhaittaa.

MAISEMALLISESTI ARVOKAS PELTOALUE

Alue on tarkoitettu maatalouskayttoon. Alue on maiseman kannalta merkittéva viljelyalue, jolle
voidaan rakentaa maatalouskdyttddn tarkoitettuja rakennuksia ja rakennelmia. Alue on avoin
pelto tai perinteen mukainen niitty.

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

Alue on tarkoitettu paljon tilaa vaativaa tuotanto- ja varastotoimintaa varten. Alue sisaltéa myos

alueen sisadiset lilkennevaylat, pysakdinti- ja virkistysalueet.

MAASEUTUMAISEN ASUMISEN ALUE
Alue on tarkoitettu kylarakennetta tukevaa maaseutumaista asumista, palveluja ja tydpaikkatoi-

mintoja varten.

KULTTUURIHISTORIALLISESTI MERKITTAVA TIE

MUINAISMUISTOKOHDE

Kiinted muinaisjadnnds, joka on rauhoitettu muinaismuistolain nojalla. Alueen maankdytdsta on
neuvoteltava museoviranomaisen kanssa.

SUOJELUKOHDE

kulttuurihistoriallisesti merkittava kohde. Kohdetta ei saa purkaa ilman pakottavaa syytd. Koh-
teen ymparistd on sdilytettava.

Kuva 10-6. Ote Oulun seudun yleiskaavan 2020 kaavakartasta 2.
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Asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Valtatien 4 lénsipuolella on voimassa
Haurukyldan asemakaava, jonka kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 2.10.2013. Asemakaavassa
on osoitettu ymparistohairiota aiheuttamattomien teollisuusrakennusten korttelialueita (TY-
1) (Kuva 10-7).
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Kuva 10-7. Ote Haurukyldn asemakaavasta.

Temmeksen Haurukylan asemakaavan laajentaminen on kaynnistetty vuoden 2017 lopulla
ja siita on julkaistu OAS 27.11.2017. Asemakaavan laadinnan kohteena on Haurukylan ase-
makaava-alue (Kuva 10-8). Asemakaavalla on tarkoitus luoda alueidenkaytdlliset edellytyk-
set seudullisesti merkittdvan kiertotalouspuiston toteuttamiselle. Alueelle on tavoitteena
kaavoittaa monipuolisesti kiertotalousyritystoimintaa tukevaa tonttitarjontaa yrityksille,
jotka hyoétyvat alueen logistisesta ja alueellisesta sijainnista. Asemakaavan laadinnan tode-
taan kytkeytyvan teollisuusjatekeskushankkeen ymparistovaikutusten arviointiprosessin
(YVA) kanssa. (FCG 2017)

YVA-menettelyn yhteydessa ei ole ollut kdytéssa tarkempaa asemakaava-aluevarauksen ra-
jausta, joten vaikutukset on arvioitu YVA-ohjelmassa esitetylla rajauksella. Talla ei arvioida
olevan merkittavia vaikutuksia tassa arviointiselostuksessa esitettyihin tuloksiin. Ymparis-
télupavaiheessa alueen tarkka rajaus on tiedossa ja tarvittaessa ymparistévaikutusten ar-
vioinnit tarvittaessa paivitetaan.
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Kuva 10-8. Haurukyldn asemakaavan laajentamisen alustava rajaus OAS:n (FCG 2017) mukaisesti.

Ympadriston herkkyys

Hankealueen herkkyys yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuville muutoksille
arvioidaan vahaiseksi. Hankealue sijoittuu metsatalousalueelle, jonka Idheisyydessa on en-
nestadn ymparistohairiéta aiheuttavaa toimintaa (vt 4). Hankealueen valittémassa |ahei-
syydessa ei sijaitse vakituista tai loma-asutusta eika suojelu- tai virkistysalueita, silla 1a-
himmat kohteet sijoittuvat valtatien 4 lansipuolelle. Hankealueella ei ole asemakaavaa. Ase-
makaavan laadinta on kuitenkin laitettu jo vireille, jonka liséksi kaavan laadinta kytkeytyy
tiiviisti teollisuusjatekeskuksen YVA-prosessiin.

10.1.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén
Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuteta, eika teollisuusjatekeskusta rakenneta. Talléin han-
kealueen maankaytt6 sailyy ennallaan, eika siihen kohdistu vaikutuksia.

Mikali teollisuusjatekeskusta ei voida rakentaa Tyrnavan Haurukylaan, on Oulun seudun jat-
teiden kasittelylle ja loppusijoittamisella mietittdvéa muita ratkaisuja, kuten teollisuusjate-
keskuksen rakentamista muualle.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Suunniteltu teollisuusjatekeskus sijoittuu vaihtoehdoissa 1 ja 2 kylia ymparoéivalle maaseu-
dulle, joka on paadosin metsatalouskdytdssa olevaa talousmetsad, eika hankkeen laheisyy-
dessa sijaitse asutusta tai muita maankaytdon muutoksille herkkia kohteita. Hankkeen to-
teuttamisen ei arvioida estavan ympardivaa maankayttéa. Yhdyskuntarakenteeseen kohdis-
tuvien muutosten kannalta voidaan todeta hankkeen toteuttamisen vaativan uuden alueen
kayttéonottoa. Hanke sijoittuu kuitenkin suunnitteilla olevan Haurukylan kiertotalouspuiston
alueelle, mihin kunta on kaavoittamassa muuta vastaavaa toimintaa. Hanke sijaitsee hyvien
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kulkuyhteyksien (vt 4) varrella, joten se ei aiheuta yhdyskuntarakennetta hajauttavien lii-
kennevaylien rakentamista, koska hanke tukeutuu ldhes tdysin olemassa olevaan liikenne-
verkkoon alueelle rakennettavaa liittymaa lukuun ottamatta. Toteuttamisessa voidaan hyd-
dyntda myds muuta olemassa olevaa infrastruktuuria hankkeen sijoittuessa Haurukylan
vasta valmistuneen teollisuus- ja varastoalueen ldheisyyteen (vt 4 lansipuolella).

Haurukylan kiertotalouspuisto on huomioitu uutena kohteena Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihe-
maakuntakaavan ehdotuksessa, eikda maakuntakaavassa ole hankealuetta koskevia muita
merkintdja. 3. vaihekaavassa alueelle on osoitettu teollisuus- ja varastoalueen merkinta (t-
1), jonka alustavassa suunnittelumaarayksessa on maaritelty, etta alueen toimintojen suun-
nittelussa tulee ottaa huomioon lahiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit
seka pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jadvat lieviksi. Hankkeen toteuttaminen ei estd maa-
kuntakaavassa osoitettuja muita toimintoja, mutta koska hanke sijoittuu maaseudun kehit-
tamisen kohdealueeseen ‘Lakeuden alueeseen’, huomioidaan hankkeen suunnittelussa ja
toteutuksessa Tyrnavan-Limingan High Grade -alueella tapahtuva erityisviljely ja siihen liit-
tyvien toimintojen kehittdmisedellytykset. Teollisuusjatekeskukseen tuotavat maa-ainekset
ovat paaosin pilaantuneita maa-aineksia muualta kuin viljelysmailta, missa kasvintuhoojia,
kuten peruna-ankeroista, ei arvioida esiintyvan. Jotta High Grade -alueen kehittamisedelly-
tykset voidaan taata jatkossakin, selvitetdan teollisuusjatekeskukseen tuotavien maa-aines-
ten alkupera ennen niiden vastaanottamista. Vaikutuksia High Grade -alueeseen on kasitelty
tarkemmin elinkeinovaikutuksien yhteydessa (luku 10.4).

Oulun seudun yleiskaavassa hanketta ei ole huomioitu, vaan hanke sijoittuu maa- ja met-
satalousvaltaiselle alueelle. Valtatien 4 lansipuolelle yleiskaavassa on osoitettu Haurukylan
teollisuus- ja varastoalue, jonka laajentamista on kunnassa suunniteltu asemakaavatasolla.
Haurukyldn asemakaavan laajentaminen on aloitettu ja kaavan laadinta kytkeytyy tiiviisti
yhteen teollisuusjatekeskuksen ymparistdvaikutusten arviointiprosessin kanssa.

Teollisuusjatekeskuksen alue on maakuntakaavatasolla osoitettu jatteenkasittelyalueeksi,
mutta yleis- tai asemakaavassa toimintaa ei ole huomioitu. Alueen tarkempi kaavoitus on
kuitenkin kdynnistetty, joten toiminnan ei katsota olevan kaavan vastaista tai estavan ym-
pardivaa maankayttda. Mikali toiminnassa huomioidaan High Grade -alue ja sen asettamat
reunaehdot toiminnalle, ei hankkeen katsota heikentavan alueen erityisviljelya tai sen ke-
hittamistd. Kokonaisuudessaan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttodon kaa-
voitus mukana lukien arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Hankealueen yhdyskuntarakenteen ja maankaytén herkkyys niihin kohdistuville muutoksille
on arvioitu vahaiseksi. Vaikutukset puolestaan on kokonaisuudessaan arvioitu molempien
vaihtoehtojen 1 ja 2 osalta pieniksi ja kielteisiksi, joten merkittavyydeltdan vaikutukset ovat
vahaisia. Maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten kannalta
hankkeen toteuttamisvaihtoehdoilla ei ole eroa, silld ainoastaan kasiteltdvan jatteen maara
on eri vaihtoehdosta riippuen. Vaihtoehdon 0 ei todeta olevan vaikutuksia, silla hanke ei
toteudu.
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10.1.5Haitallisten vaikutusten ehkédiseminen ja lieventdminen
Lahimpaan asuinrakennukseen on etaisyytta noin 0,7 kilometria ja myds muut herkat koh-
teet sijaitsevat vahintaan kilometrin etaisyydella. Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan
kuitenkin lieventaa asemakaavan laadinnan yhteydessa kaavamaarayksin ja -merkinndin.
Asemakaavassa voidaan antaa maarayksia muun muassa rakennusten ja toimintojen sijoit-
telusta, korkeusasemista, suojaviheralueista. Lisaksi kaavassa voidaan antaa maarayksia,
joiden keinoin pyritaan vahentamaan alueen haittavaikutuksia muun muassa maisemaan.

Vaikutusalueen herkkyys

Siemenperunan viljelyyn kohdistuvien vaikutusten haitallisten vaikutusten ehkaisemista ja
lieventamista on kasitelty luvussa 10.4.5.

10.1.6 Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttédn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kay-
tetty lahtotietoina alueeseen liittyvia maankaytén suunnitelmia, joista osa on valmiita ja
hyvaksyttyja ja osan laadinta on kesken. Alue on tarkoitus kaavoittaa teollisuusjatekeskuk-
sen toiminta huomioiden. Keskenerainen kaavaprosessi aiheuttaa kuitenkin lievaa epavar-
muutta.

10.2 Maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperinto

10.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Teollisuusjatekeskuksen maisemavaikutukset muodostuvat erityisesti jatteen loppusijoitus-
alueen maisemarakennetta muokkaavasta toiminnasta ja sen visuaalisen vaikutuksen koh-
distumisesta hankealueelle seka lahiymparistdn maisemakuvaan. Maisemavaikutuksia syn-
tyy myds teollisuusjatekeskuksen rakenteiden ja rakennus rakentamisesta. Vaikutusten
myota maiseman rakenne ja luonne voivat muuttua, mutta muutoksen merkittavyyteen
voivat vaikuttaa myds lahialueiden muut rakentamistoimet ja erityisesti nakymien muodos-
tumiseen vaikuttava metsatalous. Loppusijoitusalue voi avoimessa ymparistossa tai riitta-
van korkeana erottua kilometrien padhan hankealueesta. Hankealueen |dhiymparistdon mai-
seman kokemiseen voi lisaksi kohdistua valillisia vaikutuksia (pély, melu ja haju).

10.2.2 L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Maiseman ja kulttuuriymparistdn nykytilan kuvauksessa seka vaikutusten arvioinnin lahté-
kohtana on kadytetty hankealuetta koskevaa kartta- ja paikkatietoaineistoa (Maanmittaus-
laitos 2017, Ymparistéhallinto 2017). Lisaksi on hyédynnetty valtakunnallisia inventointeja
koskien valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympéristéja (RKY) (Museovi-
rasto 2009) seka valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueita (Maisema-aluetydéryhman
mietinnét I ja II, Ymparistoministerid 1992). Lahtdtiedoissa on huomioitu myés Pohjois-
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Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisessa kaytetty selvitysaineisto koskien arvokkaita
maisema-alueita (Makiniemi 2016).

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten arviointi on laadittu asiantun-
tija-arviona. Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
keskitetty maisemakuvallisen muutokset tarkasteluun: minne suunnitellut toiminnot naky-
vat, kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja milla paikoilla maiseman muutos on
merkittava. Arvioinnissa on kiinnitetty huomiota kulttuuriymparistén, asukkaiden, virkistys-
kayton ja vapaa-ajan maisemakuvan muutokseen.

Teollisuusjatekeskuksen rakentamisen ja toiminnan vaikutuksia maisemaan hahmotetaan
alueen nykyisen tilan ja hankesuunnitelmien avulla. Maisemavaikutusten arvioinnin tukena
on kaytetty Fortum EC:n Porin Peittoon ja Kouvolan Keltakankaan teollisuusjatekeskusten
laajennusten ymparistdvaikutusten arviointeja seka arvioinnin yhteydessa tehtyja nakyma-
alueanalyyseja (Ramboll Finland Oy 2015, Ramboll Finland Oy 2016).

Maisemavaikutukset on arvioitu 5 km:n sateella hankealueesta eli etdisyydelld, jolla maise-
mavaikutuksia hankealueen ulkopuolelle saattaa vield syntya. Suunniteltujen toimintojen
nakyvyys ja ihmisten kyky erottaa hankealueen piirteet luonnollisesta taustasta vahenevat
merkittavasti valimatkan kasvaessa, jolloin hankealueen toiminnot alkavat sulautua osaksi
luonnollista maisemaa.

10.2.3 Nykytila

Hankealue sijoittuu valtatien 4 ldheisyyteen metsdiselle alueelle, jonka vieressa on Tem-
meksen vanha kaatopaikka. Valtatien toisella puolella Temmesjoen varressa on Haurukylan
haja-asutusaluetta. Haurukylan asutus sijoittuu avoimeen viljelysmaisemaan, joita sijoittuu
paljon Temmes- ja Tyrnavanjokien varsille. Jokivarsissa maisema on avointa ja avoimilla
viljelysalueilla muodostuu pitkidkin ndkymia joen suuntaisesti ja paikoin myds joen yli, mi-
kali rannalla ei ole nékymia katkaisevaa puustoa. Sen sijaan hankealueen ja sen valittdman
lahiymparistén maisema on padosin sulkeutunutta ja puoliavointa ainoastaan uudistuksen
kohteena olevilla metsapalstoilla. Nakymia hankealueen ldheisyydessé muodostuu paaosin
valtatien 4 suuntaisesti. Lahiymparistdn maiseman avoimuutta/sulkeutuneisuutta seka tar-
keimpia nakymia on esitelty seuraavassa kuvassa (Kuva 10-9).
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Kuva 10-9. Hankealueen ldhiympariston avoimet ja sulkeutuneet alueet seka tarkeimmat nakymat.

Pohjoisessa lahimmilldan kilometrin paassa sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue Limingan lakeus. Limingan lakeuden maisema-alueen rajausta on muutettu viimeisim-
man valtakunnallisten maisema-alueiden padivitys- ja taydennysinventoinnin yhteydessa ja
uusi rajaus on huomioitu Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (ks. Kuva 10-3).
Seuraavassa kuvassa (Kuva 10-10) on esitetty Limingan lakeuden maisema-aluetta koske-
vat molemmat rajaukset alueen muiden maisemaan ja kulttuuriymparistdon liittyvien koh-
teiden kanssa.

Suunnittelualueen ymparistdssa arvokkaiksi luokiteltuja rakennetun kulttuuriymparistén
alueita ovat alueen pohjoispuolella sijaitsevat Ala-Temmeksen jokivarsitalot (RKY) seka sii-
hen liittyvat rakennusperintérekisterin kohteet ja vanha RKY1993 -alue Alatemmeksen kult-
tuurimaisema. Lisaksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa (ks. Kuva 10-3) on merkitty
maakunnallisesti arvokkaaksi rakennetun kulttuuriymparistén kohteeksi Haurukylan agraa-
rimaisema seka useat kylan rakennuksista, jotka sijaitsevat noin kilometrin etdisyydella
hankealueesta lansi/lounaaseen. Haurukylantie on lisaksi Oulun seudun yleiskaavassa mer-
kitty kulttuurihistorialliseksi tieksi (ks. Kuva 10-6).

Lahin muinaisjaannés on Rapinkosken pyyntikuoppa, joka sijaitsee noin 1,5 kilometria han-
kealueesta lanteen, Temmesjoen varressa. Muut lahimmat kohteet ovat Haurukyla Isokoski
(l6ytopaikka 1,3 km luoteeseen), Vanha Moukka (mahdollinen kiinteda muinaisjaannés 1,7
km luoteeseen) seka Hauru (750 m lounaaseen), joka on poistettu, eika taten rauhoitettu
muinaisjaannés. Myds muinaisjdanndkset on esitetty kartalla (Kuva 10-10).
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Kuva 10-10. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja rakennetun kulttuu-
riympariston alueet sekd muinaisjaannokset.

Ympadriston herkkyys

Hankealue sijoittuu metsatalousalueelle, jossa kasvatusmetsat seka hakkuuaukeat hallitse-
vat hankealueen lahimaisemaa katkaisten nakymia alueella. Alueen lahimaisemassa mer-
kittava tekija on valtatie 4, jonka lansipuolelle Temmesjokivarteen sijoittuu Haurukyla asu-
tuksineen ja viljelymaisemineen. Valtatieta ja sahkélinjoja lukuun ottamatta alueen maise-
mavauriot ovat vahaisia. Hankealueella eika sen valittomassa lahiymparistdssa sijaitse ar-
vokkaita maisema- tai kulttuuriympariston kohteita. Léhin kohde on 700 metrin paassa si-
jaitseva muinaisjaannés, myoés Limingan lakeuden valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
sijoittuu Iahimmilladn noin 700 metrin etadisyydelle hankealueesta. Muut arvokkaat kohteet
sijoittuvat vahintaan kilometrin etdisyydelle. Hankealueen ja sen ldhiymparistén herkkyys
maiseman ja kulttuuriympariston osalta maaritelldén kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

10.2.4 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristé6n

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdon 0 toteutuessa maisemaan tai kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia ei
synny, silla teollisuusjatekeskusta ei rakenneta. Hankealueen seka sen ymparistén maisema
sadilyy nykyisellaan, joskin siihen voi kohdistua muita muutoksia, kuten talousmetsiin koh-
distuvia hakkuita.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Teollisuusjatekeskuksen rakentamisen toimenpiteet kohdistuvat paaosin hankealueelle ja
vahaisilta osin hankealueen ulkopuolelle muun muassa infrastruktuurin rakentamisen yh-
teydessa. Rakentamisen aikana teollisuusjatekeskuksen alueelta kaadetaan metsaa, mika
aiheuttaa muutoksia ldhimaisemassa. Rakentaminen on pddosin maanrakentamistyots,
mika ei tule ndkymaan lahiymparistéa kauemmas.
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Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aikana kaytdssa ovat kasittelykentat seka loppusijoitus-
alue, joka rakennetaan neljéssa vaiheessa. Kasittelykenttien toiminta ja niilla sijaitsevat
kasittely- ja varastointihallit nakyvat vain hankealueen valittdmaan lahiymparistdéon, silla
aluetta ympardiva puusto peittdd nakyvyyden lahes joka ilmansuuntaan. Kasittelykenttien
toiminta ei tule ndkymaan pohjoisessa sijaitsevalle Limingan lakeuden maisema-alueelle tai
Haurukylan viljelysalueille tai Temmesjokivarteen.

Loppusijoitusalueen tayttdékorkeus on suunnitelmien mukaan +57 m mpy (metrid meren-
pinnan ylapuolella), minka seurauksena loppusijoitusalue tulee nousemaan selvasti korke-
ammalle kuin lahialueen maasto, joka on Temmes- ja Tyrnavanjokien laaksoissa tasaista ja
matalaa. Loppusijoitusalue tulee nousemaan noin 27 metria ldhiymparistéa korkeammalle
(Kuva 10-11) ja sen tayttymisen myoéta alueen maisemarakenne tulee muuttumaan.

Loppusijoitusalue tulee sijoittumaan hankealueen lounaiskulmaan metsatalousmaiden ym-
pardéimalle alueelle, jolloin loppusijoitusalueen rakentaminen ei nay valitonta lahiymparistéa
kauemmas ympardivien metsien vuoksi. Maisemavaikutusten vahentamiseksi teollisuusja-
tekeskuksen ymparille jatetdan puustoinen suojavydhyke ja mahdollisesti rakennetaan mai-
semavalli estdmaan suoria nakymia alueelle esimerkiksi hankealueelle johtavalta tielta. Ym-
paréivat metsat luovat ndkymaesteita lahes joka suuntaan ja niillda on merkittava rooli lop-
pusijoitusalueen nakymisessa ymparistéon ja taten haitallisten vaikutusten vdhentajana
maisemavaikutuksia arvioitaessa. Mikali puustoa tullaan kaatamaan, tulee loppusijoitusalue
nakymaan laajemmalle. Suorien nakymien syntyminen vaatisi kuitenkin laajoja hakkuita
teollisuusjatekeskuksen ymparistossa. Suorien nakymien muodostumisen esteena toimii
myds hankealueen ymparille jatettava suojavydhyke puustoineen ja mahdolliset maisema-
vallit. Hankealueen sisdlla loppusijoitusalue tulee nakymaan esteetta.
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Kuva 10-11. Poikkileikkauskuva teollisuusjitekeskuksen alueesta mukaan lukien loppusijoitus-
alue, kdsittely- ja varastointihalli sekda mahdolliset maisemavallit.

Teollisuusjatekeskuksen loppusijoitusalueiden nakymistd Idhimaisemassa voidaan verrata
Kouvolan Keltakankaan teollisuusjatekeskuksen loppusijoitusalueisiin ja niiden nakymiseen.
Fortumin Kouvolan teollisuusjatekeskuksen laajennuksen YVA-selostuksessa (Ramboll Fin-
land Oy 2015) on tehty nakymaalueanalyyseja seka kuvasovitteita havainnollistamaan
hankkeen ndkymista ldhimaisemassa ja naiden tulosten perusteella taman arvioinnin yhtey-
dessa ei ole tehty erillisia ndkymaalueanalyyseja tai kuvasovitteita, koska niiden ei arvioitu
antavan merkittavaa lisainformaatiota maisemavaikutusten arviointiin. Kouvolan ymparis-
tévaikutusten arvioinnissa todettiin noin 25 metrin korkuisen loppusijoitusalueen nakyvan
vahaisissa maarin laajemmilla peltoaukeilla noin kahden kilometrin etaisyydella, mutta va-
hadisen nakyvyyden ja pitkan etdisyyden vuoksi muutos maisemassa arviointiin vahaiseksi.

Suoria nakymia Fortumin Tyrnavan teollisuusjatekeskuksen alueelle ei juuri muodostu,
mutta puiden latvoja korkeammalle kohoava loppusijoitusalue voi paikoin erottua metsan-
reunan ylapuolella. Metsaisilta alueilta loppusijoitusaluetta ei voi nahda, mutta laajemmilta
avoimilta alueilta, kuten Temmesjoen varren peltoaukeilta, loppusijoitusalueen voi havaita.
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Nakymia voi muodostua avoimien alueiden peralle ja tassa tapauksessa muun muassa Hau-
rukylan peltojen lansilaidalle tai Limingan lakeuden maisema-alueen eteldosan pelloille. Va-
haisen nakyvyyden ja kohtuullisen pitkan etdisyyden vuoksi maiseman muutos arvioidaan
kuitenkin vahaiseksi ja paikoin jopa olemattomaksi. Etdisyyden kasvaessa mahdolliset na-
kymaalueet vahenevat entisestdan, eika loppusijoitusalue tule erottumaan lopullisessa kor-
keudessakaan selvasti metsdanreunan ylapuolella. Muutoksen ei taten arvioida vaikuttavan
maiseman tai kulttuuriymparistén kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdol-
lisuuksiin heikentavasti. Lisaksi on huomioitava, etta ihmissilman kyky erottaa loppusijoi-
tusalueen piirteet luonnollisesta taustasta vahenee merkittavasti valimatkan kasvaessa, jol-
loin kohde alkaa sulautua osaksi luonnollista maisemaa varsinkin maisemoinnin myota.

Maisemaan ja myos kulttuuriymparistddn kohdistuvia valillisia vaikutuksia aiheutuu melusta
ja polystd, jotka voidaan kokea hairitsevana, ja jolloin niilla on vaikutusta myds maiseman
kokemiseen. Teollisuusjatekeskuksen toiminnasta aiheutuvia melu- ja p6lypaastét voi ai-
heutua hankealueen valittémassa laheisyydessa, missa ei kuitenkaan sijaitse erityisia mai-
semakohteita tai virkistys- ja vapaa-ajan alueita, missa maisemaa havainnoitaisiin enem-
man ja muutoksella olisi enemman merkitysta. Kauempana maisemaan kohdistuvia valillisia
vaikutuksia ei arvioida juuri syntyvan.

Toiminnan paatyttya loppusijoitusalue jaa pysyvaksi muutokseksi alueen maisemaan. Alue
tullaan maisemoimaan ja sitd kautta sulauttamaan paremmin osaksi ymparéivaa maisemaa.
Toiminta kasittelykentilla voi jatkua vield loppusijoitusalueen toiminnan paatyttya. Toimin-
nan paattymisen aikaiset maisemavaikutukset ovat osittain olemattomia ja osittain vahaisia.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 maisemavaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi ja kiel-
teisiksi, osittain jopa olemattomiksi toiminnan luonteen (rakenteet ovat matalia) seka
puuston luoman peittovaikutuksen vuoksi. Muutos nakyy vain hankealueen valittdmassa la-
heisyydessa. Kauemmas avautuvat nakymat ovat hyvin rajallisia, silld ndkymia muodostuu
vain laajojen avoimien alueiden reunoille, johon on etdisyyttd yli kilometrin. Muutos maise-
massa ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistdn kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sailymisen mahdollisuuksia heikentavasti. Hankealueen ja sen ympariston kaytto tai koke-
mus alueesta kokee korkeintaan vahaisia muutoksia, silld toiminta sijoittuu metsan ympa-
réimalle alueelle riittdvan etaalle asutuksesta seka lahiymparistén virkistyskaytén kannalta
tarkeistd kohteista.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Hankealueen seka sen ldhiymparistén maiseman ja kulttuuriymparistén herkkyys on arvioitu
kokonaisuudessaan kohtalaiseksi, silla alue sijoittuu metsatalousalueelle, jonka valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita maisema- tai kulttuuriymparistén kohteita, asu-
tusta tai tarkeita virkistys- ja vapaa-ajan alueita. Vaikutukset on puolestaan arvioitu pieniksi
kielteisiksi, jolloin vaikutukset ovat merkittavyydeltdéan vahadisia. Maisema- ja kulttuuriym-
paristdvaikutusten kannalta hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei ole merkitysta, joten vaiku-
tukset ovat molemmissa vahaisia. Vaihtoehdosta 0 ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

91



Vaikutuksen suuruus
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10.2.5Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen
Puuston sailyttaminen hankealueen ymparistdssa etenkin teiden varsilla ja avoimien aluei-
den reunoilla estda erityisesti teollisuusjatekeskuksen loppusijoitusalueen nakymista ympa-
ristdon, etenkin herkkiin kohteisiin. Lahimaisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan tarvit-
taessa lieventaa suojavyohykkeella tehtavilla metsityksilla ja istutuksilla. Suojavydhykkeen
puuston sailyttamisellad, etenkin Limingan lakeuden suuntaan voidaan lieventaa arvokkaa-
seen maisema-alueeseen kohdistuvia maisemavaikutuksia. My6s tihean puuston yllapitami-
sella suojavyohykkeelld estetdan nakymien muodostumista. Lisaksi loppusijoitusalueen vai-
heittainen maisemoniti lieventdaa maisemavaikutuksia.

Vaikutusalueen herkkyys

10.2.6 Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Maisemavaikutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat hankkeen pitkaan aikajanteeseen,
jonka vuoksi maisema muuttuu sekd hankealueella etta sen ulkopuolella. Kaikki hankealu-
eella tai sen lahiymparistéssa suoritettavat toimenpiteet (mm. rakentaminen, metsatalous-
toimet) vaikuttavat osaltaan alueen yleiseen maisemakuvaan ja ihmisten kokemuksiin alu-
een luonteesta. Esimerkiksi puuston poistaminen sita uudistettaessa tai myrskytuhojen
myota voi avata uusia ndkymia hankealueen suuntaan.

10.3 Jatehuolto ja luonnonvarojen hyodyntaminen

10.3.1 Vaikutusten muodostuminen

Teollisuusjatekeskukseen vastaanotetaan ja siella kasitelldan erityyppisia jatteitd. Mahdolli-
simman suuri osa jatteista pyritéan hyédyntamaan. Hyédyntdminen voi tapahtua joko teol-
lisuusjatekeskuksen alueella tai jatteet voidaan toimittaa muualle hyodtykayttéon. Hank-
keessa kasitellaan ja hyédynnetaan huomattava maara erityyppisia, jolloin osaltaan vaiku-
tuksia syntyy valtakunnallisten ja alueellisten jatestrategioiden kautta.

Teollisuusjatekeskuksen rakentamisessa kaytetaan neitseellisia luonnonvaroja. Teollisuus-
jatekeskuksessa kasitellyilla jatteilla voidaan osaltaan korvata neitseellisia luonnonvaroja
esimerkiksi rakentamisessa tai maanparannusaineena. Lisdksi kasiteltyja jatteita voidaan
toimittaa energiahyotykayttéon.

10.3.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia jatehuoltoon on tarkasteltu valtakunnallisen jatesuunnitelman (Laak-
sonen ym. 2018) seka alueellisen jatesuunnitelman eli Oulun [&anin alueellisen jatesuunni-
telman (Turunen ym. 2008) kannalta. Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on tar-
kasteltu luonnonvarojen kaytdn seka jatteiden hydtykaytdlla saavutettavan neitseellisen
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luonnonvarojen saastén kannalta. Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu vastaavien toi-
mintojen sijoittumista ja niiden vaikutusta arvioitavaan hankkeeseen.

10.3.3 Nykytila

EU:n jatestrategia ohjaa jasenmaiden toimintaa jatehuollon alalla. Sen avulla pyritaan eh-
kdisemaan jatteiden syntymista, edistamaan jatteiden kierratysta ja hyddyntamista seka
lisedmaan luonnonvarojen kaytén tehokkuutta. Tavoitteina on kaatopaikalle vietédvan jat-
teen maaran vahentdminen, jatteiden kompostoinnin ja energiana hyédyntamisen lisaami-
nen ja kierratyksen lisaédminen seka parantaminen.

Kierratyksesta kiertotalouteen - valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023 on EU:n
jatedirektiivin (2008/98/EY) edellyttama strateginen suunnitelma jatehuollon seka jatteen
maaran ja haitallisuuden vahentamisen valtakunnallisista tavoitteista ja toimenpiteista.
Suunnitelma sisaltda seka jatehuoltosuunnitelman etta jatteen maaran ja haitallisuuden va-
hentédmisen -suunnitelman. Jatesuunnitelmaan on valittu nelja painopistealuetta: rakenta-
misen jatteet, biohajoavat jatteet, yhdyskuntajatteet seka sahkd- ja elektroniikkalaiteromu.
Painopistealueet on valittu, koska naissa jatevirroissa on erityisia haasteita jatteen maaran
ja haitallisuuden vahentamisessa seka kierratyksen edistamisessa tulevan kuuden vuoden
aikana. Asetetut tavoitteet ja toimenpiteet tédhtaavat jatemaarien kasvun hillitsemiseen ja
kierratyksen kasvuun sekd materiaalikiertojen turvallisuuteen.

Jatteiden hyédyntaminen materiaaleina tarkoittaa niiden lajittelua syntypisteessa ja/tai kes-
kitettya lajittelua ja kasittelya. Jatelain (646/2011) mukaisesti jatteen osalta noudatetaan
etusijajarjestysta, jolloin jate pyritaan ensisijaisesti valmistelemaan uudelleenkayttéa var-
ten ja toissijaisesti kierrattamaan. Mikali kierratys ei ole mahdollista, jate hyédynnetaan
energiana. Jatteenkasittelypalvelujen kehittdmisessa merkittava tekija on kaatopaikka-ase-
tus, jolla rajoitetaan orgaanisen jatteen sijoittamista kaatopaikalle vuodesta 2016 lahtien.
Kaytanndssa tama merkitsee seuraavien jatelajien kaatopaikkasijoituksen rajoittamista:

e oOrgaaninen jate,

e yhdyskuntien sekajate, erilliskeratyt jakeet ja kasittelyn rejekti,

e rakennusjate ja sen kasittelyn rejekti,

e puhdistamoliete ja sen kasittelyjate,

e sekalainen puu-, muovi- ja kumijate,

e elintarviketeollisuuden orgaaninen jate,

e metsateollisuuden orgaaninen jate,

e auto- ja sahkoélaiteromun paloittamon rejekti seka

o tekstiilijate.

Oulun ldanin alueellinen jatesuunnitelma on Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan ymparisttkes-
kuksien yhteinen pitkdn aikavalin kehittamissuunnitelma jatehuollon kehittémiseksi vuosille
2008-2018. Alueellinen jatesuunnitelma mukailee pitkalti valtakunnallisen jatesuunnitel-
man tavoitteita. Uutta seuraavan kauden alueellista jatesuunnitelmaa ei ole viela julkaistu.
Jatesuunnitelman taustatavoitteita ovat jatteen maaran vahentaminen (sisdltden jatteen
synnyn ehkaisyn), jatteen hyodtykayttdasteen nostaminen, jatehuollon ymparistd- ja ter-
veyshaittojen vdéhentdminen ja jatehuollon organisoinnin eko- ja kustannustehokkuus.
Taustatavoitteiden mukaiselle kehitykselle on suunnitelmassa haettu kehittdmisaskelia kah-
deksalla painopistealueella. Ne ovat biohajoavan jatteen ohjaaminen pois kaatopaikoilta,
jatteiden energiakayttd, lietteiden jatehuolto mukaan lukien haja-asutuksen lietteet, ener-
giantuotannon ja kaivosteollisuuden jatteet (tuhka, sivukivi, rikastushiekka), haja-asutuk-
sen jatehuollon palvelutaso ja kustannustehokkuus, roskaantumisen torjunta ja jatemaksu-
jen kannustavuus seka alueellinen yhteisty® kerailyssa, hydédyntamisessa ja kasittelyssa.
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Edella kuvatut jatehuollon jarjestamista koskevat yleiset huolehtimisvelvollisuudet ohjaavat
alueellista ja valtakunnallista jatehuollon suunnittelua ja jatehuoltojarjestelmien valintaa.
Lisaksi ne tulevat sovellettaviksi ymparistélupaharkinnassa siltéd osin kun on kyse laitoksen
oman jatehuollon jarjestamisesta.

Luonnonvarojen suhteen Tyrnavan hankealue on nykyisin metsatalousmaata, jossa kasvaa
sekapuustoa. Alueen vieressa on vanha suljettu kaatopaikka. Alueella ei ole merkittavia
luonnonvaroja, joita tulisi hyddyntaa muutoin.

Ympadriston herkkyys

Jatehuolto ja luonnonvarojen hyédyntaminen ovat laajoja kasitteita ja vaikutusalueena voi-
daan pitaa koko Oulun seudun aluetta. Vaikutusalueen herkkyyteen liittyy tassa yhteydessa
luonnonvarojen saatavuus ja alueen jatehuollon tila. Vaikutusalueen herkkyys arvioidaan
vahaiseksi, silla Oulun seudulla ei ole vastaavia teollisuusjatekeskuksia ja keskuksen ka-
pasiteetille on kysyntaa. Luonnonvarojen suhteen alueella on kaytettavissa rakentamisessa
kaytettavia materiaaleja.

10.3.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntémiseen
Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 teollisuusjatekeskusta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia luonnonvaroihin ei
synny. Jatehuollon osalta vastaavalle toiminalle joudutaan etsimdan toinen sijoituspaikka,
silla teollisuusjatekeskuksen kapasiteetille on kysyntaa. Jatehuollon osalta vaikutukset ar-
vioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi, silla vaikutus on alueellinen.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Rakentaminen

Teollisuusjatekeskuksen rakentamisessa kaytetaan neitseellisia luonnonvaroja, materiaalit
ovat padosin maa- ja kiviaineksia. Rakennusmateriaaleja tarvitaan erityisesti loppusijoitus-
alueiden rakenteissa. Rakentamisessa pyritddan mahdollisuuksien mukaan hyddyntamaan
myds jatemateriaaleja, jolloin sadstetdan neitseellisia luonnonvaroja. Rakennettavan alueen
pinta-ala on noin 16 hehtaaria.

Toiminta

Teollisuusjatekeskukseen vastaanotetaan ja siella kasitelldan erityyppisia materiaaleja. Ta-
voitteena on, ettd mahdollisimman suuri osa vastaanotetuista materiaaleista hyotykayte-
taan joko teollisuusjatekeskuksen alueella tai toimitetaan muualle hy6tykayttéon. Kasitel-
tyja materiaaleja voidaan hyotykayttdaa esimerkiksi maarakentamisessa, viherrakentami-
sessa tai niiden sisaltdma energia voidaan hyddyntaa. Kun kasiteltyja materiaaleja hyédyn-
netdan maa- tai viherrakentamisessa, voidaan materiaaleilla korvata neitseellisten luonnon-
varojen kayttoa.

Vaihtoehdossa 1 teollisuusjatekeskukseen vastaanotetaan ja sielld kasitelldan enimmillaan
400 000 tonnia jatteitéd vuodessa. Vaihtoehdossa 2 vastaanotettavien jatteiden maara on
enimmilldan 200 000 tonnia jatteita vuodessa. Kasittelykeskuksen jatevirrasta mahdollisim-
man suuri osuus pyritédan toimittamaan hyotykayttéon alueen ulkopuolelle kasittelyjen jal-
keen. Hydtykayttékelpoinen materiaali, jota ei toimiteta ulkopuolelle, hydédynnetdan jate-
keskuksen rakenteissa mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi kenttien rakennekerroksissa,
loppusijoitusalueen kuivatuskerroksissa seka lajityksen tydmaateissa.
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Pilaantuneita maa-aineksia hyédynnetaan loppusijoitusalueella esimerkiksi jatetdyton peit-
tokerroksissa seka kasittelykeskuksen rakenteissa. Pilaantuneita maita voidaan hyddyntaa
myds muissa sopivissa kohteissa tai sijoittaa kaatopaikalle, mikali niille ei ole hydtykayttda.

Voimalaitostuhkia hyoétykaytetaan kaatopaikan seka kenttdalueiden rakenteissa ja stabiloin-
nin sideaineena. Jatteenpoltossa syntyvia kuonia hyédynnetaan keskuksen rakenteissa, ku-
ten loppusijoitusalueen kaasunkerayskerroksissa seka muissa kentta- ja kaatopaikkaraken-
teissa.

Esimerkiksi kuivattuja tai biologisesti kasiteltyja lietteita seka muita orgaanisia materiaaleja
voidaan hyédyntaa kaatopaikan pintarakenteissa. Lisdksi kasittelykeskuksen rakentami-
sessa ja jatteiden kasittelyssa on mahdollista hyddyntaa erilaisia teollisuuden jatteita ja
sivutuotteita. Tallaisia materiaaleja voivat olla esimerkiksi kalkki, lasimurske seka rengas-
rouhe.

Kaatopaikan suotovesid ja kenttdalueiden hulevesia hyddynnetddan mahdollisuuksien mu-
kaan kasittelyprosesseissa, kuten stabiloinnissa tai pélynsidonnassa.

Ylijdadmamaat sijoitetaan tarvittaessa vdlivarastoon tai viedaan suoraan loppusijoitusalu-
eelle. Loppusijoitusalueella ylijadmamaat sijoitetaan jatetaytdn esipeittoon tai pintaeristyk-
sen kerroksiin rakeisuudesta riippuen. Massoja voidaan kayttdaa myoés runkoaineksina stabi-
lointi- ja rakennemassa sekoituksissa.

Muualle hyotykayttédn toimitettavien jatteiden maara voi vaihdella huomattavasti. Esimer-
kiksi laajoihin rakennushankkeisiin (esim. kentta- ja tierakenteet) voidaan toimittaa kerralla
isojakin maaria hyodtykaytettavia materiaaleja. Kaikkiaan vuosittain hydtykaytetdan arviolta
50 % vastaanotettavista jatteista, josta 20-50 % toimitetaan teollisuusjatekeskuksen ulko-
puolelle hyotykayttéon. Toiminta tukee jatkuvasti kehittyvaa kiertotaloutta, jolla turvataan
materiaalin jatkuva kierto.

Toiminnan paattyminen

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan paatyttya loppusijoitusalueille rakennetaan tiiviit pinta-
rakenteet. Pintarakenteissa hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan jatemateriaaleja, jol-
loin véahennetdan neitseellisten luonnonvarojen kayttda.

Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset jatehuoltoon arvioidaan keskisuuriksi ja myontei-
siksi. Vaikutukset jatehuoltoon ovat alueellisia, silla jatteita vastaanotetaan eri puolilta Poh-
jois-Suomea. Vaihtoehtojen mukainen toiminta on pitkdaaikaista, arviolta 50 vuotta. Suun-
niteltu teollisuusjatekeskushanke toteuttaa Oulun I&anin jatesuunnitelman tavoitteita. Teol-
lisuusjatekeskuksen laajentaminen edistda myo6s valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita
mahdollistamalla muun muassa rakennusjatteiden kierrattamista.

Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ja kayttéon arvioi-
daan keskisuuriksi ja myonteisiksi, silld toiminnalla voidaan korvata kohtalainen maara
luonnonvaroja.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vaikutusherkkyyden perustella saadaan
vaikutuksen merkittdvyys. Vaikutusten merkittavyys on hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 vahai-
nen mydnteinen. Jatehuollon osalta vaikutusten merkittavyys vaihtoehdossa 0 on vahai-
nen kielteinen. Luonnonvarojen osalta vaihtoehdosta 0 ei synny vaikutuksia.
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Vaikutuksen suuruus
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*Jatehuollon osalta

Hankkeen vaikutukset jatehuoltoon ovat myénteisia, eika haitallisten vaikutusten vahenta-
miseen ole tarvetta. Luonnonvarojen hyddyntdmisen osalta vaikutukset ovat padaosin myon-
teisia. Luonnonvarojen kaytén osalta vaikutukset ovat kielteisia, kun neitseellisia luonnon-
varoja kaytetddan rakentamisessa. Rakentamisessa hyddynnetdan mahdollisimman paljon
jatemateriaaleja, jolloin voidaan saastaa neitseellisia luonnonvaroja.

Vaikutusalueen herkkyys

10.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

10.3.6 Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvien vaikutusten osalta epavarmuustekijéita on
vahan. Epavarmuus liittyy l1ahinnd hyddynnettavien luonnonvarojen ja hydtykaytettavien
jatteiden maariin.

10.4 Elinkeinoelama ja palvelut

10.4.1 Vaikutusten muodostuminen

Elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeen rakentamisen aikana vahaisia ja pai-
nottuvat toimintavaiheeseen. Rakentamistoimet kohdistuvat hankealueelle, joka rakenne-
taan valmiiksi vaiheittain. Rakentamisvaiheen valmistelevat toimenpiteet tyéllistavat alueen
urakoitsijoita. Muihin elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua hankealueen kayt-
té6noton sekd muun muassa maanrakentamisesta aiheutuvien melu- ja pdlyvaikutusten
myo6ta.

Toimintavaiheen tydllistava vaikutus on kohtalainen ja hankkeella on mydnteisia vaiku-
tuksia Tyrnavan elinkeinoelamaan seka tyodllisyystilanteeseen. Mita pidempi teollisuusjate-
keskuksen toimintavaihe on, sitd mydnteisempia ja pitkdkestoisempia myds vaikutukset
ovat. Toimintavaiheessa kielteisia vaikutuksia voi aiheutua lahialueen elinkeinoille muun
muassa syntyvien poly- ja meluvaikutusten myota.

Toiminnan paatyttya tyodllisyysvaikutukset vahenevat hiljalleen. Loppusijoitusalueen sul-
keminen tydllistaa lyhytaikaisesti. Loppusijoitusalueen taytyttya kasittelytoiminta voi kes-
kuksessa kuitenkin jatkua normaalisti. Kasittelytoiminnan paatyttya kenttdalueet voidaan
ottaa muuhun kayttéon, mika voi luoda mahdollisuuksia jollekin toiselle elinkeinolle.

10.4.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Elinkeinoeldaman nykytilan kuvauksessa on kaytetty Tyrnavan kunnan tilastoja ja internet-
sivuja (Tilastokeskus 2017) seka hankkeen YVA-menettelyyn liittyvassa tyOpajassa kerat-
tyja tietoja (ks. tarkemmin luku 11.4).
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Vaikutukset elinkeinoihin on arvioitu asiantuntija-arviona hankkeen suunnitelmien seka
muista vastaavista teollisuusjatekeskushankkeista saadun tiedon pohjalta. Elinkeinoela-
maan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu muun muassa hankkeen aiheut-
tamien suorien ja valillisten tyépaikkojen maara, Tyrnavan kunnan ja lahialueen tdman het-
kinen ty6ttdmyysaste, tydpaikat ja elinkeinojakauma. Myds mahdolliset kielteiset vaikutuk-
set hankkeen Ighialueen elinkeinoihin on otettu arvioinnissa huomioon.

10.4.3 Nykytila

Tyrnava on 6 692 (vuosi 2014) asukkaan maalaiskunta, joka sijaitsee Ouluun johtavan val-
tatien 4 varrella. Tyrnava sijaitsee Oulun vaikutuspiirissd ja on muuttovoittokunta, jonka
vakiluku on lahes tuplaantunut viimeisen 30 vuoden aikana. Vuonna 2014 Tyrnavalla oli
1 449 tydpaikkaa, josta 16 % oli alkutuotannossa, 18 % jalostuksessa ja 65 % palveluissa.
Kunnan tydttdmien osuus tydvoimasta oli 14,6 % vuonna 2015.

Tyrnavalld maatalous on vahva osaamisen alue. Maatilat ovat erikoistuneet tuotantosuun-
nittain paaosin perunanviljelyyn, viljanviljelyyn tai karjanhoitoon. Tilojen keskimaarainen
peltopinta-ala on maan korkeimpia (yli 66 ha). Maatiloja Tyrnavalla on 174 ja peltoa niilla
on kaytdssaan yli 11 600 ha. Tyrnava kuuluu lisdksi High Grade -alueeseen eli korkealaa-
tuisen siemenperunan tuotantoalueeseen, johon kuuluvilla alueilla ei esiinny tai joista on
todistettavasti pystytty havittdmaan perunan vaaralliset kasvintuhoojat.

Ympadriston herkkyys

Tyrnava sijaitsee valtatien 4 varrella, joten tieyhteydet kuntaan ovat hyvat. Kunnan elinkei-
norakenne on palveluvaltainen, mutta maataloudella on myés vahva asema. Kunnan tyélli-
syystilanne on huonompi kuin Suomessa keskimaarin. Tyrnavan herkkyys elinkeinoelaman
muutoksille maaritelldan kohtalaiseksi.

10.4.4 Vaikutukset elinkeinoeldméén ja palveluihin
Vaihtoehto 0

Vaihtoehdon 0 toteutuessa teollisuusjatekeskusta ei rakenneta alueelle, jolloin myds hank-
keen tydllistava vaikutus jaa toteutumatta. Myds mahdolliset kielteiset vaikutukset muille
elinkeinoille jaa toteutumatta.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Teollisuusjatekeskus palvelee Oulun talousalueen yritysten jatehuoltoa ja lisda yritysten toi-
minnoissa syntyvien jatteiden hyotykayttoa seka kasittely- ja sijoitusmahdollisuuksia. For-
tumin vastaavista teollisuusjatekeskuksista pohjoisin sijaitsee Kuopiossa, joten Tyrnavan
teollisuusjatekeskus palvelee Oulun seudun lisdksi koko Pohjois-Suomea. Hanke sijoittuu
Haurukylan asemakaavoitettavalle alueelle valtatien 4 itédpuolelle, jonne on suunnitteilla
seudullisesti merkittava kiertotalouspuisto. Samantyyppisten toimintojen keskittyminen alu-
eelle mahdollistaa yritysten valisten synergioiden hyddyntédmisen ja mahdollisesti myo6s
uutta liiketoimintaa.

Hankkeella on merkittava vaikutus valtakunnallisesti elinkeinoeldmaan. Se mahdollistaa ta-
mantyyppisten teollisjatteiden kasittelyn kustannustehokkaasti riittdvan keskitetysti. Se tu-
kee kiertotalouden edistamista. Kiertotalous tulee olemaan yhteiskuntamme keskeisia toi-
mintatapoja jo lahitulevaisuudessa.

Tyrnavan elinkeinoelaman kannalta teollisuusjatekeskuksen perustamisella arvioidaan ole-
van myodnteisia vaikutuksia. Hanke tydllistdad rakentamisvaiheessa maanrakennukseen ja

kuljetukseen erikoistuneita yrityksia ja sita kautta muutamia urakoitsijoiden tydntekijoita.
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Rakentamista tullaan toteuttamaan jaksottaisesti alueen kehittyessa, joten vaikutukset
ajoittuvat kohtalaisen pitkalle aikavalille. Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aikana hank-
keen suora tydllisyysvaikutus tulee olemaan noin 5-10 henkildtydvuotta. Paikallisesti hank-
keen tydllistdvaa vaikutusta voidaan pitaa kohtalaisena ja se tukee Tyrnavan kunnan pyrki-
mysta elinkeinoelaman vahvistamiseen ja monipuolistamiseen.

Hankkeen toteuttamisen my6ta puusto tullaan kaatamaan teollisuusjatekeskuksen alueelta,
joten metsdtalouden harjoittaminen teollisuusjatekeskuksen alueelle loppuu. Hankkeella ei
arvioida olevan vaikutuksia ldhialueen metsatalouden harjoittamiseen, kuten ei mydskaan
mehildistarhaukseen, silla hankkeen pdlyvaikutukset jaavat vahaisiksi. Lahialueen yritystoi-
minnalle hankkeesta voi aiheutua jonkinasteista haittaa muun muassa pdly-, melu- ja lii-
kennevaikutuksien kautta. Vaikutuksia voidaan kuitenkin pitda vahaising, silla alueelle suun-
nitteilla oleva yritystoiminta on padosin samantyyppisté tai vahintdan muuta teollista toi-
mintaa, joka ei perustu asiakaspalvelutoimintaan, eikd taten ole herkkaa kyseisille vaiku-
tuksille. Ilmanlaadun seka melun vaikutusarvioinneissa (Luvut 11.2 ja 11.3) on todettu, etta
hankkeen toteutuessa hengitettavien hiukkasten pitoisuudet jaavat jo hankealueen lahiym-
paristéssa selvasti alle raja-arvojen, ja etta toiminnasta ei aiheudu melun ohjearvojen yli-
tyksia. Lisaksi on huomioitava, etta valtatie 4 aiheuttaa pdly- ja melupaastéja jo nykyisel-
laan.

Hankkeen muihin elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpana voi-
daan pitaa vaikutuksia siemenperunan viljelyyn High Grade -alueella. High Grade -statuksen
sailyttamisen kannalta on ensiarvoisen tarkead, ettei alueelle paase leviamaan perunalle
vaarallisia kasvintuhoojia, kuten peruna-ankeroista. Kasvintuhoojia voi levita alueelle esi-
merkiksi muualta tuodusta mullasta jopa tuulen levittdmana, joten keskuksen toiminnan ja
jo rakentamisen aikana on kiinnitettéava erityistéd huomiota siihen, mita maa-aineksia alu-
eelle tuodaan, mihin ne sijoitetaan tai mita reitteja kuljetuksiin kaytetaan.

Teollisuusjatekeskukseen tuotavat maa-ainekset ovat padosin pilaantuneita maa-aineksia
muualta kuin viljelysmailta, joten riski kasvintuhoojien leviamiselle arvioidaan pieneksi.
Myodskaan keskuksen rakentamisessa kaytettdvat maa-ainekset eivat ole perdisin viljelys-
mailta, mutta haitallisten vaikutusten ehkadisemiseksi teollisuusjatekeskukseen tuotavien
seka pilaantuneiden etta alueen rakentamisessa tai maisemoinnissa kdytettavien maa-ai-
nesten alkupera selvitetdan ennen niiden vastaanottamista. Lisaksi kuljetuksissa huomioi-
daan High Grade -alueen toiminnot. Padkuljetusreitit ovat valtatie 4 ja 8, joiden lisaksi kul-
jetuksia voi tulla kantatietd 86 seka seututietéd 827 pitkin. Siemenperunakeskus tai -pak-
kaamot eivat sijoitu kuljetusreittien valittdomaan laheisyyteen ja myds suurin osa siemenpe-
runatuottajien pelloista sijoittuvat muualle kuin ko. reittien varteen (Kuva 10-12).

Biokaasulaitosten madatysjaanndsten tuomat riskit siemenperunan viljelylle ovat olematto-
mia, silla madatyksessa mahdolliset taudinaiheuttajat kuolevat. Alueelle vastaan otetaan
biokaasutuotannon lopputuotteita vain laitoshyvaksynnan (Evira) saaneilta biokaasulaitok-
silta. Tama tarkoittaa, etta materiaali hygienisoidaan biokaasulaitoksella ja lopputuotteiden
joukossa ei ole kasvitautien aiheuttajia.
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Kuva 10-12. Hankealueen sekd padakuljetusreittien sijainti suhteessa siemenperunakeskukseen,
pakkaamoihin seka tuottajiin.

Vaikka hankkeesta voi aiheutua vahaisia haittoja muille elinkeinoille, arvioidaan hankkeen
vaikutukset elinkeinoeldmaan kokonaisuudessaan pieniksi ja myonteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamalle arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi ja myoéntei-
siksi. Alueen herkkyys on puolestaan arvioitu kohtalaiseksi, joten vaikutusten merkittavyys
on vahdinen. Vaihtoehdoilla 1 ja 2 on eroa ainoastaan vastaanotettavan jatteen maarassa,
milla voi olla vaikutusta loppusijoitusalueen tayttymisnopeuteen seka tarvittavan henkilo-
kunnan maaraan. Koska kasittelytoiminta keskuksessa voi siité huolimatta jatkua, ei vaih-
toehtojen valilla arvioida olevan merkittédvaa eroa elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutus-
ten suhteen. Vaihtoehdossa 0 ei aiheudu vaikutuksia - ei kielteisid, muttei mydnteisiakaan.
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10.4.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Haitallisten vaikutusten ehkdisemiseksi tiedostetaan hankkeen aiheuttamat riskit siemen-
perunatuotannolle High Grade -alueella. Kasvintuhoojien ja -tautien levidminen perunanvil-
jelyn High Grade -alueelle voidaan estaa valikoimalla kasiteltavaksi tuotavia tai maisemoin-
tiin tarkoitettuja maa-aineksia. Alueelle tuotavat maa-aineksien alkupera tulee tarkistaa.
Pelloilta peraisin olevien maa-ainesten suhteen tulee olla hyvin kriittinen, eika perunavilje-
lyksiltéa perdisin olevia maa-aineksia tule ottaa vastaan, jottei kasvintuhoojat tai -taudit
paase leviamaan High Grade -alueelle maa-ainesten mukana. Myds kuljetusreittien osalta
tulee valttaa High Grade -alueen siemenperunan tuottajien peltoja, jotta ajoneuvojen ren-
kaiden mukana mahdollisesti kulkeutuvat kasvintuhoojat tai -taudit eivat paase leviamaan
tien varrella sijaitseville perunaviljelyksille.

Pélypaastdjen leviamiseen voidaan tarvittaessa vaikuttaa erilaisilla haitallisten vaikutusten
lieventamismenetelmilld, joita on esitelty tarkemmin ilmanlaatuvaikutusten yhteydessa lu-
vussa 11.3.

10.4.6 Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Tydllisyysvaikutuksia on arvioitu Fortumin omien arvioiden sekd muista vastaavista hank-
keista saatujen tietojen pohjalta. Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on kuiten-
kin kohtalaisen yleispiirteinen, joten epavarmuustekijoilla ei ole merkittavaa vaikutusta ar-
vioinnin johtopaatoéksiin.
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11. IHMISTEN ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

11.1 Liikenne

11.1.1 Vaikutusten muodostuminen

Hankevaihtoehtojen rakentamisen aikainen liikenne koostuu alueelle tuotavien ja poiskulje-
tettavien maa-ainesten seka rakenteissa mahdollisesti hyotykaytettavien jatteiden kuljetuk-
sista. Toiminnan aikana lilkkennevaikutukset syntyvat teollisuusjatekeskukseen tulevista ja
sieltd muualle toimitettavista kuljetuksista seka tydmatkaliikenteesta.

Hankkeen toteutuminen lisda ajoneuvoliikennetta hankealueella ja valtatielld 4. YVA-menet-
telyssa on arvioitu tydmatkaliikenteen ja kuljetusten aiheuttamia liikkennevaikutuksia seka
teollisuusjatekeskuksen rakentamisesta aiheutuvia liikennevaikutuksia. Arvioinnin aikana on
laskettu suunnitellun toiminnan aiheuttamat vaikutukset hankealueen liikennemaéariin ja lii-
kennereitteihin.

Teollisuusjatekeskuksen liittymajarjestelyt suunnitellaan toiminnan kannalta sujuvaksi ja
turvalliseksi.

11.1.2[&htétiedot ja arviointimenetelmét

Hankealueen lilkkennemaarat on arvioitu vastaanotettavien ja muualle hydtykayttéén toimi-
tettavien materiaalien maarien perusteella. Lahtdtietoina on kaytetty Liikenneviraston lii-
kennemaaratietoja. Lisdksi arviointiselostukseen on koottu tiedot hankealueen vaikutuspii-
rissa olevien teiden liikenteen rakenteesta ja likennemaarista.

Arvioinnissa on selvitetty hankkeen aiheuttamat liikennemaarat, liikenteen rakenne seka
kohdistuminen eri tieosuuksille. Tata on arvioitu suhteessa teiden nykyiseen liikkenteeseen.
Lisaksi on tarkasteltu vaikutuksia liikenneturvallisuuteen, jalankulkuun ja pyorailyyn seka
virkistysreitteihin.

Valtatielle 4 on laadittu aiemmin selvityksia, joissa esitetyista toimenpiteistd hankesuunnit-
teluun voi vaikuttaa valtatien tasomaarittelyt ja ns. Haurukylan suoran ohituskaistat (Tie-
hallinto 2005 ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2014).

11.1.3 Nykytila

Hankealueelle on kuluyhteys valtatielta 4 nimeamattéman tien kautta, joka sijoittuu osoit-
teiden Ouluntie 75 ja 77 valiin. Tie on talla hetkella pieni soratie. Hankealueen etelapuolella
on Korventie, joka on yksityistie ja joka liittyy valtatiehen vastapaata Haurukylantien liitty-
maa. Haurukylantie on maantie (mt 18609). Se kulkee valtatien lénsipuolella vajaan kolmen
kilometrin matkan.

Valtatien liikennemaara hankealueen kohdalla on noin 5 300 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta raskaan liikenteen osuus on noin 16 % (KVL 2016, Kuva 11-1). Valtatien varressa ei
ole jalankulku- ja pyorailyvaylaa. Tien nopeusrajoitus on hankealueen kohdalla 100 km/h.
Haurukylantien liikennemaara on noin 60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Korventien liikenne-
maarasta ei ole mitattua tietoa.
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Kuva 11-1. Keskimaardinen vuorokausiliikenne (KVL) sekd raskaan liikenteen keskimaardinen vuo-
rokausiliikenne (KAVL). Raskaan liikenteen maarat on esitetty suluissa.

Ympadriston herkkyys

Valtatie 4 kuuluu merkittdvimpiin teihin Suomessa ja on tavaraliikenteen kannalta Pohjois-
Suomen tarkein pohjois-eteldsuuntainen pitkdmatkainen reitti. Tie kuuluu yleiseurooppalai-
seen TEN-T -ydinverkkoon osana Bothnia Corridoria. Valtatien liikennemaara on kasvanut
viime vuosien aikana vuosittain 1,3 -3,7% (Liikenneviraston liikenteen automaattinen las-
kentapiste eli LAM-piste Ala-Temmekselld). Liikennemaaran ennustetaan edelleen kasva-
van.

Hankkeen aiheuttaman liikennemaaramuutoksen osalta valtatien herkkyys on vahdinen,
toisin sanoen valtatie kestda hyvin hankkeen tuottaman liikenteen kasvun. Koska valtatie
on merkittava lilkkennevayla, liittyman aiheuttamille haitoille valtatie on herkka, eli muutok-
set esimerkiksi ajonopeuksissa voivat herkasti aiheuttaa haittaa valtatien liikenteelle. Teol-
lisuusjatekeskuksen liittymajarjestelyt suunnitellaan kuitenkin toiminnan kannalta sujuvaksi
ja turvalliseksi.

11.1.4 Vaikutukset liikenteeseen

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 nykytilanne sdilyy, eika liikenteeseen tai liikennejarjestelyihin tule muu-
toksia taman hankkeen takia.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Vaihtoehdossa 1 kasiteltdvan tavaran maara on noin 400 000 t. Se tarkoittaa taysperavau-
nurekkoina keskimaarin noin 55 kuormaa paivittain. Liikennemaarana se tarkoittaa kaksin-
kertaista maaraa (meno ja paluu). Osa materiaalista kuljetetaan jatkokayttéén, mika lisaa
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liikennemaaraa. Toisaalta kuljetuksia pyritédan tekemaan tehokkaasti eli tyhjana ajoa pyri-
taan valttamaan ja materiaalia kuljetetaan jatkokaytté6n paluukuormilla. Tama luonnolli-
sesti pienentaa kokonaisliikennemaadraa. Lisaksi alueelle kdy huoltoajoneuvoja ja henkilo-
kuntaa. Voidaan arvioida, etta alueen portilla liikennemaara (KVL) on maksimissaan noin
100-120 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta suurin osa on raskasta liikennetta.

Vaihtoehdossa 2 liikkennemaara on noin puolet vaihtoehdosta 1.

Alueelle ei vastaanoteta yksityishenkildiden tuomaa jatetd, joten alueelle operoi vain am-
mattikuljettajia. Teoriassa alueen henkilékunta voi saapua paikalle linja-autolla tai pyoralla,
mutta maara on minimaalinen.

Toiminnan tuottama liikennemdaara on vahainen verrattuna valtatien nykyiseen liikenne-
maaraan. Se vastaa vain noin yhden vuoden valtatien keskimaaraista liikenteen kasvua.
Toiminnan vaatima liittyma valtatielle sen sijaan vaikuttaa merkittdvammin valtatien liiken-
teeseen. Koska alueelle ollaan laatimassa asemakaavaa, valtatien liittymajarjestelyt maari-
tetaan siind tarkemmin. Jos liittyman kohdalla sallitaan 100 km/h -nopeusrajoitus, merkitys
valtatien liikenteelle on vahadinen. Jos rajoitus on turvallisuussyista alennettava 80 km/h:iin,
niin vaikutus on keskisuuri ja kielteinen. Haitta korostuu, jos valtatielle rakennetaan ohitus-
kaistat liittyman pohjoispuolelle.

Liikenteelliset vaikutukset vaihtoehtojen 1 ja 2 vailla ovat pienet, silla liittymajarjestelyt
valtatielle ovat samanlaiset molemmissa vaihtoehdoissa ja toiminnan tuottama liikenne-
maara on pieni verrattuna valtatien nykyiseen liikennemaaraan. Vaikka vaihtoehdon 1 suu-
rempi liikennemaara aiheuttaa suhteellisesti enemman haittaa kuin vaihtoehto 2, arvioidaan
vaikutusten suuruus kokonaisuutena pieniksi ja kielteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Mikali littymajarjestelyt saadaan ratkaistua asemakaavassa, on vaihtoehtojen 1 ja 2 vaiku-
tusten merkittdvyys vahdinen.

Vaikutuksen suuruus
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11.1.5Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Koska valtatien liikennemaara on suuri, niin Tasoliittyma-ohjeen perusteella alueen valta-
tieliittymaan tarvitaan kanavointi, eli tavallinen T-liittyma ei riita (Tiehallinto 2001). Kana-
vointi siis tarvitaan, on toiminnan tuottama liikennemaara arvioitua suurempi tai pienempi.
Asemakaavahankkeen yhteydessa maaritetaan liittymajarjestelyt tarkemmin: mihin kohti
liittyma rakennetaan, liitetdank® Korventie jotenkin alueen liikenneverkon osaksi ja mika on
todenndkdéinen valtatien nopeusrajoitus. Samoin maaritetdan mahdolliset pysakki- seka ja-
lankulku- ja pyorailyvaylat. Ratkaisuilla varmistetaan lilkkenteen turvallisuus ja sujuvuus.
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11.1.6 Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Liikennemaaraarvioihin seka -ennusteisiin liittyy epavarmuuksia, mutta naiden ei arvioida
vaikuttavan johtopaatdksiin. Suurin epavarmuus liittyy hankealueelle kohdistuvan liikenteen
maaraan, joka on kuitenkin huomioitu arvioinnissa maksimimaarana. Lisdksi kuormakoot
voivat olla suurempia tai pienempia kuin arvioinnissa on kaytetyt, jolloin kuormien maara
on arvioitua vahadisempi tai suurempi. Liikennemaaran muutos voi olla suuri arvioituihin
verrattuna, ennen kuin se vaikuttaa esitettyihin liikennejarjestelyihin.

11.2 Melu ja tarina

11.2.1 Vaikutusten muodostuminen

Alueella ajoittaista melua aiheuttavat liikenne, kasittelykeskuksen ja jatetdayton alueella
kaytettavat lilkkkuvat tydkoneet seka jatteiden kasittelylaitteistot, kuten murskat ja seulat.
Merkittavimpien melulahteiden toiminta-aika on ma-pe klo 7-22, mutta keskimaarain pai-
vittainen toiminta-aika on klo 7-18. Meluldhteet eivat aiheuta melua jatkuvasti vaan melun
tuotannossa on vaihteluita kasiteltévien jatejakeiden vastaanottorytmin mukaisesti. Tuhka-
jalostamo voi tarpeen mukaan toimia ymparivuorokautisesti, mutta kyseisen melulahteen
aiheuttavat melutasot eivat ole korkeita.

Teollisuusjatekeskuksen toiminnasta ei normaalitilanteissa aiheudu tarinaa tai tarina rajau-
tuu toiminnassa kaytettavien koneiden valittdmaan laheisyyteen.

11.2.2 [ &htétiedot ja arviointimenetelmét
Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston paatds 993/1992).
Paatoésta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyvyyden turvaa-
miseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupame-
nettelyssa. Paatds ei koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen melua. Paatosta ei myods-
kaan sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eika melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alu-
eilla. Taulukossa (Taulukko 11-1) on esitetty paiva- ja ydajan ohjearvot ulkona ja sisalla.

Taulukko 11-1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Laeg, €nintdan

Ulkona Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden | 55 dB 50/45 dBY

valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet®, leirintdalueet ja virkistysalu- | 45 dB 40 dB ?

eet taajamien ulkopuolella sekd luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Uusilla asuinalueilla yéohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yolla

3) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kdytettavien alueiden ohjearvoja
Laeq = melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso)
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Jos melu sisaltaa impulsseja tai daaneksia tai on kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulok-
siin lisataan 5 dB ennen niiden vertaamista ohjearvoihin. Impulssimaisuus- tai kapeakais-
taisuuskorjaus tehdaan sille ajalle, jolloin melu on impulssimaista tai kapeakaistaista. Kovan
materiaalin mekaaninen kasittely voi aiheuttaa impulssimaista melua, mutta yleensa im-
pulssimaisuus rajoittuu lahietdisyydelle melulahdetta. Erilaiset puhaltimet ja kompressorit
voivat aiheuttaa kapeakaistaista melua. Tyokoneiden varoitusaanimerkit aiheuttavat kapea-
kaista melua, mutta nama ovat tydturvallisuustekij6ita ja siten valttamattéomia.

Kulkiessaan satojen metrien etdisyydella d@anen luonne muuttuu ja sen hairitsevat tekijat
vahenevat haviten lopulta kokonaan. Hairitsevien tekijoiden esiintymiseen vaikuttaa myds
aanen peittyminen tai sekoittuminen taustaaaniin, kuten tieliikenteen meluun.

Melunlaskentaohjelma ja laskentamallit

Meluvaikutuksia hankealueen ymparistossa arvioitiin erillisselvityksena tehdyn meluselvi-
tyksen avulla. Selvityksen laskennallisissa tarkasteluissa kaytettiin Datakustik CadnaA 2017
- melumallinnusohjelmaa ja siihen sisaltyvia pohjoismaisia teollisuusmelun laskentamallia
(Kragh ym. 1982) ja tieliikennemelun laskentamallia (Nordic Council of Ministers 1996). 3D-
malli ottaa huomioon muun muassa maastonmuodot sekd etdisyysvaimentumisen, ilman
aaniabsorption, esteet, heijastukset seka maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Mallinnustilanteet

Ty6ssa mallinnettiin melun levidminen ymparistévaikutusten arvioinnin vaihtoehtojen mu-
kaisissa vaihtoehdoissa seuraavasti:
e Vaihtoehto 0, nykytila
o Tien 4 yleinen lilkenne, KVL 2016

e Vaihtoehto 1
o Pelkka teollisuusjatekeskuksen toiminta ja kuljetukset tielle 4
o Teollisuusjatekeskuksen toiminnan ja kuljetusten seka tien 4 yhteismelu

Hankevaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toisistaan ainoastaan vastaanottomaarien ja siten kulje-
tusten osalta. Vaihtoehdossa 1 vastaanottomaara on 400 000 t/a ja vaihtoehdossa
2 200 000 t/a. Vaihtoehdon 2 meluvaikutuksia tarkasteltiin vaihtoehdon 1 mukaisen toimin-
nan melumallinnusten perusteella.

Meluldhdetiedot

Melulahteiden aanitehotasot, akustiset korkeudet ja teholliset kdyttéajat on arvioitu aiem-
pien vastaavien selvitysten perusteella (Taulukko 11-2). Tehollista kayttbaikaa laskettaessa
on huomioitu muun muassa laitteistojen tydskentelyrytmiin kuuluvat siirrot ja tauot. Melu-
lahteet mallinnettiin ymparisateilevina pistelahteina, lukuun ottamatta pydrdakuormaajia,
jotka mallinnettiin ajoreittia kuvaavana viivaldhteena tai alueldhteena.

Eniten melua aiheuttavat toiminnot, kuten murskaus ja seulonta, toteutetaan siirrettavilla
laitteistoilla, joten ne ovat toiminnassa vain muutamia kertoja vuodessa, maksimissaan
muutaman viikon kerrallaan. Melumallinnus on tehty maksimitilanteessa, jossa kaikki tau-
lukon 11-2 mukaiset aanilahteet olisivat yhta aikaa toiminnassa.
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Taulukko 11-2. Meluldhteiden tiedot.

Ainildhde Ainitehotaso | Toiminta- Tehollinen Akustinen korkeus
(LWA) aika kayttoaika maanpinnasta
Jatemateriaalimurska 114 dB klo 7-22 80 % +3 m
Jdtemateriaaliseula 111 dB klo 7-22 80 % +3m
Metalliseula 112 dB klo 7-22 80 % +3m
Kuonaseula 115dB klo 7-22 80 % +3 m
Betonimurska 116 dB klo 7-22 80 % +3 m
Pulverointi 113 dB klo 7-22 50 % +3 m
Tuhkajalostamo 113 dB 24 h 100 % +4 m
Pyorakuormaajat 109 dB klo 7-22 80 % +2m
(kasittelykentat 3 kpl,
tayttoalue 1kpl
Kaivinkoneet 105 dB klo 7-22 80 % +2m
(kasittelykentat 2 kpl,
tayttoalue 1 kpl)

Edelld mainittujen meluldhteiden lisaksi otettiin huomioon kuljetukset. Kuljetusten maarana

kaytettiin 60 kuljetusta paivassa (KVL 120).

Mallinnuksissa kaytetyt teollisuusjatekeskuksen meluldhteiden sijainnit on esitetty seuraa-

vassa kuvassa (Kuva 11-2).
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Kuva 11-2. Mallinnuksissa kdytettyjen meluldhteiden likimdardiset sijainnit hankealueella.
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11.2.3 Nykytila

Hankealueella ei ole merkittavia melua tai térinaa aiheuttavia pysyvia toimintoja. Merkitta-
vimman meluhaitan hankealueen ymparistdssa aiheuttaa valtatien 4 liikenne. Tarkemmat
likennemaarat on esitetty edellisessa kohdassa.

Ympadriston herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy ymparéivan maankaytén mukaan.
Tahan vaikuttavat asutus, teollisuus, virkistysalueet, liikennevaylat jne. Lisaksi vaikutusalu-
een herkkyyteen vaikuttavat alueella mahdollisesti nykytilassa sijaitsevat meluldhteet. Ny-
kytilassa alueen ldhiymparistdssa sijaitsee jonkin verran asutusta mukaan lukien loma-asu-
tusta. Merkittavin melulahde alueella on valtatien 4 liikenne, joka voi aiheuttaa ohjearvojen
ylityksia tien varressa olevassa asutuksessa. Kohteen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

11.2.4 Melu- ja térindvaikutukset

Vaihtoehto 0

Hankevaihtoehdossa 0 teollisuusjatekeskusta ei rakenneta ja alueen melutilanne sailyy ny-
kyisen kaltaisena. Nykytilanteessa Tyrnavan Haurukylan alueella merkittavin ymparistdme-
luldhde on valtatien 4 liikenne. Mallinnustulosten perusteella suunnitellun teollisuusjatekes-
kuksen laheisyydessa liikenteen aiheuttamat paiva- ja ydajan keskidanitasot alittavat VNp:n
993/1992 mukaiset ohjearvot niin vakinaisessa kuin loma-asutuksessakin. Kauempana han-
kealueesta alueen pohjois- ja eteldpuolilla sijaitsee tien 4 varrella vakinaista asutusta, jossa
ohjearvot ylittyvat liikennemelun vaikutuksesta nykytilanteessa.

Melun paivaajan keskidganitasojen meluvydhykkeet vaihtoehdossa 0 on esitetty kuvassa 11-
3 ja ybajan keskidanitasojen meluvydhykkeet kuvassa 11-4.
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Kuva 11-3. Vaihtoehto 0, nykytilanne. Valtatien 4 liikenteen aiheuttamat pdivdaajan keskidaanitasot
Laeq-7-22-
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Kuva 11-4. Vaihtoehto 0, nykytilanne. Valtatien 4 liikenteen aiheuttamat ydajan keskiddnitasot
Laeq_22-7.

Valtatien 4 liikenteen aiheuttamat paivaajan keskidanitasot hankealuetta lahimpana Hauru-
kylassa sijaitsevassa vakinaisessa asutuksessa ovat korkeimmillaan noin 45 dB (ohjearvo
55 dB) Kauempana hankealueesta tien varressa sijaitsevien asuintalojen kohdilla paivaajan
keskidanitasot ovat korkeimmillaan noin 60 dB. Loma-asutuksessa Haurukylan alueella pai-
vaajan keskidanitasot ovat korkeimmillaan noin 40 dB (ohjearvo 45 dB). Kauempana han-
kealueesta alueen pohjois- ja etelapuolilla sijaitsee tien 4 varrella loma-asutusta, jossa pai-
vaajan keskiaanitasot ovat liikennemelun vaikutuksesta ohjearvon tasalla.

Ybdajan keskiaanitasot hankealuetta lahimpana Haurukylassa sijaitsevien asuintalojen koh-
dilla ovat korkeimmillaan noin 33 dB (ohjearvo 50 dB). Kauempana hankealueesta tien var-
ressa sijaitsevien asuintalojen kohdilla ybajan keskidanitasot ovat korkeimmillaan noin 53
dB (ohjearvo 50 dB). Loma-asutuksessa Haurukylassa ydajan keskiaanitasot ovat korkeim-
millaan noin 33 dB (ohjearvo 40 dB). Kauempana hankealueesta tien varressa sijaitsevien
asuintalojen kohdilla ydajan keskiaanitasot ovat korkeimmillaan noin 40 dB.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aiheuttamat melutasot

Teollisuusjatekeskuksen toimintojen aiheuttamat paivéajan keskiaanitasojen meluvydhyk-
keet vaihtoehdossa 1 on esitetty kuvassa 11-5 ja ydajan keskidanitasojen meluvydhykkeet
kuvassa 11-6.
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Kuva 11-5. Vaihtoehto 1. Teollisuusjiatekeskuksen toimintojen aiheuttamat paivaajan keskiaanita-
sot Laeq-7-22.
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keskiddnitasot Laeq_22-7.

109

7180000

7178500

7179000

7178000

7178500

T177500

7177000

7176500

7180000

7178500

7179000

7178000

7178500

T177500

7177000

7176500



Vaihtoehdon 1 mukaisessa toiminnassa teollisuusjatekeskuksen ja valtatielle 4 ulottuvien
kuljetusten aiheuttamat paiva- ja ydajan keskiaanitasot alittavat VNp:n 993/1992 mukaiset
ohjearvot niin vakinaisessa kuin loma-asutuksessakin. Pelkasta toiminnasta johtuvat paiva-
ajan keskiaanitasot vakinaisessa asutuksessa ovat korkeimmillaan noin 45 dB (ohjearvo 55
dB) ja loma-asutuksessa noin 40 dB (ohjearvo 45 dB). Ybajan keskidanitasot ovat vakinai-
sessa asutuksessa korkeimmillaan noin 36 dB (ohjearvo 50 dB) ja loma-asutuksessa 33 dB
(ohjearvo 40 dB).

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan ja valtatien 4 liikkenteen aiheuttamat yhteismelutasot
Teollisuusjatekeskuksen toimintojen ja valtatien 4 lilkkenteen yhteismelun paivaajan kes-
kidganitasojen meluvydhykkeet vaihtoehdossa 1 on esitetty kuvassa 11-7 ja ydajan kes-
kidgénitasojen meluvyéhykkeet kuvassa 11-8.
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Kuva 11-7. Vaihtoehto 1. Teollisuusjatekeskuksen toimintojen ja kuljetusten seka valtatien 4 lii-
kenteen aiheuttamat pdivaajan keskidaanitasot Laeq-7-22.
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Kuva 11-8. Vaihtoehto 1. Teollisuusjatekeskuksen toimintojen ja kuljetusten seka valtatien 4 lii-
kenteen aiheuttamat yoajan keskidaanitasot Laeq_22-7.

Teollisuusjatekeskuksen ja valtatien 4 liikenteen yhdesséa aiheuttamat paivaajan keskiaani-
tasot alittavat niin ikdan VNp:n 993/1992 mukaiset paiva- ja ydajan ohjearvot kaikissa hai-
riintyvissa kohteissa. Paivdajan keskidanitasot vakinaisessa asutuksessa ovat korkeimmil-
laan noin 47 dB (ohjearvo 55 dB) ja loma-asutuksessa noin 43 dB (ohjearvo 45 dB). Yéajan
keskiaanitasot ovat vakinaisessa asutuksessa korkeimmillaan noin 36 dB (ohjearvo 50 dB)
ja loma-asutuksessa 34 dB (ohjearvo 40 dB).

Vaihtoehto 2 eroaa vaihtoehdosta 1 ainoastaan vastaanotettavan materiaalin ja siten kulje-
tusten maarissa. Vaihtoehdossa 2 toimintaan liittyvat kuljetukset ovat noin puolet vaihto-
ehdon 1 maarista. Kuljetusmaarat ovat suhteellisen alhaisia eikd teollisuusjatekeskuksen
alueelta valtatielle 4 kulkevan reitin varrella ole asutusta, jolloin vaihtoehtojen valiset erot
meluvaikutuksissa ovat erittain pienia. Nain ollen vaihtoehdon 2 meluvaikutusten arvioin-
nissa voidaan kayttaa vaihtoehdon 1 vaikutusarvioita.

Teollisuusjatekeskuksen toiminnan aiheuttamat keskidanitasot nostavat keskidanitasoja la-
hiasutuksessa hieman, mutta toiminta ei aiheuta ohjearvojen ylityksia. Meluvaikutusten
suuruus arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Meluselvityksen perusteella hankevaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen toiminnan aiheuttamat
paiva- ja yoajan keskidanitasot nostavat nykytilanteeseen verrattuna keskidaanitasoja lahi-
asutuksessa korkeimmillaan noin 3 dB. Teollisuusjatekeskuksen toiminnasta ei aiheudu
VNp:n 993/1992 mukaisien ohjearvojen ylityksia.
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Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vaikutusherkkyyden perusteella saadaan
vaikutuksen merkittavyys. Hankkeen meluvaikutukset arvioidaan merkittdvyydeltéan va-
haisiksi. Tarinalld ei arvioida olevan vaikutuksia, koska toiminnassa ei ole kaytéssa mer-
kittavaa tarinaa aiheuttavia tarinalahteita.

Vaikutuksen suuruus
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11.2.5Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Toiminnan aikaiseen meluun on mahdollisuus vaikuttaa toimintojen sijoittelulla toiminta-
alueella sijaitsevien rakenteiden seka mahdollisten varastokasojen suhteen, tekemalla me-
luavia ty6vaiheita siséatiloissa, kun mahdollista seka valitsemalla kayttédn hiljaisempia lait-
teita ja tydbmenetelmia. Tarvittaessa melulahteita voidaan suojata erikseen rakennettavilla
meluvalleilla tai -seinilla.

11.2.6 Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Laskentastandardiin perustuva laskennan arvioitu epavarmuustaso lahimmissa hairiinty-
vissa kohteissa on +4 dB.

Mallinnustuloksissa ei ole otettu huomioon melussa mahdollisesti havaittavia hairitsevia
ominaisuuksia (impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta). Melumallinnuksen perusteella ei
ole mahdollista sanoa onko melu tietyssa tarkastelupisteessa hairitsevaa ja se voidaan to-
deta tarkastelupisteessa kuulohavainnoin ja mittauksilla. Hairitsevan melun todennakdi-
syytta lahimmassa asutuksessa vahentavat suuret etdisyydet melulahteiden ja asutuksen
vdlilla seka valtatien 4 liikkenteen aiheuttama melu, joka voi peittaa teollisuusjatekeskuksen
toiminnasta aiheutuvaa melua tai sekoittua siihen. Pelkasta teollisuusjatekeskuksen toimin-
nasta aiheutuvat keskidanitasot alittavat ohjearvot myds mahdollinen hairitsevyyskorjaus
+5 dB huomioon otettuna.

Laskentamallissa on oletuksena ns. véhan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myoéta-
tuuli melulahteestd kohti jokaista ilmansuuntaan yhta aikaan. Laskentatulosteissa olevat
meluvybhykkeet eivat siis esiinny luonnossa yhta laajoina kaikkialla samanaikaisesti, vaan
ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa mydtatuulitilanteessa ymparistdssa esiintyvat pit-
kaaikaiset melutasot vastaavat mallinnusta. Samanaikaisesti sivu- ja varsinkin vastatuulen
puolella todennakéisesti mitataan mallinnettuja tasoja alempia melutasoja.

Tassa selvityksessa on teollisuusjatekeskuksen merkittavimmat meluldhteet mallinnettu toi-
mimaan yhtaikaisesti ja paivaaikaiseksi toiminta-ajaksi on asetettu klo 7 - 22. Tyypillisessa
toimintatilanteessa kaikki melulahteet eivat ole saman pdivan aikana yhtaaikaisesti kay-
tossa ja paivaaikainen toiminta-aika tyypillisessa tilanteessa on klo 7 — 18. Nain ollen suuren

112



osan ajasta toiminnasta aiheutuvat keskidanitasot ovat mallinnuksissa esitettyja alhaisem-
pia. Mikali toiminnassa kaytettdvat meluldhteet muuttuvat olennaisesti meluselvityksessa
kaytetyista tulee melumallinnuksia paivittaa vastaavasti.

Hankkeen meluvaikutuksia seurataan lupaprosessin eri vaiheissa tehtavien mallinnusten
avulla. Toiminnassa kaytettavien melulahteiden aanitehotasotietoja paivitetaan tarvittaessa
mittauksin ja mallinnuksia paivitetdan tarvittaessa saatujen tietojen perusteella. Todellisia
melutasoja hankealueen ymparistdssa seurataan tarvittaessa mittauksin hankkeen eri vai-
heissa.

11.3 Ilmanlaatu ja ilmasto

11.3.1 Vaikutusten muodostuminen

Teollisuusjatekeskuksen toiminnassa keskeisimpia ilmanlaatuun vaikuttavia tekij6ita ovat
sen hiukkas- ja hajupaastot. Hajua muodostuu biohajoavien jatteiden kasittelysta. Hiukkas-
paastéja muodostuu padadasiassa murskauksesta, mutta myds tuulieroosiona kasittely-
tayttd- ja tiealueilta. P6lyamista voi aiheutua myés valivarastoinnin ja jatteiden siirron ai-
kana.

Eri toiminnoista vapautuvan pélypaastdn leviamiseen ymparistédn vaikuttavat monet teki-
jat, kuten materiaalin kosteus ja hiukkaskokojakauma, saatila, ilman suhteellinen kosteus,
alueen tuuliolot, vuodenaika seka hankealueella valmistettava tuote ja kdytetty raaka-aine.
Hiukkaskokojakauma vaikuttaa siten, ettd karkeaan kokoluokkaan kuuluvat hiukkaset
(PM1o-2.5; halkaisija 2.5 < D, < 10 pm) kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita matkoja, kun taas
pienhiukkasten (PM.s, halkaisija D, < 2.5 pm) kulkeuma voi olla tuhansia kilometreja.
Maaston pinnanmuodoilla ja varsinkin kasvillisuudella on merkitysta erityisesti karkeampien
hiukkasten leviamiseen, kun taas pienhiukkaselle vaikutus on vahaisempi.

11.3.2 L &htétiedot ja arviointimenetelmét

Teollisuusjatekeskuksen YVA-hanketta varten tehtiin ilmanlaatuun vaikuttavien toimintojen
arvioimiseksi erillinen pdly- ja hajuselvitys (Liite 4). Selvityksessa kartoitettiin eri toimin-
noista syntyvat merkittdvimmat hengitettdvien hiukkasten (PMio) hajapdlypaastdlahteet
seka merkittavimmat hajupaastdlahteet.

PMio-hiukkasten vaikutusta ilmanlaatuun havainnollistettiin mallintamalla pélypaastdjen le-
viaminen lahialueille kahdella eri tievaihdolla. Mallinnuksessa kaytetyt paastotiedot on
koottu vastaavien laitosten toiminnoista saaduista suunnittelutiedoista ja mittaustuloksista,
seka MINERA-hankkeen loppuraportista, jossa mainitut paastdkertoimet perustuvat Yhdys-
valtain ymparistdviraston (EPA) tutkimuksiin ja julkaisuihin. Liséksi apuna on kaytetty arvi-
oinnin aikana saatua suunnittelutietoa.

Hajupadstdjen vaikutusta viihtyvyyteen arvioitiin hajun leviamismallilla. Mallinnuksessa
kaytetyt aumojen paastétiedot on arvioitu vastaavien kohteiden perusteella.

Pakokaasupaastot tytkoneille ja valtatie 4:n osalta arvioitiin kayttéen LIPASTO-paastolas-
kentamallia (VTT), 6.7.2017 paivitettyjen lukuarvojen mukaisesti. Liikkennemaarat Hauru-
kylan kohdalla valtatie 4:11a selvitettiin liikenneviraston liikennemaardkartoista. Laskeuman
laskennassa kaytettiin tutkimustietoon perustuvia Helsingin kaupunki-ilman katupdlyjakson
aikaisia kokojakaumia neljalle eri hiukkaskokoluokalle (Pennanen ym. 2007; Sillanpaa ym.
2006).
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Hajupitoisuuden kasitteita

Hajupitoisuuden yksikkd, hajuyksikkd, maaritelldan siten, etta kun puolet vaestdsta haistaa
tietyn hajun, on sen hajupitoisuus 1 HY/m3 (SFS-EN 17325). Tama luetaan "yksi hajuyk-
sikkd kuutiometrissa”. Tietysta kohteesta peraisin oleva haju, jonka hajupitoisuus on ulkoil-
massa 3 HY/m?3, on selvasti aistittava ja tunnistettava. Hajupitoisuus 5 HY/m?3 on melko voi-
makas ja tunnistettava.

Hajutunti tarkoittaa sita, ettd tarkasteltavana tuntina hajun voimakkuus ylittaa tietyn tar-
kastelun kohteena olevan hajupitoisuuden. Hajujen luokittelussa erotellaan /yhytkestoiset
(esim. 30 s, muutama hengenveto) ja pitkdkestoiset (1 tunti, jatkuvaa) hajut. Lyhytkestoi-
nen hajupitoisuus vaihtelee nopeasti.

Jos esimerkiksi tietyssa kohteessa on vuoden aikana yhteensa 88 hajutuntia, jolloin hajupi-
toisuus on vahintaan tasolla 5 HY/m?3, niin melko voimakkaan hajun esiintyvyyden sanotaan
olevan kyseisessa kohteessa 1 % vuodesta. Asian voi ilmaista myds siten, ettd hajupitoi-
suuden 5 HY/m?3 hajufrekvenssi on tarkastellussa kohteessa 1 %.

Mallien paastoldhteet

Mallinnuksessa huomioidut pélyléhteet ja niiden toiminta-ajat on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 11-3). Paastokertoimet ja leviamismallilaskelmien tulokset edustavat tilanteita, jolloin
toiminnot ovat yhtdaikaisesti kaynnissd normaalinkaltaisissa tuotantotilanteissa, joten le-
viamislaskelmilla tarkastellaan toimintojen aiheuttamia maksimitilanteita pdlypaastaihin.

Taulukko 11-3. Polypddstolahteet ja niiden mallinnuksessa kdytetyt padstokertoimet (PM1o).

Paastolahde PMjio-padstokerroin | Toiminta-aika Huomioita
(g/m?s)

Kaatopaikkaliikenne 2,1 x10° klo 7-20 300 m (vaihtoehto 1)
380 m (vaihtoehto 2)

Sisdinen liikenne 7,7 x 107 klo 7-22 Pituus 490 m

Kasittelykentta 1,2 x 107 klo 7-22 Pélydvan alueen koko
n. 7 ha

Loppusijoitusalue 2,9 x 1077 klo 7-22 Tayttéalueen koko n.
1 ha

Murskaus 7,5x10° klo 7-22 Polyavan alueen koko
n. 200 m2

Valtatie 4 1,6 x 1077 24h Pituus 8,5 km

Hajumallin Iahteiden hajupaastot ja lahteiden tiedot on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 11-4). Aumoille kaytettiin virtausnopeutena hyvin hidasta, pintalahteille tyypil-
lista virtausta 0,01 m/s. Piipun (mallinnettiin pisteldhteend) halkaisija mallissa oli 0,5 m,
tilavuusvirtaus 2 m3/s ja poistokaasun lampétila +40 °C. Piippu tarkoittaa, ettd varsinainen
kasittely tapahtuu hallissa ja poistoilma johdetaan piipun kautta ulos.

Taulukko 11-4. Hajumallin padstolahteiden tietoja.

Paasto- Korkeus Pintalahteen Hajupitoi- | Paasto Paasto Osuus
lahde maanpin- pinta-ala suus [hy/s] [milj. HY/s] kokonaisha-
nasta [m] | [m?] [HY/m3] jupéistosta
Piippu 13 - 2 000 4 000 14,4 21,1 %
Auma 2 3 000 300 9 000 32,4 47,4 %
Auma 2 1 000 600 6 000 21,6 31,6 %
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Polyn ja hajun leviamismallit

Pbélypaastdjen vaikutusta ilmanlaatuun arvioitiin U.S. EPA:n suositteleman AERMOD-mallin-
nusohjelman versiota 16126r, kayttden apuna graafista kayttéliittymaa AERMOD View
9.5.0. Mallinnusohjelma huomioi muun muassa 3-ulotteisesti maastonmuodot ja seka alu-
eella vallinneet sadolosuhteet. Leviamismallin perustana on gaussilainen leviamisyhtald,
joka olettaa paastén laimenevan Gaussin jakauman mukaisesti pysty- ja vaakasuunnassa.
Laskennassa on huomioitu kuljetusreittien vaihtoehdot ja valtatie 4 viivaldhteina, seka te-
ollisuusjatekeskuksen toiminnot alueldhteina. Laskeuman laskennassa hiukkasten kuiva- ja
markadepositio on otettu huomioon.

Hajupaastéjen levidminen arvioitiin CALPUFF-mallia. Se on Yhdysvaltain ymparistdviraston
EPA:n toimeksiannosta luotu malli, ja se on vapaasti kaytettdvissa. CALPUFF on ns. “puff”-
malli, joka jakaa paastdn pieniin “pilviin” ja seuraa naiden etenemista laskenta-alueella.

CALPUFF antaa oletusarvoisesti tulokseksi yhden tunnin keskimaaraisen pitoisuuden. Tama
on ns. pitkakestoinen pitoisuus, joka tarkoittaa, ettd laskentapisteessa on hajua tietylla voi-
makkuudella koko tunnin ajan. Hajun lyhytkestoiset huippupitoisuudet arvioitiin asettamalla
keskiarvoistusaika 0,5 minuutiksi. Talléin levidmismalli ennustaa lyhytaikaisia vaihteluita si-
ten, etta "paastopilven” reitin keskiviivalla pitoisuus kasvaa turbulenssin takia.

Sdaaineisto

Malleissa kaytetty sddaineistona kaytettiin Vaalan Pelson saahavaintoaseman havaintoai-
neistoja vuosilta 2014-2016, seka vastaavan ajanjakson ylailmakehdn luotaustietoja Jyvas-
kyldn Tikkakosken havaintoasemalta. AERMODIA varten saadataa kasiteltiin tarkastelualu-
een olosuhteisiin meteorologisella prosessorilla (AERMET). Hajumallinnusta varten saada-
tasta ja maastonmuodoista laskettiin tarkastelualueen ilmavirtaukset (CALMET).
Seuraavassa kuvassa (Kuva 11-9) on esitetty eri vuosien tuulten suunta- ja
nopeusjakaumat.
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Kuva 11-9. Sadaineiston tuulen suuntajakauma.

Raja- ja ohjearvoja

Ympariston sietokyvyn ja terveysriskien arvioinnissa on hyddynnetty ilmanlaadulle annet-
tuja PMyo pitoisuuksien raja-arvoja vertaamalla leviamislaskelmien tuloksia niihin. Raja-ar-
vot on laadittu ilman pilaantumisen aiheuttamien terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi
seka kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi (valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta
38/2011). Voimassa olevat raja-arvot on esitetty ohessa (Taulukko 11-5).

Taulukko 11-5. Hengitettdvien hiukkasten (PMio) raja-arvot vuorokausi- ja vuositasolle (pg/ms3).
Pitoisuudet ilmoitetaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.

Laskenta-aika Hengitettavat hiukkaset (PMio)
vuorokausi 50¢
vuosi 40

1) vuoden 36. korkein vrk-pitoisuus

Ilmanlaatuasetus sallii 35 kpl vuorokausipitoisuuden ylityksia kalenterivuoden aikana. Raja-
arvopitoisuuden katsotaan ylittyneen, mikali vuoden 36. korkein vuorokausipitoisuus on 50
ug/m3. POly- tai kiintoaineslaskeumalle ei ole maaritettyja terveydellisia raja- tai enim-
maisohjearvoja. Pélylaskeumasta voidaan tunnistaa paastdjen leviamisalue ja arvioida mah-
dollista viihtyvyyshaittaa. Pitoisuudet ilman PMi, pitoisuudelle ja laskeumalle on mallinnettu
tarkastelupisteittdin vuoden jokaiselle tunnille ja niista on laskettu ilmanlaadun raja-arvoihin
verrattavat vuorokausi- ja vuosikeskiarvot.

Ymparistéilman hajuille ei Suomessa ole ohje- tai raja-arvoja. VTT:n julkaisu “Hajuohjear-
vojen perusteet” esittaa, etta viihtyvyyshaittaa tarkasteltaessa ohjearvoina voitaisiin kayt-
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taa hajufrekvensseja 3-9 %. Talléin alaraja 3 % koskisi hyvin epamiellyttavia hajuja. Yla-
rajaa 9 % voitaisiin taas kayttdaa hajuille, jotka ovat vain lievasti epamiellyttavia (Arnold
1995).

11.3.3 Nykytila

Hankealueella tai sen ymparistdssa ei ole tehty ilmanlaatuselvityksia. Hankealue sijaitsee
haja-asutusalueella, eika alueella ole suljetun kaatopaikan lisaksi muita ilmanlaatuun vai-
kuttavia toimintoja. Kaatopaikka on suljettu, joten siita aiheutuvia ilmapaastdja, kuten ha-
juhaittoja, ei ole nykyisin esiintynyt. Nykytilassa alueen merkittavin pélypaastdjen lahde on
lilkkenne, paaasiassa valtatiella 4.

Ympadriston herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy ymparéivan maankaytén mukaan.
Tahan vaikuttavat asutus, teollisuus, virkistysalueet, liikennevaylat jne. Lisaksi vaikutusalu-
een herkkyyteen vaikuttavat ilmanlaadun nykytila ja onko alueella muita paastélahteita.
Vaikutusalueella on véhan asutusta tai herkkia kohteita, kuten kouluja. Lisaksi alueella on
muita paastolahteita, kuten vilkkaita liikkennevaylia, joten vaikutusalueen herkkyys arvioi-
daan vahaiseksi.

11.3.4 Vaikutukset ilmanlaatuun
Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 teollisuusjatekeskusta ei rakenneta Haurukylan alueelle, joten vaikutuksia
ilmanlaatuun ja ilmastoon ei synny. Teollisuusjatekeskuksen alueella ei ole lahtétilanteessa
merkittdvaa hiukkaspaastdlahdettd, jonka vuoksi mallia lahtétilannetta (VEO) varten ei ole
tehty. Liikenteen vaikutukset ilmanlaatuun pysyvat nykyisen kaltaisina.

Vaihtoehdot 1 ja 2, pdly

Vaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toisistaan vain jatteiden ja muiden vastaanotettavien materiaa-
lien maarissa, vaihtoehto 1 sisdltden enimmilldan 400 000 t/a, vaihtoehdon 2 ollessa
200 000 t/a. Pélymallinnuksissa on huomioitu vaihtoehdon 1 tilanne. Teollisuusjatekeskuk-
seen on suunniteltu kahta eri tievaihtoehtoa, jotka on mallinnettu erikseen (Tie 1 ja Tie 2).

Murskauksessa syntyvien hajapolypaastdjen polypdastdjen paastdkorkeudet ovat suhteelli-
sen matalia (alle 2 m) joten normaalitoiminnan vaikutusalue on suhteellisen pieni, vaikka
paastéja muodostuu toiminnan aikana jatkuvasti. Leviamislaskelmissa murskauksessa syn-
tyvat hajapaastét ovat suhteellisen suuria verrattuina muihin toimintoihin ja siksi se on
merkittavin lahialueen ilmanlaatuun vaikuttava toiminta. Murskeen ajon ja muun jatekes-
kuksen liikenteen aiheuttama pdlypaastd vaihtelee toiminnan mukaan vuorokausitasolla
suhteellisen paljon. Suurimman liikennetiheyden ja poutajakson aikana lyhytaikaiset poly-
paastot voivat aiheuttaa lahiymparistdssa lyhytaikaisia pdlypitoisuushuippuja, joten kulje-
tusvaylien pdlynhallinnalla (esim. asfalttipintojen puhtaanapito ja kuljetusvaylien kas-
telu/suolaus) voidaan vaikuttaa lahimpien kohteiden pélyvaikutuksiin merkittavasti.

Polyn leviamislaskelmin arvioidut eri mallinnustilanteiden vuorokausi- ja vuosipitoisuudet
(Mg/m?3) on esitetty kuvan 11-10 karttapohjilla. Vuorokausipitoisuudet ovat ilmanlaadun
raja-arvoihin verrattavia, vuoden 36. korkeimpia vuorokausipitoisuuksia. Pitoisuuskayrastot
eivat edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuk-
sien suurimmat arvot saattavat esiintya eri laskentapisteissa eri ajankohtina. Laskennoissa
ei ole huomioitu alueen taustapitoisuuksia valtatie 4 lukuun ottamatta, joten pitoisuudet
edustavat toimintojen aiheuttamia pitoisuuslisia. Vuosikeskiarvoon verrattavat pitoisuudet
on esitetty kuvassa 11-11. Pélypaastdjen vaikutus laskeumaan on esitetty kuvassa 11-12.
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Kuva 11-10. Teollisuusjatekeskuksen toimintojen aiheuttamat raja-arvoon verrattavat, vuoden 36.
korkeimmat PMio-vuorokausipitoisuudet (pg/m3). Vuorokausipitoisuuden raja-arvo on 50 pg/m3.
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Kuva 11-11. Teollisuusjdtekeskuksen toimintojen aiheuttamat vuosiraja-arvoon verrattavat PMio-
vuorokausipitoisuudet (pg/m?3). Vuosipitoisuuden raja-arvo on 40 pg/ms3.
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Laskeumalle ei ole raja-arvoa.
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Mallin perusteella PM1o raja-arvoihin verrattavat vuorokausi- ja vuosipitoisuudet eivat ylity
suunniteltujen toimintojen perusteella. Korkeimmat hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
rajoittuvat todennakaéisesti toiminta-alueen ja murskausalueen laheisyyteen. Karkean koko-
luokan hiukkasten leviaminen on luonteeltaan paikallista ja pitoisuudet voivat vaihdella alu-
eellisesti paastolahteesta riippuen suuresti (Wilson & Suh, 2012). Padasiassa nama karkeat
hiukkaset ovat perdisin maaperasta ja ne leviavat esimerkiksi tuulen, liikenteen aiheutta-
man resuspension ja muiden toimien, kuten tassa tapauksessa murskauksen, toimesta. Le-
viamismatkat ovat yleensa satoja metreja, mutta suotuisissa olosuhteissa karkeat hiukkaset
voivat levita jopa useita kilometreja (U.S. EPA, 2004). Edelld mainitut olosuhteet karkeiden
hiukkasten laajalle alueelle levidmiseksi ovat varsin harvinaisia ja vaativat esimerkiksi kui-
van, aurinkoisen sadjakson, jonka yhteydessa esiintyy voimakasta puuskittaista tuulta, seka
ilmamassojen voimakkaita pystyvirtauksia. Pienhiukkasten lahteet ovat padasiassa peraisin
erilaisista polttoprosesseista ja ajoneuvojen moottoripaastdistd, mutta vahaisissa maarin
my0Os maaperasta. Pienhiukkaset levidvat ilmassa huomattavasti laajemmalle, osa kauko-
kulkeuman mukana jopa tuhansien kilometrien matkan.

Mallinnetussa PMo leviamismallissa vuoden tarkastelujakson 36. korkeimmat vuorokausipi-
toisuudet lahimpien asuinrakennusten kohdalla olivat suurimmillaan noin 0,25 pg/ms3 eli
noin 0,5 % vuorokauden raja-arvosta. Poikkeustilanteissa, esimerkiksi puuskittaisen ja ko-
van tuulen seka pitemman poutajakson aikana, voivat toiminnan aikaiset pdlypaastot ja
pitoisuudet lyhytaikaisesti olla suurempia ja aiheuttaa vahaista viihtyvyyshaittaa, esimer-
kiksi pinnoilla tai lumessa nakyvana polyna.

Toiminnan vaikutukset Idhimpien asuintonttien ulkoilman PMio-pitoisuuden vuosikeskiarvoi-
hin ovat leviamislaskelmien perusteella vahaiset, johtuen toiminnan paastdjen jaksottaisuu-
desta ja vaihtelusta, seka toiminnan ja kohteiden valisesta etdisyydesta. Ldhimmissa asuin-
kohteissa, arvioitu toimintojen aiheuttama lisdys vuosikeskiarvoon on todennakoéisesti alle
0,25 % vuoden raja-arvosta.

Suomen lainsaadanndssa ei laskeumapodlylle ole maaritetty raja-arvoja. Laskeumaa on kay-
tetty kuvaamaan erityisesti pdlyn viihtyisyyshaittaa, ei niinkdan terveyshaittaa. Aikaisem-
min viihtyvyyshaittarajana pidettiin 10 g/m?/kk. Pélymallinnuksessa laskeumapélyn pitoi-
suus lahimpien asuinrakennusten ymparistossa on korkeimmillaan 0,02 g/m2/vuosi, joka on
0,2 % vanhasta viihtyvyysrajasta, joten pélyn aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa voidaan pitaa
varsin pienena.

Kokonaisuutena pdélyvaikutusten suuruus arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

Vaihtoehdot 1 ja 2, haju

Teollisuusjatekeskuksen alueella ei ole lahtétilanteessa merkittavaa hajupaastélahdettd,
jonka vuoksi mallia I&htétilannetta (VEQ) varten ei tehty. Seuraavissa kuvissa (Kuva 11-13,
Kuva 11-14 ja Kuva 11-15) on esitetty hajufrekvenssin kartat lyhytkestoisille (30 s) hajuille.
Pitkakestoisen (1 h) hajun frekvenssikartat erosivat vain vahan tassa esitetyistd, ja ne ovat
tarkasteltavissa erillisessa liiteraportissa 4.
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Fortum EC, Haurukyla, Tyrnava
Lyhytkestoisen (30 s) hajun osuudet vuoden tunneista
Hajun voimakkuus: 1 HY/m?3 (puolet videstosta aistii)

Hajutuntien osuus vuodessa
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0 200 400 600 800 m

L 16-9%
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Kuva 11-13. Lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssit osuutena vuoden tunneista hajun voimakkuu-

delle 1 HY/m?3 (puolet viestosta aistii) mallinnuksen mukaan.
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Fortum EC, Haurukyla, Tyrnava
Lyhytkestoisen (30 s) hajun osuudet vuoden tunneista
Hajun voimakkuus: 3 HY/m?3 ( selvd, tunnistettava haju)
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Kuva 11-14. Lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssit osuutena vuoden tunneista hajun voimakkuu-
delle 3 HY/m?3 (selvi, tunnistettava haju) mallinnuksen mukaan.
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Hajutuntien osuus vuodessa

Fortum EC, Haurukyld, Tyrnava
Lyhytkestoisen (30 s) hajun osuudet vuoden tunneista [:] 1-3 %
Hajun voimakkuus: 5 HY/m?3 (melko voimakas, tunnistettava haju ) I:] 3.6 %
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Kuva 11-15. Lyhytkestoisen (30 s) hajun frekvenssit osuutena vuoden tunneista hajun voimakkuu-
delle 5 HY/m3 (melko voimakas, tunnistettava haju) mallinnuksen mukaan.

Esitettyja karttoja voidaan verrata ehdotuksiin hajun ohjearvoista. Alaraja, frekvenssi 3 %
ei ylla edes hajupitoisuudella 1 HY/m3 (puolet vaestdsta aistii) asuintaloille saakka. Hajupi-
toisuuksien 3 HY/m?3 (selva, tunnistettava haju) ja 5 HY/m?3 (melko voimakas, tunnistettava
haju) frekvenssin 3 % vyohyke jaa Nelostien itapuolelle.

Vaikka hajutilanteet eivat ole jatkuvia Haurukyldssa, voidaan asuintaloilla toisinaan aistia
suunnittelualueelta peraisin olevaa tunnistettavaa hajua.

Mallinnuksen mukaisilla hajupaastdilld on epatodenndkoéista, ettéd Haurukylan asuintaloilla
aiheutuisi jatkuvaa viihtyvyyshaittaa. Hajuvaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.
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Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Hankealue ja sen lahiymparisto ei ole herkka ilmanlaadun vaikutuksille. Suunnitellun teolli-
suusjatekeskuksen Idhimmat asuinrakennukset sijaitsevat Haurukyldssa, noin kilometrin
etdisyydella lanteen ja kaakkoon. Alueen merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava toiminta on
lilkkenneperaiset paastot padasiassa valtatieltd 4, seka kotitalouksien puun pienpoltto. Han-
kealueella ei ole tiivista asutusta, eikd herkkia kohteita kuten kouluja. Hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuudet kasvavat jonkin verran hankealueen ldheisyydessa, mutta pitoisuudet
jaavat jo lahiymparistdssa selvasti alle raja-arvojen. Lahimpien asuinrakennusten ymparis-
téssa hengitettavien hiukkasten pitoisuuslisa on vahainen.

Hajumallinnuksen mukaiset hajupaastot eivat aiheuta jatkuvaa viihtyvyyshaittaa Hauruky-
1an asuintaloilla. Mallinnuksen mukaan toisinaan voidaan kuitenkin aistia suunnittelualueelta
peraisin olevaa tunnistettavaa hajua.

Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vaikutusherkkyyden perusteella saadaan
vaikutuksen merkittédvyys. Hankkeen vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahai-

siksi.
Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni Keskisuuri Suuri
kielteinen kielteinen kielteinen vaiku- myontei- myontei- myontei-
tusta nen nen nen
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11.3.5Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Pélyamisen osalta haitallisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa toiminnan sijoittamisella ja p6-
lyamista estavilla toimenpiteilld. Sijainnin osalta toiminnat ovat melko etaalla lahimmista
asuinkiinteistdista (noin 1 km).

Polyn leviamista ymparistdon vahennetaan seuraavilla toimenpiteilla, joiden tehokkuudet
perustuvat kokemusperaisiin arvioihin:
e Varastokasojen kastelu, tehokkuus noin 90 %
e Poélynsidonta tiesuolalla asfaltoiduilla alueilla, josta vedet kerataan vesien kasitte-
lyyn, tehokkuus 50 - 85 %
e Varastokasojen peitto, tehokkuus 90 %
e Peittdminen pintakuoren muodostumista edistavilld menetelmilla esim. kasvillisuu-
della, tehokkuus 90 %
e Tuulen vaikutuksen estaminen (verkot, vallit ja seinat), tehokkuus 4-90 %
e Jatteiden tiivistaminen kosteana, tehokkuus 90 %
e Tienpinnan kastelu ja harjaus, tehokkuus 80 - 90 %
e Tien ja kenttien paallystaminen, tehokkuus 80 — 100 %
e Ajoneuvonopeuksien rajoittaminen, tehokkuus 50 - 60 %
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e Murskaimet varustetaan kastelujarjestelmalla (vesitankki, pumppu ja vesisuihku-
putkisto) siten, etta syodttdaukkoihin ja kuljettimien purkukohtiin voidaan suihkuttaa
vetta.

e Murskaimissa kaytetaan paaosin koteloituja kuljettimia ja seulastoja.

e Putoamiskorkeuden saatelylld vahennetdan kuljettimelta varastokasaan putoavan
kiviaineksen poélyamista

Voimakkaasti haisevien toimintojen hajupaastdja voidaan vahentaa siirtamalld toimintoja
katettuihin tiloihin ja johtamalla hajupaastét ilmaan hallitusti mahdollisen kasittelyn kautta.
Kasittelymenetelmia ovat muun muassa biosuodatin, aktiivihiilisuodatus, pesurit, otsonointi.
Osa hajua tuottavista toiminnoista joudutaan tekemaan kasittelykentilla ja talléin hajun le-
vidmiseen vaikuttavat kasittelyajankohdat ja ilmasto-olosuhteet. Ulkoaumojen kasittelyt
kuten aumojen kaannét tulee keskittda ajankohtiin, jolloin tuulen suunta on pois asutuk-
sesta pain ja myos tyynia ajankohtia tulee valttaa, koska hajupaaston sekoittuminen on
tuolloin vahaista.

11.3.6 Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Leviamislaskelmien kokonaisepavarmuus koostuu paadosin paastoétietojen epavarmuuksista
(10-40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) ja laskennan
epavarmuuksista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdaisessa pisteessa on hei-
koimmillaan tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaispitoi-
suuksia laskettaessa. Epavarmuudet ovat pienempia verrattaessa eri toimintojen mallinnus-
tuloksia keskenaan. Muita epavarmuustekijoitd ovat hajapdlypaastdjen arviointiin, mallin
stationaarisuus seka kasvillisuuden vaikutus, joita on kasitelty tarkemmin liitteena (Liite 4)
olevassa poly- ja hajuselvityksessa.

Paastémallinnukset ovat matemaattisia malleja, joiden epdvarmuuteen liittyy oleellisesti
|ahtodtietojen oikeellisuus. Tassa kohteessa mitattua tietoa ei ole kaytdssa, joten mallinnuk-
sen lahtdtiedot on koottu paaasiassa kirjallisuustietojen ja vastaavien kohteiden perusteella.
Todelliset paastot vaihtelevat ja poikkeavat arvioidusta keskimaaraisesta padstosta, mutta
lIahtdkohtaisesti koko alueen mallinnusta voidaan pitéa epavarmuuksia vahentavana teki-
jana. Toinen epavarmuustekija muihin alueen hajapaastdihin. Valtatie 4:n paastét on tehty
perustuen LIPASTO:n arvoihin. Todellisuudessa liikkenneperaiset paastoét sisaltdvat vaihtele-
via maaria katupdlyd, joka lisaa hiukkaspitoisuuksia etenkin tien laheisyydessa. Kaikkiaan
epavarmuustekijéilla ei arvioida olevan suurta vaikutusta tehtyihin johtopaatéksiin. Epavar-
muustekijoiden ai arvioida vaikuttavan ilmanlaatuun liittyviin johtopaatdksiin.

11.4 Vdiesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

11.4.1 Vaikutusten muodostuminen

YVA-laissa (252/2017 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistovaikutukseksi maaritellddn hankkeen
tai toiminnan aiheuttamat valittdmat ja valilliset vaikutukset vaestéén seka ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset jakautuvat sosiaali-
siin ja terveysvaikutuksiin. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetaan
termia sosiaaliset vaikutukset.

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteis6dn tai yhteiskuntaan
kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin
jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua joko suoraan ihmisten elinoloihin
tai viihtyvyyteen tai aiheutua muiden vaikutusten kautta. Esimerkiksi luontoon tai maise-
maan kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvointiin. Esimerk-
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keja suorista vaikutuksista ovat muun muassa huoli, pelko tai asuinviihtyvyyden heikkene-
minen. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin
joko valittémasti tai valillisesti.

Tassa hankkeessa tarkasteltavia keskeisia sosiaalisia vaikutuksia ovat
e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyys ja turvallisuus (pdly, melu, haju)
e alueiden virkistyskayttd ja harrastusmahdollisuudet (esim. ulkoilu, luonnon tark-
kailu, marjastus, metsastys)
e ihmisten huolet ja pelot, toiveet ja tulevaisuuden suunnitelmat (esim. maisema,
kiinteistéjen arvo, lilkkenneturvallisuus).

Osa elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista noudattelee muiden vaikutus-
alueiden rajoja. Tallaisia ovat esimerkiksi melusta, pdlysta tai hajusta aiheutuvat haitat.
Toisaalta on otettava huomioon, ettd merkittavia vaikutuksia voidaan yksildllisen reagointi-
herkkyyden vuoksi kokea myds kauempana kuin mita em. vaikutusten ohjearvojen mukai-
set vaikutusalueet ovat, vaikka ohjearvot on annettu silla perusteella, ettei kohtuutonta
haittaa tai uhkaa ihmisten terveydelle muodostuisi.

Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen aikana, osa toiminnan aikana. Sosiaalisia vaiku-
tuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun muassa asukkaiden
huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Elinymparistdon fyysisten
muutosten lisdksi huolta voivat aiheuttaa muun muassa vaikutukset turvallisuuteen ja tur-
vallisuuden tunteeseen, tonttien ja asuntojen hintoihin, alueen imagoon tai maankaytto-
mahdollisuuksien rajoittumiseen.

11.4.2 [ &htétiedot ja arviointimenetelmét

Sosiaaliset vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Arvioinnissa korostuu vaikutusten
ja niiden kohdentumisen tunnistaminen, asioiden suhteuttaminen (merkittédvyyden arviointi)
ja vertailu. Vaikutusten merkittdvyytta on tarkasteltu seka niiden voimakkuuden, laajuuden,
keston, palautuvuuden ja todennakdisyyden kannalta ettd kohdealueen herkkyyden (osal-
listen ja asiantuntijoiden arvioiman) kannalta. Koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole normi-
tettuja raja-arvoja, on oleellista tehda arviointiprosessista, perusteluista ja koko menette-
lystéd mahdollisimman lapindkyva. Tahan pyrittiin muun muassa kattavalla arviointi- ja tie-
donhankintaprosessien dokumentoinnilla ja vuorovaikutteisilla tiedonhankintamenetelmilla.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on selvitetty ne vaestéryhmat tai alueet, joihin mah-
dolliset vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla on arvioitu mahdollisuuksia lievittaa ja
ehkaistd haittavaikutuksia. Sosiaalisten vaikutusten arviointi perustuu erilaisten Idhtdaineis-
tojen kayttdédn ja vertailuun. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemusperaista ja paikallis-
tuntemukseen perustuvaa tietoa seka muiden vaikutusten arvioinnissa hankittua tutkimus-
tietoa on peilattu toisiinsa ja tarkastelu aineistojen vastaavuuksia toisiinsa ndhden. Tiedon-
hankinta kohdealueiden asukkailta ja toimijoilta korostuu sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nissa, silla he tuntevat parhaiten oman asuin- ja elinymparisténsa.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty THL:n paatésten ennakkoarviointi ohjeita (THL
2018), Stakesin "Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (Kauppinen ja Tah-
tinen 2003) seka sosiaali- ja terveysministerion opasta "Ymparistovaikutusten arviointi. Ih-
misiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset.” (Sosiaali- ja terveysministeri6
1999). Valittémiksi ihmisiin kohdistuviksi vaikutuksiksi maaritelldan suoraan vaestéon, elin-
oloihin, terveyteen, palveluihin tai viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset. Valillisiksi vaiku-
tuksiksi maaritelldadn rakennetun ymparistdn tai luonnon vaikutukset, jolloin ihmisiin koh-
distuviksi vaikutuksiksi voidaan lukea myds sellaiset kaupunkikuvaan, maisemaan, yhdys-
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kuntarakenteeseen, ja kulttuuriperinté6n kohdistuvat vaikutukset, jotka vaikuttavat esimer-
kiksi asuin- ja elinymparistén viihtyisyyteen. Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen ai-
kana, osa toiminnan aikana.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu ensisijaisesti kullekin vaikutukselle annetun
terveysperusteisen ohjearvon tai suosituksen pohjalta. Ihmisen terveyteen suoraan tai va-
lillisesti kohdistuvina vaikutuksina on tassa hankkeessa arvioitu paastéja ilmaan, pohjave-
teen sekd melua, hajua ja haittaeldimien esiintymismahdollisuuksina. Terveysvaikutuksia
on tarkasteltu ympardivan asutuksen ja lahella toimivien yritysten kannalta. Itse laitoksessa
ja laitosalueella voi ylittya terveysperusteiset raja-arvot, mutta laitosalueella asiaa tarkas-
tellaan tydsuojelun kannalta ja varaudutaan tarvittaessa suojavalinein.

Arvioinnissa korostuu tiedonhankinta kohdealueiden asukkailta ja toimijoilta heidan tun-
tiessa parhaiten oman asuin- ja elinymparisténsa. Tassa hankkeessa paaasiallisena tieto-
lahteena on kaytetty:
e osallisten nakemyksia
o tydpajan tuloksia
o YVA-ohjelmasta jatettyja mielipiteita ja lausuntoja
o arvioinnin aikana saatua muuta palautetta
e hankkeen muita vaikutusarviointeja
e kartta- ja tilastoaineistoja (vaestotiedot, virkistysalueet ja -reitit, julkiset palvelut

ym.)

Muiden vaikutusarviointien tulokset on esitetty aiemmin tassa selostuksessa. Vaikutusarvi-
ointeja on hyédynnetty sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa perustietona ja vertailukohtana
osallisten kokemille vaikutuksille. Tilastoaineistoista on saatu paikannettua tietoa hankealu-
eiden lahiymparistén asukasmaarista ja vaestdrakenteesta, palveluista ja herkistd kohteista
seka virkistysreiteista ja -alueista.

Terveysvaikutusten arvioinnissa vaikutusten suuruutta verrataan raja- ja ohjearvoihin, jotka
on tarkemmin kuvattu edellda vaikutusarvioinnin yhteydessa. Raja- ja ohjearvot ovat tutki-
muksiin perustuvia poliittisia paatoksia, jotka maarittavat altistumis- ja pitoisuusrajan,
jonka ylittdminen todennakdisesti aiheuttaa merkittavalle osalle altistuvista terveysvaiku-
tuksia.

Tyopaja

Hankkeesta jarjestettiin 27.2.2018 tyopaja alueen asukkaille ja yhdistyksille. Tilaisuuden
kutsu on liitteena 5. Tydpajaan pyrittiin kutsumaan kattavasti eri nakékulmien edustajia
yhdistysten ja jarjestdjen kautta. Lisaksi kutsu postitettiin kahden kilometrin sateelld loma-
ja asuinkiinteistdjen omistajille seka YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa yhteystietonsa jatta-
neille.

Tydpajaan osallistui 25 lahiymparistdn asukasta seka edustajat Temmeksen kylayhdistyk-
sestd, Lakeudun luonto ry:sta, Ala-Temmeksen Erasta ja MTK Temmekselta. Tydpajassa
keskusteltiin karttojen aarella alueiden nykytilasta (hyvat ja huonot asiat eri nakékulmista),
huolista, peloista ja toiveista hankkeeseen liittyen, hankkeen vaikutuksista muun muassa
asumiseen ja alueiden virkistyskayttéon seka haittojen lieventamisesta. Lisaksi osallistujilta
kysyttiin toiveita vuorovaikutukselle ja tiedottamiselle jatkossa.

Ty6paja dokumentointiin muistioksi, johon kirjattiin tilaisuudessa kayty yleiskeskustelu, tyd-
pajatehtdvien tulokset seka koottiin tydpajassa osallistujien kartoille merkitsemista asioista
koostekartta. Nama toimitettiin kommenteille osallistuneille. Nain haluttiin varmistaa, ettei
tilaisuuden dokumentoinnissa vaaristeta saatua tietoa suuntaan tai toiseen.
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Mielipiteet

YVA-ohjelman mielipiteet kaytiin lapi ja taulukoitiin. Yksityishenkil6t jattivat mielipiteita
kolme kappaletta, jonka lisaksi lausuntonsa jatti Oulun seudun ymparistétoimi, Pohjois-Poh-
janmaan liitto, Evira, Tukes, Liikennevirasto, Pohjois-Pohjanmaan museo ja Pohjois-Pohjan-
maan luonnonsuojelupiiri ry. Yksityishenkildiden mielipiteissa tuotiin esille muun muassa
ilmastollisesti poikkeuksellisten olosuhteiden vaikutus, liikkenneturvallisuus, melu- ja haju-
haitat, siemenperunan High Grade-alue, kiinteistéjen arvo ja Limingan lakeuden maisema-
alue.

11.4.3 Nykytila

Alueen nykytilannetta on kuvattu melko kattavasti esimerkiksi yhdyskuntarakenteen ja
maankaytdn yhteydessa kohdassa 10.1.3. Tassa keskitytdan kuvaamaan aluetta asuinalu-
eena seka virkistys- ja harrastuskaytén nakdkulmasta. Kuvauksessa korostuu osallisten ker-
toma ja heidan kokemuksensa alueista.

Vuonna 2016 Tyrnavalla oli 6 750 asukasta. Teollisuusjatekeskuksen lahimmat asuinkiin-
teistét sijaitsevat noin 0,8 kilometrin etdisyydella valtatien 4 lansipuolella Haurukyldssa ja
noin 1,5 kilometrin etdisyydelld Korvenkylassa (Kuva 11-16). Alle kilometrin etaisyydella
sijaitsee seitsemdn asuinrakennusta Haurukylan eteldosissa. Haurukylan asutus sijoittuu
alle kahden kilometrin etaisyydelle. Lahimmat lomakiinteistét sijaitsevat Temmesjoen var-
ressa lahimmilldan noin 1,1 kilometrin etaisyydellda hankealueesta. Alue on haja-asutusalu-
etta ja asutusta lahivaikutusalueella on suhteellisen vahan.
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Kuva 11-16. Asutus hankealueen ldahiymparistossa.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole virkistysreitteja tai -alueita. Haurukylalaiset kayt-
tavat vanhalle kaatopaikalle menevaa tieta virkistysreittind. Alueen ymparistéssa on paljon
marjastukseen ja metsastykseen soveltuvia metsia. Lisdksi alueen pohjoispuolella on riista-
peltoja, joten alueella myds metsastetdan muun muassa kauriita ja pienriistaa. Kylalaiset
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pitavat aluetta rauhallisena luonnonalueena, jossa on monipuolinen eldimistdé ja linnusto
(mm. huuhkaja, sarvipéllo, karhu, ilves, ahma, saukko).

Hankealueen lahelld ei sijaitse ns. herkkia kohteita eli kouluja, paivakoteja tai vastaavia.
Lahimmalle koululle, Tyrnavan Kirkkomannikdn koululle, on matkaa noin kuusi kilometria
linnuntieta. Lahimmat palvelut sijaitsevat Temmekselld noin seitseman kilometrin paassa.

Asukkaiden tydpajakommenttien pohjalta koottu kokemuksellinen nykytilakartta on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 11-17).
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Kuva 11-17. Tyopajan perusteella koottu kokemuksellinen nykytilakartta Haurukyldan alueelta.

Ympadriston herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso sosiaalisille vaikutuksille maaraytyy asuin- ja elinymparistdn
ominaisuuksien, kuten alueen asutuksen, palveluiden, vaestorakenteen ja ympariston so-
peutumiskyvyn tai palautuvuuden mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi asuk-
kaiden maara, asutuksen ja herkkien kohteiden (koulu, padivakoti, sairaala, vanhainkoti) si-
jainti suunnittelualueen laheisyydessa, harrastus- ja virkistysmahdollisuudet, asumiseen
nykyiselldén kohdistuvat haitat sekd hankkeen herdttdma yleinen kiinnostus, mahdolliset
ristiriidat tai huolet. Myds vaikeammin mitattavilla ja osoitettavilla asioilla, kuten yhteisélli-
syys ja yhteisdn kyky sopeutua muutoksiin, voi olla merkitysta esimerkiksi ihmisten mah-
dollisesti kokemien huolien tai odotusten kokemisessa, myoénteisten vaikutusten vahvista-
misessa tai kielteisista vaikutuksista palautumisessa.

Herkkyyskriteerien perustelut pohjautuvat tydpajaan osallistuneiden ja YVA-ohjelmasta
mielipiteensa antaneiden henkildiden esittdmiin ndkemyksiin seka vaikutusten arvioijien ko-
kemuksiin aiemmista YVA-menettelyistd. Herkkyyden arviointi on tehty asiantuntija-ar-
viona. Lahtdkohtaisesti jokainen asuinalue on omalla tavallaan ainutlaatuinen ja sen asuk-
kaille térked, jopa korvaamaton.
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Kaiken kaikkiaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin nakékulmasta vaikutusalueen herkkyys
on kohtalainen, koska alueella on vahan haitankarsijoita, asutus on padosin valtatien toi-
sella puolella, eika siella sijaitse herkkia kohteita, mutta toisaalta yhteisén sopeutumiskyky
on heikko. Alueen asukkaat arvostavat luonnonrauhaa, eika alueella ole muuta teollista toi-
mintaa. Hanke herattaa pelkoa ja huolta ymparistdévaikutuksista.

11.4.4 Vaikutukset vaestéon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 teollisuusjatekeskusta ei rakenneta Haurukylan alueelle, joten vaikutuksia
vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen ei synny. Huoli hankkeen mah-
dollisesta toteuttamisesta ja sen vaikutuksista on kuitenkin yksi hankkeen aiheuttamista
sosiaalisista vaikutuksista, joka ei ole suoraan sidoksissa yksittaisiin hankevaihtoehtoihin,
vaan liittyy mahdollisuuteen hankkeen toteutumisesta.

Vaikutuksen suuruuden ja vastaanottavan kohteen vaikutusherkkyyden perusteella saadaan
vaikutuksen merkittédvyys. Vaihtoehdon 0 vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen ovat tahan arviointiin sovelletussa luokittelussa merkityksettomia, koska alue
jaa toistaiseksi nykytilaan.

Vaihtoehdot 1 ja 2

Vaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toisistaan vain jatteiden ja muiden vastaanotettavien materiaa-
lien maarissa, alueen pinta-ala on molemmissa vaihtoehdoissa 16 hehtaaria ja toiminta-
ajaksi arvioidaan noin 50 vuotta. Vaihtoehdossa 1 teollisuusjatekeskukseen vastaanotetaan
ja siella kasitelldan enimmilldan 400 000 tonnia jatteitd vuodessa. Vaihtoehdossa 2 vas-
taanotettavien jatteiden maara on enimmilléadn 200 000 tonnia jatteitd vuodessa.

Vaikutukset asuinviihtyvyyteen syntyvat teollisuusjatekeskushankkeissa useimmiten po-
lystd, hajusta ja liikenteesta. Alueen valittémassa laheisyydessa ei ole asuinrakennuksia,
vaan asutus on paaosin valtatien 4 toisella puolella.

Suurin osa ty6pajaan osallistuneista ja mielipiteensa esittaneistd suhtautui koko hankkee-
seen hyvin kielteisesti. Heita epailytti vaarallisten jatteiden tuonti koskemattomalle alueelle
ja he pelkaisivat toiminnasta aiheutuvan peruuttamattomia ymparistéhaittoja. Raskasme-
tallien epailtiin levidvan pinta- ja pohjavesien seka pdlyn kautta ymparisté6n. Ymparistovai-
kutusten arvioitiin vaikuttavan alentavasti Haurukylan kiinteistéjen arvoon. Suurimpina
haittoina pidettiin melu- ja hajuhaittaa seka liikenteen kasvun vaikutuksia. Haurukylan luon-
nonrauhaa ja ainutlaatuista kulttuurialuetta korostettiin, eika teollista toimintaa haluttu tu-
hoamaan alueen omalaatuisuutta.

Valtatien liikenne koettiin jo nykyiselldan hankalaksi, koska sivuteiltd on hankala liittya val-
tatielle varsinkin vasemmalle kaannyttaessa. Asukkaat epailivat, etta liikennemaarien kasvu
ja varsinkin kiihdyttavat rekat vaikuttavat liikaa valtatien liikenneturvallisuuteen seka alu-
een melutasoon. Asutukselle toivottiin meluvalleja valtatien varteen.

Laajemmassa kokonaisuudessa oltiin huolissaan myods viemarivesien vaikutuksesta Limin-
ganlahden tilaan, toiminnan vaikutuksista alueen ja Liminganlahden linnustoon seka teolli-
sen toiminnan vaikutusta Limingan lakeuden maisemaan. My6s siemenperunatuotanto ha-
luttiin turvata.

Asukkaiden ja muiden osallisten ilmaisemat hankkeen toteutumiseen ja vaikutuksiin liittyvat
huolet, pelot sekd epavarmuudet ovat sellaisenaan yksi huomioitavista ihmisten elinoloihin

ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista, vaikkei vaikutusarviointien mukaan aihetta
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huoleen kaikkien vaihtoehtojen osalta olisikaan. Huolet nousivat esille seka mielipiteissa etta
ty6pajassa. Vaikutusarviointien perusteella melun, pdlyn ja hajun arvioidaan vaikuttavan
vain vahan Haurukyldn asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin (ks. luku 11.2.4 ja 11.3.4). Vaihto-
ehtojen 1 ja 2 valiset erot ovat vahaisia, silla pdly-, haju- ja meluldhteet ovat vastaavat
molemmissa vaihtoehdoissa, vain maara voi hieman vaihdella. Vaihtoehdosta 1 voi tulla
hieman enemman liikennetta, mutta esimerkiksi liikenteen melun suhteen vaihtoehtojen
valiset erot ovat hyvin pienia (ks. luku 11.2.4). Mikali liikennevaikutuksia saadaan vahen-
nettya alueen asemakaavoituksen yhteydessd, myds vaikutukset liikenneturvallisuuteen ar-
vioidaan vahaisiksi (ks. luku 11.1.4).

Osa tyOpajaan osallistuneista suhtautui hankkeeseen myds mydénteisesti, koska hanke tuo
alueelle uutta elinkeinoelamaa ja tydpaikkoja. Hankkeen nahtiin olevan mydnteinen sysays
alueen yritystoiminnalle, joka lisdisi my6s palveluja alueelle.

Vaikutukset asuntojen euromaardiseen arvoon eivat kuulu ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyssa arvioitaviin asioihin. Laadulliset vaikutukset ovat Idhinnd mahdollisen melun
aiheuttamia haittoja, joita voidaan olettaa tulevan jo nykyisin valtatien liikenteesta johtuen.
Huoli kiinteistdjen arvon alenemisesta on kuitenkin jo itsessaan yksi huomioitavista hank-
keen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista. On mahdollista, etta tietoisuus
teollisen toiminnan léheisyydesta voi vaikuttaa myyntiin tulevien kiinteistéjen arvoon, osto-
halukkuuteen ja myyntiaikoihin seka kiinteisténomistajien rakennussuunnitelmiin. Toisaalta
tonttien kysyntaan ja kiinteistéjen arvoon vaikuttavat kuitenkin lukuisat eri tekijat, kuten
ymparistdhaitat, palveluiden saatavuus, liikenneyhteydet ja sijainti, jolloin tietyn hankkeen
mahdollinen vaikutus kiinteistéjen arvoon on vain osittainen. Myds teollisen toiminnan muo-
dostuminen alueelle liséa paikallisia tydmahdollisuuksia, jolla voi olla myés asuntojen ky-
syntaa lisaava vaikutus.

Toiminnan seurauksena hankealue muuttuisi pysyvasti luonnonymparistdsta teolliseksi ym-
paristdksi. Jos pitkddan muuttumattomana pysyneeseen tai vain hitaasti muuttuvaan ympa-
ristd6n kohdistuu suuri ja epamiellyttavaksi koettu muutos, se voidaan kokea hairitsevana
ja voimakkaasti kielteisena. Muutoksen kokemisen suuruuteen vaikuttavat muun muassa
kokijoiden yleinen suhtautuminen alueelle suunniteltuun toimintaan seka asuin- ja elinym-
paristdéon ylipaataan liittyvat mielikuvat, arvostukset ja muistot.

Hanke ei esta nykyisten virkistysreittien kayttda eika alueiden virkistyskayttémahdollisuus
heikkene merkittavasti nykytilanteesta hajusta, melusta, pélysta tai muista hankkeen vai-
kutuksista johtuen. Hanke aiheuttaa jonkin verran huolta, varsinkin hajuvaikutusten osalta.
Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua 1ahinna pdlysta ja hajusta seka lahimmille asuinkiinteistdille
my06s melusta, mutta haitta nayttaisi jaavan vahaiseksi viihtyvyyshaitaksi. Lisaksi valtatien
lilkenteesta aiheutuvat melu- ja pélyhaitat tulevat olemaan yksi merkittdvimmistéd melu- ja
polylahteistd myds toiminnan aikana.

Merkittavin hankkeen aiheuttama sosiaalinen vaikutus on huoli ja pelko ymparistévaikutuk-
sista. Kokonaisuutena vaikutukset vaestoon seka elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
keskisuuriksi ja kielteisiksi. Ymparistdvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, mutta muutos
voidaan kokea suurena, koska alue on nykyisin luonnontilaisen kaltainen. Pitkd toiminta-
aika kasvattaa vaikutusten suuruutta. Vahaisia vaikutuksia asuinviihtyvyyteen voi tulla me-
lusta, pdlystd, hajusta tai liikenteesta.

Terveysvaikutukset

Terveyteen kohdistuvina vaikutuksina voidaan pitad paastoisté aiheutuvia vaikutuksia.
Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi tai merkityksettomiksi,
joten niilla ei arvioida olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Ilmapaastdjen terveysriskien
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arvioinnissa verrattiin pélyn leviamislaskelmien tuloksia ilmanlaadulle annettuihin raja-ar-
voihin. Raja-arvot on annettu valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (ilmanlaatuase-
tus, VNA 79/2017) terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja véahentéamiseksi. Mallinnustulosten
perusteella ilmanlaadun raja-arvot eivat ylity PMio-hiukkasille asuin- tai lomakiinteistéjen
luona.

Melu on ei-toivottua tai terveydelle vahingollista dénta. Voimakas melu voi vahingoittaa
kuuloa, minka lisaksi hiljaisemmallekin melulle altistuminen voi pitkaan jatkuessaan aiheut-
taa keskushermoston, hormonijarjestelman ja elimistén muiden mekanismien kautta valit-
tyvia eli nk. ei-auditorisia vaikutuksia terveyteen. Melun vaikutusarvioiden pohjalta verrat-
tiin arvioinnin tuloksia meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaa-
miseksi annettuihin ohjearvoihin (VNp 993/1992). Meluselvityksen perusteella hankevaih-
toehtojen 1 ja 2 mukaisen toiminnan aiheuttamat paiva- ja ydajan keskidanitasot nostavat
nykytilanteeseen verrattuna keskidanitasoja lahiasutuksessa korkeimmillaan noin 3 dB. Te-
ollisuusjatekeskuksen toiminnasta ei aiheudu ohjearvojen ylityksia. Alueelta tulee kuitenkin
kuulumaan kolahduksia, moottorien aania tai muita vastaavia laajalle alueelle, silla Hauru-
kylan alue on kohtalaisen hiljaista aluetta, eika alueella ole muita melulahteita kuin valtatie
nykyiselldan. Yksittaiset asukkaat voivat kokea melun hairitsevaksi ja kokea valillisesti, ku-
ten ydunen heikentymisen seurauksina, terveysvaikutuksia.

Koska Iahimmat hairiintyvat kohteet ovat yli 500 metrin etdisyydelld, eikd ohje- ja raja-
arvot ylity, arvioidaan terveysvaikutukset pieniksi ja kielteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittiavyys

Vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole merkittavaa eroa sosiaalisten vaikutusten nakdékulmasta. Asuin-
ymparistdn viihtyvyyteen lahimmilla alueilla sekd alueiden virkistyskayttdon vaikuttavat va-
haisesti haju-, melu- ja pdlyvaikutukset, jotka ovat vastaavat molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaikutusalueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi, koska alueella on véahan haitankarsijoita,
eika siella sijaitse herkkia kohteita, mutta toisaalta yhteisén sopeutumiskyky on heikko.
Terveysvaikutukset on arvioitu pieniksi, joten vaikutusten merkittdvyys on vahainen. Muut
sosiaaliset vaikutukset on arvioitu keskisuuriksi, joten vaikutusten merkittdvyys on naiden
osalta kohtalainen.

Vaikutuksen suuruus

. . . — Ei Pieni Keskisuuri Suuri
Suuri Keskisuuri Pieni . L PN P
kielteinen kielteinen kielteinen vaiku- myontei- myontei- myontei-
tusta nen nen nen
Ei Kohtalai-
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen vaiku- Vahainen Vahainen R
tusta

. VE1 VE1* g Kohtalai-
Kohtalainen - VE2 VE2* VEO Vahainen nen -

*terveysvaikutukset

Teollisuusjatekeskuksen vaikutuksia asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin ovat myds hankkee-
seen liittyvat huolet ymparistdn muutoksista. Huolet ovat esimerkki vaikutuksesta, joka
syntyy ainakin osittain kollektiivisena kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yh-
teisbn muiden jasenten kanssa. Kokemukseen ja huolen voimakkuuteen voi vaikuttaa se,
missa valossa hanketta kasitelldan julkisuudessa ja yhteisén keskuudessa. Ihmiset voivat

Ei
Kohtalainen vaiku-
tusta

Kohtalai-
nen

Vaikutusalueen herkkyys

11.4.5Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen
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myds muuttaa kasityksiaan hankkeen aikanakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisdinfor-
maation, vaikutusarviointien tulosten ja uutisoinnin perusteella.

Tiedottaminen hankkeen etenemisesta on tarkeaa riippumatta valittavasta hankevaihtoeh-
dosta. Ajantasainen ja ennakoiva tiedottaminen antaa osallisille mahdollisuuden reagoida
ja/tai sopeutua tulossa oleviin muutoksiin. Riittava tiedottaminen on myds valttamatdnta
hankevastaavan ja toimintaympariston sidosryhmien (asukkaat, muut toimijat) rakentavan
keskustelun kannalta. Tarjoamalla osallisille tutkittua tietoa, seurantatietoja seka avointa
tiedotusta, vahennetaan myds virheellisen tai vaaristyneen tiedon levidmista ja huolta ai-
heuttavien huhujen syntymista.

Toisaalta, toiminnan aikana mahdollisia haittoja (mm. paastét ilmaan, melu) voidaan riitta-
valla tiedonsaannilla paremmin seurata ja niihin reagoida, jos ymparéivaan yhteisé6n on jo
valmiiksi toimiva viestintdkanava. Nykyisin on my6és mahdollista hyddyntaa tiedottamisessa
ja vuorovaikutuksessa tietoteknisia palveluja, kuten karttapalautejarjestelmaa. Toiminnan
aikana on mahdollista myds hyddyntaa esimerkiksi lahiasukkaille suunnattuja yleiséfooru-
meita, joissa voidaan keskustella vuorovaikutteisesti toiminnan vaikutuksista ja kehityseh-
dotuksista. Tiedottaminen ennalta tiedossa olevista hairiéta aiheuttavista toimenpiteista,
kuten aumakompostien kdanndista, antaa vaikutusalueen asukkaille mahdollisuuden varau-
tua hairi66n arjessaan, onpa kyse sitten lasten paivaunista tai siivouksen ajoittamisesta.

Hankkeen aikaisia hairidita voidaan osittain vahentaa suunnittelulla ja esimerkiksi melua
vaimentavin rakentein ja pdlyn sitomisella kasteluin. Toiminnasta aiheutuvan pdlyamisen
estaminen ehkadisee myds viihtyvyyshaittoja asutukselle. Melun torjunnan toimenpiteet
edesauttavat asuin- ja elinymparistén viihtyisyyden sailyttamista. Haitallisten vaikutusten
lieventamiskeinoja on tarkasteltu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin (mm. melu, pély,
haju) kohdalla.

11.4.6 Epdvarmuustekijat ja seurantatarve

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia ja sidoksissa kohtee-
seen ja kokijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutusten arvioinnin aikana yksittaisten asukkaiden,
toisin sanoen vaikutusten kohteiden, ndkemyksia ja ajatuksia joudutaan nostamaan ylei-
semmalle tasolle, jolloin osa yksilétason tiedosta havida. Toisaalta vaikutusarviointia olisi
mahdoton tehda yksildkohtaisesti, joten jonkin asteinen tiedon yleistaminen on valttama-
tonta.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritddn minimoimaan subjektiivisuuteen liittyvat epa-
varmuustekijat siten, etta arvioinnin lukijan on mahdollista paatelld, mihin vaikutusarvioija
nakemyksensa perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat ker-
taantua sosiaalisten vaikutusten arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat asuin- ja elinym-
paristdn viihtyvyyteen.
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12. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN
KANSSA

Vesistdvaikutusten arvioinnissa huomioitiin alueen muut kuormituslahteet, kuten Temmek-
sen vanha kaatopaikka hankealueen vieressa. Muita yhteisvaikutuksia aiheuttavia toimin-
toja alueella on valtatie 4, jonka yhteisvaikutukset on huomioitu arviointien yhteydessa.

Taman hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa ei ole ollut kdytettavissa mui-
den alueelle mahdollisesti sijoittuvien toimintojen maaraa tai laatua ja yhteisvaikutuksia ei
ole voitu arvioida.

13. RISKIT SEKA ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILAN-
TEET

Ymparistdriski on vaara tai muu tekija, joka voi aiheuttaa ei toivotun tapahtuman. Riskeina
on arvioitu ymparistévahinkoriskeja, eli ei toivotuista tapahtumista aiheutuvia vaikutuksia.
Ymparistoriskit voidaan yleisesti jakaa esimerkiksi:

e pitkaaikaisiin suoriin vaikutuksiin,

e pitkaaikaisiin valillisiin vaikutuksiin seka

e akillisiin, onnettomuudentapaisiin vaikutuksiin.

Pitkaaikaisia suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi happamoittavien kaasujen paastot ilmaan
ja niiden vaikutukset luontoon ja rakennettuun ymparistéén, kuljetusten turvallisuus-,
paasto- ja meluvaikutukset. Pitkaaikaisia valillisia vaikutuksia ovat esimerkiksi raaka-ainei-
den ja tuotteiden valmistuksen luonnonvarojen tarve. Akillisid vaikutuksia ovat ennalta
odottamattomat onnettomuudet, jotka vaikuttavat terveyteen tai ymparistoon.

13.1 Vastaanotettavat jatteet ja jatteiden kasittely

Vastaanotettavien jatteiden laatuun liittyy riski, etta joukossa on prosessia tai muuta kasit-
telya haittaavaa materiaalia. Jatteessa voi olla jopa ennalta arvaamatonta materiaalia, joka
hairitsee tai pysayttaa kasittelyprosessin. Taman vuoksi teollisuusjatteen kasittelykeskuk-
sen vastaanottotoimintaan kiinnitetdan erityisesti huomiota.

Teollisuusjatteen kasittelykeskukseen vastaanotettavista jatteista pyydetaan tiedot jo en-
nen niiden vastaanottoa, jotta voidaan selvittaa jatteiden vastaanoton mahdollisuudet seka
tarvittava kasittely. Vastaanottomahdollisuuksien selvittaminen ja kasittelymenetelman va-
linta etenee kuvassa (Kuva 13-1) esitetyn kaavion mukaisesti. Ennen jatteen vastaanottoa
selvitetaan:

e jatteen haltija

e jatteen alkuperd ja kuvaus prosessista, jossa jate syntyy

e jatteen kuvaus ja koostumus

e jatteen maara

o jatteen testaus ja naytteenotto

e jatteen luokittelu

e jatteen kierratysmahdollisuudet
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Hyotykaytto

Kasittely >
Hyotykaytto
. Vastaanoton Késittely >
R TleFo!erT mahdollisuuksien Toimitus muualle Mahdolliset esikokeet
otto arviointi e s s s
selvittaminen hyotykayttoon
Li_sétiedot Kasittely >
asiakkaalta Loppusijoitus

Toimitus muualle
kasiteltavaksi
esim. Fortum Riihimaki

Tarjous/
tilaus

Esikasittely ja Tarkastus ja le| Jatteen
kasittely mahdollinen naytteenotto vastaanotto

Hyotykaytto

Loppusijoitus

Kuva 13-1. Paatoksentekokaavio.

Esitietojen riittavyys arvioidaan ja tarvittaessa asiakkaalta pyydetdan lisatietoja. Esikokeita
voi olla tehtyna asiakkaan toimesta tai niitéd tehdaan vastaanoton mahdollisuuksien selvit-
tamisen yhteydessa. Esikokeiden tarpeellisuus riippuu muun muassa eran aikataulusta seka
koosta. Tarvittavat kokeet riippuvat jatteen laadusta, jatteen suunnitellusta kasittelymene-
telmasta seka kayttdékohteesta. Naytteita tutkitaan myods siina tapauksessa, etta on syyta
epailla ennakkotietojen olevan puutteellisia tai vaaria. Ennakkotietojen ja mahdollisten esi-
kokeiden perusteella varmistutaan siita, ettd jatteet ovat kasiteltdvissa ymparistoa ja ter-
veyttd vaarantamatta. Ymparistdn ja terveyden vaarantumisen kriteereind kdytetdan ar-
viota siitd, voidaanko kyseinen jate-era kasitella hallitusti niin, ettei siité aiheudu ymparis-
topaastoja ja ilman, etta tydntekijat altistuvat haitallisille yhdisteille.

Mikali jatteet loppusijoitetaan, tutkitaan niiden kaatopaikkakelpoisuus. Jatteiden kaatopaik-
kakelpoisuuden arvioinnissa otetaan huomioon my&s muut kaatopaikalle sijoitettavat tai si-
joitetut jatteet siten, etta toisiinsa haitallisesti vaikuttavat jatteet sijoitetaan toisistaan eril-
leen. Kaikkien loppusijoitettavien jatteiden osalta tehdaan siis tapauskohtainen arviointi.
Kuvassa (Kuva 13-2) on esitetty kaavio jatteiden luokittelusta ja kaatopaikkakelpoisuuden
tutkimisesta.

Pysyva jate
Missa ja miten jate
syntyy? Jatteen : Perusmaarittely
Onko kyseessa luokittelu R D -raportti

jate vai sivutuote?

Vaarallinen jate

Jatteen kasittely Jatteen
ja loppusijoitus vastaanotto

Kuva 13-2. Jitteen luokittelu ja kaatopaikkakelpoisuuden tutkiminen

Jatteiden tuonti kasittelykeskukseen on valvottua. Riski, etta jatetdyttéon sijoitetaan alu-
eelle luvattomasti tuotuja ja sinne kuulumattomia aineita sellaisia maaria, joista aiheutuisi
vaaraa tai haittaa ymparistédlle tai terveydelle, on pieni. Myds vaaratilanteen seuraus on
lieva.
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13.2 Rakenteiden rikkoutuminen

13.2.1 Sortumat

Ymparistolle ja rakenteille vaarallisia ovat laajamittaiset liukusortumat, joissa suuri maara
massaa leikkautuu joko maapohjan tai pelkastaan jatetayton kautta. Jatetayttdjen sortumat
johtuvat lilan suuresta ja jyrkasta tayttokorkeudesta suhteessa tayton tai maapohjan leik-
kauslujuuteen. Kun tayttéalue rakennetaan kantavalle ja loivalle maapohjalle todennakoéi-
syys maapohjan kautta tapahtuville sortumille on erittdin pieni. Rakentamisessa tulee myos
huomioida luiskakaltevuudet ja jate on tiivistettava huolellisesti tayttdéon, jotta luiskakalte-
vuudet ovat riittdvan vakaita. Sortumiin liittyvat riskit ovat pienia ja ne hallitaan hyvin.
Riskien seuraukset ovat myos kaikilta osin lievia.

13.2.2 Pohjarakenteiden toimimattomuus

Pohjarakenteiden toiminnan pettéminen liittyy joko kuivatusjarjestelman tukkeutumiseen,
jolloin taytdn sisdinen vesipinta saattaa nousta, tai rakenteiden painumiseen, jolloin paitsi
kuivatusjarjestelman toimivuus heikkenee, niin myds eristerakenteet saattavat rikkoontua.
Yksittaisten repeamien kautta suotovesia padsee maaperadn ja edelleen pohjaveteen
yleensa hyvin vahan, jolloin haitan seurausluokka on ennustettavissa lievaksi. Massiivisessa
murtumassa, esimerkiksi maapohjan liukumistapauksessa, rikkoutuvat seka keinotekoinen
eriste ettd mineraalinen tiivistyskerros. Tallainen murtuma on kuitenkin selkeasti havaitta-
vissa ja ymparistéon kohdistuva vaara torjuttavissa valittdmilla korjaustoimenpiteilla.

13.2.3 Pintarakenteiden toimimattomuus

Pintarakenteen vaurio aiheutuu yleensa jatetaytdn painumisen, luiskan sortumisen tai eroo-
sion seurauksena. Jatetdaytdn painuminen johtuu jatteen kokoonpuristumisesta ylapuolisen
kuormituksen johdosta. Koska orgaanisen aineksen osuus loppusijoitettavista jatteista on
pieni, niin sen hajoamisesta ei juuri tapahdu painumista. Painumaa voidaan vahentaa tiivis-
tamalla jate tayttdon jo kaatopaikan kaytdn aikana huolellisesti. Painumia voidaan edelleen
vahentaa sulkemistoimenpiteiden yhteydessa tehtavilla toimenpiteilld. Painumista johtuvia
haittoja voidaan myds torjua valttamalla alle 1:20 kaltevuuksia tayttdalueella. Pintaraken-
teiden toimimattomuus tai vaurioituminen ei nykyaikaisilla pohjaeristetylla ja viemaroéidylla
kaatopaikalla muodosta ymparist6- tai terveysriskia.

13.2.4 Kentté- ja allasrakenteiden rikkoutuminen

Kentta- ja allasalueiden kuntoa seurataan jatkuvasti. Tiiviiden rakenteiden vaurioituminen
ja rikkoutuminen on helposti havaittavissa, jolloin myds korjaustoimenpiteisiin voidaan ryh-
tya valittdmasti. Kentta- ja allasrakenteiden rikkoutumiseen liittyvat riskit arvioidaan melko
pieniksi ja helposti hallittaviksi.

13.3 Tulipalot

Tulipalo voi aiheutua jonkin ulkoisen lampdlahteen vaikutuksesta tai itsesyttymisen seu-
rauksena. Tulipalojen konkreettisin vaara liittyy paitsi palon levidmiseen ymparist66n, myds
epapuhtaan palamisen seurauksena ymparistdon savun mukana levidviin haitta-ainepaas-
téihin. Vaarallisen jatteen loppusijoitusalueella jate koostuu padosin huonosti palavasta ma-
teriaalista, joka pienentaa paloriskia.

Muovien ja energiantuotantoon soveltuvien jatteiden kasittelyyn liittyy tulipalon mahdolli-
suus, joka saattaa aiheutua murskauksessa tapahtuvasta kuumenemisesta tai kipindinnista.
Erityisesti tulipalon riski kasvaa, jos kasiteltdvan jatteen joukossa on sinne kuulumattomia
esineita tai aineita. Tulipaloriskiin varaudutaan jatteen esitarkastuksella ja riittavalla alku-
sammutuskalustolla seka jatteiden oikealla sijoittamisella keskuksen alueelle. Varastoinnin
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aikana huomioidaan muun muassa varastokasojen etdisyydet ja palokuormat seka pelas-
tusviranomaisen ohjeet.

Osaan epaorgaanisista jatteista kuten jatteenpolton lentotuhkiin liittyy vedynmuodostumis-
riski, kun alumiinioksidit reagoivat veden kanssa. Ulkotiloissa vedyn muodostuminen ei
yleensa aiheuta haittaa, mutta suljetuissa rakenteissa kuten kasittelylaitteistoissa voi vedyn
muodostuminen aiheuttaa tulipalo tai rajahdysriskin. Téhan varaudutaan mittauksilla ja riit-
tavalla ilmanvaihdolla toiminnoissa, missa kasitelldan vetyd muodostavia jatteita.

Tulipalot havaitaan yleensa nopeasti, jolloin laajamittaisen tulipalon esiintymisen todenna-
koisyys on vahainen. Alueelle laaditaan yhteistydssa pelastusviranomaisen kanssa tarvitta-
vat turvallisuusdokumentit seka tyéturvallisuussuunnitelmat. Suunnitelma laaditaan siina
vaiheessa, kun alueelle sijoittuvat toiminnot ovat tarkemmin tiedossa. Tulipalojen riskien-
hallinta koetaan hyvaksi.

13.4 Polttoainevuodot

Osa laitteistoista on sahkdkayttoéisia, joten niiden yhteydessa ei ole polttoaineen sailytysta.
Sen sijaan toiminnassa tarvitaan koneita ja laitteistoja jotka voivat olla polttodljykayttdisia.
Vauriotilanteessa polttoainesadilidsta voi padsta oljya maaperaan ja hulevesien myéta vesis-
téon. Todennakdisyys tapahtumalle on pieni ja tapahtuman vakavuus voi olla lieva, koska
alue ei sijaitse tarkealla pohjavesialueella ja sailid koot ovat verraten pienia.

Tydkoneiden tankkaus tapahtuu pinnoitetulla alueella siirrettdvasta polttoainesailidsta. Polt-
toainesailidissa on ylivuotoaltaat, joten polttoainevuoto maaperaan sailiésta on erittain epa-
todenndkoista. Mahdollisessa ylitayttotilanteessa polttoaine valuu pinnoitetulle alueelle,
josta se on helposti imeytettavissa pois.

Polttoaineen sailytyksen tulee tapahtua saanndsten mukaisesti ja sailidissa tulee olla vuo-
tosuoja. Lisaksi alueelle tulee varata 6ljyntorjuntakalustoa ja menettelytapaohjeet 6ljyva-
hingon sattuessa. Alueen laskeutusallas olisi hyva varustaa sulkuventtiililld, jolloin mahdol-
lisen 6ljyvuodon sattuessa voidaan 6ljyn padsy estaa alueen ulkopuolelle hulevesien kautta.

13.5 Rankkasateet ja ylivuoto

Rankkasateet lisaavat kiintoaineksen maaraa hulevesissa ja suuri virtaama voi aiheuttaa
kiintoaineen lapipaasyn laskeutusaltaasta. Alueen vedet johdetaan puhdistukseen, jolloin
rankkasateestakaan aiheutuvat paastét eivat padse ymparistéon. Jatetaytdt ja kentat pys-
tyvat varastoimaan ja puskuroimaan hetkellisia suuria vesimaaria, joten rankkasateet lisaa-
vat kasittelykentiltd muodostuvaa vesimaaraa. Alueen tasausaltaat mitoitetaan vastaanot-
tamaan myds rankkasateiden aiheuttamat vesimaarat.

13.6 Kuljetukset

Kuljetuksiin liittyvat riskit ovat pienet ja liittyvat Idhinna kuorma-auton kaatumiseen. Kulje-
tettavat materiaalit ovat padosin kiinteitd ja niiden siivoaminen maastosta on helppoa.
Kuorma-auton, kuten myds tyokoneen kaatumiseen liittyy polttoainevuodon riski, joka on
kuvattu alueen osalta kohdassa 13.4. Liikenneonnettomuuksista aiheutuvien haittojen to-
denndkoisyys on pieni ja haitat vahaisia.

13.7 Jatteiden esikasittely ja kasittely

13.7.1 Jatteiden esikésittely

Jatteiden esikasittelyssa, kuten lajittelussa, seulonnassa, murskauksessa, kierratyspolttoai-
neen valmistuksessa ja metallien erottelussa, kaytetaan erilaisia murskaimia, seuloja ja
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muita vastaavia mekaanisia laitteita. Tallaiseen kasittelyyn liittyy tulipalon mahdollisuus,
joka saattaa saada alkunsa esimerkiksi murskauksen yhteydessa muodostuvasta kipindsta
tai jos kasiteltdvan jatteen joukossa on sinne kuulumattomia esineitd tai aineita. Toisaalta
suuri osa kasiteltavista jatteistda on mineraalisia ja huonosti palavia, mika pienentaa tulipa-
lon riskia. Kierratyspolttoaineen valmistuksen yhteydessa tulipalon riski on muiden jatteiden
kasittelya suurempi, silla muovien varastointi aiheuttaa suuren palokuorman.

Tulipaloihin varaudutaan esitarkastamalla kasittelyyn otettava kuivajate sekd varaamalla
kasittelykeskukseen riittdva alkusammutuskalusto ja varustamalla laitos tarvittaessa auto-
maattisella sammutuslaitteistolla. Paloturvallisuussuunnitelma laaditaan laitoksen valmistu-
misen yhteydessa yhteistydssa paikallisen paloviranomaisen kanssa. Nain riskit voidaan hal-
lita ja seurausluokkaa jaa lievaksi.

Pienemmat kenttien vuodot ovat helposti korjattavissa ilman paastdja ymparistoon. Jattei-
den esikasittelyn riskit ovat hallittavissa ja seuraukset lievia. Imagollinen merkitys voi olla
suurempi.

13.7.2 Pesu

Eri jatejakeiden pesuissa ja kuivauksessa merkittavin riski liittyy vesien hallitsemattomaan
ulospaasyyn laitteistosta. Suuren &killisen vuodon mahdollisuus on pieni. Talléinkin ympa-
ristdhaitta jaédnee pieneksi, sillda toiminnot sijoitetaan tasausaltaan viemardinnin piiriin, ja
allas voidaan tarvittaessa sulkea onnettomuustilanteissa.

13.7.3Kiinteytys ja stabilointi

Maa-ainesten ja jatejakeiden kiinteytyksen tai stabiloinnin epaonnistuessa hulevesia voi
paasta imeytymaan rakenteeseen tavanomaista enemman ja huuhtomaan haitta-aineita.
Kiinteytetyn rakenteen yldpuolella oleva ehja eristerakenne (asfaltti tms.) tosin estaa nor-
maalitilanteessa hulevesien imeytymisen. Eristerakenteessa olevat vauriot on helppo huo-
mata ja korjata. Kiinteyttdvaan rakenteeseen paasevan veden maaraa voidaan tarvittaessa
seurata rakenteen alle asennettavan salaojakerroksen ja kokoojakaivojen avulla. Mikali ko-
koojakaivoon kertyy tavanomaista enemman vettd, veden laatu voidaan tutkia ja tarvitta-
essa ryhtya toimenpiteisiin vesilahteen selvittamiseksi.

Kiinteytyksen onnistumisen takaamiseksi kiinnitetdan suunnitteluvaiheessa huomiota riitta-
van kantavan maapohjan |dytamiseen tai maapohjan kantavuuden vahvistamiseen ja oikean
seosreseptin |0ytdmiseen. Rakentamisvaiheessa kiinnitetdan huomiota suhteutuksen ja ra-
kentamisen laatuun seka laadunvalvontaan.

13.7.4 Alipainekéasittely

Alipainekasittelyssa haitta-aineita imetdan maamassassa tai muusta jatemateriaalista suo-
dattimen lapi, joka yleensa on aktiivihiilta. Tata kasiteltdessa on huomioitava mahdollinen
tulipaloriski ja tulipalon sammuttaminen, koska aktiivihiilta ei voi sammuttaa vedella.

Alipainekasittelyssa on huomioitava laitteiden sijoittaminen ja mahdollinen saélle alttius, jos
alipainekasittely tehdaan peitetyissa aumoissa.

13.7.5Biologinen ké&sittely, kompostointi ja maanparannusaineiden valmistus

Pilaantuneiden maiden ja jatteiden biologisessa kasittelyssa kompostoimalla tulee varmis-
tua, ettd massojen ja niiden haitta-aineiden ominaisuudet tunnetaan riittdvan hyvin kom-
postoinnin onnistumiseksi. Massat voivat siséltaa haitta-aineita, jotka prosessissa eivat ha-
joa (esim. metallit) tai muuttuvat toisiksi mahdollisesti haitallisimmiksi yhdisteiksi (esim.
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kloorifenolit). Nama tekijat tulee huomioida myds kompostoinnin olosuhteita saadettaessa.
Kompostoinnin lopputuotteisiin liittyvia riskeja voidaan hallita tutkimalla sen ominaisuudet
(mm. haitta-ainepitoisuudet) riittavan laajasti.

Kompostoitavista massoista voi irrota sadeveden mukana haitta-aineita (mm. 6ljya), joka
paatyy alueen likaisten vesien viemadriin. Normaalitilanteessa vetta kevyemmat haitta-ai-
neet pidattyvat viemariin asennettavaan 6ljynerotuskaivoon. Poikkeuksellisen voimakkaan
rankkasateen sattuessa virtaama 06ljynerotuskaivossa voi olla sellainen, etta haitta-aineita
sisaltavaa vetta paasee virtamaan tasausaltaaseen. Mahdollisuus, etta haitallisia aineita le-
viasi tatéa edemmaksi on pieni ja riskien hallinta koetaan hyvaksi. Vetta raskaampien ja
veteen liukenevien aineiden joutuminen sadeveteen on ehkdistdva ennakolta kasittelemalla
ko. maita sisatiloissa tai ulkona sepelipatjan paalla ja suojaamalla ne pressuin.

Lietteiden ja muun vastaavan biohajoavan materiaalin kompostointikasittelyyn liittyy vahan
riskeja. Mahdollisessa rikkoontumistilanteessa ymparistdon ei paase haitta-aineita, mutta
ravinteiden paasy prosessin ulkopuolelle on mahdollista. Kompostointikasittelyt tapahtuvat
tiiviiden kenttarakenteiden p&alla ja/tai suljetussa hallissa, jolloin ravinteet johdetaan ve-
sien kasittelyyn.

Maanparannusaineiden ja lannoitteiden valmistusta valvoo Evira. Maanparannusaineiden ja
lannoitteiden valmistuksessa noudatetaan lannoitevalmisteita koskevaa lainsaadantda seka
Eviran antamia ohjeita ja vaatimuksia.

13.7.6 Kierrétysterminaalitoiminta

Kierratysterminaalitoiminta on paaasiassa jatteiden esikasittelyd, kasittelya ja valivarastoin-
tia. Esikasittely- ja kasittelymenetelmat ja niiden riskit ovat vastaavia kuin edelld on ku-
vattu. Padosin toiminta kierratysterminaalissa on kuitenkin hyétykayttédn toimitettavien
materiaalien varastointia. Materiaalit varastoidaan niiden varastointiin soveltuvalla tavalla
joko kentadlla, katoksissa tai halleissa. Varastopaikka valitaan tapauskohtaisesti materiaalin
mukaisesti siten, ettei varastoinnista aiheudu paastdja ymparistdon.

13.8 Altistuminen haitta-aineille

Altistumista haitta-aineille voi tapahtua ihokosketuksen, hengityksen tai ruoansulatuksen
kautta. Tama koskee alueella tyéskentelevia. Riskia voidaan valttaa varustamalla henkild-
kunta henkilékohtaisin suojavalinein ja tydmaa-ajoneuvot ja -koneet asianmukaisin raitisil-
masuodattimin. P6lyn muodostumista voidaan torjua valttdmalla herkasti pdlyavien materi-
aalien kasittelya tuulisella saalla, kastelemalla niita kevyesti tai kayttamalla kasittelyyn sul-
jettuja, pélynerotuslaittein varusteltuja laitteita.

Pilaantuneiden maiden ja pohjakuonan ja tuhkien kanssa tekemisessa olevien henkiléiden
sosiaalitilojen on oltava varustukseltaan sellaisia, ettd henkil6t voivat riisua suojavarusteet
ns. likaiseen tilaan ja siirtya pesutilan kautta ns. puhtaaseen tilaan. Altistumista voidaan
myo6s torjua perehdyttamalléd henkildkunta kyseisten jatejakeiden kasittelyn seka riskien
torjuntaan saanndéllisella koulutuksella.
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14. YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin Haurukylan alueelle suunnitellun Oulun seu-
dun teollisuusjatekeskuksen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla.
Suunnitelmien ymparistévaikutukset on tassa YVA-selostuksessa arvioitu paatdksenteon tu-
eksi.

Kukin vaikutus arvioitiin jarjestelmallisesti alkaen vaikutuksen alkuperan ja kohteen nyky-
tilanteen kuvauksesta. Taman jalkeen arvioitiin vaikutuksen suuruus eli miten nykytilanne
muuttuu. Samalla kuvattiin vaikutuskohteen hairioherkkyytta eli kykya vastaanottaa tar-
kasteltavaa vaikutusta. Vaikutuksen suuruuden ja herkkyyden avulla maariteltiin vaikutuk-
sen merkittavyys.

Vaihtoehto 0 merkitsisi, ettd hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdot 1 ja 2 aiheuttaisivat teolli-
suusjatekeskukselle tyypilliseen tapaan etupaassa eriasteisia, padosin vahaisia kielteisia
ymparistdvaikutuksia. Arvioinnin mukaan merkittdvyydeltddn suurimmat kielteiset vaiku-
tukset aiheutuvat hankevaihtoehtojen ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista
vaikutuksista. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset erot ovat varsin pienia ja eivat korostu kay-
tetylld vaikutusasteikolla.

Temmeksen Haurukylan asemakaavan laajentaminen on kdynnistetty ja siitéd on julkaistu
OAS 27.11.2017 (FCG 2017). YVA-hankealueen rajaus poikkeaa hieman kaavoitettavan alu-
een rajauksesta. YVA-menettelyn yhteydessa ei ole ollut kaytdssa tarkempaa asemakaava-
aluevarauksen rajausta, joten vaikutukset on arvioitu YVA-ohjelmassa esitetylla rajauksella.
Talla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia tassa arviointiselostuksessa esitettyihin tu-
loksiin. Ymparistélupavaiheessa alueen tarkka rajaus on tiedossa ja tarvittaessa ymparisto-
vaikutusten arvioinnit paivitetaan.

Taulukko 14-1. Yhteenveto tarkasteltujen vaihtoehtojen merkittavyydesta.

Vaikutusten kielteinen ei muutosta mydnteinen
mevr»l;i,tsté— suuri kohtalainen vahainen merkitykseton ‘ vahainen kohtalainen suuri ‘
VEO VE1 | VE2

Maa- ja kalliopera merkitykseton Vahaisia vaikutuksia muodostuu rakentamisvai-
heessa ja toimintavaiheessa polyamisen seu-
rauksena. Muutoin vaikutuksia ei synny.

Pohjavedet merkitykseton Vahaisia vaikutuksia muodostuu rakentamisvai-
heessa ja toimintavaiheessa polyamisen seu-
rauksena. Muutoin vaikutuksia ei synny.

Pintavedet merkitykseton vahainen vahainen

Luonto ja luonnon- merkitykseton vahainen vahainen

suojelu

Yhdyskuntarakenne | merkitykseton vahainen vahainen

ja maankaytto

Maisema ja kulttuu- | merkityksetén vahainen vahainen

riymparisto

Jatehuolto vahainen vahainen vahainen

Luonnonvarat merkitykseton vahainen vahainen

Elinkeinoeldama merkitykseton vahainen vahainen

Liikenne merkityksetén vahainen vahainen

Melu merkitykseton vahainen vahainen

Tarina merkityksetén vahainen vahainen

Poly merkitykseton vahainen vahainen

Haju merkitykseton vahainen vahainen

Ihmisten elinolot ja merkitykseton kohtalainen kohtalainen

viihtyisyys

Ihmisten terveys merkityksetén vahainen vahainen
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15. HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin Fortum EC Oulun seudun teollisuusjatekes-
kuksen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 seka nollavaihtoehdon VEO ymparistévaikutukset YVA-lain
ja asetuksen edellyttamalla tavalla.

Hankkeen toteuttamista on tarkasteltu seuraavista nakdkulmista
e Tekninen toteuttamiskelpoisuus
e Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus
e Ympadristéllinen toteuttamiskelpoisuus

Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

15.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Hankekuvauksessa esitetyt toiminnat ovat valtaosin vakiintunutta tekniikkaa ja siten toteut-
tamiskelpoista. Hankevastaavalla on pitkdaikainen kokemus jatekeskustoiminnoista seka
pitkaaikainen seurantatieto vastaavista kohteista, joten teollisuusjatekeskuksen toteutus ja
toiminta on hyvin arvioitavissa. Toiminnoista koeteltua tekniikkaa ovat lajittelu, seulonta,
murskaus, kuivaus, pesu, stabilointi, alipainekasittely ja loppusijoitus. Naita jatemateriaa-
lien vastaanotto- ja kasittelytoimintoja tehddan hankevastaavan muissa vastaavissa toimi-
pisteissa eri puolilla Suomea, joten tekniikka on olemassa olevaa toimintaa. Hankevastaa-
valla on naihin liittyen myds jatkuvaa tutkimus- ja kehitystoimintaa.

15.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Yhteiskunnallisesti voidaan todeta hankkeen olevan hyvin toteuttamiskelpoinen molempien
vaihtoehtojen osalta. Syntyvat maankaytoélliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset on
arvioitu pieneksi, koska hairiintyvat kohteet ovat melko etaalla. Alueella sijaitsee vanha sul-
jettu kaatopaikka ja alueelle on suunniteltu myds muuta teollista toimintaa. Hankkeen edel-
lyttdma asemakaava on jo laitettu vireille. Hankealueen rajaus tullaan maarittéamaan tar-
kemmin asemakaavavaiheessa. Mikali rajauksen muutos vaikuttaa arvioituihin ymparisto-
vaikutuksiin, tulee ymparistévaikutusten arviointeja tarkentaa ymparistélupavaiheessa.

Hankkeella on liséksi selva vaikutus alueen elinkeinoelamaan mahdollistamalla tdmantyyp-
pisten teollisten jatteiden kasittelyn kustannustehokkaasti riittdvan keskitetysti. Se tukee
kiertotalouden edistamista. Kiertotalous tulee olemaan yhteiskuntamme keskeisia toiminta-
tapoja jo lahitulevaisuudessa. Hankkeella on my6s paikallinen vaikutus alueen elinkeinoela-
maan ja mahdollistaa alueen toimintojen seka tydpaikkojen kehittymisen.

15.3 Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten osalta kaikki vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia. Padosa vaikutuk-
sista jaa merkitykseltdaan pieniksi ja syntyvista vaikutuksista merkitykseltdan suurin on vai-
kutukset asuinviihtyvyyteen.

15.4 Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Sosiaalisesti hanke on toteuttamiskelpoinen. Molemmat hankevaihtoehdot herattavat seka
myonteisida etta kielteisia nakemyksia. Asukkaat vastustavat hanketta voimakkaastikin,
mutta my6és mydnteisia nakemyksia on esitetty. Merkittavin viihtyvyyshaitta arvioidaan ole-
van pdly ja haju. Arvioinnin tulosten perusteella namakin vaikutukset rajautuvat padosin
itse hankealueelle ja asianmukaisesti toimiessa merkittdvaa haitallista vaikutusta ei synny.
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16. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN RAJOITTAMISKEINOT

Ymparistovaikutusten arvioinnin tehtavana on hankkeesta aiheutuvien vaikutusten maarit-
telyn ohella esittaa toimenpiteitd, joilla mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistévaiku-
tuksia pystytaan osaltaan vahentamaan ja ehkaisemaan erilaisten teknisten ratkaisuiden ja
toteutustapojen avulla. Vaikutusten ehkaisykeinot on maaritelty yksityiskohtaisemmin arvi-
ointiprosessin edetessa ja ne on tuotu esiin arviointiselostuksessa. Vahentamiskeinot voivat
liittya:
e toimintojen sijoitteluun alueella (tarkka sijaintipaikka, korkeusasema, ymparoivat
kallioseinamat, suojapuusto jne.),
e toiminnan ajoitukseen (vuodenaikainen, vuorokaudenaikainen),
e toimintatapoihin (laitteistojen ja varastokasojen sijoittelu, pdlyavien osavaiheiden
kastelu, peittaminen tai kotelointi),
e ainesten laadunvalvontaan (vastaanotettava ja tuotteina toimitettava materiaali),
e ennaltaehkaisyyn (polttoaineiden ja 6ljyjen kasittelypisteet ja rakenteet) seka
e toimenpiteisiin onnettomuus- ja hairiétilanteissa (mm. varautuminen 6ljynimeyty-
saineella).

17. EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

YVA:n aikana tehtyja ympariston nykytilan selvitysten tietoja hyédynnetaan jatkossa toi-
minnan vaikutusten seurannassa. Arviointiselostukseen on laadittu ehdotus hankkeen vai-
kutusten seurantaohjelmaksi. Hankkeen lupahakemusvaiheessa ehdotus tdsmentyy ja lu-
papaatoksessa vahvistetaan edelleen vaadittavat seurantaohjelmat.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:

1) Kayttotarkkailu
Kayttotarkkailu on normaalia teollisuusjatekeskuksella tehtavaa prosessien tarkkailua,
jolla huolehditaan laitoksen normaalista toiminnasta ja pyritdan eliminoimaan hairiéti-
lanteita. Toiminnan kayttétarkkailusta vastaa jatekeskuksen henkildkunta.

2) Paastotarkkailu
Paastotarkkailu perustuu padosin omavalvontaan valvontaviranomaisten hyvaksyman
tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Ymparistdlupavaiheessa tehddan yksityiskohtainen
tarkkailuohjelma, joka hyvaksytetaan lupaviranomaisella.

3) Vaikutusten tarkkailu
Vaikutustarkkailua tehdaan paasaantdisesti toiminnanharjoittajan tekemana velvoite-
tarkkailuna ja viranomaistarkkailuna tarkkailuohjelman mukaisesti.

17.1 Vastaanotto

Vastaanotettavien jatteiden maaraa ja laatua seurataan. Jatteiden vastaanoton seuranta on
jatkuvaa toimintaa.

17.2 Ilmapaastot

Toiminnan pélyamista voidaan seurata mittauksin. Pdlypitoisuutta voidaan mitata suodatin-
keraysmenetelmadllda PMio —-kerdimelld standardin SFS 3863 mukaisesti tai vastaavalla
muulla menetelmalla. Mittaukset ovat kertaluontoisia ja mittauspiste sijoitetaan ldhiasutuk-
sen suunnalle. Pdlymittauksilla saadaan tietoa pdlypitoisuuden terveysperusteisista ar-
voista, mutta pdlyaminen voi aiheuttaa myds viihtyisyyshaittaa. Viihtyisyyshaittaa voidaan
arvioida silmamaaraisesti maaston pélyisyyden perusteella.
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17.3 Paastot pinta- ja pohjavesiin

Hankkeen vaikutuksia lahiympariston pinta- ja pohjavesiin esitetdén seurattavaksi maas-
tossa tarkemmin valittavista naytepisteista otettavien naytteiden ja analyysitulosten avulla.
Tarkkailussa huomioidaan rakentamisen seka toiminnan aikainen tarkkailu.

Tarkkailussa selvitetdaan, esiintyykd maastoon tai vesisté6n johdettavissa vesissa ymparis-
télle haitallisia aineita. Tama edellyttda veden laatu- ja virtaamatietojen saanndllista keraa-
mistd. Naytteenoton aikana vallinneet olosuhteet kirjataan ylds (virtaamamittauksen mene-
telmad, vesiensuojelurakenteiden ja laitteiden kunto ym.). Pintavesitarkkailupisteiksi valitaan
soveltuvia seurantapisteitd, jotka voivat olla alueelta pois johtavissa ojissa seka lahimmassa
vesistdssa. Tassa voidaan kayttda hyvaksi olemassa olevia tarkkailupisteita, jos ne ovat
soveltuvia uusien hankkeiden tarkkailuun. Naytteenottopisteiden sijainti ja lukumaara vali-
taan siten, etta luonnon taustakuormitus saadaan erotettua teollisuusjdtelaitoksen aiheut-
tamasta kuormituksesta.

Todennakdisesti teollisuusjatekeskuksen ymparille joudutaan asentamaan uusia pohjavesi-
putkia pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi. Pohjavesiputkien sijoittelussa tulee huomi-
oida, etta kasittelyalueella mahdollisesti tapahtuva paastd voidaan havaita naytteenoton
avulla.

17.4 Paastot viemariin

Viemariin johdettavien vesien laatua seurataan Lakeuden Keskuspuhdistamo Oy:n viema-
réintisopimuksen mukaisesti.

17.5 Melu

Hankkeen meluvaikutuksia seurataan lupaprosessin eri vaiheissa tehtavien mallinnusten
avulla. Toiminnassa kaytettavien melulahteiden aanitehotasotietoja paivitetaan tarvittaessa
mittauksin ja mallinnuksia paivitetdan tarvittaessa saatujen tietojen perusteella. Todellisia
melutasoja hankealueen ymparistossa seurataan tarvittaessa kertaluonteisesti mittauksin
hankkeen eri vaiheissa.

17.6 Vuoropuhelu

Vaikutusten seurantaa voidaan parantaa vuoropuhelulla asukkaiden ja muiden toimijoiden
kanssa. Alueelle voidaan perustaa asukaspaneeli, joka kokoontuu saanndllisesti seka seuraa
asuinviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia, kuten hajua, pélya ja/tai melua.

17.7 Raportointi

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin. Tarkkailutuloksista tehdaan vuosiraportti,
johon kootaan mittauspisteittdin havainnointi ja naytekohtaiset tiedot tarkkailusta. Rapor-
tista ilmenevat myds kaytetyt analyysimenetelmat ja lausunnot vesien laadusta ja kaytt6-
kelpoisuudesta. Raportissa esitetaan lisaksi naytteenottopisteiden sijainnit ja uusien pistei-
den korkeus/rakennetiedot. Vuosiraportti toimitetaan viranomaiselle tarkkailuvuotta seu-
raavan vuoden alussa.

Tulosten avulla pyritéan selvittdmaan paastdjen vaikutukset ymparistdn tilaan ja taman

perusteella arvioimaan vaikutusalueen laajuutta. Raportissa voidaan esittaa perusteltuja
muutosehdotuksia tarkkailuohjelman sisaltdoon.
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18. TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOK-
SET

Suunnitellun teollisuusjatekeskuksen edellyttaa erilaisten lupien hakemista, joista merkitta-
vin on ymparistonsuojelulain (YSL, 527/2014) mukainen ymparistdlupa. Tarvittavat lupaha-
kemukset ja ilmoitukset toimitetaan toimivaltaisille lupaviranomaisille YVA-menettelyn paa-
tyttya.

18.1 Nykyiset luvat ja paatokset

Oulun seudun teollisuusjatekeskushankkeessa on kyse taysin uudesta toiminnasta, joka si-
joittuu rakentamattomille alueille. Hanketta koskevia lupia tai paatoksia ei nykyisin siis ole.

18.2 Ymparisto- ja vesitalouslupa

Ympéristonsuojelulaissa on esitetty ympariston pilaantumisen torjunnan yleissaadokset.
Ymparistonsuojelulain mukaisesti ymparistdlupa tarvitaan ymparistdn pilaantumiseen vaa-
raa aiheuttavaan toimintaan. Teollisuusjatekeskuksen toteuttaminen edellyttda ymparisto-
luvan hakemista. YVA-selostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on liitettava ymparistélupahakemukseen. Edellytyksena luvan mydntamiselle on muun mu-
assa, ettei hankkeesta aiheudu yksinaan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa terveys-
haittaa, merkittavaa muuta ymparistdn pilaantumista eikd maaperan tai pohjaveden pilaan-
tumista. Ymparistélupahakemukseen on liitettdva ymparisténsuojelulain 82 §:n mukainen
maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys. Perustilaselvityksessa kuvataan maaperan ja
pohjaveden tila ennen toiminnan aloittamista ja sen perusteella voidaan maaritelld maape-
ran ja pohjaveden tila toiminnan paattyessa.

Vesilain (587/2011) mukainen vesilupa on tarpeen, mikali hanke voi muuttaa vesistén ase-
maa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistd taikka pohjaveden
laatua. Vesilupaa haetaan yleensa samassa yhteydessa kuin ymparistélupaa. Vesilain mu-
kaista lupaa teollisuusjatekeskushankkeelle ei oletettavasti ole tarpeen hakea.

Ymparistonsuojelu- ja vesilain mukaisten hakemusten kasittelysta ja mydntamisesta vastaa
Pohjois-Pohjanmaan alueella Pohjois-Suomen aluehallintovirasto.

18.3 Rakennus- ja maisematyoluvat

Hankkeeseen liittyvat rakennukset tarvitsevat maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaisen rakennusluvan, joka haetaan Tyrnavan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.
Maankaytt6- ja rakennuslain 132 §:n mukaisesti on hankkeen toteuttamisen edellyttamaan
rakennuslupahakemukseen ja asemakaavaan liitettava ymparistévaikutusten arviointiselos-
tus ja yhteysviranomaisen siitéd antama perusteltu paatelma.

Sellaisen rakennelman tai laitoksen pystyttdminen tai sijoittaminen, jota ei ole pidettava
rakennuksena ja joka ei siis tarvitse rakennuslupaa, saattaa edellyttaa toimenpidelupaa.

Asemakaava-alueella, tietyilla yleiskaava-alueilla ja niiden rakennus- tai toimenpidekielto-
alueilla tehtavat maanrakennustyét (mm. tasoittaminen ja tayttdminen), puiden kaatami-

nen ja muut naihin verrattavat toimenpiteet voivat tarvita maisematyéluvan.

Rakennus-, toimenpide- tai maisematydluvan tarve kussakin kohteessa selvitetdaan raken-
nusvalvontaviranomaisilta. Luvat haetaan ennen hankkeeseen ryhtymista.
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18.4 Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa voi olla kemikaaliturvallisuuslaissa
(390/2005) tarkoitettu kemikaalien vahainen teollinen kasittely ja varastointi. Lupa- ja il-
moitusmenettely on esitetty asetuksessa vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
valvonnasta (685/2015).

Kemikaalien vahainen kasittely ja varastointi edellyttavat kemikaali-ilmoituksen tekemista
alueelliselle pelastusviranomaiselle.

Jos kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista, niin kemikaalien kasittelyyn hae-
taan lupaa kirjallisella hakemuksella Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta. Kemikaaliturvalli-
suuslain mukaiseen laajamittaiseen kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyen on teh-
tava pelastussuunnitelma seka turvallisuusselvitys/toimintaperiaateasiakirja.

18.5 Lannoitevalmistelaki

Lannoitevalmistelain (539/2006) tavoitteena on edistda hyvalaatuisten, turvallisten ja kas-
vintuotantoon sopivien lannoitevalmisteiden tarjontaa, sellaisiksi soveltuvien sivutuotteiden
hyodtykayttda seka riittdvien tietojen antamista lannoitevalmisteista niiden ostajille ja kayt-
tajille. Lisaksi lannoitevalmisteiden jatkokayttda ohjaavat maa- ja metsatalousministerion
asetukset (MMMa 24/11 ja MMMa 11/12). Maanparannusaineiden valmistuksessa tulee huo-
mioida edelld mainitun lainsdadannon velvoitteet.

18.6 Sivutuoteasetus

18.7

Sivutuoteasetus koskee tassa hankkeessa biokaasulaitosten lopputuotteiden kasittelya. Jos
vastanotettavat materiaalit muodostuvat biokaasulaitoksesta, jossa kasitellaan eldainperaisia
sivutuotteita lannoitekayttoon, tulee huomioida Euroopan parlamentin ja neuvoston sivu-
tuoteasetus (1069/2009). Laitoshyvaksynta edellytetaan kaikilta ruokajatetta, entisia elin-
tarvikkeita ja teollisuuden eldinperaista jatetta (sivutuoteluokka luokka 2 ja 3) kasittelevilta
laitoksilta. Eviran laitoshyvaksyntaa edellytetaan laitoksilta jotka valmistavat, teknisesti ka-
sittelevat tai varastoivat orgaanisia lannoitevalmisteita tai niiden raaka-aineita.

Sivutuoteasetuksen lisdksi hankkeeseen liittyy sivutuoteasetuksen toimeenpanoasetus
(142/2011). Asetuksessa edellytetaan pastorointi-/hygienisointiyksikkda eldimistd saatavia
sivutuotteita hyodyntaville laitoksille. Tama ei kuitenkaan ole pakollinen niille laitoksille,
jotka hyédyntavat luokkaan 2 ja 3 kuuluvia jatteita ja niiden kasittely on tehty asetuksessa
esitetyllda muulla tavalla. Tassa hankkeessa vastaanotettava materiaali tulee laitoksilta,
joissa on tehty sivutuoteasetuksen vaatimat menettelyt. Hyvaksymisen edellytyksena on,
etta laitos tayttaa sivutuoteasetuksen edellyttamat tekniset vaatimukset, toteuttaa asetuk-
sen mukaista omavalvontaa, kasittely tayttaa asetuksessa esitetyt lampétila- ja kasittelyai-
kavaatimukset seka tuote tayttaa sille asetetut mikrobiologiset vaatimukset.

Muut luvat ja selvitykset

Jatevesipaastdja koskevat vaatimukset maaritellddn viemariverkostoon johdettavien jate-
vesien osalta Limingan Vesihuolto Oy:n kanssa. Jatevedet johdetaan viemariverkkoon teh-
tavan sopimuksen mukaisesti.
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SANASTO JA LYHENTEET

a
A-painotus

Desibeli, dB

Dp
Ekvivalenttitaso
g

ha
Hajufrekvenssi

Hajupitoisuus
Hajupaastd
Hajutunti

High Grade
HY
Impulssimainen melu

Kapeakaistainen melu
KHO

kk

km

KVL

LAeq
Lwa

m2
m3
mg/I|
mpy
mS/m
pH
PMio

PMio-2.5
PM> 5
RKY

SAC
SPA
SVA
t/a

VAT
VNA
VNp

VUoSi

Ihmiskorvan herkkyyden kuulla dania eri taajuuksilla mukai-
nen danentasojen painotus

A&dnenpainetason logaritminen yksikko

hiukkaset halkaisija

keskiaanitaso

gramma

hehtaari

Tietyssa kohteessa havaittavien hajutuntien osuus vuoden tun-
neista, ilmoitetaan prosentteina.

Ilmassa esiintyvan hajun voimakkuus, mitataan hajuyksik-
kdina kuutiometrissa, HY/m3.

Ilmoittaa, kuinka monta hajuyksikkda jostakin paastélahteesta
tulee aikayksikdssa, esim. 1000 HY/s.

Tunti, jonka aikana havaitaan hajua joko koko ajan (pitkakes-
toinen, jatkuva haju) tai vahan aikaa (lyhytkestoinen haju)
Korkealaatuisen siemenperunan tuotantoalue

Hajun voimakkuuden yksikké.

Melu, joka sisaltéaa hetkellisia alle 1 s pituisia toisistaan selvasti
erottuvia meluhuippuja

Melu, jossa on selvasti kuultavissa soivia aania tai aaneksia
Korkein hallinto-oikeus

kuukausi

kilometri

keskimaarainen vuorokausiliikenne, yksikkd ajoneuvoa/vuoro-
kausi

A-painotetun adnenpaineen keskimaarainen tehollisarvo maa-
ritellylld ajanjaksolla (esim. Laeq 7-22)

Aanildhteen sateilema kokonaisteho, d&nitehotaso

metri

neliémetri

kuutiometri

milligrammaa litrassa

merenpinnan ylapuolella

millisiemensia per metri

happamuus

aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 10 pm suuruiset hiukka-
set, ns. hengitettavat hiukkaset

Hiukkaset, joiden halkaisija on pienempi kuin 10 pm, mutta
suurempi kuin 2.5 pm, ns. karkea kokoluokka
aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 2.5 pm suuruiset hiukka-
set, ns. pienhiukkaset

rakennettu kulttuuriymparistd

sekunti

Luontodirektiivin mukainen Natura 2000 -alue

Lintudirektiivin mukainen Natura 2000 -alue

sosiaalisten vaikutusten arviointi

tonnia vuodessa

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtioneuvoston asetus

Valtioneuvoston paatos
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vrk

YKR

YSL

YVA
YVA-asetus

YVA-laki

Hg
pg/l
Hm

vuorokausi

yhdyskuntarakenne

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

ymparistdvaikutusten arviointi -menettely

Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten arviointimenet-
telysta (277/2017)

laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
mikrogramma

mikrogrammaa litrassa

mikrometri
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