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1T JOHDANTO

Tama raportti koskee NG Nordicin (entinen Fortum Waste Solutions Oy) Riihimaen
jatteenkasittelylaitosten, pois lukien muovijalostamo, toimintaa vuonna 2024. Raportti
kattaa laitosalueella toimivien jatteenpolttolaitosten (V1, V2 ja PL1), vaarallisen jatteen
kasittelytoimintojen seka laitosalueen vesien kasittelylaitoksen toimintatietoja seka
tiedot laitosten ymparistdon kohdistuvien paastdjen ja vaikutusten tarkkailusta.

Raportissa kuvattuja toimintoja koskevat seuraavat ymparistdluvat, joissa on myds
maaritelty laitosten tarkkailu- ja raportointivelvollisuudet:

e Jatteenpolttolaitokset (voimala 1 ja voimala 2 seka vaarallisen jatteen
korkean polttolampdtilan polttolinja PL 1), paatdés nro 413/2021, Etela-
Suomen aluehallintovirasto, 17.12.2021.

e Vaarallisen jatteen kasittelytoiminnot (jatteen vastaanotto ja valivarastointi,
loisteputkien  kasittelylaitos,  haihdutuslaitos, fysikaalis-kemiallinen
kasittelylaitos seka vesien kasittelylaitos), paatdés nro 182/2021, Etela-
Suomen aluehallintovirasto, 10.6.2021.

Riihimden laitosalueella toimiva muovijalostamo laatii valvontaviranomaiselle oman
erillisen vuosiraporttinsa.

Vaarallisen jatteen kasittelyn ja jatteenpolttolaitosten kayttdo- ja paastotarkkailua
tehdaan laitosten yhteisen, 28.4.2022 (taydennys 11.9.2023) paivitetyn jatteen
kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Riihimden laitosalueen toimintojen ymparistovaikutusten tarkkailua tehtiin vuonna
2024 Riihimaen laitosalueen ja Hausjarven materiaalikeskuksen ymparistovaikutusten
11.10.2021 paivatyn ja 5.8.2022 seka 30.8.2024 taydennetyn yhteistarkkailuohjelman
mukaisesti.

Fortum Waste Solutions Oy:n myynti vaikuttavuussijoitusyhtid Summa Equity:lle
toteutui joulukuussa 2024, minka johdosta yhtion nimi muuttui 31.3.2025 NG Nordic
Finland Oy:ksi.
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2 RIIHIMAEN LAITOSALUEEN TOIMINNOT

NG Nordicin Riihimaen laitosalueella toimii kolme jatteenpolttolaitosta, joissa tuotetaan
kaukolampoa Riihimden ja Hyvinkddn kaupungeille sekd sdahk6a omaan kayttdon ja
valtakunnan verkkoon. Energiantuotanto vastaa kaikesta Riihimden ja noin kaksi
kolmasosaa Hyvinkaan kaupungin tarvitsemasta kaukolammon peruskuormasta.

Arinatekniikkaan perustuvissa jatevoimaloissa 1 ja 2 poltetaan kiinteitd ja nestemaisia
vaarallisia jatteita, syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta ja erilaisia teollisuusjatteita.
Voimala 1 otettiin kdyttdon vuonna 2007 ja Voimala 2 vuoden 2012 lopussa.

Vaarallisia jatteitd Kkasitellddn korkealdmpotilapoltossa (polttolinja 1) rumpu-
uunitekniikalla. Niiden poltosta syntyva energia on hyddynnetty kaukoldampdna jo
vuodesta 1984 laitoksen toiminnan alusta alkaen.

Vaarallisen jatteen kasittelyyn liittyvia toimintoja Riihimaella ovat jatteen vastaanotto ja
valivarastointi, loisteputkien kasittelylaitos, haihdutuslaitos, fysikaalis-kemiallinen
kasittelylaitos seka vesien kasittelylaitos.

Riihimaen laitosalueella sijaitsee myos kaatopaikka-alue, mutta kaatopaikoille ei ole
loppusijoitettu jatteitd enad vuosiin. Osa kaatopaikka-alueesta on suljettu lopullisin
pintarakennekerroksin ja osa valiaikaisin kalvoin. Valiaikaisesti suljettujen kaatopaikka-
alueiden lopullisesta sulkemisesta ja pintarakenteiden rakentamisesta jatettiin
ymparistdlupahakemus Eteld-Suomen aluehallintovirastoon kevaalla 2024.

2.1 Jatteenpolttolaitokset

NG Nordicin Riihimaen laitosalueella on kolme polttolaitosta: Voimala 1 (V1), Voimala 2
(V2) ja korkean lampétilan polttolinja 1 (PL1).

Voimalat 1 ja 2 ovat arinatekniikalla toimivia jatteenpolttolaitoksia, joiden polttoaineita
ovat syntypaikkalajitellut yhdyskuntajatteet, teollisuuden ja kaupan energiapitoiset
jatteet, teollisuuden lietteet, yhdyskuntalietteet, puujatteet, erilaiset rakennusjatteet ja
jatteenkasittelystd syntyva rejekti seka teollisuuden vaaralliset jatteet, joiden
halogeenipitoisuus orgaaniseksi klooriksi laskettuna on = 1 %. Voimalan 1 savukaasut
puhdistetaan monivaiheisella markdapesumenetelmalld. Voimalalla 2 on saadetylld
kemisorptioperiaatteella toimiva savukaasujen puhdistusjarjestelma, johon on lisatty
marka savukaasun lauhdutuspesuri.
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Polttolinja 1 on rumpu-uuniperiaatteella toimiva vaarallisen jatteen polttolaitos, jossa
kasitelladn korkeassa lampdtilassa kiinteita, pastamaisia, nestemaisia ja kaasumaisia
vaarallisia jatteita. Polttolinjan 1 savukaasun puhdistus perustuu
markapesumenetelmaan.

Polttolaitosten typen oksidien maara minimoidaan polttoteknisesti ja tulipesaan
asennetulla SNCR-menetelmallda (Selective Non-Catalytic Reduction). Laitoksilla
syntyva kuona ja tuhka toimitetaan jatkokasittelyyn ja mahdollisuuksien mukaan
hyddynnettavaksi. Kuonasta erotellaan rauta, alumiini, kupari ja ruostumaton teras,
jotka toimitetaan jatkojalostuslaitoksille.

2.2 Fysikaalis-kemiallinen laitos

Fysikaalis-kemiallisella laitoksella kasitelladan teollisuuden asiakkailta tulevia
vaarallisiksi jatteiksi luokiteltuja epaorgaanisia aineita ja seoksia, kuten happoja,
emaksia, syanideja, kromihappoja ja kromaatteja sekd metallihydroksidilietteita.

Fysikaalis-kemiallisella laitoksella kasitellddn myds laitosalueen sisaisia jatevesia eli
polttolaitosten savukaasujen Kkasittelysta syntyvia ylijadmavesia, loisteputkien
kasittelyn pesuvesia sekd vesilaitoksen puhdistuspesuvesia.

Kasittely tapahtuu erillisissa reaktoreissa panoksittain. Kasittelyn paaprosessit ovat
neutralointi, kromaattien ja muiden hapettavien pelkistys seka raskasmetallien saostus.
Saostetut  raskasmetallit  suotopuristetaan ja saatu sakka  toimitetaan
loppusijoitettavaksi. Laadultaan teollisuusjatevesisopimuksen vaatimukset tayttavat
vedet viemardidaadn ja johdetaan Riihimden kaupungin vesihuoltoliikelaitoksen
jatevedenpuhdistamolle. Laadultaan viemarditaviksi kelpaamattomat vedet kasitelldan
haihdutuslaitoksella tai ohjataan polttoon.

Fysikaalis-kemiallisen kasittelylaitoksen yhteydessa on loisteputkille oma erillinen
kasittelylinjasto, jossa putkien sisdltdma elohopea sidotaan liukenemattomaan
sulfidimuotoon. Elohopeasulfidisakka toimitetaan kasittelyyn fysikaalis-kemialliselle
laitokselle. Lasi ja alumiini hyodynnetaan jatkojalostuksessa tai lasia voidaan kayttaa
polttorummussa kuonan laadun parantamiseen. Lasimurske ja alumiini pestaan vedelld,
erotetaan toisistaan ja toimitetaan hyotykayttoon.
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2.3 Haihdutuslaitos

Haihdutuslaitoksella kasitellaan o6ljylla, liuottimilla ja suoloilla likaantunutta vetta, jotta
polttoon ohjautuvan veden maara vahenisi. Oljy ja epdpuhtaudet erotetaan polttoon
menevaan jakeeseen ja haihdutettu vesi johdetaan stripperin ja aktiivihiilisuodatuksen
kautta viemariin.

2.4 Vesien kasittelylaitos

Riihimaen laitosalueen vesien kasittelylaitoksella puhdistetaan laitoksen piha-alueelta
keratyt sadevedet, kaatopaikka-alueen hulevedet seka teollisuudesta tulevia
jatevesia. Vesien kasittelylaitos hoitaa aluevesien kerailyn, vesien puhdistuksen
prosessi- ja palovesikayttoon, naytteiden oton ja vesien puhdistuksen seka
polttolinjojen hoyrykattiloiden lisdveden valmistuksen.

2.5 Hiilidioksidin erotusta savukaasuista koskeva koetoiminta

Carbon2x hankkeessa jatkettiin kehitystyota jatteenpolton savukaasuista talteen
otetun hiilidioksidin muuntamiseksi muoveiksi Riihimaen laitosalueella sijaitsevissa
tutkimuskonteissa. Lisdksi vuonna 2025 kaynnistyvan teollisen mittakaavan CCU’-
pilotin valmistelutyotd jatkettiin.

Carbon2x saavutti merkittavan virstanpylvaan lokakuussa 2024, ollessaan maailman
ensimmainen teollinen toimija, joka onnistui valmistavaan biohajoavaa muovia
jatteenpolton savukaasuista talteen otetusta hiilidioksidipaastosta.

TCCU = Carbon capture and utilization
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3 LAITOSTEN TOIMINTA VUONNA 2024

3.1 Jatteiden vastaanotto

Vuonna 2024 Riihimden jatteenpolttolaitoksilla ja vaarallisen jatteen kéasittelyssa
vastaanotettiin ja kasiteltiin seka toimitettiin edelleen muualle yhteensd seuraavat
maarat jatteita:

e Vastaanotetut ja kasitellyt jatteet yhteensa noin 365 608 tonnia

e Edelleen muualle Suomeen kasittelyyn toimitetut jatteet noin 3 256 tonnia
e Edelleen ulkomaille kasittelyyn toimitetut jatteet noin 187 tonnia

Varastossa vuoden 2024 lopussa oli jatetta yhteensa noin 4 976 tonnia.
Tarkemmin  tiedot vastaanotetuista jatteistd on raportoitu  sahkdisesti

ymparistonsuojelun YLVA-raportointijarjestelmaan.

3.2 Polttolaitokset

3.2.1 Jatteenkasittely ja toiminnassa muodostuvat jatteet

Alla olevassa taulukossa 1 on esitetty korkealampétilapolttoon (PL1) seka voimaloille 1
ja 2 vuonna 2024 vastaanotettujen ja kasiteltyjen jatteiden kokonaismaarat seka
toiminnoissa muodostuneiden jatteiden (kuonat/tuhka) kokonaismaarat (t).
Yksityiskohtaiset tiedot kasitellyista jatteista on raportoitu YLVA-jarjestelmaan.

Taulukko 1. NG Nordicin Riihimaen jatteenpolttolaitoksilla vuonna 2024 kasiteltyjen jatteiden
kokonaismadérat sekd poltossa muodostuneiden jétteiden kokonaisméarét (t).

Voimala 1 Voimala 2 Polttolinja 1 (PL1) Yhteensd
Jatemaara (t) 163 906 109 489 61569 334 964
Arinakuona (t) 42 862 20 418 7 607 70 887
Lentotuhka (t) 5219 - 3236 8 455
Kattilatuhka 1554 766 - 2 320
Kalkkituhka (t) - 5350 - 5350
Suotopuristinsakka - - 1149 1149
()
Sentrifugisakka (t) 255 - - 255

Vaarallisen jatteen bunkkerista voimaloille siirrettavan jatteen laatua seurataan
bunkkerista otettavien naytteiden avulla. Naytteista analysoidaan halogeenien (fluori,
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Kloori ja bromi) ja rikin pitoisuutta. Vuonna 2024 jatenaytteissa
kokonaishalogeenipitoisuus (klooriksi laskettuna) vaihteli valilla <0,26-1,0 % (keskiarvo

0,31 %) ja kokonaisrikkipitoisuus valilla <0,11-3,3 % (keskiarvo 0,40 %).
Laitosten pohjakuonat luokitellaan vaarattomiksi jatteiksi ja ne toimitettiin
kasiteltavaksi NG Nordicin Hausjarven materiaalikeskukseen. Kuonista otetaan talteen
metalleja ja kasittelyn jalkeen kuonat toimitetaan hyotykayttédén maanrakentamiseen.
Polttolaitosten kuonista analysoidaan sadanndllisesti orgaanisen hiilen kokonaismaara
(TOC). Vuonna 2024 polttolaitos 1:n kuonan orgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus ylitti
ymparistoluvan raja-arvon (3%) helmikuun ja elokuun kuukausinaytteissa (3,8-4,8%).
Helmikuun naytteessa raja-arvo kuitenkin alittui uusintanaytteenotossa, mutta elokuun
naytteessa myds uusintandytteen pitoisuus vylitti raja-arvon. Muutoin polttolaitosten
kuonista analysoidut orgaanisen hiilen maarat vaihtelivat valilla < 0,5-2,5 % ja alittivat

ymparistdluvan mukaisen raja-arvon.

Laitosten tuhkat ja APC-jatteet seka voimalalla 1 muodostunut sentrifugisakka
luokitellaan vaarallisiksi jatteiksi ja ne toimitettiin vuonna 2024 kasiteltaviksi ja
loppusijoitettaviksi NG Nordicin muihin, asianmukaisen ymparistdluvan omaaviin
laitoksiin Suomessa.

Vaaralliseksi luokiteltavaa suotopuristinsakkaa muodostuu vain polttolinjalla 1. Sakka
toimitettiin vuonna 2024 NG Nordicin Hausjarven materiaalikeskukseen.

Polttolaitoksilla muodostuvien jatteiden laatutiedot on raportoitu YLVA-jarjestelmaan.
Analyysit on tehty jatteiden vuosikokoomanaytteista.

3.2.2 Energiantuotanto 2024

Polttolaitoksilla jatteista tuotetaan prosessihdyrya ja edelleen kaukolampda Riihimaelle
ja Hyvinkaalle sekd sahkdéad omaan kayttoon. Riihimaen laitoksilla tuotettiin vuonna
2024 energiaa taulukon 2 mukaisesti.

Taulukko 2. NG Nordic Rithimaen energiantuotanto vuonna 2024.

PL1 Voimala 1 Voimala 2 Yhteensa
Prosessihdyry (GWh) 161,6 4445 331,3 937,4
Lampd (GWh) 88 242 181 511
S&hkd (GWh) 19,8 54,5 40,6 114,9
NG Nordic Finland Oy Kayntiosoite: Puhelin: Verkkosivut:
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Vuonna 2024 laitosten kayttdtunnit olivat: PL1 yhteensa 7912, V1 yhteensa 7 895 ja V2
yhteensd 8109 tuntia.

3.2.3 Materiaali- ja energiatehokkuus

Fortum Waste Solutions Oy (nykyisin NG Nordic) on tehnyt Motivan
energiatehokkuussopimuksen vuosille 2017-2025. Energiatehokkuussopimuksen
toimenpideohjelman mukaisilla toimilla vaikutetaan laitoksen energian kayttdon.

Vuonna 2023 toteutettiin termisen kuivauksen muutoksia, joilla tehostettiin kuivauksen
energian kayttoa. Toimenpiteen ansiosta lammontarve vaheni arviolta n. 60 MWh/a.
Vaikutus kohdistui myds vuoden 2024 tuotantoon.

Vuonna 2024 ei toteutettu energiatehokkuushankkeita, jotka olisi raportoitu
energiatehokkuussopimusjarjestelmaan. Vuodelle 2024 kaavailtujen hankkeiden
toteutus siirtyi vuodelle 2025. Vuonna 2024 tehtiin kuitenkin valaistuksen uusintaa
siten, ettd vanhoja loisteputkivaloja korvattiin energiatehokkaammilla LED-valoilla.

Riihimaen polttolaitosten energiantuotannon hyotysuhteet WI BAT-paatelmien (BAT
20) mukaisesti laskettuna ovat seuraavat:

e Voimala1:94%
e Voimala 2: 86%
e PL1:78%

Laitosten hydtysuhdelaskennassa tarkasteltiin laitosten toimintaa kuukauden ajan
jaksolla, jolloin laitoksia ajettiin taydella teholla.

3.2.4 Polttolaitosten hairidtilanteet ja seisokit

Riihimden polttolaitosten vuosihuollot vuonna 2024 toteutettiin huhti-syyskuussa
seuraavasti:

e PL1 vuosihuolto 12.4.—12.5. (kesto 734 h)
e V1 vuosihuolto 23.8.— 22.9. (kesto 717 h)
e V2 vuosihuolto 24.5.- 16.6. (kesto 544 h)

Lisaksi polttolaitosten toiminta oli pysahdyksissa lyhyempida jaksoja pienempien
huoltotoimenpiteiden aikana. Laitosten seisokkitunnit kuukausittain vuonna 2024 on
esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. NG Nordic Rithiméden jatteenpolttolaitosten seisokkitunnit 2024.

POLTTOLINJOJEN SEISOKKITUNNIT 2024
PL1 V1 V2
h H h
Tammikuu 2024 88 0 0
Helmikuu 2024 8 6 9
Maaliskuu 2024 47 0 0
Huhtikuu 2024 1 0 0
Toukokuu 2024 0 0 3
Kesdkuu 2024 2 0 0
Heindkuu 2024 0 107 6
Elokuu 2024 4 72 1
Syyskuu 2024 3,5 0 12
Lokakuu 2024 7 0 0
Marraskuu 2024 S 0 75
Joulukuu 2024 2 18 0
YHTEENSA 177,5 203 16

Polttolaitosten ilmapaastdjen jatkuvatoimisten mittalaitteiden hairidot vuonna 2024 on
esitetty taulukossa 4. ja savukaasujen puhdistuslaitteistojen hairidt taulukossa 5.

Taulukko 4. NG Nordic Riihiméen jatteenpolttolaitosten jatkuvatoimisten mittalaitteiden hairiotunnit

vuonna 2024.
PL1 V1 V2
FTIR O2 hiukka Hg [ FTIR 02 hiukka Hg | FTIR 02 hiukka Hg
set set set
h h h h h h h h h h h h

Yhteensa (h) /
mittalaite 3,06 3,06 2,30 14,80(11,16 11,16 3,00 3,22 |12,70 13,00 0,30 3,02
Yhteensa (h) /

laitos 23,22 28,54 29,02
Max h 60 60 60
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Taulukko 5. NG Nordic Riihiméen jatteenpolttolaitosten savukaasujen puhdistuslaitteistojen
hairiotunnit vuonna 2024.

PL1 V1 V2

Sk Kuitu- AP Sk Kuitu-
SNCR | markar KU - SANO" i omizer SNCR| Moo MU gNeR
pesuri suodatin suodatin pesuri  suodatin

jaahdytys- marka- kuitu-  sahko-
reaktori  pesurit suodatin suodatin

h h h h h h h h h h h h h

Yhteensa (h)
/ mittalaite 5,10 9,30 | 0,40 0,00 [ 210 080 50,60 6,30 31,80 990 | 510 4350 3,20
Yhteensa (h)
/ laitos 16,90 99,40 51,80

Jatkuvatoimisten mittalaitteiden toimivuus ja luotettavuus tarkistettiin vuonna 2024
ulkopuolisen asiantuntijan (Ramboll Finland) toimesta tarkastusmittauksilla.
Mittausraportit on lueteltu luvussa 4.4 ja ne on toimitettu valvontaviranomaiselle YLVA-
jarjestelman kautta.

Polttolinjan 1 seka Voimalan 1 ja Voimalan 2 savukaasupaastoét vuonna 2024 ja niiden
vertailu ymparistdluvassa asetettuihin raja-arvoihin ovat esitetty myéhemmin tadman
raportin kappaleessa 4.5.

3.3 Muut kasittelyt

Vuonna 2024 Riihimaen fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa kasiteltiin yhteensa 8 192
tonnia, loisteputkikasittelyssa 825 tonnia ja haihdutuslaitoksella yhteensa 21 411 tonnia
jatteita.

Fysikaalis-kemialliselta  laitokselta  toimitettiin  suotopuristinsakkaa edelleen
stabiloitavaksi ennen loppusijoittamista yhteensa 436 tonnia. Tarkemmin molempiin
kasittelyihin vuonna vastaanotetut ja Kkasitellyt jatteet on raportoitu YLVA-

jarjestelmaan.

Vesilaitoksella kasitelldadan Riihimaen laitosalueella muodostuvia jatevesia seka
laitosalueelta kerattavia hule- ja suotovesia. Lisaksi vuonna 2024 Riihimden vesien
kasittelyssa kasiteltin  myés NG Nordicin Hausjarven materiaalikeskuksessa
muodostuvia kuormitteisia hulevesia. johdetaan
teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti Riihimdaen Veden jatevedenpuhdistamolle.
Lisaksi vesienkasittelylaitoksella valmistetaan laitosalueelta keratyista vesista
hoyrykattiloiden lisavetta. Vuonna 2024 viemarditiin yhteensa 189 200 m3 vetta.
Vesienkasittelya kasiteltiin edelld kappaleessa 2.4 ja siihen liittyvaa tarkkailua on

kasitelty kappaleessa 4.8.

Jatevedet

NG Nordic Finland Oy
Y-tunnus: 0350017-4
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Pohjaveden suojapumppauksessa pumpatun pohjaveden maara vuonna 2024 oli noin
50 200 m3.

4 TARKKAILU 2024

4.1 Kayttotarkkailu

Riihimden laitosalueen kayttdtarkkailuun kuuluu mm. prosessien kayttétarkkailu,
prosessindytteiden otto ja jatteiden varastoinnin seuranta. Kayttotarkkailu sisaltyy
laitosten seuranta- ja tarkkailusuunnitelmaan.

Prosessien kayttdtarkkailua toteutetaan jatkuvana tuotannon valvontana, jonka
tavoitteena on huolehtia prosessien hairiottdmasta kdynnista, eliminoida hairidtilanteet
ja minimoida laitosten paastdja. Prosessien tarkkailua suoritetaan valvomoseurantana
ja tarkastuskierroksin.

Jatteenpolttoprosesseja valvotaan prosessikohtaisilla valvontajarjestelmilla, jotka
keraavat jatkuvatoimisesti tietoa prosessin eri vaiheista. Valvontajarjestelmasta
saatavien tietojen avulla mm. seurataan prosessien toimintaa ja ilmaan kohdistuvia
paastoja (kpl 3.2.4 ja 4.5).

Fysikaalis-kemiallisen laitoksen hdnkakaasujarjestelmdn toimintaa tarkkaillaan
paivittain (mm. pesurin vesipinnat, vedenkierto pesureissa sekd lipeapesuri).
Fysikaalis-kemiallisen laitoksen, haihdutuslaitoksen ja vesien Kkasittelylaitoksen
toimintaa seurataan lisaksi prosessin eri vaiheista tarvittaessa otettavin
prosessinayttein.

Jatteiden varastoinnissa noudatetaan yleisia kemikaalien varastointiin liittyvia ohjeita
ja maarayksia. Vaaralliset jatteet varastoidaan kullekin jakeelle soveltuvissa astioissa
tai sdilidissa ominaisuuksiensa mukaisesti niille osoitetuissa varastoissa [/
varastokatoksissa. Varastoitavissa astioissa on tunnistetiedot, joiden pohjalta jatteet
voidaan yksildida. Varastokirjanpitoon sisaltyy myos varastoitaviin jatteisiin sisaltyvia
vaarallisuushuomioita (esim. mahdollinen rajahdysvaara, aineiden mahdollinen
reagointi) seka ohjeita menettelyista poikkeustilanteissa (mm. sammuttimen valinta,
suojautuminen). Huonokuntoisia astioita ei varastoida, vaan ne Kkasitellaan
mahdollisimman nopeasti. Jatevarastoja (hallit, katokset, astiat) tarkkaillaan paivittain
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vuotavien astioiden ja rakenteellisten vaurioiden havaitsemiseksi. Kemikaalisailidille
tehdaan erilliset maaraaikaistarkastukset.

Mikali kayttotarkkailun yhteydessd havaitaan vuotavia jateastioita, ryhdytaan
korjaaviin toimenpiteisiin valittdmasti. Kaikki vuodot ja muut poikkeukselliset
tapahtumat (mm. tulipalot / syttymat, ymparistoluvan raja-arvojen ylitykset) kirjataan
toiminnanhallintajarjestelmaan ja niista raportoidaan viranomaisille ymparistéluvan
mukaisesti. Vuonna 2024 ei tapahtunut merkittdvid vuotoja tai muita sellaisia
poikkeuksellisia tapahtumia, joilla olisi ollut merkittdvaa vaikutusta laitosalueen
ulkopuoliseen ymparistdodn. Ymparistoluvan raja-arvoylityksista on kerrottu tarkemmin
kappaleissa 4.5 ja 4.8.

Laitosalueen normaaliin kaytdntarkkailuun kuuluu myds kunnossapidon suorittamat
ennakkohuollot ja muut huoltotoimenpiteet. Vuonna 2024 ennakkohuoltoja toteutettiin
ennakkohuolto-ohjelman mukaisesti osana normaalia toimintaa. Sailidtarkastuksia
tehtiin 63 kappaletta siséltaen séilidalueen ja fysikaalis-kemiallisen laitoksen sailididen
tarkastuksia seka turva-allas- ja kaivotarkastuksia. Tarvittavat korjaukset suoritettiin
tarkastusten yhteydessa. Myds laitosalueen asfalttikorjauksia tehtiin tarpeen mukaan.

Vuosihuoltoseisokeissa huollettiin suunnitellusti prosessiin kuuluvia koneita ja laitteita.
Suurimmat polttolaitoksilla vuonna 2024 toteutetut huoltotyét olivat polttolaitoksella 1
polttorummun huolto, jalkipalokammion muuraukset, Kkattilatarkastukset ja
sahkdsuodattimen emissiolankojen uusinta; voimalalla 1 tulipesan, arinan ja
savukaasupuhdistuksen huoltotyot ja voimalalla 2 tulipesan laattojen osittainen
uusinta, kattilan tarkastus ja pinnoitus seka arinan ja savukaasupuhdistuksen
huoltotyot.

4.2 Paastotarkkailu

Toiminnan paastdja tarkkaillaan lupamaaraysten ja tarkkailuohjelman mukaan
seuraavasti:

e Lauhdevesien laadun ja maaran seuranta (omavalvonta)

e Viemaroitavien vesien laadun ja maaran seuranta
(omavalvonta/ulkopuolinen asiantuntija)

e Polttolaitosten savukaasujen jatkuvatoiminen mittaus
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e Savukaasujen paastomittaukset ja paastomittareiden tarkastusmittaukset
(ulkopuolinen asiantuntija)

Hajuvaikutuksia seurataan verkkopohjaisen Purenviro TOM - Total Odour Management
-jarjestelman avulla, joka mallintaa reaaliaikaisesti Kuulojan alueen toimintojen (NG
Nordic Riihimaen laitosalue, NG Nordic Hausjarven materiaalikeskus, Gasum
biojalostamo) hajupaastoja hajumittauksien avulla maaritettyjen lahtdarvojen seka
vallitsevan saatilanteen perusteella. Jarjestelma myds ennakoi lahipaivien hajutilanteita
ennustettujen sddolosuhteiden mukaan. Jarjestelmdn kautta kuka tahansa voi tehda
hajuhavainnon, ja jarjestelma tallentaa havainnon ilmoituspaikan seka ilmoitushetkella
laitos alueella vallinneen saatilan.

Toiminnoista aiheutuvaa melua tarkkaillaan aistinvaraisesti, tarvittaessa melua
mitataan.

Laitosalueella mahdollisesti syntyvia hajapaastdja ovat etupaassa polyn ja hajun
hajapaastot. Hajapaastdjen ehkaisy ja hallita sisaltyy laitosalueen seuranta- ja
tarkkailusuunnitelmaan.

Polttolaitosten toiminnasta ei normaalitoiminnan aikana synny hajapaastoja. Laitosten
kasittely- ja varastotilojen sisdilma johdetaan alipaineistetuista tiloista polton
palamisilmaksi. Hairidtilanteessa, joissa kerattyja kaasuja ei voida johtaa jatevoimalan
polttoilmaksi, ilma johdetaan hajunpoistokasittelyyn.

Laitosalueen liikenteesta seka materiaalin siirtelysta piha-alueella syntyvaa polyamista
ja roskaantumista estetaan laitos- ja liikenndintialueiden saanndlliselld siivoamisella,
harjauksella ja kunnossapidolla. Laitosalueen ulkopuolella jarjestetddn kahdesti
vuodessa (kevaisin ja syksyisin) roskienkeruu, jossa roskat kerataan Talteentien
varresta seka kantatien 54 vierustoilta laitosalueen liittymasta seka Hausjarven etta
Riihim&en suuntaan.

Vuonna 2024 asennettiin laitosalueen Talteentien puoleisen verkkoaidan alaosaan noin
200 m matkalle tiiviimpi suojaverkko, joka estda pienemman muoviroskan levidmista
laitosalueen ulkopuolelle.

4.3 Vaikutustarkkailu

NG Nordicin  Riihimden laitosalueen ja Hausjarven materiaalikeskuksen
ymparistdvaikutuksia tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Tarkkailua toteutetaan Hameen
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ELY-keskuksen hyvaksyman (HAMELY/1235/2015 ja 1236/2015, 13.7.2022)
tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelman on laatinut Fortum Waste Solutions
Oy 11.10.2021 ja sitd on taydennetty 5.8.2022 ja 30.8.2024. Vuoden 2024 paivitys
kasitti sammal ja jakalatutkimukseen kuuluvan naytealan 32 korvaamisen naytealalla
32b. Vuonna 2024 tarkkailu toteutettiin vuonna 2024 paivitetyn ohjelman mukaisesti.

Yhteistarkkailuohjelman mukaisesti Riihim&en laitosalueella ja sen l&hialueella tehdaan
seuraavia tarkkailuja:

e pohjavesitarkkailu (omavalvonta/ulkopuolinen asiantuntija)
e pintavesitarkkailu (ulkopuolinen asiantuntija)

e sedimenttitarkkailu (ulkopuolinen asiantuntija)

¢ bioindikaattoritutkimukset (ulkopuolinen asiantuntija)

e humus- ja maaperatutkimus (ulkopuolinen asiantuntija)

4.4 Tarkkailuraportit

Riihimden laitosten tarkkailusta on vuonna 2024 Ilaadittu seuraavat, YLVA-
jarjestelmaan tallennetut raportit:

e Polttolaitosten savukaasumittaukset (Ramboll Finland):

o Polttolaitosten raskasmetalli-, bentso(a)pyreeni- ja PBDD/F- ja PCDD/F
-yhdisteiden mittaukset Riihimaella 26.2-8.3.2024

o Polttolinja 1, Vuosipaastomittaukset ja paastomittareiden AST-
kalibrointimittaukset 2024

o Voimala 1, Vuosipaddstdmittaukset ja paastomittareiden QAL2-
kalibrointimittaukset 2024

o Voimala 2, Vuosipdastomittaukset ja paastomittareiden AST-
kalibrointimittaukset 2024

o TVOC- ja elohopeamittaus Riihimaen fys. kem. kasittelylaitoksella
joulukuussa 2024

o Raskasmetalli- ja PCDD/F-yhdisteiden mittaukset, WTE2, OTNOC,

24.5.2024
o Raskasmetalli- ja PCDD/F-yhdisteiden mittaukset, WTE1, OTNOC
23.8.2024
o Raskasmetalli- ja PCDD/F-yhdisteiden mittaukset HWTE1, OTNOC
12.4.2024
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e Teollisuusjatevesien tarkkailu, vuosiyhteenveto 2024 Riihimaki, Eurofins
Environment Testing Finland Oy, 24.2.2024
e Ymparistovaikutusten tarkkailu:
o Riihimaen laitosalueen ja Hausjarven materiaalikeskuksen
ymparistovaikutusten yhteistarkkailu 2024. KVVY Tutkimus Oy.

4.5 Paastot ilmaan

Vuonna 2024 polttolinja 1:n ja voimala 2:n savukaasuista mitatut pitoisuudet alittivat
ymparistoluvassa eri epapuhtauksien vuorokausikeskiarvoille asetetut paastdraja-
arvot. Voimala 1:n osalta elohopean (Hg) vuorokausikeskiarvolle asetettu paastoraja-
arvo (20 pg/Nm3) ylittyi kahdesti (12.7.2024: 33,9 pg/Nm3 ja 13.7. 36,71 ug/Nm3).
Muutoin myds voimala 1:n osalta vuorokausikeskiarvoille asetetut paastoraja-arvot
alittuivat.

Puolen tunnin mittausjaksojen keskiarvoille asetettujen paastdrajojen ylityksia
havaittiin seuraavasti:

e Polttolinja 1: 4 kpl SO2-pitoisuuden 30 min raja-arvon (200 mg/Nm3) ylityksia

e Voimala 1: 6 kpl SO2-pitoisuuden 30 min raja-arvon (200 mg/Nm3) ylityksia

e Voimala 2: 2 kpl hiukkaspitoisuuden 30 min raja-arvon (30 mg/Nm3) ylityksia ja
1 kpl TVOC-pitoisuuden 30 min raja-arvon (20 mg/Nm3) ylitys

Paastdrajojen ylityksista on ilmoitettu laitoksen valvovalle viranomaiselle seka
Riihimden kaupungin ja Hausjarven kunnan ymparistoviranomaiselle hairidilmoituksena
seka viranomaisille tehtavan kuukausiraportoinnin yhteydessa.

Vuonna 2024 toteutettiin kaikilla polttolaitoksilla myds ymparistdluvan mukainen
metallien, dioksiinien ja furaanien mittaus laitoksen kaynnistyksen tai pysaytyksen
aikana (OTNOQ), kun jatetta ei polteta. Mittaustuloksia verrattiin
ymparistolupapaatdksen raja-arvoihin. Mitattujen komponenttien pitoisuudet alittivat
niille annetut raja-arvot. Jatkossa vastaava mittaus tehdaan viiden vuoden valein.

4.5.1 Savukaasujen keskimaaraiset pitoisuudet 2024

Seuraavassa taulukossa 6 on esitetty korkealampdtilapolton (PL1) seka voimaloiden V1
ja V2 savukaasuista analysoitujen parametrien vuosikeskiarvopitoisuudet. Taulukossa
on esitetty my6s ymparistoluvan 413/2021 Ilupamaarayksen 12 mukaiset
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normaalitoiminnan aikaiset raja-arvot.
kuvaajina.

Liitteessa 1 on esitetty mittaustulokset

Taulukko 6. NG Nordicin Riihiméden jatteenpolttolaitosten savukaasujen vuosikeskiarvopitoisuudet
vuonna 2024.

Komponentti | Yksikkd i V2 PL1 Vrk-raja-arvo

* SO, mg/Nm3 12,7 1 9,1 40
* HCI mg/Nm3 0,8 0,1 0,3 8

* NOXx mg/Nm3 168 157 146 180
* TOC mg/Nm3 1 0,6 0,74 10
* Hiukkaset | mg/Nm3 0,9 0,021 0,003 5

* co mg/Nm3 6,9 1,5 5,1 50
* HF mg/Nm3 0,02 0,01 0,001 <1
* NHs mg/Nm3 0,4 0,9 0,1 10
* N20 mg/Nm3 6,6 5,3 0,7

* CHa mg/Nm3 0,005 0,009 0,455

* CO: % 10,49 10,8 8,3

* Hg mg/Nm3 0,001 0,001 0,003 0,02
*x Cd+Tl mg/Nm3 | 0,0000315 0,000036 0,00028 0,02
*** | Muut metallit | mg/Nm3 [ 0,05825 0,005 0,043 0,3
*x PCDD/F ng/Nm3 0,0051 0,00025 0,00056 0,06

* Kayttotunneilla painotetuista kuukausikeskiarvoista lasketut vuosikeskiarvot; jatkuvatoiminen mittaus
**manuaaliset naytteenotot; 2 krt/a
*** Sph, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V; manuaaliset ndytteenotot; 2 krt/a

(Raskasmetallien paastolaskennassa sovellettu  VTT:n  ohjetta ‘Ohjeistuksia paastomittausten

laadunvarmistukseen Suomessa’, 2017)

Laitosten savukaasujen keskimaaraisissa pitoisuuksissa esiintyy vuosittaista vaihtelua.
Liitteessa 2 on esitetty yhteenveto savukaasujen pitoisuuksista vuosina 2020-2024.

2024 kaikkien Riihimaen polttolaitosten keskimaaraiset
vuosikeskiarvopitoisuudet alittivat niille asetetut vuorokausiraja-arvot. Metallien
(elohopeaa lukuun ottamatta) ja PCDD/F-yhdisteiden vuosikeskiarvopitoisuudet on
vuoden 2024 osalta laskettu kaikilla laitoksilla kahden ulkopuolisen asiantuntijan
suorittaman mittaustuloksen keskiarvon perusteella.

Vuonna

4.5.2 Jatteenpolton kokonaispaastot ilmaan 2024

Taulukossa 7 on esitetty korkealampdtilapolton (PL1) seka voimaloiden 1ja 2 (V1/V2)
laskennalliset, ilmaan kohdistuvat kokonaispaastét vuonna 2024. Taulukkoon on
sisdllytetty myos edellisen vuoden 2023 kaikkien polttolaitosten yhteenlasketut
kokonaispaastot.
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Taulukko 7. NG Nordicin Riihimden jatteenpolttolaitosten laskennalliset kokonaispadstot vuonna
2024 seka vertailuvuosi 2023.
Komponentti | Yksikkd A4l V2 PL1 yht. 2024 zyglzté
SO2 t/a 12,73 0,76 4,02 17,52 30,7
HCI t/a 1,01 0,07 0,19 1,27 1,32
NOx t/a 170,84 108,63 67,64 34711 358,3
TOC t/a 1,3 0,51 0,41 2,20 1,25
Hiukkaset t/a 0,97 0,01 0,24 1,22 2,21
Cco t/a 6,97 1,16 2,31 10,44 9,49
HF t/a 0,03 0,01 0,00 0,04 0,05
NH3 t/a 0,48 0,82 0,05 1,36 0,60
N20 t/a 5,41 2,96 0,25 8,62 3,02
CHa4 t/a 0,00 0,00 0,17 0,18 0,12
CO2 t/a 168 693,8 | 117147,5 60 670,8 346 5121 335221,8
Hg kg/a 0,8 0,7 1,7 3,2 31,28
Cd+ Tl kg/a 0,53 0,24 0,66 1,42 0,22
Muut metallit kg/a 49,18 4,09 25,64 78,90 4,50
PCDD/F g/a 0,0041 0,0001 0,0002 0,00445 0,00264

mitatun pitoisuuden ollessa 0 a kaytetty mittaustuloksena mittalaitteen detektiorajaa
46 % metallien mittaustuloksista oli alle maaritysrajan, (Raskasmetallien paastdlaskennassa sovellettu VTT:n
ohjetta "Ohjeistuksia paastomittausten laadunvarmistukseen Suomessa”, 2017)

Vuoden 2024 kokonaispadstot olivat edellisvuotta korkeammat orgaanisen hiilen
(TOC), hiilimonoksidin, typpioksiduulin, hiilidioksidin,
muiden metallien paitsi elohopean seka dioksiinien ja furaanien osalta. Edellisvuotta

ammoniakin, ammoniumin,

pienempia olivat puolestaan rikkidioksidin, vetykloridin, typen oksidien, hiukkasten,
vetyfluoridin ja elohopean kokonaispaastot.

Kaikkien polttolaitosten elohopeapaastot
jatkuvatoimisten mittausten perusteella.

raportoidaan vuodesta 2024 alkaen

Taulukossa 8 on esitetty Riihimaen
kokonaispaastot vuosilta 2018-2024.

jatteenpolttolaitosten  yhteenlasketut
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Taulukko 8. NG Nordicin Riihiméden jétteenpolttolaitosten yhteenlasketut kokonaispdastot vuosilta
2018-2024.

Komponentti | Yks. | 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
S0, tla | 17,6 17,5 16,7 17 19,6 30,7 17,52
HCI t/a | 0,15 0,18 0,468 | 0,343 | 0,49 1,32 1,27
NOx t/a | 269,9 | 269,4 | 2818 | 2085 | 2923 | 3583 | 347,11
TOC t/a | 0,88 1,01 1,09 1,38 1,32 1,25 2,20
Hiukkaset | t/a | 0,27 0,381 | 1,2039 | 1,206 | 0,64 2,21 1,22
co t/a 5,7 6,6 6,11 7,78 3,1 9,49 10,44
HF t/a | 0,044 | 0102 | 0,236 | 0,094 0,1 0,05 0,04
NHs t/a 0 0,872 | 1,415 1,04 0,9 0,60 1,36
N>O t/a 0 1,32 1,16 1,37 1,39 3,02 8,62
CH. t/a 0 0,032 | 0,0359 | 0,061 0,07 0,12 0,18
o |ua| 38 | Z || 36 | 3| e |
Hg kg’ 2,9 1,94 6,22 1,26 7,76 31,28 3,2
Cd+Tl "g’ 0,32 0,39 | 0,0631 | 0,571 0,3 0,22 1,42
m"g;‘:”tit kg’ 194,22 8,4 2,38 2,33 12,6 4,50 78,90
PCDD/F | g/a | 0,0032 | 0,0038 o,og4o 0,009 0'0303 0'0226 0,00445

4.5.3 Fysikaalis-kemiallisen laitoksen ilmapaastot

Fysikaalis-kemiallisen laitoksen hodnkdkaasun kasittelyjarjestelmasta ulkoilmaan
johdettavan poistoilman tarkkailusta ja raja-arvoista on annettu lupamaaraykset
vaarallisen jatteen kasittelyn ymparistolupapaatdksessa 182/2021.

Ympaéristoluvassa asetetut raja-arvot poistoilmasta mitatuille komponenteille ovat:

e elohopeapitoisuus (Hg) saa olla enintdéan 7 u g/Nm3
e suolahappopitoisuus (HCI) enintdéan 5 mg/Nm3
e TVOC-pitoisuus enintdaan 20 mg/Nm3

Lupamaarayksen P1.3 mukaan poistoilman Hg-, HCI-, NH3- ja TVOC-pitoisuudet on
mitattava noin 6 kuukauden vaélein kahden vuoden ajan. Taman jalkeen paaston
tarkkailutiheytta voidaan muuttaa, mikali yhdisteiden pitoisuudet voidaan osoittaa
riittavan vakaaksi ja alhaiseksi.
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Lupamaarayksen mukaiset mittaukset toteutettiin vuosina 2022-2023 ja vuonna 2024
iimapaastojen tarkkailutiheyden muutoksesta tehtiin esitys Hameen ELY-keskukselle.
ELY-keskuksen paatdkselld poistokaasujen tarkkailutineyttd muutettiin siten, etta
jatkossa elohopea (Hg)- ja TVOC-paastdja tarkkaillaan kerran vuodessa tehtavilla
mittauksilla ja HCI — ja NH3-paastoja tarkkaillaan kolmen vuoden valein. HCI — ja NH3-
paastot mitataan seuraavan kerran vuonna 2026. Vuonna 2024 poistoilman elohopea
(Hg)- ja TVOC-paastot mitattiin joulukuussa. Mittausten perusteella ymparistdluvan
raja-arvot alittuivat selvasti.

4.6 Haju- ja meluhavainnot

Hajuvaikutuksia seurataan yhteistarkkailuna verkkopohjaisen Purenviro TOM - Total
Odour Management -jarjestelman avulla, joka mallintaa reaaliaikaisesti Kuulojan alueen
hajupaastdja hajumittauksien avulla maaritettyjen lahtdarvojen seka vallitsevan
saatilanteen perusteella. Jarjestelma@ myods ennakoi Iahipaivien hajutilanteita
ennustettujen sdolosuhteiden mukaan. Jdrjestelman kautta kuka tahansa voi
ilmoittaa hajuhavainnon, ja jarjestelma tallentaa havainnon ilmoituspaikan seka
ilmoitushetkelld laitosalueella vallinneen saatilan.

Asukkailta ja sidosryhmiltd tuli vuoden 2024 aikana yhteensad 5 hajuilmoitusta
Purenviro TOM -jarjestelman kautta. Hajuilmoituksia tuli seuraavista suunnista:

e Kara1kpl

e Karhi 1 kpl

e Apilisto 1kpl

e 54-tie, junaradan alituskohdan I&hella 1 kpl
o Kokko 1kpl

Asutuksesta tulleiden hajuilmoitusten maara oli hieman alhaisempi kuin edeltavana
vuonna. limoitusten maara on laskenut viime vuosien aikana (2020 35 kpl, 2021 14 kpl,
2022 11 kpl, 2023 6 kpl, 2024 5 kpl). Kahden havainnon kohdalla tuuliolot olivat
Purenviro TOM -jarjestelman sdaddatan mukaan Kuulojan teollisuusalueelta pain, jolloin
haju on oletettavasti ollut peraisin teollisuusalueelta. Muiden havaintojen osalta tuuli ei
ollut Kuulojan teollisuusalueelta pain, ja on mahdollista etta syyna hajuhavaintoon on
voinut olla jokin muu ldhde.

Vuoden 2024 aikana ei saatu yhtadan ulkopuolista ilmoitusta melusta.

NG Nordic Finland Oy Kayntiosoite: Puhelin: Verkkosivut:
Y-tunnus: 0350017-4 Kuulojankatu 1 +358 10 7551 www.services.ngnnordic.com/fi
11120 Riihimaki 000 www.ngnnordic.com/fi

Finland (vaihde)



NG

Nordic

Riihimaen laitosalue
Vuosiraportti 2024
21

4.7 Polttolaitosten lauhdevedet

Polttolaitosten savukaasujen puhdistuksen markapesureiden ja lauhdutuksessa
syntyville jatevesille ei ole voimassa olevassa ymparistoluvassa asetettu erillisia raja-
Lauhdevedet johdetaan laitosalueen omalle vesienkasittelylaitokselle
kasiteltavaksi ennen viemargintia, ja raja-arvot on asetettu vesienkasittelylaitokselta

viemariin johdettavalle vedelle.

arvoja.

Markapesureiden ja  lauhdutuslinjojen  jatevesid  tarkkaillaan  yhteisesta
naytteenottopisteesta ympdristdluvan lupamdardyksen 30 mukaisesti. Vesista
analysoidaan kiintoainepitoisuus seka raskasmetallit (Hg, Cd, TI, As, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn)
kerran kuukaudessa ja PCDD/F-yhdisteet 2 kertaa vuodessa.

Taulukossa 10 on esitetty tarkkailtavien parametrien pitoisuusvaihtelut vuonna 2024.
Tulokset on esitetty mg/l-muodossa, lukuun ottamatta PCDD/F-yhdisteitd, jotka on
yksikdssa ng/l (I-TEQ). Taulukossa on esitetty myds Valtioneuvoston asetuksen
151/2013 jatteen polttamisesta liitteen 4 savukaasujen puhdistuksessa syntyvaan
jateveteen sovellettavat padstdjen raja-arvot, joita voi kayttad viitearvoina
pitoisuuksien suuruuden arvioinnissa, vaikka niitd ei suoraan lauhdevesiin
sovelletakaan.

Taulukko 9. Polttolaitosten yhdistetyista lauhdevesista aktiivihiilisuodatuksen jalkeen analysoituja
pitoisuuksia vuonna 2024.

Hg As Cd Cr Cu
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/l)
Vertailuarvo
VNA 151/2013, 0,03 0,15 0,05 0,5 0,5
liite 4
Min <0,0001 <0,013 <0,0013 <0,0063 <0,0063
Max 0,0091 <0,013 0,0029 <0,0063 0,017
Ni Pb TI Zn Kiintoaine PCDD/F
(mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/1) -yhdisteet*
(ng/N)
Vertailuarvo
VNA 151/2013, 0,5 0,2 0,05 1,5 45 0,3
liite 4
Min <0,0063 <0,013 <0,013 0,046 <0,8 0,021
Max 0,0089 0,020 <0,013 0,78 <1 0,021

< = pitoisuus alle analyysimenetelman maaritysrajan
*pitoisuus alle maaritysrajan, mutta laskettu I-TEQ muotoon (NATO) ylarajalla
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Vuonna 2024 lauhdevesissa ei havaittu VNA 151/2013 liitteen 4 arvoja korkeampia
pitoisuuksia minkaan tarkkaillun parametrin osalta.

4.8 Jatevedet

NG Nordicin Riihimaen laitosalueelta Riihimaen Veden viemariverkostoon ja edelleen
jatevedenpuhdistamolle johdettu vesimaara oli vuonna 2024 yhteensa 189 200 m3, eli
keskimaarin 518 m3/d. Vuonna 2023 viemaroitava vesimaara oli 191 600 m3, vuonna
2022 179 200 m3, vuonna 2021187 400 m3 ja vuonna 2020 168 330 m3.

Vesimaara vuonna 2024 jakautui seuraavasti (vuoden 2023 lukemat suluissa):

e Saniteettivedet 8 414 m3 (3394 m3)
e Lauhde haihdutuslaitokselta 12233 m3 (12 254 m3)
e Suodosvesi fys-kem. laitokselta 8673 m3 (11 765 m3)
¢ Muovijalostamon jatevesi (muovin pesu) 28 474 m3 (31143 m3)
e Sadevesi 131406 m3 (133 044 m3)

Viemarditavien jatevesin laatua tarkkaillaan NG Nordicin toimesta viikoittain seka
kuukausittain ulkopuolisen asiantuntijan toimesta. Tarkkailundytteet otetaan 24-tunnin
kokoomanaytteina. Tarkkailun tuloksia verrataan ymparistOluvissa jatevesille
asetettuihin raja-arvoihin sekd voimassa olevan teollisuusjatevesisopimuksen
mukaisiin raja-arvoihin. Ulkopuolisen tarkkailijan laatima yhteenvetoraportti (Eurofins
Environment Testing Finland Oy, 24.2.2025) vuoden 2024 jatevesitarkkailusta on
tallennettu YLVA-jarjestelmaan. Yhteenvetoraportti sisaltaa myQos
omavalvontanaytteiden analyysitulokset.

Vuoden 2024 ulkopuolisen tarkkailun tutkittujen parametrien pitoisuudet vastasivat
paasaantoisesti vuoden 2023 tasoa tai olivat hieman pienemmat. Ulkopuolisen tahon
tekemassa tarkkailussa raja-arvon (lupaehto ja teollisuusjatevesisopimus) ylittavia
poikkeamia ei havaittu mitatuista maaritysrajan ylittavistda pitoisuuksista.
Kuormitusraja-arvon ylittavia tuloksia havaittiin yksi:

e Toukokuussa magnesiumin kuormitus 8 988 g/d ylitti lupaehdon ja
teollisuusjatevesisopimuksen mukaisen vuorokausikuormituksen raja-arvon (6

500 g/d).
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Lisaksi todettiin ulkopuolista tarkkailua hoitavan laboratorion analyysimenetelmien
korkeammista maaritysrajoista johtuen seuraavat poikkeamat tavoitepitoisuusarvoissa
ja/tai kuormitusraja-arvoissa:

e Helmi-, marras- ja joulukuussa terbutryynin pitoisuus ylitti
teollisuusjatevesisopimuksen mukaisen tavoitepitoisuusarvon ja marras-
joulukuussa teollisuusjatevesisopimuksen mukaisen kuormitusraja-arvon.

e Helmi-, elo- ja marraskuussa oktyylifenolien ja niiden etoksylaattien pitoisuus
ylitti  teollisuusjatevesisopimuksen mukaisen tavoitepitoisuusarvon ja
marraskuussa myds kuormitusraja-arvon.

e Syanidin pitoisuus ylitti lupaehdon ja teollisuusjatevesisopimuksen mukaisen
kuormitusraja-arvon maalis-, huhti- touko- ja kesakuussa seka elo- ja marras-
joulukuussa.

Kaikki ylitykset lukuun ottamatta toukokuun magnesiumin kuormitusraja-arvon ylitysta
johtuivat ulkopuolista tarkkailua hoitavan laboratorion analyysimenetelmien
korkeammista madritysrajoista kyseisille aineille.

Vuoden 2024 tarkkailussa naytteissa todettiin valtioneuvoston asetuksen 1022/2006
litteen 1A mukaisia ymparistolle haitallisia tai vaarallisia aineita maalis- ja kesakuussa
1,2-dikloorietaania (0,1 g/l ja 0,5 pg/l), tammi-, touko- ja heindkuussa
heksaklooribentseenia (0,031 pjg/l, 0,072 ug/l ja 0,057 pg/l) toukokuussa
heksakloorisykloheksaanin (HCH) gammaisomeeria lindaania (0,001 ug/l), ja touko- ja
heindkuussa heksaklooributadieenia (0,008 Mg/l ja 0,006 Mg/l).
Teollisuusjatevesisopimuksessa on mainittu, ettda VNa 1022/2006 asetuksen liitteessa
1 A mainittuja aineita ei saa paastaa vesihuoltolaitoksen viemariverkkoon. Kyseisille
aineille ei kuitenkaan ole raja-arvoja lupaehdossa.

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) sekad dioksiinit ja furaanit (PCDD/F-yhdisteet)
tutkittiin touko- ja marraskuussa. Naytteissa ei todettu kummallakaan tutkimuskerralla
PCDD/F-yhdisteita, mutta PAH-yhdisteita havaittiin pieni pitoisuus (0,018- 0,043 ug/l)
kevaan ja syksyn naytteenotoissa. PAH-yhdisteiden viemariin johdettavan jateveden
raja-arvona on yleensa kaytetty summapitoisuutta 50 g/l

Nelja kertaa vuodessa jatevedelle tehtiin nitrifikaation inhibitiotesti. Nitrifikaation
inhibitiot  jaivat  kaikkina  vuoden tarkkailuajankohtina alle raja-arvojen.
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Teollisuusjatevesisopimuksen 20% ja 50 % raja-arvot (20 % ja 40%
jatevesikonsentraatioille) eivat ylittyneet.

NG Nordic ottaa jatevesista viikoittain omavalvontanaytteitd, jotka analysoidaan
yrityksen omassa, akkreditoidussa laboratoriossa Riihimaella. Vuonna 2024
ymparistéluvan ja teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin verrattuna havaittiin
omavalvonnassa seuraavat poikkeamat:

e Elohopean vuorokausikuormitusarvot 1,69 g/d (viikolla 5), 0,65 g/d (viikolla
48) ja 0,45 g/d (viikolla 52) ylittivat lupaehdon ja teollisuusjatevesisopimuksen
vuorokausikuormituksen raja-arvon 0,4 g/d.

o Viikon 5 vuorokausikuormitusraja-arvon ylityksesta johtuen myoés
neljan viikon kuormitus ylitti raja-arvon (12 g/ 4 vko) toteamisviikon
liséksi viikoilla 6,7 ja 8, vaikka elohopeapitoisuus laski takaisin
tavanomaiselle tasolleen viikon 5 jalkeen.

e Kromin kuormitus 43 g/d ylitti lupaehdon ja teollisuusjatevesisopimuksen
kuormitusraja-arvon 30 g/d viikolla 17.

e Viemariin johdettavan veden dljyhiilivetykuormitus ylitti luparajan 24.2.2024
otetussa erillisessa omavalvontanaytteessa.

o Kuormitus oli 2358 g/d (luparaja 2200 g/d).

Raja-arvojen ylityksista tehtiin iimoitukset valvontaviranomaiselle (Hameen ELY-
keskus) ja Riihimaen vedelle.

4.9 Pohjavesitarkkailu

NG Nordicin Riihimden laitosalueen pohjavesitarkkailua tehddén sekd omavalvontana
ettd ulkopuolisen asiantuntijan toimesta. Omavalvontandytteet otetaan itse ja
analysoidaan NG Nordicin Riihimaen laboratoriossa. Ulkopuolisessa tarkkailussa
naytteet otetaan ja analysoidaan sertifioidun ulkopuolisen asiantuntijan toimesta.

NG Nordicin Riihimden laitosalueella ja sen ymparistdssa on nykyisellaan
omavalvonnassa yhteensa 25 tarkkailupistettd ja ulkopuolisen valvonnassa pisteita on
yhteensa 41 (kuva 1). Naista yhteisia tarkkailupisteita on 17.

Pohjaveden tarkkailupisteet ovat paaosin pohjavesiputkia, mutta osa on myds kaivoja.
Tarkkailupisteissa on mukana myds laitosalueen salaojakaivoja, joiden vedet kerataan
laitoksen jatevesien kasittelyyn seka jatevoimaloiden 1 ja 2 alapuolisten rakenteiden
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tarkkailukaivoja, joista tarkkaillaan rakenteiden tiiviytta. Naiden kaivojen vedet eivat ole
pohjavettd, mutta vesista seurataan samoja aineita/yhdisteita kuin pohjavesinaytteista.

Osa laitosalueen tarkkailupisteista on samalla myos pohjaveden
suojapumppauspisteitd. Suojapumppauksen tarkoituksena on sekd varmistaa
rakennusten pohjien kuivana pysyminen etta estaa haitta-aineiden kulkeutumista
laitosalueen ulkopuolelle.

Tarkkailupisteisiin lukeutuu myds kaksi lahdettd, Aallon ja Jyramén I[ahteet
laitosalueesta luoteeseen.
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Kuva 1. Pohjaveden tarkkailupisteet. Putket Hp 4007A ja Hp 4011 kuuluvat NG Nordicin Hausjarven
materiaalikeskuksen tarkkailuun.

Tarkkailutuloksia on vertailtu soveltuvin osin Valtioneuvoston asetuksessa 341/2009
asetettuihin pohjavesien ymparistonlaatunormeihin. Vertailuarvot eivat varsinaisesti
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ole tarkoitettu alueen toiminnoista aiheutuvan pinta- ja pohjavesivaikutuksen
arviointiin, mutta niitd on kaytetty viitearvoina kuvaamaan havaintojen
merkityksellisyytta.

4.9.1 Omavalvonta

Omavalvontanaytteitd otettiin vuoden 2024 aikana nelja kertaa, tasaisesti eri
vuodenajoille jaoteltuna. Omavalvonnassa poikkeuksellisia tilanteita vuonna 2024
olivat:

e Huonokuntoinen putki HP203A oli tarkoitus korvata tarkkailussa noin 10 metrin
paahan asennetulla putkella HP203B. Putki HP203B osoittautui kuitenkin
useimmiten kuivaksi ja tarkkailua jatkettiin syksylla putkesta HP203A.

o Naytteita ei saatu:

o SK2/13.2.2024 (kaivo jaassa)

o HP203B/helmikuu 2024 (putki kuiva)

o KK8/3.6.2024 (kaivon kannen paalla kontteja)
o HP610/24.9.2024 (putki kuiva)

e Vuonna 2024 jatkettiin syksylla 2023 havaitun bunkkerivuodon mahdollisten
vaikutusten seurantaa seka bunkkerivuodon seurauksena tehdyssa
tihennetyssa tarkkailussa vuonna 2023 havaittuihin havaintoputken PK111
kohonneisiin haitta-ainepitoisuuksiin liittyvaa seurantaa. Tarkkailusta on tehty
erillinen raportti (30.8.2024), joka on toimitettu valvovalle viranomaiselle.

Pohjavesitarkkailun omavalvontatulosten mukaan laitosalueen naytepisteillda pH
vaihteli valilla 5,8-7,4 ja laitosalueen ulkopuolisissa pisteissa 5,7-7,6. Sahkdnjohtavuus
oli selvasti suurinta laitosalueen tarkkailukaivossa JV2TK1, joka on voimala 2:n
alapuolella olevan HDPE-kalvon yldpuolisten vesien tarkkailukaivo. Kyseessa on
betonisessa tarkkailukdytavassa sijaitseva umpikaivo. Varsinaisilla pohjavesipisteilla
korkein sahkonjohtavuus mitattiin helmikuussa prosessialueen putkessa Hp973, jossa
sahkdnjohtavuus oli kuitenkin muina havaintokertoina selvasti matalampi. Kloridi- ja
sulfaattipitoisuuksia seka raskasmetallipitoisuuksia seurattiin salaojakaivoissa SKI1,
SK2 ja SK3. Kaivoissa todettiin ajoittain pohjaveden ymparistonlaatunormeja
korkeampia pitoisuuksia (SK1: kloridi, kadmium, kupari ja sinkki, SK2: lyijy, SK3:
kadmium). Muilta osin  pitoisuudet jaivat tutkitulta osin  pohjaveden
ymparistdnlaatunormien alle. Vertailuarvoja ja pitoisuuksia tarkasteltaessa on
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huomioitava, ettd salaojakaivojen vesi ei edusta alueen pohjavetta. Salaojakaivojen
vedet kerataan laitoksen jatevesien kasittelyyn.

Jatevoimaloiden tarkkailukaivoissa (JVTK2 ja JV2TK1) VOC-yhdisteita ei vuonna 2024
todettu, mutta VOC-yhdisteita havaittiin useimmissa salaojakaivoissa (SK1, SK2,
SK3,JV2SK1). Salaojakaivon SK2 klooribentseenia lukuun ottamatta havainnot olivat
kuitenkin yksittaisia, eivatka pitoisuudet ylittaneet pohjaveden
ymparistonlaatunormeja (VNa 1040/2006).

Laitosalueen varsinaisista pohjavesipisteistd VOC-yhdisteita todettiin kuilukaivoissa
KK4, KK6 ja KK8 seka pohjavesiputkissa Hp207C ja Hp203A, PK111, Hp922 ja Hp933.
Piste KK4 sijaitsee kaatopaikka-alueella, muut pisteet prosessialueella. Pitoisuudet
eivat ylittdneet pohjaveden ymparistdnlaatunormeja.

Laitosalueen ulkopuolella VOC-yhdisteita todettiin pisteillda Hp405, K9 ja Hp1048C.
Kullakin pisteelld todettiin vain yhta VOC-yhdistettd, joka vaihteli pisteittain, eivatka
pitoisuudet ylittdneet pohjaveden ymparistdnlaatunormeja.

Pohjaveden suojapumppausta tehtiin vuonna 2024 aiempaan tapaan laitosalueen
tarkkailuun kuuluvien havaintopisteiden laheisyydessa sijaitsevista
suojapumppauskaivoista HP919, JVTK3, KK8, PU1, HP3042K, KK4, KK5, PK1 ja PKS3.
Suojapumppauksen tarkoituksena on estaa maaperassa ja pohjavedessa olevia haitta-
aineita (liuottimet, PCB-yhdisteet ja oOljyhiilivedyt) kulkeutumasta laitosalueen
ulkopuolelle. Toisin sanoen pumppauspisteen lahelld pohjaveden virtaussuuntia
pyritddn muuttamaan keinotekoisesti. Suojapumppaus on voinut vaikuttaa laitosalueen
pisteilld havaittuihin haitta-ainepitoisuuksiin.

Vuonna 2024 suojapumppauspisteistd pumpattiin vetta yhteensa noin 38 000 m3.
Vuosina 2021-2023 pumpattu maara on vaihdellut valilld noin 26 000 — 39 000 m?.
Pumppausmaariin vaikuttavat mm. vuotuiset sdaolosuhteet.

Osalle suojapumppauspisteitda on asetettu pohjaveden pinnantasolle vaihteluvali,
missa pohjaveden pinta pyritddn pumppauksen avulla pitdmaan. Tarvittaessa
pumppausta sdadetddn ja tehdd@n muita huoltotoimenpiteitd. Vuonna 2024
suojapumppauspisteden vedenpinnan taso pysyi paaosin tavoitetasolla tai sen
alapuolella. Vedenpinnan tavoitetaso ylittyi vain pisteessa KK8 kesa- ja heindkuussa.
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Laitosalueen ja laitosalueen ymparistdon pohjavesien laadun tarkkailua on kasitelty
tassa raportissa kappaleessa 4.9 seka tarkemmin vuoden 2024 ymparistdvaikutusten
tarkkailuraportissa (Riihimaen laitosalueen ja Hausjarven materiaalikeskuksen
ymparistovaikutusten yhteistarkkailu 2024, KVVY Tutkimus Oy).

Tehtyjen tarkkailujen ja tarkasteluiden perusteella arvioidaan, ettd laitosalueen
suojapumppaus on toiminut hyvin ja tarkoituksenmukaisesti vuonna 2024 ja estanyt
haitta-aineiden levidmistd merkittdvassa maarin laitosalueen ymparistoon.
Laitosalueen koillispuolella aloitetaan kuitenkin uudelleen suojapumppaus pisteessa
KK6 alueella havaituista pienistd PCB-pitoisuuksista johtuen. Talla pyritdan
tehostamaan suojapumppausta laitosalueen koillisosassa.

4.9.2 Ulkopuolinen tarkkailu

Ulkopuolisen asiantuntijan toimesta pohjavesinaytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa
(huhti-toukokuu ja loka-marraskuu) 21 Ilaitosalueen havaintoputkesta ja 20
havaintopaikasta laitosalueen ulkopuolelta. Kevaalla 2024 tilaajan pyynndsta naytteet
otettiin myds pisteelta K9, joka kuuluu ohjelman mukaan vain oma-valvontaan, ja osalta
pisteistda maaritettiin  normaalitarkkailua laajempi analyysivalikoima liittyen
omavalvonnassa vuonna 2023 havaittuihin poikkeustapauksiin (bunkkerivuoto,
kohonneet haitta-ainepitoisuudet putkessa PK111). Lisaksi kevaalla otettiin tilaajan
pyynnosta naytteet ohjelmaan kuulumattomista putkista Hp3019C ja Hp203B seka
kevaalla ja syksylla putkesta Hp203A liittyen tilaajan selvitykseen tarkkailussa olevien
putkien Hp3019B ja Hp203A korvaamisesta uusilla putkilla.

Veden pH on vaihdellut tarkkailujaksolla 2009-2024 laitosalueen kaikilla pisteilla 4,4-
8,5 ja pohjavesipisteillda 6,0-7,5. Salaoja- ja tarkkailukaivoissa todettuja alimpia pH
arvoja voidaan pitaad poikkeuksina, silla tyypillisesti pH on ollut kaikkien pisteiden
vedessa yli 6.

Vuonna 2024 pH vaihteli laitosalueella 6,0-8,5 (pohjavesipisteilla 6,1-7,1) ja
laitosalueen ulkopuolella 6,0-6,9. Aiempiin vuosiin verrattuna pH-taso oli kaikilla
pisteillda samankaltainen. Kevaallda 2023 veden pH oli ollut kuilukaivossa KK6
poikkeuksellisen korkea (pH 7,4), mutta vuonna 2024 arvo (pH 6,4-6,5) oli jélleen
aiempaa tasoa.

Sahkonjohtavuus oli useimmilla havaintopisteilld vuosien 2009-2023 keskitasoa tai
keskitasoa matalampi. Sahkonjohtavuus vaihteli laitosalueen varsinaisilla
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pohjavesipisteilld 12,4-53,7 mS/m ja laitosalueen ulkopuolella 3,9-39,4 mS/m. Selvasti
keskitasoa korkeampia arvoja mitattiin jatevoimalan 2 tarkkailukaivossa JV2TK1, jossa
on tyypillisestikin mitattu laitosalueen suurimmat sahkdnjohtavuusarvot.

Kloridipitoisuudet olivat paaosin aiempien vuosien keskitasoa tai sitd pienempia.
Selvasti  keskitasoa  korkeampia kloridipitoisuuksia  havaittiin  laitosalueen
tarkkailukaivossa JV2TK1. Myds kaatopaikka-alueen kuilukaivossa KK4 ja
prosessialueen pohjavesiputkessa Hp201 pitoisuustaso oli keskimaaraista korkeampi.
Laitosalueen ulkopuolella sahkdnjohtavuusarvot ja kloridipitoisuudet olivat aiemman
tapaan suurimmat putkessa HP501A, joka sijaitsee Kantatie 54 pohjoispuolella. Suuret
kloridipitoisuudet ja muihin laitosalueen ulkopuolisiin pisteisiin verraten suuret
sahkdnjohtavuudet rinteisessd maastossa olevassa putkessa saattavat selittya
tiesuolauksen vaikutuksella. Ymparisténlaatunormia suurempia kloridipitoisuuksia on
mitattu lahes saanndllisesti pisteilta KK4 ja KK6, salaojavesikaivosta JVSK1 ja
tarkkailukaivosta JV2TK1, putkesta HP201, ja laitosalueen ulkopuolelta putkesta
HPS501A.

Sulfaattipitoisuudetkin olivat paaosin aiempien vuosien keskitasoa tai keskitasoa
pienempia. Sulfaattipitoisuuksissa runsas pitoisuusvaihtelu on ilmeista erityisesti
laitosalueen kaivoissa, kun taas laitosalueen ulkopuolisissa putkissa pitoisuusvaihtelu
on ollut varsin pientd. Poikkeus oli jatevoimalan 2 tarkkailukaivo JV2TK1, jonka
pitoisuudet olivat selvasti keskitasoa korkeammat. Hieman keskitasoa korkeampia
pitoisuuksia todettiin prosessialueen pohjavesiputkessa Hp303A sekd laitosalueen
ulkopuolella putkissa Hp5002A ja HpSO01A. Kaatopaikka-alueen eteld-puolella
sijaitsevassa pohjavesiputkessa HpB603A sulfaattipitoisuus oli kevaalla koholla
keskitasosta mutta syksylla keskitasoa.

Vuonna 2024 pohjavesitarkkailun  havaintopisteilld  havaittiin ~ pohjaveden
ymparistélaatunormeja korkeampia pitoisuuksia kloridia, sulfaattia, arseenia, nikkelia ja
sinkkia.

Jatevoimaloiden tarkkailukaivoissa (JVTK2 ja JV2TK1) VOC-yhdisteita ei vuonna 2024
todettu, mutta VOC-yhdisteita havaittiin useimmissa salaojakaivoissa (SK1, SK2,
SK3,JV2SK1). Salaojakaivon SK2 klooribentseenia lukuun ottamatta havainnot olivat
kuitenkin yksittaisia, eivatka pitoisuudet ylittaneet pohjaveden
ymparistonlaatunormeja (VNa 1040/2006).
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Laitosalueen varsinaisista pohjavesipisteista VOC-yhdisteitad todettiin kuilukaivoissa
KK4, KK6 ja KK8 seka pohjavesiputkissa PK111, Hp922 ja Hp933. Piste KK4 sijaitsee
kaatopaikka-alueella, muut pisteet prosessialueella. Pitoisuudet eivat ylittaneet
pohjaveden ympdristdonlaatunormeja.

Laitosalueen ulkopuolella VOC-yhdisteita todettiin pisteilld Hp405, K9, Hp3039M
Hp2001 ja Hp3025A. Pistettd Hp3039M lukuun ottamatta kullakin pisteelld todettiin
vain yhtd VOC-yhdistettd, joka vaihteli pisteittain, eivatka pitoisuudet ylittaneet
pohjaveden ymparistdnlaatunormeja.

Laitosalueen tarkkailuun kuuluvien havaintopisteiden laheisyydessa sijaitsevista
suojapumppauskaivoista tehdaan pohjaveden suojapumppausta, jonka tarkoituksena
on estaa maaperassa ja pohjavedessa olevia haitta-aineita kulkeutumasta laitosalueen
ulkopuolelle. Suojapumppaus voi vaikuttaa laitosalueen pisteilld havaittuihin haitta-
ainepitoisuuksiin. On myds huomioitava, etta laitosalueen tarkkailupisteisiin lukeutuu
salaoja-, kokooja- ja tarkkailukaivoja, joiden vesi ei edusta alueen pohjavetta. Tuloksia
tarkasteltaessa on huomioitava, ettd pohjaveden ymparistdnlaatunormien
pitoisuuksien ylitykset kyseisissa pisteissa eivat siten ilmenna pohjaveden mahdollista
pilaantumista alueella.

4 .10 Pintavesitarkkailu

Riihimaen laitosalueen tarkkailussa pintaveden laatua tarkkaillaan Punkaojasta (P1)
seka havaintopisteista PUO1 ja PUO4 maalis—huhtikuussa ja syys—-lokakuussa tehtavin
naytteenotoin, eli kaksi kertaa vuodessa (kuva 2). Syysnaytteenotto siirrettiin vuonna
2024 marraskuulle, silla lokakuun puolivélissd naytteitd ei kuivuuden vuoksi olisi saatu
kaikilta pisteilta.
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Kuva 2. Rithimaen laitosalueen pintavesi- ja sedimenttitarkkailupisteet.

Punkaojaan johtuu alueen lansireunan pintavesia. Pisteet PUO1 ja PUO4 sijaitsevat
laitosalueen vaélittomassa ladheisyydessd ja piste P1 noin 500 m laitosalueen
lansipuolella. Naytteet ottaa ulkopuolinen asiantuntija.

Pisteelld PUO4 vedenlaatu on pysynyt melko samankaltaisena tarkkailujaksolla 2009—
2024. Voimakasta laatuvaihtelua on esiintynyt, mutta ei selvid trendeja. Aiempiin
vuosiin verrattuna vedenlaatu oli paaosin samankaltainen, mutta kevaalla pH ja
sahkonjohtavuus olivat hieman aiempaa matalampia ja syksylla orgaanista ainetta oli
kemiallisen hapenkulutuksen ja TOC-pitoisuuden perusteella hieman aiempaa
enemman. Kokonaistyppipitoisuus oli syksylla aiempaa korkeampi. Kloridipitoisuus on
kuitenkin ollut aivan viime vuosina aiempaa korkeampi, mutta vuoden 2024 tuloksissa
kloridiarvot olivat selkeasti laskeneet.

Pisteella PUO1 vesi oli kevaalla 2024 laadultaan varsin samankaltaista kuin aiempina
vuosina. Kokonaistyppipitoisuus oli syksylla aiempaa korkeampi. Vesi on ollut pisteisiin
P1ja PUO4 nahden selvasti happamampaa.
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Laitosalueen alapuolella pisteelld P1 vedenlaatu on vaihdellut niin ikdan runsaasti, eika
selvaa trendid ole nahtavissa. Vuonna 2024 pitoisuustasoissa ei ollut havaittavissa
muutosta edellisvuosiin nahden.

Metallipitoisuudet olivat pintavesissa vuonna 2024 edellisvuosien tasoa, kadmiumin,
elohopean, nikkelin ja lyijyn osalta havaittu ymparistonlaatunormeja (MAC-EQS)
korkeampia pitoisuuksia.

VOC-yhdisteitd todettiin pintavesissa marraskuun naytteenotossa pisteella PUO4
(trikloorifluorimetaani 1,6 ug/l).

4 11 Bioindikaattoritutkimukset

Bioindikaattoritarkkailun avulla arvioidaan ilman kautta liikkuvien epapuhtauksien
kertymista jakaliin ja sammaliin, ja tata kautta toiminnan vaikutusta ilman laatuun.

Vuonna 2024 oli vuorossa laajempi tarkkailu, joka tehdaan kolmen vuoden valein.
Seuraavan kerran laajemman tarkkailun vuosi on vuonna 2027. Naytteet saatiin
kerattya kaikilta (13) aloilta.

Bioindikaattoritarkkailuun sisaltyy yhteensa 13 naytealaa, joista 11 sijoittuu NG Nordicin
laitosalueiden ymparistdon ja kaksi on taustavertailualoja (kuvat 3 & 4). Naytealat
32/32b ja 33 kuuluvat Hausjarven materiaalikeskuksen, muut Riihimden laitosalueen
velvoitetarkkailuun. Vuonna 2024 tarkkailuohjelmaan lisattiin ala 32b (ETRS-35FIN
6739318-382208), koska alalta 32 ei I6ydetty useampana vuotena jakalaa. Aiempi
nayteala 32 sailytettiin kuitenkin ohjelmassa niin, ettd naytteenoton yhteydessa
havainnoitiin alkuperaisella naytealalla 32 mahdollisesti esiintyvat jakalat. Kuvassa 3
alueet 32/32b ovat saman koordinaattimerkinnan alla, silla alueiden valinen etaisyys
on vain 280 metria.
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Kuva 4. Bioindikaattoritarkkailun laitosalueiden Iéhialueella olevat ndytealat. Ndytealat 32/32b ja 33
kuuluvat Hausjarven materiaalikeskuksen tarkkailuun.
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Vuonna 2024 naytteenotto tehtiin 31.7., 9.8., 29.8. seka 30.8. Naytteenotto toteutettiin
standardin SFS 5671 mukaisesti. Naytteet saatiin kerattya kaikilta aloilta. Sammaleista
tutkittiin metallipitoisuudet ja jakalanaytteista dioksiinit, furaanit ja polyklooratut
bifenyylit.

4.11.1 Sammalet

Aiempiin vuosiin ndhden vuoden 2024 sammalnaytteidentulokset olivat 1dhelld samaa
tasoa tai pienempia. Edellisena tarkkailuvuonna 2023 havaittua elohopean nousevaa
trendia ei 2024 ollut ja elohopeapitoisuudet olivat aiemmalla tasolla tai pienemmat.
Suurimmat metallipitoisuudet havaittiin aiempien vuosien tapaan aloilla 32b ja 33.

Jo vuonna 2023 metallipitoisuuksien nousu vaikutti kuitenkin paaosin taittuneen ja
vuonna 2024 pitoisuuksien lasku jatkui edelleen. Pitoisuudet alalla 33 olivat paaosin
edellisvuoden pitoisuuksia pienemmat. Myos alalla 32 pitoisuuksien aiemmin havaittu
pieneneminen jatkui vuonna 2024. Naytealat 32 ja 33 sijaitsevat Hausjarven
materiaalikeskuksen laitosalueen rajalla, joten ndytealojen korkeat pitoisuudet
metalleissa selittynevat silla.

4.11.2 Jakalat

Jakalanaytteissd on havaittu orgaanisia haitta-aineita (dioksiinit ja dioksiinien kaltaiset
yhdisteet) naytealojen 1, 9, 11, 19, 32 ja 33 naytteissa vuodesta 2015 alkaen. Paaosin
samoja yhdisteita on havaittu myos taustanaytteissa.

Vuonna 2024 jakalanaytteiden orgaanisten haitta-aineiden (dioksiinit ja dioksiinien
kaltaiset yhdisteet) pitoisuudet ylittivat maaritysrajan kaikilla pisteilla. Vuonna 2024
pitoisuudet ovat aiempaa vastaavalla tasolla ja aiemmin havaitut satunnaiset
korkeammat pitoisuudet ovat laskeneet.

Kuvassa 5 on esitettyna dioksiini- ja furaanipitoisuuksien kehitysta vuosina 2015-2024
vuonna 2024 tarkkailuilta koealoilta. Maaritysrajan alittavat tulokset on kuvassa
esitetty maaritysrajan puolikkaina.
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Kuva 5. Jékdldnaytteiden dioksiini- ja furaanipitoisuudet (PCDD/F-yhdisteet) ndytealoittain vuosina
2015-2024.

Jakalien PCB-pitoisuudet ovat laskeneet tasaisesti 1990-luvulta lahtien. Vuosina 2017-
2020 pitoisuudet ovat olleet alle maaritysrajojen kaikissa naytepisteissa. Vuoden 2024
jakalien PCB-pitoisuudet alittivat kaikilta osin maaritysrajan.

4.12Maapera- ja humustutkimus

NG Nordicin Riihimden laitosalueella ja sen lahiymparistdssd tutkitaan humus- ja
mineraalimaakerroksen raskasmetallien (elohopea, kadmium, sinkki, arseeni, kromi ja
kupari), dioksiinien ja furaanien sekd PCB-yhdisteiden pitoisuuksia laitosalueella ja
lAhiymparistdossa sijaitsevista havaintopisteistd. Kyseisia maaperdtutkimuksia on
toteutettu vuodesta 1996.

Tutkimus tehtiin viimeksi vuonna 2021 ja se tehdaan tarkkailuohjelman mukaisesti
seuraavan kerran vuonna 2026.
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Savukaasupaastojen keskimaaraiset pitoisuudet v. 2024

Voimala 1
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J J J J J E E E

J = jatkuvatoiminen mittaus
E = erillismittaus, 2 krt/a

*) Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V
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Voimala 2
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*) Sh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V
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Polttolinja 1
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BBAT raja-arvo

B Mittausten keskiarvo
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80
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20 -

8
10 10 1 0,02 0,3 0,02 0,06
- 0,1 mm 0:00 0,74 -:0,3 0,001 0,003 0,043 0,00028 0,00055
NH3 Hiukkaset TOC HCI HF Hg Muut metallit*) Cd+TI CDD/F (I-TEQ)
mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 ng/Nm3
J J J J J E E E E

J = jatkuvatoiminen mittaus
E = erillismittaus, 2 krt/a

*) Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V
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Yhteenveto savukaasujen keskimaardisisté pitoisuuksista vuosina 2020-2024

vi V2 PL1
Komponentti | v\ s | HUo™ | 2020 2021 2022 2023 2024 2020 2021 2022 2023 2024 2020 2021 2022 2023 2024
SO, mg/Nm® " 15,3 1,7 16,3 22,90 12,7 2.8 4,4 3,0 0,7 1 9,5 13,7 13,2 16,60 9,1
HCI mg/Nm® n 0,55 0,25 0,53 0,9 0,8 0,03 0,20 0,09 0,09 0,1 0,06 0,07 0,03 0,17 0,3
NOy mg/Nm’® " 185,8 187,9 188,1 178,90 168 171,4 173,2 176,0 166,9 157 133,5 139,4 130,3 149,30 146
TOC mg/Nm® n 0,27 0,55 0,85 0,5 1 1,08 0,98 0,52 0,4 0,6 0,89 1,13 1,00 0,72 0,74
Hiukkaset mg/Nm’® " 1,560 1,259 0,77 1,92 0,9 0,007 0,032 0,001 0,003 0,021 0,001 0,002 0,006 0,02 0,003
co mg/Nm® n 4,0 6,5 8,0 7.1 6,9 15 07 1,7 1,0 15 6,3 5.8 6,3 6,66 5,1
HF mg/Nm’® i 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,33 0,03 0,03 0,0 0,01 0,10 0,21 0,12 0,04 0,001
NH; mg/Nm® n 0,006 0,039 0,03 0,0 0,4 2,6 1,9 1,64 0,61 0,9 0,03" 0,03 0,03 0,02 0,11
N,O mg/Nm® " 0,89 1,24 0,48 1,86 6,6 0,69 0,51 0,72 2,3 53 0,29 0,16 1,80 0,82 0,7
CH, mg/Nm® n 0,008 0,023 0,013 0,03 0,005 0,007 0,036 0,048 0,01 0,009 0,074 0,07 0,085 0,25 0,455
Co;, % " 10,0 10,3 10,5 9,90 10,49 10,8 11,0 10,8 10,90 10,8 8,6 8,6 8,7 8,90 8,3
Hg mg/Nm® 2 0,0004 | 0,0004 | 0,0002 0,008 0,001 0,0106 | 0,0011 0,0014 0,037 0,001 0,0007 0,001 0,0199 0,013 0,003
Cd+Tl mg/Nm’® 2 0,00003 | 0,00007 | 0,00004 | 0,00004 | 0,0000315 | 0,00005 | 0,00055 | 0,00006 0,0003 | 0,000036 | 0,00003 [ 0,0006 | 0,00068 0,0001 0,00028
Muut metallit | q/Nm? R 0,0023 | 0,0019 0,0017 0,0043 0,05825 0,0002 | 0,0008 0,0197 0,0015 0,005 0,0013 | 0,0009 0,0024 0,0007 0,043
PCDD/F mg/Nm® 9 0,0029 | 0,0074 | 0,00024 0,0031 0,0051 0,0026 | 0,0015 | 0,00021 0,0001 0,00025 | 0,0010 | 0,0056 | 0,00023 0,0002 | 0,000555
Huom.

Kayttotunneilla painotetuista kuukausikeskiarvoista lasketut vuosikeskiarvot; jatkuvatoiminen mittaus

manuaaliset ndytteenotot; 2 krt/a
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V; manuaaliset ndytteenotot; 2 krt/a

néytteenkerdysajoilla painotettu keskiarvo, min 6 kpl naytteité/a;

mitattu arvo 0 => mittaustuloksena kaytetty mittalaitteen detektiorajaa

Raskasmetallien paéstélaskennassa on sovellettu VTT:n ohjetta

Ohjeistuksia pad&stdmittausten laadunvarmistukseen Suomessa (2017)
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