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FRAMLAGGANDE

Bedémningsprogrammet finns till pdseende pa foljande platser:

- Narpes stadshus (Kyrkvagen 2, 64200 Narpes)

- Korsnas kommungard (Silverbergsvéagen 21, 66200 Korsnas)
- Kristinestads servicepunkt (Sjégatan 47, 64100 Kristinestad)
- Kasko stadshus (R&dhusgatan 34, 64260 Kaskd)

Bedomningsprogrammet finns tillgangligt elektroniskt pa adressen:

https://www.ymparisto.fi/sv/medverka/miljokonsekvensbedomning/havsbaserade-
vindkraftsprojekt-edith-narpes

P3 finska: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-
arviointi/merituulivoimahanke-edith-narpio
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SAMMANFATTNING

Projektet

Forststyrelsen planerar havsvindkraftsprojektet Edith utanfor Narpes stad i Bottenhavet.
Vindkraftverken placeras pad ett havsomrade som forvaltas av Forststyrelsen inom Finlands
territorialvatten, pa cirka 9 kilometers avstand fr@n den ndrmaste 6n vid kusten och pa cirka 12—
18 kilometers avstand fran fastlandet. Havsvindkraftsparkens kraftverksomrdde har en areal pa

cirka 18 000 hektar, det vill sdga cirka 180 kvadratkilometer, och vattendjupet dar ar till storsta
delen 20-50 meter.
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—— Ekonomiska zonens grans
=== Territorialvattengrans

sjékabelkorridoren

Det planerade vindkraftsprojektet bestdr av hégst 100 vindkraftverk med en enhetseffekt pa hogst
30 megawatt (MW). Kraftverkens totalh6éjd ar hogst 390 meter. Den totala effekten (nominella
effekten) uppskattas till 1 600 MW. Den totala effekten kan uppnds genom olika kombinationer av

antal kraftverk och deras enhetseffekter. I anslutning till projektet kommer man eventuellt
deponera muddermassor fran projektomradet p& deponeringsomraden.

Elen som projektet producerar 6verférs via sjokablar till stamnatet. De tva alternativa
kabelkorridorerna samt fyra alternativa landanslutningsplatserna ar beldgna inom Narpes. Den

sédra kabelkorridoren ligger ocksa inom Kaskd havsomrade. Inom produktionsomradet placeras 1-
2 elstationer. Den eldéverforing som sker pa fastlandet behandlas i ett separat MKB-forfarande.
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Det slutliga antalet havsvindkraftverk, deras slutliga placeringar, sjokabeldragningarna och
deponeringsomradenas ldgen preciseras i takt med att planeringen framskrider.

Alternativ i MKB-forfarandet

I detta MKB-férfarande beddms ett projekt som omfattar elproduktion till havs, dverféring av el till
fastlandet via elkablar samt deponering av sediment som muddras inom ramen for projektet.
Projekthelheten omfattar &ven eldverféring pa land fram till anslutningspunkten till stamnatet.
Denna del beddms i ett separat MKB-forfarande.

Som projektalternativ bedéms genomférandet av en havsbaserad vindkraftspark inom omradet
(ALT1). Dessutom beddms alternativet att projektet inte genomfors (alternativ ALTO).

e I alternativ ALTO genomfdrs inte projektet och dess anslutande delprojekt, och ingen ny
verksamhet etableras inom projektomradet. I miljokonsekvensbedémningen utvérderas
konsekvenserna av alternativ ALTO med samma noggrannhetsnivd som de egentliga
genomfdrandealternativen, for att den information som tas fram om miljokonsekvenserna
ska vara objektiv och jamforbar. I nollalternativet som bedéms skulle den mangd el som
motsvarar vindkraftsparkens produktion produceras enligt den genomsnittliga
produktionsstrukturen i Norden. Dirmed granskas pa en allman nivd en situation dar
motsvarande méngd el produceras pa en annan, icke-specificerad plats.

e I alternativ ALT1 byggs en havsbaserad vindkraftspark med hégst 100 vindkraftverk i
Finlands territorialvatten utanfér Narpes. Den totala héjden for ett enskilt vindkraftverk ar
hégst 390 meter Over havsytan. Effekten per vindkraftverk &r hoégst 30 MW.
Vindkraftverkens fundament kan anldaggas med olika fundamentlésningar. Den el som
produceras av varje vindkraftverk éverférs via interna sjokablar inom vindkraftsparken till
en havsbaserad elstation. Inom vindkraftsomradet placeras 1-2 havsbaserade elstationer.

I MKB-foérfarandet bedéms tva alternativa strickningar fér sjokablarna. Strackningsalternativen
omfattar tvd alternativa landtagningsplatser. Under MKB-programskedet granskas preliminéra
korridoromraden for sjdkablarna, vilka preciseras i takt med att projektplaneringen framskrider.

I miljékonsekvensbeddmningen granskas féljande alternativ for sjokablarna:

« Isjokabelns norra alternativ 1 (Sk-ALT1) byggs en cirka 17-18 kilometer 18ng sjdkabel
pd 275-400 kV fran den norddstra delen av vindkraftsomradet. Det finns tva alternativa
landtagningsplatser: Blacksnds samt omradet Véstanlandet i Tojby.

« Isjokabelns sodra alternativ 2 (Sk-ALT2) byggs en cirka 36-38 kilometer I8ng sjdkabel
pd 275-400 kV frdn den sddra delen av projektomradet. Det finns tva alternativa
landtagningsplatser: den nordéstra delen av Narpesfjarden i Pjelax samt Svalskulla i den
innersta delen av Pjelaxfjarden.

De omraden dar muddringsmassor fran projektomradet ska deponeras soks i forsta hand inom
projektomradet och kabelkorridorerna, men deponeringsomrdden kan &ven behdva lokaliseras
utanfor dessa omrdden. De deponeringsomraden som ska bedémas samt mangden och kvaliteten
pa@ de muddringsmassor som ska deponeras preciseras under MKB-férfarandets gang.

MKB-forfarande
Syftet med miljokonsekvensbeddmningsforfarandet (MKB) ar att sadkerstdlla att projektets

miljokonsekvenser bedéms pa férhand och att dessa konsekvenser beaktas vid planeringen och
beslutsfattandet kring projektet. Dessutom syftar MKB-forfarandet till att bedéma och jamféra olika
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realistiska projektalternativ. Genom MKB-férfarandet efterstrévas ocksa att férebygga eller lindra
konsekvenser som beddms vara negativa. Samtidigt ar syftet att 6ka allmanhetens méjligheter till
deltagande och tillgang till information.

MKB-forfarandet bestar av tva skeden: programskedet och beskrivningsskedet. MKB-programmet
ar en plan for hur konsekvenserna av projektalternativen ska bedémas. I det andra skedet bedéms
konsekvenserna och resultaten presenteras slutligen i MKB-beskrivhingen. Bedémningen fokuserar
pa de konsekvenser som sannolikt &r betydande.

Kontaktmyndigheten inom MKB-forfarandet begar utldtanden och &sikter om bade MKB-
programmet och MKB-beskrivningen under de perioder da handlingarna halls offentligt framlagda.
Kontaktmyndigheten gar igenom de inkomna utldtandena och &sikterna och utarbetar, utifran
dessa, ett utldtande om MKB-programmet under programskedet samt en motiverad slutsats om
MKB-beskrivningen under beskrivningsskedet. MKB-férfarandet avslutas med den motiverade
slutsatsen. Den motiverade slutsatsen ska beaktas vid projektets tillstandsprocesser.

Esbokonventionen om miljokonsekvensbeddémning i ett gransdverskridande sammanhang
innehdller &ven en skyldighet for stater att underrétta och samrdda med varandra om planerade
projekt som omfattas av konventionens projektforteckning och som kan medféra betydande
negativa granséverskridande miljékonsekvenser. Behoérig myndighet enligt Esbokonventionen i
Finland &r Finlands miljocentral.

Finlands miljocentral informerar berérda stater om att beddémningsférfarandet har inletts och
utreder deras intresse att delta i processen. Under samradet samlar myndigheten i den berérda
staten in utldtanden och 3sikter och vidarebefordrar dem till Finlands miljécentral, som i sin tur
overlamnar dem till kontaktmyndigheten fér MKB-forfarandet. Kontaktmyndigheten beaktar de
inkomna utldtandena och 3sikterna i sitt utldtande om MKB-programmet. Férfarandet under MKB-
beskrivningsskedet ar motsvarande.

Deltagande

Fér projektet har en férhandsdverlaggnig med myndigheterna hallits i september 2025. Under MKB-
forfarandet har dessutom andra samrdd hallits och kommer vid behov att hdllas med olika
myndigheter. For projektet har en omfattande samarbetsgrupp inrattats, bestdende av
representanter for kommuner, féretag, féreningar och andra intressenter. Ett méte med
samarbetsgruppen hélls i november 2025, och ndsta moéte kommer att ordnas under MKB-
beskrivningsskedet. Utdver de formella aktiviteterna inom MKB-férfarandet har projektansvarig
bedrivit regelbunden information och dialog med invdnarna i omradet och lokala beslutsfattare.

Under den tid d& MKB-programmet och MKB-beskrivningen halls offentligt framlagda ordnas
informationsmoten for allmanheten, dar bedémningsférfarandet och handlingarna presenteras. Vid
dessa méten kan berérda parter framfora sina synpunkter bland annat pa de konsekvenser som
ska bedémas, verksamheterna och deras lokalisering. Till informationsmétena hér en hérandetid
for MKB-programmet respektive MKB-beskrivningen, under vilken synpunkter lamnas till
kontaktmyndigheten.

Alla dokument som anknyter till MKB-férfarandet publiceras pa miljéférvaltningens webbplats. MKB-

programmet och MKB-beskrivningen finns &ven tillgangliga i tryckt form p& de platser som anvisats
av kommunerna inom projektets paverkansomrade.
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Konsekvenser som ska bedomas

Miljokonsekvensbeddmning ar en process dar projektets sannolikt betydande konsekvenser
identifieras och bedéms, liksom omfattningen av de fordndringar som projektalternativen medfér
for den fysiska, biologiska och socioekonomiska miljon. Om betydande negativa konsekvenser
bedéms uppstd utarbetas och presenteras atgarder for att undvika eller minska projektets skadliga
effekter.

Vid utredningen av miljokonsekvenserna laggs sarskild vikt vid de konsekvenser som bedémts eller
upplevts som betydande. Inom projektomrddet bedéms de prelimindrt mest betydande
konsekvenserna sarskilt berdra skyddsomrf—}den, landskap och kulturarv, levnadsférhdllanden och
trivsel, samhallsstruktur, markanvandning och planlaggning samt kumulativa effekter.

I MKB-programmet beddéms féljande konsekvenser:

e Havsbotten och sediment e Skuggbildning (skuggflimmer)

e Hydrografi och vattenkvalitet e Luftkvalitet

e Vegetation och naturtyper e Klimat och klimatférandringens kon-

e Bottenfauna sekvenser

e Marina daggdjur e Trafik och infrastruktur

e Fiskbestdnd och fiske e Naturresursutnyttjande

e Fagelliv e Naringsliv och tjénster

e Fladdermdss e Levnadsférhallanden och trivsel

e Naturskyddsomriden e Kommunikationsforbindelser och

e Landskap och kulturmiljé vaderradarer

e Arkeologiskt kulturarv e Fodrsvarsmaktens verksamhet

e Markanvandning och samhéllsstruk- e Gransoverskridande konsekvenser
tur e Kumulativa effekter (samverkande

e Strategier och avtal fér havsomraddet konsekvenser)

e Buller och vibrationer

Fér konsekvensbeddmningen kommer nédvandiga undersokningar till havs att genomféras, liksom
separata utredningar och modelleringar:

Faltundersdokningar KraftverksomradetSjokabelkorridor
Ekolodsundersdkningar av havsbotten X X
Undersokning av sedimentens kvalitet X X
Undersdkning av radioaktiva amnen i sedimenten [X -
Stromnings- och vattenkvalitetsmatningar X X
Marina naturinventeringar

Bottenfaunaundersékningar i mjuka bottnar X X
Inventering av vattenvegetation och naturtyper

samt bottenfaunaundersokning i hdrda bottnar X
Utredning av fiskars yngelproduktionsomraden - X
Fagelinventeringar

Uppféljning av var- och héstflyttningen X -
Hackande och rastande f%glar X X

Modelleringar
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Modellering av sedimentspridning, strémmar och
vattenkvalitet

Landskapsutredning, siktomradesanalys and visu-
aliseringsbilder

Modell av Iuftburet buller

X

Modell av undervattensbuller

XX X] X

Modellering av skuggflimmer

Skriftliga utredningar

Utredning om havsdaggdjur X X
Utredning om fladdermdss X
Fiskeriundersékningar (kommersiella fiskare) X X
Utredning om det arkeologiska kulturarvet (baseratx X
pa aktuella uppgifter, inga inventeringar)

Utredning av havsvindkraftsprojektets paverkan pa

. 0 . X -
isforhallandena (vintersjofarten)

FSA-utredning (Formal Safety Assessment) X -
Natura-bedémningar  (N&rpes skargard ochX "
Kristinestads skargard)

Invanarenkat X X
UXO-utredning (utredning av oexploderadx X

ammunition och minor)

Havsvindparkens konsekvenser for sjofartens sakerhet, framkomlighet och risker bedéms genom
den internationella sjofartsorganisationen IMO:s officiella metod for sjéfartsriskanalys, Formal
Safety Assessment (FSA).

De eventuella direkta och indirekta miljokonsekvenser som projektet medfér identifieras och
beddéms systematiskt under MKB-férfarandet. Med en konsekvens avses en forandring i miljons
tillstdnd som orsakas av den planerade verksamheten. I bedémningarna beaktas bade
konsekvensobjektets kanslighet och fordndringens storlek. Tillsammans ligger dessa till grund for
beddémningen av konsekvensernas betydelse. Jamfdrelsen mellan projektalternativen gérs genom
att jamféra konsekvensernas betydelsegrad.

Projektets fortsatta planering

Enligt den prelimindra tidtabellen for projektet kommer MKB-férfarandet och de tillhérande
utredningarna att vara slutférda i bérjan av &r 2028. For att projektet ska kunna genomforas krévs
att en delgeneralplan som mdjliggor vindkraftsutbyggnad upprattas. Programmet for deltagande
och bedémning (PDB) laggs fram samtidigt som MKB-programmet, men planlaggningsprocessen
(utkast- och férslagsskedena) inleds forst efter att myndigheten har gett den motiverade slutsatsen
for MKB-beskrivningen.

Nar MKB-férfarandet har avslutats gar projektet vidare till tillstdndsskedet. MKB-beskrivningen och
den motiverade slutsats som den ansvariga myndigheten avger kommer att bifogas

tillstdndsansékningarna.

Malet ar att byggandet av vindkraftverken och eldverféringsanlaggningarna ska inledas i bérjan av
2030-talet. Vindkraftverken berdknas da bérja producera el omkring mitten av 2030-talet.
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INLEDNING

Forststyrelsen planerar den havsbaserade vindkraftsparken Edith utanfor Narpes stad i Bottniska
viken. Vindkraftverken ligger inom det havsomrdde som forvaltas av Forststyrelsen inom Finlands
territorialvatten ca 9 km frdn ndrmaste kustd och ca 12-18 km fran fastlandet (Figur 1-1).
Havsvindkraftsparkens kraftverksomrade omfattar cirka 18 000 hektar, dvs. cirka 180 km?2 och
vattendjupet i omradet &r till storsta delen 20-50 m. Utdver N&rpes ar Korsnds, Kaskd och

Kristinestad de ndrmast beldgna orterna pa fastlandet.

Det planerade vindkraftsprojektet bestdr av hégst 100 vindkraftverk med en enhetseffekt pd hogst
30 MW. Kraftverkens totala héjd @r hogst 390 meter. Den totala effekten (nominella effekten) ar

hogst 1 600 MW. Den totala effekten kan uppnds genom olika kombinationer av antal kraftverk och
deras enhetseffekter. P& produktionsomradet placeras 1-2 elstationer.

Elen som projektet producerar Overfors via sjokablar till stamndtet. De fyra alternativen for
landanslutning, som hor till tva alternativa sjokabelkorridorer, &r beldgna i Narpesomradet. Den
sédra kabelkorridoren ligger ocksd inom Kaskd havsomrdde. Den eldverféring som sker pa

fastlandet behandlas i ett separat MKB-forfarande.

I anslutning till projektet kommer muddermassor fran projektomradet eventuellt att placeras pa
deponeringsomraden. Antalet deponeringsomrdden, deras exakta placering samt mangden
muddermassor som ska deponeras preciseras i takt med att projektplaneringen framskrider.
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Figur 1-1. Projektets ldge i havsomrddet utanfor Narpes.

Data: Forststyrelsen 2026, LMV 2024,

Traficom 2024
Bakgrundskarta: LMV 2026
Karta: Ramboll Finland 29.6.2026

11/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Konsekvenserna av det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith beddms i foérfarandet for
miljokonsekvensbedémning. Detta program fér miljokonsekvensbedémning (MKB-programmet) ar
ett arbetsprogram for miljékonsekvensbedémning som beskriver projektet, dess alternativ samt
vilka utredningar som behoOvs for att bedéma projektets konsekvenser och arrangemangen for
forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning. Det egentliga bedémningsarbetet ska utféras i enlighet
med detta program och kontaktmyndighetens utldtande om det. Resultaten sammanstalls i en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning).

En delgeneralplan fér omradet utarbetas parallellt med MKB-férfarandet i det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith. MKB-férfarandet och utarbetandet av en delgeneralplan som mdéjliggér
byggande av vindkraftverk genomférs som fristdende férfaranden. I enlighet med den preliminéra
tidsplanen kommer dessa forfaranden att foras framat delvis parallellt. De héranden som forutséatts
vid MKB-férfarandet och planldggningen samordnas i den man det & méijligt. Utredningar och
beddmningar som gjorts under MKB-forfarandet anvands som bakgrundsmaterial vid utarbetandet
av delgeneralplanen. Generalplanlaggningen och konsekvensbeddémningen enligt MKB-lagen skapar
forutsattningar for beviljande av bygglov och andra tillstdnd som eventuellt behdvs for projektet.
Programmet foér deltagande och bedémning (PDB) kan léggas till paseende samtidigt som MKB-
programmet, men planldggningen (utkast- och férslagsfaserna) inleds forst efter den motiverade
slutsatsen i enlighet med N&rpes stads praxis.
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ALLMAN BESKRIVNING AV PROJEKTET

2.1 Ldge

Den havsbaserade vindkraftsparken Edith ligger i Bottenhavet i Bottniska viken, ett havsomrade
som férvaltas av Forststyrelsen inom Finlands territorialvatten. Kraftverksomradet ligger i dppet
hav ca 10-25 km fran Néarpes kust. De ndrmaste darna ligger ungefir 9 kilometer 6ster om omradet.
Korsnas kommungrans ligger ca 4 km norr om kraftverksomrddet och Kaskd kommungrans ca 11
km séder om det. Avstandet till den svenska kusten &r cirka 130 km.

Sjokablarna &r planerade inom Finlands territorialvatten och deras alternativa
Iandanslutningsomréden ligger i Narpes. Den sddra kabelkorridoren ligger aven inom Kaskd
havsomrade.

Kraftverksomrddet i vindkraftsparken &r cirka 180 km?2 (17 937,8 ha) stort och ldngden pd de
alternativa sjokabelkorridorerna &r sammanlagt ca 68 km. Vattendjupet i projektomradet &r i
huvudsak mellan 20 och 50 meter. De valda huvudrutterna fér sjokablarna ligger framst p& omraden
med 15-25 meters djup, och landstigningsrutterna forvéntas huvudsakligen ligga pa cirka 5 meters
djup. Uppgifterna om djupet kommer att preciseras i projektets senare skeden.

De havsbaserade vindkraftverken slutliga antal och placering, sjokabelkorridorernas och
deponeringsomradenas placering kommer att preciseras allteftersom planeringen fortskrider.

2.2 Tidplan for projektering och genomforande

Den tekniska planeringen av projektet pagdr samtidigt som miljékonsekvensbedémningen, och
fortsatter mer ingdende efter forfarandet for konsekvensbedémning, bland annat beroende pa
resultaten fran miljdinventeringarna. De planer och tillstdnd som férutsatts i projektet presenteras
i kapitel 0. Genomforandet av havsvindparken Edith forutsatter bl.a. planlaggning, bygglov och
vattentillstdnd. Planldggningsinitiativet for havsvindkraftsprojektet Ediths projektomrdde gallande
utarbetandet av en delgeneralplan for Narpes havsvindkraftsprojekt har godkants av Narpes
stadsfullmaktige den 27 juni 2023 (§ 90).

Enligt den prelimindra tidplanen for projektet ska MKB-férfarandet och de tillhérande utredningarna
vara klara i bérjan av 2028. Efter det soks behévliga tillstdnd for projektet utifrdn MKB-férfarandet
och kontaktmyndighetens motiverade slutsats. Programmet fér deltagande och bedémning (PDB)
kan laggas till paseende samtidigt som MKB-programmet, men planldggningen (utkast- och
forslagsfaserna) inleds forst efter den motiverade slutsatsen i enlighet med Narpes stads praxis.

Forststyrelsen kommer att konkurrensutsatta projektrattigheterna fér havsvindkraftsprojektet Edith
genom ett auktionsférfarande och kvarsta i rollen som hyresvérd. Mer detaljerade undersékningar
av havsomradet, olika tillstdndsansokningar och teknisk planering samt byggande och drift
ankommer pd den valda aktéren. Enligt malsattningen inleds byggandet av strukturerna for
vindkraftverken och eléverféringen i bérjan av 2030-talet, vilket innebar att vindkraftverken skulle
producera el uppskattningsvis i mitten av 2030-talet.

2.3 Projektansvarig
Forststyrelsen &r ett statligt affarsverk med uppgift att anvénda, varda och skydda statens mark-

och vattenomraden pa ett hallbart sétt. Forststyrelsen férvaltar sammanlagt 12,6 miljoner hektar
statsagda mark- och vattenomraden - néstan en tredjedel av Finlands areal.

13/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Forststyrelsens syfte ar utveckla naturens varde och vara gemensamma tillgdngar pa ett
ansvarsfullt satt éver generationer. Detta krdver samordning mellan agarens, intressenternas och
kundernas forvantningar. Vart mal &r att vinna intressegruppernas fortroende genom 6ppet och
framgangsrikt samarbete.

I Forststyrelsens strategi “Vi beframjar morgondagen” faststalls vdra centrala mal och riktlinjer for
verksamheten. I strategin har vi beaktat de nya agarpolitiska riktlinjerna och den foéranderliga
verksamhetsmiljon, och den framjar genomférandet av internationella avtal, sdsom FN:s mal for
hallbar utveckling.

Var strategi leder mot en framtid dar valfarden bygger pd hallbar gron tillvaxt. Malet ar att Finland
ska uppna sina ambitidsa klimatmal och vara koldioxidneutralt r 2035. P& samma gang stérks den
biologiska mangfalden och vérldens lyckligaste ménniskor bor &ven i fortsattning i Finland, dér de
kan njuta av naturen och det vdlbefinnande den ger.

De allménna vattenomrdden som &gs av staten utgdr en ansenlig mojlighet att verkstélla strategin
med hjalp av havsvindkraft. Havsvindkraft méjliggor utslappsfri energiproduktion i stor skala och
svarar mot den 6kande efterfragan pa el.

Den gréna omstallningen gar snabbt framat och industriprocesserna elektrifieras i accelererande
takt. Havsvindkraft stdarker energisuveraniteten, stdder industrins konkurrenskraft och skapar
betydande investeringsmdjligheter och arbetstillfallen.

Forststyrelsens ansvarsomrade Fastighetsutveckling ansvarar for att initialt utveckla omrdden som
lampar sig for havsbaserad produktion av vindkraft och att konkurrensutsatta projektrattigheter
internationellt enligt en av staten godkand modell.

Den avtalspart som vunnit upphandlingen anséker om behévliga tillstdnd och utvecklar omradet pa
ett satt som tillgodoser behoven. Forststyrelsen deltar inte i produktionen av energi, utan intar efter
den inledande fasen rollen som arrendator. Inkomsterna av Forststyrelsens affarsverksamhet
intaktsfors i statsbudgeten.

Forststyrelsen inledde i november 2023 en konkurrensutséttning i enlighet med statsradets
principbeslut 23.11.2023 om de havsbaserade vindkraftsprojekten Ebba och Edith som planeras
inom Finlands territorialvatten. Malet var att hitta kommersiella partner som kdper
projektrattigheterna, arrenderar havsomrddena av staten samt bygger och driver havsbaserade
vindkraftverk. Konkurrensutsattningen avslutades utan val av samarbetspartner och darfér
fortsatter Forststyrelsen uppféljningarna inom ramen for projekten Ebba och Edith samt MKB-
forfarandet och planlaggningen. Projekten introduceras pd@ marknaden ldngre framtagna nér
investeringsutsikterna ar gynnsammare.
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2.4 Projektets bakgrund och syfte

Projektets och den projektansvariges mal

Projektomradet har i havsplanen och landskapsplaneringen identifierats som ett potentiellt omrade
for energiproduktion. Baserat pd en uppskattning utifrdn omrddets storlek planeras en
havsvindkraftspark med hégst 100 vindkraftverk inom projektomradet. Vindkraftsparken skulle
producera cirka 5,5 TWh férnybar energi per ar fér samhéllets behov. I uppskattningen har hénsyn
tagits till 6verféringsforluster fére anslutningen till stamnatet samt till den stérsta mdjliga
anslutningseffekten till stamnatet (1,3 GW). Den el som produceras inom projektet planeras
dverforas till det finlandska stamnétet via havskablar. M3ls&attningen &r att projektet ska vara i drift
i mitten av 2030-talet.

M3l pa landskapsniva

Det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith ar belaget utanfér Narpes. Narpes ligger i landskapet
Osterbotten. Landskapet Osterbotten har som mal att uppnd kolneutralitet senast ar 2050. I den
strategiska malbilden 2050 gar Osterbotten i spetsen foér hallbar utveckling, och att bromsa upp
klimatférandringen och vdarna om den rena miljén anses vara vars och ens skyldighet och en stor
mojlighet. Osterbotten &r ett koldioxidnegativt samhélle. Landskapet har en flerkdrnig region och
samhallsstruktur som féljer principen om hallbar utveckling samt en ren miljé med stor mangfald

Landskapsplanen fér Osterbotten 2050 godkéndes av landskapsfullmaktige den 7.4.2025 och trédde
i kraft den 2.7.2025 (Osterbottens férbund, 2025). Vasa férvaltningsdomstols interimistiska beslut
paverkar verkstalligheten av landskapsplanen fér Osterbotten 2050. Genom ett interimistiskt beslut
den 26.3.2026 har férvaltningsdomstolen, med anledning av besvar som anférts mot godkdannandet
av landskapsplanen, avbrutit verkstélligheten av landskapsplanen till de delar som planen anvisar
omraden foér havsvindkraft. Landskapsplanen beskrivs i kapitel 24.

Nationella och internationella mal

Syftet med vindkraftsprojektet Edith ar att stédja Finlands och Europeiska unionens energi- och
klimatmal genom att dka vindkraftsproduktionen och stirka energisuveréniteten. Finland strévar
efter att vara koldioxidneutralt senast 2035 (klimatlagen 423/2022) och EU stravar efter att vara
koldioxidneutralt senast 2050 (Europeiska kommissionen, 2021). Om projektet genomférs kommer
det att framja den regionala sysselsattningen och naringsverksamheten, sarskilt i byggnadsskedet,
nar det skapar arbetstillfillen bland annat inom markbyggnad. Aven under driften sysselsatter
projektet i form av underhalls- och serviceuppgifter samt 6kar de lokala skatteintékterna.

2.5 Projektets regionala och nationella betydelse

Byggandet av havsvindkraft ger starkt stdd i stravan att fasa ut fossila branslen och bidrar avsevart
till den nationella energisuveraniteten och uppndendet av klimatmalen. Dess betydelse grundar sig
framfér allt pd@ den stora omfattningen av elproduktionen och den stabilitet som de marina
forhallandena ger. P& grund av effektivare kraftverk och stérre helheter kan produktionen av en
stor vindkraftpark jamféras med produktionen av karnkraftverk.

I och med det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith minskar utsldppen av vaxthusgaser eftersom

energiproduktion baserad pa fossila branslen ersétts med férnybar energi. P& samma gang stérker
projektet bade Finlands och EU:s energisuverénitet.
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Vindkraften ar redan nu en central energiform i Finland och dess betydelse i Finland har 6ékat under
de senaste dren. Ar 2023 stod vindkraft for 18,5 procent av elproduktionen i Finland (Finlands
vindkraftsférening rf 2023) och ar 2024 producerades &ver 19,8 TWh el med vindkraft
(Energiindustri rf 2025). Vindkraften ar dock en form av energiproduktion som ar beroende av
vaderforhallandena, vilket innebar att elproduktionen inte alltid &r garanterad. Den jamnare
produktionsprofilen hos havsvindkraft kan minska variationerna i elproduktionen och starka elnatets
stabilitet.

Elférbrukningen i Finland kan éka fradn nuvarande ca 83 TWh till uppskattningsvis 104-159 TWh
fram till &r 2035, framst till foljd av industri, datacentraler, vatgas och elbrénslen samt uppvarmning
och elektrifiering av trafiken. Under samma period 6kar elproduktionen till omkring 120-169 TWh,
medan vind- och solkraften 6kar, varmekraften minskar och produktionen av karnkraft och
vattenkraft forblir relativt oférandrade. Utvecklingen beror pd landets konkurrenskraft nar det géller
att locka investeringar. (Fingrid 2025)

Fér att mota den dkande efterfrdgan pd el i Finland behévs ett mangsidigt energisystem dar
havsvindkraften &r en central del av |&sningen (Finlands férnybara rf, 2024). En god tillgdng pa
fornybar el gor det ocksd méjligt att ytterligare foradla elen till exempelvis gront vate och syntetiska
branslen, vilket kommer att bidra till att industrin i framtiden kommer att befrias frdn kol i stor
skala.

P& regional niva framjar projektet starkt de lokala klimatmalen, eftersom tillgdngen pa kolneutral
el 6kar avsevart nar projektet genomférs. Dessutom Okar projektet sysselsattningen i regionen,
bade direkt och indirekt. Bygg- och underhallsfasen har positiva effekter pd sysselsattningen,
sarskilt nar det galler hamnar och logistik. Projektet kan ocksd géra det méjligt att investera i vidare
bearbetning av el i regionen. Samtidigt far kommunerna ansenliga fastighetsskatter som starker de
offentliga finanserna pa lang sikt.

2.6 Projektets anknytning till andra projekt, planer och mal i naromradet

Befintliga och planerade verksamheter och projekt i projektomrddet och dess ndromgivningar
inverkar pa hur projektet Edith utvecklas. Finlands territorialvatten anvands bland annat fér sjéfart
och fiske. Dessa amnen behandlas langre fram i detta program. Projektens kumulativa effekter
behandlas i kapitel 31.

Havsvindkraften har en stor potential i Ostersjén. I Finland finns det fér narvarande en
vindkraftspark (Tahkoluoto), dar kraftverkens fundament har byggts pa havsbottnen. Dessutom
finns det i Finland flera projekt for havsvindkraft i olika utvecklingsfaser bdde inom territorialvattnen
och inom den ekonomiska zonen. I territorialvatten finns det nio potentiella
projektutvecklingsomrdden (i bérjan av 2026), varav Edith &r ett projektomrade fér havsbaserad
vindkraft. Projektomrgdet har reserverats fér havsvindkraftsproduktion i havsplaneringen och i
Osterbottens landskapsplan 2050.

I slutet av r 2023 godkande statsradet fem projekt for havsvindkraft inom de territorialvatten som
forvaltas av Forststyrelsen (Figur 2-1). Utdéver dem planeras ett vindkraftsprojekt i Korsnas norr
om det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith (MKB-programmet offentliggjordes 20.3.2024).
Séder om Edith, i Kristinestad, finns en ca 180 km? stor omrddesavgransning fér havsbaserad
vindkraft. Dessutom planeras det havsbaserade vindkraftsprojektet Ebba i Bottenviken. I Karld och
Brahestad finns ytterligare tva omradesreserveringar fér vindkraft.
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Vindkraftsomradena i territorialvattnen

.e .
godkanda av regeringen —
P
—7
Konkurrensutsittningsprocessen for projekten Ebba och Edith inleddes i slutet av

2023. Upphandlingen kommer att slutféras under férsta halvaret 2025.
Tidsplanen foér de féljande projekten kommer att bekriftas senare.
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Figur 2-1. Statsradets godkidnda havsvindkraftsomraden pa territorialvatten.

Eftersom havsvindkraften &r ganska ny i Finland befinner sig lagstiftningen och tillvidgagangssatten
i utvecklingsfasen, vilket har bromsat utvecklingen i manga projekt inom den ekonomiska zonen.
Statsradet meddelade 2.5.2024 negativ beslut fér sammanlagt 16 ansékningar om ratt att utnyttja
vindenergi till havs, eftersom den nuvarande lagen inte ger tillrackliga spelregler for situationer dar
flera aktorer efterstravar samma omraden. Beredningen av den nya lagstiftningen pagar for att
man i framtiden ska kunna bevilja utnyttjanderétt pa grundval av tydliga och réttvisa regler.

Arbets- och néringsministeriet offentliggjorde 23.5.2025 fyra prelimindra omraden i Finlands
ekonomiska zon dar havsbaserad vindkraft kan planeras. Dessa omraden &r beldgna i Bottenhavet
och Bottenviken (Figur 2-1). Offentliggérandet atfoljs av SMB-férfarandet for val av omraden, som
for narvarande pagar. Efter SMB-férfarandet kommer det slutliga beslutet att fattas om vilka
omraden som lampar sig fér havsvindkraft. Den forsta konkurrensutsittningen om ratten att
utnyttja omraden kommer att &ga rum tidigast 2026.

2.6.1 Andra havsbaserade vindkraftsprojekt

I Bottenhavet finns ett antal havsvindkraftsprojekt i planeringsskedet. De havsbaserade
vindkraftsprojekt som ligger narmast Edith visas i féljande tabell (Tabell 2-1) och figurer (Figur 2-1,
Figur 2-2).

Ar 2024 avslog regeringen ansdkningar om ensamréttslicenser for havsbaserad vindkraft i den
ekonomiska zonen. De tidigare anhangiga projekten inom den ekonomiska zonen ingar darfér inte
i tabellen nedan. Arbets- och naringsministeriet offentliggjorde 23.5.2025 fyra preliminara omraden
i Finlands ekonomiska zon dar havsbaserad vindkraft kan planeras. Statsradet fattar beslut om
anvisande av omraden fér produktion av vindenergi.

I juli 2026 beslét Sveriges regering att avsla tillstdndsansékningarna for bland annat Eystrasalt och

Bothnia Offshore Sigma. Beslutet innebar dock inte att framtida planering av havsvindkraft i berérda
omraden &r uteslutet.
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Tabell 2-1. Planerade havsbaserade vindkraftparker som ligger ndarmast Edith.

Projekt

Antal

kraftverk,
hogst

HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Status

Avstand fran
kraftverksomradet

Korsnas Forststyrelsen | 150 MKB-forfarande 5 km norrut (territo-
och Vattenfall rialvatten)
Kristinestads Forststyrelsen | Inte kant Omradesavgransning | 31 km mot soder
havsbaserade eller (territorialvatten)
vindkraftsprojekt havsvindkraftsomrade
som identifierats som
potentiellt
Bottenhavet oster | - - Omradesavgransning | 63 km mot sdder
eller (ekonomiska zonen)
havsvindkraftsomrade
som identifierats som
potentiellt
Bottenhavet vas- | - - Omradesavgransning | 72 km mot sydvést
ter eller (ekonomiska zonen)
havsvindkraftsomrade
som identifierats som
potentiellt
Utvidgning av Tah- | Suomen Hyo6- | 40 Tillstandsférfarande 80 km mot sdder
koluoto tytuuli Oy (territorialvatten)
Tahkoluoto Suomen Hyod- | 11 I drift 92 km mot sdder
tytuuli Oy (territorialvatten)
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Figur 2-1. Identifierade potentiella omrdden for havsvindkraft i Bottenhavet.

2.6.2 Landbaserade vindkraftsprojekt

I Osterbotten finns ocksa flera projekt fér markbaserad vindkraft som &r i planeringsskedet eller
som har ndtt driftsfasen. Foljande tabell (Tabell 2-2) och figur (Figur 2-2) visar de projekt for

landbaserad vindkraft som ligger narmast Edith.
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Figur 2-2. Andra vindkraftsprojekt ligger i narheten av Edith.

Tabell 2-2. Projekt for landbaserad vindkraft pd mindre dn 40 km avstand fran det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith.

Antal Status Avstand fran
kraftverk kraftverksomra-
, hogst det
Harrstrom Harrstrom 4 I drift 19 km mot dster
Vindpark AB
Kalax Fortum 21 I drift 20 km mot dster
Norrskogen | EPV Vindk- | 17 I drift 23 km mot 0Oster
raft Ab
Poikel Fortum 8 Planlaggning 25 km mot nordost
Bjorkliden Prokon 7 I drift 25 km mot nordost
Tjock Nykarleby 9 Férstudie 26 km
Vindpark Ab
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Projekt Antal Status Avstand fran
kraftverk kraftverksomra-
det
Svalskulla VindIn Ab 5 I drift 26 km mot nordost
Karhusaari Huikku Tuu- | 1 I drift 28 km sydost
livoima Oy
Hedet Prokon 18 I drift 29 km mot nordost
Pjelax Fortum 56 I drift 29 km sydost
Korsback Ener- 6 Planldggningen avbruten 30 km mot nordost
giequelle Oy
Brandsko- PROKON 30 Motiverad slutsats har getts i | 31 km mot nordost
gen Wind Energy mars 2026.
Finland Oy
Kristinestad | Triventus 19 I drift 31 km sydost
Norra Wind Power
AB
Bredasen Fortum 37 Tillstdndsfoérfarande/planldagg- | 33 km mot dster
ning
Aback CPC Finland | 27 Tillstdndsforfarande/planldgg- | 33 km sydost
Oy ning
Paulakan- Enersense 15 Tillstdndsférfarande/planlagg- 36 km mot dster
gas Wind Oy ning
Lautamaki Fortum 36 MKB-forfarande 36 km sydost
Pettumaki Pettumaen 1 I drift 37 km mot oster
Mylly Oy
Homossen Ener- 26 Motiverad slutsats har getts i | 38 km mot nordost
giequelle Oy december 2025

2.6.3 Andra industriella projekt

Edith och dess alternativa sjokabelkorridorer kan ha kumulativa effekter (sammantagna
konsekvenser) i kombination med andra projekt, sdsom industriprojekt. Projektets konsekvenser
t.ex. féor havsvattenkvaliteten kan pdverka objekt som i sin egen verksamhet drar férdel av
havsvatten. identifierade industriprojekt som kan medféra kumulativa effekter tillsammans med det
havsbaserade vindkraftsprojektet Edith rdknas upp och beskrivs i MKB-beskrivhingen. Utéver de
projekt som raknats upp har finns det ett flertal fiskodlingsanstalter Idngs kusten. Narmare
uppgifter om dem och var de &r beldgna i férhallande till de alternativa kabelkorridorerna fran det
havsbaserade vindkraftsprojektet Edith utreds i MKB-beskrivningsskedet.

2.7 Projektets koppling till internationella och nationella strategier och mal

Atgardsplan fér att framja havsbaserad vindkraft

Arbets- och naringsministeriet tillsatte i oktober 2023 en arbetsgrupp fér att utreda hur man kan
skapa en konkurrensférdel i havsvindkraften i férhallande till de évriga Ostersjélanderna samt
framja andra mal for havsvindkraften som inforts i regeringsprogrammet (Statsradet, 2024).
Férslagen i arbetsgruppens rapport 20.8.2024 bildar har samlats i en atgardsplan for att framja
havsbaserad vindkraft (ANM).

Lagen om havsbaserad vindkraft i den ekonomiska zonen
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Republikens president stadfdste 19.12.2024 lagen om havsvindkraft i den ekonomiska zonen. Den
framjar byggandet av havsbaserad vindkraft, fortydligar lagstiftningen om projekt fér havsbaserad
vindkraft inom Finlands ekonomiska zon och sakerstaller att ratten att utnyttja havsbaserad
vindkraft beviljas pa ett rattvist, transparent och forutsagbart satt.

Klimat och bekdampning av klimatforandringen

Energi 2030 - En strategi for hallbar och trygg energiférsorining pd en konkurrensutsatt marknad

EU:s strategi syftar till att minska utsldppen med minst 55 % fran 1990 ars niva fram till 2030.
Malet &r ocksd att 6ka andelen férnybar energi med 32 % och forbattra energieffektiviteten med
32,5%.

Den europeiska gréna given, EU Green Deal

Genom den har given vill man féra Europeiska unionen mot hallbar ekonomi och siktar pd att
unionen ska bli klimatneutral senast 2050. Ambitiés minskning av vaxthusgasutslappen,
investeringar i banbrytande forskning och innovation och bevarande av Europas naturliga miljé har
faststallts som mal. Fér uppndendet av malen har delmal faststéllts for 2030.

Europeiska unionens klimat- och energipaket

Den 14 juli 2021 offentliggjorde Europeiska kommissionen ett omfattande paket med lagférslag
som syftar till att &ndra EU:s klimat-, energi-, markanvdndnings-, trafik- och skattepolitik sd att
nettoutsldppen av véxthusgaser kan fas ner med atminstone 55 procent senast r 2030 jamfort
med 1990 &rs niva. I det reviderade direktivet om férnybar energi &r malet fér andelen férnybar
energi satts till 42,5 procent i stallet for tidigare 32 procent.

EU-strategi fér att utnyttja potentialen i havsbaserad férnybar energi

Syftet med Europaparlamentets resolution fran 2020 om en europeisk strategi fér fornybar energi
till havs ar att framja sektorn fér fornybar energi till havs och annan férnybar energi.

Strategin har som mal att bygga ut kapaciteten for fornybar energi till havs till 300 gigawatt fram
till 2050. I strategin beaktas forutom andra havsomrdden dven Ostersjon.

Finlands nationella klimat- och energistrategi

Den nationella klimat- och energistrategin ar en del av det planeringssystem fér klimatpolitiken som
det foreskrivs om i Finlands klimatlag. I den nationella klimat- och energistrategin ges riktlinjer for
de dtgarder som Finland ska vidta for att uppfylla Europeiska unionens klimatskyldigheter fére 2030,
uppna malen i klimatlagen om att minska utsldppen av véxthusgaser med 60 procent fére 2030 och
uppna malet om kolneutralitet 2035. Ett mal i strategin &r ocksa att minska utslappen med 55
procent fram till 2030, i enlighet med Europeiska unionens klimatmal.

Langsiktig klimatplan

Den I&ngsiktiga klimatplanen &r en del av det planeringssystem for klimatpolitiken som foreskrivs
om i Finlands klimatlag. Den I3ngsiktiga planen enligt klimatlagen har &nnu inte utarbetats, men

Arbetet ska inledas vid ministeriet i bérjan av nésta valperiod (2027-2031). Den langsiktiga
klimatplanen ska det enligt lagen behandla bland annat scenarier for utvecklingen av utslappen och
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upptagen av utsldpp som omfattar atminstone de foljande 30 &ren och dar minskningen av
vaxthusgasutslappen, 6kningen av sankan och anpassningen till klimatférandringar beaktas.

Den klimatpolitiska planen pa medelldng sikt (KAISU)

Klimatplanen p@ medelldng sikt &r en del av det planeringssystem for klimatpolitiken som det
foreskrivs om i Finlands klimatlag. I planen faststélls ett mal fér minskningen av véxthusgasutslapp
fram till 2030, vilka atgarder som ska vidtas for att uppnd malet samt forenligheten med
klimatmalet pa 1dng sikt. Planen utarbetas en gang per valperiod och ska innehdlla ett
dtgardsprogram med 3tgérder for minskning av utslappen inom den sektor som inte omfattas av
utslappshandeln, alltsd den s3 kallade ansvarsférdelningssektorn. Statsradet &verlamnade
klimatplanen till riksdagen i form av en redogdrelse 2.6.2022. Arbetet med den nya klimatplanen
inleddes i mars 2024.

Nationell plan fér anpassning till klimatférandringar

Den nationella planen for anpassning till klimatféréandringar ar en del av det planeringssystem for
klimatpolitiken som det foreskrivs om i Finlands klimatlag. Dessutom forutsatter EU:s klimatlag
(2021/1119) att medlemsstaterna tar fram en heltdckande nationell anpassningsplan. M3let for den
nationella planen fér anpassning till klimatféréandringar ar att det finldandska samhallet ska kunna
hantera risker som anknyter till klimatférandringen och anpassa sig till férandringarna i klimatet.
Planen grundar sig pa en risk- och sdrbarhetsgranskning. Vidare innehdller planen en
f6rvaItningsomrgdesspecifik, forvaltningsdvergripande och regional granskning av anpassningen
enligt behov.

Finlands fardplan for cirkular ekonomi 2016-2025

Fardplanen for cirkuldr ekonomi hjalper Finland att dvergad till cirkular ekonomi och faststéller de
konkreta stegen mot férandring av samhallsekonomin. Malet &r att skapa en gemensam vilja att
framja cirkuldr ekonomi och faststalla de effektivaste metoderna fér detta.

Den nationella klimatlagen

Klimatlagen, som tradde i kraft i juli 2022, faststaller utslappsminskningsmal fér aren

2030, 2040 och 2050. Malen for minskning av utsldppen &r 60 procent fram till 2030, 80 procent
fram till &r 2040 och minst 90 procent, men den efterstravade nivan ar 95 procent, fram till 2050
jamfért med 1990 ars niva.

I lagen foreskrivs om

e en klimatplan pa8 medelldng sikt

e en plan for anpassning till klimatférandringar
« en |&ngsiktig klimatplan

¢ en klimatplan for markanvandningssektorn.

Dessutom har det i lag fér forsta gangen inskrivits ett mal om att Finland ska vara koldioxidneutralt
Senast ar 2035. I lagen foreskrivs om planer for klimatpolitiken och den omfattar ocksa utslépp
frdn markanvandningssektorn (markanvandning, skogsbruk och jordbruk). Dessutom &r ett syfte
med lagen att starka kols@nkorna.
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Osterbottens klimatstrategi 2040

I Osterbottens klimatstrategi ingar en klimatvision som tagits fram for Osterbotten “Energikusten
2040”, tematiska klimat- och energimdls samt konkreta 3atgérder fér aren 2015-2020.
Energiférsérjning, boende och byggande, trafik, avfallshantering, jord- och skogsbruk samt industri
ar exempel pd teman for klimat- och energimédlen (Osterbottens férbund, 2016).

Hinku-natverket

Hinku-natverket ar ett 2008 grundat natverk for pionjarer inom dampandet av klimatférandringen.
Natverket samlar kommuner som bundit sig till ambitiésa utsldppsminskningar, foretag som
erbjuder klimatvanliga produkter och tjanster samt sakkunniga inom energi- och klimatbranschen.
Aven landskap deltar i Hinku-natverket. I Hinku-n&tverket deltar redan n&stan 100 Hinku-
kommuner och 5 Hinku-landskap som forbundit sig vid utsldppsmalet att minska sina
konsumtionsbaserade vaxthusgasutslapp med 80 procent fram till 2030 jamfort med nivan ar 2007
(https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/sv/). Malax ar den narmaste Hinku-kommunen.

Omradesanviandning

Riksomfattande mal for omradesanvindningen

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen &r en del av systemet foér planering av
omradesanvandningen som féreskrivs om i markanvandnings- och bygglagen. Statsrddet fattade
beslut om den nya riksomfattande malen fér omradesanvandningen 14.12.2017. Genom beslutet
ersattes det beslut om de riksomfattande malen fér omradesanvandningen som statsradet hade
utfardat 30.11.2000 och reviderat 13.11.2008. De nya malen tradde i kraft 1.4.2018.

Malen for omradesanvédndningen ska bland annat bidra till att mdlen fér markanvandnings- och
bygglagen samt for planeringen av omradesanvandningen uppnds, av vilka de viktigaste &r god
livsmiljé och hallbar utveckling. Enligt markanvéndnings- och bygglagen ska malen beaktas s3 att
uppnaendet av dem framjas vid planering pa landskapsniva, i kommunernas planldggning och i de
statliga myndigheternas verksamhet.

De nya riksomfattande malen fér omrddesanvandningen omfattar féljande helheter:

- Fungerande samhéllen och hallbara fardsatt

- Ett effektivt trafiksystem

- En sund och trygg livsmiljo

- En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgdngar

Osterbottens landskapsplan 2050

Utg@ngspunkten for Osterbottens landskapsplan 2050 (godkénd 2022) &r att lagga grunden for ett
ekologiskt, socialt och ekonomiskt hallbart Osterbotten. Planen bygger pa Agenda 2030 for hallbar
utveckling och faststéller Idngsiktiga mal fér utvecklingen i regionen. I planen betonas Osterbottens
mojligheter att vara foregdngare i frdga om férnybara energikéllor. M3let &r att Osterbotten ar 2050
ska vara ett koldioxidnegativt samhalle.

En energiférsérining med formaga att vara fornybar

Malen fér en energiférsérjning med férmaga att vara férnybara bottnar i Finlands klimat- och
energipolitik. Enligt den &r nédvandigt att i omradesanvandningen bereda sig pd en betydande
okning av produktionen av fornybar energi samt pa ett storskaligt utnyttjande av
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vindkraftspotentialen. Enligt malen ska vindkraftverk i forsta hand koncentreras till enheter som
bestar av flera vindkraftverk.

Havsomradets anvandning

Finlands havsplan 2030

Genom havsplaneringsdirektivet (2014/89/EU) stravar man efter att framja hallbar tillvaxt i
havsrelaterade ekonomier, hallbar utveckling i havsomraden och hallbar anvandning av marina
resurser, i enlighet med havsmiljpolitiken och strategin foér bld tillvéxt, i situationer dar
utnyttjandet av havsomrddena och trycket fr&n mansklig verksamhet o6kar. Syftet med
havsplanerna &r att samordna olika intressen som galler havsomradena och att férebygga konflikter
mellan dessa intressen.

Om havsplaneringen foreskrivs i markanvandnings- och bygglagen. Syftet med havsplaneringen ar
att framja hallbar utveckling och tillvéxt vad galler ett havsomrddes olika anvandningsomraden,
hallbar anvandning av havsomradets naturresurser och god status i den marina miljén (MBL 67 a
§). I planen beskrivs havsomradenas vdrden samt alternativa placering av saval befintliga som
framtida verksamheter i hela Finlands havsomraden. Planen &r till sin karaktar méjliggérande men
inte uteslutande. Planen syftar till att beskriva malbilden fér havet &r 2030. Havsplanen uppdateras
o . . o o . e o

atminstone vart tionde ar. Havsplanen haller fér narvarande pa att uppdateras.

En havsplan utarbetas fér havsomradet, dvs. fran strandlinjen till den ekonomiska zonens yttre
grans i en omfattande samarbetsprocess mellan olika aktdrer. Havsplanens beteckningar i

forhallande till det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith behandlas mer ingdende i kapitel 25.

Finlands sjofartsstrategi

Finlands sjofartsstrategi 2014-2022 ger en dverblick av sjéfart och sjétransporter med beaktande
av nya miljonormer och den tjanar som bas vid planeringen av Finlands ekonomi, naringsliv och
sysselsattning. Ett blomstrande Finland - smarta sjéférbindelser &r visionen fér ar 2030. Ett mal &r
att Finlands utrikeshandel och inrikes sjotrafik ska fungerar storningsfritt och nationalekonomiskt
sett kostnadseffektivt samt att var internationella konkurrenskraft ska garanteras &ven vintertid.
Ett mal &r ocksad att Ostersjon ska vara kdnd som ett rent och sdkert hav som lockar turister och
erbjuder hégklassiga sjotransporter.

Skydd av Ostersjon

Europeiska unionens Ostersjdstrateqi

Strategin &r en handlingsplan foér att utveckla hela Ostersjéregionen och l6sa gemensamma
problem. Strategins mal &r att radda havsmiljon, 6ka vélstdndet och ldnka samman regionen.
Ostersjostrategin involverar atta EU-stater:

Finland, Sverige, Danmark, Tyskland, Polen, Litauen, Lettland och Estland.

Finlands Ostersjéstrategi

Den nationella Ostersjdstrategin syftar till att sammanflata internationella och nationella mal for
skyddet av Ostersjdén och samordna genomférandet lokalt. Enligt Ostersjéstrategins vision ska den
rena Ostersjdnaturen vara tryggad, livskraftig och hallbart utnyttjad. Férutom skyddet beaktar
strategin en hallbar anvandning av Ostersjén som en kélla till naturresurser och for
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rekreationsandamal.

Skydd av Ostersjéns marina miljé HELCOM

Kommissionen fér skydd av Ostersjéns marina miljé, Helsingforskommissionen (HELCOM) &r en
konvention om skydd av Ostersjbomradet och hela avrinningsomrddet (den s.k.
Helsingforskonventionen). Kommissionen ar en organisation som grundats av de undertecknande
staterna och som har till uppgift att o6vervaka och utveckla skyldigheterna i
Helsingforskonventionen.

Den gemensamma aktionsplanen fér Ostersjéns miljé — Baltic Sea Action Plan (BSAP)

Helsingforskommissionen (HELCOM) uppdaterade i oktober 2021 sin aktionsplan Baltic Sea Action
Plan, som syftar till att bland annat skydda 30 procent av Ostersjén fére 2030. Enligt aktionsplanen
dvervakas havets status med hjalp av fyra kriterier: biologisk mangfald, évergédning, farliga &mnen
och nedskrapning samt havsbaserade verksamheter, som fartygstrafiken. I den reviderade BSAP
faststalls 16 dtgarder for att minska miljébelastningen av sjotrafiken (BSAG, 2021).

Kuststrategin
Europaparlamentet och rddet gav 2002 en rekommendation om integrerad férvaltning och
anvandning av kustomraden. Finlands kuststrategi har tagits fram for det nationella verkstallandet

av rekommendationen (Hanhijarvi, 2006).

Vattenférvaltningsplan

Vattenvarden har som mal att férhindra att statusen i dar, sjoar och kustvatten forsamras samt att
atminstone god status uppnds i dem. Finland &r indelat i 3tta vattenférvaltningsomraden. Fér dessa
utarbetas forvaltningsplaner och atgardsplaner for sex ar i taget. For vattenforvaltningsomradet
Kumo alv-Skargdrdshavet-Bottenhavet har en férvaltningsplan utarbetats for 2022-2027 samt ett
dtgardsprogram som beskriver yt- och grundvattnens status, vilka faktorer som paverkar dem samt
vilka tgarder som bor vidtas for att de ska uppna god status (Westberg m.fl. 2022).

Finlands havsférvaltningsplan

Malet for hela Finlands havsférvaltningsplan &r att uppnd en god status i havet.
Havsforvaltningsplanen bestdr av tre delar, vilka uppdateras vart sjitte ar: Del I innehdller en
bedémning av havets nulége, definitioner av god status, allm&nna miljdmal och indikatorer (2018).
Del II ar ett uppféljningsprogram fér Finlands havsférvaltningsplan (2020). Del III ar ett
dtgardsprogram i anslutning till havsforvaltningsprogrammet for dren 2022-2027. Statsrddet
godkande havsforvaltningsplanen 16.12.2021 (Miljéférvaltningen, 2022).

Ramsarkonventionen

Det nationella Ramsar-handlingsprogrammet foér vatmarker &r en del av Statsradets Finlands
nationella strategi fér bevarande och hallbart nyttjande av naturens mangfald 2012-2020 samt
handlingsprogram 2013-2020. Konventionen syftar till att skydda internationellt betydelsefulla
vatmarker och mer allmént till att framja ett hallbart nyttjande av alla vatmarker och
vattentillgdngar. Mer information om Ramsarkonventionen finns i kapitel 25.1.4 och om
Ramsaromradena i kapitel 15.

26/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Naturvard

Natverket Natura 2000

Med hjalp av natverket Natura 2000 stravar Europeiska unionen efter att trygga livsmiljéerna foér
de naturtyper och arter som faststallts i habitatdirektivet. Natverket Natura 2000 stéder varnandet
om den biologiska mangfalden i Europeiska unionens omrade och bidrar till uppndendet av
skyddsmalen i habitat- respektive fageldirektivet.

METSO-programmet

Handlingsprogrammet fér den biologiska mangfalden 2014-2025 framjar naturvarden i
ekonomiskogarna. Handlingsprogrammet genomfdérs genom frivilliga och ekologiskt effektiva
dtgarder.

Livsmiljiéprogrammet Helmi 2021

Malen fér programmet &r att stirka den biologiska mangfalden i Finland och férbattra livsmiljders
tillstdnd samt framja ekosystemtjanster, kolbindning, vattenskydd och andra begrénsnings- och
anpassningsatgarder i anslutning till klimatférandringen. Programmet fortsatter fram till 2030.

Strategin for friluftsliv

En nationell strategi fér friluftsliv utarbetas fér forsta gdngen i Finland och den stracker sig fram till
2030. Syftet med strategin ar att med folkh&lsan och samhéllsekonomin i tanke goéra finlandarna
medvetna om fordelarna med att anvdnda naturen for rekreationsdndamal. Utifran de strategiska
malen utarbetas riktlinjer som beskriver vilka ytterligare atgarder som behévs for att malbilden i
visionen ska kunna uppnas.

Unescos objekt pa vérldsarvslistan

Unesco (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) bildades 1945 och ar ett
av Forenta nationernas fackorgan med syfte att verka fér fred och sdakerhet samt framja den
universella respekten fér manskliga rattigheter och hallbar utveckling genom utbildning, vetenskap,
kultur och kommunikation. Med hjalp av Unescos internationella varldsarvskonvention som antogs
1972 stravar man efter att lyfta fram och skydda vardet och bevarandet av varldens viktigaste
kultur- och naturarv genom samarbete mellan nationer. I Finland finns sju Unescos varldsarvsobjekt
och ett naturarvsobjekt (Féreningen for Finlands varldsarv 2022). Mer information om Unescos
varldsarv tillhandah3lls bl.a. pd Unescos webbplats, av Féreningen for Finlands varldsarv rf samt
Museiverket.

Europeiska unionens strategi fér biologisk m&ngfald 2030

Alla medlemslander i Europeiska unionen har forbundit sig till strategin fér biologisk mangfald 2030,
som syftar till att forbattra den biologiska mangfalden och stoppa forlusten av biologisk mangfald.
Strategin omfattar 17 nyckelmal, av vilka tre berér natverket av naturskyddsomraden. Dessa mal
ar att (Miljoministeriet, 2024):

1) utdka skyddsarealen sd att 30 procent av bdde EU:s landyta och havsyta omfattas av
rattsligt skydd
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2) minst 1/3 av EU:s skyddsomrdden ska omfattas av strikt skydd, inklusive alla dterstdende
gamla skogar och skogar i naturtillstand
3) effektivisera varden av alla skyddsomraden.

De 14 6vriga malen hanfor sig till att forbattra livsmiljdernas tillstdnd i och utanfér skyddsomradena.
Medlemslanderna atar sig bland annat att stoppa férlusten av de arter och naturtyper som ingar i
bilagorna till habitatdirektivet och fageldirektivet samt att héja skyddsstatusen for 30 procent av
dem (Miljéministeriet 2023a).

Féljande mal hér samman med forbattringar av livsmiljéerna i marina omraden (EUROPARC
Federation 2023):

- Havets naturresurser ska anvédndas pa ett hallbart satt och mot illegala forfaringssatt géller
nolltolerans.

- Bifdngst av olika arter ska bekampas.

- Fiskevardsatgarder ska vidtas i havsskyddsomrddena.

- En ny handlingsplan for att skydda ekosystemen och fisketillgdngarna ska iakttas.
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TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET

Den tekniska beskrivningen av vindkraftsprojektet baserar Forststyrelsen prelimindra planer. Det
slutliga antalet vindkraftverk och deras placering samt eléverféringslosningarna preciseras i senare
skeden av planeringen.

3.1 Projektomrade

Ett enskilt vindkraftverks totala hojd ar hogst 390 meter 6ver havet och dess effekt kan vara hdgst
ca 30 MW. Produktionsomradets totala effekt kan uppnds genom olika kombinationer av
kraftverksantal och enhetseffekter.

Vilken kraftverksstorlek som véljs av gors forst i investeringsskedet nar det ar klart vilka alternativ
som star till buds pa marknaden. Ar 2026 saljs kraftverk med en enhetseffekt pa ca 15 MW, men
prototyper pd 6éver 20 MW har redan natt testningsskedet. Det antas att kraftverk med en
enhetseffekt p& 30 MW kommer att sta till buds redan pa 2030-talet. Miljpkonsekvensbedémningen
gors med hjalp av dimensionerna av den stérsta formodade kraftverksstorleken.

Storleken pd ett enskilt kraftverk leder till olika antal planerade kraftverksplatser pa
projektomradet. Kraftverkens placering och byggbarheten i havsbottnen preciseras allteftersom de
geofysiska undersokningarna fortskrider. De viktigaste naturvdrdena under vattnet bedéms vara
koncentrerade till omrdden som &r mindre &n 15 meter djupa. Darfér undviks dessa omraden vid
planeringen av kraftverkens placering. Till havs ansluts vindkraftverken med kablar till en eller tvd
elstationer (Figur 3-1) fér att minska mangden kablar och svinn fér att minska o©ka
Overforingsspanningen.

RAMBOLL ."‘

| | Maskinhus och
|| rotor

/ :::\
= .
e \\
= X
= \
Luftledning ~
Torn

Havsbaserad elstation

Elstation

Fundament

Overféringskabel Interna natkablar Seriekopplad kabel

Figur 3-1. Principiell illustration av ett havsbaserat vindkraftverk, en elstation och eléverforingen.

Anslutningen till stamnatet sker med hégspéanningskablar fran havet till fastlandet och pa fastlandet
med hdgspanningsledningar till stamnatet, till en av Fingrid anvisad punkt. Ledningsrutten p§
fastlandet fran sjokabelns landanslutningsplats till anslutningspunkten i stamnétet behandlas i ett
separat MKB-foérfarande: "Eléverforing pa fastlandet for den havsbaserade vindkraftsparken Edith”.
Man stravar efter att genomféra beskrivningsskedet for bada MKB-férfarandena parallellt.
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3.2 Havsbaserad vindkraft

De kraftverk som man planerar att anvanda i projektet har rotor med horisontell axel, bladreglering
och uppvindsturbin. Tornet, maskinrummet och den trebladiga rotorn dr huvudkomponenterna i ett
kraftverk (Figur 3-2). Kraftverket monteras pa ett fundament och den energi som det producerar
overfors via ett internt sjokabelnat till en havsbaserad elstation. Enligt de nuvarande
bestammelserna ska ett kraftverk vara helt vitt eller ljusgratt till firgen. Undantaget utgérs av en
ca 15 meter hdg del ovanfor vattnet, som ar gul.

De vindkraftverk som finns p& marknaden och deras nominella effekt har 6kat i storlek under de
senaste dren, och man raknar med att den tekniska utvecklingen kommer att fortsdtta, vilket
kommer att aterspeglas i en standigt véxande storlek pa kraftverken. De havsvindkraftverk som
star till buds under investeringsfasen berdknas ha en enhetseffekt pd mellan 15 och 30 MW. Det
kraftverk som granskas i MKB-férfarandet berdknas ha en svephdjd pa 390 meter och en rotor med
en diameter pd 360 meter. Navhdjden &r da ca 210 meter. For att ett kraftverk ska komma igang
kravs tillracklig vind, vanligtvis ca 3 m/s. Kraftverket uppndr sin nominella effekt med en
vindhastighet mellan 12 och 14 m/s. Nar vindhastigheten stiger med mer an 20-25 m/s begransas
kraftverkets produktionskapacitet fér att minska mekaniska belastningar och kraftverket stannar
vid en vindhastighet pd ca 30-35 m/s.

£
O -
2 Maskinhus
5 Nav
!g‘ N Rotorradie
= 180
b ( m) Rotorblad
e o
£
o
8
el Torn
2
>
[}
=z X
Rotordiameter Rot tand fran h +
(360 m) 1 otorns avstand fran havsytan
I (30 m) Havsyta
Fundament

RAMBGLL

Figur 3-2. Principiell illustration av ett havsbaserat vindkraftverk och dess maximala dimensioner.

3.2.1  Tekniker for grundlaggning av havsbaserade vindkraftverk

Faktorer som paverkar valet av fundament for havsbaserade vindkraftverk och elstationer &r t.ex.
vattendjup, havsbottnens geologi, isférhallanden samt miljdaspekter och kostnader. Fér det
havsbaserade vindkraftsprojektet Edith planeras endast fundament som monteras pa havsbottnen
(Figur 3-3).
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Aven flytande I8sningar kan anvéndas. For sddana géller dock ett minimidjup pa ca 60 meter, vilket
inte uppnas i projektomradet. Det finns heller ingen erfarenhet av hur flytande fundament klarar
av isforhallanden. Av dessa anledningar planeras inga flytande fundament i det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith. Flytande fundament &r ocksd mycket dyra och de &r tills vidare inte
kommersiellt Ibnsamma. De storsta miljokonsekvenserna av flytande fundament hér samman med
den massiva férankringen.

Gravationsfundament

Gravitationsfundament (GBF, Gravity Based Foundation) ar en fundamentstyp som med sin
masskraft haller kraftverket uppréatt och forhindrar rorelse i horisontalled. Fundamentet &r dyrt
jamfort med till exempel palfundament och den 16sning som kréver det mest férberedande arbetet
pad bottnen. Fundamentet férutsatter god barighet pd havsbottnen. Konstruktionen har visat sig
vara mest hallbar dven i isférhallanden. Gravationsfundament tillverkas av stal och/eller betong.
Kostnaderna for grundlaggning med denna fundamentstyp okar kraftigt allteftersom djupet 6kar,
men den &r fortfarande mycket konkurrenskraftig vid montering pd djup av 15-40 meter.
Fundamentets hélje tillverkas pd fastlandet och transporteras till monteringsplatsen som sadant
antingen genom att bogsera det eller frakta det med en farja. Efter utjdamning av havsbottnen
monteras holjet pd plats och fylls med stenmaterial. De stérsta miljokonsekvenserna uppkommer
nar havsbottnen behandlas och fundamentet fylls med sten. Bullerutsldppen under monteringsfasen
&r mindre an t.ex. vid palfundament.

De grundarbeten som behévs foér att bygga gravitationsfundament ar ganska omfattande.
Fundamentet diameter ar ca 30-70 meter i bottnen och darmed kan den behdvliga arealen bli
nastan 4 000 m2. Bottnen maste dock behandlas i ett &nnu stérre omrade som &r hégst 5 000 m2.

Monopile-fundament

Monopile-fundament &r palfundament som slas eller skruvas ner i havsbottnen. Plfundament &r
den vanligaste grundlaggningsmetoden for havsbaserad vindkraft i hela varlden. Fundamenten ar
ihdliga cylindrar som tillverkas av stdl. Monteringen forutsétter ett flera tiotals meter djupt skikt av
fina marksubstanser fér att palningen ska lyckas. Ett fundament med en diameter pa 10 meter
forutsatter ett ca 100 m?2 stort omrade pa bottnen samt ett omfattande erosionsskydd.

Havsbottnen i det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith &r stenig och berggrunden ligger nara
ytan. Det innebar att denna fundamenttyp antagligen inte kommer att vara lamplig for projektet.
I undantagsfall kan en péle ocksd gjutas i ett hal i berggrunden, men det &r en mycket kostsam
I6sning och kan endast betraktas som ett potentiellt alternativ i enskilda fall. Det finns ratt sd
knapp erfarenhet av hur h3llbara palar ar nar det géller isférhallanden. De storsta
miljokonsekvenserna uppkommer i form av buller i monteringsskedet.

Jacket-fundament (fackverk)

Man har I&ngvarig erfarenhet av fackverkskonstruktioner vid oljeborrning under havet och fackverk
anvands ocksd i hdg utstréckning som fundament for vindkraftverk. Den har fundamenttypen kan
monteras pa lagre djup jamfort med andra typer. Fundamentet kraver ett gediget faste i
havsbottnen med ankarpalning (pin pile), sugpalar (suction pile) eller sugkassuner (suction bucket).
Pa grund av havsbottnens struktur anses sugkassuner dock inte vara en lamplig metod. Det finns
fortfarande knappt om erfarenhet av hur fundamenttypen klarar av isférhallanden. De stérsta
miljokonsekvenserna uppkommer bullret vid palningen. De férberedande arbetena som kravs for
att bygga en fackverksgrund ar ganska omfattande. Fundamentets diameter ar cirka 30-70 meter,
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vilket innebér att dess bottenarea kan uppga till ndstan 4 000 m2. Marken maste dock bearbetas
éver ett stérre omrade, som i stérsta fall kan uppga till cirka 5 000 m?2.

Tripod-fundament

Tripod-fundament &r stalbyggda, ihdliga cylindrar som infists i bottnen med en trebent
konstruktion. Fundamenttypen kan monteras ratt sa djupt och i varierande bottenférhallanden.
Fundamentet kraver ett gediget faste i havsbottnen med ankarpalning (pin pile), sugpalar (suction
pile) eller sugkassuner (suction bucket). P& grund av havsbottnens struktur anses sugkassuner
dock inte vara en lamplig metod. Fundamenttypen ar dyr och kostnaderna for transport och logistik
ar hoéga. Fundamenttypen har inte vunnit terrang och har inte anvants i havsbaserade
vindkraftsprojekt pa éver 10 &r. Den kan dock vara vél lampad fér de utmanande isférhallandena i
Ostersjon. De storsta miljpkonsekvenserna uppkommer buliret vid palningen.

Tripod klassificeras fortfarande som en sarskild 16sning fér vissa projekt med utmanande
markforhdllanden dar palfundament inte kan anvandas, eller andra yttre forhdllanden (t.ex.
isbelastning) férhindrar anvéndning av tripod-fundament. Norra delen av Ostersjon &r ett exempel
pa et tomrade dér utmanande miljéférhallanden kan rdda och tripod-fundament komma i fraga. De
forberedande arbetena som kravs for att bygga en tripod-fundament ar ganska omfattande.
Fundamentets diameter &r cirka 30-70 meter, vilket innebér att dess bottenarea kan uppga till
nédstan 4 000 m2. Marken maste dock bearbetas éver ett storre omrdde, som i stérsta fall kan uppga
till cirka 5 000 m=2.

Jacket-fundament
(fackverk)

Montering med

undertryck Monopile-fundament Gravitationsfundament

Figur 3-3. Exempel pd fundamenttyper som fists i havsbottnen.

Skydd av fundamenten

Erosionsskydd anvénds for att forhindra att fundamentets stabilitet forsédmras till foljd av
hydrologiska och sedimentara processer. Inom den havsbaserade vindkraftsindustrin finns flera
typer av erosionsskydd, daribland sten, sandsackar och madrasser.

3.3 Eloverforing till havs
3.3.1 Havsbaserad elstation
Inom projektomrddet planeras 1-2 havsbaserade elstationer. Antalet elstationer beror pa

vindkraftsparkens nominella effekt, vilken sp&nningsnivd som anvénds, riskhanteringen vid
produktionen, miljéfaktorer och ekonomiska faktorer.
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Elstationen samlar produktionen av vindkraftverken till ett stadlle och minskar darmed behovet av
kablar och den effektférlust som kablar ger upphov till. Dessutom kan man vid elstationen hdja
spanningen i overfoéringsledningen varvid effektférlusterna kan minimeras &ven vid en l8ng
Overféring.

Automationen och skyddsanordningarna i anslutning till elstationen skyddar kraftverken och elnatet
i hela parken mot ytterligare skador eller tillbud som orsakas av eventuella fel. Fundamentet for
elstationen ar av samma typ som for vindkraftverken (Figur 3-4). Elstationens areal ar
uppskattningsvis ca 2 000 m2 och hojd 6ver havsytan ca 65 meter.

Havsbaserad elstation med Havsbaserad elstation med
gravitationsfundament fackverksfundamen

Figur 3-4. Exempel p3 en havsbaserad elstation och olika grundldggningssitt.

3.3.2 Interna kablar inom vindkraftsomradet

Produktionen ran kraftverken inom vindkraftsomradet o6verférs med interna kablar till en
havsbaserad elstation. Flera kraftverk kan kedjas samman langs en intern kabel, varvid den totala
méangden kablar minskar. Typisk spanningsniva hos en kabel i det interna natet &r 66 kV/AC, men
i framtiden kan spanningsnivan for stérre kraftverksstorlekar vara 132 kV/AC. Kablarna inneh3ller
ocksa optiska fibrer som anvénds for att genomféra kommunikationsférbindelser och eventuellt fér
att bevaka kabelns skick.

Kablarna &r av EPR- eller XLPE-isolerade plastkablar och har antingen en aluminium- eller
kopparledare. Sjokablar forses ocksd en skyddsmantel av stdltrdd som fungerar som mekaniskt
skydd. (Figur 3-5)

Kabelns storlek och ledarare beror pa hur stor effekt som ska éverféras, spdnningsnivdn och
ledarens material. Kabelns diameter kan vara mellan ca 150-200 mm och vikten kan vara mellan
ca 40-70 kg/m.

Sjokablarna ldggs via kraftverkens fundament p& havsbottnen och pd samma satt via fundamenten
till elstationen. Man kan bli tvungen att skydda sjokablarna till exempel mot packis, ankring eller
havsstrommar, genom att sdnka ner dem i havsbottnen eller férse dem med skyddande
konstruktioner. Behoven av skydd och skyddsmetoderna kan faststallas slutgiltigt forst i den mer
detaljerade planeringen. Den totala ldngden pa kablarna i det interna natet bedéms bli hégst 165
km, men ldngden kan ocks3d vara betydligt ldgre, beroende pd antalet kraftverk och den
spénningsniv3 som anvands.
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ledare

halvledande skikt
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Figur 3-5. Principiell illustration av en sjokabelkonstruktion.
3.3.3  Overféringskabel till fastlandet

Den el som produceras i projektet dverférs langs sjokablar till stamnatet. For sjokablarna undersdks
tva alternativa huvudkorridorer och fyra alternativa landanslutningsplatser. Alternativen har
beskrivits narmare i kapitel 4.1. Den slutliga I6sningen for dverféringskablar kréver endast en
huvudkorridor och ett landanslutningsomrade.

Efter landanslutning ansluts sjékabeln till en luftledning via en elstation som byggs nara stranden.
Eléverféringen pa fastlandet fran anslutningspunkten pa stranden beskrivs ndrmare i det separata
MKB-férfarandet "Eléverféring pa fastlandet i anslutning till den havsbaserade vindkraftsparken
Edith”. Elstationen kommer att placeras hogst en kilometer fran landanslutningsplatsen. Omradet
mellan vattengransen och elstationen pa stranden omfattas av MKB-férfarandet for fastlandet.

Sjokabelns langd i havet &r ca 20-40 km lang beroende pa vilken kabelkorridor som valjs.
Kabellaggningsfartyget som ldgger kabeln pd havsbottnen behéver tillréckligt med utrymme och
djup. Till landanslutningsplatsen dras kabeln fran fartyget pa ytan med hjalp av vinschar eller
assisterande batar. Sjékabeln l&ggs antingen direkt pd havsbottnen eller grévs ner med tillampliga
metoder.

Man berdknar att ett 20 % avsnitt av kabelkorridoren maste muddras fér att kabeln ska kunna
gravas ner i havsbottnen. I synnerhet i narheten av landanslutningszonerna ar det sannolikt att
muddring behdvs pd grund av det grunda och steniga strandvattnet. P& de &vriga avsnitten av
kabeln bedéms det vara tillréckligt med plogning eller spolning, eller s& kan man helt avsta fran att
grava ner kabeln. Med dessa metoder uppkommer ingen muddermassa att deponera. Den framsta
orsaken till att grdva ner en kabel ar att skydda den mot packis och oavsiktliga ankring, sarskilt i
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narheten av farleder. Behoven av skydd och skyddsmetoderna kan faststéllas slutgiltigt férst i den
mer detaljerade planeringen, d& &ven behovet av muddring klarnat.

Hégspanningskablarnas spanningsniva &r 275-400 kV/AC och de &r 3-faskablar. Kablarnas tekniska
egenskaper motsvarar kablarna inom kraftverksomradet (se kapitel 3.3.2). Kabelns storlek och
ledarare beror pa hur stor effekt som ska dverféras, spanningsnivan och ledarens material. Kabelns
diameter kan vara ca 300 mm och vikten kan vara ca 100-130 kg/m.

Man planerar att installera 2-4 st. hégspanningskablar langs den valda korridoren. Avstdndet
mellan parallella sjékablar ska vara minst tva ganger vattendjupet i korridoren, sd att installation
och underhdll av en enskild kabel kan ske utan att de angransande kablarna dventyras (Figur 3-6,
Figur 3-7). I de djupaste omradena é&r installationsbredden for fyra parallella kablar minst ca 250
meter.

LANDTAGNINGSOMRADE PROJEKT-
OMRADE

.
-

Figur 3-6. Illustration av parallella sjokablar.

Vid anslutningspunkten ar installationsbredden for fyra kablar ca 50 meter.
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Figur 3-7. Tvarsektion av parallella sjokablar.

Den mangd kablar som behdvs beror pa vindkraftsparkens slutliga totala effekt,
Overforingsspanning och antalet elstationer. Detta blir klart férst nar den slutliga elplaneringen har
utarbetats.

3.4 Muddring, deponering och inforsel av stenmaterial
3.4.1 Behov av muddring

Det ar ténkt att eventuella muddringsmassor som hanfér sig till utjdgmningen fér grundlaggningen
av vindkraftsfundamenten ska placeras pa eller i omedelbar nirhet av projektomradet pa sarskilt
anvisade deponeringsomraden, eller s& kan de delvis anvédndas fér att skydda fundamenten mot
erosion och for att skydda kablarna, till den del massan ldmpar sig fér sddana andamal.

Eftersom havsbottnen ar hard i projektomradet och sedimentskikt endast finns pa vissa stéllen, kan
man anta att mangden muddermassa forblir relativt liten. Den muddringsmassa som uppkommer
nar bottnen jamnas ut berdknas uppga till 3 000 m3/kraftverk i snitt. Muddringsmassor antas
uppkomma &ven ldngs korridorerna foér dverféringskablarna och deponeringsomraden anvisas i
narheten till korridorerna.

Tabell 3-1. Prelimindr uppskattning av mangden muddringsmassa.

Massa som ska Areal som ska behan-
muddras EH

Fundament 315 000 m3 315 000 m?
Kablar i det interna natet - 330 000 m?
Overforingskabel inom produktionsomradet 110 000 m?
Strandmuddring for 6verforingskabel 6 km 110 000 m3 50 000 m?
Overféringskabel extern 300 000 m?
Andel av projektomradet som ska 0,42 %
behandlas

Mangden muddermassa bedéms mer ingdende i samband med geofysiska och geotekniska
undersékningar och utifran den valda kabelkorridoren. I tabellen ovan gérs en bedémning av den
maximala mangden muddermassa vid alternativa tekniska I6sningar.

36/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

3.4.2  Muddring

Deponeringsomraden fér muddringsmassor kommer att utses utifran matningar av djup, strémmar
och vattenkvalitet samt andra miljéfaktorer i havsomrddet (natur- och fiskevérde, farleder och
annan anvandning av havet). P& grundval av den insamlade informationen kommer de omraden
dar muddringsmassor ska deponeras att planeras i djup dar strémningsférhallandena inte driver
massorna bort frdn omrddet. Man strévar efter att grund flera deponeringsomrdden inom
projektomradet eller i dess omedelbara narhet for att transporterna inte ska bli onddigt 18nta och
for att ett enda deponeringsomrade inte ska belasta miljon 1&ngvarigt.

Ocksd i nérheten av kabelkorridoren férséker man hitta ett deponeringsomrade som lampar sig for
deponering bara av de massor som eventuellt uppkommer nara kabelkorridoren.

3.4.3 Stenmaterial

Man kan férsoka ta tillvara fyllningsmassa ur muddermassan, men det kan vara svart att kontrollera
variationerna i muddermassans kvalitet. Havssand och grus, som enkelt kan pumpas nar den ar
vat, ar ett effektivt satt att fylla fundament. Havssand kan ocksa enkelt avldgsnas fran fundamentet
nar vindkraftverket tas ur bruk, sd att man far fundamentet att flyta och kan transportera bort det.
Ett alternativ kan ocksa vara att ta in sdllat stenmaterial fran fastlandet till projektomradet.

3.5 Byggande

Innan den havsbaserade vindkraftsparken byggs utférs en omfattande geofysisk undersdkning av
omradet och i frd&ga om potentiella byggplatser ytterligare preciserande geotekniska
undersékningar. Det &r foérst pa grundval av dessa undersékningar som man kan planera hela
vindkraftsparkens struktur. Utifran miljekonsekvensbedémningen tar man ocksa fasta pa eventuella
andra begransande faktorer, sdsom konsekvenserna for faglar och fiskar.

Byggandet av vindparken bestar av féljande faser:

e Beredning av havsbottnen for fundamenten

¢ Montering av fundament, eventuell fyllning med stenmaterial
e Kablar for dverféringsnatet

e Montering av havsbaserad elstation

e Kablar fér det interna natet i kraftverksomradet

e Montering och driftsattning av vindkraftverken

En del av arbetsmomenten kan ske samtidigt i omradet. P& vintern &r all annan verksamhet
forhindrad utom de atgarder for driftsattning som kan vidtas om isldget inte hindrar tilltrade till
kraftverken. P& det hela taget berdknas byggnadsfasen pagad i ungefar fyra till fem ar.

Tabell 3-2. Preliminar bedomning av byggnadsfasens varaktighet.

Tillverkning av fundament

Installation av fundament

Byggande av dverforingskabel

Montering av havsbaserad elstation

Kablar for det interna natet

Montering av kraftverk
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Byggfaserna och hur ldnge de pdgar paverkas i hog grad av tillgdngen pa behoévlig materiel och
utrustning, sa den uppskattade tiden ska bara betraktas som ungeférlig.

En stor del av arbetet utfors till havs och transportlogistiken i anslutning till dem bedéms ske helt
och héllet till havs; fran hamnen dar komponenterna tillverkats eller férinstallerats direkt till det
omrade som ska bebyggas. Fundament, kablar och elstationer hdmtas sannolikt in till omrédet med
fartyg direkt fran tillverkaren. Kraftverkskomponenter forutsatter dock vanligtvis att de fors till en
utsedd forinstallationshamn i n&romrddet, varifrdn de transporteras foérmonterade till
projektomradet med ett sarskilt installationsfartyg. Fartyg som &r verksamma inom projektomradet
i byggnadsfasen kraver ocksd servicehamnar for tankning, avfallshantering och reparationer.
Hamnen i Bjorneborg, Kasko eller Vasa kan fungera som férinstallationshamn. Servicehamnarna
maste ligga pa ett kortare avstadnd frén projektet, sd Kasko eller Vasa skulle kunna komma i fraga.

3.6 Drift och underhall

Vindkraftverk berdknas ha en teknisk livslangd pa omkring 30 till 40 8r, som kan foérlangas med
tekniska uppdateringar till och med mer &n 40 &r om det &r ekonomiskt I6nsamt. Fundamentens
planerade livslangd &r vanligtvis nfigot langre, mellan 50 och 70 ar.

Férebyggande underhdll av kraftverk och elstationer utférs som planerat vid en tidpunkt d&
vaderférhallandena &r gynnsamma, elpriset ar 13gt och tillgdngen till arbetskraft &r god. Man strévar
efter att utféra forebyggande underhdll snabbt, varvid dven den tillfalliga sysselsattningseffekten
ar stor. Normala service- och underhdllsdtgarder vidtas i allmdnhet med b3tar som designats
sarskilt for &ndamalet, CTW (Crew Transport Wessel).

For oférutsedda underhall och felberedskap har vindkraftsparken star personal, transportfartyg och
reservdelslager till forfogande dret runt. Syftet &r att placera dessa i ndrheten av en hamn, s3 nara
kraftverksomradet som méjligt. Ocksd med tanke pd menférestider eller andra omstandigheter som
forhindrar tilltrade kan man planera hur man kan ha hjalp av menfdresfarkost eller helikopter.
Hamnarna i Kaskd eller Kristinestad skulle kunna fungera som hamnar for drift- och
underh3llsverksamheten.

Att stdrre komponenter gar sénder och behdver bytas ut &r en exceptionell situation som man ska
forbereda sig for i samarbete med komponenttillverkarna. D8 behévs ocksd specialfartyg vars
tjanster man bara anlitar pa bestallining.

3.7 Nedldggning

Vid slutet av vindkraftsparkens livscykel ska marknaden for efteranvandning av dess komponenter
bedémas. Sjalva omradet kan fortfarande vara méjligt att dteruppbygga for vindkraft. I sddana fall
kan t.ex. elstationer och &verféringskablar utifrdn en granskning av skicket att lamnas kvar for att
kopplas till det nya kraftverksbestdndet. Det kan ocksd finnas en andrahandsmarknad for
kraftverken eller deras komponenter. I praktiken foljer processen for att lagga ned en
vindkraftspark ungefar i omvand ordning de arbetsmoment som hort till byggnadsfasen:

e Nedmontering av vindkraftverk

e Bortskaffande av vindkraftverkens fundament

e Avlagsnande av kablar i det interna natet (om det bedéms vara rimligt med hansyn till
miljokonsekvenserna)

e Avlagsnande av havsbaserad elstation

e Avlagsnande av elstationens fundament
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e Avldgsnande av overféringskablar (om det bedéms vara rimligt med hansyn till
miljokonsekvenserna)

Merparten av materialen kan atervinnas, t.ex. metallkomponenter och betongfundament. Det finns
fardiga atervinningskanaler dven fér vatskor och kemikalier.

Kraftverkens rotorblad kan ocksd &tervinnas. Ledande europeiska vindkraftverks- och
bladtillverkare har gdtt 6ver till att anvdnda komposit som kan l6sas upp kemiskt och anvéndas for
att tillverka nya blad (LM Wind Power 2023, Siemens Gamera 2023, Vestas Wind Systems A/S
2023).

Genom att hantera och 3tervinna demonterade material kan man uppnd en materialspecifik
3tervinningsgrad p& éver 80-100 %, och upp till cirka 90 % av hela vindkraftverkets konstruktioner
kan atervinnas. Ledande europeiska vindkraftverkstillverkare har satt upp som mal att kraftverken
senast 2040 ska vara helt utan avfall, vilket innebar att ingen del av kraftverket kommer att brannas
eller foras till soptippen i slutet av livscykeln.
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PROJEKTALTERNATIV

I detta MKB-forfarande granskas ett projekt som omfattar elproduktion med havsbaserade
vindkraftverk. Dessutom granskas Overforingen av producerad el till fastlandet via
dverforingskablar pd havsbottnen samt muddersediment som eventuellt uppkommer i samband
med byggandet av projektet och deponeringen av dem. Overféringen av el pa fastlandet behandlas
i ett separat MKB-férfarande. For projektets andel till havs och eléverféringen pa land, dvs. for hela
projektet gbérs en konsekvensbedémning under MKB-processen. I miljokonsekvensbedémningen
granskas olika alternativ for projektet, dvs. det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith samt
alternativens konsekvenser pd det sitt som férutsitts i MKB-lagen och -férordningen. I
granskningen ingar dessutom ett alternativ dar projektet inte genomférs (alternativ Alt 0).
Projektets konceptplanering fortskrider under MKB-férfarandet och den ger ocksd mer detaljerad
information om alternativa genomféranden.

I alternativ ALT 0 genomftrs projektet och de dartill anknytande projekten inte, och ingen ny
verksambhet inleds i projektomradet. I miljdkonsekvensbedémningen bedéms konsekvenserna av
alternativ Alt 0 med samma noggrannhet som det egentliga genomforandealternativet for att den
samlade informationen om miljékonsekvenserna ska vara likvardig och jamférbar. I det bedémda
O-alternativet produceras den mangd el som motsvarar vindkraftsparkens produktionsvolym med
den genomsnittliga produktionsstrukturen i Norden. Harvid granskas pa ett allmant plan en situation
dar motsvarande mangd el produceras pa ndgon annan, ej ndrmare preciserad plats.

I alternativ ALT 1 byggs en havsbaserad vindkraftspark med hégst 100 vindkraftverk utanfér
N&rpes, inom Finlands territorialvatten. Den totala hdjden pd ett enskilt vindkraftverk &r hogst 390
meter havsytan. Enhetseffekten for ett kraftverk ar hégst 30 MW. Vindkraftverkens fundament kan
byggas enligt olika alternativ, vilka har beskrivits mer ingdende i kapitel 3.2.1. Frdn varje
vindkraftverk 6verfors el langs interna sjokablar i vindparken till en transformatorstation. Inom
kraftverksomradet placeras 1-2 elstationer. Den preliminédra placeringen av vindkraftverken visas i
féljande figur (Figur 4-1). Kraftverksomrddet areal uppgar till ca 180 kvadratkilometer.

Projektets berdknade nominella effekt &r ca 1 600 MW och kan uppnds genom olika kombinationer
av antal kraftverk och enhetseffekt. Vindkraftsparken kan eventuellt anslutas till stamnatet sd att
sdaga som hybridanslutning, varvid en del av produktionen férbrukas eller lagras fore dverforingen
till stamnatet. Vindkraftsprojektet berdknas producera ca 5,5 TWh fornybar energi per ar. I
uppskattningen har beaktats svinn vid eléverforingen fére anslutningen till stamnatet samt hdgsta
modjliga anslutningseffekt (1 300 MW).

Konsekvenserna bedéms enligt férsiktighetsprincipen utifrén det genomférandesatt som medfér de
storsta konsekvenserna. Fundamenten, planen for vindkraftverkens placering samt de mer exakta
matten och egenskaperna hos kraftverken preciseras nar planeringen av projektet framskrider i
vattentillstandsfasen.
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Figur 4-1. En riktgivande plan for placeringen av 100 kraftverk, dar avstdandet mellan kraftverken
varit minst 5 x rotordiametern och i vindriktningen 8 x rotordiametern.
4.1 Alternativ av sjokabel

Den havsbaserade vindkraftsparken kopplas till stamnatet med eloverféringskablar som dras langs
Kristinestad,

havsbottnen. I MKB-programskedet granskas prelimindra omraden for kabelkorridorer, vilka
preciseras allteftersom projektplaneringen fortskrider.

Det har preliminart planerats att
vindkraftsprojektet ska anslutas till stamnatet vid Toby elstation i Korsholm eller vid Aback elstation

vilket har styrt placeringen av de potentiella sjokabelrutterna och deras
landanslutningsplatser. Stamnatsbolaget Fingrid har hanvisat anslutningen till dessa tva elstationer.
Eléverforingen sker alternativt 1angs det norra eller sédra kabelomradet till Narpes stad. Projektet
omfattar fyra alternativa landanslutningsomraden: tva fér den norra alternativa kabelkorridoren
och tva fér den sédra.

400 kV:s

Vid miljékonsekvensbeddémningen granskas foljande alternativa sjokablar (Figur 4-2):
L]
kabel

kraftverksomradets

I det norra sjokabelalternativet 1 (Sk-ALT1) byggs en ca 17-18 kilometer 18ng 275-
fran nordéstra del

till nara
kommungrénsen till Korsnés. Det finns tva alternativa landanslutningsplatser, varav bada
o

Narpes stad,
ligger inom Né&rpes stads omrade. Pa fastlandet fortsatter de norra rutterna till Toby.

Alternativ sjokabel 1a (Sk-ALT1la, Blacksnds): Sjokabeln tar i land vid Blaxnas
fiskehamn, som ligger nara kommungréansen mellan Narpes och Korsnas.

41/245

Kraftverksomradets layout



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Kabelkorridoren gar mitt i vagbrytaren och upphér vid Halgrundsvégen. Sjdkabelns
langd fran kraftverksomradets kant till fastlandet &r ca 18 km.

o Alternativ sjokabel 1b (Sk-ALT1b, Tojby): Sjokabeln tar i land pd Vastanlandet i
Tojby, Nérpes. Sjdkabelns ldangd fran kraftverksomradets kant till fastlandet &r cirka 17
km.

o I det sédra sjokabelalternativet 2 (Sk-ALT2) byggs en ca 36-38 kilometer 1ang 275-
400 kV:s kabel projektomrddets sédra del till Ndrpes stad, soder om Kaskd néra
kommungrénsen till Korsnés. Det finns tva alternativa landanslutningsplatser, varav bada
ligger inom Nérpes stads omrade. P3 fastlandet fortsatter de sédra rutterna till Aback.

o Alternativ sjokabel 2a (Sk-ALT2a, Pjelax): Sjokabeln tar i land i Pjelax, i det
norddstra hornet av Narpesfjdrden i Narpes stad, ca 3 km fran Kaské stad mot dster.
Stamvdg 67 gar norr om landanslutningsplatsen. Sjékabelns ldngd fran
kraftverksomradets kant till fastlandet ar ca 36 km.

o Alternativ sjokabel 2b (Sk-ALT2b, Svalskulla): Sjokabeln tar i land i Svalskulla i
Pjelaxfjarden i Narpes stad, ca 7 km fran Kristinestad mot norr. Kabelkorridoren gar
genom Svartdsundet och tar i land i mellersta delen av Pjelaxfjarden. Sjékabelns langd
fran kraftverksomradets kant till fastlandet &r ca 38 km.
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Figur 4-2. Alternativ till eloverforing fran det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith. Alternativen
for landanslutning visas mer detaljerat pa kartan i bilaga 1, karta 1 och 2.

For dverforing av den el som projektet producerar till fastlandet behdvs endast en sjékabelkorridor
och en landanslutningsplats. Man planerar att installera 2-4 st. hdgspanningskablar ldngs den valda
korridoren. Sjékabelkorridorerna har beskrivits mer ingdende i den tekniska beskrivningen (se
kapitel 3.3).
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4.2 Alternativa deponeringsomrdden

N&r projektet byggs kan det bli nédvandigt att muddra och deponera sediment pd havsbottnen.
Enligt den information som finns till handa fér narvarande kommer muddring och upplagring av
stenmaterial att utféras bdde inom kraftverksomradet och till behévliga delar &ven langs
kabelkorridorerna. Muddringsmangderna har behandlats mer ingdende i kapitel 3.4 och preciseras
allteftersom planeringen framskrider. I princip stravar man efter att utnyttja muddermassa till
exempel for fyllningar och stodkonstruktioner inom  kraftverksomradet eller vid
sjokabelkorridorerna. Deponeringen gors genom att tippa muddermassan fran en pram i omraden
som ar avsedda for andamalet.

Malet &r att identifiera ca 3-5 omraden som kan klassificeras som bra deponeringsplatser i enlighet
med anvisningen om muddring och deponering av sediment (Miljéministeriet 2015). Lampliga
deponeringsplatser granskas i forsta hand inom kraftverksomradet och léngs sjokabelkorridorerna.
Man strdvar efter att identifiera och anvisa potentiella deponeringsomraden pa grundval av
utredningar, t.ex. sondering av havsbottnen, matningar av strémmar och vattenkvalitet samt
modelleringar av strdmmar och sedimentspridning. For att faststélla deponeringsomrddena krévs
ovannamnda utgdngsdata, som &r tillgdngliga i MKB-beskrivningsfasen. Mdngden muddermassa
beror p& grundldggningsséttet och bottenférhallandena, och antalet behévliga deponeringsomraden
och deras storlek beror pa8 mangden muddermassa som ska deponeras. Deponeringsverksamheten,
vilka deponeringsomréden som ska bedémas och deras exakta lagen samt mangden muddermassa
och dess art kommer att behandlas mer ingdende i MKB-beskrivningen.

4.3 Andra alternativ och precisering av alternativen

Av tekniska skal, av skdl som framkommer under utredningarna eller pa grund av
miljobegransningar i naromgivningen kan eventuella andra alternativ tas fram senare eller befintliga
alternativ ses dver till vissa delar allteftersom planeringen fortskrider. Det kan handa att eventuella
nya alternativ forutsatter kompletterande undersékningar. Eventuella &ndringar i planerna kommer
att behandlas i MKB-beskrivningen och andringarna tas med i konsekvensbedémningen.

I MKB-beskrivningen inférs eventuellt ocksd ett andra projektalternativ som baserar sig pa
information som tagits fram i terrangutredningar och konsekvensbedémningar.

4.4 MKB-forfarandet for eloverforingen pa fastlandet

Havsbaserade vindkraftsprojektet Edith omfattar &ven eldverféring pa land fram till
anslutningspunkten till stamnatet, vilket kommer att bedémas i ett separat MKB-férfarande.

Eléverféringen pa fastlandet sker via jordkabel frén sjokabelns landningsplatser till elstationen vid
kusten, varefter eldverforingen fortsatter via en 400 kilovolt kraftledning till elstation i stamnatet.
Elstationen kommer att placeras hégst en kilometer fran landanslutningsplatsen. Omradet mellan
vattengransen och elstationen pa stranden omfattas av MKB-férfarandet for fastlandet.

Den el som produceras i det havsbaserade vindkraftsprojektet ar avsett att 6verféras till stamnatet
via Aback eller Toby elstation. I projektet granskas totalt tre huvudalternativ, vilka omfattar
sammanlagt fem delalternativ:
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Det norra alternativet for eloverforing pa fastlandet (Alternativ 1)
- EALT1a Blacksné&s-Toby
- EALT1b Tdjby-Toby

De sodra alternativen for eloverforing pa fastlandet (Alternativ 2 och 3)
- EALT2 Pjelax-Aback
- EALT3a Svalskulla-Aback norra underalternativet
- EALT3b Svalskulla-Aback sédra underalternativets vastra alternativ
EALT3c Svalskulla-Aback sédra underalternativets 6stra alternativ

Enligt den prelimindra tidsplanen kommer MKB-programmet for eldverféringen pa fastlandet att
laggas till padseende i slutet av 2026.
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Figur 4-3. Alternativ inom MKB-forfarandet for eléverforingen p& fastlandet. Alternativen for
eloverféringen pé fastlandet behandlas i ett separat MKB-forfarande.
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MKB-FORFARANDE OCH DELTAGANDE

5.1 Beskrivning av bedomningsféorfarandet

Miljokonsekvensbeddmningen &r ett férfarande baserat pd lag (252/2017) och férordning
(277/2017). Férutom att framja miljokonsekvensbedémningen och beakta miljokonsekvenserna
redan i planeringen syftar forfarandet ocksa till att 6ka medborgarnas tillgdng till information och
méjligheter att delta i projektplaneringen. Ett viktigt mal for MKB-férfarandet &r dessutom att
forhindra eller minska uppkomsten av skadliga miljékonsekvenser.

MKB-forfarandet i sig &r inte en tillstdndsansékan, en plan eller ett beslut om att projektet ska
genomforas, utan det ar ett satt att ta fram information om projektet fér beslutsfattandet och
tillstandsprocessen. I MKB-férfarandet fattas inga administrativa beslut och under férfarandets géng
gar det inte att anféra besvéar dver férfarandet eller innehdllet i de dokument som utarbetats under
forfarandet.

MKB-férfarandet bestdr av tva skeden. I det férsta skedet utarbetar den projektansvarige ett
program fér miljokonsekvensbedémning som bland annat ska innehdlla uppgifter om vilka
utredningar som utarbetats eller planeras, om de metoder som tillampas vid bedémningen samt
om projektets tidsplan. Kontaktmyndigheten ger ett utldtande om programmet med beaktande av
de utldtanden och 8sikter som lamnats in under hérandet.

Utifran bedémningsprogrammet och kontaktmyndighetens utldtande om programmet utarbetar den
projektansvarige en miljokonsekvensbeskrivning, som innehdller uppgifter om projektet och dess
alternativ _samt en samlad beddmning av deras miljokonsekvenser. Kontaktmyndigheten
kontrollerar att miljokonsekvensbeskrivningen ar tillracklig och av god kvalitet och sammanstaller
darefter  sin motiverade slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser.
Miljokonsekvensbeskrivningen och den motiverade slutsatsen ska fogas till handlingarna i
tillstdndsansoékan.

I bilaga 1 till MKB-lagen finns en férteckning pd projekt som férutsatter ett MKB-férfarande.
Miljokonsekvenserna av huvudprojektet, dvs. den havsbaserade vindparken, ska bedémas i enlighet
med MKB-lagen och -férordningen, eftersom den raknas till féljande punkt i bilaga 1 till MKB-lagen:
7) energiproduktion:
e) vindkraftverksprojekt dar de enskilda kraftverken ar minst 5 till antalet eller
projektets totala kapacitet ar minst 45 megawatt.

P& basis av EU-kommissionens tolkning av MKB-direktivet har det utarbetats anvisningar, vilka i
fortsattningen kan betraktas som en rekommendation for MKB-férfarandet vid huvudprojekt och
anknytande projekt i anslutning till vindkraft. EU-kommissionen har senare &ndrat
tolkningsanvisningarnas status och miljdministeriet har pd grundval av detta utarbetat anvisningar,
enligt vilka MKB-direktivet forutsatter att konsekvenserna av hela projektet bedéms i frdga om
huvudprojekt och anknytande projekt aven i fall dar det anknytande projektet inte i sig skulle krava
MKB-foérfarande. En projekthelhet kan indelas i flera MKB-férfaranden dock med beaktande av att
projektets totala konsekvenser ska bedémas i vart och ett MKB-férfarande s heltdckande som
méjligt utifran den kunskap som finns for tillfallet. I fortsattning betraktas dock som bésta praxis
att ett MKB-férfarande sammanstélls for helheten. Kontaktmyndigheten faststaller vid behov frén
fall till fall det mest andamalsenliga sattet att behandla projekthelheten.
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Utifrdn EU-kommissionens tolkning ska sjékablar och deponering av muddermassor riknas som
anknytande projekt till det havsbaserade vindkraftsprojektet och darfér ska dessa delomraden
understéallas MKB-plikten trots att de som sddana inte uppfyller kriterierna for projekt som avses i
bilaga 1 till MKB-lagen (Comission Services, 2012). Utifrdn samma tolkning ar de kraftledningar
som finns pa land en del av projekthelheten, men miljékonsekvenserna av det havsbaserade
vindkraftsprojektet Ediths kraftledningar bedémas i ett separat MKB-forfarande som genomférs
senare. B3de i detta och i det senare skilda MKB-férfarandet beddéms projekthelhetens
konsekvenser sd heltdckande som méjligt utifrdn den kunskap som &r tillganglig vid tidpunkten for
bedémningen. De totala konsekvenserna av projekthelheten kommer att bedémas i det MKB-
forfarande vars MKB-beskrivning fardigstalls senare.

5.2 Metod for att jamfora alternativ

I miljokonsekvensbeskrivhingen presenteras och jamférs sannolika betydande miljokonsekvenser
av olika alternativa genomféranden. De eventuella direkta och indirekta miljokonsekvenserna av
projektet identifieras och beddéms systematiskt under MKB-férfarandet. Med konsekvens avses en
férandring som den planerade verksamheten orsakar i miljéns tillstand.

Vid miljokonsekvensbedémningen jamférs miljokonsekvenserna av tvd alternativ - ALT1, att
projektet genomférs, och ALTO, att projektet inte genomfors, samt skillnaderna mellan dessa
alternativ. Jamférelsen gérs utifrdn tillganglig information och information som preciseras under
bedémningsarbetet.

Det pdverkade objektets kidnslighet bedéms utifran hur tolerant miljon ar for den paverkan som
uppkommer i den. Den paverkade miljons kénslighet kan vara liten, m&ttlig, stor eller mycket stor.

Med férdndringens storlek avses konsekvensens styrka, varaktighet och omfattning; den kan vara
liten, mattlig, stor eller mycket stor.

Konsekvensens betydelse bedéms pa basis av férandringens storlek och den mottagande miljéns
kénslighet (Figur 5-1). Konsekvensernas betydelse bedéms genom korstabulering av
konsekvensens storlek och det pdverkade objektets kénslighet, varvid konsekvenserna kan vara
betydelselésa, sm8, méttliga, stora eller mycket stora.
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Figur 5-1. Princip for bedomning av konsekvensernas betydelse.

Jémférelsen av alternativen presenteras dskadligt i tabellform och 8tskilda med fargkoder i fraga
om konsekvensernas riktning och betydelse (Figur 5-2). En konsekvens kan vara positiv eller
negativ.

Dessutom granskas alternativens genomférbarhet. Vid bedémning av genomforbarheten beaktas
genomforbarheten rent tekniskt, betrdffande markanvdndningen samt de beddmda

miljokonsekvensernas betydelse och godtagbarhet.
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Figur 5-2. Princip for bedomning av konsekvensernas betydelse.
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5.3 Parter i bedomningsforfarandet

Den projektansvarige &r Forststyrelsen och kontaktmyndighet &r Tillstands- och tillsynsverket.
Projektets MKB-konsult ar Ramboll Finland Oy.

I férfarandet vid miljokonsekvensbedémning kan alla de medborgare, sammanslutningar och
stiftelser delta, vilkas forhdllanden och intressen sdsom boende, arbete, mobilitet,
fritidssysselsattningar eller andra levnadsférhallanden kan paverkas om projektet genomfors, samt
de sammanslutningar och stiftelser vilkas verksamhetsomrade kan beréras av konsekvenserna av
projektet.

5.4 Tidtabell for MKB-forfarandet

MKB-forfarandet inleds officiellt nar den projektansvarige lamnar in programmet for
miljtkonsekvensbedémning till kontaktmyndigheten. MKB-férfarandets forsta skede, alltsa
programskedet, upphér nar kontaktmyndigheten ger sitt utldtande om MKB-programmet. Det
senare skedet &r beskrivningsskedet, ddr miljokonsekvensbedémningen utférs pa basis av MKB-
programmet med beaktande av kontaktmyndighetens utldtande, intressenternas asikter och andra
myndigheters utldtanden. Resultaten av bedémningen samlas i MKB-beskrivningen, som lamnas till
kontaktmyndigheten. Beskrivningsskedet avslutas i och med att kontaktmyndigheten ger en
motiverad slutsats om beskrivningen. Efter den motiverade slutsatsen fortsatter planeringen med
utarbetandet av forslaget till delgeneralplan. Den motiverade slutsatsen beaktas i planférslaget.

Nedan féljer en preliminar tidsplan for foérfarandet fér miljokonsekvensbedémning i detta projekt.
Tidsplanen kommer att preciseras allteftersom projektet fortskrider (Tabell 5-1). Foérfarandet &r
indelat i ett programskede och ett beskrivningsskede i enlighet med bedémningsprocessen. MKB-
programmet lamnades in till kontaktmyndigheten i augusti 2026 och MKB-beskrivningen kommer
enligt den prelimindra tidtabellen att Idamnas in varen/sommaren 2027.

Tabell 5-1. Preliminar tidsplan for MKB-forfarandet for Edith.

Skede Tidtabell

Separata utredningar 2024 Sensommaren/hosten
2024
Separata utredningar 2025 Varen-hésten 2025
Separata utredningar 2026 Varen-hésten 2026
szgggrelse om MKB-programmet (framlagt fér paseende i cirka 45 Augusti 2026
Kontaktmyndighetens utldtande November 2026
Separata utredningar 2027 Var/sommar 2027
MKB-beskrivningen framlagd for paseende Hoésten 2027

Delgeneralplanen for projektet utarbetas som ett separat forfarande, som dock samordnas
tidsmassigt med MKB-forfarandet. I samband med miljokonsekvensbeskrivningen utarbetas en
Natura-bedémning efter behov (se kapitel 17). Det har uppskattats att en Natura-beddémning gors
for Natura-omradena Né&rpes skdrgard och Kristinestads skargdrd. Natura-bedémningarna ingar
som en del av MKB-beskrivningen eller som bilagor till den.
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De amnen som utreds vid miljokonsekvensbedémningen ger information fér den mer detaljerade
planeringen av projektet samt for beslutsfattandet om projektet. Enligt 4 kap. 25 § i lagen om
miljokonsekvensbedémning (252/2017) ska kontaktmyndighetens motiverad slutsats ingd i
tillstandsansokningar for projektet. Av beslutet ska framgd hur miljekonsekvensbeskrivningen och
den motiverade slutsatsen har beaktats (4 kap. 26 §). Tillstdndsmyndigheten ska férsakra sig om
att den motiverade slutsatsen &r aktuell nar tillstandsarendet avgors (4 kap. 27 §).

5.5 Deltagande och vixelverkan

En av MKB-férfarandets viktiga malsattningar &r att framja tillgdngen till information om projektet
och forbattra medborgarnas mdjligheter att delta. MKB-férfarandet genomfors i vaxelverkan med
myndigheterna, olika intressentgrupper och medborgarna.

5.5.1 Myndighetssamarbete

Vid beredningen av MKB-programmet har man diskuterat projektet och
miljokonsekvensbeddmningen tillsammans med centrala myndigheter. En férhandsdverlaggning om
MKB-forfarandet hoélls 5.9.2025 och i den deltog foretradare for den projektansvarige
(Forststyrelsen), konsulten (Ramboll Finland) och kontaktmyndigheten (NTM-centralen i Sdédra
Osterbotten, nufértiden Tillstdnds- och tillsynsverket) samt féljande parter:

e Narpes stad

e Kristinestads stad

e Korsnas kommun

e Kasko stad

e Vastkustens miljovardsenhet

¢ Finlands miljécentral SYKE

e Museiverket

e Traficom

e Grans- och sjébevakningen

e Regionfdrvaltningsverket i Vastra och Inre Finland

e Forststyrelsens naturtjanster

e Osterbottens Férbund

o Osterbottens museum

o Osterbottens réaddningsverk

e Fingrid

I samband med utarbetandet av MKB-beskrivhingen arrangeras motsvarande moten i
informationssyfte och som stdéd fér beddmningarna. Efter behov halls méten &ven med
forskningsinstitut, medborgarorganisationer och dvriga intressegrupper.

5.5.2  Samarbetsgrupp

For att stddja MKB-forfarandets vaxelverkan och deltagande tillsattes en samarbetsgrupp med
uppgiften att framja spridningen och utbytet av information om projektet tillsammans med det
ansvariga foretaget, myndigheterna och 6vriga intressegrupper. Samarbetsgruppen féljer forloppet
av miljtkonsekvensbedémningen och kommenterar dess innehall.

Féretradare for foljande aktdrer har kallats till samarbetsgruppen for MKB-programmet i anslutning
till det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith:

e Kristinestads stad e Korsnas kommun
e Kasko stad e Malax kommun
e Narpes stad e Osterbottens férbund
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Sédra Osterbottens férbund
Museiverket

Osterbottens museum

Osterbottens raddningsverk
Vastkustens miljéenhet

Finlands skogscentral, Kusten

Kasko6 Foretagare

Kristinestads Foéretagare

Narpes Foretagare

Visit Narpes

Centralférbundet for Fiskerihushall-
ning

SAKL Yrkesfiskarférbund

Aktion Osterbotten

Sédra Kust-Osterbottens fiske-
riomrade

Osterbottens Fiskarférbund
Narpesnejdens Jaktvardsférening
Jagarférbundet Svenska Osterbotten
Finlands naturskyddsférbund, Oster-
bottens krets

Suupohjan Ympdaristoseura ry
Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys
ry

BirdLife Suomi ry

Sydbottens Natur- och Miljo rf
Osterbottens vatten och miljé rf
Puhtaan meren puolesta ry

HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Merenkurkun lintutieteellinen yhdis-
rys ry

Kristinestads Segelférening
Selkdmeren Veneilijat ry
Skogsvardsforeningen Osterbotten
Osterbottens svenska prodcentfér-
bund OSP

MTK Eteld-Pohjanmaa

Rederierna i Finland

Solrutten

Segling och batsport i Finland
Finlands Hamnférbund

Kaskisten Navigaatioseura
Harrstrom-Taklax m fl byars
samfalligheter

Kaskisten Omakotiyhdistys

Toéjby UF

Norrnas UF

Pjelax UF

Skrattnas hembygdsforening
Intresseférening fér en levande
skargard

Tojby samféllighet

Béle samféllighet

Nampnas byskifteslag (samféllighet)
Kalax samfallighet

Rangsby samfallighet

Norrnas samfallighet

Innan MKB-programmet utarbetades, efter foérhandséverlaggningen, hoélls ett mdte med
samarbetsgruppen i Ndrpes i november 2025. Det var mdjligt att delta i métena pa plats eller via
distansférbindelser. Foretradare for foljande organisationer deltog i samarbetsgruppens moéte:

e Norrnas Samféllighet N&rpidn riistanhoitoyhdistys

e Tojby Skifteslag Pohjanmaan kalastajaliitto/ Eteldisen
e Bole samfalligheter Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue
o Osterbottens fiskarférbund ¢ Pohjanmaan liitto

¢ Kasko stad e Korsnéasin kunta

e Kristinestad kommunfullmaktige e Puhtaan meren puolesta ry

e« Nampnas samfallda vatten e Aktion Osterbotten

 Nampnas byarad e Suupohjan lintutieteellinen yhdistys

Innan konsekvensbeddmningen ar fardig kommer ett ytterligare méte med samarbetsgruppen att
hallas under 2027.

5.5.3 Projektaktérens evenemang

Utover de officiella evenemangen inom ramen for MKB-forfarandet har den projektansvarige gett
ut information om projektet och berett tillfalle till vaxelverkan med invanarna i regionen och lokala
beslutsfattare. Den projektansvarige har tréffat invdnare varje ar i juli pa& Tomatkarnevalen i
Narpes. Vid sin infodisk har projektutvecklaren presenterat det aktuella laget fér projektet och gett
majlighet att diskutera och ge respons under informella former.
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I april 2026 ordnade projektutvecklaren inv@narméten i kustbyarna Norrnés och Skrattnas, dar man
behandlade projektets konsekvenser, visade hur planeringen hade fortskridit och besvarade
invanarnas fragor. Evenemangen har varit en viktig del av vaxelverkan i anslutning till projektet
och sakerstallt att information finns att tillgd pa det lokala planet.

Dessutom har den projektansvarige fért dialog med stadens tjansteinnehavare. Med stadens ledning
har méten hallits i olika skeden av projektet och den projektansvarige har anordnat kvallsskolor for
fullméaktige, dar projektets innehdll, hur konsekvensbedémningen framskrider och viktiga
planeringsfragor presenterats.

5.54 Mo6ten for allmanheten

Under den tid MKB-programmet och -beskrivningen halls offentligt framlagda arrangeras méten for
allmanheten dar man informerar om bedémningsférfarandet. P& informationsmétena kan
intressenterna framfdra sina egna synpunkter bl.a. pa de konsekvenser och verksamheter som ska
beddémas samt deras lokalisering. Motena for allmanheten ar kopplade till tiden fér offentlig
framlaggning av MKB-programmet respektive MKB-beskrivningen, under vilken dsikterna kan
lamnas in till kontaktmyndigheten.

5.5.5 Ovrig kommunikation

Dokumenten och utldtandena i anslutning till MKB-férfarandet publiceras p& webbplatsen miljo.fi.
Kommunerna inom paverkansomradet anvisar ocksd platser dar kommuninvanarna kan bekanta
sig med MKB-programmet och -beskrivningen.

5.6 Bedomning av gransoverskridande konsekvenser och internationellt hérande

Konventionen om miljdkonsekvensbeskrivningar i ett gransdverskridande sammanhang
(Esbokonventionen, FordrS 67/1997) faststdller landernas skyldighet att meddela varandra och
tillsammans férhandla om alla stora planerade projekt som kan ha betydande skadliga
gransdverskridande konsekvenser fér miljon. Konventionen tradde i kraft &r 1997 och Finland hér
till de parter som undertecknat och ratificerat konventionen. I Finland har konventionens
forpliktelser om bedémning av gransdverskridande miljokonsekvenser verkstallts genom MKB-lagen
och -férordningen.

Med ursprungspart avses den part i konventionen inom vars jurisdiktion det planerade projektet
foresl3s bli genomfért. Finland &r sdledes ursprungsparten nar det géller ett projekt som &r beldget
inom Finlands territorialvatten. Parterna i konventionen har ratt att delta i MKB-férfarandet i ett
annat land, om skadliga miljokonsekvenser av det projekt som &r féremal for bedémningen kan
drabba landet i frdga (den s.k. berérda parten). I frAga om Edith-havsvindkraftsprojektet &r Finland
den part som orsakar pdverkan enligt Esbokonventionen och Sverige den berérda parten.

Den nationella kontaktmyndigheten (Tillstdnds- och tillsynsverket) kungdr bedémningsprogrammet
i Finland, och Finlands miljécentral (SYKE) notifierar mallanderna om att bedémningsférfarandet
har inletts samt kartldagger landernas vilja att delta. Kontaktmyndigheten &verlédmnar
bedémningsprogrammet med bilagor via ett officiellt brev till Finlands miljécentral for forberedelse
av det internationella hérandet. Under hérandet sammanstiller mallandets myndighet de
utldtanden och 3sikter som lamnats och levererar dem till Finland och Finlands miljocentral.
Myndigheterna i malldnderna ger dven sin syn pa behovet av ett internationellt hérandeférfarande.
SYKE vidarebefordrar dessa till kontaktmyndigheten, som beaktar mallandernas utldtanden och
asikter i sitt utldtande om bedémningsprogrammet.
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I MKB-beskrivningsskedet kungdér den nationella kontaktmyndigheten (Tillstdnds- och
tillsynsveritalet) bedémningsbeskrivningen i Finland och &verlamnar MKB-beskrivningen med
bilagor till Finlands miljécentral. SYKE vidarebefordrar materialet till malldnderna for kommentarer.
Vid utarbetandet av materialet beaktas de innehallskrav fér bedémningsbeskrivhingen som
faststalls i Esbokonventionen (67/1997 bilaga 2). Mallandets myndighet sammanstéller de asikter
och utldtanden som ldmnats under hérandet och levererar dem till Finland och Finlands miljécentral.
SYKE vidarebefordrar dem till kontaktmyndigheten, som beaktar malldndernas utldtanden och
3sikter vid utarbetandet av den motiverade slutsatsen.

5.7 Information och respons

Information om projektet och MKB-férfarandet publiceras pa miljéforvaltningens webbplats
(www.miljo.fi > Arendehantering, tillstand och miljokonsekvensbeddmning >
Miljokonsekvensbedémning > MKB-projekt). Dessutom publiceras kungérelserna i lokaltidningarna
och p& kommunernas anslagstavlor eller webbplatser.

Den projektansvarige publicerar information om projektet pa sin egen webbplats pa adressen
https://www.metsa.fi/sv/ansvarsfull-naringsverksamhet/vindkraft/stora-mojligheter-for-
havsvindkraften/edith-havsbaserade-vindkraftsprojekt (Forststyrelsen, 2024).

Kontaktmyndigheten begar utldtanden och respons om det framlagda materialet under den tid da
MKB-programmet och -beskrivningen ar offentligt framlagda. De malstater som omfattas av det
internationella hérandet sammanstéller egna utldtanden och 3sikter under MKB-férfarandets gang.
Malstaternas utldtanden och 3sikter tas i beaktande i kontaktmyndighetens motiverade slutsats.
Kontaktmyndigheten beaktar responsen pa MKB-programmet i sitt utldtande och responsen pa
MKB-beskrivningen i sin motiverade slutsats.

MKB-beskrivningen innehdller ett sammandrag av diskussionerna under projektet samt av
inkommen respons och hur den beaktats i planeringen. Responsen beaktas vid planeringen av
alternativ och i bedémningen av konsekvenser.

5.8 Utarbetandet av bedomningsprogrammet

Enligt 33 § i MKB-lagen ska den projektansvarige sakerstilla att den har tillgéng till tillracklig
sakkunskap om utarbetandet av ett program for miljokonsekvensbeddémning och en
miljokonsekvensbeskrivning. Kontaktmyndigheten bedémer och verifierar den projektansvariges
sakkunskap. Rambell Finland Oy &r MKB-konsult pd uppdrag av Forststyrelsen. De som deltagit i
utarbetandet av MKB-programmet presenteras i tabellen nedan (Tabell 5-2).

Tabell 5-2. Utarbetandet av bedomningsprogrammet.

Ramboll Finland Oy

Sakkunnig ' Kompetens

Axel Andersson MKB-projektchef

DI, samhalls- och miljoteknik Andersson har arbetat med miljokonsultation i
Erfarenhet i &r: 11 bade Finland och Sverige, framfér allt i rollen
Oversyn av helheten som projektchef i MKB-projekt. Utéver MKB-

projekt har Andersson ocksa erfarenhet av
projekt med anknytning till bland annat
industri, infrastruktur, klimatberdakning och
hallbarhet. Projekten har gett Andersson bred
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Ramboll Finland Oy
Sakkunnig

' Kompetens
insikt i miljélagstiftningen och myndigheternas

verksambhet.

Johanna Kantanen
FM, miljévetenskaper

Erfarenhet i &r: 10
Utarbetande och 6versyn av helheten

YVA-projektikoordinator,

bitradande MKB-projektchef

Kantanen arbetar som projektchef och expert i
forfaranden for miljokonsekvensbedémning,
sarskilt i havs- och landbaserade
vindkraftsprojekt. Hon har flera ars erfarenhet
av samordning och rapportering i anslutning till
vattendragskontroller,  projektledning och
kartlaggning av havsnaturen under vatten.

Ella Wahlbeck

PM, hallbarhetsvetenskaper

Erfarenhet i ar: 5
Intressentgruppssamarbete, GIS-ansvarig

GIS-koordinator,
intressentgruppsansvarig, bitradande

MKB-projektchef
Wahlbeck ar projektkoordinator och GIS-expert

i MKB-projekt som galler land- och
havsbaserad vindkraft. Till hennes uppgifter
hor bland annat att utarbeta MKB-program och
-beskrivningar, samordna projekt och férvalta
geografisk information.

Milla Sigg
FM, miljévetenskaper

Erfarenhet i ar: 3
Utarbetande och 6versyn av helheten

MKB-projektkoordinator

Sigg &r expert pa vattendrag och
projektkoordinator  vid Rambolls  enhet
Konsekvensbeddomning. Hon arbetar som
expert och koordinator sarskilt i projekt som ror
fornybar energi. Hon har varit med om att ta
fram ett flertal beddmningar av konsekvenser
for vattendrag till exempel i vindkrafts- och
solkraftsprojekt samt bedomt konsekvenser fér
vattendrag i andra separata utredningar. I sina
studier har Sigg specialiserat sig pa akvatiska
vetenskaper. Till hennes specialkompetens hér
Ostersjén, marin biologi och bottendjur.

Taika Huhtinen
FM, biolog
Erfarenhet i &r: >3
Bitradande uppgifter

Huhtinen ar projektkoordinator i MKB-projekt
samt sakkunnig i ytvattenbedémningar vid
Ramboll. Hon har tidigare erfarenhet av projekt
inom bl.a. miljdévervakning och kartlaggning
av bottendjur och makrofyter.

Pirjo Pellikka

YH, byggnadsarkitekt
Erfarenhet i ar: >20

Projektdirektor

Pellikka arbetar som ledande expert,
projektchef och planléaggningsarkitekt vid
Ramboll. Hon har 21 8rs erfarenhet av
markanvandningsplanering. I uppdrag inom
markanvandningsplanering har hon i egenskap
av planlaggningsarkitekt fokuserat pa
oversiktsplanering, detaljplanering,
planuppdateringar och bygglov. Han har
utarbetat planer fér omfattande industri-,
gruv-, vindkrafts-, hamn-, logistik-,
avfallshanterings-, képcentrums- och
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' Kompetens

fritidsprojekt samt fér centrum- och
bostadsomraden. Till hennes uppgifter hér in-
tressentgruppssamarbete och projekthante-
ring.

Sara Filla

FM, naturgeografi

Erfarenhet i ar: 5
Utarbetande av kartor

Filla ar GIS-expert och projektkoordinator i
MKB-projekt for férnybar energi. Hon har bred
sakkunskap om faktorer som har samband med
miljdkonsekvenserna samt gedigen kunskap
om GIS-analyser, databehandling och
visualisering av kartmaterial.

Aku Kalliomaki
Miljoplanerare (YH)
Erfarenhet i ar: 4
Fagelexpert, kvalitetssdkring

Kallioméki har flera ars erfarenhet av olika
slags fagelinventeringar och
uppféljningsmetoder samt bred kdnnedom om
det flyttande fagelbestandet och det hackande
fagelbestdndet i Finland. Kalliomé&ki har varit
miljokonsult vid Ramboll i tvd ar och medverkat
i flera MKB-projekt och bedémningar av
konsekvenser for fagelbestdndet i anslutning
till vindkraft.

Saara Makelin

FD, akvatiska vetenskaper

Erfarenhet i ar: 8

Expert pa marin miljd, kvalitetssakring och
utredning av havsdaggdjur

Médkelin  har  sarskilda kunskaper om
vattenekosystemens struktur och funktion
samt om miljoférandringars konsekvenser fér
vattendragen. Vid Ramboll har hon deltagit i
MKB-forfaranden, tillstands- och
planlaggningsprojekt, naturinventeringar,
Natura-beddmningar samt andra utredningar
som galler vattenmiljo6 och vattenlevande
organismer.

Annika Gronvall

DI, miljéteknik

Erfarenhet i ar: 4

Expert pa klimat, luftkvalitet och konsekvenser
av klimatférandringen.

Gronvall arbetar pa8 Ramboll som miljokonsult
vid enheten Konsekvensbeddmning. Groénvall
har studerat till diplomingenjér inom
miljoteknik som hallbara energisystem som
huvudamne. Hennes kompetens &r inriktad pa
fornybara energisystem som vind- och solkraft.
P& Ramboll arbetar hon som MKB-koordinator
och expert pa klimateffekter.

Marketta Nummijarvi
Landskapsarkitekt, Magister
stadsplanering, Ingenjér hégre YH
Erfarenhetsdr: 25

Landskapsexpert, kvalitetsgranskning

inom

Nummijarvi arbetar i markanvandningsprojekt
som projektledare, planerare samt expert inom
landskaps- och kulturmiljéfrdgor. Hon har éver
tio ars erfarenhet av vindkraftsplanlaggning
och bedémning av vindkraftens konsekvenser.
Hon har utarbetat vindkraftsplaner och har
aven ansvarat for beddmningen av landskaps-
och kulturmiljékonsekvenser i projekten.

Matti Utriainen

Havskapten, Hogre YH, Ingenjor (logistik)
Erfarenhetsar: >20

Sjoétrafik, kvalitetsgranskning

Utriainen arbetar som logistikspecialist. Hans
sarskilda expertis omfattar framfor allt hamnar,
terminaler, godshantering och transporter
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Ramboll Finland Oy
Sakkunnig

Vilma Wahlbeck
FM, miljévetenskaper

Erfarenhet i ar: 2
Bitradande uppgifter

' Kompetens
Wahlbeck arbetar som miljéexpert och

projektkoordinator inom projekt for fornybar
energi och industri. Hon har m&ngsidig kunskap
med inriktning pa markanvéndning och
geografisk information.

Nino Pajunen

YH, miljéplanerare
Erfarenhet i ar: 2
Bitradande uppgifter

Pajunen &r miljékonsult, GIS-expert och
projektkoordinator i MKB-projekt fér férnybar
energi. Han har mé’mgsidiga kunskaper om
faktorer som paverkar miljon samt om GIS-
analyser och visualisering av kartor. Pajunen
arbetar pd bred front med olika miljo- och
markanvandningsprojekt som férenar tekniska,
ekologiska och planeringsmassiga aspekter.
Han forstdr mycket v&l de inbordes
konsekvenserna mellan olika
markanvandningsformer och naturmiljon och
utnyttjar GIS-material pa ett mangsidigt satt
for att beddma konsekvenserna.

Foér den projektansvarige har Hanna Tuominen, Sami Piippo, Eric Petaja, Ville Suorsa, Kukka-Maaria
Kallio och J6rgen Dahlin deltagit i utarbetandet av MKB-programmet.
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KONSEKVENSBEDOMNINGENS AVGRANSNING OCH
PRINCIPER

6.1 Miljokonsekvenser som ska bedomas

Miljokonsekvensbeddmningen ar en process dar man definierar och bedémer de konsekvenser som
projektet kan antas medféra, storleken pd den férandring som konsekvenserna medfér samt
konsekvensernas betydelse fér den fysiska, biologiska och socioekonomiska miljén i anslutning till
projektalternativen (Figur 6-1). Om det beddms att projektet medftér betydande konsekvenser
kommer lindrande atgarder att utvecklas och foreslds for att undvika, minimera eller minska de
skadliga foljderna.

Konsekvenser som
ska bedomas

] | | |
Jordman, vatten, luft,

Befolkning " s Samhallsstruktur
manniskors h'a'rlsa, I:\Irl::'n?ite' ::x;Irll?:n‘:Zr materiell egendon;, Utnyttjande av
levnadsforhdllande 9 landskap, stadsbild naturresurser

och naturens

maéngfald och kulturarv

och trivsel

Figur 6-1. Konsekvenser som ska bedomas enligt MKB-lagen.

I forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning bedéms projektets konsekvenser pa det satt och med
den exakthet som féreskrivs i MKB-lagen och MKB-forordningen. MKB-programmet ska omfatta ett
motiverat férslag pa de miljokonsekvenser som bedémningen ska inriktas pa for att utreda och
beddéma sannolikt betydande miljékonsekvenser.

I samband med utarbetandet av MKB-programmet har man identifierat vilka konsekvenser som pa
grundval av en preliminar bedémning sannolikt kommer att vara de mest betydande, sma-mattliga,
osakra eller vilka konsekvenser som projektet sannolikt inte kommer att medféra éverhuvudtaget.
Ett projekt kan ha savél positiva som negativa konsekvenser. Denna bedémning och avgrénsning
grundar sig pa den information om projektets ldge, egenskaper och genomférande som finns
tillgadnglig vid tidpunkten fér utarbetandet av programmet och pd den aktuella situationen i
projektomradet och dess omgivning.

Det ar viktigt att notera att beddmningen av konsekvenserna betydelse ar preliminar i detta skede.
Den mer detaljerade granskning i MKB-beskrivningsfasen kan leda till att en konsekvens, som i
detta skede bedéms vara oséker, i MKB-beskrivningen konstateras vara mer betydande. I sadana
fall kommer konsekvensen i frf%ga att bedémas mer ingz%ende i MKB-beskrivningen. A andra sidan
kan en del av de konsekvenser som i ett tidigt skede kan identifieras som betydande lindras som
en del av projektplaneringen med hjalp av atgérder, i och med att eventuella konsekvenser
identifieras i tid.

I foljande tabell (Tabell 6-1) visas den prelimindra avgransningen av konsekvensernas betydelse
med korta motiveringar baserade pa uppgifter vid den tidpunkt d3 programmet utarbetades.
Narmare motiveringar till bedémningarnas omfattning och avgransning ges i avsnitten 6.2, 6.5 och
6.6 samt i kapitlen for varje delomrdde, 7-28. I MKB-beskrivningen fokuseras bedémningsarbetet
pa de betydande miljokonsekvenser som projektet kan antas medféra, och andra konsekvenser
behandlas pa ett allmént plan.
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Konsekvenserna bedéms enligt forsiktighetsprincipen utifr@n det genomférandesatt som medfér de
stérsta konsekvenserna. Fundamenten, planen for vindkraftverkens placering samt de mer exakta
matten och egenskaperna hos kraftverken preciseras nar i senare skeden allteftersom planeringen

fortskrider.

Tabell 6-1. Prelimindrt forslag till

motiveringar.

Kategori Konsekvenser/paverkat objekt

Skyddsomraden

avgrdnsning av konsekvensernas betydelse med korta

Motivering

Negativa konsekvenser fér Natura-
omraden uppkommer i byggnadsfasen,

eftersom bada sjokabelsomradena
antingen g&r igenom eller passerar Natura-

o . - - o .
omraden i Narpes skargard och i

Kristinestads skargard.

Landskap och kulturarv

I driftsfasen medfor de stora
vindkraftverkskonstruktionerna samt
flyghinderljusen ~ omedelbara  visuella
landskapskonsekvenser som syns langt
bort. De mest betydande Vvisuella
landskapskonsekvenserna berdr det for
narvarande Oppna havslandskapet i
projektomradet och dess omgivning. P3
manga platser syns vindkraftverken tydligt
ocksd sett frn kusten och skargdrden.

Sannolikt  mest

betydande kon-

Levnadsforhallanden och trivsel

De sociala konsekvenserna har koppling till
de flesta andra konsekvenser av projektet,
antingen direkt eller indirekt. Omfattande
forandringar i havsomradet och pa kusten
kan foérsémra trivseln i boende- och
rekreationsmiljéon samt o©ka oron och
forandra den lokala identiteten och de
lokala néringarna.

sekvenser

planldggning

Samhallsstruktur, omrddesanvandning och

Projektet kan medféra antingen direkta
eller indirekta forandringar i omradet som

paverkar den nuvarande
markanvandningen eller
utgdngspunkterna och specialvillkoren for
framtida planering. Indirekta

konsekvenser kan uppkomma till exempel
av forandringar i stérningsfaktorerna i
omgivningen.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter (sammantagna
konsekvenser) uppkommer nar olika
projekt paverkar samma omrade och
tillsammans orsakar mer vidstrackta eller
mer l&ngvariga konsekvenser &n vad de
gér ensamma. Aven om man pa grund av
konsekvensernas kortvariga karaktar i
byggnadsfasen i allmanhet inte forvantar
sig ndgra betydande kumulativa effekter,
kan byggnadsarbeten som infaller i samma
tidsfonster oka undervattensbuller,
sedimentering och tillfallig
trafikbelastning. I driftsfasen kan
kumulativa effekter 3terspeglas i
anvandningen av havsomradet, sjofarten,
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fisket, landskapet, naturvardena (bl.a.
fagellivet), hydrografin och de lokala
inv@narnas  levnadsférhdllanden  och
trivsel. Sarskilt vindkraftsprojektet i
Korsnas, som ligger nara Edith, kan
medféra kumulativa effekter.

Havsbottnen och sediment

Atgarder som beror havsbottnen och
sedimenten (byggnad, muddring och
deponering) under byggnadsfasen kan
gora att sediment flyttas och suspenderas,
vilket leder till 6kad lokal sedimentering
och gradvis 6kning av grumligheten.

Hydrografi och vattenkvalitet

Att sediment, naringsamnen och
eventuella skadliga amnen sprids och
blandas upp i havsvattnet i byggnadsfasen
kan lokalt péverka vattenkvaliteten, och
grumlighet kan spridas i omradet med
stréommarna. Dessutom kan det
uppkomma forandringar i strémmarna till
foljd av de forandringar i havsbottnens
topografi som orsakas av kraftverken och
deras fundament.

Vegetation och naturtyper

Sediment som sprids under byggnadsfasen
Okar grumligheten och kan géra att mindre
ljus ndr genom utan, vilket ater kan
begransa tillvaxten hos makroalger och
makrofyter. Atersedimenterande fasta
amnen kan ldgga sig pa alger och
vattenvéxter och darmed férhindra deras
tillvaxt och éverlevnad.

Sannolikt  sma-
mattliga konsek-
venser

Bottendjur

Byggandets konsekvenser for
bottenorganismerna kan vara direkta eller
indirekta. Vattenbyggnadsarbeten och
mekaniska stérningar i bottnen leder till
direkta lokala forandringar i
bottendjurssamhadllena, och suspenderade
sediment kan lagga sig pd nytt o6ver
samhallen som lever p& botten och
férsamra deras levnadsférhdllanden.

Fiskfauna och fiske

De mest betydande konsekvenserna for
fisket utgdrs av bullret under byggandet,
grumligt vatten och att fiskarna skrams
bort av den allmanna aktiviteten. Den
sistnamnda omstandigheten kan medfora
stérningar for fiskar som gar upp i
strandvattnet for att sdka féda och for
lekande fiskar. Aven féréndringar i
fiskarnas beteende kan komma att synas.
Under  driften formar  vindparkens
konstruktion fiskarnas livsmiljoé, och
kraftverken bildar ocksd undervattensljud,
vibrationer och blinkande ljus och skuggor.

Marina daggdjur

Salar kan paverkas av projektet bade
under  byggnadstiden och driften.
Byggverksamheten medfér Iljud under
vattnet och o6kar grumligheten i vattnet,
vilket kan stora sdlarnas beteende och
fodosdk. Under driften kan kraftverkens
konsekvenser for isférhdllandena eller
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fisket leda till indirekta forandringar i vilka
omraden salarna anvander for att soka
foda och foroka sig.

F8gelbestandet

Vindkraftverken paverkar faglarna
huvudsakligen indirekt i och med att de
andrar faglarnas beteende. Byggandet och
driften av kraftverken kan leda till
livsmiljéférandringar och till stdrningar och
barriareffekter for faglarnas héacknings-
och fodoomraden, i
forbindelsekorridorerna mellan n@mnda
och léngs flyttstrdk. Dessutom kan det
forekomma kollisionsdddlighet med vidare
konsekvenser for fagelbestdndet och
populationerna. Kraftverksomrddet
planeras delvis vid flyttstrdk samt till en
liten del i IBA- och MAALI-omraden.

Nyttjande av naturresurser

Konsekvenserna &r som stérst under
byggnadsfasen nar r@material och energi

forbrukas i stor utstrackning och
havsbottnen behandlas. Atgarder kan
ocksa begransa nyttjandet av

naturresurser pa havsbottnen. I driftsfasen
kan de omraden som tédcks av projektet
och de indirekta konsekvenserna for
naringslivet  fortsitta  att  pdverka
nyttjandet av naturresurserna.

Klimat (klimatutslapp)

De negativa klimateffekterna (utslappen)
uppkommer bl.a. av anskaffningen av
ramaterial for att tillverka vindkraftverken,
tillverkningen av vindkraftverken,
transporterna, arbetsmomenten och
nedlaggningen av kraftverken.

Strategier och konventioner i havsomradet

Projektet kan indirekt paverka
havspolitiken, strategierna och planerna
for havsbruk i och med att havsomrddets
status och indikatorerna pa god ekologisk
status forandras.

Trafik och infrastruktur

Under byggnadstiden orsakar projektet i

huvudsak tillfélliga storningar  for
sjotrafiken och kan forutsatta
ruttandringar  och begransningar i
fartygstrafiken och farlederna. Under

driften &r konsekvenserna mer bestdende
och vindkraftverken kan paverka fartygens
rutter och orsaka stérningar i fartygens
navigationsutrustning. Konsekvenserna
for  vintersjofarten beddms separat,
eftersom rutterna under vintern skiljer sig
frén rutterna under den isfria perioden.

Sannolikt positiva
konsekvenser

Nyttjande av naturresurser

Under driftsfasen producerar vindkraften
betydande fornybar energi och minskar
anvandningen av icke-fornybara ravaror.

Klimatfordelar

Positiva  klimateffekter — uppstdr om
vindkraften ersatter el som produceras
med mer klimatskadliga
energikallor. Detta projekt kommer att
tillgodose framtidens energibehov med
hjalp av utslappsfri energi.
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Naringar och service (regional ekonomi)

De positiva konsekvenserna for den
regionala ekonomin utgors av projektets
direkta och indirekta konsekvenser for
sysselsattningen, inkép av lokala tjanster
och 6kande skatteintakter.

Konsekvenser
vars betydelse
tills vidare ar
osaker

Buller och vibration

Avstandet till kustomraden som exponeras
for buller ar minst 9 km.

Fladdermdss

P& grundval av befintliga uppgifter har inga
fodoplatser, fordokningsplatser eller
rastplatser for fladdermdss identifierats i
kraftverksomradet och inga observationer
har gjorts av fladdermé&ss som flyttar inom
projektomradet.

Arkeologiskt kulturarv

Inom kraftverksomradet och  langs
kabelkorridorerna eller i deras omedelbara
narhet finns inga k&nda arkeologiska
kulturarvsobjekt. Konsekvenser kan
undvikas genom att man gdr runt
eventuella objekt.

Sannolikt  bety-
delselésa kon-
sekvenser

Skuggning

Skuggningen stracker sig som mest upp till
3 km frén kraftverken och de ndrmaste
objekten som exponeras for skuggning
(bostads-/fritidsbebyggelse) ligger ca 9
km fr8n kraftverken.

Luftkvalitet

Under byggnadstiden uppstar utslapp i
havsomrddena frdn fartyg som utfor
transport, montering, muddring och
deponering. I driftskede uppstar utslapp av
servicebatar. Verksamheternasker pa
avstdnd, ute till havs, och inte i omraden
dar manniskor bor eller anvander foér
rekreation.

Forsvarsmaktens verksamhet

Férsvarsmakten har lamnat ett positivt
utldtande om projektet under
planeringsfasen (20.12.2022). Avstdndet
till de omraden som &r viktiga for forsvaret
och granskontrollen ar stort.

Kommunikationsférbindelser och vaderradar

Vindkraftverken byggs i havet, pa langt
avstand frdn kommunikationsférbindelser
och vaderradaranordningar. Erillisverkot
Oy har gett ett bifallande beslut
(9.11.2022). Narmaste vaderradar ligger
p& mer &n 160 km avstand.

6.2 Paverkansmekanismer

Byggandet, driften och nedléaggning av vindkraftsparken och sjékablarna medfor forandringar i
miljén. Férandringarna kan vara lokala eller stricka sig |&ngt bortom sjdlva omrddet dar

forandringen

sker. Byggande och nedlaggning

har likartade konsekvenser.

Paverkansmekanismerna i den havsbaserade vindkraftsparken och de utsldpp och eventuella
forandringar i miljén presenteras nedan. Pdverkansmekanismerna vid byggande och nedlaggning
(rivning) och under drift visas i tabellerna nedan (Tabell 6-2, Tabell 6-3).
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Tabell 6-2. Paverkansmekanismer under byggande och nedldaggning av vindkraftsparken.

Turbin, torn

och
fundament

Sjokablar fran
kraftverks-
omradet

Elstation till
havs

Deponeri
ng till
havs

Vindparkens
interna
sjokablar

Landanslutning
somrade

Elstation pa
land

Fysiskt hinder

Sjotrafik

Markanvandning

g a - skepp Fiskbestand

£ 3 Rekreationsbruk

z Faglar och fladderméss

c <

%] 3 Visuell Landskap

5 % péaverkan Rekreationsbruk

33 Sociala effekter
Luftburet Halsa
buller Rekreationsbruk

Sociala effekter
Faglar och fladdermoss

Fysiskt hinder

Marina daggdijur

Ingen fordandring

-skepp Fiskbestand

s g Spridning av Vattenkvalitet Ingen forandring
g 2 sediment och Havsbotten och sediment
2 2 sedimentation Bottendjur och véxtlighet
2 b4 Fiskbestand och marina daggdjur
o @

@0 - .
'E e Undervattens- Marina daggdjur Ingen
2 a buller Fiskbestand forandring

Tabell 6-3. Paverkansmekanismer under drift av vindkraftsparken.

Turbin, torn och
fundament

Elstation till
havs

Elstation p3 land

Vindparkens
interna
sjokablar

Sjokablar
frén
kraftverks-
omradet

Kraftledninga
r pa land

Deponering till
havs, massornas
séttning

Fysiskt hinder Sjotrafik Ingen Sjotrafik Ingen Markanvanding Faglar Ingen férdndring
- Fiske férandring Fiske férandring
S Rekreation Rekreation
= Féglar och Féglar och
= fladderméss fladderméss
=
:é Visuell paverkan La ndlskap .I'ngen. La nd.ska p .'ngeq Lanc!s kap Land.skap Ingen forandring
c Rekreationsbruk foréndring Rekreationsbruk foréndring Rekreationsbruk Sociala
g Sociala effekter Sociala effekter Sociala effekter effekter
o
Luftburet buller Halsa Ingen férandring
Faglar och fladderméss
Blénk Rekreationsbruk Ingen férandring
Fysiskt hinder - Marina daggdjur Bottendjur och Marina daggdjur Bottendjur Ingen férandring
Strukturer och Fiskbestand véxtlighet Fiskbestand och
deras krévda yta Hydrografi, Strommar vaxtlighet
strommar och Isforhalland
isférhallanden en
Spridning av Ingen forandring Vattenkvalitet
sediment och Sedimentkvalitet
sedimentation Bottendjur och
vaxtlighet
Fiskbestand
% Undervattens- Vibration Ingen férandring
) s
a buller Buller fran
> strukturer
2
5 Elektromagne- Ingen férandring Fiskbestand Ingen féréndring | Fiskbestand Ingen forandring
T tiska falt Bottendjur Bottendjur
S Marina Marina
daggdjur déggdjur
6.2.1  Fysiska stérningar ovanfér vattenytan

Under byggandet och driften uppkommer fysiska stérningar ovanpa vattenytan. Av dessa &r
konsekvenserna under driften de mest betydande. Havsbaserade vindkraftverk utgor ett fysiskt
hinder som kan orsaka olika stérningar. Under driften kan faglar och fladderméss kollidera med
vindkraftverken och kraftverken kan ocksa skapa barriarer for fartyg, yrkesfiskare och flygplan.
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6.2.2  Fysiska stérningar pa havsbottnen

Fysiska stdérningar uppstar ocksa pa havsbottnen under byggandet, anvandningen och
nedlaggningen av vindkraftsparken. De kan vara antingen langvariga eller tillfalliga, och de orsakas
bdde av byggnadsarbete och av parkens konstruktioner. De flesta stérningarna intraffar i
byggnadsfasen.

Under driften hér de fysiska stdrningarna samman t.ex. med i samband med att man nyttjar
havsbottnen fér fundament, erosionsskydd eller kabeldragning. S3dana stérningar &r mer
Idngvariga &n under byggnadstiden, men de kan ocksd medféra positiva konsekvenser, som
revbildning.

For att installera vissa typer av fundament krdvs férberedande 3tgérder, t.ex. beredning av
havsbottnen. Gravningsarbeten utférs med hjélp av fartyg och massan deponeras pa en lamplig
plats i havet. Ocksa deponering orsakar fysiska stérningar pa havsbottnen.

6.2.3 Suspension och sedimentering

I byggnadsfasen och vid nedldggningen kan sediment frigéras och spridas i vattnet. Detta kan
komma till uttryck i grumligt vatten. Om sedimenten ar férorenade kan skadliga amnen spridas till
omgivande omraden. Suspension av sediment och efterféljande sedimentering kan paverka fiskar,
havsdaggdjur, vattenvegetation och bottenlevande djur. Konsekvenserna kan t.ex. visa sig som
beteendeféréndringar, nedsatt fortplantningsférmaga och férandringar i bottentécket.

De 3tgérder som vidtas foér att bygga och avveckla fundamenten och den interna och externa
eléverféringen gor att sedimenten suspenderas. Suspenderade &mnen sprids fran byggplatsen och
sedimenteras i omgivande omraden. Sedimentspridningens omfattning och exponeringens
varaktighet beror pa flera faktorer, sasom havsstrommar, vagor, partikelstorlek och
vattenviskositet (Valeur, 2004). Till sist lagger sig sedimentet tillbaka pa havsbottnen och bildar
nya, fristdende avlagringar. Hur tjocka dessa avlagringar blir beror pd avstandet fran byggplatsen,
sedimentets fysikaliska egenskaper samt pa pdverkan av strommar och vagor. I allménhet sker
betydande sedimentering endast i kraftverksomrddets omedelbara narhet. I omrdden déar
sedimentering sker pa nytt kan bottenvegetationen och de bottenlevande djuren nedanfér bli
lidande.

Hur 18ngt grumling och sediment sprider sig i nedldggningsfasen beror pa havsbottenférhallandena
och pd materialet i havsbottnen.

6.2.4  Luftburet ljud
Ljud uppkommer i alla faser av den planerade vindkraftsparken (byggande, drift och nedlaggning
av verksamheten). Under byggandet och nedldggningen uppstar ljud huvudsakligen fran eventuella

palningsarbeten och den ékande fartygstrafiken.

Under driften avger roterande blad ett luftburet ljud. Mangden ljud beror bland annat pa bladens
rotationshastighet, formen pa bladets spets och meteorologiska férhallanden.

6.2.5 Undervattensbuller
Hur ljudvdgor sprids under vattnet beror p& ljudkallans styrka och ljudfrekvensen. Dessutom
paverkas ljudets férlopp av vattendjupet samt avlagringarna, salthalten och temperaturen i vattnet.

Buller kan vara kontinuerligt, dvs. Ié’mgvarigt, eller impulsivt. I alla faser av vindkraftsparkens
livscykel uppstar undervattensbuller som kan paverka fisk och havsdaggdjur samt indirekt pa
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vattenvegetationen genom djur har skramts ivag. Det finns dock endast begrédnsade data om
paverkan pa bottenvegetationen, och konsekvenserna kan inte generaliseras (Bergstrom m.fl.
2012).

Vissa geofysiska undersdkningsmetoder som foregdr byggandet kan paverka den marina biotan,
men i synnerhet palningsarbeten i byggnadsfasen kan ge upphov till starkt impulsivt buller. Utan
tillrackliga formildrande dtgarder kan detta buller ha skadliga konsekvenser for fisk och havslevande
daggdjur. Dessutom orsakar den 6kande fartygstrafiken icke-impulsivt buller.

6.2.6  Skuggning

Den del av ett vindkraftverk som blir ovanfor vattenytan (tornet och bladen) bildar skuggor i
vattnet. Skuggning som orsakas av vindkraftverk kan indelas i tva olika konsekvenser. Kring varje
torn upptrader en relativt konstant skugga som foljer solens gang likt ett solur. Utdver det orsakar
bladen skuggning.

Skuggning (rérliga skuggor) uppkommer endast av solstralar nar vindkraftverken ar i gang.
Paverkansomradet &r beroende av den valda kraftverksmodellens matt, rotorbladens utformning
samt de lokala vaderférhallandena. Vanligen stricker sig skuggningen som langst ca 1-3 kilometer
fran kraftverket.

Hur 18ngt skuggningen stracker sig och férekomsten av rérliga skuggor &r beroende av
vindkraftverkets héjd, rotorns diameter och rotorbladen tjocklek samt arstiden och tidpunkten pa
dygnet. Skuggning fran bladen blir svagare allteftersom avstandet 6kar, och syns inte ldngre med
blotta dgat efter ett visst avstand: avstadndet beror pa rotorbladen bredd och form.

Enligt Sveriges anvisningar om planering av vindkraftsbyggande &r relevant att beakta
skuggeffekterna om rotorbladet tacker minst 20 procent av solytan. I praktiken satter detta ett av
rotorbladets bredd beroende maximiavstand foér skuggeffekterna frdn ett enskilt kraftverk, och
bortom detta avstadnd férekommer ingen skuggning.

Den faktiska skuggeffekten paverkas dessutom av vindkraftverkens anvéndningsgrad och lokala
vaderférhallanden (molnighet och bldsighet). Om vindriktningen t.ex. &r vinkelrdt mot linjen mellan
solen och observationspunkten, uppstar inga skuggeffekter. P& grund av Finlands geografiska lage
riktar sig skuggeffekterna fran ett vindkraftverk huvudsakligen till kraftverkets norrsida under
dagen samt till dess sydvastra och sydéstra sida under morgonen och kvallen.

6.2.7 Visuella konsekvenser

Vid genomférandet av vindkraftsomradet uppkommer landskapskonsekvenser av vindkraftverken
samt av konstruktionerna foér eléverforing. De visuella konsekvenserna utgdr de storsta
miljokonsekvenserna av vindkraftverken. Havsbaserade vindkraftverk och konstruktioner i
anslutning till sjdkabelkorridorer paverkar dven landskapet under vattnet, men i denna granskning
begransas konsekvensbedémningen till landskapet ovanfér havsytan.

I byggnadsfasen koncentreras de visuella landskapskonsekvenserna till naromgivningen kring
projektomradet och kabelrutterna. Héga kranar, som anvands sarskilt under byggnadsfasen, kan
synas pa langre hall, men konsekvenserna i byggnadsfasen &r av tillfallig natur.

I driftsfasen medfér de stora vindkraftverkskonstruktionerna som syns pa langt hall och

flyghinderljusen pd kraftverken omedelbara visuella landskapskonsekvenser. Jamfort med
vindkraftverken &r landskapskonsekvenserna av elstationerna inom projektomradet begransade till
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ett sndvare omrade. De mest betydande visuella konsekvenserna berér det fér narvarande dppna
havslandskapet i projektomradet och dess omgivning. P& manga platser kan vindkraftverken synas
tydligt ocksd sett fran kusten och skargarden. Visuell pdverkan innebar dock inte automatiskt en
negativ konsekvens, utan férdndringar i vyerna bér bedémas i forhallande till omradets karaktar,
egenskaper och varden samt till landskapet som helhet.

For att faststdlla synlighetssomradet for vindkraftverken utarbetas en siktomradesanalys och
konsekvensernas betydelse bedéms med hjélp av illustrationer som baserar pa fotomontage. I detta
sammanhang avses med konsekvenser eventuella férandringar av den befintliga landskapsbilden.

6.2.8  Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiskt falt som orsakas av sjokablar har betraktats som en av konsekvenserna under
driften av vindkraftsparker. Konsekvensen kan berora fiskar och bottenlevande djur. Fér narvarande
finns dock knappt om information om hur elektromagnetiska falt pdverkar vattenlevande djur.
Kablarnas typ och utformning har en betydande inverkan pa deras elektromagnetiska effekter. Med
olika tekniska lI6sningar, t.ex. genom att tacka 6ver kablarna, kan man minska konsekvenserna.

6.2.9 Vakeffekten

Vakeffekten (slipstream effect, wind wake effect) uppstar nar vindkraftverk saktar ner vindens
hastighet ndr den passerar genom turbinerna. P& sd satt bildas ett omrdde bakom turbinerna dar
vindhastigheten ar lagre. Vakeffekten kan orsaka férandringar i temperaturen och den lokala
luftfuktigheten samt paverka ytvattenstrémmarna. P3 lokal niva &r det ocksd majligt att vakeffekten
paverkar klimatet och det marina ekosystemet.

For att minimera vakeffekten planeras havsvindkraftsparkerna sd att avstdndet mellan turbinerna
ar tillrackligt stort och att turbinernas placering och inriktning évervags noggrant.

6.3 Utsldapp fran byggandet och driften

Foéroreningar och mikroplaster

Med tiden kan sm& mangder metaller, som aluminium, och zink och organiska féreningar, som
bisfenol A frigoras fran konstruktioner och beldggningar pa havsbaserade vindkraftverk. Detta beror
pa materialférslitning, korrosion och 18ngsam nedbrytning av beldggningar och plastkomponenter i
marina forhallanden. Den nuvarande kunskapen om effekterna av féroreningar som orsakas av
korrosionshdammande &amnen som anvands i vindkraftverk stdder denna uppfattning.
Korrosionshammande medel finns t.ex. i skyddsanoder samt i epoxiharts- och
polyuretanbeldggningar (Kirchgeorg m.fl. 2018). Fér narvarande finns det inget som tyder pa att
dessa utslapp skulle medféra konsekvenser for den marina miljon.

Rotorbladen kan eventuellt frigéra bisfenol A (BPA) och annan mikroplast, t.ex. pa grund av slitage.
BPA &r en kemisk férening som anvénds i flera olika plaster och kan orsaka toxiska effekter pa det
marina ekosystemet. Moderna vindkraftverk innehaller dock flera skyddande lager som omger
hartset (syntetiskt harts, som epoxiharts) och bladen innehaller endast spar av BPA. De potentiella
BPA-mangderna och eventuella utsléapp av mikroplaster &r darfér sma eller obetydliga.

Klimatutslapp

Under livscykeln fér en havsbaserad vindkraftspark uppstar negativa och positiva konsekvenser for
klimatet. De negativa klimatkonsekvenserna av projektet beror pa utsléappen av vaxthusgaser under
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projektets livscykel, dvs. koldioxidavtrycket. Tillverkningen av material, transporterna,
byggnadsfasen och rivningen &r exempel pd betydande utsléppskallor.

De utslapp som bildas berdaknas for vindkraftverkets hela livscykel, t.ex. utslapp till foljd av
transport, byggande, drift och nedlaggning av vindkraftverk.

Buller och vibration

Under byggnadsfasen uppkommer buller bland annat av lyftkranar, sjétrafik samt byggande och
arbetsmaskiner som behdvs for det. Buller under byggandet ar mycket impulsivt, men kan ute till
havs héras i ett vidstrackt omrdde. Byggandet av fundamenten orsakar mest buller och den kande
sjotrafiken kan hoéja den allmanna bullernivdn. Byggandet varar bara en kort tid i forhallande till
vindkraftverkens livscykel, sd bullerkonsekvenserna kan betraktas som kortvariga.

Under driften av vindkraftverket uppkommer bullerpdverkan av vindkraftverkets driftljud, som
huvudsakligen bestdr av aerodynamiskt bredbandigt buller fran rotorbladen samt lite smalbandigare
buller fran elproduktionsmaskineriets enskilda delar (som véxlarna och generatorn). Det senare har
man kunnat dampa effektivt, medan det aerodynamiska bullret frdn rotorbladen &r svarare att
paverka. Det aerodynamiska bullret & dominerande sarskilt i samband med stora vindkraftverk och
pa grund av rotorbladens snurrande kan ljudet vara periodiskt och &ven innehalla 13gfrekventa
komponenter. Styrkan, frekvensen och den tidsméssiga variationen hos bullret fran vindkraftverken
paverkas sarskilt av kraftverkstypen, antalet kraftverk samt kraftverkets avstdnd, vindriktningen
och vindhastigheten i férhallande till observationspunkten. Bullerspridningen i omgivningen beror
inte bara pd havsforhdllandena, utan ocksd pa de rddande véaderférhdllandena. Under
vindkraftverkets driftsfas kan det dessutom uppstd vibrationer.

Bullerkonsekvenserna vid nedlaggningen, nar kraftverk och annan infrastruktur i vindparken rivs
och transporteras bort frdn omradet, ar jamférbara med bullret i byggnadsfasen. I byggnadsfasen
uppkommer vibration sérskilt d& fundamenten férsanks i botten.

Vibration i mindre utstrackning kan @ven uppkomma vid specialtransporter av komponenter till havs
eller vid andra behévliga transporter med tunga fordon pa land.

Sjotrafik, muddring samt eventuella sprangningar och byggdtgérder under vattnet, t.ex. palning,
orsakar undervattensbuller. Ocksd nar det géller undervattensbuller beror spridningen pd réddande
vaderférhallanden. Konsekvenserna av undervattensbuller bedéms infalla framfér allt under
byggnadstiden, men &aven under driften och nedldaggningen kommer bullerkonsekvenser att
uppkomma bl.a. av fartygstrafiken.

6.4 Utredningar som ska utarbetas
Fér miljokonsekvensbedémningen har féljande utredningar utarbetats/kommer féljande

utredningar att utarbetas som stdd for befintligt material. Utredningsmetoderna beskrivs narmare
i anslutning till beddmningsmetoderna i avsnitten 7-26.

Tabell 6-4. Undersokningar, utredningar och modelleringar som genomfoérs under MKB-forfarandet.

Faltundersokningar Kraftverks- Sjokabelkorridorerna
omradet

Ekolodsundersdkningar av havsbotten X X

Undersdkning av sedimentens kvalitet X X

Undersdkning av radioaktiva @mnen i sedimenten X -

Stromnings- och vattenkvalitetsmatningar X X
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Marina naturinventeringar
Bottenfaunaundersékningar i mjuka bottnar X X
Inventering av vattenvegetation och naturtyper

samt bottenfaunaundersokning i harda bottnar X X
Utredning av fiskars yngelproduktionsomraden - X
Fagelinventeringar

Uppféljning av var- och héstflyttningen X -
H&ckande och rastande faglar X X

Modelleringar Kraftverks-

omradet

Modellering av sedimentspridning, strémmar och

vattenkvalitet X X
Landskapsutredning, siktomradesanalys and visu- X )
aliseringsbilder

Modell av luftburet buller X -
Modell av undervattensbuller X X
Modellering av skuggflimmer X

Skriftliga utredningar Kraftverks-

omradet
Utredning om havsdaggdjur X X
Utredning om fladdermaoss X
Fiskeriundersdkningar (kommersiella fiskare) X X

Utredning om det arkeologiska kulturarvet (baserat
pd aktuella uppgifter, inga inventeringar)
Utredning av havsvindkraftsprojektets paverkan pa
isférhallandena (vintersjofarten)

FSA-utredning (Formal Safety Assessment) X -
Natura-bedémningar  (N&rpes skargard och
Kristinestads skargard)

Invanarenkat X X
UXO-utredning (utredning av  oexploderad
ammunition och minor)

Den havsbaserade vindkraftsparkens konsekvenser for sékerheten, smidigheten och riskerna inom
sjofarten bedéms med hjalp av Internationella sjéfartsorganisationens (IMO) officiella riskanalys for
sjofarten (Formal Safety Assessment, FSA).

Narmare uppgifter om hur utredningarna genomférs har I|éamnats i samband med
bedémningsmetoderna for respektive delomrdde som ska bedémas. Natura-bedémningarna
kommer att géras i Natura-omradena i Narpes skidrgard (FI0800135, SAC/SPA) och Kristinestads
skargard (FI0800134, SAC/SPA) dar de preliminara sjokabelkorridorerna har planerats.

Vid MKB-foérfarandet utnyttjas dessutom befintlig information samt i den man det &r méjligt tidigare
gjorda undersokningar och deras bakgrundsmaterial, resultat och slutsatser.

6.5 Forslag till avgransning av paverkansomradet

Paverkansomradets omfattning beror pa de uppskattade miljokonsekvenserna eftersom en del av
konsekvenserna begransas till narheten av byggnadsobjekten och en del stracker sig ut dver ett
storre omrade. Avgridnsningen av det omrdde som ska undersékas i samband med
miljckonsekvensbedémningen faststélldes under miljokonsekvensbedémningens gang till ett s
stort omrade att inga betydande miljékonsekvenser kan antas uppkomma utanfér det undersokta
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o . . YR e o o
omradet. Om man under bedémningen av miljékonsekvenserna konstaterar att miljon paverkas pa
ett storre omrade &n man férutsett, tas nytt beslut om pdverkansomradet. Det omradde som ska

undersokas &r i sin minsta omfattning projektomradet, inbegripet kraftverksomradet, eventuella
deponeringsomraden samt kabelkorridorerna fran kraftverksomradet till fastlandet.

Miljokonsekvenserna maérks tydligast i projektomradets omedelbara narhet. Ju langre bort man
kommer minskar miljokonsekvenserna gradvis for att till slut upphora. Paverkansomradet for
sociala konsekvenser omfattar utdver invdnarna i narheten av projektomradet och andra
intressentgrupper dven ett stoérre geografiskt omrade. Dessa omfattande indirekta konsekvenser

har i férsta hand att géra med sysselsattningen i regionen.

Foljande figurer (Figur 6-2, Figur 6-3) illustrerar projektets padverkansomraden. Nedan preciseras

beskrivningen av de olika delomradena inom paverkansomradet.
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Figur 6-2. Avgrdansning av paverkansomradet.

Traficom 2024
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Figur 6-3. Pdverkansomradena i ndromradet och vid sjokabelkorridorerna.
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Vattenmiljon: Nar det géller paverkan pd vattenmiljén betraktas som granskningsomrade sjélva
kraftverksomrddet och dess narmaste omgivning inom en radie av ca 2 km samt de tankta
omradena for sjékabelkorridorer. Vid behov utvidgas omrédet, om man pa basis av modellering

bedémer att ett omrdde med oldgenheter av grumling stricker sig utanfér det nu foresl
granskningsomrddet. Konsekvenserna for forhdllandena pd havsbottnen granskas bade
kraftverksomrédet och i omradena for sjokabelkorridorer.

agna
inom

Fiskfauna och fiske: Konsekvenserna for fiskbestdndet och fiskeriet granskas ocksd preliminart i
det omrade dar grumling sprids i byggnadsfasen, inom en radie av ca 2 km fran kraftverksomradet
och sjokabelrutterna. Den mer omfattande regionala betydelsen av konsekvenserna for det
kommersiella fisket bedéms bl.a. genom att man granskar fangstplatsernas lage i férhallande till
kraftverksomrddet och sjokablarna. P& basis av de fiskeriutredningar som gérs i omradet bedéms

projektets konsekvenser for bl.a. produktionen av fiskyngel. Dessutom beddéms bu
konsekvenser for fiskbestandet och fiskeriet.

llrets

Anvindning av havsomradena: I frdga om konsekvenserna fér markanvandningen granskas

projektomrddet och dess omedelbara néarhet. Kabelkorridorernas konsekvenser
markanvandningen granskas vid korridorerna med naromgivningar. Konsekvenserna
samhallsstrukturen och planldggningen granskas ocksd som en del av en stérre helhet.

for
for
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Landskap och kulturmiljé: Det omrade dar konsekvenserna for landskapet ska bedémas &r
omfattande och har preliminart faststallts till ett avstand av ca 40 till 55 km frdn projektomradet.
Det omrade som ska granskas kommer att utvidgas vid behov om man i en dversiktlig beddmning
observerar betydande konsekvenser for objekt som finns ldngre bort fran projektomradet.

Fornlamningar: Konsekvenserna for fasta fornlamningar och andra arkeologiska kulturarv
granskas pa grundval av befintlig information om kraftverksomradet och omrddena for
sjokabelkorridorer samt undersdkningar som gjorts pa havsbottnen, t.ex. sonderingar.
Noggrannare sonderingar gors i senare faser av projektet.

Fagelbestandet: Uppfdljningen av host- och varflyttningen i projektomradet och dess narmaste
omgivning fokuserar pd kraftverksomrddet. Dessutom beddéms projektets konsekvenser for
faglarnas viktiga livsmiljoer, deras rast- och fodoplatser samt hackningsplatser. Konsekvenserna
bedéms &ven for IBA-, FINIBA-, MAALI- och Ramsaromradena. Féglar som héackar, rastar, soker
fédda och ruggar kartlaggs i kraftomradet och dess naromgivning, langs sjékabelrutterna och de
tillhérande landanslutningsplatserna. Under kartldggningsdagarna p& sommaren &r det méjligt att
dven se andra flyttande faglar &n de som flyttar under de huvudsakliga flyttningsperioderna. I fraga
om det flyttande fadgelbestandet utarbetas en separat kollisionsmodell, om utredningarna visar att
en sadan behévs.

Skyddsomraden: Konsekvenserna fér skyddsomraden bedéms i frdga om de skyddsomraden som
ligger inom samma omrdde som kraftverksomradet eller sjokabelkorridorerna eller i deras
omedelbara omgivning samt vars skyddsgrunder eventuellt kan paverkas av projektet.

Trafik: I fraga om konsekvenserna for sjbtrafiken granskas transporterna under byggnadsfasen
och hur mycket de 6kar sjotrafiken. Konsekvenserna under driften granskas med hansyn till den
nuvarande sjbtrafiken, som sjofarten och trafiklederna. Dessutom beddms konsekvenserna av de
alternativa kabelkorridorerna bl.a. fér korsande farleder och sjofarten.

Luftkvalitet och klimat: Granskningen av konsekvenserna begransas till projektomradet och dess
ndrhet. Vidare bedéms projektets konsekvenser fér de nationella klimatmalen. P& basis av
vetenskapliga publikationer gors en genomsnittlig uppskattning av utslappen under vindparkens
och eldverféringens livscykel

Buller, vibrationer och skuggning: I fraga om luftburet buller granskas konsekvenserna i ett s&
vidstrackt omrade att bullerriktvardena och nivderna pa dtgdrdsbegransningarna kan bedémas,
bl.a. i de narmaste bostads- och fritidshusen p& finska kusten och pd 6arna samt i
naturskyddsomradena. Bedémningen av luftburet buller grundar sig pa litteratur och gérs som en
expertbedémning. Betraffande undervattensbuller bestdams paverkansomradet sd att artspecifika
(fiskar, havsdaggdjur) referensvarden kan faststallas.

Skuggeffekterna granskas i ett sd vidstrackt omrdde att det blir méjligt att berakna
skuggningstimmarna enligt rekommendationerna, bl.a. for de narmaste bostads- och fritidshusen
pa finska kusten och p& d6arna. Bedémningen av skuggning grundar sig pa litteratur och gérs som
en expertbeddmning.

Storleken pa vibrationens pdverkansomrade i havsbotten och vattnet kan beroende p& orsaken till

vibrationen variera frdn nagra tiotals meter till ndgra hundratals meter. I projektet genomférs
modellering av undervattensbuller.
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Konsekvenser for manniskor: Projektets konsekvenser for manniskorna beddms enligt
paverkansomrdden som bestdms utifran de olika konsekvenstyperna, t.ex. vilka omrdden som
kommer att f& buller-, skuggnings- eller landskapskonsekvenser. Vid faststédllandet av varje
paverkansomrdde beaktas t.ex. bostads- och fritidshus samt rekreationsmal. Sarskild
uppmdrksamhet fasts  vid eventuella storningskansliga objekt i narheten av
landanslutningsplatserna for de alternativa kabelkorridorerna.

Paverkansomrdde kring deponeringsomrddets paverkansomrade: Konsekvenserna av ett
deponeringsomrade beddms strécka sig hdgst ca 1 kilometer fr&n deponeringsomradets yttre kant.
Vid behov beddms konsekvenserna ocksd for ett stérre omrade. Vid konsekvensbedémningen
beaktas ocksa eventuella farleder som anvénds for transport av muddermassor.

6.6 Nar infaller konsekvenserna?

Vid miljokonsekvensbedémningen granskas vindkraftsparkens miljokonsekvenser under
byggandet och nedldaggningen som en egen helhet, eftersom de avseende varaktighet och
p%verkansmekanismer avviker fran konsekvenserna under driften.

Under byggnadsfasen uppkommer konsekvenser bl.a. fér anvandningen av havsomradet,
vattenmiljon, fiskarna och havsbottnen. Konsekvenser uppkommer sarskilt nar havsbottnen ska
behandlas i kraftverksomradet och vid kabelkorridorerna samt nar fundament ska anldggas for
kraftverk och andra konstruktioner. Dessutom tilltar trafiken i projektomrddet och i dess nérhet.
Aven konsekvenserna av deponeringsomradena upptréader framst i byggnadsfasen.

Under vindkraftens produktionsfas uppkommer konsekvenser till exempel fér fagelbestandet, fisket,
sjétrafiken och den évriga anvéndningen av omradet. Vindkraftverken férandrar landskapsbilden
och under driften uppkommer ocksd vissa buller- och skuggningskonsekvenser som &r typiska for
vindkraftsproduktion. Dessutom kan servicearbeten pa vindkraftverken och sjékablarna medféra
konsekvenser.

Konsekvenserna till havs nar verksamheten laggs ned infaller mot slutet av vindkraftverkens och
sjokablarnas livscykel d@ bade vindkraftverken och sjokablarna ska rivas och omradet 3terstéllas
till naturligt tillstdnd. Konsekvenserna av detta skede &r liknande som effekterna av byggandet.

6.7 Osakerhetsfaktorer

Projekteringen och miljdkonsekvensbedémningen paverkas av all den osdkerhet som &r férknippad
med det material som anvants vid beddmningen, med de metoder som tilldmpats fér att samla in
materialet och de metoder som tillampats vid sjdlva konsekvensbedémningen.

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs de osdakerhetsfaktorer som forknippas med bedémningen.
Osakerhetsfaktorerna presenteras i samband med varje delomrade av konsekvensbedémningen. I
frdiga om de osdkerhetsfaktorer som férknippas med bedémningen ligger fokus pa sadana
omstandigheter som klart kan minska bedémningens tillforlitlighet.

Vid bedémningen utreds hur osédkerhet i anslutning till bedémningen kan paverka genomférandet

av projektet och beddmningen av olika alternativ, samt hur betydande de férekommande
osakerhetsfaktorerna ar i relation till de gjorda konsekvensbedémningarna.
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6.8 Atgirder for att forebygga och lindra konsekvenserna

Att forebygga och lindra oldgenheter &r en viktig del av projekteringen. Det framsta malet &r att
forhindra de identifierade betydande skadliga konsekvenser. Om det ar omdjligt att férhindra en
konsekvens planeras atgarder for att lindra konsekvensen.

I miljokonsekvensbeskrivningen féreslds atgarder med vilka skadliga miljokonsekvenser kan
minskas. Dessa kan galla till exempel vindkraftverkens placering, deras storlek och tidpunkten for
byggandet.

Férebyggande och lindrande atgarder kan genomforas antingen under MKB-férfarandet eller under
de skeden som féljer efter férfarandet, sdsom vid mer detaljerad planering, i byggnadsfasen och i
driftsfasen.

6.9 Uppfoljning av konsekvenserna

P& basis av de bedémda konsekvenserna och deras betydelse sammanstélls infor
konsekvensbeskrivningen en plan for hur man ska folja upp projektets miljdkonsekvenser. Med
hjalp av uppféljningen kan man ask&dliggéra bl.a. hur vél den nu utférda beddémningen motsvarar
verkligheten. Dessutom kan det utredas om projektets olika faser medfér sddana férandringar i
miljons tillstdnd att nédvandiga dtgarder, som férebyggande och lindrande dtgarder, maste vidtas
for att forhindra féorandringarna. Uppféljningen av konsekvenserna ger ocksa viktig information om
eventuella miljokonsekvenser av tidigare genomférda vindkraftsprojekt.
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NULAGESBESKRIVNING

DEN ICKE-LEVANDE NATUREN

HAVSBOTTNEN OCH SEDIMENT

7.1 Nuldge och utveckling

Projektomradet ligger i norra delen av Bottenhavet, séder om Kvarken, och ingar i Bottenhavets
kustomrade. Omradet kadnnetecknas av 1&g kust, klippiga 6ar och en fortldpande landhéjning som
formar kustlinjen. Landhéjningen har pagdtt sedan den sista istiden och marken stiger med omkring
8 millimeter om aret. I omrddet kring Bottenviken och Kvarken berdknas landet kunna resa sig
ytterligare 100 meter. I den norra delen av Bottenhavet blir stranderna flackare, kusten ar 6ppen
och darna och holmarna ar fa. Utanfoér Kristinestad och Narpes finns det en del 6ar, men ingen
stérre skargard att tala om. (Kallio m.fl. 2019)

GTK har uppskattat jordarterna i omradet utifran havsbottnen genom att dela upp dem i mjukt och
hart material (GTK 2025a) (Figur 7-1). Uppgifterna om jordmdnen pa havsbottnen &r dock
bristfalliga, eftersom den tillgdngliga maringeologiska informationen &r begransad. Darfér gors
sonderingar inom ramen for projektet. I de kartlagda omradena i Bottenhavet bestar havsbottnen
huvudsakligen av moran och hard lera (Figur 7-2). I Kvarken bestar havsbottnen till stérsta delen
av morén. De dominerande jordarterna i bottnen &r blandade sediment. P& mer &n 100 meters djup
ar havsbottnen huvudsakligen lera och lergyttja, medan berggrund huvudsakligen forekommer pd
mindre an 10 meters djup (Kallio m.fl. 2019). Berggrund férekommer sarskilt utanfér Narpes och
Kaskd (GTK 2025a).
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Figur 7-1. Havsbottens hardhet (hdrd botten och mjuk botten) i projektomradet och vid de
alternativa kabelkorridorerna.
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Figur 7-2. Jordarter pd havsbottnen i projektomradet, vid kabelkorridorerna och vid kablarnas
landanslutningsplatser.

Utanfor kusten ar havet grunt men det blir djupnar i relativt jamn takt langre ut. I
kraftverksomradet av havsvindkraftsparken varierar vattendjupet i huvudsak mellan 20 och 50
meter. Mellan de alternativa sjokabelkorridorerna finns inga betydande skillnader i medeldjupet;
kablarna gér i regel i omrdden med ett djup pd mindre &n 10-20 meter (Figur 7-3).
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Figur 7-3. Djup (mindre @n 10 m, 10-20 m och mer &n 20 m) inom projektomradet och vid de
alternativa kabelkorridorerna. I senare skeden av projektet kommer djupdata att kompletteras med
annu mer detaljerade undersdkningar. En mer detaljerad karta finns i bilaga 1, karta 17.

Den gamla kristallina berggrunden i Bottenhavets och Bottenvikens bassdnger ar huvudsakligen
tackt av yngre stenavlagringar, dvs. sedimentstenar. Dessa sedimentstenar har bildats av mineraler
eller organiskt material som avsatts med tiden och pressats ihop och cementerats till sten. Sédra
sidan av kraftverksomradet ligger i ett omrdde med sedimentsten, kdnt som Satakunta sandsten
(GTK, 2025b). Sandstensomradet stracker sig till Kvarken (Kallio m.fl. 2019). Enligt en dversiktlig
karta 6ver berggrunden (1:200 000) bestdr projektomradets berggrund av paragnejs. Vid
eldverforingsrutterna ar bottnen delvis berggrund eller sd férekommer blocksten. (GTK 2025b)

7.1.1  Utredningar i projektet

Geologiska forskningscentralen (GTK) genomférde sonderingar i kraftverksomrddet i det
havsbaserade vindkraftsprojektet &r 2023 (GTK 2024). Utifr&n sonderingarna blir havet grundare
mot fastlandet och de lagsta punkterna ligger i norddstra delen av kraftverksomrddet. Sedimentets
tjocklek &r i huvudsak 2-4 meter, pa vissa stéllen 4-6 m och i mindre utstrackning 6-8 m eller
mer, dvs. i genomsnitt 4,4 m. Stdrsta delen av sedimentet ar moréan. Bergblottningar forekommer
i de norddstra delarna av projektomradet. I sdnkorna forekommer fin sand, lera och gyttja ovanpa
moranen och berggrunden (GTK 2024). Nar det galler sjokabelkorridorerna fortsatter sonderingarna
ar 2026. Dessutom gors kompletterande sonderingar i vastra delen av kraftverksomradet.
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Urberget i kraftverksomrddet bestar i huvudsak av rapakivigranit och glimmerskiffer. Sandstenarna
fr&n mesoproterozoikum, som hér till sandstensformationen i Satakunta (1,6 till 1,3 miljarder ar),
finns formodligen i narheten av den sydvéstra delen av det undersékta omrddet, men inte inom
dess granser. Férekomsten av sandsten kan dock inte helt uteslutas (GTK 2024).

Ar 2024 kartlade Luode Consulting Oy bottenférhallandena, med fokus p& bottenlevande djur,

skadliga halter i sedimenten samt vattenkvaliteten och -strémmarna. Utredningarna gallde
kraftverksomraddet och &r 2026 kommer provtagningen att utvidgas till att dven omfatta

kabelkorridorerna. Utifran analysresultaten bedéms sedimentens kvalitet, halter av skadliga &mnen
samt deras lamplighet for deponering med tanke pa byggnadsarbeten i vattenomraden.

Sedimentproverna togs ar 2024 pa 15 olika provtagningsstéllen inom kraftverksomrddet med en
Van Veen-métare (Figur 7-4). Bottnen i omradet var i huvudsak hard. Sedimenten bestod av lera
och sand och var i huvudsak rena och lampliga fér deponering, aven om en del av proverna visade

nagot férhdjda halter av dioxiner och furaner. Resultaten av dessa utredningar kommer att anvén-
das i beddmningsskedet.

N N\ \
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-

Sedimentprovtagning

[ Kraftverksomrade

Preliminart omrade for
- sjokabelkorridoren

- — - Avstand frén

- - < kraftverksomradet
=== Territorialvattengrans
Projektomrade

Provtagningspunkt for
mjuka bottnar

Sjokabelkorridor

Provtagningspunkt for
i mjuka bottnar

Hart botten
Mjukt botten

0 25 5 10 km
I T T T I |

Data: Forststyrelsen 2026,
GTK 2025, Ramboll 2026
Bakgrundskarta: LMV 2026

Figur 7-4. Provtagningspunkter for sedimentprover under

provtagningspunkter som redovisas for &r 2026 &r preliminéara.

Karta: Ramboll Finland Oy, 17.7.2026

dren 2024 och 2026. De
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Enligt miljdministeriets anvisningar &r sediment pa niva 1 oskadliga och |&mpar sig som sddana att
deponeras i havet, medan sediment pa niva 2 &r kraftigt férorenade och kréver separat behandling.
Omradet mellan nivderna 1 och 2 har indelats i underomraden (1A, 1B och 1C) som gor det mojligt
att géra en noggrannare bedémning av sedimentets skadlighet och eventuella behov av separat
behandling samt att faststélla kraven for ett eventuellt deponeringsomrade.

Halterna av skadliga &mnen i prover som togs ar 2024 analyserades i enlighet med muddrings- och
deponeringsanvisningarna. I frga om halterna av dioxiner och furan ingick atta prover i klass 1B
och sedimenten kan dirmed deponeras b3de pa ett gott och pd ett tillfredsstallande
deponeringsomrade till havs. De dvriga proven horde till klass 1A eller 1. 1A beskriver en grans dar
det skadliga &mnet inte paverkar lampligheten fér deponering. Halterna av PAH-, PCB- och
organiska tennfdéreningar hoérde till klass 1. Vid tvd provtagningspunkter observerades nagot
forhojda halter av nickel och koppar samt oljekolvidten, huvudsakligen pd nivd 1B. I de flesta
proverna var halterna dock pd nivd 1A. Alla undersdkta sedimentmassor konstaterades dock
lampliga fér deponering i havet (Luode Consulting Oy 2024).

Av fem sedimentprov som togs i kraftverksomradet analyserades &ven halterna av cesium-134 och
cesium-137 (Figur 7-4). Alla halter av cesium-134 If%g under kvantifieringsgransen. Halterna av
cesium-137 motsvarar till storleksklassen tidigare provtagningar som gjorts i omradet men 18g dock
under dem. Forskning har visat att det efter Tjernobylolyckan fortfarande férekommer radioaktivitet
i omrddet pd vissa provtagningsstallen, som véntat, men att koncentrationerna &r 18ga. P& grund
av den hdga sulfathalten i bottensedimenten i kraftverksomrddet gick det inte att analysera
strontiumkoncentrationerna (Luode Consulting Oy 2025).

Sedimentets kvalitet utreds p@ sammanlagt 25 provtagningspunkter vid kabelkorridorerna under
faltsasongen 2026 (Figur 7-4). Provtagningen riktas mot mjuka sediment (lera/dy) och proverna
tas i forsta hand med en skivande Limnos-provtagare eller en motsvarande metod. Proverna delas
upp i provskikten 0-10 cm, 10-30 c¢cm och 30-60 cm. Om bottensedimenten &r sa kompakta att
prover inte kan tas med rérprovtagare, tas proverna med en gripprovtagare (Ekman, Van Veen eller
motsvarande) enbart fran ytskiktet. Proverna analyseras enligt parametrar i miljéministeriets
anvisningar om anvisningarna fér muddring och deponering av sediment (Sedimenttien ruoppaus-
ja ldjitysohje, Miljéministeriet 2015).

Vid modelleringen av sedimentspridningen modelleras spridning av eventuella fasta amnen,
skadliga &mnen och grumling till f6ljd av muddring, deponering och gravning i kraftverksomradet
och vid kabelkorridorerna samt forandringar i strommarna under olika férhallanden. Strémnings-
och vattenkvalitetsmodelleringen genomférs med modelleringsprogrammet EEMS eller ett
motsvarande program. EEMS ar ett 3D-modelleringsverktyg for stromningar och vattenkvalitet i
ytvatten, med vilket man utdver stréomningsférhdllanden &ven kan modellera bland annat
vattentemperatur samt halter och transport av naringsamnen, suspenderat material och skadliga
amnen. Programvaran lampar sig for modellering av ma@nga olika typer av ytvattenférekomster och
havsomraden.

7.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Byggandet av fundamenten foér vindkraftverken kraver i allménhet muddring och utjamning av
havsbottnen. De byggnadsarbeten som fundamenten kraver beskrivs narmare i kapitel 3.
Havsbottnen &r i huvudsak hdrd med stallvisa inslag av sedimentskikt. Hurdana mangder som ska
muddras vid utjamningen av underlaget for varje enskilt fundament och de slutliga
deponeringsomradena faststélls pa basis av ytterligare undersékningar av havsbottnen som gérs i
projektets vattentillstdndsskede.
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De erosionseffekter som uppstar under byggandet, t.ex. att sediment frigérs och transporteras runt,
koncentreras till narliggande omraden vid kabelkorridorerna, till omradena for kraftverkens och
elstationens fundament samt till omradet for intern kabelldggning. Erosionseffektens omfattning
beror pd jordmanen. Erosionskansliga jordarter &r i synnerhet sand och silt. Sjokablarna ldggs pa
ytskiktet av bottnen eller sankas djupare beroende pd de rddande férhdllandena. I
berggrundsomrdden kan det vara tekniskt utmanande att sdnka kablarna, s& som alternativa
skyddsmetoder anvénds t.ex. sten- eller betongtéckning. Metoden véljs utifr&n bottnens geologi.
P& grund av att berggrunden huvudsakligen &r tickt av tjocka jordlager &r konsekvenserna for
berggrunden obetydliga under byggnadstiden.

Projektets konsekvenser bedéms med utgdngspunkt i projektbeskrivningen, kunskapen om nuléget,
litteratur, de utredningar som ska géras och de erfarenheter man har av konsekvenserna av
liknande vattenbyggnadsprojekt (Tabell 7-1). Vid bedémningen utreds konsekvensernas omfattning
och styrka inom for bottenférhallandena i paverkansomradet. I analysen ingar sedimentets struktur,
erosionskansligheten i bottnen och eventuella koncentrationer av skadliga amnen.

Som stdd for beddmningen av konsekvenserna utreds sedimentets kvalitet och skapas en modell
av hur grumlingen sprider sig under byggnadsfasen. Vid konsekvensbeddémningen utreds
konsekvenserna av byggandet, driften och avvecklingen. Dessutom bedéms vilka konsekvenser
deponeringarna i havet har fér omradet och dess naromgivning. Bedémningen utférs av en expert
som &r specialiseradepd havsbottnar och sediment.

Tabell 7-1. Material och utredningar som anvdnds som stéd for bedomningen av konsekvenserna for
havsbottnen och sedimenten.

Tillgdngliga material och ut- Undersdokningar och utredningar som hanfor sig till

gangsdata projektet

Projektbeskrivning Sonderingar i havsbottnen i kraftverksomradet (2023) och
Material ur miljéforvaltningens | Vid kabelkorridorerna (2026)

oppna information Undersékning av sedimentkvaliteten i kraftverksomradet
Geologiska forskningscentralens (2024) och vid kabelkorridorerna (2026)

elektroniska tjanst Undersékning av radioaktiva amnen i sediment i
VELMU-material kraftverksomrgdet (2024—2025)

Matningar av strommar och vattenkvalitet, fokus pa
kraftverksomradet (2024-2025)

Modellering av sedimentspridning, modellering av strommar
och vattenkvalitet i kraftverksomradet och langs
kabelkorridorerna.
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HYDROGRAFI OCH VATTENKVALITET

8.1 Nuldge och utveckling
8.1.1  Isférhdllanden

Bottenhavet fryser helt i genomsnitt i februari, men under milda vintrar bildas ingen is ute pa 6ppet
hav. Zonen med fast is stracker sig till vatten som ar ca 5-15 m djupa. Utanfor den fasta isen bildas
drivis som driver med vindar och strommar och kan féra med sig s6tvatten som lagrats i isen och
sediment, ocksd l&nga stréckor (Myrberg m.fl. 2006). Isvinterns langd i Bottenhavet varierar
mycket, i genomsnitt ar isvinterns langd ca 7-140 dygn.

I kustomradet finns uppgifter fran Kaskd hamn om isvintrarna aren 1991-2020. I Kaskd hamn har
det férekommit ett permanent istacke i genomsnitt under perioden 27.12-11.4. Antalet verkliga
isdagar, da minst 1/10 av havsytan ar istackt, har i genomsnitt varit 119. Vintern 2023-2024 var
Bottenhavet till stor del istéckt, men havet fros inte helt och h3llet. I Bottenhavet bérjade isvintern
tva till fyra veckor tidigare &n vanligt och slutade tva veckor senare &n normalt. Isvintern 2022-
2023 var mild och i Bottenhavet férekom knappt alls drivis utanfor kustisarna (Meteorologinstitutet
2022). Isvintern 2024-2025 var ocksa mild och kort. Is férekom endast i strandomrddena och hogst
under en manad. Antalet verkliga isdagar var mindre &n normalt i alla havsomraden (Meteorologiska
institutet 2025a).

8.1.2  Strémnings- och skiktningsférhallanden

Havsvattnets uppehalistid i Bottniska viken &r ca sju ar. I Ostersjon &r vindarna den huvudsakliga
orsaken till strommar. Nara ytan ar strémningens riktning motsols och i djupvatten beror
stromningens riktning p& havsbottnens former (Korpinen m.fl. 2018).

I Bottniska viken finns tvd stora virvlar, av vilka den sydligare i Bottenhavet. I Bottenhavet
strommar vattnet norrut 1angs den finska kusten och i motsatt riktning ut langs den svenska kusten.
Djupvattnet i Bottniska viken bildas nar ytvattnet i Gotlands hav kyls ner pd vintern och strémmar
in Bottenhavet 6ver troskeln i Alands hav. Djupvattnet i Bottenviken bildas p& samma satt av
ytvattnet i Bottenhavet, som strémmar mot nordost pd bada sidor om det grunda stallet vid
Nordvalen mitt i Kvarken. De bottennara strommarna bestams av topografin, och strémmarna i
detta omrdde kan vara ratt starka (Myrberg m.fl. 2006).

Strémmar, salthalt och temperatur &r faktorer som pdverkar havsvattnets skiktning.
Arstidsvariationen i temperaturen reglerar havsvattnets skiktning i djupled. P& varen, nar isen
smalter till f6ljd av att solstrdlningen ékar, bérjar ytskiktet i havsvattnet varmas upp. Detta ger
upphov till en vertikal cirkulation (varcirkulationen), som fortséatter tills ytvattentemperaturen &r
hégre an den temperatur vid vilken havsvattnets densitet ar som storst (4 °C). Allteftersom vattnet
fortsatter att varmas upp bdrjar vattenmassan gradvis skiktas, vilket leder att ett
temperatursprangskikt, eller en termoklin, uppstar. Termoklinen 3tskiljer det svala underskiktet
frdn det varmare ytskiktet, som blandas om. P38 hdsten sker motsvarande totalomblandning
(Myrberg m.fl. 2006).

I havsomrdden med ett starkt och permanent saltsprdngskikt (haloklin) begrénsas den vertikala
cirkulationen till haloklinen. Detta kan leda till Iangvarig syrebrist i bottennéra vatten. Dessutom
har eutrofieringen gjort att omrddena med syrebrist har vuxit i manga havsomraden i Finland och
syreférhdllandena férsamras sarskilt under sommaren under den tid som temperaturskiktningen
varar. I omraden déar det inte férekommer nagon halokin blandas vattenmassan om &nda ner till
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bottnen under var- och héstcirkulationen. Salthalten i Bottenhavet &r ca 5-6 promille i ytvattnet
och ca 6-7 promille i bottenvattnet. Det finns ett svagt saltsprangskikt pa ca 60-80 m djup.

I Bottniska viken &r haloklinen svag. Detta beror pd att endast lite djupvatten strémmar in i
Bottniska viken 6ver 8sformationerna i Alands hav. Skiktningen paverkas av vattentillstrémningen
fran dar och &lvar samt av in- och utflédet mellan Bottniska viken och Gotlands hav (Myrberg m.fl.
2006). I Bottniska viken ar syrehalten i bottenskiktet i huvudsak god och syrebrist férekommer inte
allmant (Korpinen m.fl. 2018).

8.1.3 Vattenkvalitet

I det har kapitlet beskrivs vattnets fysikalisk-kemiska kvalitet, som ar en variabel i den ekologiska
statusen i klassificerade vattensamlingar. Den ekologiska och kemiska statusen beskrivs i kapitel
25.1.1. Kraftverksomrddet och en del av de planerade sjokabelkorridorerna &r beldgna i
territorialvattnet, vilket innebar att de inte hér till n%got vattenférvaltningsomréde och darfor har
den ekologiska och kemiska statusen i dessa omraden inte klassificerats. Havsomradena hér till
Bottenhavets forvaltningsomrade, vars status beskrivs utifrdn de kvalitativa beskrivningar som
definierar god status (se kapitel 25.1.2).

De kustnara vattenomradena i sédra Osterbottens &r mer eller mindre eutrofierade, vilket beror
bl.a. pa den naringsbelastning som &arna och dlvarna tillfér (Toby &, Solf 8, Malax & och N&rpes &)
samt pa den diffusa belastningen fran jord- och skogsbruk, bebyggelse, palsdjursfarmer och
vaxthus (Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrade 2021). Av den totala kvévebelastningen i
Bottenhavet star jordbruket fér 59 procent, samhaéllena for 17 procent och sedimentlagren i sjdarna
for 8 procent (Korpinen m.fl. 2018). De storsta kallorna till fosforbelastning i Bottenhavet ar
jordbruket (66 procent), bebyggelsen (14 procent), skogsbruket (5 procent), industrin (5 procent)
och fiskodlingen (5 procent).

I Osterbotten férekommer rikligt med sura sulfatjordar. De sura avrinningarna fr&n dem kan ha
konsekvenser for vattenkvaliteten, bl.a. genom att de orsakar forsurning, dvs. sankt pH-varde, och
utlésning av metaller. Sura sulfatjordar kan ocksa ha negativa konsekvenser fér vattenlevande
organismer (Sutela m.fl. 2012).

I miljéférvaltningens databaser finns inga befintliga observationspunkter for vattenkvalitet i
kraftverksomradet, men pa den sida av omradet som vetter ut mot &ppet hav i Finlands ekonomiska
zon finns observationspunkten US6B (Figur 8-1), darifrdn man kan fa aktuella uppgifter om
vattenkvaliteten. Luode Consulting Oy har genomfért matningar av vattenkvaliteten i
kraftverksomradet och resultaten fran dem beskrivs i kapitel 8.1.5. Observationspunkten ligger ca
17,7 km véster om kraftverksomradet. Djupet vid observationspunkten &r 83 m och prover har
tagits av ytnara vatten (1-5 m), pa 10-20 m djup och i bottennéra vatten pa ca 60-80 m djup.
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Figur 8-1. Punkterna for kontroll av vattenkvaliteten som ligger ndrmast projektomradet och dar
aktuella kontrolluppgifter ar tillgangliga (Miljoforvaltningens databas Hertta).

Den genomsnittliga vattenkvaliteten i det ytnéra vattnet (1 m) vid observationspunkten US6B fran
april till augusti aren 2021-2024 var féljande: syreférhallandena var goda (syreméttnadsgraden
var over 100 procent, dvs. det férekom till och med 6vermattnad av syre och mangden I6sligt syre
var ca 11 mg/l), koncentrationen av klorofyll-a var i genomsnitt 2,3 pg/l, pH var ca 8, dvs. svagt
alkaliskt, och salthalten var ca 5 promille. Nar det galler naringshalten var halten totalkvave i

genomsnitt 229 ug/l och halten totalfosfor ca 12 pg/l. Dessa varden indikerar inte eutrofiering
(Miljoférvaltningens databas Hertta) (Oravainen 1999).

P& kusten har vattenkvaliteten kontrollerats utanfér Narpes, Kaskd, Korsnas och Kristinestad (Figur
8-1). Utanfér Korsnas har man granskat uppgifter om vattenkvaliteten vid observationspunkten
Norrnasfjarden i vattenférekomsten Korsnas-Kaldonskdr. De senaste proverna dar togs 2024
(Miljéférvaltningens databas Hertta). Observationspunkten ligger som ndrmast ca 8 km fran

kraftverksomrddet. Vattenkvaliteten pd platsen bedéms vara representativ for vattenkvaliteten
utanfoér Korsnas och Narpes.

Vattendjupet vid observationspunkten Norrnasfjarden ar

ca 22 m. Vattenproverna vid
observationspunkten har tagits i ytskiktet (0-1 m). Har granskas vattenkvaliteten i ytskiktet utifran

resultaten av provtagningarna under sommaren (juli-september).
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Aren 2021-2024 var den genomsnittliga vattenkvaliteten vid observationspunkten féljande:
siktdjupet varierade i intervallet 2,7-4 m, syreférhallandena var i huvudsak goda (det 18sliga syret
I3g i intervallet 8,4-10,7 mg/l och syreméttnadsgraden i intervallet 88,5-97,5 procent),
koncentrationen av klorofyll-a, dvs. halten av bladgront, varierade i intervallet 1,6-3,8 pg/l, pH var
ca 7,8-8,1 dvs. svagt alkaliskt, och salthalten var 5,1-5,7 promille. Av naringsédmnena varierade
halten totalfosfor i genomsnitt i intervallet 13-22 ug/l och halten totalkvave i intervallet 165-315
ug/l. Vattenkvaliteten indikerar mattlig grumlighet och lindrig eutrofiering.

I havsomradet utanfér Kristinestad kontrolleras vattenkvaliteten vid punkten KP5 Ostra Bjérn som
en del av den obligatoriska kontrollen av Kristinestads avloppsreningsverk (Figur 8-1). P& basis av
resultaten frdn 2022 aterspeglar naringshalterna vattenkvaliteten i oligotrofa vattenomraden i fraga
om kvédve och i frdga om fosfor vattenkvaliteten i lindrigt eutrofierade eller eutrofierade
vattenomraden. Vattnet var i genomsnitt svagt alkaliskt. Utifran kontrollresultaten var
syreférhdllandena i vattnet goda. Grumlighetsvardena indikerade antingen klart eller svagt grumligt
vatten (Eurofins Ahma Oy 2022). Resultaten fér ar 2025 har granskats utifran observationspunkten
Klobbskaret utanfor Kristinestad, dar vattenprover togs under dren 2017-2025. Syreférhallandena
vid punkten har varit goda (genomsnittlig syremattnadsgrad 92 procent, |6sligt syre ca 9 mg/l).
Vattnet vid observationspunkten &r svagt grumligt och pH i genomsnitt svagt alkaliskt.
Naringsnivaerna indikerar lindrig eutrofiering.

Ar 2022 6vervakades vattenkvaliteten i kustvattnet pa miljéférvaltningens 36 observationsplatser,
varav en del fanns utanfor Kaské (Kasko-Sideby, norra Bottenhavet). Sommaren 2022 var
klorofyllhalten, halten totalkvave, halten totalfosfor och siktdjupet i genomsnitt tillfredsstallande.
Klorofyllhalten varierade mycket under sommaren och i bérjan av augusti mattes 10 pg/|, vilket ar
den hogsta uppmatta halten under perioden 2017-2022. Under perioden varierade vattenkvaliteten
mellan god och tillfredsstallande och ingen tydlig utvecklingstrend kan ses. Klorofyllhalten har dock
okat och siktdjupet forsamrats under de senaste aren (NTM-centralen 2023). I Bottenhavet
begransar bdde kvéave och fosfor primarproduktionen, dvs. de &r minimumné&ringsamnen.

8.1.4 Langtidsdvervakning av vattenkvaliteten

Stationer for langtidsévervakning i havsomradet &r en del av det vetenskapliga arvet. Pa stationerna
dvervakas forandringar i havets tillstdnd med hjélp av olika parametrar, som kan vara bl.a.
vattenkvalitet eller bottenfauna. Matningsserierna som utférs under 18ng tid bildar ett betydelsefullt
vetenskapligt material. Finlands miljocentral (SYKE) ar ansvarig myndighet for
overvakningsstationerna pa o6ppet hav. Tillstdnds- och tillsynsverket ansvarar fér manga
Overvakningsstationer langs kusten.

Enligt preliminar information finns det inga stationer for I&ngtidsévervakning i kraftverksomradet,
men stationer finns i narheten av projektomradet och de alternativa sjokabelkorridorerna. Den
ndrmaste stationen for I&ngtidsévervakning dar kontroller har gjorts de senaste dren ar US6B.
Stationer langs kusten dar kontroller har gjorts de senaste dren &r bl.a. Norrnasfjarden utanfor
Ndrpes samt bl.a. Vav-15 VII-3, referensomraddet Osterskaret och P7 Batskaret utanfor Kristinestad.

8.1.5 Utredningar i projektet

I kraftverksomradet och dess ndromgivning utférdes strémnings- och vattenkvalitetsmatningar vid
sex punkter med kontinuerligt registrerande matinstrument som lagrade information var 15:e minut
om syrehalten, grumligheten, salthalten och temperaturen under perioden 6.11.2024-5.2.2025
(Luode Consulting Oy 2025). Matpunkterna for stromningsférhdllanden och vattenkvalitet visas i
figuren nedan (Figur 8-1).
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Utrustningen hade installerats pa tre djup: 2, 5 och 15 meter ovanfér botten. Matperioden
representerar situationen pa senhdsten. Hosten valdes som métperiod, eftersom strémmarna och
risken for resuspension vanligen &r kraftigast d&. Om resuspension uppstar dd, syns den som
grumlighetstoppar i vattenkvaliteten.
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Figur 8-1. Matpunkter for stromningsforhdllanden och vattenkvalitet i och i ndrheten av
produktionsomradet och havskabelkorridorerna (Luode Consulting Oy).

Enligt méatresultaten var syrehalten néra botten god pd alla sex maétplatserna (9-14 mg/l) och
grumlighetsvéardena indikerade typiska bakgrundsvarden for havsomraden (Luode Consulting Oy
2025). P3 basis av salthalten var de djupare vattenmassorna pa éppet hav svagt skiktade i bérjan
av matperioden.

Resultaten frdn dvervakningen visade att stromhastigheten i omradet i regel var 18g, men den
varierade kraftigt beroende pa véaderleken och vattennivdn. En period med starka strommar
observerades vid alla sex matpunkter i slutet av november (Luode Consulting Oy 2025).

Strommar i sydost—-nordvastlig riktning dominerade vid praktiskt taget samtliga stationer och det
fanns ingen betydande skillnad i stromhastigheter eller férdelningar mellan kraftverksomrddet och
kabelkorridorerna. De genomsnittliga strémhastigheterna varierade i intervallet 6-8 cm/s, och de
storsta momentana strémhastigheterna var ca 26-36 cm/s (Luode Consulting Oy 2025).
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8.2 Pdaverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Konsekvenser for den fysikalisk-kemiska vattenkvaliteten av projektet uppstar framst vid atgarder
under byggnadstiden. Konsekvenserna begrédnsas till kraftverksomrddets och de alternativa
kabelkorridorernas narhet (se kapitel 6.2). Spridning och blandning av sediment, naringsamnen och
eventuella skadliga @mnen i havsvattnet till féljd av bearbetning av havsbottnen kan paverka
vattenkvaliteten lokalt och grumlingen av vattnet kan spridas i omradet med strémmarna.
Dessutom kan det uppkomma férandringar i strémmarna till féljd av de férandringar i havsbottnens
topografi som orsakas av kraftverken och deras fundament. De mest betydande konsekvenserna
drabbar vanligtvis djupvattenskiktet och dessa konsekvenser stracker sig uppskattningsvis till ett
omrade pa omkring en kilometer.

Konsekvenserna for vattenkvaliteten och hydrografin bedéms av en vattenexpert och bedémningen
baserar sig pa projektbeskrivningen, informationen om nuldget, de méatningar som utférs i omradet
och resultaten av modelleringen av sedimentspridningen. I bedémningen utnyttjas ocksa
erfarenheterna frdn motsvarande projekt.

I bedémningen beaktas de stationer for langtidsévervakning som finns i projektets
paverkansomrdde och konsekvenserna fér dem. I konsekvensbedémningen beaktas stationernas
betydelse och urvalet av parametrar som mats vid stationerna. Projektet kan ha konsekvenser for
stationernas representativitet t.ex. om byggnadsarbetet eller forekomsten av en konstruktion
dndrar de kemiska eller hydrografiska férhallandena i 6vervakningsstationens narhet pa lang sikt
eller permanent. Utredningar med anknytning till projektet och material som anvénds vid
bedémningen presenteras i tabellen nedan. (Tabell 8-1).

Tabell 8-1. Material och utredningar som anvdnds som stéd for bedomningen av konsekvenserna for
hydrografin och vattenkvaliteten.

Undersdokningar och utredningar som
hanfor sig till projektet

Tillgangliga material och utgdngsdata

Projektbeskrivning Sonderingar i havsbottnen i
kraftverksomrddet  (2023) och vid
kabelkorridorerna (2026)

Undersékning av sedimentkvaliteten i
kraftverksomradet (2024) och vid
kabelkorridorerna (2026)

Material ur miljéforvaltningens Oppna
information

Material fr&n gemensamma uppféljningar

Data som modeller skapats av inom ramen fér
Finlands miljocentrals VELMU-program (Secchi- o i ] ) )
djup, salthalt i ytvattnet, temperatur i vattnet | Undersokning av radioaktiva amnen i

néra bottnen) sediment i kraftverksomradet (2024-2025)
Meteorologiska institutets oppna data | Matningar av strommar och vattenkvalitet,
(isvintrar) fokus pad kraftverksomradet (2024-2025)
Information om diffus belastning och | Modellering av sedimentspridning,

punktbelastning p3 havet (belastning fran modellering av strommar och vattenkvalitet i

avrinningsomradet, WSFS-VEMALA) kraftverksomradet och langs
kabelkorridorerna.
Det havsbaserade vindkraftsprojektets
konsekvenser for isforhallandena: en
statistisk analys av isfaltets omfattning under
de senaste tio aren

Iskartlaggning, Teknologiska forskningscent-
ralen VTT
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BULLER OCH VIBRATION

9.1 Nulédge och utveckling
9.1.1 Buller

Undervattensbuller orsakas huvudsakligen av sjotrafik, byggande under vatten och vindkraftverk.
Hoégre bullernivder uppkommer bland annat vid muddring, och sérskilt stérande ar buller i samband
med undervattensexplosioner, t.ex. vid spréangning och réjning av ammunition. Dessa atgarder ger
upphov till kortvariga men mycket kraftiga bullertoppar. Ocksd undervattensbyggande, sarskilt
slagpdlning, orsakar betydande buller (Finlands miljécentral 2025a).

Buller frdn mansklig verksamhet skiljer sig fran naturliga undervattensljud d& det &r starkare och
mer omfattande, vilket gor det skadligt fér havsdaggdjur, fiskar och andra marina organismer
(Finlands miljocentral 2025a). Ljud &r viktiga nar havslevande djur kommunicerar med varandra,
undviker predatorer, orienterar sig och uppfattar sin omgivning (Korpinen m.fl., 2018).

Vatten transporterar ljud effektivt och ljudvagorna rér sig i vattnet néstan fem ganger snabbare &n
i luften. Enbart ljud fr&n sma fartyg kan i lugnt vader stracka sig fem eller till och med tio kilometer
bort. Ljud frén stora fartyg kan i sin tur upptéckas med ljudmétare redan ett dygn innan fartyget
blir synligt. Arstiden och morfologin p& havsbottnen paverkar spridningen av undervattensbuller.
Om somrarna kan fasféréndringar orsakade av temperaturskillnader hindra ljudet frén att na botten,
eftersom ljudvdgorna bdjer sig och saktar ner vid grénserna mellan temperatur- och
salinitetsskikten. Om vintrarna, i jamnvarmt vatten, riktas ljudet mot ytan och reflekteras tillbaka
till botten, varvid ljudvagornas kretslopp sker efter variationerna i temperatur och salinitet.

Bullret kan vara tillfalligt (impulsivt) eller kontinuerligt. Propellerkavitation (frekvenserna 63-125
Hz) (Figur 9-1), vindkraftverk och smabatstrafik ar de vanligaste kallorna till kontinuerligt buller.
Impulsivt buller ar kortvarigt men starkt. Impulsivt buller orsakas av undervattensbyggande
dtgarder som spréngning, brytning eller eventuell palning.

Fér undervattensbuller har satts grénsvérden for god status fér exponering pd kort och 18ng sikt
(Finlands miljécentral 2025a). Ett omrdde anses ha dalig status om bullernivén éverstiger 110 dB
eller gdr 20 dB &ver den naturliga nivan pa mer &n en femtedel av en indikatorarts
utbredningsomrdde under en manads tid. I frdga om tillfalligt buller har Ostersjén en god status.
P& basis av spridningen av kontinuerligt buller, som sé&rskilt orsakas av sjdfarten, klassificeras
Finska viken och norra delen av Ostersjons huvudbassidng som omrdden med dalig status. Det glesa
uppféljningsnatet medfér dock osékerhet i beddmningarna.

Malen fér god miljdstatus fér aren 2024-2030 faststéller tydliga granser for undervattensbuller i
syfte att skydda den marina miljon (BULLER1-BULLER3). Enligt BULLER1 far impulsivt
undervattensbuller, som explosioner, palning, akustiska sonder och bullerddmpande anordningar,
inte orsaka akut skada for havsdaggdjur, fiskar eller andra marina djur. Dessutom far den
tidsmassiga och regionala tackningen av impulsivt buller inte orsaka kroniska stérningar, dvs.
bullret far inte dterkomma alltfér ofta i ett alltfér stort omréde (Finlands miljécentral 2025a).

Syftet med BULLER2 &r att kontinuerligt undervattensbuller, huvudsakligen frén fartygstrafik och
fran I&ngvariga ljudkéllor sdsom vindkraftsparker, inte &r sa starkt eller utbrett att det stor
havsddggdjur, fiskar eller andra havsdjur eller avsevart 6verrdstar ljudlandskapet under vattnet
(Finlands miljécentral 2025a).

BULLER3 framhdver vikten av att kanna till de skadliga effekterna av undervattensbuller och
méjligheterna att minska bullret. Regionala och tidsméssiga begrénsningar, sdsom sdsongsbundna
hastighetsbegrénsningar eller skyddsomrdden, kan tillampas foér att hantera och minimera
bulleroldgenheter (Finlands miljocentral 2025a).
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Figur 9-1. Forekomsten av kontinuerligt undervattensbuller i Ostersjon. Bullret &r sarskilt starkt i
omrdden med farleder. (Itdmeri.fi 2025)

Den viktigaste verksamheten inom projektomradet som orsakar undervattensbuller &r sjofarten,
vars huvudsakliga farled som narmast gar ca 2,6 kilometer oster om kraftverksomradet.
Undervattensbuller uppstar ocksa till féljd av annan fartygs- och battrafik i hamnarna och inom
omradet samt av rekreationsverksamhet (Figur 9-2). Intensiteten i det buller som sjotrafiken
orsakar beror pa trafikmangden.
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Figur 9-2. Kontinuerligt undervattensljud i omrddet kring det havsbaserade vindkraftsprojektet
Edith.

9.1.2 Luftburet buller

Luftburet buller (ovanpa vattnet) orsakas framst av fartygstrafik, dvs. av lastfartyg och andra fartyg
som seglar i omradet. Farlederna i narheten av projektomradet beskrivs i kapitel 26. Den relevanta
spridningen av bullret &ger rum i havsomradet. I narheten av projektomrddet finns det for
narvarande inga betydande kallor till industribuller.

9.1.3 Vibrationer

I nulaget finns det inga betydande vibrationskallor i projektomradet. I Finlands havsomrade orsakas
vibration av jordbavningar. Jordbavningarna vanligen sm&, med en magnitud pd mindre &n 2,5.
Varje 8r intraffar sma jordb&vningar i Ostersjon. Vibrationer under vatten kan endast observeras
med mycket kdnsliga matinstrument (Seismologiska institutet, 2025).

9.2 Péaverkansmekanismer och bedomningsmetoder

9.2.1 Buller

Bullerkonsekvenserna pa marken och under vattnet under byggandet av vindkraftsparken &r i
huvudsak impulsiva och uppstar vid grundldggningsarbeten sdsom schaktning pa havsbottnen,
eventuell pdlning och sprangningar av berggrunden, muddring och dragning av havskablar. Det
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undervattensbuller som orsakas av dessa atgarder kan vara betydande, sarskilt vid palning dar
bullret kan paverka de havslevande djurens beteende. Fér gravitationsfundament behdvs ingen
palningsteknik. Impulsivt buller kan orsaka tillfalliga eller bestdende skador sdsom héorselskador,
fysiologiska stressreaktioner och svarigheter att uppticka naturliga ljudsignaler (Merildinen &
Lindfors 2018). Den 6kade sjofarten, sarskilt under projektbyggnads- och rivhingsskedet, bidrar
ocksa till att 6ka bullernivan i omradet.

Buller under vindkraftsparkens drift &r till sin natur kontinuerligt och bestar huvudsakligen av
aerodynamiskt buller fr&n maskinrummet samt fran rotorbladen. Bullret vibrerar genom tornen och
fundamenten till det omgivande vattnet. Bullernivdn och frekvensen beror bland annat pa
fundamenttypen, materialet och hur konstruktionen ar fast i havsbotten. Gravitationsfundament
medfér mindre buller jamfort med palfundament. Vid bldsigt vader tacks bullret fran driften delvis
av naturligt bakgrundsljud, sdsom brusande vadgor och vinande vindar, men under lugna
forhallanden kan bullret markas. Undervattensbuller bedéms medhénsyn till den regionala och
tidsmassiga tickningen och stérningen i syfte att bevara ljudlandskapet under vattnet s3 naturligt
som mojligt.

I projektet bedéms konsekvenserna for bade undervattensbuller och Iuftburet buller under
byggandet, driften och rivningsfasen. Méatningar av undervattens bakgrundsbuller genomférs pd
fyra platser inom produktionsomradet under en period p& minst 6 manader. I projektet genomfors
en modell for undervattensbuller som gér det mojligt att bedéma projektets konsekvenser av
undervattensbuller for havsdaggdjur och fisk under byggandet och driften av kraftverken och
kabelkorridorerna. Buller éver havsytan ska modelleras i enlighet med MM:s anvisning 2/2014. Nar
det galler luftburet buller gérs en modellering av bullret under driften av kraftverken. Berdkningen
av l3gfrekvent buller gérs som separat berékning i enlighet med MM:s anvisning fér modellering av
buller fran vindkraftverk (2/2014) och med tillampning av den anvisning (DSO 1284) som
publicerats av det danska miljéministeriet. Som utgangsdata anvénds den senaste befintliga
kraftverkstypen utdkat med 2 dB (layout, navhdéjd, uppgifter om bullerutslapp).

Resultaten presenteras pa en karta dver medelljudnivéer som &r jamférbara med bullerférordningen
(LAeg-bullerzoner). Resultaten av modelleringen jamférs med statsradets férordning om riktvarden
for utomhusbuller fran vindkraftverk (1107/2015). Berakningen av I3gfrekvent buller (20-200 Hz)
gérs som en separat berdkning i enlighet med MM:s anvisning fér modellering av buller fran
vindkraftverk till de ndrmaste objekten som utsatts for stérningar, dvs. till de ndarmaste bostads-
och fritidshusen.

Behovet av eventuella lindringsdtgérder bedéms och eventuella lindringsatgarder laggs fram i
samarbete med experter i MKB-beskrivningsskedet. Eftersom det hittills finns knapp information
om hur undervattensbuller padverkar Ostersjons ekosystem, ger projektets maéatnings- och
modelleringsmaterial vérdefulla uppgifter fér bdde projektspecifika och mer omfattande
miljégranskningar. Bullrets konsekvenser fér manniskor och ljudlandskapet i kustomradena bedéms
som en del av den 6vergripande bedémningen.

9.2.2 Vibration

I kraftverkens byggnadsskede uppkommer vibration sarskilt nar fundament byggs pa havsbottnen.
Vibration i mindre utstrdckning kan &ven uppkomma vid specialtransporter av komponenter pa
havet eller vid andra nédvéndiga tungtransporter pa land. Under driftskedet orsakas dessutom
smaérre vibrationseffekter av maskineriet. Storleken pa vibrationens influensomrdde i havsbotten
och vattnet kan beroende pa orsaken beroende vibrationen variera fran nagra tiotals meter till
nagra hundratals meter.
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Vibrationskonsekvenserna bedéms som sakkunnigarbete p& basis av bullermodellering och annat
befintligt material. Material som anvands vid bedémningen presenteras i tabellen nedan (Tabell

9-1).

Tabell 9-1. Material och utredningar som anvdnds som stod for bedomningen av buller- och

vibrationskonsekvenser.

Tillgdngliga material och utgdngsdata

Undersdokningar och utredningar som
hanfor sig till projektet

Projektbeskrivning
Lantmateriverkets material

Miljéférvaltningens anvisning om modellering av
buller frén vindkraftverk 2/2024, Tuulivoimaloiden
melun mallintaminen

Uppgifter fran Finlands vindatlas

Modellering av undervattensbuller under
byggande och drift (kraftverksomrade och
sjokablar)

Modellering av buller 6ver havsytan under
drift (kraftverksomrade)
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10.

SKUGGNING

10.1 Nulage och utveckling

Med skuggning avses en situation dar ett vindkraftverks rotorblad medfér en blinkande skugga
mellan solskenet och observationspunkten. Denna skugga kan stracka sig flera hundra meter fran
vindkraftverket och upptrader vanligen endast under soliga stunder vissa tider pa dygnet.

I nuldget forekommer det inom projektomradet eller i dess narhet inga funktioner som orsakar eller
knyter an till skuggning.

10.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

N&r solen skiner bakom ett vindkraftverk och rotorbladen roterar uppstar skuggning eller
skuggeffekter. Rotorbladens rotation &stadkommer en rorlig skugga som beroende pa
vindkraftverkets storlek, placering och vinkel mot solen kan strécka sig till upp till tre kilometer fran
vindkraftverket. (Boverket 2012) De narmaste stérningskansliga objekten
(bostader/fritidsbostéder) i anslutning till havsvindkraftsprojektet Edith ar beldgna cirka 9 km fran
vindkraftverken. Darfor har projektets skuggningskonsekvenser i den prelimindra bedémningen
identifierats som obetydliga.

Skuggningsfenomenet beror pd véadret, tidpunkten pa dagen och &rstiden. Ingen skuggning
uppkommer nér solen inte skiner, vid ett avbrott i driften av kraftverket eller nar kraftverket star i
en sadan position i férhallande till solen att det inte uppkommer skuggning. Skuggan stracker sig
langst bort nar solen ligger I3gt. N&r solen sjunker tillrackligt 18gt uppkommer ingen
sammanhangande skuggning langre. (Boverket 2012)

Skuggan fran ett vindkraftverks rotorblad minskar nar avstandet ékar, och i allménhet ar effekten
inte langre markbar pd en till tre kilometers avstdnd fran kraftverket. Det har avstandet beror pa
rotorbladets bladbredd och utformning. Till exempel anges det i Sveriges anvisningar om planering
av vindkraftsbyggande att det ar relevant att beakta skuggeffekterna om rotorbladet téacker minst
20 procent av solytan. I praktiken satter detta ett maximiavstdnd som &r beroende av rotorbladets
bredd fér skuggeffekterna frén ett enskilt kraftverk, och utanfér detta férekommer ingen skuggning.
(Boverket 2012)

Den faktiska skuggeffekten paverkas dessutom av vindkraftverkens anvandningsgrad och det lokala
vadret, dvs. moln och bldst. Om vindriktningen &r vinkelrdt mot linjen mellan solen och
observationspunkten, uppkommer inga skuggeffekter. P grund av Finlands geografiska lage riktar
sig skuggeffekterna fran ett vindkraftverk huvudsakligen till kraftverkets norrsida (dagtid) samt till
dess sydvastra och syddstra sidor (morgon- och kvallstid).

I en skuggutredning modelleras forekomsten av rérliga skuggor av vindkraftverk, dvs.
skuggeffekter med SHADOW-modulen i EMD WindPro-programmet (i enlighet med MM:s anvisning
5/2016). Med berdkningen produceras en skuggzonskarta enligt Real Case-modellen (timmar/ar).
Utover berdkningen av skuggzonen gors berakningar vid de narmaste utsatta receptorerna, om
vilka man rapporterar den punktmassiga omfattningen av och tidpunkterna fér skuggningen.

I Finland har inga gransvarden eller riktvarden faststallts for skuggeffekter av vindkraftverk. I
Miljdministeriets publikation Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Planering av
vindkraftsutbyggnad, Miljoéférvaltningen 2016) rekommenderas att man ska ta hjalp av andra
landers rekommendationer fér begransning av rérliga skuggor. Resultaten av modellen jamfdrs med
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rekommendationerna i andra europeiska ldnder och med andra tillgangliga riktlinjer. Fér att bedéma
konsekvenserna av skuggning anvinds bdde en teoretisk och en realistisk modellering.

Enligt anvisningar i Tyskland far rérliga skuggor som vindkraftverk orsakar vid narbeldgen
bebyggelse i ett Worst Case-scenario forekomma hégst 30 minuter per dag och 30 timmar per ar.
Danmark har det getts som anvisning att den verkliga omfattningen av rérliga skuggor (Real Case)
inte far 6verstiga 10 timmar per ar. I Sverige &r motsvarande rekommendation hégst 8 timmar per
ar. I Nederldnderna rekommenderas att skuggning inte ska férekomma under mer &n 17 timmar
per ar i verkliga vaderférhallanden. (Boverket 2012)

Worst Case-modellen (modellen for hur laget kan bli i varsta fall) resulterar i ett teoretiskt
maximiantal timmar for skuggningen. De grundar sig pa antagandet att solen skiner fr&n en molnfri
himmel hela dagen, att vindkraftverken &r sténdigt i gang och att deras rotorer alltid star vinkelratt
mot solen.

Real Case-berakningen (modellen av en verklig situation) tar hansyn till de verkliga vader- och
driftsférhallandena i omradet, t.ex. vind och solsken. P3 sd vis fas en mer realistisk bedémning av
skuggningens omfattning. I fr&ga om solsken utnyttjas Meteorologiska institutets
observationsuppgifter under en 18ng tid och vinduppgifterna baserar sig pa Finlands vindatlas. Fran
Worst Case-resultaten gérs avdrag pa basis av uppgifterna om solférhallanden och driftstimmar
(per vindriktningssektor), varvid man far resultatet fér Real Case.

Skuggeffekterna granskas i ett sd vidstrackt omrdde att det blir méjligt att berakna
skuggningstimmarna enligt rekommendationerna, bl.a. for de ndrmaste bostads- och fritidshusen
pa finska kusten och pa ®arna. En expert som &r insatt i dmnet gér beddémningen av
skuggeffekterna. Material som anvands vid bedémningen presenteras i tabellen nedan (Tabell
10-1).

Tabell 10-1. . Material och utredningar som anvdnds som stod for bedomningen av skuggeffekterna.

Undersokningar och utredningar som hanfor
sig till projektet

Tillgangliga material och utgdngsdata

Projektbeskrivning Modellering av blinkande skugga (skuggutredning)
Material fran Finlands vindatlas
Uppgifter fran Meteorologiska institutet

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu
(anvisning; Planering av
vindkraftsutbyggnad)

92/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

11.

DEN LEVANDE NATUREN

VEGETATION OCH NATURTYPER

11.1 Nuldge och utveckling

Vattenvegetation

Norra Bottenhavets strander varierar fran klippor i sdder till moran, stenbunden mark och grus i
norr. Skargdrdszonen &r stéllvis smal eller s saknas den helt. A andra sidan ar kusten foljsam:
mellan de 18nga uddarna finns vidstrackta havsvikar som ett flertal dar och dven nagra storre dlvar
rinner ut i. Bland makrofyterna i Bottenhavet férekommer makroalger, karlvaxter och vattenmossor
(Finlands miljécentral 2023). Bldstang och grénslick samt manga rédalger ldgger sig pa steniga rev
under vattnet, medan borstnate, harnating och knélstréfse blommar pa mer skyddade sandbottnar.
Skyddade, grunda vikar ldngs kusten och i den inre skargdrden omfamnar tita samhallen av
Charopyta och havsnajas (Viitasalo m.fl. 2017). Nackmossor, som hor till undervattensmossorna,
forekommer bara glest langs kusten (Finlands miljécentral 2023).

Populationerna av mikroalger och vattenvéxter i den litorala zonen dvs. kustzonen &r viktiga
basproducenter i kustekosystemet. De erbjuder en livsmiljé och skydd féor manga arter, till exempel
fiskyngel och vattenrygglésa djur, samtidigt som de fungerar som lekomraden for fiskar.
Kustomradena i norra delarna av Bottenhavet bestar huvudsakligen av harda material som moran,
berggrund, sten och grus, men i mer skyddade omraden finns &ven mjuka sediment (Korpinen m.fl.
2018). Utdver bottnen pdverkas artens forekomst av vattenkvaliteten, salthalten samt ljusmangden
och -kvaliteten, vilka sarskilt reglerar algernas tillvaxt pd olika djup. P8 grundval av dessa
fysikaliska och kemiska faktorer kan livsmiljéerna pa havsbottnen klassificeras i olika samhéllen
och naturtyper av karlvaxter, alger och bottenlevande djur (Korpinen m.fl. 2018).

Utifran den nedre gransen fér undervéxten till bldstang har statusen pd Bottenhavets kust varit
mattlig under perioden 2011-2016, liksom under den foregdende klassificeringsperioden. Den
indikator som grundar sig pa hur djupt rédalgsbestdndet har spridit sig visar att statusen i
Bottenhavet &r mattlig. Vanligtvis har rédalgsbestdnden en ndgot battre status i de yttre
kustzonerna jamfért med de inre (Korpinen m.fl. 2018).

I mitten och i véstra kanten av kraftverksomrddet ute pd dppet hav varierar vattendjupet i
genomsnitt mellan 30 och 50 meter, och bottnen bestar huvudsakligen av sand eller annat mjukt
material. I dessa omraden &r det osannolikt att makroalger férekommer pa grund av ogynnsamt
vaxtunderlag och otillrackligt ljus. Vid sjokabelkorridorerna ar djupet i huvudsak mindre @n 10 till
20 meter, och sarskilt ndr man narmar sig kusten gor férhallandena att makrofyter kan férekomma.

Syftet med inventeringsprogrammet for marin undervattensnatur, dvs. VELMU-projektet har varit
att samla information om marina undervattensnaturtyper och arternas mangfald langs Finlands
kust. I projektet har man ocksa gjort kartldggningar i norra Bottenhavet och samlat in omfattande
information om naturen under vattnet. Kartldggningarna visar att det inte féorekommer makrofyter
i kraftverksomradet, men att det ddremot finns rikliga férekomster i narheten av omradet, sarskilt
i omradena mellan kraftverksomradet och kusten och i narheten av sjokabelkorridorerna (Figur
11-1, Figur 11-2, Figur 11-3).
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Figur 11-1. Forekomst av bldstdng och stor snickmossa i projektomradets omgivning. En storre

karta presenteras i bilaga 1, karta 3.
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Figur 11-2. Férekomst av tarmtang, sirv och kridkel i projektomraddets omgivning. En stérre karta
presenteras i bilaga 1, karta 4.
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Figur 11-3. Férekomst av borstnate, rédalger och gronslick i projektomradets omgivning. En storre
karta presenteras i bilaga 1, karta 5.

Naturtyper

Livsmiljéer skyddas bdde i nationell lagstiftning och i internationella konventioner. Av de Natura
2000-naturtyper enligt i bilaga I till habitatdirektivet som ska skyddas pa de inrattade Natura-
omradena &r sex naturtyper marina naturtyper under vatten: kustlaguner (1150), stora grunda
vikar och sund (1160), smala vikar i boreal kust (1650), rev (1170), sublitorala sandbankar (1110)
och estuarier (1130). De livsmiljder som bestdms utifrdn bottenlevande djur behandlas i kapitel 12.
Naturtypsmaterialet i VELMU-projektet baserar sig pa terrdngobservationer och modeller.

Stora grunda brackvattenvikar férekommer séder om den norra sjokabelkorridoren (Figur 11-4).
Kustlaguner (1150) &r inte direkt beldgna inom omradena for sjdkabelkorridorer men de upptrader
o P . e . o . . .
som sma forekomster i ndarheten. Lagunerna kdnnetecknas av en mangfald olika véaxt- och djurarter,
varav en del ar utrotningshotade. De ndrmaste estuarierna (1130) &r beldgna vid Narpes as
mynning och utanfér Kristinestads vid mynningarna av Tjock 8 och Lappfjards &. Sublitorala
sandbankar (1110) eller smala brackvattenvikar (1650) férekommer inte i narheten av

projektomradet (Figur 11-4).
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Figur 11-4. Forekomsten av skyddade marina livsmiljoer i bilaga I till habitatdirektivet i forhallande
till projektomrddet (VELMU-modellen). En mer detaljerad karta finns i bilaga 1, karta 6.
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I bedédmningen av hotade naturtyper i Finland (Kontula & Raunio, 2018) har habitaten under vatten
indelats i s.k. LuTu-naturtyper (LuTU = luontotyyppien uhanalaisuusarviointi), som har bedémts
utifrdn deras hotnivd. Bland dessa &r bland annat bldstdngsbottnar, rodalgsbottnar och
flodmynningar klassificerats som starkt hotade (EN). Skyddade kranslagsbottnar, algrasbottnar
samt flador och glon har klassificerats som sdrbara (VU). Oppna kranslagsbottnar, sérv- och
natingbottnar samt havsnajasbottnar har klassificerats som nara hotade (NT).

P& grundval av de sannolikhetsmodeller som utarbetats inom VELMU-projektet patraffas sdrbara
(VU) skyddade kransalgsbottnar (Figur 11-5), samt ndra hotade (NT) éppna kransalgsbottnar (Figur
11-6) och sarv- och natingbottnar (Figur 11-7) i landanslutningsomrddena vid vardera
sjokabelkorridoren. I 64 § i den nya naturvardslagen (9/2023) har skyddade kranslagsbottnar
definierats som en skyddad naturtyp. Sjokabelkorridorerna planeras inte i de mest skyddade eller
dppna kranslagsbottnarnas karnomraden, och enligt sannolikhetsmodellerna férekommer sérv- och
natingbottnar i obetydlig omfattning ldngs korridorerna. Nar det galler det planerade
kraftverksomradet visar VELMU-modellerna inga betydande naturtypsférekomster.

= 2
0 0,5 1 Km
| S |
qh
=
/ o
4 /
0 25 5 Km 0 2 4 Km
Skyddade kransalgsbottnar L | I
Projektomrade Sannolikhet for forekomst: Bakgrundskarta: LMV
Data: Forststyrelsen 2026, Syke 2023
[ «kraftverksomréde i BB (B PE B Karta: Ramboll FI, 14.7.2026

I: Preliminért omrade for
sjokabelkorridoren

Figur 11-5. Modellerade skyddade kransalgsbottnar i kraftverksomrddet och vid
sjokabelkorridorerna. En storre karta presenteras i bilaga 1, karta 7.
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Figur 11-6. Modellerade oOppna kransalgsbottnar i narheten av kraftverksomradet och
sjokabelkorridorerna. En storre karta presenteras i bilaga 1, karta 8.
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Data: Forststyrelsen 2026, Syke 2023
[ «kraftverksomréde i BB B B B Karta: Ramboll FI, 14.7.2026
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Figur 11-7. Modellerade sadrv- och natingbottnar i nadrheten av kraftverksomradet och
havskabelkorridorerna. En storre karta presenteras i bilaga 1, karta 9.

11.1.1 Utredningar i projektet

Ar 2024 kartlade Luode Consulting Oy uppgifter om vattenvegetation, naturtyper och djur som lever
pd harda bottnar inom kraftverksomradet. Kartldggningen genomférdes med drop-videor och
dykningar. Ar 2024 inriktades observationsplatserna pa& harda bottnar och potentiella rev.
Granskade observationsplatser var 14 st (Figur 11-8). Drop-videoinspelningarna genomférdes
linjemassigt och den kartlagda ytan pa bottnen var i praktiken ca 250 m?2/observationsplats.
Kartlaggningen kompletteras &r 2026 i fraga om sjokabelkorridorerna och landanslutningsplatserna.

I inventeringarna av kraftverksomrddet som gjordes 2024 (Luode Consulting Oy 2025)
observerades tre makroalgsarter: rédalger (Polysiphonia fucoides och Furcellaria lumbricalis) samt
brunalger (Sphacelaria arctica eller Battersia arctica). Rédalger sdgs bara p&d en observationsplats
pd omkring 12 meters djup och brunalger pa djup mellan 13 och 20 meter. Djupare &n sa var botten
huvudsakligen sand, och makroalger kunde inte upptackas.
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Figur 11-8. Observationsplatser for vattenvegetation, naturtyper samt bottenfauna pa harda bottnar
under aren 2024 och 2026. De observationsplatser som redovisas fér havskabelkorridorerna ar
prelimindra, och undersékningen i dessa omraden kommer att genomforas under ar 2026.
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I kartldaggningen av bottnen i kraftverksomrddet konstaterades en roédalgsbotten enligt LuTu-
klassificeringen (den oOvergripande och hierarkiska klassificeringen av hotade naturtyper).
Rodalgsbottnen fanns pd en smal remsa vid kraftverksomradets ostra kant, medan det 6vriga
omradet pa grund av djup och bottentyp var olampligt for arten (Luode Consulting Oy 2025).

Vattenvegetationen och féorekomsten av naturtyper vid de planerade sjokabelkorridorerna utreds
med drop-videor och dykningar under féltsasongen 2026 (juli-augusti). Landanslutningsplatserna
som tar vid efter sjdkablarna kartldggs genom att man vadar i omrddena. I havsbaserade
vindkrafsprojektets MKB-forfarande gors kartlaggningarna anda fram till strandbrynet. I MKB-
forfarandet for eldverforing till fastlandet gérs kartlaggningar i markomrddena pa fastlandet. Vid
kartldaggningarna strdvar man efter att folja VELMU-metodens anvisningar om linjemassiga
kartldaggningar och undervattensvideor. I den man det &r mojligt kan man ocksd kombinera
metoderna s& att dykningar utifrén linjemassiga drop-videor och ekolodningsmaterial kan inriktas
p& mangfaldsomrdden. Preliminart planeras sammanlagt 30 observationsplatser inom
havskabelkorridorerna, och fér varje gren av havskabelstréackningen anldggs tva
undersékningslinjer (Figur 11-8). I landanslutningsomrddena faststélls ett behdvligt antal
vadningspunkter/-linjer for att arterna ska kunna kartlaggas pa ett heltackande séatt. I ndrheten av
landanslutningsomradena kan &ven en dyklinje faststéllas efter behov.

11.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Projektets konsekvenser for vattenvegetationen upptrader framst under byggnadsfasen. Sediment
som sprider sig i byggnadsarbetet grumlar vatten, vilket kan géra det svarare fér ljus att trdnga
igenom vattnet och darigenom hindra makroalger och makrofyter fran att véxa.
Atersedimenterande fasta amnen kan lagga sig ovanpa alger och vattenvéxter.

N&r det galler makrofyter &ar tillgdngen pa ljus och bottenkvaliteten avgérande faktorer som
paverkar férekomsten. I nédrheten av stréanderna finns manga olika samhéllen som kan stéras,
sarskilt vid kablarnas landanslutningsplatser. Muddringar och konstruktioner kan skada samhallena
lokalt och det kan ta flera ar innan makroalger aterhamtar sig, sarskilt pa artificiella ytor som inte
erbjuder nagra mikrostrukturer fér algerna (Chapman 2003).

Projektets konsekvenser for vattenvegetationen bedéms som en expertbedémning, med hjalp av
resultaten fradn andra bedémningar (bl.a. hydrografi och vattenkvalitet) och tillgdngliga utgdngsdata
(Tabell 11-1). Projektets naringsbelastning pa véxtplankton bedéms genom halten av a-klorofyll.
Grumling modelleras separat fér en mer exakt bedémning av konsekvenserna.

Konsekvenserna granskas ocksa i forhallande till definitionerna av god status i Finlands
havsférvaltningsplan och malen fér EU:s biodiversitetsstrategi. Malet &r att byggandet inte ska
dventyra havsbottnens mangfald eller férsamra hotade livsmiljoer.

Tabell 11-1. Material och utredningar som anvdands som stod for bedomningen av konsekvenserna
for vegetation och naturtyper.

Tillgdngliga material och ut- Undersékningar och utredningar som hanfor sig till

gangsdata projektet
Projektbeskrivning Resultat frén andra konsekvensbedémningar
VELMU-material Sonderingar i havsbottnen i kraftverksomrddet (2023) och

vid kabelkorridorerna (2026)

Modellering av  sedimentspridning, strommar och
vattenkvalitet

Miljo6férvaltningens material
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Material fran obligatorisk | Kartldggningar av vattenvegetationen i kraftverksomradet
kontroll, bl.a. Kask6- | (2024) samt vid kabelkorridorerna och
Kristinestad landanslutningsomradena (2026).

Material fran Finlands

Artdatacenter

Oppet material fér andra projekt

for havsbaserad vindkraft
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12,

BOTTENDJUR

12.1 Nulage och utveckling

Bottendjur &r ryggradslésa djur som tillbringar stérre delen av sin livscykel pa havsbottnen,
antingen s3 att de graver sig in i mjukt material eller faster sig vid ett hart underlag. Till de
bottenlevande djuren i Ostersjén hor bland annat musslor, snackor, kraftdjur, faborstmaskar och
havsborstmaskar samt insektlarver. P& mjuka bottnar bestdr bottendjursarten huvudsakligen av
arter som graver sig in i sedimentet, medan rorliga arter som féster sig i bottnen trivs pd harda
bottnar (Henseler m.fl. 2019, Brzana m.fl. 2024).

I Bottniska viken &r salthalten i vattnet |agre &n langre sdderut i Ostersjon. Darfor minskar det
marina bestdndet langre upp i norr och andelen bottendjur som lever i sétvatten och brackvatten
okar. De bottenlevande organismsamhéllena &r rétt lokala och langlivade. De aterspeglar
forandringar i miljon under en langre period.

De viktigaste faktorerna som paverkar bottendjuren &r sedimentets egenskaper, vattnets salthalt
samt syrehalten i vatten n&ra botten, dvs. i underskiktet samt i sedimentet. En syreforlust pa 2
mg/l i vatten ndra bottnen anses utgdra gransen. Livsvillkoren fér populationerna férsamras dock
redan vid syrehalter p& 4 mg/Il. Detta betraktas som troskelvardet fér god status (Korpinen m.fl.
2018). I Bottenhavet ar vattenomsattningen stor och syresituationen ar battre an langre séderut.
Under aren 2019-2024 var syrehalten nara bottnen i genomsnitt dver 8 mg/| i kustvattnen utanfér
Narpes.

Bottendjurssamhillena &r i ett gott tillstand, sarskilt i de yttersta delarna av Bottenhavet och i 6ppet
hav ovanfér haloklinen, dvs. sprgngskiktet mellan vattenmassor med olika salthalt (Korpinen m.fl.,
2018). Bottenfaunans tillstdnd beskrivs med hjalp av index éver bottenlevande djur, som baserar
sig pd forhallandet mellan kénsliga och hallbara arter, artrikedom och mangfald. I kustomrdden
tilldmpas bottenfaunaindexet BBI (Brackish water Benthic Index) och i 6ppet hav BQI-indexet
(Benthic Quality Index) (Korpinen m.fl. 2018).

Tabellen nedan visar troskelvdrdena for vattenvarden enligt BBI-indexet fér bottendjurssamhallen
pd mjuka bottnar (Tabell 12-1). BQI-indexet fér bottenfaunan i 6ppet hav ovanfér haloklinen (<60
m djup) ar 4,0 i Bottenhavet. De index som faststallts i bottendjursundersdékningarna i
kraftverksomrdden beskrivs nedan. I Bottenhavet dverstiger indexet fér den regionala arttitheten
2,3 i 6ppet hav (Korpinen m.fl., 2018).

Tabell 12-1. Tréoskelvdrden for vattenvarden enligt BBI-indexet for bottendjurssamhillen pd mjuka
bottnar i de inre och yttre kustvattnen.

Bottenhavet Troskelvidrden enligt Djup
vattenvdrdens BBI-index

Inre kustvatten 0,56/0,57 0-10m/ >10m

Yttre kustvatten 0,53/0,55 0-10m/>10m

I Bottenhavet kan man se en 6kning av bottendjursarterna i och med att havsborstmaskarna i
slaktet Marenzelleria har etablerat sig i omrddet. Malnivan fér den regionala artrikedomen
dverskreds i det 6ppna havet i Bottenhavet aren 2005-2016. Malnivan har héjts i Bottenhavet sedan
2001 i och med havsborstmarkarnas permanenta utbredning (Korpinen m.fl., 2018).

Till arterna i det 6ppna havet hor bl.a. vitmarla (Monoporeia affinis), havsvitmarla (Pontoporeia
femorata), nordamerikans havsborstmask (Marenzelleria sp.), ishavsgrdsugga (Saduria entomon)

104/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

och andra sporadiska arter (Korpinen m.fl. 2018). I 6ppet hav &r andelen harda bottnar storre an

vid kusten. I Bottenhavet &r allmanna arter i det 6ppna havet ocksa vanliga i det 6ppna havet
utanfoér (Miljéforvaltningens Hertta-databas).

Sjokabelkorridorerna planeras till de grundare kustzonerna. Provtagningspunkter for undersékning
av bottendjur (KorsnasKaldonskar_Kaldonskar NW, KorsnasKaldonskar_Ranna och
KorsnasKaldonskar_P17A) visas pa kartan nedan (Figur 12-1) (Miljéférvaltningens Hertta-databas).
Provtagningspunkterna &r beldgna pa cirka 10-15 km avstdnd frén sjokabelkorridorerna. Nar man
narmar sig stranden ger skargdrden skydd och vattnet blir grundare, varvid bottendjursfaunan
forandras. P& kusten paverkas artbestdndet ocksd av bland annat belastningen av sediment och
naringsdmnen, som vattnet i 3arna, till exempel N&rpes 8 medfér. P& de mjuka bottnarna i

kustvattnen utanfor Narpes bestar bottenfaunan av bland annat féljande arter: Havsborstmarkar i
slaktet Marenzelleria, Ostersjomussla (Macoma  balthica),

musselkraftor  (Ostracoda),
fjardermyggors larver (Chironomidae), fjarilsmaskar (Oligochaeta),

nyzeelandsk tusensndcka
(Potamopyrgus antipodarum), slammarla (Corophium volutator) och vitmarla (Monoporeia affinis).
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Figur 12-1. Provtagningspunkter for undersokning av bottendjur enligt Miljoforvaltningens oppna
Hertta-databas och jordarterna i havsbottnen.
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Stor natebock

Stor natebock ar en art som omfattas av bilaga II till habitatdirektivet, och dartill fridlyst i Finland
och klassificeras som néra hotad enligt 2019 ars rodlista. Stor natebock féredrar grunda men 6ppna
brackvattensvikar dar det vdxer natearter (sarskilt borstnate) och andra undervattensvaxter.
(Vahtera m.fl. 2018) Enligt Finlands Artdatacenter har inga observationer av stor natebock gjorts i
kustomradena vid Narpes, Korsnas eller Kask®d.

12.1.2 Projektets utredningar

Inom kraftverksomradet har man tagit prov av bottendjuren p& mjuka bottnar i oktober 2024
(Luode Consulting Oy 2024). Provtagningspunkterna visas pd kartan nedan (Figur 12-2).
Undersdkningarna kompletterades vid tre kontrollpunkter &r 2025. Prover togs vid 15
undersdkningspunkter, och ett prov togs fran varje punkt.

I kraftverksomradet observerades sammanlagt 12 bottenlevande arter eller artgrupper:
faborstmaskar (Oligochaeta), nordamerikansk havsborstmask (Marenzelleria sp.), hissfjallmask
(Bylgides sarsi), 6stersjpmussla (Macoma balthica), ishavsgrasugga (Saduria entomon),
kréftdjursarten Mysis mixta (merimassiainen pa finska), vitmarla (Monoporeia affinis), slamméarla
(Corophium volutator), kraftdjursarten Gammarus oceanicus (pohjoiskatka pa finska), vanlig
tdngraka (Gammarus sp.), musselkraftor (Ostracoda) och korvmaskar (Halryptus spinulosus).
Havsborstmask och d&stersjomussla observerades vid alla provtagningsstationer, och
ishavsgrasugga, vitmarla och musselkréftor forekom allmant (Luode Oy, 2025)
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Figur 12-2. Provtagningspunkter/observationsplatser for bottenfauna pa mjuka och harda bottnar
under 3ren 2024, 2025 och 2026. De observationsplatser som redovisas for havskabelkorridorerna
ar preliminara, och undersokningen i dessa omraden kommer att genomféras under ar 2026.

Vid en av stationerna i havsvindparken (EDSED-03) observerades vitmarle-havsvitmarlebottnar,
som &r en utrotningshotad naturtyp (Kontula & Ruinio, 2018). Vid station EDSED-07 patréffades
bottnar dar havsborstmask var den dominerande arten, och vid station EDSED-133 observerades
bottnar med meiofauna, dvs. organismer som ar mindre an 1 mm stora. Botthar med slammussla
patraffades vid flera stationer.

Kraftverksomradet har till stérsta delen ett hart botten. Arter som lever pa hdrda bottnar kartlades
med drop-videor och genom att dyka (Luode Oy, 2025). Kontrollpunkterna visas p& kartan (Figur
12-2). Vid undersdkningarna av bottendjuren observerades bldmussla (Mytilus trossulus) och slat
havstulpan (Balanus improvisus). Blamusslor forekom pa stenytor mellan 13 och 27 meters djup
med en téckvidd p& omkring 20 procent. Enligt utredningarna var férekomsten av arten begransad
pa grund av bristen pd lampligt underlag. Slat havstulpan férekom sporadiskt (Luode Oy, 2025).

Provtagning av bottendjur pa8 mjukbottnar kommer att genomféras i samband med
sedimentprovtagningen inom omradena for sjokabelkorridorerna vid 25 provtagningspunkter under
faltsasongen 2026 (Figur 12-2). Provtagningen riktas till mjuka sediment, och proverna tas i férsta
hand med en gripprovtagare (Ekman-, Van Veen- eller motsvarande provtagare) i huvudsak enligt
HELCOM:s COMBINE-riktlinjer. Avvikande fran riktlinjerna sd tas &ven ett samlingsprov per
provtagningspunkt for att erhalla en god 6versiktlig bild av bottenfaunan. Vid vissa stationer tas
dessutom fem eller tre parallella separata prov (beroende p& provtagartyp) fér att bedéma
representativiteten hos enskilda prover.
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Bottenfaunan artbestams till artniva, och individtathet samt biomassa berdknas. Utifran materialet
beraknas indexen BBI (Brackish Water Benthic Index) och BBI-ELS (ekologisk kvalitetskvot).

12.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Konsekvenser for bottenlevande djur uppkommer i kraftverksomradet och langs kabelkorridorerna
framst under byggnadstiden. I frdga om kabelkorridorerna uppkommer konsekvenserna bara pa
sma ytor. P& grund av foréandringarna i vattenkvaliteten kan det uppsta indirekta konsekvenser for
vattenorganismerna, beroende p& hur kraftigt vattenkvaliteten féréndras.

Byggandets konsekvenser for bottenorganismerna kan vara direkta eller indirekta.
Bottenorganismerna forintas pd de stallen dar man utfér vattenbyggnadsarbeten och dar man
orsakar fysiska storningar i havsbottnen. Indirekta konsekvenser kan upptrada i omraden dar
sattningen av  suspenderat sediment tacker bottenlevande samfund. Projektets
verkningsmekanismer beskrivs i kapitel 6.2.

Vid bedémningen av byggnadsarbetenas konsekvenser for bottenfauna ligger fokus pd de omraden
dar huvudverksamheterna i byggnadsskedet dger rum. I frdga om kabelkorridorerna fasts sarskild
uppmarksamhet vid de omrdden dir det mest sannolikt forekommer méangsidiga
organismsamhéllen. Dessa omraden finns narmare kusten d&r bottenvattnets syrehalt i stor
utstrackning ar god och dar havsbottnens kvalitet &r optimal for olika organismsamhallen.
Férekomsten av bentiska arter och artgrupper i omradet bedéms utifran befintliga uppgifter och de
genomforda undersékningarna.

Konsekvenserna av den belastning av sediment och naringsamnen som projektet orsakar for
vattenkvaliteten i det narliggande havsomradet och eventuella indirekta konsekvenser for
vattenlevande organismer bedéms pa basis av uppgifter om havsomrddets nuvarande tillstand,
uppskattade belastningar och utredningar som gjorts i projektomradet.

Konsekvensbeddmningen utférs av en expert pa vattendrag. Vid konsekvensbeddémningen jamfors
bottendjursfynd med de livsmiljber som forstdérs eller med projektets omedelbara
pdverkansomrdde. Dessutom kontrolleras om det finns vérdefulla bottenlevande djur eller
naturtyper i de omrdden som ska byggas. Konsekvensbedémningen grundar sig pa
projektbeskrivningen, information om nulaget, litteratur, utredningar som gjorts under MKB-
forfarandet och kommande utredningar samt erfarenheter av konsekvenserna av liknande typer av
vattenbyggnadsprojekt.

Tabell 12-2. Material och utredningar som anvdands som stod for bedomningen av konsekvenserna
for bottendjur

Tillgéngliga  material Undersdkningar och utredningar som hanfor sig till projektet

och utgdngsdata

Projektbeskrivning Undersékning av bottendjur pa mjukbottnar inom
VELMU-material vindkraftsomradet (2024 och 2025; 15 provtagningsstationer)

o . samt langs sjokabelrutterna (2026; 25 provtagningsstationer).
Milj6férvaltningens

material Ovriga marina naturinventeringar, sdsom

dropvideoundersékningar, dykinventeringar och
vadningsinventeringar langs sjokabelrutterna och vid
landtagningsomradena.
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Sondering av havsbotten inom vindkraftsomradet (2023) och langs
sjokabelkorridorerna (2026).

Undersbékning av sedimentkvaliteten inom vindkraftsomradet
(2024) och langs sjokabelkorridorerna (2026).

Modellering av sedimentspridning samt strémnings- och
vattenkvalitetsmodellering inom vindkraftsomrddet och langs
sjokabelkorridorerna.
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13.

FISKFAUNA OCH FISKE

13.1 Nulage och utveckling
13.1.1 Fiskfauna

Fiskbestdndet i norra Bottenhavets havsomrade bestar av kustfiskarter och pelagiska stimfiskar.
Den pelagiska zonen, dvs. det 6ppna havet, &r en havszon dar man inte langre patréffar den
storvdxta vegetation som kdnnetecknar kustzonerna. Till kustfiskarterna hér bland annat karpfiskar,
abborre, gadda, gbs och sik. Pelagiska stimfiskar ar strémming, vassbuk, nors, sikléja och
spiggfiskar. I omradet férekommer dessutom vandringsfiskar, sdsom lax, vandringssik och
havséring, samt bottenfiskar, sdsom flundror (piggvar och flundra) och simpor (hornsimpa och
rétsimpa) (Sodra Kust-Osterbottens fiskeriomrade 2022).

I vattenférekomsterna langs Bottenhavets kust och léangs de alternativa sjékabelkorridorerna finns
omraden fér Coastal-provfiske. Utanfér Kristinestad, vid Hindsan, ungefidr 8 km séder om den
sydliga sjokabelkorridoren, utférdes provfiske med ndt 2019. De arter som fangades utanfor
Hindsan var abborre, gérs, mért, sikldja, lake, nors, strémming, storspigg, smaspigg, kusttobis,
sandstubb och svartmunnad smd&rbult. Den svartmunnade smérbulten ar en etablerad frammande
art (Luontoportti 2026). De vanligaste fangstarterna sett till antalet individer var storspigg, mort
och gars (Eurofins Ahma Oy 2020).

Sik, lax och flodnejondga &r ocksa arter som férekommer i kustomradet utanfér Kristinestad (Palo
2022). Vandringssiken och flodnejonégat vandrar upp i Lappfjdrds a for att leka (Tolonen &
Huovinen 2016, Koljonen m.fl. 2019). Laxen (Salmo salar) ar enligt den nationella
hotklassificeringen i Finland klassificerad som en sarbar art, medan vandringssiken (Coregonus
lavaretus) ar starkt hotad (Hyvéarinen m.fl. 2019). Lax, sik och flodnejondga &r ocksd arter som
omfattas av bilagorna II och V till EU:s habitatdirektiv, och skyddsnivan fér dessa arter maste
uppratthallas.

Strémming, vassbuk och storspigg tillbringar stérsta delen av sitt liv pa 6ppet hav, dér de i
huvudsak lever pd djurplankton. D&remot lever simporna och flundrorna huvudsakligen i
havsbottnens ekosystem. De flesta havslekande fiskarter har sina lekplatser i grunda
vattenomraden, dér dven fiskarnas yngel ofta lever.

Havsomrddet i narheten av vindkraftverksomradet och de alternativa kabelkorridorerna har
betydelse fér lax och 6ring, i och med deras vandringsrutter fér fédosdkning och lek. Fér de
havslekande sikbestdnden kan omraden néra kusten ldmpa sig for fortplantning, om dér finns
tillrackligt med rena och grovkorniga sand- eller grusbottnar. Under de senaste 3ren har dylika
bottnar dock blivit alltmer igenslammade, vilket har férsdmrat sikens fortplantningsframgang i
havsomradet. Inom VELMU-projektet (Inventeringsprogrammet fér marin undervattensnatur;
Kallasvuo m.fl. 2016) bedémdes olika fiskarters potentiella lekomraden med en sannolikhetsmodell.

Enligt VELMU-modelleringarna av yngelproduktionsomraden &r nastan hela Bottenhavets kust
klassificerad som ett ogynnsamt yngelproduktionsomrdde fér havslekande sik (Figur 13-2).
Yngelproduktionsomrddena omfattar lekomrddena samt de narliggande vattenomraden dit ynglen
forflyttar sig efter klackningen. De viktigaste yngelproduktionsomrﬁdena for havslekande sik (Figur
13-2) och sikléja ligger norr om projektomradet, i Bottenviken. Sikldja férekommer endast
sporadiskt p& grund av havsvattnets héga salthalt (Figur 13-1). Projektomradet och dess
ndromrade &ar ett gynnsamt eller mycket gynnsamt yngelproduktionsomrade fér smérbultar (Figur
13-2). Havslekande harr har senast observerats i Bottenhavet i bérjan av 2000-talet. Enligt den
kartldggning av yngelomraden som genomférdes inom Biodiversea LIFE IP-projektet férekommer
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lekande fiskbestdnd idag endast vid Krunnit i Ijo och inom Bottenvikens nationalparks omrade
(Forststyrelsen 2023).
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Figur 13-1. Gynnsamma och ogynnsamma fortplantningsomraden for abborre, gés, nors och siklgja
i Bottenhavet i forhdllande till projektomradet i det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith. Mer
detaljerade kartor presenteras i bilaga 1, kartorna 10-13.

Enligt VELMU-modelleringarna ligger de mest gynnsamma yngelproduktionsomradena fér abborre
och nors (Figur 13-1) i de skyddade inre delarna av skargarden, séarskilt i de nedre delarna av
N&rpes & och i de inre vikarna i Kaskd. Mer 6ppna och exponerade omraden &r mindre gynnsamma
for dessa arter. I fraga om strémming och smérbult klassificeras nastan hela kustomradet som ett
gynnsamt eller mycket gynnsamt yngelproduktionsomrade. Enligt VELMU-materialet finns de mest
gynnsamma yngelproduktionsomradena fér gés i vikens innersta delar, sarskilt utanfér Kaldnas.
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Det finns inga separata modeller for yngelomraden fér kommersiellt betydande fiskar, sdsom lax,
6ring och lake.
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Figur 13-2. Gynnsamma och ogynnsamma fortplantningsomraden for strémming, smérbultar och
havslekande sik i Bottenhavet i forhdllande till projektomrddet i det havsbaserade

vindkraftsprojektet Edith. Mer detaljerade kartor presenteras i bilaga 1, kartorna 14-16.

Ronnskarets skargard i Malax anses utgdra ett betydande lekomrdde i synnerhet fér strémming,
och dessutom en viktig livsmiljé for havséring. Narpes a8 i Narpes, Harrstréms & i Korsnds och
Lappfjards & i omradet Stord, Bétom och Kristinestad har klassificerats som vattendrag for
vandringsfisk, och fiske &r forbjudet i deras estuarieomraden. Deldgarlagen och fiskeféreningarna i
omradet har inréttat flera fredningsomraden fér att skydda fiskarnas lek, och en del av omradena
omfattas &ven av fiskeférbud som faststéllts av Tillstdnds- och tillsynsverket (Sédra Kust-
Osterbottens fiskeriomrade 2022).
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Glosjdarna utanfor Kasko, vaster om Tallvarpen, ar ocksd betydande omraden for fiskerinaringen,
och deras varde har 6kat ytterligare genom de restaureringsatgarder som genomférts &r 2022 inom
Helmi-programmet for livsmiljoer. Glosjoéar ar vanligtvis grunda, ndringsrika och ofta isolerade
vattenomraden som erbjuder gynnsamma férhallanden fér manga fiskars fortplantning, samt som
uppvéaxtomraden och skyddsstéllen fér yngel (Finlands miljécentral 2023). Sarskilt strémming,
abborre, gadda och gos behdver sddana skyddade och naringsrika vattenomraden for lek. Aven
karpfiskar sdsom mért, braxen och bjérkna &r vanliga. Glosjoarna fungerar sdledes som centrala
omraden foér yngelproduktion och bidrar till att fiskbestanden langs kusten férnyas och bevaras.
Man har &ven stravat efter att bevara fiskbestanden i omradet genom utplanteringar. I Kristinestad
ligger gloet Savviken, som restaurerades inom projektet Haukitehdas (Gaddfabriken). Enligt det
elektroniska utplanteringsregistret (SAHI 2025) har gds, havséring, vandringssik och lake
planterats ut i omradet kring N&drpes och Kaskd under de senaste aren.

Vindkraftsparkens projektomrade ligger i Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrade, men det finns
inga tidigare kanda undersékningar av fiskbestandet i omradet. Fiskbestdndet utanfér Kaské har
foljts upp i enlighet med Metsa-Boards kontrollskyldighet dven efter att Metsa-Fibres verksamhet
upphérde 2009, med séarskilt fokus pa reningsverkets och kylvattenutslappens konsekvenser och
utvecklingen av fiskbestandet. I det planerade projektomrddet har man veterligen inte utfort
Coastal-provfiske med nat. Inom VELMU-projektet genomférdes Gulf-yngelfiske 0ster om Kasko
2012. Vid den s6dra eléverforingskorridoren har man observerat yngel av abborre, nors, strémming
och smorbultar (VELMU-karttjénst 5.8.2025). I Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrddes nyaste
nyttjande- och vardplan (Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrdde 2022) behandlas fiskbestdndet
och fisket i huvudsak inom hela det nuvarande fiskeriomradet.

13.1.2 Fiske

Projektomradet for det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith hor till Sédra Kust-Osterbottens
fiskeriomrdde. Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrdde &r betydande for saval det kommersiella
fisket som fritidsfisket. I omradet fiskas mangsidigt kustarter, pelagiska fiskar och vandringsfiskar.
Huvudfangsten for det kommersiella fisket bestdr i huvudsak av strémming, abborre, sik och
karpfiskar. De vanligaste fangstarterna inom fritidsfisket &r abborre, gddda, karpfiskar och
strémming. Sikfangsterna omfattar bade havslekande sik och vandringssik. Generellt &r bestdnden
av de fiskade arterna starka, men i omrddet patréffas dven sporadiskt mycket hotade eller sdrbara
arter, sasom lax, havsoéring, al samt olika former av sik, sdsom havslekande sik och vandringssik
(Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrade 2022).

Havsomradet &r indelat i ICES-fangstrutor, enligt vilka man statistikfér det kommersiella fisket. Den
planerade vindkraftsparken &r beldgen i fangstrutorna 27 och 31 (Figur 13-3). De planerade
kabelkorridorerna stricker sig dessutom till fangstrutorna 28 och 32. Enligt Naturresursinstitutets
(2025) statistikdatabas har fangsterna i fangstruta 27 inom det kommersiella fisket i Finland under
dren 2021-2024 i huvudsak bestdtt av stromming. Strémmingsfangsterna har under
granskningsperioden varierat mellan 303 och 1 515 ton. Den minsta fangsten var 2022 (303 ton)
och den stérsta 2023 (1 515 ton). Efter stromming ar de mest betydande fangstarterna braxen,
med arliga fangstmangder pa 3-41 ton, sik (4-7 ton), abborre (5-10 ton), gédda (1-3 ton), mért
(0-2 ton), lax (0-1 ton) samt arter som ingar i gruppen "“évriga fiskar” (11-24 ton). Aven i de andra
granskade fangstrutorna 28, 31 och 32 har fangsterna i huvudsak bestatt av strémming. I synnerhet
i fAngstruta 31 var strémmingsfangsten 2024 exceptionellt stor, sammanlagt 2 764 ton, vilket
utgjorde nastan hela den sammanlagda fangsten i omradet, 2 857 ton.

Mer detaljerade artspecifika fdngstuppgifter presenteras i foljande tabell (Tabell 13-1), dar
fangsternas fordelning mellan olika ar och fangstrutor framgar.
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Figur 13-3. Projektomrddets och sjokabelkorridorernas placering i de olika ICES-fangstrutornas
omrdden (ICES = International Council for the Exploration of the Sea)

Tabell 13-1. De totala fangsterna inom det kommersiella fisket i Finland per ICES-fangstruta i
projektomradet och

(Naturresursinstitutet 2025).

Ar

omradena kring sjokabelkorridorerna &ren 2021-2022 (1000 kg)

2021 2022

Fangstruta 27 28 31 32 27 28 31 32
Totalt 454 479 1497 67 511 261 886 27
Stromming | 367 17 1 338 42 303 865 6
Vassbuk 1 0 30 0 4 13 0
Sik 4 39 1 3 31 0 2
Lax 1 2 0 0 0 3 0 0
Oring 0 1 0 0 0 1 0 0
Nors 41 298 15 1 166 114 0 1
Braxen 5 5 0 1 4 0 4
Id 0 1 0 1 0 1 0 1
Mort 1 17 1 2 15 0 1
Gadda 1 17 0 2 3 22 0 2
Abborre 5 75 1 10 10 60 1 7
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Ar 2021 2022

Gos 1 6 0 1 1 5 0 1
Lake 0 1 0 0 lo 2 0 0
Ovriga 24 0 111 |4 | 12 0 6 3

Tabell 13-2. De totala fangsterna inom det kommersiella fisket i Finland per ICES-fangstruta i
projektomrddet och i omrddena kring sjokabelkorridorerna &ren 2021-2022 (1000 kg)
(Naturresursinstitutet 2025).

Ar 2023 2024

Fangstruta 27 28 31 32 27 28 31 32
Totalt 1571 | 784 1583 | 52 1228 | 633 2857 | 17
Stromming | 1515 |1 1533 |30 1159 |8 2764 |1
Vassbuk 13 0 29 0 33 0 71 0
Sik 6 26 0 1 5 21 0 3
Lax 0 3 0 0 1 1 0 0
Oring 0 1 0 0 0 1 0 0
Nors 3 598 0 0 8 447 0 0
Braxen 1 8 0 5 1 8 0 0
Id 1 2 0 1 1 2 0 1
Mort 2 27 0 3 2 28 0 1
Gadda 1 31 0 1 2 24 0 1
Abborre 7 77 0 5 5 80 0 5
Gos 0 6 0 2 1 10 0 4
Lake 0 3 0 0 0 3 0 0
Ovriga 22 0 20 3 11 0 20 1

De kommersiella fiskarna delas in i tvd grupper: grupp I omfattar fiskare som bedriver smaskalig
eller nystartad fiskeriverksamhet, och grupp II dvriga yrkesmassiga kommersiella fiskare. Natfisket
som bedrivs av fiskare i grupp I ar relativt begransat, sarskilt i vattnen vid Vasa och Kaské, kring
Trutéren i Malax, i sédra Korsnas och langs Narpes kustremsa. I dessa omraden bedrivs i princip
inget storskaligt ryssjefiske. Undantaget ar omgivningen kring Harvungdn, dar ryssjefisket ar
liviigare. Dessutom koncentreras ryssjefisket i huvudsak till naromraddena kring Langskaret och
Ronnskaret (Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrdde 2022). En betydande del av fisket sker pd
statens allménna vatten, som ligger utanfor fiskeriomrddenas grénser.

Strommingen utgdr den viktigaste kommersiella fangstarten i omradet, dven om fangstmangderna
i ndrheten av kusten &r relativt sm& (Tabell 13-1). Tralfiske bedrivs just inte pd grund av det grunda
vattnet, och strémming fangas i huvudsak med ryssjor. Abborrbestdndet dkade i bérjan av 2000-
talet, men har minskat sedan mitten av 2010-talet, bland annat till féljd av det vaxande
skarvbestandet och férandringarna i livsmiljon. Abborrens lekomraden utgérs av grunda,
naringsrika havsvikar och flador, vars tillstdnd férsamras av 6vergddning och byggnation (Sédra
Kust-Osterbottens fiskeriomrade 2022).

Sikbestandet har minskat sarskilt i takt med 6kningen av grasél, eftersom sélar jagar sik mycket

effektivt. Gdddan &r en viktig rovfisk och matfisk, men dess lekférhallanden har férsamrats pa grund
av kustens forandringar. Gésen &r mer séllsynt &n pa andra hall i Finland, men tack vare
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utplanteringar och varma somrar har bestdnden stéllvis starkts (Sédra Kust-Osterbottens
fiskeriomréde 2022).

Fangsterna av laxfiskar, sdsom lax och 6ring, har minskat betydligt under 2000-talet. Orsakerna
inkluderar bland annat férbuden mot drivgarn och tidsbegransningarna i fisket, vilka gor att laxen
ofta hinner passera kustomradena innan fiskesdsongen inleds (Sodra Kust-Osterbottens
fiskeriomrade 2022). Laxen &r klassificerad som sdrbar och havséringen som starkt hotad.

Okningen av sélbestandet och den ékade forekomsten av skarv har medfért stérre utmaningar for
fisket. Skyddsredskapen kraver stora investeringar och osdkerheten minskar de ungas intresse for
yrket. Fiskets framtid férsvdras ocksd av évergddning, forsurning, klimatférdndringen och andra
konsekvenser av mansklig verksamhet for havsnaturen och det hdllbara nyttjandet av
fiskresurserna (Sodra Kust-Osterbottens fiskeriomrade 2022).

Kust- och skargardsomradet i ndrheten av Narpes ar viktigt for fritidsfisket. Inom fritidsfisket &r de
vanligaste fangstmetoderna né&t, ryssjor och katsor, men &ven spofiske férekommer i stor
omfattning. I narheten av planeringsomradet finns fyra fiskestéllen som &r kdnda bland fritidsfiskare
och registrerade i Lipas-systemet. Ett av objekten, trabryggan i inre hamnen i Kaskd (ID: 614475),
ligger i Kaskdé och ags av kommunen. De 6vriga tre - Packhustorgets brygga (ID: 614493),
Kristinestads gasthamn (ID: 614476), Kristinestads hamn (ID: 614494) - ligger i Kristinestads
hamnomrade, och ndrmare information om deras &gare finns inte att tillga. Objekten kan fungera
som baser for lokalt rekreationsfiske eller smaskaligt fiske.

Havsomradet utanfér Kristinestad &r ocksa ett populart omrade for fritidsfiske. Stérsta delen av de
salda fisketillstdnden galler natfiske. Rekreationsfiskarnas vanligaste fangstarter omfattar bland
annat abborre, gos, gadda, sik och 6ring (Palo 2022). Fiske som stor sjétrafiken ar dock férbjudet
i narheten av Bjorndns hamn- och farledsomrade. I havsomrddet utanfor Kristinestad finns
dessutom flera fiskodlingsanldggningar dar fisk odlas i natkassar.

13.1.3 Utredningar i projektet

Utredning av fiskarnas yngelproduktionsomraden

I narheten av sjdkabelkorridorerna i de potentiella fortplantningsomradena kommer undersékningar
av fiskyngelproduktionen att genomféras 2026. Som metod anvands Gulf Olympia-hdvar som
anvands i par samt en manuell yngelnot. Granskningarna genomférs i enlighet med
Naturresursinstitutets anvisningar (Borg m.fl. 2012).

Gulf Olympia-undersékningarna upprepas fyra gdnger under perioden maj-bérjan av juli, med ett
intervall ca tva till tre veckor. I valet av granskningslinjer beaktas modelleringarna i VELMU-
karttjansten samt miljéférhallandenas lamplighet. Fangsten fran varje ca 500 meter 1&ng linje
konserveras i formalin och undersdks i ett laboratorium. De prelimindara undersékningslinjerna
presenteras pa kartorna nedan (Figur 13-4, Figur 13-5)

Yngelnotdragningen planeras sa den infaller vid en tidpunkt da sikynglen enligt undersdkningar har
uppnatt en l1amplig storlek fér notfiske (Leonardsson m.fl. 2015). Notdragningsomradena viéljs ut
enligt avsaknaden av tidigare undersokningar samt pa basis av VELMU-modelleringarna, och de
exakta platserna faststalls ute pa faltet. Vid varje objekt gérs 1-5 drag beroende pa fangstméngden.
Fangsten konserveras i formalin och genomgar artbestdmning och ldangdmatning i laboratoriet, vid
behov med hjalp av mikroskop.
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Utredning av kommersiellt fiske

Det kommersiella fisket i projektomradet fér det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith och dess
naromrade (fdngstrutorna 27, 28, 31 och 32) utreddes med hjilp av en enké&tundersékning som
skickades till 132 kommersiella fiskare 2023. Forfragan skickades till dem som anmalt fangster till
Tillstdnds- och tillsynsverket under de senaste fem &ren. Man fick in 65 svar, s& enkétens
svarsprocent var 49 procent. Av dessa uppgav 13 aktérer att de bedriver kommersiellt fiske i
forskningsomradet. I kraftverksomradet rapporterades ingen anvandning av passiva
fangstmetoder, men tre trdlare fiskade i omrddet, védrdet pa fangsten i omradet utgjorde i
genomsnitt 17 procent av deras totala fangst. I kustomradet fiskade 12 fiskare, och fangsten bestod
framst av till exempel abborre, sik och strémming som fangades med olika redskap.

13.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Projektet kan medféra olika konsekvenser for fiskbestanden och fisket, bade under byggnadsfasen
och driftsfasen. En del konsekvenser begransas till projektomradets och/eller de alternativa
sjokabelkorridorernas omedelbara nérhet, men konsekvenserna kan ocksa synas I&ngt i olika delar
av havsomrddet i och med mangahanda orsakssamband. De viktigaste identifierade
konsekvenserna ar eventuella effekter pd det kommersiella fisket, effekter pa vandringsfiskarnas
rérelser, fiskarnas tillgang till féda samt deras fortplantning. Eventuella férdndringar i fiskars
beteende paverkar sjalvfallet ocksa fisket. De mest betydande konsekvenserna for fisket utgérs av
bullret under byggandet, grumligt vatten och att fiskarna skrams bort av den allménna aktiviteten.
Den sistndmnda omstandigheten kan medféra stérningar for fiskar som gar upp i strandvattnet for
att sdka foda och for lekande fiskar. Aven férandringar i fiskarnas beteende kan komma att synas.
Liknande konsekvenser for fiskbestanden kan uppstd ocksd under avvecklingen, om &n i mildare
grad, eftersom det inte férekommer ndgra arbetsmoment i anslutning till inrattandet av kraftverken.
Under driften pdverkar vindkraftsparkens konstruktioner fiskarnas livsmiljo, och dessutom ger
kraftverken upphov till undervattensljud, vibrationer, ljus- och skuggflimmer samt artificiella
elektromagnetiska falt kopplade till eléverféringen.

Konsekvensbeddmningen utarbetas utifran den befintliga informationen om nuldget, sdsom
utredningar som goérs inom projektet, VELMU-material och vetenskaplig litteratur. De material som
anvands i konsekvensbeddémningen och de utredningar som genomférs i projektet presenteras i
tabellen nedan (Tabell 13-2).

For konsekvensbedémningen ansvarar en sakkunnig som ar fértrogen med amnet. Utredningarna
om fiskbestand och fiske som ska genomféras i planeringsomradet presenteras ndrmare nedan.
Fritidsfiske och annan rekreationsanviéndning av havsomradet undersoks i samband med en
invdnarenkéat. Dessutom kommer konsekvenserna for vandringsfiskar att utredas utifr@n befintlig
information. Dessutom beaktas vandringsfiskarna i fiskarenkaten.
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Tabell 13-3. Material och utredningar som anvdands som stéd for bedomningen av konsekvenserna

for fiskfauna och fiske.

Tillgdngliga material och utgdngsdata

Undersdkningar och utredningar som hanfor

Projektbeskrivning
VELMU-material
Vetenskaplig litteratur

Miljéférvaltningens 6ppna material (bl.a.
provfiskeregistret)

Oppet material fér andra projekt for
havsbaserad vindkraft

sig till projektet

Utredning av fiskarnas yngelproduktionsomraden
Utredning av kommersiellt fiske
Beaktande av fritidsfiske i invanarenkéten
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14.

HAVSDAGGDJUR

14.1 Nulage och utveckling

14.1.1 Salar

Graséal och Ostersjdvikare &r salarter som lever i Finland. Bada salarterna finns i forteckningarna
over skyddade arter i bilagorna II och V till EU:s habitatdirektiv och i bilaga III till Bernkonventionen.

Grasélen (Halichoerus gryptus) ar den talrikaste och mest utbredda sélarten i Ostersjon. Grasalen
har klassificerats som livskraftig i Finland (LC). Ostersjons grasalar har utvecklats till en egen
underart av populationen i Atlanten och deras nuvarande kdrnomraden ligger i norra Ostersjon, i
Bottenviken och Kvarken, i Bottenhavet och Finska viken (Jord- och skogsbruksministeriet 2007).
Ar 2024 uppskattades bestandet bestd av omkring 48 700 individer i hela Ostersjén, varav cirka
17 500 i Finland. I projektomradets omgivningar pd Finlands kust raknades 551 individer i
Bottenhavet och 189 individer i Kvarken och Bottenviken (Naturresursinstitutet, 2024). Sedan 2003
har antalet grasélar i Ostersjon 6kat med i genomsnitt cirka fem procent per &r (Jord- och
skogsbruksministeriet, 2024).

Ostersjévikaren (Pusa hispida botnica) har klassificerats som en ndra hotad art (NT).
Ostersjdvikarens fortplantning &r beroende av is- och snétdcke. Darfér lever majoriteten av
bestandet i Bottenviken (Piepponen m.fl., 2024) dar bestandet uppskattas 2024 till 8 237 individer
(Naturresursinstitutet, 2024). Under de senaste tio dren har resultatet av bestandsrikningen i
Bottenviken varierat mellan 7 000 och 20 000 individer. Det férekommer stora skillnader mellan
aren, vilket beror pé isférhallandena under rédkningen. Aven om vikarna under sin fortplantningstid
befinner sig i Bottenhavet och de norra delarna av Bottenhavet, kan de fardas langt fér att stka
foda. Vikare kan patréffas langs hela Finlands kust (Karlsson m.fl., 2025).

Grasélar och dstersjovikare lever i huvudsak pa fisk, framst strémming. Vid tiden fér palsbyte
samlas grasalarna i hjordar pd de yttre skidren. Grasalen féder kutarna pa isen och vid behov pd
stranderna till kobbar och skar. (Finlands miljécentral 2022) Vikarna ar beroende av is och sno for
reproduktion och p&lsémsning och bebor ocksd omrdden med fast is med hjélp av andningshal
genom isen (Itdmeri.fi, 2021). Man kénner inte till att det inom eller i ndrheten av projektomradet
skulle finnas skar dar vikare rastar eller dmsar palsen (Naturresursinstitutet 2025).

Grdsalar har observerats i kraftverksomradet i samband med fagelinventeringarna. Inom
projektomradet forekommer eventuellt ocksd dstersjovikare.

Jord- och skogsbruksministeriet har uppréttat en férvaltningsplan foér salbestanden i Ostersjon.
Malet for vdrden av silbestanden i det finska havsomradet &r att bevara en gynnsam skyddsniva
for grasalen och, nar det géller dstersjovikaren, att skyddsnivan inte férsamras fram till 2030 och
slutligen att en gynnsam skyddsniva uppnas dven for den arten (Jord- och skogsbruksministeriet,
2024). Det nadrmaste salskyddsomradet Snipansgrund-Medelkallan (HYL100006) ligger i Kvarken i
Korsholm, cirka 80 km fran kraftverksomradet. Salskyddsomradet omfattar ca 3 260 hektar
statsdgda omraden i Korsholms kommun (Statsrddet, 2001). Omradet bestdr av stenar och
sandbankar som till storsta delen ligger under havsytan. Roérelsefriheten ar begransad i
salskyddsomradet.
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Grasal och dstersjovikare far jagas under jakttiden inom ramen foér den regionala kvot som jord-
och skogsbruksministeriet har faststallt. Varje &r jagas éver 300 grasalar och drygt 200 vikare i
Finland. De flesta grdsalarna jagas i Finska viken, medan jakt pa vikare endast &ar tilldten i
Bottenviken och Kvarken. Varje ar dér grdsélar och vikare som bifdngster till fisket. Mellan 2016
och 2021 har man som bifangster rapporterar O till 6 grasélar och O till 5 vikare varje &r, men
siffrorna antas vara hoégre i verkligheten (Piepponen m.fl., 2024). Inom férvaltningsomradet
Bottenviken-Kvarken &r jaktkvoten for grdsal 350 individer. Férordningen galler till och med
31.7.2027. Kvoten for ostersjévikare (Jord- och skogsbruksministeriets férordning 929/2023) ar
sammanlagt hoégst 375 individer inom forvaltningsomradet Bottenviken-Kvarken (Finlands
viltcentral, 2022). Jakttiden &r fran 16.4 till utgdngen av december, om outnyttjad kvot dterstar
(Finlands viltcentral, 2022).

14.1.2 Tumlare

Tumlaren (Phocoena phocoena) &r den enda valarten som lever i Ostersjon. Tumlaren har
klassificerats som en globalt livskraftig art, men populationen i Ostersjon &r akut hotad. S3 sent
som i boérjan av 1900-talet uppskattades bestdndet bestd av omkring 10 000 i Ostersjon, men
antalet backade kraftigt fram till mitten av 1900-talet, bland annat till féljd av jakt, bifangster av
fiske och miljégifter, och bestdndet har inte dterhamtat sig. P& basis av resultaten frdn SAMBAH-
projektet (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise) uppskattades
Ostersjdpopulationen uppga till ca 500 individer under reproduktionsperioden.

I dagslaget ar bifangst, miljdgifter, bullerstérningar till havs, férstérda livsmiljder och den vaxande
havstrafiken de allvarligaste hoten mot tumlaren. Buller kan orsaka tillfallig hérselnedsattning hos
arten eller till och med leda till dovhet. Tumlarna anvander sin hoérsel for kommunikation och
navigering (Miljdministeriet, 2015). Bestdndsutvecklingen paverkas ocksd av den |3ga
populationsstorleken, den Idngsamma tillvéxten hos arten och den begridnsade utbredningen
(Piepponen m.fl., 2024).

De viktigaste omradena fér tumlarna i Ostersjon ligger i sédra Ostersjén. Enligt senaste uppgifter
utgor det 6ppna havet séder om Aland och Skargdrdshavet den norra gransen av populationens
reguljara utbredningsomr%de (Piepponen m.fl., 2024). I Bottniska viken ar tumlare bara mycket
sporadiska besdkare. Fran och med 2010 har tumlare endast observerats 10 gdnger pa norra sidan
av Aland (HELCOM/ASCOBANS Harbour porpoise database, NRM tumlare observationer). Den
senaste observationen &r fran 2019 d3 en individ sdgs pa Sveriges dstkust utanfér Hornslandet.
Den senaste observationen inom Finlands territorialvatten gjordes &r 2013, d& tumlare
observerades utanfér Bjorneborg. lakttagelserna ar obekrdftade observationer som gjorts av
allménheten, vilket ocksd paverkar informationens tillférlitlighet. Eftersom tumlare fér sig
sporadiskt i projektomrddet bedéms inga konsekvenser uppkomma for arten. Bedémningen av
konsekvenserna for havsdaggdjur inriktas pa salar som regelbundet patréffas i omradet.

14.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Salar kan paverkas av projektet bade under byggnadstiden och driften. Salar &r kansliga fér olika
typer av undervattensljud kan uppkomma nar man bygger havsbaserade vindkraftparker. Hur
allvarliga konsekvenserna &r beror pd flertalet faktorer, daribland ljudets frekvens och intensitet,
djurens kéanslighet samt det aktuella omradets botten- och salinitetsférhallanden. Dessutom kan
konsekvenser uppstd nar vattnet blir grumligt vid muddring. Indirekta konsekvenser for silarna
kan uppkomma till foljd av konsekvenserna for de fiskarter som de anvander som foda.
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Under driften kan konsekvenser uppkomma i sélarnas reproduktionsomraden, om havsvindparken
forandrar isforhdllandena i havsomradet.

For konsekvensbedémningen utarbetas en heltackande skriftlig inventering av havsdaggdjur. Uti-
frén befintliga material, undersdkningar och litteratur kommer man i inventeringen att utreda stor-
leken pa bestdnden av havsdaggdjur (grdsalar och &stersjovikare) samt var koppar och skar dar
salarna rastar och séker féda &r beldgna inom projektomradets paverkansomrdde. Expertarbetet
baserar sig pa Naturresursinstitutets (Luke) material om havssélar och flygrakning samt informat-
ion om sddana omraden for reproduktion och palsémsning som &r viktiga for salarna. Dessutom
utnyttjas Forststyrelsens uppgifter om sélskyddsomrdden. Inventeringen av havsdéggdjuren utar-
betas av en expert pa vattendrag. Information om havsddggdjur kan ocksa fas genom enkéter som
riktar sig till fiskare och fagelinventeringar.

Konsekvenserna for havsddggdjuren beddms under byggandet, driften och avvecklingen av
vindparken. Dessutom beaktas indirekta konsekvenser som kan uppsta t.ex. For fiskbestdndet.
Konsekvensbeddmningen grundar sig pa befintliga material (Tabell 14-1), en skriftlig inventering
av  havsdaggdjur och modellering av undervattensbuller och sedimentspridning.
Konsekvensbeddmningen utférs av en expert pa vattendrag.

Tabell 14-1. Material som anvdnds som stod for bedomningen av konsekvenserna for havsdaggdjur.

Undersokningar och utredningar som
hanfor sig till projektet

Tillgangliga material och utgdngsdata

Projektbesrkivning Utredning om havsdaggdjur

Saldata frdn Naturresursinstitutet (Luke) samt | Modellering av undervattensbuller

Sveriges naturhistroiska museum Fiskeriundersdkningar

Finlands naturcentrals data
Data fran HELCOM

Data fr&n EMODNET (European Marine Observa-
tion and Data Network)

Modellering av sedimentspridning

Forststyrelsens information om sélskyddsomraden
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15.

FAGELFAUNA

15.1 Nulage och utveckling

I Bottenhavets yttre skdrgdrd och niarmare kusten finns flera omrdden som &r véardefulla for
fagellivet (Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry 2016). I Bottniska viken bedémdes alla andra
fagelartsgrupper &r 2024 ha en god status férutom dykander och vadare, som hade en dalig status.
Jamfort med den foregdende statusbeddmningen har det inte skett ndgra storre férandringar bland
héckande havsfaglar. Att statusen &r god fér havsfaglarna innebér att populationerna &r livskraftiga
och pd en gynnsam skyddsniva, dvs. arten kan fortbestd livskraftig i sin naturliga livsmiljé. Under
god status utgor tryck som orsakas av manniskan inget hot mot artens livskraft (Piepponen m.fl.
2024)

15.1.1 Faglarnas huvudsakliga flyttstrak

De viktigaste flyttstré’lken ar i Finland koncentrerade sarskilt till Finska vikens och Bottniska vikens
kustlinjer samt till Ostra och Sydéstra Finland. P& Bottniska vikens och i synnerhet Bottenhavets
kust finns gar de viktigaste flyttstraken for sdngsvan, sadgas, sjoorre, svérta, ejder, lommar, skarv,
havsérn och fjallvrak (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Fér trana, havsérn och fjéllvrdk gar
huvudstraken 6ver Kvarken. Sjdorre, svérta och lommar (storlom och smalom) flyger under
flyttningarna i allmanhet langre bort fran kusten jamfért med andra arter. Fér dessa arter kan man
anta att en del av huvudflyttningarna gar &ver projektomradet fér det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith. Det finns emellertid mindre information om flyttning som sker ute pa
Oppet hav an om flyttning i narheten av kusten och darfér minskar precisionen i de huvudsakliga
flyttstraken allteftersom avsténdet till kusten ékar.

Sadgass och sangsvanar flyttar 6ver Bottenhavet i sydvastlig-norddstlig riktning om vararna och
héstarna, varvid det kan handa att de flyger déver projektomradet under resan. Ejdrar, havsérnar
och skarvar flyttar ofta narmare kusten och darfor kan man anta att antalet individer som flyger
éver projektomrddet &r klart mindre jamfért med kusten. Faglarnas huvudstrak under hdst- och
varflytten visas pa féljande kartor (Figur 15-1, Figur 15-2) (Lehtiniemi & Toivanen 2023).
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Figur 15-1. Féglarnas flyttstrdk pa hosten i Bottniska viken.
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Figur 15-2. Féglarnas flyttstrdk pa varen i Bottniska viken.

15.1.2 Det hickande fagelbestdndet och rastomraden

Havsvindkraftsparken ligger ute i dppet hav, vilket innebér att det inte finns ndgot hickande
fagelbestdnd eller holmar eller skar som skulle ldmpa sig fér hackning. De narmaste
hackningsomrddena ligger i Narpes, Korsnds och Kaskd skargdrd pd ca 10 km avstand fran
kraftverksomradet.

Arter som héckar langs kusten kan flytta genom projektomradet och soka féda i omradet. Sarskilt
i norra delen av projektomradet lockar de grunda omraden som &r mindre dn 20 m djupa faglar
som sdker féda, ruggar och rastar under flyttningen. Sjbéorre, svarta och vissa andra arter av
dykarander som soker féda i bottnen rér sig ibland ocksa i &nnu djupare omraden. Fiskitande arter
som t.ex. skrakar, lommar, alkor och masar kan ocksd soka féda i djupare vatten. Det grunda
omradet utanfér Narpes-Korsnds ligger i norddstra hoérnet av kraftverksomradet och hér
forekommer i synnerhet sjéorrar och svartor rikligt.

Férhallandena i de yttre delarna av kabelkorridorerna motsvarar projektomradet, men ndr man
narmar sig kusten erbjuder de grunda omrddena och skyddande skaren och holmarna béttre
forutsattningar for faglar som séker féda, ruggar och rastar under flyttningen. Dessutom kan en del
av skarens langs kabelkorridorerna vara av betydelse som hé&ckningsomraden. Det finns flera
omraden ldngs kusten som &r viktiga for faglarna, se beskrivningarna nedan.
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15.1.3 Vérdefulla fagelomraden

I narheten av projektomradet och delvis inom projektomradet ligger ett internationellt viktigt
fagelomrdde (IBA) och i nédrheten nationellt (FINIBA) och regionalt viktiga fagelomraden (MAALI)
(Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry 2016). Inom projektomradet fanns inga nationellt viktiga
fagelomrdden (FINIBA) (Leivo m.fl. 2002) eller Ramsaromraden (Miljdministeriet 2008). SPA-
omradet (Special Protection Area) i Ndrpes skargdrd ar forenligt med fageldirektivet det ndrmaste
beldgna Natura 2000-omrddet. Skyddsomradena beskrivs ndrmare i kapitel 17. Vardefulla
fggelomréden visas i figurerna (Figur 15-3, Figur 15-4, Figur 15-5) och tabellen (Tabell 15-1) nedan.

Tabell 15-1. Viktiga fdgelomrdden (IBA, FINIBA och MAALI) pd hégst 45 km avstdnd fran
kraftverksomradet
Kortaste avstand

Beteck- Avsténd fran

Fagelomrade

ning

kraftverksomradet

frén en

sjokabelkorridor

Det grunda havsomradet | 720084 Delvis i nordéstra | Norra och sbdra
utanfér Narpes-Korsnas (IBA, hérnet av | sjokabelkorridoren
MAALI) kraftverksomradet korsar omradet
Sydbottens  skargard  (FI- | 720070 ca 10 km fran | Den sodra
NIBA) kraftverksomradet kabelkorridoren  gar
mot Oster genom omradet och
den norra
kabelkorridoren gar pa
ca 300 m avstand.

Sydbottens skogar (FINIBA) 720069 ca 25 km fran|ca 500 m frdn den
kraftverksomradet s6dra kabelkorridorens
mot sydost landanslutningsomrade

Sédra Bjorkén (MAALI) 730058 ca 14 km fran|ca 750 m fran den
kraftverksomradet norra kabelkorridoren
mot nordost

Pjelax (MAALI) 720001 ca 22 km fran|ca 1,8 km frdn den
kraftverksomradet s6dra kabelkorridoren
mot sydost

Havsvikarna i Kristinestads | 720068 ca 23 km fran|ca 2,6 km fran den

omgivning (FINIBA) kraftverksomradet s6dra kabelkorridoren
mot sydost

Harrstrom-Brusudden 730088 ca 20 km fran | ca 5 km fran den norra

(MAALI) Harrstom (FINIBA) kraftverksomradet kabelkorridoren mot
mot nordost nordost

Kristinestads sddra skérgard | FI046, ca 26 km fran | ca 5 km fran den sédra

(IBA), de grunda omrddena | 720083 kraftverksomradet kabelkorridoren

utanfor Sideby-Skaftung mot sydost

(MAALI)

Innerfjarden (MAALI) 720088 ca 18 km fran | ca 8 km fran den sbdra
kraftverksomradet kabelkorridoren norrut
mot dster

Rangsbyfjarden (MAALI) 720089 ca 18 km fran | ca 8 km fran den norra
kraftverksomradet kabelkorridoren  mot
mot dster sydost

Lappfjards adal (MAALI) 720086 ca 34 km fran|ca 10 km fradn den
kraftverksomradet sbdra kabelkorridoren
mot sydost mot sydost
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Avsténd fran
kraftverksomradet

Kortaste avstand
frén en
sjokabelkorridor

Kvarkens skargdrd (IBA/FI- | Nr 45 ca 22 km fran|ca 12 km fran den

NIBA) kraftverksomradet norra kabelkorridoren
mot nordost

Traskholmsfjarden (FINIBA) | 720009 ca 15 km fran|ca 13 km fran den
kraftverksomradet norra kabelkorridoren
mot dster mot sydost

Vastra Yttermark (MAALI) 720082 ca 23 km fran|ca 16 km fran den
kraftverksomradet sbdra kabelkorridoren
mot oster norrut

Hals® grund (FINIBA), | 730008, ca 26 km fran|ca 15 km fran den

Vastanlid (MAL) 730039 kraftverksomradet norra kabelkorridoren
mot nordost mot nordost

Roénnskars skargard (MAALI) | 730087 ca 30 km fran|ca 20 km fran den
kraftverksomradet norra kabelkorridoren
mot norr mot norr

Domarkobban (MAALI) 720091 ca 45 km fran|ca 24 km fran den
kraftverksomradet sddra kabelkorridoren
mot sydost mot soder

Lappfjards adal (MAALI) 720086 ca 34 km fran|ca 10 km fran den
kraftverksomradet sbdra kabelkorridoren
mot sydost mot sydost

FINIBA- och IBA-omraden

FINIBA-omraden &r nationellt viktiga fagelomraden och IBA-omraden &r internationellt viktiga
fagelomrdden. IBA- och FINIBA-omrddena i Bottniska viken och deras avstand frdn
kraftverksomradet visas i tabell (Tabell 15-1) och i figurerna (Figur 15-3, Figur 15-4). IBA-omradet
i de grunda omrddena utanfér Narpes-Korsnas, som grundades 2024, &r ocksa ett MAALI-omrade.
Omradena beskrivs mer ingdende nedan. Utanfér Narpes ligger FINIBA-omradet Sydbottens
skargard (720070).
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Bottniska viken i omgivningen kring det havsbaserade
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Figur 15-4. IBA-omrdden i Bottniska viken i omgivningen kring det havsbaserade

vindkraftsprojektet Edith.

FINIBA-omradet Sydbottens skirgdrd har efter Kvarken varit klart det nast viktiga
hackningsomradet for bergand och ett av de viktigaste hackningsomrddena for den séllsynta arten
gravand samt ett av det viktigaste samlingsomradet fér sjdorre i Finland. Omradets areal &r ca
15 800 ha och det ligger pa kusten mellan Korsnds och Merikarvia. FINIBA-omradet Sydbottens
skargard ar en del av IBA-omradet Kristinestads sédra skérgdrd. (Leivo m.fl. 2002)

IBA-omradet Lappfjards vatmarker utgér ca 1 100 ha och det ligger séder om Kristinestad.
Omradet &r en viktig rastplats for sjéfaglar (BirdLife International 2025). Omradet &r ocksd ett

Natura-omrade (se kapitel 17).

FINIBA-omradet Halso grund (Vastanlid) har samma avgrdnsning som MAALI-omradet med
samma namn.

IBA-omradet Harrstrom (730006) &r detsamma som MAALI-omradet med samma namn.
IBA-omradet Kristinestads sodra skargdrd &r ca 7 400 ha stort och det ligger pd kusten mellan
Kristinestad och Merikarvia. Det &r ett viktigt hdckningsomrade foér de arter som héackar pa 6arna

och en viktig rastplats for sjéfaglar (BirdLife International 2025).

FINIBA-omrade Sydbottens skogar (720069) ar ett av de sydligaste omradena fér hackning
bland tjadrar och tretdiga hackspettar (Birdlife Finland 2002).
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IBA-omradet Kvarkens skirgdrd ar det klart viktigaste hackningsomrddet i Finland fér manga
skargardsfaglar, t.ex. bergand, svarta, smaskrake och tobisgrissla, och ett av de viktigaste
héckningsomr%dena for storskrake, silltrut, fisktarna, alka och mindre hackspett. Det ar ocksa ett
av de viktigaste samlingsomradena i Finland fér smalom, storlom, svérta, fiskmas och tobisgrissla.
Kvarkens skargdrds betydelse 6kas av att omradet representerar den norra kanten manga
skargardsfaglars utbredning i Bottniska viken (BirdLife International 2025).

FINIBA-omradet Petalax &mynning (730014) &r en flack och vidstrackt helhet av delta,
strandéng och strandskog p& Malax soédra kust. Stranddngarna har pa manga stéllen vuxit igen.
Deltan omges av en klibbalszon dar det stéllvis forekommer vackra strandlundar. Strandangarna
och en del av strandskogarna &r i naturligt tillstdnd. Vassruggarna &r omfattande. Objektet ingar i
skyddsprogrammet for fagelvatten (Birdlife Finland 2002). Omradet &r ocksa ett skyddsomrade i
Natura 2000-natverket (se kapitel 17).

Galoren (730082) &r en liten havsvik dar vadare rastar (Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys
2025).

Sundomviken (nr 42, FI730040) &r en ratt sa stor vik med kriteriearter som sdngsvan, sédgas,

gragas, blasand, kricka, vigg, storskrake, grahager, sothéna, brushane och grénbena (Merenkurkun
lintutieteellinen yhdistys 2025).

MAALI-omraden

Med MAALI-omraden avses regionalt viktiga fdgelomraden som faststéllts av lokala fagelféreningar
(Figur 15-5). Det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith planeras utanfér Narpes inom Finlands
territorialvatten. MAALI-omrddet i det grunda omradet utanfér Narpes-Korsnas ligger i omedelbar
narhet av kraftverksomradet och gar delvis 6ver kraftverksomradet. Omradet har utpekats som ett
MAALI-omrade i Suupohjan Lintutieteellisen Yhdistys rapport &r 2023 och som ett IBA-omrade ar
2024 (Birdlife Finland 2024).
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Figur 15-5. MAALI-omrdden i Bottniska viken i omgivningen kring det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith.

De grunda omradena utanfér Ndrpes-Korsnis (720084) har en areal pa ca 100 800 ha. Detta
MAALI-omrade stracker sig fran norra delen av Syddsterbotten adnda till Kvarken. Eftersom omradet
ar s3 stort har forekomsterna av olika figelarter koncentrerats starkare till olika delomraden.
Omradet &r ett viktigt samlingsomrade fér havsidnder och hér séker ocksa rikligt med sjdorrar och
svartor regelbundet féda om vararna. Omradet har ocksd ett sarskilt varde som samlingsomrade
for m8nga andra fagelarter, t.ex. alka, smdlom och smaskrake. Omradet har ocksd utpekats som
ett IBA-omrade, det vill sdga ett internationellt viktigt fagelomrade.

Det grunda fdgelomradet i Sideby-Skaftung (720083) omfattar ca 32 200 ha. Omradet tacker
Kristinestads sodra skdrgard och &r ett viktigt fodoomrdde for silltrutar och alkor. Det viktiga
fagelomradet Domarkobban (720091, 420 ha, Kristinestad) ligger inom fagelomradet i Sideby-
Skaftung (SPLY 2023).

Fagelomradet i Pjelax (720001) omfattar ca 575 ha. Pjelax &r den mest betydande vatmarken for

faglar i Sydésterbotten. Om vararna patraffas bl.a. kriteriearterna skrattmas, skarv och storskrake,
om hdstarna bl.a. gragas, vitkindad gas och kricka (SPLY 2023).
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Fagelomrddet Innerfjarden (720088) i Narpes omfattar 319 ha. Det &r en f.d. havsvik som rdjts
till 8ker mellan byarna Kalax och Tjarlax. Omradet lockar flyttfaglar sarskilt pa hésten, men i viss
man &ven pa varen. Sangsvan, gragas, grasand och trana &r exempel pd kriteriearter i omradet
(SPLY 2023).

Fagelomrddet Vastra Yttermark (720082) &r ett 719 ha stort akeromrdde norr om Né&rpes
centrum. Akerskiftena &r relativt 1dnga och smala. Har férekommer det knappt alls dversvamningar
och darfér samlar omradet framst sdngsvanar, tranor och géss, men inte &nder eller vadare.
Sangsvan och trana &r kriteriearter (SPLY 2023).

Fagelomrddet Rangsbyfjarden (720089) &r ett 236 ha stort vdtmarksomrdde i N&rpes, i norra
delen av Sydbottens kust. Det mangsidiga omradet omfattar den skyddade nuvarande havsviken
samt sankmarker och l8glanta akrar pd landhéjningskusten. Vattenomradena &r populdra bland
flyttfaglar, sarskilt sent pd hésten och tidigt pa varen. Om vararna och héstarna brukar ibland
hundratals svanar overnatta i viken. Akrarna och &ngarna samlar ocksd rikligt med starar.
Sankmarkerna ar mycket viktiga for gragédss. Gragds, vigg och knédlsvan ar kriterierarter (SPLY
2023).

Sodra Bjorkons fagelomrdde (730058) &r en stor barrskogsbevuxen & som till stor del har
avverkats. Stranderna &r grunda. Skdren och de sm& holmarna pd 6ns sddra sida &r utmarkta
hackningsplatser for sjofaglar. Pa vastra sidan om 6n gar ett livligt flyttstrak for sjéfaglar. Sjofaglar
flyttar tidvis ocksd via dstra sidan och rastar i stora flockar i det grunda vattnet mellan 6n och
fastlandet. Ejder, alf3gel, sjorre och knipa &r kriteriearter i omradet (MLY 2025).

Fagelomrddet Vastanlid (730008) ar ett viktigt rastomrdde under flyttningen (MAALI). Dess
avgransning foljer FINIBA-omrddet Halsé grund. Halsé grund &r ett vidstrdckt omrdde mellan
fastlandet och Halsd utanfér Korsnas (MLY 2025).

Fagelomrddet Ronnskidrs skidrgdrd (730087) ar ett vidstréckt och mangskiftande
skargdrdsomrdde i Kvarkens yttre skargdrd. Avgransningens sddra kant stracker sig till
Korsnas. Hela omradet ingdr i IBA-omrddet Kvarkens yttre skargdrd. Oarna ar huvudsakligen
antingen karga skér/stenblock eller frodiga l6vtradsdominerade skogsdar. Omradet &r det viktigaste
hackningsomradet i Finland for bergand. Vigg, bergand, ejder, sjéorre, knipa, storskrake, roskarl,
labb och tobisgrissla &r exempel pd omradets kriteriearter (MLY 2025).

Harrstrom-Brusudden (730088) har sammanslagits till ett fagelomrdde. Brusudden &r en grund
havsvik med smabdtshamn. P& Brusudden samlas svanar, &nder och vadare i viken efter
islossningen om vararna. Brusudden &r kdnd som ett rastomrdde under flyttning for sjofaglar,
vadare och masar. Harrstrém &r ett litet, vassbevuxet stranddangsomrade pa Korsnas sédra kust
som uppkommit vid @8mynningen och delvis vuxit igen. Knélsvan, kricka, vigg, grahédger och
skrattmas ar exempel pd kriterierarter i omradet (MLY 2025).

GAloren (730082) &r en vik med grund strand som &r ett sarskilt bra rastomrade fér vadare. Inom
en radie av ca 5 kilometer runt Galéren hackar omkring 120 olika fagelarter, som foretrader arter
som dar typiska for frodiga strander och strandskogar samt fér &ngar, barrskogar och
landsbygdsbegyggelse. Manga sjéfaglar, masar och vadare rastar i omradet under flyttningstiden.
Kndlsvan, sangsvan, kricka, vigg och mosnéppa &r exempel pa kriterierarter. (MLY 2025).

Ramsaromraden

Syftet med Ramsarkonventionen, som Finland undertecknat, ar att framja skyddet av internationellt
viktiga vatmarker och sjéfaglar (Miljdministeriet 2008). Ramsarkonventionen och dess
malsattningar beskrivs narmare i kapitel 25.1.4.
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Ndrmaste Ramsaromrade &r fagelvattnen vid Lappfjards &, som ligger ca 35 fran kraftverksomradet
mot sydost. Ramsaromradena i Bottniska viken och pa fastlandet i véstra Finland visas i tabellen
(Tabell 15-2) nedan och pa kartan (Figur 15-4).

Tabell 15-2. Ramsaromraden i Bottniska viken och pa fastlandet i vastra Finland.

Ramsaromrade Beteckning Riktning och avstand

Fagelvattnen vid Lappfjards a 3FI017, 1 224 ha ca 35 km fran
kraftverksomradet mot
sydost, som ndarmast ca 7 km
frdn den planerade
kabelkorridoren

Levaneva 3FI1032, 3 343 ha ca 65 km fran
kraftverksomradet mot 6ster

Kvarkens skargard 63 699 ha ca 72 km fran
kraftverksomradet mot norr

Kauhaneva-Pohjankangas nati- | 3FI021, 5 510 ha ca 76 km fran

onalpark kraftverksomrddet mot sydost

Vassorfjarden 3FI048, 1 537 ha ca 82 km fran
kraftverksomradet mot
nordost

15.1.4 Utredningar i projektet

Uppfoljningen av faglarnas hostflyttning gjordes pa projektomradet under 15 dagar 3.9-10.11.2024
och under 5 dagar 21.8-19.9.2025. Uppféljningen av varflyttningen gjordes under 13 dagar 28.3-
30.5.2025. Under 9 dagar 17.6-14.8.2025 genomfdrdes en rdkning av hdckande och ruggande
faglar i projektomradet. Fagelinventeringarna fortsatte ar 2026 néar det galler uppféljningen av
varflyttningen och kartlaggningen av faglar vid kabelkorridorerna. Uppféljningen av varflyttningen
genom projektomradet genomférdes under 7 dagar varen 2026.

Uppfoljningen gors som linjetaxering utifran ett fartyg ldngs linjer mellan i férvag faststallda
koordinater. Taxeringslinjens langd och linjernas avstand frén varandra ar fyra kilometer och tacker
hela kraftverksomrddet. De linjer som rdknades hésten 2024 varierade fran dag till dag och
omfattade olika delar av projektomrddet under olika uppfdljningsdagar. Sedan varen 2025 har den
dagliga taxeringslinjen standardiserats for att underlatta dagliga jamférelser (Figur 15-6). I
jamforelse med 2024 &rs uppfoljningar flyttades projektomrddet och ddrmed taxeringslinjerna
ocksa ca en kilometer séderut vid uppféljningarna 2025. Under uppfdljningarna observeras faglar
frén fartygets déack med stabiliserande kikare, och alla fagelobservationer l&ngs rutten registreras i
detalj i GIS-format. I frdga om rastande faglar registreras pa vilken sida de passerar och avstand
fran linjen, flygriktning och flyghéjd. Uppgifterna ska anvéandas for att bedéma konsekvenserna for
faglarna, bl.a. nar det géller kollisionsrisk.

Inom projektet planeras totalt 20 observationsdagar under bdde var- och héstflyttningen.
Observationerna férdelas éver tva ar, vilket beror pa att projektomradet ligger ute pa éppet hav,
dar det ar svart att gora tillforlitliga observationer pd grund av vaderférhallandena. Vind och vagor
begransar avsevart antalet dagar som lampar sig for observationer under en enskild flyttséasong.
Genom att férdela observationerna 6ver tva ar minskas osikerheten kopplad till vaderférhallandena
nar det galler datamaterialets representativitet.

Vid planeringen av dvervakningen har man stravat efter att tacka hela flyttsséasongen och sarskilt
flyttningens toppperioder. Observationerna inriktas pa situationer som &r representativa bade
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tidsmassigt och vad galler forhallandena, vilket forbattrar informationsvardet for de enskilda
observationsdagarna. Det valda antalet observationstillfallen mdjliggér en tillrackligt tillférlitlig
granskning av de viktigaste dragen hos den flyttande fagelpopulationen, sdsom artsammansattning
och flyttstrémmar.

Férekomsten av flyttfaglar préglas dock av naturliga tidsmassiga och &rliga variationer, vilket
medfor osdkerhet i beddmningen. Trots detta beddéms den planerade 6vervakningen ge ett
tillrdckligt representativt underlag for konsekvensbedémningen i MKB-fasen. Vid behov kan
dvervakningens omfattning preciseras i projektets senare faser utifrdn bedémningens resultat.

I fagelinventeringarna har majoriteten av de faglar som observerats varit lokala eller kretsande
faglar som rastar i projektomradet. Av de rastande faglarna var sjdorre och svarta de klart mest
talrika, sarskilt under flyttningstiderna i de grunda omradena i nordéstra delen av projektomradet.
Férekomsten av masfaglar &r relativt jamn i hela projektomradet, och stora flockar observerades
framst hosten 2024 i norra och dstra delen av projektomradet. Alkor fédrekommer ratt sd rikligt i
omrédet och deras férekomst i likhet med masarna férdelades relativt jamnt 6ver hela
projektomradet, dock med viss betoning i projektomradets &stra del.

Dessutom har man i utredningarna om det flyttande fagelbestdndet noterat att det genom
projektomradet flugit ett antal gragéss, lommar och sma antal andra fagelarter som flyttar éver
oppet hav. Utanfor flyttningsperioderna ar antalet masfaglar relativt sett mindre, med undantag av
fisktarnor och silvertdrnor, som rérde sig pa samma satt som alkor i projektomrddet alltigenom
hackningsperioden, dvs. deras antal minskade inte under hackningsperioden pa samma satt som
t.ex. fiskmasar och silltrutar.
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Figur 15-6. Taxeringslinjen som upprepades med fartyg vid fagelinventeringarna i
kraftverksomradet i anslutning till det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith.

Fagelinventeringar i samband med sjdkablarna genomférdes under varen och sommaren 2026
under sammanlagt 18 dagar, vilket omfattade fagelrakningar langs sjokablarnas strackningar samt
inventeringar av hackande faglar vid sjokablarnas landningsplatser och pa 6ar i ndrheten av
kabelstrackningarna. I vattenomrddena néara landningsplatserna foér sjdkablarna genomférdes
vattenfdgelrdkningar under totalt 5 rundor och sammanlagt 10 dagar under perioden april-augusti.
I undersdkningarna registrerades alla vattenfaglar som vilade, hickade, sokte féda och ruggade i
narheten av landstigningsplatserna och kabelstrackorna under olika faser av flytt- och
héackningssdsongen. Dessutom observerades 6vriga fagelarter i undersékningsomradet som kan
komma att paverkas. Hackfaglarna vid landanslutningsplatserna kartlades separat i samband med
fagelkartlaggningarna for kraftledningarna pa land.

Fagelbestandet pa darna i narheten av sjékabelkorridorerna kartlades under fyra dagar i maj-juni.
Undersokningen inriktades sarskilt pa tradldsa, éppna holmar, dar man bedémde att de viktigaste
fagelbestdnden fanns. De undersdkta 6arna lag inom en radie av cirka 2 kilometer fran
sjokabelkorridoren.
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Som metod anvéndes en anpassad skargardsfagelrakning, dar man gick i land pd varje 6 en gang,
med undantag for sma, uppenbart obebodda holmar samt 6ar beldgna i Natura-omraden dér det
radde forbud mot att gd i land. Fagelbestdndet pa de sistnamnda 6arna kartlades grovt genom
observationer frdn grannéarna. Alla faglar som uppehdll sig pd de undersékta arna samt de bon
som hittades registrerades, och utifrn dessa gjordes uppskattningar av antalet par for
konsekvensbedémningen. Dessutom kommer resultaten fran tidigare fagelinventeringar i
skargdrden som genomférts i samma omrade att utnyttjas i bedémningen i den man det &r méjligt.

Fagelbestdndet langs de 6ppna havsdelarna av sjokabelstrackningarna kartlades under fyra dagar
i juni—juli. Under kartldggningarna kdérdes den 6ppna havsstrackan av kabelstrackan igenom och
alla faglar som observerades i sjokabelkorridoren registrerades. Bada kabelstréckorna kérdes i sin
helhet varje kartlaggningsdag, tvad ganger i bérjan av juni och tvd gdnger i bérjan av juli.

Fagelundersokningarna av kraftledningar p& land genomférs separat som en del av
miljtkonsekvensbedémningen av verksamheter pa land.
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Figur 15-7. Omraden ldngs kusten dar fagelbestandet kartlaggs.
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Figur 15-8. Omrdaden ldngs kusten dar figelbestandet kartldggs.
15.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Vindkraftverk skiljer sig avsevért fran manga andra energiproduktionsprojekt nar det géller
konsekvenserna for ffigelbestfindet, eftersom vindkraftens konsekvenser i huvudsak pfiverkar
faglarna indirekt. Vindkraftverken féréndrar inte faglarnas livsmiljo direkt, utan de paverkar
faglarnas beteende, t.ex. deras flyttvagar eller valet av hackningsplats.

Vindkraftverkens konsekvenser kan generellt indelas i tre kategorier enligt deras
paverkansmekanism:

1) konsekvenser for fagelbestdndet som beror pa att byggandet forandrat faglarnas livsmiljcer

2) stdrningar och barridrer i faglarnas hacknings- och fédoomradden, ldngs korridorerna mellan
dem och langs flyttstraken.

3) kollisionsdédligheten och hur den paverkar artbestandet och fagelpopulationen.

Den stérning som orsakas av vindkraftverk kan vara till exempel buller fran vindkraftverk, visuella
effekter eller 6kad mansklig aktivitet i omradet. Faglarnas kanslighet varierar dock mellan olika
arter. Vindkraftverken férorsakar allmant stérningar och barriareffekter for fﬁglarna, och férandrar
faglarnas etablerade beteendemonster pa projektomradet och i dess narhet. Byggandet av
vindkraftverk kan leda till att faglarna flyttar langre bort fran de vindkraftverk som byggs, vilket
kan begrénsa antalet lampliga fédo- eller férékningsplatser. Sdledes kan vindkraftverk till och med
gora det svart for faglar att skaffa mat och hitta boplatser. Barridrer kan uppkomma ocksd om
kraftverken eller kraftverksomradet hindrar faglarna fran att anvénda sina etablerade flyttstrak.
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Det har bedémts barridrer till exempel i form av vindkraftparker har mycket sma konsekvenser for
flyttfaglarnas energiférbrukning 6verlag. Konsekvenserna av vajning kan emellertid bli mer
betydande om flera vindkraftsparker &r beldgna langs flyttstraket.

Vindkraftsparkens placering ar avgoérande for vilka konsekvenser som blir de mest betydande for
faglarna. I havsomraden paverkar vindkraftverk och bland annat kabelkorridorerna faglar som séker
foda i och som flyttar genom omradet. I havsomraden &r andelen grunda omraden som lampar sig
for hackning, som skar och holmar, och omfattningen av det hdckande fagelbestandet relativt
begransade om man jamfér med landbaserad vindkraft.

Dessutom kan byggandet av en havsvindpark medféra indirekta konsekvenser fér faglarna genom
forandringar i naringskedjan. Vid konsekvensbedémningen beaktas alla viktiga fagelomrdden som
ligger inom ett avstdnd av hégst 30-40 km frén projektomradet, dvs. MAALI-, IBA-, FINIBA- och
Ramsaromraden samt Natura-omraden (SPA).

Befintligt material och material fran de fagelinventeringar som gérs under MKB-férfarandet anvénds
som underlag for konsekvensbeddmningen. Vid konsekvensbedémningen beaktas konsekvenserna
for det hackande fdgelbestandet, rast- och fédoomrdden, det flyttande fagelbestdndet och
kollisionsrisken. Dessutom beaktas 3atgarder foér att lindra konsekvenserna. Bedémningen av
konsekvenserna for faglar utférs av en fagelexpert.

De fagelinventeringar som gérs vid sjokabelkorridorerna &r inriktade pa de planerade korridorerna
fran projektomradet &nda till kusten och landanslutningsomrddena. Sjokabelkorridorerna ligger i
huvudsak i 8ppet hav pa samma sétt som projektomradet, dar det inte rader lampliga férhallandena
for hackande fagelarter och dér det bedéms att faglar rér sig mycket lite. Nar man narmar sig yttre
skargdrden och stréanderna pa fastlandet dkar antalet faglar som soker féda och det finns manga
stillen som &r viktiga for fagelbestandet. Den sjdkabelkorridor som ligger ndrmare projektomradet
kartlaggs i fraga om det hackande fdgelbestdndet minst tvd gdnger under hackningsperioden. Skar
och holmar kartldggs utifran en bat med hansyn till hackande kolonier och arter tvd gadnger under
hackningsperioden. Kablarnas landanslutningsomraden, vikar och strandomraden kartlaggs med
hansyn till det hackande fagelbestdndet vid tre terrdngbesdk under hickningsperioden (maj-juni)
samt tvd ganger under ruggnings- och rastperioden i juli-augusti.

Material som anvands vid bedémningen presenteras i tabellen nedan (Tabell 15-3).

Tabell 15-3. Material och utredningar som anvands som stod for bedomningen av konsekvenserna
for fagelbestandet.

Undersokningar och utredningar som
hanfor sig till projektet

Tillgangliga material och utgdngsdata

BirdLife Finlands material Uppféljning av hostflyttning och rakning av
Tiira-material fr&n Suupohjan lintutieteellisen rasr,]tande )faglar i kraftverksomradet (2024
och 2025

yhdistys
Uppfdljning av varflyttning och rikning av
rastande faglar i kraftverksomradet (2025
och 2026)

Inventering av det hidckande figelbestdndet
och rastande faglar vid sjokabelkorridorerna
(v8ren-sommaren 2026).

Fagelmaterial och andra undersékningar som
utforts i anslutning till andra havsbaserade
vindkraftsprojekt (bl.a. Finlands miljécentral)
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16.

FLADDERMOSS

16.1 Nulage och utveckling

I Finland har man patraffat 13 fladdermusarter, av vilka de vanligaste &r nordisk fladdermus (Ep-
tesicus nilssonii), vattenfladdermus (Myotis daubentonii), mustaschfladdermus (Myotis mysta-
cinus), taigafladdermus (Myotis brandtii) och |8ngérad fladdermus (Plecotus auritus). De
fladdermusarter som forekommer i Finland (13 st.) ingdr i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv
(92/43/EEC) och &r sdledes skyddade med stéd av 78 § i naturvardslagen (9/2023). I de
utredningar som man kanner till har inga observationer gjorts av fladdermdss som skulle flytta 6ver
projektomradet.

Fr&n och med 2013 har man forskat i fladdermdssens flyttvagar vid den biologiska stationen pa
Valsorarna i Kvarken (Fritzén 2015). Med hjalp av automatisk radiotelemetri har man bekréftat att
trolifladderméss korsar Kvarken fran Valsérarna till Holmégadd i Sverige. Att man kénner till
flyttstraket gér det majligt att battre beakta arten i vindkraftsbyggandet. Med tanke pd skyddet av
fladdermossen &r det viasentligt att kartldgga férekomsten av jaktomrdden och rast- och
férokningsplatser samt de huvudsakliga férbindelsestraken mellan dessa platser. I Finland har man
inte forskat s& mycket kring fladdermdss, men sarskilt under det senaste artiondet har intresset for
fladdermdss Okat, sarskilt i och med det 6kande vindkraftsbyggandet.

Fladdermdss &r insektsdtare, och deras rorelser och utbredning beror till stor del p3
fangstomrddena. Det har konstaterats att fladdermdss scker foda i narheten av havsbaserade
vindkraftverk, pd samma sétt som kring landbaserade vindkraftverk (Ahlén m.fl. 2007, Ahlén m.fl.
2009, Rydell m.fl. 2012). Fladdermdss rér sig mellan sommar- och vintersamhéllena under drets
gang, och en del av dem &r sasongsflyttare. Av de finldndska arterna flyttar stor fladdermus,
dvargfladdermus, pipistrell, trollfladdermus och graskymlig fladdermus regelbundet.
Hostflyttningen sker fran mitten av augusti till mitten av september, och varflyttningen fran slutet
av mars till juni. Fladderméss kan delas i I&ngmigrerande, regionalt migrerande, fakultativt
migrerande och stationdra arter (BatLife Sweden 2023). Med fakultativt migrerande arter avses
arter som bara flyttar nar férhdllandena, som tillgdngen pd foda eller vadret, s8 kraver. Den
genomsnittliga flyttstrackan @r 50 km per natt (Hedenstrém 2009).

Utifrdn flyttresornas langd delas fladderméss in i tre grupper: lokala arter, regionalt migrerande
och I3ngmigrerande arter. Till de lokala arterna hor till exempel langérad fladdermus, som sallan
flyttar dver 100 km mellan &évervintrings- och férékningsplatserna. Till de regionalt migrerande
arterna, som flyttar mindre @n 200 km, hor bl.a. mustaschfladdermus och vattenfladdermus
(Hutterer m.fl. 2005). Till de langmigrerande arterna hér stor fladdermus, dvérgfladdermus och
grdskymlig fladdermus. De léngsta flyttvdgarna har noterats for stor fladdermus (1 600 km) och
trollfladdermus (2 000 km) (Hutterer m.fl. 2005, Voigt m.fl. 2012, Not6 Biologiska Station 2019).

Fladdermdssen flyttar huvudsakligen pa@ natten och kan réra sig dver havet bdde under jakt- och
flyttresor. Fladdermdss flyger vanligen p@ mindre &n tio meters héjd dver havet, vilket gér att de
haller sig under rotorbladen. Men nér de jagar kan de emellertid pl6tsligt &ndra flyghoijd, vilket kan
dka risken for kollisioner. Vaderférhallandena paverkar starkt hur fladderméssen flyger och de flesta
arter foredrar vindhastigheter under 5 m/s. Nar vinden 6kar minskar sannolikheten for férekomsten
av fladderméss. (Ahlén m.fl. 2007; Lagerveld m.fl. 2021)
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16.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Den doédlighet som orsakas av vindkraftverk utgor ett stort hot mot fladdermdéssarterna, eftersom
fladderméss har konstaterats samlas runt vindkraftverken for att fanga insekter (Ahlén m.fl. 2007,
Ahlén m.fl., 2009). Risken for att fladdermoss kolliderar med vindkraftverk kan delas in i tva
kategorier: 1) direkta kollisioner som leder till omedelbar déd och 2) barotrauma, dar den
trycksankning som uppstdr bakom roterande turbinblad orsakar skada (tryckfallsskada) pa
fladdermdssens inre organ (Rydell m.fl. 2010a & 2010b, Cryan m.fl. 2014).

Kollisionsk&nsligheten varierar beroende pa art, och sarskilt de arter som jagar hogt i 6ppna miljcer,
t.ex. stor fladdermus och arter i sldktet serotinus, ar betydligt kdnsligare for den kollisionsdddlighet
som orsakas av vindkraftverk. I studier har artens andel av alla dédsfall varit éver 95 procent (Ijas
& Siikkala 2015). Finlands vanligaste fladdermusart, nordisk fladdermus hor till de kdnsligare
arterna, medan fladdermdss i slaktet Myotis ar mindre kansliga for kollisioner. En fladdermusart
som sannolikt kan forekomma i ett projektomrdde &r trollfladdermus, men enligt nuvarande
uppgifter ar det osakert om arten korsar det éppna Bottenhavet vid projektomrddet och darfor
forknippas risken for kollision med osékerhet. Nordisk fladdermus &r ocksd en potentiell art som
har patraffats till havs (Lagerveld m.fl. 2021). Konsekvenserna for fladderméss kan minskas genom
att man begréansar bladens rotation under fladdermdssens flyttningstid och vid en vindhastighet
under 5 m/s (Ahlen 2007, Whitby m.fl. 2021).

Det har inte gjorts ndgra omfattande undersékningar av fladderméss i omradet och man har &nnu
inte identifierat var fladdermdss brukar soka foda, féroka sig eller rasta. En expert kommer att
bedéma projektets konsekvenser for fladdermdss utifrdn befintliga uppgifter. Det &r moijligt att
trollfladdermdss flyttar genom projektomradet, men enligt nuvarande uppgifter &r sannolikheten
osdker. Darfor beddéms aven risken for kollision vara osaker.

Kunskapen om fladderméssens férekomst pd dppet hav ar fér narvarande begrénsad, och det rader
osdkerhet kring deras eventuella utnyttjande av havsomraden. I studier som genomfodrts i
Vésteuropa har man konstaterat att fladderméss kan korsa havsomraden under flyttningen, och i
vissa fall har man observerat féddostk i havsomraden som ligger relativt nara kusten. Motsvarande
observationer frdn finska havsomraden &r dock fa eller obefintliga, och den tillgédngliga
informationen ar av allman karaktar.

Projektomradet for Edith ligger mer &n 10 km fran ndrmaste landomrade och ligger inte p& ndgon
sannolik flyttvag for fladderméss, sdsom till exempel det smala havsomradet vid Kvarkken eller
omradet mellan det finska fastlandet och Aland. Avstandet fran fastlandet minskar ocks8
sannolikheten for att fladdermdoss regelbundet skulle anvdnda omradet for fddosok. Dessutom finns
det inga Vviloplatser eller fortplantningsplatser som &r l|ampliga fér fladderméss inom
projektomradet. Utifran nuvarande kunskap bedéms férekomsten av fladderméss i projektomradet
vara obetydlig och begrénsad till hégst enstaka individer som tillfélligt passerar genom omradet. Pa
grund av bristen pa forskningsdata om omradet, och sérskilt om havsomradena, finns det dock en
osakerhet i bedémningen nar det galler férekomstens omfattning och frekvens.

Malet i MKB-fasen &r att identifiera eventuella paverkansmekanismer och bedéma deras betydelse
utifran tillgénglig information. I detta skede har en desktop-undersékning baserad pa befintligt
material, litteratur och erfarenheter fran liknande projekt ansetts vara tillracklig. Ett eventuellt
behov av riktade faltundersdkningar kan omprévas i samband med den fortsatta planeringen av
projektet, om det i konsekvensbedémningen framkommer osdkerhetsfaktorer eller effekter som
inte kan utvarderas tillrackligt med det nuvarande materialet.
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Tabell 16-1. Material och utredningar som anvands som stéd for bedomningen av konsekvenserna
for fladdermaoss.

Tillgangliga material och ut- Undersdkningar och utredningar som hanfor sig till

gangsdata projektet

Projektbeskrivning Skriftlig fladdermusutredning
Vetenskaplig litteratur

Material fran Finlands Artdatacenter
Material fran BatLife

Miljéférvaltningens 6ppna material
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17.

SKYDDSOMRADEN

17.1 Nulage och utveckling

Nedan beskrivs de naturskyddsomraden som ligger kring kraftverksomrddet i den havsbaserade
vindkraftsparken Edith, sjokabelomradena och deras landanslutningsomraden, dvs. HELCOM MPA-
omraden, Natura 2000-omrdden, skyddsomraden pa privat mark, EBSA-omraden, nationalparker,
statens naturskyddsomrdden och omradden som ingar i naturskyddsprogram. Objekt p& UNESCO:s
vérldsarvslista har behandlats i kapitel 19, Ramsaromradena i kapitel 15 och sélskyddsomrddena i
kapitel 14.

Natura 2000-omraden

Natura 2000-omradena kan vara antingen sarskilda bevarandeomrdden (Special Area of
Conservation, SAC), sarskilda skyddsomraden (Special Protection Area, SPA) och/eller omrdden av
gemenskapsintresse (Sites of Community Importance, SCI). SPA-omrddena grundar sig pa
fageldirektivet (2009/147/EC), medan SAC- och SCI-omrddena grundar sig pa habitatdirektivet
(1992/43/EEG). Naturvarden som ligger till grund fér skyddet av ett omréde som ingar i Natura
2000-natverket far inte férsdmras avsevart.

Inom kraftverksomradet finns inga skyddsomrdden, men den norra sjékabelkorridoren gar genom
Natura-omradet Narpes skdrgdrd. Soédra sjokabelomrddet passerar genom Natura-omradet
Kristinestads skdrgard och tangerar Natura-omradet N&rpes skargard. Natura-omraden som ligger
néra de alternativa sjokabelkorridorerna beskrivs nedan och visas pd kartan (Figur 17-1).
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Figur 17-1. Natura-omraden i ndrheten av projektomradet.

Narpes skidrgdrds (FIO800135, SAC/SPA) ar ett skyddsomrdde som omfattar 11 828 ha ldngs
Narpes och Korsnds kust. Den norra sjdkabelkorridoren gar i Natura-omradet och den sédra
tangerar det (Figur 17-1). Natura-omradet ligger ca 9 km 6ster om kraftverksomradet. Grunden for
skyddet av omradet utgérs av 19 naturtyper, 51 fagelarter och 2 utrotningshotade arter enligt
habitatdirektivet. Skdrgarden bestar dels av klippiga, dels av morantéckta omradden. Omradet vid
Grytskar har en mangsidig natur som bestar av karga strander med knapp vegetation, strandlundar
och 6ppna, nastan tradlosa klipp- och stenskér. Kaldonskar ar en skirgdrd bestdende av tiotals
nastan tradlésa klippor med vardefull fagelfauna. P& sommaren har over 90 figelarter
dokumenterats i omradet. I riktning mot Kvarken vaxer morantacket, vilket jamnar ut
strandformerna och bildar vidstrackta klipp-, @ngs- och slamstrander. Pjelaxfjarden ar en frodig vik,
vars |3glénta strandangar &r vérdefulla vardbiotoper. Dessutom finns det ett ovanligt rikt bestand
av musselarter, vilket 6kar naringsreserven i de grunda vattnen.

Natura-omradet &r av stor betydelse for faglarna. De klippiga och tradldsa skéren langre ut samt
de grunda, frodiga stranderna i Pjelaxfjarden fungerar som viktiga hacknings-, rast- och
flyttomraden fér sjéfaglar och vadare. Pjelaxfjardens stranddngar och de grunda vattenomraden
som omger dem ger ocksa rikligt med féda och rastméjligheter for flyttande sjéfaglar och vadare.
Storsta delen av naturskyddsomradet Narpes skargdrd ingdr dven i strandskyddsprogrammet
(RSO100056). Pjelaxfjarden ingdr i det riksomfattande skyddsprogrammet for fagelvatten
(LVO100224). Det omrddet som omfattas av strandskyddsprogrammet samt Pjelaxfjarden har
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anvisats som naturskyddsomrdde i landskapsplanen. G3shallan har anvisats som
rekreationsomrade.

Kristinestads skirgdrd (FIO800134, SAC/SPA) ir ett skyddsomrade pa 8 059 ha som ligger
ca 16 km frén kraftverksomradet mot sydost. Den sddra kabelkorridoren passerar genom Natura-
omradet (Figur 17-1). Det &r n&astan obebyggt och har bevarats i naturligt tillstand. En del av
omradet &ven viktigt med hansyn till rekreationsbruket. Skargarden bestar av manga, till storsta
delen sma tradlésa skadr och holmar eller klippiga holmar med glest tradbestdnd. Strénderna
varierar fran klipp- och stenblocksstrander till grus- och sandstrander. P& manga holmar finns det
representativa strandangar med en rik véxtlighet och ett stort hackfdgelbestand.

Omradet &r ett viktigt hackningsomrdde for faglar och en del av det &r &ven en rastplats under
hést- och varflyttning. Hackfagelbestandet i omradet inkluderar bl.a. bergand, silltrut, skrantérna,
labb, gragas, ejder, svarthakedopping, svérta, snatterand, gravand, storre strandpipare, spillkrédka
och ripa. Det finns flera mas- och tdrnsamhéllen. Holmarna har &@ven en rik flora som inkluderar
flera utrotningshotade eller séllsynta arter sdsom gradraba, bohusranunkel och ormtunga. En stor
del av omradet har fredats som naturskyddsomrdde pa privat mark och dessutom ingdr
Domarkobban i strandskyddsprogrammet (RSO100055). Omraddet har i strandgeneralplanerna
anvisats nastan i sin helhet som naturskyddsomrade, SL-1.

Kvarkens skirgdrd (FI0O800130, SAC/SPA) &r ett skyddsomréde pa 12 8162 ha som ligger ca
23 km frdn kraftverksomrddet mot nordost och ca 13 km fran den alternativa norra
sjokabelkorridoren. Omradet bestar av den fér Kvarken speciella inre och yttre skargarden. Grunden
for skyddet av omradet utgdrs av 25 naturtyper, 79 fagelarter, 1 véxtart och 2 déggdjur enligt
habitatdirektivet. Skdrgardszonerna stracker sig dnda fran kusten (Korsnads, Vasterd) och de
skogbevuxna stora 6arna (Replot, Bjorkd) till de steniga och klippiga yttre kobbarna med knapp
vegetation. Biotans och geomorfologins mangfald och smaskalighet &r Kvarkens mest utmarkande
drag. Landet héjer sig kraftigt med omkring 80 centimeter per drhundrade och vattnets medeldjup
&r mindre dn 10 meter. P& manga hall i skdrgarden kan man inom ett litet omrade se hela kedjor i
utvecklingen fran flada till glo och vidare till skargdrdssjo.

HELCOM MPA-omraden

Valet av HELCOM MPA-omrdden baserar pa 20 kriterier: viktigt fodoomrade, flyttstrak, rastomrade
eller férokningsomrade; livsmiljo som avseende omfattning eller kvalitet a&r hotad eller pd
tiIIbakag%ng; sallsynt eller kanslig art eller livsmiljé, hég biologisk mféngfald; nyckelarter i omradet,
ekologiskt betydande livsmiljo; representativt omrade; geologiska eller biologiska varden, vérden i
havsbotten eller jordmanen; samt bevarande av naturtyper, sérskilda skyddsomraden eller arters
livsmiljoer (HELCOM, 2023).

Skyddsprogrammet HELCOM omfattar Ostersjdbn och beskrivs ndrmare i kapitel 25. 1
kraftverksomradet eller dess omedelbara nérhet finns inga HELCOM MPA-omraden (Figur 17-2).
Ndrmaste HELCOM MPA-omraden &r Nérpes skdrgards MPA-omrade (155), Kvarkens skérgards
MPA-omrade (140) och Kristinestads skargdrds MPA-omrade (156). Narpes skidrgdrds MPA-omrade
ligger ca 9,4 km &ster om kraftverksomrddet, och den norra sjdkabelkorridoren till Narpes I6per
genom omradet. Den sodra sjokabelkorridoren tangerar MPA-omradet. Kvarkens skargdrds MPA-
omrade ligger ca 23 km nordost om kraftverksomradet och ca 13 km fran den norra
sjokabelkorridoren. Kristinestads skédrgdrds MPA-omrade ligger ca 16 km sydost om
kraftverksomradet och i omedelbar narhet av den sédra sjokabelkorridoren (Figur 17-2).
Avgrinsningen av HELCOM MPA-omraden och de delar till havs av Natura-omraden som beskrivs
ovan ar dverlappande.
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privata

naturskyddsomraden som pa mindre dn 2 km av stand fran de alternativa sjokabelkorridorerna

visas pa kartan och i tabellen nedan (Figur 17-3, Tabell 17-1).

145/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

HavsbaEeTade—vindkraftgprojektet Edith
MKB-program

(= 4

Skyddsomraden vid kusten

Projektomrade
[ Kraftverksomrade

] Preliminart omrade for
sjokabelkorridoren

r

~ 7 Avstand fran kraftverksomradet

Skyddsomraden
[ ] skyddsomraden pa privat mark

Omrade som ingar i
naturskyddsprogram

[ ] Skyddsprogram for fagelvatten
Strandskyddsprogram
Myrskyddsprogram

o 5 10 20 Km
| S T T N TR TR |

Data: Forststyrelsen 2025, Traficom 2024,
SYKE 2024

Bakgrundskarta: LMV

Karta: Ramboll Finland Oy, 14.7.2026

Figur 17-3. Skyddsomraden langs kusten i omgivningen kring projektomradet.
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Tabell 17-1. Naturskyddsomrdden p& privat mark pd mindre @an 2 km frdn de alternativa
sjokabelkorridorerna.

Skyddsomrade | Beteckning Avstand

Svarton YSA201795 0 km fran den sédra
sjokabelkorridoren

N&rpes skargard 4 YSA206495 0 km fran den norra
sjokabelkorridoren

Pjelax skargard YSA206267 0 km fran den soédra
sjokabelkorridoren

Kristinestads skargard och | YSA206010 ca 100 m frdn den sodra

Pjelaxfjarden sjokabelkorridoren mot sydost

Gavskaret YSA207143 ca 970 m fran den sbdra
sjokabelkorridoren mot sydost

Sodra Bjorkén 38 YSA206499 ca 1,1 km fran den norra
sjokabelkorridoren mot norr

Omraden som ingdr i naturskyddsprogram

Kraftverksomradet omfattar inga omraden som ingar i naturskyddsprogram. De
naturskyddsprogramomraden som ligger ndrmast projektomradet visas pa Figur 17-3. De omraden
som ingdr i strandskyddsprogram och som ligger ndrmast de alternativa sjokabelkorridorerna ar
Kaldonskar-Sédra Bjorkd (RSO100056), som korsas av den norra kabelkorridoren, och Hals6-
Rdnnskaren-Norrskar, som ligger ca 13 km norr om den norra kabelkorridoren (RSO100058).
Dessutom ligger Pjelaxfjarden (LVO100224), som ingar i skyddsprogrammet fér fagelvatten, pa ca
2,3 km avstand frén den ena landanslutningspunkten fér den sédra kabelkorridoren. Avgrénsningen
av Natura-omradet Narpes skérgdrd dverlappar delvis med Kaldonskar-Sédra Bjérks, som hor till
strandskyddsprogrammet. En del av Natura-omrddet i Pjelax ingar i skyddsprogrammet for
fagelvatten (LVO100224). Kvarkens skargdrds Natura-omrdde hor nastan helt till ett omrdde som
ingdr i strandskyddsprogrammet (RS0100059 och RSO100060).

EMMA-omraden

Finlands ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmiljder (EMMA-omraden) presenterades for
forsta gangen 2020. EMMA-omradena bestar av sammanlagt 87 vardefulla omrdden i havsmiljon.
Syftet med identifieringen av dessa ar att ta fram information fér havsplanerare, experter och
allménheten. Projektomradet eller dess ndromraden omfattar inga EMMA-omraden. De nirmaste
EMMA-omradena visas nedan och i Figur 17-2.

EMMA-omradet i Ronnskéret &r ett 177,2 km2 stort mangskiftande skargdrdsomrade i Kvarkens
yttre skargdrd. Omrddet ligger ca 41 km norr om kraftverksomradet i det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith. Till féljd av snabb landhéjning har omradet en mosaikliknande struktur
och den naturliga successionen syns tydligt. Att alla makrofytarter som férekommer i Kvarken aven
lever i detta omrade &r ett exempel pd den biologiska mangfalden. De grunda vikarna och fladorna
utgér lekmiljder for fiskarna. I omradet finns lekplatser som &r viktiga fér strémming (Lappalainen
m.fl., 2020).

EMMA-omradet i Stord &r ett ca 1,5 km?2 stort havsomrade i Osterbotten och ligger ca 35 km fran
kraftverksomrddet mot sydost och ca 6,5 km fran Kristinestads kust mot sydost. Medeldjupet i
omradet &r ca 0,4 m. Omradet &r ett viktigt férékningsomrade fér de kommersiellt betydande
bestdnden av abborre och gds. Stord &r ett mycket viktigt férokningsomrdde fér ursprungliga
bestdnd av havséring och vandringssik. Havséring odlas i Stora och ocksa darfér &r naturlig
forokning viktig. Stord ar den mest produktiva havséringsan i Bottenhavsomradet. En del av Natura-
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omradena vid sankmarkerna i Lappfjérd och i Lappfjéards &dal faller inom detta omrade (Lappalainen
m.fl., 2020).

EMMA-omradet i Oura skirgdrd ar ett ca 25 km? stort havsomrade i Satakunta och ligger ca 64
km fran kraftverksomrddet mot sydost och ca 41 km frén Kristinestads kust mot séder. Medeldjupet
i omradet &r ca 2,1 m. Skirgarden &r biologiskt och landskapsmaéssigt exceptionellt betydande. Har
finns 3sliknande formationer, grunda flador och glosjéar. Vegetationen &r mycket omvéxlande
beroende p& darnas och skérens storlek och hur 6ppna stranderna &r.

Projektomradet eller dess naromrdden omfattar inga PEMMA-omraden, dvs. lokalt ekologiskt
betydelsefulla marina undervattensmiljoer.

EBSA-omraden

Kvarkens skargard &nda till Kaské har identifierats som ett ekologiskt eller biologiskt betydelsefullt
havsomrade i vérlden (EBSA, Ecologically or Biologically Significant Marine Area). ESBA-omraden
har ingen egentlig skyddsstatus. Dessa omraden identifieras inom ramen fér FN:s konvention om
biologisk mangfald och &r sarskilt viktiga for skyddet av den marina biotan (Secretariat of the
Convention on Biological Diversity 2026). EBSA-omradena uppfyller minst ett av féljande kriterier:

o livsmiljo for sdllsynta eller utrotningshotade arter

e foroknings- eller vandringsomraden

e exceptionell biologisk mangfald

e sarskild roll i ekosystemet.

Ovriga skyddsomraden

Projektomradet och dess naromrdden omfattar inga statliga naturskyddsomraden. Med geologiska
formationer avses naturliga former och strukturer i berg- och markgrunden som har uppkommit
som ett resultat av mycket I|dngsamma geologiska processer under olika tider. Inom
kraftverksomradet, vid de alternativa sjdkabelkorridorerna eller deras landanslutningsomraden
finns inga geologiska vardeobjekt. De narmaste objekten ligger i Kristinestad, 18ngt frén de
alternativa landanaslutningsomradena.

17.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Det finns inga skyddsomraden i kraftverksomradets omedelbara nérhet. Natura-omraden,
naturskyddsomrdden och omrdden som omfattas av strandskyddsprogrammet ligger vid
Bottenhavskusten i narheten av de alternativa sjokabelkorridorerna. Eventuella stérningar i
skyddsomradena till féljd av byggandet av projektomradet och sjokabelkorridorerna hér mest
sannolikt samman med férandringar i vattenkvaliteten. Eventuella direkta konsekvenser av
sjokablarna beror i forsta hand naturtyperna under vatten i skyddsomradena. Konsekvensernas
storlek pdverkas av antalet kablar, hur stor yta kablarna upptar i havsbottnen, huruvida
havsbottnen behdver behandlas samt tidpunkten for genomférandet. Under den tid kablarna ar i
anvandning bedéms konsekvenser uppkomma ndrmast av servicen och underhdllet pa kablarna.
Sjokablarna kan medféra indirekta konsekvenser bl.a. for de omrdden dar faglar, som utgér
grunden fér skyddet av Natura-omradena, soker féda och rastar. Projektets konsekvenser for
vattenmiljon och skyddsomradena har preliminart identifierats som betydande i de fall dar
kabelkorridorerna ligger inom eller i omedelbar narhet av ett Natura-omrade.

Vid konsekvensbedémningen beaktas de direkta och indirekta effekterna av Edith-projektet for
skyddsomradena (bl.a. Natura 2000-omraden, EMMA-omraden, MPA-omraden, UNESCO:s
biosfaromrdden, Ramsar-vdtmarksomraden, salskyddsomrdden, IBA-fagelomrdden, FINIBA-
fagelomrdden naturskyddsomraden enligt naturvardslagen och objekt som omfattas av
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strandskyddsprogrammet). Konsekvensbedémningen inriktas pa skyddsomrdden inom det
havsbaserade vindkraftsprojektets pdverkansomrade. Faststéllandet av eventuella konsekvensers
betydelse grundar sig p& skyddsmal och -principer. En konsekvens betydelse beror dessutom pa
om projektet medfor konsekvenser for skyddsstatusen och hur val skyddsstatusen kan bevaras.

Konsekvenserna for skyddsomrdden identifieras genom att hansyn tas till de olika verksamheter

som sker under projektets gédng. Projektets konsekvenser for skyddsomrdden och -objekt bedéms
o - . . . . . o

pa grundval av det befintliga naturmaterialet och de utredningar som gors under projektets gang.

Eventuella indirekta konsekvenser av driften kan vara bl.a. konsekvenser fér vissa faglars fédo- och

rastplatser, om arterna utgjort grund for skyddet av Natura-omradet i fraga.

Under MKB-férfarandet utarbetas Natura-bedémningar enligt naturvardslagen om projektets
konsekvenser fér Natura-omrddena. Bedémningarna grundar sig pa bestdmmelserna i 35 § i
naturvardslagen och pa innehdllet i habitatdirektivet och fgeldirektivet samt pa anvisningarna for
tolkningen av dem, sarskilt LUOPAS-handboken. Natura-bedémningarna kommer att goéras i
Natura-omradena i Narpes skargard (FI0800135, SAC/SPA) och Kristinestads skargard (FI0800134,
SAC/SPA) dar de preliminara sjokabelkorridorerna har planerats. Natura-bedémningar utarbetas
under MKB-beskrivhingsskedet och bifogas MKB-rapporten.

P& grundval av de uppgifter som fér narvarande finns tillgédngliga behdvs ingen Natura-bedémning
géras av andra an ovan beskrivha Natura-omraden. Fére utarbetandet av en Natura-bedémning
begérs Natura-uppgiftsblanketter fran Tillstdnds- och tillsynsverket, och uppgifter om lage och
egenskaper for biotopfigurerna i Natura-omradena begérs fran Forststyrelsen. Fér Natura-
bedémningar utreds ocks3 tillgdngen till annat material, t.ex. rékningar av skargdrdsfaglar.

De omraden som ingdr i naturskyddsprogram och naturskyddsomrdden p& privat mark som finns
pa ett avstdnd av mindre &n 2 km frdn kabelkorridorerna tas i beaktande vid
konsekvensbedémningen. Inom kraftverksomradet eller dess nérhet finns inga omraden som ingar
i naturskyddsprogram eller naturskyddsomrdden pa privat mark. Privata skyddsomrdden och ett
omrade som ingdr i ett naturskyddsprogram ligger i omedelbar nirhet av de planerade
sjokabelkorridorerna. Material som anvands vid beddmningen presenteras i tabellen nedan (Figur
17-2). Konsekvenserna for skyddsomradena bedéms av en sakkunnig som &r fértrogen med d&mnet.

Tabell 17-2. Material och utredningar som anvdands som stod for bedomningen av konsekvenserna
for skyddsomraden.

Undersdokningar och utredningar som
hanfor sig till projektet

Tillgangliga material och utgdngsdata

Projektbeskrivning Natura-beddémningar (N&rpes skargard och
Natura-uppgiftsblanketter och Kristinestads skargdrd)
sammanfattningar Resultat fr&n andra bedémningar
NATA-material
SAKTI-biotopfigurer

Beslut om inrattande av naturskyddsomraden
pa privat mark

Material i artdatabasen
Handboken LUOPAS
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18.

DEN SOCIOEKONOMISKA MILJON

NYTTJANDE AV NATURRESURSER

18.1 Nuldge och utveckling
18.1.1 Nyttjande av naturresurser i havsomraden

Med naturresurser avses allt som finns i naturen som manniskan kan anvanda till sin egen nytta.
Naturresurser kan delas in i lagerresurser och flédesresurser. Lagerresurser kan vara antingen
fornybara eller icke-férnybara. Naturresurser sdsom solstralning och vind utgér kontinuerliga fléden
vars anvandning inte paverkar deras tillgdngliga mé&ngd, vilket inneb&dr att de &r foérnybara
naturresurser. Férnybara naturresurser tar inte slut sd lange de inte utnyttjas i en hégre takt &n de
fornyas. Naturresurser kan ocksd delas in i materiella och immateriella resurser. Materiella
naturresurser har en dgare och aganderatten kan Overféras. Immateriella naturresurser kan
daremot inte &gas, och deras varde &r ofta svart att mata i ekonomiska termer.

Naturresurser bor nyttjas pd ett hallbart satt for att havsmiljons livskraft ska bevaras sa bra som
méjlig &ven i framtiden. I havet finns bdde icke férnybara och férnybara naturresurser. Till de
fornybara naturresurserna hor bl.a. vegetationen pd havsbotten, fiskar och sélar. Dessa &mnen
behandlas i kapitel 11, 13 och 14. I detta kapitel behandlas icke-férnybara naturresurser.
Naturresurserna pa havsbottnen &r huvudsakligen icke férnybara naturresurser, varav det
vanligaste materialet ar havssand.

Fr&n och med 1950-talet har man kartlagt sand- och grusreserver i Finlands havsomraden, i
synnerhet 8s- och kantmorénférekomster i kustomrddena. Dessa marksubstanser kan anvédndas
inom byggindustrin, men fyndigheterna &r ofta tunna lager, vilket gér det ekonomiskt utmanande
att nyttja dem. Manga sandbottnar omfattar ocksa vardefulla livsmiljoer och arter, vilket begransar
nyttjandet av dem. Den narmaste kidnda sand- och grusfyndigheten pd havsbotten ligger utanfér
Bjorneborg, pfi over 100 km avstand. (Miljéministeriet, 2021).

I havsomradena férekommer dessutom jédrn-mangan-sediment, som innehaller bland annat jarn,
mangan, fosfor och séllsynta jordmetaller. Dessa mineraltillgdngar kan nyttjas i framtiden. De
fungerar som naturliga lager fér naringsédmnen och skadliga @mnen, men under syrefria
forhallanden kan amnen frigéras pa nytt till vattnet. Av botten i det finska havsomradet utgoér 11-
20 procent jarn-mangan-sediment. (Kaikkonen m.fl., 2019) Den prelimindra beddémningen av
forekomsten av jarn-mangan-sediment bygger pa en sannolikhetsmodell som kombinerar
miljovariabler med sedimentobservationer som gjorts inom ramen for VELMU-programmet. (Figur
18-1)
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Figur 18-1. Prelimindr bedéomning av forekomsten av jarn-mangan-sediment i Finlands havsomraden
baserad pa en sannolikhetsmodell som kombinerar miljovariabler med sedimentobservationer som
gjorts inom ramen for VELMU-programmet (Kaikkonen m.fl. 2019) (Miljoministeriet 2021).

Utvinningspotentialen for jarn-mangan-sediment och fosfor som ar bundet till bottensediment har
undersokts, men framfér allt utvinningen av fosfor har hittills utretts ganska lite och verksamheten
ar annu inte ekonomiskt l6nsam. (Kostamo 2021)

Enligt material fran inventeringsprogrammet fér marin undervattensnatur (VELMU) ligger inga
havssand- och grustaktsomrddena inom kraftverksomradet, vid de alternativa sjokabelkorridorerna
eller i narheten av projektomrddet. Inom Finlands territorialvatten finns aktiva och planerade
deponeringsomraden fér dumpning av muddermassor. Enligt VELMU-materialet finns inga sadana
inom eller nara projektomradet.

De stdrsta jarn-mangan-férekomsterna i Bottniska viken &r beldgna utanfér Vasa. Det finns ocksa

mindre férekomster langre sdderut, i narheten av de potentiella landanslutningsomrddena for
sjokablar. (Kaikkonen m.fl. 2019)
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18.1.2 Grundvattenomraden

I narheten av de potentiella landanslutningsomradena foér de alternativa sjokabelkorridorerna i Edith
projektet har man undersékt férekomsten av grundvattenomrdden. I nérheten av
landanslutningsomradena for sjékablarna i Edith projektet finns inga grundvattenomraden. De
narmaste grundvattenomradena finns pa ett avstand av ca 7 km fran planeringsomradet.

18.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Det omrade som tédcks av planerade vindkraftverk och sjékabelomrdden kan begrdnsa den
potentiella utvinningen av resurser pa havsbotten. Projektet kan ocksd paverkanyttjandet av
naturresurserna genom indirekta konsekvenser fér manniskor och naringsgrenar. Indirekta
konsekvenser kan uppstd om ett eventuellt nyttjande av naturresurserna begransas eller
forhindras, vilket kan aterspeglas i de sektorer som nyttjar naturresurserna och i den lokala
sysselsdttningen. Dessutom kan projektet orsaka kumulativa effekter tillsammans med annan
infrastruktur i regionen (se kapitel 31).

Ur ett naturresursperspektiv ar paverkan i havsomradet som stérst under byggfasen, da
materialbehovet och ingreppen i havsbotten (bl.a. muddring och utfylinad) &r som storst.
Byggandet kréver stora mangder rdvaror och energi, medan den férnybara energi som produceras
under driftsfasen minskar behovet av fossila naturresurser. Nar driften upphér kan en del av
ravarorna atervinnas eller utnyttjas pd annat satt. Muddring och uppfyllning av havsbotten samt
fyllning med stenmaterial utgdr de stérsta direkta lokala effekterna pa utnyttjandet av
naturresurser.

Projektet nyttjar férnybara resurser - vind - fér energiproduktionen och kan pd sa satt paverka
planeringen av annat nyttjande av naturresurserna i regionen. Konsekvensbedémningen goérs av en

- . . o .
expert som ar specialiserad pa nyttjande av naturresurser.

Tabell 18-1. Material och utredningar som anvdands som stod for bedomningen av konsekvenserna
for nyttjandet av naturresurser

Tillgdngliga material och ut- Undersokningar och utredningar som hanfor sig till

gangsdata projektet

Projektbeskrivning
Miljoforvaltningens 6ppna material
VELMU-material
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19.

LANDSKAP OCH KULTURARYV

19.1 Nuldge och utveckling
19.1.1 Landskap och kulturmiljo

Den havsbaserade vindkraftsparken Edith planeras inom Finlands territorialvatten, i Bottniska viken
utanfoér Narpes stad. P8 6stra sidan av kraftverket ligger kusten pa ca 12-18 km avstand och at de
andra hallen &r landskapet kring projektomrddet en éppen och bred havshorisont. Férutom N&rpes
&r Korsnas, Kaské och Kristinestad de ndrmaste orterna pa fastlandet. Narmaste kustd ligger i
Né&rpes cirka 9 km &ster om kraftverksomradet.

Projektomradet ligger inom landskapsprovinsen Osterbotten och Sédra Osterbottens kustregion.
Odlingsslatterna i Soédra Osterbottens ligger cirka 40 km frdn projektomrddet (Figur 19-1).
Landskapsprovinsen Osterbotten karakteriseras av jamférelsevis stora aar och &lvar, klart
avgransade 8- och &lvdalar och nastan obebodda dsomrdden mellan dem samt relativt jamn
terrdng. I Sédra Osterbottens kustregions sddra delar fortsatter slatterna &nda till kusten, medan
kusten ar svagt kuperad norr om Vasa skargard. Kustregionen &r till skillnad frdn resten av
landskapet en sydboreal véaxtlighetszon och skogarna &r aldre &n p8 andra héll i landskapet. Myrarna
ar vanligtvis sma. Bebyggelsen &r koncentrerad till omrddena vid odlingsslatterna och de 6vre
platderna langs de sma 3arna eller vid havsvikarna. Fiske, salfdngst, palsdjursuppfédning och
gronsaksodling har hért till de viktigaste naringarna. Kustregionen ar av tradition helt svensksprgkig
och byggnadsbestandet uttrycker den lokala finlandssvenska kulturens sarpréagel. (Miljéministeriet
1992)

Landskapsprovinser

[ Kraftverksomrade

Prelimindrt omrade for
_— sjokabelkorridoren

T~ 7 Avstdnd fran kraftverksomrade
—-—= Territorialvattengrans
—— Ekonomisk zon

[ Sédra Osterbottens kustregion

Sodra Osterbottens
- odlingsslatter

Mellersta Tavastlands odlings-
= och insjéregion
Norra Satakunda
(- odlingsregion
[ ] satakunda kustregion
[ ] Suomenselka

0510 20 30 40 50km
Bothnian Sea - T I T A I T N |
National Park o

Data: Forststyrelsen 2026, Traficom 2026,
Syke 2025
MKB-program ; il Bakgrundskarta: MML

5 ¢ | Karta: Ramboll Finland Oy, 22.7.2026

Figur 19-1. Indelningen i landskapsprovinser i forhallande till projektomradet.
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Vardefulla objekt av riksintresse

Inom kraftverksomradet, vid de alternativa sjokabelkorridorerna eller deras potentiella
landanslutningsplatser ligger inga vardefulla objekt av riksintresse (Figur 19-2).

De vardefulla objekt av riksintresse som ligger narmast sjokabelrutterna &r Salgrunds fyr,
lotsstation och Laxhamn (RKY 2009) i Kaskdé samt Kaskd rutplaneomrade (RKY 2009), som &ven
omfattar fyra stationsbyggnader som skyddats genom det s.k. jarnvagsavtalet 1998. Sdlgrunds fyr,
lotsstation och Laxhamn (RKY 2009) ligger pa cirka 2,7 km avstand och Kaskd rutplaneomrade
(RKY 2009) ca 2,4 km vaster om det sddra sjokabelalternativet i Nérpes. Harrstrom fiskehamn och
by (RKY 2009) i Korsnas ar det vardefulla objekt av riksintresse som ligger narmast det norra
sjokabelalternativet i N&arpes och det ligger pd@ ett avstdnd av ca 5,1 km fradn det norra
sjOkabelalternativet mot nordost.

Kaské rutplaneomrdde (RKY 2009) ar det véardefulla objekt av riksintresse som ligger narmast
kraftverksomrddet, ca 16,5 km fran kraftverksomradet mot sydost. Vardefulla landskaps- och
kulturmiljdobjekt av riksintresse inom 55 km radie fran kraftverksomradet visas pa foljande karta
(Figur 19-2) och i féljande tabell (Tabell 19-1). (Finlands miljocentral 2021)

Inom kraftverksomradet och vid de alternativa sjdkabelkorridorerna finns inga objekt pa Unescos
vérldsarvslista. Det varldsarvsobjekt som ligger ndrmast kraftverksomrddet och dess alternativa
kabelrutter &r Kvarkens skérgard, som ligger utanfér Vasa inom Finlands territorialvatten ca 22 km
norr om kraftverksomradet (Figur 19-2). Den norra kabelkorridoren i Narpes gar som narmast pa
ett avstand av ca 13,3 kilometer fran Kvarkens skargdrd. Kvarkens skargdrd lades ar 2006 till
Unescos varldsarvslista som det forsta och &r hittills det ocksd enda naturarvsobjektet i Finland.
Kvarkens skargard och Hoéga kusten, som ligger pa den svenska sidan, utgor tillsammans ett
varldsarvsomrade dar landhéjningsfenomenet kan ses bast i hela varlden. Omradet har ett unikt
geologiskt varde och landhdjningen har ar en av de snabbaste i varlden, vilket gor det till det basta
stillet att forsta landhdjning som orsakats av den senaste istiden. I Kvarkens skérgard finns unika
formationer frén istiden som gér landskapet omvéxlande. (Unesco 2025)
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Tabell 19-1. Vardefulla kulturmiljo- och landskapsobjekt av riksintresse och objekt inom ca 55 km
avstadnd frén det planerade kraftverksomradet.

Vardering

Avstand fran
kraftverk-

somradet
(km)

Vaderst-

reck

Rutplaneomradet i | Kaskd RKY-omrade 2009 16,5 sydost

Kaskd

Bruksherrgardarna i ®s- | Narpes RKY-omrade 2009 16,8 sydost

terbotten

Kask®é jarnvdagsstation | Kasko Skyddad byggnad | 17,1 sydost

(bastu) (Jarnvagsavtal 1998)

Kask®é jarnvagsstation | Kasko Skyddad byggnad | 17,1 sydost

(stationsinspektorns (Jarnvagsavtal 1998)

hus)

Kaské jarnvagsstation | Kaskd Skyddad byggnad | 17,1 sydost

(lider) (Jarnvagsavtal 1998)

Kaské jarnvagsstation | Kaskd Skyddad byggnad | 17,1 sydost

(stationsbyggnad) (Jarnvagsavtal 1998)

Salgrunds fyr, | Kasko RKY-omrade 2009 17,5 sydost

lotsstation och Laxhamn

Harrstrom fiskehamn | Korsnas RKY-omrade 2009 20,1 nordost

och by

Narpes kyrka och | Nérpes RKY-omrade 2009 21,6 Oster

kyrkstallar

Narpes kyrka Narpes Skyddad byggnad | 21,8 Oster
(kyrkolagen)

Kvarkens skargard Korsnas Objekt p@ UNESCOS:s | 22,0 nordost
varldsarvslista

Adolf Fredriks postvdg | Narpes RKY-omrade 2009 22,3 oster

Museibron N&rpes RKY-omrade 2009 22,5 oster

Korsndas  kyrka och | Korsnas RKY-omrade 2009 24,9 nordost

prastgard

Korsnas kyrka Korsnas Skyddad byggnad | 25,0 nordost
(kyrkolagen)

Villa Carlsro Kristinestad | RKY-omrade 2009 26,9 sydost

Fyr- och lotséar i | Korsnas RKY-omrade 2009 28,5 nordost

Kvarkens skargdrd

Kristinestads rutpla- | Kristinestad RKY-omrade 2009 29,0 sydost

neomrade

Kristinestads gamla | Kristinestad Skyddad byggnad | 29,2 sydost

kyrka (kyrkolagen)

Kristinestads nya kyrka | Kristinestad Skyddad byggnad | 29,5 sydost
(kyrkolagen)

Butsbackens bosattning | Kristinestad RKY-omrade 2009 30,8 sydost

Overmarks kyrka N&rpes Skyddad byggnad | 31,5 dster
(kyrkolagen)

Molpe fiskehamn Korsnas RKY-omrade 2009 33,3 nordost

Kvarkens skargards- | Malax VAMA 2021 34,2 norr

landskap
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Avstand fran

kraftverk-
somradet

Vaderst-
reck

(km)

Harkmeri  kulturlands- | Kristinestad VAMA 2021 36,8 sydost

kap

Lappfjards kyrka | Kristinestad Skyddad byggnad | 37,3 sydost

(klockstapel) (kyrkolagen)

Lappfjards kyrka | Kristinestad Skyddad byggnad | 37,4 sydost

(kyrka) (kyrkolagen)

Fyr- och lotséar i | Malax RKY-omrade 2009 38,0 norr

Kvarkens skargard

Petalax kyrka Malax Skyddad byggnad | 38,5 nordost
(kyrkolagen)

Bergd hamnar och skar- | Malax RKY-omrade 2009 40,9 nordost

gardsby

Bergd kyrka Malax Skyddad byggnad | 41,3 nordost
(kyrkolagen)

Allmogehus med slutna | Ostermark RKY-omrade 2009 41,3 Oster

gardstun, Latva-Komsi

Pértom kyrka Narpes Skyddad byggnad | 41,6 Oster
(kyrkolagen)

Kyrkomiljén i Bétom Botom RKY-omrade 2009 42,8 sydost

Karjoki kyrka Botom Skyddad byggnad | 43,0 sydost
(kyrkolagen)

Allmogehus med slutna | Ostermark RKY-omrade 2009 43,8 Oster

gardstun, Saksa

Allmogehus med slutna | Ostermark RKY-omrade 2009 43,9 Oster

gardstun, Ala-Peura

Allmogehus med slutna | Ostermark RKY-omrade 2009 44,6 Oster

gardstun, Kentta

Allmogehus med slutna | Ostermark RKY-omrade 2009 44,9 Oster

gardstun, Laulaja

Sideby och fiskhamnen | Kristinestad RKY-omrade 2009 46,6 sydost

Kilen, fiskhamnen Kilen

Fyr- och lotsdar i | Malax RKY-omrade 2009 47,1 norr

Kvarkens skargard,

Ronnskar, lotso

Sideby och fiskhamnen | Kristinestad RKY-omrade 2009 47,4 sydost

Kilen, Sideby by

Klockstapel i Sideby Kristinestad Skyddad byggnad | 48,5 sydost
(kyrkolagen)

Fyr- och lotséar i | Malax RKY-omrade 2009 48,7 norr

Kvarkens skargard,

Rénnskar, fyrd

Brénno by Malax RKY-omrade 2009 49,8 nordost

Aminne fiskehamn Malax RKY-omrade 2009 49,8 nordost

Fyr- och lotsbar i | Malax RKY-omrade 2009 50,2 norr

Kvarkens skargard,

Lillsanden
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Avstand fran
kraftverk- Vaderst-

Kommun Vardering somradet reck

(km)

Bruksherrgardarna i Os- | Malax RKY-omrade 2009 50,3 nordost

terbotten, Aminneborg

Malax kyrka och prast- | Malax RKY-omrade 2009 50,9 nordost

gard

Malax kyrka Malax Skyddad byggnad | 50,9 nordost
(kyrkolagen)

Allmogehus med slutna | Ostermark RKY-omrade 2009 51,7 Oster

gardstun, Maki-Laurila

och Harju

Yttergrunds fyr- och | Kristinestad RKY-omrade 2009 52,5 sydost

lotssamhalle

Sdderfjardens Vasa / | VAMA 2021 53,2 nordost

odlingsslatt Korsholm

Soderfjardens odlings- | Vasa RKY-omrade 2009 53,2 nordost

och bylandskap

Soderfjardens odlings- | Korsholm RKY-omrade 2009 54,1 nordost

och bylandskap

Risku gard i Sarvijoki Kurikka RKY-omrade 2009 54,2 nordost

Vardefulla objekt av landskapsniva

Inom projektomrade, vid sjdkabelkorridorerna eller deras potentiella landanslutningsplatser ligger
inga pa landskapsniva vardefulla objekt.

Det pd landskapsniva vardefulla objekt som ligger nidrmast sjokabelrutten &r Strandbergs
betesmark, som i Osterbottens landskapsplan 2050 har betecknats som vardbiotop. Objektet ligger
cirka 1,5 km fran planeringsomrddet for den sédra kabelkorridoren. Vardbiotopen Buskgrund-
Hogkobban-Langradden ligger cirka 2 km fran planeringsomradet fér sédra kabelkorridoren. P&
cirka 0,6 km avstand fran sddra kabelkorridoren 6sterut ligger Strandvédgen (sédra delen), som i
Osterbottens landskapsplan 2050 har betecknats som en kulturhistoriskt betydande vagstréckning.

Det pd landskapsnivad vardefulla objekt som ligger ndrmast Narpes norra alternativ till kabelkorridor
&r Gashallans fiskeplats och lotsstation, som i Osterbottens landskapsplan 2050 har betecknats som
en kulturmiljo som &r vardefull pd landskapsnivd. Gashallans fiskeplats och lotsstation ligger ca 6
km séder om Né&rpes norra alternativ till kabelkorridor. Det pa landskapsniva vérdefulla objekt som
ligger narmast bdda alternativa landanslutningsplatserna till norra sjokabelrutten &r Strandvégen
(sdédra delen), vilken som narmast gar pa ett avstand av ca 3,8 km frdn det ena
landanslutningsalternativet (Osterbottens férbund 2025).

Det pa landskapsniva vérdefulla objekt som ligger ndrmast kraftverksomradet &r Marigrund
fiskeplats, som i Osterbottens landskapsplan 2050 har betecknats som en kulturmiljo som &r
vardefull pd landskapsniva. Fiskeplatsen ligger cirka 9,1 km &ster om kraftverksomradet, nira
Narpes stad pa 6n Marigrund. Véardefulla landskaps- och kulturmiljdobjekt pa landskapsniva inom
55 km radie frén kraftverksomradet visas pa féljande karta (Figur 19-3) och i féljande tabell (Tabell
19-2). (Osterbottens férbund 2025)
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Figur 19-3. Vardefulla landskaps- och kulturmiljoobjekt pa landskapsnivd i ndaromgivningen kring

projektomradet.
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Tabell 19-2. P3 landskapsniva vardefulla omraden och objekt i kulturmiljon och landskapet inom ca
55 km fran det planerade kraftverksomridet (Osterbottens forbund 2025, Sédra Osterbottens

forbund 2024).

Kommun

Vardering

Avstand
frén
kraftverk-
somradet
(km)

Vdaderst-
reck

Marigrunds  fis- | Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 9,1 Oster
keplats Kulturmilj som &r véardefull pd
landskapsniva
Marigrund Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 9,1 Oster
Vardbiotop
Gashallans fis- | Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 9,5 Oster
keplats och Kulturmiljp som &r véardefull pd
lotsstation landskapsniva
Ledoren Ndarpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 11,4 Oster
Vardbiotop
Nampnas Ndarpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 13,7 Oster
Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Bathusen i Ver- | Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 15,7 Oster
kan Kulturmilj som &r vérdefull pd
landskapsniva
Strandvdagen Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 15,9 Oster
(s6dra delen) Kulturhistoriskt vardefull
vagstrackning
Sjébobacken Kasko Osterbottens landskapsplan 2050 | 16,6 sydost
Vardbiotop
Norrnds Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 18,6 Oster
Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Fagerd Folkpark Nérpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 18,7 Oster
Kulturmiljp som &r vérdefull pd
landskapsniva
Yttre Utstenarna Korsnds Osterbottens landskapsplan 2050 | 19,4 nordost
Vardbiotop
Harrstrom by och | Korsnas Osterbottens landskapsplan 2050 | 19,7 nordost
fiskehamn Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Kulturlandskapet | Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 20,2 Oster
vid Narpes 3, Kulturmiljo som &r véardefull pa
sOdra delen landskapsniva
Aminnet Korsnds Osterbottens landskapsplan 2050 | 20,6 nordost
Vardbiotop
Harrstrom adal Korsnas Osterbottens landskapsplan 2050 | 20,7 nordost
Kulturmiljp som &r véardefull pd
landskapsniva
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Vardering

Avstand
frén
kraftverk-
somradet

Vaderst-

vardefullt pad landskapsniva

Kulturlandskapet | Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 21,4 Oster
vid N&rpes &, norr Kulturmiljd som &r véardefull pa
om centrum landskapsniva
Stranddngen vid | Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 23,8 sydost
Pjelaxfjarden Vardbiotop
Buskgrund-Hog- Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 23,9 sydost
kobban-Langrad- Vardbiotop
den
Bjurback-Taklax Korsnas Osterbottens landskapsplan 2050 | 24,4 nordost
ladulandskap Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Miljon vid Kyrko- | Korsnas Osterbottens landskapsplan 2050 | 25,0 nordost
byvagen Kulturmiljp som &r vérdefull pd
landskapsniva
Strandbergs be- | Narpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 25,3 sydost
tesmark Vardbiotop
Alesundet Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 27,5 sydost
stad Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Gruvomradet i | Korsnas Osterbottens landskapsplan 2050 | 29,0 nordost
Korsnés Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Skatan Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 29,6 sydost
stad Kulturmiljp som &r vérdefull pd
landskapsniva
Tegelbruks- Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 29,7 sydost
backen stad Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Tegelbruks- Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 30,0 sydost
backen stad Vardbiotop
Hégholmen och | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 30,0 sydost
Hemgrundet stad Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Sarbacken Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 30,8 sydost
stad Kulturmiljp som &r vérdefull pd
landskapsniva
Jafsbacken Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 31,4 sydost
stad Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Velkmossens la- | Ndrpes Osterbottens landskapsplan 2050 | 32,9 nordost
dulandskap Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Kulturlandskapet | Bétom / | Sbdra Osterbottens | 32,9 Oster
vid Tjock adal Ostermark | landskapsplan 2050
Landskapsomrade som ar
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Vardering

Avstand
frén
kraftverk-
somradet

Vaderst-

Mértmark by Bétom Sédra Osterbottens | 33,0 sydost
landskapsplan 2050 Byggd
kulturmiljo som &ar véardefull pa
landskapsniva
Kulturlandskapet | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 33,2 sydost
i Stord i Lappfjard | stad Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Kulturlandskapet | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 33,2 sydost
vid Tjock adal stad Kulturmiljd som &r véardefull pa
landskapsniva
Molpe paviljon- | Korsnas Osterbottens landskapsplan 2050 | 33,2 nordost
gomrade Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Fjardsbadan Korsnds Osterbottens landskapsplan 2050 | 34,4 nordost
Vardbiotop
Gardskretsarna i | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 36,7 sydost
Lappfjards cent- | stad Kulturmiljd som &r véardefull pd
rum landskapsniva
Runsala Ostermark | Sédra Osterbottens | 36,8 dster
landskapsplan 2050 Vardbiotop
som ar vardefull pd landskapsniva
Lappfjards skola Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 37,1 sydost
stad Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Lappfjard UF Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 37,2 sydost
stad Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Lappfjards kyrka | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 37,3 sydost
med omgivning stad Kulturmiljp som &r véardefull pa
landskapsniva
Petalax UF Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 37,5 nordost
Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Byvikens strand- | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 37,9 sydost
bete stad Vardbiotop
Byvikens strand- | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 38,3 sydost
hage stad Vardbiotop
Svarvar Ostermark | Sédra Osterbottens | 38,3 dster
landskapsplan 2050 Byggd
kulturmiljp som &ar véardefull pa
landskapsniva
Kyrkomiljon i Pe- | Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 38,5 nordost
talax Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Ojens strandbete | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 39,1 sydost
stad Vardbiotop
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Vardering

Avstand
frén
kraftverk-
somradet

Vaderst-

Hamnfjardens Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 39,2 sydost
strandbete stad Vardbiotop
Adeltan i Petalax | Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 39,3 nordost
Vardbiotop
Hartskata strand- | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 39,5 sydost
bete stad Vardbiotop
Ingves d@ng Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 40,6 sydost
stad Vardbiotop
Skaftungs betes- | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 40,7 sydost
mark stad Vardbiotop
Bodbacks betes- | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 40,9 sydost
mark stad Vardbiotop
Mamrelund Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 41,1 nordost
Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Bebyggelsen Ostermark | Sédra Osterbottens | 41,1 dster
langs vdgen i landskapsplan 2050 Byggd
Komsikyla kulturmiljé som &r vérdefull pd
landskapsniva
Bockérens hamn Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 41,5 nordost
Kulturmiljo som &r véardefull pa
landskapsniva
Langa Gasgrund | Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 41,9 norr
Vardbiotop
Norrstenarna Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 41,9 norr
Vardbiotop
Kulturlandskapen | Bétom / | S6dra Osterbottens | 42,2 sydost
i Stora-Lappfjards | Stord landskapsplan 2050
adal Landskapsomrade som ar
vardefullt pd landskapsniva
Ostermarks Ostermark | Sédra Osterbottens | 42,4 dster
kyrkoby landskapsplan 2050 Byggd
kulturmiljé som &r vérdefull pd
landskapsniva
Norrsunds ang Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 42,9 nordost
Vardbiotop
Ostermarks jarn- | Ostermark | Sédra Osterbottens | 43,1 dster
vagsstation landskapsplan 2050 Byggd
kulturmiljé som &r vardefull pd
landskapsniva
Kauppilaomradet | Ostermark | Sodra Osterbottens | 43,6 Oster
landskapsplan 2050 Byggd

kulturmiljo som &ar véardefull pa
landskapsniva
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Avstand
fran ..
Virdering kraftverk- | oderst-
somradet
Botom hem- | Botom Sédra Osterbottens | 43,8 sydost
bygdsmuseum landskapsplan 2050 Byggd
och Marttunen kulturmiljé som &r vardefull pd
landskapsniva
Korsbacks kultur- | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 44,6 sydost
landskap stad Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Ranta-Muotio Ostermark | Sédra Osterbottens | 44,7 dster
hagmark landskapsplan 2050 Vardbiotop
som &r vardefull pd landskapsniva
Narvijoki kultur- | Kurikka Sddra Osterbottens | 46,0 Oster
landskap landskapsplan 2050
Landskapsomrade som ar
vardefullt p& landskapsniva
Jaakkola hag- | Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 47,3 sydost
mark stad vardbiotop
Kilen Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 47,4 sydost
stad Vardbiotop
Kulturlandskapet | Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 48,1 nordost
vid Malax & Kulturmiljp som &r vérdefull pd
landskapsniva
Skaribete  Skin- | Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 48,5 nordost
narslandet Vardbiotop
Ohriluoma kansa- | Bétom Sdodra Osterbottens | 48,9 sydost
koulu (Kornback landskapsplan 2050 Byggd
folkskola) kulturmiljé som &r vérdefull pd
landskapsniva
Bandliknande bo- | Stora Sdodra Osterbottens | 50,2 sydost
sattning langs landskapsplan 2050 Byggd
Vanhakylantie kulturmiljé som &r vérdefull pd
landskapsniva
Kulturlandskapen | Stora Sddra Osterbottens | 50,5 sydost
vid  Siiroonjoki; landskapsplan 2050
Vesijarvi-Karjen- Landskapsomrade som ar
koski vardefullt p& landskapsniva
Kulturlandskapen | Kurikka Sddra Osterbottens | 50,5 Oster
vid Jurvanjarvi landskapsplan 2050
Landskapsomrade som ar
vardefullt pd landskapsniva
Malax Bygdegar- | Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 50,6 nordost
den Kulturmiljd som &r véardefull pd
landskapsniva
Malax forsam- | Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 50,9 nordost
lingshem Kulturmiljo som &r véardefull pa

landskapsniva
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Avstand
fran ..
Virdering kraftverk- | oderst-
somradet
Soldattorpet Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 51,8 sydost
stad Vardbiotop
Soldattorpet Stora Sddra Osterbottens | 51,9 sydost

landskapsplan 2050 Vardbiotop
som ar vardefull pa landskapsniva
Storskaret Malax Osterbottens landskapsplan 2050 | 52,8 norr
Vardbiotop

Storsjotraskets Kristine- Osterbottens landskapsplan 2050 | 53,0 sydost
strandang  och | stad Vardbiotop
betesmarker
Sarvijoki kultur- | Kurikka Soédra Osterbottens | 53,5 nordost
landskap landskapsplan 2050

Landskapsomrade som ar

vardefullt pd landskapsniva
Sarvijoki by Kurikka Sdodra Osterbottens | 54,1 nordost

landskapsplan 2050 Byggd
kulturmiljé som &r vérdefull pd
landskapsniva

Norinkyla Ostermark | Sodra Osterbottens | 54,9 dster
landskapsplan 2050 Byggd
kulturmiljo som &ar véardefull pa
landskapsniva

19.1.2 Det arkeologiska kulturarvet

Med arkeologiskt kulturarv avses efterlamningar, konstruktioner, avlagringar och fynd bevarade pd
land eller i vatten, som skapats av manniskan under forhistorisk och historisk tid. Lamningar i
vatten av mansklig verksamhet kallas fér maritimt kulturarv. Undervattensobjekten och deras
omgivning bildar det marina kulturlandskapet.

Vrak av historiska fartyg och andra farkoster, delar av dem och deras laster utgér stoérsta delen av
kulturarvet under vatten. Med ett vrak avses en sjunken eller pd annat satt dvergiven farkost som
en bat, en eka eller ett annat vattentransportmedel eller en del av det, samt eventuella tillhérande
foremal. Sadana i havet eller i vattendrag patréffade vrak av fartyg eller andra farkoster som kan
antas ha sjunkit fér minst hundra ar sedan eller delar av sddana vrak ar fredade enligt lagen om
fornminnen (295/1963). (Museiverket 2023a). Vid sonderingar som gjordes inom
kraftverksomrddet observerades inga vrak (GTK 2024). Mer exakta sonderingar gors i ett senare
skede av projektet i samband med museiarkeologiska utredningar.

De arkeologiska kulturarvsobjekt som ligger narmast den havsbaserade vindkraftsparken Edith ar
vrak. Kanda arkeologiska kulturarvsobjekt i narheten av kraftverksomradet och de alternativa
kabelkorridorerna visas i figurerna nedan (Figur 19-4, Figur 19-5). Det arkeologiska objekt (fast
fornlamning, Trutbddan) som &r narmast projektomradet ligger ca 9,6 km &ster om
kraftverksomrddet. Inom kraftverksomradet finns inga kénda arkeologiska objekt. I tabellen nedan
visas alla arkeologiska objekt pd mindre &n 2 km avstand frdn de alternativa kabelkorridorerna
(Tabell 19-3).
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I narheten av Narpes sddra sjokabelalternativ finns eventuellt vraket av fartyget Alku, som sjonk
1830. Man kanner inte exakt till var vraket ligger (Hylyt.net 2026). I nérheten av planeringsomradet
for den soddra kabelrutten finns tva fasta fornldmningar (vrak) (Figur 19-5).
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Museiverket 2025.

Bakgrundskarta: MML 2026

Karta: Ramboll Finland Oy, 15.7.2026

Figur 19-4. Arkeologiska kulturarvsobjekt i ndarheten av den norra havskabelkorridoren (Sk-ALT1).
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Figur 19-5. Arkeologiska kulturarvsobjekt i ndrheten av den

sodra havskabelkorridoren (Sk-ALT2).

Tabell 19-3. Arkeologiska kulturarvsobjekt i ndrheten (< 2 km) av kraftverksomrddet och de

alternativa kabelkorridorerna.

Objektets

Beteckning

Kraftverksomrade/al-

ternativ kabelrutt

namn
Bockholmshallan | 1772 Fast fornlam- Planeringsomradet for

ning/vrak sodra kabelkorridoren ca 190 m
Gertrud 2461 Fast fornlam- Planeringsomradet for

ning/vrak sodra kabelkorridoren ca 200 m
Hamnskaret 2 1775 Fast fornlam- PIaneringsomrdeet for

ning/vrak sodra kabelkorridoren ca 400 m
Hamnskaret 1 1774 Fast fornlam- PIaneringsomrdeet for

ning/vrak sddra kabelkorridoren ca800m
Tegelbruk 1000020150 | Fast

fornlamning/arbets-

och Planeringsomradet for

tillverkningsplatser sddra kabelkorridoren 1,2 km
Herrmans Krono- | 1000020149 | Fast fornldm- | Planeringsomradet for
hemman ning/boplatser sddra kabelkorridoren 1,5 km
Rdskar 1000020148 | Fast fornlam-

ning/forsvarsutrust- | Planeringsomradet for

ning sddra kabelkorridoren 1,5 km
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Objektets Kraftverksomrade/al-

namn Beteckning ternativ kabelrutt bl
Cneiffs sten 1000020151 | Fast fornlam-

ning/konst, minnes- PIaneringsomré’ldet for

marke sddra kabelkorridoren 1,6 km

19.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder
19.2.1 Landskap och kulturmiljé

Vid genomférandet av vindkraftsomradet uppkommer landskapskonsekvenser av vindkraftverken
samt av konstruktionerna for eléverforing. De visuella konsekvenserna utgdr de storsta
miljokonsekvenserna av vindkraftverken. Vindkraftverken till havs och konstruktionerna i
anslutning till sjokablarna paverkar ocksd landskapet under vattnet, men denna
konsekvensbedéomning har avgransats till att endast bertra landskapskonsekvenser ovanfor
havsytan. I byggnadsskedet koncentreras de visuella landskapskonsekvenserna till ndromgivningen
kring kraftverksomradet och sjokablarna. I driftskedet medfér de stora
vindkraftverkskonstruktionerna samt flyghinderljusen omedelbara visuella landskapskonsekvenser
som syns langt bort. De mest betydande visuella landskapskonsekvenserna berér det for
narvarande 6ppna havslandskapet i projektomradet och dess omgivning. P& manga platser syns
vindkraftverken tydligt ocksa sett fr&n kusten och skargdrden.

Visuell pdverkan innebar inte automatiskt en skadlig konsekvens. Betydelsen av att vyerna
forandras bor darfor stillas i relation till omradets natur, sdrdrag och vérden samt till
landskapsrummet och dess inriktning som helhet.

Féljande faktorer paverkar de visuella konsekvenserna av vindkraftsutbyggnad:
1. vindkraftverkens storlek,

vindkraftverkens inbérdes placering i en grupp,

vindkraftverkens utformning,

vindkraftverkens farglaggning,

vindkraftverkens belysning,

ljus- och skuggeffekter, blinkning,

Ovrig infrastruktur som behdévs for vindkraftsutbyggnad.

Nouhswbd

Vindkraftverkens konsekvenser fér landskapet och kulturmiljpn kommer att granskas bade inom
projektomrddet och inom hela det omrdde som exponeras for visuella konsekvenser. Vid
bedémningen ligger tonvikten pa objekt som eventuellt kan komma att exponeras fér betydande
konsekvenser. Dessutom beddms de konsekvenser for landskapet som orsakas av elstationerna
och eldverforingen till havs. I den uppdaterade versionen av anvisningen Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa (Beddmning av vindkraftsutbyggnadens konsekvenser for
landskapet, Miljoministeriet 2024) ges riktgivande exempel pa avstandszoner som kan utnyttjas i
landskapsutredningar och konsekvensbedémningar som géller vindkraftverk. Avstdndszonerna &r
riktningsgivande och &r tillampliga pa vindkraftverk med en total héjd pd mer &n 300 m.
Avstdndszonerna presenteras i foljande tabell (Tabell 19-4) enligt ovan ndmnda anvisning, med
undantag for att ett teoretiskt maximalt sebarhetsomrade pa upp till 80 km har lagts till i tabellen,
baserat pd en minskning av sikten med anledning av jordens krékning (Miljéministeriet 2024, s. 40
och s. 43).

I detta projekt har den dvergripande konsekvensbedémningen av landskapshelheterna begransats
till en radie av cirka 40 till 55 km fran planeringsomradet. Som en narzon granskas det omrade
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som ligger mellan 0 och 20 km frén planeringsomradet och som en mellan- och fjirrzon det omrade
som ligger mellan 20 och 55 km fran planeringsomradet.

Tabell 19-4. Avstandszoner som tillampas vid bedomning av vindkraftverkens konsekvenser for
landskapet.

Narpaverkan- ca 0-20 km fran | I detta omrade kan de visuella konsekvenserna vara sa
somréde kraftverken betydande att de kan pdverka landskapets karaktar
och kvalitet.

Vindkraftverken kan vara dominerande i
landskapsbilden pa ppna havsomraden.

Yttre pdverkan- ca 20-40 km | I detta omrade kan kraftverken kan synas tydligt, men
somrade (mellan- fran kraftverken | andra element i synfaltet konkurrerar om
paverkansomride) uppmarksamheten.

Eventuella konsekvenser fér landskapets karaktar och
kvalitet minskar allteftersom avstdndet 6kar.

Det &r mojligt att observera bladens roterande rorelse.
Kraftverken ar en del av ett storre landskap.
Kraftverkens storlek och avstand till kraftverken kan
vara svara att uppfatta.

Fjarrpaverkan- ca 40-55 km | I detta omrade kan kraftverken och flyghinderljusen
somrade fran kraftverken | synas, men de har inte ldngre nédvéndigtvis nagon
betydelse for landskapets karaktar och kvalitet.
Teoretiskt ma- ca 55-80 km | Under goda véder- och belysningsférhallanden kan
ximalt fran kraftverken | kraftverken urskiljas med blotta 6gat; det &r troligt att
synlighetssomrade de inte har nagon betydelse fér landskapets karaktér

eller kvalitet.

Betrdaffande konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon faststalls det hur kansligt
paverkansomrddets landskap &r for forandringar, storleken pd foérandringarna samt
konsekvensernas betydelse. Eventuella konsekvenser fér landskapet beror p& hur kansligt
landskapet i frdga &r for forandringar, samt pa forandringarnas omfattning och betydelse. Som
metoder for att beddma konsekvenserna for landskapet anvands olika analyser som ger en bild av
landskapets egenskaper, varden, landskapets kdnslighet for férandringar och hur férandringarna
paverkar de ovan ndmnda. Projektets konsekvenser for landskapet och kulturmiljén har preliminart
identifierats som betydande.

For att identifiera sardragen i landskapet utarbetas en landskapsanalys som behandlar strukturen i
delen av kraftverksomradet, vid de alternativa kabelkorridorerna och i deras paverkansomrade,
landskapsmassiga helheter, som skargdrdszoner, samt landskaps- och kulturmiljovarden som &r
vérdefulla pa riksnivd och landskapsniva. Analyserna baserar pa geografisk information och
upplysningar som fads fradn regionerna, sdsom tidigare sammanstéllda utredningar. Som
utgdngsdata fér varderingen anvands inventeringar av landskapsomrdden och kulturmiljer pa
nationell niva och landskapsniva samt utredningar och uppdaterande inventeringar som gjorts infor
landskapsplanlaggningen. Konsekvenserna for landskapet bedéms ocksa i fraga om miljéer for fast
boende och fritidsboende samt rekreationsomraden och rekreationsobjekt. I bedémningen beaktas
dessutom fartygs- och batrutterna inom paverkansomrddet. Konsekvensbedémningen gérs av en
expert pa landskap.

Vid beddmningen av de landskapsméssiga konsekvenserna tillimpas en siktomradesanalys som gor
att man kan beddéma omfattningen av vindkraftverkens konsekvenser och vart de riktar sig.
Analysen ger ocksd en uppfattning om siktriktningar som eventuellt bér &gnas sérskild
uppmaérksamhet vid konsekvensbedémningen. Vid siktomradesanalysen skapas modeller utifran
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geografisk information som visar till vilka omraden kraftverken blir synliga och till vilka de
antagligen inte kommer att synas.

Vindkraftverkens synlighet, konsekvensernas art och betydelse i landskapet illustreras med hjalp
fotomontage. De platser som man betraktar utsikten fran véljs s8 att man med bilderna kan
illustrera typiska konsekvenser for landskapet, konsekvenser som berdr landskapsmassiga varden
samt landskapsmaéssiga konsekvenser som berér dem som &r bosatta i omradet eller anvander det
for rekreation Vid urvalet beaktas &ven bland annat den respons som erhdllits fran
samarbetsgruppen och bytraffar.

De prelimindra fotopunkterna for fotomontagen visas pd Figur 19-6. Fotomontage planeras
preliminart fér minst tio objekt, och for detta &ndamal har 15 preliminéra fotopunkter identifierats.
Fler fotopunkter valjs ut @n det slutliga antalet fotomontage for att sakerstdlla att det finns ett
tillrackligt antal 1ampliga objekt att tillga.

Det slutliga antalet fotopunkter och fotomontage preciseras i beskrivningsskedet utifran
landskapsutredningen samt den respons som erhallits p& MKB-programmet.

Preliminara fotopunkter

[ Kraftverksomrade
T~ 7 Avstand fran kraftverksomrade

] Prelimindrt omrade for
sjokabelkorridoren

QO Preliminar fotopunkt
e Fotopunkter

0 5 10 20 30 40 km
|

5\O\k 5 T I T N N B

m 4 - -

~ — -

= 15/ - ' Data: Forststyrelsen 2026

Havsbaserade vindkraftsprojektet Ed(?th’ Bakgrundskarta: MML 2026 y—
= = Karta: Ramboll Finland Oy, 17.7.2026

MKB-program e — —

Figur 19-6. Preliminara fotopunkter for fotomontage. Fotomontagen gors i samband av MKB-
forfarande fran minst 10 platser.

1. Barkasgrund 6. Rangsbyvagen

2. Bergd 7. Fagerd gasthamn

3. Harrstrom 8. Borsskaret

4, Pértom 9. Ostra Yttermark

5. Blaxnés fiskehamn 10. Oskatan smabatshamn
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11. Finby 14. Harkmeri
12. Sélgrund fyr 15. Kilens gasthamn
13. Bjérnén/Furuviken

Vindkraftverken utgor flyghinder och ska av flygsdkerhetsskal utrustas med hinderljus. Hinderljusen
bestar av blinkande och statiska ljus pa navhéjd och i tornet. Sarskilt i omraden dar det inte finns
nagra andra ljuskallor kan hinderljusen framh&va vindkraftparken i landskapet nar det &r morkt.
Ett kraftverk med en totalhdjd p& mer &n 150 m ska enligt Traficoms riktlinjer for hinderljus
(7.9.2020) vara utrustade med dag- och nattbelysning. Dagsljuset ar ett hogeffektivt blinkande vitt
ljus och nattljuset ar ett kontinuerligt rétt ljus. Det slutliga genomférandet av hinderljusen avgoérs
i enlighet med de bestammelser som galler i ett senare skede av projektet. I illustrationerna beaktas
i tillborliga delar ocksd huruvida hinderljusen syns i landskapet.

19.2.2 Det arkeologiska kulturarvet

Byggandet av vindkraftens fundament eller sjokablar kan medféra férandringar i det arkeologiska
kulturarvet, om objektet ligger precis dar var ett kraftverk ska byggas, vid en kabelkorridor eller i
narheten av namnda platser. Konsekvenser kan uppkomma i ett lage dar ett kulturarvsobjekt blir
inom det omedelbara pdverkansomradet kring det omrdde som ska byggas, varvid det finns risk
for att objektet forstors, skadas eller tacks helt eller delvis.

Konsekvenserna av byggandet av vindkraftparken, kablarna och deponeringsomradet foér sediment
beddéms med hdnsyn till kanda arkeologiska kulturarvsobjekt  (Tabell 19-5).
Konsekvensbeddmningen gérs av en expert pa det arkeologiska kulturarvet.

I kraftverksomradet, vid kabelkorridorerna och vid deponeringsomradena gérs sondering for att
faststdlla havsbottnens djupprofil och struktur. Om det vid sondering framkommer att det finns
arkeologiska kulturarvsprojekt under vattnet tas dessa nya uppgifter i beaktande vid
konsekvensbedomningen. I den fortsatta planeringen kan konsekvenserna kontrolleras och
forebyggas, t.ex. genom att géra en omvag kring ett objekt. En arkeologisk undersékning som
grundar sig pd sonderingsdata kommer att genomféras efter MKB-forfarandet.

Projektets konsekvenser for arkeologiska kulturarvsobjekt under vattnet undviks genom att beakta
tillbérliga anvisningar och forsiktighetsatgarder vid byggande och underhall samt vid behov genom
ett forfarande tillsammans med Museiverket enligt 13 § i lagen om fornminnen. P& grundval av
sonderingsmaterialet faststalls skyddszoner runt potentiella kulturarvsobjekt samt andra eventuella
objekt som ska granskas ytterligare i senare undersdkningar.

Tabell 19-5. Material och utredningar som anvands som stod for bedomningen av konsekvenserna
for landskap och kulturarv.

Tillgdngliga material och Undersokningar och utredningar som hanfor sig till

utgdngsdata projektet
Projektbeskrivning Landskapsutredning/landskapsanalys
Siktomrddesanalys
Osterbottens landskapsplan Fotomontage fr&n minst 10 platser. I fotomontagen beaktas
2050 aven flyghinderljusen vid behévda delar (nattbelysning)

Sédra Osterbottens
landskapsplan 2050
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Finlands miljécentrals material

Finlands havsplan med
tillhérande material

Museiverkets material, bl.a.
fornlamningsregistret

Hylyt.net
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20.

LUFTKVALITET

20.1 Nuldge och utveckling

I havsomradena uppkommer utslapp av frakt- och passagerarfartygen samt i liten utstréckning
dven av mindre fartyg och batar. Ingen information finns att tillgd om luftkvaliteten i projektomradet
eller i de kringliggande havsomradena. Den nidrmaste stationen for matning av luftkvaliteten finns
i Seinajoki, dar luftkvalitetsindexet i regel har varit bra (Meteorologiska institutet, 2025e).

20.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Byggandet av det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith och den déarmed vaxande trafiken orsakar
partikelutslapp.

Konsekvenserna for luftkvaliteten granskas under byggnadstiden, driften och avvecklingen. Hur
projektet pdverkar luftkvaliteten bedéms verbalt med hjélp av t.ex. trafikvolymer, driftstiderna for
de arbetsmaskiner som anvédnds samt uppgifter fran klimatbedémningen. Bedémningen av
konsekvenserna for luftkvaliteten gors av en expert som ar fértrogen med a@mnet.

Tabell 20-1. Material och utredningar som anvdnds som underlag fér bedomningen av paverkan pa
luftkvaliteten.

Tillgangliga material och utgdngs- Undersokningar och utredningar som hanfor sig

data till projektet

Projektbeskrivning -

Material fr&n Finlands meteorologiska
institut
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21.

KLIMAT OCH KONSEKVENSER AV
KLIMATFORANDRINGEN

21.1 Nulage och utveckling

Projektomrddet ligger i gransomrddet mellan sydboreala och mellanboreala klimatzoner.
Medeltemperaturen &ren 2020-2024 var 5,3 grader (°C), vilket &r 0,2 grader hogre &n
medeltemperaturen fér jamforelseperioden 1991-2020. Den genomsnittliga arliga nederbérden
under de senaste fem aren (2020-2024) var 760 mm. (Meteorologiska institutet 2025b, 2025c och
2025d). I det planerade projektomradet &r sydvastlig vind den raddande vindriktningen. Den
genomsnittliga vindhastigheten pa 200 meters héjd &r 10 m/s. (Meteorologiska institutet 2025e)

Isvinterns langd i Bottenhavet varierar mycket beroende pd laget, mellan 7 och 140 dagar. Det
Oppna havet ar vanligtvis isfritt hela vintern. Isvintern &r som langst i Kvarken utanfor Kaskd, dar
dven projektomradet &r beldget. Man berédknar att ldngden pa isvintrarna i fortsattningen férkortas
med ungefar en vecka per artionde. Typisk fastis & numera 30-50 cm tjock. Tjockleken berédknas
minska med 6-7 cm per artionde.

Klimatférandringarna paverkar i hég grad férhallandena i Bottenhavet. De tydligaste férdndringarna
fram till 2050 ar en minskning av istacket, en 6kning av havstemperaturen, en 6kning av marina
varmebdljor och en minskning av medelvattenstdndet till foljd av landhdjningen. Dessutom
férvantas vagforhallandena 6ka i styrka under vintermanaderna, havsomradena férbli isfria langre
och extrema vaderfenomen bli allt vanligare. (Gregow m.fl. 2021)

21.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Under livscykeln for en havsbaserad vindkraftspark uppstar negativa och positiva konsekvenser for
klimatet. De negativa klimatkonsekvenserna av projektet beror pa utsléppen av vaxthusgaser under
projektets livscykel, dvs. koldioxidavtrycket. Tillverkningen av material, transporterna, byggfasen
och rivningen &r exempel pd betydande utslappskallor.

Positiva klimatkonsekvenser uppstdr nar vindkraften ersitter el som produceras med mer
klimatskadliga branslen och svarar mot samhallets standigt 6kande behov inom energiférbrukning.
Utslappsfri energi som produceras med vindkraft kan férvantas ersatta elproduktion som
produceras med fossila branslen. Denna effekt kallas potential for utsldppsminskning. Potentialen
minskar allteftersom de energiformer som producerats med fossila branslen férsvinner fran
elproduktionsstrukturen. N&r det i slutdndan inte finns ndgra energiproduktionsformer som kan
ersattas i elproduktionsstrukturen uppkommer ingen potential for utslappsminskning léngre.

Den arliga potentialen fér utslappsminskning berdknas fér varje produktionsar i vindparken med
hjalp av elproduktionens omfattning och utslappsfaktorn fér elproduktionen. Utslappsfaktorn for
elproduktionen i Finland antas adndras enligt scenariot enligt végplanen fér I3gemissionslésningar i
energibranschen (AFRY 2020). Nollalternativets konsekvenser for klimatet bedoms genom att man
beaktar elproduktionen i en situation dar projektet inte genomfors.

Projektets konsekvenser kommer att granskas pa grundval av den information som finns tillgénglig

under projektets planeringsfas. Utsldppen av véaxthusgaser fran olika genomférandealternativ
bedéms kalkylméssigt, baserat pa anvdnda huvudmaterial och materialméngder.
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Projektets konsekvenser for klimatet bedéms med hansyn till de klimateffekter som uppstar under
vindkraftsparkens livscykel utifrdn en LCA-berdkning (Life Cycle Assessment). Konsekvensen laggs
fram som koldioxidekvivalenter (CO,e) som beskriver den globala uppvarmningspotentialen (Global
Warming Potential, GWP). Klimatkonsekvenserna bedéms fér produkt-, bygg- och driftsfaserna
samt livscykelns slutfas. Dessutom beaktas de fordelar som inte ingdr i livscykelberakningen, dvs.
den potential for utslappsminskning som uppkommer under driften. De olika faserna i
livscykelbeddmningen sammanfattas i féljande tabell (Tabell 21-1).

Tabell 21-1. Faser i livscykelberdkningen.

Livscykelfas Funktioner

A1-A3: Produktfas Anskaffning av  rdvaror, transport for
tillverkning och tillverkning av produkter

A4-A5: Byggfas Transport till byggarbetsplatsen, funktioner pa
byggarbetsplatsen

B: Driftsfas Underhall under produktionsfasen, reparationer
och utbyte av komponenter

C1-C4: Livscykelns slutfas Rivning, transport till vidare behandling,
behandling av rivningsavfall, slutdeponering av
rivhingsavfall

D: Fordelar eller nackdelar utanfor livscykeln Potential for utsldppsminskning som
uppkommer under driften

Vid bedémningen jamfors konsekvenserna med utsldppsnivaerna pa lokal niva, landskapsniva och
riksniva for att forandringens storlek ska kunna bedémas som stéd fér beddmningen av
konsekvensens betydelse. Det ar dock bra att notera att klimatférandringarna ar globala och inte
begransade till enbart en kommuns omrade.

Bedémningen grundar sig pa utgdngsdata, allméant tillampliga utslappsfaktorer och tillgénglig
information. Vid bedémningen anvands finska miljoministeriets anvisningar om beddmning av
klimatkonsekvenser i MKB- och SOVA-forfaranden (Hildén m.fl. 2021). Det ska sdkerstéllas att
utslappsfaktorerna och dataunderlaget ar aktuella vid den tidpunkt d& bedémningen gérs.

For konsekvensbedémningen ansvarar en expert som ar insatt i amnet. Klimatférandringens
konsekvenser for vindkraftens verksamhetsmiljo bedéms med stéd av aktuella forskningsresultat
och klimatprognoser. Klimatférandringen kan paverka méjligheterna att producera vindkraft bade
positivt och negativt.

Tabell 21-2. Material och utredningar som anvdands som stod for bedomningen av konsekvenserna
for klimatet.

Undersokningar och utredningar
som hanfor sig till projektet

Tillgangliga material och utgdngsdata

Projektbeskrivning -
Uppgifter fran Meteorologiska institutet

Miljdbministeriets anvisningar om bedémning av
klimatkonsekvenser i MKB- och SOVA-forfaranden

Utslappsfaktorer for CO2data-tjansten
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Finlands miljocentral - Kommunernas och regionernas
VHG-utslapp

EPD-miljovarudeklarationer for komponenter
Energiindustri rf:s elstatistik

Granskning av klimatrisker, Energisektor (Juhola m.fl.
2025)

Styrmedel fér anpassning till klimatférandringen,
kostnader och regionala perspektiv (Gregow ym. 2021)
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22.

NARINGAR OCH SERVICE

22.1 Nuldge och utveckling

I omradet bedrivs fiskerindringar. Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrdde &r viktigt fér bade
kommersiellt och fritidsfiske, och utanfor Kristinestad drivs ett antal fiskodlingar. Fiskerinaringen
inom kraftverksomrddet och i narheten av kabelkorridorerna behandlas i kapitel 13. Andra
naringsgrenar i havsomradet &r féretag som ordnar kryssningar samt service som tillhandahalls pd
darna. Kustomradets turist- och rekreationsmal beskrivs ndrmare i kapitel 23.1.1.

N&ringsstrukturen i kustkommunerna i Osterbotten varierar med stark betoning pa
servicebranscher och féradling. Naringsverksamheten &r sarskilt inriktad pa jordbruk, fiske, industri
och service. Den viktigaste av dessa ar dock jordbruket och den darmed sammanhdngande
livsmedelsindustrin, som utgor en viktig grund for know-how och sysselsattning, sarskilt i Narpes,
Kristinestad och Korsndas. Industrin, sarskilt metallindustrin, ar i sin tur en viktig arbetsgivare i
Kristinestad.

I Narpes finns ca 1 400 foretag. Viktiga industrigrenar ar jord- och skogsbruket, livsmedelsindustrin,
bygg- och metallbranschen samt maskinbranschen, traféradlingen och detaljhandeln. Det finns en
sarskilt stor efterfragan pa arbetskraft inom social- och halsovardssektorn, teknikindustrin, ICT-
industrin och servicesektorn. Jordbruksproduktion i Nérpes ar betydande i hela Finlands skala.
(Work in Narpes 2025)

Enligt Statistikcentralen (2025) ar andelen primarproduktion i Narpes exceptionellt stor (23 %).
Aven service och foéradling &ar viktiga arbetsgivare och arbetslésheten &r lag. I Kristinestad
domineras sysselsattningen av tjanstesektorn, som tacker nastan 70 procent av arbetstillféllena,
medan andelen féradling och primarproduktion ar mindre. I Korsnas ar arbetsplatserna i likhet med
Kristinestad till storsta delen férdelade pd servicebranschen, men ocksa primérproduktionen och
foradlingen ar klart representerade. Kaskd avviker fran de évriga kommunerna med en hég andel
foradling (43,4 %) och en mycket liten primarproduktion. Arbetslésheten ar hogst i Kaské (9,9 %)
och lagst i Narpes och Kristinestad. I Narpes 6verstiger antalet arbetstillféllen antalet arbetsféra i
kommunen, vilket inneb&r att manga arbetstagare kommer fran andra kommuner.

Tabell 22-1, Befolkningen i Narpes, Kristinestads, Korsnas och Kaské kommuner 2023, antalet
arbetstillfdllen (2022), arbetslosheten (2022) och naringsstrukturen (primarproduktion, foradling
och tjanster) (Statistikcentralen 2025).

Kommun Inva- Arbets- Arbetsloshet Primar- Service
nare tillfallen %/(2022) produk- %
(2023) (2022) tion %

Narpes 9621 4 513 6,3 23 24,2 51,9

Kristine- 6 199 2 319 4,7 11,3 17,4 69,9

stad

Korsnas 2 015 604 8 13,9 19 64,4

Kasko 1208 435 9,9 1,1 43,4 53,6

22.2 Paverkansmekanismer och bedémningsmetoder
I MKB-beskrivningen granskas projektets konsekvenser fér naringslivet och servicen i regionen.

Konsekvenserna fér naringslivet kan vara positiva eller negativa beroende pd om de avser
sysselsattningseffekterna fran olika faser av projektet eller de begransningar eller nackdelar som
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projektet medfér for den nuvarande naringsverksamheten. Positiva konsekvenser for
sysselsattningen uppkommer vid planering, byggande, drift och underhall av projektet samt vid
industriell tillverkning av komponenter och material for kraftverken. Dessutom kan projektet ha
indirekta konsekvenser for sysselsattningen, t.ex. inom hotell- och servicesektorn.

Vid bedémningen granskas omradets nuvarande naringsstruktur, de naringar som idkas inom
projektets naromrdde samt projektets konsekvenser for dessa. Till de regionalekonomiska
konsekvenserna hor till exempel projektets direkta och indirekta konsekvenser fér sysselsattningen,
inkép av lokala tjanster och 6kande skatteintakter. Konsekvenserna granskas bade kvantitativt och
kvalitativt, med hjalp av saval befintliga data som nya data som samlas in under beskrivningsfasen.
Vid bedémningen anvands t.ex. utredningen om den regionala ekonomin som gjordes i anslutning
till Korsnds-projektet och som ar offentligt material. De metoder som anvéands for att bedéma det
kommersiella fisket beskrivs i kapitel 13.

Tabell 22-2. Material och utredningar som anvdands som stdd for bedomningen av konsekvenserna
for naringar och service.

Undersdkningar och

Tillgangliga material och utgdngsdata utredningar som hanfor sig
till projektet

Projektbeskrivning Samarbetsgruppens arbete

Oppet material, sdsom narings- och sysselsattningsstatistik
frdn kommunerna eller statistikcentralen

Resultaten av andra beddmningar (av buller, skuggning,
landskap, fiskefauna och vatten samt beddmningar av
konsekvenser fér anvdndningen av havsomradet)

Utldtanden och asikter som lamnats in om MKB-programmet

Respons pa MKB-programmet som lamnats vid méten for
allmanheten, i uppfdljningsgruppen och i évrigt

Utredning av den regionala ekonomin i anslutning till Korsnas-
projektet
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23.

LEVNADSFORHALLANDEN OCH TRIVSEL

23.1 Nuldge och utveckling

23.1.1 Turism och rekreation

Inom projektomradet eller dess omedelbara nérhet finns inga turist- eller rekreationsomraden, med
undantag fér batlederna (se kapitel 26 om trafik och infrastruktur). Ddremot finns det flera fritids-
och turistattraktioner langs kusten. Dessa &r beldgna i skargarden och pd kusten i Narpes och
Kaskd. Pa narliggande 6ar och kusten finns det naturstigar, gasthamnar, fyrar och andra
sevardheter och tjanster inom turismen.

Rekreationsanvandningen i omrddet bestdr bland annat av batliv, paddling, fagelskddning och
fritidsfiske. Jakt, &ven pa fagel utgdr en viktig del av regionens fritidsaktiviteter och lokala kultur.
Det finns flera jaktféreningar i Kust-Osterbotten (Finlands viltcentral 2025). De vanligaste
bytesslagen i kust- och skdrgdrdsomrddena &r grasél, ostersjdvikare och &lg (Finlands viltcentral
2025).

De permanenta bostdderna och fritidsbostdderna i naromradet presenteras i kapitlet 24.
Fartygstrafiken i ndrheten av projektomradet orsakar tillfalligt buller och utslapp, som kan paverka
méanniskors halsa. Fartygstrafiken behandlas utférligare i kapitel 26. Inom projektomradet
forekommer i nuldget ingen 6vrig verksamhet med direkt halsoskadlig paverkan.

De turist- och/eller rekreationsmal som ligger i néarheten av kraftverksomrddet och
sjékabelkorridorerna visas pa féljande karta (Figur 23-1).
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Figur 23-1. Turist- och rekreationsmal vid kusten.

I identifieringen av paverkansobjekten i anslutning till rekreation och turism utnyttjas Finlands
miljocentrals publikation Ekosysteemipalveluiden arvoalueet Suomen merialueilla, Paulus m.fl.,
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2024. I rapporten beskrivs de med hénsyn till ekosystemtjénsterna mest vardefulla omradena i
Finlands havsomraden, s3 kallade ESPA-omraden. Omradena avgrdnsades inom ramen for Finlands
miljocentrals projekt for utveckling av havsbaserad vindkraft (Merituulivoiman kehittaminen
Suomen merialueilla (MeriTV)). De vardefulla objekt inom kulturtjdnsterna som avgransats i
projektet bestar av omrdden dar det finns rikligt med tjanster som mojliggér rekreationsbruk och
naturturism. Utgangspunkten for faststéllandet av vardeomraden har varit att identifiera omraden
dar det finns manga olika slag av kulturella ekosystemtjénster.

Inom det omrdde som pdverkas av det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith &r de narmaste
vardefulla objekten inom kulturtjansterna i Kristinestad, Kaskd och Narpes:

e Kristinestad

Kristinestadsomradet har ett mangsidigt utbud av kulturella ekosystemtjénster; kulturarv samt
rekreations-, turist- och inkvarteringstjdnster. P& 1800-talet var stadens handelsflotta en av
landets stérsta, och hamnen var en av de livligaste i Bottniska viken. Kristinestads havsmuseum
foretrader den stadsturism som stdder sig pd havet. Kanonvikens friluftsomrade och naturstigen
och fageltornet vid Tegelbruksbacken-Norrfjsrden &r exempel pd andra rekreationsmal. I
omradet finns det ocksd manga fritidsbostdder (Paulus m.fl. 2024).

¢ Kasko

Kaskd ar en idyllisk stad for hantverkare, fiskare och sjofarare. Havet har en stark néarvaro i
manniskornas liv. I Kaskd finns bl.a. ett fiskemuseum som presenterar de traditionella
fiskenaringarna i regionen, badplatser, en campingplats, andra inkvarteringslokaler samt hamn-
och rekreationstjanster (Paulus m.fl. 2024).

e Narpes

Turist- och rekreationsbruket pd kusten i Narpes och i skargdrden handlar till storsta delen om
stugliv, batliv och fritidsfiske. Narpes har tva gasthamnar: Fagerén och Gashallan, Langbadan.
P& Gashallans kan man beséka f.d. lotsstugor och sjébevakningsstation. Fagerd &r en mangsidig
sommardestination, dar det féorutom gasthamnen finns till exempel en danspaviljong. I narheten
av de planerade sjokabelkorridorerna gar en rikstiackande cykelled fran Abo till Uledborg och
omradet har flera rekreationsomrdden, badstrénder, friluftsomrdden och andra
fritidsanlaggningar.

23.1.2 Invanarenkat

Under miljckonsekvensbedémningsforfarandet genomfors en elektronisk invadnarundersékning for
att samla in synpunkter fran invanarna i kustomrddet och anvandarna av vattenomradena, bland
annat om det nuvarande ldget och anvédndningen av kraftverksomradet och sjékabelkorridorerna
samt om projektets konsekvenser. Projektets inva@narundersékning genomférs som en elektronisk
enkat som ar 6ppen for alla och som fungerar via webblasaren med hjdlp av enkatprogrammet
Maptionnaire. Malet &r att anordna invdnarundersékningen som en gemensam enkat tillsammans
med projektet for eldverféring till fastlandet, forutsatt att projektens tidsplaner méjliggér detta.

Information om enkaten skickas ut per brev till ett urval av fastboende och fritidsboende i
naromradet. Urvalsomradet fér breven omfattar kustomradet mellan Korsnads och Kristinestad, dar
vindkraftverken skulle kunna synas. I narheten av kusten valjs bostads- eller fritidsbostader ut, till
vilka information om enkdten samt en personlig svarskod skickas. Med hjalp av svarskoden kan
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man ta reda pa hur madnga av de boende i ndromrddet som har mottagit enk&tbrevet och besvarat
enkaten. Svarskoden kan inte kopplas till respondentens adressuppgifter. Om enkaten genomfors i
samband med MKB:n for eldverforingen pa fastlandet, skickas information om enkaten &ven till
bostads- eller fritidsbostdder i narheten av de olika eldverféringsalternativen. Urvalets omfattning
faststalls utifr@n de yttranden och synpunkter som inkommit inom ramen fér MKB-programmet.
Information om enkdten sprids aven via exempelvis projektansvariges projektsida och till
medlemmarna i évervakningsgruppen, och enkaten kan besvaras dven utan personlig svarskod.

Resultaten fran undersékningen sammanstélls i en separat rapport, som ingar i MKB-beskrivningen
som en bilaga.

23.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Som en del av MKB-férfarandet beddms konsekvenserna for befolkningen, manniskornas
levnadsférhallanden och trivsel samt hialsa. Med konsekvenser fér halsa avses férandringar i
manniskornas hélsa eller i de halsomé&ssiga forhallandena i deras livsmiljo. Med konsekvenserna for
manniskors levnadsforhallanden och trivsel avses konsekvenser som berdér manniskor,
gemenskaper eller samhallet och som medfoér forandringar i manniskornas livsmiljo, dagliga liv,
valbefinnande eller livskvalitet. Dessa s.k. sociala konsekvenser har koppling till de flesta andra
konsekvenser av projektet, antingen direkt eller indirekt. Projektets konsekvenser for
levnadsforhallandena och trivseln har preliminart identifierats som betydande.

Konsekvenser for manniskornas levnadsférhallanden och trivsel kan uppkomma av de férandringar
som projektet orsakar for

- trivseln, sdakerheten och halsan i boende- och livsmiljén (fast boende och fritidsboende)

- rekreationsméjligheterna (t.ex. batliv, konsekvenser fér naturupplevelsen)

- manniskors oro och radslor, framtidsplaner

- den sociala gemenskapen och lokala identiteten

- servicen och naringsverksamheterna (jord- och skogsbruk, turism osv.).

I identifieringen och bedémningen av sociala konsekvenser utreds vilka grupper och omraden som
sarskilt utsatts for konsekvenser. Vid beddmningen fasts sarskild uppmarksamhet vid
stérningskénsliga objekt i havs- och kustomradena. I detta projekt kan bebyggelse ldngs Narpes
kust eller rekreationsmal i skargdrden vara sadana objekt. Under projektets driftsfas kan ménniskor
exponeras for landskapseffekter, buller och skuggning som kan paverka till exempel boendetrivseln
eller rekreationsbruket. Aven under bygget kan ménniskor uppleva bullereffekter och konsekvenser
av okad sjotrafik. Med utgdngspunkt i de rikt- och gransvarden som faststéllts av myndigheterna
samt de undersdkningar som gjorts i amnet, med beaktande av det buller och den skuggning som
projektet orsakar samt de férandringar som sker i trafiken, tas stéllning till halsoeffekterna pa ett
allmant plan.

Vid bedémningen anvands mangsidig information frén intressenterna. Utdver invanarenkéten
anvands som utgdngsmaterial fér bedémningen de 3sikter och utldtanden som getts om MKB-
programmet samt &vrig respons som mottagits pa méten for allmanheten, pd samarbetsgruppens
moten och i dvrigt.
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Tabell 23-1. Material och utredningar som anvands som stéd for bedomningen av konsekvenserna
for manniskornas levnadsférhallanden och trivsel.

Undersdkningar och

Tillgdngliga material och utgdngsdata utredningar som hanfor sig
till projektet

Projektbeskrivning Invénarenkat

Resultaten av andra beddmningar (av buller, skuggning, | Samarbetsgruppens arbete
landskap, fiskefauna och vatten samt beddmningar av
konsekvenser for anvdndningen av havsomradet)

Utldtanden och 3sikter som lamnats in om MKB-programmet

Respons pa MKB-programmet som ldmnats vid méten for
allmanheten, i samarbetsgruppen och i évrigt

Vardeomraden for ekosystemtjanster (Paulus m.fl. 2024)
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24. SAMHALLSSTRUKTUR,

OMRADESANVANDNING
PLANLAGGNING

OCH

24.1 Nulage och utveckling

24.1.1 Sambhallsstruktur och bebyggelse

Kraftverksomradet &r beldget i 6ppet hav dar det inte finns ndgon boséttning. Ndrmaste bosattning
ar fritidshusen p% Grytskaret, ca 9 km fran kraftverket. Figuren nedan visar fritids- och
bostadshusen i ndrheten av projektomradet (Figur 24-1).
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Figur 24-1. Bostads- och fritidshus i omgivningen kring projektomradet.
Det tatortsomrade som ligger ndrmast det norra sjokabelalternativet (Sk-ALT1) &r Korsnads, som
ligger pa ett avstand av ca 12 km fran det alternativa landanslutningsomradet Sk-ALTla. I
naromgivningen kring det alternativa landanslutningsomrddet Sk-ALT1a finns det fritidsbebyggelse.
Narmaste bostadskoncentrationen &r Blacksnés, som ligger ca 500 m fran landanslutningsomradet.
I narheten av det alternativa landanslutningsomradet Sk-ALT1b finns det fritidsbostader, men inga
bostadshus. Narmaste bostadskoncentration &r Tojby, som ligger «ca
landanslutningsomradet.

4 km fran
De tdtortsomraden som ligger narmast det sédra sjokabelalternativet (Sk-ALT2) &r Kaské, pa ett
avstadnd av ca 3 km fran Sk-ALT2a-alternativets landanslutningsomrade, och Pjelax, pa ett avstand

av ca 4 km frdn Sk-ALT2a-alternativets landanslutningsomrade. I narheten av den alternativa
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sjokabelkorridoren Sk-ALT2 finns det fritidsbostdder bdde pd& oarna i Nérpesfjarden (t.ex.
Renskaret, Storgrynnan, Granskéret och Svartén) och i ndrheten av landanslutningsomrddet. De
narmaste bostadshusen i landanslutningsalternativet Sk-ALT2a ligger pa ett avstand av ca 2,5 km
mot dster. I narheten av det alternativa landanslutningsomradet Sk-ALT2b finns det fritidsbostader
och nagra bostadshus. De narmaste bostadshusen ligger pa8 ca 250 m avstdnd fran
landanslutningsomradet, l&ngs Skrattnadsvagen.

Det finns inga kansliga objekt i narheten av kabelkorridorerna. De narmaste skolorna, daghemmen
och vardcentralerna ligger i kommuncentrumen, dar &ven omradets huvudsakliga
naringsverksamhet &r koncentrerad. I N&rpes ligger de narmaste skolorna cirka 3 km frén det
alternativa landningsomradet fér sjokabeln.

Figurerna nedan visar fritids- och bostadshusen i narheten av projektomradet (Figur 24-2, Figur
24-3)

N L] . 3 et 1.‘ Norra sjokabelkorridoren
A v 0o t & | sk-ALT1
Projekt
] Preliminart omrade for
sjokabelkorridoren
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1 1 |
Havsbaserade vindkraftsprojektet Edith’ . e - Data: Forststyrelsen 2024, MML 2025
MKB-program 3 Bakgrundskarta: MML 2025
° £ Karta: Ramboll Finland Oy, 13.7.2026

Figur 24-2. Bostads- och fritidshus i ndrheten av det norra sjokabelalternativet Sk-ALT1 och dess
landanslutningsomraden.
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Figur 24-3. Bostads- och fritidshus i ndrheten av det sdédra sjokabelalternativet Sk-ALT2 och dess
landanslutningsomraden.

24.1.2 Riksomfattande mal fér omradesanvandningen

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen &r en del av systemet for planering av
omradesanvandningen som foreskrivs om i lagen om omrddesanvéndning. Statsradet fattade beslut
om den nya riksomfattande malen fér omradesanvandningen 14.12.2017. Genom beslutet ersattes
det beslut om de riksomfattande malen for omradesanvandningen som statsrddet hade utfardat
30.11.2000 och reviderat 13.11.2008. De nya malen tradde i kraft 1.4.2018.

Malen fér omraddesanvandningen ska bland annat bidra till att malen i lagen om omradesanvandning
samt for planeringen av omradesanvandningen uppnas, av vilka de viktigaste &r god livsmiljé och
hallbar utveckling. Enligt lagen om omradesplanering ska mélen beaktas sa att uppndendet av dem
framjas vid planering pa landskapsnivd, i kommunernas planldggning och i de statliga
myndigheternas verksamhet.

De nya riksomfattande malen fér omradesanvéndningen omfattar féljande helheter:
 Fungerande samhallen och h3llbara fardsatt

o Ett effektivt trafiksystem

e En sund och trygg livsmiljo

e En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgdngar

« En energiférsérjning med férmaga att vara férnybar.

Malen fér en energiférsérining med férmaga att vara férnybar bottnar i Finlands klimat- och
energipolitik. Enligt den &r nédvandigt att i omradesanvandningen bereda sig pd en betydande
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okning av produktionen av férnybar energi samt pa ett storskaligt utnyttjande av
vindkraftspotentialen. Enligt malen ska vindkraftverk i férsta hand koncentreras till enheter som
bestdr av flera vindkraftverk.

24.1.3 Planlaggning och andra markanvandningsplaner

Finlands havsplan 2030

Malet for Finlands havsplan &r att samordna olika intressen som géaller havsomradena och efter att
forebygga konflikter mellan dem. Havsplanen ar en kartbaserad framstallning dar man i stora drag
identifierar till exempel betydande och potentiella marina natur- och kulturvdrden samt omraden
for energiproduktion, fiske, vattenbruk, sjofart och turism. M3let &r att samordna olika branschers
behov och pd s3 satt skapa battre forutsattningar for marina néringar och forbattra havsmiljons
tillstdnd. I Finlands havsplan ligger projektomradet Edit i ett betydande och/eller potentiellt omrade
for energiproduktion. De omradesbeteckningar som anvisats i havsplanen avseende
kraftverksomradet och sjdkablarna anges i tabell (Tabell 24-1) och figur (Figur 24-4).

Tabell 24-1. Beteckningar i Finlands havsplan som &r i kraft i narheten av projektomradet.

OPPET HAV

Planeringsprincip: I zonen for 6ppet hav anvisas lamplig verksamhet sa att planeringsomradena kan
profilera sig med stéd av sina egna starka sidor. Planeringen styrs av de utpraglade maritima foérhallanden
som rdder i zonen. Stravan &r att identifiera potentialen fér hllbar bl3 tillvéxt i zonen. I zonen fér 6ppet hav
beaktas branschernas andringsbehov och modjligheter. Viktiga verksamheter i zonen &r havsbaserad
vindkraft, maritim logistik och kommersiellt fiske. Dessutom har behoven av att skydda havsnaturen
identifierats i zonen. I planeringen och utvecklingen av zonen &r det viktigt att ge akt pd att trygga
verksamhetsforutsattningarna for en séker och vélfungerande handelssjofart, fiskeomrdden och potentiella
omréden fér energiproduktion.

YTTRE SKARGARD OCH YTTRE KUSTVATTEN

Planeringsprincip: I zonen fér den yttre skirgarden och de yttre kustvattnen anvisas lamplig verksamhet
s att planeringsomradena kan profilera sig med stéd av sina egna starka sidor. Zonen planeras som en zon
som foérenar kusten och det &ppna havet och som vérnar om skérgdrdskulturen och de traditionella
skargdrdsnaringarna. Viktiga verksamheter i zonen &r turism och rekreation, sjofart, vattenbruk och fiske. I
zonen finns i tillampliga delar &ven potentiella omraden fér havsbaserad vindkraft samt fér boende och
fritidsboende. Det &r viktigt att i planeringen och utvecklingen av zonen beakta behoven bade i fraga om den
maritima naturen under vatten och skyddet av skargardsnaturen, omraden som &r viktiga med tanke p3
mangfalden i naturen, fiskarnas lek- och yngelomraden, omrdden som lampar sig for havsbaserad vindkraft,
omraden for sjofart, omraden for fortsatt uppfédning av fisk samt fiskeomrade.

INRE SKARGARD OCH INRE KUSTVATTEN

Planeringsprincip: I zonen fér den inre skédrgdrden och de inre kustvattnen anvisas lamplig verksamhet sa
att planeringsomradena kan profilera sig med stéd av sina egna starka sidor. Zonen planeras som en zon
som samordnar ett flertal aktdrer och verksamheter. Viktiga verksamheter i zonen &r turism och rekreation,
boende och fritidsboende, sjofart, kustfiske, vattenbruk och marin industri. I planeringen och utvecklingen
av zonen &r det viktigt att beakta verksamheterna och logistikbehoven i havsomradet och strandzonen. Det
ar viktigt att i samband med planeringen beakta behoven av att kunna réra sig mellan havsomradet och
fastlandet, till exempel forbindelser for turism och rekreation, fiske och vattenbruk, forbindelser under
utveckling inom gods- och persontrafik samt férbindelser for boende och fritidsboende. Det ar viktigt att i
planeringen och utvecklingen av zonen beakta behoven bade i fréga om skyddet av den maritima naturen
under vatten och av skargdrdsnaturen. Hit hor till exempel omrdden som &r betydelsefulla med tanke pa
naturens mangfald och fiskarnas lek- och yngelproduktionsomraden. Det &r viktigt att beakta framjandet av
fungerande ekologiska forbindelser i alla planer och projekt.

ENERGIPRODUKTION

Med beteckningen anvisas potentiella omraden for havsbaserad vindkraft. Omradena ligger i huvudsak i yttre
skargarden, de yttersta kustvattnen och p& &ppet hav pa minst 10 kilometers avstdnd frn kusten och p3 ett
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djup p& 10-50 meter. De potentiella omradena har anvisats med beaktande av bland annat sjéfartsomraden,
djup, Natura 2000-omraden och andra naturvérden, landskapsvarden och férsvarets behov.

Planeringsprincip: Det ar viktigt att i utvecklingen av den havsbaserade vindkraften beakta ovriga
havsnaringar, landskapsvarden, naturvdrden sdsom betydande lekomrdden, rekreation, sjéfart och landets
forsvar. Utveckling av havsbaserad vindkraft kan utlésa krav pd radarkompensation. Dessutom ska
forbindelsebehov i samband med energidverforing i havsomradena och anslutning till det nationella stomnatet
beaktas.

I

Med beteckningen anvisas viktiga omraden fér nat- och tralfiske. For identifiering av dessa har bland annat
material om natfiske och tralning tillampats.

Planeringsprincip: Det &r viktigt att i utvecklingen av branschen beakta de &rliga och &rstidsberoende
variationerna i de omrdden som utnyttjas i samband med fiske, konsekvenserna av klimatférandringen, de
hamnar som &r viktiga for fisket och méjligheterna att anvédnda omradena i rekreationssyfte. Det &r dessutom
viktigt att ta hansyn till fiskeriomradenas planer for nyttjande och vard.

SJOFARTSOMRADE

FISKE

Med beteckningen anvisas generellt de omraden som utnyttjas inom sjéfarten. Sjéfartsomradena baserar sig
pad de omrdden som utnyttjas inom sjotrafiken, laget for befintliga farleder och behoven av att anvisa nya
farleder utifrdn vilka beteckningen for sjéfartsomraden har generaliserats.

Planeringsprincip: Det &r viktigt att i utvecklingen av sjofartsomrddena beakta de behov och sjéfarten och
den maritima logistiken har i framtiden och forutsattningarna for en trygg sjofart.

LEDNINGAR, KABLAR OCH ROR

Med beteckningen anvisas viktiga nationella och internationella kablar, ledningar och rér som ar befintliga
eller under utveckling.

Planeringsprincip: Det &r viktigt att i utvecklingen av infrastrukturférbindelser beakta konsekvenserna av
placeringen av ledningar, kablar och ror for den marina miljon och kulturarvet under vatten.
Infrastrukturférbindelserna samordnas med 6vriga anvandningar av och varden i havet.

SPECIALOMRADE

Med beteckningen anvisas betydande specialomr@den i anslutning till havet. Specialomraden kan till exempel
vara kraftverk, datacentraler (spillvdrme och energiintensitet) och testningsomrdden fér automatiserade
fartyg.

Planeringsprincip: I planeringen av omradena &r det viktigt att beakta de begransningar som de séarskilda
verksamheterna medfér for andra verksamheter och att utreda méjligheterna att anvanda omrédena fér olika
andamal (till exempel utnyttjande av spillvarme fran kondensvatten).

VATTENBRUK

Med beteckningen anvisas potentiella omraden for fortsatt odling av fisk. Vid identifieringen av omradena har
en modell som Naturresursinstitutet tagit fram anvants.
Planeringsprincip: I utvecklingen av vattenbruket &r det viktigt att utreda vilka omr8den som &r mest
lampade, med tanke p& den marina miljons tillstdnd och naturvardena. Vidare &r det viktigt att beakta de
behov som é&r vasentliga med tanke pd leveranskedjan, till exempel infrastrukturférbindelser, hamnar och de
omraden som olika produktionsskeden forutsatter.
Utgdngspunkten fér utvecklingen av vattenbruket &r de méjligheter som nya teknologier ger gallande
placering av fiskodling, s& att belastningen pa havet och havsmiljén &ar sa liten som mgjligt. I utvecklingen
av vattenbruket &r det viktigt att utreda vilka omrdden som &r mest ldmpade, med tanke p& den marina
miljéns tillstdnd och naturvédrdena. Vatten- och havsvardens mal kan begréansa nyttjandet av fiskodlingspo-
tentialen.

...... BETYDANDE NATURVARDEN UNDER VATTEN
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Med beteckningen anvisas betydande vardeomraden i naturen under vatten vilka bildar potentiella
produktionsomraden for ekosystemtjénster. Beteckningen tar inte stéllining till administrativa granser eller
skyddsomrdden, och de anvisade omraden utgér inte férslag till skyddsomréden.

Planeringsprincip: Nar anvidndningen av omradena utvecklas &r det viktigt att bevara sardragen i
livsmiljoerna under vatten.

. TEN-T-HAMN

HAMN

TEN-T-hamn: Med beteckningen anvisas nuvarande och planerade internationellt betydande hamnar i TEN-
T-stomnétet och i det Gvergripande nétet. Beteckningen innefattar ocksa industrianldggningar som anvénder
hamnen.

Hamn: Med beteckningen anvisas andra regionalt betydande hamnar. Beteckningen innefattar ocks8
industrianldggningar som anvander hamnen. Beteckningen innefattar ocksa industrianlédggningar som
anvander hamnen.

Planeringsprincip: 1 utvecklingen av hamnomrddena &r det viktigt att beakta hamnarnas
verksamhetsférutsattningar och forutsattningar att utvecklas. Det &r viktigt att i planeringen fasta
uppmarksamhet vid sjéfartsomrdden, fortsatta forbindelser pa fastlandet, smidighet och sakerhet i trafiken
och trafikmiljéns kvalitet. Férbindelserna till baklandet &r viktiga med tanke pd hamnarnas funktionalitet.
TURISM OCH REKREATION

Med beteckningen anvisas potentiella omraden for turism och rekreation. Omradena omfattar befintliga
turism- och rekreationsverksamheter samt natur- och kulturvarden.

Planeringsprincip: I utvecklingen av turismen och rekreationen ar det viktigt att framja
verksamhetsférutsattningar for maritim turism, tillganglighet och utformning av sadana funktionella helheter
med vars hjalp belastning for miljon kan styras, samt sdkerstédlla rekreationsmdéjligheter i naturen for
lokalinv@narna och maénniskor frdn andra orter, vad géller vandring i naturen, fritidsfiske eller jakt. I
utvecklingen av turismen och rekreationen &r det viktigt att beakta verksamhetens h3llbarhet.

Forsvarets behov kan begransa nyttjandet av de omraden som identifierats fér anvandning inom turism och
rekreation.

TURISM- OCH REKREATIONSFORBINDELSE

Med beteckningen anvisas basfarleder for battrafik.
Planeringsprincip: I utvecklingen av turism- och rekreationsforbindelser ar det viktigt att beakta
tillgangligheten och utformningen av funktionella helheter.

...... . KULTURVARDEN

Med beteckningen anvisas betydande koncentrationer av kulturvarden vars placering baserar sig pa ett flertal
olika materialsamlingar. Dessa koncentrationer omfattar bland annat nationellt vardefulla landskapsomraden,
maritima byggda kulturmiljder av riksintresse (RKY), kulturlandskap under vatten, traditionsomraden for
kustfiske och helheter i anslutning till maritimt kulturarv, till exempel i anslutning till krigshistoria, sjofart,
vardbiotoper, landskap samt kust-, skargards- och sommarstugekultur

Planeringsprincip: Nir omrddeshelheter utvecklas &r det viktigt att beakta bevarandet av omrddenas
sardrag, varnandet om de émtdliga kulturvdrdena samt omradenas tillgénglighet, naturvérdena, det éppna
maritima landskapets varde och havsnaringarna.

MARIN INDUSTRI

Med beteckningen anvisas viktiga omraden fér den marina industrin.
Planeringsprincip: I utvecklingen av den marina industrin ar det viktigt att beakta den marina industrins
natverk och logistiska férbindelser.
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Figur 24-4. Finlands havsplan 2030 i férhallande till projektomréadet.

Landskapsplaner

Osterbottens landskapsplan 2050 godkéndes av landskapsfullméktige 7.4.2025 och tradde i kraft
2.7.2025 (Osterbottens férbund, 2025). I Osterbottens landskapsplan 2050 anvisas Kvarkens sddra
vindkraftsomrdde (tvl), dar det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith planeras (Figur 24-5)
(Tabell 24-2).

Verkstélligheten av  Osterbottens landskapsplan 2050 paverkas genom beslut av
forvaltningsdomstolen. Forvaltningsdomstolen har genom ett interimistiskt beslut 26.3.2026, med
anledning av besvar oOver godkannande av landskapsplanen, avbrutit verkstédlligheten av
landskapsplanen till den del det i planen anvisas omraden foér havsbaserad vindkraft. Sdledes har
tvl-beteckningarna for narvarande ingen rattsverkan och landskapsplanen styr tills vidare inte
placeringen av havsvindkraft pa projektomrddet. Beslutet galler tills forvaltningsdomstolen har
avgjort drendet eller tills ndgot annat beslutas. Vid tidpunkten fér beredningen av MKB-programmet
var det inte kant nar Vasa forvaltningsdomstol avgér arendet.
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I tabellen nedan visas de beteckningar och planeringsbestdmmelser i Osterbottens landskapsplan
som galler kraftverksomradet, de alternativa sjékabelkorridorerna och landanslutningsomrddena
samt deras omedelbara ndromraden (Tabell 24-2).

Tabell 24-2. Projektomradets nirliggande beteckningar och bestiammelser i Osterbottens
landskapsplan 2050.

SL
- NATURSKYDDSOMRADE

£ \I
&)

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas omraden som &r skyddade eller avses bli skyddade enligt
naturvdrdslagen. Till arealen mindre skyddsomrdden anvisas med en objektsbeteckning. Bygginskrénkning
enligt 33 § i lagen om omradesanvandning &r i kraft i omradet.

Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara och trygga omradets naturvarden samt vid att undvika
sddana atgdrder som &ventyrar de varden for vilka omradet bildats eller &r avsett att bildas till ett
naturskyddsomrade.

Planeringsbestimmelse: Den regionala miljsmyndighet som ansvarar fér naturvard ska ges tillfille att
yttra sig om betydande planer och projekt som eventuellt pdverkar markanvandningen i omradet och innan
o e e . e ae o . o .

atgarder som vasentligt forandrar de radande forhallandena vidtas.

/' FARTYGSLED

Med linjebeteckningen anvisas fartygslederna for handelssjofart (Trafikledsverkets klasser 1 och 2).
Bygginskrankning enligt OAL 33 § &r i kraft i omradet.

=== | BATLED
Med linjebeteckningen anvisas de mest centrala batlederna. Bygginskrénkning enligt OAL 33 § &r i kraft i
omradet.

OMRADE FOR VINDKRAFTVERK

)

Med egenskapsbeteckningen anvisas havsomraden som lampar sig for vindkraftsparker av regional
betydelse. I Osterbottens landskapsplan 2050 specificeras Kvarkens sédra vindkraftsomrade, dar det
havsbaserade vindkraftsprojektet Edith ocksd &r beldget (Kvarkens sédra vindkraftsomrade).

Planeringsbestammelse:

Vid planering av omradet ska beaktas konsekvenserna fér fast boende, fritidsboende, rekreation och fiske
samt for landskaps-, kulturmiljo- och naturvarden. Speciell uppmarksamhet ska fastas vid de sammantagna
konsekvenserna for faglar och vid verksamhetsforutsattningarna for tralfisket. De begrénsningar som sjo-
och flygtrafikens samt Férsvarsmaktens verksamhet medfér ska ocksd beaktas.

HOGSPANNINGSLINJE

L

Planeringsbestiammelse: Kraftledning skall planeras sa att den inte orsakar betydande oldgenhet for
landskapsomradenas sardrag. Kraftledning skall planeras med hansyn till bostadsomradena pa det sétt att
det inte medfér betydande halsorisk fér ménniskorna, att manniskornas levnadsmilj6 inte betydligt forsvagas
och att inte betydande oldgenhet orsakas for naturens mangfald.

_____ OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD

Med egenskapsbeteckningen anvisas de viktigaste internationellt (IBA) och nationellt betydande
fagelomrddena (FINIBA) samt ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmiljéer i Finland (EMMA).
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Planeringsbestammelse: Omradesanvdndning och 3atgarder boér planeras och genomféras sa att
bevarandet av omradets biologiska mangfald och naturvérden framjas. Inom omradet kan finnas flera olika
omrédesanvandningsformer Beteckningen begrénsar inte omradets anvandning fér primarnéringarna.

EKOLOGISKT ELLER BIOLOGISKT SIGNIFIKANT OMRADE

Med egenskapsbeteckningen anvisas Kvarkens skérgard, som klassificerats som ett ekologiskt eller biologiskt
signifikant marint omrade (EBSA, Ecologically or Biologically Significant Marine Areas).

Planeringsbestammelse:
Omradets status som internationellt vardefullt omréde bor beaktas.
FORNLAMNING SOM SKYDDATS MED STOD AV LAGEN OM FORNMINNEN

Med egenskapsbeteckningen anvisas fasta fornlamningar som fredats enligt lagen om fornminnen
(295/1963).

Planeringsbestammelse:

Vid planering av omrédesanvéndning och dtgarder som kan inverka pa fornlamningar bér man radgéra med
museimyndigheten. Bestammelsen gaéller alla fasta fornlamningar, aven de som annu inte ar inforda i
Museiverkets fornminnesregister.

HAMNOMRADE
LS

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas de nationellt betydelsefulla, for handelssjéfart ldmpade
hamnarna i Kaskd och Vasa (Vasklot). Kands hamn i Nykarleby anvisas med en objektsbeteckning.
Bygginskrénkning enligt OAL 33 § &r i kraft i omradet.

Planeringsbestimmelse: Vid planering av omradesanvéndning i hamnomradet samt i dess narhet ska
tillrackliga trafikférbindelser och nédvandig infrastruktur till havs och p8 land sakerstallas. I omradet tilldts
byggande i anslutning till hamnverksamheten eller som stéder densamma. Hamnomradets kulturhistoriska
varden ska beaktas.

OMRADE SOM INGAR I NATVERKET NATURA 2000

*—r—r—

Med egenskapsbeteckningen anvisas omraden som ingar i natverket Natura 2000.

Planeringsbestammelse: Omrddesanvandning och atgarder bor planeras och genomféras sa att sddana
naturvarden for vilkas skydd omrddet har tagits med i natverket Natura 2000 inte férsamras i betydande
grad.

DATAKOMMUNIKATIONSFORBINDELSE

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas ett datakommunikationsnat med mycket hég kapacitet som
sammanbinder kommuner och orter inom landskapet och som ansluts till nationella och internationella
knutpunkter.

Planeringsrekommendation: Handlingsplaner pd bade regional och lokal niva fér att nd de strategiska
malen bor uppgoéras.

- INDUSTRI- OCH LAGEROMRADE

Med beteckningen anvisas betydande omraden for industri- och lagerverksamheter.

Med beteckningen anvisas betydande industri- och lageromraden, dar betydande anléggningar for produktion
eller lagring av farliga kemikalier far placeras, och som berérs av EU-direktivet 96/82/EG om bekdampning av
storolyckor orsakade av farliga @mnen (SEVESO II-direktivet jamte andringar).
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Planeringsbestammelse:

Vid planeringen bér sarskild uppmérksamhet féstas vid ordnandet av trafikforhallandena samt férhindras att
industriproduktionen eller annan verksamhet orsakar betydliga skadliga konsekvenser fér miljon och
bosattningen samt eventuella grundvattenomraden.

Risker fér miljon och verksamheterna i omradet, som eventuellt uppkommer av anlaggningarna eller av
tillverkning, lagring och transport av farliga kemikalier, ska beaktas vid planeringen.

Vid planeringen bér brand- och raddningsmyndigheten samt vid behov Sdkerhets- och kemikalieverket
(TUKES) beredas tillfalle att ge utldtande.

UTREDNINGSOMRADE

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas Bockholmen i Kaskd och Sdédra Vallgrund i Korsholm dar
mdojligheterna till hamnfunktioner ska utredas.

Planeringsbestammelse: D& omrédets lamplighet fér hamnfunktioner utreds ska hamnens och de dartill
hérande trafikarrangemangens samlade konsekvenser for kulturmiljé-, landskaps- och naturvérden pa land
och till havs beaktas. Omradesanvandning och dtgarder som planeras i omradet eller i dess narhet far inte
aventyra forverkligande av en eventuell hamn.

Generalplaner och strandgeneralplaner

Varken kraftverksomradet eller de delar av kabelkorridorerna som &r beldgna pa 6ppet hav &r
generalplanerade omraden. Delgeneralplanen fér vindkraftsparken Edith &r anhangig i
kraftverksomrddet. De narmaste general- och delgeneralplanerade omradena ligger pa fasta
Finland.

Né&rpes strandgeneralplan &r i kraft vid den alternativa sjokabelkorridorens landanslutningsomraden
Sk-ALTla och Sk-ALT1b. Alternativ Sk-ALTla ligger delvis &ven i Korsnas kommuns
strandgeneralplaneomrdde. I bagge alternativen till landanslutningsplats finns det jord- och
skogsbruksdominerade omraden pa strandavsnitten (Sk-ALT1a:M-1, Sk-ALT1b:M-2). (Figur 24-6)

I frdga om den alternativa sjokabelkorridoren Sk-ALT2 &r Kaskd generalplan i kraft, och pd
Narpessidan ar Narpes strandgeneralplan i kraft. De alternativa landanslutningsplatserna Sk-ALT2a
och Sk-ALT2b &r beldgna inom strandgeneralplaneomrddet i Né&rpes. (Figur 24-7).
Landanslutningsomradena Sk-ALT2a och Sk-ALT2b &r beldgna i jord- och skogsbruksdominerade
omraden (M-1) och i omraden for fritidsbostdder (RA). (Figur 24-7)
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Detaljplaner och stranddetaljplaner

Varken kraftverksomradet eller de delar av kabelkorridorerna som &r beldgna pa 6ppet hav &r
detaljplanerade eller stranddetaljplanerade omrdden. Detaljplanerade omraden i narheten av
sjokabelkorridorerna visas i figuren nedan (Figur 24-8, Figur 24-9).

I narheten av det alternativa landanslutningsomradet Sk-ALT1a i anslutning till den alternativa
kabelkorridoren Sk-ALT1 har inga detaljplaner utarbetats. Landanslutningsomradet Sk-ALT1b ligger
i ett omrdde som omfattas av stranddetaljplanen for Traskbéle. Landanslutningsomradet ligger i ett
omrade for narrekreation (VL) och ett jord- och skogsbruksomrdde (M) i planen.

Det alternativa landanslutningsomradet Sk-ALT2a ligger delvis inom stranddetaljplanen for Kaldnas
by, i ett omrade for narrekreation (VL) i planen. I det alternativa landanslutningsomradet Sk-ALT2b
eller i dess narhet finns har inga detaljplaner eller stranddetaljplaner utarbetats.
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Figur 24-8. Detaljplanerade omraden i ndrheten av norra sjokabelomradet.
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Ovriga markanvéndningsplaner

Osterbottens férbund, Sédra Osterbottens férbund och Mellersta Osterbottens férbund har utarbetat
en gemensam vindkraftsplan. Det centrala syftet med planen var att se 6ver potentiella nya
omraden fér vindkraftsproduktion som bakgrund fér landskapsplanldggningen pa fastlandet och i
havsomradena. Dessutom var ett syfte med utredningen att bedéma de potentiella
vindkraftsomradenas konsekvenser fér manniskor, natur, landskap, klimat och regional ekonomi
(FCG 2022). Av omradena ligger 10 till havs och 36 delvis eller helt i Osterbotten. Projektomradet
i det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith ligger i det omrade som valts ut fér vidaregranskning
56 tillsammans med vindkraftsparken Korsnas.

24.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Projektet kan medféra antingen direkta eller indirekta férandringar i omrddet som paverkar den
nuvarande markanvandningen eller utgangspunkterna och specialvillkoren fér framtida planering.
Indirekta konsekvenser kan uppkomma till exempel av férandringar i stérningsfaktorerna i
omagivningen. Projektets konsekvenser fér anvandningen av havsomradet har preliminart faststallts
som betydande.

N&r man utreder konsekvenserna fér samhallsstrukturen och anvandningen av omradena granskas
projektets forhallande till bAde den nuvarande och den planerade situationen. Vid bedémningen
utreds vid den tidpunkten rddande uppgifterna om den planering och de forhallanden som galler
omagivningen kring projektomradet och sjékabelkorridorerna. Vid bedémningen granskas projektets
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forhallande till de riksomfattande malen fér omrddesanvdndningen och havsplanen. Vid
konsekvensbedémningen granskas ocksd de planerade sjokabelkorridorernas konsekvenser och
forhallande till gallande planer, som landskaps-, general- och detaljplaner. Eventuella konflikter
med markanvandningen och de gallande planerna undersdks och beskrivs. Vid bedémningen
beaktas och beskrivs ocksd projektets konsekvenser for bosattningen. En sakkunnig inom
planldggning ansvarar for konsekvensbedémningen.

Genomférandet av sjokabelkorridorerna kan paverka privatpersoners och néaringsutdvares
méjligheter att anvdnda omrddena kring och i nirheten av korridorerna under byggnadstiden.
Sj6kablarna begransar emellertid inte all framtida anvdandning. Eventuella nya projekt som korsar
sjokablarna ansvarar for eventuella konsekvenser och ersattningsansvar. Begransningar for
anvandningen av omradet under verksamhetens gang och begransningens art, sdsom varaktighet
och paverkansomrade, granskas och beaktas vid konsekvensbedémningen.

Tabell 24-1. Material och utredningar som anvdnds som stod for bedomningen av konsekvenserna
for samhallsstrukturen, omrddesanvandningen och planlaggningen.

Tillgangliga material och utgdngs- Undersokningar och utredningar som hanfor sig

data till projektet
Projektbeskrivning Material som anvands vid utarbetande av
Finlands havsplan 2030 delgeneralplan.

Osterbottens landskapsplan 2050

Narpes kommuns karttjanst

Kaskd stads karttjanst
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25.

STRATEGIER OCH KONVENTIONER I HAVSOMRADEN

25.1 Nuldge och utveckling

Finland har férbundit sig att uppna vattenférvaltningsmal enligt flera olika program for att forbéattra
vattnens tillstand. Miljokonsekvensbeddmningen kommer att omfatta projektets dverensstdmmelse
med EU:s ramdirektiv for vattenpolitik (2000/60/EG) och direktivet om en marin strategi
(2008/56/EG). Projektets konsekvenser i forhdllande till programmet for skydd av Ostersjons
marina miljo (HELCOM) och Ramsarkonventionen kommer ocksa att bedémas. Dessutom har
Europeiska gemenskapen instruerat medlemsstaterna att utarbeta nationella havsplaner som styr
anvandningen av havsomradena. Nedan ges en ndrmare beskrivning av de strategier och policyer
som berdr Finlands havsomrade.

25.1.1 Planering av vattenvarden

Statsradet har genom sitt beslut (YM/2021/68) godként sju regionala férvaltningsplaner och en
havsplan fér aren 2022-2027, med information om vattnens status och faktorer som p&verkar den
samt nédvandiga atgarder for att uppna och bevara en god status i vattnen. Malet for vattenvarden
&r att uppnd och trygga dtminstone god status i yt- och grundvattnen senast 2027. De alternativa
kabelkorridorerna frén projektomradet gar genom manga olika vattenférekomster inom Kumo &lvs-
Skargdrdshavets- Bottenhavets vattenférvaltningsomrade (VHA3) (Miljéférvaltningens Hertta-
databas).

Den tredje planeringsperioden fér vattenvarden pagar 2022-2027. Eftersom vattenférekomsternas
goda tillstdnd inte har uppndtts inom utsatt tid, ar den fjarde planeringsperioden fér vattenvarden
2028-2033 under beredning. Det &r bra att notera att den ekologiska och kemiska
statusbedémningen av vattenférekomster kan &ndras nar en planeringsperiod évergar till nasta.

Kraftverksomrddet ar beldget i 6ppet hav dar den ekologiska statusen inte har faststéllts. Den
ekologiska statusen i kustomrddena har bedémts vara mattlig och pd vissa stéllen
otillfredsstallande, bland annat utanfor Korsnas och Kristinestad (tabell 25 -1). Jamfért med den
andra planeringsperioden for vattenvarden har det inte skett manga forandringar i den ekologiska
statusen pa kusten. Statusen i Pjelaxfjdrden har férsamrats fran mattlig till otillfredsstallande under
den tredje planeringsperioden. Férandringen beror pa en férsamrad biologisk delvariabel. Statusen
i vattenférekomsten Kristinestad syd har férbéttrats fran otillfredsstallande till mattlig under den
tredje planeringsperioden. Férandringen beror pa férbattrade fysikalisk-kemiska delvariabler.
Statusen i vattenférekomsten Kaskd-Sideby har under den tredje vattenférvaltningsperioden
forsamrats fran god till mattlig pd grund av en férsdmrad biologisk delvariabel. (Miljéférvaltningens
Hertta-databas)

Den kemiska statusen i alla ytvatten i Finland har under den tredje planeringsperioden for
vattenvdrden bedémts vara sdmre &n god pa grund av att miljokvalitetsnormerna for bromerade
difenyletrar (brandskyddsmedel, PBDE:er) har skarpts (Miljéférvaltningens Hertta-databas).

Diffus belastning och punktbelastning av ndringsamnen och sediment har konstaterats vara
betydande statusférsamrande faktorer i vattenférekomsterna i vattenforvaltningsomrddet.
Belastningen harstammar huvudsakligen fran jordbruket. Ocksa bl.a. samhéllen och glesbebyggelse
samt lokalt bl.a. industri, skogsbruk, torvproduktion, fiskodling och pélsnaring orsakar belastning.
N&r det galler kvave ar ocksd 18ngvaga nedfall en stor férorenare. (Westberg m.fl. 2022)

I vattenforvaltningsomradets vastra och sydvastra kustomraden forekommer sura sulfatjordar. N&ar
jorden i de har omradena kommer i kontakt med syre pa grund av torrldggning eller annan
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markanvéndning oxideras de till sulfat och bildar svavelsyra i fuktiga férhallanden. Fran sura
sulfatjordar kan utéver sur avrinning dven metaller urlakas (bl.a. aluminium. mangan, nickel, kobolt
och zink), som transporteras med vattnet i aar och &lvar till kusten. (Westberg m.fl. 2022)
Vattenférvaltningsdtgédrderna &r indelade efter sektorer.

Inga atgéarder fokuserar direkt pd vindkraften, men en dtgard som anknyter till den &r minskandet
av skadlig péverkan av vattenbyggnation sarskilt i byggskedet. Betraffande vindkraften namns det
i vattenforvaltningsplanen ocksa att sura sulfatjordar ska beaktas vid byggande.

Tabell 25-1. Den ekologiska statusen i vattenforekomster langs Bottenhavets kust under den tredje
planeringsperioden for vattenvarden (Miljoforvaltningens Hertta-databas).

Vattenforekomst \ Stad Ekologisk status
Halsé inre skargard 3_Ms_022 | Korsnas Mattlig
Korsnas-Kaldonskar Korsnas Mattlig
3_Seu_050

Harrstroms skargard | Korsnas Otillfredsstallande
3_Ses_010

Norrnas 3_Ses_012 Narpes Mgtt"g
Osterfjarden (N@mpnas) | Narpes Mattlig
3_Ses_014

Jarvofjarden 3_Ses_015 Kaskd Ma3ttlig
Kaskd-Kristinestad Kaskd Mattlig
3_Seu_060

Narpesfjarden 3_Ses_016 Kaskd Ma3ttlig
Pjelaxfjarden 3_Ses_017 Kaskd Otillfredsstallande
Kristinestad 6st 3_Ses_020 Kristinestad Otillfredsstallande
Kristinestad syd 3_Ses_021 Kristinestad Ma3ttlig
Kristinestad vast 3_Ses_019 Kristinestad Ma3ttlig
Kaskd-Sideby 3_Seu_070 Kristinestad Mattlig

Tabell 25-2, Statusen i vattenforekomsten Norrnds under den tredje planeringsperioden for
vattenvarden (Miljoférvaltningens Hertta-databas).

Vattenforekomst Norrnas 3_Ses_012

Ytvattentyp Inre kustvatten i Bottenhavet
Areal (ha) 3410

Ekologisk status Mattlig

Biologiska variabler Inte definierats
Fysikalisk-kemisk variabel Inte definierats
Hydrologisk-morfologisk variabel M3ttlig

Hydrologi Inte definierats

Tillganglighet

Morfologi Mattlig
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Tabell 25-3. Statusen i vattenforekomsten Korsnds-Kaldonskar under den tredje planeringsperioden
for vattenvarden (Miljéforvaltningens Hertta-databas).

Vattenférekomst

Korsnas-Kaldonskar 3_Seu_050

Ytvattentyp Yttre kustvatten i Bottenhavet
Areal (ha) 58 031
Ekologisk status Mattlig
Biologiska variabler Mattlig
Véxtplankton (a-klorofyll) Mattlig

Bottendjur (BBI-indexet)

Fysikalisk-kemisk variabel

Mattlig

Totalfosfor

Totalkvave

Siktdjup

Hydrologisk-morfologisk variabel

Hydrologi

Tillgédnglighet

Morfologi

Mattlig

Hb6g
Inte definierats

Hog

Tabell 25-4. Statusen i vattenférekomsten Harrstroms skdrgard under den tredje planeringsperioden
for vattenvarden (Miljéférvaltningens Hertta-databas).

Vattenforekomst

Ytvattentyp

Harrstroms sk'argé’lrd 3 _Ses 010

Inre kustvatten i Bottenhavet

Areal (ha)

2157

Ekologisk status

Biologiska variabler

Vaxtplankton (a-klorofyll)

Bottendjur (BBI-indexet)

Fysikalisk-kemisk variabel

Totalfosfor

Totalkvave

Siktdjup

Hydrologisk-morfologisk parameter

Hydrologi

Tillganglighet

Morfologi

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande
Hb6g

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Inte definierats

Hb6g

Mattlig
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Tabell 25-5. Statusen i Narpesfjarden under den tredje planeringsperioden fér vattenvdrden

(Miljoforvaltningens Hertta-databas).

Vattenforekomst

Narpesfjarden 3_Ses_016

Bottendjur (BBI-indexet)

Fysikalisk-kemisk variabel

Ytvattentyp Inre kustvatten i Bottenhavet
Areal (ha) 1 256

Ekologisk status Mattlig

Biologiska variabler

Véxtplankton (a-klorofyll) Mattlig

Otillfredsstallande

Totalfosfor

Mattlig

Totalkvave Otillfredsst&llande
Siktdjup Otillfredsstéllande
Hydrologisk-morfologisk parameter

Hydrologi Inte definierats
Tillgédnglighet

Morfologi

Tabell 25-6. Statusen i Pjelaxfjirden under den tredje planeringsperioden fér vattenvarden

(Miljoforvaltningens Hertta-databas).

Ytvattentyp Inre kustvatten i Bottenhavet
Areal (ha) 1075

Ekologisk status Otillfredsstallande

Biologiska variabler Mattlig

Vaxtplankton (a-klorofyll)

Bottendjur (BBI-indexet)

Fysikalisk-kemisk variabel

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Totalfosfor

Otillfredsstallande

Totalkvave Otillfredsstéllande
Siktdjup Otillfredsstallande
Hydrologisk-morfologisk parameter

Hydrologi Inte definierats
Tillganglighet

Morfologi

Tabell 25-7. Statusen i vattenforekomsten Kasko-Sideby under den tredje planeringsperioden for
vattenvarden (Miljoforvaltningens Hertta-databas).

Vattenforekomst

Kask6-Sideby 3_Seu_070

Ytvattentyp Yttre kustvatten i Bottenhavet
Areal (ha) 39 352
Ekologisk status Mattlig
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Biologiska variabler Mattlig

Total biomassa

Vaxtplankton (a-klorofyll) Mattlig
Bottendjur (BBI-indexet)
Fysikalisk-kemisk variabel

Totalfosfor Mattlig

Totalkvave
Siktdjup
Hydrologisk-morfologisk variabel

Hydrologi Inte definierats

Tillganglighet

Morfologi

25.1.2 Havsforvaltningsplan

I Finland &r malet for havsforvaltningsplanen att havets status ska vara god. Saledes har vatten-
och havsvarden tydliga beréringspunkter och dérfér ska planerna ocksa utarbetas i tatt samarbete.
Beréringspunkter &r bl.a. malen att minska eutrofieringen och de skadliga &mnena.
Havsforvaltningsplanen géller hela Finlands havsomrade. Planomradet stracker sig fran strandlinjen
till den ekonomiska zonens yttre grans och omfattar aven kustvattnen som évervakas inom ramen
for vattenvarden. Havsférvaltningsplaner utarbetas i alla kuststater inom EU. Vindkraftsbranschens
eventuella konsekvenser samt tillvaxten i branschen har dock tagits i beaktande. (Laamanen m.fl.
2021)

Havsforvaltningsplanen bestdr av tre delar, som uppdateras vart sjétte ar:

e del I: Bedémning av den marina miljons status, definitioner av god status, allmanna miljomal och
indikatorer (2018)

e del II: Overvakningsprogram fér Finlands havsférvaltningsplan (2020)

e del III: Atgardsprogram for Finlands havsférvaltningsplan for dren 2022-2027 (2021)

Statsrddet godkande havsforvaltningsplanen 16.12.2021 (Laamanen m.fl. 2021).

D& god status i den marina miljén definieras i havsférvaltningsplanen beaktas nedanst3ende 11
kvalitativa deskriptorer pa8 god status, som ndmns i statsrddets férordning om
havsvardsférvaltningen 980/2011:

1. Biologisk mangfald bevaras. Livsmiljdernas kvalitet och férekomst samt arternas férdelning och
abundans éverensstammer med radande geomorfologiska, geografiska och klimatiska villkor.
Bottenhavets status &r huvudsakligen god, med undantag av delfaktorerna vaxtplankton, éring,
marina dédggdjur (6stersjévikare, tumlare).

2. Frammande arter som har inférts genom mansklig verksamhet haller sig pa nivaer som inte
forandrar ekosystemen negativt. Bottenhavets status ar god.

3. Populationerna av alla kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur haller sig inom sékra biologiska

gréanser och uppvisar en alders- och storleksférdelning som vittnar om ett friskt bestand.
Bottenhavets status &r god i fr8ga om alla kommersiella fiskarter.
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4. Alla delar av de marina naringsvavarna, i den man de ar kénda, forekommer i normal omfattning
och mangfald pd nivder som ar tillrdckliga for att arternas 18ngsiktiga bestand ska kunna
sakerstallas och deras fulla reproduktiva kapacitet behdllas. Bottenhavets status &r god.

5. Eutrofiering framkallad av manniskan reduceras till ett minimum, sarskilt dess negativa
effekter, sdsom minskad biologisk mangfald, férsdmrade ekosystem, skadliga algblomningar
och syrebrist i bottenvattnet. Bottenhavets status &r dilig.

6. Havsbottnens integritet haller sig pa en nivd som innebér att ekosystemens struktur och
funktioner kan tryggas och att i synnerhet de bentiska ekosystemen inte paverkas negativt.
Bottenhavets status &r huvudsakligen god.

7. En bestdende férandring av de hydrografiska villkoren paverkar inte de marina ekosystemen
pa ett negativt satt. Bottenhavets status &r god.

8. Koncentrationer av frammande &mnen haller sig pd nivder som inte ger upphov till
féroreningseffekter. I frdga om andra farliga &mnen ndrmar sig Bottenhavet statusmalet, men
i frAga om radioaktiva &mnen &r Bottenhavets status dalig.

9. Frammande amnen i fisk och havslevande djur avsedda som livsmedel 6verskrider inte de
nivaer som faststdllts i gemenskapslagstiftningen eller andra tillampliga normer. Bottenhavets
status &r god.

10. Egenskaper hos och mangder av marint avfall férorsakar inga skador pa kustmiljén och den
marina miljon. I Bottenhavet och Kvarken har havet en god status nér det géller nedskrépning,
men i andra omr8den uppndddes inte en god status (kélla: Havsmiljéns tillstdnd 2024).

11. Tillfsrsel av energi, inbegripet undervattensbuller, ligger pa nivder som inte pdverkar den
marina miljén pa ett negativt satt. I fréga om tillfalligt buller har Finlands havsomr&den en god
status. I Finska viken och i norra Ostersjén har styrkan p& fortlépande buller dock ékat p&
senare 8r och omr&dena har i det hdnseendet en ddlig status.

Det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith bedéms kunna ha konsekvenser &tminstone for foljande
deskriptorer som indikerar en god status: 1., 5., 6., och 11.

25.1.3 Skydd av Ostersjons marina miljé HELCOM

Konventionen om skyddet av Ostersjéns marina miljé, dvs. den s.k. Helsingforskonventionen,
dlagger konventionslanderna att

e minska belastningen fran alla utslappskallor

¢ skydda den marina miljon och

e bevara den biologiska mangfalden.

Konventionen har undertecknats av alla Ostersjostater. Skyddskommissionen fér Ostersjon
HELCOM grundades mellan regeringarna for att omsatta konventionen i praktiken. Kommissionen
framjar genomférandet av konventionen och utfardar rekommendationer fér detta. I aktionsplanen
fér Ostersjéns miljoé, som HELCOM utarbetat (HELCOM 2021), faststélls prelimindra maximivarden
for naringsutslapp fran Ostersjons kuststater. Skyddsmalen i aktionsplanen handlar om biologisk
mangfald, eutrofiering, skadliga @mnen och nedskradpning, anvéndningen av havsomraden och
bredare teman sasom klimatférandringen och havsplaneringen (HELCOM, 2021). Av dessa kan
Edith-projektet medféra konsekvenser dtminstone for den biologiska mangfalden, eutrofieringen
och anvandningen av havsomradet.
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Aktionsplanens mal ar att uppnd god ekologisk status i Ostersjon. Enligt indikatorerna i HELCOM &r
tillstdndet i frdga om eutrofieringen i Bottenhavet till storsta delen daligt. Halterna av klorofyll-a-,
kvave och fosfor, vilka indikerar graden av eutrofiering, 6verstiger HELCOMs grdnsvdrden i
Bottenhavet.

25.1.4 Ramsarkonventionen

Det nationella Ramsar-handlingsprogrammet fér vdtmarker ingdr i Finlands nationella strategi for
bevarande och hallbart nyttjande av naturens mangfald 2012-2020 samt handlingsprogram 2013~
2020 (Statsrddet). Ramsarkonventionen, dvs. konventionen om internationellt betydelsefulla k&rr-
och strandmarker som &r tillhall for vattenfaglar tradde i kraft 21.12.1975. P& Ramsarkonventionens
12:e partsméte godkandes den internationella strategin fér aren 2016-2024. Strategin framhéaver
vatmarkernas exceptionellt daliga tillstdnd, eftersom &r vdtmarkerna &r de mest hotade av alla
livsmiljoer i varlden. (Juvonen och Kurikka 2016)

Konventionen syftar till att skydda internationellt betydelsefulla vatmarker och mer allmant till att
framja ett hdllbart nyttjande av alla vdtmarker och vattentillgdngar. Ramsarkonventionen forpliktar
att utse vatmarker som ska ingd i den s3 kallade Ramsarlistan. Ramsaromraden i narheten av
projektomradet behandlas mer ingdende i kapitel 15.

25.2 Paverkansmekanismer och bedémningsmetoder

Det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith kan medféra konsekvenser for policyn, strategierna och
planerna foér havsanvandningen via havsomradets status och deskriptorerna fér god status. Inget
projekt far hindra eller &ventyra uppnaendet eller uppratthallandet av en god ekologisk status.

Konsekvenserna bedéms bland annat i frdga om vatten- och havsférvaltningen. Konsekvenserna
for Ramsaromradena bedéms i bedémningarna av fagelbestandet. Konsekvenserna fér policyn,
strategierna och planerna fér havsanvdandningen bedéms bland annat med hjalp av vatten- och
havsforvaltningsplaner som stéd. Dessutom utnyttjas utredningar som ska goéras i projektet.

P& grundval av resultaten av konsekvensbedémningen kommer projektets éverensstdimmelse i
forhallande till planer och strategier fér havsanvandningen att bedémas. Material som anvénds vid
konsekvensbeddmningen presenteras i tabellen nedan (Tabell 25-8).

Tabell 25-8. Material och utredningar som anvands som stod for bedomningen av konsekvenserna
for strategier och konventioner som berér havsomradet

Undersokningar och utredningar som hanfor
sig till projektet

Tillgangliga material och utgdngsdata

Projektbeskrivning

Milj6férvaltningens 6ppna material
VELMU-material

Material fran Ramsar-handlingsprogrammet
for vatmarker

Material fran HELCOM

Vatten- och havsférvaltningsplaner
Resultat frén andra konsekvensbedémnin-

gar
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26. TRAFIK OCH INFRASTRUKTUR

26.1 Nulage och utveckling
26.1.1 Trafik och hamnar

Projektomrddet for det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith ligger i Bottenhavet i Finlands
territorialvatten. Norra Bottenhavet och Kvarken har stor betydelse fér sjéfarten. I omradet finns
flera betydande hamnar och omradet spelar en viktig roll fér internationella forbindelser, bl.a. for
gods- och persontrafiken. Flera viktiga farleder som mdjliggor sjotrafik korsar Bottenhavet.
Farlederna &r ocksd viktiga for tillgédngligheten och den regionala konkurrenskraften (Osterbottens
forbund 2020).

En karta 6ver trafikintensiteten (Emodnet 2025) (Figur 26-1) som grundar sig pa8 uppgifter som
samlats in med det automatiska identifieringssystemet (AIS, Automatic Identification System)
under perioden 18.1.2019-1.3.2025 visar att det finns livligt trafikerade omraden i narheten av
projektomradet. I projektomrddet &r trafiken inte lika livlig. De rutter som passerar genom
projektomrddet anvands sarskilt i trafik som gdr i sydvastlig-nordostlig riktning och de livligt
trafikerade omrddena i narheten av projektomradet i trafik som g&r i nord-sydlig riktning.
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projektomrddet med omgivning. Materialet grundar sig pa

Inga officiella farleder gar genom kraftverksomradet. I Finlands havsplan 2030 (Osterbottens
forbund m.fl. 2020) redogdrs for omraden som anvénds inom sjéfarten och som ligger utanfér
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farledsomrddena. Endast en del av sjofarten gar lidngs officiella farleder. I nérheten av
kraftverksomrddet finns dock sjofartsleder och sjdkabelkorridorerna korsar flera av dem. De

narmaste farlederna &r (frdn norr till séder) Gashéllan-Harvungodns farled, farleden till Sédra
Bjorkéns skyddshamn, Basfarleden for battrafik, Oskata farled och Kasko farled samt farlederna

utanfor Korsnas. De narliggande farlederna visas i nedanstdende figur (Figur 26-2).
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Figur 26-2. Befintliga navigationslinjer och farleder vid och i ndrheten av projektets alternativa

Organization) och som styr sjdfarten till pa férhand bestamda trafikstrak och riktningar i syfte att
fartyg som ror i

Trafiksepareringssystem ar trafikarrangemang som godkdnts av IMO (International Maritime
skilja at sig i

motsatta
Trafiksepareringssystem har

riktningar
inrattats

och
i Bottniska

undvika risksituationer.

viken. I projektomradet finns inga

trafiksepareringssystem. Kvarken &r det ndrmaste omradet dar det finns ett system (Traficom
2025). I enlighet med EU:s direktiv (2009/17/EG) ska (ddvarande) Trafikverket undersoka
mottagandet av fartyg i behov av assistans (skyddade platser for fartyg som varit involverade i
olyckor). Veterligen ar inga skyddade platser enligt direktivet belagna i eller i narheten av

projektomradet, men dessa platsers ldgen &r inte offentlig information. (Traficom 2023)

Kraftverksomradet, de alternativa sjokabelkorridorerna och kablarnas landanslutningsplatser hor
till West Coast VTS-omradet, dvs. ett av de sjétrafikledningsomraden (VTS, Vessel Traffic Service)
som lyder under Vastra Finlands sjofartscentral. Trafikledsverket ordnar fartygstrafikservicen och
Fintraffic Sjotrafikledning Ab tillhandahaller fartygstrafikservice pa bestallning av Trafikledsverket.
Trafik-

och kommunikationsverket Traficom ar behérig myndighet som fattar beslut om
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fartygstrafikservicen. Fartyg vars storsta langd ar minst 24 meter ar skyldiga att medverka i
fartygstrafikservicen. (Fintraffic 2023) Marinens skyddsomraden beskrivs i kapitlet om
Férsvarsmaktens verksamhet i kapitel 27.

Kraftverksomradet i det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith ligger i ett omradde som har anvisats
fér energiproduktion i havsplanen (Kvarkens sédra havsvindkraftsomrdde). Havsplanen behandlas
utforligare i kapitel 24. Endast den allra sydligaste delen av kraftverksomradet &r inte beldget i
detta omrdde. P3 vastkusten finns dessutom flera smabatshamnar, som beskrivs i kapitel 23.

Det transeuropeiska transportnatet (TEN-T) kopplar samman landsvdgar, jarnvagar, insjo- och
havsforbindelser och andra transportleder till ett omfattande transportnat (Trafikledsverket 2025).
I det omfattande TEN-T-né&tet ingdr hamnarna i Kaskd, Kristinestad (Bjornd) och Vasa, som ligger
i projektomradet. (Osterbottens férbund m.fl. 2020) De narmast beldgna hamnarna som hor till
TEN-T-stomnétet &r hamnarna i Nddendal och Uledborg.

Kask6é hamn ligger som narmast ca 17,5 km sydost om kraftverket. Dar hanteras ca 1,3 miljoner
ton varor per ar. Hamnen &r en viktig exportstation fér cellulosa och sagvara. Dar hanteras ocksa
bulkfrakter, dvs. 16st gods, samt kemiindustrins frakter. Kasko farled ar 7-9 meter djup. (Kaskd
Hamn Ab 2023) I Finlands havsplan 2030 har Kaskd hamn betecknats som en hamn som ar
betydelsefull fér skogsindustrin. Dessutom &r Kaskd fiskehamn Finlands nast stérsta. Ar 2024
anlande ca 293 456 ton utrikes gods till Kaské hamn och fr&n hamnen avgick ca 320 605 ton utrikes
gods. Till hamnen anlande 1 200 ton inrikes gods och fr&n hamnen avgick 262 ton inrikes gods.

Hamnen i Bjornon, Kristinestad &ar en fore detta kol- och oljehamn. Hamnen ligger ca 29 km
sydost om kraftverksomradet. I omradet fanns tidigare ett kolkraftverk och ett oljelager som
tillhérde Pohjolan Voima. Den ca 12 m djupa Kristinestad Bjornon farleden leder till hamnen. I
Finlands havsplan (2030) anvisas Kristinestads hamn med beskrivningen "I hamnen etablerar sig
funktioner inom cirkuldr ekonomi”. Blomberg Stevedoring har breddat hamnverksamheten i Bjérné.
Ett projekt fér gront stdl samt ett projekt fér produktion av syntetisk metan eller metanol planeras
i ndrheten av hamnen. Trafiken i dessa projekt skulle g& via hamnen, vilket skulle medféra en
betydande 6kning av hamnens trafikvolymer. Ar 2024 anlédnde 2 783 ton utrikes gods till hamnen i
Kristinestad och fr&n hamnen avgick 86 816 ton utrikes gods.

Vasa hamn ligger i Vasklot, fagelvdgen ca 63 km nordost om kraftverket. Hamnen har arligen 6éver
800 fartygsanldp och en daglig bilfarjeférbindelse till Umed. Djupet i Vasa farled, som leder till
hamnen, ar 9 m. Via hamnen transporteras 1,1-1,6 miljoner ton gods per &r. I hamnen hanteras
aven kravande projektlaster samt transporter som har anknytning till traktens energi-, verkstads-
och metallindustri. Ar 2024 anlande 649 625 ton utrikes gods till hamnen och fr&n hamnen avgick
344 296 ton utrikes gods. Ar 2024 mottog hamnen framst oljeprodukter. Ar 2024 anlande 22 044
ton inrikes gods till hamnen och fr&n hamnen avgick 1 872 ton inrikes gods.

Féljande bilder visar fartygsanldpens antal och sjétransporternas mangd (miljoner ton) i hamnarna
i Bottniska viken i Finland 8ren 2020-2024 (Figur 26-3 och Figur 26-4) (Statistikcentralen 2024).
En del fartyg trafikerar endast i Bottniska viken, som t.ex. passagerar-/bilfarjorna mellan Vasa och
Umea.
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Figur 26-3. Hamnanlop i hamnarna i Bottniska viken 2021-2025.
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Figur 26-4. Utrikes och inrikes sjotransporter i hamnarna i Bottniska viken 2020-2025.

Tidigare passerade en betysdande mangd godstrafik mellan andra lander via de finska hamnarna.
Denna trafik kallas transitotrafik. Transitotrafikens godsméangder ingdr i hamnarnas statistik dver
godstrafiken. Transitotrafiken ar koncentrerad till hamnarna Karleby, FredrikshamnKotka, Hango,
Bjérneborg och Helsingfors. Transitotrafiken har praktiskt taget upphért pd grund av Rysslands
krigshandlingar.

I projektet ingdr bl.a. transporter av krossgrus pa fastlandet och dessutom kan trafiken till
hamnarna bli livligare.
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26.1.2 Befintlig infrastruktur

Inom projektomradet och i dess ndrhet gar veterligen inga rérkorridorer. I omradet finns veterligen
inga kablar som tagits ur bruk och inga planerade kablar. Kablar forekommer i liten omfattning
langs kusten i Kaskd, Kristinestad och Narpes (© Traficoms tillstdnd nr 410912/00.04.01.10/2025).
For befintliga och framtida kablar galler sakerhetsavstdnd som grundar sig pa Traficoms féreskrifter.
Dessa maste féljas for att installationen, driften och underhallet av kablarna ska vara sékra. Man
ska alltid begara uppgifter om kablarnas exakta ldge och ett korsningsutlatande for att arbetet i
narheten av kablarna ska vara sakert.

26.1.3 Begransningar i luftrummet

I en del av Finlands luftrum géller begrénsningar for att skydda omrdden som &r viktiga for staten
eller industrin (P-omrdden). R-omrdden (restriktionsomraden) har inrdttats foér att skydda
Férsvarsmaktens verksamhet. Omradena finns ovanfér Finlands territorialvatten och ekonomiska
zoner och omfattar bl.a. karnkraftverk, oljeraffinaderier och omrdden som &r viktiga for
statsforvaltningen. Inga av dessa begransningar géller i projektomrddet for det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith. Narmaste R-omrade ligger pa fastlandet mellan Kauhajoki och
Kankaanpdd, som narmast ca 70 km Oster om kraftverket. (Traficom 2026)

En del av Finlands luftrum har definierats som farliga omraden (D-omrdden). Det ndrmaste farliga
omradet (D-omradet) ligger ca 24 km véster om kraftverksomradet i Bottniska viken. (Traficom
2026) Med farligt omrade avses ett till grénserna bestamt luftrum dar verksamhet som &ventyrar
luftfartygens sakerhet kan utévas under bestamda tider.

De nadrmast beldgna flygplatserna i férhallande till projektomrddet fér det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith &r Vasa flygplats (ca 66 km nordost om kraftverksomradet), Kauhajoki
flygplats (ca 76 km oster om kraftverksomradet), Seinajoki flygplats (ca 100 km nordost om
kraftverksomrddet) och Bjorneborgs flygplats (ca 116 km sydost om kraftverksomradet). Vasa
flygledningsomrade ligger ca 18 km, dess inflygningsomrdde ca 28 km och dess ndromrade ca 54
km nordost om kraftverksomrddet. Den ndrmaste flyginformationregionen finns i Seindjoki ca 100
km oster om kraftverket. Ett flygledningsomrade &ar ett kontrollerat luftrum dér den reguljéra
flygtrafiken leds. I narheten av flygplatserna galler héjdbegransningar.

26.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder
26.2.1 Trafik och hamnar

Under byggandet av den havsbaserade vindkraftsparken orsakar sjétransporter av kraftverksdelar
och sjdkablar konsekvenser for fartygstrafiken. Dessutom medfér de muddringar och deponeringar
av muddermassa som utfors i projektet 6kad sjotrafik. Vindkraftverken kan medféra stérningar for
fartygens navigeringsutrustning, som satellitnavigering och radar. Konsekvenserna for
kommunikationsférbindelserna beskrivs narmare i kapitel 28.

Konsekvenserna av den dkade sjotrafiken under byggandet av den havsbaserade vindkraftsparken
och sjokablarna foér fartygstrafiken, farlederna och deras dvriga anvandning bedéms under MKB-
forfarandet. Genom omradet och i dess nérhet gar flera rutter som leder till de farleder som gar till
hamnarna, och dessa farleder har identifierats vid bedémningen. De fartyg som anvands under
byggnadstiden och de fartyg som transporterar komponenter kan orsaka behov av att andra rutten
for annan trafik pd grund av att fartygen har begrdnsad manéverférmaga. Enligt internationella
rekommendationer ska en sdkerhetszon pa 500-1000 meter inrdttas exempelvis runt
kabellaggningsfartyg (International Cable Protection Committee 2021). Konsekvenserna av andrade
rutter bedéms specifikt for varje hamn. Stérsta delen av komponenterna for de kraftverk som ska
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byggas transporteras till hamnen sjévagen. Komponenterna lagras och installationsdtgarder utfors
pd dem i hamnen.

I bedémningen av konsekvenserna beaktas projektets inverkan p& hamnarna. I bedémningen
beaktas hamnarnas kapacitet, t.ex. for lagring av vindkraftverk, samt de kapacitetsandringar som
behdvs for att moéjliggdra projektet. Dessutom beddms projektets konsekvenser for tillgangligheten
i narliggande hamnar och férandringar i hamnarnas trafikvolymer ifall projektet genomférs. Vidare
beddéms konsekvenserna for farlederna. S&dana uppstar om sjokabelkorridorerna I6per langs eller i
nédrheten av fartygsrutterna. I frdga om de alternativa sjokabelkorridorerna identifieras ocksa de
risker som ar forknippade med fartygens anvandning av ankare och med skyddade platser for fartyg
som varit involverade i olyckor.

Vindkraftverkens och sjokablarnas konsekvenser for sjotrafiken under vindkraftsparkens driftsfas
bedéms ocksd. Konsekvenserna for vintersjofarten bedéms separat, eftersom rutterna under
vintern skiljer sig fran rutterna under den isfria perioden.

Konsekvenserna av det havsbaserade vindkraftsprojektet for vintersjdfarten (isférhallandena)
granskas i en separat utredning (Tabell 26-1). Vindkraftverken kan éka méangden drivis och om den
fryser samman kan fartygens form&ga att ta sig fram genom isen férsamras, vilket kan krava 6kade
isbrytningsresurser. I utredningen om isférhdllanden gérs en statistisk analys av istdckets
omfattning under de senaste 10 dren i det planerade omradet. I analysen inkluderas fartygs- och
isbrytarrutter utifran AIS-data. Utifrén utredningen bedéms isens betydelse fér valet av rutter,
fartygens kostnader och verksamheten i hamnarna. Den havsbaserade vindkraftsparkens
konsekvenser for sdkerheten, smidigheten och riskerna inom sjofarten beddéms med hjalp av
Internationella sjofartsorganisationens (IMO) officiella riskanalys for sjofarten (Formal Safety
Assessment, FSA).

Konsekvenserna for sjotrafiken bedéms med hjalp av befintligt material och separata utredningar.
Konsekvensbeddémningen genomfors av en sakkunnig som ar fértrogen med @mnet.

26.2.2 Befintlig infrastruktur

Konsekvenserna for den befintliga infrastrukturen utgérs av de alternativa sjokablarnas placering i
narheten av befintlig infrastruktur. De konsekvenser som sjokablarna orsakar utgdrs av byggandet
av dem och den darav féljande o6kade trafikvolymen, som behandlas narmare i samband med
bedémningen av konsekvenserna for sjotrafiken.

I placeringen av sjokablarna beaktas, utdver farlederna, ocksd eventuella befintliga rérkorridorer
som &r beldgna langs kabelkorridorerna, korsningar med dessa samt minimiavstand. Konsekvenser
for den befintliga infrastrukturen uppkommer i byggnadsfasen och under driften. Vid bedémningen
beaktas eventuella anvandningsbegransningar i omraden som reserverats for befintliga kablar och
ror.

I beddmningen beaktas kablarnas konsekvenser for eventuella befintliga sékerhetsanordningar och
ankringsomraden for sjofarten. Dessutom bedéms de eventuella konsekvenserna av kablarnas
placering for genomférandet av framtida infrastrukturprojekt i Finlands territorialvatten.

De planerade kablarna i projektet kan ha konsekvenser for befintliga kablar om byggnadsarbete
utfors i narheten av dem. Dessutom har Traficom faststéllt minimiavstdnd till andra kablar,
rérsystem och andra konstruktioner som inte far dverskridas. Vid behov kan sérskild tillsyn éver
annan infrastruktur kravas under byggnadsarbetet.
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Nar projektet fortskrider kommer de befintliga kablarnas dgare att ombes lamna exakta uppgifter
om kablarnas ldge samt korsningsutldtanden. Utldtandena begérs fér att man ska hélla sig inom de
faststallda minimiavstdnden. De planerade kablarnas placering kan behéva &ndras om korsande
och parallella installationer inte uppfyller de tilldtna minimiavstanden.

26.2.3 Begransningar i luftrummet

I miljokonsekvensbeddmningen granskas konsekvenserna av vindkraftsparken for Iuftfarten och
luftfartssystemen under byggnadstiden och driften. Projektomradet ligger inte i ett omrade dar det
finns luftrumsbegransningar.

Enligt 158 § i Iuftfartslagen (864/2014 och 174/2023) forutsétts ett flyghindertillstand for att
anordningar, byggnader, konstruktioner eller marken som eventuellt kan medfora risker for
luftfarten ska f& sattas upp. Om villkoren i lagparagrafen uppfylls och flyghindertillstdnd foérutsétts,
ska den som sétter upp flyghindret utreda vilka verkningar det har med hjélp av ett utldtande av
den behdriga leverantéren av flygtrafiktjanst.

Foér flyghindertillstdndet ska sdkanden forst begéra ett flyghinderutldtande fran den berérda
leverantoren av flygtrafikservice Air Navigation Services Finland Oy (ANS Finland). Under projektet
kommer utldtande att begéras och flyghindertillstand sékas hos ANS Finland. Dessutom kommer
ett utldtande att begiras fran Gransbevakningsvésendet i enlighet med 158 § i Iuftfartslagen,
eftersom vindkraftverken byggs i ett havsomrade.

Vindkraftverken utgér flyghinder och darfér ska deras konsekvenser for flygtrafiken och
flygsakerheten utredas. Byggande av vindkraftverk férutsatter flyghindertillstdnd enligt 158 § i
luftfartslagen (864/2014), som ska sokas innan vindkraftverken byggs. Luftfartslagen forutsatter
flyghindertillstand fér uppsdttande av vindkraftverk, lyftkranar avsedda fér byggande av
vindkraftverk samt eventuella andra héga hinder som &r nédvandiga fér projektet innan hindren
satts upp. Den som satter upp eller &ger hindret ansdker om tillstdnd hos Trafik- och
kommunikationsverket Traficom, och till ansékan om flyghinder ska fogas ett utldtande fran
Fintraffic Flygtrafiktjanst Ab. I flyghindertillstandet anges hindrets stérsta rackvidd (maximal hsjd)
frén havsytan vid hindret. Hindret ska markeras och férses med flyghinderljus i enlighet med
tillstdndsvillkoren.

Flyghinderljus

P& grund av bestdammelser om flyghinder maste vindkraftverk férses med flyghindermarkeringar
och flyghinderljus. Bestéammelser om flyghinderljus finns i flyghinderutlgtandet eller
flyghindertillstandet. Flyghinderljusen placeras p@ maskinrummet och i tornet. Enligt Traficoms
gallande anvisningar ska hdgintensiva blinkande ljus anvéndas som flyghinderljus under dagtid.
Nattetid kan ljusen vara medelintensiva fasta eller blinkande rdda ljus, eller hégintensiva blinkande
vita ljus. Flyghinderljusen i sammanhdngande vindkraftsparker kan grupperas s3 att
flyghinderljusen pfi de vindkraftverk som ligger i vindkraftsparkens vytterkant har hdgre
ljusintensitet och de kraftverk som ligger i mitten av parken har ett I&gintensivt fast rétt ljus.
(Transport- och kommunikationsverket Traficom, 2020) Innehavaren av flyghinder ska sérja fér
flyghindermarkeringarnas och flyghindersljusens underhall och funktion.
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Tabell 26-1. Material och utredningar som anvdands som stéd for bedomningen av konsekvenserna

for trafik och infrastruktur.

Tillgangliga material och ut-

gangsdata

Undersokningar och utredningar som hanfor sig till

Projektbeskrivning

Meteorologiska institutets dppna
material (isvintrar)

AIS-data
Statistikcentralen

projektet

Utredning om konsekvenserna av ett havsbaserat
vindkraftsprojekt for isforhallandena (vintersjoéfarten)

FSA-utredning (Formal Safety Assessment)
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27.

FORSVARSMAKTENS VERKSAMHET

27.1 Nuldge och utveckling
Militaromraden

Vid planeringen av omradesanvindningen ska dven férsvarets och granskontrollens behov beaktas
och tillréckliga regionala forutsattningar tryggas for garnisonerna, skjut- och évningsomradena,
depdverksamheten samt andra verksamhetsmoéjligheter for forsvaret och granskontrollen. Vid
omradesanvandningen ska méjligheterna att utveckla befintliga nédlandningsplatser och system for
flygtrafiktjanster sdkerstdllas och den militdra luftfartens behov tillgodoses.

Utbyggnad av vindkraft kan ha betydande konsekvenser fér Férsvarsmakten, vilka bér utredas och
beaktas i ett s3 tidigt skede som mojligt. De vanligaste konsekvenserna berdr prestandan hos
Férsvarsmaktens bevaknings- och vapensystems (flyg- och sjébevakningsradar), militér luftfart
samt utbildning av trupper och anvédndning av system i garnisons-, depd-, &vnings- och
skjutomraden.

Marinens skyddsomraden ar beldgna i Finska viken och Skargdrdshavet, och &r sammanlagt 19
omraden. Skyddsomradena &r viktiga for rikets sédkerhet och ordnandet av territorialdvervakningen.
De har exakt faststéllda gréanser inom Finlands territorialvatten. Marinen har inga skyddsomraden
inom omradet for det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith eller i dess narhet. N&rmaste
skyddsomrade ligger ca 245 km sdder om kraftverksomradet. Kvarkens omrade anvands for
Forsvarsmaktens 6vnings- och skjutverksamhet samt fér militér utbyggnad. Konstruktioner och
anordningar som hanfor sig till forsvarsmaktens verksamhet forekommer i Kvarken.

Ammunition

Ostersjon ett strategiskt viktigt omrdde med tanke pd sjokrigsféringens historia. P8 Ostersjéns
botten finns vanlig och kemisk krigsutrustning efter forsta och andra varldskriget. Utdver strategiskt
utplacerade minor finns aven andra lamningar efter sjokrigféring, som torpeder, artilleriprojektiler
och flygbomber.

Som en del av projektplaneringen har Forststyrelsen gjort en riskbeddmning av icke-detonerade
stridsredskap och minor utanfér projektomradet (Luode Oy 2023). Det finns inga uppgifter om
ammunition inom eller i ndrheten av projektomradet. Enligt HELCOM-material (HELCOM 2021) finns
det en férhéjd risk att traffa pa minor pa finska véstkusten utanfér Kristinestad, Raumo, Bjdrneborg
och Euradminne. Det sédra sjokabelalternativet Sk-ALT2 gar delvis genom ett minfalt fran forsta
varldskriget, men sannolikheten for att stéta p&@ minor i omradet i dag &r liten.

Om explosiva varor av militdrt ursprung patraffas vid undersdkningarna i anknytning till
vindkraftsprojektet ska polisen underrattas. Polisen anmaler saken till Férsvarsmakten, som
utarbetar en plan fér hur de explosiva varorna ska férstéras och ocksa genomfor planen.

Tunnor

P& Ostersjons botten sarskilt i narheten av fartygsleder och andra leder finns tunnor och andra
behdllare som har slangts i havet fran fartyg. Tunnorna kan delas in i fyra klasser baserade pa
deras skick samt pa vilket satt deras innehall paverkar havsvattnet. Eventuella férorenande &mnen
i tunnor som nu ar hela med tiden kan hamna i miljon t.ex. om tunnorna rostar sénder. Eventuella
fororeningar kan ocksa frigéras om tunnorna gar sénder nar en sjokabel 1aggs eller underhdlls. Det
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finns inga uppgifter om antalet tunnor eller var de &r beldgna inom kraftverksomradet eller vid
sjokabelrutterna.

27.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder
Militdromraden

Vid beddmningen av miljékonsekvenserna granskas konsekvenserna av havsbaserad vindkraft for
militar luftfart och for prestandan hos Forsvarsmaktens bevaknings- och vapensystem. Vid
bedomningen beaktas projektets konsekvenser for sakerheten samt for anvandningen av
Férsvarsmaktens trupper och omraden.

For att ett vindkraftsprojekt ska kunna genomféras kravs ett godkdnnande utldtande av
Férsvarsmakten. Foérsvarsmakten har lamnat ett positivt utldtande om projektet under
planeringsfasen (20.12.2022). Den projektansvarige begér ett nytt utldtande av Férsvarsmakten
nar projektet framskrider och nar kraftverkstypen och kraftverkens placering har bekraftats.
Projektets konsekvenser for Forsvarsmaktens verksamhet utreds genom att begéra utldtande av
Huvudstaben. Projektets konsekvenser for Forsvarsmaktens verksamhet har preliminart
identifierats som obetydliga.

Ammunition

R&jning av ammunition kan orsaka avsevarda konsekvenser for olika objekt, eftersom detonering
orsakar en krater pd havsbottnen och en radiell tryckvdg. Konsekvensernas uppkomst och storlek
paverkas av ammunitionens typ och storlek samt av réjningsmetod.

I projektomrddet och vid kabelkorridorerna kan man bli tvungen att réja eventuell ammunition.
Forststyrelsen har I3tit utféra en riskbedémning av icke-detonerade stridsredskap och minor utanfér
projektomradet (Luode Oy 2023). Bedémningen ger preliminér information om sannolikheten for
forekomsten av sadana. Information om ammunition inom kraftverksomrddet och vid sjdkablarna
kommer att f3s i de grundundersdkningar som gors i senare skeden av projektet. Objektens exakta
antal och lage utreds noggrannare i senare skeden av projektet och darfér beddéms konsekvenserna
for eventuell ammunition eller vilka konsekvenser eventuell ammunition har fér projektet inte inom
ramen for MKB-férfarandet.

Tunnor

Information om eventuella tunnor eller andra behallare och konstruktioner inom kraftverksomradet
eller vid kabelkorridorerna kommer att f3s i de utredningar som gérs under MKB-férfarandet,
exempelvis vid undersékningarna av havsbottnen. Tunnor p& havsbottnen utgér en miljdrisk om de
innehaller farliga &mnen. Konsekvenser for tunnor kan uppsta sdval i byggskedet som under driften.
Det exakta antalet tunnor och var tunnorna ar belagna kommer inte att kunna tas fram eftersom
resultaten fran detaljerade undersékningar inte finns att tillgd i bedémningsskedet.

Byggandets konsekvenser fér tunnor som eventuellt innehaller farliga &mnen kan undvikas med
ratt slags lindrande tgarder. Eftersom dessa atgarder planeras i ett senare skede av projektet
utifran tunnornas nulége, gors ingen bedémning av konsekvenserna fér tunnorna i samband med
MKB-forfarandet.
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Tabell 27-1. Material och utredningar som anvands som stéd for bedomningen av konsekvenser i
anslutning till Férsvarsmaktens verksamhet.

Undersdokningar och utredningar som hanfor
sig till projektet

Tillgdngliga material och utgdngsdata

Projektbeskrivning Sonderingar i havsbottnen i kraftverksomradet
Material i VELMU-karttjansten om (2023) och vid kabelkorridorerna (2026)
Forsvarsmaktens skyddsomraden Utldtande av Férsvarsmakten, Huvudstaben

HELCOM-karttjanst och material
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28.

KOMMUNIKATIONSFORBINDELSER OCH VADERRADAR

28.1 Nuldge och utveckling

Enligt Digita Oy:s karttjénst fér antenn-tv sker radio- och tv-mottagningen inom projektomradet
och dess narhet i B6tombergen, ca 41 km fran projektomradet. I nérheten av projektomradet finns
inga kompletterande sandarstationer. Meteorologiska institutets narmaste vaderradar ligger i
Vimpel cirka 164 km nordost om kraftverksomradet. (Meteorologiska institutet 2026)

28.2 Paverkansmekanismer och bedomningsmetoder

Kommunikationsférbindelser

Vindkraftverken kan orsaka stérningar i mottagning med antenn-tv, om vindkraftverken placeras
mellan sandarstationen och mottagaren. Utldtande om vindkraftsparkens eventuella konsekvenser
for tv- och radiosandningar kan begaras av Digita Oy. Om stérningar ar att vanta kan problemen
undvikas genom planeringslésningar. Eftersom vindkraftverken placeras pa I&ngt avstand ute till
havs beddms de inte orsaka stérningar i tv- och radiosandningar. Projektets konsekvenser eller
samlade konsekvenser avseende tv- och radiosandningar bedéms darfor inte narmare, om det inte
finns skal att goéra det utifran Digita Oy:s utldtande. Projektets paverkan pa
kommunikationsférbindelser och vaderradarer har preliminart identifierats som obetydlig.

Teleoperatorer anvander radiolankar fér mobil- och datadverféring. En lankspann bildas mellan
sandaren och mottagaren. Ett vindkraftverk kan orsaka stérningar i telekommunikationen om det
ligger mellan sandaren och mottagaren. I Finland beviljas radiolanktillstdnd av Trafik- och
kommunikationsverket Traficom, som har detaljerade uppgifter om léankspann i Finland. Utldtande
kan begdras av de regionala radionatsaktérerna om den havsbaserade vindkraftsparken Ediths
eventuella konsekvenser for lankspannens funktion. Om stdrningar ar att vanta kan problemen
undvikas genom planeringslésningar. Vindkraftverken beddms inte orsaka stdérningar i
telekommunikationen, eftersom de placeras pd 1&ngt avstand ute till havs. Av denna anledning
beddéms projektets konsekvenser eller samlade konsekvenser for telekommunikationen inte
ndrmare, om inte Erillisverkot Oy i sitt utldtande framfér en annan bedémning.

Vindkraftverken kan medféra stérningar for fartygens navigeringsutrustning, som satellitnavigering
och radar. Stérningar i radarutrustningen kan dven paverka fasta anordningar fér radarévervakning
(t.ex. sjotrafiktjansten, Gransbevakningsvdsendet och Forsvarsmakten). Konsekvenserna for
sjéfarten har behandlats mer ingdende i kapitel 26 och for Férsvarsmaktens verksamhet i kapitel
27.

Vaderradar

Vindkraftverken kan orsaka skuggningar och icke 6nskade reflekteringar p@ Meteorologiska
institutets vaderradar. Stérningarna kan paverka Meteorologiska institutets vaderprognos- och
varningstjénst. Enligt rekommendationen ska vindkraftverk inte placeras p8 mindre &n fem
kilometers avstand fran vaderradaranlaggningar. Dessutom bér man bedéma konsekvenserna av
vindkraftverk inom mindre &n 20 kilometers avstand fran vaderradarstationer. I enlighet med
anvisningar som tratt i kraft 1.5.2025 ska det i vindkraftsprojekt géras en bedémning av de
kumulativa effekterna, nar ett projekt pa éver 20 kilometers avstand fran en vaderradar ligger pa
under 10 kilometers avstand fran ett vindkraftsomrdde som ligger inom grénserna for ovan namnda
avstandsgréns pa 20 kilometer. Eftersom den niarmaste vaderradarn ligger mer &n 160 km fran
Ediths projektomrade, kommer projektets konsekvenser eller kumulativa effekter pa
véderradaranldggningar inte att bedémas mer ingaende.
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29.

GRANSOVERSKRIDANDE KONSEKVENSER

I miljékonsekvensbeddmningen behandlas dven projektets granséverskridande konsekvenser. De
gransoverskridande konsekvenserna beddms enligt samma principer som de nationella
konsekvenserna, dock med hansyn till tillgdngen pd information om utgdngsldget i de berdrda
landerna. Gransoverskridande konsekvenser i samband med projektets byggande, drift eller
avveckling kan bero pd planerade eller eventuella oférutsedda handelser.

Enligt prelimindra beddmningar kan det uppsta gransoverskridande effekter, sarskilt i Sverige, men
dessa beddms inte vara sarskilt betydande. Projektomradet ligger som ndrmast cirka 53 km frén
gransen mellan Finlands och Sveriges ekonomiska zoner och som narmast cirka 103 km frdn den
svenska kusten (Skeppsmalen, Ornskéldsvik) (Figur 29-1). Konsekvenserna bed®ms framst
paverka faglar och sjéfarten.
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Figur 29-1. Projektets lage i Bottenhavet.

Konsekvenserna for den svenska fagelfaunan bedéms utifran befintliga uppgifter, undersékningar
som genomfdrts inom Edith-projektet samt tidigare utredningar som gjorts i Sverige. Utifran dessa
uppgifter goérs en uppskattning av antalet faglar som vilar, dter och évervintrar i projektomradet,
samt av andelen faglar som flyttar genom projektomradet. Med hjalp av undersékningar, faglarnas
beteende och bestdndsbedémningar kan man grovt uppskatta hur stor andel av de observerade
faglarna som ingar i Sveriges hackbestdnd och hur projektet pdverkar dessa bestands
éverlevnadsméjligheter och anvandningen av omradet, till exempel valet av flyttvdg. Genom att
underséka olika f3gelarters livsstil och flyttbeteende &r det mojligt att géra prognoser om
rérligheten inom projektomradet.
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Konsekvenserna for den svenska sjofarten beddms med hjalp av befintliga uppgifter,
undersékningar som genomforts inom Edith-projektet samt tidigare studier som genomforts i
Sverige. Konsekvenser kan uppsta till féljd av 6kade trafikvolymer under byggtiden. Dessutom kan
det uppsta effekter under driften om ruttandringar blir nédvandiga och fartygen tvingas styra runt
havsbaserade vindkraftsparken. I nuldget ar effekterna sma, eftersom det endast forekommer lite
trafik frdn Kaskd och Kristinestad till Sverige, och Edith-havs vindkraftsprojektet inte &r belédget i
ett centralt sjofartsomrdde i Bottenhavet. Konsekvenserna for vinterfarten beddéms separat,
eftersom vinterrutterna skiljer sig fr&n rutterna under isfri tid och férandringar i islaget kan strécka
sig over till den svenska sidan. (Figur 29-2)
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Figur 29-2. Fartygstrafikens tathet i Bottenhavet (genomsnitt dren 2017-2024)
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Den prelimindra bedémningen av projektets paverkan pa landskapet har faststallts till att stracka
sig hoégst cirka 55 kilometer fran projektomradet. Det &r teoretiskt méjligt att se kraftverken pa ett
avstand av cirka 55-80 km fran kraftverken under goda vader- och ljusférhdllanden, vilket innebéar
att paverkan skulle stracka sig till Sveriges ekonomiska zon pa éppet hav, men pa dessa avstand
har kraftverken sannolikt ingen betydelse for landskapets karaktéar eller kvalitet.

Projektet beddéms inte medféra granséverskridande effekter pa andra lander eller pd andra
malomrdden &n de som namns i detta kapitel.
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30.

OLYCKOR OCH EXCEPTIONELLA SITUATIONER

I bedémningen av miljokonsekvenserna identifieras eventuella stérningar, konsekvenskedjor och
konsekvenser av stérningar som ar kopplade till det granskade projektet. Dessa kan vara t.ex.
kollisionsrisker och méjligheter till oljeskador under byggnadstiden eller vid stérningar. Andra risker
ar risker som galler sakerheten. Vindkraftsparkens konsekvenser fér sakerheten hanfér sig bl.a. till
tillbud som beror pd att rotorbladen gdr sénder och att is lossnar vintertid. Dessutom kan
vindkraftsparken orsaka sadkerhetsrisker for flyg- och sjotrafiken. Vindkraftverken kan orsaka
storningar séarskilt i de positionerings- och radarsystem som anvénds inom sjétrafiken och paverka
verksamhetsférutsattningarna for vintersjofarten. Vidare finns det en risk for att batar eller fartyg
kolliderar med kraftverken.

Vindkraftsparkernas placering néra farleder eller trafikeringsomraden for sjéfarten kan stora
fartygens positionerings- och radarsystem, fartygens tradlésa kommunikationsndt samt
sjétrafikledningens radarévervakning och paverka sjosakerheten och verksamhetsférutsattningarna
i istdckta omraden. Det &r noédvandigt med ett tillrdckligt avstdnd mellan fartygens
trafikeringsomrdden och vindkraftsparkerna for att sidkerstélla stdrningsfria positionerings- och
radarsystem och trddlésa kommunikationsnat, trygga sjdésdkerheten och garantera
verksamhetsférutsattningarna for vintersjofarten. En smidig vintersjofart forutsatter tillrédckliga och
rymliga trafikeringsomrdden och lampliga avstand till vindkraftsparkerna. (Traficom &
Trafikledsverket 2023).

Brandsakerheten vid vindkraftverken tas i beaktande under byggnadslovsfasen enligt det normala
forfarandet. Brander i vindkraftverk &r mojliga, men mycket séllsynta. P8 grund av de havsbaserade
vindkraftverkens hdjd och lage ar det inte mdéjligt att slacka brander i maskinrummen med
raddningsverkets utrustning. Raddningsmyndigheten rekommenderar automatiska slacksystem i
vindkraftverkens maskinrum. Vindkraftverken utrustas med automatiska branddetektorer.

Vindkraftsparker och byggandet av dem ocksd ha konsekvenser fér sjéraddningens operativa
verksamhet. Vindkraftverk och sarskilt stora vindkraftsparker kan, om de har placerats utspritt,
forhindra genomforandet av sok- eller raddningsflyguppdrag helt och hallet pd 13ga héjder. I
placeringen av  vindkraftverken  beaktas sjoraddningens verksamhetsmdjligheter i
vindkraftsparkens omrade.

Riskgranskningen goérs genom att analysera potentiella olycks- och stdrningssituationer,
sannolikheten for att de ska intréffa samt de konsekvenser de orsakar. Riskreducerande atgarder
och korrigerande atgarder presenteras ocksa. Riskbedémningen gérs som en del av FSA-
utredningen.

Risker som klimatférandringen medfor for projektet och beredskap infor riskerna

I samband med bedémningen av olycks- och stérningssituationer bedéms ocks3 de risker som
klimatférandringen medfér utifrén vetenskapliga undersdkningar och rapporter. Enligt Klimatguiden
(klimatguiden.fi) har klimatet i Finland blivit ca 2 grader varmare sedan 1880-talet och
temperaturen i Finland kan férvéntas stiga mer och snabbare i framtiden &n pa jorden i genomsnitt.
Klimatférandringen foéréndrar ekosystemet i hela Ostersjon. Féréndringar ar att vanta i havets
centrala egenskaper sasom vattentemperatur, salthalt, syrehalt, surhetsgrad och naringsinnehall
(Finlands miljocentral, 2018). Klimatférandringen beddms sarskilt leda till Okade
nederbdrdsmangder och férandringarna vantas vara stérre under vintern an under sommaren. Det
forekommer lokala skillnader och man kan anta att det kommer att bldsa och storma mer
dtminstone i havsomrddena och léngs kusten, kanske ocksd pa vissa platser i inlandet. Genom
vindkraftsproduktionen leder klimatféréandringen ocksa till variationer i elpriserna, sarskilt mellan
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sommar- och vinterpriserna. Dessutom har klimatférandringen konsekvenser for den lokala
energiproduktionen och ddrmed ocksa fér den nationella energiproduktionen i och med att den
vaderberoende andelen av energiproduktionen okar, sdsom vind- och solkraften. Den
vaderberoende energiproduktionen ar mer utsatt for klimatféorandringens konsekvenser an de
produktionsformer som ar oberoende eller mindre beroende av vdadret.

I beredskapen for och anpassningen till klimatférandringen beaktas den 6kande férekomsten av
extrema vaderfenomen och av 6versvamningar i éversvamningsomraden. Malet &r att placera
nybyggnation utanfor omraden med 6versvamningsrisk eller sa tryggar man hanteringen av
oversvamningsrisker pd annat satt. Med tanke pa anpassningen till klimatférandringen &r
bedémningens mal dessutom att identifiera de risker som klimatférandringen eventuellt medfér for
projektet. Dessa kan vara bl.a. konsekvenser av extrema klimatférhallanden fér vindkraftsparkens
verksamhet, sdsom att det bldser och stormar mer &n tidigare. I bedémningen utnyttjas bl.a.
prognoser om forekomsten av extrema vaderfenomen.

30.1 Sakerhet

Sakerhetsplanering &r ocksa en del av miljdkonsekvensbedémningen. Under programfasen
preciseras vissa planeringsomrdden, men en del I&mnas till den som bygger den havsbaserade
vindkraftsparken. I detta avsnitt behandlas kortfattat olika sdkerhetsaspekter och de
planeringsbehov som &r kopplade till dem.

30.1.1 Arbetssdakerhet

InoHm vindkraftsbranschen &r utbildningen i arbetssakerhet i hdég grad standardiserad. Som en
grundpelare for utbildningen fungerar den utbildningsorganisation som ledande aktérer inom
vindkraft har grundat tillsammans (Global Wind Organisation) och det utbildnings-, certifierings-
och revisionssystem som organisationen har utarbetat. I praktiken kravs en giltig grundldggande
GWO-utbildning pa ndgon niva fér alla anstéllda inom branschen. Redan i den grundldggande
utbildningen ingar férutom ett sidkert arbetssitt &ven undervisning i raddnings- och
utrymningsberedskap samt i beredskap for eldsvddor. Fér dem som arbetar till sjoss finns ocksd
utbildning i sjoraddning. Dessutom kraver kraftverkstillverkarna att personer som arbetar i
kraftverken genomg%r en kraftverksspecifik typutbildning och féljer tillverkarens arbetsanvisningar.
Aven néar det galler verktyg och utrustning finns det manga krav som har etablerats som standard.

30.1.2 Kemikaliesakerhet

I den havsbaserade vindkraftsparken forvaras i regel inga kemikalier. Alla kemikalier finns i aktiva
anordningars slutna smorjnings- eller kylkretsar. Kraftverkens skalkonstruktion har utformats som
en avrinningsbassdng som skydd mot eventuella ldckage. Likasa finns det uppsamlingsbassénger
under transformatorerna i havsbaserade elstationer. Automatiken utléser larm, stannar kraftverket
eller kopplar frén transformatorn om vétskenivaerna sjunker onormalt mycket.

Det &r svart att beddma kemikaliemangderna i framtida kraftverk, eftersom de &r mycket beroende
av kraftverkets storlek, konstruktion, smdérjningsmetod, hydrauliklésningar, kylmetod och
transformatorkonstruktion. Som exempel kan namnas att Vestas V236-15MW innehadller 3 ton
smorjoljor, 1,5 ton kylvatska och 9 ton andra ospecificerade vatskor. Mangden olja i
transformatorerna i havsbaserade elstationer kan uppga till totalt 400 ton, baserat pa antagandet
att fyra 350 MVA-transformatorer anvands.
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30.1.3 Konstruktionernas sakerhet

Sakerheten i vindkraftverkens konstruktioner &vervakas kontinuerligt med hjalp av bade
automatiska fjarrovervakningssystem och regelbundna inspektioner. Utdver regelbundna
besiktningar ska kritiska sakerhetsanordningar ha en faststalld livslangd och nar den uppnads ska
anordningarna férnyas eller underhallas.

30.1.4 Flygsakerhet

Vindkraftverken forses med flyghinderljus. Utférligare krav avseende dem finns i Traficoms gallande
dokument "Ohje tuulivoimaloiden paivdmerkintddn". Planen kompletteras pa det satt som de
eventuella kraven i det flyghindertillstdnd som séks hos Traficom férutsatter. Vindkraftverken &r
vita eller ljusgra till fargen i enlighet med géllande regler.

30.1.5 Sjosakerhet

For att trygga sjosdkerheten inrédttar projektet en arbetsgrupp bestdende av myndigheter och
experter inom sjofartsbranschen. Arbetsgruppen bedémer vindkraftsparkens konsekvenser for
sjéfarten och nédvandiga atgarder fér att lindra konsekvenserna samt utfér en ®msesidig
riskbeddmning mellan sjofarten och vindkraftsparken (Formal Safety Assesment). Vindkraftsparken
forses med sakerhetsbelysning och sdkerhetsanordningar for sjéfarten i enlighet med gallande
anvisningar fran Internationella organisationen for sakerhetsanordningar for sjofart IALA (The
International Organization for Marine Aids to Navigation) och de kompletteras pd det satt som
Traficom/Trafikledsverket forutsatter. Dessa kan vara varselljus i projektomrddets randomraden,
kompletterande utprickning av farleder och olika radarreflektorer och AIS-sandare. Vidare férses
vindkraftverken med kompletterande markeringar, sdsom markeringar av elkablarnas ldge och
kraftverkets beteckning.

Platserna for havsbaserade vindkraftverk, elstationer och dverféringskablar marks ut pad sjokorten
och tavlor som varnar fér sjdkablar installeras pa landanslutningsplatserna.

30.1.6 Sakerhet under byggnadstiden

Under byggnadstiden forbattras sakerheten i omrddet genom tillfilliga omrdden med
sjotrafikbegransningar inrattas och genom trafikdvervakning dygnet runt. Information om
begransningsomradena ges i Trafikledsverkets webbtjinst "Omrdden med foérbud och
begransningar som gadller sjotrafiken" samt vid behov i narliggande kommuners
informationsportaler. Informationsrutinerna avtalas narmare i sjofartsarbetsgruppen.

30.1.7 Sékerhet under driften

Sakerheten under vindkraftverkens drift sakerstédlls med  hjélp av intelligenta
fjarrovervakningssystem och med hjalp av sdkerhetsautomatik i kraftverken. Skyddet och
fiarrovervakningen av havsbaserade elstationer &r ocksa i hég grad automatiserade. I samband
med regelbundna underhallsbesék utférs dven sakerhetsinspektioner.

30.1.8 Beredskap for olyckor

Eftersom méjligheterna att nd ett havsbaserat vindkraftverk vid en olycka kan vara mycket
begransade ar beredskap foér olyckssituationer mycket viktig och férutsatter hdg fardighet for en
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forsta insats hos bade driftspersonalen och utrustningen. I praktiken forbereder man sig fér olyckor
under antagandet att utomstaende hjalp inte &r tillganglig, atminstone inte snabbt.

Man Okar brandsdkerheten vid kraftverk och elstationer med hjalp av automatiska
brandslackningssystem samt genom att utrusta personaltransportfartyg med
brandslédckningsutrustning. I kraftverken finns ocksa nédutrymnings- och férsta hjélpen-utrustning.
Hela personalen ar utbildad i anvandningen av den aktuella utrustningen. Dessutom finns en
kraftverksspecifik réddnings- och utrymningsplan som utarbetats av kraftverkstillverkaren och som
all personal introduceras i. Ocksd pa forbindelsefartygen och i hamnarna pa fastlandet finns en
raddningsplan. Man kommer o&verens om den praktiska beredskapen med den Ilokala
raddningsmyndigheten.

30.1.9 Saékerhet i demonteringsfasen

N&r kraftverken demonteras foérbattras sidkerheten i omradet genom att tillfilliga omraden med
sjotrafikbegransningar inrdttas och genom trafikdvervakning dygnet runt. Information om
begransningsomradena ges i Trafikledsverkets webbtjinst "Omrdden med férbud och
begrdnsningar som gdller sjotrafiken” samt vid behov i narliggande kommuners
informationsportaler.
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31.

KUMULATIVA EFFEKTER

Kumulativa effekter uppkommer nar olika projekt inom samma paverkansomrade som paverkar
samma objekt tillsammans medfér stérre konsekvenser an vad som ar fallet individuellt. Vid
beddmningen av de kumulativa effekterna i anslutning till det havsbaserade vindkraftverket Edith
beaktas andra projekt i ndromradet som beddéms medféra kumulativa effekter tillsammans med
Edith. S3dana projekt kan vara andra infrastrukturprojekt eller energiproduktionsprojekt,
fiskodlingsprojekt och alla projekt som utnyttjar havsbottnen. Kumulativa effekter bedéms aven i
forhallande till de begransningar som géller sjofarten och andra som anvénder havsomrddena.
Projektets kumulativa effekter med andra projekt har identifierats som betydande i den preliminara
granskningen.

Byggnadsskedet beddms inte orsaka avsevarda kumulativa effekter, eftersom konsekvenserna i
allmanhet &r kortvariga. Kumulativa effekter kan dock uppstd nar det galler undervattensbuller,
den marina miljén, transporterna och anvandningen av omradena. Vid bedémningen beaktas de
kumulativa effekterna i frdga om undervattensbuller mellan byggnadsarbetena och den &vriga
anvandningen av havsomradet, som fartygstrafiken. Vidare beaktas att kumulativa effekter kan
uppkomma i den marina miljon om flera olika projekts byggnadsarbeten infaller inom samma
tidsfonster. Under driften beddms kumulativa effekter uppkomma fér anvandningen av
havsomradet, fartygstrafiken, fisket, landskapet, naturvidrdena, som fagelbestandet, hydrografin
(uppvallning), den marina miljén samt levnadsférhallandena och trivseln.

Vid bedémningen av kumulativa effekter anvands bedémningsdata som producerats och gjorts
tillgangliga foér allmanheten i andra projekt, t.ex. data frdn MKB- och planférfaranden.
Beddémningens exakthet och innehdll beror p& den information som finns tillgénglig.
Konsekvenserna beddéms for de projekt for vilka tillrdcklig information finns tillganglig fér att
mojliggéra en beddmning av sammantagna konsekvenser, dvs. kumulativa effekter. Vid
bedémningarna anvands uppskattade maximala konsekvenser av projekten.

I MKB-forfarandet for Edith-projektet beaktas de kumulativa effekterna i utredningen om sjéfarten
samt i Natura-bedémningarna. Vid behov kan kumulativa effekter modelleras t.ex. i frdga om
landskap, buller, skuggning och fagelfaunan. Vid bedémningen av de kumulativa effekterna fér
landskapet kan en separat siktomradesanalys géras och illustrationer tas fram dar man tar hansyn
till andra relevanta projekt. De kumulativa effekterna av buller och skuggning kan granskas utifrdn
modelleringsresultat fran andra projekt och behovet av gemensamma modelleringar ses &ver
allteftersom planeringen fortskrider.

Kumulativa effekter bedéms ocksd med hansyn till levhadsférhallandena och trivseln, sarskilt i fraga
om landskap, buller, skuggning och rekreationsbruk. Som underlag fér bedémningen anvands ocksa
eventuella synpunkter om projektens kumulativa effekter som lagts fram i inldmnade asikter och
information samlas ocksa in i en invanarenkat.

Vid bedémningen av kumulativa effekter beaktas ocksd eléverféringen till havs (sjdokablar). I frdga
om eldverféringsrutterr fér andra projekt inom havsbaserad vindkraft kontrolleras den aktuella
planeringssituationen. Kumulativa effekter ska ocksa bedémas tillsammans med andra
verksamheter inom eller i narheten av projektets eléverféringsomrade, t.ex. farleder och
fiskodlingsprojekt.

Befintliga och planerade projekt i narheten av det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith raknas

upp mer ingdende i kapitel 2.6. Vindkraftsprojektet i Korsnas ar sarskilt ett av de kénda planerade
projekten som kan medféra kumulativa effekter med Edith. Beaktansvarda projekt uppdateras och
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kompletteras i miljokonsekvensbeskrivningen. Projekt att ta i beaktande kan ocksd vara belédgna
pa den svenska sidan.

Beddmningen kommer att genomféras av en grupp experter inom olika omrdden. Som

expertbeddmning goérs en bedémning av huruvida de ndrmaste projekten for havsbaserade
vindkraftsparker 6kar varandras konsekvenser och hur eventuella konsekvenser kan lindras.
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32.

PLANER, TILLSTAND OCH BESLUT

For att ett projekt fér havsvindkraft ska kunna genomféras inom Finlands territorialvatten kravs i
regel samma tillstdndsférfaranden som fér vindkraftsprojekt pa land, men fér havsbaserade projekt
stalls dessutom séarskilda villkor. N&r MKB-férfarandet har avslutats &vergdr projektet till
tillstdndsskedet. MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens motiverade slutsats om den ska
fogas till tillstdndsansoékningarna. I detta kapitel gar vi igenom vilka planer, tillstdnd och beslut som
behdvs for havsbaserade vindkraftsprojektet och darmed sammanhangande eldverféring till havs
(t.ex. byggande av sjoékablar). De planer, tillstdnd och beslut som behévs for eléverféringen till
fastlandet inom ramen for det havsbaserade vindkraftsprojektet Edith kommer att behandlas i ett
separat MKB-forfarande som inleds senare. Det &r mdjligt att inte alla tillstdnd behdvs for alla
projekt, och de behévliga tillstdnden kommer att preciseras under projektets gang. Tabellen nedan
visar behdvliga planer, tillstdnd och beslut (Tabell 32-1). Deras betydelse och krav beskrivs

kortfattat nedan.

Tabell 32-1. Sammanfattning av de planer, tillstdnd och beslut som behdvs for projektet.

Tillstdnd, plan eller beslut

Generalplanering /

Vindkrafts-
park

Eloverfo-
ring

Tillstdndsmyndighet

ldtande

w . X Narpes kommunfullméaktige
plandndring
Byggnadstillsynsmyndigheten i
B | X X
yggiov Narpes
Tillstdnd att placera mark- X Markagaren
kablar
Griavtillstadnd X N&rpes stad
Anmalan om fororenad mark X X Tillstdnds- och tillsynsverket
Anm_alan om placering av Vattenomradets dgare och
ledning pa annans X o .
Tillstands- och tillsynsverket
vattenomrade
Projekttill li | k-
rojekttillstdnd enligt elmar X X Energimyndigheten
nadslagen
Anmalan om byggande av . .
Kkraftverk X Energimyndigheten
Tillstdnd for undersdokning av X X Férsvarsmakten
havsbottnen
Anslutning till elndtet X Bolag som forvaltar stam-/elnatet
Miljstillstand X X Miljévardsmyndigheten i Narpes
stad
Tillsténd till undantag enligt X X Tillstands- och tillsynsverket
naturvardslagen
Vattentillstand X X Tillstands- och tillsynsverket
Tillstand till undantag enligt X X Tillstdnds- och tillsynsverket
vattenlagen
Naturabedémning X X Tillstdnds- och tillsynsverket
. . Transport och kommunikationsver-
Flyghindertillstadnd X ket Traficom
Flyghinderutldtande X Fintraffic Flygtrafiktjanst Ab
Forsvarsmaktens utldtande X Férsvarsmakten
Gransbevakningsvdsendets ut- X Gransbevakningsvasendet
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Vindkrafts- Eloverfo-

Tillstdnd, plan eller beslut Tillstdndsmyndighet

park ring

Tillstdnd att rubba fornlamnin-

X X Museiverket
gar
T.I.IIStﬁnd for specialtransport Tillstdnds- och tillsynsverket /
for att transportera X Livskraftscentralen
vindkraftverk
Rivningstillstdnd X X Narpes stad
Planldggning

Vindkraftverksprojekt som ar av regional betydelse styrs av landskapsplanen, genom att man
anvisar s.k. vindkraftsomraden samt omrdden dar byggande av vindkraftverk inte bér planeras.
Osterbottens forbund ansvarar for landskapsplanen i det omradde dar det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith planeras. Planlaggningen av vindkraftsprojekt pa mer lokal niva styrs av
kommunerna med en generalplan och en detaljplan, men &ven dessa planer pa lagre niva ska vara
forenliga med landskapsplanens mal.

Enligt 77 a § i lagen om omradesanvéndning (132/1999, OAL) kan en generalplan eller en del av
den (delgeneralplan) med rattsverkningar direkt anvandas som grund fér bygglov for vindkraftverk
i de omraden dar det i generalplanen séarskilt bestams att planen far anvandas som grund for
bygglov. Nér en i 77 a § avsedd generalplan som styr utbyggnad av vindkraft utarbetas ska det,
utéver vad som annars foreskrivs om generalplaner, ses till att

1) generalplanen styr byggandet och annan omradesanvandning pa omradet tillréckligt,

2) den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvandning lampar sig

for landskapet och omgivningen,
3) det ar maojligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverféring.

P& grundval av detta kan detaljerade villkor faststéllas i planbestammelserna for vindkraftverkens
placering och bygglésningar i syfte att forhindra konsekvenser fér manniskorna och naturen i
omradet (bl.a. bestdmmelserna om fridlysning av arter enligt NVL 70 §). Vid behov kan ocks3 mer
specifika detaljplaner utarbetas for byggnadsomradena, om det ar nédvandigt fér placeringen av
kraftverken.

Foér varje enskilt fall kan en detaljplan krdvas, om det pd grund av projektomrddets lage (bl.a.
narheten till tatorter, hamnar, industriomraden) &r nddvandigt att narmare faststélla planens

konsekvenser och projektets férhallande till annan markanvandning i omradet.

Bygglov utan plan som styr markanvandningen

Vindkraftverk kan ocksd genomféras utan general- eller detaljplan direkt genom ett bygglov.
Tillstdndsprocessen kan bestd av tvd steg som omfattar ett bygglov och ett placeringstillstdnd som
avses i Byggl 43 §. Behovet av planléaggning avgoérs av hur betydande miljékonsekvenser projektet
medfér. Om ett vindkraftsprojekt ar beldget i ett sddant omrdde i behov av planering som avses i
OAL 16 § eller om projektet pd grund av miljokonsekvensernas betydelse férutsatter mer
omfattande prévning &n normalt tillstdndsforfarande, granskas behovet av planldaggning enligt
forutsattningarna foér placering enligt 46 § i bygglagen. Om forutsattningarna for placering som
géller omradden i behov av planering (BygglL 46 §) uppfylls, kan kraftverken genomféras utan
planldggning med de lov och tillstdnd som avses i 42 § och 43 § i bygglagen. Utan planléggning
kan man ga vidare med ett projekt ndr anvdndningen av omradet och dess omgivning och
miljévarden inte begransar vindkraftsbyggandet och det inte finns ndgot betydande behov av
samordning mellan vindkraftsbyggandet och anvdndningen av andra omraden. Direkt bygglov
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anvands i allmanhet fér projekt av mindre storleksklass som inte har ndgon stérre inverkan pa
miljén i omradet. Bygglov s6ks hos kommunen.

Bygglov som stoder sig pd en delgeneralplan

Fér byggande av vindkraftverk inom Finlands territorialvatten kravs bygglov enligt 42 § bygglagen
(751/2023) som beviljas av Narpes stads byggnadstillsynsmyndighet. En férutsattning for
beviljande av bygglov ar att projektets MKB-férfarande har avslutats och att Luftfartsférvaltningen
har gett ett utldtande for att sékerstélla flygsakerheten, att Férsvarsmakten har gett ett utldtande
om projektets godtagbarhet och planen har vunnit laga kraft. Ocksa en elstation som byggs pa
fastlandet férutsatter bygglov. Ansékan om bygglov gérs av omradets innehavare.

Innan projektet pabdrjas kan det vara ndédvandigt att utféra arbeten for att forbereda
infrastrukturen i omradet (t.ex. grévning och palning). I enlighet med 109 § i bygglagen ska den
ansvariga arbetsledaren underritta byggnadstillsynsmyndigheten om férberedande atgérder innan
de pabdrijas och dessutom géra en anmélan om eventuellt palningsarbetet till
byggnadstillsynsmyndigheten innan det pabérjas.

Vidare ska i enlighet med 64 § i bygglagen (751/2023) till en ansdkan om bygglov eller
atgéardstillstand fér en mast eller ett vindkraftverk bifogas

1) en utredning om projektets konsekvenser for landskapet och grannarna

2) en utredning om andra planerade master/vindkraftverk nara sékanden.

Marké&garens tillstand for placering av markkablar

Markkablarna placeras i princip i anslutning till underhallsvagar och andra végar och férutsatter
marké&garens tillstdnd. Om markkablar placeras i omraden om vilka den projektansvarige har ett
arrendeavtal, behdvs inget sarskilt tillstand av markagaren. Ett avtal med mark&garna bér vara det
primara forfarandet, men vid behov kan ByggL 131 § tillampas och d@ ger kommunens
byggnadstillsynsmyndighet tillstand att placer kablarna.

Gravtillstand

Fér gravningsarbete pa allmanna omraden ska alltid inhdmtas ett sarskilt gravtillstand. Elkablar kan
forutsatta gravning under vagar, vilket innebar att man maste ansoka hos staden om gravtillstand.
I ansdkan specificeras gravningsarbetet och eventuella tillfdlliga trafikarrangemang. Gravtillstand

kan beviljas forst efter det att placeringstillstand har beviljats.

Anmaélan om férorenad mark

Om man i ett projekt upptacker fororenad mark, kan verksamhetsutévaren vara skyldig att
istdndsatta eller byta ut den férorenade marken i samband med byggandet. Detta forutsatter
anmalan till Tillstdnds- och tillsynsverket i enlighet med 136 § i miljoskyddslagen (527/2014).
Anmélan ska goras 45 dagar innan betydande 3tgérder vidtas pa platsen. Tillstands- och
tillsynsverkets beslut innehaller behdvliga atgarder for att ordna istdndsattningen.

Anmaélan om placering av ledning pa annans vattenomrade

2 kap. 5 a § i lagen om a@ndring av vattenlagen (611/2017) ger den projektansvarige ratt att placera
en vatten-, avlopps- eller kraftledning eller telekommunikationskabel eller ndgon annan ledning
med motsvarande verkan som gar under en &lv eller en back ocksa pa ndgon annans vattenomrade,
om placeringen av ledningen inte kraver tillstdnd, det inte foéreskrivs om ledningens placering i
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miljéskyddslagen eller ledningens placering inte medfér annan &n ringa oldgenhet féor omradets
agare.

Agaren till vattenomradet ska underrattas om atgarden minst 60 dygn innan den genomfors. Ett
icke konstituerat deldgarlag for ett samfallt omrade kan delges ett meddelande med underrattelsen
i ett forfarande som anges i 26 § 3 mom. i lagen om samfalligheter eller genom att meddelandet
delges alla kanda delagare. Den statliga tillsynsmyndigheten ska skriftligen underrattas om
projektet minst 60 dygn innan 3tgarden inleds.

Projekttillstdnd enligt elmarknadslagen

For byggande av en kraftledning pd minst 110 kV krdvs ett projekttillstdnd enligt 14 § i
elmarknadslagen (588/2013) av Energimyndigheten. Det tillstdnd som stks &r behovsbaserat. En
forutsattning for beviljande av tillstadnd &r att byggandet av elledningen &r nédvandigt fér tryggande
av eléverféringen. Till tillstandsansdkan ska fogas en eventuell miljokonsekvensbeskrivning enligt
MKB-lagen eller en separat miljdutredning. Ett kraftledningsprojekt p8 minst 220 kV, som &r minst
15 km, kraver alltid ett férfarande fér miljpkonsekvensbedémning. Aven om MKB-férfarandet inte
vore en forutsattning, ska kraftoverforingsbolaget ha tillracklig kannedom om projektets
miljokonsekvenser i den omfattning som skaligen kan forutsattas.

Tillstdndet géller inte byggandet, utan det visar att det finns ett behov av att 6verféra el. I tillstandet
faststélls inte ledningens rutt och tillstdndet grundar sig inte pa inlésningsratt, nyttjanderatt eller
annan darmed jamférbar ratt till

ett omrade som &gs av nagon annan.

Anmadlan om byggande av kraftverk

Elproducenten ska i enlighet med 64 § i elmarknadslagen (588/2013) underratta
Energimarknadsverket om byggnadsplanen fér och idrifttagandet av ett kraftverk och om langvarigt
eller bestdende avvecklande av ett kraftverk, om kraftverket har en effekt pd minst en
megavoltampere (ca en megawatt). Genom statsrddets férordning (65/2009) utfirdas ndrmare
bestammelser om innehallet i anmaélningsskyldigheten och om anmalningsférfarandet.

Tillstand for undersdkning av havsbottnen i enlighet med territorialévervakningslagen

For undersdkningar som goérs i havsbottnen inom Finlands territorialvatten (havsbottnens form,
struktur eller sammanséattning) behévs tillstdnd (territorialdvervakningslagen, 755/2000).
Férsvarsmaktens huvudstab &r tillstdndsmyndighet vid undersékningar inom Finlands
territorialvatten. I ans6kan ska de metoder och den undersdkningsutrustning som ska anvandas
beskrivas. Undersokningstillstdnd beviljas inte om undersékningarna &ventyrar Finlands
territorialdvervakning eller om de skulle genomféras inom Férsvarsmaktens restriktionsomraden.

Naér det galler de undersékningar som ska go6ras inom ramen fér det havsbaserade
vindkraftsprojektet Edith férutsatts tillstdnd fér Geologiska forskningscentralens (GTK)
undersokningar. GTK har i samarbete med Forststyrelsen ansdkt om tillstdnd hos Férsvarsmakten
(datum). I omradet fér den planerade havsvindparken inleddes undersékningar hésten 2024 och
de pagar till 2026.

Avtal om anslutning till elnatet

For anslutning till elnatet kravs anslutningsavtal med Fingrid Abp som forvaltar stamnatet eller med
elnatsbolaget inom projektomradet.
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Milj6tillstand

Byggande av vindkraftverk kan fran fall till fall kréva miljétillstdnd enligt 27 § i miljdskyddslagen
(527/2014), om vindkraftverkets verksamhet kan utsatta omgivningen for sddant oskaligt besvar
som avses i 17 § i lagen angdende vissa grannelagsforhadllanden (26/1920). N&r det galler
vindkraftverk kan sddana konsekvenser framst bero p& buller och pd skuggning (blinkning) av
roterande blad. Vindkraftverkens konsekvenser for landskapet innebdr sdledes inte
miljctillstandsplikt. Om avsikten &r att pa projektomraddet deponera betydande mangder
marksubstanser, ska miljotillstand sdkas for avstjalpningsplatsen. Mottagning av éverskottsjord &r
miljétillstandspliktig verksamhet enligt tabell 2 punkt 13 f i bilaga 1 till miljoskyddslagen
(527/2014). Utgangspunkten &r att planera kraftverken i Edith-projektet sd, att det inte behdvs
nagot miljtillstdnd. Ansdkan om miljétillstdnd handlaggs i allmanhet av den kommunala
miljévardsmyndigheten.

Tillstdnds- och tillsynsverket ska avgdéra ansékan om miljétillstdnd, om

verksamheten kan ha betydande miljokonsekvenser eller det annars, med hansyn till
verksamhetens art eller natur, &r motiverat att Tillstdnds- och tillsynsverket avgér drendet,
miljtkonsekvenserna av annan verksamhet &n sddan som avses i 1 punkten i betydande omfattning
kan komma att bertra ett stérre omrade &n den kommun dér verksamheten ska placeras,
verksamheten utdver miljétillstdnd kraver tillstand enligt vattenlagen och pd behandlingen av
tillstandsansokningarna tilldmpas 9 § i lagen om behandling av vissa miljodrenden vid Tillstdnds-
och tillsynsverket (823/2025), (27.6.2025/824), och

1) tillstdndet krévs med stéd av 27 § 2 mom. 1 punkten.
Tillstdnds- och tillsynsverket ska dock avgéra ansékan om miljétillstand, om

1) verksamheten ar belagen pa flera kommunala miljdvardsmyndigheters
verksamhetsomrade,

2) det &r frdga om verksamhet som &r avsedd foér militdra andamal,

3) etti 136 § avsett drende som galler sanering av mark eller grundvatten ska avgoéras i
samband med tillstdndsarendet, och behérigheten i drenden enligt den paragrafen inte har
dverforts till den kommunala miljévardsmyndigheten.

Om tillstdndsédrenden som géller verksamheter som &r placerade inom samma verksamhetsomrade
delvis ligger inom Tillstdnds- och tillsynsverkets behérighet och delvis inom den kommunala
miljévardsmyndighetens behérighet, och tillstdnd fér verksamheterna ska sékas enligt vad som
foreskrivs i 41 §, ska tillstdndsarendet avgéras av Tillstands- och tillsynsverket.

Tillstand till undantag enligt naturvardslagen

Om genomférandet av ett projekt inverkar skadligt pd daggdjur eller fdglar som férekommer
naturligt i Finland, pa fridlysta vaxter som férekommer naturligt i Finland, pd skyddade naturtyper,
i synnerhet pa skyddade arter, fridlysta arter, arter i artikel 1 i fageldirektivet (79/409/EEG), eller
arter i bilaga IV (a) till habitatdirektivet (92/43/EEG), ska den projektansvariga ansdka om
undantag hos Tillsyns- och tillsynsverket enlighet med 50 §, 54 §, 66 §, 82 §, 83 § eller 84 § i
naturvardslagen (9/2023).

Undantagslov kan beviljas om artens bevarandestatus forblir gynnsam, eller om malen for

bevarande av naturtypen inte avsevart aventyras eller om skyddet av naturtypen hindrar
genomfdrandet av ett projekt eller en plan som ar mycket viktigt foér det allméanna intresset.
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Att avvika fran forbud i habitatdirektivet &r méjligt pa de grunder som namns i artikel 16.1. Likasa
kan betraffande faglar i artikel 1 i fageldirektivet beviljas undantag pa grunder som namns i artikel
9.

Vattentillstand

Foér byggande av fundament for vindkraftverk, for byggande av sjokablar i korridorer och for
eventuell muddring av sediment och deponering av muddermassor i vattenomrade i anslutning till
byggandet ska tillstdnd sokas i enlighet med vattenlagen (587/2011). Ett vattenhushallningsprojekt
kraver dessutom tillstand av Tillstdnds- och tillsynsverket, om en &ndring orsakar forlust av forman
fér ndgon annans vattenomrade, fiske, vattentillgdng, mark, fastighet eller vriga egendom. Inget
tillstdnd behévs dock om férlusten av formanen endast avser en enskild forman och innehavaren
av den skriftligen har samtyckt till projektet. I MKB-forfarandet behandlas @nnu inte arenden som
galler dgande av mark- och vattenomrdden och erséttningsférfarande, utan de kommer att
behandlas i tillstdndsférfarandet enligt vattenlagen.

Enligt 3 kap. 3 § i vattenlagen (587/2011) krévs tillstand av Tillstdnds- och tillsynsverket fér
muddring av ett vattenomrdde, om méngden muddermassa 6verstiger 500 kubikmeter.

Natura-bedémning

Natverket Natura 2000 ar ett heltackande ekologiskt natverk i Europeiska gemenskapen. I 35 § i
naturvardslagen (9/2023) bestams att om ett projekt eller en plan antingen i sig eller i samverkan
med andra projekt eller planer sannolikt betydligt férsamrar de naturvarden i ett omrade som
statsradet foreslagit for natverket Natura 2000 eller som redan inférlivats i natverket, fér vars skydd
omrédet har inférlivats eller avses bli inférlivat i natverket Natura 2000, ska den som genomfér
projektet eller gér upp planen pa behérigt sitt bedéma dessa konsekvenser med tanke pa hur de
inverkar pa syftet med att skydda omrddet. En Naturabedémning behévs for projektet med hansyn
till Natura-omrddena i Narpes och Kristinestad (se kapitel 17).

Flyghindertillstand

Vindkraftverken utgér flyghinder och darfér bor deras konsekvenser for flygtrafiken och
flygsakerheten utredas. Enligt bestammelserna om flyghinder i 158 § i luftfartslagen (864/2014 och
174/2023) forutsatts flyghindertillstdnd for att man ska f& satta upp vindkraft, lyftkranar som
behdvs for att bygga vindkraft och eventuella andra hdga hinder som behdvs for ett projekt. Den
som &ager/satter upp hindret ska anséka om tillstdnd hos Transport- och kommunikationsverket
Traficom. I flyghindertillstdndet anges hindrets hogsta tilldtna héjd dver vattenytan vid hindret.
Hindret ska méarkas ut och férses med hinderljus i enlighet med tillstandsvillkoren. Fintrafic
Flygtrafiktjanst Ab:s utldtande om flyghindret ska bifogas tillstdndsansékan.

I fraga om vindkraftverk som placeras i havsomradet ska projektutvecklaren ocksd inhdmta
Gransbevakningsvasendets utldtande.

Flyghinderutlatande

For flyghindertillstand ska man forst begéra ett flyghinderutldtande av Fintrafic Flygtrafiktjanst Ab.
Flyghindertillstdnd behéver inte ansékas hos Traficom om det i flyghinderutidtandet konstateras att
utldtandet &r tillrackligt som utredning fér uppférande av hindret. De bindande villkoren for
uppférandet av hindret anges i flyghinderutldtandet.

232/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Forsvarsmaktens utldtande

Vindkraftverken kan paverka de sensorsystem som Forsvarsmakten anvander vid
territorialdvervakningen, vilket kan gora det svarare att utféra dvervakningen. I syfte att sdkra
landsférsvaret tar man under planeringen hos Forsvarsmakten reda pa vilka konsekvenser
vindkraftsbyggandet har for militar luftfart samt for prestandan hos Férsvarsmaktens 6vervaknings-
och vapensystem och andra omsténdigheter som paverkar trupper och omradesanvandning.
Projektets genomfdrande forutsatter att Forsvarsmaktens huvudstab ger ett positivt utldtande om
att vindkraftsprojektet ar godtagbart.

Tillstdnd att rubba fornldmningar

Enligt 1 § i lagen om fornminnen (295/1963) &r fasta fornlamningar fredade sdsom minnen av
Finlands tidigare bebyggelse och historia. Det ar forbjudet att utgrava, dverhdlja, andra, skada,
borttaga eller pa annat sétt rubba fornlamningar. I enlighet med 11 § i lagen om fornldmningar kan
tillstand att rubba en fast fornldmning beviljas, om den orsakar oldgenhet som &r oskalig i
forhallande till fornldmningens betydelse.

Enligt 20 § i lagen om fornminnen &r sddana i havet eller i vattendrag patréffade vrak av fartyg
eller andra farkoster som kan antas ha sjunkit fér minst hundra r sedan eller delar av sddana vrak
fredade.

Enligt 13 § i lagen om fornminnen ska man i god tid ta reda pa om genomfdrandet av ett projekt
eller en kommer att beréra en fast fornldmning. Om sa &r fallet ska anmaélan utan dréjsmal ldmnas
till arkeologiska kommissionen fér radpldagning i saken. Vid rddplagningen ska dven markégaren
héras.

I ett beslut om tillstdnd att rubba ett fornminne kan Museiverket forutsatta ett separat
undersékningstillstand.

Tillstand foér specialtransport

Vindkraftstransporter kraver alltid tillstand for specialtransport. Tillstands- och tillsynsverket &r
tillstdndsmyndighet fér specialtransporter.

Rivningstillstdnd

I samband med rivningen av ett vindkraftverk ska behovet av rivningstillstdnd enligt bygglagen
(Byggl) beaktas. Ett rivningstillstdnd &r obligatoriskt bl.a. pa planlagda vindkraftsomraden. Enligt
ByggL 56 § ska den som anstker om rivningslov redogéra for hur rivhingsarbetet ordnas och vilka
méjligheter det finns att skéta behandlingen av det byggavfall som uppstdr och att ateranvénda
anvandbara byggnadsdelar. Utanfor planlagda omrdden ska en rivningsanmaélan géras.
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33.

FORKORTNINGAR OCH DEFINITIONER

Forkortning/term Definition

Alt Alternativ

ALTO Alternativ 0 (projektet genomfors inte)
ALT1 Alternativ 1 i MKB-forfarandet

AC Vaxelstrém (en form av elektrisk strém)

BBI (Brackish Water Benthic Index)

Index som  beskriver tillstdndet  hos
bottenfaunasamhaéllen i brackvattenomraden.

BQI (Benthic Quality Index)

Index som beskriver bottenfaunans ekologiska
kvalitet och miljstillstand.

BSAP (Baltic Sea Action Plan)

Atgardsplan for Ostersjon

COze Koldioxidekvivalent
CTW (Crew Transport Wessel) Fartyg avsett for transport av personal
dB Decibel

FINIBA (Finnish Important Bird Areas)

Nationellt viktiga fagelomraden i Finland

FSA (Formal Safety Assessment)

Systematisk sakerhetsbedémning

GTK

Geologiska forskningscentralen

GW

Gigawatt (kraftenhet)

GWP (Global Warming Potential)

Matt pa en vaxthusgas uppvarmningseffekt i
férhallande till koldioxid.

ha Hektar
Hz Hertz (frekvensenhet)
HELCOM Konventionen fér skydd av Ostersjdomradets

marina miljo, dvs. Helsingforskonventionen

IBA (Important Bird and Biodiversity Areas)

Internationellt viktiga fagelomraden

ICES

Havsomradet &r indelat i ICES-fangstrutor
enligt vilka det kommersiella fisket statistikférs

LCA (Life cycle assessment)

Livscykelanalys

LUKE

Naturresursinstitutet

LuTu

Heltdckande och hierarkisk klassificering av
naturtyper vid hotbedémning

MAALI-omrade

Viktigt fagelomrade pa landskapsniva

MM Miljoministeriet

MKB Miljokonsekvensbeddmning (lag 252/2017, f6-
rordning 277/2017)

MW Megawatt (kraftenhet)

Natura 2000

Natverk av naturskyddsomraden inom hela EU,
inrattat enligt direktivet 92/43/EEG

NTM-central

Narings-, trafik- och miljécentral

SAC (Special Area of Conservation)

Naturaomradena &r indelade i SAC-, SPA- och
SCI-omréden. SAC-omrddena ar omraden for
sarskilda skyddsatgarder enligt
habitatdirektivet.

SCI (Sites of Community Importance)

Naturaomradena ar indelade i SAC-, SPA- och
SCI-omraden. SCI-omradena &r omraden som
omfattas av  habitatdirektivet  (direktiv
92/43/EEG).

Sk-ALT

Alternativ for sjokabelkorridor
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SPA (Special Protection Area)

Naturaomradena &r indelade i SAC-, SPA- och
SCI-omraden. SPA-omradena &r omraden for
sarskilda skyddsatgarder enligt fageldirektivet.

SYKE

Finlands miljécentral

TWh

Terawattimmar (elproduktion)

UXO (Unexplored Ordnance)

Oexploderad ammunition som kan utgdéra en
sakerhetsrisk

VELMU

Program for inventering av den marina
undervattensmiljon

235/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

35.

KALLOR

AFRY. 2020. Finnish Energy - Low carbon roadmap. Tillgdnglig: https://energia.fi/wp-
content/uploads/2023/08/Taustaraportti_-_Finnish_Energy_Low_carbon_roadmap.pdf.

Ahlén, 1., Bach, L., Baagge, H. J. ja Pettersson, J. 2007. Fladderméss och havsbaserade
vindkraftverk studerade i sédra Skandinavien. Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/5700/978-91-620-5748-
0.pdf.

Ahlén, 1., Baagge, H.]J. & Bach, L. 2009. Behavior of Scandinavian bats during migration and
foraging at sea. Journal of Mammalogy, 90, 1318-1323. Tillgénglig:
https://www.researchgate.net/publication/228793400_Behavior_of_Scandinavian_Bats_during_Mi
gration_and_Foraging_at_Sea

BatLife Sweden. 2023. Migration. Tillganglig: https://batlife-sweden.se/migration/.

Bergstrom, L., Kautsky, L., Malm, T., Ohlsson, H., Wahlberg, M., Rosenberg, R. & Astrand
Capetillo N. 2012. Vindkraftens effekter p& marint liv - En syntesrappor. Naturvdrdsverket
(Vindval). Rapport 6488. Tillganglig: https://naturvardsverket.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1617539&dswid=-4891

BirdLife Finland. 2024. Uudet IBA-alueet 2024. Tillganglig:
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/iba/uudet-iba-alueet-2024/

Borg, J., Mitikka, V. ja Kallasvuo, M. 2012. Menetelmdohjeisto rannikon taloudellisesti hyddyn-
tadmattémien kalalajien lisdaantymis- ja esiintymisalueiden kartoittamiseen. Riista- ja kalatalous, tut-
kimuksia ja selvityksia 4/2012. ISBN 978-951-776-891-7 (PDF). Tillganglig: https://ju-
kuri.luke.fi/server/api/core/bitstreams/2bcbc60b-6740-42a4-bc43-a5bbea00al30/content

Boverket. 2012. Vindkraftshandboken: Planering och prévning av vindkraftverk pa land och i
kustnara vattenomraden. Boverket. Tillgénglig:
https://www.boverket.se/sv/omboverket/publicerat-av-
boverket/publikationer/2012/vindkraftshandboken/

Brzana, R., Peschke, M. B., Janas, U. 2024. Biodiversity and functioning of benthic
macrofauna associated with natural and artificial hard substrate in the Gulf of Gdansk (Baltic
Sea). Marine Environmental Research. 199. Tillganglig: https://www.sciencedi-
rect.com/science/article/abs/pii/S0141113624002538

BSAG. 2021. HELCOM paivitti Itameren toimintaohjelman, tekoja tarvitaan kaikilta. Tillganglig:
https://www.bsag.fi/ajankohtaista/helcom-toimintaohjelman-paivitys/.

Chapman, M.G. 2003. Paucity of mobile species on constructed seawalls: effects of urbanization
on biodiversity. Marine Ecology Progress Series 26. 21-29. Tillganglig: https://www.re-
searchgate.net/publication/238451444_Paucity_of mobile_species_on_constructed_seawalls_Ef-
fects_of_urbanization_on_biodiversity

Cryan, P. M., Gorresen, P. M., Hein, C. D., Schirmacher, M. R., Diehl, R. H., Huso, M. M,,
Hayman D.T, Fricker P.D, Bonaccorso F.J, Johnson D.H, Heist K, Dalton D. C. 2014. Behavior
of bats at wind turbines. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America, 111(42), 15126-15131. Tillganglig: https://doi.org/10.1073/pnas.1406672111

236/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Emodnet. 2025. Vessel density. Tillganglig: https://ows.emodnet-
humanactivities.eu/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/0f2f3ff1-30ef-49e1-96e7-
8ca78d58a07c

Eurofins Ahma Oy. 2020. KRS-VESI. Kristiinankaupungin jatevedenpuhdistamon kalataloudelli-
nen tarkkailu vuonna 2019.

Eurofins Ahma Oy. 2022, Kristiinan voimalaitoksen velvoitetarkkailu vuonna 2022.

Finlands miljocentral. 2018. Suomen meriympariston tila 2018. Tillganglig:
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/274086.

Finlands miljocentral. 2022. Direktiivilajiesittelyt - Halli ja Itdmerennorppa. Tillganglig:
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/lajien-
monimuotoisuus/luontodirektiivin-lajit/luontodirektiivin-lajiesittelyt

Finlands miljocentral. 2023. Suomen merialueiden rehevéityminen vaihtelee alueellisesti.
Itameri.fi. Tillganglig: https://itameri.fi/fi-
FI/Luonto_ja_sen_muutos/Itameren_tila/Rehevoityminen/Rehevoityminen_eri_merialueilla.

Finlands miljocentral. 2024. Avoimet ymparistdjarjestelmat — Herttatietojarjestelma. Tillganglig:
wwwp2.ymparisto.fi/scripts/kirjaudu.asp

Finlands miljocentral. 2025a. Vedenalainen melu. Tillganglig:
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/meri/suomen-meriympariston-tila-
2024/vedenalainen-melu?utm_

Finlands miljocentral. 2025b. VELMU-ohjelma - Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden
inventointiohjelma. Tillganglig: https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-
monimuotoisuus/suojelu-ja-tutkimusohjelmat/velmu-ohjelma

Finlands viltcentral. 2022, Harmaahylkeen ja itamerennorpan kiintiometsastys. Tillganglig:
https://riista.fi/metsastys/palvelut-metsastajalle/lupahallinto/harmaahylkeen-
kiintiometsastys/?doing_wp_cron=1747737051.4031550884246826171875

Fintraffic. 2023. Alusliikennepalvelu.

Forststyrelsen. 2018. Ensimmaista kertaa selvitetty pikkulepakon muuttomatka Merenkurkun yli
Ruotsiin. Tillganglig: https://www.metsa.fi/tiedotteet/ensimmaista-kertaa-selvitetty-pikkulepakon-
muuttomatka-merenkurkun-yli-ruotsiin/

Forststyrelsen & Naturresursinstitutet. 2023. Ainutlaatuinen kala uhkaa kadota lopullisesti Ita-
meresta - Metsahallitus ja Naturresursinstitutet selvittdvdat meriharjuksen taantumisen syitd.
Tillgénglig: https://www.metsa.fi/tiedotteet/ainutlaatuinen-kala-uhkaa-kadota-lopullisesti-
itameresta-metsahallitus-ja-Naturresursinstitutet-selvittavat-meriharjuksen-taantumisen-syita/

Forststyrelsen. 2024. Merituulivoimahanke Edith, N&rpio. Tillgénglig:

https://www.metsa.fi/vastuullinen-liiketoiminta/tuulivoima/merituulivoimassa-suuret-
mahdollisuudet/merituulivoimahanke-edith-narpio/.

237/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Fritzén N.R., 2015. KvarkenBats- nya resultat som stéder hypotesen om kvarkendéverskridande
fladdermusmigration. OA-Natur 17, 14-27. Tillganglig:
https://www.researchgate.net/publication/287998884_KvarkenBats_ -
_nya_resultat_som_stoder_hypotesen_om_kvarkenoverskridande_fladdermusmigraton

Foreningen for Finlands varldsarv. 2022. Mita on maailmanperinté. Tillganglig:
https://www.maailmanperinto.fi/mita-on-maailmanperinto/.

Gregow, H., Mdkeld, A., Tuomenvirta, H., Juhola, S., Kdayhko, 1., Perrels, A., Kuntsi-Reu-
nanen, E., Mettidinen, I., Nakkalajarvi, K., Sorvali, J., Lehtonen, H., Hildén, M., Veijalai-
nen, N., Kuosa, H., Sihvonen, M., Johansson, M., Leijala, U., Ahonen, S., Haapala, J., Kor-
honen, H., Ollikainen, M., Lilja, S., Ruuhela, R., Sarkka, J. & Siirid, S-M. 2021. IImaston-
muutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet. Suomen ilmas-
topaneelin raportti 2/2021. Refererat: 8.4.2025. Tillganglig: http://hdl.handle.net/10138/341832.

GTK. 2025a. Maankamara-karttapalvelu. Tillgénglig: http://gtkdata.gtk.fi/maankamara
GTK. 2025b. Suomen kallioperdaineisto. Tillgdnglig: https://gtkdata.gtk.fi/kalliopera/index.html

Hanhijarvi, H. 2006. Kestavasti rannikolla: Suomen rannikkostrategia. Suomen ymparist6
15/2006. Ymparistéministerid. Tillganglig: http://hdl.handle.net/10138/38757

Hedenstrom, A. 2009. Optimal migration strategies in bats. Journal of Mammalogy, 90(6), 1298-
1309. Tillganglig: https://doi.org/10.1644/09-MAMM-S-075R2.1

HELCOM. 2021. HELCOM Map and data service. Tillganglig:
https://maps.helcom.fi/website/mapservice/?datasetID=d424a749-6dba-4c54-89b1-
abbfc3c5be53

Henseler, C., Nordstrom, M., Tornroos, A., Snickars, M., Pecuchet, L., Lidegren, M.,
Bonsdorff, E. 2019. Coastal habitats and their importance for the diversity of benthic communi-
ties: A species- and trait-based approach. Estuarine, Coastal and Shelf Science. 226.

Hiilineutraalisuomi.fi. 2022, Hinku-verkosto. Tillgénglig: https://hiilineutraali-
suomi.syke.fi/hinku/verkoston-jasenet/#hinku-kunnat

Hildén, M., Mela, H. ja Saastamoinen, U. 2021. Iimastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa
- vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely. Ymparistéministerion julkaisuja
2021:18. ISBN pdf: 978-952-361-0.

Hutterer, R., Ivanova, T., Meyer-Cords & Rodrigues, L. 2005. Bat Migration in Europe. Fed-
eral Agency for Nature Conservation. 28. Tillganglig:
https://www.researchgate.net/publication/311443225_Bat_migration_in_europe_A_review_of_ba
nding_data_and_literature

Hylyt.net. 2026. Hylkyihin liittyvaa hajatietoa. Tillganglig: https://hylyt.net/
Hyvadrinen E, Juslén A, Kemppainen E, Uddstrom A, Liukko U-M. 2019. Suomen lajien uhan-
alaisuus - Punainen kirja 2019. Ymparistoministerid & Suomen ymparistokeskus. Helsinki. 704 s.

Tillgénglig: http://hdl.handle.net/10138/299501

Ijds, A. ja Hoikkala, J. 2015. Tuulivoimaloiden vaikutukset lepakoihin - kirjallisuuskatsaus. Me-
renkulkualan koulutus ja tutkimuskeskuksen julkaisuja. Turun Yliopiston BRAHEA-keskus. ISBN

238/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

978-951-29-6014-9. Tillganglig: https://www.utu.fi/sites/default/files/media/MKK/Julkai-
sut/B201_Lepakot%20ja%?20tuulivoima.pdf

International Cable Protection Committee. 2021. Best Practices for Cable Protection and Re-
silience as Resource for Governments. Versio 1.2. Tillganglig:
https://www.iscpc.org/documents/?id=3733

Itameri.fi. 2026. Underwater noise — The Baltic Sea. Tillganglig: https://itameri.fi/en/state-of-
the-baltic-sea/underwater-noise/

Jordbruks- och skogsministeriet. 2007. Itdmeren hyljekantojen hoitosuunitelma. Tillganglig:
http://mmm.fi/documents/1410837/1721042/4_2007_Itameren_hyljekantojen_hoitosuunnite
Ima.pdf/cdadf619-e901-427d-869b-43f4f9c7d96

Jordbruks- och skogsministeriet. 2024, Itameren hyljekantojen hoitosuunnitelma. Maa- ja met-
satalousministerion julkaisuja 2024:22.

Juhola, S., Toikka, S., Tikkakoski, P. ja Kayhko, J. 2025. IImastoriskien tarkastelu - Energia-
ala. Euroopan unioni. Euroopan aluekehitysrahasto.

Juvonen S. ja Kurikka T. 2016. Suomen Ramsar -kosteikkotoimintaohjelma 2016-2020. ISBN
978-952-11-4617-6

Kaikkonen, L., Virtanen, E. A., Kostamo, K., Lappalainen, J., ja Kotilainen, A. T. 2019. Ex-
tensive coverage of marine mineral concretions revealed in shallow shelf sea areas. Frontiers in
Marine Science. 6. 541.

Kallasvuo, M., Lapppalainen, A., ja Veneranta, L. 2016. Kalojen lisdantymisaluekartoitukset
rannikolla: VELMU-inventointiohjelman loppuraportti.

Kallio, T., Ronkd, O., Bonn, C., Salminen, P., Jutila H. & Lindberg, W. 2019. Merialuesuun-
nittelu. Pohjoisen Selkdmeren, Merenkurkun ja Perameren ominaispiirteet 1.4.2019. Tillganglig:
https://www.merialuesuunnittelu.fi/wp-content/uploads/2019/12/Kallio-T.-et-al.-2019.-Merialue-
suunnittelu-%E2%80%93-Pohjoisen-Selk%C3%A4meren-Merenkurkun-ja-Per%C3%A4meren-
suunnittelualueen-ominaispiirteet.pdf

Karlsson, P. 2025. Underwater noise from the construction phase of offshore wind parks.
Tillgéanglig: https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202502253359

Kaskisten satama Oy. 2023. Kaskisten satama. Tillgénglig:
https://kaskistensatama.fi/info/kaskisten-satama-meista/

Kirchgeorg, T., Weinberg, 1., Hérnig, M., Baier, R., Schmid, M. J., & Brockmeyer, B. 2018.
Emissions from corrosion protection systems of offshore wind farms: Evaluation of the potential
impact on the marine environment. Marine pollution bulletin. 136. 257-268. Tillganglig:
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2018.08.058

Klimatguiden.fi. 2022. Pohjanmaa - Pohjanlahden vaikutuksessa. Tillganglig: https://www.il-
masto-opas.fi/artikkelit/pohjanmaa-pohjanlahden-vaikutuksessa

Koljonen M.-L., Veneranta L., Kallio-Nyberg I., Koskiniemi J. & Jokikokko E. 2019. Pohjan-

lahden siikakantojen perinndllinen erilaistuminen ja merialueen siikasaaliiden alkupera. Luonnon-
vara- ja biotalouden tutkimus 56/2019. Naturresursinstitutet. Helsinki. 52 s.

239/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Kontula T. & Raunio, A. 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien pu-
nainen kirja.

Korpinen, S., Laamanen, M., Suomela, J., Paavilainen, P., Lahtinen, T. & Ekebom J. (toim.).
2018. Suomen meriymparistdn tila 2018. Syken julkaisu 4. Suomen ymparistokeskus, SYKE. Ym-
paristéministerio. ISBN 978-952-11-4968-8.

Kostamo, K. 2021. Merihiekan ja merenalaisten mineraalivarantojen kestdva kayttd. Ymparisto-
ministerid. Ymparistéministerion julkaisuja 2021:3. 109 s.

Laamanen, M., Suomela, J., Ekebom, J., Korpinen, S., Paavilainen, P., Lahtinen, T., Niemi-
nen, S. & Hernberg, A. 2021. Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille
2022-2027. Ymparistdministerion julkaisuja 2021:30. Tillganglig: https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/server/api/core/bitstreams/b6716469-d0cb-4092-a378-4f6a5d7b23ce/content

Lagerveld, S., Jonge, Poerink B. ja Geelhoed, SCV., 2021. Offshore Occurrence of a Migratory
Bat, Pipistrellus nathusii, Depends on Seasonality and Weather Conditions. Animals (Basel). 2021
Dec 2;11(12):3442. Tillganglig: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8698179/.

Lappalainen, J., Kurvinen, L., & Kuismanen, L. 2020. Suomen ekologisesti merkittavat veden-
alaiset meriluontoalueet (EMMA) - Finlands ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmiljéer

(EMMA). Suomen ymparistdkeskuksen raportteja. 8/2020.

Lehtiniemi, T. & Toivonen, T. 2023. Lintujen paamuuttoreitit Suomessa - paivitys 2023. Birdlife
Suomi.

Leivo, M., Asanti T., Koskimies, P., Lammi, E., Lampolahti, J., Mikkola-Roos, M. ja Virolai-
nen, E. 2002. Suomen tarkeat lintualueet FINIBA. BirdLife Suomen julkaisuja nro 4. Suomen graa-
fiset palvelut, Kuopio. 142 s.

Leonardsson K., Hudd R., Veneranta L., Huhmarniemi A., ja Jokikokko E. 2015. Optimal
time and sample allocation for unicohort fish larvae, sea-spawning whitefish (Coregonus lavaretus
s. |.) as a case study. - ICES Journal of Marine Science, doi: 10.1093/icesjms/fsv178.

LM Wind Power. 2023. LM Wind Power readies first recyclable wind turbine blade prototype under
ZEBRA project. Tillganglig: https://www.Imwindpower.com/en/stories-and-press/stories/news-

from-Im-places/zebra-project-achieves-key-milestone-with-first-prototype-of-recyclable-blade

Luode Consulting Oy. 2023. Assessment of the risk of unexploded ordnance and mines off the
Edith project site.

Luode Consulting Oy. 2024. Edith - vuoden 2024 sedimenttindytteenoton tulokset.
Luode Consulting Oy. 2025. Edith - sedimenttien cesiumpitoisuudet hankealueella.
Naturresursinstitutet. 2020. Hylkeet.

Naturresursinstitutet. 2024. Harmaahyljekantojen ja Itamerennorppakantojen 2024 tulokset.
Tillganglig: https://luonnonvaratieto.luke.fi/numerotieto/raportit?panel=merihyljekannat

240/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Naturresursinstitutet. 2025. Suomen saaliit merialueen kaupallisessa kalastuksessa tilastoruu-
duittain (1000 kg) [Tilastotietokanta]. Tillganglig:
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__kal__kaumer/0600_kaumer.px/

NTM-centralen. 2023. Pohjoisen Selkdmeren, Merenkurkun ja Eteldisen Perdmeren tila 2022 -
Yhteenveto vedenlaadun seurantatuloksista. Tillganglig: https://www.doria.fi/han-
dle/10024/186594

Luontoportti. 2026. Mustataplatokko. Tillganglig: https://luontoportti.com/t/2047/mustatapla-
tokko

Meller, K. 2017. Kirjallisuusselvitys tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon ja lepakoihin. Ty6-
ja elinkeinoministerién julkaisuja 27/2017.

Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry. 2026. MAALI-, IBA och FINIBA-omraden.

Merildinen, T. & Lindfors, A. 2018. Vedenalaisen melun hallinta, pilottiprojekti. Liikenneviraston
tutkimuksia ja selvityksid 20/2018. Tillganglig: https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-317-533-4

Meterologiska institutet. 2022. Merisaatilastot. Tillganglig:
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/jaatilastot

Meterologiska institutet. 2026. Suomen tutkaverkko. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/suomen-
tutkaverkko

Meterologiska institutet. 2025a. Saatilastot. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-la-
taus

Meterologiska institutet. 2025b. Suomen ilmastovydhykkeet. Tillganglig:
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/suomen-ilmastovyohykkeet. Viitattu 4.7.42025.

Meterologiska institutet. 2025c. Lampdtilatilastot. Tillganglig:
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/1991-2020-lampotilatilastot. Viitattu 4.7.42025.

Meterologiska institutet. 2025d. Lampdtila- ja sadekarttoja vuodesta 1961. Tillganglig:
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/karttoja-vuodesta-1961. Viitattu 4.7.42025.

Meterologiska institutet. 2025e. Suomen tuuliatlas -palvelu. Tillganglig: http://tuuliat-
las.fmi.fi/fi/#. Viitattu 4.7.42025.

Meterologiska institutet. 2025f. Iimanlaatu Suomessa. Tillgdnglig: https://www.ilmatieteenlai-
tos.fi/ilmanlaatu. Viitattu 4.7.42025.

Miljoforvaltningen. 2022. Merenhoito. Tillganglig: https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-
ja-meri/meri/vesien-ja-merensuojelu

Miljoministeriet. 1992. Maisema-aluetyéryhman mietintd Osa I, Maisemanhoito. Ymparistéomi-
nisterion mietintd 66/1992. Tillganglig: https://helda.helsinki.fi/items/6675faaf-c530-4bc2-8da8-
b83e3668cd3c.

Miljoministeriet. 2008. Ramsarin sopimuksen strateginen suunnitelma. Ramsar. Tillgénglig:
https://ym.fi/documents/1410903/38439968/Ramsarin-sopimuksen-strateginen-suunnitelma-

241/245


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu.%20Viitattu%204.7.42025
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu.%20Viitattu%204.7.42025

HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

2009%C3%A2%E2%82%AC%E2%80%9C2015-00CF8E74_A3E0_4438_AEDC_9B881508A92B-
57272.pdf/3547ae90-753d-2977-4c0c-694d4b9d860f?t=1603260734829

Miljoministeriet. 2015. Pydridisen suojelu, tietoa pydridisesta. Tillganglig:
https://www.ymparisto.fi/fi-
fi/luonto/lajit/lajiensuojelutyo/yksittaisten_lajien_suojelu/Pyoriaisen_suojelu/Tietoa_pyoriaisest

Miljoministeriet. 2021. Merihiekan ja merenalaisten mineraalivarantojen kestava kayttdé. Ympa-
ristdbministerion julkaisuja 2021:3. Tillganglig: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/162650/YM_2021_03.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Miljoministeriet. 2023. Suomen kansallinen ilmastopolitiikka. Tillganglig: https://ym.fi/suomen-
kansallinen-ilmastopolitiikka

Miljoministeriet. 2024. EU:n biodiversiteettistrategia. https://ym.fi/eu-n-
biodiversiteettistrategia

Museiverket. 2023a. Vedenalainen kulttuuriperinté. Tillganglig: https://www.museovi-
rasto.fi/fi/kulttuuriymparisto/arkeologinen-kulttuuriperinto/vedenalainen-kulttuuriperinto.

Museiverket. 2023b. Maailmanperintékohteet Suomessa. Tillganglig: https://www.museovi-
rasto.fi/fi/tietoa-meista/kansainvalinen-toiminta/maailmanperintokohteet-suomessa

Myrberg, K., Leppdranta, M. & Kuosa, H. 2006. Itameren fysiikka, tila ja tulevaisuus. Till-
ganglig: https://helda.helsinki.fi/handle/10138/241382.

Naturvardsverket. 2020. Eldin- ja kasvisuojelualue. Tillganglig:
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

Nestor Cables. 2018. Optinen kaapelointi vesistdissa. Tillganglig:
https://www.nestorcables.fi/ajankohtaista/blogi/optinen-kaapelointi-vesistoissa.html.

Noto Biologiska Station. 2019. Verksamhetsberéttelse for ar 2018. Tillganglig: https://jour-
nal.fi/msff/article/view/88655.

Palo, R. 2022. Kristiinankaupungin-Isojoen kalatalousalueen kaytt6- ja hoitosuunnitelma. Till-
ganglig: https://www.fishpoint.net/assets/fiskeomraden/ksfo%20khs.pdf

Paulus, E., Kallio, N., Forsblom, L., Juva, K., Kuismanen, L., Nurmi, M., ja E. Virtanen.
2024. Ekosysteemipalveluiden arvoalueet Suomen merialueilla. Suomen ymparistokeskuksen ra-
portteja 6/2024. Tillganglig: http://hdl.handle.net/10138/572057.

Piepponen, H., Laamanen-Nicolas, L., Korpinen, S., Back M., Ekebom, J., Suomela J., Lah-
tinen, T., Paavilainen, P. & Rinne, H. 2024. Suomen meriymparistdn tila 2024. Suomen ympa-
ristokeskuksen raportteja 35. Tillganglig: http://hdl.handle.net/10138/594993

Roques, F., Le Thieis, Y., Gerald, Aue, Spodniak, P., Pugliese, G., Cail, S., Peffen, A., Hon-
kapuro, S. ja Sihvonen, V. 2021. Sitra studies 194, Enabling cost-efficient electrification in Fin-
land. ISBN 978-952-347-237-2. Tillganglig: https://www.sitra.fi/en/publication/enabling-cost-effi-
cient-electrification-in-finland/

242/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Rydell, 1., Bach, L., Dubourg-Savage, M.-]., Green, M., Rodrigues, L., & Hedenstrom, A.
2010a. Bat Mortality at Wind Turbines in Northwestern Europe. Acta Chiropterologica, 12(2), 261-
274. Tillganglig: https://doi.org/10.3161/150811010x537846

Rydell, J., Bach, L., Dubourg-Savage, M. J., Green, M., Rodrigues, L., & Hedenstrom, A.
2010b. Mortality of bats at wind turbines links to nocturnal insect migration? European Journal of
Wildlife Research, 56(6), 823-827. Tillganglig: https://doi.org/10.1007/s10344-010-0444-3

Rydell, J., Engstrom, H., Hedenstréom, A., Larsen, J., Petterson, J. & Green, M. 2012, The
effect of wind power on birds and bats. A synthesis. Report 6511. Tillganglig: diva-
portal.org/smash/get/diva2:1614071/FULLTEXTO1.pdf

Rydell, J., Ottvall, R., Pettersson, S. ja Green, M. 2017a. Vindkraftens paverkan pa faglar
och fladdermdss. Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationerpdf/6700/978-91-620-6740-
3.pdf.

Rydell, J., Ottvall, R., Pettersson S. & Green, M. 2017b. The effects of wind power on birds
and bats - an updated synthesis report 2017. Swedish Environmental Protection Agency. Report
6791. Tillganglig: https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1382564/FULLTEXTO1.pdf

Secretariat of the Convention on Biological Diversity. 2026. EBSA: Ecologically or Biologically
Significant Marine Areas. Convention on Biological Diversity. Tillgdnglig: https://www.cbd.int/ebsa/

Seismologiska institutet. 2025. Maanjdritykset Suomessa. Tillgédnglig: https://www.hel-
sinki.fi/fi/seismologian-instituutti/maanjaristykset/maanjaristykset-suomessa-ja-lahialueilla

Siemens Gamera Renewable Energy. 2023. RecyclableBlade - Pioneering Technology.
Tillganglig: https://www.siemensgamesa.com/global/en/home/explore/journal/recyclable-
blade.html

Statistikcentralen. 2024. Kotimaan meriliikenne. Tillgénglig:
https://guides.stat.fi/kotimaisentilastotiedonopas/liikennejamatkailu

Statistikcentralen. 2025. Kuntien avainluvut. Tillganglig:
https://stat.fi/fi/palvelut/tilastodatapalvelut/tilastotietokannat/kuntien-avainluvut

Statsradet. 2001. Valtioneuvoston asetus hylkeidensuojelualueista 736/2001. Tillganglig:
https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/2001/736

Statsrddet. 2024a. Merituulivoiman edistémisen toimenpidesuunnitelma. Tillganglig:
https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/merituulivoiman-edistamisen-toimenpidesuunnitelma-
julkistettu

Statsrddet. 2024b. Laki talousvydhykkeen merituulivoimasta -julkaisu. Tillganglig: https://valtio-
neuvosto.fi/-/1410877/laki-talousvyohykkeen-merituulivoimasta-voimaan-ensimmainen-tuuli-
voima-alueiden-kilpailutus-voi-kaynnistya-ensi-vuoden-lopussa

Sutela, T., Vuori, K.-M., Louhi, P., Hovila, K., Jokela, S., Karjalainen S. M., Keindnen, M.,
Rask, M., Teppo, A., Urho, L., Vehanen, T., Vuorinen, P. J. & Osterholm, P. 2012. Happamien
sulfaattimaiden aiheuttamat vesistdvaikutukset ja kalakuolemat Suomessa. Suomen ymparisto
14/2012.

243/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Suupohjan lintutieteellinen yhdistys. 2023. Suupohjan linnut. Tillgénglig: https://www.suu-
pohjanlinnut.fi/

SAHI. 2025. Sahkéinen istutustietojarjestelma. ELY-keskus. Tillgénglig:
https://www.suomi.fi/palvelut/verkkoasiointi/sahkoinen-istutustietojarjestelma-sahi-ely-
keskus/ebebe445-fc5e-4170-a72a-d44225075660

Sodra Kust-Osterbottens fiskeriomrade. 2021. Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalu-
een kayttd- ja hoitosuunnitelma. 62 s.

Sodra Kust-Osterbottens fiskeriomrade. 2022. Kaytts- ja hoitosuunnitelma 2022-2031. Ete-
laisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue. Tillganglig:
https://www.fishpoint.net/assets/Fiskeomraden/SKOF%?20KHS.pdf

Sodra-Osterbottens forbund. 2024. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050. Tillganglig:
https://epliitto.fi/aluesuunnittelu-ja-liikenne/etela-pohjanmaan-maakuntakaava-2050/

Tolonen, M. & Huovinen, T. 2016. Lapvaartinjoen alaosan vaylien kunnostushankkeen loppura-
portti, Kalaston ja kalastuksen velvoitetarkkailutulokset. Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja
ymparistdkeskus. Raportteja 31/2016. Tillganglig: https://www.doria.fi/bitstream/han-
dle/10024/122995/Raportteja%2031%202016.pdf?sequence=2

Traficom. 2026. Iimatilasovellus - IImatilan rakenteet ja varaus. Tillgdnglig: https://eservices.tra-
ficom.fi/Ilmatilasovellus/Map

Traficom. 2023. Merenkulun turvallisuuden tila. Tillganglig:
https://tieto.traficom.fi/fi/tilastot/merenkulun-turvallisuuden-tila.

Traficom & Trafikledsverket. 2023. Merituulivoimaohje. Tillgénglig:
https://traficom.fi/sites/default/files/media/regulation/Merituulivoimaohje.pdf

Traficom. 2025. Karttojen lataus- ja katselupalvelu. Tiedonhaku koskien reittijakojarjestelmaalu-
eita 6.5.2025. Tillganglig: https://traficom.fi/fi/liikennejarjestelma/paikkatietoaineistot/lataus-ja-
katselupalvelu

Trafikledsverket. 2025. Euroopan laajuinen lilkenneverkko TEN-T. Tillgénglig:
https://vayla.fi/vaylista/liikennejarjestelma/tent

Unesco. 2025. Merenkurkun saaristo. Tillganglig: https://www.maailmanperinto.fi/merenkurkun-
saaristo/

Vahtera, V., Laaksonen, R., Kiviluoto, S., Kaunisto, K. M., & Bistrom, 0. 2018. Sympatric
occurrence of three leaf beetle species of Macroplea Samouelle, 1819 (Coleoptera, Chrysomelidae,
Donaciinae) in Finland with a key to species in Northern Europe. Aquatic Insects, 39(1), 21- 42.
Tillgéanglig: https://doi.org/10.1080/01650424.2017.1420803

Valeur, J.R. 2004. Sediment investigations connected with the building of the @resund Bridge
and Tunnel. Danish Journal of Geography, 104(2), p. 12. Tillganglig:
https://doi.org/10.1080/00167223.2004.10649514

Vestas Wind Systems A/S. 2023. Vestas unveils circularity solution to end landfill for turbine

blades. Tillganglig: https://www.vestas.com/en/media/company-news/2023/vestas-unveils-
circularity-solution-to-end-landfill-for-c3710818

244/245



HAVSBASERADE VINDKRAFTSPROJEKTET EDITH, PROGRAM FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Viitasalo, M., Kostamo, K., Hallanaro, E.-L., Viljanmaa, W., Kiviluoto, S., Ekebom J. & Blan-
kett P. (toim.). 2017. Meren aarteet - Loytéretki Suomen vedenalaiseen meriluontoon. 518. Gau-
deamus.

Voigt, C. C., Popa-Lisseanu, A. G., Niermann, I. & Kramer-Schadt, S. 2012. The catchment
area of wind farms for European bats: A plea for international regulations. Biological Conservation.
153, 80-86. Tillganglig: https://doi.org/10.1016/j.biocon.2012.04.027

Westberg V., Bonde A., Koivisto A-M., Mdkinen M., Puro H., Siiro P. ja Teppo A. 2022.
Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosiksi
2022-2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot. ELY-keskuksen raportteja 15/2022. Tillganglig:
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-010-5

Whitby, M., Schirmacher, M. ja Frick, W. 2021. The State of the Science on Operational Mini-
mization to Reduce Bat Fatality at Wind Energy Facilities. Bat Conservation International; Austin,
206. Tillganglig: https://tethys.pnnl.gov/sites/default/files/publications/Whitby-et-al-2021.pdf

Work in Narpes. 2026. Narpion elinkeinoelama. Narpidon elinkeinoelama - Work In Narpes.
Tillganglig: https://www.workinnarpes.com/fi/tule-toihin-narpioon/narpion-elinkeinoelama/

Osterbottens forbund. 2016. Pohjanmaan ilmastostrategia 2040. Tillganglig:
https://www.obotnia.fi/assets/Sidor/1/60/Energiarannikko-Pohjanmaan-ilmastostrategia-2040-
rapo

Osterbottens forbund. 2020. Merialuesuunnittelu. Tillgénglig:
https://www.obotnia.fi/fi/aluesuunnittelu/merialuesuunnittelu

Osterbottens forbund, Mellersta Osterbottens férbund, Norra Osterbottens forbund och
Lapplands forbund 2020. Suomen merialuesuunnitelma 2030. Pohjoinen Selkameri, Meren-
kurkku ja Perameri. Tillganglig: https://meriskenaariot.info/merialuesuunnitelma/suunnitelma-joh-
danto/

Osterbottens forbund. 2025. Pohjanmaan maakuntakaava 2050. Tillganglig:
https://www.obotnia.fi/fi/aluesuunnittelu/pohjanmaan-maakuntakaava-2050/

245/245



	KONTAKTUPPGIFTER
	FRAMLÄGGANDE
	SAMMANFATTNING
	1. INLEDNING
	2. ALLMÄN BESKRIVNING AV PROJEKTET
	2.1 Läge
	2.2 Tidplan för projektering och genomförande
	2.3 Projektansvarig
	2.4 Projektets bakgrund och syfte
	2.5 Projektets regionala och nationella betydelse
	2.6 Projektets anknytning till andra projekt, planer och mål i närområdet
	2.6.1 Andra havsbaserade vindkraftsprojekt
	2.6.2 Landbaserade vindkraftsprojekt
	2.6.3 Andra industriella projekt

	2.7 Projektets koppling till internationella och nationella strategier och mål

	3. TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET
	3.1 Projektområde
	3.2 Havsbaserad vindkraft
	3.2.1 Tekniker för grundläggning av havsbaserade vindkraftverk

	3.3 Elöverföring till havs
	3.3.1 Havsbaserad elstation
	3.3.2 Interna kablar inom vindkraftsområdet
	3.3.3 Överföringskabel till fastlandet

	3.4 Muddring, deponering och införsel av stenmaterial
	3.4.1 Behov av muddring
	3.4.2 Muddring
	3.4.3 Stenmaterial

	3.5 Byggande
	3.6 Drift och underhåll
	3.7 Nedläggning

	4. PROJEKTALTERNATIV
	4.1 Alternativ av sjökabel
	4.2 Alternativa deponeringsområden
	4.3 Andra alternativ och precisering av alternativen
	4.4 MKB-förfarandet för elöverföringen på fastlandet

	5. MKB-FÖRFARANDE OCH DELTAGANDE
	5.1 Beskrivning av bedömningsförfarandet
	5.2 Metod för att jämföra alternativ
	5.3 Parter i bedömningsförfarandet
	5.4 Tidtabell för MKB-förfarandet
	5.5 Deltagande och växelverkan
	5.5.1 Myndighetssamarbete
	5.5.2 Samarbetsgrupp
	5.5.3 Projektaktörens evenemang
	5.5.4 Möten för allmänheten
	5.5.5 Övrig kommunikation

	5.6 Bedömning av gränsöverskridande konsekvenser och internationellt hörande
	5.7 Information och respons
	5.8 Utarbetandet av bedömningsprogrammet

	6. KONSEKVENSBEDÖMNINGENS AVGRÄNSNING OCH PRINCIPER
	6.1 Miljökonsekvenser som ska bedömas
	6.2 Påverkansmekanismer
	6.2.1 Fysiska störningar ovanför vattenytan
	6.2.2 Fysiska störningar på havsbottnen
	6.2.3 Suspension och sedimentering
	6.2.4 Luftburet ljud
	6.2.5 Undervattensbuller
	6.2.6 Skuggning
	6.2.7 Visuella konsekvenser
	6.2.8 Elektromagnetiska fält
	6.2.9 Vakeffekten

	6.3 Utsläpp från byggandet och driften
	6.4 Utredningar som ska utarbetas
	6.5 Förslag till avgränsning av påverkansområdet
	6.6 När infaller konsekvenserna?
	6.7 Osäkerhetsfaktorer
	6.8 Åtgärder för att förebygga och lindra konsekvenserna
	6.9 Uppföljning av konsekvenserna

	NULÄGESBESKRIVNING
	DEN ICKE-LEVANDE NATUREN
	7. HAVSBOTTNEN OCH SEDIMENT
	7.1 Nuläge och utveckling
	7.1.1 Utredningar i projektet

	7.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	8. HYDROGRAFI OCH VATTENKVALITET
	8.1 Nuläge och utveckling
	8.1.1 Isförhållanden
	8.1.2 Strömnings- och skiktningsförhållanden
	8.1.3 Vattenkvalitet
	8.1.4 Långtidsövervakning av vattenkvaliteten
	8.1.5 Utredningar i projektet

	8.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	9. BULLER OCH VIBRATION
	9.1 Nuläge och utveckling
	9.1.1 Buller
	9.1.2 Luftburet buller
	9.1.3 Vibrationer

	9.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder
	9.2.1 Buller
	9.2.2 Vibration


	10. SKUGGNING
	10.1 Nuläge och utveckling
	10.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	DEN LEVANDE NATUREN
	11. VEGETATION OCH NATURTYPER
	11.1 Nuläge och utveckling
	11.1.1 Utredningar i projektet

	11.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	12. BOTTENDJUR
	12.1 Nuläge och utveckling
	Stor natebock
	12.1.2 Projektets utredningar

	12.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	13. FISKFAUNA OCH FISKE
	13.1 Nuläge och utveckling
	13.1.1 Fiskfauna
	13.1.2 Fiske
	13.1.3 Utredningar i projektet

	13.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	14. HAVSDÄGGDJUR
	14.1 Nuläge och utveckling
	14.1.1 Sälar
	14.1.2 Tumlare

	14.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	15. FÅGELFAUNA
	15.1 Nuläge och utveckling
	15.1.1 Fåglarnas huvudsakliga flyttstråk
	15.1.2 Det häckande fågelbeståndet och rastområden
	15.1.3 Värdefulla fågelområden
	FINIBA- och IBA-områden
	MAALI-områden
	Ramsarområden

	15.1.4 Utredningar i projektet

	15.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	16. FLADDERMÖSS
	16.1 Nuläge och utveckling
	16.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	17. SKYDDSOMRÅDEN
	17.1 Nuläge och utveckling
	17.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	DEN SOCIOEKONOMISKA MILJÖN
	18. NYTTJANDE AV NATURRESURSER
	18.1 Nuläge och utveckling
	18.1.1 Nyttjande av naturresurser i havsområden
	18.1.2 Grundvattenområden

	18.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	19. LANDSKAP OCH KULTURARV
	19.1 Nuläge och utveckling
	19.1.1 Landskap och kulturmiljö
	19.1.2 Det arkeologiska kulturarvet

	19.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder
	19.2.1 Landskap och kulturmiljö
	19.2.2 Det arkeologiska kulturarvet


	20. LUFTKVALITET
	20.1 Nuläge och utveckling
	20.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	21. KLIMAT OCH KONSEKVENSER AV KLIMATFÖRÄNDRINGEN
	21.1 Nuläge och utveckling
	21.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	22. NÄRINGAR OCH SERVICE
	22.1 Nuläge och utveckling
	22.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	23. LEVNADSFÖRHÅLLANDEN OCH TRIVSEL
	23.1 Nuläge och utveckling
	23.1.1 Turism och rekreation
	23.1.2 Invånarenkät

	23.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	24. SAMHÄLLSSTRUKTUR, OMRÅDESANVÄNDNING OCH PLANLÄGGNING
	24.1 Nuläge och utveckling
	24.1.1 Samhällsstruktur och bebyggelse
	24.1.2 Riksomfattande mål för områdesanvändningen
	24.1.3 Planläggning och andra markanvändningsplaner
	Finlands havsplan 2030
	Landskapsplaner
	Generalplaner och strandgeneralplaner
	Detaljplaner och stranddetaljplaner


	24.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	25. STRATEGIER OCH KONVENTIONER I HAVSOMRÅDEN
	25.1 Nuläge och utveckling
	25.1.1 Planering av vattenvården
	25.1.2 Havsförvaltningsplan
	25.1.3 Skydd av Östersjöns marina miljö HELCOM
	25.1.4 Ramsarkonventionen

	25.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	26. TRAFIK OCH INFRASTRUKTUR
	26.1 Nuläge och utveckling
	26.1.1 Trafik och hamnar
	26.1.2 Befintlig infrastruktur
	26.1.3 Begränsningar i luftrummet

	26.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder
	26.2.1 Trafik och hamnar
	26.2.2 Befintlig infrastruktur
	26.2.3 Begränsningar i luftrummet


	27. FÖRSVARSMAKTENS VERKSAMHET
	27.1 Nuläge och utveckling
	27.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	28. KOMMUNIKATIONSFÖRBINDELSER OCH VÄDERRADAR
	28.1 Nuläge och utveckling
	28.2 Påverkansmekanismer och bedömningsmetoder

	29. GRÄNSÖVERSKRIDANDE KONSEKVENSER
	30. OLYCKOR OCH EXCEPTIONELLA SITUATIONER
	30.1 Säkerhet
	30.1.1 Arbetssäkerhet
	30.1.2 Kemikaliesäkerhet
	30.1.3 Konstruktionernas säkerhet
	30.1.4 Flygsäkerhet
	30.1.5 Sjösäkerhet
	30.1.6 Säkerhet under byggnadstiden
	30.1.7 Säkerhet under driften
	30.1.8 Beredskap för olyckor
	30.1.9 Säkerhet i demonteringsfasen


	31. KUMULATIVA EFFEKTER
	32. PLANER, TILLSTÅND OCH BESLUT
	33. FÖRKORTNINGAR OCH DEFINITIONER
	35. KÄLLOR

