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7.3.2.1 Satama-alueen paastot ilmaan

Satama-alueen toiminnasta ilmaan kohdistuvia vaikutuksia aiheuttavat alusten, maantie- ja raidelii-
kenteen sekd sataman tydkoneiden pakokaasupadstot seka talviaikainen hiekoitus. Pakokaasujen
mukana paasee ilmaan mm. rikin ja typen oksideja, hakaa, hiilivetyja seka pienhiukkasia. Talviaikai-
nen hiekoitus sen sijaan nostaa ilmaan polya (pienhiukkasia).

Satama-alueella suoritettiin hiukkasten (PMyo) reaaliaikainen pitoisuusmittaus elokuussa 2008.
Hiukkasten suurimmaksi vuosikausikeskiarvoksi mitattiin 8,7 ug/m? ja koko kuukauden keskiarvoksi
4,9 pg/md.

Ajoksen sataman ymparistéluvassa (2005) on arvioitu satama-alueen pakokaasupaéastdja laivaliiken-
teen osalta VTT:n MEERI -laskentamallilla seka vastaavasti auto- ja raideliikenteen paastoja LIISA
2002- ja RAILI 2002 -mallien avulla. Sataman laivaliikenteen vuotuisten paastéjen maaraksi arvioitiin
vuonna 2003 typen oksidien osalta noin 49,8 tonnia ja rikkidioksidin osalta noin 20,4 tonnia. Maalii-
kenteen eli auto- ja raideliikenteen aiheuttamien paastéjen maaraksi on ndiden yhdisteiden osalta
arvioitu 3,6 ja 0,03 tonnia.

7.3.3 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

7.3.3.1 BtL-tehtaan paastéjen vaikutus

Biodieseltehtaan merkittavin ilmapaasto on hiilidioksidi. Tehtaassa syntyy noin 900 000 tonnia hiili-
dioksidia vuodessa. Hiilitaseen laskentaperusteiden mukaan p&dastd on laskennallisesti nollap&asto,
koska hiilidioksidi on peraisin biomassasta. Hankkeella on siten suotuisia vaikutuksia ilmastoon hiili-
dioksidipdastojen vahenemiselld verrattuna fossiilisten polttoaineiden valmistukseen ja kayttoon.
Biopolttoaineen kayttd tulee merkittavasti vahentamaan liikenteen hiilidioksidipaastoja. Biopoltto-
aineen hiilijalanjalkilaskelmat ja vertailu fossiiliseen polttoaineeseen on esitetty luvussa 7.3.4.4.
Biomassasta tuotetun polttonesteen hiukkas- ja typpioksidipadstot ovat myos pienempia kuin fossii-
lisen polttoaineen vastaavat paastot.

Nollavaihtoehdossa, jossa biodieseltehdasta ei rakenneta, vaikutukset ilmastoon pysyvat nykyisina
ja hyodyt jaavat saavuttamatta. EU:n asettamat tavoitteet biopolttoaineiden osuuksista tulee tall6in
toteuttaa muiden kuin tdman hankkeen avulla.

Biodieseltehtaan muut paastot ilmaan ovat hyvin pienia koostuen vahaisista maarista rikki-, typpi-,
hiukkas- ja hajupaastoja.

Tehtaan paastojen merkittavyytta tarkistettiin vertaamalla arvioituja paastéja EU:n E-PTRT paasto-
rekisterin liitteessa Il listattujen epapuhtauksien kynnysarvoihin. BtL-tehtaan osalta kyseisen rekis-
terin kynnysarvo ylittyy tdmanhetkisen suunnitteluvaiheen tietojen perusteella vain hiilidioksidin
osalta, joka sekin tosin on perdisin biomassasta (kynnysarvo 100 000 t/a). Hiilimonoksidin ja metaa-
nin kohdalla arvioidut paastot jaavat selvasti alle kynnysarvojen, ollessa vastaavasti noin 150 000
kg/a (ka. 500 000 kg/a) ja 30 000 kg/a (ka. 100 000 kg/a). Muiden komponenttien, kuten typen oksi-
dit (ka. 100 000 kg/a ), rikin oksidit (ka. 150 000 kg/a ja hiukkaset (PM10 ka.50 000 kg/a), osalta teh-
taan paastomaarat pystytadn tarkemmin laskemaan vasta yksityiskohtaisen suunnittelun edetessa
ja esittamaan ymparistdlupahakemuksen yhteydessa. Alustavan arvion mukaan myoés ndiden kom-
ponenttien maarat tulevat todennakdisesti jaamaan hyvin pieniksi.

BtL-tehtaan hajukaasut kasitelldan termisesti tai katalyyttisesti ymparistolle haitattomaan muotoon.
Hapankaasupesurilta tulevia rikin pelkistyneita yhdisteitd (haisevat rikkikomponentit) on tamanhet-
kisten suunnittelutietojen mukaan tarkoitus kasitella Lo-Cat -rikkivetypesurilla, jolloin ilmaan paasee
maksimissaan 0,4 tonnia rikkivetyd vuodessa. Tama ilmaan paasevan rikkivedyn maara on esimer-
kiksi noin sadasosa sellutehtaalle tyypillisistd vuosittaisista rikkivetypaastoista, jotka ovat luokaa
30-40 t/a. Nain olleen biodieseltehtaan normaalissa toiminnassa haisevia rikkiyhdisteita padsee
ilmakehaan erittdin pienid maaria ja tehtaan toiminnasta ei aiheudu hajuhaittaa. Hairidtilanteissa
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soihdutuksen yhteydessa on mahdollinen lyhytaikaisen hajuhaitan esiintyminen. Poikkeustilanteet
on kasitelty selostuksen luvussa 7.21.

Raaka-aineen kasittelyssa ja kuivauksessa syntyva polyhaitta arvioidaan vahaiseksi ja se ei ulotu
tehdasalueen ulkopuolelle. P6lysta ei oleteta aiheutuvaan haittaa ymparistolle tai [ahiasutukselle.

Hankkeen padastot ilmaan ovat hiilidioksidia lukuun ottamatta vahaisia eika niilla ole ilmanlaatua
heikentdvaa vaikutusta Kemin alueella.

7.3.3.2 Liikenteen vaikutus

BtL-tehtaan myo6ta ilmaan kohdistuvia paastoja aiheutuu myos liikkenteesta ja erityisesti raskaan lii-
kenteen aiheuttamista pakokaasupaastoista. Lisdantyvaan liikenteeseen lasketaan kuuluvaksi myos
tyomatkaliikenne henkil6autoilla.

Raaka-aineen ja lopputuotteiden kuljetusten pakokaasupaastdista suurin osa tapahtuu Ajoksen ja
Kemin ulkopuolella. BtL-tehtaan toimintaan liittyvasta liikenteesta aiheutuvat paastot ovat sen suu-
ruiset, etteivat ne juurikaan muuta alueen paateiden nykyisesta liikenteesta aiheutuvien paastojen
maaraa.

BtL-tehdas lisdisi Ajoksen kokonaisliikennetta runsaat 10 %. Raskaan liikenteen osuus lisdantyisi
Ajoksessa noin puolet nykyisesta. Liikenteen paastdilla ei arvioida olevan ilmanlaatua merkittavasti
heikentavid vaikutuksia. Tehtaan liikenteen padastot ovat merkittdvissa maarin vahennettavissa li-
saamalla junakuljetuksien osuutta.

Tehtaalle tulevan ja siitd poistuvan liikenteen vaikutuksia arvioitiin laskemalla kuljetusajoneuvojen
aiheuttamia pakokaasupaastoja. Paastomadrien arviointiin on kdytetty VTT:n tieliikenteelle (LIPAS-
TO) asettamien pakokaasupaastojen vuoden 2010 keskimaaraisia paastokertoimia. Seuraavassa tau-
lukossa on esitetty arvioinnissa kdytettyjen ajoneuvojen keskimaaraiset yksikkopaastokertoimet.

Taulukko 11. Pakokaasupadstdjen arvioinnissa kaytetyt yksikkopaastokertoimet.

Ajoneuvot Yksikkopaastot (g/km) [juna: g/tkm]

Taysperavaunuyhdistelma 0,27 0,11 11 0,11 0,011 0,035 0,0085 1334
(Puubiomassa kuljetus) 40t

Taysperavaunuyhdistelma 0,2 0,1 7,2 0,07 0,011 0,026 0,0056 879
tyhja

Juna 0,074 0,034 0,6 0,011 0,0013 0,00065 | 0,00015 24
Pakettiauto 0,73 0,19 1,2 0,15 0,0033 0,008 0,0018 286
Henkiléauto, bensiini 1,9 0,16 0,33 0,003 0,0075 0,0048 | 0,00095 185

Raaka-aineen ja lopputuotteen kuljetuksen p&dastot arvioitiin ajoneuvojen polttoaineen kulutuksen
perusteella. Tydmatkojen aiheuttamien paastéjen maara arvioitiin lahtdékohdasta, jossa 80 henkilo-
autoa vuorokaudessa ajaa 32 kilometrin keskimaaraisen tydmatkan ja ettd polttoaineena kaytetdan
bensiinid. Laskennassa otettiin huomioon sekd meno- etta tulomatka. Tuloksena saatiin arviot paas-
tokomponenteille yhdelle vuodelle, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 12).
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Taulukko 12. BtL tehtaalle tulevasta ja tehtaalta ldhtevasta liikenteestd aiheutuvat arvioidut pakokaasupaastot.

Padstolahde Poltto-

aineen

kulutus

(milj.litr/v)

Ajoneuvot (tehtaalle) Diesel Paastot (t/v)
Taysperavaunuyhdistelma 3,3 0,4 0,2 17,9 0,2 0,02 0,06 0,01 2180
(Puubiomassa kuljetus)
40t
Taysperavaunuyhdistelma 0,7 0,07 0,04 2,6 0,02 0,00 0,01 0,00 310
tyhja
Juna 1 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2
Valvonta (pakettiauto) 0,1 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 2,8
Taysperavaunuyhdistelma 0,3 0,04 0,02 1,7 0,02 0,00 0,01 0,00 210
(bionesteen kuljetus) 40t
Ajoneuvot (tehtaalta) Diesel Paistot (t/v)
Tadysperavaunuyhdistelma 0,7 0,09 0,04 3,6 0,04 0,00 0,01 0,00 440
(Biodiesel asiakkaalle) 40t
Henkildautot (tyématkat) Bensiini Paastot (t/v)
Henkildauto 0,2 0,3 1 0,06 0,00 0,01 0,00 320
YHTEENSA 0,8 0,6 26,8 0,3 0,02 0,1 0,01 3463

7.3.3.3 Raaka-aineen hankinnan vaikutukset

Puun korjuusta ja kuljetuksesta syntyy paastdja ilmaan. Perinteisesti mitattuja ja raportoituja paas-
t6ja ovat CO,, NOy, HC ja hiukkaspaastot.

BtL-tehtaan kdyttdaman puun korjuusta syntyvat ilmapaastot on arvioitu tydkoneiden polttoaineen
kulutuksen perusteella. Paastomaadrien arviointiin on kaytetty edellisessd luvussa esitettyja
(Taulukko 11) VTT:n tieliikenteelle (LIPASTO) asettamien pakokaasupaastdjen vuoden 2010 keski-
maaraisia paastokertoimia.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 13) on esitetty laskennallinen arvio BtlL-tehtaan raaka-aineen

hankinta-alueella syntyvistd puun korjuusta aiheutuvista pakokaasupaastoistd. Raaka-aineen kulje-
tuksista aihetuvat paastot on arvioidu lilkkennevaikutusten yhteydessa luvussa 7.3.3.2.

Taulukko 13. Raaka-aineen hankinnasta aiheutuvat arvioidut pakokaasupaastot.

Paastoldhde Poltto-
aineen

kulutus
(milj.litr/v)

Tyokoneet  Diesel Padstot (t/v)
Hakkuukoneet 2,08 11 2,3 25 06 0,3 0,15 004 | 5460
Kaivuukoneet 0,15 1 0,3 3 01 0,02 0,01 0,00 390
Metsatraktorit 1,81 10 2,0 24 038 0.2 0,13 003 | 4750
Yhteensa 4,04 22 4,6 52 1,5 0,52 0,29 0,07 10600
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Kasvihuonekaasupdastojen seuraaminen ja vdahentdaminen on nykydan yha tarkedampas, ja tata ol-
laankin kehittdmdassa edelleen. Paastoja on pystytty vdhentdmaan uusien polttoaineiden, uusien
koneiden, kuljetusten optimointijarjestelmien seka lisdantyvan paluukuljetusten kdyton avulla. Kul-
jetusten optimointia voidaan toteuttaa alueellisesti, kansallisesti ja kansainvalisesti. Lisddantynyt kus-
tannustehokkuus ja optimoitujen kuljetusten ansiosta vahentynyt polttoaineiden kulutus ovat saa-
neet aikaan parannuksia jo usean vuoden ajan. Raaka-aineen kuljetuksissa pyritddan lisddntyvan
maarin kayttamaan rautatie- ja laivakuljetuksia, jotka johtavat pienempiin paastoihin kuljetettua
raaka-aineyksikkoa kohti.

BtL-tehtaan raaka-aine kostuu pddosin metsdenergiasta, josta suurimpana ldhteend on nuorten
kasvatusmetsien energiarunkopuu. Nuoret metsat kasitellddan 1 — 3 kertaa metsan kiertoajan kulu-
essa kasvatushakkuin. Kasvatushakkuilla turvataan kehittyvien metsien kasvu ja elinvoimaisuus.
Yleisesti ottaen hoidetut metsat ovat luonnontilaisia metsia tehokkaampia hiilinieluja.

Raaka-aineiden hankinnan osalta kantojen noston vaikutuksia metsien hiilikiertoon ei tunneta viela
riittdvan hyvin (Stromgren ym., 2011). Kannoista saatavalla energialla pystytdan korvaamaan fossii-
lisia polttoaineita, mika puoltaa niiden kaytt6a energiantuotannossa. Kuitenkaan ei voida ennakoida
tarkasti muun muassa sitd, kuinka merkittavaa osaa kannot ndyttelevat hiilen sitomisessa metsa-
maahan. Taman vuoksi tutkimustiedon kehittymista seurataan mm. energiapuun korjuun ja kasva-
tuksen suositusten laadinnassa, jotka edelleen vaikuttavat vallitseviin kdytantoihin (tarkemmin lu-
vussa 7.18.1.3).

Mita tulee kantojen kayttoon tehtaan raaka-ainejakeena, on huomattava, ettd valtaosa hankkeen
tarvitsemasta raaka-aineesta olisi nykytietdmyksen ja —kaytannén mukaan energiarankaa. Néin ol-
len hankkeen nakdkulmasta kantojen (ja hakkuutdhteen) korjuu ei ole merkittdvassa asemassa, ja
ndistd raaka-ainejakeista voidaan tarvittaessa luopua, mikali tutkimus jossain vaiheessa osoittaa
kantojen noston ympariston kannalta kestamattomaksi toimenpiteeksi.

7.3.4 Hiilijalanjalkilaskelmat

7.3.4.1 Tausta ja menetelma

Hiilijalanjaljen vaikutusten yksikkona kaytetaan kilogrammaa hiilidioksidiekvivalentteja (kg CO,-ekv).
Tuotteen aiheuttama hiilidioksidiekvivalenttimaara saadaan, kun lasketaan yhteen kaikki tuotteesta
aiheutuvat hiilidioksidiekvivalenteiksi muutetut kasvihuonekaasupé&astot. Hiilidioksidin (CO,) lisaksi
ilmastomuutosta aiheuttavat metaani, typpioksiduuli ja eri halogeenit.

Hankkeen biodieselille tehtiin hiilijalanjalkilaskelmat PAS 2050:2008 standardin mukaan. Hiilijalan-
jalkilaskelmat noudattavat periaatteessa normaalin elinkaariarvioinnin vaiheita. Laskelmat tehtiin
biodieselin kaikille elinkaaren vaiheille. Ndihin sisdltyvat raaka-aineiden tuotanto, prosessointi ja
kuljetukset, itse BtL-prosessi seka tuotteen kayttaminen autossa. Koneiden ja tehtaan rakentamista
tai muuta infrastruktuuria ei otettu huomioon.

Kaytetty toiminnallinen yksikkd oli 1 MWh polttoainetta tuotettuna ja poltettuna. Lahtotiedot kay-
tettyjen raaka-aineiden, polttoaineiden ja energian maarastd on saatu Forest BtL:n, Vapon ja Metsa
Groupin asiantuntijoilta sekda Metsatehon tekemista tutkimuksista. Eri tuotannontekijoiden hiilija-
lanjalkikertoimet perustuvat pdaosin Eco Invent-tietokannassa oleviin arvoihin, jotka huomioivat
hiilivetyjen palamisessa syntyvat muutkin kasvihuonekaasut kuin hiilidioksidin. Myds VTT:n LIPAS-
TO:n arvoja on hyodynnetty tuotteiden kdytonaikaisten paastdjen arvioinnissa.

Hiilijalanjalkilaskennat suoritettiin Sima Pro ohjelmistolla.

7.3.4.2 Systeemirajaus

Hiilijalanjalkilaskennassa kaytetty systeemirajaus on esitetty kuvassa alla (Kuva 34). Katkoviivan ul-
kopuolella olevien tekijoiden hiilijalanjalkivaikutus on jatetty tarkastelun ulkopuolelle.
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Kuva 34. Systeemirajaus.

7.3.4.3 Laskentatulokset

Biodieselin ja bionaftan koko elinkaaren aikainen hiilijalanjalki on 46,2 kgCO,ekv/MWh. Pelkan tuo-
tannon, pois lukien jakelun ja kayton aiheuttama hiilijalanjalki on 41,9 kgCO,ekv/MWh

Tuotantoketjun eri vaiheiden / tarkeimpien tuotannontekijoiden aiheuttama hiilijalanjalki on eritel-
ty seuraavassa kuvassa (Kuva 35).

50

45

40 m Jakelu ja kayttd

35 B Muut tuotannontekijat

H Ulkopuolinen sdhkon tuotanto

30
M Biomassan hankinta

kg CO2 ekv /MWh
]
w

Biodiesel / Naptha - to grave

Kuva 35. Biodieselin hiilijalanjilki eriteltyna tuotantovaiheittain/tuotannontekijoittéin.

Kolme tekijaa (biomassan hankinta, ulkopuolinen sdhkon tuotanto seka jakelu ja kdyttd) muodosta-
vat 96 % koko hiilijalanjaljesta. Niiden pdastodjen arvioinnin perustana on kaytetty seuraavia tietoja:

= Biomassan hankinnan paastot perustuvat eri kuljetusmuotojen ja prosessointilaitteiden die-
selin kulutukseen, joista on tehty Forest BtL:n toimesta varsin yksityiskohtainen mallinnus.
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Ulkopuolisen sahkodn tuotannon, joka on suurin yksittdinen hiilijalanjaljen aiheuttaja, maara
perustuu Forest BtL laskelmiin. Paastokertoimena kaytettiin suomalaisen sahkén kymmen
vuoden keskiarvoa (VTT Lipasto 2008) 240 kg/MWh. Hiilijalanjidlked on mahdollista pienen-
taa entisestdaan kayttamalla tuotannossa uusiutuviin energialdhteisiin perustuvaa sahkoa.
Korvamerkityn sahkon kaytto ei kuitenkaan ole hiilijalanjalkilaskennan ohjeiden (PAS) mu-
kaista.

Jakelun ja kdyton osalta kaytettiin ylla esitetyssa tuloksessa naftan ja dieselin jakelun ja pol-
ton energiaperusteisesti painotettua keskiarvoa. Jakelun ja kdyton paastot maaritettiin,
olettaen etta biodiesel palaa ja jaellaan kuten fossiilinen diesel ja kerosiini kuten bensiini.

Muut hiilijalanjalkilaskennassa huomioidut tuotannontekijat olivat:

Katalyyttien tuotanto ja kuljetus

Kaasutuksessa kaytettavan hiekan tuotanto ja kuljetus

Tuhkan ja rikkilietteen kuljetus ja loppusijoitus

Veden pumppaus ja kasittelylaitteiden energiakulutus sisaltyy sahkon kulutukseen
Kemikaalien tuotanto ja kuljetus (metanolin osalta)

Jatevesi kasitellaan laitoksella ja sen kemikaalit ja energiankaytto sisaltyvat ylla listattuihin.

7.3.4.4 Hiilidioksidipaastojen vertailu muihin biodieseleihin ja fossiiliseen dieseliin
Biodieselhankkeen biodieselin suurimmat hyédyt saavutetaan polttoaineen kayttovaiheessa.

Tuotantovaiheen p&dastot ovat suuruusluokaltaan samat kuin fossiilisen dieselin tuotannosta tule-
vat, n. 50 kg CO,/MWh. Biodieselhankkeen biodieselin paastoja verrataan myos palmudljyyn perus-
tuvan biodieselin paastoihin. Palmudljyyn perustuvan biodieselin tuotantovaiheen paastét ovat
merkittavasti korkeammat kuin Kemin puuperadisen BtL:n tuotannon tai fossiilisen dieselin tuotan-
non hiilijalanjalki. Taulukossa 14 on esitetty naiden eri polttoaineiden CO, paastot.

Taulukko 14. Eri dieselien CO, paastot.

Biodiesel 41,9 4,3 46,2
Palmudljyyn perustuva biodiesel* - - 192
Fossiilinen diesel** 50 267 317

*|ahde IFEU 2006, kaytettaessa palmudljya raaka-aineena ovat CO, paastot 40 % vahemman koko elinkaaren ajan fossiili-
seen dieseliin verrattuna.
** VTT - lipasto 2010

7.3.4.5 RES direktiivi ja hankkeen biodiesel

Biodieselin kdyttovaiheen paastot ovat merkittavasti alemmat kuin fossiilisen dieselin paastot (kts.
Taulukko 14). Kokonaistarkasteluna biodieselin hiilijalanjalki on n. 15 % fossiilisen dieselin hiilijalan-
jaljesta. Saadakseen RES statuksen on polttoaineen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasut oltava
enintdan 65 % fossiiliseen dieseliin verrattuna.

7.3.4.6 Hiilidioksidin talteenotto ja CO, paastot

Mikali tehdas ottaa kayttdéon hiilidioksidin talteenoton ja loppusijoituksen, toimii tehdas hiilidioksi-
din poistajana ilmakehdsta. Tehdas tuottaa kaasunpuhdistuksesta noin 620 000 tonnia puhdasta
loppusijoituskelpoista hiilidioksidia vuodessa. Koko tdma maara loppusijoitettaisiin meren pohjalle.
Taman maaran vieminen loppusijoituspaikalle vaatii komprimointilaitoksen seka kuljetukset loppu-
sijoituspaikalle. Olettaen, etta tarvitaan vain laivakuljetusta (20 300 t CO,/a) seka sahkoéa kompri-
mointiin ja nesteytykseen (14,3 MW, 28 100 t CO,/a), on tdman vaiheen CO, p&astot yhteensa 0,08
tonnia hiilidioksidia/tonni loppusijoitettua hiilidioksidia. lImakehé&sta poistettaisiin tdten vuodessa
karkeasti noin 570 000 tonnia hiilidioksidia.

89 (239)



p=WSP

YVA-selostus 10.4.2012

7.4 Melu

7.4.1 Lihtotiedot ja menetelmat

Biodieseltehtaan vaikutuksia ympariston melutasoihin on tarkasteltu erillisessd meluselvityksessa
vuoden 2011 syksylld. Meluselvitys on tehty laskentamallin avulla. Laskentamallilla on tarkastelu
prosessien pistemadisten meluldhteiden seka teollisuusalueen liikenteen vaikutuksia ymparistomelu-
tasoihin.

Ympadristémelun laskennallinen arviointi tehtiin Cadna A 4.2 ymparistomelumalliin kuuluvalla poh-
joismaisella teollisuusmelumallilla (Kragh et al. 1982), tieliikennemelumallilla ja raideliikkennemelu-
mallilla, Nordic Council of Ministers 1996a. Sddolosuhteina laskennassa on kaytetty laskentamallin
oletusarvoja: ilman lampétila + 10°C, ilman suhteellinen kosteus 70 %, tuulen nopeus 3 m/s.

Laskentamallissa vesistojen pinnat on mallinnettu kovina, akustisesti heijastavina pintoina. Maa-
alueet on mallissa oletettu pehmeiksi. Laskentamalli on ns. myo6tatuulimalli eli silld arvioidut lasken-
tatulokset patevat olosuhteissa, joissa tuulen suunta on meluldhteesta arvioitavaan kohtee-
seen.Laskennassa ei ole otettu huomioon mahdollista melun impulssimaisuuden tai kapeakaistai-
suuden lisdysta. Melulaskenta on tehty noin 3,5 x 3,5 km laajuiselle alueelle, johon laskentapisteita
on sijoitettu tasaisin vdlein 10 metrin etdisyydelle ja 2 metrin korkeudelle maan pinnan tasosta.

Selvityksessa on esitetty myos Ajoksen sataman aiheuttamat nykyiset melutasot ja arvioitu lasken-
nallisesti sataman ja biodieseltehtaan yhteisvaikutuksia ymparistén melutasoihin. Tarkastelussa me-
lun |dhtéarvoina on kdytetty Ajoksen sataman laajentamisen meluselvityksessa esitettyja nykytilan-
teen paastotietoja (Ramboll 2010).

Melun laskentamallissa kaytetyt meluldhteiden dadnitehotasot arvioitiin luvussa 3 esitetyn prosessi-
kuvauksen ja muualla mitattujen seka arvioitujen melupaastétietojen perusteella. Alla olevassa tau-
lukossa (Taulukko 15) on esitetty meluldhteille laskennassa kaytetyt danitehotasot (LWA). Melulah-
teet on sijoitettu hankealueelle tehtaan alustavan lay-out-kuvan perusteella. Osa ldhteista on liikku-
via tyOkoneita, minkd vuoksi yksittdinen meluldahde on jaettu useisiin ldhteisiin, jotka on sijoitettu
sen toiminta-alueelle.

Taulukko 15. Biodieseltehtaan melumallissa mukana olevat pistemdiset melukohteet, niiden lukumaarat, toiminta-ajat
ja aanitehotasot.

1 Syottopoytd ja murskain 2 900 60 103
2 Polynpoistopuhallin 6 900 60 97
3 Pyordkuormaaja 15 60 4 103
4 Kurottaja 15 60 4 103
5 Materiaalinkasittelykone 3 300 20 112
6 Kuivaamon poistopuhallin 12 900 60 90
7 Kaasun kasittely 10 900 60 111
8 Kaasutus, poistopuhallin 8 900 60 90
9 Kaasutus, ilmanotto 8 900 60 90
10 Kompressori 1 900 540 120
11 Siilon elevaattori 1 900 60 97
12 Soihtu 1 poikkeus poikkeus 125

Lilkkenteen melulaskennoissa on kaytetty tdman selostuksen liikennevaikutusosiossa esitettyja lii-
kennemaératietoja (Luku 7.2.3.1). Liikenne tapahtuu klo 6 — 22 vilisena aikana.
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Melulaskennan epdvarmuudet

Laskentamallia kuvaavassa julkaisussa (Kragh et al. 1982) pohjoismaisen teollisuusmelumallin laati-
jat luokittelevat mallilla arvioitujen keskidanitasojen keskihajontojen olevan seuraavaa tasoa:

5 - 10 dB yksittaiselle 1ahelld maanpintaa sijaitsevalle danildahteelle, joka emittoi kapeakais-
taista (250 - 500 Hz) danta. Arvioiden epavarmuus on sitd suurempi, mitd kauempana kohde
sijaitsee melun aiheuttajasta ja mitd lahempana kohde sijaitsee maan pintaa.

1 - 3 dB joukolle laajakaistaista melua aiheuttaville aanilahteille, kun kohteen etdisyys on al-
le 500 metria. Arvioiden epavarmuus on sitd suurempi mita lahempana maan pintaa koh-
teet sijaitsevat.

alle 1 dB joukolle suhteellisen korkealla maan pinnasta sijaitseville laajakaistaista melua ai-
heuttaville danilahteille, kun kohteet sijaitsevat lahella melun aiheuttajia tai kohteet ovat yli
5 metrin korkeudella maan pinnasta.

Biodieseltehtaan melupdast6ja on arvioitu suunnittelun tassa vaiheessa muista selvityksista poimi-
tuilla paastoarvoilla. Melua aiheuttaville kohteille on osittain kaytetty karkeita oletuksia laitteistojen
aiheuttamista melupaastoista. Tdaman vuoksi arvioimme, etta laskentamallin tarkkuus on tdssa ta-
pauksessa 3 - 5 dB.

7.4.2 Nykytilan kuvaus

Hankealueen ymparistdssa on sekd vakituista ettd loma-asutusta. Ajoksen saaren koillisosassa sijait-
see vakituinen asuinalue, liséksi Ajoksentien varressa, n. 500 m etédisyydelld tehdasalueesta, on
muutamia vyksittdisia asuintaloja. Loma-asuntoalueita on satamaan kulkevan radan lansi-
luoteispuolella, Korostennokan alueella saaren itdosassa seka Ajoksen eteldosassa ja ymparoivilla
saarilla Ajoksen etela- ja luoteispuolelle.

BtL-tehtaan meluselvityksen yhteydessa on mallinnettu myds Ajoksen sataman toimintojen ja lii-
kenteen aiheuttamat nykyiset melutasot. Satama-alueen melupadastot syntyvat satama-alueen toi-
minnoista sekd alueelle suuntautuvasta tie- ja raideliikenteestd. Satamassa melua aiheutuu paaasi-
assa ahtaustoimintaan kaytettavista trukeista ja vetomestareista seka tela-alustaisista nostureista.
My0s laivojen apumoottorit aiheuttavat melua. Tarkastelussa on melun lahtéarvoina kaytetty Ajok-
sen sataman laajentamisen meluselvityksessa esitettyja nykytilanteen paastétietoja (Kemin Satama
2010). Nykytilanteen mallinnustulokset on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 36 ja Kuva 37).
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Kuva 36. Sataman toimintojen (tyokoneet seka rekka- ja junaliikenne) aiheuttamat ymparistomelutasot. Pdivaaikainen
keskiddnitaso, LAeq 7-22 (dB)
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Kuva 37. Sataman toimintojen (tyokoneet sekd rekka- ja junaliikenne) aiheuttamat ympdristémelutasot. Yoaikainen
keskidanitaso, LAeq 22-7 (dB)
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Nykytilanteessa melutaso Ajoksen asuinalueella jaa seka pdiva- ettd yoaikana alle 50 dB, ollessaan
suurimalla osaa alueetta noin 35-45 dB. Ajoksentien varressa sijaitsevien asuintalojen (asuinpienta-
lojen kortteli 2049, 4 asuinkiinteistdd) kohdalla melun ohjearvot ylittyvat Ajoksentien liikenteen vai-
kutuksesta sekd pdiva- ettd yodaikana. Myos Ajoksentien ja radan lansipuolella olevalla loma-
asuntoalueella/virkistysalueella melutaso ylittaa liikenteen vaikutuksesta ohjearvot ja on nykytilan-
teessa n. 45-55 dB paivadaikana ja n. 45-50 dB yoOaikana. Ajoksen eteldpuolella olevien saarten loma-
asuntojen kohdalla sataman toiminnasta ja liikenteestad aiheutuva melutaso jaa alle 40 dB seka pai-
va- ettd yoaikana. Kyseiset lomamokit sijoittuvat kuitenkin tuulivoimaloiden melualueelle. Ajoksen
eteldpuolinen alue ja saaret merkitty kaavassa energiantuotantoalueeksi.

Hankealueesta vajaan kilometrin paassa sijaitseva soidensuojeluohjelmaan kuuluva Ajoksen letto
jaa radan lansipuolella sijaitsevan loma-asustuksen tavoin radan ja Ajoksentien melun vaikutusalu-
eelle ja nykyiset melutasot alueella on vuorokauden ympari n. 50 dB luokkaa. Nykyiset melutasot
Murhaniemen suojelualueilla alittavat luonnonsuojelualueilla sovellettavat melun ohjearvot.

7.4.3 Meluvaikutukset

Biodieselhankkeen meluvaikutusten arvioinnissa on kdytetty pohjana Valtioneuvoston paatéksessa
(993/1992) annettuja maankayton ja rakentamisen, liikenteen suunnittelussa ja rakentamisen lu-
pamenettelyssa sovellettavia melutason ohjearvoja (ks. Luku 5.4).

Biodieseltehtaan prosessildhteiden ja tydkoneiden aiheuttama melun keskiddnitaso on tehdasalu-
eella paikoitellen yli 75 dB. Paivdaikainen 55 dB meluvyéhyke ulottuu tehdasalueen luoteis- ja ete-
lapuolella 600 - 700 metrin etaisyydelle prosessialueen keskeltd mitattuna. Melun levidminen Ajok-
sen asuinalueen suuntaan kaakon ja koillisen véliselle sektorille on vahaisempaa, silla merkittavim-
mat meluldhteet on sijoitettu tehdasrakennusten suojaan (Kuva 38).

TN T e L ¥ e “NSYS  Paivaaikinen

keskiddnitaso,
LAeq 7-22 (dB)

35.04B
£0.0 4B
45.04B
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
63.0 dB
70.0 dB
73.0dB

BT/

Kuva 38. Biodieseltehtaan prosessildhteiden ja tyokoneiden aiheuttamat ymparistémelutasot. Pdivdaikainen keski-
danitaso, LAeq 7-22 (dB)
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Yoaikaisen 50 dB meluvydhykkeen on arvioitu ulottuvan noin 700 metrin etdisyydelle luoteen suun-
taan. Koillinen—itd—kaakko-sektorilla ydaikaisen 50 dB tasojen arvioidaan ulottuvan tehdasalueen
rajan laheisyyteen alle 400 metrin etdisyydelle prosessialueen keskeltad (Kuva 39).
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Kuva 39. Biodieseltehtaan prosessilahteiden ja tyokoneiden aiheuttamat ymparistomelutasot. Yoéaikainen keskiaanita-
so, LAeq 22-7 (dB)

Biodieseltehtaan liikenteen vaikutukset jaavat pienialaisiksi. Pdivaaikaiset 55 dB vyohykkeet ja yo6ai-
kaiset 50 dB vyohykkeet sijoittuvat tiealueelle tai niiden valittémaan laheisyyteen alle 50 metrin
etaisyydelle tien keskilinjasta.

Biodieseltehtaan prosessildhteiden ja liikenteen yhteisvaikutusta kuvaavat meluvyéhykkeet ovat
vahan laajemmat kuin prosessilahteiden yksindan aiheuttamat meluvyohykkeet. Pdivaaikainen kes-
kiddnitaso tehdasalueen itdpuolella sijaitsevan Ajoksen asuinalueen lansireunalla (Laivurinkatu, Las-
taajankatu, Laivapojankatu) on laskennallisen arvioinnin perusteella 40 - 45 dB ja ydaikainen keski-
danitaso noin 30-35 dB (Kuva 40 ja Kuva 41).
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Kuva 40. Biodieseltehtaan prosessildhteiden, tyokoneiden seka juna- ja rekkaliikenteen aiheuttamat ymparistémeluta-
sot. Pdivdaikainen keskidanitaso, LAeq 7-22 (dB)
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Kuva 41. Biodieseltehtaan prosessilahteiden, tyokoneiden seka juna- ja rekkaliikenteen aiheuttamat ymparistomeluta-
sot. Yoaikainen keskidanitaso, LAeq 22-7 (dB).
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Meluselvityksessa arvioitiin laskennallisesti myds sataman ja biodieseltehtaan yhteisvaikutuksia
ympadriston melutasoihin. Biodieseltehtaan ja sataman toimintojen aiheuttama pdivaaikainen 55 dB
keskidadnitaso sijoittuu paaosin tehdas- ja satama-alueelle seka liikennevaylien valittdmaan laheisyy-
teen (Kuva 42). Ajoksen asuinalueeseen kohdistuvat péivaaikaiset melutasot ovat suurimmillaan 45
— 50 dB ja aiheutuvat suurimmalta osin Ajoksentien liikenteen ja junaliikenteen aiheuttamasta me-
lusta. Yoaikainen 50 dB vyohyke sijoittuu suurimmaksi osaksi teollisuus- ja satama-alueen sisdapuo-
lelle (Kuva 43).

Biodieseltehtaan ja sataman toiminnot eivat yhdessa aiheuta ohjearvotasojen ylityksia vakituisten
asuinrakennusten (Ajoksen asuinalue) kohdalla. Poikkeuksena ovat tehdasta lahimpéana olevat (n.
500 m) nelja asuinkiinteistoa Ajoksentien varressa korttelissa 2049, jotka jaavat melualueelle seka
pdiva- ettda yoaikaan. Ohjearvot tosin ylittyvat ndiden asuinrakennusten osalta jo nykytilanteessa
satamaa palvelevan liikenteen takia.

Alueen vapaa-ajan asuntojen kohdalla laskennallisesti arvioidut melutasot alittavat paasaantoisesti
ybaikaan 40 dB tason ja paivaaikaiset keskidanitasot ovat useimpien vapaa-ajan asuntojen kohdalla
noin 45 dB. My6s Murhaniemen suojelualueiden osalta melutasot alittavat luonnonsuojelualueisiin
sovellettavat keskidanitasojen ohjearvot vuorokauden ympari.

Ajoksentien lansipuolella sijaitsevan loma-asutuksen ja Ajoksen leton osalta melun ohjearvot ylitty-
vat melumallinnuksen mukaan, mika johtuu pdaosin sataman ja biodieseltehtaan liikenteen yhteis-
vaikutuksesta. Ohjearvot tosin ylittyvdt jo nykytilanteessa satamaa palvelevan liikenteen takia.
Tuomilahden rannalla sijaitsevat lomarakennukset, leirikeskus ja uimaranta sijaitsevat voimassa
olevan yleiskaavan mukaisesti virkistysalueella ja osittain virkistys- ja koulutustoimintojen alueella.
BtL-tehdasta palveleva liikenne nostaisi melutasoa Ajoksentien ja radan lansi-luoteispuolella lievasti
ja nykyiset 50 ja 55 desibelin melualueet laajenisivat lisdantyvan liikenteen johdosta hieman rantaa
kohden.

Tulevaisuudessa voi olla tarpeellista etsid uusia ratkaisuja liikenteen melun vaikutuksen vahentami-
seksi alueen toimijoiden, kaupungin ja tieyhteydesta vastaavan viranomaisen toimesta.

Vaikka melulle altistuvien kohteiden maara ei biodieselhankkeen vaikutuksesta nykyiseen verrattu-
na lisdanny, on tehtaan ja sitd palvelevien toimintojen jatkosuunnittelussa erittdin tarkea kiinnittaa
huomiota meluldhteiden sijoitteluun, laitevalintoihin seka yksittdisten laitteiden melun vaimennuk-
seen. Kun meluvaikutukset otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa, on tehtaan meluvaikutuksiin
mahdollista vaikuttaa merkittavasti. Tarvittaessa voidaan melun leviamistd estdda myos meluvallien
rakentamisella.
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Kuva 42. Biodieseltehtaan ja sataman toimintojen (prosessildhteet, tyokoneet seka rekka- ja junaliikenne) aiheuttamat

ympadristomelutasot. Pdivdaikainen keskidanitaso, LAeq 7-22 (dB)
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Kuva 43. Biodieseltehtaan ja sataman toimintojen (prosessildhteet, tyokoneet seka rekka- ja junaliikenne) aiheuttamat

ympadristomelutasot. Yoaikainen keskidanitaso, LAeq 22-7 (dB)
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Tassda melumallinnuksessa tarkasteltiin tehtaan normaalin toiminnan lisdksi myos tilannetta, jossa
prosessihadirion tai onnettomuustilanteen takia joudutaan ohjamaan tehtaan koko kaasuvirta Taka-
lahden pohjoiskarjessa sijaitsevaan soihtuun. Melumallinnuksessa on tarkastettu pahinta mahdollis-
ta tilannetta, joka on todella poikkeuksellinen. Vahdisemman soihdutuksen tilanteessa, esim. pro-
sessin kdynnistysvaiheessa, melutasot jadavat merkittavasti selvityksessa mallinnettua tilannetta al-
haisemmiksi. Poikkeustilanteissa tapahtuvan soihdutuksen seurauksena melualueet laajenevat
huomattavasti normaaliin tilanteeseen verrattuna (Kuva 44 ja Kuva 45).

Péaivaaikainen
keskiddnitaso,
Laeq 7-22 (dB)

35.0dBE
400 dB
45.0dBE
300 dB
330 dB
G0.0 dB
3.0 dB
700 dB
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Kuva 44. Biodieseltehtaan ja sataman toimintojen (prosessildhteet, tyokoneet seka rekka ja
junaliikenne) aiheuttamat ymparistomelutasot. Poikkeustilanne, jossa biodieseltehtaan soihtu
on toiminnassa tdydella teholla. Pdivdaikainen keskidanitaso, LAeq 7-22 (dB)
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Kuva 45. Biodieseltehtaan ja sataman toimintojen (prosessildhteet, tyokoneet seka rekka ja
junaliikenne) aiheuttamat ymparistomelutasot. Poikkeustilanne, jossa biodieseltehtaan soihtu
on toiminnassa taydelld teholla. Yoaikainen keskidéanitaso, LAeq 22-7 (dB)

7.5 Tuhka, jatteet ja niiden kasittely

7.5.1 Ldhtotiedot ja menetelmat

YVA-selostuksessa on arvioitu syntyvien jatteiden maaraa, laatua, hyotykayttomahdollisuuksia ja
kasittelyvaihtoehtoja BtL-tehtaan esisuunnitteluaineiston ja alustavien analyysien perusteella asian-
tuntija-arviona. Arviossa on otettu huomioon myds alueelliset jatehuoltosuunnitelmat ja tavoitteet.

Biodieseltehtaan merkittavin kiintea jate on tuhka. Syntyvan tuhkan laatua ja ominaisuuksia tullaan
selvittdmaan tarkemmin tehtaan yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa. Myos tuhkan hyoty-
kayttomahdollisuudet tarkentuvat naiden analyysitulosten perusteella. Tuhkan laatu, hyodyntamis-
kelpoisuus sekd mahdollinen Idjitys esitetaan tarkemmin viimeistadan ymparistélupavaiheessa.

7.5.2 Tuhkan, jatteiden ja niiden kasittelyn vaikutukset
Tuhka

Biodieseltehtaalla arvioidaan syntyvan kaasutuksen yhteydessa kaasuvirrasta poistettavaa biomas-
san kaasuuntumatonta tuhkaa enintdan 45 000 tonnia vuodessa, todenndkéisemmin maara on noin
35 000 t/a. Tuhka on kuonamaista, ei polyavaa. Tuhka muistuttaa rakenteeltaan lasimursketta (Kuva
8). Ominaisuuksiensa perusteella tuhka voidaan tuotteistaa.

Tehdasalueella tuhkaa valivarastoidaan asianmukaisesti tarvittaessa pienind maarina esimerkiksi
irtokonteissa, joissa tuhka kuljetetaan suoraan hyotykayttoon tai loppusijoitukseen. Tuhkan valiva-
rastointia tullaan tarkemmin selvittdamaan tuhkan kaytt6-/sijoituskohteiden tarkentuessa ja esitta-
maan sille logistisesti ja ymparistosuojelullisesti kayttokelpoisin ratkaisu.
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Suunnittelun tassa vaiheessa kaytossa olevien alustavien analyysien mukaan tuhka ei sisalla palama-
tonta hiilta ja sen sisaltamien liukoisten aineiden osuudet ovat erittdin alhaiset. Tdma on seurausta
valitusta kaasutustekniikasta, jossa kaikki tuhkana ulos otettava aines kulkee korkean lampdtilan
(noin 1400°C) kautta, jolloin tuhka sulaa niukkaliukoiseksi soramaiseksi rakeeksi.

Tuhkan hyotykayton tai vaihtoehtoisesti kaatopaikkalajityksen mahdollisuuksia arvioidessa tarkein
tarkasteltava ominaisuus on tuhkaan sisaltyvien haitta-aineiden liukoisuus. Liukoisuuden perusteel-
la voidaan arvioida tuhkan maarakentamiskelpoisuutta sekd mahdollisuutta loppusijoittaa tuhka
kaatopaikoille. BtL-tehtaan tuhkien alustavien liukoisuustestien mukaan liukoisten aineiden pitoi-
suudet ovat keskimaéarin noin sadasosan Vna 403/2009 maarittelemista hyotykayttokriteerien raja-
arvoista (Taulukko 16). Aineiden kokonaispitoisuudet alittavat myds kyseisen hyotykayttokriteerin
raja-arvot ja ovat keskimaarin noin kymmenesosa taulukossa maaritellyista raja-arvoista. Nain ollen
tuhka tayttaa luonnollisesti my6s tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Taulukko 16. Jatteen hy6tykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuuskriteerit; Vna 403/2009 ja Vna 202/2006.

Antimoni mg/kg 0,06 0,7 5 - 0,06 0,18
Arseeni mg/kg 0,5 2 25 50 0,5 1,5
Barium mg/kg 20 100 300 3000 20 60
Kadmium mg/kg 0,04 1 5 15 0,04 0,04
Kromi mg/kg 0,5 10 70 400 0,5 3,0
Kupari mg/kg 2 50 100 400 2,0 6,0
Lyijy mg/kg 0,5 10 50 300 0,5 1,5
Molybdeeni mg/kg 0,5 10 30 50 0,5 6,0
Nikkeli mg/kg 0,4 10 40 - 0,4 1,2
Seleeni mg/kg 0,1 0,5 7 - 0,1 0,5
Vanadiini mg/kg - - - 400 2,0 3,0
Sinkki mg/kg 4,0 50 200 2000 4,0 12
Elohopea mg/kg 0,01 0,2 2 - 0,01 0,01
Koboltti mg/kg

Mangaani mg/kg

Sulfaatti mg/kg 1000 20000 50000 - 1000 10000
Kloridi mg/kg 800 15000 25000 - 800 2400
Fluoridi mg/kg 10 150 500 - 10 50
DOC mg/kg

pH - >6 - - - -

sahkonjoht. mS/m - = = - - -

Lapin alueellisen jatesuunnitelman vuoteen 2020 (Lapin Ely-keskus 2011c) mukaan jatteitad koskevat
tavoitteet ovat niiden synnyn vahentaminen, hyotykayton lisdiaminen seka loppusijoittaminen ter-
veyden ja ympariston kannalta kestavalla tavalla. Tuhkien hyotykayton osalta lisaksi tavoitteena on
yhteistyon ja tiedonvalityksen kehittaminen eri toimijoiden ja viranomaisten valilla sekda mahdolli-
sen hyotykayttokohteiden tietopankin perustaminen.

Biodieselhankkeen tapauksessa tuhkan maaran vahentaminen on mahdollista vain tehtaan tuotan-
tokapasiteettia vahentamalla, joten ensisijaisena vaihtoehtona on tuhkan hyotykaytto tuotteistami-
sen kautta. Jatteen tuotteistamisella tarkoitetaan menettelya, jolla kierratys- tai uusiomateriaaleilta
pystytaan poistamaan jatestatus. Tuotteistamisen avulla teollisuuden prosesseissa syntyneiden ja-
tevirtojen hyédyntamista helpotetaan niin, ettd jatemateriaali voidaan hyddyntaa tuotteenomaises-
ti jatesadannoksia kuitenkin noudattaen. Tuotteistamisen tavoitteena on lisdtd uusiomateriaalien
hyotykayttdoa poistamalla hydtykayton esteitd seka parantamalla uusiomateriaalien laatua ja kaytta-
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jien tietoutta uusiomateriaalien tarjoamista mahdollisuuksista (Pajukallio ym. 2011, Korpijarvi ym.
2009).

Olemassa olevan tiedon perusteella pidetdan todennakdisend, ettd BtL-prosessissa syntyva tuhka
tullaan maarittelemaan tuotteeksi, jota voidaan kayttda esimerkiksi teiden rakentamisessa tai
muussa vastaavassa toiminnassa. Tuhka loppusijoitetaan kaatopaikalle ainoastaan siinad tapauksessa
ettei sille I16ydy hyotykadyttokohteita.

Kayttd maarakentamisessa

Puun poltossa syntyvien tuhkien maarakennuskaytté kuuluu MARA-asetuksen (Valtioneuvoston
asetus erdiden jatteiden hyddyntdmisesta maarakentamisessa (591/2006)) soveltamisalaan. Néin
ollen niitd on mahdollista hyotykayttda asetuksen maarittelemissa kohteissa ilmoitusmenettelyn
nojalla. Tuhkan hyotykayttémahdollisuudet maarakentamisessa riippuvat tuhkan koostumuksesta.
Tuhkan sisdltamien liukoisten aineiden pitoisuuksien ja liukoisuuden tulee tayttdaa maarakentami-
seen sopivan tuhkan ymparistokelpoisuusvaatimukset.

Tamanhetkisen tiedon mukaan tuhka voidaan todennakdisesti ymparistokriteerien nojalla hyddyn-
taa. Biodieseltehtaan tuhkan tarkka koostumus voidaan maarittaa yksityiskohtaisen suunnittelun
yvhteydessa tarkemmin ja lopullinen laadullinen vaihtelu saadaan selville tehtaan toimiessa. Mikali
tuhka tayttda maarakentamisen ymparistdkelpoisuuden vaatimukset, tuhkan kaytolla voidaan va-
hentda maa- ja kiviainesten kayttda rakentamisessa.

Tehtaan kayton aikana syntyvélle tuhkalle sopivia hyotykayttokohteita ovat alustavien arvioiden
mukaan erilaiset tie- ja kenttarakenteet. Hyotykayttokohteita ei talld hetkelld voida kuitenkaan tar-
kemmin osoittaa, koska tuhkan tarkan laadun ja ominaisuuksien lisdksi siihen vaikuttavat myos ko.
ajankohtana kaytettdvissa olevat olemassa mahdolliset hyotykdyttokohteet ja maarakennusaines-
ten markkinatilanne. Kemin sataman laajennussuunnitelmissa on mm. useita rakennelmia, joissa
tehtaan tuhkaa olisi mahdollista hyédyntaa. BtL-tehtaan tuhkalla voidaan esimerkiksi rakentaa met-
rin paksuisella kerroksella pohjattua kentta- tai parkkialueita 5-6 ha vuodessa tai kaksikaistaista tie-
td noin 3 km.

Loppusijoitus kaatopaikalle

Mikali tuhkan hyotykayttd ei ole mahdollista, voidaan tuhka sijoittaa kaatopaikalle, jossa se joko
hyodynnetdaan kaatopaikkarakenteissa tai sijoitetaan jatetayttéon. Tuhkan olleessa ominaisuuksil-
taan hyotykayttokelpoista, on sen sijoittaminen jatetayttoon ympariston nakékulmasta huonompi
vaihtoehto kuin hyodyntaminen kaatopaikan rakenteissa tai peitemateriaalina, jossa se korvaa mui-
ta ainesvaroja. Alustavien tuhkan laatutietojen mukaan tuhka voidaan sijoittaa tavanomaisen jat-
teen kaatopaikalle.

Muut jéitteet

Tuhkan lisdksi toiminnassa syntyy vahaisia maaria teollisuudelle tavanomaisia kiinteita jatteita kuten
Oljyista jatettd ja metalliromua, joiden maara tarkentuu suunnittelun edetessa. Myds BtL-prosessin
reaktoreiden katalyytit vaihdetaan sdannollisin valein. Kierratettavat katalyytit toimitetaan jatkoka-
sittelyyn uudelleenkdyttda varten ja muut katalyytit kasitelldan vaarattomiksi joko laitoksen proses-
seissa tai ulkopuolisella toimijalla. Ongelmajatteet kasitelldan erilladn muista jatteistd ja toimitetaan
ongelmajatteitd vastaanottavalle yritykselle asianmukaiseen kasittelyyn.

Raaka-aineen kasittelykentalla syntyy jatetta, joka koostuu puun kuoresta, oksista, puun paloista
sekd puun mukana tulleista epdpuhtauksista, kuten kivista ja hiekasta. Edelld kuvattua jatetta arvi-
oidaan kerdytyvaan 1-10 m’ vuorokaudessa. Talviaikaan raaka-aineen kisittelykentin jitteeseen
sekoittuu myds suuri maara lunta. Tama luminen jate |3jitetdan tehdasalueelle siksi aikaa, ettd lumi
sulaa. Kesdaikana kertyva ja sulatettu talviaikainen jate kasitellddn asianmukaisesti ja pyritddan mah-
dollisuuksien mukaan kierrattamaan tai hyotykayttamaan, kuten kayttamaan kompostoinnin tukiai-
neena, ympadristorakentamisessa, kaatopaikkojen pintarakenteissa, maisemoinneissa ja tehtaan
mahdollisten meluvallien rakentamisessa.
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0-vaihtoehdossa, jossa BtlL-tehdasta ei rakenneta, ei synny tuhkaa eikd muita jatteitd. O-
vaihtoehdossa tehtaan tuhka tai muut jatteet eivat kuormita kaatopaikkoja. Maarakennuskohteissa
kdytetdan joko uusia maa- ja kiviaineksia tai muualla syntyvida maa- tai kiviaineksia korvaavia mate-
riaaleja.

7.6 Raaka-aineen ja tuotteiden kasittely ja varastointi

7.6.1 Lahto6tiedot ja menetelmit

Raaka-aineiden kasittelyn varastoinnin ymparistévaikutuksia on arvioitu seka energiapuun hankinta-
alueilla etta tehdastontilla.

Tehdasalueella ymparistovaikutuksia voivat aiheuttaa raaka-aineen kasittelyssa syntyva poly, melu
ja raaka-ainekentaltd kerattavat ja johdettavat hulevedet. P6ly-, melu- ja hulevesivaikutuksia on
arvioitu osana tehdastoimintojen kokonaisvaikutuksia tdman selostuksen ilmapaast6-, melu- ja ve-
sistovaikutusosioissa. Seuraavassa luvussa on esitetty yhteenveto edella mainittujen lukujen arvi-
ointien tuloksista sekd raaka-aineen kasittelyn ja varastoinnin suunnittelussa huomioon otetut rat-
kaisut syntyvien padstéjen minimoimiseksi.

7.6.2 Raaka-aineen kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Raaka-aineet varastoidaan pddasiassa tienvarsivarastoissa korjuukohteiden laheisyydessa. Tienvar-
sivarastoilla arvioidaan olevan maisemavaikutuksia, joita on kasitelty selostuksen luvussa 7.17.4.2.
Energiapuun kuormaaminen ja tienvarsihaketusketjua kadytettdessa hakettaminen aiheuttavat polya
ja melua tienvarsivarastoilla sekd terminaaleissa. Melu arvioidaan kuitenkin lyhytkestoiseksi ja pélyn
aiheuttamat haitat pieniksi. Varastopaikoille voi kertyd mm. haketta, puunkappaleita, roskaa ja neu-
lasia. Naiden haittojen minimoimiseksi toimitaan hankintaorganisaatioiden ohjeiden ja vastuiden
mukaisesti siten, ettd syntyneet haitat minimoidaan toiminnan yhteydessa ja tarvittaessa varasto-
paikkoja siivoamalla.

Tehdasalueella raaka-aineen vastaanotto-, varastointi- ja kasittely tapahtuu alueen luoteisreunalla,
Oljysatamantien varrella sijaitsevalla asfaltoidulla raaka-ainekentillid. Raaka-ainetta varastoidaan
tehdasalueella katkottoman tuotannon varmistamiseksi seka hakettamattomana puuna etta valmii-
na hakkeena keskimaarin neljan viikon kayttoa vastaavan maaran verran, eli noin 150 000 kiinto-m®.

Energiapuu tuodaan raaka-ainekentalle joko sille johtavaa raidetta pitkin junalla, Ajoksentien ja uu-
den kaavoitetun tielinjauksen tai Oljysatamantien kautta rekkakuljetuksilla tai satamalaiturilta re-
koilla. Tarkat kuljetusreitit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Raaka-aineen vastaanotto tapahtuu
kahdessa vuorossa arkipdivina. Raaka-ainekentalla puutavara haketetaan kentan keskiosassa sijait-
sevalla rumpuhakkurilla, siirretddn suljetulla siltarakenteella varustettujen hihnakuljettimien avulla
varastosta kuivaukseen ja sieltd edelleen valivarastoinnin kautta elevaattorilla kaasutuslaitokselle.

Valmiina hakkeena toimitettava raaka-aine tuodaan rekoilla hankealueen koilliskarjessa sijaitsevaan
vastaanottorakennukseen ja se kasitelldan kokonaan sisatiloissa.

Energiapuun kasittelyssa (haketuksessa) voi syntyd tavanomaista puunkdsittelyn polya. Raaka-
aineen kasittelyssa syntyvida polypaadstéja on kuvattu selostuksen luvussa 3.5. Polydvat toiminnot
pyritaan sijoittamaan sisatiloihin ja varustamaan polynpoistolaittein, joten vaikutuksia polyamisesta
ei synny tehdasalueen ulkopuolelle. Raaka-aineen kuivauksessa mahdollisesti syntyvan pélyn arvioi-
daan keskittyvan tehdasalueelle. Vaikutuksena voi olla ilmanlaadun heikkeneminen kuivureiden va-
littdmassa laheisyydessa.

Raaka-aineen kasittelyn ja varastoinnista syntyvan polyn vaikutuksien arvioidaan olevan paikallisia
ja keskittyvan tehdasalueelle. Pélyamiselld on vaikutuksia Iahinnd tehtaan henkilokuntaan, joiden
henkilokohtaisiin tydsuojaimiin ja tyovalineisiin kiinnitetddn huomiota.
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Ymparistomelun kannalta raaka-aineen kasittely muistuttaa puujalostusteollisuuden tuotantolaitos-
ta. Runkopuun varastoalueella melua aiheuttavat Iahinna tyokoneet ja kayttdopaikkahakkurit, jonka
suuaukot avautuvat syottopoydille. Raaka-aineen siirto varastoihin ja siiloihin on seuraava vaihe,
jossa melu syntyy siirtokuljettimista. Raaka-aineen kasittelyn melua aiheutuvat toiminnot on otettu
huomioon melumallinnuksessa, jonka tulokset on esitetty selostuksen luvussa 7.4.

Raaka-aine kentan sijoituksella on pyritty minimoimaan melun levidminen viereiseen Takalahden
vesiston, pohjavesialueen sekd asuinalueen suuntaan.

Raaka-aineen kasittely- ja varastointikentalta tulevien hulevesien oletetaan sisaltdavan vahaisia maa-
rid puuraaka-aineesta perdisin olevia ravinteita ja kiintoaineita. Raaka-ainekentan hulevesien maa-
raa, laatua ja vaikutuksia on kasitelty vesistovaikutusten yhteydessa kohdassa 7.10.3. Huleveden
johtamisen vaikutus kohdistuu johtamisvaihtoehdosta riippuen joko Takalahden vesistoon tai sata-
man edustan merialueeseen. Huleveden vesistovaikutukset on arvioitu pieniksi, sen maaran ja al-
haisten pitoisuuksien vuoksi.

Nollavaihtoehdossa, jossa tehdasta ei rakenneta, raaka-aineen kasittelyn polya, melua ja vesistovai-
kutuksia ei synny.

7.7 Kemikaalien kaytto ja varastointi

7.7.1 Lahtotiedot ja menetelmit

Kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvat ymparistévaikutukset on arvioitu hankkeen yleis-
suunnittelun pohjalta, kdytettdvien kemikaalien alustavien méaardarvioiden ja laadun perusteella.
Kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset on tarkasteltu sekd normaalissa kayttotilanteessa
ettd vahinko- ja onnettomuustilanteessa. YVA-selostusvaiheessa on tehty yhteistyota alueen pelas-
tusviranomaisten kanssa ja kasitelty aiheeseen liittyviad turvallisuuskysymyksia hankkeen seuranta-
ja pienryhmissa.

7.7.2 Kemikaalien ja lopputuotteiden kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Biodieseltehtaalla kasitellaan ja varastoidaan erilaisia palavia ja herkasti syttyvia nesteitd. Varastoi-
tavat kemikaalit ovat pdaasiassa tehtaan lopputuotteet diesel ja nafta.

Tehtaalla varastoidaan lopputuotteiden lisaksi:

katalyytteja

tyypillisia 6ljynjalostuksen kemikaaleja

vedenkasittelyn kemikaaleja

kaasunpuhdistuksen pesuliuosta

puskurisailidissa hiilidioksidia, typpea sekd mahdollisesti happea.

Tehtaan lopputuotevarastot on alustavasti suunniteltu hankealueen etelid/lounaiskdrkeen erilliselle
noin 4 ha tuotevarastoalueelle. Suunniteltua sailidtilaa on 4 x 12 000 m>. Prosessialueella on suunni-
teltua séiliotilaa naftalle, parafiinille, kemikaaleille ja muille tuotteille noin 10 000 m°. Palavat nes-
teet varastoidaan erilladn muista kemikaaleista.

BtL-tehtaalla kasitelldan ja varastoidaan yhteensa noin 40 000 m® kemikaalilainsaddannén alaisia
kemikaaleja. Kemikaalien kasittely ja varastointi tullaan jarjestamaan kyseisen lainsadadannon ja tur-
vallisuusmaardysten mukaisesti. Lopputuote- ja kemikaalivarastojen sijoituksessa otetaan tehtaan
omien toimintojen lisdksi huomioon myo6s naapureiden toiminta (polttoainevarastot, tuulivoimala

ym.).

Kemikaaleja ei pddse ymparistoon tehtaan normaalitoiminnan yhteydessa. Mahdollisiin vahinkoti-
lanteisiin varaudutaan teknisin ja rakenteellisin ratkaisuin. Kaikki kemikaalien ja lopputuotteiden
sdiliot sijoitetaan suoja-altaisiin tai vastaaviin rakennelmiin, varustetaan hélytysautomatiikalla ja
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sammutusjarjestelmalld. Tehdasalueen suunnittelussa huomioidaan mahdolliset sdilididen vuoto- ja
ylitdyttotilanteet niin, ettei kemikaaleja padse vahinkotapauksissa leviamaan ymparistoon. Mahdol-
liset vuodot eristetdan ymparistostd suoja-altaiden ja 6ljynerotuskaivojen avulla. Tehtaan henkilds-
t6 koulutetaan toimimaan vahinkotilanteissa seka vahinkotilanteiden ja onnettomuuksien ehkaise-
miseksi. Kemikaalien kasittelyyn liittyvat toimintaohjeet ja turvallisuustiedot ovat henkilékunnan
saatavilla.

Biodieseltehdas kuuluu TUKES:in (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) valvontaan Seveso-direktiivin
mukaisena turvallisuusselvityslaitoksena. Biodieseltehtaan tekninen ja toiminnallinen turvallisuus
arvioidaan ja varmistetaan kemikaalilupakasittelyn yhteydessa ja muiden dokumenttien avulla (pe-
lastussuunnitelma, toimintaperiaatteet, ym).

Kemikaalien kasittelylla ja varastoinnilla ei katsota tehtaan normaalissa kadyttotilanteessa olevaan
haitallisia vaikutuksia ymparistoon. Kemikaalien ja lopputuotteiden kasittelyyn ja varastointiin liitty-
via onnettomuusriskeja ja onnettomuuksien ymparistovaikutuksia on kasitelty selostuksen luvussa
7.21.

Nollavaihtoehdossa ei synny kemikaalien kasittely— ja varastointivaikutuksia.

7.8 Maa- ja kalliopera

7.8.1 Lahtotiedot ja menetelmit

Lahtotietona on kaytetty alueen maa- ja kallioperakarttoja seka alueella aikaisemmin tehtyjen selvi-
tysten, kuten maatutkaluotausten tuloksia.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat muutokset ja ymparistovaikutukset on arvioitu tehtaan suunnitte-
lutietojen pohjalta asiantuntija-arviona. Arvioinnissa on hyédynnetty aluetta koskevaa geologista
aineistoa.

7.8.2 Nykytilan kuvaus

Kemijoen suistoalueelle ovat tyypillisida harju-, suisto- ja rantakerrostumat, jotka ovat pddasiassa
muodostuneet moreenikerroksen paalle. Moreenia on maan pinnalla nakyvissd lahinnd Rastinsaa-
ressa suojaisessa jokisuistossa, jossa huuhtoutuminen on kohdistunut vain jokiuomien reunoille.

Ajoksen saari on matalahko, korkeimman kohdan kohotessa noin tasolle +20 m mpy. 1 000 vuotta
sitten ainoastaan saaren keskikohta, jossa myos Ajoksen pohjavesialue sijaitsee, oli noussut meren
pinnan ylapuolelle. Vield 500 vuotta sitten alle +5 m mpy olevat alueet olivat veden peittamia.

Ajoksen saari on yhdistynyt mantereeseen kapealla maakannaksella, jonka kautta kulkee ainoa tie-
yhteys mantereelle. Ajos on maaperaltaan pitkdlle huuhtoutunut saari, joka kuuluu kallioperaltdaan
Pera-Pohjolan liuskealueeseen. Alueen paakivilaji on tonaliittinen gneissi. Muina kivilajeina tavataan
mm. kvartsiittia ja syeniittia. Kallioperda peittaa viime jadkauden lopussa syntynyt reunamuodos-
tuma, joka on satama-alueella pdaasiassa hiekan peittdmaa moreenia. Satama-alueella on myos
runsaasti tayttomaita. BtL-tehtaan laitosalueella maaperda koostuu pddasiassa moreenista, jonka
paksuus on 5-8 metria. Moreenin alla on paksuudeltaan 6-10 metriad oleva hienohiekka/silttikerros.
Pohjavesialueen, joka sijoittuu hankealueen koillis- ja itapuolelle, maapera on myds moreenia, hie-
noa hiekkaa ja silttid. Tutkimuksissa on |6ydetty my6s soraisia maakerroksia, mutta ne ovat tyypilli-
sesti huonosti lajittuneita ja sisaltavat runsaasti hienoainesta. Luotauksissa todettu maakerrosten
paksuus on enimmillddn ldhes 20 metrid. Maaperaa on kuvattu tarkemmin pohjavesiolosuhteiden
kannalta luvussa 7.9.2.

Kalliopaljastumia on eniten Murhaniemen ja Takalahden vilisella ranta-alueella, joka onkin loivapiir-
teista ja kivikkoista maankohoamisrantaa. Maankohoaminen vaikuttaa suuresti Perdmeren rantoi-
hin, silla juuri talld alueella maa kohoaa nopeimmin. Saaren edustan laiva- ja venevaylid joudutaan
ruoppaamaan jatkuvasti maankohoamisen takia.
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Oljysataman laheisyydessa sijaitsevan 6ljyvarastoalueen maaperissa on havaittu paikoitellen kor-
keita oljyhiilivetypitoisuuksia. Suurin todettu kokonaisoljypitoisuus Oy Esso Ab:n tontilla tehdyissa
maaperatutkimuksissa on ollut 48 000 mg/kg (Lapin ymparistokeskus 2009). Pa3osa tutkittujen
ndytteiden hiilivedyistd on ollut keskitisleita (C10-C;1). Oy Esso Ab:n 6ljyvaraston vallitilojen saneera-
uksen yhteydessa on alueella suoritettu pilaantuneen maaperdn kunnostusta, jossa 6ljylla pilaantu-
nutta maa-ainesta on poistettu useiden sailididen alueelta. Lapin Ymparistokeskus on asettanut
kunnostustavoitteeksi Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 méaritellyn ylemman ohjearvotason,
joka keskitisleiden osalta on 2 000 mg/kg. Kunnostettu alue sijaitsee hankealueen valittémassa 14-
heisyydessa ja noin 240 metrin pdassa Takalahdesta.

Biodieseltehtaan alueella on suoritettu pilaantuneen maa-aineksen kompostointikasittelyd. Koska
osa hankealueesta on ollut kdytossa myos erilaisten nestemaisten polttoaineiden varastointialuee-
na, on ennen tehtaan rakentamista syyta suorittaa maaperatutkimuksia ja tarvittaessa maaperan
kunnostustoita.

7.8.3 Vaikutukset maa- ja kallioperdan

7.8.3.1 BtL-tehtaan vaikutukset

BtL-tehtaasta maa- ja kallioperdaan aiheutuvat vaikutukset ilmenevét ldhinna rakentamisvaiheessa.
Toiminnan aikana maaperaan voi paasta haitallisia aineita vuotojen seurauksena, mika voi aiheuttaa
maaperan pilaantumista. Myos raaka-aineen vastaanotosta ja kasittelysta tulevien sade- ja sulamis-
vesien mukana huuhtoutuu vahaisia maaria ravinteita ja kiintoaineita. Tehtaan piha- ja kenttdalueet
ovat asfaltoituja ja hulevesiviemaroityja, joten hulevedet ja vuotojen yhteydessa tapahtuvat pienet
paastot eivat padse imeytymadn maaperdan. Suuremmissa onnettomuustapauksissa nestemaiset
aineet paatyvat hulevesiviemariin ja sielta 6ljynerotuskaivon kautta mereen.

Nolla-vaihtoehdossa alueen maa- ja kallioperadn ei kohdistu mitdaan vaikutuksia. BtL-tehtaalle varat-
tu alue tullaan joka tapauksessa hyodyntamaan asemakaavan muutoksen myota teollisuusalueena,
joten alueen rakentaminen tulee jossain muodossa toteutumaan. Myds pohjavesialueelle suunnitel-
lut tiet tullaan todennakdisesti rakentamaan riippumatta BtL-tehtaan perustamisesta.

7.8.3.2 Raaka-aineen hankinnan vaikutukset

Raaka-aineen hankinnalla voi tietyiltd osin olla vaikutuksia maaperaan, mutta oikealla, suositusten-
mukaisella kohdevalinnalla ja niiden mukaisella toteutuksella vaikutukset jaavat nykytietamyksen
mukaan vahaisiksi. Tarkeimpina kysymyksind on nahty vaikutukset maaperan ravinnekiertoon (kas-
vupaikan ravinteisuuden sailyminen, maaperan elidstdon toiminta, metsan kasvukyky). Useimmista
kysymyksista on vasta enenevdssa maarin tulossa tutkimustietoa ja siksi nykymuotoisissa energia-
puun korjuun ja kasvatuksen suosituksissa noudatetaan varovaisuusperiaatetta.

Suurin osa raaka-aineesta on energiarunkopuuta eli nuorten metsien harvennuksesta tulevaa pieni-
l[apimittaista runkopuuta. Energiarunkopuun hankinta ei aiheuta merkittavia vaikutuksia maaperan
ravinteisuuteen, koska puut padsaantoisesti karsitaan ennen kuljetusta. Karsimisen tuloksena irtoa-
vat neulaset ja oksat jatetdaan kasvupaikalle, joten suuri osa puun sisdltamista ravinteista jaa paikal-
leen.

Latvusmassan korjuussa noudatetaan suositustenmukaista varovaisuusperiaatetta maaperan osalta
siten, ettd noin 30 % latvusmassasta jaa korjaamatta jakautuen mahdollisimman tasaisesti koko kor-
juualalle. Suurin osa latvusmassan ravinteista sijaitsee neulasissa, joiden jadmista kasvupaikalle voi-
daan edistd4 kuivattamalla hakkuutidhdettd korjuualalla (Aijala ym., 2010).

Korjuusuosituksia paivitettdessa seurataan tiiviisti tutkimustiedon kehittymistd, kuten kuvattu lu-
vussa 7.18.1.2 “Energiapuun korjuun suositusten laadinnan periaatteet”.
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