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Esipuhe

Metsa Group ja Vapo Oy suunnittelevat yhteisessa konsortiossa, Forest BtL:ssd, liikenteen biopolt-
tonesteita valmistavan tehtaan rakentamista Kemin Ajoksen satama-alueelle. Tehtaan suunniteltu
maksimituotantokapasiteetti on 200 000 tonnia liikenteen biopolttonesteitd vuodessa ja sen raaka-
aineteho on noin 500 MW. Raaka-aineiksi on suunniteltu puubiomassaa ja bionesteitd, jotka koos-
tuvat padasiassa metsdenergiasta ja metsateollisuuden sivutuotteista.

Tassa ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) selvitetdan ja arvioidaan suunni-
tellun tehtaan ja sitad palvelevien toimintojen ymparistovaikutukset. Ymparistovaikutusten arvioin-
nista annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdaa ymparistovaikutusten arvioin-
tia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisata kansa-
laisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeen
toteuttamisesta eikd ratkaista sitd koskevia lupa-asioita. YVA-menettelyssa laadittu arviointiselostus
ja ymparistéviranomaisen siitd annettu lausunto toimivat hankkeen jatkosuunnittelun ja lupame-
nettelyn pohjana.

Taman ymparistovaikutusten arvioinnin on laatinut WSP Finland Oy Forest BtL:n (omistajina Metsa
Group ja Vapo Oy) toimeksiannosta.

Ymparistovaikutusten arviointiin ja YVA-selostuksen laadintaan on osallistunut monia WSP Finland
Oy:n energia ja ymparisto, liikenne- seka ymparistd ja arkkitehtuuri toimialojen asiantuntijoita.
Heistad keskeisempia ovat olleet:

DI (vesi- ja ymp.tekn.) Kylli Eensalu: projektipaallikko; vesistot, jatteet

FM (luonnonmaant.) Satu Pietola: projektisihteeri; luonto, maisema, ja kulttuuriperinto
FL (rak.geol.) Pasi Vahanne: laatuvastaava; maapera, pohjavesialueet

FM (maant.) Johanna Korkiakoski: liikenne, kartta-aineisto

FM (ymp.) llkka Niskanen: melu

FM (biol.) Tanja Jylanki: luonto

DI (energia) Olavi Raunio: ilmanlaatu, ilmasto, hiilijalanjalkilaskenta

Arkkitehti Tuomas Vuorinen: maiseman visualisointi

VTM (sosiol.) Jani Pdivdanen: sosiaaliset vaikutukset

YTM (ymp. politiikka) Suvi Jarvinen: asukaskysely, sosiaaliset vaikutukset.

Forest BtL:std ovat prosessiin osallistuneet FT Mikko Kara, DI Jorma Kautto, MMM Tapio Peltoniemi,
DI Mika Timonen ja Ins. Olli-Pekka Viljakainen. Hankkeen omistajien asiantuntijoista ovat paaasialli-
sesti osallistuneet FM Ari-Pekka Heikkilad ja MSc (For.) Armi Purhonen.

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyn Natura-arvionnin laadinnasta vastasi Rauno
Yrjola Ymparistotutkimus Yrjola Oy:sta ja jaahdytysvesien leviamismallinnuksesta Markku Virtanen
ja Hannu Lauri YVA Oy:sta. Arviointityossa on lisdksi pyydetty kannanotot Kemin Vedeltd, Suomen
ymparistokeskukselta, Museovirastolta seka Luonnontieteelliseltd keskusmuseolta.
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Tiivistelma

Hankkeen tausta

Metsa Group ja Vapo ovat jo useamman vuoden ajan selvittaneet yhteisessa konsortiossa, Forest
BtL:ssa, liikenteen biopolttonesteitd valmistavan tehtaan perustamisen mahdollisuuksia Itdmeren
alueella. Sijoituspaikkaselvityksissd on ollut mukana useita kohteita Suomessa, Ruotsissa ja Virossa.
Pisimmalle naissa selvityksissa on edetty Suomessa, jossa vuosina 2009-2010 toteutettiin ymparis-
tovaikutusten arviointimenettely biodieseltehtaan sijoittamisesta Kemin Pajusaareen ja Adnekoskel-
le.

Tehdyn kehitystyon, edellisten YVA-menettelyjen ja teknis-taloudellisten laskelmien pohjalta en-
simmaisen tehtaan sijoituspaikaksi on valittu Kemin Ajoksen satama-alue, jonne rakennettavan teh-
taan ympadristovaikutusten arviointiin tdma YVA-selostus kohdistuu.

Hankkeen taustalla on yleinen metsateollisuuden rakennemuutos, jossa suomalaisella puuta jalos-
tavalla teollisuudella on tarve 16ytda uusia tuotteita ja toimintamalleja. Liikenteen biopolttonestei-
den valmistus ndhdaan kiinnostavana vaihtoehtona erityisesti siksi, ettd EU-maat ovat sitovasti so-
pineet vuoden 2020 tavoitteeksi biopolttonesteiden osuudeksi liikenteen polttoaineista vahintaan
10 prosenttia. Suomen oma vastaava tavoite on 20 prosenttia. Forest BtL:n tavoitteena on kdynnis-
taa uutta liiketoimintaa, joka perustuu kestdavan kehityksen periaatteisiin ja jolla pystytdaan merkit-
tavasti vahentamaan liikenteen hiilidioksidipaastoja.

Hankkeen kuvaus ja arvioitavat vaihtoehdot

BtL-tehtaan suunniteltu maksimituotantokapasiteetti on 200 000 tonnia liikenteen biopolttonestei-
td vuodessa ja sen raaka-aineteho on noin 500 MW. Tehtaan raaka-aineina on puubiomassa ja bio-
nesteet, jotka koostuvat pdadasiassa metsaenergiasta ja metsateollisuuden sivutuotteista. Prosessien
jaahdytyksista syntyvaa lampdenergiaa kaytetadan mahdollisimman tehokkaasti eri prosessivaiheissa
laitoksen kokonaishydtysuhteen nostamiseksi. Esimerkiksi oman prosessilammon ja sahkotuotan-
non ansiosta energiahyotysuhde on tdman tyyppiselle tehtaalle erittdin korkea. Hankkeen toteutu-
essa uusiutuvilla energialahteilla tuotetun séhkdn maara kasvaa merkittavasti.

Hankevaihtoehdoista tarkastellaan hankkeen toteutusvaihtoehtoa (VE1), jossa BtL-tehdas rakennet-
taisiin Kemin Ajoksen saarella sijaitsevalle satama-alueelle ja nollavaihtoehtoa (VEO), jossa Ajokseen
ei rakennettaisi biodieseltehdasta.

Hankkeen vaikutukset
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maankdyttd, rakennettu ympdristé ja kaavoitus

Biodieseltehtaan hankealue sijoittuu kaikissa voimassa olevissa kaavoissa teollisuustoimintojen alu-
eelle, eikd edellytd muutoksia kaavoissa. Hankkeen ei arvioida vaativan muutoksia yleiseen tie- tai
rautatieverkkoon, eikd mydskaan sahkoverkkoon. Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse herkkia koh-
teita, kuten kouluja, paivakoteja, terveysasemia tai vanhusten palvelutaloja tai -koteja.

Raaka-ainehankinnassa noudatetaan maakuntakaavan antamia mahdollisuuksia.

Liikennevaikutukset

BtL-tehdas lisdisi Ajoksen kokonaisliikennetta hieman yli 10 %. Raskaan liikenteen osuus lisddntyisi
Ajoksessa noin 50 %. BtL-tehdas lisdisi junaliikennettd arviolta kolmen junan verran pdivassa eli ju-
naliikenne Ajoksen radalla kasvaisi 100 % ja tehtaalle tulevat laivakuljetukset kasvattaisivat Ajoksen
laivaliikennetta noin 10 %. Raskaan liikenteen lisdantymiselld Ajoksentielld seka junaliikenteen kas-
vun arvioidaan heikentdvan alueen liikenneturvallisuutta. Vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventaa
erilaisilla liikenteellisilla ratkaisuilla.
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Raaka-ainekuljetukset jakaantuvat maantieteellisesti laajalle alueelle, eivatka vaikuta alueen paa-
teiden lilkennemaariin merkittavasti.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Biodieseltehtaan merkittavin ilmapaasté on hiilidioksidi. Hiilitaseen laskentaperusteiden mukaan
paastd on laskennallisesti nollapaasto, koska hiilidioksidi on peraisin biomassasta. Hankkeella on
suotuisia vaikutuksia ilmastoon hiilidioksidipadstojen vahenemisen myo6ta verrattuna fossiilisten
polttoaineiden valmistukseen ja kdyttoon. Biopolttoaineen kaytto tulee merkittavasti vahentamaan
liilkenteen hiilidioksidipaastoja.

Tehtaan paastot ilmaan on arvioitu pieniksi eivatka ne aiheuta paikkakunnalla muutoksia ilmanlaa-
tuun. Raaka-aineen kasittelyssa syntyvat polypaastot rajoittuvat tehdasalueelle ja ne minimoidaan
sijoittamalla polyavat toiminnat sisatiloihin. Tehtaan normaalissa toiminnassa haisevia rikkiyhdistei-
ta paasee ilmakehaan erittdin pienia maaria. Hairiotilanteissa on lyhytaikaisen hajuhaitan esiintymi-
nen mahdollista. Kuljetusten padstoista suurin osa tapahtuu Ajoksen ja Kemin ulkopuolella ja ne
eivat muuta alueen paateiden nykyisesta liikenteesta aiheutuvien paastdjen maaraa oleellisesti.
Liikenteen paastoilla ei arvioida olevan ilmanlaatua merkittavasti heikentavia vaikutuksia Ajoksessa.

Puun korjuusta syntyvat vaikutukset kohdistuvat koko hankinta-alueelle. Paastdja voidaan vahentaa
uusien polttoaineiden, uusien koneiden, kuljetusten optimointijarjestelmien seka lisdantyvan pa-
luukuljetusten kayton avulla.

Melun vaikutukset

BtL-tehtaan vaikutuksia ympariston melutasoihin on tarkasteltu meluselvityksessd, joka on tehty
laskentamallin avulla. Laskentamallilla on tarkastelu prosessien meluldhteiden seka liikenteen vaiku-
tuksia ymparistomelutasoihin. Meluselvityksessa arvioitiin my6s sataman ja biodieseltehtaan yh-
teisvaikutuksia ympariston melutasoihin.

Tehtaan normaalista toiminnasta ja liikenteesta ei aiheudu melun ohjearvojen ylityksia vakituisten
asuintalojen tai loma-asuntojen kohdalla.

Biodieseltehtaan ja sataman toiminnot yhdessa aiheuttavat ohjearvojen ylityksen tehtaasta n. 500
m etdisyydelld olevien 4 asuinkiinteiston kohdalla. BtL-tehdasta ja satamaa palvelevan liikenteen
yhteisvaikutuksesta johtuen myds Ajoksentien lansipuolella sijaitsevan loma-asutuksen ja suojelu-
alueen osalta melun ohjearvot ylittyvat.

Tehtaan jatkosuunnittelussa tullaan kiinnittdman huomiota melupaastdjen vahentamiseen erilaisin
teknisin ratkaisuin.

Tuhka, jdtteet ja niiden kdsittelyn vaikutukset

Tehtaan merkittavin jatejae on tuhka. Alustavien analyysien ja liukoisuustestien mukaan tuhka ei
sisdlla palamatonta hiilta ja liukoisten komponenttien osuus tuhkassa on lahella nollaa. Tuhka on
kuonamainen, ei p6lyava tuote ja se muistuttaa rakenteeltaan lasimursketta. Tamanhetkisen tiedon
mukaan tuhka voidaan ymparistokriteerien nojalla hyédyntaa esim. maarakentamisessa. Tuhka lop-
pusijoitetaan kaatopaikalle ainoastaan siind tapauksessa, ettd sille ei |6ydy hyotykdyttokohteita.
Tuhkan laatu ja sen kdyttdmahdollisuudet tulevat tarkentumaan viimeistdaan tehtaan ymparistolu-
pavaiheessa.

Raaka-aineen ja tuotteiden kdsittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Raaka-aineen kasittelyssa ja varastoinnissa syntyy poly- ja melupaastoja. Polyn vaikutusten arvioi-
daan olevan paikallisia ja keskittyvan tehdasalueelle. Vaikutukset minimoidaan sijoittamalla pdlya-
vat toiminnot sisatiloihin. Melua aiheuttavat tyokoneet ja raaka-aineen siirto. Melun levidmistd oh-
jataan toimintojen sijoittelulla tehdasalueelle.
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Kemikaalien kéytdn ja varastoinnin vaikutukset

Biodieseltehtaalla kasitellddn ja varastoidaan erilaisia vaarallisia ja syttyvia aineita. Kemikaaleja ei
padse ymparistoon tehtaan normaalitoiminnan yhteydessa. Mahdollisiin vahinkotilanteisiin varau-
dutaan teknisin ja rakenteellisin ratkaisuin. Kemikaalien kasittelylld ja varastoinnilla ei katsota teh-
taan normaalissa kayttotilanteessa olevan haitallisia vaikutuksia ymparistoon.

Vaikutukset maa- ja kallioperéddn

Vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja syntyvat padasiassa tehtaan rakennusvaiheessa. Tehdas-
alue paallystetdan ja hulevedet kerataan siten, etta ne eivat padse maaperaan.

Tehtaan tarvitseman raaka-aineen hankinnalla ei oleteta olevaan merkittdavaa vaikutusta maaperan
ravinnekiertoon, koska suurin osa raaka-aineesta on energiarunkopuuta ja ne karsitaan paasaantoi-
sesti ennen kuljetusta, jolloin suuri osa puun sisdltamista ravinteista jaa paikalleen.

Vaikutukset pohjavesialueisiin

Hankealue sijaitsee I-luokan pohjavesialueen rajalla. Pohjaveden virtaussuunta hankealueella on
pohjavesialueesta poispdin. Tehtaan normaalista toiminnasta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia poh-
javeden laatuun, muodostumiseen tai vedenpinnan korkeuteen. Kuljetuksista aiheutuvia riskeja
pohjavedelle voidaan huomattavasti pienentada alueelle rakennettavan pohjavesisuojauksen avulla.

Vesistévaikutukset

Tehtaassa kdytettdva jaahdytysvesi ei likaannu prosessissa. Jadhdytysvesi tullaan johtamaan Ajok-
sen satama-altaaseen. Jadhdytysveden johtamisesta aiheutuva veden lampétilan nousu rajoittuu
pienelle alueelle ja laimenee syvyyssuuntaan melko nopeasti. Talvella jadhdytysvesipdaston sulana
pitdmat alueet keskittyvat satama-altaaseen ja siitd eteldaan laivavadylan suuntaisesti noin kilometrin
matkalle. Jaahdytysveden johtamisen vaikutusten keskittymistd satama-altaaseen voidaan pitaa
positiivisena, koska tarve kayttaa jddnmurtajaa altaan auki pitdmiseen talvikaudella vahenee.

Jatevesien kasittelya varten tehdasalueelle tullaan rakentamaan oma, todennakaoisesti aktiivihiileen
perustuva jatevedenpuhdistamo. Suunnittelun tassd vaiheessa ei ole tarkempaa tietoa puhdistus-
prosessista ja puhdistetun jateveden laadusta. Vaikutusten arviointi perustuu oletukseen, etta jate-
vesien sisdltdmat haitalliset aineet poistuvat kasittelyssa, jonka jalkeen vesi on johdettavissa vesis-
toon. Puhdistettu jatevesi johdetaan tarkkailualtaan kautta Takalahteen, satama-altaaseen tai Ke-
min Veden verkostoon. Tehdasalueen hulevedet johdetaan oljyerotuksen ja tarkkailualtaan kautta
jateveden tavoin joko Takalahteen tai satama-altaaseen.

Vaihtoehdossa, jossa tarkkailualtaat rakennetaan Takalahden vesiston pohjoisosaan (JV1 ja HV1),
vaikuttaa rakentaminen koko vesist66n veden samenemisen kautta. Muutoin vesien johtamisella ei
arvioida olevaan merkittavaa vaikutusta vesistdjen veden laadun kannalta. Hulevesien johtamisella
Takalahteen voi lisddntyvan virtauksen ja veden paremman vaihtuvuuden kautta olla jopa lieva po-
sitiivinen vaikutus Takalahden vedenlaatuun. Jateveden johtamisen vesistévaikutukset tullaan ar-
viomaan yksityiskohtaisemmin ymparistélupavaiheessa.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Ajoksen sataman edustalle sijoittuu usean kalalajin kutualueita ja tarkeita virkistys- ja ammattikalas-
tajien kalastusalueita. Tehtaan vaikutukset alueen kalastoon ja kalastukseen muodostuvat jadhdy-
tys-, jate- ja hulevesien johtamisesta vesistoon seka jadhdytysveden ottamisen aiheuttamista virta-
us- ja imuvaikutuksista. Jadhdytysvesien aiheuttama ldmpdékuorma voi vaikuttaa negatiivisesti lam-
monvaihteluille herkimpien kalalajien, kuten esimerkiksi mateen, kutualueisiin. Vaikutukset kuiten-
kin rajoittuvat satamaa lahimpina sijaitseviin kutualueisiin.

Lievan rehevoitymiskehityksen ei katsota merkittavasti vaikuttavan merialueen kalakantoihin tai
kalastukseen. Suljetun Takalahden kohdalla rehevéityminen voi yksipuolistaa kalastoa ja suosia sar-
kikaloja kirkasta, hapekasta vetta vaativien lajien kustannuksella. Tosin Takalahden kalasto on jo
todennakdisesti muovautunut rehevien vesien kaltaiseksi.
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Jadhdytysvedenotto Tuomilahdesta aiheuttaa alueelle voimakkaan virtauksen. Vedenoton suotimil-
le tulee ajautumaan kalaa lisdten kalakuolleisuutta alueella.

Vaikutukset vesieliéstéon

Kasviplanktonin vuosituotanto tulee jatevesien purkualueella hieman kasvamaan. Myos kasviplank-
tonlajistossa ja vuodenaikaisissa runsaussuhteissa voi tapahtua muutoksia lampiman veden vaiku-
tuksesta.

BtL-hankkeen sisdisessd vaihtoehdossa JV1/HV1 Takalahden pohjoisosaan rakennettavat tarkkai-
lualtaat tuhoavat rakennusalueelta pohjaeldimiston ja vesikasvillisuuden. Jaahdytysvesien vaikutuk-
set pohjaeldimistoon ovat lahinna valillisia ja suurimmaksi osaksi seurausta perustuotannossa ta-
pahtuneista muutoksista. Lisddntyva orgaanisen aineksen maara suosii rehevoitymisesta hyotyvia
lajeja, kuten surviaissdasken toukkia. Takalahden pohjaeldinlajisto on todennakdisesti jo nykyisel-
[aan sopeutunut reheviin ja vdahahappisiin vesiin. Satama-altaan alueella pohjaeldimiston on todettu
olevan varsin niukkaa, joten BtL-hankkeella ei katsota olevan merkittavaa vaikutusta alueen pohja-
eldinyhteisoihin.

Sataman edustan vesikasvillisuuden on tehtyjen videokuvausten ja sukellusten perusteella todettu
olevan melko harvaa, joten hankkeen ei katsota vaikuttavan merkittavasti alueen vesikasvillisuu-
teen.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistéén

Rakentamisen seurauksena kasvillisuus tuhoutuu luonnontilassa olevalta osalta hankealueetta.
Ajoksentien ja Oljysatamantien tiejirjestelyjen alle jdivat pohjannoidanlukko- ja sddskenvalkku-
esiintymat. Mikali Takalahden pohjoisosiin rakennetaan tarkkailualtaat hule- ja jatevesille
(JV1/HV1), jaavat alueen saaskenvalkkuesiintymat kyseisten altaiden alle. Tarkkailualtaiden raken-
taminen Takalahteen edellyttdisi myos lupaa poiketa vesilain sdaddoksistd koskien kluuvijarven
muuttamista.

Biodieseltehtaan rakentaminen alueelle nostaisi paivaaikaista keskidanitasoa Takalahden pohjois-
osassa nykyisesta merkittavasti ja Takalahden eteldosissa kohtalaisesti. Taméan arvioidaan vahenta-
van lintujen pesimatiheytta ainakin Takalahden pohjoisosissa. Meluvaikutuksen lisdksi myos Taka-
lahden rantojen rakentaminen vahentaa lintujen pesimapaikkoja alueella.

Viitasammakon esiintymisestda Takalahden alueella ei ole olemassa tutkimustietoa ennen kevaan
2012 viitasammakkoselvityksida. Hankkeella ei katsota olevan merkittavaa vaikutusta lepakoihin, riis-
talintuihin tai hylkeisiin.

Vaikutukset suojelukohteisiin

Hankkeen vaikutukset eivat kohdistu suoraan suojelualueille, mutta vahaisia valillisia vaikutuksia voi
aiheutua tehtaan ja lisdantyvan likkenteen melusta.

Vaikutukset Natura-alueisiin

Hanke saattaa hairita jossain maarin Natura-lomakkeilla mainittuja lintulajeja. Se myds vaikuttaa
Natura-lomakkeilla mainittuihin luontotyyppeihin, mutta vaikutukset eivdt heikenna luontotyyppe-
ja. Yhdenkaan lajin tai luontotyypin suotuisan suojelun taso ei vaarannu. Myds Natura-alueiden yh-
tendisyyteen hankkeella ei ole heikentavaa vaikutusta.

Hanke ei merkittdvasti heikenna Perdmeren saarten eikd Perdameren kansallispuiston Natura-
alueiden luontoarvoja.

Vaikutukset kulttuuriperintéén

Hankealueelle sijoittuu Takalahden kalkkiuuni, Museoviraston muinaisjaannosrekisterissa oleva kiin-
ted muinaisjaannds. Kalkkiuunin sailyttamismahdollisuus selvida hankkeen yksityiskohtaisen suun-
nittelun edetessa. Jos uunia ei pystytd suojamaan, edetddn kajoamislupaprosessin edellyttamalla
tavalla. Hankkeella ei arvioida olevaan vaikutusta sataman edustalla sijaitseviin hylkyihin.
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Maisemavaikutukset

BtL-tehdas sijoittuu Ajoksen sataman valittomaan laheisyyteen alueelle, jota luonnehtii jo nykyisin
teollisuusinfrastruktuuri. Ajoksen asuntoalueelta ja Ajoksentieltd pain tarkasteltuna tehtaan maise-
mavaikutus on minimaalinen, silld kasvillisuus ja maastonmuodot peittdvat tehdasrakenteet tehok-
kaasti. Kemin keskustan suunnasta tarkasteltuna tehdas erottuu horisontissa, mutta katoaa maise-
mallisesti merkittdvampien tuulivoimalaitosten taustalle. Ajoksen edustan saarille ja merella liikku-
jille maisemavaikutus muodostuu merkittdvammaksi, joskin tehtaasta aiheutuva visuaalinen muu-
tos on sataman, 6ljysataman, tuulivoimaloiden ja Veitsiluodon tehtaan rinnalla melko vahainen.

Raaka-aine hankitaan padosin nuorten talousmetsien ensiharvennushakkuista. Korjuun seurauksena
maisema ja nakyma muuttuvat risukkoisesta hoidetuksi ja avarammaksi. Energiapuuvarastot sijait-
sevat teiden varsilla ja vaikuttavat lievasti paikalliseen maisemaan varastoinnin ajan, mika voi kestaa
noin kuukaudesta kolmeen vuoteen.

Vaikutukset luonnonvarojen kdyttéon

Hanke vdhentaa fossiilisten polttoaineiden kdytt6a. Metsaenergiavarojen kestava hakkuupotentiaali
antaa mahdollisuuden metsaenergiavarojen lisakaytolle Pohjois-Suomessa.

Tehtaalla syntyvan tuhkan kaytolla maarakentamisessa voidaan sadstaa muita luonnonvaroja.

lhmisiin kohdistuvat vaikutukset

Tehtaan toiminnasta ja liikenteestd ei aiheudu suoria haitallisia vaikutuksia ihmisten terveydelle.
BtL-tehtaan ja sataman toimintojen yhteisvaikutusten johdosta melun ohjearvot ylittyvat muuta-
man asuinkiinteistdn ja Ajoksentien lansipuolella sijaitsevan loma-asutuksen kohdalla.

Hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat seka Ajoksen ettad koko Kemin alueel-
le. Hanke tuo tyopaikkoja ja tuloja kunnalle. Tehdas vahvistaa Kemin imagoa teollisuuteen erikois-
tuneena kaupunkina. Toisaalta Ajoksen asukkaat ovat huolissaan tehtaan vaikutuksista. Melu ja lii-
kenneturvallisuuden heikentyminen ovat viihtyvyyteen kohdistuvista haitallisista vaikutuksista tar-
keimmat — erityisesti lahiasukkaiden kannalta katsottuna. Ajoksen asukkaat kuitenkin suhtautuvat
hankkeen ideaan ja sen sijoittumiseen Ajokseen enemman myonteisesti kuin kielteisesti, kunhan
tehtaan hairiot asukkaisiin ja lahiymparisto6n minimoidaan.

Rakennusvaiheen vaikutukset

Maarakentamisesta aiheutuu lyhytaikaisia tarina-, melu- ja polyvaikutuksia. Pélyaminen rajoittuu
tehdasalueelle eika siita aiheudu haittaa ldhialueen asukkaille. Rakennusaikainen melu on luonteel-
taan tyypillista rakennustydmaan melua seka erilaistein tyokoneiden aania. Rakennusaikainen melu
painottuu rakentamisen alkuvaiheeseen. Maa-ainesten siirrot pyritdan minimoimaan ja keskitta-
maan tietylle aikavalille arkisin.

Rakennusmateriaalien kuljetukset aiheuttavat vaikutuksia my6s tehdasalueen ulkopuolelle. Raken-
nusmateriaalien kuljetuksista aiheutuvat vaikutukset ovat suurimmat rakennusvaiheen alussa. Mer-
kittdva osa materiaali- ja laitekuljetuksista tullaan jarjestdiman laivakuljetuksina, mika vahentaa
merkittavasti raskaan liikenteen maaraa rakennusvaiheessa. Maantiekuljetukset pyritdan jarjesta-
maan kevyen liikenteen huippujen ulkopuolelle.

Takalahteen suunniteltujen vesien tarkkailualtaiden rakentamisella seka raakaveden otto- ja jadhdy-
tys/jatevesien purkuputkien asennuksella oletetaan olevan vaikutusta vesist6ihin. Rakentamisen
vaikutusten katsotaan kuitenkin olevaan paikallisia ja lyhytkestoisia.

Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat selkeédsti vain hankealueelle. Rakentamisesta
aiheutuva melu voi hairita eldimia hankealueen ulkopuolellakin.

Rakennusaikaiset vaikutukset ovat paapiirteissdan valiaikaisia, paikallisia ja lyhytkestoisia seka lie-
vennettavissa tyon suunnittelulla.
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Laitoksen rakennusaikainen tydvoimavaikutus on noin kolmetuhatta miestydévuotta. Rakennusaikai-
set vaikutukset ldhialueen yrityksiin materiaalihankintojen kautta ovat myds merkittavat.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tehtaan purkamisaikaiset vaikutukset muistuttavat luonteeltaan rakennusaikaisia vaikutuksia, ollen
laajuudeltaan kuitenkin pienempia. Purkutdiden yhteydessa aiheutuu valiaikaisia melu- ja polyvai-
kutuksia.

Tehtaan toiminnan loppuessa paastot vesistoon ja ilmaan seka jatteen synty tehtaalla loppuvat. Lii-
kenne tehtaalle ja tehtaalta pois loppuu.

Tehtaan toiminnan lopettamisella on negatiivinen vaikutus tyollisyyteen tyopaikkojen vahenemisen
myota seka tehtaalla ettd raaka-aineen hankinnassa.

Toiminnan lopettamisen seurauksena lampimien jatevesien purkaminen satama-altaaseen paattyy
ja satama-altaan jaatyminen on estettava hinaajilla, kuten ennen tehtaan rakentamista.

Tehtaan toiminnan lopettaminen vahentaa biopolttoaineen tuotantoa, jolloin ajoneuvokanta joutuu
siirtymaan fossiilisempaan polttoaineeseen, mika lisda kasvihuonekaasupaastoja.

Onnettomuus ja héiriétilanteet

BtL-tehtaan kaikkien osa-alueiden suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytéssa huomioidaan kasitel-
taviin ja varastoitaviin aineisiin liittyvat riskit ja noudatetaan toimintaa koskevaa lainsdaadantoa ja
viranomaisohjeita. Mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet tullaan kasittelemaan ldhemmin
TUKES:in lupaa haettaessa.

Todennakoisimman, ensisijaisesti ihmisten viihtyvyyteen vaikuttavan tilanteen on arvioitu olevan
prosessihairididen yhteyksissa esiintyva soihdutus, josta voi aiheutua normaalia voimakkaampaa
melua, hajuhaittaa ja hairitsevaa valoa. Soihdutuksen aikaiset viihtyvyyttd haittaavat vaikutukset
ulottuvat tehdasalueen ulkopuolelle, mutta ovat kestoltaan lyhytaikaisia. Pimean aikaan soihdutuk-
sen valiaikainen maisemavaikutus on merkittava.

Suuret neste- tai kaasuvuodot, jotka voisivat levitd tehdasalueen ulkopuolelle, ovat tilanteita, joista
voisi aiheutua ympaéristovaikutuksiltaan vakavampia seuraamuksia. Nestevuodon riski liittyy myos
polttoaineiden kuljetuksiin. Tulipaloista ja rajahdyksistd seuraa paaosin ainevahinkoja tehdasalueel-
la, mutta myds henkildvahingot ovat mahdollisia. Tallaisen tapahtuman yhteydessa voi paasta ym-
paristoon jonkin verran haitallisia aineita. Neste- tai kaasuvuodot seka rajahdykset ja tulipalot ovat
esiintymistodennakdoisyydeltdaan kuitenkin erittdin harvinaisia.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista
Yhteenveto hankkeen vaikutuksista on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 1). Tuloksia on
havainnollistettu varikoodeilla, jotka tarkoittavat seuraavaa:

Merkittava myonteinen vaikutus

Vaaleanvihrea Myonteinen vaikutus tai huomattavasti enemman myonteisiad vaikutuksia kuin kielteisia
Keltainen Ei vaikutusta tai neutraali vaikutus (yhta paljon kielteisia ja my6nteisia vaikutuksia)
Oranssi Kielteinen vaikutus tai huomattavasti enemman kielteisia vaikutuksia kuin myonteisia

; Merkittava kielteinen vaikutus

Taulukko 1. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista
Arvioitavat vaikutukset Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VEO
TEHTAAN TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Maankaytto, rakennettu ymparisto ja kaavoitus

Liikenne

llImanlaatu

limasto [

Melu Tehtaan toiminta
Tehtaan ja sataman yhteisvaikutus

Tuhka, jatteet ja niiden kasittely Hyotykaytto | Kaatopaikkaldjitys

Raaka-aineen ja tuotteiden kasittely ja varastointi

Kemikaalien kadytto ja varastointi

Maa- ja kalliopera

Pohjavesialueet

Vesistot V1* [ Iv2 NE
HV1** | HV2
Jaahdytysvesi
Jaahdytysvesi talviaikana

Kalasto ja kalastus JVI/HVL | JV2/HV2 | Iv3
Jaahdytysvesi

Vesieliosto JV1/HV1 JV2/HV2 V3

Kasvillisuus ja eldimisto JV1/HV1 JV2/HV2 V3
Melu

Suojelukohteet

Natura-alueet

Kulttuuriperinto Tehdasalue
Merialue

Maisema

Luonnonvarojen kaytto

Ihmisten terveys Tehtaan ja sataman yhteisvaikutus (melu)
Tehtaan toiminta

lhmisten elinolot ja viihtyvyys Alueen luonne
Turvallisuustunne ja viihtyvyys
Virkistysalueiden kaytto
Koettu maisema

Elinkeinot ja tydllisyys —:

Onnettomuus- ja hdiridtilanteet

RAKENNUSVAIHEEN VAIKUTUKSET

Maapera ja pohjavesi

Vesistot

Liikenne

Melu

Kasvillisuus ja eldaimisto

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Tysllisyys I

TOIMINNAN LOPETTAMISEN VAIKUTUKSET
Tehtaan purku

Toiminnan loppuminen

Tyollisyys
Metsien tila
Jaahdytysvedet

Lopputuotteet
*)JV1, V2, JV3 — jateveden johtamisen vaihtoehdot (luku 7.10.3.1); **) HV1, HV2 — huleveden johtamisen vaihtoehdot (luku 7.10.3.2)
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YVA-ohjelmassa kdytettavaa sanastoa

Abioottinen ympadristotekija — Elidihin vaikuttavia elottoman ympaériston kemiallisia ja fysikaalisia
tekijoita.

Akviferikerrostuma — Pohjaveden kyllastama ja vetta hyvin johtava huokoinen maa- tai kivilajiker-
rostuma.

BAT — Best Available Techniques. Paras kadytettdvissa oleva tekniikka.

Bioenergia — Eri biomassoista saatavaa uusiutuvaa energiaa. Bioenergia on hiilidioksidineutraalia eli
se ei lisaa hiilidioksidipaastoja.

Bioindikaattori - Eliot, niiden osat tai elioyhteisot, joiden avulla tutkitaan ympariston laatua ja siina
tapahtuvia muutoksia.

Biodieseltehdas (BtL-tehdas) — Tehdas, jossa on biomassan muuntamiseen tarvittavat prosessit ja
laitteistot polttoaineiden, energian ja jalostettujen kemikaalien valmistamiseen biomassasta.

Biodiesel (biopolttoaine) — Biomassasta valmistettu polttoaine.

Biomassa — Eloperdinen (orgaaninen) materiaali, joka syntyy mikroelididen, kasvien tai eldinten kas-
vaessa ja joka on varastoinut aurinkoenergiaa kemiallisen energian muodossa. Energiantuotannossa
biomassalla viitataan ennen kaikkea monenlaisiin eloperdisiin jatteisiin, kuten puuhun, hakkuujat-
teisiin seka sokeria ja tarkkelysta sisaltaviin kasveihin. Turve ei ole biomassaa.

Bioneste — Biomassasta tuotettuja nestemaisia polttoaineita, joita kdaytetdan muualla kuin liiken-
teessa (esim. [Ammityksessa)

Biopolttoaine — Biomassasta tuotettuja nestemaisia tai kaasumaisia polttoaineita, joita kaytetdan
liilkenteessa

BtL-prosessi — Biomass-to-Liquids eli biomassasta nesteeksi prosessi.
CCS — Carbon capture and storage. Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi.

CO - Hiilimonoksidi eli hdaka. Hiilen ja hapen yhdiste. Hajuton, variton, myrkyllinen, reaktioherkka ja
erittdin helposti syttyva kaasu.

CO, — Hiilidioksidi. Hiilestd ja hapesta koostuva kemiallinen yhdiste. Hajuton, vériton ja huonosti
reagoiva kaasu.

dB - Desibeli. Dimensioton yksikko, joka vertailee tehosuhteiden suureita logaritmisella asteikolla.
dBA — Desibeliyksikko, jolla mitataan aanenvoimakkuutta suhteessa ihmisen kuulemiskykyyn.
Deglasiaatio — Jaatikon sulamisvaihe.

Direktiivi — EU:ssa tehtdvaa lainsdaadantos, joka jasenvaltioiden tulee toteuttaa kansallisesti esimer-
kiksi muuttamalla omaa lainsaadantoaan.

Elementaaririkki — alkuainemuodossa oleva rikki, alkuainerikki.

ELY-keskus — Elinkeino, liikenne ja ymparistokeskus. 1.1.2010 perustettujen ELY-keskusten toimin-
taan sisaltyy entisten TE-keskusten, alueellisten ymparistokeskusten, tiepiirien seka laaninhallitus-
ten liilkenne- ja sivistysosastojen tehtavia ja palveluja.

EOR- tekniikka — Enhanced Oil Recovery. Tehostettu 6ljyntuotanto.

EU — Euroopan unioni. 27 eurooppalaisen jasenvaltion muodostama taloudellinen ja poliittinen liit-
to.
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Faasi — Systeemin, esimerkiksi nesteen, homogeeninen osa-alue, jota erottaa rajapinta toisesta faa-
sista.

Flada — Maankohoamisen synnyttdamad, rannikolla esiintyva luontotyyppi. Meresta kuroutuva lahti
tai poukama, joka mataloituu maanpinnan kohotessa. Yhteys mereen sdilyy vesivayldan tai salmen
kautta.

Fischer-Tropsch (FT) synteesi — Katalysoitu synteesiprosessi, jossa vetya ja hiilimonoksidia sisaltdva
synteesikaasu prosessoidaan kaasumaisiksi ja nestemaisiksi hiilivedyiksi.

Fossiiliset polttoaineet — Polttoaineet, jotka ovat syntyneet muinaisten elididen jaanteista. Tar-
keimpia naista uusiutumattomista polttoaineista ovat 6ljy, kivihiili ja maakaasu.

GWh - Gigawattitunti. Sdhkéenergian kuvaamiseen tarkoitettu yksikko, joka vastaa gigawatin tehoa
tunnin ajan.

GtL — Gas to Liquids. Jalostusprosessi, jossa maakaasua tai muita kaasumaisia hiilivetyja jalostetaan
nestemaisiksi polttoaineiksi.

H, - Vedyn normaali kaasumainen esiintymismuoto.
H,0 - Vesi. Vedyn ja hapen kemiallinen yhdiste.
H,S — Rikkivety, tunnetaan myds vetysulfidina. Myrkyllinen hajukaasu.

Hapen kyllastysaste — Todetun happipitoisuuden suhde hapen teoreettiseen liukenemismaaraan
tietyssa lampotilassa.

HCI — Vetykloridi, vesiliuoksena suolahappo. Suolahappo, joka muodostuu, kun orgaaninen emas
reagoi suolahapon kanssa, syntyy myos kaasutuksessa.

Happikaasutus — Polttoaineen kaasutus reaktorissa puhtaalla hapella ilman asemasta.
Hiilidioksidi (CO;) — Hiilen palamistuote.

Hiilijalanjalki — Tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttama ilmastokuorma. Termi kuvaa sitd, pal-
jonko kasvihuonekaasuja toiminnan elinkaaren aikana syntyy.

Hiilivety (HC) — Orgaaninen yhdiste, joka muodostuu hiili- (C) ja vety- (H) atomeista. Hiilivetymole-
kyylit ovat suoria tai haaroittuneita ketjuja tai erilaisia rengasyhdisteita.

Hulevesi — Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sa-
de- ja sulamisvetta.

Kasvihuonekaasu — Kasvihuoneilmitta aiheuttava aine, joka ilmakehdssd ollessaan pdastaa lahes
kaiken auringon sateilyn lavitseen, mutta pidattdada maanpinnalta heijastuvaa l[amposateilya aiheut-
taen kasvihuoneilmion.

Katalyytti — Aine, joka nopeuttaa kemiallista reaktiota kuitenkaan itse kulumatta reaktiossa.

Kluuvi - Maankohoamisen synnyttama, rannikolla esiintyva luontotyyppi. Fladaa seuraava vaihe,
jolloin yhteys mereen muuttuu maankohoamisen seurauksena epasaannolliseksi.

Kryogeeninen — Jadhdytetty.

Kuona - Teollisen prosessin sivutuote.

Lauhdevesi — Vesistoon johdettava prosessissa kdytetty jadhdytysvesi.

Metsdenergiapuu — Hakkuutdhteet, pienikokoiset raivaus- ja ensiharvennuspuut sekd kannot.
Metsa Group —9.2.2012 alkaen Metséliitto Konsernin uusi nimi

Metsateollisuuden sivutuotteet — Puun kuoret, purut, hakkeet ja muut biopohjaiset prosessista
vapautuvat tuotteet.

Morfologia — Tassa yhteydessa sanalla tarkoitetaan maaston rakennetta.
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MW - Megawatti, tehon yksikko.

MWh - Megawattitunti. Sdhkdenergian kuvaamiseen tarkoitettu yksikkd, joka vastaa megawatin
tehoa tunnin ajan.

Nafta — Oljyjalostamoilla syntyva raakadljyn tislauksen vilituote, tunnetaan myés teollisuusbensii-
nind. Olomuodoltaan se on nestemdinen, nestekaasun ja nestemadisen kerosiinin valiaine. Kayte-
tdan mm. kemianteollisuudessa.

Natura 2000 —alue — Euroopan Unionin luontotyyppidirektiivin perusteella perustettu Euroopan
laajuinen suojelualueverkko.

NH;— Ammoniakki. Emaksinen aine, jonka kaasumuoto on ensimmaisen luokan myrkky.

NER300 — EU:n paadstdoikeuksista kerddamien varojen ohjelma hiilen talteenottoa ja varastointia
(CCS) seka uusiutuvia energialdhteita hyodyntavien (RES) hankkeiden rahoitukseen.

PM,, — Hengitettavat hiukkaset (Particulate Matter <10), halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um)
hiukkaset.

PM,s— Pienhiukkaset. Halkaisijaltaan alle 2.5 mikrometrin (um). Pienhiukkaset ovat osa hengitetta-
via hiukkasia.

Pyrolyysioljy — Nesteytettya puuta.
RES-direktiivi— Euroopan unionin uusiutuvan energian direktiivi.

Reunamuodostuma — Deglasiaatiovaiheessa syntyneitd, jaatikon sulamisvesien kerrostamia jaatikon
reunansuuntaisia muodostumia.

Rikkidioksidi (SO,) — Syntyy palamisen ja tuotantoprosessien yhteydessa. Aiheuttaa luonnossa
maaperan ja vesistdjen happamoitumista.

Runkoenergiapuu — Nuorista kasvatusvaiheen metsistd korjattava energiapuu, joka voi olla karsit-
tua rankaa tai karsimatonta kokopuuta.

Seveso-direktiivi — Direktiivi vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnas-
ta.

Smolttiutuminen — Vaelluskalojen poikasten kehittymistd kuvaava termi. Jokipoikasen muuttumi-
nen suolaista vetta sietadvaksi vaelluspoikaseksi eli smoltiksi.

Sukkessio — Ajan kuluessa tapahtuvaa lajiston suuntautunutta kehittymista ja muuttumista.

Synteesikaasu — Kaasuttamalla valmistettu ja puhdistettu kaasu (sisdltdd ainoastaan vetya ja hiili-
monoksidia).

TRS - Total reduced sulphur. Pelkistyneet rikkiyhdisteet.
TSP — Total suspended particulate matter. Kokonaisleijuma. Kaikki ilmassa leijuvat hiukkaset.
TUKES — Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

TWh — Terawattitunti. Sahkdenergian kuvaamiseen tarkoitettu yksikko, joka vastaa terawatin tehoa
tunnin ajan.

Typen oksidit, NOx — Syntyvat yleensa palamisen yhteydessa. Aiheuttavat luonnossa maaperan ja
vesistdjen happamoitumista.

VOC-yhdiste — Haihtuva orgaaninen yhdiste.

YVA - Ympadristovaikutusten arviointi. Menettely, josta sdddetdadn YVA-laissa (468/1994) ja -
asetuksessa (713/2006).
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1. HANKE

1.1 Hankkeesta vastaava
Biodieselhankkeesta vastaa Forest BtL, jonka omistavat Metsa Group ja Vapo Oy.

Metsa Group on noin 30 maassa toimiva metsateollisuuskonserni, jonka tuotteissa ja palveluissa
yhdistyvat vastuullinen metsatalous ja innovatiivinen teknologia. Metsa Group tuottaa huipputuot-
teita uusiutuvasta pohjoismaisesta puuraaka-aineesta kestdvalla tavalla. Konsernin viisi liiketoimin-
ta-aluetta ovat pehmo- ja ruoanlaittopaperit, kartonki ja paperi, sellu, puutuotteet sekd puunhan-
kinta. Metsa Groupin liikevaihto oli 5,3 miljardia euroa vuonna 2011, ja se tyollistda 13 000 henki-
l64.

Vapo on bioenergian johtava toimittaja ja kehittdja Suomessa seka Itameren alueella. Vapo on mo-
derni asiantuntijaorganisaatio, joka vastuullisella tavalla tuottaa energiaa turpeesta, puupolttoai-
neista ja peltobiomassasta sekd toimittaa sahatavaraa ja ymparistoliiketoimintaratkaisuja. Markki-
na-alueellaan Vapo on tarked osa paikallista energiainfrastruktuuria. Konserniin kuuluu nelja liike-
toiminta-aluetta: Vapo Biopolttoaineet, Vapo Biolampd, Vapo Puutuotteet ja Vapo Ymparisto.
Suomen valtio omistaa emoyhtié Vapo Oy:n osakkeista 50,1 % ja Suomen Energiavarat Oy 49,9 %.
Vapo-konsernin liikevaihto oli 705 miljoonaa euroa vuonna 2011. Konsernin palveluksessa on 1 300
henkil6a.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tausta

Hankkeen tavoitteena on rakentaa kestavan kehityksen mukainen, biomassaa raaka-aineena kayt-
tava biodieseltehdas (tunnetaan yleisesti Biomass-to-Liquids tai BtL-prosessina). Tehtaan sijoitus-
paikaksi on valittu Kemin Ajos.

Metsa Groupilla on emoyrityksensa Metsaliitto Osuuskunnan omistajajasenten ja Vapolla bioener-
gialilketoimintansa kautta kaytettavissaan suuret biomassapohjaiset raaka-ainevarannot, jotka
muodostavat hyvan lahtokohdan merkittavan kokoisten biodieseltehtaiden rakentamiselle ja toi-
minnalle. Metsa Groupilla ja Vapolla on lisdaksi vahva kokemus raaka-aineiden hankintaketjuista,
biomassojen kasittelysta, prosessiteollisuudesta ja suurista investointihankkeista.

Hankkeen taustalla on yleinen metsateollisuuden rakennemuutos. Suomalaisella puuta jalostavalla
teollisuudella on tarve |0ytda uusia tuotteita ja toimintamalleja, joista erilaiset biojalostamot ovat
yksi esimerkki.

Lilkenteen biopolttonesteet ndhdaan kiinnostavana vaihtoehtona erityisesti siksi, ettd niiden tarve
EU-alueilla on suuri — EU-maat ovat sitovasti sopineet, ettd vuoteen 2020 mennessa biopolttones-
teiden osuus liilkenteen polttoaineista on vahintdadn 10 prosenttia. Suomen oma vastaava tavoite on
20 prosenttia.

Metsa Group ja Vapo ovat jo useamman vuoden ajan selvittdneet yhteisessa konsortiossa liikenteen
biopolttonesteitd valmistavan tehtaan perustamisen edellytyksia Itdmeren alueella. Tehtaan sijoi-
tuspaikaksi on selvitetty useita kohteita Suomessa, Ruotsissa ja Virossa. Pisimmalle ndissa selvityk-
sissa on tdhdn mennessa edetty Suomessa, jossa vuosina 2009-2010 toteutettiin ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely vastaavan BtL-tehtaan sijoittamisesta Kemin ja Adnekosken metsiteolli-
suusintegraattien yhteyteen.

1.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Metsa Group ja Vapo ovat solmineet konsortiosopimuksen, jonka puitteissa selvitetdan Forest BtL-
projektissa biodieseltehtaan rakentamisen edellytyksia Kemin Ajoksen satama-alueelle.

Hankkeen tavoitteena on selvittdaa mahdollisen tehdasinvestoinnin liiketaloudelliset ja teknologiset
toteutusratkaisut seka selvittaa liiketaloudelliset edellytykset vuosien 2011 — 2012 aikana (Kuva 1).
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Hanke on hakenut EU:n NER300 rahoitustukea. EU on varannut uusille laitoksille ja laitosten laajen-
nuksille vuosien 2013-2020 paastokauppakauden EU:n yhteisestd paastooikeusvarannosta (NER)
300 miljoonaa paastdoikeutta hiilen talteenottoa ja varastointia (CCS) ja uusiutuvia energialdhteitd
hyodyntavien (RES) hankkeiden rahoitukseen. EU rahoittaa jokaisessa jasenvaltiossa vahintdan yhta
ja enintddn kolmea hanketta. P4atos rahoituksesta odotetaan vuoden 2012 loppuun mennessa.

Osana hankesuunnittelua kaynnistettiin ymparistovaikutusten arviointimenettelystda annetun lain,
YVA-lain (468/1994), mukainen arviointimenettely. Hanke edellyttdad ympaéristovaikutusten arvioin-
timenettelystd annetun asetuksen (713/2006), YVA-asetuksen, 2 luvun § 6 hankeluettelon kohdan
6e nojalla YVA-lain mukaista arviointimenettelya kemikaalien laajamittaiseen valmistukseen.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-asioita.

YVA Lupaprosessi

Investointi- Rakentaminen

NER300  J mssuse

Suunnittelu ja
liiketaloudelliset
toteutusratkaisut

Yksityiskohtainen
suunnittelu

2012 2013 2014 2015 2016

Kuva 1. Hankkeen aikataulu.

2. HANKKEEN KUVAUS

2.1 Yleiskuvaus hankkeesta

Suunnittelun kohteena on ldhinnd kotimaista biomassaa hyodyntava toisen sukupolven biodiesel-
tehdas ja sen rakentaminen Kemin Ajokseen.

Suunnitellun BtL-tehtaan maksimituotantokapasiteetti on 200 000 tonnia liikenteen biopolttones-
teitda vuodessa ja sen polttoaineteho on noin 500 MW. Raaka-aineeksi on suunniteltu puubiomas-
saa, joka koostuu padasiassa metsdenergiasta ja metsateollisuuden sivutuotteista.

Taloudellinen raaka-aineen kuljetusetaisyys on keskimaarin alle 200 km, mika johtuu biomassan
pienesta tiheydesta ja korkeahkosta kosteuspitoisuudesta. Raaka-aine varastoidaan paasaantoisesti
sen tuotantoalueilla, jolloin itse BtL-tehtaalla varastoidaan ainoastaan katkottoman tuotannon var-
mistamiseen tarvittava biomassa. Taydellad kapasiteetilla biodieseltehdas kayttaa vuosittain noin 4,1
TWh biomassaa (Kuva 2).
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Muut tuotteet:

~ 40 % energiasta

* prosessihdyry
= kaukolampd

Sahko o
Kayttovesi

Kemikaalit

Tuhka
Jatevesi
Jaahdytysvesi
Hiilidioksidi

a-aineen hankinta

Happi stukset

aitoshenkilékunta

Kuva 2. Hankkeen kuvaus.

Toisen sukupolven biodieseltehtaan tuottama lopputuote on sellaisenaan suoraan nykyisiin jakelu-
kanaviin ja ajoneuvoihin sopiva. Lopputuote on ultrapuhdasta ja parempilaatuista kuin fossiilisista
raaka-aineista valmistettu polttoneste. Raaka-aineena kaytetdaan sertifioituja biomassoja, jolloin
koko tuotantoketju tayttaa kestavan kehityksen kriteeriston.

Lopputuote vialivarastoidaan satamassa ennen kuljettamista loppukayttdjille. Lopputuotteen kulje-
tukset tapahtuvat paaosin vesiteitse, mutta myos maanteitse ja rautateitse.

Hanke luo merkittdavan maaran uusia tyopaikkoja seka tehtaan sijoituspaikkakunnalle ettd raaka-
aineen hankinta-alueille. Itse tehdas luo noin 100 uutta tyopaikkaa ja raaka-aineen hankinta seka
kuljetukset noin 500 uutta tyopaikkaa.

2.2 Hankkeeseen kuuluvat toiminnot

Toisen sukupolven biodiesel valmistetaan biomassasta kaasuttamalla ja Fischer-Tropsch-synteesilla
(FT-synteesi).

BtL-tehdas sisaltaa seuraavat yksikkdprosessit:

= raaka-aineen esikasittely ja kuivaus kaasutukseen kelpaavaksi biomassaksi
= biomassan paineistettu happikaasutus raakakaasuksi

= raakakaasun puhdistus ja kasittely synteesikaasuksi

= synteesikaasun Fischer-Tropsch -synteesi

=  Fischer-Tropsch -tuotteiden jatkojalostus

= bionesteen kasittely ja jalostus.
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Lisdksi tarvitaan biopolttonestetuotantoa palvelevat toiminnot:

raaka-aineen hankinta ja kuljetukset

raaka-aineiden, apuaineiden (esim. kemikaalit) ja tuotteiden varastointi
energiantuotantolaitos

vesi- ja jatevesijarjestelmat

tuotteiden ja sivutuotteiden toimitukset biodiesellaitokselta.

Biodieseltehdas tarvitsee paineellista happikaasutusta varten ilmakaasutehtaan, joka tuottaa muun
muassa happea, typpea ja argonia.

BtL-tehdas voi myos sisdltaa talteen otetun hiilidioksidin nesteytyslaitoksen, jolloin hiilidioksidi on
kuljetettavissa teolliseen kayttoon tai loppusijoitukseen.

2.3 Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa hankevaihtoehtoina tarkastellaan biodieseltehtaan raken-
tamista Kemiin Ajokseen seka hankkeen toteuttamatta jattamista.

Hankkeen toteutusvaihtoehdossa (VE1) BtL-tehdas rakennettaisiin Kemin Ajoksen saarella sijaitse-
valle satama-alueelle (Kuva 3). Nollavaihtoehdossa (VEQO) Ajokseen ei rakennettaisi biodieseltehdas-
ta. Nollavaihtoehto toimii seka itsendisena vaihtoehtona etta toteutusvaihtoehdon vertailukohtana.

Lisaksi tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteutuksen sisdisia vaihto-
ehtoja, joilla tarkoitetaan biopolttonestetuotantoa palvelevien toimintojen ja teknisten ratkaisujen
eri vaihtoehtoja. Hankeen sisdiset vaihtoehdot kasittdvat muun muassa vaihtoehtoisia ratkaisuja
liittyen vedenottoon, vesien johtamiseen, jatteiden kasittelyyn, toimintojen sijoitteluun ja liikenne-
ratkaisuihin. Sisdisid vaihtoehtoja kuvataan tarkemmin hankkeen teknisessa kuvauksessa (Luku 3)
seka vaikutusarvioinnin yhteydessa (Luku 7).

Kuva 3. Ajoksen saari Kemissa.
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2.4 Vaihtoehtojen muodostaminen

BtL-tehtaan ymparistovaikutuksia selvitettiin aikaisemmin (2009-2010) kahdessa sijoituspaikassa —
Ainekosken ja Kemin Pajusaaren tehdasalueilla (Kuva 4).

Aikaisempien sijoituspaikkojen valinnassa oli yhdeksi tarkeaksi kriteeriksi maaritelty tehtaan raken-
tamisen mahdollisuus olemassa olevan metsateollisuuden yhteyteen.

Tarkeitd Kemin selvittelyyn mukaan ottamiseen vaikut-
taneita tekijoitd olivat raaka-aineen pitkdaikainen saa-
tavuus ja laatuominaisuudet, toimivat ja hyvat liiken-
neyhteydet, mukaan lukien merikuljetukset ja kunnos-
tettava Kolarin rata.

Biodieselhankkeen aikana on kehitetty tuotantoproses-
sia ja sisdista integrointia siten, etta hankkeen liittami-
nen olemassa olevan metsateollisuuden yhteyteen ei
ole enda valttdmatonta. Tama mahdollistaa Kemissa
sijoituksen muuttamisen Ajoksen satamaan.

Uudella sijoituksella saavutetaan merkittavia etuja.
Lampimat jaahdytysvedet voidaan ohjata hyotykayt-
t66n satama-altaan aukipitdmiseksi. Satama-altaan ra-
kenteet rajoittavat merkittavasti lampiman veden vai-
kutuksia satama-allasta ja tulovaylaa laajemmalle alu-
eelle. Vaikutukset kalastoon seka talvivirkistyskayttoon
jaavat vahaisemmiksi. Raaka-aineiden ja lopputuottei-
den kuljetuksessa sataman ldheisyys tuo kustannus-
sddstoja ja vahentdd ajoneuvoliikennettd kaupunkialu-
eella. Lisdksi tontti on rakennettavuudeltaan parempi
(rakennuspaikalla kantava maaperd, suuret tehdasra-
kenteet voidaan toimittaa laivalla perille saakka jne.).

i Ajoksen tontti mahdollistaa optimaalisen tehdasraken-
Kuva 4. Aikaisezn:;;sa YVA:ssa tarka;te:ilutSjO;i-“ nusten sijoittelun, mika vaikuttaa rakennus- ja kaytto-
tuspaikat, Kemi ja Asnekoski. © Pohjakartta: kustannuksiin. Rakentaminen Pajusaareen olisi johtanut
Maanmittauslaitos, 2010. rakennusten sijoittelussa kompromisseihin olemassa
olevan rakennuskannan vuoksi.

Ajoksen sijoitusvaihtoehdossa tehdasalueen ja tehtaan liikenteesta aiheutuvan melun vaikutusalu-
eella sijaitsee vahemman asutusta kuin Pajusaaren sijoitusvaihtoehdossa. Ajokseen sijoittuvilla teh-
dasrakennuksilla on myos pienempi vaikutus Kemin kaupunkikuvaan kuin Pajusaaren sijoitusvaih-
toehdossa.

Edellisessa YVA:ssa mukana olleiden vaihtoehtojen (Adnekoski ja Kemin Pajusaari) tiysimittaista
uudelleen tarkistamista ei tassa vaikutusarvioinnissa ole nahty tarpeelliseksi, koska aiemmassa arvi-
oinnissa on kertaalleen arvioitu mahdolliset Kemin ja Aidnekosken tehtaiden yhteisvaikutukset silt3
varalta, ettd BtL-tehtaat rakennetaan molemmille paikkakunnille. Kemin tehtaan sijoituksen siirty-
miselld Pajusaaresta Ajokseen ei ole kdytannodssa vaikutusta yhteisvaikutuksiin.

Yhteisviranomaisen Ajoksen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon perusteella on kuitenkin suoritet-
tu nykyisen sijoitusvaihtoehdon ja aikaisemman Kemin Pajusaaren vaihtoehdon vertailu merkitta-
vimpien vaikutusten osalta (Luku 8).
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2.5 Hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin, ohjelmiin ja hankkeisiin

Biodieselhanke liittyy joko suoraan tai valillisesti useisiin Euroopan unionin, valtakunnallisiin ja alu-
eellisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja hankkeisiin, joista keskeisemmat on esitetty seuraavissa luvuis-
sa.

2.5.1 EU-direktiivit ja valtakunnalliset tavoitteet

2.5.1.1 Uusiutuvan energian direktiivi (RES-direktiivi)

EU:n uusiutuvan energian direktiivin (Directive of the European Parliament and of the Council on
the Promotion of the Use of Energy from Renewable Sources) mukaan Euroopassa on liikenteen
energiankulutuksesta 10 % oltava uusiutuvia energianldhteita vuonna 2020. Kaytdnnodssa 10 % vaa-
de taytetdan padosin nestemaisilla biopolttoaineilla.

Kansalliset tavoitteet

Suomen oma tavoite on, ettd biopolttonesteiden osuus liikenteen polttoaineista on vahintaan 20
prosenttia vuoteen 2020 mennessa.

Kansallisena tavoitteena on lisdata merkittavasti bioenergian osuutta Suomen energiankaytosta. Bio-
energian osuuden lisddmistavoitteet liittyvat ilmastonmuutoksen ja sen haitallisten vaikutusten eh-
kdisyyn tahtdaviin kansainvalisiin sitoumuksiin. Kansallisen metsdohjelman (KMO) 2015 energia-
puun kdyton tavoite on 8-12 milj.m>/vuosi. Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian (KIES) 2020
mukaan tavoite on 12 milj. m?>/vuosi.

Hanke tukee sekd EU:n tavoitteita lisdtd energian omavaraisuutta ja vahentaa kasvihuonekaasu-
paastoja ettd KMO:n ja KIES:n tavoitteiden saavuttamista.

2.5.1.2 Vesipuitedirektiivi

Euroopan unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60/EY) yhten&istdd EU:n vesiensuojelua. Vesi-
puitedirektiivin tavoitteena on ehkaista pinta- ja pohjavesien tilan heikkeneminen koko Euroopan
unionin alueella. Pintavesien hyva tila ja pohjavesien hyva maarallinen ja kemiallinen tila tulee saa-
vuttaa 15 vuoden kuluessa direktiivin voimaantulosta. Pilaavien aineiden (prioriteettiaineet) aiheut-
tamaa pilaantumista on vahennettdva. Keinotekoisissa ja voimakkaasti ihmistoimin muutetuissa
vesistoissa on saavutettava hyva kemiallinen tila ja hyva ekologinen potentiaali 15 vuoden kuluessa.

2.5.1.3 Valtakunnalliset vesienhoidon tavoitteet

Valtioneuvosto on tehnyt periaatepdatoksen vesiensuojelun uusista valtakunnallisista tavoitteista
vuoteen 2015 asti. Paatoksessa esitetddn toimia vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja tilan heikke-
nemisen estamiseksi.

Vesienhoitoa suunnitellaan vesienhoitoalueittain, joita Manner-Suomessa on viisi. Vesienhoitoalu-
eille on laadittu alueellisten ymparistokeskusten johdolla vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideoh-
jelmat, jotka tarkistetaan kuuden vuoden valein. Valtioneuvosto hyvaksyi vesienhoitoalueiden ve-
sienhoitosuunnitelmat joulukuussa 2009. Suunnitelmat eivat aiheuta suoria velvoitteita toiminnan-
harjoittajille, vaan tavoitteet tulevat sitoviksi mm. lupapaatdsten kautta.

2.5.1.4 Valtakunnalliset alueidenkdytt6tavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kdyton suunnittelujarjestelmaa. Tavoitteiden tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavi-
en seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten
toiminnassa. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne
2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
3. kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat
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4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
5. Helsingin seudun erityiskysymykset
6. luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet.

Valtioneuvoston paatos valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkistamisesta astui voimaan
1.3.2009. Keskeiset tarkistukset koskevat yhdyskuntarakenteen eheyttamistda ja alueidenkayton
energiaratkaisuja. Tarkistettujen tavoitteiden mukaan alueidenkaytossa ja sen suunnittelussa on
hillittava aikaisempaa vahvemmin ilmastonmuutosta. Sdaan aari-ilmidihin ja muihin ilmastonmuu-
toksen vaikutuksiin on varauduttava ennalta. Tulvavaara-alueille ei uusien tavoitteiden mukaan tule
rakentaa. Lisdksi kaupunkiseutujen yhdyskuntarakenteen kehitys tulee kdantaa hajautumisesta koh-
ti eheytta. Kaavoituksessa tulee puolestaan pyrkia alueidenkayttoratkaisuihin, joilla sdastetdan
energiaa ja lisataan uusiutuvien energialahteiden hyodyntamista.

BtL-hankkeen vaikutusta valtakunnallisiin alueidenkadyttotavoitteisiin on tdssa YVA-selostuksessa
arvioitu hankkeen maankaytto- ja kaavoitusvaikutusten yhteydessa luvussa 7.1.3.

2.5.2 Alueelliset suunnitelmat ja ohjelmat

2.5.2.1 Lapin maakuntasuunnitelma

Lapin maakuntasuunnitelma 2030 “Lappi, Pohjoisen luova menestyja” on hyvaksytty Lapin liiton
valtuustossa 25.11.2009. Maakuntasuunnitelma linjaa Lapin kehittamisen pitkdn aikavalin tavoitteet
ja strategian tavoitteiden saavuttamiseksi.

Maakuntasuunnitelmassa todetaan Lapin metsdvarojen mahdollistavan monipuolisen energiahyo-
dyntamisen seka suuren mittakaavan tuotannossa ettd paikallisissa pienissa yksikoissa luoden edel-
lytyksida bioenergiayrittdjyydelle koko maakunnassa. Suunnitelmassa tuodaan esille kaavailtu bio-
polttonestetehdas.

Kehittamisen linjanvetojen energiaratkaisussa muun muassa edistetdan bioraaka-aineen markkinoi-
den kehittymista seka uusiutuvan energian tuotantoa tukevien voimalaitosten ja biopolttonesteja-
lostamojen toteutumista.

2.5.2.2 Lapin energiastrategia

Lapin liiton hallitus on 9.11.2009 hyvaksynyt Lapin energiastrategian, jossa on maaritetty Lapille pit-
kan aikavalin energiavisio vuoteen 2030. Lisaksi on yksiloity lyhyemman aikavalin tavoitteet ja kar-
kihankkeet. Lapin energiavisioksi on asetettu kestavyys ja omavaraisuus. Tavoitteena on Lapin suur-
ten energiavarojen hyédyntaminen. Tavoitteisiin padsemiseksi strategiassa on linjattu karkihankkei-
ta, jotka keskittyvat paikallisten energiavarojen lisadamiseen seka energiasdadstotoiminnan kehittami-
seen. Metsa Groupin ja Vapon biodieselhanke on valittu energiastrategiassa karkihankkeiden jouk-
koon ja sita tuetaan maakunnan tasolla.

2.5.2.3 Lapin teollisuusstrategia

Lapin maakunnan teollisen toiminnan painopiste sijoittuu Kemi-Tornion alueelle, missa sijaitsee
suurteollisuutta Outokummun terdstehtaan, Stora Enson sellu- ja paperitehtaan seka sahan, Metsa
Groupin sellu- ja kartonkitehtaiden muodossa.

Lapin teollisuusstrategian luonnos on valmistunut 28.9.2011. Strategiassa arvioidaan teollisuuden
kehitysnakymia pitkallad aikavalilla vuoteen 2030 saakka seka esitetdan toteutettavat toimenpiteet
Iahivuosille. Lapin teollisuusstrategian tavoitteena on antaa suuntaviivat teollisuuden kasvun ja kan-
sainvalistymisen turvaamiseksi seka tahan tavoitteeseen paasemiseksi tarvittavan toimintaymparis-
ton kehittdmisen ja julkisen tuen toimenpiteiden kohdentamiseksi. Strategiassa on huomioitu Lapin
maakuntasuunnitelmassa asetetut tavoitteet Lapin kehittdmiselle, joista yksi on bioraaka-aineen
markkinoiden kehittdminen ja uusiutuvan energian tuotannon toteuttaminen.
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2.5.2.4 Lapin ilmastostrategia

Lapin liiton hallitus on hyvaksynyt 19.12.2011 Lapin ilmastostrategian, jonka tavoitteena on kaynnis-
taa jatkuva prosessi ilmastonmuutokseen liittyvien asioiden huomioimiseksi Lapissa.

Strategian laatimisen aikana on selvitetty Lapin tulevaisuuden ilmaston tilaa, ilmastonmuutoksen
vaikutuksia luontoon ja yhteiskuntaan seka laadittu maakunnan kasvihuonekaasutase. Strategiassa
maaritetaan konkreettisia keinoja ja toimenpiteitd, joiden avulla Lappi voi sekad sopeutua ilmaston-
muutokseen ettd antaa panoksensa sen hillintdan.

Lapin ilmastostrategian 2030 tarkeimpia tavoitteita ovat:

[Imastotietoisuus on konkretisoitunut lappilaisten arjessa kdytannon teoiksi

Luonnonvaroja kdytetdan kestavasti elinkeinotoiminnassa

Kaavoitus, rakentaminen ja lilkkenne ovat Lapissa ilmastotietoista

Energia tuotetaan hiilineutraalisti

Energian tuotanto, vaylahankkeet ja elinkeinojen tarpeet ovat yhteen sovitettuja alueiden
kaytossa

lImastonmuutokseen liittyvaa koulutusta, neuvontaa, ja TKI -toimintaa on lisatty.

BtL-hanke mainitaan strategiassa yhtena Lappiin suunnitelluista energia-alan hiilineutraaleista in-
vestoinneista.

2.5.2.5 Lapin liikennejarjestelmasuunnitelma

Lapin liikennejarjestelmasuunnitelman (Lapin liitto 2011a) laatiminen aloitettiin syyskuussa 2010,
kun edellisen suunnitelman laatimisesta oli noin 10 vuotta. Suunnitelman uusiminen tuli ajankohtai-
seksi erityisesti kaivostoiminnan ja matkailun voimakkaan kehityksen seka arktisen alueen merkityk-
sen huomattavan kasvun myo6ta. Lapin liikennejarjestelmasuunnitelma on edelleen luonnosvaihees-
sa.

Suuret vdylahankkeet (tie ja rata) ovat Lapin saavutettavuuden ja kehittymisen kannalta nousseet
hyvin keskeisiksi. Karkihankkeita ovat valtatien 4 ja 21 parantaminen maaratyissa kohdissa seka Sei-
ndjoki-Oulu-ratayhteyden palvelutason parantaminen. Kaivostoiminnan ja Lapin logistisen aseman
hyodyntamisen kannalta yksi tarkea hanke on Ajoksen satama-alueen, johon myds BtL-hanke sijoit-
tuu, kehittaminen seka satamaan johtavien liikenneyhteyksien parantamien.

2.5.2.6 Kemijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma

Valtioneuvoston hyvaksyman Kemijoen vesienhoitosuunnitelman tavoitteena on vesien hyva tila
vuoteen 2015 mennessa. Vesienhoitosuunnitelmaa pidetdan vesienhoitoalueiden vesiensuojelun
perustana, silld se sisaltdaa yhteisen nakemyksen koko vesienhoitoalueen vesiensuojelun ongelmista
sekad niihin tarvittavista ratkaisuista.

Suunnitelman tavoitteen saavuttamiseksi on laadittu eri toimialueita koskevat toimenpideohjelmat.
Kemijoen toimenpideohjelma-alue muodostuu Kemijoen lisaksi Simojoen ja Kaakamojoen vesisto-
alueista. Alueeseen kuuluvat myos Kemin ja Simon kuntien edustan merialueet sekd Viantienjoen
pieni vesisto.

Teollisuuden jatevesien kasittelyn tehostaminen on nykykaytdannon mukaista, jos se perustuu ole-
massa olevaan lupaan tai lupakasittelyssa tehtdvaan paatokseen. Lupakasittelyssa sovelletaan myos
kulloinkin parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) jatevesikuormituksen vahentamiseksi. Teollisuu-
den prosessitekniikkaa kehitetdan jatkuvasti. Massa- ja paperiteollisuuden vesistokuormitus Kemi-
joen vesienhoitoalueella onkin laskenut voimakkaasti 1980- ja 1990-luvuilla ja osin vielda 2000-
luvulla.
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2.5.2.7 Perameren toimintasuunnitelma

Perameri Life on Perameren alueella toteutettu yhteistyéhanke, jonka aikana on tydstetty Perame-
ren toimintasuunnitelma. Projektissa luotu rannikkoalueen integroitu hallintajarjestelma sisaltaa
tietoa Perdmeren tilasta, ymparistdongelmista ja ymparistdnseurannasta.

Projektin myo6ta saatujen kokemusten ja kerdtyn aineiston perusteella on nostettu esille viisi yleista
tavoitetta ja teemaa: rehevoitymisen vahentaminen, haitallisten aineiden seuranta, alueiden kayton
kokonaisvaltainen suunnittelu, luonnonvarojen kestava hyodyntaminen seka valmius uusien lajien
varalta.

253 Muut hankkeet
2.5.3.1 Ajoksen sataman kehittaminen

Ajoksen sataman laajentaminen

Kemin sataman laajennuksesta on valmistunut yleissuunnitelma, jonka tavoitteena on turvata sa-
taman kuljetus- ja lastauskapasiteetin riittdvyys seuraavien vuosikymmenien aikana. Satama-
alueella on kolme kehitysaluetta: Takalahden ja 6ljysataman edustan merialue, satama-alueen ita-
karki seka Oljysatamantien lansipuoli/soramontun alue. Lisidksi on olemassa suunnitelma Ajoksen
laivavaylan syventdamisestd 12 metriin. Sataman laajennuksen hankekokonaisuuteen kuuluvat em.
satamarakennustyot, hankkeen yhteydessa suoritettavat maatdytot ja ruoppaukset seka liikenneyh-
teyksien rakentaminen uusille satama- ja terminaalialueille. Sataman laajennuksen ymparistovaiku-
tukset on arvioitu YVA-lain mukaisessa arviointimenettelyssa. Sataman ymparistdvaikutusten arvi-
ointiselostus valmistui vuonna 2010.

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan biodieseltehtaan ja sataman toimintojen yh-
teisvaikutuksia muun muassa liikenteen, paastdjen ja turvallisuuden osalta.

Kemin Ajoksen osayleiskaavan ja asemakaavan muutos

Kemin kaupunginhallitus hyvaksyi 11.5.2011 Ajoksen osayleiskaavan muutosehdotuksen ja paatti
asettaa ehdotuksen nahtaville seka pyytaa siita tarvittavat lausunnot. Ajoksen osayleiskaava oli ndh-
tavilla 20.5.-20.6.2011, jonka aikana kansalaisilla oli mahdollisuus antaa muistutuksia kaavaehdo-
tuksesta. Kaupunginvaltuusto hyvaksyi kaavamuutokset 12.9.2011. Uusi Kemin sataman alueen
osayleiskaava ja asemakaava on tullut lainvoimaiseksi 17.11.2011

Osayleiskaavan muutoksen suunnittelualue kasitti Ajoksen karjessa sijaitsevat Lapin syvdsataman ja
Kemin 6ljysataman sekd Takalahden alueen, sataman itapuolelle sijoittuvan soranottoalueen ja sa-
taman pohjoispuolisen teollisuusalueen.

Asemakaavan suunnittelualue sisalsi noin 500 ha alueen Ajoksen lounaiskarjessa sijaitsevan Lapin
syvdsataman ja Kemin 6ljysataman sekd Takalahden alueen ja osan sataman itdpuolella sijaitsevasta
soranottoalueesta. Lisaksi alueeseen kuuluu sataman viereisia teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueita, lahivirkistysalue, rautatie- ja yleisen tien alueita seka suojaviheralue.

Sataman laajennussuunnitelmien yhteydessa laadittu uusi yleis- ja asemakaava mahdollistaa muun
muassa biodieseltehtaan sijoittamisen Ajokseen.
2.5.3.2 Ajoksen merituulivoimapuiston laajentaminen

Ajoksen taman hetkinen tuulivoimapuisto koostuu kymmenesta 3 MW:n tuulivoimalasta, jotka on
sijoitettu osin maalle ja osin Ajoksen edustalle matalalle merialueelle. Tama 30 MW:n suuruinen
tuulivoimapuisto on rakennettu 2000-luvun aikana ja otettu kdyttoon vuoden 2009 alussa.

Nykyisen tuulivoimapuiston laajennus on suunnitteilla hankkeesta vastaavan ollessa PVO-
Innopower Oy. Ajoksen edustalla sijaitseva 30 MW:n tuulivoimapuisto on kaavailtu enintaan 230
MW:n tehoiseksi, mikd kasittda 69 uutta 3-5 MW:n tuulivoimalaa. Lisdksi hankkeeseen liittyen
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suunnitellaan kolmen maalla sijaitsevan 0,3 MW:n tuulivoimalaitoksen korvaamista joko kahdella
3,6 MW:n tuulivoimalalla tai kolmella nykyaikaisella 3,0 MW:n tuulivoimalalla. Merituulivoimapuis-
ton laajennukseen liittyvd YVA-menettely on paattynyt vuonna 2011.

2.5.3.3 Sumituuli Oy:n tuulivoimala

Sumituuli Oy rakentaa uutta tuulivoimalaa Ajoksen 6ljysataman alueelle. Voimalan teho on 2 MW.
Uuden voimalan pitaisi suunnitelmien mukaan aloittaa toiminta kesalla 2012.

2.5.3.4 Fennovoiman ydinvoimalaitoshanke

Vuonna 2007 perustettu energiayhtié Fennovoima on selvittanyt ydinvoimalaitoksen rakentamista
Suomeen. Tavoitteena on sahkdntuotannon aloittaminen uudella laitoksella viimeistaan vuonna
2020. Yhtena ydinvoimalan sijoitusvaihtoehtona on ollut Simossa sijaitseva Karsikkoniemi, joka si-
jaitsee noin 5 km Ajoksen saaresta kaakkoon.

Fennovoiman ydinvoimalaitoksen ymparistévaikutusten arviointimenettely on paattynyt ja YVA-
selostus on valmistunut lokakuussa 2008. YVA-menettelyssd tarkasteltiin Simon lisdksi Pyhdjoen
sijoitusvaihtohehtoa. Vuoden 2011 lokakuussa Fennovoima paatti rakentaa ydinvoimalansa Pyhajo-
elle, joten BtL-tehtaan ja Simon ydinvoimalan mahdollisten yhteisvaikutusten tarkastelu tdssa ym-
paristovaikutusten arvioinnissa ei ole tarpeen.

2.5.3.5 Rovaniemen Mustikkamaan voimalaitos

Rovaniemen Voiman, Rovaniemen Energian ja Oulun Energian yhdessda omistama biovoimalaitos on
suunniteltu Rovaniemen Alakorkaloon. Uudella laitoksella korvattaisiin padosin nykyisen Suosiolan
laitoksen tuotanto. Alustavan aikataulun mukaan voimalaitoksen on arvioitu olevan toiminnassa
vuonna 2014,

Suunnitellun voimalaitoksen polttoaineteho on 225 MW, maksimi nettosdahkéteho noin 90 MW ja
kaukolampoteho 95 MW. Polttoaineena kdytetddn puuperdistad polttoainetta (n. 75 %), kuten met-
saenergiaa, mahdollisesti mekaanisen puunjalostuksen puujatteita seka peltobiomassoja, ja turvet-
ta (n. 25 %). Energiapuuta tarvitaan voimalaitoksessa noin 650 000 kuutiometrid vuodessa. Biopolt-
toaineen hankintasdde on arvioiden mukaan 150 — 200 kilometrid. Polttoaine hankitaan padaosin
Lapin alueelta.

Tassa YVA-selostuksessa tarkastellaan biodieseltehtaan ja Mustikkamaan voimalaitoksen yhteisvai-
kutuksia raaka-aineen hankinnan osalta.

2.5.3.6 Tornion Voima Oy:n Kemin kaivoksen biolampdkeskus

Tornion Voima suunnittelee investointia Kemin kaivokselle. 2 MW:n tehoinen kiintedn polttoaineen
kattila tulee korvaamaan kaksi raskasoljykattilaa. Prosessi on ymparistélupavaiheessa ja tavoitteena
on saada kattila tuotantoon syyskuussa 2012. Polttoaineena kadytetdaan puuta. Maksimiteholla polt-
toainetta kaytettdisiin noin 20 GWh:a eli noin 10 000 kiintokuutiometrid vuodessa. Polttoaine han-
kitaan 50 — 60 km sateelta kaivoksesta.

2.5.3.7 Outokummun teradstehtaan laajennus

Outokumpu Oyj:n Tornion ferrokromitehdas ja sen tytaryhtion Outokumpu Chrome Oy:n omistama
Kemin kromikaivos muodostavat yhden merkittavimmista Kemi-Tornio alueen teollisuuskokonai-
suuksista. Outokumpu on kdynnistanyt terdstehtaan laajennuksen, jossa Tornion ferrokromituotan-
to kaksinkertaistetaan. Tdman laajennuksen my6ta Outokummusta tulee omavarainen ferrokromin
suhteen, mutta samalla sitd riittdd myos myyntiin asti. Tehtaan tuotannon kaksinkertaistaminen
vaikuttaa raaka-aineen tarpeen lisddantymisen kautta suoraan Kemin kaivoksen toimintaan. Teras-
tehtaan laajentamisella on vaikutuksia Tornion ja Kemin alueeseen laajemminkin, esimerkiksi raide-
liilkenteen kapasiteettitarpeen, tyovoimatarpeen lisddntymisen sekd sahkokulutuksen merkittavan
lisaantymisen kautta.
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2.5.3.8 Tornion Royttan merituulipuisto

Rajakiiri Oy suunnittelee merituulipuiston rakentamista Tornion kaupungin Royttédn teollisuus- ja
satama-alueen edustan merialueelle. Tuulivoimaloita on tarkoitus rakentaa suunnittelualueelle 18 —
45 kappaletta, kukin voimala olisi yksikkoteholtaan noin 3 — 5 MW. Hankkeen alustavaa suunnitte-
lua on tehty vuodesta 2006 alkaen. Tuulivoimapuiston YVA-menettely pdattyi vuoden 2011 helmi-
kuussa.

2.5.3.9 Liikenteen biopolttoainehankkeet Suomessa

Viime aikojen 6ljyn hinnan nousu sekd kasvanut ymparistotietoisuus on luonut painetta kasvattaa
liilkenteen biopolttoaineiden osuutta. Lisaksi liikenteen polttoaineissa biopolttoaineiden osuuden
pitdd Suomessa EU-maiden paatoksen mukaan olla 10 % vuonna 2020 (taman lisdksi Suomi on kan-
sallisella paatoksella sitoutunut 20 % tavoitteeseen).

Valmistuneet hankkeet kattavat yhteensa noin 0,5 miljoonan tonnin vuosituotannon ja mikali kaikki
suunnitellut hankkeet toteutuisivat maksimikapasiteettiensa mukaisesti, nousisi vuosituotanto noin
0,8 miljoonaa tonnia. Valmistuneiden ja suunniteltujen hankkeiden maksimikapasiteetti olisi yh-
teensa noin 1,3 miljoonaa tonnia, mika kattaisi jo noin 33 prosenttia Suomen vuosittaisesta liiken-
nepolttoaineen kulutuksesta (osa ndistd maarista on tuplalaskettavia).

Suunnitellut ja kéiynnissd olevat liikenteen biopolttonestehankkeet:

Neste Qil Oyj Porvoon jalostamon paddosin palmudljypohjaiset biodieselin tuotantolaitokset
valmistuivat vuonna 2007 ja 2009. Kapasiteetti on yhteensa 380 000 tonnia vuodessa.

Neste Qil Oyj ja Stora Enso Oy ovat rakentaneet biovahaa valmistavan koelaitoksen Varkau-
teen. Laitos kayttaa polttoaineenaan puubiomassaa.

Neste Oil Oyj ja Stora Enso Oy aloittivat ymparistovaikutusten arvioinnin marraskuussa 2010
biodieseltehtaan rakentamisesta Imatralle tai Porvooseen. Laitoksen maksimikapasiteetti
on 200 000 tonnia. YVA-menettely on paattynyt syyskuussa 2011.

UPM-Kymmene Oyj valmistelee puubiomassaa hyodyntavaa biojalostamohanketta, joka tu-
lisi sijaitsemaan Raumalla. Sen maksimikapasiteetti on noin 300 000 tonnia biopolttonestei-
td vuodessa. YVA-menettely on paattynyt 16.12.2009.

UPM Kymmene Oyj on tehnyt investointipaatoksen sellutehtaan sivuvirtoja, kuten mantyol-
jya raaka-aineenaan kayttavasta biopolttoainelaitoksesta. Laitoksen rakentaminen alkaa ke-
salla 2012 ja sen pitdisi olla kdynnissa vuonna 2014. Kaukaan jalostamo tuottaa valmistuttu-
aan noin 100 000 tonnia biodieselia.

Green Fuel Nordic Oy suunnittelee kolmen biodljya valmistavan tehtaan rakentamista Ita- ja
Keski-Suomeen. Tehtaiden raaka-aineena kaytetddan metsdbiomassaa ja tehtaiden tuotan-
tokapasiteetti tulee olemaan yhtensd 270000 tonnia. Ympdristovaikutusten arvioin-
ti tehdaan ensivaiheessa Soinlahteen ja Savonlinnaan sijoittuville tehtaille.

St 1 Biofuels Oy:n Kotkan bioetanolin vakevointilaitos, jonka kapasiteetti on 35 000 tonnia.
St 1 Biofuels Oy:n Lappeenrannan Etanolix-tehdas valmistui syyskuussa 2007. Etanolin raa-
ka-aineena hyédynnetdan leipomo- ja makeisteollisuuden sivuvirtoja. Vuosittainen tuotanto
on noin 1 200 tonnia 85-prosenttista etanolia.

St1 Biofuels Oy:n Narpion Etanolix-laitos on integroitu perunahiutaletehtaaseen, jonka ja-
tesivuvirta johdetaan suoraan etanolin valmistusyksikkéon. Tehdas valmistui vuonna 2008.
St1 Biofuels Oy:n Haminan absolutointilaitos valmistui kesalld 2008 ja sen kapasiteetti on
70 000 tonnia. Tahan laitokseen on integroitu myo6s Etanolix-yksikko, jossa etanolia valmis-
tetaan leipomosivuvirroista.

St1 Biofuels Oy:n Vantaan Etanolix-yksikko aloitti toimintansa syksylla 2009. Raaka-aineena
kdytetdaan leipomojatevirtaa sekd makeisteollisuuden sivuvirtoja. 85-prosenttista etanolia
tuotetaan maksimissaan 1 150 tonnia vuodessa.

St1 Biofuels Oy:n Lahden Etanolix-yksikko valmistui vuonna 2009. Se on integroitu virvoitus-
juomatuotantolaitokseen Lahdessa, josta sinne ohjataan virvoitusjuomatehtaan seka lei-
pomoteollisuuden sivujakeita ja jatteita.
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Stl Biofuels Oy:n Hameenlinnan Karanojan jatteidenkasittelyalueelle on rakennettu Biono-
lix-laitos, joka on energiayhtié Stl:n ja kunnallisen jatehuoltoyhtid Kiertokapula Oy:n yh-
teishanke. Laitoksen vuotuinen tuotanto on noin 800 tonnia bioetanolia.

Liikenteen biokaasuhankkeita:

Pohjois-Karjalan liikennebiokaasuverkoston kehityshanke (2/2010-12/2012). Liikennebio-
kaasun sekda muiden liikenteen uusiutuvien energialdahteiden ja investointien kehittamis-
hanke Joensuun seudulla. Biokaasua otetaan talteen Joensuun kaatopaikalla 3 milj. m3 ja
Kuhasalon jatevedenpuhdistamolla 0,8 milj. m3. Tavoitteena on 4 liikennebiokaasun tuotan-
topaikkaa ja 4 tankkauspaikkaa Joensuun seudulla.

Biomode hankeohjelma (12/2007-12/2010), jonka tavoitteena on edistad ja demonstroida
biokaasun liikennekaytt6a Suomessa. Ensin on tarkoitus perustaa biokaasun tuotanto-, ka-
sittely- ja jakeluinfrastruktuuri Seindjoen ja Vaasan seudulle mahdollisimman hyvin synk-
ronoituna Jyvaskylan seudun kanssa. Myohemmin verkosto pyritdan yhdistamaan kokonai-
suudeksi. Lisaksi biokaasupotentiaalia selvitetdan laajemmin ja verkostoa mahdollisesti laa-
jennetaan edelleen.

BioG-hankkeessa (5/2009-12/2012) kehitetdan biokaasun tuotannon liiketoimintamalleja
Pohjois-Pirkanmaalla. Tavoitteena on edistdd maatilakokoluokan biokaasulaitosten synty-
mista seka tutkia ja kehittda pienten ja keskisuurten biokaasulaitosten liiketoimintamalleja.

3. TEHTAAN TEKNINEN KUVAUS

3.1 Prosessikuvaus

Biodieselin valmistukseen voidaan kdyttdda monelta osin kaupallista teknologiaa, joka perustuu fos-
siilisen raaka-aineen, kuten kivihiilen tai maakaasun muuttamiseen synteesikaasuksi ja edelleen syn-
teettisiksi polttoaineiksi (CtL-prosessi, Coal to Liquid ja GtL-prosessi, Gas to Liquid). Tekniikka on
kehitetty 1920-luvulla ja sittemmin sitd on hyddynnetty merkittdvassa madrin esimerkiksi Ita-
Aasiassa ja Eteld-Afrikassa.

BtL-tehdas pystyy muuntamaan raaka-aineen eli biomassan energiasisallosta yli puolet biopolt-
tonesteeksi. Loppuosa muuntuu prosessissa energiaksi, jota voidaan kayttaa esimerkiksi prosessi- ja
kaukolampona tai sahkotuotantoon. Syntyvien prosessihoyryjen ja -lampdjen tehokas hyodyntami-
nen onkin yksi keskeinen laitoksen suunnittelukriteeri.

3.1.1 Raaka-aineet

Toisen sukupolven biodieselin valmistus alkaa sopivista biomassoista. Taloudellinen raaka-aineen
kuljetusetaisyys on keskimaarin alle 200 km, mika johtuu biomassan pienesta tiheydesta ja korkea-
hkosta kosteuspitoisuudesta.

Pohjoismaisia biodieselin valmistukseen sopivia puuperaisia raaka-aineita ovat:

Hakkuutdhteet eli hakkuiden yhteydessa metsdaan muuten jaavat korjattujen ainespuurun-
kojen latvat ja oksat

Nuorten kasvatusmetsien pienildapimittainen puu metsahoidollisista harvennushakkuista
Paatehakkuukohteiden kannot eli kaatopinnan alapuolinen rungon osa mukaan lukien osa
puun juuristosta

Puuta jalostavan teollisuuden sellun valmistuksen raaka-aineeksi soveltumattomat sivutuot-
teet, kuten kuori, hake ja puru

30 (239)



10.4.2012

BsWSP

YVA-selostus

Nestemdinen bioraaka-aine, esimerkiksi pyrolyysioljy tai muu lignoselluloosapohjainen oljy.
Pyrolyysioljya on mahdollista valmistaa myds tehdasalueella raaka-aineen sivuvirroista, ku-
ten seulontapurusta, pélynpoistolaitteiden kerdysjaamista ja varastoalueen siivousjatteista.

Teknisesti on mahdollista kdyttdd myos muita biomassoja laitoksen raaka-aineena, kuten esimerkik-
si peltobiomassoja.

Aikaisemmassa BtL-tehtaan ympiristdvaikutusten selvityksessd Aidnekoskella ja Kemin Pajusaaressa
tarkasteltiin yhtena tehtaan raaka-aineena turvetta. Ajokseen suunnitellussa tehtaassa on turpeen
kaytosta luovuttu, koska se ei tdytd EU:n uusiutuvien energiamuotojen edistamisdirektiivin (RES-
direktiivi, 2009/28/EY) kriteereja.

Raaka-aineen varastointi

Hakkuutdhteet varastoidaan padsaantoisesti tienvarsivarastoissa uudistusalojen (korjuukohteiden)
laheisyyteen. Varastokasat voidaan talveksi peittdaa peittelypaperilla, joka suojaa raaka-ainetta sa-
teilta ja vahentaa raaka-aineen kosteuspitoisuuden nousua. Myos energiarunkopuut varastoidaan
padsaantoisesti tienvarsivarastoissa. Talviaikaisia toimituksia varten myods energiarunkopuun varas-
tokasat/pinot voidaan peittdd peittelypaperilla. Kannot varastoidaan ensin uudistusalalla pienissa
kasoissa, josta ne myohemmin siirretdan tienvarsivarastoihin ja sieltd eteenpéin kasittelyterminaa-
liin tai tehtaalle. Biodieseltehtaalla varastoidaan ainoastaan katkottoman tuotannon varmistami-
seen tarvittava maara raaka-ainetta.

3.1.2 Prosessi

Biomassan esikédisittely

Noin 80 % biodieseltehtaan kiintedsta raaka-aineesta suunnitellaan tulevan tehdasalueelle runko-
puuna ja noin 20 % hakkeena.

Runkopuuna toimitettu raaka-aine haketetaan kayttopaikkahakkurilla sopivaan palakokoon. Taman
jalkeen kayttopaikkahaketettu ja valmiina hakkeena vastaanotettu raaka-aine esikasitelldaan, minka
yhteydessa erotetaan epapuhtaudet ja prosessiin sopimattomat ainekset. Palakooltaan homogee-
ninen raaka-aine kuivataan kdyttden maksimaalisesti hyvaksi BtL-tehtaan prosesseissa syntyvaa
hukkalampoa. Kuivauksen jalkeen kaasutukseen johdettavan raaka-aineen palakoko varmistetaan
seulomalla.

Biomassan kaasutus

Biomassan kaasuttaminen tapahtuu korkeassa lampdtilassa paineellisessa kaasutusreaktorissa ha-
pen avulla. Kaasuttimesta saadaan ulos kaasuseos, jota kutsutaan raakasynteesikaasuksi. Sen paa-
komponentteina ovat haka (CO) ja vety (H,). Tdman lisdksi raakakaasussa on hiilidioksidia (CO,) ja
vesihoyrya (H,0), sekd epdpuhtauksia kuten rikin, typen ja kloorin yhdisteitd. Korkealampotilakaa-
sutuksen ansiosta metaania (CH,4) ja raskaampia hiilivetyja ei raakasynteesikaasussa juuri ole.

Kaasutuksen sivutuotteena saadaan vastaava maard epdorgaanista tuhkaa kuin esimerkiksi tavan-
omaisessa leijukerrospoltossa kdytettdessa vastaava maara polttoainetta. Koska kaasutustekniikka-
na on korkealampotilakaasutus, tuhka sulaa, jolloin liukoisten yhdisteiden pitoisuudet ovat kaytan-
nossa nolla. Kaasuttimen jalkeen kuuma raakakaasu suodatetaan hiukkasmaisista epdpuhtauksista,
jotka paatyvat takaisin kaasutusprosessiin ja sen palamaton aines siten paatuhkavirran joukkoon.
Kaasu jaahdytetdan lammonvaihtimilla ja syntynyt lampo otetaan talteen vesi/hdyrypiirien avulla.
Lampoa kaytetdan raaka-aineen kuivaukseen, energian tuotantoon ja laitoksen prosesseihin.

Synteesikaasun valmistus / kaasunpuhdistus

Raakasynteesikaasusta poistetaan hiilidioksidi, hiilivedyt, rikin, typen ja kloorin yhdisteet sekd muut
kaasumaiset epapuhtaudet eri pesuri/puhdistusvaiheilla. Osa epapuhtauksista, kuten typen ja kloo-
rin yhdisteet, siirtyy jateveden mukana jatevedenpuhdistamolle prosessoitavaksi. Hiilidioksidi erote-
taan korkeassa puhtausasteessa, osa siitda kaytetdaan kaasutusprosessissa suojakaasuna ja loppu
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johdetaan piipun kautta ilmakehaan, kdytetdan prosesseissa tai loppusijoitetaan. Rikin yhdisteet
prosessoidaan ymparistolle vaarattomaan muotoon. Jaljelle jaddvan ultrapuhtaan synteesikaasun (H,
ja CO) suhde sdadetdan Fischer-Tropsch -prosessiin sopivaksi vesikaasun siirtoreaktiota hyodyntaen.
Prosessilaitteet ovat vastaavia, joita 6ljynjalostus- ja kemianteollisuus kdyttda sadoissa tuotantolai-
toksissaan ympari maailmaa.

Fischer-Tropsch prosessi

Fischer-Tropsch (FT) -synteesi on saksalaisten tutkijoiden Franz Fischerin ja Hans Tropschin 1920-
luvulla kehittdma menetelmd, jossa synteesikaasusta (CO + H,) valmistetaan pitkaketjuisia hiilivety-
vhdisteita yleisimmin rauta- tai kobolttikatalyyttien avulla. Prosessissa synteesikaasu johdetaan so-
pivassa paineessa ja lampdtilassa FT-reaktoriin, jossa se katalyytin vaikutuksesta reagoi muodostaen
eripituisia hiilivetyketjuja.

Prosessin tuotteet ovat koostumukseltaan kaasumaisia, nestemaisia tai vahamaisia. Nestemaiset ja
vahamaiset tuotteet johdetaan edelleen jatkojalostukseen lopullisten tuotteiden valmistukseen.
Kaasumaisten tuotteiden energiasisaltd hyodynnetaan esimerkiksi tehtaan omassa energiantuotan-
nossa.

Jatkojalostus

FT-synteesistd saatu ”“synteettinen raakadljy” ja esikdsitelty bioneste voitaisiin jalostaa lopputuot-
teiksi nykyisilla jalostamoilla, mutta mieluummin suoraan biodiesellaitokseen integroidussa jalos-
tusyksikossa. Jalostuksen tarvitsema vety erotetaan synteesikaasusta. Jalostuksen prosessiyksikot
ovat samankaltaisia kuin 6ljynjalostuksessa, yksikkoprosesseina mm. tislaus, vedytys ja vetykrakka-
us. FT-synteesissa syntyvat tuotteet ovat rikittdmia, typettomia seka vahaaromaattisia ja ne luoki-
tellaan erittdin korkealaatuisiksi polttonesteiksi.

Mahdollisia tuotteita ovat diesel6ljyt, bensiinit, nestekaasut, lentopetroli ja muut 6ljytuotteet. Tuot-
teet ovat yhteensopivia nykyisen jakeluverkoston ja ajoneuvojen kanssa.

Laitoksen prosessikaavio on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 5).

Rikki
Hhe 0 .BtL O
=
Happi
1
| @ __
~
| =1
!
+ Tuhka
,
BIODIESEL JA -NAFTA
FISCHER-
RAAKA-AINEEN TROPSCH
ESIKASITTELY JA KUIVAUS | | KAASUTUS JA ILMAKAASUTEHDAS KAASUNKASITTELY JA CCS SYNTEESI JALOSTUS

Kuva 5. BtL-tehtaa prosessikaavio.
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limakaasujen valmistus

Biodieseltehdas kayttad prosessissa merkittdvan maaran happea. Happi valmistetaan tehtaan yh-
teyteen rakennettavalla erilliselld ilmakaasutehtaalla. Hapen lisdksi ilmakaasutehdas tuottaa myos
BtL-tehtaan tarvitseman typen ja argonin.

IImakaasuja voidaan erottaa ilmasta kryogeenisen erottamismenettelyn avulla. Kryogeenisessa kaa-
sujen valmistuksessa ilma nesteytetdan ja tislataan tislauskolonneissa. Tislausmenetelma perustuu
nesteytettyjen kaasukomponenttien kiehumispisteisiin. lIma tiivistyy kylmetessaan ja muuttuu nes-
teeksi, kun sen lampotila on -194 °C. Ensimmaisend nestemaisesta ilmasta voidaan erottaa typpi,
jonka kiehumispiste on -196 °C. Seuraavaksi erottuvat argon (-186 °C) ja happi (-183 °C).

Kryogeenisessa hapenvalmistuksessa kaytetdan tavallisesti kahta tislauskolonnaa. Prosessiin otettu
ilma paineistetaan kompressorilla ja puhdistetaan hiilidioksidista ja vesihoyrysta. Seuraavaksi ilma
jdahdytetdan paalammonsiirtimessa lopputuotevirtaa vastaan, minka jalkeen nesteytynyt ilma joh-
detaan korkeapainekolonniin, jossa osa typestda hoyrystyy. Typpipitoista hoyrya tiivistetaan ja ohja-
taan takaisin seka korkeapainekolonniin etta matalapainekolonniin. Happipitoinen virta johdetaan
korkeapainekolonnista matalapainekolonniin. Matalapainekolonnin yldosasta saadaan kaasumaista
typpea ja alaosasta saadaan nestemadistd happea. Nestemainen happi johdetaan paalammaonsiirti-
meen, jossa se hoyrystyy ja lopuksi happi puristetaan toimituspaineeseen. (Korhonen 2010)

3.2 Kapasiteetti

Ajokseen suunnitteilla oleva tehdas on raaka-aineteholtaan 500 MW. Taydelld kapasiteetilla biodie-
seltehdas kdyttaa vuosittain noin 4,1 TWh biomassaa. Laitoksen raaka-aineiksi on suunniteltu puu-
biomassaa ja bionestetta, kuten pyrolyysioljya. Laitoksen tyypillinen vuosittainen raaka-aineen kulu-
tus on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Biodiesellaitoksen raaka-aineen vuosikulutus.

Puubiomassa 1 800 000
Bioneste 70000

Biodieseltehdas pystyy muuntamaan raaka-aineen eli biomassan energiasisallosta noin puolet bio-
polttonesteeksi. Nain ollen tehtaan tuotantokapasiteetti on noin 200 000 tonnia biopolttoainetta
vuodessa. Lopputuote voi olla esimerkiksi biodieselid ja bionaftaa. Loppuosa raaka-aineista muun-
tuu prosessissa lampoenergiaksi, joka voidaan kayttaa esimerkiksi sahkotuotantoon seka prosessi-
[amponad. Osa tastd energiasta tullaan hyédyntamaan raaka-aineiden kuivauksessa. Syntyvien pro-
sessihoyryjen ja -lampodjen tehokas hyodyntaminen biodieseltehtaassa tai muualla ymparoivissa
toiminnoissa on yksi tdman tehtaan tarkeimmista suunnittelukriteereista.

3.3 Toimintojen sijoittuminen tontille

Biodieseltehdas sisdltda raaka-aineiden kasittelyalueen, kaasutussaarekkeen, kaasunpuhdistuksen,
Fischer-Tropsch synteesilaitteiston seka jatkojalostusyksikén. Lisdksi alueelle tulee tarvittavia tuo-
tantoa palvelevia muita toimintoja, kuten ilmakaasutehdas, jatevedenpuhdistamo, varastosailiot
lopputuotteille seka toimistotilat. Alueelle ja alueelta pois kuljetetaan raaka-aineita ja tuotteita rau-
ta-, maan- ja/tai vesiteitse.

Biodieseltehdas sijoittuu Oljysatamatien ja Takalahden viliselle alueelle, Ajoksen satamasta koilli-
seen ja itdan (Kuva 6, Kuva 7). Tehtaalle varatun tontin pinta-ala on yhteensa 36 ha. Tehdastontti on
tarkoitus vuokrata Kemin kaupungilta ja erillinen lopputuotteiden varastointialue Kemin Satama
Oy:lta.
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Kuva 6. BtL-tehtaan sijoituspaikka Ajoksen sataman ldheisyydessa.

Kuva 7. BtL-tehtaan sijoituspaikka ilmakuvassa.
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Tehdastoimintojen ja alueella tarvittavien palveluiden sijainnit tarkentuvat tehtaan yksityiskohtai-
sen suunnittelun edetessa. Hankkeen esisuunnittelun mukaisesti toiminnot sijoittuvat hankealueelle
seuraavasti:

Raaka-aineen vastaanotto, varastointi ja kdsittely

Raaka-aineen vastaanotto-, varastointi- ja kasittelyalue, pinta-alaltaan noin 15 ha, on suunniteltu
tehdasalueen luoteisreunalle, Oljysatamantien varteen. Kenttd on paéllystetty asfaltilla.

Energiapuu tuodaan raaka-ainekentalle joko sille johtavaa raidetta pitkin junalla, Ajoksentien ja uu-
den kaavoitetun tielinjauksen tai Oljysatamantien kautta rekkakuljetuksilla tai satamalaiturilta re-
koilla. Tarkat kuljetusreitit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Raaka-aineen vastaanotto tapahtuu
kahdessa vuorossa arkipdivina.

Tehtaalla voidaan varastoida noin 70 000 kiinto-m® puuta raaka-ainekentlld ja noin 30 000 kiinto-
m? valmiina hakkeena varastorakennuksissa katkottoman tuotannon varmistamiseksi. Lisdksi pihalla
voidaan varastoida aumassa muovilla suojattuna noin 50 000 kiinto-m® haketta. Muutoin puutavara
varastoidaan tienvarsivarastoissa korjuukohteiden laheisyydessa ja terminaaleissa.

Raaka-ainekentalld puutavara haketetaan kentdan keskiosassa sijaitsevalla haketusasemalla rumpu-
hakkurilla, siirretdan kuljettimien avulla varastosta kuivaukseen ja sieltd edelleen elevaattorilla vali-
varastoinnin kautta kaasutuslaitokselle.

Valmiina hakkeena toimitettava raaka-aine kuljetetaan hankealueen koilliskdrjesséa olevaan vas-
taanottorakennukseen kaavan mukaisesti rakennettavaa tielinjausta pitkin.

BtL-tehtaan yksikkdprosessit ja toimistorakennukset

Tehtaan prosessialue ja toimistorakennukset sijoitetaan tehdastontin itdosaan, osittain Ajoksen ny-
kyiselle soranottoalueelle. Eteldstd tehdastontti pdatyy Takalahden vesistéon. Alueen pinta-ala on
noin 20 ha ja se on padosin asfaltoitu.

Kaasutussaareke

Esikasitelty ja kuivattu raaka-aine johdetaan elevaattorilla noin 70 metria korkean kaasutuslaitoksen
katolle, jossa se jaetaan syottosiiloihin. Kaasutussaarekkeen toiminnot tuhkajarjestelman viimeisia
vaiheita lukuun ottamatta tapahtuvat sisatiloissa. Kaasutussaareke on fyysisesti kaikkein hallitsevin
maamerkki alueella korkeutensa ja noin 50 x 100 m poikkipinta-alansa vuoksi. Sen sijoituksella ton-
tin ita-koilliskulmalle on pyritty hyddyntamaan rakennuksen daantaohjaavaa vaikutusta poispain asu-
tuksesta.

Kaasunpuhdistus

Raakasynteesikaasun puhdistus sijoitetaan tontin itdreunan keskiosaan valittémasti kaasutuslaitok-
sen jatkoksi. Alue koostuu useasta erillisesta pesukolonnista seka niita yhdistavista putkistoista, sai-
lidistd, pumpuista ja kompressoreista. Pesukolonnit ovat tyypillisesti kapeita (halkaisijaltaan keski-
maarin 1-3 metrid) mutta suhteellisen korkeita. Korkeimmat pesukolonnit ovat noin 60 metrisia.
Tama prosessivaihe sisdltdda myods raakasynteesikaasun komprimoinnin eli paineennoston. Kompres-
sori apulaitteineen sijaitsee suljetussa rakennuksessa. Samalla alueella sijaitsevat laitoksen apukatti-
la ja voimantuotanto.

Fischer-Tropsch-synteesi

Tontin keskiosaan sijoitettua FT-synteesia hallitsee FT-reaktori, joka on painavin yksittdinen kompo-
nentti alueella. Pystymallinen reaktori on halkaisijaltaan noin 5 metrid ja korkeudeltaan noin 35
metrid. Toimintoa tukee putkien, lammonvaihtimien sekd pienempien sdilididen ja erottimien jouk-
ko.

Jatkojalostus

FT-synteesin tuotteiden jatkojalostus on sijoitettu FT-synteesin ldaheisyyteen tontin keskiosaan.
Myos tama alue on ulkonadllisesti samankaltainen kuin kaasunpuhdistus ja FT-synteesi koostuen
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pystymallisista reaktoreista, sailidistd, pumpuista ja kompressoreista. Jalostuksen reaktorit ovat
pienehkdja, keskimaarin alle 15 metria korkeita ja halkaisijaltaan 1-2 metrisia.

IImakaasutehdas

Yksikko sijoitetaan tontin kaakkoiskulmalle ja sen paaasiallinen tarkoitus on valmistaa kaasutuksessa
tarvittava happi erottamalla se tislaamalla kylméassa lampotilassa (-196°C astetta) ilmasta. llmakaa-
sutehdas tuottaa myods tehtaalle suojakaasuna kdytettavan typen. Molemmille tuotteille on alueella
omat varastosailiét, noin 200 m? typelle ja noin 500 m? hapelle. Tislauskolonnin korkeus on noin 30
metria.

Jatevedenpuhdistamo

Tehtaan prosessivesien puhdistus tapahtuu kompaktissa puhdistuslaitoksessa, joka on sijoitettu
tontin kaakkoiskulmalle.

Aluevaraus CCS-tehtaalle

Prosessialueen ja varastosailididen valissa on aluevaraus mahdolliselle CCS-tehtaalle.

Toimistorakennukset

Tehtaan toimistorakennukset parkkipaikkoineen on suunniteltu sijoitettavaksi prosessialueen ja Ta-
kalahden vesiston valiselle alueelle.

Lopputuotteiden ja kemikaalien varastointi

Prosessialueella on suunniteltua sailiotilaa naftalle, parafiinille, kemikaaleille ja muille tuotteille noin
10 000 m>. Kemikaalivarastot sijaitsevat tehtaan prosessialueella. Tehtaan lopputuotevarastot on
alustavasti suunniteltu hankealueen eteld/lounaiskédrkeen erilliselle noin 4 ha tuotevarastoalueelle.
Tuotevarastolta johtaa putkilinja 6ljysatamaan lastauslaiturille. Suunniteltua sailiétilavuutta on 4 x
12 000 m°.

Soihtu

Soihdun suunniteltu sijaintipaikka on Takalahden vesiston koilliskdrjessa. Soihdun korkeus maan-
pinnasta on noin 50 metrid. Merkittavaa soihdutusta tapahtuu prosessihdirididen ja tehtaan kayn-
nistyksen yhteydessa, jolloin liekin korkeus yltda noin 100 metriin maanpinnasta mitattuna. Nor-
maalitilanteessa soihtu palaa muutaman metrin korkuisella ns. pilot-liekilla. Soihdun turva-alue on
50 m sateinen ympyran muotoinen alue.

Hule- ja jéiteveden tarkkailualtaat

Tehdasalueen hule- ja jatevesille on suunniteltu rakennettavaksi tarkkailualtaat. Altaiden tilavuus
on alustavien suunnitelmien mukaan 30 000 m>.

Altaat sijoitetaan joko Takalahden lampien yldosiin, tehdastontin maa-alueelle tai satama-alueelle.

Putkistot ja muu infra

Kaikkia edellda mainittuja toimintoja yhdistavat putkistot. Myos sdilidalueelle ja oljysatamaan johta-
vat putkistot kuuluvat tdhan alueeseen. Prosessin turvallisuuden varmistavalle soihdulle johtavat
putkistot, joiden avulla mahdollisessa hairidtilanteessa saadaan palavat kaasut poistettua turvalli-
sesti soihdun kautta.

Vesi- ja jadahdytysvesiputkistot rakennetaan alueelle luvussa 3.6 esitetyn kaltaisesti vedenoton ja
purun eri vaihtoehtojen osalta.

Tehdas kytketdan valtakunnan sahkdverkkoon Ajoksen 110 kV voimalinjan kautta.

Alueelle rakennetaan liittymat Oljysatamantieltd ja uudelta kaavoitetulta Sotavangintielta. Nykyinen
6ljysatamaan johtava rautatie kunnostetaan Ajoksentien ja Oljysatamantien risteyksesti raaka-
ainekentalle asti ja siitd rakennetaan pistoraiteet kentalle.
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3.4 Syntyvat jatteet
Tuhka

Kaasutusvaiheen yhteydessd kaasuvirrasta poistetaan biomassan kaasuuntumaton tuhka. Tuhkan
maaran arvioidaan olevan enintddn noin 45 000 tonnia ja todennakoéinen maara noin 35 000 tonnia
vuodessa.

Tuhkan laadun selvittdmiseksi on tehty alustavia analyyse-
ja ja liukoisuustestejd, joiden perusteella tuhka voidaan
maaritelld mita todennakdisimmin tuotteeksi eika jatteek-
si. Sulafaasin lapi kulkenut tuhka on kuonamainen, ei po-
lyava tuote. Tuhka ei sisdlld palamatonta hiiltd ja liukois-
ten komponenttien osuus tuhkassa on lahella nollaa. Tuh-
ka muistuttaa rakenteeltaan lasimursketta (Kuva 8).

Tuhkan laatu ja ominaisuudet tarkentuvat tehtaan yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun edetessa ja viimeistaan ympa-
ristélupalupavaiheessa tuhkan laatu esitetdan tarkemmin.

Tuhkalle etsitdan hyotykdayttomahdollisuuksia ja suunnit-
telun tassa vaiheessa on todennakoista, ettd kaikki teh-
taalla syntyva tuhka voidaan kayttaa kiviainesta korvaava-
na materiaalina esimerkiksi teiden rakentamisessa, kaato-
paikkarakenteissa tai muussa vastaavassa toiminnassa.

Tassda ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
vaihtoehtoisesti tuhkan loppusijoitusta kaatopaikalle.
Tuhkaa loppusijoitetaan kaatopaikalle ainoastaan siina
tapauksessa, ettei sille I6ydeta hyotykayttokohdetta.

Kuva 8. BtL-tehtaalla kaasutusvaiheessa synty-
va tuhka.

Muut jitteet

BtL-prosessin FT-synteesin, kaasunpuhdistuksen seka oljynjalostuksen katalyytit vaihdetaan saan-
nollisin valiajoin, keskimaarin 2-5 vuoden valein. Kierratettdavat katalyytit toimitetaan jatkokasitte-
lyyn uudelleenkaytt6a varten ja muut katalyytit kasitellaan vaarattomiksi joko laitoksen prosesseissa
tai ulkopuolisella toimijalla.

Katalyyttien lisaksi toiminnassa syntyy vahaisia maaria teollisuudelle tavanomaisia kiinteitd jatteits,
kuten Oljyista jatettd ja metalliromua, joiden maara tarkentuu suunnittelun edetessa. Kyseiset jat-
teet kasitelladn asianmukaisesti ja pyritddan mahdollisuuksien mukaan kierrattamaan.

Raaka-aineen kasittelykentalla syntyy jatettd, joka koostuu puun kuoresta, oksista, puun paloista
sekad puun mukana tulleista epdpuhtauksista, kuten kivistad ja hiekasta. Edelld kuvattua jatettd arvi-
oidaan kerdytyvaan 1-10 m® vuorokaudessa. Tamé jate pyritaan hyotykayttamaan.

3.5 Paastotilmaan

BtL-tehtaan merkittdvin ilmapaasto on hiilidioksidi. Tehtaassa syntyy savukaasuista ja kaasunpuh-
distuksesta yhteensa noin 900 000 tonnia hiilidioksidia vuodessa. Hiilitaseen laskentaperusteiden
mukaan paastd on laskennallisesti nollapaasto, koska hiilidioksidi on perdisin biomassasta. Biodie-
selhankkeessa varaudutaan kaasupuhdistuksesta saatavan hiilidioksidin talteenottoon ja loppusi-
joittamiseen, jolloin BtL-prosessissa syntyvaa hiilidioksidia (kasvihuonekaasu) ei paastettaisi takaisin
ilmakehaan. Hiilidioksidin talteenoton toteutuessa tehdas toimisi hiilinieluna.

Metaanin (CH,) ja hiilimonoksidin (CO) arvioidut pdastot jadvat vahaisiksi. Hakda emittoituu hiilidi-
oksidin mukana ilmakeh&dan noin 150 t/a ja metaania noin 3 t/a.
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Raakasynteesikaasusta poistetaan hiilidioksidi, hiilivedyt, rikin, typen ja kloorin yhdisteet sekd muut
kaasumaiset epapuhtaudet. Osa epdpuhtauksista, kuten ammoniakki (NHs) ja kloorivety (HCI), siir-
tyvat jateveden mukana jatevedenpuhdistamolle prosessoitavaksi. Ndma tuotteet kasitellddn muun
jateveden joukossa tehtaan yhteyteen rakennettavalla puhdistamolla.

Hapankaasupesurissa otetaan kaasumaisina yhdisteina talteen hiilidioksidi (CO,) edelld mainittuna
kokonaismaarana seka erillisena virtana rikkipitoisia hajukaasuja noin 20 000 tonnia vuodessa. Ha-
jukaasut kasitellaan termisesti tai katalyyttisesti ymparistolle haitattomaan muotoon. Hapankaasu-
pesurilta tulevia rikin pelkistyneitd yhdisteitd (haisevat rikkikomponentit) on tdménhetkisten suun-
nittelutietojen mukaan tarkoitus kasitella Lo-Cat -rikkivetypesurilla elementaaririkiksi, jolloin ilmaan
padsee maksimissaan 0,4 tonnia rikkivetya vuodessa. Elementaaririkin todenndkdinen maara on
noin 150 tonnia vuodessa, tdma voidaan joko loppusijoittaa kaatopaikalle tai todennakdisimmin
kayttaa raaka-aineena kemianteollisuudessa.

Fischer-Tropsch -prosessissa seka jatkojalostusosioissa kdytetaan prosessivaiheiden sisdiseen ener-
giantuotantoon prosessista poistettua palavaa kaasua, ns. tailgasia. Tdama kaasu on perdisin tehtaan
biomassapohjaisesta raaka-aineesta ja se on laadultaan lahelld maa-/nestekaasua. Kaasun polttami-
sesta syntyy savukaasua, joka on paaasiassa hiilidioksidia, typpeé (ilmakehéassa luontaisesti noin 78
%) ja vesihoyrya. Savukaasut johdetaan piipun kautta ilmakehaan. Typen ja rikin oksidien maara ja-
lostuksen uuneilta ja FT-synteesin kaasujen (tailgas) energiahyotykaytosta tulee alittamaan kaasu-
maisille polttoaineille maaritellyt paastorajat.

Raaka-aineen kuivauksessa kdytetddan matalassa lampétilassa toimivaa kuivuriratkaisua. Matalan
kuivauslampotilan johdosta puusta haihtuvien orgaanisten aineiden maara on vahainen ja se on
minimoitavissa laiteteknisin keinoin. Puubiomassan kuivauksessa vapautuvien VOC-yhdisteiden
maara on jaa alustavien arvioiden mukaan alle 2 000 C t/a.

Raaka-aineiden haketuksesta syntyvan polyn paastot pyritddn minimoimaan sijoittamalla haketus
padsaantoisesti sisatiloihin. Puuraaka-aineen varastoinnista ja kasittelystd |ahtee tehtaan valitto-
maan lahiymparistdon puuainekselle ominaista tuoksua.

3.5.1 Hiilidioksidin talteenotto-optio

Hiilidioksidin talteenotolla ja varastoinnilla (CCS) tarkoitetaan yleisesti hiilidioksidin erottamista sa-
vukaasusta, kuljettamista varastopaikkaan ja sen pitkaaikaista eristamista ilmakehdasta. CCS:n tavoit-
teena on hidastaa ilmaston lampenemista ja siitd on tullut tarked osa maailmanlaajuista ilmaston-
suojeluohjelmaa.

Biodieselhankkeessa on tavoitteena tehda tehdas ”CCS-valmiiksi”. Tama tarkoittaa riittdvien teknis-
ten varaumien tekoa prosessiin ja lay-outiin, prosessiratkaisujen kartoittamista, CO, logistiikkavaih-
toehtojen selvittamista, CO, loppusijoitusmahdollisuuksien tutkimista, hankeaikataulun selvittamis-
ta seka CCS:n kannattavuustarkastelua.

Forest BtL biodieselhankkeessa kyseessa on bioCCS, jossa biopolttoaineen prosessoinnissa syntyvaa
biogeenistad hiilidioksidia otettaisiin talteen. Toistaiseksi EU:n lainsdadantd ei anna bioCCS:lle eri-
tyisasemaa suhteessa fossiilisen polttoaineen CCS:dan, vaikka se mahdollistaisi lopputuotteen nega-
tiivisen hiilijalanjaljen.

Biodieselhankkeessa tehdaan tarvittavat toimenpiteet CCS:n kayttoonottamiseksi heti, kun se on
taloudellisesti jarkevaa ja lainsddadannon puitteissa mahdollista. Prosessi tuottaa 900 000 tonnia
hiilidioksidia vuodessa, josta noin 80 % voidaan nesteyttdad ja kuljettaa loppusijoituspaikalle. Osa
hiilidioksidista kdytetdaan prosessissa mm. kompressorien tiivistyskaasuna, kaasuolosuhteiden saa-
do6ssa ja palontorjunnassa.

BtL-tehtaassa hiilidioksidia syntyy biomassan kaasutuksessa ja kaasun jatkojalostuksessa, josta se
joudutaan erottamaan ennen prosessointia nestemaiseksi tuotteeksi. CO,:n erotustekniikka kuuluu
oleellisena osana tuotantoprosessiin.
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Nesteyttavan hiilidioksidin paine nostetaan kompressoreilla, jonka jalkeen kaasu jaahdytetaan ja
kuivataan. Taman jalkeen kaasu jadhdytetddn -50°C:een, jolloin kaasu nesteytyy. Nesteytetty kaasu
siirretdan valivarastoon odottamaan kuljetusta.

Hiilidioksidin loppusijoitus tehdaan
Pohjanmeren akviferikerrostumiin,
ehtyviin 6ljylahteisiin tai vaihtoehtoi-
sesti Itdameren akviferikerrostumiin.
Pumppaamalla ehtyviin o6ljyldhteisiin
hiilidioksidia, voidaan oljylahteiden
saantoa parantaa (EOR = Enhanced Oil
Recovery). Loppusijoitukseen soveltu-
vat suuret akviferikerrostumat ovat
tyypillisesti noin 1-2 km syvyydelld
merenpohjasta.

Kaikkien  loppusijoitusvaihtoehtojen
ymparilld tehddan runsaasti toita ja on
todenndkoistd, ettd lahivuosina alalle
syntyy kaupallista toimintaa.

Kuva 9. Hiilidioksidin loppusijoitusvaihtoehtoja.

Hiilidioksidin  loppusijoituksessa on
tdssa hankkeessa laskennallisesti va-
rauduttu kahteen vaihtoehtoon (Kuva
10). Vaihtoehdossa 1 loppusijoitus
tehdaan itamerelld Gotlannin itdpuo-
lella merenpohjassa olevaan huokoi-
seen suolavesikerrostumaan. Tata
vaihtoehtoa tutkitaan parhaillaan use-
assa Iltdmeren maassa ja sen toteut-
®2 taminen olisi logistisesti helpompi.
Holsihi Vaihtoehdossa 2 hiilidioksidi rahda-
taan Norjan Mongstadiin, johon ollaan
kaavailemassa CCS-voimalaitosta, jos-
ta tultaisiin johtamaan putki loppusi-
joituspaikkaan. Rahtialus voisi vaihto-
®1. ehtoisesti myds kiinnittyd suoraan
loppusijoituspaikan poijuun Pohjan-

merella.

Ol
Fukhiolrma Tallinna

Kuva 10. Vaihtoehtoiset hiilidioksidin vastaanottosatamat.

3.6 Veden kaytto ja paastot veteen

3.6.1 Raakaveden otto ja kasittely

Biodieseltehtaalla kdytetddan puhdistettua raakavettd noin 20 kg/s. Prosessissa tarvittava vesi ote-
taan joko Ajoksen pohjoispuolelta Tuomilahdesta tai vaihtoehtoisesti Kemin kaupungin verkosta.

Vaihtoehdossa, jossa prosessissa kdytettdva vesi otetaan Tuomilahdesta, tehtaalta rakennetaan
maanalainen putki ottopaikalle sekd pumppausasema Tuomilahden rantaan. Veden otto tapahtuu
noin 4,5 metrin syvyydesta. Vedenotto kaupungin verkosta edellyttdd uuden 250 M vesijohdon ra-
kentamisen Ajoksentien ja Rivinkarintien risteyksesta BtL-tehtaalle, linjan pituus noin 3,5 km.
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Kaytettava prosessivesi vaatii molemmissa vaihtoehdoissa kasittelyd. Jos raakavetend kaytetdan
merivettd, vedenpuhdistuslaitos tulee esisuunnittelun mukaan sisdltdamaan kdanteisosmoosiin pe-
rustuvan kemiallisen kasittelyn, ioninvaihdon kattilaveden valmistusta varten seka termisen hapen-
poiston, patruunasuodattimet ja pehmentimet lauhteen kasittelyyn. Myos vesijohtoverkkoveden
kdyttovaihtoehdossa tarvitaan veden kemiallista kasittelya tehtaalla. Kasittely on silloin kevyempaa
verrattuna ensimmaiseen vaihtoehtoon, sisdltden kuitenkin joka tapauksessa kattilaveden valmis-
tuksen vaatiman ioninvaihdon.

Lisaksi BtL-tehtaalla kaytetdaan jadhdytysvettd, joka otetaan Tuomilahdesta samasta paikasta, josta
prosessivesi meriveden kdyton vaihtoehdossa, samaa putkistoa kayttdaen. Alustavien suunnitelmien
mukaan jadhdytysveden maira on noin 2,5 m3/s.

3.6.2 Veden puhdistus ja johtaminen
Jétevesi

Tehtaalla syntyvan jateveden kokonaismaaraksi arvioidaan maksimissaan 900 000 t/a. Tehtaan pro-
sessi on vesitalouden suhteen melko stabiili ilman pulssittaista jateveden tuotantoa. Normaalitilan-
teessa jatevetta syntyy noin 80 m?/h.

Jatevesien kokonaismdaardstad vajaa puolet muodostuu FT-prosessissa reaktiovetena. Loput jateve-
destd ovat pdaasiassa kaasunpuhdistuksen pesurivesia.

Jateveden laatu vaihtelee riippuen siitd, mistd |ahteestd se on peraisin. FT-synteesin reaktiovedet
sisaltavat alkoholeja, happoja, ketoneita (padosin asetonia), oljy-yhdisteitad ja raskasmetalleja. Pe-
surivesissd on jonkin verran kiintoainesta ja palamatonta hiiltd seka pienia maaria kloorin pelkisty-
neitd yhdisteitd, typen yhdisteitd, alkoholeja sekd halogeeneja.

Jateveden tarkempi laatu ja sen sisdltdmien haitallisten aineiden pitoisuudet tarkentuvat tehtaan
yksityiskohtaisen suunnittelun edetessa ja viimeistaan ymparistélupalupavaiheessa jateveden laatu
esitetdaan tarkemmin.

Prosessissa syntyva jatevesi tullaan alustavan suunnitelman mukaan kasittelemaan tehtaan yhtey-
teen rakennettavassa jatevesilaitoksessa. Suunnittelun tdssa vaiheessa jateveden kasittelyprosessis-
ta ei ole vield lopullista paatostd, mitd todennakoisimmin laitos tulee oleman aktiivihiilisuodatuk-
seen perustuva kompakti puhdistamo. Jatevesien sisdltamat haitalliset aineet poistuvat kasittelyssa,
jonka jalkeen vesi on johdettavissa vesistoon. Tehtaan ymparistdlupalupahakemuksessa tullaan
esittamaan tarkempi vaikutusarvio jateveden kasittelyvaihtoehdoille.

Puhdistettu jatevesi on hankkeen esisuunnitelman mukaan tarkoitus johtaa Takalahden pohjoiskar-
keen rakennettavan tarkkailualtaan kautta Takalahden vesistoon. YVA-menettelyn aikana on kui-
tenkin paatetty tarkastella myo6s vaihtoehtoja, joissa kasitelty jatevesi johdetaan puhdistamolta joko
satama-altaaseen jaahdytysveden tapaan tai Kemin Veden verkkoon.

Jatevetta ei voida johtaa kasittelemattomana Kemin Veden puhdistamolle, koska biodieseltehtaan
jateveden orgaanisen aineen pitoisuus ylittda Peurasaaren jatevedenpuhdistamon kapasiteetin. Jos
jatevesi esikasitellaan, niin jatevesien kasittely puhdistamolla on mahdollista laajentamalla joitakin
prosessin osia. Laajennustarpeen laajuus selvidd suunnittelun edetessa jateveden esikasittelytieto-
jen tarkentuessa. Esikasitelty vesi voidaan johtaa nykyistd Kemin Veden jatevesiviemaria pitkin,
mutta yksi jdtevedenpumppaamo joudutaan saneeraamaan ja rakentamaan 1-2 uutta jateveden-
pumppaamoa (Kemin Vesi Oy; 13.2.2012).

Edelld mainittuja vaihtoehtoja on kuvattu tarkemmin vaikutusarvioinnin yhteydessa (Luku 7.10.3.1).
Laitoksen saniteettijatevedet johdetaan Kemin Veden viemariverkkoon.

Jddhdytysvesi

Jaahdytysvesi ei likaannu prosessissa ja sen sisdltama energia tullaan kdyttamaan mahdollisimman
tehokkaasti hyvaksi tehtaan sisdisissa prosesseissa. BtL-tehtaan poistaman, energiahyddynnetyn
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jaahdytysveden matalahkon, noin 30 °C lampétilan johdosta ovat sen energian jatkohyddyntamis-
mahdollisuudet rajoitetut. Jadhdytysvetta voisi ehka kayttad esimerkiksi kalankasvatuksessa tai kas-
vihuoneviljelyssa, mutta timantyyppisia toimintoja ei Ajoksen alueella ole. BtL-tehtaan jadhdytysve-
si tullaan johtamaan Ajoksen satama-altaaseen, jolloin veden lampokuormaa voidaan hyodyntaa
altaan aukipitamisessa talvisaikana.

Hulevesi

Tehdasalueelta tulevien hulevesien maaraa ja laatua on arvioitu yleisella tasolla. Huleveden maaran
laskennassa on kaytetty oletusta, ettd koko tehdasalue on asfaltoidu ja ettd raaka-ainekentan, pro-
sessialueen ja tuotevarastoalueen hulevedet keratdan ja kasitelladn keskitetysti. Huleveden maaran
laskennassa on koko vuotuinen keskisadem&ara 513 mm/a laskettu hulevedeksi, eikd mm. haihdun-
taa ei ole otettu huomioon. Nain olleen raaka-ainekentalta tulevan veden maksimimaara on 75 000
m’/a, prosessialueelta vastaavasti 90 000 m>/a ja lopputuotteen varastoalueelta 20 000 m>/a. Hule-
veden maara ja laatu tulevat tarkentumaan tehtaan yksityiskohtaisen suunnittelun edetessa.

Alustavan suunnitelman mukaan kaikki tehdasalueen hulevedet johdetaan 6ljynerotuksen jalkeen
joko Takalahteen rakennettavaan tarkkailualtaaseen ja edelleen vesistoon tai vaihtoehtoisesti sa-
tama-altaaseen jaahdytys- ja jatevesien kanssa, jolloin tarkkailuallas mahdollisesti sijoitettaisiin sa-
tamaan. Tarkempi kuvaus hulevesien johtamien vaihtoehdoista on esitetty vaikutusarvioinnin yh-
teydessa (Luku 7.10.3.2). Suunnittelun edetessa tullaan tutkimaan myods mahdollisuutta yhdistda
sataman ja tehtaan hulevesien johtaminen.

Raaka-aineen vastaanotosta ja kasittelysta tulevien sade- ja sulamisvesien mukana huuhtoutuu va-
héaisia maaria ravinteita ja kiintoaineita.

Huleveden kasittelyn mitoituksena on kdytetty maksimisadantaa 200 I/s/ha kymmenelle minuutille.
Tillainen sade toistuu keskimaarin kerran viidessd vuodessa ja tarkoittaa tilavuutena 120 m*/ha.

3.7 Melu

Ympaéristomelun kannalta biodieseltehtaan prosessin alkupda muistuttaa puujalostusteollisuuden
tuotantolaitosta. Runkopuun varastoalueella melua aiheuttavat lahinna tyokoneet ja kdyttépaikka-
hakkuri. Raaka-aineen siirto varastoihin ja siiloihin on seuraava vaihe, jossa melu on peraisin siirto-
kuljettimista. Kuivausvaihe vastaa kutakuinkin sellutehtaiden kuivausprosessia, jossa liikkuu suuret
ilmamaarat ja melu syntyy poistopuhaltimien danesta.

Varsinaisesta tuotannosta ei oleteta aiheutuvan ymparistoon merkittava meluhaittaa. Kaasutusyk-
sikko on sisatiloissa ja siind syntyva melu on perdisin ilmanvaihdon saleikdista ja puhaltimista. Kaa-
sun kasittelyvaiheessa melu vastaa kemianteollisuuden prosessiputkistojen ja -venttiilien aanta, vas-
taavaa kuin 6ljynjalostamoissa tms.

IiImakaasutehtaan kompressoriaseman ilmanottoséleikoista vapautuva danitehotaso (LWA) on ole-
tettu 120 dB tasoiseksi. Melukohde on sijoitettu siten, etta tama paasto vapautuu lanteen pain teol-
lisuusalueen sisadlle. Kompressorin aiheuttama melu on vaimennettavissa huuvalla.

Prosessin loppupaéssa sijaitsee soihtu, josta melun on arvioitu vapautuvan ainoastaan poikkeuksel-
lisissa hairidtilanteissa. Normaalitilanteessa soihdussa palaa pieni ns. pilot-liekki, josta ei aiheudu
meluhaittaa ymparistéon.

Tehtaan meluldhteiden tarkemmat kuvaukset ja danitehotasot on esitetty tarkemmin vaikutusarvi-
oinnin yhteydessa luvussa 7.4.

Melutorjunta huomioidaan tehtaan koneiden ja laitteistojen valinnassa. Jatkosuunnittelussa pyri-
taan teknisten ratkaisujen ja mahdollisten meluesteiden avulla minimoimaan ymparistéon syntyva
meluhaitta. Raaka-aineen kasittelystd syntyva melu pyritddan minimoimaan sijoittamalla meluisat
toiminnot sisatiloihin.
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3.8 Liikenne

Raaka-aineita tuodaan tehtaalle kdyttétarpeen mukaan. Raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetus tulee
lisddmaan nykyista liikennetta. Suunnitellulla enimmaiskaytolla tehtaalla kdyvien raskaiden ajoneu-
vojen maksimi lukumaara on 250 kpl vuorokaudessa, josta suurin osa on raaka-aine- ja tuotekulje-
tuksia, loput kemikaalikuljetuksia. Tama maara tarkoittaisi, ettad kaikki raaka-aine- ja lopputuotekul-
jetukset hoidettaisiin pelkdastdan maantiekuljetuksina, eikd juna- tai laivakuljetuksia olisi lainkaan.
Kuljetusten oletetaan kuitenkin tapahtuvan sekd maanteitse ettd rautateitse, ja myos vesikuljetuk-
sina (Kuva 11). Liikenteen jakautumista eri kuljetusmuotojen valilld on kuvattu tarkemmin liikenne-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 7.2.

Maantiekuljetukset tehtaalle ja tehtaalta pois tapahtuvat valtatie 4 (E8/E75) ja seututie 920 (Ajok-
sentie) kautta. BtL-tehtaan rautatiekuljetuksiin kdytetddn olemassa olevaa Ratahallintokeskuksen
yllapitamaa Ajoksen sataman ja Kemin keskustan valista raideyhteyttd. Osa raaka-aineista tullaan
mahdollisesti kuljettamaan vesiteitse, samoin tehtaan tuotteita ja tulevaisuudessa myds hiilidioksi-
dia.

Kuljetusreitit hankealueelle

. Ajoksen sataman ja Kemin keskustan
" vlinen rautatie

Ajoksentie

% Laivareitit satamaan

Lehtikrunni J /
kka 2
ol |

' '-.—'l'

4 Ajos |-|
AJOS 1t | \
Lallinpera
Inakari i 0 1 L “M

Kuva 11. Ajoksen satamaan vievat kuljetusreitit.

3.9 Tyodllistava vaikutus

BtL-tehdas tyollistda noin 100 henkilda ja raaka-aineen hankinta luo noin 500 tydpaikkaa lisda. Ra-
kennusaikainen vaikutus on arviolta noin tuhat tydpaikkaa ja yhteensa noin 3000 miesty6vuotta.
Tehtaan vaikutukset kuntatalouden tulopuoleen, muun muassa verotulojen muodossa, ovat merkit-
tavia seka laitoksen sijoituspaikkakunnalla etta raaka-aineen hankinta-alueilla.

4. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

4.1 Yleistda YVA-menettelysta

Lakia ympéristovaikutusten arvioinnista (468/1994) sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua
ympadristolle merkittavia haitallisia vaikutuksia. Hankkeet, joihin sovelletaan aina ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyd, on lueteltu YVA-lain nojalla annetussa YVA-asetuksessa (713/2006). Biodie-
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selhankkeessa YVA-menettelyd sovelletaan YVA-asetuksen luvun 2 § 6 hankeluettelon kohdan 6e
mukaan kemikaalien laajamittaiseen valmistukseen.

YVA-menettely on kaksivaiheinen koostuen YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheesta. YVA-menettely
kdynnistyy, kun hankkeesta vastaava toimittaa yhteysviranomaiselle arviointiohjelman. YVA-
ohjelmassa esitellddn hanke ja tydsuunnitelma hankkeen ympaéristovaikutusten arvioimiseksi. Yh-
teysviranomainen kuuluttaa hankkeen YVA-menettelyn alkamisesta ja ohjelman nahtavilld olosta.
Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa ohjelmasta annettujen lausuntojen, mielipiteiden ja tiedo-
tustilaisuuksissa esille tulleiden seikkojen sekda muun lisdinformaation pohjalta.

YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen ymparistovaikutuk-
set, jotka esitetddan YVA-selostuksessa. Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen vastaa-
vasti kuin ohjelman. Selostuksesta pyydetdan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus kansa-
laisten ja yhteis6jen mielipiteiden esittamiseen selvitysten riittavyydesta. Yhteysviranomainen laatii
selostuksesta oman lausuntonsa. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa lausunton-
sa arviointiselostuksesta kahden kuukauden kuluessa nahtavilldoloajan paattymisesta.

4.2 YVA-aikataulu

BtL-tehtaan ymparistévaikutusten arviointiohjelman laatiminen aloitettiin toukokuussa 2011 ja ta-
voitteena on saada YVA-menettely paatokseen vuoden 2012 kesdllda. YVA-menettelyn vaiheet ja
alustava aikataulu on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3). YVA-ohjelma jatettiin Lapin ELY-
keskukselle heindkuun lopussa 2011. Alla olevan aikataulun mukaisesti YVA-selostus luovutetaan
yhteysviranomaiselle vuoden 2012 huhtikuussa.

Taulukko 3. YVA-menettelyn aikataulu.

YVA-menettely
10.4.2012 2011 2012

5 6 7 8 9 10 11 12(1 2 3 4 5 6 7

VAIHE |

YVA-ohjelman laatiminen —— |

YVA-ohjelman kuuluttaminen 4

YVA-ohjelman mielipiteet ja lausunnot

Y hteisviranomaisen lausunto A

VAIHE Il

YVA-selostuksen laatiminen C— s s —

YVA-selostuksen kuuluttaminen A

YVA-selostuksen mielipiteet ja lausunnot

Y hteisviranomaisen lausunto A

Yleisétilaisuudet [ | | [o] | | | ] Q

4.3 Arviointiohjelma

4.3.1 Arviointiohjelman kuulutus ja ndhtavilldolo

Lapin elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) kuulutti YVA-ohjelman vireilldolosta ja
asetti sita koskevan kuulutuksen nahtaville Kemin kaupungissa, Keminmaan ja Simon kunnissa ja
Lapin ELY-keskuksessa 5.9.2011 alkaen koko arviointimenettelyn ajaksi. Arviointiohjelmaa koskeva
kuulutus julkaistiin Lounais-Lappi ja Pohjolan Sanomat — nimisissa lehdissa 5.9.2011. Arviointiohjel-
man virallinen nahtavilldoloaika oli 5.9.-4.10.2011, jona aikana lausunnot ja mielipiteet tuli toimit-
taa ELY-keskukseen.

Arviointiohjelmaan on voinut tutustua myos Kemin, Keminmaan ja Simon paakirjastoissa, seka in-
ternetissa osoitteessa www.ely-keskus.fi > ELY-keskukset-> Lapin ELY > Ymparistonsuojelu > Ympa-
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ristdvaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireilld olevat YVA-hankkeet > Forest BtL:n biodieselhanke,
Kemi.

ELY-keskus pyysi lausuntoa arviointiohjelmasta Kemin kaupungilta, Keminmaan ja Simon kunnilta
seka kolmeltakymmeneltdkahdelta (32) muulta taholta. Suomen ympaéristéministeritlle ldhetettiin
Lapin ELY-keskuksesta pyyntd Ruotsin viranomaisten kuulemista varten.

4.3.2 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta saapui Lapin ELY-keskukselle yhteensd 16 lausuntoa ja
mielipidetta. Lisdksi saapui Espoon sopimuksen mukainen lausunto Ruotsista. Lapin ELY-keskus ko-
kosi saadut lausunnot ja antoi 3.11.2011 oman lausuntonsa (LAPELY/14/07.04/2011) biodieselhank-
keen ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta. Yhteysviranomaisen lausunto on liitetty tahan ar-
viointiselostukseen (Liite 1).

4.3.3 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen arvioinnissa

Lapin ELY-keskuksen antamassa lausunnossa todetaan, etta esitetty arviointiohjelma on lahtékoh-
diltaan riittava ja arviointiohjelman voidaan katsoa tayttavan ymparistévaikutusten arvioinnista an-
netun asetuksen 9 §:ssa esitetyt vaatimukset edellyttdaen, etta ohjelmaa toteutettaessa ja arvioin-
tiselostusta laadittaessa otetaan huomioon viranomaislausunnossa referoidut YVA-ohjelmasta an-
netut lausunnot ja mielipiteet sekd yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt nakdkohdat ja vaati-
mukset. Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto yhteysviranomaisen huomautuksista ja nii-

den huomioimisesta ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Taulukko 4. Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta annetun lausunnon perusteella tehdyt tarkennukset.

Hankekuvaus

Lisattava rakennusten tarkemmat kuvaukset ja alustavat
mittasuhteet, tiedot |jitys- ja varastoalueiden pinta-
alasta, koosta ja sijainnista, ym.

Kuvaukset on esitetty selostuksen luvussa 3.3.

Lisattava tiedot veden johtamispaikoista ja raakaveden
ottopaikoista, putkilinjoihin liittyvat tarkemmat tekniset
kuvaukset, vedenpuhdistamon paikkaa, tekninen ratkaisu,
puhdistusmenetelma, ym.

Tiedot on lisatty lukuihin 3.3 ja 3.6.

Kuljetukset kuvattava tarkemmin. Tie- ja rautatiemuutok-
set kuvattava.

Kuljetukset kuvattu selostuksen luvuissa 3.8 ja 7.2. Tie- ja
rautatieverkon muutostarpeisiin otettu kantaa luvussa 3.3.
ja7.1.3.1.

Sahkonsiirron tarve ja ratkaisut kuvattava.

Sahkonsiirron tarve ja ratkaisut on kuvattu luvuissa 3.3. ja
7.1.3.1.

Hankkeen toteutus- ja suunnitteluaikataulu esitettava.

Hankkeen toteutus- ja suunnitteluaikataulu on esitetty
luvussa 1.3.

Vaihtoehtojen kasittely

Yksityiskohtaisempi perustelu sille, miksi tehdashanke on
paadtetty siirtad Kemin Pajusaaresta.

Tehtaan sijoituspaikan siirtopaatosta on perusteltu luvussa
2.4.

Olisi hyva harkita tulisiko molemmat vaihtoehdot, Kemin
Pajusaari ja Ajos, ottaa vaihtoehtotarkasteluun ja vertailla
niitd keskendan.

Selostuksessa on vertailtu Ajosta ja Pajusaarta merkittavi-
en vaikutusten osalta yleiselld tasolla luvussa 8.

Sisaisten vaihtoehtojen vertailu (tuhkan kasittely/
sijoittaminen, jatevesien johtaminen (purkupaikka), lauh-
deveden otto ja purku, jateveden puhdistamon sijoittami-
nen, prosessi, prosessissa syntyva energia, lauhdeveden
kaytto, hiilidioksidin talteenotto jne.).

Selostuksessa on tarkasteltu hankkeen sisaisia vaihtoehto-
ja.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja ohjelmiin

Tarkasteluun mukaan Mustikkamaan kaukolampdlaitos ja
muut alueen kaukolampdlaitokset, jotka tulevat kaytta-
madn samoja raaka-aineita, samalta alueelta.

Mustikkamaan kaukoldmpoélaitos on otettu mukaan tar-
kasteluun; luvut 2.5.3.4 ja 7.18.3.6.

Tarkasteluun mukaan Tornion edustalle suunniteltu Torni-
on Royttan merituulivoimapuisto.

ROyttan tuulivoimapuiston kuvaus on lisatty muiden hank-
keiden kuvausten yhteyteen lukuun 2.5.3.6.
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Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paiatokset

Luonnonsuojelulain mukaiset mahdolliset poikkeusluvat
seka kajoamislupa mainittava.

Kyseiset luvat on kuvattu selostuksen luvussa 5.

YVA-selostuksessa olisi hyva esittaa lisaksi lupiin liittyvat
kuulemismenettelyt eli mahdollisuus osallistumiseen lupa-
vaiheessa.

Lisatty lukuun 5.

Arviointimenettelyn sovittaminen yhteen muiden lakien mukaisiin menettelyihin

Millaiset selvitykset ja vaikutusten arvioinnit kaavamuu-
toksissa on jo tehty? YVA- ja kaavoitusmenettelyjen yh-
teensovittamisen tapa tulisi esittda YVA-ohjelmassa.

Alueen kaavatilanne on kuvattu selostuksen luvussa
7.1.2.4. Sataman laajennussuunnitelman yhteydessa to-
teutettuja kaavamuutoksia varten tehtyja selvityksia on
kaytetty muun aineiston ohella tdman vaikutusarvioinnin
lahtotietona (ks. lahdeluettelo).

Natura-alueisiin liittyva arviointi tulee esittaa YVA-
selostuksessa oman otsikoinnin alla siten, ettad se on hel-
posti erotettavissa muusta luontovaikutusten arvioinnista.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin on arvioidu omana
kokonaisuutena selostuksen luvussa 7.15.

Tata hanketta koskevat valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet tulee tunnistaa.

Hankeen valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
mukaisuutta on tarkasteltu luvussa 7.1.3.1.

Ympadristovaikutukset ja niiden arviointi

Koko elinkaaren ympadristévaikutukset arvioitava.

Vaikutusarviointi on toteutettu kokonaisuudelle, joka ka-

sittda biodieseltehtaan ja siihen kiinteasti liittyvien laittei-
den ja jarjestelmien rakentamisen ja kdayton seka toimin-

nan lopettamisen, eli tehtaan kokoelinkaaren.

Vaikutusten merkittavyyden arviointiin tulee kiinnittaa
erityistd huomiota. Erilaisten vaikutusten merkittavyys
tulee kuvata ja perustella systemaattisesti.

Selostusta laatiessa on tahan kiinnitetty huomiota.

Menetelmit

Kaytettavien menetelmien osalta YVA-ohjelmaa tulee tay-
dentaa.

Kaytettyja menetelmia on kuvattu jokaisen arvioidun aihe-
alueen osalta erikseen ’lahtotiedot ja menetelmét’ osiois-
sa. Niissa tapauksissa, joissa menetelmana on asiantuntija-
arvio, on kiinnitetty eritystda huomiota arvioinnin pohjana
olleen ldahtdaineistoon kuvaukseen.

Liikenne

Biopolttoaineen varastoinnin ja kuljetusten osalta tulee
arvioida niiden vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja
tienpitoon mm. liikkenneturvallisuuden ja kelirikon aikais-
ten kuljetusten osalta.

Vaikutusarviointi on esitetty luvuissa 7.2.3.2 ja 7.2.3.3.

Mahdollisten hankkeen edellyttamien teihin kohdistuvien
muutostarpeiden kustannukset ja kustannusjako tulee
myd0s arvioida.

Asiasta keskusteltu hankkeen yhteydessa jarjestetyssa
liilkenne- ja turvallisuus pienryhmassa. Tata ei katsottu
aiheelliseksi, koska tarvittavissa lifkennejarjestelyissa ky-
seessa julkisesti yllapidettyjen teita, jolloin padsaantoisesti
valtio vastaa jarjestelyista aiheutuvista kustannuksista.

Liikenneviraston edellisessa YVAssa teettama selvitys tulisi
ottaa huomioon.

Otettu huomioon kohdassa 7.2.3.3.

Hankkeesta vastaavan tulee olla aktiivisesti yhteydessa
asianomaisiin viranomaisiin. Yhteysviranomainen esittaa
asiaa koskevaa neuvottelua hankkeesta vastaavien ja vi-
ranomaisten kesken.

Liikennekysymyksia on kasitelty hankkeen seuranta- ja
pienryhmassa, joihin on osallistunut mm. asianomaisia
viranomaisia.

Onnettomuustilanteet

Onnettomuuksien todennakaisyyttd, merkittavyytta ja
vaurioiden palautuvuutta on kuvattava arviointiselostuk-
sessa (seka liikkenne etta tehdas)

Onnettomuustilanteita on kasitelty seka liikenteen etta
tehtaan osalta; luvut 7.2.3.2 ja 7.21. Laajempi kasittely
yksityiskohtaisen suunnittelun edetess3, jossa mukana
myos TUKES ja pelastuslaitos.

Hankkeesta vastaavan tulee toimia aktiivisesti yhteistyossa
pelastuslaitoksen, liikenteesta vastaavien ym. viranomais-
ten kanssa selvitysten riittdvyyden varmistamiseksi.

Onnettomuustilanteita ja turvallisuuskysymyksia on kasi-
telty hankkeen seuranta- ja pienryhmissa, joihin on osallis-
tunut mm. pelastuslaitoksen edustajia ja asianomaisia
viranomaisia.

Jatteet; tuhka

Tuhkan laatu, ominaisuudet ja liukoisuus tulee selvittaa.

Tuhkan tarkka laatu ja ominaisuudet selvidvat tehtaan
yksityokohtaisen suunnittelun edetessa. Yleissuunnittelun
tietoihin perustuvat tuhkan laatu, ominaisuudet, kasittely
ja kdyttomahdollisuudet on kuvattu selostuksen luvussa
3.4 ja vaikutukset arvioitu luvussa 7.5.
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Mikali kaatopaikkal&jitys osoittautuu todennakaoiseksi vaih-
toehdoksi, ja nykyiset kaatopaikat todetaan riittamatto-
miksi, arviointiselostuksessa tulee tarkastella myos vaihto-
ehtoisia ldjityspaikkoja.

Tuhkan hyotykaytto ja loppusijoitus tullaan yksityiskohtai-
semmin tarkastamaan biodieseltehtaan ymparistolupavai-
heessa.

llmasto ja ilman laatu

Johdonmukaista olisi tassa vaiheessa tarkistaa E-PRTR —
raportointiin sisaltyvat aineet ja tarkastella padst6ja niiden
kautta.

BtL-tehtaan luokittumiseen kyseisessa jarjestelmassa ei
tdssa vaiheessa ole otettu kantaa. Paastoja on tarkistettu.

Paastojen laskentatapa ja kdytettdvat kertoimet tulee esit-
taa samoin kuin levidamismallissa kadytettavat pitoisuudet.

Paastot ilmaan ovat vahdiset, joten paastojen levidmismal-
linnus ei ole ollut tarpeellinen.

Oleellista on, etta hiilijalanjalkilaskenta tehdadan lapinaky-
vasti epavarmuuskohdat ja riskitekijat esille tuoden.

Huomioitu hiilijalanjaljen laskennoissa.

Yhteysviranomainen korostaa, ettd myos raaka-aineen
hankinnan merkitys (maaperavaikutukset mukaan luettu-
na) ilmastovaikutusten ja hiilijalanjaljen kannalta tulee
ottaa huomioon.

Huomioitu hiilijalanjaljen laskennoissa.

Maa- ja kallioperd, pohjavedet

Maaperan laatua tulee selvittaa.

Maaperan laadusta on ollut riittdvasti olemassa olevaa
tietoa, jotta vaikutusarviointi on pystytty toteuttamaan;
luku 7.8.

Tulee tehda taydentavia tutkimuksia pohjaveden virtaus-
suunnista.

Vaikutusarvioinnissa on ollut kdytdssa aikaisempien alueel-
la tehtyjen selvitysten tulokset, sekd Kemin Veden pohja-
vesiseurannan tulokset, jotka katsottiin riittaviksi pohja-
vesivaikutusten arvioinnin (luku 7.9) toteuttamiseen.

My®0s raaka-aineen hankinnassa vaikutuksia tulee tarkas-
tella.

Tarkasteltu luvuissa 7.8.3.2 ja 7.9.3.2.

Melu ja tdrind

Melun levidminen ja sen vaikutukset tulee selvittda seka
rakentamisen ettd toiminnan ajalta.

Tehtaan ja liikenteen meluvaikutukset on arvioitu melu-
mallinnuksen avulla (luku 7.4). Rakennusaikainen melu on
kuvattu sanallisesti (luku 7.22).

Tulisi pyrkia selvittdamaan millainen melu koetaan hdiritse-
vaksi ja kuinka kauaksi vaikutukset saattavat ulottua.

Katsottiin Iahinna viranomaisten tehtavaksi maaritella
hairitsevd melu. Melumallinnus tehty.

Vesistovaikutukset, vaikutukset kalastoon, kaloihin ja kalas

tukseen

Esiselvitys jatevesien purkualueen nykytilasta niin veden-
laadun kuin eliésténkin (pohjaeliosto, kasvillisuus, kalasto)
suhteen on tarpeen tulevan vaikutusseurannan pohjaksi.

Purkualueen nykytila on kuvattu alueella toteutettujen
muiden hankkeiden yhteydessa suoritettujen pohjaelain-,
pohjakasvillisuus- ja kalastoselvitysten avulla. Tietoa on
ollut kaytettdvissa laajasti.

Veden lampenemisen vaikutuksia vesieliostoon tulee seu-
rata myos suoralla naytteenotolla. Suunnitellun jadhdytys-
vesien purkualueen vedenlaatu ja eliosto tulee esiselvittaa.

Jaahdytysvesien purkualueen eli satama-altaan eliést6 on
selvitetty sataman laajennushankkeen yhteydessa. Nama
tiedot ovat olleet kdytéssa myos taman hankkeen vaiku-
tusarvioinnissa.

Jatevesien laatu ja sen sisdltamat pitoisuudet tulee selvit-
tda, samoin kaytetty puhdistusmenetelma tulee selvittaa.

Jateveden laatu ja suunniteltu puhdistusmenetelma on
kuvattu selostuksen kappaleessa 3.6.2.

Veden johtamisen tarve Takalahteen tulee perustella ja
esittdd mahdollisesti muita vaihtoehtoisia ratkaisuja.

Veden johtamiselle Takalahteen laadittiin myos vaihtoeh-
toisia ratkaisuja, jotka on kuvattu luvussa 3.6.2.

Vesilain 1 luvun 15 a §:n 1 momentissa kielletddn toimen-
piteet, jotka vaarantavat enintddan kymmenen hehtaarin
suuruisen fladan tai kluuvijarven sdilymisen luonnontilai-
sena.

Takalahden luontotyypin luonnontilaisuudesta on pyydetty
kannanotto Suomen Ympadristokeskukselta. Asia on kasitel-
ty luvussa 7.13.

Kasvillisuus ja eldimist6

Tuhkan vaikutus kasvillisuudelle.

Tuhkan ominaisuudet kuvattu luvussa 3.4.

Vaikutukset tulee arvioida alueella pesiviin ja ruokaileviin
seka muuttaviin lintulajeihin

Vaikutusarviointi esitetty luvussa 7.13.3.

Pesivdn maalinnuston selvityksia laitosalueelta ja sen vai-
kutusalueelta linjalaskenta- tai kartoitusmenetelmia kayt-
taen kahteen kertaan toukokuun lopussa ja kesdakuun puo-
livalissa.

Alueen linnusto on kuvattu olemassa oleviin selvityksiin
pohjautuen.

Merenrannan lampiman veden vaikutusalueen linnuston
pistelaskenta. Ellei muista selvityksista ilmene, ettd hanke-
aluetta on jo selvitetty.

Alueen linnusto on kuvattu olemassa oleviin selvityksiin
pohjautuen. Tietoja saatu Xenus ry:Itd (Pentti Rauhala).
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Pohjanlepakon ja viiksisiipan (luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajit) esiintymista laitosalueella tulisi selvittaa vahin-
taankin elinymparistokartoituksena ja mahdollisten lepak-
koaineistojen perusteella (luonnontieteellinen keskusmu-
seo), mikali ndista voidaan asiaa luotettavasti selvittaa.

Luonnontieteelliseltd keskusmuseolta on pyydetty aineis-
toselvitys liittyen Kemin alueella tehtyihin lepakkohavain-
toihin. Alueen lepakkohavaintoja on selvitetty myos
Hatikka-havaintotietokannan pohjalta.

Viitasammakon mahdolliset elinymparistot tulee selvittaa
laitosalueelta ja laitoksesta johdettavien [ampimien vesien
vaikutusalueelta (fladat, kluuvit, lammet, jne.).

Alueelle tullaan suorittamaan viitasammakkokartoitus
toukokuun 2012 aikana.

Hylkeiden osalta selvitysta tulee tdydentaa olemassa ole-
vaan tietoon perustuen.

Kuvattu luvussa 7.13.2.3.

Riistalintuselvitykset.

Riistalintuihin ja —elaimiin liittyen on pyydetty lahtétietoja
sekd Keminmaan riistanhoitoyhdistykselta ettda Kemin Jah-
ti- ja Kalamiehet ry:|ta.

Luonnontuotteiden (marjat, sienet) ja ravintoketjua edus-
tavien elidlajien nykytilan selvitykset tulisi kuulua myds
mahdollisesti osana perustilaselvityksiin.

Luonnontuotteiden osalta kaytiin Iapi olemassa olevia
nykytilaselvityksia. Asia on kuvattu lyhyesti luvussa 7.13.

Vaikutukset luonnonvarojen kaytt66n

Mita ovat raaka-aineena kaytettavat muut biomassat?
Onko turve yksi niista? Taytyy avata selostukseen.

Esitetty selostuksen luvussa 3.1.1.

Mista tehdaan pyrolyysioljy?

Kuvattu luvussa3.1.1

Raaka-aineen riittavyys.

Arvioitu selostuksen luvussa 7.18.3.6.

Raaka-aineet

Koko potentiaalinen hankinta-alue taytyy ottaa tarkaste-
luun mukaan.

Tarkastelu on laajennettu koskemaan kolmea Pohjois-
Suomen maakuntaa.

Selostuksessa tulee esittad arvio raaka-aineen hankinnan
jakautumisesta alueittain ja kuvata lyhyesti siihen vaikut-
tavia tekijoita.

Arvio esitetty luvussa 7.18.1.4.

Ruotsista tuonnin osalta tulee huomioida heidan saannok-
set ja menettelytavat seka heidan lausunnoissaan tuoman-
sa huomiot raaka-aineen oton ymparistovaikutuksista.

Ruotsin tuontiin liittyvia sdadoksia on kuvattu luvussa
7.18.1.2. Naturvardsverketin lausunnossaan esittamat
seikat on huomioitu raaka-aineenhankintaa kasittelevissa
luvuissa.

Tarkastelutasona tulee kayttaa tarkasteltavan vaikutuksen
kannalta tarkoituksenmukaisia alueita, esimerkiksi vesien-
hoitoalueita, niiden osa-alueita tai maakuntia. Ohjelmassa
esitetty CORINE-tietokanta on kayttokelpoinen tydkalu
arviointityossa.

Tarkastelutasona on kaytetty maakuntatasoa.

Tarkastelussa tulee ottaa huomioon VAT ja alueelliset eri-
tyispiirteet, luonnon monimuotoisuuden sailyttamisen ja
edistamisen tarpeet, metsa- ja suoluontotyyppien uhan-
alaisuus, suostrategia, vesistdjen tila, maakunnalliset oh-
jelmat, raaka-aineen riittdvyys, taloudellisuusnako-kohdat,
virkistys, vaikutukset maaperaan, vesienhoito-alueiden
hoitosuunnitelmat ja riskialttiit alueet.

Tarkastelussa on huomioitu kaikki tdssa esitetyt seikat.
Raaka-aineenhankintaa ja sen vaikutuksia on kuvattu se-
lostuksen luvuissa 7.1.2.4.,7.2.3.3.,7.3.3.3,,7.6.2,,
7.8.3.2.,7.9.3.2.,,7.10.3.4., 7.13.4., 7.16.3.1., 7.17.4.2. ja
7.18.

Taytyy tarkastella miten kantojen nosto vaikuttaa hiiliva-
rastoihin ja alueen ravinnevirtaamiin.

Esitetty luvussa 7.8.3.2.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Olisi hyva harkita tulisiko aikaisemmin tehtya asukas-
kyselya paivittaa, koska tehtaan sijoitusvaihtoehto on
muuttunut. Kyselyn laatimiseen ja kohderyhman kattavuu-
teen samoin kuin tulosten tulkitsemiseen ja hyddyntami-
seen tulee paneutua huolella.

Uusi paivitetty kysely jaettiin Ajoksen kaikkiin talouksiin.
Kyselyn tulokset ja tulkinta on esitetty selostuksen luvussa
7.20. Kyselyn analysoinnissa on kaytetty soveltuvin osin
myds aikaisemman kyselyn tuloksia.

Vaikutukset virkistyskdyttoon

Laitosalueen estevaikutus virkistyskaytolle tulee selvittaa.
Virkistysalueelle johtavan uuden tien linjaus tulisi selvittaa,
koska alueelle johtava nykyinen tie jaa hankealueen alle.

Vahvistetussa kaavassa on esitetty uusi tielinjaus, jota
pitkin yhteys Murhaniemeen sailyy.

Kysely virkistyskaytosta.

Ajoksen asukkaille suunnattu kysely sisalsi myos kysymyk-
sid alueen virkistyskaytosta.

Vaikutus Ajoksentien turvalliseen ylittamiseen tulee selvit-
taa riittavasti.

Vaikutukset liikenneturvallisuuteen on arvioitu luvussa
7.2.3.2. Vahvistetussa kaavassa on varaus Ajoksentien
alittavalle alikulkutunnelille, jota pitkin turvallinen yhteys
merenrannan virkistysalueelle sailyy.

Puidenpuuttuman alueen uimarannalle ja meren rantaan
kuljettaessa turvallisen alikulkutunnelin selvittaminen on
perusteltua ja tarpeellista tehda.

ks. edellinen kohta. Asiaa on kasitelty lisdksi hankkeen
yhteydessa jarjestetyssa liikkenne- ja turvallisuuspienryh-
massa.
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Muinaismuistot

Mikali kalkkiuunin sailymista ei voida turvata, tulee hank-
keesta vastaavan olla yhteydessa Museovirastoon kohteen
dokumentoimista ja tutkimusta varten.

Uunin sailyttamismahdollisuus selvida hankkeen yksityis-
kohtaisen suunnittelun edetessa. Jos ei uunia pystytd suo-
jamaan, edetdan kajoamislupaprosessin edellyttamalla
tavalla, jota on kuvattu luvuissa 5.9 ja 7.16.3.

Jos hankkeen vaikutukset ulottuvat merialueelle, tulee
hankkeesta vastaavan olla yhteydessa Museovirastoon.
Takalahden alueella on kaksi vedenalaista muinaismuisto-
kohdetta.

Hankkeen vaikutukset Ajoksen edustan muinaismuisto-
kohteisiin on arvioitu selostuksen luvussa 7.16.3. Arvioin-
nin yhteydessa on pyydetty Museoviraston kannanotto.

Hankealueen laheisyydessa on neuvostosotilaiden hauta-
usmaa, joka tulee huomioida uusien tievaihtoehtojen

Hautausmaa on huomioitu aikaisemmassa kaavoituksessa.

BtL-hanke ei edellytd muutoksia jo kaavoitettuihin teihin.

suunnittelussa.

4.4 Tiedottaminen ja osallistuminen

Hankkeeseen liittyva tiedotus ja kansalaisten osallistumismahdollisuuksien parantaminen ovat YVA-
menettelyn keskeisia tavoitteita. BtL-tehtaan YVA-menettelyyn osallistuvat osapuolet on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 12).

Lapin ELY-keskus
(yhteysviranomainen)

Forest BtL
(hankevastaava)

Ympéristoministerio
(kansainvélinen kuuleminen)

WSP Finland Oy L YVA-MENETTELY — Seurantaryhma
(YVA-konsultti)
Tiedotusvélineet Kunnat

Muut viranomaiset
Kansalais- ja ymparistojarjestot
Ammatti ja edunvalvontajarjestot
Kansalaiset

Kuva 12. YVA-menettelyyn osallistuvat osapuolet.

4.4.1 Hankkeesta tiedottaminen

Aktiivisella tiedottamisella on pyritty siihen, ettd alueen asukkaat ja sidosryhmat saavat riittavasti
tietoa hankkeesta. YVA-menettelystd on tiedotettu viranomaisten virallisten ilmoitusten lisdksi
hankkeesta tapahtuvan yleisen tiedottamisen yhteydessa. Tiedotteiden ilmestyminen ja esittelyti-
laisuudet on ajoitettu siten, ettd viranomaisten ja hankevastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

Hanketta, YVA-ohjelmaa ja YVA-selostuksen tuloksia esiteltiin kahdessa yleisotilaisuudessa Kemissa.
Tilaisuuksien aikana kansalaisilla oli mahdollisuus esittda kysymyksia ja tuoda esiin ndkemyksensa
asiasta. Tilaisuuksista informoitiin myos tiedotusvalineita.

Hankkeesta vastaavalla on my6s omat erilliset Internet-sivut (www.forestbtl.fi), joilta saa tietoa
biodieselhankkeesta.

4.4.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus YVA-ohjelmavaiheessa

Ohjelmasta kuuluttamisen jalkeen pidettiin tiedotus- ja yleisotilaisuus Kemissa (12.9.2011), joissa
esiteltiin hanketta, YVA-ohjelmaa seka tulevan YVA-selostuksen suunniteltua sisaltéa. Ihmisilla oli
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mahdollisuus esittda kysymyksia ja tuoda esiin omia ndakemyksidan hankkeesta. Yleisotilaisuuteen
osallistui noin 30 henkil6a. Yleisotilaisuudessa esiin tuotuja asioita on esitetty yhteisviranomaisen
lausunnossa, joka on liitteessa 1.

4.4.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus YVA-selostusvaiheessa

Seurantaryhmd

YVA-menettelyyn liittyvan vuorovaikutuksen ja tiedonkulun varmistamiseksi hankkeelle perustettiin
YVA-selostusvaiheessa seurantaryhma. Seurantaryhma osallistui hanketta koskevaan keskusteluun
ja valvoi arviointityota. Seurantaryhmaan kuuluivat hankevastaavan lisdksi seuraavien tahojen edus-
tajat: Kemin kaupunki, Keminmaan kunta, Lapin ELY-keskus, Metsakeskus, Lapin liitto, Pohjois-
Pohjanmaan liitto, Lapin pelastuslaitos, Kemin satama, Kemin seudun luonnonsuojeluyhdistys ja
Ajoksen omakotiyhdistys. Seurantaryhmaan kutsuttiin lisaksi Simon kunnan edustajaa, mutta mai-
nittu taho ei nimennyt omaa edustajaa seurantaryhmatyoskentelyyn.

Hankkeen seurantaryhma kokoontui YVA-selostuksen luonnosvaiheessa kolme kertaa. Seuranta-
ryhman kokoukset jarjestettiin Kemissa 17.11.2011, 4.1.2012 ja 16.3.2012. Seurantaryhman koko-
uksissa laadittiin muistiot, joihin kirjatut asiat otettiin huomioon arviointiselostusta laadittaessa.
Hankkeen seurantaryhman jasenille jarjestettiin myos vierailu hankealueelle Ajokseen.

Pienryhmdit

Hankkeen YVA-selostusvaiheessa jarjestettiin pienryhma-keskustelutilaisuuksia eri aihepiirien tii-
moilta. N&ita aihepiireja olivat:

Luonto ja ymparistd
Liikenne ja turvallisuus
Raaka-aine

Luonto- ja ymparistopienryhmaan osallistuvat tahot hanke-edustajan ja konsultin lisdksi olivat Lapin
ELY-keskus, Kemin kaupunki ja Metsdkeskus. Pienryhma kokoontui kaksi kertaa, 14.12.2011 ja
24.1.2012. Tilaisuuksissa keskusteltiin tarvittavista selvityksista ja hankkeen etenemisesta. Pienryh-
matilaisuuksista laadittiin muistiot, joihin kirjatut asiat huomioitiin arviointiselostuksen laadinnassa.

Liikenne- ja turvallisuuspienryhmaan osallistuvat tahot olivat: Lapin ELY-keskus, Kemin kaupunki,
Kemin Satama, Kemi Shipping Oy ja Lapin pelastuslaitos.

Pienryhma kokoontui Ajoksessa 15.12.2011. Tilaisuudessa keskusteltiin hankkeen vaatimista liiken-
neratkaisuista seka Ajoksen liikenneturvallisuudesta. Pienryhma-tilaisuudesta laadittiin muistio, jo-
hon kirjatut asiat huomioitiin arviointiselostuksen laadinnassa.

Raaka-ainepienryhmaan osallistuivat hanke-edustajan lisaksi Lapin ELY-keskuksen, Metsakeskuksen
ja Metlan edustajat. Pienryhmatilaisuus jarjestettiin Rovaniemelld 8.12.2011. Tilaisuuden padapaino
oli raaka-ainepotentiaalissa ja hankintatekniikassa.

Asukasilta Ajoksessa

YVA-selostusvaiheessa jarjestettiin Ajoksen asukkaille asukastilaisuus 7.12.2011, jossa esiteltiin han-
ketta, sen vaikutuksia ja laadittujen selvitysten tuloksia. Tilaisuudessa oli asukkailla mahdollisuus
esittda mielipiteitdan ja ehdotuksiaan hankkeesta.

Asukaskysely

Hankealueen ldhiasukkaiden ndakemyksia ja mielipiteita selvitettiin myos sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin yhteydessa suoritetun kyselytutkimuksen avulla.

Asukaskysely suunnattiin kaikille Ajoksen talouksille (188). Asukaskyselyn tavoitteena oli tuottaa
tietoa paikallisten nakemyksista koskien biodieseltuotantoa ja sen ymparisto- ja sosiaalisia vaikutuk-
sia. Asukaskyselyn tulokset on esitetty tdman selostuksen luvussa 7.20.
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Selostuksen kuuluttamisen jalkeen pidetdan tiedotus- ja yleisotilaisuus Kemissa, jossa esitetddan ym-
paristovaikutusten arvioinnin tuloksia. Tilaisuudessa on yleisolla mahdollisuus esittaa kysymyksia ja
tuoda esiin omia nakemyksia hankkeesta.

4.5 Hankkeen kansainvilinen YVA-menettely — Espoon sopimus

Espoon YVA-yleissopimus (YK:n Euroopan talouskomission yleissopimus valtioiden rajat ylittavien
ympaéristovaikutusten arvioinnista (SopS 67/1997)) koskee valtioiden rajat ylittdvien ympéristovai-
kutusten arviointimenettelyn jarjestamista kansainvalisessa yhteistydssa. Suomi on yksi sopimuksen
allekirjoittaneista ja ratifioineista maista. Espoon sopimus madarittelee valtioiden velvollisuudet il-
moittaa ja konsultoida muita valtioita hankkeista, joilla todenndkdisesti tulee olemaan valtioiden
rajat ylittavia ymparistovaikutuksia.

Biodieseltehtaan liikennevaikutukset ja luonnonvarojen kayttéon kohdistuvat vaikutukset tulevat
mahdollisesti ulottumaan Ruotsin alueelle. Espoon sopimuksen mukaisessa menettelyssa Suomen
(aiheuttajaosapuolen) ymparistovirnainomaiset ldahettavat kuulutusta koskevan kirjeen Ruotsin
(kohdeosapuolen) viranomaisille.

BtL-tehtaan edellisessa YVA:ssa sovellettiin edella kuvattua kansainvalistd menettelya ja saatiin
Ruotsin viranomaisten lausunnot, joka otettiin huomioon hankkeen YVA yhteysviranomaisen (Lapin
ELY-keskus) lausunnoissa.

Vaikka raaka-aineen hankintasadde tdssa Ajoksen YVA:ssa ei aikaisempaan Kemin vaihtoehtoon ver-
rattuna muutu ja Ruotsiin kohdistuvat vaikutukset pysyvat samoina, ldhetettiin myds taman menet-
telyn osalta Ruotsin viranomaisille kuulutusta koskeva kirje ja tiedusteltiin heidan halukkuudestaan
osallistua YVA-menettelyyn.

Ruotsin viranomaiset (Naturvardsverket) vastasivat Espoon sopimuksen mukaiseen ilmoitukseen ja
ilmoittivat lausunnossaan, etteivdt he nae tarvetta osallistua meneilldan olevaan YVA- menettelyyn.
Ruotsi on osallistunut aikaisempaan Vapon ja Metsa Groupin biodieselhankkeen YVA- menettelyyn,
jossa yhtena sijoituspaikkavaihtoehtona oli Kemin Pajusaari. Lausunnossaan Naturvardsverket tuo
esille, ettd nykyinen hanke voidaan kasittaa olevan ympariston kannalta vaikutuksiltaan vastaava
aiemman hankkeen kanssa, joten he eivat nde syyta osallistua YVA- menettelyyn. He huomauttavat
kuitenkin, ettad edellisestd hankkeesta annetut lausunnot ja kommentit tulee ottaa huomioon myos
tassa hankkeessa.

5. HANKKEEN TOTEUTTAMISTA KOSKEVAT YMPARISTOVAATIMUKSET JA
TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

5.1 Laki ja asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (468/1994 ja 713/2006)

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelylain (YVAL) tavoitteena on edistdd ympadristovaikutusten
arviointia ja yhtenaistda vaikutusten huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka
lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-prosessissa ei tehda hanketta
koskevia paatoksia. Hankkeen YVA-menettelysta on kerrottu lisaa YVA-selostuksen kohdassa 4.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa eri toteuttamisvaihtoehtoja ja niiden vaikutuksia verra-
taan arviointiohjelman ja -selostuksen avulla. Biodieselhankkeessa YVA-menettelyd sovelletaan
YVA-asetuksen 2 luvun 6 §:n hankeluettelon kohdan 6e mukaan kemikaalien laajamittaiseen valmis-
tukseen.
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5.2 Ymparistonsuojelulaki ja -asetus (86/2000 ja 169/2000)

Hanke edellyttda ymparistésuojelulain ja -asetuksen mukaisen ympdristéluvan hakemista, jonka
myontda Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (AVI). Ymparistonsuojelulaki on ympaéristdon pilaantu-
misen torjuntaa koskeva yleislaki, jonka ensisijaiset tavoitteet ovat ympariston pilaantumisen ehkai-
seminen ja vahentaminen sekd ympariston yhtenaisen ja kokonaisvaltaisen huomioon ottamisen
turvaaminen ymparistoa koskevassa paatoksenteossa. Sitd sovelletaan kaikkeen toimintaan, josta
aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pilaantumista. Lain ydinsisdltd koskee ymparistdlupaa,
sen tarvetta ja myontamisedellytyksid. Lain tavoitteena on myos lisatd kansalaisten vaikutusmah-
dollisuuksia elinymparistoa koskevaan paatoksentekoon. Ymparistonsuojelulain keskeisia periaattei-
ta ovat ymparistohaittojen ennaltaehkaisy ja minimointi, varovaisuus ja huolellisuus, parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan (BAT) ja ympariston kannalta parhaan kdytannon (BEP) periaate, aiheuttamis-
periaate seka toiminnanharjoittajan selvillaolovelvollisuus.

Luvanvaraiset toiminnot on lueteltu ymparistonsuojeluasetuksen (YSA) 1 §:n 1 momentissa. Uutta
toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin ymparistélupa on lainvoimainen tai ymparistélupaviranomaisil-
ta on saatu lupa toiminnan aloittamiseen. YVA-selostus ja siitd annettu viranomaisen lausunto on
liitettava ymparistélupahakemukseen. Ymparistoluvassa maaritelladan mm. laitoksen mahdolliset
melu-, poly- ja vesistovaikutukset. Ymparistoluvassa saadetdaan myos laitoksen tarkkailuvelvoite.

Hankkeen vaikutusalueen asukkailla ja viranomaisilla on mahdollisuus esittaa ymparistolupahake-
muksesta muistutuksia, vaatimuksia ja mielipiteita.

5.3 Luonnonsuojelulaki ja -asetus (1096/1996 ja 160/1997)

Luonnonsuojelulain (LsL) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden ylldpitdminen, luonnon-
kauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonympariston kestavan kaytén
tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddminen seka luonnontutki-
muksen edistaminen. Ymparistolupaa ratkaistaessa on ymparistonsuojelulain 41 § 3 momentin mu-
kaan noudatettava, mitd luonnonsuojelulaissa ja sen nojalla sdddetdan. Luonnonsuojelulakia sovel-
letaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon.

Luonnonsuojelulaki (6. luku) rauhoittaa kaikki linnut ja nisdkkaat, jotka eivat kuulu riista-eldimiin tai
rauhoittamattomiin eldimiin. Luonnonsuojeluasetuksessa on lueteltu luonnonsuojelulaissa (38 §)
rauhoitetut eldinlajit ja luonnonsuojelulaissa (42 §) rauhoitetut kasvilajit. Entisen Oulun ja Lapin 134-
nien alueilla rauhoitetut lajit luetellaan asetuksen liitteessa 3c.

Rauhoitettujen kasvien poimiminen, kerdaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havit-
tdminen on kielletty. Myos rauhoitetun eldimen tahallinen tappaminen tai pyydystaminen on kiel-
lettya. Kiellettya on lisdaksi mm. pesien sekd munien haltuun ottaminen, siirtdminen tai muu tahalli-
nen vahingoittaminen, eika rauhoitettuja eldimia saa myoskaan tahallaan hairitd, etenkaan niiden
lisadntymisaikana tai tarkeilla muuton aikaisilla levahdysalueilla.

Jos hankkeen toteutukseen liittyvat toimenpiteet uhkaavat luontotyyppia tai lajeja, jotka ovat suo-
jeltuja, hankkeelle on haettava luonnonsuojelulain mukaiset poikkeusluvat. Elinkeino-, liilkenne- ja
ymparistokeskus voi myoéntaa luvan poiketa 39, 42 ja 47 §:ssa saadetyista rauhoitussaannoksista, jos
lajin suojelutaso sailyy suotuisana (LSL 48 §).

Luonnonsuojelulaissa (LSL 49 §) kasitellaan EU:n luontodirektiivin liitteen IV ja lintudirektiivin liit-
teen | lajeja ja niiden suojelua. Luonnonsuojelulaki kieltda naihin lajeihin kuuluvien yksildiden lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkojen havittamisen ja heikentamisen.

5.4 Valtioneuvoston paités melutason ohjearvoista (993/1992)

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut maankayton ja rakentamisen, liikkenteen suunnit-
telussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason ohjearvot ovat seuraavat:
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Taulukko 5. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992)

Ulkona

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taa-
jamissa ja niiden valittémadssa ldheisyydessa seka 02
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55dB 45-50dB

Loma-asumiseen kdytettavat alueet, leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnon-

suojelualueet 45dB 40ds”
Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

5.5 Valtioneuvoston paatos ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta
(480/1996) ja valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001)

Valtioneuvoston paatéksen (480/1996) mukaisesti ilmanlaadun ohjearvot on otettava huomioon
ilman pilaantumisen ehkadisemiseksi suunnittelussa, rakentamisen muussa ohjauksessa ja ilman pi-
laantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa seka lupakasittelyssa. Tavoitteena on,
ettd ohjearvojen ylittyminen estetdaan ennakolta. Ohjearvojen ylittyminen on pyrittava estamaan
pitkalla aikavalilla alueilla, joilla ilmanlaatu on tai saattaa toistuvasti olla huonompi kuin ohjearvo
edellyttaisi. Ohjearvojen lahtokohtana on terveydellisten ja luontoon seka osittain myos viihtyvyy-
teen kohdistuvien haittojen ehkaiseminen.

Leijuvan PM10 polyn ohjearvo on 70 pg/m? kuukauden toiseksi suurimpana vuoro-kausiarvona. Vas-
taavat ohjearvot kokonaispolylle (TSP) ovat 120 pg/m3 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipis-
teen3 ja 50 pg/m?® vuosikeskiarvona. Haisevien rikkiyhdisteiden kokonaismaarien (TSR) ohjearvo on
10 pg/m? kuukauden toiseksi suurimpana vuorokausiarvona. TSR ilmoitetaan rikkina.

llImanlaadusta annetun valtioneuvoston asetuksen (711/2001) 3 §:ssa sdadetdan ilmanlaadun raja-
arvoista, joilla pyritddn ehkdisemaan ilman epapuhtauksien aiheuttamia terveyshaittoja alueilla,
joilla asuu tai oleskelee ihmisia tai joilla ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. llmanlaa-
dun raja-arvot ovat sitovia ja ne on alitettava kaikkialla muualla paitsi tyopaikoilla ja teollisuusalueil-
la. Raja-arvolla tarkoitetaan ilman epdpuhtauksien pitoisuutta, joka on alitettava maéaraajassa ja jo-
ka ei saa ylittya sen jalkeen, kun se on alitettu.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on asetettu vuorokausiraja-arvoksi 50 pg/m?3
vuorokausikeskiarvona. Tama taso saa ylittya 35 kertaa kalenterivuoden aikana ennen kuin itse raja-
arvo katsotaan ylittyneeksi. Vuositasolla raja-arvo on 40 ug/m?3 vuorokausikeskiarvona.

5.6 Vesilaki- ja asetus (587/2011 ja 282/1962)

Vesilain (587/2011) tarkoituksena on turvata vesivarojen ja vesiympériston ekologisesti, taloudelli-
sesti ja yhteiskunnallisesti kestava kaytto, ehkaista kaytosta koituvia haittoja sekd parantaa vesiva-
rojen ja vesiympadriston tilaa. Lain mukaan vesistostd ei saa johtaa vetta tai ryhtya vesistossa tai
maalla muuhun toimenpiteeseen siten, etta siitd tai sen seurauksena voi esim. aiheutua vahinkoa
tai haittaa toisen vesialueelle, kalastukselle, huonontaa vesiston puhdistautumiskykya tai aiheuttaa
vaaraa terveydelle. Vesien johtamiseen vesistoon haetaan tarvittaessa lupaa ymparistdlupahake-
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muksen tai erillisen lupahakemuksen yhteydessa. Luvassa annetaan maardyksida mahdollisista kala-
talousvelvoitteista.

Vesilain edellyttim3 lupa veden ottamiseen/johtamiseen haetaan toimivaltaiselta lupaviranomai-
selta, joka on BtL-hankkeen tapauksessa Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Vesilain mukainen
lupa tarvitaan myos esimerkiksi rakennuksen tai muun rakennelman, kuten padon, penkereen, sil-
lan, johdon, kuljetuslaitteen tai laiturin rakentamista vesistoon tai sen poikki sekd perkaamis-, paa-
lutus- tai tdyttamistyon suorittamista varten.

Hankkeen vaikutusalueen asukkailla ja viranomaisilla on mahdollisuus esittda lupahakemuksesta
muistutuksia ja mielipiteita.

5.7 Maankaytt6- ja rakennuslaki (132/1999) ja -asetus (895/1999)

Maankaytto- ja rakennuslakiin sisdltyvat saannokset valtakunnallisista alueidenkadyttotavoitteista,
joilla asetetaan alueiden kaytolle yleisluonteisia tavoitteita valtakunnallisella tasolla.

Kaikille uudisrakennuksille on haettava rakennuslupaa. Maankaytto- ja rakennuslain mukaista ra-
kennuslupaa haetaan suunnitellussa hankkeessa tarvittaville rakennuksille sijaintipaikkakunnan ra-
kennuslupaviranomaiselta eli Kemin kaupungin rakennusvalvontaviranomaisilta. Rakennuslupa tar-
vitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennuslain mukaan hankkeelle ei saa myontaa lupaa, jos
hanke on kaavan vastainen. Rakennuslupahakemuksen vireilletulosta on ilmoitettava naapureille,
jollei ilmoittaminen, hankkeen vahaisyys tai sijainti taikka kaavan sisalté huomioon ottaen ole naa-
purin edun kannalta ilmeisen tarpeetonta. Naapurilla tarkoitetaan viereisen tai vastapdata olevan
kiinteistdn tai muun alueen omistajaa ja haltijaa.

Kaikkien maanpinnasta yli 30 m korkeiden rakennelmien asettaminen edellyttdd llmailuhallinnon
lupaa (Ilmailulaki 1194/2009 § 165), mikali rakennelmasta voi aiheutua laissa tarkoitettua sekaan-
nusta, hairiota tai vaaraa. Lupaa haetaan Liikenteen turvallisuusvirastolta (TraFi). Lupahakemukseen
tulee liittda lausunto Finavialta. lImailuhallinnon lausunto asiasta tulee olla kdytettavissa ennen ra-
kennusluvan kasittelya.

5.8 Kemikaalilaki (744/1989)

Kemikaalilain (744/1989) tarkoituksena on ehkdistd ja torjua kemikaalien aiheuttamia terveys- ja
ympadristohaittoja seka palo- ja rdjahdysvaaroja.

5.9 Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999)

Asetuksessa vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista saddetdan (tarkenne-
taan) rajahdysvaarallisista aineista annetun lain (263/1953 -kumottu) (390/2005 — 3.6.2005) ja ke-
mikaalilain (744/1989) soveltamisesta palo- ja rdjahdysvaarallisten sekd terveydelle vaarallisten ja
ympadristolle vaarallisten kemikaalien teolliseen kasittelyyn ja varastointiin.

Kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja va-
rastoinnista sdadetyn asetuksen (59/1999) mukaista kemikaalilupaa kemikaalien laajamittaiseen
teolliseen kasittelyyn ja varastointiin haetaan ennen tuotantolaitoksen rakennustdiden aloittamista
TUKES:ille osoitetulla kirjallisella hakemuksella.

Vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista sadadetyn asetuksen 7 §:ssd on saa-
detty tuotantolaitoksen sijoituksesta. Sijoitukseen liittyen on mainittu, ettei tuotantolaitosta ilman
erityista, perusteltua syyta saa sijoittaa tarkealle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohja-
vesialueelle. Jos kysymyksessa olevalle pohjavesialueelle kuitenkin sijoitetaan kemikaaleja teollisesti
kasitteleva tai varastoiva tuotantolaitos, rakenteellisin ja kdyttoteknisin erityistoimenpitein on huo-
lehdittava siita, ettei laitoksen toiminnasta aiheudu pohjavesien pilaantumisvaaraa.
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5.10 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005

Laki rajahdysvaarallisista aineista (263/1953) on kumottu lailla vaarallisten kemikaalien ja rajahtei-
den kasittelyn turvallisuudesta (390/2005). Uuden lain tarkoituksena on ehkaista ja torjua vaarallis-
ten kemikaalien sekd rajahteiden valmistuksesta, kaytosta, siirrosta, varastoinnista, sailytyksesta ja
muusta kasittelystd aiheutuvia henkil6-, ymparistd- ja omaisuusvahinkoja. Lain tarkoituksena on
lisaksi edistaa yleista turvallisuutta. Lakia on tarkennettu sdadoksilld 1271/2010 ja 1030/2009.

Lain 30 § saddetdan toimenpiteistd vaarallisista kemikaaleista aiheutuvien suuronnettomuuksien
ehkaisemiseksi. Tuotantolaitoksessa, jossa vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista voi
aiheutua suuronnettomuus, toiminnanharjoittajan on laadittava asiakirja, jossa selostetaan toimin-
taperiaatteet suuronnettomuuksien ehkaisemiseksi, tai turvallisuusselvitys, jossa toiminnanharjoit-
taja osoittaa toimintaperiaatteensa suuronnettomuuksien ehkadisemiseksi ja rajoittamiseksi seka
antaa tarvittavat tiedot niiden toteuttamiseksi tarvittavasta organisaatiosta ja turvallisuusjohtamis-
jarjestelmasta. Turvallisuusselvitys on toimitettava TUKES:ille tuotantolaitoksen toimenpiteiden riit-
tavyyden arviointia varten.

Kahden tai useamman toisiaan ldhelld sijaitsevan tuotantolaitoksen toiminnanharjoittajien on toi-
mittava yhteistoiminnassa suuronnettomuuksien torjumiseksi ja onnettomuuksien leviamisen es-
tamiseksi.

Valtioneuvoston asetuksella sdddetddn tarkemmin suuronnettomuusvaaran ehkdisemista koskevien
velvoitteiden maardaytymisesta seka tarvittavien toimintaperiaatteiden ja turvallisuusselvitysten si-
sallosta, uusimis- ja tarkistusvelvoitteista ja -ajoista, turvallisuusselvitysten kasittelysta seka velvoit-
teista toiminnanharjoittajien yhteistoiminnasta suuronnettomuuksien ehkaisemiseksi.

5.11 Muinaismuistolain (295/1963) edellyttima lupa

Tarvittaessa hankkeelle haetaan muinaismuistolain (295/1963) edellyttama ns. kajoamislupaa. Jos
hankealueella sijaitseva muinaisjdannos tuottaa sen merkitykseen nahden kohtuuttoman suurta
haittaa hankkeen toteutukselle, voi ELY-keskus antaa luvan kajota muinaisjddannokseen tavalla, joka
1 §:n 2 momentin mukaan on muutoin kielletty.

6. ARVIOINNIN TOTEUTTAMINEN

6.1 YVA-selostuksen sisdlto

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tehtavdana on arvioida Kemin Ajokseen suunniteltavasta
biodieseltehtaasta aiheutuvat ymparistovaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja
tarkkuudella.

Ympadristovaikutuksilla tarkoitetaan YVA-lain mukaisesti toiminnan aiheuttamia vaikutuksia:

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, vesistoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

vhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperinté6n
luonnonvarojen hyédyntamiseen

edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

YVA-lain mukaisessa arviointiselostuksessa esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta ymparisto-

kuormituksesta (paastot ilmaan, veteen, maaperaan, jne.) seka arvioidaan kuormitustietoihin perus-
tuen kaikki hankkeen oleelliset ymparistovaikutukset.
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Ympadristovaikutusten arvioinnin kannalta on tarkedd selvittdd myods ympariston nykytila, johon
hankkeen vaikutuksia verrataan. Arviointiprosessin aikana saatavien tulosten perusteella voidaan
edelleen harkita sitd, ovatko suunnitellut ymparistévaikutusten vahentamiseen tahtaavat toimenpi-
teet riittavia, minka perusteella voidaan tarvittaessa laatia suunnitelma haittojen lieventamiseksi.

YVA-selostuksen paakohdat ovat seuraavat:

hankkeen tausta, vaihtoehdot ja hankekuvaus

hankkeen toteuttamisen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja paatokset sekd hanketta kos-
kevat ymparistonsuojelusdannokset

vaikutusten tarkastelualueen tarkennettu rajaus, arvioinnissa kaytetty aineisto ja menetel-
mat, arvioinnin epavarmuudet

ympadriston nykytila

hankkeen rakentamisen ja kayton aikaiset ymparistovaikutukset

vaihtoehtojen vertailu

suunnitelma haittojen ehkadisemiseksi ja lieventamiseksi

ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

vuorovaikutuksen/osallistumisen kuvaus

selvitys yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta

kirjallisuusviitteet.

6.2 Tarkasteltava vaikutusalue

YVA-menettely on toteutettu kokonaisuudelle, joka kasittdad biodieseltehtaan ja siihen kiinteasti liit-
tyvien laitteiden ja jarjestelmien rakentamisen ja kdyton seka toiminnan lopettamisen. Lisdksi on
arvioitu tehtaalla kaytettavan raaka-aineen hankinnan ymparistévaikutukset.

Eri ymparistovaikutusten vaikutusalue vaihtelee padstosta riippuen ja ndin ollen tarkastelualueet
vaihtelevat sen mukaan, mita vaikutusta tarkastellaan.

Tarkastelualueet on pyritty maarittdamaan siten, ettad kaikki merkittavat ymparistovaikutukset ovat
tarkastelun piirissd. Suuren osan ymparistovaikutuksista arvioidaan olevan paikallisia, tehdasalueel-
le ja sen valittémaan laheisyyteen rajoittuvia. Tarkastelualueet ovat paapiirtein seuraavat:

Liikenteen reittivalinnat ja vaikutukset arvioidaan valtatieltd asti tehdasalueelle. Raaka-
ainekuljetusten kokonaisvaikutukset on otettu huomioon myos laajemmalta alueelta.
Tehtaan jaahdytysvesien vaikutuksia on tarkasteltu veden otto- ja purkualueen lahiymparis-
tossa. Sadoloista ja jadhdytysvesien maarista ja lampatilasta riippuen vaikutus tulee rajoit-
tumaan kilometristd muutamaan kilometriin purkukohdasta.

Meluvaikutukset tarkastellaan lahimmalle asuin- ja virkistysalueelle asti ja lahialueella.
Maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne uudet rakennelmat ja /tai raaka-
ainekentat nakyvat selvasti.

Raaka-aineen kasittelyn melu-, poly-, ja hajuvaikutukset arvioidaan ldhiymparistossa (Ajok-
sen saarella).

Syntyvien jatteiden ja tuhkan maarat ja laatu on arvioitu ja niiden ymparistovaikutuksia ka-
sitelty yleisella tasolla.

IImapéaastojen vaikutuksia on tarkasteltu noin 10 km etaisyydelle saakka.

Nollavaihtoehdon vaikutusten arvioimisessa tarkastelualue on sama. Vaikutustarkkailussa ovat kun-
nista mukana Kemi, Keminmaa ja Simo. Tarkastelualueen sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 13).
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Kuva 13. Tarkastelualueen sijainti ja eri etdisyysvyohykkeet.

Raaka-aineen hankinnan tarkastelualue on koko hankin-
ta-alue. Erittdin laajan hankinta-alueen takia yksityiskoh-
taista tai kohdennettua tarkastelua ei ole tarkoituksen-
mukaista suorittaa. Raaka-aineen hankinnan vaikutukset
on selvitetty siten yleiselld tasolla. Kuvassa (Kuva 14) on
esitetty raaka-aineen hankinnassa kaytettya tarkastelu-
aluetta. Lahtotilanteessa raaka-ainehuolto tullaan paa-
asiallisesti suunnittelemaan kotimaisen hankinnan va-
raan, mutta myos tuonti on mahdollinen, paasaantoisesti
Ruotsista.

Tarkastelussa on vertailtu metsdenergian nykyisen han-
kinnan, tiedossa olevan lisdhankinnan ja tarkasteltavan
hankkeen luoman lisdhankinnan maaraa potentiaaliin
ndahden maakuntatasolla. Tarkastelussa on mukana Poh-
jois-Suomen  kolme maakuntaa: Lappi, Pohjois-
Pohjanmaa ja Kainuu.

Kuva 14. BtL-tehtaan arvioitu raaka-aineen
hankinta-alue. © Pohjakartta: Maan-
mittauslaitos, 2010.
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6.3 Arvioinnissa kdytetty aineisto
Biodieseltehtaan ympadristévaikutusten arvioinnissa on kdytetty seuraavia aineistoja ja tietoldhteita:

Biodieseltehtaan suunnitelmat ja lay-outit, joita on tarkennettu jatkuvasti arviointityon ai-
kana

Kemin ja Adnekosken BtL-tehtaiden YVA-selostukset ja niistd annetut lausunnot
Aikaisemmin laaditut ymparistoselvitykset

Arviointimenettelyn aikana tehdyt lisdselvitykset, mallinnukset ja inventoinnit

Aikaisemmat vaikutusarvioinnit

Kirjallisuus ja internetin tietolahteet

Seurantaryhmassa, pienryhmissa ja yleisotilaisuuksissa esille nousseet asiat, sekd lausun-
noissa ja mielipiteissa esitetyt seikat.

Aihealuekohtaiset lahtoaineistot on esitetty vaikutusarviointien yhteydessa luvussa 7 ja lahdeluette-
lo tdman selostuksen lopussa, luvussa 13.

7. YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOINTIMENETELMAT JA ARVIOIDUT
VAIKUTUKSET

7.1 Maankaytto, rakennettu ymparisto ja kaavoitus

7.1.1 Liahtotiedot ja menetelmit

Arvioitavan hankkeen vaikutuksia nykyiseen maankayttdoon on selvitetty YVA-selostuksessa vertaa-
malla hankkeen maankayttotarvetta ja hankkeen vaikutuksia olemassa oleviin kaavoihin ja kaava-
luonnoksiin. Lahialueita on tarkasteltu huomioiden erityisesti lahimmat asuin- ja virkistysalueet, Na-
tura 2000 -alueet, kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet sekd muut herkat kohteet. Lisaksi 1ahto-
tietoina on kaytetty Ajoksen satamasta seka tuulivoimapuistosta tehtyja vaikutusarviointeja seka
kirjallisuuden ja internetin tietolahteitd. Alueen maankaytosta on saatu lisatietoa karttatarkastelun
perusteella, johon on kdytetty Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa.

Kaavoituksen osalta lahtotiedot pohjautuvat Lansi-Lapin maakunta- ja seutukaavaan, Kemin yleis-
kaavaan seka Kemin Ajoksen asemakaavaan.

Selostuksessa on selvitetty edellyttdakoé hanke muutostarpeita maanteihin, rautateihin tai muihin
ympariston kannalta merkittaviin suunnitelmiin.

Hankealueen maankayttoon liittyvia kysymyksia on lisdksi kasitelty arviointityota tukemaan perus-
tettujen seuranta- ja pienryhmien kokouksissa, joissa esille nousseet seikat on otettu huomioon ar-
viointiselostusta laatiessa.

Arviointiselostuksessa on kuvattu myds hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden toteuttamiseen.

7.1.2 Nykytilan kuvaus

7.1.2.1 Maakunta

Lapin maakunta on Suomen pohjoisin maakunta, joka kattaa saman alueen kuin Lapin ldani. Lappia
ymparoi eteldssa Pohjois-Pohjanmaan maakunta. Lannessa maakunta rajoittuu Ruotsiin, pohjoises-
sa Norjaan ja iddssa Venajaan.

Asukkaita maakunnassa on noin 184 000. Lapin hallinnollinen maakuntakeskus on 59 734 asukkaan
Rovaniemi. Lapin maakuntasuunnitelmassa 2030 Kemi-Tornion alue on nostettu Rovaniemen rinnal-
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le toiseksi Lapin maakuntakeskukseksi teollisuus- ja energiakeskittyman, liikenteen ja logistisen
aseman seka vaestomaaran vuoksi. Kemi-Tornio profiloituu teollisena maakuntakeskuksena Lapissa.

Muut maakunnan kaupungit ovat Kemi, Tornio ja Kemijarvi. Maakunnan asutusrakenne on erittdin
harva (2,0 as/km?). Kemi kuuluu Kemi-Tornion seutukuntaan, jonka muut kunnat ovat Keminmaa,
Simo, Tervola ja Tornio. Vuonna 2010 seutukunnassa oli asukkaita 60 504.

7.1.2.2 Kaupunki

Kemin kaupunki sijaitsee Lapin maakunnassa Kemijoen suistossa. Kemin asukasluku on noin 22 500
asukasta. Kaupungin pinta-ala on 747,44 km?, josta 95,27 km? on maata, 7,32 km? sisdvesialueita ja
loput 644,85 km? merivesialueita. Kemi jaetaan viiteen suuralueeseen, jotka ovat Sauvosaari, Koi-
vuharju, Kivikko, Syvakangas ja Hepola. Kemin keskusta sijaitsee Sauvosaaressa.

Kemi on tunnettu perinteisena puu- ja paperiteollisuuskaupunkina ja suurimpia yksityisia tyollistajia
kaupungissa ovat Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon sellu- ja paperitehtaat ja saha, seka Pajusaaressa
toimivat Metsa Groupin sellu- ja kartonkitehtaat. Merkittava teollinen tyonantaja on myos Outo-
kumpu Chrome Oy:n omistama Kemin kromikaivos, joka sijaitsee Elijarvelld. Ajoksessa sijaitsevat
kauppamerenkulun kannalta merkittdva Suomen pohjoisin syvdasatama seka tuulivoimapuisto.

7.1.2.3 Ajos

Ajoksen saari sijaitsee Kemin kaupungin eteld-lounaispuolella, noin 5 kilometrin pdassa Kemin kes-
kustasta. Ajoksen saarelta on kapea kannasyhteys mantereelle.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 15) on kuvattu Ajoksen maankdytt6a ja maanpeitettd Corine Land Cover
2000 -aineiston (CLC2000) avulla. Vdhintddn puolet saaresta on rakennettua ja ihmistoiminnan
muokkaamaa aluetta. Saaren eteldosan kattaa satama-alue seka teollisuusalueet sataman ldheisyy-
dessa. Merkittavan osan saaren keskiosista peittda soranottoalue, jolle hankealuekin osittain sijoit-
tuu. Punaisella merkityt alueet ovat asuin- seka liikkennealueita. Loput saaresta on joko harvapuus-
toista aluetta, lehti-, seka- tai havumetsaa.

I TEOLLISUUS / PALVELUT | MAA-AINESTEN OTTO
B VALJASTI RAKENNETUT ASUINALUEET | LIKENNE

SATAMA-ALUE

HARVAPUUSTOISET ALUEET

LEHTIMETSA
|| SEKAMETSA
B HAVUMETSA

0 1,000
e ————
kilometres

Kuva 15. Ajoksen alueen maankayttéluokat Corine 2000 -aineiston mukaan. (CLC2000 © SYKE)
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Merkittavin Ajokseen sijoittuvista toiminnoista on Ajoksen satama-alue, joka sijaitsee Ajoksen saa-
ren karjessa, noin 7 km mantereelta. Alueesta pohjoiseen sijoittuvat teollisuus- ja varastorakennus-
ten alue seka suojaviheralue, josta edelleen pohjoiseen sijaitsevat Ajoksen luotsiasema seké kalasta-
jien ja vapaa-ajan veneilijdiden kdytossa oleva kalasatama. Ajoksen sataman itdpuolella sijaitsevat
Kemin oOljysatama ja polttoaineiden varmuusvarasto. |dassa satama-alue rajoittuu Takalahden vesi-
alueeseen, jonka koillispuolella sijaitsee soranottoalue. Saaren keskiosassa sijaitsevalla pohjavesi-
alueella on kaksi vedenottamoa. Ajoksen eteldosassa ja sen edustalla toimii 30 MW:n suuruinen
tuulivoimapuisto (Kuva 16).

ok -] A l\ - i "\.-\ ._
| Asuinalueital
| Asuinalueita ;

y

() Asuin-floma-asunnot

© Vedenottamo

© Kaivo

G5 Pohjavesialue
\ L !

kdometres

Kuva 16. Ajoksen saaren tarkeimmat toiminnot ja paikat.

Ajoksen saarella sijaitsee myo6s suojelualueita. Saaren pohjoisrannalle sijoittuu Ajoksen letto, pieni,
yksityisten mailla oleva suojelualue, joka kuuluu soidensuojeluohjelmaan. Suojelualueelta Ajoksen
satama-alueelle ja Takalahdelle on noin 1,5 km. Ldéhempana Takalahden vesistda sijaitsee Murha-
niemen Natura-alue, joka on osa Perdamerensaarten Natura-aluetta. Murhaniemestad Takalahdelle
on noin 1 km.

Suurin osa vakituisesta asutuksesta sijaitsee Ajoksen saaren koillis- ja pohjoisosissa. Hankealuetta
[ahin asutus sijoittuu Ajoksentien ja Honkapolun viliin n. 500 metrin etdisyydelle. Ajoksella ja sen
eteldpuolisilla saarilla on myos loma-asutusta.

7.1.2.3.1 Satama-alueen toiminta

Satama

Kemin satama on vienti- ja tuontisatama, jonka kautta on nopea yhteys Suomen, Ruotsin ja Norjan
pohjoisille alueille sekd Venajan Murmanskiin. Satama on toiminut Kemin kaupungin omistamana
liikelaitoksena vuoteen 2012 saakka, jolloin satama yhtiditettiin. Nykyisin Kemin satama on Kemin
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kaupungin kokonaan omistama osakeyhtio, jonka tehtdavana on riittdvien, ajanmukaisten ja oikea-
aikaisten meriliikenne- ja satamapalvelujen tarjoaminen.

Kemin satama koostuu varsinaisesti kolmesta osa-alueesta, jotka ovat Lapin syvasatama (kdytetdan
usein nimitystd Ajoksen satama), Veitsiluodon satama sekad Kemin 6ljysatama (sijoittuu Ajoksen sa-
taman yhteyteen).

Ajoksen satama on paddasiassa vientisatama, jonka kautta hoidetaan kokonaisuudessaan Kemin sa-
tamien kautta lahteva tavaraliikenne. Sen sijaan Veitsiluodon satama toimii pelkkana tuontisatama-
na, jonka kautta kuljetetaan raaka-aineita paikallisten tehtaiden ja teollisuuslaitosten tarpeisiin.
Ajoksen sataman yhteydessa on lisaksi Oljysatama, jonka kautta tuodaan 6ljytuotteita rannikkokul-
jetuksina koko Lapin alueelle seka osittain myds Oulun |33nin pohjoisosiin. Oljysataman yhteydessa
on my®s polttoaineen varmuusvarasto. Oljysataman alueella toimivat Neste Oil, Baltic Port Service
seka Baltic Tank.

Ajoksen tuulivoimapuisto

Ajoksen eteldosaan ja sen edustan matalalle merialueelle on rakennettu 2000-luvun aikana 30
MW:n suuruinen tuulivoimapuisto, joka on otettu kdytt6on vuoden 2009 alussa. Kemin satama on
osallistunut tuulivoimahankkeeseen tarjoamalla rakentajien kdyttdon maa- ja laiturialueita. Ajoksen
taman hetkinen tuulivoimapuisto koostuu kymmenesta 3 MW:n tuulivoimalasta.

Pienteollisuus

Varsinaisen satamatoiminnan lisdksi Kemin sataman alueella sekd sen ldaheisyydessa toimii useita
ahtaus-, kuljetus- ja huolinta-alan yrityksid seka teollisuuslaitoksia, jotka vastaavat omasta toimin-
nastaan.

Kemin Vapaavarasto Oy toimii Ajoksen satamassa tarjoten tullivapaita varastointitiloja vienti- ja
tuontiyrityksille.

Muita satamassa toimivia yhteisty6kumppaneita ovat:

agentit ja huolinta: Kemi Shipping Oy, John Nurminen Oy

ahtaus: Kemi Shipping Oy

kuljetusliikkeet: VR, Kemin Ajotilaus ja Kone Oy, ADR Haanpaa, Pohjaset Oy seka Kuljetus
Sata Oy

Vendjan ja Pohjoismaiden logistiikkapalveluja tarjoavat BLC, Kemi Shipping Oy, John Nurminen Na-
vis Oy ja TKH-Logistics.

7.1.2.3.2 Asutus ja léhiympdriston herkdt kohteet

Kemin taajama-asutus ulottuu melkein Ajoksen saarelle vievdlle kannakselle asti. Ajoksen saaren
pohjoisosissa Natura 2000 -alueen pohjoispuolella on Ajoksen asuntoalue. Ajoksentien ja Honkapo-
lun valissd, asemakaavassa pientaloalueeksi merkitylla alueella, sijaitsevat hanketta lahinna olevat
asuintalot. Nykyisten satamatoimintojen Iahimmat loma-asumiseen kaytettdvat rakennukset sijait-
sevat Ajoksen saaren eteldpuolisilla saarilla (Inakari ja Kallio) seka Ajoksentien ja satamaan johtavan
radan lansi-luoteispuolella.

Saaret on merkitty nykyisessd yleiskaavassa energiantuotantoalueeksi. Myds Ajoksen Murhanie-
messd on loma-asutusta. Ajoksen saaren itdpuolella, Pihlajakarilla, seka Pihlajakarin luoteispuolella
sijaitseva loma-asutus sijoittuu yleiskaavassa loma-asuntoalueelle. Vakituista ja loma-asutusta on
lisdksi Korostennokassa ja alue on merkitty yleiskaavaan loma-asutusalueeksi.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten kouluja, paivdkoteja, terveysasemia tai
vanhusten palvelutaloja tai -koteja. Lahin koulu, paivakoti ja terveysasema sijaitsevat mantereella
Hepolan kaupunginosassa Veitsiluodon kaakkoispuolella (Kuva 17).
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Kuva 17. Kemin alueen herkit kohteet (koulut, piivikodit, terveysasemat seki vanhusten palvelutalot/-kodit).

7.1.2.3.3 Virkistyskdytto ja matkailu

Kemin edustan merialuetta kdytetddan muun muassa kotitarve- ja virkistyskalastukseen, veneilyyn,
uintiin ja ulkoiluun. Yleisia uimarantoja on nelja. Ajoksen — Selkdsaaren — mantereen vélinen alue ja
alue Selkasaaren lansipuolella ovat Kemin kaupungin virkistysaluetta. Kemin edustan merialueella
hiihdetaan talvisin ja alueen saarissa sijaitsee useita laavuja. Ajoksen koillisosassa, omakotitaloalu-
eella, on 2,6 km pitka valaistu ulkoilureitti ja Murhaniemen suojelualueella sijaitsee luontopolku.
Alueen loma-asutus on keskittynyt Kemijokisuulle sekad suurimpiin saariin, kuten Selkasaareen, Taik-
koon ja Ajokseen (Kuva 18).

Kemin kaupungin matkailun tarkeimpind kohteina ovat Kemin Lumilinna seka jadnmurtaja Sampo
(Ajoksen satamassa). Matkailu on Lapissa tarked ja kasvava elinkeino, jonka kehittdmisessda myos
Kemi on mukana yhdessa seutukunnan kanssa. Talvimatkailu on matkailun perusta ja tarjoaa haas-
teita, mutta myos kesdamatkailuun halutaan panostaa, sillda meri tarjoaa sille hyvat edellytykset.
Ajoksen satamassa vierailee vuosittain useita risteilyaluksia. Kemin hyva sijainti ja erinomaiset lii-
kenneyhteydet tarjoavat hyvan pohjan alueen matkailun kehittamiselle. Matkailun kehittamis-
kohteisiin kuuluvat myds ostos- ja kulttuurimatkailu.
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Kuva 18. Vesiston ja rantojen kdyttd Kemin edustalla. (Kuva: Kemin kaupunki, 2011)

7.1.2.4 Kaavoitustilanne

7.1.2.4.1 Léinsi-Lapin maakuntakaava

Lapin liiton hallitus paatti 22.3.2010 kuuluttaa Lansi-Lapin maakuntakaavan vireille tulosta. Valmis-
tuessaan maakuntakaava kumoaa Lansi-Lapin seutukaavan ja Lapin meri- ja rannikkoalueen tuuli-
voimamaakuntakaavan. Tavoitteellisen laatimisaikataulun mukaan ehdotus maakuntakaavasta tulee
nahtaville touko-kesdakuun vaihteessa 2012 ja lopullinen versio on tarkoitus valmistella hyvaksytta-
vaksi syysvaltuustoon 2012. Valmisteluvaiheessa olevassa maakuntakaavassa Ajoksen alue on osoi-
tettu satama-alueeksi (LS 1701) seka teollisuusalueeksi (t 714). Liséksi alueella on pohjavesialue se-
ka voimassa olevan luvan mukainen maa-ainesten ottoalue. Muilta osin merkinnat ovat samanhen-
kiset kuin seutukaavassa. Maakuntakaavaluonnoksen teollisuusaluevarauksessa on otettu huomi-

oon suunnitellun biodieseltehtaan aluetarpeet.
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Kuva 19. Ote Lansi-Lapin maakuntakaavan luonnoksesta.

7.1.2.4.2 Léinsi-Lapin seutukaava

Lansi-Lapin seutukaava (Kemi, Keminmaa, Pello, Simo, Tervola, Tornio ja Ylitornio) on vahvistettu
ymparistoministeridssa 25.2.2003.

Lansi-Lapin seutukaava on muuttunut maankaytté- ja rakennuslain siirtymasaanndksen mukaan
maakuntakaavaksi vuoden 2010 alusta. Maakuntakaava ei ole voimassa oikeusvaikutteisen yleis-
kaavan ja asemakaavan alueella. Ote Lansi-Lapin seutukaavasta Ajoksen saaren kohdalta on esitetty
alla olevassa kuvassa (Kuva 20).
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Kuva 20. Ote Lansi-Lapin seutukaavakartasta.

Ajoksen karkeen sijoittuu vesiliikenteen alue (LV), kun loput Ajoksesta on merkitty asumisen tai
muiden taajamatoimintojen alueeksi (A). Ajoksessa sijaitsee pohjavesien suojelualue (sp), luonnon-
suojelualueita (SL) seka yksi suojelukohde saaren pohjoisrannalla (m). Ajokseen kulkee seututien (st)
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lisdksi rautatien sivuraide (yr). Lisdksi saaren ymparilla sijaitseville rannikko- ja merialueille on mer-
kitty useita laivavaylia (Iv). Saaren pohjoispuolella on Kuukassa ja Selkdsaaressa virkistysaluetta (V).

Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaava koskee osaa Lansi-Lapin seutukaavan alueesta. Ydin-
voimamaakuntakaava koskee lahinna Karsikon aluetta ja jaa taten Ajoksen saaren eteldpuolelle.

7.1.2.4.3 Kemin yleiskaava

Kemin Ajoksen osayleiskaavaa muutettiin Kemin sataman laajennuksen suunnittelun yhteydessa.
Yleiskaavan muutoksen tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja maankayton
yleispiirteinen ohjaaminen ja eri toimintojen yhteensovittaminen. Osayleiskaavan muutoksen suun-
nittelualue kasitti Ajoksen karjessa sijaitsevat Lapin syvasataman ja Kemin 6ljysataman sekd Taka-
lahden alueen, sataman itdpuolelle sijoittuvan soranottoalueen ja sataman pohjoispuolisen teolli-
suusalueen, jolle suunniteltu BtL-tehdas sijoittuu.

Kemin kaupunginhallitus hyvaksyi 11.5.2011 Ajoksen osayleiskaavan muutosehdotuksen ja asetti
ehdotuksen nahtaville seka pyysi siita tarvittavat lausunnot. Ajoksen osayleiskaava oli nahtavilla
20.5.-20.6.2011, jonka aikana kansalaisilla oli mahdollisuus antaa muistutuksia kaavaehdotuksesta.
Kemin kaupunginvaltuusto hyvaksyi ehdotuksen 12.9.2011. Kaava sai lainvoiman 17.11.2011.

Kemin yleiskaavassa (Kuva 21) on Ajoksen karki vesialueineen varustettu merkinngilld LS (satama-
alue) ja EN (energiahuollon alue). Satama-alueelle saa sijoittaa paakayttotarkoitusta palvelevia teol-
lisuus-, varasto- ja palvelutiloja. Alueen kayttd osoitetaan yksityiskohtaisemmin asemakaavassa.
Satama-alueen vieressa on paaosin teollisuus- ja varastoaluetta (T), teollisuusaluetta, jolle ymparis-
t6 asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia (TY), suojaviheralueetta (SV) seka selvitysaluetta
(SE). Ajoksen eteld-kaakkoisosassa sijaitsee luonnonsuojelualue (SL/N), joka kuuluu Natura-
verkostoon. Suojelualueella seka saaren pohjoisrannalla sijaitsee virkistys- ja matkailukohteita.

Teollisuusalueella, jolle biodieseltehdas on suunniteltu, on yleiskaavassa kolme s-2 merkinnalla va-
rustettua luontokohdetta, joiden suojelutaso maaritellddn tarkemmin asemakaavassa. Lisdksi alu-
eelle sijoittuu yksi muinaismuistolain rauhoittama suojelukohde (SM).

€, & A5

e

Kuva 21. Ote Kemin kaupungin yleiskaavasta (Kemin kaupunki 2011a).
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7.1.2.4.1 Kemin Ajoksen asemakaava

Kemin sataman Ajoksen asemakaavan muutos ja laajennus toteutettiin samanaikaisesti Ajoksen
osayleiskaavan muutoksen kanssa (Luku 7.1.2.4.3). Uusi Ajoksen asemankaava on tullut voimaan
17.11.2011.

Kemin Ajoksen asemakaavassa (Kuva 22) saaren karki on varustettu padosin merkinngilla: satama-
alue (LS-1 ja Is/kem), energiahuollonalue (EN), seka teollisuus ja varastorakennusten korttelialueet
(T, T/kem, TY). Muita alueen asemakaavamerkint6ja ovat suojaviheralue (EV), yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue (ET), luonnonsuojelualue (SL) seka liikennealue (L)
ja yhteisen tien alue (LT).

Kortteli 2070, jolle biodieseltehdas on suunniteltu, on asemakaavassa varustettu merkinnalla
T/kem, joka tarkoittaa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa merkitta-
van, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Biodieseltehtaan lopputuoteva-
rastot on suunniteltu sijoitettaviksi 6ljysatama-alueelle, joka on asemakaavassa varustettu Is/kem -
merkinnalld tarkoittaen satama-alueen osaa, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Korttelin 2070 alueella on asemakaavassa kolme suojeltua alueen osaa s-20, joissa sijaitsee luon-
nonsuojelulailla rauhoitettu kasvilajin esiintymisalue sekd yksi sm-1 merkinnalld varustettu alueen
0sa, jolla sijaitsee muinaismuistolailla rauhoitettu kiinted muinaisjaannos. Asemakaavassa s-20 mer-
kinnalla varustetulla alueen osalla rauhoitetun kasvilajin heikentdaminen tai havittdminen ei saa ta-
pahtua ilman luonnonsuojelulajin 48 § 2 momentin mukaista menettelyd. Merkinnalld sm-1 alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolajin nojalla
kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on kuultava Museovirastoa tai maa-
kuntamuseota.

Kuva 22. Saaren karki Kemin Ajoksen asemakaavassa. (Kemin kaupunki 2011a)
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713 Vaikutukset maankayttoon, rakennettuun ymparistoon ja kaavoitukseen

7.1.3.1 Tehtaan vaikutukset

Biodieseltehtaan hankealue sijoittuu kaikissa voimassa olevissa kaavoissa teollisuustoimintojen alu-
eelle. Kemin Ajoksen asemakaavassa BtL-tehdas sijoittuu teollisuuskortteliin 2070 ja lopputuotteen-
varasto oljysataman-alueelle. Seuraavassa kuvassa (Kuva 23) on esitetty biodieseltehtaan alueen
tonttirajaukset voimassa olevassa asemakaavassa. BtL-tehtaan tuotevarastoalue (n. 4 ha) on alusta-
vasti suunniteltu sijoitettavaksi rantaan satama-alueelle. Tontin muoto ja tarkka sijoitus tarkentuvat
suunnittelun edetessd. Kauempana rannasta sijaitsee varsinainen tehdasalue, joka kattaa tehtaalle
osoitettavan maksimialueen (n. 32 ha). Varasto- ja tehdasalue kattavat yhteensa n. 36 ha. Kaavassa
BtL-tehtaan tontille osoitettu rakennusoikeus 160 590 k-m? riittis tehtaan rakennustarpeeseen,
joka alustavasti on 120 000 m?.

Kuva 23. BtL-tehtaan tontti Kemin Ajoksen asemakaavassa (punainen rajaus).

Teollisuuskortteli on asemakaavassa varustettu merkinnalld T/kem, joka tarkoittaa teollisuus- ja va-
rastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan
tai varastoivan laitoksen. Lopputuotevaraston alue on satama-aluetta, joka on asemakaavassa 0soi-
tettu Is/kem alueeksi, jolla tarkoitetaan satama-alueen osaa, mille saa sijoittaa merkittavén, vaaral-
lisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Hanke ei ole ristiriidassa kaavoituksen eika olemassa olevien maakdytdn suunnitelmien kanssa. Kaa-
voituksessa ja maakuntasuunnitelmassa on otettu huomioon valtakunnalliset alueidenkayttétavoit-
teet, joten biodiesellaitoksen rakentaminen on seka valtakunnallisten etta alueellisten maankaytto-
suunnitelmien mukainen hanke.

Forest BtL:n biodieselhanke sijoittuu olemassa olevan satama- ja pienteollisuusalueen yhteyteen,
jolloin voidaan alueidenkéayttotavoitteiden (VAT) mukaisesti hyodyntaa nykyisia rakenteita ja toi-
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mintoja mahdollisimman hyvin esim. lilkkenneratkaisujen osalta. Tarkasteltava hanke on myds luon-
nonvarojen kestavan hyddyntdmisen tavoitteen mukainen, koska hankkeen toteutuessa fossiilisten
polttoaineiden osuus kdytettavista polttoaineista vahenee. Hanke tukee alueiden kayttotavoitteita
edistdmalla uusiutuvien energialdhteiden kayttoa ja ilmastonmuutoksen hillintada.

Hankealueelle on Kemin yleiskaavassa ja Ajoksen asemakaavassa merkitty kolme suojeltavaa luon-
tokohdetta ja yksi muinaismuistolain rauhoittama suojelukohde, joita on tarkemmin kuvattu tdman
selostuksen luvuissa 7.1.2.4.1, 7.13.2.1 ja 7.14.2. Naihin suojelukohteisiin mahdollisesti kohdistuvat
vaikutukset on tarkasteltu arvioitaessa hankkeen luontovaikutuksia (Luku 7.13.3) ja vaikutuksia kult-
tuuriperintdoon (Luku 7.16.3). Suojelu ratkaistaan tarvittaessa tapauskohtaisesti luonnonsuojelu- ja
muinaismuistolajin edellyttdmissa lupamenettelyissa. Lupamenettelyt on kuvattu selostuksen lu-
vuissa 5.3 ja 5.11.

Hankkeen suunnittelussa on kaavamerkintdjen lisdksi otettu huomioon Ajoksen asemakaavamaara-
ykset.

Biodieseltehtaan kuljetukset tapahtuvat sekda maanteitse etta rautatie- ja laivakuljetuksina. Maan-
tielilkenne tehtaalle ja tehtaalta pois on suunniteltu ohjautuvan nykyista tieverkkoa ja uutta, hanke-
alueen itapuolella kulkevaa, kaavoitettua tielinjausta pitkin. Hankkeen ei arvioida vaativaan muu-
toksia yleiseen tieverkkoon. Maantieliikenteen vaikutuksia on tarkasteltu luvussa 7.2.3.

Raideliikenteen osalta kdytetddn Kemin rautatieasemalta Ajoksen satamaan johtavaa rataa, josta
erkanee Ajoksentien ja Oljysatamantien risteyksen kohdalla pistoraide &ljysatamaan. Oljysatamaan
johtava rataosuutta ei talla hetkella kdyteta ja se vaati kunnostusta ennen liikenngintia.

Biodieseltehdas ei edellytd muutoksia Ajoksen 110 kV voimajohtoon pl. tehtaan ldheisyyteen tarvit-
tava erotinasema. Suurimman osan tehtaan kdyttdmasta energiasta tehdas tuottaa itse. Tehdas
kytketdaan valtakunnan verkkoon nykyisen Ajoksen 110 kV linjaa kadyttaen, jolla on riittavasti siirto-
kapasiteettia, koska se on alun perin mitoitettu huomattavasti isommalle maaralle tuuliturbiineja.
Osa tarvittavasta ulkopuolisesta sahkosta siirtyy tehtaalle viereisesta tuulivoimapuistosta, joten val-
takunnan verkkoon johtavan 110 kV:n linjan kuormitus ei kokonaisuudessaan kasva BtL-tehtaan ul-
kopuolisen sahkon kayttoa vastaavalla maaralla.

Luvussa 7.1.2.3.2 kuvatut lahiymparistdon asuin- ja virkistysalueet jaavat yleisesti yli kilometrin paa-
han hankkeen sijoituspaikasta, eikd tehtaan rakentamisesta nykyisen satama-alueen yhteyteen kat-
sota siten aiheutuvan merkittavia muutoksia yllamainittujen kohteiden kannalta. Ajoksentien ja
Honkapolun vilissa sijaitseviin, hanketta lahinna oleviin vakituisiin asuintaloihin seka alle kilometrin
etaisyydelld sijaitseviin loma-asuntoihin hankkeella oletetaan olevan vaikutusta. Naita vaikutuksia
seka virkistyskayttéon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa luvussa 7.20.

Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja, terveysasemia tai
vanhusten palvelutaloja tai -koteja.

Hankkeen 0-vaihtoehdolla ei ole vaikutusta alueen maankayttéon, rakennettuun ymparistoon tai
kaavoitukseen. Alue on voimassa olevissa kaavoissa varattu teollisuustoimintojen alueiksi, joten
alueille voidaan sijoittaa muuta teollista toimintaa.

7.1.3.2 Raaka-aineen hankinnan vaikutukset

Maakuntakaavan tavoitteena on ollut turvata luonnonsuojelualueiden ulkopuolella olevien metsa-
alueiden sdilyminen paaosin talouskdytdssa. Kaavamerkinnat, kaavamaaraykset ja kaavaselostuksen
ohjeet ja suositukset ovat ohjeena metsédlain ja metsanhoito-ohjeiden soveltamisessa auttaen tun-
nistamaan alueet, joilla tarvitaan erityisia muut kdyttomuodot huomioon ottavia kasittelytapoja.
Kaavallinen ohjaaminen kohdistuu Iahinna reittien, teiden ja matkailupalvelualueiden laheisyyteen.
Maakuntakaavassa on varattu pddosa suojelualueiden ulkopuolisista alueista maa- ja metsatalous-
valtaisiksi alueiksi. Luonnonsuojelualueet sijaitsevat pdaosin Yla- ja Itad-Lapissa ja matkailuvyohyk-
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keet sijaitsevat padosin tuntureiden ymparistossa (Kuva 24). Vastaavasti raaka-ainehankinta painot-
tuu padaosin Lounais-Lappiin ja Pohjois-Pohjanmaalle. Raaka-ainehankinnassa noudatetaan kaavan
antamia mahdollisuuksia.

Raaka-aineen kuljetukset tapahtuvat olemassa olevia teitd ja ratoja pitkin, hanke ei edellytd muu-
toksia hankinta-alueella tie- tai rataverkkoon. Hankkeen tarpeet kohdistuvat tie- ja rataverkon kay-
tettavyyteen, joten verkon yllapitoon ja korjauksiin tulisi olla voimavaroja riittavasti.

‘ ALLIERAKENNE SEKA KEHITTAMISWOHYKKEET JA KAYTAVAT 2030 ‘
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Kuva 24. Lapin aluerakenne seka kehittamisvyohykkeet ja —kdytdvat 2030. (Ldhde: Lapin liitto)

7.2 Liikenne

7.2.1 Lahto6tiedot ja menetelmit

Ajoksen saaren ja Valtatien 4 liikennetiedot pohjautuvat Liikenneviraston vuoden 2010 liikenne-
maardkartan tietoihin sekd Ajoksen sataman vaikutusarviointiin, jossa kasiteltiin Ajoksen sataman
nykyisia liikennemaaria seka laajennuksen aiheuttamia lisayksia nykyiseen liikkennemaaraan.
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Lilkennevaikutusten osalta on arvioitu liikkennemaarien lisddntymista ja sen aiheuttamia ymparisto-
vaikutuksia. Hankkeen liikennemdarissa on arvioitu raaka-aineiden, tuote- ja jatevirtojen kuljetukset
seka tydmatkaliikenne ja ndiden jakautuminen maantie-, rautatie- ja laivaliikenteen osalta.

Liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset, vaikutukset ilmanlaatuun seka vaikutukset viihtyvyyteen
on arvioitu lilkkennemadrien ja suunniteltujen liikennejarjestelyiden avulla valtatielle asti. Vaikutuk-
set ilmanlaatuun on kasitelty ilmanlaadun yhteydesséa ja vastaavasti tieliikenteen aiheuttama melu
muiden meluvaikutusten kanssa. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa lisddntyvan liikenteen
vaikutuksia Ajoksen alueen melutasoihin on arvioitu melumallinnuksen avulla.

Hankkeen liikennevaikutuksia kasiteltiin 15.12.2011 Kemissa jarjestetyssa liikenne- ja turvallisuus-
pienryhmassa. Pienryhmassa oli osanottajia Lapin ELY-keskuksesta, Kemin kaupungilta, Kemin sa-
tamasta, Kemi Shipping Oy:sta ja Lapin pelastuslaitokselta.

7.2.2 Nykytilan kuvaus
Satama

Kemin Ajoksen satamaan johtaa 10 metrin syvyinen laivavayld, josta erkanevat Kemin edustalla 7
metrin syvyinen laivavayla Veitsiluotoon ja 9 metrin syvyinen vayla Tornion Réytan satamaan. Kul-
kusyvays Ajoksen satamaan on 6,7-10 metrid, kun taas kulkusyvdys 6ljysatamaan on 10 metria. Li-
saksi Ajoksen satamaan johtaa matala, 2,4 metrin syvyinen venevaylda Kemin keskustasta. Liikenne-
virastolla on meneillddan hanke Ajoksen vaylan syventamiseksi 12 metrin kulkusyvyyteen. Tarve vay-
lan syventdamiseksi liittyy Kolarin seudulla kaynnistyviin kaivoshankkeisiin ja niiden rikastekuljetuk-
siin, sekd Stora Enson raakapuun tuontiin Eteld-Amerikasta. Jos kaivostoiminnan kuljetukset eivat
toteudu Kemin sataman kautta, hanketta tuskin tullaan toteuttamaan (Liikennevirasto 2011a).

Kemin satama on vuoden ympadri toimiva satama, jonka toiminnan taustalla ovat omat jadnmurto-
ja hinauspalvelut. Ajoksen satamassa kdy vuosittain 300-500 alusta. Vuoden 2011 tilastojen mu-
kaan Ajoksen satamassa on kaynyt keskimaarin 20-30 alusta kuukaudessa ja vuoden loppuun men-
nessa Ajoksessa kdyneiden alusten lukumaara oli 297. Veitsiluodon ja 6ljysataman liikenne lisdavat
jonkin verran Kemin sataman laivaliikenteen kokonaismaaraa. Kolmen sataman yhteenlaskettu alus-
ten lukumaara oli vuoden 2011 aikana 420 (Kuva 25).

Kemin sataman liikennetilasto 2011
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/
k‘
?
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Kuva 25. Kemin sataman laivaliikenteen kehitys Ajoksen, Veitsiluodon sekd 6ljysatamassa vuoden 2011 aikana (Kemin
satama 2011b).
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Kemin ja Tornion satamien merkitys Lansi-Lapin teollisuudelle on suuri. Satamien liikenne perustuu
nykyisin suurelta osin paikallisten metalli- ja metsateollisuuden kuljetuksiin ja tulevaisuudessa Poh-
jois-Suomen kaivosteollisuuden arvioidaan lisddvan painetta kyseisiin satamiin. Lansi-Lapin liiken-
neselvityksessd (Lapin liitto 2011a) arvioidaan Kemi-Tornion alueen kehittyvan Barentsin alueen
palvelevaksi liikenneinfrastruktuurin ja —palvelujen logistiseksi keskukseksi.

Maantieyhteydet

Liikenteellisesti Lansi-Lappi, etenkin Perdmerenkaaren alue, on koko Lapin alueen ja Ruotsin Norr-
bottenin liikkenneverkon solmukohta. Aluetta leimaavat suurteollisuus, rajan laheisyys seka matkailu
eri muodoissaan. Lappiin suuntautuvat ja sieltd tulevat kuljetukset kulkevat suurelta osin Lansi-
Lapin tie- ja rataverkon seka satamien kautta. Lisdksi Pohjois-Suomeen rakennettavien kaivosten
kuljetukset tulevat todennakoisesti kulkemaan Lansi-Lapin kautta. Lansi-Lapin liikenneselvityksessa
(Lapin liitto 2011a) alueen liikenneverkon kattavuutta pidetdan padosin riittavana. Valtateilld 4 ja 21
lilkenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus ovat kuitenkin liikenteen kasvun myota heikkenemassa.
Erityisesti tahan vaikuttaa valtatiella 4 kulkevien raskaiden ajoneuvojen suuri maara. Selvityksessa
huomioidaan myds alueelle suunniteltavien hankkeiden aiheuttama liikenneyhteyksien parantamis-
tarve.

Lansi-Lapin maantieliikenne painottuu Kemin, Keminmaan ja Tornion alueille seka valtateille 4 ja 21.
Vilkkainta liikenne on Kemin kohdalla, Kemistd Oulun suuntaan seka valilld Kemi-Tornio. Liikennevi-
raston vuoden 2011 tilaston mukaan valtatielld 4 Ajoksen liittyman kohdalla ajoneuvoliikenne oli
8 543-8 872 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaita ajoneuvoja oli 905-1 123 (Kuva 26). Raskai-
den ajoneuvojen osuudeksi muodostui siten 10,5-12,5 %.

Maantieyhteys Ajokseen kulkee saaren koillisosasta. Valtatieltd 4 erkanee Ajokseen seututie 920,
jota pitkin padsee ldhes satamaan asti. Ajoksen seututien liikennemé&ara oli 2 868 ajoneuvoa/vrk,
josta raskaan liikenteen osuus oli 14,5 % (418 raskasta ajoneuvoa/vrk).

i Raskas Iiike.r.'ln.e-

Vuoden keskimaarainen ajoneuvolikenne (ajon.fvrk)

351-1500
P Tar : — 1501-3000
o 2,000 e 6001-12 000
kilometres y f) \ Lilkenteen automaattinen mittauspiste

Kuva 26. Keskimdadradinen ajoneuvoliikenne seka raskas liilkenne (vasen yldkulma) Kemin Ajoksen alueella 2010 (Piirretty
Lapin ELY-keskuksen 2011 julkaiseman liikennemé&ardkartan pohjalta, Lapin ELY-keskus 2011b).
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Ajoksen satamaan tulevaa ja sieltd lahtevaa liikennemaaraa seurataan sataman paaportilla. Sata-
man portilla suoritetun liikennevalvonnan mukaan kaksisuuntainen liikenne oli satama-alueella
vuonna 2008 yhteensd 300 738 ajoneuvoa, johon on laskettu mukaan myds oOljysataman liikenne.
Maara vastaa keskimaarin 410 ajoneuvon vuorokausittaista liikennemaaraa yhteen suuntaan ja tas-
ta raskaan liikkenteen maéara on noin puolet. Satama-alueelle suuntautuva liikenne on vilkkainta ke-
saaikaan, vaikkakin liikenne jakautuu yleensa suhteellisen tasaisesti eri vuodenajoille.

Liikenteen ennakoidaan kasvavan Lapissa vuoteen 2040 mennessa noin 20 % vuoden 2006 tasoon
verrattuna. Kasvu tulee olemaan voimakkainta paatieverkolla. Lansi-Lapin liikkennemaarien kasvu voi
olla ennakoitua suurempikin, mikali alueen suurinvestoinnit toteutuvat ja Lappiin perustettavien
kaivosten kuljetukset tulevat suuntautumaan Kemin kautta (Lapin Liitto 2010). Lapin maakunnan,
Lapin tiepiirin ja Kemin kaupungin yleisten kasvukerrointen perusteella valtatien liikkennemaara kas-
vaisi noin 16 % ja seututeiden liikennemd&ara noin 10 % vuoteen 2030 mennessad (Kemin Satama
2010). N&illa kertoimilla laskettuna valtatie 4:n liikkennemaara Ajoksen kohdalla olisi vuonna 2030
noin 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Rautatieyhteys

Ajoksen satamarata on Suomen rataverkkoon kuuluva sivurataosuus Kemin rautatieasemalta Ajok-
sen satamaan. Yhteytta yllapitda nykyisin Liikennevirasto. Rautatie kulkee pddosan matkasta sata-
maan johtavan Ajoksentien varressa. Pdaraiteelta on lisdksi erilliset yhteydet Veitsiluodon satamaan
ja Veitsiluodon Stora Enson tehtaille. Satama-alueiden rautatieliikenteen ohjaus tapahtuu vaihto-
tyona Kemin ratapihalta kasin. Radan suurin sallittu nopeus on 50 kilometriad tunnissa. Rata on yksi-
raiteinen, sdhkoistamaton ja silld on ainoastaan tavaraliikennettd. Kemin ratapihan ja Ajoksen sa-
taman yksityisalueen vililla on yhteensa 9 tasoristeystd. Kemin satama yllapitdad satama-alueella
olevia, joko rakentamiaan tai kaupungilta vuokraamiaan raiteita.

Satamarataa pitkin kulkevan junaliikenteen maara on keskimaarin 2-3 junaa paivassa. Liikenneviras-
ton vuoden 2010 tilaston mukaan Ajoksen rataosuudella tavarakuljetusten maara oli vuoden aikana
yhteensa 1 165 tonnia (Liikennevirasto 2011b).

Ajoksen rataosuutta kunnostettiin kesalla 2011. Korjaustoiden aikana lyhytkiskoraiteesta hitsattiin
jatkuvakiskoinen raide. My0s rata-alueen ojitusta parannettiin, jotta rata pysyisi paremmin kuivana.
Radan kunnossapitotdiden tavoitteena on ollut lisdksi vahentaa raideliikenteesta aiheutuvia melu-
haittoja.

Lansi-Lapin maakuntakaavaan liittyvdssa liikenneselvityksessa on nostettu Ajos-Kemi-Tornio —
vélisen ratayhteyden parantaminen yhdeksi tarkeimmistd kehittdmiskohteista (Lapin Liitto 2011a).
Raideosuuden kehittamistarve liittyy kdynnistyvan kaivosteollisuuden kuljetustarpeisiin, joihin ny-
kyinen raideverkko ei pysty vastaamaan.

Onnettomuudet

Ajoksentielld (mt 920) tapahtuneista onnettomuuksista suurin osa on yksittdisonnettomuuksia. Toi-
seksi suurimman ryhman muodostavat hirvionnettomuudet. Ajoksentien ja Jatulintien pohjoispaan
vaaralliseksi koettu liittyma ei nouse onnettomuustilastoissa esille, sillda 150 metrin sateelld siitad on
kirjattu vain yksi hirvionnettomuus.

Ajoksen radalla vuosina 2003-2011 sattuneista tasoristeysonnettomuuksista suurin osa on tapah-
tunut Eteldntien tasoristeyksessa Sauvonsaaren kohdalla. Veitsiluotoon johtavissa rautatien tasoris-
teyksissa on tapahtunut vuosina 2000-2009 yhteensa kuusi onnettomuutta, joista viisi on ollut tor-
mayksia esteeseen. Muita tasoristeyksid ei mainita onnettomuustilastoissa.

7.2.3 Liikennevaikutukset

7.2.3.1 Vaikutukset liikennemaariin

Vaihtoehdossa VEO Ajoksen liikennemaarat riippuvat Ajoksen sataman kehittamisesta ja Pohjois-
Suomessa toteutettavista muista hankkeista. On arvioitu, ettda suuri osa Pohjois-Suomen kai-
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voshankkeiden kuljetuksista tulee ohjautumaan Kemin sataman kautta, joten liikkennemaarat Ajok-
sessa tulevat Iahivuosina kasvamaan.

Jos biodieseltehdas toteutetaan Ajoksessa, tulevat raaka-aineen, tuotteiden ja jatteiden kuljetukset
liséamaan liikennettd alueella. Kuljetukset tapahtuvat rauta- ja maanteita pitkin seka vesiteitse. Lii-
kenneyhteydet Kemin Ajokseen ovat pdaosin erittdin hyvat. BtL-tehtaan kayttamat raaka-aineet
toimitetaan Ajokselle enimmakseen maan- ja rautatieta pitkin.

Raaka-aine toimitetaan Ajokseen maksimissaan 200 kilometrin siteeltd saaresta. Laskennassa on
myoOs oletettu, ettd raaka-aineen toimituksia ja lopputuotteiden kuljetuksia valivarastointialueelle
on arkipdivind kahdessa tyovuorossa eli klo 06.00-22.00 valisena aikana. Kuorma-auton tayspera-
vaunuyhdistelman maksimikuormaksi on laskennassa arvioitu noin 50 kiinto-m? ja noin 36-38 ton-
nia/kuorma. Junalla kuormakooksi on arvioitu noin 900 m? ja 600 tonnia/juna. Kuormakoossa esiin-
tyy vaihtelua riippuen kuljetettavasta materiaalista. Itdmeren raakapuunkuljetuksissa yleisesti kay-
tossa olevilla laivoilla voidaan tuoda raaka-ainetta kerralla 5000 tonnia, mika tarkoittaa noin 5
000-7 000 m®.

Raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetusreitit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 27). Raaka-
ainekuljetukset tehtaalle on alustavasti suunniteltu johdettavaksi uutta tielinjausta pitkin, joka kul-
kee Ajoksentietd, Jatulintietad sekd Sotavangintieta pitkin tehtaan pohjoispaatyyn ja tontin itdpuolel-
le. Tata tielinjausta pitkin kuljetetaan raaka-aineita, tuotannossa tarvittavia kemikaaleja ja proses-
sissa syntynytta tuhkaa. Lopputuote vélivarastoidaan 6ljysatamaan, joten lopputuotteiden maantie-
kuljetukset vieddadn Oljysatamankatua Ajoksentielle ja siitd eteenpéin kayttijille.

Maanteitse tapahtuvat [y
raaka-ainekuljetukset proviantt

) Maanteitse tapahtuvat I
lopputuotekuljetukset | S=oS .

“+—+—+

V
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Raidelinjaus

Hankealueen rajaus

~ NN o O Bl i s (@) = y \
Kuva 27. Raaka-aineiden ja lopputuotteen maantie- ja rautatiekuljetusten reitit.
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Ajokseen tuleva rautatie johtaa talld hetkelld satamaan. My0s 6ljysatamaan on olemassa vanha rai-
delinjaus, joka ei kuitenkaan ole nykyisin enaa kaytossa. Kyseinen raide erkanee satamaan vievasta
raiteesta Jatulintien risteyksen jalkeen ja kulkee Ajoksentien viertd 6ljysatamaan pain. Rautatie ylit-
taa Ajoksentien Oljysatamantien risteyksen kohdalla. Raide ristedd myos Oljysatamantien kanssa
heti risteyksen jalkeen. Hankkeen my6td vanha raidelinjaus kunnostetaan ja sitd jatketaan siten,
ettd radalta erkanee raide hankealueen lansireunassa sijaitsevalle puukentalle. Nain junalla tuotavat
puut saadaan perille asti, eikd tehdasalueen sisdisia kuljetuksia raaka-aineen osalta tarvita. Puuken-
talla rata ristedd kolmeksi raiteeksi, joilla puutavaravaunuja jarjestelldaan erillisen jarjestelyveturin
tai -laitteen avulla.

Laivalla tuotavat raaka-aineet saapuvat Ajoksen satamaan, josta raaka-aine kuljetetaan tehtaalle
puutavara-autoilla. Reitti satamasta tehtaalle kulkee Ajoksentieta ja Verkkokarinkatua pitkin. Reitin
pituudeksi tulee noin 1,5 km.

Kemin Ajokseen tulee biodieseltehtaasta johtuvia raaka-ainekuljetuksia vuorokaudessa noin 80
kuorma-autoa ja 3 junaa seka maksimissaan 1 laiva viikossa. Todenndkdisesti raaka-ainetta ei tuoda
laivakuljetuksin joka viikko, vaan keskimaarin noin joka toinen viikko. Kuorma-autokuljetuksin tuo-
daan raaka-ainetta paivittdin noin 2 850 tonnia. Muihin mahdollisiin kuljetuksiin kuuluu raaka-
aineesta pois seulottu puu (alle 10 kuormaa arkipaivassa) seka raaka-ainekayttoon tarkoitettu tuhka
(170 tonnia eli 5 kuormaa arkipaivassa). Seulotun puun ja tuhkan kuljetukset suuntautuvat tehtaalta
poispain.

Junilla tuodaan viikossa yhteensa noin 9500 tonnia raaka-ainetta suoraan tehtaan puutavarakental-
le. Laivakuormaan mahtuu noin 5000 tonnia raaka-ainetta, joka kuljetetaan satamasta tehtaalle.
Kuljetus tapahtuu kuorma-autoilla. Tavallisen puutavara-auton vetoisuus on 36-38 tonnia, mika
tarkoittaa keskimaarin 132 kuormallista satamasta tehtaalle yhta laivakuormaa kohden. Satamasta
tehtaalle suuntautuvissa kuljetuksissa voi mahdollisesti tulla kdytettavaksi myos erikoiskuljetuska-
lustoa. Yhteenveto raaka-aineen kuljetusmaarista on esitetty taulukossa alla (Taulukko 6).

Taulukko 6. Kemin BtL-tehtaan raaka-aineen kuljetukset.

Raaka-aine arkipv/16 h 80 kpl/vrk max. 132 kpl/vko 3 kpl/vrk max. 1 kpl/vko
5 kpl/h max. 2 kpl/h

Suunniteltu BtL-tehdas tuottaa vuodessa noin 200 000 tonnia biopolttonestetta. Lopputuote valiva-
rastoidaan satama-alueella tehtaan laheisyydessa ennen kuljettamista loppukayttdjille. Kuljetukset
tapahtuvat padosin vesiteitse mutta myods maan- ja rautatiekuljetukset ovat mahdollisia. Sailiélaival-
la lopputuotetta voidaan kuljettaa kerralla noin 3 000-20 000 tonnia. Maksimimaara, joka on mah-
dollista kerralla kuljettaa nykyista vaylaa pitkin, on 20 000 tonnia. Mikali lopputuote kuljetetaan
kayttajille seka laivalla etta maantiekuljetuksina, tarkoittaa tama maksimissaan 10 laivaa vuodessa
(90-120 000 tonnia) ja noin 3 100 sailidautollista vuodessa (noin 110 000 tonnia). Laivaliikenne ei
taten merkittavasti lisddnny ja vastaavasti maantieliikenteessa lisdys tulee olemaan 12 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Yhteenveto kuljetusmaaristd on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7).

Mikali kuljetuksissa varaudutaan siihen, ettd lopputuote kuljetetaan kayttdjille ainoastaan maan-
teitse, tarkoittaa tdma vuodessa noin 5 560 kuljetusta. Viikoittain tdma tekee noin 110 kuljetusta ja
jaettuna arkipdiville ajalle 06.00-22.00 maksimissaan 2 kuljetusta tunnissa.
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Taulukko 7. Kemin BtL-tehtaan lopputuotteen kuljetukset vesi- ja maanteitse.

Lopputuote vesi- arkipv/16 h 3100 kpl/v 110 000 t/v max. 10 kpl/v max 120 000 t/v
ja 12 kpl/vrk 440 t/vrk 3 000-20 000
maanteitse max 1 kpl/h 36 t/kuorma t/laiva
Lopputuote arkipv/16 h 5560 kpl/v 200 000 t/v - -
maanteitse 22 kpl/vrk 800 t/vrk
max 2 kpl/h 36 t/kuorma

Biodieseltehtaasta aiheutuvien jatevirtojen kuljetus on vain marginaalinen osa verrattuna raaka-
aineiden ja lopputuotteen kuljetuksiin seka tyématkoihin. Jatteisiin luetaan rikkisakka seka katalyy-
tit. Jatekuljetuksia arvioidaan olevan vuodessa noin 20. Jatevirtoihin ei lasketa kuuluvaksi tuhkaa tai
raaka-aineesta mahdollisesti seulottua puuta.

Kemikaalikuljetuksia on arvioitu olevan vuodessa noin 50 kuorma-autollista, jotka sisaltavat kevytta
polttodljya, aktiivihiilta, katalyytteja seka metanolia.

Kemikaali- ja jatekuljetuksia on vuodessa niin vdahan, ettei viikoittaisia ajomaaria esiteta erikseen.

Taulukko 8. Kemin BtL-tehtaan maantiekuljetusten yhteenvetotaulukko. Kuljetusmaarissa on huomioitu myos laivalla
tehtdvat kuljetukset. Lopputuotteen osalta ensimmaisessa luvussa on huomioitu mahdolliset laivakuljetukset ja toises-
sa pelkdstaan maantiekuljetukset.

Raaka-aine arkipv/16 h 5 80 20 800
Tuhka arkipv/16 h - 5 1300
Seulottu puu arkipv/16 h - ~8 ~2 000
Lopputuote arkipv/16 h 1/2 12 /22 3120/5560
Kemikaalit arkipv/16 h - - 50
Jate arkipv/16 h - - 20
Yhteensa arkipv/16 h 6/7 105 /115 27290/ 29 730

Kuljetusten kokonaismaara vuorokaudessa on noin 115 kuljetusta, kun raaka-ainekuljetukset tulevat
autolla, junalla ja laivalla, mutta lopputuote vieddan loppukayttajille ainoastaan maantiekuljetuksi-
na. Jate- ja kemikaalikuljetuksia on yhteensa noin 70 kuljetusta vuodessa. Eniten kuljetukset kuor-
mittavat Ajoksentietd, Jatulintien eteldista liittymaa seka Sotavangintietd; mantereen puolella kulje-
tukset jakautuvat eri tieosuuksille. BtL-tehtaan kuljetusten ehdottomana maksimimaarana pidetdan
250 kuljetusta vuorokaudessa, mika tekee edestakaisina kuljetuksia yhteensa 500 ajosuoritetta teh-
taalle ja tehtaalta pois. Tama maara tarkoittaisi, ettd kaikki raaka-aine- ja lopputuotekuljetukset
hoidettaisiin pelkastaan maantiekuljetuksina, eika juna- tai laivakuljetuksia olisi lainkaan.

BtL-tehdas tyollistaa noin 100 henkil6a. Tyomatka voi taittua pyoralla, julkista liikennettd tai omaa
autoa kayttaen. Ajoksen saari sijaitsee noin 10 km paassa keskustasta ja bussit liikennoivat saarelle
noin tunnin valein. Ndiden seikkojen ei arvioida vahentavan oleellisesti tydmatkaliikenteen maaraa
maantielld, joten tyomatkaliikenteen arvioidaan lisddantyvan noin 80 autolla vuorokaudessa. Teh-
taalla tehdaan toita kolmessa vuorossa, joten tydmatkaliikenne ei ajoitu vain yhteen ajankohtaan
vuorokaudessa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9) on esitetty BtL-tehtaan aiheuttama liikenteen lisdys Ajoksen-
tielld raskaan seka kokonaisliikenteen osalta. Liikenneviraston liilkennemaaradkartoissa ilmoittamiin
lilkennemaariin seka sataman portilla laskettuihin liikkennemaariin on lisatty BtL-tehtaan kuljetukset
siten, ettd maarissa on huomioitu liikenne molempiin suuntiin; tehtaalle tuleva taysi ajoneuvo seka
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lahteva tyhja ajoneuvo. Tama kaksinkertaistaa edelld olleissa taulukoissa esitettyjen kuljetusten lu-
kumaaran.

BtL-tehdas lisdisi Ajoksen kokonaisliikennettd runsaat 10 %. Raskaan liikenteen osuus lisddntyisi
Ajoksessa noin 50 %. Ajokseen tulee junia Kemin ratapihalta talld hetkelld noin 2-3 junaa paivassa.
BtL-tehdas lisdisi junaliikennettd arviolta kolmen junan verran pdivassa eli junaliikenne Ajoksen ra-
dalla kasvaisi 100 %. Ajoksen satamassa laivalilkenne on kuukausitasolla 20-30 laivaa. Hankkeen
myo6ta satamaan tulisi arviolta 36 laivaa vuodessa, joten tehtaalle tulevat kuljetukset kasvattaisivat
Ajoksen laivaliikennetta noin 10 %.

Taulukko 9. Ajoksentien liikenteen nykyinen maara seka hankkeen aiheuttama lisdys maantieliikenteeseen. Lisdyksessa
on huomioitu edestakaisten kuljetusten lukumaara.

Suoraan tehtaalle

Ajoksentie 2 868 418 210" 3238 628
(seututie 230 @ 160 3258 648
920)

Satamasta tehtaalle

Ajoksentie 410 200 52 462 252
(sataman
portti)

U maars laivakuljetusten kanssa,

2 maara ilman laivakuljetuksia

7.2.3.2 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Ajoksen saareen johtaa télld hetkelld vain yksi tie, Ajoksentie, jolla vallitsee 60—80 km/h nopeusra-
joitus. Kyseista tieta kayttavat sekd satamaan ettd BtL-tehtaalle menevat kuljetukset ja lisdksi tiella
liilkkuvat tyomatkalaiset seka alueella asuvat ja lomailevat. Ajoksen saarella on my6s jonkin verran
alueen virkistyskayttoon liittyvaa likkennetta kalasataman sekda Murhaniemen Natura-alueen ja ul-
koilureittien vuoksi.

Ajoksentie on yhteydessd moottoritiehen (E8/E75) rampilla. Ajoksentien varrella Veitsiluodon riste-
yksen jilkeen on kuusi risteystd. Suurin risteys on Ajoksentien ja Oljysatamankadun risteys, jonka
lisaksi suurimpia ovat Ajoksen koillisosan asuinalueelta tulevan Jatulintien kaksi risteysta. Ajoksen-
tiehen liittyy myo6s pienempia teita asuin- tai lomamokkialueilta. Tieristeysten lisdaksi Ajoksen liiken-
neturvallisuuteen vaikuttaa suuresti Ajoksentien vieressa sijaitseva junarata ja siihen liittyvat taso-
risteykset. Kemin ratapihan ja Ajoksen sataman yksityisalueen valilla on yhteensa 9 tasoristeysta.

Vaihtoehdossa VEO Ajoksen liikenneturvallisuus riippuu suuresti Ajoksen satamaan suuntautuvasta
liikenteestd ja sen kasvusta. Pohjois-Suomen kaivosteollisuuden rikastekuljetusten uskotaan tapah-
tuvan ainakin osittain Ajoksen sataman kautta, mika lisda raskaan liikenteen maaraa Ajoksentiella.
Lilkenneturvallisuuden kannalta Ajoksen tiejarjestelyissa on havaittu puutteita jo nykyisilla liiken-
nemadrilla. Hankkeen asukastilaisuudessa seké jarjestetyssa liikenne- ja turvallisuusasioita kasitel-
leessad pienryhmdssa nostettiin esiin erityisesti Jatulintien vaaralliseksi mielletty pohjoinen risteys
seka paasy Ajoksentien yli merenrannan virkistysalueelle. Myés Oljysatamantien ja Ajoksentien ris-
tedmakohdan muodostama Y-risteys on koettu vaaralliseksi.

Mikali BtL-hanke toteutetaan (VE1), lisdantyy liikenne Ajoksentielld ja mm. puuta kuljettavia kuor-
ma-autoja kulkee risteysten ohi 5 kpl tunnissa yhteen suuntaan. Kun otetaan huomioon satamaan
meneva raskas liikenne, tekee se yhteensa keskimaarin 18 raskasta ajoneuvoa tunnissa oletuksella,
ettd myos sataman kuljetukset ajoittuvat aikavalille klo 06.00-22.00. Hankkeen aiheuttama lisdys
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Ajoksen liikenteeseen on merkittava erityisesti raskaan lilkenteen osalta, joka lisdantyisi hankkeen
vaikutuksesta noin 50 %. Kokonaisliikenteeseen vaikutus on pienempi, runsaat 10 %.

Hankkeen my6ta kdynti Murhaniemeen Murhaniementieta pitkin katkeaa, silla BtL-tehdas on suun-
niteltu Murhaniemen ja Oljysatamankadun risteyksen kohdalle. Uusi tieyhteys on merkitty vahvis-
tettuun kaavaan ja kulkee Sotavangintietd ja BtL-tehtaan tontin itdpuolta pitkin Murhaniementielle
(ks. Kuva 23 ja Kuva 27). Raaka-ainekuljetusten lisdksi koko reittia tai osaa siitda kdyttavat alueen
asukkaat, lomalaiset sekda mm. retkeilijat.

Uusien liikennejarjestelyjen seurauksena Ajoksentien ja Jatulintien eteldisesta risteyksesta tulee
liikenteellisesti hyvin vilkas. Risteyksen kohdalla Ajoksentielld on télla hetkelld voimassa 80 km/h
nopeusrajoitus, jota noudattaa suoraan Ajoksen satamaan kulkeva raskas liikenne ja tydmatkalaiset.
Selvd onnettomuus- ja peraanajoriski syntyy, kun kuormattuna olevat raskaat kulkuneuvot ovat
kdaantymassa risteyksessa vasemmalle Jatulintielle ja valtatien suunnasta samaa kaistaa pitkin saa-
puu muuta raskasta liikennetta 80 km tuntivauhdilla. Kyseisen riskin valttamiseksi risteyksessa tu-
lisikin olla erillinen kdaantymiskaista vasemmalle kdaantyvalle liikenteelle. Riskialtista on my6s kulku-
neuvojen kdaantyminen Jatulintielta takaisin vilkkaasti liikennoidylle Ajoksentielle. Jatulintielta tule-
valle liikenteelle voisikin liikenneturvallisuuden vuoksi olla suotavaa rakentaa erillinen kiihdytyskais-
ta, jolla térmaysriskia voitaisiin pienentaa.

BtL-tehtaan raaka-ainekuljetuksia tuodaan maanteitad ja rautatietd pitkin, mutta valmista loppu-
tuotetta kuljetetaan loppukayttdjille padasaantoisesti laivoilla Ajoksen sataman kautta. Polttoainei-
den maantiekuljetukset pyritddn pitdmaan minimissa, mutta mikali noin puolet tai suurin osa loppu-
tuotteesta kuljetetaan maanteitse, lisddntyvat polttoaineen sailidkuljetukset maanteilld. Lopputuot-
teet kuljetetaan eteenpiin 6ljysatamassa olevista vilivarastoista, joten kuormitus kohdistuu Oljysa-
tamankadulle seka Ajoksentielle. Lopputuotteen lisdksi tehtaalle kuljetetaan kemikaaleja ja jonkin
verran myos kdytettyja kemikaaleja jatteina pois kasittelyyn tai hyotykayttoon kemianteollisuuteen.
Kemikaali- ja jatekuljetukset on tarkoitus kuljettaa hankealueen itdpuolelle rakennettavaa uutta
tielinjausta pitkin.

Hankkeeseen liittyvat kuljetukset eivat valttamatta kaikilla tieosuuksilla lisad merkittavasti raskaan
lilkenteen osuutta. Lopputuotteen ja kemikaalien kuljetuksiin liittyy liikkenneturvallisuuden kannalta
myos vaarallisten aineiden kuljettaminen teillda. Kemikaalikuljetuksiin sisaltyvat kevyt polttooljy
(POK) ja metanoli kuuluvat vaarallisten aineiden kuljetusten (VAK-laki) piiriin. Kemikaalikuljetukset
muodostavat maanteilld merkittavan riskitekijan. Yleensa ottaen suurin osa teilla kuljetettavista
kemikaaleista on polttoaineita. Kuljetuksissa vaarallisina pidetaan aineita, jotka voivat kuljetuksessa
vahingoittaa ihmisia, ymparistda tai omaisuutta rajahdys-, palo- tai sateilyvaarallisuutensa, myrkylli-
syytensa, hapettavuutensa, syovyttavyytensa tai muun ainekohtaisen ominaisuutensa takia. Vaaral-
listen aineiden kuljetusten turvallisuuteen voidaan vaikuttaa edistamalla yleista liikkenneturvallisuut-
ta. Kuljetuksissa on tarkedd, ettd noudatetaan yleisia liikenneturvallisuussaadoksia, mm. ajo- ja le-
poaikasdadoksia. Vaarallisten aineiden kuljettaminen toteutetaan siihen soveltuvilla ajoneuvoilla ja
annettujen turvallisuussddanndsten mukaisesti.

Kemin rautatieaseman ja Ajoksen sataman valille sijoittuu yhteensd 9 junaradan tasoristeysta. BtL-
hankkeen aiheuttama raideliikenteen lisdys kohdistuu ndista yhteensa 8 tasoristeykseen; Verkkoka-
rinkadun kohdalla sijaitseva "Vapo”-niminen tasoristeys sijaitsee satamaan johtavan raiteen varres-
sa, eikd hankkeen raideliikenne ylety enda sinne. Hankkeen myota uusia tasoristeyksia otetaan kayt-
tdon Ajoksentien ja Oljysatamantien risteykseen valittavasta risteystyypista riippuen 1-2 kpl. Hank-
keen tuoma kolmen junan lisdys kasvattaa junaliikennettd ja samalla onnettomuusriskia olemassa
olevissa ja tulevissa tasoristeyksissa 100 %.

Hankkeen yhteydessa jarjestetyssa liikenne- ja turvallisuusasioita kasitelleessa pienryhmassa kes-
kusteltiin erityisesti tarvittavista liikennejarjestelyista seka alueella asuvien ja tyossakayvien ihmis-
ten liikenneturvallisuudesta. Pienryhman osanottajatahot olivat Idhes yksimielisia siita, etta turvalli-
suuden ja lilkenteen sujuvuuden kannalta paras liikenteellinen ratkaisu Ajoksentien ja Oljysataman-
tien risteykseen olisi eritasoristeys. Kyseinen ratkaisu mahdollistaisi junaraiteiden johtamisen han-
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kealueelle vain yhden tasoristeyksen lisdyksella nykytilanteeseen nahden. Lisaksi pitkien puutavara-
junien purkamisesta ei aiheutuisi viivastyksida alueen muulle liikenteelle, kun tieyhteys satamaan
pysyisi avoinna purkamisen aikanakin. Ajoksen uudessa osayleiskaavassa on varaus kyseiselle eri-
tasoristeykselle. Liikkennemé&érien puolesta Ajoksentien ja Oljysatamantien risteys on maakunnalli-
sesti niin merkittava, ettd risteyksen parantamisen uskotaan kohoavan alueellisissa tiehankkeissa
prioriteettilistan karkipaahan.

Rautatieliikenteessa liikenneturvallisuutta pyritddan parantamaan tasoristeyksia vahentamalla, jol-
loin onnettomuuksille alttiita paikkoja olisi vdahemman. Mikali Ajoksessa paddytdan muuhun kuin
eritasoristeykseen hankealueelle johtavan raidelinjauksen kohdalla, tasoristeysten maara lisaantyy
jopa kahdella. Kunnostettava junaraide tulisi ylittamaan kaksi satamaan vievaa, kohtalaisen vilk-
kaasti lilkennoitya tietd, mika heikentaisi alueen liikenneturvallisuutta ja lilkkenteen sujuvuutta huo-
mattavasti.

Liikenne- ja turvallisuuspienryhmassa keskusteltiin myos yleisesti Ajoksen alueen liikenneturvalli-
suudesta. Keskusteluissa nousi esille seikka, ettd Ajoksen liikenneturvallisuuden parantamiselle on
tarvetta jo nykyisilla liikennemaarilla. Sama asia nousi esille myos Ajoksessa jarjestetyssa asukasti-
laisuudessa, jossa alueen asukkaat esittivat huolensa hankkeen myo6ta lisdantyvan liikkenteen vaiku-
tuksista jo nykyisin vaarallisiksi koettuihin risteyksiin. Ajoksen liikenneturvallisuuden parantamiseen
on varauduttu jo uuden osayleiskaavan valmistelussa. Uuteen kaavaan on merkitty varaukset mm.
uimarannalle ja rannan virkistysalueelle johtavalle alikulkutunnelille sekad uudelle kevyenliikenteen
vaylalle. Kyseinen vayla voisi toimia myds pelastustoimen toisena liikenneyhteytend satamaan, mi-
kali Ajoksen tien liikenneyhteys katkeaisi onnettomuuden seurauksena. Asukkaiden toivomaa kiih-
dytyskaistaa Jatulintien pohjoiseen risteykseen ei kuitenkaan ole suunnitelmissa, mutta liikenne- ja
turvallisuuspienryhmassd keskusteltiin risteyksen turvallisuuden parantamisesta mm. nakyvyytta
lisadmalla.

Kuva 28. Jatulintien pohjoinen risteys, ndkyma kohti satamaa. (Kuva: Satu Pietola 24.1.2012)

Mahdollisissa onnettomuustilanteissa Ajoksen saari on liikenteellisesti haastava. Ajoksen satamaan
ja hankealueelle johtaa kaytdannossa vain yksi tie, joten pelastusreitit mahdollisia onnettomuustilan-
teita varten on suunniteltava tarkkaan. Aihetta on kasitelty alustavasti hankkeen yhteydessa jarjes-
tetyssa liikkenne- ja turvallisuuspienryhmassa. Yksityiskohtainen pelastusjarjestelma ja -
reittisuunnittelu tehddaan hankkeen lupavaiheessa, jolloin aihetta kasitelldadn yhdessa kaikkien alu-
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een toimijoiden kesken. Tavoitteena on saada aikaan Ajoksen toimijoiden yhteinen pelastussuunni-
telma ja tiedotusjarjestelma.

7.2.3.3 Raaka-ainekuljetusten liikennevaikutukset

Raaka-ainekuljetukset jakaantuvat maantieteellisesti laajalle alueelle. Suurimmat lilkkennemaarakes-
kittymat muodostuvat terminaalien ldheisyyteen (etenkin junanvaunujen lastauksessa kaytettavat
rautatieasemat) ja BtL-tehtaan ldheisyyteen.

Kuljetuksissa kaytetdan padosin normaalia ainespuun kuljetuksissa kdytettdavaa auto- ja junakalus-
toa seka tienvarsi- ja terminaalihaketuksissa hakekontein varustettuja tays- tai puoliperavaunurek-
koja. Kuljetuksissa noudatetaan voimassa olevia sadannoksia ajoneuvojen ja akseleiden painorajoista,
joten kuljetusten vaikutukset tieverkkoon tai tielilkenneturvallisuuteen eivat poikkea normaalista
raskaasta liikenteesta.

Tienvarsihaketuksia tehtdessa hakkuri-hakeauto —yhdistelma voi hetkellisesti haitata muuta tielii-
kennetta peittamalla nakyvyytta tiealueella ja tukkimalla osin tien kaistoja. Haketuksissa noudate-
taan tien pitdjien asettamia rajoituksia puutavaran varastoinnille ja kuormaukselle sekd muun lii-
kenteen varoittamisesta annettuja ohjeita ja sddannoksia.

Kelirikonaikaisissa kuljetuksissa noudatetaan viranomaisten ja tien omistajien asettamia ja merkein
osoittamia rajoituksia, joten BtL-tehtaan raaka-ainekuljetukset eivat aiheuta muusta liikenteestd
poikkeavia vaikutuksia tieverkolle. Tehtaan raaka-ainehuolto hoidetaan kelirikon aikana kuljettamal-
la rautatieterminaaleihin varastoitua puuta junalla, kuljettamalla kelirikon aikana liikennditdvien
teiden varsille varastoitua puuta puutavara-autoilla ja kayttamalla tehdasvarastoon ennalta kulje-
tettua puuta.

Lilkkenneviraston toimesta laadittiin valtakunnallinen energiapuun kuljetusten optimointimalli vuon-
na 2010. Kehitetylld mallilla maaritettiin kotimaisen energiapuun kuljetusvirrat energiapuun tarjon-
ta-alueilta energiapuun kayttopaikoille. Mallissa olivat mukana kolme energiajaetta: hakkuutéhteet,
kannot ja pienpuu. Optimointi perustui hankintakustannusten minimointiin. (likkanen ym. 2010)

Selvityksen perusskenaario perustuu Liikenneviraston teettdmassa selvityksessa aiemmin tehtyihin
aines- ja energiapuun kayton ja hankintatapojen tarkasteluun.

Mallin avulla optimoitiin Metsd Groupin ja Vapon Ainekosken sekd Kemin biopolttoaineteh-
dashankkeisiin liittyen energiapuukuljetuksia seka tarkasteltiin kuljetusten vaikutuksia 2010. Selvi-
tyksen paapaino oli tehtaiden raaka-aineen maantie- ja rautatiekuljetusten tarkasteluissa. Selvityk-
seen ei ollut hankkeen edustajien mahdollisuus osallistua.

BtL-tehtaan sijoituspaikan muutos Kemin Pajusaaresta Ajoksen satamaan ei muuta tarkastelun tu-
loksia kuin Kemin kaupungin alueella. Raaka-aineen hankinta-alue ja maara pysyvat samana.

Tehdyn selvityksen mukaan energiapuun kuljetuksia on Suomessa noin 7,0 milj. tonnia vuodessa
(rautatie 1,2 milj. tonnia ja tiekuljetukset 5,8 milj. tonnia vuodessa). Tuolloin Kemin hankkeen toteu-
tuessa kuljetusten on selvityksessa arvioitu kasvavan 8,4 milj. tonniin.

Liikenneviraston selvityksen mukaan Kemin tehtaan raaka-ainekuljetuksista arvioitiin noin 70 %
(0,96-1,0 milj. tonnia/v) olevan rautatie- ja noin 30 % (0,42—-0.47 milj. tonnia/v) tiekuljetuksia. Tie-
kuljetuksissa paadyttiin keskikuljetusmatkaan noin 95 km ja rautatiekuljetuksissa keskikuljetusmat-
kaan 342 km.

Kuljetusmatkojen pidentyessa tiekuljetukset eivat ole enaa taloudellisesti kannattavia, vaan raaka-
aineen kilpailukykyinen hankinta edellyttdadkin esimerkiksi rautatie- tai vesitiekuljetuksien kaytto-
mahdollisuutta. Talloin selvityksen mukaan pisimmat matkat voivat olla jopa 400 km.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 29 ja Kuva 30) on esitetty 0,4 milj. tonnin tiekuljetusten seka 1,0 milj.
tonnin rautatiekuljetusten vaikutukset tie- ja rataverkon kuormituksiin.
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Kuva 29. Kemin BtL-tehtaan vaikutukset tieverkon kuljetusmé&ariin (1000 t/vuosi). (Ilkkanen ym. 2010).

Tehdyn arvioinnin mukaan Kemin BtL-tehtaan raaka-ainekuljetukset kuormittavat tie- ja rataverkos-
toa paadsaantoisesti Lapissa ja Kainuussa. Rataverkolla on suuri merkitys energiapuun kayton lisdan-
tyessa merkittavasti nykyisesta.

Kuljetusten optimoinnissa ei ole otettu huomioon vesiteitse tuovaa energiapuuta. Laivalla tuotava
energiapuu viahentaa teilld ja rautateilla liikkuvan tavaran maaraa.

Selvityksessa ei myodskaan ole huomioitu Ruotsista maanteitse tapahtuvaa raaka-ainekuljetusta, jo-
ka kuormittaa kotimaista maantieverkkoa vain ldhinna Tornion ja Kemin valilla.
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Kuva 30. Ajoksen BtL-tehtaan vaikutukset rataverkon kuljetusmaériin (1000 t/vuosi). (llkkanen ym. 2010).

7.3 llmasto ja ilmanlaatu

7.3.1 Lihtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoina Kemin alueen ilmaston nykytilan kuvauksessa on kaytetty limatieteen laitoksen sda- ja
ilmastodataa vuodelta 2007 sekd vertailukaudelta 1971-2000. Kemin kaupungin ilmanlaatua on
tutkittu jo vuosikymmenten ajan ja alueen ilmanlaadun nykytilan kuvauksen pohjalla ovat Kemin ja
Keminmaan alueella suoritetun ilmanlaatu- ja bioindikaattoriseurannan tulokset vuosilta 2010 ja
2009.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tehtaan paastot ilmaan paastokomponenteittain
(mm. CO,, NO,, SO,, TRS, hiukkaset) ja arvioitu paastdjen merkittavyyttd olemassa olevien ilmalaa-
tutietojen seka EU:n yhteisen E-PRTR raportointijarjestelman kynnysarvojen pohjalta. Arvioinnissa
kaytetyt paastotiedot perustuvat tehtaan esisuunnitteluaineistoon ja tulevat tarkentumaan yksityis-
kohtaisen suunnittelun edetessa. llmapaastot on alustavasti todettu laskennallisesti pieniksi, joten
paastodjen leviamismallinnusta ei ole nahty tarpeelliseksi.

Hiilidioksidipdastojen talteenottoon varaudutaan. Hiilidioksidin talteenotto on kasitelty omana ko-
konaisuutena ja ymparistdvaikutusten erot hiilidioksidin talteenoton ja sen paastamisen ilmakehaan
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valilld on arvioitu tdssa selostuksessa. Arviointiin on kadytetty lopputuotteelle tehdyn hiilijalanjalki-
laskelman tuloksia. Hiilijalanjalki on laskettu kansainvélisten normien mukaisesti ja siind on huomi-
oitu hankkeen maankayttotarpeet ja paastot 100 vuoden aikana. Paastoja ja fossiilisia padstova-
henemia on verrattu asiantuntija-arviona Suomen ja kansainvalisiin tavoitteisiin. Hankkeen ilmasto-
vaikutuksia on arvioitu hiilidioksidipdastéjen vahenemisen tehokkuutena verrattuna fossiilisten
polttoaineiden valmistukseen ja kayttéon. Hankkeen raaka-aineina kaytettavat jakeet tulevat mer-
kittavasti vahentamaan liikenteen hiilidioksidipaastoja.

Vaikutusarvioinnissa on otettu kantaa myo6s hajun mahdollisiin vaikutuksiin. Mahdollisten hajuvai-
kutusten maara ja laatu seka todenndkodisyys on arvioitu tehtaan esisuunnitteluaineiston perusteel-
la ja verrattu alueen nykytilanteeseen.

7.3.2 Nykytilan kuvaus

Perameri on Itdmeren ja Pohjanlahden pohjoisin osa ja pohjoisesta sijainnista johtuen talvikausi Pe-
rameren alueella on pitkd. Kemi-Tornio lentoasemalla vuoden keskilampdtila on ollut vuosina
1971-2000 keskim&arin 1,2°C ja sadem&ird 513 mm. Perdmeren rannikolla sataa yleensd vihan,
koska suurin osa Atlantilta tulevasta kosteudesta muuttuu sateeksi jo Norjan rannikolla ja Skandien
vuoristossa.

Seuraavassa kuvassa on esitetty ilman l[ampétila ja sademaarat vuonna 2010 seka vertailukaudella
1971-2000.

"C Lampdtila mm Sadema3ira

20

nmmn v vlvIEVILEE X X XI I nm N v vVEVIEVID X X X X

010 1971-2000 I

Kuva 31. llman keskilampoétila Kemin lentoasemalla ja sademaarat Keminmaan Liedakkalan sadeasemalla vuonna 2010
ja Kemin lentoasemalla vuosina 1971-2000 keskimaarin. (Poyry 2011, limatieteen laitoksen sddpalvelu)

Tuuliolosuhteet Peramerella vaihtelevat voimakkaasti seka vuoden- ettd vuorokaudenajan mukaan.
Kesaisin vallitsevat eteldiset ja lounaiset tuulensuunnat ja vastaavasti talvella yleisia ovat my6s poh-
joistuulet. llmanlaatumittauksiin (Poykio 2010) liittyvat saatiedot on keratty Paloaseman mittauspis-
teelld Tervaharjulla. Seuraavana (Kuva 32) on esitetty vuoden 2010 tuuliruusu, jonka tiedot perus-
tuvat Paloasemalla mitattuihin kuukausikeskiarvoihin.
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Kuva 32. Tuulensuunnan kuukausikeskiarvot Kemissa vuonna 2010 Paloasemalla mitattuna. (Poykio 2010)

Ajoksen pohjoisosassa, Kalasataman ldheisyydessd, sijaitsee limatieteen laitoksen Ajoksen auto-
maattinen sddhavaintoasema, jonka mukaan tuulen paavirtaussuunta Kemin Ajoksen mittausase-
malla on eteld-kaakko-lounas. Kemin edustalla veden vaihtumisen kannalta epaedullisia ovat etela-
ja lounaistuulet. Kyseisten tuulien osuus Kemin Ajoksen mittausasemalla oli esimerkiksi vuoden
2007 avovesikautena (touko-heindkuussa) 19-29 %, elo-lokakuussa 40—61 % ja marraskuussa 26 %.

Kemin teollisuuskaupungin ja Keminmaan kunnan ilmanlaatua seurataan seurantaverkon avulla,
koska alueella on puunjalostusteollisuutta. Seurantaa on suoritettu 1990-luvulta saakka ja viimeisin
ilmanlaatututkimus Kemista on vuodelta 2010, jolloin mittauksia on tehty kahdella mittausasemalla
Tervaharjulla (Paloasema) ja Paattiossa (Paattion kartano). Seurantaverkkoon kuuluu nelja mittaus-
pistettd (Keminmaa, Paattio, Paloasema ja Takajarvi), jotka sijaitsevat Kemin kaupungin ldhiymparis-
tossa (ks. www.ilmanlaatu.fi, Kemi-Keminmaan verkko).

Merkittavimmat ilmaa kuormittavat toiminnot Kemissa ovat teollisuus, energiantuotanto ja liiken-
ne, joiden lisdksi padstoja aiheutuu paikallisesti mm. satamasta, lentoliikenteesta ja erilaisista piste-
lahteista seka kaukolaskeumasta. Teollisuuden ja energiatuotannon paastoista merkittdvimmat ovat
rikkidioksidi (SO,), pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS), typen oksidit (NO,) ja hiukkaset (PM). Liikenteen
padstoistd merkittadvimpia ovat hiilimonoksidi (CO), typen oksidit (NO,) ja hiukkaset (PM). Pakokaa-
supaastojen lisaksi liikenne nostattaa maasta ilmaan polya, jonka maara voi olla moninkertainen
pakokaasupaastoihin verrattuna (Poykio, 2010).

Kemin alueen rikkipdastdja on pystytty merkittdvasti vahentamaan teollisuuslaitosten tekemien
prosessimuutosten, tehostuneen savukaasujen kasittelyn sekd polttodljyn kdytéon vahentymisen
seurauksena. Kemin—Keminmaan alueella onkin ilmanlaatu parantunut huomattavasti viime vuosi-
kymmenien aikana (Kuva 33).

Kemin sellu- ja paperiteollisuuden ilmaan menevien paastdjen ymparistovaikutukset ovat kehitty-
neet myonteisesti 1990-luvusta lahtien. Vaikka kokonaisrikkipadstot ovat vahentyneet, saattaa kui-
tenkin hajurikkiyhdisteista eli ns. TRS-yhdisteista aiheutua ajoittaista haju- ja viihtyisyyshaittaa. Ly-
henne TRS-yhdisteet tulee mm. seuraavista hajurikkiyhdisteista, rikkivety (H,S), metyylimerkaptaani
(CH3SH), dimetyylisulfidi ((CHs),S) ja dimetyylidisulfidi ((CHs),S,), jotka ovat selluteollisuudelle tyypil-
lisia. (Poykio 2010)
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Kuva 33. Kokonaisrikkipaastdjen (SO,+TRS) kehitys Kemissa vuosina 1996-2010 (P6yki6 2010).

Rikkidioksidi ei aiheuta enda ilmanlaatuongelmaa, mutta lyhytaikaiset paastohuiput aiheuttavat
ajoittain viihtyvyyshaittaa. Teollisuuden laiterikkojen tai poikkeuksellisten sdadolojen myota rikkidi-
oksidin pitoisuusmaksimit eli jokaisen kuukauden suurimmat tuntiarvot saattavat kohota hyvinkin
suuriksi kuitenkin vain lyhyeksi ajaksi. Mitatut rikkidioksidin tuntiarvot vaihtelivat 2-28 pg/m3 (oh-
jearvo 250 pg/m3) ja vuorokausiarvot 1-8 pg/m?3 (ohjearvo 80 pg/m3). Rikkidioksidin lisdksi myés
haisevista rikkiyhdisteita aiheutuu viihtyvyyshaittaa, silla yhdisteiden hajukynnys on erittdin alhai-
nen. Haiseville rikkiyhdisteille kuukauden toiseksi suurimmat arvot olivat valilld 1-4 ug/m?3 (ohjearvo
10 pg/m3) (Poyki6 2010).

IImanlaatua on Kemissa tutkittu myos bioindikaattorien avulla ja tutkimuksia on suoritettu noin 10
vuoden valein (1979, 1989 ja 1999). Viimeisin tutkimus on vuodelta 2009, jossa on tutkittu mannyn
neulasten rikkipitoisuuksia ja vaurioita (Tammilehto 2009). Bioindikaattoreita ovat elidlajit, jotka
ilmentavat elinymparisténsa tilaa mahdollisimman tarkasti. Méanty (Pinus sylvestris) sopii hyvin bi-
oindikaattorilajiksi yleisyytensa vuoksi ja siksi, ettd neulaset ovat monivuotisina pitkid ajanjaksoja
alttiina ymparistovaikutuksille.

Kemin alueen rikkipaastot ovat vahentyneet, mikad on havaittavissa myds bioindikaattoritutkimusten
tuloksissa eri tutkimusten valilla. Vuonna 2009 neulasten rikkipitoisuus oli 1-vuotiaissa neulasissa
valilld 740-1 350 mg/kg ja 2-vuotiaissa vastaavasti vélilla 770-1 070 mg/kg. Rikkipitoisuudet olivat
vuonna 2009 hieman korkeammat kuin vuonna 1999, vaikka teollisuuden ja energiatuotannon ai-
heuttamat kokonaisrikkipadstot ovat 90-luvun lopun jalkeen edelleen vahentyneet.

Yhteenvetona tehdyista tutkimuksista voidaan sanoa, ettda Kemin ilmanlaatu on suoritettujen ilman-
laatumittausten ja bioindikaattoriseurannan perusteella hyva. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10)
on esitetty vertailu Kemin vuoden 2010 korkeimpien mittaustulosten ja yhdisteille annettujen oh-
jearvojen valilla.

Taulukko 10. Vuoden 2010 korkeimpien mittaustulosten ja ohjearvojen vilinen vertailu.

Rikkidioksidi (SO,) 1 tunti 250 pg/m® | Kuukauden tuntiarvojen 99. 2-28 ug/m?
prosenttipiste

Rikkidioksidi (SO,) 24 tuntia 80 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin 1-8 ug/m?
vrk-arvo

Haisevat rikkiyhdis- 24 tuntia 10 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin 1-4 ug/m?3

teet vrk-arvo, ilmaistaan rikkina
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