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Maaritelma

Lyhenne / termi

agglomeroituminen

Paakkuuntuminen

AKL Alueidenkayttolaki

BAT Paras kayttékelpoinen tekniikka

BREF BAT referenssidokumentti

bypasspoly sementinvalmistuksessa syntyva sivutuote, tarkemmin sanottuna suodatinpdlya,
joka poistetaan uunikiertokierrosta

Cembureau Cement Europe, Brysselissa sijaitseva Euroopan sementtiteollisuuden edunvalvon-
tajarjesto

CO2 hiilidioksidi

dB Desibeli, aanenvoimakkuuden yksikkd

elevaattori Mekaaninen laite, jota kaytetaan pystysuoraan tai lahes pystysuoraan nostamiseen
tai siirtdmiseen. Tyypillisesti hihna tai ketju, johon on kiinnitetty kuppeja/kauhoja.

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)

flokkaus Saostus

GTK Geologian tutkimuskeskus

HY Hajuyksikkd. 1 HY/m?3 hajupitoisuus on niin matala, ettd se on juuri havaittava ha-

jutaso puolelle vaestosta

hdarmistyminen

Kaasu muuttuu suoraan kiintedksi

kalsinointi

Prosessi, jossa materiaalia kuumennetaan korkeassa lampétilassa kemiallisten muu-
tosten aikaansaamiseksi

konsultointivyohyke

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaa laitosta tai varastoa ympardiva vydhyke, jonka
sisdlla kaavoituksessa on kiinnitettava erityista huomiota riskeihin ja suuronnetto-
muusvaaran torjuntaan. Konsultointivydhykkeen maarittaa Tukes.

kt Kilotonni, 1 000 tonnia

kuona Valmistusprosessin sivutuote tai malmin sivukivi.

kv Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LVV Lupa- ja valvontavirasto

Hg Mikrogramma

m3itd Todellinen irtotilavuus, joka kuvaa I6yhtyneen maan tilavuutta ja maaritetaan kul-

jetusvalineen lavatilavuuden avulla.

masuunikuona

Masuunikuona on raakaraudan valmistuksen sivutuote, joka muodostuu masuunissa
syntyneesta silikaattisulatteesta nopeasti jéaahdyttamalla.

mg

Milligramma

m mpy

Metria merenpinnan ylapuolella

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY

perusteella
Nm3 Normaalikuutiometri, kaasun tilavuus normaaliolosuhteissa (lampétila 0 °C, paine
101,325 kPa)
pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyyttd kuvaava numeerinen asteikko
pneumaattinen Ilmalla taytetty, paineilmalla toimiva tai paineistetulla kaasulla toimiva.
ppm Parts per million = miljoonasosaa = mg/kg
R1 Jatelainsaadannon mukainen hydédyntamistoimen koodi: Paaasiallinen kayttd poltto-

aineena tai muuna energiantuotannon valineena, pois lukien PCB:ta sisdltava jate.
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Lyhenne / termi Maaritelma

R5 Jatelainsaadanndén mukainen hyddyntamistoimen koodi, jolla tarkoitetaan muiden
epdorgaanisten aineiden (kuin metallien) kierrattamista tai talteenottoa.

R12 Jatelainsaadannon mukainen hyddyntamistoimen koodi, kun on kyse alustavasta
toiminnasta ennen jatteen hyddyntamista (esim. purkaminen, lajittelu, murskaus,
yhdistaminen, sekoittaminen, uudelleenpakkaaminen).

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirek-
tiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

sintraantuminen Jauhe tiivistyy kiintedksi aineeksi lammén vaikutuksesta

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Syke Suomen ymparistokeskus

Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

tCOze Tonni hiilidioksidiekvivalenttia. Mittayksikkd, jota kaytetaan ilmastotieteessa ja

paastdlaskennassa kuvaamaan erilaisten kasvihuonekaasujen yhteisvaikutusta il-
maston ldmpenemiseen.

t/a Tonnia vuodessa

VPD EU:n vesipuitedirektiivi (VPD)

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelysséa

VNA Valtioneuvoston asetus

VU IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)

YVA Ymparistdvaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
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YHTEYSTIEDOT

F | I\N S E M E NTT | Hankkeesta vastaava

ACRHCOMPANY )
Finnsementti Oy

Skrabbolentie 18
21600 PARAINEN

Yhteyshenkild:

Ulla Leveelahti

Puh. 0201 206 346

Sahkoposti ulla.leveelahti@finnsementti.fi

YVA-yhteysviranomainen
®C Lupa-ja
. valvontavirasto Lupa- ja valvontavirasto
Postiosoite: PL 20,
13035 LVWV.
Kayntiosoite: Wolfintie 35,
65200 VAASA

Yhteyshenkil6:

Niina Pirttiniemi

Puh. 029 525 5174

Sahkoposti niina.pirttiniemi@Ivv.fi

R A M B L L YVA-konsultti

Ramboll Finland Oy
Puutarhakatu 9
70300 KUOPIO

Yhteyshenkild:

Susanna Hirvonen

Puh. 044 709 3257

Sahkoposti susanna.hirvonen@ramboll.fi
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TIIVISTELMA

Finnsementti Oy tuottaa Paraisten sementtitehtaalla sementtia Suomen rakentamisen erilaisiin tar-
peisiin. Sementintuotanto on yksi merkittavimmista hiilidioksidin paastélahteista ilmaan, jonka
vuoksi Finnsementin strategian ytimessa onkin kehittaa toimintaa yha vahahiilisempaan suuntaan.

Sementintuotannossa tarvitaan seka raaka-aineita etta polttoainetta. Kehittamishankkeen tarkoi-
tuksena on pystya jatkossa korvaamaan enenevissa maarin neitseellisia raaka-aineita ja fossiilisia
polttoaineita kierratysjakeilla kuitenkin niin, ettei sementin tuotantokapasiteetti kasva. Tama halu-
taan toteuttaa laajentamalla raaka-aineena varastoitavien ja hyddynnettavien kierratysjakeiden va-
likoimaa sekd kasvattamalla kierratyspolttoaineiden varastointia ja hydédyntamista. Kierratysmate-
riaalien hyddyntdminen raaka- ja polttoaineena sementtiuunin rinnakkaispolttoprosessissa on
BAT:in mukaista toimintaa. Hanke toteuttaa kiertotalouden periaatetta, jossa talteen keratyt ma-
teriaalit kaytetaan uuden tuotteen, tassa tapauksessa sementin, raaka-aineena tai valmistuspro-
sessin polttoaineena. Samalla vahennetaan muodostuvaa jatetta ja syntyvia hiilidioksidipaastoéja,
saastetdan luonnonvaroja ja parannetaan toiminnan kustannustehokkuutta.

Tarkemmin ottaen hankkeen toimenpiteisiin kuuluvat seuraavat: Prosessimuutosten osalta kierra-
tyspolttoaine SRF-kuivaimen rakentaminen ja kayttoonotto seka SRF-polttoaineen murska suurim-
paan SRF-polttoainevarastoon. Raaka-aineiden osalta vastaanotettavien kierrdatysraaka-aineiden
jaevalikoiman laajentaminen ja savukaasujen TOC-paastdrajan nostaminen 10 mg/Nm?3 pitoisuu-
teen 20 mg/Nm?3. Polttoaineiden osalta kierrétyspolttoaineiden maaran kasvattaminen 130 000 ton-
niin vuodessa, mahdollisuus toimittaa tarvittaessa SRF-polttoaine-eria kolmannelle osapuolelle seka
paivittdaa mydéhemmin ymparistélupaan 8 000 tonnin vuotuinen varastomaara SRF-polttoaineelle.

Hankkeen tarveharkintapaatoksessa (Drno VARELY/2095/2025) viranomainen on katsonut, etta
hankkeeseen tulee soveltaa YVA-menettelya ja viittaa lain liitteen 1 hankeluettelon kohtaan 11)
jatehuolto, b) jatteiden kasittelylaitokset, joissa poltetaan muuta kuin vaarallista jatetta ja jotka on
mitoitettu vahintaan 100 tonnin vuorokausittaiselle jatemaaralle.

Koska toiminta on olemassa olevaa ja sementintuotanto kuuluu Suomessa huoltovarmuuden piiriin,
esitetaan YVA-ohjelmassa arvioitavaksi ainoastaan yksi vaihtoehto, toteutusvaihtoehto VE1. YVA-
lain ja asetuksen mukaan vaikutusten arvioinnin tulee keskittya todennakdisesti merkittaviin hank-
keesta aiheutuviin ymparistdévaikutuksiin. YVA-ohjelmassa esitetaan alustava vaikutusalueen rajaus
seka vaikutusten merkittavyyden alustava luokittelu todennakdisesti merkittaviin vaikutuksiin, vai-
kutuksiin, joiden merkittavyytta YVA-ohjelmavaiheessa ei viela tiedeta ja vaikutuksiin, jotka ovat
vahaisia ja/tai joita ei hankkeesta muodostu. Alustavasti todennakdisesti merkittaviksi ymparisto-
vaikutuksiksi on tunnistettu myoénteiset ilmastovaikutukset ja mahdollisesti mydnteiset vaikutukset
luonnonvaroihin. Vaikutuksiksi, joiden merkittévyytta ei YVA-ohjelmavaiheessa viela tiedeta, on
tunnistettu vaikutukset liikenteeseen, ilmanlaatuun, meluun, ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistykseen seka terveyteen. Muita vaikutuksia ei esiteta arvioitavaksi tassa YVA-ohjelmassa esi-
tettya enempaa, silld ne on voitu varmuudella tunnistaa korkeintaan vahaisiksi kielteisiksi eivatka
ole siten YVA-lain ja asetuksen tarkoittamia merkittavia vaikutuksia.
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SAMMANFATTNING

Finnsementti Oy strévar att utveckla sin verksamhet i allt mer koldioxidsnal riktning vid Pargas
cementfabrik. Syftet med utvecklingen &r att i allt stdrre utstrackning ersétta jungfruliga rdvaror
och fossila brénslen med atervinningsfraktioner, dock samtidigt behalla samma produktionska-
pacitet av cement. Detta avses genomféras genom att utéka urvalet av atervinningsmaterial som
lagras och utnyttjas som ravara samt genom att éka lagringen och utnyttjandet av atervinnings-
branslen. I behovsprdovningsbeslutet for projektet (Drno VARELY/2095/2025) har myndigheten kon-
staterat att miljokonsekvensbedémningsforfarande ska tillampas i projektet. I férfarandet bedémer
man verksamhetsutvecklingens sannolika betydande miljékonsekvenser och framjar allmanhetens
tillgdng till information och méjlighet till deltagande.

Projektansvarig

Finnsementti Oy ar verksamhetsutdvaren som ansvarar for projektet och MKB-forfarandet. Finnse-
mentti har tillverkat cement i Finland i éver 110 ar och &r ett finldndskt férsdrjningsberedskapsfo-
retag. Finnsementti ar en betydande samhallelig framjare av cirkular ekonomi och en méjliggérare
av koldioxidsnalt byggande. Verksamhetsutévaren utnyttjar effektivt sidostrémmar frdn andra in-
dustribranscher och ersatter icke-férnybara brénslen och ravaror med atervinningsmaterial.

Tyngdpunkten i Finnsementtis miljdarbete ligger i att minska mangden koldioxidutslapp bade frén
den egna verksamheten och hos kunderna. M3let &r att minska de direkta CO> utsldppen med 30 %
till 8r 2030 jamfort med ar 2021. For att nd malet bedriver Finnsementti ett kontinuerligt process-
och produktutvecklingsarbete mot mer koldioxidsndla produkter.

Finnsementti &r en del av den internationella CRH-koncernen och har verksamhet pa flera orter.
Omkring 220 personer arbetar vid Finnsementti, varav 95 i Pargas cementfabrik, och darutéver
sysselsatter verksamhetsutévaren flera entreprendrer med deras anstéllda pd fabriksorterna.

Cementfabrikens nuvarande verksamhet

Cementfabriken &r beldgen pa Alon i Pargas, ndgra kilometer sydvést om Pargas centrum. Cement
har producerats i fabriken sedan 1914 och tillverkningen har moderniserats vartefter. Huvudstegen
i cementtillverkningen &r brytning av kalksten, krossning, ramalning, brénning av klinker och mal-
ning av cement. Cement tillverkas genom att mala mellanprodukten klinker tillsammans med gips
och andra tillsatsmaterial (kalksten och granulerad masugnsslagg). Utéver kalciumkarbonat fran
kalksten behévs vid cementtillverkningen kiseldioxid, jarnoxid och aluminiumoxid. Anlaggningens
processer ar kontinuerliga och i drift dygnet runt.

Vid cementfabriken i Pargas anvénds bade traditionella fossila branslen och dtervinningsbranslen.
Fabriken &r en del av ett mindre fjarrvarmenat som aven levererar fjarrvarme till Pargas stad. I
fabriksomradet finns ett vattenverk dar havsvatten férbereds till kylvatten for rokgaser. Via fabriks-

o e o e o
omradets hamn transporteras framst ravaror, branslen samt mellan- och slutprodukter, av bade
Finnsementti och andra industrier i Pargas.

Den stdrsta utslappskallan vid cementfabriken ar roterugnen. Verksamheten orsakar sarskilt ut-
slapp av partiklar, NOy, SOx och CO;, men deras halter har tydligt underskridit de gransvarden som
anges i miljotillstdndet. I processen bildas inte utslépp till avlopp, vattendrag, jordman eller grund-
vatten. Enligt bullerutredningen gjord 8r 2024 orsakar verksamheten inga éverskridanden av bull-
rets gransvarden vid de narmaste stérningskansliga objekten.
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Projektbeskrivning och alternativ

Projektet bestar av olika atgarder, delprojekt, som alla syftar till att utveckla den befintliga cement-
produktionen i en mer koldioxidsnal riktning. Alla funktioner och atgarder som hér till utvecklingen
&r inom cementfabrikens nuvarande fabriksomrade i Pargas.

Atgarderna kan klassas i tre delprojekt; 1) processférandringar, 2) atgirder gillande ra-
material och 3) atgarder gillande bransle. Projektalternativets nya processer &r torkning av
SRF-3atervinningsbransle och krossning av SRF inomhus. Torkning av SRF méjliggér en stérre an-
vandning av SRF-bransle an tidigare och en minskning i anvandningen av stenkol. Krossning av
SRF gérs bara vid behov. I det andra delprojektet, 8tgdrder géllande ramaterial, strdvas det att
utéka urvalet av atervinningsravaror. Anvandningen av atervinningsravaror innebar en héjning av
utslappsgransen for TOC i rokgaser (fran 10 mg/Nm?3 till 20 mg/Nm3). I det tredje delprojektet
strédvar man att 6ka mangden atervinningsbrénsle fran det nuvarande tillstandets mangd 58 800
ton/ar till 130 000 ton/ar.

Eftersom verksamheten redan ar befintlig och cementproduktion i Finland infaller inom férsdrjnings-
beredskap, foreslds det i MKB-programmet att endast ett alternativ ska bedémas, genomférande-
alternativ ALT1, som ingdr ovanndmnda tgéarder.

Forverkligande av ALT1 har pabdrjats i form av verksamhet av forsdksnatur (Miljoskyddslagen
119 §). Finnsementti har inlett myndighetens godkdnda verksamhet av forséksnatur fér SRF-tork-
ning, vilket ar avsett att tas i provdrift varen 2026. Utdver det padbdrjas myndighetens godkénda
verksamhet av forsdksnatur fér anvandningen av betongkross som ravara upp till 30 000 ton per
ar, vilket &ven ingdr héjning av TOC grénsen till 20 milligram per kubikmeter (mg/m3).

Bedomningsmetoder och deltagande

I miljdkonsekvensbedémningsférfarandet (s kallat MKB forfarande) identifieras, bedéms och be-
skrivs projektets effekter pd det sitt och med den noggrannhet som krdvs enligt MKB lagen
(252/2017) och MKB forordningen (277/2017). Ett viktigt mal for MKB-férfarandet &r dven att fo-
rebygga eller minska negativa miljékonsekvenser.

NTM centralen (fr&n och med 1.1.2026 Tillstdnds- och tillsynsverket) har gett utldtande baserat
MKB-behovsprévning (Drno VARELY/2095/2025) att bedémningsférfarandet enligt MKB lagen ska
tillampas i projektet, med hanvisning till lagens bilaga 1, projektforteckningen punkt 11) avfalls-
hantering, b) avfallsbehandlingsanlaggningar dar annat an farligt avfall férbréanns och dar anlagg-
ningen ar dimensionerad for minst 100 ton avfall per dygn.

MKB-férfarandet har tva skeden, en programfas som foljs av en beskrivningsfas. Programmet in-
nehaller en plan 6éver de miljokonsekvenser som ska bedémas och de bedémningsmetoder som ska
anvandas. Programfasen avslutas nar kontaktmyndigheten Idmnar sitt utldtande om MKB-program-
met. Under beskrivningsfasen genomférs den faktiska miljokonsekvensbedémningen i enlighet med
den plan som faststéllts i programfasen. Enligt lagen ska de utldtanden och anmarkningar som
inkommit samt att kontaktmyndighetens motiverade slutsats tas i beaktande och inkluderas i till-
stdndsforfarandet. MKB-programmet har lagts fram offentligt i maj 2026 och MKB-beskrivningen
laggs fram offentligt enligt preliminar tidtabell i december 2027.

De medborgare, samfund och stiftelser vars intressen eller verksamhet kan paverkas av projektet

kan delta i MKB-férfarandet. Under MKB-processen kommer offentliga tillstéllningar att ordnas for
att informera allma@nheten om projektet och bedémningen.
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Projektansvarig har meddelat kontaktmyndigheten (Tillstands- och tillsynsverket) om att vilja sam-
ordna miljtkonsekvensbedémningsférfarandet (MKB) och miljétillstandsforfarandet (MKB lagen
252/2017 22 a §). Syftet med samordningen ar att sakerstdlla att bedémningsbeskrivningen ar
tillrackligt detaljerad aven for tillstdndsprévningen, vilket pdskyndar tillstandsprocessen. I praktiken
innebar férfarandet att de utredningar som kravs fér behandlingen av tillstdndsansékan redan tas
fram under MKB-forfarandet. Hérandefasen @r gemensam, det vill sdiga MKB-rapporten och miljo-
tillstdndsansékan kungdrs samtidigt och det &r méjligt att l&mna utldtanden och synpunkter om
bdda samtidigt.

Bedomningens principer och konsekvensbedomning

I avgransningen av bedémningsomradet fér miljokonsekvenser strévar man efter att faststélla ett
sa omfattande omrade att betydande miljokonsekvenser inte kan antas uppsta utanfér det. I MKB-
programmet har man identifierat de effekter som enligt en prelimindr bedémning sannolikt ar de
mest betydande, osékra eller sm&, samt de effekter som projektet inte ger upphov till dverhuvud-
taget.

Som preliminart sannolikt betydande miljéeffekter har man identifierat positiva klimateffekter och
eventuellt positiva effekter pa naturresurser. Effekter vars betydelse &nnu inte &r kant i MKB-pro-
gramfasen &r effekterna pa trafiken, luftkvaliteten, buller, manniskors levnadsférhdllanden, trivsel
och rekreation samt halsa. Dessa bedéms i mera detalj i beskrivhingsfasen med expertbedémningar
med basis p3 tillgénglig information, utredningar, bedémningsguider och respons given i program-
fasen.

Det har bedémts att paverkan pa vibration, jordman, grundvatten, ytvatten, naturmiljé, markan-
vandning och planlaggning, naringsliv, landskap, kulturmiljé och fornminnen inte behdver bedémas
i mera detalj i MKB-beskrivningen, eftersom de med sakerhet har identifieras som hégst sma ne-
gativa och darmed inte utgor sddana betydande effekter som avses i MKB-lagen och -férordningen.
I kapitlet for undantagssituationer och olyckor bedéms skilt olyckskonsekvenser fér grundvatten,
jordman och ytvatten.

Planer och tillstdnd som projektet forutsatter
Projektet forutsatter utéver redan givna tillstdnd en dndring av miljétillstandet.
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1. JOHDANTO

Finnsementti Oy tuottaa Paraisten sementtitehtaalla sementtid Suomen rakentamisen erilaisiin tar-
peisiin. Sementin kotimainen valmistus on merkittdva osa Suomen huoltovarmuutta. Toimintaa oh-
jaavat Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (2010/75/EU) mukaiset parhaat kaytettdvissa
olevat tekniikat (Best Available Technique, BAT) ja ndiden paatelmat, tehtaan ymparistdlupa seka
Finnsementin oma strategia. Sementintuotanto on yksi merkittavimmista hiilidioksidin paastdlah-
teistd ilmaan, jonka vuoksi Finnsementin strategian ytimessa onkin kehittaa toimintaa yha vahahii-
lisempaan suuntaan (Kuva 1-1).

Sementin tuotannossa tarvitaan seka raaka-aineita etta polttoainetta. Kehittdmishankkeen tarkoi-
tuksena on pystya jatkossa korvaamaan enenevissd maarin neitseellisid raaka-aineita ja fossiilisia
polttoaineita kierratysjakeilla sailyttden sementin tuotantokapasiteetin. Tama halutaan toteuttaa
laajentamalla raaka-aineena varastoitavien ja hyddynnettavien kierratysjakeiden valikoimaa seka
kasvattamalla kierratyspolttoaineiden varastointia ja hydédyntdmista. Kierrdtysmateriaalien hydédyn-
tdminen raaka- ja polttoaineena sementtiuunin rinnakkaispolttoprosessissa on parhaan kayttékel-
poisen tekniikan (BAT) mukaista toimintaa. Hanke toteuttaa kiertotalouden periaatetta, jossa tal-
teen kerdtyt materiaalit kdytetdan uuden tuotteen, tassa tapauksessa sementin, raaka-aineena tai
valmistusprosessin polttoaineena. Samalla vahennetdaan muodostuvaa jatetta ja syntyvia hiilidiok-
sidipadstdja, sadstetddn luonnonvaroja ja parannetaan toiminnan kustannustehokkuutta.

Roadmap 2030 ' x, o W

Vaihtoehtoiset Kierratys- Vahapaastoiset ;
raaka-aineet polttoaineet tuotteet

910 000

-30 %

o
0
=
7]
1
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637 000

i
3
3
t
h
1
s )
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Kuva 1-1. Tiekartta Finnsementin tavoitteista vahentaa hiilidioksidipaastoja vuoteen 2030.
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Finnsementti Oy on hankkeesta ja YVA-menettelysta vastaava toiminnanharjoittaja. Finnsementti
on yli 110 vuotta Suomessa sementtia valmistanut yritys ja se on myds suomalainen huoltovar-
muusyhtié. Finnsementti on merkittdva yhteiskunnallinen kiertotalouden edistdja ja vahahiilisen
rakentamisen mahdollistaja. Toiminnanharjoittaja hyddyntaa tehokkaasti muiden teollisuudenalo-
jen sivuvirtoja ja korvaa uusiutumattomia poltto- ja raaka-aineita kierrdtysmateriaaleilla. Tavoit-
teena on vahentaa 30 % suoria hiilidioksidipaastéja vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoteen
2021. Tavoitteen saavuttamiseksi Finnsementti tekee jatkuvaa prosessi- ja tuotekehitysty6ta kohti
vahahiilisempia tuotteita.

Laatu ja asiakastarve ovat Finnsementin toiminnan keskidssa. Yhteisty6 on avain toiminnan onnis-
tumiseen ja yhteisty6ta tehdaan monien sidosryhmien kanssa asiakkaista materiaalien toimittajiin
ja ympardivan yhteiskunnan eri toimijoiden kanssa. Finnsementti panostaa ymparistétyéhon ja toi-
mipaikoilla tehddan jatkuvaa kehitystydta niin isojen ymparistévaikutuksien, kuten hiilidioksidi-
paastdjen, kuin pienempien vaikutuksien, esimerkiksi valaistus ja paineilma, osalta. Energiatehok-
kuutta seurataan myds tarkasti ja toiminnanharjoittaja on mukana energiatehokkuussopimuksessa.

Finnsementin ymparistétyon padpainopiste on sekd oman toiminnan etta asiakkaiden hiilidioksidi-
paastdjen maaran vahentamisessa. Finnsementin tekemalla paastévahennystyodllda on merkittava
rooli Suomen rakentamisen vahahiilisyyden toteuttamisessa.

Finnsementti on osa kansainvalistd CRH-konsernia ja toimintaa on useammalla paikkakunnalla.
Finnsementilla tyoskentelee noin 220 henkilda, joista 96 henkiléa Paraisten tehtaalla. Taman lisaksi
toiminnanharjoittaja tyéllistaa tehdaspaikkakunnilla useita urakoitsijoita tyéntekijéineen. Yhtién lii-
kevaihto vuonna 2024 oli 126 M.
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3. TEHTAAN NYKYINEN TOIMINTA

3.1 Yleiskuvaus toiminnasta

Finnsementti Oy:n tuotantolaitos sijaitsee Paraisilla osoitteessa Skrabbdélentie 18, kiinteistolla 445-
28-1-16, noin pari kilometria Paraisten keskustasta lounaaseen, Alénsaaressa. Tehdasalueesta noin

600 metria luoteeseen/pohjoiseen pain sijaitsee Nordkalk Oy Ab:n suuri kalkkikivilouhosalue (Kuva
3-1, Kuva 3-2).
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Kuva 3-1. Paraisten tehtaan sijainti.
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Kuva 3-2. Tehdasalueen sijoittuminen Paraisilla.

Sementtia on valmistettu Paraisten sementtitehtaalla vuodesta 1914. Tehdas on ollut toiminnassa
samalla paikalla siita lahtien. Sementtitehtaalla kaytettiin vuoteen 1975 asti markédmenetelmaa,
jossa kalkkikivi ja muut raaka-aineet jauhettiin veden kanssa lietteeksi. Menetelman korkean ener-
giankulutuksen takia prosessi muutettiin kuivamenetelméksi. Sementinjauhatus tapahtuu edelleen
tehtaan vanhassa osassa, mutta kaikki sementtimyllyt on modernisoitu.

Kalkkikivesta saatavan kalsiumkarbonaatin lisdksi sementin valmistuksessa tarvitaan piioksidia,
rautaoksidia ja alumiinioksidia, joita saadaan kalkkikivilouhoksen sivukivista ja muun teollisuuden
sivutuotteista.

Sementin valmistuksen pdavaiheet ovat kalkkikiven louhinta, murskaus, raakajauhatus, klinkkerin
poltto ja sementin jauhatus. Sementti valmistetaan jauhamalla valituote klinkkeri kipsin ja muiden
seosaineiden kanssa (kalkkikivi ja granuloitu masuunikuona). Tehtaan prosessit ovat jatkuvatoimi-
sia ja kaynnissa ymparivuorokauden. Paaprosessilaitteilla on yksi pidempi huoltoseisokki vuosittain.
Tehdas tydéllistaa noin 95 henkilda.

Sementinvalmistuksen periaatekuva on esitetty seuraavassa (Kuva 3-3).
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Kuva 3-3. Sementinvalmistuksen prosessikaavio. Vaiheet yksi ja kaksi hoitaa Nordkalk. Finnsementin prosessi
alkaa kohdasta 3.

3.2 Tuotteet ja tuotanto

Tehtaan paatuote on sementti, jota valmistetaan jauhamalla valituote klinkkeri kipsin ja muiden
seosaineiden kanssa (kalkkikivi ja granuloitu masuunikuona). Klinkkeri valmistetaan omassa uu-
nissa, tai poikkeustilanteessa tuodaan tehtaalle. Tehtaalla voidaan valivarastoida my6és maahan-
tuotua sementtia. Tehtaan enimmaistuotantokapasiteetti vuodessa on noin 900 000 tonnia klink-
keria ja noin 1 200 000 tonnia sementtia. Vuonna 2025 klinkkeria tuotettiin 436 774 tonnia ja se-
menttia 597 591 tonnia. Markkinatilanne maaraa vuotuisen sementintuotantomaaran eli sitd val-
mistetaan kysynnan tarpeeseen.

Tuotetusta sementista suurin osa toimitetaan irtosementtina laivalla rannikolla sijaitseville sement-
tiasemille tai sailibautoilla suoraan asiakkaiden varastosiiloihin. Pieni osa sementtituotannosta pa-
kataan sakkeihin ja myydaan rautakauppojen kautta pienrakentajille.

3.3 Toimintakuvaukset
3.3.1 Raaka-aineiden jauhatus

Raakajauhatusta (Kuva 3-3 kohta 4, Kuva 3-4) varten raaka-aineet annostellaan jatkuvatoimisesti
syottdhihnoilla luokittimella varustettuun kuulamyllyyn (Kuva 3-5, Kuva 3-6), missa seos kuivataan
kuumilla uunikaasuilla ja jauhetaan hienoksi jauheeksi. Raaka-aineista on kerrottu enemman jal-
jempana (3.4). Myllyn jauhatuskapasiteetti on noin 170 t/h ja kdyntiaika on noin 80 % uunin kdyn-
tiajasta. Raakajauheen kemiallinen koostumus maaritelldan joka tunti rontgenanalyysilléa. Raaka-
myllyssa tuotettu raakajauhe homogenisoidaan ja varastoidaan kaksiosaisessa homogenisointisii-
lossa (Kuva 3-3 kohta 5 ja Kuva 3-7), jonka enimmaisvarastokapasiteetti on 6 000 tonnia. Siilosta
raakajauhe syodtetdan kiertouuniin ja poltetaan sementtiklinkkeriksi (Kuva 3-3 kohta 7).
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Kuva 3-5. Raaka-ainetaskut (kuva 3-3 kohta 3), joista raaka-aineet ohjataan raakamyllyyn johtavalle kuljetti-
melle.
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Kuva 3-6. Raakamylly (kuva 3-3 kohta 4), jonka ensimmadisessa osassa suuremmat ja jalkimmaisessa osassa
pienemmat kuulat jauhavat raaka-aineet raakajauheeksi.

Kuva 3-7. Kaksiosainen homogenointisiilo, kuvan vasemmalla puolella oleva betonilierio.
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3.3.2 Klinkkerin poltto

Homogenisoitu raaka-ainejauhe esilammitetdadn ja esikalsinoidaan esilammitysjarjestelmassa
(Kuva 3-3 kohta 6). Raakajauhe syodtetdaan kiertouuniin nelivaiheisen syklonitornin kautta, jossa
jauhe kuumenee kohdatessaan uunista poistuvat savukaasut vastavirtaan (Kuva 3-4, Kuva 3-8).
Savukaasujen lampétila laskee samalla kun raakajauhe Iampenee. Kalsinointi alkaa jauheen saa-
vuttaessa 850 °C lampéotilan. Nousuputkessa, joka sijaitsee syklonitornin ja kiertouunin valissa,
savukaasun lampdtila on yli 1 000 °C. Myds osa polttoaineista syotetdan nousuputkeen riittdvan
esikalsinointilampétilan saavuttamiseksi.

S
-

.

Kuva 3-8. Nelivaiheinen syklonitorni (kuva 3-3 kohta 6), ja piippu uunista tuleville savukaasuille. Tasta piipusta
tehdaan kaikki padastomittaukseen liittyvat mittaukset.
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Sementtiklinkkeri valmistetaan noin 100 metrin mittaisessa kiertouunissa, missa jauhe sintraantuu
sementtiklinkkeriksi (Kuva 3-3, kohta 7 ja Kuva 3-9, Kuva 3-10). Klinkkerintuotanto on sementti-
tehtaan keskeisin prosessi ja tavoitteena on pitaa uuni kdynnissa jatkuvasti. Suunniteltuja huolto-
seisokkeja on 1-2 vuodessa. Uunin tavoitteellinen kayttdaika on noin 8 000 tuntia vuodessa ja
enimmaiskapasiteetti noin 2 800 tonnia vuorokaudessa.

Kuva 3-9. Kiertouuni (kuva 3-3, kohta 7) on kuvan alaosassa ndakyva ruskea-valkoinen putki.
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Kuva 3-10. Kiertouuni (kuva 3-3, kohta 7) maanpinnalta. Raakajauhe muuttuu uunissa klinkkeriksi kulkien va-
semmalta oikealle. Uunissa savukaasut taas etenevat oikealta vasemmalle. Uunin jdlkeen kuvassa oikealla ole-
vassa harmaassa rakennuksessa sijaitsee arinajadhdyttaja.

Kiertouunissa jauheen kalsiumkarbonaatti kalsinoituu (CaCOs — CaO + CO2) ja vapaa kalkki reagoi
piin (Si0z2), alumiinin (Al203) ja raudan (Fe203) kanssa klinkkeriksi. Sintratun materiaalin lampétila
nousee yli 1 450 °C ja polttovydhykkeessa liekin Iampétila Iahelle 2 000 °C.

Polttovydhykkeen jdlkeen klinkkeri jaahdytetdan nopeasti noin 100 °C arinajadahdyttimessa. Sa-
malla esilammitetaan uunissa kaytettava polttoilma noin 1 000 °C |ampdtilaan. Tuotettu klinkkeri
varastoidaan klinkkerisiilossa tai -hallissa (kuva 3-3, kohta 10), joiden enimmaiskapasiteetti on
noin 115 000 tonnia.

Uunin korkeassa lampotilassa osa raaka-aineen sisdltamista komponenteista, kuten alkalit ja klori-
dit, héyrystyvat ja poistuvat kiertouunista savukaasun mukana. Syklonitornissa [ampédtilat ovat al-
haisempia, jolloin ne voivat harmistya uudelleen joko syklonitornin seinamiin tai raakajauheen pin-
taan. Kertymat syklonitornin seinamissa ja kloridikierto aiheuttavat toimintahairidita uunissa, joiden
vahentamiseksi osa uunin materiaalikierrosta poistetaan. Poistettava jauhe on joko bypasspdlya
ja/tai suodinpélyd, jossa on korkea kloridipitoisuus. Pélya poistetaan 1-2 tonnia tunnissa ja siirre-
tdan putkistossa sementtimyllyille ja hyédynnetaan siella raaka-aineena sementin valmistuksessa.
Poly ei siten palaa uuniin.
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3.3.3 Paapolttoaine, poltto ja savukaasut

Prosessissa paapolttoaineena kaytetaan fossiilisia polttoaineita kivihiiltd ja 6ljykoksia. Polttoaineista
kerrotaan lisaa luvussa 3.5. Kivihiili- ja 6ljykoksiseos kuivataan seka jauhetaan hiilimyllyssa (Kuva
3-3, Kuva 3-4). Kuivausilmana kaytetdan uunin kuumia savukaasuja. Hienoksijauhettu polttoaine
erotetaan myllyn luokittimen jdlkeen kuivatusilmasta tekstiilisuotimessa. Hienohiili vélivarastoidaan
siilossa, josta se syodtetaan lohko-roottorisy6ttdjan kautta uuniin.

Paaosin polttoaineiden syéttaminen tapahtuu uunin vastakkaisesta paasta kuin mista raaka-aineet
sybtetaan. Polttovydhykkeessa liekin [dmpdtila on [&helld 2 000 °C. Polttoaineiden palaminen pitaa
ylla polttoprosessia ja riittdvan korkeaa lampétilaa klinkkerin muodostumiseksi. Korkea lampd pitaa
myds poltto-olosuhteet sementtiuunissa sellaisina, etta palaminen on puhdasta. Polttoaineiden pa-
lamaton osa muodostuu rinnakkaispoltossa osaksi uunissa muodostuvaa klinkkerid, joten proses-
sista ei muodostu jatetta, kuten pohjatuhkia tai kuonaa.

Uunissa muodostuvien savukaasujen lampoétila on alle 400 °C niiden poistuessa esilammitysjarjes-
telmasta. Syklonitornin jalkeen savukaasuista otetaan talteen lamp6a kaukoldmmon Idmmdnvaih-
timissa (3.3.5). Taman jalkeen osa lampimistd kaasuista kaytetaan raaka-aineiden ja polttoaineiden
kuivatukseen raakamyllyssa ja hiilimyllyssa. Loput savukaasuista jaahdytetaan jaahdytystornissa
ruiskuttamalla niihin vetta. Savukaasujen kosteuspitoisuus nousee noin 10 %:iin lampétilan ollessa
noin 150 °C. Tama on tarpeen hyvan puhdistustehon saavuttamiseksi. Temperoidut savukaasut ja
raakamyllylta palautunut savukaasu puhdistetaan tamadn jalkeen tekstiilisuodattimessa. Suodatti-
messa erotettu poly palautetaan padsaantodisesti uunisyotteeseen eli prosessin raaka-aineeksi.
My6s uunin jalkeisesta jadahdyttdjan jaahdytysilmasta otetaan talteen kaukoldmpdéd. Puhdistetut
savukaasut johdetaan lopuksi ilmaan piipun kautta (korkeus 103 m mpy). Jaljempana kerrotaan
muodostuvista padstdista (3.9.1) ja tarkkailusta (3.10.2).

3.3.4 Sementin jauhatus ja kasittely

Sementtia valmistetaan jauhamalla klinkkerid, kipsia ja mahdollisesti muita seosaineita kuten kalk-
kikived ja granuloitua masuunikuonaa kuulamyllyissa (Kuva 3-3 kohta 11, Kuva 3-4). Kipsista saa-
daan sementtiin rikkia, joka mahdollistaa sementin tydstettavyyden valmiissa betonissa. Kaytettava
kipsi on joko luonnon kipsia tai kierratyskipsia. Allergiaa aiheuttavan kromaatin (Cré+) passivoi-
miseksi sybtetdan pieni maara ferrosulfaattia (FeSO4) myllyihin ja sakitettdvaan sementtiin. Staat-
tinen sahko aiheuttaa myllyissa agglomeroitumista, mika vahentaa jauhatuskapasiteettia ja lisaa
energiankulutusta. Taman valttamiseksi kaytetaan jauhatusapuainetta. Jauhatusapuaineena kay-
tetdan useimmiten polyalkoholeja, joiden annostus on < 0,05 massaprosenttia sementin syotto-
maarasta.

Jauhettu tuote luokitellaan ilman avulla luokittimessa. Karkeat partikkelit ohjataan takaisin myllyyn.
Hienoksi jauhettu sementti erotetaan ilmavirrasta tekstiilisuotimissa ja kuljetetaan pneumaattisesti
varastosiiloihin (kuva 3-3 kohta 12). Sementin varastokapasiteettia on yhteensa noin 40 000 ton-
nia.

Sementti lastataan sailidautoihin kuljetusta varten asiakkaille tai laivaan kuljetettavaksi sementti-

terminaaliin. Osa sementistd sdkitetdaan joko 25 kg sdkkeihin tai 1 000 kg suursdkkeihin. Pienemmat
sdkit lastataan lavoille ja varastoidaan sakkisementtivarastossa.
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3.3.5 Energiankulutus ja kaukoldampo

Toiminnassa kaytettiin vuonna 2025 sahkda noin 70,1 GWh. Viimeisen viiden vuoden aikana sahkén
ominaiskulutus on kehittynyt mydnteisesti ja on nyt 113 kWh/tsementti, joka on energiatehokkuu-
dessa keskitasoa.

Tehdas on osa ldhialueen pienta kaukolampdverkkoa ja toimittaa lampda myos Paraisten kaupungin
kaukolampoverkkoon. Hukkalamp®a otetaan talteen savukaasuista ja arinajadahdyttimesta uunin
ollessa paalla. Lammodnvaihdinten tehot ovat 0-6 MW ja 0-1 MW.

Uunin ollessa pysahdyksissa tai mikali lampd ei muuten riita, voidaan lampda tuottaa oman verkon
tarpeeseen 6ljykattilassa. Kattilan teho on 3 MW. Tavoitteena on ostaa lampda (0-2 MW) kauko-
lampoverkosta tilanteissa, joissa uuni ei ole kdynnissa. Ldmpdenergiaa on vuonna 2025 myyty noin
8,6 GWh yhteensa.

Yhtié on liittynyt Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen. Liittyminen on voimassa vuoteen
2035 asti. Tehtaalla on energian kaytdn tehokkuuden parantamiseksi tehty runsaasti toimenpiteita,
suurimpana vuonna 2024 korvattu aiempi satelliittijadhdytin modernilla arinajaahdyttimella.

Uunin ominaiskulutus on noin 3 475 MJ]/tuinkkeri Kierratyspolttoaineita kaytettdessa. Energiankulu-
tuksen parhaan kayttékelpoisen tekniikan (BAT) taso uusille uuneille on 2 900-3 300 MJ/tkiinkkeri.
Paraisten uuni edusti rakennusaikanaan vuonna 1975 parasta tunnettua tekniikkaa ja on edelleen
energiatehokkuudeltaan hyvadlla tasolla.

3.3.6 Vesilaitos (suolanpoistolaitos)

Tehdasalueella sijaitsee vesilaitos, jossa puhdistetaan merivettéd savukaasujen jaahdytysvedeksi
(Kuva 3-4). Merivesi kasitelldan suolan poistamiseksi. Vesi otetaan vesilaitokselle meresta tehdas-
alueen itépuolelta. Suolanpoistolaitoksen kapasiteetti on 15-20 m3/h vuodenajan mukaan. J&ah-
dytykseen kaytetdan vuodessa yhteensa noin 100 000 m3 puhdasta vettd. Vesilaitos on kdynnissa
noin 7 000 tuntia vuodessa.

Suolanpoistoon kaytetaan kaanteisosmoositekniikkaa. Vedenkasittelyprosessissa kaytetaan flok-
kauskemikaalina esimerkiksi alumiinisulfaattia tai rautakloridia. Muodostuvat flokit erotetaan flo-
taatioaltaassa, jonka pinnalle muodostuva sakka palautetaan virtaamattoman saostusaltaan kautta
takaisin mereen. Kasiteltdvaan veteen reaktion jalkeen jaljelle jaaneet flokit suodatetaan pois kuu-
dessa hiekkasuodattimessa. Suola erotetaan kaanteisosmoosilla ulkoisen paineen avulla puolilapai-
sevan kalvon lapi. Suolaton vesi kaytetadan jadahdytystornissa ja suoloilla rikastunut ylijéamavesi
palautetaan mereen.

3.3.7 Satama

Tehdasalueella olevaa satamaa kayttaa Finnsementti Oy:n lisédksi Paraisten NordKalk Oy Ab. Sata-
man kautta kuljetetaan enimmadkseen raaka-aineita, polttoaineita seka vali- ja lopputuotteita. Alus-
vierailuja on vuodessa noin 250 kpl ja kuljetusmaarat ovat noin 1 000 000 tonnia vuodessa. Finn-
sementti Oy:n osuus tuontimaarasta on noin 65 % ja vientimaarasta noin 55 %.

Paraisten satamaan tuleva vdylan syvyys on 7,5 metria. Sataman vanha laituri oli rakennettu puu-

paaluista ja betonista 1910-luvulla. Satama on osittain peruskorjattu. Korjauksen yhteydessa ran-
talaituri uusittiin: uuden rantalaiturin kohdalle tehtiin massanvaihto louheesta. Pohjasta kaivettiin
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lieju- ja savimaat kantavaan pohjaan saakka ja kaivettu alue taytettiin louheella. Massanvaihto-
penkereen paalle ja murskeella tasatulle alustalle asennettiin terasbetoniset massiiviset kulmatuki-
muurielementit. Elementtien paalle tehtiin paikalla valuna laiturin kansirakenteet. Taman jalkeen
tehtiin taustakentdn taytot ja asennettiin laituri- ja kuljetinvarusteet. Laiturin eteen pohjaan valet-
tiin eroosiosuoja. Uuden rantalaiturin kokonaispituus on noin 103 m ja kansitaso MW2010 +2,10
m. Satama on asfaltoitu. Satamassa on kiinted irtosementin lastausjarjestelma. Muut kuljetettavat
materiaalit puretaan siirrettdvan satamanosturin avulla. Alusten lastaus suoritetaan siirrettavan
kuljetinhihnan avulla. Finnsementti huolehtii satamaan saapuvien alusten jatehuollosta (Taulukko
3-8).

3.4 Raaka-aineet, kemikaalit ja niiden varastointi

Sementtiklinkkerin valmistuksen paaraaka-aine on kalkkikivi. Kalkkikivesta saatavan kalsiumkar-
bonaatin (CaCO0z3) lisdksi sementin valmistuksessa tarvitaan piioksidia (SiO2), rautaoksidia
(Fe203) ja alumiinioksidia (AI2>03), joita saadaan kalkkikivilouhoksen sivukivista ja muun teol-
lisuuden sivutuotteista. Kalkkikiven lisdksi raaka-aineina kaytetdan valssihilsetta (valssaamoiden
sivutuote), lentotuhkaa (tuhka hiilivoimalaitoksilta ja puunjalostuksesta), bauksiittia, kuonaa (ilma-
jaahdytetty), kuparikuonaa, nikkeliraekuonaa, hiekkaa (valimohiekkaa) ja tehdasalueella muodos-
tuvia mineraalisia jatteitd, kuten jateklinkkeria tai siivousjatetta. Lisdksi tehtaalla kaytetadn am-
moniakkivettd polttoprosessista muodostuvien savukaasujen typen oksidien pitoisuuden alentami-
seen.

Sementin jauhatuksessa kdytetddan raaka-aineena klinkkerid, kalkkikivea, granuloitua masuu-
nikuonaa ja kipsia. Kaytettava kipsi on joko luonnon kipsia tai kierratyskipsia. Lisdksi kaytetaan
ferrosulfaattia ja jauhatusapuaineita.

Tehtaalla kdytettavat raaka-aineet eivat ole REACH-asetuksen mukaan luvanvaraisia eika niiden

kayttoa ole rajoitettu. Raaka-aineiden ja kemikaalien kayttd vuonna 2025 ja niiden varastointika-
pasiteetti on esitetty jaljempana (Taulukko 3-1).
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Taulukko 3-1. Paraisten tehtaalla kdytetyt raaka-aineet ja kemikaalit vuonna 2025 (Raakamyllyyn syotettavat
raaka-aineet paatyvat polttoprosessiin. Sementtimyllyssa kdytettdviat raaka-aineet eivat kdy uunin kautta.).

Raaka-aine Luokitus Prosessi Kaytto Nyky- Varasto- | Varasto-
tai 1272/200 vuonna tilanne kapasi- tyyppi

kemikaali 8/EY 2025 t/vx*xxx teetti
t/ v ** t

Kalkkikivi 1317-65-3 _ Raakamylly 610 000 953 125 90 000 Nordkalk
Sementtimyllyt | 40000 62 500 Nordkalk
Bauksiitti 1318-16-7 Raakamylly 0 0 ulkona
maapohja
Masuuni- 65996-69-2 - Raakamylly 9 000 14 063 30 000 ulkona
_kugn?t/ maapohja
auhettu "
gr;nulikuona Sementtimyllyt 105 000 164 063 35 000 siilo
Nikkelirae- | 920-632-9 - Raakamylly 10 000 15 625 2 000 ulkona,
kuona * .
maapohja
Kupari- 67711-92-6 _ RaakamyHy 0 0 5000 ulkona
kuona maapohja
Ferro- 7720-78-7 H302, Sementtimyllyt 1 600 2 500 140 siilo
sulfaatti H315,
H319
Jauhatus- 107-21-1/ H302 Sementtimyllyt 600 938 200 sailio
apuaine 111-46-6
Ammoni-ak- | 1336-21-6 H314, Uuni 2 500 3906 60 s&ilio
kivesi/ H400
Green am-
monia**
Kipsi 7778-18-9 / _ Sementtimyllyt 32 000 50 000 16 000 ulkona
jate !
] maapohja
Valssihilse Jate Raakamylly 0 0 2 500 ulkona
maapohja
Lentotuhka Jate Raakamylly 12 000 18 750 10 000 siilo
Mineraaliset Jate Raakamylly 3000 4 688 2 000 asfaltoitu,
jatteet katettu
varasto
Bypass-poly Jate Sementtimyllyt 7000 10 938 1200 siilo
Betoni- Jate Raakamylly 20 000 31 250 2 000 asfaltoitu,
murske katettu
varasto
*EC No.

** Green ammonia on Gasumin typpiravinnetta, joka syntyy biokaasulaitoksen sivutuotteena.
*** \Vuonna 2025 tehdas toimi 64 % kayttoasteella markkinatilanteesta johtuen.

**** Raaka-ainemaarat 100 % kayttoasteella arvioituna.

Tarkein raaka-aine, kalkkikivi, kuljetetaan kuljetushihnoja pitkin avolouhokselta tehtaalle. Muut ke-
mikaalien ja raaka-aineiden kuljetukset hoidetaan joko teitse ajoneuvoyhdistelmilld tai merikulje-
tuksina.

Muut klinkkerin valmistuksessa tarvittavat raaka-aineet sy6tetdan prosessiin varastosta kauhakuor-

maajalla syottétaskujen kautta. Pélymaiset jakeet, kuten lentotuhka puhalletaan siiloon ja sydte-
tdan sielta suljetussa piirissa.
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Ilmakuivattu masuunikuona varastoidaan ulkona kasalla tehdasalueen pohjoisosassa markaproses-
sin aikana kaytetyn lietealtaan vieressa, joka on paallystamatén alusta (Kuva 3-11). Nikkelirae-
kuonaa varastoidaan vastaavasti kasalla noin 30 metrin etdisyydellda masuunikuonasta raaka-aine-
varastorakennuksen lounaispuolella. Bauksiittia varastoidaan vastaavasti nikkeliraekuonasta noin
40 metrin etaisyydelld saman rakennuksen lounaispuolella. Kuparikuonaa ja valssihilsetta varastoi-
daan tontin pohjoispuolella nikkeliraekuonan ldheisyydessa. Lentotuhka varastoidaan useassa va-
rastosiiloissa tehdasalueella.

Sementtimyllyissa kaytetyista raaka-aineista kalkkikivi kulkeutuu kuljettimia pitkin myllytaskuihin
ja sieltd edelleen sementtimyllyihin. Erillisjauhettu granuloitukuona toimitetaan tehtaalle omalla
laivalla ja varastoidaan siilossa, josta se syétetaan suljetussa piirissa sementtimyllyihin. Kipsi saa-
puu myos laivakuljetuksena, varastoidaan varsinaisesti raaka-ainehallissa seka pienena varavaras-
tona ulkokasalla. Kipsin syotté sementtimyllyihin tapahtuu varastonosturilla kuljettimilla myllytas-
kujen kautta myllyihin. Bypasspdly on uuniprosessista poistettua polya, jota hyddynnetdan kalkki-
kiven kaltaisesti sementin seosaineena. Bypasspodlylle on valisiilo uunilla ja varsinainen varastosiili
sementtimyllyilla. Pély sydtetadan sementtimyllyihin suljetussa piirissa myllyille.
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Kuva 3-11. Raaka-aineiden nykyiset varastointipaikat tehdasalueella.
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Ammoniakkiveden sailiét sijaitsevat alueella betonisessa katetussa suoja-altaassa tehdasalueen
koilliskulmassa (Kuva 3-11). Ammoniakkiveden tayttopaikka on varustettu pinnoitetulla betonilla ja
alueen pinta on muotoiltu siten, ettd nesteet valuvat betonoituun sadevesikaivoon. Aineen paasy
sadevesiviemadriin on estetty, silld alueen sadevesikaivon tyhjennys tapahtuu manuaalisesti pump-
paamalla. Sailid on varustettu ylitayton estimilld ja tayttopaikka honkalinjalla ilman kulkemisen
varmistamiseksi.

Muita tehdasalueella kaytettavia kemikaaleja ovat jauhatusapuaine, laboratoriokemikaalit, kunnos-
sapitoon, siivoukseen ja kiinteistdon huoltoon kdytettdvat kemikaalit seka ferrosulfaatti. Nestemaiset
jauhatusapuaineet varastoidaan sdilidssa, ferrosulfaattijauhe varastoidaan siilossa. Nykyisin kady-
tossa oleva ferrosulfaatti tuodaan Kiinasta.

Maahantuotua sementtia ei talla hetkella varastoida lainkaan Paraisten tehdasalueella vaan valko-
sementti varastoidaan Hangon satamassa Koverharissa.

Nykyisessa ymparistdluvassa (ESAVI/10902/2015) ei ole huomioitu kierrdtysraaka-aineita riittavan
tarkasti. Jatelainsdadantd on myds ehtinyt muuttua. Kun kayttdoon halutaan uusi kierratysraaka-
aine, nykyinen toimintamalli on se, etta uusista jakeista on oltu yhteydessa valvontaviranomaiseen.
Uusien kierratysraaka-aineiden osalta on tarkasteltu sisaltyvatkd ne ymparistdéluvan kertoelma-
osuudessa esitettyihin jakeisiin tai vastaavatko niita. Lisaksi on voitu tarkastella, |6ytyykd jae ym-
paristdluvasta jateperdisten polttoaineiden LOW-koodilistalta. Tarvittaessa on tehty koetoimintail-
moitus.

3.5 Polttoaineet ja niiden varastointi

Paraisten sementtitehtaalla kaytetaan polttoaineina perinteisia fossiilisia ja kierratyspolttoaineita.
Tehtaalla hyddynnettavien sivutuotteiden ja kierratyspolttoaineiden kaytté vahentda merkittavasti
luonnonvarojen kayttdéa ja vdahentdd sementtitehtaan toiminnasta aiheutuvia hiilidioksidipaastoja.
Vaihtoehtoisten polttoaineiden osuus prosessissa kaytettdvasta polttoaineesta vuonna 2025 oli
46 %.

Vuonna 2025 ja lahihistoriassa Paraisten tehtaalla kaytetyt polttoaineet, niiden maarat ja varasto-
kapasiteetit on esitetty seuraavassa (Taulukko 3-2, Taulukko 3-3). Naiden liséksi voimassa ole-
vassa ympadristoluvassa Paraisten tehtaalla on lupa kayttdad myos muita kierratyspolttoaineita
enintaan 58 800 tonnia vuodessa. Luvan mukaiset kierratyspolttoaineet, niiden LoW-eli jatekoodit
ja suurin sallittu polttomaara vuodessa on esitetty liitteessa 2.
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Taulukko 3-2. Kdytetyt polttoainemaarat vuosina 2020-2024.

Polttoaine 2020 2021 2022 2023 2024
tonnia tonnia tonnia tonnia tonnia
Kivihiili 4 861 8 864 10 562 5 245 1919
Oljykoksi 43 677 45 679 42 250 33 683 21 515
Kumi 9 509 8 760 8 580 8 691 3061
MBM
(lihaluujauho) 0 0 0 0 0
Reunanauha 102 462 1736 364 0
SRF 27 840 28 283 21 208 18 508 11 388
Energiapoly/
Bitumi 129 357 1672 773 30
Asfalteeni 0 0 0 0 0
Muovi-
polttoaineet 1 649 228 105 106 265
Ruokohelpi 0 0 0 36 9

Taulukko 3-3. Polttoaineiden kdyttd 2025 ja varastokapasiteetti.

Polttoaine ‘ Polttoaine ‘ CAS-nro/ Prosessi Kaytto Nykytilanne** Varasto-
-tyyppi LoW-koodi v. 2025* kapasiteetti
Kivihiili Fossiilinen CAS 7440- Uuni 6 000 t/v 9 375 t/v 25000 t
44-0
Oljykoksi Fossiilinen CAS 64741- Uuni 22 000 t/v 34 375 t/v 60 000 t
79-3
Kevyt Fossiilinen CAS 68334- Uuni 170 m3/v 266 m3/v 80 m3
polttodljy 30-5
Kevyt Fossiilinen CAS 68334- Kauko- 14 t/v 22 t/v 36t
polttodljy 30-5 lampd
Asfalteeni Fossiilinen CAS 8052- Uuni 0t/v 0t/v 100t
42-4
SRF Kierratys- LoWw 191210 Uuni 28 000 t/v 43 750 t/v 3000t
polttoaine
SRF- Kierratys- Low 191210 Uuni 0 t/v 0t/v 100 t
raskasjae polttoaine
Kumi Kierratys- LoWw 160103 Uuni 8 000 t/v 12 500 t/v 8000t
(autonrenkaa | polttoaine
t)
Muovit Kierratys- Low 191210 Uuni 350 t/v 547 t/v 90t
polttoaine
Energiapdly Kierratys- Low 080112 Uuni 80 t/v 125 t/v 90t
polttoaine
Lihaluujauho Kierratys- Low 020299 Uuni 150 t/v 234 t/v 90 t
polttoaine
Bitumi Kierratys- LoW 170302 Uuni 300 t/v 469 t/v 1000t
polttoaine

* Vuonna 2025 tehdas toimi 64 % kayttoasteella markkinatilanteesta johtuen.
** | iikennemaarat 100 % kayttdasteella arvioituna.
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Kuva 3-12. Prosessissa kdytettdvien polttoaineiden varastointi tehdasalueella.
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3.5.1 Fossiiliset

Tehtaalla kayttava fossiiliset polttoaineet ovat kivihiili ja dljykoksi. Lisaksi kdytetaan asfalteenia ja
kevytta polttodljya uunin polttoaineena seka polttonestettd trukkien ja koneiden tankkaukseen
(Taulukko 3-4, Kuva 3-12).

Kivihiili ja 6ljykoksi varastoidaan padasiassa ulkotiloissa joko hienosepelilla tai asfaltilla pinnoite-
tuilla alueilla (Kuva 3-12). Hienoksijauhettu, kayttévalmis kivihiili- ja 6ljykoksiseos varastoidaan
kahdessa hienohiilisiilossa, joihin mahtuu noin 350 tonnia.

Asfalteeni (CAS 8052-42-4) on kiintea raskas 0ljyjae (pelletti, noin 10 mm halkaisija) normaaleissa
ulkoilman olosuhteissa ja varastointilampotilassa. Asfalteeni on ollut kdytéssa vuosina 2017-2021
ja kaytén jatkamista suunnitellaan. Varastointi ja kdyttd tapahtuu ns. MBM-siilon kautta (Kuva
3-12). Siilon tilavuus on 150 m3, jossa voidaan varastoida asfalteenia noin 100 tonnia. Siiloista
asfalteeni sydtetadan pneumaattisesti putkea pitkin uunin paapolttimeen.

Kevyen polttodljyn sailiét ovat kaikki maanpaallisid, terasrakenteisia ja ne on varustettu ylitaytdn
estimin ja kaksoisvaippajarjestelmélld (Kuva 3-12, Taulukko 3-4). Oljyséilisille on asennettu asian-
mukaiset turva- ja suojalaitteet sekd -rakenteet.

Taulukko 3-4. Oljysiiliot tehdasalueella.

CET] ) Kaytto Sijainti/ Tarkastusvali Nykytila
kaytto vuotta
56 Kevyt Prosessi: Uunin 30 10 Kaytossa
polttodljy ldammitysoljy
57 Kevyt Muu: Vanha 10 10 Ei kaytdssa
polttodljy kalkkikivimylly
55 Kevyt Muu: Kauko- 10 10 Tyhja
polttodljy . .
lampo
54 Kevyt Muu: Kauko- 6/44 10 Tyhja
polttodljy 1dmpd
Putkisto Kevyt Muu: Laivan 5 Kaytossa
polttodljy bunkraus-
putkisto
Tybdkoneiden Polttodljy Muu: 9,9 Kaytdssa
tankkauspiste Tydkoneiden
polttoaine

3.5.2 Kierratyspolttoaineet

Paraisten tehtaan voimassa olevan ymparistélupapaatoksen mukaan sementtiuunissa saa polttaa
liitteessa 2 lueteltuja vaarattomiksi luokiteltavia kierratyspolttoaineita yhteensa enintaan 58 800
tonnia vuodessa. Kierratyspolttoaineet soveltuvat hyvin sementtiklinkkeriuunin polttoaineiksi. Liit-
teessd 2 luetellut polttoaineet eivat ole kaikki kaytdssa samanaikaisesti, vaan kaytto vaihtelee polt-
toainetarjonnan mukaan.

Seuraavassa (Kuva 3-13) on esitetty kierratyspolttoaineiden kaytté vuosina 1998-2025.
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1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2025

Autonrenkaat

SRF/IREF

Energiapdly
Bitumi
Muovit

Ruokohelpi

Kuva 3-13. Kierradtyspolttoaineiden kdytté Paraisten tehtaalla vuosina 1998-2025 (KPA-1 tarkoittaa kierratys-
polttodljya. Reunanauha on nestekartongin eli maito-, kerma-, mehu- jne. pakkausten valmistusprosessista syn-
tyva jate, joka sisaltaa kartonkia, muovia ja alumiinia.).

Vuonna 2025 tehtaalla kierratyspolttoaineina kaytettiin SRF-polttoainetta, autonrenkaista valmis-
tettua rengasrouhetta, lihaluujauho MBM:td, muovirouhetta, energiapdlya ja kattohuopa- eli bitu-
mirouhetta.

Rengasrouhe
Rengasrouhe toimitetaan tehtaalle autokuljetuksina tai laivalla. Rengasrouhe varastoidaan pdaasi-

assa ulkotiloissa joko hienosepelilla tai asfaltilla pinnoitetuilla alueilla (Kuva 3-12). Samoin muut
isomman palakoon kierratyspolttoaineet varastoidaan samalla kentalld. Polttoprosessiin meneva
rengasrouhe sydtetadn bunkkerista hihnavaa’an kautta nousevalle hihnakuljettimelle ja sy6ttéruu-
vin kautta polttoon. Koko jarjestelma on kiinted osa uunin automaatiojarjestelmaa.

Muovijatteet

Muovijatteet toimitetaan tehtaalle autokuljetuksina ja varastoidaan padasiassa ulkotiloissa joko hie-
nosepelilla tai asfaltilla pinnoitetuilla alueilla (Kuva 3-12). Materiaali ohjataan syo6ttébunkkerin
kautta polttoprosessiin.

Bitumi

Kattohuopajate, eli bitumi, toimitetaan tehtaalle autokuljetuksina ja varastoidaan padasiassa ulko-
tiloissa joko hienosepelilla tai asfaltilla pinnoitetuilla alueilla (Kuva 3-12). Materiaali ohjataan syot-
tébunkkerin kautta polttoprosessiin.

SRF

SRF (solid recovered fuel, entinen REF eli recovered fuel) on teollisuuden, kaupan ja rakentamisen
erilliskeratyista jatteista jalostettavaa polttoainetta, joka koostuu pdaaasiassa muovista ja biohajoa-
vasta aineesta, kuten puusta ja pahvista. Nykyisin SRF-polttoainetta tuodaan laivoilla suoraan teh-
taalle, jossa paalit siirretdéan SRF-varastointi ja -kasittelyhalliin. Hallissa paalit avataan ja lastataan
kuljetustrailereihin, jotka toimivat varastoina ja sydttoyksikkdina polttoprosessiin. Laivoilla tuleva
SRF-polttoaine on testattu jo lahtépddassd, mutta tastd huolimatta tehddédn myds vastaanottotar-
kastus. SRF-paalit voivat saapua tehtaalle my6s autokuljetuksena ja paalit varastoidaan tehdasalu-
eelle. Autokuljetuksella tulevat paalit tulevat pdadosin Suomesta ja niistd saadaan toimittajalta polt-
toainetiedot.

SRF varastoidaan ulkona paaleina ja uudessa varastohallissa paalien purun jadlkeen kasalla. SRF:aa
varastoidaan alueella neljdssa eri paikassa, joista padvarasto on tehdasalueen itapuolella sijaitseva
noin 3 400 m?2 kokoinen SRF-varasto. Lisédksi SRF:&a varastoidaan tehdasalueen keskella sijaitse-
vassa osittain katetussa paalivarastossa, kierratyspolttoainehallissa, jossa on pieni trailerivarasto,
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seka paalattuna asfaltoidulla alueella, jota ei ole katettu. SRF-polttoaine, jota ei varastoida kate-
tuilla alueilla, on suojattu muovilla (SRF-paalit). SRF:n varastointialueet on esitetty edella olevassa
kuvassa oranssilla (Kuva 3-12). SRF:n varastointialueet ovat asfaltoituja ja pdadosin katettuja.
Vuonna 2025 rakennettu SRF-varastohalli on varustettu palopostein, kdsisammuttimin seka paloil-
maisimin. SRF:n suurin sallittu varastomdara on voimassa olevan ymparistéluvan mukaan 3 000
tonnia. Varastokapasiteetti on nostettu 8 000 tonniin vuonna 2023 kayttédnotetun SRF-varaston
myodta. Ymparistdlupamuutoksen yhteydessd halutaan paivittéa varastokapasiteetti vastaamaan
nykykaytantoa.

Lihaluujauho (MBM, meat and bone meal)

Lihaluujauho toimitetaan tehtaalle autokuljetuksina ja varastoidaan MBM-siilossa (Kuva 3-12). Li-
haluujauho syttetdaan pneumaattisesti putkea pitkin uunin paapolttimeen. MBM-siilossa varastoi-
daan kerrallaan vain yhta polttoainelaatua. Samaa siiloa voidaan kayttaa tyhjennyksen jalkeen
muille polttoaineille.

Energiapdly
Energiapdly toimitetaan tehtaalle autokuljetuksina ja varastoidaan MBM-siilossa. Energiapoly syo-
tetdan pneumaattisesti putkea pitkin uunin paapolttimeen.

Muovirouhe

Muovirouhe toimitetaan tehtaalle autokuljetuksina ja varastoidaan MBM-siilossa. Muovirouhe sy6-
tetdan pneumaattisesti putkea pitkin uunin paapolttimeen.

3.5.3 Rinnakkaispolton ja jatteenpolton ero

Sementin valmistuksessa rinnakkaispolttoprosessissa on parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT)
mukaista hyddyntaa jatteeksi luokiteltuja materiaaleja seka raaka- etta polttoaineena. Rinnakkais-
poltto sementtiuunissa on samanaikaisesti jatteiden energia- ja materiaalihyddyntamista. Rinnak-
kaispoltossa jatteiden sisaltama energia korvaa kivihiilen energiaa ja niiden sisaltémat palamatto-
mat osat (tuhkat ja kuonat) sulavat osaksi sementtiklinkkeria, jossa ne osaltaan korvaavat raaka-
aineena kaytettyja pii-, rauta-, tai alumiinildhteita.

Seuraavassa (Taulukko 3-5) on havainnollistettu mika on sementtitehtaalla tapahtuvan rinnakkais-
polton ja jatteenpolttolaitoksissa tapahtuvan jatteenpolton ero.

Taulukko 3-5. Rinnakkaispolton ja jdtteenpolton erot.

Polttotapa ‘ Rinnakkaispoltto Jatteenpoltto
Tavoite Sementin valmistus, johon tarvitaan Muuhun kelpaamattoman jatteen
raaka-ainetta ja polttoainetta havittaminen
Viipyma Kiertouunissa pitka Vahintaan 2 sekuntia

Lampdtila prosessissa

1 450 °C materiaalilla
2 000 °C kaasuilla

Yli 850 °C

Prosessista muodostuvat
jatteet

Ei muodostu pohjatuhkia tai kuonaa

Muodostuu pohjatuhkaa ja kuo-
naa, joka hyédynnetddn muualla

Sopivat jatejakeet

Teollisuuden, kaupan ja rakentamisen
jatejakeita, jotka on lajiteltu ja joilla

on riittavan korkea lampoarvo, eivatka
sisdlla sementin valmistusprosessia

hairitsevia aineita.

Yhdyskuntajate ja muu sekajate,
jota ei muutoin voida hyddyntaa
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3.6 Veden hankinta ja viemarointi
3.6.1 Vedenhankinta

Tuotantolaitos ja siihen muut liittyvat tilat ovat liittyneita vesi- ja viemariverkostoon naapurikiin-
teistssa sijaitsevan Nordkalk Oy Ab:n liittyman kautta.

Sementtitehtaan toiminnassa kaytetdan vuosittain noin 135 000 m3 vettd. Osa kaytettdvasta ve-
destéd hankitaan Nordkalk Oy Ab:n kautta ja osa (noin 100 000 m3/v) valmistetaan itse omalla
vesilaitoksella kdanteisosmoosilaitteiston avulla merivedesta (kuvattu edelld luvussa 3.3.6). Tama
oma prosessivesi haihdutetaan sementtiuunin jaahdytystornissa. Lisaksi vetta kaytetaan sosiaaliti-
loissa seka laakerien ja kompressoreiden jaahdytyksessa.

3.6.2 Prosessivedet

Toiminnassa ei synny prosessivesia. Tehtaalla ei ole omaa liittymaa viemariin, vaan toiminnassa
syntyvat jatevedet johdetaan kunnalliseen viemariin Nordkalk Oy:n viemardinnin kautta. Tuotan-
tolaitos, konttorit ja sosiaalitilat on liitetty kunnalliseen viemariin, joista jatevettd muodostuu vuo-
sittain noin 10 000 m3.

3.6.3 Jadhdytysvedet

Meresta pumpataan vetta jadhdytysvedeksi sementtimyllyn koneiden ja uunin koneiden jaahdytta-
mista varten. Sementtimyllyn koneiden jaahdytykseen kadytetty merivesi palautetaan kokonaisuu-
dessaan mereen. Uunin koneiden jaahdytykseen kdaytetystd jaahdytysvedesta ohjataan noin
200 000 m3 vuodessa vesilaitokselle kadnteisosmoosilaitokselle. Tastd maarasta noin puolet kayte-
tdan suoraan vesisumutusjddahdytykseen jadhdytystornissa ja noin puolet palautetaan mereen
muun jadahdytysveden kanssa.

3.6.4 Hulevedet

Piha-alueiden sade- ja hulevedet johdetaan vesienkasittelyrakenteiden kautta mereen. Pihan alu-
eilta, joissa 6ljylla pilaantumisen riski on tavallista suurempi, kuten autonhuuhtelupaikka ja komp-
ressorikeskukset, hulevedet johdetaan II-luokan 6ljynerotuskaivojen kautta. Suurin yksittdinen va-
rastokasa (kivihiili ja 6ljykoksi) on varustettu erillisellda pienemmalla hulevesialtaalla, jonka vedet
johdetaan viela ison, tehdasalueen eteldosassa sijaitsevan hulevesialtaan kautta. Varastointialueilta
tulevat hulevedet ohjataan kallistuksilla hulevesiviemariin ja edelleen tdhan isoon hulevesialtaa-
seen. Hulevesiallas on suunniteltu lapisuotavaksi altaan purkupaassa sijaitsevaa suotopatoa hyo-
dyntden, joten kiintoaines jaa altaan pohjalle ja suotovesi purkautuu mereen. Altaassa on suljettava
poistoputki. Allas on mitoitettu kerran vuodessa (1/1a) toistuvan sademaaran mukaisesti ja otettu
kayttodn vuonna 2024 (Kuva 3-14, Kuva 3-15).
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Kuva 3-14. Hulevesien johtaminen tehdasalueella.
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Kuva 3-15. Hulevesialtaat tehdasalueen eteldosassa. Kuvassa vasemmalla alhaalla kivihiilen varastoinnin oma
hulevesiallas, oikealla alhaalla iso hulevesiallaskokonaisuus.

3.6.5 Sammutusvedet

Paraisten tehtaalle on tehty sammutusjatevesiselvitys (Péyry, 2019), jossa huomioitiin todennakdi-
simmat paloskenaariot ja arvioitiin niiden sammuttamiseen tarvittavat teoreettiset sammutusveden
maarat. Teoreettiset sammutusjatevesimaarat perustuivat paloalueiden pinta-aloihin seka varas-
toitaviin kemikaaleihin, materiaaleihin ja materiaalien lampdarvoihin. Teoreettisten arvioiden lisaksi
selvityksessa huomioitiin paikalliselta paloviranomaiselta saatuja arviota kaytettdvissa olevista
sammutusvesimadrista ja sammutuskeinoista. Lasketetut sammutusjatevesimadrat vaihtelivat
500-2 250 m3 valillg, ja sammutusvaahtomaarat 0-50 m?3 valilla. Sammutusskenaarioissa huomi-
oitiin mm. hiilivarasto (25 000 t), hiilimylly, rengasjatteen varasto (8 050 t), asfalteenivarasto (500
t), SRF-paalivarastot (yhteensa 7 600 t) ja 6ljysailiét (yhteensa 126 m3). Selvityksen perusteella
sementtitehtaan alueelle rakennettiin vuonna 2024 hulevesi-/sammutusvesiallas, jonka koko on
yhteensa 3 700 m3. Altaan sijainti on esitetty kuvassa 3-14.
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3.7 Liikenne

Sementtitehtaan toiminnasta aiheutuva lilkkenne muodostuu auto- ja laivalilkenteesta. Raaka-ai-
neita, polttoaineita ja tarvikkeita kuljetetaan teitse ja oman sataman kautta laivoilla (Taulukko 3-6,
Taulukko 3-7). Alueelle ja sieltd pois kulkeutuva kuorma-autoliikenne ohjataan ajamaan Sementti-
tien kautta Saaristotielle, ohittaen Paraisten keskusta-alueen (Kuva 3-16). Laivalla kuljetetaan se-
menttia, klinkkeria, raaka-aineita ja polttoaineita. Raskaan liikenteen kuljetuksista aiheutuu keski-
maarin 25-52 rekka-autokuljetusta paivassa, joskin huomioitavaa on, ettd sementtikuljetusten
osalta lilkenne ei ole tasaista lapi vuoden vaan painottuu huhti-lokakuulle syyskuun ollessa vilk-
kainta aikaa. Jos ajoneuvoja on 52, naista noin 6 tuo raaka-aineita, 8 polttoaineita ja loput 38
sementtia. Finnsementin toimintaan liittyvia alusvierailuja satamassa vuonna 2025 oli 87, joista 84
laivaa toi raaka-aineita ja 84 laivaa raaka-aineita. Kuljetusmaarat ovat suoraan suhteessa tehtaan
vuosittaiseen tuotantovolyymiin, joka mukautuu rakentamissuhdanteen mukaan.

Taulukko 3-6. Finnsementin autoliikennemaarat alueella vuosina 2021-2025 ja tehtaan 100 % kayttoasteella

arvioituna.
Autoliikenne (kpl) 2021 2022 plipic 2025 Nykytilanne**
Sementti 13 941 13 466 9421 7 675 8 228 13 941
Raaka- ja polttoaineet 4 962 3261 2 333 1610 2222 4 962
Yhteensd,
A 18 903 16 727 11 754 9 285 10 450 18 903
ajoneuvoa/v
Ajoneuvoa/vrk 52 46 32 25 29 52

** |iikennemaarat 100 % kayttdasteella arvioituna.

Taulukko 3-7. Finnsementin laivaliikennemaarat alueella vuosina 2021-2025 ja tehtaan 100 % kayttoasteella
arvioituna.

Laivaliikenne (kpl) 2021 2022 2023 2024 2025* Nykytilanne**

Yhteensi 106 86 79 81 87 136

* Vuonna 2025 tehdas toimi 64 % kayttoasteella markkinatilanteesta johtuen.
** |iikennemaarat 100 % kayttdasteella arvioituna.
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Kuva 3-16. Kuorma-autojen ja laivaliikenteen liikenndintireitti hankealueelle.

Raaka-aineista ferrosulfaatti tuodaan Kiinasta ja kipsi paaosin Espanjasta. Mikali neitseellisia alu-
miinin |dhteitd, kuten bauksiittia tarvitaan, tulee sekin ulkomailta.

Polttoaineiden osalta SRF-kierratyspolttoainetta tulee sekd kotimaasta etta ulkomailta.
3.8 Riskit ja varautuminen

Finnsementin Paraisten tehtaalla on voimassa oleva ennaltavarautumissuunnitelma, jossa on tun-
nistettu ennalta toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat riskitilanteet ja niihin varautuminen.

Suurimmat toiminnasta aiheutuvat riskit liittyvat polttoaineiden kasittelyyn, tulipaloihin ja 6ljyvuo-
toihin. Hienohiilisuodatin hiilimyllyn jalkeen seka hienohiilisiilot on suojattu CO2-inerttikaasusam-
mutusjarjestelmalla. Ammoniakki- ja polttoainesailidt on varustettu kaksoisvaipalla ja/tai valuma-
altaalla. Tehtaalla on imeytysainetta vuotojen varalle. Sementtitehtaalla on pelastussuunnitelma.

Tehdasalueelle ei vastaanoteta kierratysjakeita, kuten RDF:aa (refuse-derived fuel), jossa on koti-
talousjatetta. Kierratysjakeiden kasittelysta aiheutuvien mahdollisten terveyshaittojen varalta hen-
kilokunta on koulutettu ja kayttaa henkilékohtaisia suojavarusteita. Henkilokunta on rokotettu.
Mahdollisten haittaeldinten torjuntaa varten tehdasalueelle voidaan sijoittaa pyydyksia.
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3.9 Toiminnasta aiheutuvat pdastot ja niiden rajoittaminen
3.9.1 Paastot ilmaan

Sementtitehtaan suurin paastélahde on kiertouuni. Toiminnasta aiheutuu erityisesti hiukkas-, NOx-
, SOx- ja CO2 -paastdja. Poistokaasujen jatkuvatoimisten mittausten vuorokausikeskiarvoista las-
kettujen vuosipitoisuuksien keskiarvo on 2016-2024 ollut typenoksideille 494 mg/m3n (<500
mg/m?3n), hiukkasille 12 mg/m3n (<20 mg/m?3n) ja rikkidioksidille 5 mg/m3n (< 50 mg/m?3n). Su-
luissa olevat arvot ovat ymparistéluvassa annettuja raja-arvoja.

My6s muiden jatkuvatoimisten mittausten (HCI, HF, TOC, NH3) vuosikeskiarvot ovat saannénmu-
kaisesti alittaneet padstdraja-arvot vuosina 2016-2025. Samoin raskasmetallien seka dioksiinien
ja furaanien maaraaikaismittauksin mitatut pitoisuudet ovat lahes aina alittaneet paastéraja-arvot.

Toiminnassa muodostuvista savukaasuista poistetaan hiukkasia tekstiilisuodattimella. NOx-paastdja
vahennetaan SNCR-menetelmalla. Sementin valmistuksen raaka-aineen kalkki sitoo tehokkaasti
esim. polttoaineista vapautuneen rikin ja vahentda nain ollen SOx-pddstéja. Tuotantoketjun CO2-
paastdja vahennetaan kayttamallad kierratyspolttoaineita ja -raaka-aineita.

Raaka-aineiden, vali- ja lopputuotteiden seka polttoaineiden kasittely aiheuttaa lievaa pélyamista.
Kasittely tehdaan padosin suljetuissa tiloissa ja siiloihin ja kasittelylaitteistoihin on liitetty suodatti-
met.

Jatepolttoaineiden varastoinnista syntyvat hajuhaitat pyritdan minimoimaan ja niiden leviaminen
[ahiymparistdoon pyritdan ehkaisemaan pitamalla varastojen ovet suljettuna sielld missa se on mah-
dollista. Osa kaytettavista jakeista voi lievasti aiheuttaa hajua, kuten pakkaamaton SRF, green
ammonia ja lihaluujauho. Naita kaikkia kasitellaan suljetuissa tiloissa, jolloin haju ei pdase levia-
maan laajalle.

3.9.2 Paastot vesiin ja viemariin

Prosessista ei aiheudu paastdja vesistoon tai viemariin. Kiinteistdista jatevetta syntyy noin 10 000
m3 vuodessa. Tehdasalueelta vesist6on johdetaan hulevedet ja kdanteisosmoosilaitteen palaute.
Tehdasalueella on sementtirekkojen ulkopintojen huuhtelua varten erillinen 6ljynerotuskaivolla va-
rustettu huuhtelupaikka, jossa muodostuvat veden johdetaan mereen hulevesialtaan kautta. Vesis-
téon johdettavien hulevesien kiintoainepitoisuudet ovat pienia.

3.9.3 Padastot maaperddn ja pohjaveteen

Sementinvalmistusprosessista ei aiheudu normaalitoiminnassa paastdja maaperaan tai pohjave-
teen. Mahdollisiin kemikaali- tai polttoainevuotoihin on varustauduttu asianmukaisesti. Ammoni-
akki- ja polttoainesailiét on varustettu kaksoisvaipalla ja/tai valuma-altaalla. Tehdasalue on p&aosin
asfaltoitu ja alueella muodostuvat sade- ja hulevedet johdetaan vesienkasittelyn kautta mereen
(3.6.4). Vuonna 2012 satama-alueella on puhdistettu maaperaan joutunutta kevyttd polttodljya.
Muita tapahtumia ei ole ollut, joiden seurauksena 6ljya tai kemikaaleja olisi padssyt merkittavia
maaria alueen maaperaan.
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3.9.4 Melu ja tdrina

Sementtitehtaan toiminnasta aiheutuu ymparivuorokautista melua. Melua aiheuttaa Iahinna uunin
erilaiset puhaltimet ja kuljettimet. Viimeisin melumittaus ja -selvitys on tehty vuonna 2024 (liite
3).

Edellinen meluselvitys tehtiin vuonna 2020, jonka jalkeen sementtitehtaan uuni 6 on uusittu me-
luntorjuntatoimenpiteena, ja alueelle on tullut muutoksia meluldhteisiin uusien laitteiden ja raken-
nusten myo6td. Vuoden 2024 meluselvityksessa on esitetty ndaiden muutosten vaikutus meluldhtei-
den paastdihin ja tehtaan ymparistéén aiheutuvaan melutasoon.

Mittausten yhteydessa tehtyjen kuulohavaintojen perusteella sementtitehtaan melu on tasaista hu-
minaa/kohinaa ja aiempaan verrattuna melu tehtaan ymparistéssa on erilaista uunin 6 loppupaassa
olleiden jaahdyttimien aiheuttaman rapinamelun poistumisen takia. Vuosien 2020 ja 2024 mittaus-
tulosten perusteella sementtitehtaan toiminnasta aiheutuva melutaso on pienentynyt noin 5 dB.
Kaytetyissa melutason mittauspisteissa ympadristéluvan raja-arvojen ylittymista ei todettu ja suu-
rimmillaan melutaso oli 47 dB(A). Uunin 6 jadhdytysjarjestelman uusimisella on todettu olevan
merkittava positiivinen vaikutus tehtaan ymparistén melutasoon ja tehdyn meluntorjuntatoimenpi-
teen todetaan onnistuneen hyvin. Melumittauksissa ei havaittu pienitaajuista melua.

Sementtitehtaan toiminta ei normaalisti aiheuta tarindd. Vahaista tarinaa voi aiheutua satunnaisista
rajaytyksista varastokasoissa tai vastaavissa.

3.9.5 Toiminnassa syntyvat jaitteet

Toiminnassa syntyvat jatteet hyddynnetdan omassa tuotannossa tai lajitellaan ja toimitetaan asi-
anmukaisesti kierratettavaksi tai kaatopaikalle loppusijoitettavaksi.

Tehtaan polttoprosessista ei synny jatetta tai haitallisia pohjatuhkia, sillé palamaton materiaali su-
laa osaksi lopputuotetta ja hyddynnetaan klinkkerin raaka-aineena. Sementin valmistuksen mine-
raaliset jatteet ja sivutuotteet (jateklinkkeri, bypasspély jne.) hyddynnetdan omassa tuotannossa
joko raakajauhatuksen tai sementinjauhatuksen raaka-aineena. Muilta osin tuotannosta ei synny
poisvietdvia sivuvirtoja. Tehtaalla hydédynnetdan lisdksi suuri maara kaupan ja teollisuuden sivu-
tuotteita sekd jatteitd raaka-aineena tai polttoaineena. Jatepolttoaineiden kasittelysta ei synny uu-
sia jatteita.

Tehtaan toiminnassa syntyy 6ljyisia jatteita (hydrauli-, moottori- ja vaihteistodljy) koneiden ja lait-
teistojen huoltojen yhteydessa. Oljyiset jatteet kasitelldan joko huoltohallissa tai tuotannossa huol-
lettavan tai korjattavan koneen yhteydessa. Jatedljy valutetaan huoltotilanteessa pieneen kaniste-
riin, josta se kaadetaan jatedljykuutioon. Jatedljykuutioita sadilytetaan katetussa huoltotilassa as-
faltoidulla alueella.

Vuonna 2025 toiminnassa syntyneet ja muualle toimitetut jatteet on esitetty seuraavassa (Taulukko
3-8).
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Taulukko 3-8. Paraisten tehtaalla syntyneet jatteet vuonna 2025. Taulukko sisdltda myos satamatoiminnasta
muodostuvat jdtteet.

LoW-koodi Jatteen maara
vuonna 2025
(t/v)
Kiinted maalijate, org. Jate 08 01 11* 0,5
Raskasmetallipitoiset hapot 11 01 05* 0,04
Kaytetty voiteludljy 13 02 05* 4
Oljyerotinkaivojate, hiekanerotuskaivoliete 13 05 08* 45
Oljyinen pesuvesi 13 07 01* 21 m3
Jarru- ja jaahdytinnesteet 16 01 13* 1
Aerosolijate 16 05 04* 0,04
Lajiteltava laboratorio- ja kemikaalijate 16 05 06* 0,01
Kiintea 6ljyinen jate 16 07 08* 8,5
Orgaaninen emasjate neste 16 05 08* 0,4
Lyijyakkujate 16 06 01* 0,05
Raskasmetalliparistojate 16 06 03* 0,03
Rakennusjate 17 09 04 9
Loisteputket 20 01 21* 0,2
SE-jate 20 01 36 4,2
Umpi- ja sakokaivoliete 20 03 04 170

* vaarallinen jate
3.10 Tarkkailu
3.10.1 Kayttotarkkailu

Tehtaalla suoritetaan kayttotarkkailua, johon sisaltyy mittareiden huolto ja testaus huolto-ohjelman
mukaisesti.

3.10.2 Paadsto- ja kuormitustarkkailu

Uunin savukaasupiippu on varustettu jatkuvatoimisella hiukkasmittauksella. Kaasumuodossa mi-
tattavat paastékomponentit ovat CO2, CO, NO, NO2z, SO2, N20, HCI, HF, NH3 seka hiilivedyt, jotka
ilmoitetaan orgaanisena hiilena (TOC). Typenoksidit (NO, NO2) lasketaan NOx-paastoksi. Kokonais-
paastdjen raportointi perustuu mitattuihin arvoihin ja uunin toiminta-aikaan. Ulkopuolisella taholla
teetetaan vuosittain paastomittaukset, jossa mitattavat parametrit ovat raskasmetallit, dioksiinit ja
furaanit. Lisaksi suoritetaan saanndllisesti mittalaitteiden AST- ja QAL2-vertailumittaukset kaikille
jatkuvatoimisille mittauksille.

3.10.3 Vaikutustarkkailu

Vaikutusten tarkkailua tehddan ilmapaastdjen osalta osallistumalla Turun seudun ilmanlaadun yh-
teistyéryhman toimintaan ja osallistumalla PM1o-pitoisuuksien mittauksiin Paraisten kaupungin alu-
eella.

Yhtié on osallistunut myds alueellisiin bioindikaattoriselvityksiin ja paastéjen leviamismallinnuksiin.

Teollisuuden ja energiantuotannon paastdilla on mallinnusten perusteella paasaantodisesti vahainen
vaikutus Turun seudulla esiintyviin korkeimpiin ilmasaasteiden pitoisuuksiin.

38/104



Ramboll - Kierratysmateriaalien maéarén lisdédminen Paraisten tehtaalla

3.10.4 Kierratyspolttoaineiden kdsittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma

Toiminnalle on laadittu kierratyspolttoaineiden kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma, joka
sisdltaa seuraavien polttoaineiden kasittelyn: REF/SRF-polttoaine, rengasrouhe, reunanauha PPAF
ja lihaluujauho MBM.

3.10.5 Raportointi

Ymparisténsuojelun vuosiyhteenveto toimitetaan ymparistéhallinnon tietojdrjestelmaan vuosittain
helmikuun loppuun mennessa. Ulkopuolisten mittausten tulokset ja mittausraportti toimitetaan paa-
sdantoisesti vuosiyhteenvedon yhteydessa. Jatkuvatoimisten paastomittausten tieto tallentuu teh-
dastietojarjestelmaan. Paastdoseuranta (NOx, SOz, CO, TOC ja pdly) vuoden aikana toteutetaan kuu-
kausiraportointina. Kuukausiraportit toimitetaan Lupa- ja valvontavirastolle (LVV) ja Paraisten kau-
pungin ymparisténsuojelutoimistoon. Paivittdisten paastéraja-arvojen ylityksista raportoidaan ym-
paristénsuojelun tietojarjestelman (YLVA) kautta. Oleellisista prosessihdiridistéd ja merkittavasta
poikkeamasta ilmoitetaan LVV ja Paraisten kaupungin ymparistétoimelle.
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4. HANKKEEN KUVAUS JA VAIHTOEHDOT

4.1 Hankkeen yleiskuvaus ja sijainti

Hanke koostuu erilaisista toimenpiteista, osahankkeista, jotka kaikki tdhtaavat olemassa olevan
sementintuotannon kehittamiseen vahahiilisempdan suuntaan. Kaikki kehittamishankkeeseen liit-
tyvat toiminnot ja toimenpiteet sijoittuvat Paraisille sementtitehtaan nykyiselle tehdasalueelle,
jonka sijainti on kuvattu luvussa 3.1 (Kuva 3-1 ja Kuva 3-2).

4.1.1 Prosessimuutokset

Kierratyspolttoaineen SRF:n kuivainhanke

Tuotantolaitokselle on suunnitteilla SRF-kierratyspolttoaineen kuivain. Kuivatulla SRF:Ila korvataan
uusiutumattomia polttoaineita, kuten kivihiilta ja éljykoksia. Tuotannossa on jo ennestaan hyddyn-
netty SRF:&a polttoaineena, kuten luvussa 3.5.2 on kuvattu. SRF-kuivaimen kayttédnotto mahdol-
listaa aiempaa suuremman SRF-polttoaineen kaytdn ja kivihiilen kaytdén vahentamisen.

Kierratyspolttoineen SRF:n murskaus sisdtiloissa

Nykyisin SRF-kierratyspolttoaine tuodaan Paraisten tehtaalle yleensa valmiiksi sopivaan raekokoon
murskattuna. Jatkossa Finnsementti haluaa tarvittaessa itse murskata SRF-kierratyspolttoainetta
pienempaan kappalekokoon. Mahdollisuudella kasitella itse kierratyspolttoainetta turvataan parem-
min sen saatavuus, silla Paraisten tehtaalla kaytettya palakokoa on valmiiksi murskattuna tarjolla
rajallisesti.

Tarkemmin prosessimuutokset ja niiden perustelut on kuvattu luvussa 4.3.1.
4.1.2 Raaka-aineisiin liittyvat toimenpiteet

Vastaanotettavien kierrdtysraaka-aineiden jakeiden laajentaminen

Finnsementti haluaa laajentaa sementtiuunissa ja -myllyssa kaytettavaa kierratysraaka-ainevali-
koimaa (3.4). Nyt valikoimaa halutaan laajentaa niin, etta se turvaa jatkossa raaka-aineiden saa-
tavuuden sementin valmistuksessa.

Savukaasujen TOC-p&astérajan nosto

Finnsementti haluaa nostaa polttoprosessista ilmaan johdettavien savukaasujen TOC-paastérajaa
nykyisen ympéristéluvan mukaisesta paastérajasta 10 mg/Nm? pitoisuuteen 20 mg/Nm?3. Savukaa-
sujen TOC-paastérajan nosto liittyy nykyisin kdytdssa olevan lentotuhkan korvaavien raaka-ainei-
den kayttoon.

Tarkemmin raaka-aineisiin liittyvat muutokset ja perustelut muutoksille on kuvattu luvussa 4.3.2.
4.1.3 Polttoaineisiin liittyvat toimenpiteet
Kierratyspolttoaineen madaran kasvattaminen ja SRF-polttoaineen eteenpdin toimitus tarvittaessa

Finnsementti haluaa nostaa nykyista kierrdatyspolttoaineen enimmaismadraa 130 000 tonniin vuo-
dessa. Nykyisen luvan mukaan kierratyspolttoaineiden enimmaismaara on 58 800 tonnia vuodessa.

Finnsementille tuodaan nykyisin ulkomailta SRF-polttoainetta rinnakkaispolttoa varten (R1-hyddyn-
taminen). Mikali toimitettu polttoaine-era ei laadunvarmistuksen jalkeen sovellu tehtaan polttoai-
neiksi (esimerkiksi liian korkean kloridipitoisuuden vuoksi), halutaan mahdollisuus toimittaa kysei-
nen era tarpeen mukaan kolmannelle osapuolelle kotimaassa. Nykyisin era joudutaan palauttamaan
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alkuperamaahan. Kolmannelle osapuolelle toimittamista varten Finnsementti hakee hyvaksyntaa
R12-koodin mukaiselle hydtykaytolle.

Kierratyspolttoaine SRF:n varastokapasiteetin kasvattaminen

Nykyisessa tehtaan ymparistdluvan mukaan SRF-polttoaineen enimmaisvarastointimdara on 3 000
tonnia. Varastointikapasiteettia on kasvatettu uuden SRF-varaston rakentamisen myota. Nykyisin
varastointikapasiteetti on 8 000 tonnia. Tama halutaan paivittaa ymparistélupaan.

Tarkemmin muutokset polttoaineisiin on kuvattu luvussa 4.3.3.
4.2 Arvioitavat vaihtoehdot ja niiden taustoitus

YVA-asetuksen 3 § 2) mukaan arviointiohjelmassa tulee esittéaa hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot,
jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaih-
toehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisestd syystd ole
tarpeeton.

4.2.1 VEO, toteuttamatta jattaminen

Tassa kehittdmishankkeessa on kyse Suomen huoltovarmuuden piiriin kuuluvasta ja olemassa ole-
van tehtaan toiminnasta seka sen jatkumisen mahdollistamisesta. Taman vuoksi ei vaihtoehtoa VEO
(toteuttamatta jattaminen), ndhda YVA-asetuksen tarkoittamana kohtuullisena vaihtoehtona.

4.2.2 VEO+, toiminnan jatkuminen nykyisellddan

Tehtaan voimassa olevan ymparistéluvan mukaan tehdas saa kayttaa raaka-aineena lentotuhkaa,
jonka kaytté on ollut suurimmillaan 30 000 tonnia vuodessa. Hiilivoimaloiden alasajon myéta len-
totuhka raaka-aineena poistuu kaytosta vahitellen. Koska lentotuhka tulee korvata jollakin, ei toi-
minnan jatkuminen nykyisena siten ole mydskaan mahdollinen, kohtuullinen vaihtoehto.

Hankevastaava yhdessa YVA-konsultin kanssa pohti myds sellaista VEO+ vaihtoehtoa, jossa toi-
minta jatkuisi muutoin nykyiselldan, mutta lentotuhkaa ei korvattaisi kierratysjakeilla vaan neit-
seellisella raaka-aineella. Sopivin korvaava raaka-aine olisi bauksiitti, jota ei saa Suomesta vaan se
tulisi tuoda maahan ulkomailta. Sementtiteollisuus on yksi Suomen merkittadvimmista hiilidioksidin
tuottajista ja toiminnan kehittdmisen keskiossa onkin tahdata kehittamistoimilla yha vahahiilisem-
paan prosessiin ja sementtituotteisiin. Raaka-aineen tuonti ulkomailta lisdisi hiilidioksidipaastoja
entisestaan ja on siten hankevastaavan strategian vastaista toimintaa. Tatéakaan asetelmaa ei voida
siten pitaa YVA-asetuksen tarkoittamana kohtuullisena vaihtoehtona, koska se liséa paastéja.

4.2.3 Toteutusvaihtoehdot ja arvioitava vaihtoehto

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli sementtitehtaan toiminnan kehitta-
misen toteuttamista seka toimenpiteiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla.
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Toteutusvaihtoehtona VE1 arvioidaan vaihtoehto, joka sisdltaa kaikki toiminnan kehittamisen toi-
menpiteet maksimimaarilla:

1. Vastaanotettavien kierrdtysraaka-aineiden jakeiden valikoiman laajentaminen (mukaan
lukien vaaralliseksi luokiteltu Kemiran jateferrosulfaatti)

2. Savukaasujen TOC-raja-arvon korotus

3. Kierratyspolttoaineen maaran kasvattaminen 130 000 tonniin vuodessa (nykyisin 58 800
tonnia vuodessa) seka yksittaisten SRF-polttoaine-erien eteenpdin toimitus

4. Kierratyspolttoaineen SRF:n kuivaaminen sisatiloissa

5. Kierratyspolttoineen SRF:n murskaus sisatiloissa

6. Kierratyspolttoineen SRF:n enimmaisvarastomaaran kasvattaminen 8 000 tonniin (nyKkyi-
sin 3 000 tonnia).

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutuksia verrataan nykytilanteeseen. Raaka-aineiden osalta tama
tarkoittaa laskennallista 100 % tuotantokapasiteettia (ks. luku 3.4), silld nykyisessa ympéaristo-
luvassa ei ole maaritetty raaka-aineille vuosittaista vastaanottomaarda. Kierratyspolttoaineiden
osalta muutoksia verrataan nykyisen ymparistdluvan mukaiseen sallittuun vuosittaiseen vas-
taanottomaaraan (58 800 tonnia).

Hankevastaava yhdessa YVA-konsultin kanssa pohti my6s toisen toteutusvaihtoehdon arvioimista,
jossa kehittamistoiminta eroaisi vaihtoehdosta VE1 esimerkiksi raaka-aineiden ja/tai polttoaineiden
maardn osalta ollen vaihtoehtoa VE1 pienempi. Toiminnan kehittdmistoimenpiteiden on tarkoitus
olla ennen kaikkea mahdollistavia, jotta sementintuotanto voi jatkua muuttuvassa toimintaympa-
ristdossa. Pienempi raaka-aine- ja/tai polttoainemaara nahdaan toimintaa rajoittavana. Pohdinnan
tuloksena todettiin, ettd pienemman vaihtoehdon tarkastelu ei todenndkdisesti mydskaan tuota
merkittavia eroja vaihtoehdoista muodostuviin ymparistévaikutuksiin. Mydskaan ymparistéluvituk-
sen kannalta pienemman vaihtoehdon arviointi ei tuota lisdarvoa, koska lupahakemukseen voidaan
aina esittda YVA:ssa arvioitua vaihtoehtoa pienempia maaria. Nailld perustein ei nahda kohtuulli-
sena arvioida muita toteutusvaihtoehtoja. Konsultin kasityksen mukaan arvioitavien vaihtoehtojen
tulee olla perusteltuja ja hankkeesta vastaavalle kohtuullisia. Muille toteutusvaihtoehdoille ei 16ydy
riittavia perusteita.

4.3 Osahankkeiden tarkempi kuvaus ja aiheutuvat muutokset
4.3.1 Prosessimuutokset

Raaka-aineisiin ja polttoaineisiin liittyvistéa muutoksista tehdasalueella ainoastaan kierratyspoltto-
aineen SRF:n kuivaaminen ja murskaaminen tuo muutoksia prosessiin ja ne on kuvattu alla.

Kierratyspolttoaineen SRF kuivaushanke

Perustelut ja hyddyt

Tehtaalla kdytetdan jo nykyisin SRF-kierratyspolttoainetta. SRF:n kuivaaminen ennen polttoa pa-
rantaa polttoaineen laatua ja mahdollistaa, etta yha suurempi osa fossiilisesta polttoaineesta voi-
daan korvata kierratyspolttoaineella. Tuotannossa nyt kaytdssa olevan SRF-polttoaineen kosteus
rajoittaa kierratyspolttoaineen kaytdn lisaamista, koska sementin valmistuksessa tarvittavan lam-
potilan saavuttaminen edellyttaa polttoaineelta riittavan korkeaa lampdarvoa, jota korkea kosteus-
pitoisuus heikentaa. SRF:n kuivauksen arvioidaan parantavan SRF:n lampéarvoa 3 MJ/kg. Laitteis-
ton kuivauskapasiteetti on 10 tonnia tunnissa (kuiva), jolloin SRF:n kosteus laskee 30 prosentista
10 prosenttiin.
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Tuotantoprosessista SRF-kuivain hyédyntaa toiminnassaan polttouunin hukkalampda (lampdtila alle
90 °C) SRF-polttoaineen kuivatukseen. Kuivain kayttaa lammadnvaihtimen jalkeen talteen otettavaa
matalalampoéista kaasua, joten hanke ei lisda energiantarvetta.

Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen vaihtoehtoisilla kierratyspolttoaineilla vahentdad myos polt-
toprosessista muodostuvien typen oksidien maaraa. Samalla voidaan véahentaa savukaasujen puh-
distusmenetelmadssa (SNCR-menetelma) tarvittavan ammoniakin maaraa.

Prosessikuvaus

Sementtiuunista saadaan hukkaldmpdéa 3 MW, josta valtaosa hyédynnetaan kaukolampdnd, mutta
kaukoldammaon tuotannon lammaoénvaihtimen matalaldampdinen jalkilampd voidaan hyédyntaa poltto-
aineen kuivaukseen. SRF-polttoaine tuodaan varastosta kuivaimeen jo olemassa olevan kuljettimen
avulla. SRF-polttoaine kulkeutuu viiralla, kun uunin jaahdyttajasta johdettu kuuma kaasu haihdut-
taa siina olevan kosteuden. Kuivattu SRF-polttoaine pudotetaan suoraan SRF:n annostelulaitteis-
toon, josta se kulkee suoraan polttoprosessiin uunin paapoltinliekkiin. Kuivattua kierratyspolttoai-
netta ei siten ole tarpeen valivarastoida. SRF-kuivainlaitteiston toiminta on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 4-1).

. Kuivatukseen tulevan SRF:n syottd

. SRF:n jakelulaitteisto

. Kuivatun SRF:n vienti polttoon

. Viira

. Hukkalampd&tuuletin (n. 40 °C)

. Poistoruuvi kuivatulle ainekselle

. Viiran puhdistusharja

. Viiran vesipesu

10. Kuuma ilma kuivatukseen (max. 90 °C)

W 00~ O &= W

Kuva 4-1. Havainnekuva SRF-kuivainlaitteiston toiminnasta.
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Kuivauksesta syntyva kosteus haihdutetaan ilmaan ja ohjataan ulos tehtaasta ilmakanavien kautta.
Ulos ohjattavan ilman laatua tullaan tarkkailemaan jatkuvatoimisesti pdlyn osalta. SRF:n kuivatuk-
seen kaytettdva laitteisto on vastaavanlainen kuten esimerkiksi hakkeen kuivatuksessa kaytettava
laitteisto ja se on yleisesti tunnettua teknologiaa myds mm. paperiteollisuudessa. Kuivaimen asen-
nettu sahkdteho on 300 kW, josta arvioitua kayttétehoa noin puolet, 150 kW.

SRF:n kuivainlaitteisto sijoitetaan ilmajadahdytinrakennuksen pdadlle (Kuva 4-2). Kuivaimen katto
tulee olemaan noin +23 m maanpinnasta (n. 49 m merenpinnan yldpuolella) ja iimanpoistokanavien
paat +27 m maanpinnasta (n. 53 m mpy). Kuivaimen kokonaiskorkeus jaa kuvassa (Kuva 4-2)
oikealla puolella nakyvan piipun kokonaiskorkeudelle.

Kuivainhankkeen takia ei ole tarpeen tehda uusia liittymia vesi- tai viemariverkostoon.

SRF:n kuivainhankkeen meluvaikutukset on kuvattu luvussa 4.3.5.1, hajuvaikutukset luvussa
4.3.5.3. seka vesistdvaikutukset luvussa 4.3.5.4.

Kuva 4-2. Kuivaimen sijainti havainnollistettu punareunaisella rajauksella.

Kierratyspolttoaineen SRF murskaus
Finnsementti haluaa jatkossa tarvittaessa kdsitelld SRF-kierratyspolttoainetta murskaamalla. SRF:n

kasittely tarkoittaisi paaleissa tai irtona toimitetun 80 mm SRF:n murskaamista 30 mm palakokoon
SRF-padvarastossa. Murskauslaitos on vastaava kuin nykyinen SRF:n yldvarastossa oleva (Kuva
3-12). Kierratyspolttoaineen SRF:n kiinted murskauslaitos on tarkoitus sijoittaa tehdasalueen ny-
kyiseen SRF-jakeen paavarastohalliin (sijainti ks. Kuva 4-3). SRF:n murskausta tehdaan tehtaan
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kdydessa tarvittaessa lukuun ottamatta huoltoseisokkeja, kuten toimitaan tehtaalla jo kaytdssa
olevan murskaimenkin kanssa. Kaikki murskattu materiaali hyédynnetaan omassa prosessissa.

Varastosta kasitelty polttoaine kuljetetaan polttoon joko nykymenetelmalld trailereissa tai investoi-
malla erilliseen kuljettimeen alavaraston ja sementtiuunin valiin.

SRF:n murskaustoiminnan meluvaikutukset on kuvattu luvussa 4.3.5.1.

Uuden SRF-murskan
L sijoitusalue

[ Hankealue

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 23.3.2026 T 0 100 200 400 m
|

Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: © Finnsementti 2026. 1 1 1 | 1 1 1 |

Kuva 4-3. Kierratyspolttoaineen SRF:n murskaimen sijoittuminen tehdasalueella.
4.3.2 Raaka-aineisiin liittyvdat muutokset

Vastaanotettavien kierrdtysraaka-aineiden jakeiden laajentaminen

Perustelut ja hyddyt

Sementtitehtaalle suunniteltujen muutosten yhteydessa tehtaan tuotantokapasiteetti ei muutu,
eikd raaka-ainemadara lisdanny. Muutoksen tavoitteena on korvata neitseellisia raaka-aineita kier-
ratysmateriaaleilla, jotka tuodaan paaosin kotimaasta. Kierratysraaka-aineet soveltuvat hyvin se-
mentin valmistukseen korvaten suoraan neitseellisia raaka-aineita kalsiumin-, alumiinin-, piin-, rau-
dan- ja rikin lahteina. Sementin valmistus on laajalti tunnistettu hyvaksi teollisten sivuvirtojen hyo-
tykayttdmahdollisuudeksi. Finnsementille tarjotaan saannéllisesti muiden toimijoiden taholta teolli-
nen mittakaava huomioiden melko pienia, noin 1 000-3 000 tonnin eria erilaisia raaka-aineeksi
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sopivia jakeita, joiden erillinen luvittaminen ei ole resurssitehokasta. Jakeet halutaan hyddyntaa
sementin raaka-aineeksi ja tehda siten haitattomiksi jatehierarkian ja kiertotalouden periaatteita
noudattaen sen sijaan, etta ne hyédynnettdisiin energiaksi jatteenpolttolaitoksessa tai mahdollisesti
loppusijoitettaisiin kaatopaikalle.

Kierratysraaka-aineista, joita nykyisen ymparistéluvan puitteissa voidaan hyddyntaa, on kerrottu
edellad luvussa 3.4. Nyt kierratysraaka-aineiden valikoimaa halutaan laajentaa. Tehtaan tuotanto-
kapasiteetti sdilyy ennallaan, mika tarkoittaa, etta jatkossa neitseellisid raaka-aineita pystytaan
korvaamaan kierratysraaka-aineilla nykyistd enemman, jolloin sadstetaan luonnonvaroja. Jaljem-
pana on esitetty jakeet paaryhmittain ja niiden maarat yhteensa (Taulukko 4-1). Tarkempi luettelo
alaryhmittain on esitetty YVA-ohjelman liitteend 1. Kaikki muut listalla olevat raaka-ainejakeet ovat
vaarattomia paitsi 01 03 07*, joka on luokiteltu vaaralliseksi. Tama jatejae koskee Kemiran jate-
ferrosulfaatin kayttdd, jota on kuvattu tarkemmin jaljempana. Kierrdtysraaka-aineiden valikoiman
laajentaminen ei lisaa tarvittavan raaka-aineiden maaraa vaan kokonaisvolyymi sailyy nykyisen
suuruisena.

Taulukko 4-1. Uusien kierrdatysraaka-ainejakeiden paaryhmat ja enimmaiskayttomaarat vuodessa.

Enimmaiskadyttomaara

Jateluokitus Jatekuvaus
t/v

01 Mineraalien tutkimisessa, hyddyntamisessd, louhimisessa seka

fysikaalisessa ja kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet 20 000
03 Puun kasittelyssa seka levyjen ja huonekalujen, massan, pa-

perin ja kartongin valmistuksessa syntyvat jatteet 40 000
05 Oljynjalostuksessa, maakaasun puhdistuksessa ja hiilen pyro-

lyyttisessa kasittelyssa syntyvat jatteet 5000
06 Epdorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet 5 000
10 Termisissa prosesseissa syntyvat jatteet 80 000
11 Metallien ja muiden materiaalien kemiallisessa pintakasitte-

lyssa ja pinnoittamisessa seka ei-rautametallien hydrometal- 5 000

lurgiassa syntyvat jatteet
12 Metallien ja muovien muovauksessa seka fysikaalisessa ja me-

kaanisessa pintakasittelyssa syntyvat jatteet 10 000
16 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla luettelossa 10 000
17 Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet (pilaantu-

neilta alueilta kaivetut maa-ainekset mukaan luettuina) 50 000
19 Jatehuoltolaitoksissa, erillisissa jatevedenpuhdistamoissa seka

ihmisten kayttéon tai teollisuuskdyttodn tarkoitetun veden val- 10 000

mistuksessa syntyvat jatteet

Yhteensa 235 000

Sementtitehdas tulee vastaanottamaan ainoastaan sellaisia jakeita raaka-aineeksi, jotka soveltuvat
sementin tuotantoon ja sisaltavat valmistuksessa tarvittavia aineita, kuten kalkkia, alumiinia, piita,
rautaa tai rikkia. Kaikki jatejakeet ovat kiinteitd. Vaikka listalla on jakeita, joiden nimikkeessa esiin-
tyy termi liete, tarkoittaa tama kaytanndéssa kiinteaa, koska kosteusprosentti kyseisille jakeille on
vain 20 %.

Uudet kierratysraaka-aineet tai -jauheet otetaan paaosin sisavarastointitiloihin, siiloihin tai katet-
tuihin tiloihin (Kuva 4-4). Kunkin materiaalin osalta suunnitellaan varastointi siten, ettei paastéja
aiheudu ymparistédn. Vaikka lista on laaja, arvioidaan talla hetkelld, etta kerrallaan kaytdssa on
arviolta 2-3 eri jaetta. Erityisesti pienet erat tyhjenevat varastosta pian, joidenkin paivien tai kor-
keintaan viikkojen kuluessa. Kuten nykyisessa toiminnassa, varastojen purkaminen tapahtuu paa-
osin kauhakuormaajalla (Kuva 4-5).
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= e

Kuva 4-4. Esimerkki kierrdtysraaka-aineiden purkamisesta ja varastoinnista tilassa, jossa jo nykyisin kdaytossa
olevia varastoidaan.

Kuva 4-5. Kierratysraaka-aineet syotetdan kauhakuormaajalla ritilikon lapi, josta ne jatkavat kuljettimia pitkin
matkaa raaka-ainetaskuihin ja edelleen raakamyllyyn, kuten nykyisten jakeiden kanssa toimitaan.
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Vaaralliseksi jatteeksi luokiteltua Kemiran jateferrosulfaattia (nimike 01 03 07*) tullaan varastoi-
maan kolmessa siilossa: jokaisella sementtimyllylla on oma siilonsa. Siilot taytetaan sailibautosta
pneumaattisesti. Jokaisessa siilossa on pélysuodatin, joka suodattaa ulostulevan ilman ferrosulfaat-
tipdlysta. Ferrosulfaattia kasitelldan sementtitehtaalla taysin suljetuissa ja automatisoiduissa jar-
jestelmissa. Ferrosulfaatti syotetaan myllyihin automaattisesti ruuvikuljettimella suoraan elevaat-
toriin. Koko jauhatuspiiri on varustettu suljetulla pélynpoistolla.

Kemiran jateferrosulfaatilla eli kotimaisella kierratysjakeella voidaan korvata sementin jauhatuk-
sessa nyt kdytdssa oleva kaupallinen, Kiinasta tuotava ferrosulfaatti (CAS 7720-78-7). Kemiran jae
on luokiteltu vaaralliseksi korkean ferrosulfaattipitoisuutensa vuoksi, eli juuri sen ominaisuuden ta-
kia, jonka vuoksi sité sementtitehtaalla tarvitaan. Tama jatejae on testattu sementtitehtaalla koe-
toimintailmoituksella vuonna 2022-2023.

Savukaasujen TOC-paastérajan nosto

Finnsementti haluaa nostaa polttoprosessista ilmaan johdettavien savukaasujen TOC-pdastorajaa
nykyisen ymparistéluvan lupaehdon numero 5 mukaisesta paastorajasta 10 mg/Nm?3 pitoisuuteen
20 mg/Nm?3, joka vastaa EU:n sementintuotannon keskiarvoista paastéa (Cembureaun tilastotieto
vuodelta 2022). Savukaasujen TOC-paastdrajan nosto liittyy nykyisin kdytdssa olevan lentotuhkan
korvaavien raaka-aineiden kayttéén. Tehdas joutuu luopumaan lentotuhkan kaytdstd raaka-ai-
neena, kun sen saatavuus heikkenee hiilivoimaloiden alasajon myéta. Lentotuhkaa kdytetdan se-
mentin valmistuksessa alumiinilahteend. Korvaavissa kierratysraaka-aineissa on lahtokohtaisesti
korkeampi TOC-pitoisuus.

Sementin valmistusta koskevissa BAT-paatelmissa (JRC Reference Reports 2013) ei ole annettu
raja-arvoa TOC-paastolle. Nykyinen raja-arvo on annettu jatteen polttamisesta annettuun valtio-
neuvoston asetuksen (151/2013) liitteen 3 kohdassa 2.2 (sementtiuuneja koskevat erityissdannok-
set) annetun raja-arvon mukaisena. Kyseisessa liitteessa mainitaan, etta ymparistéluvassa voidaan
maarata muita raja-arvoja, jos TOC-paastot eivat ole peraisin jatteen poltosta. Raaka-aineperaisille
TOC-paastoille on eurooppalaisissa sementtitehtaissa pddosin annettu jatteenpolttoasetusta lie-
vempia lupaehtoja. Ruotsalainen sementtitehdas (Cementa Ab, 2014 |lupapaatdés) sai TOC-raja-ar-
vokseen 25 mg/Nm?3, kun koetoiminnan aikaiset TOC-pitoisuudet vaihtelivat 11-18 mg/Nm?3 valilla.
Koetoiminnan aikainen raja-arvo siten sailyi myods varsinaisessa ymparistoluvassa. Yhti6 osoitti koe-
toimintansa jalkeen, etta syntyneet TOC-paastot olivat paaosin peraisin kalkkikivesta, eivatka ja-
tepolttoaineista. Tehtaalle maarattiin myds vuosittainen kokonaispaastén raja-arvo TOC:lle.

Raja-arvon korotuksen vaikutukset ilmapadstdéihin on kuvattu luvussa 4.3.5.3.
4.3.3 Polttoaineisiin liittyvat muutokset

Kierratyspolttoaineen maaran kasvattaminen sekd yksittdisten SRF-toimituserien eteenpdin toimi-
tus

Nykyisen luvan mukaan tehtaalla voidaan hyddyntaa kierratyspolttoaineita enintdan 58 800 tonnia
vuodessa, kuten luvussa 3.5.2 on esitetty. Nyt kierratyspolttoaineiden enimmaismadraa halutaan
kasvattaa 130 000 tonniin vuodessa. Finnsementti haluaa toimia kiertotalouden edistdjana korvaa-
malla uusiutumattomia polttoaineita kierratysmateriaaleilla. Oletuksena on, ettd hankevaihtoeh-
dossa VE1 paaosa kierratyspolttoaineesta on SRF-polttoainetta. Kierratyspolttoaineena hyédynnet-
tdvan SRF:n laatu tarkistetaan aina tehtaalla. Mikali laatukriteerit eivat tayty esim. kloridipitoisuu-
den osalta, voidaan SRF-polttoaine mahdollisesti kuitenkin hyddyntaa sementin valmistuksen sijaan
energiantuotantolaitoksessa.

48/104



Ramboll - Kierratysmateriaalien maéarén lisdédminen Paraisten tehtaalla

Paraisten tehtaalle tuodaan ulkomailta SRF-polttoainetta. Mikéli laadunvarmistuksessa todetaan,
ettei kyseinen era sovellu tehtaan polttoaineeksi, toimitetaan se tarpeen mukaan kolmannelle osa-
puolelle kotimaassa. Nama ulkomailta tuodut kierratyspolttoaineet on kasitelty toimituspaikassaan,
eika Paraisten tehtaalla ole tarkoitus kasitella niitd. Eteenpain toimittamista ei tapahdu vuosittain
ja se koskisi ainoastaan yksittdista laivausta, joka Suomeen tullessa on osoittautunut laadullisesti
lievasti poikkeavaksi. Merkittavasti poikkeavat erat palautetaan takaisin toimittajalle, kuten tahan
asti on tehty.

Edelld esitettyjen muutosten vaikutus liikennemadaran kasvuun on huomioitu luvussa 4.3.5.1.

Kierrdtyspolttoaine SRF:n varastokapasiteetin kasvattaminen

Nykyisessa tehtaan ymparistéluvassa SRF-polttoaineen varastointimaara 3 000 tonnia vuodessa
perustuu siihen, paljonko tehtaalla oli kyseista polttoainetta varastoituna vuonna 2014, kun ympa-
ristblupaa haettiin. Varastointiméardd ei ole mééarétty lupamdaardykselld. Toiminnan kehittdmiseksi
maara halutaan nyt korottaa 8 000 tonniin vuodessa.

Varastointimdaraa halutaan nostaa mm. koska sementtitehtaalle tarvitaan puskurivarastoa ja jotta
erilaatuisia eria voitaisiin sekoittaa keskenadn laadun tasaamiseksi, kuten edelld on kerrottu
(4.3.1), polttoaineella tulee olla riittava lampdarvo. Alueen minimivaraston tulisi aina olla noin kah-
den laivalastin suuruinen, vahintaan kuitenkin noin 4 000 tonnia. SRF-varastoa laajennettiin vuonna
2023 Paraisten tehtaan valvovan viranomaisen suostumuksella, joten varastokapasiteetin nosto ei
vaadi liséda rakennuksia tehdasalueelle.

4.3.4 Kemikaalien kaytto

SRF:n kuivainhankkeen tai muiden YVA-ohjelmassa esitettyjen muutosten takia alueelle ei tule
kayttdéon uusia tai aiemmasta poikkeavia maaria kemikaaleja. Sen sijaan SRF:n kuivainhankkeen
ansiosta voidaan vahentda savukaasujen puhdistusmenetelmassa (SNCR-menetelmad) tarvittavan
ammoniakin maaraa. SRF:n kuivainlaitteiston pesussa kaytetaan ainoastaan vettd, eika pesuainei-
den kaytto ole tarpeen.

4.3.5 Hankevaihtoehdosta VE1 muodostuva liikenne ja paastot

4.3.5.1 Liikenne ja logistiikka

SRF-kuivaushanke

Lupa- ja valvontavirasto hyvaksynyt SRF-kuivaushankkeen koetoiminnan (ESAVI/15905/2025).
Hankkeelle on mydnnetty myds rakentamislupa ja sitéd rakennetaan parhaillaan. Rakentamiseen
liittyva lilkkenne on tehtaan kokonaisliikenteeseen ndhden vahaista ja kestaa vain rakentamisen ajan
(kevat 2026).

Vastaanotettavien kierrdtysraaka-aineiden jakeiden laajentaminen

Hankevaihtoehdon VE1 kierratysraaka-aineiden enimmaismaarat on esitetty liitteessa 1. Niiden yh-
teenlaskettu maara on 235 000 tonnia vuodessa, mutta niilld korvataan nykyisia raaka-aineita eli
raaka-aineiden kokonaisvastaanottomaara ei kasva.

Mikali nykyista paaraaka-ainetta kalkkikivea korvattaisiin kierratysraaka-aineilla, kasvaisivat liiken-
nemaarat nykyisesta. Kierratysraaka-aineiden liikennemaarien laskennassa on oletettu, etta ne tu-
lisivat Paraisten tehtaalle pddosin maateitse, kun kalkkikivi tulee talla hetkella kuljettimella Nord-
Kalkin kaivokselta. Tassd tapauksessa hankevaihtoehdossa VE1 raaka-ainekuljetusten liikenne-
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maara, mikali kaikki kalkkikivi korvataan kierrdatysraaka-aineilla, kasvaisi noin 10 ajoneuvolla vuo-
rokaudessa. YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan hankkeen vaikutus alueen ja lahiteiden koko-
naisliikennemdaéariin nahden. Kokonaisliikennemaaralla tarkoitetaan Finnsementin toiminnasta joh-
tuvaa ja alueella olevaa muuta liikennetta yhteensda. Enemman kokonaisliikenteen nykytilasta on
kerrottu jdljempadna luvussa 7.3.

SRF-kierrétyspolttoaineen mééran kasvu

Hankevaihtoehdossa VE1 kaytetdan olemassa olevia kulkuyhteyksia. SRF kuljetetaan alueelle lai-
voilla ja kuorma-autoilla. Alueelle ja sielta pois kulkeutuva kuorma-autoliikenne ohjataan ajamaan
Sementtitien kautta Saaristotielle, ohittaen Paraisten keskusta-alueen (Kuva 3-16).

Hankevaihtoehdossa kierratyspolttoaineen vuosittainen vastaanottomaara on 130 000 tonnia. Jal-
jempand esitetyssa liikennemaarien laskennassa on oletettu, etta tasta padaosa on SRF-polttoai-
netta. Nykytilanteessa (100 % kayttdasteella) SRF:n vastaanottomaara on 58 800 tonnia vuodessa
(ks. luvun 3.5 Taulukko 3-3). SRF-polttoaineen kuljetuksen osalta oletetaan, etté tulevaisuudessa
noin puolet tuotaisiin laivoilla ja puolet kuorma-autokuljetuksina. Ymparistévaikutusten arvioinnissa
huomioidaan kuitenkin ns. worst case-tilanteet, joissa SRF-polttoaine tuotaisiin kokonaisuudessaan
kuorma-autolla tai kokonaisuudessaan laivalla.

Mikali kaikki SRF:n kuljetukset (130 000 tonnia vuodessa) alueelle tehtdisiin kuorma-autoilla, li-
saantyisi Finnsementin oma kuorma-autoliikenne enimmilldadn noin 10 ajoneuvoa vuorokaudessa
laskennallisesta nykytilanteesta (100 % tuotantokapasiteetti). Kun kivihiilta ja 6ljykoksia korvataan
kierratyspolttoaineilla, véahenisivat samalla Finnsementin laivakuljetukset nykytilanteesta 9 laivalla
vuodessa (Taulukko 4-2).

Jos taas kaikki SRF tuotaisiin alueelle laivoilla, lisaantyisi laivaliikenne alueella noin 43 laivalla vuo-
dessa, vaikka huomioidaan, ettei kivihiilta tai 6ljykoksia tuotaisi enda lainkaan. Finnsementin oma
kuorma-autoliikenne puolestaan tdssa tapauksessa vahenisi 8 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kuten
edellad raaka-ainekuljetusten osalta todettiin, my&s polttoainekuljetusten osalta YVA-selostuksessa
tullaan arvioimaan hankkeen vaikutus alueen ja ldhiteiden kokonaisliikenneméériin nahden sisal-
taen laivaliikenteen.

Taulukko 4-2. Kuljetusten muutos maksimitilanteessa (ns. worst case).

Raskas liikenne )
Laivaa (kpl)

LELLTE ajoneuvoa Yhteensa
vuodessa

vuorokaudessa

. . Raskaan liikenteen kuljetuk-
Kalkkikivi korvataan ja o . .
o set lisdantyvat 20 ajoneu-
kaikki SRF tuodaan re- 10+10 -9
. volla vuorokaudessa.
koilla . e
Samalla 9 laivaa jaa pois.
Raskaan liikenteen kuljetuk-
Kalkkikivi korvataan ja set lisadntyvat 2 ajoneuvolla
kaikki SRF tuodaan lai- 10-8 43 vuorokaudessa. Samalla
voilla laivaliikenne lisaantyy 43
laivalla vuodessa.

Kolmannelle osapuolelle eteenpain toimitettavien, laadullisesti lievasti poikkeavien SRF-erien osalta
vaikutusta vuosittaisiin liikennemaariin ei muodostu. Kuten luvussa 4.3.3 todettiin, eteenpain toi-
mittamista ei tapahdu vuosittain ja se koskisi ainoastaan yksittaista laivausta.
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4.3.5.2 Melu ja tarina

SRF-kuivainhanke

SRF:n kuivaustoiminnasta aiheutuu vahaistd melua, joka ei merkittavasti erotu ymparoivistda me-
lulahteistd. Kuivaimen aanitehotasoksi Promethor Oy on sen koetoiminnan aikana maarittanyt Lwa
= 85 dB. Kuivaimesta ymparistéon aiheutuva danitaso on maaritetty laskennallisesti Promethor
Oy:n meluselvityksen (liite 3) teon yhteydessa. Selvityksen mukaan kuivaimesta aiheutuva aani-
taso on suurimmillaan 22 dB |lahimman asuinrakennuksen kohdalla. Kuivaimesta aiheutuva danitaso
on hyvin pieni, eika silla ole vaikutusta ymparistén melutasoon normaalin taustamelutason ollessa
selvasti kuivaimen aiheuttamaa aanitasoa suurempaa.

Kuivainhankkeella ei ole tarinavaikutuksia.

SRF:n murskauskésittely

Promethor Oy:n vuonna 2024 laaditussa tehtaan meluselvityksessa on huomioitu nykyisen hallissa
sisalla tapahtuvan murskauksen melu. Nykyisen murskauskasittelyn melupaastdksi on maaritetty
Lwa =102 dB ja melu leviaa ulos kasittelyhallista 1dhinna vain avonaisten oviaukkojen kautta. Uusi
murskaus on vastaava kuin nykyinen SRF:n murskaus yldvarastossa. Murskauslaitos on tarkoitus
sijoittaa tehdasalueen nykyiseen SRF-jakeen pdadvarastohalliin, jonka sijainti on esitetty kuvassa
(Kuva 4-3). Varastorakennuksen ovia pidetaan kiinni, jolloin uusi murskauslaitteisto ei aiheuta teh-
dasalueen ulkopuolelle ymparistémelutason nousua. Ovia kiinni pitden SRF murskain ei ole merkit-
tava melulahde.

SRF-murskaus ei aiheuta tarinda tehdasalueen ulkopuolelle.

Liikennemdéarien kasvu

Liikennemadrien kasvua aiheuttavat kierratysraaka-aineen seka SRF-kierratyspolttoainemaarien
kasvu. Kierratysraaka-aine tulee paaosin maanteitse ja kayton lisdys kasvattaa hankevaihtoeh-
dossa VE1 raaka-ainekuljetusten maaraa. SRF-Kierratyspolttoaine tulee kuorma-autoilla tai lai-
voilla. Lisaantyva liikenne kasvattaa liikennemelusta aiheutuvaa keskidaanitasoa raskaan liikenteen
ajoreitin varrella ja satamassa. Lisaantyva alusliikenne voi aiheuttaa melusta hairiintymista laiva-
reitin kapeissa kohdissa olevien asuinrakennuksien ja loma-asuntojen kohdalla. Alusliikenteen
kasvu lisda myoés lastinkasittelysta syntyvia aania satamassa.

Raskasliikenne aiheuttaa tarinaa vain ajoreitin valittémaan laheisyyteen. Lisaantyva liikenne kas-
vattaa tdrinan esiintymisen tiheytta, mutta koska ajoneuvojen akselipainot eivat nykyisesta
suurene, tarindalueet eivat laajene.

4.3.5.3 Ilmapddastot

Kierradtyspolttoaineen SRF kuivaushanke

SRF:n kuivauksesta muodostuvaa hajua on arvoitu hajun leviamismallinnuksen avulla vuonna 2024
(liite 4). SRF-kierratyspolttoaineesta vapautuvaa hajua tutkittiin ottamalla naytteita avonaisen SRF-
kasan paalta. Leviamismallin hajupaastdjen arviointia varten tehtiin myos hakuja kirjallisuudesta ja
julkaisuista SRF:n hajupaastdihin liittyen. Asiantuntija-arviona poistokaasun hajupitoisuutena mal-
linnuksessa kaytettiin arvoa 1 000 HY/m3. Mallinnuksessa kaytetty hajupaasto oli 39 000 HY/s.
Haisevien yhdisteiden levidmista ymparistéon arvioitiin U.S. EPA:n suositteleman AERMOD-mallin-
nusohjelman avulla. Leviamismallit laskettiin kayttéaen saddataa vuosilta 2021-2023 Turun Artu-
kaisten sadasemalta.
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Selvityksen mukaan suurimmat mallinnetut SRF:n kuivauksesta johtuvat hajupitoisuudet olivat niin
pitka- kuin lyhytkestoisellekin hajulle pienempia kuin 1 HY/m?3 (juuri havaittava hajutaso puolelle
vdestOstd). Suurin pitkdkestoinen hajupitoisuus oli 0,18 HY/m3, ja suurin lyhytkestoinen hajupitoi-
suus oli 0,46 HY/m3. Vain ihmiset, joilla on herkkéa hajuaisti, voisivat havaita taman tasoiset hajut
ideaaleissa olosuhteissa. Jos SRF:sta vapautuvan kaasun hajupitoisuus kymmenkertaistuisi, voitai-
siin pitoisuudet mahdollisesti havaita ymparistéssa, mutta frekvenssit jaisivat todennakdisesti pie-
niksi. Suurimmat mallinnetut hajupitoisuudet esiintyivat piipun pohjoispuolella noin 300 metrin etai-
syydella.

Mallinnuksen tulosten mukaan SRF:n kuivaus ei aiheuta hajuhaittoja, jos paastot ovat mallinnuk-
sessa kuvatun kaltaiset. SRF-kuivainhankkeen koetoiminnan aikana tullaan tekemaan hajumittauk-
sia, joiden tulosten perusteella saadaan my6s mittausdataa toiminnan hajuvaikutuksista.

Kierrétyspolttoaineen SRF murskauskésittely
Kierratyspolttoaineen SRF:n murskaus tehdaan sisatiloissa varastohallissa ovet suljettuina ja murs-
kauslaitos koteloidaan, joten hiukkaspaastdja ympdaristdon ei murskauksesta aiheudu.

Vastaanotettavien kierrédtysraaka-aineiden jakeiden laajentaminen

Hankevaihtoehdon VE1 mukaiset uudet kierratysraaka-aineet varastoidaan padosin sisavarastoin-
titiloihin, siiloihin tai katettuihin tiloihin. Kunkin materiaalin osalta suunnitellaan varastointi niin,
ettei hiukkaspaastéja aiheudu ymparistoon.

Savukaasujen TOC-p&éstérajan korotus

TOC-pitoisuus oli orgaanisena kokonaishiilena jatkuvatoimisten mittausten perusteella keskimaarin
9,1 mgC/Nm?3 vuonna 2025. Savukaasujen TOC-pitoisuus saattaa kasvaa, jos kaytettavat raaka-
aineet sisaltavat haihtuvia orgaanisia yhdisteita. Paraisten tehtaalla on vuoden 2026 koetoiminnan
aikana tarkoitus tutkia erilaisten betonijatelaatujen vaikutuksia TOC-pdastétasoihin. Suurin TOC-
paastdn vuosipaaston vaikuttava tekija on kuitenkin vuosituotannon maara, joka maaraytyy raken-
tamisen suhdanteen mukaan.

Kierrdtyspolttoaineen vuosittaisen vastaanottomdaéardn ja SRF-kierrdtyspolttoaineen varastokapasi-
teetin kasvattaminen

Kierratyspolttoaineiden vastaanottomadraa halutaan kasvattaa 130 000 tonniin vuodessa (voi-
massa olevan luvan mukaan 58 800 tonnia vuodessa). Lisdksi SRF-kierrdtyspolttoaineen varasto-
kapasiteettia halutaan kasvattaa 8 000 tonniin (nykyisin 3 000 tonnia).

Oletuksena on, etta padosa kierratyspolttoaineesta on SRF-polttoainetta. Kierratyspolttoaineiden
enimmaismaaran kasvattaminen vahentda toiminnasta aiheutuvia CO2-paastéja, kun kaytetaan
SRF-kierrdtyspolttoainetta 6ljykoksin sijaan.

Sementin valmistuksessa kierratyspolttoaineet korvaavat kivihiilta ja 6ljykoksia. Kierratyspolttoai-
neiden poltosta ei muodostu suurempia ilmapaastdja kuin perinteisten fossiilisten polttoaineiden
kaytosta polttoaineena.

SRF varastoidaan sisétiloissa hallissa tai paalattuna ulkona. Paalien kuljetusten yhteydessa paaleja
saattaa rikkoontua. Ulkona varastoitavien SRF-paalien kuntoa seurataan silmamaaraisesti ja mikali
muovipakkauksissa todetaan vaurioita, paalit siirretdan sisatiloihin. Paaleja ei varastoida pitkaai-
kaisesti, vaan kierratyspolttoaine pyritéan kdayttamaan mahdollisimman pian vastaanoton jalkeen.
Vastaanotto- tai varastomaaran kasvattaminen ei arvion mukaan liséa polypaastdja. Paalien kun-
non seuraamisella ja tarvittaessa sisatiloihin siirtamiselld estetdaan myo6s alueen roskaantumista.

52/104



Ramboll - Kierratysmateriaalien maéarén lisdédminen Paraisten tehtaalla

SRF on teollisuuden, kaupan ja rakentamisen erilliskeratyista jatteista jalostettavaa polttoainetta,
joka koostuu pdaasiassa muovista ja biohajoavasta aineesta, kuten puusta ja pahvista. SRF ei si-
salla kotitalousjatettd tai esimerkiksi biojatettd. SRF-paalien varastointi ulkotiloissa ei arvion mu-
kaan aiheuta hajuhaittoja ymparisté6n, joten SRF-polttoaineen varastomaaran kasvattaminen ei
lisda hajupaastoja.

Mikali tehtaalla hyddynnetdan liitteessa 2 muita lueteltuja kierratyspolttoaineita, tullaan ne varas-
toimaan niin, ettei niiden varastoinnista aiheudu paastéja ilmaan. Materiaalien ominaisuuksien pe-
rusteella niitd varastoidaan sisdvarastointitiloissa, siiloissa tai katetuissa tiloissa.

Kierratyspolttoaineen vastaanotossa kuten muussakin tehtaan toiminnoissa huomioidaan suojautu-
minen ja mahdolliset terveysvaarat. Kaytdssa on asianmukaiset suojavarusteet seka huolehditaan
tarvittavista henkilokunnan rokotuksista. Alueen on varaudutta mahdollisten haittaeldinten esiinty-
miseen tarvittavin pyydyksin.

4.3.5.4 Paastdt veteen ja maaperdan

Vedenhankinta
SRF-polttoaineen kuivatushankkeen myo6ta veden tarve ei merkittavasti lisddanny. Vetta kaytetaan
ainoastaan kuivatuslaitteiston pesussa, johon vesi otetaan vesijohtoverkostosta.

Paéastot viemariin

Verrattuna olemassa olevaan toimintaan, kuivaimesta muodostuu pienid maaria viemardoitavia ja-
tevesia. Kuivaimesta jatevetta syntyy ajoittain laitteiston pesun yhteydessa. Pesusta syntyva jate-
vesi ohjataan ensisijaisesti kunnalliseen jatevesiverkostoon Nordkalk Oy Ab:n viemariliittyman
kautta tai toissijaisesti jateveden poisvienti voidaan jarjestaa sailidautoilla asianmukaisiin vastaan-
ottopaikkoihin. Jatevetta arvioidaan syntyvan enimmillaan 1,5 m3 viikossa. Pesusta syntyvassa ja-
tevedessa saattaa esiintya kohonneita pitoisuuksia kiintoainesta.

Pé&éstét maastoon
Varastointialueilta tulevat hulevedet ohjataan olemassa olevien rakenteiden kautta, eika naihin ole
tarpeen tehda muutoksia osahankkeitten takia.

Kuten edella on kuvattu hankevaihtoehtoon VE1 kuuluvat uudet kierratysraaka-aineet varastoidaan
sisavarastointitiloissa, siiloissa tai katetuissa tiloissa. Kunkin materiaalin osalta suunnitellaan va-
rastointi niin, ettei siita aiheudu paastéja ymparistdoon.

Padosa VE1:n uusista kierratyspolttoaineista on SRF:a4a, jota kuten edelld on kuvattu, varastoidaan
sisatiloissa hallissa tai paalattuna ulkona, joten kierratyspolttoaineiden vastaanotto- tai varasto-
maaran kasvattaminen ei lisaa paastdja hulevesiin. Kun paaleja siirretdan purettavaksi SRF-varas-
tointi ja -kasittelyhalliin, voi siirron aikana muovikelmutus rikkoontua. Tall6in on riski, ettd poltto-
aineen kevyita jakeita voi kulkeutua joko tuulen tai sade- ja hulevesien mukana lahiymparistdéon.
Piha-alueen siisteytta seurataan saanndllisesti ja siivotaan tarpeen mukaan. Ulkona varastoitavien
SRF-paalien kuntoa seurataan silmamaaraisesti ja mikali muovipakkauksissa todetaan vaurioita,
paalit siirretdan sisatiloihin. Ndin estetaan paalien mahdollisesta vaurioitumisesta aiheutuva ros-
kaantuminen ja haittaeldinten hakeutuminen tehdasalueelle.

4.4 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu
SRF-kuivain on tarkoitus ottaa koekayttéon kevaalla 2026. Rakentaminen on kdynnissa, asennukset

tehdaan vuosihuollon yhteydessa maalis-huhtikuussa 2026 ja kayttédnotto uunin kaynnistyksen
jalkeen kesdlla 2026.
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SRF-polttoainetta kdytdnndssa jo varastoidaan 8 000 tonnia. Muiden osahankkeiden osalta toimet
toteutetaan heti, kun niille on ymparistélupa olemassa, joskin Lupa- ja valvontavirasto on hyvak-
synyt koetoiminnan betonimurskeen kaytélle raaka-aineena 30 000 tonniin vuodessa. Koetoimin-
nan ajaksi Lupa- ja valvontavirasto hyvaksyi myés TOC-rajan noston 20 milligrammaan kuutiomet-
rissa.

4.5 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin
Hankealueen |ldheisyydessa ei tunnistettu olevan muita hankkeita.

Hankealue sijoittuu Saaristomerelle, jota koskee Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 (ELY raportteja 2022).

Paraisille sijoittuvan sementtitehtaan toiminta on mygs tarkeadssa roolissa toteuttamassa osaltaan
Paraisten kaupungin ilmasto- ja ympadristdohjelmaa 2023-2035 (Latva-Mdenpdaa ym. 2023).
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5. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (ns. YVA-menettely) tunnistetaan, arvioidaan ja kuva-
taan hankkeen vaikutukset YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017)
edellyttdmalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimin-
niiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Lisdksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyrkia
ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdovaikutusten syntymista.

Arvioitavat vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,

Maapera, vesi, ilma - : =
pera, " 5 aineellinen omaisuus,

ilmasto, kasvillisuus,
= eliét ja luonnon
viihtyvyys monimuotoisuus

Vaests, ihmisten

terveys, elinolot ja Luonnonvarojen

hyddyntaminen

maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

Kuva 5-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristéon jo hankkeen suunnitteluvaiheessa sekad lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. Arviointi on edellytys sille, ettéd hankekokonaisuudelle voidaan mydntaa luvat.
Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ympadristovaikutusten arvioinnin
tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot sekd hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tar-
vittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehdaan taman
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitéd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan
ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

Hankkeesta on esitetty ELY-keskukselle (1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto) 16.1.2025 tar-
veharkintapyyntd, jonka perusteella ELY teki paatdksen (20.3.2025) etta hankkeeseen tulee sovel-
taa YVA-lain mukaista arviointimenettelya ja viittaa lain liitteen 1 hankeluettelon kohtaan 11) jate-
huolto, b) jatteiden kasittelylaitokset, joissa poltetaan muuta kuin vaarallista jatettd ja jotka on
mitoitettu vahintaan 100 tonnin vuorokausittaiselle jatemaaralle.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa jatkosuunnittelua, paatdksentekoa ja lupapro-
sessia varten. YVA-menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eika menettelysta tai sen aikana
laadittujen asiakirjojen sisallosta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien ar-
viointiohjelman ja arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjel-
masta lausunnon ja selostuksesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomai-
sen antama perusteltu paatelma liitetdan myohemmin toiminnalle laadittaviin lupahakemuksiin.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea. YVA-lain tavoitteena on muun muassa parantaa kaikkien oikeutta
ymparistda koskevan tiedon saantiin ja osallistumiseen.
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Hankkeesta vastaavana toimii Finnsementti Oy ja YVA-yhteysviranomaisena Lupa- ja valvontavi-

rasto (LVV).

5.2 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan Finnsementti Oy:n toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland
Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilét ja heidan patevyytensa on esitetty seuraa-

vassa.

Ramboll Finland Oy

S EL T E] Patevyys

Susanna Hirvonen
FM evoluutiogenetiikka
YVA-projektipaallikko

Hirvonen tyoOskentelee ymparistdvaikutusten arvioinnin projek-
teissa asiantuntijana ja projektipdallikkona vaikutusten arvioin-
tiyksikossa. Hanen 13 vuoden kokemuksensa painottuu energian-
tuotannon ja biopolttoaineiden tuotannon ympadristévaikutuksiin.

Jaana Huuhko

MMM limnologia, maa- ja ymparistoke-
mia

YVA-koordinaattori, maa- ja kalliopera,
pohja- ja pintavedet

Huuhko tydskentelee ymparistdvaikutusten arvioinnin projekteissa
asiantuntijana ja projektipaallikkona vaikutusten arviointiyksi-
kdssa. Hanen 20 vuoden kokemuksensa painottuu jatehuollon, te-
ollisuuden ja energiantuotannon ymparistovaikutuksiin.

Antti Lepola
MMM, metsatalouden suunnittelu
Laatu

Lepolalla on yli 35 vuoden kokemus ymparistétutkimuksesta ja
suunnittelusta. Ydinosaamisaluetta ovat hankkeiden ymparistdvai-
kutusten arviointi (YVA) seka vesi- ja ymparistélupahakemukset ja
niihin liittyvat selvitykset. Hanelld on laaja kokemus teollisuuden
ja energiatuotannon ympadristéasioiden konsultoinnista. Han on
osallistunut asiantuntijana noin 100 YVA-menettelyyn ja projekti-
paallikkéna yli 40 YVA-menettelyyn.

Nino Pajunen
AMK, ymparistosuunnittelija
Paikkatietoasiantuntija

Pajunen toimii ymparistékonsulttina uusiutuvan energian YVA-
hankkeissa paikkatietoasiantuntijana ja projektikoordinaattorina.
Hanella on monipuolinen kahden vuoden osaaminen ymparistéén
vaikuttavista tekijoista seka paikkatietoanalyyseista ja karttojen
visualisoinnista. Pajunen tydskentelee laaja-alaisesti erilaisten ym-
paristé- ja maankadyttohankkeiden parissa, joissa yhdistyvat tek-
niset, ekologiset ja suunnittelulliset nakdkulmat.

Riikka Fred
FT, geologia
Luonnonvarat

Fred on toiminut yli kolme vuotta projektikoordinaattorina ja asi-
antuntijana Rambollin vaikutusten arviointiyksikéssa. Han toimii
asiantuntijana mm. maa- ja kallioperd, pohjavesi seka luonnonva-
rojen hydédyntamisen arvioinneissa. Hanella on kokemusta useista
YVA-menettelyisté eri rooleissa. Lisdksi han on tydskennellyt yli
viiden vuoden ajan tutkijana geologian alalla.

Annika Gronvall
DI, ymparistotekniikka
Ilmasto

Gronvall tyoskentelee Rambollilla ymparistokonsulttina vaikutus-
ten arviointiyksikdssa. Gronvall on opiskellut ymparistotekniikan
diplomi-insinddriksi paaaineenaan kestavat energiajarjestelmat.
Hanen 4 vuoden osaamisensa painottuu uusiutuvien energiajarjes-
telmien ymparille, kuten tuuli- ja aurinkovoimaan. Rambollilla hén
toimii YVA-koordinaattorin tehtavissa seka asiantuntijana ilmasto-
vaikutusten osalta.

Suvi Pielismaa-Saarela
Ins. AMK, ymparistotekniikka
Liikenne

Pielismaa-Saarelalla on kolmen vuoden kokemus toimimisesta
suunnittelijana Kestéavat liikennejarjestelmat -yksikdssd, jossa
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Patevyys

han tydskentelee laajasti erilaisten liikennejarjestelman suunnitte-
luhankkeiden parissa.

Jani Jarvi Jarvi toimii luontoasiantuntijana ja ryhmapaallikkdna. Hanen teh-

FM, biologia tavakenttdansa kuuluvat muun muassa erilaiset luontoselvitykset,

Luonto luontovaikutusten arvioinnit, poikkeamislupahakemukset, Natura-
arvioinnit ja luontoarvojen huomiointi monialaisissa suunnittelu-
hankkeissa. Erityisosaamista hanellda on luontoarvojen ja maan-
kaytdn yhteensovittamisesta seka rauhoitettujen kasvilajien siirto-
hankkeista.

Niko Makinen Makiselld on seitsemdn vuoden kokemus alue- ja maankdyton

FM, maantiede

Maankaytté ja yhdyskuntarakenne
Maisema, kulttuuriymparist6 ja ar-
keologinen kulttuuriperintd

suunnittelusta yleis- ja asemakaavatasoilla. Osaamisalueeseen
kuuluu yleisesti my6s alueidenkayttélainsaadantd. Makisella on ko-
kemusta ymparistovaikutusten arvioinneissa maankaytdn ja yh-
dyskuntarakenteen seka maiseman ja kulttuuriympariston vaiku-
tusarvioinneista.

Elina Leppéakoski
HTM, ymparistdpolitiikka
Elinkeinot ja palvelut

Leppakoski toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa ja ymparistélupahank-
keissa. Han on ollut mukana YVA-hankkeissa yli 5 vuoden ajan ja
keskittynyt ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Anne Kiljunen
FM, kemia
Ilmanlaatu

Kiljunen toimii ymparistdasiantuntijana ja ryhmapaallikkona. Ha-
nelld on kokemusta erilaisista ymparistontutkimuksiin liittyvista
tehtavista yli kymmenen vuoden ajalta. Han on ollut mukana
mm. useissa YVA- ja ymparistdlupahankkeissa seka asiantunti-
jana etta projektipaallikkdna. Erityisosaamisaluetta ovat ilman-
laatuun liittyvat tehtavat.

Timo Korkee
Melu

Korkee toimii Rambollissa ympdristdomeluasiantuntijana ja melu-
hankkeiden projektipaallikkéna. Korkeella on 25 vuoden kokemus
ymparistomelusta. Han on toiminut useiden YVA-hankkeiden me-
luvaikutusten arvioijana seka toiminut lukuisien ymparistélupa-
hankkeiden meluselvitysten ja meluntorjuntasuunnitelmien pro-
jektipaallikkdéna. Korkee erityisosaamista on teollisuuden ja sata-
mien ymparistdmelu ja meluntorjunta.

Eeva-Riitta Jandénen
FM maantiede
Elinolot ja viihtyvyys

Jandsella on kahdeksan vuoden kokemus ymparistokonsultoinnista
ja vaikutusten arvioinnista. toimii projektipaallikkona ja -koordi-
naattorina sekd asiantuntijana muun muassa tuulivoiman, jate-
huollon ja teollisuuden YVA-hankkeissa. Erityisosaamisena hanella
on ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (sosiaaliset ja ter-
veysvaikutukset). Han on osallistunut noin 30 YVA-menettelyyn eri
rooleissa.
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Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet:

Finnsementti Oy

Ulla Leveelahti Vastuullisuusjohtaja, hankevastaava

Henna Heinonen Toimintajarjestelmapaallikkd, hankevastaavan edustaja
Mathias Frankenhaeuser Tekninen paallikkd, hankevastaavan edustaja

Niklas Wetterstein Paraisten tehtaan tehdaspaallikkd, hankevastaavan edustaja

5.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jdlkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistdvai-
kutusten arvioidaan YVA-ohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen antama lausunto,
asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset kootaan arvi-
ointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. Arviointiselostuksesta kuullaan samoin
kuin YVA-ohjelmasta, jonka jalkeen yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun paatel-
mansa.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn aikataulu tarkentuu hankkeen edessa. Menet-
tely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja selostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatettiin
yhteysviranomaiselle toukokuussa 2026 ja arviointiselostus alustavan aikataulun mukaan joulu-
kuussa 2026.

5.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus
5.4.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikaan (13.4.2026) pidettiin Lupa- ja valvontavirastojohtoisesti en-
nakkoneuvottelu, missa kaytiin [api hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu
ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistuivat hankkeesta vastaavan (Finnsementti), konsul-
tin (Ramboll) ja yhteysviranomaisen (LVV) lisdksi edustajat Lupa- ja valvontaviraston eri yksikoista
(YVA, alueidenkayttd, luonnonsuojelu, yhdyskunnat ja infra, muun teollisuuden valvonta), Paraisten
kaupungilta (ymparistonsuojelutoimisto) ja Varsinais-Suomen pelastuslaitokselta. Lisaksi ennakko-
neuvottelussa esitettiin kirjalliset kommentit Varsinais-Suomen alueelliselta vastuumuseolta ja Var-
sinais-Suomen liitosta.

5.4.2 Yleisétilaisuudet

Ymparistdovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksiaéan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetdaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.

Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja ilmoituksena paikallislehdessa,
kaupungin ilmoitustaululla ja verkkosivuilla.
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5.4.3 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelystd tiedottamisessa hyddynnetdaan ymparistéhallinnon verkkosivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ymparistdévaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdessa ja kaupungin ilmoitustau-
luilla ja verkkosivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla verkkosivuillaan www.finn-
sementti.fi.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten

vaikutusten arviointia ja otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatdksen-
teossa.
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6. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

6.1 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritdadn maarittdmaan ymparistévaikutusten arvi-
oinnin aikana niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevéan tarkas-
teltavan alueen ulkopuolella. Mikali ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana todetaan, etta

jollakin ymparistévaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue
uudelleen.

Seuraavassa (Kuva 6-1) on esitetty ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajaukseksi. Jaljempana
(luku 7) on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain. Lisdksi liikennevaiku-
tukset laivareitin varrella huomioidaan, mikali ne voivat nousta todennakdisesti merkittaviksi.
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Kuva 6-1. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajaukseksi.
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6.2 Vaikutusten merkittavyyden alustava luokittelu - todenndkoisesti merkittavat
vaikutukset

Lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, kuvata ja arvioida hankkeen todennakai-
sesti merkittavat ymparistdévaikutukset. Myéhemmin YVA-selostuksessa on annettava yhtenainen
arvio hankkeen todenndkoisesti merkittavistd ymparistovaikutuksista. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiohjelman valmisteluvaiheessa on tunnistettu niitd vaikutuksia, jotka alustavan arvion perus-
teella ovat todennakoisesti merkittavimpia, epavarmoja tai vahaisia, ja niita vaikutuksia, joita hank-
keesta ei aiheudu lainkaan. Téma arvio ja rajaus perustuu ohjelmaa laadittaessa kasilla olevaan
tietoon hankkeen sijainnista, ominaisuuksista ja toteutuksesta seka laadintahetkella saatavissa ol-
leisiin tietoihin hankealueen ja ympariston nykytilasta.

On tarkeda huomioida, etta vaikutusten merkittavyyden arviointi on tassa vaiheessa alustava. Ym-
paristévaikutusten arviointiselostuksessa yksityiskohtaisempi tarkastelu voi johtaa siihen, etta jokin
téssa vaiheessa epavarmaksi arvioitu vaikutus tunnistetaan merkittdvammaksi. Naissa tapauksissa
kyseinen vaikutus arvioidaan selostuksessa tarkemmin.

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) 16 §:n mukaan YVA-ohjel-
massa on esitettdva suunnitelma siita, miten hankkeen vaikutuksia arvioidaan. Lisdksi ohjelmassa
tulee tunnistaa, arvioida ja kuvata alustavasti ne vaikutukset, jotka voivat olla merkittavia. YVA-
selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hankkeen todenndkéisesti merkittavistd ymparisto-
vaikutuksista. Perusteltu pdatelmd puolestaan on yhteysviranomaisen tekema johtopaatdés hank-
keen merkittavista ymparistdvaikutuksista.

Seuraavassa (Taulukko 6-1) on esitetty vaikutusten merkittavyyden alustava rajausehdotus ohjel-
man laadintahetken tiedon perusteella. Myéhemmin luvussa 7 on esitetty perustelut, miksi joitain
vaikutuksia ei ole tarpeen arvioida YVA-selostuksessa tassa ohjelmassa esitettya kattavammin. Ar-
viointi tullaan kohdentamaan YVA-lain 2 §:n mukaan hankkeen todennadkéisesti merkittaviin ympa-
ristovaikutuksiin. Hankkeen vaikutukset voivat olla sekd mydnteisia etta kielteisia.

61/104



Ramboll - Kierratysmateriaalien maéarén lisdédminen Paraisten tehtaalla

Taulukko 6-1. Vaikutusten merkittavyyden alustava perusteltu rajausehdotus.

Vaikutusluokka Vaikutukset

Ilmasto ja ilmastonmuutos
Todennaksisesti merkittavat vaiku- ]

tukset

Vaikutukset, joiden merkittavyydesta

e Luonnonvarojen hydédyntaminen
ei viela ole varmuutta

Vaikutukset, joiden merkittavyydesta
ei vield ole varmuutta

Tarina
Maa- ja kalliopera
Pinta- ja pohjavedet
Vahaiset vaikutukset tai ei vaikutusta Luonnonymparisto
ollenkaan Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus
Elinkeinot ja palvelut
Maisema, kulttuuriymparistdét, muinaisjaannokset

6.3 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ainoastaan toiminnan aikaisia ymparistévaikutuk-
sia.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei YVA-menettelyssa tulla arvioimaan, koska SRF-kuivaimen
rakentaminen on toteutettu kevaan 2026 aikana Lupa- ja valvontaviraston hyvaksyman koetoimin-
nan nojalla.

Padosin hankkeen vaikutukset ajoittuvat toiminnan aikaan, kun tehdasta operoidaan.
Toiminnan padattymisen vaikutuksia ei YVA-menettelyssa tulla arvioimaan, koska sementintuo-
tanto kuuluu huoltovarmuuden piiriin ja jatkuu, ellei tulevaisuudessa kehiteta jotain korvaavaa ma-
teriaalia.

6.4 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen

suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, mink& perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla vdhdinen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri.
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Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 6-2). Vaikutusten merkittavyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
héisiéd, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Kuva 6-2. Periaate vaikutusten merkittdavyyden arvioimiseksi.

Vaikutusten
suuruuden ja
seurausten arviointi

Vaikutuksen
merkittavyyden

arviointi

Vaikutuskohteen
herkkyyden/arvon

maarittaminen

Vaihtoehtojen vertailu esitetdan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 6-3). Vaikutus voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Kohteen herkkyys

Muutoksen suuruus

Kielteinen

Viahai-

Vahdinen WVadhdinen

Vihdinen

Erittdin
suuri

Erittdin Erittdin
suuri suuri

Ei
muu-
tosta

Ei vaiku-
tusta

Ei vaiku-
tusta

Ei vaiku-
tusta

Ei vaiku-
tusta

Myodnteinen

Viahai-

Vahdinen Vdhainen

Vihdinen

Erittdin
suuri

Erittain Erittdin
suuri suuri

Kuva 6-3. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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7. YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Ilmasto ja ilmastonmuutos
7.1.1 Nykytila ja kehitys

Paraisten seutu lukeutuu etelaboreaaliseen ilmastovythykkeeseen. Pohjois-Itameren valiton lahei-
syys tekee ilmastosta merellisen. Pitkat ja suhteellisen lampimat kesat ja lauhat, lyhyet talvet ovat
alueelle tyypillisia (Kersalo ja Pirinen, 2009). Vuoden keskilampdtila Paraisilla on noin 6,4 °C. Vuo-
den kylmin kuukausi on yleensa helmikuu keskilampédtilan ollessa -4,2 °C. Vuoden lampimin kuu-
kausi on heinakuu keskildmpdtilan ollessa 18,2 °C. Vuoden keskimadrainen sademaara on 665 mm
ja sateisimmat kuukaudet ovat elo- ja syyskuu. (Climate Data, 2026)

2050-luvun ennusteen mukaan saa- ja ilmastotekijoissa tapahtuu huomattavia muutoksia 1990-
lukuun verrattuna. Lumensyvyys ja lumipeitepaivien maarat ovat vahentyneet ja tulevat edelleen
vahentymaan nykyisesta. Vuotuiset sademaarat kasvavat ja rankkasateet yleistyvat. Sade tulee
aiempaa enemman vetena lumen sijaan. Kasvihuonekaasuskenaariossa RCP4.5 paastét kasvavat
aluksi nopeammin, mutta kasvu hidastuu vuoden 2040 tienoilla. Téma toteutuisi kohtalaisin paas-
térajoituksin. Seuraavassa (Kuva 7-1) on esitetty maakunnan keskilampdétilan ja -sadannan muu-
tokset eri skenaarioilla. Varsinais-Suomen RCP4.5-skenaarion mukaan sadanta lisaantyy noin 4 %
vuodesta 2020 vuoteen 2050 mennessa. RPC4.5-skenaarion mukaan lampdtilan muutos Kainuun
maakunnassa on noin +1,2 °C vuoden 2020 tasosta vuoteen 2050 mennessa. (Gregow ym. 2021)

Varsinais-Suomi Varsinais-Suomi
6 20
Voimakkaal paastorajoitukseét (RCPZ.6) Voimakkaat paastorajoitukset (RCP2.6)
Kohtalaiset paastorajoitukset (RCP4.5 Kohtalaiset paastorajoitukset (RCP4.5,
5 Ei paastorajoituksia (RCP8.5) e Ei paastorajoituksia (RCP8.5) e
15
g4 g
— [’
8 e
S5 3¢t El
=] g 10}
E c
5 B
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£ /-—-\ E
. T 5| ]
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Vuosi Vuosi

Kuva 7-1. Varsinais-Suomen keskilampétilan (vas.) ja keskisadannan (oik.) muutos eri skenaarioilla mallinnet-
tuna. (Gregow ym. 2021)

Finnsementti Oy:n sementtituotteiden GWP-arvot (Global Warming Potential) ovat alhaiset verrat-
tuna Euroopan sementin tuottajien tuotteiden keskiarvoon. Suomessa lahtétilanne CO2-paastdjen
osalta sementin tuotannossa on hyva. Paraisten tehdas sijoittuu vahapaastéisimpien 40 prosentin
tehtaan joukkoon. Sementintuotannon hiilidioksidipadstdja on aktiivisesti vahennetty teknisin rat-
kaisuin kuten lisaamalla kierratyspolttoaineiden kayttéa (Kuva 7-2).
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co?2 [kg/ t sementtid] Kierratyspolttoaineiden osuus energiasta [%]
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Kuva 7-2. Kuvaajassa vasemmalla on esitetty muodostuvat hiilidioksidipdastot tuotettua sementtitonnia kohti.
Oikealla on kuvattu tuotantolaitoksen kierratyspolttoaineiden kdayton kehitys.

Varsinais-Suomen maakunnan osalta vuoden 2024 ennakkotiedon paastét olivat noin 2 364 000
tCOze. Eniten paastdja syntyi tieliikenteesta ja maataloudesta. Paraisilla syntyvat paastdét vuoden
2024 ennakkotiedon mukaan olivat 231 000 tCOze. Eniten paastdja syntyi teollisuudesta. Luvut
sisaltavat kaikki Suomen kasvihuonekaasuinventaarion paastét lukuun ottamatta teollisuuden pro-
sessipaastdja, kotimaan lentoliikennetta, jaanmurtajia ja maankayttésektoria. Hinku-laskennasta
poiketen mukana ovat kaikki teollisuuden paastét ja lapiajoliikenne. Luvut eivat sisalld paastéhyvi-
tyksia. Paraisten kaupungin tavoitteena saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035. Kaupungin paas-
tét ovat vahentyneet vuoden 2007 tasosta 49 % vuoteen 2024 mennessa. (Suomen ymparistokes-
kus 2026b)

7.1.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan tarkastelemalla eri toimenpiteista aiheutuvia kasvihuone-
kaasupddstoja seka toimenpiteiden tuottamia paastdévahennyksia. Arvioitavia paastéja syntyy
kuivaimen rakentamisesta ja liikennemaarien muutoksista. Paastévahennyksia muodostuu puoles-
taan raaka- ja polttoaineiden korvaamisesta kierratysjakeilla seka kierratyspolttoaineen kuivatuk-
sen kayttdédnotosta. Kierratysjakeiden hyédyntaminen seka raaka-aineina etta polttoaineina vahen-
tda neitseellisten materiaalien tarvetta ja pienentda kokonaispaastdja.

Ilmastovaikutuksia arvioidaan laskennallisesti raaka-aineiden ja polttoaineiden paastdkertoimien
avulla. Raaka-aineiden osalta tarkastellaan, miten lentotuhkan korvaaminen kierratysjatejakeilla
vaikuttaa sementin valmistuksen prosessiperaisiin paastoihin ja raaka-aineiden elinkaarisiin ilmas-
tovaikutuksiin. Mikali kierratysjatejakeille on saatavilla luotettavia paastokertoimia, vaikutuksia ar-
vioidaan merkittavimpien kierratysjatejakeiden osalta myds laskennallisesti. Polttoaineiden ilmas-
tovaikutukset arvioidaan vertaamalla nykytilanteen ja VE1-vaihtoehdon laskennallisia polttoainepe-
rdisia CO2-paastoja.

Kuivaimen valmistus ja siihen tarvittavien materiaalien hankinta ja valmistus tuottavat paastoéja.
Rakentamisen ja laitehankintojen ilmastovaikutukset esitetdén sanallisena arviointina. Arvioinnissa
kuvataan vaikutusten luonne, niiden kesto seka se, miten ne suhteutuvat hankkeen muihin paas-
téihin. Kuivain mahdollistaa prosessissa kaytetyn SRF-polttoaineen tehokkaamman hyddyntamisen,
mika vahentda fossiilisten polttoaineiden tarvetta kuten kivihiilen kayttéa. Tama pienentaa samalla
myo6s kasvihuonekaasupddstdja. Kuivain hyddyntaa sementtitehtaan polttouunin hukkaldampdéa,
mika parantaa uunin energiatehokkuutta.
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Kuljetusmatkojen pituudet voivat vaihdella huomattavasti riippuen raaka-aineiden ja polttoaineiden
hankinta- ja toimituspaikoista. Liikenteen ilmastovaikutuksia ei arvioida laskennallisesti, koska kul-
jetusten etadisyydet ja reitit poikkeavat suuresti toisistaan. Laskennallinen arvio aiheuttaisi merkit-
tdvaa epdvarmuutta liikennéinnistd muodostuviin paastdarvioihin. Tasta syysta liikenteen ilmasto-
vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa sanallisena arviointina. Arvioinnissa tarkastellaan liiken-
nemaarien muutosta, kaytettavia kuljetusmuotoja seka sitd, miten lilkenne lisaa tai vahentaa hank-
keen kokonaisilmastovaikutuksia.

Kyseessa on olemassa oleva teollisuuslaitos, jonka rakenteet, prosessit ja turvallisuusjarjestelmat
on alun perin suunniteltu kestamaadn laaja-alaisia saa- ja ilmasto-olosuhteita. Vaihtoehdon VE1 mu-
kainen muutos ei muuta laitoksen toimintaperiaatteita, rakenteellista kokonaisuutta tai sijaintiin
liittyvia ilmastoriskeja. Hanke ei lisaa laitoksen altistumista myrskyille, rankkasateille, kuumuudelle
tai muille ilmastonmuutoksen aiheuttamille saailmioille. Ndin ollen ilmastonmuutokseen sopeutu-
misen erillisté arviointia ei katsota tarpeelliseksi eikd néin ollen tulla arvioimaan YVA-selostuksessa.

Ilmastoarvioinnissa hankkeen kasvihuonekaasupaastdja verrataan seka alueelliseen ettd maakun-
nalliseen paastdtasoon. Vertailu antaa kasityksen siita, mikda on hankkeen suhteellinen merkitys
alueen kokonaispaastdihin nahden ja miten mahdolliset muutokset vaikuttavat alueellisiin ilmasto-
tavoitteisiin. Lisaksi hankkeen paast6ja verrataan muiden Euroopan sementtitehtaiden kasvihuone-
kaasupddastoihin. Vertailu eurooppalaisiin laitoksiin tukee arviointia siita, onko hankkeen paastéin-
tensiteetti tyypillinen, keskimaaraista alhaisempi vai korkeampi suhteessa EU:n sementtiteollisuu-
den nykyiseen tasoon.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona pohjautuen Suomen ymparistoministerion
oppaaseen ilmastovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (Hildén ym. 2021).

7.2 Luonnonvarojen hyédyntaminen
7.2.1 Nykytila ja kehitys

Nykytilassa hankealueelle ei sijoitu sementtitehtaan lisdksi muuta toimintaa, eika sita siten muilta
osin hydédynneta luonnonvarojen hydédyntamiseen. Hankealueen ldheisyydesséa sijaitsee Nordkalk
Oy Ab:n suuri kalkkikivilouhosalue. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse muita luonnonvarojen
hyédyntamisen kannalta merkittavia alueita, kuten maa-ainesten ottamisalueita tai turvetuotanto-
alueita. Muilta osin hankealueen ymparistossa sijaitsee metsaisia alueita, asutusalueita ja meri.
Hankealueen ldhialueita saatetaan hyédyntaa jokaisen oikeudella tapahtuvaan metsien ja vesisto-
jen hyédyntamiseen, kuten virkistyskayttéon ja kalastukseen.

Sementtitehtaan nykyisen toiminnan osalta luonnonvarojen hyédyntdminen muodostuu neitseellis-
ten raaka-aineiden kaytosta seka energian ja veden kulutuksesta. Tarkemmin nykyisen toiminnan
osalta naiden kayttéa on kuvattu luvussa 3. Sementin valmistuksen nykyinen paaraaka-aine kalk-
kikivi tulee viereiselta kaivokselta. Vuonna 2025 kalkkikivea kaytettiin 650 000 tonnia. Neitseellisia
raaka-aineita korvattiin vuonna 2025 hyddyntamalla 124 000 tonnia erilaisia teollisuuden sivuvir-
toja ja 67 000 tonnia jatteeksi luokiteltavia kierratysjakeita. Polttoaineiden osalta perinteisia fossii-
lisia polttoaineita korvattiin vaihtoehtoisilla polttoaineilla 46 % vuonna 2025, eli noin 36 900 tonnia.
Vuoden 2025 sahkdnkayttd oli noin 70,1 GWh. Sementtitehtaan sahkén ominaiskulutus on viimei-
sen viiden vuoden aikana kehittynyt mydnteisesti ja on nykytilassa 113 kWh/tsementti, joka on ener-
giatehokkuudessa keskitasoa. Tuotantoprosessissa hyddynnetddan hukkaldmpéa seka tuotetaan
kaukolampda. Vuonna 2025 myytiin lampdéenergiaa yhteensa n. 8,6 GWh. Sementtitehtaan toimin-
nassa kaytetaan vuosittain noin 135 000 m?3 vetta.
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7.2.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset muodostuvat neitseellisten luonnonvarojen hyddyntamisesta rakentamisessa ja tuo-
tannossa seka siitd, kun tuotannossa neitseelliset raaka-aineet korvataan jatejakeilla, jolloin vaiku-
tukset ovat myoénteisia. Arvioinnissa tullaan hyddyntamaan saatavilla olevaa tietoa ja paikkatieto-
ainestoa seka hankkeen suunnitelmia. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa huomioidaan eri vaiheissa (rakentaminen ja toiminta) kulutettavat neitseelliset raaka-
aineet ja energian maard, ja verrataan tapahtuvaa muutosta nykyiseen toimintaan. Arvioinnissa
huomioidaan lisdksi valilliset vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamisen osalta, kuten liikenteen
vaikutus polttoaineen kulutukseen.

7.3 Liikenne
7.3.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueelle kulkee lounaan suunnasta Sementtitie (yhdystie 42800) ja hankealuetta kiertaa
Skrabbdlentie (yhdystie 42652) koillisesta Idnnen kautta eteldan, jossa se vaihtuu Tervsundintieksi
(yhdystie 12029) Lillholmenin kohdalla. Skrabbdlentieta pitkin kulkee myds kevyenliikenteenvayla.
Skrabbdlentieltd ei ole saatavilla liikennemadradataa, mutta Tervsundintiella keskivuorokausilii-
kenne on vuonna 20191 ollut yhteensa 850 ajoneuvoa ja raskaanliikenteen keskivuorokausiliikenne
44 ajoneuvoa.

Kuorma-autoliikenne hankealueelle kulkee Saaristotien (seututie 180) ja Sementtitien (yhdystie
42800) kautta. Saaristotie sijoittuu hankealueen luoteispuolelle ja sen keskivuorokausiliikenne
vuonna 2019 on ollut hankealuetta Idhimpdna olevalla osalla yhteensa 3813 ajoneuvoa ja raskaan-
lilkenteen keskivuorokausiliikenne 228 ajoneuvoa (Vaylavirasto, 2026). Finnsementin raskaan lii-
kenteen ajoneuvomadara ovat vaihdelleet 25-52 ajoneuvoa vuorokaudessa vuosina 2021-2025. Jos
Saaristotien liikennemaaran oletetaan olevan 228 raskasta ajoneuvoa my@s viime vuosina, vahin-
tdan 176 ajoneuvoa tastd on muuta kuin Finnsementin liikkennetta.

Hankealueelle kulkee laivareitti Paraisten vaylaa mydéten. Finnsementin lisdksi merkittava vaylan
kayttaja on Nordkalk. Vayla kulkee Tervsundin salmen kautta, jonka alueelle sijoittuu paljon loma-
asutusta. Vaylan liikennemaara vuonna 2024 Tilastokeskuksen mukaan (2025) huomioiden seka
ulkomaan etta kotimaan liikenne oli 124 laivaa. Finnsementiltd ja Nordkalkilta saatujen tietojen
mukaan laivaliikenne vuonna 2024 oli yhteensa 185 laivaa ja vuonna 2025 yhteensa 186 laivaa
(Taulukko 7-1).

Taulukko 7-1. Vayldn VL2 kauppamerenkulun laivaliikenne.

Laivaliikenne (kpl) 2021 2022 2023 2024 2025* Nykytilanne**

Yhteensi 106 94 152 185 186 235

* Vuonna 2025 tehdas toimi 64 % kayttoasteella markkinatilanteesta johtuen.
** | jikennemaarat 100 % kayttdasteella arvioituna, kun oletetaan, ettd muu lilkkenne pysyy nykyisella tasolla.

! Viimeisin Vaylaviraston laskenta alueelta.
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Kuva 7-3. Hankealueen ldheiset tiet ja liikennemaarat (vuonna 2019).
7.3.2 Vaikutusten arviointi

Liikennevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon Finnsementin liikkennemaarien muutokset, joita
aiheutuu hankevaihtoehdossa VE1. Tarkastelu keskittyy noin 3 km etdisyydelle hankealueesta. Lai-
valiikenteen osalta arvioidaan vaikutukset Tervsundin salmen osalta. Arvioinnissa tarkastellaan las-
kennallisesti hankkeen vaikutuksia kaytettavien lilkkennereittien kokonaisliikennemaariin raskaan lii-
kenteen osalta ja arvioidaan niiden vaikutusta liikenneturvallisuuteen. Vaikutuksia vertaillaan lii-
kennevaylien nykyiseen ja ennustettuun liikenteeseen. Huomiota kiinnitetéan liikenndintireittien
varrella sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen ja loma-asutukseen, kouluihin seka vir-
kistysalueisiin.
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Liikenteen ilmanlaadun paastéjen aiheuttamat ymparistovaikutukset arvioidaan hankkeen aiheut-
tamien liikenteellisten muutosten perusteella ilmanlaatuarvioinnin yhteydessa luvussa 0. Kuljetuk-
sista aiheutuvien kasvihuonekaasupdaastdjen arviointimenetelmat on esitetty luvussa 7.1 ja melu-
seka tarinavaikutusten arviointimenetelmat luvussa 7.5.

7.4 Ilmanlaatu
7.4.1 Nykytila ja kehitys

Turun kaupunkiseudun ilmanlaatu vuonna 2024-selvityksen (Turun seudun ilmansuojelun yhteis-
tyéryhma, 2025) mukaan merkittavimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat Turun seudulla ovat lii-
kenne, energiantuotanto, teollisuus ja puun pienpoltto. Tulosten perusteella ilmanlaatu oli vuoro-
kausi-indeksilla tarkasteltuna Paraisilla vuonna 2024 enimmakseen hyvaa. Korkeimmat indeksin
arvot aiheutuivat kohonneesta hengitettavien hiukkasten pitoisuudesta kevaalla katupdlyaikana
seka elo- ja joulukuussa.

Sementtitehtaalta tulevia ilmapadastdja tarkkaillaan jatkuvatoimisilla mittauksilla seka ulkopuolisen
toimijan toimesta tehtavilla saanndllisilla paastémittauksilla. Tehtaan suurin paastélahde on kierto-
uuni. Toiminnasta aiheutuu erityisesti hiukkas-, NOx-, SOx- ja CO2-paastdja.

Jatkuvatoimisissa mittauksissa paastdjen vuorokausikeskiarvot ovat olleet vuosina 2022-2025 paa-
osin alle ymparistéluvassa annettujen raja-arvojen. Vuonna 2024 NOx-paastdjen vuorokausiylityk-
sia oli tavanomaista enemman, johtuen arinajaahdyttimen kayttdonottoon liittyvista teknisista on-
gelmista. Ongelmat saatiin padosin ratkottua vuoden lopulla. Mainittujen ongelmien takia myos
vuoden 2024 ja 2025 vuosikeskiarvot ylittivat vuorokausille méaaritetyn raja-arvon (500 mg/Nm3).

Raaka-aineiden, vali- ja lopputuotteiden seka polttoaineiden kasittely aiheuttaa lievaa pélyamista.
Paaraaka-aineena kaytettava kalkkikivi on pélyavampda kuin muut toiminnassa kaytdssa oleva
raaka- tai polttoaineet. Natura 2000 -suojelualueeseen kuuluva Paraisten orkidea-alue sijaitsee
tehtaan laheisyydessa, ja aikaisemmin sementtitehtaalta tullut kalkkipdly on mahdollistanut lajien
kasvamisen alueella.

Uuni U6:n savukaasupaastéjen PCDD/F-yhdisteiden, elohopean ja raskasmetallien paastémittauk-
sia tehdaan kaksi kertaa vuodessa. Mittauksia on tehty joka vuosi 1-2 kertaa viimeisen 25 vuoden
aikana, ja tassa mittaussarjassa ei ole esiintynyt merkittévia poikkeamia. Mittaustulokset osoitta-
vat, ettei kierratyspolttoaineen kayttd aiheuta kivihiilen polttoon verrattuna suurempia paastdja
(Kuva 7-4).
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Kuva 7-4. Mitatut ilmapadastot vuosina 2007-2025.

Finnsementti Oy:n toimintaa koskevien saatujen ymparistdhavaintojen maaraa seurataan vuosit-
tain. Hajua koskien ei ole tullut huomautuksia viime vuosina ja pdlyamista koskevien havaintojen
maara on vahentynyt viime vuosina (vuosina 2022-2025 havaintoja ollut kolmesta viiteen vuo-
dessa).

Tulevaa SRF:n kuivausta koskien on laadittu hajun levidamismallinnus (Liite 4). Mallinnuksen tulos-
ten mukaan SRF:n kuivaus ei aiheuta hajuhaittoja, jos paastot ovat mallinnuksessa kuvatun kaltai-
set.

Liikenne sementtitehtaalle muodostuu auto- ja laivaliikenteesta. Liikenne aiheuttaa ilmapaastdja.
Pakokaasupaastdjen lisaksi autoliikenne aiheuttaa pdlyamista (liikenteen nostama katupély).

7.4.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan olemassa olevan aineiston pohjalta asiantuntija-arvi-
oina. YVA-menettelyn aikana laaditaan savukaasupaastdjen leviamismallinnus TOC-korotuksen
osalta. Lisaksi hyédynnetaan SRF-kuivaimen koetoimintapaatéksen (ESAVI/15905/2025) mukais-
ten kuivaimen poistoilman TVOC-, pély- ja hajumittauksien tuloksia vaikutusten arvioinnissa. Arvi-
oinnissa huomioidaan merkittavimmat mahdolliset ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat kuten suunni-
teltu kierratyspolttoaineen kuivaus ja vastaanotettavien kierratysraaka-aineiden jakeiden laajenta-
minen. Arvioinnissa huomioidaan merkittdvimmat paastélahteet kuten sementtitehtaan kiertouunin
ilmapaastoét. Tehtaalla tehdaan saanndllisia ilmapaastomittauksia ja kierratyspolttoaineen kuivauk-
sen hajuvaikutuksia on arvioitu hajukaasumallinnuksen avulla. SRF-kuivainhankkeen koetoiminnan
aikana tullaan tekemdan hajumittauksia, joiden tuloksien perusteella saadaan myds mittausdataa
toiminnan hajuvaikutuksista. Auto- ja laivaliikenteen ilmapaastdja arvioidaan huomioiden tulevat
muutokset auto- ja laivaliikenteen maarissa. Arvioinnissa huomioidaan lahiasutus ja arvioidaan ole-
massa olevan tiedon perusteella, esiintyykd tehtaan toiminnasta aiheutuvia ilmanlaadun ohje- tai
raja-arvojen ylityksia asuinkiinteistolla.
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7.5 Melu ja tarinad
7.5.1 Nykytila ja kehitys

Promethor Oy:n 2024 laatiman meluselvityksen mukaan sementtitehdas ei nykytilassaan ylitd ym-
paristdluvassa annettua paivaajan raja-arvoa 55 dB asuinrakennusten piha-alueilla. Yoaikaan kes-
kidanitaso on yhden Brobakantien asuinrakennuksen piha-alueella vahaisesti raja-arvoa 50 dB suu-
rempi melutason ollessa 51 dB. Meluselvityksessa tehdyissa melumittauksissa raja-arvon ylityksia
ei todettu. Aikaisempien melumallinnusten ja melumittausten perusteella tehtaan aiheuttama ym-
paristdmelutaso on alentunut jopa 5 dB vuodesta 2020 ja saatujen valitusten ja palautteiden maara
naapurustosta on ymparistomelun osalta vahentynyt selvasti.

Alueen kokonaismelutasoon vaikuttaa sementtitehtaan lisdksi laheisyydessa oleva muu teollinen
toiminta ja kalkkikivilouhos. Kalkkikivilouhos on alueella my6s merkittévin tarinan lahde.

7.5.2 Vaikutusten arviointi

Prosessimeluvaikutukset arvioidaan olemassa olevien aineistojen pohjalta asiantuntija-arviointina.
Raskaasta liikenteesta ja alusliikenteesta tehdaan tarpeen mukaan melun levidmisen mallinnus.
Mikali mallinnus katsotaan tarpeelliseksi, tehdaan se kayttden pohjoismaista tie- ja teollisuusmelun
laskentamalleja.

Sementtitehtaasta on olemassa meluselvitys vuodelta 2024. Tehdyssa meluselvityksessa on huo-
mioitu sementtitehtaan nykyisen SRF:n murskauksen melupaasto ja sen pohjalta voidaan arvioida
myo6s uuden murskaimen meluvaikutuksia. Rakennukseen sisalle sijoittuva SRF-murskain ei aiheuta
merkittdvaa meluvaikutusta.

SRF-kuivauspuhaltimesta on olemassa Promethor Oy:n melupdaastomittaus ja melumallinnukseen
perustuva meluarvio vaikutuksesta ymparistdn Iahimpiin asuinrakennuksiin. Promethor Oy:n mal-
linnuksen mukaan kuivauspuhaltimen asuinrakennuksille aiheutuva aanitaso on suurimmillaan 22
dB(A). Kuivaimesta aiheutuva aanitaso on hyvin pieni, eika silla ole vaikutusta ymparistdén koko-
naismelutasoon. SRF-kuivaimen &anitehotaso varmistetaan mittaamalla kuivainlaitteiston koetoi-
minnan aikana. Saatua mittaustulosta verrataan melumallinnuksessa kaytettyyn aanitehotasoon ja
tulos huomioidaan vaikutusten arvioinnissa.

Hankevaihtoehdon kokonaismeluvaikutukset arvioidaan taulukoimalla I&himpiin asuin- ja loma-
asuntojen reseptoripisteisiin YVA-selostusta varten laadittavan liikennemelumallinnuksen, Promet-
horin vuoden 2024 melumallinnuksen ja asiantuntijatydna arvioitujen prosessimuutosten (SRF-kui-
vauspuhallin, SRF-murskain) vaikutusten osamelut ja niista laskettu kokonaismelutaso.

Kuten paastdjen kohdassa edelléd on kerrottu (ks. luku 4.3.5.2), hankkeesta ei muodostu tarinaa

tehdasalueen ulkopuolelle, jolloin siita ei laheinen kaivostoimintahuomioiden aiheudu merkittavia
tarindvaikutuksia. Nain ollen tdrindvaikutuksia ei arvioida titd laajemmin YVA-selostuksessa.
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7.6 Elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskaytto

7.6.1 Nykytila ja kehitys

Paraisten sementtitehtaan hankealue on toiminnassa olevaa teollisuusaluetta, eika hankealueella
sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Virkistysreitit tai -kohteet eivat sijaitse hankealueella, eika se-
menttitehtaan alue ole luontoon perustuvaan virkistyskayttéon, kuten metsastykseen tai marjas-

tukseen, soveltuvaa.

Lahiympadriston asutus keskittyy hankealueesta koilliseen sijoittuvan Malmndsin ja lounaaseen si-
joittuvan Skrabbdlen alueille. Hankealueella ja sen lahiymparistdssa Maanmittauslaitoksen maasto-
tietokannan mukaan sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esitetty jaljempana (Kuva 7-16, luku

7.13).

Lahin LIPAS-tietokannan mukainen virkistyskohde on Skrabbdlen pallokenttd, joka sijaitsee hanke-
alueen reunasta noin 190 metrin etdisyydelld hankealueesta lanteen (Kuva 7-5). Muita alle kilomet-
rin etdisyydelld hankealueesta sijaitsevia liikunta- ja virkistyskohteita ovat Skrabbdlen koulun lii-
kuntasali noin 440 metrin etaisyydelld lounaassa, Malmnasin tenniskentat noin 500 metria etaisyy-
della koillisessa, Lillholmenin lappasillan pielen kalastuskohde noin 610 metrin etaisyydelld etelassa

seka Lillholmenin uimapaikka noin 890 metrin etdisyydella etelassa.
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Kuva 7-5. Hankealueen ldheiset LIPAS-kohteet.
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Kilometrin sateellda hankealueesta sijaitsee Skrabbdlen koulu noin 370 metrin etdisyydelld lou-
naassa. Muita paivakoteja tai kouluja ei sijaitse kilometrin sateelld hankealueesta. Muut Idhimmat
koulu- ja paivakotirakennukset sijaitsevat koillisessa Malmin alueella seka lounaassa Pjukalan alu-
eella noin 1,2-1,7 km etaisyydella hankealueesta (Kuva 7-6).
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Kuva 7-6. Hankealueen ldheiset herkat kohteet.

Sementtitehtaan nykyinen toiminta seka ldhialueen muut toiminnot (mm. Nordkalk) ovat jo nyky-
tilanteessa vaikuttaneet |dhiympaériston elinoloihin ja viihtyvyyteen. Tarkemmin vaikutuksia on ku-
vattu ilmanlaatua ja melua kdsittelevissa luvuissa 0 ja 7.5. Naapureilta hanketoimijalle tulleiden
palautteiden maara on vahentynyt merkittavasti viime vuosina. Aiemmin yhteydenotoissa esille
nousivat erityisesti pélyaminen, melu, haju ja roskaantuminen, mutta viime vuosina palautetta on
tullut vain satunnaisesti pélyamiseen ja meluun liittyen, muutamia kertoja vuodessa.
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7.6.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue on teollisuusaluetta, jolla ei ole asuin- tai lomarakennuksia eika virkistyskaytéllista ar-
voa. Mahdolliset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ilmenevat pdaaosin melu- ja hajuhaittoina,
joita on selvitetty mallinnuksin vuonna 2024. Mallinnusten mukaan hankkeesta ei aiheudu merkit-
tavia haju- tai meluhaittoja ymparistéon. Haju- ja meluhaittoja on kasitelty tarkemmin luvuissa 7.5
ja 0.

Lahin koulu sijaitsee vain noin 370 metrin etdisyydella hankealueesta. Koululle ei todeta aiheutuvan
nykytilasta poikkeavaa muutosta sementtitehtaan toiminnan kehittédmisen toimenpiteistd. Hank-
keen osalta liikenndinti ei muuta nykyisin kaytdssa olevia kuljetusreitteja. Tieliikenndinti ohjataan
kulkemaan Saaristotien ja Sementtitien kautta hankealueelle, eika taten sijoitu Iahinna sijaitsevan
Skrabbélen koulun ohitse.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana kaytetaan lahtdaineistojen asiantuntija-analyysia.
Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan asiantuntija-arviona, jossa asukkaiden ja muiden
osallisten nakemyksia seka kokemusperaista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa tarkastel-
laan suhteessa muihin vaikutusten arvioinnin tuloksiin ja nykytilatietoihin. Arvioinnin lahtétietoina
kaytetaan olemassa olevia selvityksia, tilastoja ja kirjallisia lahteita, muiden vaikutusarviointien tu-
loksia (etenkin melu, ilmaan kohdistuvat paastot ja liikkennevaikutukset) seka sidosryhmilta saatuja
tietoja (mielipiteet ja lausunnot YVA-ohjelmasta). Arvioinnin tavoitteena on selvittaa, aiheutuuko
hankkeesta mahdollisia vaikutuksia mm. ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistysmahdolli-
suuksiin, ja tunnistetaan ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Vai-
kutuksia tarkastellaan muiden vaikutustyyppien vaikutusten kautta (mm. melu ja ilmanlaatu), jol-
loin myds vaikutusalue vaihtelee vaikutustyypin mukaan. Arvioinnissa huomioidaan liséksi se, etta
samaan vaikutuskohteeseen voi mahdollisesti kohdistua eri vaikutusmekanismeja, kuten esimer-
kiksi seka polya, melua ettd hajuhaittaa.

7.7 Terveys
7.7.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu Paraisten kaupungin alueelle, Varsinais-Suomen maakuntaan. Paraisten kau-
pungissa asui vuoden 2024 lopussa yhteensa 14 868 henkilod. Vaestostd 17,5 % oli 0-17-vuotiaita,
52,5 % 18-64-vuotiaita, ja 30,0 % 65 vuotta tayttaneita. Paraisten ikavakioitu sairastavuusindeksi
vuonna 2023 oli 92,5, ja trendi on ollut laskeva vuosina 2020-2023. Sairastavuusindeksi ilmaisee
alueen vaestdn sairastavuutta suhteessa koko maan tasoon. Koko maan indeksin arvo on 100.
Alueellinen indeksi kertoo sairausryhmien yleisyydestd suhteessa koko maan samanikadisen vaestén
sairastavuuteen. Paraisten sairastavuus on maan sairastavuutta pienempi. Paraisten suhteessa ma-
talampi indeksi poikkeaa laajemmasta alueellisesta trendistda, jossa Varsinais-Suomen hyvinvointi-
alue on perinteisesti ollut korkeamman sairastavuusindeksin aluetta. (Sotkanet, 2025)

7.7.2 Vaikutusten arviointi
Arvioinnissa kasitelldan terveyteen mahdollisesti vaikuttavia tekijoita hankkeesta aiheutuvien pads-
téjen, kuten melun, hajujen, ilmanlaadun ja liikenteen pohjalta. Lahtotietoina kdytetaan olemassa

olevia tietoja, muita arviointeja seka YVA-ohjelmasta saatavia lausuntoja ja mielipiteita. Vaikutuk-
set terveydelle arvioidaan asiantuntijatyéna.
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7.8 Maa- ja kalliopera
7.8.1 Nykytila ja kehitys

Alueen maastoprofiili on melko vaihteleva ja lahialueen maanpinnan korkeus vaihtelee 1-50 m me-
renpinnasta. Hankealue on paaasiassa melko tasainen, noin 5-10 m mpy (meren pinnan ylapuo-
lella) ja viettda kaakkoon kohti merta (Kuva 7-7). Hankealueen pohjoisosan maanpinnantasoa on
korotettu maataytéilla noin 27-28 metriin merenpinnasta, vastaamaan alueella olevien kallioaluei-
den korkotasoa. Maataytdilla korotetulla alueella on useita tehtaan rakennuksia ja rakennelmia.
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Kuva 7-7. Alueen topografia

Hankealueen pintamaalaji on GTK:n maaperdaineiston mukaan suurimmaksi osaksi kartoittama-
tonta. Alueen koillisreunassa esiintyy kalliomaata, jonka maanpeitteen paksuus on enintdaan metri
ja maalaji on karkeaa hietaa. Lisaksi lansireunassa on myds pienelta osin kalliomaata (Kuva 7-8).
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Vuonna 2016 valmistuneen P&yryn toteuttaman perustilaselvityksen (Liite 5) mukaan kartoittama-
ton maapera on tayttémaata ja selvityksessa todetaan, ettad kiinteistélla tehtyjen rakennustéiden
yhteydessa alueella maaperan on todettu olevan pdadasiassa tayttdlouhetta, jonka alla on kallio-
pinta.
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Kuva 7-8. Alueen maapera.

Alueella vuonna 2023 tehtyjen maaperatutkimusten ja -kunnostusten perusteella hankealueen hu-
levesialtaiden ja satama-alueen maapera koostuu aistinvaraisten havaintojen perusteella paaosin
moreenista, hiekasta ja sorasta ja osittain savesta. Suuri osa tutkituista alueista oli havaintojen
perusteella tayttdmaata. Kunnostuksen yhteydessa alueelta poistettiin maa-ainesta, jonka raskas-
metallipitoisuus ylitti VNa 214/2007 ylemman ohjearvon, yhteensa 190,72 tonnia, asbestia sisalta-
vaa maa-ainesta 50,18 tonnia seka betonijatettd 9 015,13 tonnia. VNa 214/2007 ylemman ohjear-
von alittavaa maa-ainesta hyddynnettiin tontin lietealtaan rakennustéissa, jonka taytoissa hyédyn-

76/104



Ramboll - Kierrdtysmateriaalien maéarén lisédminen Paraisten tehtaalla

nettiin yhteensa 6 417 m?3itd siihen teknisesti soveltuvaa maa-ainesta. Alueelta otettujen jaénnos-
pitoisuusnadytteiden perusteella alueen maaperaan jai arseenia kynnysarvon ylittavina, mutta alem-
man ohjearvotason alittavina pitoisuuksina. (WSP 2024, Liite 6)

Hankealueen kalliopera on suurimmaksi osaksi mikrokliinigraniittia ja pieni osa hankealueen poh-
joisosasta on amfiboliittia (Kuva 7-9).

Paraisten sementtitehdas
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Kuva 7-9. Alueen kalliopera
7.8.2 Vaikutusten arviointi

SRF-kuivain rakennetaan Paraisten kdytdssa olevalle tehdasalueelle eikd edellyta maansiirtotdita
tai louhintaa. Uusien kierrdtysraaka-aineiden ja -polttoaineiden varastointi suunnitellaan materiaa-
likohtaisesti niin, ettei paastdja maaperaan tai ymparistoon aiheudu. Uudet materiaalit varastoidaan
sisavarastointitiloissa, siiloissa tai katetuissa tiloissa, niin etteivat ne ole kosketuksissa hulevesien
kanssa. N&in ollen vaihtoehdossa VE1 toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia normaalitoiminnan aikana
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maa- ja kallioperaan ei aiheudu tai ne ovat merkityksettdomia, eika niita néin ollen ole tarve selvittda
edellé esitettyd tarkemmin arviointiselostusvaiheessa, lukuun ottamatta mahdollisessa onnetto-
muus- ja poikkeustilanteessa (luku 7.16) aiheutuvia maaperédvaikutuksia.

7.9 Pohjavedet
7.9.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkedlla pohjavesialueella tai sellaisen laheisyy-
dessd eika tehdasalueelta ole hydraulista yhteyttd niihin. Léhimmat vedenhankinnan kannalta tar-
kedt pohjavesialueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta itéan (Kuva 7-10).
Lahimpdna sijaitsee noin 5,3 kilometrin etdisyydellda hankealueesta itéan Storskogenin (0257306)
muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (luokka 2) sek& noin 6 kilometrin etaisyydelld han-
kealueesta kaakkoon Falletin (0257304) muu vedenhankintakayttddn soveltuva pohjavesialue
(luokka 2). Lahin lahde sijaitsee noin 2,9 km etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen Raivion alu-
eella. Muita lahteita ei ole tiedossa 5 kilometrin sateelld hankealueesta.

Tehtaan maapera todettiin luvussa 7.8.1 olevan paadosin tayttdlouhetta ja rajautuu osaltaan meri-
alueeseen. Lisdksi tehdasalueen pinta-alasta on rakennuksia tai asfaltoitua piha-aluetta noin 90 %.
Na&in ollen pohjaveden muodostuminen alueella on vahaista. Alueella tehtyjen maaperatutkimuksien
yhteydessa ei ole todettu mydskaan pohjavetta.
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Kuva 7-10. Alueen pohjavedet
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7.9.2 Vaikutusten arviointi

Hankevaihtoehdosta VE1 ei aiheudu vaikutuksia pohjaveteen. Tehdasalueelta ei ole hydraulista yh-
teytta luokiteltuihin pohjavesialueisiin tai I&dhteisiin. Tehdasalueella pohjaveden muodostuminen on
vahaistd. Normaalitoiminnan aikana ei aiheudu hankevaihtoehdosta VE1 paastéja pohjavesiin,
koska kuten luvussa 7.8.2 todettiin, hankevaihtoehtoon sisdltyvat uudet kierratysraaka-aineet ja -
polttoaineet varastoidaan niin, ettei paastdja pohjavesiin aiheudu. N&in ollen pohjavesivaikutuksia
ei ole tarve selvittdd edelld esitettyd tarkemmin arviointiselostusvaiheessa, lukuun ottamatta mah-
dollisessa onnettomuus- ja poikkeustilanteessa (luku 7.16) aiheutuvia pohjavesivaikutuksia.

7.10 Pintavedet
7.10.1 Nykytila ja kehitys

Paraisten sataman edustan merialue sijaitsee Saaristomeren rannikkoalueen ja Ahvenanmaan paa-
vesistdalueella (82) ja se kuuluu Paraisten sisdsaaristovedet vesimuodostumaan (3_Ls_021), joka
on tyypitelty Saaristomeren lounaiseksi sisdsaaristoksi. Paraisten sisdsaaristovedet vesimuodos-
tuma avautuu avomerelle Paraisten ja Nauvon valinen vesialueen vesimuodostumaan (3_Lv_011).
Alueet kuuluvat Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueelle. Vesimuodostumat
ja niiden ekologinen tila on esitetty alla (Kuva 7-11).

Paraisten sisasaaristovesien merialueen merkittdvin kohdistuva paine syntyy hajakuormituksesta.
Vesimuodostuman ekologinen tila on valttava (suppea aineisto) ja kemiallinen tila hyvaa huonompi
(asiantuntija-arvio). Biologisten muuttujien ja fysikaalis-kemiallisten muuttujien osalta vedenlaatu
luokittuu valttavaksi, mutta hydrologis-morfologisten muuttujien osalta erinomaiseksi. Tavoitteena
on saavuttaa ekologisesti hyva tila vuoteen 2027 mennessd, joskin maaraajan pidentédminen on
nahty tarpeelliseksi luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.

Paraisten tehtaalta hulevedet laskevat merialueelle Kirkkoselkaan. Kirkkoselkaa ymparoivat saaret
kaikissa ilmansuunnissa ja selalle muodostuu jonkin verran aallokkoa itéd-kaakkoistuulella. Paraisten
alueen vesisyvyydet vaihtelevat 10 m molemmin puolin, Kirkkoselan eteldosissa vesisyvyys ylittaa
10 metria.

Kohde ei sijaitse merenrannikon tulvariskialueella.
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Kuva 7-11. Pintavesien ekologinen luokitus.
7.10.2 Vaikutusten arviointi

Hankevaihtoehdossa VE1 ei muodostu padstdja pintavesiin nykytilaan verrattuna, kuten luvussa
4.3.5.4 on kuvattu. Uudet mahdolliset kierratysraaka-aineet ja -polttoaineet tullaan varastoimaan
kunkin materiaalin ominaisuudet huomioiden niin, ettei paastéja hulevesiin aiheudu. Kierratys-
raaka-aineet ja -polttoaineet varastoidaan sisdvarastointitiloissa, siiloissa tai katetuissa tiloissa.

Nykyisin kierratysraaka-aineena kaytetty lentotuhka tullaan korvaamaan esimerkiksi betonimurs-
keella, jota kdytetaan jo nykyisin tehtaalla kierrdtysraaka-aineena koetoimintailmoitusluvalla. Be-
tonimursketta varastoidaan tehdasalueella sisatiloissa katetussa tilassa, jossa on asfalttipinnoite.
Nain ollen hulevedet eivat paase kosketuksiin kierratysraaka-aineen kanssa.
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Padaosa hankevaihtoehdon VE1 uusista kierratyspolttoaineista on SRF:a3, jota kdytetaan jo nykyisin
tehtaan kierratyspolttoaineena. SRF:aa varastoidaan sisatiloissa hallissa tai paalattuna ulkona, jol-
loin hulevedet eivat paase kosketuksiin kierratyspolttoaineen kanssa.

Edelld mainituin perusten hankevaihtoehdon VE1 mukainen kierratysraaka-aineiden jakeiden lisaa-
minen tai kierratyspolttoaineiden vastaanotto- tai varastomaaran kasvattaminen ei lisda paastoja
hulevesiin ja ndin ollen lisaa vaikutuksia pintavesiin.

Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa 2022-
2027 (Westberg ym., 2022) esitettyjen vesienhoidon ymparistétavoitteiden kannalta arvioituna
suunnitellut toimenpiteet eivat ole vesienhoitosuunnitelmassa asetettujen tavoitteiden vastaisia.
Suunnitellut toimenpiteet eivat myoskaan vaikeuta Saaristomeren merialueen merenhoitosuunni-
telmassa 2022-2027 (Ymparistoministerid, 2021) esitettyjen yleisten ympédristdtavoitteiden yll&pi-
tdmista tai saavuttamista.

Edelld mainituin perustein pintavesiin ei kohdistu kuormitusta hankevaihtoehdossa VE1 normaali-
toiminnan aikana nykytilaan verrattuna, joten pintavesivaikutuksia ei arvioida tdtd laajemmin YVA-
selostuksessa. Poikkeustilanteita, kuten mahdollisia tulipaloja tai tulvariskejé ja rankkasateita, ké-
sitelldan osana onnettomuuksien ja poikkeustilanteiden tarkastelua (luku 7.16).

7.11 Kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoisuus
7.11.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole tiedossa tehtyja luontoselvityksia. Suomen
Lajitietokeskuksen lajihavaintodatan perusteella hankealueelta ei ole tehty yhtakaan lajihavaintoa.

Hankealueen lahiymparistdsta on havaintoja soikkokaksikosta (Neottia ovata), joka on luonnonsuo-
jelualailla ja -asetuksella koko Suomessa rauhoitettu laji, ja kaakaotympdsesta (Hebeloma lateri-
num), joka on uhanalaisuudeltaan silmallapidettéavaksi (NT) arvioitu sienilaji. Léhimmat soikkokak-
sikkohavainnot on tehty noin 50 metrin ja kaakaotympdshavainnot noin 100 m etaisyydella hanke-
alueesta. Hankealue itsessaan koostuu perinteikkaasta teollisesta ymparistosta, jolla luonnollisen
kasvillisuuden mdara on vahainen ja eldimistd on sopeutunut aikojen saatossa teolliseen toimin-
taan.

Selvitysalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole Metsdkeskuksen aineiston perusteella

metséalain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistdja. Lahin metsalakikohde sijaitsee selvi-
tysalueen luoteispuolella noin 2,4 kilometrin etdisyydellda hankealueesta.
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Kuva 7-12. Metsdlain 10§:n mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot

7.11.2 Vaikutusten arviointi

Hankealue on jo nykytilassaan teollista ymparistda, jossa luonnollisen kasvillisuuden maara on va-
haista ja elaimisto alueella on sopeutunut teolliseen toimintaan. Lajihavaintoja hankealueelta ei ole
tehty ollenkaan ja hankealueen lahiymparistdssakin niiden maara on vahainen. Metsalain 10 §:n
mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistéja ei esiinny 2 km:n sateella hankealueesta. Sementtiteh-

taan toiminnan kehittamisen toimenpiteilld ei todeta olevan vaikutusta alueen kasvillisuuteen, eli-
6ihin ja luonnon monimuotoisuuteen.

Edelléd mainituin perustein vaikutuksia kasvillisuuteen, elibihin ja luonnon monimuotoisuuteen ei ole
tarve selvittda edelld esitettyd tarkemmin arviointiselostusvaiheessa.
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7.12 Suojelualueet
7.12.1 Nykytila ja kehitys
Hankealueella ei ole Natura 2000 -verkostoon kuuluvia tai muita suojelualueita.

Lahin Natura 2000-suojelualue sijaitsee noin 200 metria hankealueesta koilliseen. Suojelualue on
yhteensa noin 2,4 ha kokoinen Paraisten orkidea-alue (FI0200129, SAC), joka jakautuu kolmeen
osaan. Alueella kasvaa valtakunnallisesti uhanalaista lajistoa asuintalojen pirstomalla alueella. Ai-
kaisemmin sementtitehtaalta tullut kalkkipély on mahdollistanut lajien kasvamisen alueella. Kasvu-
paikat ovat mm. tienvieruspensaikot, kuivat kalliot, aurinkoiset aukkopaikat ja tiheat sananjalka-
kasvustot.

Hankealueesta noin 1,7 km lanteen sijaitsee Natura 2000 -suojelualue Paraisten kalkkialueet. Stor-
mossen-Ersbyn louhokset on asutusalueen tuntumassa sijaitseva matala kallioalue, jossa on van-
hoja kalkkikivilouhoksia. Kallioalue ei juuri erotu ymparistéstaan. Alue on biologisesti hyvin runsas-
lajinen ja sielld kasvaa alueellisesti uhanalaiset hentokorte (Equisetum scorpioides) ja kirjokorte
(Equisetum variegatum). Alueen paaasiallinen uhka on roskaantuminen ja runsas ulkoilukaytté.

Noin 4 km paassa hankealueesta luoteeseen sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelman Alénlahti (ent.
Paraisten makeanvedenallas), sekd Natura 2000 -alue Pettebyvikenin SPA-alue, eli lintudirektiivin
mukainen erityinen suojelualue (FI0200092). Alénlahti on luokiteltu voimakkaasti muuttuneeksi
vesistoksi (padotettu), ja sen ekologinen tila on huono. Pettebyviken on matalarantainen ja ruovik-
koinen lahti, jossa on kaksi pienta ruovikon toisiinsa yhdistamaa saarta. Lahti kuuluu makeavesial-
taaseen (Alonlahteen).

Lisdksi hankealueesta noin 2 km lounaaseen sijaitsee lehtojensuojeluohjelman Pexorholmin tammi-

lehdot (LHO020047) ja noin 3,6 km paassa alueesta kaakkoon Kirkkoselan toisella puolella sijaitsee
lintuvesiensuojeluohjelman Brattnasinlahden ja Gundvikin suojelualueet (LVO020065).
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Kuva 7-13. Alueen Natura2000- ja luonnonsuojelualueet

7.12.2 Vaikutusten arviointi

Osahankkeiden kaikki toiminnot sijoittuvat nykyiselle tehdasalueelle. Tehdasalueen ja suojelualu-
eiden valisistd etdisyyksista johtuen ei osahankkeilla arvioida yhdessdakaan olevan vaikutusta Na-
tura-alueisiin ja niiden suojeluperusteisiin tai luonnonsuojelualueisiin. Né&in ollen vaikutuksia Na-
tura-alueisiin tai suojelualueisiin ei ole tarpeen arvioida YVA-selostuksessa.
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7.13 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus
7.13.1 Nykytila ja kehitys

7.13.1.1 Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Hankealue sijaitsee Varsinais-Suomen maakunnassa Paraisten keskustaajama-alueella (Kuva
7-14). Turun kaupungin raja sijaitsee lahimmilldan noin kuuden kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta ja Sauvon kunnan raja noin kahdeksan kilometrin etdisyydelléd hankealueesta.

Kylamaista yhdyskuntarakennetta kuvaavan YKR-aluejaon tavoitteena on esittéda vakituiseen asu-
tukseen perustuvat taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat. Luo-
kitusjaon mukaan pienkyliin kuuluvat 20-39 asukkaan kylat ja kyliin yli 39 asukkaan kylat. Harvaan
maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin,
mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateelld. Taajamilla tarkoitetaan vahin-
tdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun liséksi ra-
kennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. (Syke, 2023.)

Yhdyskuntarakenteen seurantajdrjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella hankealue sijaitsee osin taajama- ja osin maaseutuasutuksen vydhykkeelld (Kuva
7-14). Lahin kyldalue, Gunnarsnas, sijaitsee lahimmilldan vajaan 900 metrin etdisyydella hanke-
alueesta. Hankealue on osa Paraisten keskustaajamaa, sijoittuen sen eteldiseen osaan.
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Kuva 7-14. Yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2024 mukaan.

85/104



Ramboll - Kierratysmateriaalien maéarén lisdédminen Paraisten tehtaalla

Hankealue sijoittuu Corine 2018 maanpeiteaineiston perusteella kokonaisuudessaan teollisuuden
tai palvelujen alueelle (Kuva 7-15). Hankealueen |lahiymparistdé on suurimmaksi osaksi valjasti ra-
kennettua asuinaluetta ja maa-ainesten ottoaluetta, mutta ldhelld hankealuetta sijaitsee myds pie-
nipiirteisia maatalousalueita sekd havu- ja sekametsaalueita. Hankealueelle sijoittuvista vesimuo-
dostumista on kerrottu edella luvussa 7.10.
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Kuva 7-15. Hankealueen ja sen ldhiympdariston maankdyttomuodot vuoden 2018 Corine-aineiston mukaan.

Hankealueella ei ole vakituisessa kaytdssa olevia asuin- tai lomarakennuksia. Hankealueen ympa-
ristdssa on asuinrakennuksia etenkin Skrabbdlen suunnassa lounaassa, ja léahin asuinrakennus si-
jaitsee noin 60 metrin etdisyydella hankealueen rajasta. Loma-asutusta hankealueen ympdaristéssa
ei esiinny 500 metrin etdisyysvyohykkeelld, 1dhin loma-asutus sijoittuu Lillholmenin saareen. Seu-
raavassa kuvassa (Kuva 7-16) on esitetty asuin- ja lomarakennukset hankealueen ymparistossa.
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Kuva 7-16. Hankealueen ldhialueilla sijaitsevat asuinrakennukset. Lomarakennuksia ei sijoitu ldhistolle.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietojen perusteella 500 metrin sateelld hanke-
alueesta on vakituista asutusta yhteensa 124 rakennusta ja loma-asutusta ei ollenkaan. Seuraa-

vassa taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty rakennusten maarat hankealueen ymparistéssa etai-
syysvyohykkeittain.

Taulukko 7-2. Rakennusten maarat hankealueen ymparistossa etdisyysvyohykkeittdin. Rakennusten ldhteena on
kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja, jotka on ladattu 22.1.2026.

Rakennusten maarat hankealueesta etdisyysvyohykkeittdin

Asuinrakennus
alle 100 metria 3
alle 500 metria 124
Ldhimman rakennuksen etdisyys (m) 58
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7.13.1.2 Kaavoitustilanne

Maakuntakaavoitus
Paraisilla on voimassa seuraavat maakuntakaavat:
e Luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava, hyvaksytty maakuntavaltuustossa
14.6.2021.
e Taajamien maankdytdn, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaava, hyvaksytty maa-
kuntavaltuustossa 11.6.2018. Voimaantulo 27.8.2018.
e Tuulivoimavaihemaakuntakaava, hyvaksytty maakuntavaltuustossa 10.6.2013. Voimaan-
tulo 9.9.2014.
e Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakunta-
kaavat, voimaantulo 20.3.2013.

Alue on teollisuustoimintojen aluetta, rakennetun ymparistén suojelualuetta, suoja- tai konsultoin-
tivybhyketta seka matkailun, retkeilyn ja virkistyksen kehittdmisen kohdealuetta. Maakuntakaa-
vassa esitetty, kohdealueelle ulottuva suoja- tai konsultointivyéhyke liittyy Nordkalk Oy Ab:n kalk-
kikaivoksiin (kalkkikaivos ja kalkkikaivos 2), joille on maaritelty Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
(Tukes) toimesta Seveso III-direktiivin mukainen 1 km:n konsultointivydhyke. Vastaava rajaus on
merkitty myds yleiskaavaan (Kuva 7-18). Myds Paroc Oy Ab:n vuorivillatehtaalle on maaritetty 1,5
km:n konsultointivyéhyke, joka ulottuu pieneltd osin Finnsementti Oy:n kiinteistélle. Konsultointi-
vybhykkeella tapahtuvasta merkittdavammadsta rakentamisesta on pyydettdva lausunto Tukesilta ja
pelastusviranomaiselta.

Konsultointivyohykkeiden keskeisin tehtdva on osoittaa ne kohteet, joista on varmistettava, etta
suunniteltu rakentaminen ei synnyta tilannetta, jossa onnettomuus uudella tehdasrakennuksen
osalla tai muilla alueen Seveso- tai muilla toimijoilla valittyisi toiselle toimijalle. Konsultointivydhyke
ei kuvaa varsinaisen suuronnettomuuden vaaraetadisyyttd, suojaetdisyytta tai turvaetdisyytta, vaan
on alue, jolle asiantuntijalausuntojen hankkiminen on tarpeen turvallisuuden varmistamiseksi.

Karttaote Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelmasta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
7-17) ja hankealueelle ja sen valittbmaan ldheisyyteen sijoittuvat kaavamerkinnat kuvan alla.
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Kuva 7-17. Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelma. Hankealue merkitty violetilla.

Merkinta | selite
T TEOLLISUUSTOIMINTOJEN ALUE (LAVMK, TPLMK) / KOHDE (LAVMK)
Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat teolli-
suus-, varasto- ja vastaavaan kayttoon osoitetut alueet niihin kuuluvine
suojaviheralueineen seka lilkkenne- ja yhdyskuntateknisen huollon aluei-
neen.
SUUNNITTELUMAARAYS:
Alueelle ei saa sijoittaa uutta asumista ilman erityisperusteita
" ) SUOJA- TAI KONSULTOINTIVYOHYKE (LAVMK)
| . . Puolustusvoimien kaytdssa olevalle alueelle on maaritelty suojaetaisyys-
alue. Vaarallisia kemikaaleja valmistaville tai varastoiville laitoksille on
maaritelty Seveso III-direktiiviin (2012/18/EU) perustuva vuoden 2019
tilanteen mukainen konsultointivydohyke.
SUUNNITTELUMAARAYS:
Vybhykkeelle sijoitettavien uusien toimintojen suunnittelu- ja rakennus-
hankkeista on jarjestettdava asiantuntijalausuntomenettely.
) sra MERKITTAVA RAKENNETUN YMPARISTON KOKONAISUUS / -RYHMA / -
I~ I
X . | ALUE
L .
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Merkinta Selite

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat vaalitta-
vat rakennetut ympadristét. Tunnus viittaa luetteloon inventoiduista ra-
kennetun ymparistén kokonaisuuksista (sr), ryhmista (srr) ja alueista
(sra).

SUUNNITTELUMAARAYS:
Suunnittelun ja rakennustoimenpiteiden tulee olla kokonaisuuden saily-
mista turvaavia ja edistdvia.

MATKAILUN, RETKEILYN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittava matkai-
lun, retkeilyn ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue.

SUUNNITTELUMAARAYS:

Suunnitelmien ja toimenpiteiden tulee olla pitkdjanteisia, ymparivuotisia
toimintoja ja elinkeinoja tukevia seka alueiden ominaispiirteitd hyddynta-
vid, ja niiden on edistettdva kehittamisen kohdealueen toimintoja ja saa-
vutettavuutta ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kestavalla ta-
valla. Kasnas-Teijon, Velhonveden ja Saariston rengastien ja muilla vas-
taavilla kehittdmisen kohdealueilla tulee kehittad vetovoimaisia ja turval-
lisia pyorailyn ja kavelyn edellytyksia.

SIS

SUURJANNITELINJA / UUSI SUURJANNITELINJA / PARANNETTAVA SUUR-
JANNITELINJA (LAVMK)

KESKUSTATOIMITOJEN ALUE (TPLMK, LAVMK)

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittava keskusta-
hakuisten palvelu-, hallinto- ja muiden sekoittuneiden toimintojen alue
seka siihen liittyvat liikkennealueet ja puistot. Sisaltaa myds keskusta-
asumisen

SUUNNITTELUMAARAYS:

Maankaytén, kestavan liikkumisen, asumisen, palvelujen ja tydpaikkatoi-
mintojen yhteensovittavaa kehittamista tulee edistaa kokonaisvaltaisella
suunnittelulla.

Suunnittelun tulee olla kaupunki- ja taajamakuvaa eheyttdavaa ja omi-
naispiirteitéd huomioivaa.

Suunnittelulla tulee varmistaa seudullisesti merkittavan vahittdiskaupan
edellytykset olemassa olevia rakenteita kehittaen.

KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEALUE (TPLMK)

Kansainvalisesti, valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittava, ensisijaisesti kehitettdva maakunnallista vetovoimaisuutta
vahvistava alue.
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Merkinta Selite

A TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE (TPLMK, LAVMK)

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat asumisen
ja muiden taajamatoimintojen alueet.

Sisdltaa asuinalueiden lisaksi paikallisia palvelukeskuksia, tytpaikka-alu-

eita ja ymparistéhairidéita aiheuttamattomia, pienehkdja teollisuusalueita

sekd seututeitd pienempia liikennevaylia, lahivirkistysalueita seka erityis-
alueita.

SUUNNITTELUMAARAYS:
Alueen kehittamista tulee edistdaa johdonmukaisella suunnittelulla ja kaa-
voituksella olevaa yhdyskuntarakennetta taydentaen.

Alueen maankayton kehittdmisen, liikenteellisten ratkaisujen ja palvelu-
jen yhteensovittamisen tulee olla taajamakuvaa eheyttdvaa ja taajama-
kuvalliset ominaispiirteet huomioivaa.

SUOJELUALUE/ -KOHDE (LAVMK)

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat luonnon-
suojelualueet ja luontoarvoiltaan erityiset alueet. Muiden kuin luonnon-
suojelulain nojalla suojeltujen tai suojeltavaksi tarkoitettujen alueiden
osalta ratkaistaan alueen suojelun toteuttamistarve ja -tapa yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa.

SUOJELUMAARAYS:
Suunnitelmien ja toimenpiteiden alueella tulee olla luonnonarvoja turvaa-
via ja edistavia.
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Yleis- ja asemakaavat
Alueella on voimassa oleva Paraisten keskustan yleiskaava (30.5.2022), josta seuraavassa
hankealueen kaavaote seka alueen ja sen valittdman laheisyyden kaavamerkinnat (Kuva 7-18).
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Kuva 7-18. Kaavaote alueen yleiskaavasta.
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Merkinta

Selite
TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

VESIALUE

SEVESO-DIREKTIIVIN MUKAISTEN LAITOSTEN KONSULTOINTI-
VYOHYKE

Alueen asemakaavoista ja merkittavasta rakentamisesta on pyydet-
tava lausunto Turvallisuus- ja kamikaalivirastolta (Tukes) seké pelas-
tusviranomaiselta.

VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA RAKENNETTU KULTTUURIYMPA-
RISTO (RKY 2009)

Rakentaminen ja muut toimenpiteet on toteutettava rakennetun kult-
tuuriymparistéon ominaispiirteet sailyttaen siten, ettd alueen valtakun-
nallisesti, seudullisesti ja paikallisesti merkittavat arvot sailyvat. Alu-
eella tulee kiinnittaa erityistd huomiota arvokkaiden rakennusten ja
niiden kaupunkikuvallisen aseman sdilymiseen. Kaupunkikuvan mer-
kittavista muutoksista tulee kuulla museoviranomaista.

VOIMALINJA

SATAMA-ALUE

VENESATAMA-ALUE

SELVITYSALUE

Alueen kulttuuriymparistéarvojen, teollisuustoimintojen, asumisen ja
muun maankayton yhteensovittaminen edellyttaa lisaselvityksia.

ASUNTOALUE

Aluevaraus sisaltad myos tarpeelliset liikennealueet, virkistysalueet ja
yhdyskuntateknisen huollon alueet. Alueelle saa sijoittaa myds muita
tavanomaisia taajamatoimintoja, kuten palvelu- ja ty6paikkatoimintoja
siten, etteivat ne aiheuta ympéaristéhairioita.

TYOPAIKKA-ALUE

Tyopaikkarakentamisen tulee olla ymparistovaikutuksiltaan liike-, toi-
misto- ja naihin verrattavia tiloja.
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Lisdksi hankealue kuuluu Paraisten Suurteollisuus -asemakaava-alueelle, seuraavilla mer-

kinnoilla:
Merkinta Selite
1 Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa rakentaa alu-
H TTV eella toimivalle yritykselle tarpeellisia teollisuus- ja varastorakennuk-
- - - sia, rakennelmia ja laitteita seka sosiaali-, laboratorio- ja konttorira-
kennuksia.

Rakentamiseen saa kdyttda enintdaan 25 % tontin pinta-alasta.

Muiden kuin teollisuus-, ja varastorakennusten kerrosluku saa olla
enintaan kolme, ellei suurempaa kerroslukua tai rakennuskorkeutta
ole asemakaavakartassa sallittu.

Tuotantorakennusten tai -laitteen etdisyys asuinrakennuksesta on ol-
tava vahintaan kaksi kertaa rakennukseen tai laitteen korkeus, kuiten-
kin vahintéan 100 m mitattuna rakennuksesta rakennukseen seka
etdisyys tontin rajasta vahintaan 10 m.

Voimansiirtoalue

Vs

v ™ _i
7 - Teollisuuskorttelin osa, jolle saadaan rakentaa teollisuuden ja satama-
,&y -.j toiminnan tarpeita palvelevia rakennuksia ja laitteita.

7.13.2 Vaikutusten arviointi

Osahankkeet sijoittuvat kokonaan jo toiminnassa olevalle sementtitehtaan alueelle. Sementtitehdas
sijaitsee Corine 2018-aineiston mukaan teollisuuden ja palvelujen alueella, eika hankkeen toteutu-
minen aiheuta muutosta maankdytdssd. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta asuin- ja lomara-
kentamiselle tehdasalueen ulkopuolella. Hankealue sijoittuu kokonaan teollisuuskayttéon kaavoite-
tulle alueelle eika aiheuta tarvetta kaavamuutokselle.

Hankkeella ei ole vaikutuksia ldhialueen maankdyttéén, kaavoitukseen tai yhdyskuntarakentee-
seen, joten vaikutuksia ei tarkastella tarkemmin arviointiselostuksessa.

Finnsementin nakemyksen mukaan suunnitellun kuivatusjarjestelman rakentamisen ei katsota ole-
van turvallisuusndkdkulman kannalta niin merkittavaa, ettd se edellyttaisi Tukesin ja pelastusviran-
omaisten lausuntoa. Asiasta tullaan kuitenkin olemaan yhteydessé molempiin tahoihin asian var-
mistamiseksi.
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7.14 Elinkeinot ja palvelut
7.14.1 Nykytila ja kehitys

Paraisten kunnan vakiluku vuonna 2025 oli 14 712. Paraisten tyoéllisyysaste oli vuonna 2024 noin
79 % ja tyottdmien osuus tydvoimasta oli 6,2 %. Vuonna 2023 tydpaikkoja oli 4 986 ja tydpaikka-
omavaraisuusaste oli 78,4 %. Suurin osa tydpaikoista oli palvelualoilla, 64,8 %, jalostuksen osuus
oli 29,2 % ja alkutuotannossa tyopaikkoja oli 4,1 %. (Tilastokeskus, n.d.). Paraisten sementtitehdas
tydllistda suoraan noin 95 henkilda.

7.14.2 Vaikutusten arviointi

Hankevaihtoehdon VE1 toteutuessa Paraisten tehtaan tuotantokapasiteetti ei kasva, joten silla ei
ole suoraa vaikutusta tehtaan tydpaikkoihin. Valillisia vaikutuksia voi muodostua korvaavien raaka-
aineiden tai polttoaineiden kuljetuksista, kun talla hetkella esimerkiksi suurin osa sementin raaka-
aineesta tulee kuljettimella Nordkalkin kaivokselta. Toisaalta jo talla hetkelld tuodaan betonimurs-
ketta tehtaalle raaka-aineeksi. Hankevaihtoehdon VE1 toteutuessa SRF-kierratyspolttoaineen vuo-
sittainen vastaanottomaara kasvaa, minka myota voi muodostua valillisia tyollisyysvaikutuksia polt-
toainekuljetuksista, joista arvion mukaan puolet tulee ajoneuvoilla ja puolet laivoilla. Naiden tyélli-
syysvaikutukset kuitenkin arvioidaan vahaisiksi tai merkityksettémiksi. Hankealueen lahiymparis-
tésta ei tunnistettu muita elinkeinotoimijoita, joiden toimintaan hankkeesta kohdistuisi vaikutuksia.
Edelld esitetyin perustein vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin ei esitetd arvioitavaksi arviointi-
selostuksessa.

7.15 Maisema, kulttuuriymparisto ja arkeologinen kulttuuriperinto
7.15.1 Nykytila ja kehitys

Paraisten sementtitehtaan hankealue sijoittuu Paraisten keskustaajaman alueelle. Alue sijoittuu
Suomen maisemallisessa maakuntajaossa Lounaismaan maisemamaakuntaan, ja siind tarkemmin
Lounaisrannikon ja Saaristomeren seutuun. Maisemamaakunnassa maiseman peruselementit vaih-
televat rikkonaisesta saaristosta ja kumpuilevista, osittain paljastuneista kallioalueista laajoihin ta-
saisiin, viljaviin savikkoalueisiin, joilla lukuisat joet kiemurtelevat. Lounaismaan maisemamaakunta
on varsinkin etelassa korkosuhteiltaan vaihtelevaa, suoraviivaisten murroslaaksojen ja ruhjeiden
luonnehtimaa aluetta. Alue on entistd merenpohjaa, joka on vasta atlanttisella kaudella alkanut
kohota kuivaksi maaksi. Lounaisrannikon ja Saaristomeren seutu kuuluu hemiboreaaliseen tammi-
vyObhykkeeseen, ja alueella lehdot seka muut rehevat kasvillisuustyypit ovat yleisia karujen saaris-
toméannikdiden ja paljaiden kalliokkojen ohella. (Ymparistdoministerié 1992)

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Turunmaan rannikon kalkkilouhosten ja Paraisten kalkki-
tehtaan alueelle (Kuva 7-19), joka on valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéaristd
(RKY 2009). Alueella rakentaminen ja muut toimenpiteet on toteutettava rakennetun kulttuuriym-
paristén ominaispiirteet sailyttden. Museoviraston jarjestelmassa aluetta kuvataan mm. seuraavan-
laisesti:

"Paraisten kalkkitehtaan alue Lansi-Turunmaalla sekd Kemibénsaaren Vestlaxin ja Salon Férbyn kalk-
kilouhokset kuvastavat alueella vuosisatoja jatkunutta kalkinlouhinnan ja -tuotannon perinnetta.
Paraisten kalkki on ollut maamme térkeimpi&d sementtitehtaita ja edustaa Eteld-Suomeen keskitty-
nyttd, tekniseltéd kehitykseltdén jatkuvasti muuttunutta ja mittakaavaltaan kasvanutta 1900-luvun
rakennusaineteollisuutta.” (Museovirasto, 2009)
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Viiden kilometrin sateelle hankealueesta ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Kaikki viiden kilometrin sateellda hankealueesta sijoittuvat maisemallisesti tarkeat alueet on esi-
tetty alla olevassa kuvassa (Kuva 7-19) ja taulukossa (Taulukko 7-3).
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Kuva 7-19. Maisema-alueet
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Taulukko 7-3. Maisema-alueet ja kohteet 5 km etdisyydelld hankealueesta.

Kohde Etdisyys hanke- | Ilmansuunta Tyyppi
alueesta
Turunmaan rannikon kalkkilouhok- 0 km Valtakunnallisesti ar-
set ja Paraisten kalkkitehdas vokas rakennettu
kulttuuriymparisto
(RKY 2009)
Turunmaan rannikon kalkkilouhok- 1,3 km Lansi Valtakunnallisesti ar-
set ja Paraisten kalkkitehdas vokas rakennettu
kulttuuriymparist6
(RKY 2009)
Paraisten kirkko ja Vanha Malmi 1,4 km Koillinen Valtakunnallisesti ar-

vokas rakennettu
kulttuuriymparisto

(RKY 2009)
Stormossen - Ersbyn louhokset 1,5 km Lansi Valtakunnallisesti ar-
vokas kallioalue
Paraisten kirkko 1,7 km Koillinen Erityislaeilla suojellut
rakennukset (kirkko-
laki)
Botesberget 2,7 km Etela Valtakunnallisesti ar-
vokas kallioalue
Vardkasberget 3,1 km Pohjoinen Valtakunnallisesti ar-
vokas kallioalue
Tyyperinkallio 4,6 km Kaakko Valtakunnallisesti ar-
vokas kallioalue
Hamnberget-Misskarrsbergen 4,6 km Koillinen Valtakunnallisesti ar-

vokas kallioalue

Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin mukaan hankealueella ei sijaitse tunnettuja kiinteitd mui-
naisjaannoksia tai muita kulttuuriperintdékohteita. Lahin muinaisjaannés (Skrabbdle, alusten hylyt,
mj-tunnus 1000040627) sijaitsee noin 550 metrid hankealueesta lounaaseen (Kuva 7-20).

Hankealueella ei sijaitse tervahautoja.

Lahimmat muinaisjaannokset on esitetty seuraavassa (Kuva 7-20).
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Kuva 7-20. Muinaisjaanndkset.
7.15.2 Vaikutusten arviointi

Maisemallisesti hankeen merkittavin muutos on SRF-kuivainlaitteisto, joka sijoittuu Uuni 6-raken-
nuksen pdalle. Kuivaimen katto tulee olemaan noin +23 m maanpinnasta ja ilmanpoistokanavien
paat +27 m korkeudella maanpinnasta. Muutos nakyy lahinna teollisuusalueella, jossa on jo val-
miiksi rakennuksia ja rakennelmia, joiden korkeus ylittaa tulevan SRF-kuivainlaitteiston korkeim-
man kohdan.

Alue on yleiskaavassa merkitty valtakunnallisesti merkittéavéksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi
(RKY 2009), jossa rakentaminen ja muut toimenpiteet on toteutettava rakennetun kulttuuriympa-
ristdén ominaispiirteet sailyttaen. SRF-kuivainlaitteisto tulee alueella olemassa olevan rakennuksen
paalle, ja vaikuttaa siten ulkonadllisesti rakennettuun ymparistddn. Laitteisto on kuitenkin osa te-
ollista prosessia, ja sulautuu alueen muuhun rakennuskantaan, luoden alueelle vahaisesti uutta,
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toimintaan liittyvaa ajallista kerrosta. Vaikutus valtakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun kult-
tuuriymparistéén on hyvin vahadinen ja paikallinen, toisaalta jopa mydnteinen, ottaen huomioon,
etta toiminnan kehittédminen osaltaan myo6s yllapitaa kulttuuriymparistdéa, joka on ajan saatossa
muodostunut sementtitehtaan ehdoilla.

Hankevaihtoehdolla VE1 ei ole merkittdvaa vaikutusta kulttuuriymparistéon tai arkeologiseen kult-
tuuriperintéon. Vaihtoehdon maisemalliset muutokset ja maisemavaikutukset arvioidaan edella esi-
tetyin perustein vahaisiksi tai merkityksettdmiksi my6s meren suuntaan. N&in ollen vaikutuksia
maisemaan, kulttuuriympdéristéén tai arkeologiseen kulttuuriperintéén ei esitetéd arvioitavaksi arvi-
ointiselostuksessa.

7.16 Riskit ja poikkeustilanteet

Finnsementin Paraisten sementtitehtaalla on voimassa oleva ennaltavarautumissuunnitelma, jossa
kuvataan ne toimet, joilla Finnsementti on ennalta varautunut onnettomuuksien ja muiden poik-
keuksellisten tilanteiden estamiseksi ja niiden terveydelle ja ymparistolle haitallisten seurausten
rajoittamiseksi. Finnsementin johtoryhma tekee koko yrityksen toiminnan riskien arvioinnin joka
toinen vuosi. Myds merkittavimmat ymparistoriskit kasitelldan tassa yhteydessa.

Hankevaihtoehto VE1 ei lisaa merkittavasti tuotantolaitoksen toimintaan jo liittyvia riskeja, mutta
niihin liittyvat mahdolliset riskitilanteet tunnistetaan ja arvioidaan YVA-menettelyn yhteydessa. Ris-
kinarvioinnissa arvioidaan riskien seurauksia, todennakdisyyksid ja vaikutuksia ymparistéon. Arvi-
ointi ja sen tulokset kuvataan YVA-selostuksessa. Lisdksi esitetdaan toimenpiteet onnettomuus- ja
hairidtilanteiden estédmiseksi ja seurausten lieventamiseksi.

7.17 Yhteisvaikutukset

YVA-asetuksen 4 §:n mukaan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa tulee arvioida myés yh-
teisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa (vahintaan YVA- tai
lupaprosessi kdynnissa). Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hank-
keet aiheuttavat yhdessa suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna, jolloin vaikutukset
voivat olla kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia.

Alueella tai sen laheisyydessa ei ole sellaisia tiedossa olevia hankkeita, joista voisi muodostua yh-
teisvaikutuksia Finnsementti Oy:n hankkeiden kanssa.

Kuten edella (luku 7.6.2) on kerrottu elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen kohdistuvien vaiku-
tustenarvioinnin yhteydessa tullaan huomioimaan itse hankkeesta (VE1) aiheutuvat kumulatiiviset
vaikutukset eli se, ettd samaan vaikutuskohteeseen voi mahdollisesti kohdistua eri vaikutusmeka-
nismeja, kuten esimerkiksi seka polya, melua ettd hajuhaittaa.

7.18 Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seka vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetdan, miten arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa hank-
keen toteuttamiseen ja vaihtoehdon arviointiin seka lisaksi se, kuinka merkittavia esiintyvat epa-
varmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.
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Hankkeen vaikutusten epavarmuustekijat liittyvat padasiassa alueella tehtyihin mallinnuksiin, joi-
den perusteella on tehty arvioita toimintojen mahdollisista ymparistdvaikutuksista. Alueelle tehdyt
mallinnukset liittyvat melupaastoihin seka hajun leviamiseen.

Hajumallinnuksen epavarmuustekijat liittyvat mallinnuksessa kdytetyn hajupdastén suuruuden ar-
viointiin seka itse mallinnuslaskennan epavarmuuteen. SRF-kierratyspolttoaineesta vapautuvaa ha-
jua tutkittiin ottamalla naytteitd avonaisen SRF-kasan paalta. Hajun naytteenotto oli hetkellinen ja
kuvasi kyseisen naytteenottohetken tilannetta. Leviamismallin hajupaastdjen arviointia varten teh-
tiin myds hakuja kirjallisuudesta ja julkaisuista SRF:n hajupaastéihin liittyen. Leviamislaskelmien
kokonaisepdvarmuus koostuu paaosin paastoétietojen epavarmuuksista (10-40 %), sadaineiston ja
sen edustavuuden epdvarmuuksista (10-30 %) ja laskennan epavarmuuksista (10-20 %).

suhteessa melua vaimentaviin esteisiin ja mallinnuksissa kaytettyjen rakennusmallien pienet vir-
heet. Melun leviamista alueella on mallinnusten liséksi selvitetty tehdasalueella ja sen ymparistdssa
tehdyilla melumittauksilla. Finnsementti Oy:n tehdasalueen melupaastéja on tutkittu useita kertoja
vuodesta 2006 lahtien, mika tuo varmuutta ja luotettavuutta selvitysten johtopaatoksiin.

7.19 Haitallisten vaikutusten ehkaiisy ja lieventaminen

Arviointitydn ja hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitetéan hankkeen ymparistovaikutuksia seka
mahdollisuuksia ja keinoja ehkaista ja lieventaa hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haittavaiku-
tuksia. Mahdollisia haittojen ehkdisemis- ja lieventamistoimenpiteita esitetdaan tarkemmin YVA-se-
lostuksessa kunkin arvioitavan osa-alueen yhteydessd. YVA-asetuksen mukaisesti YVA-selostuk-
sessa tulee esittaa todennakdisesti merkittaviksi muodostuvien ymparistdvaikutusten lieventamis-
keinoja.

7.20 Vaikutusten seuranta

YVA-selostukseen laaditaan ehdotus ympaéristotarkkailuohjelmaksi perustuen eri vaikutuskohteiden
arvioituihin vaikutuksiin ja niiden merkittavyyteen. Suunnitelmaa paivitetédén kahdessa vaiheessa;
ensin ymparistélupahakemusta laadittaessa ja sitten lupamaaraysten mukaisesti. Kun lupa on lain-
voimainen, hyvaksytty tarkkailuohjelma on olennainen osa hanketta.

Tarkkailuohjelman sisaltdé suunnitellaan siten, etta tulosten perusteella voidaan erottaa hankkeen
aiheuttamat vaikutukset luonnossa esiintyvasta vaihtelusta. Tarkea tarkkailun tavoite on arvioida,
kuinka hyvin YVA- ja ymparistélupamenettelyssa arvioidut vaikutukset vastaavat seurannan tulok-
sia.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:

1) Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu on normaalia tehtaalla tehtavaa prosessien tarkkailua, jolla huolehditaan laitoksen
normaalista toiminnasta ja pyritéan eliminoimaan hairidtilanteita. Toiminnan kayttétarkkailusta
vastaa tehtaan henkilékunta.

2) Paastotarkkailu

Paastotarkkailu perustuu padosin itsetarkkailuun valvontaviranomaisten hyvaksyman tarkkailu-
suunnitelman mukaisesti. Ymparistdlupavaiheessa tehdaan yksityiskohtainen tarkkailuohjelma,
joka hyvdksytetaan lupaviranomaisella.
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3) Vaikutusten tarkkailu
Vaikutustarkkailua tehdaan paasaantdisesti toiminnanharjoittajan tekemana velvoitetarkkailuna ja
viranomaistarkkailuna tarkkailuohjelman mukaisesti.
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8. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

8.1 Nykyiset luvat ja paatokset

Paraisten sementtitehtaalla on voimassa seuraavat luvat:

e Ympadristonsuojelulain (527/2014) mukainen ympadristélupa (ESAVI/10902/2015), mydn-
netty 1.6.2018 Etela-Suomen aluehallintovirasto (nykyisin LVV).

e Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukainen SRF-polttoaineen kuivausta koskevasta koe-
toimintailmoituksesta (119 §) Etela-Suomen aluehallintoviraston 22.5.2025 antama hyvak-
synta (ESAVI/15905/2025).

e Ympadristonsuojelulain (527/2014) mukainen betonimurskeen hyddyntamista sementin val-
mistukseen ja TOC-raja-arvosta poikkeamista koskevasta koetoimintailmoituksesta (YSL
119 §) Lupa- ja valvontaviraston 14.1.2026 antama hyvaksynta (LVV-U/18645/2026).

e Rakentamislain (751/2023) mukainen rakennuslupapaatds kuivaimen rakentamiseksi
(445-2024-891), myodnnetty 22.4.2025 (lainvoimainen 8.5.2025) Paraisten kaupungin ra-
kennusvalvontaviranomainen.

e Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005)
mukainen lupa vaarallisten kemikaalien vahdiseen kasittelyyn ja varastointiin (poytakir-
janro 118 736), mydnnetty 11.2.2008 Varsinais-Suomen pelastuslaitos.

e Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005)
mukainen lupa pysyvan rajahdevaraston perustamiselle (2551/31/2005), myénnetty
5.9.2005 Turvatekniikan keskus.

8.2 Tarvittavat luvat ja padtokset

8.2.1 Ymparistolupa

Hankevaihtoehdon VE1 toteutuminen edellyttda Paraisten tehtaan voimassa olevan ymparistéluvan
olennaista muutosta (Ymparisténsuojelulaki 527/2014, 29 §). Ymparistélupaviranomaisena ja luvan
myodntajana toimii lupa- ja valvontavirasto (LVV). Ymparistonsuojelulaki maarittelee luvan myon-
tdmisen edellytykset. Lupahakemuksen sisallésta on yksityiskohtaiset maaraykset ymparistdnsuo-
jeluasetuksessa. Lupahakemukseen on mm. liitettdva ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
annetussa laissa tarkoitettu arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.

8.2.2 Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Hankevaihtoehdon VE1 toteutuminen ei edellytd kemikaaliturvallisuuslain mukaisia lupia tai ilmoi-
tuksia.
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Liite 1.
Paraisten tehtaan vaihtoehdon
VE1 mukaiset kierratysraaka-
aineet



Liite 1. Paraisten tehtaan vaihtoehdon VE1l mukaiset kierratysraaka-aineet ja niiden vuosittaiset suurimmat vastaanottomaarat.

VE1 mukainen suurin

LoW-koodi vastaanottomaara
(t/v)

Mineraalien tutkimisessa, hyddyntamisessd, louhimisessa seka fysikaalisessa ja kemiallisessa

01 e - . sy o2 20 000
kdsittelyssa syntyvait jatteet

01 01 mineraalien louhinnassa syntyvat jitteet

010101 metallimineraalien louhinnassa syntyvat jatteet

01 01 02 muiden mineraalien louhinnassa syntyvat jatteet

01 03 metallimineraalien fysikaalisessa ja kemiallisessa kdsittelyssa syntyvait jatteet

01 03 06 muut kuin nimikkeissa 01 03 04 ja 01 03 05 mainitut rikastushiekat

01 03 08 muut kuin nimikkeessa 01 03 07 mainitut pélymaiset ja jauhemaiset jatteet

01 03 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

01 04 muiden kuin metallimineraalien fysikaalisessa ja kemiallisessa kdsittelyssa syntyvat jdtteet

01 04 08 muut kuin nimikkeessa 01 0407 mainitut sorajatteet ja kivimurske

01 04 09 hiekka- ja savijatteet

01 04 10 muut kuin nimikkeessa 01 04 07 mainitut pélymaiset ja jauhemaiset jatteet
muut kuin nimikkeissa 01 04 07 ja 01 04 11 mainitut mineraalien pesussa ja puhdistuksessa syntyvat

0104 12 . . i
rikastushiekat ja jatteet

0104 13 muut kuin nimikkeessa 01 04 07 mainitut kivien veistémisessd ja sahauksessa syntyvat jatteet

01 04 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

03 Puun kadsittelyssa seka levyjen ja huonekalujen, massan, paperin ja kartongin valmistuksessa syntyvat 40 000
jatteet

03 01 puun kdsittelyssa seka levyjen ja huonekalujen valmistuksessa syntyvait jatteet

03 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

03 03 massojen, paperin ja kartongin valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvit jitteet

03 03 02 soodasakka (joka syntyy keittolipedan hyddyntamisessd)

03 03 09 meesajate

030311 muut kuin nimikkeessa 03 03 10 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat jatteet

03 03 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

05 Oljynjalostuksessa, maakaasun puhdistuksessa ja hiilen pyrolyyttisessi kiisittelyssa syntyviit jéitteet 5 000

05 01 oljynjalostuksen jatteet

0501 16 6ljyn rikinpoistossa syntyva, rikkia sisaltava jate

05 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

05 06 hiilen pyrolyyttisessa kdsittelyssa syntyvat jatteet

05 06 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

05 07 maakaasun puhdistuksessa ja kuljetuksessa syntyviit jatteet

05 07 02 rikkia sisdltavat jatteet

06 Epdorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet 5 000

06 01 happojen valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytdossa syntyvat jatteet

06 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 02 emadsten valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jdtteet

06 02 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 03 suolojen ja suolaliuosten sekd metallioksidien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdaytossa
syntyvit jatteet

06 03 14 muut kuin nimikkeissa 06 03 11 ja 06 03 13 mainitut kiinteat suolat ja liuokset

06 03 16 muut kuin nimikkeessa 06 03 15 mainitut metallioksidit

06 03 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 04 muut kuin ryhmdssa 06 03 mainitut metalleja sisdltavat jatteet

06 04 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 06 rikkikemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytossa seka rikin kemiallisissa
prosesseissa ja rikinpoistoprosesseissa syntyvat jitteet

06 06 03 muita kuin nimikkeessa 06 06 02 mainittuja sulfideja sisaltavat jatteet

06 06 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 08 piin ja piijohdannaisten valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jatteet

06 08 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 11 epaorgaanisten pigmenttien ja opasiteettia lisddavien aineiden valmistuksessa syntyvat jatteet

06 11 01 titaanidioksidin valmistuksessa syntyvat kalsiumpohjaiset reaktiojatteet

06 11 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 13 sellaisissa epdorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 13 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 Termisissad prosesseissa syntyvat jatteet 80 000

10 01 voimalaitoksissa ja muissa polttolaitoksissa syntyvat jatteet (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 19)

10 01 01 pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka (lukuun ottamatta nimikkeessa 10 01 04 mainittua kattilatuhkaa)

10 01 02 hiilen poltossa syntyva lehtotuhka

10 01 03 turpeen ja kasittelemattéman puun poltossa syntyva lehtotuhka

10 01 05 savukaasujen rikinpoistossa syntyvat kiinteat kalsiumpohjaiset reaktiojatteet

10 01 07 savukaasujen rikinpoistossa syntyvat lietemaiset kalsiumpohjaiset reaktiojatteet

10 01 15 muu kuin nimikkeessa 10 01 14 mainittu rinnakkaispoltossa syntyva pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka

1001 17 muu kuin nimikkeessa 10 01 16 mainittu rinnakkaispoltossa syntyva lentotuhka

10 01 19 muut kuin nimikkeissa 10 01 05, 10 01 07 ja 10 01 18 mainitut, kaasujen puhdistuksessa syntyvat jatteet

10 01 21 muut kuin nimikkeessa 10 01 20 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

10 01 24 leijupetihiekka

10 01 26 jaahdytysveden kasittelyssa syntyvat jatteet

10 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 02 rauta- ja terdsteollisuudessa syntyvit jatteet

10 02 01 kuonan kasittelyssa syntyvat jatteet

10 02 02 kasittelemattémat kuonat

10 02 08 muut kuin nimikkeessa 10 02 07 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat kiintedt jatteet

10 02 10 hehkuhilse

1002 12 muut kuin nimikkeessad 10 02 11 mainitut jddhdytysveden kasittelyssa syntyvat jatteet

10 02 14 muut kuin nimikkeessa 10 02 13 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteet ja suodatuskakut

10 02 15 muut lietteet ja suodatuskakut

10 02 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 03 alumiinin pyrometallurgiajatteet

10 03 02 anodijatteet

10 03 05 alumiinioksidijatteet
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VE1 mukainen suurin

LoW-koodi vastaanottomaara
(t/v)

10 03 16 muut kuin nimikkeessa 10 03 15 mainitut skimmausjatteet

10 03 20 muut kuin nimikkeessa 10 03 19 mainitut savukaasujen suodatuspdlyt

10 03 22 muut kuin nimikkeessa 10 03 21 mainitut hienojakeet ja polyt (kuulamyllypdly mukaan luettuna)

10 03 24 muut kuin nimikkeessa 10 03 23 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteat jatteet

10 03 26 muut kuin nimikkeessa 10 03 25 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteet ja suodatuskakut

10 03 28 muut kuin nimikkeessa 10 03 27 mainitut jaahdytysveden kasittelyssa syntyvat jatteet

10 03 30 muut kuin nimikkeessa 10 03 29 mainitut suolakuonien ja mustakuonien kasittelyssa syntyvat jatteet

10 03 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 06 kuparin pyrometallurgiajatteet

10 06 01 primaari- ja sekundaarituotannossa syntyvat kuonat

10 06 02 primaari- ja sekundaarituotannossa syntyvat kuonat ja skimmausjatteet

10 06 04 muut hienojakeet ja polyt

10 06 10 muut kuin nimikkeessa 10 06 09 mainitut jdahdytysveden kasittelyssa syntyvat jatteet

10 06 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 08 muiden ei-rautametallien pyrometallurgiajatteet

10 08 04 hienojakeet ja poélyt

10 08 09 muut kuonat

1008 11 muut kuin nimikkeessa 10 08 10 mainitut kuonat ja skimmausjatteet

10 08 13 muut kuin nimikkeessa 10 08 12 mainitut, anodien valmistuksessa syntyvat hiilipitoiset jatteet

10 08 14 anodijatteet

10 08 16 muut kuin nimikkeessa 10 08 15 mainitut kuonat ja skimmausjatteet

10 08 18 muut kuin nimikkeessa 10 08 17 mainitut savukaasujen kdsittelyssa syntyvat lietteet ja suodatuskakut

10 08 20 muut kuin nimikkeessa 10 08 19 mainitut jaahdytysveden kasittelyssa syntyvat jatteet

10 08 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 09 rautametallien valimojitteet

10 09 03 valimouunien kuonat

10 09 06 muut kuin nimikkeessa 10 09 05 mainitut kdyttamattomat valukeernat ja valumuotit

10 09 08 muut kuin nimikkeessa 10 09 07 mainitut kdytetyt valukeernat ja valumuotit

10 09 10 muut kuin nimikkeessa 10 09 09 mainitut savukaasujen suodatuspdlyt

1009 12 muut kuin nimikkeessa 10 09 11 mainitut hienojakeet

10 09 14 muut kuin nimikkeessa 10 09 13 mainitut sideainejatteet

10 09 16 muut kuin nimikkeessa 10 09 15 mainittu halkeamien tunnistamiseen kaytetty neste

10 09 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

1010 ei-rautametallien valimojatteet

10 10 03 valimouunien kuonat

10 10 06 muut kuin nimikkeessa 10 10 05 mainitut kayttadmattomat valukeernat ja valumuotit

10 10 08 muut kuin nimikkeessa 10 10 07 mainitut kdytetyt valukeernat ja valumuotit

10 10 10 muut kuin nimikkeessa 10 10 09 mainitut savukaasujen suodatuspélyt

1010 12 muut kuin nimikkeessa 10 10 11 mainitut hienojakeet

10 10 14 muut kuin nimikkeessa 10 10 13 mainitut sideainejatteet

10 10 16 muut kuin nimikkeessa 10 10 15 mainittu halkeamien tunnistamiseen kdytetty neste

10 10 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 11 lasin ja lasituotteiden valmistuksessa syntyvat jatteet

10 11 03 lasipohjaisten kuitumateriaalien jatteet

10 11 05 hienojakeet ja polyt

1011 10 muut kuin nimikkeessa 10 11 09 mainitut polttamattomat raaka-ainesosajatteet

1011 12 muut kuin nimikkeessa 10 11 11 mainitut lasijatteet

10 11 14 muut kuin nimikkeessa 10 11 13 mainittu lasinkiillotuksessa ja -hionnassa syntyva liete

10 11 16 muut kuin nimikkeessa 10 11 15 mainitut savukaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteat jatteet

10 11 18 muut kuin nimikkeessa 10 11 17 mainitut savukaasujen kadsittelyssa syntyvat lietteet ja suodatuskakut

10 11 20 muut kuin nimikkeessa 10 11 19 mainitut, jdtevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat kiinteat jatteet

10 11 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

1012 keraamisten tuotteiden, tiilien, laattojen ja rakennusaineiden valmistuksessa syntyvait jitteet

10 12 01 polttamattomat raaka-ainesosajatteet

10 12 03 hienojakeet ja polyt

10 12 05 kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteet ja suodatuskakut

10 12 06 kaytosta poistetut muotit

10 12 08 keramiikka-, tiili-, laatta- ja rakennustuotejate (poltettu)

1012 10 muut kuin nimikkeessa 10 12 09 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat kiintedt jatteet

1012 12 muut kuin nimikkeessa 10 12 11 mainitut lasituksessa syntyvat jatteet

1012 13 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyva liete

10 12 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 13 sementin, kalkin ja laastin sekd ndista valmistettujen tuotteiden valmistuksessa syntyvat jatteet

10 13 01 polttamattomat raaka-ainesosajatteet

10 13 04 kalkin kalsinointi- ja hydratointijatteet

10 13 06 hienojakeet ja pélyt (lukuun ottamatta nimikkeitd 10 13 12 ja 10 13 13)

10 13 07 kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteen ja suodatuskakut

10 13 10 muut kuin nimikkeessa 10 13 09 mainitut asbestisementin valmistuksessa syntyvat jatteet

10 13 11 muut kuin nimikkeessa 10 13 09 ja 10 13 10 mainitut sementtipohjaisten komposiittimateriaalien valmistuksessa
syntyvat jatteet

1013 13 muut kuin nimikkeessa 10 13 12 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteat jatteet

10 13 14 betonijate ja betoniliete

10 13 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla
Metallien ja muiden materiaalien kemiallisessa pintakadsittelyssa ja pinnoittamisessa seka ei-

11 . . reu s 5 000
rautametallien hydrometallurgiassa syntyvit jatteet
metallien ja muiden materiaalien kemiallisessa pintakdsittelyssa ja pinnoittamisen (esimerkiksi

1101 galvanointi, sinkitys, peittaus, etsaus, fosfatointi, emaksinen rasvanpoisto ja anodisointi) syntyvat
jatteet

110110 muut kuin nimikkeessa 11 01 09 mainitut lietteen ja suodatuskakut

1101 14 muut kuin nimikkeessa 11 01 13 mainitut rasvanpoistojatteet

11 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

11 02 ei-rautametallien hydrometallurgisissa prosesseissa syntyvat jitteet

11 02 03 elektrolyysiprosessien anodien valmistuksessa syntyvat jatteet

11 02 06 muut kuin nimikkeessd 11 02 05 mainitut kuparin hydrometallurgiassa syntyvat jatteet

11 02 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla
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VE1 mukainen suurin

LoW-koodi vastaanottomaara
(t/v)

12 Metallien ja muovien muovauksessa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakadsittelyssa syntyvat 10 000
jatteet

12 01 metallien ja muovien muovauksessa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakdsittelyssa syntyvat
jatteet

12 01 01 rautametallien viilaus- ja sorvausjatteet

12 01 02 rautametallien pélyt ja hienojakeet

12 01 03 ei-rautametallien viilaus- ja sorvausjatteet

12 01 04 ei-rautametallien pdlyt ja hienojakeet

1201 13 hitsausjatteet

12 01 15 muut kuin nimikkeessa 12 01 14 mainitut tydstdlietteet

12 0117 muut kuin nimikkeessa 12 01 16 mainitut suihkupuhdistusjatteet

12 01 21 muut kuin nimikkeessa 12 01 20 mainitut kdytetyt hiomakappaleet ja - aineet

12 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

16 Jatteet, joita ei ole mainittu muualla luettelossa 10 000
romuajoneuvot eri liikennemuodoista (liikkuvat tydkoneet mukaan luettuina) ja romuajoneuvojen

16 01 purkamisessa ja ajoneuvojen huollossa syntyvait jatteet (lukuun ottamatta nimikeryhmia 13, 14, 16 06
ja 16 08)

16 01 06 romuajoneuvot, jotka eivat sisalla nesteita eivatka muita vaarallisia osia

16 01 12 muut kuin nimikkeessa 16 01 11 mainitut jarrupalat

16 01 17 rautametalli

16 01 18 ei-rautametalli

16 01 20 lasi

16 01 22 osat, joita ei ole mainittu muualla

16 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

16 03 epdkurantit tuotteiden valmistuserat ja kdyttamattomat tuotteet

16 03 04 muut kuin nimikkeessa 16 03 03 mainitut epdaorgaaniset jatteet

16 11 vuorausten ja tulenkestdvien aineiden jatteet

16 11 02 muut kuin nimikkeessa 16 11 01 mainitut, metallurgisissa prosesseissa syntyvat hiilipohjaiset vuoraukset ja
tulenkestavat aineet

16 11 04 muuttkuin nimikkeessa 16 11 03 mainitut, metallurgisissa prosesseissa syntyvat muut vuoraukset ja tulenkestavat
ainee

16 11 06 muut kuin nimikkeessa 16 11 05 mainitut, muissa kuin metallurgisissa prosesseissa syntyvat vuoraukset ja
tulenkestdvat aineet

17 Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet (pilaantuneilta alueilta kaivetut maa-ainekset mukaan 50 000
luettuina)

17 01 betoni, tiilet, laatat ja keramiikka

17 01 01 betoni

17 01 02 tiilet

17 01 03 laatat ja keramiikka

17 01 07 muut kuin nimikkeessa 17 01 06 mainitut betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan seokset

17 04 metallit, niiden seokset (lejeeringit) mukaan luettuina

17 04 02 alumiini

17 04 05 rauta ja teras

17 04 11 muut kuin nimikkeessa 17 04 10 mainitut kaapelit

17 05 maa-ainekset (pilaantuneilta alueilta kaivetut maa-ainekset mukaan luettuina), kiviainekset ja
ruoppausmassat

17 05 04 muut kuin nimikkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja kiviainekset

17 05 06 muut kuin nimikkeessa 17 05 05 mainitut ruoppausmassat

17 05 08 muut kuin nimikkeessa 17 05 07 mainitut ratapenkereiden sorapdaallysteet

17 08 kipsipohjaiset rakennusaineet

17 08 02 muut kuin nimikkeessa 17 08 01 mainitut kipsipohjaiset rakennusaineet

17 09 muut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet

17 09 04 muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17 09 02 ja 17 09 03 mainitut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat
sekalaiset jatteet
Jatehuoltolaitoksissa, erillisissa jatevedenpuhdistamoissa sekd ihmisten kayttoon tai teollisuuskayttoon

19 . . sy s 10 000
tarkoitetun veden valmistuksessa syntyvat jdtteet

19 01 jatteiden poltossa tai pyrolyysissa syntyvat jatteet

19 01 02 pohjatuhkasta erotellut rautapitoiset jatteet

190112 muut kuin nimikkeessa 19 01 11 mainitut pohjatuhka ja kuona

19 01 14 muut kuin nimikkeessa 19 01 13 mainittu lentotuhka

1901 16 muut kuin nimikkeessa 19 01 15 mainittu kattilatuhka

19 01 18 muut kuin nimikkeessa 19 01 17 mainitut pyrolyysijatteet

19 01 19 leijupetihiekka

19 01 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 02 jatteiden fysikaalis-kemiallisessa kdsittelyssa (mukaan luettuina kromin- poisto, syanidinpoisto ja
neutralointi) syntyvat jatteet

19 02 03 sekoitetut jatteet, jotka koostuvat ainoastaan vaarattomista jatteista

19 02 06 muut kuin nimikkeessa 19 02 05 mainitut fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa syntyvat lietteet

19 02 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 03 stabiloidut ja kiinteytetyt jitteet

19 03 05 muut kuin nimikkeessa 19 03 04 mainitut stabiloidut jatteet

19 03 07 muut kuin nimikkeessa 191030 06 mainitut kiinteytetyt jatteet

Yhteensa [t] 235 000
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Liite 2. Paraisten tehtaan voimassa olevan ympadristoluvan mukaiset kierratyspolttoaineet ja niiden suurimmat sallitut polttomaarat.

Jate-
ryhma

Luvan mukainen
suurin sallittu
polttomaara

(t/v)

2

MAATALOUDESSA, PUUTARHATALOUDESSA, VESIVILIELYSSA, METSATALOUDESSA, METSASTYKSESSA, KALASTUKSESSA SEKA ELINTARVIKKEIDEN
VALMISTUKSESSA JA JALOSTUKSESSA SYNTYVAT JATTEET

58 800

02 01

Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssd, metsidtaloudessa, metsdstyksessad ja kalastuksessa syntyvait jatteet

02 01 03

kasvijatteet

02 01 04

muovijatteet (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 15 01)

02 01 06

eldinten ulosteet, virtsa ja lanta (liikantunut olki mukaan luettuna) seka erikseen kootut ja muualla kasiteltavat jatteet

02 01 07

metsdtalouden jatteet

02 01 09

muut kuin nimikkeessa 02 01 08 mainitut maatalouskemikaalien jatteet

02 01 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 02

Lihan, kalan ja muiden eldinperdisten elintarvikkeiden valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvat jitteet

02 02 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 03

Hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokadljyjen, kaakaon, kahvin, teen ja tupakan valmistuksessa ja jalostuksessa, sdilykkeiden valmistuksessa, hiivan ja
hiivautuinen valmistuksessa sekd melassin valmistuksessa ja kiymisessa syntyvat jatteet

02 03 01

pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugiointi- ja erotuslietteet

02 03 02

sdiléntaainejatteet

02 03 03

liuotinuuton jatteet

02 03 04

kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 03 05

jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 03 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 04

Sokerin jalostuksessa syntyvit jatteet

02 04 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 05

Maidonjalostusteollisuudessa syntyvat jdtteet

02 0501

kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 05 02

jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 05 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 06

Leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa syntyvat jatteet

02 06 01

kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 06 02

sdiléntaainejatteet

02 06 03

jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 06 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 07

Jatteet, jotka syntyvit alkoholijuomien ja alkoholittomien juomien valmistuksessa (lukuun ottamatta kahvin, teen ja kaakaon valmistusta)

02 07 01

raaka-aineiden pesussa ja puhdistuksessa sekd mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

02 07 02

alkoholin tislausjdtteet

02 07 03

kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

02 07 04

kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 07 05

jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 07 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

3

PUUN KASITTELYSSA SEKA LEVYJEN JA HUONEKALUJEN, MASSAN, PAPERIN JA KARTONGIN VALMISTUKSESSA SYNTYVAT JATTEET

30 000

03 01

Puun kasittelyssa seka levyjen ja huonekalujen valmistuksessa syntyvait jatteet

030101

kuori- ja korkkijatteet

03 01 05

muut kuin nimikkeessa 03 01 04 mainitut sahajauho, lastut, palaset, puu ja puupohjaiset levyt (kuten lastulevy ja vaneri)

03 01 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

03 03

Massojen, paperin ja kartongin valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvat jatteet

030301

kuori- ja puujdtteet

03 03 02

soodasakka (joka syntyy keittolipean hyddyttamisestd)

03 03 05

kerayspaperin siistauslietteet

03 03 09

meesajate

03 03 10

mekaanisessa erotuksessa syntyvat kuitujdtteet seka kuitu-, tdyteaine- ja paallystysainelietteet

03 03 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

5

OLJYNJALOSTUKSESSA, MAAKAASUN PUHDISTUKSESSA JA HIILEN PYROLYYTTISESSA KASITTELYSSA SYNTYVAT JATTEET

30 000

05 01

Oljynjalostuksen jitteet

0501 10

muut kuin nimikkeessa 05 01 09 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

0501 16

6ljyn rikinpoistossa syntyva, rikkia sisaltava jate

050117

bitumi

0501 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

05 06

Hiilen pyrolyyttisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

05 06 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

05 07

Maakaasun puhdistuksessa ja kuljetuksessa syntyvait jatteet

05 07 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06

EPAORGAANISSA KEMIAN PROSESSEISSA SYNTYVAT JATTEET

30 000

06 04

Muut kuin ryhmassa 06 03 mainitut metallejan sisdltiavat jatteet

06 04 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 05

jatevesien kadsittelyssa toimipaikalla syntyvit lietteet

06 05 03

muut kuin nimikkeessa 06 05 02 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

06 06

Rikkikemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa seka rikin kemiallisissa prosesseissa ja rikinpoistoprosesseissa syntyvat jitteet

06 06 03

muita kuin nimikkeessa 06 06 02 mainittuja sulfideja sisaltédvat jatteet

06 06 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 09

Fosforikemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa seka fosforin kemiallisissa prosesseissa syntyvat jatteet

06 09 02

fosforia sisaltava kuona

06 09 04

muut kuin nimikkeessa 06 09 03 mainitut kalsiumpohjaiset reaktiojatteet

06 09 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 11

Epdorgaanisten pigmenttien ja opasiteettia lisdadavien aineiden valmistuksessa syntyvit jitteet

06 11 01

titaanidioksidin valmistuksessa syntyvat kalsiumpohjaiset reaktiojatteet

06 11 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 13

Sellaisissa epdorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 13 03

nokimusta

06 13 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

7

ORGAANISISSA KEMIAN PROSESSEISSA SYNTYVAT JATTEET

30 000

07 01

Orgaanisten peruskemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jatteet

070112

muut kuin nimikkeessa 07 01 11 mainitut, jdtevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

07 01 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

07 02

Muovien, kumin ja synteettisten kuitujen valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvait jitteet

0702 12

muut kuin nimikkeessa 07 02 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

07 02 13

muovijatteet

07 02 15

muut kuin nimikkeessa 07 02 14 mainitut lisdainejatteet

07 02 17

muita kuin nimikkeessa 07 02 16 mainittuja silikoneja sisaltavat jatteet

07 02 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

07 03

Orgaanisten vdriaineiden ja pigmenttien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jatteet (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 06 11)

07 03 12

muut kuin nimikkeessa 07 03 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

07 03 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

07 04

Orgaanisten kasvinsuojeluaineiden (lukuun ottamatta nimikkeita 02 01 08 ja 02 01 09), puunsuojakemikaalien (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 03 02) ja muiden
biosidien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytossa syntyvat jatteet

07 04 12

muut kuin nimikkeessa 07 04 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

07 04 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

07 05

Ladkkeiden valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jatteet

07 0512

muut kuin nimikkeessa 07 05 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

07 05 14

muut kuin nimikkeessa 07 05 13 mainitut kiinteat jatteet

07 0599

jatteet, joita ei ole mainittu muualla
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07 06

Rasvojen, voiteiden, saippuoiden, pesu- ja puhdistusaineiden, desinfiointiaineiden ja kosmeettisten aineiden valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa
syntyvat jatteet

07 06 12

muut kuin nimikkeessa 07 06 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

07 06 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

07 07

Hienokemikaalien ja kemikaalien, joita ei ole mainittu muualla, valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jatteet

07 07 12

muut kuin nimikkeessa 07 07 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

07 07 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

8

PINNOITTEIDEN (MAALIEN, LAKKOJEN JA LASIMAISTEN EMALIEN), LIIMOJEN, TIIVISTYSMASSOJEN SEKA PAINOVARIEN VALMISTUKSESSA, SEKOITUKSESSA,
JAKELUSSA JA KAYTOSSA SYNTYVAT JATTEET

30 000

08 01

Maalien ja lakkojen valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa, kdytOossa ja poistossa syntyvit jatteet

08 0112

muut kuin nimikkeessa 08 01 11 mainitut maali- ja lakkajatteet

08 01 14

muut kuin nimikkeessa 08 01 13 mainitut maali- tai lakkajatteet

08 01 16

muut kuin nimikkeessa 08 01 15 mainitut maalia tai lakkaa sisaltavat vesipitoiset lietteet

08 01 18

muut kuin nimikkeessa 08 01 17 mainitut maalin- tai lakanpoistossa syntyvat jatteet

08 01 20

muut kuin nimikkeessa 08 01 19 mainitut maalia tia lakkaa sisaltdvat vesisuspensiot

08 01 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

08 03

Painovdrien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jdtteet

08 03 07

painovaria sisaltavat vesipitoiset lietteet

08 03 08

painovaria sisaltavat vesipitoiset nestemaiset jatteet

08 03 13

muut kuin nimikkeessa 08 03 12 mainitut painovarijatteet

08 03 15

muut kuin nimikkeessa 08 03 14 mainitut painovarilietteet

08 03 18

muut kuin nimikkeessa 08 03 17 mainitut varijauhejatteet

08 03 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

08 04

Liimojen ja tiivistysmassojen (vedenpitdvat aineet mukaan luettuina) valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvait jitteet

08 04 10

muut kuin nimikkeessa 08 04 09 mainitut liima- ja tiivistysmassajatteet

08 04 12

muut kuin nimikkeessa 08 04 11 mainitut liima- ja tiivistysmassalietteet

08 04 14

Muut kuin nimikkeessa 08 04 13 mainitut, liimoja tai tiivistysmassoja sisaltavat vesipitoiset lietteet

08 04 16

muut kuin nimikkeessa 08 04 15 mainitut, liimoja tai tiivistysmassoja sisaltavat vesipitoiset nestemaiset jatteet

08 04 99

jatteet, joita ei mainittu muualla

10

TERMISSA PROSESSEISSA SYNTYVAT JATTEET

30 000

10 01

Voimalaitoksissa ja muissa polttolaitoksissa syntyvat jatteet (lukuun ottamatta nimikeryhman 19)

10 01 25

hiilivoimalaitosten polttoaineen varastoinnissa ja valmistuksessa syntyvat jatteet

10 01 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 02

Rauta- ja terasteollisuudessa syntyvait jatteet

10 02 99

jatteet, joita ei mainittu muualla

1003

Alumiinin pyrometallurgiajatteet

10 03 02

anodijatteet

10 03 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

10 08

Muiden ei-rautametallien pyrometallurgiajatteet

10 08 14

anodijatteet

10 08 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

12

METALLIEN JA MUOVIEN MUOVAUKSESSA SEKA FYSIKAALISESSA JA MEKAAINSESSA PINTAKASITTELYSSA SYNTYVAT JATTEET

30 000

1201

Metallien ja muovien muovauksessa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakdsittelyssa syntyvat jatteet

12 01 03

ei-rautametallien viltaus- ja sorvausjatteet

12 01 04

ei-rautametallien pdly ja hienojakeet

12 01 05

muovilastut ja muovien muovausjatteet

120113

hitsausjatteet

12 01 15

muut kuin nimikkeessa 12 01 14 mainitut tyostoélietteet

12 0117

muut kuin nimikkeessa 12 01 16 mainitut suihkupuhdistusjatteet

1201 21

muut kuin nimikkeessa 12 01 20 mainitut kaytetyt hiomakappaleet ja -aineet

12 01 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

15

PAKKAUSJATTEET, ABSORBOIMISAINEET, PUHDISTUSLIINAT, SUODATINMATERIAALIT JA SUOJAVAATTEET, JOITA EI OLE MAINITTU MUUALLA

58 800

1501

Pakkaus (mukaan luettuna yhdyskuntien erilliskeradtty pakkausjite)

1501 01

paperi- ja kartonkipakkaukset

1501 02

muovipakkaukset

1501 03

puupakkaukset

1501 05

komposiittipakkaukset

1501 06

sekalaiset pakkaukset

1501 09

tekstiilipakkaukset

15 02

Absorboimisaineet, suodatinmateriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet

1502 03

muut kuin nimikkeessa 15 02 02 mainitut absorboimisaineet, suodatinmateriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet

16

JATTEET, JOITA EI OLE MAINITTU MUUALLA LUETTELOSSA

58 800

16 01

Romuajoneuvot eri liilkennemuodoista (liikkuvat tyokoneet mukaan luettuina) ja romuajoneuvojen purkamisessa ja ajoneuvojen huollossa syntyvat jatteet
(lukuun ottamatta nimikeryhmaa 13, 14, 16 06 ja 16 08)

16 01 03

loppuun kaytetyt renkaat

16 01 06

romuajoneuvot, jotka eivat sisdlla nesteita eivatka muita vaarallisia osia

16 01 12

muut kuin nimikkeessa 16 01 11 mainitut jarrupalat

16 01 15

muut kuin nimikkeessa 16 01 14 mainitut jadatymisenestoaineet

16 01 18

ei-rautametallit

16 01 19

muovi

16 01 20

lasi

16 01 22

osat, joita ei ole mainittu muualla

16 01 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

16 02

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja muiden laitteiden jitteet

16 02 14

muut kuin nimikkeissa 16 02 09 - 16 02 13 mainitut kdytosta poistetut sdhko- ja elektroniikkalaitteet

16 02 16

muut kuin nimikkeessa 16 02 15 mainitut sdhko- ja elektroniikkalaitteista ja muista laitteista poistetut osat

16 02 98

muut kuin nimikkeessa 16 02 97 tarkoitetut muut laitteet

16 03

Epadkurantit tuotteiden valmistuserat ja kayttamattomat tuotteet

16 03 04

muut kuin nimikkeessé 16 03 03 mainitut epdorgaaniset jatteet

16 03 06

muut kuin nimikkeessa 16 03 05 mainitut orgaaniset jatteet

16 05

Painepakkauksissa ja -sdilioissa olevat kaasut ja kdytosta poistetut kemikaalit

16 05 04

muut kuin nimikkeessa 16 05 04 mainitut painopakkauksissa ja -sdilidissa olevat kaasut

16 05 07

muut kuin nimikkeessa 16 05 06, 16 05 07 ja 16 05 08 mainitut kdytdsta poistetut kemikaalit

16 06

Paristot ja akut

16 06 04

alkaliparistot (lukuun ottamatta nimikettd 16 06 03)

16 06 05

muut paristot ja akut

16 07

Kuljetussailididen, varastosadilididen ja tynnyrien puhdistuksessa syntyvait jiatteet (lukuun ottamatta nimikeryhmia 05 ja 13)

16 07 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

16 08

Kaytetyt katalyytit (katalyysaattorit mukaan luettuina)

16 08 01

kaytetyt katalyytit, jotka sisaltavat kultaa, hopeaa, reniumia, rodiumia, palladiumia, iridiumia tai platinaa (lukuun ottamatta nimiketta 16 08 07)

16 08 03

kaytetyt katalyytit, joita sisdltavat sellaisia siirtymametalleja tai siirtymametalliyhdisteita, joita ei ole mainittu muualla

16 08 04

nesteiden katalyyttiseen krakkaukseen kaytetyt katalyytit (lukuun ottamatta nimiketta 16 08 07)

16 10

Vesipitoiset nestemadiset jatteet, jotka on tarkoitus kdsitella muualla kuin toimipaikassa

16 10 02

muut kuin nimikkeessa 16 10 01 mainitut vesipitoiset nestemadiset jatteet

16 10 04

muut kuin nimikkeessa 16 10 03 mainitut vesipitoiset konsentraatit
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17

RAKENTAMISESSA JA PURKAMISESSA SYNTYVAT JATTEET (PILAANTUNEILTA ALUEILTA KAIVETUT MAA-AINEKSET MUKAAN LUETTUINA)

30 000

17 02

Puu, lasi ja muovit

17 02 01

puu

17 02 03

muovi

17 03

Bitumiseokset, kivihiiliterva ja -tervatuotteet

17 03 02

muut kuin nimikkeessa 17 03 01 mainitut bitumiseokset

17 05

Maa-ainekset (pilaantuneilta alueilta kaivetut maa-ainekset mukaan luettuina), kivinekset ja ruoppausmassat

17 05 04

muut kuin nimikkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja kivineikset

17 05 06

muut kuin nimikkeessa 17 05 05 mainitut ruoppausmassat

17 05 08

muut kuin nimikkeessa 17 05 07 mainitut ratapenkereiden sorapaallysteet

17 08

Kipsipohjaiset rakennusaineet

17 08 02

muut kuin nimikkeessa 17 08 01 mainitut kipsipohjaiset rakennusaineet

17 09

Muut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvait jitteet

17 09 04

muut kuin nimikkeessa 17 09 01, 17 09 02 ja 17 09 03 mainitut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat sekalaista jatteet

18

IHMISTEN JA ELAINTEN TERVEYDEN HOIDOSSA TAI SITHEN LIITTYVASSA TUTKIMUSTOIMINNASSA SYNTYVAT JATTEET (lukuun ottamatta keittio- ja
ravintolajatteitd, jotka eivat ole syntyneet vilittomassa hoitoiminnassa)

5000

18 01

Synnytyslaitoksissa, taudinmaarityksessd, sairaanhoidossa tai ennaltaehkadisyssa syntyvat jatteet

18 01 04

jatteet, joiden keraykselle ja kasittelylle ei aseteta erityisia vaatimuksia tartuntavaaran vuoksi (esimerkiksi sidetarpeet, kipsisiteet, liinavaatteet, kertakayttévaatteet, vaipat)

18 01 07

muut kuin nimikkeessa 18 01 06 mainitut kemikaalit

18 02

Eldinten tautien tutkimuksessa, taudinmaarityksessa seka tautien hoidossa ja ennaltaehkdisyssa syntyvat jatteet

18 02 03

jatteet, joiden keraykselle ja kasittelylle ei aseteta erityisia vaatimuksia tartuntavaaran vuoksi (esimerkiksi sidetarpeet, kipsisiteet, liinavaatteet, kertakayttdvaatteet, vaipat)

18 02 06

muut kuin nimikkeessa 18 02 05 mainitut kemikaalit

19

JATEHUOLTOLAITOKSISSA, ERILLISISSA JATEVEDENPUHDISTAMOISSA SEKA IHMISTEN KAYTTOON TAI TEOLLISUUSKAYTTOON TARKOITETUN VEDEN
VALMISTUKSESSA SYNTYVAT JATTEET

58 800

19 01

Jatteiden poltossa tai pyrolyysissad syntyvat jatteet

19 01 02

pohjatukasta erotellut rautapitoiset jatteet

1901 18

muut kuin nimikkeessa 19 01 17 mainitut pyrolyysijatteet

19 01 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 02

Jatteiden fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa (mukaan luettuna krominpoisto, syanidipoisto ja neutralointi) syntyvat jitteet

19 02 03

sekoitetut jatteet, jotka koostuvat ainoastaan vaarattomista jatteista

19 02 06

muut kuin nimikkeessa 19 02 05 mainitut fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa syntyvat lietteet

1902 10

muut kuin nimikkeessa 19 02 08 ja 19 02 09 mainitut palavat jatteet

19 02 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 05

Kiinteiden jatteiden aerobisessa kasittelyssa syntyvait jitteet

190501

yhdyskuntajatteiden ja niihin rinnastettavien jatteiden kompostoimaton osa

19 05 02

eldin- ja kasvijatteiden kompostoimaton osa

19 0503

komposti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia

19 05 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 06

Jatteiden anaerobisessa kdsittelyssa syntyvat jatteet

19 06 03

yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

19 06 04

yhdyskuntajatteiden anaerobisessa késittelyssa syntyva liete

19 06 05

eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

19 06 06

eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

19 06 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 08

Jatevedenpuhdistamoissa syntyvat jitteet, joita ei ole mainittu muualla

19 08 01

valppayksessa ja siivildinnissa syntyvat jatteet

19 08 02

hiekanerotuksessa syntyvat jatteet

19 08 05

asumisjatevesien kasittelyssa syntyvat lietteet

19 08 09

Oljynerotuksessa syntyvat rasvan ja 6ljyn seokset, jotka siséltavat ainoastaan ruokadljyja ja ravintorasvoja

1908 12

muut kuin nimikkeessa 19 08 11 mainitut teollisuuden jatevesien biologisessa kasittelyssa syntyvat lietteet

1908 14

muut kuin nimikkeessa 19 08 13 mainitut teollisuuden jatevesien muussa kasittelyssa syntyvat lietteet

19 08 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 09

Ihmisten kdytoon tai teollisuuskdyttoon tarkoitetun veden valmistuksessa syntyvait jitteet

1909 01

esisuodatuksessa, siivildinnissa ja valppayksessa syntyvat kiinteat jatteet

19 09 02

selkeytyksessa syntyvat lietteet

1909 03

veden pehmennyksessa syntyvat lietteet

19 09 04

kaytetty aktiivihiili

19 09 05

kylldstyneet tai kaytetyt ioninvaihtohartsit

19 09 06

ioninvaihtimien regeneroinnissa syntyvat liuokset jalietteet

19 09 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 11

Oljyn regeneroinnissa syntyvit jatteet

19 11 06

muut kuin nimikkeessa 19 11 05 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

19 11 99

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

1912

Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa (kuten lajittelussa, murskaamisessa, paalauksessa ja pelletoinnissa) syntyvait jatteet, joita ei ole mainittu muualla

191201

paperi ja kartonki

1912 04

muovi ja kumi

1912 05

lasi

1912 07

muut kuin nimikkeessa 19 12 06 mainittu puu

19 12 08

tekstiilit

1912 10

palava jate (jateperaiset polttoaineet)

1912 12

muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luettuina)

1913

Maaperan ja pohjaveden kunnostamisessa syntyvait jitteet

1913 02

muut kuin nimikkeessd 19 13 01 mainitut, maaperan kunnostamisessa syntyvat kiinteat jatteet

1913 04

muut kuin nimikkeessa 19 13 03 mainitut, maaperan kunnostamisessa syntyvat lietteet

1913 06

muut kuin nimikkeessa 19 13 05 mainitut, pohjaveden kunnostamisessa syntyvat lietteet

1913 08

muut kuin nimikkeessé 19 13 07 mainitut, pohjaveden kunnostamisessa syntyvat vesipitoiset nestemaiset jatteet ja vesipitoiset konsentraatit

20

YHDYSKUNTAJATTEET (ASUMISESSA SYNTYVAT JATTEET JA NIIHIN RINNASTETTAVAT KAUPAN, TEOLLISUUDEN JA MUIDEN LAITOSTEN JATTEET,
ERILLISKERATYT JAKEET MUKAAN LUETTUINA)

58 800

20 01

Yksiloidyt jatelajit (lukuun ottamatta nimikeryhméaa 15 01)

200101

paperi ja kartonki

20 01 08

biohajoavat keitti6- ja ruokalajatteet

2001 10

vaatteet

2001 11

tekstiilit

20 01 25

ruokadljy ja ravintorasvat

20 01 28

muut kuin nimikkeessa 20 01 27 mainitut maalit, painovarit, liimat ja hartsit

20 01 30

muut kuin nimikkeessa 20 01 29 mainitut pesu- ja puhdistusaineet

20 01 38

muu k uin nimikkeessa 20 01 37 mainittu puu

20 01 39

muovi

20 01 41

nuohouksessa syntyvat jatteet

20 01 99

jatelajit, joita ei ole mainittu muualla

20 02

Puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat jatteet mukaan luettuina

200201

biohajoavat puutarhajatteet

20 02 02

maa- ja kiviainekset

20 02 02

muut biohajoamattomat jatteet
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20 03

Muut yhdyskuntajatteet

2003 01

sekalaiset yhdyskuntajatteet

20 03 02

torikaupassa syntyvat jatteet

20 03 03

katujen puhdistuksessa syntyvat jatteet

20 03 04

sakokaivolietteet

20 03 06

viemareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet

20 03 07

suurikokoiset esineet

20 03 99

yhdyskuntajatteet, joita ei ole mainittu muualla

Yhteensa kuitenkin enintaan

58 800
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Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

1 TAUSTA

Tassa selvityksessa esitetdaan Finnsementti Oy:n Paraisten sementtitehtaan aiheuttama ymparistémelu.
Sementtitehtaan ymparistomelua on Promethor Oy:n toimesta edellisen kerran tarkasteltu vuonna 2020
laaditussa ymparistomeluselvityksessd (PR4177-Y03, 22.11.2020). Sementtitehtaalle on aiemmin tehty
ymparistomeluselvitykset my6s vuosina 2006, 2011, 2014 ja 2017.

Sementtitehtaan uuni on uusittu vuoden 2020 jalkeen. My0Os sataman alueelle on sijoitettu uusia laitteita
ja rakennettu uusia rakennuksia. Muutosten vaikutus meluldhteiden melupaastdihin ja tehtaan ymparis-
t66n aiheutuvaan melutasoon on esitetty tdssa selvityksessa. Sementtitehtaalla on tehty useita meluntor-
juntatoimenpiteitd my6s aiemmin vuosien 2006—-2020 valisena aikana.

Meluselvitys on tehty 1) kdyttden laskennallista mallinnusta ja 2) mittaamalla tehtaan ymparistossa melu-
tasoa. Melutasojen laskennallinen mallinnus tehtiin yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja tieliikennemelu-
malleilla [1, 2]. Lahtotietoina kaytettiin tehdasalueella mitattuja ldhdekohtaisia &danitehotasoja ja
toimintaan liittyvia lilkkennemaaria. Melumittauksia ja melun havainnointia tehdasalueen ymparistossa
tehtiin useina kertoina.

Selvityksen laadintaan osallistuivat Anne Metsamaki ja Jani Kankare.
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2  SEMENTTITEHTAAN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kuvassa 1 on esitetty sementtitehtaan sijainti (keskelld) seka pisteet, joissa melutasoa on tehdasalueen
ymparistéssa mitattu. Sementtitehtaan pohjois—luoteispuolella on kaivosalue ja koillispuolella myés muu-
ta teollisuutta. Muiden tehtaiden vaikutus sementtitehtaan ldhiymparistén melutasoon on padosin
vahdinen. Yleinen tieliikenne vaikuttaa erityisesti tiealueiden laheisyydessa ympariston kokonaismelu-
tasoihin.

e
»r. L. Skrabbolen kaivos s .

4 » o /‘:ﬁ"'x’}ﬁ

“Q PjukalaS$ i el T e hnbsae’
Kuva l. Sementtitehdas on karttakuvan keskelld. Ymparistomelua mitattiin seitsemassd numerolla
merkityssa paikassa tehdasalueen ymparistossa olevien asuinrakennusten ldheisyydessa.
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Ymparistomeluselvitys PR4177-Y04
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

3  YMPARISTOMELUTASOA KOSKEVA LUPAMAARAYS

Eteld-Suomen  aluehallintoviraston ~ myontamassd  ympaéristoluvassa  (Nro  88/2018/1  /
Dnro ESAVI/10902/2015, annettu julkipanon jilkeen 1.6.2018) on lupamaardyksessa 10. annettu ympa-
ristomelun melutasoa koskien maarays:

Laitoksen toiminnasta yhdessé alueen muiden toimintojen kanssa ei saa aiheutua sellaisia melupddistojd,
josta johtuen ekvivalenttimelutaso (LAeq) Iéhimpien asuintalojen pihalla pdivéaikaan (klo 7-22) ylittéd
55 dB ja yéaikaan (klo 22-7) 50 dB. Mikdli melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus-
tai laskentatulokseen lisdtédén 5 dB ennen sen vertaamista tdssd lupamddrdyksessd annettuun raja-
arvoon.

4  MUUTOKSIA MELULAHTEISSA

Sementtitehtaan meluldhteista eivat enda ole kaytossa:
— meluldhde F11, uuni 6 -alue, uunin jadhdytys
e jadhdytysjarjestelma on uusittu

— meluldhde F127, uuni 6 -alue, asfalteenin jauhatusyksikko.

Uusia meluselvityksessa huomioituja melulahteitd ovat:
— meluldhde F130, Bypass-puhalluskompressori ilmakanava
— meluldhde F131, Bypass-puhallin
— meluldhde F132, Hex-lammonvaihdin
— meluldhde F133, uunin alatiivistejaahdytyspuhaltimet
— meluldhde F134, arinasuodattimen puhallin
— meluldahde F135, kuonajauhelaitoksen ruuvikompurat
— meluldhde F136, siilo 19 suodatinpuhallin
— meluldhde F137, siilo 25 suodatinpuhallin
— meluldhde F138, siilo 8 suodatinpuhallin
— meluldhde F139, siilo 5 suodatinpuhallin
— meluldhde F140, siilo 1 suodatinpuhallin
— melulahde F141, siilo 4 suodatinpuhallin
— melulahde F142, siilo 29 suodatinpuhallin

— melulahde F143, kuonajauhesiilon suodatinpuhallin.
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Ymparistomeluselvitys PR4177-Y04
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5 MELUTASOJEN LASKENNALLINEN MALLINNUS

5.1 Laskentamenetelma

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2023 kdyttden yhteispohjoismaisia teollisuus-, ja
tieliikennemalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli sy6tetdaan ohjelmaan kartta- ja korkeustietoaineisto-
ja kayttaen, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteiseksi. Ohjelmaan annetaan lisdksi sy6ttétietoina mm.
laskenta-alueen maastopinnat, rakennusten korkeudet seka olemassa olevat ja suunnitellut melusuojauk-
set.

Mallinnuksessa kaytetddn lahtotietoina meluldhteiden aanitehotasoja ja tietoja toimintaan liittyvasta
tieliikenteestd, joiden perusteella muodostetaan meluldhteiden ns. ldhtdmelutasot. Lahtotasojen perus-
teella maaritetdan meluldhteiden aiheuttama danenpainetaso tarkastelupisteissa erilaiset 4anta vaimen-
tavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoind huomioidaan mm. geometrinen levidaminen, este- ja
maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista. Puuston melua vahentavaa vaikutusta ei ole huo-
mioitu.

Yhteispohjoismaisten laskentamallien mukaisesti melun leviamiskartat vastaavat pitkdn ajanjakson kes-
kidanitasoa melun leviamiselle suotuisassa sddolosuhteessa. Laskentatuloksen varmuudeksi voidaan arvi-
oida alle 500 metrin etdisyydelld +3 dB. Laskentatuloksen epdavarmuus on sitd suurempi, mitd kauempana
tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 1 on esitetty laskennassa kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 1. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x 5 m?
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetdisyys 2500 m (kiinteat ldhteet) ja 1000 m (liikenne)

Tien pinta 0 (kova)

Veden pinta 0 (kova)

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Muu ymparist6 1 (pehmed)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

5.2 Lahtotiedot

5.2.1 Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ymparoivan alueen maastomalli hankittiin Maanmittauslaitokselta. Maastona kay-
tettiin 2 m x 2 m ja 10 m x 10 m pisteaineistoa. Sementtitehtaan rakennusten korkeustiedot on selvitetty
padosin vuosien 2006 ja 2011 selvitysten yhteydessa. Melukarttaliitteissa on merkitty:

— asuinrakennukset mustalla
— lomarakennukset sinisella
— asuinrakennukseksi muutettavaksi suunniteltu rakennus (Furuvik) ruskealla

— kéaytosta poistuvat / Finnsementin omistamat asuinrakennukset turkoosilla
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— Skréabbodlen koulu vaalean siniselld

— muut rakennukset harmaalla.

Merkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistojen tietoihin rakennusten kayttoétarkoituksesta ja
tilaajalta saatuihin tietoihin.

5.2.2 Kiinteit melulihteet

Meluldhteiden aanitehotasot seka toiminta-ajat on esitetty liitteessa 4. Liitteessa 3 on esitetty melulah-
teiden sijaintikartta. Taulukossa 2 on esitetty meluldhteiden &danitehotasot suuruusjarjestyksessa.
Taulukon alimmalle riville on laskettu meluldhteiden yhteenlaskettu adnitehotaso = tehtaan kokonaisme-
lupaadstd. Kokonaismelupddstd antaa tietoa ymparistéon levidvan melun maarastd, mutta ympariston
melutasoihin kuitenkin vaikuttaa kokonaismelupdaston suuruuden lisdksi meluldhteiden sijainnit suh-
teessa melun levidmiseen vaikuttaviin esteisiin yms. tekijat.

Taulukko 2. Melulahteiden danitehotasot
2006 2011 2013 2020 2024
Numero Sijainti Tunniste Lwa Lwa Lwa Lwa Lwa
s e s onpeetelosen L e s | s
F35 Sementtimylly Saleikot seindssa - 106 103 109 109
F133 Uuni 6 -alue Uunin alatiivistejadhdytyspuhaltimet - - - - 109
F15B Klinkkerihalli Seindsaleikkd - - - - 108
F140 Siilo 1 Suodatinpuhallin 51901 M1 - - - - 108
F17 Sementtimylly 9 Puhallin 112 107 107 105 105
F18 Sementtimylly 7 Puhallin 111 99 108 104 105
F20 Raakamylly Raakamylly, ovi 114 107 103 104 105
F132 Uuni 6 -alue Hex-ldmmaonvaihdin - - - - 105
F16B Uuni 6 -alue Uunin jadhdytyspuhaltimet 100 100 100 110 103
F34 Laituri Sementtilaiva 103 103 103 103 103
F111 Pakkaamo Ulospuhalluskanava - 104 104 - 103
F111B Pakkaamo Ulospuhalluskanava - - - 102 103
F113 Klinkkerihalli Séleikko - 102 100 102 103
F130 syklonitorni Ez\r/):ss-puhaIIuskompressori ilmaka- ) i i ) 103
F7 Syklonitorni Uunin savukaasupuhallin 111 110 114 106 102
F125 REF-halli REF-halli - - - 102 102
F9 Syklonitorni Uunin savukaasupuhallin 111 113 111 105 101
F137 Siilo 25 Lilz:::\:ztopuhaltimen ulospuhal- ) i i ) 101
F27 Siilo 21 Keskipakopuhallin, pélynpoisto 105 100 105 100 100
F33 Laituri Hiiliproomu 100 100 100 100 100
F139 Siilo 5 Suodatinpuhallin - - - - 100
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F29B Siilo 22 Aukko seindssa (ovet auki) - - - 98 98
F114 Kauhakuormaajat, Volvo BM 101 101 101 101 98
F4 Syklonitorni Puhallin / suodatin, lentotuhka 100 101 97 97 97
F29 Siilo 22 Séleikko / ulospuhalluskanava 99 109 92 94 97
F122 Sementtimylly 10 Ulospuhalluskanavan paa seindssa - - 97 97 96
F121 Klinkkerihalli Suodatinpuhallin 41001 M11 - - 105 94 96
F2 Syklonitorni 2 suodatinkanavaa 94 97 87 87 95
F3 Syklonitorni Seindaukko 90 91 88 88 95
F16A Uuni 6 -alue Uunin jadhdytyspuhaltimet - - - - 95
F31 Siilo 16 Suodatinpuhallin 51916M1 98 105 103 98 95
F5 Syklonitorni Seindaukko 95 93 95 94 94
F15 Klinkkerihalli Syklonipuhallin (2 kpl) 106 103 102 96 94
F24 Sementtimylly 10 Keskipakopuhallin 112 100 100 93 94
F124 Syklonitorni Syklonitorni - - 110 100 94
F126 REF-halli REF-halli pélynpoistopuhallin - - - 104 94
F135 Kuonajauhelaitos Kuonajauhelaitoksen ruuvikompurat - - - - 94
F143 Kuonajauhesiilo Kuonajauhesiilon suodatin - - - - 94
F131 Syklonitorni Bypass-puhallin - - - - 93
F136 Siilo 19 Ejfjsll\(/:::\jztopuhaltimen ulospuhal- ) i i ) 92
F30 siilo 18 Li'l‘(’:::\j:t°p”ha'time" ulospuhal- 92 97 92 93 90
F134 Uuni 6 -alue Arinasuodattimen puhallin - - - - 90
F1 Syklonitorni Piippu 98 97 101 88 89
F112 Siilo 11 Puhallin - 106 109 95 89
F141 Siilo 4 Suodatinpuhallin 51904 M1 - - - - 88
F6 Syklonitorni Seindaukko 107 86 94 91 86
F32 Siilo 10 Suodatinpuhallin 51910 M1 90 88 89 91 86
F129 Siilo 9 Suodatinpuhallin 51909 M1 - - - 86 84
F138 Siilo 8 Suodatinpuhallin - - - - 84
F142 Siilo 29 Suodatinpuhallin 51929 M1 - - - - 82
F11 Uuni 6 -alue Uuni, jaahdytys 124 123 119 119 -
F14 Hieno hiilisailié Sykloni 97 94 91 88 -
F25 Kalkkikivimylly \I:/Iaaatalouskalkin myllyn poistokana- 104 99 99 i i
F26 Kalkkikivimylly Kalkkikivimylly 122 110 110 - -
F120 Syklonitorni Azninuohous - - 95 95 -
F127 Uuni 6 -alue Asfalteenin jauhatusyksikko - - - 104 -

Yhteenlaskettu danitehotaso| 128 125 123 123 121
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5.2.3 Tieliikenne

Mallinnuksessa on huomioitu 50 saapuvaa ja 50 lahtevaa raskasta ajoneuvoa paivaaikana ja 20 saapuvaa
ja 20 lahtevaa raskasta ajoneuvoa ydaikana. Lilkenne on huomioitu tehdasalueen sisalla. Liikenteen vaiku-
tus kokonaiskeskidganitasoon ymparistossa on lahes merkitykseton.

5.3 Laskentatilanteet

Selvityksessd on mallinnettu sementtitehtaan toimintojen (kiinteat Iahteet ja liikenne) aiheuttama paiva-
ja yoajan keskiaanitaso tehdasalueen ymparistoon. Laskentatulokset eli melukartat ovat liitteina 1A ja 1B.

Vertailun vuoksi liitteind 2A ja 2B on esitetty melukartat vuoden 2020 tilanteesta.

5.4 Laskentatulokset

Lupamaarayksen raja-arvoihin verrannolliset laskentatulokset on esitetty melukarttaliitteissa 1A ja 1B.
Laskennoissa sementtitehtaan kaikki meluldhteet ovat toiminnassa. Toisin sanoen melukartat vastaavat
pahinta mahdollista tiedossa olevaa tilannetta. Todellisuudessa melutasot ovat ajoittain pienempia osan
meluldhteistd ollessa sammutettuina. Lisdksi sddolosuhteiden takia (mm. tuulen suunta) melutasot ovat
myo0s ajoittain eri tarkastelusuunnissa melukarttojen melualueita pienempia.

Seuraavassa esitetdadan melukarttojen 1A ja 1B mukaiset laskentatulokset tiivistetysti maardysarvoihin
verraten. Sementtitehtaan meluldhteiden ja liikenteen aiheuttama keskidanitaso on nykytilanteessa:
— paivalla
e kaikkien asuinrakennusten piha-alueilla alle 55 dB(A)
— vyolla

e 51 dB(A) tehtaan pohjois-koillispuolella yhden asuinrakennuksen piha-alueella
(Brobakantie)

e 50 dB(A) tehtaan pohjois-koillispuolella Brobakantielld kahdella asuinrakennuksella ja
lansi-lounaispuolella Skrabbdlen alueella neljalla asuinrakennuksella

e muiden asuinrakennusten piha-alueilla alle 50 dB(A).
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6 MELUMITTAUKSET TEHTAAN YMPARISTOSSA

Tehtaan aiheuttamaa ymparistomelua mitattiin 14.8., 17.-18.8., 7.10., 29.10. ja 31.10.2024. Mittauksilla
maaritettiin sementtitehtaan toiminnan aiheuttama kokonaismelutaso ja toisaalta havainnoitiin eri melu-
lahteiden kuuluvuutta. Taulukossa 3 on esitetty mittaustulokset. Eri pdivind mittauksia suoritettiin vain
pisteissa, joiden kannalta sadolosuhde oli vahintdaan tyydyttavasti edustava. Kaikki mittaukset tehtiin ilta-
ja ybaikaan, jotta hairiomeluldhteita olisi mahdollisimman vahan. Melumittausten kannalta ajankohta oli
hieman haastava tehtaan toiminnassa olleiden tuotantorajoitusten takia.

Taulukossa 3 on esitetty mittaustulosten lisdksi samoihin pisteisiin lasketut mallinnustulokset.

Mittauspisteiden sijainnit on merkitty sivun 5 karttakuvaan 1.

Taulukko 3. Laskennallisen mallinnuksen antama tulos mittauspisteisiin ja mittaustulokset. Suluissa
on esitetty vuonna 2020 tehtyjen mittausten tulokset.
Mallinnustulos Mittaustulos
Mp Sijainti Sementtitehtaan aiheuttama Sementtitehtaan aiheuttama
keskiddnitaso Laeq [dB(A)] keskidanitaso Laeq [dB(A)]

1 Kaivotie 2 41 35-43 (45-48)

2 Malmnasintien rivitalo 48 43-47 (48-51)

3 Kaivotie 35 31-42 (42-45)

4 Klobbkullantie 45 34-40 (39-40)

5 Kapykuja 41 40 (43-46)

6 Aamukuja 39 39 (43-46)

7 Karhunsammaleentie 38 36 (38—40)

Mittausten yhteydessa tehtyjen kuulohavaintojen perusteella sementtitehtaan melu on nykyisin tasaista
huminaa/kohinaa, jonka aiheuttaa erilaiset jddhdytys-, suodatus- ja ilmanvaihtopuhaltimet ja muut vas-
taavat laitteet.

Mittauksissa ei havaittu pienitaajuista tai kapeakaistaista melua.

Aiempaan verrattuna melu tehtaan ymparistdssa on osittain hyvin erilaista uunin loppupdassa olleiden
jaahdyttimien (F11) “rapinamelun” poistumisen takia.
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7 JOHTOPAATOKSET

Laskennallisen mallinnuksen perusteella sementtitehtaan aiheuttama melutaso ei ylita ymparistoluvassa
annettua paivdajan raja-arvoa 55 dB(A) asuinrakennusten piha-alueilla. Yoaikaan keskidanitaso on yhden
Brobakantien asuinrakennuksen piha-alueella vihaisesti raja-arvoa 50 dB(A) suurempi melutason ollessa
51 dB(A). Ylitys on laskennallisen mallinnuksen menetelmatarkkuutta pienempi.

Mittaustulosten perusteella laskennallisen mallinnuksen tuloksen voidaan arvioida antavan oikean kuvan
tehtaan aiheuttamasta melutasosta melupdaston ollessa suurimmillaan. Kuitenkin useina vuoden péivina
tehtaan melupdastd on jonkin verran pienempi. Lisdksi sddolosuhteet vaikuttavat melun levidamiseen.
Yksittdisissa tarkastelupisteissa mallinnus- ja mittaustuloksen valilld voi olla selva ero. Ero voi johtua esi-
merkiksi mallinnuksessa kaytetyn rakennusmallin mahdollisista pienista virheista, joilla voi olla merkittava
vaikutus joidenkin meluldhteiden melun levidmiseen tiettyyn tarkastelupisteeseen.

Kaytetyissd melutason mittauspisteissa raja-arvojen ylittymistd ei todettu. Suurimmillaan melutaso oli
47 dB(A) pisteessa 2.

Vuosien 2020 ja 2024 mittaustulosten sekd melukarttojen perusteella sementtitehtaan toiminnasta
aiheutuva melutaso on pienentynyt jopa noin 5 desibelia.

Uunin jadhdytyksen muutoksella on merkittava positiivinen vaikutus tehtaan ympariston melutasoon ja
danen sisaltoon. Tehty meluntorjuntatoimenpide on onnistunut hyvin.

8 KIRJALLISUUS

1. Kragh J, Andersen B & Jacobsen J, Environmental noise from industrial plants. General prediction
method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.

2. Nielsen H. L et al., Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525. Arhus 1996.
74 s. + liitt. 36 s.
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F1

Tunniste: Piippu

Sivu2 /52
23.12.2024

Sijainti: Syklonitorni

Aznildhteen kuvaus:

piippu on nykydan
danenvaimennustoimenpiteen
seurauksena hyvin hiljainen / danetén.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 65 74 79 83 84 83 78 72 61 89
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Ymparistomeluselvitys Sivu3 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F2

Tunniste: 2 suodatinkanavaa

Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]

Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 65 77 83 85 91 90 80 70 63 95
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Meluldhde F3

Tunniste: Seindaukko

Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
Huomioita:

- melutornin sisalta
- aukko lanteen.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 61 71 75 83 91 91 86 81 69 95
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F4

Tunniste: Puhallin / suodatin, lentotuhka

Sivu5/52
23.12.2024

Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kaynnissa vain autolastin purun aikana.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 72 87 86 87 93 92 88 81 72 97
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Meluldhde F5

Tunniste: Seindaukko

Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:

tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:

melu tornin sisalta
aukko eteldan.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 67 75 82 85 89 87 85 82 76 924
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Meluldhde F6

Tunniste: Seindaukko

Sijainti: Syklonitorni (4. krs)
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:
- melutornin sisalta
- aukko itdan.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 65 69 78 80 79 79 76 72 65 86
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Meluldhde F7

Tunniste: Uunin savukaasupuhallin

Sijainti: Syklonitorni, maanpinnan tasolla
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kdyntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 64 78 91 90 92 94 98 92 86 102
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Meluldhde F9

Tunniste: Uunin savukaasupuhallin

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

Kdyntiaika 24 h/vrk.

Sijainti: Syklonitorni, maanpinnan tasolla

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.
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Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 65 78 89 92 92 93 97 92 83 101
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Meluldhde F15

Tunniste: Myllytaskujen suodatinpuhaltimet (2 kpl)

Sijainti: Klinkkerihalli

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 70 82 87 89 86 85 84 73 94
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F15B

Tunniste: Seindsaleikko

Sivu 11 /52
23.12.2024

Sijainti: Klinkkerihalli

Aznildhteen kuvaus:

- tasainen kohina

- eiimpulssimainen

- kapeakaistaisuus terssikaistalla
f=160/200 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Meluldhde F16A

Tunniste: Uunin jadhdytyspuhaltimet

Sijainti: Uuni 6 -alue
Aanildhteen kuvaus:

- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 59 73 78 84 91 90 87 81 73 95
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Meluldhde F16B

Tunniste: Uunin jadhdytyspuhaltimet

Sijainti: Uuni 6 -alue

Aanildhteen kuvaus:

tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

F16B
120
110 3
— - © _ n |
g 100 3852 %85
< 90 R -4 Rl 8 o
< o © ©— T o ¥ o
~ ) o ™ I E ©
° 80 RO R — |
2 =88
9 60
= o
Hy i ~
< 50 —
40 —
A8 9B88R88888 828888 s sIEssss
o \_\_memﬂmmmfgg‘““w’.ﬁ*”’gwee
\—— ("Q—
Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 66 76 81 90 97 100 96 89 83 103
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Meluldhde F17

Tunniste: Ulospuhalluskanava

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Sijainti: Sementtimylly 9
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 73 84 87 95 102 100 93 82 69 105
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Meluldhde F18

Tunniste: Ulospuhalluskanava

-
A

AN

Sijainti: Sementtimylly 7

Aanildhteen kuvaus:

£ =400 Hz.

tasainen kohina
kapeakaistaisuus terssikaistalla

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 71 81 89 93 102 95 91 81 66 104

PROMETHOR




Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F20

Tunniste: Raakamylly

Sivu 16 / 52
23.12.2024

Sijainti: Raakamylly

Aznildhteen kuvaus:

- tasainen kohina

- eiimpulssimainen

- kapeakaistaisuus terssikaistalla f = 50 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:
- mittaus on suoritettu ovet suljettuina.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 67 86 91 93 99 100 97 92 82 105
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F24

Sivu 17 / 52
23.12.2024

Tunniste: Ulospuhalluskanava

Sijainti: Sementtimylly 10

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 70 78 87 90 89 84 78 65 94
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Meluldhde F27

Tunniste: Keskipakopuhallin, siilon 21 pélynpoisto

Sijainti: Siilo 21

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina

ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3 Kk Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 59 69 81 87 93 95 94 90 83 100
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Ymparistomeluselvitys Sivu 19 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F29

Tunniste: Ulospuhalluskanava

Sijainti: Siilo 22

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kdyntiaika 24 h/vrk (kdyntimaara 81 %
vuodessa).
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 63 73 85 83 86 89 90 93 83 97
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Ymparistomeluselvitys Sivu 20/ 52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F29B

Tunniste: Aukko seindssa (ovet auki)

‘ Sijainti: Siilo 22

Asnilahteen kuvaus:
- kdyntidanta + "rytisevasd” aanta
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kdyntiaika 24 h/vrk (kdyntimaara 81 %
vuodessa).

Huomioita:
- melu rakennuksen sisalta
- aukko eteladan.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 63 73 80 87 87 93 93 90 80 98
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F30

Tunniste: Pélynpoistopuhaltimen ulospuhalluskanava

Sivu 21 /52
23.12.2024

Sijainti: Siilo 18

Aénildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk (kdyntimaarda 63
vuodessa).
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 57 74 84 83 84 82 77 70 61 20
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Ymparistomeluselvitys Sivu 22 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F31

Tunniste: Suodatinpuhallin 51916M1

Sijainti: Siilo 16
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 57 69 81 84 89 90 87 82 76 95
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Meluldhde F32

Tunniste: Suodatinpuhallin 51910 M1
Sijainti: Siilo 10
Ainilihteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen
' h\ - kapeakaistaisuus terssikaistalla f = 50 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 54 70 70 73 77 79 81 80 74 86
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Ymparistomeluselvitys Sivu 24 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F33

Tunniste: Hiiliproomu

Sijainti: Laituri
Aanildhteen kuvaus:

- laivan kdyntidéni / apukone.

Kayntiaika:
- paivallal2h
- yollaoh

Huomioita:
- mittaustulos Vekarasta.

Okt'aawkalsta— 63 125 250 500 1k )k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 90 89 92 92 93 95 81 75 100

PRAOMETHOR



Meluldhde F34

Tunniste: Sementtilaiva

Sijainti: Laituri

Aanildhteen kuvaus:
- laivan kdyntiaani / apukone

Kayntiaika:
- paivallaeh
- yollaoh

Huomioita:
- mittaustulos Ballerinasta.

Okt.aaV|ka|sta— 63 125 250 500 1k )k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lw (dB) 93 92 94 94 95 97 83 78 103
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Ymparistomeluselvitys Sivu 26 / 52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F35

Tunniste: Saleikot seindssa (seiska ja ysi myllyjen moottorijadhdyttimet)

Sijainti: Sementtimylly
Ainilihteen kuvaus:

- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso

taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8k Lwa (dB)

Lwa (dB) 69 78 87 100 100 105 101 99 79 109
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F111

Tunniste: Ulospuhalluskanava

Sijainti: Pakkaamo

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen

f=250 Hz.

Kayntiaika enintdan 8 h/vrk.

Sivu 27 / 52
23.12.2024

kapeakaistaisuus terssikaistalla
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 79 86 99 98 94 86 80 71 103
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Sivu 28 / 52
23.12.2024

Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F111B
Tunniste: Ulospuhalluskanava

Sijainti: Pakkaamo

Asnilahteen kuvaus:

tasainen kohina

ei impulssimainen
kapeakaistaisuus terssikaistalla
f=250Hz.

Kayntiaika enintdan 8 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 79 86 99 98 94 86 80 71 103
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Meluldhde F112

Tunniste: Puhallin

Aanildhteen kuvaus:

tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kdyntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 48 62 71 82 79 82 84 78 70 89
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Meluldhde F113

Tunniste: Saleikko (kopohihnan raitisilmapuhallin)

Sijainti: Klinkkerihalli
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 70 83 90 101 97 90 81 71 103
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F114

Tunniste: Kauhakuormaaja

Sivu 31 /52
23.12.2024

Sijainti: Eri puolilla tehdasaluetta

Asnilahteen kuvaus:
- moottoridani ja peruutusaanimerkki.

Kayntiaika:
- paivallad h
- yolla3h.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 73 82 91 94 92 90 85 76 98
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F121

Sivu 32 /52
23.12.2024

Tunniste: Suodatinpuhallin 41001 M11

Sijainti: Klinkkerihalli

Q_ ..
\ 1 ‘ - Aanilihteen kuvaus:
| - tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.
Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 51 67 80 91 91 90 83 72 57 96
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Meluldhde F122

Tunniste: Ulospuhalluskanavan p&a seindssa

Sijainti: Sementtimylly 10

Aznildhteen kuvaus:

tasainen kohina

ei impulssimainen
kapeakaistaisuus terssikaistalla
f=400 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:
suuntaavuus sivulle -8 dB.

F122
110
100 S
—_ o
@ 9o S BB oo,
© N— ]9 % o g ol
- o o)) © — T 17— 9 o
< ~ I~ o~ — —~ 4
§ s — e
» ]~
(=] © I
@ 70 ~ O 8 -
° 8L © -
ﬁ 60 - ¥
e ~
§ 50 +— #“
: o <
<
40 —'_r | -
n N O O MO O W O O o0 WO OO o0 OO X ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ X |
N""""”“’“’Eﬁ?ﬁﬂ538‘88‘_23‘“2—2*”’8”28
— %)
Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 49 61 71 84 92 92 89 81 67 926
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Meluldhde F123

Tunniste: Saleikko seindssa (sataman kompressorikeskuksen jadhdytyspuhallin)

Aanildhteen kuvaus:

tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Sijainti: Vanhan siilopatteriston vieressa

Kayntiaika 24 h/vrk. Toimii jadhdytystarpeen

mukaisesti.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 71 88 96 108 111 114 110 102 90 118
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Meluldhde F124
Tunniste: Torni / YIahomogenisointisiilon kupolijadhdytys
Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:

- tasainen kohina / humina

- ajoittain ”paineilmatussahduksia”

- sahkosuodattimen daninuohouksen aani
jaksoittain

- eiimpulssimainen

- kapeakaistaisuus terssikaistalla f = 80 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 195 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 59 76 77 80 86 90 89 83 73 94
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Meluldhde F125

Tunniste: REF-halli

Sijainti: REF-halli

Aanildhteen kuvaus:

- melko tasainen murskauksen
"kayntidani”

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk tarpeen mukaisesti.
Huomioita:

- eiollut toiminnassa, kdytetddan aiemmin
mitattuja arvoja.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 74 87 95 94 94 96 92 83 68 102
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F126

Tunniste: REF-halli pélynpoistopuhallin

Sijainti: REF-halli

Ainilahteen kuvaus:
- tasainen humina / kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Sivu 37 /52
23.12.2024

Kayntiaika 24 h/vrk tarpeen mukaisesti.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 63 75 84 85 90 89 83 76 71 94
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Meluldhde F129

Tunniste: Suodatinpuhallin 51909 M1

Sijainti: Siilo 9

Asnilahteen kuvaus:

- hyvin hiljainen

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:
- suunnattu ~pohjoiseen.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 44 62 68 77 76 77 75 75 78 84
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Meluldhde F130

Tunniste: Bypass-puhalluskompressori ilmakanava

Aanildhteen kuvaus:

Sijainti: Syklonitorni, maanpinnan tasolla

kapeakaistainen f= 315 ja 1000 Hz.

Huomioita:

Kayntiaika 24 h/vrk.

suuntautuu eteldan.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 54 60 65 85 86 102 92 79 60 103
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Meluldhde F131

Tunniste: Bypass-puhallin

Sijainti: Syklonitorni, maanpinnan tasolla
Asnilahteen kuvaus:
- tasainen kayntidani

- kapeakaistainen f = 4000 Hz.

Kdyntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 41 63 61 66 84 84 85 91 78 93
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Meluldhde F132

Tunniste: Hex-lammonvaihdin

Sijainti: Uuni 6 -alue

Asnilahteen kuvaus:

tasainen kayntidani / humina
melupadasto eteldn suuntaan on 6 dB
suurempi

kapeakaistainen f = 100 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 67 82 99 96 98 99 97 90 91 105
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Ymparistomeluselvitys Sivu 42 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F133

Tunniste: Uunin alatiivistejadhdytyspuhaltimet

Sijainti: Uuni 6 -alue

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso

taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lua (dB)

Lwa (dB) 73 81 89 99 104 104 101 97 86 109
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F134

Tunniste: Arinasuodattimen puhallin

Sijainti: Uuni 6 -alue

Aanildhteen kuvaus:

Kayntiaika 24 h/vrk.

tasainen kohina.

Sivu 43 / 52
23.12.2024
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 54 73 72 80 85 84 83 77 66 20
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Meluldhde F135
Tunniste: Kuonajauhelaitoksen ruuvikompurat
Sijainti: Kuonajauhatus

Aznildhteen kuvaus:
- tasainen kayntidani rakennuksen sisalta.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 69 72 79 85 88 88 87 88 67 924
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Ymparistomeluselvitys Sivu 45 / 52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F136

Tunniste: Suodatinpuhallin

Sijainti: Siilo 19

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 52 66 74 86 85 84 85 83 80 92
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Paraisten sementtitehdas 23.12.2024
Meluldahde F137
Tunniste: Suodatinpuhallin
' Sijainti: Siilo 25
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen humina.
/ Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 63 81 91 92 97 94 92 89 79 101
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Meluldhde F138

Tunniste: Suodatinpuhallin

Sijainti: Siilo 8

Aanildhteen kuvaus:

Kayntiaika 24 h/vrk.

- tasainen humina.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 66 71 74 80 77 76 69 57 84
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Meluldhde F139

Tunniste: Suodatinpuhallin

Sijainti: Siilo 5

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 48 65 74 76 89 93 97 91 81 100
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Meluldhde F140

Tunniste: Suodatinpuhallin 51901 M1

Sijainti: Siilo 1

Aanildhteen kuvaus:
tasainen humina
suunnattu pohjoiseen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3 Kk Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 64 75 88 89 101 105 102 98 93 108
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Meluldhde F141

Tunniste: Suodatinpuhallin 51904 M1

Sijainti: Siilo 4

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 52 64 72 79 82 83 80 77 70 88
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Meluldhde F142

Tunniste: Suodatinpuhallin 51929 M1

Sijainti: Siilo 29

Aanildhteen kuvaus:
tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 47 52 63 68 75 76 76 73 68 82
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Paraisten sementtitehdas 23.12.2024
Meluldahde F143
Tunniste: Kuonajauhesiilon suodatin
]\J\ )QV Sijainti: Kuonajauhesiilo
3 | ~1
' . ~| Asnildhteen kuvaus:
g 0 ) o .
| - tasainen kdyntidani / humina.
Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 58 76 73 81 91 89 86 79 68 94
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SRF:n kasittelyn hajupaastoselvitys

1. JOHDANTO

Finnsementti Oy:n Paraisten tehtaalla kdytetdan polttoaineena kiintead kierratyspolttoainetta
(SRF). SRF:n kayttéa on tarkoitus lisata, ja jatkossa sita tullaan kuivamaan ennen polttamista.
Tassa tydssa arvioidaan Finnsementti Oy:n tulevan SRF:n kuivauksen hajupaast6ja seka selvitetaan
hajun levidamista ymparistéén leviamismallinnuksen avulla.

2. NAYTTEENOTTO

Kierratyspolttoaineesta vapautuvaa hajua (hajupitoisuuden mdaritys) maaritettiin ottamalla nayt-
teet avonaisen SRF-kasan pinnalta. Naytteet otettiin Finnsementti Oy:n Lappeenrannan tehtaalta,
silla sielld oli vastaavaa kierratyspolttoainetta kuin on Paraisten tehtaalla. Naytteet otettiin hallissa
sijaitsevan SRF-kasan pinnalta kolmesta eri kohdasta kasaa. Naytteet otettiin eri kohdista, jotta
saatiin selvitettya, onko hajupitoisuudessa merkittédvaa vaihtelua. Naytteet otettiin naytteenotto-
huuvan avulla. Naytteet otettiin Nalophan-pusseihin kdayttden vakuuminaytteenotinta. Jokaisesta
mittauspaikasta otettiin ndytekaasua kahteen ndytepussiin. Tulos laskettiin ndaiden keskiarvona.
Kuvat naytteenottopaikoita on esitetty liitteessa 1.

Naytteet otettiin 7.3.2024 klo 9:50-10:20 valisena aikana. Hallissa oli naytteenottohetkelld heik-
koa/selvaa polymaista hajua. Kierratyspolttoaine oli naytteenottohetkellé kuivaa. Naytteenottohet-
kella lampétila hallissa oli —1,7 °C.

3. HAJU

3.1 Hajukasitteet

Hajupitoisuuden yksikkd, hajuyksikké, maaritelldaan siten, etta kun puolet vaestdsta haistaa tietyn
hajun, on sen hajupitoisuus 1 HY/m3 (SFS-EN 13725). Tama luetaan "yksi hajuyksikkd kuutiomet-
rissa”. Tietysta kohteesta peraisin oleva haju, jonka hajupitoisuus on ulkoilmassa 3 HY/m?3, on sel-
vasti aistittava ja tunnistettava. Hajupitoisuus 5 HY/m3 on melko voimakas ja tunnistettava (Tau-
lukko 1). Ulkona ymparistdn muut hajut voivat kuitenkin vaikeuttaa pienien hajupitoisuuksien (ku-
ten esim. 1-3 HY/m?3) aistimista.

Esimerkiksi hajupitoisuus 150 HY/m?3 tarkoittaa, ettd naytettd voi laimentaa puhtaalla ilmalla suh-
teessa 1:150, ja saadaan viela juuri aistittava haju puolelle vaestdsta. Epamiellyttavan hajun pitoi-
suuden ollessa 5-10 HY/m?3 se yleensa koetaan hairitsevana. (VTT 1995).

Taulukko 1. Hajupitoisuuksien luonnehdinta.

Hajupitoisuus Luonnehdinta

1 HY/m3 juuri havaittava puolelle vaestdsta
3 HY/m3 selvd, tunnistettava haju

5 HY/m? melko voimakas, tunnistettava haju

Hajutunti tarkoittaa sita, ettd kyseisena tuntina hajun voimakkuus ylittaa tietyn tarkastelun koh-
teena olevan hajupitoisuuden.

Hajujen luokittelussa erotellaan /yhytkestoiset (esim. 30 s, muutama hengenveto) ja pitkdkestoiset
(1 tunti, jatkuvaa) hajut. Lyhytkestoinen hajupitoisuus vaihtelee nopeasti. Téman takia yhden ly-
hytkestoisen hajun hajutunnin aikana voi olla jaksoja, jolloin hajua ei havaita (eli pitkakestoisen
hajun pitoisuus on pienempi kuin 1 HY/m?3).
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SRF:n kasittelyn hajupaastoselvitys

Jos esimerkiksi tietyssa kohteessa on vuoden aikana yhteensa 88 hajutuntia, jolloin hajupitoisuus
on vahintaan tasolla 5 HY/m3, niin melko voimakkaan hajun esiintyvyyden sanotaan olevan kysei-
sessa kohteessa 1 % vuodesta. Asian voi ilmaista my0s siten, ettéd hajupitoisuuden 5 HY/m3 ha-
jufrekvenssi on tarkastellussa kohteessa 1 %.

3.2 Hajupitoisuuden maaritys (olfaktometria)

Ndytteiden hajupitoisuudet maaritettiin akkreditoidulla olfaktometrisella menetelmalla (T302) Ram-
boll Finland Oy:n Jyvaskyldn olfaktometrialaboratoriossa standardin SFS-EN 13725 mukaisesti.
Kaikki olfaktometriaan osallistuvat panelistit ovat lapaisseet standardin SFS-EN 13725 mukaisen n-
butanolitestin, ja heilla on siten keskimaardainen hajuaisti standardin edellyttamalla tavalla. Mene-
telman toteamisraja on 22 HY/m?3 ja maaritysraja 33 HY/m3.

Olfaktometria perustuu ihmisen kykyyn aistia erilaisia hajuja erivahvuisina pitoisuuksina. Olfakto-
metriassa tutkittavan ndytteen hajupitoisuutta kasvatetaan asteittain, ja kun puolet hajupaneelin
neljasta jasenesta aistii hajun, laimennetun naytteen hajupitoisuus on 1 HY/m3. Téhan pitoisuuteen
tarvittavan laimennuskertoimen perusteella lasketaan paastdldhteesta otetun naytteen hajupitoi-
suus. Vapaamuotoisilla hajunkuvauksilla panelistit luonnehtivat hajun miellyttavyytta. Laimennos-
sarjassa on mukana satunnaisia puhtaan ilman vertailundytteita, joiden avulla havainnoidaan pa-
neelin jasenten aistimuksen oikeellisuutta.

3.3 Hajupitoisuuden vertailuarvot

Suomessa ei ole voimassa olevia hajupitoisuuden vertailuarvoja ulkoilmassa. VTT:n julkaisu “Ha-
juohjearvojen perusteet” esittad, etta ohjearvoina voitaisiin kayttda selvan viihtyvyyshaitan osalta
hajufrekvensseja 3-9 %. Talldin alaraja 3 % koskisi hyvin epamiellyttavia hajuja. Ylarajaa 9 % voi-
taisiin taas kayttaa hajuille, jotka ovat vain vahan epamiellyttavia. (VTT 1995). Kyseiset ohjearvot
ovat yleisesti kdytdssa vertailuarvoina tarkasteltaessa hajumallinnustuloksia.

4. LEVIAMISMALLINNUS

4.1 Leviamismalli

Haisevien yhdisteiden leviamistda ymparistéon arvioitiin U.S. EPA:n suositteleman AERMOD-mallin-
nusohjelman (versio 21112) avulla kdyttaen apuna graafista kayttoliittymaa AERMOD View 12.00.
AERMOD huomioi 3-ulotteisesti maastonmuodot, rakennusten aiheuttaman savukaasupainuman,
seka saaolosuhteet ja kaasujen l[ampédtilasta johtuvan nosteen. Malli on laajalti kaytéssa Yhdysval-
loissa, Aasiassa ja Euroopassa, myds Suomessa.

Laskentamalli kayttaa pitoisuksien laskennassa meteorologisen tilanteen tuntikeskiarvoja (ulkoil-
man lampdtila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, suhteellinen kosteus). Laskenta etenee
tunnin aika-askeleella, kunnes koko saatietojen aikasarja, esimerkiksi vuoden mittainen, on kayty
1api.

Mallinnettavan alueen koko ja reseptoripisteiden tiheys suhteutetaan paastdihin ja niiden leviami-
seen. Tassa tydssa kaytettiin 4 km x 4 km:n kokoista aluetta (Kuva 1). Maastomalli muodostettiin
Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston pohjalta.
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Kuva 1. Selvityksen mallinnusalue Finnsementti Oy:n ymparistossa.
Esitetyissa karttakuvissa vuosittaiset mallien tulokset on yhdistetty samaan kuvaan, ja lopputulos
kuvaa kolmen vuoden ajanjaksolle mallinnettua suurinta pitoisuutta.

Malli antaa tuloksena tuntipitoisuudet. Nama ovat suoraan tunnin kestavat pitkakestoiset hajupitoi-
suudet. Lyhytaikaiset hajupitoisuudet (30 s) arvioitiin kayttamalla yleisessa kaytdssa olevaa kaavaa

0,2
_ ( tpitka
Clynyt = _tlyhyt * Cpitka

jossa yiks on keskiarvon normaali laskenta-aika (1 h = 60 min) ja &y on lyhytaikaisen keskiarvon
laskenta-aika (0,5 min). Sijoittamalla mainitut arvot kaavaan kertoimeksi saadaan 2,61; toisin sa-
noen puolen minuutin hajupitoisuudet arvioitiin 2,61-kertaisiksi verrattuna koko tunnin kestaviin.

Malli on lineaarinen siind mielessa, etta jos kaikkien paastdlahteiden hajupaastd kaksinkertaistuisi,
niin myds tiettyyn kohteeseen mallinnettava hajupitoisuus kaksinkertaistuisi. Mallin teknisia tietoja
on lueteltu taulukossa 2.
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Taulukko 2. Leviamismallinnuksen teknisia tietoja.

Tekninen tieto Arvo
laskentamalli AERMOD 21112
reseptoripisteiden lukumaara 1909
pitoisuuksien laskentakorkeus 1,5m
interpolointimenetelma triangulaatio, B-spline-pehmennys

4.2 Levidamismallin Idht6tiedot

Kuivauksen poistokanavan tiedot saatiin asiakkaalta. Kaytetty poistokaasun lampétila 70 °C on sel-
lainen, joka voi toteutua suuren osan vuodesta. On mahdollista, ettad kesalla poistokaasun lampdétila
voisi olla jopa 120 °C. Mallinnuksessa valittiin alhaisempi lampédtila, jotta saadaan pahin mahdolli-
nen tilanne: |ampdtilan ollessa alempi paastd nousee heikommin, ja pitoisuudet jaavat pienem-
miksi. Asiakkaalta lahtétietona saatu massavirta muunnettiin tilavuusvirtaukseksi lampdtilassa
70 °C.

Taulukko 3. Mallinnuksen lahtétietoja.

Suure Arvo ja yksikkd
kanavan lampétila 70 °C
kanavan halkaisija 2,2m
massavirta kanavassa 143 000 kg/h
tilavuusvirtaus kanavassa 141 000 m3/h
tilavuusvirtaus kanavassa 39,1 m¥/s
virtausnopeus kanavassa 10,3 m/s

4.3 Leviamismallin saatiedot

Leviamismallit laskettiin kayttden sdadataa vuosilta 2021-2023 Turun Artukaisten saaasemalta (II-
matieteen laitos, avoin data). Finnsementti Oy:Ita Paraisilta on Artukaisten sdaasemalle noin 19 km.
Asema valittiin sen takia, koska se on Idhimpana kohdetta sijaitseva asema, jolla mitataan kaikkia
tarvittavia havaintosuureita (tuulen nopeus, tuulen suunta, ilmankosteus, ilmanpaine, ilman lam-
pétila ja pilvisyys).

Yleisimmat tuulen suunnat tuntitasolla Turun Artukaisten sadasemalla kolmen vuoden mallinnus-
jaksolla olivat lounas (10,0 % ajasta), eteldlounas (9,1 %), kaakko (6,7 %) ja lansilounas (6,5 %)
Tyynia ja lahes tyyni tunteja (tuulen nopeus alle 0,5 m/s) oli 6,8 % kolmen vuoden aikana (Kuva
2).

5/15



SRF:n kasittelyn hajupaastoselvitys

8,00 - 10,00
6,00 - 8,00
4,00 - 6,00
2,00 - 4,00
0,50 - 2,00
Calms: 6,81%

Kuva 2. Tuulen suuntien ja nopeuksien jakauma tuntitasolla Turun Artukaisten sdadasemalla vuo-
sina 2021-2023. Tyynien ja ldhes tyynien tuntien (tuulen nopeus alle 0,5 m/s) osuus oli 6,8 %.

5. EPAVARMUUSTARKASTELU

Naytteenotto oli hetkellinen ja kuvaa naytteenottohetken tilannetta. SRF:sta vapautuvan hajun
madraan saattavat vaikuttaa kierratyspolttoaineen viipyma, kosteus ja koostumus. Myds ymparis-
ton lampdtilalla saattaa olla vaikutusta paastoihin.

Leviamislaskelmien kokonaisepdvarmuus koostuu padosin paastétietojen epavarmuuksista (10-
40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) ja laskennan epavarmuuk-
sista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoi-
suuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaisia keskiarvoja laskettaessa.

Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myds mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan paasto6-
lahteesta etenevan epadpuhtauspilven keskimaaraista jakautumista ymparistdon tunnin aika-aske-
lin, olettaen saaolosuhteen ja paastdn pysyvan vakiona koko ajan. Tyynissa olosuhteissa haju voi
leijua ilmassa pitempadan, seuraavienkin tuntien aikana.

Lyhytkestoisten hajujen arviointi perustui kertoimeen, jonka oletettiin olevan koko ajan sama. Saa-
oloista riippuen kerroin voisi vaihdella, eli toisin sanoen lyhytkestoisten hajujen pitoisuuksien epa-
varmuus on suurempi kuin pitkakestoisten.

Muita lahialueen mahdollisia hajunlahteita ei otettu huomioon mallinnuksessa.
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6. TULOKSET

6.1 Hajupitoisuudet

Naytteiden maaritetyt hajupitoisuudet on esitetty alla (Taulukko 4). Naytteen 1 hajupitoisuus oli
suurin, 650 HY/m3, ja kahden muun naytteen hajupitoisuudet olivat pienempia kuin 100 HY/m3.
Taulukossa on esitetty myo6s hajupitoisuuden arvioitu vaihteluvali. Sen avulla ndhdaan, etta nayt-
teiden 2 ja 3 hajupitoisuudet eivat eronneet toisistaan merkittavdsti, koska vaihteluvalit olivat sel-
vasti paallekkaisia. Analyysitodistus on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 4. Madritetyt hajupitoisuudet ja hajunkuvaukset. Tulokset ilmoitettu standardin SFS-EN
13725 mukaisissa olosuhteissa.

Hajupitoisuus Hajupitoisuuden

Niyte vaihteluvali Hajunkuvauksia
[}i‘(/|113] [}1\(/|113] !

1 * 650 440-970 maa; multa; imeld; poly

2 * 96 64-140 hieman kitkerd; multa; pély; tunkkainen

3% 66 44-98 pahvi; multa; poly; imeld; tunkkainen

* Akkreditoitu maaritys.

6.2 Levidmismallin hajupaastot

Leviamismallin hajupaastdjen arviointia varten tehtiin hakuja kirjallisuudesta ja julkaisuista SRF:n
hajupaastoihin liittyen. Ulkomaisissa, esim. ympadristdvaikutusten arviointeihin liittyvissa rapor-
teissa SRF:n kuivauksen hajupaastépotentiaalia on luonnehdittu pieneksi tai sellaiseksi, ettd suurien
hajupaastdjen syntyminen on epatodennakdista (esim. Odour Unit 2018, Sol Environment 2020).
Yksi kaytetty SRF:sta vapautuvan kaasun hajupitoisuus mainittujen raporttien mallinnusosioissa on
ollut 1 000 HY/m3. Toisissa raporteissa on kaytetty myés huomattavan pienia hajupaastéja (Golder
Associates 2013).

Asiantuntija-arviona poistokaasun hajupitoisuutena tassa tyossa kaytettiin arvoa 1 000 HY/m3,
Perusteina mainitaan, ettéd suurimman maaritetyn hajupitoisuuden vaihteluvalin ylaraja oli
970 HY/m?3 ja ettéd SRF:n kuivauksen hajumalleissa on kaytetty arvoa 1 000 HY/m?3 poistokaasun
hajupitoisuutena. Lasketut hajupaastét on esitetty taulukossa 5. Hajupdastdlaskennassa on kay-
tetty taulukon 3 tietoja.

Taulukko 5. Mallinnuksessa kaytetyt hajupaastot.

Suure Arvo ja yksikko
hajupaasto 39 000 HY/s
hajupaasto/tunti 140 milj. HY/h
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SRF:n kasittelyn hajupaastoselvitys

6.3 Hajun levidmismallinnuksen tulokset

Seuraavissa kuvissa on esitetty kuivauksen aiheuttamat suurimmat pitkdkestoiset ja lyhytkestoiset
hajupitoisuudet tehtaan ymparistdssa. Tarkastelussa on huomioitava, etta pitoisuuskayrastét eivat
edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat
arvot saattavat esiintya eri laskentapisteissa eri ajankohtina.

Pitkdkestoinen (1 h) haju, suurimmat hajupitoisuudet
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NI, \ ska| SRF:n kuivauksen aiheuttamat
' suurimmat pitkdkestoiset (1 h)
hajupitoisuudet

[ ] 0,1-0,2 HY/m3

0 200 400 600 800 1000 m
[ ] 0,2-0,5 HY/m3

[ ] 0,5-1,0 HY/m3
[ ] > 1,0Hy/m:

Kuva 3. Suurimmat mallinnetut SRF:n kuivauksen aiheuttamat pitkdkestoiset (1 h) hajupitoisuudet
Finnsementti Oy:n Paraisten tehtaan ymparistossa.
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Lyhytkestoinen (30 s) haju, suurimmat hajupitoisuudet
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Kuva 4. Suurimmat mallinnetut SRF:n kuivauksen aiheuttamat lyhytkestoiset (30 s) hajupitoisuu-
det Finnsementti Oy:n Paraisten tehtaan ymparistossa.

0 200 400 600 800 1000 m
e —

Paastolahteen valittdmassa ldheisyydessa hajupitoisuudet ovat matalammat kuin ymparistéssa joh-
tuen poistopiipun korkeudesta (haju kulkeutuu kauemmaksi).
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/7. TULOSTEN TARKASTELU

Suurimmat mallinnetut, SRF:n kuivauksesta johtuvat hajupitoisuudet olivat niin pitka- kuin lyhyt-
kestoisellekin hajulle pienempia kuin 1 HY/m3. Suurin pitkdkestoinen hajupitoisuus oli 0,18 HY/m?3,
ja suurin lyhytkestoinen hajupitoisuus oli 0,46 HY/m3. Vain ihmiset, joilla on herkka hajuaisti voisi-
vat havaita tuollaiset hajut ideaaleissa olosuhteissa. Koska hajupitoisuudet olivat ndin pienia, niin
VTT:n hajuohjearvoesityksen frekvenssit eivat ylity.

Suurimmat mallinnetut hajupitoisuudet esiintyivat piipun pohjoispuolella noin 300 metrin etdisyy-
della.

Ymparistdn mallinnetut, pienet hajupitoisuudet johtuvat SRF:sta vapautuvan kaasun suhteellisen
pienesta hajupitoisuudesta, paastdkorkeudesta ja kaasun virtausnopeudesta kanavassa. Jos
SRF:sta vapautuvan kaasun hajupitoisuus olisi esim. kymmenkertainen verrattuna laskelmissa kay-
tettyyn pitoisuuteen (eli 10 000 HY/m?3), niin suurin pitkdkestoinen hajupitoisuus olisi 1,8 HY/m?3 ja
lyhytkestoinen 4,6 HY/m3. Tallaiset pitoisuudet voitaisiin mahdollisesti havaita ymparistossa, mutta
frekvenssit jaisivat todennakdisesti hyvin pieniksi.

Mallinnuksen tulosten perusteella SRF:n kuivaus ei aiheuta hajuhaittoja, kun paastét ovat kuvatun
kaltaiset.

RAMBOLL FINLAND OY

Ymparisto ja terveys / Ilmanlaatu ja melu

— e / X
Toni Keskitalo Anne Kiljunen

tutkimuspaallikkd ymparistéasiantuntija
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Liite 1
Kuvat naytteenottopaikoista
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Kierratyspolttoaine (SRF). Ndytteenottopaikka 2.
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Kierratyspolttoaine (SRF). Ndytteenottopaikka 3.
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T302 (EN ISO/IEC 17025)

Tilaaja: Finnsementti Oy

Sopimus: tarjous 167385, 22.1.2024; tilausvahvistus 29.1.2024
Naytteenottopadiva: 7.3.2024

Analysointipdiva: 8.3.2024

Naytteita: 3 kpl

Maaritysten suoritus

Ramboll Finland Oy:n ottamille kaasunaytteille suoritettiin hajupitoisuuden maaritys olfaktometri-
sesti hajupaneelissa.

Olfaktometrisessa analyysissa mitataan kaasumaiselle ndytteelle hajupitoisuus eli mittauspisteessa
olevan hajun voimakkuus. Hajupitoisuus 1 HY/m?3 tarkoittaa sita laimennuskerrointa, jolla nayte-
kaasu on laimennettava, jotta puolet hajupaneelin jdsenista ei enaa havaitse hajua.

Naytteiden hajupitoisuudet maaritettiin olfaktometrilla (TO EVOLUTION) standardin SFS-EN 13725
("Air Quality. Determination of odour concentration by dynamic olfactometry”) mukaisesti. Vakevat
kaasunaytteet laimennettiin tarvittaessa standardin SFS-EN 13725 vaatimukset tayttavalla
EPD-esilaimennusyksikélla ennen olfaktometrista maaritysta. Kaikki panelistit ovat |apdisseet stan-
dardin mukaisen n-butanolitestin.

Hajupitoisuuden vaihteluvali

Akkreditoiduille, havaitsemisrajan ylittaville hajupitoisuuden maéarityksille arvioitiin tuloksen vaih-
teluvali. Tulos on ilmoitettu 95 %:n luottamusvalilld, eli olfaktometrian oletusten tayttyessa haju-
pitoisuus on ilmoitettujen rajojen sisalla 95 %:n todennakdisyydella. Vaihteluvali laskettiin seu-
raavilla, standardiin SFS-EN 13725 perustuvilla kaavoilla:

alaraja = ¢ - 107"/2 ; yliraja = ¢ - 10*7/2

jossa ¢ = maaritetty hajupitoisuus
I = olfaktmetrian toistettavuusarvo

Ramboll Finland Oy:n olfaktometrialaboratoriolle kansainvalisessa vertailumittauksessa vuonna
2023 maaritetty toistettavuusarvo hajupitoisuuden maaritykselle on r= 0,346.

Poikkeamat

Analyysissa ei havaittu poikkeamia.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Maaritysten tulokset

Taulukko 1. Mdaritetyt hajupitoisuudet ja hajunkuvaukset.

Hajupitoisuus

Hajupitoisuuden

Ndyte [HY/m?] vall:i:l'n;jl:"\;;ili Hajunkuvauksia
i, & 650 440-970 maa; multa; imeld; poly
2% 96 64-140 hieman kitkerd; multa; poly; tunkkainen
3 * 66 44-98 pahvi; multa; pdly; imeld; tunkkainen;

* Akkreditoitu maaritys.

Taulukko 2. Esilaimennuskertoimet ja menetelmat.

Nayte Esilaimennuskerroin Menetelma
1* = RA7500, SFS-EN 13725
2% - RA7500, SFS-EN 13725
3* = RA7500, SFS-EN 13725

* Akkreditoitu maaritys.

Jyvaskylassa 11. paivana maaliskuuta 2024

RAMBOLL FINLAND OY

Ymparisto6 ja terveys / Ilmanlaatu ja melu

T s’ rhtef),

Toni Keskitalo
tutkimuspaallikko

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.
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1

JOHDANTO

Finnsementti Oy:n Paraisten laitosalue sijaitsee osoitteessa SkrabbOlentie 18, 21600
Parainen. Alueella sijaitsee sementtitehdas, joka on luvanvarainen perustuen
ympéristOnsuojeluasetuksen 1§ 1 momentin kohtaan 8 a) sementtitehdas.

Finnsementti Oy:n Paraisten sementtitehtaalla on Lounais-Suomen ympéristokeskuksen
mydntdmd ymparistOlupa.

Tama raportti on ymparistOnsuojelulain (527/2014) mukainen perustilaselvitys, joka on
laadittu liitettdvéksi ympdristluvan tarkistamishakemukseen. Selvitys on laadittu
ympéristohallinnon ohjeen ’Ympiristonsuojelulain mukainen perustilaselvitys, ohje
toiminnanharjoittajille sekd lupa- ja valvontaviranomaisille’ mukaan.

Kuva 1. Paraisten laitosalueen sijainti (Maanmittauslaitos, kopiointilupa 48/MML/15).

PERUSTILASELVITYKSEN TARVEARVIOINTI

Perustilaselvityksen tarve arvioitiin selvityksen alkuvaiheessa. Kohdekdynti Paraisten
laitokselle tehtiin 18.11.2015 POyry Finland Oy:n ympéristOasiantuntija Tiia
Vainikaisen ja ympéristdasiantuntija Kirsi Koivuniemen toimesta.

Tarvearvioinnissa maééritettiin laitoksella kdytettivdt ja varastoitavat merkitykselliset
vaaralliset aineet sekd niiden maérat. Merkityksellisid vaarallisia aineita ovat kevyet- ja
raskaat polttodljyt, kierratyspolttoOljy ja ammoniakkivesi. Merkityksellisten vaarallisten
aineiden pddsy maaperddn, pohjaveteen tai mereen voi olla laitosalueella mahdollista
onnettomuustilanteessa tai laiterikon seurauksena.
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2.1

2.2

Vastaanotettavat, kisiteltiavit ja tuotettavat aineet

Laitoksen toiminnassa vastaanotetaan, kidytetddn, kasitelldin ja tuotetaan useita eri
aineita ja kemikaaleja (Taulukko 1.). Taulukossa mainittujen materiaalien liséksi
lisdainetehtaalla késitellddin useita eri kemikaaleja (3.3.1. Betonin lisdaineet ja
laboratoriokemikaalit).

Taulukko 1. Materiaalivirrat (vuonna 2014).

Merkityksellinen

vaarallinen Varasto-

Raaka-aineet CAS-numero aine (kylla / ei) Kulutus kapasiteetti
Kalkkikivi 1317-65-3 Ei 1080000 t/a 2000 t
Masuunikuona 65996-69-2 Ei 120 000 t/a 33000 t
Valssihilse Jate Ei 5000 t/a 2500 t
Nikkeliraekuona EC 920-632-9 Ei 15000 t/a 2000 t
Kuparikuona 67711-92-6 Ei 5000 t/a 3500 t
Lentotuhka Jate Ei 25000 t/a 7000 t
Kipsi 13397-24-5 Ei 40 000 t/a 16 000 t
Ferrosulfaatti 7720-78-7 Ei 7000 t/a 140 t
Jauhatusapuaine (107-21-1/111-46-6) Ei 600 t/a 44 t
Polttoaineet

Hiili 7440-44-0 Ei 10000 t/a 25000 t
Petrokoksi 64741-79-3 Ei 40000 t/a 60 000 t
REF Jate Ei 30000 t/a 3000 t
KPA (kierratysoljyy) Jate (68476-33-5) Kylla 4000 t/a 50 t
Autonrenkaat Jate Ei 12000 t/a 4000 t

(68476-30-2/68476-

Kevyt polttodljy 31-3) Kylla 50 m?%a 40 m?
Raskas polttodljy 68476-33-5 Kylla 300 t/a 36 t
Ammoniakkivesi 1336-21-6 Kylla 2000 mda 60 t
Klinkkeri

(vélituote) - Ei 700000 t/a 115000 t
Sementti 65 997-15-1 Ei 850 000 t/a 40 000 t

Merkitykselliset vaaralliset aineet

Alueella késiteltavid merkityksellisid vaarallisia aineita ovat kevyt polttodljy, raskas
polttodljy, kierrdtysoljy ja ammoniakkivesi. Merkityksellisten vaarallisten aineiden
padsy maaperddn ja pohjaveteen voi olla mahdollista onnettomuustilanteessa tai
laiterikon seurauksena.

Merkitykselliset vaaralliset aineet on tunnistettu niiden ympéristohaitallisuuden
perusteella. Merkityksellisten vaarallisten aineiden pidisy maaperdén ja pohjaveteen voi
olla laitosalueella mahdollista onnettomuustilanteessa tai laiterikon (esim.
tankkauspisteen rikkoutuminen) seurauksena.

Koska laitoksella késitelldin vuosittain suuria madrid merkityksellisid vaarallisia
aineita, jotka voivat onnettomuustilanteessa aiheuttaa maaperdn ja pohjaveden
pilaantumista, on Paraisten sementtitehtaalle tehty perustilaselvitys.
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3

3.1

3.2

3.2.1

LAITOKSEN TOIMINTA

Laitoksen toiminta

Sementin valmistuksen pddvaiheet ovat kalkkikiven louhinta, murskaus ja
raakajauhatus, klinkkerin poltto ja sementin jauhatus. Kalkkikivestd saatavan
kalsiumkarbonaatin (CaCOs) lisdksi sementin valmistuksessa tarvitaan piioksidia
(Si0y), rautaoksidia (Fe,Os;) ja alumiinioksidia (Al,Os), joita saadaan
kalkkikivilouhoksen sivukivisti ja muun teollisuuden sivutuotteista.

Sementtiklinkkeri  valmistetaan pitkdssd kiertouunissa. Raakajauhe sydtetddn
kiertouuniin syklonitornin kautta, jossa se kuumenee uunista poistuvien savukaasujen
ansiosta. Uunissa kdytetdin polttoaineena mm. kierrdtyspolttoOljyd, kevyttd polttodljya
ja raskasta polttoOljyd. Kalkki-, pii-, alumiini- ja rautayhdisteet muuttuvat
kalsiumyhdisteiksi ja sintraantuvat sementtiklinkkeriksi ja uunin loppupddssi
sementtiklinkkeri jidhdytetdén ilmajadhdyttimissi. (Kuva 2.)

Kuva 2. Klinkkerin poltto vasemmalla ja raakajauhatus oikealla

Sementit valmistetaan jauhamalla klinkkerid, kipsid ja seosaineita kalkkikived ja
masuunikuonaa kuulamyllyssd. Suurin osa tuotetusta sementistd toimitetaan
irtosementtind laivalla rannikolla sijaitseville sementtiasemille tai sédilidautoilla suoraan
asiakkaiden varastosiiloithin. Pieni osa sementtituotannosta pakataan sdkkeihin ja
myydéén rautakauppojen kautta pienrakentajille.

Finnsementti Oy:n lisdainetehdas rakennettiin vuonna 1983 Paraisten sementtitehtaan
alueelle vanhaan tynnyritehtaaseen. Tehdas valmistaa erilaisia betonin hienosddtoon
tarkoitettuja lisdaineita.

Saatujen tietojen mukaan kohteessa ei ole maanalaisia sdilidita.

Laitosalueen asemapiirros on ympéristéluvan liitteena.
Merkitykselliset vaaralliset aineet

Oljyt ja polttonesteet

Tehtaalla kiytetddn kevyttd ja raskasta polttoOljyd sekd kierrdtyspolttodljyd uunien
polttoaineena sekdi polttonestetti trukkien ja koneiden tankkaukseen. Oljyt ja
polttonesteet varastoidaan kuudessa eri 6ljyséiliossd. KierrdtyspolttoOljyn vastaanotto ja
varastointi on alkanut 2014.

Kevyen polttoOljyn siiliot tdytetdén keskimddrin 4-5 kertaa vuodessa ja raskaan
polttodljyn  sdiliot  harvemmin  kuin  kerran  kuukaudessa (Kuva 4.).
KierrdtyspolttoGljysidilion (Kuva 5.) taytt0 tapahtuu useammin kuin kerran viikossa.
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Séiliot on varustettu normaalilla tankkiautoon yhdistettdvélld ylitdytonestolaitteella.
Kiinteiston omien tyokoneiden tankkausséilio (Kuva 3.) tdytetddn noin kerran kuussa.

Mahdollisen ilkivallan riskin arvioidaan olevan véhdinen, silld kiinteistolld on ympari
vuorokauden henkilokuntaa ja kameravalvonta.

Kiinteistolld sijaitsevat 0ljysdiliot ovat kaikki maanpiillisid, terdsrakenteisia ja ne on
varustettu ylitdyton estimin ja kaksoisvaippajirjestelmilli. Oljysiilidille on asennettu
asianmukaiset turva- ja suojalaitteet sekd -rakenteet. Oljyvahinkoon on varauduttu
etukiteen varaamalla sdilididen ldheisyyteen imeytysainetta. Kaikki sdiliot on
tarkastettu sdénnollisesti.

Kuva 3. Omien trukkien tankkaus

l’

Kuva 4. Raskaspolttodljy- ja kevytpolttodljysailiot
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Kuva 5. Kierratyspolttodljysailio ja kevytpolttodljysailio

Lisdksi laitosalueen satamassa on aliurakoitsijan Oljysdilio.  Aliurakoitsijan
tankkauspisteen sijainti on ldhelld merta, ja mahdollisen onnettomuuden tapahtuessa on
riski, ettd vuoto paityisi mereen. Mikéli vuoto pédtyisi maaperddn, on sen alla sataman
rakenteisiin kuuluva betoninen L-mallinen kansi, jonka pédlld 4 metrid louhetta.
Aliurakoitsijan sdilion paikkaa ei voi juurikaan muuttaa, silld sitd tarvitaan kuvassa
ndkyvin huonosti liikuteltavan koneen tankkaamiseen. (Kuva 6.).

Kuva 6. Aliurakoitsijan tankkauspiste satama-alueella

Oljyiset jitteet

Toiminnassa syntyy jonkin verran ympiristdlle haitallisia jétteiti. Oljyisid jitteitd
(hydrauli-, moottori- ja vaihteistodljyjd) muodostuu laitteistojen ja koneiden
huoltamisen yhteydessd. Oljyisid jétteitd kasitelldéin joko huoltohallissa tai tuotannossa,
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tietyn huollettavan tai korjattavan koneen yhteydessd. Huoltotilanteessa jatedljy
valutetaan pieneen kanisteriin, josta se kaadetaan jéiteOljykuutioon. Kisiteltdvat
Oljymddrdt ovat muutamia kymmenid tai satoja litroja kerrallaan. Ennen jitteitd
keréttiin kierrdtyspolttodljysdilioon (Kuva 7.), mutta séilion ollessa jo vanha, ollaan
siirtyméssi helpommin liikuteltaviin kierrityspolttodljykuutioihin. Oljyt hyddynnetiin
toiminnassa kierrdtyspolttoaineena. JateOljysdiliotd ja kuutioita sdilytetddn katetussa
huoltotilassa asfaltoidulla alueella.

Kuva 7. Vanha kierratyspoltto6ljysailio, jota ollaan poistamassa kaytosta, seka pienempia
kierratyspolttodljykuutioita, joiden kayttéon ollaan siirtymassa.

Muita toiminnassa kdytettdvid Oljytuotteita ovat mm lakkabensiini, voitelurasva,
pienmoottoribensiini ja hydrauliset 6ljyt. Niitd varastoidaan 1-200 litran tynnyreissé
Oljynerottimin varustetussa ja lattialtaan pinnoitetussa varastohallissa. Johtuen pienisté
maédristd Oljytuotteiden ei arvioida olevan merkityksellisid vaarallisia aineita.

AmmoniakKivesi

Ammoniakkiveden tdyttOpaikka (Kuva 8.) on varustettu pinnoitetulla betonilla ja
alueelta on kaadot betonoituun sadevesikaivoon. Siilid on varustettu ylitdyton estimilla
ja téyttopaikka honkdlinjalla. S&ilid sijaitsee betonisessa katetussa suoja-altaassa.
Kohteen vieressd on mahdollisen altistumisen varalle silmienhuuhdontapaikat ja
suihkut, sekd nikyvilla on kédyttoturvallisuustiedote. Sadevesikaivon tyhjennys tapahtuu
pumppaamalla, joten aineen péddsy sadevesiviemdriin on estetty.

Kéyttoturvallisuustiedotteen mukaan ammoniakkivesi on erittdin =~ myrkyllistid
vesielielidille, voimakkaasti syovyttdvdd ja ympdristolle vaarallista, mutta asiallisesti
késiteltynd tuote ei ole ympéristdlle vaarallista.  Onnettomuustilanteessa
ammoniakkivesi on nopeasti biologisesti hajoavaa, mutta aiheuttaa mm mahdollisesti
lahelld sijaitsevien sdilididen syOpymisvaaraa. Onnettomuuden vaaraa aiheuttavien
aineiden oppaan mukaan ammoniakkipitoiset jitteet luokitellaan vaarallisiksi jétteiksi,
mutta luokittelusta voidaan poiketa, jolloin laimeat pitoisuudet on mahdollista toimittaa
kisiteltaviksi kunnalliselle jitevedenpuhdistamolle tai kdyttdd lannoitteena.
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Kuva 8. Ammoniakkiveden tayttd, sailid betonilla allastetussa tilassa sekd ylitdytén varalta
suojatun tilan tyhjennys sadevesiviemariin manuaalisesti.

Muut laitoksella Kisiteltivit aineet

Betonin lisiaineet ja laboratoriokemikaalit

Paraisten sementtitehtaalla on sementin valmistuksen lisdksi betoninvalmistuksen
lisdaineiden valmistetusta ja vilitystd. Suurin osa betonin lisdaineiden valmistukseen
kaytettavistd kemikaaleista ei ole kemikaaliluokiteltuja, ja niiden vaaralausekkeet
liittyvat tyoturvallisuuteen tai syttyvyyteen, mutta eivdt ympéristolle vaarallisuuteen.
Alla olevaan taulukkoon on koottu muutamia lisdaineita, joilla on joko
kemikaaliluokitus tai vaaralausekkeissa on maininta ympéristdlle vaarallisuudesta
(Taulukko 2.).

Lisdaineiden kemikaalit on varastoitu pddosin laitoksen sisétiloissa, haponkestévissé
astioissa (Kuva 9.), joten niiden ei arvioida aiheuttavan riskid maaperille tai
pohjavesille.

Lisdaineista vaaralliset aineet varastoidaan haponkestivissd sdilidissd, joissa on
vahvistettu pohjaosa (2*vaipan paksuus), ja pienemmdt midrdt konteissa tai
terdspurkeissa. Kisittely tapahtuu sisétiloissa pinnoitetulla alustalla ja/tai suoja-altaissa.

Suuren onnettomuuden sattuessa mahdollinen vuoto valuisi kuitenkin rakennuksesta
ulos ja hulevesiverkostoon.

Paraisten sementtitehtaan laboratoriossa kéytetddn useita kemikaaleja, mutta niiden
kayttOméariat ovat erittdin vihaisid. Liséksi kiinteist0lld kdytetdin normaaleja madria
sitvoukseen ja kiinteiston huoltoon kéaytettdvid kemikaaleja (Kuva 10.). Naéitd
kemikaaleja ei ole arvioitu merkityksellisiksi vaarallisiksi aineiksi johtuen niiden
pienistd kdyttomaarista.
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Taulukko 2. Betonin lisdaineiden valmistuksessa kaytettavia kemikaaleja.

11

Max Merkityksellinen

Varastokoko, Kemikaali- Vaaralauseke vaarallinen aine
Kemikaali v 2014 luokitus R (Kylla / Ei)
Berol 048 2t - R22, R41 Ei
15 tn/a
Betonin hidastin Varasto 40 tn - - Ei
Defoamer DF 93 11tn - Ei
Melflux 2453 100 tn/a
L/44 % varasto 10 tn - - Ei
Melflux 2500 150 tn/a
L/45 % varasto 35 m* - - Ei
R11, R20, R21/22, R36,
R37/38, R38, R41, R43,
Precot (useita) yht 25 t F, Xn, Xi R48/20, R63, R65, R67 Ei
PREVENTOL D2 5 t/a Xn R21/22, R41, R37/38, R43 Ei
ILMA-PARMIX 3,5m® - H319 Ei

AIRMIX 3tn - H315, H319 Ei
| 3 s 4= 3

e - ot
vl

Kuva 9. Lisaaineiden varastosailiditd. Vasemmalla ulkotiloissa, keskelld alhaalla ja oikealla
sisatiloissa ja ylhaalla keskella tyhjia lisdainesailitita ulkovarastoinnissa.

Kuva 10. Pienempien sydvyttavien ja ymparistolle vaarallisten kemikaalimaarien varastointia.
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Kivihiili ja petrokoksi

Laitosalueella  varastoidaan  kivihiiltd  klinkkerituotantoa  varten.  Kivihiilen
varastokapasiteetti oli vuonna 2014 25 000 tn. Kivihiilen lisdksi alueella varastoidaan
petrokoksia. Petrokoksin varastokapasiteetti oli vuonna 2014 60 000 tn.

Kivihiilen kulutuksen vidhentdmiseksi kdytetddn vaihtoehtoisia polttoaineita, kuten
kierrdtyspolttoaineita.

Kivihiilen ja petrokoksin ei arvioida olevan merkityksellisid vaarallisia aineita.

o

Kuva 11. Kivihiilen varastointia

Ferrosulfaatti

Ferrosulfaattia varastoidaan alueella kolmessa paikassa sdilidissd ja sen tdyttOpisteet
sijaitsevat pinnoitetulla alueella. Ferrosulfaatti on voimakkaasti vérjaavés, ja tiyton
yhteydessa tapahtuneet ldikkymiset (Kuva 12.) ovat helposti havaittavissa.

Kéyttoturvallisuustiedotteen mukaan ferrosulfaatti on osittain veteen liukenevaa.
Ferrosulfaatti on haitallinen terveydelle, ja syotynd pitoisuuksissa 319 — 680 mg/kg
myrkyllistd eldimille. Biohajoamisen mééritysmenetelmét eivét sovellu epdorgaanisille
aineille, ja asiallisesti késiteltynd tuote ei ole ympdristolle vaarallista.
Onnettomuustilanteessa ferrosulfaatin péésyd viemdiriin tai vesistoon on pyrittdva
estimién. Ferrosulfaattia kiytetddn mm. jitevedenpuhdistamoilla fosforin saostamiseen.

Maaperdn tai hulevesien ferrosulfaattipitoisuudelle ei ole maiéritelty rajaa
ympéristolainsddddnndssd, joten ferrosulfaatin ei arvioida olevan merkityksellinen
vaarallinen aine.
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Kuva 12. Ferrosulfaatin tayttopisteet

Kuonat, valssihilse ja lentotuhka

Laitosalueella  sidilytetddn teollisuuden sivutuotteita, kuten nikkelirackuonaa,
kuparikuonaa ja masuunikuonaa seké valssihilsettd ja lentotuhkaa, joita kdytetdén raaka-
aineena sementin valmistuksessa neitseellisen materiaalin sijasta.

Kuonia ja valssihilsettd varastoidaan useissa eri paikoissa tontilla, ja osa
varastointipaikoista sijaitsee pinnoitetuilla alueilla. Tarkemmat varastointipaikat on
esitetty asemapiirroksessa (Liite 1.). Kuonaa vélivarastoidaan lisdksi muutamissa
muissa pisteissd ldhempéna kéyttopaikkaa (Kuva 13.).

Masuunikuonaa varastoidaan kiinteistOn pohjoispuolella tonttia noin 300 metrid
rannasta ja tontin kaakkoispuolella noin 20 metrid rannasta. Masuunikuonan
varastointimdédrd on noin 33 000 tonnia ja kulutus vuonna 2014 oli 120 000 tonnia, eli
varastointiajan arvioidaan olevan noin 3-4 kuukautta ja varaston arvioidaan tyhjentyvin
kokonaan noin vuosittain. Kéyttoturvallisuustiedotteen mukaan masuunikuonaa
kisitelldadn kuten luonnonhiekka- tai soramateriaaleja, ja sen ei arvioida aiheuttavan
lyhytaikaista tai pitkéaikaista vaaraa vesi- tai maaympéristossa.
Kéyttoturvallisuustiedotteen mukaan kuonissa esiintyvét metallit ovat liukoisuustestien
mukaan erittdin tiukasti sitoutuneina materiaaliin.

Nikkelirackuonaa varastoidaan tontin pohjoispuolella, noin 300 metrid rannasta.
Nikkelirackuonan kulutus oli vuonna 2014 noin 15 000 tonnia ja varastointimiird on
noin 2 000 tonnia. Varastointiajan arvioidaan olevan noin 2 kuukautta ja varaston
tyhjenevéin kokonaan vuosittain. Nikkelirackuonaa on tutkittu pitkdaikaisissa taytoissé,

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

3.3.5

14
ja sitd kaytetiin mm jatetdytOssd pintarakenteiden kuivatuskerroksena yhdessa
terdskuonan kanssa. Nikkelirackuonasta voi suotautua metalleja, kuten nikkelid,
seleenid, arseenia ja mahdollisesti kloridia. Kulkeutumista suotovesien ja hulevesien
mukana pintavesiin ei voida tdysin pois sulkea ilman pitkdaikaisempien varastojen
sijaintia  pinnoitetulla, katetulla alueella. Varastointiajan ollessa lyhyt ja
varastointimédrien pienid, ei suotautumisen arvioida olevan merkittavaa.

Kuparikuonaa varastoidaan tontin pohjoispuolella nikkelirackuonan ldheisyydessa.
Kuparikuonan kulutus oli vuonna 2014 5000 tonnia ja varastointimddrd noin 3500
tonnia. Varastointiajan arvioidaan olevan noin 6 kuukautta ja varasto tyhjenee kokonaan
noin vuosittain. Kuparikuona siséltdd suurimmaksi osaksi rautaoksideja ja silikaatteja ja
jonkin verran jadannOsmetalleja.

Valssihilsettd varastoidaan tontin pohjoispuolella nikkelirackuonan ldheisyydessa.
kulutus oli vuonna 2014 5000 tonnia ja varastointimiddrd noin 2500 tonnia.
Varastointiajan arvioidaan olevan noin 6 kuukautta ja varasto tyhjenee kokonaan noin
vuosittain. Valssihilse on pddosin rautaa, jolle ei ole asetettu maaperén pilaantumisen
kannalta pitoisuusrajaa.

Lentotuhkalle on merkitty kemikaaliluokitus Xi ja Xn, eli haitallinen ja drsyttdvd ja R
lausekkeet R48/20, eli terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa
vakavaa haittaa terveydelle ja R36/37/38, drsyttdd silmid, hengityselimid ja ihoa.
Lentotuhka varastoidaan varastosiiloissa.

Kuonat ovat oksideja, jotka katsotaan yleisesti huonosti liukoisiksi ja hitaasti
kulkeutuviksi pH ollessa suhteellisen korkea (pH 8-9). Tdlloin maaperén tai pohjaveden
pilaantuminen tulisi kyseeseen ainoastaan pintamaahan sekoittumisen osalta. Koska
metallien liukoisuus kuonista maaperddn on véhiistd, niitd kéaytetddn yleisesti
maanrakentamisessa, viipyméajat tontilla ovat lyhyitd ja kayttoturvallisuustiedotteiden
turvallisuuslausekkeet liittyvét tyOturvallisuuteen, ei lentotuhkan, kuonien tai
valssihilseen arvioida aiheuttavan maaperén tai pohjaveden pilaantumisen riskié ja siten
niiden ei arvioida olevan perustilaselvityksen kannalta merkityksellisid vaarallisia
aineita. Mikéli kiinteist0ll4 otetaan tulevaisuudessa hulevesindytteitd, voi ndytteenotto-
ohjelmaan ajatella otettavaksi mukaan laajemman analyysipaketin, joka sisdltdd
yleisimmét metallit, seleenin ja kloridin pitoisuudet

L T

T

Kuva 13. Kuonan valivarastointia

Sementti

Laitoksella tuotettava sementti on luokiteltu kemikaalina arsyttévéksi (varoitusmerkin
kirjaintunnus Xi, R-lausekkeet R37/38, R41). Turvatekniikan keskus TUKES ei sovella
vaarallisten kemikaalien teollista kisittelyd ja varastointia koskevaa asetusta sementin
késittelyyn ja varastointiin (18.7.2005, 2362/36/2004). Sementin ei arvioida olevan
merkityksellinen vaarallinen aine.
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4.1 Aikaisempi toiminta alueella

Finnsementti Oy:n toiminta on alkanut Paraisissa vuonna 1914, jolloin sementin
teollinen valmistaminen alkoi Suomessa (Kuva 14.). Saatujen tietojen mukaan kiinteistd
on ollut koko kiyttOhistoriansa ajan samassa kéyt4ssa (Kuva 15).

e e e S - 2T R

Kuva 14. Finnsementin sementtitehtaan alue ennen tehtaan toiminnan aloittamista 1910-luvun
alusta. (Kuvat Nordkalk Oy).

Kuva 15. Sementtitehdas vuonna 1951, nykyisen uunin alue on vieléd rakentamatta (Kuva

Nordkalk Oy).
4.2 Tehdyt tutkimukset ja selvitykset
4.2.1 Ympiristokatselmus

Kiinteistolld on tehty historiakatsaus ympériston tilaan (Ympdéristokatselmus, Enemi
Oy, 17.6.1997). Katselmuksen aikaan tehdyissd haastatteluissa ei tullut esiin
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tapahtuneita vahinkotilanteita, joista olisi saattanut aiheutua maaperdn pysyvaa
pilaantumista. Alueella on kuitenkin raportin mukaan ollut jitedljyjen ja voiteluaineiden
vilivarastoja seki lisdainekonttien varastointia useissa eri pisteissa.

4.2.2 Hulevedet

Koko kiinteistdon piha-alue on asfaltoitu ja piha-alueiden sade- ja hulevedet johdetaan
mereen. Pihan alueilta, joissa 0ljylld pilaantumisen riski on tavallista suurempi, kuten
autonhuuhtelupaikka (Kuva 16.) ja kompressorikeskukset, hulevesivirrat johdetaan 2-
luokan Oljynerotuskaivojen kautta. Saadun tiedon mukaan Gljynerotuskaivot
tyhjennetiin vuosittain. Oljynerotuskaivot on esitetty liitteen 2 kartalla.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy suoritti syystalvella 2008 tehdasalueelta
mereen valuvien hulevesien tutkimuksen. Néytteet otettiin sekd koonta- ettd
kertandytteind yhden péivian aikana. (Taulukko 3.). Tulosten perusteella huleveden
pitoisuudet olivat ravinnekuormitukseltaan vidhdiset Paraisten Kirkkoseldn merialueen
tarkkailun havaintopaikan (TURM 148) kesdn 2008 keskiarvoon verrattuna
(fosforipitoisuus 30 pg/l ja typpipitoisuus 410 pg/l).

Taulukko 3. Paraisten Finnsementti Oy:n hulevesitarkkailun tuloksia vuonna 2008, Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy.

Maaritys Putki2 Putki2 Putki3 Putki3 Putki4 Putkid4 Putki3 Putki 5

kerta koonta kerta koonta kerta koonta kerta koonta
pH 8,0 8.1 6.8 9.0 10,6 11.0 549 9.0
Kiintoainepitoisuus, mg/l 26 98 74 8.8 280 G670 34 5,6
CODppn, mgi O3 13 38 F 7.2 13 16 0.9 0.9
Kokonaisfosfori, pg/ 37 82 38 38 110 390 34 36
Kokonaistyppi, pg/l 1100 1100 310 340 1000 1000 270 690
f)lj}findeksi. mg/l ) {{].05_ CI,UQ_ 0.23_ 0.14_ D.?Q_ 1.1_ *fD.Dﬁ_ <0,05

Hulevesiputkeen 2 kerdéntyy sadevettd suurimmalta pinta-alalta, mm. 150 m
Skriabbolentietd, satamaan johtava autotie, satamaan tulevien alusten purkuliikenne, osa
sementtiautojen lastauspaikoista, pienempid parkkipaikkoja ja hiilen varastokentta.
(Késitteellinen malli nro 2).

Hulevesiputkeen 3 kerdédntyy sadevettd toiseksi suurimmalta pinta-alalta, mm raaka-
aineiden varastokasoja, sisdistd autoliikennettd ja osa sementtiautojen lastauspaikoista ja
prosessin jadhdytysvesid. (Késitteellinen malli nro 3).

Hulevesiputken 4 valuma-alueen pinta-ala on erittdin pieni, alueella on vidhdistd
rekkaliikennettd. (Kasitteellinen malli nro 4).

Hulevesiputken 5 valuma-alueella on 50 metrid Malmnésintietd, pieni parkkipaikka,
sisdistd liikennettd sekd viliaikaisia raaka-aineen varastokasoja. (Késitteellinen malli
nro 5).
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Kuva 16. Autonpesupaikka ja 6ljynerotuskaivon kannet.

Paistot ilmaan

Sementin valmistuksessa syntyvien savukaasujen polylle on olemassa EINECS- ja
CAS-numero ja p0ly on REACH-rekisterdity. Materiaalia voidaan kdyttdd muun muassa
maanparannusaineena. Niin ollen sementtitehtaan polttoprosessin savukaasujen
pOlypaéstoilld ei arvioida olevan merkittdvid haitallisia vaikutuksia alueen maaperddn
tai pohjaveteen.

Tapahtuneet vuodot ja onnettomuudet

Saatujen tietojen perusteella Finnsementti Oy:n sementtitehtaalla Paraisilla on
tapahtunut yksi 6ljyvahinko, joka tapahtui maaliskuussa 2012. Finnsementti Oy:n
tiedotteen mukaan vahinko havaittiin ensimmaéisend kaupungin jitevedenpuhdistamolla,
kun jitevedessd havaittiin poltto0ljya. Asiaa tutkittaessa selvisi ettd jitevesiviemdriin oli
kulkeutunut moottoripoltto0ljyd sementtitehtaan satamassa sijaitsevasta 0ljysdiliosta,
joka sijaitsi hiilivaraston eteldkulmassa. Kyseinen 6ljysdilid on sittemmin poistettu ja
0ljysdilididen paikkaa on siirretty kauemmas vieméirikaivoista.

Rambollin kunnostusraportin mukaan vuonna 2012 valuma-altaallinen 6ljysdilio (10
m’) oli ruostunut puhki ja téyton yhteydessd valuma-allas tulvi. Siilio oli sijoitettu
viemdriverkoston tarkistuskaivon péélle ja ndin osa Oljystd valui suoraan viemdriin.
Viemdrikaivon ympadrilld kaivettiin pois saastunut maa-aines (Kuva 17). Paraisten
vesihuoltolaitoksen edustajien mukaan kaivutOitd ei saanut jatkaa jitevesien
viemdriputkien ja tarkastuskaivon sortumavaaran vuoksi. Kohonneita dljypitoisuuksia
sisdltdvin alueen laajuus ja syvyys eivit ole tiedossa, joten alueen maaperdin jadnyttd
polttodljymairaa ei voi tarkasti arvioida.

Kaivannosta  otettujen  niytteiden  perusteella  vahinkopaikalle jdi  &ljyn
jadannospitoisuuksia  kaivannon  pohjalle ja  kaakkois- ja  koillisreunaan.
Jaannospitoisuusniytteiden kevyiden oOljyjakeiden (Ci0-Cy1) pitoisuudet ylittévit
valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 “maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi” esitetyn ylemmin ohjearvopitoisuuden, lukuun ottamatta yhtd kaivannon
reunaa, jonka Oljyhiilivetypitoisuus (Cjo-Cso) alitti myds kynnysarvopitoisuuden
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(Taulukko 4.). Kaivannon pohjalle on kunnostuksen yhteydessé levitetty kuitukangas ja
kaivanto on tédytetty sepelilli. Kohdekdynnin havaintojen mukaan kaivantoa ei ole
asfaltoitu.

Maaperdin  jddnneistd  Oljyhiilivedyistd voi  Rambollin  mukaan aiheutua
kulkeutumisriskis, o6ljyhiilivedyt voivat kulkeutua sade- ja vajovesien mukana
syvemmadlle maaperdin ja edelleen tayttOkerrosten alla olevaan meriveteen.

5 3 1 = s - s —
. L T o i, )

Kuva 17. Pilaantuneen maan kunnostus (Ramboll 2012).
Taulukko 4. Jdanndspitoisuudet (Ramboll 2012).

Maalajl CipCa
Kesklt.
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arvio Raskaat

Kynnysarvo
altemmat ohjearvot
ylemmat ohjearvot

Ongelmajstteen raja-anvo

Pistetunnus [maglkg)
Kalvanto | Hk BO0 K ) o |
Kalvanto/reuna 1/1F | Hk 3z 53
Kalvanto/reuna 2/1F | Hk 340 700
Kalvanto/pohija/ip | 51 B1 1900
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Kiinteist6 on merkitty maaperdn tilan tietojirjestelmddn  Matti-rekisteriin
onnettomuuden johdosta. Rekisterimerkinnin mukaan “raportin perusteella ei voida
riittdvisti arvioida, ovatko tehdyt toimenpiteet riittdvid maaperdn ja vesien
pilaantumisen ehkdisemiseksi. Alueella on kuitenkin toteutettu sellaiset vahingon
jalkeiset toimenpiteet, joita kohtuudella on voitu odottaa. — Huomioiden vahinkopaikan
sijainti ja epdselvdn maaperdén jddneen Oljyn mdird, on maaperdn puhdistamisesta
vastuussa olevan tarkkailtava ndkOhavaintojen avulla meriveden laatua niilld alueilla,
joilta Oljyhiilivedyt voivat kulkeutua mereen. Puhdistamisesta vastuussa olevan on
varauduttava maaperdn puhdistustOiden jatkamiseen, mikédli 6ljyd todetaan
kulkeutuneen vahinkopaikalta muualle.”

Oljyonnettomuuden lihimpéni sijaitseva satama-alue on kiinteistdlld tehtyjen
rakennustOiden yhteydessd havaittu olevan L-mallisen betonikannen péélld olevaa
louhetta, joten mereen kulkeutumisen riskin arvioidaan olevan pieni.

Tietojen mukaan alueella ei ole tapahtunut muita sellaisia merkittdvid onnettomuuksia,
ylitdytt6ja, vuotoja tai muita tapahtumia, jotka olisivat voineet vaikuttaa alueen
maaperdn tai pohjaveden tilaan heikentivisti.
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YMPARISTOOLOSUHTEIDEN KUVAUS

Topografia ja maaperiiolosuhteet

Paraisten laitosalue sijaitsee kiinteiston kaakkoislaidalta noin 4 m merenpinnan
yldpuolella ja maaperd nousee voimakkaasti luoteeseen pdin. Maaperdkartan mukaan
kohde on tdayttOmaata, jonka ympédrys on itdén karkeaa hietaa ja kalliota, pohjoiseen
hiekkaa ja kalliota seka lédnteen savea ja kalliota.

Kiinteistolld tehtyjen rakennustdiden yhteydessd on todettu maaperdn olevan
padasiallisesti louhetta, jonka alla on kalliopinta. Esimerkiksi satamalaiturialueella
havaittiin 4 metrin tdyttd louhetta.

Pinta- ja pohjavedet

Alue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta merkittidviksi tai muutoin vedenhankintaan
soveltuvaksi luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee 2,7
km pohjois-koilliseen (Blésnds 0257302).

Kohteen pohjavedenpinnantasoista ei ole varmaa tietoa. Vuoden 2012
maaperitutkimuksissa ei havaittu pohja- tai orsivetta.

Alueelle tulevat sade- ja hulevedet keratadin pdillystetyiltd alueilta hulevesiverkostoon,
josta ne ohjataan kiinteiston kaakkoispuolelle mereen. Alueen hulevesid on tutkittu
vuonna 2008. Tutkimusten perusteella alueen hulevesien ei arvioida olevan
normaalitoiminnassa pilaantuneita.

Laitosalueen lahitoiminnot

Sementtitehdas sijaitsee Paraisten kaupungissa Suurteollisuuden kaupunginosassa
kiinteistolla 445-28-1-16. Alue on kaavoitettu teollisuusalueeksi (T). Kohteen
pohjoispuolella sijaitsee Paroc Oy:n ja Nordkalk Oy:n konttorit sekd Nordkalk Oy:n
kaivos. Laitosalueen vieressd lounaaseen on Nordkalk Oy:n toimintoja ja
polttonestesdiliditd. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 50 metrid kohteesta
luoteeseen.

Kohde ei sijaitse Natura-suojelualueella, tai muulla luonnonsuojelualueella. Alue
kuuluu EU:n luonnonmaantieteellinen aluejaossa boreaaliseen alueeseen. Noin 200m
alueesta koilliseen alkaa l&hin Natura 2000 alue, joka on Paraisten orkidea-alue
FI10200129. Lisdksi 2 km sdteelld alueesta sijaitsee yksityinen suojelualue YSA204244
Pexor eklundsskogar (noin 2km lounaaseen) ja Natura aluemainen kohde F10200134
Paraisten kalkkialue (noin 1,5km luoteeseen).

KASITTEELLINEN MALLI

Kisitteellisessd mallissa kuvataan (Kuva 18) merkityksellisten vaarallisten aineiden
sijjainti tontilla ja aineiden mahdolliset kulkeutumisreitit onnettomuustilanteessa.
Kisitteellisessd mallissa onnettomuustilanteen mahdollisten pééstojen kulkeutumista
hulevesiputkistossa kuvataan nuolilla ja mahdollista kulkeutumista orsiveden mukana
katkoviivalla.
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Kuva 18. Merkityksellisten vaarallisten aineiden sijainti ja mahdolliset kulkureitit ymparistéon.
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7 YHTEENVETO JA ARVIO KERATYN TIEDON RIITTAVYYDESTA

Finnsementti Oy:n toiminnassa kéytetddn ympariston pilaantumisen kannalta
merkityksellisii ~ vaarallisia aineita, mutta niiden varastointi, késittely ja
suojaustoimenpiteet on jarjestetty siten, ettd aineiden pddsy maaperdin ja pohjaveteen
on estetty. Kemikaalit varastoidaan haponkestédvissd sdilidissd sisdtiloissa ja 0ljyt sekd
jatedljyt on varastoitu asianmukaisesti riittdvin suoja- ja valuma-altain sekd
tormiyssuojin. Oljysiilididen liheisyyteen on varattu imeytysainetta ldikkymisen
varalle.

Perustilaselvitykseen keréttyjen tietojen perusteella Paraisten laitoksella on
toimintahistorian aikana tapahtunut yksi 61jyvahinko, joka on kunnostettu siltd osin kuin
mahdollista. Tiedossa ei ole muita merkityksellisten vaarallisten aineiden vuotoja tai
muita onnettomuuksia.

Betonin lisdaineista vaaralliset aineet varastoidaan haponkestivissd séilidissd, konteissa
tai purkeissa ja késittely tapahtuu sisétiloissa pinnoitetulla alustalla ja/tai suoja-altaissa.

Laitosalue on péddosin asfaltoitu ja alueella muodostuvat sadevedet lasketaan mereen.
Mahdollisesti  0ljyiset vedet, kuten autojenhuuhtelutoiminnan vedet, kulkevat
Oljynerottimien kautta.

Pienten vuotojen ja ldikkymisten varalle kiinteistolld on varauduttu asiallisesti
imeytysainein. Mikéli piha-alueella tapahtuisi O6ljyjen tai lisdaineiden suurempi
onnettomuus, paityisi vuotanut 6ljy tai lisdaine maaperdin tai hulevesiverkostoon ja sitd
kautta mereen.

Rakennustdiden yhteydessé kiinteistolld on vaihdettu massoja.

Laitosalueella on tehty vuonna 2012 6ljyvahingon yhteydessd maaperin kunnostustoita.
Alueelle on jadnyt Oljyvahingosta Oljyhiilivetyjen keskitisleiden voimakkaita
pitoisuuksia, ja osin kunnostuksessa on pddsty kynnysarvotasolle. Kevyt polttodljy
sitoutuu orgaaniseen maa-ainekseen, mutta osa sen komponenteista on helposti
haihtuvia. Se voi my0s kulkeutua helposti hiekka- ja soramaassa. Keskitislejakeissa on
veteen suhteellisen hyvin liukenevia ja haihtuvia jakeita, mutta osa keskitislejakeista on
kiytinndssd maaperissi kulkeutumattomia. Oljyonnettomuuden lihimpini sijaitseva
satama-alue on kiinteistolld tehtyjen rakennustdiden yhteydessd havaittu olevan L-
mallisen betonikannen pddlld olevaa louhetta, joten kulkeutumisen todennékOisyyden
mereen arvioidaan olevan pieni.

Kiinteistolld on tehty historiakatsaus ympériston tilaan (Ympéristokatselmus, Enemi
Oy, 17.6.1997). Katselmuksen aikaan tehdyissd haastatteluissa ei tullut esiin
tapahtuneita vahinkotilanteita, joista olisi saattanut aiheutua maaperdn pysyvaa
pilaantumista. Alueella on kuitenkin raportin mukaan ollut jitedljyjen ja voiteluaineiden
vilivarastoja useissa eri pisteissd. Historiallisia varastopaikkoja ei ole merkitty karttaan,
joten niitd on pitkdn historian aikana tontilla ollut useissa eri pisteissd. Mahdollisten
historiallisten pienten ldikkymisten aiheuttamia pienid pilaantumisia olisi haastavaa
kartoittaa maaperdkairauksin luotettavasti.

Suojaustoimenpiteiden katsotaan olevan riittdvid ja ndin ollen lisdainetehtaalla tai
sementtitehtaalla ei katsota olevan tarvetta maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen
tutkimuksille.
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PERUSTILAN MAARITTAMINEN

Olemassa olevan tiedon perusteella voidaan laitosalueen maaperin ja pohjaveden tila
selvityksen tekohetkelld mééritelld pilaantumattomaksi nykyisenkaltaisessa kaytossé.

Alueella on kuitenkin todettu kohonneita Oljyhiilivetypitoisuuksia, mikd on
huomioitava, mikili alueen kayttOtarkoitus muuttuu tai alueella tehddén kaivutdita.
Lisdksi viranomainen on suositellut seuraamaan meren pintaa Oljyhiilivetyjen
mahdollisen kulkeutumisen havaitsemiseksi.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Johtuen kiinteistOn pitkdstd historiasta kaikkea tietoa mahdollisista onnettomuuksista tai
tehtyjd muutostoitd ei vilttamattd ole kirjattu. TyoOntekijoitd on vaihtunut historian
saatossa, joten hiljaista tietoa on voinut jadda siirtymaétté.

Kiinteistolld on suoritettu kerran maaperin tutkimuksia 6ljyvahingon yhteydessd, eika
tutkimusalue, jossa kynnyspitoisuuksien ylityksid ei ole havaittu, kata koko kiinteistod
vaan ainoastaan pienen osan kiinteistoa.

Kiinteiston hulevesimittaus on suoritettu kerran ja siitd ei ole analysoitu metalleja,
seleenid tai kloridia.
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Finnsementti Oy, kemikaalilista, 2014
Finnsementti Oy, kemikaalivarastot ja kdyttOmaarit, 2014
Finnsementti Oy, tiedote 6ljyvahingosta, 2012

Lounais-Suomen ymparistOkeskuksen mydntdmé ympadristolupa (Padtds nro 23 YLO
26.2.2008, Dnro LOS-2002-Y-1633-111) koskien Finnsementti Oy:n Paraisten
sementtitehtaan toimintaa.

Koetoimintaluvan (Dnro ESAVI/40/04.08/2014) mukaan laitoksella saa kayttdd
polttoaineena kierrdtyspolttodljya.

Kéyttoturvallisuustiedote, ammoniakkivesi

Kéyttoturvallisuustiedote, ferrosulfaatti

Kayttoturvallisuustiedote, lentotuhka

Kéyttoturvallisuustiedote, masuunikuona

Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet (OV A-ohje), ammoniakki

Pelastuslaitos, tarkastuspOytdkirja vaarallisista kemikaaleista, 30.3.2015

Ramboll, raportti 6ljyvahingosta, 16.4.2012

Tukes kemikaalisd&dddsten soveltaminen sementtiin, lausunto, 18.7.2005, 2362/36/2004
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Liite 6.
Maaperatutkimus (WSP 2024)
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1. Johdanto

Tama toimenpideraportti koskee Paraisilla osoitteessa Skrabbdlentie 18 tehtyja ymparisto-
teknisia toimenpiteitd. Kohteen kiinteistbnumero on 445-28-1-16. Kiinteistdn alueelle raken-
nettiin uusi hulevesien kasittelyjarjestelma, joka sisalsi kolmen altaan kaivuty6t. Toimenpi-
dealueen rajaus on esitetty kartalla liitteessa 1.

Alueella, johon rakentamistoimet kohdistuivat, tehtiin ymparistotekninen tutkimus kesalla
2023 (Tutkimusraportti WSP Finland Oy, 31.7.2023). Tutkimusten yhteydessa alueen maa-
perassa todettiin VNa 214/2007 kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Toimenpide-
alueen pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitiin alustavasti viitearvovertailuna. Varsinais-
Suomen ELY-keskus ei antanut paatoksessaan (VARELY/5279/2023, myonnetty
12.10.2023) puhdistustavoitteita maaperaan jaaville maa-aineksille. Paatdksessa annettiin
ainoastaan maarayksia rakennustdiden laajuudessa poistettaville maa-ainesjatteille.

Tassa raportissa esitetaan tiedot rakentamisen yhteydessa 8.11.2023 - 31.7.2024 valisena
aikana tehdyista ymparistoteknisista toimenpiteista seka poistettujen massojen kasittelysta.

2. Kohteen kuvaus

2.1. Tunnistetiedot

Projektin nimi: Finnsementti Parainen PIMA
Projektinumero: 319094

Kiinteisténumero: 445-28-1-16

Osoite: Skrabbolentie 18, Parainen

2.2. Hankkeen osapuolet
Tilaaja: Finnsementti Oy, yhteyshenkild Niklas Wetterstein
Rakentaja: Finnsementti Oy, yhteyshenkild Niklas Wetterstein
Maanrakennusurakoitsija: ~ Maisemarakennus Oy, yhteyshenkilé Toni Kallunki
Ymparistdasiantuntija: WSP Finland Oy

Projektipaallikkd: Aurora Palin

Valvoja: Veera Lehmusoksa

2.3. Kohteen yleistiedot ja rakentaminen

Toimenpidealue sijaitsee Paraisilla, suurteollisuuden kaupunginosassa. Asemakaavassa
kohde on merkitty teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (kaavatunnus TTV-1,
Lahde: Paraisten karttapalvelu, luettu 2.7.2024). Alueella on toiminut sementtitehdas 1900-
luvun alkupuolelta l&htien. Tehdasalueelle rakennettiin uusi hulevesien kasittelyjarjestelma,
joka sisalsi kolmen altaan seka putkilinjojen kaivutyot. Yksi altaista sijoittuu tehtaan hiiliken-
talle ja kaksi muuta niemelle, jota on kaytetty tehtaan ylijgamamassojen tayttéalueena.

Finnsementti parainen WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Maanpinta on rakennettavalla alueella tasainen ja noin tasolla + 2.

3. Viranomaisyhteydenpito

3.1. Paatos

Toimenpidealueelle myoénnettiin 12.10.2023 Varsinais-Suomen ELY-keskuksen paatos VA-
RELY/5279/2023 pilaantuneen maaperan puhdistamisesta. Paatdksessa on annettu maa-
rayksia poistettavien maa-ainesjatteiden luokittelulle, kasittelylle ja hyddyntamiselle alu-
eella. Paatoksessa ei ole asetettu maarayksia maaperaan jaaville maa-aineille.

Paatoksen mukaan

- Poistettavat maat on luokiteltava pilaantuneeksi maa-ainesjatteeksi, mikali jonkin ai-
neen kokonaispitoisuus ylittdd VNa 214/2007 liitteessd mainitun ylemman ohjear-
von. Maa-ainesjatteet, jotka sisaltavat haitallisia aineita, mutta joita ei luokitella pi-
laantuneeksi, on luokiteltava maa-ainesjatteeksi, jossa on kohonneita haitta-ainepi-
toisuuksia.

- Pilaantuneeksi luokitellut maa-ainesjatteet on toimitettava laitokselle, jolla on ympa-
ristdnsuojelulain tarkoittama lupa kyseisen jatteen vastaanottoon.

- Kohonneita haitta-aineita sisaltaviksi maa-ainesjatteiksi luokitellut maa-ainesjatteet,
voidaan kayttaa hyodyksi alueen lietealtaiden muuttamiseksi raaka-ainevarastoksi.
Hydtykayttéon suunniteltujen maa-ainesten tulee olla kayttétarkoitukseensa tekni-
sesti soveltuvia. Lisdksi hyotykayttéon suunnitellun maan muun jatteen painopro-
senttiosuuden tulee olla alle 2 %.

- Poistettavat maa-ainesjatteet, joissa haitta-ainepitoisuudet varmasti ja luotettavasti
alittavat asetuksen alemmat ohjearvot, voidaan toimittaa maankaatopaikalle.

3.2. Aloitus- ja lopetusilmoitus

Aloitusilmoitus on lahetetty Varsinais-Suomen ELY-keskukselle sekd Paraisten kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle  (kirjaamo.varsinais-suomi@ely-keskus.fi ja parai-
nen@parainen.fi) 22.11.2023. Tydmaan paattymisesta ilmoitettiin 28.8.2024.

3.3. Vesien johtaminen

Toimenpidealueella ei ollut tarvetta vesien johtamiselle.

4. Tyon kuvaus

4.1. Aikataulu

Toimenpidealueella kaivutyot toteutettiin rakentamisen yhteydessa ja sen edellyttamassa
laajuudessa. Alueella suoritettiin ymparistdteknista valvontaa 8.11.2023-31.7.2024 valisena
aikana.

4.2. Ymparistotekninen valvonta

Ymparistotekninen asiantuntija ohjasi haitta- ainepitoisten maiden kaivuuta ja poistoa tyon
aikana otettujen maanaytteiden kenttamittausten (XRF, PID) seka laboratorion

Finnsementti parainen WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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analyysitulosten avulla. Kaivussa ja massojen poistossa hyddynnettiin myds kohteen alu-
eella aiemmin tehtyjen tutkimusten tuloksia.

4.3. Otetut maanaytteet

Kiinteiston alueelta on aiemmissa tutkimuksissa ja nyt tdaman rakentamisen yhteydessa
otettu naytteitd koekuopista, kaivantojen pohjalta ja seinamista seka kaivetuista massoista
yhteensd 103 kpl. Ymparistotekninen valvoja valitsi kaivun yhteydessa naytteenottopaikat
ja otti maanaytteet. Naytteista on mitattu arseenin ja raskasmetallien pitoisuuksia XRF-kent-
tamittarilla (49 kpl) ja haihtuvien yhdisteiden suhteellista esiintymista naytepussien kaasu-
tilasta PID-mittarilla (101 kpl).

Kenttamittausten ja -havaintojen perusteella valituista naytteista analysoitiin laboratoriossa:
e Qljyhiilivetyjakeiden C1o-C21 ja C21-Cao pitoisuudet (21 kpl)
e BTEX-yhdisteet (4 kpl)
o PAH-yhdisteet (35 kpl)
o Arseeni ja raskasmetallit (34 kpl)

Maaperan puhdistuksen yhteydessa otetut maanaytteet toimitettiin analysoitavaksi ALS
Finland Oy:n laboratorioon.

Naytteiden tiedot ja analyysitulokset on esitetty liitteen 2 yhteenvetotaulukoissa ja liitteen 4
analyysiraporteissa.

4.4, Otetut vesinaytteet

Toiden yhteydessa ei ollut tarvetta ottaa vesinaytteita.

4.5. Otetut betoninaytteet

Toiden yhteydessa ei ollut tarvetta ottaa betoninaytteita.

5. Poistetut maa-ainekset ja jatteet

Kiinteistdn alueelta poistettiin VNa 214/2007 ylemman ohjearvon ylittdvaa maa-ainesta yh-
teensa 190,72 tonnia. Maa-aines sisalsi jatteitd enimmilldan luokkaa 5 %. Pilaantunut maa-
aines toimitettiin Suomen Erityisjate Oy:lle Forssaan sekd Fortum Waste Solution Oy:lle
Saloon.

e Suomen Erityisjate Oy:lle toimitettin VNa 214/2007 ylemman ohjearvon ylittavaa
maa-ainesta yhteensa 98,28 tonnia.

o Fortum Waste Solution Oy:lle toimitettiin vaaratonta jatetta yhteensa 92,44 tonnia.
Maa-aines sisalsi jatetta < 5 %.

Kohteen alueelta toimitettiin Suomen Erityisjate Oy:lle 50,18 tonnia maaperasta kaivettua
asbestipitoista maa-ainesta.

Kohteen alueelta toimitettiin Rudus Oy:lle Kaarinaan betonijatettd yhteensa 9015,13 tonnia.
Kuormakirjanpito on esitetty liitteessa 3.

Finnsementti parainen WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
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\ \ \ ) Toimenpideraportti 6/14
REV: AO

22.10.2024

Urakoitsija toimitti kohteesta poistettavat jatteettomat ja pitoisuudeltaan VNa 214/2007
alemmat ohjearvot alittavat maat maankaatopaikalle. Naitd maa-aineksia oli yhteensa
4736,50 tonnia.

Lisaksi haitta-ainepitoista maa-ainesjatetta hyddynnettiin Finnsementti Oy:n tehtaan alu-
eella. Paatoksen perusteella soveltuvaksi todettua maa-ainesta kaytettiin lietealtaan tayt-
toon 6 417 mitd. Lietealtaan sijainti on esitetty liitteessa 1 olevalla kartalla.

6. Kaivannosta puhdistustyon yhteydessa poistettu vesi

Tyon yhteydessa ei ollut tarvetta poistaa vetta.

7. Jaannospitoisuudet

7.1. Otetut naytteet

Jaanndspitoisuusnaytteita otettiin hulevesien kasittelyjarjestelman kaivun aikana kaivannon
seinamista ja pohjalta (3 kpl). Jadnndspitoisuusnaytteet otettiin vain yhdelta alueelta, josta
poistettiin VNa 214/2007 ylemmat ohjearvot ylittavaa maa-ainesta.

Jaanndspitoisuusnaytteiden ja tydn ohjaukseksi tehtyjen koekuoppien sijainnit on esitetty
kartoilla liitteessa 1.

7.2. Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit
Jddnndspitoisuusnéytteistéd tehdyt kenttidmittaukset

Kaikista jaannodspitoisuusnaytteistd mitattiin arseenin ja raskasmetallien pitoisuuksia XRF-
kenttamittarilla sek& haihtuvien yhdisteiden esiintymista PID-mittarilla.

Jddnndspitoisuusnéytteistéd tehdyt analyysit
Jaannospitoisuusnaytteista analysoitiin laboratoriossa haitta-aineita seuraavasti:

e Arseeni ja raskasmetallit (1 kpl)

Tulokset

Kaivannon seindmasta otetussa naytteessa S4/0,2-2,5 m todettiin laboratorioanalyysissa
arseenia yli VNa 21472007 kynnysarvon ylittava pitoisuus 5,8 mg/kg.

Yhteenvetotaulukot ja analyysitodistukset on esitetty liitteissa 2 ja 4.

8. Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Kiinteistolla 445-28-1-16 suoritettiin ymparistoteknistd valvontaa hulevesien kasittelyjarjes-
telméan rakentamisen aikana. Valvontaa tehtiin 8.11.2023-31.7.2024 valisena aikana.

Pilaantuneen maaperan puhdistuksessa noudatettiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
paatosta 5279/2023 (12.10.2023). Paatoksessa ei ollut maaratty puhdistustavoitteita

Finnsementti parainen WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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rakennustoiden kohteena olevalle alueelle. Paatoksessa annettiin maarayksia rakennustoi-
den laajuudessa kaivettavien maa-ainesjatteiden luokittelulle, kasittelylle seka hyédyntami-
selle alueella.

Kaivutdiden yhteydessa kohteelta poistettiin pitoisuudeltaan VNa 214/2007 ylemman oh-
jearvon ylittdvaa maa-ainesta yhteensa 190,72 tonnia. VNa 214/2007 ylemman ohjearvon
alittavaa maa-ainesta hyddynnettiin tontin lietealtaan rakennustdissa. Lietealtaan taytossa
hyddynnettiin yhteensa 6 417 m?itd siihen teknisesti soveltuvaa maa-ainesta.

Lisdksi kohteesta poistettiin asbestia sisaltdvaa maa-ainesta 50,18 tonnia seka betonija-
tettd 9015,13 tonnia.

Maanrakennusurakoitsija kuljetti jatteettomat ja VNa 214/2007 alemman ohjearvon alittavat
ylijadmamaat maankaatopaikalle (yhteensa 4736,50 tonnia).

Kiinteistdn alueelta otettiin kolme jdanndspitoisuusnaytetta.

Kohteessa ei ole tarvetta jatkotoimenpiteille.

Turussa 22.10.2024
WSP Finland Oy

Laatinut: Tarkastanut:

Veera Lehmusoksa Aurora Palin
Ymparistéinsindori Projektipaallikkd
Ymparisto ja luonto Ymparisto ja luonto
Liitteet

1) Kartat

2)  Yhteenvetotaulukot
3)  Kuormakirjanpito
4)  Analyysitodistukset
5)  Valokuvat

Jakelu

Finnsementti Oy
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Paraisten kaupungin ymparistoviranomainen
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LIITE 2
Yhteenvetotaulukot
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YHTEENVETOTAULUKKO

Maandytteet

30.9.2024
1@

Projektin nimi:

Finnsementti Parainen PIMA

KENTTA-

PSR KiRGMETo. Eio00G MITTAUKSET, HAVAINNOT OLJYHIILIVEDYT BENSIINIHIILIVEDYT KLOORATUT ALIFAATTISET HIILIVEDYT MUUT TIEDOT KUORMAN TIEDOT
ETBE Etyyli- . . —_— Dikloori- . . Tetra-
Vertailuarvot Jatet Jate2 PID | >CioCar | Co1-Cao | >C1o-Cao | MTBE | TAME N'II'-,I-A?\:IEE+ gm S::r:. Tei'ﬁ. ngt-. I::r{n TEX [r:‘;'t‘;‘;!l \{('I’;m'l eteenit T;'tke";‘r’]:' Koori-
seeni (summa) eteeni
Néytteen- Nayte Sy- = Analyysitodistuksen Kuorma-
otto numero vyys Maalaji Naytepisteen kuvaus Ky'nny.sarvo 300 0.1 0,02 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 y{mmero Laboratorio Sijoitus numero
pvm. m Alempi ohjearvo 300 600 5 0,2 5 10 10 1 0,01 0,05 1 0,5
empi ohjearvo 000 000 0 0 0 0,0 0
P 0 en jatteen pito 2 0000 000 000 000 00000 000 0000 000 0000 000 0000
Muut havainnot % % ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Pamros Savea, muuten vaaleaa moreenia. Sa/vr o
27.6.23 KK1 0,5 1,5 Mr/Sa Koekuoppa kerroksen paall noin 50 cm hiilta. 0,1 13 26 38 HL2302922 ALS Taytto -
27.6.23 1,5 21 Mr Koekuoppa Vaalea moreeni. 0 Taytto -
27.6.23 21 2,8 Si Koekuoppa Tummia kohtia, muuten siisti. 0,2 Tayttd -
27.6.23 KK2 07 17 Mr/Sa Koekuoppa Paikoin pienj .lfeurros-savea, ml{ut“en vaaleaa moreenia. Mr/Sa 0 Taytto R
kerroksen paalla noin 70 cm hiilta.
27.6.23 1,7 2,2 Mr Koekuoppa Siisti, vaalea. 0 < 10 |< 10 [< 20 HL2302922 ALS Taytto -
27.6.23 2,2 2,7 Mr/Si Koekuoppa Siisti. 0,1 Tayttd -
27.6.23 2,7 3,2 Sa Koekuoppa Tiivis savi. 0,2 Taytto -
27.6.23 KK3 0,7 1,2 Ta/Hiili Koekuoppa Mustaa. Kerroksen paalla noin 70 cm hiilta. 0 30 34 64 HL2302922 ALS Tayttd -
27.6.23 1,2 1,7 Ta Koekuoppa Vaaleaa, moreenin seassa hieman puuta. 0,1 Taytto -
27.6.23 1,7 2,7 Sa Koekuoppa Tiivis, saven vélissa hieman mustaa massaa. 0 22 25 47 HL2302922 ALS Tayttd -
27623 | kK4 | 1.0 2,0 Ta Koekuoppa :::Orgiaﬁ'ng'.““te“a' ellertévad klinkkeria? P&alla noin 1 metrin 02 15 48 63 |< 0,050 |< 0,050 |< 0,10 0,92 | 0,0061|< 0,050 |< 0,020 |< 0030 |< 0,10 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,0000|< 0,010 |< 0,010 |HL2302922 ALS Taytts -
27.6.23 2,0 25 Si Koekuoppa Mustaa, jossa mahdollisesti orgaanista maata mukana. 0,1 Taytto -
27.6.23 2,5 3,5 Sa/Si Koekuoppa Siisti. 0,1 Tayttd -
28.6.23 KK5 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. 0,2 Taytto -
28.6.23 0,5 1,0 Ta Koekuoppa Tummaa, todella haastavaa kaivaa. 0,1 32 94 126 HL2302922 ALS Taytto -
28.6.23 1,0 1,7 Ta Koekuoppa Tummaa, todella haastavaa kaivaa. 0,2 Tayttd -
27.6.23 KK6 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. 0,1 Rudus -
27.6.23 0,5 1,5 Ta/Hk Koekuoppa Vaaleaa hiekkaa, jossa jétettd ja isojakin lohkareita. 0 30 214 244 HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 1,5 2,8 Ta/Hk Koekuoppa Lohkareita ja tiilijatetta. 0,1 Rudus -
27.6.23 KK7 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. 0,4 Rudus -
27.6.23 0,3 2,0 Ta/Hk Koekuoppa Paljon jatettd, muuteen vaaleaa. 0,2 20 139 159 |< 0,050 |[< 0,050 [< 0,10 0,92 |< 0,0050 (< 0,050 [< 0,020 |< 0,030 0,10 J< 0,010 [< 0,010 |< 0,0090|< 0,010 |< 0,010 JHL2302922 ALS Rudus -
KK8 - - - - -
27.6.23 KK9 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. 0,2 Rudus -
27.6.23 0,4 1,6 | Ta/Hk/kivia Koekuoppa Paljon erilaisia lohkareita ja iilijatetta. 01 |< 10 73 82 HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 1,5 2,5 Sa/Si Koekuoppa Siisti. 0 Rudus -
28.6.23 KK10 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa, kovaa, paikoin myds tiilijatetta. 02 |< 10 24 29 HL2302922 ALS Tayttd -
28.6.23 0,5 1,0 Ta Koekuoppa Murskaantunutta tiilijatetta. 0,2 Taytto -
28.6.23 1,0 25 Ta Koekuoppa Isoja lohkareita. 0,1 Taytto -
28.6.23 KK11 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. 0 Rudus -
28.6.23 0,5 2,5 Hk Koekuoppa Paljon jatetta. 0 118 468 586 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 25 3.0 Hik Koekuoppa Tuli isoja"(rnahdollisesti) betonilohkareita vastaan. Kaivaminen 0.1 75 512 588 HL2302922 ALS Rudus R
syvemmalle haastavaa.
28.6.23 KK12 0,0 0,3 Sr Koekuoppa Tummaa soraa, kyseinen sora tullut lumenaurauksen mukana. 0,1 Rudus -
28.6.23 0,3 0,6 Klinkkeri Koekuoppa Tiivis kerros. 0,1 Rudus -
28.6.23 0,6 2,6 Ta Koekuoppa Seassa puretun rakennuksen jaanteita. 0,1 34 176 210 HL2302922 ALS Rudus -
AIKOI TUlla Tuonnonmaannakoista maata vatsaan. Kaivaminen
28.6.23 2,6 33 Ta/Hm Koekuoppa haastavaa syvemmidlle, sillé seindmét mureni kaivamisen 0,1 Rudus -
htevdoce
28.6.23 KK13 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. 0,2 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 0,4 1,9 Ta/Hk Koekuoppa Hyvin jatteellista. 0 Rudus -
28.6.23 19 25 | jatekerros Koekuoppa ;:m’;;?;e_" tapaista massaa, iimeisesti sementin vamistuksen 0,1 17 81 98 |< 0,050 |< 0,050 |< 0,10 0,92 |< 0,0050|< 0,050 |< 0,020 |< 0,030 |< 0,10 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,0000|< 0,010 |< 0,010 |HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 2,5 3,5 Si/Hm Koekuoppa Nayttda luonnonmaalta, seassa kuitenkin pari tilen palasta. 0 |< 10 30 36 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 3,5 4,0 Sa/Si Koekuoppa Siisti ja tiivis. 0 HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 KK14 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaalea ja tiivis. 0,6 < 0,050 [< 0,050 |< 0,10 0,92 |< 0,0050|< 0,050 [< 0,020 |< 0,030 0,10 J< 0,010 |< 0,010 |< 0,0090 (< 0,010 |< 0,010 |HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 0,3 1,8 Ta/Hk Koekuoppa Vaaleaa, seassa jatetta. 0,1 22 130 153 HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 1,8 2,8 Hk/Sa/Hm Koekuoppa Tummaa, mukana orgaanista maata. 0 Rudus -
28.6.23 KK15 0,0 0,8 Ta/Hk Koekuoppa Siisti ja vaalea. Tayttd -
28.6.23 08 13 Ta Koekuoppa ::rl:dr;\:gc.iolllsestl asbestilevyja vastaan. Kaivaminen lopetettiin tasta < 10 |< 10 |< 20 HL2302922 ALS SEJ 3148
28.6.23 KK16 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaalea ja tiivis. 0,1 Rudus -
28.6.23 0,4 1,4 Ta/Hk Koekuoppa Siisti, vaikuttaisi olevan ihan hiekkaa. 0 < 10 [< 10 |[< 20 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 1,4 34 Ta/Hk Koekuoppa Isoja lohkareita, osa lohkareista vaikuttaisi olevan normaaleja kivia. 0 Rudus -
28.6.23 KK17 0,0 1,0 Ta/Hk Koekuoppa Siisti, vaaleaa. 02 |< 10 [< 10 |< 20 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 1,0 2,0 Hk/Mr Koekuoppa Siisti, vaaleaa. 0,1 Rudus -
28.6.23 2,0 2,8 Mr/Hk Koekuoppa Siisti, vaaleaa. 0,1 Rudus -
KK18 - - - - -
KK19 - - - - -
28.6.23 KK20 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. 0,1 Rudus -
28.6.23 0,3 0,8 Hk Koekuoppa Siistin nakoista maata, néayttaa hiekalta, ei hajua. 0 < 10 [< 10 [< 20 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 0,8 1,5 Ta Koekuoppa Isoja kivenlohkareita. 0 Rudus -
28.6.23 1,5 2,8 Ta Koekuoppa Isoja kivenlohkareita. 0 Rudus -
81123 | kK21 | 02 12 | Tasilo Koekuoppa Sementtisatamantien paaty. Pinnalla asfaltti, asfaltin alla 10cm 20,0 Betonikivi? 0.4 HL2305920 ALS Taytto -
betonilaatta. Harmaata.
81123 | KKk22 [ 02 1,3 | Tasrio Koekuoppa  [>omenieaiamert on paaly. Pinnala asfald, asfalin ala 10cm 2,0 Betonikivi? 0.1 HL2305920 ALS Tayto -
81123 | KK23 | 02 1,2 | Tasrio Koekuoppa [ B e o asfaltin ala 10cm 2,0 Betonikivi? 0 HL2305920 ALS Tayto -
81123 | kk24 | 02 13| Tasilo Koekuoppa Sementlisatamantien padty. Pinnalla asfaltti, asfaltin alla 10cm 20 Betonikivi? 0 HL2305920 ALS Fortum 1,2
betonilaatta. Harmaata.
81123 | kK25 | 02 15 | Tasrlo Koekuoppa Sementlisatamantien padty. Pinnalla asfaltti, asfaltin alla 10cm 10,0 Betonikivi? 0.1 HL2305920 ALS Tayttd -
betonilaatta. Harmaata, seassa juuria.
22.11.23 s1 02 2.0 Ta Kaivun ohjausnéyte Ohjau.sn_éyte KK25 ja KK24 valista. Paikoin mustaa (mahd. hiilta?) ja 5.0 Betoni 0 Taytto R
betonia joukossa.
s3 02 25 Srilo Selnam::g\)//tt:/Lopetu Z?:g;]:.nayte KK24 kohdalta, seinama tehtaalle pain. Siistia soraa ja 0.0 0.1 JEENNGS R
s4 02 25 Srilo Seinémési:g\)//tt:/Lopetu Zii:fé:;rt]:néyte KK24 kohdalta, seinama merelle. Siistia soraa ja 0.0 0 HL2306424 ALS JEENNGS R
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ETBE I . .
Etyyli- . . - Dikloori- . . Tetra-
. N M . _ . MTBE + TBA Bent- Tolu- Ksy- Dikloori- | Vinyyli- .. | Trikloori- X
Vertailuarvot Jate1 Jate2 PID >Cyp-Cy1 | >C21-Cyp | >C19-C4o] MTBE TAME TAME DIPE seeni ceni bent-. leenit TEX metaani | Kloridi eteenit steeni kloon-‘
seeni (summa) eteeni
N TAEE
Néytteen- Nayte Sy- Analyysitodistuksen Kuorma-
otto nUmero vyys Maalaji Naytepisteen kuvaus Kynnysarvo # 300 01 0,02 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 y{mmero Laboratorio |  Sijoitus numero
pvm. m Alempi ohjearvo 300 600 5 0,2 5 10 10 1 0,01 0,05 1 0,5
e pi ohjea o 000 000 0 0 0 0,0 0
P o aara e altee pito . 0000 000 000 000 00000 000 0000 000 0000 000 0000
Muut havainnot % % ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S5 25 SrlLo P°h‘a”ay‘;’;‘°pet“5“a Seindmanayte KK24 kohdalta, pohjanéyte. Siistia soraa ja louhosta. 0,0 0 Jadnnos -
201123 | kK26 | 0,0 1,0 | TasrLo Koekuoppa Koekuoppa viemérilinjalla, satamalaiturin Iahella. Vaaleaa, nayttaa 5-10 sementti/betoni 04 Taytts -
louheelta, mutta on betonin/sementin paloja.
1,0 1,5 Ta Koekuoppa Tumma kerros. 2,0 sementti/betoni 0,1 Tayttd -
1,5 1,8 Ta Koekuoppa Vaaleaa. 5,0 sementti/betoni 3,8 22 225 247 HL2306385 ALS Taytto -
KK27 0.0 08 TaHK/Lo Koekuoppa K.oekuop.pa wemarllln@lla, satamalaiturin lahella. Tummahkoa 0 Tayttd R
hiekkaa, jossa lohkareita.
0,8 2,0 Lo Koekuoppa Isoja lohkareita, vaaleaa. 0 HL2306386 ALS Tayttd -
KK28 0.0 12 Klinkkeri/Si/H Koekuoppa Koekuoppa wfemzyllygl@, §atamala|tunn lahella. Tummahkoa ainesta, 0 HL2306386 ALS Taytts R
k iossa klinkkerin nékéistéa ainesta seassa.
1,2 1,8 Lo Koekuoppa Todella vaaleita lohkareita. 0 Taytto -
S6 0,0 2,0 TaHk/Sr Kaivun ohjausnédyte |Ohjausnéyte viemérilinjan kaivannosta. 2,0 sementti/betoni 0,6 Tayttd -
12.12.23 S7 0,0 2,0 Hk Kaivun ohjausnéayte |Ohjausnéayte viemarilinjan kaivannosta. 1,0 sementti/betoni 0 Taytto -
S8 kasa Hk Kaivun ohjausnédyte |Ohjausnéyte kentalld olevasta vallista. Siistia hiekkaa. 0,0 0 Taytto -
. . . Ohjausnayte kentalla olevasta vallista. Hieman tiilijatettd ja muutama Ll -
S9 kasa Hk/Hm Kaivun ohjausnayte tummempi kohta (mahd. hilta). Muuten siisti. 2,0 tiili, hiili 0 Taytto -
s10 kasa Ta Kaivun ohjausnayte 82?:::”9 kentélld olevasta vallista. Runsaasti filijatetté ja paikoin 10-20 tiili, hiili 0,1 HL2306646 ALS Taytts -
Koekuoppa viemarilinjalla, satamalaiturin ja hiilikentan valissa.
2.1.24 KK29 0,5 1,9 Ta Koekuoppa Pinnassa betonilaatta. Muutama tiili ja betonin pala, muuten vaalea ja 2,0 tiili, betoni 0 Taytto -
siisti.
KK30 05 17 TaHK Koekuoppa ﬁic;il;:oppa viemarilinjalla. Pinnassa betonilaatta. Siisti ja vaalea 0.0 0 Rudus R
KK31 0,5 1,8 Lo/Si/Ta Koekuoppa Siisti, ei jatetta. 0,0 0 Rudus -
12.2.24 KK32 0,0 1,0 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 0 Rudus -
1,0 2,0 TaHkSr Koekuoppa Tumma, louhetta. 0,0 0,1 Rudus -
KK33 0,0 0,5 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. 0,0 0,1 Rudus -
0,5 2,0 TaHkSr Koekuoppa Vaalea. 0,0 0,1 SEJ 335, 336
2,0 2,5 Lo Koekuoppa Vaalea, siisti hiekka, hieman louhetta. 0,0 0,1 Rudus -
KK34 0,0 1,0 KI?;;TI/ Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 0 Rudus -
1,0 2,7 Lo Koekuoppa Tumma louhe. 0,0 0 Rudus -
KK35 0,0 1,0 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 0 Rudus -
1,0 2,0 TaHk/Lo Koekuoppa Siisti hiekka, jossa louhetta. 0,0 0 Rudus -
KK36 0,0 0,5 K.Ill:g’:s:/ Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 0 Rudus -
0,5 2,0 TaHkSr Koekuoppa Hieman betoni- ja sementtimurskaa. Muuten vaalea ja siisti. 5,0 betoni, sementti 0 Rudus -
KK37 0,0 1,0 K_;':;'::LI/ Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 0 Rudus -
1,0 3,0 TaHk/Lo Koekuoppa Tumma louhe. 0,0 0 HL2400429 ALS Rudus -
26.2.24 S11 0,0 2,5 Ta/Mr Kaivun ohjausnéyte |Ohjausnayte hiilikentan viemarilinjalta. 0,0 0 HL2400588 ALS Taytto -
s12 Kasa Mr/HK Kaivun ohjausnéyte Hllllkentan viemérilinjan massoja. Iso kasa, jonkun verran hiilté 0.0 0 HL2400588 ALS Taytts R
ioukossa, tummaa
S13 kasa Mr/Hk Kaivun ohjausnéyte |Hiilikentén viemarilinjan massoja. Vaaleita pienia kasoja, siisteja. 0,0 0 Taytto -
26.3.24 S14 kasa TaHk/Lo Kaivun ohjausnédyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 0 Taytto -
S15 kasa Ta/Si Kaivun ohjausnédyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 0 Tayttod -
S16 kasa Ta/Si Kaivun ohjausnédyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 0,1 HL2401011 ALS Taytto -
S17 kasa TaHkSr Kaivun ohjausnédyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 5,0 tiili 0 Tayttod -
24.4.24 KK38 0,5 1,2 Hk/Mr Koekuoppa Pinnalla 0,5 m hiilta. Siisti. 0,0 0 Taytto -
KK38 1,2 1,6 Si/Sa Koekuoppa Hieman , muuten siisti, kuiva. 2,0 tiili 0 HL2401451 ALS Tayttd -
KK39 0,5 2,0 Mr/Hk Koekuoppa Hieman louhetta, tiilia. Pinnalla noin 0,5 m hiilta, kuiva. 2,0 tiili 0 HL2401451 ALS Taytto -
KK40 0,5 1,5 Mr/Hk Koekuoppa Muutama tiilen pala. Valkoista kived, 0,5 m hiilté pinnalla. 1,0 tiili 0 Tayttd -
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 45 19 101 21 21 21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
MIN. 0,0 00 |< 10 |< 10 |< 20 |< 0,050 [< 0,050 |< 0,10 [< 0,92 |< 0,0050(< 0,050 |< 0,020 [< 0,030 |[< 0,10 J< 0,010 [< 0,010 |< 0,0090 < 0,010 |< 0,010
MAKS. 20,0 3,8 118 512 588 |< 0,050 [< 0,050 |< 0,10 |< 0,92 0,0061|< 0,050 |< 0,020 |[< 0,030 [< 0,10 f< 0,010 |< 0,010 |< 0,0090 < 0,010 |< 0,010
KESKIARVO 1,6 0,1 25 112 137 J< 0,050 |< 0,050 [< 0,10 |< 0,92 0,0053|< 0,050 [< 0,020 |< 0,030 [< 0,10 J< 0,010 [< 0,010 |< 0,0090|< 0,010 [< 0,010
MEDIAANI 0,0 0,0 17 48 64 |J< 0,050 |< 0,050 |< 0,10 [< 0,92 0,0050|< 0,050 |< 0,020 |[< 0,030 [< 0,10 f< 0,010 |< 0,010 |< 0,0090 < 0,010 |< 0,010
KESKIHAJONTA 3,5 0,4 26 143 167 0 0 0 0 0,0006 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Projektin nimi: Finnsementti Parainen PIMA KENTTA- PAH-YHDISTEET MUUT ANALYYSIT MUUT TIEDOT KUORMAN TIEDOT
Projektinumero: 319094 MITTAUKSET, HAVAINNOT
Ase- Ase- Fluo- Bentso- Bentso- [ Bentso- | Bentso- [Indeno(1,| Bentso- |Dibentso- .
" N " Nafta- Fluo- Fenant- | Antra- Py- Kry- R PAH Kuiva-
Vertailuarvot Jate1 Jate2 leeni naﬁy.- naf—} reeni reeni seeni ran- reeni (a)antr?- seeni (b)fluo-. (k)fluo-. (a)py.- 2,3-cd). (ghi)- ) (a,h)-an?— yhteensé pH ainepit. TOC
leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni | reeni | -pyreeni [ peryleeni| raseeni
Naytteen- Nayte Sy- Analyysitodistuksen Kuorma-
otto nurr:(ero vyys Maalaji Naytepisteen kuvaus Kynnysarvo s 1 1 1 1 1 1 02 15 y}:'lumero Laboratorio Sijoitus numero
pvm. m Alempi ohjearvo 5 5 5 5 5 5 2 30
pi ohjea o 00
P o e atteen pito 00 00 00 00 000 000 000
Muut havainnot % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mgl/kg mgl/kg mgl/kg mg/kg %
Paikoin pieni kerros savea, muuten vaaleaa moreenia. Sa/Mr o
27.6.23 KK1 0,5 1,5 Mr/Sa Koekuoppa kerroksen paalla noin 50 cm hiilta. 0,046 (< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 0,12 0,014 0,062 0,080 0,061 0,072 0,062 0,020 0,064 0,025 0,079 0,023 0,72 88 HL2302922 ALS Tayttd -
27.6.23 1,5 21 Mr Koekuoppa Vaalea moreeni. Taytté -
27.6.23 2,1 2,8 Si Koekuoppa Tummia kohtia, muuten siisti. Taytté -
Paikoin pieni kerros savea, muuten vaaleaa moreenia. Mr/Sa S~
27623 | KKz ] o7 7 Mr/Sa Koekuoppa kerroksen paall noin 70 cm hiilts. Taytts .
27.6.23 1,7 2,2 Mr Koekuoppa Siisti, vaalea. < 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,16 8,4 89 0,38 |HL2302922 ALS Téayttd -
27.6.23 2,2 2,7 Mr/Si Koekuoppa Siisti. Tayttd -
27.6.23 2,7 3,2 Sa Koekuoppa Tiivis savi. Tayttd -
27.6.23 KK3 0,7 1,2 Ta/Hiili Koekuoppa Mustaa. Kerroksen paalla noin 70 cm hiiltd. 0,070 (< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 0,24 0,025 0,19 0,20 0,13 0,12 0,20 0,065 0,12 0,092 0,14 0,034 1,6 86 HL2302922 ALS -
27.6.23 1,2 1,7 Ta Koekuoppa Vaaleaa, moreenin seassa hieman puuta. -
27.6.23 1,7 2,7 Sa Koekuoppa Tiivis, saven vélissd hieman mustaa massaa. < 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 0,13 0,017 0,18 0,14 0,10 0,090 0,16 0,046 0,067 0,054 0,098 0,023 11 76 HL2302922 ALS Téayttd -
27623 | Kk | 1,0 2,0 Ta Koekuoppa I::o:ﬁi’n‘.a'.””a‘e“a’ kellertavaa Klinkkeria? Padlla noin 1 metrin 0,018 |< 0,010 [< 0010 |< 0,010 | 0,050 [< 0010 0059 | 0057| 0041 0039 | 0060| 0020| 0033| 0020| 0041 0011 0,46 82 HL2302922 ALS Taytts -
27.6.23 2,0 2,5 Si Koekuoppa Mustaa, jossa mahdollisesti orgaanista maata mukana. Téayttd -
27.6.23 2,5 3.5 Sa/Si Koekuoppa Siisti. Téayttd -
28.6.23 KKS 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Tayttd -
28.6.23 0,5 1,0 Ta Koekuoppa Tummaa, todella haastavaa kaivaa. 0,25 0,13 0,19 0,57 53 14 9,5 75 41 2,8 44 1,8 34 25 24 0,64 47 88 HL2302922 ALS Téayttd -
28.6.23 1,0 1,7 Ta Koekuoppa Tummaa, todella haastavaa kaivaa. Tayttd -
27.6.23 KK6 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
27.6.23 0,5 1,5 Ta/Hk Koekuoppa Vaaleaa hiekkaa, jossa jatettd ja isojakin lohkareita. 0,093 0,013 0,054 0,062 0,99 0,26 1,7 1,4 0,66 0,49 0,73 0,24 0,55 0,41 0,39 0,11 8,2 89 HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 1,5 2,8 Ta/Hk Koekuoppa Lohkareita ja tiilijatetta. Rudus -
27.6.23 KK7 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
27.6.23 0,3 2,0 Ta/Hk Koekuoppa Paljon jétettd, muuteen vaaleaa. 0,052 [< 0,010 0,029 0,037 0,73 0,15 1,0 0,85 0,46 0,50 0,54 0,23 0,46 0,38 0,36 0,10 5,9 87 HL2302922 ALS Rudus -
KK8 - - - - -
27.6.23 KK9 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
27.6.23 0,4 1,6 | Ta/Hk/kivia Koekuoppa Paljon erilaisia lohkareita ja tiilijatetta. 0,058 (< 0,010 0,027 0,070 1,1 0,23 1,7 1,3 0,84 0,87 0,89 0,37 0,69 0,58 0,52 0,19 9,4 11 86 HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 1,5 2,5 SalSi Koekuoppa Siisti. Rudus -
28.6.23 KK10 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa, kovaa, paikoin myos tiilijatetta. 0,022 (< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 0,042 (< 0,010 0,048 0,044 0,024 0,022 0,026 (< 0,010 0,022 0,017 0,023 (< 0,010 0,29 84 HL2302922 ALS -
28.6.23 0,5 1,0 Ta Koekuoppa Murskaantunutta tiilijatetta. -
28.6.23 1,0 2,5 Ta Koekuoppa Isoja lohkareita. Taytté -
28.6.23 KK11 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
28.6.23 0,5 2,5 Hk Koekuoppa Paljon jatetta. 0,081 [< 0,010 0,047 0,048 0,67 0,16 1,6 1,3 0,61 0,64 0,67 0,32 0,58 0,49 0,46 0,13 7,8 90 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 25 3,0 Hk Koekuoppa Tuliisoja (mahdollisesti) betonilohkareita vastaan. Kaivaminen 012 |< 0010 | 0059 | 0,084 13 0,28 2,0 1,7 0,82 0,75 1,1 0,35 0,85 0,75 0,74 0,19 11 86 HL2302922 ALS Rudus -
syvemmélle haastavaa.
28.6.23 KK12 0,0 0,3 Sr Koekuoppa Tummaa soraa, kyseinen sora tullut lumenaurauksen mukana. Rudus -
28.6.23 0,3 0,6 Klinkkeri Koekuoppa Tiivis kerros. Rudus -
28.6.23 0,6 2,6 Ta Koekuoppa Seassa puretun rakennuksen jaanteita. 0,24 0,081 0,12 0,26 3,0 0,66 4,7 4.1 2,3 1,5 2,3 0,88 1,8 1,3 1,2 0,40 25 83 HL2302922 ALS Rudus -
AIKOI TUlla luonnonmaannakolista maata vatsaan. Kaivaminen
28.6.23 2,6 3,3 Ta/Hm Koekuoppa haastavaa syvemmalle, silla seindméat mureni kaivamisen Rudus -
shtavdnees
28.6.23 KK13 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. 11 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 0,4 1,9 Ta/Hk Koekuoppa Hyvin jatteellista. Rudus -
28.6.23 19 25 | jatekerros Koekuoppa zsa’i’;:; en tapaista massaa, iimeisesti sementin valmistuksen 022 |< 0010| o010 0,21 18 0,38 21 17 078 074 078 028 0,59 043 0,38 0,12 11 83 HL2302922 ALS Rudus .
28.6.23 2,5 3,5 Si/Hm Koekuoppa Nayttda luonnonmaalta, seassa kuitenkin pari tiilen palasta. < 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |[< 0,010 |< 0,010 0,014 0,012 [< 0,010 [< 0,010 0,012 (< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,16 72 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 3.5 4,0 SalSi Koekuoppa Siisti ja tiivis. 8.4 HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 KK14 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaalea ja tiivis. < 0,10 92 HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 0,3 1.8 Ta/Hk Koekuoppa Vaaleaa, seassa jatetta. 0,032 0,017 0,022 0,027 0,36 0,082 0,61 0,53 0,28 0,24 0,36 0,14 0,31 0,25 0,29 0,061 3,6 9,6 90 0,70 |HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 1,8 2,8 Hk/Sa/Hm Koekuoppa Tummaa, mukana orgaanista maata. Rudus -
28.6.23 KK15 0,0 0,8 Ta/Hk Koekuoppa Siisti ja vaalea. Taytté -
28.6.23 08 13 Ta Koekuoppa I;‘:d’g::‘:""'ses“ asbestilevyja vastaan. Kaivaminen lopetettiin tésta < 0,010 [< 0,010 |< 0,010 [< 0010 |< 0010 [< 0010 |< 0010 [< 0010 |< 0010 [< 0010 |< 0010 [< 0010 |< 0010 [< 0010 |< 0010 [< 0010 |< 0,16 81 HL2302922 ALS SEJ 3148
28.6.23 KK16 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaalea ja tiivis. Rudus -
28.6.23 0,4 1,4 Ta/Hk Koekuoppa Siisti, vaikuttaisi olevan ihan hiekkaa. < 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |[< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,10 |< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 [< 0,16 93 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 1,4 3,4 Ta/Hk Koekuoppa Isoja lohkareita, osa lohkareista vaikuttaisi olevan normaaleja kivia. Rudus -
28.6.23 KK17 0,0 1,0 Ta/Hk Koekuoppa Siisti, vaaleaa. < 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 0,026 (< 0,010 0,030 0,026 0,014 0,011 0,015 [< 0,010 0,011 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,16 89 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 1,0 2,0 Hk/Mr Koekuoppa Siisti, vaaleaa. Rudus -
28.6.23 2,0 2,8 Mr/Hk Koekuoppa Siisti, vaaleaa. Rudus -
KK18 - - - - -
KK19 - - - - -
28.6.23 KK20 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
28.6.23 0,3 0,8 Hk Koekuoppa Siistin nékoista maata, nayttaa hiekalta, ei hajua. < 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 0,012 [< 0,010 0,011 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |[< 0,16 92 HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 0,8 1,5 Ta Koekuoppa Isoja kivenlohkareita. Rudus -
28.6.23 1,5 2,8 Ta Koekuoppa Isoja kivenlohkareita. Rudus -
81123 | kK21 | 0,2 12 | TasiLo Koekuoppa E:{g;’l‘a“a'f;‘a:‘;x':;gaaty' Pinnalla asfaltti, asfaltin alla 10cm < 200 Betonikivi? 0,018 |< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 | 0,064 [< 0010| 0038 | 0041| 0021| o0028| 0030]|< 0010| o0014| o0016| 0026 < 0010 0,30 HL2305920 ALS Taytts -
81123 | kK22 | 02 13 | Tasmo Koekuoppa Sementtisatamantien p&aty. Pinnalla asfaltt, asfaltin alla 10cm < 20 Betonikivi? HL2305920 ALS Tayttd -
betonilaatta. Vaaleampi.
81123 | Kk23 | 0.2 12 | TasiLo Koekuoppa Sementtisatamantien paaty. Pinnalla asfaltt, asfaltin alla 10cm < 20 Betonikivi? |< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 |< 0010 | 0011 [< 0010 |< 0,010 [< 0,010 [< 0,010 |< 0010 [< 0,010 |< 0010 |< 0010 [< 0010 |< 0,16 HL2305920 ALS Taytts -
betonilaatta. Pohialla vaaleampaa.
81123 | Kk24 | 0,2 13 | TasiLo Koekuoppa Sementtisatamantien paaty. Pinnalla asfaltt, asfaltin alla 10cm < 20 Betonikivi? HL2305920 ALS Fortum 12
betonilaatta. Harmaata.
81123 | Kk25 | 0.2 15 | TasiLo Koekuoppa Sementtisatamantien paaty. Pinnalla asfaltt, asfaltin alla 10cm < 100 Betonikivi? 0,028 |< 0,010 [< 0,010 |< 0010 | 0053 [< 0010| 0041 | 0039| 0028| 0030 | 0034]|< 0010| 0020| 0017| 0029 [< 0010 0,32 HL2305920 ALS Taytto -
betonilaatta. Harmaata, seassa juuria.
2211.23 s1 02 20 T Kaivun ohjausnayte Oh]au.sn.ayte KK25 ja KK24 vélista. Paikoin mustaa (mahd. hiiltd?) ja 50 Betoni Tayto ;
betonia joukossa.
" " . . " Ohjausnayte KK23 ja KK22 vélista. Harmaata, ei jatetta. Jonkinlainen i R
8.1128| S2 | 02 20 | TaSdTaHk | Kaivun ohjausndyte |, iinia mennyt kohdassa. iossa ympérili siisti tavttohiekkaa. 0.0 Tayo
s3 02 25 SrilLo Selnaman?yte/Lopelu Seinamanayte KK24 kohdalta, seinama tehtaalle pain. Siistié soraa ja 00 JAEnNGS R
snayte louhosta.
s4 02 25 SrlLo Selnamanf\yte/Lopetu Seindméandyte KK24 kohdalta, seinama merelle. Siistia soraa ja 00 92 HL2306424 ALS JaEnnGs R
snavte louhosta.
s5 25 SrlLo P°hla"ay'veg‘°pems”a Seinaménayte KK24 kohdalta, pohjanayte. Siistia soraa ja louhosta. 0,0 Jaannos -
291123 | Kk26 | 0,0 10 | TasiLo Koekuoppa Koekuoppa viemarilinjalla, satamalaiturin I&hella. Vaaleaa, néyttaa 5-10 sementti/betoni Taytts -
louheelta, mutta on betonin/sementin paloja.
1,0 1,5 Ta Koekuoppa Tumma kerros. 2,0 sementti/betoni Taytté -
1,5 1,8 Ta Koekuoppa Vaaleaa. 5,0 sementti/betoni]< 0,10 [< 0,10 [< 0,10 < 0,10 |< 0,10 |< 0,10 |< 0,0 |< 0,10 |[< 0,050 [< 0,050 [< 0,050 |[< 0,050 |< 0,050 |< 0,050 |< 0,10 |[< 0,050 1.3 HL2306385 ALS Téayttd -
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YHTEENVETOTAULUKKO 30.9.2024
Maandytteet 2 (2
Projektin nimi: Finnsementti Parainen PIMA KENTTA- PAH-YHDISTEET MUUT ANALYYSIT MUUT TIEDOT KUORMAN TIEDOT
Projektinumero: 319094 MITTAUKSET, HAVAINNOT
Ase- Ase- Fluo- Bentso- Bentso- [ Bentso- | Bentso- [Indeno(1,| Bentso- |Dibentso- .
" N " Nafta- Fluo- Fenant- | Antra- Py- Kry- R PAH Kuiva-
Vertailuarvot Jate1 Jate2 leeni naﬁy.- naf—} reeni reeni seeni ran- reeni (a)antr?- seeni (b)fluo-. (k)fluo-. (a)py.- 2,3-cd). (ghi)- ) (a,h)-an?— yhteensé pH ainepit. TOC
leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni | reeni | -pyreeni [ peryleeni| raseeni
Naytteen- Nayte Sy- Analyysitodistuksen Kuorma-
otto numero vyys Maalaji Naytepisteen kuvaus Kynnysarvo s 1 1 1 1 1 1 02 15 y}:'lumero Laboratorio Sijoitus numero
pvm. m Alempi ohjearvo 5 5 5 5 5 5 2 30
pi ohjea o 00
P o e atteen pito 00 00 00 00 000 000 000
Muut havainnot % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
" Koekuoppa viemarilinjalla, satamalaiturin lahella. Tummahkoa -
KK27 0,0 0,8 TéaHk/Lo Koekuoppa hiekkaa. iossa lohkareita. Taytté -
0,8 2,0 Lo Koekuoppa Isoja lohkareita, vaaleaa. HL2306386 ALS Tayttd -
KK28 | 0,0 1,2 | Klinkkeri/Si/ Koekuoppa Koekuoppa viemdriljalla, satamalaiturin I&helld. Tummahkoa ainesta, 0,076 |< 0010 | 0029| 0,033 0,54 0,11 11 0,92 0,56 0,54 0,50 0,43 0,48 0,30 0,35 0,072 6,0 HL2306386 ALS Taytts -
Hk iossa klinkkerin nakdisté ainesta seassa.
1.2 1.8 Lo Koekuoppa Todella vaaleita lohkareita. Téayttd -
S6 0,0 2,0 T&aHk/Sr Kaivun ohjausnayte [Ohjausnayte viemaérilinjan kaivannosta. 2,0 sementti/betoni Tayttd -
12.12.23 S7 0,0 2,0 Hk Kaivun ohjausnéyte |Ohjausnéyte viemérilinjan kaivannosta. < 10 sementti/betoni Tayttd -
S8 kasa Hk Kaivun ohjausndyte [Ohjausnayte kentalla olevasta vallista. Siistia hiekkaa. 0,0 Tayttd -
. . .. Ohjausnayte kentéllé olevasta vallista. Hieman tiilijatetta ja muutama F— S, R
S9 kasa Hk/Hm Kaivun ohjausnayte tummempi kohta (mahd. hiilta). Muuten siisti. 2,0 tiili, hiili Taytté
$10 kasa Ta Kaivun ohjausnayte Sﬂ:ﬂ:;‘ayte kentala olevasta vallista. Runsaasti filjatetta ja paikoin 10-20 tiili, hil 049 |< 0010 [< 0020 | 0,025 12 0,17 0,50 0,52 0,36 0,44 0,29 0,073 0,42 0,14 0,42 0,15 5,1 HL2306646 ALS Taytto -
Koekuoppa viemérilinjalla, satamalaiturin ja hiilikentan valissa.
2.1.24 KK29 0,5 1,9 Ta Koekuoppa Pinnassa betonilaatta. Muutama tiili ja betonin pala, muuten vaalea ja 2,0 tiili, betoni Tayttd -
siisti.
KK30 05 17 TaHK Koekuoppa :it;il;:oppa viemarilinjalla. Pinnassa betonilaatta. Siisti ja vaalea 00 Rudus ;
KK31 0,5 1,8 Lo/SilTa Koekuoppa Siisti, ei jatetta. 0,0 Rudus -
12.2.24 KK32 0,0 1,0 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 Rudus -
1,0 2,0 TaHkSr Koekuoppa Tumma, louhetta. 0,0 Rudus -
KK33 0,0 0,5 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. 0,0 Rudus -
0,5 2,0 T&HkSr Koekuoppa Vaalea. 0,0 0,010 [< 0,010 0,010 0,010 0,024 0,010 0,040 0,037 0,020 0,014 0,026 [< 0,010 0,017 0,013 0,016 [< 0,010 0,21 SEJ 335, 336
2,0 2,5 Lo Koekuoppa Vaalea, siisti hiekka, hieman louhetta. 0,0 Rudus -
KK34 0,0 1,0 KI?.::‘E”/ Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 Rudus -
1,0 2,7 Lo Koekuoppa Tumma louhe. 0,0 0,010 [< 0,010 0,010 0,010 0,012 0,010 0,024 0,020 0,012 0,011 0,017 [< 0,010 0,011 [< 0,010 0,010 (< 0,010 |[< 0,16 Rudus -
KK35 0,0 1,0 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 Rudus -
1,0 2,0 TéHk/Lo Koekuoppa Siisti hiekka, jossa louhetta. 0,0 0,010 [< 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 [< 0,010 0,010 [< 0,010 [< 0,010 0,010 < 0,010 |[< 0,010 |< 0,010 |< 0,16 Rudus -
KK36 0,0 0,5 K.II_I.;];E:E/ Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 Rudus -
0,5 2,0 TaHkSr Koekuoppa Hieman betoni- ja sementtimurskaa. Muuten vaalea ja siisti. ~ 5,0 betoni, sementti Rudus -
KK37 0,0 1,0 K%E;‘::E/ Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 Rudus -
1,0 3.0 TéHk/Lo Koekuoppa Tumma louhe. 0,0 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,014 0,013 [< 0,010 0,010 0,010 [< 0,010 0,010 < 0,010 |[< 0,010 |< 0,010 |< 0,16 HL2400429 ALS Rudus -
26.2.24 S11 0,0 2,5 Ta/Mr Kaivun ohjausnéyte |Ohjausnayte hiilikentén viemarilinjalta. 0,0 0,097 [< 0,010 0,010 0,016 0,15 0,027 0,073 0,080 0,078 0,080 0,077 0,016 0,066 0,026 0,068 0,021 0,88 HL2400588 ALS Téayttd -
s12 kasa| MrHk Kaivun ohjausnéyte :‘;‘SL’;Z”S‘:”‘::::;'"”J” massoja. Iso kasa, jonkun verran hiilta 0,0 0,084 [< 0010 |< 0010 | o0016| 011 0019 | 0066 0074 | o0065| 0065| 0067| 0015| o0052| 0023| o0054| 0017| 073 HL2400588 ALS Taytto .
S13 kasa Mr/Hk Kaivun ohjausnayte [Hiilikentan viemarilinjan massoja. Vaaleita pienia kasoja, siisteja. 0,0 Taytté -
26.3.24 S14 kasa | TaHk/Lo Kaivun ohjausnayte [Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 Taytté -
S15 kasa Tal/si Kaivun ohjausnéayte [Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 Taytté -
S16 kasa Ta/Si Kaivun ohjausndyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 0,083 (< 0,010 0,010 0,010 0,18 0,023 0,082 0,076 0,048 0,046 0,067 0,016 0,031 0,026 0,044 (< 0,010 0,73 HL2401011 ALS -
S17 kasa TaHkSr Kaivun ohjausnéayte [Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. ~ 50 tiili -
24.4.24 KK38 0,5 1,2 Hk/Mr Koekuoppa Pinnalla 0,5 m hiilta. Siisti. 0,0 Tayttd -
KK38 1,2 1,6 Si/Sa Koekuoppa Hieman tiilid, muuten siisti, kuiva. < 20 tiili 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 (< 0,010 0,010 (< 0,010 0,010 [< 0,010 [< 0,010 0,010 (< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,16 HL2401451 ALS Tayttd -
KK39 0,5 2,0 Mr/Hk Koekuoppa Hieman louhetta, tiilid. Pinnalla noin 0,5 m hiilta, kuiva. < 20 tiili 0,078 (< 0,010 0,020 0,020 0,19 0,025 0,16 0,18 0,14 0,14 0,14 0,048 0,15 0,065 0,11 0,033 1,5 HL2401451 ALS Tayttd -
KK40 0,5 1,5 Mr/Hk Koekuoppa Muutama tiilen pala. Valkoista kived, 0,5 m hiilta pinnalla. < 1,0 tiili Taytté -
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 45 19 36 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 5 22 2
MIN. 0,0 0,010 (< 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 (< 0,010 0,010 (< 0,010 0,010 [< 0,010 [< 0,010 0,010 (< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 |< 0,16 8,4 72 0,38
MAKS.[| < 20,0 0,49 0,13 0,19 0,57 5,3 1,4 9,5 7,5 41 2,8 4.4 1,8 3,4 2,5 2,4 0,64 47 11 93 0,70
KESKIARVO 1,6 0,072 0,018 0,030 0,050 0,53 0,12 0,79 0,66 0,36 0,30 0,39 0,16 0,31 0,23 0,24 0,072 4,3 9,7 86 0,54
MEDIAANI 0,0 0,039 0,010 0,010 0,010 0,11 0,017 0,066 0,080 0,050 0,050 0,062 0,016 0,050 0,026 0,054 0,017 0,73 9.6 87 0,54
KESKIHAJONTA 3.5 0,096 0,028 0,040 0,10 1,0 0,27 1,8 1,5 0,78 0,55 0,84 0,33 0,64 0,48 0,46 0,13 9,0 1,4 5,3 0,23
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YHTEENVETOTAULUKKO 30.9.2024
Maandytteet
Projektin nimi: Finnsementti Parainen PIMA KENTTA- RASKASMETALLIT MUUT TIEDOT KUORMAN TIEDOT
Projektinumero: 319094 MITTAUKSET, HAVAINNOT
Vertailuarvot Jate1 Jate2 As Cr Cu Hg Ni Pb Zn As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn
Naytteen- x Sy- -
otto nﬁ;ﬁfo vyys Maalaji Naytepisteen kuvaus Kynnysarvo 5 100 100 05 50 60 200 5 1 20 100 100 05 50 60 2 100 200 A"a'VYnSL'I‘;‘:}'rSO‘“kse“ Laboratorio |  Sijoitus 'fi‘r’; ’::)
pvm. m Alempi ohjearvo 50 200 150 2 100 200 250 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
empl ohjea o 00 00 00 0 0 400 00 0 0 00 00 0 0 0 0 400
P o) aara se attee pito 00 R 000 000 00 80 00 000 00 00 80 000 000 00 80 00 000 600 000
Muut havainnot % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Paikoin pieni kerros savea, muuten vaaleaa moreenia. Sa/Mr o
27.6.23 KK1 0,5 1,5 Mr/Sa Koekuoppa kerroksen paalla noin 50 cm hiilta. 71 88 |[< 040 11 24 30 |[< 020 26 26 |< 0,550 40 124 |HL2302922 ALS Tayttd -
27.6.23 1,5 2,1 Mr Koekuoppa Vaalea moreeni. Tayttd -
27.6.23 21 2,8 Si Koekuoppa Tummia kohtia, muuten siisti. Tayttd -
Paikoin pieni kerros savea, muuten vaaleaa moreenia. Mr/Sa SR
21623 | Kk2 | 07 17 Mr/Sa Koekuoppa |, o/ oksen paill noin 70 o hiilts. Taytts -
27.6.23 17 22 Mr Koekuoppa Siisti, vaalea. 28 28 [< 040 42 19 13 |< 0,20 12 46 |< 050 20 33 |HL2302922 ALS Tayttd -
27.6.23 2,2 2,7 Mr/Si Koekuoppa Siisti. Tayttd -
27.6.23 27 3.2 Sa Koekuoppa Tiivis savi. Tayttd -
27.6.23 KK3 0,7 12 Ta/Hiili Koekuoppa Mustaa. Kerroksen paalla noin 70 cm hiilta. 6,3 162 |< 0,40 11 21 39 |< 020 32 31 |< 0,50 32 103 |HL2302922 ALS Tayttd -
27.6.23 1.2 17 Ta Koekuoppa Vaaleaa, moreenin seassa hieman puuta. Tayttd -
27.6.23 1,7 2,7 Sa Koekuoppa Tiivis, saven valissa hieman mustaa massaa. 7,2 150 |< 0,40 14 50 47 |< 0,20 32 43 |[< 0,50 57 104 |HL2302922 ALS Tayttd -
27623 | KKka | 10 2,0 Ta Koekuoppa ;:Igmaa, tiljatettd, kellertavaa linkkeria? P&alla noin 1 metrin kerros 38 104 |< 040 6.4 21 28 [< 020 16 34 [< 050 29 80 |HL2302922 ALS Tayttd -
27.6.23 2,0 25 Si Koekuoppa Mustaa, jossa mahdollisesti orgaanista maata mukana. Tayttd -
27.6.23 2,5 3,5 SalSi Koekuoppa Siisti. Tayttd -
28.6.23 KK5 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Tayttd -
28.6.23 0,5 1,0 Ta Koekuoppa Tummaa, todella haastavaa kaivaa. 4,7 75 [< 040 82 20 27 [< 020 17 23 |< 050 31 61 |HL2302922 ALS Tayttd -
28.6.23 1,0 1,7 Ta Koekuoppa Tummaa, todella haastavaa kaivaa. Taytté -
27.6.23 KK6 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
27.6.23 0,5 1,5 Ta/Hk Koekuoppa Vaaleaa hiekkaa, jossa jatetta ja isojakin lohkareita. 4.4 58 0,52 7.7 16 20 |< 0,20 13 24 |< 0,50 30 216 |HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 1,5 2,8 Ta/Hk Koekuoppa Lohkareita ja Rudus -
27.6.23 KK7 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
27.6.23 03 2,0 Ta/Hk Koekuoppa Paljon jatettd, muuteen vaaleaa. 71 55 [< 040 56 21 25 [< 020 15 19 |< 050 34 55 |HL2302922 ALS Rudus -
KK8 - - - - -
27.6.23 KK9 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
27.6.23 0,4 1,6 | Ta/Hk/kivia Koekuoppa Paljon erilaisia lohkareita ja tiilijatetta. 6,6 49 |< 040 4,3 21 15 [< 0,20 13 18 |< 0,50 25 49 JHL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 15 25 SalSi Koekuoppa Siisti. Rudus -
28.6.23 KK10 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa, kovaa, paikoin my®s tiilijatetta. 6,5 67 9,4 7,6 37 39 |[< 020 27 246 |< 0,50 44 73 |HL2302922 ALS Tayttd -
28.6.23 0,5 1,0 Ta Koekuoppa Murskaantunutta tiilijatetta. Tayttd -
28.6.23 1,0 2,5 Ta Koekuoppa Isoja lohkareita. Taytté -
28.6.23 KK11 0,0 0,5 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
28.6.23 0,5 2,5 Hk Koekuoppa Paljon jatetta. 2,0 66 |[< 040 7,2 43 21 |< 020 17 22 8,3 38 64 |HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 25 30 Hk Koekuoppa | Ui isoja (mahdollisesti) betonilohkareita vastaan. Kaivaminen 41 69 [< 040 95 37 41 |< o020 24 2 69 31 64 |HL2302022 ALS Rudus :
syvemmalle haastavaa.
28.6.23 KK12 0,0 0,3 Sr Koekuoppa Tummaa soraa, kyseinen sora tullut lumenaurauksen mukana. Rudus -
28.6.23 0,3 0,6 Klinkkeri Koekuoppa Tiivis kerros. Rudus -
28.6.23 0,6 26 Ta Koekuoppa Seassa puretun rakennuksen jaanteita. 28 87 |[< 040 4.8 21 18 |< 0,20 10 18 1.3 40 61 |HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 26 33 T&/Hm Koekuoppa Alkoi tulla Iuonnonm"aannz.aliolst.a Ta?ta vatsa‘an. lKalv,t:lmlnen . Rudus B
haastavaa syvemmalle, silld seinamat mureni kaivamisen yhteydessa.
28.6.23 KK13 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 0,4 1,9 Ta/Hk Koekuoppa Hyvin jatteellista. Rudus -
28.6.23 1,9 25 | jatekerros Koekuoppa :It‘/'u"ti’;:jé en tapaista massaa, iimeisesti sementin valmistuksen 4,2 61 |< 040 48 17 15 |< 020 97 13 [< 050 25 95 |HL2302922 ALS Rudus B
28.6.23 2,5 3,5 Si/Hm Koekuoppa Nayttaa luonnonmaalta, seassa kuitenkin pari tiilen palasta. 4,2 55 |< 0,40 49 25 27 |< 0,20 12 14 [< 0,50 28 62 |HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 3,5 4,0 SalSi Koekuoppa Siisti ja tiivis. HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 KK14 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaalea ja tiivis. HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 0,3 1,8 Ta/Hk Koekuoppa Vaaleaa, seassa jatetta. 2,5 53 |< 040 19 105 30 |[< 020 46 26 |< 0,50 67 119 |HL2302922 ALS Rudus -
27.6.23 1,8 2,8 | Hk/Sa/Hm Koekuoppa Tummaa, mukana orgaanista maata. Rudus -
28.6.23 KK15 0,0 0,8 Ta/Hk Koekuoppa Siisti ja vaalea. Tayttd -
28.6.23 08 13 Ta Koekuoppa :(‘)‘: drgzgd""'ses" asbestilevyja vastaan. Kaivaminen lopetettiin asta 26 91 |< 040 36 16 13 [< 020 9,0 46 |< 050 27 26 |HL2302022 ALS SEJ 3148
28.6.23 KK16 0,0 0,4 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaalea ja tiivis. Rudus -
28.6.23 0,4 1,4 Ta/Hk Koekuoppa Siisti, vaikuttaisi olevan ihan hiekkaa. 3,9 27 |< 040 4,0 21 10 |[< 0,20 9,6 46 |< 0,50 21 28 |HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 1,4 3,4 Ta/Hk Koekuoppa Isoja lohkareita, osa lohkareista vaikuttaisi olevan normaaleja kivia. Rudus -
28.6.23 KK17 0,0 1,0 Ta/Hk Koekuoppa Siisti, vaaleaa. 2,1 54 1,5 3,4 29 22 |< 020 8,0 18 |< 0,50 27 37 |HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 1,0 2,0 Hk/Mr Koekuoppa Siisti, vaaleaa. Rudus -
28.6.23 2,0 2,8 Mr/Hk Koekuoppa Siisti, vaaleaa. Rudus -
KK18 - - - - -
KK19 - - - - -
28.6.23 KK20 0,0 0,3 | Klinkkeri/Sr Koekuoppa Vaaleaa ja kovaa. Rudus -
28.6.23 0,3 0,8 Hk Koekuoppa Siistin nakoistad maata, nayttaa hiekalta, ei hajua. 2,0 25 |< 040 3,3 17 85 |< 020 8,0 48 |< 0,50 16 22 |HL2302922 ALS Rudus -
28.6.23 0,8 1,5 Ta Koekuoppa Isoja kivenlohkareita. Rudus -
28.6.23 1,5 2,8 Ta Koekuoppa Isoja kivenlohkareita. Rudus -
81123 | KKk21 | 0,2 12 | TaSrlo Koekuoppa Sementlisatamantien p&éty. Pinnalla asfaltti, asfaltin alla 10om 20,0 Betonikivi? 7,0 50 23 < 14 39 63 HL2305920 ALS Taytto -
betonilaatta. Harmaata.
81123 | kk22 | 02 13 | TasrLo Koekuoppa Sementlisatamantien p&ty. Pinnalla asfaltti, asfaltin alla 10om 2,0 Betonikivi? 9,0 67 25 < 15 18 73 7.1 34 [< 040 50 19 23 [< 020 93 1 |< 050 23 53 |HL2305920 ALS Taytts -
betonilaatta. Vaaleampi.
81123 | kK23 | 0,2 12 | TasrLo Koekuoppa Sementtisatamantien paaty. Pinnalla asfaltti, asfaltin alla 10om 2,0 Betonikivi? 4,0 59 18 < 16 9,0 42 HL2305920 ALS Taytto -
betonilaatta. Pohjalla vaaleampaa.
81123 | KKk24 | 0,2 13 | TasrLo Koekuoppa Szgri?a“a'f‘aa‘aﬁ;’;:':;gaaw' Pinnalla asfaltt, asfaltin alla 10cm 2,0 Betonikivi? 8,0 57 19 < 13 19 56 107 37 |< 040 11 12 22 |< 020 11 1 |< o050 18 42 |HL2305920 ALS Fortum 12
81123 | KKk25 | 0,2 15 | TasrLo Koekuoppa Sementtisatamantien paéty. Pinnalla asfaltti, asfaltin alla 10cm 10,0 Betonikivi? 7,0 88 18 < 14 13 50 HL2305920 ALS Taytto -
betonilaatta. Harmaata, seassa juuria.
221123 | s1 0.2 2,0 Ta Kaivun ohjausnayte | Oriausnayte KK25 ja KK24 vélista. Paikoin mustaa (mahd. hiilta?) ja 5,0 Betoni 7,0 44 39 < 27 19 87 Taytto -
betonia joukossa.
" " . . N Ohjausnayte KK23 ja KK22 valista. Harmaata, ei jatetta. Jonkinlainen i
28.11.23 S2 0,2 2,0 | TaSr/TaHk | Kaivun ohjausnayte putkilinia mennyt kohdassa, jossa ympérila sistia tavttohiekkaa. 0,0 6,0 35 16 < 17 15 45 Tayttd -
s3 02 25 SriLo Selnaman?yte/Lopetus Seinamanayte KK24 kohdalta, seinama tehtaalle pain. Siistia soraa ja 00 70 45 20 < 17 13 71 JEENNGS B
nayte louhosta.
s4a |02 25| sio Se'”ama:x:/“’pe“‘s ii';j:::"ay'e KK24 kondalta, seindmé merelle. Sistia soraa ja 00 80 44 23 < 13 12 57 58 30 [< o040 39 18 17 |< 020 7.9 53 [< 050 19 31 |HL2306424 ALS Jagnnds -
S5 25 SriLo P°h‘a"ay';/e"°pe‘“5"a Seinamanayte KK24 kohdalta, pohjanéyte. Siistia soraa ja louhosta. 0,0 5,0 86 17 < 13 11 49 Jaannés -
20.11.23 | KK26 | 0,0 1,0 | TasrLo Koekuoppa Koekuoppa viemarilinjalla, satamalaiturin Iahella. Vaaleaa, ndyttaa 5-10 sementti/betoni 8,0 62 26 < 21 16 57 Taytto -
louheelta, mutta on betonin/sementin paloja.
1,0 1,5 Ta Koekuoppa Tumma kerros. 2,0 sementti/betoni 7,0 59 32 < 23 22 71 Tayttd -
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YHTEENVETOTAULUKKO 30.9.2024
Maandytteet 2 (D
Projektin nimi: Finnsementti Parainen PIMA KENTTA- RASKASMETALLIT MUUT TIEDOT KUORMAN TIEDOT
Projektinumero: 319094 MITTAUKSET, HAVAINNOT
Vertailuarvot Jate1 Jate2 As Cr Cu Hg Ni Pb Zn As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn
Naytteen- x Sy- -
ofto nﬁ;ﬁfo vyys Maalaji | Naytepisteen kuvaus Kynnysarvo 5 100 100 0,5 50 60 200 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200 A"E'W:U"r"’]‘;'fo‘“kse" Laboratorio |  Sijoitus If\?fr)r: me-
pvm. m Alempi ohjearvo 50 200 150 2 100 200 250 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
empl ohjea o 00 00 00 0 0 400 00 0 0 00 00 0 0 0 0 400
P o) aara e attee pito 00 000 000 00 80 00 000 00 00 80 000 000 00 80 00 000 600 000
Muut havainnot % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1,5 1,8 Ta Koekuoppa Vaaleaa. 5,0 sementti/betoni 14 58 26 < 19 13 63 4,9 - 0,40 4,7 16 17 |< 0,20 13 8,1 0,50 21 48 HL2306385 ALS Tayttd -
KK27 00 08 TaHK/Lo Koekuoppa K_oekuoppa wemanllnj;lla. satamalaiturin I&helld. Tummahkoa 80 37 2 < 21 19 43 Taytts B
hiekkaa, jossa lohkareita.
0,8 2,0 Lo Koekuoppa Isoja lohkareita, vaaleaa. 7,0 46 19 < 19 11 47 4,6 32 0,40 43 18 16 [< 0,20 11 6,8 0,50 21 32 |HL2306386 ALS Tayttd -
Kk2g | 00 1,2 |Klinkkeri/SiH Koekuoppa Koekuoppa viemérilialla, satamalaiturin I&helld. Tummahkoa ainesta, 37 83 114 123 197 22 236 19 21 24 69 |< 020 57 117 12 76 319 |HL2306386 ALS Taytto -
k iossa klinkkerin nékoisté ainesta seassa.
1.2 1,8 Lo Koekuoppa Todella vaaleita lohkareita. 15 78 50 < 57 64 68 Tayttd -
S6 0,0 2,0 TaHk/Sr Kaivun ohjausndyte |Ohjausnayte viemarilinjan kaivannosta. 2,0 sementti/betoni 6,0 49 23 < 15 18 51 Tayttd -
12.12.23 s7 0,0 2,0 Hk Kaivun ohjausndyte |Ohjausnayte viemérilinjan kaivannosta. 1,0 sementti/betoni 50 40 19 < 11 17 36 Tayttd -
S8 kasa Hk Kaivun ohjausnédyte |Ohjausnayte kentalla olevasta vallista. Siistia hiekkaa. 0,0 9,0 65 47 < 37 31 159 Taytté -
. . u Ohjausnayte kentélla olevasta vallista. Hieman tiilijatettd ja muutama U - R
S9 kasa Hk/Hm Kaivun ohjausnayte tummempi kohta (mahd. hillta). Muuten siisti. 2,0 tiili, hiili 13 54 49 < 21 92 120 Taytté
s10 Kasa Ta Kaivun ohjausnayte gmﬁzgayte kentélla olevasta vallista. Runsaasti tiilijatetta ja paikoin 10-20 til, il 2 37 77 < 74 m 151 95 129 1 86 42 o |< o020 23 723 050 122 137 |HL2306646 ALS Taytts R
Koekuoppa viemarilinjalla, satamalaiturin ja hiilikentan valissa.
2.1.24 KK29 0,5 1,9 Ta Koekuoppa Pinnassa betonilaatta. Muutama tiili ja betonin pala, muuten vaalea ja 2,0 tiili, betoni 7.0 41 16 < 11 15 39 Tayttd -
siisti.
KK30 05 17 TaHK Koekuoppa ;:il;:oppa viemarilinjalla. Pinnassa betonilaatta. Siisti ja vaalea 00 " 50 28 < 21 2% 58 Rudus R
KK31 0,5 1,8 Lo/Si/Ta Koekuoppa Siisti, ei jatetta. 0,0 10 101 26 < 27 20 99 Rudus -
12.2.24 KK32 0,0 1,0 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 16 29 20 < 24 152 66 45 25 0,40 2,2 6,3 94 |[< 0,20 37 17 0,50 10 25 Rudus -
1,0 2,0 T&HkSr Koekuoppa Tumma, louhetta. 0,0 54 36 17 < < 21 59 Rudus -
KK33 0,0 0,5 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. 0,0 < 41 23 < < 31 89 Rudus -
05 20 | TaHksr Koekuoppa | Vaalea. 0,0 < 39 20 < < 20 45 32 36 0,40 74 23 28 |< 020 16 57 25 28 SEJ 335, 336
2,0 2,5 Lo Koekuoppa Vaalea, siisti hiekka, hieman louhetta. 0,0 < 32 27 < < 20 47 Rudus -
KK34 0,0 1,0 Klgﬁin/ Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 < 30 17 < < 17 42 Rudus -
1,0 2,7 Lo Koekuoppa Tumma louhe. 0,0 < 50 33 < < 25 60 Rudus -
KK35 0,0 1,0 Klinkkeri Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 3,3 33 15 < < 15 63 Rudus -
1,0 2,0 TéHk/Lo Koekuoppa Siisti hiekka, jossa louhetta. 0,0 < 27 12 < < 18 37 1,4 18 0,40 3,6 14 11 [< 0,20 7,9 34 0,83 16 23 Rudus -
KK36 0,0 0,5 ﬁ':grﬁ::/ Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 4,7 43 25 < < 16 75 Rudus -
0,5 2,0 TaHkSr Koekuoppa Hieman betoni- ja sementtimurskaa. Muuten vaalea ja siisti. 5,0 betoni, sementti < 34 15 < < 13 31 Rudus -
KK37 0,0 1,0 ﬂ':ér:;'l Koekuoppa Koekuoppa ison altaan alueella. Vaalea. 0,0 45 47 46 < 22 28 72 Rudus -
1,0 3,0 TéHk/Lo Koekuoppa Tumma louhe. 0,0 3,9 47 19 < < 20 58 HL2400429 ALS Rudus -
26.2.24 S11 0,0 2,5 Ta/Mr Kaivun ohjausndyte |Ohjausnayte hiilikentén viemaérilinjalta. 0,0 6,4 92 74 m 93 68 153 7,3 106 0,44 12 20 57 |< 020 37 32 0,50 55 102 |HL2400588 ALS Tayttd -
s12 kasa| MrHk Kaivun ohjausnéyte ;‘:}'L‘i’;‘:”ﬁﬁ::g""’a” massoja. Iso kasa, jonkun verran hiilta 0,0 < 34 22 < 21 24 70 31 45 0,40 52 17 20 |< 020 14 10 0,50 27 45 |HL2400588 ALS Taytto B
S13 kasa Mr/Hk Kaivun ohjausndyte |Hiilikentén viemérilinjan massoja. Vaaleita pienia kasoja, siisteja. 0,0 < 40 14 < < 20 38 Tayttd -
26.3.24 S14 kasa TaHk/Lo Kaivun ohjausnédyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 4,8 50 20 < < 32 76 Taytté -
S15 kasa Ta/Si Kaivun ohjausndyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 3,5 45 13 < < 17 45 Tayttd -
S16 kasa Ta/Si Kaivun ohjausnédyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 0,0 < 35 15 < 69 21 73 17 59 0,40 9,5 21 51 |< 0,20 55 19 0,50 31 91 JHL2401011 ALS Taytté -
S$17 kasa TaHkSr Kaivun ohjausndyte |Tehdasrakennuksen viereset putkilinjojen kaivumassat. 50 tiili 4,2 42 16 < < 23 59 Tayttd -
24.4.24 KK38 0,5 1,2 Hk/Mr Koekuoppa Pinnalla 0,5 m hiilta. Siisti. 0,0 4,7 34 10 < 20 13 27 Tayttd -
KK38 12 1,6 SilSa Koekuoppa muuten siisti, kuiva. 2,0 tiili 6.8 75 33 < 38 40 107 HL2401451 ALS Tayttd -
KK39 0,5 2,0 Mr/Hk Koekuoppa Hieman louhetta, tiilid. Pinnalla noin 0,5 m hiilta, kuiva. 2,0 tiili 7,6 34 14 < 36 20 38 72 43 0,40 5,6 21 18 |[< 0,20 13 11 0,50 34 44 |HL2401451 ALS Tayttd -
KK40 0,5 1,5 Mr/Hk Koekuoppa Muutama tiilen pala. Valkoista kived, 0,5 m hiilté pinnalla. 1,0 tiili < 40 33 < 18 25 43 Tayttd -
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 45 19 49 49 49 49 49 49 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
MIN. 0,0 3.3 27 10 11 9,0 1.4 18 0,40 22 6,3 85 |[< 020 3,7 34 0,50 10 22
MAKS. 20,0 37 101 114 123 1340 107 236 11 21 105 94 |< 020 57 723 122 319
KESKIARVO 1,6 8,5 50 28 29 56 8,6 68 1,1 73 25 28 |< 020 19 47 25 34 73
MEDIAANI 0,0 7,0 45 22 21 20 4,5 55 0,40 5,6 21 22 |< 020 13 18 0,50 28 58
KESKIHAJONTA Sio) 6,3 18 19 18 25 190 18 47 2,3 4.4 17 18 0 13 127 9,0 21 60
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Projektinumero: 319094

Vastaanottopaikkojen tiedot:

Projektin nimi: Finnsementti Parainen PIMA

Rudus Oy, Kaarina Piikkio

Projektipaallikko: Aurora Palin

Fortum Waste Solutions Oy, Salo

Kenttatyontekija: Veera Lehmusoksa

Suomen Erityisjate Oy, Forssa

Kuorman tiedot Sijoituspaikat
Pvm Klo Kuorma- Rekisteri- Néytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjéte Erityisjate MUUT HUOMIOT
numero numero
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemman |  Pitoisuudet yli Pitoisuudet yli Sisiilts
kynnysarvon Beton! ohjearvon ylemman ohjearvon ylt_emman asbestia
ohjearvon
<2% 2-5%

12.12.2023  [8:25 1 JJY-352 KK24 720

12.12.2023  [12:30 2 JJY-352 KK24 45,04

9.1.2024 7:30 3 JJY-352 - 54.16

9.1.2024 8:00 4 SOV-168 B 53.82

15.1.2024 __|7:40 5 CRL-740 - 2554

15.1.2024  |7:50 6 SOV-168 - 49,72

15.1.2024 _ |8:05 7 JJY-352 - 54.36

15.1.2024  |9:30 8 CRL-740 . 2710

15.1.2024 _ [10:00 9 SOV-168 - 50,06

15.1.2024  [10:10 10 JJY-352 - 50.16

15.1.2024 _ [11:30 11 CRL-740 - 30,08

15.1.2024  [12:30 12 SOV-168 - 48,68

1512024 |12:55 13 JJY-352 - 50,50

15.1.2024  |14:00 14 CRL-740 - 28,62

1512024 |14:45 15 JJY-352 - 48.18

15.1.2024  [15:00 16 SOV-168 . 48,64

15.1.2024 _ [15.20 17 CRL-740 - 26,42

16.1.2024  |7:05 18 SOV-168 - 48,96

16.1.2024 _ |7:20 19 JJY-352 - 51,71

16.1.2024 __[10:00 20 OVN-908 - 55,46

16.1.2024 _ |9:20 21 SOV-168 - 48,68

3T9094_KuormaKirjanpito AU
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Kuorman tiedot Sijoituspaikat
Pvm Klo Kuorma- Rekisteri- Néytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjéte Erityisjate MUUT HUOMIOT
numero numero
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemman |  Pitoisuudet yli PitOiSuud.e.zt yli Sisiilts
kynnysarvon peten ohjearvon ylemman ohjearvon| ~ ¥/™™an asbestia
ohjearvon
2% 2-5%
16.1.2024 _ |9:30 22 JJY-352 - 51,66
16.1.2024  [12:40 23 OVN-908 - 55,06
16.1.2024  [12:00 24 SOV-168 - 49,80
16.1.2024  [12:30 25 JJY-352 - 53.11
16.1.2024 _ [8:15 26 OVN-908 - 46,51
16.1.2024 _ [14:15 27 SOV-168 - 47,20
16.1.2024  |14:30 28 JJY-352 - 46,96
16.1.2024  |14:45 29 OVN-908 - 44.86
17.1.2024  |7:00 30 JJY-352 . 45.76
17.1.2024 __|7:10 31 SOV-168 - 49,84
17.1.2024  |12:45 32 OVN-908 - 46,96
17:1.2024 _ |9:15 33 JJY-352 - 43,41
17.1.2024  |9:25 34 SOV-168 ) 46.22
17.1.2024 _ |9:40 35 OVN-908 . 48,06
17.1.2024  [12:00 36 JJY-352 - 44,26
17.1.2024 _ [12:30 37 SOV-168 . 46,80
17.1.2024  |7:20 38 OVN-908 - 51.26
17.1.2024 _ |15:00 39 JJY-352 . 49.00
17.1.2024  |14:45 40 SOV-168 - 46,18
18.1.2024 _ |15:00 41 OVN-908 . 49.06
18.1.2024  |7:20 42 JJY-352 - 45.16
18.1.2024  |7:40 43 OVN-908 - 46,56
18.1.2024  |8:00 44 GOZ-850 - 44.73
18.1.2024 _ |9:45 45 OVN-908 - 53,01
18.1.2024  |9:55 46 JJY-352 - 48,86
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Kuorman tiedot Sijoituspaikat
Pvm Klo If::::i‘ R::::::- Naytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjate Erityisjate MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemmén |  Pitoisuudetyli | T oiSUudet VIl | o ieas
kynnysarvon peten ohjearvon ylemman ohjearvon ylemman asbestia
ohjearvon
<2% 2-5%
18.1.2024 _ [10:10 47 GOZ-850 - 46,93
18.1.2024  [12:45 48 OVN-908 - 49,06
18.1.2024 _ [13:00 49 JJY-352 - 54.11
18.1.2024 _ [13:15 50 GOZ-850 - 50,93
22.1.2024  |14:30 51 OVN-908 - 53,51
19.1.2024 _ |15:00 52 JJY-352 - 59.36
22.1.2024 _ |15:15 53 GOZ-850 - 51.08
22.1.2024 _ [9:00 54 OVN-908 - 51.71
22.1.2024 __|7:00 55 SOV-168 - 47,32
22.1.2024 _ |7:25 56 JJY-352 - 48,56
22.1.2024 _ [8:40 57 GOZ-850 - 50,98
22.1.2024 _ |14:10 58 OVN-908 - 48.71
22.1.2024 _ |9:10 59 SOV-168 - 48,06
22.1.2024  |9:25 60 JJY-352 - 51.31
22.1.2024 _ |10:40 61 GOZ-850 - 43.73
22.1.2024  [11:45 62 SOV-168 - 48,94
22.1.2024  [12:30 63 JJY-352 . 49,66
22.1.2024  [13:35 64 GOZ-850 . 50,28
22.1.2024  |13:50 65 SOV-168 . 49,52
22.1.2024 _ |6:55 66 OVN-908 . 50,31
22.1.2024  |14:40 67 JJY-352 - 52,66
23.1.2024 _ |7:20 68 GOZ-850 - 48,68
22.1.2024  [12:00 69 OVN-908 - 47.26
23.1.2024  [11:30 70 OVN-908 . 49.76
23.1.2024  [7:00 m SOV-168 . 47,58
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Kuorman tiedot

Sijoituspaikat

Pvm Klo If::::—: R:::::;i- Naytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjéte Erityisjate MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemman |  Pitoisuudet yli PitOiSuudft yli Sisiilts
kynnysarvon peten ohjearvon ylemman ohjearvon| ~ ¥/™™an asbestia
ohjearvon
2% 2-5%

23.1.2024 _ |7:15 72 GOZ-850 - 52,53
23.1.2024 __[7:30 73 JJY-352 - 51,41
25.1.2024  |8:30 74 OVN-908 KK9 51,82

25.1.2024 _ |9:00 75 SOV-168 KK9 48,94

25.1.2024  |10:50 76 OVN-908 KK9 53 42

25.1.2024  |11:30 i SOV-168 KK9 48,14

23.1.2024 _ [9:00 8 OVN-908 - 45,26
23.1.2024 _ |9:15 & SOV-168 - 46,80
23.1.2024 _ [9:30 80 GOZ-850 - 48,53
23.1.2024 _ |9:50 81 JJY-352 - 51,06
23.1.2024 _ |6:40 82 OVN-908 - 48,31
23.1.2024  [12:30 83 JJY-352 - 51,06
23.1.2024 _ [12:10 84 GOZ-850 - 46,88
23.1.2024  [12:30 85 SOV-168 - 48,58
23.1.2024  [13:30 86 OVN-908 - 49,56
23.1.2024 _ [14:00 87 GOZ-850 - 51,88
23.1.2024  [14:15 88 SOV-168 - 45,18
23.1.2024  [14:30 89 JJY-352 - 53,46
24.1.2024 __|7:00 90 OVN-908 - 49,72
24.1.2024 _ |6:50 1 OVN-908 - 49,72
24.1.2024 _ |7:10 92 SOV-168 - 49,08
24.1.2024 _ |9:00 93 OVN-908 - 48,57
24.1.2024  |9:15 94 SOV-168 - 47,42
2412024 [13:20 95 OVN-908 - 50,17
2412024 [12:00 96 SOV-168 - 46,16
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Kuorman tiedot Sijoituspaikat
Pvm Klo If::::i‘ R::::::- Naytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjate Erityisjate MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemmén |  Pitoisuudetyli | T oiSUudet VIl | o ieas
kynnysarvon peten ohjearvon ylemman ohjearvon ylemman asbestia
ohjearvon
<2% 2-5%

24.1.2024 _ [11:00 o7 OVN-908 - 48,37
24.1.2024 _ |14:10 98 SOV-168 - 48,94
24.1.2024 _ |16:00 99 OVN-908 - 47,37
25.1.2024 _ |6:30 100 OVN-908 - 53.32
25.1.2024 __|7:00 101 SOV-168 - 46,18
25.1.2024 __[9:00 102 OVN-908 - 5452
251.2024 _ [15:20 103 SOV-168 - 49,84
30.1.2024 _ [10:50 104 OVN-908 - 54.86
30.1.2024  [13:20 105 OVN-908 - 46,56
30.1.2024  [15:20 108 OVN-908 - 51.96
31.1.2024 _ [6:30 107 OVN-908 - 52.71
1.2.2024 14:00 108 JJY-352 ) 5058
31.1.2024 _ [9:30 109 JJY-352 - 46,23
1.2.2024 110 - 48,42
1.2.2024 111 - 49,18
29.1.2024 _ [9:00 112 SOV-168 - 49.12
30.1.2024 _ |6:45 113 SOV-168 - 49,52
1.2.2024 114 - 48,58
1.2.2024 115 - 46,00
1.2.2024 116 - 45,68
25.1.2024  |13:10 17 OVN-908 KK6 4852

25.1.2024  |13:30 118 SOV-168 KK6 46,49

14.2.2024  |12:15 119 GOZ-850 - 51.45

30.1.2024  [12:50 120 GOZ-850 KK6 48,34

30.1.2024  |9:45 121 GOZ-850 KK6 46,88
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Kuorman tiedot Sijoituspaikat
o - lf:::: R:::::?: Navienumere Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjéte Erityisjéte MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemman |  Pitoisuudet yli Pitoisuudet yli Sisiilts
kynnysarvon peten ohjearvon ylemman ohjearvon| ~ ¥/™™an asbestia
ohjearvon
2% 2-5%

29.1.2024 _ |7:00 122 SOV-168 KK6 48,74

20.1.2024  |12:00 123 SOV-168 KK6 47,24

29.1.2024  |14:00 124 SOV-168 KK6 49,86

29.1.2024 _ |8:45 125 OVN-908 - 49,86
2912024 [13:15 126 OVN-908 - 52.11
30.1.2024 _ |6:15 127 OVN-908 - 51,56
31.1.2024  [11:10 128 OVN-908 - 49,81
31.1.2024  [13:50 129 OVN-908 - 50.96
31.1.2024 130 - 48,86
1.2.2024 131 - 46,54
1.2.2024 132 - 45,72
1.2.2024 133 - 46,48
30.1.2024 _ |7:45 136 GOZ-850 - 46,88
31.1.2024 _ [10:00 137 GOZ-850 - 46,24
31.1.2024  [13:00 138 GOZ-850 - 46,19
1.2.2024 13:50 141 GOZ-850 N 47.84
2.2.2024 8:30 143 OVN-908 . 45,76
2.2.2024 8:40 144 OVN-908 . 52.76
5.2.2024 6:40 145 OVN-908 . 54.11
5.2.2024 9:15 146 OVN-908 . 52,03
1.2.2024 13:15 148 SOV-168 - 48,04
31.1.2024 _ [15:00 149 OVN-908 - 51.26
1.2.2024 7:00 150 OVN-908 ) 50.71
1.2.2024 9:10 151 OVN-908 . 52.36
1.2.2024 11:00 152 OVN-908 - 48,51

3T9094_Kuormakirjanpito AU



KUORMAKIRJANPITO

SIVU 7/12

Kuorman tiedot

Sijoituspaikat

Pvm Klo If::::i R::r':::: Néytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjéte Erityisjéte MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemmén |  Pitoisuudetyli | T roisuudetyli | gy
kynnysarvon Betoni ohjearvon ylemman ohjearvon ylt.amman asbestia
ohjearvon
<2% 2:5%
122024 [13:30 153 OVN-908 - 51,66
522024 [12:30 154 OVN-908 - 55,68
522024 |15:00 155 OVN-908 - 39,63
6.2.2024 6:40 156 OVN-908 - 4523
3042024 lo:10 157 SOV-168 KK11 48,96
3042024 |11:0 158 SOV-168 KK11 48,31
2012024 |6:30 159 OVN-908 KK11 53,37
0012024 |10:45 160 OVN-908 KK11 52,41
3042024 615 161 OVN-908 KK11 47,96
3042024 |80 162 OVN-908 KK11 48,96
3112024 o35 163 OVN-908 KK11 50,56
6.2.2024 13:00 164 OVN-908 KK11 49,08
792024 1010 165 OVN-908 KK11 47,73
14.2.2024 _ |14:25 166 G0OZ-850 - 44,00
3042024 |14:00 167 SOV-168 KK9 48,46
3112024 |e:50 168 SOV-168 KK9 50,16
3112024 lo:10 169 SOV-168 KK9 47,96
3112024 |710 170 JJY-352 KK9 53,11
14.2.2024  [12:00 A SOV-168 - 49,76
522024 7:30 172 JJY-352 KK7 50,58
6.2.2024 11:30 173 JJY-352 KK7 48,08
3112024 |7:50 174 GOZ-850 KK7 55,49
14.2.2024 _ |14:15 175 SOV-168 - 44,46
3110024 |11:45 176 SOV-168 KK7 48,56
522024 7:00 177 SOV-168 KK7 50,11
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Kuorman tiedot

Sijoituspaikat

o - lf:::: R:::::?: Navienumere Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjéte Erityisjate MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemman |  Pitoisuudet yli Pitoisuudet yli Sisiilts
kynnysarvon peten ohjearvon ylemman ohjearvon| ~ ¥/™™an asbestia
ohjearvon
2% 2-5%
622024 |11:55 178 SOV-168 KK7 48,10
622024 |13:50 179 SOV-168 KK7 49,10
6.2.2024 11:50 180 GOZ-850 KK7 48,05
722024 |10:20 181 GOZ-850 KK12 47,45
7.2.2024 11:30 182 SOV-168 KK12 46,80
7.2.2024 13:30 183 SOV-168 KK12 48,30
8.2.2024 9:00 184 SOV-168 KK12 50,10
8.2.2024 11:30 185 SOV-168 KK12 52,50
722024 |12:40 186 OVN-908 KK12 50,98
722024 [13:45 187 OVN-908 KK12 49,78
7.2.2024 15:00 188 OVN-908 KK12 50,58
6.2.2024 14:00 189 JJY-352 KK12 49,83
8.2.2024 11:45 190 JJY-352 KK12 53,68
6.2.2024 8:30 191 OVN-908 } 50,88
6.2.2024 10:20 192 OVN-908 } 49,08
5.2.2024 9:45 193 GOZ-850 } 49,05
5.2.2024 12:10 194 GOZ-850 } 45,30
5.2.2024 10:50 195 JJY-352 . 48.13
5.2.2024 13:00 196 JJY-352 . 45,48
5.2.2024 14:45 197 JJY-352 . 48,64
6.2.2024 6:30 198 JJY-352 . 47.08
5.2.2024 9:10 199 SOV-168 . 46,46
5.2.2024 12:00 200 SOV-168 . 50,50
5.2.2024 14:00 201 SOV-168 } 44,66
5.2.2024 14:15 202 GOZ-850 - 47,75

3T9094_Kuormakirjanpito AU




KUORMAKIRJANPITO

SIVU 9/12

Kuorman tiedot

Sijoituspaikat

Pvm Klo If::::—: R:::::;i- Niytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjite Erityisjate MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemman |  Pitoisuudet yli Pitoisuudet yli Sisiilts
kynnysarvon peten ohjearvon ylemman ohjearvon| ~ ¥/™™an asbestia
ohjearvon
2% 2-5%
6.2.2024 7:00 203 GOZ-850 B, 44,40
6.2.2024 9:00 204 GOZ-850 B, 48,40
7.2.2024 6:45 205 GOZ-850 B, 52.30
6.2.2024 7:10 206 SOV-168 B} 41,24
7.2.2024 13:20 207 JJY-352 KK11 49,28
7.2.2024 11:20 208 JJY-352 KK11 48,28
5.2.2024 7:10 209 GOZ-850 KK11 53,64
7.2.2024 13:10 210 GOZ-850 KK11 48,60
722024 |14:00 2n GOZ-850 KK11 48,85
13.2.2024  |6:50 212 GOZ-850 KK11 50,75
13.2.2024  |11:30 213 GOZ-850 KK12 50,90
8.2.2024 10:20 214 OVN-908 KK12 56,08
15.2.2024 _|8:40 215 SOV-168 - 52,15
8.2.2024 13:00 216 OVN-908 KK12 56,28
13.2.2024  |6:20 217 OVN-908 KK12 54,13
13.2.2024  |10:20 218 OVN-908 KK12 49,80
13.2.2024  |13:00 219 OVN-908 KK12 52,80
13.2.2024  |15:00 220 OVN-908 KK12 52,40
6.2.2024 9:10 221 SOV-168 } 47.86
7.2.2024 7:00 222 SOV-168 } 50,86
7.2.2024 9:00 223 SOV-168 } 30,88
6.2.2024 8:50 224 JJY-352 . 47,53
7.2.2024 6:20 225 OVN-908 . 56.28
7.2.2024 6:30 226 JJY-352 } 52.48
7.2.2024 8:00 227 OVN-908 } 50.78
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KUORMAKIRJANPITO SIVU 10/12

Kuorman tiedot Sijoituspaikat
o - If::::i R::r'::f: Navienumere Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjéte Erityisjate MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemman |  Pitoisuudet yli Pitoisuudet yli Sisiilts
kynnysarvon peten ohjearvon ylemman ohjearvon| ~ ¥/™™an asbestia
ohjearvon
2% 2-5%
8.2.2024 6:30 228 OVN-908 - 46,23
8.2.2024 8:20 229 OVN-908 - 47.08
8.2.2024 13:50 230 SOV-168 KK17 54,30
13.2.2024  |7:15 231 SOV-168 KK17 49,20
13.2.2024  |12:00 232 SOV-168 KK17 49,00
13.2.2024  |14:00 233 SOV-168 KK17 50,45
14.2.2024  |12:00 234 JJY-352 KK17 50,97
8.2.2024 14:00 235 JJY-352 KK17 54,08
13.2.2024  |6:50 236 JJY-352 KK17 47,38
13.2.2024  |14:30 237 JJY-352 KK17 50,97
14.2.2024  |6:40 238 JJY-352 KK17 50,77
14.2.2024  |9:00 239 JJY-352 KK17 52,07
13.2.2024  |14:00 240 GOZ-850 KK17 50,70
14.2.2024  |7:10 24 GOZ-850 KK17 54,20
14.2.2024  [9:30 242 G0Z-850 KK17 51,80
14.2.2024  |7:00 243 SOV-168 KK17 50,66
14.2.2024  |9:00 244 SOV-168 KK17 51,08
14.2.2024 _ [7:30 245 OVN-908 KK17 51,30
14.2.2024  |8:30 246 OVN-908 KK13 53,00
14.2.2024 11:00 247 OVN-908 KK13 49,30
14.2.2024  |13:30 248 OVN-908 KK13 53,80
15.2.2024  |8:30 249 JJY-352 - 5317
15.2.2024  |11:00 250 JJY-352 . 48,57
15.2.2024 _ |6:30 251 JJY-352 - 58,97
15.2.2024  |6:45 252 SOV-168 - 49,62
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KUORMAKIRJANPITO

SIVU 11/12

Kuorman tiedot

Sijoituspaikat

Pvm Klo If::::i‘ R::::::- Naytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjate Erityisjate MUUT HUOMIOT
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemmn | Pitoisuudetyli | T oSUudetYIl | o s
kynnysarvon eton ohjearvon ylemmaén ohjearvon ylemman asbestia

ohjearvon
2% 2-5%
15.2.2024 __|10:00 253 OVN-908 - 50,80
15.2.2024 _ |6:20 254 OVN-908 - 61,55
15.2.2024 _|8:10 255 OVN-908 - 5510
1522024 |12:20 256 SOV-168 - 48,28
15.2.2024 _ |13:00 257 GOZ-850 - 46,75
15.2.2024  |10:00 258 GOZ-850 - 49,20
15.2.2024 _ |15:00 259 JJY-352 - 47,96
1522024 |14:45 260 OVN-908 - 49,40
15.2.2024  |13:25 261 SOV-168 - 48,92
7.2.2024 8:40 262 GOZ-850 . 50.60
8.2.2024 7:10 263 GOZ-850 N 44.45
8.2.2024 9:00 264 GOZ-850 N 43.70
8.2.2024 12:00 265 GOZ-850 N 43.25
8.2.2024 7:00 266 SOV-168 N 43.38
1322024 |9:15 267 SOV-168 - 45,52
13.2.2024 _ |6:30 272 OVN-908 - 53.68
13.2.2024 _ |8:20 273 OVN-908 . 44,83
14.2.2024 _ [13:20 274 OVN-908 - 43.30
7.2.2024 8:30 277 JJY-352 - 50.33
8.2.2024 7:00 278 JJY-352 - 49.33
8.2.2024 8:50 279 JJY-352 - 50,68
14.2.2024 _ [14:00 280 JJY-352 - 43,52
13.2.2024 _ |8:35 281 JJY-352 - 46,62
13.2.2024 _ |9:00 283 GOZ-850 . 43,70
16.2.2024  |8:30 290 JJY-352 . 43.12

3T9094_Kuormakirjanpito AU




KUORMAKIRJANPITO SIVU 12/12

Kuorman tiedot Sijoituspaikat
Pvm Kio Kuorma- Rekisteri- Néytenumero Rudus Rudus Fortum Fortum Erityisjate | Erityisjite MUUT HUOMIOT
numero numero
itoi i itoi i 5 o .| Pitoisuudet yli N
Pitoisuudet yli . Pitoisuudet yli ylemmin |  Pitoisuudet yli N Sisaltad
Betoni . . . ylemmin i
kynnysarvon ohjearvon ylemmiin ohjearvon - asbestia
ohjearvon
<2% 2:5%
17.6.2024  |8:10 291 SOV-168 - 47.32
17.6.2024  |10:10 292 SOV-168 - 48.12
17.6.2024  |12:30 293 SOV-168 - 46,54
15.2.2024 _ |15:00 3138 OVN-908 - 47,90
15.2.2024 _ |13:00 314A JJY-352 - 48,18
20.2.2024  |9:10 314B SOV-168 KK15 o
26.2.2024  |9:00 335 SOV-168 KK33 5
27.2.2024  |7:15 336 SOV-168 KK33 o
17.6.2024  |14:15 337 SOV-168 48,28
18.6.2024 338 43.12
18.6.2024 339 46,98
17.6.2024  |10:30 342 OVN-908 44.60
17.6.2024  |12:40 343 OVN-908 50,70
17.6.2024  |14:30 344 OVN-908 53,62
17.6.2024  |8:30 345 OVN-908 43,46
Maara yhteensa (t) 4736,50 9015,13 45,04 47,40 98,28 50,18 13992,53
Kuormien lukumaara 94 187 1 1 2 ) 286

319094_Kuormakirjanpito AO
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : AA2300428 Tarjousnumero -
Asiakas : WSP Finland Oy Projekti 1 319094
Yhteyshenkild : Veera Lehmusoksa Ostotilausnumero D
Osoite : Pasilan asema-aukio 1 Naytteenottaja : Veera Lehmusoksa
00520 Helsinki Naytteenottokohde -
Suomi Vastaanotetut naytteet 1
Séhkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com Analysoidut naytteet 1
Puhelin D Vastaanottopvm 1 2023-06-30 13:49
Analyysien aloituspvm 1 2023-07-03
Sivu 1172 Paivays : 2023-07-04 08:27
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriosta. Tulokset koskevat vain tunnistettua, vastaanotettua ja
testattua naytetta. Laboratorio ei ole vastuussa taman analyysiraportin asiakkaan toimittamista tiedoista tai tuloksista, joihin

nama tiedot voivat vaikuttaa. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista l16ytyy kotisivuiltamme http://www.aha-lab.fi. AHA-LAB
osana ALS-konsernia.

Tilauksen kommentit
Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle ilmoittamia.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

Finnish Accreditation Service
T326 (EN ISO/IEC 17025)

Laboratorio . Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Nettisivu . www.aha-labfi
Oy

Osoite - A.l. Virtasen aukio 1 Sahkoposti - tilaukset@aha-lab.fi
00560 Helsinki Puhelin - +35820 735 3380

Suomi



Sivu

Tilausnumero

1 2/2
1 AA2300428

Asiakas : WSP Finland Oy
Analyysitulokset
Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan naytetunnus 1. KK15 (asbesti)
Laboratorion nédytetunnus AA2300428-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2023-06-28 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
ASBESTI SISALTAA ASBESTIA - - - S-SEM-ASB-CON AA
Kerros 1 Levy (amosiittiasbesti, - - - S-SEM-ASB-CON AA
krysotiili)
Kerros 2 - - - - S-SEM-ASB-CON AA
Kerros 3 - - - S-SEM-ASB-CON AA

Analyysiraportin tulososa pééttyy tiahan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét

S-SEM-ASB-CON ASBESTIN MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA. Materiaalinaytteesta valmistettu preparaatti
pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM). Naytteen mahdollisesti sisaltamat asbestikuidut tunnistettin  alkuaineanalysaattorilla
(EDS). Analyysin tuloksena ilmoitetaan, sisaltddkdé nayte asbestikuituja (kylld/ei). Jos nayte sisdltda asbestia,
my6s havaitut asbestilajit. Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia
Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde lapimittaan on vahintddn 3:1. Naytteen koostuessa useammasta
erityyppisestd  materiaalikerroksesta on preparoitu, analysoitu ja raportoitu erikseen kaikki tutkitut materiaalikerrokset .
Analyysitulokset koskevat vain analyysiraportissa yksiloityja tutkittuja ~materiaaleja. Menetelmd perustuu standardiin

22262-1:2012 (muunneltu). Analyysiin liittyy tietty mittausepavarmuus, josta annetaan arvio pyydettaessa.

tutkittiin

iimoitetaan
silikaatteja.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa liséitietoja pyydettdessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Analysoinnista vastaa Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy, A.l. Virtasen aukio 1 Helsinki Suomi 00560 Akkreditointielin:
FINAS Akkreditointinumero: T326, vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2302922 Tarjousnumero : OF180261
Asiakas : WSP Finland Oy Projekti 1 319094
Yhteyshenkild : Veera Lehmusoksa Ostotilausnumero D
Osoite : Pasilan asema-aukio 1, 13 krs. Naytteenottaja : Veera Lehmusoksa
00520 Helsinki Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 123
Séahkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com Analysoidut naytteet 123
Puhelin D Vastaanottopvm 1 2023-06-30 12:40
Analyysien aloituspvm 1 2023-07-03
Sivu 1 1/52 Paivays 1 2023-07-11 15:28
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

Nayte HL2302922/006-017, menetelma S-TPHFIDO05 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40
retentioaika.

Nayte HL2302922/001, menetelma S-METAXHB - tulokset ovat kolmen maarityksen keskiarvoja naytteen epahomogeenisuudesta

johtuen.
Menetelmaa S-TOC1-IR varten nayte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/;%@ér

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin . +358 10470 1200

Suomi



Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

KK1 (0,5-1,5m)

Laboratorion nédytetunnus HL2302922-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2023-06-27 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 87.5 | +4.41 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
U

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 7.07 +1.41 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 88.2 +17.6 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.54 +0.308 | mg/kgka. | 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 10.6 +2.12 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 23.8 +4.77 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 30.1 +6.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 21000 +4200 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB!1 PR
Li 33.2 +6.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 208 +415 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.54 +0.11 mglkg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 25.9 +5.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 485 £97.0 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 25.6 +5.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 - mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 45.7 +9.14 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
TI <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y, 39.6 +7.92 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
7n 124 +249 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive

naftaleeni 0.046 +0.014 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.116 +0.035 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.0135 +0.0040 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.062 +0.018 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.080 +0.024 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.061 +0.018 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:

kryseeni 0.072 +0.022 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.062 +0.019 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.020 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0641 +0.0192 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.025 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.023 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.079 +0.024 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.724 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio 13 +4 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 26 +8 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 38 + 11 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu 1 4/52

Tilausnumero 1 HL2302922
Asiakas : WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion nédytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK2 (1,7-2,2m)

HL2302922-002

2023-06-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé | Laboratorio
pH (H20) 8.4 | +0.2 | - 1.0 | S-PHH20-ELE | Cs
kuiva-aine 105°C 89.0 | +4.45 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | Cs
orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) 0.38 | +0.06 | % k.a. 0.10 | S-TOC1-IR | Cs
N

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 2.83 +0.56 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 28.1 +5.61 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.448 +0.090 mg/kg k.a. | 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 4.16 +0.83 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 19.2 +3.85 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 12.6 +25 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 11000 + 2200 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kgka. | 020 S-METAXHB1 PR
Li 25.0 +5.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 123 +24.6 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 11.5 +23 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 515 + 103 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 4.6 £0.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 15.7 +3.14 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 20.0 +4.00 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 325 +6.5 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive

naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
fluoranteeni 0.010 +0.003 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:

pyreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK3 (0,7-1,2m)

HL2302922-003

2023-06-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 86.3 | +4.34 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
I
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 6.33 +1.27 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 162 +32.5 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 215 +0.430 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 10.6 +2.13 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 21.0 +4.20 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 38.6 7.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 18400 + 3680 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 28.3 +56 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 202 +40.5 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.58 +0.12 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 32.0 +6.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
2] 463 +92.6 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 30.7 +6.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.2 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 162 +324 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 32.0 +6.41 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
7n 103 +20.6 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.070 +0.021 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 0.238 +0.071 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.0252 +0.0076 | mg/kgk.a. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.190 +0.057 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.196 +0.059 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.125 +0.037 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.115 +0.035 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.204 +0.061 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni 0.065 +0.020 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.119 + 0.0356 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.092 +0.028 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.034 +0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.143 +0.043 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 1.62 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio 30 +9 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 34 +10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 64 +19 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID0O5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK3 (1,7-2,7m)

HL2302922-004

2023-06-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 75.6 | +3.81 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
I
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 7.18 +1.44 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 150 +30.1 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.27 +0.253 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 14.2 +283 | mgkgka. | 020 S-METAXHB1 PR
cr 50.4 +10.1 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 46.7 +9.3 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHBH1 PR
Fe 33600 +6720 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 63.0 +12.6 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn a7 +83.3 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.61 +0.12 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 32.0 +6.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 567 +113 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 43.0 +8.6 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mglkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.1 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 34.4 +6.88 mglkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 56.7 +11.3 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 104 +20.7 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 — mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.125 +0.038 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
antraseeni 0.0171 +0.0051 | mg/kgka. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.180 +0.054 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.135 +0.040 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.101 +0.030 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.090 +0.027 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.157 +0.047 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni 0.046 +0.014 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0668 +0.0200 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.054 +0.016 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.023 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.098 +0.029 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 1.09 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio 22 +6 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 25 +8 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 47 +14 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID0O5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK4 (1-2m)

HL2302922-005

2023-06-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
BTEXS, summa <0.145 | - | mg/kg k.a. 0.145 S-VOCGMS07 | PR
.
DIPE <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMSO07 PR
ETBE <0.050 mg/kg k.a. | 0.050 S-VOCGMS07 PR
MTBE <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMSO07 PR
TAEE <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
TAME <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
TBA <0.80 mg/kg k.a. | 0.80 S-VOCGMS07 PR
kloorimetaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
dikloorimetaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1-dikloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorietaani <0.0030 ———- mg/kg k.a. 0.0030 S-VOCGMSO07 PR
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMSO07 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 -—-- mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMS07 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooripropaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
2,2-diklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,1-diklooripropeeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMSO07 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <0.100 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1.1 1-trikloorietaani <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorimetaani <0.010 --m- mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
klooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR




Sivu 1 11/52

Tilausnumero 1 HL2302922
Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikks | LOR Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaan

1,4-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMSO07 PR
2-klooritolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
4-klooritolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMSO07 PR
bromibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
bromimetaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
bromikloorimetaani <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-VOCGMSO07 PR
bromidikloorimetaani <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
bromoformi <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-VOCGMSO07 PR
dibromikloorimetaani <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
dibromimetaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,2-dibromietaani <0.0080 -— mg/kg k.a. 0.0080 S-VOCGMS07 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
diklooridifluorimetaani <0.100 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMSO07 PR
trikloorifluorimetaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
vinyylikloridi <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMSO07 PR
dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg k.a. 0.0090 S-VOCGMS07 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-VOCGMS07 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.050 - mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.090 mg/kg k.a. 0.090 S-VOCGMS07 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.0290 - mg/kg k.a. 0.0290 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorieteenit, summa <0.0060 - mg/kg k.a. 0.0060 S-VOCGMS07 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <0.0890 - mg/kg k.a. 0.0890 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
n-butyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
tert-butyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
p-isopropyylitolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
styreeni <0.040 mglkg ka. | 0.040 S-VOCGMS07 PR
etanoli <20 - mg/kg k.a. 20 S-VOCGMSO07 PR
kuiva-aine 105°C 82.4 | +4.15 | % | 0.10 S-DRY-GRCI PR

m




Sivu 1 12/52

Tilausnumero 1 HL2302922

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelméa Laboratorio
Metallit - jatkuu
Ag <0.50 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 3.75 +0.75 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 104 +20.7 mglkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.19 +0.237 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 6.44 +129 | mgkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 21.2 +4.24 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 27.6 +55 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 15700 + 3140 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 38.1 +7.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 186 +37.2 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 15.8 +3.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 428 +85.6 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 33.9 +6.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 2.9 +0.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 77.6 +15.5 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 28.8 +5.76 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 79.7 +15.9 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
bentseeni 0.0061 +0.0024 | mgkgka. | 0.0050 S-VOCGMS07 PR
tolueeni <0.050 - mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMSO07 PR
etyylibentseeni <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg k.a. | 0.020 S-VOCGMS07 PR
o-ksyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
ksyleenit, summa <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR
BTEX, summa <0.105 mg/kg k.a. 0.105 S-VOCGMSO07 PR
TEX, summa <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
Polysykliset aromaattiset hiiIiv?
naftaleeni 0.018 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 0.050 +0.015 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.059 +0.018 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.057 +0.017 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.041 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:

kryseeni 0.039 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.060 +0.018 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.022 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0329 +0.0099 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.029 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.011 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.041 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.460 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio 15 +4 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 48 +14 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 63 +19 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK6 (0,5-1,5m)

HL2302922-006

2023-06-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 88.8 | +4.47 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
.
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.38 +0.88 ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 57.7 +11.5 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.15 +0.230 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 0.52 +0.10 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 7.69 +1.54 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 15.9 +3.18 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 20.2 +4.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 16800 + 3370 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 33.2 +6.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 292 +58.4 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 12.9 +26 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 221 +44.3 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 23.7 4.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 2.9 +0.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 101 +20.2 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 30.2 +6.04 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 216 +43.1 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.093 +0.028 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni 0.013 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.054 +0.016 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.062 +0.019 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.985 +0.295 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.256 +0.0768 | mg/kgk.a. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 1.74 0522 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 1.43 +0.430 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.660 +0.198 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.490 +0.147 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.734 +0.220 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni 0.241 +0.072 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.549 +0.165 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.411 +0.123 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.110 +0.033 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.394 +0.118 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 8.22 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio 30 +9 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO05 PR
C21 - C40 fraktio 214 + 64 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 244 +73 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID0O5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK5 (0,5-1m)

HL2302922-007

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikko LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 87.6 | +4.41 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
A
Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.66 +0.93 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 75.3 +15.1 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.14 +0.228 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 8.24 +165 | mgkgka. | 020 S-METAXHB1 PR
Cr 20.1 +4.02 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 26.5 +53 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 15400 +3070 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 49.4 +9.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 218 +43.6 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.52 +0.10 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 16.8 +3.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 524 +105 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 22.8 +4.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 21 +04 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 111 +22.2 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
I <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\V2 30.9 +6.19 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 61.4 +123 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.245 +0.073 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni 0.133 +£0.040 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.193 +0.058 | mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.566 +0.170 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 5.30 +1.59 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 1.44 +0.431 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
fluoranteeni 9.48 +2.84 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 7.52 +2.25 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 4.05 +1.21 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 2.80 +0.841 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 4.43 +1.33 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni 1.76 +0.530 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 3.35 +1.00 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 2.46 +0.737 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.642 +0.192 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 2.40 +0.720 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 46.8 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio 32 +10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 94 +28 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 126 +38 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID0O5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK7 (0,3-2,0m)

HL2302922-008

2023-06-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
BTEXS, summa <0.145 | - | mg/kg k.a. 0.145 S-VOCGMS07 | PR
.
DIPE <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMSO07 PR
ETBE <0.050 mg/kg k.a. | 0.050 S-VOCGMS07 PR
MTBE <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMSO07 PR
TAEE <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
TAME <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
TBA <0.80 mg/kg k.a. | 0.80 S-VOCGMS07 PR
kloorimetaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
dikloorimetaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1-dikloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorietaani <0.0030 ———- mg/kg k.a. 0.0030 S-VOCGMSO07 PR
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMSO07 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 -—-- mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMS07 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooripropaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
2,2-diklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,1-diklooripropeeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMSO07 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <0.100 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1.1 1-trikloorietaani <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorimetaani <0.010 --m- mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
klooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR




Sivu 1 19/52

Tilausnumero 1 HL2302922
Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé& Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaan

1,4-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 ——-- mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 ———- mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMSO07 PR
2-klooritolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
4-Kklooritolueeni <0.10 --m- mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
bromibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
bromimetaani <0.100 e mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
bromikloorimetaani <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-VOCGMS07 PR
bromidikloorimetaani <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
bromoformi <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-VOCGMSO07 PR
dibromikloorimetaani <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
dibromimetaani <0.10 --m- mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,2-dibromietaani <0.0080 - mg/kg k.a. 0.0080 S-VOCGMS07 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMSO07 PR
diklooridifluorimetaani <0.100 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
trikloorifluorimetaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
vinyylikloridi <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg k.a. 0.0090 S-VOCGMS07 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-VOCGMS07 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.050 ——-- mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.090 mg/kg k.a. 0.090 S-VOCGMSO07 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.0290 ———- mg/kg k.a. 0.0290 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorieteenit, summa <0.0060 - mg/kg k.a. 0.0060 S-VOCGMS07 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <0.0890 - mg/kg k.a. 0.0890 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 ——-- mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
n-butyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
tert-butyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
p-isopropyylitolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
styreeni <0.040 mg/kg k.a. 0.040 S-VOCGMSO07 PR
etanoli <20 - mg/kg k.a. 20 S-VOCGMS07 PR
kuiva-aine 105°C 86.5 | +4.35 | % | 0.10 S-DRY-GRCI PR

m




Sivu 1 20/52

Tilausnumero 1 HL2302922

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelméa Laboratorio
Metallit - jatkuu
Ag <0.50 mglkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 7.12 +1.42 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 54.9 +11.0 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.777 +0.155 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 5.59 +1.12 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 21.2 +4.24 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 25.3 +5.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 16300 + 3260 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 29.6 +59 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 322 +64.4 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.68 +0.14 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 14.5 2.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 215 +43.0 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 19.3 +3.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.2 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 75.2 +15.0 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 34.0 +6.80 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 54.6 +10.9 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
bentseeni <0.0050 mg/kg k.a. 0.0050 S-VOCGMSO07 PR
tolueeni <0.050 - mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMSO07 PR
etyylibentseeni <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg k.a. | 0.020 S-VOCGMS07 PR
o-ksyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
ksyleenit, summa <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR
BTEX, summa <0.105 mg/kg k.a. 0.105 S-VOCGMSO07 PR
TEX, summa <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
Polysykliset aromaattiset hiiIiv?
naftaleeni 0.052 +0.016 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.029 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.037 +0.011 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.725 +0.218 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.147 +0.0440 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
fluoranteeni 1.01 +0.304 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.852 +0.256 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.459 +0.138 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:

kryseeni 0.500 +0.150 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.536 +0.161 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.231 +0.069 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.461 +0.138 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.382 +0.114 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.102 +0.030 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.359 +0.108 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 5.88 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio 20 +6 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 139 +42 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 159 +48 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu 1 22/52
Tilausnumero 1 HL2302922
Asiakas : WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK9 (0,4-1,5m)

HL2302922-009

2023-06-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 86.4 | +4.32 | % 0.10 S-DRY-GRCI | Cs
pH (H20) 1.1 | +0.2 | - 1.0 S-PHH20-ELE | CS
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 6.59 +1.32 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 49.2 +9.83 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.794 +0.159 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 4.28 +0.86 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 21.0 +4.21 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 15.0 +3.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 15800 + 3160 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kgka. | 020 S-METAXHB1 PR
Li 28.7 +5.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 200 +40.0 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.66 +0.13 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 12.8 +2.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 297 +59.4 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 18.3 + 3.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.6 +0.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 80.4 +16.1 mglkg ka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
v 24.5 +4.91 ma/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 49.2 +9.8 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive

naftaleeni 0.058 +0.017 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.027 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.077 +0.023 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 1.14 +0.344 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.231 +0.0694 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 1.68 +0.503 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 1.25 +0.376 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.838 +0.252 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.874 +0.262 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv

bentso(b)fluoranteeni 0.885 +0.266 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.374 +0.112 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.692 +0.208 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.577 +0.173 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.187 + 0.056 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.515 +0.154 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 9.40 -— mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO05 PR
C21 - C40 fraktio 73 +22 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 82 +25 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK10 (0-0,5m)

HL2302922-010

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 83.7 | +4.22 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
.
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 6.50 +1.30 ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 67.2 +13.4 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.30 +0.260 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 9.37 +1.87 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 7.56 +1.51 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 36.7 +7.34 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 39.1 +7.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 14700 +2930 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 41.4 +83 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 303 +60.7 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 7.37 +1.47 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 27.4 +55 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 366 +73.1 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 246 +492 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 4.0 +0.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 94.9 +19.0 mglkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
TI 4.16 +0.83 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 44.3 + 8.86 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 73.4 +147 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.022 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 0.042 +0.013 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.048 +0.014 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.044 +0.013 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.024 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.022 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0222 + 0.0066 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.017 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.023 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.290 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 24 +7 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO05 PR
C10 - C40 fraktio 29 +9 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK11 (0,5-2,5m)

HL2302922-011

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 89.5 | +4.50 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
.
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 2.00 +0.40 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 66.2 +13.2 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.07 +0.214 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 7.21 +1.44 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 429 +8.59 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 20.9 +4.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 25200 + 5040 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 34.6 +6.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 425 +85.0 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 2.61 +0.52 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 16.7 +33 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 260 +51.9 mglkg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 21.8 4.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb 8.30 +1.66 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 6.0 +1.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 136 +27.3 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 37.8 +7.57 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 63.5 +12.7 ma/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.081 +0.024 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.047 +0.014 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.048 +0.014 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.667 +0.200 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.159 +0.0478 | mg/kgka. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 1.59 +0.477 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 1.32 +0.398 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.610 +0.183 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.639 +0.192 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.667 +0.200 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni 0.318 +0.095 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.577 +0.173 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.487 +0.146 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.128 +0.038 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.460 +0.138 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 7.80 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio 118 +35 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 468 + 140 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO05 PR
C10 - C40 fraktio 586 +176 mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK11 (2,5-3,0m)

HL2302922-012

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 86.1 | +4.34 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
.
Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 411 +0.82 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 69.1 +1338 mglkg ka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.994 +0.199 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 9.45 189 | mgkgka. | 020 S-METAXHB1 PR
cr 374 +748 | mgkgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Cu 40.9 +8.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 29700 + 5950 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 33.9 +6.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 366 +73.1 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 1.80 +0.36 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 23.7 +4.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 319 +63.8 mglkg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 26.3 +52 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb 6.94 +1.39 | mgkgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Sn 6.6 +13 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 143 +28.6 mglkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
I <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\V2 31.4 +6.27 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 63.9 +12.8 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.120 +0.036 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg ka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.059 +0.018 | mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.084 +0.025 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 1.30 +0.390 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.279 +0.0838 | mg/kgka. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 2.00 +0.600 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 1.67 +0.500 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.822 +0246 | mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.750 +0.225 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 1.08 +0.325 | mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMSO05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni 0.353 +0.106 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.854 +0.256 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.747 +0.224 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.194 +0.058 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.737 +0.221 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 11.0 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio 75 +22 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 512 + 154 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 588 +176 mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK12 (0,6-2,6m)

HL2302922-013

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 82.8 | +4.17 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
I
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 2.80 +0.56 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 86.6 +17.3 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.988 +0.198 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 4.80 +0.96 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 20.7 +4.14 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 18.3 +3.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 11700 +2340 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 33.8 +6.8 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 390 +77.9 mglkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.86 +0.17 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 10.0 +2.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 236 +47.1 mglkg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 17.5 +35 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb 1.26 +0.25 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.6 £0.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 104 +20.8 mglkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 40.3 +8.07 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 60.9 +12.2 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.240 +0.072 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenaftyleeni 0.081 +0.024 | mgkgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.117 +0.035 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.255 +0.076 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 2.98 +0.895 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
antraseeni 0.662 +0.199 | mg/kgka. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 4.69 +1.41 mg/kg ka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 414 +1.24 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(a)antraseeni 2.25 +0.675 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 1.50 +0.451 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 231 +0.693 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni 0.884 +0.265 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 1.83 +0.549 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 1.30 +0.392 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.398 +0.119 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 1.23 +0.370 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 24.9 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio 34 +10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 176 +53 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 210 +63 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID0O5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK13 (1,9-2,5m)

HL2302922-014

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
BTEXS, summa <0.145 | - | mg/kg k.a. 0.145 S-VOCGMS07 | PR
.
DIPE <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMSO07 PR
ETBE <0.050 mg/kg k.a. | 0.050 S-VOCGMS07 PR
MTBE <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMSO07 PR
TAEE <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
TAME <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
TBA <0.80 mg/kg k.a. | 0.80 S-VOCGMS07 PR
kloorimetaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
dikloorimetaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1-dikloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorietaani <0.0030 ———- mg/kg k.a. 0.0030 S-VOCGMSO07 PR
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMSO07 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 -—-- mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMS07 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooripropaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
2,2-diklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,1-diklooripropeeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMSO07 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <0.100 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1.1 1-trikloorietaani <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorimetaani <0.010 --m- mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
klooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR




Sivu 1 33/52

Tilausnumero 1 HL2302922
Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikks | LOR Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaan

1,4-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMSO07 PR
2-klooritolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
4-klooritolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMSO07 PR
bromibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
bromimetaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
bromikloorimetaani <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-VOCGMSO07 PR
bromidikloorimetaani <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
bromoformi <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-VOCGMSO07 PR
dibromikloorimetaani <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
dibromimetaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,2-dibromietaani <0.0080 -— mg/kg k.a. 0.0080 S-VOCGMS07 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
diklooridifluorimetaani <0.100 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMSO07 PR
trikloorifluorimetaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
vinyylikloridi <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMSO07 PR
dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg k.a. 0.0090 S-VOCGMS07 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-VOCGMS07 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.050 - mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.090 mg/kg k.a. 0.090 S-VOCGMS07 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.0290 - mg/kg k.a. 0.0290 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorieteenit, summa <0.0060 - mg/kg k.a. 0.0060 S-VOCGMS07 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <0.0890 - mg/kg k.a. 0.0890 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
n-butyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
tert-butyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
p-isopropyylitolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
styreeni <0.040 mglkg ka. | 0.040 S-VOCGMS07 PR
etanoli <20 - mg/kg k.a. 20 S-VOCGMSO07 PR
kuiva-aine 105°C 83.2 | +4.19 | % | 0.10 S-DRY-GRCI PR

m




Sivu 1 34/52

Tilausnumero 1 HL2302922

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Metallit - jatkuu
Ag <0.50 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.20 +0.84 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 61.2 +12.2 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.64 +0.328 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 - mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 4.77 +0.95 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 16.8 +3.37 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 15.1 +£3.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 17100 +3430 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 7.7 +14.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 197 +39.5 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 9.7 +1.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 268 +53.7 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 13.0 +2.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 31 +0.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 83.3 +16.6 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mglkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 24.7 +4.94 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 94.5 +18.9 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
bentseeni <0.0050 mg/kg k.a. 0.0050 S-VOCGMSO07 PR
tolueeni <0.050 - mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMSO07 PR
etyylibentseeni <0.020 mg/kg k.a. | 0.020 S-VOCGMS07 PR
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg k.a. | 0.020 S-VOCGMS07 PR
o-ksyleeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-VOCGMS07 PR
ksyleenit, summa <0.030 mg/kg k.a. | 0.030 S-VOCGMS07 PR
BTEX, summa <0.105 mg/kg k.a. 0.105 S-VOCGMSO07 PR
TEX, summa <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
Polysykliset aromaattiset hiiIiv?
naftaleeni 0.220 +0.066 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.103 +0.031 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.206 +0.062 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 1.83 +0.548 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.377 +0.113 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 2,07 +0.621 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 1.66 +0.498 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(a)antraseeni 0.779 +0.234 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:

kryseeni 0.735 +0.220 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.778 +0.234 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.278 +0.083 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.593 +0.178 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.432 +0.129 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.118 +0.035 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.376 +0.113 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 10.6 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio 17 +5 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID0O5 PR
C21 - C40 fraktio 81 +24 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 98 +29 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK13 (2,5-3,5m)

HL2302922-015

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 71.7 | +3.61 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
I
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 415 +0.83 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 55.2 +11.0 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.688 +0.138 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 - mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 4.86 +0.97 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 254 +509 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 27.3 +55 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 17700 + 3540 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 36.3 +7.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 176 +35.1 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.51 +0.10 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 11.6 +23 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 503 +101 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 14.2 +238 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.1 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 34.8 +6.97 mglkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mglkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 27.7 +5.54 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
7n 62.2 +124 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.014 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.012 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.012 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 30 +9 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 36 + 11 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID0O5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK14 (0-0,3m)

HL2302922-016

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
BTEXS, summa <0.145 | - | mg/kg k.a. 0.145 S-VOCGMS07 | PR
.
DIPE <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMSO07 PR
ETBE <0.050 mg/kg k.a. | 0.050 S-VOCGMS07 PR
MTBE <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMSO07 PR
TAEE <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
TAME <0.050 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
TBA <0.80 mg/kg k.a. | 0.80 S-VOCGMS07 PR
kloorimetaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
dikloorimetaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1-dikloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorietaani <0.0030 ———- mg/kg k.a. 0.0030 S-VOCGMSO07 PR
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMSO07 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 -—-- mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMS07 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooripropaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
2,2-diklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,1-diklooripropeeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMSO07 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <0.100 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1.1 1-trikloorietaani <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorimetaani <0.010 --m- mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
klooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR




Sivu 1 39/52

Tilausnumero 1 HL2302922
Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé& Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaan

1,4-diklooribentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 ——-- mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 ———- mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMSO07 PR
2-klooritolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
4-Kklooritolueeni <0.10 --m- mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
bromibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
bromimetaani <0.100 e mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
bromikloorimetaani <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-VOCGMS07 PR
bromidikloorimetaani <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
bromoformi <0.040 - mg/kg k.a. 0.040 S-VOCGMSO07 PR
dibromikloorimetaani <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
dibromimetaani <0.10 --m- mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,2-dibromietaani <0.0080 - mg/kg k.a. 0.0080 S-VOCGMS07 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMSO07 PR
diklooridifluorimetaani <0.100 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
trikloorifluorimetaani <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
vinyylikloridi <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg k.a. 0.0090 S-VOCGMS07 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-VOCGMS07 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.050 ——-- mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.090 mg/kg k.a. 0.090 S-VOCGMSO07 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.0290 ———- mg/kg k.a. 0.0290 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorieteenit, summa <0.0060 - mg/kg k.a. 0.0060 S-VOCGMS07 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <0.0890 - mg/kg k.a. 0.0890 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 ——-- mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
n-butyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
tert-butyylibentseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
p-isopropyylitolueeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
styreeni <0.040 mg/kg k.a. 0.040 S-VOCGMSO07 PR
etanoli <20 - mg/kg k.a. 20 S-VOCGMS07 PR
kuiva-aine 105°C 91.6 | +4.61 | % | 0.10 S-DRY-GRCI PR

_




Sivu 1 40/52

Tilausnumero 1 HL2302922

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR | Menetelmé Laboratorio
bentseeni <0.0050 - mg/kg k.a. 0.0050 S-VOCGMSO07 PR
tolueeni <0.050 - mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
etyylibentseeni <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
o-ksyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
ksyleenit, summa <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR
BTEX, summa <0.105 - mg/kg k.a. 0.105 S-VOCGMS07 PR
TEX, summa <0.100 - mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni <0.10 - | mg/kg k.a. | 0.10 | S-VOCGMS07 PR




Sivu 1 41/52
Tilausnumero 1 HL2302922
Asiakas : WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion nédytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK14 (0,3-1,8m)

HL2302922-017

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé | Laboratorio
pH (H20) 9.6 | +0.2 | - 1.0 | S-PHH20-ELE | Cs
kuiva-aine 105°C 89.7 | +4.48 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | Cs
orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) 0.70 | +0.11 | % k.a. 0.10 | S-TOC1-IR | Cs
.
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 2.46 +0.49 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 53.1 +10.6 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.633 +0.127 mg/kg k.a. | 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 19.0 + 3.81 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 105 +21.0 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 29.6 +59 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 135000 + 27000 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kgka. | 020 S-METAXHB1 PR
Li 37.8 +7.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 1300 + 261 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 6.80 +1.36 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 46.3 +9.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 200 +£40.0 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 26.3 +5.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 25 +0.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 86.0 +17.2 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 66.9 +13.4 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 119 +23.9 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.032 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni 0.017 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.022 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.027 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.355 +0.106 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.0818 +0.0245 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.614 +0.184 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:

pyreeni 0.527 +0.158 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.279 +0.084 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.236 +0.071 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.364 +0.109 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.140 +0.042 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.305 +0.0914 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.250 +0.075 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.061 +0.018 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.286 +0.086 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 3.60 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio 22 +7 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 130 +39 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 153 +46 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK15 (0,8-1,3m)

HL2302922-018

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 80.5 | +4.05 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
N
ASBESTI Ei - - S-ASB-SEM PR
aktinoliitti ei todettu - - - S-ASB-SEM PR
tremoliitti ei todettu - - - S-ASB-SEM PR
krysoiili ei todettu - - - S-ASB-SEM PR
krokidoliitti ei todettu - - S-ASB-SEM PR
amosiittiasbesti ei todettu - - - S-ASB-SEM PR
antofylliitti ei todettu - - S-ASB-SEM PR
| wetaiie
Ag <0.50 mg/kgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 2.56 +0.51 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 90.6 +18.1 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.47 +0.294 | mgkgka. | 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 3.58 +0.72 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 16.0 +3.19 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 13.0 +26 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 10700 +2140 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB!1 PR
Li 32.5 +6.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 638 +128 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.64 +0.13 mglkg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 9.0 +1.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 271 +54.3 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 4.6 +0.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 - mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 291 +58.2 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Ll <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y, 27.0 +5.40 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 25.9 +5.2 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv

fluoreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 -— mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C10 - C40 fraktio <20 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK16 (0,4-1,4m)

HL2302922-019

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 92.5 | +4.65 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
N
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 3.88 +0.78 ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 27.3 +5.46 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.562 +0.112 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 3.98 +0.80 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 21.3 +4.25 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 10.2 +2.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 11700 + 2340 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 25.5 +5.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 106 +21.2 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 9.6 +1.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 421 +84.1 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 4.6 +0.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.2 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 17.5 +3.50 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 20.6 +4.11 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 28.1 +5.6 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK17 (0-1m)

HL2302922-020

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 89.4 | +4.50 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
I
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 213 +0.43 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 53.7 +10.7 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 2.63 + 0.526 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 1.50 +0.30 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 3.36 +0.67 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 29.1 +5.82 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 22.0 4.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 12700 + 2530 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 71.9 +14.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 307 +61.4 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.62 +0.12 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 8.0 +1.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 501 +100 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 18.3 +3.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 10.3 +2.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 87.1 +17.4 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 27.2 +5.45 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 371 +74 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
fluoranteeni 0.030 +0.009 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.014 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.011 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.015 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0108 +0.0032 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK20 (0,3-0,8m)

HL2302922-021

2023-06-28 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 91.6 | +4.61 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
N
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 2.03 +0.40 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 25.0 +5.00 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.871 +0.174 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 3.28 + 0.66 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 17.2 +3.45 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 8.5 +1.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 10200 + 2050 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 23.5 +47 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 100 +20.0 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 8.0 +1.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 382 +76.3 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 4.8 +1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 24.1 +4.83 mglkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 15.8 +3.17 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 221 +4.4 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 0.012 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
fluoranteeni 0.011 +0.003 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR




Sivu 1 50/52
Tilausnumero 1 HL2302922

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiili
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID0O5 PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KK13 (3,5-4m)
Laboratorion néytetunnus HL2302922-022

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2023-06-28 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké | LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
pH (H20) | 8.4 | +0.2 | - | 1.0 | S-PHH20-ELE | CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus K13 (0-0,4m)

Laboratorion ndytetunnus HL2302922-023

Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2023-06-28 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
pH (H20) | 1.1 | £0.2 | - | 1.0 | S-PHH20-ELE | CS

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan
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Tilausnumero
Asiakas

1 51/52
1 HL2302922
: WSP Finland Oy

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-PHH20-ELE CZ_SOP_D06_07_113 (CSN EN ISO 10390, CSN EN 12176:1999, CSN EN 13037, CSN 46 5735, ONORM L 1086-1, US EPA
Method 9045D; US EPA Method 9040C) pH:n maaritys elektrokemiallisesti kiintedn naytteen suspensiosta. Kaytetyt
suspensioaineet: vesi, KCI, CaCl2, BaCl2. pH maaritetdan suhteellisessa lampdétilassa 25°C.

S-TOC1-IR CZ_SOP_D06_07_117 (Elementar Company methodology, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936)
Kokonaishiilen (TC) ja orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC) maaritys polttomenetelmélla ja IR-detektoinnilla seka
epaorgaanisen hiilen (TIC) maaritys laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-ASB-SEM CZ_SOP_D06_02_048 (ISO 22262-1, VDI 3866 part 5, DMO06/09/94 GU n° 288 10/12/1994 All. 1Met. B - qualitative
determination)  Kvalitativinen  asbestikuitujen = maarittdminen  SEM-EDS-tekniikalla. ~ Tulos "ei" tarkoittaa, ettd mitdan
asbestikuituja ei havaittu néaytteessa. Tulos ’kylld” tarkoittaa, ettd joitain asbestikuituja havaittin naytteessd. Tulos “ei
todettu” tarkoittaa, ettd tadman tyyppisia asbestikuituja ei todettu naytteessd. Tulos “todettu” tarkoittaa, ettd taman tyyppisia
asbestikuituja todettiin naytteessa. Toteamisraja on 0,1 painoprosenttia.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO5 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550)
Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10- C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla sekd niiden fraktioiden
laskeminen mitatuista arvoista.

S-VOCGMS07 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO
16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja FID- ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

*S_PPHOM.07 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S.PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S_PPHOM4 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.
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Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Cs

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR
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: WSP Finland Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

KK21 (0,2-1,2)

Laboratorion nédytetunnus HL2305920-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2023-11-08 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 80.5 | +4.06 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
naftaleeni 0.018 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg ka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.064 +0.019 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.038 +0.011 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.041 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.021 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.028 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.030 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0135 +0.0040 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.016 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.296 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
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Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK22 (0,2-1,3)

HL2305920-002

2023-11-08 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 94.5 | +4.76 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
N
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 7.05 +1.41 mglkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 343 +6.87 mglkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 2.98 +0.596 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 5.03 +1.00 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 19.2 +3.85 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 23.4 +4.7 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 16000 + 3200 mglkg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 61.2 +122 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 169 +33.8 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.60 +0.12 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 9.3 +1.8 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 463 925 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 11.3 22 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 2.5 +0.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
sr 54.0 +10.8 mglkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
I <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
vV 22.8 +4.55 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
7n 53.4 +10.7 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1417
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Asiakas : WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus
Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK23 (0,2-1,2)

HL2305920-003

2023-11-08 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 95.8 | +4.82 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
naftaleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.011 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 e mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
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Asiakas : WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK24 (0,2-1,3)

HL2305920-004

2023-11-08 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 94.7 | +4.77 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
N
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 107 +21.4 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 36.8 +7.37 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.60 +0.321 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 11.3 +2.25 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 12.2 +2.45 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 21.7 +4.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 13500 +2710 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 67.9 +13.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 158 +31.5 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 1.4 +23 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 296 +59.2 mglkg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 11.4 +23 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 2.6 +0.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 82.2 +16.4 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
TI 1.47 +0.29 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 17.5 +3.50 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 42.2 +8.4 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
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Asiakas : WSP Finland Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan ndytetunnus KK25 (0,2-1,5)
Laboratorion néytetunnus HL2305920-005
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2023-11-08 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 88.0 | +4.43 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
naftaleeni 0.028 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.053 +0.016 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.041 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.039 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.028 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.030 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.034 +0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0204 +0.0061 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.017 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.029 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.319 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhin

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelméat Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmélle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.
Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauk

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2306193

: WSP Finland Oy
: Veera Lehmusoksa
: Pasilan asema-aukio 1, 13 krs.

00520 Helsinki

Suomi
Séahkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com
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Sivu :1/6
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF230393

1 319094

03

: 3

1 2023-11-22 14:04
1 2023-11-23

1 2023-12-07 14:40

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Tilauksen HL2306193 muut tulokset ovat erillisessa liitetiedostossa (numero 1).

Menetelmaa S-TOC1-IR varten nayte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%ﬁﬁr

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

KK24 (0,2-1,3)
Kokonaispitoisuudet

HL2306193-001

2023-11-08 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikks | LOR | Menetelmé | Laboratorio
pH (H20) 9.6 | +0.2 | - 1.0 | S-PHH20-ELE | cs
kuiva-aine 105°C 94.7 | +4.76 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) 0.32 | +0.05 | % k.a. 0.10 | S-TOC1-IR | CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KK24 (0,2-1,3)
L/S=2
Laboratorion nédytetunnus HL2306193-002
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2023-11-08 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikks | LOR | Menetelmé | Laboratorio
kuiva-aine 105°C 94.7 | +4.76 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
néytteen méarkapaino (ei akkreditoitu) 185 g 0.1 S-PPLO6CE2 PR
erotetun L/S = 2 -uuttoliuoksen tilavuus 307 - mL 0.1 S-PPLO6CE2 PR
uuttoon lisétyn veden méaéara 340 mL 0.1 S-PPLO6CE2 PR
pH 10.9 - 1.00 S-PPLO6CE2 PR
sadhkonjohtavuus 36.6 mS/m 0.10 S-PPLO6CE2 PR
lampotila 19.5 °C 0.5 S-PPLO6CE2 PR
Yhdistelmaparametrit
DOC 8.33 | +1.67 | mg/L 0.50 | W-DOC-IR PR
Epéorgaaniset parametrit
Kloridi 1.97 +0.296 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
fluoridi 0.413 +0.062 mg/L 0.020 W-ANI-ENV PR
DS 193 +20 mg/L 10 W-TDS-GR PR
sulfaatti 43.2 +6.48 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
Kokonaismetallit
As 0.0042 +0.0004 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ba 0.0048 + 0.0005 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Cd <0.00050 mg/L 0.00050 W-METMSFX1 PR
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Tilausnumero

Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR | Menetelmé Laboratorio
Kokonaismetallit - jatkuu

Co <0.00050 mg/L 0.00050 W-METMSFX2 PR
Cr 0.0070 + 0.0007 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
Cu 0.0022 +0.0002 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Hg <0.0000100 mg/L 0.000010 W-HG-AFSFX PR

0

Mo 0.0014 + 0.0001 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ni <0.0030 - mg/L 0.0030 W-METMSFX1 PR
Pb <0.0010 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Sh <0.0010 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Se <0.0050 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
\% 0.0089 + 0.0009 mg/L 0.0050 W-METMSFX2 PR
Zn <0.0020 mg/L 0.0020 W-METMSFX2 PR
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Naytematriisi: MAA

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika

KK24 (0,2-1,3)
L/S=8

HL2306193-003

2023-11-08 00:00

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Naytteen esikasittely

uuttoon lisatyn veden maara 1400 mL 0.1 S-PPL18CES8 PR
pH 9.30 - 1.00 S-PPL18CES8 PR
sahkdnjohtavuus 7.80 - mS/m 0.10 S-PPL18CES8 PR
lampétila 18.2 °C 0.5 S-PPL18CES8 PR
DOC 2.32 | +0.46 | mg/L 0.50 | W-DOC-IR PR
kloridi <0.500 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
fluoridi 0.310 +0.046 mg/L 0.020 W-ANI-ENV PR
TDS 85 +9 mg/L 10 W-TDS-GR PR
sulfaatti 11.4 +1.70 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
As 0.0030 +0.0003 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ba 0.0022 +0.0002 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Cd <0.00050 mg/L 0.00050 W-METMSFX1 PR
Co <0.00050 mg/L 0.00050 W-METMSFX2 PR
Cr <0.0050 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
Cu 0.0024 +0.0002 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Hg <0.0000100 mg/L 0.000010 W-HG-AFSFX PR

0

Mo <0.0010 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ni <0.0030 - mg/L 0.0030 W-METMSFX1 PR
Pb <0.0010 - mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Sb <0.0010 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Se <0.0050 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
\ 0.0093 +0.0009 mg/L 0.0050 W-METMSFX2 PR
Zn <0.0020 - mg/L 0.0020 W-METMSFX2 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan
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Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-PHH20-ELE CZ_SOP_D06_07_113 (CSN EN ISO 10390, CSN EN 12176:1999, CSN EN 13037, CSN 46 5735, ONORM L 1086-1, US EPA
Method 9045D; US EPA Method 9040C) pH:n maéaritys elektrokemiallisesti kiintedn naytteen suspensiosta. Kaytetyt
suspensioaineet: vesi, KCI, CaCl2, BaCl2. pH maaritetdan suhteellisessa lampdétilassa 25°C.

S-TOC1-IR CZ_SOP_D06_07_117 (Elementar Company methodology, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936)
Kokonaishiilen (TC) ja orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC) maaritys polttomenetelmalld ja IR-detektoinnilla seka
epaorgaanisen hiilen (TIC) maaritys laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

W-ANI-ENV CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatrografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m aarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN 1ISO 20236, SM 5310) Orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC), liukenevan orgaanisen
hiilen (DOC), epdorgaanisen hiilen kokonaismaaran (TIC) ja kokonaishiilen (TC) maarittdminen IR-detektoinnilla.

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maarittaminen fluoresenssispektrometrilla.
Naytteeseen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFX1 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden
maarittdminen  ICP-MS-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan ja Ca+Mg summan laskennan. Naytteeseen lisattiin typpihappoa
ennen analyysia.

W-METMSFX2 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden
maarittdminen  ICP-MS-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan ja Ca+Mg summan laskennan. Naytteeseen lisattiin typpihappoa
ennen analyysia.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Liuenneen kiintoaineen (RL) ja hehkutetun
liuenneen kiintoaineen (RAS) maarittdminen lasikuitusuodattimella gravimetrisesti ja kiintoaineen hehkutush avién (RL550)
maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista (lasimikrokuitusuodattimen huokoskoko 1,5 um - Environmental Express).

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S_PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden néytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S_PPHOM4 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S| S2-8-A Tulosliitteen muodostaminen (laboratorion siséinen toimenpide)

*S_PPHOM4 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

S-PPLO6CE2 CZ_SOP_D06_07_088 (CSN EN 12457-3, CSN ISO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) pH:n, lampdtilan ja
sahkonjohtavuuden maarittdminen kaksivaiheisen liukoisuustestin uutteista.

S-PPL18CES8 CZ_SOP_D06_07_088 (CSN EN 12457-3, CSN ISO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) pH:n, Ilampdtian ja
sahkonjohtavuuden maarittdminen kaksivaiheisen liukoisuustestin uutteista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa liséitietoja pyydettiessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.
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Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Tilausnumero : HL2306385
Asiakas : WSP Finland Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

KK26 (1,5-1,8m)

HL2306385-001

2023-11-29 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikks | LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 92.5 | +5.55 | % 1.00 TS-105 | ST
Kokonaismetallit |

Sb <0.500 mg/kg k.a. 0.500 MS-1-AR ST
As 4.88 +1.06 mg/kg k.a. 0.500 MS-1-AR ST
Hg <0.200 mg/kg k.a. 0.200 MS-1-AR ST
Cd <0.400 mg/kg k.a. 0.400 MS-1-AR ST
Co 4.69 +0.921 mg/kg k.a. 0.200 MS-1-AR ST
Cr 15.6 +3.02 mg/kg k.a. 0.500 MS-1-AR ST
Cu 17.3 +3.49 mg/kg k.a. 1.00 MS-1-AR ST
Pb 8.10 +1.81 mg/kg k.a. 1.00 MS-1-AR ST
Ni 13.1 +2.72 mg/kg k.a. 1.00 MS-1-AR ST
Zn 47.7 +9.70 mg/kg k.a. 3.00 MS-1-AR ST
\4 20.7 +3.80 mg/kg k.a. 0.100 MS-1-AR ST
Polysykliset aromaattiset hiiIiv?

naftaleeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
asenaftyleeni <0.10 —— mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
asenafteeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
fluoreeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
fenantreeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
antraseeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
fluoranteeni <0.10 —— mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
pyreeni <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
bentso(a)antraseeni <0.05 e mg/kg k.a. 0.05 0J-1 ST
kryseeni <0.05 mg/kg k.a. 0.05 0J-1 ST
bentso(b)fluoranteeni <0.05 -—-- mg/kg k.a. 0.05 0J-1 ST
bentso(k)fluoranteeni <0.05 - mg/kg k.a. 0.05 0J-1 ST
bentso(a)pyreeni <0.05 - mg/kg k.a. 0.05 0J-1 ST
dibentso(ah)antraseeni <0.05 —— mg/kg k.a. 0.05 0J-1 ST
bentso(ghi)peryleeni <0.10 mg/kg k.a. 0.10 0J-1 ST
indeno(123cd)pyreeni <0.05 - mg/kg k.a. 0.05 0J-1 ST
PAH, 16 yhdisteen summa <1.3 - mg/kg k.a. 1.3 0J-1 ST
Oljyhiilivedyt ]

fraktio >C10-<C40 247 | +119 | mg/kg k.a. | 20 0J-20C-FIN ST
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Tilausnumero : HL2306385
Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio

Oljyhiilivedyt - jatkuu

fraktio >C21-<C40 225 +108 mg/kg k.a. 10 0J-20C-FIN ST

fraktio >C10-C21 22 +11 mglkg k.a. 10 0J-20C-FIN ST

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

MS-1-AR SS-EN ISO 54321:2021 ed 1. esikasittely kuningasvesihajotuksella ennen analyysia. SS EN ISO 17294-2:2016 ed 2 mod.
Metallien maaritys kiinteistd naytteistd. Analyysi suoritetaan |CP-MS-tekniikalla standardin mukaisesti. Nayte kuivataan ja
seulotaan ennnen analyysia.

0J-1 SS-EN ISO 18287:2008, edition 1 mod. Polysyklisten aromaattisten hiilivety-yhdisteiden (PAH 16 kpl) maaritys (EPAn
mukaan). Analyysi suoritetaan standardin mukaisesti GC-MS -tekniikalla. PAH-summa maaritetddn Swedish EPA, October
2008 -direktiivin mukaisesti.

0J-20C-FIN SS-EN ISO 16703:2011 rev. 1 (modified). Oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID -tekniikalla.

TS-105 SS-EN 15934:2012 edition 1. Kuiva-aineen maaritys.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*PP-TORKNING Suoritetaan standardin ISO 11464:2006 edition 2 mukaisesti.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéa poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

ST Analysoinnista vastaa ALS Scandinavia AB Danderyd, Rinkebyvagen 19C Danderyd Ruotsi 182 36 Akkreditointielin: SWEDAC
Akkreditointinumero: 2030, ISO/IEC 17025




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2306386 Tarjousnumero : OF230393
Asiakas : WSP Finland Oy Projekti 1 319094
Yhteyshenkild : Veera Lehmusoksa Ostotilausnumero D
Osoite : Pasilan asema-aukio 1, 13 krs. Naytteenottaja : Veera Lehmusoksa
00520 Helsinki Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 12
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Puhelin D Vastaanottopvm 1 2023-11-30 11:07
Analyysien aloituspvm 1 2023-12-03
Sivu 1174 Paivays 1 2023-12-08 08:38
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.

Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2306386/001, menetelma S-METAXHB - tulokset ovat kolmen maarityksen keskiarvoja naytteen epahomogeenisuudesta
johtuen.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja
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Tilausnumero : HL2306386
Asiakas : WSP Finland Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

KK27 (0,8-2,0m)

Laboratorion ndytetunnus HL2306386-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2023-11-29 00:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C | 92.7 | +4.66 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

| wetaiie

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.56 +0.91 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 32.0 +6.40 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.924 +0.185 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 4.31 +0.86 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 18.0 +3.59 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 16.4 +3.3 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 12100 + 2420 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 33.5 +6.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 139 +27.7 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 10.5 +2.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 505 +101 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 6.8 +1.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 35.9 +717 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
TI <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y, 20.7 +4.14 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 321 +6.4 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan ndytetunnus
Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK28 (0-1,2m)

HL2306386-002

2023-11-29 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 85.1 | +4.28 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

| vetaiit___

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 224 +4.49 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 236 +47.2 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 3.86 +0.773 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 1.88 +0.38 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 214 +428 | mgkgka. | 020 S-METAXHB1 PR
cr 243 +486 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 69.3 +13.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 24100 +4810 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 41.8 +84 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 454 +90.8 mglkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 1.88 +0.38 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 57.4 +11.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 927 +185 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 117 +234 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh 1.16 +0.23 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.6 +0.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 127 +254 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
TI 0.81 +0.16 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 75.8 +15.2 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 319 +63.8 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.076 +0.023 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.029 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.033 +0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.538 +0.161 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.110 +0.0329 | mg/kgka. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 1.12 +0.335 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.918 +0.275 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.560 +0.168 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.536 +0.161 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.495 +0.149 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
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Tilausnumero 1 HL2306386

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(k)fluoranteeni 0.426 +0.128 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.476 +0.143 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.297 +0.089 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.072 +0.022 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.346 +0.104 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 6.03 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

Esiké&sittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S_PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maaritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2306424 Tarjousnumero : OF230393
Asiakas : WSP Finland Oy Projekti 1 319094
Yhteyshenkild : Veera Lehmusoksa Ostotilausnumero D
Osoite : Pasilan asema-aukio 1, 13 krs. Naytteenottaja : Veera Lehmusoksa
00520 Helsinki Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 1
Séhkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com Analysoidut naytteet 1
Puhelin D Vastaanottopvm 1 2023-12-01 09:26
Analyysien aloituspvm 1 2023-12-06
Sivu 1 1/3 Paivays 1 2023-12-11 14:16
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.

Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2306424/001, menetelma S-METAXHB - tulokset ovat kolmen maarityksen keskiarvoja naytteen epahomogeenisuudesta
johtuen.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/%ﬁﬁr

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin . +358 10 470 1200

Suomi
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Tilausnumero 1 HL2306424

Asiakas : WSP Finland Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus S4 (0-2,5m)

Laboratorion ndytetunnus HL2306424-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2023-11-28 00:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 92.3 | +4.64 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

| veratit
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 5.76 +1.15 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 29.7 +5.94 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 2.54 +0.508 | mg/kgka. | 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 3.94 +079 | mgkgka. | 020 S-METAXHB1 PR
cr 18.4 +368 | mgkgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Cu 16.8 +34 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 10400 +2080 | mglkg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 56.8 +11.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 177 +35.3 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 7.9 +1.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 409 +81.8 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 5.3 +1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 3.7 +0.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 93.8 +18.8 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
TI <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y, 18.6 +3.72 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 31.4 +6.3 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tdhan




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

1 3/3
1 HL2306424
: WSP Finland Oy

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden

maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

Esikésittelymenetelmét

*S-PPHOMO.3

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesta poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2306646

: WSP Finland Oy
: Veera Lehmusoksa
: Pasilan asema-aukio 1, 13 krs.

00520 Helsinki

Suomi
Séhkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com
Puhelin —-
Sivu 1 1/3
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF230393

1 319094

: Veera Lehmusoksa

1

1

1 2023-12-13 10:49
1 2023-12-14

1 2023-12-20 15:49

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2306646/001, menetelma S-PAHGMSO05 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200



Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus $10 (kasa)
Laboratorion nédytetunnus HL2306646-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2023-12-12 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 77.8 | +3.92 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
| veratit

Ag 1.10 +0.22 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 9.47 +1.89 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 129 +259 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 3.18 +0.636 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 10.8 +2.16 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 8.60 +1.72 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 42.2 +8.44 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 93.8 +18.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 14100 + 2820 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 743 +14.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 521 +104 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 19.9 +3.99 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 23.0 +4.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 272 +54.4 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 723 + 145 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 6.6 +1.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 172 +34.4 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
il <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
v 122 +24.4 mglkg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR

137 +275 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni 0.493 +0.148 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.020 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.025 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 1.15 +0.345 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.171 +0.0514 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.459 +0.138 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.516 +0.155 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.364 +0.109 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
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Tilausnumero 1 HL2306646

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
kryseeni 0.435 +0.130 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.292 +0.088 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.073 +0.022 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.417 +0.125 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.136 +0.041 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.149 +0.045 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.422 +0.127 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 5.10 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_D06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmélle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesta poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2400428

: WSP Finland Oy
: Veera Lehmusoksa
: Pasilan asema-aukio 1, 13 krs.

00520 Helsinki

Suomi
Séhkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com
Puhelin —-
Sivu 1174
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF230393

1 319094

: Veera Lehmusoksa

12

12

1 2024-02-13 12:13
1 2024-02-14

1 2024-02-15 16:06

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2400428/001-002, menetelmd S-METAXHB - happohajotus suoritettiin alkuperaisestad kuivaamattomasta naytteesta.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200
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Tilausnumero 1 HL2400428
Asiakas : WSP Finland Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KK32 (0-1m)
Laboratorion ndytetunnus HL2400428-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2024-02-12 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 92.3 | +4.65 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
| wetaiie
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.45 +0.89 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 25.0 +5.01 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 1.4 +0.281 mg/kg k.a. | 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 219 +0.44 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 6.29 +1.26 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 9.4 +1.9 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 6870 +1370 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 63.3 +12.7 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 132 +26.5 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.53 +0.10 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 3.7 +0.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 107 £215 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 17.0 +3.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 4.0 +0.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 35.4 +7.09 | mgkgka. | 0.0 S-METAXHB1 PR
il <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y, 10.2 +2.05 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 25.2 +5.0 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan ndytetunnus
Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK33 (0,5-2m)

HL2400428-002

2024-02-12 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 90.0 | +4.53 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

| vetaie

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 3.16 +0.63 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 36.1 +7.22 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.609 +0.122 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 7.44 149 | mgkgka. | 020 S-METAXHB1 PR
Cr 23.0 +4.61 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 28.3 +5.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 23400 + 4680 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 34.4 +6.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 273 +54.7 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.85 +0.17 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 15.7 +3.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 347 +69.5 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 5.7 +1.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh 52.7 +10.5 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.1 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 37.0 +7.40 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 24.6 +4.93 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 27.8 +56 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 0.024 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 -—-- mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.040 +0.012 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.037 +0.011 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.020 + 0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.014 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
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Tilausnumero 1 HL2400428

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikks | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0167 + 0.0050 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.013 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.016 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.207 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

Esiké&sittelymenetelmét

*S-PPHOMO.3

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maaritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI
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Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2400429

: WSP Finland Oy
: Veera Lehmusoksa
: Pasilan asema-aukio 1, 13 krs.

00520 Helsinki

Suomi
Séhkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com
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Sivu 1 1/5
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF230393

1 319094

03

: 3

1 2024-02-13 12:17
1 2024-02-14

1 2024-02-19 14:36

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%ﬁﬁr

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200



Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

KK34 (1-2,7m)

HL2400429-001

2024-02-12 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 90.0 | +4.53 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg ka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.012 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.024 +0.007 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.020 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.012 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.011 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.017 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0112 +0.0034 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.010 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan ndytetunnus
Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK35 (1-2m)

HL2400429-002

2024-02-12 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 90.6 | +4.56 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

(wetaie

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.43 +0.29 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 18.3 +3.65 mg/kg k.a. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.393 +0.079 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 3.60 +0.72 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 14.2 +283 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 10.8 +2.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 8940 +1790 mglkg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 16.5 +3.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 107 +21.5 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 7.9 +1.6 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 452 +90.4 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 3.4 +0.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb 0.83 +0.17 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 12.7 +2.53 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
I <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\V2 15.5 +3.11 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 23.0 +46 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 -—-- mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.010 +0.003 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR




Sivu 1 4/5

Tilausnumero 1 HL2400429
Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus KK37 (1-3m)
Laboratorion ndytetunnus HL2400429-003
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-02-12 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikko | LOR | Menetelmé | Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C | 87.9 | +4.43 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.014 +0.004 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.013 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.010 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

:5/5
1 HL2400429
: WSP Finland Oy

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S-PPHOMO.3

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet:

LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos ndyte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus

* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa liséitietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany Tsekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2400588

: WSP Finland Oy
: Veera Lehmusoksa
: Pasilan asema-aukio 1, 13 krs.

00520 Helsinki

Suomi
Séhkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com
Puhelin —-
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF230393

1 319094

: Veera Lehmusoksa

12

12

1 2024-02-27 10:24
1 2024-02-28

1 2024-02-29 14:48

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2400588/001-002, menetelmd S-METAXHB - happohajotus suoritettiin alkuperaisestad kuivaamattomasta naytteesta.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200



Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus S11
Laboratorion nédytetunnus HL2400588-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-02-26 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 83.9 | +4.23 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
| veratit

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 7.28 +1.46 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 106 +211 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 2.06 +0.412 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 0.44 +0.09 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 12.3 +2.46 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 19.8 +3.96 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 56.5 +11.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 20900 +4180 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 34.0 +6.8 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 347 +69.5 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 1.20 +0.24 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 371 7.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 641 +128 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 31.6 +6.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 100 +20.1 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
TI <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y, 55.0 +11.0 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR

102 +20.4 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni 0.097 +0.029 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.016 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.151 +0.045 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.0266 +0.0080 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.073 +0.022 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.080 +0.024 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.078 +0.023 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
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Tilausnumero 1 HL2400588

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé& Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiili
kryseeni 0.080 +0.024 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.077 +0.023 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.016 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0659 +0.0198 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.021 +0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.068 +0.020 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.876 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan ndytetunnus
Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

S$12

HL2400588-002

2024-02-26 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 89.2 | +4.49 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

O

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 3.07 +0.61 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 44.8 +8.97 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.854 +0.171 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 5.16 +1.03 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 16.6 +3.31 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 20.4 +4.1 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 12600 +2530 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 31.8 +6.4 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB!1 PR
Mn 152 +30.4 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.47 +0.09 | mgkgka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 14.0 +2.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 366 +73.1 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 10.0 +2.0 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB!1 PR
Sb <0.50 mglkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 49.0 +9.80 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 26.6 +5.33 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 45.1 +9.0 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.084 +0.025 mg/kg ka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fluoreeni 0.016 +0.005 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.114 +0.034 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.0189 +0.0057 | mg/kgk.a. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.066 +£0.020 | mg/kgka. [ 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.074 +0.022 | mg/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.065 +0.020 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.065 +0.020 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.067 +0.020 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
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Tilausnumero 1 HL2400588

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikks | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(k)fluoranteeni 0.015 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0518 +0.0155 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.023 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.017 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.054 +0.016 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.731 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

Esiké&sittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S_PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maaritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2401011 Tarjousnumero : OF230393
Asiakas : WSP Finland Oy Projekti 1 319094
Yhteyshenkild : Veera Lehmusoksa Ostotilausnumero D
Osoite : Pasilan asema-aukio 1, 13 krs. Naytteenottaja : Veera Lehmusoksa
00520 Helsinki Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 1
Séhkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com Analysoidut naytteet 1
Puhelin D Vastaanottopvm 1 2024-03-27 10:40
Analyysien aloituspvm 1 2024-04-01
Sivu 1 1/3 Paivays : 2024-04-05 13:13
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.

Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2401011/001, menetelma S-METAXHB - tulokset ovat kolmen maarityksen keskiarvoja naytteen epahomogeenisuudesta
johtuen.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/%ﬁﬁr

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin . +358 10 470 1200

Suomi



Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

$16 (kasa)

HL2401011-001

2024-03-26 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 85.4 | +4.30 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
| veratit
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 16.6 +3.33 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 58.9 +11.8 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.944 +0.189 | mg/kgka. | 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB!1 PR
Co 9.51 +1.90 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 214 +429 | mgkgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Cu 51.0 +10.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 14100 + 2820 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 48.7 +97 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 213 +42.6 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 8.65 +1.73 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 55.0 +11.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 409 +81.8 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 19.1 +3.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 3.0 +0.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 85.1 +17.0 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
il <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y, 30.9 +6.18 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
91.2 +18.2 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni 0.083 +0.025 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.183 +0.055 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.0226 +0.0068 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.082 +0.024 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.076 +0.023 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.048 +0.014 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu :3/3

Tilausnumero : HL2401011

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikk | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
kryseeni 0.046 +0.014 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.067 +0.020 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.016 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0313 +0.0094 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.026 +0.008 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.044 +0.013 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 0.725 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

Esiké&sittelymenetelmét

*S-PPHOMO.3

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_D06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmélle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesta poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2401451

: WSP Finland Oy
: Veera Lehmusoksa
: Pasilan asema-aukio 1, 13 krs.

00520 Helsinki

Suomi
Séhkoposti : veera.lehmusoksa@wsp.com
Puhelin —-
Sivu 1174
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF230393

1 319094

: Veera Lehmusoksa

12

12

1 2024-04-25 10:05
1 2024-04-26

1 2024-04-29 15:57

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2401541/002, menetelma S-PAHGMSO05 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.
Nayte HL2401451/002, menetelma S-METAXHB - happohajotus suoritettiin alkuperaisesta kuivaamattomasta naytteesta.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200



Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus

Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

KK38 (1,2-1,6m)

HL2401451-001

2024-04-24 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 73.6 | +3.71 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 ———- mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan ndytetunnus
Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

KK39 (0,5-2m)

HL2401451-002

2024-04-24 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 87.0 | +4.38 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

| vetaie

Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 7.16 +1.43 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 42.7 +8.54 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.754 +0.151 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 5.56 +1.11 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 20.6 +4.12 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 18.0 +3.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 15600 +3120 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 38.6 +7.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 159 +31.9 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.62 +0.12 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 12.6 +25 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 622 +124 mglkg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 10.7 +2.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 30.6 +6.12 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 34.2 +6.85 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 43.6 +87 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.078 +0.023 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.020 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.020 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.188 + 0.056 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.0250 +0.0075 | mg/kgk.a. [ 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.162 +0.048 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.183 +0.055 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.140 +0.042 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.137 +0.041 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.143 +0.043 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu 1 4/4

Tilausnumero 1 HL2401451

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikks | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(k)fluoranteeni 0.048 +0.014 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.148 +0.0443 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.065 +0.019 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.033 +0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.113 +0.034 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 1.46 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

Esiké&sittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S_PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maaritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




Kaksivaiheisen liukoisuustestin tulokset: liite raporttiin nro HL2306193

Naytenumero: KK24 (0,2-1,3) KK24 (0,2-1,3)
Lab. ID: HL2306193002 HL2306193003
. . . . L/S 2 L/S 8
Perusparametrit uuttoliuoksista L/S 2 ja L/S 8 i vl ) 7 vl e i)
Analyysi Yksikko Tulos Tulos
Kuiva-aine ennen uuttoa (105°C) [%] 94.7 94.7
Naytteen markapaino [a] 185 185
Erotetun L/S = 2 -uuttoliuoksen tilavuus [mL] 307 -
Uuttoon lisatyn veden maara [mL] 340 1400
pH - 10.9 9.30
Johtokyky (25°C) [mS/m] 36.6 7.80
Lampétila °C 19.5 18.2

Lasketut analyysitulokset yksikossda mg/kg k.a.: L/S 2 tulokset ovat 1. vaiheessa liuenneet pitoisuudet ja L/S 10
tulokset ovat 1. & 2. vaiheissa liuenneet kumulatiiviset pitoisuudet

. o L/S 2 L/S 10
Analyysi Yksikko Tulos MU % Tulos MU %
DOC [mg/kg k.a.] 16.7 +32 33.7 +21
cr [mg/kg k.a.] 3.94 +29 [6.14; 9.02] -
F [mg/kg k.a.] 0.826 +29 3.28 +21
TDS [mg/kg k.a.] 386 +27 1040 +18
S042- [mg/kg k.a.] 86.4 +29 170 +19
As [mg/kg k.a.] 0.00840 +27 0.0321 +18
Ba [mg/kg k.a.] 0.00960 +27 0.0266 +17
cd [mg/kg k.a.] <0.00100 - [0.00405; 0.00595] -
Co [mg/kg k.a.] <0.00100 - [0.00405; 0.00595] -
Cr [mg/kg k.a.] 0.0140 +27 [0.0439; 0.0631] -
Cu [mg/kg k.a.] 0.00440 +27 0.0236 +19
Hg [mg/kg k.a.] <0.0000200 - [0.0000810; 0.000119] -
Mo [mg/kg k.a.] 0.00280 +27 [0.00877; 0.0126] -
Ni [mg/kg k.a.] <0.00600 [0.0243; 0.0357] -
Pb [mg/kg k.a.] <0.00200 - [0.00810; 0.0119] -
Sb [mg/kg k.a.] <0.00200 - [0.00810; 0.0119] -
Se [mg/kg k.a.] <0.0100 - [0.0405; 0.0595] -
\" [mg/kg k.a.] 0.0178 +27 0.0923 +19
Zn [mg/kg k.a.] <0.00400 [0.0162; 0.0238] -

Analyysimenetelmana €SN EN 12457-3, EN 16192.

Jatteen kaksivaiheinen liukoisuustesti, jossa neste/kiintedaine on suhteessa 2 L/kg ja 8 L/kg (L/S 2 ja L/S 8). Sopii naytteille, joiden kiintoainepitoisuus on riittdvan

suuri ja hiukkaskoko alle 4 mm.

MU % = Mittausepavarmuus on laajennettu mittausepédvarmuus, jossa kattavuuskerroin on 2 (95% luottamusvali).

Raportoimme tuloksille vaihteluvalin [x;y], jos toisen uutteen pitoisuus on alle raportointirajan (LOR = limit of reporting) ja toisen uutteen pitoisuus on yli raportointirajan. Tuloksena
raportoidaan alempi ja ylempi arvo. Alemman arvon laskukaavoissa pitoisuutena kaytetdédn arvoa 0 ja mittausepavarmuus véahennetdan molempien vaiheiden lopullisesta tuloksesta.
Ylemman arvon laskukaavoissa pitoisuutena kaytetdan LOR-arvoa ja mittausepavarmuus lisdtdan molempien vaiheiden lopulliseen tulokseen.

Analyysiraportin tulosliite pddttyy tahan

Right Solutions - Right Partner
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