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Esipuhe

Gasum Oy selvittda nesteytetyn
maakaasun (LNG) maahantuonti- ja
varastointiterminaalin rakentamis-
ta Suomeen ja haluaa talla ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelmalla
kdynnistaa hankkeen ymparisto-
vaikutusten arvioinnin (YVA-me-
nettely). Ympadristévaikutusten ar-
vioinnin tavoitteena on selvittad ja
arvioida mahdollisuudet rakentaa
Suomeen merkittdvan kokoluokan
LNG-terminaali Suomen energia-
markkinan ja Suomen merenkulun
polttoainemarkkinan tarpeisiin.
YVA-menettelyssa tarkastellaan
terminaalin sijoittumista Porvoon
Tolkkisiin ja Inkoon Joddbdleen.
Tayden kokoluokan terminaalin
ohella YVA-menettelyssa esitetdan
arvioitavaksi muitakin pienempia
ratkaisuja LNG:n tuomiseksi Suo-
men merenkulun ja energiamarkki-
nan tarpeisiin (ns. alavaihtoehtoja)
ja niiden vaikutuksia hankealu-
eisiin. Mittakaavasta riippumat-
ta terminaalin rakentaminen tulee
molemmilla paikkakunnilla edellyt-
tamaan asemakaavaa tai sen muu-

tosta, minka vuoksi ymparistdvai-
kutusten arviointi tulee toimimaan
pohjana myds mahdollisille maan-
kaytdn suunnitelmille tai niiden
muutoksille.

Hankkeen nimi on Finngulf LNG,
joka viittaa Suomenlahteen ja Ita-
mereen. Hankkeen tarkoituksena
on yhdistda Suomen kaasuverkos-
to kansainvdliseen maakaasu-
markkinaan ja luoda Suomelle
edellytykset kilpailukykyiseen, kil-
pailijamaita vastaavaan energian
hankintaan. LNG:n tuonti Suomeen
mahdollistaa kaasun hankintaldh-
teiden monipuolistamisen ja lisda
hankinnan joustavuutta sekd huol-
to- ja toimitusvarmuutta.

Terminaalin kautta Suomeen
tuotava LNG sydtetdan padosin ny-
kyiseen maakaasun siirtoverkos-
toon ja siirretdan olemassa olevan
verkoston kautta kdyttdkohteisiin.
Lisdksi LNG:ta voidaan toimittaa
terminaalista pienjakeluna kaasun
siirtoputkiston ulkopuolelle teol-
lisuuden poltto- ja raaka-aineek-
si korvaamaan enemman pdastoja

ESIPUHE &

aiheuttavia polttoaineita niin sisa-
maassa kuin rannikolla.

Suomeen rakennettava LNG-ter-
minaali mahdollistaa nesteytetyn
maakaasun kdytén myds merilii-
kenteen polttoaineena. Meriliiken-
teen rikkipadstoja Itdmerelld rajoi-
tetaan voimakkaasti vuonna 2015
voimaan astuvalla direktiivilla. Jat-
kossa myds merenkulun typpi- ja
hiukkaspddstdjen saantely Kiris-
tyy. LNG on puhdas polttoaine, jo-
ka sellaisenaan tdyttaa tulevat tiu-
kat paastorajoitukset, ja on siten
houkutteleva vaihtoehto varusta-
moille, jotka etsivat puhtaampia
energiaratkaisuja alustensa kayt-
tovoimaksi - etenkin kun LNG:n
kdyttd on turvallista, tarvittava
teknologia on olemassa seka kayt-
tokokemukset maailmalla ja muis-
sa Pohjoismaissa ovat kannustavia.

Gasum haluaa olla mukana edis-
tamdssa puhtaampien polttoainei-
den saatavuutta ja niiden kdyttéon
tarvittavan infrastruktuurin kehit-
tadmistd, Suomen ja Itameren par-
haaksi.

Gasum Oy, Espoo, huhtikuu 2012
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Tiivistelma

Hankkeen tarkoitus ja
perustelut

Gasum Oy suunnittelee Suomeen
nesteytetyn maakaasun (LNG)
tuontia, varastointia ja jakelua paa-
osin olemassa olevan maakaasu-
verkon kautta Suomen energia-
markkinan tarpeisiin. Tavoitteena
on selvittda suuren mittakaavan
LNG-terminaalialueen rakentamis-
mahdollisuudet sekd arvioida vai-
heittain etenevien LNG:n tuonti-
ratkaisujen ja niiden toteuttamisen
ympadristdvaikutukset. Tdama ym-
paristdvaikutusten arviointioh-

jelma kdynnistaa hankkeen YVA-
menettelyn. Hankkeesta vastaa
Gasum, joka on maakaasun maa-
hantuontiin, tukkumyyntiin ja siir-
totoimintaan sekd maa- ja biokaa-
supohjaisten energiaratkaisujen
tarjoamiseen Suomessa keskitty-
nyt yritys.

Finngulf LNG-hanke on hank-
keesta vastaavan ratkaisu luo-
da edellytyksia kaasun Kilpailuky-
kyisemmadlle hankinnalle Suomen
energiamarkkinoita ja tulevai-
suudessa meriliikenteen tarpei-
ta varten, monipuolistaa kaasun

tuontimahdollisuuksia ja lisata kaa-

LAFTI

. _l-é“ TOLKEINEN

(r."8
s1u-nn7\ AT
s
INECO

sutoimitusten joustavuutta eri
kayttétarkoituksiin luotettavalla,
turvallisella, kustannustehokkaalla
ja ympadristovaikutuksiltaan alhai-
sella tavalla. Tata tarkoitusta var-
ten hankkeesta vastaavan aikomuk-
sena on hankkia LNG:t& ulkomailta,
josta se kuljetetaan tarkoitusta
varten rakennetuilla LNG-aluksilla
Suomeen. Tavoitteena on rakentaa
taysimittainen LNG-terminaali jo-
ko Inkoon Joddbdleen tai Porvoon
Tolkkisiin. LNG-terminaalissa LNG
voidaan héyrystda uudelleen kaa-
sumaiseen muotoon, jonka jélkeen
se johdetaan olemassa olevaan

— (lemassa oleva maakaasun siirtoverkosto
Suunnitteilla oleva maakaasuputki
— Yhdysputki maakaasun siirtoverkostoon

® Arvioitavat sijaintivaihtoehdot

Suomen maakaasun siirtoverkosto ja tutkittavat LNG-terminaalin sijaintipaikat



kaasuverkostoon ja sita kautta kaa-
sun kayttajille. LNG voidaan lastata
myd6s nestemdisend bunkrausaluk-
siin ja sdilidautoihin, joilla se kulje-
tetaan kaasuverkoston ulottumat-
tomissa oleville kaasun kayttdjille.
Nykyisen kaasuverkoston kaytt®
kaasun jakelussa on erittdin teho-
kas, luotettava ja ympadristéd vahan
kuormittava olemassa oleva logis-
tinen ratkaisu, jonka kdyton mak-
simointi edelleen parantaa kaasun
kayttdjien mahdollisuuksia kilpailu-
kykyisen polttoaineen saantiin.

Hankkeen mydtd Gasum haluaa
luoda edellytyksia kaasun hankin-
nalle Suomen energia- ja polttoai-
nemarkkinoita varten kilpailuky-
kyisesti nyt ja tulevaisuudessa
mahdollistamalla kaasun saata-
vuus nykyista useammasta vaih-
toehtoisesta ldhteesta. Gasum
haluaa edistda kaasun kayttda tuo-
malla LNG:ta sekd nykyisen kaasu-
verkoston piirissa oleville asiakkail-
le ettd kaasuverkoston ulkopuolella
oleville asiakkaille ja ndin luoda
mahdollisuus vahdpddstdisemman
polttoaineen kayttdon.

Hankkeen YVA-menettelyssa
tutkitaan hankkeelle kahta eri si-
jaintivaihtoehtoa, Porvoon Tolk-
kista sekd Inkoota. Vaihtoehtoiset
sijaintipaikat on esitetty oheises-
sa kuvassa, jossa on esitetty myos
Suomen olemassa oleva seka
suunnitteilla oleva maakaasun siir-
toverkosto.

Hankekuvaus ja
tarkasteltavat vaihtoehdot

Tdssa hankkeessa korkeapainei-

seen siirtoverkostoon syotettavan

kaasun maaran on arvioitu olevan
maksimissaan 20 TWh (2mrd.m3)
vuodessa, mikd vastaa noin 50 %
maakaasun nykyisesta vuotuises-
ta kokonaiskulutuksesta Suomes-
sa. LNG:n jakelumd&ara merenkulul-
le ja teollisuudelle siirtoverkoston
ulkopuolella on maksimissaan arvi-
olta 5TWh.

YVA-menettelyssa tutkittavat
padvaihtoehdot ovat:

e Vaihtoehto 1: Taysimittainen
LNG-terminaali rakennetaan
Porvoon Tolkkisiin. Vaihtoeh-
toon sisaltyy yhdysputki LNG-
terminaalialueelta Kilpilahteen
(n. 4km).

* Vaihtoehto 2: Tdysimittainen
LNG-terminaali rakennetaan In-
kooseen. Vaihtoehtoon siséltyy
yhdysputki LNG-terminaalialu-
eelta Siuntioon (n. 20 km).

¢ Vaihtoehto O: Hanketta ei to-
teuteta.

LNG-terminaalihanke voidaan to-

teuttaa vaiheittain paatyen vai-

heeseen 1, 2, tai 3. Vaiheet 2 ja 3

voivat toteutua joko suoraan tai

valivaiheiden kautta. Suunnitel-

lut LNG-terminaalin toteutusvai-

heet ovat:

¢ Vaihe 1: Pienimittakaavainen
LNG-terminaali, ei sisalla yh-
dysputkea

¢ Vaihe 2: Keskikokoinen LNG-
terminaali eli ns. kelluva LNG-

varastoalus (FSRU), sisaltaa yh-

dysputken

¢ Vaihe 3: Taysimittainen LNG-
terminaali, sisdltdaa yhdysput-
ken.

TIVISTELMA =

N—

L %

YVA-menettelyn paatyttya, Ga-
sum voi markkinatilanteesta ja
ympadristévaikutusten arvioin-
nin lopputuloksesta riippuen esit-
taa asemakaavoituksen tai sen
muuttamisen aloittamista seka
mydhemmin hakea lupaa LNG-
terminaalin rakentamiseksi joko
Porvoon Tolkkisiin, Inkooseen tai
molempiin. Tdysimittaisen LNG-
terminaalin sijoittaminen molem-
mille paikkakunnille ei ole tdmdan
hetkisten arvioiden mukaan to-
denndkgistd, mutta vaihtoehto-
jen asettelulla ei haluta sulkea
tassd vaiheessa mitdan vaihtoeh-
toa pois. YVA-menettelyssa pyri-
taan arvioimaan selkedsti kaikkien
mahdollisten toteutusvaihtoehto-
jen vaikutukset niin, ettd molem-
milla paikkakunnilla mahdollisesti
rakennettavaksi tuleva vaihtoehto
on paitsi taloudellisesti, my&s ym-
paristdllisesti ja yhteiskunnallisesti
paras ratkaisu.

Eri vaiheilla on padosin erilaiset
suunnittelun [&8htdarvot ja tekni-
set ratkaisut. Sijaintipaikkakohtai-
sesti saman vaiheen ldhtékohdat
ja ratkaisut ovat samat, mutta ero-
avaisuuksia syntyy kuitenkin sijain-
tipaikkakohtaisista seikoista, esim.
laivavaylien tai yhdysputkien si-
joitukset ja maasto ovat erilaisia.
Tastd johtuen eri toteutusvaiheet
ovat jossain maarin erilaisia eri si-
jaintipaikoissa eli arvioitavia toteu-
tusvaihtoehtoja on yhteensa kuusi.
Tarkasteltavat vaihtoehdot on esi-
tetty seuraavan sivun taulukossa.




B FINNGULF LNG-YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Hankkeessa arvioitavat ns. pddvaihtoehdot (VE 1ja VE 2) seka niiden alavaihtoehdot (vaiheet 1-3)

VE 1: Tolkkinen VE 2: Inkoo VEO
Vaihe 1: * bunkrausalusten lastauslaituri » bunkrausalusten lastaus-
Pienimittakaavainen * LNG-sdilidautojen lastaus laituri
LGN-terminaali » kahden maanpaallisen sdilion » LNG-sdilidautojen lastaus
rakentaminen » kahden maanpaallisen saili-
on rakentaminen
Vaihe 2: * pienimittakaavainen LNG-ter- « pienimittakaavainen LNG- hanketta ei
Keskikokoinen LNG-ter- minaali terminaali toteuteta

« kelluva varastoalus (FSRU)
+ Tolkkinen-Nyby -yhdysputki

minaali kelluvalla varas-
toaluksella (FSRU)

(n. 4km)
Vaihe 3: * pienimittakaavainen LNG-ter-
Taysmittainen LGN-ter- minaali

minaali kelluvalla varas-
toaluksella seka maan-
paallisilla varastosailioilla

* kelluva varastoalus (FSRU) +

liot ja hoyrystyslaitokset
+ Tolkkinen-Nyby -yhdysputki
(n. 4km)

maanpaélliset LNG-varastosai-

« kelluva varastoalus (FSRU)
* Inkoo - Siuntio-yhdysputki
(n. 20km)

* pienimittakaavainen LNG-
terminaali

« kelluva varastoalus (FSRU)
+ maanpaalliset LNG-va-
rastosailiot ja hoyrystyslai-
tokset

* Inkoo - Siuntio-yhdysputki
(n. 20km)

Huom. sijaintivaihtoehdot VE1jaVE2 eivat ole kuitenkaan suoraan toisiaan poissulkevia vaihtoehtoja.

Ympadristdvaikutusten
arviointimenettely ja
osallistuminen

Hankkeeseen sovelletaan Suomen
lainsdadannoén mukaista ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelya.
Menettely on kaksivaiheinen: YVA-
menettely alkaa, kun hankkeesta
vastaava toimittaa arviointiohjel-
man yhteysviranomaiselle. Toises-
sa vaiheessa arviointiohjelmassa
esitetyn toiminnan vaikutukset sel-
vitetadn ja tulokset kootaan arvi-
ointiselostukseen. Ympadristovaiku-
tusten arviointimenettely paattyy
yhteysviranomaisen arviointiselos-
tuksesta antamaan lausuntoon.
YVA-ohjelman ja -selostuksen
ndhtavilldolosta seka yleisotilai-
suuksista ilmoitetaan yhteysviran-

omaisen virallisilla kuulutuksilla
kaupungin/kunnan ilmoitustaululla
sekd sanomalehdissd. Myds hank-
keesta vastaava tiedottaa hank-
keen YVA-menettelyn kdynnisty-
misestd, yleisotilaisuuksista seka
vaikutusten arvioinnin etenemi-
sestd. Asukkaiden ja muiden hank-
keesta kiinnostuneiden tiedotta-
miseksi perustetaan postituslista,
jonka kautta jaetaan hankkeen
edetessa ajankohtaista tietoa sah-
kopostitse.

Yleisétilaisuuksia jarjestetddn
YVA-ohjelman ndhtavilldoloaikana
kaksi ja YVA-selostuksen nahtavil-
ldoloaikana kaksi sekd Tolkkisissa
ettd Inkoossa. Lisdksi jarjestetdan
seka Tolkkisissa ettd Inkoossa ty6-
pajatilaisuudet.

Arvioitavat vaikutukset

Ympadristévaikutusten arviointia

koskevassa lainsdddannéssa ym-

paristdvaikutuksilla tarkoitetaan

hankkeen tai toiminnan aiheutta-

mia valillisia tai valittémia vaiku-

tuksia, jotka voivat kohdistua:

» ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja viihtyvyyteen

* maaperdan, vesiin, ilmaan, il-
mastoon, kasvillisuuteen, eli-
6ihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen

+ yhdyskuntarakenteeseen, ra-
kennuksiin, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon

« liikenteeseen ja likkenneturvalli-
suuteen sekd

» luonnonvarojen hyédyntami-
seen.



Tdssa hankkeessa keskeisimmaéat

selvitettavat vaikutukset ovat:

+ vaikutukset ihmisten elinoloi-
hin, viihtyvyyteen ja virkistyk-
seen

+ vaikutukset luonnonoloihin,
maa- ja kallioperddn seka ve-
sistdihin

+ vaikutukset maankdyttdon ja
kaavoitukseen

» vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon

» melu- ja pddstovaikutukset,

« vaikutukset laiva- ja tieliiken-
teeseen.

Hankkeen ymparistéon kohdistu-
vat vaikutukset voidaan jakaa ra-
kentamisen ja kdytdn aikaisiin vai-
kutuksiin. Hankkeen vaikutusten
arvioinnissa rakentamisen ja toi-
minnan aikaiset vaikutukset arvioi-
daan erikseen, koska rakentamisen
aikana syntyva hairié on valiaikais-
ta ja laadultaan hyvin erilaista kuin
toiminnan aikaiset pysyvammat
vaikutukset.

Hankkeen ja YVA-
menettelyn aikataulu

LNG-terminaalin toteutuksen edel-
lyttdmien YVA- ja lupamenettely-
jen, teknisen detaljisuunnittelun,
laitehankintojen ja itse rakenta-
misen arvioidaan kestdavan 3-7
vuotta riippuen siitd, mika toteu-
tusvaihe on kyseessa. Pienimitta-
kaavainen LNG-terminaali valmis-
tuu tavoitteen mukaan vuonna
2015 ja tdysimittainen terminaali
vuonna 2018.

Kummassakin sijaintipaikassa
YVA-menettelyyn kytkeytyy tiiviis-
ti terminaalialueen kaavoituspro-
sessi. Terminaalialueelle Porvoon
Tolkkisissa on laadittava asema-
kaava. Porvoon kaupungin kans-
sa kdytyjen alustavien neuvotte-
lujen perusteella kaupunki voisi
aloittaa alueen asemakaavoituk-
sen sen jalkeen, kun YVA-menette-
ly on paattynyt. Kaavoitusproses-
sin on alustavasti arvioitu kestavan
noin vuoden. Inkoossa terminaali-

TIVISTELMA =

alueella on tehtdva voimassa ole-
van asemakaavan muutos. Asema-
kaavoituksen yhteydessa tehddan
maankdytto- ja rakennuslain mu-
kainen vaikutusten arviointi, jos-
sa tdman YVA-menettelyn tuloksia
voidaan hyédyntaa.

Ympadristovaikutusten arvioin-
tiohjelma on valmistunut huhti-
kuussa 2012. YVA-ohjelmavaiheen
jdlkeen tehdaan varsinainen ym-
pdristovaikutusten arviointi, josta
laaditaan ympadristovaikutusten ar-
viointiselostus. YVA-selostus val-
mistuu alustavan aikataulun mu-
kaan helmi-maaliskuussa 2013,
milloin se laitetaan ndhtaville. Lau-
sunto siitd saadaan viimeistaan
kaksi kuukautta nahtavilldoloajan
paattymisen jalkeen. YVA-menette-
ly paattyy yhteysviranomaisen lau-
suntoon YVA-selostuksesta.

Ohessa on esitetty YVA-menet-
telyn alustava aikataulu.
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YVA-ohjelman kuulutus

YVA-ochjelman nahtéavilldolo (45 pv)

Yhteysviranomaisen lausunto (30 pv)
O

Tutkimukset ja selvitykset

Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksen laatiminen

YVA-selostuksen kuulutus

YVA-ohjelman nahtévilldolo (60 pv)

Yhteysviranomaisen lausunto (60 pv)
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Yleisotilaisuus

TyGpaja

Hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu
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Sanasto

Bench mark-alus
Aluksen kokoluokkaa kuvaava alus-
tyyppinimitys.

Boil off -kaasu
Kaasua, joka hoyrystyy lastina tai
varastona olevasta LNG:sta varas-

tosdilion yldosaan nestepinnan yla-

puolelle.

Bunkrausalus

Alus, jolla polttoainetta kuljetetaan
LNG-varastosadilidista laivojen polt-
toainesailidihin.

ELY-keskus
Elinkeino-, liilkenne- ja ymparisto-
keskus.

FSRU

FSRU (engl. floating storage rega-
sification unit) on hdyrystyslaitok-
sella varustettu kelluva varasto-
alus.

Hankkeesta vastaava
Toiminnanharjoittaja tai muu taho,
joka on vastuussa hankkeen val-
mistelusta ja toteuttamisesta.

Hertta-tietokanta

Hertta on Oiva-palvelun (selitet-

ty sanastossa jaljempanad) kautta
kdytdssa oleva ympadristéhallinnon
ympadristdtiedon hallintajarjestel-
ma.

Kryogeeninen

Jaahdytetty (Iampétila alle -150°C).

LNG

LNG on nesteytettyd maakaasua
(engl. liquefied natural gas). Nor-
maalissa ilmanpaineessa maakaa-
su pysyy nesteend, jos sen lamp6-
tila on noin -163°C.

LNGC

LNGC (engl. liquefied natural gas
carrier) on nesteytettyd maakaa-
sua kuljettava sailidalus (sama kuin
LNG-alus).

Natura-alue/

Natura 2000 -alue

Natura 2000 -verkosto turvaa
luonto- ja lintudirektiivissa maa-
riteltyjen luontotyyppien ja laji-

en elinympdrist6jd. Natura-alueet
ovat joko luontodirektiivin mukai-
sia, ns. SCl-alueita (Site of Commu-
nity Importance) tai lintudirektiivin
mukaisia erityisid SPA-suojelualu-
eita (Special Protection Area).

Oiva-palvelu

Oiva on ympadristdhallinnon yllapi-
tdma ympadristd- ja paikkatietopal-
velu, joka tarjoaa ympéristéhallin-
non tietojarjestelmiin tallennettua
tietoa vesivaroista, pintavesien ti-
lasta, pohjavesista, eliélajeista, ym-
paristén kuormituksesta ja aluei-
den kaytdsta sekd ymparistoon
liittyvid paikkatietoaineistoja.

ORV (open rack vaporizer)
Merivesilammitteinen hdyrystys-
laitos.

SCV (submerged
combustion vaporizer)
Polttoaineldammitteinen hoyrystys-
laitos.

Syttymisalue

Polttoaineen ja ilman prosentuaa-
linen sekoitussuhde, jolla seoksen
syttyminen on mahdollinen.

TUKES
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
(ent. Turvatekniikan keskus).

Yhteysviranomainen
Alueellinen elinkeino-, liikenne- ja
ympdristékeskus, joka vastaa ar-
viointiohjelman ja arviointiselos-
tuksen nahtaville panosta, pyytaa
lausunnot eri sidosryhmilta ja antaa
itse lopulta lausunnon arviointioh-
jelmasta ja arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomaisen
lausunto

Yhteysviranomainen antaa lausun-
tonsa seka arviointiohjelmasta etta
arviointiselostuksesta. Ohjelmasta
annettava lausunto ohjaa vaikutus-
ten selvitysty6ta ja selostuksesta
annettava lausunto toimii selostuk-
sen liitteend, kun toiminnalle hae-
taan lupaa.

Ympadristdvaikutusten
arviointimenettely (YVA-
menettely)

Menettely, jossa selvitetdan ja ar-
vioidaan hankkeiden ympadristévai-
kutukset ja kuullaan viranomaisia
ja niitd, joiden oloihin ja tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa. Menettely
muodostuu kahdesta vaiheesta: ar-
viointiohjelmasta ja/tai arviointise-
lostuksesta, ja se kasittaa keskus-
telut viranomaisten ja kansalaisten
kanssa.

Ympadristovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-
ohjelma)

Suunnitelma siitd, mitd vaikutuk-
sia arvioidaan ja milla tavalla ja
tarkkuudella arviointi tehdaan. Ar-
viointiohjelma sisaltaa lisaksi ku-
vauksen arvioitavasta toiminnas-
ta ja sen vaihtoehdoista seka siita,
miten kansalaiset ja eri sidosryh-
mat voivat esittad nakemyksensa
arviointiin liittyvista asioista.



Ympadristdvaikutusten
arviointiselostus (YVA-
selostus)

Raportti, jossa kuvataan arvioitava
toiminta ja sen tutkitut vaihtoeh-
dot, esitetdaan tulokset selvitetyis-
ta vaikutuksista seka vaihtoehtojen
vertailu. Raportissa esitetdan lisdk-
si, miten yhteysviranomainen seka
sidosryhmien ja kansalaisten ndke-
mykset on otettu huomioon arvi-
oinnissa.

YHTEYSTIEDOT ®

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

Gasum Oy

Yhteyshenkil6t:

Projektipdallikkd Pekka Hytinkoski, p. 050458 3491
Johtaja Ari Suomilammi, p. 040065 3351

PL 21, 02151 Espoo

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@gasum.fi

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-
menettely) yhteysviranomainen

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus (ELY-keskus)
Yhteyshenkild:

Ylitarkastaja Satu Padkkonen, p. 0404881744

PL 36, 00520 Helsinki

Sahkoposti: etunimi.sukunimi®ely-keskus.fi

YVA-ohjelman laadinnassa avustanut konsultti

Ramboll

Yhteyshenkilot:

Projektipaallikkd Jari Mannila, p. 020755 6459
Projektikoordinaattori Reetta Suni, p. 0207556238
PL 25, 02601 Espoo

Sdhkdposti: etunimi.sukunimi@ramboll.fi
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1 Yleista LNG:sta

Nesteytetty maakaasu eli LNG on maakaasua, joka on muutettu nestemaiseen
olomuotoon. Maakaasun nesteyttaminen mahdollistaa sen varastoinnin ja siirta-
misen tuotantoalueilta markkinoille silloin, kun maakaasun siirtoverkostoa ei ole

kaytettavissa.

1.1 LNG:n
aineominaisuudet

Maakaasu pysyy nestemadisena

eli LNG:ng, mikali sen [ampétila
on normaali-ilmanpaineessa noin
-163°C. LNG:lld on samat ainepi-
toisuudet kuin maakaasulla, mutta

se on nestemdisessa olomuodossa.

Yksi kuutio (m3) nesteytettyad maa-
kaasua vastaa noin 600 m3 maa-
kaasua kaasumaisessa olomuodos-
sa normaalipaineessa. LNG, kuten
maakaasukin, on hajutonta, vari-
téntd, eikd aiheuta esimerkiksi kor-
roosiota tai ole myrkyllinen. LNG ei
sekoitu veteen tai imeydy maape-
radn. Normaalilampotiloissa LNG

hoyrystyy takaisin maakaasuksi
ja ilmaa kevyempdna haihtuu no-
peasti ja kohoaa ilmakehdan. LNG
ei pala johtuen sen nestemadisesta
olomuodosta.

Kuvassa 1 on esitetty Suomeen
tuotavan LNG:n arvoketju.
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Suomeen tuotavan LNG:n tyypilli-
nen koostumus on:

Taulukossa 1 on vertailtu LNG:n
ominaisuuksia muihin polttoainei-

LNG syttyy vain, jos sitda on héy-
rystyneend maakaasuksi ilmassa
5-15 tilavuusprosenttia ja se ta-
man lisaksi sytytetdan ulkoisella

+  Metaani 90-93mol % siin.

*  Muut hiilivedyt 7-9mol %

+  Typpi 0-1mol %

Taulukko 1. Polttoaineiden ominaisuuksien vertailu

LNG / maakaasu Nes

1 YLEISTA LNG:STA ®

sytytyslahteelld. LNG:n syttymis-
alue on hyvin kapea ja maakaasuk-
si hdyrystyneen LNG:n itsesytty-
mislampdotila selvasti korkeampi
kuin esimerkiksi nestekaasun tai
kevyen polttodljyn.

tekaasu Kevyt polttodljy

Tiheys nestemaisend (kg/m?3)
Tiheys kaasumaisena (kg/m?3)
Lampoarvo (kWh/kg)*
Energiasisaltd nesteend (MWh/m3)*

Itsesyttymislampdétila (°C)

450
0,77
13,7
6,2

600

* Lampoarvo ja energiasisaltd on huomioitu alemman lampdarvon mukaan

1.2 LNG:n tuotanto

LNG:ta valmistetaan nesteytys-
laitoksissa, joissa tuotantokental-
ta saatu raakakaasu puhdistetaan.
Puhdistuksessa kaasusta poiste-
taan vetta, hiilidioksidia ja epapuh-
tauksia seka erotetaan raskaam-
pia hiilivetyja hyotykdytettavaksi
muihin tarkoituksiin. Jaljelle jadva
0sa, metaani, nesteytetdan LNG:ksi
jaahdytysprosessissa. Alhaisen
lampdtilan vuoksi LNG:n kasittelya
varten tarvitaan tehokkaasti eris-
tettyja, ns. kryogeenisid, varasto-
sdilioita ja putkistoja. Nesteytetty
maakaasu voidaan ldhettda nes-
teytyslaitokselta putkiston kautta
LNG-alukseen tai varastoon odot-
tamaan kuljetusta.

Maailman ensimmadinen suuri
LNG:n toimitusera meriteitse ta-
pahtui vuonna 1964, kun alus las-
tattiin LNG:IIa Algeriassa ja toi-

mitettiin Le Havreen, Ranskaan.
Tdasta eteenpdin suuret asutusalu-

eet ovat olleet suurimpia LNG:n os-

tajia. Viime vuosikymmenten ai-
kana kaasuyhtiot ovat pitaneet
LNG:ta tarkedna maakaasun toi-
mituksien monipuolistamisessa
ja ndin ollen se lisda toimitusvar-
muutta loppukayttdjille.

LNG:ta tuotetaan ympédri maa-
ilmaa (esim. Norjassa, Algeriassa,
Egyptissa, Nigeriassa, Angolassa,
Omanissa, Qatarissa, Jemenissa,
Vengdjalla, Trinidad ja Tobagossa,
Malesiassa ja Indonesiassa). Mah-
dollistamalla tuonnin ja uudelleen
hoyrystamisen, kaasun toimittajil-
la on uudenlaiset mahdollisuudet
maailmanlaajuisille markkinoille
sekd taata kaasun toimitusvar-
muus, mikd on myds kuluttajien
etu.

510 850
1,83 -
12,8 1,8
6,5 10
450 260-370

1.3 LNG:n tuonti ja
kuljetus

LNG:ta toimitetaan maakaasu-
markkinoille tuotantoalueilla si-
jaitsevista vientiterminaaleista
erityisesti LNG:n kuljetukseen
suunnitelluilla aluksilla (LNGC).
Nama alukset ovat useimmiten
suuria, noin 250 metria pit-

kid ja vetoisuudeltaan 120 000-
170 000 m3. Niissa on kaksinkertai-
nen runko.

LNG-alusten liikenndinti on tur-
vallista. Ottaen huomioon LNG:n
aineominaisuudet, ovat onnetto-
muusriskit ja niiden seuraukset
verrattuna esimerkiksi 6ljykuljetuk-
siin selvdsti pienemmat niin kan-
sainvalisilla vesialueilla kuin alue-
vesilld vaylilla liilkennditdessa.

LNG-alukset voivat tuoda nes-
teytettyd maakaasua eri puolilta
maailmaa Itdmerelle Tanskan Ison
Beltin salmen kautta. LNG:n kuljet-

15
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tamista voidaan verrata normaaliin
alusliikenteeseen Itdmeren alueel-
la. Suomesta katsottuna l[ahimmat
LNG-tuontiterminaalit ovat tal-

1& hetkelld Hollannin Rotterdamis-
sa, Belgian Zeebruggessa ja Ruot-
sin Nyndshamnissa. Rakenteilla on
LNG-terminaali myds Puolan Swi-
noujsciessa.

1.4 LNG:n varastointi ja
jakelu

Kun LNG-alus on tuonut LNG:n
tuontiterminaaliin, lasti puretaan
laivasta joko maalla olevaan varas-
toon tai varastointialukseen (kel-
luva varasto), mista se sen jdlkeen
siirretdan joko uudelleen hoyrys-
tykseen tai kuljetukseen bunkraus-
aluksella tai LNG-sdilidautolla. LNG
on varastoitava erityisrakentei-
siin ja kylman nesteen varastointiin
suunniteltuihin sailiéihin. Varasto-
sdilidissa on kaksinkertainen seina-
madrakenne, jossa ulompi seind on
useimmiten paksua betonia ja si-
sempi korkealaatuista nikkeliteras-
ta. Seinien valissa on paksu kerros
tehokasta eristemateriaalia.

LNG:n jakelu tuontivarastosta

voidaan tehdd hoyrystamalla ja toi-

mittamalla se kaasumaisena ku-
luttajille kaasun siirtoverkoston
kautta, jos tuontiterminaaliin kuu-
luu myo6s hdyrystyslaitos. LNG voi-
daan jakaa tuontivarastosta suo-
raan myds nestemdisend LNG:na
bunkrausaluksilla ja LNG-sdilidau-
toilla. Talldin LNG:n hdyrystdminen
maakaasuksi tapahtuu vasta vali-
varastossa tai kdyttdkohteessa.
Gasumilla on talla hetkelld Por-
voon Kilpilahden teollisuusalueel-
la LNG-tuotantolaitos, joka tuottaa
noin 20000 tonnia nesteytettya
maakaasua vuodessa. LNG:ta toi-
mitetaan sieltd asiakkaille, jotka ei-
vat ole maakaasuverkon piirissa.

1.5 LNG:n ympaéristovai-
kutus polttoaineena

LNG:llId on maakaasun tavoin pie-
nemmat padstot verrattuna muihin
fossiilisiin polttoaineisiin. LNG:n
hiilidioksidipddstot poltettaes-

sa ovat pienemmat, koska metaa-
nin kaasumolekyylissa hiiliatomi-
en suhde vetyatomeihin on pienin
(yksi hiiliatomi neljaé vetyatomia
kohti) verrattuna muihin polttoai-
neena kdytettdviin hiilivetyihin.



2 Hankkeesta vastaava

2 HANKKEESTA VASTAAVA H

Tassa hankkeessa hankkeesta vastaava on Gasum Oy. Gasum on maakaasun maa-
hantuontiin, tukkumyyntiin ja siirtotoimintaan seka maa- ja biokaasupohjaisten
energiaratkaisujen tuottamiseen Suomessa keskittynyt yritys.

Gasum-konsernin muodostavat
emoyhtié Gasum Oy sekd sen tay-
sin omistamat tytaryhtiot Gasum
Paikallisjakelu Oy, Kaasupdrssi Oy,
Helsingin Kaupunkikaasu Oy seka
Gasum Energiapalvelut Oy ja sen
tytaryhtiot Gaasienergia AS Viros-
sa ja Gasum Tekniikka Oy.

Gasum on perustettu vuonna
1994. Sen omistavat Fortum (31%),
Suomen valtio (24 %), venaldinen
maakaasun toimittaja Gazprom
(25 %) ja saksalainen kaasuyh-
tid E.ON Ruhrgas (20 %). Vuonna
2010 Gasum-konsernin henkilds-
ton maara oli keskimaarin 236, lii-
kevaihto 1241 miljoonaa euroa ja
liikkevoitto 98 miljoonaa euroa. Ga-
sumilla on Suomessa toimipistei-
ta yhdeksalla paikkakunnalla. Yhti-

on pdakonttori sijaitsee Espoossa.
Henkilostdmaaraltaan suurin toi-
mipiste on maakaasukeskus Kou-
volassa, jossa sijaitsee muun mu-
assa siirtoverkoston toimintaa
ohjaava keskusvalvomo.

Gasum on Suomessa maakaa-
sumarkkinalain mukainen siirto-
verkon verkonhaltija. Gasum omis-
taa maakaasun siirtoon tarvittavan
putkiston valvontalaitteineen ja
kompressoriasemineen sekd maa-
kaasun vastaanottoon tarvittavat
laitteet. Siirtoverkon haltijalle on
madaratty jarjestelmdvastuu, jonka
mukaan Gasum vastaa kaasujdrjes-
telman teknisesta toimivuudesta,
kdyttovarmuudesta ja tasevastuus-
ta eli siita, etta maakaasun hankin-
tasopimukset ja biokaasun tuotan-

to kattavat kdyton ja toimitukset
kunkin taseselvitysjakson aikana.
Lisaksi jarjestelmdvastuu velvoit-
taa Gasumia kehittamaan kaasun
siirtoverkostoa siten, ettd kaasu-
toimitukset asiakkaille voidaan tur-
vata ja ettd kaasua on tarjolla asi-
akkaiden tarpeiden mukaisesti.
Maakaasun siirron ja tukku-
myynnin lisdksi Gasum on kehit-
tanyt toimintaansa uusille liike-
toiminta-alueille. Gasum tuottaa
biokaasua yhteistyékumppaneiden-
sa kanssa ja myy paineistettua bio-
kaasua ja maakaasua liikenteen
polttoaineeksi tankkausasemil-
laan. Gasum myy my®&s nesteytet-
tyd maakaasua (LNG) teollisuuden
kayttddn alueille, jotka eivat ole
kaasuverkon piirissd, sekd jatkossa
myds meriliikenteen polttoaineeksi.
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3 Hankekuvaus

Gasum suunnittelee Suomeen nesteytetyn maakaasun (LNG) tuontia, varastointia
ja jakelua paaosin olemassa olevan maakaasuverkon kautta Suomen energiamark-
Kinan tarpeisiin. Tavoitteena on rakentaa taysimittainen LNG-terminaali joko In-

koon Joddbdleen tai Porvoon Tolkkisiin.

3.1 Hankkeen tarkoitus ja
perustelut

Tavoitteena on selvittda suuren
mittakaavan LNG-terminaalialueen
rakentamismahdollisuudet sekd ar-
vioida vaiheittain etenevien LNG:n
tuontiratkaisujen ja niiden toteut-
tamisen ympdristdvaikutukset.
LNG:n maahantuonnin ja kdytén
suunnitelmallista kehittdmista on
tehty Gasumissa jo noin kymme-
nen vuoden ajan ja LNG:ta on pie-
nemmassd mittakaavassa kdytetty
Suomessa jo vuodesta 1996. Tama
ympadristdvaikutusten arviointioh-
jelma kaynnistaa hankkeen YVA-
menettelyn.

Finngulf LNG-hanke on hank-
keesta vastaavan ratkaisu luo-
da edellytyksia kaasun kilpailuky-
kyisemmalle hankinnalle Suomen
energiamarkkinoita ja tulevai-
suudessa meriliikenteen tarpei-
ta varten, monipuolistaa kaasun
tuontimahdollisuuksia ja lisata kaa-
sutoimitusten joustavuutta eri
kayttotarkoituksiin luotettavalla,
turvallisella, kustannustehokkaal-
la ja ympadristévaikutuksiltaan al-
haisella tavalla. Tata tarkoitusta
varten hankkeesta vastaavan ai-
komuksena on hankkia LNG:ta ul-
komailta, josta se kuljetetaan tar-
koitusta varten rakennetuilla
LNG-aluksilla Suomeen. LNG-ter-
minaalissa LNG voidaan hoyrystaa
uudelleen kaasumaiseen muotoon,
minka jdlkeen se johdetaan ole-
massa olevaan kaasuverkostoon ja

sitd kautta kaasun kayttdjille. LNG
voidaan my0s lastata nestemaise-
na bunkrausaluksiin ja sailidautoi-
hin, joilla se kuljetetaan kaasuver-
koston ulottumattomissa oleville
kaasun kdyttdjille. Nykyisen kaasu-
verkoston kdytto kaasun jakelus-
sa on erittdin tehokas, luotettava
ja ympadristéa vahan kuormittava
olemassa oleva logistinen ratkaisu,
jonka kaytén maksimointi edelleen
parantaa kaasun kdyttajien mah-

dollisuuksia kilpailukykyisen poltto-

aineen saantiin.

Maailmalla tapahtuva nopea
maakaasu- ja LNG-markkinoiden
seka niihin liittyvan teknologian
kehitys luovat uusia mahdollisuuk-
sia hyodyntaa yhtd vahapaastoi-
simmistd polttoaineista. Suomen
teollisuuden ja kilpailukykyisen
energiatuotannon kannalta on tar-
keda, etta niin nykyisilla kuin tule-
villa asiakkailla on vdhintdan mah-
dollisuus Kilpailijoita vastaavaan
tai jopa kilpailukykyisempdan raa-
ka-aine- ja polttoainehankintaan.
Gasum haluaa luoda edellytyksia
kaasun hankinnalle Suomen ener-
gia- ja polttoainemarkkinoita var-
ten kilpailukykyisesti nyt ja tulevai-
suudessa mahdollistamalla kaasun
saatavuus nykyistd useammas-
ta vaihtoehtoisesta ldhteesta. Ga-
sum haluaa edistda kaasun kayt-
t6a tuomalla LNG:td sekd nykyisen

kaasuverkoston piirissa oleville asi-

akkaille etta kaasuverkoston ulko-
puolella oleville asiakkaille ja ndin
luoda mahdollisuus véhapdaastoi-

semman polttoaineen kdyttdon.
Merkittdvan uuden kayttoalu-
een muodostaa tulevaisuudessa
LNG:n kaytté meriliikenteen polt-
toaineena. LNG on polttoaine, joka
sellaisenaan tayttaa meriliikenteen
kiristyvat rikki- ja typenoksidipaas-
torajoitukset. Markkinoiden kehi-
tyksesta riippuen Gasum voi en-
si vaiheessa rakentaa pienemman
LNG-terminaalin laivojen polttoai-
nehuoltoa ja kaasuverkoston ulko-
puolisen teollisuuden tarpeita var-
ten ja my&hemmin laajentaa sitad
suurempien kaasumadrien tuon-
tia varten.

3.2 Hankkeen sijainti

Hankkeen YVA-menettelyssa tut-
kitaan eri vaihtoehdoille kahta eri
sijaintivaihtoehtoa: Porvoon Tolk-
kista ja Inkoota. Sijaintipaikat on
esitetty kuvassa 2, jossa on mydés
Suomen olemassa oleva seka
suunnitteilla oleva maakaasun siir-
toverkosto.

3.21 Porvoo

Porvoon Tolkkisiin suunniteltu ter-
minaalialue sijaitsee Tolkkisten
kaupunginosassa linnuntietd noin
kahdeksan kilometrid Porvoon
keskustasta lounaaseen (kuva 3).
Suunnitellun terminaalialueen
omistaa Gasum.



3 HANKEKUVAUS

——— Dlemassa cleva moakaasun siirtoverkosto
e SuunRittella cleva maakaasupulkl
Yhdysputki maakaasun siirtoverkostoon

&  Arvioitavat sijaintivaihtoehdot

& J

Kuva 2. Suomen maakaasun siirtoverkosto ja tutkittavat LNG-terminaalin sijaintipaikat

Kuva 3. Porvoon Tolkkisten suunniteltu terminaalialue
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3.2.2 Inkoo

Inkoon Joddbéleen suunniteltu
terminaalialue sijaitsee noin nelja
kilometria Inkoon keskustasta lou-
naaseen. Sijainti on esitetty kuvas-
sa 4.

= Inkoun keskusta_'

Kuva 4. Inkoon suunniteltu terminaalialue
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3.3 Sijaintivaihtoehdot ja toteutusvaiheet

LNG -terminaalihanke voidaan to-
teuttaa vaiheittain paatyen vai-
heeseen 1, 2, tai 3. Vaiheet 2 ja 3
voivat toteutua joko suoraan tai
vdlivaiheiden kautta. Suunnitel-
lut LNG-terminaalin toteutusvai-
heet ovat:

e Vaihe 1: Pienimittakaavainen
LNG-terminaali, ei sisalla yh-
dysputkea

¢ Vaihe 2: Keskikokoinen LNG-
terminaali eli ns. kelluva LNG-
varastoalus (FSRU), sisdltaa yh-
dysputken

* Vaihe 3: Taysimittainen LNG-
terminaali, sisdltdaa yhdysput-
ken.

YVA-menettelyn paatyttya, Ga-
sum voi markkinatilanteesta ja
ympdristévaikutusten arvioin-

nin lopputuloksesta riippuen esit-
tda asemakaavoituksen tai sen
muuttamisen aloittamista sekd
mydhemmin hakea lupaa LNG-
terminaalin rakentamiseksi joko
Porvoon Tolkkisiin, Inkooseen tai
molempiin. Tdysimittaisen LNG-
terminaalin sijoittaminen molem-
mille paikkakunnille ei ole taméan
hetkisten arvioiden mukaan to-
denndkoistd, mutta vaihtoehto-
jen asettelulla ei haluta sulkea
tdssd vaiheessa mitdan vaihtoeh-
toa pois. YVA-menettelyssa pyri-
tdan arvioimaan selkedsti kaikkien
mahdollisten toteutusvaihtoehto-
jen vaikutukset niin, ettd molem-
milla paikkakunnilla mahdollisesti
rakennettavaksi tuleva vaihtoehto
on paitsi taloudellisesti, myds ym-
pdristollisesti ja yhteiskunnallisesti

3 HANKEKUVAUS H

paras ratkaisu.

Eri vaiheilla on pddosin erilaiset
suunnittelun I&htdarvot ja tekni-
set ratkaisut. Sijaintipaikkakohtai-
sesti saman vaiheen ldhtékohdat
ja ratkaisut ovat samat, mutta ero-
avaisuuksia syntyy kuitenkin sijain-
tipaikkakohtaisista seikoista, esim.
laivavdylien tai yhdysputkien si-
joitukset ja maasto ovat erilaisia.
Tastad johtuen eri toteutusvaiheet
ovat jossain maadrin erilaisia eri si-
jaintipaikoissa eli arvioitavia toteu-
tusvaihtoehtoja on yhteensa kuusi.
Eri vaiheiden I&htdarvot, mitoituk-
set, ratkaisut ja laajuus on kuvat-
tu tarkemmin kappaleessa 4 Hank-
keen tekniset tiedot. Kuvassa 5 on
havainnollistettu sijaintivaihtoeh-
tojen ja toteutusvaiheiden kokonai-
suutta.

ARVOKETJUNIOGSA

TUONTI

~
VARASTOINTI JAKELU

Yhteiset tekniset
maarittelyt

VAIHE 1

Sijaintipaikkaan
littyvat ratkaisut

Yhteiset tekniset
INEENIEY

VAIHE 2

Sijaintipaikkaan
liittyvat ratkaisut

Yhteiset tekniset
INEETIENY

VAIHE 3

Sijaintipaikkaan
liittyvat ratkaisut

Aluskoot, kdyntimaarat,
tarvittavat vaylat,
satamarakenteet ym.

Porvoo

Aluskoot, kayntimaarat,
tarvittavat vaylat,
satamarakenteet ym.

Porvoo

Aluskoot, kayntimaarat,
tarvittavat vaylat ym.
satamarakenteet ym.

Porvoo

Alueiden, rakenteiden,
sailididen, laitteistojen
ym. mitoitus

Porvoo

Alueiden, rakenteiden,
kelluvien sailididen,
laitteistojen ym. mitoitus

Porvoo

Alueiden, rakenteiden,
maalla sijaitsevien
sailididen, laitteistojen
ym. mitoitus

Porvoo

Alus- ja autokoot,
kayntimaarat,
kuljetusreitit ym.

Porvoo

Putkilinjaukset, alus- ja
autokoot, kdyntimaarat,
kuljetusreitit ym.

Porvoo

Putkilinjaukset, alus- ja
autokoot, kdyntimaarat,
tarvittavat vaylat ym.

Porvoo

Kuva 5.

Sijaintivaihtoehtojen ja toteutusvaiheiden muodostama kokonaisuus
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3.4 Hankkeen suunnittelu
ja rakentaminen

Paatokset hankkeen toteuttami-
sesta tehddan vallitsevan markki-
natilanteen mukaan. Ensimmaises-
sd vaiheessa toteutettava laitos luo
valmiudet kdynnistdd LNG:n tuonti
pienemmadssd mittakaavassa toimi-
tettavaksi laivojen polttoaineeksi ja
teollisuudelle. Seuraavissa vaiheis-
sa toteutetaan tayden mittakaavan
LNG-tuontiterminaali, jonka kautta
LNG:ta voidaan toimittaa maakaa-
sun siirtoverkon kautta asiakkail-
le. Arvioitavista vaihtoehdoista on
kerrottu tarkemmin kappaleessa 6
Vaihtoehdot.

YVA-menettelyssa tarkastel-
laan eri toteutusvaihtoehtojen vai-
kutuksia. Tama antaa hankkeesta
vastaavalle vapauden valita eri to-
teutusvaihtoehdoista parhaiten so-
veltuva vallitsevaan tilanteeseen.

3.5 Hankkeen aikataulu

LNG-terminaalin toteutuksen edel-
lyttamien YVA- ja lupamenettely-
jen, teknisen detaljisuunnittelun,
laitehankintojen ja itse rakentami-
sen arvioidaan kestdvadn 3-7 vuot-
ta riippuen siitd, mika toteutus-
vaihe on kyseessd. Kuvassa 6 on
esitetty hankkeen alustava aika-
taulu LNG-terminaalin rakentami-
selle eri vaiheissa.

YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen
tehddan varsinainen ympdristovai-
kutusten arviointi. Siitd laaditaan
ympadristévaikutusten arviointi-
selostus, joka valmistuu alusta-
van aikataulun mukaan helmi-maa-
liskuussa 2013. YVA-menettelyn
tarkempi eteneminen on esitetty
kappaleessa 5 Ympadristdvaikutus-
ten arviointimenettely ja osallistu-
minen.

Kummassakin sijaintipaikassa
YVA-menettelyyn kytkeytyy tiiviis-
ti terminaalialueen kaavoituspro-
sessi. Terminaalialueelle Porvoon
Tolkkisissa on laadittava asema-
kaava. Porvoon kaupungin kans-
sa kaytyjen alustavien neuvotte-
lujen perusteella kaupunki voisi
aloittaa alueen asemakaavoituk-
sen sen jalkeen, kun YVA-menette-
ly on paattynyt. Kaavoitusproses-
sin on alustavasti arvioitu kestavan
noin vuoden. Inkoossa terminaali-
alueella on tehtdva voimassa ole-
van asemakaavan muutos. Asema-
kaavoituksen yhteydessa tehddan
maankaytto- ja rakennuslain mu-
kainen vaikutusten arviointi, jos-
sa tdmdn YVA-menettelyn tuloksia
voidaan hyédyntaa.

YVA-MENETTELY

KAAVOITUS

TEKNINEN SUUNNITTELU

LUPAMENETTELYT

RAKENTAMINEN (vaihe 1)

LNG:N TOIMITUS ALKAA (vaihe 1)

RAKENTAMINEN (vaihe 2)

LNG:N TOIMITUS ALKAA (vaihe 2)

RAKENTAMINEN (vaihe 3)

LNG:N TOIMITUS ALKAA (vaihe 3)

Kuva 6.
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4 Hankkeen tekniset tiedot

Tassa hankkeessa korkeapaineiseen siirtoverkostoon sydtettavan kaasun maaran
on arvioitu olevan maksimissaan 20 TWh (2 mrd.m3) vuodessa, mika vastaa noin
50 % maakaasun nykyisesta vuotuisesta kokonaiskulutuksesta Suomessa. LNG:n
jakelumaara merenkululle ja teollisuudelle siirtoverkoston ulkopuolella on maksi-
missaan arviolta 5 TWh.

Taulukossa 2 on esitetty tdman hankkeen arvioidut LNG:n tuonti- ja jakelumdarat vuositasolla eri vaiheissa.

Taulukko 2.  Arvioidut LNG:n tuonti- ja jakelumdaarat vuositasolla

LNG:n jakelu
LNG:n tuonti Siirto- Bunkraus- sailivautot
verkosto alukset
TWh/a milj.m3/a 1000t/a TWh/a 1000t/a 1000 t/a
|

Vaihe 1 2-5 0,3-0,8 140-350 0 70-200 70-150
Vaihe 2 13-25 2-4 950-1460 10-20 130-200 90-150
Vaihe 3 13-25 2-4 950-1460 10-20 130-200 90-150

4.1 LNG:n tuontialukset
ja laivavaylat

411 LNG-alukset

LNG:ta kuljetetaan erikoisraken-
teisilla sailidaluksilla (LNGC). LNG
tuodaan pddsaantdisesti maa-
kaasun tuotantoalueilla sijaitse-
vilta nesteytyslaitoksilta suoraan
Inkooseen tai Porvoon Tolkkisiin
suunniteltuun terminaaliin. Vaih-
toehtoisesti LNG:ta voidaan tuo-

da joistakin Euroopassa sijaitsevis-
ta LNG-tuontiterminaaleista (esim.
Hollannin Rotterdam), joista LNG
toimitetaan siirtokuljetuksena Suo-
messa sijaitsevaan terminaaliin.
Talloin tahan siirtokuljetukseen
kdytetdan tyypillisesti pienempaa
LNG-alusta.

Tyypillisimmat talla hetkella
maailmalla kdytdssa olevat nes-
teytettyd maakaasua kuljetta-
vat alukset ovat vetoisuudeltaan
120000-170 000 m?. Tassa hank-

keessa taysimittainen terminaa-

li (vaihe 3) on suunniteltu siten,
ettd LNG:té voidaan tuoda niin kut-
sutulla "bench mark’-tyyppisel-

Ia aluksella, jonka vetoisuus on
140000-170000 m3.

Taulukossa 3 on esitetty hank-
keen eri vaiheissa kdytettdvien
LNG:n tuontialusten maksimive-
toisuudet ja -mitat seka arvioidut
kdyntimaarat.

Taulukko 3. Eri vaiheissa kdytettavien LNG:n tuontialusten maksimivetoisuudet ja -mitat seka arvioidut kayntimaarat.

Vaihe 1 Vaihe 2 Vaihe 3
I

Vetoisuus (m?) 7000-15000 20000-170000 140000-170 000
Pituus (m) 130-160 250-280 250-280
Leveys (m) 23 40-45 40-45
Syvays (m) 6,5-8 10-12 10-12
Kayntim&ara/vuosi 5-13 24-36 24-36
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Kuva 7. Esimerkkikuva hankkeessa kaytettavasta 'bench mark’-LNG-alukses-
ta, kapasiteetti 165000 m?, pituus 285m, leveys 43 m ja syvays 11m
(kuva: www.vesseltracker.com)

U R T

————

Kuva 8. Esimerkkikuva pienemmasta LNG-aluksesta, kapasiteetti 19177 m3
pituus 151m, leveys 28 m, syvays 7,6 m. (kuva: www.vesseltracker.com).

Kuva 9. Esimerkkikuva pienemmastd LNG-aluksesta, kapasiteetti 7500 m?3,
pituus 117 m, leveys 19 m, syvays 5,8 m. (kuva: www.shipspotting.com)
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4.1.2 Laivavaylat Inkooseen
ja Porvoon Tolkkisiin

Seka Inkooseen ettd Porvoon
Tolkkisiin johtaa syvavayld, mut-
ta vaylien mitoituksessa on kay-
tetty mittasuhteiltaan 'bench
mark’-tyyppisestd LNG-alukses-
ta eroavaa mitoitusalusta. Oletuk-
sena on, etta Skoldvikin vayla sal-
lii mitoituksen puolesta 'bench
mark'-tyyppisen aluksen liiken-
ndinnin vaylalla. Inkoon vadylan
mitoitukset vaativat tarkastelua.
Molemmissa vdyldvaihtoehdois-
sa tietokonesimulaation avulla
voidaan lisdksi tarkastella vayli-
en soveltuvuutta LNG-liikenteelle.
Vaiheessa 1 tapahtuva pienempien
LNG-alusten liikenndinti on mah-
dollista nykyisilla vaylilla. Vaiheissa
2 ja 3 molemmissa sijaintivaihtoeh-
doissa sataman edustalla joudu-
taan tekemdan ruoppaustoita.

Skoéldvikista Tolkkisiin kulkevan
vaylan kulkusyvyys on seitseman
metrid, mutta sita tulee syventaa
12 metrin kulkusyvyyteen LNG-lai-
valiikennettd varten. Alustavien
selvitysten mukaan Tolkkisten vay-
|88 tulee myds siirtaa lanteen ter-
minaalialueen kohdalla.

Laivavaylat on esitetty kuvissa
51 (Tolkkinen) ja 71 (Inkoo).

4.2 Satamarakenteet

Porvoon Tolkkisissa ja Inkoossa
tekniset ratkaisut ovat kdytdnnossa
samankaltaiset. Ndin ollen seuraa-
vissa kappaleissa kuvataan LNG-
terminaaliin liittyvat satamalaitteet
ja -rakenteet yleisellad tasolla.

4.21 Satamarakenteet
'bench mark'-tyyppisille LNG-
aluksille (vaiheet 2 ja 3)

LNG-aluksen kiinnittymisen mah-
dollistamiseksi satama-altaat ja
laiturialue vaativat todenndkdi-
sesti ruoppaustoita. Alueille tarvi-
taan lisaksi kaantéympyrat alusten
kddntymisen ja aluksen kiinnitty-



misen keula poistumissuuntaan

pdin mahdollistamiseksi. Laiturei-

den edustan alueet syvennetddn
noin 13,5m syvyyteen. Karkeat ar-
viot ruoppausmassoista ovat Por-

voon Tolkkisissa noin 300000 m?

ja Inkoossa 700 000 m3. Kummal-

lakin alueella suoritetaan parhail-
laan merenpohjan tutkimusta. Sy-
vyystietojen perustella saadaan
tarkennettua laiturisuunnitelmia
ja optimoitua ruopattavan massan
madra. Aluksen saattohinaus ja
kiinnittyminen todenndkdisesti si-
muloidaan tietokoneavusteisesti.

Laivavayldan/kaantdympyran
avainominaisuudet on esitetty seu-
raavassa:

+ laivavaylan minimileveys noin
150 m, jotta se on tarpeeksi le-
ved LNG-alukselle
kantdympyra tarvitaan, jotta
alus voi kdantya keula poistu-
missuuntaan pain ennen kiin-
nittymista
ympdristdystavallinen ruop-
pausmenetelmd vaatimukse-
na tyénaikaisen samentuman
vahentamiseksi ja ymparistol-
lisesti herkkiin alueisiin koh-
distuvien vaikutusten mini-
moimiseksi
ruoppausmassan sijoitus me-
reen tai materiaalin mahdol-
linen hy6tykaytto, riippuen
ruoppausmassan mahdollisesta
pilaantuneisuudesta.

Hanke sisdltaa aluksen kylkikiinnit-
tymisen mahdollistavan laiturin ra-
kentamisen ja kdyton. Laituri suun-
nitellaan 'bench mark'-tyyppisen
LNG-aluksen seka kelluvan varas-
toaluksen (FSRU) kiinnittymiseen.
Vaikka LNG:ta voidaan toimittaa
bunkrausta eli laivojen tankkausta
varten samasta terminaalista, ndi-
ta toimintoja varten on suunnitel-
tu rakennettavaksi erillinen laituri

pienemmille laivoille. Lastin sa-

manaikaisesta lastauksesta ja pur-

kamisesta ndissa kahdessa eri lai-
turissa tehdaan yksityiskohtainen
riskinarvio. Terminaali suunnitel-
laan siten, ettd purku ja lastaus ta-
pahtuvat 14 tunnin sisalla laivan
kiinnittymisesta. Laivat kiinnite-
tdan turvallisuussyista keula pois-
tumissuuntaan padin.

Aluksen nestemadisen lastin pur-
ku tapahtuu kolmen erikoisvalmis-
teisen nivelletyn halkaisijaltaan
16-tuumaisen purkuputken ja eris-
tettyjen kaasunpalautusputkien
kautta varastosailiéon. Siirrosta ai-
heutuva kitka [@mmittda putkilinjaa
sekad varastoa, minkd johdosta osa
LNG:sta héyrystyy. Ns. boil off -kaa-
su johdetaan takaisin alukseen, jot-
ta saadaan minimoitua héyryn-
paineen nousu sdilididen sisdlld ja
pidettya ylld vakiopaine aluksessa
lastia purettaessa. Samaa kaasun-
palautusputkistoa kaytetaan va-
rastotankeista korvattavan kaasun
siirtoon nesteytysvaiheessa.

Gasum suunnittelee LNG-termi-
naalin voimassa olevien sdaantdjen
ja standardien mukaan turvallisten
LNG-operaatioiden takaamiseksi.

Laiturirakenteiden ja satama-al-
taiden perusominaisuudet on lis-
tattu alla:

+ yksittdinen kiinnityslaituri, jos-
sa lastin purkumahdollisuus ja
mahdollisuus kahden aluksen
samanaikaiselle kylkikiinnityk-
selle (bench mark-alukselle +
kelluvalle varastoalukselle)
tavanomainen laituritila lastin
purkamisen tukitoiminnoille ja
apuvalineistolle
kiinnityspollarit varustettuna
kauko-ohjattavilla hatdirroitus-
mekanismeilla
tukisillat putkille seka kulkusil-
tarakenteet tihtaaleille
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» palo- ja pelastusjarjestelmat ja
-laitteistot

« turvallisuus- ja valvontajarjes-
telmat

» kerdysallas purkupaikan, laitu-
rin ja putkilinjojen alla.

Lastin purku ja kaasun palautusjar-

jestelmdn ominaisuudet ovat:

» kolme nivellettya purkuputkea
ja yksi kaasunpalautusputki

+ purku- ja kaasunpalautusput-
kissa pikaliittimet

+ automaattinen irrotus purku-
putkien vaurioitumisen seka ta-
hattoman LNG:n vapautumisen
valttamiseksi lastin purkamisen
aikana. Automaattinen hatdkyt-
kin (PERC = Powered Emergen-
cy Release Coupler) on yhdis-
tetty putkiasennuksiin.

LNG:n siirtoputkisto

» kaasun palautuslinjaputkisto

» kryogeeniset puhaltimet pois-
tamaan kaasua sdilidista ja pa-
lauttamaan se alukseen

« hoyryn tiivistyslaitteisto (Knock
out drum)

» kierratyslinja LNG:n poisto-
pumpulta purkulinjaan yllapita-
maan alhaista [ampdtilaa myds
silloin, kun purkupaikalla ei ole
alusta.

4.2.2 Pienten LNG-alusten
purku- ja lastauslaituri (vaihel)

LNG-terminaalisuunnitelma sisal-
taa 1. vaiheessa rakennettavan pie-
nimittakaavaisen LNG:n purku- ja
lastauslaiturin. Laituri on suunni-
teltu pienten LNG-alusten purka-
usta ja bunkrausalusten lastausta
varten. Lastin purku- ja lastauslait-
teet ovat periaatteiltaan vastaa-
vat kuin kappaleessa 4.2.1 mainitut,
mutta mitoitukseltaan pienempid.
Laiturin pituus on noin 200 m.
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4.3 Taysimittaisen LNG-terminaalin rakenteet (vaihe 3)

4.3.1 Yleiskuvaus
LNG pumpataan varastosdilidista
hoyrystyslaitokseen, jossa se héy-
rystetdan kaasumaiseen olomuo-
toon. Varastosailidista kerattava
boil off -kaasu sekoitetaan LNG:n
kanssa uudelleennesteytyslaitok-
sessa. Varastosdilididen ja hdyrys-
timien valilla olevilla korkeapaine-
pumpuilla sdadetadn syotettavan
LNG:n painetta siten, ettd hoyrys-
tetyn kaasun painetaso vastaa ta-
voiteltua kaasuverkoston painetta.
Ennen sy6ttoa kaasuverkostoon,
kaasu kulkee mittausaseman kaut-
ta.

Periaatteellinen prosessikuvaus
LNG-terminaalin toiminnoista on
esitetty kuvassa 10.

Liakki

4.3.2 LNG-varastosailiot

Aluksista purettu LNG-lasti siir-
retddn ja varastoidaan maksimis-
saan kolmeen tilavuudeltaan noin
165000 m?3 suuruiseen varastosai-
[i66n, joissa on normaali ilmanpai-
netta vastaava paine. Sailididen
seinien lapi vuotavan lammaén ja
siirrosta johtuvan ldmpenemisen
takia boil off-kaasu saattaa nostaa
painetta sdilidssa noin 0,3 bariin.
Boil off-kaasut poistetaan séailios-
ta, tiivistetdan ja johdetaan takai-
sin hoyrystysjarjestelmaan. Tup-
laseindrakenteisissa sdilidissd on
primadrinen sisempi sailio ja se-
kundddrinen ulompi s&ilid ja ne on
suunniteltu siten, ettd kumpikin voi
toisistaan riippumatta varastoida
koko LNG-maaran. Sisempi sailio
valmistetaan 9-prosenttisesta rau-
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ta-nikkeliseoksesta ja ulompi sdilié
esijannitetystd terasbetonista. Sai-
lididen valinen tila eristetdan per-
liittieristeelld ja lasivillalla. Sdilién
kupumainen katto rakennetaan esi-
jannitetysta terdsbetonista. Sailién
yldosa eristetadn lasivillalla ja sai-
lion pohja vaahtolasiharkoilla, joi-
den valissa on asfalttilevyt.

Ulompien sailididen halkaisi-
ja on pohjasta noin 80 m ja korke-
us noin 45m. Varastosailiot perus-
tetaan suoraan peruskallion paalle
tai paalutetulla betonipaaluperus-
tuksella.

LNG-terminaalin maanpaal-
liset rakenteet edellyttavat lou-
hintaa kummassakin sijaintivaih-
toehdossa. Alustavien laskelmien
mukaan louhintamadrat ovat Tolk-
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Kuva 10. Periaatteellinen prosessikuvaus LNG-terminaalin toiminnoista
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kisten vaihtoehdossa arviolta
1500000 m3 ja Inkoon vaihtoeh-
dossa arviolta 300000 m3. Maa-
rat ovat karkeita arvioita ja voivat
muuttua teknisen konseptin tar-
kentuessa. Louhintamdarid tarken-
netaan YVA-selostuksessa.
Siirtoputkiston poistoaukot sai-
lidstd on sijoitettu sdilididen kat-
toon, ja ne on hyvin tiivistetty. Si-
sa- ja ulkopuolissa seinissa seka
sdilididen pohjissa ei ole ldpiviente-
ja. Kolme matalapainepoistopump-
pua, jotka on kiinnitetty varasto-
sdilididen paalle, siirtavat LNG:n
korkeapainepumpulle. Varastosaili-
Oiden ympaérille rakennetaan maa-
penger estdmdan LNG:n valumi-
nen alueelta, mikali seka ulko- etta
sisdpuolinen sdilid rikkoutuvat sa-
manaikaisesti. Tallaisen onnetto-
muuden todenndkdisyys on erit-
tain pieni. Varastosadilidille varattu
alue kummassakin sijaintipaikassa
on riittava kolmelle sailiélle. Sailioi-
ta ei kuitenkaan tulla rakentamaan
samanaikaisesti ja laajennustar-
peet harkitaan erikseen markkina-
tilanteen mukaan.
Varastosdilidihin ja matalapai-
nepoistopumppuihin liittyvat pe-
rusominaisuudet on listattuna alla:
+ maksimissaan 3x165000 m?
varastosadilioita
9-prosenttisesta nikkeliterdk-
sesta (Invar) valmistettu sisem-
pi sdilid - kryogeeninen varasto
kaikki lapiviennit sdilion katon
kautta
+ ylipaineventtiilit ylipaineen va-
ralta
+ tyhjidnsaatéventtiili sadilion ko-
koon painumisen suojaamiseksi
matalapainepumput LNG:n
poistamiseksi sdiliosta
varapumput yllapitoon

muut sdilidn lapiviennit kaa-
sunpalautusjarjestelmaa ja boil
off-kaasun hallintaa varten
rakennettu kansainvdlisten oh-
jeiden ja kdaytantsjen mukai-
sesti.

4.3.3 LNG-hoyrystyslaitos
ja kaasun sy6tto
siirtoverkostoon

Varastosdilidista LNG siirretdan
matalapainepumpuilta noin 4 ba-
rin paineisena korkeapainepoisto-
pumpuille. Korkeapainepumpuil-

ta LNG siirtyy hoyrystyslaitokselle,
jossa LNG Idmmitetddn ja muunne-
taan nestemdisestd kaasumaiseksi.
Lammonldhteena ndissa hoyrysti-
missa on joko merivesi (ORV, kuvat
11ja 12) tai maakaasu (SCV, kuvat
13 ja 14), joka kayttdaa maakaa-

sua polttoaineena [ammityksessa.
Yleensd osa korkeapainepumpuis-
ta ja héyrystimista on kaytossa

ja osa aina varalla. Hoyrystimes-
td 1ahtevdn maakaasun paine on
sama kuin kaasuverkoston paine.
Hoyrystimesta poistuvan maakaa-
sun ldmpdtila on noin 4°C.

ORV:n rakentamis- ja asennus-
kustannukset ovat korkeammat
kuin SCV:n, mutta SCV:n kaytts-
kustannukset ovat polttoaineen
hinnan takia suuremmat. Monissa
laitoksissa taloudellisuus saavute-
taan kadyttamalld ORV:ta normaa-
lissa kdytdssa ja SCV:ta varalla.

Muut rakennuspaikan tekijat
vaikuttavat myods paatdkseen kayt-
taa ORV:ta tai SCV:ta. Jos merive-
den Idmpdtila on alle n. 5°C, ORV
ei tyypillisesti ole kdayttokelpoinen
meriveden jaatymisen takia. Tal-
vikautena ulkoilman alhaisen lam-
potilan takia ORV:n kaytté on ky-
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seenalaista. Joissakin kohteissa
meriveden sisddnotto- ja ulostu-
loaukkoja ei pystyta sijoittamaan
riittdvan kauas toisistaan. Silloin
taytyy kayttaa SCV:ta liiallisen me-
riveden kierrdtyksen valttamiseksi.
SCV-héyrystimien kdytdssa tulee
ottaa huomioon maakaasun pol-
tosta normaalisti aiheutuvat hiili-
dioksidi- (CO,) ja typen oksidipads-
tot (NO)).

ORV:n ja SCV:n lisaksi vaippa-
ja putkihdyrystimia voidaan harki-
ta erityisissa sovelluksissa silloin,
kun vaihtoehtoinen [dmmd&nldahde
on kaytettavissa. Naita voivat ol-
la esim. voimalaitoksen tai kylma-
energiaprosessin hukkaldmpd. For-
tumin voimalaitos Inkoossa voisi
olla mahdollinen tassé suhteessa.
Se on kuitenkin Idhinna varavoima-
kdytdssd ja tdassa hankkeessa si-
vuutettu potentiaalisena terminaa-
lin Ammdnlahteena.

Vaikka Gasum ei ole vield paat-
tanyt tutkimuksiaan optimaalisim-
man hoyrystinyhdistelman valin-
nasta, on oletettavaa, ettd LNG
tullaan hoyrystamaan kayttamalla
ORV-hoyrystyslaitosta kesdaikana
ja SCV-hoyrystyslaitosta kylmem-
pind vuodenaikoina.

Hoyrystyslaitoksen kapasi-
teetti mitoitetaan jatkuvaan kayt-
toon ja laitoksen mitoitusteho
madrdytyy kaasun siirtoverkos-
ton vastaanottokyvyn mukaan.
Laitoksen maksimih&yrystyska-
pasiteetti on Inkoossa 5000 MW
(500000 m3n/h) ja Tolkkisissa
3750 MW (375000 m3n/h).

Maakaasu johdetaan mittaus-
aseman kautta ennen sen johta-
mista kaasun siirtoverkostoon.
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Kuva 11.  Merivesilammitteinen hoyrystyslaitos (ORV) (kuva: www.tokyo-gas.co.jp/Ingtech/orv)

Lammin ylataso

i
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ING  [lmmdbiméalalasosmmnl)  Limmon.
Allas siirtoputki

Kuva 12. Kaavio merivesilammitteisen hoyrystyslaitoksen (ORV) toiminnasta
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Kuva 13. Polttoainelammitteinen héyrystyslaitos (SCV) (kuva: ConocoPhillips,
2004)
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4.3.4 Kaasunkasittely-
jarjestelma

Hoyrystyslaitoksen normaalin toi-
minnan aikana vapautuu pienia
maddrid boil off -kaasua. Jonkin
verran boil off -kaasua muodos-
tuu myds muista syistd, kuten il-
manpaineen muutoksista tai
LNG-pumppujen aiheuttamas-

ta [@mpdkuormasta. Muodostuva
boil off-kaasu ohjataan vaihtoeh-
toisesti nesteytysyksikkoon, josta
edelleen korkeapainepumppujen
kautta héyrystysyksikkddn. LNG:n
purun yhteydessa osa boil off-kaa-
susta palautetaan takaisin aluk-
seen pois ohjatun nesteytetyn
kaasun tilalle. Kaasunkasittelyjar-
jestelma on suljettu jarjestelma,
joka on suunniteltu estdamdaan kaa-
sun poistuminen ilmakehdan. Jo-
kaisessa varastotankissa on vahin-
taan kolme paineenpoistoventtiilig,
joilla varmistetaan, ettd paine tan-
kissa ei padse kasvamaan liikaa.
Venttiileja on suunniteltu kdytetta-
van vain sellaisissa hatatilanteissa,
joissa laitoksen muut turvajdrjes-
telmat eivat ole riittdvan tehok-
kaita yllapitdmdaan oikeaa painetta
varastotankeissa. Mikali héyrys-
tynyttd kaasua ei voida nesteyt-
taad uudelleen eika johtaa laivaan,
kaasu johdetaan soihtuun, jossa se
poltetaan.

4.3.5 Sailidautojen lastaus

Séilidautoilla LNG:ta kuljetetaan
teollisuuden tarpeisiin eri puolille
Suomea. Séilibautojen lastaukses-
ta on kerrottu tarkemmin kappa-
leessa 4.7.3 LNG-sdilidautot.

Kuva 15. Sadilidautojen lastaus
(kuva: Gasum)
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4.3.6 Terminaalialueen muut
toiminnot

Padsaantdisesti LNG-terminaali-
toimintojen tarvitsema séhko saa-
daan paikallisesta sahk&verkosta.
Lisdksi LNG-terminaalissa on oma-
varainen varasdahkdjarjestelma hai-
ridtilanteita varten.

Palo- ja pelastustoiminnot teh-
daan alueelle viranomaisten aset-
tamien sadaddsten mukaisesti. Alu-
een omat sammutusjdrjestelmat
varustetaan varajdrjestelmin. Toi-
minnoista aiheutuvat jatevedet ka-
sitellddn vaatimusten mukaisesti.

LNG-terminaalialueelle rakenne-
taan hallintorakennusten alue, joka
sisaltda myos laitoksen valvonta-
keskuksen seka varasto- ja huolto-
tiloja. Terminaalialue on suljettu ja
vartioitu teollisuus- ja satama-alue.

4.3.7 LNG:n bunkraus

Vaihe 3 kasittda myds pienimitta-
kaavaisen LNG-purku- ja lastaus-
terminaalin rakentamisen, kuten

on kuvattu kappaleessa 4.2.2.

Kuva 16.
(kuva: www.vesseltracker.com)
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4.4 Hoyrystyslaitoksella varustettu kelluva varasto-

alus (FSRU) (vaihe 2)

4.41 Yleiskuvaus
Kelluva varastoalus (FSRU) on va-
rustettu kaikilla LNG:n pysyvaan
varastointiin tarvittavilla laitteis-
toilla. Usein harkittaessa kelluvan
varastoaluksen kdyttoonottoa van-
hempi jo kauemmin kdytdssa ollut
LNG-alus muutetaan siten, etta sen
etuosaan sijoitetaan héyrystyslai-
tos ja alus itsessaan toimii varasto-
na. Vaihtoehtoisesti voidaan kayt-
taa erityisesti varastointia varten
suunniteltua proomutyyppista kel-
luvaa varastoa, mikd mahdollistaa
suuremman varastointimadran. Mi-
kdli Gasum pdattaa toteuttaa vain
kelluvan varastoaluskonseptin,
suurin mahdollinen LNG:n varasto-
kapasiteetti on noin 150000 m3.
Varastoalus kiinnitetdaan py-
syvasti laituriin ja sen taytto ta-
pahtuu kylkikiinnityksessa LNG-
aluksesta. Toisin sanoen LNG:ta
toimittava alus kiinnitetdan varas-
toaluksen viereen ja LNG:n tyh-

LNG-alus kiinnittyneena kelluvan varastoaluksen (FSRU) kylkeen

jennys suoritetaan joustavilla
tyhjennysputkilla ja johdetaan va-
rastoaluksen tankkeihin.

Kaasun sy6tto siirtoverkostoon
tapahtuu samalla tavalla kuin vai-
heessa 3, lukuun ottamatta sit4, et-
ta hoyrystyslaitos sijaitsee kellu-
vassa varastoaluksessa. Ndin ollen
maalla sijaitsevien rakenteiden ja
rakennusten maara rajoittuu Iahin-
na huolto- ja mittausrakennuksiin
seka putkilinjan rakenteisiin.

Vaihe 2 kasittda myds pienimit-
takaavaisen LNG-purku- ja lastaus-
terminaalin rakentamisen, kuten
on kuvattu kappaleessa 4.2.2, se-
ka sailidautojen lastauspaikan ra-
kentamisen.

4.5 Pienimittakaavaisen
LNG-terminaalin rakenteet
(vaihe 1)

Vaiheessa 1 tarvittavat LNG-va-
rastosdiliét ovat tdysimittais-

ta vaiheen 3 mukaista terminaa-
lia huomattavasti pienemmat.
Mitoituskapasiteetti maanpaal-
lisille varastosailiolle on talloin
2x20000m3. Pienimittakaavaisen
terminaalin kayttétarkoitus on va-
rastoida LNG:ta pddasiassa me-
renkulun polttoaineeksi seka teol-
lisuuden tarpeisiin siirtoverkoston
ulkopuolella kaytettavaksi. Termi-
naalirakentaminen kasittda maalla
sijaitsevien varastosadilididen lisdk-
si laiturirakenteet, huoltorakennuk-
set ja sdilidautojen lastauspaikan
seka muun laitoksen tarvitseman
infrastruktuurin.



4.6 Terminaalien
turvallisuus

LNG-terminaaleissa on kattava tur-
vallisuusjdrjestelmd. Lukuisat kaa-
su- ja paloilmaisimet sekd paine- ja
lampdtilamittaukset on sijoitettu
ympdri laitosta niin, ettda mahdol-
linen vuoto voidaan havaita valit-
témasti. limaisimet ja mittaukset
ovat yhteydessa laitoksen valvon-
takeskuksessa olevaan automaat-
tiseen turvasulkujarjestelmaan.
Laitoksen sammutusjadrjestelmat
asennetaan siten, ettd ne suojaa-
vat sekd maanpaallisia laitoksen
toimintoja ettd satamassa olevia
LNG-aluksia.

Terminaalialue sisdltaa nestey-
tetyn maakaasun mahdollisten

vuotojen kerdysjdrjestelman.
Laitokselle tullaan tekemaan
suunnittelun aikana tarvittavat ja
riittdvat turvallisuusanalyysit ja
riskikartoitukset. YVA-menette-
lyn yhteydessa tullaan arvioimaan
terminaalin vaikutuksia ldhialueen
turvallisuuteen ja ymparistoon.

4.7 Kaasun jakelukanavat

4.71 Liittyminen maakaasu-
verkostoon - yhdysputket

Mikali hanke toteutuu tdysimittai-
sena tai keskikokoisena LNG-termi-
naalina Porvoon Tolkkisissa ja/tai
Inkoossa, hanke tulee edellytta-
madn uuden putkiyhteyden raken-
tamista terminaalialueelta maa-
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kaasuverkostoon. Vaiheessa 1 eli
pienimittakaavaisessa LNG-termi-
naalissa yhdysputkea ei tarvita.

Tolkkinen-Nyby

Porvoon Tolkkisten vaihtoehdossa
yhdysputki tulisi liittymaan olemas-
sa olevaan maakaasuverkostoon
Nybyn paineenvdhennysasemalla,
jolloin yhdysputken pituudeksi tu-
lee noin nelja kilometria. Suunnitel-
tu yhdysputki sijoittuisi kokonaan
Porvoon kaupungin alueelle ja alit-
taisi Kilpilahden. Putkiyhteydelle
on alustavasti suunniteltu kolme eri
linjausvaihtoehtoa, jotka on esitetty
kuvassa 17. Vaihtoehtoisten linjaus-
ten vaikutukset tullaan arvioimaan
ja esittamaan YVA-selostuksessa.

Kuva 17.  Suunnitellulta terminaalialueelta Kilpilahden Nybyhyn rakennettavan maakaasuputken linjausvaihtoehdot
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Suunnitellun yhdysputken halkai-
sija tulisi olemaan 500-600mm
(DN500 tai DN600). Putken suun-
nittelupaine olisi 54 baria. Maa-
kaasuputki laskettaisiin Kilpilah-
den pohjaan. Merenlahden pohjaan
asennettava maakaasuputki on
paksua tehtaalla valmiiksi betoni-
pinnoitettua putkea.
Tolkkinen-Nyby -putken maalla
kulkeva osuus rakennetaan samal-
la tavalla kuin Inkoo - Siuntio-kaa-
suputki (ks. seuraava kappale).

Inkoo - Siuntio

Inkoossa kaasun sy6ttamiseksi ole-
massa olevaan maakaasuverkos-
toon olisi rakennettava noin 20
kilometrin pituinen yhdysputki In-

koosta Siuntion Pdlansissa sijaitse-
valle venttiiliasemalle. Kaasuputki
tulisi sijoittumaan Inkoon, Siunti-
on kuntien seka Lohjan kaupungin
alueille. Putkiyhteydelle on alusta-
vasti suunniteltu kahta eri linjaus-
vaihtoehtoa, joiden sijoittuminen
tulee tarkentumaan YVA-menet-
telyn aikana. Linjausvaihtoehto-
jen vaikutukset tullaan arvioimaan
ja esittdmaan YVA-selostuksessa.
Linjausvaihtoehdot on esitetty ku-
vassa 18.

Kaasuputken suunnittelupai-
ne on 80bar. Kaasuputki on hal-
kaisijaltaan 500-600mm ja se
asennetaan noin metrin syvyyteen
maan alle. Tata syvemmalle putki
on asennettava paikoissa, joissa se

ristedd teiden tai rautateiden kans-
sa. Rakentamisen aikana maan-
paallisen putken asentaminen vaa-
tii metsdalueella 28-32 metrid ja
peltoalueella 33-37 metrid leve-

an tydalueen (kuvat 19 ja 20). Le-
vedmpi tydalue vaaditaan teiden ja
vesistdjen alituksessa. Hankkees-
ta vastaava lunastaa maakaasu-
putken rakentamista varten tarvit-
tavan maa-alueen. Viljelykdytdssa
olevat pellot maanomistaja saa
kuitenkin takaisin kdyttéonsa put-
ken asennuksen jalkeen.

Putken asennusta ja tyémaa-
liilkennetta varten putkikaivannon
viereen rakennetaan tarpeen mu-
kaan putken linjausta seuraava
asennustie. Maakaasuputken osat

D Terminaalkalun

Memassa oleva maakaasuverkosto

Suunnitelu Kassuputkl nkeosta Shntioan
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tuodaan tydmaan putkivarastoalu-
eille 12-18 metrin pituisina ja ne
hitsataan yhtendiseksi kaivannon
vieressa tai joissakin tapauksissa
kaivannossa. Maastoon maakaasu-
putken linjaus merkitaan valkoisilla
pylvailla. Paallystetyt yleiset maan-
tiet ja rautatiet alitetaan asenta-
malla maakaasuputki tien tai radan
ali porattuun tai tunkattuun terak-
siseen suojaputkeen.

Kuva 19. Maalle rakennettavan
maakaasuputken vaatima tydalue
metsdosuuksilla

Kuva 20. Maalle rakennettavan
maakaasuputken vaatima tydalue
pelto-osuuksilla

Kuva 21. Esimerkki kaasuputken
laskusta (kuva: Gasum)
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METSAALUE rakennustyén aikana
SKOGSMARK under byggnadsskedet

.‘":Z Kaivurnaa Ulsi putkilinja
My rorlinje

13-17m

TyGalue 28-32 m
Arbetsomride 28-32 m

PELTOALUE rakennustyon aikana
AKERMARK under byggnadsskedet

Ruokamulta
Matjord

Muiu kanumaa Ulusi Fulkiﬁﬂjﬂ
Ovrig schaktmassa Ny rorlinje

13-17m

| 0m

1 I |

TyGalve 33-37 m
Arbetsomride 33-37 m
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4.7.2 LNG-bunkrausalukset

Nesteytettyd maakaasua (LNG:ta)
lastataan LNG-terminaalista ns.
bunkrausaluksiin, joilla se kul-
jetetaan toimitettavaksi laivo-

jen polttoaineeksi Suomen ran-
nikon satamissa tai satamissa

oleviin valivarastoihin. LNG-
bunkrausalusten vetoisuus voi olla
30-1000m3 ja pituus 40-80m.
Bunkrausaluksen/-aluksien arvioi-
dut kdyntimaarat Inkoon tai Por-
voon terminaalissa olisivat aluksi

2 -3 kertaa viikossa ja lopputilan-
teessa 5-8 kertaa viikossa. Alus-
ten pienen syvayksen takia ne
voivat liikenndida my®s rannikko-
vaylilla.

Kuva 22.

4.7.3 LNG-sailiautot

Nesteytettya maakaasua (LNG:ta) las-
tataan LNG-terminaalista myds LNG-
sdilidautoihin, joilla se kuljetetaan
kaasun siirtoverkoston ulkopuolella
oleviin teollisuus- ym. kayttokohteisiin.
Sailidautot ovat erikoisrakenteisia juu-
ri tata tehtdvaa varten suunniteltuja
ja valmistettuja puoli- tai taysperdvau-
nuyhdistelmid. Sdilidautojen arvioidut
kdyntimaarat Inkoon tai Porvoon ter-
minaalissa olisivat aluksi 5-10 autoa
pdivassa ja lopputilanteessa 15-20 au-
toa pdivassa.

Gasum on suunnitellut LNG-vali-
varastoa myds Suomen lansirannikol-
le. Jos hanke ei toteudu, voivat sailio-
autojen kdyntimddrat nousta Finngulf
LNG-hankkeen lopputilanteessa jopa
40 autoon pdivdssa.

Sdilidautot purkavat lastinsa kayt-
tokohteessa olevaan LNG-s&iliéén,
josta LNG toimitetaan héyrystimien
kautta kaasumaisessa muodossa kdyt-
tékohteeseen.
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Kuva 23.

LNG:n kuljettamiseen tarkoitettu sailicauto (kuva: Gasum /
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5 Ymparistovaikutusten arviointi-
menettely ja osallistuminen

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn tarkoituksena on varmistaa, etta suun-
nitellun hankkeen ymparistévaikutukset selvitetaan riittavalla tarkkuudella ennen
paatoksentekoa. YVA-menettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja sidosryh-
mat, joiden oloihin ja etuihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.

5.1 YVA-menettelyn
kuvaus ja lahtokohdat

Hankkeeseen sovelletaan Suomen
lainsdddannén mukaista ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelya
(Laki ympadristovaikutusten arvi-
ointimenettelystd 468/1994, muu-
tokset 267/1999 ja 458/2006 seké
Valtioneuvoston asetus ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelys-
ta 713/2006). Lain tavoitteena on
edistdd ympadristévaikutusten ar-
viointia ja yhtendistd huomioon
ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa sekd samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osal-
listumismahdollisuuksia.
YVA-menettelyn tarkoitukse-
na on varmistaa, ettd suunnitellun
hankkeen ymparistovaikutukset
selvitetdan riittavalla tarkkuudel-
la ennen pdatdksentekoa. Menette-
ly on kaksivaiheinen: YVA-menette-
ly alkaa, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhte-
ysviranomaiselle. Toisessa vaihees-
sa arviointiohjelmassa esitetyn toi-
minnan vaikutukset selvitetdan ja
tulokset kootaan arviointiselostuk-
seen. Ympadristovaikutusten arvi-
ointimenettely paattyy yhteysvi-
ranomaisen arviointiselostuksesta
antamaan lausuntoon.
5.1.1 YVA-menettelyn vaiheet
Arviointiohjelma
Arviointimenettelyn ensimmaéises-
sd vaiheessa laaditaan ympadris-

tévaikutusten arviointiohjelma eli
suunnitelma arviointimenettelyn
jarjestamisesta, arvioitavista vaiku-
tuksista ja arviointimenetelmista.
Ohjelmassa esitetddn perustiedot
hankkeesta, terminaalialueen ym-
pdristdén nykytilasta, tutkittavista
vaihtoehdoista, tarvittavista luvis-
ta ja paatoksista seka suunnitelma
tiedottamisesta ja hankkeen alus-
tavasta aikataulusta.

YVA-menettelyn alkuvaiheessa
hankkeesta vastaava toimittaa ar-
viointiohjelman yhteysviranomai-
selle, joka on tdssa hankkeessa
Uudenmaan elinkeino-, liikenne-
ja ympadristékeskus (Uudenmaan
ELY-keskus). Yhteysviranomainen
kuuluttaa arviointiohjelman néh-
tavilldolosta ja pyytaa ohjelmasta
lausunnot eri viranomaisilta. Lisdk-
si kansalaiset ja muut intressitahot
voivat antaa mielipiteitd yhteysvi-
ranomaiselle, joka kokoaa arvioin-
tiohjelmasta annetut lausunnot ja
mielipiteet. Mielipiteet on toimitet-
tava yhteysviranomaiselle kuulu-
tuksessa ilmoitetun ajan kuluessa.
Maadrdaika alkaa kuulutuksen jul-
kaisemispdivdsta ja sen pituus on
YVA-lain mukaan vahintdan 30 ja
enintdan 60 pdivaa.

Ohjelmasta annettujen lausun-
tojen ja mielipiteiden sekd oman
asiantuntemuksensa pohjalta yh-
teysviranomainen antaa oman lau-
suntonsa hankkeesta vastaavalle
kuukauden kuluessa nahtavilldolon
paattymisestd. Arviointiohjelman
ja siita annetun lausunnon pohjalta

tehddan varsinainen ympdristovai-
kutusten arviointi.

Arviointiselostus
YVA-menettelyn toisessa vaihees-
sa arviointiselostukseen kootaan
tarvittavat selvitykset hankkeen
ympadristdsta ja arviot hankkeen
ympadristdvaikutuksista. Selostuk-
sessa esitetddn hankkeen keskei-
set ominaisuudet ja kuvaus toimin-
nasta, tarkasteltujen vaihtoehtojen
ympadristdvaikutukset, kdytetyt
arviointimenetelmaét, arvioinnis-
sa kaytetty aineisto, vaihtoehtojen
vertailu, selvitys vaihtoehtojen to-
teuttamiskelpoisuudesta, ehdotus
seurantaohjelmaksi sekd yhteenve-
to arviointitydsta. Lisdksi kuvataan
arviointiin liittyvat epdvarmuuste-
kijat seka haitallisten vaikutusten
lieventamis- ja torjuntamahdolli-
suudet.

Yhteysviranomainen tiedottaa
valmistuneesta arviointiselostuk-
sesta samalla tavoin kuin arvioin-
tiohjelmasta. Arviointiselostuksen
ndhtavilldolon aikana yhteysviran-
omainen pyytda lausunnot selos-
tuksesta eri viranomaisilta. My&s
kansalaisilla ja muilla intressita-
hoilla on mahdollisuus esittda mie-
lipiteensa yhteysviranomaisel-
le. Nahtdvilldoloajan tulee kestaa
YVA-lain mukaan vahintdan 30 pai-
vaa ja enintdan 60 paivaa. Yhteys-
viranomainen kokoaa selostukses-
ta annetut lausunnot ja mielipiteet
ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa viimeistddn kahden
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kuukauden kuluttua nédhtdvilldolon
paattymisesta.

Arviointimenettely paattyy yh-
teysviranomaisen YVA-selostuk-
sesta antamaan lausuntoon. Ar-
viointiselostus ja siitd annettu
yhteysviranomaisen lausunto tulee
ottaa huomioon hankkeen paatok-
senteossa ja lupaharkinnassa.

Kuvassa 24 on esitetty ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelyn
eteneminen.

[ TIEDOTTAMINEN

Tiedote YVA-menettelyn
kaynnistamisesta ja
yleisétilaisuuksista

Yhteysviranomaisen
kuulutus YVA-ohjelmasta

Tiedotteita YVA-
menettelyn etenemisesta

Yhteysviranomaisen
kuulutus YVA-
selostuksesta

Tiedotteet
vleisétilaisuuksista

Kuva 24. YVA-menettelyn eteneminen

36

YVA-MENETTELY PAATTYY

5.2 Espoon sopimuksen
mukaisen YVA-menettelyn
tarve

Valtioiden rajat ylittdvien ymparis-
tévaikutusten arvioinnista on sovit-
tu ns. Espoon sopimuksessa (Con-
vention on Environmental Impact
Assessment in a Transbounda-

ry Context). Suomi ratifioi vuonna
1995 tdman YK:n Euroopan talous-
komission yleissopimuksen, joka

< Yhteysviranomaisen

astui voimaan 1997. Sopimuksen
osapuolella on mm. oikeus osallis-
tua Suomessa tehtdvaan ympadris-
tovaikutusten arviointimenette-
lyyn, mikdli arvioitavan hankkeen
haitalliset ymparistdvaikutukset
todenndkdisesti kohdistuvat kysei-
seen valtioon.

Suunnitellun LNG:n tuonti ai-
heuttaa alusliikennettd, mika on
verrattavissa normaaliin aluslii-
kenteeseen Itameren alueella. Lai-

VUOROPUHELU

Yleisétilaisuudet
Mielipiteet ja lausunnot

lausunto YVA-
ohjelmasta

Tydpajatilaisuudet

Yleisotilaisuudet
Mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen
lausunto YVA-
selostuksesta
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vakuljetuksia tapahtuu alustavien
ennusteiden mukaan enintaan ker-
ran viikossa, kun LNG:n kysynta on
suurimmillaan. Yhden aluksen kul-
ku viikossa muun liikenteen joukos-
sa ei aiheuta merkittavaa lisaanty-
nyttd riskid laivakuljetuksiin.

Onnettomuusriskit ovat erit-
tdin vahdiset niin kansainvalisilla
vesialueilla kuin aluevesilla liiken-
noitdessd. Mahdollisissa onnetto-
muustilanteissa LNG on aineomi-
naisuuksien takia erittdin huonosti
syttyvaa verrattuna esim. neste-
kaasuun tai 6ljyyn, eikd se epa-
todenndkdisessa onnettomuusti-
lanteessa aiheuta rajoja ylittavia
vaikutuksia. Téman johdosta riski-
en ei katsota olevan niin merkitta-
vid, etta hanke edellyttaisi Espoon
sopimuksen mukaista YVA-menet-
telya.

Terminaalialueella tapahtuvat
onnettomuudet ovat hyvin epa-
todennakdisia, ja LNG:n aineo-
minaisuuksista johtuen syttymis-
tilanteessa vaikutukset jadvat
paikalliseksi. Onnettomuusris-
keja tullaan arvioimaan yhdessa
TUKES:n kanssa, joka tulee aset-
tamaan terminaalille kaavoitus-
ta varten turvaetdisyyksia: Seveso-
sopimuksen mukaiset vyéhykkeet
sekd konsultointivyéhykkeet (ks.
kpl 8.6.3). Vydhykkeiden ulottu-
vuuden on arvioitu olevan enin-
taan noin 1-2km. Mahdollisen
onnettomuusriskin ei katsota aihe-
uttavan sen kaltaisia vaikutuksia,
jotka ulottuisivat maan rajojen yli.
Vaikutukset jadvat paikallisiksi.

LNG:sta hoyrystetty maakaa-
su siirretdan yhdysputkea pitkin
valtakunnalliseen maakaasun siir-
toverkostoon. Onnettomuusriskit
ovat hyvin vahdiset ja mahdolliset
vuodot paikallisia.

Hankkeella ei katsota olevan
valtioiden rajat ylittavia vaikutuk-
sia. Jonkin verran lisdantyvaa alus-
liikennettd lukuun ottamatta hank-
keen vaikutukset jadvat Suomen
rajojen sisapuolelle.

5.3 YVA-menettelyn
osapuolet

Hankkeesta ja sen YVA-menet-
telysta vastaa Gasum (ks. kpl 2
Hankkeesta vastaava). Hankkeen
yhteysviranomaisena toimii Uuden-
maan ELY-keskus. YVA-ohjelma on
laadittu Gasumin ja Rambollin yh-
teistyona.

Rambollista tydhdn ovat osallis-
tuneet:
+  FM Jari Mannila (YVA-ohjelman

vastuuhenkild, arviointimene-

telmat)

FM Reetta Suni (projektikoordi-

naattori, nykytilan kuvaus, arvi-

ointimenetelmat)

* Ins. AMK Tommi Marjamaki (lai-
valiikenne, ruoppaukset, ldjitys,
satamarakenteet)

DI Maria Kangaskolkka (laivalii-

kenne, ruoppaukset, 13jitys, sa-

tamarakenteet)

M. Sc. Ole Frank Jgrgensen

(LNG-terminaalitoiminnot)

FM Emilia Saarivuo (luonnon-

olot)

FM Elina Wikstrém (vaikutusten

arviointimenetelmat, kartat)

+  OTM Tomi Rinne (luvat)

«  FM Joni Heikkola (kartat)

*  FM Markus Stenvall (ruotsinkie-
linen kdaanndos)
suunnitteluavustaja Aija Nuora-
mo (raportin taitto).

Ympadristovaikutusten arviointityo-
ta vasten perustetaan seuranta-
ryhma, johon hankkeesta vastaava
kutsuu edustajat seuraavista ta-
hoista:
+ Porvoon, Inkoon, Siuntion ja
Lohjan kaavoitusviranomaiset
+ Porvoon, Inkoon, Siuntion ja
Lohjan ymparistotoimi
Turvallisuus- ja kemikaaliviras-
to TUKES
Liikennevirasto
Liikenteen turvallisuusviras-
to Trafi
Uudenmaan liitto
Puolustusvoimat
Metsahallitus

» Museovirasto, Kulttuuriympa-
ristén suojelu

+ Uudenmaan ELY-keskuksen lii-
kenne- ja infra-vastuualue
Uudenmaan ELY-keskuksen
Elinkeinot -vastuualue

+ Uudenmaan ELY-keskuksen ym-
pdristd- ja luonnonvarat -vas-
tuualue (asiantuntijaroolissa)

+ Eteld-Suomen aluehallintovi-
rasto, Peruspalvelut ja oikeus-
turva, Ympadristéterveyden-
huolto

» Suomen luonnonsuojeluliitto,
Uudenmaan piiri

» Helsingin seudun lintutieteelli-
nen yhdistys ry, Tringa
Porvoon seudun lintuyhdistys
ry

» Natur och Miljo r.f.

» Nyland fiskarforbund r.f.

+ Lansi-Uudenmaan vesi ja ym-
paristé ry

+ Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen
vesien- ja ilmansuojeluyhdistys
Y.

Seurantaryhman tahojen lisdk-

si YVA-menettelyyn voivat osallis-
tua my6s muut sidosryhmat tydpa-
jojen ja yleisétilaisuuksien kautta
(ks. kpl 5.4.3 Yleisotilaisuudet ja
muut vuorovaikutustapahtumat).

5.4 Osallistuminen

5.4.1 Lahtoékohdat ja
tavoitteet

Ympadristovaikutusten arviointime-
nettelyyn voivat osallistua kaikki
kansalaiset ja sidosryhmat, joiden
oloihin ja etuihin kuten asumiseen,
elinkeinoihin, lilkkkumiseen, vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin
toteutettava hanke saattaa vaikut-
taa. Ihmisten nakemykset ja mieli-
piteet ovat tarkeita ja arviointime-
nettelyssa tavoitteena on ndiden
mielipiteiden huomioiminen. Kes-
kendan ristiriitaisetkin tavoitteet
voidaan siten nostaa esille suun-
nittelun aikana niin, etta kaikki na-
kemykset voidaan ottaa huomioon
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paatoksenteossa.

Ympadristévaikutusten arvioin-
nissa noudatetaan avointa ja vuo-
rovaikutteista suunnittelukdytan-
t6d, mika on tarkedd kansalaisten
osallistumisen edistdmiseksi ja
hankkeen tavoitteiden saavutta-
miseksi.

5.4.2 Tiedottaminen

YVA-ohjelman ja -selostuksen ndh-
tavilldolosta seka yleisétilaisuuk-
sista ilmoitetaan yhteysviran-
omaisen virallisilla kuulutuksilla
kaupungin/kunnan ilmoitustaululla
sekd sanomalehdissd. Myés hank-
keesta vastaava tiedottaa hank-
keen YVA-menettelyn kdynnisty-
misestd, yleisétilaisuuksista seka
vaikutusten arvioinnin etenemi-
sestd.

Hankkeesta ja YVA-menettelys-
ta tiedotetaan hankkeesta vastaa-
van internet-sivuilla osoitteessa
www.gasum.fi. Arviointiohjelmaan
ja -selostukseen voi tutustua myds
Uudenmaan ELY-keskuksen inter-
net-sivuilla (www.ely-keskus.fi/fi/
elykeskukset/uudenmaanely) ja vi-
rallisissa nahtavilldolopaikoissa.

Asukkaiden ja muiden hank-
keesta kiinnostuneiden tiedotta-

miseksi perustetaan postituslis-
ta, jonka kautta jaetaan hankkeen
edetessa ajankohtaista tietoa sah-
kopostitse. Kaikki halukkaat voivat
liittya postituslistalle.

5.4.3 Yleisotilaisuudet ja
muut vuorovaikutustapahtu-
mat

Yleisoétilaisuuksia jarjestetdaan YVA-
ohjelman nahtavilldoloaikana kaksi
ja YVA-selostuksen nahtavilldolo-
aikana kaksi seka Tolkkisissa etta
Inkoossa. Yleisétilaisuudet ovat
kaikille avoimia esittelytilaisuuk-
sia, joissa yleisdlla on mahdolli-
suus keskustella hankkeesta ja sen
YVA-menettelystd hankkeesta vas-
taavan ja ympdristoviranomaisten
kanssa.

Erityisesti hankkeen sosiaalisten
vaikutusten selvittamiseksi jarjes-
tetdan seka Tolkkisissa ettd Inkoos-
sa tyopajatilaisuudet, joihin kutsu-
taan sellaisten tahojen edustajia,
joihin hanke voi vaikuttaa. Tallai-
sia tahoja voivat olla Idhialueiden
vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat,
kalastajat, yritykset, jarjest6ét tms.
TyOpajatydskentelylld selvitetdan
tarkemmin, miten eri ryhmat ko-
kevat hankkeen ja miten arvioin-

tia voidaan kehittdd huomioiden
esille tulleet hyvat ja huonot puo-
let tai epdselvat asiat. Tydpajatilai-
suudet jarjestetddn YVA-selostus-
vaiheessa.

5.4.4 Palautekasittely

YVA-menettelyn aikana (yleisoti-
laisuuksissa, tydpajatilaisuuksis-
sa, sahkdpostilla, puhelimitse jne.)
saatu palaute kootaan ja siita teh-
daan yhteenveto. Saatu palaute
huomioidaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa.

5.5 YVA-menettelyn
aikataulu

Kuvassa 25 on esitetty arviointi-
menettelyn alustava aikataulu.
Ympadristovaikutusten arvioin-
tiohjelma on valmistunut huhti-
kuussa 2012. Alustavan aikataulun
mukaisesti YVA-selostus valmis-
tuu helmi-maaliskuussa 2013, mil-
loin se laitetaan ndhtaville. Lau-
sunto siitd saadaan viimeistaan
kaksi kuukautta nahtavilldoloajan
paattymisen jalkeen. YVA-menette-
ly paattyy yhteysviranomaisen lau-
suntoon YVA-selostuksesta.

vuosl |

2011 |

KK 6 | 7
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9

10|11 (12) 1 (2 |3 (4|56 |7

YVA-ohjelman laatiminen

9 |10|11)12) 1|2 |3 |4|5]|6]|7

YVA-ohjelman kuulutus

YVA-ohjelman néhtévilldolo (45 pv)

Yhteysviranomaisen lausunto (30 pv)
O

Tutkimukset ja selvitykset

Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksen laatiminen

YVA-selostuksen kuulutus

YVA-ohjelman nédhtévilldolo (60 pv)

Yhteysviranomaisen lausunto {60 pv)

VUOROPUHELU JA TIEDOTUS

Yleisotilaisuus

Ty6paja

Kuva 25. Hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu
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6 Vaihtoehdot

6 VAIHTOEHDOT H

YVA-menettelyssa tarkastellaan LNG-terminaalin sijoittamiselle kahta paikkaa:
Porvoon Tolkkinen ja Inkoon Joddbdéle. Molemmissa sijoitusvaihtoehdoissa on mu-
kana kolme alavaihtoehtoa (toteutusvaihetta). Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtoa O,

jossa hanketta ei toteuteta.

6.1 Arvioitavat sijaintipaikat

Ennen YVA-menettelyn kdynnis-
tamista hankkeesta vastaava on
selvittdnyt mahdollisia paikko-

ja LNG-terminaalin sijoittamiselle.

Alustavien tarkastelujen perusteel-

la YVA-menettelyssa on paddyt-

ty tarkastelemaan kahta paikkaa,

Porvoon Tolkkinen ja Inkoo. Alus-

tavassa sijaintipaikkaselvityksessa

on otettu huomioon mm. alueiden
soveltuvuus LNG-terminaalitoimin-
noille (esim. alueen kaavoitus teol-
lisuudelle), LNG-liikenteen tarvit-
seman laivavdylan ldheisyys seka

LNG-terminaaliin kuuluvien sata-

matoimintojen tilatarve. Kumman-

kin sijaintipaikan [&heisyydessa on
ympdri vuoden toimiva satama,
mika on ollut tarkea tekija sijainti-
vaihtoehtojen valinnassa.
YVA-menettelyssa tutkittavat
paavaihtoehdot ovat:

* Vaihtoehto 1: Tdysimittainen
LNG-terminaali rakennetaan
Porvoon Tolkkisiin. Vaihtoeh-
toon sisdltyy yhdysputki LNG-
terminaalialueelta Kilpilahteen.

¢ Vaihtoehto 2: Taysimittainen

LNG-terminaali rakennetaan In-

kooseen. Vaihtoehtoon sisaltyy
yhdysputki LNG-terminaalialu-
eelta Siuntioon.

* Vaihtoehto O: Hanketta ei to-
teuteta.

YVA-menettelyssa halutaan selvit-
tdad mahdollisuudet rakentaa tay-
simittainen LNG-terminaali Suo-
meen, mutta siind arvioidaan mydés
pienempimittakaavaisten LNG-toi-
mitusratkaisujen vaikutukset (ns.
alavaihtoehdot), jotka olisi mah-
dollista toteuttaa Porvoon Tolkki-
siin tai Inkooseen. Ndin ollen YVA-
menettelyn pdatyttya, Gasum voi
markkinatilanteesta ja ymparis-
tévaikutusten arvioinnin lopputu-
loksesta riippuen esittda asema-
kaavoituksen tai sen muuttamisen
aloittamista sekd mydhemmin ha-
kea lupaa LNG-terminaalin raken-
tamiseksi joko Porvoon Tolkkisiin,
Inkooseen tai molempiin. Kdytan-
ndssa arvioitavana on siis O-vaih-
toehto, kaksi sijaintivaihtoehtoa ja
niille molemmille kolme alavaih-
toehtoa.

Alavaihtoehdot (toteutusvai-
heet) ovat seuraavat:

Vaihe 1. Pienimittakaavaisen
LNG-terminaalin rakentaminen
Ensimmadinen mahdollinen vaihe
hankkeen toteuttamisessa on pie-
nien LNG-madrien tuonti laivojen
tankkausta varten seka teollisuu-
den tarpeisiin. LNG:n varastoin-

ti- ja vientikapasiteettia ei ole vie-
13 lopullisesti maaritelty. Alustavan

arvion mukaan maalle rakennet-
taisiin enintddn kaksi 20000 m?3
suuruista varastosailiota.

Kuvassa 26 on esitetty esimerk-
kikuva toimintojen sijoittumisesta
vaiheessa 1.

Vaihe 2. Keskikokoisen LNG-
terminaalin rakentaminen
Toisessa vaiheessa voitaisiin tuoda
suurempia madrid LNG:ta ja varas-
toida sita kelluvaan varastoaluk-
seen (FSRU). Keskikokoisessa LNG-
terminaalissa kelluva varastoalus
(FSRU) on pysyvasti kiinnitetty ter-
minaalin satamaan. LNG héyryste-
tdan uudelleen joko kelluvan varas-
toaluksen héyrystimissa tai maalla
sijaitsevassa hoyrystyslaitoksessa
ennen sen siirtoa kaasuputkea pit-
kin olemassa olevaan maakaasun
siirtoverkostoon. Kelluva varasto-
alus lastataan nesteytetylld maa-
kaasulla LNG-aluksesta, joka kiin-
nittyy varastoaluksen kylkeen.

Vaiheessa 2 maakaasun siirto-
verkostoon syotettdvan kaasun
madran on arvioitu olevan noin
2mrd.m? vuodessa. Vaiheessa 2
LNG:n varastokapasiteetti on noin
150000 m3.

Kuvassa 27 on esitetty esimerk-
kikuva toimintojen sijoittumisesta
vaiheessa 2.
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Kuva 26. Esimerkkikuva toimintojen sijoittumisesta vaiheessa 1 (pienimittakaavainen LNG-terminaali). Kuvaan on
sijoitettu kaksi maalla sijaitsevaa 20 000 m? suuruista LNG-varastosailicta, sdilicautojen lastausasema, hallintoraken-

nukset, soihtu seka laituri

Kuva 27. Esimerkkikuva toimintojen sijoittumisesta vaiheessa 2 (keskikokoinen LNG-terminaali). Vaiheen 1 kuvassa
esitettyjen kohteiden lisaksi kuvaan on sijoitettu isompi laituri LNG-aluksille, kelluva varastoalus sekd maalla sijaitseva

hdyrystyslaitos
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Vaihe 3. Taysimittaisen LNG-
terminaalin rakentaminen
Kolmas ja viimeinen vaihe hank-
keen toteutuksessa olisi taysimit-
tainen maalla sijaitseva LNG-ter-
minaali, jossa LNG:ta varastoidaan
ja hoyrystetdan uudelleen. Tay-
simittaisessa LNG-terminaalissa
LNG-aluksen tuoma nesteytetty
maakaasu varastoidaan enintdan
kolmeen maalla olevaan varasto-
sailioon. Yhden varastos&ilion koko

Kuva 28.
kuvissa esitettyjen kohteiden lisdksi kuvaan on sijoitettu kolme 165000 m?® suuruista varastosadiliéta

on noin 165000 m3. Vaiheessa 3
mahdollisesti rakennettavat maan-
padlliset varastosailiot eivat sulje
pois mahdollisuutta kdyttaa edel-

leen kelluvaa varastoalusta (FSRU).

Vaiheessa 3 LNG:n varastoin-
tikapasiteetti on enintdan noin
650000 m3. Vaiheen 2 tavoin
myds vaiheessa 3 maakaasun siir-
toverkostoon syotettavan kaasun
maaran on arvioitu olevan noin
2mrd.m3 vuodessa.

6 VAIHTOEHDOT H

Vaiheet 2 ja 3 voivat sisdltda myds
pienimittakaavaisen LNG-termi-
naalin toiminnot. Tadman hetkisen
arvion mukaan vaihe 1 on luon-
nollinen ensimmadinen hankkeen
kehitysvaihe. Vaiheissa 2 ja 3 ra-
kennetaan myd&s yhdysputki maa-
kaasuverkostoon.

Kuvassa 28 on esitetty esimerk-
kikuva toimintojen sijoittumisesta
vaiheessa 3.

Esimerkkikuva toimintojen sijoittumisesta vaiheessa 3 (taysimittainen LNG-terminaali). Vaiheiden 1ja 2
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Hankkeessa tutkittavat paavaihtoehdot ja niiden alavaihtoehdot on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Hankkeessa arvioitavat ns. padvaihtoehdot (1 ja 2) seka niiden alavaihtoehdot (vaiheet 1-3)

VE 1: Tolkkinen VE 2: Inkoo VEO
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Vaihe 1: * bunkrausalusten lastauslaituri * bunkrausalusten lastauslai-
Pienimittakaavainen » LNG-sdilidautojen lastaus turi
LGN-terminaali » kahden maanpaallisen sailion » LNG-sdiliautojen lastaus
rakentaminen » kahden maanpaallisen sailién
rakentaminen
Vaihe 2: + pienimittakaavainen LNG-ter- + pienimittakaavainen LNG-
Keskikokoinen LNG- ter- minaali terminaali Hanketta e
minaali kelluvalla varas- * kelluva varastoalus (FSRU) * kelluva varastoalus (FSRU) toteuteta.
toaluksella (FSRU) * Tolkkinen-Nyby -yhdysputki * Inkoo - Siuntio-yhdysputki
(n.4km) (n.20km)
Vaihe 3: » pienimittakaavainen LNG-ter- « pienimittakaavainen LNG-
Tdysmittainen LGN- ter- minaali terminaali
minaali kelluvalla varas- * kelluva varastoalus (FSRU) + » kelluva varastoalus (FSRU) +
toaluksella sekda maan- maanpadlliset LNG-varastosai- maanpadadlliset LNG-varasto-
paallisilla varastosailioilla liét ja hoyrystyslaitokset sdiliot ja hoyrystyslaitokset
+ Tolkkinen-Nyby -yhdysputki * Inkoo - Siuntio-yhdysputki
(n.4km) (n. 20 km)

Huom. sijaintivaihtoehdot VE1jaVE2 eivat ole kuitenkaan suoraan toisiaan poissulkevia vaihtoehtoja.

Kuvissa 29 ja 30 on esitetty seka
Tolkkisten ettd Inkoon osalta vain
terminaalialueen ulkorajat eli alue,
jonka sisdlle LNG-terminaalin toi-
minnot rakennettaisiin kussakin
toteutusvaiheessa. Terminaalitoi-
mintojen paikat terminaalialueen
rajojen sisalla selvidvat jatkosuun-
nittelun yhteydessa.

Kuva 29. Terminaalialueen rajaus
Tolkkisissa (taustakuva: Lentokuva
Vallas Qy)
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I:’ Terminaalialue

Kuva 30. Terminaalialueen rajaus Inkoossa (taustakuva: Lentokuva Vallas Oy)

Tdssa esitetty Inkoon terminaa-
lialueen koko on suurempi kuin
LNG-terminaalin vaatima tilatar-
ve, koska terminaalin tarkka sijainti
selvida vasta jatkosuunnittelussa.
Vaihtoehdossa O hanketta ei to-
teuteta ja hankealueiden kehitys
seka Tolkkisissa ettd Inkoossa jat-
kuu nykyisen kaltaisena. Vaihtoeh-
dossa O maakaasu tuodaan Suo-
meen edelleen vain putkia pitkin.
LNG-terminaalin rakentamisel-
la saavutettava kaasun tuonnin
kapasiteetin kasvun korvaami-
nen edellyttaisi esimerkiksi tuon-
tikapasiteetin liséamista Venajdlta
Suomeen ja sen edellyttamaa lisa-
rakentamista tai korvaavan energi-
an kayton lisadmista.

6 VAIHTOEHDOT H

6.2 Aiemmin tutkitut vaihtoehdot

6.2.1 Tolkkinen
Terminaalin sijoittamispaikak-
si Tolkkisissa on tutkittu aiemmin
my0s kahta muuta aluetta termi-
naalialueen eteldpuolella. Ndiden
vaihtoehtoisten paikkojen alueet
on esitetty kuvassa 31.
LNG-terminaalin tekninen toteu-
tus sekd terminaalin vaatima tila-
tarve huomioon ottaen hankkeen
toteutuspaikaksi valittu paikka on
soveltuvin vaihtoehto kyseiselle
alueelle. Aiemmin tutkittujen vaih-
toehtojen toteuttaminen saattaisi
vaatia merialueen tayttéja, mika li-
sdisi haitallisia ymparistovaikutuk-
sia merkittavasti.

6.2.2 Inkoo

Terminaalin sijoittamispaikaksi In-
koossa on tutkittu myds Fjusén
niemimaata terminaalialueen ita-
puolella (kuva 32), mutta tassa
vaihtoehdossa laiturin paikka ei ol-
lut meriturvallisuussyista sovel-
tuva. Mm. sen vuoksi Fjusén nie-
mimaan vaihtoehtoa ei ole otettu
jatkosuunnitteluun.
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Kuva 32. Aiemmin tutkittu terminaalialueen sijoitusvaihtoehto Inkoossa
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7 Hankealueen nykytilanne

Luvussa tarkastellaan hankealueiden nykytilannetta Porvoon Tolkkisissa ja Inkoon
Joddbdlessa, mm. kaavoituksen, luonnonolojen ja asutuksen nakékulmasta. Por-
voossa suunnitellun LNG-terminaalin alue on kaavoitettu maakuntakaavassa teol-
lisuus- ja varastoalueeksi, Inkoossa puolestaan teollisuusalueeksi seka alueeksi,
jolla sijaitsee merkittavia kiviainesvarantoja.

7.1 Porvoo, Tolkkinen

Tolkkisten terminaalialueen tarkempi rajaus sekd hankealueen ympdaristdn muut toiminnot sekd koulut ja pdiva-
kodit ym. on esitetty kuvassa 33.

D Terminaalialue ey

Handanakpr

 Sillvik

Entinen Tolkkisten sahal.
nykyinen Porvoon telakka

Lol

;#_' : § "l Mk g .": '.""'
i \'%innon Energian vmmalaitasl

Tolkkisten satama

s (FOrcor olhman) s g [ |Tanssisaaren tanssilava /
e Mg juhlapaikka I
- | \iT %
gLy
itk P . . Furstrrm
:% : o Cmdsalonselia ORI
B : ﬂ% Fingridin varaveimalaitos |- |
A : e
2 fit
| 3 EvniTe
/"Jmlpilahdem teollisuusalue, : N
— Neste Oilin dljynjalostamo . 0 0,5 o _-

Kuva 33. Tolkkisten terminaalialueen rajaus ja lahialueen muut toiminnot
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Kuva 34. Tolkkisten terminaalialue ilmasta. Kuvan etualalla on Fingridin varavoimalaitos ja taustalla Tolkkisten enti-
nen saha-alue ja Tolkkisten asuinaluetta (kuva: Lentokuva Vallas Oy)

711 Hankkeen lahialueen
muut toiminnot

Fingridin varavoimalaitos
Valittdmasti terminaalialueen ete-
ldpuolella, noin 2,6 hehtaarin suu-
ruisella tontilla on Fingridin kaa-
suturbiinilaitos. Laitos toimii
varavoimana tilanteissa, joissa sah-
kon saanti on uhattuna poikkeuk-
sellisten olosuhteiden, esimerkik-
si suuren sdhkdntuotantolaitoksen
tai pddvoimasiirtoverkon hairién
vuoksi. Terminaalialueen lapi kul-
kee voimajohto, joka yhdistyy me-
renalaisella kaapelilla Kilpilahteen.
Laitosalueella sijaitsee kak-
si sdhkoteholtaan 20 MW ja polt-
toaineteholtaan 73 MW kaasutur-
biinilaitosta rakennuksineen, kaksi
650 m? polttoainesailiétd, poltto- Kuva 35. Tolkkisten terminaalialueen halki kulkee voimajohto, joka yhdistyy
ainepumppaamo putkistoineen, Kilpilahteen merenalaisella kaapelilla (kuva: Reetta Suni)
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padmuuntaja seka kaksi omakayt-
tdmuuntajaa. Laitoksen toimin-
taa ollaan laajentamassa. Fingrid
Oyj suunnittelee siirtavansa Tolk-
kisten voimalaitosalueelle Loviisan
kaasuturbiinilaitoksen kaksi kaa-
suturbiinia. Laajennuksen jdlkeen
Tolkkisten kaasuturbiinilaitoksen
kokonaispolttoaineteho on 292 MW
ja sahkéteho 80 MW. Sahkdntuo-
tanto kaynnistyy ainoastaan poik-
keustilanteissa ja on silloinkin
padsaantoisesti kestoltaan lyhytai-
kaista. Vuosina 2004 -2008 Tolk-
kisten ja Loviisan kaasuturbiinien
kdyntiaika on ollut turbiinikohtai-
sesti keskimdarin 8 tuntia vuodes-
sa. Laajennussuunnitelma on saa-
nut ympdristdluvan 22.12.2009.

Kilpilahden teollisuusalue,
Neste Qilin 6ljynjalostamo
Terminaalialueen lansipuolella, lah-
den toisella rannalla, noin kahden
kilometrin pdadssa terminaalialu-
eesta on Kilpilahden teollisuusalue,
jonka suurin toimija on Neste Oil
QOyj:n dljynjalostamo. Kilpilahden
teollisuusalue on Suomen merkit-
tavin kemianteollisuuden keskitty-
mad. Neste Qilin lisdksi muita alu-
een yrityksid ovat mm. Gasum Oy,
Oy Aga Ab (ilma- ja |Iadkekaasujen

valmistus), Borealis Polymers Oy
(petrokemia- ja muovitehtaat) ja
Oy Innogas Ab (nestekaasun pul-
lotus).

Kilpilahden &ljynjalostamon sa-
tama (Skdéldvikin satama) on ton-
nimadrdisesti Suomen suurin sa-
tama, jossa kdy noin 1200-1400
laivaa vuodessa. Satamassa pu-
retaan ja lastataan vuosittain yh-
teensad 19-20 miljoonaa tonnia
raakadljya ja dljytuotteita. Neste
Oilin satama palvelee koko Kilpi-
lahden teollisuusalueen merikulje-
tustarpeita. Koko Kilpilahden teol-
lisuusalueella tydskentelee noin
3500 henkilda.

Entinen Tolkkisten saha,
nykyinen Porvoon telakka
Terminaalialueen pohjoispuolella
on entinen Stora Enso Oyj:n Tolk-
kisten saha-alue. Alueella toimi
sellutehdas vuosina 1893 -1975.
Tehdas suljettiin vanhentuneena
vuonna 1975 ja tilalle rakennettiin
Tolkkisten saha vuonna 1976. Saha
suljettiin vuoden 2009 lopussa.
Alueen ympadristdssa on runsaasti
vanhoja tydvaenasuntoja. Entisen
Tolkkisten sahan alueella sijaitsee
Porvoon Telakka Oy:n omistama
Pohjoismaiden suurin huvialusten

Kuva 36. Kuva Tolkkisten terminaalialueen suunnasta Tolkkisten entisen
sahan alueelle (kuva: Tommi Marjamaki)

7 HANKEALUEEN NYKYTILANNE H

huolto-, korjaus- ja sdilytyskeskus
seka pientonnistotelakka.

Koko entiselle saha-alueelle
suunnitellaan yrityspuistoa. Sto-
ra Enso Oyj:n, Porvoon kaupungin,
Suomen ympadristdkeskuksen ja
Lamor Corporation Ab:n tilaama-
na on valmistunut Augustinrannan
yrityspuiston maankdayton yleis-
suunnitelma ja alueen toiminnal-
linen kehityskuva. Tavoitteena on
kehittda alueesta korkeatasoinen
satamaan tukeutuva tyopaikka-
alue. Stora Enso Oyj:n ja Porvoon
Energian omistuksessa olevi-
en alueiden asemakaava on van-
hentunut. Asemakaavamuutoksen
laatiminen on kdynnistynyt ja ta-
voitteena on saada asemakaavoi-
tus valmiiksi vuonna 2012.

Porvoon Energian voimalaitos
Terminaalialueen pohjoispuolella,
Tolkkisten entisen sahan itdpuolel-
la sijaitsee Porvoon Energian omis-
tama voimalaitos. Porvoon Ener-
gia on hakenut joulukuussa 2010
ymparistdlupaa Tolkkisten voima-
laitoksen toiminnan muutoksel-

le, joka koskee uuden rakennetta-
van Tolkkisten biovoimalaitoksen
toimintaa. Biovoimalaitos rakenne-
taan Tolkkisten héyryvoimalaitok-
sen alueelle. Tarkoituksena on, etta
biovoimalaitos otetaan kdyttéon
loppuvuodesta 2012 ja nykyinen
Tolkkisten hdyryvoimalaitos jaa va-
ralaitokseksi.

Tolkkisten satama (Port of
Tolkkinen)

Entisen sahan alueella sijaitsee
myds Tolkkisten satama (virallinen
nimi Port of Tolkkinen). Satama on
sijainnut Tolkkisissa yli sata vuot-
ta yksityisend satamana, joka on
palvellut Idhinna alueen sahateolli-
suutta. Kaupallinen satamatoiminta
alkoi vuonna 2010, kun Prima Ship-
ping Group ja Meriaura Group osti-
vat sataman Stora Ensolta. Satama
tarjoaa logistiikka- ja lastinkasitte-
lypalveluita irtolasteille ja kappale-
tavaralle seka projektilasteille.
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Tanssisaaren tanssilava/
juhlapaikka

Terminaalialueen itapuolella Tolk-
kisten niemen itdrannalla sijait-
see Tanssisaari-niminen tanssilava
ja juhlapaikka. Kyseessa on Tolk-
kisten Vapaaehtoinen Palokun-

ta ry:n omistama tanssilava, jossa
on jarjestetty juhlia yli sadan vuo-
den ajan. Tanssisaaressa jarjeste-
taan tansseja muutaman kerran
kesdssa.

71.2 Kaavoitustilanne

Terminaalialue

Tolkkisten terminaalialueella on
voimassa 15.2.2010 ymparistdmi-
nisterién vahvistama Ita-Uuden-
maan maakuntakaava (kuva 37).
Tolkkisten LNG-terminaalin alue
on kaavoitettu maakuntakaavassa
teollisuus- ja varastoalueeksi (T).
Osa merialueesta Tolkkisten lansi-
puolella on merkitty satama-alu-
eeksi (LS).

Lahes koko terminaalialue si-
jaitsee Kilpilahden konsultointivyd-
hykkeelld. Vydhykkeella ei sallita
uusia asutustaajamia. Alueella sal-

litaan maa- ja metsatalous seka va-

hdinen tdydennysrakentaminen ti-
lannekohtaisen harkinnan mukaan.
Terminaalialueen lansiosa kuu-
luu Kilpilahden suojavydhykkee-
seen 2. Suojavybhykkeelle ei sallita
uutta asutusta, uutta vapaa-ajan-
asutusta eika yleisia virkistysalu-
eita. Vybhykkeella ei sallita my&s-
kadn kouluja, hoitolaitoksia eika
julkisia majoitusliikkeita tai julki-
sia palveluita, kauppoja tai kokoon-
tumistiloja, joissa oleskelee tai vie-
railee merkittavia kavijamaaria.
Suojavybhykkeelld sallitaan teol-
lisuutta, konttoreita seka maa- ja
metsdtalouden harjoittamista.
Terminaalialueelle on laadit-
tu oikeusvaikutteinen Porvoon
keskeisten alueiden osayleiskaa-
va (kuva 38), joka on hyvdksyt-
ty Porvoon kaupunginvaltuustossa
15.12.2004. Kaava on tullut voi-
maan 24.5.2006. Terminaalialue
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Kuva 37. Ote Itd-Uudenmaan maa-
kuntakaavasta Tolkkisten terminaa-
lialueelta. Terminaalialueen sijainti

punaisella katkoviivalla

on merkitty osayleiskaavassa teol-
lisuus- ja varastoalueeksi (T). Osa
merialueesta Tolkkisten ldnsipuo-
lella on merkitty satama-alueeksi
(LS) ja Fingridin alue energiahuol-
lon alueeksi (EN).

Tolkkisten terminaalialueella ei
ole asemakaavaa. Alustavan tie-
don mukaan alueen asemakaavoi-
tus kdaynnistyy YVA-menettelyn
paatyttya.

Skoldvikin vaylan ymparisto
Kuvassa 39 on esitetty ote Ita-
Uudenmaan maankuntakaavas-
ta Tolkkisten terminaalialueelta
sekad sen eteldpuolelta Skéldvikin
laivavaylan ymparistdstd. Kuvas-
sa nakyy myds EU:n vesipolitiikan

Kuva 38. Ote Porvoon keskeisten alueiden osayleiskaavasta. Tolkkisten ter-
minaalialueen sijainti punaisella katkoviivalla
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puitedirektiivin (VPD) mukainen
Natura-alue (SL) harmaalla piste-
rasterilla.

Kilpilahden kaavoitustilanne
Kilpilahden alueella on vuonna
1988 vahvistettu ja vuonna 1989
voimaan tullut Skoldvikin osayleis-
kaava. Muuttuneiden tiesuunni-
telmien (mm. Kilpilahden alueen
toinen poistumistie ja yhteydet
Svartbackin kyldan) vuoksi seka
muiden maankdyton muutostarpei-
den vuoksi on tullut tarve muut-
taa vahvistettua osayleiskaavaa.
Osayleiskaavatyd on aloitettu pe-
russelvitysten laatimisella. Vuon-
na 2007 valmistui selvitys "Suur-
onnettomuusriskien huomioiminen
maankaytoén suunnittelussa Kilpi-
lahden teollisuusalueella”. Kaavoi-
tusty® on parhaillaan (maaliskuu
2012) osayleiskaavan luonnosvai-
heessa.

Emaéasalon kaavoitustilanne
Emadasalon alueella on vuonna 2001
vahvistettu Emdsalon ja Hakasalon
osayleiskaava. Emdsalon pohjois-
osassa Emdsalontien lénsipuolel-
la on laadittavana ranta-asema-
kaavan muutos. Kaavamuutoksen
tarkoituksena on muuttaa alueel-
le sijoittuva rakentaminen kyla-
maiseksi, saariston rakentamis-
perinnettd noudattavaksi. Padosa
alueesta jad maa- ja metsatalo-
usalueeksi. Kaavaehdotus on ol-
lut nahtavilld 21.9.-2110.2011 vali-
sen ajan.

Onaksen osayleiskaava
Porvoon kaupunki laatii Onaksen
saariston alueelle oikeusvaikutteis-
ta osayleiskaavaa. Onaksen alue
sijaitsee Skoldvikin vaylan lansi-
puolella noin kahdeksan kilomet-
rid terminaalialueesta eteldan.
Osayleiskaavaluonnos oli nahtavil-

1a kevadllda 2008. Kaavasta laadi- Kuva 39. Ote Itd-Uudenmaan maakuntakaavasta terminaalialueelta ja sen
taan parhaillaan (maaliskuu 2012) eteldpuolelta. Terminaalialueen sijainti on osoitettu punaisella katkoviivalla
kaavaehdotusta.
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71.3 Kiinteistonomistus

Tolkkisissa LNG-terminaalin maan-
padllisten toimintojen alue on ko-
konaisuudessaan Gasumin omis-
tuksessa. Terminaalialueeseen
kuuluva vesialue on sekd Gasumin
vesialuetta etta yhteista vesialu-
etta. Terminaalialueen ymparistdn
kiinteistonomistus on esitetty ku-
vassa 40.

71.4 Asutus

Tolkkisten terminaalialueen ym-
paristdssa on seka vakituista asu-
tusta ettd loma-asutusta. Léhin
taajama-asutus Tolkkisissa termi-
naalialueen koillispuolella on noin
400 metrin pddssa ja lahin loma-
asutus terminaalialueen luoteis-
puolella noin 350 metrin paassa
terminaalialueen reunasta. Tolkkis-
ten alueella on tiiviimpaa asutusta
ja muualla terminaalialueen ympda-
ristéssa on padosin haja-asutusta.
Loma-asutusta on erityisesti termi-
naalialueen luoteispuolella Sillvi-
kissa sekd eteldpuolella Emdasalos-
sa. Tolkkisten terminaalialueella on
jonkin verran virkistyskayttéa.

Kuvassa 41 on esitetty asuin- ja
lomarakennukset, liike- tai julkiset
rakennukset, teolliset rakennukset
ja muut rakennukset terminaalialu-
een ymparistossa.

Skéldvikin vaylan ymparistén
asuin-, loma- ja muut rakennuk-
set on esitetty kuvassa 42. Eniten
vaylan ympadristdssa on loma-asu-
tusta, mutta alueella on mygs va-
kituista asutusta, erityisesti Ema-
salossa ja Svartbdckissa. Koko
Emdsalon saaren asukasluku on
noin 400.
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71.5 Luonnonolot

Tolkkisten terminaalialueella ja
sen ldhiympdristéssa olevat arvok-
kaat ja huomionarvoiset luontoalu-
eet on selvitetty Itd-Uudenmaan
maakuntakaavasta sekd Porvoon
osayleiskaavojen luontoselvityksis-
ta. Lisaksi taustatietoina on kay-
tetty ympdristéhallinnon OIVA-
palveluun ja Hertta-tietokantaan
koottuja tietoja alueesta.

Luontokohteet on seuraavassa
jaoteltu maalla ja merialueella si-
jaitseviin kohteisiin ja kunkin koh-
teen luontoarvot on kuvattu lyhy-
esti.

Maa-alue

Tolkkisten terminaalialueella sijait-

see yksi Porvoon keskeisten aluei-

den osayleiskaavan luontoselvityk-
sessa esitetty paikallisesti arvokas
luontokohde, Tolkislandetin sani-
aiskorpi. Kohdetta ei kuitenkaan
ole huomioitu osayleiskaavaa laa-
dittaessa ja kaavaselostuksessa to-
detaan, etta kyseinen kohde ha-

vidd, mikdli teollisuusalue levida

osayleiskaavassa osoitetuille alu-

eille.

Tolkkisten terminaalialueen ita-
ja eteldpuolella sijaitsevat Porvoon
keskeisten alueiden osayleiskaavaa
varten tehdyn luontoselvityksen
mukaan seuraavat paikallisesti ar-
vokkaat alueet:

+ Tolkkisten niemen eteldkdrjen
ldnsiosassa on paikallisesti ar-
vokas, avokallioalueita ja ranta-
metsdd kasittdva Hastdn met-
sdalue.

+ Niemen itdrannalla on paikalli-
sesti arvokkaaksi arvioitu rehe-
va, tervalepikkoa kasvava Tol-
kislandetin rantametsad.

Terminaalialueen ldhin Natu-

ra 2000 -alue Emdsalon suot

(yksi alueen neljasta osasta)
(FI0100076, SCI) sijaitsee Emasa-
lon pohjoisosassa noin 1,5 kilomet-
rin etdisyydelld terminaalialueesta.
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Merialue
[td-Uudenmaan maakuntakaavaan
on merkitty Tolkkisten niemen ita-
puolelle luonnon monimuotoisuu-
den kannalta merkittdva alue (luo).
Alue on valtakunnallisesti merkit-
tava linnustoalue (ns. FINIBA-alue,
Finnish Important Bird Area).
Porvoon keskeisten alueiden
osayleiskaavassa on esitetty kaksi
arvokasta luontoaluetta hankkeen

Hanke ei sijaitse luokitellulla pohja-
vesialueella. Lahimmat pohjavesi-
alueet sijaitsevat noin 5,5 kilomet-
rin etdisyydella.

Tolkkisissa on tehty Gasumin omis-
taman kiinteiston alueella luonto-
selvitys kesdlla 2011. Selvitykseen
liittyvien maastokdyntien yhte-
ydessa pdivitettiin ja tdydennet-
tiin olemassa olevat tiedot alueen
luontoarvoista.
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Kuva 42. Asuin-, loma- ja muut rakennukset Skdldvikin vaylan ymparistdssa.
Rakennukset on esitetty vain vaylan laheisyydesta
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|dheiselld merialueella:

+ Tolkkisten niemen lansipuo-
lella noin 400 metrin etdisyy-
delld terminaalialueen rajasta
on kolme kalliosaarta (Ravhol-
men-Storloton-Lilloton) kdsitta-
vd luo-alue, jolla on linnustollis-
ta ja maisemallista merkitysta.
Saarten vieressa on silakan ku-
tualue.

+ Luo-alue Tolkkisten niemen ita-
puolella kasittda kaksi mai-
semallisesti arvokasta saarta
(Grdsorarna), joilla on my®&s lin-
nustollista merkitysta.

Onaksen kaava-alueella on kolme
luonnonsuojelulain nojalla rauhoi-
tettua aluetta, joista kaksi sisdltyy
Soderskarin ja Langérenin saaristo
Natura 2000-alueeseen. Onaksen
alueelta on laadittu luontoselvi-
tys 2006. Selvityksessa on rajat-

[ Terminaatialue
58 Natura-alue

[ Maakunnallisesti arvokas luontokohde | '

L Palkallisesti arvokas luontokohde
_ Siibvik .

tu alueen saarilta kaavoituksessa
huomioitavat mahdolliset luonnon-
suojelulain ja metsélain mukaiset
kohteet.

Emadsalon ja Hakasalon osayleis-
kaava-alue kasittaa kyseiset saaret
seka niitd ympardivia vesialueita,
pienempid saaria ja luotoja. Kaa-
va-alueella on tehty luontoselvitys
vuonna 1999. Kaava-alueella sijait-
see nelja valtakunnallisesti mer-
kittdvaa luontoaluetta, jotka kaik-
ki ovat maa-alueella ja sisdltyvat
Emadsalon suot Natura 2000 -alu-
eeseen. Kaava-alueella on selvityk-
sen perusteella muutamia paikal-
lisesti merkittavia linnustollisesti
arvokkaita alueita.

Kilpilahden osayleiskaava-alu-
eesta on tehty luontoselvitys vuon-
na 20009. Selvityksessa Kulloonlah-
den rannalta ja saarista on rajattu
merenrantakallioalueita sekd yksi

lintujen pesimaluoto, jotka on arvi-
oitu paikallisesti merkittaviksi koh-
teiksi. Kaava-alueen eteldosassa
Svartbdckinseldn ldnsirannalla on
kaksi maakunnallisesti merkittavaa
kallioaluetta.

Tolkkisten niemen itapuolella on
luontoselvityksessa rajattu paikal-
lisesti arvokas Koddervikenin ruo-
vikkolahti, jolla on linnustollista
merkitystd mm. levahdys- ja ruo-
kailualueena. Itd-Uudenmaan liiton
raportissa "lta-Uudenmaan maa-
kunnallisesti arvokkaat luonnon-
ympadristot” (MALU) on esitetty
Kodderviken sekd Tolkkisen ja Her-
manninsaaren rantametsat sisal-
tava aluerajaus, jonka on todettu
tayttdvan maakunnallisesti arvok-
kaan luonnonympadristén kriteerit.

Edella mainitut, alleviivatut koh-
teet on esitetty kuvassa 43.
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Kuva 44. Tolkkisten niemen eteldkarjen lansi-
rannan avokalliota ja rantametsaa (kuva: Elina
Wikstrém)

Terminaalialuetta I&8hin merialueen Natura
2000 -alue sijaitsee noin 15 km alueelta ete-
|dan. Skoéldvikin vayla kulkee alueen halki.
Alue on Soderskaérin ja Langérenin saaristo
(F10100077, SPA/SCI). Neljan osa-alueen muo-
dostama kokonaisuus sisaltaa lintujen pesi-
ma- ja levdahdysalueita sekd harmaahylkeen
suojelualueita. Alueella esiintyy kymmenen
luontodirektiivin luontotyyppid. Alue on mydés
Ramsar-kohde eli se on liitetty linnustoltaan
kansainvdlisesti merkittavien kosteikkojen lu-
etteloon.

Skéldvikin vaylan ympdristdn arvokkaat
luontokohteet on esitetty kuvassa 45.

Kuva 45. Arvokkaat luontokohteet Skéldvikin
vayldn ympadristossa

[ [Jm—n

|:| IBA-alue (linnustallisesti tirked alue)

D Terrminanlialue
Natura-alus
- Lusnnonsucjeualue

Luasnnonsuojelushjelmien mukainen alue
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Merialueen kuormitus ja
jaahdytysvedet

Tolkkisten terminaalialueen ympa-
ristdssa merialueen kuormitukseen
ovat vaikuttaneet Skoldvikin sata-
ma, Kilpilahden teollisuusalueen
toiminnot sekd mm. jo toimintansa
lopettanut Stora Enson saha. Kilpi-
lahden teollisuusalueella on nelja
jatevedenpuhdistamoa, joissa kdsi-
tellddn neljan (Ashland Finland Oy,
Borealis Polymers Oy, Neste Qil Oyj
ja StyroChem Finland Oy) tuotan-
tolaitoksen jatevedet. Vuonna 2010
tehdyssa tarkkailussa on todettu,
ettd joitakin luparajojen ylityksia
on ollut, mutta niihin on reagoitu
tarvittavilla toimenpiteilla.

Neste Qilin 6ljynjalostamon toi-
minnassa muodostuvat jatevedet
kdsitelldan jalostamon jateveden-
puhdistamolla, josta ne johdetaan
mereen. Vuonna 2010 tehdyssa
tarkkailussa luparajat eivat ylitty-
neet.

Porvoon edustan merialueen
yhteistarkkailussa on todettu, et-
ta suoran pistekuormituksen ra-
vinne- ja kiintoainepddstd Porvoon
merialueelle on vain pieni osa ko-
konaiskuormituksesta. Valtaosa
kiintoaine- ja ravinnekuormitukses-
ta on jokien, Tolkkisten terminaa-
lialueen ympadristdssa Mustijoen,
tuomaa seka osittain ilmalas-
keumana. Yhteistarkkailun yhtey-
dessd on myds todettu, ettad vain
noin 5-10 % Porvoon merialueen
typpi- ja fosforikuormasta on pe-
rdisin alueen teollisuudesta tai yh-
dyskuntajatevesista.

Skoldvikin tuotantolaitosten
jéahdytysvesi otetaan merivesi-
tunnelin kautta 25-30 metrin sy-
vyydestd Svartbackinseldltd Sand-
vikenin itdpuolelta, ja lasketaan
takaisin mereen 0-4 metrin syvyy-
teen noin 400 metrid ottoaukon
pohjoispuolella. Voimassa olevan
lupapdatoksen mukaan jaahdy-
tysveden madra saa olla enintaan
150000 m3/h (noin 42 m3/s). Jaah-
dytysveden ldmpd&tila on nous-
sut tuotantolaitoksilla vuositasolla
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keskimadrin 7,5-9,3°C. Tavallinen
jdahdytysveden virtauksen suun-
ta on mantereen ja Kalvon valista
merta kohti. Jaahdytysveden vai-
kutus oli vield 1990-luvun puoliva-
lissd talvella todettavissa lievana
koko Svartbackin alueella. Tuol-
loin raportoitiin purkutunnelin alu-
een sulana pysyminen ja noin kah-
den asteen [dmpétilan nousu 4-5
metrin vesipatjassa 15 metrin sy-
vyydelld. Sen jdlkeen ei vastaavis-
ta vaikutuksista ole tietoja, vaikka
mereen johdettu lamp&kuorma on
kasvanut.

Kalasto ja kalastus

Porvoon merialueen kalatalouden
yhteistarkkailualueella on tutkit-
tu lajikoostumusta ja maardsuhtei-
ta kalanpoikasnuottauksilla (esim.
Ramboll Finland Oy, 2009, Por-
voon edustan merialueen yhteis-
tarkkailu vuonna 2008. Kalatalou-
dellinen tarkkailu). Tulokset ovat
eri vuosina vaihdelleet suuresti.
Sarkikalat ovat runsastuneet, mika
todenndkdoisesti liittyy yleiseen tai
paikalliseen rehevditymiseen.

Mustijokea on kunnostettu ra-
kentamalla kalateita patojen ohi.
Kunnostustgilld pyritaan palautta-
maan joki nousukelpoiseksi jokika-
loille.

Porvoon yhteistarkkailun mu-
kaisella merialueella toteutettiin
vuonna 2009 kysely, jolla selvitet-
tiin ammattikalastusta alueella. Ky-
selyn mukaan merialueella on nelja
ammattikalastajaa. Ammattikalas-
tuksen m&ara Porvoon merialueel-

la on vdhentynyt 1980-luvulta. Saa-

lismadrat romahtivat, kun kilohailin
ja silakan pyynti loppui 1990-luvul-

la. Aiemmin kilohaili ja silakka muo-

dostivat yli 90 % alueen ammatti-
kalastajien saalismddrista. Nykyisin
suurin osuus saaliista koostuu
siiasta ja kuhasta. Yhteistarkkai-
lualueelta on saatu myds jonkun
verran lohta ja taimenta. Vuonna
2009 ammattikalastusta harjoitet-
tiin ympadri vuoden sekd avoveden
aikaan etta jaalta. Eri vuosina tal-

vikuukausien pyynti on vaihdellut
suuresti jadolojen mukaan.

Vuoden 2008 yhteistarkkailun
kalataloudellisen tutkimuksen mu-
kaan yksi ammattikalastajista ker-
toi kalastavansa Tolkkisten ja Ema-
salon ldnsipuolisen lahden alueella.
Talla alueella, jolle suunnitellun
hankkeen vesistdalueella tapahtu-
va toiminta kohdistuu, ammattika-
lastajan saaliiksi on vuonna 2009
ilmoitettu 1206 kiloa. Saalislajeis-
ta eniten oli lahnaa (noin 43 %),
kuhaa (noin 22 %) ja siikaa (noin
19 %). Kotitarve- ja virkistyskalas-
tajien saaliit ovat koostuneet 1&hin-
nd ahvenesta ja kuhasta.

Pohjaeliosto

Porvoon edustan merialueella vuo-
desta 1965 suoritetun yhteistark-
kailun (Ramboll Finland Oy, 2010,
Porvoon edustan merialueen tila
vuosina 1965-2010) pohjaeldintut-
kimusten tulokset viittaavat ympa-
riston likaantuneisuuteen. Likaan-
tumisen aste vaihtelee alueellisesti
ja paikallisesti. Herkat, puhtautta
ilmentdvat lajit, kuten valkokatka,
ovat kadonneet. Ajoittain havaitut
toipumisen merkit ovat jadneet ly-
hytaikaisiksi. Monin paikoin vallit-
sevana lajina ovat surviaissadsken
toukat, jotka kestdvat pilaantunei-
suutta. Pohjaelitsto ei kuitenkaan
puutu taysin miltaan seuratulta
havaintopaikalta. Pohjaelidston ti-
lanne on Svartbdackinseldlld heik-
ko varsinkin uloimmilla syvanne-
paikoilla.

Todenndkdisia syitd pohjaelios-
ton taantumiselle Porvoon meri-
alueella ovat alueen yleinen re-
hevdityminen, alusveden lieva
happikato sekd orgaanisten haitta-
aineiden ja raskasmetallien esiin-
tyminen alueiden sedimenteissd ja
elidissa, mitad yhteistarkkailun tu-
lokset ilmentdvat. Tilanne on pi-
kemminkin laaja-alaisen Itdmeren
tilan kehityksen seurausta kuin pai-
kallisista tekijoista johtuva.

Pohjaeldinten maara ja lajisto
vaihtelee veden suolaisuuden, hap-



pipitoisuuden ja ravinnekuorman
mukaan. Syvyys ja pohjanlaatu vai-
kuttavat lajistoon suuresti. Termi-
naalialueen ympdristésta on tahan
hankkeeseen liittyen otettu poh-
jaeldinndytteita syksyn 2011 aika-
na. Tolkkisten lansipuolelta otettiin
pohjaeldinndytteita viidesta pis-
teesta.

Tolkkisten ldnsipuolella oleva
lahti on matala. Siihen laskee Mus-
tijoki, joka tuo lahteen suolapitoi-
suutta alentavaa makeaa vettd ja
ravinnekuormitusta. Talla hetkel-
|18 Tolkkisten terminaalialueen ym-
pariston laji- ja yksildomadrat ovat
alhaisia ja suurimmassa osassa
ndytteitd lajisto on melko kuormit-
tuneessa ympaéristdssa selviyty-
vad. Kokonaisuudessaan nadytteet
edustavat pddosin lahtialueilla ta-
vallisien surviaistoukkien ja lieju-
simpukoiden-muodostamia yhtei-
s0jd. Naytteissa oli myds joitakin
moni- ja harvasukamatoyksilgitd,
kotiloita seka katkoja. Kokonaisuu-
dessaan yksilomaarat ovat hyvin
vahdisiad ja lajit pddosin heikoissa
olosuhteissa pdarjdavia, mutta yh-
dessdkaan ndytepisteessa pohja ei
ollut tdysin kuollutta.

Yhteyttdvaa pohjakasvillisuut-
ta esiintyy Itameressa valontun-
keutumissyvyydelle. Kasvillisuus
muuttuu vydhykkeittain syvemmal-
le mentdessa. Rehevoityminen li-
saa mm. viherlevien esiintymista
ja sameus haittaa yhteyttamis-
ta. Tolkkisen lahden rantavydhyk-
keelld esiintyi kesdlld 2011 runsaa-
na rihmamaisia viherlevia. Veden
ndkdsyvyys on pieni. Itdmeren lah-
dissa ja sisdsaaristossa rehevdi-
tyminen aiheuttaa vesikasvien li-
sadantymista, mutta lajimadrien
laskua ja kasvillisuusvydhykkeiden
madaltumista sekd pohjien lietty-
mistd.

Merenpohjan sedimentit
Porvoon edustan merialueella vuo-
desta 1965 alkaen suoritetuissa yh-
teistarkkailuissa Svartbackinselal-
td on otettu pohjaeldinndytteiden
lisdksi myds sedimenttindyttei-

td. Joissakin ndytepisteitta on ol-
lut raja-arvot ylittavia pitoisuuksia,
mutta ndytepisteet ovat sijainneet
vesialueen ldansiosassa Kilpilahden
teollisuusalueen laheisyydessa, ei-
vat terminaalialueella. Yhteistark-
kailun perusteella ei voida paatel-
|d terminaalialueen merenpohjan
nykytilaa, minka vuoksi alueella on
toteutettu ndytteenottoja vuon-

na 2011.

Terminaalialueella tehtiin helmi-
kuussa 2011 sedimenttindytteenot-
to, jota tdydennettiin syyskuussa
2011. Helmikuussa tutkimukset teh-
tiin sedimentin laadun ja pilaantu-
neisuuden madrittamiseksi suun-
niteltujen laituripaikkojen alueella,
joissa on mahdollisesti ruoppaus-
tarvetta.

Helmikuun 2011 ndytteenotto-
pisteet on esitetty kuvassa 46.

Helmikuun 2011 ndytteenotossa
sedimenttindytteet otettiin neljas-
ta pisteestd. Kokonaisuudessaan
alueelle tehtiin 16 tutkimuspistetta,
joista osasta mitattiin ainoastaan
vesisyvyys pohjan laadun tai vesi-
syvyyden takia. Pohjan laatu maa-
ritettiin aistinvaraisin havainnoin.
Helmikuussa 2011 otetuista nayt-
teista analysoitiin metallit (Sb, As,
Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V), &l-
jyhiilivedyt ja TBT-yhdisteet.

Sedimenttindytteenottoa tay-
dennettiin syyskuussa 2011 otta-
malla ndytteitd Tolkkinen - Nyby
-maakaasuputken alueelta. Lisdksi
ndytteenoton yhteydessa meren-
pohja luodattiin laiturirakenteiden
alueelta, mahdollisilta ruoppaus-
alueilta seka merenalaisen kaa-
suputken vaihtoehtoisten linjaus-
ten alueelta tarkan syvyystiedon
saamiseksi. Ndytepisteita oli
yhteensa 16, joista kaikista otettiin
sedimenttindyte.
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Lisdksi viidesta pisteesta otettiin

pohjaeldinndyte. Sedimenttindyt-

teista tehtiin seuraavat laborato-

rioanalyysit:

+ raekokoanalyysi

» kuiva-ainespitoisuus

+ tiheys/ominaispaino

* orgaaninen aines

* hehkutushavié

* hienoainespitoisuus (< 2 mm)
esim. areometrilla

« metallit (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn,
As, Fe, Al)

+ elohopea (Hg)

*  PCB yhdisteet

+  PAH yhdisteet

» orgaaniset tinayhdisteet (Biosi-
dit) (TBT-TPT)

+ Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40)

Sedimenttindytteiden tulosten tul-
kinta edellyttda tdydentavia tut-
kimuksia. Tulokset esitetdan vai-
kutusten arvioinnin yhteydessa
YVA-selostuksessa.

Syyskuun 2011 ndytteenottopis-
teet ja luotausalueet on esitetty
kuvassa 47.

Linnut

Linnuston kannalta hankesuunnit-
telussa on tarkedd huomioida pe-
sima-, levahdys- ja ruokailupaikat.
Suomenlahti kuuluu lintujen tar-
keimpiin muuttoreitteihin Itameren
alueella. Kevatmuutto ajoittuu paa-
osin toukokuulle ja syysmuutto ke-
sakuun lopulta lokakuun loppuun.
Suomenlahden pohjoisrannikol-

la pesimdkausi alkaa maalis-huh-
tikuussa ja jatkuu elokuun al-
kuun. Esimerkiksi S6derskarin
pesimadlinnustoon kuuluu noin 30
lajia.

Terminaalialueen ja laivavaylan
l&heisyydessa sijaitsee linnustolli-
sesti merkittavia IBA-alueita seka
Natura-alue. Natura-alue sisdltda
my0s Ramsar-alueen, joka on kan-
sainvdlisesti merkittava kosteikko.
Laivavaylalla ja sen varrella sijait-
sevilla alueilla esiintyy tyypillista
merilinnustoa seka harvinaisempia

55



B FINNGULF LNG-YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Moy, | &

Krdkviken . [ [ [{=)
.)E Q‘L}j ' ;
o

M
. ) Krakelsundsien
AN
l I Terminaalialuee { .
Vaihtoshtoset putki Hirsashokont =F AR N Kuva 46. Helmikuun 2011

= Vailitos putkitiniat [ ¢ 4190 200 metris . : N A naytteenottopisteiden

@ Tutkimuspisteet } G ) - sijainnit Tolkkisissa
D Termunaalialos hﬂlﬂ;ﬂh!f ) 5

O Sedimentiniyte ja pohjseliinniyte X \ e } o

@  sedimenttinayte — £lis, A Sy
= Vaitiboahtolset puthiinjauiset h:l L SR s " =i |
= = = Haringen-Tolkkinen menkaapehi :_ g "'_ 4 Ptk B =13 = vaw i ."-,;
= == Juomavesiputil M350 o ) r h
——— Rankavesipitiet 35S 2 kpl (uusitts 2008-2000) : Higtanvian
] Luotausatseet

e

L

yet %;\f

Kuva 47. Syyskuun 2011 ndytteenottopisteiden sijainnit seka luotausalueet Tolkkisissa

56



lajeja. Sdderskérin ja Langdrenin
saariston Natura-alueella esiinty-
vid lintudirektiivin liitteen | lintu-
lajeja ovat kalatiira, lapintiira ja
rayska. Alueella tavattavia muut-
tolintuja ovat harmaasorsa, kari-
kukko sekd punajalkaviklo. Muuta
mainittavaa lajistoa ovat pikkusirri,
riskild ja selkalokki.
Suojelualueiden lisdksi myds
muualla terminaalialueen lahei-
syydessa tavataan huomionarvois-
ta linnustoa. Onaksen kaava-alu-
een saarilla ja luodoilla on tavattu
uhanalaisista ja silmallapidettavis-
ta lajeista rayskad, naurulokki, kala-
sdaksi, riskild, selkalokki, kivitasku,
teeri ja kdki. Emdsalon ja Hakasa-
lon osayleiskaavaa varten tehdyn
luontoselvityksen mukaan Emé&sa-
lon luoteispuolella on linnustolli-
sesti merkittavia luotoja. Luodoilla
on mm. lokki- ja tiirayhdyskuntia.
Uhanalaisista lintulajeista Emasa-
lon alueella tavataan kuikka, selka-
lokki ja kalasadksi. Myds suojeltu
merikotka esiintyy alueella.

Merinisdkkaat

Suomenlahdella tavataan kah-

ta hyljelajia, harmaahyljettd ja ita-
merennorppaa. Harmaahylkeet
liikkuvat koko Itdmeren alueel-

la. tdmerennorpat taas esiintyvat
pddasiassa alueilla, joilla talvisin
on kiinted jaapeite. Harmaahylkei-
ta ja satunnaisesti myg¢s itdmeren-
norppaa tavataan Porvoon meri-
alueella tavallisimmin ulompana
saaristossa. Havaintoja on tehty
ulkosaariston saarilta ja luodoil-
ta, esim. S6derskaristd. Kalastajat
ovat my®ds ilmoittaneet hylkeiden
vievan kaloja verkoista ja repivan
verkkoja.
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71.6 Jaaolosuhteet

Jadolosuhteet eri puolilla Suomen-
lahtea vaihtelevat hyvin paljon.
Leutoina talvina Suomenlahti py-
syy sulana ympari vuoden, mutta
ankarina talvina Idhes koko Itdme-
ri voi jaatya. Keskimdadrin eteldisen
Suomen rannikot ovat jadpeittees-
sd 90 pdivaa. Paksuimmillaan jaa-
peite on tammi-maaliskuussa.

e T

Kuvassa 48 on esitetty yleispiirtei-
sesti Skoldvikin vaylan ympadristén
jaatilanne maaliskuussa 2011, jol-
loin alueen jaatilanne oli ankaran
talven vuoksi pahimmillaan. Tiedot
perustuvat limatieteen laitoksen
Jddpalvelulta saatuihin tietoihin.

Thitwanjaatynyt, yhtesnajamumt tal hypvin thea ajajaa '-:'T'.: 5

Kiinksjia
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Kuva 48. Yleispiirteinen jaatilanne Skdldvikin vaylan ymparistdssa maalis-

kuussa 201
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717 Maisema ja
kulttuuriymparisté

Terminaalialue on maisemaltaan
vaihtelevaa mdkien ja kallioiden
leimaamaa metsdmaata. Korkeim-
mat kalliot kohoavat yli 30 met-
rid merenpinnan ylapuolelle. Alu-
een valittdmassa [dheisyydessa
on padosin metsid, mutta pohjois-
puolella on entisen sahan alue,
josta on louhittu kallio tasaiseksi.
Jyrkka kallioleikkaus leimaa mai-
semaa pohjoisesta katsottuna.
Alueen lansipuolella, merenlah-
den takana on Kilpilahden laaja
teollisuusalue, jota leimaavat suu-
ret 6ljysdilit ja erilaiset teolliset
rakenteet.

Terminaalialueen itdpuolel-
la Tolkkistentieltd Emdsalonse-
lélle avautuu laaja Emd&salonse-
lan-Haikkoonselan maisema-alue,
joka on merkitty Porvoon keskeis-
ten alueiden osayleiskaavaa var-
ten tehdyssa luontoselvitykses-
sd merkinndlld Muu merkittdva
maisema. Lisdksi Emdsalossa ja
Onaksen saaristossa on muuta-
mia arvokkaita rakennetun kult-
tuuriymparistdn kohteita.

Terminaalialueen pohjoispuo-
lella on Tolkkisten suojeltu asuin-
alue. Osayleiskaavassa on esitet-
ty, ettd aluetta kaavoitettaessa
sen kulttuurihistorialliset arvot
tulee sailyttaa.

Vayldalueella ei ole tiedossa
olevia hylkyja.

Arvokkaat maisema-alueet ja
rakennetun kulttuuriymparistén
alueet sekd Museoviraston mui-
naisjaanndsrekisterin mukaiset
kiintedt muinaisjaanndkset ter-
minaalialueen ja Skéldvikin vay-
Ian ympadristéssa on esitetty ku-
vassa 49.

Kuva 50. Nakyma Tolkkisten termi-

naalialueen korkeimmalta kohdalta
lanteen (kuva: Reetta Suni)
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Kuva 49. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston
alueet terminaalialueen ja Skoldvikin vaylan ymparistossa




7.1.8 Laivaliikenne ja huviveneily

LNG-alukset kulkevat Tolkkisten
terminaalialueelle Suomenlahdelta
olemassa olevaa Skdldvikin vaylaa
(15,3 m) seka Skéldvikin satamas-
ta Tolkkisten vanhaan satamaan

D Tarminaaliaius

o o o v Puslustesveimien suojs-slee

Laryan bpls fanusgsdnen)
e il (ot Waytisd fm sy vaykasi

{//;} Abeslaaa alus, ity eluddin wm

Kuva 51.

johtavaa matalampaa vaylaa pit-
kin. Matka Skdéldvikin satamasta
Tolkkisiin on noin 2km. Yhteensa
Skoéldvikin ja Tolkkisten vaylat ovat
pituudeltaan noin 40 km. Tolkkis-

Skdldvikin vayla seka alue, jolta etsitaan soveltuvia ruoppausmas-
sojen lajityspaikkoja

7 HANKEALUEEN NYKYTILANNE H

ten vaylan kulkusyvyys on seitse-
man metrid. Skdldvikin vayla kul-
kee Puolustusvoimien suoja-alueen
lapi.

LNG-alusten syvdys on mata-
lampi kuin Skéldvikiin tulevilla
tankkereilla, joten Skoldvikin vay-
[an nykyinen kulkusyvyys riittaa
niille hyvin. Skéldvikin alusliikenne
kasittaa reilut 20 alusta viikossa.

Terminaalialueen pohjoispuo-
lella sijaitseva Tolkkisten saha on
poistunut kdytdsta vuonna 2009,
joten sinne ei enda kulje vakituista
laivaliikennetta. Alueelle on suun-
niteltu uutta toimintaa. Toiminnan
luonteesta riippuu, miten paljon
laivaliikennettd tulee tulevaisuu-
dessa liilkenndimdan Tolkkisten sa-
tamassa.

Huviveneily on melko vilkasta
Porvoon edustan saaristossa, mi-
hin vaikuttaa vakituisen asutuksen
lisdksi saariston runsas loma-asu-
tus. Veneily ja siihen liittyva mat-
kailu ovat myos tarkea elinkeino
Porvoossa. Helsingin ja Porvoon
valilla liikenndi kesdkaudella kak-
si risteilyalusta. Saaristolinja Ky te-
kee kesdkaudella saaristoristeilyja
Porvoon edustalla.

Terminaalialueen laheisyydes-
sa Tolkkisten ja Skéldvikin valises-
sd lahdessa ei nykytilanteessa ole
matkustajaliikennettd ja vain va-
han huviveneilya.

Hankkeessa kaytettavat laiva-
vaylat on esitetty kuvassa 51. Sa-
massa kuvassa on esitetty myos
alue, jolta etsitaan soveltuvia ruop-
pausmassojen ldjityspaikkoja.
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719 Tieliikenne

LNG:ta tullaan kuljettamaan termi-

naalialueelta pois myds LNG-sai-
liGautoilla. Padasiassa kuljetukset

ohjautuvat terminaalialueelta Tolk-

kistentien ja Treksildntien kaut-
ta Porvoonvdyldlle. Kuvassa 52 on

esitetty Tolkkistentien ja Treksilan-

tien kokonaisliikennemadrat seka
raskaiden ajoneuvojen liikenne-

7110 llmanlaatu

Uudenmaan ymparistdkeskus

on laatinut raportin limanlaa-

tu Uudenmaan ympaéristékeskuk-
sen seuranta-alueella vuosina
2004 -2008. Sen mukaan ilman-
laatu Porvoossa on keskimaarin
melko hyva. Kilpilahden teollisuus-
alueen padastot heikentdvat ajoit-
tain [&hialueen ilmanlaatua. Mit-

madrat vuodelta 2011. tausten perusteella typpidioksidin

v | " Tolkkistentie osa 1 (7045 ajoneuvoalvrk, = Y,
owatgTrow . Jolsta raskaia sjoneuvoa 208) T 2
. "."Ih.ww = | by i 7

|Tu4c-1unﬁ- {3404 ajoneuvoalyvrk, |
| joista raskalta ajaneuvoja 130
] T

a1
v g

F0 | joista raskaita ajoneuvoja 118] b
e R~ W ol L

} o vy Bopar Storagkprdn
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Kuva 52. Tolkkistentien ja Treksilantien liikennemaarat (vuoden 2011 tieto)
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pitoisuudet ovat alle raja- ja oh-
jearvojen. My@s hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-
arvojen alapuolella, vuorokausioh-
jearvo sen sijaan ylittyy todenna-
koisesti vuosittain.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan
maakuntien alueen ilmanlaadun
bioindikaattoritutkimus vuosina
2004 ja 2005 -julkaisun mukaan
Porvoon kaupungin alueella sor-
mipaisukarpeen keskimaaradiset
vauriot olivat lisddantyneet edelli-
seen tutkimuskertaan 2000-2001
verrattuna. Sormipaisukarvet-
ta pidetdan ilman puhtauden indi-
kaattorina: parhailla paikoilla sen
kasvuruusukkeet kasvavat viisi-
senttisiksi, mutta saasteisilla pai-
koilla ne jaavat alle sentin kokoisik-
si. Tutkimuksessa selvid vaurioita
jékalissa ja lajistollista kdyhtymista
todettiin edelleen eniten Porvoon
eteldosissa Kilpilahdesta Porvoon
keskustaan ulottuvalla alueella.
Neulasndytteiden rikkipitoisuudet
olivat kohonneet noin 15 % ja typ-
pipitoisuudet noin 6 % vuoteen
2001 verrattuna.

7111 Melu

Tolkkisten terminaalialueen ympa-
ristéssa on jonkin verran normaa-
lia teollisuustoiminnoista ja sata-
matoiminnoista (mm. lastaus ja
purku) aiheutuvaa melua. Termi-
naalialueen eteldapuolella olevas-
ta Fingridin varavoimalaitoksesta
aiheutuu tasaista melua laitoksen
kdydessa. Valmiustilassa laitos on
meluton. Laitoksen kdydessa melu
on lyhytkestoista ja ajoittuu paa-
sdantodisesti virka-aikaan (koeajot).
Liikenne Emd&saloon johtavalla
maantielld on melko vahdista (ks.
kuva 52), eika se muodosta merkit-
tavaa melun lahdetta.



7.2 Inkoo
7.2.1 Hankkeen ldhialueen
muut toiminnot

Inkoon terminaalialueen tarkem-
pi rajaus seka terminaalialueen
|Iahiympadristdn muut toiminnot on
esitetty kuvassa 53.

Fortumin voimalaitos
Terminaalialueen lansipuolella si-
jaitsee Fortumin kivihiilivoimalai-
tos. Laitos on viimeiset parikym-
menta vuotta toiminut huippu- ja
varavoimalaitoksena, joka on tuot-
tanut sahkoa aina tarvittaessa. Lai-
tos on teholtaan 1000 megawattia
(MW). Kivihiilen polttoprosessissa
syntyvda lentotuhkaa on aiemmin
|gjitetty laitoksen itdpuolella ole-
valle alueelle. Alue on maisemoitu.
Fortumin voimalaitoksella on oma
satama.

Inkoo Shippingin satama
Inkoo Shippingin satama on yk-
sityisesti omistettu, yleinen kau-
pallinen satama terminaalialueen
lansipuolella. Sataman vuotuinen
lilkkenne on noin miljoona tonnia.
Sataman koko liikenne on haku-
rahtiliikennettd; sadnndéllista linja-
liikkennettad ei ole lainkaan. Satama
kuuluu ns. talvisatamiin, joita pide-
taan auki vuoden ympari.

Joddbdlen
jatevedenpuhdistamo
Terminaalialueella on Inkoon kun-
nan omistama Joddbdlen jateve-
denpuhdistamo, jossa kasitelldan
mm. Inkoon kunnan kirkonkylan ja-
tevedet. Kasitellyt jatevedet johde-
taan puhdistamosta Fagervikeniin
600 metrin pituisella purkuviema-
rilld. Purkuputken pda on 200 met-
rin etdisyydelld rannasta.

Inkoon kala- ja venesatama
Terminaalialueen itdpuolella sijait-
see pienehkd Inkoon kala- ja vene-
satama. Satamalla on laituripituut-
ta noin 75 metria.
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Huoltovarmuuskeskus
Huoltovarmuuskeskuksen omista-
ma alue.

Fortumin
voimalaitos
gt i 121]

N T | -Huohwmnuuoknlmmn'
L | Joddbaten ;
ji_mdunpuhdlnumq! TN L

l | g : I|I ','II
| II'I

e N Y
'ilnkn.un kala- Ja
venesatama

inkee Shippingin|

0 | satama
MOA Norrifarden
i i
[ Terminaaliatue i i: ) e i v k
Kuva 53. Inkoon terminaalialueen rajaus ja muut toiminnot

Kuva 54.
ma. Taustalla vasemmalla Fortumin voimalaitos. (kuva: Lentokuva Vallas Oy)

Inkoon terminaalialue ilmasta. Etualalla Inkoon kala- ja venesata-
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7.2.2 Kaavoitustilanne

Terminaalialue

Inkoon terminaalialueella on voi-
massa ymparistdministerion
8.11.2006 vahvistama Uudenmaan
maakuntakaava, jota taydennet-
tiin 22.6.2010 vahvistetulla Uuden-
maan 1. maakuntakaavalla (kuva
55). Inkoon LNG-terminaalin alue
on kaavoitettu maakuntakaavas-
sa teollisuusalueeksi sekd alueeksi,
jolla sijaitsee merkittavia kiviaines-
varantoja. Hankkeen satamatoi-
mintojen alue on merkitty kaavas-
sa lilkennealueeksi.

Inkoo - Siuntio-yhdysputken lin-
jaus on merkitty Uudenmaan maa-
kuntakaavaan ohjeellisena merkin-
tana.

Terminaalialueella on voimassa
Inkoon mantereen osayleiskaava.
Kaavassa terminaalialue on mer-
kitty yritystoiminnan alueeksi, jolla
on suunnittelutarvetta (TC).

Inkoon terminaalialueella on

Kuva 55. Ote Uudenmaan maakun-

takaavasta Inkoon terminaalialueelta.

Terminaalialueen sijainti punaisella
katkoviivalla

Kuva 56. Ote Inkoon
mantereen osayleis-
kaavasta. Terminaali-
alueen sijainti punai-
sella katkoviivalla (©
Inkoon kunta & MML,
lupanro 309/MMY/11)
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voimassa toukokuussa 2009 In-
koon kunnanvaltuustossa hyvak-
sytty Joddbdélen asemakaava, joka
on saanut lainvoiman heindkuussa
2011. Terminaalialueella on useita
eri kaavamerkintdjd, mm. satama-
toimintojen alue, teollisuuden tai
rakentamisen tuottaman ympadris-
télle vaarattoman jateaineen varas-
tointiin varattu korttelialue, yhdys-

kuntateknista huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten alue se-
kad maa- ja metsatalousalue. Hank-
keen sijoittaminen alueelle vaatii
Joddbdlen asemakaavaan muutok-
sen. Nykytilanteessa LNG-toiminto-
jen sijoittaminen olisi mahdollista
vain terminaalialueen itdpuolel-

la olevalle Fjusdn niemimaalle (EN-
merkinta.
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Inkoon vaylan ymparistd
Kuvassa 58 on esitetty ote Uuden-
maan maankuntakaavasta Inkoon
terminaalialueelta seka sen kaak-
koispuolelta Inkoon laivavdylan
ympadristdsta. Inkoon vayla, jota
LNG-alukset tulevat kdyttamaan,
kulkee Inkoon saariston Natura-
alueen lapi (kuvassa harmaa piste-
rasteri).

Inkoossa laaditaan parhaillaan
sisdsaariston osayleiskaavaa, jo-
ka korvaa vuonna 1992 vahvistetun
kaavan. Kaavan osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma laadittiin vuo-
den 2010 aikana kaava on parhail-
laan luonnosvaiheessa. Kaava-alue
kasittaa Inkoon kunnan sisdsaaris- Kuva 57. Ote Joddbdlen asemakaavasta. Inkoon terminaalialueen yleispiirtei-
ton nykyisen yleiskaavan alueen. nen sijainti punaisella katkoviivalla

Kuva 58. Ote Uudenmaan maakuntakaavasta Inkoon terminaalialueelta ja sen ympadristosta. Terminaalialueen sijainti
punaisella katkoviivalla
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7.2.3 Kiinteistonomistus

Terminaalialueella on useita kiin-
teistdbomistajia: Inkoo Shipping Oy,
Huoltovarmuuskeskus, Inkoon kun-

ta seka Fortum Power and Heat Oy.

Maanomistajien kanssa on keskus-
teltu alustavasti hankkeesta. Ter-
minaalialueen kiinteistdnomistus
on esitetty kuvassa 59.

7.2.4 Asutus

Terminaalialueen Idhimmat vaki-
naisessa asutuskdytdssa olevat
kaksi rakennusta sijaitsevat noin
150 metrin pddssa terminaalialu-
een rajasta pohjoiseen. Lahin va-
paa-ajan asunto sijaitsee noin 500
metrin padssa terminaalialuees-
ta itaan. Noin 1,5 kilometrin paassa
terminaalialueesta koilliseen on ti-
hedmman asutuksen alue. Vapaa-
ajan asutusta on enemman Inkoon
vaylan varrella.

Kuvissa 60 ja 61 on esitetty
asuin- ja lomarakennukset, liike-
tai julkiset rakennukset, teolliset
rakennukset ja muut rakennukset
terminaalialueen ymparistosta se-
ka Inkoon vayldan ympadristosta.

Suunnitellun Inkoo-Siuntio -kaa-
suputken linjausvaihtoehtojen ym-
paristossd on padasiassa vakituis-
ta asutusta, mutta jonkin verran
my0s loma-asutusta. Kaasuputken
linjausvaihtoehtojen Idhialueen va-
kituinen asutus ja loma-asutus on
esitetty kuvassa 62.

64

[ rorminasksiue J.,
Hualtovanmuuskeshus
Inkoo Shipping Oy s |

Farfum powar and Heal Oy et
Finnsamaentti Oy ]
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Kuva 59. Inkoon terminaalialueen kiinteisténomistus
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7.2.5 Luonnonolot

Tiedot terminaalialueella ja sen Ia-
hiympdaristossa olevista arvokkais-
ta ja huomionarvoisista luonto-
alueista on selvitetty Uudenmaan
maakuntakaavasta, Inkoon ter-
minaalialueella voimassa olevas-
ta Joddbdlen asemakaavasta sekd
kaavaa varten tehdysta luontosel-
vityksestd. Lisaksi taustatietoja on
koottu ympadristéhallinnon OIVA-

palvelusta ja Hertta-tietokannasta.

Luontokohteet on seuraavassa
jaoteltu maalla ja merialueella si-
jaitseviin kohteisiin ja kunkin koh-
teen luontoarvot on kuvattu lyhy-
esti.

Maa-alue

Joddbdlen asemakaavaa varten
tehdyn luontoselvityksen tieto-
jen mukaan terminaalialueen rajo-
jen sisalla tai valittomassa lahei-

1ajumnsb-mﬂn lehto |

| Kolakirrin suo F:C:}

syydessd ovat seuraavat arvokkaat

luontokohteet:

+ neljd paikallisesti arvokasta
lehtoaluetta, Oxhagenin leh-
tolaikut A-C ja Sjémansberge-
tin lehto

+ kansallisesti arvokkaaksi arvioi-
tu Oxhagenin tervaleppdkorpi

» Kolakdrrin suo, jonka luoteis-
osassa oleva reheva korpi on
metsdlain mukainen erityisen
tarkea elinymparist®

Alueella on myds useita karuja ja-
kdldkallioalueita, jotka on rajattu
luontoselvityksessa metsalakikoh-
teina (karukkokankaita puuntuo-
tannollisesti vahatuottoisemmat
kalliot).

Edelld mainituista kohteis-
ta seuraavat on rajattu Joddbdo-
len asemakaavassa luonnon moni-
muotoisuuden kannalta erityisen
merkittaviksi (luo-)alueiksi:

+ Sjémansbergetin lehto, jonka
kasvillisuus on saniaisvaltaista
ja tuoretta lehtoa

+ Oxhagenin lehto (B), joka on
saniaisvaltaista kosteaa lehtoa,
jonka sisalld on ruoho- ja hei-
ndkorpiosia, seka luonnontilai-
nen noro

» Oxhagenin tervaleppakorpi

Lisaksi paikoin luonnontilaises-
sa uomassa virtaava puro/oja Sjo-
mansbergetin lehdosta Djupvike-
niin on kaavassa rajattu osittain
luo-alueeksi.

Joddbdlen asemakaavan luo-
aluerajaukset ja kaavaa varten
laaditussa luontoselvityksessa
esitetyt muut paikallisesti tai kan-
sallisesti arvokkaat luontokohteet
terminaalialueella ja sen ldheisyy-
dessd on esitetty kuvassa 63. Li-
sdksi kuvassa on esitetty Museo-
viraston muinaisjaannosrekisterin
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Suunnitettu kaasuputhi Inkoosta Siunticon - Luonnon ofoi

| Paikallisesti arvokas luontokohde

Laivaviyha (kulkusyvyys 13m)

Kiintea muinaisjadnngs tal alue jolla saattas sijaita kiinted muinaisjainnos

tokohteet seka
kiinteat mui-
naisjdannokset
terminaalialueen
ympdristéssa

k It erityisen tirkea alue



mukaiset kiinteat muinaisjaannok-
set. Terminaalialueen valittdmadssa
ldheisyydessa olevalla maa-alueel-
la ei ole luonnonsuojelualueita tai
Natura-alueita. Alueen pintavesista
useimmat purot ja uomat on perat-
tu. Terminaalialueen pohjoispuolel-
la oleva Svartbackin lampi on kei-
notekoinen.

Terminaalialuetta Idhinna si-
jaitseva luonnonsuojelualue on
Stor-Ramsjon-luonnonsuojelualue
(YSA014191) noin 300 metria ter-
minaalialueesta eteldan. Alue ka-
sittdd saarien lisdksi vesialueita.

Inkoo - Siuntio-yhdysputken
suunnittelussa on huomioitava
suunniteltavan putkireitin Idhei-
syydessa olevat arvokkaat luonto-
kohteet. Alustavasti putken reitista
tarkastellaan kahta eri linjausvaih-
toehtoa.

Siuntion ja Lohjan rajalla, noin
puolen kilometrin sateelld vaihto-
ehtoisista putkilinjauksista on yksi
Natura-alue:

+  Akarr, Strykmossen ja Pytberg
(F10100033, SCI) -nimisen Na-
tura-alueen kohde Pytberg si-
jaitsee [dahimpdna vaihtoeh-
toisia kaasuputken linjauksia.
Pytbergin alueella on muuta-
mia satoja tammia kasittava
luonnonvarainen tammiesiin-
tyma.

Noin puolen kilometrin sateella
vaihtoehtoisista kaasuputken lin-
jauksista on yksi luonnonsuojelu-
alue ja yksi arvokas kallioalue, joka
koostuu kolmesta osa-alueesta.
Alueet ovat:

+ Pytekdungenin luonnonsuojelu-

alue (YSA014188)
+ Storberget-Ladngberget -nimi-
nen arvokas kallioalue

Inkoo-Siuntio -putken molemmat
reittivaintoehdot halkovat Storgar-
din I-luokan pohjavesialuetta. Ar-
vokkaat luontokohteet ja pohjave-
sialueet vaihtoehtoisten linjausten

7 HANKEALUEEN NYKYTILANNE H

laheisyydessa on esitetty kuvas-
sa 64.

Merialue
Merialueella laivavaylan laheisyy-
dessa on viiden kilometrin sateel-
I& kolme Natura-aluetta. Laivavayla
kulkee Inkoon saaristo -Natura-alu-
een lapi. Seuraavat Natura-alueet
sijoittuvat laivavaylan ldheisyyteen:
+ Inkoon saaristo (FIO100017,
SPA/SCI) sijaitsee Inkoon ul-
kosaaristossa. Inkoon vay-
I8 halkoo alueen pohjoisosan
vesialuetta. Alueeseen kuu-
luu Hovskarid lukuun ottamat-
ta aluerajauksen sisalla olevat
maa-alueet, lounainen osa Sto-
ra Fagerdsta ja Fagerégrundia,
sekd 68 hehtaarin vesialue. Alu-
een luonto on monipuolinen ja
se on etenkin linnustoltaan ar-
vokas. Alueen kaakkoisosassa
tavataan harmaahylkeita.
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Kirkkonummen saaristo
(F10100026, SPA/SCI) sijaitsee
noin 3,2 kilometrin etdisyydella
vaylasta itdan. Se on laaja Kirk-
konummen rannikkoa kiertava
vyOhyke, jonka ldnsiosa ulottuu
Inkoon Sommarnille. Alueeseen
kuuluu olosuhteiltaan monen
tyyppisia saaristoluonnon alu-
eita, ja se on tarked saariston
luontotyyppien ja useiden lintu-
lajien suojelulle.

Kallbddanin luodot ja vesi-
alue (F10100089, SCI) sijaitsee
noin 3,3 kilometrin etdisyydel-
|& vaylasta. Natura-alue sijait-
see Porkkalanniemen lounais-
puolisella ulkomerialueella ja
siitd suurin osa on vesialuetta.
Alueen keskelld on Kallbddanin
majakkaluoto, jonka ympdril-

|d on useita pienempia luotoja
ja kareja. Alue on liitetty Natu-
ra-verkostoon sielld oleskele-
vien harmaahylkeiden suojele-
miseksi.

| Lavarviyls flulisspyyys 13m)
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Natura-alueiden sijainnit on esitet-

ty kuvassa 65.

Laivavadylan laheisyyteen noin
viiden kilometrin sateelle sijoittu-
vat muut suojelualueet ovat:

+ Stor-Ramsién luonnonsuojelu-
alue (YSA014191). Suojelualue
kasittda saaria, luotoja ja nii-
den valista vesialuetta termi-
naalialueen eteldpuolella. Etai-
syys vaylaan on lyhimmilldan
alle 300 metria.

Bardn Seldn luonnonsuojelu-
alue (YSA010484) on rikkonai-
nen, useista pienista Inkoon
ulkosaariston saarista ja luo-
doista koostuva alue, joka suu-
rimmaksi osaksi sisaltyy Inkoon
saariston Natura-alueelle. La-
hinnd vaylaa sijaitseva osa-alue
on siitd noin 970 metrin etdi-
syydella.

Timmeré-Langerdn luonnon-

suojelualue (YSAQ14152). Suo-
jelualue kasittaa saaria, luoto-
jaja niiden valista vesialuetta.

Etdisyys vdyldan on noin 4,6 ki-
lometrid. Alue sijoittuu Inkoon
saariston Natura-alueen lou-
naisosaan.
Adgrund-Rénngrundetin luon-
nonsuojelualue (YSAO11646) on
noin 3,5 kilometrin etdisyydel-
le vaylasta sijoittuva alue, jo-
hon sisaltyy kolme saari-/luo-
toryhmaa. Alue sijoittuu Inkoon
saariston Natura-alueen lansi-
osaan.

Sommardarna (YSA011088) si-
joittuu Kirkkonummen saaris-
ton Natura-alueen ldnsiosaan.
Lyhin etdisyys vdyldadn on noin
3,6 kilometria.

Kallbadanin hylkeidensuojelu-
alue (HYLO10002) on yhteneva
Kallbadanin luodot ja vesialue
-Natura-alueen kanssa ja sijait-
see noin 3,3 kilometrin etdisyy-
delld vaylasta.

Kuva 65. Arvokkaat
luontokohteet termi-
naalialueen ja Inkoon

vaylan ympadristossa
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Kuva 66. Ndkyma terminaalialueen suunnasta Stor-Ramsjon-luonnonsuojelualueelle (kuva: Reetta Suni)
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Kuva 67. Naytteenottopisteiden sijainnit ja luotausalueet Inkoossa
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Merialueen kuormitus

Inkoon terminaalialueen ympa-
ristdssd merialueen kuormituk-
seen ovat vaikuttaneet mm. In-
koo Shippingin sataman, Fortumin
voimalaitoksen sekd Joddbdlen
jatevedenpuhdistamon toimin-

ta. Fagervikenin aluetta on tutkit-
tu vuosia. Analyysitulosten perus-
teella mm. jatevedenpuhdistamon
vaikutukset veden laatuun pdasto-
paikan alueella ovat olleet pienet.
Fagervikenin vesialueella ei ole ha-
vaittu selvia merkkeja rehevditymi-
sestd. Myos veden happipitoisuus
on ollut hyva eikd pohjaa ldhella
olevissa vesissa ole todettu hap-
piongelmia.

Kalasto ja kalastus

Inkoon saaristossa toimii useita
ammattikalastajia ja siella liikkuu
runsaasti vapaa-ajankalastajia. Mo-
nille saariston asukkaille kalastus
on tarkea elinkeino. Valtaosa am-
mattikalastajista kalastaa rannik-
koalueilla ja vain harva avomerel-
|18. Rannikolta verkoilla ja rysilla
pyydettdvista kaloista suurin osa
oli vuonna 2010 ahventa ja lahnaa.
Rannikolla kolmanneksi yleisin saa-
liskala oli siika. Suurimman osan

ammattikalastajien kokonaissaaliis-

ta muodostavat kuitenkin silakka ja
kilohaili. Ne pyydetdan muutamien
suurten ja tehokkaiden pyyntialus-
ten toimesta, tavallisesti troolaa-
malla avomerelta.

Merenpohjan sedimentit ja
pohjaelidostd

Terminaalialueen ymparistdssa
suoritettiin syyskuussa 2011 me-
renpohjan sedimenttindytteenot-
to seka pohjaeldinndytteenotto.
Tutkimus suoritettiin Tolkkisten ta-
paan sedimentin laadun ja pilaan-
tuneisuuden madrittamiseksi seka
pohjaelidstoén selvittamiseksi suun-
niteltujen laituripaikkojen alueilta,
joissa on mahdollisesti ruoppaus-
tarvetta. Naytteenoton yhteydessa
merenpohja luodattiin laituriraken-
teiden alueelta sekd mahdollisil-

ta ruoppausalueilta, jotta alueelta
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saadaan tarkkaa syvyystietoa.
Inkoon tutkimuspisteet ja luo-

tausalueet on esitetty kuvassa 67.
Inkoossa ndytteitd otettiin 17

pisteestd. Kaikista pisteista otet-

tiin sedimenttindyte ja viidesta
pisteestd pohjaeldinndyte. Sedi-
menttindytteista tehtiin seuraavat
laboratorioanalyysit:

* raekokoanalyysi
kuiva-ainespitoisuus
tiheys/ominaispaino
orgaaninen aines
hehkutushavié
hienoainespitoisuus (< 2mm)
esim. areometrilla
metallit (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn,
As, Fe, Al)

+ elohopea (Hg)

+  PCB yhdisteet

+  PAH yhdisteet

+ orgaaniset tinayhdisteet (Biosi-
dit) (TBT-TPT)
oljyhiilivetyjakeet (C10-C40).

Sedimenttindytteiden tulosten tul-
kinta edellyttaa taydentdvia tut-
kimuksia. Tulokset esitetdan vai-
kutusten arvioinnin yhteydessa
YVA-selostuksessa.

Pohjaeliosto
Inkoon terminaalialueen ympa-
ristdstd ei ole kaytettdvissa pit-
kdaikaista seurantadataa pohja-
elistosta. Yleisesti ltdmeressa
pohjaeldinten maara ja lajisto vaih-
televat veden suolaisuuden, hap-
pipitoisuuden ja ravinnekuorman
mukaan. Syvyys ja pohjanlaatu vai-
kuttavat lajistoon suuresti.
Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ympa-
ristd ry on toteuttanut Inkoon Fa-
gervikenin rannikkoalueiden poh-
jaelidston tilan seurantaa vuosina
2006 ja 2010. Kolme terminaalialu-
een laheisyyteen sijoittuvaa tutki-
muslinjaa ovat pohjois-eteld suun-
taisia ja kullakin linjalla on kolme
ndytepistettd. Naytteet on otet-
tu linjoilta eri syvyyksilta (2-13m)
eteldisimmat pisteet ovat Storram-
sjon pohjoisrannan laheisyydes-
sd. Ndytesyvyydet kasvavat linjoilla
pohjoiseen mentdessa ja pohjoi-

simmat ndytteet on otettu vdylan
reuna-alueelta.

Kaikilla linjoilla laji- ja yksil®-
madard on suurin eteldisimmissa
matalimmissa ndytepisteissa. Niis-
sd esiintyy myds joitakin yksildi-
ta vedenlaadulle suhteellisen herk-
kaa lajistoa, kuten hietasimpukkaa
ja idansydansimpukkaa. Kahden
ja kolmen metrin syvyydesta ote-
tuissa ndytepisteissa on mainit-
tu olevan upos- ja/tai kelluslehtista
kasvillisuutta, muissa pisteissa kas-
villisuudesta ei ole mainintaa. Sy-
vemmadlle mentdessa lajimaara va-
henee kaikilla linjoilla. Syvemmalta
otetuissa naytteissa lajisto koos-
tuu pddosin sietokykyisemmista la-
jeista. Osassa syvimmalta otettuja
nadytteitd, surviaissddsken toukkien
ja Potamothrix-/ Tubifex -matojen
mddra on lisdantynyt vuoden 2010
nadytteissa verrattuna vuoteen
2006. Tasta johtuen yksildmadrat
ovat myds nadytelinjojen syvemmis-
sd osissa paikoin suhteellisen suu-
ria, vaikka lajimaara laskee.

Terminaalialueen ymparistos-
ta on tahdn hankkeeseen liittyen
otettu pohjaeldinndytteita syksyn
2011 aikana. Suunnitellun termi-
naalialueen edustalta otettiin poh-
jaeldinndytteita viidesta pisteesta.
Ndytteissa esiintyneesta lajistos-
ta yksildomaaran mukaan hallitsivat
surviaissadskien toukat seka lieju-
simpukat. Osassa ndytteitd esiintyi
muutamin monisukamatoja. Suurin
biomassa oli lajin koosta johtuen
liejusimpukalla. Lajiston ja yksiloi-
den maara oli kaiken kaikkiaan va-
hdinen. Lajit olivat pdadosin heikko-
ja olosuhteita sietdvia lajeja.

Yhteyttdavaa pohjakasvillisuut-
ta esiintyy Itdmeressa syvyydella,
johon valo pddsee tunkeutumaan.
Kasvillisuus muuttuu vyéhykkeit-
tain syvemmalle mentdessa. Kiin-
toaines- ja ravinnekuormitus, seka
sameneminen vaikuttavat kasvil-
lisuuden menestymiseen. Rehe-
voityminen liséa mm. viherlevien
esiintymistd ja sameus haittaa yh-
teyttdmista. Itameren lahdissa ja
sisdsaaristossa rehevoityminen ai-



heuttaa vesikasvien lisdadantymistd,
mutta lajimadrien laskua ja kasvil-
lisuusvydhykkeiden madaltumista
seka pohjien liettymista.

Linnut
Linnuston kannalta hankesuunnit-
telussa on tarkedd huomioida pe-
sima-, levahdys- ja ruokailupaikat.
Suomenlahti kuuluu lintujen tar-
keimpiin muuttoreitteihin Itdmeren
alueella. Kevatmuutto ajoittuu paa-
osin toukokuulle ja syysmuutto ke-
sakuun lopulta lokakuun loppuun.
Suomenlahden pohjoisrannikol-
la pesimdkausi alkaa maalis-huhti-
kuussa ja jatkuu elokuun alkuun.
Inkoon terminaalialueen I&hei-
syydessa on linnustoltaan mer-
kittavia suojelualueita ja Inkoon
vdylan ldheisyydessd linnustoa
suojelevia Natura-alueita, seka lin-
nustoltaan kansainvdlisesti merkit-
tavia IBA-alueita. Lahimpana ter-
minaalialuetta oleva linnustoltaan
arvokas alue on Stor-Ramsjoén suo-
jelualue. Suojelualueella pesivat
mm. kalasaaski, naurulokkiyhdys-
kunta, seka useat vesilintulajit.
Inkoon vayla sijoittuu osit-
tain linnustoltaan arvokkaal-
le Inkoon saaristo Natura-alueel-
le. Alueella pesivat mm. rdyska,
riskild, selkalokki, karikukko,
harmaahaikara, seka kala- ja
lapintiiroja. Viiden kilometrin sa-
teelld vaylasta on myds linnus-
toltaan arvokas Kirkkonummen
saaristo Natura-alue. Sama alue
kuuluu myos IBA-alueisiin, eli kan-
sainvdlisesti tarkeisiin lintualuei-
siin. Alue on seka tarked pesima-
alue ettd ennen kaikkea tarkea
muuton aikainen levdhdys ja ruo-
kailupaikka.

Merinisdkkaat
Suomenlahdella tavataan kah-
ta hyljelajia, harmaahyljettd ja ita-
merennorppaa. Harmaahylkeet
liilkkuvat koko Itdmeren alueel-
la. ltdmerennorpat taas esiintyvat
pddasiassa alueilla, joilla talvisin
on kiinted jadpeite.

Inkoon vaylasta hieman yli kol-

men kilometrin etdisyydella sijait-
see hylkeidensuojelualue, johon
sisaltyvat Kallbadanin luodot ja ve-
sialue. Sama alue on rajattu myos
Natura-alueeksi. Alueella on har-
maahylkeiden levdahdyspaikkoi-

na tarkeita luotoja seka niitd ym-
pardivaa vesialuetta. Yksittadisia
harmaahylkeitd on tavattu myds
Inkoon saaristo Natura-alueen
kaakkoisosassa. Harmaahylkeet
liilkkuvat avomerelld pyydystamas-
sd ravintoa ja tarvitsevat rauhalli-
sia saaria ja luotoja lepopaikoiksi.
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7.2.6 Jaaolosuhteet

Hankkeen merialueen jddolosuh-
teet ovat normaalitalvina helpot ja
Inkoon vayla on avoin ldhes koko
vuoden. Kuvassa 68 on esitetty
yleispiirteisesti Inkoon vaylan ym-
pdristdn jadtilanne maaliskuussa
201, jolloin alueen jaatilanne oli
ankaran talven vuoksi pahimmil-
laan. Tiedot perustuvat limatieteen
laitoksen Jadpalvelulta saatuihin
tietoihin.
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Kuva 68. Yleispiirteinen jaatilanne Inkoon vaylan ympadristéssa maaliskuus-

sa 2011
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7.2.7 Maisema ja kulttuuri-
ymparisto

Terminaalialue on maisemal-

taan pddosin melko alavaa ja osit-
tain metsdista. Aluetta on osittain
voimakkaasti kasitelty - alueel-

ta [6ytyy Fortumin voimalaitok-
sen entinen tuhkan melko tasainen
|djitysalue seka tasaiseksi louhit-
tu kallio. Aluetta voidaan luonneh-
tia teollisuus- ja satamatoimintojen
alueeksi.

Yhdysputki kaasuverkkoon tu-
lee sijoittumaan Uudenmaan ran-
nikkoalueelle tyypilliseen maise-
maan, joka vaihtelee metsdisista

rgory -
)
. Finreds kbt o
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maistd ja kalliopaljastumista pelto-
laaksoihin.

Terminaalialueen valittdmads-
sd ldheisyydessa ei ole arvokkaita
maisema-alueita. Terminaalialueen
rajojen sisdpuolella on kaksi arvo-
kasta muinaisjaanndskohdetta tai
-aluetta: Kohagenin pronssi- ja/tai
rautakautinen hautardykkio seka
‘Nydngen, Oxhagaberget’ -niminen
rautakautinen kivirakenneroykkio.
Muinaisjaanndsten sijainnit on esi-
tetty kuvassa 63 yhdessa luonto-
kohteiden kanssa.

Terminaalialueen ja Inkoon vay-
|an [dhimmat arvokkaat maisema-
alueet ja kulttuuriympadristdalueet
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“== Suuri rantatie (RKY 2009}

Lalvavayld (kulkusyvyys 13m)

&::‘} Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd (REY 2009)

\altakunnallisestl arvokas maisema-alue

Suunniteltu kaasuputki Inkoosta Siuntioon

on esitetty kuvassa 69.

Inkoo - Siuntio-maakaasuputken
reittivaihtoehtojen ymparistossa
on yksi valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue, Degerbyn-Pikka-
lanjoen - Palojoen kulttuurimai-
sema, jonka alueella suunniteltu
maakaasuputki kulkee Siuntiossa.
Lisdksi putken ympadristéssa on joi-
takin kiinteitd muinaisjaannoksia
(Museoviraston muinaisjaannosre-
kisteri, 20.2.2012). Putken ympa-
ristéssa olevat maisema- ja kult-
tuuriymparistékohteet on esitetty
kuvassa 70.

Totnda s

Lirrigrwe i

Kuva 69. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympadriston alueet Inkoon terminaalialueen ja vaylan

ympadristéssa

72



7 HANKEALUEEN NYKYTILANNE H

D Terminaaliahis

pasth Inkoests Sainth

Olestiiisd olevd Msalaaseiverkosto

O pasinainjasnnos iplstemiieen bohde)

!m Misinais|aannns {slsemainen kohde|

A1 arvokas ral LR

RS et

T Buma Rasviatie [RECY 2080}

arpokss mai i

o

f’./uaf" e

iy, (7 e :
N ; :
Pty “ P \ o = ¥ i m""l'i.l'Ei
::#_f"""--?.:: 2. = WLl
’ \\ o i ]
 farid T e i il i
Kajaa Fearata g e g
wg & Fraily N |
Hrrtacka -_. ke
Kuva70. Arvokkaat | S™%=* J g i
4 Tt
maisema-alueet ja P A <

rakennetun kulttuu- 1
riympdriston alueet |
Inkoo - Siuntio-maa-
kaasuputken ympa-
ristéssa : =

7.2.8 Laivaliikenne ja huvi-
veneily

LNG-alukset kulkevat Inkoon termi-
naalialueelle Suomenlahdelta ole-
massa olevaa Inkoon vaylaa (13m).
Vayla on pituudeltaan noin 34 km.
Inkoon vayla kulkee Puolustusvoi-
mien suoja-alueen lapi.

LNG-alusten syvdys on mata-
lampi kuin Inkooseen tulevilla tank-
kereilla, joten Inkoon vaylan nykyi-
nen kulkusyvyys riittaa niille hyvin.
Inkoon alusliikenne kasittda reilut
kuusi alusta viikossa.

Inkoon ja sen ldhikuntien saaris-
tossa on runsaasti loma-asuntoja
ja kesdasukkaita vakinaisten asuk-
kaiden lisdksi. Siksi pienveneliiken-
nekin on erittdin vilkasta saaris-
ton alueella. Helsingistda Hankoon
johtava rannikkovdyld on Suomen
vilkkaimpia vesivaylid. Inkoon koh-
dalla rannikkovdylalld saattaa ke-

sdviikonloppuisin lilkkennéida tu-
hansia venekuntia padivassa. Inkoon
saaristossa liikkuu lisaksi paljon
ammattikalastajia. Inkoon vaylalla
ei ole matkustaja-alusliikennetta.

Hankkeessa kdytettdvat laiva-
vaylat on esitetty kuvassa 71. Ku-
vassa on esitetty myos alue, jolta
etsitdan soveltuvia ruoppausmas-
sojen ldjityspaikkoja.

7.2.9 Tieliikenne

Kuten Tolkkisissa, myds Inkoossa
LNG:ta tullaan kuljettamaan termi-
naalialueelta pois myds sdilidau-
toilla. Kuljetukset ohjautuvat ter-
minaalialueelta Satamatien kautta
pohjoiseen kantatielle 51 tai pohjoi-
seen Siuntioon. Kuvassa 72 on esi-
tetty Satamatien ja Oljysataman-
tien kokonaisliikennemaarat seka
raskaiden ajoneuvojen liikenne-
maarat vuodelta 2011.

7.2.10

llImanlaatu

Terminaalialueen lansipuolella ole-
va Fortumin voimalaitos on yksi
merkittavista rikkidioksidi-, type-
noksidi- ja hiukkaspaastolahteis-
ta Uudellamaalla. Voimalan takia
Lohjan ja Inkoon valiselle alueelle
on syntynyt laaja jdkdlakdyha alue.
Vuosina 2004 ja 2005 tehdyissa
bioindikaattoriseurannoissa Inkoon
voimalaitoksen pdastdkuormitus

ei ndkynyt voimalaitoksen lahei-
silld havaintoalueilla jakaldlajiston
kéyhtymisena eika sormipaisukar-
peen vaurioitumisena, vaikka paas-
tot ovat lisddntyneet merkittavasti
2000-luvun alussa.
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8 Vaikutusten arviointi ja arviointi-
menetelmat

YVA-menettelyssa selvitetaan hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyy-
teen ja virkistykseen; luonnonoloihin, maa- ja kallioperaan seka vesistdihin; maan-
kayttoon ja kaavoitukseen; maisemaan ja kulttuuriymparistédn; melu- ja paas-
tovaikutukset; seka vaikutukset laiva- ja tieliikenteeseen. Hankkeen vaikutusten
arvioinnissa rakentamisen ja toiminnnan aikaiset vaikutukset arvioidaan erikseen.

8.1 Arvioitavat
vaikutukset

Ympdristévaikutusten arviointia

koskevassa lainsdddanndssa ym-

paristovaikutuksilla tarkoitetaan

hankkeen tai toiminnan aiheutta-

mia valillisia tai valittémia vaiku-

tuksia, jotka voivat kohdistua:
ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja viihtyvyyteen,

* maaperdaan, vesiin, ilmaan, il-
mastoon, kasvillisuuteen, eli-
6ihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen,
yhdyskuntarakenteeseen, ra-
kennuksiin, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon,
liikenteeseen ja likkenneturvalli-
suuteen seka
luonnonvarojen hyddyntami-
seen.

Tassa hankkeessa keskeisimmat

selvitettdvat vaikutukset ovat:

+ vaikutukset ihmisten elinoloi-
hin, viihtyvyyteen ja virkistyk-
seen,
vaikutukset luonnonoloihin,
maa- ja kallioperdan seka ve-
sistdihin,
vaikutukset maankdyttéoén ja
kaavoitukseen,
vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriymparistoon,
melu- ja padstovaikutukset,
vaikutukset laiva- ja tieliiken-
teeseen.

Hankkeen ympadristéon kohdistu-
vat vaikutukset voidaan jakaa ra-
kentamisen ja kdytdn aikaisiin vai-
kutuksiin. Hankkeen vaikutusten
arvioinnissa rakentamisen ja toi-
minnan aikaiset vaikutukset arvioi-
daan erikseen, koska rakentamisen
aikana syntyva hairié on valiaikais-
ta ja laadultaan hyvin erilaista kuin
toiminnan aikaiset pysyvammat
vaikutukset.

Hankekokonaisuus voidaan jao-
tella seuraaviin osa-alueisiin:

Maanpaallisen LNG-termi-
naalin rakentaminen ja
toiminta

Maanpaallisen LNG-terminaalin ra-
kentamisesta aiheutuu suoria vai-
kutuksia erityisesti luontoon seka
Tolkkisten vaihtoehdossa erityi-
sesti maa- ja kallioperdan, kun ter-
minaalitoiminnot sijoitetaan kal-
lioiselle tontille. LNG-terminaalin
toiminnasta aiheutuu jonkin verran
melua ja padstdjd, mutta vaikutus-
ten ei oleteta olevan merkittavia.
LNG-terminaalin varastosadiliot ai-
heuttavat muutoksia ldhi- ja kau-
komaisemassa. LNG-sdilidautokul-
jetukset terminaalialueelta pois
lisadvat jonkin verran raskasta lii-
kennettd terminaalialueiden ldhel-
18, mutta arvioiduilla liikennema&a-
rilld vaikutusten ei oleteta olevan
merkittavia.

Kéytettdessd merivesilammitteis-
ta hoyrystyslaitosta viilean me-
riveden palauttaminen takaisin
mereen saattaa aiheuttaa jon-

kin verran vaikutuksia vesiin ja ve-
sieliostdéon veden purkuputken
ympdristdssa. Tama huomioidaan
vaikutusten arvioinnissa.

LNG-terminaaliin liittyvat
satamatoiminnot, laiturien
rakentaminen ja ruoppaukset
LNG-terminaaliin liittyvista sata-
matoiminnoista ja laiturien raken-
tamisesta aiheutuu vaikutuksia
erityisesti merenpohjaan ja ve-
sieliostéon. Merkittavimmat vaiku-
tukset aiheutuvat todennakdisesti
merenpohjan ruoppauksesta eri-
tyisesti Tolkkisten vaihtoehdossa,
jossa terminaalista rakennetaan
Kilpilahden alittava yhdysputki Kil-
pilahden Nybyhyn. Kaikki raken-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat
kuitenkin tilapdisid ja ohimenevia.
Tolkkisten vaihtoehdossa LNG-
alusten kdyttdma Skdldvikin vay-
[& on nykyisellddn riittavan syva ja
leved LNG-aluksille, joten vaylan
ruoppaus ei ole tarpeen. Skoldvi-
kistd Tolkkisiin johtavaa vdylda on
ruopattava enintdaan 12 metrin kul-
kusyvyyteen, minka vaikutukset
otetaan huomioon vaikutusten ar-
vioinnissa. Inkoon vaihtoehdossa
Inkoon vayla on sellaisenaan riitta-
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van syva LNG-aluksille, mutta vay-
|Idn muiden mitoitusten riittavyy-
det on selvitettava.

Laivaliikenne
Hanke vaikuttaa myds laivaliiken-
teeseen. Turvallisuussyistd LNG-
alukset vaativat tavallista suurem-
mat sivuutusetdisyydet muihin
aluksiin, mika edellyttaa erityis-
huomiota vesiliikennejarjestelyis-
sd. Alustavien selvitysten mukaan
Tolkkisten vaihtoehdossa nykyista
Tolkkisten vaylaa tulee siirtaa lan-
teen terminaalialueen kohdalla.
Merenkulkuviranomaisten (Lii-
kennevirasto ja Trafi) alustavan na-
kemyksen mukaan LNG-aluksen
tullessa satamaan Skdoldvikin tai In-
koon vaylilla ei saa kulkea silld het-
kelld muita aluksia. Hankkeesta
koituvat vaikutukset muuhun laiva-
liikkenteeseen selvitetdaan YVA-se-
lostuksessa.

Tolkkinen - Nyby -yhdys-
putken rakentaminen

ja toiminta (Tolkkisten
vaihtoehdossa)
Terminaalialueelta tullaan raken-
tamaan Kilpilahden alittava kaasu-
putki Kilpilahden Nybyhyn, jossa se
yhtyy nykyiseen maakaasun siirto-
verkostoon. Putkesta on alustavas-
ti suunniteltu kolme eri reittivaih-
toehtoa. Putken rakentamisesta
aiheutuu tilapdisia vaikutuksia me-
renpohjaan, veden laatuun ja ve-
sieliostoon sekd rakennustydnai-
kaisia rajoituksia laivaliikenteelle ja
veneilylle putken asentamisesta ja
siihen liittyvista toimenpiteista joh-
tuen. Lisdksi tullaan rakentamaan
jonkin verran putkiosuutta maalla
Kilpilahdessa.

Inkoo - Siuntio
-yhdysputken rakentaminen
ja toiminta (Inkoon
vaihtoehdossa)
Terminaalialueelta tullaan raken-
tamaan yhdysputki olemassa ole-
vaan maakaasun siirtoverkostoon
Siuntion Pdélansiin. Putki kulkee In-
koon, Lohjan ja Siuntion kuntien
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alueella. Putkesta on alustavasti
suunniteltu kaksi eri linjausvaihto-
ehtoa. Putken rakentamisesta ai-
heutuu vaikutuksia rakentamisen
aikana lahiymparistdon sekd kay-
tén aikana rakentamisrajoituksia
putkialueelle ja sen Idheisyyteen.

8.2 Vaikutusten
merkittavyys

Arviointiohjelmavaiheessa on maa-
ritelty alustavasti, mitka ovat ta-
man hankkeen keskeiset ym-
pdristdvaikutukset. Hankkeen
vaikutusten merkittdvyys tarken-
tuu selostusvaiheessa. Arvioinnin
tulos tullaan esittdmaan yksityis-
kohtaisesti selostuksen vaikutusten
arviointikappaleessa ja yleisem-
malla tasolla vaikutuksia kuvaavas-
sa taulukossa.

Suorat ja valilliset
vaikutukset

Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset
voivat olla luonteeltaan joko suoria
tai valillisia. Suorat vaikutukset ai-
heutuvat valittémasti jonkin vaih-
toehdon toteuttamisen seuraukse-
na. Esimerkiksi terminaalialueen,
maakaasuputken ja laivavaylan
sekd satama-altaan ruoppaukset ja
rakentaminen aiheuttavat suoria
vaikutuksia maaperaan, pintave-
siin, luonnonoloihin ja maisemaan.

Valillisia vaikutuksia ovat esi-
merkiksi hankkeen rakentamisen
seurauksena aiheutuvat muutok-
set maankdytdssa ja yhdyskunta-
rakenteessa, ihmisten liikkumises-
sa sekd virkistyskdytossa. Lisaksi
hankkeesta aiheutuu ohimene-
vid, rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia, jotka voivat olla sekd suo-
ria ettd valillisia. Eri aihealueiden
suorista ja valillisista vaikutuksista
kerrotaan vaikutusarviointien yh-
teydessa.

Useat merkittavat vaikutukset
ovat suoria, jolloin tarkastelualue
ulottuu I3helle terminaalialuet-
ta. Ndita ovat mm. useimmat luon-
toon ja maaperdan kohdistuvat
vaikutukset. Hankkeen vaikutuksia

maankdyttoon arvioidaan yhdessa
kuntien kaavoittajien kanssa. Erilai-
sia turvallisuusvyohykkeita tarkas-
tellaan kokonaisuutena, koska ne
saattavat rajoittaa maankayttoa.

Maisemaan ja kulttuuriperin-
toon kohdistuvia vaikutuksia tar-
kastellaan maisema- ja kult-
tuurialueiden muodostamina
kokonaisuuksina seka Idhi- etta
kaukomaisemassa. Lahivaikutus-
alueen laajuus tassa arvioinnissa
ulottuu noin kilometrin padhan ter-
minaalialueesta.

8.3 Arvioitu
vaikutusalueen laajuus

Ympadristévaikutusten laajuus ja
merkitys riippuu vaikutuksen koh-
teesta sekd kyseessa olevan vai-
kutuksen luonteesta. Erityyppiset
ympadristdvaikutukset kohdistuvat
alueellisesti eri tavoin. Hankkees-
ta aiheutuvien vaikutusten vaiku-
tusalueet eroavat toisistaan riip-
puen hankekokonaisuuden osasta
(maanpdaallinen LNG-terminaali, sa-
tamatoiminnot, laivaliikenne, yh-
dysputki, tieliikenne).

Erilaisilla vaikutuksilla on eri-
kokoinen vaikutusalue. Se voidaan
maddritelld esim. seuraavasti:

« Lahivaikutusalue, joka kat-
taa seka suorat pysyvat vaiku-
tukset terminaalialueella (ku-
ten lahimaisema, menetettava
kasvillisuus ja maaperad) seka
vdlilliset vaikutukset ymparoi-
vaan maankadyttoon, asuin- ja
virkistysalueisiin ja maisema-
alueisiin.

» Alue, johon hankkeella on lii-
kenteellisia ja valillisid vaiku-
tuksia, esim. laivavaylan ympa-
ristd ja tieverkko.

Kunkin vaikutuskokonaisuuden yh-
teydessa on yksityiskohtaisemmin
selostettu vaikutusmekanismit, 1dh-
totiedot ja arviointimenetelmat.
Alustavat vaikutusalueet sekd Tolk-
kisista ettd Inkoosta on esitetty ku-
vissa 73 ja 74.
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[ terminaaiatue
. Lihivaikutusalue
.~ Kuljetusten vaikutusalue |

Kuva 73. Hankkeen Idhialueen arvioitu vaikutusalue seka kuljetuksista aiheutuva vaikutusalue Tolkkisissa
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Kuva 74. Hankkeen ldhialueen arvioitu vaikutusalue seka kuljetuksista aiheutuva vaikutusalue Inkoossa
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8.4 Tehdyt ymparisto-
selvitykset

Hankkeen ohjelmavaiheessa on
tehty seuraavat ymparistétutki-
mukset ja -selvitykset:

* maa-alueen luontoselvitys
Tolkkisten terminaalialueella,
kesd-syksy 2011
alustavat merenpohjan sedi-
menttitutkimukset Tolkkisten
terminaalialueelta ja Tolkki-
nen-Nyby-merenalaisen maa-
kaasuputken alueelta seka In-
koon terminaalialueelta, syksy
2011.

* pohjaeldintutkimukset Tolkkis-
ten terminaalialueelta ja Tolk-
kinen-Nyby-merenalaisen
maakaasuputken alueelta seka
Inkoon terminaalialueelta, syk-
sy 201

* merenpohjan akustiset tut-
kimukset Tolkkisten ja Inkoon
terminaalialueen ympadristosta,
syksy 2011
luonnos Natura-tarveharkinta-
selvityksestd koskien vaylien
laheisyydessa olevia Natura-
alueita. Tarveharkintaselvi-
tys on luonnosvaiheessa, ja se
on tarkoitus viimeistella sitten,
kun mm. LNG-aluksiin liittyvat
tekniset ominaisuudet ovat sel-

villa. Natura-tarveharkintaselvi-

tyksen luonnos on laadittu syk-
sylla 201, ja sita taydennetdan
kevaalla 2012.

8.5 YVA-selostus-
vaiheessa tehtavat lisa-
selvitykset

Mm. seuraavat selvitykset tehddan

YVA-selostusvaiheessa:

e Tdaydentavat sedimenttitut-
kimukset molempien termi-
naalialueiden ympdristdsta
kevaalld 2012. Sedimenttindyt-
teistd tehddan samat analyy-

sit kuin vuonna 2011 toteutetus-

sa ndytteenotossa (ks. kpl 7.1.5
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ja7.2.5).

Maa-alueen luontoselvitys In-
koon terminaalialueella seka
Inkoo - Siuntio -maakaasuput-
ken alueella. Maakaasuputken
alueella tehtdva luontoselvitys
kattaa kahden eri linjausvaihto-
ehdon maastokdytavat. Luon-
toselvityksessa pdivitetdan ja
tdydennetddn olemassa olevat
tiedot alueiden luontoarvoista.
Tutkittavalta alueelta pyritdaan
tunnistamaan ja rajaamaan
mahdolliset luonnonsuojelu-,
vesi- tai metsadlailla suojellut
luontokohteet, arvokas lajisto
(mm. liito-oravat, hylkeet) sekd
muut luonnon monimuotoisuu-
den kannalta merkittdvat koh-
teet.

8.6 Vaikutusten
arviointi ja kaytettavat
arviointimenetelmat

8.6.1 lhmisten elinolot,
viihtyvyys ja virkistys

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset
tarkoittavat hankkeen vaikutuk-
sia ihmisten asuin- ja elinympdris-
tén viintyisyyteen, turvallisuuteen,
lilkkkumismahdollisuuksiin, yhtei-
sOllisyyteen ja paikalliseen identi-
teettiin sekd ympariston ulkoilu-
ja virkistyskayttomahdollisuuksiin.
Ndiden lisdksi arvioidaan koettuja
vaikutuksia eli miten ihmiset koke-
vat edelld mainitut vaikutukset. Ar-
viointiselostuksessa tarkastellaan
lisdksi mahdollisten onnettomuus-
tilanteiden vaikutuksia sekd hank-
keen terveysvaikutuksia. Terveys-
vaikutusten arvioinnissa hankkeen
arvioituja melu- ja paastéomaadria
verrataan melun ja ilman laadun
terveysperusteisiin ohjearvoihin.
Sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnin tiedonhankintamenetelmina
kdytetdan vuorovaikutustilaisuuk-
sia (yleisétilaisuudet ja tyopajat)
sekd palauteanalyysia. Palaute-
analyysi perustuu vuorovaikutus-

tilaisuuksissa seka suoraan kansa-
laisilta ja sidosryhmiltd saatavaan
palautteeseen sekd arviointiohjel-
masta annettuihin mielipiteisiin.

Hankkeen ympadristévaikutusten
arvioinnin aikana jarjestetdan tyo-
paja seka Tolkkisissa ettd Inkoossa
hankkeen ldhialueiden asukkaille
ja muille sidosryhmille. Tydpajois-
sa selvitetdadn paikallisten toimi-
joiden (asukkaat, yhdistykset jne.)
nakemyksid hankkeesta, hankealu-
eiden nykytilasta seka vaikutuksis-
ta. Tydpaja on vuorovaikutteinen
tiedonhankintamenetelmg, jossa ti-
laisuuteen kutsutut henkilot kes-
kustelevat yhdessa hankkeeseen
liittyvista teemoista. Ty6pajamene-
telmdlla saatava tieto auttaa mm.
vaikutusten ja esimerkiksi mahdol-
listen huolien taustojen ymmarta-
misessa.

Hankkeen sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnissa keskitytaan LNG-
terminaalin ja satamatoimintojen
ymparistoon, koska merkittdavim-
pien vaikutusten oletetaan koh-
distuvan terminaalin Idhialueelle.
Skéldvikin ja Inkoon vaylien var-
ren asukkaisiin ja loma-asukkai-
siin kohdistuvia vaikutuksia tar-
kastellaan yleispiirteisesti. Inkoon
vaihtoehdossa huomioidaan myds
erityisesti Inkoo - Siuntio-maakaa-
suputken aiheuttamat sosiaaliset
vaikutukset sekad mahdolliset rajoi-
tukset maanomistajien oikeuksiin.

Sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnissa yhdistyy kokemusperai-
sen, subjektiivisen tiedon analyysi
seka asiantuntija-arvio. Sosiaali-
sille vaikutuksille ei ole olemassa
objektiivisia raja-arvoja, jolloin on
tarkedaa pyrkia saamaan paikallisil-
ta asukkailta ja muilta toimijoilta
ndakemyksia siitd, mitd ovat hank-
keen merkittdvimmat sosiaaliset
vaikutukset. Asukkaiden ja muiden
osallisten ndkemyksia tarkastel-
laan my6s suhteessa muihin vai-
kutusten arvioinnin tuloksiin. So-
siaalisten vaikutusten arvioinnissa
tehddan yhteistyéta muiden vaiku-
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tusten arviointien kanssa, silla so-
siaaliset vaikutukset kytkeytyvat
tiiviisti muihin vaikutuksiin, kuten
meluun, paastdihin, liilkenteeseen,
maisemaan ja luontoon. Sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnissa kiinni-
tetdan erityishuomiota paikallisten
asukkaiden esiin nostamiin huo-
lenaiheisiin ja toiveisiin sekd esi-
tettyjen sosiaalisten vaikutusten
merkittavyyteen ja mahdollisten
negatiivisten vaikutusten lieventa-
miseen. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa erotellaan hankkeen
rakennustdiden aikaiset, tilapdiset
vaikutukset ja pysyvat vaikutukset.
Sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnin tausta-aineistona kayte-
tadn hankealueita kuvaavia tieto-
ja, esim. asutuksen, palveluiden ja
virkistysalueiden sijoittuminen, lii-
kenneyhteydet ja kaavatilanne.
Peruslahtotietoja tdydennetdan
tydpajoista saatavalla tiedolla esi-
merkiksi alueiden kayttotottumuk-
sista. Yhdistamalla objektiivista ja
kokemusperadista tietoa pystytaan
muodostamaan luotettavampi ko-
konaiskuva hankkeen sosiaalisis-
ta vaikutuksista. Osa ldhtotiedoista
on kdytettavissa heti vaikutusten
arvioinnin alkaessa ja osa hanki-
taan prosessin aikana (esim. ty6-
pajoista saatava tieto). Vaikutusten
arvioinnissa kdytetddn apuna Sta-
kesin kasikirjaa "lhmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arviointi” seka
Sosiaali- ja terveysministerion oh-
jeita ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten arvioimiseksi.

8.6.2 Luonnonolot, maa- ja
kalliopera seka vesistot

Hankkeeseen liittyva toiminta
maa-alueella

Hankkeen aiheuttamat luontovai-
kutukset voidaan jakaa rakennus-
tydnaikaisiin ja kdayton aikaisiin
vaikutuksiin. Hankkeen rakennus-
tydnaikaisia luontoon vaikuttavia
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tekijoita ovat mm. rakennustyo-
maalta levidva melu ja pdly seka
louhintatdiden aiheuttama térina
ja louhintatdiden yhteydessa va-
pautuva maa-aines, joka voi levita
hulevesien mukana alueen ympa-
ristéén. Hulevedet voivat sisaltaa
my06s rajahdeainejaamia, 1ahinna
ravinteina ympdristda kuormittavia
nitraatteja. Louhintaty®n vaikutuk-
set ovat vdliaikaisia, mutta alueen
pinnanmuodot muuttuvat pysyvas-
ti. Hankkeen suorat vaikutukset
maa-alueen luontoon kohdistuvat
alalle, jolle LNG-terminaalin fyysi-
set rakenteet tulevat. Esimerkiksi
rakennusten alle jdavan alan luon-
to haviaa pysyvasti. Vaikutusten
arvioinnin yhteydessa arvioidaan
laitosalueella syntyvat pintavesiin
kohdistuvat vaikutukset sekd mah-
dolliset melu- ja pdlyhaitat. LNG-
laitoksen toiminnasta aiheutuvien
pdastéjen maara ja laatu seka nii-
den merkitys paikalliseen luontoon
arvioidaan. Inkoon vaihtoehdossa
arvioidaan myds maa-alueelle si-
joitettavan terminaalin ja kaasu-
verkon valisen yhdysputken ympa-
ristévaikutukset. Putki kaivetaan
maahan ja putken alue (n. 5 met-
rid) on pidettdva vapaana kasvilli-
suudesta.

Maa-alueelle sijoittuvan toimin-
nan luontovaikutusten arvioinnis-
sa hyddynnetddn olemassa olevia
tietoja ja selvityksia hankealueiden
suojelukohteista ja luontoarvoista.
Lahtbaineistoa on keratty jo ohjel-
mavaiheessa mm. ympadristohallin-
non OIVA- ja Hertta -tietopalveluis-
ta seka kuntien kaavoitusta varten
tehdyista selvityksista. Lahtotiedot
pdivitetddn ja aineistoa tayden-
netddn selostusvaiheessa. Inkoon
hankealueella tehddan kevaalla
ja kesalla 2012 maastossa luonto-
selvitys, jonka tavoitteena on pai-
vittda ja taydentda olemassa ole-
vat tiedot alueiden luontoarvoista.
Hankealue kattaa Inkoon terminaa-
lialueen lisdksi Inkoo - Siuntio-yh-
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dysputken linjaukset sekd Tolkki-
sissa yhdysputken maanpaalliset
osat. Luontoselvitys sisadltdaa myds
liito-oravaselvityksen maastossa
kevaalla 2012. Hankealueelta py-
ritdén tunnistamaan ja rajaamaan
mahdolliset luonnonsuojelu-, ve-
si- tai metsalailla suojellut luonto-
kohteet, arvokas lajisto sekd muut
luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittdvat kohteet. Tolkkis-
ten terminaalialueella toteutettiin
luontoselvitys kesalld 2011. Selvi-
tykseen liittyvien maastokdyntien
yhteydessa pdivitettiin ja tdyden-
nettiin olemassa olevat tiedot alu-
een luontoarvoista.

Hankkeen vaikutusten mahdolli-
nen kohdistuminen Natura-alueille,
luonnonsuojelualueille seka muille
arvokkaille luonnon alueille tai ar-
vokkaaseen lajistoon arvioidaan.
Arvioinnin pohjana ovat molem-
mista hankealueista kootut nykyti-
latiedot sekd hankkeen rakennus-
toiden aikaiset ja kdytdn aikaiset
arvioidut vaikutukset ja niiden voi-
makkuus. Natura-alueille, joille
hankkeen vaikutukset mahdollises-
ti yltavat, tehddan luonnonsuoje-
lulain mukainen Natura-arvioinnin
tarveharkinta. Natura-arvioin-
nin tarveharkintaa on valmisteltu
YVA-ohjelmavaiheessa. Tarvehar-
kinta koskee Tolkkisten vaihtoeh-
dossa Sdderskérin ja Langdrenin
saariston Natura-aluetta ja Inkoon
vaihtoehdossa Inkoon saariston
Natura-aluetta. Tarveharkintaa tay-
dennetdan YVA-menettelyn aikana,
kun tiedot hankkeen mahdollisista
teknisista ratkaisuista tarkentuvat.

Hankealueilla arvioidaan varsi-
naisten terminaalitoimintojen li-



saksi myos Inkoo-Siuntio-yh-
dysputken seka Tolkkinen - Nyby
-yhdysputken rakentamisesta ja
toiminnasta aiheutuvat vaikutuk-
set. Vaikutusten arvioinnissa hyo-
dynnetddn muissa maissa toteutet-
tujen vastaavien terminaalien seka
Suomessa toteutettujen vastaavan
kokoluokan laitosten todettuja vai-
kutuksia. Negatiivisten vaikutusten
voimakkuus, kesto ja merkittavyys
vaikutuskohteiden kannalta arvioi-
daan. Arviointiselostuksessa esite-
tadan myos mahdollisia keinoja hait-
tavaikutusten lieventdamiseksi.

Maa- ja kallioperdan kohdistuvi-
en vaikutusten arvioinnissa huomi-
oidaan myd&s pohjavesiin kohdistu-
vat vaikutukset. Terminaalialueen
laheisyydessa ei sijaitse pohjavesi-
alueita kummassakaan sijaintivaih-
toehdossa. Inkoo - Siuntio -put-
ken toinen linjausvaihtoehto kulkee
Storgardin I-luokan pohjavesialu-
een halki.

Hankkeen luontovaikutusten ar-
vioinnin aikana ollaan yhteydessa
myds paikallisiin luonnonsuojelu-
yhdistyksiin mm. I&htoétietojen pai-
vittamiseksi.
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Hankkeeseen liittyva toiminta
merialueella

Merialueella hankkeen suorat luon-
tovaikutukset kohdistuvat laituri-
rakenteita ja LNG-aluksia varten
ruopattavalle alueelle sekd Tolk-
kisten vaihtoehdossa lisdksi Tolk-
kisista Kilpilahteen rakennetta-
van merenalaisen kaasuputken
alueelle. Merenpohjan ruoppauk-
set ja merenalaisen kaasuputken
kaivaminen sekoittavat pohjase-
dimentteja ja vaikuttavat pohja-
eliostddn. Kaivutydn seurauksena
sedimenttia sekoittuu ymparaéi-
vaan vesimassaan. Pohjaeldimiin ja
-kasvillisuuteen voi vaikuttaa poh-
jan olosuhteiden hdiritseminen ja
muuttaminen, veden samenemi-
nen, sedimentin uudelleenkerros-
tuminen ja sen mukana levidvat
ravinteet sekd haitta-aineet. Se-
dimentin levidmisen vaikutukset
riippuvat pohjanlaadusta ja sedi-
mentin ravinne- ja haitta-ainepi-
toisuudesta. Mahdollista louhintaa
edeltdva vedenalainen poraaminen
aiheuttaa tarinaa ja [8hiympadriston
painevaihtelua. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset ovat vdliaikaisia

ja paikallisia.

Ruopattavat sedimentit Igjite-
tdan merenpohjaan. Ljitysta var-
ten selostusvaiheessa selvite-
tadn mahdolliset 1§jityspaikat seka
Tolkkisten ettad Inkoon [dhialueil-
ta. Alustavat alueet, joilta soveltu-
via ruoppausmassojen Idjityspaik-
koja tullaan etsimdan, on esitetty
kuvissa 51 (Tolkkinen) ja 71 (Inkoo).
Ldjitysalueiden valinnassa huomi-
oidaan, etta ne sijaitsevat mahdol-
lisimman kaukana herkista tai ra-
joituksia aiheuttavista kohteista,
joita ovat mm. asutus ja loma-asu-
tus, luonnonsuojelu- ja Natura-alu-
eet sekd Puolustusvoimien rajoi-
tealueet. Lajitettdvien alueiden
luonnonolot, kuten pohjaeldimet ja
sedimentin laatu tulee aluksi sel-
vittda samalla tavoin kuin ruopat-
tavilta alueiltakin. Lajitykset pyri-
tadn tekemdan mahdollisimman
syvaan veteen, jolloin niiden haitat
jaavat pienemmiksi.

Ympaéristovaikutusten arvioin-
nissa tarkennetaan ruopattavien ja
[jitettdvien massojen maaraa se-
ka selvitetdan louhintatdiden tar-
ve. Sedimentin levidmisen vaiku-

Kuva 75. Nakyma merelta Inkoon terminaalialueelle. Taustalla Fortumin voimalaitos. (kuva: Reetta Suni)
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tusten arviointia varten selvitetdan
sedimentin rakenne seka sen ras-
kasmetallien ja orgaanisten hait-
ta-aineiden pitoisuudet. Sedimen-
tin rakennetta seka sen sisdltamia
haitta-ainepitoisuuksia arvioidaan
sedimenttindytteiden perusteel-
la. Sekd Tolkkisissa ettd Inkoossa
on otettu merenpohjan sediment-
ti- ja pohjaeldinndytteitd vuoden
2011 aikana. Helmikuussa 2011 to-
teutettiin ensimmainen sediment-
tindytteenotto Tolkkisissa, minka
lisaksi syyskuussa 2011 otettiin lisa-
ndytteitd erityisesti Tolkkinen-Ny-
by -merenalaisen kaasuputken alu-
eelta. Inkoossa toteutettiin yksi
naytteenottokerta syyskuussa 2011,
jolloin otettiin sedimentti- ja poh-
jaeldinndytteita tulevien satamara-
kenteiden alueelta.

Hankkeen aiheuttaman sedi-
mentin levidmisen ja Igjittamisen
seka haitta-aineiden mahdolliset
vaikutukset elolliseen ymparistéon
arvioidaan. Hankkeen vaikutusten
arvioinnissa pohditaan mydos tun-
nistettujen negatiivisten vaikutus-
ten lieventdmiskeinoja, esimerkiksi
sedimenttien ja haitta-aineiden le-
vidmista ruoppausten yhteydessa
voidaan lieventda ruoppausteknii-
kan valinnalla (esim. imuruoppaus
tai ruoppaus tiiviilla kauhalla), se-
ka tarvittaessa ruopattavan alueen
rajaamisella suodattavalla verholla.
Vedenalaisten louhintatdiden aihe-
uttamaa sedimentin levidamista lie-
ventda Idyhien sedimenttikerrosten
poistaminen kovan pohjan pdalta
ennen louhintatéiden aloittamista.

Merenpohjan pysyvat muutok-
set ja pysyvien rakenteiden (lai-
turirakenteet, Tolkkinen-Ny-
by -maakaasuputki) vaikutukset
meriymparistéon, alueen biotoop-
peihin ja lajistoon arvioidaan. LNG-
alusten kdynteihin terminaalilla
liittyy ajoittain toistuvia, meren-
pohjaan vaikuttavia, kdyton aikai-
sia vaikutuksia. Ndita ovat ank-
kuroinnin vaikutukset ja alusten
aiheuttamat virtausmuutokset var-
sinkin matalimpien alueiden peh-
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meiden pohjasedimenttien koh-
dalla. Lahtotietoina kdytetdan
hankealueen nykytilan ja rakenta-
misen aikaisten vaikutusten sel-
vittamisen yhteydessa koottavia
tietoja alueen pohjaympaéristos-
td; sedimentti- ja pohjaeldinndyt-
teitd seka luotaustietoja. Vaikutus-
alueen pohjakasvillisuuden tilaa
voidaan tarvittaessa arvioida olo-
suhteista riippuen kuvaamalla tai
sukeltamalla valittavilla tutkimus-
linjoilla. Lopullisiin vaikutuksiin vai-
kuttavat mm. tekniset ratkaisut,
alustyypit seka satamakdyntien ti-
heys. Mahdollinen painolastiveden
otto puretun lastin tilalle huomioi-
daan vaikutusten arvioinnissa. Ve-
denotto meresta voi aiheuttaa mm.
vesialueen pienelidstdn ajautumis-
ta pohjakaivon kautta painolasti-
tankkeihin.

Meriveden laatuun kohdistuvi-
en vaikutusten arviointi tehdaan
asiantuntijatyénd. Jos yhteysvi-
ranomainen edellyttaa virtausmal-
linnuksen laatimista merialueilta,
voidaan arviointia tarvittaessa tay-
dentda mallinnuksen avulla. Mallin-
nuksessa huomioidaan seuraavat
hankkeen rakentamistoimenpiteet:
+ 13jitys Inkoon vaihtoehdossa,

|djitys Tolkkisten vaihtoehdossa,

merenalaisen putkiosuuden ra-
kentaminen Tolkkisten vaihto-
ehdossa (mallinnuksessa huo-
mioidaan putken kolme eri
linjausvaihtoehtoa),

Inkoon satama-altaan seka si-

saantulovaylan leventamisen

edellyttdmat ruoppaustyot
sekd

Tolkkisten uuden satama-altaan

sekd entiselle sahalle johtavan

vdylan siirron vaatimat ruop-
paustyot.

Vaikutusten laajuuden ja keston
arviointiin voidaan kayttaa kolmi-
ulotteista MIKE 3-virtaus- ja ve-
denlaatumallia tai vastaavaa.
Mallinnuksessa voidaan kdyttaa
taustatietona mm. tietoja pohjan
laadusta ja ty6suunnitelmaa tarvit-

tavien toimenpiteiden maarasta ja
laajuudesta. Mallinnuksessa keski-
tytdan vesistévaikutusten selvitta-
miseen, jotka ulottuvat varsinaisen
tyékohteen ulkopuolelle.

Mikali kdytetddn ORV-tyyppis-
ta hoyrystyslaitosta, mereen pa-
lautettavan, jaahtyneen veden vii-
lentdvd vaikutus voidaan havaita
purkupistetta ympdrdivalla alueel-
la. Vaikutusalueen laajuuteen vai-
kuttavat purkuveden maara, pur-
kupisteen sijainti, ymparistén
pohjanmuodot seka virtaukset. Vii-
leneminen voi vaikuttaa purku-
putken Idheisyydessa olevien bio-
tooppien eliéstodn sekd veden
planktonelidstdon. Kylman veden
laskeminen [mpimampdaan vesi-
ymparistédn voi myods hidastaa ha-
jotustoimintaa ja vaikuttaa alueen
merieliéstdn kasvuun. Se voi vai-
kuttaa vesimassojen sekoittumi-
seen, koska kylma vesi vajoaa ras-
kaampana syvemmadlle. Pienten
kalojen ja muun pienelidston imey-
tyminen vedenottoputkistoon huo-
mioidaan luontovaikutusten arvi-
oinnissa. Lammitykseen kaytettava
vesi on kadsiteltava klooraamalla,
biologisen kasvuston muodostu-
misen ehkdisemiseksi putkistossa.
Myds tdma otetaan huomioon arvi-
oitaessa vaikutuksia purkupisteen
ymparistdssa.

Jadhtymisen vaikutusten koh-
distuminen luontoarvoihin (bio-
toopit ja elidlajit) arviointi perus-
tuu seka olemassa olevaan etta
uuteen, YVA-menettelyn aika-
na hankittavaan tutkimustietoon
[@mmitysveden purkupaikkaa ym-
pardivan merialueen ymparistoolo-
suhteista. Suomessa ympadristolu-
vissa on asetettu hankekohtaisia
raja-arvoja esim. meriveden ldm-
potilan muutokselle ja kdytettdvan
meriveden enimmaismadralle.

Vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa arvioidaan kaloihin ja kalas-
tukseen kohdistuvat vaikutukset.
Tolkkisten vaihtoehdossa arvioin-
nin taustatietona kaytetaan ole-
massa olevia pitkdaikaisseuran-



tatietoja alueen kalakannoista ja
kalastuksesta. Inkoon vaihtoehdos-
sa lahtétietoja keratdan padasias-
sa YVA-menettelyn aikana. Tausta-
tietoja kalastuksesta ja kalastosta
voidaan koota esimerkiksi kalasta-
jille kohdistettujen kyselytutkimus-
ten ja poikasnuottausten avulla.

8.6.3 Maankaytto ja
kaavoitus

Hanke muuttaa maankdayttéa si-
joituspaikan ympadristéssa eli Por-
voon Tolkkisissa, Inkoossa tai
molemmissa. Tama edellyttda kaa-
vamuutoksia.

Vahvistetuissa maakuntakaa-
voissa LNG-terminaalin sijaintipai-
kat on molemmissa vaihtoehdoissa
osoitettu teollisuudelle. Porvoossa
on voimassa vahvistettu osayleis-
kaava, jossa Tolkkisten alue on
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osoitettu niin ikdan teollisuudel-
le. Inkoossa on voimassa oleva
osayleiskaava, jossa suunnittelu-
alue on osoitettu yritystoiminnan
alueeksi, jolla on suunnittelutar-
vetta. Edelld mainittujen kaavo-
jen muutostarpeesta keskustellaan
Uudenmaan maakuntaliiton seka
Porvoon ja Inkoon viranomaisten
kanssa YVA-selostusvaiheessa.
Inkoossa LNG-terminaalin alu-
eella on vahvistettu Joddbdlen
asemakaava. Terminaalialueella on
useita eri kaavamerkintgja, mm.
satamatoimintojen alue, teollisuu-
den tai rakentamisen tuottaman
ympadristolle vaarattoman jateai-
neen varastointiin varattu kortte-
lialue, yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevien rakennusten ja laitos-
ten alue seka maa- ja metsatalous-
alue. Terminaalialueen kaavassa ei
ole merkintda LNG-laitoksen kaltai-

selle toiminnalle, joten asemakaa-
vaa joudutaan muuttamaan.

Tolkkisissa terminaalialuet-
ta ei ole asemakaavoitettu ja Por-
voon kaupungin kaavoittajien kans-
sa kaytyjen neuvottelujen mukaan
terminaalialueelle tulee laatia ase-
makaava. Alustavien neuvottelujen
perusteella kaavanlaatiminen alkaa
YVA-menettelyn jalkeen.

Hankkeen vaikutukset maan-
kdyttdéon arvioidaan sen perusteel-
la, miten hanke toteutuessaan jo-
ko parantaa, rajoittaa tai heikentaa
terminaalialueen nykyista maan-
kayttoa ja maankaytolle asetettuja
tavoitteita. Vaikutukset ovat pysy-
vid muutoksia alueen maankdytds-
sd. Vaikutukset voivat kohdistua
alueen tavoitteisiin esimerkiksi
luonnonsuojelussa tai virkistykses-
sd. Luonnonsuojelun ja virkistyk-
sen tavoitteet ilmenevat kaavoissa

Kuva 76. Kilpilahden dljynjalostamon satama (Skdldvikin satama) on tonnimaardisesti Suomen suurin satama. Kuva
terminaalialueelta Neste Oilin dljynjalostamolle. (kuva: Reetta Suni)
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mm. suojelumerkinnalla.
Arvioinnissa selvitetdan, mika
on hankkeen suhde valtakunnal-
lisiin alueidenkdyttotavoitteisiin
sekd valittéman vaikutusalueen
nykyiseen ja suunniteltuun maan-
kdyttdéon. Vaikutuksia saattaa ai-
heutua myds terminaalialueiden

Idhiympadristdssd oleville muille toi-

mijoille ja heidan tavoitteilleen.
Ndita vaikutuksia arvioidaan mm.
ty6pajoissa sidosryhmien kans-
sa kaytdvien keskustelujen perus-
teella.

Maankdyttéon liittyvat vaiku-
tukset arvioidaan asiantuntija-ar-
viona ldheisessd yhteistydssa kun-
tien kaavoittajien kanssa. Arvion
pohjana ovat mahdolliset muutok-
set suhteessa alueiden nykyiseen
ja suunniteltuun kayttéén. Arvioin-
tityon lahtodtietoina kdytetdan voi-
massa olevia maakunta-, yleis- ja
asemakaavoja, ympadristéhallinnon
OIVA-palvelua, ymparistéministeri-
on ja kuntien julkaisuja seka hank-
keen teknisia suunnitelmia.

Suoja- ja
konsultointivydhykkeet
Maankadytté6n kohdistuvia vai-
kutuksia tullaan tarkastelemaan
erityisesti LNG-terminaalia ym-

pdrdivien suoja- ja konsultointivys-

hykkeiden ndakdkulmasta. Euroo-
pan unionin neuvosto on antanut
direktiivin 96/82/EY vaarallisista
aineista aiheutuvien suuronnetto-
muusvaarojen torjunnasta. Taman
niin sanotun Seveso Il-direktiivin

tavoitteena on ehkdista suuronnet-

tomuuksia, joissa on mukana vaa-

rallisia aineita ja rajoittaa niiden ih-

misiin ja ympadristédn kohdistuvia
seurauksia. Direktiivin maankay-
ton suunnittelua ja tuotantolaitos-
ten turvallisuutta koskeva osuus
on Suomessa saatettu voimaan ke-
mikaali- sekd maankdytté- ja ra-
kennuslainsdadanndlla. Saadosten
yhteisena tavoitteena on, ettd on-
nettomuuksien vaara otetaan huo-
mioon sekd uusia tuotantolaitoksia
sijoitettaessa ja niitd laajennetta-
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essa ettd suunniteltaessa alueiden-
kayttoa ja rakentamista olemassa
olevien tuotantolaitosten laheisyy-
dessa.

Laitoksen suuronnettomuus-
vaarallisuus madritellaédn vaa-
rallisten aineiden kaytt6- tai va-
rastointimddrien perusteella.
Laitoksia valvoo TUKES. Keskei-
nen valvonnan valine on kemi-
kaaliturvallisuusasetuksen pe-
rusteella yrityksilta vaadittava
turvallisuusselvitys. Suojaetdisyyk-
sien riittavyyden arviointi perus-
tuu mahdollisten onnettomuuksien
seurauksiin: kuinka kauas ja kuinka
voimakkaina haitalliset vaikutukset
voivat ulottua ja kuinka nopeasti
onnettomuus tapahtuu. Lisdksi on
otettava huomioon onnettomuuk-
sien todenndkdisyys seka alueel-
la asuvien tai oleskelevien ihmisten
madra ja heidan suojautumis- tai
poistumismahdollisuutensa onnet-
tomuustilanteessa seka pelastus-
toimen toimintaedellytykset.

Uusia laitoksia rakennettaes-
sa riittavista etdisyyksista huo-
lehditaan luvan myéntavan viran-
omaisen toimesta lupavaiheessa.
Kaavoitus- ja rakennusvalvontavi-
ranomaisen tehtdvana on huoleh-
tia siita, ettei riskille alttiita toimin-
toja sijoiteta liian ldhelle vaaraa
aiheuttavia laitoksia ja varastoja.
Konsultointivydhyke on yleispiir-
teinen tapa kuvata vaarallisten ai-
neiden kasittelyyn ja varastointiin
sisdltyvaa suuronnettomuuden ris-
kid ja sen alueellista ulottuvuutta.
Se sisaltaa velvoitteen kuulla pe-
lastusviranomaista kaavoituksen
yhteydessa téllaisten toimintojen
valittémadssa ldheisyydessa.

Ympadristdministerion ja
TUKES:n yhteistydssa laatiman
ohjekirjeen (Ympéaristdministeri-
on kirje Dnro 3/501/2001) liittees-
sa 2 esitetddn tuotantolaitosta tai
varastoa ympdérdéivan vydhykkeen
(konsultointivyéhyke) laajuus, jol-
la tapahtuvaan kaavoitukseen ja
rakentamiseen on kiinnitettava
erityista huomiota. Ndiden mah-

dollista suuronnettomuusvaaraa
aiheuttavien kohteiden konsultoin-
tivydhykkeiden laajuudet ovat Suo-
messa 500, 1000, 1500 ja 2000
metria riippuen laitoksen koosta
ja laitoksessa kasiteltdvista aineis-
ta. TUKES yllapitaa listaa saannél-
lisesti. Suomen Seveso-laitoksista
noin 10 prosentilla on laajin mah-
dollinen, 2000 metrin konsultoin-
tivydhyke. Tallaisia ovat mm. ke-
mianalan yritys Yara Suomi Oy:n
laitokset Harjavallassa, Kokkolas-
sa, Siilinjarvella ja Uudessakau-
pungissa, rdjahdealan yritys Forcit
Oy:n laitokset Hangossa, Kuopios-
sa, Laukaassa, Naantalissa ja Tuu-
sulassa, Neste Oil Oyj:n Porvoon
ja Naantalin jalostamot sekd UPM-
Kymmene Oyj:n Kaukaan paperi- ja
sellutehdas Lappeenrannassa.
Konsultointivyéhykkeet on muo-
dostettu laitosten riskeista ylei-
sesti tiedossa olevan, karkean ar-
vion perusteella, joten niita ei voi
suoraan kdyttda suojaetdisyyksina
tuotantolaitoksen ja muun toimin-
nan valilla. Konsultointivydhykkeet
ilmaisevat sen etdisyyden laitok-
sesta, jonka sisalla toimittaes-
sa turvallisuuden varmistamiseen
tahtadva asiantuntijalausuntome-
nettely on tarpeen. Konsultointi-
vybhyke ei siis ole maankdytto- ja
rakennusasetuksessa edellytet-
ty suojaetdisyys. Asetuksessa
(MRA57 §) todetaan seuraavasti:
"Harkittaessa rakennushankkeen
sijoittamista ja rakennuspaikan so-
veltuvuutta on huolehdittava vaa-
rallisista aineista aiheutuvan suur-
onnettomuusvaaran torjumiseksi
riittavista suojaetdisyyksista". Ase-
makaava-alueella MRA 57 § tulee
sovellettavaksi harkittaessa laitok-
sen tai varaston tarkempaa sijoit-
tumista teollisuusalueen sisalla.
TUKES valvoo kemikaalilainsaa-
danndssa sadadetyn lupamenet-
telyn avulla tuotantolaitosten si-
joittamista seka niiden ja muun
toiminnan vdlisten suojaetdisyyk-
sien riittavyytta. LNG:lle ei ole ole-
massa lainsdddanndssa tasmalli-



sid suojaetdisyysvaatimuksia, vaan
suojaetdisyydet maardytyvat ta-
pauskohtaisesti. Myds suojaetdi-
syyksien asettamat rajoitukset
maankaytélle maardytyvat tapaus-
kohtaisesti laitoksen toiminnasta
riippuen.

8.6.4 Maisema ja
kulttuuriymparisto

Terminaalialueen rakenteista na-
kyvimpia ovat LNG-varastosaili-

Ot sekd soihtu, joka ei kuitenkaan
ole jatkuva. Vaikutusten arvioin-
nin yhteydessa selvitetdan hank-
keen aiheuttamat vaikutukset seka
|dhi- ettd kaukomaisemaan. Mene-
telmana kdytetdan maisema-ana-
lyysid. Maisema-analyysissé koo-
taan hankkeen [&hiympdriston
maiseman piirteet sekd maisema-
kuvan kannalta oleelliset tekijat yh-
deksi kokonaisuudeksi ilmakuva- ja
karttatarkasteluin, joita taydenne-
taan maastokdynnein. Maiseman
kannalta oleellisia tekijoita tarkas-
telualueella ovat mm. terminaali-
alueen maastonmuodot ennen ja
jalkeen terminaalin rakentamisen
(erityisesti Tolkkisten vaihtoehdos-
sa), avoimien ja suljettujen tilojen
vdlinen suhde sekd terminaalialu-
eelle tulevien toimintojen nakymi-
nen maisemassa.

Vaikutusten arvioinnissa tutki-
taan, miten LNG-terminaali ja sii-
hen liittyvat rakenteet muutta-
vat alueen maisemaa, sekd mista
suunnista nakymat kohti terminaa-
lialuetta muuttuvat merkittavas-
ti. Lisdksi tarkastellaan LNG-alus-
ten ndkymista merimaisemassa.
Vaikutusten merkittavyytta arvioi-
daan muutosten ndkyvyydelld mai-
semassa ja miten haitallisia vai-
kutuksia kyetdan lieventamaan.
Maisemallisia muutoksia havain-
nollistetaan valokuvasovitteilla, joi-
ta laaditaan eri suunnista otetuille
valo- ja ilmakuville. Maisemavaiku-
tusten arvioinnissa erotellaan ra-
kentamisen aikaiset, tilapaiset vai-
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kutukset ja hankkeesta aiheutuvat
pysyvat vaikutukset.

Yhdysputkien osalta maisema-
vaikutusten arvioinnissa keskity-
taan putkiosuuksiin, joiden raken-
taminen edellyttad 30-40 metrin
levyista avointa tydskentelykdyta-
vaa. Putken valmistuttua sen ym-
paristédn on jatettava noin kym-
menen metrin levyinen kdytava,
joka on pidettdva avoinna puus-
tosta.

Kulttuuriympadristdn osalta ar-
vioidaan hankkeen aiheuttamat
vaikutukset maa-alueella oleviin
kiinteisiin muinaisjaannoéksiin ja
arvokkaisiin kulttuuriymparisto-
kohteisiin sekd mahdollisiin ve-
denalaisiin muinaisjaannoksiin.
Mahdolliset vedenalaiset mui-
naisjddnndkset hankealueiden
ymparistdssa esitetadan YVA-se-
lostuksessa. Suunnittelualueen 1&-
heisyydessa olevien arvokkaiden
kulttuuriymparistdjen ja kulttuu-
riperintékohteiden (meri)arkeolo-
giset arvot selvitetdan YVA-selos-
tusvaiheen alussa. Lahtdaineistona
kdytetdaan mm. Museoviraston
muinaisjadnnosrekisterid. Arvok-
kaisiin kohteisiin kohdistuvat vai-
kutukset sekd mahdolliset lisatut-
kimustarpeet arvioidaan yhdessa
Museoviraston ja maakuntamuse-
oiden asiantuntijoiden kanssa jar-
jestamalla vaikutusten arvioinnin
alkuvaiheessa yhteinen sidosryh-
matapaaminen. Merenalaisten mui-
naisjaanndsten selvittamiseksi
kdytetdan tarvittaessa viistokaiku-
luotausta.

8.6.5 Melu

Normaalitilanteessa LNG-termi-
naalin toiminnot eivat aiheuta
merkittavaa melua. Jonkin ver-
ran tilapdistd meluhaittaa aiheu-
tuu LNG-terminaalin huoltotoimis-
ta, kun LNG-varastoihin yhteydessa
olevat kaasuputket on tyhjennet-
tava. Talléin putket suljetaan ja
kaasujadamien muodostama paine

poistetaan niista polttamalla jaa-
mat soihdussa, joka on yksi mah-
dollinen melun Idhde. LNG-alusten
tulo laituriin ja LNG:n pumppaami-
nen laivasta LNG-terminaalin put-
kistoon aiheuttavat myds ajoit-
taista melua. Lisdksi jonkin verran
melua voi aiheutua kompressori-
aseman toiminnasta. Hankkeen ra-
kentamisen aikaisia ja tilapdisia
meluldhteitd ovat maa-alueella ole-
van kallion rdjdytys- ja louhinta-
tyot seka merialueella merenpoh-
jan ruoppaustyot ja merenalaisen
kaasuputken laskua suorittavan
aluksen melu. Maaputken rakenta-
misen aikainen melu on pddasiassa
rakennuskoneista ja mahdollisesta
louhinnasta aiheutuvaa.
Hankkeesta aiheutuu jonkin ver-
ran lisdd maantieliikennetta, kun
LNG:ta tullaan kuljettamaan ter-
minaalialueelta my6s LNG-s&ili6-
autoilla. Vaikutusten arvioinnin
yhteydessa selvitetdadn LNG-sai-
lidautokuljetuksista aiheutuva me-
lun lisdaantyminen. Liikenteen lisa-
yksen ei oleteta kuitenkaan olevan
niin merkittavaa, etta liikenteen
melua olisi aiheellista mallintaa.
Edelld mainittujen meluldhtei-
den yhteismelu ja melun vaiku-
tusalue arvioidaan. Meluldhteis-
sa huomioidaan my@s Tolkkisten
vaihtoehdossa Fingridin varavoi-
malaitoksen, Kilpilahden teollisuus-
alueen ja Tolkkisten entisen sa-
ha-alueen toiminnoista aiheutuva
taustamelu seka Inkoon vaihtoeh-
dossa mm. Fortumin hiilivoimalai-
toksen ja Inkoo Shippingin sata-
matoimintojen aiheuttama melu.
Melun merkittavyys arvioidaan I&h-
tokohtana alueen nykyinen me-
lutaso. Melunlaskentaohjelmana
kaytetdan SoundPlan-melunlas-
kentaohjelmaa tai vastaavaa. Tyds-
sd kdytetdan ns. teollisuusmelu-
mallia eli yleista pohjoismaista
ympdristédmelun laskentamallia.
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Kuva 77.
(kuva: Lentokuva Vallas Oy)

8.6.6 Paastot ja ilmasto

LNG:n hdyrystyslaitoksen toimin-
nan aikana kaasua joudutaan polt-
tamaan ajoittain soihdussa yli-
madraisen kaasun havittamiseksi.
Kaasun polttamisesta vapautuu il-
maan jonkin verran hiilidioksidia
(CO,) ja jonkin verran typen oksi-
deja (NO)), mutta ei lainkaan hiuk-
kaspddstoja. SCV-hoyrystyslaitosta
kdytettdessa LNG:n lammittami-
seen kaytetddn maakaasua. Nais-
ta toiminnoista aiheutuvat paastot
arvioidaan YVA-selostusvaihees-
sa. Lisdksi arvioidaan hankkeesta
ja sen rakentamisesta aiheutuvan
maantie- ja laivaliikenteen lisdyk-
sen paastovaikutukset.

LNG:n kayttédnotto muut-
taa energiahuoltoa ja se vaikut-
taa myds ympadristoon. Hankkeen
padstdvaikutusten arvioinnissa
huomioidaan myds LNG:n kdytdn
lisddmisen laajemmat vaikutukset,
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mm. paastétavoitteet ja ilmaston-
muutoksen rajoittamisen tavoite.
IImanlaadun muutokset riippu-

vat siitd, kuinka paljon maakaasun
kaytto lisdantyy ja mitd polttoai-
netta LNG korvaa. Arvioinnissa ku-
vataan erilaisia muutostilanteita,
ja ne esitetdan arviointiselostuk-
sessa.

LNG-laitoksen vaikutukset kasvi-

huonekaasupddstoihin arvioidaan
laskemalla kaasun polttamises-

ta aiheutuvat hiilidioksidipdastot.
Lisdksi arvioidaan yleispiirteises-
ti, miten siirtyminen muista poltto-
aineista LNG:n kayttéo6n muuttaa
kasvihuonekaasupddstja kokonai-
suudessaan.

8.6.7 Laiva- ja tieliikenne

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa
selvitetdan, mita vaikutuksia hank-
keella tulee olemaan Skéldvikin ja
Inkoon vaylien laivaliikenteeseen.

Fortumin Inkoon voimalaitoksesta aiheutuu jonkin verran rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaddstoja

Arvioinnissa huomioidaan hank-
keen aiheuttamat muutokset vayli-
en olemassa olevaan liikenteeseen,
Tolkkisten vaihtoehdossa erityi-
sesti Neste QOilin 6ljynjalostamon
laivaliikenteeseen seka pienvene-
liilkenteeseen. Laivaliikenteeseen
kohdistuvia vaikutuksia on alusta-
vasti selvitetty kdymalla epaviral-
lisia neuvotteluja Liikenneviraston
ja Liikenteen turvallisuusviras-

to Trafin kanssa. Ndita vaikutuksia
tarkennetaan YVA-selostusvaihees-
sa. Myds arvioituja LNG-alusten
liikenndintimaaria tarkennetaan
tarvittaessa. LNG-alukset tulevat
kayttdmaan Skdldvikin tai Inkoon
laivavdylia aina kansainvalisille ve-
sialueille saakka. Vaylalla ei saa
olla ohittavaa lilkennettd LNG-alus-
ten lilkkuessa vaylalla.

Sen lisdksi, etta laitokselta siir-
retdan kaasua uuden yhdysput-
ken kautta maakaasun siirtover-
kostoon, terminaalialueelta tullaan



kuljettamaan LNG:ta myds LNG-
sdilidautoilla. Suurin osa LNG-kul-
jetuksista suuntautunee Tolkkisten
terminaalialueelta Tolkkistentien
ja Treksilantien kautta Porvoon-
vayldlle ja Inkoon vaihtoehdossa
Oljysatamantietd tai Satamatiets
pitkin kantatielle 51. Arviointise-
lostuksessa esitetddn LNG-kulje-
tuksista aiheutuvat muutokset ny-
kyisiin liikkennemaariin em. teilla,
selvitetdan hankkeen vaikutukset
liikkenteen sujuvuuteen ja liiken-
neturvallisuuteen seka esitetddn
tarvittaessa liikenteeseen kohdis-
tuvien haittojen lieventamistoi-
menpiteitd. Liikennevaikutusten
arvioinnissa huomioidaan mydés
hankkeen rakentamisen aikaiset
vaikutukset tieliikenteeseen (mm.
alueelta louhittavan murskeen kul-
jetus).

Vaikutusten arvioinnissa tullaan
lisdksi huomioimaan vaarallisten
aineiden kuljetukset laiva- ja tielii-
kenteessa sekd arvioimaan niiden
aiheuttamia riskeja mm. terminaa-
lialueen ympdristdn luonnolle ja
paikalliselle vaestolle.

Liikenteesta aiheutuvaa melua
on kdsitelty kappaleessa 8.6.5.

8.7 Yhteisvaikutukset
muiden toimintojen ja
hankkeiden kanssa

Ympadristévaikutusten arviointivai-
heessa tullaan arvioimaan hank-
keen yhteisvaikutukset erityisesti
melun, pddstdjen sekd laiva- ja tie-
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lilkenteen osalta seuraavien ldhi-
alueen hankkeiden kanssa:

Tolkkisten vaihtoehto:

+ Fingrid Oyj:n varavoimalaitos

+ Kilpilahden teollisuusalueen
toiminnot, erityisesti Neste Oil
Oyj:n 6ljynjalostamo ja Skéldvi-
kin satama
Porvoo Energia Oy:n kaukoldam-
polaitos
Tolkkisten sataman (Port of
Tolkkinen)
Porvoon telakka.

Inkoon vaihtoehto:

+  Fortumin voimalaitos

+ Inkoo Shippingin sataman toi-
minnot ja kehittdmishankkeet

+ Joddbdlen jatevedenpuhdis-
tamo
Inkoon kala- ja venesatama
Huoltovarmuuskeskuksen alue.

8.8 Vaihtoehtojen
vertailu

Ympdristovaikutusten arvioinnis-
sa vertaillaan hankkeen eri toteu-
tusvaihtoehtojen vaikutuksia eli
tassa hankkeessa tdysimittaisen
LNG-terminaalin sijoittamista joko
Tolkkisiin tai Inkooseen. Lisdksi ar-
vioidaan hankkeen alavaihtoehto-
jen eli eri vaiheiden vaikutukset.
Vaihtoehtojen vertailun pohjana on
vaihtoehto O eli hankkeen toteut-
tamatta jattaminen. Kaikkia vaih-
toehtoja tarkastellaan suhteessa
vaihtoehtoon O. Vertailussa huo-

mioidaan haittojen lieventdmistoi-
menpiteiden vaikutus.

Vaihtoehtojen vertailu tehddan
erittelevdd menetelmaa kdyttden
siten, ettd kumpaakin sijaintivaih-
toehtoa tarkastellaan eri vaikutuk-
sien suhteen. Vertailussa esitetdan
eri vaihtoehtoihin liittyvat myén-
teiset ja kielteiset tekijat, mahdol-
liset riskit, epdvarmuudet seka vai-
kutusten merkittdvyys. Vertailu
tapahtuu vaikutusten merkittavyy-
den perusteella. Merkittdvyyden
arviointia varten otetaan huomi-
oon seuraavat tekijat:

+ suorat ja valilliset vaikutukset
ja niiden todennakdisyys

» vaikutusten alueellinen laajuus

+ vaikutusten kohde ja kohteen
herkkyys muutoksille

» vaikutusten palautuvuus tai py-
SYVYyys

» vaikutuksen kesto ja aiheutu-
van muutoksen suuruus

+ pelot, asenteet ja epavarmuu-
det

» vaikutuksen merkittavyys eri
ndkdkulmista (asukkaat, ympa-
riston suojelu, elinkeinoeldma)

Arviointiselostuksessa vaihtoehto-
jen vertailu esitetdan havainnolli-
sena yhteenvetotaulukkona. Ver-
tailun tarkoituksena on osoittaa
vaihtoehtojen vaikutusten erilainen
luonne ja merkitys, jotta paatok-
sentekij6ille muodostuu selkea ka-
sitys eri vaihtoehdoista.
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9 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Ymparistévaikutusten arvioinnin tehtavana on hankkeesta aiheutuvien vaikutus-
ten maarittelyn ohella esittaa toimenpiteitq, joilla sen haitallisia ymparistdvaiku-
tuksia pystytdan osaltaan vahentamaan ja ehkdisemaan erilaisten teknisten rat-
kaisuiden ja toteutustapojen avulla.

Vaikutusten ehkdisykeinot maari-
telldan yksityiskohtaisemmin arvi-
ointiprosessin edetessa, ja ne tuo-
daan esiin kunkin vaikutustekijan
kohdalla erikseen. Vaihtoehtojen
vertailussa lieventdamistoimenpi-
teet tullaan ottamaan huomioon.

Lopuksi lieventamistoimenpiteet

kuvataan omana kappaleenaan ar-

viointiselostuksessa.

10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia

ja yleistyksia.

Epdvarmuustekijat ovat osa suun-
nitteluymparistdd, koska kaikkia
arviointiin liittyvia seikkoja ei tun-
neta riittdvan tarkasti. Esimerkik-
si kaytettavissa olevat LNG-ter-
minaalin tekniset tiedot ovat vield
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alustavia, mikd tuo vaikutusten ar-

viointiin epdvarmuutta. Lisdksi
kaikki vaikutukset eivat ole mitat-
tavia tai yksiselitteisia.
Arviointitydn aikana tunniste-
taan mahdolliset epavarmuusteki-

jat seka arvioidaan niiden merkitys

vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Nama asiat kuvataan arviointise-
lostuksessa.
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Tarvittavat luvat

11 TARVITTAVAT LUVAT H

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hankkeelle voidaan hakea
tarvittavia lupia. YVA-vaiheen jalkeen hankkeesta vastaava paattaa, mille vaihto-

ehdolle tai alavaihtoehdoille se hakee toteuttamislupaa.

Seuraavassa on lueteltu, mita lupa-
asioita tulee huomioida hankkeen
jatkovaiheissa.

11.1 Lupia edeltavat
tutkimukset

Kaasuputkien sijoittaminen ve-
sialueelle toteutetaan vesilain
(587/2011) nojalla ja tutkimustulok-
sia kdytetdan vesilain mukaiseen
lupahakemukseen. Suomen alue-
vesialueilla ja maa-alueilla ei l1dh-
tokohtaisesti tarvita viranomaisen
tutkimuslupaa kaapeleiden ja put-
kien sijoittamista koskeville tutki-
muksille.

Yleisia jokamiehenoikeuksiin pe-
rustuvia reittitutkimuksia voidaan
tehdd maa-alueilla ilman sopimuk-
sia tai lupia. Edellytyksena on tut-
kimusten haitattomuus. Maa-ainek-
sen ja muiden elottoman luonnon
ainesten ottaminen ilman maan-
omistajan tai muun oikeudenhal-
tijan suostumusta tai lakiin perus-
tuvaa lupaa on ldhtokohtaisesti
kielletty. Vahaisten irtokivien tai
muu huomaamaton ndytteenot-
to ilman ilmoitusta voi olla tavan-
omaisoikeudellisesti sallittua. Maa-
alueen tutkimuksiin on hankittava
silti maanomistajan tai aluetta hal-
litsevan muun tahon suostumus.

11.2 Ymparistolupa

Ympadristénsuojelulakia (YSL,
86/2000) sovelletaan toimintaan,
josta saattaa aiheutua ymparis-
ton pilaantumista. Ymparistonsuo-
jelulakia sovelletaan Suomen alu-

eella eli maa-alueilla ja aluevesilla.

Lisaksi lakia sovelletaan Suomen

talousvydhykkeelld. Lakia ei sovel-

leta merenkulun ymparistonsuoje-
lulaissa tai merensuojelulaissa tar-
koitettuun toimintaan.
Ympdristénsuojelulain ja ym-
paristénsuojeluasetuksen (YSA,

169/2000) nojalla ympdristélupaa

edellyttaa:

+ nestemadisen kaasun varastoin-
ti ja kasittely: vaarallisen nes-
temadisen kemikaalin varasto,
jossa voi varastoida vahintaan
100 m?
satama seka purku- ja lastaus-
paikat: pddosin kauppameren-
kulun kayttéon tarkoitettu ja yli
1350 tonnin vetoisille aluksille
soveltuva satama tai lastaus-/
purkulaituri,
terminaali, joilla siirretdan ter-
veydelle tai ympadristolle vaa-
rallisia kemikaaleja kuljetusvali-
neesta toiseen tai varastoon tai
varastosta kuljetusvdlineeseen
(LNG-terminaali).

Ympadristdlupaa edellytetdan koko
LNG-terminaalin toimintakokonai-
suudelle. Mikali ensin toteutetaan
vaihtoehto yksi eli laivojen lastaus-
terminaali, tarvitaan vaihtoehtojen
2 ja 3 toteuttamiseksi uusi ympa-
ristdlupa, koska kyseessa on "toi-
minnan olennainen muutos”.
Ympadristéluvassa lupaviran-
omaisena on aluehallintovirasto.
Asia voidaan tietyin edellytyksin
kasitelld yhdessa vesilupahake-
muksen kanssa. Ympadristolupa
mydnnetddn, jos toiminta tayttaa

ympadristénsuojelulain seka sille
asetetut jatelain ja luonnonsuoje-
lulain vaatimukset.

11.3 Vesitalousluvat

Nykyista, 1.1.2012 voimaan tullut-
ta vesilakia (587/2011) sovelletaan
Suomen aluevesilld seka talous-
vybhykkeelld. Ruopattavan mas-
samadadaran ylittdessa 500 m?3, tulee
ruoppaukselle hakea vesilain mu-
kainen lupa riippumatta siitd, onko
joukossa pilaantuneita sediment-
tejd. Kun ruoppaus vaatii vesilain
mukaisen luvan, ei haeta lainkaan
ymparistdlupaa, vaan vesilain mu-
kaisen luvan lupamaarayksia an-
nettaessa on huomioitava myds,
mitd ymparistdsuojelulaissa sddde-
tdan lupamaadrdysten antamisesta.
Lupahakemukseen on sisallytetta-
va selvitykset ruopattavien sedi-
menttien tilasta.
Vesilupahakemukseen on liitet-
tava YVA-selostus ja yhteysviran-
omaisen siitd antama lausunto. Uu-
den vesilain nojalla vesilupa-asiat
voidaan ratkaista erikseen itsenai-
sind kokonaisuuksina. Erikseen voi-
daan ratkaista satama ja siihen liit-
tyvat kulkuvaylakysymykset seka
Tolkkisten vaihtoehdossa kaasu-
putken asentaminen kulkuvayldn
poikki.

11.4 Rakennus- ja toimen-
pideluvat sekd kaavoitus

Rakennus-, toimenpide- ja mai-

sematydluvista sdddetddn maan-
kdyttd- ja rakennuslaissa seka
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-asetuksessa (MRL132/1999,

MRA 895/1999). Uusille rakennuk-
sille on haettava kunnan rakennus-
valvontaviranomaisen myodntamat
rakennusluvat.

Vahdisempiin rakennelmiin riit-
taa toimenpidelupa. Mm. suureh-
kon laiturin ja muiden vesirajaa
muuttavien rakennelmien, varasto-
sailion tai piipun rakentaminen se-
ka sdilytys- tai varastointialueen
rakentaminen edellyttdvat toimen-
pidelupaa. Jos toiminnot on jdrjes-
tetty yksityiskohtaisesti kaavalla,
kaava korvaa toimenpideluvat.

Tuotantolaitoksen sijoituksesta
on sdadetty kemikaaliturvallisuus-
laissa. Rakennukset ja rakennelmat
sijoitetaan kemikaaliturvallisuus-
lain sisaltd seka maakunta- ja yleis-
kaavat huomioon ottaen laaditun
asemakaavan mukaisesti. Asema-
kaava-alueella tarvitaan maisemaa
muuttaville tdille maisematydlupa,
ellei kyse ole asemakaavan toteut-
tamisesta tai rakennus- tai toimen-
pideluvan mukaisista téista.

Hankkeen ensimmadisessa to-
teutusvaiheessa noin 20000 m3
varastosailidille, lastausasemalle,
pysyvasti sijoitetulle alukselle sai-
liGineen seka valvomo- ja hallinto-
rakennuksille tarvitaan rakennus-
luvat.

Toisessa toteutusvaiheessa lai-
turin rakentaminen, lastauslaitu-
rit tai muut rakennelmat edellytta-
vat toimenpide- tai rakennuslupaa.
Kelluvat LNG-varastoalukset edel-
lyttavat rakennuslupia, jos ne sijoi-
tetaan pysyvasti rantaan.

Kolmannessa eli laajimmassa
toteutusvaiheessa olennaisin lisa-
ys on kolme taysimittaista varas-
tointisdiliéta maa-alueella. S&ilict
edellyttdvat uusia rakennuslupia.
Jos laajennus edellyttda muutok-
sia muissa rakenteissa, muutokset
edellyttdvat uusia rakennuslupia.

Kussakin toteutusvaiheessa on
rakennuslupia haettaessa ja myén-
nettdessa otettava huomioon ke-
mikaaliturvallisuussaantely seka
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pelastuslain erityiset turvallisuus-
vaatimukset.

11.5 Luvat kemikaalien
teolliselle kasittelylle ja
varastoinnille

Euroopan unionin neuvosto on an-
tanut direktiivin (96/82/EY, muu-
tos 2003/105/EY) vaarallisista
aineista aiheutuvien suuronnetto-
muusvaarojen torjunnasta. Tata
ns. SEVESOII-direktiivid sovel-
letaan direktiivin liitteen | maa-
ritelmien mukaisiin vaarallisten
aineiden tuotanto- ja varastoin-
tilaitoksiin. Direktiivissa sdade-
tdan ndiden laitosten toiminnan-
harjoittajien yleisista velvoitteista
ja ilmoitusmenettelysta seka toi-
mintaperiaateasiakirjojen, turvalli-
suusselvitysten ja pelastussuunni-
telmien laatimisesta.
SEVESO Il -direktiivi on pan-
tu Suomessa taytantdon kemi-
kaaliturvallisuuslaissa (KemTL,
390/2005) ja yksityiskohtaisem-
min ns. teollisuuskemikaaliasetuk-
sessa (TeKA, 59/99), joissa saa-
detdan vaarallisten kemikaalien
teollisesta kasittelysta, varastoin-
nista, siirrosta ja sdilytyksesta.
Vaarallisten kemikaalien laaja-
mittainen teollinen kasittely ja va-
rastointi edellyttavat TUKES:n lu-
paa (KemTL238).

11.6 Turvallisuusasia-
kirjat

Tolkkisten tai Inkoon LNG-laitoksel-
le edellytettavat turvallisuusasia-
kirjat ovat:

+ sisdinen pelastussuunnitelma
(omatoiminen varautuminen)
on laadittava ja vastuuhenkild
nimettdva kaikille luvanvaraisil-
le laitoksille (korvaa pelastus-
lain mukaisen pelastussuunni-
telman laatimisvelvollisuuden).
toimintaperiaateasiakirjassa
selostetaan toimintaperiaatteet
suuronnettomuuksien ehkdise-

miseksi. Toimintaperiaateasia-
kirja on laadittava, kun tuotan-
tolaitoksessa on nestekaasua
vahintdan 50 tonnia. Hankkeen
mahdollinen laajentaminen 2.
ja 3. vaihtoehtoihin edellyttaa
toimintaperiaateasiakirjan pai-
vittamista.

» turvallisuusselvityksessa toi-
minnanharjoittaja osoittaa
toimintaperiaatteensa suur-
onnettomuuksien ehkdisemi-
seksi ja rajoittamiseksi seka
antaa tarvittavat tiedot niiden
toteuttamiseksi tarvittavas-
ta organisaatiosta ja turvalli-
suusjohtamisjarjestelmasta.
Hankkeesta vastaava ldhet-
taa turvallisuusselvityksen
TUKES:Ile. Turvallisuusselvitys
on laadittava, kun tuotantolai-
toksessa on nestekaasua va-
hintadn 200 tonnia. Hankkeen
mahdollinen laajentaminen 2.
ja 3. vaiheisiin edellyttaa pdivi-
tettyja turvallisuusselvityksia.

ATEX-lakia (=rdjahdysvaarallisia ti-
loja ja tiloissa kdytettavia laitteita
koskeva lainsaddanto) ja -asetus-
ta sovelletaan ty6turvallisuuteen
ja yleiseen turvallisuuteen liitty-
vaan rajahdyskelpoisten ilmase-
osten aiheuttaman vaaran torjun-
taan. Ty6nantajan on laadittava
tyoéturvallisuuslaissa (738/2002) ja
asetuksessa tarkoitettu ATEX-sel-
vitys rajdhdysvaarallisissa tiloissa.
ATEX-selvityksen perusteella laa-
dittavaa rajahdyssuojausasiakirjaa
voidaan hyddyntaa laadittaessa
laitoksen sisdista pelastussuunni-
telmaa.

Pelastuslaitoksen on laadittava
terminaalialueella tapahtuvan on-
nettomuuden varalle ulkoinen pe-
lastussuunnitelma yhteistydssa
asianomaisen toiminnanharjoitta-
jan kanssa. Pelastuslaitos yhdista-
nee tuotantolaitoksen maa-alueen
ja satama-alueen samaan ulkoi-
seen pelastussuunnitelmaan, koska
ne muodostavat kemikaaliturvalli-



suuslain mukaisen tuotantolaitok-
sen sekd ympdristonsuojelulain
mukaisen toimintakokonaisuuden.

11.7 Vaarallisten aineiden
merikuljetukset

1.71 LNG-sdilidalukset ja
satamat

Merenkulun ympdristdnsuojelusta
annetun asetuksen (76/2010) no-
jalla kemikaalisdilidaluksen on ra-
kenteeltaan vastattava MARPOL
73/78 -yleissopimuksen sdant6-
jen ja IMO:n (International Mari-
time Organization) merikuljetus-
sadanndstdn vaatimuksia. Asetusta
sovelletaan Suomen sisavesilld,
aluemerelld ja talousvydhykkeella.
Trafin valtuuttama tarkastaja val-
voo satamassa haitallisten neste-
madisten aineiden lastausta ja pur-
kua aluksen kustannuksella.
Merenkulun ympdristdnsuoje-
lulaissa (1672/2009) ja -asetukses-
sa (76/2010) sdadetdan aluksen ja-
tehuoltosuunnitelmasta, laiturissa
olevasta aluksesta, sataman jate-
huoltosuunnitelmasta ja sataman
pitajdsta seka erilaisista valmius-
suunnitelmista ja todistuksista. Sa-
taman rakentamisesta sdadetdan
maankaytto- ja rakennuslaissa se-
ka vesilaissa ja toiminnan pdasto-

jen ehkdisemisestd ymparistonsuo-

jelulaissa.

Vaylaa koskevat ruoppaustyot
edellyttavat Liikenneviraston lu-
paa.

11.7.2 Meriliikenteen
turvallisuus ja ilmoitukset

GOFREP (Gulf of Finland Reporting

System) on Suomenlahdella kay-
tossa oleva pakollinen laivojen il-
moittautumisjarjestelma. Brutto-
vetoisuudeltaan vahintdan 300 GT
alukset ovat velvollisia osallistu-
maan GOFREP-raportointijdrjes-
telmdan navigoidessaan Suomen
kansainvalisilla vesilla eli Suomen

talousvydhykkeelld. Kaikki LNG-
sdilidalukset ovat velvollisia osal-
listumaan.

Vessel Traffic Service eli VTS-
alueet sijaitsevat Suomen meri-
alueilla. Alukset tekevat ennakko-,
saapumis- ja lahtéilmoituksia seka
muita liikenneilmoituksia VTS-kes-
kuksille. Porvoo ja Inkoo kuuluvat
Helsinki VTS -alueeseen. VTS-alu-
eella voidaan antaa navigointiapua
vaikeissa saa- tai jadolosuhteissa
mm. LNG-aluksen |ahestyessa ulko-
mereltd ulointa luotsipaikkaa, jossa
luotsi nousee alukseen.

Luotsauslaissa (940/2003)
luotsauksella tarkoitetaan alus-
ten ohjailuun liittyvaa toimintaa,
jossa luotsi toimii aluksen paalli-
kén neuvonantajana seka vesialu-
een ja merenkulun asiantuntija-
na, ja luotsilla henkil&4, jonka Trafi
on hyvaksynyt toimimaan luotsina
Suomen vesialueella. Lain nojalla
LNG-sailidaluksilla on luotsinkdyt-
tovelvollisuus, koska aluksen las-
tin vaarallisuus ja aluksen koko sita
edellyttavat.

1.7.3 Vaarallisten aineiden
kuljetukset ja satama-alue

Suomen maa- ja merialueilla on
noudatettava vaarallisten aineiden
kuljetussadannoksia, jotka on annet-
tu laissa vaarallisten aineiden kul-
jetuksista (719/94).

Satama-alueella edellytetaan
pelastuslaitoksen laatimaa erityis-
ta vaaraa aiheuttavan kohteen ul-
koista pelastussuunnitelmaa. Pe-
lastussuunnitelma edellytetdan
sataman lisdksi koko tuotantolai-
toksen alueelle.

Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi voi edellyttad ja hyvaksya sa-
tama-alueen turvallisuusselvityk-
sen, jossa osoitetaan, ettd vaaral-
listen aineiden kuljetustoiminnasta
ja tilapdisesta sdilytyksesta aiheu-
tuvat vaarat on tunnistettu seka
ryhdytty tarpeellisiin toimenpitei-
siin onnettomuuksien estamiseksi
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ja mahdollisten onnettomuuksien
ihmisille ja ymparistdlle aiheutta-
mien seurauksien rajoittamisek-

si. Satama-alueen turvallisuusselvi-
tyksen laatii satamanpitdja (=tassa
tapauksessa Gasum) ja se sisal-
taa sataman toiminnanharjoitta-
jien turvallisuusselvitykset. Sata-
ma-alueen turvallisuusselvitys on
uusittava, jos toimintaa laajenne-
taan vaiheisiin 2 ja 3.

Satama- ja tuotantolaitosalu-
eet ovat kdytanndssa samoja, jo-
ten turvallisuusselvityksen tarkis-
taa omista ndkdkohdistaan seka
TUKES etta Trafi. Hyvaksyttyjen
turvallisuusselvitysten tietoja hy6-
dyntden sekd aiemmin mainittuun
sisdiseen pelastussuunnitelmaan
yhteen sovitettuna pelastuslaitos
laatii ulkoisen pelastussuunnitel-
man.

11.8 Kaasuputken ja
kaasuvaraston rakentamis-
ja kayttoonottoluvat

Maakaasun siirtoverkoston toimin-
nasta sdddetddn maakaasumark-
kinalaissa (508/2000). Seka Tolk-
kinen-Nyby-yhdysputken etta
Inkoo - Siuntion-yhdysputken ra-
kentaminen edellyttaa rakenta-
mislupaa kemikaaliturvallisuuslain
(390/2005, 37 §) ja sen nojalla an-
netun asetuksen (551/2009) nojal-
la. Tolkkinen-Nyby -kaasuputken
rakentaminen edellyttda lisaksi ve-
silain mukaista lupaa seka Liiken-
neviraston lupaa alittaa Tolkkisten
vayla. Lupaviranomainen on TU-
KES.

Seveso-direktiivia 96/82/EC
(2003/105/EY) sovelletaan tuotan-
tolaitoksiin ja sielld oleviin putkis-
toihin. Sita ei sovelleta vaarallis-
ten aineiden kuljetuksiin putkissa,
pumppuasemat mukaan lukien,
tuotantolaitoksen ulkopuolella. Ke-
mikaaliturvallisuuslain (390/2005),
jonka laitoskasite on sama, 2 lu-
vun turvallisuusvaatimuksia
(7- 218) kuitenkin sovelletaan kaa-
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sun kuljettamiseen (mm. 37-52§ ja
100-104 §, kuten tarkastuslaitok-
set). Sen 5&:n nojalla painelaite-
lakia (869/1999) noudatetaan pai-
nelaitteista aiheutuviin vaaroihin.
Painelaitelain 2 §:n nojalla paine-
laitteella tarkoitetaan myds putkis-
toa. Painelaitelaissa ei edellyteta
lupia vaan sdddetddn vaatimuksis-
ta, tarkastuksista ja valvonnasta
kayttoputkistolle, jotka on otettava
rakentamisluvassa huomioon. Siir-
toputkistosta ja maakaasuputkis-
tosta (kdytto-, jakelu- ja siirtoput-
kiston kokonaisuus) sdddetaan em.
asetuksessa VNA (551/2009) maa-
kaasun kasittelyn turvallisuudesta.

TUKES myéntaa kayttéonotto-
tarkastuksen jdlkeen kayttdluvan
siirtoputkistolle.
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11.9 Siirtoputken
lunastuslupa

Korkeapaineisen maakaasun siir-
toputken rakentamiselle edellyte-
tdan valtioneuvoston mydntamaa
lunastuslupaa. Lunastaa saa lunas-
tuslain nojalla yleista tarvetta var-
ten. Lunastuslupahakemukseen on
liitettdva YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama lausunto,
mikdli hanke on YVA-velvollinen.
Lunastuksessa lunastetaan kaytto-
oikeus ja vastaavasti alueen omis-
tajalle tai muulle oikeudenhaltijalle
tulee kdytdnrajoitus lunastettaval-
le alueelle.



12 VAIKUTUSTEN SEURANTA H

12 Vaikutusten seuranta

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta edellyttda YVA-hankkeiden vai-
kutusten seurantaa.

Vaikutusten selvittamisen yhtey- Seurantaohjelmaehdotuksesta kes-
dessa laaditaan ehdotus ymparis- kustellaan ty6n aikana ELY-keskuk-
tovaikutusten seurantaohjelman si-  sen asiantuntijoiden kanssa ja so-

salloksi. Seurannan tavoitteena on:  vitaan seurantaohjelman sisalldsta
tarkemmin. Seurantaohjelmaeh-
+ tuottaa tietoa hankkeen vaiku- dotus raportoidaan YVA-selostuk-
tuksista, sessa.
+ selvittad, mitkd muutokset ovat
seurauksia hankkeen toteutta-
misesta,
selvittad, miten vaikutusten ar-
vioinnin tulokset vastaavat to-
dellisuutta,
selvittad, miten haittojen lie-
ventamistoimet ovat onnistu-
neet seka
kdynnistaa tarvittavat toimet,
jos hankkeen toiminnassa esiin-
tyy ennakoimattomia, merkitta-
vid haittoja.

93



B FINNGULF LNG-YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Lahteet

Aarnio, P, Kousa, A., Lounasheimo,
J. & Koskentalo, T. (2009). liman-
laatu Uudenmaan ympadristokes-
kuksen seuranta-alueella vuosina
2004-2008. Uudenmaan ymparis-
tokeskuksen raportteja 13/2009.

Arup Consulting Engineers (2007).
Shannon LNG Terminal, Environ-
mental Impact Statement, Septem-
ber 2007

Arup Consulting Engineers (2007).
Shannon LNG Terminal, Environ-
mental Impact Statement, Non-
Technical Summary, September
2007

C.C. Yang and Zupeng Huang, Fos-
ter Wheeler North America Corpo-
ration, USA (2004). Lower Emissi-
on LNG Vaporization. LNGjournal
article 3.12.2004

ConocoPhillips (2004). LNG recei-
ving terminal study. Pre feed.

FCG Planeko Oy (2009). Joddbdlen
asemakaavamuutos. Kaavaselos-
tus. 17.3.20009, tark. 2.6.2009.

Fortum Oyj (2011). Internet-sivut.
<http://www.fortum.com/fi/energi-
antuotanto/lauhdelaitokset/inkoo-
vl/pages/default.aspx>

Foster Wheeler (2004). LNG vapo-
rizer options study for ConocoPhil-
lips, Beacon Port GBS LBG recei-
ving terminal study, pre-feed by
Foster Wheeler USA Corp.

Gaia Consulting Oy (2007). Suur-
onnettomuusriskien huomioiminen
maankaytén suunnittelussa Kilpi-
lahden teollisuusalueella. It&-Uu-
denmaan liiton julkaisu 91, 2007.

94

Halonen, M. ja Lonka, H. (2004).
Seveso-laitokset ja maankdytdn
suunnittelu. Alueelliset ympaéris-
t6éjulkaisut 369, Kaakkois-Suomen
ymparistdkeskus 2004.

llius, E., (2009). Vait6skirja: En-
vironmental effects of thermal
and radioactive discharges from
nuclear power plants in the boreal
brackish-water conditions of the
northern Baltic Sea.

IImatieteen laitoksen jadpalvelu
(201). <http://ilmatieteenlaitos.fi/
jaatilanne>

Inkoo Shipping (2011). Internet-si-
vut. <http://www.inkooshipping.fi/
yleistietoa/inkoon-satama.aspx>

Ita-Uudenmaan liitto (2010). Ita-
Uudenmaan maakuntakaava. Kaa-
vakartta, -selostus ja -mdardykset.

Karkkainen, J. (2006). Onaksen
saariston osayleiskaava. Luonto- ja
maisemaselvitys. Suunnittelukes-
kus Oy.

Karkkdinen, J. 1999). Emdsalon ja
Hakasalon osayleiskaava. Luonto-
ja maisemaselvitys. Suunnittelu-
keskus Oy.

Lankinen, A. (2008). Kilpilahden
osayleiskaava. Luontoselvitys. Ym-
pdristonsuojelutoimisto. Porvoon
kaupunki.

Laurila, V. (1997). Porvoon nisdkdas-

kartoitus. Ympdristdnsuojelulauta-
kunta. Porvoon kaupunki.

Lansi-Suomen ymparistélupavi-
rasto, Lupapé&atés 30/2006/2.
Veden johtaminen meresta Por-
voon tuotantolaitoksille. <http://
www.ymparisto.fi/download.
asp?contentid=58484>

Maanmittauslaitos (2010). Ammat-
tilaisen karttapaikka. <http://www.
maanmittauslaitos.fi/aineistot-pal-
velut/verkkopalvelut/ammattilai-
sen-karttapaikka>

Museoviraston muinaisjdanndsre-
kisteri, 20.2.2012.

Neste Oil Oyj (2011). Internet-sivut.
<www.nesteoil.fi>

Porvoon kaupungin ympdriston-
suojelutoimisto (2007). Kilpilahden
osayleiskaava, luontoselvitys.

Porvoon kaupungin rakennus- ja
ympdristdlautakunta (2011). Kilpi-
lahden tuotantolaitosten jatevesi-
kuormitus vuonna 2010. 22.6.2011.

Porvoon kaupunki (2011). Internet-
sivut. <www.porvoo.fi> 21.4.2011

Porvoon kaupunki (2011). Kirjalli-
nen tiedoksianto Kulloon venepai-
koista, Barbro Karlgvist 2.5.201

Porvoon kaupunki (2010). Kaavoi-
tuskatsaus.

Porvoon kaupunki (2004). Keskeis-
ten alueiden osayleiskaava. Kaava-
kartta, -selostus ja -maaraykset.

Porvoon kaupunki (2002). Keskeis-
ten alueiden osayleiskaavan luon-
toselvitys. Porvoon kaupungin ym-
paristdnsuojelutoimisto 31.1.2002

Ramboll Finland Oy (2004). Por-
voon edustan merialueen yhteis-
tarkkailu vuonna 2003. Haitta-ai-
netutkimukset.

Ramboll Finland Oy (2008). Por-

voon edustan merialueen yhteis-

tarkkailu vuonna 2007. Vedenlaa-
tu- ja pohjaeldintutkimukset.



Ramboll Finland Oy (2009). Por-
voon edustan merialueen yhteis-
tarkkailu vuonna 2008. Kalatalou-
dellinen tarkkailu.

Ramboll Finland Oy (2009). Por-
voon edustan merialueen yhteis-
tarkkailu vuonna 2008. Vedenlaa-
tu- ja pohjaeldintutkimukset.

Ramboll Finland Oy (2010). Por-
voon edustan merialueen yhteis-
tarkkailu vuonna 2009. Kalatalou-
dellinen tarkkailu.

Ramboll Finland Oy (2010). Por-
voon edustan merialueen yhteis-
tarkkailu vuonna 2009. Vedenlaa-
tu- ja pohjaeldintutkimukset.

Ramboll Finland Oy (2010). Por-
voon edustan merialueen tila vuo-
sina 1965-2010.

Ramboll Finland Oy (2011). Porvoon
edustan merialueen yhteistarkkai-
luohjelma vuosille 2011-2020, Ve-
sist® ja kalataloustarkkailu, Luon-
nos 8.2.20M

Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tos (20M). Internet-sivut. <http://
www.rktl.fi/tiedotteet/merialueen_
ammattikalastajille_ennatyssaa-
lis_1.html>

Salminen, J., Ita-Uudenmaan liitto
(2010). I1ta-Uudenmaan maakunnal-
lisesti arvokkaat luonnonymparis-
tot (MALU), loppuraportti.

Suomen ympdristdkeskus (2011).
Lista uhanalaisista lajeista termi-
naalialueella.

Tanssisaari-juhlapaikan internet-
sivut (2011). <http://www.danshol-
men.fi/>

Teollisuuden Voima Oy (1999). OlI-
kiluodon ydinvoimalaitoksen laa-
jentaminen kolmannella laitos-
yksikdlla, Ympdristdvaikutusten
arviointiselostus, elokuu 1999.

Tokyo Gas co. Ltd (2011). Internet-
sivut. <http://www.tokyo-gas.co.jp/
Ingtech/orv/>

Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja
ympdristokeskus (2010). Vuoden
2011 lilkennemaaratiedot Tolkkis-
tentielta ja Treksildntielta Porvoos-
ta sekd Satamatieltd ja Oljysata-
mantieltd Inkoosta.

Uudenmaan liiton internet-sivut
(201). Maakuntakaavoitus. <http://
www.uudenmaanliitto.fi/index.
phtm|?s=18>

Uudenmaan ymparistdkeskus
(2009). Ympdristélupapaatos Fing-
rid Oyj:n Tolkkisten kaasuturbiini-
laitoksen toiminnan muuttamises-
ta. 22.12.20009.

Uudenmaan ymparistokeskus
(2009). Ymparistolupapadatos In-
koon Joddbdlen jatevedenpuhdis-
tamon toiminnasta. 4.6.2009.

Uudenmaan ympadaristokeskus
(2005). Uudenmaan ja Ita-Uuden-
maan maakuntien alueen ilmanlaa-
dun bioindikaattoriseuranta vuosi-
na 2004 ja 2005.

Vainio S., Itd-Uudenmaan ja Por-
voonjoen vesien- ja ilmansuojelu-
yhdistys ry. (2004). Mustijoen ja
Mantsaldnjoen virtavesien kalata-
loudellinen kartoitus.

Valtion saadodstietopankki Finlex
(2011). <www.finlex.fi>. Laki ympa-
ristdvaikutusten arviointimenette-
lysta (15.4.2011).

Vesihydro Oy. Meriveden lampdoti-
loja ja jadoloja koskeva tarkkailu
talvikaudella 1998-1999.

Ympadristdministerio ja Tukes
(2001). Kemikaaleja kasittelevat ja
varastoitavat tuotantolaitokset -
onnettomuusvaaran huomioon ot-
taminen kaavoituksessa ja raken-
tamisessa. Ympadristdministerion ja
Tukesin kirje Dnro 3/501/2001.

LAHTEET ®

Ympdristéhallinnon internet-sivut
26.2.2012. <www.ymparisto.fi/kan-
sainvalinenyva>

Ympadristéhallinnon OIVA-paikka-

tietokanta (2011). <http://wwwp2.
ymparisto.fi/scripts/oiva.asp>

95



