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JOHDANTO

Ferroplan Oy on suunnitellut ja rakentanut 900 kW arinapolttolaitteen, jolla pystytdaan hakkeen lisaksi
polttamaan muitakin biojakeita sekd myos lajiteltuja jatteita (MSW/SRF/REF). Hakkeen ja puhtaan
biomassan poltto ei edellytd jatkuvatoimisia mittauksia. Jatteiden polttaminen sen sijaan on
jatteenpolttoasetuksen 151/2013 mukaista toimintaa, joten paastojen hallinta ja mittaaminen pitda
toteuttaa kyseisen asetuksen mukaisesti. Tdssd dokumentissa esitellddn Aluehallintoviraston

paatoksen 249/2019 kohdassa 20 maaritelty tarkkailusuunnitelma tuloksineen.

Ferroplan Oy:lla on voimassa oleva ymparistolupa jatepolttoaineiden hyddyntdmiseksi (Dnro:

ESAVI/29960/2021).
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1. FERROPLAN OY:N POLTTOLAITE

Ferroplan Oy:n Orimattilaan rakentama energialaitos koostuu seuraavista pddkomponenteista, jotka
on myds merkitty kuvaan 1:

A. Kuormalavojen murskaus

B. Polttoainekontin huolintaa varten

C. Polttoaineen paivavarasto

D. Polttolaite
E. Lammonjako

F. Pussisuodin

G. Savukaasumittaukset ja savupiippu

Kuva 1. Ferroplan Oy:n energialaitos Orimattilassa.
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2. POLTTOAINEEN VASTAANOTTO, TUOTETTU ENERGIA JA TUOTANNON REJEKTIT

Polttoaine tuodaan ja sdilytetdan energialaitoksella umpikonteissa, joissa on kolapohja polttoaineen
siirtdmiseksi kuljettimelle, jolla se siirretaan paivavarastoon. Konteissa olevan jatteen maara voidaan

maarittaa seka punnitsemalla ettd kontin tayttoastetta tutkimalla (tilavuus).

Polttoaineen paivasiilo ja syottolaitteisto
Polttoaine sailytetdan tilapaisesti paivasiilossa ja syotetaan hallitusti polttolaitteeseen. Naytteenotto

voidaan tehda kuljettimeen tehdyn naytteenottoluukun kautta. Nayte voidaan ottaa myds konteista.

Polttolaite
Polttolaite on porrasarinaan perustuva tulipesa, jonne polttoaine syotetdaan ruuvisyottimelld arinan

korkeimmasta kohdasta, mista se hallitusti kulkeutuu alaspdin samalla palaen.

Energialaitoksen kaytontarkkailu

Polttoaineen kasittelykapasiteetti 0,19 tn/h
Kayttoaika 3072 h
Tuotettu energia 1640 MWh
Vastaanotetut polttoaineet yhteensa 583 tn
Vastaanotetut kierratyspolttoaineet 195 tn
Polttoaineen lampodarvo 11,4 MJ/kg
Rejekti Maara (tn)
Arinatuhka 30,5
Savukaasujen puhdistuksen rejekti 17,46
Savukaasun kondenssivesi 1,0

Kemikaalien kulutus

Kemikaali Maara (tn)
Kalkki 14
Ad-Blue 1,3
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3. ENERGILAITOKSEN MITTAUKSET

24.2.2025

Energialaitoksen mittaukset perustuvat annettuun ymparistélupaan, Dnro: ESAVI/29960/2021, jossa

paastoraja-arvot ovat esitetty.

Paastéjen mittaaminen

Ferroplan Oy:n energialaitoksella on kdytettdvissa seuraava paastéjenmittauslaitteistoa: GASMET
CEMS Il savukaasukoostumuksen analysointiin ja SICK DH SP100 hiukkaspitoisuuden mittaukseen.

Padstokomponentti Vuorokausikeskiarvo 0,5 tunnin keskiarvo
(mg/m3n) (mg/m3n)

Hiukkaset 10 30
Kokonaisorgaaninen hiili (TOC) 10 20
Kloorivety (HCl) 10 60
Fluorivety (HF) 1 4
Rikkidioksidi (SO2) 50 200

Typen oksidit (NOx) 200 400
Hiilimonoksidi (CO) 50 100

Taulukko 1. Ympdrist6luvan mukaiset pddstéraja-arvot.
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AST- mittaukset

Taulukossa 2. on esitetty A-Insindorit Teollisuus- ja talotekniikka Oy:n 24.4 2024 tekemien AST-
paadstomittauksien (raportti: Raportti 13562Y / 48-1070) tulokset jotka osoittavat energialaitokselta
ilmaan johdettavien pdastéjen mittalaitteen mittaparien yhtenevaisyyden akreditoidun mittalaitteen

kanssa, ja ettd QAL2 - mittauksissa muodostettu kalibrointifunktio on edelleen péatevd, ja etta
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jatkuvatoimisen mittausjarjestelméan toiminta on vaadittujen rajojen sisalla.

24.2.2025

haka,

Taulukossa 2. on esitetty AST-mittauksien mittaparien: happi, kosteus, hiilidioksidi,
typenoksidien, rikkidioksidin, kloorin, fluorin ja orgaanisenhiilen mittauksien yhtenevaisyys.
Ferroplan Oy AST-vertailumittauksen LITE2 11
Orimattila mittaparit 24.4.2024
Aka Mittapari 0, H,0 CO, cO NO, S0, HCI HF TvOC
mg/m®, NTP, mg/m®, NTP, mg/m® NTP, | mg/m® NTP, | mg/m® NTP, | mgCim® NTP,
til.-%, NTP, kuiva | vol-%, kostea | til-%, NTP, kuiva | kuiva, 11% O, kuiva, 11% O, | kuiva, 11% O, | kuiva, 11% O, | kuiva, 11% O, | kuiva, 11% O,
SRM__AMS | SRM__AMS | SRM _AMS | SRM AMS | SRM | AMS | SRM AMS [SRM AMS | SRM AMS | SRM _AMS
8.30-0.30 1 96 98 152 148 | 105 96 2,4 0,4 164 178 | 321 350 | 202 10 | 027 002 | 02* 11
9:30-10:30 2 100 103 | 152 145 | 101 92 2,1 06 164 177 | 333 386 | 177 1,7 | 004 003 | 01° 12
10:30-11:30 3 10,1 103 | 152 143 [ 100 9,1 16 05 164 177 | 262 205 | 149 15 | 001 002 | 04* 12
11:30-12:30 4 104 107 | 148 144 938 88 14 08 160 173 | 278 323 | 145 23 | 016 003 | 01* 13
12:30-13:30 5 96 100 | 154 143 [ 105 94 0,7* 04 164 176 | 330 352 |133 25 |015 002 | 01% 12
13:30-14:30 6 10,1 102 | 153 149 | 101 93 17 12 163 175 | 324 321 | 135 15 | 005 001 | 01* 12
Epavarmuus % =4 10 5 100 8 =39 =11 16 =100
Aika Mittapari Kattila-
0, H,0 Hiukkaset Tilavuusvirta teho
mg/m®, NTP,
til.-%, NTP, kuiva | vol-%, kostea kostea Nm¥h, kostea kw
SRM__AMS | SRM___AMS | SRM___AMS | SRM _AMS
850-9.36 1 96 99 141 144 | <20° 080 | 2000 1940 | 706
9:45-10:45 2 100 102 | 134 147 | <20 060 | 1956 1942 | 693
10:52-11:50 3 10,1 103 | 139 144 | <20° 060 | 1939 1898 | 687
12:05-13:05 4 100 104 | 147 142 | <20 061 | 1820 1980 | 680
13:10-13:55 5 98 100 | 145 148 | <20° 060 | 1976 1862 | 682
14.00-14:45 6 102 102 | 139 147 | <20 061 | 1872 1811 | 660
Epavarmuus % 4 10 =100 28
NTP kaasuntilaa 101,3kPaja la 0°C.
* Mittaustulos ei ole akkreditoidulla alueella
SRM = Standard Reference Method vertailt \etelmat)

AMS = Automated Measuring System (laitoksen jatkuvatoimiset mittalaitteet)
AMS-mittaustulokset (NOX ja SO2) sisaltavat kalibrointifunktion

Mittauspéivana 24.4.2024 polttoaineena oli SRF:n ja hakkeen seos.

M AINSINOORIT

Taulukko 2. AST-mittauksien mittapari
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Raskasmetallit seka dioksiinit ja furaanit

Taulukossa 3. on esitetty A-Insindorit Teollisuus- ja talotekniikka Oy:n 24.4 2024 tekemien
padstomittauksien (raportti: Raportti 13562Y / 48-1070) tulokset raskasmetallien seka dioksiinien ja
furaanien pitoisuuksista. Taulukossa 4. on esitetty -Insindo6rit Teollisuus- ja talotekniikka Oy:n 11.12
2024 tekemien pddstomittauksien tulokset raskasmetallien sekd dioksiinien ja furaanien
pitoisuuksista. Taulukoista nahdaan, ettd epapuhtauksien pitoisuudet alittivat niille asetetut raja-

arvot.

Ferroplan Oy Raskasmetallipitoisuudet LITE 14 111

Orimattila 24.4.2024

Mittauspiste Hyt_)tyka;_rtto-

voimalaitos

Paiva 2442024

Aloitus 12:05

Lopetus 13:05

Metalli Pitoisuus Epa- Pitoisuus Epa- Paasto Epa-

yhteensa varmuus red 11 9% O, varmuus varmuus
mg/Nm?* % mg/Nm? % kg/h %

Tallium (T1) =0,001 +26 =0,001 +26 =0,000002 £27

Kadmium (Cd) 0,003 426 0,003 126 0,000004 +27

Summa’ 0,004 +26 0,004 +26 0,00001 £27

Kromi (Cr) 0,07 +29 0,06 +29 0,0001 +30

Kupari (Cu) 0,03 +20 0,03 20 0,00005 £21

Nikkeli (Ni) 0,09 +24 0,09 £24 0,0001 +25

Lyijy (Pb) 0,01 +21 0,01 122 0,00002 +23

Koboltti (Co) 0,002 +24 0,002 24 0,000004 +25

Mangaani (Mn) 0,03 +23 0,02 +24 0,00004 +25

Antimoni (Sb) 0,002 +25 0,002 +25 0,000003 +26

Arseeni (As) 0,002 £22 0,002 £22 0,000003 +23

Vanadiini (V) 0,002 +21 0,001 +22 0,000002 +23

Summa' 0,24 +25 0,22 425 0,0004 126

Elohopea (Hg) 0,001 +26 0,001 +26 0,000002 +27
Yhteensa 0,0004 +26

Poistokaasun jaannoshappi % 10,0 4

Tilavuusvirta Nm¥s 04 +8

Ymparistéluvassa Dnro ESAVI/39423/2023

paastoraja-arvot redusoituna 11 %:n happipitoisuuteen

kadmium-+tallium mg/Nm? 0,05

muiden raskasmetallien summa  mg/Nm? 05

elohopea mg/Nm? 0,05

! Alle maaritysrajan olevat pitoisuudet on laskettu mukaan summaan

Taulukko 3. Ferroplan Oy:n energialaitoksen raskasmetalli pitoisuudet
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24.2.2025

Ferroplan Oy PCDD/F-pitoisuudet LITE 15 1A
Orimattila 24.4.2024
Mittauspiste Hydtykaytt-
voimalaitos
Paiva 24.4 2024
Aloitus 8:33
Lopetus 14:48
Yhdiste CAS- Pitoisuus Toksisuus- Painotettu Epa- Painotettu Epa-
nUMEero gkvil.'ale_ntti- pitoisuus varmuus pilCIiSL.ILIS varmuus
kerroin red. 11 % O,
ng/Nm? I-TEF ng TEQ/Nm? % ngTEQ/Nm?
2,3,7,8-TetraCDD 1746-01-6 =0,0006 1 =0,0006 127 =0,0005 27
1,2,3,7,8-PentaCDD 40321-76-4 =0,001 0,5 =0,0006 +23 <(0,0005 +23
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD 39227-28-6 0,002 01 0,0002 +24 0,0002 +24
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD 57653-85-T 0,005 01 0.0005 125 0,0004 +25
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD 19408-74-3 0,004 01 0,0004 175 0,0003 +25
1,2,3,46,7 B-HeptaCDD 35822-46-9 0,05 0,01 0,0005 +25 0,0004 +25
OktaCDD 3268-87-9 0,07 0,001 0,0001 +20 0,0001 +20
2,3,7,8-TetraCDF 51207-31-9 =0,006 01 =0,0006 +20 =0,0005 +20
1,2,3,7,8-PentaCDF 57117-41-6 0,004 0,05 0,0002 +18 0,0002 +18
2.3,4,7 8-PentaCDF 57117-31-4 0,004 0,5 0,002 +19 0,002 +19
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF 70648-26-9 =0,002 01 =0,0002 +18 =(0,0002 +18
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF 57117-44-9 0,004 01 0,0004 +18 0,0004 +18
23467 8-HeksaCDF 60851-34-5 0,001 01 0.0001 224 0,0001 +24
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF 72918-21-9 <(,006 01 =0,0006 +20 <(0,0005 £20
1,2,3,4,6,7 B-HeptaCDF 67562-39-4 0,02 0,01 0,0002 +24 0,0002 +24
1,2,3,4,7.8.9-HeptaCDF 55673-89-7 0,005 0,01 0,00005 +25 0,0000 +25
OktaCDF 39001-02-0 0,04 0,001 0,00004 +20 0,00003 +20
Summa, alaraja (excl. LOQ) 0,20 0,005 21 0,004 +22
Summa, ylaraja (incl. LOQ) 0,22 0,007 22 0,006 +22

Alarajan summaan &i sisélly alle maaritysrajan oleval piloisuudal.

Ylarajan summaan sisallyy alle madritysrajan oleval piloisuudel.




Ferroplan Oy

9(13)

Paastdjen raportointi

Ferroplan Oy

Raskasmetallipitoisuudet

Orimattila 11.12.2024
Mittauspiste Hydtykaytta-

voimalaitos
Paiva 11.12.2024
Aloitus 9:28
Lopetus 11:13
Metalli Pitoisuus Epa- Pitoisuus Epa- Paasto Epd-

yhleensa VEIMmULES red. 11 % C': VEMMUUS varmuus
mgiNm? % mig/him? % kg'h %
Tallium (TI) <0,001 +26 <0,001 +26 <(0,000002 £27
Kadmium (Cd) 0,0002 +26 0,0002 +26 0,000001 27
Summa’ 0,001 +26 0,001 +26 0,000003 +27
Kromi (Cr) 0,003 20 0,003 +20 0,00001 21
Kupari (Cu) 0,01 +18 0,01 +16 0,00005 217
Mikkeli {Mi) 0,003 +19 0,003 +20 0,00001 +21
Lyijy (Pb) 0,01 20 0,005 +20 0,00002 21
Koboltti (Co) 0,001 £21 0,001 £22 0,000003 122
Mangaani (Mn) 0,01 +20 0,01 +20 0,00004 21
Antimoni (Sb) 0,002 +28 0,002 +25 0,000007 +26
Arseeni (As) 0,001 +£21 0,001 +22 0,000003 22
Yanadiini (\) =0,001 +21 <0,001 +22 =<0,000002 22
Summa’ 0,04 +19 0,04 219 0,0001 +20
Elohopea (Hg) 0,001 +26 0,001 +26 0,000004 27
Yhteensa 0,0001 +20)

Poistokaasun jaénnbéshappi % a9 +4
Tilavuusvirta Nm¥s 0.9 £7
Ymparistoluvassa Dnro ESAVII30423/2023
paastoraja-arvol redusoituna 11 %:n happipitoisuuteen
kadmium-+tallium mgNm? 0,05
muiden raskasmetallien summa  mghm? 0,5
elohopea mghm? 0,05

! Alle ma&ritysrajan olevat pitvisuudet on lasketiu mukaan summaan.

Taulukko 4. Ferroplan Oy:n energialaitoksen raskasmetalli pitoisuudet

24.2.2025
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Ferroplan Oy PCDD/F-pitoisuudet LITE 2 111
Orimattila 11.12.2024
Mittauspiste “?Wké“f’“‘}
volmalaitos
Aloitus B:01
Lopetus 14:01
Yhdiste CAS-numeno Pitalsuus Epd- Toksisuws. Painotettu Eqpi- Painotettu Epa-
WAL ek:::;:::li- pi[ﬂiSIJIJS wANTILLE pimisuus WEITIULE
red. 11 % O,
nghim? % I-TEF ng TEQ/NmM* % ngTEQ/Nm?
2,3,7.8-TetraCDD 1746-01-6 =0,001 127 1 =0,001 127 =0, 001 +27
1,2,3.7 8-PentaCDD 40321-7T6-4 <0,002 +23 0,5 <0,00089 223 <0,001 224
1,2,3.4,7 8-HeksaCDD 39227-28-6 <0,002 124 0,1 =0,0002 124 <0,0002 225
1,2,3.6,7 8-HeksaCDD 57653-85-T 0,003 *25 0,1 0,0003 225 0,0003 225
1,2,3.7 8 9-HeksaCDD 19408-74-3 0,002 125 0,1 0,0002 125 0,0002 225
1,2,3.4,6,7 8-HeptaCDD 35822-46-9 0,03 125 0,01 0,0003 225 0,0002 225
(OktaCDD 3268-87-9 0,04 120 0,001 0,00004 120 0,00004 +21
23,7 B-TetraCDF 51207-31-9 <0,01 *20 0,1 <0,001 120 <0,001 +21
1,2,3.7 8-PentaCDF 5T117-41-6 0,003 1B 0,05 0,0002 1B 10,0001 £19
2,3,4,7 8-PentaCDF 5T117-31-4 0,01 18 0,5 0,003 19 0,002 220
1,2,3.4.7 8-HeksaCDF TOB48-26-9 0,01 1B 0,1 0,0007 218 0,001 *19
1,2,3,6,7 8-HeksaCDF 57T117-44-9 0,01 1B 0,1 0,0007 18 0,001 +19
1,2,3.7 8 9-HeksaCDF 72918-21-9 <0,002 24 0,1 =0,0002 124 <0,0002 225
2,3,4,6,7 B-HeksaCDF B0851-34-5 0,01 *20 0,1 0,0012 120 0,001 +21
1,2,3.4.6,7 8-HeptaCDF 67562-30-4 0,04 +24 0,01 0,0004 124 0,0004 225
1,2,3.4,7 8,9-HeptaCDF 55673-80-7 0,01 125 0,01 0,0001 225 0,0001 225
OktaCDF 39001-02-0 0,02 +20 0,001 0,00002 120 0,00002 +21
Summa, alaraja (excl. LOQ) 0,18 223 0,007 220 0,006 221
Summa, yldraja (incl. LOQ) 0,20 22 0,010 221 0,009 222
Alarajan summaan e sisllly abe mBbritysrajan oleval piloisuodet.
Yifirajan summaan sisSityy ale misritysrajan oleval pilsisuldet.
Poistokaasun j[aannashappl % a8 26 %
Tilavuusvirta Nm¥s 0,88 2T %
Paastomassavirta (Waraja) Lgh 0,03 22 %

Poistokaasun [aanndshappl on otettu laitoksen prosessitiedoista.

Ympdristdluvassa Dnro ESAVI/Z9960/2021 annettu, toksisuusekvivalenttikertoimella painotetiu

dioksiini- ja furaanipitoisuuden raja-arvo redusoituna 11 %:n happipitoisuuteen on 0,1 ngTEQ/Nm?.
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4, PAASTOLASKENTA

Keskimaaraiset pitoisuudet seurantajaksolla tuotetuille ilmaan johdettaville paastdille ja paastoraja-
arvot yksikossa [mg/mn3], kuivaa kaasua, redusoitu 02-11% ja paineessa 101,3 kPa, ja tulosten vertailu

vuorokausipaastoraja-arvoihin ovat esitetty kuvaajassa 1.

Raja-arvot, mg/m?3n

250
200
200
150
101,0
100 80,0
50 50
>0 20,6
I I I e 10 33 10 21 1 01
0 | - - - 7
NOx co S02 TOC Hiukkaset HCl HF

H Raja-arvo, mg/m3N B Mittaus, mg/m3N

Kuvaaja 1. llmaan johdettujen pddstéjen keskimddrdiset pitoisuudet savukaasussa seurantajaksolla verrattuna
ympdristéluvan vuorokauden raja-arvoihin (mg / Nm3).

Raja-arvot, mg/m3y Mittaus, mg/m3N Raja-arvo, mg/m3N
NOy 101 200
CcoO 80 50
SO, 20,6 50
TOC 7,7 10
Hiukkaset 3,3 10
HCI 2,1 10
HF 0,056 1

Taulukko 5 . Raja-arvot ja mittaustulos
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5. KOKONAISPAASTOT

Laitoksen seurantajaksolla muodostui haitta-aineita 128:n vuorokauden aikana taulukon 6.
mukaisesti.

Haitta-aine Yksikkoé Paasto
Hiukkaset kg 10,26
Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) kg 24
Suolahappo (HCI) kg 6,4
Fluorivety (HF) kg 0,18
Rikkidioksidi (SO2) kg 64,2
Typenoksidit NO2:na kg 314
Hiilimonoksidi (CO) kg 249
Hiilidioksidi* t 54,3
*Ominaispaasto 410 g(CO2) / kg jatetts

Taulukko 6. Jdtteenpoltossa syntyneet haitta-ainemddrdt seurantajaksolla.

Puolen tunnin keskiarvoylityksia seurantajaksolla oli 8 kpl
Vuorokausikeskiarvoylityksia seurantajaksolla oli 10 kpl

Ylitystunteja yhteensa 68,5 h
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6. TOIMINTAVUOSI 2024

Kulunut vuosi oli energialaitoksen kayton kannalta erittdin paljon kokemuksia tuova. Tulevien
energialaitosasiakkaiden kierratyspolttoaineet osoittautuivat analyysien perusteella jokseenkin
vastaaviksi, kuin paikalliset kierratyspolttoaineet. Kayttojaksoilla tehtiin pienehkdja muutoksia
mekaanisiin toimintoihin. Ohjelmistoon tehtiin myds pienid kehityksia ensisijaisesti paastoylitysten
hallintaan. Ohjelmauutoksen jalkeen mahdollisen CO ylityksen valvonta ja automaatiotoiminto estda

ylityksen muodostumisen ohjaamalla kdyttéhenkilokuntaa.

Maailman tilanteesta johtuen paikallisesti saatavien kierrdtyspolttoaineiden saatavuus heikkeni
olennaisesti. Edelld mainitusta syistd johtuen jouduttiin kdyttdmaan energiapuuta polttoaineena
oletettua enemman. Vuoden 2024 aikana suurempi kehityshanke liittyy kostean polttoaineen

kuivaukseen. Tulevalla lammityskaudella saadaan kokemuksia kuivaajan toiminnasta.

Merkittavin kehityshanke kdynnistyi vuoden 2024 kesalla. Kierratyspolttoaineiden kaytettavyyden
laajentamiseksi vaihdettiin polttoarinan syottolaite hydraulisesta sshkdmekaaniseksi. Kaksoisruuvi -
syottimella saadaan tasainen polttoaineen syotto arinalle. Talla ratkaisulla oletetaan etupesan polton
sdatojen yksinkertaistuvan. Myos merkittava tekija on, ettd saatiin yksi ymparistoriski eliminoitua,
kun ei tarvita hydraulisia toimilaitteita ja putkistoja. Fossiilisen energian kayttd saadaan myos

vdhennettya.

Kuivauslaitteiston kayttdonotossa on kuitenkin osoittautunut olevan haasteita polttoaine virran
sdadoissa. Talta osin koeajot jatkuvat vuoden 2025 lammityskaudella. Tavoitteena on, etta testit ja

koeajot saadaan tehtya vuoden 2025 aikana



