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TIIVISTELMA

Hankkeesta vastaava, hankkeen tausta ja tarkoitus. Norjalaisldhtéinen FREYR-yhti¢ aikoo
tuottaa vahahiilisia litium-ioniakkukennoja, mukaan lukien akkumateriaaleja, vastatakseen akkujen
kasvavaan kysyntdaan. FREYR pyrkii perustamaan litiumioniakkukennotehtaansa Mo i Ranaan, Nor-
jaan seka Georgiaan, Yhdysvaltoihin, ja mahdollisesti ottamaan aseman arvoketjussa kennotehtaan
yld- ja alavirtaan. FREYR on maaritellyt Vaasan erittdin lupaavaksi paikaksi akkuarvoketjun ylavir-
ran kehitystydlle. Tarkeita tekijoita Vaasan valinnassa ovat uusiutuvan energian saatavuus kohtuul-
lisin kustannuksin, raaka-aineiden laheisyys, osaavan tydvoiman saatavuus, sijainti Euroopan Unio-
nin alueella ja hyvat logistiikkayhteydet.

Akkukennojen valmistuksessa LFP (litiumrautafosfaatti), joka on katodiaktiivimateriaali (CAM), on
yksi prosessin tarkeimmistd tekijoista. Vaasan CAM-tehdashankkeen paatavoitteena on rakentaa
Pohjoismaihin katodiaktiivimateriaalia valmistava tehdas, joka toimittaa Norjan Giga Arctic -teh-
taalle tarvittavan maaran katodimateriaalia akkukennojen taytta tuotantoa varten. Tehtaan tavoit-
teena on tuottaa 20 000-60 000 tonnia LFP-materiaalia vuodessa.

YVA-menettely, aikataulu ja tarvittavat luvat. YVA-menettelyn tavoitteena on tunnistaa, arvi-
oida ja kuvata hankkeen todenndkoiset merkittavat ymparistdvaikutukset.

CAM-tehdas kuuluu hankkeisiin, joihin tulee soveltaa YVA-menettelya: "6) kemianteollisuus [...]: c)
kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa ai-
neita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan: — epdorgaanisia kemikaaleja” (YVA-laki
252/2017). Tama YVA-selostus on julkaistu kesdkuussa 2023 ja tavoitteena on saada YVA-yhteys-
viranomaisen perusteltu paatés syyskuussa 2023. Tehtaan rakentaminen, kayttédnotto ja kaytto
edellyttavat useita lupia, joista tarkeimmat ovat rakennuslupa, ymparistélupa ja kemikaalilupa. Li-
saksi tarvitaan eraita teknisia lupia ja sopimuksia. Tehtaan tavoitteena on aloittaa tuotanto vuonna
2026.

Hankkeen yleiskuvaus ja vaihtoehdot.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA) hankevaihtoehtojen vaikutukset on arvioitu YVA-lain ja -
asetuksen edellyttamalla tavalla. Tdssa YVA:ssa on arvioitu seuraavat vaihtoehdot:
e Vaihtoehto 0 (VEO) - hankkeen toteuttamatta jattaminen
e Vaihtoehto 1 (VE1) - hanke toteutetaan perustamalla CAM-tehdas Vaasan Laajametsdn
alueelle. Arviointi on tehty kahdelle eri tuotantokapasiteetille: tuotantokapasiteetti 20 000
t/a ja 60 000 t/a.

Seuraavat rakenteet tullaan toteuttamaan osana hankkeen ensimmaistd 20 000 t/a tuotantokapa-
siteettia: yksi tuotantorakennus, joka koostuu saapuvan tavaran purkuasemasta, prosessireaktori-
vaiheesta, kuivaus- ja kovetusvaiheesta, valmistuotevaiheesta seka lahtevan tavaran lastausase-
masta; toimistorakennus (sis. ruokala, taukotilat); valvomo (sis. sosiaalitilat); sahkbéasema; veden-
kasittely- ja hyddyketoiminnot; kemikaalien ja jatteiden varastot; tuotevarastot; varaus huolto-
/kunnossapitorakennukselle. Tontin tiet ja pysakdintialue paallystetaan (kovat pinnat). Naiden li-
sdksi rakennetaan tarvittava tekninen infrastruktuuri, kuten hulevesijarjestelma, viemariverkosto,
tuotantorakennukseen raaka-aineita toimittavat kuljetinjérjestelmat ja paloturvallisuusjarjestel-
mat.

Tehdas koostuu tuotantoyksikdista (rakennuksista). Yksi tuotantorakennus tulee olemaan kooltaan

noin 146 x 136 m. Tuotantorakennuksen alustava enimmaiskorkeus on 36,5 m maanpinnan yla-
puolella. Kun tuotantokapasiteetti nousee yli 20 000 t/a, tuotantorakennuksia rakennetaan lisaa.
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Rakennusten maara riippuu toteutettavasta laajennuskapasiteetista, joka voi olla 60 000 t/a. Ase-
mapiirroksessa ja tassa YVA:ssa on huomioitu tuotantokapasiteetti 60 000 t/a asti.

LFP:n tuotantoprosessi koostuu kuudesta osaprosessista: jauhatus I (raaka-aineen valmistus, re-
aktio ja karkea jauhatus), jauhatus II (hienojauhatus ja dispersio), spraykuivaus, sintraus, suihku-
jauhatus ja sekoitus seka seulonta ja pakkaus. Riippuu toteutettavasta tuotantokapasiteetista teh-
das kuluttaa vetta 242-726 m3/d ja energiaa 36-108 MW. Prosessi on valittu sen alhaisen kemi-
kaalien kulutuksen vuoksi, mika vdhentaa ymparistoériskeja ja kasvihuonekaasupaastéja.

Osallistuminen ja vuorovaikutus on perustunut julkiseen ja avoimeen YVA-menettelyyn. YVA-
yhteysviranomainen ELY-keskus huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arviointime-
nettely jarjestetdaan, mukaan lukien lain mukaiset kuulemiset. Hankkeesta vastaava ja konsultti
ovat osallistuneet YVA:n yleisétilaisuuksien jarjestamiseen. Ihmisilla on mahdollisuus esittaa kysy-
myksia ja esittda ndkemyksensa hankkeesta ja sen vaikutusten arvioinnista yleisétilaisuudessa.
Osalliset voivat antaa mielipiteensa YVA-selostuksen kuulemisen aikana.

Vaikutusten arviointien tulokset

Kalliopera ja maapera. Rakennusvaiheessa suurimmat vaikutukset aiheutuvat maankaivuu- ja
louhintatoéista. Suuri osa louhitusta maa- ja kiviaineksesta savea lukuun ottamatta voidaan uudel-
leen kayttda, hyddyntaad, rakentamisessa, mika lieventdaa maaperaan ja kallioperdaan kohdistuvia
kielteisia vaikutuksia. Tehtyjen maaperatutkimusten ja geoteknisten tutkimusten perusteella han-
kealueen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen. Moreenialueilla maaperaéan ja kallioperaan koh-
distuvien vaikutusten suuruus ja merkitys on arvioitu vahaisiksi kielteisiksi. Mikali ty6t tehdaan niin,
ettd valtetaan kuivan pintakerroksen muokkausta ja poistamista, vaikutusten suuruus ja merkitys
pysyvat vahadisena kielteisena myds hankealueen pehmeilla savialueilla. Happaman maaperan esiin-
tymisesta hankealueella aiheutuvat vaikutukset on otettava huomioon. Kun kaikki tarvittavat lie-
ventamistoimet toteutetaan happamille sulfaattimaille, on vaikutusten suuruus ja merkitys sulfaat-
timaille vahdinen kielteinen. Kaikkiin maanalaisiin rakenteisiin on valittava korroosionkestavat ma-
teriaalit. Kéyttdévaiheessa normaalioloissa tehtaasta ei aiheudu paastdja tai kontaminaatiota, jotka
vaikuttaisivat kielteisesti kallioperaan tai maaperaan. Siksi maaperaan ja kallioperaan kohdistuvien
vaikutusten merkittavyys kayttdvaiheessa on merkityksetén. Vaihtoehdossa VE1 kokonaismerkit-
tavyys on arvioitu vdhdiseksi kielteiseksi.

Pohjavesi

Hankealue sijaitsee yli 2 km:n etdisyydella lahimmasta luokitellusta pohjavesialueesta. Hankealu-
een laheisyydessa oleva pohjavesi ei ole ihmisten tai kotieldinten kaytdssa. Hankealueen herkkyys
on arvioitu vdhdiseksi. On mahdollista, etta louhinta ulottuu pohjaveden pintaan alueilla, joilla poh-
javesi on lahella maanpintaa. Taalla rakentamisalueen kuivatus alentaa pohjaveden tasoa. Pohja-
vetta ei kayteta, joten mahdolliset muutokset pohjaveden pinnassa eivat aiheuta haitallisia vaiku-
tuksia. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd pohjaveden muutoksen suuruutta rakennusvaiheessa
pidetdan merkityksettéméand. Normaaliolosuhteissa kayttévaiheen aikana ei synny pohjaveden laa-
tuun kielteisia vaikutuksia, joten pohjaveteen kohdistuvan muutoksen suuruutta kayttévaiheessa
pidetdaan merkityksettémana. Vaihtoehdon VE1 rakentamis- ja kayttévaiheessa vaikutusten merkit-
tavyys on arvioitu merkityksettéméksi.

Pintavedet

Vaikutukset pintavesiin aiheutuvat paaasiassa hulevesikuormituksesta. Rakentamisen aikana, kun
kaytetdan asianmukaisia hulevesien hallintamenetelmia, Laihianjoen hydrologiaan, tulvariskiin ja
veden laatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioidaan olevan vdhéainen kielteinen ja
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vaikutukset Eteldisen Kaupunginselan lahteen merkityksettémia. Kayton aikana hankealueen rajoi-
tetun ulosvirtaaman vuoksi vaikutukset I[dhimman ojan hydrologiaan ja tulvariskiin ovat vdhdéisia
kielteisid ja vaikutukset Laihianjoen hydrologisiin ja tulvariskiin merkityksettémid. Laimenemislas-
kelmien perusteella rakentamisen ja kdytdn aikaiset hulevesipaastét voivat aiheuttaa vain hyvin
vahaista tutkittujen aineiden lisdysta Laihianjoessa. Muutos on niin pieni, ettei sitéd voida havaita
vuosittaisessa vaihtelussa. Laihianjoen vedenlaatuun kohdistuvien erittdain pienten vaikutusten pe-
rusteella Eteldisen Kaupunginseldnlahden veden laatuun tai meriympdristdon ei ole odotettavissa
kielteisia vaikutuksia. Muutos ei ole riittavan suuri heikentdémaan minkaan biologisen tai fysikaalis-
kemiallisen indikaattorin tilaa eika se siten estd tai hidasta Laihianjoen vesistdn alaosan tai Etelai-
nen kaupunginlahti-Varisselka vesistdn hyvan ekologisen tai kemiallisen tilan saavuttamista.

Kala ja kalastus

Mahdolliset vaikutukset kaloihin ja kalastukseen rakentamisen ja kaytén aikana voivat johtua hu-
levesien aiheuttamista vedenlaadun muutoksista, joita voidaan hallita etukateen suunniteltavilla
menetelmilld. Laihianjoen ja Eteldisen Kaupunginseldnlahden ekologinen tila on huono, mutta lah-
tialue on edelleen tarkea kevatkutuisten kalojen kutualue. Veden laadun ja vesiymparistdn muu-
toksen suuruus on arvioitu Laihianjoessa merkityksettémdéksi tai enintdén vdhéiseksi, eika haitallisia
vaikutuksia Eteldisen Kaupunginseldn lahdelle ole odotettavissa. Arvioitujen vedenlaatuvaikutusten
perusteella hanke ei heikenna kalojen elin- tai lisddntymisolosuhteita Laihianjoessa tai Eteldisen
Kaupunginselan lahdessa.

Kasvillisuus, eliot ja luonnon monimuotoisuus

Hankealueen nykytilaa on tutkittu alueen kaavoituksessa ja perustilanteen kartoituksessa on koottu
tietoa mm. luontotyypeista, kasvillisuudesta, linnustosta, liito-oravista, lepakoista ja viitasamma-
koista. Herkkyys on arvioitu vdhdiseksi, koska hankealue on pddosin voimakkaasti muokattua, te-
ollisuuskayttéon jo valmisteltua ja avohakattua aluetta. Vaikutuksia kasvillisuuteen, eliostéon ja
luonnon monimuotoisuuteen aiheutuu rakentamisen ja kaytdn aikana. Hankealueen herkkyys on
luokiteltu alhaiseksi alueen voimakkaasti muunnetun, ei-luonnollisen tilan vuoksi. Tontin 16 etela-
osassa sijaitseva viitasammakon pesimapaikka luokiteltiin kohtalaisen herkaksi. Muutoksen suuruus
kasvillisuuteen, viitasammakoihin, lepakoihin ja linnustoon arvioitiin vahaiseksi negatiiviseksi. Siksi
vaikutusten merkittavyys naille lajiryhmille on vdhdinen negatiivinen. Muutoksen suuruus ja vaiku-
tuksen merkittavyys liito-oravaan arvioitiin merkityksettéméksi, koska tontilla ei ole todettuja
elinymparistdja tai soveltuvia elinymparistdja ja rakentaminen ja kaytté aiheuttavat hyvin vahan
hairiéta lahistolla oleville liito-oraville.

Suojelualueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole suojelualueita. Lahin suojelualue sijaitsee
noin 1,8 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Pintavesien, melun ja ilmaan kohdistuvien paasto-
jen vaikutusten arviointien perusteella hankkeen vaikutukset suojelualueisiin ovat merkityksettoé-
mié.

Yhdyskuntarakenne ja maankadytto. Hankealue on varattu kemianteollisuudelle kaikilla kaavoi-
tustasoilla. Herkkyys arvioidaan vahaiseksi, koska alue on harvaan asuttu. Hanke mahdollistaa eri
kaavoitustasoilla osoitettujen maankayttésuunnitelmien toteuttamisen, milla on kohtalainen myon-
teinen vaikutus suunnitellun maankaytén tavoitteisiin. Alueen yhdyskuntarakenne tulee muuttu-
maan tasta hankkeesta huolimatta, koska alue on varattu teolliseen kayttéén. Vaikutukset yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttdédn on arvioitu merkitykseltdan kohtalaisen myénteisiksi. Hanke-
alueen nykyinen maankaytté on muuttunut jo esivalmistelutéiden aikana. Vaikutusten merkitys ny-
kyiseen maankayttéon on arvioitu véhdiseksi kielteiseksi.
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Elinkeinot ja palvelut. Hankkeella on myénteinen vaikutus sen luodessa tyépaikkoja rakentami-
sen ja kaytdn aikana. Hankkeella on synergiavaikutuksia alueen muiden toimialojen ja tulevien
suunniteltujen hankkeiden kanssa, mika lisaa alueen houkuttelevuutta arvoketjun lisdinvestoin-
neille. Tehdas tuo verotuloja seka uusia tydpaikkoja my6és kumppanuus- ja toimittajaverkostoon.
Hankealueen lahelta ei tunnistettu toimijoita, joiden toimintaan hankkeen toteuttaminen vaikuttaisi
haitallisesti. Hankkeen toteutuksen vaikutukset arvioitiin merkitykseltaan véhéaisiksi myénteisiksi
(20 000 t/a) ja kohtalaisen mydnteisiksi (60 000 t/a).

Maisema ja kulttuuriymparisto. Hankkeen suurimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat la-
himaisemaan, jossa metsaalueen muuttaminen teollisuusalueeksi on jo alkanut. Teollisuusalueen
valittbmassa laheisyydessa ei ole arvokkaita kulttuuriymparistéja tai maisema-alueita, eika alue
sijaitse maiseman keskeiselld nakdakselilla. Teollisuusrakennusten korkeimmat osat saattavat na-
kya paikoin noin kilometrin etdisyydella Runsorin kyldalueelta lentokentén lansipuolella ja noin kah-
den kilometrin etdisyydellda maakunnallisesti merkittavilta Norra Grundfjardenilta ja Vanhan Vaasan
hautausmaalta, mutta nain etdalla vaikutus on minimaalinen. Hanke ei vdhenna valtakunnallisesti
tai maakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen tai maisema-alueiden arvoja
tai ominaisuuksia. Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset kulttuuriymparistdihin ja maisema-alueisiin ovat
yhta suuret molemmilla tuotantokapasiteetilla, ja ne vaihtelevat merkittavyydeltaan merkitykset-
témésta kohtalaiseen.

Luonnonvarojen hyodyntaminen. Hankkeella on seka myd&nteisia etta kielteisia luonnonvarojen
hydédyntamiseen liittyvia vaikutuksia. Rakentaminen ja tuotanto kuluttavat luonnonvaroja, mutta
toisaalta tuotteet osaltaan edistavat uusiutuvan energian vakaata saatavuutta parantavia energian
varastointijarjestelmia. Tasta nakdkulmasta riippuen vaikutuksen merkitys vaihtelee merkitykset-
témésta véhéiseen.

Liikenne. Autoliikenne alueella lisaantyy 55 tai 165 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen tehtaan
tuotantokapasiteetista. Oletuksena suurin osa tydntekijoista liikkuu omalla autolla ainakin siihen
asti, kunnes alueelle jarjestetdan toimiva joukkoliikenneyhteys. Tieverkoston kapasiteetti kestaa
liikenteen lisdantymista, mutta ruuhka-aikoina saattaa esiintya pienia viiveita. Raskaiden tavaran-
kuljetusajoneuvojen lisaantyminen ei ole merkittavaa Vaasan keskustassa eika asuinalueilla. Muu-
toksen suuruuden arvioidaan olevan vahainen kielteinen. Talla hetkella joukkoliikenne ei palvele
tehdasaluetta, mutta reittimuutokset voisivat kannustaa tydmatkalaisia joukkoliikenteeseen. Py6-
raily- ja jalankulkumahdollisuuksien parantaminen voisi motivoida tyématkalaisia naihin. Molem-
missa tuotantokapasiteeteissa on arvioitu, etta liikennevaikutusten merkitys on vdhdainen kielteinen.

Melu ja tarina. Rakentamisen aikana melua synnyttavat valmistelevat ty6t — esirakentamisen me-
luisat vaiheet - seké teollisuusrakennusten ja -rakenteiden rakentaminen. Kayténaikainen melu
koostuu prosessimelusta ja liikkenteen melusta. Prosessi- ja liikennemelun maaraan vaikuttaa tuo-
tantokapasiteetti. Prosessimelu kdaytdén aikana on jatkuvaa ja voimakkuudeltaan melko tasaista.
Kayton aikaista meluvaikutusta arvioitiin melun leviamismallinnuksen avulla ja tuloksia verrattiin
valtioneuvoston paatdoksessa (993/1992) asetettuihin melun ohjearvoihin. Mallinnuksessa proses-
simelu kaytén aikana ja liikenteen melu oli molemmilla tutkituilla tuotantokapasiteetilla 1dhimpien
asuinrakennusten kohdalla melun ohjearvojen alapuolella. Kokonaisuudessaan toiminnan aikainen
meluvaikutus on arvioitu vdhdiseksi kielteiseksi. Tarindaa voi johtua esirakennustodista (paalutus,
rajaytys). Ennen rajaytystyota tehdaan riskianalyysi, jonka perusteella tarpeen mukaan kiinteist6-
katselmukset ja téarinamittaukset. Rakennus- ja tuotantovaiheen tarinan vaikutukset arvioidaan ole-
van merkityksettémia.
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Ilmanlaatu. Hankealueen ldhella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joille lentoasema on talla
hetkelld paaasiallinen ilman epdpuhtauksien lahde. Alueen herkkyys ilmanlaadun suhteen on arvi-
oitu alhaiseksi. Rakentaminen voi aiheuttaa polypddstdja tytmaalla ja sen ldhiymparistdéssa. Ra-
kentamisessa kaytettavista koneista ja ajoneuvoista aiheutuu pakokaasupaastdja (pienhiukkasia,
NOx, VOC). Tehtaan toiminnan vaikutusta ilmanlaatuun tutkittiin leviamismallilla. Kdytettavissa ole-
van tiedonperusteella tehtaan ilmaan kohdistuvat paastét ovat peraisin padasiassa sintrausproses-
sista. Epapuhtauksia ovat typpidioksidi (NO3), rikkidioksidi (SOz) ja hiilivety-yhdisteet (TVOC), jotka
vapautuvat tehtaan katolla sijaitsevista 16 piipusta. Padstot laskettiin olettaen pitoisuuksien tayt-
tdvan WGC-BAT-paastdtasot (parhaan kayttokelpoisen tekniikan paatelmat kemianteollisuuden ja-
tekaasujen kasittelylle, engl. Common Waste Gas Management and Treatment Systems, Best
Available Techniques in the Chemical Sector, 2023). Vaikutukset ilmanlaatuun arvioitiin merkityk-
seltdan vahdisiksi kielteisiksi.

Ilmasto. Tehtaan arvioidut vuotuiset toiminnanaikaiset kasvihuonekaasupddstot molemmilla tuo-
tantokapasiteetilla muodostavat vain marginaalisen osan Pohjanmaan vuotuisista kasvihuonekaa-
supaastoistd. Hankkeen ilmastovaikutuksia voidaan kuitenkin lieventad esimerkiksi suosimalla ra-
kentamisessa materiaali- ja energiatehokkaita ratkaisuja, optimoimalla kuljetuksia tehdasalueelle
ja sielta pois seka hankkimalla raaka-aineet mahdollisimman paikallisesti. Suorat vaikutukset arvi-
oitiin merkittavyydeltaan véhéisiksi kielteisiksi. Kun otetaan huomioon uusiutuvan energian vakaan
saatavuuden parantamisesta energian varastointijarjestelmien avulla aiheutuvat epdsuorat vaiku-
tukset, ilmastovaikutukset arvioitiin vdhdisiksi myénteisiksi.

Terveys. CAM-tehtaalla, jonka tuotanto on 20 000 t/a ja 60 000 t/a, on vahaisia terveysvaikutuk-
sia, jotka johtuvat pdaasiassa ilman epapuhtauspaastdista ja melusta. Korkeimpien pitoisuuksien
arvioidaan kuitenkin rajoittuvan tehdastontille, ja vaikutus ldhimpiin asuinrakennuksiin on vahainen
tai merkitykseton. Laskelmien ja leviamismallinnusten perusteella asuinrakennusten ldheisyydessa
ei ylitetd terveydellisia raja- tai ohjearvoja. Paastéjen vaikutus pintavesiin rajoittuu hulevesiin ja
tilapaisiin vedenlaadun muutoksiin rakennusvaiheen aikana. Laihianjoen tai meriymparistdon veden-
laadun muutosten suuruus on vahainen ja haitallisten terveysvaikutusten riski pieni. Tehdas ei si-
jaitse pohjavesialueella, eika alueen pohjavetta kayteta juomavetend, eika tasta aiheudu terveys-
riskia.

Elinolot ja viihtyisyys. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointi kattaa teh-
taan rakentamis- ja tuotantovaiheen. Rakentamistoiminta rajoittuu tehdastontille ja sen lahialueille.
Vaihtoehdon VE1 rakentamisaikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyisyyteen johtuvat paaosin li-
saantyneesta liikenteesta. Vaikutukset arvioidaan vdhdisiksi kielteisiksi. Rakentamisvaiheella on
my6s myonteisia vaikutuksia ihmisiin, silld rakennustyoét tyéllistavat mm. paikallisia urakoitsijoita.
Rakentamisen kesto on kuitenkin rajallinen ja siksi kayttdévaiheen vaikutukset ovat merkittdvampia.
Uusi CAM-tehdas tarjoaa tyomahdollisuuksia johtamisen, tuotannon ja logistiikan aloilla. Sellaise-
naan uudella tehtaalla on myoénteinen vaikutus paikalliseen talouteen ja tyéllisyystilanteeseen. Kay-
tén aikaiset kielteiset vaikutukset ovat lisaantyva melu ja liikenne; nama on arvioitu vadhdisiksi
kielteisiksi.

Ympadristoriskit. YVA:n aikana jarjestettiin kaksi ymparistériskien arviointityépajaa. Tydpajoissa
tunnistettiin riskit ja poikkeukselliset tilanteet, joilla voi olla vaikutuksia ymparistéon ja/tai tervey-
teen tehdasalueen ulkopuolella. Tunnistetut riskit arvioitiin ristiintaulukoimalla ottaen huomioon
riskin todennakdisyys ja seurauksen vakavuus. Kaikkiaan arvioinnissa tunnistettiin 22 ymparist6-
riskid. Niista kaksi arvioitiin arvioinnissa merkittaviksi ymparistoriskeiksi ja 20 pienemmiksi ris-
keiksi. Merkittavat ymparistoriskit ja suurin osa muista tunnistetuista riskeista johtuvat tuotanto-
paikalla kaytettavista kemikaaleista. Ty6pajoissa suunniteltiin alustavat torjuntatoimenpiteet jokai-
selle merkittavalle ymparistoriskille.
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Yhteisvaikutukset. FREYR Battery Finlandin akkukennotehtaan, FREYR Battery Finlandin CAM-
tehtaan seka Epsilon Advanced Materials /Finnish Battery Chemicalsin grafiittipohjaisen anodimate-
riaalitehtaan yhteisvaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona toukokuussa 2023 saatavilla olevien
tietojen perusteella. Eraita FREYRin hankkeiden yhteisvaikutuksia pystyttiin myds mallintamaan.
Merkittavimmat yhteisvaikutukset arvioitiin muodostuvan kallioperdan ja maaperaan (rakentami-
nen), liiketoimintaan, luonnonvarojen kayttoon, liikkenteeseen ja meluun.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteitda on tdssd hankkeessa otettu
huomioon suunnittelussa ja YVA-selostusvaiheessa. Kussakin arviointiluvussa on tunnistettu lieven-
tévia toimenpiteita huomioiden lakisdateiset vaatimukset, alan parhaat kdaytannét, sovellettavat
kansainvaliset standardit, muista projekteista saatu kokemus seka asiantuntija-arviot. Ty6ta jatke-
taan yksityiskohtaisen rakennussuunnittelun, rakennustdiden ja kdytén aikana. Esimerkkeja YVA-
selostuksessa esitetyista lieventamistoimenpiteista ovat:

e Metsaisten suojavyohykealueiden sailyttaminen hankealueen ymparilla

e Kuljetusten optimointi projektialueelle ja sielta pois

e Meluléhteiden sijoittaminen kauemmas hairiintymiselle alttiista kohteista

Yhteenveto vaikutusten arvioinneista. Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu YVA-selostuk-
sessa neliportaisella asteikolla: vdahainen, kohtalainen, suuri ja erittdin suuri. Vaikutukset voivat olla
myodnteisia tai kielteisia.

Vaikutukset on arvioitu merkitykseltaan padosin védhdaisiksi kielteisiksi. Mydnteisia vaikutuksia tun-
nistettiin yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytén suunnitelmiin, liiketoimintaan, toiminnanaikais-
ten luonnonvarojen hyddyntdmiseen seka ilmastoon kansallisella ja globaalilla tasolla.

Vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioitiin paaosin vahaisiksi. Vain liiketoimintaan kohdistuvat vaiku-
tukset arvioitiin merkitykseltaan vahaisiksi kielteisiksi, koska mitdan mahdollisista liiketoimintaan
liittyvista myodnteisista vaikutuksista (uudet tydpaikat, projektit ja innovaatiot, vientipotentiaali) ei
aiheudu. Toisaalta vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja suunnitelmiin arvioitiin merkitykseltaan
vahaisiksi positiivisiksi, koska hankealue on varattu suurteollisuudelle kaikilla suunnittelutasoilla.

Ymparistovaikutuksia tullaan seuraamaan ymparistéluvan maaraysten mukaisesti. Ymparistovai-
kutusten seuranta koostuu ilmanlaadun, pintavesien, poikkeustilanteiden, melun ja pohjaveden
seurannasta ja raportoinnista. Tarkempi ymparistdvaikutusten seurantaohjelma laaditaan ymparis-
télupahakemusvaiheessa.

Hanke edellyttaa useita lupia, paatoksia, ilmoituksia, sopimuksia ja suunnitelmia asianomaisten
lakien mukaisesti ja kumppaneiden kanssa. Alla on lueteltu tarkeimmat suunnitelmat, luvat, sopi-
mukset ja paatdkset seka niiden toimivalta:

e Asemakaava (Vaasan kaupunki), valmis

e Rakennusluvat (Vaasan kaupunki)

e Ymparistdlupa (Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto)

¢ Kemikaalilain mukaiset luvat ja asiakirjat (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto)

e Teollisuusjatevesisopimus (FREYRin ja Vaasan Veden valilla)

e Hankelupa (Energiavirasto)
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SAMMANFATTNING

Projektutvecklaren, projektets bakgrund och syfte. FREYR ar ett féretag med rotter i Norge
som har tagit sig an utmaningen att producera litium-jon-batterier samt batterimaterial med |18ga
koldioxidutsldpp i Europa for att méta den dkande efterfragan pd batterier. FREYR arbetar for att
etablera sina Li-jon battericellfabriker i Mo i Rana, Norge, och i Georgia, USA, och eventuellt ta en
position i vardekedjan uppstréms och nedstréoms fran cellfabriken. FREYR har identifierat Vasa som
en mycket lovande plats for utveckling av batterivardekedjan uppstroms. Viktiga faktorer for valet
av Vasa ér tillgangligheten till fornybar energi med rimlig kostnad, narhet till rdvaror och tillgdng
till hégkompetent arbetskraft, allt inom EU och med goda logistikforbindelser.

Under tillverkningen av LFP (litiumjarnfosfat) battericeller ar katodaktivt material (CAM) en av de
viktigaste faktorerna i processen. Syftet med Vasa CAM-anldaggningsprojekt ar att bygga en fabrik
i Norden som kan producera katodiskt aktivt material for att férse den norska Giga Arctic-anlagg-
ningen med den mangd katodmaterial som kravs for att stédja en fullsténdig produktion av batte-
riceller. Fabriken har som mal att producera 20 000-60 000 ton LFP per &r

MKB-forfarande, tidsplan och nodvéandiga tillstadnd. Syftet med MKB-forfarandet ar att identi-
fiera, beddma och beskriva de sannolika betydande miljokonsekvenserna av ett projekt. CAM-an-
laggningens projekt hor till de projekt dar MKB-férfarandet bor tillampas: "6) kemisk industri [...]:
c) integrerade kemiska anlaggningar fér tillverkning i industriell skala av @mnen med anvandning
av kemiska omvandlingsprocesser, dar det framstdlls: - oorganiska kemikalier," (MKB-lag
252/2017). Denna MKB-rapport har publicerats i juni 2023 och malet &r att f& kontaktmyndighetens
motiverad slutsats for MKB:n i september 2023. Byggandet, driftsattningen och driften av anléagg-
ningen kréver flera tillstdnd, varav de viktigaste ar bygglov, miljétillstand och kemikalietillstand.
Dessutom kommer det att behévas nagra separata tekniska tillstdnd och avtal. Man siktar pa att
starta anlaggningens produktion ar 2026.

Allméan beskrivning och alternativ.
I miljokonsekvensbedémningen (MKB) har konsekvenserna av projektalternativen bedémts i enlig-
het med kraven i MKB-lagen och -férordningen. Féljande alternativ har bedémts i denna miljékon-
sekvensbeskrivning:
e - Alternativ O (ALT 0) - projektet genomférs inte.
e - Alternativ 1 (ALT 1) - projektet genomférs genom att en CAM-produktionsanlaggning by-
ggs i Ldngskogen, Vasa. Beddmningen har gjorts for tva olika produktionskapaciteter: pro-
duktionskapacitet 20 000 ton/ar och 60 000 ton/ar.

Féljande strukturer kommer att byggas som en del av projektets forsta produktionskapacitet pa 20
000 t/a:

e En produktionsbyggnad bestdende av en station fér lossning fér inkommande transporter,
en processreaktorfas, ett torknings- och hardningsfas, en fas for fardiga produkter och en
lastningsstation for utgdende transporter

e Kontorsbyggnad (inklusive matsal och civilskydd)

e Kontrollrum (inklusive sociala faciliteter)

e Transformatorstation

e Vattenrening och rvaruférvaring

e Lagring av kemikalier och avfall

e Lager

e Reserv for underhallsverkstad
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Inom omradet kommer vdgarna och parkeringsomradet att asfalteras. Dessutom kommer nédvéan-
dig teknisk infrastruktur att byggas, till exempel system fér hantering av dagvatten, avloppsndt,
natverk som forser produktionsbyggnaden med rdvaror, och brandskyddsanldggningar.

Anldggningen kommer att bestd av produktionsenheter (byggnader). En produktionsbyggnad kom-
mer att vara cirka 146 x 136 meter stor. Den prelimindra maximala héjden pa produktionsbyggna-
den &r 36,5 meter dver markytan. Nar produktionskapaciteten dkar till mer &n 20 000 ton per ar
byggs fler produktionsbyggnader. Antalet beror pd den expansionskapacitet som ska genomfdras,
som kan vara upp till 60 000 ton per &r. En produktionskapacitet pd upp till 60 000 ton/ar har
beaktats i planeringen och i denna miljdkonsekvensbeskrivning.

Produktionsprocessen for LFP bestar av sex delprocesser: Kvarn I (beredning av ramaterial, reak-
tion och grovmalning), Kvarn II (finmalning och dispersion), spraytorkning, sintring, jetmalning och
blandning samt screening och férpackning. Vatten- och energiférbrukningen beror pa den beslutade
produktionskapaciteten och varierar mellan 242-726 m3/d respektive 36-108 MW. Processen valdes
pfi grund av dess Igga kemikalieférbrukning, vilket minskar miljoriskerna och utsldppen av vaxthus-
gaser.

Deltagande och samverkan har baserats pa ett offentligt och 6ppet MKB-férfarande. MKB-kon-
taktmyndigheten, NTM-centralen, ser till att férfarandet organiseras och att samraden, inklusive
hérandeperioderna, genomfors i enlighet med lagen. Projektutvecklaren och konsulten har deltagit
i organiseringen av de offentliga tillstallningarna for miljokonsekvensbeskrivningen. Deltagare har
mojlighet att stalla frAgor och framfora sina asikter om projektet och dess konsekvensbedémning
under tillstéllningarna. Allménheten kan lamna sina asikter under hérandeperioden fér MKB-rapp-
orten.

Resultaten av konsekvensbedomningarna

Berggrund och jordman. De viktigaste konsekvenserna under byggnadsfasen ar borttagning av
jord och schaktningsarbete. En stor del av det jord- och stenmaterial som gravs ut, med undantag
for lera, anses kunna dteranvéandas i byggandet, vilket mildrar de negativa konsekvenserna fér jord
och berggrund. Baserat pa utférda markundersékningar och geotekniska undersékningar bedéms
projektomradets kanslighet vara 18g. I moranomraden bedéms omfattningen och betydelsen av
konsekvenserna fér mark och berggrund vara 18g negativ. Om arbetet utférs sd att man undviker
att stora eller avléagsna en alltfér stor mangd torr jordskorpa, kommer konsekvensernas omfattning
och betydelse att forbli 18g negativ d&ven pd mjuka leromraden inom projektomradet. Konsekvenser
till foljd av forekomsten av sura jordarter pa projektomradet maste beaktas. Né&r alla Iampliga ris-
kreducerande atgéarder for sura jordar tillampas i tillréicklig utstrdckning ar konsekvensernas om-
fattning och betydelse for sulfatjordar 1ag negativ. Korrosionsresistenta material maste anvandas
som konstruktionsmaterial for alla underjordiska konstruktioner pa platsen. Under driftsfasen finns
det under normala férhallanden inga utslapp eller féroreningar fran anldggningen som skulle ha en
negativ inverkan pa berggrunden eller marken. Darfér anses betydelsen av konsekvenserna for jord
och berggrund under driftsfasen vara obetydlig. I alternativ ALT1 anses den dvergripande betydel-
sen vara /4g negativ.

Grundvatten. Projektomradet ligger 6ver 2 km frdn det ndrmaste klassificerade grundvatte-
nomradet. Grundvattnet i ndrheten av projektomrddet anvénds inte fér konsumtion fér ménniskor
eller boskap. Projektomradets kanslighet bedéms vara /8g. Det &r méjligt att gravningen ndr grund-
vattennivan i omraden dér grundvattennivan ligger nara markytan. I dessa omraden kommer dré-
neringen av byggomradet att sdnka grundvattennivan. Grundvattnet anvénds inte, s3 eventuella
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férandringar i grundvattennivdn kommer inte att orsaka nagra negativa konsekvenser. Samman-
fattningsvis anses forandringarna i grundvattnet under byggnadsfasen vara obetydliga. Under nor-
mala forhdllanden under driftsfasen uppstar inga negativa effekter pd grundvattenkvaliteten och
darfor anses forandringarna i grundvattnet under driftsfasen vara obetydliga. Konsekvenserna an-
ses vara obetydliga under byggnads- och driftfasen for alternativ ALT1.

Ytvatten. Paverkan pd ytvatten orsakas framst av dagvattenbelastning. Under byggtiden, néar
lampliga metoder fér kontroll av dagvatten anvands, bedéms konsekvenserna fér hydrologin, 6-
versvamningsriskerna och vattenkvaliteten i Toby-Laihela 8 vara av /8g negativ betydelse och kon-
sekvenserna for Sddra Stadsbukten obetydliga. Under driften, pd grund av det begransade utflédet
frdn projektomrddet, bedéms konsekvenserna foér hydrologin och éversvdmningsriskerna i det nar-
maste diket som /8g negativ och konsekvenserna fér hydrologin och éversvdmningsriskerna i an
som obetydliga. Baserat pad utspadningsberdkningar kan dagvattenutsldpp under bygg och drift
orsaka endast en mycket liten 6kning av de studerade d&mnena i Toby-Laihela &. Féréndringen &r
s liten att den inte kan pavisas i den mellandrsvisa variationen. P& grund av de mycket sma kon-
sekvenserna for vattenkvaliteten i Toby-Laihela & antas inga negativa konsekvenser for vattenkva-
liteten eller den marina miljén i Sédra Stadsbukten uppstd. Féréndringen &r inte tillréckligt stor for
att férsvaga statusen for ndgra biologiska eller fysikalisk-kemiska indikatorer och kommer sdledes
inte att forhindra eller férdréja uppnaendet av god ekologisk eller kemisk status i den nedre delen
av vattenférekomsten Toby-Laihela 8 eller i vattenférekomsten Sodra stadsbukten-Krakfjarden.

Fisk och fiske. Eventuell paverkan pa fisk och fiske under bygg och drift kan uppstd pa grund av
forandringar i vattenkvaliteten som orsakas av dagvatten. Dessa kan kontrolleras med metoder
som ska planeras i forvdg. Den ekologiska statusen i Toby-Laihela & och Sédra Stadsbukten &r dalig,
men viken &r fortfarande ett viktigt lekomrade for varlekande fisk. Férdndringens omfattning pa
vattenkvaliteten och vattenmiljén bedéms som obetydliga eller upp till /8ga i Toby-Laihela & och
inga negativa effekter pd Sddra Stadsbukten antas uppsta. P& basis av de uppskattade konsekven-
serna for vattenkvaliteten kommer projektet inte att férsamra levnads- eller fortplantningsfor-
hallandena for fiskar i Toby-Laihela & eller i Sédra Stadsbukten.

Flora, fauna och biologisk mangfald. Projektomradets nuvarande tillstdnd har undersokts i sam-
band med detaljplaneringen av omrddet och det nuvarande ldget har kartlagts med hansyn till t.ex.
livsmiljdtyper, vegetation, faglar, flygekorre, fladderméss och akergroda. Kénsligheten bedéms som
18g eftersom projektomradet huvudsakligen &r ett kraftigt modifierat, avverkat omrdde som har
forberetts for industriell anvandning. Paverkan pa flora, fauna och biologisk mangfald kommer ske
under byggandet och driften. Projektomrddets kéanslighet klassificeras som /8g p& grund av om-
radets kraftigt modifierade, icke-naturliga tillstdnd. Lekomradet fér 8kergrodan i den sédra delen
av tomt 16 klassificerades som medelkénslig. Férédndringarnas omfattning pd vegetation, aker-
groda, fladderméss och faglar bedémdes som /g negativ. Darfér ar konsekvenserna for dessa art-
grupper av /8g negativ betydelse. Férandringens omfattning och betydelsen av paverkan pa flyge-
korren bedémdes vara obetydlig, eftersom det inte finns nagra livsmiljder eller lampliga livsmiljder
pd platsen, och byggandet och driften kommer att orsaka minimala stérningar fér narliggande
livsmiljoer for flygekorrar.

Skyddade omraden. Inga skyddade omraden finns inom projektomradet eller i dess omedelbara
narhet. Det narmaste skyddade omradet ligger cirka 1,8 km fran projektomradet. Enligt konsek-
vensbeddémningarna av ytvatten, buller och luftutslapp bedéms projektets konsekvenser fér skyd-
dade omraden vara obetydliga.

Sambhillsstruktur och markanvindning. Projektomradet har reserverats for kemisk industri pa
alla nivder av markanvandningsplanering. Kénsligheten bedéms som /8g, eftersom omradet &r glest
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befolkat. Projektet mojliggér genomférandet av de markanvandningsplaner som efterstravas pa
olika planeringsnivaer, vilket bedéms ha en mattlig positiv inverkan pd malen fér den planerade
markanvandningen. Omradets samhallsstruktur kommer att férdndras oberoende av projektet ef-
tersom omradet reserveras for industriell anvandning. Konsekvenserna for samhallsstrukturen och
markanvandningen bedéms vara av m4ttligt positiv betydelse. Den nuvarande markanvéndningen
i projektomradet har redan andrats under de tidiga arbetena. Konsekvenserna fér den nuvarande
markanvandningen bedéms vara av /8g negativ betydelse.

Naringsliv. Projektet kommer att ha en positiv inverkan genom att skapa arbetstillféllen under
byggnads- och driftsperioden. Projektet kommer att ha synergieffekter med andra industrier och
framtida planerade projekt i regionen, vilket bidrar till att géra regionen attraktiv for ytterligare
investeringar i vardekedjan. Anlaggningen kommer ocksd att ge skatteintakter och nya arbetstill-
fallen &ven i partner- och leverantdrsnatverket. I narheten av projektomrddet identifierades inga
aktorer vars verksamhet skulle pdverkas negativt av genomférandet av projektet. Konsekvenserna
av genomfdrandet av projektet bedémdes vara av /§g positiv betydelse (20 000 ton/ar) och mattlig
positiv betydelse (60 000 ton/ar).

Landskap och kulturmiljo. De stdrsta visuella konsekvenserna av projektet sker i det narliggande
landskapet, dar omvandlingen av skogsomradet till ett industriomrdde redan har bérjat. Det finns
inga vardefulla kulturmiljoer eller landskapsomrdden i industriomrddets omedelbara néarhet, och
omradet ligger inte i en centrala vy i landskapet. Pa vissa stéllen kan de hégsta delarna av indust-
ribyggnaderna vara synliga pa ett avstand av cirka en kilometer till byomradet Runsor pa véstra
sidan av flygplatsen och cirka tva kilometer till det regionalt betydelsefulla omradet Norra Grundf-
jarden och Gamla Vasa kyrkogdrd, men p3 ett sd 18ngt avstand ar konsekvenserna minimala. Pro-
jektet minskar inte vardena eller egenskaperna hos nationellt eller regionalt betydande byggda
kulturmiljder eller landskapsomraden. I alternativ ALT1 &r konsekvenserna for kulturmiljéerna och
landskapsomradena lika stora som fér bada produktionskapaciteterna och varierar fran obetydlig
till medelstor betydelse.

Utnyttjande av naturresurser. Projektet har b&de positiva och negativa paverkningar kopplat till
utnyttjandet av naturresurser. Konstruktionen och produktionen férbrukar naturresurser, men 3
andra sidan bidrar produkterna till sin del till energilagringssystem som férbattrar den stabila till-
gangen till férnybar energi. Beroende pa synvinkel varierar betydelsen av konsekvenserna fran
obetydlig till 18g.

Trafik. Biltrafiken i omradet kommer 6ka med 55 eller 165 fordon per dag beroende p& anléggnin-
gens produktionskapacitet. Det antas att de flesta anstallda kommer pendla med privatbil, atmins-
tone tills en fungerande kollektivtrafikférbindelse utvecklas till omradet. Vagnatets kapacitet klarar
av trafikdkningen, men det kan férekomma mindre férseningar under rusningstid. Okningen av
antalet tunga lastbilar &r inte betydande i Vasa centrum eller i bostadsomrddena. Férandringens
omfattning bedéms vara 18g negativ. Fér narvarande nar kollektivtrafiken inte fabriksomrddet och
andringar i rutterna skulle kunna uppmuntra pendling med kollektivtrafik. Férbattringar av cykel-
och fotgangarinfrastruktur kan motivera pendlare att anvdnda dem. Fér bada produktionskapacite-
terna bedéms betydelsen av trafikférandringarna vara /g negativ.

Buller och vibration. Under byggandet uppstar buller fran forkonstruktionen - bullriga faser av
tidiga arbeten - och fran byggandet av industribyggnader och strukturer. Buller under drift bestar
av processbuller och trafikbuller. Mdngden processbuller och trafikbuller beror pa produktionskapa-
citeten. Processbullret under drift ar kontinuerligt och ganska konstant i intensitet. Bullerkonsek-
venserna under driften beddmdes med hjalp av modellering av bullerutbredningen och resultaten
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jamférdes med de riktvarden for buller som faststélls i statsradets beslut (VNp 993/1992). I mo-
delleringen 1&g processbullret under drift och trafikbullret under de ovan nadmnda riktvardena for
buller vid de ndrmaste bostadshusen vid bada de undersokta produktionskapaciteterna. Den totala
bullerpdverkan fran driften bedéms som |18g negativ. Vissa vibrationer kan orsakas av aktiviteter
fore byggnationen (pdlning, sprangning). Fastighetsundersokningar kommer att utféras fore
sprangning om sprangaren anser det nddvéndigt, och vibrationsnivderna kommer att métas. Vib-
rationspdverkan under byggnadsfasen och processfasen bedéms vara obetydlig.

Luftkvalitet. Det finns fa bostader i ndrheten av projektomradet, och flygplatsen fér narvarande
ar den priméra kallan till luftféroreningar. Omradets kanslighet nér det galler luftkvalitet bedéms
som /8g. Byggandet kan orsaka dammutsldpp pa omradet och i dess narmiljé. Maskiner och fordon
som anvands vid byggandet slapper ut fororenande avgaser (fina partiklar, NOx, VOC). Modellering
av luftkvaliteten utfoérdes fér anlaggningens driftsfas. Med den nuvarande kunskapen om verksam-
heten slapps flera luftféroreningar ut fran anldggningen, huvudsakligen fran sintringsprocessen.
Féroreningarna omfattar NO,, SO, och TVOC, som kommer att sldppas ut fran 16 skorstenar pd
anlaggningens tak. Utslappen berdaknades med antagandet att avgaskoncentrationerna uppfyller
WGC-BAT:s utslappsnivder. Konsekvenserna bedémdes vara av /§g negativ betydelse.

Klimat. Anldggningens beraknade &rliga utsldpp av vaxthusgaser fran driften vid bada produkti-
onskapaciteterna utgér endast en marginell del av Osterbottens totala arliga utslapp av véxthus-
gaser. Projektets klimatpaverkan kan dock lindras, t.ex. genom att gynna material- och energief-
fektiva l6sningar vid byggandet, optimera transporterna till och frdn anldaggningsomrddet och ge-
nom att skaffa rdvaror sa lokalt som méjligt. De direkta konsekvenserna bedémdes vara av /8g
negativ betydelse. Nar indirekta effekter som uppstdr genom att férbattra den stabila tillgdngen till
férnybar energi genom energilagringssystem beaktades, bedémdes klimatpaverkan vara /8g positiv.

Halsa. CAM-anlaggningar med en produktion pa 20 000 ton/ar och 60 000 ton/ar har sma negativa
effekter pd halsan, som framst beror pa utslapp av Iuftféroreningar och buller. De hégsta nivaerna
bedéms dock vara inom anldggningens grénser och effekterna pa de narmaste bostadsbyggnaderna
bedéms vara 18ga eller obetydliga. Baserat pd berakningar och spridningsmodellering éverskrids
inga grans- eller riktvarden fér halsoaspekter i narheten av bostadshus. Effekten av utslapp till
ytvatten ar begransad till dagvatten och tillfélliga forandringar av vattenkvaliteten under byggfasen.
Storleken pa férandringen av vattenkvaliteten i Toby-Laihela & eller i havsmiljén &r liten och risken
for negativ paverkan pa halsa &r liten. Anldggningen &r inte beldgen i ett grundvattenomrade, och
grundvattnet i omrdet anvénds inte som dricksvatten och utgér darfér ingen halsorisk.

Levnadsforhdllanden och trivsel. Bedémningen av konsekvenserna foér levnadsférhallanden och
trivsel omfattar anlaggningens byggnads- och driftsfas. Byggnadsverksamheten ar begransad till
projektomradet och dess narhet. Alternativ ALT1:s konsekvenser av bygg fér levnadsférhallanden
och trivsel orsakas framst av 6kad trafik. Konsekvenserna bedéms som smé& negativa. Byggnads-
fasen har ocksd en positiv pdverkan for ménniskor, eftersom byggnadsarbetena sysselsatter t.ex.
lokala entreprenérer. Byggnadstiden &r dock begransad och darfér &r pdverkan under driftsfasen
mer betydande. Den nya CAM-anléaggningen kommer att erbjuda arbetstillfallen inom ledning, pro-
duktion och logistik. Den nya anlaggningen kommer darfér att ha en positiv inverkan pa den lokala
ekonomin och sysselsattningen. De negativa konsekvenserna under driften ar dkat buller och 6kad
trafik, men de har bedémts som 18g negativa.

Risker. Under MKB:n holls tva arbetsseminarier om miljoriskbeddmning. Under seminarierna iden-

tifierades de risker och exceptionella situationer som kan orsaka effekter p@ miljé och/eller halsa
utanfér anldggningens omrade. De identifierade riskerna bedémdes i enlighet med riskmatrisen
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genom att korsa faktorerna, med hansyn till riskens sannolikhet och allvarlighetsgrad. Totalt iden-
tifierades 21 miljorisker i undersékningen. I utvdrderingen bedémdes tva av dem som betydande
miljorisker och 19 som mindre risker. Betydande miljérisker och de flesta av de évriga identifierade
riskerna orsakas av de kemikalier som ska anvéndas p& produktionsanldggningen. De forsta riskre-
ducerande atgarderna for varje betydande miljérisk planerades i arbetsseminarier.

Kumulativ pdverkan. Den kumulativa pdverkan av FREYR Battery Finlands anldggning for batte-
riceller, FREYR Battery Finlands CAM-anlaggning och Epsilon Advanced Materials/Finnish Battery
Chemicals anlaggning for grafitbaserat anodmaterial utvarderades som en expertbedémning med
den information som var tillganglig i maj 2023. Det var ocksa mojligt att genomféra vissa kumula-
tiva modelleringar av FREYRs projekt. Projektets mest betydande kumulativa konsekvenser be-
démdes for berggrunden och marken under byggtiden, naringslivet, utnyttjandet av naturresurser,
trafiken och buller.

Atgiarder for att forebygga och mildra negativa effekter i detta projekt har beaktats i projek-
tets utformning och ddrmed i MKB-rapporten. Riskreducerande atgarder har identifierats i varje
beddmningskapitel genom beaktande av rattsliga krav, branschstandarder for basta praxis, tillamp-
liga internationella standarder, erfarenheter frdn andra projekt samt tilldmpning av expertbedém-
ning. Arbetet kommer att fortsatta under den detaljerade planeringen av konstruktionernas utform-
ning, byggnadsarbetena och driften. Exempel pa riskreducerande dtgérder som presenteras i MKB-
rapporten ar féljande:

e Bevarande av skogsomrdden runt projektomradet.

e Optimering av transporter till och fran projektomradet.

e Placering av bullerkallorna pa avstdnd fran de platser dar stérningar uppstar.

Sammanfattning av konsekvensbeddomningarna. Konsekvensernas betydelse har bedémts i
MKB-rapporten pa en fyrgradig skala: 1&g, medelhég, hég och mycket hég. Konsekvenserna kan
vara positiva eller negativa.

Konsekvenserna har i huvudsak bedémts ha en 18g negativ betydelse. Positiv paverkan identifiera-
des for samhallsstrukturen och planer, naringslivet, utnyttjandet av naturresurser under driften,
och klimatet pa nationell och global niva.

Konsekvenserna av alternativ ALTO bedémdes mestadels vara obetydliga. Endast konsekvenserna
for naringslivet beddémdes vara av 18g negativ betydelse, eftersom ingen av den potentiella positiva
paverkan for naringslivet skulle ske (nya arbetstillfillen, projekt och innovationer, exportpotential).
A andra sidan bedémdes konsekvenserna fér samhallsstrukturen och planer vara av I&g positiv
betydelse, eftersom projektomradet &r reserverat for storskalig industri pa alla planeringsnivaer.

Miljokonsekvenserna kommer att dvervakas i enlighet med miljdtillstgndet. Overvakningen av
miljokonsekvenserna bestdr av dvervakning av luftkvalitet, ytvatten, exceptionella situationer,
buller och grundvatten. Ett mer detaljerat program for évervakning av miljékonsekvenserna kom-
mer att sammanstéllas i samband med ansdkan om miljétillstand.
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Projektet kommer att krava flera tillstdnd, licenser, beslut, 6verenskommelser och planer i
enlighet med relevant lagstiftning och partnerskap. De viktigaste planerna, tillstdnden, avtalen och
besluten och deras ansvarande myndighet anges nedan:

e Lokal detaljplan (Vasa stad)

e Bygglov (Vasa stad)

o Miljstillstdnd (Regionférvaltningsverket i Véstra och Inre Finland)

e Tillstdnd och handlingar enligt kemikalielagen (Sakerhets- och kemikalieverket)

e Avtal om hantering av industriellt avloppsvatten (mellan FREYR och Vasa Vatten)

e Projekttillstdnd (Energimyndigheten)
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1. JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta

FREYR Battery on Luxemburgissa sijaitseva yritys, joka on listattu New Yorkin pérssissa. Sen ta-
voitteena on tarjota teollisen mittakaavan puhtaita akkuratkaisuja maailmanlaajuisten paastéjen
vahentamiseksi. FREYR pyrkii perustamaan litiumioniakkukennotehtaansa Mo i Ranaan, Norjaan ja
Georgiaan, Yhdysvaltoihin, ja mahdollisesti ottamaan aseman arvoketjussa kennotehtaan yla- ja
alavirtaan. Akkukennotuotannon aikana LFP (litiumrautafosfaatti), jota kutsutaan my&s katodiaktii-
viseksi materiaaliksi (CAM), on yksi prosessin tarkeimmista tekijoistda. CAM:n hankinta on siksi erit-
tdin tarkeaa akkukennojen tuotannossa, ja CAM:n suuren kysynnan vuoksi akkutehtaalla, FREYR
nakee mahdollisen edun materiaalin valmistuksessa itse. Tuottamalla CAMia akkutehtaan l&hialu-
eilla, ja kayttdmalla puhdasta ja uusiutuvaa energiaa, FREYR voi parantaa LFP-tuotteen kestavyytta
ja mahdollistaa ymparistdystavallisemman akkukennojen tuotannon.

1.2 Tarkoitus ja tavoitteet
CAM-hankkeen paatavoite on rakentaa Pohjoismaihin katodiaktiivista materiaalia valmistava teh-
das, joka toimittaa Giga Artic -tehtaalle ja muille asiakkaille katodimateriaalia akkukennojen tuo-
tannon tukemiseksi. Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan tehdasta, joka tuottaa 20 000-60 000
tonnia LFP-materiaalia vuodessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (ns. YVA-menettely) perustuu ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelystd annettuun lakiin (252/2017) ja valtioneuvoston asetukseen ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta (277/2017).

YVA-menettelyn tarkoitus on tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparist66n, helpottaa ympa-
ristdasioiden huomioon ottamista suunnittelu- ja paatoksentekoprosesseissa seka lisata kansalais-
ten ja muiden toimijoiden osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia.

YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta, joista ensimmaisessa laaditaan ymparistdvaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) ja toisessa vaiheessa arvioinnin tulokset kootaan ymparistévaiku-
tusten arviointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-ohjelma on suunnitelma, kuinka hankkeen aiheut-
tamat vaikutukset suunnitellaan arvioitavan. Toisessa vaiheessa, vaihtoehtojen vaikutukset arvioi-
daan ja tulokset esitetdaan YVA-selostuksessa (tama asiakirja). Molemmissa vaiheessa jarjestetaan
nahtavilla olo ja yleisétilaisuus. Arvioinnissa keskitytaan hankkeen todenndkoisesti merkittaviin vai-
kutuksiin.

Hankkeet, joihin sovelletaan YVA-menettelya, ovat muun muassa:
"6) kemianteollisuus [...]:

(c) kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teolli-
sessa mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan
[...] - epdorgaanisia kemikaaleja, (YVA-laki 252/2017)

1.3 Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssa tulee tunnistaa, arvioida ja kuvata tiettyjen hankkeiden toden-
nakodisesti merkittavat ymparistdvaikutukset. Menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaikutusluokkia
seka niiden valisia vuorovaikutuksia:
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Arvioitavat
vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,

M ra, vesi, ilm : : :
aapera, vesl, a, aineellinen omaisuus,

ilmasto, kasvillisuus,
eliot ja luonnon
monimuotoisuus

Vaestd, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen
hydédyntaminen

maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

Kuva 1-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Vaasan CAM-tehdashankkeen tausta ja kuvaus sekd hankkeesta vastaava (FREYR) esitelldan lu-
vuissa 1 ja 2. Naissa selvitetdan myds selostuksen tarkoitus ja rakenne.

Hankkeen kuvauksessa (luvut 3 ja 4) esitetaan tuotannon, tehtaan, prosessien, logistiikan, raaka-
aineiden ja hyddykkeiden, vesihuollon, paastdjen, laatuvaatimuksen tayttdmattéman materiaalin

hallinnan, suunnittelutilanteen ja aikataulun yleispiirteet.

YVA-menettely kuvataan luvussa 5 sisdltéden lainsaadantétaustan, menettelyn osapuolet seka vies-
tinnan ja osallistumisen. Arvioinnin rajaus ja menetelmat on kuvattu luvussa 6.

Arviointien keskeiset tulokset on esitetty luvuissa 7-22.
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

FREYR Battery pyrkii tarjoamaan teollisen mittakaavan puhtaita akkuratkaisuja maailmanlaajuisten
paastdjen vahentamiseksi. New Yorkin pdrssissa listatun FREYRin tehtdvana on tuottaa vihreita
akkukennoja nopeuttamaan energia- ja kuljetusjarjestelmien vahahiilistamista (engl. decarboniza-
tion) maailmanlaajuisesti. FREYR on aloittanut ensimmaisen suunnitellun tehtaansa rakentamisen
Norjan Mo i Ranaan ja ilmoittanut teollisen mittakaavan akkukennotuotannon mahdollisesta kehit-
tdmisestd Vaasassa Suomessa seka Yhdysvalloissa. FREYR aikoo asentaa 50 GWh akkukennokapa-
siteettia vuoteen 2025 mennessa ja 100 GWh vuosikapasiteettia vuoteen 2028 mennessa ja 200
GWh vuosikapasiteettia vuoteen 2030 mennessa.

FREYR on Luxemburgiin rekisterdity yritys. Lisaksi konsernilla on toimipisteet Oslossa, Mo i Ranassa,
Trondheimissa, Bostonissa ja Fukuokassa ja se on perustanut tytaryhtion FREYR Battery Finland
Oy:n Suomen toimintaa varten. FREYR on saanut tyéryhmaansa erittdin patevia ja kokeneita jase-
nia, joilla on kansainvalista kokemusta. Organisaatio on perustettu hoitamaan ja toteuttamaan rin-
nakkaisia kehitysprojekteja. FREYR tulee toimittamaan kustannuksiltaan kilpailukykyisia, korkean
energiatiheyden omaavia ja puhtaita akkukennoja nopeasti kehittyville maailmanlaajuisille markki-
noille kayttaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa seka edullista uusiutuvaa energiaa. FREYRin en-
simmainen kehityshanke on Norjan Mo i Ranassa, Kyseessa on testaustehdas akkukennoille, jotka
perustuvat 24M-teknologiaan. Tehdas vihittiin kayttéén maaliskuussa 2023, ja sen on maara aloit-
taa toimintansa vuoden 2023 ensimmaisella neljanneksella.

strategia on tahdata arvoketjun ylavirran yhteishankkeisiin paikallisesti

CENLGET G0 Autoteollisuus

Tuotteen
Raaka-aineen Jalostus Aktiivisen 1ker elinkaaren
louhinta materiaalin tuotan loppu —
tuotanto kierratys

Akkuyksikkojen Moduulien Tuotteen
kokoonpano tuotanto integrointi

LFP
katodimateriaali
—ALEEESin

teknologia
gEneiayia Sahkon Merenkulku

varastointi- Oljy ja kaasu
sovellukset Asuminen

Ylavirta
[Raaka-aineet ja jalostuksen arvoketju]

Kuva 2-1. FREYRIin strategiaan kuuluu myos tuotannon haltuunotto tuotantoketjun alussa (yldvirta) paikallista-
malla toimitusketjua.
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3. HANKKEEN KUVAUS JA VAIHTOEHDOT

3.1 Hankkeen sijainti

Tehdashanke on suunniteltu rakennettavan tontille, joka sijaitsee Vaasan lentoaseman itapuolella.
Hankealueen suora etaisyys Vaasan keskustaan on noin 8 km. Hankealueen sijainti on esitetty Kuva
3-1 ja Kuva 3-2. Tontti sijaitsee alueella 42, korttelissa 16, tontilla 1. Tontin koko on noin 51 heh-
taaria. 20 000 tonnin vuosituotantokapasiteetti aputoimintoineen vaatii noin 19 hehtaarin pinta-
alan. Tuotantokapasiteettia nostettaessa tasolle 60 000 tonnia vuodessa on toimintojen vaatima
alustava pinta-ala noin 31 hehtaaria. Tontin ylimdarainen vapaa pinta-ala mahdollistaa tuotannon
laajentamisen myéhemmin.

¥ Kuni
Gerby KORSHGOLM Storangen
Pukinjani MUSTASAARI
nfjarden
Metséakaflio
Palosaari Skogsberget Smedsby :
Brando AT Lek
Voyrinkau,
Vaskiluoto Vorastan i~
Vasklot Korsnastaget \.,,m'm:l
Boskas
\/AXAXESKX \elaniem & |
\/F\ESK\ Melmo
Veikars
Martois Veikkaala
> Martoinen
Vanha-Vaasa Ja
Kronvik Gamla-Vasa
Vahajok
RlH&;:)
Yttersundom
Toby D Torkkc
Sundom MirEms Tuovila
Vikby
Langnaset Solf
20 alg
Sulva Helsingby
Tolby
: Nasbacken Eiph?ﬂds
[ Kortteli 16 backen Alakyl)
I:l Kuntaraja Hoghulten Py Potila
RAMBGLL K pnank Ma
Lahde: 2022
Pohjakartta: MML 05/2023 Langmossen
0 AL 5km Luomanloukko
L1 Rimal
A r:u:\:r\ Pundars Santaloukko
kil i Puntainen

Kuva 3-1. Hankealueen sijainti Vaasassa.
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Kortteli 16
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Kuva 3-2. Hankealue Vaasassa, Laajametsan alueelle suunnitteilla olevalla teollisuusalueella.

3.2 Arvioitavat vaihtoehdot
Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja:

e Vaihtoehto 0 (VEO) - hanketta ei toteuteta
e Vaihtoehto 1 (VE1) - hanke toteutetaan perustamalla CAM- tehdas Laajametsan
alueelle Vaasaan.

VE 0: Toteuttamatta jattaminen

CAM-tehdasta ei toteuteta Vaasaan. Nollavaihtoehtoa tarkastellaan ymparistdon nykytilan kuvauk-
sen pohjalta (luvut 7-22), jota tarkennetaan arvioinnin edetessa. Hankkeen toteuttamiseen liittyvia
toimia, mukaan lukien rakennus- ja asennustyot ja laitoksen kayttd, ei toteutettaisi, eika taten
niistd myodskaan aiheutuisi ymparistovaikutuksia.

VE 1: Laitoksen sijoittaminen Vaasaan
Ympadristovaikutusten arvioinnissa arvioidaan CAM-hankkeen ymparistévaikutuksia (=vaihtoehto
VE 1). Arviointi suoritetaan kahdelle eri tuotantokapasiteetille:

e Tuotantokapasiteetti 20 000 t/a

e Tuotantokapasiteetti 60 000 t/a
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Ensimmaisessa vaiheessa toteutettava kapasiteetti voi myds olla jotain edella mainittujen kapasi-
teettitasojen valilta, esimerkiksi 40 000 t/a. Kortteli 16 mahdollistaa my6s toiminnan huomattavan
laajentamisen tulevaisuudessa. Tama edellyttaa laitoksen lisdsuunnittelua seka liitdnnaisinfrastruk-
tuurin suunnittelua ja investointia.

3.3 Hankealueen nykyinen tila

Hankealue on 51 hehtaaria kooltaan, ja se sijoittuu yhteen kiinteistdon. Vaasan kaupunki omistaa
koko kiinteistdn, jolla hankealue sijaitsee. Hankealue kuuluu Laajametsan suurteollisuusalueen ase-
makaavaan. Alkuperdinen asemakaava tuli voimaan 28.11.2018. Se tarkistettiin ja hyvaksyttiin
29.3.2021, ja tuli lainvoimaiseksi 18.5.2021. Asemakaavassa hankealue on osoitettu teollisuus- ja
varastotoimintaa varten, mihin on mahdollista sijoittaa vaarallisten kemikaalien tuotanto- tai va-
rastointilaitos (T/kem).

Hankealueella on tehty hakkuita kevaan 2021 aikana, ja mydhemmin vuonna 2022 joitain puita
kaadettiin hankealueen eteldosissa. Myds suuret kivet murskattiin vuonna 2022, mutta aluetta ei
ole viela tasoitettu. Kaikki tdma on hoidettu edellisen vuokralaisen toimesta. Naiden toimintojen
vuoksi hankealueen luonto on muuttunut. Ennen hakkuita Laajametsan alue oli padosin rakenta-
matonta metsamaata — enimmakseen havu- ja sekametsia. Luonnon muutos nakyy Kuva 3-3.

!

77 Kortteli 16 g a5 & } b

Kuva 3-3. Ilmakuva hankealueesta vuonna 2022.
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3.4 Aikataulu
Hankkeen alustava aikataulu on esitetty Taulukko 3-1.

Taulukko 3-1. Hankkeen alustava aikataulu.

Toimintavaihe | Vuosi
Konseptisuunnittelu 2022
YVA ja luvat 2022-2023
Tontin valmistelu 2023-2024
Rakentaminen 2024-2025
Kayttédnotto 2025-2026

Esitetty aikataulu on tilapdinen ja riippuvainen monista eri tekijoistéa kuten YVA-menettelyn lop-
puunsaattamisesta, lupaprosesseista seka muista ulkoisista tekijoista.

3.5 Liittyminen muihin suunnitelmiin

Suunniteltu CAM-tehdas tuottaa LFP-materiaalia, jota FREYR aikoo toimittaa Norjassa rakenteilla
olevalle Giga Arctic -tehtaalleen seka muille mahdollisille asiakkaille. FREYRIlld on kehitteillda mah-
dollisia tulevaisuuden laajennussuunnitelmia Giga Vaasan alueelle koskien seka tonttia 16 etta 17.
Tulevaisuudessa CAM-laitoksen lopputuotetta voitaisiin kdyttaa myods paikallisesti mahdollisilla tu-
levilla Vaasan tehtailla.

Vaasan kaupunki kehittda aktiivisesti infrastruktuuria koko Laajametsan teollisuusalueelle. Se si-
saltaa mm. kaavoituksen, tieverkoston, sahkdéliitannat, suuremmat vesihuolto- ja viemarikapasi-
teetit. Edella mainitut hankkeet ovat oheishankkeita, jotka helpottavat merkittavasti alueen tulevia
teollisia investointeja. Ne toteutetaan teollisuusalueen kysynnan mukaan. Nain ollen, vaikka CAM-
tehdas ei olisi toiminnassa, oheisprojektit voisivat edeta palvelemaan muita Laajametsan alueen
toimijoita.

3.6 Toiminnan paattyminen

Mikali tehtaan toiminnot lopetetaan tai laitteistot tulevat kayttéikansa loppuun, tehdas suljetaan
talldin voimassa olevan lainsaadannén vaatimusten mukaisesti. Toimenpiteet voivat sisaltaa teh-
taan

kaytosta poiston, rakennusten ja laitteistojen purun ja maaperan kunnostuksen toimivaltaisen vi-
ranomaisen ohjeistuksen mukaisesti.

3.7 Liittyminen ymparistopolitiikkaan, -suunnitelmiin ja -ohjelmiin

Hanke liittyy tiettyihin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koskeviin linjauksiin, suunni-
telmiin ja ohjelmiin. N&itd ovat EU:n akkuasetus, kansallinen akkustrategia seka Suomen ja EU:n
ilmastostrategiat, mukaan lukien EU-taksonomia.

EU:n akkuasetus

Euroopan unionin jasenvaltiot, Euroopan parlamentti ja Euroopan komissio paasivat sopimukseen
Euroopan unionin jasenmaat, Euroopan parlamentti ja EU:n komissio paasivat sopuun EU:n uudesta
akkuasetuksesta joulukuussa 2022. Asetus tuo paljon muutoksia paristoja ja akkuja koskevaan
saantelyyn. Sovitut saanndkset kattavat koko akun elinkaaren suunnittelusta kaytdsta poistami-
seen ja niita sovelletaan kaikenlaisiin EU:ssa myytaviin akkuihin: irtoakkuihin, kdynnistysakkuihin,
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kevyiden sdhkdisten liikkkumisvdlineiden akkuihin, ajovoima-akkuihin ja teollisuusakkuihin. Saante-
lylla pyritan edistdmadan kiertotalouden mukaista akkumateriaalitaloutta. Sadantelyn uudistamisella
komissio pyrkii vastaamaan lainsdddanndlliseen tarpeeseen, jonka liikenteen sahkdistyminen ai-
heuttaa lahivuosina. Esimerkiksi Maailman talousfoorumin mukaan akkutuotanto on Idhivuosina 19-
kertaistettava.

Akkuihin liitetyn tuotetiedon maara tulee myds kasvamaan merkittdvasti muun muassa sahkdauton
akkuihin liitettdvan digitaalisen tuote- ja kayttohistoriaselosteen eli akkupassin myota. Akkupassi
seuraa akkua koko elinkaaren ajan ja helpottaa sen korjaamista ja kierratysta. Lisaksi ehdotuksessa
on arvokkaille materiaaleille materiaalikohtaisia talteenottotavoitteita. Myds raaka-aineiden vas-
tuullinen hankinta korostuu, mikd on eduksi suomalaiselle akku- ja raaka-ainetuotannolle. Akkujen
valmistajille tulee my6s velvollisuus kertoa akkujen elinkaaren hiilijalanjalki (Ymparistdministerid
2022a).

Suomen mineraalistrategia
Vuonna 2010 valmistuneen Suomen mineraalistrategian (Tyd- ja elinkeinoministerié 2010) visio
2050 on ” Suomi on mineraalien kestavan hyddyntamisen globaali edellékavija ja mineraaliala on
yksi kansantaloutemme tukipilareista”. Suomen mineraalistrategia on laadittu ilmasto- ja energia-
poliittisen ministeriryhman toimeksiannosta. Strategiatyon tavoitteeksi asetettiin mineraalialan |a-
hivuosikymmenien kansainvalisten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen, seka taman poh-
jalta sellaisten toimenpide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestdvan mineraalipolitiikan muo-
toutumista ja alan kehittamista yhteiskunnan ja elinkeinoelaman kannalta jarkevalla tavalla. Mine-
raalistrategiassa on esitetty strategiset tavoitteet seka toimenpide-ehdotukset eri aihealueille:
e Strategiset tavoitteet
o Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistdminen.
o Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin.
o Ymparistohaittojen vahentaminen
o Toimenpide-ehdotusten aihealueet
o Mineraalipolitiikan vahvistaminen.
o Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen.
o Kaivannaistoiminnan ymparistdvaikutusten véhentaminen ja tuottavuuden lisaami-
nen.
o T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen.

Suomen akkustrategia

Ty6- ja elinkeinoministerié nimesi tyéryhman valmistelemaan kansallista akkustrategiaa vahvis-
taakseen akkualan innovatiivista ymparistéa, vauhdittaakseen kestavaa ja vahabhiilista talouskas-
vua seka tukeakseen liikenteen ilmastotavoitteiden saavuttamista. Toimeksianto valmistui tammi-
kuussa 2021. Strategia koostuu seitsemasta tavoitteesta kaudelle 2021-2025: akku- ja sahkdis-
tysklusterin kasvu ja uusiminen; investointien kasvu; kilpailukyvyn edistéminen; lisaantynyt kan-
sainvalinen tietoisuus strategiasta; vastuullisuus; avainroolien maarittely alan uusissa arvoketjuissa
seka kiertotalouden ja digitaalisten ratkaisujen edistaminen.
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Ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi tydryhma ehdotti seuraavia toimenpiteita:
1. Yhteistyon edistaminen kansallisen yhteistydelimen kautta

Toimialan osaamisen laajentaminen

Kansainvalisten yhteyksien vahvistaminen

Investointeja edistavan ymparistdon kehittdminen

Toimialan vastuullisuuden edistaminen

Alan brdndin ja viestinnan vahvistaminen seka

Rahoituksen kehittaminen.

NouhswbN

Kansallista akkustrategiaa paivitetdan tyonimellé "Akkustrategia 2030".

Ilmasto- ja energiastrategiat (EU ja Suomi)

Tasainen uusiutuvan energian saatavuus paranee energiavarastojdrjestelmien kautta, mika edistaa
uusiutuvan energian kayttda. Lisaksi moottorien polttoaineiden korvaaminen sahkoéakuilla vahentaa
liikenteen hiilidioksidipaastéja. CAMia kaytetdan energiavarastojarjestelmissd, seka on valttamaton
raaka-aine em. sahkdakuille. Nain ollen tama hanke tukee myds EU:n ja Suomen energia- ja ilmas-
tostrategioiden tavoitteita.
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4. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 Rakentaminen

4.1.1 Valmistelevat tyot

Tontin maaperaa on tutkittu aiempien hankkeiden yhteydessa. Tontilla on tehtava maapohjan leik-
kaus- ja tayttotoita seka osalla tonttia myds massanvaihtoja ja paalutusta, valiaikaisia tyémaa/ra-
kennusteitd seka yleistd tydmaan valmistelua. Naita voivat olla myds hulevesijarjestelman ja altai-
den rakentaminen seka paalutus.

4.2 Rakennukset ja rakenteet
Seuraavat rakenteet toteutetaan osana hankkeen ensimmaistda 20 000 t/a tuotantokapasiteettia:
e Tuotantorakennus, johon kuuluu:
o Saapuvan logistiikan purkuasema
Prosessireaktorivaihe
Kuivaus- ja kovetusvaihe
Valmistuotevaihe
Lahtevan logistiikan lastausasema
e Toimistorakennus (sis. ruokala, vaesténsuoja)
e Valvomo (sis. sosiaalitilat)
e Sdhkdasema
¢ Vedenkasittely- ja hyddyketoiminnot
e Kemikaalien ja jatteiden varastointi
e Varastot
e Varaus huoltorakennukselle
e Pysadkointialue

O O O O

Tuotantorakennuksen alustava enimmaiskorkeus on 36,5 metrié maanpinnan ylapuolella ja alus-
tava pituus ja leveys vastaavasti 146 metria ja 136 metrid. Tehdassuunnittelun edetessa tuotanto-
rakennuksen mitat tarkentuvat.

Jos tuotantokapasiteetti nousee yli 20 000 tonniin vuodessa, tuotantorakennuksia on rakennettava
lisda. Tuotantorakennusten maara riippuu toteutettavasta laajennuskapasiteetista, joka voi olla
jopa 60 000 tonnia vuodessa. Tehdasalueen alustava layout on esitetty seuraavassa (Kuva 4-1).
Siina on huomioitu vuosituotanto 60 000 tonniin asti.
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\. |Tontin kokonaispinta-ala on 51 ha
20 000 tonnin vuosituotantokapasiteetti
tarvitsee noin 19 ha pinta-alan.

60 000 tonnin vuosituotantokapasiteetti
puoletaan noin 31 ha.

A Paavalvomo

B Varaus konepajalle

C Toimistoalue

D Sahkdnjakelukeskus

E Vesienk&sittely ja kayttohyddykkeet
F Varasto, varaosat ja kulutustavarat

VAIHE 2
LFP

28571 m?

20 kT

VAIHE2
LFP

28571 m?

20 kT

Pohjoinen

A

Kuva 4-1 Tehdasalueen alustava layout.

4.3 Tuotteet ja tuotantotaso
Vaihtoehdossa VE1 tehtaan tuotantokapasiteetti on 20 000-60 000 t/a LFP katodiaktiivista materi-
aalia (CAM). Laitoksen suunniteltu kayttdéaika on 7 920 h/a.

Tuotannossa syntyy lietetta ja prosessijatetta, jotka on esitelty tarkemmin luvussa 4.8 Jatteet ja
kierratys.

4.4 CAM-tuotantoprosessin kuvaus

Litium-rautafosfaatin (LFP) tuotantolinja koostuu kuudesta osaprosessista: jauhatus I (raaka-ainei-
den valmistus, reaktio ja karkea jauhanta), jauhatus II (hienojauhanta ja dispersio), spraykuivaus,
sintraus, jet-jauhatus ja -sekoitus seka seulonta ja pakkaus. Yksinkertaistettu prosessivuokaavio
on esitetty Kuva 4-2.
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Kuva 4-2. Yksinkertaistettu vuokaavio CAM-laitoksen tuotantoprosessista.

LFP-tuotannon osaprosessit ovat:

Jauhatus I

Fosforihappo ja rautajauhe syodtetdan reaktiosailioén, jossa tapahtuva reaktio viimeistelee
rautafosfaattiesiasteen. Raudan ja fosforihapon vélisen reaktion seurauksena reaktiosailiosta
syntyy vetykaasupaastdja. Vety laimennetaan ilmakehdan konvektiopuhaltimilla. Jarjestelma
vedyn talteen ottamiseksi saattaa olla mahdollinen myéhemmin. Tarvittavat litiumyhdisteet
(LiOH/LiCO03) ja fruktoosi punnitaan ja syotetdaan reaktiosailioédn, jossa ne sekoitetaan litium-
rautafosfaattiin. Reagoitunut liete jauhetaan kuulajauhantakoneella (eng. ball milling
machine). Kuulajauhannan jalkeen sekoitettu liete ohjataan Jauhatus II -yksikkddn hienojau-
hantaa varten.

Jauhatus II

Jauhatus I:sta tuleva litium-rautafosfaatti saadetaan vaadittuun hiukkaskokoon kuulajauhan-
takoneessa. Primaarihiukkasten muodostumisen jalkeen sekoitettu litium-rautafosfaattiliete
on valmis, ja materiaali toimitetaan spraykuivausasemalle (eng. spray drying station).

Spraykuivain (eng. spray dryer)

Spraykuivausasemalla varmistetaan, etta lietteen hiukkaskoko ja tasaisuus vastaavat vaati-
muksia. Sekoitettu liete on kuivattava kiintedksi jauheeksi ennen sintrausta. Kuivaus toteu-
tetaan spraykuivauksena.

Sintraus

Sintraus on ydinprosessi litium-rautafosfaattimateriaalien syntetisoimisessa. Sintrausuuni on
suojattu typella litium-rautafosfaattituotteiden syntetisoimiseksi korkeassa lampdtilassa.
Syntetisoinnissa vapautuu kaasuja, kuten hiilidioksidia ja vesihdyryd, ja nama kaasut johde-
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taan ulos polttoyksikdn ja piipun kautta. Typpivirtausta saadetaan siten, etta uunin happipi-
toisuus on alle 100 ppm. Kuiva jauhe siirretdan kuivausasemalta, ja silla taytetdan polttoko-
telot (eng. sagger). Taytetty polttokotelo siirretdan korkean lampétilan uuniin sintraukseen,
mika viimeistelee kidefaasin ja litiumrautafosfaatin hiilipinnoitteen. Sintrauksen jalkeen ma-
teriaali siirretdan valiaikaiseen puskurisailiddn ja seulotaan paakkujen hajottamiseksi ennen
toimitusta suihkujauhantaprosessiin (eng. jet milling process).

Suihkujauhatus (eng. jet mill)
Sintrauksen jalkeen litium-rautafosfaattimateriaali jauhetaan prosessin vaatimaan hienora-

keisuuteen suihkujauhannassa, jotta materiaali vastaa sille asetettuja vaatimuksia partikke-
likoosta.

Seulonta, sihkomagneettinen erotin ja pakkaus

Vaaditun hiukkaskokojakauman tayttava materiaali kay |api seulonta- ja sahkémagneettiero-
tinprosessin. Valmis jauhe seulotaan pakkaamista ja lahetysta varten. Tuote pakataan 500
kg suursakkeihin tai varastoidaan siiloihin. Sakit toimitetaan valmiiden tuotteiden varastoon.

4.5 Prosessin syottoaineet (raaka-aineet)

Jauhemaiset raaka-aineet varastoidaan paavarastorakennuksessa hyddyntden lavoja ja hyllyja.
Fosforihappo varastoidaan erillddn isommissa sailidissa, joiden [ampétilaa saadellaan raaka-aineen
ominaisuuksien sailyttamiseksi. Alla on esitetty padaraaka-aineiden vuotuinen tarve, ja niiden enim-
maisvarastointikapasiteetti hankealueella (Taulukko 4-1; Taulukko 4-2).

Taulukko 4-1. Padraaka-aineiden enimmadiskulutusmaarat vuositasolla.

e CAM tuotantokapasiteetti |
| 20 000 t/a 60 000 t/a

Aine Enimmaiskayttomaara, t/a Enimmaiskdyttomaars, t/a
Fosforihappo (75 %) 19 100 57 300
Rautajauhe 8 300 24 900
Litiumhydroksidi 5500 16 500
Litiumkarbonaatti 1100 3300

Fruktoosi 1 900 5700
Vanadiumoksidi (V20s) 95 285

Taulukko 4-2. Raaka-aineiden enimmadisvarastointikapasiteetti tehdastontilla.

T T CAM tuotantokapasiteetti
] 20 000 £/ 50 000 t/2

Aine Enimmadisvarastointikapasi- = Enimmaisvarastointikapasi-
teetti (t) teetti (1)

Fosforihappo (75 %) 2 320 6 960
Rautajauhe 1010 3030
Litiumhydroksidi 670 2010
Litiumkarbonaatti 135 405

Fruktoosi 230 690
Vanadiumoksidi (V20s) 12 36

Muita kemikaaleja kuten esimerkiksi pintakasittelyainetta kaytetaan laitoksella pienia maaria.
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4.6 Kadyttohyodykkeiden kuvaus

Kaasujdrjestelmat

Paineilma toimitetaan laitoksella olevasta keskuskompressorijarjestelmasta. Paineilmaa kdytetaan
useissa yksikképrosesseissa:

e Jauhatus1 &2

e Spraykuivain

e Sintraus

e Suihkujauhatus & pakkaus

Keskuskompressorijarjestelma koostuu kompressorista, suodattimista, puskurisailidista jne.

Instrumentti-ilma toimitetaan myos laitoksen keskuskompressorijarjestelmasta. Instrumentti-il-
maa kaytetaan kaikkialla prosessissa:

Jauhatus 1 & 2

Spraykuivain

Sintraus

Suihkujauhatus & pakkaus

Typpea kaytetdadn sintrauksessa happipitoisuuden sadtamiseksi. Sita kdytetdan myods varmista-
maan ja yllapitémaan inertti olosuhteet suihkujauhatuksessa (eng. jet mill) toiminnan aikana. Typpi
voidaan kuljettaa tehdasalueelle nesteena ulkopuolisen toimijan toimesta tai vaihtoehtoisesti, se
voidaan tuottaa tehtaalla.

Lammitysjdrjestelma

Tassa vaiheessa lammitysjdrjestelmaa ei ole vield paatetty. Vaihtoehtona on talla hetkella proses-
sildmmon tai kaukoldammon kdyttdminen rakennusten [ammitykseen. Kaukolammon toimittaisi ul-
kopuolinen palveluntarjoaja. Myds naiden vaihtoehtojen yhdistelma on mahdollinen.

Varavirta

Dieselia tarvitaan ainoastaan varageneraattoreihin ja hatapalovesipumppuihin. Dieselid varastoi-
daan noin 30 m?3 sailiossa tehdasalueella, kun tuotantokapasiteetti on 20 000 t/a. Siten 60 000
tonnin vuosituotannolla varavoimaa ja 6ljysailidita on kolminkertainen méaara (3 x 30 m3) verrat-
tuna 20 000 tonnin vuosituotantoon.

UPS-jarjestelmalla varmistetaan sahkdkatkon sattuessa varavirta kriittisimmille prosessilaitteille,
kuten myllyjarjestelmalle, instrumenteille jne.

Jadhdytysjarjestelma
Jaahdytysjarjestelmaratkaisua ei ole vield paadtetty. Vaihtoehtoja on kaksi. Tassa vaiheessa ensisi-

jainen jaahdytysjarjestelma on ilmajaahdytys lammdn talteenotolla. Mahdollisuus hyédyntaa kes-
kitettya jaahdytysjarjestelmaa on kehitteilld, jarjestelma on suunnattu palvelemaan koko Laaja-
metsan teollisuusalueen kayttétarpeita.

Ilmajadhdytys lammontalteenotolla. Jaahdytyksen ylimaarainen lampd hyédynnetdan proses-
sirakennusten lammittamisessa ja kuuman veden tuottamisessa. Jaahdytys toteutetaan tehdaston-
tilla tai yhdistettyna ulkopuolisten kdyttéhyddykkeiden jakeluun. Jos jaahdytyksen ylimaaraista
lamp6a ei voida hyédyntda taloudellisesti, ylimaarainen lamp6 voidaan jaahdyttaa ulkoilmaan ilma-
jaahdyttimilla. Tallainen jarjestelma on hyvin tyypillinen jaahdytysratkaisu useimmissa jaahdytet-
tavissa rakennuksissa. Veden lisatarve on minimaalinen; lisavetta tarvitaan vain vuotojen varalta
ja suljetun jarjestelman tayttamiseen. Lisajaahdytysvesi hankitaan kaupungin vesiverkostosta.
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Keskitetty vesijadhdytys lammaontalteenotolla. GigaVaasan alueelle on alustavasti suunniteltu
keskitetty jaahdytysratkaisu, joka toimittaa jadhdytysvetta koko teollisuusalueen toimijoille. Keski-
tetty jaahdytysjarjestelma tulee toimittamaan jéaahdytysvetta tehtaiden prosesseihin ja ottamaan
tehokkaasti talteen jadhdytysveden lampda. Jadhdytysvesi- ja lammadntalteenottojarjestelmaan tu-
lee mm. laajamittainen matalalampdinen jaahdytysvesivarasto, lampépumput kaukolédmpda tuot-
tamaan, jadhdytysveden jakeluverkko GigaVaasan alueelle (ml. jakelupumput) sekd korkean Iam-
poétilan puskurisdilio kaukoldmmoén tuotannon tasoittamiseksi. Mahdollinen matalaldmpdvarasto
suunnitellaan GigaVaasan alueen laheisyyteen.

Rakennusten lammittédminen

Tehtaan operointiaikana rakennusten lammittédmiseen voidaan hyédyntdd prosessissa syntyvaa
lampo6d, joka otetaan talteen kompressoreilla. Operointiajan ulkopuolella, esim. huoltoseisokkien
aikana, rakennusten lammitykseen kdytetaan kaukolampdéd, jonka toimittaa ulkopuolinen palvelun
tarjoaja.

Prosessissa kaytettavat hyddykkeet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-3).

Taulukko 4-3. Tarvittavien kdayttohyddykkeiden maara.

ey CAM tuotantokapasiteeti
I 20 000 t/2 60 000 t/2

Kayttohyodykkeet
Paineilma 83 000 000 Nm3 249 000 000 Nm3
Typpi 42 000 000 Nm3 126 000 000 Nm?3

4.7 Vesihuollon jarjestaminen ja hallinta

Alustavien suunnitelmien mukaan Vaasan kaupungin vesilaitoksella on mahdollisuus syéttaa Laaja-
metséan teollisuusalueelle talousvettd noin 4 000 m3 vuorokaudessa. Taman vesimaaran toimitta-
minen vaatii kuitenkin jonkin verran prosessin tehostamista Pilvilammen vesilaitoksella, seka oman
yhdysvesijohdon rakentamisen vesilaitokselta Laajametsaan.

Myos alueella muodostuvien jatevesien johtamiseksi kaupungin viemariverkostoon tulee toteuttaa
uusi paineviemariyhteys. Vesilaitokselta saatujen tietojen mukaan kaupungin verkostoon voitaisiin
naiden muutosten jalkeen vastaanottaa jatevettd noin 4 000 m3 vuorokaudessa. Mikali jatevesi-
maara on suurempi, tulee suunnitelmia tarkistaa. FREYRin tuotantolaitoksessa (kortteli 16) synty-
van prosessi- ja jateveden poistomaarat ovat huomattavasti pienemmat verrattuna koko Laajamet-
san alueen vesijohto- ja viemariverkoston maksimikapasiteettiin.

Tehdas kayttaa vetta eri tarkoituksiin ja eri laatuisena. Tehtaan alustava vesitase 20 000 t/a tuo-

tannolle ja 60 000 t/a tuotannolle on esitetty seuraavassa (Kuva 4-3). 60 000 t/a tuotannolle vesi-
virtojen maarat ovat kolminkertaiset verrattuna 20 000 t/a tuotantoon.
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Haihtuminen
159.3 m*/d
509.1 m3/d

FREYR CAM-TEHDAS
20,000 t/a
60,000 t/a

- Tuotanto

- Vedenkasittelylaitos
- Jateveden
kdsittelylaitos

Viemari
71 m3/d
213 m3/d

Veden
kierrdtys
76.8 m¥/d

230.4 m3/d

Kuva 4-3. Alustava vesitase 20,000 t/a tuotannolle (musta) ja 60,000 t/a tuotannolle (tummanvihred).

LFP:n tuotannosta syntyva prosessijatevesi kasitellaan kahdessa paavaiheessa ja kierratetaan ta-
kaisin prosessiin. Toisen vaiheen sivuvirta, joka koostuu paadasiassa konsentroidusta suolavedesta
ja kunnallisen vesijohtoveden mineraaleista, johdetaan kunnalliseen viemariverkkoon. Tilanteissa,
joissa saattaa esiintya prosessihairioita, esikasitellyt jatevesivirrat voidaan puskuroida ja ohjata
kunnalliseen viemariverkkoon ja jatkokasittelyyn Vaasan kunnalliseen jéatevedenpuhdistamoon. Pai-
kallisella viemarijarjestelmalla on hydraulinen kapasiteetti ottaa vastaan nama jatevedet, ja se pys-
tyy kasittelemaan ne ilman merkittavia vaikutuksia kasittelyprosessiin tai lietteen laatuun.

Prosessin kasittelematon jatevesi on paakoostumukseltaan: kiintoaine 3 500 mg TSS/I, kemiallinen
hapenkulutus 500 mg COD/I ja rauta 200 mg Fe/l. Jateveden kasittelyn ensimmainen vaihe koostuu
veden mekaanisesta, fysikaalisesta ja kemiallisesta esikasittelysta.

Veden esikasittelyn jalkeen veden laatu on selvasti esikasiteltyjen teollisuusjatevesien rajoissa,
jotka koostuvat alle 50 mg COD/I ja noin 2 mg TSS/I. Kaikki rauta poistetaan esikasittelyn aikana,
ja vesi kierratetdan takaisin raakavetena prosessiveden tdaydennykseksi. Muita raakavesilahteita
prosessiveden tdydennykseksi ovat kunnallinen vesijohtovesi ja mahdollisesti sisaiset puhtaat pro-
sessin lauhdevirrat ja eraat sadevesilahteet.

Toissijainen jateveden (ja raakaveden) puhdistusvaihe koostuu useista kalvokasittelyvaiheista (UF,

RO) ja elektrodi-ionisaatiosta (EDI). Taman kasittelylinjan jalkeen on saatavilla tuotantotarkoituk-
siin ultrapuhdasta vetta, jonka johtavuus on < 0,1 pS/cm.
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Tehtaalla muodostuvat prosessijdtevedet tasataan jatevedenvedenkdsittelylaitoksella kaksiosai-
sessa tasaussadiliéssa (2x12 h viipyma). Tasta sdilidsta jarjestetdan hatdylivuoto varoaltaaseen.
Tehtaalla muodostuva prosessijatevesi esikasitellaan laitoksen omalla kasittelylaitoksella ja pum-
pataan kasittelyn jalkeen kunnalliseen viemariin erillisen pumppaamon kautta. Pumppaamo varus-
tetaan analytiikalla ja automaattisella ndytteenottolaitteistolla. Kunnalliseen viemariin pumpattu ja-
tevesi tayttaa teollisuusjatevesisopimuksessa paikallisen vesilaitoksen asettamat vaatimukset.

Talousvesi. Vaasan Vesi toimittaa kohteeseen talousveden. Talousvettd puhdistetaan prosessin
tarpeisiin puhtaammaksi, esimerkiksi ionivaihdetuksi vedeksi. Tehtaalle voidaan rakentaa pienem-
pia puskurivesisailidita, mikali tehtaan jotkut osaprosessit tarvitsevat hetkellisesti suurempaa vesi-
virtausta, mitd kaupungin talousvesiverkostosta pystytaan toimittamaan.

Ionivaihdettua vetta (ns. demivesi) valmistetaan padasiassa talousvedesta. Demivettd tarvitaan
prosessin asettamien vaatimusten tayttamiseksi, silla talousvesi ei ole riittdvan puhdasta. Kasitellyn
prosessijateveden, sadeveden seka muun prosessista talteen otetun veden hyddyntamista ionivaih-
detun veden valmistamiseksi tarkastellaan tehtaan talousveden kulutuksen pienentamiseksi.

Jaahdytysvetta kdytetadn prosessilaitteiden jaahdytykseen. Laitteille menevan veden lampétila
on tyypillisesti +20 °C ja +25 °C valilla. Lampo johdetaan rakennuksen tai prosessin [dmmitykseen
tai ulkoilmaan, riippuen siitd missa lampo6a tarvitaan ja mika on poistettavan lammdn maara. Jaah-
dytysvetta kierratetdan suljetussa putkijarjestelmassa, johon kuuluvat [dmmadnvaihtimet, jaahdy-
tyskompressorit kesakayttéon, kiertovesipumput ja paisunta-astiat. Jaahdytyskompressorit ovat
sahkokayttoisia, kylmaaine valitaan, kun tehontarve, ymparistokriteerit ja toimintalampétilat ovat
selvilla. Kiertopiirin tayttédn kaytetadn talousvetta.

Kylmennettyad vetta kaytetaan jauhinten ja ilmanvaihdon jadhdytykseen. Laitteille menevan ve-
den lampétila on +7 °Cja +10 °C valilla. Lamp6 johdetaan rakennuksen tai prosessin [ammitykseen
tai ulkoilmaan, riippuen siitd missa lampda tarvitaan ja mika on poistettavan [ammdn maara. Kyl-
mennettya vetta kierratetaan suljetussa putkijarjestelmassa, johon kuuluvat jaahdytyskompresso-
rit, kiertovesipumput ja paisunta-astiat. Jaahdytyskompressorit ovat sahkokayttoisia, kylmaaine
valitaan, kun tehontarve, ymparistokriteerit ja toimintaldmpétilat ovat selvilla. Kiertopiirin tayttoon
kaytetaan talousvetta.

Saniteettijatevesi ohjataan kunnalliseen viemariin ja edelleen Vaasan kunnalliselle jatevedenpuh-
distamolle.

Prosessijdtevesi voidaan esikasitella useilla erilaisilla koetuilla yksikkdprosesseilla paikallisen ve-
silaitoksen vaatimalle tasolle. Prosessijatevesien kasittely koostuu kahdesta paavaiheesta. Ensim-
mainen vaihe sisadltdd mekaanisen, fysikaalisen ja kemiallisen kasittelyn. Prosessissa muodostuvat
kemialliset lietteet johdetaan jatkokasittelyyn. Lietteenkasittelyssa muodostuvat rejektivedet kier-
ratetaan takaisin vesiprosessiin.

Ensimmaisen vaiheen jalkeen puhdistettu jatevesi voidaan johtaa kunnalliseen viemariin. Téama on
vain toissijainen vaihtoehto, koska ensisijainen tarkoitus on kierrattaa jatevesi takaisin prosessiin
raakavedeksi demiveden taydentamiseksi. Téma tehdaan toisen vaiheen kasittelyssa kalvosuoda-
tuksella (UF, RO) ja elektrodi-ionisaatiolla. Kalvosuodatuksessa raakavedesta tai vesijohtovedesta
poistetut konsentroidut mineraalit johdetaan kunnalliseen viemariin.
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Vedenkulutuksen optimointi. Tuotantoprosessin tarkentuessa prosessin sisdistda vedenkaytt6a
voidaan optimoida. Veden kierrattdmisen mahdollisuuksia tarkastellaan laitoksella sisaisesti: mm.
jaahdytys- ja kuivatusprosessien veden talteenotto seka kasitellyn prosessijateveden kierratys. Nai-
den mahdollisesti talteen otettavien vesijakeiden hyddyntamista voidaan tarkastella mm. demive-
den valmistuksessa. Samassa yhteydessa tarkastellaan myds mahdollisuuksia lammadntalteenotolle.

Hulevedet. Sade- ja sulamisvedet keratdadn hulevesijarjestelmaan ja johdetaan tarvittaessa ol-
jynerotinjarjestelmien kautta hulevesien viivytysjarjestelmiin ja edelleen alueen ymparysojiin. Hu-
levesien enimmaisvirtaus hankkeen alueelta viivytysjarjestelmien jalkeen on rajoitettu 51/80 I/s
20 000/60 000 tonnin vuotuisella tuotantokapasiteetilla (ks. luku 9.4), mika ei ylité luonnollista
ulosvirtausta alueelta. Sade- ja sulamisvesien hyddyntamista laitoksen raakavetena tarkastellaan.

Sammutusvesi on vesijohtovetta. Tehdas tarvitsee kaksi erillistd jarjestelmaa: sprinklauksen ja
maanalaisen palopostijarjestelmdn. Sprinklaus mitoitetaan mydhemmassa suunnitteluvaiheessa.
Sammutusvesisailion koko riippuu tarvittavasta sammutusalueesta ja kunnallisen vesijarjestelman
kapasiteetista.

Palopostijdrjestelméa on suunniteltu maanalaisena vesisammutusputkistona koko tehtaan ymparille
palokaivoineen. Palokaivot sijoitetaan 25-50 metrin pddahan palokunnan padasaapumissuunnasta.
Sammutusveden kapasiteetti on 50 litraa sekunnissa kahdesta ulostulosta (paloposti/palokaivo).
Tassa vaiheessa katsotaan sopivimmaksi kayttdaa palokaivoja tehtaan ymparilla olevan liikenteen
vuoksi, mutta myds palopostien kaytté on mahdollista. Asiasta paatetaan varhain seuraavassa vai-
heessa.

Sammutusjitevesien talteenottoa varten tullaan jatevesiviemadrit varustamaan sulkukaivoilla,
joilla estetaan sammutusjatevesien paatyminen kunnalliseen hulevesi- tai jatevesijarjestelmaan.
Saastunut sammutusvesi ohjataan luukku- ja venttiilijarjestelyin laitoksen tontilla varoaltaaseen tai
hulevesijarjestelmaan eika se paase ymparistédn. Sammutusjatevedet rakennusten sisalta ja pro-
sessijatevesiviemareista johdetaan laitoksen prosessijatevedenpuhdistamon hataylivuodon kautta
varoaltaaseen. Piha-alueelle paatyvat sammutusjatevedet kulkeutuvat hulevesiviemareiden kautta
myo6s varoaltaaseen, jonka mitoituksessa varaudutaan kaikkina aikoina sammutusvesimaaran vir-
taamaan ja kerdystilavuuteen. Nain varmistetaan, etta kontaminoituneet kaytetyt sammutusvedet
eivat paase ymparistoon.

Sammutusjateveden kasittelytarpeen selvittamisen jalkeen vesi kasitellaan joko paikalla tai toimi-
tetaan muualla tehtavaan kasittelyyn. Tarkemmat suunnitelmat tehtaan sammutusjarjestelmista ja
sammutusvesien hallinnasta laaditaan ymparisto- ja kemikaalilupaprosessien aikana ennen tehtai-
den toiminnan kaynnistymista.

4.8 Energia

Teollisuuslaitoksen suunnittelussa ja laitteiden hankinnassa huomioidaan energiatehokkuus, silla
energia on huomattava kustannusera tuotannossa. CAM-tuotantoprosessin keskimaarainen sahko-
teho on 36 MW tuotantokapasiteetin ollessa 20 000 t/a ja vastaavasti 108 MW tuotantokapasiteetin
noustessa tasolle 60 000 t/a. Nama arviot perustuvat oletukseen, jossa spraykuivaimet ovat tdysin
sahkokayttoisia eivatka kaytd LNG:td energianlahteena.

Lampo, jota vapautuu jaahdytettavista prosessilaitteista, otetaan talteen kylmina vuodenaikoina,
kun on tarvetta lammittaa rakennuksia, prosessivetta tai yleista tehdasvetta.
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4.9 Liikenne ja logistiikka

Raaka-aineet ja kayttéhyddykkeet kuljetetaan tehdasalueelle raskailla ajoneuvoilla samoin tuote-
kuljetukset alueelta asiakkaille. Tulevaisuudessa on mahdollista, ettd Laajametsan teollisuusalu-
eella on runsaasti laajamittaista teollista toimintaa, ja CAM-tuotetta voidaan kayttaa paikallisesti
samalla teollisuusalueella. Hankealueelle kohdistuvan ja sielta lahtevan liikkenteen maara on arvioitu
seuraavassa (Taulukko 4-4).

Taulukko 4-4. Alustavat liikkennemaardt tehdasalueelle ja sieltd pois tuotantokapasiteetin ollessa 20 000 t/a ja 60
000 t/a.

] CAM tuotantokapasiteetti
— 20 600 t/a 60,000 t/a

Ajoneuvon tyyppi Paivittainen liikenne Paivittdainen liikenne
Kevyet ajoneuvot 55 autoa 165 autoa
Raskaat ajoneuvot

Suursakit / sailist 10 kuorma-autoa 30 kuorma-autoa

4.10 Kierratys ja jatehuolto

Laitoksen jatevedenpuhdistamolta syntyy noin 3 000 tonnia mdérkdélietettd (3 % kiintoainetta, TS)
vuodessa (tuotanto 20 000 t/a). Jatevedenpuhdistuksessa syntyva liete pumpataan lietteenkasit-
telylaitokseen, jossa se puskuroidaan ja vesi poistetaan mekaanisesti. Rejektivesi pumpataan ta-
kaisin jatevedenpuhdistukseen. Lietteen vuotuinen vedenpoistomaara on 360 t/a (20 000 t/a tuo-
tanto), joka koostuu kuiva-aineesta 25 % TS ja 90 t TS/a. Liete koostuu padasiassa vedesta. Lisaksi
lietteessa on rautaa ja fosforia, seka vahaisia maaria muita metalleja ja epapuhtauksia. Muut me-
tallit ja epapuhtaudet muodostavat kukin alle 1 % lietteen maarasta. Vastaava lietteen maara
60 000 t/a tuotannossa on kolminkertainen (1 080 t/a).

Mahdollisia kiertotalousratkaisuja lietteelle on selvitetty. Lietetta voitaisiin kayttaa lisdaineena be-
tonissa, mutta lisdtutkimuksia tarvitaan betonituotteen mahdollisten laaturiskien maarittamiseksi.
Lietetta ei voida kayttaa lannoitteena, vaikka se sisaltda fosforia, koska fosfori on liukenematto-
massa muodossa eivatka kasvit taten voisi hydédyntaa sitéa. Mahdollisuutta energian talteenottoon
tutkittiin lyhyesti, mutta tassa vaiheessa sita ei pideta taloudellisesti kannattavana vaihtoehtona
lietteen alhaisen energiasisallon ja korkean vesipitoisuuden vuoksi.

Lietteen kasittelyn jalkeen liete kuljetetaan joko tarvittavat luvat omaavalle kaatopaikalle tai kay-
tettavaksi kiertotalousratkaisuna. Lisatutkimuksia tehddan muun ratkaisun I6ytamiseksi kuin kaa-
topaikalle sijoittaminen.

Off-spec -materiaali muodostuu, kun valmistettu tuote ei tayta asetettuja laatuvaatimuksia. Off-
spec -materiaali lahetetaan ulkoiselle kierratyslaitokselle, jossa arvokkaat jakeet, kuten metallit,
otetaan talteen.

Tuotantoprosessissa muodostuu pdlya suodattimiin, lattiakaivoihin ja muihin tuotantolaitoksen
osiin. Pély kerataan ja kuljetetaan jatteenkasittelylaitokselle, joka pystyy kasittelemaan sen asian-
mukaisesti. Pélyn koostumus on samanlainen kuin lietteenkin.

Raaka-aineen pakkausmateriaali muodostaa merkittavan osan laitoksen jatejakeista. Naita ovat
isot ja pienet sdkit, muovikaareet, pahvit ja puiset kuormalavat. Kaikki mahdollinen muovi ja pahvi
kierratetaan nykyisten kaytantéjen mukaisesti. Jos muovijatetta ei voida kierrattaa, se toimitetaan
energian talteenottoon. Puiset kuormalavat ldhetetdaan uudelleen kaytettavaksi.
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Tarkeimmat jatejakeet ja niiden arvioidut vuosittaiset madrat on esitetty seuraavassa (Taulukko
4-5). Naiden lisdksi tehtaalla syntyy muita pienempid jatejakeita, esimerkiksi toimistosta ja henki-
I6kunnan tiloista. Kaikilla esitetyilla paajatejakeilla ja pienemmilla jatejakeilla on oma merkitty alue,
jonne ne varastoidaan ennen kuljetusta jatteenkasittely-/kierratyslaitokseen tai uudelleenkayttéon.

Tehtaalla syntyva jate lajitellaan ja kdasitelldan teollisuuden parhaiden kaytédntéjen mukaisesti yh-
dessa jatteenkasittelijéiden kanssa. Teollisuusjatteet toimitetaan edelld kuvatulla tavalla jatteenka-
sittelijoille, joilla on asiaankuuluvat luvat kyseisten jatteiden kasittelyyn. Toimistoalueella syntyva
yhdyskuntajate toimitetaan paikalliseen yhdyskuntajatteenkasittelylaitokseen kasiteltavadksi.

Taulukko 4-5. Tarkeimmat jatejakeet molemmilla tuotantokapasiteeteilla (20,000 t/a ja 60,000 t/a).

Jdtejakeet Yksikko Maara Jatetyyppi
20 000 t/a 60,000 t/a
liete (marka) t/a 3 000 9 000 vaaraton jate
off-spec -materiaali t/a 64 192 vaaraton jate
isot sakit kpl/a 46 100 138 300 vaaraton jate
pienet sakit kpl/a 4 200 12 600 vaaraton jate
muovikaareet t/a 140 420 vaaraton jate
pahvi t/a 140 420 vaaraton jate
puiset kuormalavat kpl/a 46 200 138 600 vaaraton jate
poly t/a 2100 6 300 vaaraton jate

4.11 Paastot

4.11.1 Maapera ja pohjavedet

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eiké pohjaveden muodostumisalueella. Tehdas-
alueen piha- ja varastoalueet paallystetaan, jolla estetaan normaalitoiminnan aikainen maaperan
ja pohjaveden pilaantuminen. Kemikaalien kasittely tehdasalueella suunnitellaan, ohjeistetaan ja
toteutetaan huolellisesti, jolloin minimoidaan operoinnista aiheutuvat onnettomuus- ja vuotomah-
dollisuudet.

4.11.2 Pintavedet

Jateveden purku

Tehtaalle tulee oma jatevedenkasittelylaitos, missa prosessijatevesi kasitelldaan ennen johtamista
kunnalliseen viemariverkostoon. CAM-tehtaasta ei ole suoraa purkuputkilinjaa pintavesistéon. Ja-
teveden kasittely tullaan suunnittelemaan siten, etta se vastaa kaupungin teollisuusjatevesille aset-
tamia vedenlaatuvaatimuksia ja vahentaa mahdollisia paastéja pintavesistéén. Tuotannosta ei ai-
heudu natriumsulfaattipaastoéja.

Hulevesien purku

Hulevedet johdetaan tontilla olevan viivytysalueen kautta purkuojaan ja edelleen Laihianjokeen.
Viivytysalue koostuu padauomasta (noin 2 m levea), joka on mitoitettu tyypillisille sadetapahtumille
seka tulvatasanteesta (noin 30 cm syva), johon harvempien sadetapahtumien aikaan vesi saa
nousta. Varsinaista viivytysallasta ei synny, joka esim. houkuttelisi lintuja alueelle.
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4.11.3 Ilmanlaatu

Suurin osa tehtaan ilmapdastoistd muodostuu jauhatus I-vaiheen kemiallisista reaktioista seka ve-
den hoyrystymisesta tuotteen kuivauksen ja kovettumisen aikana. Jauhatus I-vaiheen kemialliset
reaktiot synnyttdvat kohtalaisen maaran vetyd, kun taas kovetusvaiheen raakakaasun odotetaan
sisaltavan pienia maaria typpidioksidia (NO3), rikkidioksidia (SO>) ja hiilivetyja (TVOC) ennen kuin
se ohjataan lampo6hapetuksen ja mahdollisen jalkikasittelyn Iapi ja paastetdaan ilmakehaan.

Ilmapaastéldhteet suunnitellaan ja vahennetaan siten, etta ne eivat aiheuta haitallisia vaikutuksia;
pddstot ovat WGC-BAT:n mukaisia (EU-direktiivi 2010/75/EU kemianteollisuudesta: WGC-BAT
(Waste Gas Treatment — Best Available Technology), 6.12.2022). Tdma saavutetaan joko ensisijai-
sella tai toissijaisella paastéjen vahennystekniikoilla.

4.11.4 Melu ja tarina
Melu- ja tarindldhteet on tunnistettu arvioinnin aikana kaytettdvissa olevien tietojen perusteella.
Arvioidut melulahteiden parametrit ovat olleet esimerkiksi aanen voimakkuuden enimmaislahto-
taso, paastélahteen korkeus ja tyyppi sekd melun kestoaika. Melua tuottavat prosessit ja laitteet
suunnitellaan niin, etta ymparistdémelu lahiasutuksessa alittaa asemakaavan vaatimukset seka
padiva- etta ydaikana.

4.11.5 Valosaaste

Valaistus rakentamisen ja kaytdn aikana jarjestetdan siten, ettd mahdollisimman paljon valoa koh-
distuu varsinaiseen tydskentelyalueeseen. Nain valtetdaan valaistuksen aiheuttamat ymparistéhai-
riot ottaen huomioon myds lentokentan laheisyys.

Ulkovalaistuksen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan ulkovalaistusstandardia SFS-EN
12464-2. Ulkoalueiden valaistus toteutetaan rakennuksen seiniin ja pylvaisiin asennetuilla LED-va-
lonheittimilla. Ulkovalaisimien tehon tulee olla vdhintdan 120 Im/W.

Ulkovalaistusta ohjataan kiinteistdén ohjausjarjestelman valoantureilla ja liiketunnistimilla paikoissa,
joissa yOvalaistusta ei tarvitse yllapitaa. Ulkovalojen ohjaus on linkitetty turvajarjestelmiin, jotta
turvajarjestelmien havaintoja voidaan tarvittaessa kayttdaa myos valaistuksen ohjaamiseen tilan-
teen edellyttamalla tavalla. Ulkovalaistuksen tulee valaista piha kattavasti videovalvontaa varten
siten, ettei hamaria kohtia esiinny.

Kaikki ulkovalaisimet varustetaan ohjauslaitteilla, joilla voidaan saataa ulkoalueiden valaistustehoa.
Ulkovalaisimet liitetaan kiinteiston valaistuksen ohjausjarjestelmaan. Ajoneuvojen kayttamalle alu-

eelle ei asenneta valaisinpylvaita.

Alustavat valaistustasot on esitetty Taulukko 4-6. Valaistustasot vaihtelevat valaistun kohteen/alu-
een mukaan. Valaisimien varilampoétilaksi esitetaan projektin tédssa vaiheessa noin 4 000 K.

Taulukko 4-6. Alustavat valaistustasot maanpinnasta mitattuna.
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Valaistustaso ‘ LUX taso (Ix) Tasaisuus (%)

Ajovaylat 20 40
Pysakdinti 10 33
Kuorma-autopysakointi 25 33
Lastausalue 50 40
P&asisdankaynti 50 40
Pydratiet 20 40
Jalkakaytdva 10 40
Suojatiet 100 40
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5. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on varmistaa, ettd hankkeen ympa-
ristévaikutukset tulevat etukateen arvioitua ja nama vaikutukset otetaan huomioon hankkeen suun-
nittelussa seka paatdksenteossa. Lisdksi YVA-menettelyssa pyritdan arvioimaan ja vertailemaan
erilaisia realistisia hankevaihtoehtoja. Samalla YVA-menettelyn tarkoitus on lisatd kansalaisten
osallistumista ja tiedon saantia.

YVA-menettelysta saadetdan laissa ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017), ns.
YVA-laki, seka valtioneuvoston asetuksessa ympadristévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017), ns. YVA-asetus. YVA-lain liitteessa 1 luetellaan hankkeet, joihin sovelletaan YVA-me-
nettelyd. Kemianteollisuudesta luetteloon sisdltyvat “kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitok-
set, joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa
tuotetaan [...] epdorgaanisia kemikaaleja” (YVA-laki, luku 1, momentti 3).

YVA-menettely kdynnistyi virallisesti, kun hankkeesta vastaava jatti arviointiohjelman (YVA-oh-
jelma) yhteysviranomaiselle tammikuussa 2023. Kuulemismenettelyn jalkeen ensimmadinen vaihe
paattyi, kun yhteysviranomainen antoi 13.3.2023 lausuntonsa YVA-ohjelmasta hankkeesta vastaa-
valle.

Toisena seuraa selostusvaihe. Kun vaikutukset on arvioitu, tulokset kootaan arviointiselostukseen
(YVA-selostus, tama asiakirja). YVA-selostus on jatetty yhteysviranomaiselle toukokuussa 2023.
Kuulemismenettelyn paatyttya yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa selostuksesta
kahden kuukauden kuluessa.

YVA-menettely ei ole paatdksentekoprosessi. Hankkeen luvat haetaan ja kasitellaan erillislakien
perusteella. Jos hanke edellyttdad YVA-menettelyd, lupaviranomainen ei voi myontaa lupaa ennen
kuin se on saanut YVA-selostuksen ja yhteysviranomaisen perustellun paatelman siita. Tarvittavia
lupia on kasitelty luvussa 27.

Yhteysviranomainen pyytaa muilta viranomaisilta ja kyseeseen tulevilta kunnilta lausunnot YVA-
selostuksesta. Julkinen kuulutus YVA-ohjelman nahtaville tulosta julkaistaan sahkoéisesti ja hank-
keen oletetun vaikutusalueen sanomalehdissa. alueen sanomalehdissa. YVA-menettelyn aikataulu
on esitetty seuraavassa (Kuva 5-1).
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Hankkeesta vastaavan tehtadvat Yhteysviranomaisen tehtavat

Lokakuu 2022

Marraskuu 2022
Arviointiohjelman laadinta

Joulukuu 2022

Tammikuu 2023 S ‘ Arviointiohjelman kuulutus ja
Tiedottaminen ja yleisGtilaisuus tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-
Helmikuu 2023 sunnot arviointiohielmasta
_ Yhteysviranomaisen lausunto ar-
Maaliskuu 2023 Sevitysten laadinta, vaikutusten viointiohielmasta

arviointi ja vaihtoehtojen ver-
tailu arviointiohjelman ja yh-
Huhtikuu 2023 teysviranmaisen lausunnon
mukaisesti, ymparistovaikutus-

ten arviointiselostuksen laadinta
Toukokuu 2023

Kesakuu 2023

‘ Arviointiselostuksen kuulutus ja

Tiedottaminen ja yleisétilaisuus tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-

ina 2023
Heindkuu sunnot arviointiselostuksesta

Elokuu 2023

Perusteltu paatelma

Syyskuu 2023 l

Paatos hankkeen kaynnistami-
Lokakuu 2023 sestd, lupahakemukset ja luvat

Kuva 5-1. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

Viranomaiset ja muut asianosaiset voivat nahtavilla oloajan loppuun mennessa jattaa lausuntonsa
tai mielipiteensa YVA-selostuksesta yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen lukee lausunnot ja
mielipiteet ja laatii perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta kahden kuukauden kuluessa nahta-
villd olon paattymisesta.
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5.2 Arviointimenettelyn osapuolet
YVA-menettelyn osapuolet tdssé hankkeessa ovat:
¢ Hankkeesta vastaava: FREYR Battery Finland Oy
e Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) yhteysviranomai-
sena, joka huolehtii siita, etta hankkeen arviointimenettely tayttaa YVA-lainsaadannon vaa-
timukset;
e Muut viranomaiset ja ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, mukaan lukien
yleiso.

5.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettely on toteutettu vuorovaikutteisesti, jolloin viranomaisilla, muilla sidosryhmilla ja ylei-
s6lla on ollut mahdollisuus keskustella ja ilmaista ndkemyksidaan hankkeesta ja sen vaikutuksista.
YVA-selostusta valmisteltaessa hankkeesta ja siihen liittyvista asioista on keskusteltu viranomaisten
kanssa arviointien tueksi.

Saatu palaute on huomioitu vaikutustenarvioinnin yhteydessa. Asiantuntijat ovat kdyneet lapi pa-
lautteen ja harkinneet mitéd muutoksia YVA-ohjelmassa esitettyyn on ollut tarve toteuttaa. Palaut-
teen perusteella lahtétietoja on tarkennettu ja vaikutustenarviointia kehitetty vastaamaan eri osa-
puolten tarpeita.

5.3.1 Ennakkoneuvottelu

YVA-ohjelman valmistelun alkuvaiheessa 29.11.2022 pidettiin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen,
Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kanssa ennakko-
neuvottelu, jossa keskusteltiin hankkeesta, YVA-menettelysta ja erilaisten lupien tarpeesta. Ennak-
koneuvottelun lisdksi hankkeen etenemisesta on keskusteltu keskeisten viranomaisten kanssa.

5.3.2 Yleisétilaisuudet

Seka YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana jarjestettiin yleisétilaisuudet, joissa
esiteltiin hanketta, YVA-menettelya ja nahtavilla olevia asiakirjoja. Naiden tilaisuuksien puheenjoh-
tajana toimi YVA-yhteysviranomainen. Arviointiohjelman yleisétilaisuus jarjestettiin hybriditapah-
tumana, jolloin yleisd saattoi osallistua joko paikan padlla Vaasassa tai verkon valityksella. YVA-
selostuksen kuulemisjakson aikana julkinen kuulemistilaisuus ehdotetaan jarjestettavaksi vastaa-
valla tavalla. Tiedot yleisétilaisuudesta julkaistaan kuulutuksessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdessa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

5.3.3 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedotetaan ymparistéhallinnon verkkosivuilla (http://www.ympa-
risto.fi/freyrCAMtehdasVaasaYVA). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien
ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.

Yleisétilaisuuksista saatu palaute, YVA-ohjelmaa koskevat mielipiteet ym. on analysoitu osana so-

siaalisten vaikutusten arviointia. Palaute on otettu ja tullaan ottamaan mahdollisuuksien mukaan
huomioon suunnittelussa ja paatdksenteossa.
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5.4

Arviointiselostuksen laatijat

FREYR Battery Finland Oy

Tor Stendahl
Toimitus- ja maajohtaja

DI (kemiantekniikka). Laaja kokemus kemianteollisuudesta ja
my0s yli 5 vuoden kokemus akkuarvoketjun projekteista Suo-
messa.

Mads Redigh Karlsen
Projektijohtaja

Yli 20 vuoden kokemus teknisistd myynti-, konsultointi- ja pro-
jektinjohtotehtavista.

Per Christian Haaland
Projektikoordinaattori

DI (mek.). Yli 20 vuoden kokemus projektien johtamisesta
energiahankkeissa.

Ramboll Finland Oy

Antti Lepola
YVA-projektipaallikko

Antti Lepolalla (MMM) on yli 30 vuoden kokemus ymparistotut-
kimuksesta ja suunnittelusta. Ydinosaamisaluetta ovat hankkei-
den ymparistovaikutusten arviointi (YVA) seka vesi- ja ymparis-
tolupahakemukset ja niihin liittyvat selvitykset. Hanella on laaja
kokemus teollisuuden ja energiatuotannon ymparistdasioiden
konsultoinnista. Han on osallistunut asiantuntijana Idhes 100
YVA-menettelyyn ja projektipaallikkéna yli 30 YVA-menette-
lyyn.

Nea Ferin
YVA-projektikoordinaattori, ilmasto, ym-
paristoriskit

Nea Ferinilla (DI kemiantekniikka) on muutamien vuosien koke-
mus YVA-menettelyista erityisesti suurissa teollisuusprojek-
teissa. Tyypillisesti han tydskentelee YVA-projektikoordinaatto-
rina, ja hanen toinen ydinosaamisensa on ilmastoon liittyvissa
aiheissa, kuten ilmastovaikutusten arvioinnissa ja kasvihuone-
kaasulaskennassa (tuote- ja yritystasolla).

Kirsi Tyrmi,
GIS-asiantuntija

Kirsi Tyrmi toimi teknisena avustajana. Hanella on yli 20 vuoden
kokemus YVA- ja lupamenettelyhankkeiden visualisoinnista.

Ida Tapiola,
Varaprojektikoordinaattori, maa- ja kallio-
perd, pohjavedet

FM (Geol.) Ida Tapiolalla on kokemusta ymparistétarkkailusta ja
-raportoinnista, erityisesti pohjavesiseurannasta ja kallioraken-
tamisesta. Tapiola toimii ymparistokonsulttina teollisuuden ym-
paristélupahakemus- ja YVA-projekteissa. Hdn on aiemmin toi-
minut tutkimuskoordinaattorina ydinjatteen loppusijoitushank-
keessa.

Riikka Fred
Maa- ja kalliopera, pohjavedet

Riikka Fred, PhD (geologia), on alle vuoden kokemus YVA-pro-
jekteista, erityisesti tuulivoimalaprojekteissa. Yleensa han toimii
YVA-projektikoordinattorina ja hanen avainosaamisensa on
geologisissa aiheissa, kuten vaikutusten arvioinnissa maa- ja
kalliopera seka pohjavesien osalta. Hanella on yli 5 vuoden ko-
kemus geotieteiden tutkijana.

Hanna Kangas
Pintavedet

Hanna Kankaalla (FM hydrobiologia) on 13 vuoden kokemus
pintavesiin ja kalastoon liittyvistéa projekteista. Han on hydro-
biologi, jolla on syva osaaminen kaloista ja kalastuksesta. Ha-
nen paatyokuvaansa kuuluvat vesilupahakemusten, ymparist6-
tarkkailu- ja selvitysraporttien laadinta seka vaikutusten arvi-
oinnit.

Anne-Marie Hagman
Pintavedet

Anne-Marie Hagmanilla (FM limnologia) on 11 vuoden kokemus
pintavesiprojekteista. Hanen paatehtaviinsé kuuluvat: pintave-
sien laatu, ennallistamissuunnittelu, ravinnekuormitus, ympa-
ristétarkkailu, ymparistévaikutusten arvioinnit (vaikutukset ka-
loihin, kalastukseen, pintavesiin) ja vesilupahakemukset.
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Sanna Vienonen
Hulevedet

Sanna Vienosella (FM ympaéristotieteet, ins. AMK. ymparistotek-
nologia) on tyékokemus yli 15 vuotta vesihuollosta ja vesihuol-
lon kehittamisesta. Lisaksi hanelld on vesivaroista erityisaloi-
naan pinta- ja pohjaveden laatuun ja riittavyyteen liittyvat tar-
kastelut, vesistojen kunnostus, teollinen ekologia seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset ja niihin sopeutuminen vesihuol-
lossa.

Linda Uusihakala
Kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoi-
suus, suojelualueet

Linda Uusihakala (FM ekologia ja evoluutiobiologia) toimii ym-
paristokonsulttina
Rambollilla. Uusihakalalla on laaja kokemus erilaisista luonto- ja
biodiversiteettiselvityksista. Hanellda on kahden vuoden koke-
mus erilaisista maankdyton projekteista liittyen kasvillisuuteen,
eliéstéon, biodiversiteettiin ja suojelualueisiin.

ymparistévaikutusten  arviointiyksikdssa

Niina Uusi-Seppa
Maisema ja kulttuuriymparisto

Niina Uusi-Sepalla (FM) on yli 15 vuoden kokemus erilaisista
kulttuuriymparistéselvityksista. Uusi-Seppa laatii maankayton
suunnitteluhankkeisiin liittyvia maisema- ja kulttuuriymparis-
toselvityksia, rakennushistoriallisia selvityksia seka arvioi mai-
semaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia. Han
on perehtynyt erityisesti rakennetun ymparistdn arvottamiseen
ja suojeluun

Leena Manelius
Liikenne

Leena Maneliuksella (DI) on yli 10 vuoden kokemus tieliikentee-
seen ja maankadyttéon liittyvista projekteista. Hanen erityis-
osaamiseensa lukeutuvat liikennevaikutusten arvioinnit.

Suvi Pielismaa-Saarela
Liikenne

Suvi Pielismaa-Saarela (ins. AMK) toimii nuorempana suunnit-
telijana, jonka tyétehtaviin kuuluu monipuolisesti liikennejarjes-
telman suunnitteluhankkeita kuten lilkkenneverkkojen ja liiken-
nejarjestelman ymparistévaikutus-
tenarviointia, pyo6rdilyn ja kestdvan kehityksen edistamista,
paikkatieto-osaamista seka vuorovaikutusasiantuntijan tehta-
via. Kokemusta YVA-hankkeista hanelld on alle vuosi.

kehittdmissuunnitelmia,

Timo Korkee
Melu ja tarina

Timo Korkeella (Ins. AMK) on 20 vuoden kokemus erilaisten me-
luraporttien laadinnasta. Maankaytto- ja valtatieprojektien li-
sdksi, hanella on erityisosaaminen teollisten laitosten melumal-
linnuksissa sekd niiden melutorjuntasuunnittelussa. Korkee on
toiminut meluaisantuntijana useissa eri YVA-hankkeissa.

Heikki Lamberg

Heikki Lambergilla (FT) on 10 vuoden kokemus palamisperais-

Ilmanlaatu ten paastdjen tutkimuksesta ja kahden vuoden kokemus ympa-
ristdkonsultoinnista. Hanen osaamisalueeseensa kuuluvat erilai-
set ilmanlaatuun ja ilman epapuhtauksiin liittyvat asiantuntija-
tehtavat.

Mikko Happo FT, dosentti (ymparistéterveys, polttoperaisten paastdjen toksi-

Terveys kologia). Happo on ollut mukana useissa YVA-hankkeissa laati-

massa terveys- ja ilmanlaatuarvioita. Hanelld on 15 vuoden tyo-
kokemus ilmansaasteiden terveyshaittojen tutkimuksesta ja 5
vuoden kokemus ymparistdkonsultoinnista.

Elina Leppdkoski
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto, elin-
keinoelama, luonnonvarat, elinolot ja viih-

tyvyys

Elina Leppdkoskella (HTM ympadristopolitiikka) on kokemusta
ympadristdasioiden raportoinnista ja viestinnallisista tehtavista.
Leppakoski toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana ym-
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paristovaikutusten arviointimenettelyssa ja ymparistdélupahank-
keissa. Han on ollut mukana useissa YVA-hankkeissa ja keskit-
tynyt erityisesti sosiaalisten vaikutusten arviointiin.

Petra Lattunen
Ymparistoriskit

Petra Lattusella (FM ymparistdekologi) on yli 20 vuoden koke-
mus yritysten ymparistoasioiden kehitystyosta eri rooleissa:
ympadristdékonsulttina, ymparistdasiantuntijana,
kouluttajana ja oman ymparistokonsulttitoimiston toimitusjoh-
tajana. Han toimii projektipaallikkdna useissa riskinarvioinnin ja
ymparistéluvituksen projekteissa. Riskinarvioinnit liittyvat niin
suunnitteilla olevien kuin olemassa olevienkin teollisuusalueiden
ympadristdvaikutuksien arvioimiseen.

rahoituksen

Teresa Lukkaroinen
Ilmasto

Teresa Lukkaroinen (MMM) on ty6skennellyt lahes vuoden eri-
laisissa vastuullisuuteen ja kestavaan kehitykseen liittyvissa
tehtavissa. Hanen ydinosaamisensa liittyy kestavan rahoituk-
sen teemoihin kuten EU-taksonomiaan, minka liséksi hanen
tyonkuvaansa kuuluu ilmaston ja sosiaalisen vastuun aihealu-
eita.

Teemu Koskisella (M.Sc. kemian prosessitekniikka) on

Teemu Koskinen

vesihuolto 24 v. kokemus vesihuollon prosessi- ja laitossuunnitte-
lusta. Hanelld on pitkéa kokemus myds vesihuoltoon liit-
tyvista luvituksista. Lisaksi Koskisella on kokemusta ve-
silaitosten urakoinnista.
5.5 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Taulukko 5-1. Yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt keskeiset aiheet ja vaatimukset seka kuvaus siita, kuinka
nama on huomioitu arvioinnissa.

Keskeiset aiheet ja vaatimukset yhteysviran-

Kuvaus missd ja miten vaatimukset on kdsitelty

omaisen lausunnossa YVA-ohjelmasta YVA-selostuksessa

Hankekuvaus, hankkeen vaihtoehdot ja liittyminen muihin suunnitelmiin

Hankekuvaus ja tuotantoprosessi on esitetty yleispiir-
teisesti ja niitd tulee tarkentaa selostusvaiheessa.

Hankekuvaus (luvut 3 ja 4) on paivitetty YVA-vai-
heessa kootun ja saatavilla olevan tiedon perusteella.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa selkeasti, miten
vaikutukset eroavat eri tuotantokapasiteeteilla. Yh-
teysviranomainen suosittelee tuotantokapasiteettien
eriyttamista erillisiksi vaihtoehdoiksi.

Aiheesta keskusteltiin ELY-keskuksen kanssa. Vaihto-
ehto VE1 (tehdas sijoitetaan Vaasaan) on selostuk-
sessa selvasti jaettu kahteen tuotantokapasiteettiin
(20 000 t/a ja 60 000 t/a), jotka on arvioitu erikseen.
Kapasiteetit eivat ole vaihtoehtoja, vaan tuotannon
laajennuksen vaiheita.

Arviointiselostuksessa tulee esittda myds tarkemmin
hankkeen vesitase, prosessi- ja jatevesien kasittely-
menetelmat seka arvio kunnalliselle jatevedenpuhdis-
tamolle johdettavan veden laadusta ja maarasta eri
tuotantokapasiteeteilla. Lietteen sisdltamat mahdolli-
set haitta-ainepitoisuudet ja jatkokasittely/loppusijoi-
tus tulee kuvata. Arviointiselostuksessa tulee kuvata
my0s prosessiveden maara ja vedenjohtaminen lai-
tokselle.

Asiat on esitetty luvuissa 4.7 ja 4.10.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Myos tilapaiset yli 30 m korkeat rakenteet vaativat
lentoesteluvan. Suurjannitteisen 110 kV:n maakaape-
lin rakentaminen Laajametsan alueen sahkdasemalta

Nama lupavaatimukset on esitetty luvussa 27.5.
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Keskeiset aiheet ja vaatimukset yhteysviran-

omaisen lausunnossa YVA-ohjelmasta

Kuvaus missd ja miten vaatimukset on kdsitelty
YVA-selostuksessa

hanketoimijan omalle tonttikohtaiselle sahkdasemalle

vaatii Energiavirastolta haettavan hankeluvan.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys ja raportointi

Arviointiselostuksessa laatijoiden patevyys on suota-
vaa esittaa myds arvioinnin eri osa-alueittain eritel-
tyna.

Tama on esitetty luvussa 5.4.

Ympadriston nykytila ja arviointimenetelmat

Selostuksessa tulee kuvata, miten vaikutusalueet on
rajattu kunkin arvioitavan vaikutuksen osalta. Ympa-
ristovaikutusten arvioinnissa tulee painottaa erityi-
sesti hankkeen todenndkdisesti merkittdvien vaiku-
tusten arviointia.

Vaikutusalueet on esitetty asianomaisissa arviointilu-
vuissa (7-24), milloin se on ollut mahdollista. Vaiku-
tusten merkittavyys on arvioitu pohjautuen ns. Impe-
ria-menetelmaan (luku 6.3) ja koottu yhteen lukuun
25.

Pohjavedet, maa- ja kalliopera

Arviointiselostukseen tulee tdydentaa vaikutusalu-
eella sijaitsevien pohjavesialueiden nimet ja tunnis-
teet.

Tama on esitetty luvussa 8.

Selvitettdessa vaikutuksia maaperaan tulee huomi-
oida my0s maaperan muokkauksesta aiheutuvat vai-
kutukset pohjavesiin. Arvioinnissa tulee kuvata mah-
dollisten tontin rakentamisessa muodostuvien ylijaa-
mamaiden sijoittaminen.

Tama on esitetty luvussa 7.

Happamien sulfaattimaiden esiintymista tulee selvit-
taa ja esittdd suunnitelma, miten rakentamisessa ja
alueen kuivatuksessa varaudutaan happamuusriskiin.

Tama on esitetty luvussa 7.

Pintavedet

Alueelle mahdollisesti syntyvat vesialueet tulee varus-
taa Laajametsan suurteollisuusalueen kaavamaarays-
ten mukaisesti niin, etteivat ne houkuttele lintuja ja
vaaranna siten lentoturvallisuutta.

Tama on huomioitu suunnittelussa. Laajoja avovesial-
taita ei rakenneta tontille.

Hulevesista ei saa aiheutua tulvimisen vaaraa esimer-
kiksi yleisille teille tai muille vaylille. Hankkeen vaiku-
tukset alapuolisen vesistdén virtaamiin, rumpujen ja
muiden rakenteiden mitoitukseen ja tulvariskiin tulee
selvittaa ja arvioida. Hulevesien sisaltamat haitta-ai-
neet ja ravinteet tulee ottaa huomioon hulevesien hal-
linnassa ja vaikutusten arvioinnissa.

Hulevesien kasittely ja vaikutusarviointi on esitetty lu-
vussa 9.

Arvioinnissa tulee selvittda rakentamisesta ja perus-
kuivatuksesta mahdollisesti aiheutuvien happamien
valumien vesistovaikutukset seka esittda vaikutusten
lieventdmiseksi tehtavat toimenpiteet ja niiden vai-
kuttavuus.

Esitetty luvussa 9.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata tarkemmin pro-
sessijateveden koostumus, suunniteltu prosessijate-
veden kasittely seka tehtaalta kunnalliseen jateve-
siviemariin johdettavan veden koostumus. Viemardin-
tikapasiteetin riittdvyys ja jatevedenpuhdistamon
kyky ottaa vastaan tehtaan jatevesia tulee selvittaa.
Jateveden lisdkuormituksen valilliset vaikutukset Vaa-
san edustan purkualueeseen tulee myds arvioida.

Arvioitu luvussa 9.

Laitoksella varaudutaan prosessijatevesien puhdista-
miseen ja kierrattdmiseen takaisin prosessiin. Laitok-
selta pois johdettava jatevesi esikasitelldan fysikaalis-
kemiallisesti. Esikasitellyn veden laatu tayttaa yleiset
teollisuusjatevesisopimusten raja-arvot ja orgaanisen
aineksen, kiintoaineen ja suolojen pitoisuudet ovat
pienid. My®os erilliset prosessiveden tuotannon sivuvir-
rat tayttavat yleiset teollisuusjatevesisopimusten laa-
tuvaatimukset. Jatevedenkasittelysta johdetaan joita-
kin sivuvirtoja ja poikkeustilanteiden aikaisia esikasi-
teltyja jatevesia purkupumppaamon kautta kunnalli-
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Keskeiset aiheet ja vaatimukset yhteysviran-

omaisen lausunnossa YVA-ohjelmasta

Kuvaus missd ja miten vaatimukset on kdsitelty
YVA-selostuksessa

seen viemariin. Purkupumppaamo varustetaan ve-

denlaatuanalytiikalla ja automaattisella naytteenotti-
mella.

Pois johdettavan prosessijateveden maara on suu-
ruusluokkaa 50-100 m3/d eikd se rajoita kunnallisen
viemarin kapasiteettia, eikd aiheuta korroosioriskia
viemadriverkostolle tai pumppaamoille. Vesimaarat ja
vedenlaatu eivat rajoita mydskaan kunnallisen puh-
distamon kapasiteettia. Puhdistamon jalkeinen vesis-
tokuormituksen lisdys on merkityksetdén vesialueen
kannalta. Jatevesimaarat ja kunnalliseen viemariin
johdettavan jateveden laatu on kayty lapi paikallisen
vesilaitoksen kanssa.

Prosessijatevesien puskurointisailiosta (2 x 12 h) to-
teutetaan hatdylivuoto tehdasalueen varoaltaaseen.
Hatatapauksessa kokonaan kasittelemattéman pro-
sessiveden laatu vastaa orgaanisen aineksen ja kiin-
toaineen osilta kasittelematonta yhdyskuntajatevetta.
Rautapitoisuus on korkea, mutta se ei ole haitallinen
yhdyskuntajatevedenpuhdistamon toiminnan kan-
nalta.

Kalat ja kalastus

Arvioinnissa tulle huomioida saatavilla oleva tutki-
mustieto Eteldisen Kaupunginselan merkityksesta ka-
lojen lisaantymisalueena seka mahdolliset vaikutuk-
set Vaasan kaupungin jatevesien purkualueella. Tulee
huomioida myds hulevesien metalli- ja haitta-ainepi-
toisuuksien sekda mahdollisten happamien sulfaatti-
maiden aiheuttamat muutokset veden pH-arvoihin ja
niiden vaikutukset kalakantoihin seka Laihianjoessa
ettd Eteldisellda Kaupunginselalla.

Mahdolliset vaikutukset kaloihin ja kalastukseen on
arvioitu luvussa 10.

Ilmanlaatu

Tehtaalta muodostuvia ilmapddstéja tulee selventaa
arviointiselostuksessa, ilmapaastdjen arvioinnin tulee
perustua levidmismallinnuksiin.

Ilmaan kohdistuvien p&astdjen leviamismallinnus to-
teutettiin ja sen tulokset on esitetty luvussa 19 ja liit-
teessa 3.

Ilmapaastdjen vertailussa tulee huomioida Vaasan
kaupungin sekd mahdollisuuksien mukaan Mustasaa-
ren kunnan paastot.

Ilmaan kohdistuvat paastot on esitetty luvussa 19.
Mustasaaren ilmanlaadun tarkkailua hallinnoi ja to-
teuttaa Vaasan kaupunki. Myds lahimmat ilmanlaadun
mittauspisteet ovat Vaasassa (2 kpl). Tastd johtuen
Mustasaaren kunnan paastdja ei ole erikseen tarkas-
teltu.

Ilmasto

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee arvioida eri
polttoainevaihtoehtojen vaikutukset ilmapdadastéihin
seka niiden ilmastovaikutukset.

Nesteytettya maakaasua (LNG) ei suunnitella enda
tehtaan polttoainevaihtoehtona eikd sen vaikutuksia
ole taten arvioitu.

My0Os tuotannossa kaytettavien raaka-aineiden han-
kinnan ilmastovaikutuksia tulee tarkastella.

Tata on tarkasteltu yleisella tasolla luvussa 20, kay-
tettdvissa olevan tiedon perusteella.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata, miten esimerkiksi
saan aari-ilmidihin varaudutaan hankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikana.

Tarkasteltu luvussa 20.

Hankkeen ilmastovaikutukset tulee suhteuttaa myos
alueellisiin ilmasto- ja paastdvahennystavoitteisiin.

Tarkasteltu luvussa 20.

Luontotyypit, eliot ja luonnon monimuotoisuus
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Keskeiset aiheet ja vaatimukset yhteysviran-

omaisen lausunnossa YVA-ohjelmasta

Kuvaus missd ja miten vaatimukset on kdsitelty
YVA-selostuksessa

Viitasammakon ja liito-oravan liséantymis- ja levah-

dyspaikkojen nykytilatiedot hankealueella ja sen la-
hiymparistossa tulee esittdd selkedsti seka kartalla
etta sanallisesti. Arviointiselostuksessa tulee arvioida,
onko hankkeella vaikutuksia viitasammakon ja liito-
oravan elinymparistéihin.

Tata on arvioitu vuosittain toteutettavan seurannan

pohjalta ja projektitietojen perusteella. Tulokset on
esitetty luvussa 11.

Liikenne

Liikennevaikutusten arviointi tulee ulottaa paavaylille,
satamaan ja Vaasan keskustaan aiheutuviin liikenne-
vaikutuksiin. Tulee arvioida vaikutukset rautatie- ja
meriliikenteeseen. Vaarallisten aineiden kuljetukset
tulee arvioinnissa huomioida erikseen.

Asiaa on kasitelty luvussa 17. Yleiskaavassa ja ase-
makaavoissa on osoitettu aluevaraus teollisuusrai-
teelle. Tama sijaitsee kuitenkin noin 2 km CAM-teh-
taasta koilliseen eika siten palvele tdman tehtaan lo-
gistiikkaa. Rautatiekuljetusten mahdollisuus jaa siten
tulevaisuudessa selvitettavaksi. Meriliikenne on ja-
tetty arvioinnin ulkopuolelle, silld satamat ja toimitus-
ketjut ovat viela sopimatta.

Selostuksesta on kaytava ilmi millaisia vaikutuksia lii-
kenteesta aiheutuu alueen asukkaille ja miten haital-
lisia vaikutuksia pyritdéén minimoimaan. Arvioinnissa
on tarkasteltava lilkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta
sekd mahdollisia uusia liikenneyhteystarpeita. Seka
rakentamisen etta toiminnan aikaisia vaikutuksia tu-
lee arvioida.

Asiaa on kasitelty luvussa 17.

Yhdyskuntarakenne, maankdytto, maisema ja kulttuuriperinto

Hanke saattaa vaatia kaavatarkistuksia varsinaisen
hankealueen ulkopuolella vedenhankinta-, sdahkén-
siirto- ja/tai lauhdevesijarjestelyjen osalta. Naita tu-
lee selvittaa.

Naiden suunnittelusta, lupamenettelysta ja rakenta-
misesta vastaavat muut toimijat, silta osin kuin naita
toimintoja tarvitaan. Vastaavasti talldin tarkastellaan
mahdollisesti tarvittavat kaavatarkistukset.

Arviointiselostuksessa tulee esittdad kuvasovitteita
merkittavistd katselusuunnista. Kuvauspisteiden va-
linnassa tulee huomioida mm. I&heinen arvokas kult-
tuuriymparistdé (HOstveden raitti) seka laheiset asu-
tusalueet.

Valokuvasovitteet on esitetty luvussa 15.

Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Arvioinnissa tulee huomioida yhteisvaikutuksia (kuten
lentoasema) seka valo-olosuhteiden muutosten vai-
kutuksia ihmisin.

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 24. Valais-
tustekniikkaa on kasitelty luvussa 4.11.5. ja vaikutuk-
sia ihmisiin luvussa 22.

Riskit ja poikkeustilanteet

Arvioinnissa tulee huomioida mm. tuotantotoiminnan,
liilkenteen ja rakennusten onnettomuusriskit ja tulipa-
loihin varautuminen. Arvioinnissa tulee myds tunnis-
taa ymparistoriskeille herkat kohteet kuten laheiset
asutusalueet, lentoasema ja vedenottoon kaytettava
Pilvilampi.

Riskeja ja poikkeustilanteita on arvioitu luvussa 23.
Herkat kohteet on tunnistettu ja arvioitu. Ymparisto-
riskeja Pilvilampeen ei ole tunnistettu.

Kemikaalivuotoihin ja sammutusjatevesienhallintaan
tulee varautua ja selostuksessa tulee kuvata varautu-
mistoimia.

Asiaa on kasitelty luvussa 23. Sammutusjatevesien
hallinta on kuvattu tarkemmin luvussa 4.7.

Riskien arvioinnissa tulee huomioida mm. toimenpi-
teet, joilla ehkaistddn onnettomuuden seurauksena
vaarallisten kemikaalien padasy kaupungin jate- ja ta-
lousvesijarjestelmiin tai hulevesiin.

Polttoneste- ja kemikaalivastaanottoalueet seka sah-
kdmuuntamoalue varustetaan asianmukaisilla erotti-
milla ja varosailidilla. Rakenteet toteutetaan Tukesin
vaatimusten ja ymparistonsuojelulain mukaisesti. Ke-
mikaalisailiot sijaitsevat suoja-altaissa. Kemikaalien
purkupaikka pinnoitetaan ja varustetaan purun aikai-
sella varoallastuksella seka hiekan- ja 6ljynerottimilla.
Purkutilanteessa tapahtuvan onnettomuuden aikana
maahan valuvat kemikaalit johdetaan varosailioon.
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Keskeiset aiheet ja vaatimukset yhteysviran-

omaisen lausunnossa YVA-ohjelmasta

Kuvaus missd ja miten vaatimukset on kdsitelty
YVA-selostuksessa

Riskienarvioinnissa tulisi ottaa huomioon mahdolliset
hairiét tehtaan jatevedenkasittelylaitoksen toimin-
nassa ja niihin varautuminen.

Jatevedenkasittelyn yksikképrosessien instrumen-
tointiaste on korkea ja niitd ohjataan automaation
avulla. Kriittiset yksikkdoperaatiot on kahdennettu
varalaitteilla. Jatevedenkasittelyn poikkeustilanteita
varten kasittelyn edelld on 2 x 12 h puskurisailié pro-
sessista tuleville kasittelemattomille jatevesille. Tasta
sdiliosta on hataylivuoto alueen varoaltaaseen. Varo-
allas toimii myds sammutusjatevesien varastointial-
taana tulipalotilanteessa. Varoaltaaseen voidaan joh-
taa tarvittaessa myos alueella muodostuvia hulevesia.

Yhteisvaikutukset

Tarkasteltaessa mahdollisia tulevia yhteisvaikutuksia
tulee huomioida hankealueen sijoittuminen laajalle
teollisuusalueelle, jolle voidaan sijoittaa olemassa ole-
vien kaavojen mukaan vaarallisia kemikaaleja valmis-
tavia tai varastoivia laitoksia. Arvioinnissa tulee tar-
kastella myds mm. lilkenteesta ja lentoasemasta ai-
heutuvia yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa 24 perustuen
toukokuussa 2023 saatavilla oleviin tietoihin. On
myds huomioitava, etta mahdollisen teollisen toimin-
nan yhteisvaikutuksia on arvioitu aiemmin Laajamet-
san alueen kaavoituksen yhteydessa.
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6. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

6.1 Tarkastelualueen rajaus

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta. Tarkastelualueella tarkoite-
taan aluetta, johon ymparistévaikutusten oletetaan arvioinnissa rajautuvan. Varsinaiset vaikutus-
alueet saattavat olla pienempia kuin tutkimusalueet, ja ne maaritetaan arviointityén tuloksena YVA-
selostukseen.

Suurin osa taman hankkeen vaikutuksista on paikallisia, kuten luontoon ja ihmisten elinoloihin koh-
distuvia vaikutuksista. Korkeimpien rakenteiden aiheuttamat muutokset ndkyvat sopivasta suun-
nasta kilometrien etdisyydeltd. Kuva 6-1 nakyy hankkeen vaikutusten tarkkailualue. Kaikki vaiku-
tukset on tutkittu huolellisesti YVA-menettelyssa.
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Kuva 6-1. Hankkeen vaikutusten tarkastelualue.

6.2 Arvioinnin laajuus ja rajaus
Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamista, kdayttda ja kaytdsta poistoa.

Tehtaan rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat hankealueen maanrakennustoistd, mahdol-
lisista paalutuksista ja tarvittavan infrastruktuurin, kuten vesihuoltorakenteiden, rakentamisesta.
Rakentamisaikaisia vaikutuksia ovat esimerkiksi vaikutukset maaperaan, luontoon, liikenteeseen ja
ilmanlaatuun.
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Tehtaan kdytdn aikaiset vaikutukset aiheutuvat laitoksen toiminnasta ja liikenteesta. Tehtaan toi-
minnan aiheuttamia vaikutuksia ovat esimerkiksi vaikutukset meluun, ilmanlaatuun, liikenteeseen,
maisemaan, maankadyttoon sekd elinoloihin ja viihtyisyyteen. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat
arvioinnissa keskeisia. Arvioidut vaikutukset, kaytetyt Idhtétiedot ja menetelmat on kuvattu kunkin
arvioinnin luvussa (luvut 7-22).

Tehtaan kdytéstad poiston vaikutukset kohdistuvat pddosin maankayttéén ja maisemaan riippuen
tontin kaytdsta tehtaan toiminnan lopettamisen jalkeen.

Tama YVA kasittaa edelld mainittujen toimintojen vaikutusten arvioinnin.

6.3 Merkittavyyden arviointi

YVA-menettelyn aikana hankkeen aiheuttamat suorat ja epasuorat ymparistovaikutukset on tun-
nistettu ja arvioitu jarjestelmallisesti. Hanke aiheuttaa muutoksen ymparistéssa. Muutoksen suu-
ruus arvioidaan suhteessa ymparistén nykytilaan ja sen herkkyyteen. Vaikutusten arviointimene-
telmassa huomioidaan vaikutuksen luonne, tyyppi ja palautuvuusaste, muutoksen suuruus seka
vaikutuskohteen nykytila ja herkkyys. Vaikutusten merkittéavyyden arvioinnin viitekehys on esitetty
seuraavassa (Kuva 6-2).

Kuva 6-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa sen alttiutta hankkeen aiheuttamalle muutokselle. Herkkyyden
maarittdmisessa kaytetadn useita kriteereitd, joita ovat mm. kyky sietda muutosta, sopeutuvuus,
harvinaisuus, monimuotoisuus, arvo muille vaikutuskohteille, luonnollisuus ja haavoittuvuus. Vai-
kutuskohteen herkkyyden kriteerit jaetaan neljaan luokkaan ja esitetdaan herkkyystaulukossa vai-
kutuskohteittain. Arvioinnissa kaytetyt vaikutuskohteen herkkyyden luokittelut on esitetty liitteessa
2.

Muutoksen suuruus on mitta hankkeen aiheuttaman, nykytilaan kohdistuvan muutoksen voimak-
kuudesta, suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Yleisesti tietyn vaikutuksen laajuutta
voidaan arvioida paikallisena, alueellisena, kansallisena tai rajat ylittavana. Vaikutuksen kesto voi-
daan luokitella valiaikaiseksi, lyhytaikaiseksi tai pitkakestoiseksi. Muutoksen suuruus arvioidaan
vaikutuskohteittain ja esitetdan taulukossa.

Arvon maarittdminen on usein subjektiivista. Kuitenkin tietyn muuttujan, kuten intensiteetin, arvon
estimointi vaatii asiantuntemusta ja tietoa kyseisestd vaikutuskohteesta ja arvioinnissa kaytetta-
vastd menetelmasta. Vaikutusten suuruuden arvioinnissa on kaytetty erilaisia menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuksen kohteena olevan ymparistén vuoro-
vaikutuksen laajuuden maaritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja paastojen le-
viamismallinnukset.

e Vaikutuskohteiden ja -alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
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e Tilastollinen arviointi, esimerkiksi liikennemaarien ja niiden muutosten arviointi.
e Vaikutuskohteiden hairicherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hy6-

dyntédminen.

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (yleisétilaisuudet) hyédyntaminen.
e YVA-asiantuntijoiden aiempi kokemus ja asiantuntemus.

Tassa arvioinnissa muutoksen suuruus on luokiteltu yhdeksaan luokkaan, jotka visualisoidaan va-
reilla. Mydnteiset muutokset on kuvattu vihreilla savyilld ja kielteiset muutokset punaisilla savyilla.
Muutoksen suuruutta arvioidaan eri nakékulmista. Muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty kulle-
kin vaikutukselle liitteessa 2.

Vaikutuksen merkittdvyys on arvioitu ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys ja hankkeen
aiheuttama muutoksen suuruus (Kuva 6-3).
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Kuva 6-3. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.

Kohtalainen

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Kunkin vaikutuksen merkittdvyys on esitetty seuraavassa muodossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Esimerkki vaikutuksen arvioinnin merkittdavyydesta.

VE1

Vahdinen

Keskisuuri kielteinen

Vahainen kielteinen
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7. MAA- JA KALLIOPERA

7.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankealueen maan pintaosien geologia on vaihtelevaa. Rakennusvaiheen suurimmat
paatulokset vaikutukset muodostuvat maaperan kaivamisen ja pintamaiden poiston yhteydessa.
Suurin osa poistetuista maa-aineksista, pois lukien savet, voidaan hyddyntaa rakenta-
misessa, mika vahentaa maa- ja kallioeraan kohdistuvia kielteisia vaikutuksia. Tehtyjen
maapera- ja geoteknisten tutkimusten perusteella hankealueen herkkyys arvioitiin va-
héaiseksi.

Moreenialueilla vaikutusten suuruus maa- ja kallioperaan arvioitiin pieneksi kielteiseksi
ja merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi, silla maa- ja kalliopera vaatii vain vahaista
muokkausta. Mikali toimet toteutetaan siten, ettd valtetdan kuivan pintakerroksen
muokkausta ja poistamista, vaikutukset pysyvat vahaisina myos hankealueella esiinty-
villa savikoilla.

Alueella esiintyy happamia sulfaattimaita ja niiden aiheuttamat vaikutukset on huomi-
oitava. Kun rakentamisessa toteutetaan tarvittavat lieventamistoimenpiteet koskien
happamia sulfaattimaita, vaikutusten merkittavyys happamien sulfaattimaiden osalta
on védhdinen kielteinen. Hankkeen rakentamisessa on kdytettava korroosiota kestavia
rakenteita kaikessa maanpinnan alaisessa rakentamisessa.

Tehtaan toiminnan aikana normaalitilanteessa tehtaasta ei padse haitallisia aineita,
joilla olisi kielteinen vaikutus maa- ja kallioperaan. Tasta johtuen vaikutusten merkit-
tavyys maa- ja kallioperaan toiminnan aikana arvioitiin merkityksettoméaksi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia maa- ja kallioperaan muo-
dostu.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi.

Alueella suositellaan tehtavan tarkempia maaperatutkimuksia happamien sulfaattimai-
den osalta ennen maanmuokkaustoéitd, jotta kaikki tarvittavat lieventamistoimenpiteet
tulee huomioitua.

7.2 Vaikutusmekanismi

Suurimmat vaikutukset maa- ja kallioperaan muodostuvat rakentamisen aikana. Moreenimaat tar-
joavat riittdvan tiiviin perustan rakentamiselle. Hankealueen maaperaa taytyy kuitenkin tasata ja
suurimmat lohkareet taytyy poistaa. Loyhemman maa-aineksen alueilla pintamaat voidaan joutua
poistamaan ja korvaamaan tiiviimmilla aineksilla. Hankealueella voidaan joutua tekemaan maa-
aineksen poistoa ja maa-aineksia voidaan joutua kuljettamaan alueelta pois. Poistettavien maa-
ainesten maarat tarkentuvat hankkeen suunnittelun ja toteutuksen edetessa.

Hankealueella tehtyjen rakennettavuustutkimusten perusteella suuret rakennelmat, jotka on suun-
niteltu rakennettavaksi metsaisilla moreenialueilla, voidaan rakentaa kayttaen nauhajalustoja. Loh-
kareet taytyy poistaa ja alueen kallioperaa voidaan joutua louhimaan vahan. Moreenikerroksissa
esiintyy hienoaineksesta koostuvia homogeenisia sulkeumia. Nama hienoainessulkeumat tulee pois-
taa ja korvata tukevammilla materiaaleilla. (Geopalvelu, 2021)
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Hankealueen peltoalueilla esiintyvien savien vuoksi, ndille alueilla rakennettaessa voidaan joutua
tekemaan massanvaihtoa seka paalutusta. Hankealueen hienojakoiset maalajit ovat todennakai-
sesti happoa tuottavia eli happamia sulfaattimaita (HaSu). Happamat sulfaattimaat ovat muodos-
tuneet lampiman Litorinameren aikana edellisen jadkauden jdlkeen ja ne sisaltdvat enemman or-
gaanista materiaalia kuin savet ja siltit yleensa. Sulfaattimaiden rikkipitoisuus on korkea. Sulfaat-
timaissa rikki esiintyy yleensa rautasulfiittina, joka muodostaa rikkihappoa altistuessaan hapelle.

Pohjavedenpinnan alapuolella hapettomissa oloissa sulfaattimaat ovat stabiileja eivatka aiheita
haittaa ymparistélle. Luonnollisen maankohoamisen johdosta Suomen rannikkoalueilla tai maan-
muokkauksen, kuten kuivatus, johdosta pohjaveden pinta voi laskea, sulfaattimaat altistua hapet-
tumiselle ja siten happamoitua. Hapettumisen johdosta, happamien sulfaattimaiden pH voi laskea
normaalistasolta 6-7 alle 4,5 tai jopa alle 3,5.

Happamien sulfaattimaiden hairitseminen voi johtaa happamien suotovesien muodostumiseen ja
jos naita ei neutralisoida, niilla voi olla kielteisia vaikutuksia lahialueen pinta- ja pohjavesien laa-
tuun. Sadevesien vapaa paasy sulfaattikerroksiin lisda rikkihapon huuhtoutumista ymparistdon.
Happamat sulfaattimaat voivat myds aiheuttaa perustuksissa kdytettyjen terds- ja betonirakentei-
den korroosiota. Niiden geotekniset ominaisuudet ovat mydés yleensd huonot. Happamat sulfaatti-
maat voivat myds aiheuttaa maaperan ja vesien happamoitumista seka haitallisten metallien liuke-
nemista maaperasta ja siten heikentaa vesistéjen kemiallista ja ekologista tilaa ja aiheuttaa esi-
merkiksi kalakuolemia. (YM 2022)

Tehtaan toiminnanaikana normaalitilanteessa ei aiheudu vaikutuksia. Normaalitilanteessa tehtaan
toiminnasta ei aiheudu paastéja, joilla olisi kielteinen vaikutus maa- ja kallioperaan. Hankealueen
piha- ja varastoalueet paallystetddan sopivilla materiaaleilla, mikd estdd maaperan ja pohjavesien
pilaantumisen tehtaan toiminnan aikana.

7.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi perustuu Geopalvelun vuonna 2021 tekemaan rakennettavuustutkimukseen
ja Rambollin vuonna 2021 tekemadan geotekniseen suunnitteluraporttiin. Lisdksi arvioinnissa on
hyddynnetty Geologian tutkimuskeskuksen kenttahavaintoja ja kartta-aineistoja. Arviointi tehtiin
asiantuntija arviointina.

Rakentamisen aikaiset toimenpiteet aiheuttavat muutoksia maa- ja kallioperan fysikaalisissa, ke-
miallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Arvioinnissa huomioitiin tarvittavat rakennustoi-
menpiteet, teknologia ja materiaalit seka naiden vaikutukset maa- ja kallioperaan. Mahdollinen
maaperan pilaantuminen otettiin myds huomioon.

Myo6s happamien sulfaattimaiden mahdolliset vaikutukset rakentamisenaikana otettiin huomioon
arvioinnissa. Happamien suotovesien muodostuminen voi aiheutua joko pitkaaikaisen vuodenai-
kaisvaihtelun aiheuttamana pohjaveden pinnan laskuna, savi- ja silttikerrosten massanvaihdon yh-
teydessa tai happoa tuottavien maa-ainesten altistamisesta hapettumiselle maankaivun yhtey-
dessa.

7.4 Nykytila

Hankealueen maanpinnan korkeus vaihtelee vdlilla 5-19 m mpy. Hankealueen pohjoisosista on
kaadettu puut ja suurin osa lohkareista on murskattu aiempien tdiden yhteydessa (Kuva 7-1). Maan
pintakerros on poistettu noin 30 hehtaarin alueelta.
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Kuva 7-1. Hankealueella kdynnissa olevat rakennustyot syyskuussa 2021.

Hankealueen maapera koostuu paaosin kumpuilevista moreeneista ja hiekkamoreenista. Kumpui-
levien moreenien esiintymisalueet ovat makisia metsia. Hankealueen luoteisosa seka pieni alue
hankealueen itdosassa koostuu hienorakeisista savimaista, jotka ovat hyvin todenndkdisesti hap-
pamia sulfaattimaita. Muilta osin happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella on pieni
(Kuva 7-2). Alueen pohjoisosassa maapera on pienelta alueella liejua. Suurin osa savi ja siltti alu-
eista on nykytilassa peltoalueita tai raivattuja metsaalueita. Happamat sulfaattimaat ovat erittdin
herkkid minkaanlaisille hairidille. Hankealueen maaperakartta on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva
7-3).
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Kuva 7-3. Hankealueen maaperdkartta.
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Hankealueen kalliopera koostuu pddosin biotiitti-paragneissista. Hankealueen pohjoisosassa esiin-
tyy pienella alueella granodioriittia (Kuva 7-4). Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei esiinny geo-
logisesti arvokkaita muodostumia.

Siirrosrakenteet 200k
2221 Madrittelematdn siirmosvyShyke
22221 Pieni olkeakdtinen kulkusiirtymasiirros

Kivilajiyksikot 200k

[ RAMBELL ] 2111114 Granodioriitti
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(1] 250 500 1000m :
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Kuva 7-4. Hankealueen kallioperdkartta.

Ramboll Finland Oy teki alueella geoteknisen tutkimuksen vuonna 2021 (Ramboll 2021). Havaitut
geologiset yksikot koostuivat hienorakeisista kerroksista (savi, siltti ja orgaaninen savi), joiden ker-
rospaksuus on yleisesti noin 3-6 m (voi olla paikoin jopa 12 m) ja joissa esiintyy mahdollisesti
happamia sulfaattimaita; paksuista moreenikerroksista, joiden kerrospaksuus on noin 3-6 m seka
kallioperdstd, joka on paaasiassa granodioriittia, biotiittigneissia ja porfyyrista granodioriittia. Hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymisen vuoksi maaperan on todettu olevan haitallista terasrakenteille.

7.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueella tehtyjen tutkimusten ja karttatarkastelun perusteella alueen herkkyys arvioitiin vé-
héiseksi. Alueen maa- ja kallioperaa on jo muokattu. Alueella ei esiinny geologisesti arvokkaita
muodostumia. Vaikka alueella esiintyy happamia sulfaattimaita, huomioimalla kaikki lieventamis-
toimenpiteet suunnittelussa ja rakentamisessa riskit maapilan pilaantumiselle jaavat kuitenkin va-
haiseksi.

7.5 Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd vaikutuksia maa- ja kallioperdan muodostu.

59/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 toteutetaan vahintaan 20 000 t/a tuotantokapasiteetti ja enintdaan 60 000 t/a
tuotantokapasiteetti. Pienempi tuotantokapasiteetti vaatii noin 19 ha pinta-alan ja suurempi noin
31 ha pinta-alan. Hankealueen kokonaispinta-ala on noin 51 ha ja siten rakennukset vaativat noin
37-61 % kokonaispinta-alasta. Moreenialueilla seka alueilla joissa, savikerros on ohut ja korvataan
tukevammalla materiaalilla, voidaan rakennukset perustaa suoraan maaperan paalle. Alueilla, joihin
jaa savimateriaalia, vaikka niiden kantavuutta parannettaisiin ei perustuksia voida tehda ilman paa-
lutuksia. Paaluissa kdytettavan materiaalin tulee kestaa korroosiota.

Rakentamisvaihe

Suurin osa vaikutuksia maa- ja kallioperdan muodostuu rakentamisen aikana. Suurin osa alueesta
(30 ha) on jo muokattu aiempien tdiden yhteydessa. Suunnitellut rakenteet kattavat noin 19-31
hehtaarin alueen keskittyen alueen pohjoisosaan. Loput hankealueen pinta-alasta sailyy kaytetta-
vissa mahdollisille tulevalle rakentamiselle. Suurin osa rakentamiseen suunnitellusta maa-alasta
koostuu kumpuilevista ja hiekkamoreeneista. Vain pieni osa suunnitellusta infrastruktuurista on
suunniteltu rakennettavan hienojakoisten maalajien alueelle alueen luoteisosissa.

Suurimmat rakentamisenaikaiset vaikutukset muodostuvat maankaivusta, louhinnasta (jos tarvi-
taan) ja massanvaihdosta. Suurin osa alueen maa-aineksista voidaan uudelleen kayttaa, pl. saviset
maa-ainekset, mika lieventdd hankkeen aiheuttamia kielteisia vaikutuksia maaperdaan (Ramboll
2021). Maapera on alueella paasoin paksua ja louhinnan tarpeen todenndkoisyys on arvioitu pie-
neksi. Alueella esiintyvat lohkareet taytyy murskata ja alueen maanpintaa taytyy tasoittaa. Murs-
kattua kiviainesta voidaan kayttaa alueen rakentamisessa mika vahentaa alueen ulkopuolelta tar-
vittavan kiviaineksen maaraa.

Maaperusteisia rakenteita voidaan kayttaa alueilla, joissa esiintyy moreeneja seka alueilla, joissa
savet korvataan kokonaan (Ramboll 2021). Mikali maanpinnan taso on alhaisempi kuin rakennus-
suunnitelmassa esitetty taso, aluetta taytyy tayttad maa-aineksilla, kunnes vaadittu pinnantaso
saavutetaan. Moreenialueilla vaikutusten suuruus maa- ja kallioperaan on arvioitu pieneksi kiel-
teiseksi. Alueen maaperaa taytyy muokata vain vahan, vaikutukset ovat paikallisia ja muokattava
pinta-ala on pieni. Poistettavat maa-ainekset voidaan hyddyntaa hankealueella. Mikadli saviaineksia
ei poisteta kokonaisuudessaan, nailla alueilla ei voida kdyttaa maaperusteisia rakenteita.

Poistetut, rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset taytyy kuljettaa maa-ainesten kaatopai-
kalle. Mikali poistettavat maa-ainekset ovat happoa muodostavia, maa-aineksen vastaanottopai-
kalla taytyy luvat vastaanottaa pilaantuneita maa-aineksia ja tarvittaessa mahdollisuus neutrali-
soida maa-ainesten happamuus. Vaasan kaupungin maa-ainesten vastaanottajilla on tarvittavat
luvat happoa tuottavien maa-ainesten vastaanottoon, mutta hankevastaavan taytyy toimittaa tar-
vittavat neutralisointi materiaalit. Hienorakeisten maalajien alue, johon on suunniteltu rakennuksia,
on pieni. Mikali rakentamisessa valtetaan happoa tuottavien maalajien hairitsemistd, vaikutusten
suuruus myos savikoilla arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

Valttamalla happoa tuottavien maa-ainesten hairitsemista, hapon liukeneminen rakentamisen ai-
kana voidaan minimoida. Happamien suotovesien seka poistettujen savien neutralisointi saatetaan
kuitenkin tarvita. Kun kaikki tarvittavat lieventamiskeinot happamien sulfaattimaiden osalta huo-
mioidaan, vaikutusten suuruus sulfaattimaiden osalta arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Alueen maa-
peraa on kuitenkin kasiteltdva aggressiivisena. Happamat sulfaattimaat ovat aggressiivisia teras-
ja betoniperustuksia kohtaan ja tama taytyy huomioida valittaessa perustuksissa kaytettavia ma-
teriaaleja (Ramboll 2021).

Rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi (Taulukko 7-1).
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Toimintavaihe

Normaalin toiminnan aikana tehtaasta ei aiheudu padstéja tai vuotoja, joilla olisi kielteinen vaikutus
maa- ja kallioperdaan. Rakenteellinen ja tekninen riskien hallinta ja hankealueen paallystys estavat
mahdollisten haitta-aineiden paasyn maaperaan. Toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia maa- ja
kallioperaan.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika muutosta nykytilaan aiheudu. Vaihtoehdossa VE1
vaikutusten merkittavyys maa- ja kallioperaan arvioitiin vdhéiseksi kielteiseksi rakentamisen osalta.
Tehtaan toiminnan aikana muutoksia nykytilaan ei aiheudu.

Taulukko 7-1. Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

o Ei muutosta . .
VEO Vahainen ) Merkityksetdn
nykytilaan
Rakentaminen Vahainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
VE1 o o Ei muutosta . .
Toiminta Vahainen ) Merkityksetdn
nykytilaan

7.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Kielteisen maa- ja kallioperavaikutusten lieventamiseksi kaikki poistettava maa-aines tulisi hyédyn-
tda alueella mahdollisuuksien mukaan. Talla voidaan minimoida alueen ulkopuolelta tuotavien neit-
seellisten maa-ainesten maara. Kaikki rakentamisen aikaiset toimet tulee suorittaa huolellisesti,
jotta valtytaan mahdollisilta haitta-aineiden paasylta maaperaan ja siten estetdan maaperan pi-
laantuminen.

Hapon muodostumisen aiheuttamia haittavaikutuksia voidaan lieventaa hyvalla suunnittelulla tai
valttamalla raskaiden rakenteiden sijoittamista happoa tuottavien maalajien alueelle. Toinen vaih-
toehto on stabiloida savikoiden alue, mutta se vaatii soveltuvuustutkimuksia (Ramboll 2021). Hap-
poa muodostavien sulfaattimaiden aiheuttamat riskit tédytyy huomioida rakentamisen suunnitte-
lussa tekemallé maapera- ja ymparistotutkimuksia. Kaikki toimenpiteet, jotka vaikuttuvat sulfaat-
timaihin tulee listata. Maaperan alustavat tutkimukset tarjoavat tietoa maa-ainesten hapon tuotto-
potentiaalista. (YM 2022) Meneillaan oleva tutkimus, joka on osittain toteutettu hankealueen lahei-
syydessa (Laihianjoki), tarjoaa riskin arviointityokalun happamien sulfaattimaiden tutkimukseen ja
tietoa lahialueiden maaperan olosuhteista (SYKE 2022).

Sailyttamalla alueen kuivatus syvyys nykyiselldan on tehokas keino lieventédémaan happamien suo-
tovesien vaikutuksia. Sdilyttamalla pohjaveden pinnantaso nykyisellaan estaa uusien sulfaattimai-
den altistumisen hapettumiselle. Kaivuutyot pohjaveden pinnan alapuolella eivat aiheuta riskia, mi-
kali massat palautetaan valittdmasti pohjaveden pinnan tason alapuolelle. Mikali tama ei ole mah-
dollista maamassat taytyy neutralisoida valittdmasti (esim. kalkilla). Neutralisoiduissa maa-ainek-
sissa rikin hapettuminen on huomattavasti hitaampaa ja yhtakkiset hapon liukenemiset ymparis-
téon ovat epatodenndkdisia. Mikali massanvaihto koskee vain kuivaa pintakerrosta, neutralisointia
ei valttdmatta tarvita, silld happoa tuottavat rikkiyhdisteet ovat jo liuenneet. Mikali massan vaihtoa
tehdaan kuivan pintakerroksen alapuolella, neutralisointimahdollisuus taytyy huomioida ja maa-
massat taytyy sijoittaa lajitysalueelle, jolla on kyseisten maa-ainesten vastaanottoon tarvittavat
luvat. Kaikille perustusrakenteille taytyy valita soveltuvat korroosiota kestavat materiaalit (Ramboll
2021).
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Toiminnan aikana ei tarvita turvallisten tydskentelytapojen lisdksi muita lieventamistoimenpiteita,
silla tehtaan normaalitoiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperdaan.

7.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu alustaviin geoteknisiin ja maaperatutkimuksiin eika arviointiin liity merkittavia
epavarmuuksia. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen ja laadun tutkimukset ovat suositeltavia
ennen kuin alueella suoritetaan enempdan maanmuokkaustoitd.
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8. POHJAVEDET

8.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankealue sijaitsee yli 2 km etdisyydella lahimmasta luokitellusta pohjavesialueesta.
paatulokset Hankealueen lahialueiden pohjavedet eivét ole ihmisten tai karjan kdytossa. Hankealu-
een herkkyys arvioitiin vdhdiseksi.

Maankaivu voi yltda pohjaveden pinnantasolle alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa. Nailla alueilla kaivantojen kuivaus voi alentaa pohjaveden pinnan tasoa.
Koska alueen pohjavesi ei ole talousvesikaytdssa, pohjaveden pinnan tason aleneminen
ei aiheuta merkittavia vaikutuksia. Vaikutusten suuruus pohjavesiin rakentamisen ai-
kana arvioitiin merkityksettémé&ksi.

Normaalitilanteessa tehtaan toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin, joten toi-
minnanaikaisten vaikutusten suuruus arvioitiin merkityksettémaksi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia pohjavesiin muodostu.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten merkittavyys arvioitiin merkityksettéméksi.

8.2 Vaikutusmekanismi

Suurin osa pohjavesivaikutuksista muodostuu rakentamisen aikana. Maanmuokkaustoimet kuten
kasvillisuuden poisto, maan tasaus, massanvaihto, paallystys ja kuivatus voivat estaa tai vahentaa
sadeveden imeytymista pohjavesiin. Pohjaveden virtaussuunnat voivat my6és muuttua paikallisesti.
Kasvillisuuden poisto voi lisata sadeveden imeytymista, kun taas tiiviiden materiaalien kayttd voi
vahentaa imeytymista. Maantasaus voi ohentaa pohjavetta suojaavan maakerroksen paksuutta ja
siten heikentda pohjaveden luontaista puhdistumista ja aiheuttaa pilaantumisen riskin. Maankaivun
ulottamisen pohjaveden pinnan alapuolelle voi aiheuttaa pohjavesien samentumista ja rauta- ja
mangaanipitoisuuksien kasvua. Onnettomuustilanteessa haitallisia kemikaaleja voi vuotaa ajoneu-
voista maaperaan. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja valiaikaisia ja ajoittuvat
suuriempien rakennustdiden yhteyteen.

Normaalitilanteessa tehtaan toiminnan aikana ei muodostu paastéja, joilla olisi kielteinen vaikutus
pohjavesiin. Onnettomuustilanteessa tehtaasta voi levita kemikaaleja maaperaan ja edelleen poh-
javesiin. Happamien sulfaattimaisen kuivatusta ja muuta hairintaa tulee valttaa.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesivaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-arviona. Olemassa olevaa tietoa alueen pohjave-
sien tilasta verrattiin hankesuunnitelmassa esitettyihin tietoihin. Arvioinnissa hyddynnettiin alueella
tehtyja maapera- ja pohjavesitutkimuksia. Lisaksi hyddynnettiin saatavilla olevia ymparistéminis-
terion tuottamia aineistoja ja karttoja.

8.4 Nykytila

Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei esiinny luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesi-
alue on muuhun vedenhankintakayttéon luokiteltu Vanhan Vaasan pohjavesialue (1090501), joka
sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydelld hankealueen luoteispuolella (Kuva 8-1). Muita luokiteltuja
pohjavesialueita hankealueen laheisyydessa ovat Sepankyla-Kappelinmaki (1049951, luokka 1)
noin 4 km luoteeseen hankealueesta, Rismarken (1049906, luokka 2) noin 5 km kaakkoon hanke-
alueelta seka Gloétviken (1049907, luokkal) noin 10 km koilliseen hankealueesta. Hankealue ei
sijoitu varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle.
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Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse virallisia pohjaveden seurantapisteita. Alustavien geoteknis-
ten tutkimusten mukaan, pohjaveden pinta on lahella maanpintaa hankealueen lansireunalla savi-
koiden alueella. Maanpinta kohoaa alueen itdosia kohti huomattavasti moreenialueilla ja on arvioitu,
ettd pohjaveden pinta on useamman metrin maanpinnan alapuolella. Tasta ei kuitenkaan ole ole-
massa tarkkaa mittaustietoa.

Hankealueen lahialueiden pohjaveden laadusta ei ole olemassa tietoa. Alueella ei ole aikaisemmin
ole teollista toimintaa tai muute toimintaa, joka olisi voinut vaikuttaa pohjaveden laatuun, alueen
pohjaveden laatu on arvioitu hyvaksi.
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Kuva 8-1. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat pohjavesialueet.

8.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue sijaitsee yli 2 km etaisyydella lahimmasta luokitellusta pohjavesialueesta eika hankealue
sijoitu varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle. Hankealueen lahialueen pohjavesi ei ole ih-
misten tai karjan kaytdssa. Alueella ei sijaitse yksityisia kaivoja. Alueella on tehty jo maankaivua
ja tasaustéitd, mika on jo voinut vaikuttaa alueen pohjaveden laatuun ja mdaraan. Vaikutuskohteen
herkkyys arvioitiin vdh&iseksi.

8.5 Vaikutukset pohjaveteen

Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikéd muutoksia nykytilan aiheudu.
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Vaihtoehto VE1

Rakentamisvaihe

Nykysuunnitelman mukaan tehtaan ja muun infrastruktuurin kattama pinta-ala vaihtelee 19
(20 000 t/a tuotantokapasiteetti) ja 31 (60 000 t/a) hehtaarin valilla. Kaikki rakennukset sijoittuvat
hankealueen pohjoisosaan, missa maaperaa koostuu paaasiassa moreenista ja hiekkaisista silteista.
Hankealueen koilliskulman maalaji on savea, joka on mahdollisesti hapanta sulfaattimaata.

Alueen lantisilld savikoilla, pohjaveden pinnan on arvioitu olevan lahelld maanpintaa (Ramboll
2021). Tasta johtuen kaivannot voivat ulottua pohjaveden pinnan tasolla riippuen alueelle suunni-
telluista rakenteista. Suurimmat rakennukset on kuitenkin suunniteltu sijoitettavan alueen itdpuo-
lelle. Maanpinnan korkeus nousee huomattavasti moreenialueilla, joten pohjaveden pinnan korkeu-
den on arvioitu olevan nailla alueilla useamman metrin maanpinnan alapuolella. Moreenialueilla on
epatodennakdista, etta pohjaveden pinta saavutetaan rakentamisen yhteydessa. Alueelta ei kuiten-
kaan ole olemassa mittaustietoja pohjaveden pinnan korkeudesta.

Rakennusten perustuksissa voidaan joutua kayttdmaan paaluja ja paalut voivat ulottua pohjaveden
pinnan tasolle. Geoteknisten tutkimuksen mukaan alueella ei esiinny arteesisia pohjavesia, joten
maankaivu tai paalutus eivat aiheuta pohjaveden purkautumista maanpinnalle.

Happamien sulfaattimaiden hairitseminen voi aiheuttaa maaperan happamoitumista ja siten hap-
pamien suotovesien muodostumista. Happamoituminen voi aiheuttaa haitallisten metallien liukene-
mista suotovesiin ja siten riskin pohjavesien pilaantumiselle. Huolellisella suunnittelulla ja valtta-
malléa maanmuokkausta happamien sulfaattimaiden alueilla, vaikutukset pohjavesiin jaavat va-
hadiseksi. Suotovesien neutralisointia saatetaan kuitenkin tarvita.

Hankealue tullaan paallystamaan mika estda sadevesien imeytymisen alueelta. Sadevedet ohjataan
paallystetyilta alueilta alueen ulkopuolelle. Rakentamisella ja alueen paallystamisella ei kuitenkaan
arvioitu olevan kielteisia vaikutuksia pohjaveden muodostumismadraan.

Pohjaveden maara ja laatu voivat muuttua rakentamisen aikana. Muutokset ovat paikallisia ja ly-
hytkestoisia. Muutokset pohjaveden pinnankorkeudessa eivat poikkea sen luontaisesta vaihtelusta.
Hankkeen rakentamisella ei ole vaikutusta talousveden laatuun tai maaraan. Happamien sulfaatti-
maiden vaikutuksia pohjavesiin voidaan valttaa hyvalla suunnittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Vai-
kutusten suuruus rakentamisen aikana arvioitiin merkityksettéméksi.

Toimintavaihe

Normaalitilanteessa tehtaan toiminnasta ei aiheudu paastéja tai vuotoja, joilla olisi kielteinen vai-
kutus pohjavesiin. Kemikaalivuodot ovat mahdollisia vain onnettomuus- ja poikkeustilanteissa. Ra-
kenteelliset ja tekniset ratkaisut estavat haitta-aineiden paasyn pohjavesiin.

Hankealue asfaltoidaan ja kallistetaan siten, ettd sade- ja hulevedet voidaan kerata. Hulevedet
kasitellaan huomioiden tarkat ohjeistukset hulevesien kasittelyssa. Hulevedet johdetaan tontilla to-
teutettavalle viivytysalueelle ja johdetaan siitd alueen ulkopuoliseen ojaan. Poikkeustilanteissa ve-
sien paasy alueen ulkopuolisiin vesistoihin voidaan estaa. Tarvittaessa hulevedet voidaan suodatet-
tavaksi ja puhdistevaksi. Puhtaiden hulevesien laatu vastaa normaalia urbaanien alueiden sadeve-
sien laatua eika silléa todennéakoisesti ole vaikutusta pohjavesien laatuun.

Tulipalon sammutusvesien osalta laaditaan suunnitelma sammutusvesien hallinnalle, joka on osa

tehtaan sisdista pelastussuunnitelmaa. Alueelle rakennetaan sammutusvesien kerdys- ja johtamis-
jarjestelma, jolla varmistetaan, ettd kontaminoituneet sammutusvedet eivat paase ymparisté6n.
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Vaikutusten merkittdvyys pohjavesiin arvioitiin merkityksettéméksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
Vaihtoehdoissa VEO ja VE1 vaikutuksia pohjaveden nykytilaan ei muodostu (Taulukko 8-1).

Taulukko 8-1. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

—_— Ei muutosta . .

VEO Vahainen . Merkitykseton
nykytilaan

T Ei muutosta . B

VE1 Vahainen ) Merkitykseton
nykytilaan

8.6 Haitallisten vaikutusten ehkidiseminen ja lieventaminen
Rakenteellisilla ja teknisilla ratkaisuilla seka alueen paallystamisella voidaan esta vuotojen paasy
pohjavesiin. Ymparistéonnettomuuksien varalta laaditaan ennaltaehkaisemissuunnitelma.

Happamien suotovesien muodostumista pitaisi lieventaa tai valttaa, jotta voidaan valttaa kielteiset
vaikutukset pohjavesiin.

8.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pohjavesivaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavarmuuksia. Pohjaveden pinnan korkeutta ei
tiedeta koko alueelta. Mutta, koska alue ei sijaitse luokiteltujen pohjavesialueiden valittémassa la-
heisyydessa, tama ei kuitenkaan aiheuta merkittavia epavarmuuksia.

66/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

9. PINTAVEDET

9.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Nollavaihtoehdossa VEO CAM-tehdasta ei toteuteta Vaasaan. Hankkeesta ei
pastulokset taten mydskaan aiheudu vesistdvaikutuksia.

Hankevaihtoehdossa VE1 pintavesiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat hu-
levesikuormituksesta. Merialueelle kohdistuvat vaikutukset on arvioitu mer-
kityksettomiksi. Vaikutusten arviointi kohdistetaan Laihianjokeen ja Eteldinen
Kaupunginselka -lahteen. Laihianjoen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi ja Ete-
ldinen Kaupunginselka -lahden herkkyys suureksi.

Rakentamisen aikana, kun tarpeelliset hulevesien hallintaratkaisut ovat kdy-
téssa, vaikutusten hydrologiaan, tulvariskeihin ja vedenlaatuun arvioidaan
olevan vahaisia Laihianjoessa ja merkityksettémia merenlahdella. Vaikutuk-
set Laihianjokeen arvioidaan vahaisen kielteisiksi ja Eteldiseen Kaupunginlah-
teen merkityksettémiksi.

Toiminnan aikana, kun hulevesivirtaamaa hankealueelta rajoitetaan viivytys-
ratkaisuilla, vaikutusten hydrologiaan ja tulvariskeihin arvioidaan olevan va-
hadisid purkuojassa ja merkityksettémia Laihianjoessa. Vaikutukset Laihian-
joen vedenlaatuun arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Muutoksen suuruus toi-
minnan aikana koskien hydrogiaa ja tulvariskeja on arvioitu vahaiseksi kiel-
teiseksi ojassa ja merkityksettémaksi Laihianjoessa.

Koska Laihianjokeen kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin vahaisia, Eteldinen
Kaupunginselkd -vesimuodostuman vedenlaatuun tai merialueeseen ei ai-
heudu mitaan negatiivisia vaikutuksia. Koska Laihianjoen vesitaseeseen koh-
distuvat vaikutukset ovat merkityksettdmia ja vedenlaatuun kohdistuvat vai-
kutukset vahaisia, muutoksen suuruus koskien vesiymparistda ja ekologista
tilaa katsotaan olevan merkityksetdn -vahainen kielteinen. Muutos ei vaikuta
yhteenkaan Laihianjoki tai Eteldinen Kaupunginselka-Varisselka -vesimuodos-
tuman biologiseen tai fysikaalis-kemialliseen osatekijaan heikentavasti eika
esta tai hidasta ekologisen tavoitetilan saavuttamista.

9.2 Vaikutusmekanismi

Rakentamisenaikaiset vaikutukset pintavesiin johtuvat hankealueella muodostuvasta hulevedesta,
jota voidaan hallita kiviaineksesta rakennettavilla suotopadoilla. Kayténaikana hulevedet johdetaan
viherpainanteiden kautta, jolloin huleveden laatu paranee. Purkuojaston ja tulvatasanteen avulla
hallitaan virtaamaa viivyttamalld hulevesia. Jos on teknisesti ja taloudellisesti kannattavaa, hank-
keesta vastaava voi suunnitella osan hulevedesta kierratettdvan raakavedeksi tai harmaaksi ve-
deksi prosessiin. Rakentamisen tai kaytdn aikana kasittelematdnta jatevetta ei paase hankealueelta
suoraan pintavesiin. Kaikki jatevesi kasitellaan ja kierratetaan takaisin prosessiin. Osa prosessija-
tevedesta johdetaan jatevesiviemarin kautta Vaasan Veden jatevedenkasittelylaitokselle. Suunnit-
telussa huomioidaan mahdollisten vuotojen paasy pintavesiin kemikaalialueilta ja varaudutaan tar-
vittaessa kasittelytekniikoin. Myds sammutusvedet tulee hallita palon sattuessa. Haitallisten vaiku-
tusten ehkaisy ja riskien minimointi on kuvattu tarkemmin luvussa 9.6.
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Ainoat pintavesivaikutukset syntyvat teilta, pysdkointialueilta, rakennusten katoilta ja jalankulku-
alueilta muodostuvista hulevesista. Hulevedet johdetaan viivytysalueen kautta purkuojaan ja edel-
leen Laihianjokeen. Viivytysalue koostuu paauomasta (noin 2 m leved), joka on mitoitettu tyypilli-
sille sadetapahtumille seka tulvatasanteesta (noin 30 cm syva), johon harvempien sadetapahtu-
mien aikaan vesi saa nousta. Varsinaista viivytysallasta ei synny, joka esim. houkuttelisi lintuja
alueelle. Hankealue sijoittuu kahdelle valuma-alueelle. Itdpuoliselta valuma-alueelta hulevedet tul-
laan johtamaan samaan uomaan alueen lansipuolelle; vain pieni osa hulevesista viheralueilta ja
metsasta tulee purkautumaan nykyista reittid pitkin alueen itdpuolelle. Kummankin valuma-alueen
purkuojastot liittyvat samaan Laihianjokeen hankealueen pohjoispuolella.

Teollisuusalueilla tyypillisesti kasvillisuuden vahentyessa ja vetta lapdisemattdman pinnan kasva-
essa vetta ei imeydy enaa yhta paljon maaperdaan ja pintavalunta kasvaa verrattuna esimerkiksi
metsdiseen alueeseen. Tama kasvattaa vesimaaria ojissa ja voi johtaa esim. uomien eroosioon tai
tulvimiseen. Huleveden viivytysalue leikkaa virtaamapiikkeja rankkasadetapahtumien aikaan. Vii-
vytysjarjestelma on suunniteltu Vaasan kaupungin rakennusmaadraysten mukaisesti viivyttamaan
vettd 2 m3 jokaista 100 m? vetta |apaisematonta pintaa kohti. Maara on noin 1,8 kertaa suurempi
kuin tyypillisen mitoitussateen aikainen kertyma ilmastonmuutoksen vaikutus sademaariin huomi-
oituna, jotta varmistetaan tulvariskin minimointi ja muutokset ojien ja jokien virtaamissa nykyti-
lanteeseen verrattuna.

Teollisuusalueiden ja urbaanien alueiden hulevedet sisaltavat tyypillisesti kiintoaineita ja ravinteita.
Lisdksi ne voivat sisaltaa metalleja, 6ljya ja muita haitta-aineita, joista osa voi paatya hankealuetta
ympardoiviin pintavesiin. Suurin osa haitta-aineista on tyypillisesti sitoutuneena kiintoainekseen,
josta suurin osa pidattyy viheralueilla.

Luoteispuolella hankealuetta seka pienella alueella itéreunalla on hienorakeista, savista maaperaa,
joka suurella todenndakdisyydella luokitellaan potentiaaliseksi happamaksi sulfaattimaaksi (ns.
PASS/HASU). Muutoin HASU-maiden esiintymistodenndkdisyys hankealueella on pieni (ks. luku 7).
Kaivuun ulottuessa happamiin sulfaattimaakerroksiin, voi syntyd happamia vuotovesia. Jos naita
vesia ei neutraloida, lahialueiden pintavesien laatu voi heikentyd. Happamat sulfaattimaat myo6s
happamoittavat maaperaa ja vesimuodostumia, mika voi aiheuttaa metallien liukenemista maape-
rasta ja siten heikentaa pintavesien kemiallista ja ekologista luokitusta aiheuttamalla esim. kala-
kuolemia. Hankealueen suunnitelmien perusteella alueella ei ole tarpeen ulottaa kaivuutoéitd hap-
pamiin sulfaattimaakerroksiin; hulevesien viivytysalue on suunniteltu rakennettavan nykyisen
maanpinnan ylapuolelle. Suuren HASU-riskin alueelle on suunniteltu sijoitettavan tayttémaata han-
kealueelta; tédma on tarpeen hulevesien purkukorkojen vuoksi.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat padasiassa hulevesistd, jotka viivytetdan kiinteis-
tolla ja johdetaan ojastoon ja edelleen Laihianjokeen. Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-
arviona huomioiden alueella syntyvien hulevesien maara (tulvariski) ja laatu seké vastaanottava
ymparisto.

Hankkeesta vastaava ei ole suunnitellut kasiteltyjen tai kasittelemattdmien prosessijatevesien joh-
tamista suoraan pintavesiin tai mereen. Kaikki jatevesi kasitellaan ja kierratetdaan takaisin proses-
siin. Osa prosessijatevedesta johdetaan jatevesiviemarin kautta Vaasan Veden jatevedenkasittely-
laitokselle.
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Mahdolliset hulevesien vaikutukset vedenlaatuun, vesimaariin, vesieliéihin ja ekologiseen ja kemi-
alliseen tilaan arvioitiin asiantuntija-arviona. Eri aineiden potentiaaliset pitoisuudet ja kuormitus-
maarat hulevesissa arvioitiin StormTac-mallinnusohjelmalla, joka on kansainvalisesti kaytetty, tut-
kimustuloksiin perustuva ohjelma hulevesien laadun ja kuormitusvaikutusten arviointiin urbaanissa
ymparistéssa. Ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset sisaltyvat StormTac-mallin tuloksiin.
Laihianjokeen tulevat pitoisuuslisaykset laskettiin virtaamapainotteisesti laimennoslaskuina. Laht6-
aineisto koskien veden laatua ja ekologista ja kemiallista tilaa kerdttiin avoimesta ymparistéhallin-
non tietokannasta ja yleisesta kirjallisuudesta.

Hankkeen kuvauksen ja aiemman lahtdaineiston perusteella vaikutukset merialueeseen katsottiin
merkityksettémiksi ja vaikutusten arvioinnissa keskityttiin Laihianjokeen ja Eteldinen Kaupungin-
selka -vesimuodostumaan.

9.4 Nykytila

Laihianjoki (Toby &, Tuovilanjoki) sijaitsee hankealueelta noin 2 km eteldan ja virtaa Eteldinen kau-
punginselka -merenlahteen. Eteldinen Kaupunginselka sijaitsee Vaasan kaupungin edustalla (Kuva
9-1). Laihianjoen koko valuma-alueen pinta-ala on n. 506 km? ja jérvisyys-% 0,33 %. Kolmannen
jakovaiheen (Laihianjoen alaosa) mukainen valuma-alue on suuruudeltaan n. 43,13 km?2. Hanke-
alueen pinta-ala on (31 ha) n. 0.1 % koko valuma-alueen pinta-alasta ja noin, 1 % kolmannen
jakovaiheen mukaisesta pinta-alasta.
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Kuva 9-1. Hankealue ja pintavesien reitit, padavaluma-alue ja kolmannen jakovaiheen valuma-alue, Laihianjoki ja
Vaasan edustalla oleva merialue.

Peltojen lapi luoteeseen virtaa oja, johon suurin osa hankealueen pintavesista laskee. Alueen ita-
puolen pintavedet laskevat toiseen ojaan, joka sijaitsee hankealueen itapuolella. Ojat yhdistyvat ja
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laskevat lopulta Laihianjokeen. Hulevedet virtaavat ojassa noin 5 km ennen kuin paatyvat Laihian-
jokeen, jossa ne kulkevat 3 km ja laskevat sitten Eteldinen Kaupunginselka -vesimuodostumaan.

Hankealueen virtaama on nykytilanteessa metsaiselta alueelta (valumakerroin 10 %) 51 |/s (toteu-
tusvaihe 1) ja 80 I/s (toteutusvaihe 1 ja 2 yhteensa). Vetta kertyy 60 min kestoisen sadetapahtu-
man aikana 184 m3 (toteutusvaihe 1) tai 288 m3 (toteutusvaihe 1 ja 2 yhteensa).

Hankealueelta ennen rakentamista tulevien hulevesien keskimaarainen kuormitus (kg/vuosi) ja sen
sisaltamat pitoisuudet on esitetty seuraavassa (Taulukko 9-1). Arvot on laskettu StormTac-tyéka-
lulla, jonka laskenta perustuu maankayttodén ja hankealueen maanpeitteeseen. StormTac-tydkalun
taustalla on laaja tieteellinen tietokanta ja sita on laajasti kaytetty hulevesiselvityksissd ja -suun-
nitelmissa.

Taulukko 9-1. Hankealueen hulevesien keskimaarainen kuormitus ja pitoisuudet nykyisen maankayton mukaan.

Kuormitus kg/vuosi

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Kiintoaines Oil, C10-C40 PAH16 cl
Nykytila| 0,5 11 0,13 0,22 0,61] 0,0043] o0,11] 0,13 830 3,4 0,0021 150

Pitoisuus

P ug/I [N ug/I |Pb ug/l |Cu ug/! |Zn ug/I |Cd ug/l |Cr ug/I |Ni ug/I |Kiintoaines, mg/I Oil, C10-C40 ug/l |PAH16 ug/I |Cl mg/I
|Nykyti|a 16] 370 4,1 7,2 20 0,14 3,5 4,4 27 110 0,07 5

Laihianjoen alaosan keskivirtaama (2012-2022) on 4,7 m3/s ja vaihteluvali 0,33-55,2 m3/s. Kuva
9-2 on esitetty paivittdinen virtaaman vaihtelu. Korkeimmat virtaamat havaitaan kevaisin lumien
sulamisenaikaan.
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Kuva 9-2. Laihianjoen padivittdinen virtaaman vaihtelu vuosina 2012-2022. (Suomen ymparistokeskus, Vemala-
malli, uoma no. 41.001U0159, 2020)

Hankealue ei sijaitse Laihianjoen tulva-alueella. Kerran sadassa vuodessa esiintyvat tulva-alueet on
esitetty Kuva 9-3.My6skaan kerran tuhannessa vuodessa esiintyvia tulvia ei esiinny hankealueella.
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Kuva 9-3. Laihianjoen kerran sadassa vuodessa esiintyvien tulvien laajuus (Tulvakeskus, tulvakarttapalvelu,
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Tulvakeskus).

Laihianjokeen tulee kokonaisfosforia 32 kg/d eli 11,7 t/a, kokonaistyppea 944 kg/d eli 344 t/a ja
kiintoainetta is 7 321 kg/d eli 2 672 t/a. Suurin osa kuormituksesta tulee hajakuormituksena pel-
loilta. (Suomen ymparistékeskus, WSFS-Vemala vesistémalli, uoma no. 41.001U0159, 2020).

Taulukko 9-2 on esitetty Laihianjoen vedenlaadun perusmuuttujien keskiarvot, minimit ja maksimit.
Happipitoisuus ja hapen kyllastysaste ovat pysyneet yleisesti hyvalla tasolla, mutta minimiarvojen
mukaan Laihianjoessa saattaa ajoittain esiintya hapen puutetta. Alkaliniteetti eli kyky vastustaa
happamuutta vaihtelee huonon ja hyvan valilld, ja joessa on havaittu matalan pH:n aiheuttamia
ongelmia. Veden pH-arvon ollessa alle 5,5 aiheutuu kalojen kudulle haittaa. Kokonaistyppipitoisuus
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ja kiintoainepitoisuus ovat selvasti koholla veden variluku (170-195 mg Pt/l) viittaa vahvasti tur-
vemaiden humuskuormitukseen.

Taulukko 9-2. Laihianjoen eri havaintoasemien (Laihian alap, Laihian ylap, Laihianjoki and Vaasa-Pori mts vp.
9300) vedenlaatu vuosina 2008-2020 (ymparistohallinto Avoin tieto, Hertta-tietokanta).

Laihian alap Laihian yldp Laihianjoki Vaasa-Pori mts vp. 9300

Unit ka Min Max ka Min Max ka Min Max ka Min Max
Alkalini- mmol/ 0,3 0,03 0,9 0,2 0,005 0,82 0,2 0 0,51 0,2 0,0 0,9
teetti
pH 6,3 4,7 7,2 6,3 4,7 7,2 5,8 4,7 6,7 5,6 4,3 7,5
Happipitoi-  mg/I 9,6 5,8 13 9,7 4,6 13 11 6,5 12,9 9,0 2,8 12,4
suus
Hapen kyl- % 79 59 92 79 48 91 84 65 90 75 28 101
lastysaste
Kemiallinen  mg/I 23 9,3 40 23 9,5 41 21,6 10 33 23 12 48
hapen kulu-
tus
Kokonais- ug/l 2940 1500 13 000 1540 950 4100 5 300 2200 9900 3070 1500 6200
typpi*
NH4-N* ug/l 180 2 650 141 2 360 251 49 610 192 18 500
NO2-NO3- ug/l 1910 110 12 000 746 42 3500 4710 2100 9100 1970 420 4900
N*
Kokonais- ug/l 77 31 210 75 30 200 102 50 200 71 19 470
fosfori*
PO4-P* ug/l 47 15 180 45 12 170 57 23 150 31 2,7 82
Kiintoaine, ug/l 10 3,2 29 10 2,4 43 7,3 43 43 24 4,5 77
karkea
Chl-a ug/l 9,7 1,5 27 10 1,5 35 6,0 2,1 9,9 6,4 1,9 13
Sahkonjoh- mS/m 21 11 37 18 9,2 26 27 18 39 30 11 51
tavuus
Vari mg/| Pt 194 72 460 204 74 410 161 15 290 154 25 450

*suodattamaton nédyte

Sulfaattipitoisuutta mitataan havaintopaikoilla Laihianjoki Hulmintie, Laihianjoki Isokyld and Vaasa-
Pori mts vp. 9300. Vuosina 2010-2023 sulfaattipitoisuus on vaihdellut valilla 34-240 mg/I, ollen
keskimaarin 101 mg/l, mika on luonnontilaa hieman korkeampi.

Nikkelipitoisuudet ovat kohtalaisen korkeita, vaihteluvali (9,9-81 ug/l) ja keskiarvo 40,7 pg/l. Sink-
kipitoisuus on keskimaarin 112 ug/l (vaihteluvali 77-180 pg/l) ja alumiinipitoisuus on keskimaarin
2 853 pg/l (vaihteluvali 970-6 200 ug/l).

Vaasan alueella pintavesien metallipitoisuudet ovat koholla verrattuna useisiin muihin Suomen alu-
eisiin (Taulukko 9-3). Tama johtuu happamista sulfaattimaista ja happamista valumavesista. Ver-
rattaessa Suomen virtavesien tyypilliseen tasoon, Laihianjoen alumiinin, kadmiumin, kobaltin, kro-
min, kuparin, lyijyn ja nikkelin pitoisuudet ovat koholla (Lahermo et al. 1996).

Taulukko 9-3. Laihianjoen Vaasa-Pori mts vp. 9300 -havaintoaseman veden metallipitoisuudet vuosilta 2008-2020
(ymparistohallinto Avoin tieto, Hertta-tietokanta).
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Suomen virtavesien tyypillinen taso (La-

hermo et al. 1996)

Alumiini, suodatettu ug/l 2000 1010 4100 20-250 *Perameren alueella ca. 200—1 000

Alumiini, ei-suodatettu pg/l 2900 970 6200

Arseeni, suodatettu ug/l 0,5 0,4 0,8 0,06-1,6

Arseeni, ei-suodatettu ug/l 0,7 0,2 1,5

Kadmium, suodatettu ug/l 0,3 0,1 0,5 0,004-0,04 *happamuudesta aiheutuvat kor-

Kadmium, ei-suodatettu pg/| 0,3 0,0 1,4 keimmat tasot Vaasan seudulla (0,04-0,05)

Koboltti, suodatettu ug/l 21 13,7 34,5 0,03-1 * korkeimmat tasot Vaasan seudulla (>2)

Koboltti, ei-suodatettu pg/l 19 0,8 34,0 mika johtuu nikkelin ja koboltin mineralisaa-

tiosta ja happamista sulfidimaista

Kromi, suodatettu ug/l 1,0 0,7 1,2 0,15-1,4 * korkeimmat tasot Vaasan seudulla

Kromi, ei-suodatettu ug/! 1,3 0,4 2,9 (>1)

Kupari, suodatettu ug/l 7,9 4,9 11,1 0,17-2,35 *Vaasan alueella kupari on peraisin

Kupari, ei-suodatettu pg/l 8,1 2,6 13,0 sulfidimineralisaatiosta ja saven huuhtoutumi-
sesta.

Lyijy, suodatettu ug/l 0,1 0,0 0,2 0,08-0,8 * korkeimmat tasot Vaasan seudulla

Lyijy, ei-suodatettu ug/l 0,5 0,1 1,6

Nikkeli, suodatettu ug/l 55 24,0 98 0,14-4 * korkeimmat tasot Vaasan seudulla (4-5)

Nikkeli, ei-suodatettu ug/l 41 9,9 81

Sinkki, suodatettu ug/l 110 77 180 1,5-25

Sinkki, ei-suodatettu ug/l 71 5,9 154

Laihianjoki on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi. Laihianjoki on jaettu kahteen vesimuo-
dostumaan (Laihianjoen yldosa) ja (Laihianjoen alaosa). Hankealueen hulevedet virtaavat ojaa pit-
kin Laihianjoen alaosa (41.001_001) -vesimuodostumaan, jonka ekologinen tila on todettu kolman-
nen kauden vesienhoidon luokittelussa valttavaksi (Taulukko 9-4). Biologiset osatekijat on luokiteltu
tyydyttaviksi ja fysikaalis-kemialliset tekijat huonoiksi. Kolmannen kauden vesienhoidon suunnitte-
lun mukainen ekologinen luokitus on pysynyt hyvin samankaltaisena kuin toisella kaudellakin. Lai-
hianjoessa on havaittu joitakin ongelmia vedenlaadussa. Veden pH-minimi on liian alhainen ja ko-
konaistyppipitoisuus seka kiintoainepitoisuus on liian korkea. Ekologisen luokituksen tavoitetila tul-
laan saavuttamaan vuonna 2027 tavoite. Tavoitetilan maaraaikaa on pidennetty luonnonolosuhtei-
den ylivoimaisuuden vuoksi.

Taulukko 9-4. Laihianjoen (Laihianjoen alaosa, 41.001_001 vesimuodostuma) ekologinen luokitus.

Biologiset osatekijat Fysikaalis-kemialliset osatekijat
Biologis- I.=y5|kaa'-
- lis-kemi-
Vesimuodos- Stjun- tekijoi- Pa}'allyslze.— Pohja- a"IStEI‘.I Kokonais- . . pH mi- Ekologi-
nittelu- vasto eli Kalat osateki- . Kokonaistyppi . nen luo-
tuma . den ko- . eldimet fosfori nimi .
kausi . perifyton joiden kitus
konais- .
. kokonais-
luokitus .
luokitus
Tyydyt- | Tyydyt- . | Tyydyt-
Laihianjoki | > tava tava iwa s
alaosa 2 Tyydyt- Hyva Hyva
: tava

Laihianjoen kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Kansallisesti haitallisia aineita ei ole havaittu. Kad-
mium ja nikkelipitoisuudet ylittavat ymparistélaatunormit johtuen happamista sulfaattimaista. Myos
ilmaperaisen laskeuman aiheuttama kalassa oleva elohopea ylittda ymparistélaatunormit. Kolman-
nella vesienhoidon suunnittelukaudella kemiallinen tila on laskenut kaikissa Suomen vesimuodos-
tumissa hyvaa huonommaksi palonestoaineena kaytettyjen polybromattujen difenyylieetteerien
(PBDE) tiukentuneen ymparistélaatunormin vuoksi.
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Vaasan edustalla oleva rannikkoalue koostuu useammasta vesimuodostumasta. Laihianjoki (Toby
&, Tuovilanjoki) virtaa Eteldinen kaupunginselka- Varisselka -vesimuodostumaan, joka kuuluu Me-
renkurkun sisdsaaristo -tyyppiin. Eteldinen kaupunginselka -lahti on a puoliksi sulkeutunut ja ma-
tala sisalahti, jonka vedenvaihtuvuus ulomman merialueen kanssa on rajoittunut. Eteldisen kau-
punginselan vedenlaadun eri muuttujien keskiarvot, minimit ja maksimit on kuvattu Taulukko 9-5.

Eteldinen kaupunginselka -lahdessa ei ole havaittu happiongelmia. Veden alhainen pH-arvo rajoit-
taa ajoittain kasviplanktonin tuotantoa. Kokonaisfosfori- ja klorofyllipitoisuudet ovat ymparoéivaa
merialuetta korkeampia ja niissa on havaittavissa kasvava trendi. Eteldinen kaupunginselka on ve-
denlaadun perusteella selvasti rehevditynyt ja Laihianjoesta tuleva kuormitus on melko suurta (Kak-
ranen 2019).

Taulukko 9-5. Eteldisen kaupunginseldn vedenlaatu havaintopaikalla Et kaup selkd 1 vuosina 2010-2022 (ympa-
ristohallinto, Avoin tieto, Hertta-tietokanta).

Et kaup selka 1 (2010-2022)

pH 7,4 5,8 8,4
Happipitoisuus mg/| 9,5 4,2 13
Hapen kylldstysaste % 85 30 109
Rauta ug/l 880 110 2 460
Kokonaistyppipitoisuus* ug/l 1200 140 4100
NH4-N* ug/l 104 2,0 650
NO;-NOs-N* ug/l 660 2,0 3200
Kokonaisfosforipitoisuus* ug/l 34 8,0 93
PO,-P* pg/l 9,3 1,0 40
Kiintoaine, karkea mg/| 18 4,4 60
Sameus FNU 15 1,1 59
Klorofyllipitoisuus ug/l 13 3,3 36
N&kosyvyys m 0,7 0,2 1,7
Saliniteetti %o 2,9 0,7 43
Vari mg/I Pt 37 8,0 126

*suodattamaton néyte

Eteldinen kaupunginlahti-Varisselka -vesimuodostuman ekologinen luokitus on valttava. Toisen ja
kolmannen vesienhoidon suunnittelukauden valille on tullut pienia muutoksia (Taulukko 9-6). Bio-
loginen luokitus on parantunut valttavasta tyydyttavaksi, mutta fysikaalis-kemiallinen luokitus on
laskenut huonoon luokkaan. Hyva tavoitetila tulee saavuttaa vuonna 2027. Tavoitetilan maaraaikaa
on pidennetty luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.

Eteldinen kaupunginlahti-Varisselka -vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi Kan-
sallisesti haitallisia aineita ei ole havaittu. Kolmannella vesienhoidon suunnittelukaudella kemialli-
nen tila on laskenut kaikissa Suomen vesimuodostumissa hyvda huonommaksi palonestoaineena
kaytettyjen polybromattujen difenyylieetteerien (PBDE) tiukentuneen ymparistélaatunormin
vuoksi. Kadmium- ja nikkelipitoisuudet ylittavat ymparistélaatunormit happamien sulfaattimaiden
vuoksi.

Taulukko 9-6. Eteldisen kaupunginlahden (Eteldinen kaupungin-lahti-Varisselkda, 3_Ms_018 vesimuodostuma)
ekologinen luokitus.

75/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

Biologiset osatekijat Fysikaalis-kemialliset osatekijat
Fysikaa-
lis-kemi-
Suun- Biologisten allisten Ekologi-
Vesimuodos- | . osatekijoi- | Klorofylli- | Pohja- osateki- | Kokonais- Kokonais- pH mi- e
nittelu- o Kalat ) . . nen luo-
tuma . den koko- | pitoisuus | eldimet joiden fosfori typpi nimi .
kausi ) ) kitus
naisluokitus koko-
nais-
luokitus
Eteldinen Kolmas | Tyydyttava -
kaupungin-
lahti-Varis- tiva
selka Toinen (0,49 -

9.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Laihianjoen valuma-alue on melko suuri. Virtaamat vaihtelevat paivittain ja vuosittain. Laihianjoen
keskivirtaama on suhteellisen suuri. Viipyma on lyhyt verrattuna jarviin ja sekoittumisolot hyvat.
Lyhyen viipyman vuoksi vesistélla kestda paremmin kuormitusta ja toipuu siité nopeammin. Ekolo-
ginen tila on kuitenkin valttdva ja Laihianjoessa esiintyy joitakin vedenlaadun ongelmia (rehevoity-
mista, seka ajoittain alhaisia veden pH-arvoja seka happiongelmia). Laihianjoen herkkyyden katso-
taan olevan naiden perusteiden mukaan kohtalainen.

Sundominlahti (osa Eteldistd Kaupunginselkdd — Séderfjarden - Ojen) kuuluu Natura 2000 verkos-
toon. Natura-alue on jakautunut kolmeen eri osa-alueeseen, joista Eteldisen kaupunginseladn etela-
paa on yksi (ks. luku 12). Eteldinen kaupunginselkd on matala sisalahti, jonka veden vaihtuvuus on
heikkoa sen sulkeutuneisuuden vuoksi. Sekoittumisolot ovat heikot Eteldisellda Kaupunginlahdella.
Kuitenkin mataluuden vuoksi, tuuli voi sekoittaa koko vesimassaa. Ekologinen luokitus on valttava
ja vesistdssa on havaittu kasvavaa kokonaisfosfori- ja klorofyllipitoisuuden kasvua, mika viittaa
rehevoéitymiseen. Ekologinen tila on herkka muutoksille ja se on vaarassa heikentya. Naihin seik-
koihin perustuen Eteldisen Kaupunginlahden herkkyys arvioidaan suureksi.

9.5 Vaikutukset pintavesiin
Ilmastonmuutos aiheuttaa ilman keskilampétilan kasvua Suomessa. Lampeneminen tulee olemaan

suurinta alkutalvina. Myrskyt lisdantyvat. Lumipeitteisyyden aika vdahenee. Talviaikainen sadanta
kasvaa, mika voi johtaa lyhyella aikavalillda lumimaaran kasvuun keski- ja pohjoisosissa Suomea.
Pitkalla aikavalilla se voi johtaa lumimaaran vahentymiseen koko maassa. Jokien virtaamat tulevat
lisaantymaan talvi ja kevat aikaan, kun taas kesalla virtaamat tulevat vahentymaan. Virtaamahui-
put tulevat ajoittumaan aiempaa aikaisemmaksi. Syksyn virtaamat tulevat joko lisaantymaan tai
vahentymaan vesistdsta riippuen (Veijalainen et al. 2018). Hankevaihtoehdossa VE1 ilmastonmuu-
toksen aiheuttamat vaikutukset on huomioitu hulevesien suunnittelussa ja StormTac-mallinnusoh-
jelmassa.

Vaihtoehto VEO
Nollavaihtoehdossa VEO CAM-tehdasta ei toteuteta Vaasaan. Hankkeen toteuttamiseen liittyvia

toimia, mukaan lukien rakennus- ja asennustyot ja laitoksen kaytto, ei toteuteta, eika taten niista
mydskaan aiheudu ymparistovaikutuksia.

Vaihtoehto VE1
Rakentamisen aikainen
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin johtuvat hankealueella muodostuvasta hulevedesta,
jota voidaan hallita etukateen suunnitelluilla hallintaratkaisuilla. Hulevesikuormitus rakentamisen
aikana on tyypillisesti huomattava. Kuormitus johtuu erityisesti pintamaan poistosta ja sen aiheut-
tamasta pintavalunnasta pintavesiin. My6s maanldjitys, hankealueella sailytettéavat rakennusmate-
riaalit ja kaivannot aiheuttavat kuormitusta. Suurin osa haitta-aineista on sitoutunut kiintoainee-
seen (SS). Tyypillisesti rakentamisen aikana kiintoainekuormitus voi olla jopa 10 kertaa suurempi
kuin rakentamisen jalkeen. Monet haitta-aineet, erityisesti ravinteet ja metallit, ovat sitoutuneena
kiintoainekseen ja huuhtoutuvat pintavesiin, ellei kiintoainetta hallita. Tdman vuoksi etenkin kiin-
toaineen pidattdminen on rakennustydmailla oleellista. Kiintoaineen poistoon on olemassa erilaisia
menetelmia, kuten laskeutusaltaat ja suotopadot. Rakenteet voidaan toteuttaa hulevesien hallinta-
alueelle rakennustodiden alussa. MyOs kaivantovedet voidaan kasitelld maarallisesti ja laadullisesti
kayttéaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT). Kaivantovesien hallinnassa on oleellista myo6s
pitda kaivannot mahdollisimman pienialaisina, jotta veden maaraa voidaan rajoittaa. Jos huleveden
pH muuttuu huomattavasti rakentamisen aikana, hulevedet tulisi lisaksi neutraloida. Mahdollisuus
pH-tason muutoksiin hankealueella on kuitenkin pieni, koska kaivuu ei ylety HASU-maakerroksiin.

Pintavesien tilan sailyttdmiseksi hulevesien hallintakeinot ovat kuitenkin toissijainen toimenpide.
Ensisijaista on estdaa haitta-aineiden ajautuminen pintavesiin. Téman vuoksi on tarkeaa estaa kai-
kenlainen roskaantuminen ja vuodot sdilytysalueilta seka huolehtia eroosiosuojauksesta rakenta-
misen aikana seka sen jalkeen.

Kun riittavat huleveden hallintamenetelmat ovat kaytdssa rakentamisen aikana, vaikutuksetn hyd-
rologiaan, tulvariskiin ja jokivedenlaatuun arvioidaan vahaiseksi seka vaikutukset merenlahteen
merkityksettdmiksi.

Laihianjoen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi ja Eteldisen Kaunpunginlahden suureksi. Muutoksen
suuruuden arvioidaan olevan vahainen kielteinen Laihianjoessa ja merkitykseton Eteldisessa Kau-
punginlahdessa.

Toiminnan aikainen

Vaikutuksen hydrologiaan ja tulvariskeihin

Hulevesivirtaama hankealueelta kasvaa nykytilanteen 51 |/sekunnista jopa 1733 I/sekuntiin raken-
netussa tilanteessa (toteutusvaihe 1) seka 80 |/sekunnista jopa 3320 I/sekuntiin rakennetussa ti-
lanteessa (toteutusvaihe 1 ja 2 yhteensa).

Maksimi hulevesivirtaama hankealueelta ennen viivytysta rajoitetaan 51/80 I/s (ks. luku 9.4), jotta
nykytilan virtaamaa ei yliteta. Viivytysalueella voidaan viivyttaa 10-60 minuutin mitoitussateen ker-
tymia (toistuvuus 1/100 vuodessa) ja 3-24 tunnin mitoitussateen kertymia (toistuvuus 10-20
vuotta) huomioiden ilmastonmuutoksen vaikutus. Huleveden viivytys perustuu tavoitteeseen pitaa
virtaama mahdollisimman samalla tasolla nykytilanteeseen verrattuna.

Koska hulevesivirtaamaa viivytetaan, vaikutukset hydrologiaan ja tulvariskiin purkuojassa arvioi-
daan vahaiseksi ja Laihianjoessa merkityksettomaksi. Laihianjoen herkkyydeksi arvioitiin kohtalai-
nen. Muutoksen suuruuden koskien hydrologiaa ja tulvariskeja arvioitiin olevan vahainen kielteinen
ojassa ja merkityksetdn Laihianjoessa. (Taulukko 9-12.)
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Vaikutukset vedenlaatuun ja vesiymparistéén

Stormtac-ohjelmasta saatuja vaihtoehdon VE1 kummankin kapasiteettivaihtoehdon kuormitus-, pi-
toisuus-, ja reduktioarvoja (Taulukko 9-7, Taulukko 9-8, Taulukko 9-9) kaytettiin pitoisuuslisdysten
laskennassa. Laimennoslaskelmien mukaan eri aineiden pitoisuuslisdykset pysyvat alhaisina seka
keski- ettd alivirtaamatilanteessa (Taulukko 9-10). Laskelmissa on huomioitu painanteiden tuotta-
mat reduktiot.

Taulukko 9-7. Vaihtoehdon VE1 kapasiteettivaihtoehdon 20 000 t/a Stormtac-mallin mukaiset kuormitus ja pitoi-

suustiedot.
Kuormitus kg/vuosi
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Kiintoaines Qil, C10-C40 PAH16 Cl
VE1, 20 000 t/a 6,5 100 0,59 1,6 6,1 0,027] 081] 041 3400 33 0,045] 1100
Pitoisuus
P ug/l [N ug/I |Pb ug/l |Cu ug/l |Zn ug/l | Cd ug/I |Cr ug/I |Ni ug/I |Kiintoaines Qil, C10-C40 ug/l |PAH16 ug/I | Cl mg/I
VE1, 20 000 t/a 110] 1700 9,6 25 100 0,44 13 6,8 56 540 0,73 18

Taulukko 9-8. Vaihtoehdon VE1 kapasiteettivaihtoehdon 60 000 t/a Stormtac-mallin mukaiset kuormitus ja pitoi-

suustiedot.
Kuormitus kg/vuosi
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Kiintoaines Qil, C10-C40 PAH16 Cl
VE1, 60 000 t/a 12| 190 1,1 2,9 12] 0,057 16] 0,78 6200 56 0,069| 1800
Pitoisuus
P ug/l N ug/l |Pb ug/l |Cu ug/I |Zn ug/I | Cd ug/l |Cr ug/l |Ni ug/I |Kiintoaines Qil, C10-C40 ug/| |PAH16 ug/I |Cl mg/|
VE1, 60 000 t/a 100] 1700 9,6 26 100 0,51 14 7 55 500 0,62 16

Taulukko 9-9. Vaihtoehdon VE1 kapasiteettivaihtojen 20 000 t/a ja 60 000 t/a Stormtac-mallin mukaiset reduk-

tiot.

Reduktio %

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Kiintoained Oljyt PAH16 cl
VE1, 20 000 t/a 53 27| 67 61 67 53 81 58 75 85 80 25
VE1, 60 000 t/a 54 28| 68| 62 68 54 82 59 75 85 81 25

Kiintoainepitoisuuden pitoisuuslisays vaihtelee 0,5-0,7 mg/Il ja sitéa voidaan pitda merkityksett6-
mand, kun verrataan sitd joessa olevaan kiintoainepitoisuuteen. Suolojen (sulfaatti, kloridi) ja ra-
vinteiden (typpi, fosfori) pitoisuuslisdykset ovat samoin hyvin alhaisella tasolla. Ravinteiden pitoi-
suuslisaykset ovat niin alhaisia, ettei niita voi havaita Laihianjoen vuotuisesta veden laadun vaihte-
lusta (typpipitoisuus vaihtelee valilla 950-13 000 pg/I ja fosforipitoisuus valilla 30-770 pg/l). Koska
ravinnepitoisuuksien pitoisuuslisdykset ovat erittéin alhaisia, hulevesien ei nahda aiheuttavan re-
hevoitymista.

Taulukko 9-10. Eri aineiden laimennoslaskelmiin perustuvat pitoisuuslisdykset Laihianjoessa keski- (4,47 m3/s) ja
alivirtaamatilanteessa (3,0 m3/s) hankevaihtoehdossa VE1, kapasiteettivaihtoehdossa 20 000 t/a. Alivirtaama on

haarukoitu talvi- ja kesdkauden virtaamista (joulukuu-helmikuu; kesd-elokuu). Painanteiden tuottamat reduktiot
on huomioitu pitoisuuslisdayksissa.
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Pitoisuuslisays Laihianjoessa Ymparistélaatunormi Muut raja-arvot( suosituk-
hankevaihtoehdossa VE1, (Vna 1022/2006) set (ug/1)
20 000 t/a AA-EQS/MAC-EQS (ug/l) PNEC and NOEC saatiin
ECHA -tietokannasta
Yk- Keskivir- Alivirtaama
sikko taama

Kiintoainepitoi- mg/| 0,48 0,7

suus

Kloridipitoisuus mg/| 0,05 0,08

Kokonaistyppipi- ug/l 5,2 7,7

toisuus

kokonaisfosfori- ug/l 0,7 1,0

pitoisuus

Oljyt, C10-C40 ug/l 5,2 7,7

Sinkkipitoisuus ug/l 0,8 1,1 NOEC 44-530

Lyijypitoisuus ug/l 0,006 0,07 1,2/14* PNEC 2,4

Kadmiumpitoi- ug/l 0,003 0,004 <0,08/<0,45* (luokan 1 ve-

suus den kovuus <40 mg/I)

Kromipitoisuus ug/l 0,12 0,18 PNEC 6,5

Kuparipitoisuus ug/l 0,17 0,25 NOEC (pitkdaikainen toksisuus
kalalle) 11,6-56,2
NOEC (akvaattiset selkdrangat-
tomat) 6-50,3

Nikkelipitoisuus ug/l 0,04 0,07 5/34*

* viittaa liukoiseen pitoisuuteen, eli aine on naytteessa liukoisessa muodossa Nikkelilla ja lyijylla
AA-EQS arvot viittaavat aineen biosaatavuuteen liukoisessa muodossa.

Metallien pitoisuuslisaykset ovat alhaisia ja vaikutukset Laihianjoen pitoisuuksiin vahaisia (Taulukko
9-11). Metallien pitoisuuslisdykset ovat erittdin alhaisia ymparistélaatunormeihin tai (Pb, Cd, Hg,
Ni) PNEC (haitaton pitoisuus) / NOEC (pitoisuus, jossa vaikutuksia ei ole havaittu) arvoihin. Laihi-
anjoen nykyiset nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet ylittdvat ymparistélaatunormit. Pitoisuuslisaykset
ovat niin alhaisia, ettd ne eivat vaikuta nykyisiin havaittuihin pitoisuuksiin kaytédnndssa lainkaan.
Kadmiumin pitoisuuslisdys on 0,003 pg/l keskivirtaamatilanteessa ja nikkelin pitoisuuslisdys on 0,04
pg/l. Laihianjoen useiden metallien pitoisuudet ovat koholla, eika erittdin vahaiset pitoisuuden li-
saykset nady niissa.

Taulukko 9-11. Eri aineiden laimennoslaskelmiin perustuvat pitoisuuslisdykset Laihianjoessa keski- (4,47 m3/s) ja
alivirtaamatilanteessa (3,0 m3/s) hankevaihtoehdossa VE1, kapasiteettivaihtoehdossa 60 000 t/a. Alivirtaama on
haarukoitu talvi- ja kesdkauden virtaamista (joulukuu-helmikuu; kesd-elokuu). Painanteiden tuottamat reduktiot
on huomioitu pitoisuuslisayksissa.

Pitoisuuslisays Laihianjoessa Ymparistélaatunormi Muut raja-arvot( suosituk-
hankevaihtoehdossa VE1, (Vna 1022/2006) set (ug/l)
60 000 t/a AA-EQS/MAC-EQS (ug/l) PNEC and NOEC saatiin
ECHA -tietokannasta
Yk- Keskivir- Alivirtaama
sikko taama
Kiintoainepitoi- mg/| 0,74 1,1
suus
Kloridipitoisuus mg/| 0,07 0,1
Kokonaistyppipi- ug/l 8,5 12,4
toisuus
kokonaisfosfori- ug/l 1,0 1,4
pitoisuus
Oljyt, C10-C40 g/l 7,6 11,1
Sinkkipitoisuus ug/l 1,2 1,8 NOEC 44-530
Lyijypitoisuus pg/l 0,007 0,12 1,2/14* PNEC 2,4
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Kadmiumpitoi- ug/l 0,005 0,007 <0,08/<0,45* (luokan 1 ve-

suus den kovuus <40 mg/I)

Kromipitoisuus ug/l 0,21 0,30 PNEC 6,5

Kuparipitoisuus ug/l 0,29 0,42 NOEC (pitkdaikainen toksisuus
kalalle) 11,6-56,2
NOEC (akvaattiset selkdrangat-
tomat) 6-50,3

Nikkelipitoisuus ug/l 0,07 0,11 5/34%*

* viittaa liukoiseen pitoisuuteen, eli aine on naytteessa liukoisessa muodossa. Nikkelilla ja lyijylla
AA-EQS arvot viittaavat aineen biosaatavuuteen liukoisessa muodossa.

Laimennoslaskelmien perusteella voidaan todeta, ettd hulevesien kuormituksen aiheuttamat eri ai-
neiden pitoisuuslisaykset ovat erittdin pienid, eivatka ne kdytdnndssa ndy Laihianjoen pitoisuuk-
sissa. Pitoisuuslisaykset ovat niin alhaisia, ettd ne havidvat vuotuiseen vaihteluun. Veden laatuun
kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan vdahainen kielteinen (Taulukko 9-12).

Koska vaikutukset Laihianjokeen arvioitiin vahaisiksi, Eteldiseen kaupunginselkaan ei katsota koh-
distuvan heikentavia vaikutuksia.

Koska Laihianjoen virtaamaan kohdistuvat vaikutukset arvioitiin merkityksettéomiksi ja vaikutukset
veden laatuun vahaisen kielteisiksi, muutoksen suuruus Laihianjoen vesiymparistéon ja ekologiseen
tilaan arvioidaan olevan merkityksetdn -vahainen kielteinen. Muutos ei heikennda minkaan biologi-
sen tai fysikaalis-kemiallisen osatekijan tilaa, eika esta tai hidasta hyvan ekologisen tai kemiallisen
tilan saavuttamista Laihianjoki eika Eteldinen Kaupunginselka -vesimuodostumissa.

Vaikutuksen suuruus koskien Laihianjoen tulvariskejd, virtaamaolosuhteita, veden laatua ja vesiym-
paristda arvioidaan merkityksettdmaksi — vahaiseksi, minka seurauksena Eteldiseen kaupunginsel-

kaan ei kohdistu heikentavia vaikutuksia. (Taulukko 9-12.)

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Taulukko 9-12. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

e . . Ei muutosta Merkitykseton
Laihianjoki Kohtalainen .
nykytilaan
VEO - ) N
) . Ei muutosta Merkityksetdn
Meren lahti Suuri .
nykytilaan
Laihianjoki Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
VE1 . . Ei muutosta . ..
Meren lahti Suuri . Merkitykseton
nykytilaan

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen tai kdytdén aikana kasiteltya tai kasittelematdnta jatevetta ei johdeta hankealueelta
merialueelle. Kaikki jatevesi kasitellaan ja kierratetaan takaisin prosessiin. Osa prosessijatevedesta
johdetaan jatevesiviemarin kautta Vaasan Veden jatevedenkasittelylaitokselle.

Kaivantovedet kasitelldan maarallisesti ja laadullisesti kdyttden parasta kayttokelpoista tekniikkaa

(BAT). Pitamalla kaivannot mahdollisimman pienialaisina, veden maaraa ennen taydellista huleve-
sien viivytysalueen rakentamista voidaan rajoittaa.
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Johtamalla rakentamisen aikaiset hulevedet kivimateriaalista koostuvien suotopatojen tai laskeu-
tusaltaiden kautta seka kaytdén aikana viherpainanteiden kautta, voidaan kiintoainetta ja monia
siihen sitoutuneita haitta-aineita (erityisesti ravinteita ja metalleja) pidattaa. Kaytdén aikana hule-
vedet johdetaan viherpainanteiden kautta laadunhallinnan kannalta ja viivytysojaston ja tulvata-
santeen kautta virtaaman hallinnan vuoksi.

Jotta voidaan varmistua, missa laajuudessa ja milla syvyydella potentiaalisia happamia sulfaatti-
maita esiintyy, on syyta suorittaa muutamia laboratoriokokeita ja huomioida tulokset tarvittaessa
suunnitelmissa. Happamien valumavesien ehkaisyssa on tarkeda noudattaa BAT-menetelmia kai-
kessa rakentamisessa riskialueilla ja neutraloida tarvittaessa happamat maamassat. BAT-menetel-
mid on kuvattu kansallisessa ymparistoministerion oppaassa (Autiola ym. 2022). Valttamalla
kaivuuta HASU-maakerroksiin, happamien valumavesien muodostumista rakentamisen aikana voi-
daan valttaa. Jos huleveden pH rakentamisen aikana muuttuu huomattavasti, hulevedet tulisi neut-
raloida. Todennakdisyys happamien valumavesien muodostumiselle on pieni, koska hankealueella
ei ole tarvetta ulottaa kaivuutditda HASU-maakerroksiin.

Mahdolliset vuodot kemikaalialueilta voidaan ehkaista suunnittelemalla erityisrakenteet, jotka joh-
tavat hulevedet 6ljynerotussailididen kautta. Lisaksi hulevedet tulee voida tarvittaessa keratd ja
kuljettaa ne asianmukaiseen laitokseen.

Sammutusvedet tulisi myo6s pystya kerdaamaan ja kuljettamaan asianmukaiseen laitokseen sammu-
tustarpeen syntyessa. Tama voidaan varmistaa erilliselld sammutusvesisuunnitelmalla, tarpeeksi
korkeilla kynnyksilla rakennusten sisdlla seka tarpeeksi suurella hulevesien keraystilavuudella sai-
lidihin ja painanteisiin. Paasy viemariin tulee estda.

Pintavesien tilan sailyttamiseksi hulevesien hallintakeinot ovat kuitenkin toissijainen toimenpide.
Ensisijaista on estaa haitta-aineiden ajautuminen pintavesiin. Taman vuoksi on tarkeaa estaa kai-
kenlainen roskaantuminen ja vuodot sdilytysalueilta seka huolehtia eroosiosuojauksesta rakenta-
misen aikana seka sen jalkeen.

9.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Vaikutusten arvioinnissa kaytettiin yleisesti tiedossa olevia menetelmia.

Virtaamatiedot on haettu ymparistéhallinnon Vemala-mallista. Laimennoslaskelmat perustuvat nai-
hin arvoihin. Laihianjoen virtaamasta ei ole mitattuja havaintoja. Tasta johtuen laimennoslaskuissa
esiintyy epavarmuutta. Laskelmissa hulevesien kuormitus on arvioitu kohdistuvan kokonaisuudessa
Laihianjokeen, vaikka todellisuudessa osa kuormituksesta jaa purkuojiin. StormTac-mallinnustyo-
kalun tuottama data pohjautuu tieteellisiin tutkimuksiin, mitaan hankealueelta mitattua tietoa ei ole
mukana mallin tuloksessa. Hulevesien hallinnan suunnittelu ja hulevesimaarat perustuvat yleisesti
kaytettyihin, laskennallisiin arvoihin eri sadetapahtumille. Arvot perustuvat tieteellisiin tutkimuksiin.
Myos ilmastonmuutoksen vaikutus sadetapahtumiin ja huleveden maaraan (+ 20 %) perustuu tie-
teellisiin tutkimuksiin. Kuormitusarviot edustavat pahinta tilannetta (worst case -skenaario) ja ovat
yliarvioituja.
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10. KALAT JA KALASTUS

10.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Nollavaihtoehdossa VEO CAM-tehdasta ei toteuteta Vaasaan. Hankkeen to-
paatulokset teuttamiseen liittyvia toimia, mukaan lukien rakennus- ja asennustyét ja lai-
toksen kayttd, ei toteuteta, eikd taten niista myodskdan aiheudu ymparisto-
vaikutuksia kaloihin tai kalastukseen.

Hankevaihtoehdossa VE1 kummallakin tuotantokapasiteetilla (20 000 t/a ja
60 000 t/a) kaloihin ja kalastukseen kohdistuvat mahdolliset vaikutukset ai-
heutuvat hulevesikuormituksen aiheuttamasta veden laadun muutoksesta.
Hulevesikuormitusta voidaan hallinnoida erilaisilla viivytysmenetelmilla.

Muutoksen suuruus rakentamisen ja toiminnan aikana koskien vedenlaatua ja
ja vesiymparistda on arvioitu vahdiseksi kielteiseksi Laihianjoessa ja merki-
tyksettémaksi (ei muutosta nykytilaan) Eteldinen Kaupunginselka -lahdessa

Kalaston herkkyydeksi Laihianjoessa arvioitiin vahainen ja Eteldinen Kaupun-
ginselka -lahdessa kohtalainen. Muutoksen suuruus koskien kalastoa ja ka-
lastusta on avrioitu merkityksettdmaksi — vahaiseksi Laihianjoessa. Eteldinen
Kaupunginselka -vesimuodostuman kalastoon ja kalastukseen ei aiheudu mi-
tdan negatiivisia vaikutuksia.

Vedenlaadun vaikutusten arvion mukaan hanke ei heikenna Laihianjoen eika
Eteldisen Kaupunginselkd -lahden kalaston elin- tai kutuolosuhteita.

Ilmaston muutoksen vaikutukset on huomioitu molemmissa vaihtoehdoissa.

10.2 Vaikutusmekanismi

Kalastoon kohdistuvat mahdolliset vaikutukset aiheutuvat rakentamisen ja toiminnan aikaisista hu-
levesien vaikutuksista vedenlaatuun. Jokaisella kalalajilla ja eri elinvaiheilla (muna, alkio, poikanen,
nuori kala, aikuinen) on omat sietorajat eri ymparistomuuttujille (veden pH, lampédtila, saliniteetti,
sameus, kiintoainepitoisuus ja metallipitoisuudet). Jos ymparistéolosuhteissa tapahtuu merkittavia
muutoksia, kalojen taytyy joko sopeutua muutokseen tai muuttaa sellaiseen ymparistoon, jossa ne
kykenevat selviytymaan. Jos elinymparistdn muutos on nopea, kalat eivat valttamatta ehdi sopeu-
tua tai muuttaa, mista on seurauksena kalojen kuoleminen.

Laihianjoen kalasto on sopeutunut tavallista matalampiin veden pH-arvoihin ja korkeampiin metal-
lipitoisuuksiin valuma-alueella sijaitsevien happamien sulfaattimaiden ja niiden vedenlaatuun koh-
distuvien vaikutusten takia. Kuitenkin nopeat ja pitkdaikaiset haitalliset vaikutukset voivat esimer-
kiksi tuhota kutualueita, estaa kuoriutumisen ja johtaa kalakuolemiin. Kalojen matimunat ja vasta-
kuoriutuneet poikaset ovat erityisen alttiita elinolojen haitallisille muutoksille. Aikuiset kalat pysty-
vat paremmin selviytymdan ja sopeutumaan.

10.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueelta tulevien hulevesien mahdolliset vaikutukset kalastoon arvioitiin asiantuntija-arviona
huomioiden alueella syntyvien hulevesien maara ja laatu seka vastaanottava ymparisté. Lahtoai-
neisto koskien kalastoa ja kalastusta kerattiin avoimesta ymparistéhallinnon tietokannasta ja ylei-
sesta kirjallisuudesta.

82/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

Hankkeen kuvauksen ja aiemman ldhtdaineiston perusteella vaikutukset merialueeseen katsottiin
merkityksettdmiksi ja vaikutusten arvioinnissa keskityttiin Laihianjokeen ja Eteldainen Kaupungin-
selka -vesimuodostumaan.

10.4 Nykytila

Laihianjoessa on esiintynyt saanndllisesti happamien sulfaattimaiden aiheuttamia veden happa-
muudesta johtuvia kalakuolemia (Sutela et al. 2012). Eteldinen Kaupunginselka -lahti on kevatku-
tuisten kalojen ideaalinen kutualue johtuen mataluudestaan, rikkonaisesta rantaviivastaan ja no-
peasta lampenemisestddn talven jalkeen. Kevatkutuisia ovat ahvenkalat, sarkikalat ja hauki (Esox
Lucius). Suomen ymparistohallinnon VELMU -karttapalvelun (VELMU karttapalvelu 2023) aineisto-
jen mukaan Eteldinen Kaupunginselka -lahti on erittdin suotuisa kutualue ahvenelle (Perca fluviati-
lis) ja kuoreelle (Osmerus eperlanus) ja suotuisa kutualue kuhalle (Sander lucioperca), silakalle
(Clupea harengus) ja tokoille (Gobiidae). My6s ympardivilld alueilla on suotuisia kutualueita ahve-
nelle, kuoreelle ja tokoille. Herkan merikutuisen siian (Coregonus lavaretus) lahin suotuisa kutualue
sijaitsee lahden suussa Vaskiluodon ja mantereen valissa 5,5 km:n paassa Laihianjoesta. Siialla on
useita suotuisia kutualueita laajalla alueella. Todennakdisesti myo6s sarkikalat (Cyprinids) kayttavat
suojaisaa lahtea kutualueenaan.

Lahden ekologinen ja kemiallinen tila kuten myds siina sijaitsevien kutualueiden tila vaikuttaa ka-
lojen runsauteen ja kalastukseen ymparoivalla merialueella. Vaasan edustan merialue on hyvin tar-
kea ahvenen kaupalliselle ja virkistyskalastukselle (Olin ym. 2020). Suomen kaupallisen kalastuk-
sen suurimmat siikasaaliit saadaan Vaasan saaristosta, ja nadistd suurimmat saaliit keskittyvat Me-
renkurkun alueelle (Veneranta et al. 2016). Siikasaaliit koostuvat padaosin Vaasan pohjoispuolella
sijaitseviin Perameren jokiin vaeltavista yksildista (Kallio-Nyberg ym. 2020).

Euroopan vesipuitedirektiivin mukaan elohopea on prioriteettiaine, joka pitaa huomioida vesistéjen
ekologisen tilan arvioinnissa. Laihianjoen elohopeapitoisuudet ylittavat ymparistélaatunormit kau-
kokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perustella. Jokikalaindeksin avulla voidaan myds arvioida
ekologista tilaa. Indeksi koostuu viidesta eri muuttujasta, jotka kuvaavat kalakantojen esiintyvyytta
jokivesissa. Muuttujat ovat herkkien kalalajien osuus, kestavien kalalajien osuus, ikdryhmaan 0+ -
kuuluvien lohikalojen poikasten maara, sarkikalojen maara ja kalalajien maara. Laihianjoen jokika-
laindeksi on arvioitu tyydyttavaksi. Eteldisen Kaupunginlahti-Varisselka -vesimuodostuman ekolo-
gisen tilan arvioinnissa ei ole mukana kumpaakaan naista menetelmista.

10.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Laihianjoen ja Eteldisen Kaupungin -lahden heikosta ekologista tilasta huolimatta, lahti on ratkai-
sevan tarked kutualue kevatkutuisille kaloille. Vaikka kutualueena lahti on aika suuri, useimmilla
kalalajeilla on suotuisia kutualueita myds tarkasteltavan alueen ulkopuolella. Laihianjoen ja Etelai-
sen Kaupunginselka -lahden kalalajit ovat aikojen kuluessa sopeutuneet tavanomaista matalampiin
veden pH-arvoihin ja metallipitoisuuksiin. Yll& mainitun perusteella voidaan olettaa, etta kalastolla
on hyva kyky toipua muutoksesta. Kuitenkin, koska ekologinen tila on huono, voi tilan huonontu-
minen johtaa kalaston haitallisiin muutoksiin ja siten epdsuorasti vaikeuttaa alueen niin kaupallista
kuin virkistyskalastustakin. Laihianjoen herkkyydeksi on arvioitu kohtalainen ja lahden herkkyy-
deksi suuri. Naihin perustuen kalaston herkkyyden arvioidaan Laihianjoessa olevan vdhéinen ja
lahden alueella kohtalainen.

10.5 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen
Ilmastonmuutoksen vuoksi Suomen pintavesien lampétilat tulevat nousemaan. Muutoksella on seka

hyddyllisia etta haitallisia vaikutuksia kalastoon, kalalajista ja habitaatista riippuen. Kalakantojen
ja kalalajien rakenteen muutokset tulevat vaikuttamaan seka kaupalliseen ettd virkistyskalastuk-
seen.
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Suomalaisista kalalajeista kylman veden lohikalojen voidaan olettaa karsivan eniten ilmastonmuu-
toksen aiheuttamista seurauksista, kun taas sarkikalojen voidaan olettaa hyétyvan jollain tasolla
suhteellisen rehevista ja lampimista vesistdista. Lajit, jotka kykenevat selviytymaan hyvin erilai-
sissa habitaateissa, ovat myd6s sopeutuvaisempia ilmastonmuutokseen. Ahven, hauki ja sarki omaa-
vat kaikki hyvan sopeutumiskyvyn erilaisiin olosuhteisiin (Suomen ymparistokeskus 2023).

Molemmissa vaihtoehtojen tarkasteluissa on otettu ilmastonmuutoksen taustavaikutus huomioon.

Vaihtoehto VEO
Nollavaihtoehdossa VEO CAM-tehdasta ei toteuteta Vaasaan. Hankkeen toteuttamiseen liittyvia toi-

mia, mukaan lukien rakennus- ja asennustydt ja laitoksen kaytto, ei toteuteta, eika taten niista
myodskadan aiheudu ymparistévaikutuksia.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen ja toiminnan aikainen

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset kalastoon ja kalastukseen aiheutuvat hulevesien
kuormituksesta ja sen vaikutuksesta veden laatuun. Hulevesien kuormitusta voidaan vahentaa eri-
laisilla hallintamenetelmilla.

Muutoksen suuruus koskien vedenlaatua ja vesiymparistéa on arvioitu merkityksettémaksi - va-
hadiseksi Laihianjoessa, minka seurauksena Eteldiseen kaupunginselkdan ei kohdistu heikentavia
vaikutuksia. Kalaston herkkyyden arvioitiin olevan Laihianjoessa alhainen ja Eteldisella Kaupungin-
lahdella kohtalainen. Muutoksen suuruuden koskien kalastoa ja kalastusta arvioidaan olevan mer-
kityksetdon — vahdinen kielteinen Laihianjoessa. Eteldiseen kaupunginselkaan ei kohdistu heikenta-
via vaikutuksia. (Taulukko 10-1.) Hanke ei heikennd Laihianjoen eika Eteldisen Kaupunginlahden
kalaston elin- eika kutuolosuhteita vedenlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnin perusteella.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Taulukko 10-1. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

L o Ei muutosta Merkitykseton
Laihianjoki Vahainen .
nykytilaan
VEO . . B
) . Ei muutosta Merkityksetdn
Meren lahti Kohtalainen .
nykytilaan
L o Ei muutosta Merkitykseton
Laihianjoki Vahainen .
nykytilaan
VE1 - - N
A . Ei muutosta Merkityksetdn
Meren lahti Kohtalainen .
nykytilaan

10.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vaikutukset kaloihin ja kalastukseen aiheutuvat vedenlaadun muutoksista. Taman vuoksi samat
keinot, jotka on esitetty pintavesia koskevassa luvussa 9.6 vaikutusten ehkaisemisesta ja lieventa-
misesta, koskevat myos tata vaikutusten arviointia.
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10.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Vaikutukset kaloihin ja kalastukseen aiheutuvat vedenlaadun muutoksista. Taman vuoksi samat

keinot, jotka on esitetty pintavesia koskevassa luvussa 9.7 laskelmien ja arviointien epdvarmuuk-
sista, koskevat myds tata vaikutusten arviointia. Kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
ei ole kaytetty mitattuja/havaittuja kalasto- tai saalistietoja.
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11. KASVILLISUUS, ELIOT JA LUONNON
MONIMUOTOISUUS

11.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Alueen herkkyys on arvioitu vahaiseksi, silléd alue on voimakkaasti muokattu eika luon-
paatulokset nontilaisen kaltainen. Hankealueen eteldosaan sijoittuva viitasammakon lisaéantymis-
paikka arvioitiin herkkyydeltdaan kohtalaiseksi.

Muutoksen suuruus kasvillisuuden, viitasammakon, lepakoiden ja linnuston osalta ar-
vioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Vaikutuksen merkittédvyys naihin lajeihin ja lajiryhmiin
arvioidaan véhdiseksi kielteiseksi.

Liito-oravan osalta vaikutus arvioidaan merkityksettéméksi, silléa hankealueella ei ole
liito-oravalle soveltuvia elinymparistdja, ja rakentaminen ja toiminta aiheuttaa korkein-
taan vahaista hairiota laheiseen lisadntymis- ja levahdyspaikkaan.

11.2 Vaikutusmekanismi

Hankealueen puusto on kaadettu vuosina 2020-2022 ja alueella oleva kivikko on murskattu jo
ennen hankkeen toteuttamista, joten hankkeen toteutuessa sen rakentamisvaiheessa ei poisteta
kasvillisuutta. Kasvillisuutta, puustoa ja pintamaata kuitenkin poistetaan tarpeen mukaan hanke-
alueelle rakennettavien tai parannettavien tieyhteyksien alueelta. Lisaksi hankealueen maapera ta-
soitetaan.

Rakentaminen aiheuttaa elinymparistdjen pirstoutumista, mika lisaa reuna-alueen maaraa. Reuna-
vaikutuksen seurauksena vaikutusalue on todellisuudessa suurempi kuin pelkka rakentamiselle va-
rattu alue. Muutokset hankealueen maaperdssa, maanpeitteessd, ja vesitaloudessa voivat vaikuttaa
myo6s hankealuetta ympardivan alueen kasvillisuuteen ja elinymparistéihin.

Tuotantolaitosten rakentaminen vastaa tavanomaista rakennusty6ta. Rakentamisvaihe on lyhytkes-
toinen vaihe koko projektin elinkaaressa, ja rakentamisen aikaiset vaikutukset luokitellaan lyhyt-
kestoisiksi (Byron 2000). Jotkin rakentamisvaiheessa syntyvat vaikutukset voivat kuitenkin olla
myds pitkdkestoisia, kuten happamista sulfaattimaista aiheutuvat mahdolliset pintavesivaikutukset.

Rakentamistoimenpiteet aiheuttavat melua, tarinaa ja visuaalista hairiota, kuten ihmisten ja tydko-
neiden liikettad alueella seka rakennustydmaan valaistusta. Nama hairioét voivat aiheuttaa haitallisia
vaikutuksia alueen eldimistélle. Kaivuu- ja maanrakennustydt seka ajoneuvojen kulkeminen alu-
eella voivat aiheuttaa myds pélyamista. Poly voi levitd jossain maarin myds hankealueen ulkopuo-
lelle, mutta vaikutukset kohdistuvat paaosin hankealueelle. Liséksi koneistosta ja kuljetuksista ai-
heutuu paastdja ilmaan. Mahdollisista rajaytystdista aiheutuu typpipaastdja seka melua.

Toiminnanaikaiset vaikutukset koostuvat tehtaan toiminnasta ja liikenteesta aiheutuvista paas-

toista, melusta, ja tarinasta. Tehtaan toiminnan aiheuttama melu on luonteeltaan jatkuvampaa kuin
rakentamisen aiheuttama melu.
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11.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueella on toteutettu alueen kaavoittamisen yhteydessa kasvillisuus-, linnusto-, liito-orava-
, lepakko- ja viitasammakkoselvityksia. Selvitykset on toteutettu Vaasan kaupungin toimesta vuo-
sina 2017, 2018, 2021, ja 2022. Lisdksi hankealueelle tehtiin maastokaynti vuonna 2021 Rambollin
toimesta. Selvitysten kattavuus on riittava vaikutusten arviointia varten.

Vaikutuksia kasvillisuuteen, eldaimisté6n ja luonnon monimuotoisuuteen on arvioitu ylla mainittujen
Vaasan kaupungin kaavoituksen toteuttamien luontoselvitysten (Vaasan kaupunki, 2018) seka saa-
tavilla olevan paikkatietoaineiston perusteella. Suomen Lajitietokeskukselta on haettu havaintoai-
neisto uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista ja Metsdkeskukselta metsdlain 10 §:n tarkoitta-
mat metsaluonnon erityisen tarkeat elinymparistékuviot

11.4 Nykytila

Vaasa kuuluu eteldboreaaliseen ja tarkemmin Pohjanmaan rannikkomaan metsdkasvillisuusvyéhyk-
keeseen (2c). Luonto- ja maisemaselvityksia on toteutettu koko Laajametsan kaavoitusalueelle
(Kuva 11-1). Ensimmainen selvitys on toteutettu vuonna 2017 ja sisalsi kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvityksen seka liito-orava-, pesimalinnusto-, viitasammakko- ja lepakkoselvityksen (Vaasan
kaupungin kaavoitus 2017). Luontoselvityksia on paivitetty vuosina 2018, 2021 ja 2022 liito-oravan
ja viitasammakon osalta (Vaasan kaupungin kaavoitus 2018, 2021, 2022). Lisaksi hankealueelle
toteutettiin maastokaynti heindkuussa 2021, jolloin tarkkailtiin mm. kasvillisuutta, pesimalinnustoa,
seka alueen soveltuvuutta EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeille.

Ennen alueella toteutettuja puuston hakkuita ja maanmuokkaustoimenpiteitéa Laajametsan selvi-
tysalue (jatkossa selvitysalue) koostui padosin havu- ja sekapuustoisista metsaalueista. Selvitys-
alueelle sijoittui muutamia hakkuualueita, taimikoita, kangasmetsakuvioita seka vanhan metsan
kuvio ja pienehkéja suoalueita. Osa selvitysalueelle sijoittuvista pelloista on aktiivisessa maatalous-
kaytdssa. Vuonna 2017 tehdyn selvityksen mukaiset luontotyyppikuviot on esitetty kartalla (Kuva
11-1). Selvitysalueelle rajattiin muutamia huomionarvoisia elinymparistokuvioita ja alueelle sijoit-
tuu metsalain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeitéa einymparistéja, mutta nama kuviot eivat sijaitse
hankealueella.
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I T -] X
] selvitysalueen rajaus
— Luontotyypin rajaus
Luontotyyppi A
[ Tuore kangas

Lehtomainen kangas
Kuivahko kangas

Korpi
[ Réme
0 500 1000 m
Pelto L i |
B Hakkuut, pihapiirit ja muut inventoimattomat alueet Vaasan kaupunki, kaavoitus 2017

Kuva 11-1. Luontotyyppikuviot Laajametsan selvitysalueella (Vaasan kaupunki 2017).

88/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

Pesimalinnustoselvityksessa 2017 havaittiin yhteensd 61 lintulajia, joista 50 arvioitiin pesivan sel-
vitysalueella. Lajisto koostui padasiassa havu- ja sekametsien lajeista seka jouto- ja peltomaiden
lajeista. Yhteensd 12 lajeista oli uhanalaisia ja 6 EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeja (2009/147/EC).
Vuonna 2018 kurjen (Grus grus) pesa havaittiin viitasammakon lisdantymispaikalla hankealueella,
mutta pesintaa ei havaittu uudelleen vuosien 2021 ja 2022 viitasammakkoselvityksissa. Maasto-
kdaynnilla heindakuussa 2021 havaittiin padosin tavanomaisia metsatalousmaiden lajeja, kuten
peippo (Fringilla coelebs), pajulintu (Phylloscopus trochilus), metsakirvinen (Anthus trivialis), pu-
nakylkirastas (Turdus iliacus) ja rakattirastas (Turdus pilaris). Naiden liséksi havaittiin kaksi paria
erittdin uhanalaista (EN) hométiaista (Poecile montanus), kaksi paria vaarantunutta (VU) pensas-
taskua (Saxicola rubetra) ja yksi pyy (Tetrastes bonasia), seka silmallapidettava (NT) vastarakki
(Motacilla alba).

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin (92/43 / EEC). Liito-
oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen tai heikentaminen on kielletty. Liito-orava-
selvityksessa tarkastettiin pesintaan soveltuvia puita liito-oravalle soveltuvilla elinymparistokuvi-
oilla. Vuonna 2017 selvitysalueella havaittiin yksi lisaantymis- ja levahdyspaikka ja yksi lisaantymis-
ha levahdyspaikaksi soveltuva kohde. Molemmat alueet sijoittuivat selvitysalueen pohjoisosaan.
Hankealuetta lahin kohde sijoittuu sen valittémaan ldheisyyteen hankealueen itapuolelle Kivimet-
santien varrelle (Kuva 11-2). Hankealueella ei havaittu lainkaan liito-oravalle soveltuvia elinympa-
ristéja heinakuun 2021 maastokdynnilla.

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin (92/43 /
EEC). Lisaksi lepakkolajit ovat rauhoitettuja koko maassa luonnonsuojelulain 38 §:n nojalla. Vuoden
2017 lepakkoselvityksessa selvitysalueella havaittiin yhteensa 83 lepakkoyksiléa, joista 68 oli poh-
janlepakoita (Eptesicus nilssonii), 5 vesisiippoja (Myotis daubentonii), 7 viiksisiippalajia (Myotis
mystacinus/brandtii), ja 2 siippalajia, joiden lisdksi havaittiin yksi maarittamatta jaanyt yksild. Sel-
vitysalueella ei havaittu luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Sel-
vitysalueelta tunnetaan kaksi lepakkoaluetta vuodelta 2009, mutta vain muutamia lepakkoyksildita
havaittiin nailla alueilla vuoden 2017 selvityksessa. Heindkuun 2021 maastokaynnillé hankealueella
havaittiin lepakoille soveltuvia saalistusalueita seka levahdyspaikoiksi soveltuvia lohkareita.

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin (92/43 / EEC). Lajin
tyypillisia lisdantymispaikkoja ovat rehevat kosteikot ja lammet, jarvet, merenlahdet ja ojat.
Vuonna 2017 selvitysalueella havaittiin kolme viitasammakon lisadntymispaikkaa, joista yksi sijait-
see hankealueen eteldaosassa ja toinen noin 200 m etdisyydelléd hankealueen ulkopuolella (s-6 ja s-
2, Kuva 11-2). Lisaksi aanteleva viitasammakko havaittiin pelto-ojassa selvitysalueen lounais-
osassa, mutta tama maaritettiin valiaikaiseksi lisdantymispaikaksi. Hankealueelle sijoittuva lisaan-
tymispaikka kartoitettiin uudelleen vuosina 2018, 2021 ja 2022. Vuonna 2018 ei havaittu samma-
koita, mutta vuosina 2021 ja 2022 havaittiin viitasammakoita seka alueella s-6 etta s-2. Hankealu-
eelle sijoittuvalta lisaéantymispaikalta ei kulje hydrologisia yhteyksia kuten puroja tai ojia muihin
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vesistéihin, joten se saattaa kuivua kuivina vuosina kuten vuonna 2018. Hankealueelle sijoittuva
lisaantymispaikka tulee kuitenkin ottaa huomioon rakennusvaiheessa.

0 250 500 m

[ Hankealue

[ s-1 Liito-oravan elinpiiri

[ s-2 viitasammakon lisééntymis- ja levahdyspaikka

[ s-6 Mahdollinen viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikka

Kuva 11-2. Liito-oravan ja viitasammakon lisdantymis- ja levdhdyspaikat hankealueella ja sen ldheisyydessa.

Hankealueella on tehty laajoja hakkuita kevaalla 2021. Ndiden toimenpiteiden takia hankealueen
luonnontila on voimakkaasti muokattu (ks. Kuva 3-3 ja Kuva 11-3). Nykytilassaan kortteli 16 koos-
tuu padosin laajasta hakkuualueesta, muutamasta peltoalueesta ja pienialaisista puustoisista lai-
kuista alueen eteldosassa. Aluetta on valmisteltu teollisuusalueeksi ja osa alueen luontoarvoista on
heikentynyt jo ennen hakkuita. Jaljella olevia luontoarvoja on kartoitettu maastokaynnilla heina-
kuussa 2021. Tarkeimmat luontoarvot sijaitsevat hankealueen eteldosassa, jossa sijaitsee viitasam-
makon lisaantymispaikka ja alkuperaista puustoa kuten kangasmetsalaikkuja, joilla on paikoin van-
haa puustoa.
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Kuva 11-3. Korttelin 16 nykytilaa. Kuva suunnattu hankealueen koilliskulmasta kohti Vaasan lentoasemaa. Kuva
on otettu 10.5.2023.

11.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Nykytilassaan hankealue koostuu paaosin voimakkaasti muokatusta alueesta, jolta puusto on kaa-
dettu ja lohkareet murskattu, ja aluetta on valmisteltu teollisuuskayttoon. Ainoat luonnontilaisen
kaltaiset alueet sijaitsevat hankealueen eteldosassa. Hankealueella ei sijaitse metsalain 10 §:n eri-
tyisen tarkeita elinymparistéja.

Rakennustoimenpiteita ei kohdisteta:
e ravinteisuudeltaan tai monimuotoisuudeltaan kohtalaiselle tai korkealle maaperalle EU:n

LUCAS-kartoituksen perusteella

e biodiversiteettiarvoltaan korkeaksi tunnistetuksi viheralueelle eikd maa-alueelle, joka toi-
mii elinymparisténa uhanalaisille lajeille (kasvillisuus ja elaimistd), jotka on listattu Euroo-
pan punaiselle listalle tai IUCN punaiselle listalle.
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¢ maalle, joka vastaa metsan maaritelmaa kansallisessa lainsaadanndssd, jota kaytetdan
kansallisessa kasvihuonekaasuinventaariossa tai jos ei ole saatavilla, vastaa FAO:n maari-
telmaa metsasta.

Hankealueelta on tiedossa havaintoja EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeista ja EU:n luontodirektiivin
liitteen IV lajeista. Alueella ei sijaitse liito-oravalle soveltuvia elinympdaristéja, mutta hankealueen
eteldosassa sijaitsee viitasammakon lisdaantymis- ja levdhdyspaikka. Hankealueella ei havaittu le-
pakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kohteita. Pesimalinnusto koostuu paaosin ta-
vanomaisista lajeista, mutta alueella havaittiin my6s uhanalaisia lajeja kuten hémdtiainen, pensas-
tasku ja pyy.

Hankealueen voimakkaasti muokatut alueet arvioidaan herkkyydeltaan vdhdisiksi. Eteldosaan si-
joittuvat alkuperdisen puuston laikut seka viitasammakon lisaantymispaikka arvioidaan herkkyy-
deltdaan kohtalaiseksi. Viitasammakko on tiukasti suojeltu laji, mutta hankealueella sijaitseva vii-
tasammakon lisaantymispaikka ei yhdisty purojen tai ojien kautta muihin vesistdihin, joten se saat-
taa kuivua kuivimpina vuosina. Siten se ei ole lisdantymis- ja levahdyspaikkana yhta arvokas ja
pysyva kuin hankealueen ulkopuolelle sijoittuva suolampi, jolla vesitaso sadilyy todennakdisemmin
viitasammakolle soveltuvana vuodesta toiseen.

11.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen

Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja alue sailyy nykyiselldan. Vaikutukset alueen lajistoon
aiheutuvat alueella tehdyistd metsatalous- ja muista toimenpiteista.

Vaihtoehto VE1
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kasvillisuus

Suunniteltu tehdas sijoittuu hankealueen pohjoisosaan. Kaikki jaljella oleva kasvillisuus ja pintamaa
poistetaan ja alue tasoitetaan. 20 000 t/a vaihtoehtoa varten tarvitaan maa-aluetta noin 19 heh-
taaria ja 60 000 t/a vaihtoehtoa varten noin 31 hehtaaria, joten jalkimmaisessa vaihtoehdossa
poistetaan suurempi maara kasvillisuutta. Koska alueen kasvillisuus on nykytilassaan jo voimak-
kaasti muokattua, alue ole luonnontilassa, eika alueelta tunneta uhanalaisten tai muuten huomion-
arvoisten kasvien havaintoja, kasvillisuuden poiston vaikutus paikalliseen kasvilajiston monimuo-
toisuuteen on vahadinen. Koska puusto on jo poistettu alueelta, rakentaminen ei aiheuta reunavai-
kutusta.

Rakentaminen aiheuttaa polyamista, jolla on haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen. Koska alue on
voimakkaasti muokattu, eikd nykyiselldaan sovi uhanalaisten tai muuten huomionarvoisten kasvien
kasvupaikaksi, pélyamisen vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Pintamaan poisto, tasoittaminen ja kaivuuty6ét muuttavat alueen vesitaloutta ja pintaveden valun-
taa, mika saattaa vaikuttaa kasvillisuuteen hankealueen ymparistdssa. Mikali kaivuutyodt ulottuvat
happamiin sulfaattimaihin, aiheutuu monille elidille haitallista pintavesien happamoitumista. Pinta-
vesivaikutuksia kuvaillaan tédman selostuksen luvussa 9, jossa pintavesivaikutukset arvioidaan suu-
ruudeltaan vahaisiksi. Taman perusteella muutoksen suuruus kasvillisuuden osalta arvioidaan vé-
héiseksi kielteiseksi.
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Liito-orava

Hankealueella ei sijaitse liito-oravalle soveltuvia elinymparistéjd. Rakentamisesta aiheutuu melua,
joka voi hairitd alueen eldaimistdd. Liito-oravaa ei kuitenkaan yleisesti pidetd melulle herkkdna, eika
rakentamisesta aiheutuvan hairidn arvioida heikentdvan liito-oravan edellytyksia lisaantyd hanke-
alueen viereisella lisdantymis- ja levahdyspaikalla. Muutosta ei arvioida aiheutuvan.

Viitasammakko

Viitasammakolle soveltuvia lisaantymis- ja levdhdysalueita ei sijaitse alueella, jolle kohdistuu ra-
kentamista. Hankealueen eteldosaan sijoittuva lisddntymispaikka tulee sailymaan. Rakentaminen
voi aiheuttaa pintavesivaikutuksia, jotka voivat vaikuttaa vedenlaatuun lisdéntymispaikan. Pintave-
sivaikutuksia on arvioitu luvussa 9. Arvioinnin perusteella rakentamisen aikaiset pintavesivaikutuk-
set arvioidaan vahaisiksi.

Rakentaminen aiheuttaa melua, joka voi aiheuttaa fysiologista stressia sammakoille. Useat tutki-
mukset osoittavat, etta esimerkiksi lilkenteesta aiheutuva melu lisda stressihormonien tuotantoa
sammakoissa, mikd heikentda niiden immuunivastetta. 60 000 t/a vaihtoehdossa melua syntyy
enemman kuin 20 000 t/a vaihtoehdossa. Rakentamisesta aiheutuva melu ei kuitenkaan ole yhta
tasaista ja jatkuvaa kuin liikenteesta aiheutuva melu. Rakentamisen aikaisten vaikutusten lyhyt-
kestoisuuden takia vaikutukset viitasammakoihin arvioidaan vahaisiksi molemmissa tuotantovaih-
toehdoissa. Melu ei hairitse viitasammakoiden soidinddntelya, silla viitasammakot soidintavat tyy-
pillisimmin illalla ja yo6ll&, jolloin ei suoriteta rakennustoimenpiteita.

Lepakot

Hankealue on soveltuvaa saalistusaluetta pohjanlepakolle, joka kayttéaa avoimia alueita saalistuk-
seen. Koska lepakot saalistavat yolld, jolloin ei tehda rakennustoéita, lepakot voivat jatkaa alueen
hyédyntamista saalistukseen myds rakentamisen aikana. Alue ei sovellu muiden lepakkolajien saa-
listusalueeksi, eika rakentamisella siten ole vaikutusta muihin lepakkolajeihin. Alueelle ei nykyisel-
1dan sijoitu lepakoille soveltuvia lisdantymis- tai levahdyspaikkoja. Rakentamisen ei arvioida aiheut-
tavan muutosta lepakoille.

Linnusto

Hankealue on nykyisellaan voimakkaasti muokattu alue, eika sovellu hyvin pesimaalueeksi. Jotkin
lajit voivat kuitenkin pesia myds hakkuualueilla. Alue saattaa soveltua my6s ravinnonhankintaan.
Rakentamisen seurauksena lintujen ravinnonhankinta alueella véhenee ja suuntautuu muille alu-
eille.

Rakentamisesta aiheutuva melu ja visuaalinen hairid heikentaa elinympariston laatua hankealueen
lahistolla. Hairion seurauksena linnut saattavat siirtya pesimaan kauemmas hankealueesta. Lintujen
herkkyys melulle ja visuaaliselle hairidlle on laji- ja jopa yksilokohtaista. Visuaalinen hairié aiheuttaa
pakoreaktioita ja valttelykayttaytymistd, milla voi olla energeettisia kustannuksia linnustolle. Melu
sen sijaan aiheuttaa stressid ja hairitsee yksildiden valista viestimistd, mika voi johtaa matalampaan
pesimatiheyteen vaikutusalueella (Reijnen ym. 1995; Habib ym. 2007; Bayne ym. 2008). Melu
vaikuttaa eniten lajeihin, jotka kayttavat kutsuaania tai laulua parinvalintaan tai reviirin puolusta-
miseen. Vaikutusta lieventaa lintujen kyky sopeuttaa laulu vallitsevaan melutasoon.

Rakentaminen voi siis johtaa matalampaan pesimatiheyteen rakennustyémaan ymparistdssa.
60 000 t/a vaihtoehto vaatii enemman rakennustéita kuin 20 000 t/a vaihtoehto. Hankealue ja sen
valitén lahiymparistd ei kuitenkaan ole maaritettavissa arvokkaaksi pesimaalueeksi, eiké sovellu
erityisen hyvin minkaan lajin elinymparistoksi. Vuoden 2017 selvityksessa hankealueella ei havaittu
uhanalaisia lajeja. Vuoden 2021 maastokaynnilla havaittiin hémaétiainen (EN), pensastasku (VU) ja
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pyy (VU). Rakentamiselle varatulla alueella ei kuitenkaan ole naille lajeille soveltuvaa elinymparis-
téa ja hakattu alue tarjoaa muullekin linnustolle vahemman resursseja kuin ymparoiva ymparisto.
Koska hankealue ei ole linnustollisesti arvokas, muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kiel-
teiseksi molemmissa tuotantovaihtoehdoissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kasvillisuus

Laitoksen ja liikenteen aiheuttamat paastét seka hulevesien mukana kulkeutuvat pddstot voivat
aiheuttaa haitallisia vaikutuksia kasvillisuudelle. Vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu luvussa 19 ja
pintavesivaikutuksia luvussa 9. Seka paastot etta pintavesivaikutukset arvioidaan vahaisiksi, joten
vaikutusten suuruus arvioidaan korkeintaan vdhdiseksi kielteiseksi molemmissa tuotantovaihtoeh-
doissa.

Liito-orava
Vaikutusmekanismit ovat samat kuin rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa. Toiminnasta ei arvioida
aiheutuvan muutosta liito-oraville.

Viitasammakko

Hulevesisuunnittelu vahentaa viitasammakon lisddntymispaikkaan kohdisuvaa valuntaa, jolloin hai-
tallisia vaikutuksia vedenlaatuun ei aiheudu. Pintavesivaikutuksia on kuvailtu kappaleessa 9. Arvi-
oinnin perusteella pintavesivaikutukset viitasammakon lisdantymispaikkaan arvioidaan korkeintaan
véhdéisiksi.

Padasiassa melu voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia viitasammakkoon. Kuten rakentamisen aikais-
ten vaikutusten arvioinnissa on kuvailtu, tasainen melu kuten liikenteen aiheuttama melu aiheuttaa
stressia sammakoille, mika heikentda niiden immuunipuolustusta ja voi pidemmalla aikavalilla hei-
kentaa niiden populaatiota (esim. Tennessen ym. 2014, Kaiser ym. 2015, Troianowski ym. 2017).
Melumallinnuksen mukaan melualue ei ulotu viitasammakon lisadantymispaikkaan 20 000 t/a vaih-
toehdossa. 60 000 t/a vaihtoehdossa melualue lisdantymispaikalla on 45-50 dB, mika voi aiheuttaa
stressid, hairita soidindantelya ja heikentda paikallista populaatiota. Sammakot kuitenkin pystyvat
myo6s sopeutumaan meluisiin ymparistéihin (esim. Tennessen ym. 2018), ja myds viitasammoiden
tiedetaan lisdantyvan esimerkiksi tienvarsilla sijaitsevilla alueilla. Melun aiheuttamat mahdolliset
haittavaikutukset siis todenndkoisesti lievittyvat sammakoiden sopeutuessa. Vaikutuksen suuruus
arvioidaan véhdiseksi kielteiseksi 60 000 t/a vaihtoehdossa.

Lepakot

Alue soveltuu nykyisellaan pohjanlepakon saalistusalueeksi. Toiminnan aikana valaistus tehdasalu-
eella saattaa heikentaa alueen soveltuvuutta lepakoiden saalistusalueeksi. Hankealueen ulkopuo-
lella sailyy kuitenkin runsaasti soveltuvaa saalistusymparistda. Vaikutuksen suuruus arvioidaan vé-
haiseksi kielteiseksi.

Linnusto

Toiminnasta aiheutuva melu on tasaisempaa kuin rakentamisen aikainen melu. Lisdantyva liiken-
teen melu ja laitoksen toiminnasta aiheutuva melu voi aiheuttaa pesimatiheyden madaltumisen
vaikutusalueella. Vaikutusalue on suurempi 60 000 t/a vaihtoehdossa.

Alueella havaituista uhanalaisista lajeista hémotiainen ja pyy ovat metsalajeja, ja voivat todenna-
koisesti hyddyntaa hankealueen eteldosan metsalaikkuja myds toiminnan aikana. Pensastasku on
avoimien alueiden laji, ja voi mahdollisesti hyddyntaa aluetta myds toiminnan aikana. 2017 ja 2021
maastoselvitysten perusteella hankealueella tai sen lédheisyydessa ei ole arvokkaita linnustoalueita,
eikd hankealue ole nykyiselldén linnustolle arvokas alue. Linnusto koostuu paaosin tavanomaisista
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metsatalousalueilla tavatuista lajeista, joita ei pideta hairidalttiina lajeina. Muutoksen suuruus ar-
vioidaan taten véhéiseksi kielteiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys

Taulukko 11-1. Kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Ei muutosta . .
VEO . Merkitykseton
nykytilaan
. . S . Vahainen
Viitasammakko Kohtalainen Pieni kielteinen . .
kielteinen
. A Ei muutosta . .
VE1 Liito-orava Vahadinen . Merkitykseton
nykytilaan
Kasvillisuus, o L . Vahainen
o Vahainen Pieni kielteinen . .
lepakot ja linnut kielteinen

11.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Kaivuutdiden valttdminen sulfaattimailla estda elidstolle haitallisten pintavesivaikutusten syntymi-
sen hankealueella ja sen vaikutusalueella. Valaistuksen suuntaaminen tarkoituksenmukaisesti va-
hentaa keinotekoisen valaistuksen haitallisia vaikutuksia lepakoille. Liito-oraviin ei kohdistu haital-
lisia vaikutuksia, mutta puuston istuttaminen tai sailyttdminen hankealueen reunoilla parantaa ja
sailyttaa kulkuyhteyden soveltuvien elinymparistdjen valilla ja luo elinymparistéja linnuille ja muille
elaimille.

11.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat lahinna alueella tehtyjen luontoselvitysten menetelmiin ja
ajoitukseen. Aineiston saatavuus myds eroaa lajiryhmien valilla. Pidemmalta aikavalilta on selvitys-
aineistoa viitasammakoista (2017-2018, 2021-2022) ja liito-oravasta (2017-2018, 2022), joten
naiden lajien osalta epavarmuus arvioinnissa on vahaisempi. Lepakoista ja linnustosta tehtiin sel-
vitykset vuonna 2017, eika naista lajiryhmista ole uudempaa seuranta-aineistoa, mika kasvattaa
epavarmuutta arvioinnissa. Maastokaynnilléd heindkuussa 2021 kuitenkin havainnoitiin myés han-
kealueen pesimalinnustoa ja soveltuvuutta lepakoille, joten arviointi voitiin tehda. Kaiken kaikkiaan
saatavilla olevan aineiston katsotaan olevan riittédava vaikutusten arviointiin.
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12, SUOJELUALUEET

12.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu suojelualueita. Lahin suojelualue sijaitsee
paatulokset noin 1,8 km etaisyydelld. Pintavesi-, melu-, ja ilmanlaatuarviointien perusteella vaiku-
tuksia suojelualueisiin ei synny.

12.2 Vaikutusmekanismi

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita, joten suoria vaikutuksia
suojelualueisiin ei synny. Rakentamisella ja toiminnalla voi olla epasuoria vaikutuksia pintavesien,
melun, ja paastdjen seurauksena, silla niiden vaikutukset ulottuvat hankealueen ulkopuolelle. Mah-
dolliset vaikutukset riippuvat alueiden suojeluperusteista.

12.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahin suojelualue sijoittuu yli 1,5 km etdisyydelle hankealueesta, joten suojelualueille ei ollut tar-
peen tehda maastokaynteja. Tiedot suojelualueista saatiin avoimista paikkatietoaineistoista. Vaiku-
tukset arvioitiin paasté- ja melumallinnuksen sekéa pintavesiarvioinnin perusteella.

Jatevesia ei lasketa vesistéon, joten Natura-arviointia Sundominlahden (FIO800057 SAC/SPA) tai
Merenkurkun saariston (FI0800130, SAC/SPA) Natura-alueista ei tehty.

12.4 Nykytila

Hankealueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu suojelualueita. Lahin Natura-alue on Sddra
Stadsfjérden - Séderfjarden - Ojen (FI0800057, SAC/SPA), joka koostuu kolmesta erillisestéd koh-
teesta. Lahin naista on Sundominlahti, joka sijaitsee noin 3 km etdisyydelld hankealueesta. Sundo-
minlahti on hyvin matala ja ruovikko kattaa laajan alueen lahdella, ja alueen kasvilajisto on runsas.
Sundominlahden alueella on my6s useita yksityisia suojelualueita. Vaasan edustalla sijaitsee laaja
Merenkurkun saariston Natura-alue (FI0800130, SAC/SPA) noin 17 km etdisyydelld hankealueesta.
(Kuva 12-1.)

Hankealuetta laheisin suojelualue on Hovioikeudenmetsa, joka sijaitsee noin 1,8 km hankealueesta

luoteeseen. Hovioikeudenmetsa on kulttuurivaikutteinen, historiallinen kohde, joka koostuu vanhan
metsan kuvioista ja vanhoista metsittyneista pelloista. Alue on virkistyskaytdssa.
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Kuva 12-1. Suojelualueet, pohjavesialueet ja maisema-alueet hankealueen ldheisyydessa.

12.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Suojelualueiden herkkyyttd ei arvioida erikseen, silla lahtokohtaisesti kaikkien suojelualueiden
herkkyys on erittdin suuri. Arvioinnissa kaytetyt herkkyyden kriteerit maaritelldéan hankealueen ja
sen lahialueen nykytilan perusteella. Alueen herkkyys arvioidaan véhé&iseksi, silléa alueelle tai sen
laheisyyteen ei sijoitu suojelualueita.

12.5 Vaikutukset suojelualueisiin

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO tehdasta ei rakenneta, joten vaikutuksia ei synny. Vaikutukset suojelualueisiin
syntyvat muista maankdyton hankkeista, lilkenteesta, virkistyskaytosta, ja paikallisesta suunnitte-
lusta. Suojelualueita yllapidetdan ja kehitetdan paikallisen ja kansallisen lainséaadannén mukaan.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mahdollisia vaikutusmekanismeja ovat melu, pdély, pintavesivaikutukset, sekd paastot ilmaan. Naita
vaikutuksia on arvioitu 9, 18 ja 19. Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat riittavalla etaisyydella, jotta
vaikutuksia niiden suojeluperusteisiin ei arvioida aiheutuvan mallinnusten perusteella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
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Mahdollisia toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat paastét ilmaan sekda melu. Mallinnusten perusteella
melualueet tai paastot eivat ulotu lahimpiin Natura-alueisiin tai Hovioikeudenmetsan suojelualuee-
seen.

Vaikutus suojelualueisiin arvioidaan merkityksettémé&ksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys

Taulukko 12-1. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

——— Ei muutosta ) B

VEO Vahainen . Merkitykseton
nykytilaan

o Ei muutosta . .

VE1 Vahainen . Merkityksetén
nykytilaan

12.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta haitallisia vaikutuksia suojelualueisiin, joten lievennystoimen-
piteita ei tarvita.

12.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita.

98/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

13. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

13.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankealue on varattu kemianteollisuuteen kaikilla kaavatasoilla. Alueen herkkyys on
paatulokset arvioitu vdhéiseksi, silla alue on harvaan asuttua. Hanke mahdollistaa eri kaavatasoilla
tavoiteltujen maankayttdmuotojen toteutumisen, mistd arvioidaan muodostuvan koh-
talainen myonteinen vaikutus suunnitellun maankdyton tavoitteisiin. Hankealueen yh-
dyskuntarakenne tulee muuttumaan téaman hankkeen toteutumisesta riippumatta, silla
alue on varattu teolliseen kayttéon. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoituk-
seen on arvioitu merkittavyydeltaan kohtalaiseksi myénteiseksi. Hankealueen nykyinen
maankaytté on jo muuttunut alueen valmistelevien téiden vuoksi. Nykyiseen maan-
kayttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu vdhdiseksi kielteiseksi.

13.2 Vaikutusmekanismi

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn muodostuvat siita, miten hankkeen toimin-
not estavat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat hankealueen ja lahiymparistén nykyista tai
suunniteltua maankayttéa ja alueen kehittamismahdollisuuksia. Hankkeen valittémat maankaytto-
vaikutukset koskevat hankealuetta, jotka muuttuvat paaosin rakentamattomasta alueesta teolli-
suusympadristoksi. Lahialueiden maankdyttéon hankkeella voi olla vaikutuksia esimerkiksi toimin-
nasta aiheutuvien melu- ym. paastdjen kautta seka kemikaalilaitoksille maariteltavien maankaytén
konsultointivydhykkeiden kautta.

13.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Maankadyton ja yhdyskuntarakenteen nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
lahtdaineistona valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita, hankealueen ja lahiympariston voimassa
ja vireilla olevia maakunta-, yleis- ja asemakaavoja, olemassa olevia selvityksia seka avoimia paik-
katietoaineistoja. Arvioinnissa selvitettiin, kuinka tehtaan sijoittuminen vaikuttaa hankealueen ja
sen lahialueen nykyiseen tai tulevaan maankayttéén. Arvioinnissa hankkeen sopivuus alueen yh-
dyskuntarakenteeseen, maankayttéon, toiminnoilla ja verkostoille (sis. esim. liikenneyhteydet, len-
tokenttd, energiainfrastruktuuri). Erityishuomiota kiinnitettiin hankealueen laheisyydessa sijaitse-
viin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin, kuten vakituiseen asutukseen sekéa suojelu- ja virkistysalu-
eisiin. Vaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkennettiin hankealueiden nykyista kaavoitustilannetta.
Arviointi on tehty asiantuntija-arvioina. Arvioinnin tueksi on laadittu karttoja.

Hankealueen ulkopuolelle ulottuvat toiminnot (esim. vedenhankinta, sahkénsiirto ja jaahdytysve-
sijarjestelma) on suunniteltu palvelemaan koko GigaVaasa-aluetta. Naiden hankkeiden lupatarpeet
ja toteuttaminen eivat sisally tahan YVA-selostukseen.

13.4 Nykytila

Hankealue sijoittuu Laajametsan kaupunginosaan Vaasan kaupungin kaakkoisosaan Mustasaaren
kunnan rajalle. Vaasan keskustaan on hankealueelta noin 9 kilometrid, Mustasaaren keskustaan
noin 8 kilometria, Laihian keskustaan noin 22 kilometrid ja Maalahden keskustaan noin 20 kilomet-
rid. Hankealue sijoittuu Seindjoki—-Vaasa-radan, Vaasan ja Mustasaaren kunnanrajan seka Vaasan
lentoaseman rajaamaan kolmioon.

Maankayttda kuvaavassa CORINE 2018 -aineistossa hankealue on pdaasiassa sekametsaaluetta.

(Kuva 13-1). Hankealueen luoteisosa on luokiteltu pienipiirteiseksi maatalousmosaiikiksi ja hyvin
pienet osat peltoalueiksi. Hankealueen lansipuolella sijaitsee Vaasan lentoasema, josta aiheutuu
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lentomelua. Asutusta on hankealueen valittémassa laheisyydessa vain vahan. Enemman kuvausta
lahialueen asutuksesta on luvussa 22 Elinolot ja viihtyvyys.

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkadyttoétavoitteista 14.12.2017, ja paatds on tullut
voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdytdn suunnittelujdrjestelmaa. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituk-
sena on varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kun-
tien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteiden tarkoituksena on myds
edistaa kansainvalisten sopimusten ja sitoumusten taytantéénpanoa Suomessa seka turvata valta-
kunnallisten alueidenkayttératkaisujen tarkoituksenmukaista toteuttamista.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet tukevat maankdytté- ja rakennuslain tavoitteiden toteu-
tumista luomalla osaltaan edellytyksia hyvalle elinymparistélle seka edistamalla ekologisesti, talou-
dellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitystd. Kestavdan kehityksen edistamisen paa-
maarana on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hyvat elamisen mahdollisuudet. Tama tarkoit-
taa myoés, etta ymparistd, ihminen ja talous otetaan tasavertaisina huomioon alueidenkdyttéa kos-
kevassa suunnittelussa ja paatoksenteossa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen ymparisto
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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Kuva 13-1. Hankealue ja lahiympariston maankdytto CORINE 18 -aineiston mukaisesti.

Maakuntakaava

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 (Kuva 13-2) Vaasan kaupunkikehittami-
sen vyohykkeelle (kk-1). Merkinnalla osoitetaan yhtenaisen Vaasan kaupunkiseudun alue. Alueella
on tarvetta kuntien yhteistoimintaan alueidenkaytén suunnittelussa ja hankkeiden yhteensovitta-
misessa. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kan-
nalta valtakunnallisesti arvokas alue (valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6
Hostveden raitti). Hankealueen ja kulttuuriymparistékohteen valilla on kaupunkimainen asuinalue.
Hankealueen luoteispuolella on kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnal-
lisesti arvokas alue (Norra Grundfjarden ja Vaasan vanha hautausmaa).

Pohjanmaan maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin 11.9.2020. Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040
hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittavan, vaa-
rallisia kemikaaleja valmistavan laitoksen (T/kem). T/kem-alueiden konsultaatiovyéhyke on vahin-
taan 1 km. Kaavamaarayksen mukaan Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida laitoksen kon-
sultointivybhyke seké vaarallisten aineiden kuljetuksiin ja varastointiin liittyvéat riskit. Erityistd huo-
miota tulee kiinnittdd laitoksen laajentumistarpeisiin ja evakuointitarpeisiin sekad pelastuslaitoksen
toimintaedellytyksiin. T/kem-alueella, mutta hieman tontista 16 itdan sijaitsee kaksi muinaismuis-
tolailla suojeltua arkeologista kohdetta. Hankealueen eteldpuolelle on osoitettu logistiikka-alue, -
keskus tai liikenneterminaali (LM). Hankealueen pohjoispuoli on varattu teollisuus- ja varastoalu-
eeksi (T). Hankealue kuuluu lentoliikenteen estevapaaseen vybhykkeeseen (sv). Hankealueen ete-
lapuolelle lounais-koillissuunnassa on merkitty raideliikenteen yhteystarve.

Pohjanmaan liiton maakuntahallitus paatti 28.9.2020 aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050
laatimisen. Sen luonnosvaihe oli nahtavilla 27.4.-31.5.2023. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on
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strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetdan maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava
laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitelldan kaikki yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankdyttéon merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Luonnosvaiheessa han-
kealueen maakuntakaavatilanne pysyy padasiassa nykyisellaan. Osittain hankealueen lansireunaan
sijoittuu kaasuputken yhteystarpeen kehittdmisperiaatemerkinta, jolla osoitetaan kaasun runko-
putki. Putkilinjauksen tarkka sijainti maaraytyy tarkemmassa suunnittelussa. Luonnosvaiheessa
myds koko hankealue sijoittuu Vaasa—-Seindjoki -kehityskdytdavan alueelle, jolla osoitetaan Vaasan
ja Seindjoen kaupunkiseutujen tydssakdyntialueisiin perustuva vyéhyke.

Scrcfc'ﬂ} drclen

[ rontesi 16

Data: Pohjanmasn Bitts 2000
Tosmtalariza: MML 2021
1] 1,25 25

1 L 1 L 1 I 1

Kuva 13-2. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040, johon hankealue on merkitty punaisella rajauksella.

Yleiskaava

Hankealue sijoittuu Laajametsan osayleiskaavan alueelle (voimaantulo 14.9.2018) (Kuva 13-3).
Osayleiskaavassa hankealueelle on osoitettu teollisuus- ja varastoalueita, jolle saa sijoittaa merkit-
tavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Pienia osia hankealu-
een kaakkois- ja itdosissa sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaisille alueilla (M, MT). Osa hankealu-
eesta sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolla on erityisia ymparistéarvoja (MY). Ton-
tin 16 eteldosassa on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen arvokas kohde (luo-
2, arvokas elinymparistd, jolla sijaitsee viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka, jota tulee
selvittaa tarkemmin asemakaavoituksen yhteydessa).
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Kuva 13-3. Ote Laajametsan osayleiskaavasta. Hankealueen sijainti on merkitty siniselld katkoviivalla.

Asemakaava

Hankealue sijoittuu voimassa olevan Laajametsan suurteollisuusalueen asemakaavan alueelle. Al-
kuperainen asemakaava tuli voimaan 28.11.2018. Asemakaava tarkistettiin ja tarkistus hyvaksyt-
tiin 29.3.2021, jonka jalkeen asemakaava tuli voimaan 18.5.2021. Asemakaavan tarkistuksessa
nostettiin tehokkuusluku 0,3:sta 1,3:een ja muutettiin tonttien rajoja hieman.

Asemakaavassa (Kuva 13-4) hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialu-
eeksi, joille saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen
(T/kem). Hankealueen eteldosissa on alueen osa, joka on mahdollisesti luonnonsuojelulain 49 §:n
perusteella suojeltu viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikka (s-6). Alueen luontoarvot tulee
tarkistaa ja ottaa huomioon ennen rakentamista. Hankealueen itdpuolinen alue on osoitettu lahivir-
kistysalueeksi (VL), jonka sisalla on osoitettu alueen osa liito-oravan elinpiiriksi (s-1). Alueella suo-
ritettavat toimenpiteet ja puuston kdsittely eivat saa heikentaa liito-oravan elinymparistéa. Hanke-
alueen etelapuolinen alue on osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on erityisia ymparistéar-
voja (MY). Hankealueen lansipuolinen alue on asemakaavassa osoitettu maa- ja metsatalousalu-
eeksi, jolle voi sijoittaa tilapaisia hulevesien viivytys- ja tulva-alueita (M).
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Kuva 13-4. Ote Laajametsdn suurteollisuusalueen asemakaavasta. Hankealue on merkitty otteeseen sinisella ra-
jauksella.

Hankealueen pohjoispuolella on Laajametsdn Rekkakadun asemakaavakaava, joka tuli voimaan
1.4.2022. Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu lahivirkistysalueeksi (VL) ja teollisuus- ja va-
rastorakennusten korttelialueeksi (TV).

Mustasaaren kunta
Granholmsbackenin vaiheen II asemakaava hankealueen eteldpuolella on voimassa (kunnanval-

tuusto, 11.10.2018 § 72, muutos kunnanvaltuusto 15.4.2021 § 32). Granholmsbackenin vaiheen
II asemakaavan pohjoisosa on osoitettu vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitok-
selle (T/kem) (Kuva 13-5). Alue yhdistyy saumattomasti Vaasan Laajametsan teollisuusalueeseen
ja kortteliin 17, joka jaa korttelin 16 itapuolelle.
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Kuva 13-5 Mustasaaren Granholmsbackenin vaiheen II asemakaava.

13.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen lahiymparistéssa on vahan asutusta, virkistyskdyttdéa, arvokkaita luontokohteita tai
muita herkkia hairiintyvia kohteita. Kaavoitus joka tasolla (maakuntakaava, yleiskaava, asema-
kaava) on linjassa hankkeen kanssa. Naiden perusteella alueen herkkyys on arvioitu védhdaiseksi.
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13.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttoon

Vaihtoehto VEO

Hankealue on varattu teollisuudelle. Mahdollinen hankkeen toteuttamatta jattdminen ei tarkoita,
ettd hankealue pysyy nykyiselldan, vaan teollista toimintaa arvioidaan sijoittuvan alueelle tulevai-
suudessa. Vaihtoehdon toteuttamatta jattaminen tarkoittaa, ettd alueen kaavoitettu kayttétarkoitus
ei toteudu. Vaihtoehdon VEO vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon on arvioitu
keskisuureksi kielteiseksi.

Vaihtoehto VE1

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Hankealue sijoittuu niin sanotulle GigaVaasan teollisuusalueelle Vaasaan. Alue on varattu laajamit-
taiseen akkuteollisuuteen. Nykytilassa alueella ei ole akkuteollisuutta. Hanke olisi toteutuessaan
yksi ensimmaisistd ja muuttaisi alueen yhdyskuntarakennetta. Alueen yhdyskuntarakenne tulisi
tasta hankkeesta riippumatta muuttumaan, silla alue on varattu teollisuudelle. Yhdyskuntaraken-
teen kannalta on hyédyllistd, etta teolliset toiminnot keskittyvat samalle alueelle.

Hankealue sijoittuu muutaman kilometrin valtatien 3 pohjoispuolelle. Alue vaatii lIahiympéariston
tiestén parantamista, jota on jo suunniteltu ja osin toteutettukin.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan suureksi myénteiseksi.

Vaikutukset kaavoitukseen

Hanke toteuttaa niin maakunta-, osayleis- kuin asemakaavan tavoitteita. Hankealue sijoittuu alu-
eelle, joka on kaikilla kaavatasoilla varattu teollisuustoiminnoille. Hanke ei edellyta kaavan muut-
tamista. Hanke luo edellytyksia vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle valta-
kunnallisen alueidenkayttdtavoitteen mukaisesti. Hankkeen vaikutukset suhteessa kaavoitukseen
arvioidaan suureksi myonteisiksi.

Vaikutukset nykyiseen maankayttoon

Hankealueella ei sijaitse asutusta, loma-asuntoja tai muita herkkia kohteita. Lahin asuinrakennus
sijaitsee Itdisen Runsorintien varrella aivan hankealueen ldhiymparistossa. Lahimmat asutukseen
yleiskaavassa kaavoitetut alueet sijaitsevat yli 1 km pohjoiseen hankealueelta. Hankealueen la-
hiymparistd on harvaan asuttua, eikd mydskaan muita herkkia hairiintyva kohteita sijaitse valitto-
massa laheisyydessa. Hankealueen ja |ahimpien talojen valissa sijaitsee maa- ja metsatalousval-
taiseksi (M) asemakaavassa varattu alue.

Hankealueella toteutetut valmistelevat tyot ja alueen aitaus ovat jo nykyiselldadan estéaneet nykyi-
senkaltaisen maankdyton alueella. Hankealue ei estd lahiymparistdnsa maankdyttéa, mutta hank-
keella voi olla vaikutuksia lahiymparistén asukkaisiin ja virkistyskayttéon lisdantyneen liikenteen,
melun ja maiseman muutoksen kautta. Esimerkiksi meluvaikutukset ovat erityisen selvia kapasi-
teetin ollessa 60 000 t/a. Riippumatta hankkeen toteuttamisesta alueen nykyinen maankaytto tulee
muuttumaan, silla alue on asemakaavassa varattu kemianteollisuudelle.

Vaikutukset nykyiseen maankdyttdédn arvioitiin pieneksi kielteiseksi.
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Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Taulukko 13-1. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Nykyinen maan- . o ) o
Lo s Keskisuuri kieltei- Vahainen
VEO kaytto ja yhdys- Vahainen o
nen kielteinen
kuntarakenne
L Kohtalainen
Yhdyskuntarakenne Vahainen L
mydnteinen
VE1 :
Nykyinen maan- . o . _
o Vahainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
kaytto

13.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Hankealueen ja lahiymparistén nykyiselle maankaytdlle kohdistuvien melu-, pély- ja maisemavai-
kutusten lieventamista on kasitelty nadita vaikutuksia kasittelevissa luvuissa.

Tukes maarittelee suuronnettomuusvaaraa aiheuttaville laitoksille konsultointivyéhykkeen, jolla ta-
pahtuvista kaavoitusmuutoksista tai merkittdvammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto Tu-
kesilta ja pelastusviranomaiselta.

13.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Hankealueelle sijoittuvista muista hankkeista ei ole tassa vaiheessa tietoa. Sen takia, tarkempaa

arviointia vaihtoehdon VEO vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon ei voida tehda.

Hankealueen ja sen lahiymparistdn maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaiku-
tusten arviointiin ei liity muita merkittavia epavarmuustekijoita.
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14. ELINKEINOT JA PALVELUT

14.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankkeella on mydnteinen vaikutus elinkeinoelamaan, silla se lisaa tydpaikkoja niin
paatulokset rakentamisen kuin toiminnan aikana. Hankkeella on synergiaetuja alueen teollisuuden
ja tulevaisuuden hankkeiden kanssa, silld se tukee alueen kiinnostavuuden luomista
muille arvoketjun investoinneille. Hanke tuo verotuloja ja uusia tyopaikkoja myds sen
yhteistydkumppaneille ja toimittajille. Hankealueen lahiymparistdsta ei tunnistettu toi-
mijoita, joille hankkeesta aiheutuisi haitallisia vaikutuksia. Hankkeen toteuttamisen vai-
kutukset arvioitiin merkittavyydeltaan véhéiseksi mydnteiseksi kapasiteetin ollessa
20 000 t/a ja kohtalaiseksi mydnteiseksi kapasiteetin ollessa 60 000 t/a.

14.2 Vaikutusmekanismi

Rakentamisvaiheessa elinkeinovaikutukset painottuvat tyéllisyysvaikutuksiin. Hankkeen rakentami-
nen tydllistda mm. eri alojen ulkopuolisia urakoitsijoita. Rakentamistoimet kestavat arviolta noin 2
vuotta ja tyodllistavat noin 150 henkiléa. Muihin elinkeinoihin kohdistuvia valiaikaisia hairidita voi
aiheutua esimerkiksi liikenteestd tai polysta.

Toimintavaiheessa hanke tydllistaa noin 75-225 henkil6a, minka lisaksi valillisia tyoéllisyysvaikutuk-
sia syntyy mm. laitoksen kunnossapidosta ja muista tukitoiminnoista.

14.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioitiin hankkeen synnyttamien tai
mahdollistamien suorien ja valillisten tydpaikkojen maara, Vaasan alueen tdmanhetkinen tyotto-
myysaste, tydpaikat ja elinkeinojakauma. Myds mahdollisia kielteisia vaikutuksia hankkeen lahialu-
een elinkeinoihin huomioitiin. Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin arvioitiin asiantuntija-
arviona hankkeen suunnitelmien seka olemassa olevan tiedon pohjalta. Arvioinnissa hyddynnettiin
julkistettua selvitysta akkuarvoketjun hankkeiden aluetaloudellista vaikutuksista (Ramboll 2019),
Vaasan kaupungin verkkosivuja ja Tilastokeskuksen tilastoja. Kyseinen akkuarvoketjuhankkeiden
taloudellisten vaikutusten arvioinnin raportti on tehty Suomen Malmijalostuksen hankkeelle, jonka
vuoksi sitd ei voida suoraan hyddyntaa taman hankkeen vaikutusten arvioinnissa. Raportti kuitenkin
esittda suuntaa antavia vaikutuksia, joita voidaan hyddyntaa vaikutusten arvioinnissa.

14.4 Nykytila

Vaasan asukasmadara oli yli 67 600 vuonna 2021. Asukasluku oli kasvanut 0,1 % edellisesta vuo-
desta (Vaasan kaupunki, 2022b). Vaasan tydllisyysaste vuonna 2021 oli noin 72 % ja ty6ttémyys-
aste noin 8 %. Tyottdmyysaste on matalampi kuin Suomessa yleisesti (Kuva 14-1). Tydpaikkoja
Vaasassa vuonna 2020 oli 34 621 ja se jakautui alkutuotantoon (0,4 %), jalostukseen (26,4 %) ja
palveluihin (72,1 %). Vaasan tydpaikkaomavaraisuusaste on 124,4 %, mika tarkoittaa, etta Vaa-
sassa on enemman tydpaikkoja kuin alueella asuu tyévoimaa. (Tilastokeskus, 2023).
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Tyottomien osuus tyovoimasta 1987-2021
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Kuva 14-1. Tyottomien osuus tyovoimasta Vaasassa ja Suomessa 1987-2021.

Suurimmat ty6nantajat ovat Vaasan kaupunki, Wartsild, Vaasan sairaanhoitopiiri, ABB ja Danfoss.
(Vaasan kaupunki 2019) Suurin osa Vaasan seudun tydpaikoista on yksityiselld sektorilla, etenkin
ns. energiakeskittymassa, joka tydllistaa noin 12 000 henkil6a yli 160 yrityksessa. (EnergyVaasa
2022)

Hankealueella ei nykytilassa ole palveluja tai yrityksia, mutta se on asemakaavoitettu teollisuusalu-
eeksi. Hanke sijoittuu niin kutsutulle GigaVaasan alueelle, joka on varattu akkuteollisuudelle. Lahin
yritys sijaitsee Nosturinkadulla noin 200 metria hankealueelta pohjoiseen. Vaskiluodon Voima Oy:n
Runsorin tuhkankaatopaikka on noin 500 metrida hankealueen eteldpuolella. Muut Iahimmat ole-
massa olevat yritykset ja palvelut 16ytyvat Vaasan lentokentalta ja sen laheisyydessa sijaitsevasta
Vaasa Airport Parkista, jossa toimivat mm. Wartsila, Vacon/Danfoss, VEO ja Switch.

14.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Alueen nykyinen tai sinne suunniteltu elinkeinoelama ei ole herkkd hankkeesta aiheutuville
ymparistévaikutuksille. Vaasan tyottdmyysaste on matalampi, kuin Suomessa yleisesti. Vaasan
herkkyys elinkeinoeldman ja palveluiden osalta on arvioitu vdhdiseksi.

14.5 Vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin
Vaihtoehto VEO
Jos hanke ei toteudu, niin suorat kuin epasuoratkin myodnteiset vaikutukset (uudet tydpaikat, pro-

jektit ja innovaatiot, vientipotentiaali) elinkeinoeldmaan jadvat toteutumatta. Vaihtoehdossa VEO
vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin on arvioitu pieneksi kielteiseksi.
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Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamistoimet rajoittuvat hankealueelle ja sen laheisyyteen. Rakentaminen vaikuttaa myéntei-
sesti alueen tyoéllisyyteen, koska rakennustyét tyollistavat myds paikallisia urakoitsijoita ja aliura-
koitsijoita. Rakennusvaiheen kesto on kuitenkin rajoitettu, joten toimintavaiheen vaikutukset ovat
merkittdvampia. Maanrakennus- ja rakennustdiden arvioidaan kestavan noin 2 vuotta.

Rakentamisvaiheessa osa tyontekijoista tulee Vaasan kaupungin ulkopuolelta, mutta erityisesti pai-
kallisten palveluiden tarve kasvaa. Se luo mahdollisuuksia paikallisille pk-yrityksille. Rambollin
(2019) mukaan akkutuotannon investoinnit ja rakentaminen aiheuttavat taloudellista toimintaa
muilla sektoreilla, jolla on merkittava taloudellinen vaikutus koko Suomeen.

Rakennustyoét tyollistdvat suoraan 100 henkiléa (20 000 t/a) tai 150 (60 000 t/a) henkiléa. Tama
on kohtalainen lisdys tyopaikkojen mdaraan Vaasan alueella. Tydvoiman tarpeen jakautuminen eri
sektoreille on arvioitu akkuarvoketjun taloudellisten vaikutusten arvioinnin raportin pohjalta (Ram-
boll 2019), johon sisaltyy myds akkukennotuotanto. Akkukennotuotanto ei ole osa tata projektia,
mutta raportti antaa kasityksen, kuinka tydvoiman tarve vaikuttaa eri aloilla. Rakentamisen aikana
vaikutukset keskittyvat teollisuuteen ja palveluihin, ja vaikutukset rakennusalalla ovat selvasti ma-
talamman.

Rakentaminen ei heikennd muiden elinkeinojen toimintamahdollisuuksia. Vaikutukset elinkeinoela-
maan ja palveluihin on arvioitu keskisuureksi mydnteiseksi rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hanke tarjoaa tydllistymismahdollisuuksia hallinnossa, tuotannossa, huollossa ja laboratoriossa vai-
kuttaen positiivisesti talouteen ja tydllisyyteen niin paikallisesti kuin laajemminkin. Toimintavaiheen
odotetaan jatkuvan vahintdan 30 vuotta. Mita pidempi hankkeen elinkaari on, sitéd mydnteisemmat
ja pitkavaikutteisemmat hankkeen vaikutuksetkin ovat. Laitoksen kayttévaihe lisaa paikallisten tu-
kipalvelujen tarvetta ja vaikuttaa mydnteisesti olemassa olevaan palvelurakenteeseen seka kuntien
ja yksityisten palvelujen yleiseen tarpeeseen. Hanke saattaa vaikuttaa positiivisesti alueen koulu-
tustarjontaan ja toisaalta Vaasan alueen koulutetulle vaestdlle on tarjolla hankkeen mydta toita.
Tehtaan toiminta tarjoaa mahdollisuuden liiketoiminnan kehittamiseen ja synergioihin kemianteol-
lisuudessa. Hanke liittyy kiintedsti akkuarvoketjun kehittamiseen Suomessa, joten hankkeella on
positiivisia vaikutuksia myds laajemmin koko maan tasolla.

Hankkeen mydéta syntyy noin 75 (20 000 t/a) tai 225 (60 000 t/a) suoraa tydpaikkaa. Sen lisaksi
hanke luo epasuorasti tydpaikkoja esimerkiksi palvelualalle. Hankkeen toiminta ei heikenna muiden
elinkeinojen olosuhteita. Elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin keskisuureksi
myonteiseksi (20 000 t/a) ja suureksi mydnteiseksi (60 000 t/a) toiminnan aikana.
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Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Taulukko 14-1. Elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

20 000 t/a, L L . Vahainen
VEO Vahainen Pieni kielteinen . .
60 000 t/a kielteinen
o Keskisuuri Vahainen
20 000 t/a Vahainen L L
myonteinen myonteinen
VE1 -
. Kohtalainen
60 000 t/a Vahainen L
myOnteinen

14.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin voidaan néahda kokonaisuutena positiivisena,
eika vaikutusten ehkadisemista ja lieventamista ole niiden osalta tarpeen tarkastella.

14.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Rakentamisen aikainen tydvoiman tarve saattaa olla jo nyt rakennusliikkeiden kaytdssa tai vaatia
uusien henkildiden palkkausta, mikd aiheuttaa hieman epdvarmuutta rakentamisen aikaisiin tyolli-
syysvaikutuksiin. Epdvarmuustekijoilld ei ole merkittdavaa vaikutusta arvioinnin johtopaatdksiin.
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15. MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

15.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Suurimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat lahimaisemaan, jossa metsaaluetta
paatulokset on jo alettu muuttaa teollisuusalueeksi. Teollisuusalueen valittdmassa laheisyydessa ei
ole arvokkaita kulttuuriymparistéja tai maisema-alueita eika alue sijoitu maisemassa
keskeiselle ndkymaakselille. Teollisuusrakennusten korkeimmat osat saattavat paikoi-
tellen nakya noin 1 kilometrin etadisyydelld lentokentan lansipuolella sijaitsevalle Run-
sorin kylaalueelle ja noin 2 kilometrin etdisyydelle Norra Grundfjardenin ja Vanhan Vaa-
san hautausmaan maakunnallisesti merkittavalle alueelle, mutta nain pitkalla etaisyy-
della vaikutus on vahainen. Hanke ei heikenna valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
merkittdvien rakennettujen kulttuuriymparistdjen tai maisema-alueiden arvoja tai omi-
naispiirteitd. Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon ovat
molemmilla tuotantokapasiteeteilla samansuuruiset.

15.2 Vaikutusmekanismi

Maisemavaikutukset muodostuvat maisematilaan ja -rakenteeseen sekd visuaaliseen maisemaan
kohdistuvista muutoksista. Muutokset voivat kohdistua seka lahi- ettd kaukomaisemaan, ja ne saat-
tavat vaikuttaa maiseman tunnistettavuuteen ja ominaispiirteisiin muuttamalla luonnonolosuhteita
tai kulttuuriymparistén rakennetta esimerkiksi katkaisemalla kulkuyhteyksia ja ekologisia verkos-
toja tai pitkia nakymia. Vvalittémia vaikutuksia aiheutuu luonnontilaisen alueen muuttamisesta ra-
kennetuksi teollisuusalueeksi. Korkeista rakennuksista aiheutuu vaikutuksia myds kaukomaise-
maan. Valillisia vaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi liikkenteen lisaantymisesta ja uusista tieyhteyk-
sista. Toisaalta uudet tieyhteydet saattavat vahentda lilkkennetta vanhoilla teilld, milla voi olla mydn-
teinen vaikutus vanhaan asutukseen.

15.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona kuvaten nykytilaan kohdistuvat muutokset
lahi- ja kaukomaisemassa. Maisemavaikutuksissa huomioidaan erityisesti arvokkaat maisema-alu-
eet seka rakennetut kulttuuriymparistot.

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta arvioidaan aikaisemmin alueella tehtyjen sel-
vitysten, valokuvien seka ilmakuva- ja karttatarkastelun avulla. Lahtétietoina on kaytetty Maanmit-
tauslaitoksen kartta- ja ilmakuva-aineistoja seka valtakunnallisten, maakunnallisten ja paikallisten
inventointien aineistoja. Naitd ovat esimerkiksi Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ym-
paristoministerio, 2021), Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (Museovi-
rasto, 2009), Pohjanmaan liiton maakuntakaavaa 2040 varten tehdyt selvitykset seka Vaasan kau-
pungin kaavaselvitykset kuten Laajametsan osayleiskaava-alueen Kulttuurimaisemainventointira-
portti (Harjula, 2007).

Arviointia tukemaan on laadittu nakymaalueanalyysi, ja hankkeen visuaalista muutosta maisemassa

on havainnollistettu kuvasovitteiden avulla. Maisemavaikutusten arvioinnissa kiinnitetaddn huomiota
myos haitallisten vaikutusten vahentamiseen.
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15.4 Nykytila

Suunnittelualue sijaitsee Vaasan kaupunkiin kuuluvalla Laajametsan alueella (Ldngskogen). Suo-
men maisemamaakuntajaossa alue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja sielld Etela-Poh-
janmaan rannikkoseutuun. Seutu on maisemakuvaltaan laakea ja ndkymat ovat laajoja. Rannikon
maisemassa nakyy maankohoaminen, joka on noin 5-8 mm vuodessa. Maanpinnan korkeus vaih-
telee 0-20 metriin merenpinnasta. Aluetta luonnehtivat luode-kaakkosuuntaiset alavat laaksot ja
niiden valissd korkeammat, kivikkoiset metsaselanteet.

Hankealueen ymparistd on vield padosin rakentamatonta metsamaata, jonka lomassa on pienia
peltoja. Maisema on melko sulkeutunut eika laajoja, avoimia ndkymia alueelle ole. Joitakin ndakymia
saattaa kuitenkin avautua metsasaarekkeiden valista ympardivien peltoalueiden yli.

Alueen lansipuolella, noin 0,5 kilometrin etdisyydella on pitka viljelylaakso, umpeutunut merenlahti,
jonne on rakennettu Vaasan lentokentta kiitoratoineen. Lentokentan itapuolella on hankealueelle
johtava Itdinen Runsorintie, jonka varrella on joitakin Runsorin kyldan kuuluvia maatiloja. Lento-
kentan lansipuolella on osittain sailynyt historiallinen Rantatie, joka myo6tdilee Runsorintietd. Run-
sorintien varrella on vanhaa asutusta.

Hankealueen koillispuolella, vajaan kilometrin etdisyydella on Vaasan rata, ja sen pohjoispuolella
Hostvedentie. Tien varrelle sijoittuu HOostveden kyldasutus, joka on valtakunnallisesti merkittdva
rakennettu kulttuuriymparistd (Hostveden raitti). Hostvedentie myo6tailee historiallista Kyronkan-
kaantieta.

Hankealueen eteldpuolella on metsaad, jonka eteldlaidalla on teollisuutta ja moottoriurheilurata.
Hankealue ymparistdineen on kaavoitettu teollisuusalueeksi (Laajametsan suurteollisuusalue), ja
aluetta on jo alettu muokata rakentamiseen puustoa kaatamalla ja maastoa tasoittamalla (Kuva
15-1).

Hankealueen ymparistdéa (asuinalueet, teollisuusalueet) on havainnollistettu laajemmin seuraa-
vassa (Kuva 15-2).
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Kuva 15-1. Lahimaisemassa muutos on jo alkanut, kun mets3daluetta on alettu raivata teollisuusalueeksi. Kuva

Kivimetsdntielta kohti hankealuetta.
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Kuva 15-2. Hankealue sijaitsee laaksojen vdliselld selanteelld. Asuinalueet merkitty violetilla, nykyiset teollisuus-
alueet siniselld. Vaasan lentokentta on hankealueen ja Runsorin kyldalueen valissa.

Kortteli 16 ei nykyiselldan ole enaa luonnontilassa, vaan se on selkeésti ihmisen muokkaamaa alu-
etta, mm. puustoa on kaadettu ja suuria kivenlohkareita murskattu (Kuva 11-3).

15.5 Ndadkymaalueanalyysi

Maisemavaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty nakymaalueanalyysid, jonka avulla on arvioitu
rakennuksista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Nakymaalueanalyysissa
on mallinnettu ArcGIS -ohjelman 3D Analyst -lisdohjelmalla alueet, joille rakennukset tulevat to-
denndakdisesti nakymaan. Analyysissa otetaan huomioon maaston muodot ja puusto. Analyysi antaa
myds kasityksen mahdollisista nakymdsuunnista, joihin tulee vaikutusarvioinnissa kiinnittaa eri-
tyista huomiota. Analyysin lahtdaineistona on kaytetty hankkeen toteuttajalta saatuja rakennus-
suunnitelmia kahdella eri tuotantokapasiteetilla (20 000 t/a ja 60 000 t/a). Nakymaalueanalyysi on
ulotettu viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Nakymaalueanalyysin mukaan rakennukset tulevat nakymaan hankealueen itédpuolelle mydhemmin
rakennettavalle teollisuusalueelle ja lentokentan l&nsipuolelle Runsorin alueelle. Korkeimmat osat
rakennuksista nakyvat jopa yli viiden kilometrin padhdan avoimilla peltoalueilla, mutta talla
etdisyydella niilla ei ole merkitysta maisemakokonaisuuden kannalta.  Tulosteet
nakymaalueanalyysista on esitetty alla (Kuva 15-3; Kuva 15-4). Eri tuotantokapasiittivaihtoehdoilla
ei ole oleellista eroa maisemavaikutusten kannalta.
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Kuva 15-3. Ndkymdalueanalyysi tuotantokapasiteetilla 20 000 t/a.

116/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

5T
%
£
! o
f e
\ s sl 1 , % r
{ f % bt
% s ] e 3 by Hanks
i N f L~ — % i
K G e L = L Ty ——
¢ - + ol | Harrhhmer impaaibbarfaalt
» £ e ¥ ol .
‘ A . i / ]
L o o
= - g R | ./" | | Hurtaiss
-~ & VAASA - . 1 A Hakymialusanalyysi
: ’ 5 -
; - i THRETFLARET L Ol e nadpy
b A
1 X { "y j 1 Wend rmieraran, i cus maf ndRY
-
. = ¥ ¥ Matuderan sl [rakenraiost vl rdy)
I . | { Y #
l'. L ]
[T B 5 i
i ! - L
— % ¥
. - 1 "
) / - i
1 F - — { + r
v 3 ! -~
Fi N II b
i rd F LY
i A i \
A W # [ \'.\-\ g
f W * L ™
; U musTasaaRl o T N
: - \ .
- [t L - | f, .
e L3
Y "N - 4 ; LT
" LAIHIA
N ; RAMBOLL Foitetr i
L
\
, 3
. Fa
\\ = 44
LY ot Sl o030 2 1 4 Shm
MAALAMTI it g T, [ S S T A R

Kuva 15-4. Nakymaalueanalyysi tuotantokapasiteetilla 60 000 t/a.

15.5.1 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriympa-
ristdja. Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistdé (RKY) on noin 1-2 kilo-
metrin etdisyydella sijaitseva Hostveden raitti Vaasasta Vahaankyrodn johtavan vanhan maantien
varrella. Héstveden raitin rakennuskanta, Klockar-, Lassas- ja Sabbelsbackenin maatilat ja Ho6g-
backenin pienasumukset kuvastavat maatalousyhteisén sosiaalista hierarkiaa. Asutut maet ovat
kivisia saarekkeita, jotka nousevat ymparoéivasta viljelysmaisemasta. Makien |aheisyydessa on pie-
nia peltoja. Kyldasutuksen lansipuolella on viljelyyn kuivatettu entinen merenlahti Grundfjarden.

Vanhan Vaasan ja Mustasaaren kirkon muodostama valtakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparistd on lahimmilléédn noin kahden kilometrin etdisyydellda hankealueesta. Pohjanmaan
vanhimpiin lukeutuvalle satama- ja kauppapaikalle rakennettu Korsholman linna ja sen viereen
syntynyt Vanha Vaasan kaupunki on toiminut Pohjanmaan hallinnollisena keskuksena 1300-luvulta
vuoden 1852 kaupunkipaloon. Mustasaaren kirkoksi muutettu Vaasan hovioikeuden talo on Suo-
menlinnan ohella maamme merkittédvin 1700-luvun julkinen rakennushanke. Vanhan Vaasan alueen
katu- ja korttelirakenne periytyy 1600-luvun puolivalissa laaditusta ruutukaavasta. Alueella on
useita erityislailla suojeltuja kohteita kuten Vanhan Vaasan sairaala ja Vaasan rautatieasema. Alu-
een asuinrakennukset ovat paaosin 1930- ja 1950-luvuilta.
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Noin kolme kilometrid hankealueesta etelaan sijaitsee Laihianjoen ylittdvd Tuovilan museosilta.
Vuonna 1781 rakennettu kaksiaukkoinen holvisilta on toiseksi vanhin Suomen sdilyneista kivisil-
loista. (Museovirasto, 2009.)

Vanhan Vaasan kulttuurimaisema on my6s valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA). Alue
kanavineen on edustava esimerkki maakohoamisrannikosta, ja se muodostaa maisemallisesti mo-
nipuolisen kokonaisuuden. Vanhan Vaasan ruutukaava-alue ympardivine arvorakennuksineen seka
raunio- ja puistoalueineen on merkittdva osa Pohjanmaan kaupungistumisen historiaa. Alueen
maanviljelys on alkanut maisemallisesti keskeisella laaksoalueella mahdollisesti jo 1200-luvulla.

Alueen metsat sijaitsevat moreenikummuilla, joiden laet ovat padasaantoisesti kivikkoista mannik-
kda. Hovioikeudenmetsa maisema-alueen keskelld on paaosin vanhaa mantymetsaa, mutta kos-
teissa painanteissa kasvaa myds lehtomaista metsaa.

Vanha Vaasa tuhoutui Idhes kokonaan tulipalossa vuonna 1852. 1900-luvun alussa Vanhan Vaasan
maisemakuvaa hallitsi maatalous léahes puuttomaksi hakattuine hakamaineen ja kivisine karja-ai-
toineen. Alueelle alkoi tulla 1920-luvulla uutta asutusta, joka myo6taili vanhaa tontti- ja korttelija-
koa. Alueen maataloushistoria hahmottuu parhaiten Vanhan Vaasan laaksossa sijaitsevalta entisen
kuninkaankartanon peltoaukealta, jonka maanviljelystoimintaa jatkaa vuonna 1859 perustettu
Korsholman koulutila (Yrkesakademin i Osterbotten). Vanhassa Vaasassa on my®&s kulttuuri- ja
luontoarvoltaan huomattavia vanhoja lehtoja, puistoja ja puutarhoja oheisrakenteineen. (Ympadris-
tdministerio, VAMA 2021.)

Vanha Vaasa ja sen etelépuolella sijaitsevat Korsholman linnanpaikka ja Hovioikeudenmetsa ovat
myds kiinteita muinaisjaanndésalueita. Hovioikeudenmetsa on noin 45 hehtaarin kokoinen louhikkoi-
nen metsaalue, missa on sailynyt poikkeuksellisen paljon jaanteita kaupungin kyljessa sijainneesta
vanhasta pienviljelyasutuksesta ja siihen liittyneesta maankaytosta.

Hankealueella ei ole muinaisjadannéskohteita, mutta sen kaakkoispuolella on kaksi muuta kulttuuri-
perintékohdetta (Kyan 1 ja 2), jotka ovat vanhoja luonnonkiviaitoja. Hankealueen luoteispuolella
on kivista tehty rajamerkki (Mara). (Museovirasto, Kulttuuriympariston palveluikkuna.) Alueella on
tehty vuonna 2017 arkeologinen esiselvitys (Mikroliitti Oy). Kulttuurimaisemaselvityksessa on mai-
nittu kiviaitojen lisaksi kaksi siirtolohkaretta, jotka on osoitettu kaavassa luonnonperintékohteina.
(Laajametsan osayleiskaavaselostus)

Hankealueen etelapuolella, noin kolmen kilometrin etdisyydelléd on Laihianjoen-Tuovilanjoen maa-
kunnallisesti arvokas kulttuurimaisema-alue. Laihianjoen-Tuovilanjoen kulttuurimaisema on viljely-
lakeuksien ja rannikkoseudun vaihettumisvydhykkeelle sijoittuva edustava viljelytasanko. Alueen
maisemarakenteen hallitsevin elementti on kapea jokilaakso, jota jédsentavat pienet metsasaarek-
keet. Laihianjokivarren maisema avautuu tasaisena, pienimittakaavaisena lakeutena. Laihianjoen
ylittaa valtakunnallisesti merkittdva museosilta.

Hankealueen koillispuolella kulkee historiallinen Kyrénkankaantie ja lounaispuolella vanha Rantatie.
Vanhan Vaasan ja Hostveden raitin arvoalueiden valista alkaa maakunnallisesti merkittdva Norra
Grundfjardenin ja Vanhan Vaasan hautausmaan kulttuuriymparistd, joka jatkuu kohti pohjoista.

Vaasaa ympadrdiva maaseutualue on pinta-alaltaan suhteellisen pieni, ja alueella sijaitsevat kylat
ovat rakentamistavaltaan ja tilamuodostukseltaan melko pirstoutuneita. Alueella sijaitsee muuta-
mia rakennustavaltaan ehjid pihapiireja kuten Runsorin Storgards (Kuva 15-5). Runsorin kyld on
osoitettu Vaasan yleiskaavassa kulttuuriympariston kannalta arvokkaaksi alueeksi. Rakennushisto-
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riallisesti kiinnostavia alueita ovat erityisesti Bockholmeninméki ja Storgardintien ympéristd. Run-
sorintie on alueen vanhimpia tielinjauksia ja sen varrella on vanhaa asutusta. Isojako ja uusjako
ovat hajoittaneet vanhan ryhmakylan, ja 1930-luvulla rakennettu lentokenttd jakoi kylan kahtia.
Lentokentdn itapuolella kulkevan Itdisen Runsorintien varrella on 1930-luvun uusjaossa muodostu-
nut rakennettu ymparistd, joka muodostuu hieman toisistaan erillaan olevista maatiloista. (Runsor
rakennusinventointi 2012, Vaasan yleiskaava 2030)

Hankealue ymparistéineen on inventoitu Laajametsan osayleiskaavaa varten vuonna 2007. Raken-
taminen sijoittuu alueella melko hajanaisesti peltojen laidoille. Rakennukset on rakennettu padasi-
assa 1950-luvun ja 1970-luvun aikana. Inventoinnissa kolmella rakennuksella ndhtiin olevan ra-
kennushistoriallisia arvoja, mutta yhtaan rakennusta tai rakennusryhmaa ei arvotuksen yhteydessa
esitetty suojeltavaksi. (Harjula, 2007)

Kuva 15-5. Paikallisesti merkittdva Storgdrds Runsorintien varrella.

Hankealueen lahiymparistéssa, ylla kuvatut, kulttuuriymparistén ja maiseman arvoalueiden sijain-
nit ovat esitetty seuraavassa (Kuva 15-6).
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Kuva 15-6. Kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet hankealueen ymparistossa.

15.5.2 Vaikutusalueen herkkyys

Vaikutusten merkittavyyden arvioimisen tueksi arvioidaan vaikutusalueen herkkyyttd muutokselle.
Herkkyyteen vaikuttavat alueen ominaispiirteet, historiallinen kehitys ja maisemarakenne. Herkkia
muutokselle ovat esimerkiksi laajat pelto- ja jarvindkymat maamerkkeineen seka pienipiirteiset ky-
lamaisemat. Alueen herkkyyteen vaikuttavat myods valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet
seka muinaisjaannokset. (Taulukko 15-1)
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Nyt tutkittavan hankkeen vaikutusalue on herkkyydeltaan kohtalainen. Valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaat alueet sijaitsevat yli kilometrin etdisyydella hankealueesta ja maisematila
on melko sulkeutunut, jolloin ei synny laajoja nakymia kohti aluetta.

Taulukko 15-1 Maiseman ja kulttuuriympariston herkkyyskriteerit.

Vaikutusalueella ei ole mainittavia maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriympéristoja tai kohteet sijaitsevat yli 5
km:n padssa hankealueesta. Ajallisesti tai tyylillisesti sekd mittakaavaltaan tai rakenteeltaan epayhtenaisina
rakentuneet aluekokonaisuudet. Ymparistd, jossa on ennestéddn maisemavaurioita tai hairiditd. Maisematyypin luonne
on kumpuileva, maisematilat tai nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita. Vaikutukset kokevien ihmisten
maara on pieni. Alueella ei ole muinaismuistolain suojelemia kiinteitd muinaisjaannoksia eikd muita
kulttuuriperintdkohteita.

Vahainen

Vaikutusalueella on maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaaksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparistdja,
arkkitehtonisia tai historiallisia arvokohteita 0-1 km sé&teelld hankealueesta tai valtakunnallisesti arvokkaiksi
luokiteltavia maisema-alueita tai kulttuuriymparistéja 1-2 km sateelld hankealueelta. Aiemmin haitallisille muutoksille
altistuneet maisema-alueet tai kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstoutuneet virkistysalueet seka alueet, joissa on
Kohtalainen teollisuustoimintaa tai suuret liikennemaarat. Maisematyypin luonne on kumpuileva, maisematilat tai nakymat ovat
rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita. Vaikutukset kokevien ihmisten maara on kohtalainen. Vaikutusalueella on
maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.

Alueella on aiemmin muutoksille jossain maérin altistuneita tai osittain pirstoutuneita muinaisjaénnoksia tai
kulttuuriperintdkohteita.

Vaikutusalueella on valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltavia maisema-alueita tai kulttuuriympéristoja,
arkkitehtonisia tai historiallisia arvokohteita 0-1 km sé&teelld hankealueesta. Vaikutusalueella on maisemallista arvoa
luonto- tai kulttuurimatkailulle. Maisemaltaan tai kdyttétarkoitukseltaan melko alkuperaisiné tai muutoin melko eheina
Suuri sailyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet, melko yhtenaiset viher- tai virkistysalueet
tai luontoalueet. Maisematyypin luonne on melko pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa
pitkia nakymia. Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia. Alueella on muinaismuistolailla suojeltuja kiinteita
muinaisjadnndskohteita tai alueita.

Vaikutusalueella on kansainvélisesti arvokkaaksi luokiteltavia maisema-alueita, rakennettuja kulttuuriympéristoja,
arkkitehtonisia tai historiallisia arvokohteita 0-2 km sateella hankealueesta. Vaikutusalueella on maisemallisesti erittain
suuri arvo luonto- tai kulttuurimatkailulle. Maisemaltaan tai kayttotarkoitukseltaan alkuperaisind, ja muutoin eheina
sdilyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet, yhtenaiset viher- tai virkistysalueet tai
luontoalueet. Maisematyypin luonne on pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa hyvin pitkia
nakymia. Vaikutus kohdistuu hyvin suureen joukkoon ihmisia. Alueella on valtakunnallisesti tai kansainvalisesti
arvokkaita muinaismuistolain suojelemia muinaisjgannéskohteita tai -alueita.

15.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika hankkeesta aiheudu vaikutuksia maisemaan tai kult-
tuuriymparistéon.

Vaihtoehto VE1

Rakentaminen

Rakennusaikaiset vaikutukset maisemaan ovat jo ndékyvissa hankealueella, joka on kaavoitettu
teollisuusalueeksi ja maanrakennusty6t on aloitettu. Hankealueella ei enaa ole metsaa. Alueelle
ollaan rakentamassa myos uutta tieyhteytta, joka valmistuttuaan vahentaa tehtaan rakennusvai-
heesta aiheutuvia vaikutuksia vanhan tien varrella olevaan asutukseen. (Taulukko 15-3).
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Taulukko 15-3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

Ei muutosta

Hostveden raitti (RKY) Erittdin suuri . Merkitykseton
nykytilaan

Vanha Vaasa (RKY ja o . Ei muutosta Merkitykseton

Erittain suuri .

VAMA) nykytilaan

Norra Grundfjarden ja Van- Merkitykseton
han Vaasan hautausmaa Suuri Ei muutosta

uuri

(maakunnalisesti merkit- nykytilaan

tava kulttuuriymparistd)

Runsorin kylamiljoo (paikal-
lisesti merkittava kulttuu- Suuri Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
riymparisto)

Pienet peltoalueet ja asuin-
rakennukset hankealueen Kohtalainen Keskisuuri kielteinen Kohtalainen kielteinen
ldheisyydessa

Toiminta

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvat toiminnan aikaiset vaikutukset aiheutuvat teolli-
suusrakennuksista ja rakenteista seka tuotantoon liittyvasta toiminnasta kuten liikenteesta. Kor-
keimmat rakennukset alueella kohoavat noin 36 metrin korkeudelle ymparéivastd maanpinnasta ja
saattavat erottua melko kauas. Jotkut rakenteet kuten piiput kohoavat viela tatakin korkeammalle,
ja niista nouseva hdyry korostaa maisemallista vaikutusta. Aluetta ymparéiva metsa kuitenkin va-
hentaa vaikutuksia eika rakennuksilla ole maisemassa hallitsevaa vaikutusta yli 1,5 kilometrin etai-
syydella.

Maisemavaikutuksia aiheutuu myds uusista tielinjoista ja sahkdnsiirtolinjoista. Uusi tieyhteys Kurii-
rintieltd tehdasalueelle toisaalta vahentaa liikennetta Itdisellda Runsorintielld ja siten vahentaa myds
kulttuuriymparistélle aiheutuvia vaikutuksia.

Teollisuusalueen valaistus muuttaa pimean ajan maisemaa maaseutuymparistossa. Viereinen len-
tokenttd on kuitenkin jo valaistu, joten hankealue ei ole taysin pimeaa aluetta nytkaan.

Nakymaalueanalyysin mukaan rakennukset ndkyvat yhden kilometrin sateelld [dhinna harvaan asu-
tuille alueille tehdasalueen lansi-, pohjois- ja itapuolella. Rakennukset eivat ndy Hostveden raitin
tai Vanhan Vaasan valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Sen sijaan
rakennukset saattavat nakya paikoitellen Ianteen Vanhan Vaasan kulttuurimaisema-alueelle, mutta
etdisyytta on talléin jo yli kaksi kilometrid. Pohjoisessa rakennukset nakyvat Norra Grundfjardenin
ja Vanhan Vaasan hautausmaan maakunnallisesti merkittavalle alueelle, mutta sinnekin etdisyytta
on jo kaksi kilometria.

Nakymaanalyysin mukaan tuotantokapasiteetin nostamisella ei ole mainittavia vaikutuksia maise-
maan tai rakennettuun kulttuuriymparistéon. Vaihtoehdossa 1 vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riymparistéon ovat siis molemmilla tuotantokapasiteeteilla samansuuruiset. Vaihtoehdon 1 vaiku-
tuksia maisemaan ja rakennettuun ymparistédén on havainnollistettu kuvasovitteilla (Kuva 15-7;
Kuva 15-8).
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Kuva 15-7. Nakyma Norra Grundfjardenin eteldpdasta Yrittdjankadulta kaakkoon. Tehdasrakennukset erottuvat
metsadanreunan yldapuolella, mutta niilla ei ole vaikutusta maiseman ominaispiirteisiin.

Kuva 15-8. Nakyma Runsorintieltd Storgdrdsin eteldpuolelta itddan. Tehdasrakennukset erottuvat metsianreunan
ylapuolella, mutta niiden vaikutus maiseman ominaispiirteisiin on vahadinen.
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Edelld esitettyjen kuvasovitteiden tarkemmat sijainnit on esitetty seuraavassa (Kuva 15-9). Kuva-
sovitteen 1 kuvauspaikka on Norra Grundfjardenin eteldpaastd Yrittajankadulta kaakkoon ja kuva-
sovitteen 2 kuvauspaikka puolestaan Runsorintieltd Storgdrdsin eteldpuolelta itaan.

Kraklund

Klockarbacken

Z(g( Kuvasovite 1
kuvauspaikka

nha-Vaasa

mla VVasa Hostvesi Munk
Hostves
Goransg
Et%i LNsor -
2 F?Xw..fascu\ﬂt_e 2
*  kuvauspaikka
1km
f,% p—
% Vit Tf)\f;-illlf:‘ [ 'ifi(]-’].

Kuva 15-9. Kuvasovitteiden 1 ja 2 kuvauspaikat.
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Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Taulukko 15-4. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

i - s . Ei muutosta . .
Hostveden raitti (RKY) Erittdin suuri . Merkitykseton
nykytilaan
Vanha Vaasa (RKY ja o . Ei muutosta Merkityksetdn
Erittdin suuri .
VAMA) nykytilaan
Norra Grundfjarden ja Merkityksetdn
Vanhan Vaasan hau- .
. Ei muutosta
tausmaa (maakunnali- .
. s nykytilaan
sesti merkittava kult-
VEO tuuriymparistd)
Runsorin kylamiljéo Merkityksetdn
(paikallisesti merkit- Ei muutosta
tava kulttuuriympa- nykytilaan
ristd)
Pienet peltoalueet ja Merkitykseton
asuinrakennukset han- . Ei muutosta
o Kohtalainen i
kealueen laheisyy- nykytilaan
dessad
Hoéstveden raitti (RKY) Erittain suuri Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
Vanha Vaasa (RKY ja o . Ei muutosta . .
Erittdin suuri . Merkitykseton
VAMA) nykytilaan
Norra Grundfjarden ja
Vanhan Vaasan hau-
tausmaa (maakunnali- Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
sesti merkittava kult-
VE1 tuuriymparisto)
Runsorin kylamiljoo
(paikallisesti merkit- L . o . .
o . . Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
tava kulttuuriympa-
ristd)
Pienet peltoalueet ja
asuinrakennukset han- . Keskisuuri kieltei- Kohtalainen kieltei-
L Kohtalainen
kealueen laheisyy- nen nen
dessa

15.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vaikutusten vahentamiseksi oleellisinta on pitaa rakennusten korkeus maltillisena ja sovittaa ne
varitykseltdan ympdrdivaan maisemaan. Suuria seinapintoja voi jasennelld pienempiin osiin auko-
tuksen ja pintaverhoilun avulla.

Aluetta ymparodivien metsien sailyttaminen puustoisina katkaisee suorat kaukondkymat teollisuus-
alueelle. Lisaksi rakennusten ymparille voidaan istuttaa suojapuustoa (Kuva 15-10).

125/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

Kuva 15-10. Havainnekuva pohjoisen suunnasta. Ymparoivaa puustoa sadilyttamalla voidaan vahentaa maisemalli-
sia vaikutuksia.

15.8 Arvioinnin epavarmuustekijat
Metsien hakkuut ymparistdssa ovat saattaneet avata alueelle lisad nakymia, joita ei ole huomioitu
nakymaalueanalyysissa.
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16. LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

16.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankkeella on luonnonvarojen kannalta sekd mydnteisia etta kielteisia vaikutuksia
paatulokset luonnonvarojen hyédyntamiseen. Rakentaminen ja tuotanto kuluttavat luonnonvaro-
jen, mutta toisaalta hankkeen mahdollistama akkuenergiavarastojen maaran kasvu
lisdd uusiutuvien energialdahteiden luotettavuutta. Fossiilisten luonnonvarojen
vahentaminen on haluttu ja mydnteinen vaikutus. Hankkeen vaikutus luonnonvarojen
hyédyntamiseen on arvioitu merkityksettéméksi vaihtoehdossa VEO ja védhdiseksi
myoénteiseksi vaihtoehdossa VE1.

16.2 Vaikutusmekanismi

Luonnonvarat kasittdvat kaikkea luonnossa olevaa, mita ihminen kykenee hyédyntamaan. Luon-
nonvarat jaotellaan padasiassa uusiutuviin ja uusiutumattomiin luonnonvaroihin. Uusiutuviksi luon-
nonvaroiksi luetaan mm. auringon sateily, makea vesi, tuuli, aallot ja metsabiomassa. Uusiutumat-
tomia luonnonvaroja ovat mm. fossiiliset polttoaineet (hiili, maakaasu, 6ljy), metallit, mineraalit,
turve seka maa- ja kiviainekset tai rakentamaton maa.

Hankkeessa vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen muodostuu rakentamisen aikana, kun ra-
kentamisessa kaytetdan maa-aineksia seka erilaisia rakennusmateriaaleja. Hankealueella on tar-
vetta louhinnalle. Louhittavaa kiviainesta on suunniteltu hyédynnettéavan hankealueen esirakenta-
misessa niin paljon kuin mahdollista.

Toiminnan aikana esimerkiksi fosforihappoa, rautajauhetta ja litiumia kaytetaan raaka-aineena.
Hanke lisda luonnonvarojen kulutusta, mutta myds tuottaa katodimateriaalia akkujen valmistuk-
seen.

Hankealueen maankdytdsta on kuitenkin paatetty jo kaavoituksen yhteydessa, ja metsien moni-
kdayton vaheneminen on sita kautta hyvaksytty.

16.3 Ladhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hanke perustuu seka koti- etta ulkomaisten luonnonvarojen hyédyntamiseen. Nama kuvataan ma-
teriaalimaarina ja -virtoina. Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on tarkasteltu
luonnonvarojen kaytén, tehtaan mahdollistaman vakaan uusiutuvan energian saavutettavuuden
kasvun kautta saavutettavan neitseellisten luonnonvarojen saastamisen kannalta ja toisaalta alu-
een nykyisten luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta.

Hankkeen vaikutukset alueen muiden luonnonvarojen hyddyntéamiseen (metsien monikayttd) arvi-
oitiin lausuntojen ja mielipiteiden avulla.

Lahtotietoina nykytilan kuvauksessa ja arvioinnissa on kaytetty hankkeen suunnitelmia seka tietoja

alueen nykyisesta kaytdsta olemassa olevan tiedon perusteella. Arviointi on tehty asiantuntija-ar-
viona.
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16.4 Nykytila

Hankealueen pinta-ala on 51 hehtaaria. Alue on Vaasan kaupungin omistuksessa. Hankealue on
ollut padasiassa metsdista ja maatalouteen varattua aluetta, mutta aluetta on valmisteltu teolli-
suuskayttéon, jonka takia suuri osa puustosta on kaadettu. Alueen metsia on hyddynnetty paikal-
listen toimesta boulderointiin ja pienimuotoiseen marjastukseen.

16.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Alueen herkkyys luonnonvarojen hyédyntamisen kannalta on arvioitu vdhdiseksi. Hankealueen la-
hiymparistdssa on epasaanndllista ja vahaista metsien monikayttdd, kuten marjastusta, mutta ei
muuta luonnonvarojen hyddyntamista.

16.5 Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu Vaasaan. Hankkeen toteuttamatta jattaminen tarkoittaa sitd,
ettad katodiaktiivimateriaali tuotetaan jossain muualla ja ainakin tdman hankkeen osalta uusiutuvien
energiamuotojen kayttd ei etene. Tehtaan tarvitsemia raaka-aineita voidaan hydédyntaa muualla.
Vaikutukset on arvioitu merkityksettémiksi.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntédmiseen muodostuvat puhtaiden maa-
ainesten ja rakennusmateriaalien kaytésta rakentamisessa. Puhtaiden maa-ainesten kayttd on ar-
vioitu pieneksi rakennettavan alueen (19 tai 31 ha) perusteella. Rakennusmateriaalien kaytté on
hankkeen kaltaiselle teollisuusrakentamiselle tavanomaista. Hankkeen toteuttaminen vaatii alueen
tasaamisen ja tietyissa paikoissa louhintaa. Hankealueelta mahdollisesti louhittavat kiviainesvarat
voidaan suurelta osin hydédyntaa hankkeen rakentamisen aikana, jolloin kuljetusmatka on lyhyempi
kuin muualta tuotaessa.

Metsien monikaytto alueella on loppunut, koska alue on varattu teollisuusalueeksi asemakaavassa.
Rakentamiseen tarvittavien materiaalin maara on tavanomainen. Vaikutuksen suuruus on arvioitu
pieneksi kielteiseksi.

Toiminnan aikana

Merkittavin luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuva vaikutus aiheutuu fosforihapon, rautajau-
heen, litiumin, fruktoosin ja vanadiumin kaytdsta. Raaka-aineiden maarat on esitetty teknisessa
hankekuvauksessa luvussa 4.3 ja hyédykkeiden tarve taulukossa 4-3.

CAM-tehtaan tarkoitus on tuottaa kemikaaleja, joita hyddynnetaan energian varastointijarjestel-
mien akuissa. Uusiutuvat energiamuodot, kuten tuuli- tai aurinkoenergia, tuottavat energiaa aurin-
gon paistaessa tai tuulen puhaltaessa. Akkuenergiavarastojarjestelmilla tuotettu energia voidaan
varastoida ja hyddyntaa energiantarpeen ollessa suurta. Hanke mahdollistaa luonnonvarojen re-
surssitehokasta kayttéa, kun uusiutuvat energialdhteet eivat ole riippuvaisia saasta.

Tehtaan sahkoéteho on noin 36 MW (20 000 t/a) tai 108 MW (60 000 t/a). Lammon talteenotto on

osa hanketta. CAM-tehtaan suunnitellaan hyddyntavan uusiutuvaa energiaa, joka osaltaan tukee
luonnonvarojen resurssitehokasta kayttoa.

128/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

Vaihtoehdossa VE1 vuosittainen prosessiveden kaytté on noin 242 m3/d (20 000 t/a) tai 726 m3/d
(60 000 t/a). Vaasan Vesi pystyy toimittamaan tehtaan tarvitseman vesimaaran. Tehtaan veden-
kulutus on suurta, mutta nostamalla vedenkulutusta hankkeesta vastaava on voinut vahentda kay-
tettavien kemikaalien ja liuottimien maaraa prosessissa. Tamanhetkisen suunnitelman mukaan ve-
den kierratys tehtaassa voi olla arviolta 77 m3/d (20 000 t/a) ja 230 m3/d (60 000 t/a). Prosessija-
teveden maara on noin 71 m3/d (20 000 t/a) ja 213 m3/d (60 000 t/a). Kaupungin viemariverkosto
voi ottaa tdman jatevetta vastaan.

Vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu keskisuureksi myénteiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Taulukko 16-1. Luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

o Ei muutosta . B
VEO Vahdinen . Merkitykseton
nykytilaan
Rakentaminen Vahainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
VE1 Toiminta . Keskisuuri myontei- | Vahadinen myodntei-
Vahainen
nen nen

16.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Toiminta-aikana korostuvat tehtaan positiiviset vaikutukset vakaan uusiutuvan energian mahdollis-
tajana seka mahdollisuus hyddyntaa kierratettyja raaka-aineita tuotannossa.

Luonnonvarojen viisas hyédyntaminen, esimerkiksi kierratettyjen raaka-aineiden kaytt6 tai aurin-
kopaneeleiden asentaminen hankealueelle energian tuottamiseksi voisivat tehostaa toiminnan ai-
kaisia myonteisia vaikutuksia.

16.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvissa vaikutuksissa epavarmuudet liittyvat hankkeen suun-
nitteluvaiheeseen. Esimerkiksi raaka-aineiden alkupera ja kierratettyjen raaka-aineiden kaytt6 ei
ollut tiedossa vaikutusten arvioinnin aikana.
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17. LIIKENNE

17.1 Arvioinnin pdatulokset

Arvioinnin Alueen liikenne lisaantyy 65 tai 195 ajoneuvolla vuorokaudessa tehtaan tuotantokapa-
paatulokset siteetista riippuen. Oletuksena on, etta suurin osa tydntekijoista kulkee tyématkansa
yksityisautolla. Liikenneverkon valityskyky pystyy vastaamaan liikenteen kasvuun,
mutta ruuhka-aikoina voi esiintya lyhyita viivytyksia. Raskaiden ajoneuvojen maaran
kasvu ei ole merkittavaa Vaasan keskustassa eika asuinalueilla. Talla hetkelld joukko-
liikenne ei palvele tehdasaluetta, reittimuutokset voisivat kannustaa tyomatkalaisia
joukkoliikenteen piiriin. Pyo6raily- ja jalankulkumahdollisuuksien parantaminen saattaisi
motivoida tyomatkalaisia kayttajiksi. Molemmissa tapauksissa arvioidaan, ettda hank-
keen liikennevaikutusten merkittavyys on vdhdinen kielteinen.

17.2 Vaikutusmekanismi

Kasvava liikennemaara vaikuttaa tehdasalueen |dheisyydessa raskaiden ajoneuvojen seka tyémat-
kaliikenteen lisaantyessa huomattavasti. Jotkut tydvaiheet vaativat erikoiskuljetuksia alueelle. Ra-
kennusvaihe kestda noin kaksi vuotta.

Toiminnan aikainen liikenne aiheutuu raaka-aine-, lopputuote- ja jatekuljetuksista seka tydnteki-
joiden tydmatkoista. Raskaat kuljetukset toimitetaan teita pitkin. Liséksi huolto- ja korjaustoimista
aiheutuu liikennetta tehtaalle ja sielta pois. Tyota tehdaan viikon jokaisena paivana kolmessa vuo-
rossa, joihin tydntekijat saapuvat yksityisautoilla, ja mahdollisesti pydéradillen, kavellen ja tulevai-
suudessa joukkoliikenteelld. Toimitukset hoidetaan arkipaivina.

Liikenteelliset vaikutukset kohdistuvat Laajametsaan johtaville teille. Rakennusaikana Itdinen Run-
sorintie, Tuovilantie (yhdystie 7161), Laihiantie (yhdystie 715) ja Porintie (yhdystie 1748) palvele-
vat paasaantdisesti Laajametsdan saapuvaa ja sielta lahtevaa liikkennetta.

Tehtaan toiminnan kaynnistyessa Laajametsan alueelle on rakennettu uusia katuyhteyksia. Paalii-
kenneyhteys on sama kuin rakennusaikana. Tulevien tiehankkeiden; Vaasan Satamatien ja valta-
tien 8 Vikby—-Martoinen valmistuttua, paareitti tehdasalueelle kulkee Itaisen Runsorintien tai Tuot-
tajantien ja valtatien 8 kautta.

Arvion mukaan puolet (50 %) raskaista ajoneuvoista suuntautuu valtatielle 8 Poriin, koska Porin ja
Rauman satamat seka raaka-aineiden tuotantolaitokset sijaitsevat Vaasasta eteldan. Jatteet, lop-
putuote ja pienet maarat raaka-ainetoimituksia suuntautuvat Eteld-Suomeen. N&in ollen noin kol-
mannes (30 %) toimituksista kdyttaa valtatieta 3. Vaasan satamaan suuntautuvien kuljetusten
osuudeksi on arvioitu 10 % ja nama kuljetukset kulkevat ensin Vaasan keskustan lapi ja tulevai-
suudessa Vaasan Satamatieta pitkin. Loput toimituksista (10 %) kayttavat valtatieta 8 Ouluun.

Liikenteen kasvu on esitetty seuraavassa (Taulukko 17-1).
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Taulukko 17-1. Arvioidut liikennemadarat molemmille kapasiteettivaihtoehdoille

Tuotannon kapasiteetti Rakennusvaihe Toimintavaihe
Raskaat ajo- 20,000 t/a vaihteleva, r_iippuen 10 raskasta ajo-
neuvot rakennusvaiheesta neuvoa/vrk
60,000 t/a vaihteleva, r.||ppuen 30 raskasta ajo-
rakennusvaiheesta neuvoa/vrk
Tydpaikat 20,000 t/a 100 75
60,000 t/a 150 225
Yksityisautot 20,000 t/a 75 ajoneuvoa/vrk 55 ajoneuvoa/vrk
60,000 t/a 115 ajoneuvoa/vrk 165 ajoneuvoa/vrk
Yhteensa (ajo- . .
2 7 k k
el 0,000 t/a 5 ajoneuvoa/vr 65 ajoneuvoa/vr
60,000 t/a 115 ajoneuvoa/vrk 195 ajoneuvoa/vrk

17.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealue on suunniteltu kehittyvalle teollisuusalueelle, jossa tdlla hetkellad lilkkennetta aiheutuu
ainoastaan infrarakentamisesta ja maansiirtotdista. Hankkeen toteuttaminen lisdd ajoneuvoliiken-
nettd hankealueelle johtavilla vaylilla. Liikenteen muutoksia on arvioitu hankkeen aiheuttamien ty6-
matkojen seka raaka-aine-, lopputuote- ja kemikaalikuljetusten perusteella. Liikenteen lisdantymi-
sen vaikutuksia on arvioitu liikenneturvallisuuden ja sujuvuuden kannalta seka esitetty keinoja vai-
kutusten lieventamiseksi. Liikennevaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona hyddyntden
mm. Vaasan liikennemallia, avoimia tietoja tie- ja rataverkosta (Vaylavirasto), onnettomuustilas-
toja ja olemassa olevia selvityksia.

17.4 Nykytila

Hankealue sijaitsee Vaasan keskustasta kaakkoon Vaasan lentoaseman ja rautatien valissa. Talla
hetkelld hankealue ei ole liitetty rataverkkoon, mutta Laajametsan alueen yleiskaavassa on merkitty
aluevaraus teollisuusraiteille. Tama teollisuusraiteiden aluevaraus sijaitsee noin 300 metria hanke-
alueesta itdan. Hankealueesta pohjoiseen kulkee seututie 717 ja hankealueesta etelaan kantatie 3.
Valtatien 3 parantamisesta Helsingbyn (Mustasaari) ja Laihian valilla on tehty ymparistdvaikutusten
arviointi, ja yleissuunnittelu jatkuu. Ajantasaistettu perusteltu paatelma tiehankkeen YVA-selostuk-
sesta saatiin elokuussa 2022. Hankealueen ja Vaasan sataman (Kvarken Ports Vaasa) valinen etai-
syys on noin 19 kilometria. Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistdkeskus on aloittanut Vaasan Satama-
tien suunnittelun satamasta valtatielle 3. Tdma parantaisi hankealueen laheisyydessa liikennetur-
vallisuutta ja liikenteen sujuvuutta (Kuva 17-1).
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Kuva 17-1. Katuverkko hankealueella.

Vuonna 2021 Tuovilantien keskimddardinen vuorokausiliikenne oli 1 425 ajoneuvoa ja 177 raskasta
ajoneuvoa. Seututien 715 keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 2 954 ajoneuvoa (raskaita 277) ja
valtatien 3 9 559 ajoneuvoa (raskaita 770) (Kuva 17-2; Vayla, 2021b).
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Liikennemaarat 2021

Raskaan liikenteen liikennemaarat 2021

Kuva 17-2. Keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueella.

Vaasan kaupungilla on suunnitteilla useita teiden parannuksia ja uudisrakentamista Laajametsan
alueelle (Kuva 17-3). Uudet yhteydet Tuottajantielta, Ratavallikadulta ja Laajametsankadulta tar-
joavat vaihtoehtoisia reitteja yksityisautoille, pyorailijéille ja jalankulkijoille. Katuverkon on maara
valmistua vuoden 2023 loppuun mennessa.
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Kuva 17-3. Suunniteltu tieverkko vuonna 2024.

Nykyisin yhdysteilla 717 (HOstvedentie), 715 (Laihiantie) ja 7161 (Tuovilantie) seka Tarhaajantiella
ja Yrittajankadulla on erotellut vaylat kavelijéille ja pyorailijoille. Katuverkon parannusten jalkeen
pyordilijdiden ja jalankulkijoiden reitit Laajametsan alueelle ja sielta pois paranevat merkittavasti.

Liikenneverkon nopeusrajoitukset:
e Itdinen Runsorintie 60 km/h
e Tuovilantielta (yhdystie 7161) Laihiantieta (yhdystie 715) Laihianjoelle 80 km/h
e Tuovilantieta (yhdystie 7161) Laihianjoelta Tuovilaan 50 km/h

Vaasan tieverkon parantamiseksi on useita suunnitelmia. Valtatien 3 parantamisesta Helsingbyn
(Mustasaari) ja Laihian valilla on tehty YVA, ja yleissuunnittelu jatkuu (Vayla 2021). Kaynnissa on
myds suunnitelma uuden, noin 6 kilometrin pituisen tien linjauksen rakentamisesta valtatielle 8
Vikbysta Martoisiin ja myéhemmin 10 kilometrin pituisen jatkoyhteyden rakentamisesta Martoisten
ja Kunin valille. (Kuva 17-4.)

Kaikki kadut on valaistu. Itdéinen Runsorintie valaistiin tien perusparannuksen yhteydessa 2021.
Valaistus luo turvallisemman ympariston kaikille tienkayttajille.

Etaisyys hankealueen ja Vaasan sataman (Kvarken Ports Vaasa) valilld on noin 19 kilometria. Kont-
tirahdin lisdksi, Vaasan sataman Kvarken Ports hoitaa irtorahdin huolintaa kuten 6ljy- ja maata-
loustuotteita. Todenndkdisin reitti satamaan on valtatietd 3 pitkin. ELY-keskus on aloittanut selvi-
tyksen Satamatiestd, joka kulkisi suoraan valtatielle 3. Toteutuessaan tédma parantaisi hankealueen
saavutettavuutta, mutta myo6s parantaisi merkittavasti liikenneturvallisuutta.

Vaasan Satamatien ja valtatien 8 rahoitus ei ole ratkennut, joten hankkeiden toteutuminen on viela
epavarmaa.
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Kuva 17-4. Vaasan Satamatien ja valtatien 8 linjaukset tulevaisuudessa.

Erikoiskuljetukset voivat saapua kahta eri reittia. Toinen reitti on Tuovilantien ja Tuovilan sillan
kautta. Tuovilan sillalla on painorajoitus, joten painavat erikoiskuljetukset ohjataan Ratavallinkadun
ja Yrittajankadun kautta suunnittelualueelle. Vaasan satamaan suuntautuvat kuljetukset voidaan
reitittdd Maalahden tai Vaasan keskustan kautta.

Vaarallisten aineiden kuljetuksille ajoneuvoilla ei ole rajoituksia talla alueella Vaasassa, ja suunnit-
telualueella voidaan varastoida ja kasitelld vaarallisia kemikaaleja.

Hankealue sijaitsee Vaasan lentokentan vieressa ja laitoksen rakennukset on suunniteltu huomioi-
den enimmaiskorkeusrajoitukset ja muut maaraykset.

17.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Kohteen herkkyys on vdhdinen hankealueella. Suunnittelualue sijaitsee teollisuusalueella, joka on
suunniteltu raskaalle liikenteelle. Tarkeimmilla sisdantulokaduilla on pyoratiet ja jalkakaytavat. Itai-
nen Runsorintie on suunniteltu padasiassa raskaalle liikenteelle. Liikenneonnettomuuksia tapahtuu
harvoin.

Kohteen herkkyys on kohtalainen Vaasan keskustassa. Kaupungin keskustassa liikenne on paaosin
sujuvaa. Ruuhka-aikoina on jonkin verran viiveitd, mutta tilanne on siedettava. Katuverkko kestaa
jonkin verran liikenteen lisdantymista. Liikenneonnettomuuksia tapahtuu keskinkertainen maara.
17.5 Vaikutukset liikenteeseen

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VEO tarkoittaa hankkeen toteuttamatta jattamissta, jolloin alueen liikenne pysyy sa-
mankaltaisena kuin talldkin hetkella.
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Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE1 henkildautojen ja raskaiden ajoneuvojen liikennemaarat lisaantyvat tieverkon
eri osissa. Liikenteen kasvun kohdistaa vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen, liikkenneturvallisuuteen
ja koettuun turvallisuuteen jalankulkijana ja pydérailijana. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
kuitenkin lyhytaikaisia ja vaihtelevat rakentamisvaiheen mukaan. Arvio tydntekijéiden madarasta
vaihtelee 100:sta ja 150:een tydntekijaan riippuen hankkeen toteutettavasta kapasiteetista.

Liikennevirran lisdantyminen on kohtalainen; liikenneverkon valityskyky riittda liikennemaarien
kasvaessa rakentamisaikana. Erikoiskuljetusten on valittava kahden eri reitin valilta, joko Tuovilan-
tien ja Tuovilan sillan kautta tai Vaasan satamaan suuntautuvat kuljetukset voidaan ohjata Maalah-
den tai Vaasan keskustan kautta. Tuovilan sillalla on painorajoitus, joten painavat erikoiskuljetukset
tulee ohjata Ratavallinkadun ja Yrittajankadun kautta. Rakentamisvaihe voidaan arvioida véhdiseksi
kielteiseksi, koska se ei aiheuta merkittavia haittoja turvallisuudelle tai liikenteen sujuvuudelle.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnan kdynnistyttya henkiléautojen ja raskaiden ajoneuvojen maara lisaantyy liiken-
neverkon eri osissa. Raskaan liikenteen paivittdinen liikennemaara on noin 10 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Vaikutusten arvioinnissa on oletettu, ettd 20 tydntekijaa kulkee edestakaisen tyématkansa
henkildautolla. Mikali tehdas toteutetaan suuremman kapasiteetin mukaan, tydntekijéiden maara
nousisi arviolta 120 henkiléén ja raskaan liikenteen paivittdinen maara olisi 30 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Ymparistéministerion oppaan mukaan suunnittelualuetta vastaavalle alueelle 90 prosent-
tia saapuu téihin henkildéautolla ja loput kayttavat joukkoliikennettd, kavelevat tai pyorailevat. To-
denndakadisesti pyordily on yksityisautoilun jdlkeen toiseksi suosituin kulkumuoto. Naiden arvioiden
mukaan suunnittelualueella ajoneuvojen maara kasvaa joko 110 tai 330 ajoneuvolla riippuen lai-
toksen toteutettavasti kapasiteetista.

Suurin osa henkildautoliikenteesta on arvioitu suuntautuvan suurimmille asuinalueille Vaasan kes-
kustaan tai keskustan ldheisyyteen. Arviolta 15 % tydntekijoiden autoliikenteesta suuntautuu poh-
joiseen kohti valtatieta 8 asuinalueen |api kayttden reittia Itainen Runsorintie-Ratavallinkatu-Yrit-
tdjankatu-Vanhan Vaasan katu. Toiset 15 % kayttaisi valtatieta 3 etelaan ja loput jakaantuisivat
laheisille asuinalueille.

Lilkennemaarat kasvavat voimakkaimmin Tuovilantielld (7 %). Muualla liikennemaarat kasvavat
yhden tai kaksi prosenttia. Mikali tehdas toteutettaisiin suuremman kapasiteetin mukaan, kasvu
olisi 20 % Tuovilantiella ja 5 % Laihiantiella. Muualla nousu pysyttelisi yhden ja kahden prosentin
tuntumassa. Liikennemaarien kasvu verrattuna nykyliikkennemaariin on esitetty seuraavassa (Kuva
17-5).
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Kuva 17-5. Liikennemaarien kasvu.

Raskaiden ajoneuvojen suuntautumista on kuvattu luvussa 17.2. Suurin osa raskaista ajoneuvoista
kulkee etelaan joko valtatieta 3 tai valtatietd 8. Raskaiden ajoneuvojen maara valtatiella 3 kasvaa
viidella tai 15 ajoneuvolla vuorokaudessa, mika on 1-3 % nykyisesta liikennemaarasta. Valtatiella
8 raskaan liikenteen kasvu on 3-8 % mika tarkoittaa 10 tai 30 raskasta ajoneuvoa enemman ny-
kytilanteeseen verrattuna.

Noin 10 prosenttia raskaista kuljetuksista suuntaa pohjoiseen kohti valtatietéa 8. Suurin osa ras-
kaista ajoneuvoista kayttaa reittia Tuovilantie-Laihiantie-valtatie 3-valtatie 8. On mahdollista, etta
osa raskaista ajoneuvoista voi harkita reittia Itdinen Runsorintie-Ratavallinkatu-Yrittajankatu-Van-
han Vaasan katu, koska se on lyhyempi. Vanhan Vaasan kadun nopeusrajoitus on kuitenkin osittain
30 km/h ja matka-aika on sama kuin valtateiden 3 ja 8 kautta kulkevalla reitilla. Ndin ollen on
epatodenndkdista, ettd Vanhan Vaasan kadun kautta kulkeva reitti valitaan.

Ennen Satamatien valmistumista, Vaasan keskustan lapi ajaa 1-5 raskasta ajoneuvoa. Raskaan
liikenteen lisdantyminen on esitetty Kuva 17-6.

137/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

| Raskaan liikenteen kasvu (%)
Laitoksen kapasitestti:
20 000 t/a
| 60000 t/a

Kuva 17-6. Raskaan liikenteen lisdantyminen.

Vaasan keskusta sijaitsee kahdeksan kilometrin etdisyydella hankealueesta, mika on tyématkapyo6-
railylle soveltuva etdisyys. Alueen pydrateiden parannusten myoéta pyoéraliikenteen koettu turvalli-
suus ja lilkenneturvallisuus paranevat.

Hankealueen laheisyydessa liikenneverkko pystyy vastaanottamaan liikenteen kasvun. Ruuhka-ai-
koina liittymissa voi esiintya jonkin verran viivytyksida, mutta ne ovat tilapaisia ja lyhytkestoisia.
Alueella ei ole talla hetkella jalkakaytavia tai pyorateitd, joten liikenteen lisdantyminen heikentaa
jalankulkijoiden ja pyorailijdiden turvallisuutta ennen liikenneverkon taydentymista. Pyoérailijdiden
ja jalankulkijoiden maara alueella jaa kuitenkin vahaiseksi. Vaikutuksen suuruus hankealueen |a-
heisyydessa on arvioitu pieneksi kielteiseksi. Koska alueen herkkyys on vahdinen, vaikutuksen mer-
kittavyydeksi on arvioitu vdhéinen kielteinen.

Vaasan keskustan laheisyydessa raskaan liikkenteen maara kasvaa hieman. Tama vahentda jalan-
kulun ja pyoraliikenteen liikenneturvallisuutta ja koettua turvallisuutta. Osa kuljetuksista on kemi-
kaali- tai erikoiskuljetuksia, mika lisaa riskeja ja kielteisid vaikutuksia. Vaikutuksen suuruus kes-
kustassa on arvioitu pieneksi kielteiseksi. Koska alueen herkkyys on kohtalainen, vaikutuksen mer-
kittavyydeksi on arvioitu vdhéinen kielteinen.
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Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Taulukko 17-2, Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

e —_— Ei muutosta ) B
Lahialue Vahainen . Merkityksetdn
nykytilaan
VEO .
. Ei muutosta . .
Vaasan keskusta Kohtalainen . Merkitykseton
nykytilaan
Lahialue Vahainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
VE1
Vaasan keskusta Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

17.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Raiteiden rakentaminen hankealueelle on mahdollista, koska alue sijaitsee vain 1,5 kilometrin
paassa rautatieverkosta. Liikenneverkolle aiheutuvat vaikutukset olisivat vahdisempia, jos osa lai-
toksen raskaasta liikenteesta siirtyisi raiteille.

Vaasan Satamatien rakentaminen siirtdisi Vaasan keskustan lapi ajavat raskaat ajoneuvot uudelle
yhteydelle. Satamatie helpottaa valtatien 3 liikennetta ja vahentaa Vaasan keskustan liikennekuor-
mitusta. Myds kemikaali- ja erikoiskuljetukset voivat siirtya keskustan kautta kulkevalta reitilta
uudelle tielle. Satamatie on tarkea tieyhteys Laajametsan alueen kehittyvdlle teollisuudelle, mutta
myos erittdin merkittéava yhteys muille Vaasan satamaa hyddyntaville toimijoille.

Epatoivottua liikennettd asuinalueilla voidaan ehkaistd mm. nopeusrajoituksia laskemalla ja muilla
liikenteen rauhoittamiskeinoilla.

Hankealueen joukkoliikennetta tulisi suunnitella siten, etta tehtaan tydntekijat kokisivat sen hel-
poksi kayttaa. Tama voitaisiin toteuttaa suunnittelemalla aikataulut vastaamaan tyévuoroja ja mah-
dollisesti yhdistelemallé aikatauluja vastaamaan laheisen lentokentdn lentoaikatauluja. Talla het-
kella Vaasan keskustasta lentoasemalle kulkee linja-autoreitti, mutta tehtaan tyoéntekijat eivat voi
hyédyntaa sita ilman reitteihin ja aikatauluihin tehtdavid muutoksia.

Pyoérailyreitit alueella tulisi toteuttaa korkeatasoisesti, jotta alueelle saavuttaisiin myo6s pydoralla.
Tydntekijoille tarjottavat edut (mm. tydsuhdepolkupy6rd) lisaavat pyoran kayttoa tydomatkoilla.

17.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Suunnittelualueen liikenteeseen liittyvat epavarmuustekijat johtuvat padasiassa suunniteltujen
suurten vaylédhankkeiden toteutumisen epavarmuudesta. Satamatie on suunniteltu valmistuvan
vuonna 2030, ja se on turvallinen yhteys Vaasan satamaan ja satamasta pois, ja silla on erittdin
suuri merkitys hankealueen kuljetusten kehittymisen kannalta.

Arvioituun liikenteen suuntautumiseen liittyy epdvarmuutta. Raskaan liikenteen suuntautuminen on
laadittu asiantuntija-arviona ja on riippuvainen kaytettavasta satamasta. Henkil6autoliikenteen
suuntautuminen pohjautuu liikennemalliin, jossa on tulevaisuuden liikkkumisvalintoihin liittyen tehty
yksinkertaistuksia.
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18. MELU JA TARINA

18.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Rakentamisen aikana melua aiheutuu tontin esirakentamisesta ja varsinaiseen raken-
paatulokset tamiseen liittyvistd meluisista vaiheista. Kayténaikainen melu koostuu prosessimelusta
ja lilkkenteen melusta. Prosessi- ja liikennemelun maaraan vaikuttaa tuotantokapasi-
teetti. Prosessimelu kaytdn aikana on jatkuvaa ja voimakkuudeltaan melko tasaista.
Kaytdn aikaista meluvaikutusta arvioitiin melun levidmismallinnuksen avulla ja tuloksia
verrattiin valtioneuvoston paatéksessa (VNp 993/1992) asetettuihin meluohjearvoihin.
Mallinnuksessa kaytdn aikaisen prosessimelun ja liikenteen melu oli molemmilla tutki-
tuilla tuotantokapasiteetilla Iahimpien asuinrakennusten kohdalla alle meluohjearvojen.
Toiminnasta aiheutuva kokonaismeluvaikutus on arvioitu vdhdiseksi kielteiseksi.

Tarinaa voi aiheutua esirakennustodistd (paalutus, rajaytys). Ennen rajaytystyota teh-
daan riskianalyysi, jonka perusteella tarpeen mukaan kiinteistokatselmukset ja ta-
rinamittaukset. Tuotantovaiheessa ei esiinny merkittdvaa tarinda. Rakennus- ja pro-
sessivaiheen tarinan vaikutuksen arvioidaan olevan merkityksetén.

18.2 Vaikutusmekanismi

CAM-tehtaan esirakentamisen aikana melua aiheutuu maansiirto-, louhinta- ja murskaustoimin-
noista ja naissa liikkuvista koneista. Tehdasrakennusten varsinaisen rakennusvaiheen aikana eraat
toiminnot, kuten paalutus, aiheuttavat tilapdisesti keskimaaraista rakentamistoimintaa korkeampia
melutasoja. Rakentaminen lisda sekéa raskasta liikennettd ettd henkildautoliikennetta aiheuttaen
melua tydmaalle johtavien teiden varrella oleviin asuinrakennuksiin.

Tehtaan rakentaminen (vuosikapasiteetti 20 000 t/a) kestda noin kaksi vuotta, jonka jalkeen laa-
jennuksen odotetaan kestavan toiset kaksi vuotta.

CAM-tehtaan kaytén aikaiset meluvaikutukset muodostuvat prosessimelusta ja toiminnasta aiheu-
tuvan lilkkenteen melusta. Jatkuvan tuotannon prosessimelu on luonteeltaan tasaista; paiva- ja yo-
melutasojen valilld on vain vahan ajallista vaihtelua. Henkil6éautoliikenne, 1dhinna tyontekijalii-
kenne, aiheuttaa kaytdn aikana pienia meluhuippuja vuorovaihdon ymparilla. Raaka-aineiden ja
valmiiden tuotteiden kuljetuksista aiheutuva raskas lilkenne keskittyy paivasaikaan.

Tehtaan ymparistdén aiheuttama melutaso riippuu laitoksen kapasiteetista. Suurempi tuotanto-
maara (60 000 t/a) lisaa prosessimelun ja tiemelun maaraa verrattuna alhaisempaan tuotantomaa-
raan (20 000 t/a).

18.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Tehtaan suunnittelussa huomioidaan toiminnasta aiheutuva prosessi- ja liikennemelu seka lahim-
mat meluhairiintymiselle alttiit kohteet. Tuotantoprosessin paameluldhteet sijaitsevat tehdasraken-
nuksen katolla. Niiden lukumaara, sijainti, suunta, melunvaimennus ja melulahteen aanitehotaso
vaikuttavat melupaastéén ja melun etenemiseen. Tehdastoiminnot suunnitellaan ja rakennetaan
siten, etta Iahimpien naapuritalojen kohdalla melutaso on meluohjearvojen alapuolella (Taulukko
18-1).
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CAM-tehtaan kayttovaiheen ymparistdmelun tasoja tutkittiin kolmiulotteisella melumallilla. Melu-
mallinnus perustuu meluldhteiden suunnitteluarvoihin ymparistévaikutusten arviointia laadittaessa.
Kayttovaihetta varten mallinnettiin seka prosessimelu etta lilkkenteen melu.

Melumallinnuksen perusteella ymparistémelu arvioitiin asiantuntija-arviona suhteessa melun oh-
jearvoihin ja asumisviihtyvyyteen. Liséksi arvioitiin tarpeita ja mahdollisuuksia rajoittaa melun le-
viamista.

Rakennusmelua aiheuttavat esirakennustyot (maanrakennustydét, louhintatydt, maamateriaalin kul-
jetukset, koneiden siirto) ja varsinainen tehdasrakennusten rakentaminen. Rakennusvaiheen melu
on ajoittaista ja vaihtelevaa. Esirakentamistéilla on jo asemakaavan mukaisesti aloitettu tontin val-
mistelua (lohkareiden murskaus).

Taulukko 18-1. Valtioneuvoston paatos melutason ohjearvoista.

Ulkona Laeq, €nintdan
paivalla yolla
(07-22) (22-07)

Asumiseen kaytettdvilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja 55 dB 50/45 dBY)

taajamien valittdbmadssa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevilla alueilla

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla®, leirintdalueilla, taaja-
mien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualu-
eilla

45 dB 40 dB?

1 Yusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ybaikaraja ei sovelleta yo-
ohjearvoja.

2) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

3 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan asumiskayttéon tarkoitettujen alueiden ohjearvoja.
Laeq = A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso)

CAM-tehtaan prosessista ja lilkenteesta ymparisté6n aiheutuva melu laskettiin melun leviamisoh-
jelmalla paiva- ja ydajan keskimaaraisina aanitasoina (Laeq7-22/22-7). Kaytetyt melulaskennan 1ahto-
arvot on esitetty Taulukko 18-2. Taulukon lahtdarvot edustavat melupaastdja vuosituotannolla
20 000 tonnia eli koskien yhtéa CAM-tehdasrakennusta. 60 000 tonnin vuosituotanto tarkoittaa kol-
mea 20 000 tonnin tuotantorakennusta tehdastontilla. Yksi CAM-tehdasrakennus sisaltaa 172 me-
luldhdetta (padasiassa katolla), joiden yhdistetty aanitehotaso Lwa = 111 dB.

Suurin yksittdinen aanilédhde on uunin piippu, Lwa = 94,2 dB/yksikkd. Naita on 16 kpl yhdessa
20 000 t/a tuotantorakennuksessa. Adnildhteiden suuren maaran vuoksi tirkeimmat meluldhteet
ovat uunin piiput ja jauhatuksen poistoaukot. Uunin piippujen poistoilman (16 kpl) yhdistetty aani-
tehotaso on Lwa = 106 dB ja jauhatuksen poistoaukkojen (72 kpl) Lwa = 107 dB.

Yksi CAM-tehdasrakennus tarvitsee kaksi sahkOmuuntajaa tehdastontille. Muuntajan melupaasto
on Lwa = 68 dB/yksikké.

Taulukko 18-2. Melulaskennan kohteet ja danitehotasot yhdelle 20 000 t/a CAM-tuotantorakennukselle.
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Melun ldhde Lukumaara Ainitehotaso, Lwa, dB Kayttoaika
Ilmanpoistoaukot 44 kpl 86 dB /yksikkd
Ilmanottoaukot 2 kpl 80 dB/ yksikkd
Ilmakuivain 28 kpl 82 dB/ yksikkd
Jauhatuksen poistoaukot 72 kpl 88,6 dB/ yksikkd 24 h/d
Uunin piiput 16 kpl 94,2 dB/ yksikkd
Egtraykuwauksen poistoau- 8 kpl 79,9 dB/ yksikké
Muuntamot 2 kpl 68 dB/ yksikko

CAM-tehtaalle liikenndi noin 70 autoa vuorokaudessa, joista arviolta 10 on raskasta liikennetta ja
loput henkildautoliikennettd. Henkildautoliikennetta tapahtuu koko paivan ajan (tehdas toimii kol-
messa vuorossa). Raskasta liikkennetta on pdaasiassa pdivasaikaan.

Laitoksen toiminta aiheuttaa vahan tarinda. Tarinda voi aiheutua ldhinna rakennusvaiheessa (kallion
louhinta, paalutus, raskas liikenne) ja sen vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona rakennus-
paikkatyypin ja maaperan olosuhteiden mukaan.

18.4 Nykytila

Tehdas sijoittuu Vaasan kaupungin asemakaava-alueelle (kaava nro 1110) teollisuus- ja varastoin-
tirakennusten korttelialueelle (T/kem). Tehtaan pohjoispuolella olevat alueet on kaavoitettu paaosin
teollisuus- ja toimistorakennuksia, toimistorakennuksia, ymparistévaikutuksia aiheuttamatonta te-
ollisuutta, energiahuoltoa seka maa- ja metsataloutta varten.

Lahin asuinrakennus sijaitsee Itdisen Runsorintien varressa noin 380 metrin paassa. Seuraavaksi
lahin asuinrakennus sijaitsee saman tien varressa noin 400 metrin paassa ja Kivimetsantien var-
ressa noin 450 metrin paassa. Itdinen Runsorintien varrella on my6s muita taloja.

Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse loma-asuntoja tai muita erityisesti melulle herkkia kohteita
(paivakodit, hoito- tai oppilaitokset) tai luonnonsuojelualueita.

Vaasan lentoasema sijaitsee lahelld hankealuetta. Lentoasemalla on ympadristdlupa ja sen ymparis-
tomelutasot on tutkittu vuonna 2012 (Finavia, 2013). Meluraportin mukaan joidenkin Itdisen Run-
sorintien varrella sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla melu ylittaa tai pm yhta suuri kuin paiva-
melun ohjearvo 55 dB (Laeq 7-22). Lentoliikennettd on vdhemman y6lla. Lentokentan pohjoispaassa
pari taloa ovat lahella 50 dB yo6aikaista ohjearvoa. Kuva lentoliikenteen paivaajan melualueista on
esitetty Kuva 18-1.
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Kuva 18-1. Vaasan lentoaseman padivdaajan melutasot, Laeq7-22 (Finavia, 2013).

Muita alueen meluldhteitd ovat seututie 717 (Hostvedentie) 1 km kohteesta pohjoiseen, valtatie 3
(Laihiantie) 3 km eteldan ja Seinajoki-Vaasa rautatie noin 0,8 km koilliseen.

Paateiden tiemelulle altistumista on arvioitu Vaylaviraston tieliikenteen meluarvioinnissa 2022. Ym-
paristdbmeludirektiivin (2002/49/EY) mukainen melun leviamisarviointi tehtiin laskemalla ns. Lgen-
arvo, joka ei ole suoraan verrannollinen kansallisiin melutason ohjearvoihin (paivaaika/yo6aika, Laeq7-
22/22-7). Meluarvioinnin mukaan valtatien 3 liikenteen melu ei vaikuta Itdisen Runsorintien varrella
oleviin taloihin (Kuva 18-2).
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Lden melu
40-45dB
45-50dB

Bl 50-55d8
55-60dB
60-65dB
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Kuva 18-2. Valtatien 3 melualueet, Lden-arvoina (Sitowise, 2022)

Seututiellda 717 keskimadadrainen vuorokausiliikenne on 2 742 ajoneuvoa (Suomen vaylat, 2023).
Lilkennemaaralla arvioitu tielikennemelu ei levia CAM-tehdasta [ahimpana olevien asuinrakennus-
ten kohdalle.

Seinajoki-Vaasa -rataosuuden melualueet ovat leveimmat y6lla. Raideliikenteen suhteellisen vahai-
sesta maarasta johtuen radan 45 dB:n melualue rajoittuu noin 100 metrin etdisyydelle radasta eika
rata vaikuta CAM-tehdasta lahimpien asuinrakennusten melutasoon. Radan y6aikaiset meluvyéhyk-
keet on esitetty Kuva 18-3.
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Kuva 18-3. Seindjoki-Vaasa radan yoajan keskimelutaso, Laeq22-7 (Suomen Vaylat, 2022).

Tie- ja raideliikenteen melu voi kuulua sopivissa saaolosuhteissa lahimmissa asuinkohteissa, mutta
hiljaisella tasolla.

Itaisen Runsorintien liikennemaarat ovat talla hetkelld alhaisia. Itdisen Runsorintien itdpuoli ja Ki-
vimetsantien pohjoispuoli on kaavoitettu padasiassa teollisuuskayttoon. Kaavanmukaista kayttda ei
ole viela aloitettu, mutta se tulee lisdédmaan melua alueella riippumatta taman CAM-tehdasprojektin
etenemisesta.

Raideliikenne voi aiheuttaa tarinaa radan valittdmassa laheisyydessa. Alueella ei ole muita merkit-
tavia tarinan lahteita.

18.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen, koska lahistélla on jo lentoasema, mika tarkoittaa mm., ettd Itéi-
sen Runsorintien varrella sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla melutasot ovat paiva- ja ydomeluohjearvojen tuntumassa.
Lentoasemaa ympardivat asuinrakennukset ovat kohtalaisen herkkid melutasojen nousulle.

Hankealue ja sen ymparistd on suurelta osin kaavoitettu teollisuudelle, liiketoiminnalle ja energiahuollolle. Lahistdlla on
muutamia asuinrakennuksia, mutta ei meluherkkid kohteita (kouluja, péivékoteja tai sairaaloita

145/213




FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

18.5 Vaikutukset meluun ja tarinaan

Vaihtoehto VEO

Tehdasta ei rakenneta. Rakennusvaiheesta ei aiheudu melua tai tarinda eika toimintavaiheesta
melu- ja tarindavaikutuksia. Alueen melutaso vastaa nykytilannetta. Tarindvaikutuksia ei ilmene.
Vaihtoehdossa VEO melun ja tarindavaikutukset arvioidaan merkityksettémiksi.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikaiseen melutasoon vaikuttavat maanrakennustydét, louhinta, tasaus ja teollisuus-
rakennusten rakentamistoimet. Esirakennustdéihin liittyvat maansiirtotyot, erityisesti tarvittava lou-
hinta ja murskaus, lisadvat melutasoa. Lahimmat asuinrakennukset ovat mahdollisia meluisten ra-
kennusvaiheiden kohteita. Meluisten rakennusvaiheiden maara ja kesto ovat rajalliset, ja melutasot
laskevat rakennusvaiheiden paatyttyd. Rakentamisen aikaisten meluvaikutusten arvioidaan olevan
véhdisia kielteisia.

Rakentaminen aiheuttaa tarinaa. Liikkuvien koneiden ja raskaiden kuljetusajoneuvojen aiheuttama
tarind rajoittuu naiden valittémaan laheisyyteen. Toiminnan (kuten paalutuksen) tarinaalue on tyy-
pillisesti alle 100 metrid. Rajaytystoissa tdrinavaikutukset ovat suurimmat. Yleinen kaytantd on
ilmoittaa rajaytystoista asukkaille etukateen. Riskianalyysin perusteella tarvittaessa tehdaan kiin-
teistokatselmuksia ja tarinamittauksia. Rakentamisen aikaisten tarinavaikutusten arvioidaan olevan
merkityksettémia.

Toiminnan aikana
Tuotantoprosessi ja prosessin melutaso pysyy samana paivalla ja yolla. Yoaikaan tehtaalla on vahan
liikennetta, mika vahentaa Itdisen Runsorintien liikenteen ydaikaista melua ja vahentaa liikenteesta
aiheutuvaa hairiéta.

Vuosituotannolla 20 000 tonnia paivamelu 55 dB (Laeq7-22) rajoittuu tehtaan pihalle. 50 dB:n melu-
alue ulottuu noin 300 metrid kohden Itdistd Runsorintieta. Lahimpien asuinrakennusten kohdalla
melu on selvasti alle melutason ohjearvojen.

CAM-tehtaan tuoma melulisdys alueen keskimaardiseen, padosin lentoaseman aiheuttamaan, kes-
kimelutasoon tulee olemaan hyvin pieni melun desibeliasteikon logaritmisen luonteen vuoksi. Itai-
sella Runsorintiella lentoaseman aiheuttamat melutasot ovat huomattavasti korkeammat kuin CAM-
tehtaan aiheuttamat melutasot. Itdisen Runsorintien varrella sijaitsevien asuinrakennusten koko-
naismelutasojen arvioidaan nousevan alle 1 dB, mika on muutos, jota ihmiskorva ei normaalisti
havaitse. Keskimaaraisten aanitasojen muutoksen vaikutuksen arvioidaan olevan védhdinen kieltei-
nen. Paiva- ja ybajan keskimelukartat 20 000 t/a tuotannosta on esitetty seuraavassa (Kuva 18-4
ja Kuva 18-5).
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Kuva 18-4. Pdivaajan keskimelutaso tuotantokapasiteetilla 20 000 t/a.
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Kuva 18-5. Yoajan keskimelutaso tuotantokapasiteetilla 20 000 t/a.

60 000 tonnin vuosituotanto kolminkertaistaa prosessimelun Idhteiden maaran. Paivamelu 55 dB
(Laeq7-22) rajoittuu edelleen tehtaan pihalle. 50 dB:n melualue ulottuu Itdiselle Runsorintielle noin
300 metrin etdisyydelle tuotantorakennuksista. Asuinrakennusten melutasot jaavat ohjearvojen
alapuolelle. Kokonaismelutason muutos Itdisen Runsorintien asuintaloissa arvioidaan olevan edel-
leen alle 1 dB, mika on suuruusluokkaa, jota ihmiskorva ei normaalisti havaitse. Muutoksen keski-
maaraisissa melutasoissa arvioidaan olevan védhdinen kielteinen. Paiva- ja ybajan keskimelualueet

60 000 t/a tuotannosta on esitetty Kuva 18-6 ja Kuva 18-7.
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Kuva 18-6. Pdivaajan keskimelutaso tuotantokapasiteetilla 60 000 t/a.
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Kuva 18-7. Yoajan keskimelutaso tuotantokapasiteetilla 60 000 t/a.

Kayton aikana prosessista ei aiheudu tarinda tehdaspihan ulkopuolelle. Liikenne aiheuttaa térinaa
tyypillisen raskaan liikenteen tapaan. Tarinan muutoksen arvioidaan olevan merkityksetén 20 000
tonnin ja 60 000 tonnin vuosituotannoilla.

Kaiken kaikkiaan meluvaikutusten merkitysta pidetaan vdhédisena kielteisend molemmissa tuotan-
tokapasiteeteissa. Tarinavaikutusten merkittavyytta pidetaan merkityksettéménéd molemmissa tuo-
tantokapasiteeteissa. (Taulukko 18-3.)

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Taulukko 18-3. Melu- ja tarindvaikutusten merkittavyys.
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18.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Rakentamisen aikaiset melua aiheuttavat tyét voidaan ajoittaa pdivdasaikaan unihairididen valtta-
miseksi. Rakentamisaikaisten melua tuottavien toimintojen melua voidaan vaimentaa tai rakentaa
tontille asutuksen suuntaan tarvittaessa meluesteita (aita, valli).

Kayton aikaista melua voidaan hallita tehtaan suunnitteluvaiheessa. Meluldahteet tulee sijoittaa ja
suunnata poispain asutuksesta ja niiden melunvaimentimet mitoittaa vaadittavan tehokkaiksi.

18.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Meluarvioinnin epavarmuus muodostuu laskentamallien epdvarmuudesta, kaytettyjen melupaasto-
arvojen tarkkuudesta ja suunnittelun tarkkuustasosta. Suunnittelun tarkkuuden kasvaessa |ahto-
tiedot tarkentuvat. Melumallinnuksen epavarmuuden voidaan katsoa olevan 2-3 dB, kun lasken-

nassa kaytetyt lahtdarvot ovat oikein.
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19. ILMANLAATU

19.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Kaytettavissa olevan tiedon perusteella tehtaasta johdetaan ilmaan epapuhtauksia,
paatulokset jotka ovat paaasiassa peraisin tehtaan sintrausprosessista. Olennaiset ilmaan johdet-
tavat epapuhtaudet ovat typpidioksidi (NO2), rikkidioksidi (SO2) ja haihtuvat orgaaniset
yhdisteet (TVOC), jotka vapautuvat ilmaan 16:sta tehdasrakennuksen katolla olevasta
poistoputkesta. Paastdlaskenta toteutettiin olettaen poistokaasujen pitoisuuksien tayt-
tavan parhaan kayttokelpoisen tekniikan (WGC-BAT) mukaiset BAT-paastdtasot.

Leviamismallinnuksen tulosten perusteella tehtaan ilmaan johdettavien epapuhtauksien
pitoisuudet pysyvat matalina tehdasta ymparoivan alueen ulkoilmassa. Paastéjen vai-
kutus ilmanlaatuun pysyy vahaisend, eika paastoilla oleteta olevan vaikutusta ympa-
ristdon tai ihmisten terveyteen. Mydskaan raja- ja ohjearvojen ei oleteta ylittyvan. Lii-
kenteesta peraisin olevien paastdjen vaikutus ilmanlaatuun on arvioitu olevan pieni
kielteinen.

19.2 Vaikutusmekanismi

Tehtaan toiminnasta aiheutuu paastdja ilmaan. Ilmaan johdettavat paastdt ovat padosin peraisin
sintrausprosessista, jonka poistokaasut johdetaan ilmaan 16 poistokanavasta tehdasrakennusten
katolta. Ulkoilmassa epapuhtauksien pitoisuudet laskevat nopeasti, kun paastét sekoittuvat ulkoil-
maan, laimenevat ja levidavat ymparistdédn. Vallitsevat sdadolosuhteet vaikuttavat paastéjen leviami-
seen, eikd ilmanlaatu ole tehtaan ymparistéssa eri ajankohtina vakio.

Liikenteen paastot ovat peraisin pakokaasuista seka renkaiden ja jarrujen kulumisesta. Erityisesti
kevaisin liikenne aiheuttaa myo6s katupdlya.

Rakennusvaiheessa ilmanlaatua heikentda maanrakennus- ja muu rakennustoiminta. Paastét ovat
peraisin kaytettavista koneista (pienhiukkaset, NOx, VOC:t). Maanrakennus voi aiheuttaa poélya-
mista.

19.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Tehtaasta ja siihen kuuluvista tukitoiminnoista aiheutuvat paastoét arvioitiin olemassa olevien suun-
nittelutietojen perusteella. Saatavilla oli poistokanavien paikat ja lukumaara, poistokaasun virtauk-
set ja kaasun lampdétila seka poistokanavien korkeudet ja halkaisijat. My6s ilmaan johdettavat ilman
epapuhtaudet eri prosessin vaiheista olivat alustavasti tiedossa, mutta epdpuhtauksia tarkat pitoi-
suudet poistokaasussa eivat viela olleet tiedossa. Nain ollen poistokaasujen epapuhtauksien pitoi-
suudet arvioitiin kayttden oletusta, ettd poistokaasut tayttavat BAT-pdastdtasot, jotka on esitetty
EU:n virallisessa lehdessa 12.12.2022 julkaistussa parhaan kayttokelpoisen tekniikan paatelmissa
kemianteollisuuden jatekaasujen kasittelylle (Common waste gas management and treatment in
the chemical sector, WGC-BAT). Paastot laskettiin kayttaen WGC-BAT-paastodtasoja epapuhtauksien
pitoisuuksia ja olemassa olevia suunnitteluparametreja. Laskettuja padstotietoja kaytettiin le-
viamismallinnuksen lahtoétietoina. Ilmanlaadun vaikutuksia tehtaan naapurikiinteistéilla arvioitiin
hyddyntdaen nykyisia alueen paastotietoja, tehtaan aiheuttamia vaikutuksia alueen kokonaispaas-
toihin, leviamismallinnuksen tuloksia ja Vaasan kaupungin ilmanlaadun mittaustuloksia. Tehtaan
paastdlaskennassa kaytettiin ylla esitettyja oletuksia. Suunnittelun tarkentuessa tiedot paastodista
tarkentuvat. Muutoksilla voi olla vaikutusta leviamismallinnuksen tuloksiin.
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19.3.1 P&astdjen leviamismallinnus

Paastéjen vaikutus ilmanlaatuun arvioitiin leviamismallinnuksen avulla. Levidmismallinnuksessa
kaytettiin kolmiulotteista mallia, joka huomioi maastonmuodot, rakennusten aiheuttaman kaasu-
painuman, kaasujen lampdtilasta johtuvan nosteen, sddolosuhteet ja typenoksidien (NOx) paasto-
jen ilmakehamuutunnan. Mallinnukseen kaytettiin U.S. EPA:n AERMOD-mallinnusohjelman versiolla
22112 kayttaen apuna graafista kayttéliittymaa AERMOD View 11.2.0. Malli on laajalti kdytossa
Yhdysvalloissa ja Euroopassa.

Levidmismallin perustana on gaussilainen levidmisyhtdld, joka olettaa padstdn laimenevan Gaussin
jakauman mukaisesti pysty- ja vaakasuunnassa. Mallissa kdytetyt hajontaparametrit ovat tilastol-
lisia ja ne on saatu empiirisesti. Vaaka- ja pystysuunnan standardipoikkeamat luonnollisesti kasva-
vat, kun etdisyys lahteesta kasvaa. Malli huomioi paastévanan korkeutta laskiessaan paastokorkeu-
den (Hs), paaston virtausnopeuden ja lampdsisallon. Tuulennopeuden oletetaan edustavan savu-
viuhkan kulkeutumisnopeutta ja se maaritetdan savuviuhkan keskiakselin korkeudelle (He). Gaussin
vanamallin lisaksi malli sisdltda osamalleja esim. paastdjen vaihteluiden ja rakennusten virtaushai-
rididen kasittelemiseksi.

Saadtietoina mallinnuksissa kaytettiin Vaasan Klemettilan séaaseman (Ilmatieteen laitos, avoin data)
saatietoja vuosilta 2019-2021. Asema sijaitsee noin 8 km tehdasalueelta luoteeseen. Laskentamalli
kayttaa epapuhtauspitoisuuksien leviamisen ja laimenemisen laskennassa meteorologisen tilanteen
tuntikeskiarvoja (ulkoilman lampétila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, pilvien korkeus).
Laskenta etenee tunnin aika-askeleella, kunnes koko vuoden pituinen saatietojen aikasarja on kayty
lapi. Malli lasketaan kolmen vuoden saaaineistolla, ja lopuksi eri vuosien tulokset yhdistetdan. Tu-
loksena saatavat pitoisuudet ilmoitetaan ulkoilman Idmpédtilassa ja paineessa. Pitoisuudet kuvaavat
pitoisuuksia ilmassa lahelld maan pintaa hengitysilman korkeudella (1,5 m). Tuuliruusu on esitetty
Kuva 19-1.

8-10

4-6

24

0,5-2

m/s

mean = 4.11
calm = 0%

Kuva 19-1. Tuuliruusu Vaasan Klemettila sddasemalta vuosilta 2019-2021. Kuvasta ndhdaan vallitsevat tuulen-
suunnat.
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Ilmanlaadun raja- ja ohjearvot

Levidmismallinnuksen tuloksia verrattiin voimassa oleviin raja- ja ohjearvoihin. Valtioneuvoston
asetuksessa (79/2017, Ohjeet terveyden suojelemiseksi) on annettu raja-arvot mm. typpidioksidille
(NO3) ja rikkidioksidille (SOz) (Taulukko 19-1). Ohjearvot on vastaavasti annettu valtioneuvoston
paatoksessa (480/1996, Iimansuojeluasetus) (Taulukko 19-2).

Taulukko 19-1. Typpidioksidin (NO2) ja rikkidioksidin (SOz) ilmanlaadun ohjearvot 1 h, 24 h ja vuosipitoisuuksille
(Hg/m?3) (Valtioneuvoston pa&atés 480/1996). Pitoisuudet on esitetty +20 °C ja 101,3 kPa.

Epapuhtaus Tarkastelujakso Tilastollinen maaritelma Ohjearvopitoisuus

[ug/m?3]

Typpidioksidi (NO2) tunti kuukauden tuntiarvojen 99. 150
prosenttipiste

Typpidioksidi (NO2) vuorokausi kuukauden toiseksi suurin vuo- 70
rokausiarvo

Rikkidioksidi (SO2) tunti kuukauden tuntiarvojen 99. 250
prosenttipiste

Rikkidioksidi (SO2) vuorokausi kuukauden toiseksi suurin vuo- 80
rokausiarvo

Taulukko 19-2. Typpidioksidin (NOz) ja rikkidioksidin (SO:z) ilmanlaadun raja-arvot 1 h, 24 h ja vuosipitoisuuksille
(Hg/m?3) (Valtioneuvoston asetus 79/2017). Pitoisuudet on esitetty +20 °C ja 101,3 kPa.

Epapuhtaus Tarkastelujakso Tilastollinen maaritelma Raja-arvopitoisuus
o L [Hg/m?]
Typpidioksidi (NO2) tunti raja-arvon lukuarvo saa ylittya 200
18 kertaa vuodessa
Typpidioksidi (NOz) vuosi vuosikeskiarvo 40
Rikkidioksidi (SO2) tunti raja-arvon lukuarvo saa ylittya 350

24 kertaa vuodessa

Rikkidioksidi (SO2) vuorokausi raja-arvon lukuarvo saa ylittya 125
3 kertaa vuodessa

Mallinnetut tilanteet
CAM-tehtaan paastot laskettiin kayttden Iahtotietoja, jotka olivat tiedossa tydn tekoaikana. Mallin-
nus toteutettiin suuremmalle (60 000 t/a) kapasiteettivaihtoehdolle.

Joulukuussa 2022 Euroopan Unioni julkaisi parhaan kayttékelpoisen tekniikan paatelmat kemiante-
ollisuuden jatekaasujen kasittelylle (Common waste gas management and treatment in the chemi-
cal sector, WGC-BAT). WCG-BAT:n sisaltéaa BAT-paastdtasot useille epapuhtauksille. Koska CAM-
tehtaan poistokaasujen epapuhtauksien tarkat pitoisuudet eivat olleet tiedossa, laskettiin arviointia
varten ilmaan johdettavien paastéjen maarat hyédyntden WGC-BAT-paastétasoja. Poistokaasujen
tilavuusvirtaukset, kanavan halkaisijat ja kanavien sijainnit olivat saatavilla ty6ta varten. Naiden
lahtotietojen ja BAT-paastodtasojen avulla laskettiin paastét (g/s) mallia varten. NO»-pitoisuuden
arvioinnissa kaytettiin oletusta, etta NO; on peraisin termisesta hapetuksesta ja sen BAT-paastotaso
on 130 mg/m3.

Ulkoilman taustapitoisuuksia ei otettu laskennassa huomioon ja esitetyt epapuhtauksien pitoisuudet
aiheutuvat yksinomaan tehtaan aiheuttamista pdastdista. Tehtaan vuosittaiseksi toiminta-ajaksi

oletettiin 8 760 h.

Tehtaassa on 16 identtista poistoilmakanavaa. Mallin l1dhtétiedot, kuten paastélahteiden korkeudet,
poistokaasun lampétilat ja tilavuusvirtaukset on esitetty alla (Taulukko 19-3, Taulukko 19-4).
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Taulukko 19-3. Malliin syotettyjen poistojen tiedot.

Paasto- Paastokor- Poistokanavan Lampo- Tilavuusvir- Kaasun no-
lahde keus (m) halkaisija (m) tila (°C) taus (m3/h) peus (m/s)
1-16 40 0,8 60 450 0,25

Yhteensa 7 100

Taulukko 19-4. CAM-tehtaan kokonaispaastot.

BAT-paastotasot Paas-
(WGC-BAT) tdnopeus kg/h t/a
(mg/m?3) (9/s)
NO2 150 0,0456 0,16 1,4
SO2 150 0,0456 0,16 1,4
TVOC 20 0,00203 0,0073 0,054

19.4 Nykytila

Vuonna 2020 ilmanlaatua mitattiin Vaasassa keskustan ja Vesitornin mittausasemilla. Molemmat
asemat sijaitsevat Vaasan keskustan alueella, noin yhdeksan kilometria hankealueelta luoteeseen.
Etdisyydestd ja erilaisesta ymparistdsta johtuen asemien tulokset eivat kuvaa hankealueen ilman-
laatua parhaalla mahdollisella tavalla. Hankealueen ilmanlaatuun vaikuttavat eniten alueen liikenne
ja noin 500 m hankealueen lénsipuolella sijaitseva Vaasan lentoasema.

Ilmanlaadun indeksiin perustuvan arvioinnin mukaan ilmanlaatu oli Vaasassa vuonna 2020 enim-
makseen hyva (52,8 % vuoden paivista). Ilmanlaatu oli tyydyttava 39,2 % paivasta, valttava 6,1 %
paivista, huono 1,6 % paivista ja erittdin huono 0,3 % vuoden paivista. Talviaikaan ilmanlaatua
heikentavat erityisesti typpidioksidi- (NO;) ja hiukkaspitoisuudet. Erityisesti kevaalla ilmanlaatua
heikensi katupdély. Paras ilmalaatu oli kesalla. PMjo-vuorokausiraja-arvopitoisuus ylittyi vuonna
2020 kaksi kertaa, kun vuoden aikana sallitaan 35 ylitysta. PMip-ohjearvo, joka on annettu kuu-
kauden toiseksi suurimmalle vuorokausipitoisuudelle, ei ylittynyt vuonna 2020 (Johnson, et al.,
2021).

Hankealue sijoittuu rakenteilla olevalle teollisuusalueelle, Vaasan lentoaseman ldheisyyteen ja noin
kahdeksan kilometria Vaasan keskustasta. Lentoasema on alueen suurin ilmapaastéjen lahde.

Saaolosuhteet vaikuttavat paastdjen leviamiseen, mika otetaan huomioon leviamismallinnuksessa.
Paastdjen on mallinnuksessa arvioitu pysyvan samana vuoden ympari.

19.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys
Alueen herkkyyden on arvioitu olevan véhdinen ilmanlaadun muutoksilla. Hankealuetta ymparoi
harvaan asuttu alue. Léhin asuinkiinteisté on noin 250 m hankealueen lansipuolella.

19.5 Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaihtoehto VEO
Vaihdolla VEO ei ole vaikutusta alueen ilmanlaatuun taméanhetkiseen tilanteeseen verrattuna.
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Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maanrakennus voi aiheuttaa pélypaastéja, jotka voivat levitéd hankealueelle ja sen ymparistoon.
Rakentamisessa kaytettavat koneet ja ajoneuvot aiheuttavat pakokaasupdastéja (pienhiukkaset,
NOx, VOC). Rakentamisvaihetta ei huomioitu leviamismallinnuksessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Mallinnustulosten mukaan suurimmat epdpuhtauksien pitoisuudet aiheutuvat hankealueen sisapuo-
lelle, jota ei tyypillisesti oteta huomioon toiminnoista aiheutuvia haittoja arvioitaessa. Vaikka tulos-
kuvissa on esitetty seka hankealueen sisa- etta ulkopuoliset pitoisuudet, kasitelldan tekstissa vain
hankealueen ulkopuolista ilmalaatua (ellei toisin mainita). Suurimmat pitoisuudet edustavat arvioi-
dun ajanjakson huonointa mahdollista tilannetta. Tarkastelussa on huomioitavaa, etté pitoisuus-
kayrastot eivat edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti vallitsevaa tilannetta, vaan suurim-
mat pitoisuudet voivat esiintya eri laskentapisteissa eri ajankohtina.

Suurimmat typpidioksidin (NO3) tunti- (200 pg/m?3) ja vuosiraja-arvoihin (70 pug/m?3) verrannolliset
pitoisuudet olivat 53 pug/m?3 ja 2,4 pug/m3. Korkeimmat NO;-pitoisuudet ovat mallinnuksen mukaan
hankealueella ja pitoisuudet laskevat nopeasti alueen ulkopuolella. Mallinnetut NO;-pitoisuudet oli-
vat selvasti raja- ja ohjearvopitoisuuksien alapuolella, joten NO,-pitoisuuksien ei oleteta aiheutta-
van haittaa ymparistolle tai ihmisten terveydelle.

Suurimmat rikkidioksidin (SO3) tunti- (350 ug/m?3) ja vuorokausiraja-arvoihin (125 pug/m?3) verran-
nolliset pitoisuudet olivat 56 ug/m?3 ja 17 pg/m3. Korkeimmat SO,-pitoisuudet ovat mallinnuksen
mukaan hankealueella ja pitoisuudet laskevat nopeasti alueen ulkopuolella. Mallinnetut SO;-pitoi-
suudet olivat selvasti raja- ja ohjearvopitoisuuksien alapuolella, eikda SO,-pitoisuuksien oleteta ai-
heuttavan haittaa ymparistolle tai ihmisten terveydelle.

Ulkoilman TVOC-pitoisuuksille ei ole raja- tai ohjearvoa. Korkein tuntipitoisuus oli mallinnuksen
mukaan 4,5 ug/m?3 ja korkein vuosipitoisuus 0,11 pg/m3. Sisdilman normaali TVOC-pitoisuus on
Suomessa 250 ug/m3 (Tyoterveyslaitos, 2012). Koska mallinnetut pitoisuudet olivat selvasti alle
sisdilman vertailuarvon, ei CAM-tehtaasta aiheutuvien TVOC-paastdjen oleteta aiheuttavan haittaa
ymparistélle tai ihmisten terveydelle.

Seuraavassa on esitetty taulukossa (Taulukko 19-5) ja aluekartoissa ilmanlaadun leviamismallin-
nuksen tuloksia (Kuva 19-2 - Kuva 19-6).

Taulukko 19-5. Ilman epidpuhtauksien arvioidut ulkoilman taustapitoisuudet (pg/m3) hankealueella, sekd kor-
keimmat pitoisuudet (pg/m?3) levidmismallinnuksen mukaan. Arviot taustapitoisuuksista perustuvat Vaasanpuis-
tikon mittausaseman tuloksiin.

Korkein mallin-

Vertailupitoisuus Taustapitoisuus

Epapuhtaus Ohje- tai raja-arvo [ug/m?] [ug/m?] net[t;g;;i:gi]s*uus
Typpidioksidi, NO2 tuntiraja-arvo 200 40 53
Typpidioksidi, NO2 vuosiraja-arvo 40 13 2,4
Typpidioksidi, NO2 tuntiohjearvo 150 41 51
Typpidioksidi, NO2 vuorokausiohjearvo 70 26 16
Rikkidioksidi, SOz tuntiraja-arvo 350 Ei saatavilla 56
Rikkidioksidi, SO> vuorokausiraja-arvo 125 Ei saatavilla 17
Rikkidioksidi, SOz tuntiohjearvo 250 Ei saatavilla 56
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Rikkidioksidi, SO2

Haihtuvat orgaaniset yh-
disteet, TVOC

Haihtuvat orgaaniset yh-
disteet, TVOC

Haihtuvat orgaaniset yh-
disteet, TVOC

vuorokausiohjearvo 80

korkein tuntipitoi-
suus

korkein vuosipitoi-
suus

korkein vuorokau-
sipitoisuus

Ei saatavilla

Ei saatavilla

Ei saatavilla

Ei saatavilla

22

4,5

0,11

1,3

* Korkein pitoisuus hankealueen ulkopuolella.
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Typpidioksidi (NOz)
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

NO2 WGC-BAT-paastit

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Tuntiraja-arvoon (200 ug/m3) verrannolliset pitoisuudet
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Kuva 19-2. Tuntiraja-arvoon (200 pg/m?) verrannolliset NOz-pitoisuudet (pg/m3). Esitetyt pitoisuudet ovat pitoi-
suuslisia taustapitoisuuksiin.
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

NO2 WGC-BAT-padstst

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisid taustapitoisuuteen
Tuntiohjearvoon (150 pg/m3) verrannolliset pitoisuudet

[ ] 10-20 pg/m3
[ ] 20-40 pg/m3
[] 40-70 pg/ms
[ ] 70-150 pg/m?
[ > 150 pg/m3

0
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Kuva 19-3. Tuntiohjearvoon (150 pg/m?3) verrannolliset NO»-pitoisuudet (pg/ms3). Esitetyt pitoisuudet ovat pitoi-

suuslisia taustapitoisuuksiin.
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Rikkidioksidi (SO)
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

SO2 WGC-BAT-paastot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Vuorokausiraja-arvoon (125 pg/m3) verrannolliset pitoisuudet
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Kuva 19-4. Vuorokausiraja-arvoon (125 pg/m?3) verrannolliset SO>-pitoisuudet (pg/m?). Esitetyt pitoisuudet ovat
pitoisuuslisia taustapitoisuuksiin.
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

SOz WGC-BAT-padstét

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Vuorokausichjearvoon (80 pg/m3) verrannolliset pitoisuudet
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Kuva 19-5. Vuorokausiohjearvoon (80 pg/m?) verrannolliset SO:-pitoisuudet (pg/m3). Esitetyt pitoisuudet ovat

pitoisuuslisia taustapitoisuuksiin.
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Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC)
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Kuva 19-6. Korkein mallinnettu TVOC-tuntipitoisuus (1g/m?3). Esitetyt pitoisuudet ovat pitoisuuslisiad taustapitoi-
suuksiin.
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Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Taulukko 19-6. Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

o Ei muutosta Ei muutosta
VEO Vahainen . .
nykytilaan nykytilaan
VE1 Vahainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

19.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisenaikaisia pakokaasupddastdja ilmaan voidaan vdahentaa kdayttamalla moderneja koneita
ja ajoneuvoja. Maanrakennustdiden mahdollisesti aiheuttamaa pdlyamistéd voidaan vahentaa kayt-
tdmalla pélyntorjuntaa, kuten kastelua.

Toiminnan aikana ilmaan johdettavia paastdja voidaan vahentda parantamalla prosesseissa kaytet-
tavien kemikaalien talteenottoa ja kayttamalla parhaita soveltuvia paastéjenvahennysmenetelmia
(poistokaasujen puhdistus). Paastokorkeutta kasvattamalla (piipun korkeuden lisédminen) voidaan
parantaa paastdjen sekoittumista ulkoilmaan ja pienentaa epdpuhtauksien pitoisuuksia hankealu-
een lahettyvilla.

19.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Leviamismalli perustuu laskettuihin paastéarvoihin, jolloin paastétietojen epavarmuudet eivat vai-
kuta mallinnettuihin tuloksiin.

Laskennan epavarmuustekijoita ovat sadaineiston ja sen edustavuuden epavarmuudet (10-40 %)
ja laskennan epavarmuudet (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa on hei-
koimmillaan tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaispitoisuuksia las-
kettaessa. Leviamismallin kokonaisepdavarmuutena pitoisuustuloksissa on pidetty vaihteluvalia 10-
40 %, kun tarkastellaan suurimpia paastdarvoja (USEPA, 2017).

Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa my6s mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan paasto-
lahteilta etenevan epapuhtauspilven keskimaaraista jakautumista ymparistéon tunnin aika-askelin,
olettaen saaolosuhteen ja paastdjen pysyvan vakiona koko ajan. Tyynissa olosuhteissa etenkin po-
lymaéiset paastét voivat leijailla iimassa pitempéaén, seuraavienkin tuntien aikana. Adriolosuhteissa
paasto voi vaihdella paljonkin esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan.

Kasvillisuus, erityisesti puusto, vaikuttavat ilmanlaatuun suoraan pidattamalla ja emittoimalla hiuk-
kasia ja kaasuja seka epasuoraan muuttamalla meteorologisia olosuhteita. Meteorologisilla tekijoilla
on vaikutusta epdpuhtauksien kulkeutumiseen seka sen aikana tapahtuvaan epapuhtauksien se-
koittumiseen, laimenemiseen, depositioon ja muutuntaan. Suojametsavydhykkeet parantavat il-
manlaatua ja vahentavat polyhaittoja erityisesti poistamalla karkeita hiukkasia ilmasta. Pienhiuk-
kasten (PMy5) ja monien kaasumaisten epapuhtauksien pitoisuuksiin metsdkaistalla on ilmeisesti
pienempi vaikutus, silla kasvillisuus pidattaa niité heikommin. Malli huomioi paastdalueen ymparoi-
van maaston karkealla tasolla (kaupunki/maaseutu) dispersiokertoimella. Puusto tehostaa kuiten-
kin ilmavirtojen sekoittumista ja laimentaa nain kaikkien epdpuhtauksien pitoisuuksia ilmassa.
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Ilmaan johdettavat paastot laskettiin kayttden WGC-BAT:n BAT-pddstotasoja, koska ilmaan johdet-
tavien epapuhtauksien pitoisuudet poistokaasuissa eivdt olleet tiedossa tyotd tehtdessd. Paastolas-
kennassa ja mallin lahtétietona kaytettiin saatavilla olevia tietoja poistokaasujen virtauksista ja
muita suunnitteluparametreja. Mahdolliset muutokset edelld mainituissa tiedoissa voivat vaikuttaa
ilmaan johdettaviin paastoihin ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin alueen ilmanlaatuun.
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20. ILMASTO

20.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Alueellisesti tdman hankkeen ilmastovaikutukset on arvioitu pieniksi kielteisiksi, koska
paatulokset laitoksen rakentaminen ja kaytté aiheuttavat kasvihuonekaasupaastéja, mika ei tue
Pohjanmaan pyrkimyksia saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2050 mennessa, eika Vaa-
san vield kunnianhimoisempaa tavoitetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 men-
nessa.

Laitoksen arvioidut vuotuiset toiminnan p&astét molemmilla tuotantokapasiteeteilla
muodostavat kuitenkin vain pienen osan Pohjanmaan vuotuisista kasvihuonekaasu-
paastoista. Nama ovat kuitenkin karkeita arvioita, joihin liittyy laitoksen varhaisesta
suunnitteluvaiheesta johtuvia epavarmuustekijoita. Hankkeen ilmastovaikutuksia voi-
daan kuitenkin lieventdd mm. suosimalla rakentamisessa materiaali- ja energiatehok-
kaita ratkaisuja, optimoimalla hankealueen kuljetuksia seka hankkimalla raaka-aineet
mahdollisimman paikallisesti. Hankkeessa pyritéaan kayttédmaan vain uusiutuvaa ener-
giaa, kun sitd on saatavilla. Kun tarkastellaan taman hankkeen ilmastovaikutuksia laa-
jemmin, hankkeella tuetaan uusiutuvan energian parempaa kayttoa tarjoamalla ener-
giavarastointijarjestelmia. Tama mahdollistaa tehokkaamman energiankayton ja tukee
hiilidioksidipaastéjen vahentamista. Tasta nakdkulmasta hankkeen ilmastovaikutukset
on arvioitu pieniksi, myénteisiksi.

Ilmastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmasta metsapaloriskin kasvun arvioidaan
olevan vahainen, koska tehdas on suunniteltu rakennettavaksi tulevalle teollisuusalu-
eelle, jonka kasvillisuus tulee olemaan vahaista. Lisdantynyt kuivuus ei mydskaan to-
denndkdisesti aiheuta hairiditd laitoksen toiminnalle. Tulvien ei mydskaan arvioida ai-
heuttaa ongelmia, silla tehdas ei sijaitse merkittavalla tulva-alueella.

Taulukko 20-1. Kasvihuonekaasupdastot molemmilla tuotantokapasiteeteilla.

Rakentaminen CO>-pdastot (t) 20,000 t/a CO>-pdastot (t) 60,000 t/a
tuotantokapasiteetilla tuotantokapasiteetilla

Toiminta CO,-paastot (t/a) 20,000 CO>-paastot (t/a) 60,000
t/a tuotantokapasiteetilla t/a tuotantokapasiteetilla

Sahkoénkulutus 3 000 9 000

Liikenne 270 800

Varavoima (diesel) 70 200

Toiminnan aikaiset paastot 3 340 10 000

vuodessa yhteensa

20.2 Vaikutusmekanismi

Rakentamisen aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat energiankulutuksesta, rakennusmateriaa-
leista, kuljetuksista hankealueelle sekd muusta rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. CAM-laitok-
sen toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset syntyvat laitoksen sdahkodnkulutuksesta, kemikaalien ja
raaka-aineiden kuljetuksista laitokselle sek& valmiiden tuotteiden sielta pois kuljettamisesta. Epa-
suorat vaikutukset syntyvat, kun laitoksen tuotteita hyddynnetaan energiavarastojarjestelmissa,
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jotka edesauttavat tasaisen uusiutuvan sahkon saatavuutta saatdévoiman kautta. Lisaksi lopputuo-
tetta voidaan mahdollisesti hyédyntda autojen akuissa ja tata kautta edistda liikenteen sahkdisty-
mista.

20.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ilmastovaikutusten arviointi on suoritettu asiantuntija-arviona kayttaen apuna Ymparistdministe-
rion julkaisemaa YVA-menettelyn ilmastovaikutusten arvioinnin ohjetta (Hildén, Mela ja Saastamoi-
nen, 2021). Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitiin padosin laadullisin menetelmin johtuen
suunnittelun varhaisesta vaiheesta, ja sen aiheuttamista epavarmuustekijoista rakennusmateriaa-
leihin, kuljetuksiin seka energiatarpeisiin. Toiminnan aikaisia vaikutuksia arvioitaessa on otettu huo-
mioon raaka-aineiden, kemikaalien, tuotteiden seka jatteiden keskimaardiset kuljetusetdisyydet ja
-maarat, sahkénkulutus, [ammitystarpeet seka hankkeen yhteys parempaan uusiutuvan energian
saatavuuteen ja mahdollisesti liikenteen sdahkdistémiseen. Kaytettavat lahdetiedot sisaltédvat paas-
tokertoimia ja tietoja julkisista lahteistd kuten Defra, LIPASTO ja Liikenne- ja viestintaministerio.
Laitoksen prosessit seka materiaali- ja energiankulutus on huomioitu hankevastaavan parhaan tie-
tdmyksen mukaan.

20.4 Nykytila
Pohjanmaan tavoitteena on saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2050 mennessd. Tama edellyttaa
pitkdjanteista yhteisty6td kuntien ja yritysten valilla koko alueella.

Pohjanmaan kasvihuonekaasupéaastoét olivat 1 537,5 kilotonnia (kt) CO>-ekvivalenttia vuonna 2020.
Pohjanmaan paastoét olivat véahentyneet 44 % vuonna 2020 verrattuna vuoden 2007 paastdtasoon.
Pelkastdan teollisuuden paastdt olivat vahentyneet tana aikana 67 %. Vuonna 2020 suurin osa
padstoista tuli maataloudesta (24,2 %), tieliikenteesta (22,5 %) ja kulutussahkosta (13,7 %). Suu-
rimmat paastdvahennykset olivat tapahtuneet rautatieliikenteessa (-79,1 %) ja kulutussahkdssa (-
72,4 %) tarkastelujaksolla 2007-2020. (Suomen ymparistékeskus, 2020.)

CAM-tehdas on tarkoitus sijoittaa Pohjanmaalle, tarkemmin sanottuna Vaasaan. Vaasa on viimeisen
vuosikymmenen aikana onnistunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastéjaan merkittavasti (Kuva
20-1). Kaukolampdon liittyvat paastdét muodostivat merkittavimman osan Vaasan kasvihuonekaa-
supaastoista vuoteen 2015 asti, jolloin ne laskivat merkittavasti. Vuodesta 2015 lahtien kaukolampd
yhdessa tieliikenteen paastéjen kanssa on muodostanut merkittdvimman osan Vaasan kasvihuone-
kaasupddastoista. Vuosina 2015-2021 tieliikenteen ja kaukoldmmodn kasvihuonekaasupdastot kat-
toivat 55-59 % Vaasan kasvihuonekaasupdaastodista Sitowisen CO,e-laskentamenetelman mukaan.
Tama menetelma perustuu Tilastokeskuksen menetelmiin, joita se kayttaa raportoidessaan vuosit-
taisen kasvihuonekaasuinventaarion YK:n Pariisin sopimukseen. Sitowisen menetelmaa on sovel-
lettu kuntatason paastblaskentaan sopivaksi. Kaytetyt menetelmat voidaan helposti muokata vas-
taamaan globaaleja raportointikehyksia kuten esimerkiksi Euroopan komission “Covenant of
Mayors” -raportointikehysta. (Sitowise, 2023.)
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Kuva 20-1. Vaasan kasvihuonekaasupadstojen kehitys 2011-2021 (Sitowise, 2023).

Suomen ymparistdkeskuksen skenaariotydkalun mukaan on todennakdista, etta tieliikenteesta joh-
tuvat paastot ovat Vaasan seudun suurin paastéluokka lahivuosina. Sen sijaan kaukoldmmon paas-
téjen ennustetaan laskevan entuudestaan. Tassa ennustuksessa oletetaan, etta hiiltd ei enaa kay-
tettaisi kaukolammon energialdhteena vuoteen 2029 mennessd, ja etta turpeen kulutus puolittuisi
vuoteen 2030 mennessa. Kuitenkin siten, ettéd kunnan kaukoldammon paastdkerroin pienenisi aina-
kin Energiateollisuuden perusskenaarion mukaan eli 47 % vuosina 2020-2030. (Karhinen ja Lou-
nasheimo, 2023.)

HINKU-laskentamenetelman, joka ei sisdlla teollisuuden eika lapiajoliikenteen paastéja, mukaan
Vaasan paastoét olivat vuonna 2020 laskeneet 53 % vuoden 2007 paastotasosta. Teollisuuden ja
lapiajoliikenteen paastét mukaan lukien Vaasan kokonaispaastot laskivat myds noin 52 % vuonna
2020 vuoden 2007 tasosta. Pelkdstaan teollisuuden paastoét vahenivat 63 % tuona aikana. (Suomen
ymparistdkeskus, 2020.)

Esimerkki Vaasan toimista ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi on sen liittyminen ns. Fisu-verkos-
toon. Fisu (Finnish Sustainable Communities) on suomalaisten kuntien verkosto, joka on sitoutunut
pyrkimaan hiilineutraaliuuteen ja jatteettémyyteen seka hillitsemaan ylikulutusta vuoteen 2050
mennessa. Verkostoon kuuluu tana padivana 11 kuntaa. Vaasan kaupunki ja sen yritykset ja muut
paikalliset toimijat ovat laatineet yhteisen tiekartan nadiden tavoitteiden saavuttamiseksi. (Fisu,
2022.)

20.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Kasvihuonekaasupddastot ovat kasvaneet 2010-luvulta lahtien noin 1,3 % vuodessa (Ilmasto-opas,
2022). Kasvihuonekaasupaastot ovat jo halyttavalla tasolla, ja niitéd on vahennettava merkittavasti,
jotta globaalit hiilineutraaliustavoitteet saavutetaan asetetussa aikataulussa. Suomen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) mukaisesti.
Tavoitteen saavuttaminen edellyttdaa nopeita ja merkittavia paastévahennyksia seka hiilinielujen
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vahvistamista. Pohjanmaan tavoite on olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa ja Vaasa puoles-
taan vuoteen 2035 mennessa (Vaasan kaupunki, 2016). Tavoitteen herkkyytta ilmastovaikutuksille
on vaikea maarittaa, silla voidaan vaittaa, etta kaikki tuotetut kasvihuonekaasupaastét ovat liiallisia
ja vastoin asetettuja tavoitteita globaalisti, kansallisesti ja paikallisesti. Vaikutuskohteen herkkyytta
maaritettdessa painotetaan hankkeen aiheuttamien myodnteisten ja negatiivisten vaikutusten suh-
detta, jolloin arvioidaan vaikutusten merkittavyyttd niiden nettomdaarand. Globaalissa mittakaa-
vassa yksittaisen hankkeen ilmastovaikutukset jaavat usein merkityksettéméaksi, minka vuoksi ver-
tailu alueellisiin (Pohjanmaan) tavoitteisiin nahdaan sopivampana lahestymistapana, silld se auttaa
maarittelemaan hankealueen herkkyytta todenmukaisemmin. Koska Pohjanmaan tavoitteena on
olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa, ja Vaasalla on tatakin kunnianhimoisemmat paastéva-
hennystavoitteet, ilmastovaikutusten herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen.

20.5 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO tehdasta ei rakenneta kuvatulle hankealueelle, joten sen ympariston tilassa ei
tapahdu muutoksia. Alue on kuitenkin kaavoitettu teolliseen kayttéén, mika mahdollistaa vaarallis-
ten kemikaalien laajamittaisen valmistuksen ja varastoinnin. Taman vuoksi alueelle ennustetaan
perustettavan teollista toimintaa, vaikka tata CAM-tehdasta ei rakennettaisikaan.

Vaihtoehto VE1

Rakentaminen

Hankealue ei ole enda luonnollisessa tilassaan. Puut on kaadettu ja suuret lohkareet murskattu.
Muutokset alueen luonnontilassa ovat olleet osa GigaVaasan suunnitelmaa laajan teollisuusalueen
perustamisesta Laajametsddn. Vaasan kaupunki aloitti muutosten toteuttamisen hyvissa ajoin en-
nen kuin FREYR oli osoittanut kiinnostusta hankealuetta kohtaan. Taman vuoksi hankealueella ei
nykytilassa ole merkittavia hiilinieluja tai varastoja, kuten tiheda metsaa, peltoja tai soita luonnol-
lisessa tilassaan. Siella ei ole mydskaan kasvillisuutta, jonka poistaminen aiheuttaisi merkittavia
ilmastovaikutuksia. Alueen kasvillisuus on kuvattu tarkemmin luvussa 11.

Rakennusvaiheen ilmastovaikutukset aiheutuvat paaosin tarvittavien rakennusten ja prosessien ra-
kentamisesta, mitka vaativat energiaa ja materiaaleja seka materiaalien kuljetuksia tyémaalle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat karkeita arvioita laitoksen varhaisesta suunnitteluvaiheesta
johtuen. Tehdas ja sen apurakennukset ovat rakennettu padosin terdaksesta ja betonista. 20 000
t/a tuotantokapasiteetin laitoksen rakentamiseen tarvitaan noin 5 400 tonnia terasta ja 9 700 m3
betonia. Tarvittavan terdksen ja betonin maara arvioitiin nykyisen suunnitelman perusteella, joka
on viela kehitteilla. Paarakennusmateriaalien arvioidaan aiheuttavan noin 14 000 tonnia CO,e-paas-
téja rakennettaessa tehdasta, jonka tuotantokapasiteetti on 20 000 t/a ja 42 000 tonnia COze-
paastdja 60 000 t/a tuotantokapasiteetilla. Myés muut rakennusmateriaalit, kuten julkisivumateri-
aalit, aiheuttavat kielteisia ilmastovaikutuksia.

Ilmastovaikutuksia aiheuttaa myds rakennusmateriaalien ja tuotantolaitteiden kuljetus tyémaalle.
Toistaiseksi ei ole selvilla, kuka on tuotantolaitteiden toimittaja, joten heidan kuljetuksiinsa liittyvia
paastdja ei voida arvioida projektin tassa vaiheessa. Vaikka viela ei tiedetda, mista rakennusmateri-
aalit tarkalleen tulevat, voidaan olettaa, ettd paarakennusmateriaalit tulevat laheisilta terdksen ja
betonin toimittajilta. Sen sijaan tuotantolaitteet saattavat tulla ulkomailta.

Intensiivisimman rakentamisen aikana rakentamiseen liittyvaa liikenne ja energiankulutus tulee li-
saantymaan. Rakentamiseen liittyvan energian paastdjen arvioidaan olevan suhteellisen vahaisia.
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Ne syntyvat pddasiassa rakennusmateriaaleja ja tydmaakoneita kuljettavasta sisadisesta liiken-
teesta.

Toiminta

Vaihtoehdossa VE1 sdhkdn maksimikulutus on noin 285 GWh/a 20 000 t/a tuotantokapasiteetilla ja
855 GWh/a 60 000 t/a tuotantokapasiteetilla. FREYRIlld on kunnianhimoiset kestavan kehityksen
tavoitteet, ja se pyrkii tarjoamaan teollisen mittakaavan puhtaita akkuratkaisuja maailmanlaajuis-
ten paastdjen vahentamiseksi. Tayttddkseen missionsa energia- ja kuljetusjarjestelmien maailman-
laajuisten hiilidioksidipaastéjen vahentamisestd heiddn on my®és minimoitava oman tuotantopro-
sessinsa paastot. Taman vuoksi FREYR kayttda uusiutuvilla energialdhteilla tuotettua sahkoéa. Ta-
manhetkisen suunnitelman mukaan CAM-laitoksen toiminnassa kaytettdva sahkd tuotetaan mita
todenndkdisemmin tuuli- tai vesivoimalla. Jos uusiutuvaa energiaa ei ole riittdvasti saatavilla, voi-
daan kayttdaa myds ydinvoimaa.

Jos laitoksen oletetaan kayttavan vain tuulivoimalla tuotettua sahkéd, CO,e-pddstot olisivat 86 %
pienemmat kuin Suomessa kaytetyn sahkdn keskimaarin. Vertailun vuoksi Taulukko 20-2 on esi-
tetty laitoksen sahkdnkulutuksen vuosittaiset paastét molemmilla tuotantokapasiteeteilla kaytetta-
essa tuulivoimaa ja keskimaardista suomalaista sahkda. Keskimaaraisen suomalaisen sahkdn paas-
tékerroin perustuu viimeisten kolmen tilastovuoden (2019-2021) keskiarvoon.

Taulukko 20-2. Laitoksen sdahkonkulutuksen vuosittaiset kasvihuonekaasupadstot (Tuulivoimayhdistys; Motiva,

2023).
Paastokerroin (g Sahkoénkulutuksen kokonaispaastot (t
CO2e/kWh) . €0
20,000 t/a 60,000 t/a
Tuulivoima 10.5 2,994 8,981
Keskimaarainen 77 21,954 65,863
sahko

Prosessissa syntyvaa ylimaaraista lampoa kaytetaan rakennusten lammittdmiseen, mika lisaa toi-
minnan energiatehokkuutta seka vahentaa rakennusten [ammityksesta aiheutuvia kasvihuonekaa-
supaastoja. Vahintaan 20 % ylimaaraisestd prosessilammosté kierratetdan uudelleenkayttéon.
FREYR tutkii mahdollisuuksia parantaa prosessilammon kierratysta, mukaan lukien varastointika-
pasiteettia, valttddkseen muodostuvan prosessilammaon hukkaamista.

Dieselpolttoainetta kdytetdan laitoksella varavoimana, ja sita kaytetdan vain varageneraattoreihin
ja hatapalovesipumppuihin. Dieselid varastoidaan noin 30 m3 20 000 t/a tuotantoon ja 3 x 30 m3
60 000 t/a tuotantoon. Epatodennakdisessa tapauksessa, jossa kaikki varastoitu diesel palaisi, se
aiheuttaisi noin 67 tonnia CO,-paastdja 20 000 t/a tuotantokapasiteetilla ja 202 tonnia CO,-paastéja
60 000 t/a tuotantokapasiteetilla (Taulukko 20-3). Paastot laskettiin Tilastokeskuksen dieselin [am-
pOarvon ja paastdkertoimen perusteella.

Taulukko 20-3. Varavoiman kasvihuonekaasupdastot (Tilastokeskus, 2023).

Lampdarvo Paastokerroin Dieselin palamisen koko-

(G1/t) (t CO>/TI) naispaastot (t COze)
20,000 t/a 60,000 t/a
Diesel 42.9 61.7 67 202

Vaihtoehdossa VE1 lilkkennemaarat tehdasalueelle lisaantyisivat merkittavasti, silla talla hetkella
sielld ei ole teollista toimintaa. Kasvavat liikennemddrat johtavat suoraan liikenteeseen liittyvien
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kasvihuonekaasupdaastdjen kasvuun. Nama kasvihuonekaasupadstot tulevat padasiassa raaka-ai-
neiden, tuotteiden ja jatteiden kuljetuksista. Myds tydmatkoihin liittyvat paastét on arvioitu.

Liikenteeseen liittyvat kasvihuonekaasupddstét 20 000 t/a tuotantokapasiteetilla on esitetty Tau-
lukko 20-4 ja 60 000 t/a tuotantokapasiteetilla Taulukko 20-5. Raaka-aineiden oletetaan tulevan
Vaasan satamasta, joka sijaitsee noin 15 kilometrin paassa tehdasalueesta. Laitoksen lopputuote
litiumrautafosfaatti kuljetetaan oletettavasti samaan satamaan, josta se jatkaa matkaansa asiak-
kaille. Jatkossa on mahdollista, ettd osa lopputuotteesta kdytetaan paikallisesti, jos kysyntaa on.
Jatteiden kuljetuksiin liittyvien pddstdjen laskennassa kdytettiin keskimddraista jatteen kuljetus-
matkaa (121 km) Suomessa vuonna 2021. Kuljetuksiin liittyvien kasvihuonekaasupaastéjen las-
kenta rajattiin Suomen sisaisiin kuljetuksiin eivatka luvut nain ollen siséllda Suomen rajojen ulko-
puolisten kuljetusten kasvihuonekaasupaastéja.

Myds kevyiden ajoneuvojen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot on arvioitu. Ne liittyvat padosin
tarvittavan tydvoiman tyématkoihin. Keskimaardiseksi tydmatkaksi arvioitiin 20 kilometria, mika
perustuu Suomen keskimdaaraiseen tydmatka-aikaan vuonna 2020. Arvioinnissa oletetaan, etta 10
% tydntekijoista kulkee muulla tavoin kuin omalla autolla, esimerkiksi pyoralla, kimppakyydeilla tai
joukkoliikennetta kayttdaen. Naista syntyvia paastdja ei ole otettu huomioon tassa arvioinnissa.
Kaikkien kevyiden ajoneuvojen oletetaan olevan dieselkayttdisia, mikd antaa melko konservatiivi-
sen arvion. Sahkdajoneuvojen maaran on ennustettu kasvavan tulevaisuudessa merkittavasti
(Liike- ja viestintéaministerio, 2021).

Taulukko 20-4. Kasvihuonekaasupdastot liikenteesta 20 000 t/a tuotantokapasiteetilla (Defra, 2022).

Keskimaardinen Liikenteen ko-
kuorma, padstoker- konaispaastot (t

roin kg COze/km COze)

Tyhja, paas-

tokerroin kg
__CO.e/km

Raaka-aineet 0,64531 0,78111 55
Lopputuote 0,64531 0,78111 16
Jatteet 0,46338 0,49758 42
Kevyt ajoneuvot - 0,168 121
Liikenteen kokonaispadstot 234
vuodessa

Taulukko 20-5. Kasvihuonekaasupdastot likenteestd 60 000 t/a tuotantokapasiteetilla (Defra, 2022).

vuodessa

Tyhja, paas- Keskimaardinen Liikenteen ko-
tokerroin kg kuorma, paastoker- konaispdastot (t
COze/km roin kg CO,e/km COze)
Raaka-aineet 0,64531 0,78111 164
Lopputuote 0,64531 0,78111 47
Jatteet 0,46338 0,49758 127
Kevyt ajoneuvot - 0,168 364
Liikenteen kokonaispadstot 702

Kuorma-autoliikenne muodostaa noin 48 % toiminnan aikaisista lilkenteen kasvihuonekaasupaas-
toistd, kun taas kevyet ajoneuvot muodostavat hieman suuremman osan eli 52 % paastoista. Poh-
janmaalla tieliikenteesta aiheutuneet kasvihuonekaasupaastoét olivat yhteensa noin 347 490 t COze
vuonna 2021, josta noin 160 100 t COze liittyi kuorma-autoihin. Hankkeen (20 000 t/a) tieliikenteen
paastot olisivat siis vastanneet noin 0,1 % Pohjanmaan liikenteen kokonaispdastdista vuonna 2021.
Hankkeen kuorma-autoliikenteen pdastoét olisivat vastanneet mydskin noin 0,1 % Pohjanmaan
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kuorma-autoliikenteen paastoista. 60 000 t/a tuotantokapasiteetilla vastaavat prosenttiosuudet oli-
sivat olleet noin 0,2 % Pohjanmaan tieliikenteestd kuin myds kuorma-autoliikenteesta. (LIPASTO,
2022; Liikenne- ja viestintaministerid, 2021.)

Koko Suomen tieliikenteestd aiheutuneet CO;-paastot olivat vuonna 2021 noin 8 889 kt, joista
1 993 kt CO; aiheutui kuorma-autoliikenteesta. Hankkeen molempien tuotantokapasiteettien liiken-
teeseen liittyvat padstot olisivat taten vastanneet vain marginaalista osaa koko Suomen tieliiken-
teen padstoista vuonna 2021. (LIPASTO, 2022; Liikenne- ja viestintaministerio, 2021.)

Ylla esitetyt liikenteen paastét (Taulukko 20-4, Taulukko 20-5) perustuvat dieselkayttéisiin ajoneu-
voihin eivatkd ota huomioon sita, etta sahkdajoneuvojen maaran on ennustettu kasvavan merkit-
tavasti tulevaisuudessa. Erityisesti sahkdisten kevyiden ajoneuvojen madran on arvioitu kasvavan
voimakkaasti. Liikenne- ja viestintdministerion (2021) mukaan sahkdautoja oli vuonna 2021 noin
82 000, kun vuonna 2030 vastaava maara voisi olla 600 000.

Tehdas tuottaa litiumrautafosfaattia, jota kdytetaan akkukennojen valmistukseen. Akkukennoja
vuorostaan kaytetaan energian varastointiin. Energiavarastointijarjestelmat parantavat uusiutuvan
energian vakaata saatavuutta ja lisdavat siten uusiutuvan energian kayttéa myds silloin, kun saa-
olosuhteet eivat ole suotuisat kuten esimerkiksi heikon tuulen puhaltaessa. Myéhemmin li-
tiumrautafosfaattia voidaan kayttaa sahkdisiin ajoneuvoihin tarkoitetuissa akkukennoissa, mikali
sen ominaisuudet vastaavat asetettuja vaatimuksia ja kysyntaa on. Perimmaisend tavoitteena on
vahentaa kasvihuonekaasupaastdja edistamalla kestdvia energian varastointiratkaisuja ja paranta-
malla energiatehokkuutta eri sektoreilla. Samalla hanke pystyisi vahentamaan myds omia paasto-
jaan. Hankkeella on siis pitkan aikavalin epasuoria myonteisia vaikutuksia energiajarjestelmien sah-
koistdmisen kautta.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Muutoksen suuruus riippuu arvioinnin nakdkulmasta, kuten alla olevassa Taulukko 20-6 on havain-
nollistettu. Kun tarkastellaan uusiutuvan energian tasaisen saatavuuden parantamista ja mahdol-
lista sahkoautojen lisdantyvasta kaytdsta aiheutuvia pitkaaikaisia epasuoria vaikutuksia, muutok-
sen suuruuden arvioidaan olevan pieni, myénteinen. Kun vaikutuksia tarkastellaan paikallisemmin
(Pohjanmaa), epasuorien vaikutusten merkittavyys pienenee. Lisdksi laitoksen rakentaminen ja
kayttd aiheuttavat kasvihuonekaasupadst6ja, jotka vaikuttavat kielteisesti Pohjanmaan ja Vaasan
kunnianhimoisiin ilmastotavoitteisiin. Naista syista alueelliset ilmastovaikutukset arvioidaan pie-
niksi, kielteisiksi.

Taulukko 20-6. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdavyys.

. Ei muutosta . .
VEO Kohtalainen . Merkityksetén
nykytilaan
Alueellisesti,
epasuorat vai- . L : R . .
. Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
kutukset pois
VE1 lukien
Sisdltaen epa-
suorat vaikutuk- Kohtalainen Pieni myodnteinen Vahadinen mydnteinen
set
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20.6 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen

Ilmastonmuutoksen edetessd maapallon keskilampoétila nousee ja darimmaiset sadaolosuhteet kuten
helleaallot ja tulvariskit, yleistyvdt. Mahdolliset helleaallot lisdavat kuivuutta ja epdsuorasti tulipalon
vaaraa. Erityisesti metsapalojen riski kasvaa pitkittyneen kuivuuden vuoksi. CAM-tehdas tultaisiin
rakentamaan tulevaisuuden teollisuusalueelle, missa ei olisi luonnonmukaista, metsapaloaltista
maastoa. Lisdksi hankealueella sdilytettavat kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti ymparisto- ja
kemikaalilainsaadannon asettamat vaatimukset huomioon ottaen, eikd ilmastonmuutoksen arvioida
aiheuttavan suurempaa paloriskia toiminnalle. Kylmat talvet lisdavat laitoksen energiankulutusta,
mutta eivat vaaranna sen toimintaa.

Kuivuus voi vaikuttaa Iahella olevien vesistdjen vesimaariin ja valillisesti myés CAM-tehtaan veden-
ottoon. Tehdas saa raakavetensa Vaasan Vedelta, joka ottaa sen Kyrdnjoesta. Kyrénjoen valuma-
ala on noin 4 923 km?, keskimaarainen virtaama noin 41,3 m3/s ja alin keskivirtaama noin 3,62
m3/s (Korhonen ym., 2012). Koska Kyrénjoen valuma-alue on suhteellisen suuri, on epatodenna-
koista, etta pitkittynyt kuivuus vaikuttaisi raakaveden ottoon niin suuresti, etta se hairitsisi CAM-
tehtaan toimintaa. On kuitenkin mahdollista, ettd pitkat kuivuuskaudet osuvat juuri alhaisimman
virtaaman aikaan, jolloin silla voi olla joitain seurauksia Vaasan Vedelle, mutta he ovat varautuneet
virtausmaarien muutoksiin esimerkiksi puskurivesivarastoilla.

Hankealue ei ole osa Laihianjoen tulva-aluetta kuten pintavesien vaikutustenarvioinnissa on esitetty
(Kuva 9-3). Vaikka ilmastonmuutos lisadisikin tulvia, CAM-tehtaan sijainnin riskia ei arvioida merkit-
tavaksi.

Vaikka hankealueen ei sijaitse merkittavalla tulva-alueella, on tarkeda suunnitella hulevesien hal-
linta huolellisesti. Kuten Pintavedet-luvussa selitetdén, ilmastonmuutoksen aiheuttamat lisdanty-
neet ja tiheammat sateet on otettu huomioon hulevesialtaan suunnittelussa. Viivytysalue pystyy
kasittelemaan lyhyempikestoisia sateita (10-60 min) 100 vuoden toistuvuudella ja pidempikestoisia
sateita (3-24 h) 10-20 vuoden toistuvuudella tulevassa ilmastossa. Veden virtausrajoituksen
ideana on pitaa virtaus ojassa mahdollisimman lahelld sen nykyista tilaa.

20.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisia ilmastovaikutuksia voidaan vahentaa noudattamalla kestavan rakentamisen
periaatteita, joihin kuuluu mm. materiaali- ja energiatehokkaat rakenneratkaisut. Toiminnan aikai-
sia ilmastovaikutuksia voidaan vahentaa varmistamalla, ettd kuljetuskuormat ovat tdysia, suosi-
malla sdhkdautoja, hankkimalla raaka-aineet ja kulutustarvikkeet mahdollisimman l&helta ja suosi-
malla lyhyempia kuljetusmatkoja pitkien kuljetusten sijaan. Liséksi tulee kiinnittda huomiota siihen,
kuinka kestavasti raaka-aineet valmistetaan, eika vain siihen, kuinka Iaheltad ne tulevat. Fossiilisten
polttoaineiden kayttda tulee valttaa.

20.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tarkkoja rakennusmateriaaleja ja niiden maaria ei vield tiedetd, eika mydéskaan sita, mista tuotan-
tolaitteet tulevat hankealueelle. Rakennusvaiheen vaikutukset sisdltavat siis suhteellisen suuria
epavarmuuksia.

Liikenteen ilmastovaikutukset perustuvat nykyiseen tietoon, ja ne voivat muuttua toimitusketjujen

muuttuessa. Arvioidut vaikutukset antavat kuitenkin hyvan arvion mahdollisten vaikutusten suu-
ruusluokasta.

172/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

21. TERVEYS

21.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin CAM-tehtaan vuosittaisilla 20 000 t ja 60 000 t tuotantotasoilla arvioidaan olevan va-
paatulokset hainen kielteinen terveyshaitta, joka muodostuu ilmapaastdista ja melusta. Korkeim-
mat pitoisuudet jadavat hankealueen sisdpuolelle ja vaikutukset lahimman asuinraken-
nuksen alueella ovat joko vahaisia tai merkityksettémia. Laskelmien ja leviamismallin-
nusten perusteella terveysperusteisten raja- ja ohjearvot eivat ylity lahimpien asuinra-
kennusten alueella. Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset pintavesiin rajoittuvat huleve-
siin ja rakennusvaiheen aikaisiin ohimeneviin vedenlaadullisiin muutoksiin. Pintaveden
laadullisen muutoksen suuruus Laihianjoessa ja léheisella merialueella on vahainen ja
vaikutus terveyteen vahainen. Tehdas ei sijaitse pohjavesialueella, eikd sitd kayteta
juomavetend, joten siita ei aiheudu terveyshaittoja.

21.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeesta aiheutuvat mahdolliset terveyteen liittyvat vaikutukset ovat peraisin toiminnasta ai-
heutuvista paastoista, joita ovat melu- ja ilmapadstot seka paastot veteen. Altistuminen kyseisille
paastoille voi aiheuttaa terveyshaittoja ihmisissa. Rakennusvaiheen paastdt, toiminnan aikaiset
paastot seka kaytosta poiston jdlkeiset paastét on tarkemmin kuvattu kyseisten vaikutusarviointien
yhteydessa; ilmapaastot (kappale 19), melu ja taérina (kappale 18), pintavedet (kappale 9) ja poh-
javedet (kappale 8). Rakennusvaiheen ja kaytdsta poiston aikaiset paastét ovat paaasiassa melu-
ja ilmapaastéja, jotka ovat peraisin lisadntyneesta raskaan lilkkenteen maarista.

Terveyshaittojen arvioinnissa oletuksena on, etta terveydelle haitallisten vaikutusten vyéhykkeet
seuraavat muissa arvioinneissa saatuja vyohykkeita. Naihin kuuluvat esimerkiksi melu- ja ilman-
laadun mallinnuksissa saadut tulokset. Herkat yksilot voivat mahdollisesti kokea altisteista peraisin
olevia terveydellisia haittavaikutuksia kauempana kuin arvioinnissa esitettyjen raja-arvovydhykkei-
den sisdpuolella.

Pintaveden kautta muodostuvien terveydellisten vaikutusten arvioidaan jaavan vahaiseksi tai mer-
kityksettomiksi terveyshaittojen kannalta. Pohjaveden osalta hankkeesta aiheutuvien muutosten
arvioidaan normaalitilanteessa olevan terveyden kannalta merkityksettémia, koska hankealue ei
sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sen ldheisyydessa. Myds tarinasta ei arvioida koituvan ter-
veydellisia haittavaikutuksia.

Ympadristomelu on yksi Euroopan ja Suomen suurimmista terveyshaittoja aiheuttavista ymparis-
téongelmista (THL, Tekaisu -hanke, 2019). Melulle altistumisella voi olla vaikutuksia terveyteen tai
viihtyvyyteen. Yleisimmin haitalliset vaikutukset ilmentyvat melun hairitsevyyden kautta. Hairitse-
vyyteen osaltaan vaikuttaa vastaanottajan ominaisuudet; kuten ika, sukupuoli, sairastuvuus tai
muu herkkyys. Hairitsevalla melulla voi olla negatiivisia terveysvaikutuksia. Ymparistémelu on Eu-
roopan suurimpia ymparistdongelmia ja liikennetta voidaan pitaa merkittavimpana ymparistémelun
lahteena Suomessa. Melu on stressitekija, jonka kaikkia vaikutustapoja ei tarkkaan tunneta (Haahla
ja Heinonen-Guzejev 2012). Tiedetaan kuitenkin, etta melualtistus voi aiheuttaa fysiologista stres-
seka unihairiéihin (Lanki 2011, Heinonen-Guzejev ym. 2012). Stressireaktio on usein tiedostama-
ton, mutta sita voi kuitenkin lisata tietoinen kokemus melun kiusallisuudesta (Lanki 2011).
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Tarina on fysikaalinen haittatekija, jolle altistutaan tyypillisesti maaperan kautta, jolloin se aiheut-
taa rakennuksissa tuntoaistein havaittavaa varahtelyd. Varahtely voidaan kokea epamiellyttdvana
ja hairitsevana. Tarinan ldhteita ovat mm. liikenne, eri laitteet, louhinta ja myds runkomelu. Ta-
ringhaittaa esiintyy eniten pehmeissa, runsaasti vetta siséltavissa maalajeissa, kun taas runkome-
lulle alttiimpia ovat tiiviit moreeni ja kallio. Tarinan hairitsevyys riippuu yksilosta. Se koetaan hai-
talliseksi erityisesti silloin, kun mygs tarinan ldhteestd aiheutuva melu koetaan haitalliseksi. Yksilon
kokemaan tarinan hairitsevyyteen vaikuttavat tarinan suuruuden lisdksi altistumisolosuhteet, esi-
merkiksi vuorokauden aika.

Ilmansaasteet ovat suurin ymparistdéperainen elinian lyhenemiseen vaikuttava terveyshaitta Suo-
messa (THL, Tekaisu -hanke, 2019). Ihmisen toiminnasta peradisin olevat ilmansaasteet ovat Suo-
messa paaasiassa peraisin puun pienpoltosta, liikenteesta ja teollisuudesta. Ndiden lisdksi on ole-
massa myo6s luonnollisia hiukkasmaisten pdastdjen lahteitd, kuten maaperan kuluminen, siitepdlyt
ja homesienten itiét. Puun pienpolton lisdksi Suomessa merkittava osa ilman pienhiukkasista (hal-
kaisija pienempi kuin 2,5 ym) on peradisin kaukokulkeumasta. Suuremmat hengitettavat hiukkaset
(halkaisija pienempi kuin 10 pm) ovat usein perdisin maaperasta ja niiden vaihtelevat suuresti vuo-
denajoittain. Suurimmillaan hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat kevaisin katupdélyjaksojen
aikana nastarenkaiden ja hiekoitushiekan ansiosta. Kaikkien hiukkaskokoluokkien pitoisuudet,
koostumus, kuten myds niiden haitallisuus vaihtelevat vuodenajoittain (Lanki 2013, Happo 2010).
Hiukkasmaisten ilmansaasteiden lisaksi myds kaasumaiset ilmansaasteet, kuten typen oksidit ja
otsoni, voivat aiheuttaa terveyshaittoja.

Ilmanlaadun muutokset vaikuttavat padasiassa hengitys- ja verenkiertoelimistdén, mutta voivat
myos olla edesauttamassa useiden eri sairauksien syntya. Hiukkasten osalta terveyshaitan syntyyn
vaikuttavat merkittavasti niin hiukkasten pitoisuus, fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, kuten
koko, pinta-ala, muoto ja liukoisuus. Hiukkasten pdaasiallinen vaikutusmekanismi on tulehdus, joka
syntyy, kun hiukkanen on paatynyt sisaan hengitetyn ilman mukana elimistéén (Lanki 2011). Pit-
kdaikaisen pienhiukkasaltistuksen on todettu lisdadvan riskia sairastua sydan- ja hengitystiesairauk-
siin sekd keuhkosy6paan (esim. Fuks ym. 2011, Hanninen ym. 2010, Pekkanen 2004, Raaschau-
Nielsen ym. 2013). Pienhiukkasilla tiedetaan olevan myds yhteyksia useiden muiden sairauksien
syntyyn, kuten esimerkiksi astman puhkeamiseen (Hanninen ym. 2010), mutta my&s hermostolli-
siin sairauksiin. Naiden liséksi on arvioitu, etta hiukkasaltistuksen yhteisvaikutus esimerkiksi melun
kanssa voi altistaa sairauksien syntyyn. Melun ja pienhiukkasten yhteisvaikutusta on tutkittu varsin
vahan eivatka vaikutusmekanismit ole varmuudella tiedossa.

Pinta- ja pohjaveden laadun muutokset voivat teoriassa mahdollisesti lisata suoraa altistumista
metalleille tilanteissa, joissa ihminen juo vetta tai tahattomasti nielee vetta tai on muutoin vuoro-
vaikutuksessa veden kanssa. Tallaisia muita vuorovaikutustilanteita voivat olla esimerkiksi uiminen,
peseytyminen, muu pintavesien virkistyskayttd (kalastus) tai kalan syonti. Melkein kaikki metallit
ovat ihmisille pieninda maarina valttdmattéomia kivennais- ja hivenaineita, mutta osalle metalleista
kuten elohopea ei ole tiedossa olevaa kayttotarkoitusta ihmiskehossa. Metallit voivat suurimpina
maarina ihmiskehoon paatyessaan vaikuttaa haitallisesti moniin elimiin ja elimistéon toimintoihin.
Ne voivat estda tai haitata erilaisten entsyymien toimintaa tai hairitd solujen perimaaineksen eli
DNA:n korjausmekanismeja. Kudostasolla metallit voivat vaikuttaa haitallisesti erityisesti munuai-
siin ja keskushermostoon. (Ruokavirasto 2019).

174/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

21.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

YVA-laissa (252/2017 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistévaikutukseksi maaritelldan hankkeen tai toi-
minnan aiheuttamat valittémat ja valilliset vaikutukset vdestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Terveysvaikutusten arvioinnin tavoitteena on tuoda esille ja ymmarrettdvaksi
hankkeesta aiheutuvia todenndkdisia valittémia ihmisen terveyteen vaikuttavia seurauksia. Tassa
tydssa hankkeen vaikutukset terveyteen on arvioitu asiantuntijatydénd. Vaikutusten arvioinnissa
hyédynnettiin muiden hankkeen vaikutusarviointien tuloksia, sekd tehtiin vertailuja olemassa ole-
viin raja- ja ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia ihmisten terveyteen
arvioitiin melu- ja ilmapdastdjen muutosten seka pinta- ja pohjavesivaikutusten kautta. Tarkaste-
lussa huomioitiin vaikutusten ulottumista Idhialueen asutuksiin ja virkistysalueisiin.

Valtioneuvoston paatdéksen (993/1992) mukaan melun painotettu keskidanitaso (LAeq) Ssaa olla
asuinalueella paivalla 55 dB ja yo6lla 50 dB. Asuinalueiden ohjearvoja pidetadn terveysperusteisina,
koska niilla altistus on jatkuvaa. Melujen osalta terveysvaikutusten arviointi perustuu leviamismal-
linnukseen ja laskelmiin merkittdvimpien uusien melua aiheuttavien kohteiden tietojen ja sijaintien
perusteella. Niistd aiheutuvien melutasojen vahenemista etdisyys huomioiden on arvioitu Iahimpiin
asuinkohteisiin.

Ilmanlaadun osalta tdssa arvioinnissa tarkasteltiin erityisesti toimintavaiheen aikaisia paastéja. Ar-
vio ilmanlaadun nykytilasta perustui saatavilla oleviin mittaustietoihin, kun taas muutoksen suu-
ruuden arviointi perustui tulevien ilmapaastéjen perusteella tehtyyn levidamismallinnukseen. Raken-
tamisen ajan ilmapaastéja arvioitiin vastaavista kohteista saatuihin tietoihin.

Terveysvaikutusten arvioinnissa vaikutusten suuruutta verrattiin mahdollisuuksien mukaan melun
ja ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin, jotka on tarkemmin kuvattu aiemmin melu- ja ilmanlaatulu-
vuissa. Raja- ja ohjearvot ovat tutkimuksiin perustuvia, jotka madrittavat altistumis- ja pitoisuus-
rajan terveydellisten haittojen ehkadisemiseksi. Raja- ja ohjearvojen ylittyessa syntyvien terveys-
haittojen todenndkdisyys kasvaa. Terveyshaittoja voi esiintya myo6s selkeasti matalammilla, raja-
ja ohjearvot alittavilla paastoéilla, koska ihmisten yksiléllinen herkkyys vaihtelee useista seikoista
johtuen, kuten altistushistoriasta ja geneettisesta vaihtelevuudesta. Erityisesti lapset, vanhukset ja
entuudestaan sairaat ihmiset voivat olla altistumistilanteissa herkempiad.

21.4 Nykytila

Hankealue sijaitsee metsaisella alueella, jota ympardivalla vybhykkeelld asutus on paaosin harvaa.
Lahimmat kylat ovat Hostvesi pohjoisessa, Tuovila 2 km etdisyydelld Mustasaaren kaakkoispuolella,
seka Runsor (n. 2,3 km) Vaasan lentokentdn lansipuolella. Alue on kaavoitettu Vaasan kaupungin
toimesta teollisuus- ja varastorakennuksia varten. Alueet hankealueen pohjoispuolella on kaavoi-
tettu teollisuus- ja toimistorakennuksille, energiantuotantoon seka maanviljelykseen ja metsa-
maaksi.

Hankealuetta Iahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 380-450 metrin etdisyydelld hankealu-
eesta Itaisella Runsorintiella. L&himmat vapaa-ajan rakennukset sijaitsevat kauempana kohteesta
kuin asuinrakennukset. Herkkia kohteita ei sijaitse hankealueen valittdmassa laheisyydessa. Lahim-
mat herkat kohteet ovat Tuovilan koulu ja paivakoti (yli 2 km etaisyydelld). Hankkeen lahialueella
ei sijaitse ulkoilureitteja tai virallisia virkistyskayttdon suunniteltuja alueita. (Vaasan kaupunki,
2021).

THL:n ylldpitaman suomalaisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuusin-

deksi on laadittu sairastavuuden alueellisen vaihtelun ja yksittaisten alueiden sairastavuuden muu-
tosten mittariksi. Indeksissé on otettu huomioon seitseman eri sairausryhmaa. Indeksin sisaltamat
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sairausryhmat sisaltdvat mm. suomalaisille yleiset sydan- ja verisuonisairaudet seka tuki- ja liikun-
taelinsairaudet, tapaturmat ja dementian. Indeksin arvo on sita suurempi, mita yleisempaa sairas-
tavuus alueella on.

Vaasan alueen ikavakioitu sairastuvuusindeksi on ollut vuonna 2019 89,8, kun muun maan keskiar-
voa edustaa lukema 100. Talla perusteella Vaasan alueella sairastuvuus on vahdisempaa kuin muu-
alla maassa keskimaarin. Sotkanet.fi:n avainindikaattoreiden mukaan arvioitaessa menetettyja
elinvuosia 100 000 asukasta kohden, Vaasan alueella lukema on 4 894 menetettya elinvuotta, kun
muualla maassa lukema oli 5 685 vuotta vuonna 2021. Vaasan alueella vammojen ja myrkytysten
vuoksi sairaalassa hoidettujen potilaiden maara oli myds matalampi kuin koko maassa keskimaarin.
Vuonna 2021 lukema Vaasassa oli 78,3 potilasta/10 000 asukasta, kun koko maan keskiarvo oli
101,7 potilasta / 10 000 asukasta.

21.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen nykytilan herkkyys on arvioitu olevan vahdinen. Vaasan lentokentta sijaitsee jo nyt
hankealueen valittémassa ldheisyydessd, joka on muutenkin kaavoitettu teollisuusalueeksi Vaasan
kaupungin toimesta (kaavoitussuunnitelma nro. 1110), jonne sijoittuu teollisuus- ja varastoraken-
nuksia (T/kem). Siitéd johtuen alueella tulee olemaan tehdashankkeen lisdksi myds useita muita
padstolahteitd (melu, ilmapddstot) tulevaisuudessa. Asetettujen raja- ja ohjearvojen ei odoteta ylit-
tyvdan CAM tehtaan toiminnan aikana |ahimpien asuinkiinteistéjen alueella. Hankealueen valitto-
massa laheisyydessa ei ole hairiintyvia herkkia kohteita, kuten kouluja tai sairaaloita. Viime vuosina
Vaasan alueella sairastuvuus on ollut jonkin verran alhaisempaa kuin muualla Suomessa keskimaa-
rin.

Alueella vahdinen maara potentiaalisia haitankarsijoitd. Hankealueen laheisyydessa ei ole
herkkia kohteita (koulu, paivakoti, palvelutalo, sairaala). Alue ei ole osa viherverkkoa tai
Vahainen merkittdva harrastus- tai virkistyskayttdalue. Alue on kaavoitettu teollisuusalueeksi ja sinne
todenndkoisesti sijoittuu useita muita paastdlahteita (melu, pély, haju, liikenne). Ymparis-
ton muutostila on jatkuva.

21.5 Vaikutukset terveyteen
Vaihtoehto VEO

CAM tehdasta ei rakenneta Vaasaan. Talléin ei muodostu rakentamisvaiheen tai toiminnanaikaisia
paastoja, jotka voisivat aiheuttaa terveyshaittoja.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikana

Rakennusvaiheen aikana muodostuvat ilmapaastot ovat peraisin maansiirto- ja rakennustodista han-
kealueella. Maanrakennusty6t voivat nostaa polypaastéjen maaraa hankealueella ja rakennustdiden
valittdmassa laheisyydessa. Rakennustydssa kaytettavista koneista ja ajoneuvoista vapautuu pa-
kokaasuja (pienhiukkaset, typen oksidit, NOx ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet, VOC), ja niiden
toiminta nostaa ilmaan pdlya. Ilmansaasteille altistumiselle ei ole maaritetty matalinta haitallista
pitoisuutta, joten jokaista altistumista ja pitoisuuslisaa on pidettava terveydelle haitallisena.

CAM-tehtaan rakentamista edeltavat melupaastét ovat perdisin maanrakennustdistd, louhinnasta,

murskauksesta ja maansiirtokoneista. Rakennusvaiheen aikaiset toiminnot, kuten kuormaus ja las-
tin purkutoimet aiheuttavat hetkittdisesti kohonneita melutasoja. Lisdantynyt ajoneuvoliikenne ja
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raskas liikenne aiheuttavat meluhaittaa kiinteistoille, jotka sijaitsevat hankealueelle johtavien tei-
den varsilla. Naista toiminnot voivat lisata koettua meluhaittaa samoin kuin ajoittaista, ohimenevaa
meluhaittaa ja siitd johtuvaa terveyshaittaa |dhimpien kiinteistéjen alueella. Meluhaitan maara ja
kesto vahenee rakennustdiden paattymisen jalkeen.

Rakennusvaiheen aikana voi syntya tarindvaikutuksia maansiirtotdihin kdytetyista koneista ja toi-
minnoista, kuten kuorman purkamisesta, louhinnasta ja rajaytyksista. Arvioinnin mukaan tarindn
vaikutusalue rajautuu padasiassa tarinda aiheuttavien |ahteiden valittomaan laheisyyteen ja niista
ei arvioida aiheutuvan terveyshaittoja.

Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset pintavesien laadun muutoksiin aiheutuu hulevesista. Hulevesien
vaikutukset rakennusvaiheen aikana ovat mahdollisia, johtuen kaivuutéista, maa-aineksen kasaa-
misesta, rakennusmateriaalien varastoinnista ja maanrakennustoéista. Hankkeesta aiheutuvien pin-
taveden laatuun kohdistuvien muutosten arvioidaan olevan vahaisia tai merkityksettomia Laihian-
joen ja merialueen osalta. Hankealueen laheisyydessa pohjavesia ei kayteta juomavetena ihmisille
tai karjalle. Siksi pinta- ja pohjavesiin laatuun liittyvien terveyshaittojen arvioidaan olevan vahaisia.

Hankealueen ldheisyydessé asuvien ihmisten vahaisen maaran, samoin kuin vahaisten altisteiden
maaran vuoksi, terveyshaittojen osalta muutoksen arvioidaan olevan vdhdinen kielteinen.

Toiminnan aikana

Suurin osa toiminnanaikaisista ilmapaastdista ovat perdisin tehtaan katolta, jonne sijoittuu 16 piip-
pua. Suurin osa paastoista on typpidioksidin (NOz), rikkidioksidin (SO) ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (TVOC) paastdja, joiden pitoisuuksia lahiymparistdssa arvioitiin leviamismallinnuksella.
Levidmismallinnuksen perusteella ilmapddstdjen pitoisuudet ovat vahaisia hankealueen ymparis-
tdssad ja suurimmat pitoisuudet ovat sen sisdpuolella. NO;- ja SO;-pitoisuuksien ei odoteta ylittavan
ohje- ja raja-arvopitoisuuksia, eika niiden arvioida muodostavan riskia terveyshaittojen syntymi-
selle. Myds TVOC-paastdt ovat vahaisia ja niista aiheutuvien terveyshaittojen arvioidaan olevan
vahaisia.

CAM-tehtaan toiminnanaikaiset melupaastét muodostuvat padasiassa prosessimelusta ja liiken-
teesta aiheutuvista pienista hetkellisista huippuarvoista. Suurimmat tuotantoprosessin meluldahteet
sijaitsevat tehdasrakennuksen katolla. Tehtaan toiminnasta aiheutuvat melupaastét rajautuvat teh-
dasalueen rajojen sisapuolelle, eika ohjearvojen ylittymisia ennusteta tapahtuvan Iahimpien asuin-
kiinteistojen alueella. Keskimaaraisten melutasojen maarissa tapahtuva muutos jopa korkeammalla
60 000 t vuosituotantotasolla jaa alle 1 dB, jonka aiheuttama muutos ei ole normaalisti erotetta-
vissa korvalla. CAM-tehtaan toiminnanaikaisista melupadastoista ei arvioida muodostuvan terveys-
haittoja.

Tarinatasoissa ei arvioida olevan muutoksia kummallakaan 20 000 t/a ja 60 000 t/a tuotantotasolla,
eika siita arvioida aiheutuvan terveyshaittoja lahimpien asuinkiinteistdjen alueella.

Hulevesista aiheutuvat vaikutukset pintaveden laatuun, hydrologiaan ja tulvariskeihin on arvion
mukaan vahaisia tai olemattomia. Niiden mukana pintavesiin kulkeutuneiden ainesten pitoisuudet
eivat erotu normaalista vuosittaisesta pitoisuusvaihtelusta Laihianjoessa. CAM-tehtaan toiminnasta
aiheutuvien pintaveden laatumuutosten ei arvioida aiheuttavan terveyshaittoja. Laihianjokeen koh-
distuvien vahaisten muutosten vuoksi mytskaan merialueelle ei arvioida kohdistuvan pintaveden-
laadun muutoksia, eika terveyshaittoja myéskaan muodostu.

Hankealue sijaitsee noin 2 km etaisyydella lahimmasta pohjavesialueeksi luokitellulta alueelta, eika
alueen pohjavetta kayteta juomavetena ihmisille tai karjalle hankealueen Idheisyydessa. Sen vuoksi
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CAM-tehtaan toiminnasta aiheutuvien vaikutusten ei arvioida aiheuttavan terveyshaittoja pohjave-
teen liittyen.

Hankealueen laheisyydessa asuvien ihmisten vdhdisen maaran, samoin kuin vahaisten altisteiden
maaran vuoksi, terveyshaittojen osalta muutoksen arvioidaan olevan védhéinen kielteinen vaihtoeh-

dossa VE1.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Taulukko 21-1. Terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

L Ei muutosta . B
VEO Vahainen . Merkitykseton
nykytilaan
VE1 Vahainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

21.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Terveyshaittojen syntya voidaan ehkaista ja lieventaa vahentamalla rakentamisen aikaisia paastdja
ilmaan ja veteen, seka vahentamalld melupaastdja. Terveyshaittojen ehkdisemiseen ja lieventami-
seen soveltuvia keinoja on kasitelty niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa. Tassa hank-
keessa merkittavimmat terveyteen vaikuttavat haitalliset vaikutukset ovat peraisin ilmapadastoista
ja melusta. Paastomaarien arvioidaan olevan vahaisia ja niissa noudatetaan saatavilla olevia BAT-
tekniikoita, seka vain vahainen maara ihmisia altistuu CAM-tehtaan toiminnan paastoille hankealu-
een laheisyydessa.

Altistumisen vahentamisen lisaksi on syyta kiinnittda huomiota ldhialueiden asukkaiden mahdollisiin
kielteisiin kokemuksiin terveysvaikutuksista, vaikka ohjearvojen ylittymista ei tapahtuisikaan. Kiel-
teisia kokemuksia voidaan vahentaa avoimella ja oikea-aikaisella tiedottamisella alueen tapahtu-
mista seka vastaamalla mahdollisiin Idhialueiden asukkaiden kysymyksiin.

21.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Terveysvaikutusten arviointi perustuu tdman YVA-selostuksen eri osioissa kuvattuihin asiantuntija-
arviointeihin. Ilmanlaadun, melun, tarinan, pinta- ja pohjavesien vaikutusten arviointi perustuu las-
kelmiin, mallintamiseen sekd niiden tulkinnasta nykyiseen lainsadadantdédn seka sielld asetettuihin
raja- ja ohjearvoihin perustuen. Terveysvaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat paaasi-

Leviamismallinnuksessa lahtétietoina kaytetyt eri tuotantovaiheiden paastdéjen koostumus ja maara
on arvioitu WGC-BAT -paatelmiin perustuen. Sen vuoksi tarkkaa tietoa todellisesta paastéjen koos-
tumuksesta ei ole ollut arvioinnin aikana saatavilla.

Melun ja ilmansaasteiden aiheuttamista terveydellisistd yhteisvaikutuksista tiedetaan toistaiseksi

vain vahan, mutta niihin liittyvien tutkimusten maara lisdantyy koko ajan. Sen vuoksi tulevaisuu-
dessa terveyshaittojen arviointi voi poiketa tassa selostuksessa esitetyista.
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22. ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

22.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomi-
paatulokset oitu niin tehtaan rakentaminen kuin sen toimintakin. Rakentamisen aikaiset toimet ra-
joittuvat hankealueelle ja sen ldheisyyteen. Rakentamisen aikaiset elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvat vaikutukset johtuvat vaihtoehdossa VE1 paaasiassa liikenteen li-
sdyksestd. Vaikutukset on arvioitu merkittédvyydeltaan vdhdiseksi kielteiseksi. Raken-
tamisesta aiheutuu my6s myonteisia vaikutuksia, kun rakentaminen tydllistéa esimer-
kiksi paikallisia urakoitsijoita. Kuitenkin, rakentamisaika on rajallinen, jonka vuoksi toi-
minnan aikaiset vaikutukset ovat merkittdvampia.

Uusi akkumateriaalitehdas tarjoaa tydmahdollisuuksia niin hallintoon, tuotantoon kuin
logistiikkaankin liittyen. Nain ollen uudella tehtaalla on myonteisia vaikutuksia paikal-
listalouteen ja tyollisyyteen. Toiminnan aikaiset kielteiset vaikutukset aiheutuvat melu-
tason ja lilkkennemaaran kasvusta, jotka on arvioitu vahdiseksi kielteiseksi.

22.2 Vaikutusmekanismi

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai yhteiskun-
taan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin
jakautumisessa. Vaikutus voi olla suora tai epasuora, ja vaikutukset voivat olla erilaisia eri henki-
16ille, toiminnoille tai alueille. Suorat vaikutukset kattavat esimerkiksi pélyn ja maisemalliset vaiku-
tukset seka epasuorat esimerkiksi pohjaveden tai pintaveden laadun muutokset.

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuu rakentamis- ja toimintavaiheessa. Suunnitteluvai-
heessa tiedot mahdollisista tulevista muutoksista voivat aiheuttaa sosiaalisia vaikutuksia, esimer-
kiksi paikallisten asukkaiden huolta. Vastaavasti hankkeen mydnteiset vaikutukset, esimerkiksi
tyollisyysmahdollisuudet, voivat herattaa toiveita paikallisissa asukkaissa. Tydllisyyteen ja laajem-
min elinkeinoeldmaan aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty erikseen luvussa 13.

Hankkeen kielteiset vaikutukset painottuvat myds liikenne-, ilmanlaatu- ja meluvaikutuksiin. Myén-
teisia vaikutuksia puolestaan liittyy hankkeen tyéllisyys- ja talousvaikutuksiin. Toiminnan paatyttya
sosiaaliset vaikutukset vahenevat toiminnan ymparistévaikutusten vahentymisen myota.

22.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusarvioinnissa pyritdan tunnistamaan olennaiset esim. asuinymparistén viihtyisyyteen ja tur-
vallisuuteen ja alueiden virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset seka asukkaiden ja alueella toi-
mivien huolet tai toiveet naihin liittyen, jotka voivat aiheutua melusta, liikenteestd, ilmanlaadusta
tai maisemanmuutoksesta.

Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot seka kokemukselliset nadkemykset ja
huolet yhdessa muiden vaikutusten arviointien yhteydessa tuotetun tiedon kanssa ovat arvioinnin
tarkeimpia lahtdkohtia. Sosiaaliset vaikutukset arvioitiin asiantuntija-arvioina vertaillen ja suhteut-
taen lahtétietoja seka yhdistellen muita lahtétietoja ja vaikutusten arviointeja.
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Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin ldhtdaineistona on kdytetty:
¢ YVA-ohjelmasta saatuja mielipiteita
¢ muuta YVA-menettelyn aikana saatua palautetta (esim. yleisétilaisuudet, yhteydenotot, uu-
tiset)
e karttatarkastelua

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on asiantuntija-arvio, joka perustuu kaikkiin kaytettavissa oleviin
lahtétietoihin. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd on asioiden suhteuttamista ja ver-
tailua, koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole olemassa normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja mui-
den osallisten kokemusperadista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa verrataan hankkeen
muihin vaikutusarvioihin ja tutkimustietoon, ja sita kautta tutkitaan niiden vastaavuutta. Arvioin-
nissa pyritaan tunnistamaan ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset tulisivat erityisesti koh-
distumaan. Sosiaalisiin vaikutuksiin liittyvat kiintedsti vaikutukset elinkeinoelamaan, ja niita on ka-
sitelty luvussa 13. Lisdksi hankkeen terveysvaikutuksia on kasitelty luvussa 21.

YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin Vaasassa ja etana 18.1.2023. Noin 56 henkil6a
osallistui tilaisuuteen ja esitti kysymyksia tai kommentteja. Kysymyksissa ja kommenteissa nostet-
tiin esiin esimerkiksi FREYRin akkukennotehtaan YVA-menettely Vaasassa, raaka-aineiden alkupera
ja hankkeen aikataulu. YVA-ohjelma oli nahtavilla Vaasan kaupungin kansalaisinfossa ja Mustasaa-
ren kunnan virastotalolla 12.1.-10.2.2023 valisen ajan. Arviointiohjelmasta annettiin 13 lausuntoa,
9 asiantuntijakommenttia ja 4 mielipidettd. YVA-ohjelmasta annettu lausunto on liitteend 1.

22.4 Nykytila

Hankealue sijaitsee metsatalousalueella ja ymparistdén asutus on kyla- tai haja-asutusta. Lahimmat
kylat ovat pohjoisessa Hostvedentien varrella sijaitseva Hostvesi (1,2 km) ja Runsor (n. 1 km)
Runsorintien varressa hankealueen lansipuolella lentoaseman toisella puolella. Lisdksi etelassa Mus-
tasaaren kunnan puolella sijaitsee Tuovila (Toby, n. 2 km). Hankealuetta Iahimmat asuinrakennuk-
set sijaitsevat hankealueen lansipuolella. Hankealueella ei sijaitse vakituisia tai loma-asuntoja
(Kuva 22-1). Alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, vaan [ahimmat yksit-
taiset kohteet ovat Tuovilan koulu ja paivakoti (yli 1,5 km). Vanhan Vaasan alueella, yli 3 km
paassa, sijaitsee useita herkkia kohteita kuten koulu.
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Kuva 22-1. Asuinrakennukset, kaupalliset ja julkiset rakennukset, loma-asunnot seka teollisuusrakennukset la-
helld kohdealuetta.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse virallisia virkistysreitteja tai -alueita (Vaasan kau-
punki 2021). Hankealueen eteldpuolella on motocrossrata. Alue on Vaasan kaupungin omistuksessa
ja rata on toistaiseksi kaytdssa, mutta joutuu vaistymaan, kun teollisuusalueen rakentaminen tulee
ajankohtaiseksi. Vaasan lentokentan yhteydessa toimii mm. Vaasan laskuvarjokerho. Lahimmat
muut Vaasan kaupungin alueella sijaitsevat virkistys- ja vapaa-ajan kohteet, kuten kuntoradat,
leikkipuistot, luontokohteet, sijaitsevat hankealueen luoteispuolella Vanhan Vaasan alueella tai esi-
merkiksi Hostvedentien pohjoispuolella.

Mustasaaren kunnan puolella ldhimmat kohteet ovat Tuovilan koulun ymparistéssa noin 2 km etai-
syydella, missa sijaitsee kunto-/latureitti ja urheilukenttd (Mustasaaren kunta 2023). Vaikka varsi-
naisella hankealueella ei ole merkittyja reitteja tai alueita, kaytetdaan alueen metsia esimerkiksi
metsastykseen ja muussa luonnossa liikkumiseen. Hankealueen Idhiymparistdssa toimii kolme met-
sastysseuraa (Hostvesi, Runsor ja Tuovila). Metsastysseurojen toiminta on aktiivista ja aluetta kdy-
tetéan mm. hirvien ja pienriistan metsastykseen. Paikallinen kiipeilyseura on kayttéanyt hankealueen
suuria kivenlohkareita boulderointiin.

22.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen valittdémassa laheisyydessa on vain vahan asuinrakennuksia tai muita herkkia hairi-
intyvia kohteita (esim. koulutu, paivakodit). Vaasan ja Mustasaaren virallisten verkkosivujen peru-
steella alueen virkistyskayttd on vahaista. Nykyisellddn alueella ei ole hairiéta aiheuttavaa toimin-
taa, mutta alue on varattu teolliseen kayttddn. Se tulee aiheuttamaan hairiéta rippumatta taman
hankkeen toteuttamisesta. Ndiden perusteella herkkyys on arvioitu vahdiseksi.
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22.5 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanke ja sen vaikutukset jaavat toteutumatta. Koska muita vaikutuksia elin-
oloihin ja viihtyvyyteen ei aiheudu, muutoksia nykytilanteeseen ei synny.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikana

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset rakentamisen aikana johtuvat muutoksissa lii-
kenteessa, maisemassa, melussa ja ilmanlaadussa. Liikenteelliset vaikutukset arvioitiin vdhédiseksi
kielteiseksi, sillda merkittavaa uhkaa liikenneturvallisuudelle tai -sujuvuudelle ei arvioida syntyvan.
YVA-ohjelmasta annettujen mielipiteiden perusteella paikallisia huolettivat etenkin liikennevaiku-
tukset. Paikalliset olivat huolissaan, ettd hankealueelta pohjoiseen suuntautuva liikenne lisaa liiken-
nettd heidan naapurustossaan. Liikennevaikutusten arvioinnissa todettiin, etta raskas liikenne voi
kayttaa reittia Ratavallinkatu-Yrittajankatu. Talléin liikenne lisdantyisi alueella, josta paikalliset ovat
esittdneet huolensa. Rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen maara ei ole tiedossa, mutta se
todenndkoisesti heikentaa elinoloja esimerkiksi Lumivaarantien varressa.

Meluvaikutukset on arvioitu vdhdiseksi kielteiseksi (luku 18.5). Rakentamisen aikana voi aiheutua
ajoittaista paalutusmelua tai muita hetkellisesti voimakkaampia melutasoja (esim. kolahdukset).
Vaikutukset Laihianjokeen on arvioitu védhdiseksi kielteiseksi ja Eteldaiseen Kaupunginselkaan mer-
kityksettoméksi. Hanke ei aiheuta pintavesien samentumista, jonka vuoksi virkistyskayttéén koh-
distuvia vaikutuksia ei tunnistettu. Ilmanlaatuvaikutuksia (luku 19.5) aiheutuu esimerkiksi maan-
rakennustoista ja muista rakennustoistd seka niihin liittyvasta liikenteesta. Maisemavaikutukset
(luku 15.6) rakentamisen aikana keskittyvat hankealueen valittémaan ldheisyyteen ja voivat hei-
kentad alueen viihtyvyytta. Hankkeen valaistus erityisesti rakentamisen aikana voi mahdollisesti
heikentaa hankealueen valittdman ldheisyyden elinoloja ja virkistyskayton viihtyvyytta. Hankealu-
een laheisyydessa sijaitsee kuitenkin vain muutama rakennus, joihin lisdantyva valo vaikuttaisi hai-
ritsevasti. Vaikutukset ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja keskittyvat hankealueelle tai sen valittémaan
laheisyyteen

Rakentamisen tyéllisyysvaikutukset (luku 14.5) on arvioitu keskisuureksi myénteiseksi. Tieto hank-
keen toteuttamisesta voi herattaa toiveita tydllistymisesta rakentamisen aikana. Tydllisyysvaiku-
tuksilla on siten mydnteinen vaikutus elinoloihin.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat paaasiallisesti liikennemaaran
kasvusta. Vaikutukset arvioitiin kokonaisuudessaan pieneksi kielteiseksi.

Toiminnan aikana

Meluvaikutusten arvioinnin (luku 18.5) vaikutus on arvioitu vdhdiseksi kielteiseksi. Melumallinnuk-
sen mukaan kapasiteetilla 20 000 t/a melu leviaa tehtaan valittdmaan laheisyyteen seka Itdisen
Runsorintien varteen. Melutaso pysyy alle 45 dB, mutta liikenteen aiheuttama melu tulee todenna-
koisesti vaikuttamaan kielteisesti Itaisen Runsorintien varren asukkaisiin. Vaikutukset kohdistuvat
verrattain pieneen maaraan ihmisia. Kapasiteetin ollessa 60 000 t/a melu levida laajemmalle alu-
eelle ja yhden asuinrakennuksen kohdalla melutaso ylittda 45 dB. Melun kokeminen on subjektii-
vista, joten yksildiden danikokemukset poikkeavat lahtékohtaisesti toisistaan. Vaikka melu pysyy
melumallinnuksen mukaan ohjearvojen sisalla molemmissa kapasiteetissa, voi se silti hairita asuk-
kaita.

182/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

Kuten ylld mainittiin, paikalliset ovat esittaneet huolensa hankkeen liikenteellisistd vaikutuksista.
Liikennevaikutukset on toimintavaiheessa arvioitu vdhdiseksi kielteiseksi (luku 17.5). Suurin osa
liikenteesta hankealueelta suuntautuu etelaan. Lukuun ottamatta asuinrakennuksia Itdisen Runso-
rintien varressa, herkkia hairiintyvia kohteita (esim. koulut, terveyskeskukset) ei sijaitse paaliiken-
nereitin varrella. Vaikka vain 10-15 % liikenteesta suuntautuu hankealueelta pohjoiseen, silla on
kielteinen vaikutus asukkaiden elinoloihin, silla he ovat jo aiemmin esittéaneet huolensa hankkeen
liikennevaikutuksista.

Ilmanlaatuvaikutukset arvioitiin mallintamalla ja vertaamalla levidmismallinnuksen tuloksia ilman-
laadun ohje- ja raja-arvoihin. Arvioinnin mukaan hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta alueen
ilmanlaatuun. Lahimpien asuinrakennusten kohdalla ei aiheudu ohje- tai raja-arvojen ylityksia.

Vaikutuksen pintavesiin (luku 9.5), maisemaan (luku 15.6) ja terveyteen (luku 21.5) on arvioitu
vdhdiseksi kielteiseksi. Maisemalliset vaikutukset keskittyvat hankealueen valittémaan laheisyy-
teen. Tehdasrakennus nakyy hankealueen ymparilla sijaitsevien asuinrakennusten pihoilta, milla
voi olla kielteisia vaikutuksia siihen, miten paikalliset kokevat alueen. Virkistyskayttépaikkoihin tai
-alueisiin kohdistuvat maisemalliset muutokset ovat korkeintaan vahaisia. Pintavesiin kohdistuvien
vaikutusten ei arvioida aiheuttavan kielteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu kummassakin kapasiteetissa pieneksi kiel-
teiseksi. Vaikutukset keskittyvat padasiassa hankealueen valittémaan laheisyyteen, joka on varattu

kemianteollisuuteen kaikilla kaavatasoilla. Vaikutusten merkittadvyys on arvioitu védhdéiseksi kiel-
teiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Taulukko 22-1. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

o Ei muutosta . .
VEO Vahainen . Merkityksetén
nykytilaan
VE1 Vahainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

22.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vuorovaikutuksen parantaminen ja toiminnan lapindkyvyys ovat tarkeita haitallisten vaikutusten
lieventamisen kannalta. Ihmiset ovat yleisesti kiinnostuneita omassa elinymparistdssaan tapahtu-
vista muutoksista, jolloin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla
lahialueen asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneilldén olevista ja tulevista hankkeista. Vaikka
tiedottaminen ja vuorovaikutus eivat poista huolten taustalla olevia vaikutuksia, on niilld mahdol-
lista osittain vahentaa perusteettomia huolia, pelkoja ja epavarmuutta. Tarjoamalla osallisille tut-
kittua tietoa, seurantatietoja seka avointa tiedotusta, vahennetaan myds virheellisen tai vaaristy-
neen tiedon leviamistéd ja huolta aiheuttavien huhujen syntymista. Toimivalla viestintdakanavalla
voidaan seurata mahdollisia haittoja ja reagoida niihin. Hankkeen vuorovaikutusta on toteutettu
yleisétilaisuuksissa. Muiden vaikutusarviointien yhteydessa on esitetty haitallisten vaikutusten lie-
ventamistoimia, jotka lieventdavat myds ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.
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22.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin suurin epavarmuus syntyy tarpeesta yleistdaa yksildéiden koke-
mukset yleisemmaksi arvioksi vaikutuksista asuinymparisté6n. Sosiaalisten vaikutusten kokeminen
on aina subjektiivista ja yhteydessa hankkeeseen, kokijaan, ajankohtaan ja kohdealueeseen. Mui-
den vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten arvi-
ointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan laadullisia. Sdaddsten, normien sekd mitattavissa olevien
raja-arvojen puuttuminen tekee asiantuntijan tekemasta arvioinnista subjektiivisen tulkinnan ldh-
tétietoaineistojen pohjalta. Arviointimenettelyn kuvaamisella ja dokumentoinnilla pyritdan siihen,
etta lukijalla on mahdollisuus itse seurata arvioinnin vaiheita ja perehtya Iahtdtietoihin.
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23. ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistoriskien arvioinnissa kartoitettiin riskeja ja poikkeuksellisia tilanteita, jotka voivat aiheut-
taa haitallisia ymparistévaikutuksia. Vaikutustenarviointi suoritettiin kahdessa verkkotydpajassa
10. ja 24.2.2023. TyoOpajoihin osallistui asiantuntijoita FREYRIlta, Aleeesilta (prosessiteknologia-
kumppani) ja konsultteja Rambollilta.

Ymparistoriskien arviointi tehtiin tydépajojen aikana taulukkopohjaiseen arviointityékaluun, missa
lahes sadalla kolmellakymmenella kysymyksella kartoitetaan laajasti yritysten ymparistoriskeja.

Ty6kalu on Rambollin modifioima Suomen Riskinhallintayhdistyksen vuonna 2017 hankkeessa ke-
hittémasta kartoituslomakkeistosta.

Arviointityokalun kysymysten teemat ja maarat:
e Johtaminen, yrityksen ymparistéosaaminen, lainsaadantd ja sidosryhmat 22 kpl
¢ Ennakoiva toiminta 10 kpl
e Vaaralliset aineet, jatehuolto ja materiaalitehokkuus, paastét, toimintahairidét, energia ja
vesi 89 kpl
e Ymparistdén haavoittuvuus 15 kpl

Havaitut riskit arvioitiin alla olevan riskimatriisiin mukaisesti ristiin kertomalla huomioiden riskin
todennakoisyys ja vakavuus. Taten jokainen havaittu riski sai oman riskilukunsa, ja se pystyttiin
sijoittamaan omaan kohtaansa riskimatriisiin. Alla on esitetty tunnistettujen ymparistoriskien luku-
maara huomioiden niiden sijoittuminen riskimatriisissa (Taulukko 23-1).

Taulukko 23-1. Riskimatriisi, johon havaitut riskit on sijoitettu havaitun todenndkdéisyyden ja vakavuuden mukai-
sesti.

4
Certain 5
Constantly in normal
conditions

3
Likely
Intermittent in normal
conditions e.g. monthly or
weekly

2
Occasional 1
May occur e.g. annually.
May be due to staff or
equipment failure

1
Unlik
No e\.ufider‘lzleI ofloxt‘:curring b 4 1 3 2

extreme situations only

Probability 1 2 3 4
Minimal Impact Minor Impact Moderate Impact Major Impact
Environmental impact Short-term localised Medium term implications Long term impacts.
Severity reversible in 1 month impact reversible in 1 not reversible in 1 year Irreversible.
year.
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23.1 Havaitut ymparistoriskit
Kaiken kaikkiaan kartoituksessa havaittiin yhteensa 22 ymparistoriskid. Ymparistoriskien merkitta-
vyydet arvioitiin ylla kuvattua tytkalua kayttaen.

Riskiarvion mukaan merkittavimmat riskit ja poikkeustilanteet, seké niiden riskiluvut ovat:
e Tulipalosta johtuvat haitalliset paastét ilmaan (6)
e Kuljetusten paastét rakentamisen seka toiminnan aikana (6)
e Fosforihappotankin eksoterminen reaktio (4)
e Lento-onnettomuudesta johtuva rajahdys (4)
e Sabotaasista johtuva kemikaalivuoto (4)
e Sulfaattimaiden muokkaus (4)

Ymparistoriskikartoituksessa havaitut merkittdvimmat riskit saivat maksimissaan 6 pistetta, kun
maksimi pistemddra arvioinnissa on 16. N&in ollen kartoituksessa havaittiin kaksi merkittdvaa ym-
paristoriskia (pisteet = 6) ja 20 vahdisempada ymparistoriskia. Mitdan YVA-menettelya hidastavaa
tai pysayttavaa riskia ei havaittu.

Merkittavat ymparistoriskit ja suurin osa muista havaituista ymparistoriskeista johtuu tuotantoalu-
eella kaytettavista kemikaaleista joko suoraan tai valillisesti, joten kemikaalien ymparistoriskeja
tarkastellaan seuraavissa alaluvuissa vield tarkemmin.

Muusta kuin kemikaalien kaytdsta johtuva keskitason ymparistoriski, sulfaattimaiden muokkauk-
sesta johtuva raskasmetallien liukeneminen ymparistéén, pystytdan hallitsemaan helposti olemassa
olevan tiedon (maaperaselvitykset) seka prosessien avulla (haitallisten maa-ainesten havainnointi,
poisto ja korvaus puhtaalla maa-aineksella).

23.2 Kaytossa olevat kemikaalit ja niiden riskit

Tehdas lukeutuu todennakdisesti laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavaksi tuo-
tantolaitokseksi, joten siltd edellytetaan Tukesin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) kemikaalilupaa.
Tarvittavan kemikaaliluvan laajuus maaraytyy suunnittelun edetessa, kun kemikaalien lopulliset
varastointimaarat on paatetty.

Prosessissa kdytettavien kemikaalien (fosforihappo, rautajauhe, litiumhydroksidi, litiumkarbonaatti,
fruktoosi ja vanadiinioksidi) lisdksi alueella kaytetaan vahaisia maaria muita kemikaaleja, kuten
pintakasittelyaineita. Kemikaalit varastoidaan ja kasitelldadn kemikaalilainséédannén vaatimusten
mukaisesti. Kemikaalisailiét ja prosessilaitteet sijoitetaan vuotoaltaisiin. Tuotantoalueen hulevedet
kasitellaan siten, ettd mahdollisessa vuototilanteessa kemikaalit eivat paase kulkeutumaan viema-
rointijarjestelman lapi ymparistoon. Merkittdvat kemikaalivuodot ovat normaalitoiminnassa hyvin
epatodennakadisia.

Kaikki tuotannossa kaytetyt kemikaalit toimitetaan tuotantolaitokselle maateitse. Kuljetusten ym-
paristoriskit arvioitiin riskinkartoituksessa vahaisiksi.

23.3 Tulipalosta johtuvat haitalliset paastot ilmaan
Tulipalon voi aiheuttaa esimerkiksi laitevika, tulityot, oikosulku, kipindinti tai maakaasuvuoto, jossa
voi muodostua rajahtavaa ilmaseosta.

Palon ympadristovaikutukset riippuvat muun muassa palon laajuudesta ja palavasta materiaalista.
Vaikutuksia ovat materiaalien aiheuttamat savukaasut ja aineet, jotka voivat mahdollisesti levita
ymparistédn sammutusveden mukana. Tulipalon seurauksena prosessilaitteet, sailidt ja putkisto-
jarjestelmat voivat vaurioitua, jolloin niiden sisalté voi vuotaa.
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Laitoksen laitteet maaritellaan suunnittelun edetessa ottaen huomioon tarvittavat palonhavaitse-
mis-, sammutus- ja kaasunilmaisujarjestelmat. Akkumateriaalilaitokselle laaditaan palo- ja pelas-
tussuunnitelma. Kaytetty sammutusvesi keratdan erityisiin altaisiin, jotka on suunniteltu erityisesti
saastuneille sammutusvesille.

23.4 Fosforihappotankin eksoterminen reaktio

Fosforihappo on keskivahva happo, mika reagoi kiivaasti emasten kanssa. Aine polymeroituu Kkii-
vaasti atsoyhdisteiden ja epoksidien vaikutuksesta ja palaessa muodostuu myrkyllisid huuruja si-
sdltaen fosforin oksideja. Se hajoaa kosketuksessa alkoholien, aldehydien, syanidien, ketonien,
fenolien, esterien, sulfiden tai halogenoitujen eloperadisen aineksen kanssa. Tama muodostaa myr-
kyllisia huuruja.

Fosforihappo voi syovyttdd metalleja ja on voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa
seka saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytystd. Kemikaali ei saa joutua kosketuksiin veden
kanssa, jotta ei tapahdu eksotermista reaktiota. Eksotermisen reaktion todennakdisyys tuotanto-
laitoksella arvioitiin hyvin pieneksi, silld se pystytdaan estamdaan useiden eri turvatoimenpiteiden
avulla.

23.5 Lento-onnettomuudesta johtuva rajahdys

Koska tuotantolaitoksen ldaheisyydessa sijaitsee lentokenttd, on lento-onnettomuuden riski ole-
massa, mutta se arvioitiin todennakdisyydeltdaan vahaiseksi. Mikali tama epatodenndkdinen riski
kuitenkin toteutuisi olisivat sen seuraukset mahdollisesti vakavat joko rajahdyksen, syttyvan tuli-
palon tai laitteiden rikkoutumisesta johtuvan kemikaalivuodon johdosta.

23.6 Sabotaasista johtuva kemikaalivuoto

Ulkopuolisen tahon aiheuttama sabotaasi arvioitiin saman tyyppiseksi riskiksi kuin lento-onnetto-
muus eli se on arvioitu hyvin epatodennakoéiseksi, mutta mikali riski kuitenkin toteutuisi olisivat sen
vaikutukset mahdollisesti merkittavat esimerkiksi aiheutetun tulopalon johdosta.

23.7 Merkittavien ymparistoriskien hallinta
Merkittavien ymparistoriskien suunnitellut hallinta- ja varautumiskeinot ovat esitetty Taulukko
23-2.

Taulukko 23-2. Merkittavien ymparistoriskien suunnitellut hallinta- ja varautumiskeinot.
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Ymparistoriski Kaytannon hallinnan keinot

Tulipalosta johtuvat haitalliset e Tulipalojen torjunta teknisin seka prosessisuunnit-

paastot ilmaan telun keinoin, mm. palohalyttimet, sprinklerijarjes-
telma

e Sadnnolliset paloharjoitukset ja pelastussuunnittelu
Kuljetusten paastot rakentamisen e« Logistiikkasuunnittelu sisaltden kuormien taytén

seka toiminnan aikana optimoinnin seka ei-fossiilisten polttoaineiden suo-
simisen
Fosforihappotankin eksoterminen e« Veden pdasyn estéminen happosdiliodn teknisin
reaktio keinoin seka prosessisuunnittelu
Lento-onnettomuudesta johtuva e Muu turvallisuus seka riskientorjuntatoiminta, kuten
rdajahdys tulipalojen torjunta, kemikaalivuotojen torjunta jne.
Sabotaasista johtuva kemikaali- ¢ Normaalit kemikaalivuotojen torjuntatoimet (varo-
vuoto altaat, kaksoisvaippaputket, ylivuotoilmaisin jne.)

e Ulkopuolisten pdasyn estdminen alueelle esimer-
kiksi porttien, aitojen, kulkulupajarjestelman seka
videoseurannan avulla

Sulfaattimaiden muokkaus e Maaperatutkimukset

e Olemassa oleva sulfaattimaiden hallinnan prosessi,
missa havaittu sulfaattimaa poistetaan ja korvataan
puhtaalla maa-aineksella
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24. YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia muodostuu, kun eri toiminnot samalla vaikutusalueella aiheuttavat yhdessa tar-
kasteltuna suurempia vaikutuksia kuin yksittain arvioituna.

Koko Laajametsan alueella on suunnitteilla kolme erillista akkuarvoketjuprojektia, jotka kaikki ovat
YVA-vaiheessa.
e FREYR Battery Finland Oy, katodiaktiivimateriaalitehdas (tontti 16), YVA-selostusluonnos
5/2023
o Kapasiteetit 20 000 tai 60 000 t/a
e FREYR Battery Finland Oy, akkukennotehdas (tontti 17), YVA-selostusluonnos 5/2023
e Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy, Grafiittipohjaisten ano-
dimateriaalien tehdas (tontti 18), YVA-ohjelma 4/2023
o Kapasiteetit 10 000 tai 50 000 t/a

Tassa luvussa arvioidaan yhteisvaikutuksia toukokuussa 2023 saatavilla olevien tietojen perus-
teella. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muun toiminnan (esim. lentokenttd) yhteisvaikutuksia. Ar-
vioinnin suorittivat Rambollin asiantuntijat. Asiantuntija-arviona tehtiin alustava arvio siita, lisaako
vai vahentdakd lahelld tapahtuva toiminta hankkeen aiheuttamia vaikutuksia.

24.1 Maa- ja kallioperd, pohjavedet

Suurin yhteisvaikutus maaperaan aiheutuu rakennustéista ja rakennusvaiheen kaivauksista. Suun-
nitelmien ja kaytettdvissa olevien tietojen perusteella kaivettavien massojen maara on merkittava
ja hankealueet ovat alijaamaisia: hankealueille on tuotava merkittavia maaria kiviainesta muualta.

Lisdksi alueella esiintyy happamia sulfaattimaita, joten on todennakadista, ettd jonkin verran savista
tai orgaanista maa-ainesta on neutraloitava ja poistettava. Kun kaikkia soveltuvia happoa muodos-
taviin maihin liittyvia lieventavia toimenpiteita kaytetaan riittavasti, yhteisvaikutus happamaan sul-
faattimaahan on vahainen, eiké haitallisia vaikutuksia pohjaveteen aiheudu rakennusvaiheessa.
Tutkimuksin tulee hankkia tietoa maaperan haponmuodostuspotentiaalista. Kaikkien maanalaisten
rakenteiden rakennusmateriaaleiksi tulee valita korroosionkestavat materiaalit.

Pohjaveteen, kallioperaan ja maaperaan ei hankkeiden rakentamisen jalkeen aiheudu merkittavia
kumulatiivisia vaikutuksia.

24.2 Pintavedet
Hulevesien hallinta mitoitetaan ja suunnitellaan siten, ettd ojien virtausmaarat pysyvat nykyisella
tasolla. Hankkeista johtuva hulevesikuormituksen muutos pyritddn minimoimaan.

Maksimi hulevesimaara teollisuustonteilta ilmastonmuutoksen vaikutus huomioiden (+20 % vuo-
teen 2100 mennessa IPCC:n skenaarioiden mukaan) viivastytetdaan tonteilla hulevesien kasittely-
jarjestelmassa ennen purkuojaa.

Epsilonin anodimateriaalitehtaan YVA-ohjelman mukaan sen mitoitusvirtaama lasketaan samalla
periaatteella ilmastonmuutoksen vaikutukset huomioiden. Vedet viivastytetdaan ennen johtamista
verkostoon tai ojiin, mika pitaa virtaukset nykyisella tasolla. Tarkempaa hulevesisuunnitelmaa ano-

dimateriaalitehdasprojektille ei ole viela saatavilla.

Hulevesien osalta yhteisvaikutukset arvioidaan vahaiseksi.
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24.3 Luonto ja luonnonsuojelualueet

Suurin yhteisvaikutus luontoon on hankkeiden toteutuksesta aiheutuva elinymparistéjen pirstoutu-
minen. Liito-oravan tarkeimmat soveltuvat elinymparistot sailyvat ennallaan, mutta kaikkien kol-
men hankkeen toteuttaminen kaventaa elinymparistéjen valisia ekologisia kaytavia. Nykyisissa
suunnitelmissa tonttien 16 ja 17 valiin jaa kdytava, joka mahdollistaa liito-oravan liikkkumisen elin-
piirien valilla. Jotta kaytavat sailyisivat toimivina, lineaariset rakenteet, kuten tiet, eivat saa muo-
dostaa puustoon yli 30 m leveitd aukkoja kaytavatilan poikki, silla tama on suurin etaisyys, jonka
yli liito-orava voi liitad. Jos teiden tai muun infrastruktuurin toteutuksesta syntyy leveitd aukkoja,
voidaan istuttaa puita ja asentaa ns. hyppypylvaita helpottamaan liito-oravan liikkumista.

Pirstoutuminen vahentad myo6s suuria metsaisia alueita vaativien lajien, kuten erdiden lintujen
(esim. teeri, Aberg ym. 2003), elinymparistdja. Koska alueella on kuitenkin jo hakattu suuria met-
sdisia alueita, nama lajit eivat enaa todennakdisesti esiinny alueella eikd hankkeiden toteuttaminen
aiheuta lisahaittoja.

Pirstoutuminen voi myds lisata pesien saalistamista (engl. nest predation), mika voi vaikuttaa hai-
tallisesti lintujen pesinndn onnistumiseen (esim. Andrén 1992; Hoover ym. 1995; Chalfoun ym.
2002; Huhta ym. 2004). Nama vaikutukset ovat kuitenkin luonteeltaan paikallisia, joten ne eivat
todenndkdisesti aiheuta merkittdvia populaatiotason vaikutuksia.

Muita luontoon mahdollisesti kohdistuvia yhteisvaikutuksia, kuten ilmanlaatu- ja pintavesivaikutuk-
sia, kuvataan taman luvun muissa alaluvuissa. Naista vaikutusreiteista ei havaittu merkittavia vai-
kutuksia luontoon.

Suojelualueisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia ei todettu.

24.4 Yhteiskuntarakenne ja maankaytto
Laajametsan alueelle keskittyvat hankkeet toteuttavat maankaytdén suunnittelua kaikilla tasoilla.

24.5 Elinkeinoelama ja palvelut

Hankkeilla on positiivinen vaikutus tydpaikkoihin Vaasan seudulla seka rakentamisen ettda kayton
aikana. Suorien tydpaikkojen lisaksi hankkeet lisaavat palvelusektorin kysyntdaa alueella. Laajamet-
san alueelle keskittyvat akkuarvoketjun hankkeet tuovat lokalisointietuja; innovaatioita syntyy ja
leviaa, kun saman sektorin ihmiset ovat tiiviissa vuorovaikutuksessa toistensa kanssa.

Laajametsan alueen laheisyydessa ei tunnistettu toimijoita, joiden toimintaan hankkeiden toteutta-
minen vaikuttaisi haitallisesti.

24.6 Maisema ja kulttuuriymparisto

Kun Laajametsan teollisuusalue alkaa rakentua, sen teollinen ilme korostuu. Laadittujen nakyvyys-
analyysien ja havainnekuvien (CAM-tehdas ja kennotehdas) perusteella maiseman muutos nakyy
vain tiettyihin katselusuuntiin, eika yhteisvaikutus todennakdisesti ole merkittava.

Hankkeet eivat yksin tai yhdessa heikenna kulttuurihistoriallisia kohteita tai arvoja.

24.7 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Poistettavien maamassojen ja rakennuskiviainesten maara alueella on merkittava (luku 16). Kulje-
tukset, niiden liikenne- ja polttoainemaara, vahenevat, mikali pystytaan hyddyntamaan Laajamet-
san alueen laheisyydessa sijaitsevia ylijdamamassojen sijoituspaikkoja. Rakennuskiviaines ei kui-
tenkaan ole uusiutuva luonnonvara ja sen kaytolla on negatiivinen vaikutus tulevien sukupolvien
luonnonvarojen kayttoon.
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Kaikki tehtaat tarvitsevat vetta toiminassaan. Alustavien suunnitelmien mukaan Vaasan Vesi pystyy
toimittamaan Laajametsén teollisuusalueelle noin 4 000 m3 kayttovetta vuorokaudessa. Témén ve-
simaaran toimittaminen edellyttaa Pilvilammen vesilaitoksella jonkin verran prosessitehokkuuden
kehittamista seka erillisen vesijohdon rakentamista vesilaitokselta Laajametsaan. Taman hetken
tiedon mukaan anodimateriaalitehdas kayttaisi vetta enintaan 2 290 m3/d, CAM-tehdas 730 m3/d
ja akkukennotehdas 430 m3/d. Talla hetkelld vesiyhtio ei pysty toimittamaan riittdvasti vetta kaikille
tehtaille, mutta valmistautuu riittaviin toimituksiin.

My®6s uusi paineviemariyhteys on toteutettava, jotta Laajametsan alueella syntyva jatevesi saadaan
johdettua kaupungin viemariverkkoon. Vesiyhtién mukaan kaupungin verkkoon voidaan vastaanot-
taa noin 4 000 m3 jatevetta vuorokaudessa. Jos jateveden maara on suurempi, tulee suunnitella
kapasiteetin kasvatus. Taman hetken tiedon mukaan anodimateriaalitehdas johtaisi jatevesiaan
viemariin 610 m3/d, CAM-tehdas 210 m3/d ja akkukennotehdas 430 m3/d. Naistéd kolmesta hank-
keesta Vaasan kunnalliseen jatevesiviemariin johdettavan jateveden maara ei ylitd vastaanottoka-
pasiteettia.

24.8 Liikenne

Hankekohteet sijaitsevat kehittyvalla teollisuusalueella, jossa liikennettd aiheuttavat tdlla hetkella
vain infrastruktuurin muutokset ja maansiirtotydt. Hankkeiden toteuttaminen lisda ajoneuvoliiken-
nettd hankealueille johtavilla kuljetusreiteilla. Huomioon otetaan tydmatkaliikenteen aiheuttama lii-
kenne, raaka-aine-, lopputuote- ja kemikaalikuljetukset.

Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy Laajametsan alueella; sisdan ja ulos projektikohteista. Ra-
kennusvaihe on valiaikainen ja lyhytaikainen, ja tieston kapasiteetti kestaa lisaantyneen liikenteen.
Vield ei voida arvioida, mitkd hankkeet ja rakennusvaiheet tapahtuisivat samanaikaisesti.

Toiminnan alkamisen jalkeen henkil6- ja kuorma-autoliikenteen lisaantyy eri puolilla tieverkostoa.
Hankkeen tydmailla arvioidaan kayvan paivittain yhteensa jopa 300 raskasta kuorma-autoa ja jopa
2 500 kevytté ajoneuvoa. Ymparistoministerion selvittamien keskiarvojen mukaan tyomatkat ja-
kautuvat karkeasti siten, ettd 90 prosenttia kayttaa henkildautoa kuljettajana tai matkustajana ja
valtaosa muista joukkoliikennetta tai pyorailya.

Laajametsan alueen sisainen liikenne lisdantyy merkittavasti, 1ahinna Tuovilantiella (tie 7161). Muu-
alla kasvu on kohtalaista, ja nykyinen verkko kestaa lisdyksen. Suurin osa liikenteesta suuntautuu
valtateille 3 tai 8. Kunin ja Martoisten valille suunniteltu tieyhteys on jatkossa tarkea reitti Laaja-
metsan teollisuusalueelta valtateille 3 ja 8. Vaasan satamaan suuntaavat ajoneuvot kulkevat kau-
pungin keskustan kautta. Uuden Satamatien rakentaminen siirtdisi Vaasan keskustan kautta kulke-
vien raskaiden tavarankuljetusajoneuvojen liikenteen uudelle tielle. Satamatie vahentaa valtatie
3:n ja Vaasan keskustan valista liikkennetta ja mahdollistaa kemikaali- ja erikoiskuljetukset tata
uutta reittia pitkin. Uudesta Satamatiesta olisi merkittdvaa hyotya Laajametsan alueen kehittyvalle
teollisuudelle, ja myds merkittavalle joukolle Vaasan satamaa hyddyntavia toimijoita. Satamatie
tulee olemaan turvallinen yhteys Vaasan satamaan ja sielta ulos, tiella tulee olemaan keskeinen
logistinen rooli.

Suurimman osan tydmatkaliikenteestd ennustetaan suuntautuvan Vaasan lahistén tai keskustan
asuinalueille. Arvioidaan, etta 15 % tydntekijéiden automatkoista suuntautuu pohjoiseen kohti val-
tatieta 8 asuinalueiden kautta. 15 % kayttaa valtatieta 3 eteldan. Loput jakautuvat lahella oleville
asuinalueille. Yksityisautojen maaran vahentamiseksi joukkoliikennetta tulee suunnitella siten, etta
tehtaiden tyontekijat voisivat sitéd kayttda. Tama voitaisiin toteuttaa suunnittelemalla aikataulut
tyovuoroja vastaaviksi ja yhdistamalla aikatauluja esim. lentojen mukaan. T&lla hetkelld Vaasan
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keskustasta on bussireitti lentokentalle, mutta ilman reitti- ja aikataulumuutoksia tehtaan tyénte-
kijat eivat voi sitd hyddyntaa. Henkildautoliikennetta voitaisiin vahentdad myoés parantamalla ja to-
teuttamalla korkeatasoisia pyo6railyreitteja. Vaasan keskusta sijaitsee 8 km pdassa hankealueesta;
esimerkiksi taalta voisi tydmatkan tehda katevasti sahkdpydralla tai pyoraillen yleensa. Paranta-
malla pydrailyteita seka koettu ettd todellinen liikenneturvallisuus lisdantyisi.

24,9 Melu
Vaasan lentoasema sijaitsee noin kilometrin padssa CAM-tehtaalta. Lentoaseman meluselvityksen
mukaan lentoaseman melutasot ovat merkittévasti alhaisemmat kuin Idheisen akkukennotehtaan
melutasot. Melun logaritmisen asteikon vuoksi melun yhteisvaikutus on merkityksetén. Lentoko-
neen melu kuuluu kuitenkin akkukennotehtaan laheisyyteen nousun ja laskun aikana.

Laajametsan alue on suurelta osin kaavoitettu raskaan teollisuuden kayttéén. Alueelle sijoittuvat
toiminnot ovat kuitenkin viela padosin varmistumattomia. Esimerkiksi suunnitteilla olevan ano-
dimateriaalitehtaan melupaastéja ei ollut vield saatavilla. Eri toiminnot aiheuttavat kuitenkin jonkin
verran melua, mika johtaa melun yhteisvaikutuksiin alueella.

CAM-tehtaan itapuolelle sijoittuvan akkukennotehtaan YVA-vaiheen suunnittelu on meneilldan.

Nadista kahdesta hankkeesta aiheutuvan melun yhteisvaikutus on mallinnettu ja esitetty Kuva 24-1
ja Kuva 24-2.
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Kuva 24-1. Melun mallinnettu yhteisvaikutus, 20 000 t/a CAM-tehdas ja akkukennotehdas, pdivasaikaan (Laeq7-22).
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Kuva 24-2. Melun mallinnettu yhteisvaikutus, 60 000 t/a CAM-tehdas ja akkukennotehdas, paivasaikaan (Laeq7-22).

194/213



FREYR Battery Finland Oy - CAM-tehdas, Vaasa, YVA-selostus

Melun yhteisvaikutus muodostaa tarkastelualueella yhtenadisen 50 dB:n meluvydhykkeen, johon si-
joittuu yksi asuinrakennus. 45 dB:n meluvydhykkeella sijaitsee Itdisen Runsorintien varrella ja rau-
tatien pohjoispuolella asuntoja.

24.10 Ilmanlaatu
Tehtaiden samanaikainen rakentaminen voi aiheuttaa p&lypadstéja maansiirtotdistd ja koneista.
Koneet aiheuttavat myods pakokaasupdastdja, kuten hiukkasia, typen oksideja (NOx) ja haihtuvia
orgaanisia yhdisteita (VOC).

FREYRin akkukennotehtaan ja FREYRin CAM-tehtaan VOC-pdastdjen yhteisvaikutus paikalliseen il-
manlaatuun mallinnettiin levidamismallinnuksella. Mallinnus tehtiin TVOC-paastolle, koska se oli mo-
lempien tehtaiden yhteinen paastd. Mallinnustulokset osoittavat, etta akkukennotehtaan paastoét
hallitsevat paikallisen ilmanlaadun vaikutuksia, mutta vaikutus on edelleen pieni (Kuva 24-3 ja Kuva
24-4).

Epsilonin anodimateriaalitehtaasta on tunnistettu aiheutuvan hiukkaspaastdja (PMa,5, PM1o), typen
oksideja (NOx), rikkidioksidia (SO.), polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH), VOC-yhdisteita ja
pienid maarid metalleja. Olettaen, etta anodimateriaalitehtaan paastét kasitellddn nykyaikaisilla
paastojenvahennystekniikoilla ja pitoisuudet tayttavat WGC-BAT:n (Common Waste Gas Manage-
ment and Treatment Systems in the Chemical Sector) paastérajat, paastéjen odotetaan pysyvan
alhaisina.

Kolmen tehtaan yhteisvaikutusten paikalliseen ilmanlaatuun ei odoteta aiheuttavan haitallisia vai-
kutuksia ihmisten terveyteen tai ymparistoon. Koska kolme tehdasta ovat uusia toimintoja alueella,
niilla on todennakdisesti vaikutusta paikalliseen ilmanlaatuun. Ilmanlaadun raja-arvojen tai ohjear-
vojen ei kuitenkaan odoteta ylittyvan.
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Kuva 24-3. Mallinnetut 24 tunnin korkeimmat TVOC-pitoisuudet (pg/m3) CAM- ja akkukennotehtaalta (VE1). Kon-
sentraatiot ovat lisdyksia taustapitoisuuksiin.
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Kuva 24-4. Mallinnetut 24 tunnin korkeimmat TVOC-pitoisuudet (pg/m3) CAM- ja akkukennotehtaalta (VE2). Kon-
sentraatiot ovat lisdyksia taustapitoisuuksiin.

24.11 Ilmasto
Rakentamisen ja kaytén aikana jokainen tehdas kdyttda raaka-aineita, energiaa ja hyddykkeita,
mutta hankkeet eivat lisaa tai vdhenna ndiden kayttdéa muissa laitoksissa. Liikenteen paastéja voi-
taisiin mahdollisesti vahentad, jos FREYRin CAM-tehtaan lopputuotetta (katodiaktiivimateriaalia)
hydédynnettaisiin FREYRin akkukennotehtaalla.

Akkuarvoketjun teolliset laitokset mahdollistavat lilkkenteen sahkdistamista ja energian varastointi-

jarjestelmia. Nailla on mydnteinen vaikutus ilmastoon vdhentamalla fossiilisten polttoaineiden kayt-
toa.
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Laajametsan alueelle sijoittuvat akkuarvoketjun laitokset ovat Suomen strategisen kiertotalousoh-
jelman mukaisia GigaVaasan teollisuusklusterin synergiaetujen ansiosta.

24.12 Terveys

Kennotehtaan ja CAM-tehtaan paastétietojen ja leviamismallinnusten perusteella ilma- ja melu-
pddstdjen yhteisvaikutukset tehdastonttien ulkopuolella pysyvat vahdisina ja voivat aiheuttaa vain
vahaisen riskinlisdyksen terveydelle. Sama koskee myds erittdin epatodenndkdisia haitallisia muu-
toksia pinta- ja pohjavedessa. Anodimateriaalitehtaan vaikutuksia ei ole viela mallinnettu. Ottaen
kuitenkin huomioon hankkeiden sijainti haja-asutusalueella ja sen etta laitokset rakennetaan ja
niitad kaytetaan parhaan kaytettédvissa olevan teknologian mukaan, ei erityisen merkittavia haitallisia
yhteisvaikutuksia ole odotettavissa.

24.13 Elinolot ja viihtyvyys
Merkittavin yhteisvaikutus elinoloihin on liikenteen lisddntyminen. Saaduissa mielipiteissd ihmiset
olivat huolissaan raskaasta ajoneuvoliikenteesta ymparistéssaan. Kolmen hankkeen erityisesti ras-
kas ajoneuvoliikenne todennakdisesti heikentaa elinoloja liikennereiteilla. Aikaisemmin luvussa 22.6
mainitut lievennystoimenpiteita, tulisi harkita ihmisiin kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi.

Melun yhteisvaikutusten arvioinnin (luku 24.9.) mukaan yhteismeluvaikutuksia aiheutuu akkuken-
notehtaasta, mutta my0s seututiesta 717 ja rautatiesta. Vaikutukset rajoittuvat padasiassa Laaja-
metsan teollisuusalueen sisalle. Meluvaikutukset ulottuvat myds tehtaalta pohjoiseen rautatien yli.
Sielld melun yhteisvaikutus on vahainen, eivatka ihmiset todennakdisesti havaitse sita. Kylaniityn-
tien varrella olevan asuinrakennuksen pihalla melun yhteisvaikutus on todennakdisimmin havaitta-
vissa ja sita esiintyy rakentamisen ja kayton aikana.

Akkuarvoketjun hankkeista syntyy yhteisvaikutuksia ilmanlaatuun seka rakentamis- etta kayttévai-
heessa. Rakentamisen aikainen pdlyaminen todennakdisesti heikentaa oloja Kylaniityntien asuinra-
kennuksella. Muut asuinrakennukset ja virkistysalueet sijaitsevat kauempana. Kaytén aikana ilman-
laadun raja- tai ohjearvojen ei ennusteta ylittyvan, joten vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
arvioidaan vahaisiksi.

Vaikka Laajametsan alue on varattu teolliseen kayttoon kaikilla kaavoituksen tasoilla, akkuarvoket-
jun hankkeiden realisoituminen tulee muuttamaan alueen ominaispiirteitd ja maisemaa. Alueen
maisema on jo muuttunut puuston poiston ja valmistelevien téiden vuoksi. Muutokset todennakai-
sesti heikentavat alueen elinoloja erityisesti Itdinen Runsorintien varrella.

24.14 Riskit ja poikkeukselliset tilanteet
Laajametsan alueen akkuarvoketjun hankkeiden yhteisvaikutus liikenteen riskeihin on tunnistettu.
Liikenteen lisaantyessa liikkenneonnettomuuksien riski kasvaa. Lisaantynyt liikenne lisda paineita
Uuden Satamatien rakentamiseen, silla silloin vaarallisten aineiden kuljetuksia (VAK) ei ole tarpeen
ohjata Vaasan keskustan kautta satamaan.

Palon leviamisriski Laajametsan alueella on alustavasti arvioitu alhaiseksi, koska tehtaat eivat si-
jaitse valittdmasti vierekkain.
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25. YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

Yhteenvetona hankkeen ymparistovaikutuksista on laadittu vaikutusten merkittavyystaulukko (Tau-
lukko 25-1).

YVA-menettelyn aikana tunnistetut CAM-tehtaan todenndkdiset merkittavat ymparistdvaikutukset
olivat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon, liikenteeseen, meluun, ilmanlaatuun,
elinoloihin ja viihtyvyyteen seka vaikutukset riskeihin.

Kaikki hankkeen kielteiset vaikutukset jaavat korkeintaan vahaisiksi.

Hankkeella on myds myonteisia vaikutuksia elinkeinoelamaan (vahainen tai kohtalainen mydntei-
nen tuotantokapasiteetista riippuen), yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoén (kohtalainen
myonteinen), luonnonvarojen hyddyntamiseen toiminnan aikana (vdahainen mydnteinen) ja ilmas-
tovaikutuksiin kansallisella/globaalilla tasolla (véahdinen mydnteinen). Vaihtoehdon VEO vaikutukset
arvioitiin merkityksettémiksi lukuun ottamatta vaikutuksia elinkeinoeléamaan sekd yhdyskuntara-
kenteeseen ja maankayttéon, jotka arvioitiin vahaiseksi kielteisiksi.

Vaihtoehto VE1 sisaltda kaksi kapasiteettivaihtoehtoa (20 000 t/a ja 60 000 t/a), jotka molemmat
huomioitiin vaikutusarviointeja laadittaessa. Suurin osa molempien kapasiteettivaihtoehtojen vai-
kutuksista arvioitiin samansuuruiseksi. Elinkeinoelamaan kohdistuvissa vaikutuksissa oli kuitenkin
eroja riippuen arvioitavasta kapasiteetista (20 000 t/a tai 60 000 t/a).
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Taulukko 25-1. Arvioitujen vaikutusten merkittavyys. Merkittdvyyden suunta ja taso on havainnollistettu varilla
(valkoinen: ei muutosta ympariston tilaan, punainen = kielteinen, vihrea = myodnteinen).

Erittain . o . . o . Erittain
_ Kohtalainen Vahainen Merkitykseton Vahainen Kohtalainen _
suuri suuri

Maa- ja kalliopera: rakentaminen Merkitykseton Vahainen kielteinen
Maa- ja kalliopera: toiminta Merkitykseton Merkitykseton
Pohjavedet Merkitykseton Merkityksetdn
Pintavedet: Laihianjoki Merkitykseton Vahainen kielteinen
IPal:::iavedet: Eteldinen kaupungin- Merkityksetdn Merkityksetén
Kalat ja kalastus Merkityksetén Merkitykseton
Kasvillisuus, eliot ja luonnon moni- Merkityksetdn
muotoisuus: Viitasammakko, kas- Vahainen kielteinen
villisuus, lepakot ja linnut
Kasvillisuus, eliot ja luonnon moni- Merkitykseton . .

. . Merkityksetdn
muotoisuus: Liito-orava
Suojelualueet Merkityksetén Merkityksetdn

Yhdyskuntarakenne ja maankdytto

Vahainen kielteinen

Kohtalainen myonteinen

Nykyinen maankaytto

Merkityksetdn

Vahainen kielteinen

Elinkeinot ja palvelut

Vahainen kielteinen

20 000 t/a:
Vahainen mydnteinen

60 000 t/a:
Kohtalainen myoénteinen

Maisema ja kulttuuriymparisto:

Elinolot ja viihtyvyys

Vanha Vaasa Merkitykseton Merkitykseton
Maisema ja kulttuuriymparisto: Merkitykseton
Hostveden raitti, Norra Grundfjar- . . .

A Vahainen kielteinen
den ja Vanhan Vaasan hautausmaa,
Runsorin kylamiljoo
Maisema ja kulttuuriymparisto: Pie- Merkitykseton
net peltoalueet ja asuinrakennuk- Kohtalainen kielteinen
set hankealueen ldheisyydessa
Luonnonvarojen hyddyntaminen: Merkityksetdn . . .
rakentaminen Vahainen kielteinen
Luonnonvarojen hyddyntaminen: Merkityksetdn R L
toiminta Vahainen myodnteinen
Liikenne: Lihialue Merkitykseton Vahainen kielteinen
Liikenne: Vaasan keskusta Merkityksetdn Vahainen kielteinen
Melu Merkitykseton Vahainen kielteinen
Tarina Merkitykseton Merkitykseton
Ilmanlaatu Merkitykseton Vahainen kielteinen
Iimasto: Pohjanmaa Merkitykseton Vahainen kielteinen
Ilmasto: Kansallinen/kansainvaili- Merkitykseton T .
nen Vahainen mydnteinen
Terveys Merkitykseton Vahainen kielteinen

Merkitykseton Vahainen kielteinen
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26. EHDOTUS SEURANTAOHIJELMAKSI

26.1 Kayttotarkkailu

Periaatteet ja konsepti. Tuotantoprosessin jatkuva seuranta on keskitetty tehtaan valvomoon.
Kayttotarkkailu perustuu tuotantoprosessin eri vaiheiden olennaisten prosessiparametrien seuran-
taan ja ohjaukseen, joka toteutetaan ensisijaisesti automaatiojarjestelman avulla. Automaatiojar-
jestelman keraamaa tietoa analysoidaan eri ohjelmilla prosessin optimoimiseksi. Olennainen osa
kayttotarkkailua ovat myds operointihenkildstdén tekemat turvallisuuskavelyt.

Raaka-aineet ja kemikaalit. Padaraaka-aineiden pitoisuudet ja epapuhtausaste analysoidaan la-
boratoriossa. Véhemman kriittisten raaka-aineiden laatua valvotaan toimittajien aitoustodistusten
perusteella. Aitoustodistukset perustuvat materiaalin toimitusspesifikaatioihin. Raaka-aineiden ku-
lutus mitataan joko virtausmittareilla tai massamittauksella.

Jatevesi. Tehtaalle ei ole suunniteltu omaa jateveden purkupistetta vesistéén. Tehtaasta muodos-
tuva prosessijatevesi puhdistetaan tehtaan omassa jatevedenpuhdistamossa vaaditulle laatutasolle
ja johdetaan sen jalkeen kunnalliseen jatevesiviemariin ja edelleen Vaasan Veden jatevedenpuh-
distamoon. Jateveden kasittelyn kayttotarkkailu perustuu jateveden laadunvalvontaan useista mit-
tauspisteistd automaattisten antureiden, automaattisten nadytteenottolaitteiden ja manuaalisen
ndytteenoton avulla. Seurannan tavoitteena on varmistaa, etta puhdistetun jateveden laatu vastaa
Vaasan Veden vaatimuksia vastaanottavalle teollisuusjatevedelle. Valvontalaitteiden tarkkuus tes-
tataan saanndllisesti ottamalla referenssindytteita seka kalibroimalla ja huoltamalla laitteet laitetoi-
mittajien ohjeiden mukaisesti. Vertailunaytteet analysoidaan laboratoriossa. Kaikilla kaytetyilla mit-
tausmenetelmilld on oltava asianmukainen havaitsemisraja (LoD)/kvantifiointiraja (LoQ) suhteessa
mitattavaan paastétasoon.

26.2 Paastotarkkailu

Paastot ilmaan. Kun tehtaan toiminta on alkanut, suositellaan tehtavéaksi kertaluonteinen ilmaan
kohdistuvien paastdjen mittaus keskittyen tehtaan poistokaasujen NO;, SO, and TVOC-pitoisuuk-
siin. Paastomittaukset toteuttaa ulkopuolinen pateva yritys. Jos kertamittausten tulokset poikkea-
vat odotetusta, mittauksen tarve ja tiheys harkitaan uudelleen. Mittaukset toistetaan myds, jos
prosessia muutetaan siten, etta paaston odotetaan muuttuvan.

Poikkeustilanteet. Mahdollisista tehtaan poikkeustilanteen aiheuttamista paastdista tiedotetaan
ELY-keskusta ja Vaasan kaupungin ymparistéviranomaista.

26.3 Vaikutustarkkailu

26.3.1 Pintavedet

Pintavesien seurannan padperiaate on tarkkailla mahdollisia hulevesivaikutuksia perustettavassa
havaintopisteessa. Havaintopiste sijoitetaan kohtaan, jossa tontin hulevesijarjestelmassa viivas-
tetty hulevesi johdetaan alueen ulkopuoliseen ojaan. Tarkkailu aloitetaan ennen rakentamista, jat-
kuen rakennusajan ja muutaman viikon sen jalkeen. Tarkkailutiheys rakentamisen ja kayton aikana
suunnitellaan myéhemmin lupavaiheessa. Kaytonaikaisessa tarkkailussa tulee ottaa huomioon seka
minimi- ettd maksimivirtaustilanteet. Tarkkailu sisdltdd seuraavat analyysit: alkaliniteetti, pH,
happi, happisaturaatio, kemiallinen hapenkulutus, ravinteet, kiintoaines, klorofylli-a, sahkénjohta-
vuus, metallit ja 6ljy. Ojan virtaus mitataan muutaman kerran rakentamisen aikana ja naytteenot-
tokerroilla kaytdon aikana. Laihianjoen ja Eteldisen kaupunginseldn seurantatulokset huomioidaan
kennotehtaan pintaveden seurannan raportoinnissa.
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26.3.2 Pohjavedet

Suositellaan asennettavaksi pohjaveden havaintoputki ja aloitettavaksi pohjaveden laadun seuranta
viimeistddn ymparistélupaa haettaessa. Putken tarkempi sijainti suunnitellaan myéhemmin, kun
rakentamisalueet varmistuvat.

26.3.3 Melu

Ymparistomelu mitataan tehtaan kdynnistyttya. Mittauksilla varmistetaan, etta melu on lahimpien
asuinalueiden kohdalla ohjearvot alittavaa ja suunnitellut lieventamistoimenpiteet ovat riittavia.
Melunmittaussuunnitelma esitetdan valvovalle ympdaristdoviranomaiselle hyvissd ajoin ennen mit-
tausten toteutusta.

26.3.4 Jatteet

Tehtaalla syntyvistd jatteista seurataan: a) jdtelaji jateluokituksen mukaan, b) jatteen maara, c)
jatteen vastaanottaja seka d) jatelajista ja sen kasittelysta riippuvat jatteen ominaisuudet (vaara-
ominaisuudet, epapuhtauspitoisuudet ja liukoisuus).

26.3.5 Raportointi

Tehtaan toiminnasta ja paastdista laaditaan vuosiraportti, joka toimitetaan valvontaviranomaiselle
seuraavan vuoden alussa. Raporttiin kirjataan my6s tiedot raaka-aineista, kemikaaleista, logistii-
kasta ja jatteista.
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27. TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA
PAATOKSET

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa useita jaljempana kuvattuja lupia, paatoksia ja suunnitelmia.

27.1 Maankaytén suunnittelu - asemakaava

Kuntien maankdayttda jarjestetaan ja ohjataan yleis- ja asemakaavoilla. Yleiskaavassa osoitetaan
maankayton yleiset periaatteet kunnassa. Asemakaavassa maaratdaan, miten kunnan osa-alueita
kdaytetadn ja miten alueilla rakennetaan. Kaavat on valmisteltava vuorovaikutuksessa sellaisten
henkildiden ja tahojen kanssa, joiden olosuhteisiin tai etuihin kaavalla voi olla olennaisia vaikutuk-
sia. Asemakaava esitetadn kartalla, joka sisdltaa karttamerkintdjen selitykset ja kaavamaaraykset.
Kaavaan sisdltyy kaavaselostus, jossa esitetdan tarvittavia tietoja, kuten kaavan ja sen vaikutusten
arviointi.

Perusedellytys uuden teollisen tuotantolaitoksen sijoittamiselle on, etta alueen kaavoitus mahdol-
listaa sijoittamisen. Kohteen tulee olla osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolloin kaavamerkin-
tdna on useimmiten "T”. Kaavamerkintaa "T/kem” suositellaan laitoksille, joiden toimintaan liittyy
suuronnettomuuden vaara (teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen). Seveso 3 -direktiivin mukaan alueen
kayttd em. tarkoitukseen on saatettava yleison tietoon maankdytén suunnitteluprosessissa.

Vaasan Laajametsan hankealueen yleiskaava ja asemakaava soveltuvat hankkeeseen. Hankealueen
kaavoitusmerkinta on “T/kem” seka yleiskaavassa etta asemakaavassa.

27.2 Rakennusluvat
Maankadytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan tehdasrakennusten seka tarvittavan infrastruk-
tuurin ja tilojen rakentamiseen tarvitaan rakennuslupa. Vaasan kaupunki on lupaviranomainen.

Ennen laitoksen rakentamisen aloittamista tietylle infrastruktuurirakentamiselle (esim. hakkuu, kai-
vaminen, paalutus) voidaan hakea lupaa maankaytté- ja rakennuslain 149d §:n mukaisesti.

Pienemmille rakennuksille, esimerkiksi konteille, tilapdisvarastorakennuksille jne., voidaan tarvita
erilliset toimenpide- tai rakennusluvat.

27.3 Ympadristolupa
Tehdas on ymparistdnsuojelulain (527/2014) ja asetuksen (713/2014) mukaisen ymparistéluvan
alainen:

Luvanvaraiset toiminnat: [...]

4) [...] kemianteollisuus
c) epdorgaanisten kemikaalien valmistus

5) [...] kemikaalien tai polttoaineiden varastointi tai kdsittely
d) terveydelle tai ympéristélle vaarallisten kemikaalien varastot, joissa

téllaisen kemikaalin varastointi on védhintddn 100 m3/[...]

13) [...] jétevesien késittely
c) erillinen teollisuuden jéatevedenpuhdistamo prosessijétevesille.

Mahdollisesti my6s jotkin muut tontille sijoittuvat toiminnot voivat edellyttaa ymparistdlupaa.
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Ymparistéluvan myodntaminen edellyttdd, ettd toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja toimin-
nan sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksinaan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa:

1. terveyshaittaa;

2. merkittdvaa muuta ymparistdn pilaantumista tai sen vaaraa,

3. Kkiellettya seurausta (esim. maaperan ja pohjaveden pilaantuminen),

4. erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka vedenhankinnan tai yleiseltd kannalta

tarkean tai muun kayttémahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella, tai
5. naapuruussuhdelain mukaista kohtuutonta rasitusta

Toimintoja ei voi sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Lupakasittelyd varten tarvitaan paikan perus-
tilaselvitys (maapera ja pohjavesi).

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon ennen lopullisen paa-
toksen tekemista luvasta. Lupaviranomainen (Ldnsi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto) voi antaa
saannodksia ehdotetun hankkeen ymparistévaikutusten minimoimiseksi.

Teollisuuden paastddirektiivi (IED, 2010/75/EU) ja ymparisténsuojelulaki (527/2014) edellyttavat,
ettd paastéjen raja-arvojen, tarkkailun seka muiden lupaehtojen tulee perustua parhaisiin kaytto-
kelpoisen tekniikan paatelmiin. BAT-paatelmat ovat vertailuasiakirjoissa (BREF) esitettyja paatel-
mid, jotka koskevat tekniikkaa, sen soveltuvuutta, paastotasoja, tarkkailua ja kulutusta.

CAM-tehdas luokitellaan ns. direktiivilaitokseksi. EU ei ole toistaiseksi asettanut BAT-viiteasiakirjaa,
joka koskisi tallaista tuotantoa. Tehtaan suunnitteluvaiheessa BAT-nakdkohdat ohjaavat prosessin
ja laitteiden valintaa. BAT-tasot asetetaan vahimmaistasoksi. Ympdristdlupahakemuksessa tehtaan
toiminta arvioidaan parhaan kdytettavissa olevan tekniikan mukaisesti.

27.4 Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavilta tuotantolai-
toksilta edellyteta@an Tukesin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) mydéntama lupa. Luvan laajuus
maaraytyy paikalla varastoitujen kemikaalien maaran ja vaarallisuuden mukaan. Lupa asettaa toi-
minnalle ehtoja ja tehdas tarkastetaan ennen sen kayttdonottoa. Asiaa kasittelevia saaddksia ovat
kemikaalilaki (599/2013) ja siihen liittyvat asetukset, erityisesti valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) seka valtioneuvoston asetus vaaral-
listen kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Kemi-
kaaliturvallisuudesta saadetaan laissa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvallisesta kasitte-
lysta ja varastoinnista (390/2005) seka useissa muissa asetuksissa, kuten valtioneuvoston asetuk-
sessa vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015 ja valtioneuvoston
asetuksessa vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
856/2012.

Kemikaalien maarasta ja vaarallisuudesta riippuen voidaan my®os tarvita suuronnettomuuksien eh-
kaisyyn liittyvia asiakirjoja ja turvallisuusselvitys. Tukesille on tehtava aina ilmoitus ennen laitoksen
merkittavia laajennuksia tai olennaisia muutoksia. Tukes suorittaa myds maaraaikaisia tarkastuksia
seuraavasti:

e vuosittain turvallisuusselvityslaitoksissa

e joka kolmas vuosi toimintaperiaateasiakirjalaitoksissa

e  joka viides vuosi muissa lupalaitoksissa.
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Kemikaalilupahakemuksen tulee sisdltda seuraavat tiedot ja arviot:

e yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta; erityisesti vaarallisten kemikaalien varastointi
ja kasittely,

. prosessiturvallisuuden riskinarvio,

e kemikaaleihin liittyvia suuronnettomuuksia koskeva riskinarvio ja mahdolliset vaikutukset
laitokselle ja sen ymparistéon,

e toiminnanharjoittajan on nimettava johtotehtdvissa oleva vastuuhenkild, jonka tehtdavana
on huolehtia siita, ettd tehtaassa toimitaan toimintaperiaatteiden mukaisesti,

. kemikaaliluettelo sisdltaen kemikaalien viralliset nimet, CAS-numerot, vaaraluokitukset,
kemikaalien maarat, sailididen koot seka kemikaalien kokonaismaarat laitoksella,

e laitoksessa kdytettavien vaarallisten kemikaalien kayttéturvatiedotteet,

e  aluepiirustus, josta kay ilmi 2 kilometrin sateella kaikki rakennukset ja muut kohteet, joissa
voi oleskella ihmisia,

. kaavoitustilanne,

. laitoksen suunnitteluperiaatteet ja pelastusvalmius sisaltden sisaisen pelastussuunnitel-
man.

27.5 Muut luvat ja suunnitelmat

Ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaan lentoliikennettd vaarantavan laitoksen, rakennuksen, ra-
kenteen tai kyltin pystyttdmiseen vaaditaan lupa, joka haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta. Lentoesteen pystyttamislupaa hakeakseen esteen asettajan on ensin hankittava luvan liit-
teeksi lausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta (Finntraffic Lennonvarmistus Oy). Lausunto- ja lu-
pahakemukseen tarvitaan kohteen tarkat sijaintitiedot seka rakenteen ja maanpinnan korkeus. Lu-
pavaatimus koskee uuden lentoesteen asettamista, olemassa olevan esteen korottamista tai sijain-
tipaikan muuttamista.

Kohteen vesijohdot, viemariputket ja sahkdjohdot voivat edellyttda kaivamista teiden alta. Kyseiset
toimenpiteet edellyttavat kaupungilta kaivuutydlupaa, jossa ilmoitetaan kaivuutydsta ja mahdolli-
sista tilapaisista liikennejarjestelyista.

Laitoksen rakentaminen edellyttda myds maanrakennustéita. Mikali kohteessa havaitaan pilaantu-
nutta maaperaa, toiminnanharjoittaja voi olla velvollinen kunnostamaan tai vaihtamaan pilaantu-
neen maaperan rakentamisen yhteydessa. Tama edellyttaa ilmoitusta paikalliselle ELY-keskukselle
ympadristonsuojelulain 136 §:n mukaisesti. Ilmoitus tulee tehda 45 paivaa ennen kuin kohteessa
tehdaan merkittavia toimenpiteita. ELY-keskuksen paatds sisaltaa tarpeelliset toimenpiteet kunnos-
tuksen jarjestamiseksi.

Raskaiden kuljetusten reittiselvitys on laadittu, jotta saadaan selville turvallinen ja tehokas tapa
toimittaa suuria laitteistoja Vaasan satamasta tehtaan tyémaalle. Jos nama suurimmat laitteet ylit-
tavat vahintdaan yhden Suomen normaalissa tieliikenteessa sallitun mitan tai painon, vaaditaan eri-
koiskuljetuslupa, joka haetaan Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskukselta.

Suurjannitteisen eli vahintdaan 110 kV sahkdjohdon rakentamiseen on haettava Energiaviraston
hankelupa. Hankeluvan myéntamisen edellytyksena on, etta sédhkéjohdon rakentaminen on sah-
kénsiirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupa on voimassa viisi vuotta paatéksen lainvoimaisuu-
deksi tulosta. Jos hankeluvan voimassaolo lakkaa johdon rakennustdiden ollessa kesken, pitaa
hankkeelle hakea uusi lupa. Hankeluvassa ei oteta kantaa sdahkéjohdon sijoitteluun.

Kaikki edella mainitut lupamenettelyt ovat suhteellisen yksinkertaisia ja vaativat muutaman viikon
kasittelyajan. Nama asiat on kuitenkin selvitettavé ennen rakentamisen aloittamista.
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Jatevesien johtamisesta paikallisen vesiyhtién (Vaasan Veden) viemariin tulee tehda teollisuusjate-
vesisopimus, jos jatevesi eroaa laadultaan ja/tai maaraltddn normaalista talousjdtevedesta. Sopi-
muksessa madritelldan ehdot jatevesien kasittelylle ja jateveden laadun seurannalle.

27.6 Jatkotoimet

YVA-selostuksen kuulemis- ja lausuntovaihe ajoittuu kesakuuhun 2023. YVA-yhteysviranomaisen
(ELY-keskus) perusteltua paatelmaa arviointiselostuksesta odotetaan syyskuussa 2023.
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SANASTO

‘ Maadritelma

Lyhenne / termi
AA-EQS

Vuotuinen keskiarvo - ymparistélaatunormi (engl. Annual Average Environmental
Quality Standard)

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka (engl. Best Available Techniques)
BREF BAT-vertailuasiakirja
CAM Katodiaktiivimateriaali

CAS-numero

CAS-numero (engl. Chemical Abstract Service) on kemikaalien tunnistenumerojar-
jestelma, jolla helpotetaan kemikaalien ja yhdisteiden tunnistamista seka tietokan-

tahakuja.

CO: Hiilidioksidi

dB Desibeli, danenvoimakkuuden yksikkd

ECHA Euroopan kemikaalivirasto (engl. European Chemicals Agency)

EDI Elektrodi-ionisaatio

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (engl. Endangered)

FAO Yhdistyneiden kansakuntien elintarvike- ja maatalousjarjestd (engl. Food and Agri-
culture Organization of the United Nations)

FREYR Hankkeesta vastaava yhti6

Giga Arctic FREYRin rakenteilla oleva akkukennotehdas Norjassa

GigaVaasa Akkuteollisuuden tarpeisiin varattu tehdasalue Vaasassa

GIS Paikkatietojarjestelma

GWh Energian yksikkd, gigawattitunti

ha Hehtaari

HaSu (PASS) Happamat sulfaattimaat (engl. Potentially Acid forming Sulphide Soils)

h/a Tuntia vuodessa

IPCC Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli (engl. Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change)

IUCN Kansainvélinen luonnonsuojeluliitto (engl. International Union for Conservation of

Nature)

Konsultointivyohyke

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaa laitosta tai varastoa ymparoiva vyéhyke,
jonka sisédlla kaavoituksessa on kiinnitettdva erityistd huomiota riskeihin ja suuron-
nettomuusvaaran torjuntaan. Konsultointivydhykkeen maarittéda Tukes.

K Kelvin, ldmpétilan mittayksikkd

kt Kilotonni, 1 000 tonnia

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

Laeq7-22/22-7

A-painotettu pdiva- ja yoajan keskiddnitaso (ekvivalenttitaso)

Lden Meluenergian painotettu keskiarvo yhden vuorokauden aikana
LFP Litiumrautafosfaatti
LNG Nesteytetty maakaasu (engl. Liguefied Natural Gas)
LUX (Ix) Luksi, valaistusvoimakkuuden yksikkd
Im/W Luumenia wattia kohti, valovirran yksikké
Lwa Aé&nitehotaso
NOx Typen oksidit
NO2 Typpioksidi
| Hg Mikrogramma
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Lyhenne / termi

puS/cm Sahkdnjohtavuuden yksikkd

MAC-EQS Suurin sallittu pitoisuus - ymparistdlaatu normi (engl. Maximum Allowable Concen-
tration Environmental Quality Standard)

m mpy Metrid merenpinnan yldpuolella

MRA Maankayttd- ja rakennusasetus

MRL Maankayttd ja rakennuslaki

mg COD/I Kemiallinen hapenkulutus

mg Pt/I Veden variarvo

mg TSS/I Liuenneiden aineiden kokonaispitoisuus

mg Fe/I Raudan pitoisuus

MW Tehon yksikkd, megawatti

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY
perusteella

NOEC Suurin testattu pitoisuus, jolla vaikutuksia ei havaita (engl. No Observed Effect Con-
centration)

Nm3 Normikuutiometri

NO: Typpidioksidi

off spec Laatuvaatimuksia tayttamaton tuote, joka kierratetaan materiaalin talteenotta-
miseksi.

PAH Polysykliset aromaattiset hiilivedyt

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyytta kuvaava numeerinen asteikko

PMys Pienhiukkaset, lapimitta <2,5 ym (mikrometria)

PMio Hengitettavat hiukkaset, lapimitta <10 pm (mikrometrid)

PNEC Arvioitu vaikutukseton pitoisuus (engl. Predicted No-Effect Concentration)

ppm Miljoonasosaa (engl. Parts Per Million) = mg/kg

RKY Rakennettu kulttuuriympdaristd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirek-
tiivin mukaisia erityisen suojelutoimien alueita

S0 Rikkioksidi

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisid suojelualueita

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

SYKE Suomen ymparistokeskus

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

TVOC Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus

t/a Tonnia vuodessa

T/kem Kaavamerkintd; teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkitta-
van, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

VAMA Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hankkeen toteuttamatta jattdminen)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VNA Valtioneuvoston asetus

VvOoC Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

VPD EU:n vesipuitedirektiivi

vu IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (engl. Vulnerable)

YM Ymparistdministerio

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)
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Lyhenne / termi Maaritelma
YVA Ympadristdvaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
WGC-BAT Kemianteollisuuden jdtekaasujen késittelyn paras kdyttokelpoinen tekniikka
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Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIOHJELMASTA

HANKETIEDOT

Hankkeen nimi ja sijainti

Freyr Battery Finland Oy, CAM-tehdas, Vaasa

Hankkeesta vastaava: Freyr Battery Finland Oy, yhteyshenkiléna Otto
Erster Bergesen.

Konsulttina arviointiohjelman laatimisessa on toiminut Ramboll Finland
Oy, yhteyshenkiléina Antti Lepola ja Nea Ferin.

Yhteysviranomainen

Hankkeen yhteysviranomaisena on toiminut Etela-Pohjanmaan
elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus.

Hankkeesta vastaavan kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista

Freyr Battery Finland Oy suunnittelee CAM-tehtaan rakentamista
Laajametsan teollisuusalueelle Vaasan lentoaseman itdpuolella
sijaitsevalle tontille noin 8 kilometria Vaasan keskustasta kaakkoon.
Tontin koko on noin 51 hehtaaria. Tehtaan paatuote on katodiaktiivinen
materiaali (cathode active material, CAM), jota kaytetdan sdhkoautojen
seka sahkon varastointisovelluksiin liittyvissa akuissa. Laitoksella
valmistettava katodiaktiivinen materiaali on litiumrautafosfaattia, ns.
LFP-materiaalia. YVA-menettelyssa arvioitavat tuotantokapasiteetit ovat
20 000 ja 60 000 tonnia vuodessa. CAM-tuotantoprosessi koostuu
kuudesta osaprosessista, jotka ovat jauhatus I, jauhatus II,
ruiskukuivaus, sintraus, suihkumylly ja sekoitus seka pakkaus. Tehtaan
prosessijatevedet kasitelldan tehtaan omassa

ETELA-POHJANMAAN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS, Ympéristd ja luonnonvarat

Vaihde 0295 027 500
www.ely-keskus.fi/etela-pohjanmaa

Alvar Aallon katu 8 Wolffintie 35 Pitkansillankatu 15
PL 156, 60101 Seinajoki PL 262, 65101 Vaasa PL 77, 67101 Kokkola

NARINGS-, TRAFIK- OCH MILJOCENTRALEN | SODRA OSTERBOTTEN, Miljé och naturresurser

Vaxel 0295 027 500
www.ntm-centralen.fi/sodraosterbotten

Alvar Aallon katu 8 Wolffskavagen 35 Langbrogatan 15
PB 156, 60101 Seinajoki PB 262, 65101 Vasa PB 77, 67101 Karleby
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jatevedenkasittelylaitoksessa ennen vesien johtamista kunnalliseen
viemariverkostoon.

Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan seuraavia
hankkeen vaihtoehtoja:

VEO: hanketta ei toteuteta.

VE1: hanke toteutetaan perustamalla tuotantolaitos Vaasaan.
Vaihtoehdossa VE1 arvioidaan kaksi tuotantokapasiteettia: CAM-
tuotanto 20 000 ja 60 000 tonnia vuodessa.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELYN VIREILLETULO

Freyr Battery Finland Oy on 9.1.2023 saattanut Vvireille
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (jaliempana arviointimenettely)
toimittamalla Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukseen (jaliempand ELY-keskus) CAM-tehtaan hanketta
koskevan ymparistdvaikutusten arviointiohjelman (jaliempana
arviointiohjelma).

Hankkeen arviointimenettelyn tarve maaraytyy ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain (jaljempana YVA-laki) liitteen 1
kohdan 6) c) kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa
valmistetaan teollisessa mittakaavassa aineita kemiallisilla
muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan epdorgaanisia kemikaaleja
perusteella.

ENNAKKONEUVOTTELU

Yhteysviranomainen jarjesti ennakkoneuvottelun 29.11.2022
edistdmaan muun muassa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja
lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, seka hankkeesta vastaavan
ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa. Ennakkoneuvotteluun
osallistuivat Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Freyr Battery Finland Oy,
Ramboll Finland Oy, Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto, Vaasan
kaupunki, Vaasanseudun Kehitys Oy, TUKES, Merinova Oy ja Vaasa
Parks Oy (GigaVaasa-hanke).

ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Yhteysviranomainen tiedotti arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta
seka mielipiteiden ja lausuntojen esittamisen mahdollisuudesta julkisella
kuulutuksella 12.1. — 10.2.2023. Kuulutus ja arviointiohjelma julkaistiin
ELY-keskuksen verkkosivuilla www.ely-keskus.fi/kuulutukset/etela-
pohjanmaa ja ymparistdhallinnon verkkosivuilla
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www.ymparisto.fi/freyrcamtehdasvaasaYVA. limoitus kuulutuksesta on
l&hetetty Vaasan kaupungille ja Mustasaaren kunnalle julkaistavaksi
niiden verkkosivuilla. Lisaksi arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta
seka mahdollisuudesta mielipiteiden ja lausuntojen esittdmiseen on
tiedotettu llkka-Pohjalainen ja Vasabladet lehdissa 12.1.2023
julkaistuilla lehti-ilmoituksilla.

Arviointiohjelmaan on voinut tutustua kuulemisaikana paperimuodossa
seuraavissa paikoissa: Vaasan kaupungin kansalaisinfo ja Mustasaaren
virastotalo.

Arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisotilaisuus 18.1.2023 klo 17:00
Futura | osoitteessa Yrittdjankatu 17, Vaasa ja etayhteydella Teams-
sovelluksen valityksella. Yhteysviranomaisen ja hankkeesta vastaavan
edustajien lisaksi yleisotilaisuudessa oli lasna noin 10 henkilda ja
mukana etayhteydella oli noin 46 kuulijaa. Yleisétilaisuudessa esiin
nousseita asioita olivat mm. mista raaka-aineet tehtaalle tulevat ja
minne tuotettavaa katodimateriaalia tehtaalta toimitetaan, kuljetusten
likennevaikutukset ja Satamatien suunnitelmat, CAM-tehtaan hankkeen
aikataulu ja hankkeen liittyminen Freyr Battery Finland Oy:n
akkukennotehtaan suunnitelmiin seka miten tehtaalla varaudutaan
mahdollisiin vuotoihin.

ARVIOINTIOHJELMASTA ANNETUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET

Yhteysviranomainen pyysi lausunnot arviointiohjelmasta hankkeen
vaikutusalueen kunnilta ja muilta viranomaisilta, joita asia
todenndkdisesti koskee. Lausunnot pyydettiin seuraavilta tahoilta:
Finavia Oyj, Fintraffic Lennonvarmistus Oy, Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom, Luonnonvarakeskus, Lansirannikon ymparistoyksikkd /
ymparistonsuojelu ja ymparistéterveys, Lansi- ja Sisa-Suomen
aluehallintovirasto, Metsahallitus / Rannikon Luontopalvelut, Natur och
miljo rf / Sydbotten Natur och Milj6 rf, Mustasaaren kunta, Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus, Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan
museo, Pohjanmaan Pelastuslaitos, Suomen luonnonsuojeluliiton
Pohjanmaan Piiri ry, Suomen metsakeskus, Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto, Vaasan kaupunki ja kaupungin
ymparistdnsuojeluviranomainen, Vaasan ja Laihian yhteistoiminta-
alueen ymparistéterveydenhuolto, Varsinais-Suomen ELY-keskus /
Kalatalous, Vaylavirasto.

Asiantuntijakommentit pyydettiin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen
Alueiden kaytto- ja pohjavesi-, Luonnonsuojelu-, Vesisto- ja
Ymparistonsuojeluyksikailta, Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualueelta
seka Etela-Savon ELY-keskuksen vesihuoltoyksikolta.
Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle 13 lausuntoa, 9
asiantuntijakommenttia ja 4 mielipidetta.

Seuraavassa on esitetty yhteysviranomaisen nakemys
kuulemispalautteen keskeisesta sisallésta. Annetut lausunnot,
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asiantuntijakommentit ja mielipiteet ovat kokonaisuudessaan liitteessa 1
poislukien henkilétiedoiksi katsotut tiedot.

Yhteenveto lausunnoista

Finavia Oyj:n lausunnon mukaan on arvioitava hankkeen mahdollisia
vaikutuksia lentoliikenteeseen seka huomioitava lentoliikenteesta
mahdollisesti aiheutuvia rajoituksia alueen toiminnoille. Lentoesteluvan
lupatarvetta arvioitaessa on otettava huomioon, ettd myds rakentamisen
aikaiset laitteet ja rakenteet voivat tarvita lentoesteluvan.

Jos alueelle muodostuu vesialueita, jotka houkuttelevat lintuja
lentoturvallisuutta vaarantavasti, ne tulee kattaa esim. verkoilla lintujen
oleskelun estdmiseksi. Rakentamisen ja toiminnan aikaisessa
valaistuksen suunnittelussa on huomioitava lentoasema.

Mikali alueelle suunnitellaan aurinkosahkontuotantoa, tulee sen
vaikutukset lentoliikenteen turvallisuudelle tarkastella jo
ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Poly- ja muiden
ilmapaastojen seka tarinan, onnettomuus- ja hairidtilanteiden
vaikutuksia arvioitaessa on huomioitava Vaasan lentoaseman
l&heisyys.

Liikenne- ja viestintévirasto Traficom toteaa, ettd suunniteltu
teollisuuslaitos sijaitsee Vaasan lentoaseman esterajoituspinnan
(sisempi horisontaalipinta) alueella. Suunnittelualue sijaitsee myds
ilmailulain 158 § maarittamalla alueella, jossa pysyvat seka tilapaiset
rakenteet edellyttavat lentoestelupaa, jos niiden korkeus ylittda 30
metrid maanpinnasta. Suunnittelun yhteydessa tulee valttaa avoimien
vesialtaiden tai muiden lintuja houkuttavien kohteiden luomista alueelle.

Luonnonvarakeskus toteaa, ettd Vaasan Eteldinen Kaupunginselka,
johon vedet hankealueelta Laihianjoen kautta laskevat, on nykyisin
tarkea kevatkutuisten kalalajien lisdantymisalue. Vaasan Etelaisen
Kaupunginselan tila ja kalanpoikastuotannon taso vaikuttavat
kalakantojen runsauteen ja kalastusmahdollisuuksiin laajalla alueella
Vaasan saaristossa. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulisi ottaa
huomioon nykyinen saatavilla oleva tutkimustieto Etelaisen
Kaupunginselan merkityksesta kalojen lisdantymisalueena seka
huomioida myds mahdolliset toissijaiset vaikutukset Vaasan kaupungin
jatevesien purkualueelle. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee
arvioida, lisddkoé hankealueelle suunniteltu maankayttd maaperasta
irtoavien happamuutta aiheuttavien yhdisteiden tai kaloille haitallisten
metallien maaraa, ja miten lisdkuormitus voidaan estaa. Arvio tulee
tehda tehtaan rakentamisvaiheelle, toiminta-ajalle seka toiminnan
lopettamisvaiheelle. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee kuvata
tarkemmin prosessijateveden koostumus, suunniteltu prosessijateveden
kasittely seka tehtaalta kunnalliseen jatevesiviemariin johdettavan
veden koostumus seka arvioida, miten lisdkuormitus vaikuttaa Vaasan
edustan purkualueeseen. Riskienarvioinnissa tulisi ottaa huomioon
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mahdolliset hairiét tehtaan jatevedenkasittelylaitoksen toiminnassa ja
niihin varautuminen.

Lénsirannikon ympéristéyksik6n mukaan akkuteollisuusalue tulee
nahda kokonaisuutena, jonka vaikutukset voivat ulottua laajemmalle
kuin 0,5-2 km sateelle ja tdma tulee huomioida
vaikuttavuustarkastelussa (esimerkiksi hairiintyvat kohteet
Mustasaaressa). Vaarallisten kemikaalien kuljetusreitit tulee suunnitella
siten, etta poikkeustilanteissa aiheutuva mahdollinen vaara ymparistolle
ja terveydelle jaa mahdollisimman pieneksi. Mahdollisten
ylijadmamaiden osalta tulee tehda suunnitelma, mikali maara on suuri.
Arvioinnissa tulee huomioida myds vaikutukset elaintiloihin,
turkistarhoihin ja noin 2 km etaisyydella sijaitsevan uimarannan laatuun.

Prosessivedenoton osalta tulee huomioida miten kuivuus ja vedenotto
voivat vaikuttaa vesistdon. Laihianjoen tulvaherkkyys tulee huomioida
hulevesien johtamisessa. Hule- ja sammutusvesien kasittelya ja
johtamista tulee selventaa arviointisuunnitelmassa.

Lansirannikon ymparistoyksikko pitaa tarkedna varautumista
onnettomuusriskeihin erityisesti kemikaalien osalta. Tulee myods
tarkastella, miten iimastonmuutoksesta johtuvat myrskyt ja mm. pitkat
sahkdkatkokset voivat vaikuttaa tehtaaseen. Valosaasteen vaikutusta
ihmisiin, eldimiin ja luontoon tulee tarkastella. Jos lahistdlla sijaitsee
talousvesikaivoja, tulee tarkastella voiko prosessivedenotolla olla niihin
vaikutusta.

[Imanlaadun osalta voi olla tarpeen selvittdd myds VOC-paastgja.
Vaikutukset tontilla esiintyviin viitasammakoihin tulee selvittaa.

Mustasaaren kunta pyytaa tarkentamaan nykytilan kuvauksessa olevia
tietoja mm. hankealueen lahell3 sijaitsevien rakennusten osalta. Giga-
alue kokonaisuudessaan vaikuttaa laajempaan
yhdyskuntarakenteeseen, joten sisallyttamalla YVA-selostukseen tietoa
koko Giga-alueen kaavoitustilanteesta voidaan selkeyttda esimerkiksi
Giga-alueen teollisuusraiteelle ja paaliittymalle tarkoitettua
maankayttoa.

Merkittaviksi tunnistettujen ymparistovaikutusten lisaksi myds muiden
vaikutusten osalta on syyta valmistautua tarvittaessa tarkempaan
selvitystasoon. Lisaksi ylijadmamassojen ja lentoaseman vaikutuksia
voitaisiin tarkastella mahdollisina vaikutusalueina. Vaikutuksia tulee
arvioida seka paikallisesti etta alueellisesti.

Hulevesien osalta tulee kiinnittda suurinta huomiota siihen, miten paljon
pintavesi kuormittaa Tuovilanjokea/Laihianjokea ja lisda tulvariskia.
Tulvariskien vahentamiseksi tulisi selvittda putkitettu suora yhteys
mereen viivytysaltaista. Mahdollisten sammutusvesien paasy tontin
ulkopuolelle tulee estaa. Prosessiveden tarve ja vaikutukset tulee
selvittaa ja sahkdnsiirto tehtaalle on otettava huomioon YVA:ssa.
Vaarallisten kemikaalien kuljetusreitit tulee suunnitella siten, etta
valtetddn onnettomuusriskin kannalta herkkia alueita. Tehtaan



Dnro EPOELY/45/2023 6/18

vaikutukset lentokentalle ja lento-onnettomuudesta aiheutuvat riskit
tehtaalle tulee huomioida.

Pohjanmaan liiton mukaan alueen asemakaava mahdollistaa
teollisuuden kehittymisen ja huomioi kasvavan liikenteen ja
teollisuusraiteen tarpeen. Pohjanmaan liitto esittaa, etta liikenteen ja
logistiikan osalta hankevaihtoehtojen tarkastelussa otetaan huomioon
alueen mahdolliset raideyhteydet ja pistoraideyhteys.

Pohjanmaan museo ilmoitti, etta silla ei ole arviointiohjelmasta
huomautettavaa tai siihen lisattavaa.

Pohjanmaan Pelastuslaitos toteaa, ettd arviointiohjelmassa on
tunnistettu kemikaalien kasittelyn vaativan Tukesin myontaman luvan.
Pelastuslaki edellyttaa, ettad pelastuslaitos laatii ulkoisen
pelastussuunnitelman, jos vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja
varastointi on niin laajamittaista, etta toiminnanharjoittajan tulee laatia
turvallisuusselvitys. Tuotantotoiminnan, liikenteen ja rakennusten
onnettomuusriskit ja mm. tulipaloihin varautuminen tulee selvittaa.
Pelastusviranomainen korostaa Satamatien tarvetta onnettomuusriskien
hallinnassa.

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan Piiri ry:n mukaan tulee
selvittaa tarkemmin hulevesien kasittelyyn suunnitellun altaan koko,
kapasiteetti ja vesien johtaminen altaaseen. My0s altaan tiiveys ja
ulkoalueiden paallystdminen tulee kuvata suunnitelmassa.
Viitasammakon elinpiiri tulee huomioida mahdollisten laajennusten
yhteydessa. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on
todennakaisinta tontin luoteisreunalla, johon hulevesien kerailyallas on
sijoitettu. Tulee selvittda, miten mahdollinen hapan sulfaattimaa
kasitellaan asianmukaisesti. Luonnonsuojeluliitto vaatii suunnitelmaa
hulevesien imeytyskentaksi. Hankkeessa tulee huomioida lentokentalta
ja muilta teollisuusalueilta tulevien hulevesien yhteisvaikutukset
Laihianjokeen. Luonnonsuojelupiiri vaatii myos hulevesien haitta-
aineiden pitoisuuksien mittaamista, linnustoselvitysta Etelaisen
Kaupunginselan alueelta seka ekologisia kompensaatiotoimia
hankealueen kasvillisuuden monimuotoisuuden muuttumisen johdosta.

Vaasan kaupungin lausunnon mukaan hanke on Laajametsan
suurteollisuusalueen kehittdmistavoitteiden mukainen. Alueen keskeisia
luontoarvoja ja ymparistovaikutuksia on tutkittu yleis- ja asemakaavojen
laadinnan yhteydessa.

Vaasan kaupunki arvioi, etta vesijohtoverkoston kapasiteetti on riittava,
mutta jatevesiverkoston kapasiteettia pitda parantaa. Tehtaan jateveden
maaran aiheuttamaa kuormituksen tuntivaihtelua tulee kuvata YVA-
selostuksessa tarkemmin. Arviointiselostuksessa tulee esittaa, mita
aineita ja pitoisuuksia tehtaan prosessijateveden puhdistusprosessin
tuloksena sitoutuu lietteeseen sekd mitka ovat keskeiset aineet ja niiden
arvioidut pitoisuudet kaupungin jatevesiverkostoon laskettavassa
jatevedessa. Vedenoton vaikutukset Pilvilampeen tulee huomioida.
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Kaytettavien kemikaalien suurimmista varastomaarista on hyva saada
ennakkotietoa arviointiselostuksessa.

Vaasan kaupungin mukaan kevyet ajoneuvot ja tavaraliikenteen
kuljetukset mahtuvat olemassa olevalle katuverkolle, mutta
merikuljetusten osalta nykyiset ja tarvittavat kuljetusreitit ja kapasiteetti
tulee selvittda. Kemikaalivuotoihin ja sammutusjatevesienhallintaan
tulee varautua. Tontin hulevedet tulee viivyttaa tonttialueella ennen
niiden purkamista hulevesijarjestelmaan. Suurjannitteisen 110 kV:n
maakaapelin rakentaminen Laajametsan alueen sahkdasemalta
hanketoimijan omalle tonttikohtaiselle sdhkdasemalle vaatii
Energiavirastolta haettavan hankeluvan.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalouspalvelut toteaa, etta
tehtaan vedenoton vaikutukset Pilvilampeen ja sen kalastoon tulee
arvioida. Hulevesien metalli- ja haitta-ainepitoisuudet ja niiden
vaikutukset kalakantoihin seka Laihianjoessa etta Etelaisella
Kaupunginselalla tulee myods arvioida. YVA-selostuksessa tulee
arvioida, voiko kemikaali- tai 6ljyvuotoja aiheutua CAM-tehdasta
ymparadiviin ojiin ja sita kautta vesistdon. Mikali alueella on happamia
sulfaattimaita, tulee arvioida hankkeen vaikutusta alapuolisen vesiston
pH-arvoihin ja kalastoon erityisesti rakennusvaiheessa.
Arviointiselostuksessa tulee esittdd CAM-tehtaan osalta
kalataloudellinen haitta-arvio.

Véylavirasto toteaa, etta liikkennevaikutusten arviointi on esitetty YVA-
ohjelmassa riittavalla tasolla. Vaylavirasto tuo esille, etta
likennevaikutusten arvioinnin yhteydessa on tarkasteltava hankkeen
vuoksi lisdantyvan liikenteen vaikutuksia laheisille vaylille
(kuljetusmaarat ja -reitit). Arvioinnissa on huomioitava vaylien kaytto,
liikenteen sujuvuus ja turvallisuus. Myds hankkeeseen liittyvien
vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvat riskit on arvioitava erityisen
huolellisesti. Selostusvaiheessa on kuvattava alueen hulevesijarjestelyt.
Hulevesista ei saa aiheutua tulvimisen vaaraa esimerkiksi yleisille teille
tai muille vaylille.

Osterbottens Fiskarférbund toteaa, etta arviointiohjelmasta puuttuu
yksityiskohtainen kuvaus prosessijatevesien osalta mm. mita
kemikaaleja jatevedet sisaltavat ja miten puhdistusta seurataan. Riski
puhdistamattoman jateveden paasysta viemariverkostoon ja sen
seurauksista tulee huomioida arvioinnissa. Hulevesien kasittely tulee
kuvata tarkemmin eika siitd saa aiheutua lisakuormitusta vesistdlle.
Happamuushaitat Etelaisen Kaupunginselan osalta ovat pienentyneet
10 vuoden aikana ja alue on merkittdva ahventen lisdantymisalue.
Kalaston osalta tulee taydentaa tietoja uusimpien raporttien ja
tutkimusten perusteella. Laihianjoen osalta Osterbottens fiskarforbund
toteaa, etta jokeen on istutettu meritaimenia ja sdhkokoekalastuksissa
vuosina 2021 ja 2022 on havaittu istutusten tuottaneen positiivisia
tuloksia.
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Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueiden kéytén ryhmé katsoo, ettei
hanke todennakdisesti edellytd voimassa olevan yleis- tai asemakaavan
paivittamista, mutta hanke saattaa vaatia kaavatarkistuksia alueen
ulkopuolella vedenhankinta-, sdhkonsiirto- ja/tai lauhdevesijarjestelyjen
osalta.

Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuualueen mukaan YVA-
ohjelmassa hankkeen eri tuotantokapasiteetille arvioituja paivittaisen
liikenteen maaria ei ole perusteltu. Liikennearviota tulee avata ja
tasmentaa selostusvaiheessa seka likennemaarien etta liikenteen
suuntautumisen osalta.

Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen pohjaveden suojelun ryhmé toteaa,
ettd YVA-ohjelman kartalla nakyvien hankealueen lahimpien
pohjavesialueiden nimi, tunnus ja teksti tulee mainita tekstissa, vaikka
hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen vesien ja maatalouden
ympéristénsuojeluryhmén mukaan tulee tehda arvio, miten hulevesien
aiheuttama virtaama lisdantyy ja voiko alapuolisiin uomiin aiheutua
tulvavahinkoja. Jos tehtaalle otetaan vettd muualta kuin
vesijohtoverkostosta, tulee vesimaara ja sen vaikutukset sekd
luvantarve arvioida.

Eteld-Savon ELY-keskuksen vesihuoltoyksikén mukaan hulevesien
sisaltdmat haitta-aineet ja ravinteet tulee ottaa huomioon hulevesien
hallinnassa ja vaikutusten arvioinnissa. Rankkasateiden vaikutukset
hulevesiin tulee huomioida ja hulevesien kasittelyalueille tulee esittda
mitoituslaskelmat sekd varmistaa alueiden riittdvyys. Hulevesien
kasittelyssa ja kuivatusjarjestelyissa tulee huomioida alueen
ojitusyhteisét. Vesihuoltolain 10 §:n mukaan vesihuoltolaitos saa
kieltaytya liittmasta laitoksen vesijohtoon tai jatevesiviemariin, mikali
hanke vaikeuttaisi vesihuoltolaitoksen toimintaa. Vesihuollon ratkaisujen
suunnittelu vaatii yhteydenpitoa ja sopimista Vaasan Veden kanssa.

Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen vesienhoidon kommentin mukaan
hankealueella tulee tehda kartoitus happamien sulfaattimaiden
esiintymisesta ja arvioida kartoituksen tulosten perusteella
vesistovaikutuksia. Jos alueella havaitaan happamia sulfaattimaita,
tulee tehda suunnitelma kaivuista aiheutuvien haittojen minimoimiseksi.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen vesistoyksikbn mukaan
hulevesipaastdjen vaikutus tulee arvioida asiantuntija-arviona
huomioimalla vesimaara, tulvariski ja veden laatu. Rankkasateiden,
tulvatilanteiden ja ilmastonmuutoksen vaikutukset vesienhallinnan
kannalta tulee ottaa huomioon arvioinnissa. Vesienjohtamisessa tulee
huomioida hulevesien viivyttaminen alueella, vesienjohtaminen ja
ojitusyhteis6t. Myds ilmastonmuutoksen aiheuttamat mahdolliset
rankkasateet tai kuivuuden vaikutus vedenottoon tulee ottaa huomioon.
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Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikké huomauttaa,
ettd yksi aktiiviseksi todettu vitasammakon lisdantymis- ja
levahdyspaikka sijaitsee hankealueella aluevarausmerkinnalla T/KEM.

Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen teollisuuden ja jétehuollon
ympaéristénsuojeluryhmé huomauttaa, ettd ohjelmassa ei ole esitetty
mita polttoaineita laitoksen toimintaan liittyvassa
ldmmodntuotantoyksikdssa olisi tarkoitus kayttaa. Ymparistovaikutusten
arvioinnissa tulisi arvioida eri polttoainevaihtoehtojen vaikutukset
iimapaastdihin seka niiden ilmastovaikutukset. Myds kaytettavan
sahkon alkupera ja ilmastovaikutukset tulee arvioida. llmapaastoista
hanketoimija on ilmoittanut arvioivansa tyypillisten ilmapaastéjen
vaikutukset. Ohjelmasta ei kay ilmi, muodostuuko prosessissa muita
paastoja, kuten VOC-paastoja, ammoniakkipaastoja, hajuyhdisteita ja
voiko toiminnasta aiheutuvien hiukkaspaastdjen mukana kulkeutua
ymparistoon metalleja. llmapaastojen leviamismallinnus tulee tehda
ymparistovaikutusten arvioinnin osalta vahintaan
energiantuotantoyksikdn piipun korkeuden maarittdmiseksi. Jatevesien
maara ja laatu tulee arvioida seka niiden johtamisesta aiheutuvat
vaikutukset. Viemardintikapasiteetin riittavyys tulee selvittaa.
Hulevesien johtaminen ja vaikutukset tulee selvittdd huomioiden mm.
ilmastonmuutoksesta johtuvat sdan aari-ilmiot.

Yhteenveto mielipiteista

Arviointiohjelmasta jatettiin 4 mielipidetta. Kolmessa mielipiteessa
esitettiin huolta liikenteen lisdantymisen vaikutuksista. Mielipiteissa
otettiin kantaa siihen, ettd hankkeen rakentamiseen liittyva liikenne ei
saa lisdantya Vanhan Vaasankatu — Lumivaarantie — Vesilaitoksentie -
reiteilla. Mielipiteissa pidettiin myos tarkeana raskaan liikenteen
ohjaamista pois asutusalueilta ja uusien tiejarjestelyiden toteuttamista
ennen hankkeen rakentamisen aloittamista. My6s teiden kunto
huolestuttaa.

Kaksi mielipiteista koski hulevesien vaikutuksia. Rakennettavan
tehdasalueen hulevesien pelataan lisdavan vesimaaraa ja aiheuttavan
tulvaa jo ennestaan tulvaherkalle alapuoliselle vesistolle. Mielipiteissa
vaadittiin selvittdmaan tarkemmin teollisuusalueen laheisten ja
alapuolisten vesistdjen virtaamia ja rumpujen sekd muiden rakenteiden
riittvyytta lisdantyvalle vesimaaralle. Yhdessa mielipiteessa oltiin
huolissaan my®ds siita, etta viljelysmaille voi aiheutua haittaa, mikali
rumpuihin tai vesienjohtamiseen liittyvat muutokset aiheuttavat alueella
kaivuu- ja muutostéita.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO ARVIOINTIOHJELMASTA

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 3 §:ssa
mainitut arviointiohjelman sisaltdvaatimukset ja arviointiohjelma on
kasitelty YVA-lainsdddanndn vaatimalla tavalla.
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Arviointiohjelmassa esitetyn liséksi arviointiselostusta ja siihen liittyvia
selvityksia laadittaessa tulee huomioida seuraavat yhteysviranomaisen
esiin tuomat asiat (alla kohdat YV).

Hankekuvaus, hankkeen vaihtoehdot ja liittyminen muihin suunnitelmiin

Hankekuvauksessa on kuvattu hankkeen tarkoitus ja tavoitteet seka
CAM-tehtaan liittyminen Freyr Batteryn akkutuotannon tuotantoketjuun.
Hankkeen sijainti, hankkeessa toteutettavat tuotantorakennukset ja
tuotantoprosessi on esitetty. Hankkeen alustava aikataulu ja liittyminen
muihin hankkeisiin on kuvattu. Arviointiohjelmassa on esitetty ns. 0-
vaihtoehto eli hankkeen toteuttamatta jattdminen seka yksi vaihtoehto
VE1, jossa tarkastellaan kahta eri tuotantokapasiteettia 20 000 t/a ja
60 000 t/a.

YV: Hankekuvaus ja tuotantoprosessi on esitetty yleispiirteisesti ja niita
tulee tarkentaa selostusvaiheessa. YVA-menettelyn keskeisimpiin
periaatteisiin kuuluu vaihtoehtotarkastelu, jonka tarkoituksena on tukea
paatoksentekoa tuottamalla tietoa hankkeen vaihtoehtoisista
ratkaisuista ja niiden ymparistovaikutuksista seka vaikutusten
eroavuuksista. Arviointiselostuksessa tulee esittaa selkeasti, miten
vaikutukset eroavat eri tuotantokapasiteeteilla. Yhteysviranomainen
suosittelee tuotantokapasiteettien eriyttamista erillisiksi vaihtoehdoiksi,
koska tuotantokapasiteetit vaikuttavat mm. energiantarpeeseen,
liikennemaariin, rakennettaviin rakennuksiin, vesitaseeseen, paastoihin
ja jatemaariin.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd myds tarkemmin hankkeen
vesitase, prosessi- ja jatevesien kasittelymenetelmat seka arvio
kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle johdettavan veden laadusta ja
maarasta eri tuotantokapasiteeteilla. Lietteen sisaltdamat mahdolliset
haitta-ainepitoisuudet ja jatkokasittely/loppusijoitus tulee kuvata.
Arviointiselostuksessa tulee kuvata myds prosessiveden maara ja
vedenjohtaminen laitokselle.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Arviointiohjelmassa on kerrottu hankkeen vaatimista luvista mm.
rakennuslupa, ymparistdlupa, kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja
ilmoitukset, seka lentoestelupa.

YV: Keskeiset tarvittavat luvat on esitetty arviointiohjelmassa selkeésti.
Arviointiselostuksessa tulee huomioida Traficomin lausunto, etta myds
tilapaiset yli 30 m korkeat rakenteet vaativat lentoesteluvan seka
Vaasan kaupungin lausunto, jossa todetaan, ettd suurjannitteisen 110
kV:n maakaapelin rakentaminen Laajametsan alueen sahkdasemalta
hanketoimijan omalle tonttikohtaiselle sdhkdasemalle vaatii
Energiavirastolta haettavan hankeluvan.

YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen
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Arviointiohjelmassa on kuvattu arviointimenettelyn tavoitteet, osapuolet,
tiedot YVA-menettelyn aikaisesta osallistumisesta ja vuorovaikutuksesta
seka arvio aikataulusta.

YV: Osallistaminen ja vuorovaikutus on suunniteltu YVA-menettelyyn
riittvalla tavalla. Saadun palautteen huomioiminen arvioinnissa on
tarkeaa.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys ja raportointi

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen mukaan
arviointiohjelmassa tulee esittaa arviointiohjelman laatijoiden patevyys.

YV: Arviointiohjelmassa on esitetty ohjelman laadintaan osallistuneet
henkilot ja heidan koulutuksensa seka tyokokemuksensa.
Arviointiselostuksessa laatijoiden patevyys on suotavaa esittdd myoés
arvioinnin eri osa-alueittain eriteltyna.

Ympariston nykytila ja arviointimenetelmat

Arviointiohjelmassa on esitetty hankealueen ympariston nykytila.
Ohjelmassa on kuvattu selvitettavat YVA-lain mukaiset vaikutukset.
Ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi on esitetty arviointiohjelman
kartalla. Tarkastelualueen laajuuden on todettu riippuvan arvioitavasta
ymparistovaikutuksesta. Kaytettavat arviointimenetelmat on esitetty
kunkin osa-alueen kohdalla. Keskeisiksi arvioitaviksi
ymparistovaikutuksiksi on alustavasti arvioitu ohjelman mukaan:
hulevesien vaikutukset, riskit ja poikkeustilanteet, vaikutukset ihmisiin ja
yhteiskuntaan seka meluvaikutukset. Vaikutusten merkittavyyden
arviointi suoritetaan arvioimalla vaikutusten herkkyytta ja suuruutta.

YV: Selostuksessa tulee kuvata, miten vaikutusalueet on rajattu kunkin
arvioitavan vaikutuksen osalta. Vaikutusalue tulee maaritella niin
suureksi, ettei merkityksellisid ymparistdvaikutuksia voida olettaa
aiheutuvan alueen ulkopuolelle. Ymparistévaikutusten arvioinnissa tulee
painottaa erityisesti hankkeen todennakdisesti merkittavien vaikutusten
arviointia. Arviointiselostuksessa tulee huomioida myds nykytilan
kehitys, mikali hanketta ei toteuteta.

Arvioitavat vaikutukset
Pohjavedet, maa- ja kalliopera

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja
pohjavesialueita. Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-
arviona hyddyntaen tietoa ldhialueen pohjavesialueista.

Hankealueella tai sen Iahistdlla ei sijaitse arvokkaita tai suojeltavia
kallioperan muodostumia. Geologisen tutkimuskeskuksen aineiston
(2021) perusteella happamien sulfaattimaiden todennakoisyys alueella
on paaosin pieni, mutta pienella alueella hankealueen luoteis- ja
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itdreunalla esiintymisriski on suuri. Arviointiohjelman mukaan
vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan asiantuntija-arviona ja
happamien sulfaattimaiden esiintyminen kartoitetaan olemassa olevan
kartta-aineiston perusteella.

YV: Yhteysviranomainen pitda pohjavesien osalta esitettya vaikutusten
arviointia riittdvana. Arviointiselostukseen tulee kuitenkin tdydentaa
vaikutusalueella sijaitsevien pohjavesialueiden nimet ja tunnisteet.
Yhteysviranomainen huomauttaa, etta selvitettdessa vaikutuksia
maaperaan tulee huomioida myds maaperan muokkauksesta
aiheutuvat vaikutukset pohjavesiin. Arvioinnissa tulee kuvata
mahdollisten tontin rakentamisessa muodostuvien ylij@dmamaiden
sijoittaminen.

Useissa lausunnoissa mainitaan, etta happamien sulfaattimaiden
esiintymista tulee selvittaa ja esittda suunnitelma, miten rakentamisessa
ja alueen kuivatuksessa varaudutaan happamuusriskiin.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd GTK:n happamien sulfaattimaiden
esiintymista koskeva kartta-aineisto on suuntaa-antava. Happamien
sulfaattimaiden esiintymista tulee selvittda siihen soveltuvalla
menetelmalla. Arviointiselostuksessa tulee kuvata, miten happamien
sulfaattimaiden esiintymista on tutkittu, arvioida saatujen tulosten
perusteella vaikutuksia ja kuvata, miten happamuusriskia vahennetaan.
Arvioinnissa voi hyddyntaa mm. Ymparistoministerion julkaisua (2022)
Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin ja
Suomen ymparistdkeskuksen "Happamien sulfaattimaiden riskikartoitus
— keinoja vesistéjen happamuus- ja metallikuormituksen hallintaan” -
hankkeen Laihianjoen valuma-alueelle tehtya happamuusriskiarvioita.

Pintavedet

Hankkeen yhteydessa ei ole tarkoitus rakentaa omaa, erillista jate- tai
jaéhdytysvesien purkuputkea mereen vaan jatevedet johdetaan
puhdistamisen jalkeen Vaasan jatevedenpuhdistamolle. Hulevesien
vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona.

YV: Hulevesien kasittely on nostettu esiin useissa lausunnoissa. Finavia
Oyj ja Traficom huomauttavat, etta alueelle mahdollisesti syntyvat
vesialueet tulee varustaa Laajametsan suurteollisuusalueen
kaavamaaraysten mukaisesti niin, etteivat ne houkuttele lintuja ja
vaaranna siten lentoturvallisuutta. Vaylavirasto muistuttaa, etta
hulevesista ei saa aiheutua tulvimisen vaaraa esimerkiksi yleisille teille
tai muille vaylille. Useissa lausunnoissa huomautetaan
ilmastonmuutoksen ja sen myéta lisdantyneiden rankkasateiden
vaikutuksista hulevesien maaraan. Mielipiteissa ja lausunnoissa
todetaan, ettd hankkeen vaikutukset alapuolisen vesistdn virtaamiin,
rumpujen ja muiden rakenteiden mitoitukseen ja tulvariskiin tulee
selvittda ja arvioida. Hulevesien johtamisessa tulee huomioida alueen
ojitusyhteisoét. Etela-Savon ELY-keskuksen vesihuoltopalvelut
huomauttaa, ettd hulevesien sisaltdmat haitta-aineet ja ravinteet tulee
ottaa huomioon hulevesien hallinnassa ja vaikutusten arvioinnissa.
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Yhteysviranomainen pyytda huomioimaan arvioinnissa edella mainitut
asiat.

Vesienhoidon kommenttien mukaan hankealueella tulee tehda kartoitus
happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ja arvioida sen tulosten
perusteella vesistovaikutuksia. Yhteysviranomainen yhtyy ndkemykseen
ja katsoo, etta arvioinnissa tulee selvittaa rakentamisesta ja
peruskuivatuksesta mahdollisesti aiheutuvien happamien valumien
vesistovaikutukset seka esittda vaikutusten lieventamiseksi tehtavat
toimenpiteet ja niiden vaikuttavuus.

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty, ettd prosessijatevesien vaikutuksia
arvioitaisiin. Yhteysviranomainen katsoo, etta arviointiselostuksessa
tulee kuvata tarkemmin prosessijateveden koostumus, suunniteltu
prosessijateveden kasittely seka tehtaalta kunnalliseen
jatevesiviemariin johdettavan veden koostumus. Viemardintikapasiteetin
riittavyys ja jatevedenpuhdistamon kyky ottaa vastaan tehtaan jatevesia
tulee selvittda. Jateveden lisdkuormituksen valilliset vaikutukset Vaasan
edustan purkualueeseen tulee myds arvioida.

Kalat ja kalastus

Arviointiohjelman mukaan kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan alueen nykyisen vesiston tilan ja hankkeen
siihen mahdollisesti kohdistamien muutosten kuten
hulevesikuormituksen kautta.

YV: Useissa lausunnoissa nousi esille Etelaisen Kaupunginselan tarkea
merkitys kalastolle. Luonnonvarakeskus pyytaa huomioimaan
arvioinnissa saatavilla olevan tutkimustiedon Eteldisen Kaupunginselan
merkityksesta kalojen lisdantymisalueena seka mahdolliset vaikutukset
Vaasan kaupungin jatevesien purkualueella. Varsinais-Suomen ELY-
keskus edellyttdd huomioimaan hulevesien metalli- ja haitta-
ainepitoisuuksien seka mahdollisten happamien sulfaattimaiden
aiheuttamat muutokset veden pH-arvoihin ja niiden vaikutukset
kalakantoihin seka Laihianjoessa etta Etelaisella Kaupunginselalla.
Yhteysviranomainen pyytda huomioimaan arvioinnissa edella mainitut
asiat.

limanlaatu

Arviointiohjelman mukaan tehtaan ilmapaastojen osalta otetaan
huomioon vesihoyry, hiukkaset (PM10), rikkidioksidit (SO2), typen
oksidit (NO2:na) ja hiilimonoksidi (CO). llmanlaadun vaikutuksia
arvioidaan samankaltaisista kohteista saatujen kokemusten perusteella
Vaasan seudun nykyisten ilmapaastojen ja paastolisayksen
aiheuttaman muutoksen perusteella. Tarvittaessa vaikutusten arvioinnin
tueksi laaditaan leviamismallinnus. Liikenteen paastoét arvioidaan
likenteen paastokertoimien avulla.

YV: ELY-keskuksen teollisuuden ja jatehuollon
ymparistonsuojeluryhman mukaan arviointiohjelmasta ei kay ilmi,
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muodostuuko prosessissa VOC-paastdja, ammoniakkipaastoja,
hajuyhdisteita ja voiko toiminnasta aiheutuvien hiukkaspaastojen
mukana kulkeutua ymparistdoon metalleja. Myds Lansirannikon
ymparistoyksikdn mukaan voi olla tarpeen selvittdd VOC-paastoja.
Yhteysviranomaisen mukaan tehtaalta muodostuvia ilmapaastoéja tulee
selventaa arviointiselostuksessa, ilmapaastojen arvioinnin tulee
perustua leviamismallinnuksiin. limapaastdjen vertailussa tulee
huomioida Vaasan kaupungin seka mahdollisuuksien mukaan
Mustasaaren kunnan paastot. Toiminnanaikaisten vaikutusten lisaksi
tulee tarkastella rakentamisen vaikutuksia ilmanlaatuun ja mm. Vaasan
lentoaseman toimintaan.

limasto

Arviointiohjelman mukaan vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-
arviona noudattaen ymparistoministerion ohjeistusta ilmastovaikutusten
arvioinnista (2021). Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
iimastovaikutukset rakentamisen ja tuotannon aikana. Arviointiohjelman
mukaan arvioinnissa huomioidaan my®és liikenteesta aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastot, ilmanlaadun tarkastelun tulokset seka
tulvariskialueet. limastovaikutusten lisdksi tarkastellaan
ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen (mm. rankkasateet,
helleaallot ja tulvariskialueet).

YV: Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee arvioida eri
polttoainevaihtoehtojen vaikutukset ilmapaastoihin seka niiden
ilmastovaikutukset. My6s tuotannossa kaytettavien raaka-aineiden
hankinnan ilmastovaikutuksia tulee tarkastella.

Useissa lausunnoissa ja mielipiteissa nousi esiin, etta tulee selvittaa
ilmastonmuutoksen vaikutusta hulevesiin. Arviointiselostuksessa tulee
kuvata, miten esimerkiksi saan aari-ilmidihin varaudutaan hankkeen
rakentamisen ja toiminnan aikana.

liImastovaikutusten arvioinnissa tulee eritelld eri vaiheiden ja toimintojen
ilmastovaikutukset. Hankkeen ilmastovaikutukset tulee suhteuttaa myos
alueellisiin iimasto- ja paastévahennystavoitteisiin.

Luontotyypit, eliot ja luonnon monimuotoisuus

Hankealueen luonnon tilaa on selvitetty alueen kaavoittamisen
yhteydessa. Hankealueen tontin puusto on pagosin avohakattu.
Arvioinnissa hyddynnetaan aikaisempien tutkimusten tulokset seka
viitasammakon ja liito-oravan seurantatulokset, joiden pohjalta
luontovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Arviointiohjelman
mukaan lisaselvityksia tehdaan, mikali hankealueen ulkopuolelle
rakennetaan infrastruktuuria. Hankealueen valittémassa laheisyydessa
ei sijaitse suojelualueita, joten luonnonsuojeluun kohdistuvia vaikutuksia
arvioidaan olemassa olevan tiedon ja paastdarvioiden avulla.

YV: Useissa lausunnoissa nousi esiin, ettd viitasammakon esiintymat
tulee huomioida. Vaasan kaupunki totesi, etta alueen luontoarvoja on
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selvitetty alueen kaavoituksen yhteydessa ja Luonnonsuojeluliiton
Pohjanmaan Piiri mainitsee, etta tontin 1aheisyydessa on ollut
aikaisemmin liito-oravan esiintymia.

Yhteysviranomainen edellyttaa, etta vitasammakon ja liito-oravan
lisdantymis- ja levdhdyspaikkojen nykytilatiedot hankealueella ja sen
lahiymparistdssa tulee esittda selkeasti seka kartalla etta sanallisesti.
Arviointiselostuksessa tulee arvioida, onko hankkeella vaikutuksia
viitasammakon ja liito-oravan elinymparistaihin.

Liikenne

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvaa
tydmatkaliikennetta seka raaka-aine-, kemikaali- ja tuotekuljetuksia.
Liilkennemaarissa tapahtuvien muutosten perusteella arvioidaan
liikenteen vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen seka
pohditaan vaikutusten lieventamiskeinoja.

YV: Useissa lausunnoissa ja mielipiteissa pidettiin tarkeana
liikennevaikutuksien tarkentamista ja arviointia. Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen liikennevastuualueen mukaan lilkkennearviota tulee avata ja
tdsmentaa selostusvaiheessa niin likennemaarien kuin liikenteen
suuntautumisen osalta. Vaylaviraston mukaan on tarkasteltava
hankkeen vuoksi lisdantyvan liikenteen vaikutuksia laheisille vaylille
(kuljetusmaarat ja -reitit). Vaasan kaupungin mukaan merikuljetusten
reitit ja kapasiteetti tulee selvittda ja Pohjanmaan liitto esittaa, etta
tarkastelussa otetaan huomioon alueen mahdolliset raideyhteydet ja
pistoraideyhteys. Useiden lausuntojen mukaan vaarallisten kemikaalien
kuljetusreitit tulee suunnitella siten, etta poikkeustilanteissa aiheutuva
mahdollinen vaara ymparistolle ja terveydelle jaa mahdollisimman
pieneksi. Mielipiteissa pidettiin tarkedna raskaan liikenteen ohjaamista
pois asutusalueilta ja uusien tiejarjestelyiden toteuttamista.

Yhteysviranomainen edellyttaa, etta liikennevaikutusten arviointi tulee
ulottaa paavaylille ja satamaan saakka, mutta erityisesti Vaasan
keskustaan aiheutuviin likennevaikutuksiin. Mikali raaka-aineita tai
tuotteita on tarkoitus kuljettaa rauta- tai meriteitse, tulee arvioida
vaikutukset rautatie- ja meriliikenteeseen. Vaarallisten aineiden
kuljetukset tulee arvioinnissa huomioida erikseen.

Selostuksesta on kaytava ilmi mista arvioidut likennemaarat
kokonaisuudessaan muodostuvat, millaisia vaikutuksia liikkenteesta
aiheutuu alueen asukkaille ja miten haitallisia vaikutuksia pyritdan
minimoimaan. Arvioinnissa on tarkasteltava eri likennemuotojen
suuntautumista seka likennemaarien kasvun vaikutuksia liikenteen
sujuvuuteen ja turvallisuuteen sekd mahdollisia uusia
liikenneyhteystarpeita. Toiminnan aikaisten vaikutusten lisaksi
arvioinnissa tulee tarkastella rakentamisen aikaisia vaikutuksia
erityisesti liikenneturvallisuuden ja alueen asukkaille aiheutuvien
haittojen nakékulmasta.

Yhdyskuntarakenne, maankaytté, maisema ja kulttuuriperinté
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Hankealueen kaavatilanne on esitetty arviointiohjelmassa. Vaasan
Laajametsan yleis- ja asemakaavan T/kem -merkintd mahdollistaa
kemianteollisuuden sijoittamisen alueelle. Hankealueella tai sen
valittdmassa laheisyydessa ei esiinny rakennetun kulttuuriymparistén
alueita (RKY) tai valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Muinaisjaannoksia on selvitetty kaavoituksen yhteydessa. Hankkeen
maisemavaikutukset liittyvat paaosin tehdasrakennuksen korkeimpiin
osiin ja rakenteisiin. Maisemavaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
ja arviointia tukemaan laaditaan nakymaalueanalyysi seka
kuvasovitteita hankkeen aiheuttaman muutoksen havainnollistamiseksi.

YV: Arvioinnissa tulee selvittda hankkeen vaatimat kaavoitustarpeet,
silla ELY-keskuksen alueidenkayttoryhman mukaan hanke saattaa
vaatia kaavatarkistuksia varsinaisen hankealueen ulkopuolella
vedenhankinta-, sahkdnsiirto- ja/tai lauhdevesijarjestelyjen osalta.

Maisemavaikutusten havainnollistamiseksi yhteysviranomainen
edellyttaa esittdmaan arviointiselostuksessa kuvasovitteita merkittavista
katselusuunnista. Kuvauspisteiden valinnassa tulee huomioida mm.
laheinen arvokas kulttuuriymparisto (Hostveden raitti) seka laheiset
asutusalueet.

Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Hankkeella voi olla vaikutusta ihmisten terveyteen esimerkiksi
hankkeesta aiheutuvan melun, tarinan, ilmapaastojen, lisdéntyvan
liikenteen tai mahdollisten poikkeustilanteiden aiheuttamien
ymparistoriskien kautta. Arviointiohjelman mukaan meluvaikutuksia
arvioidaan melumallinnusta hyédyntaen ja tarinan vaikutuksia
arvioidaan asiantuntija-arviona. Terveysvaikutuksia arvioidaan ilma- ja
vesipaastdjen seka kasiteltavien kemikaalien terveysvaaraa
aiheuttavien ominaisuuksien kautta. Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen arvioidaan eri tekijdiden muodostamana kokonaisuutena
huomioiden YVA-menettelyssa mielipiteissa ja lausunnoissa esiin
nousseet asiat.

YV: Vaikutuksia on tarkeaa arvioida alueella syntyvien
yhteisvaikutusten perusteella. Liikennemelussa tulee huomioida
lahestymisteiden asutukselle aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnissa tulee
huomioida my6s lentoasemasta aiheutuvat melun ja tarinan
yhteisvaikutukset. Yhteysviranomainen yhtyy Lansirannikon
ymparistoyksikon ndkemykseen, jonka mukaan arvioinnissa tulee
huomioida my6s valo-olosuhteiden muutosten vaikutukset ihmisiin.

Riskit ja poikkeustilanteet

Ymparistdriskit, niiden todennakodisyydet seka seurausvaikutukset
arvioidaan alustavassa suuronnettomuusvaarojen arvioinnissa ja
kuvataan arviointiselostuksessa. Tunnistettujen riskien mahdollisia
seurausvaikutuksia arvioidaan tarvittaessa mallinnusten avulla ja
esitetdan keinoja niiden lieventamiseksi hyvaksyttavalle tasolle.
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YV: Onnettomuusriskien ja niiden arvioinnin merkitys on nostettu esiin
useissa lausunnoissa. Arvioinnissa tulee huomioida Pohjanmaan
pelastuslaitoksen lausunnossa esitetyt asiat mm. tuotantotoiminnan,
likenteen ja rakennusten onnettomuusriskit ja tulipaloihin varautuminen.
Arvioinnissa tulee my6s tunnistaa ymparistoriskeille herkat kohteet
kuten laheiset asutusalueet, lentoasema ja vedenottoon kaytettava
Pilvilampi.

Vaasan kaupungin lausunnon mukaisesti kemikaalivuotoihin ja
sammutusjatevesienhallintaan tulee varautua ja selostuksessa tulee
kuvata varautumistoimia. Riskien arvioinnissa tulee huomioida mm.
toimenpiteet, joilla ehkaistaan onnettomuuden seurauksena vaarallisten
kemikaalien paasy kaupungin jate- ja talousvesijarjestelmiin tai
hulevesiin. Yhteysviranomainen pyytaa huomioimaan myos
Luonnonvarakeskuksen lausunnon, jonka mukaan riskienarvioinnissa
tulisi ottaa huomioon mahdolliset hairiét tehtaan
jatevedenkasittelylaitoksen toiminnassa ja niihin varautuminen.

Yhteisvaikutukset

Arviointiohjelman mukaan yhteisvaikutuksia voi aiheutua muusta
ihmistoiminnasta kuten lahelle sijoittuvasta teollisuudesta ja
lentoasemasta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan
mahdollisuuksien mukaan myds alueen tulevaa toimintaa.

YV: Tarkasteltaessa mahdollisia tulevia yhteisvaikutuksia tulee
huomioida hankealueen sijoittuminen laajalle teollisuusalueelle, joka
muodostuu Vaasan Laajametsan ja Mustasaaren Granholmsbackenin
alueista ja joille voidaan sijoittaa olemassa olevien kaavojen mukaan
vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia. Arvioinnissa
tulee tarkastella my6s muista lahialueen toiminnoista, kuten mm.
liikenteesta ja lentoasemasta aiheutuvia yhteisvaikutuksia.

Vaikutusten seuranta

YV: Arviointiohjelmassa ei ole esitetty kuinka arvioinnissa tullaan
tarkastelemaan hankkeen haitallisten ymparistdvaikutusten seurantaa.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa tulee esittda
ehdotus mahdollisten merkittavien haitallisten ymparistdvaikutusten
seurannasta. Seuranta tulee maarittaa hankkeen vaikutusten ja niiden
merkittavyyden perusteella. Esitykset tarvittavista seurannoista tulee
rajata siten, etta ne ovat toteutettavissa.

ARVIOINTIOHJELMALAUSUNNON TOIMITTAMINEN JA SIITA TIEDOTTAMINEN

ELY-keskus toimittaa lausuntonsa ja kopiot arviointiohjelmasta
saamistaan lausunnoista ja mielipiteistd hankkeesta vastaavalle.
Lausunto toimitetaan samalla tiedoksi asianomaisille.

Arviointiohjelmalausunto julkaistaan viranomaisen verkkosivuilla
osoitteessa www.ely-keskus.fi/kuulutukset/etela-pohjanmaa ja
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ymparistohallinnon verkkosivuilla
www.ymparisto.fi/freyrcamtehdasvaasaYVA.

SUORITEMAKSU, SEN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA
OIKAISUMAHDOLLISUUS

Suoritemaksu on 8 000 euroa.

Arviointiohjelmasta annettavasta yhteysviranomaisen lausunnosta
perittdva maksu on maaritelty tavanomaisen hankkeen mukaisesti

(11 - 17 henkilotydpaivaa). Maksu maaraytyy ELY-keskusten maksuista
annetun asetuksen perusteella.

Maksuvelvollinen, joka katsoo, ettad arviointiohjelmalausunnosta
perittdvan maksun maaraamisessa on tapahtunut virhe, voi vaatia
siihen oikaisua ELY-keskuksesta kuuden kuukauden kuluessa tdman
perustellun paatelman antamispaivasta.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Liitteet

Jakelu

Tiedoksi

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) 8, 16 ja 18 §

Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017) 3 §

Valtion maksuperustelaki (150/1992) 8 §

Valtioneuvoston asetus (1357/2022) elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten, tyo- ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja
hallintokeskuksen maksullista suoritteista vuonna 2023 (2 §)

Tama asiakirja on sahkdisesti hyvaksytty viraston sahkoisessa
asianhallintajarjestelmassa. Asian on esitellyt ylitarkastaja Pia Jaakola
ja ratkaissut johtava asiantuntija Elina Venetjoki.

Lausunnot, mielipiteet ja asiantuntijakommentit
Maksua koskeva oikaisuvaatimusosoitus

Freyr Battery Finland Oy
Ramboll Finland Oy

Vaasan kaupunki
Mustasaaren kunta

Tahot, joilta on pyydetty lausuntoa


https://www.ymparisto.fi/

Tama asiakirja EPOELY/45/2023 on hyvaksytty sahkoisesti / Detta dokument EPOELY/45/2023 har godkants
elektroniskt

Esittelija Jaakola Pia 13.03.2023 13:20

Ratkaisija Venetjoki Elina 13.03.2023 13:12



MAKSUA KOSKEVA OIKAISUVAATIMUSOHJE

Viranomainen, jolta oikaisua vaaditaan
Maksun maaraamistd koskevaan paatokseen saa vaatia oikaisua kirjallisesti Etela-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskukselta (ELY-keskus).

Viranomainen, jolle valituskirjelmé on toimitettava seka oikaisuvaatimusaika

Asian ké&sittelysta perittdvdd maksua koskeva oikaisuvaatimuskirjelmd on toimitettava Eteld-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskukselle kuuden kuukauden kuluessa maksun ma&araamisesta.
Oikaisuvaatimusaikaa laskettaessa ei antopéaivaa oteta lukuun. Jos oikaisuvaatimusajan viimeinen paiva on
pyhapaiva, lauantai, itsendisyyspaiva, vapunpéiva, jouluaatto tai juhannusaatto, oikaisuvaatimusaika jatkuu
viel&d seuraavana arkipaivana.

Oikaisuvaatimuskirjelmassa on ilmoitettava

e paatds, johon oikaisua vaaditaan

o millaista oikaisua vaaditaan (miltd kohdin paatokseen haetaan oikaisua ja mitd muutoksia siihen
vaaditaan tehtavaksi)

e perusteet, joilla oikaisua vaaditaan

e oikaisuvaatimuksen tekijan nimi ja kotikunta

e postiosoite ja puhelinnumero, johon asiaa koskevat ilmoitukset oikaisuvaatimuksen tekijalle voidaan
toimittaa.

Jos oikaisuvaatimuksen tekijan puhevaltaa kayttdd hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensa tai jos
oikaisuvaatimuksen laatijana on joku muu henkild, oikaisuvaatimuskirjelmassa on ilmoitettava my6s tdman
nimi ja kotikunta. Oikaisuvaatimuksen tekijan, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava
oikaisuvaatimuskirjelma.

Oikaisuvaatimuskirjelm&an on liitettava
e pAatds, johon oikaisua haetaan, alkuperéisena tai jaljennoksena
e asiakirjat, joihin oikaisuvaatimuksen tekija vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikaisemmin
toimitettu viranomaiselle
e asiamiehen on liitettdva oikaisuvaatimuskirjelmaan valtakirja (Asianajajan ja yleisen oikeusavustajan
tulee kuitenkin esittdd valtakirja ainoastaan, jos Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus niin méaraa.)

Oikaisuvaatimuksen perille toimittaminen

Oikaisuvaatimus on toimitettava ELY-keskuksen kirjaamoon. Oikaisuvaatimuskirjelman voi tuoda perille
vaatimuksen tekija itse tai hanen valtuuttamansa asiamies. Sen voi omalla vastuullaan l&hettad myés postitse,
sahkdpostitse, telekopiona tai toimittaa lahetin valityksella. Oikaisuvaatimuksen on oltava perilla viimeistaan
oikaisuvaatimusajan viimeisend paivdna ennen viraston aukioloajan paattymistad. Oikaisuvaatimuksen
toimittamisesta  telekopiona tai sdhkoOpostitse s&dadetddn tarkemmin  séhkoisestd  asioinnista
viranomaistoiminnassa annetussa laissa (13/2003).

Yhteystiedot

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
Ympaéristo ja luonnonvarat -vastuualue

kayntiosoite: postiosoite:

Alvar Aallon katu 8, SEINAJOKI PL 156, 60101 SEINAJOKI
Wolffintie 35, VAASA PL 262, 65101 VAASA
Pitkansillankatu 15, KOKKOLA PL 77, 67101 KOKKOLA

Aukioloaika: kello 8.00 — 16.15

puhelin: 0295 027 500
telekopio: 0295 020 341
sahkoposti:  kirjaamo.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi

Sahkadinen asiointi —lomake: www.ely-keskus fi

Asioi verkossa > Sahkoinen asiointi ja lomakkeet > ELY-keskusten yleinen asiointilomake yrityksille,
yhdistyksille ja toiminnanharjoittajille. Tahdella merkityt kohdat ovat pakollisia. Esim. skannatun lomakkeen voi
l[&hettaa sahkoisen palvelun kautta.
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Ramboll - Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikriteerit

1.

MAA- JA KALLIOPERA

Taulukko 1-1. Maa- ja kallioperdn herkkyyden kriteerit

Kohde on paéosin kallio- tai moreenialuetta. Kohteen rakentaminen ei edellytd suuria muualta tuotavien
Vihainen kiviainesten maaria. Massat on mahdollista saada kohteen omia maa-aineksia hyédyntamalla. Happamien
sulfaattimaiden esiintyminen on epatodennakaista.

. Kohde on p&adosin moreenialuetta. Kohteen rakentaminen edellyttad jonkin verran muualta tuotavien kiviai-
Kohtalainen nesten kayttéa. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on vahéista.

Kohde on moreeni- ja savikkoaluetta. Kohteen rakentaminen edellyttaa runsaasti muualta tuotavia maa- ja
Suuri kiviaineksia. Osa massoista saadaan hankealueelta. Todennakdéisyys hienojakoiselle ja 16yhalle, mahdolli-
sesti happamalle maa-ainekselle on melko suuri.

Kohde on suurelta osalta savikkoa, eika kohteen rakentamista voida tehda ilman muualta tuotavia maa- ja
E”tt?'n kiviaineksia. Hankealueelta ei saada massoja. Hienojakoisen ja I6yhan, mahdollisesti happaman maa-ai-
SEU neksen todenn&kéisyys on suuri.

Taulukko 1-2. Maa- ja kallioperdaan kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Hanke on massatasapainossa tai ylijadmainen. Ylijaavia kiviaineksia voidaan hyddyntaa lahialueen muussa

) rakentamissa paikkaamaan alueellista maa-/kiviainespulaa. Tarvittavat neitseelliset kiviainekset maara on

suuri erittdin véhainen. Kaikki hankkeen massanvaihtomaa-ainekset jalostetaan hankealueella hyédynnettavéksi.
+ + + +

Erittdin

Hanke on jonkin verran alijddmainen, balanssissa tai ylijdamainen. Tarvittavat kiviainekset jalostetaan lahi-
alueella syntyvistd tai olemassa olevista ylijddmamaista. Neitseellisen kiviaineksen tarve on erittdin vahainen
ja se saadaan hankealueelta. Ylijaavia kiviaineksia voidaan hyddyntaa lahialueen muussa rakentamissa paik-
kaamassa alueellista kiviainespulaa.

Hanke on jonkin verran alijadmainen, balanssissa tai ylijdamainen. Tarvittavat neitseelliset kiviainekset tuo-
tetaan hankealueen sisdlla tai niiden tarve on erittain véahdinen. Massanvaihtojen maara on vahainen, massat

Keskisuuri
ovat hyddynnettavissa hankealueella. Ylijéavia kiviaineksia voidaan hyédyntaa lahialueen muussa rakenta-
e missa paikkaamassa alueellista kiviainespulaa.

o Hanke on jonkin verran alijddmainen, lahes tasapainossa tai ylijaamainen. Tarvittavat neitseelliset kiviainek-
Pieni set tuotetaan hankealueen sisélla tai niiden tarve on vahdainen. Ylijaévia kiviaineksia voidaan hyddynt&a I&hi-
+ alueen muussa rakentamissa paikkaamassa alueellista kiviainespulaa.

Ei vaiku- Ei vaikutusta neitseellisen kiviaineksen ottoon. Ei vaikutusta massanvaihtomaariin. Ei maa- tai kallioperaan
kohdistuvia paastéja.
tusta

Hankkeen toteuttamiseksi alueen maa- ja kallioperaa tarvitsee muokata vain véahan. Hanke on jonkin verran
Pieni alijaamainen tai ylijadmainen ja ylijdaama voidaan kayttaa osittain hankkeen sisalla. Tarvittavat kiviainekset
= tuodaan lahietdisyydelta tai niita tarvitaan vahan. Maa- tai kallioperdan kohdistuu vain vahaisia paastoja.

Hankkeen toteuttamiseksi alueen maa- ja kallioperaa tarvitsee muokata kohtalaisesti. Hanke on kohtalaisesti
Keskisuuri | ajijaamainen. Neitseellisia kiviaineksia tarvitaan paljon tai ne tuodaan kohtalaisen etéisyyden p&asts. Maa-
== tai kallioperadn kohdistuu kohtalaisia paastoja.

Hankkeen toteuttamiseksi alueen maa- ja kallioperaa tarvitsee muokata merkittavasti. Hanke on suuresti ali-
jaamainen. Tarvittavat kiviainekset tuodaan kaukaa tai niiden maéara on suuri. Maa- tai kallioperdan kohdis-
tuu suuria paastoéja.

Hankkeen toteuttamiseksi alueen maa- ja kallioperaa tarvitsee muokata erittain merkittdvasti. Hanke on erit-
] tain alijddmainen. Hankealueen ulkopuolelta tuotavien kiviainesten maara on erittdin suuri tai ne joudutaan
suuri tuomaan kiviainespulan vuoksi kaukaa. Maa- tai kallioperdan kohdistuu erittain suuria paastéja.

Erittain
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2. POHJAVESI

Taulukko 2-1. Pohjaveden herkkyyskriteerit.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittdin

suuri

Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse luokiteltua pohjavesialuetta. Alueella ei ole painumaherkkia raken-
teita. Pohjaveden laatu on heikko aikaisemman toiminnan vuoksi. Alueen pohjavetta ei kayteta.

Hankkeen vaikutusalueella on 2-luokan pohjavesialue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle
toistaiseksi ei ole osoitettavissa kayttéd yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Poh-
javeden laatu on selvasti heikentynyt aikaisemman toiminnan johdosta. Pohjavetta ei kdyteta talousve-
tend. Vaikutusalueella sijaitsee pohjavedenpinnan muutoksille vain hieman herkkia kohteita.

Hankkeen vaikutusalueella on 1-luokan pohjavesialue, jonka pohjavetta kdytetaan tai tullaan suunnitel-
mien mukaan kdyttamaan tai muutoin tarvitaan esimerkiksi kriisiajan vedenhankintaa varten liittyjamaa-
raltaan vahintdan 10 asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvaa raakavetta vaativassa teollisuudessa. Poh-
javeden laatu on hyva. Pohjavettd kaytetdan talousvetena. Vaikutusalueella sijaitsee pohjavedenpinnan
muutoksille herkkid kohteita.

Hankkeen vaikutusalueella on 1-luokan pohjavesialue, jonka pohjavettd kaytetdan kunnallisen tason vesi-
laitoksessa tai erinomaista raakavetta vaativalla teollisuusalueella. Pohjaveden laatu on erinomainen. Poh-
javetta kaytetaan laajasti talousvetena. Vaikutusalueella sijaitsee pohjavedenpinnan muutoksille hyvin
herkkia kohteita. Pohjavesialue kuuluu myds luokkaan E eli pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riip-
puvainen pohjavedesta.

Taulukko 2-2. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Erittain

suuri

+ 4+ + +

Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu erittdain suuri mydnteinen vaikutus pohjaveden maardassa,
laadussa tai pohjaveden virtausolosuhteissa.

Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu suuri mydnteinen vaikutus pohjaveden maarassa, laa-
dussa tai pohjaveden virtausolosuhteissa.

Erittain

suuri

Keskisuuri Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu kohtalainen mydnteinen vaikutus pohjaveden maardssa,
o, laadussa tai pohjaveden virtausolosuhteissa.
Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu véhainen mydnteinen vaikutus pohjaveden maaréassa, laa-
Pieni dussa tai pohjaveden virtausolosuhteissa. Nykyiseen vedenhankintaan ei aiheudu vaikutuksia tai ne ovat
o myonteisia. Muutokset pohjaveden laadussa voivat parantaa pohjaveden kelpoisuutta talousvesikaytossa,
eivatka muutokset pinnankorkeuksissa erotu merkittavasti.
Ei vaiku- Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta pohjavesiin.
tusta
Pohjaveden laatu muuttuu, mutta toiminnasta aiheutuneet muutokset pysyvét laadittujen rajojen ja arvojen
sisalla. Muutokset pohjaveden laadussa ovat tilapaisia ja/tai paikallisia seké@ heikentavat vain vahan talousve-
sikdytOdssa olevan veden laatua.
Pieni
- Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa ovat pienid eivatka erotu luontaisesta vaihtelusta. Nykyiseen ve-
denhankintaan ei koidu vaikutusta.
Pohjaveden laatu muuttuu, mutta toiminnasta aiheutuneet muutokset pysyvét laadittujen rajojen ja arvojen
. . sisalla. Muutokset pohjaveden laadussa heikentavat jonkin verran talousvesikdytdssa olevan veden laatua.
Keskisuuri Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa ovat pienid ja erottuvat luontaisesta vaihtelusta. Toiminta rajoit-
- - taa jonkin verran nykyista kayttéa tai pohjaveden hankintaa.

Pohjaveden laatu muuttuu ja toiminnasta aiheutuneet muutokset aiheuttavat joidenkin laadittujen rajojen ja
arvojen ylitysta. Muutokset pohjaveden laadussa heikentévét talousvesikdytdssa olevan veden laatua. Muu-
tokset pohjaveden pinnankorkeuksissa erottuvat selvasti luontaisesta vaihtelusta. Toiminta rajoittaa pohja-
vedenhankintaa ja nykyista kayttoa.

Pohjaveden laatu muuttuu ja toiminnasta aiheutuneet muutokset aiheuttavat laadittujen rajojen ja arvojen
ylitystd. Muutokset pohjaveden laadussa heikentavét paljon talousvesikdytdssa olevan veden laatua. Muutok-
set pohjaveden pinnankorkeuksissa erottuvat selvdsti luontaisesta vaihtelusta. Toiminta estda pohjaveden-
hankinnan ja nykyisen kaytoén.
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3. PINTAVESI

Taulukko 3-1. Pintavesimuodostumien herkkyyskriteerit.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittdin

suuri

Vaikutusalueella ei ole pintaveden laadun tai maaran muutoksille herkkia erityisia tai arvokkaita kohteita
tai lajeja. Ekosysteemi on nopeasti toipuva. Vesieliostd tai elinympaéristd ei ole erityisen herkkd muutok-
sille. Vesimuodostuman ekologinen tai kemiallinen luokka ei ole nykytilassa vaarassa heikentya. Vesimuo-
dostuman valuma-alueen koko tai virtaama ja tilavuus on suuri. Herkkyys maaritellddn vahaiseksi myos
vaikutusalueella, missa varsinaisia pintavesimuodostumia ei esiinny. Pintavesimuodostumaan ei kohdistu
térkeaa vedenottoa. Pintaveteen liittyy paikallinen virkistyskayttéarvo.

Vaikutusalueella on joitakin pintaveden laadun tai maaran muutoksille herkkia erityisia tai arvokkaita koh-
teita tai suojeltuja elidlajeja. Ekosysteemi on melko nopeasti toipuva. Vesimuodostuman ekologinen tai ke-
miallinen luokka ei ole nykytilassa erityisessa vaarassa heikentya. Vesimuodostuman valuma-alueen koko
tai virtaama on kohtalainen ja tilavuus keskisuuri. Pintavesimuodostumaan ei kohdistu sellaista jatkuvaa
tai térkeda vedenottoa, joka on herkkda vedenlaadun muutoksille. Pintaveteen liittyy alueellinen virkistys-
kayttdéarvo.

Vaikutusalueella on pintaveden laadun tai maaran muutoksille herkkia Natura 2000 -alueita, vesilailla suo-
jeltuja luonnontilaisia pienvesia tai alueita, joissa esiintyy tarkeita suojeltuja lajeja. Vesieliosté on melko
herkkd muutoksille ja ekosysteemi on melko hitaasti toipuva. Vesimuodostuman ekologinen tai kemiallinen
luokka on nykytilassa herkké muutoksille ja on vaarassa heikentyd. Vesimuodostuman valuma-alueen koko
tai virtaama on vahainen ja tilavuus on pieni. Pintavesimuodostumaan kohdistuu tarked hyvaa vedenlaatua
edellyttava vedenottotarve. Pintaveteen liittyy kansallinen virkistyskayttdarvo.

Vaikutusalueella on yksi iso tai useita pienempia pintaveden laadun tai mdarédn muutoksille herkkid Natura
2000 -alueita, vesilailla suojeltuja luonnontilaisia pienvesia tai alueita, joissa esiintyy erittdin tarkeitd ja
herkkia suojeltuja lajeja. Vesieliostd on herkka muutoksille ja ekosysteemi on hitaasti toipuva. Vesimuo-
dostuman ekologinen tai kemiallinen luokka on heikkenemassa. Vesimuodostuman valuma-alueen koko tai
virtaama ja tilavuus on hyvin pieni. Pintavesimuodostumaan kohdistuu jatkuva tai tarkea erinomaista ve-
denlaatua edellyttava vedenottotarve. Pintaveteen liittyy kansainvalinen tai suuri kansallinen virkistyskayt-
téarvo.

Taulukko 3-2. Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruuden madarittyminen.

Erittain
suuri
+ 4+ +

Keskisuuri
+ +

Positiivinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on monialai-
nen, erittain suuri ja pysyva. Usean haitallisen aineen pitoisuudet pienenevat merkittavasti,
minkd seurauksena ymparistélaatunormirajat alittuvat selvasti. Vaikutukset nakyvat hyvin pit-
kadlle vesistoreitilld. Vaikutus palauttaa pintaveden kayttémahdollisuudet. Vesiekosysteemin tai
sen merkittdvan osan toipuminen ennalleen, ekologisen tai kemiallisen tilan erittdin suuri para-
neminen.

Positiivinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on monialai-
nen, suuri tai pysyva. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuudet pienenevét ja muutos on
ratkaiseva ymparistdlaatunormirajan alittumiseen. Vaikutukset nakyvat pitkdlle vesistoreitilla.
Vaikutus palauttaa pintaveden kayttémahdollisuuksia. Vesiekosysteemin osittainen toipuminen,
ekologisen tai kemiallisen tilan selva paraneminen.

Positiivinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on kohtalai-
nen tai pitkakestoinen. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuuden muutos alapuolisessa ve-
sistdssa on vesianalytiikalla selvasti havaittava, mutta muutos ei ole ratkaiseva ymparistdlaa-
tunormirajan alittumisen kannalta. Vaikutukset levidvat laajalle vesimuodostuman sisalla tai
seuraavan vesimuodostuman puolelle. Vaikutus palauttaa pintaveden kayttémahdollisuuksia
vain vahan. Vahainen vesiekosysteemin tai sen osan toipuminen ja ekologisen tai kemiallisen
tilan paraneminen.

Pieni

Positiivinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on pieni tai
lyhytkestoinen. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuuden pieneneminen alapuolisessa ve-
sistdssa on vesianalytiikalla havaittava, mutta muutos ei ole ratkaiseva ymparistélaatunormira-
jan alittumisen kannalta. Vaikutukset nakyvét vain pienelld alueella (yksi joki tai jarven osa).
Vaikutus ei muuta veden kayttdmahdollisuuksia. Veden ekologinen tai kemiallinen laatu para-
nee hieman.

Ei vaiku-
tusta

Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta pintavesiin tai sedi-
mentteihin.

Pieni

Negatiivinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja m&araan on pieni tai
lyhytkestoinen. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuuden kasvu alapuolisessa vesistdssa
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on vesianalytiikalla havaittava, mutta muutos ei ole ratkaiseva ymparistélaatunormirajan ylitty-
misen kannalta. Vaikutukset nakyvat vain pienella alueella (yksi joki tai jarven osa). Vaikutus ei
muuta veden kayttdmahdollisuuksia. Veden ekologinen tai kemiallinen laatu heikkenee vain va-
han.

Keskisuuri

Erittain
suuri

Negatiivinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on kohtalai-
nen tai pitkakestoinen. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuuden muutos alapuolisessa ve-
sistdssa on vesianalytiikalla selvasti havaittava, mutta muutos ei ole ratkaiseva ymparistolaa-
tunormirajan ylittymisen kannalta. Vaikutukset leviavat laajalle vesimuodostuman sisalla tai
seuraavan vesimuodostuman puolelle. Vaikutus heikentaa pintaveden kayttémahdollisuuksia
vain vahan. Vahainen vesiekosysteemin tai sen osan karsiminen ja ekologisen tai kemiallisen
tilan heikkeneminen.

Negatiivinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on monia-

lainen, suuri tai pysyva. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuudet kasvavat ja muutos on

ratkaiseva ympadristdlaatunormirajan ylittymiseen. Vaikutukset nakyvat pitkalle vesistoreitilla.

Vaikutus heikentaa selvasti pintaveden kayttémahdollisuuksia. Vesiekosysteemin osittainen tu-
houtuminen, ekologisen tai kemiallisen tilan selva heikkeneminen.

Vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on monialainen, suuri ja
pysyva. Usean kuormittavan tai haitallisen aineen pitoisuudet kasvavat merkittavasti, minka
seurauksena ymparistdlaatunormirajat ylittyvat selvasti ja vaikuttavat heikentavasti kemialli-
seen tilaan. Vaikutukset nakyvat hyvin laajalla alueella. Vaikutus voi heikentad useamman eko-
logisen tilan laatutekijan luokkaa seka heikentda vesimuodostuman ekologista tilaa. Ve-
siekosysteemin tai sen merkittdvan osan tuhoutuminen kokonaan suoraan hankkeen takia. Vai-
kutus estaa kokonaan pintaveden kayttdmahdollisuudet. Hanke ei ole toteuttamiskelpoinen pin-
tavesivaikutusten osalta.
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4. KASVILLISUUS, ELIOT JA LUONNON MONIMUOTOISUUS

Taulukko 4-1. Luonnonolojen herkkyys.

Alue ei ole juurikaan luonnontilassa ja ihmisen vaikutus on selva ja nékyva. Alue on mahdollisesti tai po-
tentiaalisesti liito-oravien tai lepakoiden elinaluetta. Alueella esiintyvat lajit ja luontotyypit ovat Suomen,

Vi e EU:n ja kansainvéliselld (IUCN:n) tasolla luokittelemattomia tai suojelemattomia tai elinvoimaiseksi maari-
teltyja (LC). Eldin- tai kasvilajit tai elinymparistot eivat ole erityisen herkkid muutoksille.
Alue on osin luonnontilaista, eikd korvaavaa vastaavaa aluetta ole paikallisesti olemassa tai suojeltavissa.
Alueella on silmallapidettavia luontotyyppeja tai eldin- tai kasvilajeja (NT), metsélailla suojeltuja kohteita
Kohtalainen tai vesilain perusteella suojeltuja uhanalaisia l&hteitd. Alueella on Suomen ympéristéhallinnon alueellisen

uhanalaisuusarvioinnin eldin- tai kasvilajeja tai luontotyyppeja (RT). Rauhoitetut tai uhanalaiset eldin- tai
kasvilajit tai elinymparistot ovat melko herkkia muutoksille. Alue on liito-oravien tai lepakoiden elinalue ja
melko herkk& muutoksille.

Alue on suurimmaksi osaksi luonnontilaista ja suurimmaksi osaksi ilman ihmisen vaikutusta. Korvaavaa
vastaavaa aluetta ei ole alueellisesti olemassa tai suojeltavissa. Alueella on erityisesti suojeltavia eldin- tai
kasvilajeja tai seuraavia luontotyyppeja (EN, CR, VU). Alue on FINIBA-alue, IBA-alue tai RAMSAR-kos-
Suuri teikko. Rauhoitetut tai uhanalaiset eldin- tai kasvilajit tai elinymparistét ovat herkkid muutoksille ymparis-
tossa. Alueella on luonnonsuojelulain, vesilain tai metsalain tai EU-direktiivien perusteella suojeltuja eldin-
tai kasvilajeja tai luontotyyppeja tai Natura-arvoja. Alueella elaa rauhoitettuja tai uhanalaisia eldin- tai kas-
vilajeja. Alue on tarkea liito-oravien tai lepakoiden lisaantymisalue ja herkka muutoksille.

Alue on taysin luonnontilaista ja ilman ihmisen vaikutusta. Korvaavaa vastaavaa aluetta ei ole olemassa tai
suojeltavissa. Alueella on useita erityisesti suojeltavia eldin- tai kasvilajeja tai useita seuraavista luontotyy-
peista (EN, CR, VU). Alue on erityisen tarkea FINIBA-alue, IBA-alue tai RAMSAR-kosteikko. Rauhoitetut tai
uhanalaiset eldin- tai kasvilajit tai elinymparistét ovat hyvin herkkid muutoksille ymparistéssa. Alueella on

luonnonsuojelulain, vesilain tai metsalain tai Natura-arvioinnin EU-direktiivien perusteella useita suojeltuja
elain- tai kasvilajeja tai luontotyyppeja. Alueella elaa useita rauhoitettuja tai uhanalaisia eldin- tai kasvila-
jeja. Alue on erittdin tarkea liito-oravien tai lepakoiden liséantymisalue, ja on erittdin herkka muutoksille.

Erittdin

suuri

Taulukko 4-2. Luonnonoloihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Hankkeen aiheuttamat mydnteiset vaikutukset ovat erittdin suuria huomionarvoisille kasvi- tai eldinlajeille,
Erittain niiden elinymparistdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Kasvi- tai eldinlajisto muuttuu hyvin selvasti. Hanke
suuri vaikuttaa erittdin mydnteisesti huomionarvoisten lajien elinymparistdihin tai niiden yhtendisyyteen seka alu-
AF AR aF ar een pirstaleisuuteen. Hankkeen vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin kohdistuvat vaiku-
tukset ovat erittdin merkittavia.

Hankkeen aiheuttamat mydnteiset vaikutukset ovat suuria huomionarvoisille kasvi- tai eldinlajeille, niiden
elinympéristdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Kasvi- tai eldinlajisto muuttuu selvasti. Hanke vaikuttaa
mydnteisesti huomionarvoisten lajien elinympéristdihin tai niiden yhtendisyyteen sekd alueen pirstaleisuu-
teen. Hanke vaikuttaa suuresti EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat
huomattavia.

Hankkeen aiheuttamat mydnteiset vaikutukset ovat kohtalaisia huomionarvoisille kasvi- tai eldinlajeille, nii-
Keskisuuri den elinymparistdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Huomionarvoisen lajin elinymparistd laatu tai koko kas-
+ + vaa jonkin verran. Elinymparistdjen yhtendisyyteen ja pirstaleisuuteen kohdistuu mydnteisia vaikutuksia.
Hanke vaikuttaa kohtalaisesti EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien elinoloihin.

Hankkeen mydnteiset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin kasvi- tai eldinlajeihin, niiden elinymparistéihin

Tenl tai suotuisaan suojelun tasoon. Elinymparistdjen yhtendisyyteen ja pirstoutumiseen kohdistuva vaikutus on
pieni. Paikallisesti vaikutukset kohdistuvat noin 10 % pinta-alasta.

Ei vaiku- Luonnonolot eivat muut nykyisesta.

tusta

Pieni Hankkeen kielteiset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin kasvi- tai eldinlajeihin, niiden elinymparistdihin tai

suotuisaan suojelun tasoon. Elinympéaristdjen yhtendisyyteen ja pirstoutumiseen kohdistuva vaikutus on
pieni. Paikallisesti vaikutukset kohdistuvat noin 10 % pinta-alasta.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat kohtalaisia huomionarvoisille kasvi- tai eldinlajeille, niiden
Keskisuuri elinympaéristdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Huomionarvoisen lajin elinympdaristd laatu tai koko muuttuu
- - jonkin verran. Elinymparistéjen yhtendisyyteen ja pirstaleisuuteen kohdistuu vaikutuksia. Hanke vaikuttaa
kohtalaisesti EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien elinoloihin.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat suuria huomionarvoisille kasvi- tai eldinlajeille, niiden
elinymparistdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Kasvi- tai eldinlajisto muuttuu selvasti. Hanke vaikuttaa kiel-
teisesti huomionarvoisten lajien elinymparistéihin tai niiden yhtendisyyteen seka alueen pirstaleisuuteen.
Hanke vaikuttaa suuresti EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat huomat-
tavia.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat erittdin suuria huomionarvoisille kasvi- tai eldinlajeille, nii-
Erittdin den elinymparistdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Kasvi- tai eldinlajisto muuttuu hyvin selvasti. Hanke vai-
suuri kuttaa erittain suuresti huomionarvoisten lajien elinymparistdihin tai niiden yhtenaisyyteen seka alueen pirs-
---- taleisuuteen. Hankkeen kielteiset vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin kohdistuvat vaiku-
tukset ovat erittain merkittavia.
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5.

LUONNONSUOJELUALUEET

Taulukko 5-1. Luonnonsuojelualueiden herkkyyskriteerit.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Vaikutusalueella on maakuntakaavan luonnonsuojelukohde tai METSO-suojelukohde, jonka olosuh-
teet eivat ole edustavia. Suojelualue on vahvasti ihmisen muokkaamaa ymparistoa.

Vaikutusalueella on Natura-alue, luonnonsuojelualue, suojeluohjelman kohde, maakuntakaavan luo-
kohde, METSO suojelukohde tai RAMSAR-kosteikko. Luonnonsuojelualue on olosuhteiltaan luonnonti-
laisen kaltainen.

Vaikutusalueella on Natura-alue, luonnonsuojelualue, suojeluohjelman kohde METSO suojelukohde
ja/tai RAMSAR-kosteikko. Suojelualueen suojeluperusteet ovat kohtalaisen herkkia ympdariston muu-
tokselle.

Vaikutusalueella on Natura-alue, luonnonsuojelualue, suojeluohjelman kohde METSO suojelukohde
ja/tai RAMSAR-kosteikko. Suojelualueen suojeluperusteet ovat erityisen herkkia ympariston muutok-
selle.

Taulukko 5-2. Luonnonsuojelualeisiin kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Eni +|n+ SHEH Hanke ja siita aiheutuvat toiminnot vaikuttavat erittain positiivisesti suojelualueisiin.

Suuri i e L ; L . . -

P Hanke ja siitd aiheutuvat toiminnot vaikuttavat positiivisesti suojelualueisiin.

Eeiklsuur| Hanke ja siita aiheutuvat toiminnot vaikuttavat kohtalaisen positiivisesti suojelualueisiin.

Pieni . - . - . . . fpm i

+' : Hanke ja sen toiminnasta aiheutuvat positiiviset vaikutukset suojelualueille ovat vahaisia.

Ei muutosta Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta luonnonsuojelualueisiin.

Pieni Suojelualueen suojeluperusteille aiheutuu vahaisia hairidvaikutuksia tai vaikutukset ovat epasuoria, ei-

) vatka vaikuta kohteen ominaispiirteisiin. Suojelukohde ei ole luontotyypeiltddn luonnontilainen. Paikalli-
sesti vastaavaa aluetta ja elinymparistdad on runsaasti.

Keskisuuri Suojelualueen suojeluperusteille aiheutuu kohtalaisia hairidvaikutuksia. tai vaikutukset ovat epasuoria.

. Kohteen ominaispiireteet saattavat muuttua. Suojelukohde on luontotyypeiltdan Iahes luonnontilainen.
Paikallisesti vastaavaa aluetta ja elinymparistdéa on runsaasti.
Suojelualueen suojeluperusteille aiheutuu kohtalaisia hairidvaikutuksia ja/tai kasvillisuustyyppeihin koh-

Suuri distuvia hydrologisia tai pienilmastovaikutuksia. Vaikutukset ovat suoria tai epasuoria. Kohteen omi-

L naispiirteet muuttuvat, mutta osuus koko suojelualueen pinta-alasta on pieni. Suojelualueen lajiston
elinolosuhteet heikkenevat. Suojelukohde on luontotyypeiltddn edustava ja luonnontilainen. Paikallisesti
vastaavaa aluetta ja elinymparistéa on vain véhan.

Erittain suuri

Suojelualueen suojeluperusteille aiheutuu merkittévia hairidvaikutuksia ja/tai kasvillisuustyyppeihin
kohdistuvia hydrologisia tai pienilmastovaikutuksia. Vaikutukset ovat suoria tai epasuoria. Kohteen omi-
naispiirteet muuttuvat ja osuus koko suojelualueen pinta-alasta on merkittdava. Suojelualueen lajiston
elinolosuhteet heikkenevat merkittavasti. Suojelukohde on luontotyypeiltdadn edustava ja luonnontilai-
nen. Paikallisesti vastaavaa aluetta ja elinymparistéa ei ole.
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6. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

Taulukko 6-1.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain

suuri

Taulukko 6-2.

Yhdyskuntarakenteen ja maankayton herkkyys.

Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvia toimintoja tai niitd on vain véhan, esim. alue on teollisuus- tai metséata-
louskaytdssa. Alueella on vain vahan asutusta, virkistyskayttoa, arvokkaita luontokohteita tai muita hairi-
oille herkkia toimintoja. Hankealueen kaavoitus on suunnitellun hankkeen mukaista. Vaikutusaluetta ei ole
kaavoitettu herkkddn maankayttéon kuten loma-asumiseen, virkistyskdyttoon tai suojeluun ja vaikutusalu-
een kaavoitus ei rajoita suunnitellun hankkeen toimintaa.

Ennestadn rakennetut alueet, joiden asukasmaara on vahdinen; ennestddn rakentamattomat alueet, joilla
on jonkin verran melu- tai muita hairidita; alueet, joilla virkistysalueita on runsaasti ja/tai virkistysreitit
helposti korvattavissa toisilla. Hanke- tai vaikutusalueella on alueellisesti tai paikallisesti merkittévia mai-
sema-, kulttuuri- tai luontokohteita. Hankealuetta ei ole kaavoitettu tai kaavoitus ei ole taysin suunnitellun
hankkeen mukaista, , mutta muutokset ovat suhteellisen helposti tehtavissa.

Alue, jolla sijaitsee hairiintyvia toimintoja suhteessa uusiin toimintoihin, kuten runsaasti asutusta ja/tai pal-
jon kaytettyja virkistys- tai matkailukohteita. Hanke- tai vaikutusalueella on alueellisesti tai valtakunnalli-
sesti merkittavia maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita. Hanke- tai vaikutusalue on kaavoitettu vaikutuk-
sille herkkd@n maankayttéon, kuten asumiseen, virkistyskayttdoon tai suojeluun. Muutokset kaavaan ovat
suuria ja tyolaita.

Hanke- tai vaikutusalueella on tiheda asutusta (asuinalueita, kerrostaloalueita) ja runsaasti herkkia koh-
teita kuten kouluja, pdivdkoteja ja hoitolaitoksia. Hanke- tai vaikutusalueella on valtakunnallisesti merkit-
tavia maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita, esim. kansallispuistoja ja suojelualueita. Hanke- tai vaikutus-
alue on kaavoitettu edella mainitulle vaikutuksille erittain herkkaan maankayttédn. Muutokset kaavaan
ovat erittain suuria ja tyolaita.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien muutosten suuruus.

Erittdin

suuri

+ 4+ + +

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on nykyisen maankaytdn kannalta mydnteista ja vaikutus pysyvaa.
Hanke tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa maankdytdlle asetetut tavoitteet. Muutos
mahdollistaa ympéristdon suunniteltujen alueiden ja kaavojen toteuttamisen. Vaikutus ulottuu usean maa-
kunnan alueelle tai jopa kansainvalisesti rajat ylittden.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on nykyisen maankaytén kannalta myodnteista ja vaikutus pysyvaa.
Hanke tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa maankaytdlle asetetut tavoitteet. Muutos
mahdollistaa ympéristdon suunniteltujen alueiden ja kaavojen toteuttamisen. Vaikutus on maakunnallinen.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on nykyisen maankaytdn kannalta mydnteistd ja vaikutus pitkdkes-
Keskisuuri toista. Hanke tukeutuu paaosin nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa padosin maankaytolle ase-
o tettuja tavoitteita. Muutos mahdollistaa ymparistdon suunnitelmien ja kaavojen toteuttamisen. Vaikutus on
kunnallinen tai seudullinen.
Muutoksen tuoma toimintojen luonne on nykyisen maankdytén kannalta mydnteistd, mutta vaikutus valiai-
o kaista. Hanke tukeutuu jossain maarin nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa vahaisessa maarin
Pieni maankaytolle asetettuja tavoitteita. Suunnitelma tukee voimassa olevissa kaavoissa osoitetun maankaytto-
+ ratkaisun toteuttamista tai ei ole kaavojen kanssa ristiriidassa. Muutos mahdollistaa 1&hiymparistdn suunni-
telmien ja kaavojen toteuttamisen. Vaikutus on paikallinen (lahiymparistd) tai kunnallinen.
Ei vaiku- Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn ei muodostu.
tusta
Muutoksen tuoma toimintojen luonne on nykyisen maankaytén kannalta kielteista ja lyhytkestoista. Muutos
Pieni estad vahdisessa maarin alueelle tai sen ymparistédn suunniteltujen toimintojen toteuttamisen. Toiminta on
_ linjassa tai poikkeaa jonkin verran lainvoimaisista ja/tai vireilla olevista kaavoista. Muutos aiheuttaa pienia
kaavamuutoksia. Vaikutus on paikallinen (Iahiymparistd) tai kunnallinen.
X . Muutoksen tuoma toimintojen luonne on nykyisen maankaytdn kannalta kielteistd ja melko pitkdkestoista.
Keskisuuri Muutos estaa osin alueelle tai sen ymparistdon suunniteltujen toimintojen toteuttamisen. Muutos aiheuttaa
- - yleiskaavan tai yleiskaavamuutoksen laatimista. Vaikutus on kunnallinen tai seudullinen.

Muutoksen tuoma toimintojen luonne on nykyisen maankadytén kannalta kielteista ja pysyvéaa. Muutos estaa
alueelle tai sen ymparistoon aikaisemmin suunniteltujen toimintojen toteuttamisen. Muutos edellyttaa kaa-
van laatimista tai muuttamista maakuntakaavatasolla. Vaikutus on maakunnallinen.

Erittain

suuri

Muutos estda alueelle tai sen ymparistddn aikaisemmin suunniteltujen toimintojen toteuttamisen. Muutos
edellyttda kaavan laatimista tai muuttamista yleiskaava- ja maakuntakaavatasolla. Muutoksen tuoma toimin-
tojen luonne on kielteistd ja pysyvaa. Vaikutus ulottuu usean maakunnan alueelle tai jopa kansainvalisesti
rajat ylittaen.
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7. MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Taulukko 7-1.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain

suuri

Taulukko 7-2.

Maiseman ja kulttuuriympariston herkkyys.

Vaikutusalueella ei ole mainittavia maisemakohteita, nakymia tai historiallisia arvoja tai kohteet sijaitsevat
yli 10 km:n padssa hankealueesta. Ajallisesti tai tyylillisesti seké mittakaavaltaan tai rakenteeltaan epayh-
tendisind rakentuneet aluekokonaisuudet. Ymparisto, jossa on ennestdan maisemavaurioita. Maisematyy-

pin luonne on kumpuileva, maisematilat tai nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita. Vaikutus-
ten kokevien ihmisten maara on pieni. Ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtendisinad rakentuneet kulttuuriympa-
ristokohteet tai -aluekokonaisuudet, joissa on ennestdan maisemavaurioita tai hairigita.

Vaikutusalueella on maakunnallisesti tai paikalliseksi luokiteltavia arvokkaita maisema-alueita, kulttuuriym-
paristdjd, arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja 0-1 km sateelld hankealueesta tai valtakunnallisesti arvok-
kaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparistéja 1-2 km sateelld hankealueelta. Vaikutusalueella
on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille. Aiemmin haitallisille muutoksille altistuneet maisema- tai
kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstoutuneet virkistysalueet, arvokohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai
suuret lilkennemaarat. Maisematyypin luonne on kumpuileva, maisematilat tai ndkymaéat ovat rajautuvia,
jolloin syntyy katvealueita. Vaikutusten kokevien ihmisten maara on kohtalainen. Museoviraston luokittelun
mukaan suojellut kohteet luokka 3. Luokka kasittda tuhoutuneet tai tutkitut kohteet, jotka eivat enaa ai-
heuta suojelutoimia. Aiemmin muutoksille jossain maarin altistuneet tai osittain pirstoutuneet kulttuuripe-
rintdkohteet tai -aluekokonaisuudet.

Vaikutusalueella on valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparistéja, ark-
kitehtonisia tai historiallisia arvoja 0-1 km sateelld hankealueesta. Vaikutusalueella on maisemallista arvoa
luonto- tai kulttuuri- matkailulle. Maisemaltaan tai kdyttotarkoitukseltaan melko alkuperdisina tai muutoin
melko eheina sdilyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet, melko yhtenaiset
viher- tai virkistysalueet tai luontoalueet. Maisematyypin luonne on melko pienipiirteinen, maisematiloil-
taan vaihteleva, mutta mahdollistaa pitkia nakymia. Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia. Koh-
teet, jotka Museovirasto on rekisterdinyt valtakunnallisesti merkittdviksi rakennetun ymparistén kohteiksi.
Museoviraston luokittelun mukaan suojellut kohteet luokka 2. Luokka kasittaa kohteet, joiden arvon selvit-
taminen edellyttaa lisatutkimuksia, ja jotka voidaan siirtaa tutkimusten jéalkeen luokkaan I tai III. Luokka
kasittaa valtakunnallisesti merkittavat kohteet, joiden sailyminen on turvattava kaikissa olosuhteissa. Mai-
semaltaan tai kayttoétarkoituksiltaan enimmakseen alkuperaisind sailyneet kulttuuriympéaristokohteet tai -
aluekokonaisuudet.

Vaikutusalueella on valtakunnallisesti erittain arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparis-
toja, arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja 0-2 km séateelld hankealueesta. Vaikutusalueella on maisemalli-
sesti erittdin suuri arvo luonto- tai kulttuurimatkailulle. Maisemaltaan tai kayttétarkoitukseltaan alkuperai-
sind, ja muutoin eheind sailyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet, yhte-
naiset viher- tai virkistysalueet tai luontoalueet. Maisematyypin luonne on pienipiirteinen, maisematiloil-
taan vaihteleva, mutta mahdollistaa hyvin pitkia ndkymia. Vaikutus kohdistuu hyvin suureen joukkoon ih-
misid. Laaja-alaiset tai erityisen arvokkaat kohteet, jotka Museovirasto on rekisterdinyt valtakunnallisesti
merkittavat rakennetun ymparistdn kohteiksi. Laaja-alaiset tai erityisen arvokkaat kohteet tai useita koh-
teita, jotka ovat Museoviraston luokittelun mukaan suojeltuja kohteita luokka 1. Luokka kasittaa valtakun-
nallisesti merkittdvat kohteet, joiden sdilyminen on turvattava kaikissa olosuhteissa. Maisemaltaan tai
kayttotarkoituksiltaan alkuperaisina sailyneet kulttuuriympéristokohteet tai -aluekokonaisuudet.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Erittain

suuri

++ + +

Muutos ndkyy maisemassa erittdin laajalle alueelle. Muutos vaikuttaa erittdin paljon maiseman tai kulttuu-
riymparistén kannalta tarkeiden ominaispirteiden sailymisen mahdollisuuksiin huomattavasti parantavasti.
Muutoksen myoéta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan tai alueen koettu kaytto tai kokemus muuttuu
erittdin selvasti mydnteiseen suuntaan.

Muutos nékyy maisemassa laajalle alueelle. Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympa-
ristdn kannalta tarkeiden ominaispirteiden sailymisen mahdollisuuksiin parantavasti. Muutoksen myéta mai-
seman luonne muuttuu niin, etta paikan tai alueen koettu kayttd muuttuu selvésti mydnteiseen suuntaan.

Muutos nakyy valitdonta ldhiymparistéa laajemmin. Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriymparistén kan-
Keskisuuri nalta térkeiden ominaispiirteiden sdilymisen mahdollisuuksiin jonkin verran parantavasti. Muutoksen myéta
o, o maiseman luonne muuttuu osittain niin, ettd alueen kayttd ja kokemus alueesta muuttuu myodnteiseen suun-
taan.
Muutos nakyy vain valittdbmaan 1ahiympéristé6n. Muutos vaikuttaa vahdisessa maarin maiseman tai kulttuu-
Pieni riymparistdn kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin parantavasti. Muutoksen
o myotd maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei
muutu.
Ei vaiku- Ei muutosta visuaaliseen maisemakuvaan tai kulttuuriymparistén ominaispiirteiden sailymiseen.
tusta
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Muutos nakyy vain valittdmaan 1&hiymparistédn. Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistén kan-

Erittain

suuri

Pieni nalta térkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentévasti. Muutoksen myo6téd maiseman
- luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Alueen kaytté tai kokemus alueesta ei muutu.

Muutos nakyy valitontd lahiymparistoa laajemmin. Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympéristén kan-
Keskisuuri nalta térkeiden ominaispiirteiden sdilymisen mahdollisuuksiin jonkin verran heikentdvasti. Muutoksen myota

maiseman luonne muuttuu osittain niin, etta alueen kayttd ja kokemus alueesta muuttuu kielteiseen suun-
taan.

Muutos nékyy maisemassa laajalle alueelle. Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympa-
ristdn kannalta tarkeiden ominaispirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentdvasti. Muutoksen myé6ta mai-
seman luonne muuttuu niin, etta paikan tai alueen nykyinen mydnteiseksi koettu kaytté muuttuu selvasti
kielteiseen suuntaan.

Muutos nékyy maisemassa erittdin laajalle alueelle. Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kult-
tuuriympariston kannalta tarkeiden ominaispirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentdvasti. Muutoksen
mydéta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan tai alueen nykyinen myonteiseksi koettu kayttd muuttuu
selvdsti kielteiseen suuntaan.
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8. LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Taulukko 8-1. Luonnonvarojen hyddyntamisen herkkyys.

Alueen luonnonvarojen hyddyntédminen on vahaista. Kaytannossa luonnonvarojen hyédyntdminen on epa-

Vi e saannollistd jokamiehen oikeudella tapahtuvaa marjastusta, sienestysta tai vastaavaa toimintaa.

Alueen luonnonvaroja hyddyntaminen on kohtalaista. Kaytanndssa luonnonvarojen hyédyntaminen on
Kohtalainen saannollistd jokamiehen oikeudella tapahtuvaa marjastusta, sienestysta tai vastaavaa toimintaa, minka li-
saksi alueella metsastetdan saanndllisesti.

Alueen luonnonvaroja hyddyntdminen on suurta. Sdannéllisen marjastuksen, sienestyksen sekd metsastyk-
sen lisdksi alueella on yksittaisia viljelyksia tai soranottopaikkoja.

Suuri

Erittain Alueen luonnonvaroja hydédyntéminen on erittdin suurta. Alueella on laajoja viljelyksid, soranottopaikkoja,
suuri muuta kiviainesten louhintaa tai aluetta kadytetdan tuotantoeldinten laidunmaana.

Taulukko 8-2. Luonnonvarojen hydodyntamiseen kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka.

Toiminnalla voidaan korvata erittdin suuri maara neitseellisten luonnonvarojen kayttéa tai toiminta vaikuttaa
erittain positiivisesti luonnonvarojen hyédyntamiseen alueella sekd alueen ulkopuolella. Hanke edistéda huo-
suuri mattavan paljon tulevien sukupolvien mahdollisuuksia hyédyntaa luonnonvaroja ottamalla huomioon uusiutu-
+ 4+ + + vien luonnonvarojen kaytté ja luonnonvarojen resurssitehokas kaytto.

Erittdin

Toiminnalla voidaan korvata suuri maara neitseellisten luonnonvarojen kayttéa tai toiminta vaikuttaa positiivi-
sesti luonnonvarojen hyddyntédmiseen. Hankkeen ansiosta edistetddn huomattavasti tulevien sukupolvien mah-
dollisuuksia hyddyntaa luonnonvaroja ottamalla huomioon uusiutuvien luonnonvarojen kaytté ja luonnonvaro-
jen resurssitehokas kaytto.

Toiminnalla voidaan korvata kohtalainen maara neitseellisten luonnonvarojen kayttéa tai toiminnalla on myén-
Keskisuuri teinen vaikutus luonnonvarojen hyddyntamiseen. Hankkeen ansioista edistetdan vahan tulevien sukupolvien
mahdollisuuksia hyédyntéa luonnonvaroja ottamalla huomioon uusiutuvien luonnonvarojen kaytté ja luonnon-

F aF
varojen resurssitehokas kaytto.

Toiminnalla voidaan korvata vahdinen maara neitseellisten luonnonvarojen kayttéa tai toiminnalla on pieni
Pieni myonteinen vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen. Hankkeen ansiosta edistetdaan vahan tulevien sukupol-
vien mahdollisuuksia hyddyntéda luonnonvaroja ottamalla huomioon uusiutuvien luonnonvarojen kaytto ja luon-

* nonvarojen resurssitehokas kaytto.
Ei vaiku- Toiminta ei vaikuta luonnonvaroihin tai niiden hyddyntamiseen.
tusta

o Toiminta kdyttad vahaisen maaran neitseellisid luonnonvaroja tai vaikeuttaa vahan luonnonvarojen kayttoa
[P alueella. Hanke vaikuttaa vahissd maarin tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin hyddyntaa luonnonvaroja esi-
- merkiksi vaarantamalla luonnonvarojen uusiutumisen tai tuhlaamalla resurssitehottomasti luonnonvaroja.
R Toiminta kayttaa kohtalaisen maaran neitseellisia luonnonvaroja tai vaikeuttaa luonnonvarojen hyddyntamista

alueella. Hanke vaikuttaa tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin hyddyntda luonnonvaroja esimerkiksi vaaran-
= o tamalla luonnonvarojen uusiutumisen tai tuhlaamalla resurssitehottomasti luonnonvaroja.

Toiminta kdyttéda suuren maaran neitseellisid luonnonvaroja tai estéda luonnonvarojen hyédyntéamisen alueella.
Hanke vaikuttaa huomattavasti tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin hyddyntda luonnonvaroja esimerkiksi
vaarantamalla luonnonvarojen uusiutumisen tai tuhlaamalla resurssitehottomasti luonnonvaroja.

Toiminta kayttaa erittdin suuren maaran neitseellisia luonnonvaroja tai estad luonnonvarojen hyddyntamisen
alueella ja vaikuttaa kielteisesti luonnonvarojen hyddyntamiseen laajasti myos alueen ulkopuolella. Hanke vai-
suuri kuttaa erittdin paljon tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin hyédyntda luonnonvaroja esimerkiksi vaaranta-
malla luonnonvarojen uusiutumisen tai tuhlaamalla resurssitehottomasti luonnonvaroja.

Erittain

10
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ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

Taulukko 9-1. Elinkeinoeldman ja palveluiden herkkyys.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain

suuri

Alueella on véhaisesti elinkeinoelamaé palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen elinkeinot ja toimijat eivat
ole riippuvaisia lilkkenneyhteyksista tai hankkeen vaatimista maa-alueista. Alueen elinkeinot eivat ole herk-
kia ympéaristéhairidille (melu, pdly, haju, liikenne)

Alueella on jonkin verran elinkeinoeldmaa palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen elinkeinot ja toimijat
ovat jonkin verran riippuvaisia liikenneyhteyksista tai hankkeen vaatimista maa-alueista. Alueen elinkeinot
ovat jossain maarin herkkia ymparistohairioille (melu, pély, haju, lilkkenne)

Alueella on paljon elinkeinoeldamé&éa palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen elinkeinot ja toimijat ovat riip-
puvaisia liikenneyhteyksista tai hankkeen vaatimista maa-alueista. Alueen elinkeinot ovat herkkia ymparis-
tohairidille (melu, pdly, haju, lilkkenne)

Alueella on ainutkertaisia elinkeinoelamalle valttamattémia ominaisuuksia. Hankealueen elinkeinot ja toimi-
jat ovat erittdin riippuvaisia lilkkenneyhteyksista tai hankkeen vaatimista maa-alueista. Alueen elinkeinot
ovat erittdin herkkid ymparistéhairidille (melu, pdly, haju, liikenne)

Taulukko 9-2. Elinkeinoelamadan kohdistuvien muutosten suuruus.

Erittain
suuri
+ 4+ +

Muutokset ovat erittain laaja-alaisia tai erittain pitkaaikaisia tai pysyvia, palautumattomia. Hanke tuo alueelle
kokonaan uusia toimintoja, edistdd huomattavasti yritysten nykyista toimintaa tai poistaa huomattavia es-
teitd. Muutokset vastaavat erittdin hyvin elinkeinoeldma esiin tuomiin tarpeisiin. Seudun tyéllisten maara li-
saantyy suuresti ja hankkeella on erittain suuria positiivisia vaikutuksia [ahiymparistdn elinkeinoihin, tydlli-
syyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Hanke tuo alueelle paljon uutta toimintaa, edistaa jonkin verran yritysten nykyista toimintaa tai poistaa jon-
kin verran esteita. Muutokset ovat laaja-alaisia tai pitkaaikaisia tai pysyvia, hitaasti palautuvia, saanndllisia
tai jatkuvia. Muutokset vastaavat hyvin tarpeisiin elinkeinoeldma esiin tuomiin tarpeisiin. Seudun tydéllisten
maara lisaantyy ja hankkeella on suuria positiivisia vaikutuksia lahiymparistdn elinkeinoihin, tyéllisyyteen,
aluetalouteen tai palveluihin

Erittdin
suuri

Hanke tuo alueelle uutta toimintaa, edistaa vahan yritysten nykyista toimintaa tai poistaa vahan esteita.
Muutokset ovat kohtalaisella alueella. Ne saattavat aiheuttaa pidempikestoisiakin muutoksia. Vaikutus on
Keskisuuri osin palautuva tai ajoittainen. Muutokset vastaavat jossain maarin elinkeinoeldma esiin tuomiin tarpeisiin.
+ + Seudun tyodllisten maara lisddntyy kohtalaisesti ja hankkeella on kohtalaisia positiivisia vaikutuksia 1&hiympa-
ristdn elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin
Hanke tukee alueen nykyista toimintaa. Muutokset ovat suppealla alueella tai lyhytaikaisia. Muutokset vas-
Pieni taavat vahaisesti elinkeinoeldma esiin tuomiin tarpeisiin. Seudun tydllisten maara lisdantyy hieman eika
+ hanke vaikuta merkittdvasti lahiymparistdn elinkeinoihin, tyéllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin
Ei vaiku- Yritysten toimintaedellytykset seka alueen tydllisyystilanne pysyvéat ennallaan
tusta
Muutokset nykyiseen toimintaan ovat vahaisid, suppealla alueella tai lyhytaikaisia. Muutokset herattavat elin-
Pieni keinoelamassa vahaisesti ristiriitoja tai huolia. Seudun tydllisten maara vahenee hieman eika hanke vaikuta
- merkittavasti lahiymparistdn elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin
Hanke voi muuttaa nykyista toimintaa, mutta ei esta sitd. Muutokset ovat kohtalaisella alueella tai melko pit-
i . kakestoisia. Muutokset aiheuttavat elinkeinoelamassa jonkin verran ristiriitoja tai huolia. Seudun tydllisten
Keskisuuri | 115505 yshenee kohtalaisesti ja hankkeella on kohtalaisia kielteisid vaikutuksia l&hiympériston elinkeinoihin,
o tyollisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Hanke haittaa nykyistd toimintaa tai aiheuttaa sille esteitd. Muutokset ovat laaja-alaisia tai pitkaaikaisia tai
pysyvia, hitaasti palautuvia. Muutokset aiheuttavat elinkeinoelamassa paljon ristiriitoja tai huolia. Seudun
tyollisten maéara vahenee ja hankkeella on suuria kielteisid vaikutuksia lahiympéariston elinkeinoihin, tyollisyy-
teen, aluetalouteen tai palveluihin.

Hanke haittaa huomattavasti nykyista toimintaa tai estda sen. Muutokset ovat erittdin laaja-alaisia tai pysy-
vid, palautumattomia. Muutokset aiheuttavat elinkeinoeldmassa erittdin paljon ristiriitoja tai huolia. Seudun
tydllisten maaré vahenee suuresti ja hankkeella on erittéin suuria kielteisid vaikutuksia l1ahiympéaristén elin-
keinoihin, tyollisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.
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10. LIIKENNE

Taulukko 10-1. Vaikutuskohteen liikenteellinen herkkyys.

Liikenteen sujuvuus on koko vuorokauden ajan hyva ja tien kapasiteetti riittda suurellekin liikenteen kas-
Vahainen vulle. Tiella on tapahtunut keskiméaaraistd vahemman onnettomuuksia. Jalankulun ja pyérailyn olosuhteet
ovat hyvat.

Liikenteen sujuvuus on p&aosin hyva. Ruuhkatuntien aikana voi esiintya lyhytkestoisia sujuvuusongelmia,
mutta ruuhkautuminen on kuitenkin hyvaksyttavalla tasolla. Teiden kapasiteetti riittda kohtalaiselle lii-
kenteen kasvulle. Teiden onnettomuusmaara on tavanomainen. Jalankulun ja pydrdilyn olosuhteet ovat
kohtalaiset. Paikallisesti tarkea tie/reitti.

Kohtalainen

Liikenteen sujuvuus on tyydyttéva/valttava ja sujuvuusongelmia esiintyy usein. Teiden kapasiteetti mah-
Suuri dollistaa vain véhaisen liikenteen kasvun. Teilld on tapahtunut onnettomuuksia tavanomaista enemman.
Jalankulun ja pyoréilyn olosuhteet ovat tyydyttavat/valttavat. Maakunnallisesti térkea tie/reitti.

Liikenteen sujuvuus on huono koko vuorokauden ajan, eika teiden kapasiteetti mahdollista liikenteen kas-
vua. Teilld on tapahtunut huomattavan paljon onnettomuuksia. Jalankulun ja pyoérailyn olosuhteet ovat
huonot. Valtakunnallisesti térked pitkdmatkaisen liikenteen reitti.

Erittdin

suuri

Taulukko 10-2. Liikenteellisten muutosten suuruus.

Erittain Liikennemaarien tai -olojen muutos on hyvin suurta, ja vaikutukset ovat pysyvid. Liikennejarjestelyt paranta-
suuri vat erittain laajalla alueella liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyérailyn olosuhteita
++ + + erittdin paljon.

Lilkennemaérien tai -olojen muutos on suurta, ja vaikutukset ovat pitkakestoisia. Liikennejarjestelyt paranta-
vat laajalla alueella liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyo6railyn olosuhteita paljon.

Lilkennemaérien tai -olojen muutos on kohtalaista ja vaikutus on pitkaaikainen, mutta palautuva. Liikenne-

ﬁeiklsuun jarjestelyt parantavat paikallisesti liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pydérailyn olo-
suhteita jonkin verran.

o Lilkkennemaarien tai -olojen muutos on vahaisté ja vaikutuksen kesto lyhytaikainen. Liikennejarjestelyt pa-

_P'_'en' rantavat lahialueen liikenneturvallisuutta, lilkkenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyorailyn olosuhteita vain

vahan.

Ei vaikutusta| Liikennejérjestelyilla ei ole vaikutusta liikkumisen turvallisuuteen, sujuvuuteen tai lilkkenneyhteyksiin.

Hankkeen aiheuttamien liikennemaéarien tai -olojen muutokset ovat vahaisiad ja vaikutuksien kesto lyhytaikai-

_P|en| nen. Liikennejarjestelyt heikentavat ldhialueen liikenneturvallisuutta, lilkenteen sujuvuutta tai jalankulun ja
pyorailyn olosuhteita vahan.
p— . Hankkeen aiheuttamien liikennemaarien tai -olojen muutokset ovat kohtalaisia ja vaikutukset pitkaaikaisia,
eskisuuri

mutta palautuvia. Liikennejarjestelyt heikentavat paikallisesti liilkenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai
jalankulun ja pyorailyn olosuhteita jonkin verran.

Hankkeen aiheuttamien liikennemaéarien tai -olojen muutokset ovat suuria ja vaikutukset pitkdkestoisia. Lii-
kennejarjestelyt heikentavat laajalla alueella liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja
pyorailyn olosuhteita paljon.

Erittain Hankkeen aiheuttamien liikennemaéarien tai -olojen muutokset ovat hyvin suuria, ja vaikutukset ovat pysy-
suuri via. Liikennejarjestelyt heikentavat erittdin laajalla alueella liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai
-t jalankulun ja pyorailyn olosuhteita erittdin paljon.
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11.

MELU JA TARINA

Taulukko 11-1. Ympadriston herkkyys melu- ja tarindvaikutuksille.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittdin

suuri

Alueella on paljon melua synnyttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella, melutaso
ylittéda ohjearvon. Alueella ei ole melulle herkkié kohteita kuten asutusta, loma-asuntoja, kouluja tai pai-
vakoteja tai luonnonsuojelualueita eikd alue ole virkistyskaytdssa. Ei juuri lainkaan asutusta/loma-asu-
tusta tai muita térindherkkia kohteita vaikutusalueella.

Alueella on jonkin verran melua synnyttdvaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella. Alu-
eella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkid kohteita kuten kouluja ja paivékoteja
eika aluetta kayteta virkistaytymiseen. Jonkin verran asutusta/loma-asutusta tai muita térinaherkkia
kohteita vaikutusalueella.

Alueella on vain vdhan melua synnyttavaa toimintaa eika alue ole muualta tulevan melun vaikutusalu-
eella. Alueella on melko paljon asutusta tai loma-asuntoja sekd melulle erityisen herkkiad kohteita kuten
kouluja, ja paivéakoteja tai aluetta kaytetdan virkistdytymiseen. Paljon asutusta/loma-asutusta tai muita
tarinaherkkia kohteita vaikutusalueella.

Alueella ei ole nykyisin melua synnyttavaa toimintaa ja alue on melko hiljainen. Alueella on runsaasti
asutusta ja loma-asuntoja seka melulle erityisen herkkia kohteita kuten kouluja ja paivakoteja. Alue on
tarkea virkistyskaytdssa. Erittdin paljon asutusta/loma-asutusta tai muita tarindherkkia kohteita vaiku-
tusalueella. Vaikutusalueella on hoitolaitoksia.

Taulukko 11-2. Melu- ja tarinatason muutosten suuruus.

Erittdin
suuri

+ 4+ + +

Hankkeen aiheuttama alentuma melutasossa on erittdin suuri (>10 dB). Hanke pienentdad merkittavasti me-
lutasoja ymparistdssa tai hankkeen ansiosta melutaso alenee hadiriintyvissa kohteissa paljon ohje- tai raja-
arvojen alle. Erittain suuri maara asukkaita saadaan suojattua ohjearvojen alle. Merkittdvasti haitannut ta-
rindvaikutus saadaan loppumaan kokonaan tarinavaimennustoimien vaikutuksesta.

Hankkeen aiheuttama alentuma melutasossa on suuri. Hanke pienentaa merkittavasti melutasoja ymparis-
tossa tai hankkeen ansiosta melutaso alenee hairiintyvissa kohteissa ohje- tai raja-arvojen tasalle tai alle.
Suuri maara asukkaita saadaan suojattua melulta ohjearvojen alle. Alueella ilmeneva tarind vaimenee mer-
kittavasti toimintojen siirtymisen ja lilkkenndintireittien muutosten johdosta.

Erittain

suuri

i . Hanke alentaa melutasoja ymparistdssa jonkin verran eli hankkeen aiheuttama myd&nteinen muutos meluta-
Keskisuuri sossa on kohtalainen. Jonkin verran asukkaita saadaan suojattua melulta ohjearvojen alle. Alueella ilmeneva
+ + térina vaimenee kohtalaisesti toimintojen siirtymisen ja lilkenndintireittien muutosten johdosta.

Pieni Hankkeen aiheuttama melutason aleneminen on vahdinen tai olematon. Alueella ilmeneva tarina vaimenee
hieman toimintojen siirtymisen ja lilkkenndintireittien muutosten johdosta.

+

- Ei vaikutusta melu- ja tarindtasoon.

Ei vaiku-

tusta

Pieni Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on vahainen tai olematon. Hanke ei aiheuta melutason ohje- tai raja-
arvojen ylittymista. Tarina voi lisdantya vahaisesti, mutta sita ei juurikaan havaita.
Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on kohtalainen, eika hanke aiheuta melutason ohje- tai raja-arvojen

. . ylittymista tai hankkeen aiheuttama kasvu melutasossa on pieni, mutta hanke saattaa aiheuttaa melutason
Keskisuuri ohjearvojen ylittymisen lievasti. Ohjearvot ylittdvan melun alueille sijoittuvien asukkaiden maara kasvaa jon-
- - kin verran. Lisaantynyt tarina aiheuttaa hairiota pienelle osalle vaikutusalueen asukkaista tai rakenteissa

saattaa ilmeta pienid kosmeettisia vaurioita.

Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on suuri. Hanke aiheuttaa melutason ohje- tai raja-arvojen ylittymi-
sen. Ohjearvot ylittdvan melun alueille sijoittuvien asukkaiden maéaré kasvaa paljon. Lisadntynyt tarina ai-
heuttaa hairidta suurelle osalle vaikutusalueen asukkaista ja rakenteissa saattaa ilmeta vahaisia vaurioita.

Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on erittdin suuri. Hanke aiheuttaa melutason ohje- tai raja-arvojen

hyvin suuren ylittymisen (>10 dB). Ohjearvot ylittdvan melun alueille sijoittuvien asukkaiden maéara kasvaa
erittdin paljon. Lisadntynyt tarind aiheuttaa riskin merkittaville rakenteellisille vaurioille vaikutusalueen ra-

kennuksissa ja rakenteissa. Tarinan aiheuttama hairid asutukselle on erittdin suurta.
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12,

ILMANLAATU

Taulukko 12-1. Ympadriston herkkyys ilmanlaadun muutoksille.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain

suuri

Kohde/alue on vahéan tarkeé tai vahaisessa maarin herkka muutoksille ilmanlaadun osalta tai alueella vain
vahéan herkkia kohteita.

Kohde/alue on kohtalaisen tarkea tai kohtalaisen herkka muutoksille ilmanlaadun vaikutuksen osalta tai
alueella jonkin verran herkkia kohteita.

Kohde/alue on tarkeéa tai herkka muutoksille ilmanlaadussa tai alueella runsaasti herkkid kohteita.

Kohde/alue on erittdin tarkea tai erittdin herkka muutoksille ilmanlaadun osalta tai alueella runsaasti herk-
kia kohteita.

Taulukko 12-2. Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Erittain

suuri

++ + +

Merkittavasti haitannut ilmanlaatuongelma saadaan loppumaan kokonaan hankkeen vaikutuksesta. Haitalli-
set paastot loppuvat lahes kokonaan, tai pienenevat erittdin paljon.

Alueen ilmanlaatu paranee merkittavasti esimerkiksi toimintojen siirtymisen ja liikenndintireittien muutosten
johdosta. Ohje ja raja-arvot alittuvat selvasti. Haitalliset paastot pienenevat paljon.

Erittain

suuri

Keskisuuri Alueen ilmanlaatu paranee kohtalaisesti esimerkiksi toimintojen siirtymisen ja liikennointireittien muutosten
johdosta. Ohje ja raja-arvot alittuvat. Haitalliset paastét pienenevat melko paljon.

+ +

Pieni Alueen ilmanlaatu paranee hieman esimerkiksi toimintojen siirtymisen ja lilkkenndintireittien muutosten joh-
dosta. Ohje ja raja-arvot paaosin tayttyvat. Haitalliset padstoét pienenevat hieman.

+

Ei vaiku- Alueen ilmanlaadussa ei tapahdu muutosta nykytilanteeseen ndhden.

tusta

Pieni Ilman epapuhtauspitoisuudet kasvavat vahaisesti. Ohje ja raja-arvot tayttyvat. Haitalliset paastot kasvavat
hieman.

Keskisuuri Ilman epapuhtauspitoisuudet kasvavat melko paljon. Ohje ja raja-arvot pdaosin tayttyvat. Haitalliset paastot
kasvavat melko paljon.

Ilman epapuhtauspitoisuudet kasvavat paljon. Ohje ja raja-arvot voivat ylittya. Haitalliset paastot kasvavat
paljon.

Ilman epapuhtauspitoisuudet kasvavat erittain paljon. Ohje ja raja-arvot voivat ylittya selvasti. Haitalliset
paastot kasvavat erittain paljon.
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13.

ILMASTO

Taulukko 13-1 Ympadriston herkkyys ilmastovaikutuksille.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain

suuri

Paastojen rajoittamiselle ei ole asetettu tavoitteita tai kynnysarvoja, eikd paastéjen vahentamisestéa ole
saadetty laissa.

Paastdjen vahentamisesté ei ole sdadetty laissa, mutta padstdjen rajoittamiseksi on asetettu tavoitteita tai
kynnysarvoja.

Kansainvaélinen tai kansallinen lainsaadantd velvoittaa vahentamaén kasvihuonekaasupé&astoja.

Kansainvélinen tai kansallinen lainsaddantd velvoittaa vahentamaén kasvihuonekaasupaastdja lyhyelld ai-
kataululla

Taulukko 13-2. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten suuruus.

Erittdin
suuri

+ 4+ + +

Keskisuuri
+ +

Suoraan tai valillisesti hankkeen takia kasvihuonepaastoét vahenevat erittdin merkittavasti.

Suoraan tai valillisesti hankkeen takia kasvihuonepaastot vahenevat merkittavasti.

Suoraan tai valillisesti hankkeen takia kasvihuonepaastoét vahenevat kohtalaisesti.

Pieni
+

Suoraan tai valillisesti hankkeen takia kasvihuonepaastot véhenevat hieman.

Ei vaikutusta

Kasvihuonekaasupaastot pysyvat ennallaan.

Pieni

Suoraan tai valillisesti hankkeen takia kasvihuonepaastét kasvavat hieman.

Keskisuuri

Erittain

suuri

Suoraan tai valillisesti hankkeen takia kasvihuonepaastét kasvavat kohtalaisesti.

Suoraan tai valillisesti hankkeen takia kasvihuonepaastét kasvavat merkittavasti.

Suoraan tai valillisesti hankkeen takia kasvihuonepadstoét kasvavat erittdin merkittavasti.
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14.

IHMISTEN ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

Taulukko 14-1. IThmisten elinolojen ja asuinviihtyvyyden herkkyys kohdealueella.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittdin

suuri

Vahan potentiaalisia haitankarsijoitd. Lahella ei ole herkkia hairiintyvia kohteita (koulu, paivakoti, palvelu-
talo, sairaala). Vahaisesti harrastus- tai virkistyskayttéarvoa, ei olennainen osa viherverkkoa eika luonto-
alueita, vaihtoehtoisia alueita on tarjolla. Alueella paljon ympéristohairidita (melu, pdly, haju, lilkkenne).
Ympéristén muutostila on jatkuva. Alueen sopeutumiskyky on suuri.

Potentiaalisia haitankarsijoité jonkin verran. Jonkin verran herkkia hairiintyvia kohteita (koulu, paivékoti,
palvelutalo, sairaala) tai tarkeita julkisia palveluja. Jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttéarvoa, osa
viherverkkoa tai luontoalueita, vaihtoehtoisille alueille on jonkin verran matkaa. Alueella jonkin verran ym-
paristéhairioita (melu, pély, haju, lilkkenne). Muutoksia ymparistdossa ajoittain, alueen sopeutumiskyky on
melko suuri

Melko runsaasti potentiaalisia haitankarsijoité. Melko runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita (koulu, paiva-
koti, palvelutalo, sairaala) tai tarkeita julkisia palveluja. Suuri harrastus- tai virkistyskayttdarvo, liittyy tii-
viisti viherverkkoon tai arvokkaisiin luontoalueisiin, korvaaville alueille on hankala paasta. Alueella véhén
ymparistéhairiditd (kuten melu, pdly, haju, liikenne). Melko rauhallinen, jonkin aikaa muuttumattomana
sailynyt ymparistd. Alueen sopeutumiskyky on kohtalainen.

Runsaasti potentiaalisia haitankarsijoitd. Runsaasti herkkid hairiintyvia kohteita (koulu, péaivakoti, palvelu-
talo, sairaala) tai tarkeita julkisia palveluja. Merkittava harrastus- tai virkistyskayttéarvo, olennainen mer-
kitys osana viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita, korvaavia alueita ei ole. Alueella ei ole ymparistéhai-
ridita (kuten melu, pdly, haju, liikenne) tai hairidita on jo nykyisin niin runsaasti, ettei alueen kantokyky
kestd lisdrasitusta. Rauhallinen, pitkdan muuttumattomana sailynyt ymparistd. Alueen sopeutumiskyky on
vahdinen.

Taulukko 14-2. Thmisten elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen kohdistuvien muutosten suuruus.

Erittdin
suuri

++ + +

Mydnteiset muutokset (esim. melu, lilkkenne, maisema) parantavat erittdin paljon asumista ja lilkkkumista tai
harrastus- ja virkistyskayttoéa tai kohdistuvat hyvin tarkeaksi koettuihin asioihin. Muutokset ovat erittain
laaja-alaisia tai erittain pitkaaikaisia tai pysyvia, palautumattomia. Muutokset tuovat alueelle kokonaan uusia
toimintoja, edistavat totuttuja tapoja tai poistavat huomattavia esteita. Muutokset lisdavat selvasti yhteisolli-
syytta tai vahentavat eriarvoistumista.

Mydnteiset muutokset (esim. melu, lilkkenne, maisema) parantavat selvasti asumista ja liikkumista tai harras-
tus- ja virkistyskayttda tai kohdistuvat tarkeiksi koettuihin asioihin. Muutokset ovat laaja-alaisia tai pitkaai-
kaisia tai pysyvid, hitaasti palautuvia, séanndllisid tai jatkuvia. Muutokset tuovat alueelle uutta toimintaa,
edistdvat jonkin verran totuttuja toimintoja tai poistavat esteitd. Muutokset lisdavat yhteisollisyytta tai va-
hentavat eriarvoistumista.

Mydnteiset muutokset (esim. melu, lilkkenne, maisema) parantavat kohtalaisesti asumista ja liilkkumista tai
harrastus- ja virkistyskayttéa. Muutokset ovat kohtalaisella alueella. Ne saattavat aiheuttaa pidempikestoi-

Keskisuuri siakin muutoksia. Vaikutus on osin palautuva tai ajoittainen. Muutokset edistédvat vahan totuttuja toimintoja
+ + alueella tai mahdollistavat uusia tapoja tai toimintoja. Muutokset lisdavat yhteisollisyytta tai véhentavat
eriarvoistumista jonkin verran.
Mydnteiset muutokset (esim. melu, lilkkenne, maisema) parantavat vahaisesti asumista ja liikkumista tai har-
Pieni rastus- ja virkistyskdyttoa tai kohdistuvat vahemman tarkeédksi koettuihin asioihin. Muutokset ovat suppealla
o alueella ja lyhytaikaisia. Tilanne palautuu ennalleen, kun vaikutus lakkaa. Muutokset eivat heikenna totuttuja

tapoja tai toimintoja. Muutokset eivét lisad yhteisollisyytta tai aiheuta eriarvoistumista.

Ei vaikutusta

Asuin- ja elinymparistd pysyvat ennallaan

Kielteiset muutokset (esim. melu, lilkkenne, maisema) haittaavat vahaisesti asumista ja liikkumista tai harras-
tus- ja virkistyskdyttda tai kohdistuvat vdhemman térkeaksi koettuihin asioihin. Muutokset ovat suppealla

Pieni alueella ja lyhytaikaisia. Tilanne palautuu ennalleen, kun vaikutus lakkaa. Vahaisia kielteisid muutoksia totut-
- tuihin tapoihin tai toimintoihin. Hanke herattaa vahaisesti ristiriitoja tai huolia. Muutokset eivét vield vahenna
yhteisdllisyyttd tai aiheuta eriarvoistumista.
Kielteiset muutokset (esim. melu, lilkkenne, maisema) haittaavat jonkin verran asumista ja liikkkumista tai
P harrastus- ja virkistyskayttéa. Muutokset ovat kohtalaisella alueella. Ne saattavat aiheuttaa pitkakestoisiakin

muutoksia. Vaikutus on osin palautuva tai ajoittainen. Totutut tavat tai reitit voivat muuttua tai pidentya,
mutta muutokset eivat esté toimintoja. Hanke herattaa jonkin verran ristiriitoja tai huolia. Muutokset véhen-
tavat yhteisollisyytta jonkin verran tai aiheuttavat vahan eriarvoistumista.

Kielteiset muutokset (esim. melu, liikenne, maisema) haittaavat selvasti asumista ja liikkumista tai harras-
tus- ja virkistyskdyttda tai kohdistuvat tarkeiksi koettuihin asioihin. Kielteiset muutokset ovat laaja-alaisia tai
pitkaaikaisia tai pysyvia, hitaasti palautuvia, saanndllisia tai jatkuvia. Muutokset haittaavat totuttuja toimin-
toja tai aiheuttavat estevaikutusta. Hanke herattda paljon ristiriitoja ja yleistd huolta. Muutokset vahentavat
yhteisdllisyytta tai aiheuttavat eriarvoistumista.
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Kielteiset muutokset (esim. melu, lilkkenne, maisema) haittaavat erittain paljon asumista ja liikkkumista tai
Erittdin harrastus- ja virkistyskayttda tai kohdistuvat hyvin tarkeaksi koettuihin asioihin. Kielteiset muutokset ovat
suuri erittdin laaja-alaisia tai erittdin pitkaaikaisia tai pysyvia, palautumattomia. Muutokset estévat totuttuja toi-
mintoja tai aiheuttavat huomattavaa estevaikutusta. Hanke herattaa erittdin paljon ristiriitoja ja yleista
huolta. Muutokset véhentévat selvasti yhteisollisyytta tai aiheuttavat selvasti eriarvoistumista.
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15. TERVEYS

Taulukko 15-1. Ihmisten terveydellinen herkkyys vaikutuskohdealueella.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Erittdin

suuri

Alueella paljon ymparistoriskeja (paasto-, melu-, poly-, hajuldhteitd). Vahan potentiaalisia haitankarsijoita
Lahelld ei ole herkasti oirehtivia (koulu, paivékoti, palvelutalo, sairaala). Ympéristdn muutostila on jatkuva.
Alueen sopeutumiskyky on suuri.

Alueella jonkin verran ymparistoriskeja (paasto-, melu-, pély-, hajuldhteitd). Potentiaalisia haitankarsijoita
jonkin verran. Jonkin verran herkasti oirehtivia (koulu, paivdkoti, palvelutalo, sairaala). Muutoksia ympa-
ristdssa ajoittain, alueen sopeutumiskyky on melko suuri.

Alueella vahan ymparistoriskeja (paastd-, melu-, poly-, hajuldhteitd). Melko runsaasti potentiaalisia haitan-
karsijoita. Melko runsaasti herkasti oirehtivia (koulu, paivakoti, palvelutalo, sairaala). Melko rauhallinen,
jonkin aikaa muuttumattomana sailynyt ymparisté. Alueen sopeutumiskyky on kohtalainen.

Alueella ei ole ymparistoriskeja (paasto-, melu-, pdly-, hajulahteitd) tai riskeja on jo nykyisin niin run-
saasti, ettei vdestd kestd enaa lisdrasitusta. Runsaasti potentiaalisia haitankarsijoita. Runsaasti herkasti
oirehtivia (koulu, paivakoti, palvelutalo, sairaala). Merkittdva harrastus- tai virkistyskdyttéarvo, olennainen
merkitys osana viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita, korvaavia alueita ei ole. Rauhallinen, pitkaan
muuttumattomana sailynyt ymparistd. Alueen sopeutumiskyky on vahainen.

Taulukko 15-2. IThmisten terveyteen kohdistuvien muutosten suuruus.

Erittain
suuri
++++

Altistuminen haitoille véahenee erittdin paljon tai alittaa hankkeen ansiosta pysyvasti haitattomaksi arvioidun
tason ja elinympariston terveellisyys paranee huomattavasti. Vaikutusalueella esiintyneet oireet poistuvat
taysin.

Altistuminen haitoille vahenee paljon tai alittaa hankkeen ansiosta pdaosin haitattomaksi arvioidun tason ja
elinympariston terveellisyys paranee. Vaikutusalueella esiintyneet lievenevat tai poistuvat suurelta osin.

Erittain
suuri

Keskisuuri Altistuminen haitoille vahenee jonkin verran tai alittaa hankkeen ansiosta saanndllisesti haitattomaksi arvioi-
4F 4F dun tason. Vaikutusalueella esiintyneet oireet lievenevat tai niiden esiintyminen vahenee jonkin verran.
e Altistuminen haitoille véhenee véhan tai alittaa hankkeen ansiosta valilla tai lyhytaikaisesti haitattomaksi ar-
Tenl vioidun tason, muttei suoranaisesti paranna elinymparistdn terveellisyyttd. Vaikutusalueella esiintyneet oireet
lievenevat tai niiden esiintyminen vahenee vahan.
Elinympariston terveellisyys ja oireiden esiintyminen pysyy ennallaan
Ei muutosta
Pieni Altistuminen haitoille ei ylita lyhytaikaisestikaan haitattomaksi arvioitua tasoa (ohjearvot ja suositukset).
- Vaikutusalueen ihmisten oireet pahenevat tai niiden esiintyminen lisaantyy vahaisesti.
. . Altistuminen haitoille voi ylittaa valilld ja lyhytaikaisesti haitattomaksi arvioidun tason, muttei suoranaisesti
Keskisuuri heikenné elinymparistdn terveellisyytta. Vaikutusalueen ihmisten oireet pahenevat tai niiden esiintyminen
o lisdantyy jonkin verran.

Altistuminen haitoille ylittaa haitattomaksi arvioidun tason ja elinympériston terveellisyys heikkenee. Vaiku-
tusalueen ihmisten oireet pahenevat tai niiden esiintyminen lisaantyy suuresti.

Altistuminen haitoille ylittaa selvasti haitattomaksi arvioidun tason ja elinympériston terveellisyys heikkenee
huomattavasti. Vaikutusalueella esiintyneet oireet pahenevat hélyttavasti ja niité esiintyy lahes kaikilla. Alu-
eella ei ole terveellista asua.
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IImapaastdjen leviamismallinnuksen tulokset



Vaihtoehto VE1

Levidamismallinnus toteutettiin suuremman kapasiteettivaihtoehdon (60 000 t/a) mukaisesti.
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

NO2 WGC-BAT-péadstdt

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Vuosiraja-arvoon (40 pg/m?3) verrannolliset pitoisuudet

[_] 2-5ug/ms
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0 > 40 pg/ms
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Vaasan CAM-tehdas

NO2 WGC-BAT-péadstot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Vuorokausiohjearvoon (70 pg/m3) verrannolliset pitoisuudet

[ ] 510 ug/m?
[ ] 10-20 pg/m? 0 200 400 600 800 m
:l 20-40 pg/m3 s ™ s = |

[ 40-70 ug/m3
I > 70 pg/m3
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

NO2 WGC-BAT-paastot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Tuntiraja-arvoon (200 pg/m?3) verrannolliset pitoisuudet

[ ] 10-25 yg/m3
[ ] 25-50 yg/m3
[ ] 50-100 pg/m3
[ ] 100-200 pg/m3

I > 200 pg/ms
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

NO2 WGC-BAT-paastot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Tuntiohjearvoon (150 pg/m3) verrannolliset pitoisuudet

[ ] 10-20 ygim3
[ ] 20-40 pg/m3 0 200 400 600 800 m
[ ] 40-70 ugim? s = e ——
[ 70-150 pg/m3
I > 150 pg/ms
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas
SO2 WGC-BAT-paastot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Vuorokausiraja-arvoon (125 pg/m3) verrannolliset pitoisuudet

[ ] 10-20 pg/m?
[ ] 2040 pg/m? 0 200 400 600 800 m
E 40-70 pg/m? s ™ e ™
[ 70-125 pg/m3
B > 125 pg/me
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

SO2 WGC-BAT-padstst

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Vuorokausiohjearvoon (80 pg/m3) verrannolliset pitoisuudet

[ ] 5-10 pg/m?
[ ] 10-20 pg/m?
[ ] 20-40 pg/m?
[ 40-80 pg/m3
I > 80 pg/m3
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

S0O2 WGC-BAT-paastét

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Tuntiraja-arvoon (350 pg/m?3) verrannolliset pitoisuudet

[ ] 25-50 pg/m3
[ ] 50-100 pg/m? 0 200 400 600 800 m
[ ] 100-200 pg/m3 s = s =

[ ] 200-350 pg/m3

- > 350 pg/ms3




Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas

SO2 WGC-BAT-padstst

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Tuntiohjearvoon (250 pg/m3) verrannolliset pitoisuudet

[ ] 20-40 yg/m3
[ ] 40-70 yg/m3
[ ] 70-125 ug/m3
[ 125-250 pg/m3
I > 250 pg/ms
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Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC)
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas
TVOC WGC-BAT-paastot |
Pitoisuudet ovat pitoisuuslisid taustapitoisuuteen |-

Korkein vuosipitoisuus

[ | 2-5ug/ms

[ ] 5-10ug/ms 0 200 400 600 800 m
[ ] 10-25 pg/m3 e = e ——|
[ 25-50 pg/m?
I > 50 pg/m3
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas
TVOC WGC-BAT-paastot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen |
Korkein vuorokausipitoisuus

[ ] 5-10 pg/m?

[ ] 10-20 pg/m? 0 200 400 600 800 m

|:| 20-50 pg/m3 e ™ s ™ |

[T 50-100 pg/m3
0 > 100 pg/ms
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas
TVOC WGC-BAT-paastot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen |
Korkein tuntipitoisuus

[ ] 20-50 pg/m3

[ ] 50-100 pg/m3 0 200 400 600 800 m

|:| 100-200 pg/ms3 e ™ s ™ |
7] 200-500 pg/m3

0 > 500 pg/ms




Yhteisvai

Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas ja kennotehdas (perinteinen)
TVOC WGC-BAT-pdasttt

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen

Korkein vuosipitoisuus

[ | 2-5ug/ms

[ ] 5-10 pg/ms 0 200 400 600 800m
[ ] 10-25 pg/m3 e = e —— |
[ 25-50 pg/im3

B > 50 pg/ms




Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas ja kennotehdas (perinteinen)

TVOC WGC-BAT-paastot
Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Korkein vuorokausipitoisuus

[ ] 5-10 pg/m?
[ ] 10-20 pg/m?
[ ] 20-50 ug/m3
[ ] 50-100 pg/m3
0 > 100 pg/me
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas ja kennotehdas (perinteinen)
TVOC WGC-BAT-paastot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen

Korkein tuntipitoisuus

[ ] 20-50 pg/m3
[ ] 50-100 pg/m?
[ ] 100-200 pg/m?
[ ] 200-500 pg/m?

0 > 500 pg/me
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas ja kennotehdas (24M)

TVOC WGC-BAT-paastot
Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Korkein vuosipitoisuus

[ ] 2-5ug/ms
[ ] 5-10 pg/m?
[ ] 1025 ugim3
[ 25-50 pg/ms
0 > 50 pg/m3
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas ja kennotehdas (24M)
TVOC WGC-BAT-paastot

Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Korkein vuorokausipitoisuus

[ ] 5-10 pg/m?
[ ] 10-20 pg/m?
[ ] 20-50 ug/m3
[ ] 50-100 pg/m3
0 > 100 pg/me
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Freyr Battery, Vaasan CAM-tehdas ja kennotehdas (24M)

TVOC WGC-BAT-paastot
Pitoisuudet ovat pitoisuuslisia taustapitoisuuteen
Korkein tuntipitoisuus

[ ] 20-50 pg/m3
[ ] 50-100 pg/m?
[ ] 100-200 pg/m?

[ ] 200-500 pg/m?

0 > 500 pg/me
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