Vastaanottaja
Freyr Battery Finland Oy

Asiakirjatyyppi
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

27.1.2022

AKKUKENNOTEHDAS VAASA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIOHJELMA

¥ Y I-JV AR Bright ideas. Sustainable change.



AKKUKENNOTEHDAS VAASA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Projekti Akkukennotehdas Vaasa
Projektinumero 1350040290-011

Vastaanottaja Freyr Battery Finland Oy

Asiakirjatyyppi Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
Paivamaara 27.1.2022

Laatija Elina Leppé&koski, Roosa Hiltunen, Emil Sandas, Jouni Laukkanen, Antti Le-
pola, Antti Miettinen

Tarkastaja Antti Lepola

Hyvaksyja Axel Thorsdal

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo



FREYR - YVA-OHJELMA, AKKUKENNOTEHDAS VAASA

SISALTO

YHTEYSTIEDOT

TIIVISTELMA

SAMMANFATTNING

1. JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta

1.2 Tavoitteet

1.3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

1.4 Arvioitava vaikutukset ja arviointimenetelmat

1.5 Jatkosuunnittelu ja luvat

1.6 Arviointiohjelman laatijat

2. HANKKEESTA VASTAAVA

3. HANKEKUVAUS

3.1 Sijainti ja maantarve

3.2 Rakennukset ja rakentaminen

3.3 Hankkeen yleiskuvaus

3.4 Suunnittelutilanne ja aikataulu

3.5 Liittyminen muihin suunnitelmiin

3.6 Toiminnan paattyminen

4. VAIHTOEHDOT

5. ARVIOINTIMENETTELY

5.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

5.2 Suunnitelma osallistumiseen ja vuorovaikutukseen

5.3 Suunnittelun ja arvioinnin liittymakohdat

6. YMPARISTON NYKYTILA

6.1 Maa- ja kalliopera

6.2 Pohjavedet

6.3 Pintavedet

6.4 Kalat ja kalastus

6.5 Kasvillisuus, eldimistd, luonnon monimuotoisuus ja suojelualueet

6.6 Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus

6.7 Elinkeinoelama

6.8 Maisema ja kulttuuriperint6

6.9 Liikenne

6.10 Melu ja tarina

6.11 Ilmanlaatu ja ilmasto

6.12 Elinolot ja viihtyvyys

7. ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

7.1 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

7.2 Arvioitavat vaikutukset

7.3 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

8. OLETUKSET JA EPAVARMUUDET

9. HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

10. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA
PAATOKSET

10.1 Kaavoitus — asemakaavoitus

10.2 Rakennuslupa

10.3 Ymparistolupa

O O oo bW

10
10

13
14
14
14
15
22
22
22
23
24
24
26
26
27
27
29
30
31
32
35
41
41
42
44
44
45
47
47
47
51
53
54

55
55
55
55

1/60



FREYR - YVA-OHJELMA, AKKUKENNOTEHDAS VAASA

10.4 Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset 56
10.5 Muut luvat ja suunnitelmat 57
SANASTO 58
LAHTEET 59

2/60



FREYR - YVA-OHJELMA, AKKUKENNOTEHDAS VAASA

YHTEYSTIEDOT

O FREYR

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

RAMBGLL

Hankkeesta vastaava

Freyr Battery Finland Oy

c/o Asianajotoimisto Castrén & Snellman Oy
PL 233

00131 Helsinki

Yhteyshenkil6:

Axel Thorsdal

Puh. +47 909 59 133

Sahkoposti axel.thorsdal@freyrbattery.com

YVA-yhteysviranomainen

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
PL 131
60100 Seinajoki

Yhteyshenkil6:

Jutta Lillberg-Puskala

Puh. 0295 027 655

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti

Ramboll Finland Oy
Niemenkatu 73
15210 Lahti

Yhteyshenkil6t:
Antti Lepola
Elina Leppakoski

Puh. 020 755 611
Sahkoposti etunimi.sukunimi@ramboll.fi

3/60


mailto:axel.thorsdal@freyrbattery.com
mailto:etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi
mailto:etunimi.sukunimi@ramboll.fi

FREYR - YVA-OHJELMA, AKKUKENNOTEHDAS VAASA

TIIVISTELMA

Hankkeesta vastaava, hankkeen tausta ja tarkoitus. Norjalaisldhtéinen FREYR-yhti¢ aikoo
tuottaa vahahiilisia litium-ioniakkukennoja vastatakseen akkujen kasvavaan kysyntaan. FREYRin
ensimmainen tuotantolaitos on jo rakenteilla Norjan Mo i Ranaan, ja FREYR on maaritellyt Vaasan
erittdin lupaavaksi paikaksi Gigafactoryn lisdkehittamiselle. Tarkeitd tekijoitd Vaasan valinnassa
ovat uusiutuvan energian saatavuus kohtuullisin kustannuksin, raaka-aineiden laheisyys, osaavan
tyévoiman saatavuus, sijainti Euroopan Unionin alueella ja hyvat logistiikkayhteydet.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa erittéin kehittyneita, energiatehokkaita akkukennoja, jotka on
valmistettu Euroopassa, mahdollisimman vahapaastdisesti, hiilijalanjalki mukaan lukien. FREYRIn
kolme ohjaavaa periaatetta ovat nopeus, skaalautuvuus ja kestavyys, joita kaikkia yhti6¢ pyrkii so-
veltamaan suunnitteilla olevassa Vaasan hankkeessa.

YVA-menettely, aikataulu ja tarvittavat luvat. YVA-menettelyn tavoitteena on tunnistaa, arvi-
oida ja kuvata hankkeen todennakoéiset merkittavat ymparistdvaikutukset. Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen paatdksen 19.1.2022 mukaan Freyr Battery Finland Oy:n Vaasan akkukennotehdas-
hankkeeseen sovelletaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa annetun lain (252/2017) mukaista ar-
viointimenettelyd. Tavoitteena on saada YVA-menettely paatdkseen julkaisemalla YVA-selostus
syyskuussa 2022, jolloin yhteysviranomaisen perusteltu paatelma saataisiin joulukuussa 2022. Teh-
taan tuotanto on suunniteltu aloitettavaksi vuonna 2025. Tehtaan rakentaminen, kayttéénotto ja
kayttd edellyttavat useita lupia, joista tarkeimmat ovat rakennuslupa, ymparistdélupa ja kemikaali-
lupa. Lisaksi tarvitaan eraita teknisia lupia ja sopimuksia.

Hankkeen yleiskuvaus ja vaihtoehdot. Tehtaan tuotantoyksikdiden teknologian ja kemian maa-
raa akkumarkkinoiden ja asiakkaiden kysyntd. Tama koskee seka katodivalmistuksen kemiaa, ken-
notyyppia etta akkukennojen maaraa. Kemia voi olla esimerkiksi NMC (litium-nikkeli-mangaani-
kobolttioksidi) tai LFP (litium-rauta-fosfaatti), tai jokin tulevaisuuden kemia. Teknologiat ovat pa-
tentoituja, joten lopullinen tehtaassa kaytettava teknologia riippuu mm. hankkeen tulevista kump-
paneista.

Tehtaan ensimmadinen vaihe on suunniteltu akkukennojen tuotantokapasiteetille noin 10
GWh/vuosi, joka voidaan tuottaa yhdessa laitosyksikdssa. Toinen vaihe lisaa kapasiteettia noin 10
GWh/vuosi, josta muodostuu tdssa YVA:ssa arvioitava noin 20 GWh kokonaistuotantokapasiteetti
vuodessa. Taman kokoinen tehdas pystyy tuottamaan akkukennoja yli 300 000 henkiléautoon vuo-
dessa (60 kWh akku/auto). Tontin koko mahdollistaa tuotantoyksikdiden lisdamisen tulevaisuu-
dessa; jatkokehitysta tehdaan markkinoiden kehityksen ja kysynnan mukaan. Mahdolliset laajen-
nukset suunnitellaan ja luvitetaan myéhemmin.

Hankkeen osana rakennetaan seuraavat: tuotantorakennus, varasto ja prosessin laaduntarkkailu,
jatekeskus ja kemikaalivarasto, rakennustekninen tila ja elektrolyyttivarasto, jatevedenkasittelylai-
tos, sahkdasema, kemikaalien varastointialue, toimisto- ja ruokalatila seka laboratorio. Tontin tiet
ja pysadkointialue paallystetdan. Naiden lisaksi rakennetaan tarvittava tekninen infrastruktuuri, ku-
ten hulevesien hallintajarjestelma, viemariverkosto, tuotantorakennukseen raaka-aineita toimitta-
vat rakenteet, polttoaineen jakelujarjestelmat ja palonestojarjestelma.

Tehdas muodostuu tuotantoyksikodista. Yksi tuotantoyksikkd on kooltaan noin 500-600 metria x

120-200 metria valitusta teknologiasta riippuen. Tyypilliset rakennuskorkeudet vaihtelevat 6-12
merin valilla.
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Perinteinen akkujen valmistusprosessi (seka NMC etta LFP) koostuu seuraavista paavaiheista: liet-
teen sekoitus, paallystys, kuivaus, kalanterointi, pituusleikkaus, kelaus tai pinoaminen, kokoonpano
(‘jelly roll into can’), elektrolyyttitayttd, formatointi, testaus ja lajittelu. Mahdollinen 24M akun val-
mistusprosessi koostuu aktiivimateriaalin sekoittamisesta, valamisesta, pinoamisesta ja hitsauk-
sesta, formatoinnista, testausta ja lajittelusta - siita jaa pois eraita prosessivaiheita, prosessi ei
tarvitse liuottimia ja tarvitsee vdhemman vettd. 24M on yhdysvaltaisen yhtién kehittdma tuotanto-
prosessi.

Prosessivettd kaytetdan tuotantoprosessissa ja pesuvetend. Prosessivesi hankitaan alkuvaiheessa
Vaasan Vedelta. Prosessijatevedet kasitelldan tehtaan omassa jatevedenkasittelylaitoksessa ja joh-
detaan sen jalkeen kaupungin jatevesiviemariin.

Tiettyjen prosessivaiheiden jaahdytykseen harkitaan kahta suljettua vaihtoehtoa, joko keskitettya
vesijddahdytysjarjestelmaa tai tontilla toteutettavaa ilmajaahdytysjarjestelmda. Molemmat minimoi-
vat tarvittavan lisdveden maaran ja mahdollistavat lampdépumppujen kdayton [dmmon talteenottoon
ja mahdollisesti lampd&energian siirtémiseen kaukoldampdverkkoon.

Prosessin paastot ilmaan ovat hiukkasia, fluorideja ja haihtuvia orgaanisia yhdisteitda. Paastoja va-
hennetdan siten, ettd ne eivat aiheuta haitallisia ilmanlaatuvaikutuksia. Sama koskee melua ja ta-
rinda seka tehdasalueen valaistusta. Kaikki jatteet kasittelevat ja kierrattaa ulkopuolinen palvelun-
tarjoaja, jolla on tarvittavat luvat.

Vaihtoehtoina arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamista (VE1, tuotanto 20 GWh/a) ja hank-
keen toteuttamatta jattamista (VEO).

Arvioitavat vaikutukset. Alustavan arvion perusteella tdémdn hankkeen osalta tulevat arvioita-
vaksi erityisesti seuraavat vaikutukset: vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, lii-
kenteeseen, melu- ja ilmanlaatuvaikutukset, riskit ja poikkeustilanteet seka vaikutukset ihmisiin ja
yhteiskuntaan.

Arviointimenetelmat. Vaikutusarvioinnit laaditaan tarkasteltavasta vaikutuksesta riippuen erilai-
silla menetelmilla, esim. olemassa olevan ja kirjallisuuden analysointi, kartta-analyysi (GIS), paik-
katutkimukset, kenttatutkimukset ja naytteenotto, mallinnus (esim. melu, ilma), maisema-arviointi
(sisaltaen nakyvyysanalyysi), ymparistoriskiarvio, asiantuntija-arvioinnit ja tilastolliset tarkastelut.

Haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteitd kartoitetaan ottamalla huomioon lainsaa-
dannon vaatimukset, alan parhaita kaytantoja koskevat standardit, soveltuvat kansainvaliset stan-
dardit, muista projekteista saadut kokemukset seka asiantuntija-arviot. Esimerkkeja mahdollisista
lieventamistoimenpiteista ovat: tiettyjen toimintojen sijoittaminen, paastéjen vahentamistekniikat
ja suojavyodhykkeet/esteet.

Osallistuminen ja vuorovaikutus perustuvat julkiseen ja avoimeen YVA-menettelyyn. YVA-yh-
teysviranomainen, ELY-keskus, varmistaa, etta menettely jarjestetaan ja neuvottelut, mukaan lu-
kien kuulemisajat, toteutetaan lain mukaisesti. Hankkeesta vastaava ja konsultti osallistuvat YVA:n
yleisétilaisuuksien jarjestamiseen.
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SAMMANFATTNING

Projektutvecklare, projektbakgrund och syfte

Féretaget FREYR, med rétter i Norge, &mnar producera koldioxidsnala litiumjonbattericeller for att
méta den stigande efterfragan pa batterier. FREYRs férsta produktionsanldggning byggs redan i Mo
i Rana i Norge och FREYRr har identifierat Vasa som ett véaldigt lovande lage for utvecklingen av en
ytterligare sa kallad Gigafactory. Viktiga faktorer for valet av Vasa &r tillgdngen till férnybar energi
for en rimlig kostnad, narheten till rmaterialen och tillgdngen till mycket kompetent arbetskraft,
inom EU och med goda logistikforbindelser.

Malet med projektet ar att producera hégutvecklade, energieffektiva battericeller tillverkade i
Europa och med lagsta mdjliga utslapp, inklusive koldioxidavtryck. FREYRs tre riktgivande principer
ar hastighet, skala och hallbarhet. Det kommer att strévas efter att alla dessa principer kommer
att tillampas i den dévervagda utvecklingen i Vasa.

MKB-forfarande, tidtabell och tillstdnd som behovs

Syftet med MKB-forfarandet ar att identifiera, bedéma och beskriva miljokonsekvenserna, som san-
nolikt &r av betydelse i projektet. Enligt Sédra Osterbottens NTM-centrals beslut 19.1.2022, tilldm-
pas beddémningsforfarandet enligt lagen om forfarandet vid miljékonsekvensbedémning (252/2017)
pa Freyr Battery Finland Oy:s battericellfabriksprojekt i Vasa. Malet &r att slutféra MKB-férfarandet
genom att publicera MKB-rapporten i september 2022 och nd en motiverad slutsats fran kontakt-
myndigheten i december 2022. Anlaggningens produktionsstart ér beraknad till 2025. Byggandet,
driftsattningen och driften av anldggningen kréaver flera tillstdnd, av vilka bygglovet, miljétillstandet
och kemikalietillstadndet &r de viktigaste. Dartill, behévs en del tekniska tillstand och avtal.

Allman projektbeskrivning och alternativ

Tekniken och kemin i produktionsenheterna bestdms utgdende fran efterfragan pa batterimark-
naden och hos kunderna. Det har géller bade fér katodkemin, typen av celler och méngden batte-
riceller. Tekniken kan till exempel vara NMC (litium-nickel-mangan-kobolt-oxid) eller LFP (litium-
jarn-fosfat) eller framtida tekniker. Teknikerna &r patenterade, sa tekniken som utnyttjas kommer
bl.a. att bero pa partnerskapen.

Den forsta fasen av anldggningen &r planerad fér en battericellsproduktionskapacitet pa cirka 10
GWh/a, vilket kan produceras i en produktionsenhet. Den andra fasen dkar kapaciteten med ytter-
ligare cirka 10 GWh/a, vilket gor att den totala produktionskapaciteten som beddms i denna MKB
ar ca 20 GWh/a. En anlaggning av denna storlek kan producera battericeller for mer an 300 000
personbilar per ar (60 kWh/bil). Tomtens storlek méjliggér expansion med flera produktionsenheter
i framtiden och vidare utveckling kommer att géras i enlighet med marknadens utveckling och
forsaljningen. Planeringen an ansdkningen av tillstand fér dessa méjliga expansioner gérs senare.

Féljande konstruktioner kommer att byggas som en del av projektet: fabriksbyggnad, lager, pro-
cesskvalitetskontroll, avfallscentrum, lager for kemikalier, ingenjérsrum, lager for elektrolyt, av-
loppsreningsverk, transformatorstation, férvaringsomrade fér kemikalier, kontors- och matsalsom-
rade, samt laboratorium. Vagarna och parkeringsplatserna pa omradet kommer att beldggas. Ut6-
ver detta, kommer ndédvandig teknisk infrastruktur att byggas, till exempel dagvattenhantering,
avloppsnat, leveransnat for rd@material till produktionsbyggnaden, brénsletillférselsystem och
brandsakerhetssystem.

Anlaggningen kommer att bestd av produktionsenheter. Varje enhet kommer att vara cirka 500-

600 x 120-200 m stor, beroende pa vilken teknik som véljs. Den typiska héjden pa byggnaderna
kommer att variera mellan 6 och 12 m.
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Den konventionella produktionsprocessen (bade NMC och LFP) bestar av féljande huvudsteg: slurry
blandning, beldggning, torkning, kalandrering, slitsning, lindning eller stapling, montering (‘jelly roll
into can’), pé’]fyllning av elektrolyt, formatering, testning och gradering. Den mdjliga 24M-produkt-
ionsprocessen bestdr av blandning av aktivt material, gjutning, stapling och svetsning, formatering,
testning och gradering - vilket eliminerar en del av stegen fér den konventionella produktionspro-
cessen; processen kraver inga l6sningsmedel och vattenkonsumtionen ar mindre. 24M &r en pro-
duktionsprocess utvecklad av ett foretag fran USA.

Processvatten kommer att anvindas i produktionen framst fér rengéring och produktionsandamal.
I de forsta faserna kommer processvattnet att tas fran Vasa Vatten. Avloppsvattnet fran processen
kommer att renas i anlaggningens egna reningsverk och efter det att ledas till det kommunala
avloppsnatet.

Fér kylningen av vissa processfaser kommer tva alternativ att dvervégas; antingen ett centraliserat
kylvattensystem eller ett on-site luftkylningssystem. B&da alternativen minimerar behovet for yt-
terligare vatten och bdda mojliggér anvandningen av vdarmepumpar for att ta tillvara vdrme och
mojligtvis att éverféra varmeenergi till fjdrrvarmenatet.

Luftutsl&pp som har identifierats frén processen &r partiklar, fluorider och volatila organiska fére-
ningar (VOC). Utslappen kommer att mildras, sa de inte ha skadlig luftkvalitetsinverkan. Detta
galler &ven buller och vibration, samt belysningen pa fabriksomrddet. Allt avfall kommer att hante-
ras och atervinnas av en extern tjénsteleverantér med alla behévliga tillstand.

Alternativen som Overvdgs i beddmningen ar att projektet forverkligas (ALT1, 20 GWh/a produkt-
ion) och att det inte forverkligas (ALTO).

Konsekvenser som ska bedomas

Baserat pa den preliminara granskningen, maste féljande konsekvenser bedémas sarskilt for detta
projekt: landanvandning och samhallsstruktur, trafik, buller och luftkvalitet, risker och sarskilda
situationer, samt inverkan pa folk och samhaélle.

Bedomningsmetoder

Beroende pa vilken typ av inverkan som undersdks, kommer konsekvensbedémningen att utféras
med olika metoder; till exempel analys av befintliga data och litteraturdata, kartanalys (GIS), plats-
undersdkningar, faltstudier och provtagning, modellering (till exempel buller, luftkvalitet), land-
skapsbedémning (inklusive utsiktsanalys), miljdriskanalys, expertutldtanden och statistisk analys.

Atgirder for att forebygga och lindra konsekvenser kommer att identifieras genom att ta
hansyn till lagstiftningen, standarder fér basta industriella praxis, tillampliga internationella stan-
darder, erfarenhet fran andra projekt, samt tillampning av expertbedémningar. Exempel pd méjliga
lindrande 8tgarder &r: placering av sarskilda verksamheter, utsldppsreduceringstekniker och
skyddszoner / barriarer.

Deltagande och interaktion kommer att baseras pa ett offentligt och 6ppet MKB-férfarande.
MKB-kontaktmyndigheten, NTM-centralen, sakerstéller att férfarandet kommer att vara organiserat
och att héranden (inklusive besvarstid) genomfdrs i enlighet med lagen. Projektutvecklaren och
konsulterna kommer att delta i organiseringen av MKB:s offentliga evenemang.
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JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta

Useilla teollisuussektoreilla on kasvava tarve energian varastoinnille. Eniten kysyntaa vauhdittavat
autoteollisuus, sahkdisen liikkkumisen teollisuus seka energian varastointijarjestelmat, ensimmais-
ten korvatessa perinteiset polttomoottorit akuilla ja jalkimmaisen tukiessa uusiutuvan energian
kayttoodnottoa.

1.1.1  Autoteollisuus ja sdhkdisen liikkumisen teollisuus

Autoteollisuuden ja sahkéisen liikkumisen muutoksen taustalla lyhyella aikavalilla ovat lainsaadan-
nollisesti tiukentuvat henkildautojen hiilidioksidipadstosdadokset ja verotus. Pitkalla aikavalilla
muutoksen taustalla on hiilineutraalin liikkumisen tavoite seka henkildautoissa etté kaupallisessa
kaytossa raskaissa kuljetusajoneuvoissa, linja-autoissa, laivoissa ja tytkoneissa.

1.1.2 Energian varastointijarjestelmat

Energian varastointiteollisuus kehittyy nopeasti kasvavan uusiutuvan energiantuotannon takia.
Koska tuulesta, auringosta tai vedesta tuotettu energia tuotanto vaihtelee, energian varastoinnille
on kasvava tarve energiantuotannon vaihtelun kompensoinnissa. Helpoin ratkaisu energian kysyn-
nan ja tuotannon yhteensopimattomuuteen on akkuperusteinen energian varastointijarjestelma.
Nykyaan suurin osa tdhan kaytdssa olevista ja suunnitelluista jarjestelmista perustuu litiumioniak-
kukennoihin.

Teollisuusalojen akkuteknologiat ovat riippuvaisia litiumionikennokemiasta, joka voi vaihdella kay-
tésta riippuen - raskaalla kuljetusajoneuvolla on erilainen kayttétarve kuin henkildautolla tai laaja-
mittaisella energian varastointijarjestelmalla. Kuitenkin kaikki kennokemiat ja -mallit perustuvat
litiumioniteknologiaan, jolloin samoja tuotantolinjoja voidaan kayttaa eri kayttoprofiileille.

1.1.3  Markkinakatsaus

Teollisuuden lapileikkaava sahkoistymisen kasvu on johtanut merkittaviin sijoituksiin ja kasvuun
akkuarvoketjussa ennustettuun kysyntaan vastaamiseksi. Kysynnan on arvioitu jatkavan kasvua
seuraavien 20 vuoden aikana. Markkinoiden volyymin odotetaan kasvavan 80 miljoonaan myytyyn
sahkdajoneuvoon vuodessa. Pelkastdaan tdma markkina-alue vaatii 4 000-6 000 GWh akkukenno-
tuotantokapasiteetin.

Miljoonaa ajoneuvoa

80 - —
70 1 Séhkodajoneuvojen ennustettu myynti yli 80 miljoonaa 2040 mennessa —
60 M
50 -
40

30 A

?HHHHHHHH

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Lahde: Rho Motion, eMove marraskuu 2021

Kuva 1-1. Ennustettu sahkdéajoneuvojen myynti 2022-2040.

Energian varastointijarjestelmien osalta odotetaan vield nopeampaa kasvua. Energian varastointi-
teollisuuden on arvioitu saavuttavan yli 500 GWh vuosittaisen kysynnan vuoteen 2040 mennessa.
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Kuva 1-2. Ennustettu energianvarastointiteollisuus (GWh) 2022-2040.

Kuvaajiin ei ole laskettu sahkdisesta liikenteesta busseja, raskaita kuljetusajoneuvoja, tydkoneita,
materiaalinkasittelykoneita, laivoja, droneja eika sahkdavusteisia polkupyoéria.

1.2 Tavoitteet

Hankkeen paatavoitteena on perustaa akkukennotehdas Laajametsan teollisuusalueelle Vaasaan.
Hankkeesta vastaavan suunnittelema investointi koostuu tuotantolaitoksesta, joka tuottaa akku-
kennoja sahkbajoneuvo- ja energian varastointiteollisuuden tarpeisiin ja sovellutuksiin. Tehdasra-
kennusten liséksi rakennetaan tarvittava infrastruktuuri.

Vaasan sijainti Suomessa on Freyrille kiinnostava. Pohjoismaat tarjoavat kilpailukykyisia etuja kes-
tavaan, vahahiiliseen akkukennotuotantoon edullisen uusiutuvan energian, paikallisten akkuraaka-
aineiden ja korkeasti koulutetun tyévoiman ansiosta Freyr on vuonna 2021 allekirjoittanut kaksi
aiesopimusta; yhden Vaasan kaupungin ja toisen Suomen Malmijalostuksen kanssa strategisesta
yhteistydsta mahdollisen teollisen kokoluokan akkukennotuotannon kehittamiseksi Suomeen. Vaa-
san alue tarjoaa kiinnostavan sijoittumisen tehtaalle EU:n sisélla seka paikallisten raaka-aineiden,
runsaan uusiutuvan energian, jaahdytysveden seka olemassa olevan ja kehittyvan arvoketjun joh-
tavien yritysten keskittyman takia.

Vaasan tehtaalle pohditaan kahta tuotantoprosessia litiumioniakkukennotuotantoon. Tuotantopro-
sessit on esitetty luvussa 3.3.2. Mahdolliset tuotantoprosessit ovat perinteinen litiumioniakkuken-
nojen tuotantoprosessi ja yhdysvaltalaisen 24M-yhtion kehittama tuotantoprosessi. Kaytettavat
prosessit ja niiden laajuus riippuu markkinoiden ja tuotteiden vaatimuksista ja kysynnasta.

1.3 Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (ns. YVA-menettely) perustuu ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelysta annettuun lakiin (252/2017) ja valtioneuvoston asetukseen ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta (277/2017).

YVA-menettelyn tarkoitus on tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparist6on, helpottaa ympa-
ristdasioiden huomioon ottamista suunnittelu- ja paatoksentekoprosesseissa seka lisata kansalais-
ten ja muiden toimijoiden osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia.

YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta, joista ensimmaisessa laaditaan ymparistovaikutusten

arviointiohjelma (YVA-ohjelma) ja toisessa vaiheessa arvioinnin tulokset kootaan ymparistévaiku-
tusten arviointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-ohjelma (tdma asiakirja) on suunnitelma, kuinka
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hankkeen aiheuttamat vaikutukset suunnitellaan arvioitavan. Toisessa vaiheessa vaihtoehtojen vai-
kutukset arvioidaan ja tulokset esitetaan YVA-selostuksessa. Molemmissa vaiheessa jarjestetadn
osallistumine. Arvioinnissa keskitytdan hankkeen todennakoéisesti merkittaviin vaikutuksiin.

Hankkeet, joihin sovelletaan YVA-menettelyd, on lueteltu YVA-lain hankeluettelossa. Akkuken-
notehdas ei kuulu luetteloon. YVA-menettelya sovelletaan yksittaistapauksissa muihinkin kuin YVA-
laissa listattuihin hankkeisiin, jos hanke todenndkoisesti aiheuttaa merkittavia, YVA-laissa listattui-
hin vertautuvia ympadristovaikutuksia. Pddttdessd YVA-menettelyn soveltamisesta yksittdisessa
hankkeessa, hankkeen luonne ja sijainti seka vaikutusten luonne otetaan huomioon.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen paatdksen 19.1.2022 mukaan Freyr Battery Finland Oy:n Vaasan
akkukennotehdashankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arvioinnissa annetun lain
(252/2017) mukaista arviointimenettelya.

1.4 Arvioitava vaikutukset ja arviointimenetelmait

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssa tulee tunnistaa, arvioida ja kuvata tiettyjen hankkeiden toden-
nakdisesti merkittavat ymparistdvaikutukset. Menettelyssa tarkastellaan seuraavia vaikutusluokkia
seka niiden valisia vuorovaikutuksia:

Arvioitavat vaikutukset

- . Yhdyskuntarakenne
i Maapera, vesi, ilma : ; ; !
Vaestd, ihmisten . ! i ! aineellinen omaisuus, .
terveys, elinolot ja ilmasto, kasvillisuus, maisema, Luonnonvarojen

eliét ja luonnon hyddyntaminen

viihtyyvys monimuotoisuus

kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

Kuva 1-3. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain (252/2017) mukaan.

Riippuen tutkittavavasta vaikutuksesta, arviointimenetelmdna kaytetdaan esimerkiksi:

o kenttatutkimuksia ja naytteenottoa

e kartta-analyyseja (GIS)

e mallinnusta

o tilastollista analyysia

e kirjallisuutta

e ymparistoriskien analysointia

e osallistavia menetelmia

e asiantuntijaryhman aiempia kokemuksia

e lausunnoissa ja mielipiteissa esille nousseiden kysymysten analysointia

1.5 Jatkosuunnittelu ja luvat

Hankkeen lupaprosessi sisaltaa mm. ymparistosuojelulain ja kemikaalilain mukaiset luvat, joita voi-
daan hakea samanaikaisesti, silla luvat kasittelee eri viranomainen. Ymparistd- ja kemikaaliluvan
lisdksi suunniteltu hanke edellyttaa rakennusluvat rakennuksille ja rakennelmille Vaasan kaupungin
rakennusvalvonnasta. Lisaksi tarvitaan useita sopimuksia ja pienempia teknisia lupia.
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1.6 Arviointiohjelman laatijat

YVA-lain 33 § mukaisesti hankkeesta vastaavan on varmistettava, etta silla on kaytettavissaan
riittdva asiantuntemus ymparistévaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan. Yhteys-
viranomaisen arvioi ja todentaa asiantuntemuksen. Hankkeesta vastaavana toimii Freyr ja YVA-
konsulttina Ramboll. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilét on esitetty seuraavassa:

Henkilo | Rooli

FREYR
Ann Sjgtveit

Axel Thorsdal

Maik Cordes

Pia H. Mgller

Ramboll
Antti Lepola
Projektipaallikko

Elina Leppakoski
Projektikoordinaattori

Roosa Hiltunen
Prosessit ja kemikaalit

Emil Sandas
Prosessit ja kemikaalit

Antti Miettinen
Paikkatieto

Jouni Laukkanen
Energia

M.Sc. (kemianteollisuus). Vastaa hankkeen paikan valin-
nasta. Laaja kokemus 6ljyn ja kaasun tuotannosta, tyds-
kennellyt aiemmin Norjan 6ljy- ja energiaministeridssa
seka yhtidissa Norsk Hydro ja Equinor.

Cand.Jur (Law). Vastaa Freyrin projektikehityksesta.
Laaja kokemus laki-, kaupallisista ja vaatimustenmukai-
suusasioista teollisuusyrityksissa useissa maissa. Hanella
on kokemusta Aker- ja Kvaerner-yhtidista Norjassa ja
Vendjalla seka prosessi- ja kaivosteollisuudesta.

Ph.D. (Chem.), auteollisuuden myynnin vastuu. Yli 20
vuoden kokemus autojen akkuteollisuudesta tuotekehi-
tyksestd ja myyntitehtavista Saksassa ja Kiinassa.

MBA. Vastaa toiminnanohjauksesta ja kaupallisesta ana-
lyysista, Kokemusta kaupallisista, kiinteist6- ja esimies-
tehtavista eri toimialoilta.

Antti Lepolalla (MMM) on yli 30 vuoden kokemus ympa-
ristotutkimuksesta ja suunnittelusta. Ydinosaamisaluetta
ovat hankkeiden ymparistdvaikutusten arviointi (YVA)
seka vesi- ja ymparistdlupahakemukset ja niihin liittyvat
selvitykset. Hanelld on laaja kokemus teollisuuden ja
energiatuotannon ymparistéasioiden konsultoinnista. Han
on osallistunut asiantuntijana lahes 100 YVA-menettelyyn
ja projektipaallikkéna yli 30 YVA-menettelyyn.

Elina Leppdkoskella (HTM) on kokemusta ymparistdasioi-
den raportoinnista ja viestinnallisista tehtavista. Leppa-
koski toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana
ymparistévaikutusten arviointimenettelyissa ja ymparis-
télupahankkeissa. Han on ollut mukana useassa YVA-
hankkeessa ja keskittynyt erityisesti sosiaalisten vaiku-
tusten arviointiin.

Roosa Hiltusella (DI) on viiden vuoden kokemus kemian-
tekniikasta. Hanen paaosaamisalueensa on prosessi- ja
kemikaaliturvallisuus eri teollisuuden aloilla. Aiemmin
prosessi-insindorina Hiltunen toimi useissa kansainvali-
sissa hankkeiden kehitystoissa.

Emil Sandasilla (DI) on kuuden vuoden kokemus proses-
sitekniikan alalta. Hanen padosaamisalueensa on pro-
sessi- ja kemikaaliturvallisuus. Sandas on aiemmin tyds-
kennellyt kemian prosessi-insind6rina ja asiantuntijana
prosessi- ja energiateollisuudessa.

Antti Miettinen (MMM) on tydskennellyt useissa hank-
keissa, kuten NordStream kaasuputkihankkeessa, paik-
katietoasiantuntijana. Han on vastannut kartoista
useissa hankkeessa ja perehtynyt paikkatietojen hallin-
taan ja muutoksiin. Miettiselléd on kokemusta myds 3D-
visualisoinnista.

Jouni Laukkanen (DI) on tydskennellyt konsultoinnin ja
insindoriliiketoiminnan parissa vuodesta 2006. Hanella
on laaja kokemus projektipdallikkéna ja -insinddérina pro-
jekteissa koskien [dmmadntuotantoa, Iammdn ja sahkdn
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yhteistuotantoa, aurinkoenergiaa, lampdpumppuja, [am-
pOvarastoja sekd kaukolamp6- ja kaukojaahdytysjarjes-

telmia. Laukkanen toimii Rambollilla Suomen energiajoh-
tajana.

Myo6s seuraavat henkildt ovat osallistuneet YVA-ohjelman laatimiseen asiantuntijuudellaan:

e GigaVaasa-hanke: Ulla M&ki-Lohiluoma, Marko Kuokkanen, Hans-Alexander Ost
e Suomen Malmijalostus Oy: Lauri Puro, Sanja Olli
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HANKKEESTA VASTAAVA

FREYR Battery Norway SA (FREYR) on New Yorkin pdérssiin listautunut yhti6, joka aikoo kehittaa
akkukennojen tuotantokapasiteetin tasolle 43 GWh vuoteen 2025 mennessa. Yhtion tavoitteena on
yltaa jopa 83 GWh kokonaiskapasiteettiin vuoteen 2028 mennessa nostaen siten yhtién yhdeksi
suurimmista akkukennojen tuottajista Euroopassa.

FREYR on Luxemburgiin rekisterdity yhti6, jonka toimipisteité on Norjan Oslossa, Mo i Ranassa ja
Trondheimissa, seka Suomen toimintoja varten yhtié on perustanut erillisen yhtién myés Suomeen.
FREYR on saanut tyéryhmaansa erittain patevia ja kokeneita jasenia, joilla on kansainvalista koke-
musta. Organisaatio on perustettu hoitamaan ja toteuttamaan rinnakkaisia kehitysprojekteja.
FREYR tulee toimittamaan kustannuksiltaan kilpailukykyisid, korkean energiatiheyden omaavia ja
puhtaita akkukennoja nopeasti kehittyville maailmanlaajuisille markkinoille kayttaen parasta kay-
tossa olevaa tekniikkaa seka maailmanlaajuisesti johtavia kumppaneita, jotka kayttavat kustannus-
tehokasta uusiutuvaa vesi- ja tuulivoimaa. FREYRin ensimmainen kehityshanke on Mo i Ranassa,
joka on testauslaitos akkukennoille, jotka perustuvat 24M teknologiaan. Laitoksen rakentaminen on
kaynnissa ja tuotannon kayttédnoton on suunniteltu alkavaksi vuoden 2022 neljannella kvartaalilla.
Konseptipaatds tehtiin akkukennoja valmistaville Gigatehtaalle 1 ja Gigatehtaalle 2 joulukuun 2021
puolivalissa. FREYR on ilmoittanut teollisen mittakaavan akkukennojen tuotantolaitosten mahdolli-
sesta kehittdmisesta Vaasassa seka Yhdysvalloissa.

Mo i Rana, Norja

Mo:n teollisuusalue - satama
« Testauslaitos (75 MWh)

Mo:n teollisuusalue
« Gigatehdas 1 §5,3 GWhg
« Gigatehdas 2 (8,0 GWh

Kuva 2-1. Norjassa sijaitseva teollisuuspuisto Mo i Ranassa. Satamassa sijaitsevassa tehtaassa tuotetaan akku-
kennoja asiakkaan testattavaksi. Varsinaiset tuotantolaitokset (1 ja 2) tulevat sijoittumaan Mon teollisuusalueella.
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HANKEKUVAUS

3.1 Sijainti ja maantarve

Tehdashanke on suunniteltu rakennettavan tontille, joka sijaitsee Vaasan lentoaseman itapuolella.
Hankealueen suora etdisyys Vaasan keskustaan on noin 8 km. Hankealueen sijainti on esitetty ku-
vassa 3-1. Tontti sijaitsee alueella 42, korttelissa 17. Tontin koko on noin 142 hehtaaria. Hank-
keesta vastaava on tehnyt Vaasan kaupungin kanssa aiesopimuksen 90 hehtaarin alueesta.
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Kuva 3-1. Hankealueen sijainti.

3.2 Rakennukset ja rakentaminen

Vaasan kaupunki on valmistellut aluetta teolliseen kdyttéon, mika pitaa sisallaan asemakaavoituk-
sen (valmis), tiejarjestelyt ja alustavan kasvillisuuden poistamisen. Myéhemmin tarvitaan mm. pin-
tamaan poistoa, tydmaatien rakentamista seka tasaustoita.

Laitos muodostuu yksikoistd, joista jokainen on noin 500-600 metria pitka ja 120-200 metria levea.
Yksikén koko maaraytyy valitusta teknologiasta. Mitat tulevat tarkentumaan myéhemmassa vai-
heessa. Tyypilliset rakennusten korkeudet vaihtelevat valilla 6-12 metrid. Rakennusten korkeudet
tulevat tayttamaan asemakaavan ja ilmailumaardayksen vaatimukset.
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Seuraavat rakenteet tullaan toteuttamaan hankkeessa:
e Rakennukset ja rakenteet
o Tuotantorakennus
Varasto ja prosessin laaduntarkkailu
Jatekeskus ja kemikaalivarasto
Rakennustekninen tila ja elektrolyyttivarasto
Jateveden kasittelyalue
Sahkdasema
Kemikaalien varastointialue
Toimistoalue ja taukotilat
Henkiléstéravintola
o Laboratorio
e Paallystetyt piha-alueet
o Paasy tehdasalueelle ajovaylilta
o Pysakdintialue
e Tarpeellinen infrastruktuuri, kuten hulevesien kuivatusverkosto viipymaajalla, palovesisai-
i, kayttdéveden viemariverkosto, prosessivesien viemariverkosto, raaka-aineiden tuotan-
torakennukseen toimittamiseen vaadittu verkosto, vesijohtoverkosto, polttoaineen jakelu-
jarjestelmat, palonestojarjestelma.

O 0O 0O 0O 0O 0O O O

Rakennukset ja tilat rakennetaan perinteisilla rakennusmateriaaleilla, kuten betonilla ja terdsraken-
teilla. Perustuksina kaytetdan seka matalia etta syvia perustuksia, kuten paalutuksia. Tehdasalue
aidataan.

3.3 Hankkeen yleiskuvaus

3.3.1  Tuotteet ja tuotantotaso

FREYR tulee tuottamaan litium-ioniakkukennoja GigaVaasan alueella. Valmistettavan akkukennon
muotoa eika sen katodimateriaalia ole viela paatetty. Muotoina voivat olla sarmiémainen, pussi-
mainen tai sylinterimainen kenno. Katodimateriaaleina voi olla litiumrautafosfaatti (LFP) tai litium-
nikkelimangaanikoboltti (NMC), mitka kuvataan tarkemmin alla.

Tontin koko antaa joustavuutta tuotantorakennusten sijoittelussa. Tuotantoyksikéiden teknologia
ja kemia maaraytyvat akkumarkkinoiden ja asiakaskysynnan mukaan. Tama koskee seka katodin
kemiaa, kennojen muotoa, ettda akkukennojen maaraa. Katodimateriaalina voi olla NMC (LiNiM-
nCo0;) tai LFP (LiFePO4). Katodimateriaali ostetaan toiselta toimijalta, joten sita ei valmisteta ak-
kukennotehtaalla. Akkukennon muoto voi olla sarmiémainen tai pussimainen, sekd perinteisessa
menetelmdssa myos sylinterimainen. FREYR on allekirjoittanut lisenssisopimuksen, joka sisaltaa
oikeudet rajoittamattomaan akkukennojen tuotantoon perustuen 24M:n nykyiseen ja tulevaan tek-
nologiaan. Taman ansiosta FREYR voi hydtya 24M:n jatkuvasta tutkimus- ja kehitystydsta ja integ-
roida SemiSolid™ alustan tulevat versiot omien akkukennojen tuotantoon ja myyntiin kaikilla mark-
kinasegmenteilla.

Tehtaan ensimmaisessa vaiheessa suunnitteilla on yksi tuotantoyksikkd, jonka vuotuinen tuotanto-
kapasiteetti on noin 10 GWh. Seuraavassa vaiheessa tuotantokapasiteettia lisataan toisella 10 GWh
tuotantoyksikélla saavuttaen siten yhteensa noin 20 GWh tuotantokapasiteetin vuodessa. 20 GWh:n
tuotantokapasiteetti on tarkoitus arvioida YVA-menettelyssa. 20 GWh:n tuotantolaitos pystyy val-
mistamaan henkiléauton akkukennoja yli 300 000 autoon, kun arvioidaan henkildauton akun te-
hoksi 60 kWh. Tontin pinta-ala mahdollistaa tuotantoyksikdiden lisaamisen tulevaisuudessa, mika
maaraytyy markkinoiden kehittymisen ja myydyn tavaran maaran mukaan. Mahdolliset laajennuk-
set tullaan suunnittelemaan ja luvittamaan mydhemmin.
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3.3.2 Prosessit
NMC ja LFP akkukennojen tuotantoprosessi, ns._perinteinen menetelma, koostuu seuraavista pro-
sessivaiheista:

e Lietteen sekoitus
- Positiivinen sekd negatiivinen aktiivimateriaali (CAM) sekoitetaan erikseen liuottimien ja si-
deaineiden kanssa.

o Paallystys
- Positiivinen seka negatiivinen virranotin (“current collector”), jotka ovat kupari- tai alumii-
nimetallilevyjd, paallystetdan aktiivimateriaaleilla.

e Kuivaus
- Liuotin poistetaan [ammittdmalla pdallystettyja virranottimia.

¢ Kalanterointi
- Molemmin puolin paallystetyt kupari tai alumiinimetallilevyt puristetaan kokoon ja puhdis-
tetaan.

e Pituusleikkaus
- Pituusleikkauksessa levea elektrodikela jaetaan useaksi pieneksi elektrodikelaksi leikkaa-
malla.
- Yksittaiset pienet elektrodikelat puhdistetaan ja kelataan takaisin leikkauksen jalkeen.

e Kelaus tai pinoaminen
-  Elektrodimetallilevyt ja kaksi erotinkalvoa kelataan rullan muotoiseksi akuksi (“jelly roll”).
- Akku voidaan my®és pinota yhdesta elektrodikerroksesta.

¢ Kokoonpano
- Akku laitetaan vankkaan metallirunkoon.
- Metallirunko tiivistetaan laserhitsausprosessissa.

¢ Elektrolyyttitdaytto
- Metallirunko taytetaan elektrolyytilld ennen rungon tiivistamista.

e Alustaminen (“formation”)
- Akkukenno varataan sahkévirralla ja puretaan ensimmaisen kerran.

e Testaus
- Viimeisena vaiheena akkukennon laatua testataan.
- Akkukennon ominaisarvoja ja suorituskykya tarkkaillaan.
- Suorituskyvyn perusteella kennot luokitellaan eri laatuluokkiin.

24M akkukennojen tuotantoprosessi koostuu seuraavista prosessivaiheista:

¢ Lietteen sekoitus
- Katodi ja anodi aktiivimateriaalit sekoitetaan erikseen muiden akkukennossa tarvittavien
aineiden kanssa, ml. elektrolyytti.

¢ Valaminen
- Lopullinen aktiivimateriaali valetaan virranottimien paalle paallystamisen sijasta, mika
mahdollistaa paksumpien elektrodien valmistamisen kuin perinteisen menetelman litiumio-
niakuissa.
- Leikkausjatteen vahentamiseksi elektrodit ovat valmiiksi leikattuja ennen valamisprosessiin
siirtamista. Elektrodit siirretdan valamisprosessista suoraan pinoamisvaiheeseen.

e Pinoaminen ja hitsaus
-  Elektrodiparien valiin asetetaan erotinkalvo, ne pinotaan paallekkdin ja hitsataan yhteen
vhdeksi yksittaiseksi kennoksi.
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- Yksittaisia kennoja pinotaan akkukennoon lopputuotteen vaatiman maaran verran ja ne
hitsataan yhteen.

e Alustaminen (“formation”)
- Prosessi on vastaava kuin perinteisella menetelmalla.

e Testaus
- Prosessi on vastaava kuin perinteisella menetelmalla.

24M menetelmassa ei kayteta seuraavia perinteisen menetelman prosessivaiheita: kuivaus, kalan-
terointi, pituusleikkaus, elektrolyyttitaytto ja liuottimen keraily. 24M menetelmassa ei kaytetd syt-
tyvia liuottimia, seka prosessiveden kulutus on vdhdisempaa kuin perinteisessd menetelmdssa.

3.3.3 Syoteaineet (raaka-aineet ja hyddykkeet)
Taulukossa 3-1 on esitetty vuotuiset maksimiainemaarat, mita laitoksella tullaan kayttdmaan seka
10 GWh ettd 20 GWh tuotannossa.

Taulukko 3-1. Vuotuiset maksimiainemaarat kahdelle eri tuotantokapasiteetille.

Vuotuinen maara, t/a | Vuotuinen maarag, t/a

10 GWh/a 20 GWh/a
Katodi aktiivimateriaalivaihtoehdot: 17,000 34,000
- NMC, Litium-nikkeli-koboltti-
mangaanioksidi
- LFP, Litium-rauta-fosfaatti

NMP, N-Metyylipyrrolidoni 4,100 8,200
Grafiitti 8,300 16,600
Metallikalvo (kupari ja alumiini) 3,800 7,600
Elektrolyytti 6,700 13,000
PVDF, Polyvinyylideenifluoridi 170 340
Muovi (erotinkalvo) 88 180
Metallirunko 100 200
PAA (anodin sideaine) 550 1,100
CNT, hiilinanoputki 4,600 9,200
Anodin johtava lisdaine 130 260

Todelliset kaytetyt maarat voivat vaihdella riippuen tuotettujen kennojen tyypistd, kapasiteetista ja
kaytetysta tuotantomenetelmastd (NMC, LFP tai 24M). Osa kadytetyista aineista on ymparistolle
ja/tai terveydelle vaarallisia, esim. NMC, NMP ja elektrolyytti, joiden maksimivarastointimaara lai-
toksella tulee todennakoisesti ylittamaan kemikaaliluvan rajan. Kuitenkin tarkat tiedot kaytetyista
aineista tullaan maarittamaan suunnittelussa ja YVA-selostuksessa.

Tavalliset laitoksen kayttdhyddykkeet ja niiden maarat on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Kdyttohyodykkeet ja niiden vuotuiset maarat kahdelle eri tuotantokapasiteetille.

Kayttohyodyke Vuotuinen maara Vuotuinen maara
10 GWh/a 20 GWh/a
Typpi 42 miljoonaa m3 84 miljoonaa m3
Séahko 320 GWh 640 GWh
Sahkd, kulutushuippu 84 MW 170 MW
Paineilma 120 miljoonaa m?3 240 miljoonaa m3

17/60



FREYR - YVA-OHJELMA, AKKUKENNOTEHDAS VAASA

3.3.4 Vesihuolto ja vesien hallinta

Prosessivettd kaytetdan tuotantoprosessissa ja pesuvetend. Prosessivesi hankitaan Vaasan Ve-
delta; jatkossa mahdollisesti joen raakavedestd. Prosessiveden tarve yhta 10 GWh/a tehdasyksik-
koa kohden on noin 70 000 m3/a. Prosessiveden laatu maaritetdan myéhemmin.

Jaahdytysvetta vetta tarvitaan lisdvetend jaahdytysjarjestelmaan. Jaahdytysvesijarjestelma on
pddosin suljettu, joten lisaveden tarve on vahainen.

Jadhdytettya (chilled) vetta tuotetaan keinotekoisesti jaahdytysjarjestelmalla. Tietyissa prosessin
vaiheissa kaytetdaan jadhdytettya vetta.

Tassa suunnittelun vaiheessa tutkitaan kahta vaihtoehtoa prosessin jaahdytykseen:

1) Keskitetty vesijadahdytys, jossa lammontalteenotto

GigaVaasan alueelle suunnitellaan keskitettyd jaahdytysratkaisua, joka toimittaa jaahdytys-
vetta teollisuusalueen toimijoille. Keskitetty jaahdytys perustuu suljettuun piiriin, jossa toimi-
tetaan jaahdytysvetta tehtaiden prosesseihin ja otetaan tehokkaasti talteen veden lampdéa. Ta-
ten keskitetylla jarjestelmalla olisi myénteinen vaikutus mydés tehtaiden energiatehokkuuteen.

Jaahdytysvesi- ja lammontalteenottojarjestelmaan tulee mm. laajamittainen matalalampdinen
jaahdytysvesivarasto, lampdpumput kaukoldmpéa tuottamaan, jaahdytysveden jakeluverkko
GigaVaasan alueelle (ml. jakelupumput) sekd korkean lampédtilan puskurisdili®é kaukolammon
tuotannon tasoittamiseksi. Matalalampdvarasto suunnitellaan GigaVaasan alueen léheisyyteen.

Jaahdytysvesijarjestelma on suljettu jarjestelma; siksi lisaveden tarve on vahainen. Tarvitta-
essa lisavettd voidaan hankkia juomavesiliittymasta tai joen raakavedesta.

Hostvedenkallio

Tilavuus ~1 milj. m3?

=i 4—?"* -« g3

= h
‘ -_— Kalliolampi
Teollisuusalue Esisaostuslaitos Raakaveden-

pumppaamo

Kuva 3-1. Kaaviokuva keskitetysta vesijaahdytysjarjestelmasta.

2) Ilmajaahdytys

Jaahdytyksen ylimaarainen lampd6 hyédynnetaan prosessien lammittamisessa. Lisaksi selvite-
taan naita: lammin vesi ja tilalammitys seka mahdollisuudet tuottaa kaukolampéa Vaasan kau-
kolampdjarjestelmaan. Jaahdytys toteutetaan tehdastontilla.

Jos jaahdytyksen ylimadraista lampoa ei voida hydédyntda taloudellisesti, ylimaarainen [dmpd
voidaan jaahdyttaa ulkoilmaan ilmajaahdyttimilla. Ilmanjaahdyttimissé ulkoilma jaahdyttaa
jaahdytysvetta ja jaahdytysvesijarjestelma on suljettu kierto. Tallainen jarjestelma on hyvin
tyypillinen jaahdytysratkaisu useimmissa jaahdytettavissa rakennuksissa.

Veden lisdtarve on vahainen; lisdavetta tarvitaan vain vuotojen peittdmiseen ja suljetun jarjes-
telman tayttamiseen. Lisaa jadhdytysvetta hankitaan kaupungin vesiverkostosta.
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Vesijohtovettd kdytetaan talouskayttédn, hanoihin, WC-tiloihin ja turvakdyttéon (silmien-
huuhtelukylpy ja turvasuihkut). Vesijohtovesi hankitaan kaupungin vesiverkostosta.

Hulevesi on sade- ja sulamisvettd, joka muodostuu laitoksen piha-alueilta ja katoilta. Hulevesi-
maarat vaihtelevat suuresti sateiden ja sadolosuhteiden mukaan. Hulevedessa ei ole prosessikuor-
mitusta. Puhtaan huleveden laatu vastaa kaupunkialueiden normaalia hulevetta.

Tehdasalue on asfaltoitu ja kalteva niin, ettd piha-alueilta saadaan kerattya kaikki hulevedet tal-
teen. Hulevedet kasitelldan huomioiden asemakaavamaaraykset alueella. Alueen hulevedet kera-
taan tontilla olevaan altaaseen tai muuhun sulkurakenteeseen ja johdetaan tontin ulkopuoliseen
ojaan. Poikkeustilanteissa on mahdollista keskeyttaa huleveden johtaminen vesistd6n. Hulevesi oh-
jataan tarvittaessa hulevesiviemariin 6ljyn tai hiekan erotuksen tai suodatuksen kautta. Jos se on
teknologisesti ja taloudellisesti kannattavaa, osa hulevedestd voidaan kierrattaa raaka- tai har-
maaksi vedeksi.

Laitokselle laaditaan ennen toiminnan aloittamista palovesien hallintasuunnitelma, joka esitetaan
osana laitoksen sisadista pelastussuunnitelmaa. Sammutusjatevesien talteenottoa varten rakenne-
taan kerdysjarjestelma, jolla varmistetaan, ettei pilaantunutta sammutusvetta paase ymparistéon.
Sammutusjarjestelmien ja palovesihuollon suunnitelmat laaditaan ymparist6- ja kemikaalilupapro-
sessien aikana ennen laitoksen toiminnan aloittamista. Rakennusten sisdiset sammutusvedet ohja-
taan hallitusti laitoksen sisdlla olevien lattiakaivojen kautta. Tavoitteena on keratd ja analysoida
sammutusvesi puhdistuksen tarpeen selvittamiseksi ja tarvittaessa toimittaa se ulkopuoliselle toi-
mijalle puhdistettaviksi. Sammutusveden varastointitarve lasketaan suunnittelun aikana ja esite-
tadan YVA-selostuksessa.

Teollisuusalueen saniteettijatevedet johdetaan Vaasan kaupungin jatevesiviemariin ja sielta kau-
pungin jatevedenpuhdistamoon. Vaasan kaupunki huolehtii Laajametsan teollisuusaluetta palvele-
van kaupunkiverkoston riittavyydesta.

Prosessijdtevedet kasitelldan laitoksen omassa jatevedenkasittelylaitoksessa. Prosessijatevesi
johdetaan saatosailiodon, jossa pH saadetaan. Sitten jatevesi johdetaan koagulointi- ja flokkulaa-
tiosailioon, jossa lisatédan PAC (polyalumiinikloridi) ja PAM (polyakryyliamidi) muodostamaan suu-
rempia flokkeja. Taman jalkeen vesi johdetaan primaariseen sedimentointisadilioon mudan ja veden
erottamiseksi. Hydrolyyttisessa happamointialtaassa anaerobiset mikro-organismit muuttavat suu-
rimman osan liukenemattomasta orgaanisesta aineesta pienimolekyyliseksi ja helposti hajoavaksi
orgaaniseksi aineeksi. Kontaktihapetussailiossa aktiivilietteen mikro-organismit hajottavat jateve-
den liukoisen orgaanisen aineksen vedeksi ja hiilidioksidiksi. Jatevedet johdetaan sekundaariseen
sedimentaatiosailiodn ja lopuksi kaupungin jatevesiviemariin.

Suljetun jaahdytysjarjestelman vuoksi tehdas ei tarvitse omaa jaadhdytysveden purkuputkea vesis-
téon.

3.3.5 Energia ja energiatehokkuus
Energiatehokkuus huomioidaan tehtaan suunnittelussa ja laitehankinnoissa, silla energiankulutus
on tehtaan merkittava kustannustekija.

Jadhdytysenergiaa hyddynnetdan prosessien lammitykseen seka kayttdéveden ja tilojen lammityk-

seen. Selvitetddan mahdollisuuksia tuottaa kaukolampda Vaasan kaukolampdjarjestelmaan (ks. luku
3.3.4).
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3.3.6  Jatehuolto

Tiedot ja laskelmat prosessista syntyvista jatteista esitetdan ympadristovaikutusten arviointiselos-
tuksessa. Tarvittavia tietoja ovat jatteen alkuperad, jatetyyppi, jatteen valivarastointipaikka, enim-
millaén varastoitava maara, vuosittain muodostuva jatemaara, jatteen kasittelymenetelma ja asi-
aan kuuluvat luvat omaava jatteen vastaanottaja ja kasittelija.

Tehtaalla syntyva jate lajitellaan ja kasitellaan alan parhaiden kaytantéjen mukaisesti yhdessa jat-
teenkasittelijoiden kanssa. Teollisuusjdtteet toimitetaan jatteenkasittelijoille, joilla on asiaankuulu-
vat luvat kyseessa olevien jatteiden kasittelyyn. Toimistoalueella syntyva yhdyskuntajéte toimitaan
paikalliselle yhdyskuntajatteen kasittelylaitokselle kasiteltavaksi.

Taulukko 3-3. Toiminnasta aiheutuvat jatteet.

Jateni-
mike

Paa-
kompo-
nentti

Jatetyyppi

Vaarallinen

Havitys

Voiteludljy- | Mineraa- | neste Kunnossa- Toimitetaan jatteenkasitteli-
jate lidljy pito jate joille, joilla on asiaankuuluvat
luvat kyseessa olevan jatteen
kasittelyyn
Elektrolyyt- | Elektro- neste Tayttdépro- | Vaarallinen | Toimitetaan jatteenkasitteli-
tijate lyytti sessi jate joille, joilla on asiaankuuluvat
luvat kyseessa olevan jatteen
kasittelyyn
Ratit ja Kontami- | kiinted | Laitteiden Vaarallinen | Toimitetaan jatteenkasitteli-
hanskat noitunut pyyhkimi- jate joille, joilla on asiaankuuluvat
liete nen luvat kyseessa olevan jatteen
kasittelyyn
Lietejate Liete kiintea | Sekoitus ja | Vaarallinen | Toimitetaan jatteenkasitteli-
pinnoitus jate joille, joilla on asiaankuuluvat
luvat kyseessa olevan jatteen
kasittelyyn
Jateveden Orgaani- | kiinted | Jateveden Vaarallinen | Toimitetaan jatteenkasitteli-
kasitte- set yh- kasittely jate joille, joilla on asiaankuuluvat
lyliete disteet luvat kyseessa olevan jatteen
kasittelyyn
Aktiivihiili- | Aktiivihiili | kiinted | Kaasujen Vaarallinen | Toimitetaan jatteenkasitteli-
jate kasittely jate joille, joilla on asiaankuuluvat
luvat kyseessa olevan jatteen
kasittelyyn
NMP tal- NMP neste NMP tal- Yleisjate Valmistajan talteenotto ja puh-
teenotto- teenotto distaminen
liuos
Alumiinifo- | Alumiini- | kiinted | Napojen Yleisjate Kierratys kierratysyrityksella
liojate folio valmistus
Kuparifolio- | Kuparifo- | kiinted | Napojen Yleisjate Kierratys kierratysyrityksella
jate lio valmistus
Kennojate "Off- kiinted | Kokoon- Vaarallinen | Kierratys paikan paalla kierra-
spec” pano jate tysyrityksella
kennot
Erotinjate Erotin kiintea | Kierto Yleisjate Kierratys kierratysyrityksella
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Paa- Tila Synty- Jatetyyppi Havitys
kompo- lahde
nentti
Toimisto- Kotita- kiintea | Toimisto Yleisjate Jatteenhuolto
ja kotita- lousjate
lousjate

3.3.7 Logistiikka

Raaka-aineet ja muut sydtteet tuotantoa varten toimitetaan tehtaalle raskasajoneuvokuljetuksin tai
junalla. Myds prosessin lopputuote kuljetetaan tehtaalta kuorma-autoilla tai junalla. Junakuljetuk-
sen mahdollisuudet tutkitaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Henkildautoliikenteen vahentamiseksi, Freyr tulee selvittdmaan tyomatkaliikennevaihtoehtoja tyo-
tekijéiden omien henkildautojen sijasta. Freyrin ja GigaVaasa-alueen tydntekijéiden maaran perus-
teella, Freyr tulee arvioimaan bussikuljetuksen tarpeen Vaasasta yhdesséa paikallisten viranomais-
ten kanssa. Sahkoisten bussien kayttd tulee olemaan luonnollinen osa tata arviointia, seka CO»-
paastdjen ettd melun vahentamiseksi.

Taulukko 3-4. Hankkeen lilkennemaarat.

Kulkuneuvo Paivittdinen liikenne, Paivittdinen liikenne,
10 GWh/a p L N AVLVE!

Henkildautot (tyontekijat) 350 650

Raskasliikenne  (kuorma-au- 30 60™

tot)

*) Arvioitu maksimaalisen tuotantomaaran perusteella ja olettaen etta yhteen rekkaan kuormataan 30 t. Las-
kelmaan ei kuulu vuosittainen tehtaan alasajoon liittyva liikenne. Laitoksen normaaliin operointiin kuuluvaa
vahaista kunnossapitoliikennetta (enimméakseen pakettiautoja) ei ole otettu huomioon laskelmassa.

3.3.8  Paastot ja niiden kasittely
Maapera ja pohjavesi. Piha- ja varastoalueet suunnitellaan paallystetyiksi maaperan ja pohjave-
den pilaantumisen estamiseksi.

Prosessijatevesissa on metalli- ja lisdaainejaamia, jotka kasitelldaén ja otetaan talteen tehtaan
jatevedenkasittelylaitoksessa. Pitoisuudet ja kuormitukset lasketaan YVA-selostusvaiheessa. Pro-
sessijatevesien kokonaispaastémaara yhdelle 10 GWh/a yksikoélle on 70 000 m3/a ja kahdelle yksi-
kolle vastaavasti 140 000 m3/a. Hankkeesta vastaava ja Vaasan Vesi tulevat laatimaan teollisuus-
jatevesisopimuksen jatevesien maardstd, ominaisuuksista ja seurantatavoista.

Ilmaan kohdistuvia paastoja syntyy kuivauksesta, elektrolyytin taytosta, formatoinnista ja tes-
tauksesta. Poistokaasut kasitellaan tehtaalla ennen niiden paastamista ympadristdon. Kuivausosassa
herkasti syttyva liuotin héyrystetdan ja otetaan talteen. Tuotantoprosessissa ilmaan syntyy hiuk-
kas-, fluori- ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastdja (VOC). Ilmaan kohdistuvat paastét ja
niiden ymparistdovaikutukset arvioidaan YVA-selostusvaiheessa. IImapéaastdlahteet suunnitellaan si-
ten, ettd niista ei odoteta aiheutuvan haitallisia vaikutuksia.

Melu- ja tarindlahteet maaritetaan rakennusten sisalld ja ulkopuolella olevien melua aiheuttavien
laitteiden mukaan. Maaritettdvat ominaisuudet ovat suurin aaniteho, korkeus, tyyppi ja toiminnan
kesto. Laitteet valitaan siten, ettd meluvaikutukset ymparistossa (esim. Iahimmalla asuinalueella)
noudattavat paikallisia maarayksia melutasosta paivalla ja yolla.
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Valaistus. Tehtaan rakennusaikainen ja kaytdnaikainen valaistus jarjestetaan siten, etta mahdolli-
simman paljon valotehoa kohdistetaan varsinaiselle tydalueelle. Nain valtytaan valaistuksen aiheut-
tamalta ymparistéhairiélta, ottaen huomioon mydés Vaasan lentoaseman ldheisyys.

3.3.9 Riskit ja varautuminen

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa mahdolliset hairidtilanteet ja niistd aiheutuvat vaiku-
tusketjut paastdineen huomioidaan ja hairiopaastoétilanteista mahdollisesti aiheutuvat seuraukset
arvioidaan. Ne riskit, jotka voivat aiheuttaa vaikutuksia ihmisiin, ymparistdén, vesiin tai ilmaan
arvioidaan. Tunnistettuja riskeja ovat riskit liittyen vaarallisten kemikaalien kdsittelyyn (kuten kul-
jetus, tayttdé- ja tyhjennystilanteet, varastointi, kdyttd), tulipaloihin, vuotoihin ja rankkasateisiin.
Ympaéristoriskiarviointi toteutetaan analysoimalla mahdollisia onnettomuuksia ja hairiopaasto-tilan-
teita, ndiden tilanteiden todenndkdisyyttd ja seurausvaikutuksia. YVA-selostukseen kootaan myds
toimenpide-ehdotuksia riskien vahentamiseksi ja tilanteen korjaamiseksi, erityisesti kemikaalien
kasittelyyn ja varastointiin liittyvissa riskeissa. Arvioinnissa keskitytdan mahdollisiin suuriin onnet-
tomuusriskeihin ja luonnonkatastrofeihin YVA-asetuksen (277/2017) ja kemikaaliturvallisuuslain
(390/2005) mukaisesti.

3.4 Suunnittelutilanne ja aikataulu
Alustava aikataulu on esitetty Taulukko 3-5.

Taulukko 3-5. Projektin alustava aikataulu.

Toimintavaihe Vuosi

Suunnittelu 2021-2022
YVA ja luvat 2021-2023
Tontin valmistelu 2022-2023
Rakentaminen 2023-2025
Kayttéonotto 2025

3.5 Liittyminen muihin suunnitelmiin

Projekti on osa GigaVaasa-kehityssuunnitelmaa ja Freyr on ty6skennellyt tiiviisti GigaVaasa-tiimin
kanssa infrastruktuuriratkaisujen parissa. Ohjelmassa kuvattu jaahdytysvesijarjestelma suunnitel-
laan palvelevan myds muita teollisuusprojekteja Laajametsan alueella. Korkeajanniteverkkoon liit-
tyminen ja sahkdasema on suunnitteilla ja tullaan toteuttamaan Laajametsan alueella palvelemaan
taman hankkeen lisdksi myds alueen muuta teollisuutta. Hanke tulee hyétymaan merkittavasti
myds suunnitteilla olevasta Vaasan satamatiesta seka uudesta tiestd Kunista Martoisiin.

3.6 Toiminnan paadttyminen

Mikali tehtaan toiminnot lopetetaan tai laitteistot tulevat kayttéikansa loppuun, tehdas suljetaan
talléin voimassa olevan lainsaadannodn vaatimusten mukaisesti. Toimenpiteet voivat sisdltaa teh-
taan kaytosta poiston, rakennusten ja laitteistojen purkamisen ja maaperan kunnostuksen toimi-
valtaisen viranomaisen ohjeistuksen mukaisesti.
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VAIHTOEHDOT

Ymparistovaikutusten arviointimenettely sisaltaa seuraavat vaihtoehdot:

VEO: Hankkeen toteuttamatta jattaminen

Akkukennotehdasta ei toteuteta Vaasaan. Luvussa 6 laadittu ymparistén nykytilan kuvaus vastaa
nollavaihtoehtoa. Hankkeen toteuttamiseen liittyvaa toimintaa, mukaan lukien rakennus- ja asen-
nustyot seka kayttd, ei tapahtuisi, joten hankkeesta ei aiheutuisi ymparistévaikutuksia.

VE1l: Akkukennotehtaan sijoittuminen Vaasan Laajametsa alueelle

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioitava kapasiteetti on 10 + 10 GWh/a, toteutettuna
vaiheittain. Ymparistévaikutukset arvioidaan tavanomaisten ja 24M tuotantoprosessien, seka NMC-
ja LFP-solukemian osalta. Sahkoverkkoliitantd ja mahdollinen suljetun kierron vesijaahdytysjarjes-
telma katsotaan oheistoiminnoiksi, jotka muut toimijat tulevat suunnittelemaan ja rakentamaan.
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ARVIOINTIMENETTELY

5.1 Ympadristovaikutusten arviointimenettely

5.1.1 Arviointimenettelyn tavoitteet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on varmistaa, ettd hankkeen ympa-
ristévaikutukset tulevat etukateen arvioitua ja nama vaikutukset otetaan huomioon hankkeen suun-
nittelussa sekd paattksenteossa. Lisdksi YVA-menettelyssa pyritdan arvioimaan ja vertailemaan
erilaisia realistisia hankevaihtoehtoja. Samalla YVA-menettelyn tarkoitus on lisatd kansalaisten
osallistumista ja tiedon saantia.

5.1.2  YVA-lainsdadanté

YVA-menettelystd saadetaan laissa ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017), ns.
YVA-laki, seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017), ns. YVA-asetus. Uudistettu lainsaadanto tuli voimaan 15.5.2017.

YVA-lain liitteessa 1 luetellaan hankkeet, joihin sovelletaan YVA-menettelya. Akkukennotehdas ei
kuulu luetteloon. Liitteen 1 lisdksi YVA-menettelya sovelletaan yksittdiseen hankkeeseen, jos siita
todenndkoisesti aiheutuu merkittavia, liitteessa mainittuihin hankkeisiin vertautuvia, ymparistévai-
kutuksia. Paatettdessa YVA-menettelyn soveltamisesta yksittdiseen hankkeeseen, hankkeen luonne
ja sijainti sekd vaikutusten luonne otetaan huomioon.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen paatéksen 19.1.2022 mukaan Freyr Battery Finland Oy:n Vaasan
akkukennotehdashankkeeseen sovelletaan ymparistdévaikutusten arvioinnissa annetun lain
(252/2017) mukaista arviointimenettelya.

5.1.3 YVA-menettelyn osapuolet
YVA-menettelyn osapuolet téssa hankkeessa ovat:
e Hankkeeesta vastaava: FREYR
e Etelé-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) yhteysviranomai-
sena, joka huolehtii siita, etta hankkeen arviointimenettely tayttaa YVA-lainsaadannén vaa-
timukset;
e Muut viranomaiset ja ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, mukaan lukien
yleis®

5.1.4 YVA-menettely ja yleiso

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman (YVA-oh-
jelma) yhteysviranomaiselle. Menettelyn ensimmainen vaihe paattyy, kun yhteysviranomainen an-
taa lausuntonsa YVA-ohjelmasta hankevastaavalle.

Toisena seuraa selostusvaihe. Kun vaikutukset on arvioitu, tulokset kootaan arviointiselostukseen
(YVA-selostus). YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perus-
tellun paatelmansa.

YVA-menettely ei ole paatdksentekoprosessi. Hankkeen luvat haetaan ja kasitellaan erillislakien
perusteella. Jos hanke edellyttéda YVA-menettelyd, lupaviranomainen ei voi myéntda lupaa ennen
kuin se on saanut YVA-selostuksen ja yhteysviranomaisen perustellun paatelman siita. Tarvittavia
lupia on kasitelty luvussa 10.

Yhteysviranomainen pyytaa muilta viranomaisilta ja kyseeseen tulevilta kunnilta lausunnot YVA-
ohjelmasta. Julkinen kuulutus YVA-ohjelman nahtaville tulosta julkaistaan sahkdisesti ja hankkeen
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oletetun vaikutusalueen sanomalehdissa. YVA-menettelyn aikataulu on esitetty seuraavassa (Kuva
5-1).

Hankkeesta vastaavan tehtavat Yhteysviranomaisen tehtadvat

Lokakuu 2021

Marraskuu 2021
Arviointiohjelman laadinta

Joulukuu 2021

Tammikuu 2022 ‘ o o
Arviointiohjelman kuulutus ja tie-

dottaminen, kanslalaisten lea Vi-
Tiedottaminen ja yleisttilaisuus raguom%léstaerr\llig?rlﬁilc%%ﬁgstgu-

Helmikuu 2022

Maaliskuu 2022 _ Yhteysviranomaisen lausunto

arviointiohjelmasta

Huhtikuu 2022

Selvitysten laadinta, vaiku-
tusten arviointi ja vaihtoehto-
jen vertailu arviointiohjelman

Toukokuu 2022

Kesékuu 2022 ja yhteysviranomaisen lausu-
nnon mukaisesti, ymparisto-
Heinakuu 2022 vaikutusten arviointiselostuk-
sen laadinta
Elokuu 2022
Syyskuu 2022 ‘
Arviointiselostuksen kuulutus ja
tiedottaminen, kansalaisten ja
Lokakuu 2022 viranomaisten mielipiteet ja lau-

Ti mi ja yleisétilai
ledottaminen ja yleisotilaisuus sunnot arviointiselostuksesta

Marraskuu 2022

Paatos hankkeen kaynnistami- Perusteltu pa&telma
Joulukuu 2022 sestd, lupahakemukset ja luvat

Kuva 5-1. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

YVA-ohjelma on nahtavilld alkuvuodesta 2022. Yleisétilaisuus jarjestetddn Vaasassa tai virtuaali-
sesti COVID-19-tilanteesta riippuen YVA-ohjelman ndhtavilla oloaikana. Viranomaiset ja muut osal-
liset voivat nahtavilla oloajan loppuun mennessa jattaa lausuntonsa tai mielipiteensa YVA-ohjel-
masta yhteysviranomaiselle.

Yhteysviranomainen lukee lausunnot ja mielipiteet ja laatii oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta yh-
den kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.
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5.1.5 Arvioinnin rajaus

YVA-menettelyssa arvioitava hanke koostuu seuraavista toiminnoista:
e Tehtaan rakentaminen
e Tehtaan kaytto
e Tehtaan kaytdsta poisto

5.2 Suunnitelma osallistumiseen ja vuorovaikutukseen

Yksi YVA-menettelyn tarked tavoite on edistda tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri si-
dosryhmien ja yleisén kanssa.

Viranomaisyhteisty6

YVA-ohjelman valmisteluvaiheessa on keskusteltu hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvioinnista
keskeisten viranomaisten kanssa. YVA-selostuksen valmistelun aikana jarjestetadn tarvittavat neu-
vottelut arviointien tukemiseksi ja tiedottamiseksi.

Yleisétilaisuudet
YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilla olon aikana jarjestetaan yleiséttilaisuudet, joissa esitelldan
arviointimenettelya ja asiakirjoja. Kokouksia johtaa yhteysviranomainen.

Muu viestintd
YVA-menettelyn asiakirjat ja lausunnot julkaistaan ELY-keskuksen verkkosivuilla

5.3 Suunnittelun ja arvioinnin liittymadkohdat

Hankkeen suunnittelu etenee YVA-menettelyn aikana. Arviointia paivitetaan suunnittelun edistymi-
sen myotd. Nain ollen arviointi tuottaa tietoja suunnittelun tueksi esimerkiksi haitallisten ymparis-
tévaikutusten lieventamiseksi.
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YMPARISTON NYKYTILA

Ympariston nykytila toimii lahtékohtana hankkeen vaikutusten arvioinnille. Seuraavassa esitelldan
Vaasan hankealueen ymparistén nykytila. Sisalté kattaa kysymykset, joiden katsotaan olevan olen-
naisia hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa. Hankealue on osoitettu kaavoituk-
sessa teollisuus- ja varastorakennusten alueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem) ja alue koostuu padasiassa moreenimaista ja
kivista, mutta alueella sijaitsee myds pehmeikkgja.

6.1 Maa- ja kalliopera

Maanmittauslaitoksen tietojen perusteella hankealueen maapera on paaasiassa liejuhiesua ja hiek-
kamoreenia. Pieni alue hankealueen luoteisosassa on rahkaturvetta. Hankealueen ja sen lahiympa-
ristbn maapera on esitetty kartalla seuraavassa (Kuva 6-1).
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Kuva 6-1. Yleiskuvaus alueen maaperdasta. (Maanmittauslaitos 2021)

Alueen kalliopera on paaasiassa porfyyrista granodioriittia. Biotiittiparagneissia on hankealueen
lansi- ja itdosissa. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita tai suojeltuja kallioperan muo-

dostelmia.
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Happamien sulfaattimaiden todenndkdisyys vaihtelee matalasta korkeaan alueella (GTK 2021).
Happamien sulfaattimaiden todennakdisyys on kohtalainen tai suuri hankealueen pohjoisosissa ja
keskiosassa. (Kuva 6-2)

£ 21 Hankealue ©Google
Happaman sulfaattimaan esiintymisen todennékoisyys

[ Hyvin pieni

| Kohtalainen

I Suuri

Kuva 6-2. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakodisyys hankealueella.

6.2 Pohjavedet

Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luo-
kiteltu pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1) Vanha Vaasa
(1090501), joka sijaitsee noin kolme kilometria lanteen hankealueesta. Lahimmat pohjavesialueet
on esitetty kartalla seuraavassa (Kuva 6-3).
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Kuva 6-3. Pohjavesialueet hankealueen lahiymparistossa (Maanmittauslaitos 2021).

6.3 Pintavedet

Laihianjoki virtaa noin kaksi kilometria hankealueen etelapuolella. Se on keskisuuri turvemaiden
joki, joka laskee Etelaiseen kaupunginseldn lahteen. Joki on jaettu kahteen vesialueeseen, Laihian-
joen alaosaan ja ylaosaan. Laihianjoen kokonaisfosforikuormitus merialueelle on noin 32 kg/vrk,
kokonaistyppikuormitus noin 927 kg/vrk ja kiintoainekuormitus 8 306 kg/vrk. Tasta kuormituksesta
suurin osa on perdisin peltoviljelysta. (Suomen ymparistékeskus, WSFS, V5.U malli, nro
41.001.U0006).

Vaasan edustan merialue koostuu useista vesimuodostumista. Eteldisen kaupunginselan lahti on
tyypitelty merenkurkun sisdsaaristoksi. Eteldinen kaupunginselkd on puolisuljettu ja matala lahti,
jonka vedenvaihto ulomman merialueen kanssa on rajoittunutta. Vesimuodostumien ekologinen ja
kemiallinen tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella haettiin ymparistéhallinnon Avoimen tiedon
Hertta -tietokannasta 23.9.2021. Eteldisen kaupunginseldn ekologinen tila on arvioitu valttavaksi
ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Eteldisen kaupunginselan ekologinen ja kemiallinen tila eivat
ole muuttuneet toiselta suunnittelukaudelta.
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Merialueen suolaisuus on keskimaarin 4-5 %eo. Sisdlahdilla suolapitoisuus on ajoittain alhaisempia.
Vaskiluodon etelapuolella olevat ja kaupungin Iahiympariston vedet ovat lievasti rehevoéityneet ja
muu Vaasan edustan merialue on luokiteltu rehevditymassa olevaksi tai karuksi.

Etelainen B )
kaupunginlahti-Varisselka

3 Hankealue Pintaveden laatu ©MML
31 valuma-alue, padalue M Erinomainen
[ valuma-alue, alajako M Hyva
Tyydyttava
Valttava
I Huono

Kuva 6-4. Pintavedet ja niiden laatu.

6.4 Kalat ja kalastus

Eteldisen kaupunginseldn lahtialueelle laskee sulfidimaiden usein happamoittama Laihianjoki, jossa
ainakin takavuosina olivat kalakuolemat lahes vuosittain toistuva ilmid (Sutela ym. 2012). Kala-
kuolemien ja happamien vesien takia Vaasan eteldinen kaupunginlahti on menettanyt merkittavan
osan kalataloudellisesta arvostaan.

Vaasan kaupungin eteldpuolella oleva merenlahti, nimeltaan Eteldinen kaupunginselka, on ympa-

ristdhallinnon VELMU-kartta-aineistossa (VELMU, 2021) esiteltdvien kalalajien esiintymistodenna-
koisyysmallinnusten tulosten perusteella erittdin suotuisaa ahvenen ja kuoreen lisdantymisaluetta.
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Mallinnuksen mukaan alue on myds suotuisa lisaantymisalue kuhalle, silakalle ja tokoille. Lahtialu-
een suulla Vaskiluodon ympéristéssa lisdantyvat myods merikutuiset siiat, joiden lisddntymisesta
Vaasan saaristossa on tehty myds erillinen tutkimus (Hudd ym. 2013). Todennakdisesti myts monet
sarkikalat kdyttavat suojaisaa lahtialuetta lisaantymisalueenaan.

Vaasan saariston alueelta pyydetdaan Suomen merialueen kaupallisen kalastuksen suurimmat siika-
saaliit, parhaiden siikasaaliiden painottuessa Merenkurkun merialueelle (Veneranta ym. 2016).

6.5 Kasvillisuus, eldimistd, luonnon monimuotoisuus ja suojelualueet

Hankealueen valittdmassa |dheisyydessa ei sijaitse suojelualueita. Lahin Natura 2000 -alue on
Sédra Stadsfjarden-Soderfjarden-0Ojen (FI0O800057, SAC/SPA), joka koostuu kolmesta erillisests
alueesta. Lahin naistd on Sundominlahti, joka sijaitsee noin 3,5 kilometrin padassa hankealueesta.
Vesialue on hyvin matalaa ja ruovikkovydhyke on laajimmillaan jopa pari kilometria levea. Kasvila-
jien lukumaara on kaikkiaan melko suuri. Sundominlahden alueella sijaitsee lisdksi useita yksityisia
luonnonsuojelualueita. Vaasan edustalla sijaitsee suuri Merenkurkun saariston (FI0800130,
SAC/SPA) Natura 2000 -alue noin 18 km paassa hankealueesta. Lahin luonnonsuojelualue Vanha
Vaasa on noin 2,5 km hankealueesta lanteen. Lahimmat suojelualueet on esitetty kartalla Kuva 6-5.
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Kuva 6-5. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet.

Laajametsan alueella on laadittu luonto- ja maisemaselvitys (Vaasan kaupunki 2017) alueen kaa-
voituksen ja tulevan suunnittelun pohjaksi. Alueen luontoarvot on kartoitettu maastokaudella 2017.
Kartoitukset sisalsivat luontotyypit ja kasvillisuuden, pesimdlinnuston seka liito-oravan, viitasam-
makon ja lepakot. Luontoselvitysta taydennettiin 2018 tarkentamalla selvitysta liito-oravan ja vii-
tasammakon esiintymisen osalta (Vaasan kaupungin kaavoitus 2018) ja 2021 viitasammakon esiin-

tymisen osalta (Vaasan kaupungin kaavoitus 2021).

Pesimalinnustoselvityksen maastokaynneillda 2017 havaittiin yhteensa 61 lintulajia, joista 50 arvioi-
tiin pesivan selvitysalueella. Lajisto koostui pddosin havu- ja sekametsien lintulajeista seka jouto-
maa-alueiden ja peltojen lajeista. Eri suojeluluokituksiin kuuluvia lintulajeja alueella tavattiin 21.
Kortteli 17 on muuttunut luonnontilaisesta tonttien valmistelevien téiden vuoksi.

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV (a)
lajeihin, joiden lisdantymis- ja levéahdyspaikkojen havittéminen ja heikentédminen on kiellettya. Liito-
oravaselvityksessa keskityttiin tarkistamaan lajille sopivilla elinpiireilla sijaitsevat kolopuut seka
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vanhat oravanpesat. Kevdan 2017 inventoinneissa selvitysalueelta 10ytyi yksi liito-oravan lisdanty-
mis- ja levdahdyspaikka seka toinen mahdollinen. Molemmat reviirit sijaitsevat selvitysalueen poh-
joisreunassa. Lahimmat liito-oravan mahdolliset lisaantymis- ja levahdyspaikat ovat 100 metrin
paassa hankealueen (tontti 17) luoteispuolella, Idhelld Kivimetsantieta. Vuoden 2018 taydentdvissa
liito-oravan elinpiirikartoituksessa hankealueen eteldpuolella, Idhelld kuntarajaa, havaittiin mahdol-
linen liito-oravan elinpiiri. Kaksi onttoa puuta tunnistettiin, mutta ne olivat inventointihetkelld asu-
mattomia. Liito-oravan todellinen lisaantymis- ja levahdyspaikka sijaitsee todennakdisimmin rau-
tatien itdpuolella, itse hankealueen (tontti 17) ulkopuolella.

Kaikki Suomessa vakituisesti tavattavat lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a)
lajeihin. Lisaksi lepakot ovat rauhoitettuja luonnonsuojelulain 38 § nojalla, minka takia niiden ta-
hallinen pyydystaminen, tappaminen tai héiritseminen on kielletty. Selvitysalueen kartoituksissa
2017 havaittiin yhteensa 83 lepakkoa. Alueelle tehdyssa lepakkokartoituksessa ei tontilta 17 6y-
detty luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia lepakoiden lisddntymis- tai levahdyspaikkoja.

Viitasammakko (Rana arvalis) on my8s yksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista. Laji elaa
kosteissa elinymparistdissa, kuten rehevilld rannoilla ja soilla. Selvitysalueen lansiosan kosteimmilta
alueilta ja pienelta lammelta |6ydettiin kolme viitasammakon lisdantymisaluetta, joissa havaittiin
useamman viitasammakon soidindani. Lisaksi selvitysalueen lounaisosan pelto-ojassa soidinsi vii-
tasammakko, mutta selvityksessa tdman paikan tulkittiin olevan valiaikainen, ei pysyva lisaanty-
mispaikka. Vuoden 2021 padivitetyn selvityksen (Vaasan kaupungin kaavoitus 2021) mukaan ainakin
kahdella kolmesta on viitasammakkoja. Lahin viitasammakon lisdantymisalue sijaitsee noin 200
metrid hankealueelta lanteen. Viitasammakkoja ei ole havaittu hankealueella (tontti 17).

Hankealueen puustoa on kaadettu syksyn 2021 aikana. Taman takia alueen luonto on muuttunut.
Muutos on nahtavissa kuvassa Kuva 6-6.
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Hankealue ©Google

Kuva 6-6. Hankealueen ilmakuva, kesa 2021.

6.6 Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus

Hankealue sijoittuu Laajametsan kaupunginosaan Vaasan kaupungin kaakkoisosaan Mustasaaren
kunnan rajalle. Vaasan keskustaan on hankealueelta noin 9 kilometrid, Mustasaaren keskustaan
noin 8 kilometrid, Laihian keskustaan noin 22 kilometria ja Maalahden keskustaan noin 20 kilomet-
rid. Hankealue sijoittuu Seinajoki-Vaasa-radan, Vaasan ja Mustasaaren kunnanrajan sekd Vaasan
lentoaseman rajaamaan kolmioon.

Maankayttéa kuvaavassa CORINE 2018 -aineistossa hankealue on paaasiassa metsaalueita ja osit-
tain luonnontilaisia alueita. Hankealueella on myds kaksi maatalouden aluetta (Kuva 6-7). Hanke-
alueen lansipuolella sijaitsee Vaasan lentoasema, josta aiheutuu lentomelua. Asutusta on hanke-
alueen valittémassa laheisyydessa vain vahan. Enemman kuvausta ldhialueen asutuksesta on lu-
vussa 6.12 Elinolot ja viihtyvyys.
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- Hankealue [ Rakennetut alueet I Vesialueet ©MML
Land use (Corine 2018) Metsat seka avoimet — Kosteikot ja avoimet
|| Maatalousalueet W kankaat ja suot

kalliomaat

Kuva 6-7. Hankealueen ja sen lahiympariston maankaytto CORINE 2018 -aineiston mukaan.
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Maakuntakaava

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 (Kuva 6-8) Vaasan kaupunkikehittamisen
vybhykkeelle. Merkinndlla osoitetaan yhtendisen Vaasan kaupunkiseudun alue. Alueella on tarvetta
kuntien yhteistoimintaan alueidenkdytdn suunnittelussa ja hankkeiden yhteensovittamisessa. Noin
kilometrin hankealueen pohjoispuolella sijaitsee kulttuuriymparistdén tai maiseman vaalimisen kan-
nalta valtakunnallisesti arvokas alue (valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Hostveden raitti). Hankealueen ja kulttuuriymparistékohteen valilld on kaupunkimainen asuinalue.

Pohjanmaan maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin 11.9.2020. Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040
hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittavan, vaa-
rallisia kemikaaleja valmistavan laitoksen (T/kem). Hankealueen eteldapuolelle on osoitettu logis-
tilkka-alue, -keskus tai liikenneterminaali (LM). Hankealue kuuluu lentoliikenteen estevapaaseen
vybhykkeeseen (sv). Hankealueen eteldpuolelle lounais-koillissuunnassa on merkitty raideliiken-
teen yhteystarve.
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Kuva 6-8. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealueen sijainti on merkitty siniselld rajauksella.
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Yleiskaava

Hankealue sijoittuu Laajametsan osayleiskaavan alueelle (voimaantulo 14.9.2018) (Kuva 6-9).
Osayleiskaavassa hankealueelle on osoitettu teollisuus- ja varastoalueita, jolle saa sijoittaa merkit-
tavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Hankealueen lansi-
laidassa sijaitsee sahkdjohtoa varten varattu alueen osa. Rakennuksia ei saa sijoittaa voimajohto-
linjan rakennusrajoitusalueelle. Hankealueen eteldosissa sijaitsee sdilytettava kohde, suuri lohkare
(s-2 luonnonperintékohde). Hankealueen, tontin 17, ulkopuolella pohjoisessa on kaksi luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen arvokasta aluetta (luo-1, Arvokas elinymparistd, jolla sijaitsee
liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikka, jota tulee selvittda tarkemmin asemakaavoituksen yh-
teydessa). Osayleiskaavassa hankealueen (tontti 17) itapuolella on teollisuusraidealue, joka on va-
rattu puunkuormausalueeksi (LRT).

—

- Hankealue

Kuva 6-9. Ote Laajametsan osayleiskaavasta. Hankealueen sijainti on merkitty sinisella rajauksella.
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Asemakaava

Hankealue sijoittuu voimassa olevan Laajamets@n suurteollisuusalueen asemakaavan alueelle
(Kuva 6-10). Alkuperdinen asemakaava tuli voimaan 28.11.2018. Asemakaava tarkistettiin ja tar-
kistus hyvaksyttiin 29.3.2021, jonka jalkeen asemakaava tuli voimaan 18.5.2021. Asemakaavan
tarkistuksessa nostettiin tehokkuusluku 0,3:sta 1,3:een ja muutettiin tonttien rajoja hieman.

Asemakaavassa hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, joille saa
sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Han-
kealueen eteldosissa on suojeltava siirtolohkare (s-5, jos siirtolohkare vaikeuttaa rakennusten tar-
koituksenmukaista sijoittamista korttelialueella, se voidaan siirtaa korttelialueen sisédlla tai virkis-
tysalueelle VL). Hankealueen itdpuolinen alue on osoitettu suojaviheralueeksi (EV), jossa ainoas-
taan matala kasvillisuus on sallittu rautatien suoja-alueen takia. Hankealueen lansipuolinen alue on
osoitettu lahivirkistysalueeksi (VL/s), jonka sisdlla on osoitettu alueen osa liito-oravan elinpiiriksi
(s-1). Lahivirkistysalueelle voi sijoittaa tilapaisia hulevesien viivytys- ja tulva-alueita. Hankealueen
luoteispuolella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa, mutta Laajametsdan Rekkakadun asemakaa-
vakaava on ehdotusvaiheessa.

N

t-. Hankealue

Kuva 6-10. Vaasan Laajametsan suurteollisuusalueen asemakaava. Hankealueen sijainti on merkitty sinisellad ra-
jauksella.
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Mustasaaren kunta

Granholmsbackenin vaiheen II asemakaava hankealueen etelapuolella on voimassa (kunnanval-
tuusto, 11.10.2018 § 72, muutos kunnanvaltuusto 15.4.2021 § 32). Granholmsbackenin vaiheen
II asemakaavan pohjoisosa on osoitettu vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitok-

selle (T/kem) (Kuva 6-11). Alue yhdistyy saumattomasti Vaasan Laajametsan teollisuusalueeseen
ja kortteliin 17.

Kuva 6-11. Mustasaaren Granholmsbackenin vaiheen II asemakaava.
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6.7 Elinkeinoelama

Vaasan tydllisyysaste vuonna 2019 oli noin 71 % ja ty6ttdmyysaste noin 9 % (Tilastokeskus 2021).
Vuoden 2021 viimeisen vuosineljanneksen tietojen perusteella tyéttdmien osuus tydvoimasta on
laskenut Vaasassa 7,6 %:iin (Vaasan kaupunki 2022). Tydpaikkoja Vaasassa vuonna 2018 oli 37
245 ja se jakautui alkutuotantoon (0,4 %), jalostukseen (27,8 %) ja palveluihin (70,9 %). Vaasan
tydpaikkaomavaraisuusaste on 124 %, mika tarkoittaa, ettd Vaasassa on enemman tydpaikkoja
kuin alueella asuu tydvoimaa. (Tilastokeskus 2021). Suurimmat tyénantajat ovat Vaasan kaupunki,
Wartsila, Vaasan sairaanhoitopiiri, ABB ja Danfoss. (Vaasan kaupunki 2019) Suurin osa Vaasan
seudun tydpaikoista on yksityisella sektorilla, etenkin ns. energiakeskittymassa, joka tydllistaa noin
12 000 henkilda yli 160 yrityksessa. (EnergyVaasa 2021)

Hankealueella ei nykytilassa ole palveluja tai yrityksia, mutta se on asemakaavoitettu teollisuusalu-
eeksi. Lahin yritys sijaitsee Nosturinkadulla noin 500 metrid hankealueelta luoteeseen. Vaskiluodon
Voima Oy:n Runsorin tuhkankaatopaikka on noin 700 metrid hankealueen lounaispuolella. Muut Ia-
himmat olemassa olevat yritykset ja palvelut |6ytyvat Vaasan lentokentdltd ja sen ldheisyydessa
sijaitsevasta Vaasa Airport Parkista, jossa toimivat mm. Wartsila, Vacon/Danfoss, VEO ja Switch.
Hanke sijoittuu niin kutsutulle GigaVaasa-alueelle, joka on varattu laajamittaisille akkutoimijoiden
sijoituksille.

6.8 Maisema ja kulttuuriperinto

Hankealue ja sen ymparistd on padosin rakentamatonta metsaaluetta, jonka lisaksi alueella on va-
han maatalousalueita. Maisema alueella on nykyaan paaosin avointa, silla Laajametsan alueella on
suoritettu maanrakennustdita vuoden 2021 aikana. Selvitysaluetta rajaa lannessa lentokentta, poh-
joisessa-koillisessa rautatie ja etelassa teollisuusalueet.

Vaasassa sijaitsee useita rakennetun kulttuuriympariston alueita (RKY). Niistda hankealuetta lahin
on Hostveden raitti, joka sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 700 m paassa (Kuva 6-12).
Hostveden raitin rakennuskanta, Klockar-, Lassas- ja Sabbelsbackenin maatilat ja Hégbackenin
pienasumukset ja niiden sijoittuminen kuvastavat maatalousyhteisén sosiaalista hierarkiaa. (Mu-
seovirasto 2009)

Hostveden kyla on Vaasasta Vahaankyrédn johtavan vanhan maantien varrella. Kylan kalliomaelle
noustaan Grundfjardenin peltoalangon jdlkeen. Raitin molemmin puolin on mielenkiintoinen ry-
kelma Hogbackenin taloja, pienia asuinrakennuksia pienilla kivikkoisilla tonteillaan. Niiden itapuo-
lella raitin varrella ovat talonpoikaiset pihapiirit Klockarbackenilla, Lassasbackenilla ja Sabbels-
backenilla. Yksi kylan kantatiloista on 1883 valmistuneen Seinadjoki-Vaasa-radan eteldpuolella. Asu-
tut maet ovat kivisia saarekkeita, jotka nousevat ymparodivasta viljelysmaisemasta. Makien lahei-
syydessa on pienia peltoja. Kylaasutuksen lansipuolella on viljelyyn kuivatettu entinen merenlahti
Grundfjarden. (Museovirasto 2009)
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Hankealueen lansipuolella (etdisyys n. 500 metrid) sijaitsee muinaisjdanndsrekisterin (Museovi-
rasto 2021) mukaan kaksi muinaisjdannostd. Alueen muinaisjdanndksia on selvitetty tarkemmin
alueen kaavoittamisen yhteydessa (Mikroliitti Oy 2017), eika alueelta tunnistettu selvityksen yh-
teydessa muita kohteita olemassa olevien lisdksi. Nykyiset muinaisjadannékset (Kyan 1 ja 2) ovat
vanhoja kiviaitoja, jotka sijaitsevat Laajametsan keskiosassa. Kyan 1 ja 2 eivat ole Muinaismuisto-
lain (295/1963) mukaisia kiinteitéa muinaisjdanndksia, vaan niin kutsuttuja muita kulttuuriperint6-
kohteita, jotka sijaitsevat hankealueen ulkopuolella.
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Kuva 6-12. Kulttuuriymparistokohteet hankealueen laheisyydessa.

6.9 Liikenne

Hankealue sijaitsee Vaasan kaupungin kaakkoispuolella Vaasan lentokentdn ja rautatien valisella
alueella. Alueelle ei nykyisellddn johda rautatietd, mutta Laajametsan teollisuusalueelle, padosin
Mustasaaren kunnan puolelle, on kaavoituksessa suunniteltu teollisuusraiteen alue, jolle on mah-
dollista sijoittaa raiteita ja rakentaa alueen toimintoihin liittyvia rakennuksia ja rakennelmia. Kysei-
nen teollisuusraiteen alue sijaitsee hankealueelta noin 300 metria itdan. Hankealueen pohjoispuo-
litse kulkee ité-lansisuunnassa seututie 717 ja eteldpuolitse valtatie 3. Valtatien 3 parantamisesta
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Mustasaaren Helsingbyn ja Laihian valilla on toteutettu ymparistévaikutusten arviointi, ja yleissuun-
nittelu jatkuu (Vayla 2021a). Vaasan satamaan (Kvarken Ports Vaasa) matkaa on noin 19 kilomet-
rid. Vaasan satama kdsittelee paaasiassa 6ljyn, maataloustuotteiden, kappaletavaran ja projekti-
lastien tuontia ja vientia (Kvarken Ports 2019). Hankealueelta satamaan liikenndidaan todennakai-
sesti valtatieta 3 pitkin. ELY-keskus on aloittanut Satamatien suunnittelun Vaasan satamasta val-
tatielle 3. Satamatie parantaisi myds tdman hankkeen liikenneturvallisuutta ja sujuvuutta (Kuva
6-13).

Hankealuetta Idhimmat tiet ovat hankealueen luoteispuolella kulkeva Kivimetsantie ja lentokentan
itdpuolella kulkeva Itdinen Runsorintie, joka haarautuu Tuovilantiestd. Kivimetsantien jatkona ra-
kennettavan uuden Tuotantotien rakentaminen kaynnistyy kevaalla 2022. Vuonna 2020 Tuovilan-
tien keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) oli 1 425 ajoneuvoa hankealueen kohdalla ja raskaan
liikenteen keskimdarainen vuorokausiliikenne (KVLRAS) 177 ajoneuvoa. Tien 715 KVL hankealueen
kohdalla oli 2 954 (KVLRAS 277) ja valtatien 3 KVL 9 559 (KVLRAS 770) ajoneuvoa (Vayla 2021b).
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Kuva 6-1. Keskimadraiset padivdkohtaiset liikennemaarat hankealueen ldheisilla teilla (numero = KVL, numero su-
luissa = raskas litkenne).
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Kuva 6-13. Suunnitellut tieyhteydet hankealueen ldheisyydessa.

6.10 Melu ja tarina

Hankealue sijaitsee lentokentan laheisyydessa. Muita melunlahteitd ovat 300 m alueen itdpuolella
sijaitseva Hostvedentie (seututie 717) ja 3,5 km etelapuolella sijaitseva Laihiantie (valtatie 3).
Moottoriurheiluun kaytetyt alueet sijoittuvat teollisuustontille (T/kem) ja lahivirkistysalueelle (VL),
joka toimii ekologisena kaytavana. Moottoriurheilulle ei enaa ole sopivaa aluetta Laajametsan alu-
eella. Olemassa olevaa moottoriurheilurataa voi kayttaa toistaiseksi, kunnes alue otetaan asema-
kaavan mukaiseen kdyttéon. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse merkittavia tarinan lahteita.

6.11 Ilmanlaatu ja ilmasto

Vaasan ilmanlaatua on vuonna 2019 tarkkailtu Keskustan ja Vesitornin mittausasemilta. Mittaus-
asemat sijaitsevat Vaasan keskustassa noin yhdeksan kilometria hankealueesta luoteeseen, joten

ne eivat kuvaa hankealueen ilmanlaatua. Hankealueen ilmanlaatuun vaikuttaa todennakdisesti eni-
ten liikenne ja lentokenttd, joka sijaitsee lahimmilldaan noin 1,2 km ldnteen hankealueesta.
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Indeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli Vaasassa vuonna 2019 yleisimmin hyvaa (49,3 %
pdivistd). Ilmanlaatu oli tyydyttava 39,4 %, valttava 9 %, huono 1,6 % ja erittdin huono 0,5 %
paivista. Talviaikaan ilmanlaatua huononsivat typpidioksidin ja hiukkasten pitoisuudet. Kevaalla
poly heikensi ilmanlaatua. Ilmanlaatu oli parhaimmillaan kesalla ja huonoimmillaan kevaalla. (Vaa-
san kaupungin ymparistbosasto 2020)

6.12 Elinolot ja viihtyvyys

Hankealue sijaitsee metsatalousalueella ja ymparistdn asutus on kyla- tai haja-asutusta. Ldhimmat
kylat ovat pohjoisessa Hostvedentien varrella sijaitseva Héstvesi (n. 600 m) ja kaakossa Mustasaa-
ren kunnan puolella sijaitsee Tuovilan (Toby) kyla (n. 2 km). Liséksi ldnnessa lentokentan toisella
puolella Runsorintien varrella sijaitsee Runsorin kyla (n. 2,3 km). Hankealuetta Iahin asuinrakennus
sijaitsee hankealueen pohjoispuolella. Hankealueella ei sijaitse vakituisia tai loma-asuntoja (Kuva
6-14). Alueen valittémassa |ldheisyydessa ei sijaitse herkkida kohteita, vaan ldhimmat yksittdiset
kohteet ovat Tuovilan koulu ja paivakoti (yli 2 km).

.- 7T L .a‘-c‘
. o .‘V’M ) ’&} )
¥ * e oo e e
Hagaldnd® Ty N B -
3 @ H-"’-'-"‘.:‘_ . ® Q.f".['\l -‘nga‘ | )
o ()gerl é ". ,
° * ° 'o
°
F 2SS ~
4 'S
L4 b P '
() ,’ ."h..
- .2 ~o
L g ™
[ o 'S
® -
LY "s\
A \‘ S5
\ ‘\\
\ b
o LY
. \
\ N
X ’
» 'd
5 ’
S I 4
A ’I
° \\ ”
he ® 7’
[ ] b ’
(N ’
\ P *h
. s N ,‘;‘\‘i\!}(fef
(N ’
\ <%
I A 4
y ) \ 4
% Y ,’
) » P
% ® \\ A
% ~I
. @
L 4
&. 0 0,25 0,5 1 km
( | L] 14 | (1 [ i ]|
i Hankealue ©MML

* Asuinrakennus
®  Muu rakennus

Kuva 6-14. Asutus hankealueen ldheisyydessa.
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Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse virallisia virkistysreitteja tai -alueita (Vaasan kau-
punki 2021). Hankealueen eteldosassa on motocrossrata. Alue on Vaasan kaupungin omistukses-
saja rata on toistaiseksi kdytdssa, mutta joutuu vaistymdan, kun teollisuusalueen rakentaminen
tuleeajankohtaiseksi. Lisdksi Vaasan lentokentan yhteydessé toimii mm. Vaasan laskuvarjokerho.
Lahimmat muut virkistys- ja vapaa-ajan kohteet, kuten kuntoradat, leikkipuistot, luontokohteet,
sijaitsevat hankealueen kaakkoispuolella Tuovilassa tai Hostvedentien pohjoispuolella yli 2 km etai-
syydella. Mustasaaren kunnan puolella [dhimmat kohteet ovat Tuovilan koulun ymparistéssa noin
1,5 km etdisyydella, missa sijaitsee kunto-/latureitti ja urheilukentta (Mustasaaren kunta 2021).
Vaikka varsinaisella hankealueella ei ole merkittyja reitteja tai alueita, kdytetaan alueen metsia
esimerkiksi metsastykseen ja muussa luonnossa liikkkumiseen. Hankealueen lahiymparistdssa toimii
kolme metsastysseuraa (Hostvesi, Runsor ja Tuovila). Metsastysseurojen toiminta on aktiivista ja
aluetta kaytetdan mm. hirvien ja pienriistan metsastykseen. Paikallinen kiipeilyseura on kayttanyt
hankealueen suuria kivenlohkareita boulderointiin.
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ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Ymparistovaikutusten arviointi on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan hankkeen todennakdi-
set vaikutukset ja niiden aiheuttaman muutoksen suuruus hankevaihtoehtojen fyysiseen, biologi-
seen ja sosioekonomiseen ymparistéon. Jos merkittavia vaikutuksia arvioidaan syntyvan, kehite-
tdan ja esitetaan lieventavia toimenpiteita hankkeen haitallisten seurausten valttdmiseksi, minimoi-
miseksi tai vahentamiseksi.

7.1 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Tutkimusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta. Tutkimusalueella tarkoite-
taan aluetta, johon ymparistévaikutusten oletetaan arvioinnissa rajautuvan. Varsinaiset vaikutus-
alueet ovat todenndkdisesti pienempia kuin tutkimusalueet, ja ne maaritetaan arviointitydn tulok-
sena YVA-selostukseen.

Tutkimusalueen laajuus riippuu vaikutuksen tyypista. Esimerkiksi pintaveteen kohdistuvat vaiku-
tukset keskittyvat yleensa vaikutusldhteen lahiymparistéén. Kuitenkin vesistdjen tilan seurannassa
huomioidaan vesistékuormituksen osalta laajempia alueita, koska kuormittavat aineet kulkeutuvat
jokiveteen laimentuneina esim. rannikolle. Suurin osa tdméan hankkeen vaikutuksista on paikallisia
kuten luontoon ja ihmisten elinoloihin liittyvat vaikutukset. Muutokset, jotka aiheutuvat korkeista
rakennuksista voivat sopivassa ilmansuunnassa nakya useiden kilometrien paahan. Kaikkia naita
vaikutuksia tutkitaan YVA-menettelyssa.

7.2 Arvioitavat vaikutukset
YVA-lain (2 §) mukaan menettelyssa arvioidaan vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

a) vaestdodn sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyp-
pien sekd luonnonvaraisen eldimistén ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin
92/43/ETY ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 2009/147/EY nojalla;

c¢) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintéon;

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen; seka

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Vaikka kaikki vaikutusryhmat eivat ole relevantteja taman hankkeen osalta, ne esitelldadn YVA-oh-
jelmassa. On huomattava, etta lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida
ja kuvata tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkittavat ymparistdvaikutukset. Vastaavasti YVA-
selostuksessa on annettava yhtenadinen arvio hankkeen todennakéisista merkittavista ymparisto-
vaikutuksista. Perusteltu paatelma on YVA-yhteysviranomaisen tekema johtopaatés hankkeen mer-
kittavista ymparistdovaikutuksista. Merkittédvyyden arviointia tassa YVA:ssa kuvataan luvussa 7.3.

Arvioitavat vaikutukset maaritetaan jokaisessa menettelysséd hankekohtaisesti. Taman hankkeen
osalta alustavan tarkastelun perusteella erityisesti arvioitavaksi tulevat seuraavat vaikutukset:

e vaikutukset maankayttdoon ja yhdyskuntarakenteeseen

e vaikutukset liikenteeseen

e melu- ja ilmanlaatuvaikutukset

e riskit ja poikkeustilanteet seka

e vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan.
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7.2.1  Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamistoimet aiheuttavat muutoksia maaperan fysikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa
ominaisuuksissa. Rakentamiskohteessa muodostuu ylijdamamaita ja toisaalta rakentaminen vaatii
myo6s uutta maa- ja kiviainesta. YVA-selostuksessa tarkastellaan olemassa olevan ja paivitetyn
maa- ja kallioperdtiedon perusteella maa- ja kallioperan laatua sekd geomorfologisia muotoja. Han-
kealueella ei sijaitse arvokkaita tai suojeltuja geologisia muodostumia. Arvioinnissa huomioidaan
tarvittavat maanmuokkaustoimet, rakentamistekniikka, rakentamismateriaalit seka ndiden mah-
dolliset vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperdan. Myds mahdollinen maaperan pilaantuneisuus
ja happamat sulfaattimaat huomioidaan.

Normaalitilanteessa tehtaantoiminnasta ei aiheudu paastdja tai pilaantumista, joilla on kielteisia
vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Tehtaan piha- ja varastoalueet paallystetddan, milla estetdan
maaperan ja pohjaveden likaantuminen normaaliolosuhteissa.

7.2.2  Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamistoimet aiheuttavat muutoksia maaveden tilassa. Esimerkiksi kasvillisuuden raivaami-
nen, maanpinnan tasaaminen, tiivistaminen, peittdminen ja viemarointi estavat tai vahentavat sa-
deveden suotautumista pohjavedeksi. Myds pohjaveden paikalliset virtaussuunnat voivat muuttua.

Normaalitilanteissa tehtaan toiminnasta ei aiheudu paastdja tai pilaantumista, jolla olisi kielteisia
vaikutuksia pohjaveteen. Vaikutukset ovat mahdollisia padasiassa rakennusvaiheessa ja voivat ai-
heutua esimerkiksi rakennuspaikalla tapahtuvien onnettomuuksien takia. Tarkoituksena on estaa
kaikki kemikaalivuodot, jolloin maaperaan ja pohjaveteen ei odoteta aiheutuvan paastéja kemikaa-
leista.

Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona. Hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsevista pohjavesialueista ja pohjaveden laadusta olemassa olevaa tietoa verrataan han-
kesuunnitelmassa esitettyihin tietoihin.

7.2.3  Vaikutukset pintavesiin

Ainoa vesipdastd tehdasalueilta on hulevesi, joka viivytetaan tontilla ja johdetaan ojaan. Naiden
paastdjen vaikutus arvioidaan asiantuntija-arviona huomioimalla vesimaara (tulvariski) ja veden
laatu. Tehtaan prosessijatevedet kasitellaan omassa jatevedenpuhdistuslaitoksessa ja johdetaan
kaupungin viemariin. Jarjestelyt, esimerkiksi kapasiteetit, tullaan arvioimaan suunnittelun aikana.

7.2.4  Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Kalastoon ja kalastukseen mahdollisesti kohdistuvat muutokset arvioidaan vedenlaatuarvioinnin pe-
rusteella (ks. 7.2.3). Suoraan vesistéihin johdettavien paastéjen puuttuessa kalastoon ja kalastuk-
seen kohdistuvat vaikutukset jaavat merkityksettomaksi.

7.2.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldaimistdén ja luonnon monimuotoisuuteen

Hankealueen nykytilaa on selvitetty alueen kaavoittamisen yhteydessa ja alueen luonnontilaa on
selvitetty mm. luontotyyppien, kasvillisuuden, linnuston, liito-oravan, lepakoiden ja viitasammakon
osalta. Luontotietojen taso on riittava arviointia varten. Jos tontin ulkopuolelle rakennetaan infra-
struktuuria, tulee tarkastella taydentavien tutkimusten tarve.

7.2.6  Vaikutukset suojelualueisiin

Koska lahimmat suojelualueet sijaitsevat kaukana hankealueesta, ei niille ole tarpeen toteuttaa
erillisia maastoselvityksia. Ymparistéviranomaisten tietokannoista kerataan ajankohtaista tietoa
luonnonsuojelualueista. Luonnonsuojeluun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan taman tiedon seka
hankkeen paastdjen ja niiden leviamismallinnusten avulla (ks. 7.2.12 ja 7.2.13).
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7.2.7  Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

YVA-selostuksessa arvioidaan suunnitellun hankkeen soveltuvuus olemassa olevaan yhdyskuntara-
kenteeseen, maankayttddn, toimintoihin ja verkostoihin (sisdltaen esim. liikkenneyhteydet, lento-
kentdn ja energiainfrastruktuurin). Arvioinnissa selvitetdaan, miten tehtaan sijainti vaikuttaa hanke-
alueen ja sen lahiymparistdén nykyiseen ja tulevaan maankayttdédn. Erityistd huomiota kiinnitetaan
hankealueen laheisyydessé sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin, kuten Iahialueen asutuk-
seen sekd suojelu- ja virkistysalueisiin. Arvioinnin yhteydessa tarkennetaan ja arvioidaan alueen
nykyista kaavoitustilannetta. Arviointi tehdadn asiantuntija-arviona. Arvioinnissa hyddynnetaan tie-
toja maakunta-, yleis- ja asemakaavoituksesta, tehdyistd tutkimuksista ja karttoja. Arviointia ha-
vainnollistetaan kartoilla.

7.2.8  Vaikutukset elinkeinoelamaan

Elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan esimerkiksi hankkeen synnyt-
tdmien tai mahdollistamien suorien ja valillisten tyopaikkojen maara, Vaasan témdnhetkinen tyot-
témyysaste, tydpaikat ja elinkeinojakauma. Vaikutukset elinkeinoeldmaan ja palveluihin arvioidaan
asiantuntija-arviona hankkeen suunnitelmien seka olemassa olevan tiedon pohjalta.

7.2.9 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Maisemavaikutuksia syntyy etenkin tehdasrakennuksen korkeista osista ja rakenteista. Maisema-
vaikutusten arvioinnissa kuvataan alueen nykytilaan kohdistuvia muutoksia. Arvioinnissa tarkastel-
laan erityisesti mahdollisia vaikutuksia alueen ldhi- ja kaukomaisemaan, arvokkaisiin maisema-alu-
eisiin seka rakennettuun kulttuuriymparistéén. Maisemavaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan huo-
miota myds haitallisten vaikutusten vahentamiseen.

Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ja muutosten suuruutta arvioidaan maastokdyntien, valokuvien,
ilmakuva- ja karttatarkastelun seka alueelta aikaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maise-
mavaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina. Arvioinnin helpottamiseksi laaditaan nakymaalue-
analyysi seka tarvittaessa tehdaan kuvasovitteita havainnollistamaan hankkeen aiheuttamaa muu-
tosta maisemassa.

7.2.10 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hanke hyddyntda seka kotimaisia etta ulkomailta tuotuja luonnonvaroja. Nama kuvataan materi-
aalimaarina ja -virtoina. Tavoitteena on myds hyddyntaa hankealueen rakennusvaihetta edelta-
vassa vaiheessa muodostuvia kiviaineksia mahdollisuuksien mukaan.

7.2.11 Vaikutukset liikenteeseen

Hankkeen toteuttaminen lisda ajoneuvoliikennettd hankealueelle johtavilla teilla. Arvioinnissa tar-
kastellaan hankkeeseen liittyvan tydmatkaliikenteen sekd raaka-aine- ja tuotekuljetusten aiheutta-
mia muutoksia lilkennemaarissa. Liikennemaarissa tapahtuvien muutosten perusteella arvioidaan
hankkeen vaikutukset liikkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen seka pohditaan mahdollisia vaiku-
tusten lieventamiskeinoja. Liikennevaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona hyddyntaen
mm. Vaylaviraston maantie- ja rataverkkoa koskevaa avointa tietoa, onnettomuustilastoja seka
olemassa olevia selvityksia. Uudet liikkenneyhteydet huomioidaan arvioinnissa.

7.2.12 Vaikutukset meluun ja tarinaan

Tehtaiden toiminta aiheuttaa melua, joka, samoin kuin lIahimpien melusta hairiintyvien kohteiden
sijainti, tullaan ottamaan huomioon suunnittelussa. Tarkeimpia rakennuksen ulkopuolella sijaitsevia
melulahteitd ovat pumput, kompressorit, jadhdytys, ilmastointi, poistoilmanvaihto ja kattotuuletti-
met. Niiden maard, sijainti, suuntaus, meluntorjunta ja maksimaalinen d@dnen lahtétehotaso (dB)
vaikuttavat melupaastdihin ja melupaastéjen leviamiseen. Tehtaat suunnitellaan ja rakennetaan
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siten, etta melutaso Idahimmissa taloissa jaa alle asuinalueiden ohjearvon. Prosessimelun lisaksi,
arvioidaan myos liikenteesta aiheutuva melu.

Ympériston melutasoja tutkitaan 3D-melumallinnuksen avulla. Melun paastdlahteiden tietoina kay-
tetdan suunnitteluarvoja. Rakentamisen aikana melua aiheuttavat maansiirto- ja mahdolliset lou-
hintatoimet, mahdollinen paalutus, materiaalien kuljetus, rakentaminen itsessaan seka maaraken-
nuskoneiden liikkkuminen. Toiminnasta mallinnetaan prosessimelu ja liikennemelu.

Melumallin perusteella tehtaiden toiminnan aiheuttama ymparistdmelu arvioidaan suhteessa melun
ohjearvoihin ja asumisen viihtyvyyteen asiantuntijatydnd. Lisaksi arvioidaan melun leviamisen ra-
joittamistarpeet ja mahdollisuudet.

Tehtaiden toiminta ei itsessdadn aiheuta merkittavaa tarinaa. Tarinda voi aiheutua pddasiassa ra-
kennusvaiheeseen liittyvastd louhinnasta, paalutuksesta ja raskaasta liikenteestd. Tarina ja sen
vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona rakennuspaikan tyypin ja maaperan olosuhteiden mu-
kaan. Kohteissa, joissa tarvitaan paalutusta, arvioidaan tarinan vaikutukset.

7.2.13 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Tehtaiden ja tarvittavien liitdnndistoimintojen pdastot ilmaan kuvataan suunnitteluvaiheen tietojen
perusteella. Arvioinnissa huomioitavia paast6ja ovat poly (PMio) ja sen metallipitoisuudet, seka
hdka (CO). Ilmanladun vaikutuksia lahialueilla arvioidaan Vaasan nykyisten ilmapaastéjen, padsto-
lisdyksen aiheuttaman muutoksen, ilmanlaadun mallinnuksen ja paikallisen ilmanlaadun seurannan
tulosten perusteella. Ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan suomalaisen hanke-YVA-menettelyn
kaytantdjen mukaisesti.

7.2.14 Vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutukset elinolosuhteisiin ja viihtyisyyteen, ns. sosiaaliset vaikutukset, kasittavat hankkeen yk-
siléihin, yhteis66n tai yhteiskuntaan aiheuttamia vaikutuksia, jotka aiheuttavat hyvinvoinnin muu-
toksia. Tallaiset vaikutukset voivat olla suoria tai epasuoria. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat lahei-
sesti muiden vaikutusten arviointeihin. Arvioitavia sosiaalisia vaikutuksia ovat esimerkiksi vaiku-
tukset hyvinvointiin ja elinolosuhteisiin asuinalueilla (voivat aiheutua melusta, liikenteesta, ilma-
paastoistd, muutoksista maisemassa), vaikutukset virkistykseen seka ihmisten huolet, pelot, toi-
veet ja odotukset (moninaiset taustatekijat).

Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona vertaamalla ja suhteuttamalla koottuja tie-
toja, ristiin tarkastelemalla eri 1dhteistd saatavaa tietoa ja muiden vaikutusten arviointeja. Sosiaa-
listen vaikutusten arvioinnissa kaytettavia tietoldhteita ovat:

e ihmisten mielipiteet YVA-ohjelmasta

¢ muu YVA-menettelyn aikana saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, yhteydenotot)

¢ muut vaikutusten arvioinnit (ja esim. kyselyt)

e karttatarkastelut (GIS)

Sosiaalisten vaikutusten merkittavyytta arvioidaan niiden intensiteetin, laajuuden, keston, toden-
nakodisyyden seka ihmisten kasityksen asian merkittavyydesta perusteella. Hankkeen vaikutukset
rakentamis- ja kayttévaiheessa arvioidaan. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa sovelletaan aihe-
piirin kasikirjoja ja oppaita.

Hankkeella voi olla merkitystd ihmisten terveyteen esim. melun tai ilmapdastdjen takia. Terveys-

vaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan muut vaikutusten arvioinnit ja tehdyt selvitykset
seka pyritaan tunnistamaan kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat valittémat ja valilliset ter-
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veysvaikutukset. Muun muassa meluun, ilmanlaatuun ja talousveteen liittyy ohjearvoja ja tunnus-
lukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittaa. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla
arvioituja ymparistévaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin.

7.2.15 Riskit ja poikkeukselliset tilanteet

Hankkeeseen ja sen rakennusvaiheeseen liittyvat mahdolliset ymparistéén ja kansanterveyteen
kohdistuvat riskit arvioidaan. Ymparistoriskit tunnistetaan ja niiden todennakdisyydet seka seuraus-
vaikutukset arvioidaan alustavassa suuronnettomuusvaarojen arvioinnissa hankkeesta vastaavan
seka YVA-konsultin asiantuntijoiden kesken. Tunnistetut riskit ja niiden seurausvaikutukset kuva-
taan arviointiselostuksessa. Tunnistettujen riskien mahdollisia seurausvaikutuksia arvioidaan tar-
vittaessa mallinnusten avulla. Lisaksi tarvittaessa esitetdan keinoja riskien tai seurausten lieventa-
miseksi hyvaksytylle tasolle.

Koska tehtaissa kaytetaan ja tuotetaan useita ymparistdlle ja terveydelle vaarallisia aineita, kemi-
kaalien aiheuttamia riskeja ja vaikutuksia tarkastellaan ymparistoriskien arvioinnissa. Naiden ris-
kien seurausvaikutukset riippuvat kemikaalien maarista, laadusta seka vaaraominaisuuksista. Myds
merkittavien prosessihairididen, tulipalojen, sadolosuhteiden ja logistiikkaan liittyvien riskien to-
dennakdisyydet ja mahdolliset seurausvaikutukset arvioidaan. Liséksi arvioidaan myds hankkee-
seen liittyvien muiden toimintojen, kuten esimerkiksi mahdollisen kayttdhyédykelaitoksen (tarvit-
taessa), riskit.

7.2.16 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Vaasassa yhteisvaikutuksia voi aiheutua esi-
merkiksi lahella sijaitsevasta lentoasemasta (melu). Tulevaisuudessa Laajametsan alueelle voi si-
joittua muita teollisia toimijoita, mutta tiedon puuttuessa ndiden yhteisvaikutuksia ei pystyta luo-
tettavasti arvioimaan.

7.3 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Vaikutusten merkittavyys

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epdsuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan muutosta ymparistén
tilassa. Muutoksen suuruutta arvioidaan suhteessa ymparistdon nykytilaan ja sen herkkyyteen. Vai-
kutusten arviointimenetelmassa huomioidaan vaikutuksen luonne, tyyppi, palautuvuusaste, muu-
toksen suuruus seka vaikutuskohteen nykytila ja herkkyys. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin
viitekehys on esitetty seuraavassa kuvassa 7-1.

Vaikutusten Vaikutuskohteiden
suuruuden ja herkkyyden/arvon
seurausten arviointi maarittaminen

Vaikutusten
merkittavyyden
arviointi

Kuva 7-1. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa sen alttiutta hankkeen aiheuttamalle muutokselle. Herkkyyden
maarittdmisessa kaytetadn useita kriteereitd, joita ovat mm. kyky sietda muutosta, sopeutuvuus,
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harvinaisuus, monimuotoisuus, arvo muille vaikutuskohteille, luonnollisuus ja haavoittuvuus. Vai-
kutuskohteen herkkyyden kriteerit jaetaan neljaan luokkaan ja esitetddan herkkyystaulukossa vai-
kutuskohteittain.

Muutoksen suuruus on mitta hankkeen aiheuttaman, nykytilaan kohdistuvan muutoksen voimak-
kuudesta, suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Yleisesti tietyn vaikutuksen laajuutta
voidaan arvioida paikallisena, alueellisena, kansallisena tai rajat ylittavana. Vaikutuksen kesto voi-
daan luokitella vdliaikaiseksi, lyhytaikaiseksi tai pitkdkestoiseksi. Muutoksen suuruus arvioidaan
vaikutuskohteittain ja esitetdan taulukossa.

Vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vaikutuskohteen muutosherkkyyden ja hankkeen aiheutta-
man muutoksen suuruuden muodostamassa viitekehyksessa. Kuvassa 7-2 on esitetty aiemmin mai-

nittujen herkkyyttd ja muutoksen suuruutta kuvaavien tekijoiden ristiintaulukointi.

Muutoksen suuruus

Stn Suuri Keskisuuri  Pieni 2 Pieni Keskisuuri | Suuri Erfrtln
phLL kielteinen kielteinen kielteinen MK nosts mydnteinen myonteinen | myodnteinen S
kielteinen nykytilaan ¥ Y Y mydnteinen

- Ei

Vahainen Kohtalainen | Véhdinen Vahéinen muutosta Vahainen Véhainen Kohtalainen

E nykytilaan

-

] Ei

= Kohtalainen Véhdinen Vahadinen muutosta Vahainen Kohtalainen

Ic) nykytilaan

[

-

'E Erittdin Ei Erittdin

X Suuri a5 Kohtalainen | muutosta Kohtalainen :

W suuri nykyt“aan suuri

3

o=

3 "

8 Eritain Erittéin Erittain Ei Erittsin Erittain

; suuri suuri Guu}i mitfistgsta suuri suuri
s = nykytilaan

Kuva 7-2. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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OLETUKSET JA EPAVARMUUDET

Kaytettyihin tietoihin ja menetelmiin liittyvat epavarmuustekijat vaikuttavat hankkeen suunnitte-
luun ja ymparistévaikutusten arviointiin. On aina seurausvaikutuksia, jotka ovat monitulkintaisia tai
mahdottomia mitata. Arvioinnin epavarmuustekijoita kuvataan ja niiden merkitys arvioidaan. Arvi-
oinnissa selvitetaan, miten epdvarmuus voi vaikuttaa hankkeen arvioinnin tuloksiin ja tata kautta
hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen.
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HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

Haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen on tdarkea osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estaa tunnistetut merkittavat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estaminen on mah-
dotonta (esimerkiksi, jos mikdan muu tekninen vaihtoehto ei ole kdytettavissa), suunnitellaan lie-
vennystoimenpiteita.

Ehkaisevia ja lieventavia toimenpiteita tassa hankkeessa voidaan toteuttaa YVA-menettelyn, yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun, rakentamisen ja kdyton aikana. Lievennystoimenpiteet tunnistetaan tar-
kastelemalla oikeudellisia vaatimuksia, parhaita teollisia kaytant6ja (standardeja), soveltuvia kan-
sainvalisia standardeja (sisaltden Maailmanpankin EHS-ohjeet), kokemuksia muista projekteista
seka asiantuntija-arvioita.

Esimerkkeja mahdollisista lieventamistoimista ovat:
e toimintojen sijoittaminen

paastdjen vahennysmenetelmat

paastdjen sekoitusmenetelmat

suojavyodhykkeet, esteet
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10.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA
PAATOKSET

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa useita jaljempana kuvattuja lupia, paatoksia ja suunnitelmia.

10.1 Kaavoitus - asemakaavoitus

Kunnissa maankaytté on jarjestetty ja ohjattu yleis- ja asemakaavoilla. Yleiskaavassa osoitetaan
maankayton yleiset periaatteet kunnassa. Asemakaavassa maaratdaan, miten kunnan osa-alueita
kdaytetadn ja miten alueilla rakennetaan. Kaavat on valmisteltava vuorovaikutuksessa sellaisten
henkildiden ja tahojen kanssa, joiden olosuhteisiin tai etuihin kaavalla voi olla olennaisia vaikutuk-
sia. Asemakaava esitetdaan kartalla, joka sisaltaa karttamerkintdjen selitykset ja kaavamaaraykset.
Kaavaan sisdltyy kaavaselostus, jossa esitetdan tarvittavia tietoja, kuten kaavan ja sen vaikutusten
arviointi.

Perusedellytys uuden teollisen tuotantolaitoksen sijoittamiselle on, etta alueen kaavoitus mahdol-
listaa sijoittamisen. Kohteen tulee olla osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolloin kaavamerkin-
tdna on useimmiten "T”. Kaavamerkintaa "T/kem” suositellaan laitoksille, joiden toimintaan liittyy
suuronnettomuuden vaara (teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen). Seveso 3 -direktiivin mukaan alueen
kayttd em. tarkoitukseen on saatettava yleison tietoon maankdytén suunnitteluprosessissa.

Vaasan Laajametsan hankealueen yleiskaava ja asemakaava soveltuvat hankkeeseen. Hankealueen
kaavoitusmerkinta on "T/kem” seka yleiskaavassa ettéd asemakaavassa.

10.2 Rakennuslupa
Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan laitosrakennusten seka tarvittavan infrastruktuu-
rin ja tilojen rakentamiseen tarvitaan rakennuslupa. Vaasan kaupunki on lupaviranomainen.

Ennen laitoksen rakentamisen aloittamista tietylle infrastruktuurirakentamiselle (esim. hakkuu, kai-
vaminen, paalutus) voidaan hakea lupaa maankaytté- ja rakennuslain 149d §:n mukaisesti.

Pienemmille rakennuksille, esimerkiksi konteille, tilapdisvarastorakennuksille jne., voidaan tarvita
erilliset toimenpide- tai rakennusluvat.

10.3 Ymparistolupa
Laitos on ymparistonsuojelulain (527/2014) ja asetuksen (713/2014) mukaisen ymparistéluvan
alainen:

Luvanvaraiset toiminnat: [...]

2) [...] metalliteollisuus
i) akkutehdas

5) [...] kemikaalien tai polttoaineiden varastointi tai kasittely
d) terveydelle tai ympéristélle vaarallisten kemikaalien varastot, joissa

téllaisen kemikaalin varastointi on védhintddn 100 m3/[...]

13) [...] jétevesien késittely
c) erillinen teollisuuden jéatevedenpuhdistamo prosessijatevesille.

Mahdollisesti my6s jotkin muut tontille sijoittuvat toiminnot voivat edellyttdé ymparistdlupaa.
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Ymparistéluvan mydntaminen edellyttdd, ettd toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja toimin-
nan sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksinddn tai yhdessa muiden toimintojen kanssa:

1. terveyshaittaa;

2. merkittdvaa muuta ymparistdn pilaantumista tai sen vaaraa,

3. Kkiellettya seurausta (esim. maaperan ja pohjaveden pilaantuminen),

4. erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka vedenhankinnan tai yleiseltd kannalta

tarkean tai muun kayttémahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella, tai
5. naapuruussuhdelain mukaista kohtuutonta rasitusta

Toimintoja ei voi sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Lupakasittelya varten tarvitaan paikan perus-
tilaselvitys (maapera ja pohjavesi).

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon ennen lopullisen paa-
toksen tekemista luvasta. Lupaviranomainen (Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto) voi antaa
saannodksia ehdotetun hankkeen ymparistdvaikutusten minimoimiseksi.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Teollisuuden padstodirektiivi (IED, 2010/75/EU) ja ymparistonsuojelulaki (527/2014) edellyttavat,
ettd paastéjen raja-arvojen, tarkkailun seka muiden lupaehtojen tulee perustua parhaisiin kaytto-
kelpoisen tekniikan paatelmiin. BAT-paatelmat ovat vertailuasiakirjoissa (BREF) esitettyja paatel-
mid, jotka koskevat tekniikkaa, sen soveltuvuutta, paastdétasoja, tarkkailua ja kulutusta.

Akkukennolaitos luokitellaan ns. direktiivilaitokseksi. EU ei ole toistaiseksi asettanut BAT-vii-
teasiakirjaa, joka sisaltaa tiedot nikkelia ja kobolttia sisdltdvien yhdisteiden tuotannosta. Tehtaan
suunnitteluvaiheessa BAT-ndkdkohdat ohjaavat prosessin ja laitteiden valintaa. BAT-tasot asete-
taan vahimmaistasoksi. Ymparistélupahakemuksessa tehtaan toiminta arvioidaan parhaan kaytet-
tavissa olevan tekniikan mukaisesti.

10.4 Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavilta tuotantolai-
toksilta edellytetaan Tukesin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) mydntama lupa. Luvan laajuus
maaraytyy paikalla varastoitujen kemikaalien maaran ja vaarallisuuden mukaan. Lupa asettaa toi-
minnalle ehtoja ja laitos tarkastetaan ennen sen kayttéonottoa. Asiaa kasittelevia saadoksia ovat
kemikaalilaki (599/2013) ja siihen liittyvat asetukset, erityisesti valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) seka valtioneuvoston asetus vaaral-
listen kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Kemi-
kaaliturvallisuudesta saadetaan laissa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvallisesta kasitte-
lysta ja varastoinnista (390/2005) seka useissa muissa asetuksissa, kuten valtioneuvoston asetuk-
sessa vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015 ja valtioneuvoston
asetuksessa vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
856/2012.

Kemikaalien maarasta ja vaarallisuudesta riippuen voidaan my@s tarvita suuronnettomuuksien eh-
kaisyyn liittyvia asiakirjoja ja turvallisuusselvitys. Tukesille on tehtava aina ilmoitus ennen laitoksen
merkittavia laajennuksia tai olennaisia muutoksia. Tukes suorittaa my6s maaraaikaisia tarkastuksia
seuraavasti:

e vuosittain turvallisuusselvityslaitoksissa

e joka kolmas vuosi toimintaperiaateasiakirjalaitoksissa

e joka viides vuosi muissa lupalaitoksissa.
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Kemikaalilupahakemuksen tulee sisdltda seuraavat tiedot ja arviot:

e yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta; erityisesti vaarallisten kemikaalien varastointi
ja kasittely,

. prosessiturvallisuuden riskinarvio,

e kemikaaleihin liittyvia suuronnettomuuksia koskeva riskinarvio ja mahdolliset vaikutukset
laitokselle ja sen ymparistéon,

e toiminnanharjoittajan on nimettava johtotehtdvissa oleva vastuuhenkild, jonka tehtdavana
on huolehtia siita, ettd tehtaassa toimitaan toimintaperiaatteiden mukaisesti,

. kemikaaliluettelo sisdltaen kemikaalien viralliset nimet, CAS-numerot, vaaraluokitukset,
kemikaalien maarat, sailididen koot seka kemikaalien kokonaismaarat laitoksella,

e laitoksessa kdytettavien vaarallisten kemikaalien kayttéturvatiedotteet,

e  aluepiirustus, josta kay ilmi 2 kilometrin sateella kaikki rakennukset ja muut kohteet, joissa
voi oleskella ihmisia,

. kaavoitustilanne,

. laitoksen suunnitteluperiaatteet ja pelastusvalmius sisaltden sisaisen pelastussuunnitel-
man.

10.5 Muut luvat ja suunnitelmat
Suunnitelman mukaisen rakentamisen korkeustasot eivat ole sellaisia, etta ne edellyttdisivat len-
toestelupamenettelya.

Kohteen vesijohdot, viemariputket ja sahkdjohdot voivat edellyttaa kaivamista teiden alta. Kyseiset
toimenpiteet edellyttavat kaupungilta kaivuutydlupaa, jossa ilmoitetaan kaivuutydsta ja mahdolli-
sista tilapaisista lilkennejarjestelyista.

YIld mainitut lupamenettelyt ovat suhteellisen yksinkertaisia ja vaativat muutaman viikon kasitte-
lyajan. Kyseiset lupa-asiat on kuitenkin hoidettava ennen kuin rakentaminen voi alkaa.

Laitoksen rakentaminen edellyttda my6s maanrakennustoita. Mikali kohteessa havaitaan pilaantu-
nutta maaperaa, toiminnanharjoittaja voi olla velvollinen kunnostamaan tai vaihtamaan pilaantu-
neen maaperan rakentamisen yhteydessa. Tama edellyttaa ilmoitusta paikalliselle ELY-keskukselle
ymparistonsuojelulain 136 §:n mukaisesti. Ilmoitus tulee tehda 45 pdivaa ennen kuin kohteessa
tehdaan merkittavia toimenpiteita. ELY-keskuksen paatos sisaltaa tarpeelliset toimenpiteet kunnos-
tuksen jarjestamiseksi.
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SANASTO

24M Yhdysvaltalaisen 24M-yhtién kehittama akkuteknologia

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka

BREF BAT referenssidokumentti

dB Desibeli, adnenvoimakkuuden yksikkd

ELY Centre Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskus

ha Hehtaari

kg Kilogramma

km Kilometri

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LFP Akkuteknologia, joka perustuu aineiden litium, rauta ja fosfaatti kayttéon

| Hg Mikrogramma

m Metri

m? Neliometri

m3 Kuutiometri

mg Milligramma

Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella

NMC Akkuteknologia, joka perustuu aineiden litium, nikkeli, mangaani, koboltti kdyttéén

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin
mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SPA Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue

SYKE Suomen ymparistokeskus

TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

t/a Tonnia vuodessa

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

YSL Ymparistdnsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
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