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YHTEENVETO

Hankkeen ja kasiteltavien vaihtoehtojen kuvaus

FA Forest Oy valmistaa Ecolan® tuotemerkilld lannoitevalmisteita maa- ja metsitalouteen. Lannoit-
teiden valmistamisessa hyodynnetdan energiantuotantolaitosten puun ja kuoren seki turpeen poltosta
syntyvaa tuhkaa. FA Forest Oy Viitasaaren tuotantolaitos késittelee télla hetkelld laatuvarmennettua
tuhkaa enintddn 36 000 tonnia vuodessa. Tuhkan levitys- ja liukoisuusominaisuuksia parannetaan

rakeistamalla siti oikeaan karkeuteen ja tarvittaessa lisiamalla hivenaineita (boori).

YVA-selvityksessa kisiteltavit vaihtoehdot ovat vaihtoehto 0 (VEO) eli nykyinen toiminta, vaihtoehto 1
(VE1) eli tuhkan vastaanottoméairian kasvattaminen 80 000 tonniin vuodessa ja vaihtoehto 2 (VE2) eli
tuhkan vastaanottoméaérian kasvattaminen 160 000 tonniin vuodessa. Kapasiteetin kasvattaminen

80 000 tonniin edellyttdi tyovuorojen lisddmista, kasvattaminen 160 000 tonniin seki tyovuorojen
lisddmista ettd toisen rakeistusrummun rakentamista. Mikali toinen rumpulinja rakennetaan, tulee
prosessi olemaan samanlainen kuin nykyinen rakeistusprosessi. Toinen rumpulinja sijoitettaisiin van-
han rumpulinjan rinnalle laajennettuun tuotantolaitokseen. Toiminnan laajentaminen edellyttaa li-
siksi sekid raaka-ainetuhkan varastointikapasiteetin lisidmista ettd puolivalmisteen ja valmiin tuotteen
varastotilojen kaksinkertaistamista vaihtoehdossa VE1 ja kolminkertaistamista vaihtoehdossa VE2.
Sakitettyd tuhkaa voidaan varastoida myos ulkona piha-alueella. Piha-alueita tullaan laajentamaan

riippumatta siitd, miten paljon tuotanto laajentuu.

Hankkeen suunnittelussa on varauduttu myo6s lannoitevalmisteeksi kelpaamattoman tuhkan vastaan-
ottoon, varastointiin ja kisittelyyn. Lannoitevalmisteeksi kelpaamaton tuhka toimitetaan maaraken-
nuskayttoon. Maarakennuskayttoon soveltuva tuhka varastoidaan, rakeistetaan ja toimitetaan mark-
kinoille omana erdnéin, erillddn lannoitevalmisteista. Kaikista tuhkaerista (raaka-aineet ja valmiit

tuotteet) otetaan niytteet ja ne analysoidaan laadun varmistamiseksi.

Arvioinnin toteuttaminen

Painopiste ymparistovaikutusten selvittamisessa asetettiin merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin. Tiedottamis- ja kuulemismenettelyissé saatiin tietoa eri sidosryhmien seka kansalaisten
tarkeiksi kokemista asioista. Tassa hankkeessa erityisen tarkastelun kohteena olivat toiminnan vaiku-
tukset luonnonvarojen hyodyntdmiseen, lilkenneméariin ja -turvallisuuteen, toiminnan aiheuttama
melu ja polydminen seka vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan. Vaihtoehtojen vaikutuksia tarkastel-
tiin padasiassa olemassa olevien tutkimus- ja selvitysaineistojen perusteella. Arviointimenettelyn aika-
na tehtiin nykyisen toiminnan melu- ja polymittaukset ja hiukkaspaastgjen leviamislaskelma. Uusia

vesindytteitd otettiin seka Keitelejarvesta etta teollisuusalueen ojavedest ja laitosalueella varastoituna
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olevan tuhka-auman lapi suotautuneesta vedesta. Lisdksi haastateltiin asukkaita, jarjest6jd ja kaupun-

gin edustajia.

Vaikutusten arviointi eri hankevaihtoehdoissa tehtiin asiantuntija-arviointina prosessi- ja ymparisto-

asiantuntijoiden yhteistyona.

Ymparistovaikutukset

FA Forest Oy:n tuhkanrakeistamislaitoksen normaalitoiminnalle tehtyjen levidmislaskelmien perus-
teella voidaan sanoa, etti toiminnan aiheuttamat hiukkaspitoisuudet eivit ylitd ilmanlaadun ohjearvo-
pitoisuuksia lahimpien asuinkiinteistdjen kohdalla. Mittausten perusteella siilojen polysuodattimet
toimivat hyvin ja suurin polyhaitta johtuu piha-alueella tapahtuvan lilkenn6innin nostattamasta polys-
td. Toiminnan laajentuessa polypitoisuudet ldheiselld asuinalueella ja 1ahimmilla luonnontilaisilla
alueilla kasvavat, mutta eiviat merkittavasti. Polyamisen vaikutukset ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja

elaimistoon tai Keiteleen vedenlaatuun tulevat olemaan vahaisia.

Melumittausten perusteella FA Forest Oy:n nykyisesti toiminnasta aiheutuva melu ei levia 1dahimmille
asuinalueille, joilla melu on suurimmalta osaltaan liikenteen aiheuttamaa taustamelua. Toiminnan
laajentuessa melutasoon vaikuttavat 1ahinna lisdantynyt liilkenne, raaka-aineiden ja valmiiden tuottei-
den kuljetukset seka piha-alueella tapahtuva liikenndinti, ja mahdollisten kuljettimien rakentaminen
ja kaytto. Lisdksi toiminta laajenee seitsemédin paivdadn viikossa nykyisen viiden sijaan. Tuotantolai-
toksen lisddntyva liikenne ei aiheuta laheiselld asuinalueella melutasolle annettujen ohjearvojen ylit-
tymistd. Maansiirtotyot ja rakenteiden pystyttdminen lisdavit hankealueelta kuuluvaa melua rakenta-

misen aikana. Rakentamisen aikainen melu ajoittuu paivaaikaan.

FA Forest Oy rakentaa laitosalueelle hulevesien talteenottojarjestelmin. Piha-alueilta kerattava sade-
vesi pumpataan takaisin tuotantolaitokseen rakeistusprosessissa kaytettdaviksi. Tuotantomaaran kas-
vaessa voidaan sadevedestid hyodyntaa prosessissa suurempi osa, jolloin piha-alueelta ojaan valuvan
veden maira pienenee huomattavasti. Todennikéisyys sille, ettd tuhkan varastointialueilta paasee
merkittdviassd maarin Keiteleeseen vedenlaatua pilaavia aineita, on hyvin pieni. Rakentamisen aikaista

maa-ainesten kulkeutumista estetdian rakenteellisilla ratkaisuilla seka ojajarjestelyilla.

Asukaskyselyn perusteella lilkennemaéarien kasvu ja sen vaikutukset liikenneturvallisuuteen herattivit
eniten huolta. Todellisuudessa FA Forest Oy:n toiminnan laajentumisen vaikutukset valtatie 4:n lii-
kennemaéariin ja liikenneturvallisuuteen ovat laskennan perusteella hyvin vahaisia. Paasaantoisesti
asukkaat ja alueen toimijat suhtautuivat myonteisesti rakeistustoiminnan laajentamiseen aluekehityk-
sen ja tyollisyyden ndkokulmista arvioituna. Vaikutuksia terveyteen ei arviointien perusteella ole odo-

tettavissa itse rakeistustoiminnasta tai tuhkalannoitetuilta alueilta.
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FA Forest Oy:n nykyinen tai laajennettu arvioitavien vaihtoehtojen mukainen toiminta ei ole ristirii-
dassa aluetta koskevien kaavojen aluevarausten tai maakunnan kehittdmiseen liittyvien strategioiden
kanssa. Mustasuon aluetta on tarkoitus kehittia ja laajentaa teollisuusalueena, joten FA Forest Oy:n
toiminta sopii sinne hyvin. Maisemaan vaikuttavia uusia rakenteita ovat tuhkan varastosiilot, joita
vaihtoehdossa 1 tulisi olemaan yhteensa nelja ja vaihtoehdossa 2 kahdeksan kappaletta kahdessa nel-
jan siilon rivissd. Nykyiset siilot ndkyvit maisemassa Savivuorelta katsottuna seki Keitelejarvelta

pain.

Tuhkan kiytto lannoitteena viahentda kaatopaikkojen tayttymista ja kaatopaikkojen aiheuttamaa ym-
péaristokuormitusta ja tuhkalla voidaan korvata keinotekoisia lannoitevalmisteita. Maarakentamisessa
tuhkien kaytolla korvataan uusiutumatonta ja usein vaikeasti saatavilla olevaa mineraalista maa-
ainesta. Vuonna 2011 voimaan tullut jaiteverouudistus on lisdnnyt kiinnostusta tuhkan hyotykayttoon.
Tuhkan tuottajille tuhkan hyotykaytto metsidlannoitteeksi on paitsi imagokysymys, myos taloudellises-

ti kannattavaa.

Vaihtoehtojen vertailu

Luonnonvarojen hyodyntdmiseen hankkeen vaikutukset olivat positiivisia kaikissa arvioitavissa vaih-
toehdoissa. Vaihtoehdossa 2 vaikutukset olivat positiivisimmat siita syyst, etta tdssa vaihtoehdossa
saadaan suurin maara tuhkaa hyodynnettaviksi. Hankevaihtoehtojen vaikutuksissa litkenneturvalli-
suuteen ei ollut eroja, silld toiminnan kasvattamisesta aiheutuvan liikenteen lisdyksen vaikutus valtatie
4 liikkennemairiin on pieni. Liikenteen aiheuttamat paastot kasvoivat tuotantoméaran kasvaessa, mut-
ta paastot olivat kaiken kaikkiaan pienid. Myos melu- ja polymittausten perusteella arvioituna toimin-
nan ymparistovaikutukset ovat vihaisia, vaikka polyn maara lisddntyy suhteessa hyodynnettavin tuh-
kan maaraian. Suunnitellun hulevesien kerédysjarjestelmén vedet saadaan parhaiten hyodynnettya vaih-

toehdossa 2, jossa suurempi osa hulevesistd voidaan hyédyntaa prosessissa.

Asuinalueen arvostuksen ja elinkeinokehityksen niakokulmasta sopivimmaksi arvioitiin vaihtoehto 2,
jonka katsottiin parhaiten varmistavan tyopaikkojen pysymisen Viitasaarella. Maisemavaikutuksia

tulee eniten vaihtoehdossa 2, mutta asukkaat eiviat kokeneet maiseman muuttumista haittana.

FA Forest Oy:n toiminnan ei laajentamisen jalkeenkain katsota muodostavan merkittdvaa pilaantumi-
sen riskid tai haittaa l1ahimmille luonnontilaisille alueille, Keiteleen veden laadulle tai eliostolle eika

ihmisten terveydelle tai viihtyvyydelle.
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1 JOHDANTO

FA Forest Oy on jite- ja sivutuotteiden ravinteiden kierratykseen ja hy6tykaytt6on perustuvien metsa-
lannoitusten kehittdja ja kdytannon toimija. Yritys valmistaa Ecolan® tuotemerkilld lannoitevalmistei-
ta maa- ja metsitalouteen. Lannoitteiden valmistamisessa hyodynnetdan energiantuotantolaitosten
puun ja kuoren seki turpeen poltosta syntyvid tuhkaa. FA Forest Oy Viitasaaren tuotantolaitos kisit-
telee tilld hetkelld laatuvarmennettua tuhkaa enintdin 36 000 tonnia vuodessa. Laitoksen maksimi-

kapasiteetti on 20 t / h. Viitasaarella tuotanto keskittyy metsiatalouden tuotteisiin.

FA Forest Oy:n toimintaperiaatteena tuhkalannoituksissa on palauttaa puunkorjuun mukana metsasta
poistuvat ravinteet takaisin metsdan huomioiden lannoitettavan metsan ravinnetarpeet. Tuhkan kayt-

t0 lannoitevalmisteena korvaa keinotekoisten lannoitevalmisteiden kayttoa.

Viitasaaren tuotantolaitos parantaa tuhkan levitys- ja liukoisuusominaisuuksia rakeistamalla sitd oike-
aan karkeuteen ja tarvittaessa lisadmalla hivenaineita (boori). Prosessissa tuhkaan sekoitetaan vetta,

se rakeistetaan rummussa seki johdetaan hihnalla varastoon kovettumaan. Kovettumisen jalkeen tuh-
karakeet seulotaan ja tarvittaessa sikitetddn. Lannoiterakeiden kovettumisen aikana rakeista haihtuu

vesihOyrya. Rakeistettuna tuhka ei aiheuta polyhaittoja. Prosessissa ei synny jatevetti eika jatteita.

FA Forest Oy:n tavoitteena on laajentaa toimintaa siten, ettd tuhkaa hyodynnettiisiin vuosittain

80 000 tonnia tai vaihtoehtoisesti 160 000 tonnia olemassa olevalla tehdasalueella. Kapasiteetin kas-
vattaminen 80 000 tonniin edellyttda tyévuorojen lisddmista, kasvattaminen 160 000 tonniin seka
tyOvuorojen lisddmistd ettd toisen rakeistusrummun rakentamista. Tavoitteena on paitsi kasvattaa

tuotantoa Viitasaaren toimipaikalla myos keskittda toimintoja Viitasaarelle.

YVA-lain (laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysti, 468/1994) mukaan suunnitteilla olevaan
hankkeeseen tulee soveltaa YVA-menettely4, koska tuotantomédran noustua laitos kisittelee jitetta yli
100 tonnia vuorokaudessa (YVA-lain 6 § kohta 11 b, jitehuolto: muiden jatteiden kuin ongelmajattei-
den polttolaitokset tai fysikaalis-kemialliset kisittelylaitokset, joiden mitoitus on enemmain kuin 100

tonnia jatettd vuorokaudessa). Voimassa olevan jatelainsddddnnon mukaan tuhka luetaan jatteeksi.

Ympiristovaikutusten arviointi ja sen perusteella tehty arviointiselostus on tehty helmikuussa 2011
valmistuneen arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Myos muilla
viranomaisilla, asukkailla seka jarjestoilla ja sdatioilla on ollut mahdollisuus vaikuttaa arviointiin an-
tamalla lausunto tai esittimalla mielipiteensi arviointiohjelmasta. Mielipiteet ja lausunnot on otettu

huomioon arviointimenettelyn toteuttamisessa ja arviointiselostuksessa. Arviointiohjelmasta poiketen
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hankkeen ympéristvaikutusten arviointiin molemmissa kasiteltavissa vaihtoehdoissa on sisallytetty

myo0s tuhkan kaytté maarakentamisessa.

Arviointiselostuksen kuulemisen ja yhteysviranomaisen lausunnon jilkeen arviointimenettely paattyy

arviolta huhti-toukokuussa 2012.
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

2.1 Yrityskuvaus ja sijainti

FA Forest Oy on vuonna 1995 perustettu yhtio, joka ottaa vastaan, kisittelee ja hyodyntia energian-
tuotantolaitosten puun ja kuoren seka turpeen poltosta syntyvia tuhkaa. Yritys valmistaa tuhkista
padosin metsilannoitteita. Lannoitekiyton lisdksi tuhkaa toimitetaan satunnaisesti maarakennuskayt-
toon. Tuotantolaitokset sijaitsevat Viitasaarella Keski-Suomessa ja Liperissa Pohjois-Karjalassa. Lan-
noitevalmistetuotannon lisdksi FA Forest Oy hoitaa metsidlannoituksen suunnittelua sekd kiytannon
logistiikkaa ja levitystyota. Helikopterilevitysta kédytettdessa valmis lannoite siirretddan prosessin jél-
keen kuorma-autolla varastopaikalle, josta itse levitys suoritetaan. Levitys voidaan hoitaa my6s metsa-

tai maataloustraktorilla. Yritys urakoi myos kemiallisten lannoitteiden lentolevitysta.

FA Forest Oy toimii yhteistyGssi suomalaisten metsdorganisaatioiden, metsi- ja voimalaitosyhtididen
seki eurooppalaisten lannoite- ja lentoyhtioiden kanssa. Yrityksessi on toissd keskimddrin 20 henki-
164, minka lisdksi yritys tyollistad aliurakoinnin kautta. Viitasaaren tuotantolaitoksella tyontekijoita on

viisi. Kuvassa 1 on Viitasaaren tuotantolaitos.

Kuva 1. FA Forest Oy:n Viitasaaren tuotantolaitos.

Viitasaaren tuotantolaitos sijoittuu Viitasaaren kaupunkiin, Mustasuon teollisuusalueelle, kortteliin

557 (kiinteistotunnus 931-401-1-419), osoitteeseen Kélkynvuorentie 8, 44500 Viitasaari. Tuotantolai-
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toksen sijoituspaikka on valtatie 4:n itapuolella Keitelejarven laheisyydessa. Etaisyys kiinteistolta 14-
himpain asutukseen on noin 700 metrié ja Keiteleen rantaan noin 150 metrii. Tuotantolaitoksen si-

jainti on esitetty kuvassa 2.

Kuva 2. Tuotantolaitoksen sijainti (Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 148/MML/12).
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3 NYKYISEN TOIMINNAN KUVAUS

3.1 Lannoitteen valmistus

3.1.1 Prosessija raaka-aineet

Viitasaaren tuotantolaitoksessa kédytettava raaka-aine on energiantuotannossa syntyvaa tuhkaa. Ener-
giantuotannon polttoaineina on voitu kdyttaa kuorta, turvetta, purua, kokopuuhaketta, hakkuutahde-
haketta, kantohaketta, peltobiomassaa tai ndiden seosta. Lannoitteeksi kelpaava kuiva tuhka tuodaan
tehtaalle voimalaitoksilta joko konttikuljetuksena tai sdilidautoilla. Saapuvan tuhkan kuiva-
ainepitoisuus on lihes 100 %. Kuljetustavasta riippuen tuhka puretaan suoraan siiloihin tai kipataan
niin sanotun kippitaskun kautta prosessiin. Siilot ovat teridksisia umpisiiloja (kuva 3). Tulevan tuhkan

varastosiilot ovat kooltaan 390 m3 (2 kpl) ja 160 m3.

J—

DT S R TN i L e -

Kuva 3. Tuhkan purkua varastosiiloon.

Siilosta tuhka syotetdian kaksivaihesekoittimeen, jossa tuhkaan sumutetaan vetta ja tuhkaa sekoitetaan
voimakkaasti, jolloin syntyy tuhkamassa raeaihioineen. Prosessissa kdytetdin verkostovettd, jota tarvi-

taan noin 20 % kuivan tuhkan maarasta. Vuosittain vettd kuluu prosessissa noin 10 000 m3.
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Sekoittimessa kasitelty massa johdetaan pyorivaan rumpuun, jossa rakeistettava seos saa lopullisen
raemaisen muotonsa. Tuhkarae tippuu rummusta hihnoille. Kuljetushihnat siirtavat valmiit rakeet
varastoon. Tuote kovettuu kemiallisen reaktion seurauksena. Reaktio on eksoterminen eli lampoa
vapauttava, minka vuoksi tuote lampiéa ja vesi hoyrystyy. Tuotteen kovettumisajan jalkeen se seulo-
taan ja seulontaylite murskataan tarvittaessa haluttuun raekokoon. Valmis tuote siirretdan tuotanto-
laitokselta jalkikasittelyn (seulonnan) jalkeen hihnakuljettimella valmistuotevarastoon. Rakeistettu
tuhka polyda vihemmaén ja sen loppukosteus on pienempi kuin esimerkiksi itsekovetetussa tuhkassa,
mika pienentédi kuljetus- ja levityskustannuksia. Lentolevitys edellyttdd tuhkan rakeistamista. Rakeis-

tusprosessi on esitetty kuvassa 4.

VESI
VARASTO- — RAKEISTUS- HIHNA- o .
SEKOITIN VARASTO
sio [ 2 rRoveu [ kULJETTIVET [
MURSKAUS JA PALAUTUS | ¢ SEULONTAYLITE —
PROSESSIIN T

|

VALMISTUOTE-
VARASTO

Kuva 4. Tuhkan rakeistusprosessi.

Tuotteen tarvitsemat lisdaineet voidaan syottda prosessiin joko kippitaskun tai lisdainesyottimien
kautta riippuen méaérista ja vaadittavasta tarkkuudesta. Annostelu tapahtuu raaka-ainetuhkan ravin-
nepitoisuuksien tai rakeistumisominaisuuksien mukaan. Hivenravinteet tiydentéavat tuhkan omia
ravinteita. Talld hetkelld lannoitetuhkan lisdaineena voidaan kayttaa boorihappoa hivenravinnetar-
peen tiydentdmiseen erikoiskohteissa. Boorikemikaalien kulutus on noin 40 tonnia vuosittain. Tuo-
tannossa ei kdytetd muita kemikaaleja. Boorihappo on pakattu 40 kg sikkeihin, joita séilytetdan eril-
lispakatuilla n. 1 000 kg lavoilla. Boorihappoa voidaan varastoida laitoksen sisitiloissa enimmilldan 20

000 kg. Maarakennuskaytt6on toimitettavaan tuhkaan ei lisdta lisa- tai apuaineita.

Viitasaaren tuotantolaitos toimii tilla hetkelld padasiassa kahdessa tyovuorossa klo 6—22 viitena pii-
vana viikossa (ma—pe). Sunnuntaisin kuljetusyrittdjat saattavat tehdid kuorman purkua seka lastausta

tehdasalueella.

3.1.2 Laadunvarmistus ja valmistettavat tuotteet
Raaka-aineen laatu varmistetaan tuhkan tuotantopaikalla. Voimalaitokset analysoivat tuhkansa oma-

valvontasuunnitelmansa mukaisesti ja toimittavat analyysitiedot FA Forest Oy:n kdyttoon. FA Forest
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Oy ottaa lisdksi naytteen jokaisesta tulevasta kuormasta. Kuormakohtaisista néaytteista tarkistetaan
tuhkan laatu tuhkan mittaukseen kalibroidulla XRF-laitteella viikoittain. Menetelmalld voidaan mitata

tuhkan sisdltamien padravinteiden ja raskasmetallien pitoisuuksia.

Valmistettavat lannoitteet on esitetty kauppa- ja tyyppinimittidin taulukossa 1. Valmiin tuotteen laa-
dusta varmistutaan seurantaniytteiden ja niista tehtavien ravinneanalyysien avulla. Néyte otetaan
hihnalta heti rakeistuksen jilkeen. Kokoomanaytteesta analysoidaan lannoitevalmisteen tuoteselos-
teen mukaiset analyysit talviaikana kuukausittain ja kesikaudella kahden kuukauden vilein (7—12
naytettd vuodessa). Maarakentamiseen kiytettdva tuhka analysoidaan vahintaan puolivuosittain tai
5000 t erissé valtioneuvoston asetuksessa erdiden jatteiden hyodyntadmisestd maarakentamisessa

(591/2006) maariteltyjen periaatteiden mukaisesti.

Rakeistamolle vastaanotettava tuhka kaytetdadn ensisijaisesti lannoitukseen ja toissijaisesti maaraken-
nukseen. Mikali tuhka ei tayta niille kiytoille vaadittuja laatuvaatimuksia, se voidaan toimittaa kaato-
paikalle tai ongelmajitelaitokselle. Kaytt6on tuhka menee aina vasta erdkohtaisen valmiin lopputuot-

teen analyysin jalkeen.

Taulukko 1. Viitasaarella valmistettavat lannoitteet.

Tyyppinimi Kauppanimi Raaka-aineet Niytteenotto ja analyysit
Puunjatur- Ecolan®T-4000  Puun ja/tai Raaka-aineen toimittaja, vihintdan kaksi kertaa
peen tuhka turpeen tuhka  vuodessa ja aina jos polttoraaka-ainesuhteet

muuttuvat 20 prosenttiyksikkoa (laitosten
omavalvontasuunnitelmien mukaisesti). Lisaksi

omavalvontanayte.
Puunjatur- Ecolan®BT-4000 Puun ja/tai Raaka-aineen toimittaja, vihintdan kaksi kertaa
peen tuhka turpeen tuhka  vuodessa ja aina jos polttoraaka-ainesuhteet
Boorihappo muuttuvat 20 prosenttiyksikkoa (laitosten
omavalvontasuunnitelmien mukaisesti). Lisaksi
omavalvontanéyte.
Puunjatur- Ecolan®BT-300  Puun ja/tai Metsi- tai peltokiytt6on. Tuote analysoidaan
peen tuhka turpeen tuhka  eridkohtaisesti, kun erid on valmistunut.

Boorihappo
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Kuva 5. Valmis lannoiterae.
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3.1.3 Varastointi

Rakeistettua tuhkaa varastoidaan 1—4 kuukautta laitoksen varastohallissa, pihalla muovilla suojattuna
aumana tai sakitettyna, ennen kuin se siirretdan kayttokohteisiin. Valmiiden tuotteiden varasto sijait-
see erillddn raaka-aineiden vastaanottoalueesta. Varasto joka on kooltaan 960 m?2, on jaettu viiteen
osastoon betonisilla viliseinill, jotka erottavat erilaiset valmiit tuotteet tai tuotantoerét toisistaan.
Valmistuotevarastoon sopii enimmilldan 4000 tonnia valmista tuhkaraetta. Tuote-era on kirjanpidos-

sa ylhailla ja/tai merkittyna pakkaukseen.

Lihtevit tuotteet kuormataan suoraan varastosta tai aumasta kuljetusautoon. Kuljetus tapahtuu

kuorma-autoilla pressuilla peitettyni. Tuotteet toimitetaan irtotavarana 20—40 t kuormissa tai 300—
1500 kg suursikeissa. Sakitettavia tuotteita voidaan varastoida myos piha-alueella (kuva 6). Lihteva
irtotavara punnitaan lastattaessa pyorakuormaajan vaa’alla. Suursékit punnitaan sikitysasemalla au-

tomaattisesti haluttuun kokoon.

2N aal
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Kuva 6. Tuhkan varastointia sakeissa.

3.1.4 Energian kulutus

Tuotantoprosessissa on pyritty mahdollisimman tehokkaaseen energiankaytt6on. Vuoden 2010 tuo-
tantomaaralld 24 000 t vuosittainen sahkonkulutus oli 55 MWh vuodessa, jolloin sdhkoa kului noin
2,3 kWh rakeistettavaa tonnia kohden. Tamain lisdksi lamp6a kului noin 2,5 kWh rakeistettavaa tonnia
kohden. Laimmonlahteena kaytetdin Viitasaaren kaukolampoverkkoa. Ty6koneet kuluttavat polttoai-

netta noin 0,3 litraa kisiteltdvaa tonnia kohden lopputuotteen seulonnassa, siirroissa ja sakityksessa.
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Prosessin kehittimisessa ja sdatdmisessa yksi tarkeimmista kehityskohteista on energiatehokkuus.
Rakeistusprosessia on kehitetty niin, ettd tuhka rakeistuu kuivempana, jolloin veden lammitykseen
kaytettdvan energian maaraa on saatu vihennettya. Lisdksi tuhkasta on saatu raekooltaan tasalaatui-
sempaa, jolloin tuotantotehokkuus jilkikisittelyssa on parantunut. Prosessin muutosten ja tuotanto-
kapasiteetin kasvun myo6ta sahkon tarve vihentyy arviolta 1,5 kWh:iin rakeistettavaa tonnia kohden ja

lammon tarve n. 1,6 kWh:iin rakeistettavaa tonnia kohden.

3.1.5 Jitteet

Toiminnassa syntyvat jatteet on esitetty taulukossa 2. Tuotantoprosessissa ei synny jatetta. Mahdolli-
set epaonnistuneet rakeistuserat voidaan ajaa takaisin prosessiin. My0s varastoinnissa kosteudesta tai
muusta syystd paakkuuntuneet tuotteet murskataan ja palautetaan uudelleen rakeistettavaksi. Mikali
lannoitevalmisteen pakkaamiseen tarkoitettuja suursikkeja jaa jatteeksi, ne toimitetaan asianmukai-
seen hyotykayttoon. Jatteiden kasittelyssa ja lajittelussa huomioidaan kunnalliset jatehuoltomaarayk-

set.

Mahdolliset ongelmajitteet varastoidaan asianmukaisesti merkityissi astioissa merikonteissa tai tuo-

tantolaitoksen sisatiloissa.

Taulukko 2. Toiminnassa vuosittain syntyvit jétteet.

Jatelaji Jiatemidra Kisittelytapa
sosiaalitilojen jite 750 kg Paikallinen jatehuoltoyhtio
hydrauliikkaoljyt 200 litraa Ongelmajitteiden kasittelyyn

rakennus- ja A
o 3,7t Paikallinen jatehuoltoyhtio
kunnossapitojite

3.1.6 Liikenne

Tavaraliikenne koostuu tuhkan, lisdaineiden, lopputuotteiden ja jatteiden kuljetuksista. Liikenne teh-
dasalueelle kulkee 4-tielti teollisuusalueen liittymista laitoksen pohjois- ja eteldpuolelta. Autot eivit
kay Viitasaaren keskustassa. Liikenne tuotantolaitokselle ajoittuu padasiassa pdivasaikaan. Keskiméaa-
rainen liilkennemaéara on viisi raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Talvikuukausina méaara voi olla 15

ajoneuvoa, kesilla liikennettd on vihemman.

Suurin osa tavarakuljetuksista on joko raaka-aine- tai lopputuotekuljetuksia. Polymaista tuhkaa tulee
Viitasaaren rakeistamolle 25 voimalasta Eteld-, Lansi-, ja Itd-Suomen ldaneistd. Pddosa tuhkasta tulee
tehtaalle Kymenlaakson, Eteld-Savon ja Keski-Suomen alueelta. Rakeistettua tuhkaa kuljetetaan teh-
taalta loppuasiakkaalle paasaantoisesti kuorma-autoilla taysind kuormina. Keskiméaarin lannoite kulje-

tetaan 250 km séiteelle tuotantolaitoksesta.
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4 HANKKEEN KUVAUS

4.1 Rakenteet

Viitasaaren tuotantolaitos on pinta-alaltaan 330 m2 seki kylma asfalttipohjainen valmistuotevarasto
960 m2 (kuva 7). Raaka-ainetuhkan varastosiiloja on kolme, kooltaan 160 ja 2 x 390 m3. Vuonna 2012—
2013 valmistuu uusi varastorakennus. Siilojen korkeudet ovat 27 m ja suunnitellun varastorakennuk-

sen korkeus on 11 m.

Tuotannossa tarvittavat koneet ja laitteet sijaitsevat sisétiloissa. Niita ovat esikostutin, rakeistusrumpu
ja kuljettimet. Toiminnan laajentuessa tarvitaan lisda seka siilotilaa ettd varastointikapasiteettia. Mi-
kali tuhkan vastaanottoméara kasvaa 160 000 tonniin vuodessa, rakennetaan myos toinen rumpulinja.

Uudet rakenteet on kuvattu kappaleissa 8.3 ja 8.4 sekd kuvassa 8.

Toiminnan laajentamista varten on ostettu varastoalueeksi uusi tontti (Maaraala 931-401-1-484-
M607, Viitasaarig31, Haapaniemiqo1/Mustaniemi RN:O 1:484). Uudelle tontille rakennetaan varasto-
kenttd, jolla voidaan varastoida valmiita tuhkarakeita ja — lannoitteita. Kenttda voidaan myo6s vuokrata

varastoalueeksi esimerkiksi puutavaran varastointiin.

Lannoitteeksi kelpaamattoman tuhkan kasittelyyn on suunniteltu erillista kuljetinta, jolla voidaan

erottaa tuhka omaan varastosiiloon erilliseksi erakseen.

Kuva 7. Valmistuotevarasto.
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VARASTOKENTTA
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TOMANALLINEN KUVA
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Kuva 8. Suunnitelma toimintojen sijoittumisesta tuotantoalueella.
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4.2 Energia, raaka-aineet ja muut tuotannon materiaalit

Raaka-aineena tarvittava tuhka hankitaan kotimaisilta toimijoilta padosin Etela-Suomen alueelta.
Toiminnan laajentuessa myos tuhkan hankinta-alue laajenee (kuva 9). VEo kuvaa tuhkan nykyista
hankinta-aluetta, VE 1+2 toiminnan laajentamisen jilkeista tilannetta. Lannoitevalmisteisiin soveltu-
van tuhkan tulee olla periisin polttolaitoksilta, jotka kiyttavit energiantuotantoon puuta, kuorta tai
turvetta. Polttolaitoksilla tulee olla Eviran hyviksyma omavalvontasuunnitelma. Hyotykaytt6on toimi-
tettava tuhka taytyy lisdksi olla REACH-rekisteroity joko tuhkan toimittajan tai FA Forest Oy:n toi-

mesta.
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Kuva 9. Tuhkan hankinta-alue (Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 148/MML/12).
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Kun rakeistettavan tuhkan maara kasvaa, ei kaikkea tuotantoa todennakoisesti saada toimitettua lan-
noitekaytt6on. Taméan vuoksi laitoksella varaudutaan my6s lannoitevalmisteeksi kelpaamattoman
tuhkan vastaanottoon ja mahdolliseen rakeistamiseen. Lannoitevalmisteeksi kelpaamaton tuhka toi-
mitetaan maarakennuskayttoon. Tuhkan laatua seurataan niin, etta se tayttai valtioneuvoston asetuk-
sen erdiden jatteiden hyodyntdmisestd maarakentamisessa (591/2006) liitteen 1 mukaiset laatuvaati-

mukset.

Laitoksella ei tarvita prosessikemikaaleja. Tuotannossa voidaan kiyttaa lisdaineina boorihappoa tai
muita lannoitelainsdddannon sallimia lisdaineita, kuten kalkkia. T4lla hetkella lisdaineena kaytetaan
ainoastaan boorihappoa. Uuden lisdaineen kayttoonotosta tehdéén tarvittavat ilmoitukset ymparisto-
viranomaiselle ja Eviralle. Taulukossa 3 on esitetty tuotantolaitoksella kerrallaan varastoitavien raaka-
aineiden, lisdaineiden ja lopputuotteiden méarit. Boorikemikaalin kulutus riippuu boorilannoitteen

kysynnésta. Arvioitu maksimikulutus boorihapolle kapasiteetilla 160 000 t/a on 400 t/a.

Taulukko 3. Varastointiméaarat eri tuotantokapasiteeteilla.

Tuotantokapasiteetti Tuotantokapasiteetti Tuotantokapasiteetti

36 ooo t/a 80 0ooo t/a 160 000 t/a
Raaka-ainetuhka 320t 600t 1200t
Tuhkarae 6000t 28 000t 38 000t
Lisdaineet 20t 200t 400t

Taulukossa 4 on esitetty energiankulutus nykyisella kapasiteetilla (36 000 t/a) seka toiminnan laajen-
tamisen jdlkeisessa tilanteessa. Sihkod on arvioiden mukaan kulunut noin 2,3 kWh rakeistettavaa
tonnia kohden. Taman lisdksi limpo6a kuluu noin 2,5 kWh rakeistettavaa tonnia kohden. Ty6koneet
kuluttavat polttoainetta noin 0,3 litraa kisiteltavia tonnia kohden. Laajennusvaiheissa on tarkoituk-
sena kehittdd lammon talteenottoa ja rakeistusprosessia, jolloin sihkon tarve vihentyy arviolta 1,5

kWh:iin rakeistettavaa tonnia kohden ja lammon tarve n. 1,6 kWh:iin rakeistettavaa tonnia kohden.

Taulukko 4. Energiankulutus eri tuotantokapasiteeteilla.

Tuotantokapasiteetti Tuotantokapasiteetti Tuotantokapasiteetti
Kulutus / a

36 00O t/a 80 000 t/a 160 000 t/a
Lampdenergia 90 MWh 130 MWh 260 MWh
Sahkoenergia 80 MWh 120 MWh 240 MWh
Tyokoneiden poltto-
. 11 m3 24 m3 48 m3
aineet
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Tuotantoprosessissa muodostuvan lammon talteenotolla pystyttiisiin nopeuttamaan kemiallista reak-
tiota eli tuhkarakeen kovettumista erityisesti talvella seka sadastiméaan lampoenergiaa. Sen sijaan 1am-
mon talteenotto ei laske prosessin sahkonkulutusta merkittavasti, silla suurin osa sahkosta kuluu ra-
keistuslaitteisiin, ei tilojen tai prosessin lammittadmiseen. Sihkoa sadstyy tuotantotehon lisdyksella ja

lampoa prosessissa optimoinnilla ja prosessin sisdisen limmon paremmalla hyodyntamisella.

VE2 vaihtoehdossa osa tyokoneilla tehtavista siirroista voitaisiin suorittaa kuljettimilla, jolloin poltto-
aineen sijasta siirtoon kiytettaisiin sihkod. Taman muutoksen vaikutusta kokonaispolttoaineen kulu-
tukseen on vaikea arvioida. Prosessin tehostuessa tuotantoon tarvittavan polttoaineen maara vihenee

arviolta 20 %.

4.3 Paistotilmaan, jitevesi ja jitteet

Tuotantoprosessi ja muut toiminnot laitosalueella tulevat olemaan samanlaisia my6s toiminnan laa-
jentamisen jalkeen. Tuotantoprosessissa tai varastoinnin aikana ei synny jatevesia tai jatteita. Sosiaali-
tiloissa syntyvan jateveden maari ei lisidnny, silld toimistotilat on siirretty Kuopioon kesilla 2011.

Jatevedet johdetaan Viitasaaren kaupungin jatevesiviemariverkkoon.

Kuivaraaka-ainetuhka puretaan siiloihin, joiden p4illa on ilmanpuhdistimet. Kuivan tuhkan kasittely
tapahtuu sisatiloissa ja poistoilma suodatetaan tehokkaiden suodattimien lapi, joten polypaastoja il-
maan ei juuri tapahdu. Pienid miaria polya voi syntyd tuhkakuorman purkamisessa mahdollisten suo-
datinhiirididen aikana. Viime vuosina suodattimen héiriétilanteita ei ole sattunut. Seulonnassa ja
tuhkaa kisiteltdessa syntyy karkeampaa polya. Hienojakeista laitosalueen ulkopuolelle levidvaa polya
ei jalkikasittelystd juurikaan synny. Rakeistettuna tuhka ei aiheuta polyhaittoja. Lannoiterakeiden

kuivumisen aikana rakeista haihtuu vesihdyrya. Toiminnasta ei aiheudu hajupaéstoja.

Asfaltoituja piha-alueita tulee alueelle n. 26 000 m2 (ks. asemapiirros, kuva 8). Sadevedet piha-
alueelta seki osittain naapuritontilta (yhteensa n. 15 000 m2alueelta) johdetaan alueen eteldkulmauk-
seen, johon rakennetaan kooltaan noin 200 m3 hulevesien varastoallas. Altaasta vesi pumpataan lam-
poOeristettyyn vesisdilioon (55 ms3), ja sieltd edelleen prosessiin rakeistuksessa hy6dynnettaviksi. Tar-
vittaessa vesi voidaan kerata ensisijaisesti tuhkan késittelyalueelta varastohallien vililta. Altaan mitoi-
tuksen suunnittelussa kaytettiin hyviksi Suomen ymparistokeskuksen julkaisua Rankkasateet ja taa-
jamatulvat (RATU), SY 31/2008, jotta allas osattiin mitoittaa huomioiden ilmastonmuutoksen vuoksi
todennakéisesti lisadantyvit rankkasateet. Tarvittavien laitteiden asennusty6 on kidynnissi ja laitteet

ovat suunnitelman mukaisessa toimintakunnossa vuoden 2012 aikana.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



o0
@FBREST ,J Linnunmaa

YVA-arviointiselostus
Tuhkan rakeistamislaitos

FA Forest Oy 31.1.2012 26 (109)

Koko piha-alueiden vuotuisesta sadannasta maalis-huhtikuussa voidaan hyodyntaa lahes kaikki kai-
kissa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa, mutta kesa-elokuussa vaihtoehdossaVEo voitaisiin prosessiin
hy6dyntéaa noin 10 %, vaihtoehdossaVE1 noin 25 % ja vaihtoehdossaVE2 noin 50 % piha-alueen koko
kuukausisadannasta. Mikali hulevedet kerdtdan vain tuotantopihan alueelta, voidaan vaihtoehdossa

VE1 hyodyntaa prosessissa kaikki piha-alueelta kerattavit vedet.

Tuhkan kisittely keskittyy varastohallien viliselle noin 1 000 m?2 alueelle. Alue puhdistetaan sdannolli-
sesti niin, ettei kentdn pinnalle kerry tuhkapolykerrosta. Tuotantolaitoksen konety6t hoitaa aliurakoit-
sija, joka vastaa koneittensa huollosta ja poltto-aineiden siilytyksesta. Laitosalueella ei ole polttoai-

nesiilioitd ja koneiden tankkaus tehddan muualla.

Taulukko 5. Arvio vuosittain syntyvista jatteista.

. . Jiatemaidra Jatemidra
Jitelaji
VE1 VE 2
sosiaalitilojen jite 1000 kg 1500 kg
hydrauliikkaoljyt 400 litraa 600 litraa
kunnossapitojite 4 000 kg 6 000 kg

4.4 Liikenne

Liikennointi laitokselle koostuu pddasiassa raaka-aineiden ja valmiiden tuotteiden kuljetuksesta ja
henkil6kunnan tydmatkoista (taulukko 6). Kuljetus tapahtuu kuorma-autoilla kiyttaen nykyisia kulje-
tusreittejd, jotka on kuvattu kappaleessa 3.1.6. Kuljetusten méara tulee nousemaan suoraan suhteessa
tuotannon kasvuun. Hanke aiheuttaa pienta lisaantymistd myos henkil6autoliikennemaérissa. Liiken-
nointi tapahtuu padsaantoisesti arkisin klo 6—22 vilisena aikana. Viikonloppuisin kuljetuksia on sa-

tunnaisesti.

Arvioitavissa vaihtoehdoissa voimalaitosasiakkaiden méaara kasvaisi arviolta viidelld VE1:ssa ja kym-
menelld VE2:ssa. Raaka-aineiden ja valmiiden tuotteiden kuljetuksessa kaytetdin erilaista kalustoa.
Lisdksi metsdtuhkan kuljetuskohteet ovat usein syrjiisia. FA Forest Oy suunnittelee rakeistamolle
saapuvat ja lahtevat kuormat yhdessa kuljetusyrittdjien kanssa. Kuljetusyrittijat huolehtivat meno- ja

paluukuljetuksista niin, ettd kuorma-autojen kiytté on mahdollisimman tehokasta.
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Taulukko 6. Kuljetusten miéra arvioitavissa vaihtoehdoissa.

Tuotantokapasiteetti Tuotantokapasiteetti Tuotantokapasiteetti

Kohde

36 00O t/a 80 000 t/a 160 000 t/a
Rekka-autoliikenne 3—7 autoa/d 7—17 autoa/d 9—28 autoa/d
Henkiloautoliikenne 4 autoa/d 6 autoa/d 10 autoa/d

Laitosalueella tapahtuva liikenne kisittda 1ahinnd valmiiden lannoiterakeiden siirtoa ja kasittelyd pyo6-

rakuormaajalla.

Alkuvaiheessa myos laitosalueella tapahtuvan liikenteen méara lisddntyy suoraan suhteessa tuotannon
kasvuun. Suuri tuotantomaira mahdollistaa erilaisten kuljettimien rakentamisen, jolloin pyorakuor-

maajalla ajo vihenee. Tuotannon vakiintuessa on lisiksi mahdollista automatisoida joitain toimintoja.
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5 HANKKEEN LAHTOKOHDAT JA TOTEUTUSAIKATAULU

5.1 Hankkeen suunnittelutilanne

Tuhkan rakeistusta tehdain nykyisin kahdessa vuorossa viitend paivana viikossa vuoden ympari. Ta-
voitteena on laajentaa toimintaa lisidmalla tyovuoroja tai rakentamalla toinen rumpulinja nykyisen
rummun viereen. Toiminnan laajentaminen edellyttaa lisdksi sekéd raaka-ainetuhkan varastointikapa-
siteetin lisdamista ettd puolivalmisteen ja valmiin tuotteen varastohallitilojen kaksinkertaistamista
vaihtoehdossa VE1 ja kolminkertaistamista vaihtoehdossa VE2. Sékitettyd tuhkaa voidaan varastoida
myo0s ulkona piha-alueella. Piha-alueita tullaan laajentamaan riippumatta siitd, miten paljon tuotanto

laajentuu.

Mikali toinen rumpulinja rakennetaan, tulee prosessi olemaan samanlainen kuin nykyinen rakeistus-
prosessi. Uusi rumpulinja sijoitettaisiin vanhan rumpulinjan rinnalle rummun ja raaka-ainetuhkan
varastointisiilojen viliin. Tima vaatii olemassa olevan tuotantolaitoksen laajentamista. Linjalla kiyte-

tdan olemassa olevia pélynsuodattimia.

Mikaili FA Forest Oy:n tuhkan rakeistamistoiminnan kapasiteetin lisidminen toteutetaan lisiamalla
tyOvuoroja ja varastointitilojen laajennuksella, voi tuotanto alkaa aikaisintaan neljan kuukauden ku-
luttua investointipaatoksesta. Mikali rakennetaan toinen rumpulinja, vaatii hankkeen tekninen toteu-
tus noin kahdeksan kuukautta. Toiminnalle aiotaan hakea ymparistolupaa heti YVA-menettelyn paa-

tyttyd. Laitesuunnittelu ja rakennustyot aloitetaan todennédkéisesti vuoden 2013 aikana.

Arviointiohjelmasta poiketen hankkeen suunnittelussa on varauduttu my6s lannoitevalmisteeksi kel-
paamattoman tuhkan vastaanottoon, varastointiin ja késittelyyn. Rakeistus tapahtuu samoissa rum-
muissa kuin lannoitevalmisteeksi menevin tuhkan rakeistus. Maarakennuskaytt66n meneville tuhkal-
le rakennetaan erillinen reagointitila tuhkan varastohalliin. Maarakennuskaytt66n menevit valmiit

tuhkatuotteet varastoidaan erilladn lannoitevalmisteista.

5.2 Hankkeen yhteisvaikutus alueen muiden toimintojen kanssa

Mustasuon teollisuusalueella on mm. teollisuus- ja varastorakennuksia. Naapuritontilla osoitteessa
Kolkynvuorentie 6 on 1990-luvun alusta asti harjoitettu kivenjalostustoimintaa, jonka tarvitsema raa-
kavesi on pumpattu Keiteleesti ja jonka jatevedet on johdettu selkeytysaltaiden ja ojan kautta Keite-

leeseen. Jitevesien mukana vesist6on on kulkeutunut kivipolya. Noin puoli kilometria FA Forest Oy:n
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kiinteistolta eteld- kaakkoon sijaitsee Viitasaaren kaupungin jitevedenpuhdistamo. Puhdistetut vedet

johdetaan Keiteleen Mustalahteen.

Teollisuusalue laajenee tulevaisuudessa siten, etti tontin linsilaitaa sivuavan tien toiselle puolelle
kaavoitetuille tonteille on tulossa teollista toimintaa. My6s FA Forest Oy:n omistamien tonttien poh-

joispuolelle on kaavoitettu lisda teollisuustontteja.

5.3 Hankkeen suhde ymparistonsuojelua koskeviin saadoksiin, suunnitelmiin

ja ohjelmiin

FA Forest Oy:n toimintaperiaatteena tuhkalannoituksissa on palauttaa puunkorjuun mukana metsasta
poistuvat ravinteet takaisin metsddn huomioiden lannoitettavan metsin ravinnetarpeet. Kierrattimal-
14 sddstetdan kemiallisiin lannoitteisiin kdytettavid ehtyvid mineraalivaroja seki pienennetidan kaato-

paikkojen kuormitusta. Tuhkalannoituksen kaytto metsien hoidossa turvaa metsin ravinnetalouden ja
tuo pitkéakestoisia kasvuvaikutuksia. Tuotteiden jatkuvalla kehitystyolld pyritdan 16ytdimaan lannoittei-

siin eri metsatyypeille sopiva mahdollisimman hyva ravinnekoostumus.

Mikali tuhka ei sovellu lannoitevalmistekdyttoon tai lannoitteelle ei ole kysyntad, tuhka voidaan hy6-
dyntidd maarakentamiseen, jolloin tuhkarakeella voidaan korvata mm. luonnonkiviainesta. Kansanta-
loudellisesti jateperidisten materiaalien kiytt6 on pitkalla tdhtdimellda kannattavampaa kuin neitseellis-

ten luonnonvarojen kaytto.

Aluetta koskevat jiatesuunnitelmat ja ymparistoohjelma

Hankkeen lahtokohta, tuhkan hyodyntdminen lannoitevalmisteena, tukee valtakunnallisen ja alueelli-
sen jatesuunnitelman sekd mm. Keski-Suomen ymparistoohjelman keskeisia tavoitteita. Tavoitteina
suunnitelmissa on mm. tuhkan hyotykayton lisidminen. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa tode-
taan, ettd laatuvaatimukset tayttdvin ja metsilannoitukseen soveltuvan puun, turpeen ja peltobiomas-

san tuhkan kayttod edistetdan seka valtion metsissa etti yksityisomistuksessa olevissa metsissa.

Aluetta koskevat jatesuunnitelmat ovat:

- Kohti kierratysyhteiskuntaa, Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016, Suomen ympa-
ristd 32, Ymparistoministerio 2008
- Keski-Suomen alueellinen jitesuunnitelma vuoteen 2016, Keski-Suomen ymparistokeskuksen

raportteja 2/2009, Keski-Suomen ympiristokeskus 2009.
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Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa asetetaan mm. seuraava tavoite:
Tavoitteena on, ettd vuonna 2016 maarakentamisessa korvataan luonnonsoraa ja kalliomursketta teol-
lisuuden ja kaivannaistuotannon jitteilla 5 % eli noin 3—4 miljoonaa tonnia. Tuhkan hy6dyntaminen

rakeistettuna maarakennuskayttoon tukee tata tavoitetta.

Keski-Suomen jatesuunnitelmassa tavoitteita on asetettu myos viestinnaélle ja osaamiselle tuhkan hyo-
dyntdmisen osalta. Keski-Suomen jitesuunnitelmassa lueteltuja kehittdmistoimia koskien tuhkan
hy6dyntamista ovat mm:
- parannetaan tuhkan hyodynnettavyyttd mm. kehittdmalla voimalaitosten omavalvontajarjes-
telmii tasalaatuisen tuhkan tuottamiseksi
- edistetddn puu- ja turvetuhkien kiyttoa metsi- ja peltolannoituksessa soveltuvissa kohteissa
huomioiden vesiensuojelunikokohdat (suoja-alueet ja levitysajankohdat)
- yhteisty6td lannoitekayton lisdiamiseksi edistetddn eri toimijoiden valilla
- tuhkalannoitteiden kiyton turvallisuus varmistetaan tehostamalla niiden valmistuksen ja tek-
nisen kasittelyn omavalvontaa ja markkinavalvontaa
- tuhkalle perustetaan asianmukaisia valivarastointipaikkoja, jotta tuhkaa voidaan joustavasti

hyodyntiaa sekd maanrakentamisessa ettd maanparannuksessa

Sanoista tekoihin — Keski-Suomen ympéristoohjelmassa 2015 on huomioitu seuraavat strategisen
kehittimisen maininnat, jotka koskevat bioenergian alueellista edistimisti. Bioenergian osuuden alu-
eellista kasvattamista voidaan pitda lisddntyvina resurssina tuhkan maanparannuskaytolle.

- Keski-Suomessa hyodynnetdin metsienergiaa jo nyt Suomen keskiarvoa tehokkaammin. Uu-
siutuvien energialdhteiden kysynnén voimistumisen takia energiapuun korjuu tulee lisdanty-
maan tulevaisuudessa.

- Tutkimus- ja kehitystoiminnan seké harjoitetun maakunnallisen energiapolitiikan avulla pa-
rannetaan uusiutuvan energian hintakilpailukykya seka kehitetddn korjuu- ja kerdysmenetel-
mid, jalostusta, kuljetusta, varastointia ja polttoratkaisuja eri loppukayttdjaryhmien tarpeiden

mukaan.

Liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden kehittiminen
Keski-Suomen maakuntasuunnitelmassa (2030) ja maakuntaohjelmassa (2011—2014) on linjattu seu-

raavat tavoitteet liikkennejarjestelyiden kehittimisesta.

Keski-Suomen Maakuntaohjelma 2011—-14
- Valtatien 4 parantaminen valilld Jyvaskyla-Oulu sisiltyy hallituksen eduskunnalle antamaan
liikennepoliittiseen selontekoon, ja osuuden parannusty6 tulee kdynnistda vuoteen 2014 men-

nessa.
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- Tieliikenteen kehittdmiskohteeksi maaritelladn KT 77, Sininen tie, Viitasaari — Keitele

Keski-Suomen Maakuntasuunnitelma 2030:

- Autoliikenne siilyy sekd henkil6- ettd tavaraliikenteen paaliikkumismuotona.

- Tieliikenneverkosto ja sen parantaminen on tulevaisuudessakin keskeisessd asemassa. Tama
on tirkeda seki Sisd-Suomen logistisena keskuksena kehittyvin Jyvaskyldn seudun ettd maa-
kunnan harvaan asuttujen alueiden elinolosuhteiden kannalta. Metsi- ja energiateollisuuden
kuljetustarpeet edellyttivit, ettd etenkin maakuntakeskuksesta siteittiisesti erkanevan tieston
liikennoitavyys on hyvia tasoa ja alempiasteinen tieverkko mahdollistaa liikkumisen seka kul-
jetusten turvallisuuden ja taloudellisuuden koko maakunnassa.

- Yksittaisista kehitettavista vaylista tarkein on valtatie 4, joka pysyy tulevaisuudessakin koko

Suomen liikenteellisena selkarankana.

Sididokset ja suojeluohjelmat
Luonnonsuojeluohjelmien avulla varataan alueita luonnonsuojelutarkoituksiin valtakunnallisesti mer-
kittavien luonnonarvojen turvaamiseksi. Valtakunnalliset suojeluohjelmat ovat valtioneuvoston hy-
vaksymid periaatepadtoksid. Suojeluohjelmia ovat mm. lintuvesien, soiden, rantojen, lehtojen, harju-
jen ja vanhojen metsien suojeluohjelmat seké kansallis- ja luonnonpuistojen kehittimisohjelma. Mui-
ta arvioinnissa huomioon otettavia ohjelmia ja saadoksia ovat mm.

- Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015

- Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015

- Keski-Suomen pinta- ja pohjavesien toimenpideohjelmat 2010—2015

- Valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006

- Luonnonsuojelulaki (1096/1996), metsélaki (1093/1996), vesilaki (264/1961): tarkeit tai suo-

jellut lajit, luontotyypit ja elinymparistot

Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen ve-

sienhoitosuunnitelmassa esitetty tavoite Keski-Keiteleen vedenlaadulle on hyvan tilan siilyttdminen.

Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteet ja kansallinen luonnonvarastrategia
Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujirjestelmii. Ne kisittelevat mm. seuraavia kokonaisuuksia:

- toimiva aluerakenne

- eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

- kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat

- toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

- luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet
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Monet tavoitteista edistavit luonnonvarojen suunnitelmallista ja kestdvda hyodyntamista. Yleistavoit-
teena on mm. aluerakenteen tasapainoinen kehittdminen seka elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja kan-
sainvilisen aseman vahvistaminen hyodyntamallda mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita
seki edistamalla elinympéariston laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyodyntamis-
td. Tuhkan rakeistamistoiminnan laajentaminen olemassa olevalla teollisuusalueella tukee naita ta-

voitteita.

Tuhkan hy6tykaytto lannoitteena tukee myo6s kansallisen luonnonvarastrategian toteutumista. Vuonna
2009 valmistuneessa luonnonvarastrategiassa on strategiseksi tavoitteeksi asetettu mm. mahdolli-
simman tehokas materiaalikierto, jossa yhteiskunnan kayttoon otettavat luonnonvarat pyritaan pita-
maan talousjarjestelmén piirissa pitkian siten, ettd ne tuottavat mahdollisimman suuren lisdarvon ja
mahdollisimman vahén arvokkaita materiaaleja poistuu lopullisesti talousjarjestelmasta. Tama voi-
daan toteuttaa edistimalld tuotannon sivuvirtojen hyodyntamista raaka-aineena ja kehittimalla tek-
nologioita, joilla esimerkiksi kaatopaikoille varastoituneet arvokkaat ainekset saadaan hyotykayttoon.
Lisdksi edistetdan paikallisten bioaineisten, kuten lietteen ja tuhkan, kierron sulkemista seki palaut-
tamista osaksi ravinnekiertoa ja edistetdan kiertoon palauttamisen seki kierron sulkemisen luomia
liiketoimintamahdollisuuksia (Kansallinen luonnonvarastrategia: Alykkazsti luonnon voimin.

http://www.sitra.fi/julkaisut/muut/Kansallinen%20luonnonvarastrategia.pdf).

Muita suunnitelmia ja ohjelmia
Keski-Suomen maakuntasuunnitelmassa vuodelle 2030 on korostettu mm. seuraavia tavoitteita:

- Ilmastonmuutoksen hillitseminen ja siihen sopeutuminen on suunnitelman keskeinen lahto-
kohta. Energiatuotannossa ilmastovastuullisuus korostaa uusiutuvien energialdhteiden merki-
tysta.

- Tavoitteena on my6s saada valtakunnallisesti korkeatasoisin biopolttoaineiden tutkimus ja
kehittaminen Jyvaskylan ja Saarijarven tutkimus- ja koulutuslaitosten seki alan yritysten yh-

teyteen.

Keski-Suomi tutkimusagenda 2020 Biomassavarojen kestava kaytto -strategian tavoitteena on luoda
uusia innovaatioita ja konsepteja liittyen palamis- ja tuhkan kayttaytymisongelmiin seki tuhkan hyo-
tykayttoon etenkin poltettaessa heikompilaatuisia biomassapolttoaineita. Asiakirjassa mainitaan tuh-
kan kierratyksestd mm. seuraavaa:
- Biomassan kasvava energiakaytto lisaa tarvetta kehittaa uusia tuhkan kierrdtysmalleja. Tama
edistaa ravinteiden tehokkaampaa palautusta ja vihentéa jatejakeiden muodostamista.
- Tadméin sektorin suurimpia haasteita saattaa olla haitallisten aineiden rikastuminen joihinkin
tiettyihin tuhkajakeisiin.
- T&K toiminnan kohteena on tulevaisuudessa muuttaa padosa biomassasta periisin olevasta

tuhkasta kierratyskelpoiseksi, lisdarvoa tuottavaksi tuotteeksi. Tuhka voidaan helposti ja il-
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man merkittdvid ymparistovaikutuksia varastoida, kasitella ja levittda tarjoten samalla bio-

massojen tuotantoalueille ravintolisan.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



#J Linnunmaa
G FonEST =

YVA-arviointiselostus
Tuhkan rakeistamislaitos

FA Forest Oy 31.1.2012 34 (109)

6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

6.1 YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain ("YVA-laki” 468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioonottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Samalla tavoitteena on lisétad kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylla pyritddn ehkdisemaén haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan
vhteen eri nikokulmia ja tavoitteita. YVA-laissa on saddetty arviointimenettelysti ja sen osapuolista,

asiakirjoista seka vaiheista.

YVA-laki edellyttai, ettda hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointime-
nettelyssd ennen ympdristovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin ryhtymisti. Viranomainen ei saa
myo6ntda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvi-
oinnin paattymistd. Ympéristovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on, ettd hankkeesta vastaava ja

lupia myontivit viranomaiset ovat ennakkoon selvillda hankkeen ymparistovaikutuksista.

Ympiristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei teh-
da paatosta hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen toteuttamiseksi

tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle. Hanketta koskevassa lupa-
paatoksessa tai sithen rinnastettavassa muussa paatoksessa on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja

siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.

6.2 YVA-menettelyn osapuolet

FA Forest Oy toimii hankkeesta vastaavana. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on
vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. FA Forest Oy vastaa myos YVA-

menettelyn toteuttamisesta. Konsulttina arvioinnin tekemisessi toimii Linnunmaa Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Keski-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus.
Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siit4, ettd hankkeen ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely jarjestetdan. Yhteysviranomainen vastaa mm. ymparistovaikutusten arvioin-

tiohjelmasta ja -selostuksesta tiedottamisesta, seki lausuntojen ja mielipiteiden keraamisesta. Liséksi
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vhteysviranomainen antaa lausunnon seka arviointiohjelmasta etta -selostuksesta, joissa se ottaa kan-

taa mm. arviointimenettelyn riittdvyyteen.

6.3 Arvioinnin aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkoi, kun arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle eli
Keski-Suomen ELY-keskukselle helmikuussa 2011. Lausunnot ja mielipiteet toimitettiin Keski-
Suomen ELY-keskukselle kuulutuksessa olevaan paivamairaan (4.4.2011) mennessd, jonka jialkeen

vhteysviranomainen antoi oman lausuntonsa arviointiohjelmasta.
Arviointiselostus valmistui tammikuussa 2012. Arviointiselostuksen kuulemisen ja yhteysviranomai-
sen lausunnon jialkeen arviointimenettely paéttyy arviolta toukokuussa 2012. YVA-menettelyn vaiheet

ja suunniteltu aikataulu on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu.

TyoOn vaihe 2011| 2012
Kuukausi| 1| 2| 3| 4|5[6]|7]|8|9]|10|11|12| 1| 2|3|4]|5]|6

YVA-ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelmasta kuuluttaminen

Mielipiteet ja lausunnot

Y leisotilaisuus arviointiohjelmasta

Y hteysviranomaisen lausunto

Y VA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen -:

Arviointiselostuksesta kuuluttaminen

Mielipiteet ja lausunnot

Y hteysviranomaisen lausunto
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6.4 Arviointimenettelyn sisilto

YVA-menettely on esitetty kuvassa 10. Menettely jakautuu kahteen paiavaiheeseen; arviointiohjelmaan
ja arviointiselostukseen. Arviointiohjelmavaiheessa maariteltiin tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot
ja niiden arvioitavat vaikutukset seki laadittiin selvitysten tekemista varten arviointiohjelma. Arvioin-
timenettely kdynnistyi, kun hankkeesta vastaava eli FA Forest Oy toimitti arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaisena toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle. ELY-keskus kuulutti arviointiohjelman ja
asetti sen nihtéville. ELY-keskus pyysi kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seki varasi
kansalaisille mahdollisuuden mielipiteiden esittimiseen. Kansalaiset saivat jattdad arviointiohjelmasta
huomautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. ELY-

keskus esitti omassa lausunnossaan yhteenvedon annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Arviointiselostusvaiheessa toteutettiin hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympéristovaikutusten arviointi
arviointiohjelman ja Keski-Suomen ELY-keskuksen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselos-
tuksessa selvitetdan ympariston tila ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehto-

ja keskendin sekd suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vihentaa.

Keski-Suomen ELY-keskus pyytdd lausunnot ja mielipiteet arviointiselostuksesta kuten arviointioh-
jelmasta. Arviointiselostus on luettavissa Keski-Suomen ELY-keskuksen internet-sivuilla osoitteessa
http://www.ely-

kes-

kus.fi/fi/ELYkeskukset/KeskiSuomenELY/Ymparistonsuojelu/YVA/Vireill% C3%A4/jatehuolto/Sivut/

TuhkanrakeistamislaitosViitasaarella.aspx

Arviointimenettely paittyy, kun Keski-Suomen ELY-keskus toimittaa lausuntonsa arviointiselostuk-

sesta ja arvioinnin riittavyydestad sekd muut lausunnot ja mielipiteet FA Forest Oy:lle.

YVA-arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto toimivat hankkeesta vastaavan ja
lupaviranomaisten aineistona heiddn omassa paatoksenteossaan. Lupaviranomainen esittda lupapéaa-
toksessd miten YVA-arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto on otettu huomi-

oon.
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Kuva 10. YVA -menettelyn kulku.

6.5 Tiedottaminen ja osallistumisen jirjestiminen

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen, muiden viranomaisten seka niiden ihmisten vilill4, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa. YVA-menettelyn aikaisen vuorovaikutuksen tarkoituksena on tuottaa mahdollisimman mo-
nipuolista aineistoa padtoksenteon tueksi, lisitd hankkeen avoimuutta ja samalla edesauttaa eri osa-
puolia tyydyttidvan ratkaisun 16ytymistd. Vuorovaikutus tulee olemaan tiedottamista, tiedonhankintaa,

osallistumista ja neuvotteluja.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma toimitettiin Keski-Suomen ELY-keskukseen helmikuussa 2011.
ELY-keskus kuulutti arviointiohjelman ndhtavilldolosta Viitasaaren seutu — lehdessé seka Viitasaaren
kaupungin ilmoitustaululla. Arviointiohjelma oli ndhtévilld Viitasaaren kaupungintalolla ja Viitasaaren
kaupungin kirjastossa seki Keski-Suomen ELY-keskuksessa Jyviskyldssa. Lisidksi arviointiohjelma oli
saatavissa sahkoisesti osoitteessa www.ely-keskus.fi/keski-suomi.

http://www.ely-
keskus.fi/fi/ELYkeskukset/KeskiSuomenELY/Ajankohtaista/Kuulutukset/Sivut/default.aspx
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Arviointiohjelman néahtéavillaoloaika oli 4.3. — 4.4.2011, jolloin arviointiohjelmasta pystyi esittiméaan
lausuntoja ja mielipiteitd Keski-Suomen ELY-keskukselle. Ympiristovaikutusten arviointiohjelmaa

koskeva yleisotilaisuus pidettiin 14.3.2011 Viitasaaren kaupungintalolla. Ennen yleisétilaisuutta hank-

keesta julkaistiin lehdist6tiedote.

B

Kuva 11. Arviointiohjelmaa koskeva yleisotilaisuus

Ympiristovaikutusten arviointien pohjalta tehty arviointiselostus valmistui tammikuussa 2012. Yh-
teysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen nihtévilldolosta helmikuussa 2012. Kuulutus tapah-
tuu Viitasaaren kaupungin virallisella ilmoitustaululla seka paikallislehdessa. Nahtavillaoloaikana
arviointiselostuksesta on mahdollisuus antaa mielipiteitd ja lausuntoja. Palautteen voi toimittaa sih-
kopostilla osoitteeseen kirjaamo.keski-suomi@ely-keskus.fi ja kirjepostilla osoitteeseen Keski-Suomen

ELY-keskus, PL 250, 40101 Jyviskyla.

Arviointiohjelman laatimisvaiheessa hankkeelle perustettiin YVA-ohjausryhma. Ohjausryhman jase-
niksi kutsuttiin:

- toiminnanharjoittajan edustajat

- ELY-keskuksen edustaja

- Viitasaaren kaupungin edustajat

- Suomen luonnonsuojeluliiton paikallisyhdistyksen edustaja
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Ohjausryhmain tavoitteena oli varmistaa erilaisten ymparistondakokulmien riittava esille tulo ja niiden
kasittely YVA-prosessissa. Ohjausryhma kokoontui 3 kertaa arviointimenettelyn aikana. Ensimmaises-
sd tapaamisessa ohjausryhmaén jisenille esiteltiin hanke ja kerrottiin YVA-menettelysta. Toinen ta-
paaminen pidettiin ennen arviointiohjelman valmistumista. Ohjausryhmassa kaytiin ldpi arviointioh-
jelman sisaltoad ja siind esitettyja menetelmia sekid keskusteltiin suunniteltujen selvitysten kattavuu-
desta. Esille tulleet mielipiteet ja kommentit huomioitiin mahdollisuuksien mukaan arviointien toteut-
tamisessa. Kolmannessa tapaamisessa kaytiin lapi yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antamaa

lausuntoa seki suunnitelmia arviointien tekemiseksi.

6.6 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Arviointiohjelmasta toimittivat lausuntonsa seuraavat tahot:
- kalatalousviranomainen Keski-Suomen ELY-keskus
- liikenne- ja infrastruktuurivastuualue Keski-Suomen ELY-keskus

- Keski-Suomen museo
Yhteysviranomainen kokosi yhteen annetut lausunnot seki antoi oman lausuntonsa arviointiohjelmas-
ta 14.4.2011. Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille nostamat asiat ja niiden huomiointi arviointi-

tyOssd on koottu alla olevaan taulukkoon 8.

Taulukko 8. Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi arviointiselostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto arvioin- Lausunnon huomioiminen arviointityossi

tiohjelmasta

Kutualueet tulee ottaa huomioon tehtdessa Kutualueet on huomioitu kappaleessa 11.4.1 polyn
haitta-arvioita maa-aineksen kulkeutumises- levidmisen seki rakentamisen aikaisen maa-aineksen
ta vesistoon, polyn maarasti ja sen levidmi- vesist6on kulkeutumisen osalta.

sestd samoin kuin hankkeen mahdollisista

riski- ja hiiriotilanteista.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa on tar- Liikenneturvallisuutta ja liikenneméairien vaikutuksia
kasteltava erityisesti lisdantyvan liikenteen liikkenteen sujuvuuteen on selvitetty asukaskyselylla
Mustansuontien ja valtatien 4 liittymassa seka kayttamalla Liikenneviraston turvallisuusvaiku-

vaikutukset valtatien liikenteen sujuvuuteen. tusten arviointiin suunnitellun TARVA-ohjelman
vaikutuskertoimia ja laskentaperiaatetta (kappale
11.5.4).

Teollisuuskiinteiston rakennuskorkeus tulisi ~ Kappaleessa 9.6. on kuvattu nykyisen tuotantolaitok-
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Yhteysviranomaisen lausunto arvioin-

tiohjelmasta

Lausunnon huomioiminen arviointityossi

lisata hankekuvaukseen. Suositus alimmista
rakentamiskorkeuksista Keiteleen rannoilla
on +100,9.

Arviointiohjelmassa ei mainita Keski-
Suomen maakuntakaavaa ja sen mahdollisia
aluevarauksia.

Laajennusvaiheessa on tarkoituksena kehit-
tda lammon talteenottoa ja hy6dyntia sita
tuotantoprosessissa, mika ei vield ilmene
arviointiohjelmassa esitetyista energiankulu-
tusarvioista.

Arviointiohjelmassa esitettyjen lisiksi ELY-
keskuksen tiedossa oli muitakin huomionar-

voisia luontokohteita.

Vesindytteistd tulisi ehdotettujen parametri-
en lisdksi arvioida ainakin alkuvaiheessa
my0s kemiallinen hapenkulutus (CODMn),
kokonaisfosfori seka raskasmetallit.
Arviointiselostuksessa on viitattu vuonna
2009 tehtyyn luontoselvitykseen. Lahdeviit-

taus puuttuu.

Arviointiselostuksessa nakyvyytta laheisille
nikoalapaikoille arvioidaan. Myos nakyvyyt-
td jarvelle tulisi arvioida.

Liikennoinnissa tulisi tarkastella paluukulje-
tusten hyodyntamismahdollisuuksia liiken-
neméairien vihentamisessa.
Ilmastonmuutoksen mahdollisia vaikutuksia
tulisi tarkastella toiminnan ymparistoris-
kinarvioinnin yhteydessa.

Arviointiohjelma ei sisdlld lahdeluetteloa.

sen ja varastointisiilon rakennuskorkeudet ja kappa-

leessa 4.1 uusien rakenteiden korkeudet.

Kappaleissa 9.6 ja 9.7 on esitetty Keski-Suomen maa-
kuntakaavan hankkeen vaikutusaluetta koskevat
aluevaraukset.

Energiankulutusarviot on laskettu uudelleen huomi-

oiden lammon talteenotto (taulukko 4).

Kappaleessa 9.5 on esitetty ja arvioinnissa on huomi-
oitu tietoon annetut arviointiohjelmasta puuttuneet
luontokohteet, jotka on myo0s lisdtty karttaesitykseen
(kuva 16).

Keiteleen vesindytteista on lisdksi analysoitu kemial-
linen hapenkulutus (CODMn), kokonaisfosfori seka

raskasmetallit.

Viitasaaren kaupunki on teettdnyt kaavoitussuunnit-
telun pohjaksi luonto- ja maisemaselvityksen Mus-
tasuon teollisuusalueen pohjoispuolisella luonnonti-
laisella alueella ulottuen Koélkynvuorelle ja Kolkyn-
niemelle. Selvityksen tulokset on esitetty liitteessa 1.
Varastointisiilojen nakyvyys jarvelle on kuvattu ja

arvioitu kappaleessa 11.6.

Hankkeeseen liittyvien kuljetusten jirjestamista on

selitetty kappaleessa 4.4.

Sadevesijarjestelmat mitoitetaan vastaamaan mah-

dollista lisaantyvia sadantaa.

Arviointiselostuksen loppuun on lisatty lahdeluettelo.
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7 HANKETTA KOSKEVA PAATOKSENTEKO

~».1 Tarvittavat luvat

FA Forest Oy Viitasaaren tuotantolaitoksella on Keski-Suomen ympéristokeskuksen 25.9.2009 myon-
tdma ymparistolupa KSU-2009-Y-114/111, jonka lupaméaaraysta 1 on muutettu Lansi- ja Sisd-Suomen
aluehallintoviraston paatoksella Dnro LSSAVI/319/04.08/2010. Mikéli hanke toteutetaan, tarvitaan

hankkeelle seka rakennuslupa ettd ymparistéluvan tarkistus.

Toiminnan ymparistolupaa koskevat saadokset sisiltyvit ymparistonsuojelulakiin (YSL, 86/2000) ja
sen nojalla annettuun ymparisténsuojeluasetukseen (169/2000). Ymparistonsuojelulain 28 § 2 mo-
mentin 4 kohdan mukaan jatteen laitos- tai ammattimaiseen hyodyntamiseen tai kasittelyyn tulee olla
ymparistolupa. Lisdksi ymparistonsuojeluasetuksen laitosluettelon (1.1 §) 13 f-kohta velvoittaa hake-
maan ympdristolupaa. Ymparistolupahakemus voimassa olevan ymparistoluvan tarkistamiseksi tul-
laan toimittamaan kasiteltdvaksi Linsi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirastoon heti YVA-menettelyn
paatyttya. Ymparistolupapaitos voidaan tehda vasta sitten, kun yhteysviranomainen on antanut lau-
suntonsa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta eli YVA-menettely on paédttynyt. Ymparistolupa
myo6nnetdan, mikali toiminnasta lupamairaykset ja toiminnan sijoittaminen huomioon ottaen ei ai-

heudu yksinédén tai yhdessda muiden toimintojen kanssa YSL 42 §:n mukaista haittaa ymparistolle.

Valmistettava tuhkalannoite kuuluu lannoitevalmistelain (539/2006) piiriin. Lannoitevalmistelain
mukaiset asiakirjat (omavalvontasuunnitelma) tulee paivittda uutta tuotantoa vastaaviksi. Tuotannon
laajentamisella ei ole vaikutusta lannoitevalmisteiden tyyppinimiin (ks. taulukko 1). Lannoitevalmis-
teiden lisdaineena kéytettava boorihappo on Kemikaaliviraston (ECHA) kandidaattilistalla. Kandidaat-
tilistan aineet ovat erityista huolta aiheuttaviksi aineiksi tunnistettuja aineita, jotka voivat paatya lu-
vanvaraisiksi. Boorihappo on listalla sen vuoksi, etti sen tiedetdén eldinkokeiden perusteella vaikutta-
van haitallisesti lisidntymiseen. Mikali boorihappo sisillytetian REACH-asetuksen luvanvaraisten
aineiden listalle, hakee aineen valmistaja lannoitekaytt6on tarvittavat luvat. FA Forest Oy huolehtii,
ettd kaikki sen vastaanottama tuhka on REACH-rekisteroitya. Mikili tuhkan toimittaja ei ole rekiste-

roinyt tuhkaa, FA Forest Oy tekee REACH-rekisterdinnin itse.

Maarakennuskayttoon toimitettavan tuhkan laadunhallinta ja hyédyntdminen toteutetaan valtioneu-
voston asetuksessa erdiden jatteiden hyodyntdmisestda maarakentamisessa 591/2006 sdddettyjen vaa-
timusten mukaisesti. Vaihtoehtoisesti tuhkan maarakennuskéytolle haetaan ymparistélupa hyodynta-

jan toimesta.
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7.2  YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan valtioneuvoston asetuksen (YVA-asetus
713/2006) 6 §:n 11 b kohdan (muiden jatteiden kuin ongelmajatteiden polttolaitokset tai fysikaalis-
kemialliset kasittelylaitokset, joiden mitoitus on enemmaén kuin 100 tonnia jitetta vuorokaudessa)
mukaan hanke edellyttda YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska laitoksella kisi-

tellddn jatteeksi luokiteltua materiaalia yli 100 tonnia vuorokaudessa.
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8 ARVIOINNISSA KASITELTAVAT VAIHTOEHDOT

8.1 Vaihtoehtojen valinnan perusteet

YVA-lainsdadanto edellyttaa vaihtoehtojen tutkimista tarpeellisessa méaarin YVA-menettelyn aikana.
Lisdksi yhden tutkittavista vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattdminen, eli ns. nolla-

vaihtoehto, ellei se ole erityisesta syysta tarpeeton.

Tasa YVA-selvityksessi kisiteltdavat vaihtoehdot ovat VEo, VE1 ja VE2. Vaihtoehto o (VEO) on nykyi-
nen toiminta. Vaihtoehto 1 (VE1) on toiminnanharjoittajan kannalta toteuttamiskelpoisin vaihtoehto,
ja vaihtoehto 2 (VE2) vaihtoehdon 1 laajennus. Vaihtoehtojen valinnassa huomioitiin hankkeesta vas-
taavan lahtokohdat. Raaka-aineeksi soveltuvaa tuhkaa riittaa tulevaisuudessa bioenergiaan pohjautu-
van energiantuotannon lisdantyessa. Voimalaitoksille aiheutuu kustannuksia tuhkan sijoittamisesta
kaatopaikoille, joten kuljetus rakeistettavaksi tulee kilpailukykyiseksi vaihtoehdoksi my6s kauempaa
kuljetettaessa. Tuhkan kaytto maarakentamisessa tulee kysymykseen tilanteessa, jossa kaikkea rakeis-
tettua tuhkaa ei saada toimitetuksi lannoitekayttoon tai mikili vastaanotettava tuhka ei tayta lannoite-
valmisteelle maarattyja laatukriteereja. Viitasaari valittiin toimintojen keskittamispaikaksi keskeisesta

sijainnista johtuen. Potentiaalisimmat tuhkalannoituskohteet sijaitsevat Viitasaarelta pohjoiseen.

8.2 Vaihtoehto o: Hanketta ei toteuteta

Nollavaihtoehdon tarkoituksena on toimia vertailuvaihtoehtona muille toteuttamisvaihtoehdoille ja
kuvata tilannetta, missi toiminta jatkuu nykyisellaan. Talloin vuosittain otetaan vastaan ja rakeiste-

taan tuhkaa yhteensi 36 000 tonnia. Nykyinen toiminta on kuvattu kappaleessa 3.

8.3 Vaihtoehto 1: Tuhkan vastaanottomiiiria 80 000 t/a, tyovuoroja lisda

Vaihtoehdon 1 kapasiteetti 80 000 tonnia hyodynnettavaa tuhkaa vuosittain mahdollistetaan lisiamal-
14 tyovuoroja ja rakentamalla lisdd varastointitilaa. Toimintaa tehtaalla olisi seitseméana paivana vii-
kossa kolmessa vuorossa. Raaka-ainetuhkaa varten tarvittaisiin siilotilaa noin 600 m3. Valmiin tuot-
teen varastointia varten laajennettaisiin nykyista varastointikapasiteettia noin 1000 m2 kokoisella
valmistuotevarastolla. Tall6in tuhkarakeita voitaisiin varastoida irtotavarana varastohalleissa 8 000 t.
Piha-alueelle ja varastokentélle varaudutaan varastoimaan sikeissi ja irtotavarana yhteensid 20 000 t

valmista tuotetta
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8.4 Vaihtoehto 2: Tuhkan vastaanottomaéra 160 000 t/a, tyovuoroja lisai ja

rakennetaan toinen rumpulinja

Vaihtoehdon 2 kapasiteetti 160 000 tonnia vuosittain mahdollistetaan siirtymalla kolmivuoroty6hon

jarakentamalla lisda varastointitilaa ja toinen rumpulinja.

Raaka-ainetuhkan varastointiin tarvittaisiin noin 1 200 ms3 tilaa siiloihin. Valmiin tuotteen tai puoli-
valmisteiden varastointia varten rakennettaisiin varastointikapasiteettia 8 000 t. Piha-alueelle ja va-

rastokentille varaudutaan varastoimaan sdkeissa ja irtotavarana yhteensi 30 000 t valmista tuotetta.

Varastohallien ja siilojen maksimikorkeudet on suunniteltu pysyvian nykyisend molemmissa vaihtoeh-

doissa (siilot 27 m ja hallit 11 m).
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9 YMPARISTON NYKYTILA

9.1 Ilman laatu

FA Forest Oy:n tuhkarakeistamolta on mitattu polypaast6ja ja tehty polyn levidmisen mallinnusta 8.-
9.6.2011 (Parjéla 2011). Leijuvan kokonaispolyn (TSP) pitoisuudet alueen ulkopuolella olivat 5,0 - 5,9
ug/ms. Laitosalueella mitattu hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuus oli 9,2 ug/ms. Mittaustulos-
ten mukaan polypitoisuudet tuotantolaitoksella ja ympéristossa olivat pienia ja alittavat ilmanlaadun

ohjearvot (kokonaisleijuma 120 pug/ms3 ja hengitettavit hiukkaset (PM10) 70 pug/ms3).

Polyn levidmislaskelmassa paistoldhteina kaytettiin siilojen poistoilmakanavia, joiden oletettiin toimi-
van 6 tuntia vuorokaudessa. Levidmismallilla arvioitiin paast6jen levidminen toiminta-alueen lahiym-
parist6on. Mallinnuksen perusteella toiminnan polyvaikutukset ymparistoon ovat vahéiset (hiukkas-
paastojen levidmislaskelma on liitteend 2). Tuhkan rakeistustoiminnasta ei ole tullut ilman laatua kos-
kevia valituksia kaupungin ymparistonsuojelutoimeen eiki toiminnanharjoittajalle. FA Forest Oy:n
tuhkarakeistamon naapurikiinteistolla on harjoitettu kivenjalostustoimintaa lihes kymmenen vuoden

ajan. Kivenjalostustoiminnasta on muodostunut vihiisia polypaastojd ilmaan.

Viitasaarella ei ole ilmansuojelullisesti merkittdvia epadpuhtauskuormittajia eiki Viitasaaren kaupun-
gin ilman epapuhtauksista ole olemassa mitattua tietoa. Lihin ilmanlaadun mittausasema sijaitsee
Ainekoskella.

Viitasaarella on tehty kaksi ilmanlaadun bioindikaattoritutkimusta, vuosina 1989 ja 2005-2006.
Vuonna 1989 kartoitettiin seitsemailld havaintopaikalla jakéldkasvillisuutta ja méntyjen niakyvia vauri-
oita. Keskusta-alueen havaintopaikoilla sormipaisukarve arvioitiin terveeksi tai lievisti vaurioituneek-
si. Lajien ulkondko6a kuvailtiin kuitenkin selvisti erilaiseksi kuin taustahavaintopaikalla. Mantyjen
vaurioluokituksessa mannyt luokiteltiin joko vauriottomaan luokkaan tai lievisti vaurioituneiden
luokkaan. Vuosien 2005 — 2006 jikildkartoituksen tulosten mukaan muutokset lajistossa ja sormi-
paisukarpeen vaurioasteessa olivat kaikkiaan lievid, joten ilman epapuhtauksien kuormitusta Viitasaa-
ren kunnan alueella voidaan pitdd melko viahidisena. Alueellisia eroja jakaldkasvillisuutta kuvaavissa
muuttujissa ei juuri ollut, lukuun ottamatta keskustan havaintoalan sormipaisukarpeen selvia vaurioi-
ta. Mannyt havaintoaloilla osoittautuivat neulasvuosikertojen ja neulaskadon maaran perusteella
muun maakunnan tavoin hyvikuntoisiksi. Mustasuon teollisuusalueen tuntumassa jakélii ei ole tut-
kittu (Haahla et al. 2006).
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9.2 Pinta- ja pohjavedet

Vesistot ja veden laatu

Keitele

FA Forest Oy:n tuotantolaitos sijaitsee Keitelejarven Kymonselan laheisyydessi. Keitele jakautuu kol-
meen osaan, Yla-, Keski- ja Ala-Keiteleeseen, joista pinta-alaltaan suurin on Keski-Keitele. Keski-
Keiteleen Kymonselkid on Haapaniemen osakaskunnan yhteista vesialuetta (kiinteistétunnus 931-401-
876-1). Etdisyys FA Forest Oy:n kiinteist6ltd rantaan on noin 150 metrié. Keiteleen ranta-alue on kaa-

voitettu lahivirkistysalueeksi ja toimii suojakaistana tuotantolaitoksen ja vesiston valilla.

Keitele kuuluu Kymijoen vesiston Viitasaaren reitin valuma-alueeseen (14.4). Jirven pinta-ala on 478
km?2, tilavuus 3153 milj. m3, keskisyvyys 6,6 m ja reitin keskivirtaama 52,9 m3/s. Keski-Keiteleen
(14.421) pinta-ala on 327 kmzia keskisyvyys 6 m. Keski-Keiteleen ekologinen tila on hyvi. Jarvityypiksi

on madritetty suuri, vihdhumuksinen jarvi.

FA Forest Oy:n tuotantolaitoksen ymparistovaikutusten seurannan ldht6tiedoiksi Keiteleesti otettiin
vesindytteet kahdesta naytepisteesti laitoksen edustalla (kuva 12) koordinaatit 6999677 N ja 3443177
E sekd 6998897 N ja 3443157 E). Vesinaytteistd analysoitiin taulukossa 9 esitetyt parametrit akkredi-

toidussa laboratoriossa. Naytteenottajalla on niytteenottoon vaadittava patevyys.

Keiteleen vedenlaatua on seurattu my0s osana Viitasaaren jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailua.
Taulukossa 9 on esitetty tutkimustulosten vuosikeskiarvot vuodelta 2010 kahdelta FA Forest Oy:n
tuotantolaitosta ldhinna olevalta havaintoasemalta (Keitele 32 (6999546 N ja 3444458 E) ja Keitele 7B
(6998200 N ja 3443600 E)). Havaintoasema 7B on matala (syvyys 5 m) ja sen happitilanne on ollut hyva.
Havaintoasemalla Keitele 32 (syvyys 28 m) oli alusvedessi lopputalvella 2010 lievda hapenvajausta
(pit. 5.0 mg/1) ja loppukesillda hapenvajaus oli voimakasta (pit. 1.8 mg/1) (Veijola, 2011). Keiteleen

vedenlaadussa ei ollut eroja eri naytteenottopisteiden vililla.
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Kuva 12. Niytteenottopisteet. (Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 148/MML/12.)
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Taulukko 9. Keiteleen vedenlaatu hankealueen laheisyydessa.

Para- Uusi ve- Uusi ve- Keitele Keitele
) Yksikko e e Menetelméa
metri sinayte 1 sinayte 2 32 7B
pH 7,0 7,0 6,9 6,9 SFS 3021 (1979)
SFS-EN- 27888
Johtokyky mS/m 4,3 4,1 4,2 4,1
(1994)
Kalsi 1 6 SFS-EN-11885:
alsium ) )
He 3 33 09 (modif.)
. SFS-EN-11885:
Alumiini ug/1 57 48 )
09 (modif.)
Kali 1 SFS-EN-11885:
alium 1,1 0,
He 97 09 (modif.)
CODwn mg/1 8,6 8,5 8,4 8,8 SFS 3036 (1981)
Kokonais- o B (Aqu-
. g/l 9 8 8 10 A 4
fosfori akem)
. SFS-EN-11885:
Arseeni ug/1 <10 <10 .
09 (modif.)
. SFS-EN-11885:
Kadmium ug/1 <1 <1 )
09 (modif.)
K . N SFS-EN-11885:
upari
P He 3 3 09 (modif.)
. SFS-EN-11885:
Lyijy ug/1 <10 <10 .
09 (modif.)

Mustasuon teollisuusalueen ojat

FA Forest Oy otti vesindytteet vuoden 2011 syyskuussa Mustasuon teollisuusalueelta rakeistamon
edustalta olevasta ojasta (ojavesi) sekd kokeessa tuhkaraekerroksen lapi suotautuneesta vedesta. Tuh-
kakerroksen paksuus oli yhteensi 1,2 metria. Naytteenottoa edeltévit viikot olivat hyvin sateisia. Oja-
vesindyte on otettu niin, ettei sithen ole sekoittunut rakeistamon piha-alueelta valuvaa vettad. Nayte
suotovedestd kuvaa tuhka-aumojen pohjalla olevaa, mahdollisesti aumojen ldpi suotautuvaa vetta.
Ojavesi on happamampaa kuin Keiteleen vesi, lisdksi sen COD- ja johtokykyarvo seka ravinne- ja alu-
miinipitoisuudet olivat huomattavasti korkeampia kuin Keiteleessi. Ojaveden korkeat pitoisuudet
voivat johtua samana kesdna tehdyistd maansiirtot6ista. Teollisuusalueen tietd on jatkettu kevaailla

2011, joten ojavesindyte on voinut sisiltda huuhtoutuneita maapartikkeleita.
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Suoraan tuhka-aumasta suotautuva vesi on hyvin emiksista ja erityisesti sen kalium- ja kalsiumpitoi-
suudet ja johtokyky ovat korkeita. Tuhkassa kalium on helppoliukoisessa muodossa. Sen sijaan fosfo-

ripitoisuus ei ole kovin paljon korkeampi verrattuna Keiteleen pitoisuuteen.

Taulukko 10. Pitoisuudet ojavedessi ja tuhka-auman lapi suotautuneessa vedessa.

Parametri Yksikko Ojavesi Suodos Menetelmi

pH 5,5 12,4 SFS 3021 (1979)
Johtokyky mS/m 82 7840 SFS-EN- 27888 (1994)
Kalsium ug/1 7,32 110 SFS-EN-11885: 09 (modif.)
Alumiini ug/1 1930 32,6 SFS-EN-11885: 09 (modif.)
Kalium ug/1 5910 875000 SFS-EN-11885: 09 (modif.)
CODwn mg/1 100 18 SFS 3036 (1981)
Kokonaisfosfori ug/1 140 15 A40 B(Aquakem)
Arseeni ug/1 2,0 2,5 SFS-EN-11885: 09 (modif.)
Kadmium ug/1 0,10 <0,02 SFS-EN-11885: 09 (modif.)
Kupari ug/1 4,5 25,5 SFS-EN-11885: 09 (modif.)
Lyijy ug/1 1,6 0,1 SFS-EN-11885: 09 (modif.)
Pohjavesi

Laitoksen sijaintipaikan ldheisyydessa ei ole tarkeitd pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue sijaitsee
noin viiden kilometrin paassa tuotantolaitoksen tontista (kuva 13). Pohjaveden pinta oli 25.11.2011
kenttarakenteeseen asennetussa pohjavesiputkessa 1,6 m maanpinnan alapuolella. Pohjavesihavainto-

jen mukaan pohjavedet olivat tuolloin Keski-Suomessa ajankohdan keskiarvoa korkeammalla tasolla.
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Kuva 13. Lihimmit pohjavesialueet. (Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 148/ MML/12. Ai-
neisto: OIVA—ympadristo- ja paikkatietopalvelu, 24.1.2012. ©SYKE, ELY-keskukset.)

9.3 Kallio- ja maaperi
FA Forest Oy:n omistaman kiinteiston maalaji on hietamoreenia ja lansireunalla kiinteist64 silttimo-
reenia. Tuhkan kasittelyyn kiytettavid piha-alueita on asfaltoitu vuonna 2011. Kisittelyalueiden asfal-

tointi tehdd4n loppuun vuoden 2012 aikana.

Lahinna hankealuetta sijaitsevat arvokkaat kallioalueet on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 14. Arvokkaat kallioalueet. (Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 148/MML/12. Aineisto:
OIVA —ympiristo- ja paikkatietopalvelu, 24.1.2012. ©SYKE.)

9.4 Melu ja tarina

Tuotantoprosessista syntyva melu on hyvin vahaista, silla kaikki tuotantolaitteet sijaitsevat suljetussa
tilassa. Merkittavia meluldhteita ovat piha-alueella suoritettava seulonta seka lastaus- ja purkutoimin-
ta. Lastaus- ja purkutoiminnasta aiheutuva melu on hyvin samankaltaista teollisuusalueella tapahtu-

vaan muuhun liikennointiin ndhden.

FA Forest Oy:n tuhkan rakeistamistoiminnan aiheuttama melu mitattiin 8.-9.6.2011 (Parjild 2011).
Normaalin toiminnan aiheuttama melutaso laitosalueen reunalla on mittauksen perusteella paivilla 45
+ 3 dB(A) jayolla 47 + 3 dB(A). Melu ei ole impulssimaista. Melu on pddosin periisin ulkona olevien
kuljettimien ja koneiden toiminnasta ja alueella kulkevien ajoneuvojen ja tyokoneiden kiynti- ja pe-
ruutusaanistd. Melutaso oli selvisti alhaisempi laitosalueen rajalla kuin 1dhimmassa hairiintyvassa
kohteessa. Tama johtuu siita, ettd laitoksen melu on niin vahiisti, ettei se kantaudu lahimpaan hai-

riintyvaan kohteeseen asti vaan jaa 4-tien aiheuttaman melun alle. Mittausten perusteella FA Forest
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Oy:n tuhkankasittelylaitoksen toiminnasta yhdessi alueen muiden toimijoiden kanssa ei atheudu me-

luhaittaa 1ahimmille kiinteistoille.

Mustasuon teollisuusalueella ei ole tehty muita meluselvityksia. Naapurustolta ei ole tullut valituksia

melusta kaupungin ymparistonsuojelutoimeen eiki toiminnanharjoittajalle.

Tarindsti ei ole mittaustietoa eiki rekisterditya tietoa haitoista. Laitoksella ei ole merkittavaa tarinaa

aiheuttavia laitteita.

9.5 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

Kasvillisuus ja eldimisto

Tuotantolaitoksen ja Keitelejarven rannan vilinen alue on kuivahkoa méntykangasta. Viitasaaren kau-
punki on teettdnyt vuonna 2009 kaavoitussuunnittelun pohjaksi kasvillisuusselvityksen Mustasuon
teollisuusalueen pohjoispuolisella luonnontilaisella alueella ulottuen Kélkynvuorelle ja Kolkynniemel-
le. Selvityksen perusteella Kolkynniemi on seki luonnonarvoiltaan ettd maisemallisesti arvokas. Kol-
kynniemen ldnsi- ja eteldpuolisella Keiteleen ranta-alueella 16ytyy lehtomaista lehtipuukangas-
ta/tuoretta lehtoa, jolta voi mahdollisesti 16ytya vaarantuneita tai uhanalaisia eldin- tai kasvilajeja

(Karkkainen, 2009). Kartta selvitysalueesta sisiltiden kartoituksen tulokset on liitteeni 1.

Suojelukohteet

FA Forest Oy:n Viitasaaren tuotantolaitos ei sijaitse Natura-alueella eiki rajoitu Natura-alueeseen
(Alueellista ymparistotietoa Natura-alueet 2010). Tuotantolaitosta 1ahinna sijaitsevat Viitasaaren Na-
tura-alueet on esitetty kuvassa 15. Lihimmat Natura-alueet (Yl4d-Keitele ja Kolima—Keitele-koskireitti)
sijaitsevat noin viiden kilometrin pidssi tuotantolaitoksesta. Yld-Keiteleen Natura-alueeseen kuuluvat
mm. Marjosaari, Kalliosaaret ja Ukonniemi, jotka ovat Yla-Keiteleelld sijaitsevia rakentamattomia

saari- ja mannerranta-alueita sekd Sadinsaari, joka on vanhojen metsien suojeluohjelman kohde.
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Kuva 15. Lihimmait Natura-alueet: 1. Yla-Keitele, 2. Hakovuori—Koljatti, 3. Kolima—Keitele-
koskireitti, 4. Palokankaan lammet, 5. Heind-Suvanto - Hetejarvi. (Pohjakartta © Maanmittauslaitos
lupa nro 148/MML/12. Aineisto: OIVA—ymparist6- ja paikkatietopalvelu, 24.1.2012. ©SYKE, Alueelli-
set ymparistokeskukset.)

Lahimmat luonnonsuojelu- ja erdimaa-alueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet, koskiensuojelualueet tai
arvokkaat kallioalueet on merkitty kuvaan 16. Kuvassa punaisella ympyralla on merkitty Aittosaari ja
Ritasaaret, jotka ovat laitosta l1dhinna sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Ritasaaret sijaitsee noin kol-
men kilometrin etdisyydelld FA Forest Oy:n laitoksesta. Keski-Keiteleen Kymonselén itdosassa sijait-
seva Permosrannan-saarten luonnonsuojelualue on rauhoitettu Keski-Suomen ELY-keskuksen paa-
tokselld 16.8.2010. Muodostettu luonnonsuojelualue koostuu noin 20 hehtaarin saariryhmaésté, joihin
kuuluvat Honkasaari, Korkeasaari, Ritasaaret ja Ykspuinen-saari. Lisdksi on suojeltu pienia luotoja.
Suojellut saaret ovat pddosin mantyvaltaisia kallioisia saaria ja osin kallioluotoja. Saarten rikkonainen
rantaviiva ja osin melko luonnontilaisena siilynyt, varsinkin Ritasaaressa jo kilpikaarnainen puusto
tarjoaa pesimamahdollisuuksia muun muassa vesi- ja rantalinnustolle seké petolinnuille (Lahde:
http://www.ely-

keskus.fi/fi/tiedotepalvelu/2010/Sivut/KeiteleensaariapysyvansuojelunpiiriinViitasaarella.aspx).
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Aittosaari on Luonnonperintosaiation hankkima 5 hehtaarin laajuinen suojelualue Keiteleen pohjois-
osassa, Kymonselin itdpuolella. Saari sijaitsee noin kahden kilometrin etédisyydella FA Forest Oy:n
tuotantolaitoksesta maisemallisesti tarkedlla paikalla vastapéata Viitasaaren kaupunkikeskusta ja vesi-
reitin varrella (Lahde: Luonnonperintosaatio:

http://www.luonnonperintosaatio.fi/suojelualueet/keski-suomi).

1250 2500  5000m

e G S b B S S e

Kuva 16. Lihimmat suojelualueet. Luonnonsuojelualueet vihred, koskien suojelualue sininen, arvok-
kaat kallioalueet harmaa. (Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 148/MML/12. Aineisto: OIVA—
ymparisto- ja paikkatietopalvelu, 24.1.2012. ©SYKE, Metsihallitus, ELY-keskukset.)

Kalasto

Keiteleen alueen kalataloudellisen kaytto- ja hoitosuunnitelman 2010 mukaan Keitele on Piijanteen ja
Konneveden ohella Keski-Suomen tarkein ammattikalastusalue. Ammattimaista kalastusta harjoite-
taan ldhinna jarven suurilla selilld ja padosa saaliista saadaan Pohjois-Keiteleella. Keiteleen ammatti-
mainen pyynti keskittyy lahes yksinomaan muikkuun. Keiteleen muikkukanta on ollut hyvi tai kohta-

lainen jo pitkaan. Keiteleella tavataan noin 27 kalalajia ja rapu.
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Viitasaaren kaupungin jatevedenpuhdistamon kalataloudellisen velvoitetarkkailun mukainen verkko-
koekalastus tehtiin 12.—16.7.2010. Pyyntiponnistus oli 48 verkkoy6t4 ja yksikkosaalis 898 g/verkkoyo.
Saalissa esiintyi 11 kalalajia. Runsaimmin saaliiksi saatiin ahvenia ja sarkis, seuraavaksi runsaimmat
saalislajit olivat muikku ja kiiski. Kuhan osuus saaliin massasta oli 14 % ja petoahventen (> 15 cm) 17
%. Petokalojen osuus saaliin massasta oli yhteensi 39 % ja siarkikalojen 31 %. Verkkokoekalastuksen
tulokset olivat tyypillisid niukkaravinteiselle ja verrattain vihan kuormitetulle jarvelle. Kymonselan

alueen kalasto oli monipuolinen ja se soveltui my6s vaateliaiden lajien elinymparistoksi (Alaja, 2011).

Keski-Keiteleen Kymonselidn lantiselld ranta-alueella Mustaniemen kohdalla on havaittu hauen ja
lahnan kutualueita, pohjoisempana lisdksi muikun ja kuhan kutualueita (kuva 17). Kutualueiden si-
jainnin arviointi perustuu kalastajien kokemusperiisiin havaintoihin 1980-luvun loppupuolelta. Uu-

dempaa tietoa kutualueista ei ole saatavilla.

J

— > Keitelepohja

Merkkien selitykset:
1 = LAHNA
1 4 MUIKKU
SIIKA
o ¥ KuHA
sl Hauk
% MADE

Kyménkoski

Kuva 17. Kutualueet (lihde: Olkio & Takalo 1989)
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9.6 Maankiytto, rakennettu ympiristo ja maisema

Maankiiyton suunnittelutilanne

Tuotantolaitoksen alue ja sen ldhialueet on kaavoitettu teollisuuskaytt6on (T = teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialue). Mustasuon teollisuusalueella on mm. korjaamo- ja kiviteollisuustoimintaa.
Korttelissa 557 sallittu kerrosluku on enintiin 2 ja tonttitehokkuusluku e=0,5, mika maarittaa tontin
rakennusoikeuden (e= tontin rakennusten kerrosalan suhde tontin pinta-alaan). Suositus alimmista
rakentamiskorkeuksista Keiteleen rannoilla on +100,9. FA Forest Oy:114 on ollut toimintaa nykyisella
tuotantopaikalla vuodesta 2008. Nykyisen tuotantolaitoksen korkeus on noin 11 metria ja tuhkan

varastosiilon noin 27 metria.

Keitelejarven ranta-alueella kaavamerkinti on VL (1ahivirkistysalue). Aluetta koskeva kaava on Keski-
Suomen ldaninhallituksen 30.7.1990 vahvistama Kirkkoseudun Haapaniemen kyldn Mustasuon ra-
kennuskaava. Viitasaaren kaupunginhallitus paatti 19.10.2009 § 279 kdynnistda Mustasuon asema-
kaava-alueen laajennuksen Mustasuon alueelle. Asemakaava laaditaan méaarialalle tilasta Kolkynvuori
RN:0 1:441 ja maaraalalle tilasta Mustaniemi RN:o 1:484. Alueelle on tarkoitus kaavoittaa paidasiassa

teollisuustontteja. Kaavan laatiminen kdynnistynee vuoden 2012 aikana.

Keski-Keiteleen alueelle on lisdksi vahvistettu rantayleiskaava (hyviaksytty kaupunginvaltuustossa
28.1.2002 § 19). Keiteleen rantayleiskaavan muutos on vireilld. Kaavaa paivitetidn mm. toteutuneilla
kayttotarkoituksen muutoksilla koskien yleiskaavojen mukaisia rakennuspaikkoja seki tehdian ra-
kennuspaikkojen siirtoja ja laajennuksia. Lisdksi pédivitetddn kaavaa koskien voimassaolevissa vahvis-

tetuissa kaavoissa ilmenneita puutteita, muutoksia ja piirustusvirheita.

Keski-Suomen maakuntakaavassa (Ymparistoministerion 14.4.2009 vahvistama ja maakuntavaltuus-
ton 16.5.2007 hyviaksyma) alueella on merkintd "Teollisuus- ja varastoalue”. Suunnittelumairayksen
mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityistd huomiota kiinnittaa liikenteel-
listen olosuhteiden jarjestimiseen. Alueiden kéyton suunnittelussa on otettava huomioon
valtakunnallisesti merkittavien liikenneverkkojen toimivuuden turvaamiseksi tarvittavat rinnakkais-
tie- ja eritasojarjestelyt ja turvattava maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympa-
rist6t. Mustalahden teollisuusalueesta maakuntakaavassa todetaan lisiksi: Olemassa oleva teollisuus-

alue. Alueen pidasiallinen laajenemissuunta on pohjoiseen, varaudutaan tulevaisuuden tarpeisiin.

Maakuntakaavassa valtatie 4 vililli Ainekoski, Viitasaari, Pihtipudas on merkitty valtatieksi, jolla on
tarpeen merkittdva parantaminen: Tiejaksolla varaudutaan ohituskaistatiehen ja eritaso- ja rinnak-
kaistiejarjestelyihin taajamien kohdalla. Valtatie 4 on lisdksi merkitty joukkoliikenteen laatukaytavak-

si, jolloin tie- ja ratasuunnittelussa tulee ottaa joukkoliikenteen tarpeet korostetusti huomioon.
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9.7 Thmiset ja yhteiskunta

Rakennettu ympiristo, asutus ja hairiintyvit kohteet

Viitasaarella asuu 7 195 asukasta (31.12.2009), joista keskusta-alueella noin 4000. Valtatie 4 erottaa
teollisuusalueen kaupungin keskustasta ja laheisista asuinalueista. Etdisyys FA Forest Oy:n kiinteistol-
td 1dhimpéadn asutukseen on noin 700 metrid. Lihimpéna arviointikohdetta on teollisuusalueeksi kaa-
voitettua aluetta ja teollisuuskiinteistoji seki rauta- ja maatalousmyymaloita. Kilometrin sateelld on

lisiksi pientaloja, viljelysmaata, Viitasaaren ammattioppilaitos ja Savivuoren virkistysalue.

Suojelukohteet ja kulttuuriperinto

Keski-Suomen maakuntakaavassa on tunnistettu maakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuu-
riymparistoksi Viitasaaren metsdtyomuseoalue (7) ja Viitasaaren vanha yhteiskoulu (3). Metsdatyomu-
seon alue sijoittuu hienolle ndkoalapaikalle Savivuoren laelle. Laella on my06s 1950-luvulla rakennettu
n#kaotorni, joka on rapattu valkoiseksi ja koristettu liuskekivelld. Mannikkoiselld ulkomuseoalueella on
eloaitta vuodelta 1641, savutupa 1800-luvulta, tuulimylly vuodelta 1892 ja varsinaisen metsatyomuse-
on hirsinen kdmpparakennus talleineen 1940-luvulta. Viitasaaren entinen yhteiskoulu sijaitsee mai-
semallisesti ndkyvalla paikalla nelostien ja vanhan Haapasalmen sillan vilissa. Koulu on suuri kaksi-
paatyinen hirsitalo ja se on rakennettu vuonna 1905. Nayttava rakennus edustaa 1900-luvun alun pel-
kistettyd varhaisklassista koulurakentamista. Samassa pihapiirissd on uudempi kolmikerroksinen

ja rapattu koulurakennus vuodelta 1975.

Hankealueen lahimmat hiiriintyvit kohteet on lueteltu alla seki esitetty kuvassa 18. Kuvanumerointi

viittaa alla olevaan listaan kohteista.

Koulut, piivikodit, vanhustentalot

1. Viitasaaren Keskuskoulu, Urheilutie 5

2. Haapaniemen koulu ja Viitasaaren lukio, Koulutie 2

4. Musiikkiopisto, Teollisuustie 9

5. Pohjoisen Keski-Suomen Oppimiskeskus Viitasaaren Ammattioppilaitos, Teollisuuskatu 12
6. Vanhusten piivakeskus, Kappelintie 4

8. Haapasaari (Sairaala ja terveyskeskus, Kirkko, Viitasaaren tsasouna, Hoivakoti Rauhakoti)
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Liikuntapaikat

9. Monitoimihalli Viitasaari Areena ja Uimahalli Simmari, Urheilutie 9
10. Palloiluhalli Hurrikaani, Teollisuustie 77

11. Viitasaaren keskusurheilukentti, Koulukeskus, Ellilantie

12. Kurkelan kentta

13. Retkiluistelurata ABC:n rannassa, Kokkosalmentie 7

14. Uimarannat

Muita kohteita
3. Viitasaaren vanha yhteiskoulu

7. Savivuoren alue (Suvivuoren laskettelukeskus, Savivuoren ulkoilualue, Hiekan hautausmaa ja kappeli, Metsa-

tyomuseo, Lummeniemen leirikeskus, Savivuoren nakétorni)

8. Haapasaari - Haapasaaren kulttuurimaisema. Aluekokonaisuus on Varis-, Haapa- ja Hakkarilansalmiin rajau-
tuva alue, jonka merkittavia rakennettuja milj6itd ovat mm. Viitasaaren puukirkko (valm. 1878), Koivuniemen

huvila, Vuorelan talo ja Haapasalmen kivisilta.

15. Viitasaaren kaupunginkirjasto, Nuorisotalo, Haapaniementie 52

16. Myllarinpuisto

17. Porthanin puisto

18. Liikennepuisto

19. Muhosenkallion muinaisjdannos (esihistoriallinen hautapaikka)

20. Kuneliuksen niitty: Perinnebiotooppien inventoinnissa paikallisesti arvokkaaksi kohteeksi luokiteltu.

21. Haapasalmen maantiesilta (Keski-Suomen museon rakennusinventoinnissa maakunnallisesti arvokkaaksi
kohteeksi luokiteltu)
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10 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN TOTEUTTAMINEN

10.1 Arvioinnin kohdentaminen ja kaytettiva aineisto

Vaihtoehtojen vaikutuksia tarkasteltiin l1dhinné olemassa olevien tutkimus- ja selvitysaineistojen pe-
rusteella. YVA-menettelyn aikana tehtyja uusia selvityksia ovat
- nykyisen toiminnan melu- ja polymittaukset (Parjala 2011)
- pOlyn levidmisen mallintaminen (Parjala 2011)
- Keitelejarven vesiniytteenotto (Viitasaaren kaupunki)
- vesindyte teollisuusalueen ojavedesti ja tuhka-auman lapi suotautuneesta vedesta (FA Forest
Oy)

- asukkaiden, jarjest6jen ja kaupungin edustajien haastattelut (Linnunmaa Oy)
Arvioinnissa huomioitiin sek pitkén ettd lyhyen aikavilin vaikutuksia alueella. Arvioinnit tehtiin paa-
sdantoisesti asiantuntija-arviointina prosessi- ja ympéristoasiantuntijoiden yhteistyona. Asiantuntija-

ryhmai on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Ympiristovaikutusten arviointiin osallistuneet asiantuntijat.

Asiantuntija Yritys Vastuualue

MMT Mikko Riisdnen FA Forest Oy prosessiasiantuntija, kehityspaallikko

MMM, metsidnhoitaja Tuula FA Forest Oy raaka-ainetuhkan hankinta ja laadunval-

Vaitdinen vonta

FT Merja Lyytikidinen Linnunmaa Oy tuhkalannoituksen ymparistovaikutukset

YTM Kiira Noponen Linnunmaa Oy sosiaalisten vaikutusten arviointi

FM Tiia Gronholm Linnunmaa Oy liikkenneturvallisuus ja liikenteen paastot
Linnunmaa Oy projektivastaava, ymparisto- ja kemikaali-

FM Marjo Pusenius . . ..
turvallisuusasiantuntija

. Oulun yliopisto Tuhka maarakentamisessa, tekniset omi-
FT Kauko Kujala .
naisuudet
FT Toivo Kuokkanen Oulun yliopisto Tuhka maarakentamisessa, ymparistoriskit

Ympiriston nykytilan kuvauksessa sekd hankkeen vaikutusten arvioinnissa kaytettiin seuraavia lahtei-
ta:
- Viitasaaren kaupungin www-sivut

http://www.viitasaari.fi/fi/etusivu/?id=60
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- Viitasaaren luontopolkuja ja nahtavyyksia:
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=140362&lan=fi#ao

- OIVA-ympdristo- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille
http://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp

- Viitasaaren kaavoitus:
http://www.wiitaunioni.fi/fi/palvelut_asukkaille/asuminen_ja_rakentaminen/kaavoitus/viit
asaaren_kaavat/?id=647

- Viitasaaren kaupungin jitevedenpuhdistamon velvoitetarkkailutiedot

- VTT Suomen liikenteen pakokaasupaistojen ja energiankulutuksen laskentajirjestelmaa (LI-
PASTO) Internet-sivut http://lipasto.vtt.fi/index.htm

- Turvallisuusvaikutusten arviointi vaikutuskertoimilla (TARVA; VTT, 1994) Internet-sivut

http://www.tarva.net/site/

Lisdksi ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen toteuttamista huomioiden mm. seu-
raavat alueiden kehittamiseen liittyvit selvitykset ja strategiat:
- Kohti kierratysyhteiskuntaa, Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016, Suomen ympa-

ristd 32, Ymparistoministerio, 2008

Keski-Suomen alueellinen jatesuunnitelma vuoteen 2016, Keski-Suomen ympéristokeskuksen
raportteja 2/2009, Keski-Suomen ymparistokeskus, 2009.

Keski-Suomen maakuntasuunnitelma 2030

Keski-Suomen maakuntaohjelma 2011—2014
- Sanoista tekoihin — Keski-Suomen ymparistéohjelma 2015

- Keski-Suomi tutkimusagenda 2020 “Biomassavarojen kestava kaytto”, Jykes Oy, Technopolis

Oyj

Luonto- ja vesistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin lisdksi seuraavia ohjelmia ja saadoksia
- Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015
- Keski-Suomen pinta- ja pohjavesien toimenpideohjelmat 2010—2015
- Valtioneuvoston asetus vesiympéristélle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006

Keiteleen alueen kalataloudellinen kéytto- ja hoitosuunnitelma (IIT). Keski-Suomen kalatalo-

uskeskus ry, Jani Jokivirta 2010
- Luonnonsuojelulaki (1096/1996), metsilaki (1093/1996), vesilaki (264/1961): tiarkeat tai suo-
jellut lajit, luontotyypit ja elinymparistot

YVA-menettelyssi arvioitiin hankkeen tai toiminnan aiheuttamia vilittomia tai valillisid vaikutuksia,
jotka kohdistuvat

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
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- maaperian, vesiin, ilmaan, kasvillisuuteen, elidihin sekd ndiden keskiniisiin vuorovaikutus-
suhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen;

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon;

- luonnonvarojen hy6dyntamiseen ja

- néiiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Painopiste ymparistovaikutusten selvittimisessa asetettiin merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin. Tiedottamis- ja kuulemismenettelyissd seki haastatteluin saatiin tietoa eri sidosryhmien
seki kansalaisten tirkeiksi kokemista asioista. Tutkimustietoja ja annettuja ohjearvoja hyodyntamalla
saatiin tietoa ympariston sietokyvysta. Vertaamalla ympariston sietokykya kunkin ymparistorasituk-

sen suhteen kyettiin arvioimaan vaikutusten merkittavyytta.

Tassd hankkeessa ymparistovaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena olivat toiminnan
- vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen
- toiminnan aiheuttama muutos liikennemaarissa ja siita aiheutuvat vaikutukset
- toiminnan aiheuttama melu ja poly

- vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

Arvioinnissa otettiin huomioon hankkeen kaikki toiminnat ja niistd aiheutuvat muutostekijiat ymparis-

toon. Lisdksi arvioinnissa huomioitiin vaikutukset hankkeen koko elinkaaren ajalta.

Arvioinnissa tarkasteltu vaikutusalue on esitetty kuvassa 19. Tarkempi vaikutusalueen rajaus tehtiin
arvioitavan ymparistovaikutuksen ominaisuuksien perusteella. Toimintaan liittyvan liikenteen (raken-
taminen, raaka-aineet, valmiit tuotteet) vaikutuksia arvioitiin valtatielle 4 asti, jolla toiminnan aiheut-
taman liikenteen vaikutus peittyy muuhun liikenteeseen. Mahdollisten melu- ja polyvaikutusten arvi-
ointi rajattiin toiminnan ldhivaikutusalueelle, noin 1 km paahin tuotantolaitoksesta huomioiden eri-
tyisesti hairiintyvat kohteet, kuten asuinkiinteistot ja virkistysalueet. Vesistévaikutusten arvioinnissa
arviointi rajattiin Keitelejarven Mustasuon teollisuusalueen viereiseen ranta- ja vesialueeseen. Luon-
nonvarojen kiyton vaikutusalueeksi rajattiin kuvassa 9 esitetty tuhkan hankinta-alue. Sosioekonomis-

ten vaikutusten tarkastelualueen muodostivat 1ahiympariston asukkaat seka Viitasaaren kaupunki.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



@FBIIEST ,Q' Linnunmaa

YVA-arviointiselostus
Tuhkan rakeistamislaitos

FA Forest Oy 31.1.2012 63 (109)

b= S T
& 2 ST : C
y | P -\\ { \
€ N _r . IOl

i3

\ "» “'\) ," "
3 PN 2
L k». =
\~
Y
ST ».
~ A

|
ﬂ;

D 4

Kuva 19. Vaikutusalueen rajaus. (Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 148/MML/12)
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10.2 Arviointimenetelmit ja niiden epiavarmuudet

Arviointimenetelmait seka arviointiin liittyvit oletukset ja epdvarmuudet vaikutusryhmittéin on esitet-
ty seuraavassa. Lisdksi esitetdin asiantuntija-arvio epavarmuustekijoiden vaikutuksesta tehtyihin ar-

vioihin ja hankkeen toteutukseen.

Tassd arviointiselostuksessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia hankkeen koko elinkaaren ajalta.
Rakentamisen aikaisten toimien seka toiminnan lopettamisen ymparistévaikutuksia on arvioitu kayt-

tdmalla arvioinnissa samoja menetelmii, joilla toiminnan aikaisia ymparistovaikutuksia on arvioitu.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset jatettiin vahaiselle tarkastelulle johtuen siité, etta laitokselle ei
voitu maaritella tiettyd toiminta-aikaa. Rakeistamistoimintaa voidaan jatkaa tarvittaessa useita kym-

menia vuosia.

10.2.1 Fyysiseen luonnonympiiristoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Maa- ja kalliopera

Rakeistamotontilta otetuista maandytteista maaritettiin rakeisuuskéyrien perusteella maalajiksi routi-
va silttihiekka. Maassa on my0s soraa ja kivid. Maaperan vedenldpéisevyyden suuruuteen vaikuttavat
paitsi maan raekokojakauma my®os tiiviys- ja kyllastyneisyysaste. Hankealueen ldhialueilla maat ovat
yleensa hienojakoisia moreeneja lukuun ottamatta Kolkynvuoren harjun lakea, joka on hietamoreenia.

Kolkynvuoren ja Savivuoren huipulla on kalliota.

Tuhkan maarakennuskayton ymparistovaikutuksia arvioitiin asiantuntija-arvioin seka kirjallisuuden

ja FA Forest Oy:n tuhkarakeella tehtyjen kokeellisten tutkimusten tulosten perusteella.

IImanlaatu

Yhdyskuntailman epapuhtauksille on annettu Suomessa terveys- ja kasvillisuusvaikutusten ehkiisemi-
seksi kansalliset ohjearvot sekid EU:n direktiiveihin perustuvat raja- ja kynnysarvot. Ohjeistus perus-
tuu valtioneuvoston paatokseen ilmanlaadun ohjearvoista (480/1996) ja valtioneuvoston asetukseen
ilmanlaadusta (38/2011). Arvioinnissa selvitettiin tuotantolaitoksen polypaédstot mittaamalla ja arvioi-
tiin polyn leviamistd mallintamalla (Parjala 2011). Pitoisuuksia verrattiin lainsdddannossa esitettyihin

raja- ja kynnysarvoihin.

Polypadstomittaukset suoritettiin tuhkakuorman purkamisen aikana. Poistoilman kokonaispolypitoi-
suudet madritettiin suodattimien jalkeen instack mittauksina isokineettiselld suodatinkerayksella.

Kokonaispolynaytteitd kerattiin 3 kpl molemmista tuhkasiiloista. Tuhkasiilojen poistokaasujen poisto-
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kanavien virtauksia tasoitettiin asentamalla ulostuloon jatkopalat mittausten ajaksi. Mittaustuloksiin
liittyy epavarmuuksia, koska mittausyhteet eivit tayttdneet standardin SFS 5625 asettamia vaatimuk-
sia. Mitatut pitoisuudet ovat joka tapauksessa verrattain pienet. Lisidksi poistoilmapuhaltimet ovat
toiminnassa ainoastaan silloin, kun tuhkakuorma puretaan kuljetusautosta siiloon. Yhden kuorman

purku kestda noin 45 minuutista tuntiin, joten siilojen polypaastot eivit ole jatkuvia.

Toiminnan aiheuttamaa hiukkasten kokonaisleijumaa seurattiin mittauksilla laitosalueella ja sen la-
heisyydessi 170 ja 250 metrin etdisyydellad tuotantolaitoksesta pohjoiseen. Mittauspisteita oli kolme,
joista jokaisessa kerattiin kolme noin 24 h néytetta. Yhdessa mittauspisteessa keraysaika jai lyhyem-

maiksi kerdyslaitteeseen tulleen vian takia.

Toiminnan aiheuttamia keskimé&araisia pitoisuuksia vuosi- ja vuorokausitasoilla arvioitiin levidmislas-
kennoilla. Laskennoissa kiytettiin reaalisdddataa, joka on mitattu Kuopiosta vuosina 2005 ja 2007.
Pitoisuuksien levidmisen laskennassa huomioitiin my6s maaston korkeuserot. Levidmismallilaskennat
suoritettiin Industrial Source Complex Short Term (ISCST3) levidmismallilla. Levidmismallilla arvioi-
tiin paastojen levidminen toiminta-alueen lahiympariston alueelle (n. 1.7 km x 1.9 km) noin 440 tar-
kastelupisteeseen ja pitoisuudet normitettiin olosuhteisiin 20 °C ja 101,3 kPa. Vaihtoehtojen ilmanlaa-

tuvaikutuksia ja tarvetta tarkempiin ilmanlaatuselvityksiin arvioitiin asiantuntija-arvioina.

Liikenteen aiheuttamat ilmapaast6t arvioitiin kiyttamalla VT T:ssé toteutettua Suomen liikenteen pa-
kokaasupiistdjen ja energiankulutuksen laskentajarjestelméaa (LIPASTO,
http://lipasto.vtt.fi/index.htm). Ajoneuvon (kuorma-auto) yksikkopaiastotietoa tarvitaan laskettaessa
tuotantolaitoksen kuljetuksista aiheutuvia paastoja. Yksikkopadasto madritetaan kuljetettua pituusyk-
sikkoa kohti (g/km). Tarkastelu suoritettiin karkeana tarkasteluna, jossa lahtotietoina kaytettiin kes-
kimaaraistd yhdensuuntaista kuljetusmatkaa (km) ja keskimaaraisia paédstotietoja. Todellinen yksittai-
sen kuljetuksen padstoméaara riippuu ajoneuvon idstd, kunnosta, ajotavasta ja kiytetysta kuljetusreitis-
ta. Keskimaaridinen liikennepaastolaskenta suoritettiin kaikkien tarkasteltavien vaihtoehtojen osalta

seki raaka-aineiden ettd valmiiden tuotteiden kuljetuksille.

Pinta- ja pohjavedet

Arvioinnissa kdytetyn ldhtétiedon riittdvyys ja laatu

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin mahdollisesti sadeveden mukana rakeistetun tuhkan
varastointiaumoista ympéaristoon paiasevien epapuhtauksien maira ja paasyn todennékoisyys seka
arvioitiin rakentamisen aikana vesistoon kulkeutuvan maa-aineksen méairaa. Arvioinnissa kaytettiin
tietoja tuhkan laadusta, piha-alueen rakenteista ja maalajista, alueen sademairisté, pohjaveden kor-

keudesta, pintavesien laadusta ja virtaussuunnista, teollisuusalueen ojaverkostosta ja siirrettavan
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maa-aineksen méarasta. Tuhka-auman suotovesista otettiin vain yksi niyte, joten sen perusteella ei

voida tehda kovin tarkkoja johtopaatoksia.

Padstdjen vaikutukset Keitelejdrven vedenlaatuun

Mahdollinen rakeistustoiminnasta levinnyt tuhkapoly laskeutuu sdista riippuen sattumanvaraiseen
paikkaan vesistOssa ja sekoittuu tai vajoaa pohjaan. Tuhkan sisdltamat yhdisteet voivat liueta, adsorp-
toitua sedimenttiin tai reagoida kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi. Mahdollisten rakeistus-
toiminnasta periisin olevien epapuhtauksien (kuten raskasmetallit) selvittiminen Keitelejarven vedes-
ta olisi edellyttanyt mittavampaa naytteenottoa eri vesikerroksista ja myos sedimentisté. Polyn le-

vidmismallinnuksen perusteella tihin ei kuitenkaan ollut tarvetta.

Arvio tuhkarakeen varastointiaumoista liukenevista epdpuhtauksista
Tuhkan kisittelytoiminnan vaikutusta sadeveden ainepitoisuuksiin selvitettiin kokeellisesti keraamalla

vesindyte rakeistetulla tuhkalla tehdyn koerakenteen lapi valuneesta sadevedesta (taulukko 10).

Arvio todellisista ymparistovaikutuksista perustuu oletukseen, ettei sadevesi paase huuhtelemaan
valmiita lannoiterakeita, silla ne varastoidaan joko katetussa tiivispohjaisessa varastossa, siakeissa tai

asfaltoidulla alueella muovilla peitettyna.

Arvio rakentamisen atkana vesistoéon kulkeutuvan maa-aineksen laadusta ja mddrdstd
Rakentamisen aikaista maa-ainesten kulkeutumista vesistoon arvioitiin asiantuntija-arviona siirretta-
vin ja lgjitettdvan maa-aineksen maaran, sademéaritietojen, yhden ojavesindytteen seki rakennus-
tyomaalla toteutettavien rakenteellisten ratkaisujen ja ojajarjestelyjen perusteella. Koska maapera ei
alueen toimintahistoriatietojen perusteella ole saastunut tai sisilli vesiymparistolle erityisen haitalli-
sia aineita, ei arvioinnissa katsottu olevan tarvetta tarkempaan kulkeutuvan maa-aineksen méaran

arviointiin.

Rakentamisen ja rakeistustoiminnan vaikutus pohjaveteen

Toiminnan vaikutusten arviointia ja seurantaa varten rakeistamotontille asennettiin pohjavesiputket
varastokentén alle sekéd asennetaan myohemmin kentén ulkopuolelle paikkaan, johon tulee vain luon-
non maa-ainesten lapi suotautuvaa pohjavetti. Tontille asennetun pohjavesikaivon veden pinnan mu-

kaan syvimman kaivusyvyyden ja ylimmén pohjavesipinnan viliin jaa n. 20—30 cm:n maakerros.

Melu ja tarina
FA Forest Oy:n nykyisen toiminnan aiheuttama melu mitattiin 8.-9.6.2011 viranomaisen hyviaksymain
mittaussuunnitelman mukaisesti. Melutasomittaus tehtiin 1ahimmaéssa hairiintyvissa kohteessa,

osoitteessa Porttilantie 16 (asuinrakennuksen piha-alueella), noin 650 metrin padssa tuotantolaitok-
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sesta. Toinen mittauspiste sijoitettiin toiminta-alueen laheisyyteen. Taméan mittauspisteen tulosten
perusteella voitiin varmentaa, olivatko melutapahtumat peréisin mittauksen kohteena olleelta alueelta
vai jostain toisesta lahteestd. Mittausten kesto oli noin 24 tuntia/piste. Tuhkankésittelylaitoksen seu-
lan melupaast6t mitattiin kolmelta eri puolelta laitteistoa. Mittauksen aikana seulaa jouduttiin kayt-
tdmadn ilman seulottavaa materiaalia. Laitostyontekijoiden mukaan seulan aiheuttama melupaasto on
kuitenkin pienempi silloin, kun seulassa on seulottavaa materiaalia. Tuloksien pohjalta maaritettiin
seulan melupéisté. Murskauksen aiheuttama melu arvioitiin laskennallisesti. Laskelma tehtiin avoi-
melle maastolle, joten laskelma yliarvioi melutasoa. Laskelma tehtiin aiemmin mitattujen murskaus-

laitteistojen melupédastéjen pohjalta.

Melumittausten ajankohta valittiin niin, etta sddolosuhteet tayttivit mahdollisimman hyvin Ymparis-
toministerion ohjeessa 1/1995 ymparistonmelun mittaamiseen annetut vaatimukset. Mittaustuloksia
voidaan pitda luotettavina ja edustavina arvioitaessa normaalitoiminnan meluvaikutusta. Hankkeen

vaikutusta vallitsevaan melutasoon arvioitiin asiantuntija-arvioin.

FA Forest Oy tuhkan rakeistamislaitoksen toiminnan aikaisesta tarinasta ei ole mittaustietoa eika re-
kisteroitya tietoa haitoista. Tarindn on katsottu olevan vahaista myos rakentamisen aikana sekéa toisen

rumpulinjan rakentamisen jalkeisessa tilanteessa.

10.2.2 Kasvillisuuteen, eldimistoon ja ekologiaan kohdistuvien vaikutusten ar-
viointi

Arvioitavalla hankkeella ei ole suoria vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimist6on tai ekologiaan, silla uu-

det toiminnot sijoitetaan nykyiselle tuotantokiinteistdlle seka uudelle tontille, joka oli hankintahetkella

puuton.

Toiminnan paistoista johtuvia epasuoria luontovaikutuksia, kuten melun ja polyn levidminen 1dhim-
mille luonnontilaisille alueille, 1ahimmille virkistysalueille ja 1ahimmille suojelluille alueille, arvioitiin
asiantuntija-arvioina melu- ja pélymittausten tulosten seki polynlevidmismallin perusteella. Arvioin-
tia voidaan pitdd melko luotettavana, silld polymittausten perusteella polyméaarit alueella ovat hyvin
pienii ja leviamismallin perusteella levidviat 800 - 10000 m etéisyydelle rakeistuslaitoksesta. Mallin-
nettu hiukkaspaisto oli enimmillddn 0,015 — 0,021 ug m-3 (taustapitoisuus ei mukana). Mitattu polypi-
toisuus (taustapitoisuus mukana) mallinnetun maksimipolyn alueella 250 m etdisyydella laitoksesta
oli 5,9 ug m-3. Siilosta purkautuvan ilman aiheuttama pélykuorma on pélymittausten ja — mallinnuk-

sen perusteella alle 1 % alueen koko polykuormasta.

Keski-Keiteleen Kymonselidn lantiselld ranta-alueella Mustaniemen kohdalla on havaittu hauen ja

lahnan kutualueita, pohjoisempana lisdksi muikun ja kuhan kutualueita (Olkio & Takalo 1989). Ajan-
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tasaisempaa tietoa kutualueiden sijainnista ei 16ytynyt, mutta arvioinnissa on oletettu kudun tapahtu-
van samoilla alueilla nykyaankin. Myoskaédn kalastajille suunnatussa haastattelussa ei saatu tarkempaa
tietoa kutualueista. Ajantasaisen tiedon puuttuminen ei vaikuta merkittavasti arviointiin, silld toimin-

nan kaloihin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin hyvin vahaisiksi.

Tuhkalannoituksen vaikutuksia lannoitettujen alueiden maaperaan ja sen eliostoon seka tuhkan vesis-
tovaikutuksia on kuvattu viime vuosina tehtyihin tieteellisiin tutkimuksiin ja niista julkaistuihin ra-
portteihin perustuen. Aineistona kiytettiin ainoastaan tieteellisissa julkaisusarjoissa tai vastaavissa

julkaistuja tutkimuksia, joiden voidaan lahtokohtaisesti katsoa olevan luotettavia.

10.2.3 Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arviointi

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on keskeista tunnistaa vaikutusten kohteena oleva viesto seka
mm. vaikutuksen kesto, hy6tyjen ja haittojen merkitys vaikutusten kohteena olevan vieston nakokul-
masta sekd vaikutusten alueellinen ja ajallinen kohdentuminen. Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Thmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioitavia tekij6it ja niistd mah-
dollisesti aiheutuvia sosioekonomisia vaikutuksia ovat:

- toiminnan vaikutus viihtyvyyteen asumisen, loma-asumisen ja virkistystoiminnan kannalta

- toiminnan terveysvaikutukset

- toiminnan vaikutus tyo6llisyyteen suoraan ja epasuorasti

- toiminnan vaikutus alueen elinoloihin ja palveluihin.

Thmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arviointi poikkeaa biofyysiseen ymparistoon koh-
distuvista vaikutuksista siten, ettd ihmiset pystyvit varautumaan ennakolta odotettavissa olevaan
muutokseen. Vaikutusten arvioinnilla pyrittiin 10ytimaan sekd myonteiset etta kielteiset vaikutukset.

Yhteni arvioinnin nidkoékulmana pidettiin vaikutusten peruuttamattomuutta.

Sosiaalisten vaikutusten arvioimiseksi laadittiin hankkeen vaikutuspiirissa asukaskysely. Kyselyyn
osallistui yhteensa 25 kotitaloutta keskimaarin kilometrin siteelld tuotantolaitoksesta. Kokonaisotok-
sella kyselyyn mukaan kutsuttiin kaikki kotitaloudet asukaskyselyalueelta (katso kuva 20). Haastatte-
luotoksen monipuolistamiseksi haastateltiin lisdksi 3 kotitaloutta Savilahden asuinalueelta seki 3 lo-
ma- tai vakituista asukasta Vermatsaaresta. Haastattelut toteutettiin puhelinhaastatteluina 9.-
21.6.2011 vilisena ajanjaksona. Haastattelun kesto oli keskimaarin 30 minuuttia. Asukaskyselyn ta-

voitteena oli selvittaa
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- Asukkaiden kokemukset Mustasuon teollisuusalueesta

- Alueen nykyinen kayttotarkoitus asukkaiden nakokulmasta

- Mustasuon teollisuusalueelle suuntautuvan nykyisen ja lisidntyvén liikenteen vaikutukset
asumiseen

- Viitasaaren asukkaiden kiyttamat virkistysalueet

- Yleinen asenneilmapiiri
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Tuotantolaitoksen vaikutuksia viihtyvyyteen seki toiminnan terveysvaikutuksia tarkasteltiin tunnis-
tamalla toiminnasta aiheutuvat paéstot ja vertaamalla paastdjen laatua ja maaraa nykyisen teollisen
toiminnan paastoihin alueella sekd haastattelemalla eri sidosryhmia. Hankkeen rakentamisen ja toi-
minnan aikaisia melusta ja polysta johtuvia vaikutuksia asukkaiden terveyteen arvioitiin paastomitta-
usten ja levidmismallien avulla. Padstomittauksiin liittyneet epdvarmuudet on kuvattu kappaleessa

10.2.1.

Tuhkalannoituksen vaikutukset terveyteen arvioitiin hyodyntamalla kirjallisuudessa esitettyja tutki-

mustuloksia tuhkalannoituksen jalkeisista raskasmetallipitoisuuksista marjoissa ja sienissa.

Vaihtoehtojen mahdolliset negatiiviset vaikutukset asumiselle, virkistystoiminnalle ja ammattikalas-
tukselle selvitettiin haastattelemalla alueen laheisyydessa sijaitsevien ns. herkkien kohteiden edustajia.
Seuraavien tahojen ja yritysten edustajat osallistuivat haastatteluihin:

- Haapaniemen kalastusosakaskunta

- Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus

- Yla-Keiteleen Koukku ry

- Viitasaaren kalatuote

- Siltapakan Kala

- Witas Oy

Sosioekonomiset vaikutukset
Vaihtoehtojen vaikutukset kaupungin elinkeinoelamaén selvitettiin haastattelemalla kehittamisyhtio

Witas Oy:n Viitasaaren toimipisteen toimitusjohtajaa.

Liikennemaérit ja liikenneturvallisuus

Vaikutuksia lilkennemaaériin ja -turvallisuuteen arvioitiin selvittimalla nykyiset liikennemaéarit alueel-
la sekd vertaamalla niitd rakeistustoiminnan laajentamisen jilkeisiin lilkennemaériin. Tieto nykyisista
liikkennemaarista valtatielld 4 saatiin Liikenneviraston liikenneméarakartasta (2010). Liikenteen suju-

misesta ja liikenneturvallisuudesta saatiin tietoa myos asukaskyselyn tuloksena.

Arvioinnissa huomioitiin raaka-aineen ja valmiiden tuotteiden kuljetuksesta aiheutuvat vaikutukset
liikenneturvallisuuteen kiyttamalla Liikenneviraston turvallisuusvaikutusten arviointiin suunnitellun
TARVA-ohjelman (VTT, 1994) vaikutuskertoimia ja laskentaperiaatetta. Tiehen liittyvi tieto perustuu
Liikenneviraston ylldpitdmiin rekistereihin vuorokausiliikenteen méarista, tapahtuneista henkilova-
hinko-onnettomuuksista ja keskimaaraisista turvallisuustiedoista. Saatu tulos on laskennallinen to-

dennikéisyys henkilovahinkojen méaralle vuodessa.
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Yhdyskuntarakenne, maankiytto ja maisema
Nykyistd yhdyskuntarakennetta, maankaytt6a ja maisemaa on kuvattu maakunta- ja asemakaavan,
maakunnan kehittdmiseen liittyvien strategioiden seki tehtyjen luontoinventointien perusteella.

Hankkeen vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviointina.

Maisemavaikutuksia kiytiin arvioimassa laheiseltda nikoalapaikalta (Savivuori) seka Keitelejarvelta
kasin. Lisdksi sidosryhmien haastatteluissa huomioitiin ihmisten kokemus mahdollisesta maisemahai-
tasta. Maisemaan vaikuttavia uusia rakenteita ovat 1ahinna tuhkan varastosiilot, jotka tullaan sijoitta-

maan nyKkyisten siilojen yhteyteen.

Luonnonvarojen hyodyntiminen

Tuhkan kdsittely tuotantopaikalla

Kahdelle voimalaitokselle tehdyn haastattelun avulla selvitettiin tuhkan syntypaikalla edellytettavia
toimenpiteitd, kun tuhka kiytetaan lannoitteena kaatopaikkakasittelyn sijaan. Tuhkan lannoitekaytos-
td haastateltiin Kaukaan Voima Oy:n laitospaillikkoa sekd Oy Alholmens Kraft Ab:n kayttopaallikkoa.
Kaukaan Voima Oy on FA Forest Oy:n Viitasaaren tehtaan suurin tuhkantoimittaja ja toimittanut tuh-
kaa rakeistettavaksi vuodesta 2010. Alholmens Kraft on aloittanut tuhkantoimitukset FA Forest Oy:lle
vuoden 2011 alusta. Alholmens Kraft toimittaa tuhkaa lannoitekaytto6n pienemmasté voimalastaan,
joka toimii ainoastaan biopolttoaineilla. Elintarviketurvallisuusvirasto Evira edellyttaa kaikilta lannoi-
tevalmisteiden raaka-aineita toimittavilta yrityksiltd seka lannoitteiden valmistajilta omavalvonta-
suunnitelman laatimista laadunvalvonnan varmistamiseksi. Tuhkan laatua seurataan seka voimalai-

toksille ettd FA Forest Oy:lle laaditun omavalvontasuunnitelman mukaisesti.

Tuhkan kaatopaikkasijoittamisen kustannukset ja ympdristovaikutukset
Tuhkan kaatopaikkasijoittamisen kustannuksia ja ympéaristovaikutuksia selvitettiin tuhkan tuottajien

haastatteluin seka kirjallisuus- ja tilastotietojen perusteella.

Tuhkan hyotykdyttoé

Tuhkan hy6tykéayttod on kuvattu kirjallisuustietoihin ja asiantuntijalausuntoihin pohjautuen.

10.2.4 Riskit ja hairiotilanteet

Viitasaaren tuotantolaitoksen toimintaan liittyvat onnettomuusriskit ja mahdolliset hairiétapahtumat
tunnistettiin kdymalla systemaattisesti ldpi tuotantoprosessin vaiheita raaka-aineiden vastaanotosta
valmiin tuotteen lahettdmiseen. Ymparistoriskianalyysin tavoitteena oli tunnistaa ja arvioida toimin-
nan hairiopaastomahdollisuudet ympéaristoon ja varautua niiden ehkiisemiseen seka arvioida hairio-

paastoistd aiheutuvia seurauksia ja vaikutuksia luonnonekologiaan, ihmisten elinympariston viihtyi-
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syyteen sekda mahdollisesti ihmisten terveyteen ja yritysten toimintakykyyn. Hairiopaast6jen mahdolli-
sina aiheuttajina ovat mm. inhimilliset virheet, kemikaalien, raaka-aineiden ja jatteiden kasittelysta
aiheutuvat vaarat, prosessilaitteiden virhetoiminta seki laitteiden tekniset viat ja kulumat. Ymparisto-
riskianalyysissd huomioitiin sekd normaalitoiminta ettd hiiriotilanteet mukaan lukien ilmastonmuu-

toksesta johtuvien mahdollisten rankkasateiden vaikutukset.

Onnettomuusriskien ja hairiGtapahtumien tunnistamisen jalkeen arvioitiin niiden todennikéisyydet ja
seuraukset. Aineistona kaytettiin mm. omavalvonnan poikkeamaraportteja. Tunnistetut riskit luokitel-
tiin todenn#kdisyyden ja vahinkojen laajuuden mukaan kolmeen luokkaan. Riskianalyysin perusteella
laadittiin toimenpide-ehdotukset tunnistettujen riskien hallitsemiseksi ja valvomiseksi. Ymparistoris-

kianalyysi toteutettiin prosessi- ja ymparistoasiantuntijoiden yhteistyona.
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11 YMPARISTOVAIKUTUKSET

11.1 Vaikutukset maa- ja kallioperiin hankealueella

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan rajoittuvat 1ahinna rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Maansiirtotyot aloitettiin vuonna 2011. Maamassoja siirretdan yhteensa noin 12 000 ma3, joista noin
2000 m3 kuljetettiin pois rakennusalueelta. Varastokenttien pohjatoistd on vield tekeméitta noin nel-
jannes kentidn pinta-alasta. Kaivusyvyys oli enintddn 20 cm pohjaveden ylimmasta tasosta. Arviointi-

hetkelld pohjaveden korkeudet olivat tavallista tasoaan korkeammalla.

FA Forest Oy:n omistaman kiinteiston maalaji on padosin siltti- ja hietamoreenia. Tuhkarakeiden va-

rastointiin kaytettdviat maa-alueet tullaan asfaltoimaan.

11.2 Vaikutukset ilmanlaatuun

11.2.1 Tuotannon vaikutus ilmanlaatuun

FA Forest Oy:n tuhkankésittelylaitoksen ilmapaéstoselvityksen (Symo Oy, 2011) mukaan laitoksen
toiminnan aiheuttamat hiukkasp&astot ovat suhteellisen pienii ja niitd muodostuu vain osan aikaa
toiminnasta, joten normaalitoiminnan aiheuttamat hiukkaspitoisuuslisit ovat suhteellisen pienia.
Mittausten perusteella polyhaitta on 1dhinna 1ahtoisin maasta eika laitoksen prosesseista. Etenkin
alueella kulkevat ajoneuvot nostavat tuhkapoélyd ilmaan. FA Forest Oy:n tuhkanrakeistamislaitoksen
normaalitoiminnalle tehtyjen levidmislaskelmien perusteella voidaan olettaa, ettd toiminnan aiheut-
tamat hiukkaspitoisuudet eivit ylitd ilmanlaadun ohjearvopitoisuuksia l1ahimpien asuinkiinteistéjen

kohdalla ja ettd toiminnan vaikutukset ilman laatuun ovat vahaiset.

Mittausten perusteella siilojen polysuodattimet toimivat hyvin ja suurin polyhaitta johtuu piha-
alueella tapahtuvan liikenn6innin nostattamasta polysti. Toiminnan laajentuessa polypitoisuudet
lisdantyvat, mutta eivat merkittavasti. P6lydmisen vaikutukset ilmanlaatuun tulevat olemaan vahaisia,
silla tuhkan kasittelyalueet asfaltoidaan ja niiden siisteydestd huolehditaan. Vaihtoehdossa 2 voidaan
lisdksi suurempi osa piha-alueen liikenndinnista korvata erilaisilla kuljettimilla. Vaihtoehdossa 1 siilo-
ja tulisi olemaan arviolta yhteensa nelja ja vaihtoehdossa 2 kahdeksan kappaletta. Kaikkien uusien
siilojen poistoilman poistokanaviin asennetaan polysuodattimet. Tarvetta tarkemmille ilmanlaatusel-

vityksille ei katsota olevan toiminnan laajentumisen jalkeenkain.
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11.2.2 Liikenteen vaikutus ilmanlaatuun

Vaihtoehtojen VEo, VE1 ja VE2 mukaiset liikenteen paastot on arvioitu kuljetusmatkojen ja LIPASTO -
laskentajarjestelman yksikkopéaastojen perusteella. Tulokset on esitetty taulukossa 12. Hankevaihtoeh-
doissa VEO ja VE1 keskiméaardinen raaka-aineen kuljetusmatka (yhdensuuntainen) on noin 200 km ja
lopputuotteen kuljetusmatka noin 250 km. Vaihtoehdossa VE2 seki raaka-aineen etti lopputuotteen
kuljetusmatkat pitenevat noin 50 km. Laskennassa on kiytetty kuljetusmatkojen keskiarvoa, eli vaih-
toehdoille VEo ja VE1 matkaa 225 km ja vaihtoehdolle VE2 275 km. Lisdksi oletetaan, etta rekka-auto
on tiaydessa lastissa (40 t) ja ettd kuljetuksia on viitena paivana viikossa ympari vuoden (yhteensi 260
pdivand). Liilkenneméaariana on kaytetty kunkin vaihtoehdon aiheuttamaa maksimimaaraa, jotka eri
hankevaihtoehdossa ovat 7 (VE0), 17 (VE1) ja 28 (VE2) raaka-aineen tai lopputuotteen kuorma-

autokuljetusta paivissa.

Paluuliikenteen paistojen osalle on huomioitu paluumatkan tyhjana ajavat rekka-autot. Raaka-aineen
kuljetuksissa rekka-autojen ajamista kilometreisti noin puolet voidaan hy6dyntdd paluumatkalla jon-
kin muun tuotteen kuljetuksiin. Lopputuotetta kuljettavat autot palaavat kaikki tyhjana takaisin. Hy6-
dyntdmismahdollisuudet paranevat ajomaarien kasvaessa, mutta koska tarkkaa arviota ei ole, on kai-
kissa vaihtoehdoissa paluuliikenteen osalle kdytetty nykytilannetta. Laitosalueella liikkuvan pyora-

kuormaajan ja henkiloautoliikenteen paistot ovat vihiisia eika niitd ole huomioitu.

Taulukko 12. Raaka-aineen ja tuotteen kuljetuksen vuosittaiset padstot (t/a) kun rekka-auto on tay-
dessi lastissa (40 t) ja kuljetuksia on 260 pédivana vuodessa. Meno tarkoittaa ajoa, kun rekka-auto on
lastattu raaka-aineella tai tuotteella, paluu tarkoittaa tyhjana ajettavaa raaka-aineen tai tuotteen kulje-

tukseen liittyvad paluumatkaa. MePa on meno-paluu (summa meno- ja paluukuljetuksista).

VEo VE1 VE2
Meno Paluu MePa Meno Paluu MePa Meno Paluu MePa
Ajoa (kpl/a) 1820 1820 1820 4420 4420 4420 7280 7280 7280
Matka
(kan/kpl) 225 175 400 225 175 400 275 212,5 487,5
CO (t/a) 0,11 0,09 0,20 0,27 0,21 0,48 0,54 0,42 0,96
HC (t/a) 0,04 0,04 0,08 0,11 0,09 0,19 0,22 0,17 0,39
NOx (t/a) 4,50 3,50 8,01 10,94 8,50 19,45 22,02 17,02 39,04
PM (t/a) 0,05 0,04 0,08 0,11 0,09 0,19 0,22 0,17 0,39
CHg4 (t/a) 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
N20 (t/a) 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,06 0,07 0,05 0,12
NH3 (t/a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
SO2 (t/a) 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03
CO2 (t/a) 546,27 424,88 971,15 1326,66 1031,85 2358,51 2670,68 2063,70 4734,37
kulutus
MJ/2) 7,37 5,73 13,10 17,90 13,92 31,82 36,04 27,85 63,88
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11.2.3 Rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana polyvaikutukset korostuvat maansiirtotiden ja lisiantyneen liikenteen vuoksi,
mutta vaikutus on lyhytaikainen. Tontilta ajettiin maata laitosalueen ulkopuolelle vuoden 2011 aikana,
enii maata ei ajeta laitosalueelta pois. Vaihtoehtojen 1 ja 2 rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
melko samankaltaisia, silla varastokentin laajennustyot toteutetaan molemmissa vaihtoehdoissa sa-
moin. Vaihtoehdossa 2 paikalle tuodaan lisiksi enemman siiloja. Siilojen pystyttdmisesta ei aiheudu

merkittavaa polyamista.

Toiminnan lopettamisella on ilmanlaatuun vihiinen positiivinen vaikutus olettaen, etta rakenteita ei

pureta.

11.3 Melu ja tirina

Valtionneuvoston paatoksessda melutason ohjearvoista (993/1992) sdddetddn, ettd asumiseen kaytetta-
villa alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien vilittomassa ldheisyydessa seki hoito- tai oppi-
laitoksia palvelevilla alueilla melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason
(LA<g) paivdohjearvoa (klo 7—22) 55 dB eikd yoohjearvoa (klo 22—7) 50 dB. Loma-asumiseen kaytetta-
villa alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla
on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda pdiviaohjearvoa 45 dB eiki yoohjearvoa 40 dB. Loma-
asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa 1 momentissa mainittuja oh-

jearvoja.

Laitosalueella on mitattu olevan tasainen 45—47 dB:n melu, joka syntyy kuljettimista ja laitoksen tyo-
koneista. Lihimmassa hairiintyvassa kohteessa mitattiin melutasoksi 52 dB, suurimmalta osaltaan

melu on litkenteen aiheuttamaa taustamelua.

Laitoksella kaytettavan murskan melupaastoksi arvioitiin puun murskaamiseen kaytettéville laitteis-
toille aiemmin tehtyjen melupaastomittausten perusteella 119 dB(A). Laskennallisesti kyseinen melu-
paasto aiheuttaa 700 metrin etdisyydelle melutason 51 dB(A), joka on liikenteesta aiheutuvan tausta-
melun luokkaa. Nykyisin laitoksella on kiytossadn murskauslaitteistoa keskimairin 24 vuorokautena
vuodessa. Murskattava materiaali on tuhkaylitettd, joka on hyvin pehmeaa. Murskauksen aiheuttama

melu on néin ollen peridisin murskauslaitteiston moottorista. Murskaus ei timén perusteella aiheuta
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lahimmille hairiintyville kohteille meluhaittaa. Hankevaihtoehdoissa murskausmaéra lisddntyy lineaa-

risesti suhteessa tuotantoméaraan eli murskausta tehddan nykyistd useammin.

Toiminnan laajentuessa melutasoon vaikuttaa lahinna lisadntynyt lilkenne, raaka-aineiden ja valmii-
den tuotteiden kuljetukset seki piha-alueella tapahtuva liikennéinti ja mahdollisten kuljettimien ra-
kentaminen ja kaytto. Lisdksi toiminta laajenee seitsemaélle paivalle nykyisen viiden sijaan. Liikenn6in-
ti tulee edelleen tapahtumaan padsaantoisesti arkisin klo 6—22 viliseni aikana, viikonloppuisin kulje-
tuksia on satunnaisesti. Tuotantolaitoksen lisdéntyva liikenne ei aiheuta ldheiselld asuinalueella melu-
tasolle annettujen ohjearvojen ylittymist4, silla teollisuusalueella laitokselle johtava tiesto ei kulje
asuinalueiden ohi eiki laitoksen melu kantaudu asuinalueelle asti. Vaihtoehdossa 2 rakennettava toi-
nen rakeistusrumpu sijoitetaan sisitiloihin, eiké sen toiminta vaikuta merkittavasti alueen melu-

tasoon.

Maansiirtotyot ja rakenteiden pystyttaminen lisaavat hankealueelta kuuluvaa melua rakentamisen
aikana. Rakentamisen aikainen melu ajoittuu paivdaikaan. Maansiirtoon kaytettavien koneiden melu-
taso vastaa alueella tilla hetkelld liikkuvan pyorakuormaajan melutasoa. Suurin rakentamisen aikai-
nen meluldhde on maa-ainesten tiivistimiseen kdytettava tiejyra. Jyrays tapahtuu asfaltoinnin yhtey-

dessa kertaluonteisesti 2—3 kertaa arviolta kahden vuorokauden ajan.

Vaihtoehdossa 1 rakentamiseen kuluva aika on noin nelja kuukautta, vaihtoehdossa 2 kahdeksan kuu-
kautta. Toiminnan lopettamisella ei ole vaikutusta melutasoon, ellei rakenteita pureta. Siindkin tapa-

uksessa meluhaitta on hyvin lyhytaikainen.

Tehdasalueen toiminnoista ei aiheudu tarinda ymparistoon. Suurin tarind syntyy rakennusaikaisesta

varastokentian maarakenteiden tiivistamisesta.

11.4 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

11.4.1 Piéidstojen vaikutukset Keitelejidrven veden laatuun

Polyn leviiiminen Keitelejirveen

Nykyisen toiminnan hiukkaspaastgjen leviamislaskelman mukaan toiminnasta aiheutuva poly liikkuu
Keiteleen suunnalla padosin tuotantolaitoksesta koilliseen ja levida noin kilometrin etédisyydelle (liite
2). Polypitoisuuden lisdys on suurimmillaan 0,014 ug/ms. Keski-Keiteleen Kymonselan léntiselld ran-
ta-alueella Mustaniemen kohdalla vajaan kilometrin padssa FA Forest Oy:n rakeistamosta on havaittu

hauen ja lahnan kutualueita (ks. kuva 17). Pélymallinnuksen perusteella toiminnan polypaastot eivat
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levia kyseisille kutualueille. Kutualueiden kohdalla teollisuusalueella sijaitsee mm. rautakauppa. Li-

sdksi kutualueet ovat Viitasaaren jaitevedenpuhdistamon jiatevesien vaikutusalueella.

Rakeistustoiminnasta siilojen tayton yhteydessa syntyva polyméaara kasvaa tuotantomairan kasvaessa,
mutta siilojen suodattimet toimivat mittausten perusteella hyvin ja siiloista syntyva polypaast6 on
hyvin pieni. Suurin yksittdinen rakeistustoiminnan polyldhde on tuhkan seulontaan kaytettavalle pi-
halle laskeutuva tuhkarakeista hieroutuva pély, joka nousee ilmaan pihalla liikennéitdessa (Parjala
2011). Tuhkaseulonta tapahtuu nykyiselld piha-alueella, kisittelyalueen pinta-ala ei kasva tuotannon

kasvaessa. Tuotantomairin kasvaessa piha-alueen siivouksesta huolehditaan useammin.

Tuotannon laajentamisen vaikutukset polypitoisuuksiin ja polyn levidmiseen Keiteleelle arvioitavissa
vaihtoehdoissa ovat viahaisid. Vaikka hiukkaspitoisuus kasvaisi lineaarisesti suhteutettuna tuotannon
kasvuun, alittaisivat pitoisuudet selvisti ilmanlaadulle annettavat ohjearvot myos vaihtoehdossa 2.
Rakentamisen aikana hiukkaspitoisuudet voivat hetkellisesti olla suurempia, mutta eivit vaikuta mer-

kittavasti Keiteleen veden laatuun.

Lopputuotteen varastointiaumoista ympéristoon paidsevit epiapuhtaudet
Maarakentamiseen kéytettavan tuhkan liukoisuuksia seurataan lainsdadannon edellyttamalla tavalla.
Lannoitetuhkaa, jossa liukoisuus voi olla suurempaa, varastoidaan halleissa ja sdkitettyna piha-
alueella. Yhden vesiniytteen perusteella tuhkasta suotautuva vesi on hyvin emaksisti ja erityisesti sen
kalium- ja kalsiumpitoisuudet seki johtokyky ovat korkeita. Sen sijaan fosforipitoisuus ei ole kovin

paljon korkeampi verrattuna Keiteleen pitoisuuteen.

Piha-alueilta mahdollisesti huuhtoutuvat epapuhtaudet pumpataan takaisin tuhkarakeistukseen sade-
veden talteenottojarjestelmén kautta. Avoaumassa tapahtuvassa varastoinnissa ei yleensi synny suo-

tovett4, silld korkea avoauma kykenee sitomaan vetta ja tuhka varastoidaan aina huomattavasti kyllas-
tymiskapasiteettia kuivempana. Tuotantoméaérian kasvaessa voidaan sadevedestid hyodyntdad prosessis-

sa suurempi 0sa, jolloin ojaan valuvan veden maira pienenee huomattavasti.

Ojavedet kulkeutuvat tuotantolaitokselta etelddn kohti jatevedenpuhdistamoa ja kulkevat ojissa vajaan
kilometrin matkan ennen paiatymistd Keiteleen Mustalahteen. Ojassa mahdollisten tuhkasta peraisin
olevien haitta-aineiden pitoisuudet laimenevat ja sekoittuvat muuhun teollisuusalueen kuormitukseen.
Todennikaisyys sille, ettd tuhkan varastointiaumoista paasee merkittdvassa méiirin Keiteleeseen ve-

denlaatua pilaavia aineita, on hyvin pieni.
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Rakentamisen aikana vesist66n kulkeutuvan maa-aineksen miééri

Rakentamisen aikana alueella kaivetaan, varastoidaan ja 13jitetdan maa-aineksia. FA Forest Oy:n ton-
tin kaivutoissi kaivusyvyys vaihtelee kivenndismaan pinnasta 0—140 cm. Rakeistamotontilta kaivetaan
maamassoja pois noin 2000 ms3. Kaivetut maamassat kiytetdan tontin tasaamiseen. Viereisen tontin
varastoalueelta kaivetaan noin 10 000 m3 maata, joka kiytetaan myos laitosalueella rakentamisessa
tontin pohjan tasaamiseen ja tien ja laitoksen vilille rakennettaviin maisemavalleihin. Ylijaamamaa
kuljetetaan teollisuusalueella kiytettaviksi muiden kohteiden rakentamisessa. Ylijadméamaata jaa ar-

violta 2000 m3.

Maa-ainesten kulkeutumista sadevesien mukana estetdin rakenteellisilla ratkaisuilla seka ojajarjeste-

lyilla. Maarakentaminen kest&4 vaihtoehdoissa 1 ja 2 vuoden 2012 ajan.

Lihes kaikki tontilta valuvat vedet kulkeutuvat talla hetkelld teollisuusalueen ojaverkostoon. Ojat las-
kevat Keiteleeseen Mustalahdessa ldhella jiteveden puhdistamoa. FA Forest Oy:n toiminnan laajen-
tamisesta voi teoriassa aiheutua rakennus- ja maansiirtotdiden yhteydessa maa-aineksen levidmista
ojaverkostoa pitkin myos tunnetuille kutualueille Mustaniemen kohdalla, mutta todennékéisimmin
ojavedet ohjautuvat Mustalahteen jo jatevedenpuhdistamon kompostikentén pohjoispuolella noin

kilometrin passsa rakeistamolta.

Ojasta tuotantolaitoksen ldheltd on otettu vesindyte syksylla 2011 (Taulukko 10). Néytteenottoa edelta-
vit viikot olivat hyvin sateisia. Ojaveden COD- ja johtokykyarvo seka ravinne- ja alumiinipitoisuudet
olivat huomattavasti korkeampia kuin Keiteleessi. Edeltavani kesdna tontilla tehtiin maansiirtotoita.
Ojavesindytteen voidaan katsoa edustavan hankkeen rakentamisen aikaista tilannetta. Alueen maape-

ran ravinteiden tai metallien taustapitoisuuksista ei ole tietoa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisella voi olla vahdinen positiivinen vaikutus Keitelejarven veden laatuun. Toi-
minnasta ei aiheudu suoria paast6ja vesistoon eikd toiminnasta aiheutuva poly kulkeudu merkittavas-

sa maarin Keiteleelle.

11.4.2 Vaikutus Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelman Keiteletti kos-
keviin vesienhoidon tavoitteisiin

Ekologisen tilan tai muun asiantuntija-arvion mukaan Viitasaaren reitin vedet ovat paaosin hyvissi tai

erinomaisessa tilassa. Keski-Keiteleella ekologinen tila on arvioitu hyviksi. Pistekuormituksen osuus

Viitasaaren reitin kokonaiskuormituksesta on vihéinen ollen noin 2 % seka reitin fosfori- etta typpi-

kuormituksesta. Yksi suurimmista pistekuormittajista on Viitasaaren kaupungin jatevesipuhdistamo,

joka sijaitsee FA Forest Oy:n tuhkarakeistamosta vajaan kilometrin paéssa. Teollisuuden ja muun pis-
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tekuormituksen paastojen rajoittamista tullaan toimenpideohjelman mukaan arvioimaan tapauskoh-

taisesti ympéristoluvan lupaméaraysten tarkistamisen yhteydessa.

Toimenpideohjelmassa on asetettu tavoitteeksi vesiensuojeluniakékulmien huomioiminen mm. erilais-
ten metsitaloustoimenpiteiden, kuten lannoituksen suunnittelussa. Suurten lannoitusalojen suunnit-
teluun voidaan liittda vesiensuojelusuunnitelma, jossa maaritetian mm. lannoituksen suojakaistat eli

lannoitettavan alueen ja vesiston véliin jatettdva lannoittamaton alue.

FA Forest Oy:n nykyinen tai laajennettu toiminta ei ole ristiriidassa pintavesien toimenpideohjelmas-

sa esitettyjen tavoitteiden kanssa erityisesti, jos lannoitealojen vesiensuojelusta huolehditaan.

11.4.3 Rakentamisen ja rakeistustoiminnan vaikutus pohjaveteen
Tuhkan rakeistamistoiminnalla ei ole vaikutuksia pohjaveteen kummassakaan arvioitavassa hanke-

vaihtoehdossa. Rakentamisen aikaisissa maansiirtotoissd huomioidaan pohjaveden korkeus.

11.5 Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

11.5.1 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Kuvassa 21 on esitetty asukkaiden kokemusten perusteella arvioituja hankevaihtoehtojen vaikutuksia

asumisviihtyvyyteen ja virkistykseen. Kyselyn perusteella vastaajat olivat kokeneet vain viahan kieltei-

sid vaikutuksia FA Forest Oy:n nykyisesti toiminnasta. Valtaosa vastaajista ei uskonut haittavaikutus-

ten lisddntyvan yrityksen kasvattaessa toimintaansa.
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Kuva 21. Asukkaiden arvio vaihtoehtojen vaikutuksesta asumisviihtyvyyteen ja virkistykseen.

VE 1:n osalta vaikutuksia asumisviihtyvyyteen kommentoitiin mm. seuraavasti:
”Ei mitadn sellaista metelia, joka erottuisi 4-tiestd”
”Yomelu on aina haitallista ja jos kuuluu kolinaa”

— ”Sehin on teollisuusaluetta ei kelldan ole sielld asuntoja”

Ainoastaan kaksi kyselyyn vastanneista kertoi kiyttavansa Mustansuon teollisuusaluetta ulkoiluun tai
muuhun virkistyskayttoon. Lisdksi seitsemédn vastaajaa totesi tuttaviensa kayttavan teollisuusaluetta

tai sen lahialueita virkistykseen.

Mustasuon alueen kéaytt6a virkistykseen kuvattiin mm. seuraavasti:
”Kun sielli liikutaan katsotaan aina mité sielld tehddan”
“Melu haittaa”

”Fi ole virkistysaluetta ollenkaan — se on teollisuusalue”

11.5.2 Vaikutukset Keitelejirven virkistyskayttoon ja ammattikalastukseen
Keiteleen virkistys- ja ammattikalastajatahot sekd Kymon nesteessd soutajat ry:n toimijat eivit olleet
havainneet toimintaymparistossdan FA Forest Oy:n timénhetkisestd toiminnasta aiheutuvia haitallisia

ympiristovaikutuksia tai esteitd toiminnan harjoittamiselle. Toisaalta Yla-Keiteleen Koukku ry:n edus-
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taja korosti, ettd ymparistovaikutusten kerrannaisseuraukset voivat nakya jarviekosysteemissi viiveel-
14, joten tilla hetkelld voi olla liian aikaista arvioida tilannetta. Esimerkiksi kasvavat liikennepaastot
ovat aina haitaksi vesistolle. VE2:n osalta virkistyskalastajien edustaja arvioi, ettd lisirakentamisen
myo6td maisemahaittaa voi syntyd. Haapaniemen osakaskunnan edustaja korosti tuhkan hoytykayton
myoOnteisia vaikutuksia. Lisdksi han totesi, ettd tuhka sellaisenaan voi jopa vihentda vesiston happa-
muutta, mutta toisaalta tuhkarakeen vaikutuksia vesist6on on hinen niakemyksensid mukaan vaikea

arvioida ottaen huomioon tuhkaan lisattavat lannoitusaineet.

Keiteleelld kalastavat ammattikalastajat Siltapakan Kala ja Viitasaaren Kalatuote -yrityksistd eivit
pitdneet suurena uhkana suoria vesistopaast6ja. Kuitenkin he pohtivat, missd maarin valillisia paasto-
ja voi aiheutua vesistoon esimerkiksi pintavalunnan kautta tuhkarakeen levittimisestd metsiin. Kaiken
kaikkiaan Keitelejarvella liikkuvat virkistystoimijat ja elinkeinonharjoittajat pitivat suurempana ympa-
rist6haittana jarviekosysteemille Mustasuon teollisuusalueella sijaitsevaa jatevedenpuhdistamoa.

Hankkeen vaikutusalueella kalastavien ammattikalastajien lukumaiéara on esitetty taulukossa 14.

Taulukko 13. Ammattikalastajien maara hankkeen vaikutusalueella

Kalastusosakaskunta Ammattikalastajien Kalastustapa Kalastuspaikka/Keitele

lukumaara
Haapaniemen 1 Troolaus Kymonselka
osakaskunta
Muikunlahden Ei ammattikalastaja - -
osakaskunta
Kymonkosken Ei ammattikalastajia - -
osakaskunta
Kimingin 2-3 Troolaus Suovan ja Harinkaan selat
osakaskunta

Hankkeen vaikutuksia Keitelejarven veden laatuun ja kalojen kutualueisiin on kuvattu ja arvioitu kap-
paleessa 11.4.1. Arviointien perusteella FA Forest Oy:n toiminnasta ei tule olemaan merkittdvaa haittaa

virkistys- tai ammattikalastukselle arvioitavissa vaihtoehdoissa.

11.5.3 Vaikutukset alue- ja elinkeinokehitykseen ja tyollisyyteen

Elinkeino- ja koulutuspoliittisen hankearvion antoivat edustajat Witas Oy:std ja Pohjoisen Keski-
Suomen oppimiskeskuksesta. Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskuksen edustajan nikokulmasta
yrityksen nykyisestd toiminnasta ei ollut aiheutunut kielteisia vaikutuksia toiminta- ja opiskeluympa-

riston viihtyvyyteen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta oppilaitoksen edustaja ei uskonut haitallisia
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vaikutuksia viihtyvyyteen tai opiskelijoiden terveyteen syntyvian toiminnan kasvaessa ymparistolain-
sdddannon vaatimusten mukaisesti. Kasvavien liikennemairien nakokulmasta VE1 ja VE2 eivat myos-
kaan heikenténeet liikenneturvallisuutta ottaen huomioon, etti tilla hetkelld 4-tielld ajaa puutavara-
autoja joka viides minuutti. Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskuksen edustaja korosti, ettd toimin-

nan kasvaessa saattaisi tarjoutua yha enemmaén uusia tyépaikkoja kuljetusalalle kouluttautuneille.

Witas Oy:n vs toimitusjohtaja niki FA Forest Oy:n toiminnan myonteisend ja merkittdvana Viitasaa-
ren aluetalouden nikokulmasta. Tuotannon laajentaminen vahvistaa FA Forest Oy:n toiminnan posi-
tiivisia vaikutuksia aluetaloudelle ja alueen imagolle. Liikennevaikutuksista Witas Oy:n edustaja totesi,
ettd 4-tien liittymét on viiden vuoden aikana kunnostettu raskaalle kalustolle turvallisiksi ja tiesté on
leveda. Haittavaikutukset laheisten asuinalueiden viihtyvyyteen eivit ole todenn#kéisia. Kokonaisuu-

tena arvioituna parhaaksi vaihtoehdoksi nousi vaihtoehto 1.

Asukaskyselyn perusteella valtaosa asukkaista suhtautuu myonteisesti tai jopa erittdin myonteisesti eri
hankevaihtoehtojen vaikutuksiin suhteessa alueen arvostukseen ja tyollisyyskehitykseen (kuva 22.)
Vastaajat kommentoivat yrityksen laajentamisaikomuksia mm. seuraavasti:

“Hyva vaan, etti kasvaa tulee lisda tyopaikkoja ja veroeuroja”

“Pitad saada kasvaa muuten tyollistava vaikutus siirrettdan toiseen paikkaan”

“Tyollisyysndkokulmasta elinkeinoeldamén virkistyminen on hyva asia”

Asukkaiden myonteinen suhtautuminen hankkeen tyo6llisyysvaikutuksiin ja niin ollen vilillisesti koko
alueen viestokehitykseen korostui myos kyselyyn vastanneiden loppukommenteissa:

— ”Mielellddn lisaa tyollisyyttd. Ymparistovaikutukset arvioidaan nykypaivana niin hyvin.”

— Tyopaikkoja kun tulee vaan ja nuoret pysyisivat paikkakunnalla”

— ”Onhan se hyva asia, ettd duunia tulee téllekin kylélle”
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Kuva 22. Asukkaiden suhtautuminen hankevaihtoehtoihin suhteessa alueen arvostukseen ja tyolli-

syysnakymiin.

Yksittdisista haittatekijoistd huolimatta suurin osa vastaajista kokee yrityksen laajentamissuunnitel-
mat kokonaisuutena hyvanai tai erittdin hyvidna asiana paaasiassa lisddntyvista tyOpaikoista seka koko
alueen vireyden sdilymisesti tai lisddntymisesté johtuen. Yleisesti ottaen toiminnan kasvattamista (VE
1 ja VE2) pidetdan parempana vaihtoehtona kuin toiminnan sailyttdmista ennallaan (VE0) (kuva 23).

Suhtautumisessa vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 ei ollut merkittavaa eroa.
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Asukkaiden suhtautuminen eri hankevaihtoehtoihin
25
20
15
Vastausten lkm
10
5
0
VEO VE1 VE 2
M Erittdin huono tai huono (kpl) 3 3 4
E Ei huono eikd hyva (kpl) 6 2 3
W Hyva tai erittdin hyva (kpl) 16 20 18

Kuva 23. Asukkaiden suhtautuminen eri hankevaihtoehtoihin kokonaisuutena.

Tyopaikkojen maira eri hankevaihtoehdoissa on kuvattu taulukossa 15. Taulukossa ei ole huomioitu
alihankinnan kautta lisdantyvii ty6paikkoja, joiden méira voi olla huomattava. Rakennusvaiheessa

hankkeen tyollistidva vaikutus tulee olemaan noin kuusi henkilotyovuotta.

Taulukko 14. Tyopaikkojen lukumaira arvioitavissa vaihtoehdoissa.

Tyopaikat Tyopaikat Tyopaikat
VEo VE1 VE 2
Hallinto ja tuotekehitys 5 7 8
Tuotanto 6 10 10
Kuljetus 3 5 8
Levitys 8 12 16

11.5.4 Vaikutukset litkennemaéiiriin ja liikkenneturvallisuuteen

Toiminnanaikaisista ymparistokuormitusta aiheuttavista toiminnoista merkittavin on liikenne, joka
kisittad tuhka- ja hivenainekuljetukset tehdasalueelle, tuotteiden siirrot ja pakkaamisen piha-alueella
seka rakeistetun tuhkan kuljettamisen lannoitettavalle alueelle. Lopputuotteen levitysalue on noin 250
km Viitasaaren ymparilla. Levitysalue laajenee maksimituotantomaarilld (VE2) noin 50 km keskikulje-
tusmatkoissa mitattuna. Pidaasiallinen levitystapa on 1/3 maalevitykseni ja 2/3 lentolevitykseni. Han-

kevaihtoehtojen aiheuttama liikkennemé&ara on esitetty kappaleen 4.4 taulukossa 6.
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Valtatien 4 Viitasaaren eteldpuolista tieosuutta nro 318 ajaa télld hetkelld 6917 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskasta liikennettd on 829 ajoneuvoa vuorokaudessa (kuva 24). Pohjoispuolista tieosuut-
ta nro 319 ajaa 6651 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd on 1093 ajoneuvoa (Liiken-
nevirasto, liikennemairakartta 2010). Aivan teollisuusalueen liittymén eteldpuolella raskasta liiken-
nettd liikkuu 837 ja pohjoispuolella 1093 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankevaihtoehtojen mukaiset

liikennemé&aran prosentuaaliset lisdykset on esitetty taulukossa 16.

Taulukko 15. Valtatie 4 liikennemaarit eri hankevaihtoehdoissa ja vaihtoehtojen aiheuttama prosen-
tuaalinen lisdys liikennemairiin. Taulukossa kéytetty tieosuuksien 318 ja 319 keskimaaraista liiken-

teen maaraa.

VEo VE1 VE2
Raskas liikenne 920 927 - 937 929 - 948
0% (0,8-1,8)% (1,0-3,00%
Liikenne yhteensa 6784 6791 - 6801 6793 - 6812
0% (0,1-0,3)% (0,1—0,4)%

Lisddntyvan liikenteen myota todennikoisyys autojen kohtaamiselle, ohituksille sekd yhtidaikaiseen
risteykseen ajamiselle aina kasvavat. Taulukossa 17 on esitetty Tiehallinnon ohjeen mukaan (TARVA-
ohjelma, VTT 1994) laskettu ennuste henkil6vahinko-onnettomuuksien (ajoneuvo, kevyt liikenne ja
eldinvahingot) lukumaaralle valtatie 4 tieosuuksille 318 (Viitasaaren eteldpuolinen tieosuus) ja 319
(Viitasaaren pohjoispuolinen tieosuus) nykyiselle lilkennemaarille. Litkennemé&aratietoja Mustasuon
teollisuusalueen liittymista ei ollut saatavilla, arvioinnissa kaytetyt risteykset on merkitty kuvaan 24.
Hankevaihtoehtojen aiheuttama liikenteen lisdys on niin pieni, ettei onnettomuuksien laskennallinen

todennikéisyys laskentatarkkuuden rajoissa kasva.

Taulukko 16. Henkil6vahinko-onnettomuuksien laskennallinen miara vuodessa valtatien 4 tie-

osuuksilla 318 ja 319 sekid kahdessa risteyksessi (tieosuudet ja risteykset merkitty kuvaan 24).

Tieosa Auto Kevyt Eldin Yhteensi
318 0,86 0,10 0,06 1,01
319 1,82 0,23 0,15 2,20
Risteys 1 0,03 0,00 0,00 0,06
Risteys 2 0,10 0,01 0,00 0,11
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Kuva 24. Alueen nykyinen raskaan liikenteen méira (siniset luvut) ja kokonaisliikennemaara (punai-

set luvut). Tieosuudet 318 ja 319 merkitty keltaisilla neliilla. Pienemp#an kuvaan merkitty risteykset

joihin taulukko 17 viittaa. (Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 148/ MML/12)
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Asukaskyselyn perusteella lilkennemaéarien kasvu ja sen vaikutukset liikenneturvallisuuteen herattivat
eniten huolenaihetta yksittdisten vastaajien joukossa (kuva 25). Kolmasosa asukaskyselyyn vastaajista
uskoi liikenneturvallisuuden huonontuvan FA Forest Oy:n kasvattaessa toimintaansa VE2:n mukaises-
ti.

Muutama vastaaja ehdotti parannuksena liikenneturvallisuuteen liikenneympyroiden ja liittymakais-
tojen rakentamista 4-tiella ja sen liittymissd Mustasuon teollisuusalueelle sekd nopeusrajoitusten las-
kemista kyseisella alueella. Liikenteen haittavaikutuksista kertovat seuraavat esimerkkivastaukset:
— ”Vaarat kasvavat”
— 7Jos tuhkaa kuljetetaan pressuilla paallystetyilla autoilla, polyhaittaa syntyy, jos ajaa rekkojen
takana”
— ”Haitat kokee ne, jotka ovat t6issa siella teollisuusalueella”

— ”Onhan siina nytkin raskasta liikennetti, nytkin saa odottaa, ettd paisee liittyméaén 4-tielle”

[ Erittain kielteinen tai
kielteinen vaikutus

M Ei vaikutusta

M Erittdin mydnteinen tai
myonteinen vaikutus

Vastausten lkm

VEO VE1 VE 2

Kuva 25. Asukkaiden arvio vaihtoehtojen vaikutuksesta liikenneturvallisuuteen.

Toisaalta liikennemairien kasvu Mustasuon teollisuusalueelle ndhdaian valttamattomana ja melko
positiivisena asiana. Nykyisiin 4-tien liikennemaééarin suhteutettuna, FA Forest Oy:n liikennevirtojen ei

katsota vaikuttavan merkittavasti litkenteen kokonaismaarain:
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— ”Se on teollisuusalue, pitddkin liikenneméairien kasvaa”
— ”FEi vaikuta 4-tien liikenne ei kuulu, jos 20 rekkaa lisaa tilanne ei muutu nykyisesta”
—  ”4-tielld liikennetta niin paljon muutenkin”

— "Hyva, etti lisda kuskeja tyollistyy”

11.5.5 Terveysvaikutukset
Valtaosa asukaskyselyyn vastaajista ei ollut kokenut haittaa FA Forest Oy:n nykyisen toiminnan aihe-
uttamasta melusta tai polysta, joten myoskaan terveysvaikutuksia ei tunnistettu (kuva 26). Toiminnan
laajentumisen vaikutuksia terveyteen ei pidetty merkittavana, mutta pélydminen aiheutti huolta. Ter-
veysvaikutuksista kertovat seuraavat esimerkit:
— ”Fi toistaiseksi minkddnlaista haittaa, joka erottuisi 4-tien metelista”
”Kulkeutuisiko p6lya asuinalueelle?”

“Enta jos lentotuhkaa kantautuu kauas?”

Haastateltujen Haapanimen osakaskunnan, Yli-Keiteleen Koukku ry:n, Kymon nesteessa soutajat ry:n
sekd ammattikalastajien edustajien mukaan FA Forest Oy:n toiminnasta ei ole kantautunut jarvelle

meluhaittaa.

FA Forest Oy:n nykyisesti toiminnasta aiheutuvan polyn levidmista ldheisille asuinalueille arvioitiin
hiukkaspaistdjen leviamislaskelman avulla. Vuoden 2005 reaalisdidatalla mallinnettaessa rakeistus-
toiminnasta aiheutuva poly ei levinnyt Hepokankaan asuinalueelle. Vuoden 2006 sdadatalla mallin-
nettuna polypitoisuuden lisdys asuinalueella oli luokkaa 0,007 pg/ms. Rakeistustoiminnan kasvaessa
polypitoisuudet lisdadntyisivat, mutta niilla ei olisi merkittavaa vaikutusta laheisten asuinalueiden

asukkaiden terveyteen kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Tuhka siséltda aina hieman ihmisille, eldimille ja ympéristolle haitallisia metalleja, joiden enimmaéispi-
toisuudelle on méairitetty lannoitevalmisteita koskevassa lainsdddannossa selvit rajat. Tuhkalannoite-
tuilta alueilta poimituissa marjoissa ja sienissi voi esiintyd kohonneita raskasmetallipitoisuuksia, mut-
ta tuhka voi myos alentaa joidenkin raskasmetallien pitoisuuksia kasveissa vaikuttamalla raskasmetal-
lien liukoisuuteen ja biosaatavuuteen. Kaytdnnossa raskasmetallien pitoisuudet tuhkalannoitettujen
alojen kasvillisuudessa eiviat merkittaviasti poikkea niista vaihtelurajoista, jollaisia on analysoitu suo-
malaisista kasveista. Terveysvaikutusten valttidmiseksi tuhkalannoitteen levittimisessa tulee huomioi-
da oikea annostus (4 000—5 000 kg/ha) ja suojavyohykkeet vesistoihin. Ravinteiden ja raskasmetalli-
en huuhtoutuminen lisadntyy merkittavisti, jos tuhkaa paatyy levityksen yhteydessi suoraan ojiin tai

vesistoihin.
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I Ei vaikutusta
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Kuva 26. Asukkaiden arvio vaihtoehtojen vaikutuksesta terveydentilaan.

11.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankiyttoon ja maisemaan

FA Forest Oy:n nykyinen tai laajennettu arvioitavien vaihtoehtojen mukainen toiminta ei ole ristirii-
dassa aluetta koskevien kaavojen aluevarausten tai maakunnan kehittdmiseen liittyvien strategioiden
kanssa. Mustasuon aluetta on tarkoitus kehittd4 ja laajentaa teollisuusalueena, joten FA Forest Oy:n

toiminta sopii sinne hyvin.

Maisemaan vaikuttavia uusia rakenteita ovat lahinna tuhkan varastosiilot, jotka tullaan sijoittamaan
nykyisten siilojen yhteyteen. Nykyiset siilot nikyviat maisemassa Savivuorelta katsottuna (kuva 27)
seki Keitelejarvelta pain (kuva 28). Vaihtoehdossa 1 siiloja tulisi olemaan arviolta yhteensa nelja, ja
vaihtoehdossa 2 kahdeksan kappaletta kahdessa neljan siilon rivissa. Jarveltd pain katsottaessa ran-
nan puut antavat nékoésuojaa. Vaihtoehdossa 1 uusi siilo tulisi nakyméén kuvassa niakyvien siilojen
vieressd. Vaihtoehdossa 2 nelji siiloa sijoitettaisiin olemassa olevien siilojen taa siten, etti niit4 ei juuri
erottaisi maisemassa. Kuvissa 27 ja 28 parhaiten erottuva siilo on siiloista suurin, uudet siilot eivat

tule olemaan tata suurempia.
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Kuva 27. Nikyma Savivuorelta Keitelejarven Kymonselille. FA Forest Oy:n varastosiilot (2 kpl) on

merkitty kuvaan punaisella ympyralla.

Kuva 28. Niakyma Keitelejarveltd Mustasuon teollisuusalueelle. FA Forest Oy:n varastosiilot

on merkitty kuvaan punaisella ympyralla.
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Maisemavaikutusten arvioinnissa nousi esille ihmisten kokemus teollisuusalueen ldahtokohtaisesti
“vaarasta sijainnista” Keitelejarven ranta-alueen tuntumassa. Muutoin teollisuusalueelle rakentamisel-
la ei katsottu olevan suurta merkitystd maiseman kannalta edes vaihtoehdossa 2 (kuva 29). Haastatel-
lut Haapanimen osakaskunnan, Yli-Keiteleen Koukku ry:n, Kymon nesteessd soutajat ry:n sekd am-
mattikalastajien edustajat eivit olleet kokeneet maisemahaittaa FA Forest Oy:n toimintaan liittyvista

rakenteista. Haastateltavien mukaan tehdasrakennukset eivit nikyneet Keitelejarvelle.

[ Erittdin kielteinen tai
kielteinen vaikutus

[ Ei vaikutusta

M Erittdin myonteinen tai
myonteinen vaikutus

Vastausten lkm

VEO VE1 VE 2

Kuva 29. Asukkaiden arvio vaihtoehtojen vaikutuksesta maisemaan.

11.7 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntéimiseen

11.7.1 Tuhkan kisittely tuotantopaikalla

Tuhkan késittelya tuotantopaikalla selvitettiin haastattelemalla Kaukaan Voima Oy:n laitospallikk6a
sekd Oy Alholmens Kraft Ab:n kayttopaillikkoa. Kaukaan Voima Oy on FA Forest Oy:n Viitasaaren
tehtaan suurin tuhkantoimittaja ja toimittanut tuhkaa rakeistettavaksi vuodesta 2010. Alholmens
Kraft on aloittanut tuhkantoimitukset FA Forest Oy:lle vuoden 2011 alusta. Alholmens Kraft toimittaa

tuhkaa lannoitekaytt6on pienemmaésta voimalastaan (AK1), joka toimii ainoastaan biopolttoaineilla.

Seuraava kooste perustuu haastattelujen sisiltoon (taulukko 18).
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Taulukko 17. Tuhkan kisittely tuotantopaikalla.

Kaukaan voima Oy Alholmens Kraft Ab

Tuhkan maara t/v, t/kk

Tuhkan laatu
Tuhkan poisto
Tuhkan hy6dyntaminen

Voimalan polttoaineet

Laadunseuranta

12-16 000 t/a

lentotuhka
kuivana

1/3 metsilannoitteeksi

2/3 maarakentamiseen
Tavoitteena kasvattaa metsilan-
noitteeksi menevii osuutta.

77 % puuperiinen polttoaine
(kuorta, metsahaketta, turvetta)
21 % maakaasua, jonka poltto
loppumassa
Omavalvontasuunnitelma

- FA Forest Oy ottaa ja toimittaa

200-250 t/kk lentotuhkaa
100—150 t/Kkk pohjatuhkaa
lentotuhka, pohjatuhka

kuivana

lentotuhka metsialannoitteeksi
pohjatuhka maarakentamiseen

Ainoastaan biopolttoaineita: kuor-
ta, metsdhaketta (kantoja, risutuk-
keja), turvetta

Omavalvontasuunnitelma
- Vuosittain ravistelutesti (liukoi-

kuukausittain naytteet sopi- suudet/pitoisuudet)

muslaboratoriolle - Joka 3 vuosi liukoisuus-, lapivir-
- Vuosittain tilataan kattavampi taus-, ravistelutestit ja metallipi-
seuranta toisuuksien mittaus

- FA Forest Oy:n vastuulla lannoi-
telainsdadannon alainen laadun-
tarkkailu (kuormakohtaiset nayt-
teet)

Molemmat energiavoimalaitoksen edustajat totesivat tuhkan hyotykdyton metsdlannoitteeksi olevan
ensisijaisesti imagokysymys energiavoimaloille. Kaukaan Voima Oy:sta kommentoitiin, ettd kokonais-
kustannuksiltaan tuhkan lannoitteeksi hyodyntdminen on vdhén kalliimpaa kuin maarakentamiseen

vieminen. Tavoitteena on toimittaa lahitulevaisuudessa kaikki tuhka metsidlannoitekdyttoon.

Oy Alholmens Kraft Ab:1td todettiin, ettd tuhkan toimittaminen lannoitekayttoon on tullut taloudelli-
sesti kannattavammaksi jateverouudistuksen jalkeen. Tuhkan kaatopaikkasijoittamisessa on huomioi-

tava myos kaatopaikan investointi- ja laajentamiskustannukset.

Haastattelujen perusteella tuhkan laatua seurataan tuotantopaikalla omavalvontasuunnitelman mu-
kaisesti. Tuhkan laadussa ei ole ollut ongelmia. Lahtokohtaisesti FA Forest Oy:lle saapuva tuhka tayt-
tdd metsiatuhkalle lannoitevalmistelainsddddnnossd mairitetyt laatuvaatimukset eli raskasmetallien

maara on vahiinen.

11.7.2 Tuhkan kaatopaikkasijoittamisen kustannukset ja ympiristovaikutukset
Metsien lannoitukseen sopivasta puuntuhkasta suuri osa joutuu edelleen kaatopaikoille tai 13jitetdan
voimalaitosten tonteille odottamaan jatkokayttod. Vuoden 2008 tilastotietojen perusteella massa- ja

paperiteollisuudessa syntyi tuhkaa 224 000 t, joista noin 37 % sijoitettiin kaatopaikalle, 40 % kiyte-
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tdan maarakentamisessa ja noin 23 % kiytetddn muutoin hyodyksi materiaalina, kuten lannoitteena
(Linnunmaa Oy, 2011). Vuonna 2011 voimaan tullut jateverouudistus on lisannyt kiinnostusta tuhkan
hyotykayttoon. Lain ymparistotavoitteena on viahentda jatteen kaatopaikkasijoittamista ja toisaalta
lisata jatteen hyotykayttod. Erdan toiminnanharjoittajan arvion mukaan tuhkan kaatopaikkasijoitta-
minen maksaa 10—20 €/t mukaan lukien kaatopaikan laajentamis- sulkemis-, kiytto- ja kuljetuskus-
tannukset. Kuljetuskustannukset huomioiden tuhkan kaatopaikkasijoittamisen kustannukset ovat vain

vahan suuremmat kuin tuhkan toimittamisen rakeistettavaksi lannoitekayttoon.

Tuhkan kaytto lannoitteena vihentida kaatopaikkojen tayttymista ja kaatopaikkojen aiheuttamaa ym-
paristokuormitusta. Kaatopaikoille toimitettavaa tuhkaa ei rakeisteta, joten ravinteet vapautuvat siita
nopeammin, kuin rakeistetusta tuhkasta. Kaatopaikoille toimitettava tuhka kastellaan yleensa voima-
laitokselta lahtiessa ja se lajitetdan massiivirakenteena. Rekisteroidyilla kaatopaikoilla suotovedet

keratddn ja eristetddn vetta lapaisemattomilla kerroksilla, ja vesien laatua valvotaan.

Ruotsissa on tutkittu elinkaariarvioinnilla erilaisten tuhkan loppukayttotapojen ympéaristovaikutuksia
(Toller ym. 2009). Tutkimuksessa vertailtiin tuhkan metsédlannoite- ja maarakennuskaytt6a seka tuh-
kan kaatopaikkasijoittamista luonnonvarojen kiayton, energian kulutuksen sekid ymparistopaastojen
suhteen. Tutkimus koski rakeistettua tuhkaa. Skenaarioissa, joissa tuhkaa kaytettiin maarakentami-
seen tai sijoitettiin kaatopaikalle, oletettiin tuhkaa lannoitekiytossi korvattavan dolomiittipohjaisella
lannoitteella, jolla saadaan tuhkaa vastaava lannoitevaikutus. Maarakennuskaytossa tuhkan kayttoa
vertailtiin tilanteeseen, jossa tien rakennukseen kiytetdadn pelkkia luonnonkivisoraa ja hiekkaa. Kaa-
topaikkaskenaario kisitti tuhkan kuljettamisen ja sijoittamisen kaatopaikalle seki kaatopaikan hoidon

lukuun ottamatta kaatopaikkavesien puhdistusta.

Eniten energiaa ja luonnonvaroja saastyi siind vaihtoehdossa, jossa tuhkaa kaytettiin metsdlannoituk-
seen. Mikéli haluttiin sdastda pelkastaan luonnonkiviainesta, oli paras vaihtoehto kayttaa tuhkaa maa-
rakentamiseen. Suuri energiankulutus kiytettdessi tuhkaa maarakentamiseen tai sijoitettaessa kaato-
paikalle johtui korvaavan raaka-aineen (dolomiitti ym. mineraalit) tarpeesta metsdlannoitekayttoon.
Tuhkan kaytté metsidlannoitteena oli energiataloudellisesti paras vaihtoehto my6s siina tapauksessa,
ettd tuhkan kuljetusmatkat ylittivat 200 km. Kéytettdessa tuhkaa metsidlannoitteena saatiin myos pie-

nimmat elinkaaren aikaiset ilmap&astot.

11.7.3 Tuhkan hyotykaytto

Tuhkan hyotykéaytto lannoitteena ja maarakentamisessa sekd kaatopaikkasijoittaminen edellyttavat
tutkittua tietoa niiden kemiallisesta koostumuksesta ja fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista. Tuh-
kan hyodyntamisen kannattavuus riippuu mm. kaupallisten metsdlannoitteiden hinnasta ja kysynnés-

t4, maarakentamiseen kaytettdvin mineraalisen maa-aineksen saatavuudesta, kuljetuskustannuksista,
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tuhkan laadun ja hinnan kilpailukyvysta, kiyttoluvista ja asenteista. Kustannuksia aiheuttaa myos

materiaalin varastointi.

Tuhka lannoitteena

Tuhkat sisdltavat suhteellisesti hyvin vahan ravinteita verrattuna muihin lannoitteisiin. Puuntuhka
sisiltda yleensd 20—30 % kalsiumia, yli 3 % kaliumia ja fosforia noin 1,5 %. Tuhkan luonnolliset kiyt-
tokohteet ovat runsaasti typpea sisiltavit suometsit, joilla puuston kasvua rajoittaa fosforin ja ka-
liumin puute. Tuhka sisdltad kaupallisista lannoitteista poiketen aina rautaa ja alumiinia. Alumiini- ja
rautayhdisteet sitovat tuhkan sisdltaméan fosforin tiukasti itseensi ja luovuttavat sen hitaasti kasvilli-
suuden kiytto6n. Suometsien lannoitukseen kaupallisilla lannoitteilla liittyykin merkittava fosforin
huuhtoutumisriski (Nieminen 2003). Tuhka ei sisélla typpei eika orgaanista ainesta. Puuntuhkan pH

on lisdksi hyvin korkea, jopa 10—13 pH-yksikkoa.

Puuntuhka vaikuttaa PK-lannoitetta hitaammin puuston kasvaun. Kasvuerot tasoittuvat niin, etta 10
vuoden kuluttua lannoituksesta ja sen jalkeen tuhkaa saaneet puut yleensa kasvavat yhta hyvin tai
paremmin kuin PK-lannoitetut puut. Puutuhkan vaikutus nikyy puuston kasvussa vuosikymmenia
(Makkonen 2008). PK-lannoitteella lannoitetuilla alueilla lannoitusta joudutaan tdydentdmaan kalihi-
venlannoituksella 25 vuoden kuluttua lannoituksesta kaliumpuutokselle herkilld alueilla, kun taas
tuhkalannoitettuja alueita ei tarvitse lannoittaa uudelleen.

Kaupallinen metsidlannoitukseen soveltuva PK-lannoite valmistetaan mineraaleista, joiden lihteeni on
kaivostoiminta. Louhinnan jilkeen esim. Siilinjarven apatiitti rikastetaan ennen toimittamista lannoit-

teen valmistukseen.

Tuhka maarakennusmateriaalina

Maarakentamisessa tuhkien kiyto6lla korvataan uusiutumatonta ja usein vaikeasti saatavilla olevaa
mineraalista maa-ainesta. Tyypillisesti tuhkia kaytetdan teiden rakentamiseen ja perusparannukseen
sekd maisemointiin ja pengerrakenteisiin. Ominaisuuksiensa vuoksi tuhkaa voidaan kayttaa myos

vettd ldpaisemiattomien rakenteiden rakentamiseen.

Tuhkalle on ominaista huokoinen rakenne, jolloin sen tilavuuspaino on vastaavia luonnonmateriaaleja
pienempi. Lentotuhka on hienorakeista pallomaisista partikkeleista ja neulamaisista kiteitd koostuvaa

materiaalia, joka rakeisuudeltaan vastaa siltin (Si) rakeisuutta ja mikali se rakeistetaan, se vastaa maa-
lajiltaan ldhinna hiekkamoreenia (HkMr). Pohjatuhka on lentotuhkaa karkeampaa vastaten maamate-

riaaleista hiekan raekokojakaumaa.

Tuhkia on teknisesti mahdollista kiyttaa useissa infrarakentamisen kohteissa. Tie- ja maarakentami-

sessa rakeistettua tuhkaa voidaan sitomattomana kiyttaa pengertdytteena seki suodatin- ettd jakavan
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kerroksen materiaalina pohjamaan routivuus ja kapillaarisuus huomioon ottaen. Hyvan lammoneris-
tekyvyn johdosta tuhkakerros toimii tehokkaana ja luonnon materiaaleja oleellisesti parempana routa-
eristeeni. Kevyena ja hyviana routaeristeena tuhka soveltuu myos kunnallistekniikan putkijohto-
kaivantojen tiytemateriaaleiksi. Muita tuhkarakentamiseen soveltuvia maarakennuskohteita ovat mm.
kevyenliikenteen viylit, urheilupaikkarakenteet, talonrakennuksen alapohjien ja perustusten alus- ja

vierustaytot seka piharakenteet.

Tuhka rakennettavuudeltaan maarakentamisessa ei poikkea rakeisuudeltaan vastaavista luonnon ma-
teriaaleista. Tuhkarakenteen péilld voidaan litkenn6ida heti levityksen ja tiivistyksen jalkeen. Hienon-
tuessaan tuhka voi liettyd pinnaltaan rankkasateen vaikutuksesta tai polyta auringon ja tuulen kuiva-

tessa tuhkakerroksen pinnan.

Lentotuhkien teknista kiyttoa rajoittaa jossakin méaarin sen aiheuttama korroosioriski, jonka voimak-
kuus vaihtelee eri materiaaleilla. Korroosio on merkityksetonta haponkestivien terdsten, betonin ja
useimpien muovien yhteydessa. Sen sijaan valurauta, ruostumaton teris ja alumiini syopyvat voimak-

kaasti ollessaan kontaktissa tuhkaan.

11.8 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimist6on ja ekologiaan

11.8.1 Ilmapaiistojen vaikutukset kasvillisuuteen

Polyn levidmiseen hankealueelta vaikuttavat eniten vallitsevat tuulen suunnat ja maanpinnan muodot.
Polymittausten perusteella polymaarat alueella ovat hyvin pieni ja leviamismallin perusteella levidvat
800 - 1000 m etdisyydelle rakeistuslaitoksesta. Luonnonarvoiltaan ja maisemallisesti arvokkaaksi
tunnistettuun Kélkynniemeen tai Keiteleen ranta-alueen lehtomaiselle osalle (ks. liite 1) poly leviaa
mallinnuksen perusteella vihidisessd maarin ja toiminnasta johtuva polypitoisuuden lisdys vallitsevaan
tasoon on hyvin pieni (Iehtoalueen reunalla suurimmillaan 0,014 pg/ms3). FA Forest Oy:n toiminnasta
johtuvan polyn ei katsota vaikuttavan merkittivasti kasvillisuuteen, eldimistoon tai ekologiaan mis-

saan arvioitavista vaihtoehdoista.

11.8.2 Tuhkalannoituksen ymparistovaikutukset

Tuhka on ravinnerikas metsilannoite ja se sisdltdd puiden tarvitsemia ravinteita ldhes optimaalisissa
suhteissa typped lukuun ottamatta. Tuhkalannoitus vaikuttaa myonteisesti puiden kasvuun ja vaikutus
on pitkdaikainen. Tuhkan mahdolliset haitalliset ymparistovaikutukset maaperéssa johtuvat seka lan-

noitteen korkeasta pH:sta etti sen sisdltdmisti raskasmetalleista, joista kadmium on ekotoksikologi-
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sessa mielessd merkittavin. Vesistoissa riskina on liuenneiden raskasmetallien liséksi liukoinen fosfori,

joka voi aiheuttaa vesistGjen rehevoitymista.

Korkean pH:n aiheuttamia kasvillisuusvauriota on havaittu lannoituskokeissa valittomasti lannoituk-
sen jilkeen, mutta vauriot ovat olleet pienialaisia ja kasvillisuuden on havaittu toipuvan viisivuotisen
seurannan aikana (Rummukainen ym. 2004). Maaperassa elavit ja tuhkalle altistuvat kasvit ja eldimet
voivat keritd itseensa raskasmetalleja. Kohonneita kadmium-pitoisuuksia onkin mitattu mm. lannoi-
tetuilla alueilla kasvavissa mustikoiden lehdissa, hillan marjoissa, pajun lehdissi, koivun oksissa ja
lehdissa ja mannyn neulasissa (Moilanen ja Issakainen 2003, Pihlstrom ym. 2005). Sienissa puoles-
taan on havaittu kohonneita alumiinipitoisuuksia (Moilanen ja Issakainen 2003). Toisaalta puutuhkan
on myos havaittu alentavan monilla kasveilla muiden metallien pitoisuuksia. Metsan hyonteisiin kad-
miumin ei ole havaittu kerdantyvan (Lodenius ym. 2009), eiki sen ei ole havaittu hairitsevan humus-
kerroksen biologista toimintaa eikd keradntyvin metsdekosysteemin ravintoketjuun (Perkionmaiki ym.
2003). Raskasmetallien, kuten lyijyn, nikkelin ja kadmiumin liukenemisen tuhkasta on havaittu ole-
van erittdin hidasta, eika sitd kdytdnnossa tapahdu ensimmaisind vuosina (Nieminen 2003). Tuhka-
lannoituksen maaperan pH:ta kohottavan vaikutuksen lakatessa kadmiumin liukoisuus (ja siten sen
biosaatavuus) voi teoriassa kasvaa. Sienistd, jotka on poimittu 9-53 v lannoituksen jilkeen, ei kuiten-
kaan ole havaittu kohonneita Cd-pitoisuuksia. Myoskaan keinotekoisella happamalla kastelulla ei tut-
kimuksissa ole ollut lisddvaa vaikutusta liukoisen kadmiumin pitoisuuteen (Perkionmaki ja Fritze

2005).

Lannoitettujen soiden valumavesistd on mitattu ainoastaan kohonneita kromipitoisuuksia (Piirainen
ja Domisch 2004). Raskasmetallien lisdksi ongelmana on myos fosforin huuhtoutuminen lannoitetulta
alueelta vesist6ihin. Huuhtoutuminen on suurinta karuilta, rahkaturvevaltaisilta ja vihdpuustoisilta
alueilta. Kuitenkin turvemaille kohdistuvien tuhkalannoitusten vesistovaikutuksien on havaittu olevan
vahaisia kaytettdessd kohtuullisia tuhkamaééaria (< 7 0ooo kg/ha) ja lannoituksen kisittiessa alle 20 %
valuma-alueesta (Tulonen ym. 2003). Till6in ei ole havaittavissa vesistojen rehevoitymista eika ras-

kasmetallien keradntymista vesieliostoon.

Ymparistovaikutusten nikokulmasta tuhkan rakeistamisella on havaittu positiivisia vaikutuksia; ra-
keistaminen vihentda useiden aineiden liukoisuutta ja siten myos vahentda tuhkan vilitonta syovytta-

vaa vaikutusta.

Lannoitetuhkan lisdaineena kaytetdan télla hetkelld ainoastaan boorihappoa. Boorihappo on REACH-
rekisterdity aine, eika sitd ole luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi. Aineen kemikaaliturvallisuusarvi-
oinnissa on huomioitu lannoitekaytto ts. aineen kiytolle lannoitteissa on laadittu ohjeet turvalliseen

kaytt6on huomioiden sekd ihmisen ettd ympariston altistuminen. Lainsdddanndssa rajoitetaan boorin
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kayttod metsidlannoituksessa seuraavasti: Metsissa kiytettavissa epaorgaanisissa lannoitteissa, joihin
on lisdtty booria, saa hehtaarikohtaisen boorin levitysmiira olla korkeintaan 2,5 kg booria/ha paitsi
silloin kun maaperé-, lehti- tai neulasanalyysilla boorin puute on maaperéssa tai kasvustossa todettu.
Talloin voidaan hehtaarille levittaa korkeintaan 4 kilogrammaa booria rakeisissa epaorgaanisissa met-
sdlannoitteissa. Epdorgaanisen metsidlannoitteen, johon on lisétty booria, levittiminen luokan 1 pohja-

vesialueilla on kielletty.

11.8.3 Tuhkan ymparistoriskit maarakentamisessa

Tuhkien hyotykayttod maarakentamisessa rajoittavat niiden mahdollisesti sisdltamille haitta-aineille
annetut raja-arvot seki peitetyn etta paallystetyn rakenteen osalta. Tallaisia haitta-aineita voivat olla
raskasmetallit (antimoni, arseeni, barium, kadmium, kromi, elohopea, lyijy, molybdeeni, nikkeli, tina

ja seleeni), erdit anionit (fluoridi, kloridi ja sulfaatti) ja DOC eli liukoisen orgaanisen hiilen maara.

Tuhkia ja tuhkarakeita tutkimalla on havaittu metallien biosaatavuuden ja titen ymparistoriskin riip-
puvuuden olosuhteista vaihtelevan olennaisesti eri alkuaineilla, mutta useimpien metallien kohdalla
ylivoimaisesti suurimmat pitoisuudet saatiin vasta voimakkaalla happoseoshajotuksella, jollaista ei voi
esiinty4 koskaan luonnossa (Kuokkanen ym. 2006 a,b). Koska metallien liukenemisesta aiheutuvan
ymparistoriskin kannalta voidaan liukenevien metallien kokonaispitoisuutta pitdd olennaisempana
kuin yksittidisten metallien pitoisuuksia niisséd tapauksissa, kun pitoisuudet ovat pienid eivatka liuke-
nevat yhdisteet ole todella haitallisia, kuten elohopea ja syanidi, on tuhkien aiheuttamaa ympéristoris-
kia pidettava hyvin vahéisena. Lisiksi tuhkien rakeistuksessa hienojakoisesta tuhkapolysta aiheutuvat

terveydelliset tekijat tuhkien kasittelyssa vahenevét olennaisesti.

11.9 Riskit ja hairiotilanteet

11.9.1 Riskinarvioinnin tulokset

Ymparistoriskeja voivat aiheuttaa tuhkapolyn levidminen ymparistoon esimerkiksi siilojen suodattimi-
en toimintahairi6iden aikana, tuhkan tai tuhkasta liukenevien aineiden joutuminen piha-alueen reu-
noille maaperiin ja edelleen vesistoon seka tyokoneiden ja rekka-autojen 6ljy- tai polttoainevuoto
piha-alueella. Seuraukset edella luetelluista hairiotilanteista ovat lievia ja riskinhallinta arvioitiin koh-
talaiseksi. Valmiiden tuotteiden sekoittuminen kesken#én arvioitiin mahdolliseksi, mutta riskinhallin-
ta hyviksi ja seuraukset lieviksi. Lannoitevalmisteeksi soveltumattoman tuhkan joutuminen prosessiin
on myos mahdollista, mikéli voimalaitoksella polttoraaka-aineissa tapahtuu muutos niin (esimerkiksi
normaalipolttoaineiden seassa jitettd), ettei voimalaitos ole siitd tietoinen eiké ole voinut siiti ilmoit-
taa. Jos prosessin jilkeen varastoon menee lannoitevalmisteeksi kelpaamatonta tuhkaraetta, voidaan

40—400 t erd ottaa erilleen. Erid analysoidaan ja mietitdin sille soveltuva kaytto.
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Vakavimmat seuraukset arveltiin olevan onnettomuustilanteista kuten tulipalosta seki boorin huo-
mattavasta yliannostuksesta lannoitteeseen. Hulevesipaast6ja voi aiheutua rankkasateiden aikana
sadevesialtaan tayttyessd. Hulevedet paatyvit teollisuusalueen ojaverkostoon ja edelleen Keiteleeseen,

mutta niista ei aiheudu merkittavaa haittaa vesiston veden laadulle tai eliostolle.

11.9.2 Toimenpiteiti riskien hallintaan

Riskinhallintatoimina on kéytettavissa polydmisen estiminen tehokkailla suodattimilla seka tuhkan
varastointi valmistuotevarastossa, asfaltoidulla alueella peitettyna tai sikeissa. Siilojen polysuodatti-
missa on automaattiset puhdistimet ja suodattimet vaihdetaan niiden tukkeuduttua. Ty6koneet huol-
letaan sdannollisesti. Raaka-aineena kiytettdvan tuhkan laatu on tarkoin selvilla, silla sitd seurataan
jatkuvasti niin tuhkaa tuottavilla voimalaitoksilla kuin FA Forest Oy:1l4 laitosten omavalvontasuunni-
telmien mukaisesti. Laitostontti on péallystetty ja tuhkan kisittelyalueiden sadevedet keritdin talteen

altaaseen, josta ylivuotona maastoon johdettavan veden laatua tarkkaillaan sdannollisesti.

11.10 Haitallisten vaikutusten lieventiminen ja seuranta

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistettiin hankkeen merkittavimmiksi haitallisiksi ympéarist6-
vaikutuksiksi piha-alueella tapahtuvan liikennéinnin aiheuttamat polypaastot erityisesti toiminnan

laajentuessa sekd mahdolliset paastot piha-alueen hulevesista.

Piha-alueiden siisteyteen kiinnitetdin erityista huomiota, jotta laitosalueella lilkennéinnista johtuva
polyaminen saadaan pidettyd mahdollisimman viahiisend. Tuhkan kéasittelyalueen liikennointia va-
hennetain ohjaamalla kuljetusliikennéinti tontin muihin osiin. Tarvittaessa polydavad maata voidaan
kastella. Mikali toimintaa kasvatetaan vaihtoehto 2:n mukaisesti, tullaan toiminnan polypaastomittaus

uusimaan.

Meluhaittoja minimoidaan tyGsuunnittelun avulla ajoittamalla meluisimmat toimet, kuten murskaus
ja seulonta, arki- ja paivatyoajalle. Kun hankitaan uusia laitteita, niiden melutaso selvitetaan ja pyri-

tdan valitsemaan vihemman meluavia laitteita tai tarvittaessa koteloimaan ne.

Syntyvien jatteiden ymparistovaikutusten minimoimiseksi jatteet kasitellddn asianmukaisesti ja toimi-

tetaan jateluokan mukaiseen kisittelyyn.

Siiloissa varastoitavaa raaka-ainetuhkaa tai sidkeissa varastoitavaa lopputuotetta sadevedet eivit padse
huuhtomaan. Aumoissa varastoitava lopputuote on aina peitetty. Rankkasateiden aikaan on mahdol-

lista, ettd peittdminen ei riitd estimaian rakeiden kosketusta valumavesien kanssa. Mikili rankkasateet
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tulevaisuudessa lisaantyviat merkittaviasti, on valmiille tuotteille mahdollista rakentaa lisda katettua
varastointitilaa tai lisita sakkivarastointia. Hulevesijarjestelmien mitoituksessa on otettu huomioon
mahdollinen rankkasateiden lisidntyminen. Altaaseen johdetaan hulevedet ensisijaisesti niilta alueil-
ta, joilla tuhkaa varastoidaan tai kisitelldan. Allas varustetaan 6ljynerotuskaivolla. Paasdantoisesti

hulevedet kiytetdaan prosessissa, eivatki ne joudu ymparistoon.

Toiminnan ymparistévaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla sadevesialtaan veden pH:ta. Koska tuhkas-
ta suotautuva vesi on hyvin emiksistd, voidaan hulevesien pH-mittauksella helposti seurata hulevesien
laatua. Sadevesialtaasta tai sen purkukourusta otetaan lisdksi naytteitd maastoon purkautuvasta ve-

desta kevattulvan aikana.

Hankkeen vaikutusten seuranta tehddan ymparistéluvan maaraysten mukaisesti. Hankkeen vaikutus-
ten seurannalla varmistetaan, ettd hankkeen vaikutukset ovat sellaiset kuin niiden arvioitiin olevan, ja
ettd vaikutuksia ehkaisevit tai lieventavat toimenpiteet toimivat siten kuin suunniteltiin. Lisdksi seu-

rannalla tuotetaan tietoa mahdollisia tulevia hankkeita varten.
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12 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

12.1 Vaihtoehtojen vertailu ja arvio vaikutusten merkittivyydesta

Vaihtoehtojen vertailu tapahtui vaihtoehtojen 1 tai 2 seki nollavaihtoehdon vililld. Vertailun perus-
teella voitiin tunnistaa kasvavasta kapasiteetista aiheutuvat ymparistovaikutukset verrattuna nykyti-
lanteeseen. Ymparistovaikutuksista arvioitiin my6s mahdolliset yhteisvaikutukset alueen muiden toi-
mintojen kanssa. Vertailu perustuu kappaleissa 10—11 esitettyihin asiantuntijoiden tekemiin arvioihin
vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista ja kappaleessa 11.10 esitettyihin mahdollisuuksiin lieventia tai
ehkaistd ymparistoon kohdistuvia haittoja. Vertailussa huomioitiin seka vaihtoehdon negatiiviset etta

positiiviset vaikutukset ympéristoon.

Taulukko 18. Vaihtoehtojen sanallinen vertailu merkittdvimpien ymparistévaikutusten perusteella.

Vaikutuskohde Vaihtoehto o Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Pohjavesi - Ei vaikutuksia poh- - Eivaikutuksia pohjave- - Ei vaikutuksia pohjave-
javeteen: rakeista- teen: rakeistamolla teen: rakeistamolla
molla tuhkan kisitte- tuhkan kasittelyalueet tuhkan kasittelyalueet
lyalueet on asfaltoitu. on asfaltoitu. Tuhkan on asfaltoitu. Tuhkan
Tuhkan levitysti ei levitysti ei tehda poh- levitysti ei tehda poh-
tehda pohjavesialu- javesialueilla. javesialueilla.
eilla.

Vesistojen veden- - Peittamattomista Piha-alueen hulevedet Piha-alueen hulevedet

laatu ja pohjasedi- tuhka-aumoista voi kgréité?{l talteen ja} osa kgréité?.r'l talteen ja} osa
huuhtoutua mm. ka- kdytetddn prosessissa, kiytetadn prosessissa,

mentit liumia vesistoon. huleveden mukana ve- huleveden mukana ve-
- Toiminnan aiheut- sistoon kulkeutuu va- sistoon kulkeutuu va-
taman polymaaran hemmin toiminnasta hemman toiminnasta
lisdys Keiteleen koh- aiheutuvia epapuhtauk- aiheutuvia epapuhta-
dalla on hyvin pieni sia. uksia. Prosessissa voi-
eikd vaikuta veden- Toiminnan aiheutta- daan hyodyntaa
laatuun tai sediment-  man pélymééaran lisdys enemman hulevesia
tiin. Keiteleen kohdalla on kuin vaihtoehdossa 1.
hyvin pieni eika vaikuta Toiminnan aiheutta-
vedenlaatuun tai sedi- man polymaaran lisays
menttiin. Keiteleen kohdalla on
pieni eika vaikuta ve-
denlaatuun tai sedi-
menttiin merkittavasti.
Luonnonvarat - Arvioitu puuston Arvioitu puuston lisa- Arvioitu puuston lisa-

lisakasvu Metsan-
tutkimuslaitoksen
lannoituskokeisiin
pohjautuen
>320 000 m3

- Elinkaariarvioin-
nilla mitattuna
tuhkan metsalan-

kasvu Metsantutkimus-
laitoksen lannoitusko-
keisiin pohjautuen
>500 000 m3.
Maarakentamiseen
kaytetty tuhka sadstaa
luonnon materiaaleja
30 000 m3 vuodessa.

kasvu Metsantutkimus-
laitoksen lannoitusko-
keisiin pohjautuen
noin 800 000 m3.
Maarakentamiseen
kaytetty tuhka sdastaa
luonnon kiviaineksia
80 000 m3 vuodessa
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Vaikutuskohde

Vaihtoehto o

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 2

Kasvillisuus, elii-

mist6 ja luontotyy-

pit

Kalasto

Asuminen, viihty-
vyys, loma-
asuminen ja virkis-

tystoiminta

Tyollisyys ja alueen

arvostus

noitekaytto sadstaa
energiaa ja luon-
nonvaroja verrat-
tuna esim. kaato-
paikkasijoittami-
seen.

- Apatiitti- ja biotiit-
tivarat sdastyvit
peltolannoitukseen
(PK-lannoitusta ei
metsdssa tarvita).

- Ei selkeda vaikutusta
hankealueella. Lan-
noitettavilla alueilla
lisda metsan kasvua
ja voi paikallisesti
vaikuttaa lajikoos-
tumukseen mm.
pH:n muuttumisen
vuoksi.

- Ei selkeaa vaikutus-
ta. Tuhkaa ei paady
vesistoon siind maa-
rin, etta se aiheuttai-
si veden samentu-
mista, pH:n muutok-
sia tai peittiisi kutu-
alueita.

- Ei vaikuta nykyisiin
asuinolosuhteisiin.

- Rakeistustoimintaan
liittyva litkenne ei
erotu vt 4:n liiken-
teesta.

- Eivaikuta alueen
virkistyskayttoon,
suurin osa asukkais-
ta ulkoilee Savivuo-
ren alueella Valtatie
4:n lansipuolella

- TyoOpaikat sailyvit
toistaiseksi ennal-
laan seka yrityksessa
etta aliurakoitsijoilla

- Alueen arvostus sii-

lyy nykyisellaan

Elinkaariarvioinnilla
mitattuna tuhkan met-
sdlannoitekaytto sids-
tda energiaa ja luon-
nonvaroja verrattuna
esim. kaatopaikkasijoit-
tamiseen.

Apatiitti- ja biotiittiva-
rat sddstyvit peltolan-
noitukseen (PK-
lannoitusta ei metséssa
tarvita).

Ei selkedd vaikutusta
hankealueella. Lannoi-
tettavilla alueilla lisda
metsin kasvua ja voi
paikallisesti vaikuttaa
lajikoostumukseen mm.
pH:n muuttumisen
vuoksi.

Ei selkeaa vaikutusta.
Tuhkaa ei paady ve-
sistoon siind maarin,
ettd se aiheuttaisi ve-
den samentumista,
pH:n muutoksia tai
peittiisi kutualueita.

Raskaan liikenteen
mairat 2-kertaistuvat,
mutta eivat vaikuta Val-
tatie 4 liikenteen koko-
naismaariin liikenne-
turvallisuutta huonon-
tavasti

Ei vaikuta Savivuoren
virkistyskayttoon

Yrityksen toiminnan
kasvu takaa tyopaikko-
jen sdilymisen tulevai-
suudessa ja lisdi jonkin
verran tyopaikkoja sekd
yrityksessi ettd aliura-
koitsijoilla.
Teollisuuden lisdanty-
minen kasvattaa alueen

- Elinkaariarvioinnilla
mitattuna tuhkan met-
silannoitekaytto siaas-
taa energiaa ja luon-
nonvaroja verrattuna
esim. kaatopaikkasi-
joittamiseen.

- Apatiitti- ja biotiittiva-
rat sddstyvit peltolan-
noitukseen (PK-
lannoitusta ei metséssa
tarvita).

- Fi selkedd vaikutusta
hankealueella. Lannoi-
tettavilla alueilla lisda
metsin kasvua ja voi
paikallisesti vaikuttaa
lajikoostumukseen
mm. pH:n muuttumi-
sen vuoksi.

- Karujen rameiden va-
heneminen pitkalla ai-
kavalilla, mikali nama
tulevat my6s lannoitet-
taviksi.

- Ei selkedd vaikutusta.
Tuhkaa ei paady vesis-
toon siind maarin, etta
se aiheuttaisi veden
samentumista, pH:n
muutoksia tai peittaisi
kutualueita.

- Raskaan liikenteen
mairat 4-kertaistuvat,
kasvavat liikennemaa-
rat eivat huononna lii-
kenneturvallisuutta
Valtatie 4-1la ja teolli-
suusalueelle suuntau-
tuvissa liittymissa

- Eivaikuta Savivuoren
virkistyskayttoon

- Yrityksen toiminnan
kasvu takaa tyopaikko-
jen sdilymisen tulevai-
suudessa ja lisda tyo-
paikkoja seka yrityk-
sessd ettd aliurakoitsi-
joilla.

- Teollisuuden lisdanty-
minen kasvattaa alueen
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Vaikutuskohde Vaihtoehto o Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

arvostusta. arvostusta.

Elinolot ja palvelut - Elinolosuhteet eivdit - Elinolosuhteet eivit Elinolosuhteet eivit
muutu nykyisesta muutu VEo verrattuna muutu VEo:aan ja

VEi1:een verrattuna

Thmisten terveys - Eimelusta tai polystd - Ei melusta tai polysta Ei melusta tai polysta
johtuvia terveysvai-  johtuvia terveysvaiku- johtuvia terveysvaiku-
kutuksia  1dheisilla tuksia laheisilla asuin- tuksia ldheisilla asuin-
asuinalueilla. Ei ter-  alueilla. Eiterveysvai- alueilla. Ei terveysvai-
veysvaikutuksia tuh- kutuksia tuhkalannoite- kutuksia tuhkalannoi-
kalannoitetuilta alu- tuilta alueilta. tetuilta alueilta.
eilta.

Maisema - Siilot nakyvat Savi- - Siilot nakyvat Savivuo- Siilot nakyvat Savivuo-
vuorelle ja Keitele- relle ja Keitelejarvelle. relle ja Keitelejarvelle.
jarvelle. Siilojen maara lisddn- Siilojen maara lisdan-

tyy, ei merkittava mai- tyy, ei merkittava mai-
semabhaitta. semabhaitta.

Melu - Melu ei kantaudu - Melu ei kantaudu lahei- Melu ei kantaudu 1a-
laheiselle asuinalu- selle asuinalueelle. heiselle asuinalueelle.
eelle.

Tarina - Ei merkittivai ti- - Ei merkittdvaa tarinaa. Ei merkittavaa tarinia.
rinia.

Poly - Polypaastoilla ei - Polypaastot hallittavis- Polypaastot hallittavis-
merkittdvaa vaiku- sa: Polypaastoilla ei sa: Polypaastoilla ei
tusta ilmanlaatuun merkittavaa vaikutusta merkittavaa vaikutusta
eikd ymparistoon. ilmanlaatuun eika ym- ilmanlaatuun eika ym-

paristoon. paristoon.

Liikennemadrdtja - Eivaikutuksia lii- - VE1:ssid prosentuaali- VE2:ssd prosentuaali-

liikenneturvallisuys ~ Kennemadriin tai — - nen lisiys likenneméig-  nen lisiys liikenne-
turvallisuuteen. riin enintdéin 0,3 %. mairiin enintdin 0,4

Liikenteen lisdys on %. Liikenteen lisdys on
niin pieni, ettei onnet- niin pieni, ettei onnet-
tomuuksien laskennal- tomuuksien laskennal-
linen todenn#koisyys linen todenn#koisyys
laskentatarkkuuden ra- laskentatarkkuuden ra-
joissa kasva. joissa kasva.

Maankaytté jayh- - Toiminta sijoittuu - Toiminta sijoittuu ole- Toiminta sijoittuu

dyskuntarakenne olqmassa olevalle te- massa olevalle teplli— qlemassa olevalle .teol—
ollisuusalueelle hyvi- suusalueelle hyvien lisuusalueelle hyvien
en kulkuyhteyksien kulkuyhteyksien paa- kulkuyhteyksien p&a-
paahén. Ei vaikutus- hén. Ei vaikutusta hén. Ei vaikutusta
ta muuhun maan- muuhun maankayttoon muuhun maankayttoon
kayttoon teollisuus- teollisuusalueella. teollisuusalueella.
alueella.

Hankkeeseen liitty- - Riskit vidhaisia. - Riskit hallittavissa, ei Tunnistettujen riskien

Vit riskit seural'lksi'ltaa_r.l‘ erityisen tqdepnéikéjsyy§ kasvaa.

vakavia riskeja. Riskit hallittavissa hy-
villa organisoitumisel-
la, laitteiston huolloilla
ja hankkeen vaikutus-
ten seurannalla.

Yhteisvaikutukset - Naapuritontilla on - Naapuritontilla on ollut Naapuritontilla on

alueen muiden

ollut kivenjalostus-
toimintaa, josta ai-

kivenjalostustoimintaa,
josta aiheutuu poly-

ollut kivenjalostustoi-
mintaa, josta aiheutuu
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Vaikutuskohde Vaihtoehto o Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

toimintojen kanssa heutuu polypaastoja. paistoja. Toiminta jat- pOlypaastoja. Toiminta
Toiminta jatkuu kuu mahdollisesti. Yh- jatkuu mahdollisesti.
mahdollisesti. Yh- teisvaikutukset eivit ole Yhteisvaikutukset eivit
teisvaikutukset eivit merkittavia. Teolli- ole merkittavia. Teolli-
ole merkittavia. Teol- suusalueelle on kaavoi- suusalueelle on kaavoi-
lisuusalueelle on tettu lisaa teollisuus- tettu lisaa teollisuus-
kaavoitettu lisda te- tontteja. Tulevan toi- tontteja. Tulevan toi-
ollisuustontteja. Tu- minnan laadusta ei ole minnan laadusta ei ole
levan toiminnan laa- tietoja. tietoja.

dusta ei ole tietoja.

Vaihtoehtojen vertailun tueksi on taulukossa 18 esitetty arviot vaikutusten merkittavyydesta. Merkit-

tdvyyden arvioinnissa on huomioitu
— vaikutusten ominaisuudet
— ympaériston nykytilanne ja kehityssuunnat
— tavoitteet ja normit

— eri osapuolten nakemykset

Vaikutusten merkittavyytta on suhteutettu seuraavalla karkealla asteikolla:

-— Merkittava negatiivinen vaikutus

- Negatiivinen vaikutus

0 Ei vaikutusta tai merkityksettoman pieni vaikutus
+ Positiivinen vaikutus

++ Merkittava positiivinen vaikutus

Luonnonymparistoon kohdistuva vaikutus on arvioitu merkittdvan negatiiviseksi, mikali vaikutus on
pysyva ja se kohdistuu erityisiin luontoarvoihin, kuten uhanalaisiin kasveihin, tai mikéli vaikutukset
kohdistuvat hyvin laajalle alueelle. Negatiivinen vaikutus aiheutuu melko vahaisista tai lyhytaikaisista

vaikutuksista, jotka kohdistuvat luonnonarvoihin, joita alueella on suhteellisen runsaasti.

Thmisiin ja yhdyskuntaan kohdistuva vaikutus on merkittdvan negatiivinen, mikali se vaikuttaa ihmis-
ten terveyteen tai vaikutukset asuinalueiden viihtyvyysoloihin ja elinkeinoihin ovat huomattavat. Vai-
kutus on negatiivinen tai positiivinen, mikéli ihmisten elinoloihin tai elinkeinoihin kohdistuu vahaista

haittaa tai hyotya.
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Taulukko 19. Vaihtoehdoista aiheutuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutuskohde Vaihtoehto 0 Vaihtoehto1 Vaihtoehto 2
Maa- ja kalliopera hankealueella 0] 0] 0]
Hulevedet - + ++
Pohjavesi 0] 0] o]
Vesistojen vedenlaatu ja sedimentit 0] 0] -
Luonnonvarat 0] + ++
Kasvillisuus, elaimisto ja luontotyypit 0 0] 0]
Kalasto 0 0 0
Asuminen ja viihtyvyys 0] 0] o]
Loma-asuminen ja virkistystoiminta 0] 0] 0]
Tyollisyys 0 + +
Elinolot ja palvelut 0 + +
Thmisten terveys 0] o] o]
Maisema o] - -
Melu 0 0 0
Tarina 0] 0] 0]
Poly 0] 0] -
Liikennemaarit ja liikenneturvallisuus 0] o] o]
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne 0 0 0
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12.2 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden vertailu

Yhteenvetona edelli esitetysta vaihtoehtojen vertailusta esitetdan arvio vaihtoehtojen toteuttamiskel-
poisuudesta. Toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttavat vaihtoehdon tekninen, ympéristollinen, yhteis-
kunnallinen ja sosiaalinen soveltuvuus. Yrityksen kannalta my6s hankkeen taloudelliset ja kaupalliset
ominaisuudet vaikuttavat toteuttamiskelpoisuuteen. Tassa yhteydessa vertailun paapaino on toteut-
tamiskelpoisuuden arvioinnissa ympariston kannalta. Toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu arvioimalla

ymparistoon kohdistuvaa muutosta verrattuna nykytilanteeseen.

Ympiristollinen soveltuvuus

Tuhkan kiytt6a metsidlannoitteena on tutkittu laajasti ja tuhkan hyodyntdminen kaatopaikkasijoitta-
misen sijaan on lainsddddnnon asettamassa jatehierarkiassakin toivottava vaihtoehto. Lainsdadanto
asettaa rajat sille, minkalaista lannoitteeksi tai maarakennuskaytt6on toimitettava tuhka voi laadul-
taan olla. FA Forest Oy:n tuhkarakeistamo sijaitsee jo olemassa olevalla teollisuusalueella, jota on tar-
koitus kehittid ja laajentaa. Lisdksi rakeistamon sijainti on logistisesti edullinen: valtatie 4 kulkee
Viitasaaren kaupungin lapi. Isot tuhkan tuottajat ja toisaalta lannoitukseen soveltuvat metsdalueet
ovat hyvin saavutettavissa. Hankkeesta ei ymparistévaikutusten arvioinnin aikana todettu koituvan

merkittavid ymparistohaittoja, vaikka tuhkan vastaanottoméira yli nelinkertaistuisi nykyisesta.

Arviointiohjelmavaiheessa hankkeen merkittavimmiksi ympéristovaikutuksiksi tunnistettiin vaikutuk-
set luonnonvarojen hy6dyntamiseen, liikenneturvallisuuteen seki ihmisiin toiminnan aiheuttaman

melun ja polyn vuoksi.

Luonnonvarojen hyodyntdmiseen hankkeen vaikutukset olivat positiivisia kaikissa arvioitavissa vaih-
toehdoissa. Vaihtoehdossa 2 vaikutukset olivat positiivisimmat siitd syysta, etti tdssa vaihtoehdossa
saadaan suurin maara tuhkaa hyodynnettaviksi ja pois kaatopaikkoja kuormittamasta. Toisaalta vaih-
toehdossa 2 joudutaan todennikoisesti kdayttimaan suurempi maara tuhkaa maarakennukseen lannoi-
tekdyton sijaan. Hankevaihtoehtojen vaikutuksissa liikenneturvallisuuteen ei ollut eroja, silla toimin-
nan kasvattamisesta aiheutuvan liikenteen lisdyksen vaikutus valtatie 4 liikennemairiin on pieni. Lii-
kenteen aiheuttamat paastot kasvoivat tuotantoméaéran kasvaessa, mutta paastot olivat kaiken kaikki-
aan pienid. My6s melu- ja polymittausten perusteella arvioituna toiminnan ymparistévaikutukset ovat
vahaisid. FA Forest Oy:n toiminnan ei laajentamisen jalkeenkadn katsota muodostavan merkittavaa
pilaantumisen riskii tai haittaa 1ahimmille luonnontilaisille alueille, Keiteleen veden laadulle tai elios-

tolle eikd ihmisten terveydelle tai viihtyvyydelle.
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Yhteiskunnallinen ja sosiaalinen soveltuvuus

Asuinalueen arvostuksen ja elinkeinokehityksen ndkokulmasta sopivimmaksi arvioitiin vaihtoehto 2,
jonka katsottiin parhaiten varmistavan tyopaikkojen pysymisen Viitasaarella. Kaiken kaikkiaan FA
Forest Oy:n toiminnan arvioitiin vaikuttavan positiivisesti alueen imagoon ja toiminnan laajentami-
seen suhtauduttiin myonteisesti. Maisemavaikutuksia tulee eniten vaihtoehdossa 2, mutta asukkaat
eivit kokeneet maiseman muuttumista haittana. Asukaskyselyn perusteella kokonaisuutena parhaim-
maksi vaihtoehdoksi arvioitiin niukasti vaihtoehto 1. Tulokseen saattoi vaikuttaa asukkaiden mielikuva
todellista suuremmista ymparistovaikutuksista vaihtoehdossa 2, esimerkiksi polyamisesta oltiin huo-

lissaan.

Tekninen soveltuvuus

Suunnitellun hulevesien keraysjarjestelméan vedet saadaan parhaiten hyodynnettya vaihtoehdossa 2,
jossa suurempi osa hulevesisti voidaan hyodyntia prosessissa. Talloin prosessi ei myoskaan kuormita
kunnallista vesihuoltoa. Vaihtoehdon 2 tarvitsema toinen rakeistusrumpu on jo kidytossa olevaa tek-

niikkaa ja teknisesti helppo toteuttaa.
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Liite 1: Luonto- ja maisemaselvitys
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Jari Kérkkainen
30.10.2009
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Liite 2: Hiukkaspaist6jen levidmislaskelma

Vuoden 2005 reaalisdddata (Kuopio, Rissala)
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COMMENTS: MODELING OPTIONS: COMPANY NAME:
SYMO OY
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MODELER:

Janne Nuutinen
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OQUTPUT TYPE: RECEFTORS: SCALE: 1:11 589

CONC 441 0, 0.3 km

MAX: UNITS: DATE: PROJECT NO.:
0.01589 ug/m*3 4.7.2011
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Liite 2: Hiukkaspéastojen levidmislaskelma 2(2)

Vuoden 2006 reaalisdaddata (Kuopio, Rissala)
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