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Kirkkonummella, Evitskogin alueella sijaitsevalle peltoalueelle on suunniteltu kunnostamista.
Kunnostettava, noin 30 ha kokoinen peltoalue on tulva-aikoina osittain veden alla ja siksi paikoittain
kayttokelvoton viljelykseen. Kunnostuksen tavoitteena on korottaa peltoaluetta ylijdgamamailla ja
tehostaa pellon salaojitusta. Kunnostushankkeen YVA-suunnitelmavaiheessa tarkastellaan kolmea
eri hankevaihtoehtoa (Taulukko 1). Kunnostushanke on esitelty tarkemmin Evitskogin
pellonparannushankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa. Tama ilmanlaatuselvitys on
tehty kunnostamishankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin tueksi.

Taulukko 1. Hankevaihtoehdot.

Hankevaihtoehto Toteutusaika Toteutustapa

VEO Hanketta ei toteuteta

VE1 Toteutetaan noin 7 vuoden aikana Peltoa korotetaan neljdssa vaiheessa 1-
4m

VE2 Toteutetaan noin 14 vuoden aikana Peltoa korotetaan neljdssa vaiheessa 1-
4m

Kunnostettava alue on nykytilassa peltoviljelyskdytossa ja se sijaitsee noin 10 km etdisyydelld
Kirkkonummen keskustan luoteispuolella (Kuva 1). Peltoalue sijoittuu kiinteistdjen 257-414-5-12,
257-414-4-96 ja 257-414-4-49 alueille.

Peltoaluetta lahimmat kiinteistot ovat maa- ja metsatalouskaytossa. Lahin asuinkaytossa oleva
kiinteistd sijaitsee noin 46 m etdisyydellad ja Iahin lomakiinteistd noin 30 m etdisyydelld alueen
koillispuolella. Kunnostettavaa peltoaluetta [ahimmat asuin- ja vapaa-ajan rakennukset on esitetty
alla olevassa kuvassa (Kuva 2).
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Kuva 1. Kunnostettavan pellon sijainti Kirkkonummen Evitskogissa.
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Kuva 2. Kunnostettavaa peltoaluetta IGhimmdt asuin- ja vapaa-ajan rakennukset.
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IImanlaatuvaikutusten suuruus maardytyy ensisijaisesti hengitettdvien hiukkasten (PMjo)
aiheuttaman terveys- ja viihtyisyyshaitan perusteella. Vaikutusten suuruusluokkaa tarkastellaan
hiukkaspitoisuuksille annettujen ilmanlaadun raja-arvojen perusteella. Ulkoilman hiukkaset,
varsinkin pienhiukkaset ovat tarkea terveyteen vaikuttava ymparistotekija. Naiden lisdksi suurempi,
silmin havaittava poly, voi aiheuttaa viihtyvyys- ja esteettisyyshaittoja, kuten pintojen likaantumista.

Terveysriskien arvioinnissa on hyoddynnetty valtioneuvoston ilmanlaadusta antaman asetuksen
(79/2017) mukaisia ilmanlaadun raja-arvoja. Asetuksen mukaisilla raja-arvoilla tarkoitetaan
tieteellisin perustein terveyshaittojen ehkdisemiseksi ja vahentamiseksi vahvistettuja ilman
epdpuhtauksien pitoisuuksia. Raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi koskevat alueita, joilla
asuu tai oleskelee ihmisia ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Merkittavimmat
ilmanlaatuvaikutukset muodostuvat erilaisista polypaastoistd. Hengitettdvien hiukkasten (PMio)
Vna 79/2017 mukaiset raja-arvot on esitetty taulukoituna (Taulukko 2).

Taulukko 2. llman hengitettdvien hiukkasten pitoisuudelle annetut raja-arvot (Vna 79/2017). Hiukkasten pitoisuudet
ilmoitetaan ulkoilman lémpdtilassa ja paineessa.

Hengitettévit hiukkaset (PMyo)

Laskenta-aika Sallitut ylitykset

(ng/m?)
Vuorokausi 50 35 kpl / kalenterivuosi
Vuosi 40 -

4.1 Leviamismalli ja lahtotiedot

IImanlaatuvaikutusten arviot perustuvat eri toimintojen paastdlaskelmiin seka poélypadstojen
mallinnukseen. Polyn leviamislaskelmat tehtiin Yhdysvaltain Ymparistonsuojeluviraston EPA:n
kehittamalla matemaattisfysikaalisella AERMOD-mallilla, joka on viranomaisten hyvaksymana
kdaytossa Suomen lisdksi yli 70 maassa. Leviamismalli soveltuu sekda hiukkasmaisten etta
kaasumaisten poistokaasujen komponenttien, hajun ja laskeuman leviamisen tarkasteluun.

Polypadastojen leviaminen ymparistéon riippuu paaston suuruudesta ja hiukkaskokojakaumasta,
sadolosuhteista ja ympariston pinnanmuodoista. Nama sdatelevat hiukkasten sekoittumista,
laimenemista ja depositiota (hiukkasten poistuminen ilmakehdasta tarttumalla johonkin pintaan).
Hiukkaskokojakauma vaikuttaa siten, ettd karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita
matkoja, kun taas pienhiukkasten kulkeuma voi olla jopa tuhansia kilometreja. Saaolosuhteet, kuten
tuulen suunta ja nopeus sekd ilman lampétila ja kosteus, vaikuttavat ratkaisevasti poélyn
leviamiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ilmavirran mukana. Maaston pinnanmuodoilla ja varsinkin
kasvillisuudella on merkitysta erityisesti karkeampien hiukkasten leviamiseen; pienhiukkasille
vaikutus on vahaisempi.



Leviamislaskelmissa kaytettiin paikallisia olosuhteita edustavaa 3 vuoden saadataa, joka pohjautuu
IImatieteen laitoksen Espoon Nuuksion sddaseman vuosien 2021-2023 havaintoihin (Kuva 3).
Kuvassa on esitetty koko sddaineiston tuulten suunta- ja nopeusjakaumat. Tuulen suunnat on jaettu
16 sektoriin. Sektoreiden palkkien pituudella kuvataan ajallista osuutta, jona aikana tuulen suunta
on ollut kyseisesta sektorista. Palkin vdrien osuudet kuvaavat nopeusluokkia. Vallitsevat
tuulensuunnat alueella ovat luoteesta ja lannesta.

Mallinnukset tehtiin 5x5km kokoiselle alueelle. Mallin laskentapisteet olivat peltoalueella
paastolahteiden ldheisyydessd 20 m valein, etddnpana 100 m valein ja laskenta-alueen laidoilla
250 m valein. Aivan paastolahteiden laheisyydessad laskentapisteitd oli tihedmmassa paremman
laskentatarkkuuden  saavuttamiseksi. = Mallinnusalueen  maastomalli on  muodostettu
Maanmittauslaitoksen korkeusmallin ja kunnostusalueen tayttésuunnitelmien perusteella.
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Kuva 3. Alueella vallinneet tuuliolosuhteet vuosina 2021-2023 Espoon Nuuksion sdéhavaintoaseman mukaan.
Tuulitietoja hyédynnettiin leviimismallinnuksessa. Sektorit kuvaavat mistd pdin tuulee.

Leviamislaskelmien avulla arvioitiin toimintojen polypaadstdjen aiheuttamaa ymparistékuormitusta
ja ihmisiin kohdistuvaa altistusta. Hengitettavien hiukkasten (PM1o) levidmismallinnukset laadittiin
vuosi- ja vuorokausitasolla ja tuloksia verrattiin ilmanlaadun raja-arvoihin. Leviamismallilla arvioitiin
paastojen leviaminen lahialueelle 1,5 m hengityskorkeudelle ja pitoisuudet ilmoitettiin ulkoilman
[ampdotilassa ja paineessa.

4.2 Polypaastolahteet

Nykytilanteessa alueen polyamista aiheuttava toiminto on peltotdissa kaytettava traktori.



Pellon kunnostushankkeen rakentamisen aikana polyaviin toimintoihin kuuluvat ylijdamamaiden
kuljetus alueelle sekd maiden kuljetus ja levittaminen alueella. Laskennoissa rakentamisen aikaisina
polyldahteind on huomioitu kaivinkone, kaksi traktoria seka puskutraktori. Traktorit on mallinnettu
kuviteltua, pdadasiallista ajoreittia kuvaavina viivaldahteind ja kaivinkone sekd puskutraktori on
mallinnettu pisteldahteend. Polyamista aiheuttavaa toimintaa tehdaan klo 7-22 valisend aikana.
Tarkemmat kuvaukset kunnostushankkeen toiminnoista on esitetty ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat toisistaan vain ylijdamamaiden
kuljetusmaarien osalta. Vaihtoehdossa VE1 kuljetuksia on arvioitu tapahtuvan 7 vuoden ajan, jolloin
niita olisi noin 12 vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE2 kuljetuksia on arvioitu tapahtuvan 14 vuoden
ajan, jolloin niita olisi noin 6 vuorokaudessa. Samoin puskutraktoreiden kuljetusmaariksi on arvioitu
vaihtoehdossa VE1 20 kuormaa/vrk ja vaihtoehdossa VE2 10 kuormaa/vrk.

Polymallinnuksessa huomioidut paastot ja muut tekniset tiedot on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 3).

Taulukko 3. Mallinnuksessa kéytetyt pddstoléhteet, niiden pddstékertoimet ja muut teknisen tiedot.

Paastolahde Paastokerroin Padstopinta-ala Padstokorkeus (m) Huomioita
(g/s/m?) (m?)
Kaivinkone 6,85 x 10™ 60 1,5
. 7 Reitin pituus
Traktori (2 kpl) 9,26 x 10 0,5 noin 200-400 m
Puskutraktori 4,9 x 107 200 1,5
Johannesbergintie 4,45 x 107 (VE1) 0,5 Lénsiosassa reitin
2,22 x 107 (VE2) pituus noin 800 m
ja itdosassa
noin 500 m

Mallinnustilanteet  edustavat normaalin  kaltaista  tilannetta  nykytilanteessa  seka
kunnostustoiminnan aikana rakentamisvaiheessa. Pélylahteiden sijainnit mallinnuksissa on esitetty
alla (Kuva 4 - Kuva 6). Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta polymallinnukset on tehty kahteen
tilanteeseen, joista toisessa tayttétoiminta sijoittuu peltoalueen lansiosaan ja toisessa itdosaan.
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Kuva 4. Pélyldhteet nykytilanteessa.
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Kuva 5. Pélyléhteet peltoalueen lédnsipuolen téytGissd.
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Kuva 6. Pélyldhteet peltoalueen itdpuolen téytdissd.

4.3 Liikenne

Selvityksessa on huomioitu Evitskogintien vyleinen liikenne sekd alueelle suuntautuva
ylijadmamaiden kuljetus (Taulukko 4). Evitskogintien yleisen liikenteen on arvioitu vastaavan
Liikenneviraston vuoden 2019 liikennemaaratietoa, jonka mukaisesti Evitskogintien keskimaarainen
vuorokausiliikenteen madara on 1200 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on 5 %.
Ylijadmamaiden kuljetus tulee peltoalueelle iddn suunnasta ja on kokonaisuudessaan raskasta
liikennettd, jonka maaran on arvioitu olevan maksimitilanteen mukaisesti 20 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja normaalitilanteessa 6—-12 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenndinti alueelle
tapahtuu klo 7-22 vilisena aikana.

Taulukko 4. Ajoneuvomdidirdt tieosuuksilla.

Tieosuus Liikennemaara nykytilassa Liikennemaara VE1 Liikennemaara VE2
(ajon./vrk) (ajon./vrk) (ajon./vrk)

Evitskogintie 1200 1212 1206

Johannesbergintie 12 6

Ajonopeutena mallinnuksissa on kaytetty Evitskogintielld 50-80 km/h ja Johannesbergintielld
30 km/h (Kuva 7).
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Kuva 7. Nopeusrajoitukset eri tieosuuksilla.

4.4 Epavarmuustarkastelu

Yleisesti leviamislaskelmien kokonaisepavarmuus koostuu padosin padstotietojen epavarmuuksista
(10-40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epdvarmuuksista (10—30 %) ja laskentamallin
epavarmuuksista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa on heikoimmillaan
tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaispitoisuuksia laskettaessa.
Epdavarmuudet ovat pienempia verrattaessa eri toimintojen mallinnustuloksia keskenaan.

Epdavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa my6s mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan
paadstolahteelta etenevan hiukkaspilven keskimaardista jakautumista ymparistéon tunnin aika-
askelin, olettaen sdadolosuhteen ja padston pysyvan vakiona koko tunnin ajan. Tyynissa olosuhteissa
poly voi leijailla ilmassa pitempain, seuraavienkin tuntien aikana. A&riolosuhteissa p&astd voi
vaihdella paljonkin esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan.

Kasvillisuus, erityisesti puusto, vaikuttaa ilmanlaatuun suoraan pidattamalla ja emittoimalla
hiukkasia ja kaasuja seka epdsuoraan muuttamalla meteorologisia olosuhteita. Meteorologisilla
tekij6illa on vaikutusta epdpuhtauksien kulkeutumiseen sekd sen aikana tapahtuvaan
epdpuhtauksien sekoittumiseen, laimenemiseen, depositioon ja muuntumiseen.
Suojametsdvybhykkeet parantavat ilmanlaatua ja vahentavat polyhaittoja erityisesti poistamalla
karkeita hiukkasia ilmasta. Pienhiukkasten (PMs) ja monien kaasumaisten epdpuhtauksien
pitoisuuksiin metsakaistalla on ilmeisesti pienempi vaikutus, sillda kasvillisuus pidattaa niita
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heikommin. Puusto tehostaa kuitenkin ilmavirtojen sekoittumista ja laimentaa ndin kaikkien
epdpuhtauksien pitoisuuksia ilmassa.

9 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Leviamismallilaskelmin arvioidut hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokausi- ja vuosipitoisuudet
(ug/m?3) ja niiden alueellinen jakauma on esitetty kartoilla (Kuva 8 - Kuva 17). Tulokset ovat
terveyshaittojen ehkaisemiseksi annettuihin ilmanlaadun raja-arvoihin (79/2017) verrattavia
pitoisuuksia. Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuuden raja-arvo on 40 pg/m?3.
Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiraja-arvon 50 pg/m3 ylityksid sallitaan
35 kappaletta kalenterivuodessa ennen kuin raja-arvon katsotaan ylittyvan. Tulokset kartoilla
esitetddn  vuorokausiraja-arvoon  verrannollisina  pitoisuuksina  (vuoden  36.  suurin
vuorokausikeskiarvopitoisuus). Mallinnusten tuloksia ja leviamisalueita tarkasteltaessa on
huomioitava, ettd pitoisuuskdyrastot eivdat edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti
vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot esiintyvat eri laskentapisteissa eri
ajankohtina.

Nykytilanteessa hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvoon verrannolliset hiukkaspitoisuudet
muodostuvat peltotdissa kdytettavan traktorin nostattamasta polystd. Traktori tyoskentelee eri
osissa peltoaluetta aiheuttaen hyvin vahaisia ilmanlaatuvaikutuksia koko peltoalueelle, mutta ei
ymparoivalle asutukselle (Kuva 8).
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Pellon kunnostushankkeen rakentamisen aikana pdélyaviin toimintoihin kuuluvat ylijaamamaiden
kuljetus alueelle sekd maiden kuljetus ja levittdminen alueella. Pellonparannushankkeesta ei
aiheudu yodaikaista toimintaa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta pélymallinnukset on tehty kahteen
tilanteeseen, joista toisessa tayttotoiminta sijoittuu peltoalueen lansiosaan ja toisessa itdosaan.

Rakentamisvaiheessa kunnostettaessa peltoa alueen ldnsiosassa hengitettavien hiukkasten
vuorokausiraja-arvo voi ylittyd tyokoneiden toiminta-alueella, mutta hankealueen ulkopuolelle
Evitskogintielle asti ulottuvat pdlyvaikutukset ovat vahaisia (enimmilladn 2 % raja-arvosta) eika
vaikutusalueella ole asuinrakennuksia (Kuva 9 - Kuva 10). IImanlaatuvaikutukset kohdistuvat |ahinna
hankealueen pohjoispuolelle vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vialinen ero muodostuu raskaan liikenteen maarasta, joka on
vaihtoehdossa VE1 enimmilladn 12 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE2 enimmilladn
6 ajoneuvoa vuorokaudessa. Lilkennemaarat ovat sen verran vahaisid, ettd ilmanlaadun osalta
eroa eri vaihtoehtojen vililla ei muodostu.

Pellonkunnostushankkeen itdosassa asuinrakennukset ovat l|dhempand hankealueetta sen
pohjoispuolella. Itdosassa hengitettdavien hiukkasten wvuorokausiraja-arvo voi myods ylittya
hankealueen sisalla tyokoneiden toiminta-alueella. Hankealueen ulkopuolella raja-arvo ei ylity ja
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat alle 2 % raja-arvosta ldhimpien asuinrakennusten
kohdilla. Vaikka hiukkaspitoisuuden raja-arvo ei ylity, voi rakentaminen aiheuttaa ajoittain
polyvaikutuksia ldhimpien asuinrakennusten kohdilla.
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Kuva 10. PMyo vuorokausiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet peltoalueen lénsipuolella vaihtoehdossa VE2.
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Kuva 12. PMyo vuorokausiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet peltoalueen itédpuolella vaihtoehdossa VE2.
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Hengitettdavien hiukkasten vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet ovat selvasti
vuorokausipitoisuuksia alhaisempia eivatka aiheuta ilmanlaatuvaikutuksia Ildhiasutukselle

hankealueen ulkopuolella (Kuva 13 - Kuva 17).
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Kuva 13. PM1p vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet peltoalueen nykytilanteessa.
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Kuva 15. PMyo vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet peltoalueen lénsipuolella vaihtoehdossa VE2.
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Kuva 17. PMyo vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet peltoalueen itépuolella vaihtoehdossa VE2.
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Kirkkonummen Evitskogin alueella sijaitsevalle peltoalueelle suunnitellaan kunnostamista.
Peltoalue jaa tulva-aikoina osittain veden alle ja kunnostuksen tarkoituksena on parantaa
viljelyolosuhteita korottamalla peltoaluetta 1-4 metria ylijdadmamailla. Peltoalueen kunnostus
toteutetaan joko 7 vuoden aikana (vaihtoehto VE1) tai 14 vuoden aikana (vaihtoehto VE2).
Kunnostuksen yhteydessa hankealueelle kuljetetaan vylijadmamaita Evitskogintietda pitkin ja
maamassoja kuljetetaan ja levitetddn hankealueella, mikd voi aiheuttaa pOlyamista. Tama
polymallinnus ja ilmanlaatuselvitys on tehty kunnostamishankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin
tueksi. Mallinnusmenetelmin tarkasteltiin ilmanlaatuvaikutuksia nykytilanteessa sekd kunnostuksen
ollessa kdynnissa peltoalueen lansi- ja itdosassa.

Leviamismallinnusten tulosten mukaan hanke ei juuri aiheuta ilmanlaatuvaikutuksia hankealueen
ulkopuoliselle asutukselle. Vallitsevien tuulten mukaisesti polyvaikutukset painottuvat peltoalueen
pohjoispuolelle. Ilmanlaadun raja-arvoihin verrannolliset hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
ovat asuin- ja lomarakennusten kohdilla korkeintaan 2 % terveysperusteisesta ilmanlaadun raja-
arvosta, mutta ajoittain rakentamisen aikainen polydminen voi aiheuttaa viihtyisyyshaittaa
Iahimmisséa asuinkohteissa. Eri vaihtoehtojen vilille ei muodostu eroa ilmanlaadun osalta.
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