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Huuhtim&en tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

1. Johdanto

Jarvi-Suomen Tuuli Oy suunnittelee Kangasniemen kuntaan Huuhtimden tuulivoimahanketta. Hankealue
sijaitsee noin 11 km Kangasniemen kirkonkyldn taajamasta pohjoiseen. Lansipuolella noin 3,5 km
etaisyydelld on Synsion kyld. Hankealueelle suunnitellaan enintdaan 7 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho
on yhteensa arviolta noin 42-70 MW. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi alkaa aikaisintaan 2026.

Taman saavutettavuusselvityksen tavoitteena oli arvioida tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten
liikennoitdavyytta satamista hankealueelle. Selvityksessa arvioitiin lahtétietojen perusteella suurimpien
tuulivoimalan osien kuljetusmitat ja -massat, selvitettiin potentiaalisimmat tuontisatamat ja
reittivaihtoehdot seka arvioitiin kriittisimpia haasteita ja lisatutkimustarpeita ehdotetuilta reiteiltd. Lisaksi
selvityksessa arvioitiin karkealla tasolla tuulipuiston rakentamiseen liittyvan muun raskaan liikenteen
maaria ja reitteja.

Selvitys tehtiin toimistotydna perustuen hankekehittajaltéd saatuihin I[&htétietoihin, kartta- ja
rekisteriaineistoihin, aiempiin selvityksiin sekd@ asiantuntija-arvioihin. Tiestotietoja tarkasteltiin
Vaylaviraston Velho-jarjestelmasta ja Digiroad-aineistosta (Vaylavirasto 2024a ja 2024b).

Selvityksesta laadittiin raportti, joka koostuu kuudesta Iluvusta. Luvussa 2 on lahtétiedot
tuulivoimahankkeen erikoiskuljetuksista. Potentiaaliset tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten
tavoitetieverkko alueella esitetéaan luvussa 3. Reittitarkastelu satamista maanteita pitkin hankealueen
laheisyyteen esitetadn luvussa 4. Luvussa 5 kasitelldadn muuta tuulivoimahankkeen aiheuttamaa raskasta
liikennetta. Johtopaatokset esitetadn luvussa 6. Raportin lopussa on lahdeluettelo.

2. Erikoiskuljetusten lahtoétiedot

Selvitysta laadittaessa ei ollut tietoa kuljetettavien tuulivoimalan osien tarkoista mitoista ja massoista,
koska ne vaihtelevat muun muassa tuulivoimalavalmistajasta ja -mallista sekd kuljetuskalustosta
riippuen. Hankkeen ldhtotietojen mukaan voimaloiden kokonaiskorkeus tulee olemaan enintaan noin 300
m, napakorkeus noin 200 m ja roottorin halkaisija noin 200 m. Tuulivoimaloiden tornit voivat olla joko
terdsrakenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia. Erikoiskuljetuksia on yhtd voimalaa kohden
yleensa noin 12-16. Lahtdtietojen perusteella muodostettiin karkea arvio suurimmista kuljetusmitoista,
joiden perusteella erikoiskuljetuksille potentiaalisia reitteja tarkasteltiin saavutettavuusselvityksessa.

Lapakuljetukset arvioitiin  kuljetettavan  kuorma-auton ja puoliperdvaunun  muodostamalla
ajoneuvoyhdistelmalld (kuva 1). Lapakuljetuksen mitoiksi arvioitiin 5,5 x 5,0 x 110 m (korkeus x leveys
x pituus). Lapakuljetuksen perdylityksen (etdisyys peravaunun perasta lavan karkeen) arvioitiin olevan
noin 25 m. Lopulliset lapakuljetuksen mitat kuitenkin riippuvat muun muassa tuulipuistoon valittavan
voimalan lavan muodosta, kuljetuskalustosta ja lastaustavasta.

Kuva 1: Reittitarkastelun lahtékohtana olleen lapakuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Lapakuljetuksia on mahdollista toteuttaa kuorma-auton ja puoliperdvaunun sijaan “blade dolly” -
tyyppiselld kuljetuskalustolla, jossa lapa toimii kuljetuksen runkona ja takaosaan asennetaan erillinen
ohjaava taka-akselisto. Tallin lapojen kuljetusmitat arvioitiin olevan 4,4 x 5,0 x 115 m (korkeus x leveys
x pituus) ja peraylitys noin 10 m. Matalampi kuljetuskorkeus mahdollistaa useimpien siltojen alituksen,
koska maanteillad silloissa alikulkukorkeus on usein noin 4,6-5,2 m. Nain voidaan valttya kiertoreiteilta,
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joilla kohdataan usein muita haasteita erityisesti liittymissda kaannyttdessa. Vaikka kyseessa olisi vain
eritasoliittyman risteyssillan ohitus suorien ramppien kautta, kuljetuksen maavara voi kuperan tasauksen
tapauksessa muodostua ongelmaksi.

Tuulivoimaloiden muista paakomponenteista suurimpia ovat tornilohkot, joiden mitat on huomioitava
erikoiskuljetusten liikennéitavyyden arvioinnissa. Reittitarkastelussa tornilohkojen suurimman halkaisijan
arvioitiin olevan selvityksen laatimishetkelld tuulivoimalavalmistajilla olevien tornityyppien perusteella
noin 7 m. Tornilohkojen erikoiskuljetukset arvioitiin kuljetettavan kuorma-auton ja puoliperavaunun
ajoneuvoyhdistelmalla, jossa tornilohko on lastattu perdvaunun akseliston pdalle (kuva 2). Suurimmiksi
kuljetusmitoiksi arvioitiin reittitarkastelussa 8,5 x 7,0 x 50 m (korkeus x leveys x pituus). Tornilohkojen
kuljetuksissa on yleensa myds kokoeroja riippuen valittavasta tornityypistd ja -valmistajasta seka
kaytettavasta kuljetuskalustosta.

Kuva 2: Tyypillisen tornilohkokuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Tuulivoimalan osista raskaimpia ovat tyypillisesti tornilohkot tai konehuone. Reittitarkastelun
lahtékohtana arvioitiin, ettd konehuone kuljetetaan useassa osassa, minka takia suurimpien tornilohkojen
arvioitiin olevan raskaimpia kuljetettavia tuulivoimalan osia. Suurimman tornilohkokuljetuksen
kokonaismassan arvioitin  olevan noin 170 tonnia. Raskaimmalle kuljetukselle haettiin
erikoiskuljetusluvan ennakkopaatosta.

3. Tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

Tuulivoimahankkeissa aiemmin kaytettyja tai tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille aiemmin ehdotettuja
tuontisatamia on esitetty kuvassa 3. Huuhtimden tuulivoimahankkeen kuljetuksille potentiaalisimmiksi
tuontisatamiksi arvioitiin Haminan, Kokkolan ja Kalajoen satamat, jotka valittiin tarkempaan
reittitarkasteluun. Niistda on aiemmin liikenndity tai suunniteltu lilkennditavaksi suuria tuulivoimalan osien
erikoiskuljetuksia hankealueen suunnalla sijaitseviin muihin tuulipuistoihin. Naistd valituista satamista
arvioitiin olevan parhaiten muodostettavissa vaihtoehtoisia kuljetusreitteja sisamaahan Etela-Savon
Kangasniemelle.
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Satamat ja erikoiskuljetusten

Raahen satama
tavoitetieverkko

Kalajoen satama'@®f “*"™

P pave fo) Muu tuulivoimalakuljetuksille
ROKKOLA ' o potentiaalinen satama

Kokkolan satamai@y
Pietarsaaren satama { A
D tinen

Q Reittitarkasteluun valittu satama

€ Hankealue

y ethy Pyhaial] SEKYV tai tdydentdva erikoiskuljetusreitti
HERy (tavoitemittaluokka 7 x 7 x 40 m)

Vaasan
., satama

: i '\

Kauhava
VU

Kaskisten @-
satama_ S sl

nestad

¥ ; Liper
[/ ®Hankealue
- ; slott

S:T MICHEL

Porin
satama

POF
BJORNEBORC

........

N

Hangon . Ol e =50 100 A
satama @ = il

Kuva 3: Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) ja muut 7 x 7 x 40 m -tavoitemittaluokan reitit
(Vaylavirasto 2024) seka vaihtoehtoisia tuulivoimalan osien tuontisatamia.

Satamista on yhteys valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle (SEKV), jolla on
tavoitteena tehda mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levean ja 40 m pitkan erikoiskuljetuksen liikkuminen
kohtuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin (Kuntaliitto 2022). Nykytilassa SEKV-reiteilld voi
kuitenkin olla tavoitemitoitustakin ahtaampia kohtia. SEKV-reiteille ei ole maaritetty massatavoitteita,
joten siltojen kantavuus raskaille erikoiskuljetuksille on selvitettava kaikille reiteille hakemalla
erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdsta.

Reittitarkastelun lahtotietojen mukaisten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko vylittaa SEKV-
tavoitemitat korkeuden ja varsinkin pituuden osalta. Lahtékohtaisesti SEKV-reittien liikennditavyydesta
pitkilld lapakuljetuksilla ei ole varmuutta, koska lapakuljetuksen arvioitu pituus 110-115 m on yli kaksi
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kertaa niin suuri kuin SEKV-reiteille maaritetty 40 m tavoitemitta. Yleensa suurilla erikoiskuljetuksilla
kannattaa kuitenkin suosia SEKV-reitteja.

4, Erikoiskuljetusten reittitarkastelu

4.1 Potentiaaliset reitit

Reittitarkastelun perusteella madaritettiin potentiaalisia reittiehdotuksia Kokkolan, Kalajoen ja Haminan
satamista (kuvat 4, 5 ja 6). Reitit mdaaritettiin yhdystielle 15241 (Hyyryldntie) saakka, josta on hankkeen
suunnittelussa ehdotettu kulkuyhteytta hankealueelle.

Satamista maaritettiin pdareittiehdotus ja vaihtoehtoisia reitinosia. Osa reitinosista on rajattu vain
tornilohkokuljetuksille tai lapakuljetuksille. Muut mitoiltaan ja massaltaan pienempien osien kuljetukset
oletetaan Idhtokohtaisesti paasevan liikenndimaan samoja reitteja.

Reitin alkuosa Kokkolan satamasta valtatielle 4 saakka:

o Paareitti (kaikille kuljetuksille): Kokkolan satama - Saharantie - Rikkihapontie — Rantalaiturintie -
Satamatullintie - Kemirantie - Metallitehtaantie - Merimajantie - nimetdn yhdystie -
Hopeakivenlahdentie — Port Towerin piha-alueen kautta - st 756 - st 749 - Pohjoisvayla — Ouluntie -
Nahkurinkatu — Rautatienkatu - Vaasantie - vt 13 - vt 4... (ks. loppupdan reitinosat hankealueelle)

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (tornilohkokuljetuksille Kokkolan ja vt:n 13 valilld): ...Rautatienkatu -
Vaasantie - vt 8 - Ventuksentie — vt 13...

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (yli 6,8 m korkeille tornilohkokuljetuksille Saarijarvelld): ..vt 13 -
yt 16839 (Koiralammentie/Paavontie) - vt 13...

Reitin alkuosa Kalajoen satamasta valtatielle 4 saakka:

e Padreitti (kaikille kuljetuksille): Kalajoen satama - yt 7771 - vt 8 — vt 27 - vt 4 ... (ks. loppupadan
reitinosat hankealueelle)

Loppupdan reitinosat hankealueelle:

e Paareitti (alle 7,2 m korkeille tornilohkokuljetuksille Jyvaskylan kautta): ...vt 4 — st 624 -st 638 -
st 637 - st 638 - vt4 - vt 9 - vt 13 - st 447 - st 446 - yt 15241 (Hyyrylantie) - hankealue.

e Vaihtoehtoinen reitinosa (yli 7,2 m korkeille tornilohkokuljetuksille Viitasaaren, Konneveden ja
Hankasalmen kautta): ... (vt 13 - kt 77) - vt 4 - kt 77 - st 659 - kt 69 - st 641 - vt 9 — vt 13...

e Paareitti (lapakuljetuksille Konneveden ja Suonenjoen kautta): ..vt 4 — kt 69 — vt 9 — vt 13 - st 447
- st 446 - yt 15241 (Hyyrylantie) - hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (lapakuljetuksille Konneveden, Suonenjoen ja Pieksamaen kautta):
.vt4 -kt 69 - vt 9 - kt 72 - vt 23 - st 447 - st 446...
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Kuva 4: Reittiehdotukset Kokkolan ja Kalajoen satamista hankealueelle ja tunnistettuja ongelmakohteita.

6/19



Huuhtim&en tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Haarala

Jussilanmutka

Peurunka

Ranssintaipale

Reitti kaikille kuljetuksille
Reitti tornilohkokuljetuksille

4 & Rajajarvi Asemankyld LAUKAA Reitti lapakuljetuksille ja
=== vaihtoehtoinen reitti
Itaranta @ / tornilohkokuljetuksille
AlKalanmaki
\ TikkakosRi o, Leipapohja O oOngelmakohde tai -kohteet
Kuhanniemi
Tikka-Mannila
Kuhankosk
Autiokangas Rantakyla Simuna

Jylhanpera Vihtavuori
Kangaskyla

Piilopohja

Matinmak POS A3, h=7,5m
Hiekkapohja Jarvilinna Salmelankyla
5 Haanlatvanniemi
Puuppola
Pera-Palokka
Vuontee Saarilampi
Lintukanga Pieleslehto Oksalankyla
Kankaar
Ritopohja
Puttole
Haukkamaki utela
1maki
Palokka Palgkapgas) | ~ | %" w |/ N |\ Dav /i
Rippalanmak
i Huhtasuo Mehtoniemi Raita-aho
Haukkala
RUOKE JY\/ASKYLA Lievestuore
1 15
N e Lays via
Kortépohja Hals Leppalahti 9 s N Ry
la Kohnio Ruokosacz Metsolahti
Vietsole
:
Hanhipera Kuokkala Haapaniemi
Hameenlahti Kojighie Puhdaspohja
Kelj N 4
[Taka-Keljo
Nenainniemi Laajaranta
Ruuhim@§ki

Kuva 5: Reitti Jyvaskylan kohdalla.

Reittiehdotukset Haminan satamasta:

e Paareitti (tornilohkokuljetuksille Lappeenrannan kautta): Haminan satama - Satamantie - st 372 -
st 374 - Hamina: Kouvolantie - Mullinkoskentie - Rautatienkatu - Ratapihankatu - Merikatu -
Sibeliuksenkatu - Kekkosenkatu - st 170 - yt 3877 - st 387 - yt 14795 (Vihtolantie) - yt 14790
(Korkea-Ahon tie) - Lappeenranta: Helsingintie — Salpausseléankatu - Selkdharjunkatu - vt 13 - vt 5
- Mikkeli: Huuhkajakatu - Launialankatu - Salosaarentie — vt 5 — kt 72 - vt 23 - st 447 - st 446 -
yt 15241 (Hyyrylantie) - hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (alle 7 m korkeille tornilohkokuljetuksille Kotkan kautta): Haminan
satama - Satamantie - Ensontie — Tenkkiilintie - Helsingintie - st 170 - Ristinkalliontie — st 357 -
st 354 - vt 6 -st359 - vt 12 -vt6 - vt 15 - vt 13 - vt 5 - vt 13 - st 447 - st 446 - yt 15241
(Hyyrylantie) — hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (tornilohkokuljetuksille Kotkassa): ..st 357 - Kotka: Virsumaentie -
yt 3571 - st 357...

o Paareitti (lapakuljetuksille Luumaen kautta): Haminan satama - Satamantie - st 372 - st 374 -

vt 26 - st 378 — vt 13 - vt 5 - vt 13 - st 447 - st 446 - yt 15241 (Hyyrylantie) - hankealue.
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¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (alle 4,4 m korkeille lapakuljetuksille Heinolan kautta): Haminan satama
- Satamantie - st 372 - st 170 - vt 7 - vt 15 -kt 46 - vt4 - vt 5 - vt 13...

=== Reitti kaikille kuljetuksille

Reitti lapakuljetuksille

Reitti alle 4,4 m korkeille
lapakuljetuksille

Hankealue

=== Reitti tornilohkokuljetuksille

. == Vaihtoehtoinen reitti alle 7 m
korkeille tornilohkokuljetuksille

© Ongelmakohde tai -kohteet

koko reitti)

POS B11, : POS B2

(koko
reitti)

A

Kuva 6: Reittiehdotukset Haminan satamasta hankealueelle ja tunnistettuja ongelmakohteita.
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4.2 Kriittisimpia ongelmakohteita

Reiteiltd tunnistettiin kriittisia ongelmakohteita, jotka arvioitiin haastaviksi luvussa 2 esitettyjen
kuljetusmittojen mukaisille erikoiskuljetuksille, tai joihin suositellaan lisatutkimuksia erikoiskuljetusten
jatkosuunnittelussa. Yksittaisia toimenpidetarpeita ei kuitenkaan tdssa selvityksessa arvioitu ja
kohdistettu reiteille. Havaittujen ongelmakohteiden lisdksi reiteilla voi olla muitakin haastavia kohtia.

4.2.1 Ongelmakohteita Kalajoen ja Kokkolan satamista liikennoitdessa

Kokkolassa seututiella 749 on Varikon tasoristeyksessa korkeusrajoite (POS A1), joka voi rajoittaa reitin
kayttoa korkeilla tornilohkokuljetuksilla (kuva 7). Tasoristeyksen ylitys yli 8 metria korkeilla kuljetuksilla
vaatii tasoristeyksen rakenteiden purkamista.

-
1

..

- . 7400 — ==
— 3 . = s - X R e — . s .

Kuva 7: Kokkolassa Varikon tasoristeyksessa on ajojohtimien nostolaitteisto, joka mahdollistaa 8 m korkeat kuljetukset
ilman rakenteiden purkamista.

Jyvaskyldan pohjoispuolella Laukassa valtatien 4 ja seututien 624 eritasoliittyma (POS A2) arvioitiin
haasteelliseksi, koska eritasoliittyman ramppiliittymaa voi olla vaikea laajentaa pitkille kuljetuksille
soveltuvaksi jyrkan penkereen takia. Haastavien liittymien takia Jyvaskylan pohjoispuolelta seututien 638
kautta kulkeva SEKV-reitti arvioitiin ensisijaisesti paareitiksi vain tornilohkokuljetuksille.

Jyvaskylan pohjoispuolella seututielld 638 on kaksi alitettavaa siltaa (POS A3 ja A4), jotka estavat reitin
kaytéon 8,5 m korkeilla tornilohkokuljetuksilla. Rautatien alittavan Leppadveden alikulkusillan (kuva 8)
alikulkukorkeus on 7,25 m, joten reitin liikenndinti on mahdollista vain noin alle 7,2 m korkeilla
kuljetuksilla.
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Road 638

Kuva 8: Matala silta seututiella 638, jonka alituskorkeus on 725 cm (Google Maps 2024).

Vaajakoskella seututien 638 ja valtatien 4 kiertoliittyméassa (POS A5) kaantyminen arvioitiin
haasteelliseksi pitkille kuljetuksille. Kiertoliittyman pohjoispuolella on alikulkukaytava ja jyrkka penger,
minka takia tayttéjen tekeminen sisakurviin ei ole mahdollista (kuva 9).

Kuva 9: Seututien 638 ja valtatien 4 kiertoliittyma Vaajakoskella (Google Maps 2024).

Jyvaskylan seudulla tunnistettujen haasteiden takia lapakuljetuksille ehdotettiin paareittia kantatien 69
kautta. Talla reitinosalla on kaksi siltaa (POS A6 ja A7), joiden kohdalla siltarakenteet rajoittavat
kuljetuskorkeuden noin 6 metriin (kuva 10). Rajoitteiden takia kantatien 69 kautta kulkeva reitti on
mahdollinen lapakuljetuksille, mutta ei korkeille tornilohkokuljetuksille.
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Google

Kuva 10: Matala silta kantatielld 69 (Google Maps 2024).

Reittitarkastelussa tunnistettiin potentiaalinen vaihtoehtoinen reitinosa tornilohkokuljetuksille Jyvaskylan
itdpuolelta seututeiden 659 ja 641 kautta (POS A8). Reittia ei maaritetty paareitiksi, koska liikkennéitavyys
raskailla ja 8,5 m korkeilla tornilohkokuljetuksilla on epdvarmaa ja vaatii lisatarkastelua. Reitilla ei
havaittu kiinteitd korkeusrajoitteita, mutta reitti ei kuulu SEKV-reitteihin, joten sité ei ole todennakdisesti
liikenndity usein suurilla ja raskailla erikoiskuljetuksilla. Etenkin siltojen kantavuudessa saattaa olla
puutteita, jotka olisi selvitettava hakemalla erikoiskuljetuksen ennakkopaatdsta.

4.2.2 Ongelmakohteita Haminan satamasta liikennoditaessa

Haminasta lapakuljetuksille paareitiksi ehdotettiin pohjoiseen kulkevaa valtatieta 26, jossa ei havaittu
5,5 m korkeille lapakuljetuksille kiinteitd korkeusrajoitteita. Ongelmaksi téalla reitilla arvioitiin
lapakuljetusten liikennéinti Haminan sataman pohjoispuolella seututeilla 372 ja 374, jossa lapakuljetusten
on kuljettava kolmesta kiertoliittymasta (POS B1). Kiertoliittymiin olisi tehtdva suuria laajennuksia
mursketaytoilld. Jatkosuunnittelussa on selvitettdava, onko lapakuljetukset mahdollista liikenndida
kiertoliittymien lapi paastakseen valtatielle 26.

Lapakuljetuksille ehdotettu paareitti jatkuu Luumaen pohjoispuolella seututielle 378. Reitti ei kuulu
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon ja sitd ei todennakdisesti ole kaytetty usein erikoiskuljetuksilla.
Muun muassa tiegeometria voi aiheuttaa haasteita lapakuljetuksille, koska reitilla on mutkia ja makia
(POS B2). Jatkosuunnittelussa on suositeltava tarkastella reitin liikennditavyytta pitkilla lapakuljetuksilla
etenkin tiegeometrian nakdkulmasta.

Haminasta itdan Haminan katuverkon ja seututien 170 kautta kulkee SEKV-reitti, jossa ei havaittu
kiinteita korkeusrajoitteita, minka takia sitd ehdotettiin paareitiksi tornilohkokuljetuksille. Reitin
lilkennoditavyyden selvittamiseksi suurilla ja raskailla tornikuljetuksilla edellyttéda lisatarkastelua.
Mahdollisena ongelmakohtana tunnistettiin Haminan katuverkon kautta liikenndéinti (POS B3). Haminan
keskustan eteldpuolella on mm. viisi kiertoliittymid, joihin olisi tehtdva kuljetuksille suora ajolinja
kiertosaarekkeen lapi. Lisaksi katujen varsilla on useita katupuita, joiden oksia on mahdollisesti karsittava.

Tornilohkokuljetuksille ehdotettu paareitti kiertaa Lappeenrannan kautta valtatielle 13. Koko reitinosan
(POS B4) liikennoitavyyteen suurilla ja raskailla tornilohkokuljetuksilla liittyy epavarmuutta, koska
todenndkoisesti ei ole aiempia kokemuksia reitin kaytdésta suurilla ja raskailla tuulivoimalan
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tornilohkokuljetuksilla. Etenkin siltojen kantavuudessa saattaa olla puutteita, jotka olisi selvitettdva
hakemalla erikoiskuljetuksen ennakkopaatosta. Reitti kiertdd valtatien 13 etelapddssa olevan
ylikulkukaytdvan aiheuttaman korkeusrajoitteen Lappeenrannan katuverkon kautta. Katuverkon kautta
kulkevan reitinosan kaytettdvyys on my6s varmistettava jatkosuunnittelussa.

Mikkelissa tunnistettiin ongelmakohtia ehdotetuilla reiteilld. Valtatiella 5 on ylikulkukadytava, joka rajoittaa
lilkenndintia yli 7,5 m korkeilla tornilohkokuljetuksilla (POS B5). Tornilohkokuljetuksille ehdotettiin
padreitiksi Mikkelin katuverkon kautta koilliseen pdin kulkevaa reittid, joka jatkuu edelleen kantatielle 72.
Mikkelin katuverkon kautta (POS B6) kiertavan reitin liikennditavyys suurilla tornilohkokuljetuksilla
edellyttda lisatarkastelua, koska reitilla on wuseita liittymia, joissa on tehtava todennakdisesti
toimenpiteita.

Mikkelin kautta liikennginti arvioitiin myds lapakuljetuksille haastavaksi, koska valtatielle 13 luoteeseen
pain johtavalla reitilla on Mikkelissa kaksi eritasoliittymaa (POS B7). Lapakuljetusten on kddnnyttdva ensin
Kaihun eritasoliittymasta valtatielle 5, kuljettava valtatielle 5 huoltoliittyman kautta pohjoiselle ajoradalle
ja edelleen Pitkajarven eritasoliittyman kautta luoteeseen valtatielle 13. Eritasoliittymien ramppiliittymiin
olisi tehtdva suuria laajennuksia mursketaytdilla. Lisaksi valtatiella 5 on todenndkdisesti laajettava
nykyistda huoltoliittymaa purkamalla keskikaidetta. Toimenpiteiden toteutettavuus edellyttaa
lisatarkastelua.

Haminasta lanteen p&in on vaihtoehtoinen reitinosa matalille tornilohkokuljetuksille Kotkan kautta.
Seututiella 170 kaksi alitettavaa siltaa (POS B8 ja B9), joista matalamman korkeus on 7,2 m (kuva 11).
Lisaksi reitilla on Kouvolassa erikoiskuljetusrampin kautta alitettava silta, jonka alikulkukorkeus on noin
7 m (POS B11). Korkeusrajoitteiden takia reitinosa Kotka ja Kouvolan kautta ei sovellu korkeimmille 8,5 m
tornilohkokuljetuksille.

Kuva 11: Matala silta seututielld 170 (Google Maps 2024).
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Reitin liikennoéinti myds alle 7 m korkeilla tornilohkokuljetuksilla edellyttaa lisatarkastelua mm. Kotkan
pohjoispuolella (POS B10). Kotkassa erikoiskuljetuksille on madaritetty eri reittivaihtoehtoja Kotkan
erikoiskuljetusten kadunkayttdésopimuksessa. Reitti kulkee joko seututietd 357 pohjoiseen tai kiertaen
Kotkan katuverkolta Virsumdentien kautta, jota ehdotettiin tassa selvityksessa vaihtoehtoiseksi
reitinosaksi. Virsumdentien kautta liikennéinti edellyttéaa ainakin lisatarkastelua tarvittavien
liittymamuutosten takia.

4.2.3 Ongelmakohteita hankealueen |dheisyydessa

Hankealueen laheisyydessa olevia ongelmakohteita tarkasteltiin selvityksessa karkealla tasolla (kuva 12).
Hankealueelle ensisijainen reittiehdotus kulkee pohjoisesta yhdystien 15241 (Hyyrylantie) kautta, josta
on liittyma hankealueelle johtavalle yksityistielle.
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Kuva 12: Reittiehdotukset hankealueen laheisyydessa.

13/19



Huuhtimaen tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Yhdystiella 15241 ongelmakohteeksi arvioitiin jyrkat maet (POS C1-C4), joissa osassa maksimijyrkkyys
on yli 15 %, mika voi aiheuttaa hankaluuksia kuljetuksille (kuva 13). Maet ovat myds melko lyhyita, mika
tuottaa erityisesti haasteita pitkille lapakuljetuksille. Yhdystiella 15241 on Digiroadin mukaan alttiutta
kelirikkoon, joten kelirikkokauden aikana tiella voi olla painorajoitus. Kuljetusten onnistuminen
kelirikkoaikana keliolosuhteiden takia ja myds talvella huonon kitkan takia voi olla haastavaa. Yhdystiella
15241 vaadittavista toimenpiteistd on tehtava lisatarkastelua hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Kuva 13: Yhdystiella 15241 hankealueen pohjoispuolella on korkeuseroja.

Yhdystielld 15241 on lisaksi mutkia, joissa todenndkdisesti on kaadettava puita molemmin puolin tieta
sekd mahdollisesti levennettava ajorataa jyrkimmissd mutkissa tilapadisilla mursketaytdilla. Mahdolliset
pysyvat tien parantamisen toimenpiteet edellyttavat toteuttamissopimuksen tekemista tienpitajan
kanssa. Maanomistajien kanssa on neuvoteltava puiden kaadosta, esteiden poistamisesta ja tayttéjen
tekemisesta tiealueen ulkopuolelle.
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e
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Kuva 14: Yhdystiella 15241 on makia (Google Maps 2024).

Mikali yhdystien 15241 kautta liikenndinti osoittautuu jatkosuunnittelussa liian haastavaksi, vaihtoehtona
on saapua hankealueelle sen eteldpuolelta Pyyvintien yksityistien kautta. Tielta ei I16ydy kuvamateriaalia
Googlen Stree View -palvelusta ja reittia voitiin tarkastella vain karkealla tasolla karttojen ja ilmakuvien
avulla. Pyyvintien lansiosassa on tien ldhelld asuinrakennuksia, jotka voivat vaikeuttaa etenkin pitkien
lapakuljetusten kaantymista esimerkiksi kuvassa 15 nakyvassa mutkassa (POS C5). Tien varrella on
todenndkdisesti tehtdva myds yksityistonteilla toimenpiteita, kuten puiden kaatoa, esteiden poistoa ja
mutkissa ajoradan laajentamista mursketaytéilla. (kuva 22)

21NUINKKY

Pyyvintie

Kuva 15: Pyvintielld on mutka ja rakennuksia ldahella tietd (Google Maps 2024).
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Toimistotydna tehdyssa karkeassa reittitarkastelussa ei kayty reitteja yksityiskohtaisesti lapi. Ehdotetuilla
reiteilla voi olla muitakin ongelmakohteita, jotka selvidvat vasta jatkosuunnittelussa. Lisaksi reittien
toimenpidetarpeet voivat osoittautua lilan haastaviksi, mika voi estaa jonkin ehdotetun reitin kaytén. Osa
ongelmista voi tulla ilmi vasta lahempana kuljetusajankohtaa, mikali reiteillda tapahtuu muutoksia tai tulee
tilapadisia rajoituksia tydmaiden takia.

5. Muu tuulivoimahankkeen synnyttama raskas liikenne

Tuulivoimahanke aiheuttaa tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten lisdksi my&s muuta raskasta liikennetta.
Sitd aiheuttavat tuulipuiston infrastruktuurin rakentaminen ja tuulivoimaloiden pystyttaminen, johon
liittyen tyypillistd raskasta liikennettd ovat muun muassa Kkiviaines- ja betonikuljetukset seka
nostokaluston siirtdmiseen liittyvat kuljetukset.

Hankealueen teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden
maara riippuu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista.
Tuulivoimarakentaminen  tienpitdjén ndkékulmasta -selvityksen (ELY-keskus 2023) mukaan
kokoluokaltaan noin 10 tuulivoimalan hankkeessa kiviaineksen kuljettaminen edellyttdisi arviolta 500-
2 000 kuljetusta.

Tuulivoimaloiden ja huoltorakennusten perustusten rakentamisessa aiheutuu raskasta liikennetta
betonikuljetuksista. Kuljetusten maardan vaikuttavat perustamistapa ja voimalan rakenne. ELY-
keskuksen (2023) mukaan tyypillisessa noin 10 tuulivoimalan hankkeessa on arviolta 1 000 - 1 500
betonikuljetusta. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, se vahentdad hankealueen ulkopuolista
liikennetta betonikuljetusten osalta.

Rakentamisvaiheeseen liittyvia kuljetuksia ovat myds mm. erilaisten tydkoneiden ja nostureiden
kuljetukset. Niistd osa voi olla normaaliliikenteen mitat ja/tai massat ylittavia erikoiskuljetuksia. ELY-
keskuksen (2023) mukaan noin 10 tuulivoimalan kokoisessa hankkeessa on arviolta 50-100 tyékone- ja
nosturikuljetusta sekda 100-500 muuta kuljetusta esimerkiksi tavarantoimituksiin liittyen.

Tuulivoimahankkeen aiheuttaman raskaan liikkenteen saapumissuunnat riippuvat kuljetusten toimittajista,
joista ei ole viela nain aikaisessa suunnitteluvaiheessa tietoa. Suurin osa raskaasta liikenteesta saapuu
hankealueen I|dheisyyteen todenndkdisesti samoja maanteitd kuin erikoiskuljetukset kulkemalla
Kangasniemen suunnasta seututeitd 447 ja 446 yhdystielle 15241.

Tuulivoimahankkeissa muuntajakuljetukset voivat olla tuulivoimalan osien kuljetuksiakin raskaampia
erikoiskuljetuksia. Niita ei tarkasteltu tassa selvityksessda, koska ei ollut lahtotietoa kuljetettavan
muuntajan massasta. Poikkeuksellisen raskaat muuntajakuljetukset vaativat pitkdn ja huolellisen
valmistelun, jotta mm. tierakenteiden ja siltojen kantavuus pystytdaan varmistamaan. Muuntajien
kuljettavuutta on suositeltava selvittaa erikseen, mikali kuljetuksen massa on suurempi kuin raskaimmilla
tuulivoimalan osilla.

Rakentamiseen liittyva raskas liikenne arvioidaan ajoittuvan rakentamisvaiheeseen vuoteen 2026.
Nykytilassa raskaiden ajoneuvojen keskimaarainen vuorokausiliikennemaara (KVLRAS) on seututiella 446
noin 42 ajon./vrk ja yhdystiella 15241 noin 3 ajon./vrk. (Vaylavirasto 2024a). Rakentamisvaiheessa
hankealueen lahialueella raskaiden ajoneuvojen liikkennemaarat tulevat kasvamaan nykyisesta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen raskas liikkenne on huomattavasti vahaisempaa kuin
rakentamisvaiheessa ja koostuu lIdhinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.
Purkamisvaiheessa liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jatteiden
kuljetuksista. Se ei kuitenkaan edellyta suuria erikoiskuljetuksia, koska purettavat voimalanosat voidaan
kuljettaa osissa.
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6. Johtopaadtokset

Saavutettavuusselvityksessa arvioitiin  Kokkolan, Kalajoen ja Haminan satamat potentiaalisimmiksi
tuontisatamiksi Huuhtimden tuulipuistoon kuljetettaville tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille.
Toimistotyond tehdyssa reittitarkastelussa kaikista satamista tunnistettiin paareitit ja vaihtoehtoisia
reitinosia lapa- ja tornilohkokuljetuksille. Satamista hankealueelle paastakseen on kuljettava reitteja,
joiden liikenndintiin tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksilla liittyy epdvarmuustekijoita:

¢ Maanteilld on ylitettavia siltoja, joiden kantavuudesta ei ole varmuutta. Siltojen kantavuustiedot ovat
Suomessa salassa pidettavaa tietoa, minka takia niitd ei voitu huomioida reittitarkastelussa. On
mahdollista, etta siltojen kantavuuspuutteet voivat estad esitettyjen reittiehdotusten kaytdn
nykytilanteessa erityisesti raskailla tornilohkokuljetuksilla.

e Lapakuljetusten arvioitiin olevan korkeintaan 110-115 m pitkia, jollaisia ei ole viela liikennoity
Suomessa. Lapakuljetukset edellyttavat kaikissa liittymissd, missa kuljetukset kaantyvat, suuria
toimenpiteita, kuten liittymien laajentamista, puiden kaatoa ja esteiden poistamista. Lisdksi
tiegeometria voi aiheuttaa haasteita ehdotetuilla reiteilla.

¢ Hankkeen lahtétietojen perusteella suurimpien tornilohkokuljetusten arvioitiin olevan 8,5 m korkeita.
Valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolla (SEKV) on tavoitteena tehda
mahdolliseksi korkeintaan 7 m korkean kuljetuksen liikenndinti, jota korkeammille kuljetuksille
soveltuvan reitin l6ytdminen satamista kauas sisamaahan Eteld-Savoon on haasteellista. Kokkolasta
ja Kalajoelta ei voi liikenndida Jyvaskylan kautta menevaa SEKV-reittia yli 7,2 m korkeita kuljetuksia
siltojen korkeusrajoitteiden takia. Vastaavasti Haminasta ei pdaase yli 7 korkeilla kuljetuksilla lanteen
eika pohjoiseen pain. Selvityksessa ehdotettiin kiertoreitteja 8,5 m korkeille tornilohkokuljetuksille
Kokkolasta ja Kalajoelta kuljetettaessa Konneveden kautta ja Haminasta liikennditdessa
Lappeenrannan kautta. Naiden reittien liikennditavyyden selvittdminen edellyttaa lisatutkimuksia.

e Suurimmille erikoiskuljetuksille haastavia kohtia on reitin loppupdassa alemmalla tieverkolla.
Ensisijaiseksi saapumissuunnaksi on hankkeen suunnittelussa ehdotettu yhdystieta 15241
(Hyyrylantie), jossa on mutkia ja jyrkkia makia. Vaaditut toimenpidetarpeet reitin loppupaassa
edellyttavat tarkempaa tarkastelua ja suunnittelua. Suurten mittojen ja massojen yhteisvaikutus on
huomioitava. Vaikka reitti osoittautuisi mitoitukseltaan sopivaksi, alemmalle tieverkolla voivat
aiheuttaa ongelmia siltojen, maaperan ja tierakenteen kantavuushaasteet, joita ei ole vield huomioitu
reittitarkastelussa.

Potentiaalisimman tuontisataman valinta edellyttda reittien liikennoditdvyyden tarkempaa tutkimista
huomioiden tarkat kuljetusmitat. Kokkolan satamasta liikenndinti arvioitiin haasteelliseksi kaikista
suurimmilla kuljetusmitoilla, koska Kokkolassa rautatien tasoristeys rajoittaa tornilohkokuljetusten
korkeuden 8 metriin ja Kokkolassa tehdyt pysyvat parannustoimenpiteet on mitoitettu noin 90 m pitkille
lapakuljetuksille. Kalajoen sataman reitin alkupdassa ei havaittu kiinteita rajoitteita, mutta liittymien
liikennoditdavyys aiempaa pidemmilla lapakuljetuksilla on varmistettava. Seka Kalajoelta etta Kokkolasta
liikennditdessa haastavimmat kohteet ovat Jyvaskylan itapuolelta Eteld-Savoon johtavilla
reittiehdotuksilla. Haminan satamasta on liikenndity vahemman tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia
kuin lansirannikon satamista, joten ehdotettujen paareittien liikkennditdvyys on epdvarmaa. Paareiteilla
haastavimmiksi kohteiksi arvioitiin muun muassa Haminasta itdan ja koilliseen pain liikenndinti seka
Mikkelin lapi kulkeminen.

Ehdotettujen reittien siltojen kantavuuksien selvittdmiseksi suositellaan hakemaan erikoiskuljetusluvan
ennakkopaatésta Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Ennakkopaatdksessd saa tiedon siita, onko reitti
nykyhetkelld mahdollinen siltojen ylitysten osalta. Lisaksi erikoiskuljetusluvan ennakkopaattksessa saa
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tienpitotehtavistd vastaavien ELY-keskusten lausunnot maaperan ja tierakenteen potentiaalisista
riskikohdista ja niihin liittyvistd mahdollisista ELY-keskusten edellyttdmistd toimenpiteista reiteilla.

Jatkosuunnitteluun valittavan reitin  toteutuskelpoisuus on selvitettdvd tarkemmin mm.
liittymamuutosten, puiden kaadon ja tierakenteen ja -geometrian mahdollisten muutostarpeiden osalta.
Toimenpideratkaisuja on mahdollista selvittéda tarkemmin esimerkiksi tekemalléd ajourasimulointeja,
joiden pohjalta voi laatia suunnitelmat toimenpiteista tilavarauksineen. Tiealueen ulkopuolelle ulottuvien
muutostoimenpiteiden toteutuskelpoisuutta on selvitettdva kdymadlla neuvotteluja maanomistajien
kanssa, joiden tonteille jatkosuunnittelussa maaritetyt toimenpiteet sijoittuvat.

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset edellyttavat Idhes kaikissa liittymissd muutostoimenpiteita, kuten
liittymien laajentamista, esteiden poistamista ja puuston raivaamista. Lisdksi reittien varrelta on
tyypillisesti poistettava mm. useita ilmajohtoja, portaaleja ja puiden oksia. Maanteilla tehtavat tilapaiset
tai pitkdkestoiset toimenpiteet, jotka voidaan paaosin ennallistaa kuljetusten paattyessa alkuperdiseen
tilaan, edellyttavat tienpitajalta tyolupaa, joka haetaan Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Tyoéluvalla
toteutettavia toimenpiteitd ehdotetuilla reiteilld ovat ainakin liittymien laajentaminen valiaikaisilla
mursketdytoilla, saarekkeiden yliajomahdollisuuksien parantaminen, puiden kaataminen, ilmajohtojen
poistaminen seka liikennemerkkien, portaalien ja valaisinpylvaiden ym. esteiden valiaikainen poistaminen
kuljetusten tieltéa. Tuulipuistoon johtaville liittymille on haettava liittymdlupaa Pirkanmaan ELY-
keskuksesta, mikali olemassa olevaa liittymaa siirretdan, parannetaan, laajennetaan tai kayttdtarkoitusta
muutetaan.

Toistuvien pitkdkestoisten toimenpiteiden sijaan olisi hyva pohtia myds pysyvia liikenteellisia jarjestelyita.
Todennakdisesti on saavutettavissa synergiaetuja, kun samat toimenpiteet palvelevat seka usean
tuulipuiston kuljetuksia ettd mahdollisesti muitakin samaa reittid kayttavia suuria erikoiskuljetuksia. Mikali
maanteilld tullaan tekemaan merkittdvia pysyvaksi jaavia toimenpiteitd, ne edellyttavat
toteuttamissopimuksen tekemista tienpitdjan kanssa. Osa maanteilld tehtdvista toimenpiteista
todenndkoisesti ulottuu tiealueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteista on neuvoteltava maaomistajien
kanssa. Ilmajohtoihin ja pylvaisiin tehtavista toimenpiteistd on neuvoteltava johtojen omistajien kanssa
(yleensa sahkoyhtio, teleoperaattori, tievalaistuksen omistava kunta tai ELY-keskus).

Kuljetusreitit hankealueelle ja tasmalliset toimenpidetarpeet sataman ja hankealueen valilld tulevat
tarkentumaan jatkosuunnittelussa. Tuulivoimalavalmistaja tai kuljetusliike todenndkodisesti tulee
toteuttamaan maastokdynnin sisaltéavan tarkemman reittiselvityksen satamasta hankekehittajan
valitsemaan yksityistieliittymaan, josta on yhteys hankealueelle. Tallainen kuljetusreitin ja toimenpiteiden
yksityiskohtainen suunnittelu on jarkevaa toteuttaa voimalatyypin valinnan jalkeen, jotta selvitys voidaan
tehda tasmallisilla tuulivoimalan osien mitoilla ja kdytettavan kuljetuskaluston Iahtotiedoilla.

Alustavan tiedon mukaan erikoiskuljetukset tullaan lilkennéimaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvaiheessa aikaisintaan vuonna 2026. Viimeistddn ennen reitin muutostoimenpiteiden
luvittamista ja ennen kuljetuksia kuljetusliike todenndkdisesti suorittaa vielda maastokatselmuksen
lopulliselle kuljetusreitille huomioiden tieymparistdossa tapahtuneet muutokset, kuten tydmaiden
aiheuttamat tilapaisia rajoitukset. Ennen erikoiskuljetuksia urakoitsija toteuttaa toimenpiteet tydluvan tai
tienpitdjan kanssa tehdyn suunnittelusopimuksen mukaisesti.
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