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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Epsilon Advanced Materials Oy suunnittelee grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotanto-
laitosta Vaasaan, GigaVaasan alueelle. Hankevaihtoehdot VEla seka VE1b sijoittuvat Laa-
jametsan (GigaVaasa) teollisuusalueelle kortteliin 18. Suunnittelualue sijoittuu Vaasan
kaupungin omistamalle maalle 37,7 hehtaarin pinta-alalle.

Hankealue on asemakaavoitettu kaavamerkinnalld T/kem. Hankealueen lansipuolella si-
jaitsee DB Schenkerin toimipiste ja Vaasan lentoasema. Alueen eteldpuolella on Mustasaa-
ren kunnan Tuovilan kylan korttelit 3001-3008, jotka on kaavoitettu tavaraliikenteen ter-
minaalialueeksi (LTA-1 ja LTA-2) seka huoltoasema-alueeksi (LH-P). Kuriiritie rajaa tonttia
lansi-koillissuunnassa. Alueen pohjoispuolella on maa- ja metsatalousaluetta ja itdpuolella
on lahivirkistysalueeksi merkittya aluetta. Hankealue on télla hetkella osittain tuhkankaa-
topaikka-alueena, ja alueen koillisosassa on kaytdsta poistunut speedwayrata. Hankealu-
een puusto on poistettu tontilta Idhes kokonaan. Tuhkankaatopaikan toiminta on lopetettu
ja kaatopaikalle sijoitetut jatteet toimitetaan pois alueelta vuoden 2024 aikana.

Hankkeen tavoitteena on anodimateriaalin tuotantolaitos, joka tuottaa vuodessa vaihto-
ehdossa VEla 10 000 tonnia ja vaihtoehdossa VE1b 50 000 tonnia grafiittipohjaista ano-
dimateriaalia. Liséksi tuotetaan sivutuotteena luonnongrafiittihienoainesta ja koksihienoai-
nesta seka pikidljya.

Padraaka-aineena kaytetaan luonnongrafiittia, vihredd koksia ja neulakoksia. Prosessin
ensimmaisessa vaiheessa raaka-aine murskataan, jauhetaan ja hiukkaset muokataan pal-
lomaisiksi. Hiukkaset pinnoitetaan ja agglomeroidaan kivihiilitervapohjaisella piella. Haih-
tuvien aineiden poistamiseksi materiaali kalsinoidaan noin 900 °C asteen lampdtilassa.
Grafitointi tapahtuu 3000 °C asteen lampétilassa sdahkdlammitteisessa vastusuunissa
(Acheson-uuni), jonka jalkeen materiaali uudelleenpinnoitetaan ja kalsinoidaan 1200 °C
asteessa. Lopuksi tuotettu anodimateriaali viimeistelldan ja pakataan.

Selostuksessa esitetyt hankkeen tekniset tiedot ovat alustavia ja ne tarkentuvat hankkeen
edetessa lupavaiheeseen.

Hankkeesta vastaa Epsilon Advanced Materials Oy seka Finnish Battery Chemicals Oy.

YVA-menettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdaa ymparistévaikutusten ar-
viointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla ta-
voitteena on lisdta tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvioin-
timenettelyssa ennen kuin ryhdytadn ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sité koskevia lupa-
asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 C: kemi-
anteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa
aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemikaaleja tai epa-
orgaanisia kemikaaleja.

Hankkeen YVA-menettely kdynnistyi maaliskuussa 2023, kun YVA-ohjelma jatettiin Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. Yhteysviranomainen antoi lau-
sunnon YVA-ohjelmasta 16.6.2023. YVA-menettelyn toisessa vaiheessa YVA-ohjelman ja
siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen sekd tehtyjen selvitysten perusteella on
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laadittu tama ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus), jossa esitetaan tiedot
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnittelun aikataulusta, koko hankkeen elinkaaren
aikaisista vaikutuksista ja niiden lieventamisesta seka miten osallistuminen ja tiedottami-
nen on menettelyssa jarjestetty. Yhteysviranomainen tarkistaa YVA-selostuksen riittavyy-
den ja laadun seka laatii perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaiku-
tuksista. Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetadan arvioinnin menetel-
mat ja tulokset aihepiireittain.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisesta vastaa konsulttitydna AFRY Finland Oy. Yh-
teysviranomaisena YVA-menettelyssa toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.

Arvioitavat vaihtoehdot
YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

- VEO, eli 0-vaihtoehto: Hanketta ei toteuteta.

- VE1la: Grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantolaitos rakennetaan GigaVaasan
alueelle tuotantokapasiteetilla 10 000 tonnia vuodessa.

- VE1b: Grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantolaitos rakennetaan GigaVaasan
alueelle tuotantokapasiteetilla 50 000 tonnia vuodessa.

- Vaihtoehdot on tarkoitus toteuttaa vaiheittain, aloittaen vaihtoehdosta VEla ja ede-
ten vaihtoehtoon VE1b

Hankkeen toteutusaikataulu

Hanke on kesdkuussa 2024 esisuunnitteluvaiheessa. YVA-selostus jatetaan viranomaiselle
kesdkuussa 2024, jolloin perusteltu paatelma saataisiin syksylla 2024. Hankkeen ympa-
ristdbnsuojelulain (574/2014) mukainen lupahakemus on tarkoitus jattda Lansi- ja Sisa-
Suomen aluehallintovirastolle vuoden 2025 aikana. Alustavan aikataulun mukaan ensim-
maisen vaiheen laitoksen rakentaminen ajoittuisi vuosille 2025-2027.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuk-
sia ymparistdéon. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen ettd kdyton aikaisia vaiku-
tuksia. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ympa-
ristdvaikutuksia:

- vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luon-
non monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon

- luonnonvarojen hyddyntédmiseen seka

- naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Hankkeen ymparistovaikutuksia on arvioitu kahden toteutusvaihtoehdon osalta (VEla ja
VE1lb). Toteutusvaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu nollavaihtoehdon (VEO) eli hank-
keen toteuttamatta jattamisen vaikutuksiin. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on huomi-

oitu kayton aikaisten vaikutusten lisdksi rakentamistdiden seka kaytdsta poistamisen vai-
kutukset. Lisdksi on arvioitu hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai
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suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa. Arvioinnissa on tuotu esille my6s arviointiin
liittyvat epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteet.

Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviona. Ymparistévaikutusten merkitta-
vyyttd on arvioitu vertaamalla ympariston sietokykya kunkin ymparistdrasituksen suhteen
ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistékuormitus. Vaikutusten merkittavyytta on ar-
vioitu soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.

Arviointitydn osana on tehty seuraavat erillisselvitykset tukemaan olemassa olevaa aineis-
toa:

- Maaperaselvitys, raportti

- Selvitys ilmapaastéjen levidamisestd, mallinnusraportti

- Selvitys melupaastdjen leviamisesta, mallinnusraportti

- Laskelmat rakentamisessa aiheutuvista maamassoista ja tarvittavista tayttdémaista
sekda laskelmat muodostuvista hulevesimaarista ja niiden vaatimista viivastystar-
peesta, tiedot ilmenevat tekstista eika laskelmista ole tehty erillista raporttia

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista
Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Hanke on voimassa olevan maakuntakaavan, yleiskaavan ja asemakaavan mukainen.
Hankealue on osoitettu Laajametsan suurteollisuusalueen asemakaavassa teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi (T/kem), jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Hankealue sijaitsee lentokentan vaiku-
tuspiirissa, mika taytyy huomioida alueen kehittdmisen yhteydessa.

Hankkeen toteuttaminen edistaa tuhkankaatopaikan poistamista ja alueen hyddyntamista
asemakaavan paakayttotarkoituksen mukaiseen tuottavaan toimintaan tulevaisuudessa.
Arvioitavien vaihtoehtojen ero liittyy tuotantokapasiteettiin, mika on merkittavasti suu-
rempi vaihtoehdossa VElb. Maankaytdén nakdkulmasta VE1lb hyddyntaa alueen tehok-
kaammin ja synnyttdd myds enemman tydpaikkoja ja taloudellista toimeliaisuutta, mutta
my0Os negatiiviset vaikutukset ymparistédén kasvavat. Alue on varattu laajamittaiseen te-
olliseen toimintaan hankealuetta laajemmin ja alueella on vireillda myds muita hankkeita.
Alueen maankaytto tulee todennakdisesti joka tapauksessa muuttumaan, kuten myos te-
ollisesta toiminnasta aiheutuvat valilliset vaikutukset. MRL:n mukaisen suunnitteluproses-
sin kaikilla eri tasoilla hankealue ja laajemmin Laajametsan teollisuusalue on kuitenkin
osoitettu ja arvioitu yhdyskuntarakenteen kannalta perustelluksi ja kayttétarkoitukseen
soveltuvaksi. Vaihtoehtojen VEla ja VE1b vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttdéon on arvioitu merkittavyydeltaan positiivisiksi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin maankayttéon ei kohdistu muutoksia ta-
man hankkeen osalta. Mahdollinen hankkeen toteuttamatta jattaminen ei kuitenkaan tar-
koita, ettd hankealue sailyy nykyiselladan myds jatkossa, vaan teollista toimintaa arvioi-
daan sijoittuvan alueelle tulevaisuudessa. Vaihtoehdon toteuttamatta jattdaminen tarkoit-
taa, etta alueelle MRL:n mukaisella kaavoitusprosessilla osoitettu ja yhdyskuntarakenteen
kannalta perusteltu kayttétarkoitus ei toteudu. Vaihtoehdon VEO vaikutukset yhdyskunta-
rakenteeseen ja maankayttéon on arvioitu merkittavyydeltdan vdhdisen kielteisiksi.

Maisema ja kulttuuriymparistd

Maisemamaakuntajaon mukaisesti hankealue sijoittuu Pohjanmaalle ja siina Etela-Pohjan-
maan rannikkoseudulle. Laajametsan ja lahialueen laaksot ovat olleet paaosin viljely- ja
maatalouskdytdssa, mutta Matalaseldn laaksoa leimaa voimakkaasti lentokentta. Puusto
on poistettu Idhes koko hankealueelta ja maisemakuva on avoin. Alueen pohjois- ja koil-
lisosassa sekd eteldosassa on vieléa metsaisia kaistaleita. Lahimmat arvokkaat maisema-
alueet, valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) seka
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rakennusperintdrekisterin suojellut rakennukset sijoittuvat yli kahden kilometrin etaisyy-
delle hankealueesta. Hankealueen ldhelld ei Museoviraston muinaisjaanndsrekisterissa
(Museovirasto 2024a) ole tiedossa olevia kiinteitd muinaisjaanndksia. Hankealuetta [ahim-
mat muut kulttuuriperintékohteet ovat noin 300 ja 400 metrin etaisyydella sijaitsevat ki-
virakenteet (kiviaitoja).

Vaihtoehdossa VEO alueelle ei rakenneta, eikd ndin muutoksia maisemaan tai kulttuuriym-
paristodn muodostu. Alue on varattu laajamittaiseen teolliseen toimintaan hankealuetta
laajemmin. Alueella on vireilla myds muita hankkeita, joten alueelle arvioidaan sijoittuvan
teollista toimintaa tulevaisuudessa, vaikka hanketta ei toteutettaisi.

Rakentaminen muuttaa maisemaa lahialueella. Hankealueen nykyinen padosin puuton
maisemakuva muuttuu teolliseksi maisemaksi. Hankevaihtoehto VEla on pinta-alaltaan
suppeampi, kuin hankevaihtoehto VE1b. Rakennukset jaavat padosin ldhialueelta (<1 km)
katsottuna metsan peittoon kummassakin hankevaihtoehdossa. Rakennusten piiput nou-
sevat maisemassa metsan ylapuolelle. Piippujen korkeus tulee olemaan 19-41 metria.
Hankevaihtoehdossa VEla piippuja on maisemassa nakyvissa alustavien suunnitelmien
mukaan 19 ja hakevaihtoehdossa VE1b 39. Hankkeen maisemavaikutukset eivat ulotu
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittaville maisema-alueille tai arvokkaisiin kult-
tuuriymparistéihin kummassakaan hankevaihtoehdossa. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuk-
sia arkeologiseen kulttuuriperintéén. Maisemavaikutukset arvioidaan molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa olevan véhdéinen kielteinen.

Kuljetukset ja niiden vaikutukset liikenteeseen

GigaVaasan akkuteollisuusalueen laheiset kadut Kuriirintie ja Tuotantotie on rakennettu ja
asfaltoitu syksylla 2023. Alueen pyoérdtiet ovat viela asfaltoimatta. Hankealueen kannalta
merkittdvimmat paavaylat ovat valtatie 3 (E12), valtatie 8 (E8) sekd Rantatie (seututie
673), jotka sijaitsevat reilun 2 km etdisyydelld hankealueesta. Valtatie 3 on tarkea vayla
Vaasan ja sisdmaan valilla. Valtatie 8 yhdistaa Vaasan taas rannikkoa pitkin etelan ja poh-
joisen suuntiin. Rantatien (St 673) merkitys korostuu etenkin henkiléliikenteen kannalta
ja se on tarked yhteys Maalahden, Korsnasin ja Vaasaan valilla. Nykytilanteessa hanke-
alueelle on yhteys paavaylilta Porintieta (Yt 7148), Laihiantieta (St 715) seka Tuovilantieta
(Yt 7161) pitkin.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykyisiin liikennemaariin ei koh-
distu muutoksia. Talléin alueelle ei synny mydskaan lilkkennevaikutuksia.

Hankkeen lahialueiden herkkyys liikennevaikutuksille arvioidaan védhdéisiksi. Tuotantolai-
tosta suunnitellaan rakennettavalle teollisuusalueelle, jossa on huomioitu esimerkiksi ras-
kaan liikenteen suuri maara.

Alustavan arvion mukaan hankevaihtoehdon VEla kuljetustarve on 18 ja VE 1b 80 ras-
kasta ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltaen esimerkiksi raaka-aineiden, lopputuotteiden ja
sivutuotteiden/jatteiden kuljetuksia. Kuljetusvirtojen arvioidaan jakautuvan suhteellisen
tasaisesti tehtaan toiminnan aikoihin. Tydvoiman henkiléliikennetta arvioidaan alustavan
arvion mukaan syntyvan vaihtoehdossa VEla 160 ja VE1b 500 ajoneuvon verran vuoro-
kaudessa painottuen laitoksen tydvuorojen vaihtumisten aikoihin. Hankevaihtoehdossa
VE1b syntyvaét liikennemaarat ovat siis merkittavasti suurempia, kuin hankevaihtoehdossa
VEla.

Laitoksen toiminnan aikana kokonaisliikennemaarien odotetaan kasvavan eniten hanke-
alueen laheisilla vaylilla eli Tuovilantiellda (n. 13-41 %), Porintielld (n. 9-30 %) ja Laihian-

tielld (n. 4-13 %). Hankealueen laheisilla paavaylilla (Vt 3, Vt 8 ja Rantatie) kasvu on noin
1-3 %:n luokkaa. Raskaan liikenteen maarat kasvavat hankevaihtoehdossa VE1lb
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kokonaismaaraltaan merkittavasti ja esimerkiksi valtatielld 3 Vaasan suuntaan kasvun ar-
vioidaan olevan noin 6,5 % ja Tuovilantielld noin 45 %.

Vaihtoehdossa VEla ruuhka-aikoina ja tuotantolaitoksen tyévuorojen vaihtuessa saattaa
esiintya pienia viivastyksia liittymaalueilla. Raskaan liikenteen maaran lisdéantyminen ja
vaarallisten aineiden kuljetukset lisaavat riskia vakavammille liikenneonnettomuuksille ja
ymparistdvahingoille. Hankevaihtoehdon VE1b vaikutukset liikenteelle ovat samankaltaisia
kuin hankevaihtoehdossa VE1a, mutta suurempia. Liikenneverkon arvioidaan pystyvan va-
littdmaan kasvavat liikennemaarat, mutta viivastyksia syntyy enemman liittymaalueilla
vilkasliikenteisina kellonaikoina. Raskaan liikkenteen maarien lisdantyminen lisda viivastyk-
sia liittymaalueilla ja riskeja vakavammille liikenneonnettomuuksille. Lisaantyvat liikenne-
maarat vahentavat myds kdvelyn ja pyorailyn turvallisuutta ja koettua turvallisuutta.

Hankevaihtoehdon VEla vaikutukset liikenteelle arvioidaan olevan vdhdinen kielteinen ja
hankevaihtoehdon VE1b kohtalainen kielteinen.

Paastot ilmaan ja vaikutukset ilmanlaatuun

Vaasassa paastdja ilmaan syntyy teollisuudessa, energiantuotannossa, lilkenteessa ja kiin-
teistdjen lammityksessa. Myds muualta kulkeutuvat epdpuhtaudet vaikuttavat ilmanlaa-
tuun. Liikenteesta padsee ilmaan lahinna typen oksideja ja hiukkasia. Teollisuuden ja ener-
giantuotannon paastét ovat lahinna typen oksideja, rikkidioksidia ja hiukkasia. Ilmanlaa-
tuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli Vaasassa vuonna 2021 yleisimmin tyydyt-
tavaa (51,8 % paivista), hyvaa 37,8 %, valttavaa 9,6 %, huonoa 0,8 % ja erittdin huonoa
0 %.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.

Vaihtoehdossa VEla suurimmat vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat rikin ja typen oksi-
deista seka hengitettavista hiukkasista. Kuitenkaan minkaan paastdn pitoisuus ei nouse
paastdjen leviamismallinnuksessa léhelle ilmanlaadun raja- tai ohjearvoja.

Hengitettavien hiukkasten (PM1o) maara pysyy mallinnuksessa selvasti seka raja- etta oh-
jearvon alapuolella. Mallinnuksissa saadut hiukkasten pitoisuudet ovat vaihtoehdossa
VE1la alle 20 % ja vaihtoehdossa VE1b 30-40 % kaikista raja- tai ohjearvoista. Rikkidiok-
sidin (S0;) mallinnetut pitoisuudet ovat vaihtoehdossa VEla 10-20 % tunti- ja vuorokau-
siraja-arvoista ja 25-40 % vastaavista ohjearvoista ja vaihtoehdossa VE1b vastaavat lu-
kemat olivat 25-30 % ja 30-50 %. Myds typen oksidien (NOy) pitoisuudet ovat mallinnuk-
sissa selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella, vaihtoehdossa VEla noin 5-25 % ja vaih-
toehdossa VE1b 10-45 % raja- ja ohjearvoista.

PAH-yhdisteita tarkasteltiin bentso(a)pyreenin (BaP) mallinnuksen avulla. Bentso(a)py-
reenia kdytetaan PAH-paastéjen indikaattorina, ja se on ainoa PAH-yhdiste, jolle on maa-
ritelty tavoitearvo. Lahtoétietojen puutteen vuoksi BaP-mallinnus tehtiin takaisinlasken-
tana, ts. maaritettiin poistokaasuille BaP-pitoisuus, jolla tavoitearvo (ng/m?3/vuosi) ei ylity
[ahimpien asuinrakennusten kohdalla. Mallinnustulosta voidaan kayttaa apuna laitoksen
poistokaasujen puhdistuksen tarkemmassa suunnittelussa. Kaytetyilla pitoisuuksilla kum-
mankaan vaihtoehdon BaP-pitoisuus ei ylita laitosalueen ulkopuolella tavoitearvoa 1
ng/m?3/vuosi.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC-yhdisteiden) pitoisuudelle ulkoilmassa ei ole ase-
tettu lainsaadanndéssa raja- tai ohjearvoa. Pitoisuuksia verrattiin sisailman tavanomaisiin
pitoisuuksiin ja ohjearvoon. Mallinnuksen mukaan VOC-tuntipitoisuudet ovat pienia, suu-
rimmillaan vaihtoehdossa VE1a 3 pg/m? ja vaihtoehdossa VE1b 12 pg/m3. Luvut vastaavat
noin 1 % ja 5 % sisailman viitearvosta.
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Anodimateriaalitehtaan toiminnasta ei arvioida aiheutuvan normaalitilanteessa hajuhaittaa
kummassakaan vaihtoehdossa.

Vaihtoehdossa VEla ja VE1b ei aiheudu raja- tai ohjearvojen ylityksia tarkastelualueella
minkaan tarkastellun yhdisteen osalta. Ilmanlaatuun vaikuttavat paastét ovat vahaisia ja
vaikutusten on arvioitu olevan molemmissa vaihtoehdoissa vdhdinen kielteinen.

IImasto

Ilmastovaikutuksia arvioitiin laskemalla hankkeen elinkaaren aikaiset seka prosessien suo-
rat hiilidioksidiekvivalenttipaastot eri hankevaihtoehdoissa. Paastét on arvioitu rakentami-
sen, toiminnan ja kaytdsta poiston paastdille. Kokonaisuudessaan VEla:n kasvihuonekaa-
supaastoiksi arvioitiin 50 vuoden ajalle 2 971 ktCOze ja VE1lb:ssa 13 566 ktCOe. Hanke-
alueella suorina paastdina syntyvat prosessipaastot arvioitiin karkeasti olevan noin 10 %
toiminnan ajan elinkaaripaastoistd, eli 50 vuoden ajalle VEal:ssa noin 269 ktCO.e ja
VE1lb:ssa 1 230 ktCO.e. Tama tarkoittaa, ettd hankkeen suorat kasvihuonekaasupaastot
vuosittain ovat VEla:ssa 5 380 t COze ja VE1b:ssa 24 600 t COze. Paaasiallisesti paastot
syntyvat tuotantoketjun aiemmissa vaiheissa. Toiminnan aikaiset paastét muodostuvat
kaytetyista raaka-aineista, energiankulutuksesta, jatteiden kasittelysta seka veden kulu-
tuksesta ja jateveden kasittelysta. Toiminnan aikaisten elinkaaripaastdjen osuus on yli 99
% koko elinkaaren paastdista. Suurimmat toiminnan aikaiset paastét muodostuvat kal-
sinoidusta 6ljykoksista, jota kaytetdan Acheson-uunissa valimateriaalina [ldammo&neristeena
ja sahkoénjohtajana. Toiseksi suurimmat padastdt syntyvat raaka-aineena kaytettavasta
koksista. Muita paastolahteitd ovat mm. jatteenkasittelyprosessit, kivihiilitervapiki, upok-
kaat ja poltettu kalkki. Prosessisahkdn osuus paastdista on verrattain pieni, silld laskenta
perustuu hankkeen aikomukseen kayttaa alkuperatodennettua ydinvoimasahkéa tai vih-
reda sahkda. Rakentamisvaiheessa syntyy myds hiilinieluihin ja -varastoihin kohdistuvista
muutoksista aiheutuvia paastdja, jotka on selvityksessa arvioitu.

Vaihtoehdon toteuttaminen aiheuttaa selvityksen mukaan negatiivisia toiminnan aikaisia
ilmastovaikutuksia. Alueellisesti vaikutusten arvioidaan olevan VEla:ssa vdhéisen negatii-
visia ja VE1b:ssa kohtalaisen negatiivisia. Globaalisti hankkeen elinkaaren aikaiset paastot
ovat suuret, mutta hankkeen positiiviset vaikutukset arvioidaan tutkimuksien perusteella
tata suuremmiksi, vdhdaisen positiivisiksi, kun anodimateriaali jalostetaan hyédynnetta-
vaksi sdhkdajoneuvojen akuissa. Lopullisilla akkutuotteilla positiivinen vaikutus arvioidaan
merkittavammaksi, riippuen kuitenkin akkujen tuotantotavasta. Hankkeen arvioidaan ole-
van yleisten ilmastotavoitteiden mukaista.

Ilmastonmuutoksen seurauksena lisdantyva sadanta, hulevesitulva- ja vesistétulvariski ja
[@mpotilan nousu (jéaahdytystarpeiden liséantyminen) todettiin mahdollisiksi ilmastovaa-
ratekijoiksi. Lisaksi on tunnistettu myrsky- ja metsapalovaaran olevan mahdollinen vaa-
ratekija. Jos suunnittelussa ja rakentamisessa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vai-
kutuksiin varautuminen, ilmastonmuutoksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
hankkeen kannalta. Toiminnan ei arvioida olevan vaarassa fyysisten ilmastoriskien vuoksi,
mutta muuttuvan ilmaston aiheuttamat muutokset saahan ja sen aiheuttamat fyysiset ris-
kit on hyva huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa.

Melu ja tarind

Hankealueen lahiymparistéssa melua aiheuttaa merkittdvimmin Vaasan lentokentan len-
toliikenne. Lentokentan paakiitotie sijaitsee 750 m etdisyydellda hankealueen [dhimmasta
pisteesta. Lentokentan ldheisyydessa noin 400 m etdisyydella sijaitsee asuinrakennuksia.
Lentokentan meluselvityksen mukaan kyseisten asuinrakennuksien luona lentomelun kes-
kidaanitaso on LAeq 55 dB melualueen tasalla. Muita ymparistomelua aiheuttavia toimintoja
hankealueen lahist6lla ovat teolliset toiminnot ja liikenne. Nykyiset teolliset toiminnot ovat
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[ahinna logistiikkakeskuksia, joiden tuottama ymparistdmelu ei ole merkittavaa. Liikenteen
melua aiheutuu lahialueen pienemmistad teista seka kauempana noin 2 km etdisyydella
sijaitsevasta valtatie 3:sta. Nykytilassa alueella ei ole merkittavia tarinda aiheuttavia toi-
mintoja.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin nykytilaan ei kohdistu muutoksia melun
tai tarinan osalta.

Rakentamisen aikana monet daniléhteet ovat aanitasoltaan ja ajalliselta vaihtelultaan hy-
vin vaihtelevia. Merkittdvimpana danilahteena pidetaan paalutusty6td, jota tehdaan noin
puolelle hankealueesta. Etdisyysperusteisesti ja vastaavien kohteiden rakentamistdiden
mukaan rakentamisen ei arvioida aiheuttavan [dhimmissa hairiintyvissa kohteissa merkit-
tavia meluhaittoja. Rakentamisen aikana tarinéa aiheuttaa laitosalueen maanrakennus-
toissa kaytettavat koneet seka alueelle suuntautuva raskas liikenne. Tehdyn tarinaarvion
mukaan lydntipaalutus ei aiheuta riskid rakenteiden vaurioitumiselle 1dhimpien asuinra-
kennuksien luona ja tarina on todennakdisesti vaikeasti havaittavissa. Vaihtoehdossa VE1b
rakennusalue on laajempi kuin VEla:ssa. Paalutusta tehdaan paaosin vain VE1la alueella.
Rakennusaikaiset tarinavaikutukset ovat eri vaihtoehtojen valilld hyvin samanlaiset.

Laitoksen tuottama melu on prosessiteollisuudelle tavanomaista tasaista hurisevaa aanta.
Melu ei sisalld impulssimaisia eika todennakdisesti kapeakaistaisia komponentteja. Tarinaa
aiheuttaa alueelle suuntautuva raskas lilkkenne. Asiantuntija-arvion mukaan liikenteen ai-
heuttama térina ei kuitenkaan aiheuta vaikutuksia [dhimpien hairiintyvien kohteiden luona.

Hankevaihtoehdon VEla tehtaan paivaajan asuinrakennusten ohjearvon 55 dB melualue
rajoittuu kaytanndssa tehdasalueelle lievasti ylittyen kaakon ja lounaan suunnilla melun
paastessa leviamaan rakennusten valistd. Yoajan asuinrakennusten ohjearvon 50 dB me-
lualue ulottuu kaakon ja luoteen suunnilla etdammalle. Muutoin myds 50 dB melualue ra-
joittuu tehdasalueelle. Kuljetusten aiheuttama tieliikennemelun vaikutusetdisyys rajoittuu
vain aivan tien viereen sen molemmin puolin. Toiminnan aikaiset paiva- ja y6ajan melu-
alueet alittavat valtioneuvoston paatoksen mukaiset melutason ohjearvot kaikilla ympa-
ristén asuinrakennuksilla.

Hankevaihtoehdon VE1b tehtaan paivdajan 55 dB melualue rajoittuu kdytédnnossa tehdas-
alueelle lievasti ylittyen kaakon, luoteen ja lounaan suunnilla. Yéajan 50 dB melualue le-
vidaa merkittdvammin erityisesti lanteen. Kuljetusten aiheuttama tieliikennemelun vaiku-
tusetdisyys rajoittuu vain aivan tien viereen sen molemmin puolin. Toiminnan aikaiset
pdivaajan 55 dB melualue alittavat valtioneuvoston paatéksen mukaiset melutason oh-
jearvot kaikilla ymparistén asuinrakennuksilla. Tehtaalta lédnteen sijaitsevilla [ahimmilla
asuinrakennuksilla (3 kpl) melutaso on y6ajan ohjearvon 50 dB tasalla.

Vaihtoehdossa VEla meluvaikutusten merkittdvyys arvioidaan vdhédisen kielteiseksi ja
vaihtoehdossa VE1b kohtalaisen kielteiseksi.

Jatteet ja sivutuotteet

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyyn ja
loppusijoitukseen liittyvia vaikutuksia ei aiheudu. Hankealueella sijaitseva tuhkankaato-
paikka tullaan kuitenkin poistamaan alueelta jo hankkeen suunnitteluvaiheessa ja siten
hankkeella voidaan katsoa olevan vahadinen positiivinen vaikutus tuhkankaatopaikalla si-
jaitsevien jatteiden poistamiseen alueelta.

Rakentamisen aikana muodostuu padasiassa puhtaita pintamaita sekad kaivumassoista yli-
jadamamaita, happamia sulfaattimaita seka muuta tyypillista rakentamisjatetta kuten pak-

kausjatteitd, metallia, eristemateriaalijatteita, puujatettda, muovia, betoni- ja tiiliainesta.
Vaarallisista jatteista syntyy tyypillisesti maalijatettd, lakkajatetta ja polyuretaanijatetta.
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Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja kuljettamisesta ei arvioida
aiheutuvan merkittavia ymparistévaikutuksia hankealueen ulkopuolelle. Merkittavin ero
vaihtoehtojen valilld on vaihtoehdossa VE1b muodostuvien happamien sulfaattimaiden
seka puhtaiden ylijadmamaiden suuremmat maarat verrattuna vaihtoehtoon VEla. Kasi-
teltdessa ko. massat asianmukaisesti luvanvaraisessa kasittelypaikassa, voidaan negatii-
visten ymparistovaikutusten katsoa olevan ylijadmamaiden vastaanottopaikkojen normaa-
litoiminnassa vahaisia. Happamien sulfaattimaiden vastaanottoon on varauduttu GigaVaa-
san alueella sijaitsevalla maankaatopaikalla, jolla on ymparistélupa maiden vastaanotta-
miseen. Puhtaita kaivumassoja voidaan hyédyntaa tontin tayttémassoina sekd muualla
GigaVaasan alueella

Toiminnan aikana syntyvien jatteiden ja sivutuotteiden maarat ovat suoraan tuotantomaa-
rien suhteessa noin viisi kertaa suurempia vaihtoehdossa VE1b kuin vaihtoehdossa VE1a.
Samoin varastoitavien jatteiden maarat ovat selkedasti suurempia vaihtoehdossa VE1b.
Muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden madarien ja naiden lupaprosesseihin liittyvien
epavarmuuksien seka kuljetuksista aiheutuvien ymparistévaikutusten vuoksi voidaan to-
deta, ettad jatteistd aiheutuvat ymparistévaikutukset on arvioitu vaihtoehdoissa VEla ja
VE1b véhéisen kielteisiksi.

Luonnonvarojen hydédyntaminen

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Hankkeella ei talléin ole suoria vaikutuksia luon-
nonvarojen kayttéon. Epdsuorina vaikutuksina fossiilisten polttoaineiden vahentdminen ja
sahkdautojen raaka-ainetuotanto on toteutettava muilla hankkeilla tai menetelmilla.

Laitoksen rakentamiseen tarvittavat materiaalit ovat vastaavanlaisia kuin esimerkiksi
muissa vastaavan suuruisissa teollisuusrakennushankkeissa. Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset hankkeesta kohdistuvat Idhinna maaperaan ja siita kaivettaviin maa-aineksiin,
joita kuljetetaan pois kiinteistéltda. Maa-aineksiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla joko
positiivisia tai negatiivisia, riippuen kunnostettavien maamassojen maarasta, mahdolli-
sesta hydtykdytosta ja vaihtoehtoisesti sijoittamisesta kaatopaikalle tai maanldjitysalu-
eelle. Vaikutusten suuruudet vaihtelevat hankevaihtoehdoissa massamaarien mukaan, ol-
len vaihtoehdossa VE1la todenndkoisesti neutraaleja tai lievia ja vaihtoehdossa VE1b lievia.

Anodimateriaalin valmistuksessa voidaan kayttaa luonnongrafiittia, jonka louhinnasta ja
kuljetuksista aiheutuu ymparistdvaikutuksia. Vaihtoehtoisina materiaaleina kaytetaan ol-
jynjalostusteollisuuden sivutuotteina muodostuvia vihreda koksia ja neulakoksia. Raaka-
ainevalikoima on tarkoitus pitaa joustavana, jotta voidaan reagoida niiden saatavuudessa
tapahtuviin muutoksiin. Mita enemman lopputuotteen valmistuksessa kaytetaan sivutuot-
teita, sitéd vahaisemmat ovat luonnongrafiitin louhinnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset
seka luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset.

GigaVaasan alueelle suunnitellaan keskitettya aluejaahdytysta, jossa kaytetédan merivetta.
Laitoksen jadhdytysvesi on tarkoitus ottaa talteen ja hyddyntaa sen sisdltdma energia
kaukolampdna. Keskitetyn aluejaghdytyksen jarjestdmisen arvioidaan vahentavan alueen
kokonaisvedenkulutusta ja yksittdisten teollisuuslaitosten aiheuttamaa vesijohtoveden
tarvetta jadhdytysvesikayttédn, milla voidaan taata riittdva raakaveden saatavuus.

Tuotantoprosessissa pyritaan hydédyntamaan prosessien rejektivesia kierrattdmalla, jolloin
raakaveden hankintamaara seka syntyvan jateveden maara vahenevat suunnitellusta.
Vaihtoehdossa VEla anodimateriaalin tuotantomaara on vaihtoehtoa VE1b pienempi, jol-
loin prosesseissa tarvittavien raaka-aineiden, prosessi- ja kayttéveden sekd sahkdn maara
ovat pienempia. Vastaavasti myds anodimateriaalien tuotannon maara pysyy pienempana.
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Hankkeen my6ta fossiilisten polttoaineiden kayttéa ajoneuvoliikenteessa voidaan vahen-
taa lisdamalla sahkbdajoneuvojen maaraa lilkkenteessa. Suunniteltavan anodimateriaaliteh-
taan tavoitteena on edistaa ajoneuvoliikenteen sahkdistymistd Euroopassa, tuottamalla
sahkdajoneuvojen akkuihin tarvittavaa anodimateriaalia.

Toiminnan aikaisella vaikutuksella arvioidaan olevan negatiivisia vaikutuksia luonnonvaro-
jen kayttéon, mutta myods epasuoria positiivisia vaikutuksia fossiilisten polttoaineiden kay-
tdén vahentyessa. Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahdinen ja muutoksen suuruu-
den vahainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on vdhdéisen kielteinen.

Vaestd, ihmisten terveys, elinolot, viihtyvyys seka elinkeinot ja aineellinen omaisuus

Hankealueen lahiymparistd on hyvin harvaan asuttua aluetta, mutta lahimmat yksittaiset
asuintalot sijaitsevat Itaisella Runsorintielld, noin 300 metrid hankealueesta lanteen. La-
himmat asuinalueet sijaitsevat noin 1,5-1,7 kilometrin etdisyydella Runsorissa, Skuras-
backenissa ja Tuovilassa. Hankealueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse paivakoteja
tai muita oppilaitoksia, lahin koulu sijaitsee Tuovilan kyldssa.

Hankealueen ymparistén metsamaat ovat tadlla hetkella ulkoilu- ja virkistyskaytéssa. Han-
kealueen lahimmat virkistysalueet sijaitsevat noin 3 kilometrin etdisyydelld Vanhan Vaa-
san alueella. Mustasaaren kunnan puolella Tuovilassa noin kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta on uimaranta ja Laihianjoki seka virkistysalue. Hankealueelta on nykytilassa suu-
relta osin puusto poistettu, joskin alueen etela- ja kollisalueilta reunustaa viela kapea
puustoinen vydhyke

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia.
Alue on kaavoitettu teollisuusalueeksi, minka vuoksi on oletettavaa, ettd alueen maan-
kaytto tulee muuttumaan vaikuttaen ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Alueen teollisen
toiminnan kehittymisen myoétéd muodostuu alueellisia mydnteisia vaikutuksia valittdmien
ja valillisten tyopaikkojen seka kiinteistd-, kunnallis- ja yhteisdverojen kautta.

Laitoksen rakentamisen aikaisen liikenteen maara verrattuna Valtatie 3:n liikennemaariin
on vahainen, reitit laitosalueelle pyritddn ohjaamaan siten, etta ne eivat kulje herkkien
kohteiden (asutus, paivakodit, koulut, virkistysalueet) laheisyydesta. Pdlyamisen arvioi-
daan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa
otetaan huomioon pdlyéamisen ehkaisy. Hankealueelta saattaa kantautua impulssimaista
melua riippuen rakennus- ja paalutusvaiheesta, ja rakentamisen arvioidaan aiheuttavan
[@himmissa hairiintyvissa kohteissa vahaisia meluhaittoja. Tarinan ei arvioida aiheuttavan
vaikutuksia asuinviihtyvyyteen. Laitoksen rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan vahaisia
kielteisia vaikutuksia lahialueen virkistystoiminnalle hankealueen poistuessa virkistyskay-
tosta.

Laitoksen toiminnan aikaisen liikennemaaran lisdys on vahdinen vaihtoehdossa VEla ja
kohtalainen vaihtoehdossa VE1b alueen nykyisiin liikennemaariin ndhden. Reitit laitosalu-
eelle pyritdan ohjaaman siten, etteivat ne kulje herkkien kohteiden kautta. Jos liikenne
ohjautuu Valtatie 3:lta Tuovilantien kautta laitokselle, tieosuuden raskaanliikenteen maa-
rat kaksinkertaistuvat, heikentaen merkittavasti alueen ihmisten elinoloja ja viihtyvyytta.
Laitoksen toiminnasta ei normaalissa toiminnassa muodostu merkittavia ilma- tai haju-
paastoja laitosalueen ulkopuolelle. Vaihtoehdossa VE1b laitoksen tuotantokapasiteetti kas-
vaa merkittavasti, siten hairidtilanteiden yhteydessa laitoksen ilmapadastdjen pitoisuudet
voivat kohota vaikuttaen lahialueiden viihtyisyyteen heikentavasti. Toiminnan elinkaaren
aikaisten kasvihuonekaasupéaastdjen arvioidaan olevan merkittavia ja niiden vaikutukset
globaaleihin ilmastotavoitteisiin voivat aiheuttaa ihmisissa huolta. Laitoksen normaalitoi-
minnan aiheuttamat melutasot molempien vaihtoehtojen osalta ovat alle ohjearvojen han-
kealueen ulkopuolella ja korkeammat melutasot ajoittuvat tilapaisiin hairiétilanteisiin.
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Vaihtoehdossa VE1b y6ajan melutasot ovat ohjearvojen tasolla, ja raskaanliikenteen kas-
vaessa melutasot voivat kohota léhialueilla. Vaihtoehdon VEla melutason nousulla arvioi-
daan olevan vahainen kielteinen vaikutus ja vaihtoehdolla VE1b kohtalainen kielteinen vai-
kutus lahialueiden asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen. Hankkeen aiheuttama maise-
mamuutos kohdistuu lahinna Iahivaikutusalueelle ja hankkeen aiheuttama muutos kauko-
maisemaan on vahainen. Laitoksen valaistus muuttaa alueen valo-olosuhteita vaikuttaen
[dhimpien asukkaiden viihtyvyyteen ja elinoloihin. Hairié- ja onnettomuustilanteisiin seka
vaarallisten aineiden kuljetuksiin varaudutaan huolellisella suunnittelulla luvituksen yhtey-
dessa, milla varmistetaan, ettei laitoksen toiminnasta aiheudu vaaraa tai riskeja ymparis-
télle ja ihmisten turvallisuudelle.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvassa vaikutuksien merkittavyyden arvioin-
nissa kohteen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen ja muutoksen suuruuden vahai-
nen vaihtoehdossa VE1a, jolloin vaikutuksen merkittavyys on vdhéinen kielteinen. Vaihto-
ehdossa VE1b muutoksen suuruus on kohtalainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on
kohtalainen kielteinen.

Laitoksen toiminnan my6ta muodostuu aluetaloudellisia myoénteisia vaikutuksia valitto-
mien ja valillisten tydpaikkojen seka kiinteisté-, kunnallis- ja yhteisdverojen kautta. Tama
edistaa alueellista tydllistymista ja palvelujen tarvetta seka kulutusta. Alueellisen ty6voi-
man hyddyntamistd saattaa rajoittaa ammattitaitoisen tyévoiman tarjonnan rajallisuus
seka osa tehtavista saattaa edellyttaa erikoisosaamista, jota alueelta ei valttamatta 16ydy.
Lisaksi hankkeen toteutumisesta muodostuu myédnteisia maakunnallisia ja valtakunnallisia
vaikutuksia alueen elinvoimaisuuden kehittdmiselld seka edistémalla vihreaa siirtymaa
tuottamalla akkuteollisuuden raaka-ainetta.

Elinkeinoihin kohdistuvassa vaikutuksien merkittdvyyden arvioinnissa kohteen herkkyyden
arvioidaan olevan vahainen ja muutoksen suuruuden kohtalainen vaihtoehdossa VE1a, jol-
loin vaikutuksen merkittavyys on vdhdinen myénteinen. Vaihtoehdossa VE1b muutoksen
suuruus on kohtalainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen myénteinen.

Kasvillisuus, eldimistd ja suojelukohteet

Varsinainen hankealue on nykyiselldén padosin teolliseen kayttddn muokattua aluetta,
jolta on poistettu puusto ja pintamaiden kuorinnan yhteydessa muu kasvillisuus. Nailta
alueilta luonnontilaisuus on menetetty eika niilla esiinny nykyiselldaén luontoarvoja. Aivan
eteldisimmadssa karjessa hankealuetta on puustoinen kaistale, jota halkoo olemassa oleva
tieyhteys. Puustoista aluetta rajaa etela- ja lansipuolella teolliseen kayttddn otetut alueet;
[dnnessa aluetta rajaa peltoala. Puustoinen yhteys jatkuu yhtenaisena lahinna hankealu-
een lansilaidalla yhdistyen sielld laajempaan, varsin yhtendiseen varttuneemman metsan
alueeseen.

Hankealueena tarkasteltavan tontin pohjois- ja lansilaidoille ulottuu alueen kaavoituksen
yhteydessa laadituissa luontoselvityksessd muuksi arvokkaaksi luontokohteeksi/metsadalu-
eeksi rajatun alueen osia. Kyseessa on Laajametsan osayleiskaava-alueella sijaitseva laa-
jempi vanhemman metsan rameita ja varttuneempaa puustoa kasittdva ja ekologisten
yhteyksien kannalta merkittédva aluekokonaisuus, jonka reunaosat ulottuvat tdssa YVA-
menettelyssa tarkasteltavalle kiinteistdlle. Hankealueelle ei Idhtdtietojen perusteella sijoitu
metsalain 10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistdja tai vesilain 2:11 §:n mu-
kaisia kohteita.

Hankealueen ulkopuolelle jaavalta metsaalueelta kohteen lansilaidalla on tehty liito-ora-
vahavaintoja vuosina 2009 ja 2015. Osayleiskaavan mukaiset liito-oravan elinymparisto-

rajaukset (luo-1) sijoittuvat etdammalle hankealueesta. Asemakaava-alueelle ak-1110
hankealueesta etéammalle pohjoiseen sijoittuvan liito-oravan elinymparistén tilannetta on
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seurattu Vaasan kaupungin toimesta vuosina 2022 seka 2023. Maastokdynneilld kum-
panakaan seurantavuonna ei tehty havaintoja liito-oravista.

Viitasammakoista ei ole aiempia havaintoja hankealueelta tai sen valittbmasta laheisyy-
destd Lajitietokeskuksen avoimen aineistohaun perusteella. Laajametsan yleiskaavan
luontoselvityksissa lajin soidintavista koiraista tehtiin havaintoja vuoden 2017 maasto-
kaynnilld kahdelta hankealueen luoteispuolelle sijoittuvalta kosteikolta/lammelta. Kaa-
vassa kohteen s-2 kaavamaarays on maaritelty luonnonsuojelulain 78 §:n (vanhan LsL:n
49 §) perusteella viitasammakon lisdantymis- ja levéahdyspaikaksi ja s-6 mahdolliseksi vii-
tasammakon lisdadntymis- ja levahdyspaikaksi.

Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-palvelun perusteella varsinaiselta hankealueelta on vuo-
den 2017 kaava-alueen luontoselvityksen ohella tiedossa rengastukseen liittyvia havain-
toja tormapaaskysta (Riparia riparia, EN erittdin uhanalainen) vuodelta 2018.

Hankealuetta l1ahin Natura 2000 -verkostoon sisédllytetty kohde on lahimmilldan noin 3,4
kilometria hankealueesta lanteen. Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu yksityis-
maiden suojelualueita (YSA), valtionmaiden suojelualueita tai muita luonnonsuojeluoh-
jelma-alueita.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilanteessa ei tapahdu muu-
toksia. Teollisten toimintojen kayttéén kaavoitettu ja valmisteltu tontti joko osoitetaan
muuhun teollisuusrakentamiseen tai mikali sille ei ole kayttéa, annetaan kasvillisuuden
palata ja kohteen kehittya hiljalleen kohti luonnontilaisuutta.

Kiinteistdn lounaisosissa sijaitsevaa tuhkankaatopaikkaa ollaan poistamassa alueelta. Ky-
seinen tuhkakasa on ollut ainakin vuonna 2018 térmapaasky-yhdyskunnan pesimaympa-
ristdd. Tuhkankaatopaikan purkamisen ja poisviennin seurauksena térmapaaskyjen kayt-
tama pesimatdérma alueella tulee haviamaan.

Vaihtoehdossa VE1 alueen kasvillisuus ja luontotyypit seka niiden linnustolle ja eldimistélle
tarjoamat elinymparistot ja suojapaikat tullaan pitkdlti menettdmaan rakentamistoimien
aikana. Toisaalta alueelle voi myds muodostua esimerkiksi linnustolle uudenlaisia pesi-
maymparistéja. Vaihtoehdossa VE1b toimintaa laajennetaan alueella tarkasteltuun mak-
simivaihtoehtoon ja alue otetaan kokonaisuudessaan teollisen rakentamisen kayttéon.
Luonnontilaisuus alueelta tullaan menettdmaan kaytanndssa taysin. Vaikutukset kohdis-
tuvat tavanomaiseen ja jo ihmistoiminnan muokkaamaan kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin, joiden herkkyyttd voidaan pitaa vahaisena.

Melumallinnuksen perusteella toiminnanaikainen melu jaa paaosin hankekiinteistélle, ulot-
tuen kuitenkin vaihtoehdossa VE1b jossain maarin luoteispuolisille metsaalueille. Tama voi
karkottaa melulle herkempaa pesimalinnustoa siirtymaan etddammalle hankealueesta. Ra-
kentamisenaikaista melua ei ole mallinnettu erikseen, mutta sen voi arvioida olevan luon-
teeltaan eldimistdén ja linnuston kannalta toiminta-aikaista tasaista prosessimelua stres-
saavampaa.

Ilmapaastot nousevat tuotantomaarien kasvaessa vaihtoehdosta VE1la, mutta niiden pitoi-
suudet kaikkien mallinnettujen parametrien osalta alittavat terveys- ja ymparistdperustei-
set raja-arvot. IImapaastdilla ei arvioida mallinnuksen mukaisilla tasoilla olevan merkitta-
vaa vaikutusta ymparoivien alueiden kasvillisuuteen tai luontotyypeille.

Hankealueen kuormitteiset vedet seka hule- ja sadevedet ohjataan suunnitelman mukaan
puhdistamolle tai kaupungin hulevesiverkostoon seka rakentamisen ettd toiminnan ai-
kana. Hankkeessa ei ndin ollen aiheudu vesistévaikutuksia.
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Alueen rakentaminen pirstoo nykyisellaan viela suhteellisen yhtenaisia Vaasan-Mustasaa-
ren metsdalueita. Ekologisten yhteyksien sdilymiseksi tulee turvata riittavat viheryhteydet
Vaasan ja Mustasaaren puoleisten metsaalueiden valilla. Ekologisten yhteyksien turvaa-
misen merkitys korostuu entisestaan, kun huomioidaan muut alueella suunnitteilla olevat
laajat teollisuuskiinteistot hankealueen pohjois- ja koillispuolella.

Molemmissa vaihtoehdoissa alueella tapahtuvia muutoksia voidaan pitaa etenkin rakenta-
misvaiheessa suurina, jolloin vaikutuksen merkittavyys alueella maarittyy luokkaan koh-
talainen.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Kallioperaltéaan hankealue ja sen lahiymparistd on paaosin biotiittiparagneissia. Hankealu-
een maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista ja humuspitoisista liejuista. Hankealu-
eella havaitaan happamia sulfaattimaita ainakin liejuisen maaperan alueilla, joten niiden
kasittelyyn on varauduttava suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Hankealueen kiinteistolta
vuoden 2023 lopulla tehdyssa perustilaselvityksessa ei selvitetty alueen aikaisemmasta
toiminnasta mahdollisesti aiheutunutta maaperan pilaantumaa, joten maaperan haitta-ai-
nepitoisuus on syyta selvittdd ennen kaivuutdiden suunnittelua. Vaihtoehdossa VEO han-
ketta ei toteuteta, jolloin alueen maaperan tai pohjaveden nykytilaan ei kohdistu muutok-
sia.

Merkittavimmat rakennusvaiheessa maaperaan kohdistuvat vaikutukset ovat seurausta
kiinteistolla tehtavistd perustuskaivuisiin liittyvistéd maanpinnan tasauksista. Kaivuutdiden
aikana kiinteistdlta poistetaan vaihtoehdossa VEla arviolta 2 000 m3 ja vaihtoehdossa
VE1b arviolta 50 000 m® happamia tai potentiaalisesti happamia sulfaattimaita. Myds kiin-
teistolle sijoitetut tuhkajatteet ja tuhkapitoiset maa-ainekset siirretéan luvanvaraiseen
vastaanottopaikkaan. Toiminnan aikaiset vaikutukset maaperalle ovat lievia ja rajautuvat
mahdollisiin onnettomuustilanteisiin. Onnettomuustilanteisiin pyritdan lahtékohtaisesti va-
rautumaan ennalta, jolloin maaperalle aiheutuvat riskit saadaan pidettya mahdollisimman
pieninad. Vaikutukset alueen maa- ja kallioperalle ovat lievasti negatiivisia, vaikkakin maa-
peran puhdistamista voidaan teoriassa pitda lievana positiivisena seurauksena hank-
keesta.

Vaihtoehdoilla VEl1a ja VE1b ei ole merkittavia eroja pohjavesivaikutusten kannalta, mutta
suuremman tuotantomaaran / toimintoalueen vuoksi vaikutusten voidaan olettaa olevan
hieman suuremmat vaihtoehdossa VE1b. Vaikutusten arvioidaan olevan molemmissa vaih-
toehdoissa vdhéisen kielteisia.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pohjaveteen ajoittuvat Iahinna rakentamisaikaan. Ole-
massa olevan aineiston perustella arvioituna ja tarvittavien suojausrakentein toteutettuna
toimintojen aiheuttama pohjavesiriski arvioidaan vahaiseksi eika hankkeella vaaranneta
hankealueen tai sen ymparistén pohjaveden laatua tai maaraa. Alueella tai sen laheisyy-
dessa ei ole herkkia pohjavesikohteita, kaivoja tai pohjavesialueita.

Vesistot

Laihianjoki on nykytilanteessa varsin kuormitettu vesistd, jonka vedenlaatu on heikenty-
nyt. Sen ekologinen tila on valttava ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Hankealueen ala-
puolisten ojien vedenlaadusta ei ole saatavilla tarkkailutietoa, mutta PUROHELMI-aineiston
perusteella hankealueen pohjoispuolen puron suojeluarvo on vahdinen. Vaihtoehdossa
VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia.

Rakennusvaiheessa pintamaan poiston, maankaivun ja -ldjityksen yhteydessa hulevesiin
joutuu suuria maaria kiintoainetta, joka sisaltda ravinteita ja metalleja. Hankealueelle
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suunnitellaan hulevesien hallinta ymparistélupavaiheessa. Mahdollista happamien sulfaat-
timaiden esiintymista tarkkaillaan ja vesia neutraloidaan tarvittaessa. Runsaiden sateiden
aiheuttamat tulvatilanteet huomioidaan hulevesien hallinnan suunnittelussa. Kun em. toi-
menpiteet toteutetaan, rakentamisaikaisten hulevesien vaikutukset alapuolisten vesist6-
jen vedenlaatuun ja vesimaaraan voidaan arvioida vdhdiseksi kielteiseksi. Hankevaihtoeh-
doilla ei ole rakentamisvaiheessa merkittdvaa eroa vesistévaikutusten kannalta.

Toimintavaiheessa hankealueen hulevedet kerataan ja kasitelldan ja niita viivytetaan ton-
tilla ennen johtamista katualueen hulevesiviemareihin ja lopulta Laihianjokeen. Hanke-
vaihtoehdossa VE1la syntyva hulevesien maara on jonkin verran pienempi kuin hankevaih-
toehdossa VE1b, mutta kokonaisuutena hankevaihtoehtojen hulevesivaikutuksilla ei ole
merkittédvaa eroa vaihtoehtojen valilla. Hulevedet voivat aiheuttaa vahaista kielteista vai-
kutusta hankealueen alapuolen ojissa. Laihianjokeen tai alapuoliseen Kaupunginselkaan
kohdistuva vaikutus on keskimaarin merkitykseton, silla hulevesien maara on alle prosen-
tin Laihianjoen keskimaaraisesta virtaamasta, ja hulevesien aiheuttama ainepitoisuuksien
lisdys on erittain pieni. Hulevesiperdinen kuormitus ei esta vesienhoidon tavoitteiden saa-
vuttamista hankealueen alapuolisissa vesimuodostumissa eikad muuta vesimuodostumien
ekologista tai kemiallista tilaa nykyisesta. Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen VEla ja
VE1b vaikutus vesistdihin on enintéaan védhéinen kielteinen.

Kalat ja kalastus

Laihianjoki on nykytilanteessa varsin kuormitettu ja muutettu vesistd, jonka kalasto on
heikentynyt. Sen ekologinen tila on valttava ja kemiallinen tila hyvéa huonompi. Vaihto-
ehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia.

Rakennusvaiheessa pintamaan poiston, maankaivun ja -lIdjityksen yhteydessa hulevesiin
joutuu suuria maaria kiintoainetta, joka sisaltda ravinteita ja metalleja. Hankealueelle
suunnitellaan hulevesien hallinta ymparistdlupavaiheessa. Mahdollista happamien sulfaat-
timaiden esiintymista tarkkaillaan ja vesia neutraloidaan tarvittaessa. Runsaiden sateiden
aiheuttamat tulvatilanteet huomioidaan hulevesien hallinnan suunnittelussa. Kun em. toi-
menpiteet toteutetaan, rakentamisaikaisten hulevesien vaikutukset alapuolisten vesist6-
jen kalastoon ja kalastukseen voidaan arvioida vahaiseksi kielteiseksi. Hankevaihtoeh-
doilla ei ole rakentamisvaiheessa merkittdvaa eroa kalastovaikutusten kannalta.

Toimintavaiheessa hankealueen hulevedet kerataan ja kasitelldan ja niita viivytetaan ton-
tilla ennen johtamista katualueen hulevesiviemareihin ja lopulta Laihianjokeen. Hanke-
vaihtoehdossa VE1la syntyva hulevesien maara on jonkin verran pienempi kuin hankevaih-
toehdossa VE1b, mutta kokonaisuutena hankevaihtoehtojen hulevesivaikutuksilla ei ole
merkittavaa eroa vaihtoehtojen valilla. Hulevedet voivat aiheuttaa vahaista kielteista vai-
kutusta hankealueen alapuolen ojissa. Laihianjokeen tai alapuoliseen Kaupunginselkaan
kohdistuva vaikutus on keskimaarin merkitykseton, silla hulevesien maara on alle prosen-
tin Laihianjoen keskimaaraisesta virtaamasta, ja hulevesien aiheuttama ainepitoisuuksien
lisdys on erittdin pieni. Hulevesiperdinen kuormitus ei esta vesienhoidon tavoitteiden saa-
vuttamista hankealueen alapuolisissa vesimuodostumissa eikad muuta vesimuodostumien
ekologista tai kemiallista tilaa nykyisesta. Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen VEla ja
VE1b vaikutus kalastoon ja kalastukseen on enintaan vahdéinen kielteinen.

Onnettomuus- ja hairiétilanteet

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin onnettomuus- ja hairidtilanteisiin liittyvia
vaikutuksia ei aiheudu. Nykytilassa alueella ei ole toimintaa. Lahin mahdollisia hairiéta
kuten, melupaastéja aiheuttava toiminta, on laheinen lentokentta.
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Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja hairittilanteet liittyvat rakennustyémaille tyypilli-
siin vaaratilanteisiin kuten tyémaaliikenteeseen, happamien sulfaattimaiden kaivantojen
vedenlaatuun, tyékoneiden meluamiseen seka maankaivun aiheuttamaan pdélyamiseen.

Merkittavimmiksi toiminnan aikaisiksi onnettomuusskenaarioiksi on tunnistettu raaka-ai-
neiden, kemikaalien ja tuotteiden varastointi seka kasittely ja siita mahdollisesti aiheutuva
polydaminen tai nestemaisten aineiden vuodot. Kasittely tapahtuu paaosin sisatiloissa, jol-
loin vuodon mahdollisuus maaperaan tai hulevesijarjestelmaan on rajoitettu. Onnetto-
muuksien seurauksena henkil6- ja omaisuusvahingot ovat mahdollisia. Vaikutukset koh-
distuvat paaosin laitosalueelle.

Laitosalueen tulipalossa syntyvat savukaasut ja sammutusvedet voivat levitad alueen ym-
paristéon aiheuttaen tilapaista ymparistdn tilan heikkenemista. Suurten palojen vaikutuk-
set voivat nakya laajemmalla alueella Iahiymparistdssa. Alueen lahelld ei sijaitse kouluja
tai paivakoteja. Savukaasut voivat levitd tuulen suunnasta riippuen laheiselle lentoken-
talle.

Riskien hallinnassa on keskeistad suunnitella laitoksen prosessit turvallisiksi siten, etta vuo-
dot ennaltaehkaistaan, ja mahdolliset vaikutukset rajoitetaan. Suunnittelussa noudatetaan
turvallissuustandardeja.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muutoksen suuruuden kohtalainen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on véhéinen kielteinen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusten arviointia varten hankealueen lahiymparistén muut toimijat ja kaynnissa
tai suunnitteilla olevat hankkeet on tunnistettu ja kuvattu. YVA-menettelyn aikana on tun-
nistettu mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttaviksi toiminnoiksi GigaVaasan alueelle suun-
nitteilla olevat FREYR Battery Finland Oy:n CAM-tehdas ja FREYR Battery Finland Oy:n
akkukennotehdas, joiden YVA-menettelyt ovat paattyneet. Naiden lisaksi yhteysvaikutuk-
sissa on huomioitu laheinen lentokentta. Tuhkanlajitysalue poistetaan hankealueelta hy-
vissa ajoin ennen GigaVaasan alueen muuta rakentamista, eika tuhkanlajitysalueen lopet-
tamisella katsota olevan ajallisesti yhteisvaikutuksia anodimateriaalitehtaan kanssa.

Merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan yhteiskuntarakenteen ja maankaytén,
maisema- ja kulttuuriymparistdon, maa- ja kallioperan, pohjavesien, vesistdjen, jatteiden
tai luonnonvarojen osalta.

Liikenne

Alueelle suunniteltujen hankkeiden toteutuminen kasvattaisi alueen liikennemaaria voi-
makkaasti verrattuna nykytilanteeseen. Hankkeiden rakentamisen aikaiset vaikutukset
kohdistuvat erityisesti teollisuusalueelle, mutta myds laajemmalle vaikutusalueelle koko
Vaasan seudulle. Yhteisvaikutukset riippuvat paljolti siitd, mitkd hankkeet ja rakennusvai-
heet tapahtuisivat samanaikaisesti. Mikali rakennusvaiheet ajoittuisivat hyvinkin samoihin
aikoihin, niin tilapaisten sujuvuusongelmien esiintyminen on mahdollista nykyisella tiever-
kolla ja lisaksi riski liikenneonnettomuuksille kasvaa merkittavasti.

Mikali Epsilonin ja FREYER:n hankkeet toteutetaan suuremmalla suunnitellulla kapasitee-
tilla niin tama voi kasvattaa liikennemaaria alueella jopa 3000 ajoneuvolla vuorokaudessa,

josta raskasta liikennetta olisi yli 300 ajoneuvoa. Naiden liséksi kaksi muuta suunnitteilla
olevaa akkutehdashanketta voisivat nostaa lukuja vield merkittavasti.
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Nykytilanteen mukaiset liittymat aiheuttavat todennakoisesti sujuvuusongelmia erityisesti
tyévuorojen vaihtumisten aikoihin, jolloin liikennemaarat ovat suurimmillaan. Lisdantyvat
raskaan lilkkenteen maarat kasvattavat vakavien liikenneonnettomuuksien riskeja ja suu-
remmat liikkennemaarat vaikuttavat lilkenneturvallisuuteen alentavasti. Vaikutukset voi-
daan huomata erityisesti hankealueen ldheisilld vaylilld kuten Tuovilan-tielld (Yt 7161),
Laihiantiella (St 715) ja Porintielld (Yt 7148). Vaasan satamalla on todenndkdisesti kes-
keinen rooli kaikkien hankkeiden tuonti- ja vientikuljetusten kannalta, joten my&s Vaasan
keskustan alueella liikennemaarat voivat lisdantya merkittavasti aiheuttaen vaikutuksia
erityisesti liikenneturvallisuuteen. Vaasan satamatien ja Vikby-Martoinen tieyhteyden ra-
kentamisella olisi merkittava positiivinen vaikutus hankkeiden liikennevaikutuksien ehkai-
semisen kannalta.

Merkittava osa hankkeiden aiheuttamasta kasvavasta liikennemaarasta aiheutuu tyd-voi-
man henkiléliikenteesta. Nain merkittdvan kokoiselle tydpaikka-alueelle olisikin syyta jar-
jestaa toimiva joukkoliikenneyhteys, joka olisi aidosti kilpailukykyinen vaihtoehto yksityis-
autoilulle. Nain pystyttaisiin vaikuttamaan myo6s yksityisautoilun maaraan. Toinen keino
hillitd kasvavia liikennemaaria on korkeatasoisten pydrareittien toteuttaminen alueelle.

Paastot ilmaan

YVA-selostusten yhteydessa on mallinnettu erikseen Epsilonin anodimateriaalitehtaan
sekd FREYRin tehtaiden vaikutuksia ilmanlaatuun eika naiden osalta ole tehty yhteismal-
linnusta. Yhteisvaikutuksia on arvioitu mallinnusraporttien ja muiden kohdetietojen perus-
teella.

Tehtaiden mahdollinen samanaikainen rakentaminen voi aiheuttaa pdélypaastéja maan-
siirtotdista ja koneista. Lisdksi koneet aiheuttavat pakokaasupaastdja, kuten hiukkasia,
typen oksideja (NOx) ja haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC).

Epsilonin anodimateriaalitehdas ja FREYRin akkukenno- ja CAM-tehdas ovat alueella uusia
toimijoita, ja niiden toteutuksella on itsenadisina hankkeina todennakdisesti lieva negatiivi-
nen vaikutus paikalliseen ilmanlaatuun. Kaikkien laitosten ilmapaastét on mallinnettu. II-
manlaadun raja-arvojen tai ohjearvojen ei tulosten perusteella kuitenkaan odoteta ylitty-
van eika laitosten toiminnasta odoteta aiheutuvan haitallisia vaikutuksia ihmisten tervey-
teen tai ymparistéon. Laitosten toimiessa normaalisti ei mallinnustulosten perusteella ole
osoitettavissa minkaan haitta-aineen osalta merkittavia yhteisvaikutuksia ilmanlaadussa.
VOC-, NO;- tai SO,-pitoisuudet voivat Epsilonin ja FREYRIn laitosten valiin jaavalla alueella
yhteisvaikutuksien vuoksi hieman kohota, mutta vaikutukset jadvat vahaisiksi.

IImasto

GigaVaasan alueen laitosten yhteisvaikutukset ja vuosipaastét vaihtelevat paastéiltaan
hankevaihtoehtojen mukaan 83 500-310 300 tCO.e, kun oletettu tuotantoaika on 20
vuotta. Vuosipaadstot on laskettu Freyr akkukennotehtaan ja CAM-tehtaan YVA-selostuksen
tietojen perusteella. Freyr YVA-selostusten vuosipaastdissa ei ole mukana mm. kaytetty-
jen raaka-aineiden valmistuksen paast6ja, koska tietoa raaka-aineldhteista ei ollut selvi-
tysten aikaan saatavilla.

Melu

Nykytilanteessa hankealueen |dhiymparistdsséa melua aiheuttaa merkittavimmin Vaasan
lentokentan lentoliikenne. Lentokentdn laheisyydessa noin 400 m etdisyydelld sijaitsee
asuinrakennuksia, jotka ovat myds anodimateriaalitehtaan Iahimmat hairiintyvat kohteet.
Lentokentan meluselvityksen mukaan kyseisten asuinrakennuksien luona lentomelun kes-
kidanitaso on LAeq 55 dB melualueen tasalla. Hankevaihtoehdossa VEla tehtaan
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aiheuttama keskidanitaso LAeq on selkeasti alle 45 dB ja vaihtoehdossa VE1b ydajan oh-
jearvon 50 dB tasalla. Lentoliikenteen melu ja hankkeen mukaisen prosessilaitoksen melu
on laadultaan ja ominaisuuksiltaan hyvin erilaisia. Kaytannoéssa hankkeen mukainen toi-
minta tuo alueelle uudentyyppisen meluldhteen ja aiheutuva melu on tasaista ja hanke-
vaihtoehdosta riippuen melutasoltaan kohtalaisen alhaista huminaa. Samaan aikaan len-
tokentan aiheuttamat hetkelliset melutapahtumat jatkuvat samanlaisina kuin aikaisem-
min.

FREYR Battery Finland Oy:n CAM- ja akkukennotehtaiden meluvaikutuksia on arvioitu
hankkeiden YVA-prosesseissa. Toiminta-alueet sijoittuvat yhdessa anodimateriaalitehtaan
kanssa kaavoitetuille teollisuusalueille suhteellisen lahelle toisiaan. Tehtyjen meluselvitys-
ten mukaan jokaisen hankkeen lahimmat hairiintyvat kohteet ovat eri asuinalueita ja tal-
[6in yhteisvaikutukset jaavat yksittaisen hairiintyvan kohteen kannalta pieniksi. Laitosten
liikenne ohjataan lentoaseman eteldpuolelta Tuovilantien kautta Laihiantielle. Suurin osa
teollisuusalueen (CAM tehdas, anodimateriaalitehdas) tieliikenteestd ohjautuu Kuriiritietd,
jolloin meluvaikutukset anodimateriaalitehtaan lahimpien hairiintyvien kohteiden kannalta
ovat etdisyyden takia pienet. Akkukennotehtaan liikenne kulkee Itdista Runsorintietd, joka
kulkee lahempana hairiintyvia kohteita. Tehtyjen selvitysten mukaan akkukennotehtaan
liikennemaarat ovat suhteellisen vahaisia eivatka aiheuta ohjearvojen ylityksia.

Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Lisdantyva teollisuustoiminta aiheuttaa alueelle liikenteestd ja varsinaisesta toiminnasta
aiheutuvaa lisamelua, minka vuoksi alueen melutasot tulevat muuttumaan teollisuusalu-
een kehittymisen myo6ta. Melu voi olla hairitsevaa jo alle ohjearvotason ja herkimmilla
ihmisilld melu voi aiheuttaa stressireaktion, joka pitkittyessaan voi johtaa terveyshaittoi-
hin. Yhteisvaikutukset (melu, taérina, poly, likennemaarat) muiden GigaVaasan alueelle
suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa, etenkin rakentamisen tapahtuessa samanaikai-
sesti, lisda ihmisiin kohdistuvia haittavaikutuksia ja siten ihmisten kokemaa stressireak-
tiota. Tehtyjen meluselvitysten mukaan jokaisen hankkeen Iahimmat hairiintyvat kohteet
ovat kuitenkin eri asuinalueita ja talléin toiminnan aikaiset yhteisvaikutukset jaavat yksit-
tdisen hairiintyvan kohteen kannalta pieniksi.

Lisdantyvat raskaan liikenteen maarat kasvattavat vakavien lilkkenneonnettomuuksien ris-
keja ja suuremmat liikennemaarat vaikuttavat liikenneturvallisuuteen alentavasti. Hank-
keiden lilkkennemaarien yhteisvaikutukset voidaan huomata erityisesti hankealueen lahei-
silla vaylilla kuten Tuovilantiella (Yt 7161), Laihiantielld (St 715) ja Porintielld (Yt 7148),
joissa elinolojen voidaan arvioida heikentyvan.

Alueelle suunniteltujen hankkeiden toteutumisella on todenndkoéisesti vaikutusta rakenta-
misen seka toiminnan aikaiseen paikalliseen ilmanlaatuun. Ilmanlaadun raja-arvojen tai
ohjearvojen ei kuitenkaan odoteta ylittyvan eika toiminnasta odoteta aiheutuvan haitallisia
vaikutuksia ihmisten terveyteen tai ymparistoon, kun laitokset toimivat normaalisti.

Teollisuusalueen kehittymisen mydta GigaVaasan teollisuusalueen metsa- ja kasvillisuus-
peitteen poistaminen ja maiseman muuttuminen vaikuttaa heikentavasti ihmisten virkis-
tyskayttdmahdollisuuksiin.

Hankkeella arvioidaan olevan alueella toteutettavien muiden hankkeiden kanssa haitallisia
yhteisvaikutuksia ja kokonaisuus todenndkoisesti heikentda ihmisten elinoloja ja viihtyi-
syytta lahialueilla.

Teollisuusalueen kehittyminen parantaa tydllisyyttd Vaasassa ja Mustasaaressa seka Vaa-

san seudulla. Teollisuusalueen toiminnasta johtuvat myoénteiset aluetaloudelliset vaikutuk-
set ovat huomattavia Vaasan kaupungille seka laajemmin maakunnallisesti.
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Kasvillisuus, eldimistd ja suojelukohteet

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset rajautuvat hankealueen valittémaan lahiymparistéon,
eika naiden osalta ole tunnistettavissa merkittavia yhteisvaikutuksia. Suunniteltu 110 kV:n
voimajohtoyhteys tullaan todennadkdisesti toteuttamaan Kuriirintien yhteyteen, jossa
puusto on jo hakattu ja alueet muokattu tien rakentamisen ja teollisuuskiinteistdlle toteu-
tettujen hakkuiden yhteydessa. Laajemmalla tarkastelulla GigaVaasan alueelle suunnitel-
tujen teollisten kiinteistdjen vaikutuksesta tulee tapahtumaan metsaalueiden pirstoutu-
mista ja esimerkiksi linnustolle soveltuvien elinymparistdjen vahenemista ja lintujen ha-
keutumista etaammalle rakennetuista alueista. Talla hetkella alueelta ei ole tiedossa me-
lumallinnusta, jossa olisi huomioitu kaikesta suunnitellusta toiminnasta alueiden valmistu-
misen jalkeen aiheutuvaa melua ja miten alueen aanimaisema tulee jatkossa muuttu-
maan.

Hankkeella itsessaan ei ole merkittavia vaikutuksia liito-oravien tunnistettuihin elinympa-
ristéihin tai lajin kayttamiin yhteyksiin. Mahdollisia yhteisvaikutuksia voi aiheutua alueiden
pirstaloitumisen ja erityisesti hankealueen koillispuolisten puustoisten yhteyksien heikke-
nemisen kautta, mutta nailla alueilla jo toteutetut hakkuut ovat heikentaneet yhteyksia ja
todenndkodisimmat reitit lajin liikkumisen kannalta sijoittuvat hankealueen eteld-lansipuo-
lisille metsaisille alueille. Ekologisten yhteyksien turvaamisen ja vahvistamisen nakokul-
masta teollisten alueiden valille olisi hyva pyrkia jattamaan puustoisia viheryhteyksia mah-
dollisuuksien mukaan mahdollistamaan eldinten liikkumista luoteis-kaakkosuunnassa.

Yhteisvaikutuksia viitasammakon tunnistettuihin lisdantymis- ja levahdysalueisiin ei arvi-
oida aiheutuvan muiden suunniteltujen toimintojen sijoittuessa etdammalle tunnistetuista
lajin elinymparistoista. Todennakdisesti kyseiset kosteikot saavat vetensa lahinna sadan-
nan kautta ja pintavaluntana lahialueilta.

Suojelualueiden sijoittuessa suhteellisen etaalle suunnitelluista hankkeista, ei naille arvi-
oida aiheutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia.

Onnettomuus- ja hairiétilanteet

Kaikkien GigaVaasan alueelle suunniteltujen toimintojen toteutuessa on tunnistettava on-
nettomuustilanteet, jotka voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia laitosalueelta toiselle, jotta
voidaan suunnitella tarvittavat varautumistoimenpiteet.

Tuotantotilojen suunnittelussa varmistetaan, ettd onnettomuuksien levidminen voidaan
estaa ja etta onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle alu-
eelle. Jaanndsriskin tulee olla hyvaksyttavalla tasolla eli suuronnettomuutta, fataaleja tai
vakavia henkildvahinkoja tai merkittavia omaisuusvahinkoja aiheuttamia tilanteita ei saa
syntya.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistdévaikutusten merkittavyytta on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella seka
vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ymparistokuormitusta koskeviin ohje- ja raja-
arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ympariston tilaan. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.

Hankkeen ymparistévaikutukset on koottu vertailua varten luvussa 23.1 esitettyyn tau-
lukkoon, jossa vaikutukset esitetdan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja
neutraaleihin ymparistévaikutuksiin.
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Kohtalaisia kielteisia ymparistdvaikutuksia on arvioitu aiheutuvan vaihtoehdossa VE1b lii-
kenteeseen, melutilanteeseen, ilmastolle, vaestddn, ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen
seka kasvillisuudelle ja elaimille. Myds vaihtoehdon VEla osalta vaikutukset kasvillisuu-
delle ja eldimille on arvioitu kohtalaisen kielteisiksi. Muilta osin vaikutukset on arvioitu
vahaisiksi tai vaikutuksia ei ole havaittu laisinkaan.

Kohtalaisia positiivisia vaikutuksia on arvioitu aiheutuvan vaihtoehdossa VE1b yhdyskun-
tarakenteelle ja maankaytdlle seka elinkeinoille ja vahaisia positiivisia vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteelle ja maankaytdlle seka elinkeinolle vaihtoehdossa VE1la ja globaali ilmas-
tovaikutus on arvioitu molemmissa vaihtoehdoissa vahaisen positiiviseksi.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltuja hankevaihtoehtoja VEla ja VE1b voidaan
pitda ymparistdvaikutusten kannalta toteutuskelpoisina. Hankevaihtoehdoilla ei arvioida
olevan sellaisia haitallisia ymparistdvaikutuksia, joita ei voitaisi hyvaksya, estaa tai lieven-
tada hyvaksyttavalle tasolle.

Hankkeen toteutuminen arvioiduilla ymparistdvaikutuksilla edellyttda kuitenkin mm. me-
luntorjuntaan liittyvien toimenpiteiden toteuttamista, hiilineutraalisti tuotetun sahkén ja
parhaan kayttokelpoisen tekniikan kayttdonottoa seka jatejakeiden karakterisointia ja si-
vutuotteiden hyvaksymista lupamenettelyssa. Lisaksi selostuksen kussakin vaikutusarvi-
ointiosiossa esitetyt haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteet tulee huomioida jatko-
suunnittelussa.

Ymparistovaikutusten seuranta

Ymparistdlainsaadantd edellyttdaa ymparistédn vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ymparistdvaikutusten seurantaa. Padstdjen seurantaa koskevat, juridisesti si-
tovat velvoitteet annetaan hankkeen ymparistdlupapadtdksen lupaehdoissa. Hankkeen
vaikutuksia ymparistddn on seurattava viranomaisten hyvaksymien tarkkailuohjelmien
mukaisesti. Tarkkailun tavoitteena on mm. tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituk-
sesta ja -vaikutuksista, seka kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia
haittoja. Tassa YVA-selostuksessa on esitetty yleisluonteinen ehdotus laitoksen tarkkai-
lusta, mika tulee tarkentumaan ymparistélupahakemuksessa. Tassa vaiheessa hankkeen
yhteydessa on tunnistettu tarpeelliseksi tarkkailla ilmaan johdettuja paastdja ja liittya tar-
vittaessa Vaasan kaupungin ilmanlaadun seurantaan. Oleellista on my@s tarkkailla laitok-
sen toiminnasta aiheutuvaa melua ja viemariin johdettavan jateveden, hulevesien seka
pohjaveden laatua. Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin, yleensa vuosittain ja
raportit toimitetaan ymparistéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.
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Sammanfattning

Projekt- och projektledare

Epsilon Advanced Materials Oy planerar en produktionsanlaggning for grafitbaserat anod-
material i GigaVasa-omradet i Vasa. Projektalternativen VE1la och VE1b ligger i Langsko-
gen (GigaVasa) industriomrade i block 18. Planomradet ligger pa mark som &gs av Vasa
stad pa ett omrade pa 37,7 hektar.

Projektomradet &r planlagt med zonbeteckningen T/kem. Vé&ster om projektomradet ligger
DB Schenkers kontor och Vasa flygplats. Séder om omradet ligger kvarteren 3001-3008 i
byn Toby i Korsholms kommun, som har planerats till godsterminalomréde (LTA-1 och
LTA-2) och stationsomrade (LH-P). Kurirvdgen gransar till tomten i vést till nordostlig rikt-
ning. Norr om omradet finns ett jord- och skogsbruksomrade och i &ster finns ett omrade
som &r markerat som narrekreationsomrade. Projektomradet anvénds idag delvis som
askdeponi och i den nordéstra delen av omradet finns en nedlagd speedwaybana. Tréden
i projektomradet har néstan helt tagits bort fran platsen. Askduksplatsens verksamhet har
upphért och avfallet som deponerats pd avstjédlpningsplatsen kommer att avldgsnas fran
omradet under 2024.

Syftet med projektet &r att producera en produktionsanlédggning fér anodmaterial som
producerar 10 000 ton grafitbaserat anodmaterial per ar i alternativ VE1a och 50 000 ton
grafitbaserat anodmaterial i alternativ VE1b. Dessutom produceras naturliga grafitfines,
koksfint material och beckolja som biprodukter.

Naturlig grafit, gron koks och ndlkoks anvdnds som huvudravara. I det forsta steget av
processen krossas ramaterialet, mals och partiklarna formas till sfarisk form. Partiklarna
beldggs och agglomereras med stenkolstjarbaserat beck. For att avlagsna flyktiga @mnen
kalcineras materialet vid en temperatur pa cirka 900 °C. Grafiteringen sker vid en tempe-
ratur av 3000 °C i en elektriskt uppvdarmd motstandsugn (Acheson-ugn), varefter materi-
alet beldggs pa nytt och kalcineras vid 1200 °C. Slutligen fardigstélls och férpackas det
producerade anodmaterialet.

Den tekniska informationen som presenteras i rapporten ar preliminar och preciseras i takt
med att projektet gar vidare till tillstdndsfasen.

Epsilon Advanced Materials Oy och Finnish Battery Chemicals Oy ansvarar for projektet.
MKB-forfarandet

Syftet med férfarandet for miljokonsekvensbedémning ar att framja miljokonsekvensbe-
démning och enhetlig beaktande i planeringen och beslutsfattandet. Samtidigt &r malet
att 6ka tillgangen till information och méjligheterna att delta.

Ett projekts miljokonsekvenser ska utredas i ett beddomningsforfarande enligt MKB-lagen
(252/2017) innan atgérder som &r vasentliga med tanke pa miljokonsekvenserna vidtas.
MKB-forfarandet fattar inte beslut om projektet och avgér inte tillstdndsdrenden som géller
projektet, utan syftet ar att ta fram information som grund fér beslutsfattandet.

MKB-skyldigheten foér projektet grundar sig pd avsnitt 6C, i bilaga 1 (férteckning dver
projekt) till MKB-lagen: integrerade produktionsanldggningar inom den kemiska industrin

som tillverkar amnen i industriell skala med hjalp av kemiska omvandlingsprocesser och
dar organiska eller oorganiska kemikalier produceras.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2024

32



Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy
A F R Y Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi
AF POYRY YVA-selostus

MKB-forfarandet fér projektet inleddes i mars 2023, da@ MKB-programmet l&mnades in till
narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten. Kontaktpunkten gav ett utldtande
om MKB-programmet 16.6.2023. I det andra skedet av MKB-férfarandet har denna miljo-
konsekvensbedémningsrapport (MKB-rapport) utarbetats p@ basis av MKB-programmet
och de utldtanden och utlatanden som gjorts om det samt de undersékningar som gjorts,
dar man presenterat information om projektet och dess alternativ, tidsplanen, konsekven-
serna under projektets hela livscykel och begrdansningen av dem samt hur deltagande och
kommunikation har ordnats i forfarandet. Kontaktpunkten kontrollerar MKB-rapportens
[dmplighet och kvalitet och utarbetar en motiverad slutsats om projektets betydande mil-
jopaverkan. I denna miljdkonsekvensbeskrivning beskrivs metoden och resultaten av be-
démningen per tema.

AFRY Finland Oy ansvarar for att férbereda miljokonsekvensbeskrivningen som konsult.
Kontaktmyndighet for MKB-férfarandet ar Narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Os-
terbotten.

Alternativ som ska utvdrderas
I MKB-forfarandet ar alternativen:

- VEO, d.v.s. alternativ 0: Projektet kommer inte att genomfdras.

- VE1a: I GigaVasa-omradet byggs en produktionsanldggning fér grafitbaserat
anodmaterial med en produktionskapacitet pd 10 000 ton per ar.

- VE1b: Produktionsanlaggningen for grafitbaserat anodmaterial kommer att bygg-
gas i GigaVasa-omradet med en produktionskapacitet p& 50 000 ton per ar.

- Optionerna kommer att implementeras i etapper, med bdrjan i alternativ VEla och
vidare till alternativ VE1b

Tidsplan for projektets genomférande

Projektet kommer att vara i forplaneringsfasen i juni 2024. MKB-beskrivningen lamnas till
myndigheten i juni 2024 s3 att en motiverad slutsats kan dras under hésten 2024. Avsik-
ten &r att projektets tillstdndsansdkan enligt miljoskyddslagen (574/2014) ska lamnas in
till Regionférvaltningsverket i Vastra och Inre Finland under 2025. Enligt den preliminéra
tidsplanen skulle anlaggningen i den forsta fasen byggas mellan 2025 och 2027.

Miljoeffekter som ska bedémas och bedémningsmetoder

Med miljokonsekvenser avses ett projekts direkta och indirekta miljoeffekter. I bedém-
ningen granskas konsekvenserna under bdde byggande och drift. I enlighet med 2 § i
MKB-lagen granskas projektets miljékonsekvenser i bedémningen

- befolkningens hélsa, levnadsférhdllanden och trivsel

- mark, mark, vatten, luft, klimat, vegetation, organismer och biologisk m3ngfa|d
- stadsstruktur, materiella tillgdngar, landskap, stadsbild och kulturarv

- utnyttjande av naturresurser, och

- samspelet mellan dessa faktorer.
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Projektets miljokonsekvenser har beddémts fér tva genomfdrandealternativ (VEla och
VE1b). Effekterna av implementeringsalternativen har jamforts med effekterna av nollal-
ternativet (VEQ), det vill sdga att projektet inte genomférs. I miljokonsekvensbeddém-
ningen beaktas foérutom konsekvenserna av bygg- och avvecklingsarbetet aven konse-
kvenserna av driften. Dessutom har projektets potentiella synergier med andra befintliga
eller planerade projekt i omradet bedémts. Bedémningen har ocksa belyst osékerheter i
samband med beddmningen och begrénsningsatgérder for negativa effekter.

Konsekvensbedémningen har gjorts som en expertbedémning. Miljokonsekvensernas be-
tydelse har beddmts genom att jamféra miljobelastningens miljétolerans med beaktande
av den nuvarande miljbelastningen i omradet. Effekternas betydelse har bedémts med
hjalp av den bedémningsram som utvecklats inom IMPERIA-projektet.

Som en del av utvarderingsarbetet har féljande separata studier genomférts som stdd for
det befintliga materialet:

- Markundersékning, rapport

- Rapport om spridning av luftutslapp, modelleringsrapport

- Studie om spridning av buller, modelleringsrapport

- I texten presenteras berakningar av de jordmassor som byggandet orsakar och
de fyllnadsjordar som behévs samt berékningar av de grundvattenmangder som
bildas och behovet av férdréjningar som de kraver, och berdkningarna har inte
gjorts nagon separat utredning om berékningarna

Sammanfattning av projektets miljopaverkan

Sambhallsstruktur och markanvandning

Projektet féljer gallande regionplan, generalplan och detaljplan. I detaljplanen fér Lang-
skogen industriomrade har projektomradet anvisats som ett kvartersomrade fér industri-
och lagerbyggnader (T/kem), dar det kan finnas en betydande anlédggning som tillverkar
eller lagrar farliga kemikalier. Projektomradet ligger inom flygplatsens intressesfar, vilket
ska beaktas vid utvecklingen av omradet.

Genomfbrandet av projektet framjar avlagsnandet av askavstjalpningsplatsen och utnytt-
jandet av omradet fér produktiv verksamhet i enlighet med generalplanens huvudsyfte i
framtiden. Skillnaden mellan de alternativ som ska beddmas avser produktionska-
paciteten, som ar betydligt hogre i alternativ VE1b. Ur ett markanvandningsperspektiv
kommer VE1b att utnyttja omradet mer effektivt och d&ven generera fler arbetstillfllen och
ekonomisk aktivitet, men de negativa effekterna pa miljén kommer ocksa att éka. Omra-
det &r reserverat for storskalig industriell verksamhet utanfér projektomradet, och &dven
andra projekt pagar i omradet. I vilket fall som helst &r det troligt att markanvéndningen
i omradet kommer att forandras, liksom de indirekta effekterna av industriell verksamhet.
Pa alla olika nivaer i MRL-planeringsprocessen har dock projektomradet och mer allmant
Langskogs industriomrade pavisats och bedémts som motiverade och &ndamalsenliga med
tanke pa samhaéllsstrukturen. Effekterna av alternativen VE1a och VE1b pa samhéllsstruk-
turen och markanvandningen har bedémts vara positiva till betydelse.

Enligt alternativ VEO kommer projektet inte att genomféras, sa det kommer inte att ske
nagon férandring av markanvandningen fér detta projekt. Att projektet eventuellt inte
genomfdrs innebdr dock inte att projektomradet kommer att férbli som det &r i framtiden,
utan industriell verksamhet berdknas finnas i omradet i framtiden. Om detta alternativ
inte genomférs kommer den avsedda anvéndningen av omradet genom planldggningspro-
cessen for MRL-varden och som &r motiverad med tanke pa samhaéllsstrukturen inte att
forverkligas. Effekterna av alternativ VEO pa samhillsstrukturen och markanvandningen
har bedémts vara av mindre negativ betydelse.
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Landskap och kulturmiljé

I enlighet med landskapsindelningen ligger projektomradet i Osterbotten och i Sédra Os-
terbottens kustomrade. Dalarna i Langskogen med omnejd har framst anvants fér jordbruk
och jordbruk, men Matalaselkds dalgang &r starkt préglad av en flygplats. Trad har tagits
bort frén nastan hela projektomradet och landskapet &r dppet. Det finns fortfarande skogs-
kladda remsor i norra, nordéstra och sdédra delarna av regionen. De narmaste vardefulla
landskapsomradena, de byggda kulturmiljderna av riksintresse (RKY) och de skyddade
byggnaderna i byggnadsarvsregistret ligger dver tva kilometer fran projektomradet. Det
finns inga kdnda fasta fornlémningar i Museiverkets register 6éver fornminnen (Museiverket
2024a) i narheten av projektomradet. De narmaste dvriga kulturarvsobjekten till projekt-
omradet &r stenkonstruktioner (stengardsgdrdar) som ligger pa cirka 300 och 400 meters
avstand.

I alternativ VEO sker ingen byggnation i omradet och darmed bildas inga forandringar i
landskapet eller kulturmiljon. Omradet &r reserverat for storskalig industriell verksamhet
utanfér projektomradet. Det finns dven andra pagaende projekt i omradet, s& det upp-
skattas att industriell verksamhet kommer att férldggas till omradet i framtiden, dven om
projektet inte genomférs.

Byggnationen kommer att férdndra landskapet i ndromradet. Det nuvarande huvudsakli-
gen tradlésa landskapet i projektomradet kommer att omvandlas till ett industrilandskap.
Projektalternativ VE1a har en mindre yta &n projektalternativ VE1b. Sett fran ndromradet
(<1 km) kommer byggnaderna huvudsakligen att tdckas av skog i bada projektalternati-
ven. Byggnadernas skorstenar reser sig éver skogen i landskapet. Héjden pa tunnorna
kommer att vara mellan 19 och 41 meter. Enligt preliminara planer finns det 19 skorstenar
synliga i landskapet i projektalternativ VE1la och 39 i flisalternativ VE1b. Projektets land-
skapskonsekvenser stracker sig inte till landskapsomraden av riksomfattande eller land-
skapsbetydelse eller vardefulla kulturmiljder i ndgot av projektalternativen. Projektet kom-
mer inte att paverka det arkeologiska kulturarvet. Landskapseffekterna bedéms vara sma
negativa i bada projektalternativen.

Transporter och dess inverkan pa transporter

Gatorna i ndrheten av GigaVasa batteriindustriomrade, Kurirvdgen och Produktionsvégen,
har byggts och asfalterats hésten 2023. Cykelvagarna i omradet &r &nnu inte asfalterade.
De viktigaste huvudvagarna for projektomrédet ar riksvag 3 (E12), riksvag 8 (E8) och
Strandvégen (regionvéag 673), som ligger drygt 2 km fran projektomradet. Riksvég 3 &r
en viktig rutt mellan Vasa och inlandet. Riksvag 8 férbinder Vasa langs kusten i sydlig och
nordlig riktning. Kustvagens (St 673) betydelse betonas séarskilt med tanke pa persontra-
fiken och den &r en viktig férbindelse mellan Malax, Korsnas och Vasa. I den nuvarande
situationen &r projektomradet anslutet fr&n huvudvédgarna langs Bjdérneborgsvidgen (Yt
7148), Laihelavéagen (St 715) och Tobyvagen (Yt 7161).

Enligt alternativ VEO kommer projektet inte att genomféras, sa det kommer inte att ske
ndgra férandringar av de nuvarande trafikvolymerna i omradet. I detta fall kommer det
inte att finnas nagon trafikpdverkan pa omradet.

Projektets ndromréden bedéms vara kansliga for trafikpaverkan pa en /8g niv§. Produkt-
ionsanldggningen planeras att byggas i ett industriomrade som tar hansyn till bland annat
den stora mangden tung trafik.

Enligt en preliminar uppskattning ar transportbehovet fér projektalternativet VEla 18 och
VE 1b 80 tunga fordon per dygn, inklusive till exempel transporter av rdvaror, slutproduk-

ter och biprodukter/avfall. Transportflodena beddéms vara relativt jamnt férdelade under
brukets verksamhet. Enligt en prelimindr uppskattning beréknas passagerartrafiken for

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2024

35



Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy
A F R Y Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi
AF POYRY YVA-selostus

arbetsstyrkan genereras i alternativen VEla 160 och VE1b 500 per dag, med fokus pa
tidpunkten for skiftbyten pa fabriken. Trafikvolymerna som genereras i projektalternativ
VE1lb ar darfoér betydligt hégre &n i projektalternativ VE1la.

Under anldggningens drift férvéntas de totala trafikmangderna éka mest pa de rutter som
ligger néra projektomradet, det vill sdga Tobyvégen (ca 13-41 %), Bjérneborgsvagen (ca
9-30 %) och Laihelavdgen (ca 4-13 %). Tillvdxten pa& huvudvédgarna i ndrheten av pro-
jektomradet (riksvag 3, riksvdg 8 och Strandvégen) &r cirka 1-3 procent. I projektalter-
nativet VE1b 6kar den tunga trafikvolymen betydligt och till exempel pa riksvég 3 i riktning
mot Vasa uppskattas tillvéxten vara cirka 6,5 procent och pa Tobyvégen cirka 45 procent.

I alternativ VEla kan det forekomma sma férdréjningar i anslutnlngsomradena under rus-
ningstid och nar skiften dndras vid produktionsanldggningen. Okningen av tung trafik och
transporter av farligt gods dkar risken for allvarligare trafikolyckor och miljéskador. Effek-
terna av projektalternativ VE1b p& transporter liknar dem av projektalternativ VE1a, men
ar stoérre. Trafikndtet beddoms klara av de 6kande trafikmdngderna, men férseningar fore-
kommer oftare i korsningsomraden under rusningstid. Okningen av den tunga trafiken
okar forseningarna i framkomlighetsomrddena och risken for allvarligare trafikolyckor. De
dkade trafikmangderna minskar ocksa sdkerheten och den upplevda sakerheten vid gang
och cykling.

Effekterna av projektalternativ VE1la pa trafiken uppskattas vara mindre negativa och pro-
jektalternativ VE1b méttligt negativa.

Utslapp till luft och paverkan pa luftkvaliteten

I Vasa uppstar utslapp i luften inom industrin, energiproduktionen, trafiken och uppvarm-
ningen av fastigheter. Féroreningar som transporteras fran andra platser paverkar ocksa
luftkvaliteten. Transporter slapper framst ut kvdveoxider och partiklar. Utsldppen fran in-
dustrin och energiproduktionen ar framst kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar. Enligt
luftkvalitetsindexet var luftkvaliteten i Vasa ar 2021 oftast tillfredsstéllande (51,8 % av
dagarna), god 37,8 %, mattlig 9,6 %, dalig 0,8 % och mycket dalig 0 %.

I alternativ VEO genomfors inte projektet, sa det finns ingen paverkan pa luftkvaliteten.

Enligt alternativ VEla orsakas de storsta effekterna pa luftkvaliteten av svavel- och kvé-
veoxider och respirabla partiklar. Koncentrationen av eventuella utslépp ligger dock inte i
narheten av gransvardena for luftkvalitet eller riktvardena i spridningsmodelleringen.

Mangden respirabla partiklar (PM10) ligger fortfarande Iangt under bade gransvardet och
riktvardet enligt modelleringen. De partikelkoncentrationer som erhalls vid modelleringen
ar mindre an 20 % av de totala gransvardena eller riktvardena for alternativ VEla och 30-
40 % for alternativ VE1b. De modellerade koncentrationerna av svaveldioxid (S02) i al-
ternativ VEla ar 10-20 % av tim- och dygnsgransvardena och 25-40 % av motsvarande
riktvarden, och i alternativ VE1b var motsvarande varden 25-30 % och 30-50 %. Halterna
av kvéveoxider (NOy) ligger ocksa klart under grénsvardena och riktvardena i modelle-
ringen, cirka 5-25 % av gransvardena och riktvardena i alternativ VEla och 10-45 % av
gransvardena och riktvardena i alternativ VE1b.

PAH undersdktes med hjalp av bens(a)pyren (BaP)modellering. Bens(a)pyren anvands
som indikator pa@ PAH-utslapp och &r den enda PAH-foérening for vilken ett malvarde har
faststallts. P3 grund av bristen pa initiala data gjordes BaP-modellering som en omvand
berdkning, d.v.s. faststallt en koncentration av bens(a)pyren for rokgaser vid vilken mal-
vardet (ng/m?3/ar) inte dverskrids for de ndrmaste bostadshusen. Modelleringsresultatet
kan anvandas som hjalp féor en mer detaljerad planering av anlaggningens avgasrening.
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Vid de koncentrationer som anvands dverstiger koncentrationen av bens(a)pyren fér ndgot
av alternativen inte malvardet pa 1 ng/m?3/ar.

Det finns ingen lagstadgad grans eller riktvarde for koncentrationen av flyktiga organiska
foreningar (VOC) i utomhusluften. Halterna jamférdes med normala halter av inomhusluft
och riktvardet. Enligt modelleringen &r VOC-koncentrationerna per timme laga, hogst i
alternativ VEla 3 pg/m3 och alternativ VE1b 12 yg/m3. Siffrorna motsvarar cirka 1 % och
5 % av referensvardet for inomhusluft.

Under normala forhallanden férvantas driften av anodmaterialfabriken inte orsaka lukto-
ldgenheter i nagot av alternativen.

Alternativ VEla och VE1b medfdr inte att gréns- eller riktvarden 6verskrids i kontrollom-
radet fér ndgon av de aktuella féreningarna. Utslappen som paverkar luftkvaliteten &r sma
och effekterna har uppskattats vara sma negativa i bada alternativen.

Klimat

Klimatkonsekvenserna bedémdes genom att berdkna projektets livscykel och processer-
nas direkta utslapp av koldioxidekvivalenter i olika projektalternativ. Utslappen har upp-
skattats for utslapp fran byggande, drift och avveckling. De totala utsldppen av vaxthus-
gaser fran VEla uppskattades till 2 971 ktCO2e under en period av 50 &r och 13 566
ktCO2e i VE1b. De processutslapp som genererades som direkta utslépp i projektomradet
uppskattades till cirka 10 % av livscykelutslappen under driftsperioden, dvs. cirka 269
ktCO2e i VEal och 1 230 ktCO 2e i VEal under 50 8r. Detta innebdr att projektets 3rliga
direkta utslapp av vaxthusgaser ar 5 380 ton CO2e i VEla och 24 600 ton CO2e i VE1b.
Utslappen uppstdr framst i tidigare led i produktionskedjan. Utsldppen under verksam-
heten bestar av anvanda ravaror, energiférbrukning, avfallshantering, vattenférbrukning
och avloppsrening. Livscykelutsldppen under driften star for mer &n 99 % av livscykelut-
slappen. De stérsta utsldppen under drift bestdr av kalcinerad petroleumkoks, som an-
vands i Acheson-ugnen som mellanmaterial, varmeisolator och ledare av elektricitet. De
nast storsta utslappen kommer frén koks som anvands som rdvara. Andra utsléppskallor
ar avfallshanteringsprocesser, stenkolstjarbeck, deglar och brand kalk. Processelens andel
av utsldppen &r relativt liten, eftersom berakningen baserar sig pa projektets avsikt att
anvanda karnkraft eller gron el som verifierats till sitt ursprung. Byggskedet kommer
ocksa att ge upphov till utslapp till féljd av forandringar i kolsénkor och kollager, som har
beddmts i rapporten.

Enligt utredningen kommer genomférandet av detta alternativ att orsaka negativa klima-
teffekter under driften. Regionalt bedéms effekterna vara nagot negativa i VE1a och matt-
ligt negativa i VE1b. Globalt sett &r projektets livscykelutslapp héga, men pd basis av
studier uppskattas projektets positiva effekter bli storre, ndgot positiva, nédr anodmateri-
alet foradlas for anvandning i elbilsbatterier. De slutliga batteriprodukternas positiva in-
verkan uppskattas vara mer betydande, beroende p& batteriernas produktionsmetod. Pro-
jektet bedéms ligga i linje med de dvergripande klimatmalen.

Okad nederbérd till féljd av klimatférandringar, risk fér grundvattendversvdmningar och
Oversvamning av vattendrag samt stigande temperaturer (6kat kylbehov) identifierades
som potentiella klimatrisker. Dessutom har storm- och skogsbrandsrisker identifierats som
potentiella faror. Om man i planeringen och byggandet beaktar beredskapen for klimat-
forandringens konsekvenser, bedéms klimatférandringen inte ha ndgra betydande konse-
kvenser for projektet. Verksamheten beddéms inte vara hotad pd grund av fysiska klimat-
risker, men i den fortsatta planeringen av projektet bor man beakta de vaderférandringar
som klimatférandringen orsakar och de fysiska risker som klimatférandringen medfor.
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Buller och vibrationer

I nérheten av projektomradet &r den stérsta orsaken till buller flygtrafiken pa Vasa flyg-
plats. Flygplatsens huvudlandningsbana ligger pa ett avstand av 750 m fran den narmaste
punkten i projektomradet. I ndrheten av flygplatsen pa ett avstand av cirka 400 m ligger
bostadshus. Enligt bullerkartldggningen ar den genomsnittliga bullernivan fér flygplans-
buller i dessa bostadshus LAeq 55 dB inom bulleromradet. Andra verksamheter som orsa-
kar omgivningsbuller i ndrheten av projektomradet &r industriverksamhet och trafik. Da-
gens industriverksamheter &r i huvudsak logistikcentra som inte producerar ndgot bety-
dande omgivningsbuller. Trafikbuller orsakas av mindre vagar i narheten och av riksvag
3, som ligger langre bort ca 2 km bort. I dagsléget finns det inga betydande vibrations-
framkallande aktiviteter i omradet.

Enligt alternativ VEO kommer projektet inte att genomféras, sa det kommer inte att ske
ndgon férandring av den nuvarande situationen nér det géller buller eller vibrationer.

Under byggtiden varierar manga ljudkéllor mycket vad galler ljudnivd och tidsvariation.
Den viktigaste ljudkallan anses vara palningsarbeten, som utférs pd ungefér hélften av
projektomrddet. P& basis av avstandet och enligt byggarbetena pa motsvarande objekt
bedéms byggandet inte orsaka betydande bulleroldgenheter pd de ndrmaste stérda objek-
ten. Under byggandet orsakas vibrationer av maskiner som anvénds vid markarbeten pa
fabriksomradet och tung trafik pa vég till omradet. Enligt vibrationsbedémningen medfér
stanspalning ingen risk for skador pa konstruktioner i narheten av de ndrmaste bostads-
husen, och vibrationer &r sannolikt svara att upptécka. I alternativ VE1b &r byggytan storre
&n i VEla. Palning utfors i huvudsak endast i VEla-omradet. Vibrationseffekterna under
konstruktionen ar mycket lika mellan de olika alternativen.

Bullret fran anldggningen &r ett konstant brummande ljud som &r typiskt fér processindu-
strin. Bruset innehdller inga impulsiva komponenter och det &r osannolikt att det innehaller
smalbandskomponenter. Vibrationer orsakas av tung trafik pa vag till omradet. Enligt ex-
perternas uppskattningar orsakar dock inte vibrationer som orsakas av trafiken nagra ef-
fekter pd de narmaste stérda platserna.

Bulleromradet for riktvardet pa 55 dB for dagtidsboende i projektalternativet VEla &r i
praktiken begrénsat till fabriksomrddet och éverstiger ndgot i sydostlig och sydvastlig rikt-
ning, eftersom bullret sprider sig mellan byggnaderna. Bulleromradet p& 50 dB for nattliga
bostadshus stracker sig langre bort i sydostlig och nordvastlig riktning. I évrigt ar ljudom-
radet pa 50 dB ocksd begrénsat till fabriksomradet. Effekterna av vagtrafikbuller som or-
sakas av transporter ar begransade till den yttersta sidan av vagen pa bada sidor. Buller-
omraden dag- och nattetid under drift ligger under de riktvdrden foér bullerniver i alla
bostadshus i narheten som regeringen har beslutat.

Bulleromradet dagtid for 55 dB- anlaggnlngen i projektalternativ VE1b ar i praktiken be-
gransat t|II fabriksomradet och dverstiger ndgot i sydost, nordvast och sydvast. Nattljuds-
omradet pa 50 dB sprider sig mer markant, sarskilt vasterut. Effekterna av vagtrafikbuller
som orsakas av transporter ar begransade till den yttersta sidan av vdgen pa bada sidor.
Bulleromradet dagtid p& 55 dB under drift ligger under de riktvarden for bullernivaer i alla
bostadshus i narheten som regeringen har beslutat. I de narmaste bostadshusen (3 en-
heter) véster om fabriken ligger ljudnivan inom riktvardet nattetid pa 50 dB.

I alternativ VE1la beddms betydelsen av bullereffekterna som n8got negativ och i alternativ
VE1b som méttligt negativ.

Avfall och biprodukter
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I alternativ VEO kommer projektet inte att genomféras, sa det kommer inte att finnas
nagra konsekvenser relaterade till behandling och bortskaffande av avfall och biprodukter.
Askavstjalpningsplatsen pa projektomradet avldgsnas dock redan i planeringsskedet av
projektet, och projektet kan d&rfor anses ha en liten positiv inverkan pa avldgsnandet av
avfall som finns pa aska-avstjalpningsplatsen.

Under byggandet bildas huvudsakligen rena matjordar, éverskottsjordar, sura sulfatjordar
och annat typiskt byggavfall, sdsom férpackningsavfall, metall, isoleringsmaterialavfall,
traavfall, plast-, betong- och tegelmaterial. Farligt avfall ger vanligtvis upphov till fargav-
fall, lackavfall och polyuretanavfall. Hanteringen och transporten av avfall som uppstar
under byggandet bedéms inte orsaka betydande miljokonsekvenser utanfér projektomra-
det. Den stérsta skillnaden mellan de tva alternativen &r de hégre volymerna sura sulfat-
jordar som bildas i alternativ VE1b och rena dverskottsjordar jamfért med alternativ VE1a.
Vid behandlingen av &rendet i frdga. pa ett lampligt tillstdndsbelagt behandlingsobjekt,
kan de negativa miljokonsekvenserna anses vara sma vid normal drift av mottagnings-
stallen for dverskottsmark. Beredning har gjorts for mottagning av sura sulfatjordar pa en
avstjalpningsplats i GigaVasa-omradet som har miljétillstand fér mottagningsmark. Rena
schaktmassor kan utnyttjas som fyllnadsmassor pa tomten och pd andra stéllen i Gi-
gaVasa-omradet

Mangden avfall och biprodukter som genereras under driften &r cirka fem ganger hogre i
direkt proportion till produktionsvolymerna i alternativ VE1b &n i alternativ VEla. P3
samma satt &r mangden avfall som lagras klart hdgre i alternativ VE1b. P8 grund av méng-
den avfall och biprodukter som genereras, osdkerheten i anslutning till dessa tillstands-
processer och trafikens miljopdverkan kan man dra slutsatsen att avfallets miljopaverkan
har bedémts som ndgot negativ i alternativen VE1a och VE1b.

Utnyttjande av naturresurser

Enligt alternativ VEO kommer projektet inte att genomfdras. I detta fall kommer projektet
inte att ha nagon direkt inverkan pa anvéndningen av naturresurser. Som indirekta effek-
ter maste minskningen av fossila brénslen och produktionen av ravaror till elbilar ske ge-
nom andra projekt eller metoder.

De material som behdvs foér att bygga anléaggningen liknar dem som anvands till exempel
i andra industriella byggprojekt av samma storlek. Under byggtiden kommer projektets
konsekvenser framst att paverka marken och de jordmassor som grévs ut fran den, som
transporteras bort fran fastigheten. Effekterna pa marken kan vara antingen positiva eller
negativa, beroende pd mangden jordmassor som ska saneras, eventuell anvadndning och
alternativt deponering pa avstjalpningsplatser eller avstjélpningsplatser. Effekterna varie-
rar beroende pa projektalternativens massvolymer, och &r sannolikt neutrala eller milda i
alternativ VEla och milda i alternativ VE1b.

Naturlig grafit kan anvandas vid tillverkning av anodmaterial, vars brytning och transport
orsakar miljopaverkan. Gron koks och ndlkoks, som &r biprodukter fran oljeraffinaderiin-
dustrin, anvands som alternativa material. Malet &r att halla utbudet av ravaror flexibelt
for att kunna reagera pa férandringar i tillgdngen pa rdvaror. Ju fler biprodukter som an-
vands vid tillverkningen av slutprodukten, desto mindre blir miljopaverkan frédn naturlig
grafitbrytning och pdverkan pa naturresurserna.

Centraliserad omrddeskylning med havsvatten planeras i GigaVasa-omradet. Anldggning-
ens kylvatten tas tillvara och den energi som finns i det utnyttjas som fjérrvarme. Ord-
nandet av centraliserad fjdrrkyla berdknas minska omradets totala vattenférbrukning och
behovet av kranvatten for anvdndning av kylvatten som orsakas av enskilda industrian-
ldggningar, vilket kan sakerstalla tillracklig tillgdng pa ravatten.
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I produktionsprocessen stravar man efter att ateranvanda processinjekteringsvattnet, vil-
ket minskar mangden kopt ravatten och genererat avloppsvatten fran det planerade. I
alternativ VEla ar produktionsvolymen av anodmaterial ldgre an i alternativ VE1b, vilket
innebdr att méngden ravaror, process- och hushallsvatten samt el som behévs &r mindre.
P& samma satt kommer produktionsvolymen av anodmaterial att férbli lagre.

Med hjalp av projektet kan anvandningen av fossila branslen i fordonstrafiken minskas
genom att dka antalet elbilar i trafiken. Syftet med den planerade anodmaterialfabriken
ar att framja elektrifieringen av fordonstrafiken i Europa genom att producera det anod-
material som behdvs fér elbilsbatterier.

Paverkan under driften bedéms ha negativa effekter pa anvandningen av naturresurser,
men &ven indirekta positiva effekter da anvandningen av fossila branslen minskar. Objek-
tets kdnslighet bedéms vara liten och féréandringens storlek liten, vilket innebar att ned-
slagets betydelse ar ndgot negativ.

Befolkning, manniskors halsa, levnadsvillkor, komfort, forsérjning och materiell egendom

Projektomradets omedelbara nérhet &r ett mycket glest befolkat omrdde, men de narm-
aste enskilda bostadshusen ligger p& Ostra Runsorvédgen, cirka 300 meter véster om pro-
jektomradet. De narmaste bostadsomradena ligger cirka 1,5-1,7 kilometer bort i Runsor,
Skurasbacken och Toby. Det finns inga daghem eller andra laroanstalter i omedelbar nar-
het av projektomrédet, den narmaste skolan ligger i byn Toby.

Skogsmarkerna runt projektomradet anvands fér ndrvarande utomhus och for rekreation.
De rekreationsomraden som ligger ndrmast projektomradet ligger cirka 3 kilometer bort i
Gamla Vasa. I Korsholms kommun i Toby, cirka en kilometer fran projektomradet, finns
en badstrand, Laihela &s och ett rekreationsomrade. I sitt nuvarande skick har de flesta
traden avldgsnats fran projektomradet, dven om det fortfarande finns ett smalt skogsom-
rade som gransar till de sédra och kollisiva omraddena i omradet

Enligt alternativ VEO kommer projektet inte att genomféras, sa det kommer inte att ske
ndgra forandringar av omradets nuvarande tillstdnd. Omradet &r planlagt som industriom-
rade, varféor man kan utgd frén att markanvandningen i omrddet kommer att férandras,
vilket pdverkar ménniskornas levnadsférhallanden och trivsel. Med utvecklingen av indust-
riell verksamhet i regionen skapas positiva regionala effekter genom direkta och indirekta
arbetstillfallen samt fastighets-, kommunal- och samhallsskatter.

Trafikmangden under byggtiden &r liten i férhallande till trafikmangderna pa riksvédg 3 och
malet &r att dirigera rutterna till fabriksomrddet sd att de inte passerar i narheten av
kansliga objekt (bebyggelse, daghem, skolor, rekreationsomrdden). Dammbildningen be-
déms vara 18g och begréansad till anldggningsomradet nar dammbek&mpningen beaktas i
planeringen av byggskedet. Beroende pa bygg- och palningsskeden kan impulsljud avges
fran projektomradet, och byggandet bedéms orsaka mindre bullerstérningar fér de narm-
aste berdrda objekten. Vibrationer férvéntas inte ha nagon signifikant inverkan p& boen-
dekomforten. Byggandet av anldggningen bedéms ha sma negativa konsekvenser for re-
kreationsverksamheten i ndromradet, eftersom projektomradet inte ldngre anvands for
rekreation.

Okningen av trafikvolymen under driften av anldggningen &r liten i alternativ VEla och
mattlig i alternativ VE1b i forhdllande till de nuvarande trafikvolymerna i omrddet. Malet
&r att dirigera rutter till fabriksomradet sd att de inte passerar genom kéansliga omraden.
Om trafiken leds fran riksvég 3 via Tobyvégen till kraftverket fordubblas den tunga trafiken
pd vagavsnittet, vilket avsevart forsamrar levnadsforhadllandena och trivseln for méanni-
skorna i omradet. Vid normal drift ger driften av anldggningen inte upphov till betydande
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luft- eller luktutslapp utanfér fabriksomradet. I alternativ VE1b 6kar anldggningens pro-
duktionskapacitet avsevart, vilket innebar att koncentrationerna av anlaggningens luftut-
slapp kan 6ka vid stérningar, vilket kommer att ha en negativ inverkan pa komforten i
narliggande omraden. Utsldppen av vaxthusgaser under verksamhetens livscykel upp-
skattas vara betydande, och deras inverkan pa de globala klimatmalen kan orsaka oro
bland ménniskor. De bullernivder som orsakas av normal drift av anldggningen fér bada
alternativen ligger under riktvardena utanfér projektomradet, och de hégre bullernivderna
uppstar vid tillfalliga stérningar. I alternativ VE1b ligger bullernivderna nattetid inom rikt-
vérdena, och nar den tunga trafiken 6kar kan bullernivderna 6ka i narliggande omraden.
En 6kning av bullernivan for alternativ VE1a berdknas ha en mindre negativ inverkan och
alternativ VE1b en mattlig negativ inverkan pa boendeférhallandena och komforten for
narboende. Den landskapsférandring som projektet medfér galler i huvudsak det omedel-
bara paverkansomradet, och den férandring av det avldgsna landskapet som projektet
medfér &r liten. Belysningen i anldggningen forandrar ljusférhallandena i omradet, vilket
pdverkar komforten och levnadsférhallandena fér de narmaste invanarna. Forberedelser
for storningar och olyckor samt fér transport av farliga amnen gérs genom noggrann pla-
nering i samband med tillstadndet, vilket sékerstaller att driften av anldggningen inte orsa-
kar fara eller risker for miljon eller manniskors sakerhet.

Vid bedémningen av konsekvenserna for manniskors levnadsférhallanden och trivsel be-
doms objektets kanslighet vara mattlig och forandringens storlek liten i alternativ VE1a,
varvid effekternas betydelse &r /8g negativ. 1 alternativ VE1b &r forédndringens storlek
mattlig, i vilket fall effekten &r méttligt negativ.

Anlaggningens verksamhet genererar positiva effekter p& den regionala ekonomin genom
direkta och indirekta arbetstillféllen samt fastighets-, kommunal- och bolagsskatter. Detta
framjar den regionala sysselsattningen och behovet av tjanster samt konsumtionen. Ut-
nyttjandet av regional arbetskraft kan begrénsas av den begransade tillgdngen p& kom-
petent arbetskraft, och vissa uppgifter kan krava specialkompetens som inte nédvandigt-
vis finns i regionen. Dessutom kommer genomfdrandet av projektet att ha positiva reg-
ionala och nationella effekter genom att utveckla regionens livskraft och framja den gréna
omstéllningen genom att producera ravara for batteriindustrin.

Vid bedémningen av konsekvenserna for naringarna beddéms objektets kanslighet vara
liten och férandringens storlek mattlig i alternativ VE1la, varvid effekternas betydelse &r
n8got positiv. 1 alternativ VE1b &r foréandringens storlek mattlig, i vilket fall effekten &r
maéttligt positiv.

Flora, fauna och skyddade omraden

For narvarande &r det egentliga projektomradet i huvudsak ett omrade som anpassats for
industriellt bruk, fran vilket trad och annan vegetation har avldgsnats i samband med
barkning av matjorden. Dessa omraden har férlorat sin naturpotential och har idag inga
naturvarden. Vid den allra sydligaste spetsen av projektomradet finns en skogsremsa som
korsas av en befintlig vagférbindelse. Skogsomradet avgrdnsas pa sédra och véstra sidan
av omraden som tagits i industriellt bruk. I véster grénsar omradet till akermark. Den
tradbevuxna forbindelsen kommer att fortsatta jamnt huvudsakligen i den vastra kanten
av projektomradet och dar ansluta till ett stdrre, ganska enhetligt omradde med mogen
skog.

De norra och véstra kanterna av det omrade som granskats som projektomrade omfattar
de delar av omrddet som i de naturutredningar som gjorts i samband med planldggningen
av omradet har avgransats som andra vardefulla naturobjekt/skogsomrdden. Det &r fraga
om ett stérre omrade som ligger inom delgeneralplaneomradet fér L&ngskogen och som
bestdr av &ldre skogsmyrar och mogna trad, vilket &r betydande med tanke pd de
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ekologiska forbindelserna, vars kantdelar stracker sig till den fastighet som granskas i
detta MKB-forfarande. P& basis av utgangsuppgifterna finns det inte sarskilt viktiga livs-
miljder som avses i 10 § i skogslagen eller objekt som avses i 2 § 11 i vattenlagen i
projektomradet.

Aren 2009 och 2015 observerades flygekorre i skogsomradet utanfor projektomradets
vastra kant. Flygekorrarnas (luo-1) livsmiljégranser enligt delgeneralplanen ligger léangre
bort fran projektomradet. Vasa stad har under aren 2022 och 2023 féljt upp situationen
for flygekorrarnas livsmiljé som ligger langre norrut fran detaljplaneomradet AK-1110.
Inga flygekorrar observerades vid faltbesék under ndgot av uppféljningsaren.

Det har inte tidigare gjorts ndgra observationer av 8kergrodor i projektomradet eller dess
omedelbara nérhet baserat pa Artdatacentralens sékning av 6ppna data. I naturinvente-
ringarna i Lé’mgskogeno generalplan gjordes observationer av hunodar av arten under ett
faltbesdk 2017 i tva vatmarker/dammar nordvast om projektomradet. I planen faststalls
omradesbestdmmelserna for omrade s-2 med stéd av 78 § i naturvardslagen (49 § i gamla
LsL) som en parnings- och rastplats fér akergrodan och s-6 som en méjlig parnings- och
rastplats fér akergrodan.

Enligt Artdatacentralens Laji.fi tjanst &r man férutom naturinventeringen av planomradet
2017 aven kanda ringmarkningsobservationer av kollisionsvalan (Riparia riparia, EN akut
hotad) frén det aktuella projektomradet.

Det omrade som ligger narmast det projektomrdde som ingdr i Natura 2000-n&tverket
ligger cirka 3,4 kilometer vaster om projektomradet. Det finns inga privata markskydds-
omraden, statens markskyddsomraden eller andra naturskyddsprogramomraden i projekt-
omradet eller dess nérhet.

Enligt alternativ VEO kommer projektet inte att genomforas, s& det kommer inte att ske
nagon férandring av den nuvarande situationen i omradet. En tomt som &r planlagd och
iordningstalld for industriell verksamhet anvisas antingen for annat industriellt byggande
eller, om den inte anvands, far vaxtligheten dtervanda och tomten utvecklas gradvis mot
sitt naturliga tillstand.

En aska-avfallsplats i de sydvéstra delarna av fastigheten haller pa att tas bort frdn om-
radet. Askhogen i frAga har varit hackningsplats fér svalkolonin atminstone under 2018.
Som en féljd av rivhingen och avldgsnandet av asklivsmiljon férsvinner den hacknings-
stubbe som kollisionsvalorna anvénde i omradet.

Enligt alternativ VE1 kommer vegetationen och livsmiljéerna i omradet, liksom de livsmil-
joer och skydd som de utgér for faglar och djur, till stor del att ga foérlorade under bygg-
nadsarbetet. A andra sidan kan det ocksa uppsta nya hackningsmiljéer i omradet, till ex-
empel for fagellivet. I alternativ VE1b utvidgas verksamheten till det maximala alternativ
som undersokts i omrddet och hela omradet tas i bruk for industriellt byggande. Den na-
turliga méjligheten i omradet kommer praktiskt taget helt att gd forlorad. Normal vege-
tation och livsmiljder som redan har formats av ménsklig aktivitet paverkas, vars kanslig-
het kan anses vara 13g.

Baserat pa bullermodellering kvarstdr buller under drift huvudsakligen p& projektfastig-
heten, men i alternativ VE1b stracker det sig i viss utstrackning till nordvastra skogsom-
raden. Detta kan avskrédcka hackande faglar som &r mer kénsliga for buller fran att flytta
ldngre bort fran projektomradet. Buller under byggtiden har inte modellerats separat, men
det kan uppskattas vara mer stressande for djur- och fagellivet &n konstant processbuller
under drift.
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Utslappen till luft 6kar i takt med att produktionsvolymerna ékar fran alternativ VE1a, men
deras koncentrationer for alla modellerade parametrar ligger under gransvardena for halsa
och miljé. Utslapp till luft berdknas inte ha ndgon betydande inverkan pa vegetation eller
livsmiljder i omgivande omraden pa de nivaer som visas i modelleringen.

Enligt planen ska det belastade dagvattnet och regnvattnet fran projektomradet ledas till
reningsverket eller stadens grundvattennat bade under byggtiden och under driften. Pro-
jektet kommer darfér inte att ha nagra konsekvenser fér vattendragen.

Byggandet av omradet splittrar for narvarande de relativt homogena skogsomradena i
Vasa-Korsholm. For att uppréatthalla de ekologiska férbindelserna maste det sékerstallas
att det finns tillrackligt med gréna foérbindelser mellan skogsomradena pa Vasa- och Kors-
holmssidan. Vikten av att trygga ekologiska férbindelser betonas ytterligare nar andra
omfattande industrifastigheter som planeras i omradet norr och nordost om projektomra-
det beaktas.

I bdda alternativen kan de férandringar som sker i omrddet anses vara stora, sarskilt
under byggskedet, varvid konsekvenserna i omradet bedéms vara méttliga.

Jordman, berggrund och grundvatten

Bergartsmaéssigt &r projektomradet och dess narmiljé i huvudsak biotitparagnejs. Jordma-
nen i projektomradet bestar av blandjordar och humusrik lera. Sura sulfatjordar upptéacks
i projektomradet, atminstone i omradden med lerig jord, s8 man maste férbereda sig for
behandlingen av dem under planerings- och byggfasen. I basutredningen som gjordes pa
fastigheten i projektomradet i slutet av 2023 undersoktes inte ndgon markférorening or-
sakad av tidigare atgérder i omradet, sd féroreningshalten i marken bér utredas innan
schaktningsarbeten planeras. Enligt alternativ VEO skulle projektet inte genomféras, vilket
innebér att det nuvarande tillstdndet fér marken eller grundvattnet i omradet inte férénd-
ras.

De stdrsta konsekvenserna fér marken under byggskedet ar markutjamningen i samband
med grundbrytningar pa fastigheten. Under schaktningsarbetet kommer uppskattningsvis
2 000 m3 sur eller potentiellt sur sulfatjord att avidgsnas fran fastigheten i alternativ VE1a
och uppskattningsvis 50 000 m3 i alternativ VE1b. Askavfall och askhaltiga jordmaterial
som placerats pa fastigheten dverfors ocksa till en tillstdndspliktig mottagningspunkt. Ef-
fekterna pa marken under drift &r lindriga och begransade till eventuella olyckor. I regel
strédvar man efter att forbereda sig for olyckor pa férhand, s@ att riskerna for jordmanen
kan héllas sa 13ga som méjligt. Paverkan pd jordmanen och berggrunden i omradet &r
nagot negativ, &ven om marksanering teoretiskt sett kan betraktas som en lindrig positiv
konsekvens av projektet.

Alternativen VE1a och VE1b har inga signifikanta skillnader nar det galler grundvattenpa-
verkan, men p& grund av den hogre produktionsvolymen/aktivitetsomradet kan ndgot
hogre paverkan forvéntas enligt alternativ VE1b. Effekterna bedéms bli n&got negativa for
b&da alternativen.

Projektets eventuella effekter pa grundvattnet kommer i huvudsak att ske under byggan-
det. Grundvattenrisken som verksamheten orsakar bedéms vara liten p& basis av befintligt
material och med nédvandiga skyddskonstruktioner och projektet aventyrar inte grund-

vattnets kvalitet eller mangd i projektomradet eller dess omgivning. Det finns inga kéns-
liga grundvattenomraden, brunnar eller grundvattenomraden i eller i ndrheten av omradet.

Vattenvagar
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I dagsldget ar Laihianjoki @ en ganska belastad vattensamling med férsamrad vattenkva-
litet. Dess ekologiska status é&r tillfredsstallande och dess kemiska status samre an god.
Det finns inga uppféljningsuppgifter om vattenkvaliteten i dikena nedanfér projektomra-
det, men pa basis av PUROHELMI-materialet &r skyddsvardet fér backen norr om projekt-
omradet Iagt. Enligt alternativ VEO kommer projektet inte att genomfdras, sa det kommer
inte att ske nagra férandringar av omradets nuvarande tillstand.

Under byggskedet tas matjord bort, schaktas ut och dumpas, vilket resulterar i att stora
méangder fasta &mnen, innehdllande naringsdmnen och metaller, hamnar i dagvattnet.
Grundvattenhanteringen planeras fér projektomradet under miljétillstdndsskedet. Eventu-
ell férekomst av sura sulfatjordar évervakas och vatten neutraliseras vid behov. Over-
svamningssituationer orsakade av kraftiga regn beaktas vid planeringen av grundvatten-
hanteringen. Nar dessa dtgarder genomférs kan dagvattnets paverkan pd vattenkvaliteten
och vattenmangden i nedanst3ende vattendrag bedémas som lindrigt negativ. Projektal-
ternativen visar ingen signifikant skillnad i sina konsekvenser fér vattendragen under
byggskedet.

I driftsfasen samlas grundvatten fr&n projektomrddet upp, renas och fordrojs pa tomten
innan det slapps ut i gatuomrddets grundvattenaviopp och slutligen i Laihela 8. Mdngden
grundvatten som genereras i projektalternativ VE1a &r ndgot mindre &n i projektalternativ
VE1b, men som helhet skiljer sig projektalternativens grundvatteneffekter inte namnvart
mellan alternativen. Grundvatten kan orsaka en mindre negativ pdverkan i dikena under
projektomradet. Paverkan pad Laihela &lv eller Kaupunginselkd nedanfoér &r i genomsnitt
forsumbar, eftersom grundvattenmangden ar mindre @n en procent av medelflédet i Lai-
hela alv och 6kningen av halterna av amnen som orsakas av dagvattnet ar mycket liten.
Belastningen av grundvatten hindrar inte uppndendet av vattenvardsmalen i vattendragen
nedanfor projektomrddet och &ndrar inte vattendragens ekologiska eller kemiska status
frdn den nuvarande nivan. Som helhet &r effekterna av projektalternativen VE1la och VE1b
pd vattenforekomsterna hégst smé negativa.

Fisk och fiske

Laihela alv ar for narvarande ett mycket belastat och modifierat vattendrag och fiskbe-
standet har forsamrats. Dess ekologiska status &r tillfredsstéllande och dess kemiska sta-
tus samre &n god. Enligt alternativ VEO kommer projektet inte att genomfdras, sa det
kommer inte att ske nagra férandringar av omradets nuvarande tillstand.

Under byggskedet, nar matjord tas bort, schaktas ut och dumpas, kommer stora mangder
fasta &mnen som innehaller ndringsémnen och metaller ut i dagvattnet. Grundvattenhan-
tering planeras fér projektomradet under miljétillstandsskedet. Eventuell férekomst av
sura sulfatjordar évervakas och vatten neutraliseras vid behov. Oversvdmningssituationer
som orsakas av kraftiga regn beaktas i planeringen av grundvattenhanteringen. Nar den
ovan namnda Atgarderna kommer att genomféras och dagvattnets inverkan pa fiskbe-
standet och fisket i vattnen nedanfér kan bedémas som lindrigt negativ. Projektalternati-
ven har ingen betydande skillnad nar det géller paverkan pa fiskbestdnden under byggs-
kedet.

I driftsfasen samlas grundvatten frdn projektomrddet upp, renas och férdrojs pa tomten
innan det slapps ut i gatuomradets grundvattenavlopp och slutligen i Laihianjoki 8. Mang-
den grundvatten som genereras i projektalternativ VEla &r ndgot mindre &n i projektal-
ternativ VE1b, men som helhet skiljer sig projektalternativens grundvatteneffekter inte
ndmnvart mellan alternativen. Grundvatten kan orsaka en mindre negativ paverkan i di-
kena under projektomradet. Paverkan p& Laihela &lv eller Kaupunginselkd nedanfor &r i
genomsnitt forsumbar, eftersom grundvattenmangden ar mindre an en procent av medel-
flodet i Laihela alv och dkningen av halterna av amnen som orsakas av dagvattnet ar
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mycket liten. Belastningen av grundvatten hindrar inte uppnaendet av vattenvardsmalen
i vattendragen nedanfér projektomradet och &ndrar inte vattendragens ekologiska eller
kemiska status fran den nuvarande nivan. Som helhet &r effekterna av projektalternativen
VE1la och VE1b pa fiskbestanden och fisket hégst smé.

Olyckor och storningar

I alternativ VEO genomfdrs inte projektet, sa det finns inga effekter relaterade till olyckor
och stérningar. Som det ser ut nu finns det ingen aktivitet i omradet. Den ndrmaste méjliga
stérningen, till exempel bulleravgivande aktiviteter, ar den narliggande flygplatsen.

Olyckor och stérningar under byggtiden hanfoér sig till farliga situationer som ar typiska fér
byggarbetsplatser, sdsom byggplatstrafik, vattenkvaliteten i sura sulfatjordsschaktningar,
buller frén maskiner och damm som orsakas av schaktning.

De mest betydande olycksscenarierna under verksamheten har identifierats som lagring
och hantering av ravaror, kemikalier och produkter samt eventuell dammbildning eller
lackage av flytande amnen till féljd av detta. Reningen sker huvudsakligen inomhus, vilket
begransar risken for lackage till mark eller grundvattensystem. Till féljd av olyckor ar per-
son- och egendomsskador méjliga. Effekterna kommer framst att paverka fabriksomradet.

Rokgaser och slackvatten som uppstdr vid en brand pa fabriksomradet kan sprida sig till
omgivningen och orsaka en tillfallig forsamring av miljéns tillstdnd. Effekterna av stora
brander kan ses i ett storre omrade i omedelbar narhet. Det finns inga skolor eller daghem
i narheten av omradet. Beroende pa vindriktningen kan rékgaserna spridas till en néarlig-
gande flygplats.

Vid riskhantering &r det viktigt att planera anlaggningens processer s att de &r sikra sa
att lackage férhindras och eventuella effekter begransas. Konstruktionen foljer sakerhets-
standarder.

Objektets kanslighet bedéms vara 1&g och férandringens storlek mattlig, vilket innebér att
paverkan &r av liten negativ betydelse.

Synergier med andra projekt

I syfte att beddma synergier har andra aktérer i ndrheten av projektomradet och pagaende
eller planerade projekt identifierats och beskrivits. Under MKB-férfarandet har FREYR Bat-
tery Finland Oy:s CAM-fabrik och FREYR Battery Finland Oy:s planerade battericellsfabrik
i GigaVasa-omradet identifierats som potentiella synergiatgarder, och MKB-férfarandena
har slutforts. Utdver dessa har anslutningseffekterna tagit hansyn till den narliggande flyg-
platsen. Askdeponeringsomradet avldgsnas fran projektomradet i god tid fére det évriga
byggandet pa GigaVasa-omradet, och stingningen av askdeponeringsomradet bedéms
inte ha ndgra sameffekter med anodmaterialanlaggningen tidsmassigt.

Inga betydande synergier bedéms uppstd vad géller samhéllsstruktur och markanvénd-
ning, landskaps- och kulturmiljé, jordm&n och berggrund, grundvatten, vatten, avfall eller
naturresurser.

Trafik

Genomférandet av de projekt som planeras fér omradet skulle avsevért dka trafikméng-
derna i omradet jamfért med den nuvarande situationen. Under byggandet av projekten

kommer konsekvenserna att paverka i synnerhet industriomradet, men ocksa hela Vasa-
regionens bredare paverkansomrade. Synergier beror till stor del pad vilka projekt och
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byggfaser som sker samtidigt. Om byggfaserna skulle ske samtidigt skulle det vara mdjligt
att det uppstar tillfalliga flytproblem pa det nuvarande vagnatet och risken for trafikolyckor
skulle 6ka avsevart.

Om Epsilon- och FREYER-projekten genomfdrs med hdgre planerad kapacitet kan detta
dka trafikvolymerna i omradet med upp till 3 000 fordon per dag, varav mer &n 300 skulle
vara tunga fordon. Utdver dessa kan tva andra planerade batterifabriksprojekt 6ka siff-
rorna avsevart.

Korsningar i enlighet med den nuvarande situationen kommer sannolikt att orsaka flytpro-
blem, sé&rskilt under skift nar trafikméngderna &r som stérst. Okad tung trafik ékar risken
for allvarliga trafikolyckor och en 6kad trafikmangd har en negativ inverkan pa trafiksa-
kerheten. Effekterna syns sarskilt pd vagarna i ndrheten av projektomradet, sdsom To-
byvagen (Yt 7161), Laihelavagen (St 715) och Porintie (Yt 7148). Vasa Hamn kommer
sannolikt att spela en nyckelroll i alla projekts import- och exporttransporter, s trafik-
mangderna kan ocksa 6ka betydligt i Vasa centrum, vilket paverkar sarskilt trafiksaker-
heten. Byggandet av Vasa hamnvéag och vagférbindelsen Vikby-Martois skulle ha en bety-
dande positiv inverkan p& férebyggandet av projektens trafikkonsekvenser.

En betydande del av den 6kade trafiken som projekten ger upphov till kommer att orsakas
av persontransporter av arbetskraften. Ett arbetsplatsomrdde av sa stor storlek bor erbju-
das en fungerande kollektivtrafikférbindelse, vilket skulle vara ett verkligt konkurrenskraf-
tigt alternativ till privatbilism. Detta skulle ocksd paverka privatbilismens omfattning. Ett
annat satt att stdvja den 6kande trafiken &r att bygga hogklassiga cykelvagar i omradet.

Utslapp till luft

I samband med MKB-utredningarna har effekterna av Epsilons anodmaterialanlaggning
och FREYR-anldggningarnas inverkan pa luftkvaliteten modellerats separat, och ingen ge-
mensam modellering har gjorts féor dem. Synergier har utvérderats baserat pa modelle-
ringsrapporter och andra maldata.

Eventuellt samtidig konstruktion av fabriker kan orsaka dammutslapp fran schaktningsar-
beten och maskiner. Dessutom avger maskinerna avgasutslapp, sasom partiklar, kvéave-
oxider (NOx) och flyktiga organiska féreningar (VOC).

Epsilons anodmaterialfabrik och FREYR-battericellen och CAM-anlaggningen ar nya aktérer
i omradet, och deras genomférande som oberoende projekt kommer sannolikt att ha en
liten negativ inverkan pa den lokala luftkvaliteten. Utslapp till luft frén alla anldggningar
har modellerats. P38 grundval av resultaten férvantas dock gransvardena eller riktvérdena
for luftkvaliteten inte dverskridas och driften av anldggningarna forvantas inte orsaka ne-
gativa effekter pa manniskors hélsa eller miljén. N&r anldggningarna fungerar normalt
tyder modelleringsresultaten inte pd nagra signifikanta interaktioner i luftkvaliteten fér
ndgra fororeningar. Koncentrationerna av VOC, NO2 eller SO2 i omradet mellan Epsilon-
och FREYR-véxterna kan dka ndgot pa grund av synergistiska effekter, men effekterna
kommer att vara sma.

Klimat

Beroende pa projektalternativen varierar den sammanlagda effekten och de arliga utslap-
pen fran anldggningarna i GigaVasa-omradet fran 83 500 till 310 300 tCO2e, né&r den
forvantade produktionstiden &r 20 ar. De arliga utslappen har berdknats pa basis av upp-
gifterna i MKB-rapporten for Freyrs battericellsfabrik och CAM-anldggningen. De arliga ut-
slappen i Freyrs MKB-rapporter omfattar till exempel inte utslapp fran tillverkning av
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anvénda ravaror, eftersom det inte fanns nagon information om ravarukallor vid tidpunk-
ten for utredningarna.

Buller

I den nuvarande situationen orsakas det stdrsta bullret i ndrheten av projektomradet av
flygtrafiken pa Vasa flygplats. I narheten av flygplatsen, pa ett avstand av cirka 400 m,
finns bostadshus, som ocksa &r de ndrmaste stérda foremalen till anodmaterialfabriken.
Enligt bullerkartlaggningen &r den genomsnittliga bullernivan fér flygplansbuller i dessa
bostadshus LAeq 55 dB inom bulleromradet. I projektalternativ VE1la &r den genomsnitt-
liga bullernivan LAeq som orsakas av anldggningen klart under 45 dB och i alternativ VE1b
riktvérdet nattetid 50 dB. Bullret fran flygtrafiken och bullret fr&n processanldggningen
enligt projektet ar mycket olika nar det galler kvalitet och egenskaper. I praktiken kommer
den verksamhet som genomférs i enlighet med projektet att medféra en ny typ av buller-
kalla till omradet, och bullret som uppstar kommer att vara jamnt och ljudnivan kommer
att vara mattligt I8g beroende pa projektalternativet. Samtidigt fortsatter de tillfalliga bul-
lerstérningarna som orsakas av flygplatsen som tidigare.

Bullereffekterna av FREYR Battery Finland Oy:s CAM- och battericellsfabriker har bedémts
i projektens MKB-processer. Verksamhetsomradena ligger relativt nara varandra i indu-
striomraden som &r planlagda tillsammans med anodmaterialfabriken. Enligt de bullerut-
redningar som gjorts &r de ndrmaste stérda objekten i varje projekt olika bostadsomraden,
och i detta fall forblir de sammanlagda effekterna sma for den enskilda stérda platsen.
Kraftverkens trafik styrs frdn sodra sidan av flygplatsen via Tobyvagen till Laihelavdgen.
Merparten av vagtrafiken i industriomr%det (CAM-fabriken, anodmaterialfabriken) leds till
Courier, vilket innebar att buIIerpaverkan pa de néarmaste storda platserna for anodmaten
alanlaggningen ar liten pa grund av avstdndet. Trafiken fran battericellsanldggningen gar
langs Ostra-Runsorvagen, som gar ndrmare de stérda pIatserna Enligt de undersékningar
som gjorts &r battericellsfabrikens trafikvolymer relativt sma och orsakar inte att riktvar-
dena dverskrids.

Halsa, levnadsforhallanden och komfort

Den &kande industriella verksamheten orsakar ytterligare buller i omradet fran trafiken
och den faktiska verksamheten, varfér bullernivaerna i omradet kommer att foréndras i
takt med att industriomradet utvecklas. Buller kan vara stérande &ven under riktvérdet,
och fér de mest kansliga personerna kan buller orsaka en stressreaktion som, om den blir
Ié’mgvarig, kan leda till halsorisker. Synergier (buller, vibrationer, damm, trafikmangder)
med andra planerade projekt i GigaVasa-omradet, sarskilt ndr byggandet sker samtidigt,
okar de negativa effekterna p& manniskor och darmed den stressreaktion som manniskor
upplever. Enligt de bullerutredningar som gjorts ar dock de narmaste stérda objekten i
varje projekt olika bostadsomrdden, och i detta fall forblir de sammanlagda effekterna
under verksamheten sma ur det enskilda stérda objektets perspektiv.

Okad tung trafik 6kar risken for allvarliga trafikolyckor och en ékad trafikmangd har en
negativ inverkan pa trafiksdkerheten. De sammanlagda effekterna av projektets trafik-
méangder mérks sarskilt pa rutter i narheten av projektomradet, sdsom Tobyvégen (Yt
7161), Laihelavdgen (St 715) och Porintie (Yt 7148), dar levnadsférhdllandena kan upp-
skattas forsamras.

Genomférandet av de projekt som planeras for omraddet kommer sannolikt att paverka
den lokala luftkvaliteten under byggandet och driften. Gransvardena eller riktvardena for

luftkvaliteten foérvantas dock inte dverskridas och inga negativa effekter pd8 manniskors
halsa eller miljon forvantas uppsta nar anldggningarna fungerar normalt.
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I och med utvecklingen av industriomradet, avlidgsnandet av skogs- och vegetationstécket
i GigaVasa industriomrade och férdndringen i landskapet kommer det att ha en negativ
inverkan pa manniskornas méjligheter till rekreation.

Projektet bedéms ha negativa synergier med andra projekt i omradet, och projektet som
helhet kommer sannolikt att férsdmra manniskors levnadsforhallanden och trivsel i nér-
omradena.

Utvecklingen av industriomradet férbéattrar sysselséttningen i Vasa, Korsholm och Vasa-
regionen. De positiva regionalekonomiska effekterna av industriomradets verksamhet &r
betydande fér Vasa stad och mer allmant for regionen.

Flora, fauna och skyddade omraden

Projektets vegetationspdverkan ar begransad till projektomradets omedelbara nédrhet och
inga betydande kombinerade effekter kan identifieras. Den planerade 110 kV-kraftled-
ningsforbindelsen kommer sannolikt att byggas i anslutning till Kurirvagen, dar trad redan
har fallts och omraden har &ndrats i samband med vagbyggen och avverkning pa industri-
tomter. En mer omfattande granskning av konsekvenserna av de industrifastigheter som
planeras i GigaVasa-omradet leder till att skogsomradena splittras och till exempel till att
livsmiljéer som lampar sig for fagellivet minskar och att faglarna flyttar langre bort fran
bebyggda omraden. Fér narvarande finns det ingen kand bullermodellering av omradet
som skulle ha beaktat det buller som orsakas av all planerad verksamhet efter att omra-
dena har fardigstallts och hur omradets ljudlandskap kommer att férandras i framtiden.

Projektet i sig har ingen betydande inverkan pa flygekorrens identifierade livsmiljder eller
artens forbindelser. Potentiella synergieffekter kan uppstd genom fragmentering av om-
raden och i synnerhet férsvagning av tradbevuxna férbindelser nordost om projektomra-
det, men avverkning som redan gjorts i dessa omrdden har férsvagat forbindelserna, och
de mest sannolika rutterna for artens forflyttning finns i skogsomraden sydvast om pro-
jektomradet. Fér att trygga och stirka de ekologiska férbindelserna vore det bra att, i den
man det &r mojligt, lamna skogsbevuxna gréna korridorer mellan industriomrddena, s3 att
djuren kan réra sig i nordvast-sydostlig riktning.

Kombinerade effekter pa akergrodans identifierade hacknings- och viloomraden uppskatt-
tas inte intraffa nar andra planerade aktiviteter ligger ldngre bort frén artens identifierade
livsmiljder. Det &r troligt att dessa vatmarker far sitt vatten framst genom nederbérd och
ytavrinning fran narliggande omraden.

Eftersom skyddade omraden ligger relativt I13ngt frdn planerade projekt bedéms inga be-
tydande kombinerade effekter uppsta.

Olyckor och storningar

Né&r all verksamhet som planerats for GigaVasa-omradet har genomforts, ska man identi-
fiera olyckssituationer som kan orsaka sameffekter fran ett fabriksomrade till ett annat for
att planera nédvéndiga beredskapsatgéarder.

Utformningen av produktionsanlaggningar sdkerstaller att spridning av olyckor kan for-
hindras och att effekterna av olyckor kan begransas till ett s3a litet omrade som méjligt.
Den kvarstaende risken ska ligga pd en godtagbar niva, dvs. situationer som orsakas av
en storolycka, dédsfall eller allvarlig personskada eller betydande skada pa egendom far
inte uppsta.

Jamforelse av alternativ och bedémning av effekternas betydelse
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Miljokonsekvensernas betydelse har bedémts utifran férandringens storlek och genom att
jamfdéra konsekvenserna av den kommande verksamheten med rikt- och gréansvardena for
miljobelastningen och det aktuella miljétillstandet i omradet. Den bedémningsram som
utvecklats inom ramen for IMPERIA-projektet har tillampats for att beddma effekternas
betydelse.

For jamférelseandamal sammanfattas ett projekts miljopaverkan i tabellen i avsnitt 23.1,
dar den sammanfattas och klassificeras i positiva, negativa och neutrala miljéeffekter.

Enligt alternativ VE1b har mattlig negativ miljdpaverkan bedémts fér trafik, bullersituation,
klimat, befolkning, ménniskors hélsa och trivsel, vegetation och djur. Effekterna pa véxt-
lighet och djur har ocks3 bedémts som mattligt negativa for alternativ VE1a. I dvrigt har
effekterna bedémts vara sma eller inga effekter har observerats alls.

Mattliga positiva effekter har uppskattats i alternativ VE1b pa8 samhaéllsstrukturen, mar-
kanvéandningen och férsérjningsmojligheterna, och i alternativ VE1a har sma positiva ef-
fekter pd samhaéllsstrukturen, markanvandningen och férsérjningsméjligheterna, och den
globala klimateffekten har uppskattats vara nagot positiv i bada alternativen.

Projektalternativen VEla och VE1b som granskas i miljokonsekvensbedémningen kan an-
ses vara genomfdrbara med tanke pd miljokonsekvenserna. Projektalternativen bedéms
inte ha nagra negativa miljokonsekvenser som inte kan accepteras, férhindras eller mild-
ras till en godtagbar niva.

Genomfbrandet av projektet med de berdknade miljokonsekvenserna forutsatter dock
bland annat att 3tgarder for bullerbekdmpning, inférande av koldioxidneutral el och basta
tillgangliga teknik genomfdrs samt att avfallsfraktioner karakteriseras och biprodukter
godkéanns i tillstdndsforfarandet. Dessutom ska de atgarder for att férebygga och begrénsa
skadeverkningarna som presenteras i varje avsnitt i konsekvensbeddémningen i rapporten
beaktas i den fortsatta planeringen.

Overvakning av miljépaverkan

Miljlagstiftningen forpliktar dem som ansvarar fér projekt och verksamheter som paver-
kar miljon att dvervaka sin miljdpaverkan. De réttsligt bindande skyldigheterna i fraga om
uppfdljning av utslapp anges i tillstandsvillkoren i projektets miljétillstandsbeslut. Pro-
jektets miljokonsekvenser ska foljas upp i enlighet med 6évervakningsprogram som god-
kants av myndigheterna. Syftet med uppféljningen ar bland annat att ta fram information
om verksamhetens miljébelastning och konsekvenser samt att vidta nédvandiga atgarder
om oférutsedda negativa effekter uppstar. I MKB-utredningen presenteras ett allmant for-
slag till dvervakning av anldggningen, som preciseras i ansékan om miljétillstdnd. I det
har skedet har man i samband med projektet identifierat att det ar nédvandigt att foélja
upp utslappen till luften och vid behov ansluta sig till Vasa stads uppféljning av luftkvali-
teten. Det ar ocksa viktigt att félja upp det buller som orsakas av anldggningens verksam-
het och kvaliteten p§ avloppsvattnet, dagvattnet och grundvattnet som slapps ut i avliop-
pet. Resultaten av évervakningen rapporteras regelbundet, vanligtvis arligen, och I&mnas
till miljémyndigheterna. Observationsrapporter ar offentliga handlingar.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistdévaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY Finland
Oy. YVA-tydryhman asiantuntijat ja heidan patevyytensa on esitetty oheisessa taulukossa (Tau-

lukko 1-1).

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyéryhmé ja heiddn pétevyytensa.

tuntija

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
DI Ymparisto- Kaisa Vahanen Projekti- Ymparistoliiketoimintayksikén joh-
tekniikka paallikkd taja. Yli 20 vuoden kokemus kon-
sulttina ja valtion ymparistdviran-
omaisena. Pitka luvitus- ja YVA ko-
kemus niin teollisuuden, energian-
tuotannon kuin kunnallistekniikan
alalta.
DI Ymparisto- Vesa Malm Projektikoor-  Senior Consultant, ymparistékon-
tekniikka dinaattori sultointi. 15 vuoden tydkokemus
ymparistdalalta ja ymparistélupa-
hankkeista ja YVA-hankkeista.

DI Ymparisto- Hanna Vuol- Laadunval- Senior Consultant, ymparistékon-

tekniikka teenaho voja sultointi. 15 vuoden tyékokemus
terasteollisuuden ymparistdasioi-
den johtamisesta, YVA- ja lupa-
hankkeista.

FM Geofysiikka Karla Tiensuu Ilmanlaatu- Senior Consultant, yli 15 vuoden
asiantuntija kokemus teollisuuden ja infrara-

kentamisen ymparistbasioista ja
niiden mallintamisesta. Vuoden ko-
kemus ilmanlaatuasioista teolli-
sissa hankkeissa.

Ympa- Kestava ke- Pekka Lahde Ilmanlaatu- Yli 12 vuoden kokemus ilmapaasto-

risto- hitys asiantuntija mallinnuksista ja vaikutusarvioin-

suun- neista teollisuushankkeissa.

nitte-

lija

(AMK)

FM Geologia Joona Sorsa Maa- ja kallio- Kuuden vuoden kokemus geologi-
perdasiantun- sista mallinnuksista, kartoituksista
tija, ymparis- seka ymparistdselvityksista.
tdasiantuntija

DI Konetek- Tapio Lukkari Melu- ja ta- Kuuden vuoden kokemus melu- ja

niikka rindasiantun-  tarindvaikutusten arvioinnista eri-
tija laisissa teollisuus- ja tiehankkeiden
YVA-, kaava- ja lupaprosesseissa.
FT Biologia Hanna Valolahti Luontoasian- Kaavoitus- ja ekologiahankkeet,

luontovaikutusten  asiantuntijuus
YVA-, kaava- ja lupaprosesseissa.

Copyright © AFRY Finland Oy

51

Kesakuu 2024




AFRY

AF POYRY

Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy
Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi

YVA-selostus

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS

DI Kiinteistotek- Laura Sariola Ilmastoasian- 25 vuoden ammatillinen kokemus,
niikka, pinta- tuntija josta >10 vuotta ilmastovaikutus-
kasittely- ja ten arviointiin liittyvista tehtavista.
materiaali-
tekniikka

MEng. Ymparisto- Riikka Anttonen Ilmastoasian- >15 v ymparistdalan kokemusta,
tekniikka ja tuntija josta >4 v ilmastovaikutusten arvi-
kiertotalous oinnista.

DI Teollisuuden  Maiju Lahtinen  Ilmastoasian- Noin viiden vuoden tyékokemus il-

ymparisto- tuntija mastoselvityksista.
tekniikka

TKT Ymparisto- Tuukka Nissila Ilmastoasian- Noin vuoden kokemus ilmastoarvi-

tekniikka tuntija oinneista, 5 vuoden tekniikan alan
kokemus.

DI Tuotantota-  Juho Peltoniemi Liikenneasi- Yli vuoden kokemus liikenne- ja lo-

lous antuntija gistiikkaselvityksista.

FM Ymparistéhy- Anna-Liisa Kos- Onnetto- 30 vuoden kokemus riskienarvioin-

gienia kinen muus- ja hai- neista, ymparistdé-, kemikaali- ja
ridtilanteet, tyoturvallisuuslainsaadannosta ja
johtava asi- auditoinneista.
antuntija
FM Luonnon- Eeva-Leena Vesien laatu Yli 10 vuoden kokemus vesistdvai-
maantiede Anttila kutusten arvioinnista, tarkkailusta
ja tutkimuksista teollisuus- ja kai-
vosalalta.
FT Hydrologia ja Janne Raunio Kalasto ja ka- Yli 20 vuoden tyokokemus kalasto-
limnologia lastus ja vesistotutkimuksista, tarkkai-
lusta ja vaikutusarvioinneista teol-
lisuus- ja kaivosalalta.

FM Geologi Pekka Kerénen Pohjavedet 25 vuoden tybkokemus maaperan
ja pohjaveden pilaantuneisuuteen
liittyvasta tutkimuksesta, kunnos-
tussuunnitteluista seka pohjavesi-
selvityksista.

FM Suunnittelu-  Pauli Kor- Maankaytto, 15 vuoden kokemus maankdaytdn

maantiede kiakoski ja kaavoitus suunnittelusta ja kaavoituksesta.

FM Biologia Aija Degerman Maisema ja Noin 20 vuoden kokemus YVA- ja

kulttuuriym- kaavahankkeiden luontoselvityk-

Horto- Rakennettu paristo sistd ja vaikutusten arvioinneista.

nomi  Ymparisto Laatinut maisemaselvityksia ja vai-
kutusten arviointeja YVA-hankkei-
siin.

FK Ymparisto- Tanja Lambe Sosiaalisten Ymparistdasiantuntija ja projekti-

tieteet vaikutusten paallikkd, yli 20 vuoden kokemus
arviointi ymparistélupa-, YVA- ja SOVA-me-

nettelyista
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

Anodi Akun komponenttimateriaali; positiivisesti varautunut ja jolle negatiiviset
ionit virtaavat, kun kennoon kytketdan ulkoinen jannite.

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques).

Bentso-a-pyreeni (BaP)

Orgaaninen yhdiste, joka kuuluu polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin
(PAH). BaP on ihmisille karsinogeeninen yhdiste.

CO2 Hiilidioksidi. Hiilesta ja hapesta koostuva kemiallinen yhdiste.

dB Desibeli, adnen voimakkuuden yksikkd.

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus.

GWh Gigawattitunti, energian yksikkd (1 GWh = 1000 GWh = 1 000 000 kWh).

Grafiitti Hiilen yleisin ilmenemismuoto. Grafiitti johtaa hyvin sdhkda ja sitd kayte-
taan mm. elektrodimateriaalina, sahkdmoottorien hiiliharjoissa, lisdaineena
polymeerissa jne.

Grafitoitunut Oljykoksia, joka on grafitoitunut korkeassa (yli 3000 °C) lampétilassa

oljykoksi (graphitized
petroleum coke)

Hiilimusta Hienojakoista puhdasta hiilta, jota kaytetaan mm. seosaineena renkaissa
ja muissa kumituotteissa sekda mustana variaineena maaleissa, painova-
reissa ja elintarvikkeissa.

Hulevesi Sade- ja sulamisvedet.

Kalkki (CaO)

Poltettu kalkki, sammuttamaton kalkki on valkoinen eméksinen ja kiteinen
yhdiste.

Kalsinoitu oljykoksi (cal-
cinated petroleum coke)

Oljykoksin kalsinoinnissa syntyvd tuote, jota kdytetd&n muun muassa
raaka-aineena metalliteollisuudessa.

Kivihiilitervapiki (coal tar
pitch)

Koksin valmistuksessa syntyvan kivihiilitervan jatkotislauksen tuote. Kay-
tetdan sidosaineena hiili- ja grafiittiteollisuudessa.

kv

Kilovoltti, sahkon jannitteen yksikké. (1 kvV=1000 V)

LAeq

Keskidanitaso, joka vastaa jatkuvaa vakiodanitasoa. Melutasojen arvioin-
nissa kaytetty kasite.

Luonnongrafiitti (natural
graphite)

Harmaa tai musta, pehmea ja tahraava mineraali. Luonnongrafiitti koostuu
paallekkaisista hilatasoista, joissa hiiliatomit ovat jarjestyneet kuusikulmi-
oista koostuvaksi heksagoniseksi rakenteeksi. Yhden atomin paksuista ker-
rosta nimitetaan grafeeniksi.

MW Megawatti, tehon yksikkd. (1 MW = 1 000 kW = 1 MJ/s)
Natriumhydroksidi Liped on vahva emas, joka veteen liuetessaan vapauttaa lampoa.
(NaOH)

Neulakoksi (needle coke)

Yksi 6ljykoksin tyypeista. Kaytetdan muun muassa elektrodimateriaalina
metalliteollisuudessa.

NOx

Typen oksidit, esimerkiksi energiantuotannossa ja liikenteessa syntyvia
haitallisia typpiyhdisteita.
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TERMI

Polysykliset aromaattiset
hiilivedyt (PAH)

SELITE

PAH-yhdisteet ovat pysyvia, orgaanisia yhdisteitd, joissa on kaksi tai use-
ampia bentseenirenkaita. PAH-yhdisteita esiintyy luonnostaan hiilessa, raa-
kadljyssa ja fossiilisissa polttoaineissa. Niitd muodostuu fossiilisten poltto-
aineiden polton tai pyrolyysin yhteydessa. Yhdisteet ovat haitallisia tervey-
delle.

Pesurioljy (wash oil)

Absorboiva 0ljy, jota kdytetdan kaasupesureissa vahentamaan VOC-paas-
toja.

PM5 s Pienhiukkaset, halkaisija alle 2,5 pym. Pienhiukkasten lahteitd ovat liiken-
teen pakokaasupdaastot, energiantuotanto, teollisuus ja puuldmmitys.

PMio Hengitettavat hiukkaset (pdly), halkaisija alle 10 pm. Hengitettaville hiuk-
kasille on annettu raja- ja ohjearvot. Niiden merkittavin lahde Suomen kau-
pungeissa on liikenteen maasta nostattama katupdly.

Primdarinen Ensisijainen.

RTO (Regenerative ther-
mal oxidizer)

Regeneratiivinen terminen hapetin, jolla vahennetaan poistokaasujen VOC-
ja PAH-pitoisuuksia.

Sammutusjitevesi

Tulipalon sammutustilanteessa se osa kdytettdvasta sammutusvedesta,
joka ei hdyrysty tai imeydy palokohteen irtaimistoon tai rakenteisiin

SCI-, SAC- ja SPA-alueet
(Natura 2000)

Natura 2000 -verkostoon kuuluvat SCI-alueet ovat luontodirektiivin mukai-
sia alueita, SAC-alueet erityisten suojelutoimien aluetta ja SPA-alueet lin-
tudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SCR (Selective catalytic
reduction)

Selektiivinen katalyyttinen pelkistdminen on tekniikka, jossa typenoksidien
paastdja vahennetaan katalyytin avulla.

T/Kem

Asemakaavamerkinta, joka kuvaa teollisuus- ja varastorakennusten kort-
telialuetta

Upokas (crucible)

Korkea, kuumuutta kestdava muotti.

Vihrea koksi (green
coke)

Raakakoksi. Muodostuu 6ljyn jalostuksen sivutuotteena. Vihrea koksi sisal-
taa hiilen lisdksi rikkia ja hiilivetyja.

voC

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile organic compounds). VOC-yhdis-
teitd ovat muun muassa alifaattiset, aromaattiset ja klooratut hiilivedyt,
alkoholit, glykolit, glykolieetterit, eetterit, esterit, orgaaniset hapot, ketonit
ja aldehydit, CFC-yhdisteet ja eloperaiset typpiyhdisteet. Euroopan unioni
saatelee VOC-paastdjen enimmaismaaria direktiivilla (Neuvoston direktiivi
1999/13/EY).

YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetdan tiedot hankkeesta ja
suunnitelma siita, milld tavoin ja mita vaikutuksia YVA-menettelyssa arvi-
oidaan.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lainsaadan-
nén mukaista prosessia, jossa laaditaan arvio hankkeen ymparistévaiku-
tuksista ja kuullaan hankkeen sidosryhmia.
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JOHDANTO

Epsilon Advanced Materials Oy suunnittelee grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotan-
tolaitosta Vaasaan. Hankkeen tavoitteena on rakentaa tuotantolaitos, joka tuottaa vaih-
toehdossa VEla 10 000 tonnia ja vaihtoehdossa VE1b 50 000 tonnia litiumioniakkujen
valmistuksessa tarvittavaa anodimateriaalia vuodessa. Lisaksi sivutuotteena syntyy
luonnongrafiitti- ja koksihienoainesta seka pikidljya.

Laitos koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon sisdltyy raaka-aineen varastointi,
raaka-aineen jauhatus ja muokkaus, agglomerointi ja pinnoitus, kalsinointi, grafitointi,
jalkipinnoitus ja korkean lampédtilan kalsinointi seka viimeistely ja pakkaaminen.

Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Vaasassa lentokentan laheisyydessa, GigaVaa-
san teollisuuspuiston alueella.

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Epsilon Advanced Materials Oy on Suomessa rekisterdity yritys, joka on intialaisen Ep-
silon Advanced Materials Pvt. Ltd:n tytaryhtié. Epsilon Advanced Materials Pvt. Ltd. ke-
hittaa, valmistaa ja myy grafiittimateriaalia litiumioniakkujen anodeihin.

Finnish Battery Chemicals Oy on vuonna 2019 perustettu suomalainen akkumateriaali-
hankkeita hallinnoiva yritys, jonka kotipaikka on Helsinki. Yritys kuuluu Suomen Mal-
mijalostus -konserniin, jonka muita yhtiéita ovat Terrafame Oy ja Sokli Oy. Suomen
Malmijalostus Oy on Suomen valtion kokonaan omistama erityistehtavayhtid, jonka
tyota on kehittda kaivos- ja akkutoimialaa Suomessa.

Hankkeesta vastaavat yhdessa Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Che-
micals Oy.

Hankkeen tausta, tarkoitus ja aikataulu

Epsilon Advanced Materialsilla on talla hetkella Intiassa laitos, jossa valmistetaan me-
sokoksia (synteettisen anodin esiaste) kivihiilitervapiesta. Yhtié on investoinut T&K-inf-
rastruktuuriin ja tuotantolaitoksiin synteettisen ja luonnongrafiittipohjaisen grafiitin val-
mistamiseksi litiumioniakkujen anodeja varten. Yhtidlla on yli 30 asiakkuutta maailman-
laajuisesti. Epsilon Advanced Materials suunnittelee parhaillaan Intiaan ensimmaista
30 000 tonnin kaupallisen mittakaavan anodimateriaalia valmistavaa laitosta, joka on
tarkoitus ottaa kayttéén vuonna 2025.

Yhtion strategiana on hyédyntaa keskeisten raaka-aineiden hyvaa saatavuutta ja ke-
hittdmaansa teknologiaa saavuttaakseen merkittdvan markkinaosuuden (Kiinan ulko-
puolella) grafiittipohjaisten litiumioniakkujen anodimateriaalin markkinoilla. Yhtié aikoo
rakentaa tuotantolaitoksia useille maantieteellisille alueille, kuten Intiaan, Eurooppaan
ja Pohjois-Amerikkaan.

Euroopan grafiitin kapasiteettivajeeksi ennustetaan noin 1 800 000 tonnia vuoteen
2032 mennessa, kun kaikki alueen nykyinen kapasiteetti huomioidaan. Tama tarkoit-
taa, ettd Euroopan on joko tuotava grafiittia tai akkukennoja Euroopan ulkopuolelta ja
kohdattava toimitusketjuun liittyvia riskeja tai lykattava siirtymista sahkdautoihin.

Epsilon Advanced Materials Oy:n investointisuunnitelmat helpottavat Euroopan ano-
dimateriaalien tuotannon kapasiteettivajetta.

Suunnitellussa hankkeessa aiotaan rakentaa ensimmaisessa vaiheessa 10 000 tonnin
laitos GigaVaasan alueelle vuosina 2025-2027 ja lisata kapasiteettia 50 000 tonnin lai-
tokseen noin vuoteen 2030 mennessa yhteistyéssa Finnish Battery Chemicals Oy:n
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kanssa. Vuosikapasiteetti 10 000 t vastaa noin 10 GWh:n akkutuotantoa ja noin 200
000 sahkodauton maaraa vuositasolla. Vuosikapasiteetti 50 000 t vastaa 50 GWh:n ak-
kutuotantoa ja noin 1 miljoonan sdhkdauton maaraa. Laitoksella tydskentelisi vaihto-
ehdossa VEla arviolta 120 henkil6a ja vaihtoehdossa VE1b 375 henkiléd. Paikallinen
tyobllisyysvaikutus olisi merkittava.

Suomi on houkutteleva sijaintipaikka EU:n jasenyyden, kilpailukykyisen vihrean sahkon
saatavuuden, demokraattisen hallinnon ja koulutetun tyévoiman vuoksi.

GigaVaasaan on rakentumassa akkuteollisuuden klusteri, joka on tarkea kriteeri hank-
keen sijoittumista ajatellen. Potentiaalinen suuri asiakas FREYR Battery suunnittelee
omaa akkukennojen seka katodimateriaalitehtaan investointihankettaan GigaVaasaan.
Myds muut materiaalitoimittajat ovat ilmoittaneet investoivansa alueelle. Téma klusteri
luo alueelle osaamista.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hankevaihtoehdot VEla sekd VE1b sijoittuvat Laajametsan (GigaVaasa) teollisuusalu-
eelle Vaasan lentokentan laheisyyteen, kortteliin 18. Tontin pinta-ala on noin 37,7 ha.

Hankealue sijaitsee 42. kaupunginosassa, joka on asemakaavoitettu kaavamerkinnalla
T/kem eli teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi. Hankealueen lansipuolella
sijaitsee DB Schenkerin toimipiste ja Vaasan lentoasema. Alueen etelapuolella on Mus-
tasaaren kunnan Tuovilan kylan korttelit 3001-3008, jotka on kaavoitettu tavaraliiken-
teen terminaalialueeksi (LTA-1 ja LTA-2) seka huoltoasema-alueeksi (LH-P). Kuriiritie
rajaa tonttia lansi-koillissuunnassa. Alueen pohjoispuolella on maa- ja metsatalousalu-
etta ja itdpuolella on ldhivirkistysalueeksi merkittya aluetta.

Suunnittelualue sijoittuu Vaasan kaupungin omistamalle maalle ja se on talla hetkella
osittain tuhkankaatopaikka-alueena ja osittain tyhjillddn. Alueen puusto on paaosin
poistettu. Tuhkankaatopaikka on ollut Vaskiluodon Voima Oy:n (nykyisin Vaasan Voima
Oy) kaytdssa tiettavasti vuodesta 2008 alkaen ja sen toimintaa koskee seuraavat ym-
paristoluvat ja paatdkset lento- ja pohjatuhkan sijoitukseen: Lansi-Suomen ymparisto-
keskuksen paatds (24.11.2004, Dnro LSU-2004-Y-101), Vaasan hallinto-oikeuden paa-
tds (6.6.2006, nro 06/+164/4), Korkeimman hallinto-oikeuden paatds (18.6.2007, nro
1661), Lansi-Suomen ymparistokeskuksen paatdés (17.12.2009, Dnro LSU-2009-Y-
201), Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston paatés (15.12.2017, Dnro
LSSAVI/7147/2014). Ilmakuvan perusteella tuhkankaatopaikan laajuus on n. 2,5 ha.
Tuhkankaatopaikan sijoittuminen alueelle kay ilmi kuvasta (Kuva 2-1). Vaasan kau-
punki ja Vaasan Voima Oy ovat yhteistytssa kaynnistaneet toimenpiteet tuhkankaato-
paikan poistamiseksi alueelta. Kaatopaikalle on loppusijoitettu jatejakeita (tuhkaa, vii-
pymaaltaan lietettd, kipsia ja suodatinmateriaalia) noin 15 000 t. Kaatopaikan toiminta
on lopetettu ja kaatopaikalle sijoitetut jatteet toimitetaan pois alueelta vuoden 2024
aikana. Jatemateriaalit toimitetaan Vaasan vanhan sataman asuinalueen ja Valtatie 3:n
valiin rakennettavaan meluvalliin. Meluvallilla on Vaasan kaupungin ymparistdnsuoje-
luviranomaisen mydntama ymparistélupa (Vaasan kaupunki 2023a). Aikatauluarvion
mukaan tuhkankaatopaikka on poistettu alueelta kokonaisuudessaan lokakuuhun 2024
mennessa, minka jalkeen anodimateriaalitehtaan rakennusty6t voitaisiin kdynnistaa.

Hankealueen koillisosassa on Vaasan Motocrosskerho ry:n speedway-rata, joka ei ole
enda toiminnassa. Toiminnalle on Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston mydn-
tama ymparistdlupapaatés (LSSAVI/178/04.08/2010).
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Kuva 2-1. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka GigaVaasan alueella. Hankealue on esitetty punai-
sella rajauksella ja tuhkankaatopaikka oranssilla rasterilla. Kartta: Vaasan kaupunki 2023a.

Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeen sijoituspaikkavaihtoehtoja selvitettaessa kavi ilmi, ettéa GigaVaasan akkute-
ollisuuden tarpeisiin varaama alue soveltuu erinomaisesti suunnitellulle hankkeelle
T/kem-kaavan, vihrean sahkodn seka tydvoiman saatavuuden ja potentiaalisten asiak-
kaiden laheisyyden vuoksi. Naistd syista hankkeen toteuttamista ei arvioida muihin
vaihtoehtoisiin sijainteihin.

YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

VEO eli O-vaihtoehto: Hanketta ei toteuteta.

VE1la: Grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantolaitos rakennetaan GigaVaasan
alueelle tuotantokapasiteetilla 10 000 tonnia vuodessa.

VE1b: Grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantolaitos rakennetaan GigaVaasan
alueelle tuotantokapasiteetilla 50 000 tonnia vuodessa.

Vaihtoehto VEla on valittu sopivana aloituskokona hankkeelle. Tarkoituksena on edeta
sen kautta vaihtoehtoon VE1b, mikali tuotteen kysynta on odotusten mukaista. Hanke-
alue mahdollistaa kokonsa puolesta vaihtoehdon VE1b toteuttamisen.
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Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Laitoksen anodituotanto tukee vihreda siirtymaa, joten silla on laajempi yhteiskunnal-
linen seka EU-tasoinen merkitys. Markkinoilla ja erityisesti akkuarvoketjuissa on kas-
vava kysynta vastuullisesti tuotetulle anodimateriaalille.

Vaasan kaupunki on varannut akkuteollisuuden tarpeisiin Laajametsan (GigaVaasan)
teollisuusalueen, jonne Epsilonin anodimateriaalitehdasta suunnitellaan. Laajametsan-
tehdasalue on kaavoitettu akkuteollisuutta ajatellen T/Kem-kaavamerkinnalla ja siella
on suunnitteilla tai kdynnissa useampi akkumateriaalien valmistukseen tahtaava hanke.
Hankkeiden sijainnit kayvat ilmi kuvasta (Kuva 2-2). Laajametsdn teollisuusalueella
korttelissa 16 on FREYR Battery Finland Oy:n varaus katodimateriaalitehtaalle (kapasi-
teetit 20 000 t/a tai 60 000 t/a). Hankkeen YVA-menettely on kaynnistynyt tammi-
kuussa 2023 ja yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on annettu 13.3.2023
seka perusteltu paatelma 21.9.2023. Laitoksen ymparistélupahakemus on kuulutettu
ja parhaillaan aluehallintovirastossa kasiteltdvana. Korttelissa 17 on niin ikddn FREYR
Battery Finland Oy:n varaus akkukennotehtaalle. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-
ohjelmasta on annettu 30.3.2022 ja perusteltu paatelma 21.9.2023.

Shanghai Shanshan Lithium Battery Materials Technology Co on tehnyt suunnitteluva-
rauksen tontista rakentaakseen anodimateriaalitehtaan GigaVaasa-alueelle Mustasaa-
ren kunnan puolelle (tontti 3019) ja sen YVA-ohjelma on tullut vireille 22.5.2024. Li-
saksi Grafintec Oy on tehnyt ennakkovarauksen GigaVaasa-alueen Mustasaaren kunnan
tonteista (tontti 3017) grafiittianoditehtaan rakentamista varten. Myds taman hank-
keen osalta YVA-menettelyn arvioidaan kdynnistyvan vuoden 2024 aikana.
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Kuva 2-2. GigaVaasan alueelle tehdyt suunnitteluvaraukset. Epsilonin hankealue on merkitty
karttaan violetilla vérilla.
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Epsilon Advanced Materials Oy:n lopputuotetta toimitetaan mahdollisesti alueelle tule-
van akkukennotehtaan raaka-aineeksi, mutta muilta osin hanke ei suoranaisesti liity
muihin GigaVaasan alueelle toteutettaviin hankkeisiin.

Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttéa ja ymparistdnsuoje-
lua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hanke tukee EBA:n (European Battery Alliance) tavoitteita. EBA julkistettiin vuonna
2017 Euroopan komission, EU:n jasenmaiden, teollisuuden ja tiedeyhteisén toimesta.
Akut ovat strateginen osa-alue Euroopan puhtaassa, digitaalisen teknologian murrok-
sessa ja tarkeita autoteollisuuden kilpailukyvylle. Euroopan komission tavoite on tehda
EU:sta johtava kestavien akkujen tuotanto- ja kayttéalue. (Euroopan komissio)

Euroopan Unionin kriittisid raaka-aineita koskevan asetus (CRMA - Critical Raw Mate-
rials Act) hyvaksyttiin 14.9.2023. Asetuksen tarkoituksena on parantaa EU:n kilpailu-
kykya ja omavaraisuutta kriittisten materiaalien suhteen. Talla hetkella kriittisia raaka-
aineita hankitaan paaosin EU:n ulkopuolelta. Luonnon grafiittianodimateriaalien arvo-
ketjun osalta markkinaa hallitsee Kiina (75 %). Kriittisid raaka-aineita koskevassa ase-
tuksessa on maaritetty omavaraisuuden vahvistamiselle tavoitteeksi, ettd vuotuisesta
kulutuksesta EU:ssa tehdyn jalostuksen osuus on vahintdan 40 %. (Eurooppaneuvosto,
2023)

Hanke tukee keskeisesti Tyd- ja elinkeinoministeridn vuonna 2021 julkaiseman Suomen
Kansallisen akkustrategian 2025 (Ty6- ja elinkeinoministerié 2021) toteuttamista.
Akkustrategia vahvistaa akkualan ekosysteemid, vauhdittaa Suomen kestavaa ja vaha-
hiilista talouden kasvua seka tukee liikenteen ilmastotavoitteiden saavuttamista.
Akkustrategiassa on seitseman tavoitetta vuodelle 2021 — 2025: Akku- ja sahkoisty-
misklusterin kasvu ja uudistuminen, investointien kasvu, kilpailukyvyn edistaminen,
tunnettuuden kasvattaminen maailmalla, vastuullisuus, keskeiset roolit alan uusissa ar-
voketjuissa seka kiertotalouden ja digitaalisten ratkaisujen edistaminen.

Suomi pyrkii saavuttamaan hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessd, ja hanke tukee
siihen tarvittavaa vihreaa siirtymaa eli talouden rakennemuutosta ja hiilineutraalin hy-
vinvointiyhteiskunnan rakentamista. Hanke on EU taksonomian eli Euroopan Unionin
kestavan rahoituksen luokittelujarjestelman (EU) 2020/852 mukainen toimialana dele-
goidussa asetuksessa (EU) 2021/2139 mainittu akkujen, akkujen aktiivimateriaalien,
akkukennojen, kotelojen ja elektronisten komponenttien valmistus. Toteutuessaan
hankkeessa valmistetaan raaka-ainetta grafiittipohjaisten litiumioniakkujen anodimate-
riaaliksi.

TEKNINEN KUVAUS

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen tehdyt muutokset

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen hankkeen teknistd kuvausta on tarkennettu. Suunnittelun
edistymisen myota sekd arvioinnin aikana saatujen lisdatietojen perusteella on tehty
tiettyja muutoksia prosesseihin. Muutoksista merkittavimmat ovat olleet:

- Maakaasun kaytdsta on luovuttu. Maakaasun kayttdé on korvattu kaikissa kaytto-
kohteissa sahkolld. Ohjelmavaiheessa maakaasu ja sdhkd olivat vaihtoehtoisia ja
nain ollen arviot sdhkdénkulutuksesta eivat ole muuttuneet ohjelmavaiheesta.

- Laitoksen omasta jaahdytysjarjestelmasta ja jaahdytystorneista on luovuttu ja
jaahdytys suunnitellaan toteutettavan alueellisella jadhdytyksella. Suunnittelussa
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pidetdan kuitenkin edelleen varaus jaadhdytysvesitorneille, mikali aluejéahdytys ei
toteutuisi.

- Ilmapaastdjen vahentdmisessa otetaan kdyttdéon regeneratiivinen terminen hapetin
(RTO) tai vaihtoehtoisesti aktiivihiilisuodatus VOC- ja PAH-paastdjen hallintaan
seka SCR-jarjestelma typenoksidien véahentamiseen.

- Toiminnan aikaisia henkildautojen liikennemaaria on tarkennettu vastaamaan pa-
remmin tyontekijamaaraa. Liikennemaaria on tarkennettu ottamalla huomioon ra-
kentamisen aikaiset liikennemaarat.

3.2 Toiminnot ja niiden sijoittuminen

Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on korttelissa nro 18 Laajametsan teollisuusalueella
(GigaVaasan teollisuuspuisto) Vaasassa. Hankealueen sijainti kady ilmi kuvasta (Kuva
3-1), joka on viimeisin alueesta otettu virallinen ilmakuva vuodelta 2021. Kuvassa (Kuva
3-2) on tuore (4/2024 otettu) dronekuva hankealueesta. Puusto on poistettu ldhes koko
hankealueelta tontin valmistelutéiden yhteydessa.

Hankealueen raja

Kuva 3-1. Hankealueen sijoittuminen on rajattu keltaisella vérilla. Maanmittauslaitos 2022.

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2024

60



A F R Y Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy

Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi

AF POYRY YVA-selostus

= = Hankealue

Kuva 3-2. 4/2024 otettu dronekuva hankealueesta.

Hankealueelle rakennettavan laitoksen suunnitellut toiminnot on esitetty asemapiirrok-
sessa (Kuva 3-3). Vaihtoehdon VEla (10 000 t) prosessialueet on merkitty asemapiir-
rokseen siniselld pohjavarilla. Laajemman toiminnan eli vaihtoehdon VE1b (50 000 t)
toiminnot on merkitty oranssilla pohjavarilla. Loput asemapiirustuksessa esitetyt ra-
kenteet tai toiminnot ovat molemmille vaihtoehdoille yhteisia:

Raaka-aineiden, kemikaalien ja jatteiden varastointialueet
Prosessivesiallas (varaus katetulle altaalle)

Jatevesien kasittelylaitos

Jaahdytysvesitornit (varaus)

Varavoimakoneet

Toimistorakennus (ruokala, laboratorio, valvomo)
Sahkdasema

Sammutusvesiasema

Kaikki asemapiirroksessa esitetyt rakennukset ja rakenteet ovat uusia. Tontin pinta-ala
on 37,7 ha ja tuotantorakennusten korkeudet vaihtelevat 7-21 metrin valilla. Laitos-
alueelle tulevien piippujen suunnitellut korkeudet vaihtelevat 19-41 metrin valilla.
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Toimintojen sijoittelu ja mitat tarkentuvat suunnitelmien edetessa. Nykyisin alueella
sijaitseva tuhkanldjitysalue poistetaan alueelta ennen rakennustdiden aloittamista.

= — Hankealue
s VEla

VElb
|:| Prosessialue

[] varastointialue (jatteet, raaka-aineet ja kemikaalit)
|:| Jatevesien kasittelyalue
I Jashdytysvesitorni (varaus)
I Toimistorakennus

[] sahkoasema

Backlund

B Sihkoaseman varaveima (DG)
125

I Prosessivesiallas
Bl Szmmutusvesiasema
250 | v +| M Liikennealue

m

Kuva 3-3. Toimintojen sijoittuminen hankealueelle. Vaihtoehdossa VE1b kaikki rakennukset ovat
valmiina.

3.3 Prosessin yleiskuvaus

Epsilonin  kayttdma prosessi mahdollistaa joustavasti

erilaisten raaka-aineiden
kasittelyn. Padraaka-aineet joita prosessissa voidaan kayttaa ovat seuraavat:
1. Luonnongrafiitti
2.

3.

Vihrea koksi

Neulakoksi

aineille kaytetyt yksikkdprosessit ovat padosin samat, ja niille voidaan kayttaa samaa
laitteistoa.

Edelld mainittuja padraaka-aineita ajetaan tuotannossa yhta kerrallaan. Eri pddraaka-
Prosessien erot on eritelty taulukossa (Taulukko 3-1).

Molemmat
vaihtoehdot VEla ja VE1lb sisaltdvat samat prosessivaiheet. Vaihtoehdossa VE1lb
tuotannon kapasiteetti on viisinkertainen ja siind samojen prosessivaiheiden maara
kertaantuu verrattuna vaihtoehtoon VE1la.

Prosessin ensimmainen vaihe on raaka-aineen murskaus. Jos raaka-aineen kosteus-
pitoisuus on korkea, kuten vihrean koksin tapauksessa, raaka-aine kuivataan kuivaus-

rummussa. Raaka-aineen kokoa pienennetaan edelleen jauhamalla se iskumurskai-
mella.
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Jauhamisen jalkeen hiukkaset on muokattava pallomaisiksi. Tata prosessia kutsutaan
pallottamiseksi, ja se suoritetaan siihen erikoistuneessa laitteessa. Grafiitin
ominaisuuksien parantamiseksi hiukkaset pinnoitetaan tai agglomeroidaan Kkivihiili-
tervapohjaisella piella korkean Iampétilan reaktorissa. Haihtuvien aineiden
poistamiseksi materiaali lampoékasitelldan kalsinointiuunissa.

Taman jalkeen materiaali kasitelldadan korkeassa 3000 °C asteen lampdtilassa
vastusuunissa (Acheson-uuni). Tassa lampdétilassa materiaali puhdistetaan yli 99
prosentin puhtauteen. Acheson-uunin toiminnassa kaytetaan apuaineina kalsinoitua 6l-
jykoksia, hiilimustaa seka hiekkaa. Ne eivat ole osallisena varsinaisen tuotteen valmis-
tuksessa, vaan ne toimivat uunissa lammodneristeend ja lisaavat sahkdnjohtavuutta.
Lopuksi viimeistelyprosessissa materiaali pinnoitetaan uudelleen ja prosessissa
muodostuneet kasaumat hajotetaan. Tasalaatuisuuden varmistamiseksi materiaali
sekoitetaan sekoittimessa, minka jialkeen se seulotaan ja suoritetaan
sahkémagneettinen erottelu materiaalissa mahdollisesti olevien rautapitoisten tai
muiden suurempien hiukkasten poistamiseksi. Grafiittipohjaisen anodimateriaalin
tuotantoprosessin kuvaus on esitetty kuvassa (Kuva 3-4).

Taulukko 3-1. Prosessin vaiheet ja niiden tarpeellisuus kullekin pd&draaka-aineelle.

PROSESSIVAIHE Neulakoksi Vihrea Luonnon-
koksi grafiitti

1. Murskaus Kylla Kylla Ei

2. Kuivaus Ei Kylla Ei

3. Jauhatus ja muokkaus Kylla Kylla Kylla

4. Jauhatuksen hienoaineksen Kylla Kylla Kylla

prosessointi

5. Agglomerointi Kylla Kylla Ei

6. Pinnoitus Ei Ei Kylla

7. Kalsinointi Kylla Kylla Kylla

8. Grafitointi Kylla Kylla Kylla

9. Jalkipinnoitus ja kalsinointi Kylla Kylla Kylla

10. Viimeistely Kylla Kylla Kylla
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MNeulakoksi Vihred koksi

S50mm To < Smm

Vihredn koksin
kuivaus

Jauhatus/Muokkaus

Uudelleenpinnoitus

Kalsinointi

v

Kuva 3-4. Grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantoprosessin kuvaus. Katkoviivalla merkityt
reitit ovat vaihtoehtoisia eivatké kaikki lopputuotteet kdy kaikkia prosessivaiheita lapi.

3.3.1 Raaka-aineiden varastointi ja kasittely

Padraaka-aineet eli vihred koksi, neulakoksi tai luonnongrafiitti hankitaan joko jum-
bosdkissa tai irtotavarakontissa materiaalin partikkelikoosta ja ominaisuuksista riip-
puen. Raaka-aineista vihrea koksi ja neulakoksi ovat 6ljynjalostuksen sivutuotteita, ja
luonnongrafiitti on kaivosteollisuuden tuote. Raaka-aineet tulevat Vaasaan (tai muihin
satamiin) laivakuljetuksina ja ne toimitetaan rekoilla laitokselle.

Raaka-aine puretaan jumbosakeista suppiloon, jonka jalkeen se murskataan ja kulje-
tetaan kauhahissilld ja ruuvikuljettimilla paavarastosiiloihin. Jos kyseessa on vihrea
koksi, jonka kosteuspitoisuus on korkea, murskattu materiaali varastoidaan valisiiloon
ja syotetaan kuivuriin.

Kuivain on suunniteltu vahentdmaan raaka-aineen kosteuspitoisuutta 15 prosentista
alle 0,5 prosenttiin ennen varastointia paasiiloihin. Kaikki varastointi- ja materiaalinka-
sittelylaitteet ovat suljetuissa tiloissa ja niiden ilmanvaihto on liitetty pussisuodatti-
meen.
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Raaka-aineiden lisaksi toiminnassa tarvitaan upokkaita, jotka ovat kuumuutta kestavia
kartionmallisia astioita, joissa grafitoituminen tapahtuu korkeassa lampdtilassa. Upok-
kaat tuodaan laivalla Suomeen ja rekoilla laitokselle. Upokkaita kaytetaan vuodessa
vaihtoehdossa VE1la n. 3 000 tonnia ja VE1b n. 15 000 tonnia.

Muut raaka-aineet, kuten kivihiilitervapohjainen piki, hiilimusta ja kalkki, varastoidaan
siiloissa, jumbosakeissa ja 50 kg:n sakeissa. Kalsinoitua 6ljykoksia varastoidaan grafi-
tointiosaston siiloissa, upokkaita varastoidaan varastossa kuormalavoilla ja hyllyillg, ja
hiekkaa hankitaan tarpeen mukaan Acheson-uunin pohjalle eristeeksi. Raaka- ja apu-
aineista kivihiilitervapiki (vaatii ldmmityksen) ja pesuridljy ovat nestemaisia. Raaka- ja
apuaineiden vuosikulutukset ja varastointikapasiteetit on esitetty taulukossa (Taulukko
3-2).

Raaka-aineena kaytettava kivihiilitervapiki on merkitty REACH-asetuksen liitteen XIV
mukaiseksi luvanvaraiseksi aineeksi, jota saa kayttaa vain, jos Euroopan komissio on
myontanyt aineen kaytélle luvan. Luvanvaraisten aineiden lupamenettelyn tavoitteena
on taata, etta erityista huolta aiheuttavien aineiden kaytésta aiheutuvat riskit ovat hal-
linnassa ja edistda naiden aineiden korvaamista turvallisemmilla aineilla tai menetel-
milla. Kivihiilitervapiki on paatynyt lupalistalle, koska se voi aiheuttaa sy6paa, vaurioit-
taa perimaa tai olla lisdantymismyrkyllinen (CMR-aineet). Liséksi se on hitaasti hajoava,
biokertyva ja myrkyllinen (PBT-aine). Kivihiilitervapiki on kuitenkin yleisesti kdytdssa
teollisuudessa ja anodimateriaalien valmistuksessa. Kivihiilitervapien kaytoélle tullaan
hakemaan REACH-asetuksen mukainen lupa ennen toiminnan kaynnistymista.

Taulukko 3-2. Raaka- ja apuaineiden vuosikulutukset ja varastokapasiteetit

VUOSIKULUTUS VARASTO-KA- VARAS-
TONNIA PAS. TONNIA TOINTI-
RAAKA- TAPA
AINE/
e " veis v | via e
Luonnon- 7782-42-5 20 500 102 500 Grafiitti-
grafiitti kaivok-
set
Neul?- 94113-91-4 13100 65 000 2 000 10 000 Jumbosakit
koksi o o
Oljynja- ja siilo
lostus-
. . teolli-
Vihread 64743-05-1 14 200 71 000 SuUS
koksi
Kivihiili- 65996-93-2 3 400 17 000 600 3 000 Sailié
tervapiki
Kalsinoitu 64743-05-1 22000 110000 3600 18 000 Jumbosakit
oljykoksi ja siilo
Hiilimusta 1333-86-4 650 3 250 120 600 Jumbosakit
ja siilo
Hiekka 1500 7 500 250 1250 Allas
(tiili/be-
toni) tai
siilo
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CaO/ 1305-78-8/ 1 650 8 250 300 1 500 Sakit
NaOH 1310-73-2

Pesurioljy 90640-84-9 240 1200 40 200 Sailio
Upokkaat 3000 15 000 500 2 500 Varasto

Taulukossa on esitetty padraaka-aineiden osalta luvut vuosikulutukselle tilanteessa,
jossa koko tuotanto valmistettaisiin kyseistd pddraaka-ainetta kdyttdaen. Esimerkiksi
10 000 tonnin anodivalmistukseen tarvitaan 20 500 tonnia luonnongrafiittia. Tassa ta-
pauksessa neulakoksin ja vihredn koksin kulutus olisi 0. Jos tuotanto jakautuisi tasan
kolmen paaraaka-aineen kanssa, kaikkien kolmen paaraaka-aineen vuosikulutus olisi
1/3 taulukossa esitetyista luvuista.

Jauhatus ja muokkaus

Vihrea koksi, neulakoksirakeet tai luonnongrafiittihiutaleet varastoidaan valisiiloihin ja
sydtetaan jauhatus- ja muokkausprosessiin.

Jauhatus

Raaka-ainehiutaleet ovat kooltaan 5-10 mm, ja ne sydtetaan iskutyyppiseen jauhatuk-
seen, jossa niiden kokoa pienennetaan 10-20 mikroniin. Jauhatuksen jdlkeen hiukkaset
kasitellaan kaksivaiheisen seulan lapi, jossa paatuote ja syntyva hienoaines erotetaan
toisistaan. Syo6ttd ja kuljetus tapahtuvat pneumaattisesti, ja ennen pneumaattisen il-
man poistamista on pussisuodatin, joten myds pussisuodattimessa on jonkin verran
hienoainesta. Ndin saadaan kaksi tuotetta, 10-20 mikronin jauhe ja seulonnan/pussi-
suodattimen hienoaines.

Pallottaminen (sferoidisaatio)

Jauhetut grafiittihiukkaset eivat ole muodoltaan samanlaisia. Jauhatuksessa saatu gra-
fiittijauhe muokataan pallomaisten hiukkasten aikaansaamiseksi. Hiukkasten ideaali-
muodossa niiden pituuden ja halkaisijan suhde on léhes 1. Téssa vaiheessa saadaan
paatuotteen - pallotetun jauheen - liséksi myds hienojakoista seulonnan/pussisuodat-
timen jauhetta.

Agglomerointi ja pinnoitus (paallystys)

Agglomerointi on prosessi, jossa jauhatuksessa ja pallotuksessa syntyneesta hienoai-
neesta valmistetaan agglomeroituneita sekundaarisia hiukkasia lisaamalla agglome-
rointiainetta tai sideainetta. Samoin kuin paallystaminen, agglomerointiprosessi / se-
kundaarihiukkaset parantavat tuotteen ominaisuuksia.

Jos kyseessa on vihred koksi tai neulakoksi, hienoainesta ei voida kayttaa ilman agglo-
merointia anodimateriaalisovelluksiin. Paatuote - pallomainen jauhe - voidaan tuotteen
vaatimusten mukaisesti kasitella suoraan haihtuvien aineiden poistamiseksi (kal-
sinointi) tai se voidaan agglomeroida, kalsinoida ja toimittaa sen jalkeen grafitoitavaksi.

Jos raaka-aineena kaytetaan luonnongrafiittia, paatuote - pallomainen luonnongrafiitti-
jauhe pinnoitetaan, eika hienoainesmateriaaleja kasitelld enempaa, vaan ne myydaan
sivutuotteena. Pinnoittaminen on prosessi, jossa paatuote - pallomainen jauhe paallys-
tetaan kivihiilitervapohjaisella pielld, joka parantaa lopputuotteen ominaisuuksia.
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Kalsinointi

Agglomeroinnin ja pinnoituksen jalkeen materiaalissa on haihtuvia aineita. Haihtuvia
aineita on kahta tyyppia: raaka-aineen sisaltédmia haihtuvia aineita ja kivihiilitervapiesta
peraisin olevia 6ljymaisia aineita. Haihtuvien aineiden osuus on 5-10 painoprosenttia.

Haihtuvien aineiden poistamiseksi materiaalista, se kasitelldadn muhveliuunissa 900 °C
asteen lampétilassa, jolloin haihtuvien aineiden maara vahenee alle 1 prosenttiin.

Paalaitteena on sahkdkayttdéinen muhveliuuni. Uunissa on [ammitys- ja jaahdytysosat,
jossa lammitysosan lampdtila nousee asteittain 900 °C asteeseen. Uunit toimivat typ-
piatmosfdarissa, jossa typpikaasu estdd happea joutumasta kosketuksiin raaka-ainei-
den kanssa.

Taytetty alumiinioksidi/keraaminen upokas, jossa on agglomeroitunutta materiaalia,
tulee uunin lammitysosaan, missa korkeassa lampdtilassa haihtuvat aineet ja pikioljy
hoyrystyvat. Poistokaasun lauhdutus tapahtuu vesijaahdytteisella lauhduttimella. Uu-
nista ulos tuleva savukaasu poistuu kaasujen kasittelyn kautta savupiippuun ja edelleen
ilmakehaan.

Grafitointi

Tassa prosessissa kalsinoidun materiaalin lampokasittely tehddan 3000°C asteen lam-
potilassa Acheson-uunissa (grafitointiuuni).

Uuni koostuu uunin rungosta ja runkoa suojaavasta tulenkestavasta vuorausmateriaa-
lista, jossa on grafiittielektrodit, virtaldhdejarjestelmdn tasasuuntaajasta sekd nama
kaksi osaa yhdistavasta lyhyestd alumiini- ja kupariverkosta. Uunin pohjalle levitetaan
hiekkaa, hiilimustaa ja uunin pohjalle seka pinnalle kalsinoitua 6ljykoksia estéamaan
[Ammon karkaaminen uunista. Upokkaiden valissa kaytetdan suuremman hiukkaskoon
kalsinoitua 6ljykoksia edistamaan sahkdnjohtavuutta.

Grafiittielektrodit on sijoitettu uunin paan kahteen ylempaan paatyseinaan, jotka liitty-
vat virtalahteeseen muodostaen jannitteisen silmukan. Kun virtapiiri on kytketty, gra-
fitoitavan materiaalin resistiivisten ominaisuuksien vuoksi syntyy erittdin korkea lam-
potila, jopa 3000 °C astetta. Nain korkeassa lampdtilassa vihrea koksi ja neulakoksi
muuttuvat grafiitiksi ja luonnongrafiitti puhdistuu.

Lammitysprosessin aikana uuni on peitetty tiiviilld hupulla, ja syntyva savukaasu joh-
detaan rikinpoisto-/pesuriyksikkddn ja edelleen RTO-laitoksen tai aktiivihiilisuodatuk-
sen kautta piippuun.

Uudelleenpinnoitus ja korkean lampétilan kalsinointi

Uudelleenpinnoitus ja korkean lampétilan kalsinointi tehdaan 1200 °C asteessa. Pro-
sessi on sama kuin agglomerointi- ja pinnoitusosiossa.

Viimeistely ja pakkaaminen

Viimeistely on yksinkertainen mekaaninen prosessi, jossa on seuraavat vaiheet:

a) Sekoitus: Koska prosessi tapahtuu erissd, tarvitaan sekoitusta, jotta tuotteesta saa-
daan tasalaatuista. Sekoitus toteutetaan jauhesekoittimella.

b) Dispersio - Sekoitusprosessin aikana syntyneiden kokkareiden hajottaminen. Gra-
fitoitu koksi dispergoidaan seulontajarjestelman avulla, jossa rejektind muodostuneet
karkeat hiukkaset syotetaan dispersiomyllyyn hajotukseen.

c) Magneettinen erottelu - epdpuhtautena esiintyvien rautahiukkasten poista-
miseksi. Erottelu tapahtuu sdhkémagneettisesti kahdessa vaiheessa, jossa kaikki rau-
tahiukkaset poistetaan.
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d) Pakkaaminen - Valmis tuote pakataan Jumbo-sakkeihin tai pienempiin pakkauksiin
tai tynnyriin, jossa on HDPE-vuori.

3.4 Tuotanto

Paatuotetta anodimateriaalia syntyy vaihtoehdossa VEla 10 000 tonnia vuodessa ja VE
1b 50 000 tonnia vuodessa. Koksihiutaleita ja luonnongrafiittihiutaleita syntyy sivutuot-
teena vaihtoehdossa VE1la 9 500 tonnia vuodessa ja vaihtoehdossa VE1b 47 400 tonnia
vuodessa. Pikidljya syntyy vaihtoehdossa VEla 1 800 tonnia ja vaihtoehdossa VE1b 9
000 tonnia vuodessa. Laitoksen vuosittainen toiminta-aika on noin 7 920 tuntia vuo-
dessa. Laitoksen tekniset tiedot on luetteloitu taulukossa (Taulukko 3-3).

3.5 Energian tarve ja jaahdytys

Prosessissa tarvitaan sahkoéa yhteensa noin 200 GWh (VEla) / 1000 GWh (VE1b) vuo-
dessa. Kaikki uunit toimivat sahkolla. Laitokselle on tarkoitus hankkia hiilineutraalisti
tuotettua sahkoa pitkdaikaisin sopimuksin. Laajametsan alueelle rakennetaan aluksi
110 kV:n kaksoisjohto ja Laajametsan sahkdasema, jonne ensimmaisena tulevat toi-
mijat voivat liittya ja saavat kayttéon tarvitsemansa sahkdétehon. Myéhemmin sahkén-
siirtoa laajennetaan sitd mukaa kun alue laajenee. Alueelle on nyt jo varattu tilaa ja
reitit tulevan kokonaisalueen sdhkdénsiirrolle. Laitokselle toimitettava sahkd otetaan
vaihtoehdossa VEla 30 MW:n ja VE1b 150 MW:n liittymalld Laajametsan alueelle tule-
vasta korkeajannitekaapelista.

Varavoimakoneisiin (VE1la 1 kpl/ VE1b 2 kpl) tarvitaan paivéasséd noin 7,3 m? dieselia,
mutta varavoimaa ei ennakoida tarvittavan kuin arviolta muutaman kerran vuodessa.
Diesel varastoidaan sailidissa.

GigaVaasan -alueelle on suunniteltu keskitettya aluejdaahdytysta, joka toteutettaisiin
merivesijaahdytyksena. Aluejdahdytyksessa jaahdytysvetta toimitetaan Laajametsan
alueen tehtaiden prosesseihin, joista voidaan tarvittaessa ottaa talteen lampo6a. Veden
toimituksesta ja tarvittavien vedenottolupien hakemisesta vastaa kolmas osapuoli.
Aluejaahdytysjarjestelman on tarkoitus korvata alueelle rakennettavien teollisuuslai-
tosten omat jaahdytysjarjestelmat. Jarjestelmaan tulee jadhdytysveden jakeluverkko
GigaVaasan -alueelle sekd mahdollisuus asentaa lampopumput tuottamaan kaukolam-
poa.

Keskitettyyn aluejaahdytykseen liittymisesta on kayty alustavat neuvottelut aluejéah-
dytysta suunnittelevan tahon kanssa ja hankkeen toteutuminen on hyvin todenna-
kdista. Anodimateriaalitehtaan suunnittelua viedaan eteenpain keskitettyyn aluejaah-
dytykseen perustuen. Keskitetyn aluejaahdytyksen jarjestdmista tukee mm. se, ettd
laitoskohtaisissa jaahdytysjarjestelmissd raakaveden riittdvyys Laajametsdn alueella
voisi osoittautua haastavaksi. Lisaksi ilmajadhdytyksestd aiheutuvasta vesihdyrysta
voisi aiheutua talviaikaan haittoja lentoliikenteelle. N&in ollen jaahdytystorneilla toteu-
tettavasta jaahdytyksesta on toistaiseksi luovuttu eika jaahdytyksen aiheuttamia ym-
paristdovaikutuksia huomioida YVA-selostuksessa.

Taulukko 3-3. Laitoksen tekniset tiedot vaihtoehdoilla VE1a ja VE1b.

TUOTANTOARVOT YKSIKKO SUURE VEla SUURE VE1b
Sdhkonkulutus GWh/vuosi 200 1000
Sahkon liittyma MW sshko 30 150
Diesel (varavoima) I/tunti 188 375
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3.6

Anodimateriaalin tuotanto (paa- tonnia/vuosi 10 000 50 000
tuote)
Koksihiutaleet, luonnongrafiitti- tonnia/vuosi 9 500 47 400

hiutaleet tuotanto (sivutuote)
Pikidljyn tuotanto (sivutuote) tonnia/vuosi 1 800 9 000

Havikki (luonnongrafiitti, neulakoks tonnia/vuosi 1 500 7 600
ja vihrea koksi yht.)

Kemikaalien kayttd ja varastointi

Kemikaalien varastointi jarjestetdan asianmukaisesti ottaen huomioon soveltuvat tur-
vallisuusmaaraykset ja vaatimukset. Varastointimaara suunnitellaan vastaamaan kayt-
tétarvetta. Arvioidut kemikaalien vuosikulutusmaarat ja varastokapasiteetit on esitetty
taulukossa (Taulukko 3-4). Hiilimusta ja kalkki ovat kiintedssa muodossa ja ne varas-
toidaan siiloissa, jumbosdkeissa tai 50 kilon sakeissa. Nestemainen pesuridljy varastoi-
daan sailidssd, jossa on riittdva suoja-allastus. Laitoksen piha-alue tulee olemaan paa-
osin asfaltoitu.

Osa raaka- ja apuaineista luokitellaan myos kemikaaleiksi. Naiden tiedot ja CAS-nume-
rot kayvat ilmi raaka-ainetaulukosta (Taulukko 3-2) ja ne tullaan listaamaan lupavai-
heessa yhtenadiseen kemikaaliluetteloon.

Lisdksi jatevedenpuhdistuksessa mahdollisesti kdytetdan kemikaaleja mm. pH:n saata-
misessa sekd ilmapaastdjen typenoksidien poistossa (ammoniakki). Naiden kemikaalien
tarpeellisuus seka niiden laatu ja maara selvidvat laitoksen jatkosuunnittelussa ja ote-
taan huomioon ymparistélupavaiheessa. Samoin mahdolliset muut vahaisemmat kayt-
tokemikaalit ja niiden maarat tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Uunit toimivat typpiatmosfaarissa, minka vuoksi laitoksen toiminnassa tarvitaan typpi-
kaasua. Tarvittava typpikaasu tuotetaan prosesseihin alueelle sijoitettavassa typpilai-
toksessa, josta se jaellaan eri prosessivaiheisiin putkilinjoja pitkin. Typpilaitoksen
vuoksi alueella ei tarvitse varastoida merkittavia maaria typpea.

Taulukko 3-4. Tuotannossa kdytettéavat kemikaalit.

650

Hiilimusta 1333-86-4 3250 120 600

CaO/NaOH 1305-78-8 / 1650 8 250 300 1 500
1310-73-2

Pesurioljy 90640-84-9 240 1200 40 200

(Wash oil for

scrubbing)
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Pesuridljy (kreosoottidljy, asenafteenifraktio) on merkitty REACH-asetuksen (EY)
1907/2006 liitteen XVII rajoitettujen aineiden listalla. Pesuridljy on sydpavaarallinen
eika sita saa kayttaa puun kasittelyyn tarkoitettuina aineina tai tarkoitetuissa valmis-
teissa. Myos talla tavalla kasitellyn puun saattaminen markkinoille on kiellettya. Pesu-
riéljyn kayttd on kuitenkin sallittua suunnitellussa kayttétarkoituksessa, kunhan se on
rekisterdity REACH-saaddsten mukaisesti.

3.7 Muodostuvat jatteet ja sivutuotteet

3.7.1 Jatteet

Laitoksen toiminnassa muodostuu mm. jatevesien kasittelyn lietteita, keraamisen ja
hiekkasuodatuksen jatteita, poistokaasujen rikinpoiston jadtteita, pakkausjatteita, kiin-
teitd oljyisia jatteita ja jatedljyja, vaurioituneita tulenkestavan materiaalin jatteitd, te-
ollisuushiekkaa ja pesuriéljya (Taulukko 3-5). Jatteet toimitetaan asianmukaiselle vas-
taanottajalle, jolla on ymparistélupa kunkin jatteen vastaanottoon ja/tai kasittelyyn.

Jatteiden syntymista pyritdan valttamaan kayttamalla raaka-aineet ja apuaineet mah-
dollisimman tehokkaasti. Toiminnassa pyritdan mahdollisuuksien mukaan jatelain
(646/2011) 8 §:n mukaisen etusijajarjestyksen noudattamiseen. Jatteen ja sivutuot-
teen maarittely vaikuttavat kiertotalouden toteutumiseen ja vaikuttavat myds jatelain
hierarkian toteutumiseen. Jatelain 8 §:ssa mainitun etusijajarjestyksen mukaisesti en-
sisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatettd kui-
tenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttda var-
ten tai toissijaisesti kierratettava se. Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on
hyédynnettava jate muulla tavoin, mukaan lukien hyédyntdminen energiana. Jos hyo-
dyntéaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava.

Toiminnassa syntyvien jatteiden jateluokitus tarkistetaan laboratoriotulosten perus-
teella ennen toiminnan aloittamista. Jateluokittelu vaaralliseksi tai vaarattomaksi jat-
teeksi tehdaan komission asetuksen (EU) N:o 1357/2014 ja neuvoston asetuksen (EU)
2017/997 mukaisesti CLP-asetukseen perustuen laboratoriotulosten pohjalta. Jatteiden
kaatopaikkakelpoisuus testataan VNA 331/2013 mukaisesti. Jatteet toimitetaan tutki-
mustulosten perusteella tehtyjen jateluokitusten ja kaatopaikkakelpoisuusarvioiden
mukaisiin kasittelylaitoksiin, hydédyntamispaikkoihin tai loppusijoitusalueille. Taulu-
kossa (Taulukko 3-5) ilmoitetut alustavat jatteiden EWC-koodit voivat vielda muuttua
jateluokittelun seurauksena lupavaiheessa.

Taulukko 3-5. Toiminnassa muodostuvat jétteet (alustava arvio) ja niiden varastointi. Jatenimike
(VNA 978/2021 liite 3) on alustava arvio. Lopulliset jatenimikkeet ja jétteiden luokitukset maa-
rdytyvét pilot-testilaitoksen jadtteiden testauksen valmistuttua. Jos jétenimikkeen perdssd on as-
teriski (*), on jate vaarallista jatetta.

JATETYYPPI ALUS- VE1b SYNTYPAIKKA
t/v

TAVA AR-
VIO EWC-
KOO-
DISTA

Jateoljy Oljynerotuksessa 19 02 07* <1 1 Prosessi
syntyvat oljyt ja
konsentraatit

Jateoljy Synteettiset moot- 13 02 06* <1 2 Prosessi/voitelu
tori-, vaihteisto- ja
voiteludljyt
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Oljyinen liete Liete, joka sis. 6l- 13 05 01- <1 1 Prosessilaitteiston
jya, mutaa, hiili- 08* huolto
hiukkasia/rasvaa

Jatevesien Liete sis. orgaa- 19 02 05* 280 1250 Jateveden kasit-

kdsittelyn nista ainesta, epa- tely

liete orgaanisia suoloja
kuten kalsiumia,
magnesiumia, ka-
liumia, natriumia,
bikarbonaattia,
kloridia ja sulfaat-
tia seka metalli-
jaamia

Kiintea oljyi- Oljyisia puuvilla- 15 02 02* <1 <1 Prosessi/huolto

nen jaite ja nahka- ym.
hanskoja, ym. 6l-
jyisia materiaaleja

Pakkausjate Sailidita, jumbo- 15 01 10* 1 2 Raaka-aine pak-
pakkauksia jne. kaukset (sis. vaa-

ralliset aineet)

Rikinpoiston Kaasunpuhdistuk- 10 08 17* 25 110 Rikinpoistopro-

kiintea jdte sen kiintea jate, sessista
sis. laskeutunutta
koksihiuk-
kasta/pdlya ja kip-
sia, myo6s metalli-
jaamia.

Vaurioitunut Tulenkestdva ma- 16 11 05* <1 1 Uunin tulenkes-

tulenkestava teriaali tava materiaali

materiaali

Keraamisen Kiintea jate 19 08 13* <1 <1 Jateveden kasit-

ja hiekka- tely

suodatuksen

jate

Hiekka Hiekkajdte, jossa 10 08 12* 1500 7 500  Prosessi/Acheson-
on hiilimusta- ja uuni
koksijaamia 10 08 13

Kipsi Kipsikakku sisaltéa 10 01 05 3100 16 000 Rikinpoistojarjes-
0ljy- ja koksipoly- telma
jaamia

Pesurioljy Kaasupesurista 13 08 99* 240 1200

Acheson-uunin pohjalla lammoneristeena kaytettava hiekka vaihdetaan kuuden kuu-
kauden valein, jolloin muodostuu hiekkajdtettd. Tdma hiekka on verrattavissa valimo-
hiekkaan ja voidaan alustavan arvion perusteella hyddyntaa maarakentamisessa Val-
tioneuvoston asetuksen 843/2017 (erdiden jatteiden hyddyntaminen maarakentami-
sessa) mukaisesti. Jatevesien kasittelyssa syntyva liete ja poistokaasujen rikinpoistossa
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syntyva kiintea jate arvioidaan alustavasti vaaralliseksi jatteeksi ja ne toimitetaan ka-
siteltavaksi tai loppusijoitettavaksi vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Vaihtoehtoisesti
jatevesien kasittelyssa syntyva liete voidaan toimittaa madatettavaksi tai kompostoita-
vaksi jos se on analyysitulosten perusteella tarkoitukseen soveltuvaa. Poistokaasujen
rikinpoistojarjestelmassa syntyva kipsijate toimitetaan sementti- tai paperiteollisuuden
raaka-aineeksi. Naiden jatteiden tarkempi laatu ja luokittelu seka hyédyntamis-/loppu-
sijoituskohde selviaa naytteista tehtyjen analyysitulosten perusteella. Hankkeesta vas-
taavalla on kaynnistymassa Intiaan pilot-mittakaavan testilaitos, josta on mahdollista
saada naytteet vastaavista jatejakeista ja siten varmistaa jatteiden laatu.

Laitoksen toiminnassa syntyy lisdksi tyypillisia yhdyskuntajatteita kuten sekajatetta,
biojatetta, pakkausjatteitd (pahvi, muovi, metalli, lasi), sahkd- ja elektroniikkajatetta,
akkuja ja paristoja seka pienia maaria toimistopaperia. Lisdksi toiminnassa syntyy ko-
neiden ja laitteiden huoltoon liittyvia vaaralliseksi luokiteltuja jateita, kuten dljyisia jat-
teita ja jatedljyja sekd satunaisesti rakennus- ja purkujatettd. Suurin osa yhdyskunta-
jatteista hyddynnetdan uudelleen joko materiaalina tai energiana.

Jatteiden varastoinnille on osoitettu laitosalueelta oma paikkansa. Jatteet kerataan
asiankuuluviin, naille jakeille suunniteltuihin astioihin siten, etta erikseen lajitellut jat-
teet eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet kerataan, pakataan ja merkitdédn ominaisuuk-
siensa mukaan seka varastoidaan tiiviilla alustalla ja kukin omalla varastointipaikallaan
siten, ettd haitallisesti keskendan reagoivat jatteet eivat paase kosketuksiin toistensa
kanssa ja reagointimahdollisuus estetaan myos mahdollisen onnettomuuden varalta.

Jatteet toimitetaan saanndllisesti Ymparisténsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparis-
téluvan ja muut tarvittavat luvat omaavaan kasittelypaikkaan, jonka lupa mahdollistaa
mainittujen jatteiden vastaanoton. Jatteiden varastoinnista ja eteenpain toimituksesta
pidetdan kirjaa. Jatteiden kuljetus tilataan jatteenkuljetusluvan ja tarvittavat VAK/ADR
ajoluvat omaavalta yritykseltd. Vaarallisten jatteiden kuljetuksesta laaditaan siir-
toasiakirja.

3.7.2 Sivutuotteet

Prosessin sivutuotteena muodostuu luonnongrafiittihiutaleita, koksihiutaleita seka pi-
kidljya. Luonnongrafiittihiutaleet ja koksihiutaleet koostuvat prosessin eri vaiheista syn-
tyvista eri hiukkaskoon materiaaleista. Naihin maariin sisaltyy myds pussisuodattimiin
kertyva pdély. Suurin osa toiminnassa syntyvista materiaaleista on hyddynnettavaa.
Grafiitti- ja koksihiutaleet myydaan terasteollisuuteen ja valimoille hiilen nostattajaksi.
Niita voidaan kayttaa myds lyijykynien tai voiteluaineen valmistuksessa. Prosessissa
muodostuva pikidljy on hiilimustan tuotannossa kaytetty raaka-aine. Esimerkiksi upok-
kaita ja kalsinoitua grafitoitunutta koksia kdytetaan terasteollisuudessa hiilen nostatta-
jana, pikiéljya hiilimustan valmistuksessa ja syntynytta hiilimustaa mekaanisessa ku-
miteollisuudessa. Materiaalien sivutuotestatusta haetaan ymparistélupavaiheessa.

Kalsinoitu grafitoitunut 6ljykoksi ja hiilimusta syntyvat Acheson-uunin apuaineena. Kal-
sinoitua 6ljykoksia voidaan kierrattaa uunin eristysmateriaalina kolme kertaa ja upok-
kaiden vaélissa oleva 6ljykoksi vaihdetaan jokaisen uunin panostuksen jalkeen. Uunin
pohjalla eristeaineena kaytettava hiilimusta vaihdetaan noin 6 kuukauden valein. Ky-
seisten ns. jaanndstuotteiden status (jate/sivutuote) on YVA-selostusvaiheessa viela
selvityksessa. Pilot-mittakaavan laitoksesta tullaan myéhemmin saamaan ymparistdlu-
pavaihetta varten tarkempaa tietoa jéanndstuotteiden koostumuksista.

Tuotantoprosessissa syntyvat ns. jaannostuotteet, jotka syntyvat prosessin paatuot-
teen ohella, voidaan maaritelld sivutuotteeksi. Sivutuote ei ole jatelaissa tarkoitettua
jatettd, eika siihen siten sovelleta jatelain tai sen nojalla annettuja saanndksia.

Sivutuotekriteerit on asetettu jatelain (646/2011) 5 a §:ssa ja ne ovat seuraavat:
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Aine tai esine ei ole jate, vaan sivutuote, jos se syntyy sellaisessa tuotantoprosessissa,
jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole t&mdén aineen tai esineen valmistaminen, ja:

1) aineen tai esineen jatkokdytdstd on varmuus;

2) ainetta tai esinettd voidaan kéyttda suoraan sellaisenaan tai sen jalkeen, kun sitd on
muunnettu enintdédn tavanomaisen teollisen kdytdnnén mukaisesti;

3) aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana,; sekd

4) aine tai esine tdyttdd sen suunniteltuun kdyttéén liittyvét tuotetta sekd ympéariston-
Jja terveydensuojelua koskevat vaatimukset eikd sen kdyttd kokonaisuutena arvioiden
aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle.

Kaikkien edella esitettyjen kriteerien tulee toteutua. Lisaksi tulee huomioida, etta ellei
erityisia teknisia vaatimuksia ole kyseiselle materiaalille asetettu, sen kaytté voi kui-
tenkin olla sallittua, ellei sitéd nimenomaisesti ole kielletty. Suunnitellun kayttétarkoi-
tuksen tulee olla laillinen, ts. sen kayttétarkoitus ei saa olla kiellettyd EU:n tai kansal-
lisen lainsaadanndn nojalla. Merkitysta on annettava myds sille, etta sivutuote yleensa
korvaa neitseellista materiaalia ja on siten kokonaistaloudellisesti ymparistén kannalta
hyédyllinen luokittelumenettely. Kun sivutuotestatus saadaan, jatelainsaadannén vel-
voitteet poistuvat, mutta kemikaalilainsaadanndsta tulee velvoittava. Tama tarkoittaa,
ettd sivutuotteiden osalta on mahdollista, etta niita tulee koskemaan REACH-rekiste-
réintivelvollisuus.

Ennen sivutuotestatuksen saamista ovat taulukon (Taulukko 3-6) mukaiset sivutuot-
teeksi ehdotetut materiaalit kuitenkin jatteita ja ne kasitellaan jatteina.

Sivutuotteet varastoidaan niille varatulla alueella vastaavalla tavalla kuin raaka-aineet.
Luonnongrafiitti-, vihrea koksi- ja neulakoksihiutaleet seka hiilimusta ja kalsinoitu gra-
fitoitunut 6ljykoksi varastoidaan siiloissa tai jumbosdkeissa. Pikidljy asianmukaisessa
sailidssd, jossa on riittava suoja-allas vuotojen levidmisen estamiseksi. Sivutuotteet
toimitetaan saannoéllisesti hyddynnettavaksi ja siten ehkaistdan ylisuurien varastojen
kertymista.

Taulukko 3-6. Arvio toiminnassa syntyvista sivutuotteista

SIVUTUOTE VE1la VE1b JATKOKAYTTO

t/v t/v

Luonnongrafiittihiutale 9 500 47 400 Terasteollisuudessa ja
valimoilla hiilen nosta-

Vihre&koksihiutale jana. Lyijykynien ja voi-

Neulakoksihiutale teluaineiden valmistuk-
sessa

Pikioljy 1 800 9 000 Hiilimustan valmistuk-
seen

Hiilimusta 650 3 000 Kaytetdan kuljetinhih-

noissa, mekaanisessa
kumiteollisuudessa

Kaytetyt upokkaat (grafitoitu- 3 000 15 000 Terasteollisuudelle ja va-
nutta dljykoksia) limoille hiilen nostajaksi
murskattuna
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Kalsinoitu, grafitoitunut oljy-

koksi

21 000

105 000 Terasteollisuudelle ja va-
limoille hiilen nostajaksi

3.8

3.9

3.9.1

Luonnongrafiitti-, vihreakoksi- seka neulakoksihiutaleita muodostuu samassa suhteessa
kuin niita kaytetaan lahtdaineina.

Veden tarve ja hankinta

Laitoksen tuotannossa tarvitaan vetta vuositasolla vaihtoehdossa VEla noin 188 000
m?> ja vaihtoehdossa VE1b noin 527 000 m3. Vettd kaytetddn eniten rikinpoistoyksi-
kdssa, jonka yhteydessa valmistetaan kalkkilietettda, joka sumutetaan kaasupesuriin.
Vedenkayttdkohteet ja vuosikulutukset on esitetty taulukossa (Taulukko 3-7). Mahdol-
liset lattianpesuvedet sisdltyvat talousvesimaaraan. Lattioille kertyva poly siivotaan
pdaasiassa imuroimalla, minka vuoksi lattianpesuvesien maara on vahdisempaa kuin
ohjelmavaiheessa on esitetty.

Laitoksen vedenkdytté on tasaista ympari vuoden (n. 7 920 h/vuosi) ja tuotantopro-
sessissa pyritadn hydédyntamaan prosessien rejektivesia kierrattamalld. Mahdollisissa
tulipalotilanteissa kaytettavan sammutusveden tarve on alustavan arvion mukaan noin
15 000 m3. Sammutusvettéd voidaan ottaa Vaasan Veden verkostosta, jaghdytysvesi-
verkostosta tai laitoksen omista sailidista. Sammutusveden maara ja saatavuus suun-
nitellaan tarkemmin ymparistélupavaiheessa.

Taulukko 3-7. Teollisuusveden kédyttokohteet ja vuosikulutukset (m3/v) vaihtoehdoissa VE1la ja
VE1b.

RAAKAVESI m3/v

Pesurin vesi 175 230 490 700
Kattilavesi 4620 13 200
Talousvesi 8 250 23 100
YHTEENSA 188 100 527 000

Laitoksella kaytettdva vesi hankitaan Vaasan Veden vesijohtoverkosta. Vaasan Vedella
on Pilvilammen vesilaitoksen prosesseja tehostamalla seka verkostoa laajentamalla
mahdollisuus toimittaa Laajametsén alueelle talousvetté jatkossa 4 000 m*® vuorokau-
dessa, mika kattaa laitoksen vedentarpeen.

Laajametsan alueelle on suunnitteilla alueellinen jaahdytysveden jarjestelmd, jossa
jaahdytysvetena toimiva merivesi kierratetéan alueen toimijoiden prosesseissa ja huk-
kalampé otetaan talteen. Jadhdytysjarjestelman hallinnoija vastaa talléin veden toimi-
tuksesta ja tarvittavista vedenottoluvista eikd jadhdytykseen tarvittaisi verkostovetta.

Jate- ja hulevedet

Jatevedet

Teollisuusjatevetta syntyy kattilan poistovesistd, prosessiveden pehmennyksen re-
generoinnissa seka pesurin toiminnassa. Pddaosa pesureissa kaytetysta vedesta haihtuu
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vesihdyryna ilmaan. Syntyvien teollisuusjatevesien maara on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 3-8). Vaihtoehdossa VE1la syntyy liséksi talousjatevettd 21 m?® péaivassé ja vaih-
toehdossa VE1b 60 m? péivassa. Talousjatevesi johdetaan ilman erilliskasittelyd Vaasan
Veden viemariverkkoon ja edelleen kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle. Esikasitelty
teollisuusjatevesi johdetaan myds kunnalliseen jatevesiverkostoon ja edelleen jateve-
denpuhdistamolle. Laitokselta ei johdeta jatevesia vesistoon.

Laitoksella kasiteltdvaa teollisuusjdtevetta syntyy yhteensa vaihtoehdossa VE1la vuosi-
tasolla noin 35 640 m? ja vaihtoehdossa VE1b noin 99 660 m3. Vaasan Vesi tulee to-
teuttamaan Laajametsan alueelle uuden paineviemariyhteyden, minkd seurauksena
Laajametsén alueen viemériverkoston kapasiteetti kasvaa 4 000 m*:iin vuorokaudessa
ja alueen kaikkien toimijoiden jatevedet voidaan toimittaa jatevedenpuhdistamolle ka-
siteltaviksi.

Taulukko 3-8. Toiminnassa muodostuvan teollisuusjateveden maaré
(m3/v) vaihtoehdoissa VEla ja VE1b.

TEOLLISUUSJATEVESI m3/v

Kattilan poistovedet 1320 3 300

Veden pehmennyksessa 330 1320
syntyvat jatevedet

Pesurin jatevedet 33990 95 040
YHTEENSA 35 640 99 660

Laitoksessa syntyva teollisuusjatevesi esikdsitellaan laitosalueella siten, ettd se voidaan
johtaa kunnalliseen jatevesijarjestelmaan. Esikasittelyjarjestelmadlla varmistetaan, etta
puhdistettu jatevesi tayttaa Vaasan Veden sille asettamat vaatimukset. Jatevesien vie-
mariin johtamisesta solmitaan teollisuusjdatevesisopimus. Laitoksen jdatevesien esikasit-
tely sisdltda vahintaankin primaarikasittelyn. Laitoksella varaudutaan lisdksi sekundaa-
rikasittelyyn, mikali jatevesien haitta-ainepitoisuuksia ei saada primaarikasittelylla riit-
tadvan alhaisiksi. Alla on kuvattu prosessit, jotka voidaan tarvittaessa ottaa kayttéon
laitoksella, mutta lahtdkohtaisesti kaikki prosessivaiheet eivat ole tarpeellisia.

Primaarikasittelyssa laitoksella muodostuneet jdtevedet johdetaan ensin laskeutusal-
taaseen seka flotaatioaltaaseen, joissa padosa kiintoaineesta seka déljymaisista aineista
poistetaan. Taman jdlkeen jatevesi johdetaan biologiseen yksikké6én, jossa on esi-il-
mastusvaihe, anaerobinen vaihe sekd aerobinen vaihe. Jateveden pH:ta sdadetaan
emas- tai happolisayksella sopivien olosuhteiden mahdollistamiseksi ja hydrolyysireak-
tion seka denitrifikaatio-nitrifikaatioprosessien kaynnistdmiseksi. Taman jalkeen jate-
vedet johdetaan vieléd sedimentaatio-, koagulaatio- seka flokkausprosesseihin, joista
poistuva liete pumpataan lietteentiivistykseen ja puhdistettu jatevesi esikasitellyn ve-
den tankkiin.

Tarvittaessa kayttddn otettavassa sekundaarikasittelyssa jatevedet johdetaan vastaa-
vien sedimentaatio-, koagulaatio- seka flokkausprosessien kautta hiekka- ja aktiivihii-
lisuodattimiin ja edelleen otsonointiin. Taman jalkeen jatevedet johdetaan viela tarvit-
taessa ultrasuodatuksen kautta kaanteisosmoosilaitteistoon. Jatevedenpuhdistuksessa
kaytettavat prosessit, kemikaalit ja nilden maarat tarkentuvat lupavaiheessa.

Viemariverkostoon johdettava puhdistettu jatevesi sisaltad orgaanista ainetta seka va-
hdisempia maaria metalleja ja 6ljymaisia aineita. Alustavan arvion mukainen toimin-
nassa muodostuva jatevesikuormitus on esitetty taulukossa (Taulukko 3-9). Jatevedet
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3.9.2

paatyvat esikasittelyn jalkeen Vaasan Veden Pattin jatevedenpuhdistamolle. Vaihtoeh-
dossa VE1b anodimateriaalitehtaan jatevesien maara on noin 2 % Vaasan Veden Pattin
jatevedenpuhdistamon tulovirtaamasta ja BOD- ja COD-kuormitukset noin 1 % ja kiin-
toainekuormitus noin 2 % Vaasan Veden jatevedenpuhdistamon tulokuormituksesta.

Taulukko 3-9. Toiminnassa muodostuva ja viemdariverkkoon johdettava jatevesikuormitus.

Haitta-ainekuormitus

BOD (biologinen hapenkulutus) 13,5 37,7

COD (kemiallinen hapenkulutus) 26 75,5

TDS (liukoinen kiintoaine) 43 120
Hulevedet

Laajametsan osayleiskaavan kaavoituksen yhteydessa on tehty hulevesisuunnitelma,
jonka mukaan tontti- ja korttelikohtaiset hulevesien hallintatoimenpiteet tulee mitoittaa
siten, etta niilla saadaan hulevesivirtaamat tasattua nykytilanteen tasolle. Suunnitel-
man mukaan katoilta tulevat puhtaat hulevedet voidaan kerata erikseen muista maan-
pinnan tason hulevesista. Toiminnan luonteen vuoksi kattovedetkin voivat olla pélylas-
keuman vuoksi likaantuneita ja myds ne tullaan kasittelemaan laadun hallitsemiseksi.
Kaikki alueen hulevedet tullaan kasittelemaan vahintdan 6ljyn- ja hiekanerottimin (I-
luokka) ja tarpeen mukaan myds muilla menetelmilld, mikali jatkosuunnitellussa osoit-
tautuu, ettd hulevesissa on muutakin kuormitusta. (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
2018)

Alueella muodostuvat hulevedet kerataan hulevesijarjestelmillé rakennusten kattopin-
noilta seka liikennoidyilté piha- ja kenttaalueilta. Kaikki tontilta pois johdettavat hule-
vedet sekd salaojavedet viivytetaan tontille rakennettavassa hulevesijarjestelmassa en-
nen johtamista katualueen hulevesiviemareihin ja edelleen alueellisten viivytys- ja tul-
vanhallinta-altaiden kautta Laihianjokeen, josta ne laskevat Vaasan Eteldiselle Kaupun-
ginseldlle. Alueelliset tulvanhallinta-altaat eivat kuulu varsinaisesti téhan hankkeeseen,
vaan koko GigaVaasan teollisuusalueella muodostuvien hulevesien kasittelyyn. Kuvassa
(Kuva 3-5) on esitetty hulevesien johtaminen hankealueelta Laihianjokeen ja edelleen
Eteldiselle Kaupunginselalle.
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Kuva 3-5. Hulevesien johtaminen hankealueelta Eteldiselle Kaupunginselélle.

Hankkeen tonttikohtaiset viivastysrakenteet toteutetaan suunnitelmien mukaisesti si-
ten, etta niiden tilavuus on vahintdan 2 m3/100 m? |apdisematdnta pintaa kohti (viivy-
tysvaatimus asemakaavassa). Laskennoissa on kdytetty yleisia valuntakertoimia, Vaa-
san alueen pitkan ajan sademaaran keskiarvoa seka huomioitu ilmastonmuutoksen ai-
heuttama 20 % lisdys sademaariin.

Vaihtoehto VE1la: |dpaisemé&ttéman pinnan osuus yhteensd 188 800 m? ja nur-
men/niityn osuus 17 400 m3. Vuotuinen keskimaarainen valunta on 109 660 m? ja ase-
makaavan vaatimukseen perustuva viivytystilavuus 3 780 m?3,

Vaihtoehto VE1b: |dpdisemattoman pinnan osuus yhteensd 256 600 m? ja nur-
men/niityn osuus 111 400 m3. Vuotuinen keskimaéarainen valunta on 169 290 m? ja
asemakaavan vaatimukseen perustuva viivytystilavuus 5 300 m?>.

Muodostuva valunta ohjataan viivytysrakenteeseen, josta se puretaan tasaisena virtaa-
mana eteenpain. Purkuvirtaama (l/s) maaritetaan vastaanottavan vesiston kapasiteetin
mukaan. Viivytysrakenteet toteutetaan maanalaisilla viivytyskaivannoilla tai -sailidilla
tai suodatus-, viivytys- tai imeytyspainanteilla. Vaihtoehdossa VEla hulevesien viivy-
tysrakenteille seka 6ljyn- ja hiekanerotuskaivoille varataan tilaa tontin pohjoisosasta
l[ahelta hulevesiliittymaa. Laajemmassa vaihtoehdossa VE1b otetaan tarvittaessa kayt-
tdédn toinen eteldinen hulevesien viivytys- ja kasittelyalue. Viivytys- ja kasittelyalueet
on esitetty kuvassa (Kuva 3-6).
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Kuva 3-6. Hulevesien késittelyalueet kiinteistolla.

Onnettomuustilanteissa syntyvat sammutusjatevedet voivat sisdltaa terveydelle ja ym-
paristolle haitallisia yhdisteita, kuten PAH-yhdisteita. Niiden paasy hulevesi- tai viema-
riverkostoon estetaan sulkuventtiileilla. Sammutusjatevesia muodostuu noin puolet
kaytetystd sammutusvesimaarasta. Sammutusjatevedet pidatetaan hulevesien viivy-
tysrakenteisiin, josta ne voidaan tarvittaessa toimittaa muualle kasiteltavaksi. Huleve-
sien viivastyksen mitoitusvaatimus (2 m3/100 m?) on reilusti mitoitettu ja sen voidaan
katsoa kattavan paaosin my6ds sammutusvesien talteenottotilavuuden. Sammutusjate-
vesien hallinta ja tarvittavan talteenottotilavuuden mitoitus suunnitellaan tarkemmin
hulevesisuunnitelman ja ymparistéluvituksen yhteydessa. Suunnittelussa tullaan huo-
mioimaan laheinen lentokentta ja mahdollinen lintujen aiheuttama riski lentoliikenteelle
siten, ettd valtetaan vesien pitkdaikaista allastamista tai estetaan lintujen paasy altai-
siin esim. verkoilla. Laitosalueen hulevesijarjestelmat varustetaan lisaksi naytteenotto-
kaivoilla. Hankevastaava tulee laatimaan tonttikohtaisen hulevesisuunnitelman ohjei-
den mukaisesti hankkeen ymparistdluvituksen yhteydessa.

Kuljetukset ja henkildliikenne

Valmistusprosesseissa tarvittavat raaka-aineet ja upokkaat tuodaan paaosin ulkomailta
satamiin. Satamista raaka-aineet ja upokkaat kuljetetaan tuotantolaitokselle kuorma-
autoilla tiekuljetuksina parhaiten soveltuvaa reittia pitkin.

Laitoksen toimiessa tieliikennetta syntyy raaka-aineiden, apuaineiden, tuotteiden, si-
vutuotteiden ja jatteiden kuljettamisesta. Arvioitu raskaan liikenteen maara on vaihto-
ehdossa VE1la alle 10 ajoneuvoa ja vaihtoehdossa VE1b 40 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Henkildliikenne on vaihtoehdossa VE1la noin 80 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaihtoeh-
dossa VE1b n. 250 ajoneuvoa vuorokaudessa, olettaen, etta osa tydntekijoista kayttaa
julkista liikennettd (Taulukko 3-10). Mukaan on laskettu vierailijat. Tarvittavat
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kuljetusmaarat ovat suuria ja raskaan liikenteen maara tulee kasvamaan teilla, joille
kuljetusvirrat tulevat suuntautumaan. Lahtdkohtaisesti valtaosa kuljetuksista tulee
suuntautumaan lahialueen paavaylille.

Laitoksen toimintaan liittyva henkiléliikenne on vahaisempaa, eika aiheuta merkittavaa
kasvua lilkennemaariin.

Vaarallisten aineiden kuljetukset ohjataan laitosalueelta olemassa olevalle tieverkolle.
Kuljetukseen kaytetdaan VAK-ADR lainsdadanndon mukaista kuljetuskalustoa.

Taulukko 3-10. Laitoksen aiheuttamien vuorokausiliikennemé&érien arviot.

Ajoneuvot VE1la VE1lb
Henkilajoneuvot 80 250
Raskaat ajoneuvot 9 40

3.11 Paastot ilmaan

Laitoksen prosesseissa syntyvia ymparistdn ja terveyden kannalta merkittdvimpia
paastdja ilmaan ovat poly, hengitettdvat- ja pienhiukkaset (PMio, PM..5), rikki- ja typ-
pioksidit (SOx, NOy), sekd PAH- ja VOC- yhdisteet. Hiukkaset sisaltavat myds pienia
maaria metalleja. PAH-yhdisteisiin kuuluva bentso(a)pyreeni toimii PAH-yhdisteiden in-
dikaattorina ja sille on asetettu ilmanlaadun tavoitearvo, minka vuoksi myds sen pitoi-
suudet ilmassa on mallinnettu. Laitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan hajuhaittaa
tdmanhetkisilla suunnittelun ldhtdtiedoilla.

Laitokselle tulee alustavan arvion mukaan vaihtoehdossa VEla 17 piippua ja vaihtoeh-
dossa VE1b yhteensa 39 piippua. Piippujen sijainnit laitosalueella vaihtoehdossa VE1b
on esitetty kuvassa (Kuva 3-7). Vaihtoehdon VE1la piippujen sijainnit selviavat vertaa-
malla hankevaihtoehtojen rajausta kuvasta (Kuva 3-3. Toimintojen sijoittuminen han-
kealueelle. Vaihtoehdossa VE1b kaikki rakennukset ovat valmiina.Piippujen suunnitellut
korkeudet vaihtelevat 19-41 metrin valilla. Tarkemmat tiedot piippujen korkeuksista ja
halkaisijoista, kaasujen lampédtiloista, virtausmaarista seka virtausnopeuksista kayvat
ilmi laitokselle tehdysta ilmaan johdettavien epapuhtauksien leviamismallinnuksesta
(liite 3).
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Kuva 3-7. Laitoksen paastépisteiden (savupiiput) sijainnit vaihtoehdossa VE1b.

Taulukkoon (Taulukko 3-11) on listattu eri prosessivaiheissa syntyvat paastot, joiden
laatu vaihtelee prosessin mukaan. Paastdjen vahentamiseksi prosessien poistokaasut
johdetaan parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaisten puhdistusmenetelmien kautta
piippuihin.

Taulukko 3-11. Pdastéléhteet eri prosesseissa ja padstotyypit listattuna alla olevaan taulukkoon.

PAASTOLAHDE PROSESSI PAASTO-

TYYPPI

A RAAKA-AINEEN VARASTOINTI

1 Materiaalinkasittelylaitteet, sak- Raaka-aine rakeiden ja hiutaleiden purkami- Pély, PAH,

kien purkaminen ja murskaamo  nen, murskaus ja kuljettaminen VOC

2  Varastosiilot Rakeiden varastointi siiloissa Poly
3 Kuivaamon tuuletus Raaka-aineen kuivaus Poly, PAH,

VOC

B JAUHATUS JA MUOKKAUS

1 Jauhatus- ja muokkauslaitteis- Luonnongrafiitin ja koksin jauhatus Poly, PAH,
ton tuuletus VOC
2 Raaka-aine- ja tuotevarastosii- Rakeiden varastointi Poly
lon tuuletus
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PAASTOLAHDE PROSESSI PAASTO-

TYYPPI

3 Siilojen syo6ttdalueen tuuletus Rakeiden varastointi Poly
jauhatuslaitteiden yhteydessa

C PINNOITUS JA AGGLOMEROINTI

1 Pikijauhimen tuuletus Kivihiilitervapien jauhanta Poly, PAH,
VOC

2 Grafiitin/koksin jauhimen tuule- Pinnoitetun luonnongrafiitin ja koksin dispersio  Pdly, PAH,

tus iskujyrsinkoneilla VOC
3  Varastosiilojen tuuletus Kiinteiden rakeiden ja hienoaineen varastointi Pdly
siiloissa

4  Jaahdyttimen ja reaktorin tuule- Luonnongrafiitin ja koksin paallystaminen kivi- Pdly, PAH,
tus hiilitervapielld korkeassa lampétilassa reakto- VOC
rissa. Materiaalin jadhdyttaminen pyodrivassa
jaahdyttimessa.

D GRAFITOINTI

1 Luonnongrafiitin ja koksin varas- Kiinteiden rakeiden ja hienoaineen varastointi  Poly
tosiilojen tuuletus siiloissa. Pneumaattinen kuljetus, grafiittisten
upokkaiden tayttd ja purku erikoiskoneella.

2 Upokkaan lastaus ja purku Pneumaattinen kuljetus, grafiittisten upokkai- Pdly
den tayttd ja purku erikoiskoneella.

3 Monikaytténosturin tuuletus- Kalsinoidun 6ljykoksin  materiaalinkasittely Pdly

aukko imurilla ja tyhjennysnosturilla
4 Rikinpoistopesurin tuuletus- Uunista syntyvan pakokaasun rikinpoisto pesu- Pély, SOx,
aukko rilla NOx

5 Kalkkilietteen esikasittelyjarjes- Kalkkilietteen esikasittely kalkkijauhetta ja Poly
telman tuuletusaukko vetta sekoittamalla

6 Resistiivisen koksin seulontajar- Kalsinoidun 6ljykoksin seulonta ja erottelu sen  Poly
jestelman tuuletusaukko, jossa hiukkaskoon perusteella
on CPC:n varastosiilot.

7 Resistiivisen koksin jaahdytti- Pyoriva jaahdytin kalsinoidun 6ljykoksin jaah- Pély, PAH,
men tuuletusaukko dyttéamiseen VOC

8 Kuljettimien / muiden kuljetus- Kiintoaineen pneumaattinen kuljetus Poly
laitteiden tuuletusaukko

E JALKIGRAFITOINTIPINNOITUS JA AGGLOMEROINTI

1 Pikijauhimen tuuletus Kivihiilitervapien jauhanta Poly, PAH,
VOC

2 Grafiitin/koksin jauhimen tuule- Pinnoitetun luonnongrafiitin ja koksin hajotta- Pdly, PAH,

tus mien iskujyrsinkoneilla VOC, SOx,
NOx
3  Varastosiilojen tuuletus Kiinteiden rakeiden ja hienoaineen varastointi Pdly
siiloissa
Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2024

81



Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy
A F R Y Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi
AF POYRY YVA-selostus

PAASTOLAHDE PROSESSI PAASTO-

TYYPPI

4  Jaahdyttimen ja reaktorin tuule- Luonnongrafiitin ja koksin paallystaminen kivi- Pdly, PAH,
tus hiilitervapielld korkeassa lampétilassa reakto- VOC
rissa. Materiaalin jadhdyttaminen pyodrivassa
jaahdyttimessa.

F KORKEAN LAMPOTILAN KAL-

SINOINTI
1 Varastosiilojen tuuletus Upokkaan lastaus ja purku Poly
2 Upokkaan lastaus ja purku Pneumaattinen kuljetus, grafiittisten upokkai- Pdly
den tayttd ja purku erikoiskoneella.
3 :VlateriaaIikésittelylaitteiden tuu- Kiinteiden aineiden pneumaattinen kuljetus Poly
etus

4 Kalsinointiuunin  prosessituule- Haihtuvien aineiden poisto paallystetysta luon- Pély, PAH,
tusaukko nongrafiitti-/koksijauheesta uunissa. VOC

G LOPPUKASITTELY

1  Varastosiilojen tuuletus Tuotteen varastointi Poly

2  Seulontakoneiden tuuletus/tuu- Valmiin tuotteen seulominen Poly
letusaukko

3 Hajoituskoneen tuuletusaukko Valmiin tuotteen iskujauhatus Poly

4 Sakitysjarjestelman tuule- Valmiin tuotteen pakkaaminen suursakkiin Poly

tus/tuuletusaukko
H MUUT PAASTOLAHTEET

1 Koksin tuuletin Raaka-aineen rumpukuivaus kosteuden pois- Poly, SOx,
tamiseksi NOx

2 Matalan Iampétilan kalsinoin- Haihtuvien aineiden poisto paallystetysta luon- Podly, SOx,

tiuuni nongrafiitista /koksijauheesta uunissa NOXx

3 Korkean Ilampdétilan kalsinoin- Poly, SOx,
tiuuni NOXx

4 Varavoiman dieselgeneraattori Diesel varavoimanlahde Poly, SOx,
(1000KVA) NOx

Prosessivaiheet on suunniteltu toteutettavaksi sisatiloissa ja suljetuissa jarjestelmissa
siten, etta prosesseissa muodostuvat kaasut ja epapuhtaudet saadaan otettua talteen
ja kasiteltya paastdjen vahentamiseksi. Laitoksen pdastdjen hallintaan on suunniteltu
eri puhdistusjdrjestelmia riippuen paastdjen laadusta ja pitoisuuksista.

Polya aiheutuu mm. varastointikuljetuksessa seka lastaus- ja tyhjennysjarjestelman
tuuletusjarjestelmissa. Kaikki pélya sisaltavat poistokaasut johdetaan vahintaan pussi-
suodattimien kautta piippuihin ja edelleen ulkoilmaan. Pussisuodattimilla on erittdin
korkea, jopa 99,96 %:n erotustehokkuus, joka takaa, ettd hiukkaspaastét jaavat huo-
mattavasti alle maariteltyjen ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen. Suodattimilla
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saavutetaan hiukkaspaastotaso, joka on alle 5 mg/Nm?3. Pussisuodattimet suodattavat
myds mahdollisia hiukkasiin kiinnittyneita PAH-paadstdja.

VOC- ja PAH-paastojen hallinta. Laitokseen suunnitellaan erillinen pesujarjestelma,
joka absorboi eri prosessivaiheista perdisin olevia VOC- ja PAH-yhdisteiden jaamia,
jotka ovat peradisin kivihiilitervapiesta. VOC- ja PAH-yhdisteitd vapautuu erityisesti
niissa prosessivaiheissa, joissa on korkeat [ampdtilat, kuten pinnoituksessa ja kalsinoin-
nissa. Pesujarjestelmédssd kuumat poistokaasut lauhdutetaan ensin lauhduttimessa,
jossa muodostuva pikidljy otetaan talteen. Taman jalkeen poistokaasut johdetaan pe-
sukolonnin alaosaan ja pestaan kolonnin yldosaan ruiskutetulla pesuriéljylla. Pesuridljy
on peraisin kivihiilitervan tislausprosessista. Pesuri poistaa yli 95 % PAH/VOC-paas-
toista.

Paastdjen hallintaan kaytetaan lisaksi vaihtoehtoisesti regeneratiivista termista hape-
tinta (RTO - regenerative thermal oxidizer) tai aktiivihiilisuodatusta. RTO-laitoksella
tehostetaan VOC- ja PAH-paasttja sisaltavien kaasujen kasittelya. Regeneratiivisella
termiselld poltolla pystytaan kasittelemaan orgaanisia poistokaasuja ja se on erityisen
sopiva, kun savukaasuvirtaama on suuri ja orgaanisten aineiden pitoisuudet alhaisia.
RTO-yksikdssa kuuma poistokaasu kulkee [ammoénsiirtomoduulien kautta ennen piip-
puun johtamista. Moduulit ovat keraamisella taytélla varustettuja eristettyja kammi-
oita. Lammityskammion jalkeen kaasu poltetaan tulipesdssa ja palamisen jélkeen pois-
tokaasu jadhdytetdan jaahdytyskammiossa ja johdetaan piippuun. Tyypillinen re-
generatiivisen polton puhdistusaste on VOC- ja PAH-paastdjen osalta yli 99 %. RTO-
laitos voidaan toteuttaa joko sahkokayttdisena tai kaasukayttdisena. Vaihtoehtoisena
menetelmana RTO-laitokselle kdytetaan aktiivihiilisuodatusta, jossa VOC- ja PAH-paas-
tét adsorboituvat huokoiseen ja suuren ominaispinta-alan omaavaan aktiivihiileen. Ak-
tiivihiilisuodatuksen puhdistusaste on VOC- ja PAH-paastdjen osalta yli 99 %. Molem-
milla tekniikoilla paastaan parhaan kayttokelpoisen tekniikan edellyttdmaan BAT-paas-
tétasoon bentso(a)pyreenin pitoisuuden osalta. Lopullinen tekniikka valitaan ja esite-
tdan tarkemmin ymparistélupavaiheessa.

Rikinpoistoyksikko (SOXx). Grafitoinnissa syntyvat SO,-paastot kasitellaan rikinpois-
toyksikdssa. Paaosa rikkipaastoista syntyy Acheson-uunissa, joka on peitetty ilmatii-
viilla hupulla ja kaikki uunissa syntyvat poistokaasut johdetaan rikinpoistoyksikkdon.
Kaasut johdetaan ensin lauhduttimeen ja sen jalkeen pesutorniin, jossa kalkkiliete ruis-
kutetaan tornin yldosasta lapivirtaavaan poistokaasuun. Prosessissa rikkidioksidi muut-
tuu kipsiksi, kipsiliete suodatetaan ja kasitelty vesi kierratetaan uudelleen prosessiin.
Taman jalkeen poistokaasu johdetaan taytekappalekolonniin, jossa kaasu pestaan nat-
riumhydroksidilla (NaOH) ja johdetaan edelleen savupiipun kautta ulkoilmaan. Rikin-
poistoyksikkd poistaa kokonaisrikistd noin 99 % ja takuuarvo rikkidioksidin pitoisuu-
delle on alle 50 mg/Nm?3. Pesuri poistaa myds pélyé ja siihen mahdollisesti sitoutuneita
PAH-yhdisteita.

Typenoksidien hallinta (NOy). Prosessiuuneissa syntyvida NOx-padstéja voidaan va-
hentaa syottamalla prosessin kaasuvirtaan ammoniakkia (selektiivinen katalyyttinen
pelkistdminen, SCR-tekniikka). Typenoksidit reagoivat ammoniakin kanssa ja muuttu-
vat prosessissa vapaaksi typeksi. Jarjestelma poistaa yli 96 % typenoksideista. SCR-
tekniikalla paastaan NOx-pitoisuuteen, joka on 30 mg/Nm?.

Liséksi paastdja voidaan hallita valitsemalla piipunkorkeudet siten, etté ne soveltuvat
kyseisille paastdille ja alueelle. Tassa otetaan huomioon paastdjen riittava laimenemi-
nen seka toiminnan sijoittuminen lentoestealueelle.

Laitokselle tehdyssa leviamismallinnuksessa on kaytetty laitoksen ilmapaastdjen pitoi-
suuksina mm. Varimetalliteollisuuden (Non-Ferrous metals, NFM) BAT-paatelmissa (jul-
kaistu 13.6.2016) asetettuja ilmapadstdjen BAT AEL-vaihteluvalin paastdétasoja. Kysei-
set paastotasot saavutetaan kayttamalla edelld mainittuja pussisuodattimia, pesureita,
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3.12

RTO-laitosta/aktiivihiilisuodatusta, rikinpoistoyksikkda seka selektiivista katalyyttista
pelkistystd (SCR-jarjestelma).

Toiminnassa muodostuvat arvioidut vuosittaiset (330 vrk) paastomaarat vaihtoeh-
doissa VEla ja VE1b on esitetty taulukossa (Taulukko 3-12). Paastomaarat perustuvat
tilanteeseen, jossa on otettu kayttédn edella mainitut puhdistusprosessit.

Taulukko 3-12. Arvio laitoksen toiminnassa muodostuvista paéstéistéd vaihtoehdoissa VEla ja
VE1b.

EPAPUHTAUS VE1la VE1lb
(t/vuosi) (t/vuosi)
NO: 29 91
Hiukkaset (PM1o) 13 39
SO 16 54
VOC-PAH 1,6 6
BaP (bentso[a]pyreeni) 0,0041 0,013

Toiminnasta ei arvioida aiheutuvan normaalitilanteessa hajuhaittaa. Oljypesurissa kay-
tettavalla kreosoottidljylld on ominainen tuoksu, joka voisi ilmaan paastessaan haista
paikallisesti. Kreosoottidljy varastoidaan kuitenkin sailidssd, jonka poistoventtiili on yh-
distetty kaasujenpuhdistusjarjestelmaan, eivatka sailiot ole vapaasti uloshdnkivia. Kay-
tetty pesuridljy varastoidaan vastaavalla tavalla. Kreosoottiéljyn lampétila ei nouse pro-
sessissa niin korkeaksi, etta siita haihtuisi haisevia yhdisteita. Puhdistusjarjestelmassa
kayttoonotettava RTO-laitos tai aktiivihiilisuodatus poistavat tehokkaasti mahdollisia
hajuyhdisteita.

Lopulliset kayttéonotettavat puhdistustekniikat ja niiden kuvaukset sekd paastomaarat
tarkentuvat ymparistélupavaiheessa.

Melu ja tarina

Laitoksen toiminta on jatkuvatoimista prosessiteollisuutta. Tuotanto on kdynnissa ym-
pari vuorokauden kaikkina viikon paivina, jolloin prosessimelussa tapahtuva melutason
ajallinen vaihtelu jaa pieneksi. Laitoksen toiminnat sijoittuvat paaosin sisatiloihin ja toi-
minnan aikaisia meluldhteitd ovat Iahinna raaka-aineen murskaus, erilaiset puhaltimet,
kompressorit ja materiaalin siirtdmiseen ja kasittelyyn kdytettavat laitteet. Lahtékoh-
taisesti kaikki materiaalinkasittelytoiminnot sijaitsevat sisatiloissa, jolloin melun levia-
misen estaminen lahialueille on tehokasta. Ulkona kaytetaan ldhinna raaka-aineen seka
sivu- ja lopputuotteiden siirtelyyn liittyvia liikkuvia koneita. Toimintaan liittyy myds run-
saasti raskaita kuljetuksia, jotka aiheuttavat melua liikkennereittien lahialueille.

Toiminnasta aiheutuvat meluvaikutukset on mallinnettu vaihtoehdoissa VE1la seka VE1b
ja mallinnustulokset 16ytyvat liitteelta Liite 4 (Anodimateriaalitehtaan melumallinnus).
Melumallinnusraportissa on esitetty tarkemmin laitoksesta aiheutuvat melupaastét ja
niiden sijainnit rakennuskohtaisesti. Tulosten perusteella anodimateriaalitehtaan toi-
minnan aikainen keskidanitaso paivalla ja yo6lla on hyvin samansuuruista. Toiminnan
aikainen keskiadnitaso alittaa valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisen paivaajan
melutason ohjearvo 55 dB léhimpien asuinrakennusten kohdalla molemmassa vaihto-
ehdossa VEla ja VE1lb. Ydajan ohjearvo 50 dB alittuu vaihtoehdossa VEla jokaisen
ymparistdn asuinrakennusten osalta, vaihtoehdossa VE1b melutaso on ohjearvon 50

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2024

84



Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy
A F R Y Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi
AF POYRY YVA-selostus

dB tasalla Iahimpien tehtaan lansi-lounaispuolella sijaitsevien asuinrakennusten koh-
dalla.

Laitoksen suunnittelun aikaisessa meluntorjunnassa sisa- ja ulkotilojen toimilaitteet ja
koneiden toiminta suojataan siten, ettei sallittujen tasojen ylittdvaa melua aiheudu lai-
tosalueen ymparistdodn. Meluntorjunnassa kaytetdan mm. akustiikkapaneeleita, aanen-
vaimentimia seka poistokaasujen paineen alennuksia.

Tarinaa aiheuttavia laitteita ei ole. Liikenteen aiheuttama tarina vaimenee liikennereit-
tien valittdmassa laheisyydessa.

3.13 Valohaitta

Laitoksen valaistuksen suunnittelussa kiinnitetaan huomiota siihen, etta valaistus suun-
nataan hairiota aiheuttamattomasti ja kohdistetaan valttamattémiin tydskentelyaluei-
siin. Suuntaavalla optiikalla varmistetaan, ettei valoa karkaa tarpeettomasti tontin ra-
jojen ulkopuolelle, ja valtetdan ndin toiminnasta aiheutuva haitta ymparistélle ja erityi-
sesti ldheiselle lentokentalle.

Ulkovalaistuksen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan valaistusstandardia SFS-
EN 12464-2 (ulkotydalueet), jonka vaatimuksissa huomioidaan alueen keskimaarainen
valaistusvoimakkuus, tasaisuus, haikadisy ja varintoisto. Suunnittelussa huomioidaan
myds standardissa esitetyt raja-arvot valosaasteen maaralle seka valon laatu ja varjo-
jen muodostuminen. Ulkoalueiden valaistus toteutetaan rakennuksen seiniin ja pylvai-
siin asennetuilla LED-valonheittimilla.

Ulkovalaistuksen ohjauksella pyritaan saavuttamaan toiminnallisuutta ja energiatehok-
kuutta. Yovalaistuksen tarve on tietyissa kohteissa vahdisempaa ja naissa valaistuksen
tehokkuutta ja yllapitoa saadetaan valoantureilla ja liiketunnistimilla kayttétarpeen mu-
kaiseksi. Valaistuksessa huomioidaan myds tyoéturvallisuus ja valon tarve laitoksen toi-
minnallisuuden valvonnassa seka se, etta valvontakamerat vaativat jonkinlaista valais-
tusta toimiakseen riittavalla tarkkuudella.

Valaistustasot vaihtelevat valaistun kohteen/alueen mukaan. Teollisuusalueilla pyritaan
kayttamaan valoa variltaan 4 000 K. Valaistussuunnittelu tarkentuu muun suunnittelun
yhteydessa.

3.14  Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Laitoksen suunnittelussa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan paras kayttékelpoinen
tekniikka. Laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ymparisténsuojelulain (527/2014)
§ 27 ja liitteen 1, taulukon 1, kohdan 4a) (epaorgaanisten kemikaalien valmistus) no-
jalla. Parhaan kayttdkelpoisen tekniikan arvioinnissa tulee huomioida ymparisténsuoje-
lulain 53 §:n mukaiset kohdat. Taman lisaksi direktiivilaitoksen osalta parhaan kaytto-
kelpoisen tekniikan arvioinnissa huomioidaan toimintaa koskevat BREF-vertailuasiakir-
jat ja etenkin niihin pohjautuvat BAT-paatelmat paastdraja-arvoineen ja tarkkailuvel-
voitteineen. Laitosta koskee Varimetalliteollisuuden (Non-Ferrous metals, NFM) BREF
asiakirja ja BAT-paatelmat. Paatelmien soveltamisalaan sisaltyy IE-direktiivin kohdan
6.8. mukainen toiminta “Hiilen (kivihiilen) tai elektrografiitin tuotanto polttamalla tai
hiilettamalld” ja lisdksi on tuotu esiin, ettd BAT-paatelmat koskevat erityisesti hiili-
ja/tai grafiittielektrodien tuotantoa.

Liséksi huomioidaan niin sanotut horisontaaliset BREF-asiakirjat kuten energiatehok-
kuus (ENE, 2009), paastdjen tarkkailu IED-laitoksissa (ROM, 2018), teolliset jaahdy-
tysjarjestelmat (ICS 2001), kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen Kkasittely
(CWW), kemianteollisuuden jatekaasujen kasittely (WGC) ja varastoinnin paastot (EFS,
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2006). Suunnittelussa huomioidaan my6s BEP (Best Environmental Practice) periaat-
teet.

Laitoksen suunnittelussa ja ymparistéluvituksessa huomioidaan BAT-paatelmat ja niissa
esitetyt vaatimukset. Ympadristdlupahakemuksen yhteydessa laaditaan eritelty BAT-
vertailu huomioiden paaasialliset toimintaa koskevat BAT-pddtelmat sekd horisontaali-
set BAT-paatelmat soveltuvin osin.

Rakentaminen

Laitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat normaaleja rakennustoiminnan ym-
paristolleen aiheuttamia vaikutuksia ja siten samanlaisia kuin esimerkiksi muissa vas-
taavan suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Merkittavimpia rakentamisen aikai-
sia ymparistovaikutuksia ovat raskas lilkkenne, melu ja taring, seka pdlyaminen. Lisaksi
happamista sulfaattimaista voi aiheutua ymparistovaikutuksia. Rakentamisen vaikutuk-
set kohdistuvat lahinna laitosalueelle ja sen lahiymparistddn ja ne ajoittuvat yleensa
pdivaaikaan.

Taman hetken arvion mukaan laitoksen rakentaminen ajoittuu vuosille 2025-2027. Ra-
kennustydt ajoitetaan paasaantdisesti arkipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan. Tuhkankaa-
topaikan jatteiden poisvienti alueelta tapahtuu vuoden 2024 aikana ja kestaa muutamia
viikkoja.

Rambollin tekemien pohjatutkimusten (Liite 5) ja laitoksen asemapiirustuksen perus-
teella on arvioitu laitoksen rakentamisen toteutustapaa. Porauksella on varmistettu,
ettd kalliopinnan korkein havainto sijaitsee tontin lansireunalla, rakennusalueen ulko-
puolella. Padosin kallio sijaitsee yli 3 metrin syvyydessa nykyisesta maanpinnasta eika
kallion louhinnalle oletettavasti ole tarvetta. Rambollin alustavassa perustamistapakar-
tassa alueelle on esitetty rakennusten maanvaraista perustamista alueilla, joilla pohja-
maa on tiiviimpaa/tiivistettavissa ja rakennusten perustamista paaluille alueilla, joilla
esiintyy paksuja I6yhia kerroksia. Paksujen Iéyhien kerrosten alueilla myds piha-alueilla
suositellaan pohjamaan stabilointia tai massanvaihtoa. Noin puolet koko rakentamis-
alan rakenteista perustettaisiin maanvaraisesti ja noin puolet paaluttamalla.

Hankkeen rakentamiselle haetaan kunnallinen rakennuslupa. Alueella on havaittu hap-
pamia sulfaattimaita ja niiden aiheuttamat riskit huomioidaan rakentamisessa.

Jatevedet ja hulevedet

Rakennustydmaan jatevedet johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin tai vaihtoehtoi-
sesti tarvittaessa kerataan umpisailidihin. Jatevesien viemariverkostoon johtamisesta
sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa.

Hankealueen hulevesien hallinta suunnitellaan niin, ettd se tayttaa voimassa olevan
asemakaavan T/Kem korttelialuetta koskevat maardaykset. Ympadristdlupavaiheessa laa-
dittavassa hulevesisuunnitelmassa otetaan huomioon myds rakentamisenaikaiset hule-
vedet ja niiden hallinta. Liséksi suunnittelussa huomioidaan Idheinen lentokentta ja
mahdollinen lintujen aiheuttama riski lentoliikenteelle siten, etta valtetdan vesien pit-
kaaikaista allastamista tai estetaan lintujen paasy altaisiin esim. verkoilla.

Rakentamisenaikaiset hulevedet muodostuvat tyémaa-alueen pintavalunnasta ja kai-
vantojen kuivatuspumppauksesta. Vaihtoehdossa VE1la muodostuu hulevesia n. 20 ha
rakennusalalta, joka oletetaan kauttaaltaan tydmaa-alueeksi. Ohjeellisesti hulevesien
tydmaan aikaisen kasittelyn pitaisi toimia 10 mm:n sateella, kun tyémaaksi rajatun
alueen valumakerroin on 0,5 (RT 89-11230). Talla sademaaralla ja valumakertoimella
tydbmaan aikaisen huleveden maaraksi saadaan 1000 m3, mika vastaa kerran kahdessa
vuodessa toistuvan, 10 minuutin mittaisen rankkasadetapahtuman mukaista maaraa,
1037 m3.
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Vaiheessa VE1b tontin pinta-ala on n. 37 ha, josta tytmaa-alueeksi on oletettu 29 ha.
Tybémaan aikaisen hulevesien maaréksi saadaan 1 450 m?3, mikd vastaa kerran kah-
dessa vuodessa toistuvan, 10 minuutin mittaisen rankkasadetapahtuman mukaista
maaraa, 1500 m?3.

Rakentamisen aikana muodostuvat tyémaan hulevedet johdetaan ensisijaisesti hieka-
nerotuksen ja 6ljynerotuksen kautta hulevesiverkostoon. Mahdollisten happamien sul-
faattimaiden vaikutus hulevesien laatuun ja vesien neutralointitarpeeseen varmistetaan
ennen rakentamista. Rakentamisen aikaiset hulevedet myds viivytetdan tontilla ennen
hulevesiverkostoon johtamista. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi murskepadolla va-
rustetuilla altailla.

Hulevesien purkureitit ja jarjestelyt suunnitellaan ja sovitaan viranomaisten ja paikalli-
sen vesilaitoksen kanssa ennen rakentamisen aloitusta. Tarvittavat hulevesijarjestel-
mat toteutetaan ennen kuin varsinaisiin rakentamistoimiin ryhdytaan.

Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin
varaudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien suunnittelun
vahimmaisvaatimusten mukaisesti (Hulevesirakenteet RT 103006; Hulevesien hallinta
RT 89-11196; Rakennustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje; RT 103169, II-
masto, Perustietoa suunnittelijalle sekd RT 103170, IImastonmuutos, Hillinta ja sopeu-
tuminen rakennetussa ymparistdssa). Rakentamisen aikaisten samentumista aiheutta-
vien hulevesien laadullinen ja maarallinen hallinta ja kasittely suunnitellaan tarkemmin
hankkeen mydhemmissa suunnitteluvaiheissa.

3.15.2 Jatteet ja sivutuotteet

Rakentamisen aikainen jatehuolto toteutetaan jatelain (646/2011 ml. paivitykset) vaa-
timusten mukaisesti. Syntyva rakennusjate toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla on
ymparistdonsuojelulain (527/2014) mukainen lupa rakennusjatteen vastaanottoon. Ra-
kennusjatteen kuljetuksista taltioidaan siirtoasiakirjat.

Rakentamisessa syntyvien maamassojen maarda on arvioitu tarkastelemalla alueen
korkeustasoja suhteessa tehtyihin maaperaselvityksiin. Poistettaessa pintamaita vaih-
toehdon VE1a alalta ja 20 cm syvyydelta, syntyy pintamaita kaikkiaan 41 200 m3. Vaih-
toehdossa VE1b pintamaita syntyy kaikkiaan noin 75 5000 m3. Kaivumassoja syntyy
vaihtoehdossa VEla 77 000 m? ja koko tontin alueelta vaihtoehdossa VE1b n. 212 000
m?3. Happamien sulfaattimaiden osuus vaihtoehdossa VE1a on arviolta 2 000 m? ja vaih-
toehdossa VE1b 50 000 m3. Happamat sulfaattimaat sek& pintamaat voidaan toimittaa
ldheiseen ympadristdluvalliseen Laajametsan ylijddmamaiden vastaanottopaikkaan.
Puhtaita kaivumassoja voidaan hyddyntaa tontin tayttémassoina. Vaihtoehdossa VEla
taytyisi tuoda muualta tayttémaita tontille noin 30 000 m3. Vaihtoehdossa VE1b kaivu-
massoja jaa laskentojen mukaan yli n. 18 000 m3. N&itd massoja voidaan hyddyntaa
tontin reuna-alueiden luiskatdytdissa, muotoilla tontille tai kuljettaa pois alueelta. Ra-
kentamisessa aiheutuvat maamassojen siirrot pyritdan tekemaan ensi sijassa asema-
kaava-alueella korttelialueiden sisalla ja korttelialueelta toiselle.

Hankealueelle sijoittuva tuhkankaatopaikka poistetaan ennen laitoksen rakentamisen
aloittamista. Kaatopaikalle on loppusijoitettu jatejakeita (tuhkaa, viipymaaltaan lie-
tetta, kipsia ja suodatinmateriaalia) noin 15 000 t. Jatemateriaalit toimitetaan Vaasan
vanhan sataman asuinalueen ja Valtatie 3:n valiin rakennettavaan meluvalliin, jolla on
ymparistélupa.

3.15.3 Energian tarve

Rakentamisenaikainen energian tarve katetaan liittymalla olemassa olevaan sahkdverk-
koon.
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Kaytettavat kemikaalit

Rakentamisen aikana kaytettavat kemikaalit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Kemi-
kaalien varastointi jarjestetdaan asianmukaisesti katetussa, lukitussa ja varovuotoal-
taalla varustetussa tilassa (esimerkiksi nestetiivis kemikaalikontti) ottaen huomioon so-
veltuvat turvallisuusvaatimukset. Varastointimadra suunnitellaan vastaamaan kaytto-
tarvetta.

Paastot ilmaan

Rakentamisen aikana paadstdja ilmaan syntyy raskaan liikenteen pakokaasupaastoista
sekd rakentamisen aikaisesta pdlyamisestd. Rakentamisvaiheessa aiheutuu tavan-
omaista maarakennustydpdlyd, joka hetkellisesti ja paikallisesti heikentaa ilmanlaatua.
Maa-ainespbly voi aiheuttaa rakentamisaikana ymparodivalle asutukselle, ja mahdolli-
selle virkistyskaytolle rajattuja haittoja. Rakentamisen aikaisia poly- ja hiukkaspaastoja
voidaan ehkaista hyvalla suunnittelulla ja erilaisen teknisin keinoin, kuten kastelemalla
maassa olevaa pdlyavaa materiaalia ja peittéamalla rakennusjatelavat ja -kuormat asi-
anmukaisesti.

Kuljetukset ja liikenne

Tuotantolaitoksen rakentaminen vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa liikkennemaariin
ja erityisesti raskaan liikkenteen maarat kasvavat. Tahan vaikuttaa kuitenkin erityisesti
tarvittavien maanrakennustdiden lopullinen maara.

Rakentamisen aikaiset liikennemaarat vaihtelevat rakentamisen vaiheesta riippuen.
Alustavasti arvioitu liikennemaara rakentamisen aikana on arviolta noin 35-70 raskasta
ajoneuvoa vuorokaudessa. Tydmaan henkildliikenteen maara on arviolta 175-230 ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja arviolta 10-20 pakettiautoa vuorokaudessa.

Tuhkankaatopaikan jatteiden kuljettaminen pois alueelta kestda arviolta muutamia viik-
koja ja se ajoittuu ennen varsinaista rakentamista.

Kuljetukset ajoitetaan paasaantdisesti arkipadiviin klo 6-22 véliseen aikaan.

Melu ja tarina

Rakentamisen aikana melua aiheutuu tydmaan koneiden ja laitteiden kaytosta, paalu-
tuksesta sekd alueelle suuntautuvasta liikenteesta.

Rakennustydmaan turvallisuus- ja ymparistbasiat

Rakentamisessa noudatetaan Suomen rakennusmadrayksia, joissa maaratdan mm.
sahkoistyksestd ja valaistuksesta, paloturvallisuudesta seka pelastusteista.

Ennen rakennustoéiden aloittamista laaditaan turvallisuus- ja tyémaasuunnitelmat. Tur-
vallisuussuunnitelman laadinnassa otetaan huomioon tyémaata koskevat yleiset tyo-
turvallisuusvaatimukset seka rakennuttajan antamat turvallisuusvaatimukset ja -tiedot.
Turvallisuussuunnitelmassa esitetaan muun muassa rakennusaikaiset liikennejarjeste-
Iyt ja tyontekijoitd koskevat turvallisuussaannét. Tydmaasuunnitelmassa esitetaan
suunnitelma tydmaa-alueen kaytdsta, kuten rakennustarvikkeiden purku- ja lastaus-
paikat seka tybkoneiden ja maamassojen sijainnit. Tydmaalla tyéskenteleville ja kavi-
joille jarjestetaan tarvittavat turvallisuusperehdytykset.

Rakennusprojektille laaditaan myds ymparistésuunnitelma. Nadin varmistetaan ennalta,
ettd tydmaan osapuolet hoitavat ymparistdasiat saaddsten, lupien seka parhaiden kay-
tantdjen mukaisesti.
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Kayttoika

Laitoksen suunniteltu kayttéika on noin 50 vuotta. Laitoksen kayttdikaa voidaan tarvit-
taessa pidentdaa uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.

Kaytosta poisto

Laitoksen purkutyot muistuttavat rakennusty6ta ja sen vaikutuksia. Purkamisen eri vai-
heissa syntyy pdlyd, melua ja tarinda. Vaikutukset kohdistuvat Iahinna laitosalueelle ja
sen lahiymparistdodn ja ne ajoittuvat yleensa paivaaikaan. Kaytdsta poistossa huomioi-
daan ymparistdéluvan ja muiden lupien vaatimukset toiminnan lopettamiselle.

YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdévaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisaateinen. Suomessa
siitd on saddetty lailla ymparistdvaikutusten arvioinnista (YVA-laki, 252/2017) ja val-
tioneuvoston asetuksella ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (YVA-asetus
277/2017). YVA-arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennakdisesti merkittavia ymparistévaikutuksia.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: ke-
mianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mitta-
kaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemi-
kaaleja tai epaorgaanisia kemikaaleja.

Hankevastaavana téssa hankkeessa toimii Epsilon Advanced Materials ja Finnish Bat-
tery Chemicals Oy ja yhteysviranomaisena Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistdkeskus.

Taman ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsultti-
tyoéna AFRY Finland Oy, jonka YVA-tyéryhma on esitetty YVA-selostuksen alussa ole-
vassa taulukossa.

YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla py-
ritdan ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdévaikutusten syntymista seka
sovittamaan yhteen eri ndkékulmia ja tavoitteita.

Hankkeen ympadristovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatdstd ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa ei
tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksen-
teon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1. Ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisestd ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksessa (YVA-selostus) esitetadn hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arvi-
ointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtenadinen arvio hankkeen ymparistévaikutuk-
sista.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.1 YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelma on suunnitelma (tydohjelma) ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Oh-
jelmassa esitetaan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio
hankkeen aikataulusta. Liséksi kuvataan hankkeen ympariston nykytilaa ja esitetdan
ehdotus ymparistdvaikutusten arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen
jarjestamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetdan tarpeellisessa maarin seuraavat
tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttdtarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-
misaikataulusta.

— Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto.
— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttéamista suunnitelmista ja luvista.
— Kuvaus todennégkdisen vaikutusalueen ymparistdon nykytilasta ja kehityksesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista (ml. yhteisvai-
kutukset muiden hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden pdtevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sestd seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavil-
ldolosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennégkdisen vaikutusalueen
kunnissa. Nahtavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispadivasta ja kestaa 30 paivaa
(erityisesta syysta aikaa voidaan pidentda enintaan 60 padivan mittaiseksi). Tana aikana
YVA-ohjelmasta voi esittdd mielipiteita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen
myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa oh-
jelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

YVA-selostus

Ymparistdévaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomai-
sen siitéa antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa tie-
dot hankkeesta, kuvaus ymparistén nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennadkoéisesti merkittavista ymparistdvaikutuksista, niiden lieventdmisesta, seuran-
nasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
toteuttamisesta. Arviointiselostus sisaltdd myds yleistajuisen yhteenvedon.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tarpeellisessa maarin seuraavat
tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta, ja tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kayttdévaiheet seka mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-
vista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdésuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka Euroopan unionin tai kansallisella
tasolla vahvistettuihin ymparistdnsuojelutavoitteisiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenndkoisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista. Todennakdisesti merkittdvien ymparistdvaikutusten ar-
vio ja kuvaus kattaa hankkeen valittdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-
kipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myodnteiset ja kielteiset vai-
kutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen
hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistovaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun.

— Luettelo lahteistd, joita on kdytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvi-
ointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ym-
paristovaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot
vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuus-
tekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla 30-60 paivaa, jolloin viran-
omaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressiryhmilld on mahdolli-
suus esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet ja lausunnot viran-
omainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.
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Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ym-
paristovaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetaan yhteenveto YVA-selostuk-
sesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu pdatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lau-
suntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maaraajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Lisdksi yhteysviranomaisen on
toimitettava perusteltu padtelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hank-
keen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomai-
sille viranomaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
perusteltua paatelmaa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on
varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdvd nakemyksensa laati-
maansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6itéava, miltd osin
se ei ole enda ajan tasalla, ja milta osin arviointiselostusta on tadydennettava perustellun
paatelman ajantasaistamiseksi.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa ku-
vassa (Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu. Aikataulu kuulemi-
siin ja yhteysviranomaisen perustellun paatelman antamiseen varatun ajan osalta on
esitetty enimmaiskeston mukaisesti.

2023 2024

‘6 7 8 9 10111121 2 3 4 5 6.7 8.9 10 11 12 1

YVA-ohjelma

Ennakkoneuvottelu

YWA-chjelma yhteysviranomaiselle
YVA-ohjelma néhtévilld (30 péivaa)
Yleisétilaisuus 1
Yhteysviranomaisen lausunto™ (1 kk -
néhtdvilld olon paéttymisesté)
YVA-selostus

YVA-selostuksen laadinta
YVA-selostus yhteysviranomaiselle
YVA-selostus nahtévilld (30-60 paivaa)
Yleisétilaisuus 2

Yhteysviranomaisen perusteltu p&&telm&** o
(2 kk néhtévilld olon paattymisestd)

*YVA-laki: yhteysviranomainen antaa lausunnon YVA-ohjelmasta 1 kk kuluessa lausuntojen antamisen maéréajan pasttymisestd.
% YVA-laki: yhteysviranomainen antaa perustellun pdatelman 2 kk kuluessa lausuntojen antamisen madrdajan paattymisestd.

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuol-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tar-
koitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtena keskeisena tavoitteena on eri osapuol-
ten nakemysten kokoaminen.
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Oheisessa kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia ta-
hoja.

Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskus
(yhteysviranomain
en)

Epsilon / FBC

(hankevastaava) YVA-Konsultti

YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET

Muut viranomaiset
ja asiantuntijat

Tiedotusvalineet

Vaasan kaupunki
Mustasaaren kunta
Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Jarjestot

Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

4.4.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestda YVA-lain 8 §:n
mukainen ennakkoneuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viran-
omaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien ar-
viointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaa-
van ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laa-
tua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Tassa YVA-menettelyssa ennakkoneuvottelu jarjestettiin 15.3.2023. Neuvotteluun osal-
listui hankevastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisena toimivan Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskuksen liséksi Vaasan kaupungin, Mustasaaren kunnan, Vaasa Facilitan, Lansi-
ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston, Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) ja Poh-
janmaan pelastuslaitoksen edustajia. Ennakkoneuvottelussa keskusteltiin muun mu-
assa hankkeessa toteutettavaksi aiotuista selvityksista, ilmapadastoista, happamista sul-
faattimaista, vesihuollosta, liikennevaikutuksista, sivutuotteista, energian kulutuk-
sesta, sammutusvesista ja kaavoituksesta. Saadut kommentit on otettu huomioon YVA-
ohjelmassa.

Lisdksi YVA-selostusluonnosta ja ymparistélupamenettelya koskeva ennakkoneuvottelu
pidetaan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen sekd Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovi-
raston kanssa ennen selostuksen vireille tuloa.
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Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

YVA-menettelyyn liittyen jarjestetaan yleisdlle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus
seka YVA-ohjelman etta -selostuksen nahtavilldoloaikana. Yleisdlla on tilaisuudessa
mahdollisuus esittda nakemyksidan ymparistdvaikutusten arviointityésta, saada tietoa
seka keskustella YVA-menettelysta hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-
ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Tassa hankkeessa ensimmainen yleisétilaisuus jarjestettiin YVA-ohjelman nahtavilla-
oloaikana, 26.4.2023. Tilaisuus jarjestettiin Vaasassa osoitteessa Yrittdjankatu 17, klo
18-20. Tilaisuuteen oli mahdollisuus osallistua etéana verkkoldhetyksen kautta. Osallis-
tumislinkki julkaistiin etukateen ymparistdhallinnon verkkosivuilla. Yleisétilaisuudessa
keskusteltiin mm. ilmapaastdihin, vedenkayttoon, jatteisiin sekd hankkeen aikatauluun
liittyvista asioista.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistdvaikutusten arviointi-
selostuksen valmistuttua vastaavalla tavalla kuin ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomai-
nen tiedottaa asiasta kuulutuksessaan YVA-selostuksen vireille tulosta.

Lausuntojen ja mielipiteiden antaminen

YVA-ohjelman ja -selostuksen valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa niiden nah-
tavilla olosta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa aineisto on nahtavilla seka mihin men-
nessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilldoloaikana
hankkeen lahialueen yhteis6t, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittda mielipi-
teensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin tuloksista.

Tassa YVA-menettelyssa YVA-ohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle 31.3.2023. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-me-
nettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta ymparistéhallinnon verkkosi-
vuilla. Ilmoitus kuulutuksesta oli nahtavilld Vaasa ja Mustasaaren kuntien verkkosi-
vuilla. Liséksi ilmoitus kuulutuksesta julkaistiin Vasabladet ja Ilkka-Pohjalainen -leh-
dissa.

YVA-ohjelma oli nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 20.4.-
19.5.2023 Vaasan kaupungin kansalaisinfossa ja Mustasaaren kunnantalolla. Yhteys-
viranomainen kokosi ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi niiden perus-
teella oman lausuntonsa 16.6.2023.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla ja siita voi vastaa-
valla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistéhallinnon
internet-sivuilla seka myds yleisen tiedonvalityksen yhteydessa, kuten lehdistdtiedot-
teiden ja lehtiartikkelien valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-
dosryhmien nakemysta tiedonsaannin riittavyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-menette-
lysta tiedottamista pyritdaan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, ettd se vastaa mah-
dollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 16.6.2023.
Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle yhteensa 19 lausuntoa ja asian-
tuntijakommenttia. Yksityisten ihmisten tai yhdistysten mielipiteita ei toimitettu yhtaan.
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Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, ettda ympadristdvaikutusten arviointiohjelma kattaa
YVA-asetuksen 3 §:ss@ mainitut arviointiohjelman siséltévaatimukset ja arviointioh-
jelma on kasitelty YVA-lainsaadannén vaatimalla tavalla. Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-ohjelmasta on liitteena 1.

Liitteessa 2 on esitetty ne asiat, jotka yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee
ottaa huomioon arvioitaessa hankkeen ymparistdévaikutuksia. Taulukon oikeanpuolei-
sessa sarakkeessa on esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon
arviointitydssa. YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman seka siitd annettujen lausunto-
jen pohjalta.

5 VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

5.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistdodn. Arvioinnissa tarkastellaan sekd rakentamisen etta kdayton aikaisia
vaikutuksia. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia
ymparistévaikutuksia:

— vaestddn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéon

— luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

— naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ymparistovaikutuksia on arvioitu kahden toteutusvaihtoehdon osalta, jossa
tarkastelun kohteena on laitoksen rakentaminen Vaasaan GigaVaasan teollisuusalueelle
kapasiteetilla 10 000 tonnia (VE1la) ja kapasiteetilla 50 000 tonnia (VE1b). Toteutus-
vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu nollavaihtoehdon eli hankkeen toteuttamatta jat-
tamisen vaikutuksiin.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kdytén aikaisten vaikutusten lisdksi ra-
kentamistdiden seka kaytosta poistamisen vaikutukset. Lisdksi on arvioitu hankkeen
mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden
kanssa.

5.2 Alustavasti merkittavimpien ymparistovaikutusten tunnistaminen

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti todenna-
kdisesti merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Todennékdisesti merkitta-
vien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja
valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkdan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset,
mydnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja
hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten merkittavyytta on alustavasti arvioitu YVA-oh-
jelmavaiheessa perustuen suunnitellun toiminnan sijaintiin, luonteeseen ja laajuuteen,
seka lahiymparistdn nykytilaan. Todennakdisesti merkittavista ymparistdovaikutuksista
on lisaksi keskusteltu YVA-yhteysviranomaisen kanssa YVA-menettelyn ennakkoneu-
vottelussa. Tassa hankkeessa keskeisimmiksi vaikutuskokonaisuuksiksi on tunnistettu
laitoksen toiminnasta aiheutuvat melu ja pdly seka muut ilmapaastoét, lilkennevaikutuk-
set, energian kulutuksen ilmastovaikutukset seka jatteiden ja sivutuotteiden hallinta.
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Ohjelmavaiheen jalkeen on lisaksi tunnistettu yhdeksi tekijaksi happamien sulfaattimai-

den esiintymisesta aiheutuvat vaikutukset.

Tassa YVA-selostuksessa ymparistdvaikutukset on arvioitu hankkeesta mahdollisesti ai-
heutuvien ymparistévaikutusten osalta (luvut 6-19). Arviointitydn tuloksena on esitetty
vhteenveto hankkeen kokonaisuutena merkittdvimmistd ymparistovaikutuksista (luku

23)

5.3 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu padasiassa hankealueella tapahtuvien toimintojen
ymparistdvaikutuksia. Alueen ulkopuolelle ulottuvan toiminnan osalta on arvioitu ra-

kentamiseen ja toimintaan liittyvaa liikennetta.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla ky-
seista ymparistdvaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Se maaritelldan niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vai-
kutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistdvaikutusten arvioidaan ilmenevan.
Jos arviointitydn aikana kay ilmi, etta jollakin ymparistévaikutuksella on ennalta arvi-
oitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet ky-
seisen vaikutuksen osalta uudestaan. Nain varsinainen vaikutusalueiden maarittely on

Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy
Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi

YVA-selostus

tehty arviointityon tuloksena tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Kuva 5-1 on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka riippuvat tarkastel-
tavasta ymparistévaikutuksesta. Tarkastelualueiden laajuudet on kuvattu tarkemmin

kunkin arvioitavan ymparistévaikutusosion kohdalla.
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5.4 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistdévaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+IMPERIA
-hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kaytantdja ja
tyokaluja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa. Vaikutusten kokonaismerkitta-
vyytta on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaikutusarviointiosiossa seka mer-
kittavimpien vaikutusten yhteenvedossa (luku 23).

Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydestd seka hankkeen ai-
heuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-2). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vai-
kutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoitd ovat vaikutukseen liittyva
lainsaadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen
alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen omi-
naispiirteita, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus
koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kes-

tosta.
— Lait
Lainsdaadannollinen | — ohjelmat
ohjaus - OhJels_tot
— Kaavoitus

. . . — Virkistyskayttdarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ ' ool

herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden maaras
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietdd muutoksia

Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara

Vaikutuksen

merkittavyys Raia- ia ohi ‘
Voimakkuus ja aja- Ja ohjearvo
— Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sdannollisyys

Kuva 5-2. IMPERIA-hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen
ym. 2015).

Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla, johon on
kirjattu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myodn-
teiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistdvaikutukset. Samassa yhteydessa on arvi-
oitu vaihtoehtojen ymparistéllinen toteutettavuus ymparistévaikutusten arvioinnin tu-
losten perusteella. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on kaytetty taulukossa
Taulukko 5-1 esitettyja yhtenadisia kriteereja.
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Taulukko 5-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen ja pitka-
Suuri +++ aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
paivittdiseen elamaan tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen muutok-
Kohtalainen ++ sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdaiseen ela-
maan tai ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myédnteinen muutos on havaitta-
Vahainen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin
toimiin tai ympardivaan luontoon.

Vaikutusten S Muutos on niin pienta, ettd se ei kaytanndssa ole havaitta-
- Ei vaikutusta . e . ; : A
merkittivyys vissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyoétya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen,
Kohtalainen -- joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan
tai ymparoéivaan luontoon.

Hankkeen ymparistdvaikutukset eri vaikutusosa-alueittain on koottu luvussa 23 vertai-
lua varten taulukkoon, jossa vaikutukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna myéntei-
siin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparistévaikutuksiin. Hankkeen ymparistdvaikutuksia
on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilantee-
seen. Vaihtoehtoja VEla ja VE1b on vertailtu siten, etta vaihtoehtojen keskeiset ympa-
ristévaikutukset tulevat huomioiduiksi. Samassa yhteydessa on arvioitu hankkeen ja
sen vaihtoehtojen ymparistéllinen toteutettavuus ymparistévaikutusten arvioinnin tu-
losten perusteella.

5.5 Lahtdaineistot ja YVA-menettelyn aikana tehdyt selvitykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perustana on kaytetty olemassa olevia ja julkisista Iah-
teista saatavia aineistoja sekd hankkeesta vastaavalta laitoksen esisuunnittelusta saa-
tavaa tietoa.

Ymparistdvaikutusten arviointitydn osana on tehty seuraavat selvitykset tukemaan ole-
massa olevaa aineistoa:

- Selvitys ilmapaastéjen leviamisesta (liite 3)

- Selvitys melupaastdjen leviamisesta (liite 4)

- Maaperaselvitys (liite 5)

- Laskelmat rakentamisessa aiheutuvista maamassoista ja tarvittavista tayttdmaista
seka laskelmat muodostuvista hulevesimaaristd ja niiden vaatimista viivastystar-
peesta

Edella kuvatut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa vaikutusarvioin-
tien yhteydessa sekd esitetty YVA-selostuksen liitteind. Laskelmat maamassoista ja
hulevesimaarista on esitetty vain vaikutusarviointien yhteydessa eika niista ole erillista
liitetta.
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Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistdtietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksia. Samoin kdytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia hankkeen
ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epa-
tarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana on pyritty tunnistamaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdolli-
simman kattavasti sekd arvioimaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Nama tekijat on kuvattu kunkin vaikutusarviointiosion menetelmakuvauksen yhtey-
dessa.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Arviointitydn aikana on selvitetty mahdollisuuksia ehkaista ja rajoittaa hankkeen tun-
nistettuja haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamis-
toimenpiteistad on esitetty kunkin vaikutusarviointiosion yhteydessa.

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAAN-
KAYTTOON

Yhteenveto

Hankealue on osoitettu Laajametsan suurteollisuusalueen asemakaavassa teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi (T/kem), jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin maankayttédn ei kohdistu muutoksia
taman hankkeen osalta. Mahdollinen hankkeen toteuttamatta jattaminen ei kuitenkaan
tarkoita, ettéa hankealue sailyy nykyisellddn myds jatkossa, vaan teollista toimintaa ar-
vioidaan sijoittuvan alueelle tulevaisuudessa. Vaihtoehdon toteuttamatta jattdminen
tarkoittaa, ettd alueelle MRL:n mukaisella kaavoitusprosessilla osoitettu ja yhdyskun-
tarakenteen kannalta perusteltu kayttétarkoitus ei toteudu. Vaihtoehdon VEO vaikutuk-
set yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdédn on arvioitu merkittavyydeltaan vdhéisen
kielteiseksi.

Vaihtoehto VE1la ja VE1b

Hankkeen toteuttaminen johtaa tuhkan kaatopaikan poistamiseen ja edistad alueen
hyédyntamista asemakaavan padkayttétarkoituksen mukaiseen tuottavaan toimintaan
tulevaisuudessa. Arvioitavien vaihtoehtojen ero liittyy tuotantokapasiteettiin, mika on
merkittavasti suurempi vaihtoehdossa VE1b. Maankaytdn nékdékulmasta VE1b hyddyn-
taa alueen tehokkaammin ja synnyttda myds enemman ty6paikkoja ja taloudellista toi-
meliaisuutta, mutta myo6s negatiiviset vaikutukset ymparistédn kasvavat. GigaVaasan
alue on varattu laajamittaiseen teolliseen toimintaan hankealuetta laajemmin ja alu-
eella on vireilla my6s muita hankkeita. Alueen maankayttd tulee todenndkdisesti joka
tapauksessa muuttumaan, kuten myos teollisesta toiminnasta aiheutuvat valilliset vai-
kutukset. MRL:n mukaisen suunnitteluprosessin kaikilla eri tasoilla hankealue ja laa-
jemmin Laajametsan teollisuusalue on kuitenkin osoitettu ja arvioitu yhdyskuntaraken-
teen kannalta perustelluksi ja kayttétarkoitukseen soveltuvaksi. Vaihtoehtojen VE1la ja
VE1b vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttddn on arvioitu merkittavyy-
deltaan positiivisiksi.
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6.2

6.2.1

Nollavaihtoehto .
_ (VEO) vaitoehto VE1a | vaihtoehto 1 VE1b

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

merkittivyys Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

\Vahainen - \Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Nykytila

Hankealue sijaitsee Vaasan kaupungin 42. kaupunginosassa, korttelissa 18. Tontin koko
on 37,7 ha (Taulukko 6-1Kuva 6-1).

Hankealueen lansipuolella sijaitsee DB Schenkerin toimipiste ja Vaasan lentoasema.
Alueen etelapuolella on Mustasaaren kunnan Tuovilan kylan korttelit 3001-3008, jotka
on kaavoitettu tavaraliikenteen terminaalialueeksi (LTA-1 ja LTA-2) seka huoltoasema-
alueeksi (LH-P). Kuriiritie rajaa tonttia lansi-koillissuunnassa. Alueen pohjoispuolella on
maa- ja metsatalousaluetta ja itdpuolella on ldhivirkistysalueeksi merkittya aluetta.

Hankealueella sijaitsee Vaskiluodon Voima Oy:n Runsorin tuhkan kaatopaikka, jolla on
Lénsi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston 15.12.2017 mydéntama ymparistdlupa
LSSAVI/7147/2014. Kaatopaikka on otettu kayttdén vuonna 2008. (Lénsi- ja Sisd-Suo-
men aluehallintovirasto, 2017.) Kaatopaikan toiminta on lopetettu ja kaatopaikalle si-
joitetut tuhkat ja savukaasujen kasittelyssa syntyneet jatteet toimitetaan pois alueelta
vuoden 2024 aikana. Jatemateriaali toimitetaan vanhan sataman asuinalueen ja Valta-
tie 3:n valiin rakennettavaan meluvalliin. Meluvallilla on Vaasan kaupungin ymparistén-
suojeluviranomaisen myoéntama ymparistdlupa. (Vaasan kaupunki 2023a)
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Hankealueen raja
— Kiinteistéraja

Kuva 6-1. Hankealueen ldhiympaéristén ortokuva ja kiinteistérajat. Hankealue on esitetty keltai-
sella rajauksella. Ortokuva ja kiinteistérajat: Maanmittauslaitos 2022.

6.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017. Niiden tehtavana on muun muassa auttaa saa-
vuttamaan maankayttdé- ja rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet,
joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Lisdksi tavoitteena on
varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Maankaytté- ja raken-
nuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava
maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-
nassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

— Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

— Tehokas liikennejarjestelma

— Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

— Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
— Uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Tama hanke liittyy erityisesti toimivien yhdyskuntien ja kestavan liikkkumisen seka uu-
siutumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuksiin.
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Kaavoitus ja muut maankaytén suunnitelmat

Maakuntakaavat
Voimassa oleva maakuntakaava

Hankealue kuuluu Pohjanmaan maakuntaan, Vaasan kaupungin Laajametsan aluee-
seen. Alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040, jonka Pohjanmaan maa-
kuntavaltuusto on hyvaksynyt 15.6.2020 ja joka tuli voimaan 11.9.2020. Lainvoiman
maakuntakaava sai 8.1.2022. (Pohjanmaan liitto 2023)

Hankealue on osoitettu maakuntakaavassa kemianteollisuuden ja kemiallisten aineiden
varastointialueeksi (T/kem) (Kuva 6-2). Merkinnalla osoitetaan teollisuus- ja varasto-
alueita, joissa kaytetdan tai kasitelldan vaarallisia aineita ja joita koskee EU-direktiivi
2012/18/EU (Seveso III-direktiivi). Kohteiden konsultointivydhykkeet ovat vahintaan 1
km. Maakuntakaavassa on annettu seuraava suunnittelumaarays:

- Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida laitoksen konsultointivyéhyke
seka vaarallisten aineiden kuljetuksiin ja varastointiin liittyvat riskit. Erityista
huomiota tulee kiinnittaa laitoksen laajentumistarpeisiin ja evakuointitarpeisiin
seka pelastuslaitoksen toimintaedellytyksiin. (Pohjanmaan liitto 2023)

Hankealue sijoittuu Vaasan seudun logistiikka-alueelle (LM), jonka suunnittelussa tulee
sovittaa yhteen eri liikenne- ja kuljetusmuodot. (Pohjanmaan liitto 2023)

Hankealue kuuluu lentoliikenteen estevapaaseen vydhykkeeseen, jolle on annettu seu-
raava suunnittelumaarays:

- Vyobhykkeella rakennusten, rakenteiden ja laitteiden seka kasvavan puuston ja
muun kasvillisuuden suurin sallittu korkeus vaihtelee sijainnista riippuen. Alu-
eelle suunniteltavien ja toteutettavien rakennusten ja rakennelmien sijoittami-
sessa tulee huomioida ilmailulain 158 §:n vaatimukset. Vydhykkeelle sijoitetta-
vista tavanomaisista ja/tai esterajoituspintaa korkeammista rakennushank-
keista on neuvoteltava Liikenne- ja viestintaviraston kanssa. (Pohjanmaan liitto
2023)

Hankealueelle on merkitty raideliikenteen yhteystarve, jolla osoitetaan tarve Vaasan
yvyhdysradalta Vaasan lentoasemalle. Raidelinjauksen tarkka sijainti maaraytyy alueen
tarkemmassa suunnittelussa. Merkintaan liittyy seuraava suunnittelumaarays:

- Jatkosuunnittelussa tulee huomioida kulttuuriymparisté-, maisema- ja luonto-
arvot seka tulvasuojelutoimenpiteet. (Pohjanmaan liitto 2023)

Lisdksi hankealue sijoittuu Vaasan kaupunkiseudun kehittamisvydhykkeelle seka
Vaasa-Seindjoki-kehittamisvydhykkeelle, jolla osoitetaan Vaasan ja Seindjoen kaupun-
kiseutujen tydssakayntialueisiin perustuva vydhyke. (Pohjanmaan liitto 2023)

Vireilld oleva maakuntakaava

Alueella on vireillda Pohjanmaan liiton maakuntakaavan 2050 laadinta. Pohjanmaan liitto
on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen ja maakuntahallitus on paattanyt 28.9.2020 aloit-
taa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laadinnan. Liiton tavoitteena on saada maa-
kuntakaava hyvaksyttya maakuntavaltuustossa vuoden 2024 lopussa. Kaava laaditaan
koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitellaan kaikki yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttdon merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakunta-
hallituksen paatdéksen mukaan energiahuolto ja maa-aineisten otto ovat ensisijaisesti
paivitettavia kokonaisuuksia. Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 astuessa voimaan,
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korvaa se Pohjanmaan maakuntakaavan 2040. Pohjanmaan maakuntahallitus hyvaksyi
kokouksessaan 24.4.2023 Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luonnoksen ja asetti sen
nahtaville 27.4.-31.5.2023 valiseksi ajaksi. Maakuntahallitus kasitteli saadut lausunnot
ja mielipiteet seka niiden vastineet 11.9.2023. (Pohjanmaan liitto 2023b)

Maakuntakaavaluonnoksessa hankealuetta koskevat maaraykset ovat samat kuin voi-
massa olevassa maakuntakaavassa.
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Kuva 6-2. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealue sijaitsee T/kem alueella. Han-
kealue on esitetty oranssilla rajauksella. Léhde: Pohjanmaan liitto 2023.

6.2.3.2 Yleiskaavat

Hankealue sijaitsee Laajametsdn osayleiskaava-alueelle, joka on saanut lainvoiman
28.11.2018 (Kuva 6-3). Yleiskaavassa hankealueella on merkinta T/kem, joka tarkoit-
taa teollisuus- ja varastoalueita, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen. Liséksi alueella on kaavamerkinta EL, joka tar-
koittaa lentotuhkan sijoitusaluetta. Alueella on kaavamerkinnan mukaan ymparistolu-
van mukainen lento- ja pohjatuhkan, rikinpiston suodatinkakun ja epdkurantin kipsin
varasto- ja loppusijoitusalue. (Vaasan kaupunki 2018.)

Yleiskaavaratkaisun yhteydessa on laadittu selvityksia liikenteesta, hulevesista, kult-
tuurimaisemista, muinaisjaanndksistéd seka luonto- ja maisema-arvoista. Kaavatyon
yhteydessa selvitetyt luonto- ja maisema-arvot on kasitelty Vaasan Laajametsdn
luonto- ja maisemaselvityksessa 2017.

Hankealue rajautuu etelapuolella Mustasaaren kuntaan, jonka alueella on voimassa
Tuovila-Granholmsbacken osayleiskaava (hyvaksytty kunnanvaltuustossa 19.3.2012).
Kaavassa hankealuetta lahimmat alueet on osoitettu tavaraliikenteen terminaalialueiksi
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(LTA) seka virkistysalueiksi, joilla on suojeltavia ymparistéarvoja (V/s). Lisdksi hanke-
alueen suuntaan kohdistuu merkintd logistiikkaraiteen yhteystarpeesta. (Mustasaaren
kunta 2012)
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Kuva 6-3. Ote Laajametsdn osayleiskaavasta. Hankealue rajattu oranssilla. Lédhde: Vaasan kau-
punki.

6.2.3.3 Asemakaavat

Hankealueella (kortteli 18) on voimassa Laajametsan suurteollisuusalueen asemakaava
(ak1110). Hankealue on asemakaavassa osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueeksi (T/kem), jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmis-
tavan tai varastoivan laitoksen (Kuva 6-4). Korttelialueelle saadaan sijoittaa toimintaa,
jota koskee EU-direktiivi vaarallisten aineiden aiheuttamien suuronnettomuuksien tor-
junnasta. Tarkemman suunnittelun yhteydessa tulee ottaa huomioon toiminnan vaati-
mat suojaetdisyydet varsinkin asutukseen ja herkkiin kohteisiin. Alueelle voidaan myds
sijoittaa sahkonsiirtoon kaytettavia rakennuksia, rakenteita ja laitteita seka lampdé- ja
jaahdytysenergian tuotantoon ja varastointiin tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia
sekd naiden toiminnan ja jakelun mahdollistavia verkostoja. Tontin tehokkuusluku e on
1,3. Hankealueelle on myo6s osoitettu tuhkan kaatopaikka (el), mika ei saa aiheuttaa
haittaa tai vaaraa ymparistdlle toiminnan aikana eika toiminnan loppumisen jalkeen.
Tarvittaessa alueen maapera on puhdistettava toiminnan loputtua. (Vaasan kaupunki
2021)

Hankealueen itapuolella on lahivirkistysalueeksi (VL/s) merkitty alue, joka on luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Aluetta kehitetadan ekologisena kay-
tdvanad, jolle muodostetaan vahintaan 30 m levead puustoinen kaista sailyttamalla ja
istuttamalla puustoa liito-oravan tarvitsemia kulkuyhteyksid varten. Vanha metsdtie
kaytetdan alueen sisdisena polkuna tai pyoratiend. Alueelle voi sijoittaa tilapaisia

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2024



Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy
A F R Y Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi
AF POYRY YVA-selostus

hulevesien viivytys- ja tulva-alueita. Hankealueen pohjoispuolella on maa- ja metsa-
talousalueeksi (MY) merkitty alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja. Alueen paakaytto-
tarkoituksen lisdksi alueella on arvoja biologisen monimuotoisuuden seka elinymparis-
téjen ylldpitdmisessa. Aluetta kehitetaan luonnon ominaispiirteet huomioon ottaen. Alu-
een erityisarvot tulee ottaa huomioon metsanhoitotoimenpiteiden yhteydessa. Luon-
nonsuojelulain 49 §:n [huom. voimassa oleva LSL 9/2023 § 78] perusteella suojellut
lajit tulee ottaa huomioon. Liito-oravan kulkuyhteydet on huomioitava metsan kayttéa
suunniteltaessa. Jos metsanhoitotoimenpiteita tehdaan, muut luontoarvot tulee selvit-
taa. (Vaasan kaupunki 2021)

Asemakaavan yleismadrayksissa on useita kaavamerkintdja ja -maardyksia seka kaa-
van toteuttamiseen liittyvia tarkentavia maarayksia. Maaraykset koskevat esimerkiksi
lentoliikenteen ja ilmailulain huomiointia seka lentoesteluvan hakemista, kun rakennus,
rakennelma tai laite ulottuu 30 m maanpinnan ylapuolelle. Lisdksi yleismadraykset vel-
voittavat myo6s hulevesien viivyttamiseen tonteilla ja korttelialueilla seka lisaksi hule-
vesien, rakentamisen ja tontin kayton suunnitteluun siten, etteivat ne vaaranna lahiym-
paristdn luontoon ja eldimistéon liittyvia arvoja. (Vaasan kaupunki 2021)

Hankealue rajautuu eteldpuolella Mustasaaren kuntaan, jonka alueella ovat voimassa
Tuovilan  Granholmsbacken I -asemakaava (hyvaksytty kunnanvaltuustossa
16.1.2012). Granholmsbacken I -asemakaavassa Tuovilan kylan korttelit 3001-3008
on kaavoitettu tavaraliikenteen terminaalialueeksi (LTA-1 ja LTA-2) seka huoltoasema-
alueeksi (LH-P). Tavaraliikenteen terminaalialueelle (LTA-1 ja LTA-2) voi sijoittaa tava-
raliikenteen terminaalitoimintojen lisaksi teollisuus- ja varastorakennuksia. Lisaksi alu-
eelle saa sijoittaa muita alueen paaasiallisia toimintoja palvelevia tiloja kuten toimisto-
ja myymalatiloja. Kaavassa on myds osoitettu teollisuusraidealue (LRT). Lisaksi kaa-
vassa on osoitettu lahivirkistysalue (VL) ja lahivirkistysalueita, joiden metsanhoitotoi-
menpiteisiin liittyy huomioon otettavia asioita ja jolla ymparistd sailytetdan seka ym-
paristéarvot ja uhanalainen lajisto tulee ottaa huomioon (VL-1/s). (Mustasaaren kunnan
karttapalvelu 2024)
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6.2.3.4

6.3

Hankealueen raja

Kuva 6-4. Ote hankealueella voimassa olevasta asemakaavasta. Hankealue on esitetty oranssilla
rajauksella. Léhde: Vaasan kaupunki 2021.

Vireilla olevat yleis- ja asemakaavat

Lahimmat vireilld olevat kaavat sijaitsevat hankealueen eteldpuolella Mustasaaren kun-
nan alueella. Vireilla ovat Tuovilan Granholmsbackenin asemakaavojen I ja II muutok-
set. Tiivistden kaavamuutosten pdatavoitteena on mahdollistaa valtatie 8 toteuttami-
nen Vikby-Martoinen tiesuunnitelman mukaisesti, tarkistaa rautatiealue (LR) ja teolli-
suusraiteen alue (LRT) seka tarkistaa suojaviheralue (EV) ja lahivirkistysalue, jolla on
sailytettavia ymparistéarvoja (V-1/s) siten, etta alueille pystyttaisiin osoittamaan alue
ylijddmamassojen ldjitykselle. Kaavamuutosten yhteydessa tarkistetaan myos erita-
soliittymien lukumaara ja sijainti vastaamaan tarkoituksenmukaista kokonaisratkaisua.
Molemmat kaavaluonnokset ovat olleet nahtavilla 5.5.-5.6.2023. (Mustasaaren kunta
2024)

Arviointimenetelmat

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon voivat olla joko valittdmia tai
valillisia. Hanke saattaa aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat
nykyiseen maankayttéon tai muuttavat tulevan maankaytdén suunnitteluun liittyvia Iah-
tdkohtia tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ymparistdon hairio-
tekijoiden muutoksista, kuten esimerkiksi lisadntyvasta tai vahenevasta liikenteesta,
melusta tai paastoista.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttédn kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
voimassa ja vireilld oleviin kaavoihin sekd kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin. Arvioin-
nissa on kayty lapi hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin,
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eriasteisiin kaavoihin seka maankaytén nykytilaan. Arvioinnissa on kiinnitetty erityisesti
huomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin, ku-
ten asutus-, palvelu- ja virkistysalueisiin. Hankkeen valittémia maankayttévaikutuksia
on tarkasteltu varsinaisella hankealueella seka 1-2 kilometria levealla vydhykkeella sen
ymparilla.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd on vastannut maankdytén suunnittelun
asiantuntija.

Ymparistovaikutukset
Hankkeen suhde nykyiseen maankayttoon

Hankealue sijoittuu hankkeen kayttétarkoitukseen suunnitellulle Vaasan Laajametsdn
(GigaVaasan) teollisuusalueelle. Lainvoimaisissa maankadytdn suunnitelmissa hanke-
alue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaaral-
lisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem).

Suunniteltu toiminta sijoittuu Vaasan keskeiselle kehitettavalle teollisuusalueelle.
Hanke sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydella paavaylista ja suunnitelmissa on huomi-
oitu lilkenneyhteyksien kehittamistarpeet niin valtateiden kuin raideliikenteenkin osalta.
Ylipaataan maankaytdn suunnitelmissa on osoitettu ja mahdollistettu alueen kehittami-
nen tulevaisuudessa hankealuetta laajemmin, mika tarjoaa mahdollisuuden myés toi-
mintojen synergiaetujen hydédyntamiselle ja infrastruktuurin kehittéamiselle jatkossa.
Toisaalta, koska kyseessa on kehittymassa oleva teollisuusalue ja myds Iahiston liiken-
nehankkeet ovat kehittdmisvaiheessa, alueen kehittyminen vie aikaa ja siihen liittyy
epavarmuustekijoita.

Hankealue sijaitsee lentokentan vaikutuspiirissa, mika taytyy huomioida alueen kehit-
tamisen yhteydessa.

Hankealue on téalla hetkella osittain tuhkan kaatopaikka-alueena, osittain tyhjillaan ja
puusto on paaosin poistettu. Hankealueen muutos nykyiseen maankayttédn liittyy eri
kaavatasoilla osoitettuun kayttotarkoituksen muutokseen, jossa alue muuttuu teolli-
suusalueeksi alueen kayttéonoton edetessd. Suunnittelussa on Iahdetty myoés siita [ah-
tokohdasta, ettd myds tuhkan kaatopaikka poistetaan alueelta. Lento- ja pohjatuhkia
on voitu hyddyntaa myds alueen sisaisten teiden rakentamisessa, mika tulee huomioida
alueella kaivettaessa. On myds huomioitava, etta hankealue on kaikilla maankaytt6- ja
rakennuslain mukaisilla kaavatasoilla osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi. Pdadmaa-
rana siis on hyddyntaa hankealue kaavojen mahdollistavalla tavalla ja hankealuetta
koskeva maankaytdn muutos toteutuu todenndkoéisesti joka tapauksessa tulevaisuu-
dessa arvioitavasta hankkeesta riippumatta.

Hankealueella ei sijaitse asutusta, loma-asuntoja tai herkkia kohteita. Lahimmat yksit-
tdiset asuintalot sijaitsevat noin 300 metrin etdisyydelld, 1ahimmat asuinalueet 1,5 ki-
lometrin etdisyydelld ja Iahin koulu ja paivakoti noin 2 kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin on kuvattu alla olevassa
taulukossa (Taulukko 6-1). Vaihtoehdot eroavat toisistaan tuotantokapasiteetin osalta
hankkeen mukaiseen kayttoétarkoitukseen kaavoitetulla alueella. Valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden sisallon ja tarkkuustason osalta hanketta on arvioitu kokonai-
suutena siten, etta mikali hankevaihtoehtojen valilla on havaittu merkittavia eroja suh-
teessa valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin, ne on kirjattu nakyviin.
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Taulukko 6-1. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkéyttdtavoitteisiin.

FAVOITE

Edistetaan koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perus-
tuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri
alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittami-
selle seka vaestdkehityksen edellytta-
malle riittavalle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.

TOTEUTUMINEN

Hanke luo edellytyksia yritystoiminnan mo-
nipuolistamiselle ja kehittamiselle. Elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittaminen edis-
taa koko maan laajuista monikeskuksista
aluerakennetta. Muutoksella luodaan edelly-
tykset yritystoiminnan kehittédmiselle ja vas-
tataan markkinoiden kysyntaan. Hankkeella
on merkittava tydllistava vaikutus paikalli-
sesti. Laitoksella tydskentelisi vaihtoeh-
dossa VE1la arviolta 120 henkiléa ja vaihto-
ehdossa VE1b 375 henkilda.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja
resurssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

Hankkeen paamaarana on tuottaa grafiitti-
pohjaista anodimateriaalia litiumioniakkui-
hin sahkdistyvan yhteiskunnan tarpeisiin.
Hankkeen sijoittuminen kayttdtarkoitukseen
kaavoitetulle laajalle teollisuusalueille, jolle
on sijoittumassa myds muita vastaavia
hankkeita ja teollisuutta, tukee tavoitetta
olemassa olevaan rakenteeseen tukeutumi-
sesta. Hankealue sijoittuu Vaasan ja Seina-
joen keskeiselle tydssakayntialueelle ja kau-
punkiseutujen kehittdmisvydhykkeille.

Edistetaan palvelujen, tyépaikkojen ja
vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutetta-
vuutta eri vaestéryhmien kannalta.
Edistetaan kavelya, pyodrailya ja joukko-
lilkennetta seka viestinta-, liikkumis- ja
kuljetuspalveluiden kehittamista.

Alue on liikenteellisesti hyvin saavutetta-
vissa ja liikenneyhteyksien kehittéminen tu-
levaisuudessa on huomioitu suunnitelmissa.
Pitka valimatka asutukseen ei todennakdi-
sesti tue kavelya tai pyorailya suuressa mit-
takaavassa, mutta teollisuusalueen rakentu-
essa ja kysynnan kasvaessa joukkoliiken-
neyhteyksien kehittamismahdollisuudet pa-
ranevat.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikennejar-
jestelman toimivuutta ja taloudellisuutta
kehittdmalla ensisijaisesti olemassa ole-
via liikenneyhteyksia ja verkostoja seka
varmistamalla edellytykset eri liikkenne-
muotojen ja -palvelujen yhteiskayttdéon
perustuville matka- ja kuljetusketjuille
seka tavara- ja henkiléliikenteen solmu-
kohtien toimivuudelle.

\VValmistusprosesseissa tarvittavat raaka-ai-
neet tuodaan padosin satamiin, josta ne
edelleen kuljetetaan tuotantolaitokselle
kuorma-autoilla tiekuljetuksina. Hankealue
sijoittuu valtakunnan liikenneverkon kan-
nalta keskeisten valtateiden E12 ja E8 seka
seututien 673 laheisyyteen. Aluetta koske-
vissa maankaytdn suunnitelmissa on huomi-
oitu raideliikenteen kehittdmistarpeet- ja
mahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tul-
viin seka ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tul-
\vavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulva-
riskien hallinta varmistetaan muutoin.

Hankealue ei sijoitu merkittavalle tulvariski-
alueelle. Ilmastonmuutoksen mahdolliset
vaikutukset huomioidaan suunnittelussa.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huo-
nosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympa-

Hankkeen vaikutukset meluun, tarindan ja
ilmanlaatuun on arvioitu osana suunnittelu-

risté- ja terveyshaittoja.

prosessia.
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Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnet-

tomuusriskeja aiheuttavien toimintojen

ja vaikutuksille herkkien toimintojen va-
lille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Hankkeen toiminnot sijaitsevat etaalla asu-
tuksesta ja herkista kohteista. Riskit huomi-
oidaan laitoksen suunnittelussa niiden en-
nalta ehkdisemiseksi ja vaikutusten rajaa-
miseksi. Teollisuusalueen rakentamista oh-
jaavissa kaavamaarayksissa on huomioitu
toimintojen edellyttdmien turvaetaisyyksien
huomioon ottaminen.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat lai-
tokset, kemikaaliratapihat ja vaarallis-
ten aineiden kuljetusten jarjestelyrata-
pihat sijoitetaan riittavan etdalle asuin-
alueista, yleisten toimintojen alueista ja
luonnon kannalta herkista alueista.

Hankkeen toiminnot sijaitsevat etaalla asu-
tuksesta ja herkista kohteista. Luontoon
kohdistuvat mahdolliset vaikutukset arvioi-
daan osana prosessia siten, ettd haitalliset
vaikutukset minimoidaan. Kyseessa on to-
denndkdisesti Seveso III -direktiivin mukai-
nen laitos, jonka toteuttaminen edellyttaa
Tukesin luvitusta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvok-
kaiden kulttuuriymparistdjen ja luon-
nonperinndn arvojen turvaamisesta.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyy-
dessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita
kulttuuriymparistéja tai luonnonperinnén ar-
voja, joihin kohdistuisi hankkeesta vaikutuk-
sia.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien sailymista.

Hankealue on osoitettu asemakaavassa teol-
lisuus- ja varastorakennusten korttelialu-
eiksi T/kem. Hankealueen laheisyydessa on
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea
virkistysalue sekad maa- ja metsatalousalue,
jolla on erityisia ymparistdarvoja. Alueet on
huomioitu rakentamista ohjaavassa asema-
kaavassa ja niita koskien on annettu tarken-
tavia alueiden ominaispiirteet sailyttavia ja
ekologista kdytavaa parantavia maarayksia.
Hankeen vaikutukset luontoarvoihin on arvi-
oitu erikseen.

Huolehditaan virkistyskayttédn soveltu-
vien alueiden riittdvyydesta seka viher-
alueverkoston jatkuvuudesta.

Hankealue on osoitettu asemakaavassa teol-
lisuus- ja varastorakennusten korttelialu-
eiksi T/kem. Hankealueen laheisyydessa on
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea
virkistysalue seka maa- ja metsatalousalue,
jolla on erityisia ymparistdarvoja. Alueet on
huomioitu rakentamista ohjaavassa asema-
kaavassa ja niita koskien on annettu tarken-
tavia alueiden ominaispiirteet sailyttavia ja
ekologista kdytavaa parantavia maarayksia.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotalou-
delle seka edistetaan luonnonvarojen
kestavaa hyddyntamista. Huolehditaan
maa- ja metsatalouden kannalta merkit-
tavien yhtenaisten viljely- ja metsaalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elin-
keinojen kannalta merkittavien alueiden

Hankkeen toteutuminen tukee osaltaan
mahdollisuuksia mm. liikenteen sahkoista-
miseen. Hankkeen sijoittuminen kayttoétar-
koitukseen kaavoitetulle laajalle teollisuus-
alueille, jolle on sijoittumassa myos muita
vastaavia hankkeita ja teollisuutta.

sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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Turvataan valtakunnallisen energiahuol-|Hanke tarvitsee merkittdvan maaran ener-
lon kannalta merkittavien voimajohtojen|giaa. Prosessissa tarvitaan sahkda yhteensa
ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaa-jnoin 200 GWh (VE1la) / 1000 GWh (VE1b)
suputkien linjaukset ja niiden toteutta- |vuodessa. Vaihtoehdossa VE1b séhko ote-
mismahdollisuudet. Voimajohtolinjauk- [taan liittymalla Laajametsan alueelle tule-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti ole- [vaan korkeajannitekaapeliin.

massa olevia johtokaytavia.

Hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin

Maakuntakaavat

Hankealue on osoitettu lainvoimaisessa Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 ja myds
valmisteilla olevassa Pohjanmaan maakuntakaava 2050 luonnoksessa kemianteollisuu-
den ja kemiallisten aineiden varastointialueeksi (T/kem). Merkinnalla on osoitettu teol-
lisuus- ja varastoalueita, joissa kaytetaadn tai kasitelldan vaarallisia aineita ja joita kos-
kee EU-direktiivi 2012/18/EU (Seveso III-direktiivi). Lisdksi hankealue sijoittuu Vaasan
seudun logistiikka-alueelle (LM) ja alueelle, jolle on osoitettu raideliikenteen yhteys-
tarve Vaasan yhdysradalta Vaasan lentoasemalle. Lentoaseman ldheisyyden vuoksi
hankealue sijaitsee myo6s lentoliikenteen estevapaalla vydhykkeella.

Hanke toteuttaa maakuntakaavan sijainninohjausta ja tavoitteita. Maakuntakaavan lin-
jausten mukaisesti sijoittumisalue on arvioitu hankkeen mukaisille toiminnoille mahdol-
liseksi ja aluevarauksissa on osoitettu vaarallisia aineita kayttaville ja kasitteleville te-
ollisuus- ja varastoalueille hankealuetta huomattavan paljon laajempi kokonaisuus.
Tama tukee alueen laaja-alaista kehittdmista ja mahdollisten synergiaetujen huomioi-
mista ja hyddyntamista tulevaisuudessa. Hankkeen sijoittumista tukevat myds maa-
kuntakaavan Vaasan kaupunkiseudun kehittamisvythykkeen seka Vaasa-Seinajoki-ke-
hittédmisvybhykkeen merkinnat. Merkinndilld on korostettu Vaasan kaupunkiseudun
keskeisten alueiden kehittdmisen merkitystd ja toisaalta my®és huomioimista esimer-
kiksi asunto- ja ty6paikka-alueiden sijainnin ohjaamista siten, ettd huomioidaan niiden
saavutettavuus kestavilla kulkutavoilla ja edistetdan pendeldintia.

Maakuntakaavan maarayksissa on edellytetty, ettd yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee kiinnittaad huomiota mahdollisiin konsultointivyéhykkeisiin, vaarallisten ai-
neiden kuljetuksiin ja varastointiin liittyviin riskeihin seka turvallisuuskysymyksiin liit-
tyviin mahdollisiin evakuointitarpeisiin seka pelastuslaitoksen toimintaedellytyksiin. Yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee myds huomioida alueen erilaisten liikenne-
ja kuljetusmuotojen ja tarpeiden yhteensovittaminen seka raidelinjauksen sijainnin tar-
kempi maarittelytarve.

Lentoliikenteen estevapaaseen vythykkeeseen liittyen suunniteltavien ja toteutettavien
rakennusten ja rakennelmien sijoittamisessa tulee huomioida ilmailulain 158 §:n vaati-
mukset ja tarvittaessa neuvoteltava Liikenne- ja viestintaviraston kanssa.

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa
seka ryhdyttaessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytdn jarjestamiseksi. Maakunta-
kaava ei ole oikeusvaikutteisen yleiskaavan eika asemakaavan alueella voimassa (kuten
tdssa tapauksessa) muutoin kuin MRL 32 § 1 momentissa tarkoitetun kaavojen muut-
tamista koskevan vaikutuksen osalta.

Yleiskaavat

Hankealue sijaitsee Laajametsan lainvoimaisella osayleiskaava-alueella. Yleiskaavassa
hankealueella on merkinta T/kem, joka tarkoittaa teollisuus- ja varastoalueita, jolle saa
sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.
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Liséksi alueella on lentotuhkan sijoitusalue (EL) ja alueella on ymparistéluvan mukainen
tuhkankaatopaikka. Hankealueen etelapuolella on voimassa Mustasaaren kunnan Tuo-
vila-Granholmsbacken osayleiskaava, jossa hankealuetta Iahimmat alueet on osoitettu
paakayttétarkoitukseltaan tavaraliikenteen terminaalialueiksi (LTA). Lisaksi hankealu-
een suuntaan kohdistuu merkintd logistiikkaraiteen yhteystarpeesta.

Hanke toteuttaa yleiskaavan paamaaria ja ohjausvaikutusta eika ole ristiriidassa alu-
eella voimassa olevien yleiskaavojen kanssa. Kaavaratkaisun yhteydessa on laadittu
selvityskokonaisuus, mukaan lukien luontoselvitys, johon perustuen osayleiskaava on
hyvaksytty ja saanut lainvoiman. Tassa YVA-menettelyssa arvioitavan hankkeen vaiku-
tukset kasitellaan yksityiskohtaisesti omissa osioissaan huomioiden myds aiemmin laa-
ditut selvitykset. Hanke sijoittuu Vaasan ja Mustasaaren rajalle, minka vuoksi yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on tarpeen huomioida toimintojen yhteensopivuus ja
mahdolliset vaikutukset molempien kuntien alueella.

Asemakaavat

Hankealue on Laajametsan suurteollisuusalueen asemakaavassa (ak1110) osoitettu te-
ollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T/kem), jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Korttelialueelle saadaan
sijoittaa toimintaa, jota koskee EU-direktiivi vaarallisten aineiden aiheuttamien suuron-
nettomuuksien torjunnasta. Tarkemman suunnittelun yhteydessa tulee ottaa huomioon
toiminnan vaatimat suojaetdisyydet varsinkin asutukseen ja herkkiin kohteisiin. Alu-
eelle voidaan myds sijoittaa energian siirtoon, tuotantoon ja varastointiin kaytettavia
rakennuksia, rakenteita, laitteita ja verkostoja. Tontin tehokkuusluku (e) eli tontille ra-
kennettavaksi sallitun kerrosalan suhde tontin pinta-alaan on 1,3. Hankealueella on
ymparistéluvan mukainen tuhkankaatopaikka, mika on osoitettu myds asemakaavassa

(el).

Hankealueen itapuolella on luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea lahi-
virkistysalue (VL/s). Aluetta tulee kehittaa ekologisena kaytavana, jolle muodostetaan
vahintdan 30 m leved puustoinen kaista sadilyttamalla ja istuttamalla puustoa liito-ora-
van tarvitsemia kulkuyhteyksia varten. Alueelle voi sijoittaa tilapdisia hulevesien viivy-
tys- ja tulva-alueita. Hankealueen pohjoispuolella on maa- ja metsatalousalueeksi (MY)
merkitty alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja. Asemakaavan mukaisesti alueen paa-
kayttotarkoituksen lisaksi alueella on arvoja biologisen monimuotoisuuden seka elinym-
paristdjen yllapitdmisessa ja aluetta tulee kehittdaa luonnon ominaispiirteet huomioon
ottaen. Alueen erityisarvot tulee ottaa huomioon metsanhoitotoimenpiteiden yhtey-
dessa huomioiden erityisesti voimassa olevan luonnonsuojelulain (9/2023 § 78) mukai-
set suojellut lajit ja liito-oravan kulkuyhteydet. Jos metsanhoitotoimenpiteita tehdaan,
niin myds muut luontoarvot tulee selvittaa.

Asemakaavan yleismadrayksissa on useita kaavamerkintdja ja -maardyksia seka kaa-
van toteuttamiseen liittyvia tarkentavia maardyksia, jotka on huomioitava hankkeen
yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja toteuttamisessa. Maaraykset koskevat esimerkiksi
lentoliikenteen ja ilmailulain huomiointia seka lentoesteluvan hakemista, kun rakennuk-
sen, rakennelma tai laite ulottuu 30 m maanpinnan ylapuolelle. Lisdksi yleismaaraykset
velvoittavat myo6s hulevesien viivyttamiseen tontilla ja korttelialueilla seka lisdksi hule-
vesien, rakentamisen ja tontin kayton suunnitteluun siten, etteivat ne vaaranna lahiym-
paristdn luontoon ja elaimistéon liittyvia arvoja.

Hankealue rajautuu Mustasaaren kuntaan, jonka alueella ovat voimassa Tuovilan Gran-
holmsbackenin asemakaavat, joiden muutokset ovat myoés parhaillaan vireilld luonnos-
vaiheessa. Lahimpana hankealuetta sijaitsevassa Granholmsbacken I -asemakaavassa
alue on osoitettu tavaraliikenteen terminaalialueeksi (LTA-1 ja LTA-2) ja huoltoasema-
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alueeksi (LH-P), siind on myds huomioitu teollisuusraidealue (LRT) seka lahivirkistys-
alueita (VL-1/s), joiden metsanhoitotoimenpiteisiin liittyy huomioon otettavia ja saily-
tettavia ympadristéarvoja ja uhanalaista lajistoa. Vireilla olevilla Tuovilan Granholms-
backenin asemakaavamuutosten I ja II paatavoitteena on mahdollistaa valtatie 8 to-
teuttaminen Vikby-Martoinen tiesuunnitelman mukaisesti, tarkistaa rautatiealue (LR) ja
teollisuusraiteen alue (LRT) seka tarkistaa suojaviheralue (EV) ja lahivirkistysalue, jolla
on sailytettavia ymparistdarvoja (V-1/s) siten, ettd alueille pystyttaisiin osoittamaan
alue ylijadmamassojen lajitykselle.

Hankealueelle suunniteltu toiminta on voimassa olevien asemakaavojen mukaista toi-
mintaa, eivatka suunnitelmat ole ristiriidassa asemakaavan maaraysten kanssa. Valit-
tomasti hankealueen ulkopuolella niin Vaasan kuin Mustasaaren kunnan alueella sijait-
see kaavamaaraysten mukaisesti alueita, joilla on huomioitavia ymparistdarvoja ja
luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja lajeja seka naihin liittyvia velvoitteita. Toisaalta
osalle kyseisista alueista voi kohdistaa myds metsanhoitotoimenpiteita ja sijoittaa esi-
merkiksi tilapaisia hulevesirakenteita, mikali luontoselvitykset ja yksityiskohtaiset to-
teutussuunnitelmat sen mahdollistavat. Hankkeen yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja
toteutuksessa myos rakentamisaikana on varmistettava, etta hankealuetta ymparoéivat
arvot tiedostetaan, osoitetut vaatimukset tunnistetaan ja etta toimintatavat ovat hallit-
tuja siten, ettei negatiivisia vaikutuksia padse syntymaan.

6.5 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta, loma-asuntoja tai muita
vastaavia herkkia kohteita. Léahimmat yksittaiset asuintalot sijaitsevat noin 300 metrin
etdisyydella, lahimmat asuinalueet 1,5 kilometrin etdisyydella ja Idhin koulu ja paivakoti
noin 2 kilometrin etdisyydellda hankealueesta.

Hankkeen ja hankealueiden yksityiskohtaisessa jatkosuunnittelussa tulee huomioida
hankealueita koskevien asemakaavojen maaraykset. Erityistda huomiota on kiinnitettava
maarayksiin, jotka koskevat hulevesien johtamista ja kasittelyn periaatteita, lentolii-
kenteen ja ilmailulain huomiointia seka hankealueen laheisyydessa sijaitsevia luonnon
monimuotoisuuden ja luonnonsuojelulain mukaisten lajien kannalta tarkeita alueita.
Toiminnan ja rakentamisaikaisten vaikutusten mahdollisimman tarkka rajaaminen han-
kealueelle vahentaa vaikutuksia ymparoiville alueille. Mikali hankkeesta aiheutuu toi-
menpiteita tai vaikutuksia arvokkaiksi tunnistetuille alueille, niin kaavamaaraystenkin
mukaisesti se voi edellyttaa yksityiskohtaisempia selvityksia seka erityiskysymykset
huomioivaa luvitusta. Tarvittavien toimenpiteiden ja myo6s valillisten vaikutusten riitta-
van laaja huomiointi, huolellinen suunnittelu ja seuranta ehkaisevat haittojen syntya ja
negatiivisia vaikutuksia.

Tuhkankaatopaikan poistaminen (ja sen huomioiminen, etta tuhkaa on mahdollisesti
kaytetty alueen rakenteissa) ennen alueen kayttdéonottoa mahdollistavat hankealueen

tehokkaamman hyddyntamisen kaavojen paakayttotarkoituksen mukaiseen toimintaan
tulevaisuudessa.
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7 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARIS-
TOON

7.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)
Vaihtoehdossa VEO alueelle ei rakenneta, eika ndin muutoksia maisemaan tai kulttuu-
riymparistddon muodostu.

GigaVaasan teollisuusalue on varattu laajamittaiseen teolliseen toimintaan hankealu-
etta laajemmin. Alueella on vireillda myds muita hankkeita, joten alueelle arvioidaan
sijoittuvan teollista toimintaa tulevaisuudessa, vaikka hanketta ei toteutettaisi.

Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Rakentaminen muuttaa maisemaa lahialueella. Hankealueen nykyinen paaosin puuton
maisemakuva muuttuu teolliseksi maisemaksi. Hankevaihtoehto VE1la on pinta-alaltaan
suppeampi, kuin hankevaihtoehto VE1b. Rakennukset jaavat paadosin lahialueelta (<1
km) katsottuna metsan peittoon kummassakin hankevaihtoehdossa. Rakennusten pii-
put nousevat maisemassa metsadn ylapuolelle. Piippujen korkeus tulee olemaan 19-41
metrid. Hankevaihtoehdossa VE1la piippuja on maisemassa nakyvissa alustavien suun-
nitelmien mukaan 19 ja hakevaihtoehdossa VE1b 39. Hankkeen maisemavaikutukset
eivat ulotu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittaville maisema-alueille tai ar-
vokkaisiin kulttuuriymparistdihin kummassakaan hankevaihtoehdossa. Hankkeesta ei
aiheudu vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintédn. Maisemavaikutukset arvioidaan
molemmissa hankevaihtoehdoissa vdhéiseksi kielteiseksi.

Nollavaihtoehto .
_ (VEO) VELLSRBUED || VR0 AT

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +
Valku_tu_s_;ten Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

7.2 Arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arvioinnin tavoitteena on selvittda hankealueen maiseman ja kult-
tuuriymparistén ominaispiirteet ja arvot YVA-menettelyn edellyttamalla tarkkuudella.
Tarkastelussa on keskitytty valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvok-
kaisiin kohteisiin ja merkittaviin vaikutuksiin hankkeen vaikutusalueella. Vaikutusten
arvioinnissa on kuvattu muun muassa hankkeen suhdetta laajempaan maisemakoko-
naisuuteen, lahiympariston erilaisin  miljoétyyppeihin  sekd maiseman ja
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kulttuuriymparistén valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvokohteisiin. Lisaksi on arvi-
oitu hankkeen aiheuttamia vaikutuksia maisemakuvaan. Arvioinnissa on kiinnitetty eri-
tyisesti huomiota muutoksen tarkasteluun eli siihen, miten alue muuttuu hankkeen vai-
kutuksesta.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu kartta-
ja ilmakuvatarkasteluihin, hankkeen suunnittelutietoihin, olemassa oleviin selvitys- ja
inventointiaineistoihin seka rekisteritietoihin (mm. Museoviraston muinaisjdanndsrekis-
teri, RKY ja suojellut rakennukset). Hankkeen maisemavaikutuksia on tarkasteltu noin
2-3 kilometria levealld vybhykkeella hankealueen ymparilla. Maisemavaikutusten arvi-
ointia varten on laadittu havainnekuvia. Kuvat on laadittu 3D-mallista, joka on tehty
ohjelmilla Lumion, 3ds max, Infraworks ja Civil3D. Havainnekuvat on esitetty liitteessa
6.

Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistédn on tarkasteltu asiantuntija-
arviona.

Nykytila

Maisemamaakunta ja maisemarakenne

Maisemamaakuntajaon mukaisesti hankealue sijoittuu Pohjanmaalle ja siina Etela-Poh-
janmaan rannikkoseudulle. Pohjanmaan maisemapiirteita ovat suurehkot joet, selvara-
jaiset jokilaaksot ja naiden valiset lahes asumattomat selannealueet seka suhteellisen
tasainen maasto, jolla korkeusvaihtelut ovat yleensa vahaiset. Etela-Pohjanmaan ran-
nikkoseudulla lakeus jatkuu rannikolle saakka. Nopea maankohoaminen on tuottanut
poikkeuksellisen laajan, rikkonaisen, matalan ja karikkoisen saariston. (Ympéristémi-
nisterié 1992)

Hankealue sijoittuu koillisesta lounaaseen suuntautuvien laaksoalueiden valiselle selan-
teelle. Maastonmuodoiltaan alue on melko tasainen, vain loivasti kumpuileva. Ymparoi-
villa alueilla on kumpuilevia moreenimaita. Lansipuolella on alavia ja maastonmuodoil-
taan tasaisia jokilaaksoja.

Lahimaisema ja maisemakuva

Hankealuetta koskee Vaasan kaupungin (2017) Laajametsan alueelle laatima luonto-
ja maisemaselvitys. Laajametsan matala, korkeimmillaan noin 20 metrid merenpinnan
ylapuolelle sijoittuva louhikkoinen, kuusivaltainen metsaselanne ja sitd reunustavat ta-
saiset savilaaksot ovat tyypillista Pohjanmaan rannikkoseudun maisemaa (Vaasan kau-
punki 2017). Laajametsan ja lahialueen laaksot ovat olleet padosin viljely- ja maata-
louskdytdssd, mutta Matalaseldn laaksoa leimaa voimakkaasti lentokentta (Kuva 7-1).
Matalaselan laakso haarautuu lentokentan kohdalla pienempiin sivulaaksoihin. Ma-
talaselan laakso hankealueen lansi-/luoteispuolella on Vaasan yleiskaavassa 2030 maa-
ritelty maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi lentokenttda lukuun ottamatta
(Vaasan kaupunki 2017).

Hankealue on esitetty ilmakuvassa alla (Kuva 7-1). Ilmakuva on vuodelta 2021, eika
tuoreempaa ilmakuvaa ole ollut saatavilla ymparoivista alueista. Hankealueesta on
otettu 4/2024 tuore dronekuva (Kuva 3-2). Hankealueen eteldosassa on talla hetkella
tuhkankaatopaikka ja avointa kenttaa. Puusto on poistettu lahes koko hankealueelta ja
maisemakuva on avoin. Alueen pohjois- ja koillisosassa seka eteldosassa on vield met-
sdisia kaistaleita. Koilliskulmalla on kaytdsta pois jaava moottorirata (speedwayrata),
jonka ymparistdé on maisemallisesti avoin. Hankealueella ei ole erityisia maisemakuval-
lisia arvoja. Hankealueen pohjois- ja eteldpuolella on metsaa. Koillispuolella on laajoja
avohakkuita, jotka tuovat maisemaan avoimuutta. Hankealueen lansi- ja lounaispuo-
lella on peltoaukeita, jotka ovat osin yhteydessa Laihianjoen laakson laajempiin
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avoimiin viljelysaukeisiin. Valittomasti hankealueen lansipuolella on terminaalialue hal-
leineen ja laajoine pysdkoéintialueineen. Hankealueen lansipuolella noin 0,7 kilometrin
etaisyydella on Vaasan lentokentta.

Hankealueen raja

Kuva 7-1. Ortoilmakuva hankealueesta ja sen maisemallisesta vaikutusalueesta. Hankealue on
esitetty keltaisella rajauksella. Ortoilmakuva: Suomen Ympéristékeskus 2022d. Tuoreempaa il-
makuvaa ei ole kdytettédvissd. Hankealueesta on 4/2024 péivitetty dronekuva kuvassa (Kuva
3-2).

7.3.3 Arvokkaat maisema-alueet

Vanhan Vaasan kulttuurimaisema (VAM120118) lahimmillaén noin 2,7 km etaisyydella
hankealueen luoteispuolella kuuluu valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin
(Ympéristéministerié ja SYKE 2021). Vanhan Vaasan kulttuurimaisema on ldhes me-
renpinnan tasossa olevaa aluetta, jonka maisemakuvassa vaihtelevat kapeat ja pit-
kdnomaiset peltolaaksot sekd rakennetut ja metsdiset matalat selanteet. Kulttuurihis-
toriallisesta merkityksesta kertovat Mustasaaren kirkoksi restauroitu Vaasan hovioikeu-
den entinen palatsi, Korsholman linnakumpu, Vanhan Vaasan ruutukaava seka meren-
lahdelle johtava Vanhan Vaasan kanava.

Hankealueelta noin kaksi kilometria luoteeseen sijaitseva alue Norra Grundfjarden ja
Vanhan Vaasan hautausmaa on Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 luokiteltu maa-
kunnallisesti arvokkaaksi kulttuurimaisemaksi. Alueella on aukeaa viljelysmaisemaa ja
golfkentta.

7.3.4 Rakennettu kulttuuriymparistd, rakennusperintd ja muinaisjaanndkset

Vanha Vaasa on valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY).
Pohjanmaan vanhimpiin lukeutuvalle satama- ja kauppapaikalle rakennettu
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Korsholman linna ja sen viereen syntynyt Vanha Vaasan kaupunki on aikoinaan toiminut
Pohjanmaan hallinnollisena keskuksena (Museovirasto 2024b). Hankealueen pohjois-
puolella noin kahden kilometrin etdisyydella sijaitseva Hostveden raitti on valtakunnal-
lisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY). Hostveden raitin rakennus-
kanta, Klockar-, Lassas- ja Sabbelsbackenin maatilat ja Hogbackenin pienasumukset ja
niiden sijoittuminen kuvastavat maatalousyhteisén sosiaalista hierarkiaa. Hoéstveden
kyla sijaitsee Vaasasta Vahaankyrdédn johtavan vanhan maantien varrella. (Museovi-
rasto 2024b)

Lahimmat rakennusperintérekisterin (Museovirasto 2024b) suojellut rakennukset sijait-
sevat yli kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Hankealueen Iahella ei Museoviraston muinaisjaanndsrekisterissa (Museovirasto 2024a)
ole tiedossa olevia kiinteitéd muinaisjaanndksia. Hankealuetta 1ahimmat muut kulttuuri-
perintdkohteet (Kyan 1 ja 2) ovat kivirakenteita, kiviaitoja. Ne sijaitsevat noin 300 ja
400 metrin etaisyydelld hankealueesta sen koillispuolella. Muut tiedossa olevat kulttuu-
riperintdkohteet sijaitsevat lahes kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistét (RKY), rakennusperintdrekisterin suojellut rakennukset, kiinteat mui-
naisjaanndkset ja muut kulttuuriperintdkohteet seka valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue ja maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema-alue on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 7-2. Hankealueen ladhiymparistdssa sijaitsevat suojellut rakennukset,
valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY), kiinteat muinais-
jaannokset ja muut kulttuuriperintdkohteet.).

Sisaltad ©Maanmittauslaitoksen aineistoa 03/2024 =L

Sisaltdd @PORjanmaan maakuntakagyanaingistoa 03/2024 N
Sisaltad QGuomen ympdristokeskuksen aineistoa 01/2023 . \
Sisaltaa .@Museowrast aineistoa 11/2023 Ma L

7% A

s ~
o : - 1
’

Storkarkmo

viKDY N HelsINt = = yankealue
Huc Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
olby or Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
’ Muinaisjaanndsalue
Rakennettu kulttuuriympéristd
@  Kiinted muinaisjdannds
©  Muu kulttuuriperintakohde

Q 1 2 | ¥ 9 Suojeltu rakennus

Kuva 7-2. Hankealueen ldhiympéristdssad sijaitsevat suojellut rakennukset, valtakunnallisesti
merkittdvat rakennetut kulttuuriympdéristét (RKY), kiintedt muinaisjddnnékset ja muut kulttuuri-
perintbkohteet.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lahimaisema ja maisemakuva

Maisemakuva ja nakymat ldhialueelta hankealueen suuntaan muuttuvat rakentamisen
edetessa. Hankkeen maisemallisia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 7.5.1.

Arvokkaat maisema-alueet, rakennettu kulttuuriymparistd, rakennusperintd ja
muinaisjaannokset

Hankkeen maisemallisia vaikutuksia maiseman ja kulttuuriymparistén kannalta on tar-
kasteltu kappaleessa 7.5.1.

Hankealueelta ei ole tiedossa olevia kiinteitd muinaisjaannoksia eika muita kulttuuripe-
rintokohteita, joten rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia arkeologiseen kulttuuripe-
rintéon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Lahimaisema ja maisemakuva

Maisemavaikutusten havainnollistamiseksi hankkeeseen on laadittu havainnekuvia. Ku-
vauspaikat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-3) ja havainnekuvat liitteessa 6.
Maisemavaikutuksia on tarkasteltu kuvauspaikoilta 2-4, joissa kuvat on laadittu ihmis-
silman korkeudelta. Kuvauspaikalta 1 voi tarkastella ilmakuvasta hankkeen laajuutta
vaihtoehdoissa VEla ja VE1b.
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Kuva 7-3. Havainnekuvien kuvauspaikat 3D-mallissa. Hankealue on esitetty kuvassa vihreélla
vérilla. Ndkyméasuunta kaikissa kuvissa on kohti hankealuetta. Havainnekuvat on esitetty liit-
teessa 6.

Kuvauspaikka nro 1 sijaitsee hankealueen pohjoispuolella. Etdisyys hankealueesta on
noin 400 metria. Kuva on ilmakuva metsan kohdalta. Kuvista voi verrata hankkeen
laajuutta vaihtoehdoissa VEla ja VE1b.

Kuvauspaikka nro 2 sijaitsee Itdiselld Runsorintielld hankealueen lansipuolella ja sen
etdisyys hankealueesta on noin 330 metrid. Runsorintien varressa on avointa peltoa,
jonka taustalla rakennukset nakyvat. Maisemaa pellon reunalla hallitsee olemassa oleva
DB Schrenkerin terminaali piha-alueineen. Maiseman luonne on terminaalin rakentami-
sen vuoksi jo muuttunut teolliseksi aiemmasta maa- ja metsatalousmaisemasta. Han-
kevaihtoehdot poikkeavat havainnekuvien mukaan toisistaan siind suhteessa, miten
paljon piippuja maisemassa nakyy. Hankevaihtoehdossa VE1b piippuja nékyy katselu-
paikan suuntaan Runsorintielle enemman kuin hankevaihtoehdossa VEla. Rakennukset
jaavat paaosin piiloon metsan taakse, joten rakennusten massan suhteen nakymassa
ei ole eroa.

Kuvauspaikka nro 3 sijaitsee Kivimetsantielld hankealueen pohjois-/luoteispuolella noin
1,3 kilometrin etaisyydella. Etaisyyden vuoksi rakenteet jaavat taysin peittoon metsan
taakse, eikd maisemavaikutuksia aiheudu kummassakaan hankevaihtoehdossa VE1la ja
VE1b.
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Kuvauspaikka nro 4 sijaitsee metsapolulla noin 300 metrid hankealueesta koilliseen.
Metsan peitteisyyden vuoksi suuri osa rakennusmassoista jaa metsan taakse. Avoimelta
metsapolulta rakennukset nakyvat maisemassa samalla tavoin molemmissa hankevaih-
toehdoissa VE1la ja VE1b. Metsan hakkuut voivat muuttaa maisemaa merkittavasti talla
paikalla. Puuttoman aukean yli rakennukset nakyvat paikalle selvasti, kun taas kasvava
puusto voi peittda nakyvyyden hankealueen suuntaan kokonaan. Hankealueen koillis-
puolella on ilmakuvien mukaan (Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna.fi: historialliset
ilmakuvat) tehty laajoja avohakkuita 2020-luvulla, joten maisema on nykyisin melko
avoin.

Yleisesti voidaan todeta, etta maisemakuva hankealueen ldhialueella (<1 km) muuttuu
hankkeen mydéta. Teollisen maiseman rakentuminen on jo alkanut terminaalin ja katu-
jen rakentamisen sekd tuhkanldjitysalueen ja avointen kenttien raivaamisen myota.
Hankealue ei sijoitu maisemallisesti erityisen merkittavalle alueelle eika lahialueelta
avaudu maisemallisesti merkittavia nakymia hankealueen suuntaan, joten maisema-
vaikutukset jaavat kokonaisuutena melko vahaisiksi. Maastonmuotojen ja metsan peit-
teisyyden vuoksi hankkeesta ei aiheudu maisemallisia vaikutuksia kaukomaisemaan.

Rakennettu kulttuuriymparistd, rakennusperintd ja muinaisjaannokset

Hankkeesta ei etdisyyden vuoksi (>1,5 km) aiheudu maisemallisia vaikutuksia valta-
kunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille, valtakunnallisesti mer-
kittaville kulttuuriympariston alueille tai arvokkaille rakennusperintdkohteille.

Arkeologiseen kulttuuriperintéon ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Vaikutuksia maisemaan voidaan lieventaa sailyttamalla nykyistd puustoa hankealueen
ymparilla. Vaikutuksia nakymiin ja maisemakuvaa voidaan hallita my6s suunnittele-
malla rakennetun ymparistén maisemaa mm. istutuksin. Maisemaan kohdistuvia vai-
kutuksia voidaan vdhentaa sovittamalla rakennusten varitys maisemaan sopivaksi. Ra-
kennusten ja niiden piha-alueiden valaistuksen suunnittelussa on syyta huomioida va-
lon suuntautuminen niin, ettd mahdollisimman vahan valoa hajautuu muualle ymparis-
toon.

KULJETUKSET JA NIIDEN VAIKUTUKSET LIIKENTEE-
SEEN

Yhteenveto
Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykyisiin liikennemaariin (Tau-
lukko 8-1) ei kohdistu muutoksia. Talldin alueelle ei synny mydskaan lilkkennevaikutuk-
sia.

Hankkeen lahialueiden herkkyys liikennevaikutuksille arvioidaan véhdisiksi. Tuotanto-
laitosta suunnitellaan rakennettavalle teollisuusalueelle, jossa on huomioitu esimerkiksi
raskaan liikenteen suuri maara.

Vaihtoehto VE1la

Hankevaihtoehdossa VE1la anodimateriaalitehdas toteutetaan pienemmalla tuotantoka-
pasiteetilla (10 000 tonnia vuodessa). Alustavan arvion mukaan hankevaihtoehdon kul-
jetustarve on 18 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden esimerkiksi raaka-
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aineiden, lopputuotteiden ja sivutuotteiden/jatteiden kuljetuksia. Kuljetusvirtojen arvi-
oidaan jakautuvan suhteellisen tasaisesti tehtaan toiminnan aikoihin. Tydvoiman hen-
kiléliikennetta arvioidaan alustavan arvion mukaan syntyvan 160 ajoneuvon verran
vuorokaudessa painottuen laitoksen tydvuorojen vaihtumisten aikoihin.

Laitoksen toiminnan aikana kokonaisliikennemaarien odotetaan kasvavan eniten han-
kealueen laheisilla vaylilla eli Tuovilantiella (n. 13 %), Porintiella (n. 9 %) ja Laihiantiella
(n. 4 %). Hankealueen laheisilla paavaylilla (vt 3, Vt 8 ja Rantatie) kasvu on noin 1
%:n luokkaa. Raskaan liikenteen maarat eivat kasva hankevaihtoehdossa kokonais-
maaraltaan kovinkaan paljon ja esimerkiksi valtatiella 3 Vaasan suuntaan kasvun arvi-
oidaan olevan noin 1,5 % ja Tuovilantielld noin 10 %.

Hankealueen laheisella tieverkolla liikennemaarat ovat ennestaan maltilliset, joten nii-
den arvioidaan pystyvdn vastaanottamaan hankevaihtoehdosta aiheutuvan liikenne-
maarien kasvun ja liikenteen olevan paaosin sujuvaa. Ruuhka-aikoina ja tuotantolai-
toksen tyévuorojen vaihtuessa saattaa esiintya kuitenkin pienia viivastyksia liittyma-
alueilla. Raskaan liikenteen maaran lisdéantyminen ja vaarallisten aineiden kuljetukset
lisdavat riskia vakavammille liikenneonnettomuuksille ja ymparistévahingoille. Raskaan
lilkenteen maaran kasvu on kuitenkin hankevaihtoehdossa maltillista.

Hankevaihtoehdon VE1la vaikutukseksi liikenteelle arvioidaan véhé&inen kielteinen.
Vaihtoehto VE1b

Hankevaihtoehdossa VE1b anodimateriaalitehdas toteutetaan suuremmalla tuotantoka-
pasiteetilla (50 000 tonnia vuodessa). Alustavan arvion mukaan hankevaihtoehdon kul-
jetustarve on 80 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa sisédltden esimerkiksi raaka-ainei-
den, lopputuotteiden ja sivutuotteiden/jatteiden kuljetuksia. Kuljetusvirtojen arvioi-
daan jakautuvan suhteellisen tasaisesti tehtaan toiminnan aikoihin. Tyévoiman henki-
I6liikennetta arvioidaan alustavan arvion mukaan syntyvan 500 ajoneuvon verran vuo-
rokaudessa painottuen laitoksen tydvuorojen vaihtumisten aikoihin. Hankevaihtoeh-
dossa VE1b syntyvat liikennemaarat ovat siis merkittavasti suurempia, kuin hankevaih-
toehdossa VE1la.

Laitoksen toiminnan aikana kokonaisliikennemaarien odotetaan kasvavan eniten han-
kealueen laheisilla vaylilla eli Tuovilantiella (n. 41 %), Porintielld (n. 30 %) ja Laihian-
tielld (n. 13 %). Hankealueen laheisilla paavaylilla (Vt 3, Vt 8 ja Rantatie) kasvu on
noin 1-3 %:n luokkaa. Raskaan liikenteen maarat kasvat hankevaihtoehdossa koko-
naismaaraltdan merkittavasti ja esimerkiksi valtatiellda 3 Vaasan suuntaan kasvun arvi-
oidaan olevan noin 6,5 % ja Tuovilantiella noin 45 %.

Hankevaihtoehdon VE1b vaikutukset liikenteelle ovat samankaltaisia kuin hankevaihto-
ehdossa VE1la, mutta suurempia. Liikenneverkon arvioidaan pystyvan valittdémaan kas-
vavat liikennemaarat, mutta viivastyksia syntyy enemman liittymaalueilla vilkasliiken-
teisina kellonaikoina. Raskaan liikenteen maarien lisdantyminen lisda viivastyksia liitty-
maalueilla ja riskejéa vakavammille liikenneonnettomuuksille. Lisdantyvat liikennemaa-
rat vahentavat myds kavelyn ja pyo6railyn turvallisuutta ja koettua turvallisuutta.

Hankevaihtoehdon VE1b vaikutukseksi liikenteelle arvioidaan kohtalainen kielteinen.

Nollavaihtoehto .
_ (VEO) SRR RS | el o £ VR

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Vaikutusten

merkittavyys
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2024

121



Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy
A F R Y Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi
AF POVRY YVA-selostus

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

Vaasan seudun suunnitelluilla tiehankkeilla on tarkea merkitys hankkeen lilkkennevaiku-
tusten ehkaisemisen ja lieventdmisen kannalta. Esimerkiksi Vikby-Martoinen tiehank-
keen kautta hankealue olisi saavutettavissa sujuvammin ja turvallisemmin seka ajo-
neuvoilla, etta pyoraillen. Vaasan satamatiehanke taas parantaisi Vaasan sataman saa-
vutettavuutta sekd vahentdisi Vaasan keskusta-alueen lilkkennekuormitusta.

8.2 Nykytila

GigaVaasan akkuteollisuusalueen ldheiset kadut Kuriirintie ja Tuotantotie on rakennettu
ja asfaltoitu syksylla 2023. Alueen pydratiet ovat viela asfaltoimatta. Hankealueen kan-
nalta merkittavimmat paavaylat ovat valtatie 3 (E12), valtatie 8 (E8) seka Rantatie
(seututie 673), jotka sijaitsevat reilun 2 km etdisyydellda hankealueesta. Valtatie 3 on
tarked vayla Vaasan ja sisamaan valilla. Valtatie 8 yhdistaa Vaasan taas rannikkoa pit-
kin eteldn ja pohjoisen suuntiin. Rantatien (St 673) merkitys korostuu etenkin henkild-
liikenteen kannalta ja se on tarkea yhteys Maalahden, Korsnasin ja Vaasaan valilla.
Nykytilanteessa hankealueelle on yhteys paavaylilté Porintietd (Yt 7148), Laihiantieta
(St 715) seka Tuovilantieta (Yt 7161) pitkin.

Tuotantolaitoksen toiminnan kannalta tieyhteydet satamaan korostuvat, sillé raaka-ai-
neita ja lopputuotteita kuljetetaan myds merikuljetuksina. Vaasan Vaskiluodon sataman
ja GigaVaasan alueen valilld on nykytilanteessa kuljettava joko lyhyempaa reittia Vaa-
san keskusta-alueen lapi (esimerkiksi Vt 3 pitkin) tai hieman pidempaa eteldista reittia
(esimerkiksi St 673 ja Yt 6741 pitkin). Hankealueen laheinen vaylaverkosto nykytilan-
teessa on esitettynd kuvassa Kuva 8-1.
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Kuva 8-1. Hankealueen léheinen véyldaverkosto (Vaylavirasto 2024a).

Hankealueen laheisten vaylien keskimaaraisia vuorokausilikennemaaria (KVL) ja ras-
kaan liikenteen maaria (KVLras) vuonna 2021 on esiteltyna taulukossa Taulukko 8-1 ja
kuvassa Kuva 8-2. Arvioinnin tekohetkelld on ollut kdytettavissa vuoden 2021 tiedot.
Vuoden 2022 tiedot on paivittyneet myéhemmin, mutta liikkennemaarissa vuosien 2021

ja 2022 valilla ei ole juurikaan eroja.

Taulukko 8-1. Hankealueen léheisten véylien keskim&éaréiset vuorokausiliikennemé&éardt (KVL) ja
raskaan lilkenteen mééarét (KVLras) vuonna 2021 (Véylédvirasto 2022).

TIEOSUUS

VT 8, Eteldan 3 234 ajon/vrk

VT 3, Laihi-
alle

8 338 ajon/vrk

VT 3+ VTS
Vaasaan

14 298 ajon/vrk

Rantatie, St
673

6 276 ajon/vrk

Keskim. vuorokausilii-
kennemaara (KVL)

Keskim. ras-
kaan liiken-
teen maara
(KVLras)

349 ajon/vrk

598 ajon/vrk

857 ajon/vrk

287 ajon/vrk

Raskaan lii-
kenteen
osuus

11 %

7 %

6 %

5%
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Kuva 8-2. Keskimdadardiset vuorokausiliikennemd&éarét ja raskaan liikenteen maéarat (suluissa)
hankealueen l&heisilld vaylilld vuonna 2021 (Vaylavirasto 2022).

Lilkennemaarat ovat nykytilanteessa suuret hankealueen lahistélla etenkin paavaylilla.
Esimerkiksi valtatie 3 Vaasan ja Laihian valilla on vilkasliikenteinen koko matkalta ja
erityisesti moottoritieosuudella Helsingby-Vaasa liikennemaarat ovat suuria. Myds Ran-
tatien rooli tarkeana henkildliikenteen vaylana ja valtatien 8 rooli téarkeana raskaan lii-
kenteen vaylana voidaan huomata liikennemaarista. Hankealueen laheisilla vaylilla (Po-
rintie, Laihiantie ja Tuovilantie) kokonaisliikennemaarat eivat ole yhta suuret, mutta
raskaan liikenteen osuudet ovat korkeammat.

Hankealueen lahistélla ei ole tapahtunut viiden edellisen vuoden aikana kuin yksittaisia
poliisin tietoon tulleita tieliikenneonnettomuuksia Tuovilantielld ja Laihiantielld. Paa-
tieverkolla onnettomuusmaarat ovat sen sijaan huomattavasti suurempia esimerkiksi
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valtatielléd 3 Vaasan ja Laihian valilla. Erityisesti liittymaalueet korostuvat paateiden
kohdalla onnettomuuksien maarissa. (Tilastokeskus 2023)

Nykytilanteessa hankealueen lahistdlla Laihiantiellda on 80 km/h nopeusrajoitus. Tuovi-
lantiellda on 80 km/h nopeusrajoitus Laihiantieltd Laihianjoelle saakka, josta eteenpain
nopeusrajoitus on 50 km/h Tuovilan taajaman lapi.

Hankealueen laheinen tieverkko on paaosin valaistu, mika luo turvallisemman ymparis-
ton kaikille tienkayttajille.

Vaarallisten aineiden kuljetuksille ajoneuvoilla ei ole rajoituksia Vaasassa talla alueella,
ja hankealueella voidaan varastoida ja kasitella vaarallisia kemikaaleja.

GigaVaasan akkuteollisuusalue on Suomenkin mittakaavassa merkittava kehityshanke
ja osana sitd on tunnistettu tarve liikenneinfrastruktuurin kehittamisesta kaikkien lii-
kennemuotojen osalta. Vaylavirasto onkin kdynnistanyt suunnittelutydn, jonka tavoit-
teena on sujuvat ja turvalliset tieyhteydet GigaVaasan alueelta satamaan seka valta-
teille 3 ja 8. Suunnitelmat kattavat seuraavat tieosuudet:

Vaasan satamatie kulkee Vaskiluodon satamasta valtatielle 8 saakka. Suunnitelma
sisaltaa esimerkiksi kokonaan uutta tielinjaa valtatien 8 ja satamaan johtavan yhdys-
tien 6741 valilla. Hankkeen tavoitteena on rakentaa toimivampi yhteys Vaasan sata-
maan ja kehittéda Vaasan seudun logistista jarjestelmaa. Hankkeen avulla parannetaan
GigaVaasan alueen saavutettavuutta satamasta ja pystytaan vahentamaan lapikulke-
van raskaan liikenteen maaria Vaasan keskustan alueella. Hankkeen yleissuunnittelu
on kaynnissa ja se valmistuu vuoden 2024 aikana. Toteutusaikataulu ei ole kuitenkaan
vield tiedossa. (Vaylavirasto 2024b)

Uusi tieyhteys Vikby-Martoinen sijoittuu GigaVaasan alueen eteldpuolelle valtateiden
8 ja 3 eritasoliittyman seka Vahakyréntien (St 717) valille. Hankkeen tavoitteena on
kytked GigaVaasan suurteollisuusalue valtatieverkkoon. Uudesta tielinjasta tuleekin
alueen tarkein tieyhteys ja se mahdollistaa sujuvan liikenteen liikennemadrien kasva-
essa valtavasti GigaVaasan toiminnan seurauksena. Hankkeen tiesuunnitelma valmistui
vuoden 2023 lopulla ja se odottaa hyvdksymispaatdsta. Hankkeen toteuttamisesta ei
ole kuitenkaan viela paatosta. (Vaylavirasto 2023a)

Valtatien 3 parantaminen vilillda Helsingby-Laihia tavoitteena on rakentaa neli-
kaistainen tiejakso Mustasaaresta valtatien 8 eritasoliittymasta Laihian keskustaan
Maunulan eritasoliittymaan saakka. Tavoitteena on sujuvoittaa vilkasliikenteisen osuu-
den liikennettd seka parantaa liikenneturvallisuutta. Samalla palvellaan GigaVaasan
alueen kasvavia liikennemaaria. Hankkeen yleissuunnitelma on tekeilld ja valmistuu
vuoden 2024 alkupuolella. Toteutusaikataulu ei ole kuitenkaan viela tiedossa. (Vaylavi-
rasto 2023b)

Valtatien 8 uusi linjaus yhdistaisi GigaVaasan alueen pohjoiseen Martioisista Kuniin
saakka nykyiselle valtatielle 8. Uusi linjaus toimisi Vaasan ohitustiena ja mahdollistaisi
esimerkiksi raskaan liikenteen maarien vahanemisen vilkasliikenteisilld vaylillda Vaasan
kaupungin lahistélla. Téama hanke on suunnitelmista varhaisimmassa vaiheessa ja jat-
kosuunnittelua ei olla vield aloitettu. Valtatien 8 uuden linjauksen edistyminen on riip-
puvainen pitkalti GigaVaasan alueen kehitysvaiheista. (Vaylavirasto 2023c¢)

GigaVaasaan liittyvat tieliikennehankkeet ovat esitettyna kuvassa Kuva 8-3.
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Kuva 8-3. Hankealueen laheiset suunnitellut uudet tiehankkeet, jotka parantavat alueen yh-
teyksia.

Nykytilanteessa hankealueen kdvely- ja pyoratieyhteydet ovat varsin heikot johtuen
osin teollisuusalueen rakentamisen keskeneraisyydesta. Hankealueen lahist6lla Tuovi-
lantielld ja Laihiantielld kulkee yhdistetyt jalankulun ja pyorailyn vaylat. Alueen katu-
verkon rakentamisen jdlkeen yhteydet paranevat merkittavasti.

Hankealueen pohjois- ja itdpuolelta kulkee noin 2 km etdisyydella sahkodistetty Vaasan
ja Seindjoen valinen rautatieyhteys (Kuva 8-1). Rataosuudella on paivittdistad henkild-
liikennetta. Tavaraliikenne rataosuudella on nykytilanteessa hyvin vahaista. (Véyléavi-
rasto 2024c) Anodimateriaalitehtaan kuljetuksissa ei tulla alustavien suunnitelmien mu-
kaan kayttdmaan rautatiekuljetuksia, joten hankkeella ei ole vaikutusta rautatieliiken-
teeseen.

Hankealue sijaitsee Vaasan lentoaseman Itapuolella ja etdisyys kiitotiehen on alle kilo-
metrin (Kuva 8-1). Vaasan lentoasemalta on saanndéllinen reittilentoyhteys Helsinkiin ja
Tukholmaan. Liséksi lentoasemalla on tilauslentoja ja harrasteilmailua. (Finavia 2024)
Hankealueen lentokentan viereisen sijainnin vuoksi rakennukset on suunniteltava siten,
ettd enimmaiskorkeusrajoitukset (51 metrid) ja muut maaraykset tayttyvat. Suunnitel-
mien tarkentuessa alueelle on tarvittaessa haettava lentoestelupa, mikali rakennelmien
korkeus ylittda 30 metrin korkeuden.

Arviointimenetelmat

Lilkennevaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla hankkeeseen liittyvien kuljetusten ja
henkiléliikenteen kokonaismaaria seka niiden kayttamia reitteja hankealueelle. Arviot
perustuvat hankevastaavan alustaviin suunnitelmiin. Liikenteen muutoksia arvioidaan
hankkeen aiheuttamien tydmatkojen  seka raaka-aine-, lopputuote-  ja
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kemikaalikuljetusten perusteella. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen etta toi-
minnan aikaisen liikenteen vaikutuksia. Liikennemaarien muutoksien vaikutuksia arvi-
oidaan lilkenneturvallisuuden ja sujuvuuden kannalta ja liséksi esitetaan keinoja vaiku-
tusten lieventamiseksi. Arviointi sisaltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin loppu-
tulokseen. Useat suunnitteluvaiheen raaka-aine, kemikaali-, jate- ja sivutuotemaarat
seka toimituspaikat perustuvat arvioihin, ja todelliset maarat seka lopulliset toimitus-
paikat saadaan tietoon, kun hankkeen suunnittelu tarkentuu. Tasta aiheutuu epavar-
muutta liikennevaikutusten arviointiin. Liikennevaikutusten arviointi on tehty asiantun-
tija-arviona.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakennusvaiheessa liikennemaarat kasvavat seka raskaan liikenteen, etta
henkildliikenteen osalta voimakkaasti erityisesti hankealueen laheisyydessa. Alustavan
arvion mukaan rakennusvaihe kestda noin kolme vuotta ja rakennustydt ajoitetaan
paaosin arkipaiville klo 6-22 valille.

Raskasta liikennettd aiheutuu rakennusvaiheessa erityisesti maansiirtotdista ja pohja-
rakentamisesta. Rakentamisesta aiheutuvien maamassojen siirrot pyritaan tekemaan
kuitenkin ensisijaisesti GigaVaasan asemakaava-alueen sisalld, jolloin vaikutukset alu-
een ulkopuolelle jaavat vahaisemmiksi. Kuljetuksia syntyy rakennusaikana myés eri-
laisten komponenttien, elementtien ja tydkoneiden kuljetuksista merkittava maara ja
osa naistd saattaa vaatia erikoiskuljetuksia. Esimerkiksi Vaasan satamaan nykytilan-
teessa erikoiskuljetusreittivaihtoehdot kulkevat Maalahden tai Vaasan keskustan lapi.
Alustava arvio rakennusvaiheen raskaan liikenteen maarasta on 35-70 raskasta ajo-
neuvoa vuorokaudessa, jossa vaihteluun vaikuttaa kulloinenkin rakennusvaihe.

Tybmaalle kohdistuu kuljetusten lisdksi merkittava maara tyévoiman henkildliikennetta
koko rakennusvaiheen ajan. Liikennemaarien vaihtelua on kuitenkin myds henkildlii-
kenteen osalta rakennusvaiheen mukaan. Alustavan arvion mukaan tyémaan henkild-
liikenteen maara on arviolta 175-230 ajoneuvoa (henkildautoa) ja 10-20 pakettiautoa
vuorokaudessa.

Kokonaisuudessaan rakennusvaihe lisaa liikennemaaria arviolta siis 220-320 ajoneu-
volla vuorokaudessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteelle ovat kuitenkin va-
liaikaisia ja vaihtelevat paljon rakentamisvaiheen mukaan. Suurin vaikutus rakennus-
vaiheella on hankealueen ldheisyydessa erityisesti Tuovilantielld (Yt 7161) ja Laihian-
tiella (St 715) joiden liittymaalueilla voi esiintya nykyisilla liikennejarjestelyilla ajoittai-
sia viivastyksia. Paasaantoisesti lilkenneverkon valityskyvyn arvioidaan kuitenkin riitta-
van tilapaiseen liikennemaarien kasvuun. Lisdantyvat raskaan liikenteen maarat vai-
kuttavat liikenneturvallisuuteen kasvattamalla vakavien onnettomuuksien riskid ja
myds jalankulun ja pyorailyn osalta erityisesti liittymaalueiden turvallisuustaso laskee.
Rakennusvaiheen muutosten suuruus liikennevaikutusten osalta arvioidaan molempien
hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b tapauksessa kohtalaisen kielteisiksi. Molempien han-
kevaihtoehtojen rakennusvaiheista aiheutuu merkittava tilapdinen liikennemaarien li-
says alueella

Hankealueen laheisten alueiden herkkyys liikennevaikutuksille arvioidaan véhdaiseksi.
Hankealue sijaitsee rakennettavalla teollisuusalueella, joka on suunniteltu raskaalle lii-
kenteelle. Hankealueelle ei ole nykytilanteessa kunnollisia jalankulun ja pyo6railyn yh-
teyksia, mutta yhteyksia ollaan kuitenkin kehittdmassa tarkeimmilla sisaantulovaylilla.
Liikenneonnettomuuksia tapahtuu alueella suhteellisen harvoin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Anodimateriaalitehtaan toiminta aiheuttaa pysyvan vaikutuksen alueen liikkennemaariin.
Toiminnan aikainen saanndllinen lilkenne aiheutuu paaosin raaka-aineiden,
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lopputuotteiden ja sivutuotteiden/jatteiden kuljetuksista seka tydntekijoiden tyémat-
koista. Lisdksi vaihteleva maara lilkennetta aiheutuu huolto- ja korjaustoimista.

Hankevaihtoehdossa VE1la arvioidaan paivittdisen kuljetustarpeen olevan 9 ajoneuvoa,
joten paluukyydit huomioiden raskaan liikenteen maara kasvaa 18 ajoneuvolla vuoro-
kaudessa. Hankevaihtoehdossa VE1b taas paivittainen kuljetustarve arvioidaan olevan
40 ajoneuvoa, joten raskaan liikenteen liikennemaarat lisaantyvat 80 ajoneuvolla. Kul-
jetusten suuntautumisesta on tassa suunnittelun vaiheessa suurta epavarmuutta, joten
tarkkoja arvioita ei pystyta esittamaan. Padosa tuotannon vaatimista raaka-aineista
hankitaan ainakin aluksi ulkomailta ja pyritdan jatkossa hankkimaan kotimaasta. Lop-
putuotteiden osalta merkittdvampi osa tuotteista menee vientiin ulkomaille. Raaka-ai-
neiden ja lopputuotteiden markkinat tulevat kuitenkin maarittdmaan vienti- ja tuonti-
tarpeiden lopulliset maarat ja siten myds kuljetusten lopulliset suunnat. Tarkastelun
vuoksi oletetaan kolmanneksen kuljetustarpeesta suuntautuvan Vaasan satamaan
(keskustan lapi), kolmanneksen pohjoisen suuntaan (VT 8) ja kolmanneksen eteldn
suuntaan (VT 3 ja VT 8). Kuljetusvirtojen arvioidaan jakautuvan suhteellisen tasaisesti
eli kellonaikoihin.

Henkildliikenteen maaraksi on arvioitu henkil6autojen osalta VEla:ssa 80 ajoneuvoa eli
paluukyydit huomioiden liikennemaara kasvaa 160 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hanke-
vaihtoehdossa VE1b taas henkildliikennetta autolla on arviolta 250 ajoneuvoa eli liiken-
nemaara kasvaa 500 ajoneuvolla vuorokaudessa. Lukumaarat ovat kuitenkin alustavia
arvioita, joiden maaraan vaikuttavat monet asiat tuotannon lopullisessa toteutusmal-
lissa. Myo6s ajoneuvoliikenteen suuntautumisessa on tehtdva suuntaa antavia oletuksia.
Suurimman osan henkildautoliikenteesta arvioidaan suuntauvan hankealueelta Vaasan
keskustaan tai sen laheisille asuinalueille moottoritietd pitkin. Loppujen oletetaan ja-
kautuvat tasaisesti muiden paavaylien (Vt 3, Vt 8, St 673, Yt 7161) suuntiin. Henkild-
liikenteen arvioidaan painottuvan tehtaan tydvuorojen vaihtumisten aikoihin, jolloin lii-
kennetta on hankealueen ldhistélla paljon.

Edellisten kappaleiden alustavien ja suuntaa antavien arvioiden perusteella voidaan
olettaa lilkennemaéaarien kasvavan eniten hankealueen laheisilla vaylilla eli Tuovilantiella
(VEla n. 13 % ja VE1b n. 41 %), Porintielld (VEla n. 9 % ja VE1lb n. 30 %) seka
Laihiantiellda (VEla n. 4 % ja VE1b n. 13 %). Hankealueen léheisilla paavaylilla liiken-
nemaarien kasvu on arvion mukaan VEla:n tapauksessa alle 1 %:n luokkaa ja VE1b:n
tapauksessa 1-3 %:n luokkaa.

Hankevaihtoehdossa VEla arvioitu raskaan liikenteen maaran lisays (18 ajon/vrk) ei
ole niin suuri, etta silla olisi merkittavia vaikutuksia paavaylien raskaan lilkenteen maa-
riin. Esimerkiksi valtatiellda 3 Vaasan suuntaan kasvu on arviolta noin 1,5 %. Hankealu-
een laheisilld vaylilla raskaan liikenteen maarien kasvu on suurempaa ja esimerkiksi
Tuovilantielld kasvu on noin 10 %. Hankevaihtoehdossa VE1b raskaan liikenteen maa-
rat kasvavat enemman (80 ajon/vrk), jolloin vaikutukset etenkin hankealueen laheisilla
vaylilla kasvavat. Esimerkiksi Tuovilantielld raskaan liikenteen maaran odotetaan kas-
vavan noin 45 %. Paavaylilla raskaan liikenteen kasvu on vield maltillisempaa ja esi-
merkiksi valtatielld 3 Vaasan suuntaan kasvu on arviolta noin 6,5 %.

Hankealueen laheisella tieverkolla liikennemaarat ovat maltilliset, joten niiden arvioi-
daan paaosin pystyvan vastaanottamaan hankkeesta aiheutuvien liikennemaarien kas-
vun. Kuitenkin ruuhka-aikoina ja tuotantolaitoksen tydvuorojen vaihtuessa alueella voi
esiintya jonkin verran viivastyksia liittymaalueilla. Liikenneturvallisuuden kannalta eri-
tyisen riskipaikan muodostavat liittymaalueet, joissa autotiet ristedavat myds jalankulun
ja pyorailyn vaylien kanssa. Suuremmat liikennemaarat liittymaalueilla voivat johtaa
riskien ottamiseen ja sitd kautta suurempiin onnettomuusmaariin. Raskaan liikenteen
maarien lisaantyminen lisaa viivastyksia liittymaaluilla ja ylipdataan riskia vakavampiin
liikenneonnettomuuksiin suurien massojen vuoksi. Tama vahentdaa myos jalankulun ja
pyorailyn liikenneturvallisuutta ja koettua turvallisuutta. Anodimateriaalitehtaan
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toimintaan liittyy myo6s suuri maara vaarallisten aineiden kuljetuksia, joiden tapauk-
sessa riskit myds ymparistdévahingoille kasvavat. Hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b va-
lilld on merkittava ero liikkennemaarien kasvun kannalta. Hankevaihtoehdon VE1la ta-
pauksessa edellda mainitut vaikutukset jaavat pienemmiksi ja muutoksen suuruudeksi
arvioidaan vdhdinen kielteinen. Hankevaihtoehdossa VE1b liikennemaarat kasvavat
enemman, jolloin myds vaikutukset ovat suuremmat. Muutoksen suuruus arvioidaan
hankevaihtoehdossa VE1b kohtalainen kielteinen.

Hankealueen laheisten alueiden herkkyys arvioitiin vahaiseksi, joten kokonaisuudes-
saan hankevaihtoehdon VE1a liikennevaikutukset arvioidaan vdhdisen kielteisiksi. Han-
kevaihtoehdon VE1b liikennevaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan taas kohtalai-
sen kielteisiksi.

8.6 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Tarkasteltu hanke ei ole ainoa GigaVaasan alueelle suunniteltu merkittavan kokoinen
tuotantolaitos. Yksistdadan taman hankkeen liikennevaikutukset ovat vield nykyisellakin
liikenneverkolla enintdan kohtalaisen kielteisid, mutta kun tahan yhdistetaan alueen
muidenkin hankkeiden liikennevaikutukset, niin yhteisvaikutukset liikenteelle muodos-
tuvat suuriksi. Tdman vuoksi erityisesti uusi tieyhteys Vikby-Martoinen on hyvin tarkea
negatiivisten liikennevaikutusten ehkaisyn kannalta. Se poistaisi merkittdvissa maarin
Tuovilantielle ja Laihiantielle kohdistuvia riskejd, jotka suuret liikennemaarien kasvut
aiheuttaisivat. Vikby-Martoinen tieyhteys parantaisi myds jalankulun ja pyorailyn tur-
vallisuutta merkittavasti. Yhteys Vaasan satamaan on koko GigaVaasan alueen toimin-
nan kannalta tarked, joten myds Vaasan satamatien rakentamisella olisi merkittava
rooli lilkennevaikutusten lieventamisen kannalta. Satamatien toteuttaminen siirtdisi
Vaasan keskustan lépi ajavat raskaat ajoneuvot uudelle turvallisemmalle reitille ja sa-
malla pystytaan vahentamaan valtatien 3 ja Vaasan keskusta-alueen liikennekuormi-
tusta myds muun liikenteen kannalta. Myds muiden tiehankkeiden toteutuksella olisi
positiivinen vaikutus Vaasan seudun liikennevirtojen toimivuuden kannalta ja siten
myds hankkeen liikennevirtojen negatiiviset vaikutukset vahenisivat.

Tuotantolaitoksen rakentamisen aikaiset erikoiskuljetukset tulisi suunnitella ja ajoittaa
niin, etta ne haittaisivat muuta tieliikennettda mahdollisimman vahan. Laitoksen toimin-
nan aikaisia kuljetusvirtoja voidaan hallita esimerkiksi lastaus- ja purkuaikajarjeste-
lyilld, jolloin kuljetukset ajoittuvat tasaisemmin tieverkostolle ja liikenteen sujuvuus
paranee.

Anodimateriaalitehtaan toimintaan liittyy merkittdva maara vaarallisten aineiden kulje-
tuksia (VAK). Riskien lieventdmisen kannalta Vaasan keskusta-alueen lapi kulkemista
tulisi mahdollisuuksien mukaan valttaa. Esimerkiksi Vaasan satamaan suuntautuvilla
kuljetuksilla on mahdollisuus kayttda myds eteldista reittia yhdystietd 6741 pitkin. Myo6s
eteldisen reitin varrella on kuitenkin asutusta, joten uuden Satamatien toteuttamisella
olisi merkittava vaikutus VAK-kuljetusten turvallisuuteen.

Nykyisen liikenneverkon liittymaalueilla sujuvuutta voitaisiin parantaa kaantymiskais-
tajarjestelyilld. Esimerkiksi Laihiantien ja Tuovilantien liittymassa ei ole talla hetkella
kaantymiskaistoja. Jalankulun ja pydérailyn turvallisuutta voitaisiin parantaa samassa
liittymassa alikululla. Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa liittymaalueilla laskemalla
nopeusrajoituksia ja kameravalvonnalla pystyttaisiin tehostamaan vaikutusta.

Tuotantolaitoksen henkiléliikennetta autoilla on mahdollisuus vahentaa toimivilla jouk-
koliikenteen yhteyksilla esimerkiksi Vaasan keskustan suuntaan. Aikataulut olisi suun-
niteltava vastaamaan tydvuoroja, jotta joukkoliikenteen kaytto koettaisiin mahdollisim-
man helpoksi. Myds tydmatkapyorailyn edellytyksiin panostamalla voidaan vaikuttaa
henkildstdn liikkumiseen. Tuotantolaitos sijaitsee sopivalla pyorailyetdisyydella useisiin
Vaasan asuinalueisiin nahden, joten korkeatasoisten pydrailyreittien avulla on
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mahdollisuus kasvattaa pyoérailyn osuutta tydmatkoissa. Myds esimerkiksi laadukkaan
pyorapysakdinnin ja tydmatkapyodrailijoille tarjottavien etujen (kuten tyésuhdepolku-
pyora) avulla voidaan lisata pyorailyn houkuttelevuutta.

Kuljetusten aiheuttamaa melua ehkaistadan ajoittamalla kuljetukset padsaantoisesti ar-
kipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan.

PAASTOT ILMAAN JA VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

Yhteenveto
Nykytila (VEO)

Vaasassa merkittdvimmat ilmapaastdlahteet ovat teollisuus, energiantuotanto, liikenne
ja kiinteistéjen lammitys. Myds muualta kulkeutuvat epapuhtaudet vaikuttavat ilman-
laatuun. Ilmanlaatu on suurimmassa osassa Vaasan kaupunkiseutua hyvaa tai tyydyt-
tavaa.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.
Vaihtoehto VE1la

Vaihtoehdossa VE1la suurimmat vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat rikin ja typen ok-
sideista sekd hengitettavistd hiukkasista. Kuitenkaan minkaan paastén pitoisuus ei
nouse paastéjen leviamismallinnuksessa Idhelle ilmanlaadun raja- tai ohjearvoja.

Hengitettavien hiukkasten (PM10) maara pysyy mallinnuksessa selvasti seka raja- etta
ohjearvon alapuolella. Mallinnuksissa saadut hiukkasten pitoisuudet ovat alle 20 % kai-
kista raja- tai ohjearvoista.

Rikkidioksidin (SO2) mallinnetut pitoisuudet ovat 10-20 % tunti- ja vuorokausiraja-ar-
voista ja 25-40 % vastaavista ohjearvoista. Myds typen oksidien (NOy) pitoisuudet ovat
mallinnuksissa selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella, noin 5-25 % raja- ja ohjear-
voista.

PAH-yhdisteita tarkasteltiin bentso(a)pyreenin (BaP) mallinnuksen avulla. Bentso(a)py-
reenia kaytetdan PAH-paastdjen indikaattorina, ja se on ainoa PAH-yhdiste, jolle on
maaritelty tavoitearvo. Lahtétietojen puutteen vuoksi BaP-mallinnus tehtiin takaisinlas-
kentana, ts. maaritettiin poistokaasuille BaP-pitoisuus, jolla tavoitearvo (ng/m3/vuosi)
ei ylity lahimpien asuinrakennusten kohdalla. Tuloksia voidaan hyddyntaa laitoksen
kaasunpuhdistusjdrjestelmien suunnittelussa. Kaytetyilld maksimipitoisuuksilla vaihto-
ehdon VE1la BaP-pitoisuus nousee korkeimmillaan 20 % tavoitearvosta.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC-yhdisteiden) pitoisuudelle ulkoilmassa ei ole
asetettu lainsaadannoéssa raja- tai ohjearvoa. Pitoisuuksia verrattiin sisdailman tavan-
omaisiin pitoisuuksiin ja ohjearvoon. Mallinnuksen mukaan VOC-tuntipitoisuudet ovat
pienid, suurimmillaan 3 pg/m3, miké on noin 1 % sis&ilman viitearvosta.

Anodimateriaalitehtaan toiminnasta ei arvioida aiheutuvan normaalitilanteessa haju-
haittaa.

Vaihtoehdossa VEla ei aiheudu raja- tai ohjearvojen ylityksia tarkastelualueella min-
kaan tarkastellun yhdisteen osalta. Ilmanlaatuun vaikuttavat paastét ovat vahaisia. Vai-
kutukset ovat vdhdéisen kielteisia.

Vaihtoehto VE1b

Vaihtoehdossa VE1b suurimmat vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat rikin ja typen ok-
sideista sekd hengitettavistd hiukkasista. Kuitenkaan minkaan paastén pitoisuus ei
nouse mallinnuksessa lahelle raja- tai ohjearvoja, pois lukien PAH-yhdisteiden
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indikaattori bentso(a)pyreeni (BaP), jolle maaritettiin mallinnuksen avulla sellainen pi-
toisuus poistokaasussa, ettei tavoitearvoa yliteta lahimpien asuinrakennusten kohdalla.

Hengitettavien hiukkasten (PMig) maara pysyy mallinnuksessa selvasti seka raja- etta
ohjearvon alapuolella. Mallinnuksissa saadut vertailuarvot ovat 30-40 % raja- tai oh-
jearvoista. Kuukauden toiseksi korkein vuorokausiarvo on noin 40 % ohjearvosta.

Rikkidioksidin (SO2) mallinnetut pitoisuudet ovat 25-30 % tunti- ja vuorokausiraja-ar-
voista ja 30-50 % vastaavista ohjearvoista. Myds typen oksidien (NOy) pitoisuudet ovat
mallinnuksissa selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella, noin 10-45 % raja- ja ohjear-
voista.

PAH-yhdisteita tarkasteltiin bentso(a)pyreenin (BaP) mallinnuksen avulla. Bentso(a)py-
reenia kaytetdan PAH-paastdjen indikaattorina, ja se on ainoa PAH-yhdiste, jolle on
maaritelty tavoitearvo. Poistokaasun BaP-pitoisuuden ollessa viela epavarma, BaP-mal-
linnus tehtiin takaisinlaskentana, ts. maaritettiin poistokaasuille BaP-pitoisuus, jolla ta-
voitearvo (ng/m?3/vuosi) ei ylity Idhimpien asuinrakennusten kohdalla. Mallinnustulosta
voidaan kayttaa apuna laitoksen poistokaasujen puhdistuksen tarkemmassa suunnitte-
lussa. Kaytetyilla pitoisuuksilla vaihtoehdon VE1b BaP-pitoisuus ei ylita laitosalueen ul-
kopuolella tavoitearvoa 1 ng/m3/vuosi.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC-yhdisteiden) pitoisuudelle ulkoilmassa ei ole
asetettu lainsaadannoéssa raja- tai ohjearvoa. Pitoisuuksia verrattiin sisdailman tavan-
omaisiin pitoisuuksiin ja ohjearvoon. Mallinnuksen mukaan VOC-tuntipitoisuudet ovat
suurimmillaan 12 yg/m?3, mika on noin 5 % sisailman viitearvosta.

Anodimateriaalitehtaan toiminnasta ei arvioida aiheutuvan normaalitilanteessa haju-
haittaa.

Vaihtoehdossa VE1b ei aiheudu ilmanlaadun raja- tai ohjearvojen ylityksia tarkastelu-
alueella minkaan tarkastellun yhdisteen osalta. Ilmanlaatuun vaikuttavat paastét ovat
vahaisia. Vaikutukset ovat védhéisen kielteisia.

Nollavaihtoehto .
_ (VEO) Vaihtoehto VE1a | vaihtoehto 1 VE1b

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +
Vaiku_tu_s_;ten Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --
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9.2 Nykytila

Vaasassa paastoja ilmaan syntyy teollisuudessa, energiantuotannossa, liikenteessa ja
kiinteistdjen lammityksessda. Myds muualta kulkeutuvat epapuhtaudet vaikuttavat il-
manlaatuun. Liikenteestd paasee ilmaan lahinna typen oksideja ja hiukkasia. Teollisuu-
den ja energiantuotannon pdastot ovat Idhinna typen oksideja, rikkidioksidia ja hiukka-
sia (Vaasan kaupungin ympéristbéosasto 2023).

Vaasassa ilmanlaatua seurataan kahdella mittausasemalla, jotka sijaitsevat keskus-
tassa, ns. keskustan asema osoitteessa Vaasanpuistikko 22 ja vesitornin asema osoit-
teessa Kirkkopuistikko 25. Keskustan asemalla mitataan typen oksideja (NOy) ja hen-
gitettdvia hiukkasia (PMio). Vesitornin asemalla taas mitataan otsonia (O3) (otsonin
mittaus on lopetettu vuoden 2021 jalkeen) seka hengitettavien, pienten ja ultrapienten
hiukkasten pitoisuuksia (PMio, PM;,5 ja PM1). Mittausmenetelmina kaytetaan kemilumi-
nesenssia, B-sateily absorptiota, UV-absorptiota ja laserdiffraktiota. (Vaasan kaupunki
2023d). Tietoa Vaasan ilmanlaadusta on vuoden aikana ollut saatavana kaupungin in-
ternet-sivuilla, Hallinkujan infotaululla ja Ilmatieteen laitoksen yllapitamassa valtakun-
nallisessa ilmanlaatu-portaalissa (ilmanlaatu.fi).

Vaasan, Mustasaaren ja Maalahden ilmanlaadun tarkkailua on suoritettu vuosia 2017-
2021 koskevan ilmanlaadun tarkkailusuunnitelman mukaisesti (Vaasan kaupunki
2016). Tarkkailu on toteutettu ns. yhteistarkkailuna eli tarkkailun kustannuksiin ovat
osallistuneet vuonna 2012 hyvaksytyn yhteistarkkailusopimuksen mukaisesti alueen
kunnat ja laitokset, joiden ymparistéluvissa on laitos velvoitettu osallistumaan yhteis-
tarkkailuun. Vuoden 2021 mittaustiedot on kerdatty keskustan ja vesitornin mittausase-
milta.

Ilman epdpuhtauspitoisuuksien mittaustuloksia verrattiin lainsaadanndssa annettuihin
ilmanlaadun raja-, ohje- ja tavoitearvoihin. Raja-arvot ovat ilman epapuhtauden pitoi-
suuksia, jotka on alitettava maaraajassa. Ilmanlaadun raja-arvot on maaritelty valtio-
neuvoston antamassa ilmanlaatuasetuksessa (VNa 79/2017). Ilmanlaadun ohjearvot
on maaritelty valtioneuvoston paatdksessa ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman
tavoitearvosta (Vnp 480/1996, taulukko 4).

Vaasan kaupungin ilmanlaaturaporttia ei ole julkaistu vuoden 2021 jalkeen. Tassa se-
lostuksessa on kaytetty vuoden 2021 raportin tietoja seka Vaasan kaupungin ymparis-
tétoimen toimittamia mittaustuloksia. Ilmanlaatu on suurimmassa osassa Vaasan kau-
punkiseutua hyva tai tyydyttava. Vilkasliikenteisimpien katujen ldhelld pdlypitoisuudet
voivat ylittaa ilmanlaadun tavoitetasot. Ilmanlaatu huonontuu ajoittain kevaalla katu-
polykausina tai pakkasella tyynelld saalla. Ilmanlaadun vuorokausi- ja vuosipitoisuuk-
sien osalta raja-arvot eivat Vaasassa ylity. Otsonipitoisuuden tavoitearvoissa on tapah-
tunut joitakin ylityksia (Vaasan kaupunki 2023d, Hirvijérvi 2024).

Vaasan keskustan seka vesitornin mittausasemat sijaitsevat noin kymmenen kilometrin
paassa hankealueesta, eivatka siten kuvaa hyvin hankealueen ilmanlaatua. Hankealue
sijaitsee Vaasan lentoaseman vieressa keskelld metsa- ja peltoaluetta.

Hankealueen lahiymparisté on hyvin harvaan asuttua, eika hankealueen valittdmassa
[aheisyydessa sijaitse asuinalueita tai muita ilmanlaadun kannalta herkkia kohteita. La-
himmat asuinalueet sijaitsevat noin 1,5-1,7 kilometrin etdisyydelld Runsorissa, Sku-
rasbackenissa ja Tuovilassa. Lahimmat yksittaiset asuintalot sijaitsevat Itdisella Runso-
rintielld, noin 300 metria hankealueesta lanteen. Hankealueen valittémassa laheisyy-
dessa ei sijaitse paivakoteja tai muita oppilaitoksia, l1ahin koulu sijaitsee Tuovilan ky-
lassa. (Mustasaaren kunta 2024a)

Ilmalaadulla voi olla vaikutusta virkistysalueiden kayttédn. Hankealueen lahimmat vir-
kistysalueet sijaitsevat noin 3 kilometrin etdisyydellda Vanhan Vaasan alueella (Vaasan
kaupunki 2024a). Mustasaaren kunnan puolella Tuovilassa noin kilometrin etdisyydella
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9.3

hankealueesta on uimaranta ja Laihianjoki sekd virkistysalue. (Mustasaaren kunta
2024b)

Ilmanlaatuindeksi

Ilmanlaadun mittaustulosten perusteella on laskettu tunneittain indeksi, jolla voidaan
kuvata ilmanlaatua. Indeksia laskettaessa mitattuja ilman epdapuhtauspitoisuuksia ver-
rataan valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaisiin pitoisuustasoihin.

Vaasassa on kaytdssa HSY:n ymparistétoimiston kehittdma ilmanlaatuindeksi. Ilman-
laatuindeksi on mittaustuloksista tunneittain laskettava luku, joka ottaa huomioon
useita mitattavia ilman epapuhtauksia.

Indeksin laskennassa Vaasan mittauksista otetaan huomioon typpidioksidin, hengitet-
tdvan pdélyn ja otsonin tuntipitoisuudet. Kullekin epapuhtaudelle maaritetdan indek-
siarvo siten, ettd kukin mittaustulos suhteutetaan ohje-, raja-, kynnys- tai tavoitear-
voihin. Vuorokauden korkein tunti-indeksiarvo valitaan ko. vuorokauden ilmanlaatuin-
deksiksi. Indeksin arvo 100 vastaa ohjearvopitoisuutta. Indeksin arvo on yli 100, jos
ilmanlaatu on ohjearvoa huonompi ja alle 100, jos ilmanlaatu on ohjearvoa parempi.
Indeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli Vaasassa vuonna 2021 yleisimmin tyy-
dyttavaa (51,8 % paivistd), hyvaa 37,8 %, valttavaa 9,6 %, huonoa 0,8 % ja erittdin
huonoa 0 %. Kuvassa (Kuva 9-1) on esitetty ilmanlaatuindeksin jakautuminen ilman-
laatuluokkiin kuukausittain.
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Kuva 9-1. Ilmanlaatuindeksin pdivittdisten arvojen jakautuminen ilmanlaatuluokkiin Vaasassa
vuonna 2019. Vaaka-akselilla ovat kuukaudet ja pystyakselilla kuukauden pdivien lukumé&ara.
(Léhde: Vaasan seudun ilmanlaatu vuonna 2021, Vaasan kaupungin ympdéristéosasto 2020).
Arviointimenetelmat

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
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Ilmanlaatuvaikutuksissa on arvioitu laitoksen toiminnan ja siihen liittyvien kuljetusten
aiheuttamat paastot seka niiden vaikutukset ilmanlaatuun. Laitoksen aiheuttamat paas-
tédmaarat on arvioitu teknisen suunnittelun yhteydessa. Ilmapdastdjen leviamisesta
vaihtoehdoissa VEla seka VE1b on laadittu mallinnus.

Ilmapaastdéjen mallinnukseen kaytettiin U.S. EPA:n AERMOD-mallinnusohjelmaa. Mal-
linnuksen lahtotietoina on kaytetty tehtaan suunnittelu- ja prosessitietoja seka maan-
tieteellisia (topografisia) ja meteorologisia tietoja kuten ilman lampétila, tuulen nopeus
ja suunta, pilvisyys ja pilvien korkeus. Suunnittelu- ja prosessitiedoista on kaytetty
muun muassa paastdjen poistopisteita, joista epapuhtaudet vapautuvat ulkoilmaan,
poistokaasujen virtaustietoja (lampétilat, paastomaarat, virtausnopeudet) seka poisto-
kanavien geometrisia ominaisuuksia. Poistokaasujen epapuhtauspitoisuudet otettiin va-
rimetalliteollisuuden (Non-Ferrous metals, NFM) BAT-vertailuasiakirjasta (EIPPCB
2017).

Mallinnusta on tehty useassa vaiheessa ja sen avulla on varmistuttu teknisten ratkai-
sujen soveltuvuudesta riittdvan hyvan ilmanlaadun saavuttamiseksi. Poistokaasujen
puhdistusta on ensimmaisten mallinnustulosten perusteella tehostettu lisaamalla pro-
sessiin typen oksidipaastdjen alentamiseksi SCR-jarjestelma seka PAH-yhdisteiden
alentamiseksi RTO-jarjestelma tai vaihtoehtoisesti aktiivihiilisuodatus. Nailld prosessi-
muutoksilla saatiin typen oksidien ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet laskettua hyvaksyt-
tavalle tasolle. Kappaleissa 9.5.1-9.5.5 kasitellaan eri epapuhtauksien leviamista ja pi-
toisuuksia edella mainitut puhdistusprosessit sisdltavassa mallinnustilanteessa. Vastaa-
vat paastdtasot ja -pitoisuudet voidaan saavuttaa myods muilla teknisilla ratkaisuilla.
Mallinnusraportti on kokonaisuudessaan taman selostuksen liitteena (Liite 3). Ilma-
paastéjen mallinnuksessa on kasitelty yhdisteitd, jotka teknisten toteutussuunnitelmien
ja kaytettavien materiaalien perusteella olisivat tai voisivat olla téssa toiminnassa mer-
kityksellisia. Mallinnettuja yhdisteita ovat typpidioksidi (NOy), rikkidioksidi (SO3), hiili-
vedyt (VOC), hengitettavat hiukkaset (PMyo) ja bentso[a]pyreeni (BaP). Lisdksi tarkas-
teltiin PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuutta.

Mallinnuksessa pitoisuudet kuvaavat pitoisuuksia ilmassa puolentoista metrin korkeu-
della. Leviamismallilla arvioitiin paastdjen leviamista 8 km x 8 km kokoisella alueella,
jonka keskelld suunniteltu laitos sijaitsee. Tarkastelualueen keskipisteesta 500 m etai-
syydelle asti laskentaverkon pistevali oli 50 m ja téman alueen ulkopuolella pistevali oli
200 m.

Kuljetusten paastdjen aiheuttamia vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu vertaamalla
hankkeen kuljetusten aiheuttamia paastdja nykyiseen liikenteeseen ja nykyiseen ilman-
laatuun. Kuljetusten paastét on laskettu perustuen keskimaaraisiin kuljetusmatkoihin.

9.3.1 Epdavarmuustekijat

Ilmapaastdjen leviamista on selvitetty laskennallisella mallilla. Leviamismalli perustuu
laskettuihin paastdarvoihin, jolloin paastdtietojen epavarmuudet eivat vaikuta mallin-
nustuloksiin. Saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuudet (10-40 %) ja laskennan
epavarmuudet (10-20 %) jaavat silti vaikuttamaan. Lopputuloksen luotettavuus yksit-
tdisessa pisteessa on heikointa tuntipitoisuuksia laskettaessa ja tuloksen edustavuus
paranee pidempiaikaispitoisuuksia laskettaessa. Leviamismallin kokonaisepavarmuu-
tena pidetaan 10-40 % pitoisuuksista, kun tarkastellaan suurimpia paastdarvoja (EPA
2017).

Mallilaskennassa oletetaan yhden tunnin sdadolosuhteiden ja paastéjen pysyvan vakiona
koko ajan ja mallilla lasketaan paastélahteelta etenevan epapuhtauspilven keskimaa-
raista jakautumista ymparistéon. Etenkin pélymaiset paastét voivat leijailla ilmassa tyy-
nissd ja kuivissa olosuhteissa oletettua pidemp&aan. A&riolosuhteissa p&&std voi vaih-
della paljonkin esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan.
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Kasvillisuus, erityisesti puusto, parantaa ilmanlaatua pidattamalla ja emittoimalla hiuk-
kasia ja kaasuja. Lisaksi puusto vaikuttaa meteorologisiin olosuhteisiin. Meteorologisilla
tekijoilld on vaikutusta epdpuhtauksien kulkeutumiseen ja kulkeutumisen aikaiseen se-
koittumiseen, laimenemiseen, laskeutumiseen ja muuttumiseen. Suojametsdvydhyk-
keet parantavat ilmanlaatua ja vahentavat pdlyhaittoja erityisesti poistamalla hengitet-
tavia hiukkasia (PMyo) ilmasta. Pienhiukkasia metsavydhykkeet pidattavat heikommin.

Mallinnuksessa kaytetyt paastdtiedot on laskettu tilaajan toimittamien tietojen seka va-
rimetallien BAT-vertailuasiakirjasta saatujen pitoisuuksien avulla, koska paastémittaus-
tietoa ei ole viela saatavilla (EIPPCB 2017).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamiseen liittyva raskas tydomaaliikenne aiheuttaa pakokaasupadst6ja ja raken-
tamisesta aiheutuu tavanomaista maarakennuspdlya, joka hetkellisesti ja paikallisesti
heikentaa ilmanlaatua. Maa-ainespdly voi aiheuttaa rakentamisaikana ympardivalle
asutukselle, ja mahdolliselle virkistyskaytdlle hetkellisesti vahaisia haittoja. Rakentami-
sen aikaisia poly- ja hiukkaspaastdja voidaan ehkaista hyvalla suunnittelulla ja erilaisin
teknisin keinoin, kuten kastelemalla maassa olevaa pdlydvaa materiaalia ja peittamalla
rakennuslavat ja -kuormat asianmukaisesti.

Taman hetken arvion mukaan laitoksen rakentaminen ajoittuu vuosille 2025-2027. Ra-
kennustydt ajoitetaan paasaantodisesti arkipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan. Rakentami-
sen aikaiset liikennemaarat vaihtelevat rakentamisen vaiheen mukaan. Alustavasti ar-
vioitu lilkkennemaara rakentamisen aikana on arviolta noin 35-70 raskasta ajoneuvoa
vuorokaudessa. Tydmaan henkildliikenteen maara on arviolta 175-230 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja arviolta 10-20 pakettiautoa vuorokaudessa. Liikennemaaria ja -vaiku-
tuksia on kasitelty tarkemmin edella luvussa.

Kallio on alueella paaosin yli 3 metrin syvyydella nykyisestd maanpinnasta, eika kallion
louhinnalle oletettavasti ole tarvetta laitoksen perustuksia tehtaessa. Rambollin laati-
massa alustavassa maarakentamissuunnitelmassa noin puolet koko rakentamisalan ra-
kenteista perustettaneen maanvaraisesti ja noin puolet paaluttamalla. Massanvaihto-
massojen lajitys, kuormaus ja kuljetus seka pohjamaan stabilointiin kaytettavien sta-
bilointiaineiden kuljetus, sailytys ja kayttd voivat aiheuttaa pdlyamista, mutta sita voi-
daan vahentaa kastelemalla tai peittamalla pélyavia aineksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnassa syntyy paastdja ilmaan vaihtoehdoissa VEla ja VElb. Paastot
syntyvat laitoksen tuotantoprosesseissa ja ne johdetaan kasittelyn jalkeen ilmaan vaih-
toehdossa VE1la arviolta 17 piipun ja vaihtoehdossa VE1b yhteensa arviolta 39 piipun
kautta. Toiminnasta aiheutuvia ymparistén ja terveyden kannalta merkittavimpia ilma-
paastdja ovat hengitettdvat hiukkaset (PM10), rikki- ja typpioksidit (SO2, NOx), seka
PAH- ja VOC-yhdisteet. Hiukkaset voivat sisaltad myos pienia maaria metalleja.

Hiukkaset PM1io

Hiukkasia muodostuu teollisuuden ja liikenteen prosesseissa seka luonnonilmididen
seurauksena. Luonnollista alkuperaa olevat hiukkaset voivat olla esimerkiksi siitepdlya,
itidita tai merisuolaa.

Lainsaadanndssa erotetaan toisistaan hengitettavat hiukkaset ja pienhiukkaset. Hengi-
tettavat hiukkaset (PMjio) ovat ldpimitaltaan alle 10 mikrometrin (pm) kokoisia. Ni-
mensa mukaisesti ne voivat kulkeutua hengitettédessa suoraan hengityselimiin. Palami-
sessa puolestaan syntyy myds pienhiukkasia (PM;,5), joiden halkaisija on alle 2,5 ym.
Pienhiukkaset voivat kulkeutua hengitysilman mukana hengitystiehyihin. Mallinnuk-
sessa on kasitelty hengitettdvia (PMio) hiukkasia.
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VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.

VE1la

Vaihtoehdossa VE1la hengitettdvien hiukkasten (PMio) maara pysyy mallinnuksessa sel-
vasti seka ilmanlaadun raja- etta ohjearvon alapuolella. Mallinnuksissa saadut pitoisuu-
det ovat alle 15 % kaikista raja- tai ohjearvoista. Mallinnustuloksia on esitetty alla

(Taulukko 9-1 ja Kuva 9-2).

VE1lb

Hengitettavien hiukkasten (PMig) maara pysyy mallinnuksessa selvasti seka raja- etta
ohjearvon alapuolella. Mallinnuksissa saadut vertailuarvot ovat 10-35 % raja- tai oh-
jearvoista. Kuukauden toiseksi korkein vuorokausiarvo on noin 33 % ohjearvosta. Mal-

linnustuloksia on esitetty alla (Taulukko 9-1 ja Kuva 9-2).

Taulukko 9-1. Hengitettdvien hiukkasten (PMjo) raja- ja ohjearvot sekéd vastaavat mallinnustu-

lokset.

VEO

VE1la

VE1lb

50 pg/m3/vrk,
ylityksia max
35/vuosi

40 pg/m3/vuosi

3,8 (vrk)
1,6 (vuosi)

70 pg/m3/vrk,
kuukauden
toiseksi korkein

12 (vrk)
3,8 (vuosi)

vuorokausiarvo

8,4 (vrk)

23 (vrk)
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4 . he
PM1o-passtit, Anodimateriaalitehdas, VE1a | Nk PMa1o-paiistét, Anodimateriaalitehdas, VE1b ‘\-.g
Vuosiraja-arvoon (40 pa/m3) verrannolliset ey | [ vuosiraja-arvoon (40 pg/m3) verrannolliset |
pitoisuudet : : ey pitoisuudet
(pitoisuuslisia taustapitoisuuteen) s AV T (pitoisuuslisia taustapitoisuuteen)
B 1-2 pg/m3 B 1-2 pg/m?

.

A ey \
500 1000 1500m

[ 2-10 pg/m3  — [ 2-10 pg/m? [ ]
[ 10-20 pg/m3 [ 10-20 pg/m3

[ 20-40 pg/m? 7] 20-40 pg/m3

B >40 pg/m3 B >40 pg/m3

Kuva 9-2. Vuosiraja-arvoon (40 ug/m3) verratut PMio-pitoisuudet (ug/m?3) vaihtoehdoissa VEla
ja VE1b. Suurin pitoisuus on VEla:ssa 5 ug/m? ja VE1b:ssé 11 ug/m?3. Esitetyt pitoisuudet ovat
pitoisuuslisiéd taustapitoisuuksiin.

9.5.2 Rikkidioksidi SOz

Rikkidioksidi (SO;) on peraisin pddasiassa teollisuuden ja energiantuotannon paas-
toista. Rikkidioksidi on suurina pitoisuuksina ihmiselle hengitysteita arsyttava kaasu.
Suuret pitoisuudet happamoittavat sadevettd, mika on kasvillisuudelle haitallista ja voi
myos aiheuttaa metallien korroosiota.

VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.
VEla

Rikkidioksidin (SO.) mallinnetut pitoisuudet ovat 5-15 % ilmanlaadun tunti- ja vuoro-
kausiraja-arvoista ja 10-15 % vastaavista ohjearvoista. Rikkidioksidin raja- ja ohjear-
vot seka niihin verratut mallinnustulokset on esitetty alla (Taulukko 9-2 ja Kuva 9-3).

VE1lb

Mallinnuksissa rikkidioksidin (SO2) pitoisuudet eivat nouse ldhelle ilmanlaadun raja- tai
ohjearvoja. Rikkidioksidin mallinnetut pitoisuudet ovat 20-25 % tunti- ja vuorokausi-
raja-arvoista ja 30-50 % vastaavista ohjearvoista. Rikkidioksidin raja- ja ohjearvot
seka niihin verratut mallinnustulokset on esitetty alla (Taulukko 9-2 ja Kuva 9-3).

Taulukko 9-2. Rikkidioksidin (SOz) raja- ja ohjearvot sekad vastaavat mallinnustulokset.
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VEO

VE1la

VE1lb

350 pg/m3/h,yli-
tyksia max
24/vuosi,

125 pg/m3/vrk,
ylityksid max
3/vuosi

42 pg/m3/h,
8,6 pg/m3/vrk

81 pg/m/h,
27 ug/m3/vrk

250 pg/m3/h,
kuukauden tun-
tiarvojen 99.
prosenttipiste

80 pg/m?3/vrk,
kuukauden
toiseksi suurin
vrk-arvo

33 ug/m/h,
8,4 pg/m3/vrk

70 ug/m3/h,
28 pug/m3/vrk

9.5.3

()
SO2-padsttt, Anodimateriaalitehdas, VE1a
Vuorokausiraja-arvoon (125 pg/m?3)
verrannolliset pitoisuudet

SO2-pdastét, Anodimateriaalitehdas, VE1b
~ | Vuorokausiraja-arvoon (125 pg/m3)
verrannolliset pitoisuudet

(pitoisuuslisia taustapitoisuuteen) e — (pitoisuuslisid taustapitoisuuteen)

B 3-5 pg/m? ! - — | I 3-5 pg/m?

[ 5-10 pg/m? 2 3 R o [7] 5-10 pg/m? - oy

[ 10-20 pg/m? 0 500 1000 1500m|C—]10-20pg/m3 0 500 1000 1500m
[ 20-40 pg/m> [ | [] 20-40 pg/m? [ —

[] 40-70 pg/m* 1 40-70 pg/m3

[ 70-125 pg/m? [ 70-125 pg/m3

B >125 pg/m? B >125 pg/m3

Kuva 9-3. Vuosiraja-arvoon (125 ug/m?3) verratut SO»-pitoisuudet (ug/m?3) vaihtoehdoissa VEla
ja VE1b. Suurin pitoisuus on VEla:ssa 12 ug/m?3 ja VE1b:ss& 38 ug/m?>. Esitetyt pitoisuudet ovat
pitoisuuslisiéd taustapitoisuuksiin.

Typen oksidit NOx

Typen oksideilla (NOy) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia (NOy), joita
vapautuu ilmaan palamisen yhteydessa. Suomessa typpidioksidin kokonaispaastoista
puolet tulee energiatuotannosta ja puolet liikenteesta. Typen oksidipitoisuudet ilmoite-
taan typpidioksidina, joka lasketaan mitattavista NO- ja NO,-pitoisuuksista. Typpidiok-
sidi on kaasu, joka suurina pitoisuuksina voi aiheuttaa ihmisille hengitysteiden arsy-
tysta, seka luonnossa rehevditymista ja happamoitumista. Typpidioksidi vaikuttaa myds
otsonin muodostumiseen.

Mallinnuksessa typen oksidien osalta oletettiin, etta kaikki poistokaasun typen oksidit
(NOx) muuttuvat typpidioksidiksi (NO;). Todellisuudessa typpioksidin (NO) muuttumi-
nen typpidioksidiksi (NO>) ei ole taydellista, vaan siihen vaikuttavat ymparistdolot kuten
[ampéotila, auringon sateily ja otsonin maara. Nain ollen mallinnustulokset kuvaavat pa-
hinta mahdollista tilannetta typpidioksidin osalta.
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VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.
VEla

Vaihtoehdossa VEla suurimmat pitoisuudet ulkoilmassa havaitaan mallinnuksen mu-
kaan tehdasalueella ja sen ldheisyydessda. NO,-pitoisuudet laskevat siirryttdessa kau-
emmaksi paastélahteestd. Typpidioksidin (NO.) pitoisuudet ovat mallinnuksissa selvasti
ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen alapuolella, noin 5-25 % raja- ja ohjearvoista.

Typpidioksidin raja- ja ohjearvot seka niihin verratut mallinnustulokset on esitetty alla
(Taulukko 9-3 ja Kuva 9-4).

VE1lb

Vaihtoehdossa VE1b ilmaan johdettavien paastéjen maara kasvaa tuotantomaarien
kasvaessa verrattuna vaihtoehtoon VEla. Samoin kuin vaihtoehdossa VEla, ano-
dimateriaalitehtaan paadstdista aiheutuvat suurimmat pitoisuudet ulkoilmassa havaitaan
mallinnuksen mukaan tehdasalueella ja sen laheisyydessa. Pitoisuudet laskevat siirryt-
tdessd kauemmaksi paastdlahteesta. Raja- ja ohjearvopitoisuudet eivat ole mallinnuk-
sen mukaan vaarassa ylittya vaihtoehdossa VE1b tehdasalueella tai sen ulkopuolella.

Typpidioksidin raja- ja ohjearvot seka niihin verratut mallinnustulokset on esitetty alla
(Taulukko 9-3Taulukko 9-3 ja Kuva 9-4).

Taulukko 9-3. Typpidioksidin (NOy) raja- ja ohjearvot sekéd vastaavat mallinnustulokset.

NO: raja-arvo NO:> mallin- NO: ohjearvo | NO> mallin-
nettu pitoisuus nettu pitoi-
(ng/m?3) ver- suus (ug/m?)
rattuna raja- verrattuna oh-
arvoon jearvoon

VEO - 150 pg/m3/h, -

kuukauden tun-

VEla 200 pug/m3/h,yli- | 40 pg/m3/h, tiarvojen 99. pro- | 34 Hg/m/h,
tyksia max 1,7 pg/m3/vuosi senttipiste 11 pg/m3/vrk
18/vuosi, 3

70 pg/m?/vrk,
VE1b | 40 pg/m3/vuosi | 91 pg/m?/h, kuukauden 34 pg/m’/h,
4,2 ug/m3/vuosi | toiseksi suurin 11 pg/m3/vrk
vrk-arvo
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NO:z-paastot, Anodimateriaalitehdas, VE1a
Vuosiraja-arvoon (40 pg/m?) verrannolliset

pitoisuudet (pitoisuuslisid taustapitoisuuteen)

NO:z-padsttt, Anodimateriaalitehdas, VE1b
Vuosiraja-arvoon (40 pg/m3) verrannolliset
=|| pitoisuudet (pitoisuuslisia taustapitoisuuteen)

9.5.4

B 1-2 pg/m? B 1-2 pg/m?

[ 2-5 pg/m? [ 2-5 pg/m3

[ 5-10 pg/m? | | (] 5-10 pg/m3 .
[] 10-20 pg/m3 [ 10-20 pg/m?

[ 20-40 pg/m? [ 20-40 pg/m3

I >40 pg/m? B >40 pg/m3

Kuva 9-4. Vuosiraja-arvoon (40 ug/m?3) verratut NOz-pitoisuudet (Lg/m?) vaihtoehdoissa VEla
ja VE1b. Suurin pitoisuus on VEla:ssa 9 ug/m? ja VE1b:ssd 11 ug/m?3. Esitetyt pitoisuudet ovat
pitoisuuslisid taustapitoisuuksiin.

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet ovat yleisnimitys polysyklisille aromaattisille hiilivedyille, joita syntyy
mm. epataydellisen palamisen seurauksena. PAH-yhdisteiden tiedetaan olevan sy6pa-
vaarallisia. PAH-yhdisteiden merkkiaineena pidetaan bentso(a)pyreenia, jolle on ase-
tettu lainsaadanndssa tavoitearvo 1 ng/m3, joka mahdollisuuksien mukaan tulee alit-
taa. Bentso(a)pyreeni (BaP) on ainoa PAH-yhdiste, jolle on suomalaisessa lainsaadan-
nossa asetettu numeerinen tavoitearvo. Bentso(a)pyreenin on myos todettu edustavan
hyvin useiden PAH-yhdisteiden kokonaismaaraa (mm. Raahen ilmanlaatumittauksissa
Raahen keskustassa ja Lapaluodon teollisuusalueella) ja sitd kaytetdankin edustamaan
koko PAH-yhdisteiden ryhmaa. (Raahe 2022)

Suunnittelu- ja prosessitietojen perusteella ilmaan johdettavat paastot sisaltavat poly-
syklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH), erityisesti raskaita PAH-yhdisteitd. PAH-yhdis-
teista bentso[a]pyreenille on asetettu ilmanlaadun tavoitearvo. Vaihtoehtojen arvioituja
bentso[a]pyreenin paastdja tarkasteltiin leviamismallinnuksen avulla samaan tapaan
kuin muita paastdkomponentteja, kuitenkin niin, ettd mallinnuksen avulla pyrittiin 16y-
tdmaan sellainen poistokaasun pitoisuus vaihtoehdossa VE1b, ettei bentso(a)pyreenin
vuosikeskiarvo ylity tehdasalueen ulkopuolella. Tallaiseksi bentso(a)pyreenin pitoisuu-
deksi poistokaasussa saatiin 0,006 mg/m?3. Taté pitoisuutta kaytettiin myos vaihtoehto
VEla:n bentso(a)pyreenin mallinnuksessa. Kyseinen taso alittaa varimetalliteollisuuden
BAT-pdatelmissa asetetun bentso(a)pyreenin paastdraja-arvon. Toiminnassa saavute-
taan kyseinen paastdotaso kayttamalla poistokaasujen puhdistuksessa RTO-laitosta tai
aktiivihiilisuodatusta.

Lisdksi haluttiin selvittaa, mika olisi hyvaksyttdvd PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus
poistokaasussa tilanteessa, jossa lahimman asuinrakennuksen kohdalla havaittaisiin
korkeintaan vastaava keskimaarainen PAH-vuosipitoisuus kuin on mitattu Raahen La-
paluodossa (Raahe 2022). Raahe valittiin vertailualueeksi, koska Raahessa sijaitsevan
terasteollisuuden tiedettiin myos paastavan ilmaan raskaita PAH-yhdisteitad ja rannikolla
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sijaitsevien laitosten ymparistéolosuhteet saattaisivat jokseenkin muistuttaa toisiaan.
Tarkasteltavaksi ulkoilman pitoisuudeksi valittiin 23 ng/m?, joka oli korkein Lapaluo-
dossa vuosien 2018-2022 valisend aikana mitattu vuosikeskiarvo. Tarkastelupisteeksi
otettiin mallinnettavan tehdasalueen lansipuolella noin 400 m etdisyydella sijaitseva
asuinkiinteistd. On huomattava, etta PAH-yhdisteita syntyy myds puun pienpolttami-
sesta, mika nakyy myds Raahen mittaustuloksissa.

Ulkoilman pitoisuuden ja tehtaan lahtétietojen avulla tehtiin kaanteinen mallinnus, josta
saatiin tulokseksi poistokaasun pitoisuus. Tuloksena saatiin PAH-pitoisuus vaihtoeh-
doille VEla ja VE1lb. Vaihtoehdossa VEla haluttuun ulkoilman pitoisuuteen paastiin
poistokaasun pitoisuudella 3,4 mg/m3. Vaihtoehdossa VE1b epdpuhtaudet vapautuvat
useamman poiston kautta kuin vaiheessa VEla ja pitoisuudeksi saatiin 0,78 mg/m?.
Tarkastelluissa tilanteissa oletettiin, ettd poistokaasujen PAH-pitoisuus pysyy vakiona.
Tuloksia voidaan hyddyntaa laitoksen kaasunpuhdistusjarjestelmien suunnittelussa.

VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.
VEla

Vaihtoehdon VEla mallinnuksessa bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo ei nouse lahelle
ilmanlaadun tavoitearvoa. Mallinnettu vuosikeskiarvo on 0,2 ng/m? ja tavoitearvo on 1
ng/m? eli vuosikeskiarvo on 20 % tavoitearvosta. Mallinnuksessa havaittiin lyhytaikaisia
korkeampia arvoja niin vuorokausi- kuin tuntikeskiarvoissakin. Korkeimmat arvot ha-
vaittiin tehdasalueella, sen ulkopuolella tavoitearvo ei ylittynyt. Bentso(a)pyreenin ta-
voitearvo seka siihen verratut mallinnustulokset on esitetty alla (Taulukko 9-4 ja Kuva
9-5).

VE1lb

Vaihtoehdon VE1b mallinnuksessa bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo ei ylita tavoitear-
voa, mutta nousee sen tasolle (1 ng/m?3). Mallinnuksessa havaittiin lyhytaikaisia korke-
ampia arvoja niin vuorokausi- kuin tuntikeskiarvoissakin. Korkeimmat arvot havaittiin

tehdasalueella, sen ulkopuolella tavoitearvo ei ylittynyt. Bentso(a)pyreenin tavoitearvo
seka siihen verratut mallinnustulokset on esitetty alla (Taulukko 9-4 ja Kuva 9-5).

Taulukko 9-4. Bentso(a)pyreenin (BaP) tavoitearvo sekd vastaavat mallinnustulokset.

BaP tavoitearvo BaP mallinnettu pitoisuus
(ng/m?3) verrattuna tavoi-
tearvoon

VEO -

VEla 7 ng/m3/h,
1,8 ng/m3/vrk,

1 ng/m3/vuosi 0,2 ng/m3/vuosi

VE1b 28 ng/m’/h,
7 ng/m3/vrk,

1 ng/m?3/vuosi
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9.5.5

.....

BaP-paastot, Anodimateriaalitehdas, VE1a || wty” [iSGumetiR i i T—""| ap-pasistét, Anodimateriaalitehdas, VE1b

Korkein vuosikeskiarvopitoisuus (ug/m3) ) g J Korkein vuosikeskiarvopitoisuus (pg/m3) " @V Fu e
(pitoisuuslisia taustapitoisuuteen) 0 500 1000 1500 m|| (pitoisuuslisia taustapitoisuuteen) 0 500 1000 1500m
B 0,0004-0,0006 pg/m? | ] I 0,0004-0,0006 pg/m? e T e— |

[7] 0,0006-0,0008 pg/m? 7] 0,0006-0,0008 pg/m?

[7] 0,0008-0,001 pg/m? 7] 0,0008-0,001 pg/m?

I >0,001 ug/m3 Il >0,001 pg/m?

Kuva 9-5. Bentso[a]pyreenin (BaP) mallinnetut vuosikeskiarvopitoisuudet (ug/m?3) vaihtoeh-
doissa VEla ja VE1b. Suurin pitoisuus on VEla:ssa 0,97 ng/m?3 eli 0,00097 ug/m? ja VE1b:ssé
2,9 ng/m? eli 0,0029 ug/m3. Esitetyt pitoisuudet ovat pitoisuuslisid taustapitoisuuksiin.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet eli VOC-yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC-yhdisteiden) pitoisuudelle ulkoilmassa ei ole
asetettu lainsdaadanndssa raja- tai ohjearvoa, minka vuoksi mallinnettuja VOC-pitoi-
suuksia on verrattu sisdilman viitearvoon 250 pg/m?. Sisdilman viitearvo on tiukempi
kuin esimerkiksi teollisuusilmaa koskeva tavoitearvo, 300 pg/m?3. Mallinnuksen mukaan
VOC-pitoisuudet ovat suurimmillaan vaihtoehdossa VE1b, jolloin tuntipitoisuudet ovat
suurimmillaan 12 pg/m3. Téma on merkittdvasti alle tavanomaisen sisailman VOC-pi-
toisuuden (50-250 pg/m?3) ja sisdilman viitearvon (250 pg/m?3) (Tyoterveyslaitos 2012).

VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia ilmanlaatuun ei synny.
VEla

Vaihtoehdossa VEla VOC-pitoisuuksien korkeimmat tuntikeskiarvot ulkoilmassa olivat
noin 3 pg/m?3 eli noin 1 % sisdilman viitearvosta. Korkeimmat mallinnetut pitoisuudet
on esitetty alla (Taulukko 9-5 ja Kuva 9-6).

VE1lb

Vaihtoehdossa VE1b VOC-pitoisuuksien korkeimmat tuntikeskiarvot ulkoilmassa olivat
noin 12 pg/m3, mika on noin 5 % sisdilman viitearvosta. Korkeimmat mallinnetut pitoi-
suudet on esitetty alla (Taulukko 9-5 ja Kuva 9-6).
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9.5.6

Taulukko 9-5. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden eli VOC-yhdisteiden mallinnetut pitoisuudet.

VEO -
VEla 2,9 pg/m/h,
0,75 pg/m3/vrk,
Ei ole asetettu 0,091 pg/m?3/vuosi
VE1b 12 pug/m’/h,
2,7 ug/m3/vrk,
0,34 pg/m3/vuosi

VOC-padstot, Anodimateriaalitehdas, VE1a o e ——|| voc-passtét, Anodimateriaalitehdas, VE1b

Korkein vuosikeskiarvopitoisuus (pg/m3) o " . Korkein vuosikeskiarvopitoisuus (ug/m3) : .

(pitoisuuslisid taustapitoisuuteen) 0 500 1000 1500 m]| (pitisuuslisia taustapitoisuuteen) 0 500 1000 1500m
[ 0,05-0,1 pg/m? [ — I 0,05-0,1 pg/m? [ |

[ 0,1-0,5 pg/m? [ 0,1-0,5 pg/m?

[ 0,5-1 pg/m3 [ 0,5-1 pg/m?

I >1pg/m? B >1pg/m3

Kuva 9-6. Korkeimmat mallinnetut VOC-pitoisuudet vuosikeskiarvoina (ug/m?3) vaihtoehdoissa
VEla ja VE1b. Suurin pitoisuus on VEla:ssa 0,4 ug/m? ja VE1b:ssé 1,2 ug/m?3. Esitetyt pitoisuu-
det ovat pitoisuuslisid taustapitoisuuksiin.

Haju

Anodimateriaalitehtaan toiminnasta ei arvioida aiheutuvan normaalitilanteessa haju-
haittaa.

Oljypesurissa kaytettavalld kreosoottidljylld on ominainen tuoksu, joka voisi ilmaan
paadstessaan haista paikallisesti. Kreosoottidljy varastoidaan kuitenkin sailiéssa, jonka
poistoventtiili on yhdistetty kaasujenpuhdistusjarjestelmaan, eivatka sailiét ole va-
paasti uloshdnkivia. Kaytetty pesuriéljy varastoidaan vastaavalla tavalla. Kreosoottiol-
jyn l[ampétila ei nouse prosessissa niin korkeaksi, etta siitaé haihtuisi haisevia yhdisteita.
Myo6s kivihiilitervapien varastoinnista syntyvat hoéngat johdetaan kaasujen
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puhdistusjarjestelmaan, jossa kayttoonotettava RTO-laitos tai aktiivihiilisuodatus pois-
tavat tehokkaasti mahdollisia hajuyhdisteita.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Rakentamisvaiheessa pdélyhaittoja voidaan ehkdistd muun muassa peittamalla ja kas-
telemalla pélyavia materiaaleja.

Laitoksen toiminnan aikana ilmaan tapahtuvia paastdja voidaan ehkaista ja vahentaa
erilaisilla teknisilla ratkaisuilla. Poistokaasuja voidaan puhdistaa kayttamalla parhaita
kayttokelpoisia paastévahennysmenetelmid, ja siten voidaan saavuttaa hyvaksyttavat
tasot padstomaarissa. Lisaksi voidaan korottaa poistokaasujen piippuja. Talldin koko-
naispaastomaadraan ei tule muutoksia, mutta paastoét laimenevat suurempaan ilmatila-
vuuteen, jolloin paikallinen kuormitus pienenee. Piippujen korkeutta kuitenkin rajoittaa
toiminnan sijoittuminen lentoestevydhykkeelle. Huolehtimalla prosessi- ja puhdistus-
laitteiden saanndllisesta kunnossapidosta ja huollosta seka noudattamalla ymparistolu-
vassa annettavia maarayksia, voidaan ehkaista toiminnasta aiheutuvia ilmapaastdja ja
haittoja ymparistdon.

ILMASTOVAIKUTUKSET

Yhteenveto

Nykytila (VEO)
VEO kuvaa tilannetta, jossa grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantolaitosta ei ra-
kenneta.

Vaihtoehto VE1la

VE1la kuvaa tilannetta, jossa grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantolaitos rakenne-
taan kapasiteetilla 10 000 tonnia vuodessa ja anodimateriaalia tuotetaan 50 vuoden
ajan. Paastot on arvioitu rakentamisen, toiminnan ja kaytésta poiston paastoille.

Rakentamisen, kayttdvaiheen ja sulkemisen paastét muodostuvat padosin kayttdvai-
heen raaka-aineista.

VEla ja VE1lb vaihtoehtojen paastdja pystytdan jonkin verran pienentdmaan kaytta-
malla alkuperatodennettua uusiutuvaa tai tuotannoltaan paastétdnta sahkoéa. Kuitenkin
laitoksen toiminnan elinkaaren aikana (50 vuotta) raaka-aineiden elinkaaripaastot
muodostavat huomattavan osan kokonaispaastdista.

Vaihtoehdon toteuttaminen aiheuttaa selvityksen mukaan negatiivisia toiminnan aikai-
sia ilmastovaikutuksia. Alueellisesti vaikutusten arvioidaan olevan vdhéisen negatiivisia
(Kuva 10-2). Hankkeen elinkaaren aikaiset paastot ovat suuret, mutta hankkeen posi-
tiiviset vaikutukset arvioidaan tutkimuksien perusteella tata suuremmiksi, arviolta va-
haisesti positiivisiksi, kun anodimateriaali jalostetaan hyddynnettdvaksi sdhkdajoneu-
vojen akuissa (Kuva 10-1). Lopullisilla akkutuotteilla positiivinen vaikutus arvioidaan
merkittdvammaksi, riippuen kuitenkin akkujen tuotantotavasta. Hankkeen arvioidaan
olevan yleisten ilmastotavoitteiden mukaista.

Vaihtoehto VE1b

VE1b kuvaa tilannetta, jossa grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantolaitos rakenne-
taan vaiheittain niin, etta tuotantokapasiteetti on 10 000 tonnia ensimmaiset 5 vuotta,
ja sen jalkeen 50 000 tonnia vuodessa (45 vuotta). Anodimateriaalia tuotetaan 50 vuo-
den ajan. Paastot on arvioitu rakentamisen, toiminnan ja kaytdsta poiston paastdille.

Rakentamisen, kayttdvaiheen ja sulkemisen paastét muodostuvat paadosin kayttdvai-
heen raaka-aineista ja energialéhteista.
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VEla ja VE1b -vaihtoehtojen paastdja pystytaan jonkin verran pienentdmaan kaytta-
malla alkuperatodennettua uusiutuvaa tai tuotannoltaan paastétdnta sahkoa. Kuitenkin
laitoksen toiminnan elinkaaren aikana (50 vuotta) raaka-aineiden elinkaaripadstot
muodostavat huomattavan osan kokonaispaastoista.

Vaihtoehdon toteuttaminen, huomioiden elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupadastot,
aiheuttaa selvityksen mukaan negatiivisia toiminnan aikaisia ilmastovaikutuksia. Alu-
eellisesti vaikutusten arvioidaan olevan kohtalaisen negatiivisia (Kuva 10-2). Hankkeen
elinkaaren aikaiset paastot ovat suuret, mutta hankkeen positiiviset vaikutukset arvioi-
daan tutkimuksien perusteella tata suuremmiksi, arviolta vdhdisen positiivisiksi, kun
anodimateriaali jalostetaan hydédynnettavaksi sahkéajoneuvojen akuissa (Kuva 10-1).
Lopullisilla akkutuotteilla positiivinen vaikutus arvioidaan merkittavammaksi, riippuen
kuitenkin akkujen tuotantotavasta. Hankkeen arvioidaan olevan yleisten ilmastotavoit-
teiden mukaista.

Nollavaihtoehto .
_ (VEO) Vaintoehto VE1a | Vaihtoehto 1 VE1b

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

merkittivyys Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

Kuva 10-1. Vaikutusten merkittdvyys globaalilla tasolla - hankkeen arvioidaan edesaut-
tavan séhkéistamisté, jolla on myodnteiset vaikutukset ilmastolle hankkeen aiheutta-
mista suurista elinkaaripddstéistd huolimatta. Vaikutukset arvioidaan VEla:ssa ja
VE1b:ssé véhaéisesti positiivisiksi, tuotteen vaikutuksen ollessa vélillinen. Huomioita-
vaa on, etta itse akkutuotteiden vaikutukset ovat arviolta kohtalaisen positii-
viset, niiden voidessa arviolta puolittaa tavanomaisen henkiléautoilun paéas-
toja.

Nollavaihtoehto .
_ (VEO) VBSOS | Vel e A U

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vaikutusten

merkittavyys . . .

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
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Kohtalainen --

Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Kuva 10-2. Vaikutusten merkittdvyys alueellisesti - alueelliset pdastét VEla vaihtoeh-
dossa ovat vdhdisen negatiiviset ja VE1b vaihtoehdossa kohtalaisen negatiiviset.

10.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu sanallisesti ja laskennallisesti hankkeen
vaikutuksia ilmastonmuutokseen ja ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen. Li-
saksi hankkeen merkitysta ja vaikutuksia on tarkasteltu EU:n, kansallisten ja alueellis-
ten ilmastotavoitteiden kannalta. Arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin ymparis-
tdministerion Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -raporttia (Ymparistomi-
nisterié 2021).

Hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hii-
lijalanjalki. Hiilijalanjalki muodostuu rakentamisen ja toiminnan aikaisista seka toimin-
nan paattymisen jalkeisistd materiaali- ja energiaperaisista kasvihuonekaasupaas-
toista. Toteutusvaihtoehtojen VEla ja VE1b vaikutuksia on verrattu toteuttamatta jat-
tdmisen VEO vaikutuksiin, seka alueellisiin paastoihin ettd vastaavan toiminnan paas-
téihin muualla.

Ilmastovaikutusten arvioinnin lisdksi on tarkasteltu toimenpiteitd, joilla hankkeen suo-
ria tai epasuoria paastdja voidaan lieventad, ja arvioitu, miten hanke voi sopeutua il-
mastonmuutokseen. Sopeutumisella tarkoitetaan suunnitelmia ja toimenpiteita, joilla
varaudutaan ilmastonmuutoksen mydéta lisdantyviin saan aari-ilmidihin, kuten tulviin,
myrskyihin ja eroosioon. Arvioinnissa on kasitelty mahdollisia hankealueella ilmenevia
saan aari-ilmidita, niiden vaikutuksia hankkeeseen ja vaikutusten huomioimisen kei-
noja.

10.2.1 Hankkeen elinkaaren hiilijalanjaljen laskenta

Ilmastovaikutuksia arvioitiin laskemalla hankkeen elinkaaren aikaiset hiilidioksidiekvi-
valenttipaastot eri hankevaihtoehdoissa. Hiilidioksidiekvivalentti (CO.e tai CO.ekv) on
yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastojen vai-
kutus ilmastonmuutoksen voimistumiseen. Hankkeen hiilijalanjaljella tarkoitetaan koko
elinkaaren aikaisten paastéjen yhteenlaskettua summaa.

Laskenta perustuu YVA-ohjelmavaiheen tietoihin sekd hankevastaavalta saatuihin lisa-
tietoihin. Laskennan paastotietolahteina on kaytetty Ecoinvent - tietokantaa, Sphera-
ohjelmiston tietokantaa ja rakentamisen co2data.fi Infra — padstotietokantaa.

Laskenta on tehty erikseen rakennusvaiheelle, kdytdn ajalle ja sulkemisvaiheelle. Stan-
dardia EN 15804:2012+A2:2019 on kaytetty soveltuvilta osin modulaarista elinkaari-
tarkastelua varten. Laskennassa huomioidut resurssit ja prosessit on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 10-1).

Taulukko 10-1. Laskennallisessa arviossa huomioidut pdéstéldhteet ja moduulit.

Osio Paastolahde Standardin mo-
duuli
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Rakentamisen aikaiset | Rakennusmateriaalien raaka-aineiden | A1-A3

paastot (anodimateri- hankinta, kuljetukset valmistukseen
aalitehtaan rakentami- | ja tuotteen valmistus
nen)

Rakennusmateriaalien kuljetukset A4

Rakennusvaiheen sahkdn ja polttoai- | A5
neen kulutus

Kayton aikaiset paas- Prosessimateriaalit (raaka-aineet ja | A1-A3
tot avustavat aineet) ja jatteet seka mo-
lempien kuljetukset

Prosessin energiankulutus B6

Prosessin veden kaytté ja jateveden | B7

kasittely
Kaytosta poiston paas- | Puretun materiaalin kuljetus kasitte- | C2
tot lyyn
Puretun materiaalin kasittely C3
Purkujatteen loppusijoitus C4

Rakentamisvaiheen osalta syttteena on kaytetty Ecoinventin valmista tietoldhdetta
anodimateriaalitehtaan rakentamiselle (Anode factory construction, Ecoinvent 3.9.1),
koska tehtaan osalta ei ole ollut kdytdssa tarkempia toteutussuunnitelmia. Sulkemis-
vaiheeseen on arvioitu anodimateriaalitehtaan rakentamisen tietolahteena kaytettyyn
sydtteeseen kuuluvat purkumateriaalit ja niiden kasittely. Anodimateriaalitehtaan ra-
kentamisen paastéarvo (kgCO.e/unit) on annettu tehtaalle, jonka tuotantomaara on
80 000 tCOze/vuosi. Tietolahteen paastbarvoa on skaalattu vastaamaan hankeyhtion
tuotantomaaraa vaihtoehdoissa VEla ja VE1b. Paastbissa on huomioitu rakennukset ja
materiaalit seka teollisuuskoneet. Tietoldhteen sisdltdma materiaalien havittaminen
kaytosta poiston jalkeen on eroteltu sulkemisvaiheeseen, vaikkei teollisuusrakennusta
valttdmatta tulla purkamaan. Lisdksi tydssa laskettiin tontin puuston hakkuusta ja pin-
tamaan poistosta aiheutuvat hiilinielu- ja varastomenetykset.

Kayttovaiheen laskennassa on huomioitu raaka-aineet ja avustavat aineet, veden-
ja energiankulutus seka syntyvat jatteet hankevaihtoehtojen mukaisin maarin 50 vuo-
den toiminta-ajalla. Koska kaytdssa ei ole ollut tarkempia tuotantohyddykkeiden kulje-
tusmatkoja, on prosessissa kaytettavien materiaalien osalta kaytetty Ecoinventin "mar-
ket for” -syétteitd, jotka sisaltavat valmistamisen lisaksi myo6s arvion keskimaaraisista
kuljetuksista tehtaalta markkinoille. Energian osalta sahkodn paastét on mallinnettu pe-
rustuen oletukseen, etta koko toiminta-ajalla kaytetdan ydinvoimalla tuotettua alkupe-
ratodennettua sahkda. Dieselin hankinnan ja polton paasté on mallinnettu rakentami-
sen paastdtietokannan paastdarvolla. Jatteiden osalta on huomioitu prosessijatteiden
kasittely ja oletus keskimaardisesta jatteenkuljetusmatkasta (50 km) "market for”-
syotteilla laskettuna. Kayttdvaiheessa ei ole huomioitu sivutuotteita ja niiden mahdol-
lista jatestatusta tai kuljetustarpeita. Kayttdvaiheen laskennassa kaytetyt resurssit on
esitetty taulukossa (Taulukko 10-2)
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sen tietoldhteeseen sisaltynyt materiaalien havittaminen kaytdsta poiston jalkeen.

Laskennassa vertailtiin kolmea eri vaihtoehtoa. VEO kuvaa tilannetta, jossa gra-
fiittipohjaista anodimateriaalin tuotantolaitosta ei rakenneta. Hankevaihtoehto (VE1la)
puolestaan kuvaa tilannetta, jossa laitos rakennetaan kapasiteetilla 10 000 tonnia vuo-
dessa ja materiaalia tuotetaan 50 vuoden ajan, jonka jalkeen laitos puretaan. Hanke-
vaihtoehto (VE1b) kuvaa tilannetta, jossa laitos rakennetaan niin, ettd kapasiteetti on
ensimmaiset 5 vuotta 10 000 tonnia ja sen jalkeen 50 000 tonnia vuodessa ja materi-

aalia tuotetaan 50 vuoden ajan, jonka jalkeen laitos puretaan.

Taulukko 10-2. Laskennallisessa arviossa huomioidut resurssit.

Syotteet

Laskentaresurssi

Liahde

Luonnongrafiitti

Market for graphite - GLO - graphite

Ecoinvent 3.9.1

coke

Neulakoksi Market for petroleum coke - GLO - petroleum | Ecoinvent 3.9.1
coke
Vihrea koksi Market for petroleum coke - GLO - petroleum | Ecoinvent 3.9.1

Kivihiilitervapiki

Market for coal tar - GLO - coal tar

Ecoinvent 3.9.1

Kalsinoitu 6ljykoksi Calcined petroleum coke Sphera 15014067
GWP100

Hiilimusta Market for carbon black - GLO - carbon black Ecoinvent 3.9.1

Hiekka Hiekka co2data.fi/infra

CaO/ NaOH (maaria ei ole ohjel-
mavaiheen tiedoissa eritelty,
mallinnettu CaO mukaan)

Market for quicklime, milled, packed - RoW -
quicklime, milled, packed

Ecoinvent 3.9.1

Upokkaat

Market for refractory, high aluminium oxide,
packed - GLO - refractory, high aluminium ox-
ide, packed

Ecoinvent 3.9.1

Vedenkulutus (hanavesi)

Market for tap water (Reference product: tap
water)

Ecoinvent 3.9.1

Sahkod

Electricity production, nuclear, boiling water
reactor (Reference product: electricity, high
voltage)

Ecoinvent 3.8

Electricity production, nuclear, pressure water
reactor (Reference product: electricity, high
voltage)

Ecoinvent 3.8

Diesel (varavoimakoneet)

dieselin hankinnan ja polton paastd

co2data.fi/infra

Jatesljy

Treatment of hazardous waste, hazardous
waste incineration (Reference product: haz-
ardous waste, for incineration)

Ecoinvent 3.8

Oljyinen liete

Treatment of hazardous waste, hazardous
waste incineration (Reference product: haz-
ardous waste, for incineration)

Ecoinvent 3.8
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Jatevesien kasittelyn liete

Treatment of refinery sludge, hazardous waste
incineration - Europe without

Ecoinvent 3.8

Kiintea 6ljyinen jate

Treatment of hazardous waste, hazardous
waste incineration (Reference product: haz-
ardous waste, for incineration)

Ecoinvent 3.8

Pakkausjate

Treatment of municipal solid waste, incinera-
tion - FI - municipal solid waste

Ecoinvent 3.9.1

Rikinpoiston kiintea jate

Treatment of hazardous waste, hazardous
waste incineration (Reference product: haz-
ardous waste, for incineration)

Ecoinvent 3.8

Vaurioitunut tulenkestava materi-
aali

Treatment of inert waste, sanitary landfill - Eu-
rope without Switzerland - inert waste

Ecoinvent 3.9.1

Keraamisen ja hiekkasuodatuk-
sen jate

Treatment of inert waste, sanitary landfill - Eu-
rope without Switzerland - inert waste

Ecoinvent 3.9.1

Hiekka Treatment of inert waste, sanitary landfill - Eu- | Ecoinvent 3.9.1
rope without Switzerland - inert waste

Kipsi Treatment of municipal solid waste, incinera- | Ecoinvent 3.9.1
tion - FI - municipal solid waste

Pesudljy Treatment of hazardous waste, hazardous | Ecoinvent 3.8
waste incineration (Reference product: haz-
ardous waste, for incineration)

Jatevesi Treatment of wastewater, average, capacity | Ecoinvent 3.8

1E9l/year (Reference product: wastewater, av-
erage)

Jatteiden kuljetus (oletus 50 km) | Market for transport, freight, lorry 16-32 met- | Ecoinvent 3.9.1

ric ton, EURO6

10.2.2 Hankkeen hiilinielut ja -varastot seka niiden menetys

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd puuston kaatamista ja pintamaan poistamista.
Nailla toimenpiteillda on suoria vaikutuksia hankealueen hiilinieluun ja -varastoon (Tau-
lukko 10-3). Vaikutuksia arvioitaessa on oletettu, ettd olemassa olevat puuston nielut
ja varastot menetetaan hankkeen elinkaaren ajalta kokonaan, ja lisdksi vaikutusten on
oletettu muodostuvan heti hankkeen alkaessa. Todellisuudessa vaikutusten syntyminen
kuitenkin riippuu esim. kaadetun puuston loppukaytdsta. Maaperan osalta hanke vai-
kuttaa seka hiilinieluihin etta hiilivaraston kokoon, mutta alustavien suunnittelutietojen
perusteella osa maaperan hiilivarastosta jaa kuitenkin rakennettavien alueiden alle. Ko-
konaan oletetaan menetettavan vain poistettavien pintamaiden varasto. Suuri osa alu-
een puustosta on jo kaadettu ennen hankkeen toteutuksen aloittamista, mutta lasken-
nassa hakkuiden vaikutukset on suunnitteluvaiheen tietojen mukaisesti kohdistettu
hankkeelle VEla:ssa noin 18 hehtaarin osalta ja VE1b:ssa noin 38 hehtaarin osalta.
VEO:ssa vaikutuksia ei ole katsottu muodostuvan.

Taulukko 10-3. Hankkeen vaikutukset puuston ja maaperén hiilinieluun ja -varastoon.

Vaikutus Syntytapa

e Puihin sitoutunut hiili menetetaan
¢ (Osa maaperan orgaaniseen ainekseen sitoutu-
neesta hiilesta menetetadn

Hiilivaraston
menetys
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e Puuston kaataminen poistaa puiden kasvusta
muodostuvan nielun

¢ Maanmuokkaukset muuttavat maaperan hiilita-
setta

Hiilinielun muu-
tokset

Puuston kaatamisen ja maanmuokkauksen vaikutusta hiilinieluihin ja -varastoihin on
arvioitu yhdistelemalla eri tietolahteitd. Hankealueen puuston lajikohtaiset runkotila-
vuudet on saatu Luonnonvarakeskuksen avoimesta MVMI-aineistosta (Luonnonvara-
keskus 2021) ja puuston hiilivarasto on laskettu nain saatujen kokonaistilavuuksien ja
puiden laskennallisen hiilipitoisuuden avulla. Hiilipitoisuuden laskennassa on kaytetty
havu- ja lehtipuiden biomassan mé&éaralle runkopuukuutiota kohden arvoja 0,76 t/m? ja
0,75 t/m?3 (Lehtonen et al. 2004), ja puun biomassasta on oletettu olevan hiiltd 50 %
(Alakangas et al. 2016). Hiilinielu taas on arvioitu MVMI-aineiston maakuntakohtaisen
keskimadraisen kasvuprosentin ja nykyisen puuston kokonaistilavuuden avulla (Luon-
nonvarakeskus 2021). Pohjanmaan osalta vuosittainen kasvunopeus on tilastojen mu-
kaan 4,8 %.

Maaperan hiilivarastojen ja -nielujen laskennassa hankealue on jaettu MVMI-paikkatie-
toaineiston avulla kivenndismaahan ja turvemaahan, ja turvemaan osalta on viela eri-
telty kasvupaikkatyyppi. Lisdksi on hyédynnetty Suomen ymparistokeskuksen maan-
peiteaineistoa muiden kuin metsamaiden, kuten peltoalueiden, tunnistamisessa (Suo-
men ympaéristékeskus 2022). Hiilivaraston maaran laskennassa on hydédynnetty keski-
maaraisia lukuarvoja turpeen ja siind olevan hiilen maaralle (Minkkinen et al.1998) ja
turvekerroksen maakuntakohtaiselle keskipaksuudelle ojitetulla ja ojittamattomalla tur-
vemaalla (Korhonen et al. 2013) seka hiilen maaralle kivenndismaalla (Liski et al.
2006). Peltoalueille on kaytetty Tilastokeskuksen kivenndismaan pellon kerrointa (Ti-
lastokeskus. 2021). Pintamaiden orgaaniseen kerrokseen sitoutuneen hiilen maara on
arvioitu Heikkisen tuloksiin pohjaten (Heikkinen. 2008). Hiilinielu taas on laskettu kayt-
tadmalla maaperélle tehdyn jaottelun mukaisia Tilastokeskuksen kasvihuonekaasuinven-
taarion kertoimia (Tilastokeskus 2021). Kasvihuonekaasuinventaarion maaritelmien
mukaisesti ojittamattomien suoalueiden on oletettu olevan tasapainossa, eika niita ole
siten huomioitu laskelmissa. Kaikkien tulosten osalta hiilen maara on muutettu hiilidi-
oksidiksi moolimassasuhteen 3,67 mukaisesti (IPPC. 2007).

10.3 Nykytila

10.3.1 Kansainvaliset, kansalliset ja alueelliset ilmastotavoitteet

Ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ty6ta tehdaan useilla tasoilla. EU:n ilmastopolitiikka
pohjaa YK:n ilmastosopimukseen, sita taydentavaan Kioton pdytdkirjaan ja Pariisin il-
mastosopimukseen. Eurooppalainen ilmastolaki astui voimaan kesalla 2021. EU on si-
toutunut vahentamadan kasvihuonepaastdja vahintaan 55 % vuodesta 1990 vuoteen
2030 ja tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Ilmastolain myodta
tavoitteet ovat laillisesti sitovia. Paastdvahennystavoitteet pannaan toimeen niin sano-
tulla Fit for 55-lainsaadantéehdotuspaketilla, joka hyvaksyttiin heindkuussa 2021 (Ym-
péristéministerié 2023a).

Kansallinen uudistettu ilmastolaki (423/2022) astui voimaan 1.7.2022. Lain mukaan
Suomen on pyrittdva vahentamaan kasvihuonekaasupaastéjaan vahintaan 90 prosent-
tia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon. Sanna Marinin hallitus
asetti tavoitteeksi, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja hiilinegatii-
vinen pian sen jdlkeen. Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi ilmastolakia paadyttiin uu-
distamaan. Uuden ilmastolain mukaan vuoteen 2030 mennessa kasvihuonekaasupaas-
téja on vahennettdva vahintaan 60 prosenttia ja vuoteen 2040 mennessa vahintaan 80
prosenttia verrattuna vuoteen 1990. Laki laajeni koskemaan myds maankayttdsektoria
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ja siihen on lisatty hiilinielujen vahvistamista koskeva tavoite (Ympéaristéministerié
2022&2023b). EU:n ilmastopolitiikkaan kuuluvat kiinteasti paastokauppa seka kansal-
liset tavoitteet paastékaupan ulkopuolisille aloille, eli taakanjakoon ja maankayttések-
toriin (LULUCF) liittyvat velvoitteet. Tavoitteena on, ettd Suomi vahentaa taakanja-
kosektorin paastéja 50 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa (Ymparistomi-
nisterid). Naitd ovat rakennusten erillislammitys, tydkoneet, maatalous, liikenne ja ja-
tehuolto ja F-kaasut.

Pohjanmaa laati Pohjanmaan ilmastostrategia 2040- raportin (Pohjanmaan ilmastostra-
tegia. 2016) vuonna 2016, jossa asetettiin tavoite energiaomavaraisuudelle vuonna
2030. Lisaksi Vaasa laati Energia- ja ilmasto-ohjelman vuonna 2015 (Vaasan kaupunki.
2015). Tavoitteena Pohjanmaan ilmastostrategiassa on energiankaytdén tehostaminen
ja véhentaminen, yhdyskuntarakenteen tiivistaminen, uusiokdytén lisdaminen, ilmas-
tosuositusten mukainen maatalous seka yleisen ilmasto- ja energiatietoisuuden liséa-
minen.

Vaasan paastot olivat vuonna 2021 (SYKE) 290,4 ktCOe, mika on 18,8 % Pohjanmaan
paastdista (1 543,6 ktCO.e). Pohjanmaan paastét ovat pienentyneet vuosien 2005-
2021 aikana 35,7 % ja Vaasan 46,1 %. Mukaan on laskettu myds paastékaupan piirissa
olevien yritysten sekd taakanjakoon ja maankayttdsektoriin liittyvat paastét (rakennus-
ten erillislammitys, tyékoneet, maatalous, liikenne ja jatehuolto ja F-kaasut sekd LU-
LUCF).

Kuten seuraavasta kuvasta (Kuva 10-3) selviaa, suurimmat paastdlahteet Pohjanmaan
alueella ovat maatalous, liikenne, kulutussahké, kaukoldmpé ja muu [dmmitys. Nama
yhdessa muodostavat 75 % alueen paastoista. Vaasassa suurimmat pdastolahteet ovat
kulutussahké, kaukoldmpd ja tieliikenne muodostaen 66 % alueen paastoista.

Pohjanmaan ja Vaasan paastot 2021

1800,0
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1200,0
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800,0
600,0
400,0
200,0
0,0 e
’ Kulutu S8hKSI o OYIE T Muu (o o sio Tieliik Raideli| Vesilii Maatal Jafatfld F-  KtCO2
Ss?hk ammit lampd mmity [ammi uus neet enne ikenne kenne ous |kasitte kaasut| e
0 ys S tys ly

Pohjanmaa 231,1 41,5 125,7 73,6 100,7 54,1 86,7 321,7 1,2 41,3 372,0 61,8 32,2 1543,6
Vaasa 37,2 9,6 755 144 42 12,6 14,5 79,5 0,1 7,2 7,3 17,8 10,4 290,4

Kuva 10-3. Pohjanmaan ja Vaasan p&&stot vuonna 2021. Mukaan on laskettu myds
padstékaupan piirissd olevien yritysten sekd taakanjakoon ja maanké&yttdsektoriin liit-
tyvét pdastot (rakennusten erillisldmmitys, tyékoneet, maatalous, liikenne ja jatehuolto
ja F-kaasut sekd LULUCF).
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10.3.2 Yleiset ennusteet iimastonmuutoksen aiheuttamista vaikutuksista

10.3.2.1 RCP-skenaariot

Ilmastonmuutosennusteet on laadittu globaalilla tasolla ja niiden perustana kaytetaan
arvioita ilmakehan kasvihuonekaasujen ja pienhiukkasten pitoisuuksien kehittymisesta
tulevina vuosikymmenind. Ennusteiden muodostamista varten on laadittu vaihtoehtoi-
sia paastdskenaarioita, joissa on kuvattu kasvihuonekaasujen ja pienhiukkasten paas-
téjen ja pitoisuuksien mahdollisia muutoksia. Vuosina 2013-2014 julkaistussa hallitus-
tenvalisen ilmastonmuutospaneelin arviointiraportissa esitetyt arviot ilmastonmuutok-
sen tulevasta kehityksestd perustuivat RCP-skenaarioihin (Representative Concentra-
tion Pathways).

RCP-skenaarioita on yhteensa nelja. Eri RCP-skenaarioissa kasvihuonekaasujen maail-
manlaajuisten paastdjen oletetaan kehittyvan seuraavasti (I/masto-opas 2017):

o RCP8.5-skenaario: kasvihuonekaasupaastdjen kasvu jatkuu nopeana
tulevaisuudessakin.

o RCP6.0-skenaario: pdastdt pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella tasol-
laan, mutta ovat mydhemmin télla vuosisadalla melko suuria.

J RPC4.5-skenaario: paastot kasvavat aluksi hieman mutta kaantyvat
laskuun vuoden 2040 tienoilla.

. RPC2.6-skenaario: paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo vuoden 2020
jalkeen ja ovat vuosisatamme lopulla Idhelld nollatasoa.

10.3.2.2 Arviossa kaytetyt ilmastoskenaariot

Koska laitoksen elinidksi suunnitellaan 50 vuotta, rajoittuu ilmastoskenaariodatojen ka-
sittely vuosien 2040 ja 2080 valiselle ajalle. Arviossa on tarkasteltu uusimpia ilmasto-
paneelin CMIP 6 ilmastoskenaarioita RCP 4.5 ja RCP 8.5, sekd Suomen ilmastopaneelin
raportin 2/2021 Pohjanmaan ilmastoennustetta vuoteen 2050 asti (Suomen IImasto-
paneeli 2021). RCP skenaariotarkastelussa on kaytetty Vaasan koordinaatteja (leveys
63.096 ja pituus 21.61577).

10.3.2.3 Saan muutokset

Ilmastonmuutoksen seurauksena Suomen lampdtilat nousevat, sademaarat kasvavat,
lumipeiteaika lyhenee ja myds routaa on aiempaa vahemman. Lisaksi Itdmeren pinta
nousee ja jaapeite kutistuu. Talvella muutokset ovat suurempia kuin kesalla (IlImasto-
opas 2017). Alla olevissa kuvissa (Kuva 10-4 ja Kuva 10-5) on esitetty ilmastonmuu-
toksen arvioidut muutokset Pohjanmaalla.

Suomen ilmastopaneelin vuonna 2021 julkaisemaan raporttiin koostettujen tietojen
mukaisesti Pohjanmaan ilmasto muuttuu 2080-luvulle mentaessa alla esitetyin tavoin.
Tahan mennessa Pohjanmaan ilmasto on jo lammennyt 0,7 °C (verrattaessa ajanjak-
soja 1991-2020 ja 1981-2010) (Gregow, H. et al.2021):

- Talla hetkelld keskimaarainen vuotuinen sademaara hankealueella on noin 500 mil-
limetria ja vuotuisten sademaarien on arvioitu kasvavan alueella 6-15 %:a (kas-
vaen noin 530-575 mm:iin vuodessa). Nain ollen sademaarat kasvavat n. 30-75
mm vuodessa (vuoteen 2050 mennessa) (IImasto-opas.2022).

- Keskildmpdtila kasvaa kaikkina vuodenaikoina, merkittdvimmin talvella, kevaalla ja
syksylla. Ilmaston arvioidaan lampenevan vuoteen 2080 mennessa noin 1,9-5,2 °C.
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- Talvi lyhenee noin 35-45 vuorokautta ja muut vuodenajat pidentyvat 10-30 vuoro-
kaudella.

- Vuorokauden ylin lampdtila kasvaa kaikkina vuodenaikoina. Huomattavin kasvu on
talvella, kevaalla ja syksylla.

- Pakkaspaivien maara vahenee, lammitysta vaativien paivien maara vahenee (1-
pv).

- Lumen maara vahenee huomattavasti.

- Sadepaivien maara talvella kasvaa ja kesélla vahenee.
- Rankkasateiden voimakkuus kasvaa

- Tuulen nopeus talvella ja kevaalla kasvavat.

- Roudan maara vahenee huomattavasti.

Pohjanmaa Pohjanmaa
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Kuva 10-4. Vuotuisen keskimddardisen ldmpétilan ja sademddarédn arvioidut muutokset
Pohjanmaalla erilaisten kasvihuonekaasupédstdjen kehityskulkujen mukaan vuoteen
2100 asti. Muutokset ovat verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon (Gregow, H. et al.
2021).
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Kuva 10-5. Arvioidut ldmpétilan ja sademdadrdn muutokset Pohjanmaalla kuukausittain
v. 2050 mennessa. Muutokset ovat verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow,
H. et al. 2021)
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10.3.2.4 Tulvariskit

Tulvien arvioidaan yleistyvéan Suomessa ilmastonmuutoksen seurauksena. Ilmaston-
muutos vaikuttaa tulvariskiin eri tavoin eri puolella Suomea, tulvariskin tyypista joh-
tuen. Vesistbéjen syys- ja talvitulvat yleistyvat ja kasvavat, kun taas kevattulvat piene-
nevat ja aikaistuvat. Suurten keskusjarvien vedenkorkeudet nousevat talvella nykyista
ylemmaksi (IImasto-opas 2023). Rankkasateiden yleistyminen lisaa hulevesitulvien ris-
kid ja merivesitulvien riskin arvioidaan kasvavan ainakin Suomenlahdella. Vesistotul-
vien riskin on arvioitu kasvavan etenkin Eteld- ja Keski-Suomen suurissa vesistdissa.
Sen sijaan pohjoisempana muutokset voivat olla lahitulevaisuudessa melko pienia ja
muutoksen suunta on epavarma (Gregow, H. et al. 2021).

Suomessa on 22 merkittavaa tulvariskialuetta. Ensimmaisen kerran alueet nimettiin
vuonna 2011. Uudelleenarviointi ja nimeaminen vuosiksi 2018-2024 tehtiin vuonna
2018. Merkittavat tulvariskialueet valitaan ELY-keskusten tekemien tulvariskiarviointien
perusteella (Tulvakarttapalvelu 2023).

Pohjanmaalla on kaksi merkittavaa tulvariskialuetta. Laihia-Tuovila-Runsor alue Laihi-
anjoella ja Lapvaarttin alue Lapvaartinjoella. Kyrdjoen suistosta Eteld-Pohjanmaalta
[ahteva merkittdva tulvariskialue Ylistaro-Koivulahti jatkuu Pohjanmaan puolelle. Li-
saksi Pohjanmaan alueella on useita muita tulvariskialueita. Tulvariski arvioidaan pysy-
van lahes ennallaan vuoteen 2050 mennessa, mutta arvioon liittyy paljon epdvarmuuk-
sia.

Rakennettava alue sijaitsee tulvakartoitetun ja tulvariskialueeksi merkityn Laihianjoen
l[dhella, mutta ei tulvariskialueella (Kuva 10-6). Yhden paivan sademaara voi kasvaa 30
% eli noin 30 mm. Sadevesimaaran kasvaessa ja rankkasateiden yleistyessa on huo-
mioitava se, ettd arvioitu sademaara vuodessa kasvaa 30-75 mm vuoteen 2050 men-
nessa. Se tarkoittaa, ettd yhden nelidmetrin pinta-alalle kertyy n. 30-75 litraa enem-
man vettd vuodessa, mika tulee huomioida alueen vesienhallinnassa.
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Kuva 10-6. Tulvakartoitetut alueet on rajattu tumman vihreélléa vérilld, yleisen tulvan
alue on rajattu punaisella vérilld. Rakennettava kohde sijaitsee tulvakartoitetun alueen
ulkopuolella, melko yleisen tulvan rajauksen ldhelld. Hankealue on merkitty punaisella
pisteellé karttaan (Vesi.fi karttapalvelu, 2024).
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Lumen vdheneminen pienentaa kevattulvia, mutta toisaalta kylmempien kelien hyyde-
tulvien riski kasvaa, kun jaakantta on harvassa ja sateiden vuoksi syntyy suuria virtaa-
mia enemman. IImastonmuutoksen vaikutuksesta hulevesiturvariski seka hyydetulva-
riski kasvaa (Gregow, H. et al. 2021). Merivesitulvien riski pienenee vuoteen 2050
saakka, mutta kasvaa siita eteenpadin vuoteen 2100 saakka.

Alueella paivittainen keskimadardinen maksimisademaara (skenaario: CMPI6, Medium
Term (2040-2061), SSP5-8.5, annual, verrattuna 1981-2010 tilanteeseen) on arvioitu
olevan korkeimmillaan n. 26,4 mm, mika on 6,8 % enemman kuin tallad hetkelld (24,7
mm). Vuoteen 2080 mennessa sademadrat kasvavat, paivittdginen sademaara voi olla
n. 29,5 mm eli 19,5 % suurempi kuin talla hetkella (IPCC WGI, 2024).

10.3.2.5 Metsédpalot ja -tuhot

10.4

10.4.1

Ilmastonmuutos lisaa helleaaltoja, kuivuutta ja metsapaloriskid. Saan ja ilmaston lisaksi
myds metsdn ominaispiirteet vaikuttavat palojen syttymiseen, voimakkuuteen seka le-
viamiseen. Ilmatieteenlaitos on mallintanut ilmastonmuutoksen ja metsanhoidon vai-
kutuksia metsapaloihin tulevaisuudessa maanpintamallien avulla (Iimatieteenlaitos
2021).

Vuosisadan loppuun asti ulottuvat tarkastelut osoittavat, ettd metsapaloriski tulee kas-
vamaan tulevina vuosikymmenina. Metsapaloriski kasvaa seka Etela- etta Pohjois-Suo-
messa, kun metsapohjan hienojakoinen paloaines kuivuu nopeammin. Muutos on sel-
kein alkukesastd aikaisemmasta lumen sulamisesta johtuen, mutta kuivimmat jaksot
ajoittuvat edelleen mydhempaan kesaan. Ilmastonmuutos liséksi lisda palavan ainek-
sen maaraa, kun lampdtila nousee ja kasvukausi pitenee. Vakavat metsdpalokaudet
tulevat pysymaan harvinaisina, elleivat kaikkein synkimmat ilmastonmuutosskenaariot
toteudu (IImatieteenlaitos 2021).

Kuumuus, kuivuus ja pidentyva kasvukausi altistavat metsat erilaisten hyodnteisten tu-
hoille. Metsaa vaurioittavat kuumien kesien suomat otolliset olosuhteet erilaisten hyoén-
teisten, kuten kirjanpainajan, tukkimiehentain, tunturimittarin, juurikdavan seka ete-
Iasta pohjoiseen siirtyvien hydnteisten lisadntymiselle (Venéldinen et al. 2020).

Vaikutusten arviointi

Hankevaihtoehdossa VEO tehdasta ei rakenneta. Vaihtoehdot VE1a (10 000 tonnia vuo-
dessa) ja VE1b (50 000 tonnia vuodessa) eroavat toisistaan vuosituotantokapasiteetin
ja rakennettavan tehtaan koon osalta. Vaikutusten arvioinnissa on kasitelty seka elin-
kaaren aikaisia paastovaikutuksia etta prosessien suorat paastot.

Valtaosa paastovaikutuksista syntyy muissa tuotantoketjun vaiheissa kuin laitoksen toi-
minnassa. Merkittavimpia muualla syntyvia padstdja ovat raaka-aineiden valmistuk-
sessa syntyvat paastot, jotka pdadosin syntyvat Suomen rajojen ulkopuolella. Suomen
rajojen sisalla syntyy paastéja mm. energian tuotannosta ja jatteiden kasittelysta.
Tassa laskennassa otettu padasiassa mukaan my6s muualla tuotantoketjussa syntyvat
paastot. Lisaksi on arvioitu hankkeen positiivisia vaikutuksia. Esimerkkina positiivisista
vaikutuksista ovat lilkenteen séhkdistaminen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset paastét syntyvat laitoksen rakentamisesta, rakennusmateriaa-
lien kaytosta ja tuotantolaitteistojen valmistuksesta. Etukateisarvioinnin vuoksi lasken-
nassa ei ollut kaytdssa tarkempia toteutussuunnitelmia, joten rakentamisen paastot on
mallinnettu geneerisen anodimateriaalitehtaan paastdjen avulla. Laitosalueen puuston
poistoon liittyvat paastot on arvioitu erikseen luvussa 10.4.4.
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Laitoksen rakentamisen paastét on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 10-4).
Paastot ovat suurimmillaan VE1b:ssd, johon kaavaillaan vaihtoehdoista suurempaa lai-
toskokoa.

Taulukko 10-4. Rakentamisen aikaiset pddstot. VEO vaihtoehdossa tehdasta ei raken-
neta.

Hankevaihtoehto Paastot tCOze
VEO 0

VE1la 2 100

VE1lb 10 500

Paastot sisaltavat tehdasrakennuksien rakentamisen, betonin kdytén ja tuotantolait-
teistot. Syodtteen padstdista 72 % muodostuu rakennuksista ja 27 % laitteistoista. Ra-
kentamisen osuus hankkeen elinkaaren kokonaispaastdista on pieni (<1 %) molem-
missa hankevaihtoehdoissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset elinkaaripaastot muodostuvat kaytetyista raaka-aineista, kemikaa-
leista, vedenkulutuksesta, jateveden kasittelystd, jatteiden kasittelysta, energiankulu-
tuksesta ja prosessin suorista paastoista. Kayttévaiheen osuus on yli 99 % koko elin-
kaaren paastoista.

Toiminnan aikaiset paastot on esitetty tarkemmin seuraavissa luvuissa. Arvioidut paas-
tot on esitetty erikseen elinkaaren aikana syntyville paastdille ja prosessin suorille paas-
toille (Kuva 10-7). Hankkeen ajalle (50 vuotta) VE1la:lle toiminnan ajan elinkaaripaastot
ovat yhteensa arviolta 2 957 ktCO.e ja VE1b:lle paastdt ovat noin 13 536 ktCOze. Suo-
rien prosessipaastdjen maaran suuresta epavarmuudesta johtuen kokonaistulos on
suuntaa antava.

VE1la ja VE1b:n toiminnan ajan kokonaispaasttjakauma

Jatteiden gy orat prosessipaastst
kasittely 9 %

5 %
Diesel
0,1%

Séhkoé
2%

Raaka-aineet
84 %

Kuva 10-7. Toiminnan ajan kokonaispddstdjakauma (50 vuotta).
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10.4.2.1 Elinkaaripadstot toiminnasta

Toiminnan aikaisista elinkaaripadstdista arvioitiin raaka-aineista ja niiden kuljetuksista,
energiantuotannosta, jatteiden kasittelysta ja veden kaytdsta aiheutuvat kasvihuone-
kaasupaastot. Elinkaaripaastot tarkoittavat paastoéja, joihin lasketaan mukaan laittei-
den, raaka-aineiden valmistuksen, kaytdn ja jatteiden paastot. Elinkaaripaastét voidaan
jakaa esimerkiksi vuosipaastoiksi, mika tarkoittaa kyseisena vuotena keskimaardisesta
kaytettyjen hyddykkeiden paastdja (esim. laitoksen raaka-aineiden tai energian), joi-
den omat elinkaaripaastét eivat kuitenkaan valttdmatta ole sidottuna kyseiselle vuo-
delle. Taman hankkeen elinkaaripaastét arvioitiin syntyvan usein muualla tuotantoket-
jussa, paaasiallisesti ulkomailla. Lasketuista paastdista hyvin pieni osa syntyy itse han-
kealueella.

Suurimmat elinkaaren aikaiset paastét muodostuvat kalsinoidun 6ljykoksin valmistuk-
sesta, jota kaytetaan Acheson-uunissa valimateriaalina [Ammoneristeena ja sahkdnjoh-
tajana (Kuva 10-8). Toiseksi suurimmat paastét syntyvat raaka-aineena kaytettavan
koksin valmistuksesta. Muita paastélahteitd ovat mm. jatteenkasittelyprosessit, seka
kivihiilen, tervapikin, upokkaiden ja poltetun kalkin valmistus. Huomioitavaa on, etta
suurin osa raaka-aineiden paastoista syntyy niitd valmistettaessa. Kaytettavat raaka-
aineet hankitaan todennakoéisesti Aasiasta. Prosessisahkdn osuus paastdista on verrat-
tain pieni, silla laskenta perustuu hankkeen tavoitteeseen kayttaa alkuperatodennettua
ydinvoimasahkda tai vihreaa sahkoa. Dieselin kayttd on vahaista ja sita kaytetaan vain
tarvittaessa varavoimakoneissa, ja siten diesel-paastdjen syntyminen riippuu varavoi-
man kaytosta.

Toimintojen elinkaaripaastét ovat hankkeen ajalle (50 vuotta) VEla:ssa 2 688 ktCO.e
ja VElb:ssa 12 305 ktCO,e seka vuosittaiset elinkaaripadstdot VEla:ssa 54 000 tCOze
ja VE1b:ssa 246 000 tCOze (Taulukko 10-5). VEO:lla ei ole toiminnan aikaisia paadstdja.

Taulukko 10-5. Toimintojen elinkaaripdastét 50 vuoden sekd yhden vuoden aikajak-
soille.

Hankevaihto- VEla VE1lb VEla VE1lb
ehto [tCO2e] [tCO2e] [tCOze/a] [tCOze/a]
Raaka-aineet 2 472 000 11 366 000 49 000 227 000
Sahko 68 000 315 000 1 000 6 000
Diesel 2 000 2 000 50 50
Jatteiden kasit- | 145 000 622 000 3 000 12 000
tely

Yhteensa 2 688 000 12 305 000 | 54 000 246 000
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Elinkaaripaastét 50 vuoden ajalta, tCO,e
9 000 000
8 000 000
7 000 000
6 000 000
5 000 000
4 000 000
3 000 000
2 000 000
1 000 000

VEla mVE1lb

Kuva 10-8. Toiminnan aikaisten elinkaaripddstbjen muodostuminen yksikésséd tCOe.
Merkintd *Muut siséltdé dieselin- ja vedenkulutuksen, jatekuljetukset (pl. sivutuotteet)
ja hiekan. Kuvassa ei ole huomioitu suoria ilmapééstéja.

10.4.2.2 Toiminnan aikaiset suorat kasvihuonekaasupaastot

Kaytossa olleiden lahtdtietojen perusteella laskentaan ei ole riittavalla luotettavuudella
pystytty huomioimaan suorien prosessipaastdjen (ns. piipunpaapaastdjen) osuutta il-
mastovaikutuksiin. Karkean arvion mukaan suorien paastdjen lisdys tdssa arvioinnissa
esitettyihin ilmastovaikutuksiin kayttévaiheen osalta on 5-10 %, eli VEla vaihtoeh-
dossa 130 kt-269 ktCOe ja VE1b vaihtoehdossa 600 kt-1 230 ktCOe. Karkean arvion
mukaan suorien paastdjen osuus (10 %) on noin 5400-24 600 tonnia tCO2e vuodessa
(Taulukko 10-6).

Taulukko 10-6. Arvio hankevaihtoehtojen suorista ilmastop&éstoistd tCO2e/a.

Hankevaihtoehto Paastot tCOze /a
VEO 0

VE1la 2 700-5 400
VE1lb 12 300-24 600
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10.4.3

Toiminnan paattymisen vaikutukset

Toiminnan paattymisen aikaiset paastot syntyvat laitoksen purkamisesta sen tullessa
elinkaarensa paahan. Laskennassa on hyddynnetty samaa lahdetta kuin rakentamisen
aikaisten vaikutusten laskennassa, eli geneerisen anodimateriaalitehtaan paastdja.
Lahteessa oli eroteltu tarkemmin vain paastdja liittyen betonin kaytosta poistoon. Toi-
minnan paattymisesta ei huomioitu muita vaikutuksia, joita olisivat esimerkiksi voineet
olla purkamisen konetytt seka eri jatemateriaalien kuljetus ja kasittely. Niiden laske-
minen olisi ollut epavarmaa tarkempien purkumateriaalitietojen puuttuessa.

Toiminnan paattymisen padstodt on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 10-7). Toi-
minnan paattymisen paastot ovat hankkeen kokonaispadastdihin verrattuna pienet (noin
<1 %)

Taulukko 10-7. Toiminnan pdéttymisen jélkeiset pddstot. Pdastot sisédltdvét ainoastaan
tehdasrakennuksen purkubetonijitteen kdytostd poiston fossiiliset pddstot.

Hankevaihtoehto

Paastot tCOse

VEO

0

VE1la

30

VE1lb

150

10.4.4

Copyright © AFRY Finland Oy

Hiilinielujen ja -varastojen menetys

Laskennassa lahtdtietoina on kaytetty oheisessa taulukossa esitettyja pinta-alatietoja
vaihtoehdoissa VE1la ja VE1b seka puustoalueen kasvillisuuteen ja maaperaan liittyvia
tarkempia tietoja. Pinta-alat on maaritetty paikkatieto-ohjelmiston avulla hanketietoi-
hin ja avoimeen paikkatietoaineistoon perustuen. Hiilinieluihin ja -varastoihin kohdistu-
via vaikutuksia arvioitaessa jo ennen hankkeen toteutuksen aloittamista tapahtuneet
hakkuut on kohdistettu hankkeelle silta pinta-alalta kuin hanke toteutetaan (Taulukko
10-8).

Taulukko 10-8. Vaihtoehtojen VEla ja VE1b pinta-alatiedot.

Alue Pinta-ala [ha]
VE1la koko alue 18

VE1la puustoalue - 15

VEla muu kuin puustoalue - 3

VE1b koko alue 38

VE1b puustoalue - 26

VE1b muu kuin puustoalue - 12

Oheisessa taulukossa (Taulukko 10-9) on esitetty arviot hankkeen elinkaaren aikaisista
vaikutuksista hankealueen hiilinieluihin ja -varastoihin.
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Taulukko 10-9. Hankkeen aiheuttama hiilinielujen ja -varastojen menetys hankkeen
elinkaaren aikana.

Osa-alue VEla [tCO:] | VE1b [tCO:]
Puuston hiilinielun menetys 7 050 11 750
Puuston hiilivaraston menetys 2 940 4 900
Pintamaan hiilivaraston menetys 1760 3 330

Puuston hiilinielu kuvaa puuston hiilen maaraa, joka ei paase kasvamaan hankkeen
elinkaaren aikana. Puuston hiilivaraston menetys riippuu puolestaan siitd, mihin kayt-
tétarkoitukseen hakattavaa puustoa kaytetaan. Jos puu kdytetaan tuotteeseen, hiili on
sitoutuneena niin pitkaan kuin tuote on kaytdssa eika sita polteta. Kun tuote poltetaan,
se vapauttaa hiilen ilmakehaan eika toimi enda hiilivarastona. Kansainvalisen ilmasto-
paneelin raportin mukaan puutuotteiden puoliintumisajat ovat kaksi vuotta paperille,
25 vuotta puupaneeleille ja 35 vuotta sahatavaralle (Hiraishi ym. 2014). Puoliintumis-
aika kuvaa aikaa, jossa puolet materiaalista menetetdan. Energiakaytdssa hiilen katso-
taan paatyvan ilmakehaan saman vuoden aikana, kun hakkuut toteutetaan.

Maaperan hiilivaraston osalta oletetaan menetettdvan poistettavien pintamaiden hiili-
varasto. Alustavien hankesuunnitelmien mukaan pintamaa poistetaan VEla:n toteutu-
essa noin 18 hehtaarin laajuiselta alueelta ja VE1lb:n osalta koko noin 38 hehtaarin
alueelta. Tassakin on huomioitava, etté varastoa ei todenndkdisesti meneteta koko-
naan, eikd menetys tapahdu valittdmasti. Maa-aines lajitetaan poistamisen jdlkeen, jol-
loin hiilen vapautuminen orgaanisesta aineksesta nopeutuu, mutta vapautumisen
maara riippuu esimerkiksi 1ajityksen toteutuksesta ja ilmastollisista tekijoista. Tilasto-
keskuksen kertoimien perusteella maapera toimii nykyisellaan hiilinieluna, eli siihen si-
toutuu hiiltd. VEla:n alueella pinta-alasta noin 57 % on kivenndismaata ja 27 % tur-
vemaata. Loput VEla:n alueesta (16 %) on muuta kuin metsdamaata, kuten tieta, peltoa
tai paljasta maata. VE1b:n pinta-alasta kivennaismaata on noin 51 % ja turvemaata 17
%. Loput VE1b:n alueesta (32 %) on muuta kuin metsamaata.

Hiilitaselaskennassa on kaytetty oletuksena, ettda hankealueelta poistetaan suurin osa
puustosta sekd orgaaninen pintamaa rakennusten, rakennelmien ja kulkuvaylien koh-
dilta. Maan peittédminen paallysteillda ja rakennuksilla estdaa seka hiilen sitoutumista
maaperaan ettd vapautumista. Koska hankealuetta on tarkoitus hyddyntda suurelta
osin rakennusalana, nykyinen hiilinielu todenndkdisesti pddosin menetetdan. Lisaksi
hakkuut ja maanmuokkaukset lisdavat hiilen vapautumista, jolloin muokatut, mutta ra-
kentamattomat maa-alueet voivat muuttua hiilinielusta paastolahteeksi (Mdkipdéa,R. et
al.2023).

10.4.5 Hankkeen positiiviset vaikutukset

Hankkeessa tuotetaan synteettista ja luonnongrafiittipohjaista grafiittia kaytettavaksi
litiumioniakkujen anodeissa. Materiaalin kysyntd kasvaa jatkuvasti, silla litiumioniak-
kuja kaytetaan elektroniikassa ja laitteissa, kuten mobiililaitteissa, tyokaluissa, sahkd-
polkupydrissa- ja autoissa, energiavarastoinnissa seka teollisuudessa. Tavoitteena
hankkeessa on edistdad mm. liikenteen sahkdistymista valmistamalla materiaalia, jolla
voidaan mahdollistaa fossiilisista polttoaineista luopumista. Talla hetkelld materiaalia
tuotetaan suurelta osin Aasiassa (Statista 2022). Materiaalien ostajat, eli asiakkaat ovat
paasaantoisesti Euroopassa, joten valtytaan materiaalin pitkilta toimitusketjuilta loppu-
asiakkaille. Taman hankkeen positiivinen ilmastovaikutus on valillinen, eli suoraa posi-
tiivista vaikutusta ei ole, mutta hankkeella saavutettava tuote on osa vihreaan siirty-
maan tarvittavien akkujen tuotantoketjua.
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Kirjallisuustietoon perustuen arvioidaan, etta lopputuotteen mahdollistamilla sdhkdau-
toilla on kasvihuonekaasupdastdjen vahentamisessa positiivinen vaikutus, kun silla kor-
vataan tavanomaisia ajoneuvoja, kuten bensiini- ja dieselautoja. Suomen ilmastopa-
neelin Autokalkulaattori (Suomen ilmastopaneeli ja SYKE 2023) on autojen kasvihuo-
nekaasupaastdjen ja kustannusten arvioimiseen tehty nettipohjainen laskuri, jota hyo-
dynnettiin arvioinnin teossa. Sen oletustietoja hyddynnettiin laskettaessa elinkaari-
paastdja bensiini-, diesel- ja séhkdautoille (sis. auton valmistaminen ja kayttd (Seppéla
et al. 2023)) tilanteessa, jossa autoilla ajetaan keskimaarin 14 000 kilometria vuodessa
ja auton keskimaardinen kayttdaika on 9 vuotta. Tallaisessa tapauksessa sahkdauton
elinkaripaastoét ovat noin 40 %:a bensiiniauton elinkaaripaastéista ja noin 50 %:a die-
selauton elinkaaripaastoistd (Kuva 10-9). Hankevaihtoehtojen VEla:n ja VE1b:n mah-
dollistaman sahkdautomaaran karkeana hiilikadenjdlkena, eli paastohyotyna, tama te-
kee noin 280 000-2 210 000 tCO.e vuodessa. Suomalaisten vuoden 2023 vuosipaas-
tdéodn (Sitra 2023) verrattuna, hiilikadenjalkiarvio vertautuu noin 30 000-230 000 suo-
malaisen vuosipaadstdihin. On kuitenkin huomioitava, ettd tédma on karkea laskenta,
joka perustuu yhteen oletustilanteeseen. Tulos on kuitenkin samankaltainen kuin vas-
taavissa aiheesta tehdyissa tutkimuksissa.

Hankkeen mahdollistaman sahkdautomaaran
mukaisen ajoneuvomaaran elinkaaripaastot
Autokalkulaattorin mukaan

4 000 000

3 500 000

3 000 000
g 2 500 000
& 2000 000
Y 1 500 000

1 000 000

0000 [ T e

VEla VE1lb

m Bensiini mDiesel ®Sahko

Kuva 10-9. Bensiini, diesel ja sGhkbéauton elinkaaripdadstbjen vertailu Suomen ilmasto-
paneelin Autokalkulaattorin mukaan keskikokoiselle autoille, kun ajokilometrejé on kes-
kim&&rin 14 000 km vuodessa ja auton keskimaérédinen kadyttbaika on 9 vuotta.

10.5 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

10.5.1 Hankevaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoista VE1b on paastdiltdan suurin, koska siina myos tuotantomaara ja
tuotantoon vaadittavat materiaalimaarat ovat suuremmat. Suhteuttaessa tuotemaa-
raan, paastét kuitenkin ovat VEla:ssa ja VE1b:ssa samantasoisia. Alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 10-10) on eriteltyna eri vaiheiden paastot seka puuston ja maaperan
hiilinieluihin ja varastoihin liittyvat muutokset, sekd hankkeen kokonaispaastot. VEO:sta
ei aiheudu paastdja.

Laskennassa on oletettu, etta hankkeiden sivutuotteina syntyvat jakeet ovat myynti-
kelpoisia tuotteita. Mikali sivutuotteita ei saada myydyksi, tulee niista jatetta. Tydssa
ei ole huomioitu jakeiden jatteen kasittelyn paast6ja, jotka voivat olla huomattavat.
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Mikdli hankealueen puuston poistaminen tapahtuu pidemman ajan kuluessa, sailyvat
hiilivarastot ja -nielut puuston poistoon saakka. Todenndkéista on kuitenkin, etta hank-
keen toteutuessa kaikki alueen hiilinielut ja -varastot menetetaan heti.

Taulukko 10-10. Hankevaihtoehtojen elinkaaren pdastét, kun mukana on arviot suorista
kéyténaikaisista ilmastopaastdistsd. *Puuston ja maaperdn hiilivaraston ja hiilinielun
menetykset toteutuvat VE1a ja VE1b vaihtoehdoissa. Todellisuudessa suuri osa alueen
puustosta on kaadettu jo ennen hankkeen toteuttamista, mutta hakkuiden voidaan kat-
soa liittyvan olennaisesti tésséa arvioitavaan toimintaan, ja niiden vaikutukset on siten
kohdistettu hankkeelle siing laajuudessa kuin se eri vaihtoehdoissa toteutuu.

[tCOze] VEla VE1lb
Rakentamisvaihe 2 000 11 000
Puuston hiilinielujen menetys* 7 000 12 000
Puuston hiilivaraston menetys* 3 000 5 000
Maaperan hiilivaraston menetys* 2 000 3 000
Toiminnan ajan elinkaaripaastot 2 688 000 12 305 000
Toiminnan ajan prosessin suorat paastot

(10 % toiminnan ajan elinkaaripaastoistd) | 2°° 000 1230 000
Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset |30 150
Yhteensa 2971 000 13 566 000

Kirjallisuusléhteissa esiintyy huomattavan erilaisia paastdarvoja synteettisen grafiitin
valmistukselle ja mahdollisia vertailukohteita anodi-tuotteiden paastdille 16ytyi globaa-
listi (keskiarvo) ja Aasiasta. Paastdarvoihin vaikuttavat suuresti laskennoissa kaytetyt
valinnat ja oletukset mm. huomioitujen elinkaarenvaiheiden, raaka-aineiden ja ener-
giamuotojen suhteen, eika laskentojen tuloksia voida suoraan vertailla keskenaan. Kar-
keasti arvioituna taman hankkeen paastdt ovat globaalin keskiarvoa vastaavat ja pie-
nemmat kuin Aasian vastaavat kertoimet.

Vertailu alueellisiin teollisuuden paastoéihin

Epsilonin toimintaa verrattiin Vaasan teollisuuden paastdihin. Vaasan pdastét ovat Suo-
men ymparistokeskuksen laskeman Suomen kuntien kasvihuonekaasujen vuosipaasto-
jen laskennasta (ALas 1.5), josta on eritelty teollisuuden paastét. Laskennoissa kaytetyt
paastokertoimet voivat erota toisistaan, mika voi tuoda vertailuun epavarmuutta. Las-
kentaan otettiin mukaan sellaiset padstdlahteet, jotka on laskettu molemmissa lasken-
noissa. Naita olivat energiankulutuksen, eli tydkoneiden (Epsilonin tilanteessa varavoi-
makoneet) ja kulutussahkdn paastot, seka veden puhdistuksen paastét. Veden puhdis-
tuksen laskennassa on eroavaisuutta, silla SYKEn laskennassa on mukana todennakdi-
sesti suorat paastot, kun taas Epsilonin laskennassa on seka suorat paastét ja veden
puhdistustoiminnan paastot. Suorat paastot arvioitiin olevan vaikuttavuudeltaan suu-
remmat, minka vuoksi epavarmuus hyvaksyttiin vertailuun. Energiasta aiheutuvat
paastdt ovat vain polton paastdja. Dieselin osalta laskennassa huomioitiin siis vain pol-
ton paastot, eika dieselin tuotantoa. Kulutusséahkdn osalta tehtiin sama arvio, minka
vuoksi Epsilonilla ei ole sahkdnkulutuksen paastdja sahkén ollessa paastétéonta. On huo-
mioitava, ettei vertailussa ole mukana merkittadvimpia tuotantoketjun paast6ja, raaka-
aineita, koska niiden tietoa ei ole saatavissa. Taman lisdksi eri tyyppisten toimintojen
vertailu ja arvottaminen on haastavaa teollisuustyyppien vaihdellessa kunnittain.

VEla:ssa paastot (talld rajauksella 2,8 ktCOze) arvioitiin olevan noin 12 %:a Vaasan
teollisuuden paastoista (23,3 ktCO.e). VElb:ssa rajauksen mukaiset paastét (5,4
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ktCO.e) arvioitiin olevan noin 23 %:a laskennassa huomioiduista Vaasan teollisuuden
paastdistd (Kuva 10-10). Arvioinnissa ei ole mukana prosessien suorien paadstdjen
osuutta, mika voi nostaa tarkasteltavana olevia paastomaaria kaikissa vaihtoehdoissa.

Vaasan ja hankkeen paastdjen vertailu samoilla

rajauksilla

25 000

20 000

o 15000
S

+ 10 000

5000

0

Vaasa teollisuus, 2022 Epsilon, VEl1a Epsilon, VE1B
Koneiden polttoaineet  mKulutussahko Veden puhdistus

Kuva 10-10. Hankevaihtoehtojen ja Vaasan teollisuuden (2022) energiankulutuksien ja
veden puhdistuksen pdédstét (tCOze/a). Vaasan pdastojen lIdhteend on kéytetty Suomen
ympdristokeskuksen Alas 1.5. -laskentaa.

Vaasaan GigaVaasan alueelle, hankkeen valitttmaan laheisyyteen, on suunnitteilla ka-
todiaktiivimateriaalia valmistava (CAM) tehdas (Freyr CAM-tehtaan YVA-selostus) seka
akkukennotehdas (Freyr akkukennotehdas YVA-selostus). Freyr YVA-selostusten vuo-
sipaastoissa ei ole mukana mm. kaytettyjen raaka-aineiden valmistuksen paastdja,
koska tietoa raaka-aineldhteista ei ollut selvitysten aikaan saatavilla. GigaVaasan alu-
een laitosten yhteisvaikutukset ja vuosipdastot vaihtelevat paastéiltaan hankevaihto-
ehtojen mukaan 83 500-310 300 tCOze, kun oletettu tuotantoaika on 20 vuotta. Vuo-
sipaastoét on laskettu Freyr akkukennotehtaan ja CAM-tehtaan YVA-selostuksen tietojen
perusteella. Tietoja ei ole tdssa tydssa varmennettu. Laskentastandardien mukaan eri
aikoina ja eri tavoilla tehtyja laskelmia ei voi verrata keskendan. Nain ollen vertai-
lussa on huomioitava, ettd laskentamenetelmat ja rajaukset poikkeavat toisis-
taan.

Oletuksena aluetason paastdjen tarkastelussa on, etta hankeyhtién tuotteet menevat
jatkojalostukseen GigaVaasan alueen akkukennotehtaalle. Talldin aluetasolla tarkastel-
taessa taman hankkeen lopputuotteen paastét ovat samalla myds jatkojalostajien
raaka-ainepaastdja. Mikali akkukennotehtaan raaka-aineet tulevat jostain muualta kuin
tasta hankkeesta, taytyy aluetason laskennassa huomioida myds laskennasta puuttuvat
raaka-aineet. Tassa tytdssa ei ole huomioitu akkukennotehtaan ja CAM-tehtaan mah-
dollisten ulkopuolelta tulevien raaka-aineiden paastdovaikutuksia aluepaastoéihin.

10.5.3 Vaikutusten merkittavyys

Kasvihuonekaasupaastodt aiheuttavat ilmaston lampenemistd ja sen aiheuttamien ris-
kien vuoksi etsitéan globaalilla tasolla paastdvahennysratkaisuja. Esimerkiksi EU:n il-
mastolaissa on asetettu kasvihuonekaasupdaastdille vahennystavoitteet. Merkittavyy-
den arvioinnissa otetaan yhtena osatekijana huomioon, auttaako hanke naiden tavoit-
teiden saavuttamisessa.
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Hankkeessa tuotettava materiaali on yksi vihredaan siirtymaan tarvittavista raaka-ai-
neista, joten kokonaisarviossa taytyy huomioida koko hankkeen vaikutukset vihrean
siirtyman toteutuksen edellytyksille. Lisdksi on huomioitava, ettad todenndkdisesti kaik-
kea valmistettavaa anodimateriaalia ja valmistuksen sivutuotteita ei tulla kdyttamaan
puhtaan energian varastointiteknologioissa, kuten sdhkdautojen akuissa Suomessa.
N&in ollen anodimateriaalin ja sivutuotteiden valmistuksen paastot, erityisesti aluetta,
vesistdd, maaperaa ja hiilivarastoa seka hiilinielua koskevat muutokset ovat paikallisia,
mutta hyddyt todenndkdisesti globaalit. Suurimmat paastét johtuvat laitoksen kaytén
aikaisista elinkaaripaastoista.

Vaihtoehtotarkastelun perusteella molemmilla hankevaihtoehdoilla VEla ja VE1b on
kielteiset ilmastovaikutukset, kun hankkeiden koko elinkaaren paastét huomioidaan ja
kun verrataan VEO:aan. Alueellisilta paastéiltaan merkittéavyys on arvioitu VEla:n koh-
dalla negatiivisesti vahdiseksi ja VE1b:n kohdalla negatiivisesti kohtalaiseksi. VEO:n
katsotaan olevan luokassa “ei vaikutusta”.

Mikali hanketta arvioidaan vihrean siirtyman edellytysten toteutumisen kannalta, hank-
keella arvioidaan olevan arvosteluasteikossa vahainen myoénteinen merkittavyys sen
ollessa valillinen tuote akkujen tuotantoketjussa. Huomioitavaa on, etta tuote ei itses-
saan auta yhteiskunnan sahkdistamisessa, mutta se on oleellinen osa akkutuotantoket-
jujen muodostusta. Kun tuote kytketdan osaksi akkujen tuotantoketjua, arvioidaan vai-
kutusten nousevan positiivisesti kohtalaisen myoénteisiksi, riippuen kuitenkin akkujen
tuotantotavasta. Hanke on osa sahkdautojen akkujen tuotantoketjua ja valmistusta,
milla on mydnteinen vaikutus sille, ettd sahkdautojen elinkaaren positiiviset vaikutukset
voivat puolittaa bensiiniin ja dieseliin pohjautuvan henkildautoliikenteen elinkaaripaas-
tot. Hankkeen arvioidaan olevan yleisten ilmastotavoitteiden mukainen.

10.6 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen ja niihin sopeutumi-
nen

Hankkeen aiheuttamien ilmastovaikutusten lisaksi on kuvattu, miten ilmastonmuutok-
sen aiheuttamat saan aari-ilmidt ja muut ilmastoriskit voivat vaikuttaa laitoksen raken-
tamiseen ja toimintaan pitkalla aikavalilla. Ilmastonmuutokseen sopeutumisen osalta
vaikutusten arvioinnin tietolahteina on kaytetty ymparistdministerién julkaisua "Ilmas-
tovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa - vaikutusten tunnistaminen ja johdonmu-
kainen kasittely” (Ympéristéministerié 2021), Pohjanmaan osuutta Suomen ilmastopa-
neelin raportista 2/2021 "IImastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannuk-
set ja alueelliset ulottuvuudet” (Suomen ilmastopaneeli 2021) seka IPCC:n Atlasta
(IPCC 2023).

Ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla voidaan vahentaa, va-
rautua ja sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin ja riskeihin. Ilman so-
peutumistoimenpiteitd, riskit saattavat toteutua osittain tai kokonaan investoinnin elin-
kaaren aikana.

Ymparistdministerion julkaisun mukaan ilmastonmuutos voi vaikuttaa teollisuuslaitos-
ten ja energian tuotannon hankkeisiin mm. seuraavasti (Ymparistéministerié 2021):

- Helleriskit, paloriskit: Hellejaksojen tuotannon riskeja lisaava vaikutus, vaikutukset
laitosten jaahdytystarpeeseen.

- Tulva- ja kuivuusriskit, myrskyt: Tuotantolaitoksen herkkyys mm. vesistd- ja rank-
kasadetulville.

Ilmastonmuutoksen seurauksena alueen ilmasto lampenee ja luonnon &aari-ilmiét li-
saantyvat. Edelld mainituista lisdantyva sadanta, hulevesitulva- ja vesistétulvariski ja
[dmpdtilan nousu (jaahdytystarpeiden lisadantyminen) todettiin mahdollisiksi ilmasto-
vaaratekijoiksi hankealueelle (VEla ja VE1b). Lisaksi on tunnistettu myrsky- ja
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metsapalovaaran olevan mahdollinen vaaratekija suunniteltavalle laitokselle, silla lai-
toksen ymparille on jaamassa pienia metsaalueita.

Yhteenvetona voidaan todeta ilmastonmuutoksen yleisella tasolla lisadvan saan aari-
ilmidita ja siité mahdollisesti seuraavia ongelmia. Jos suunnittelussa ja rakentamisessa
otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautuminen, ilmastonmuutoksella
ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia hankkeen kannalta. Ilmastonmuutoksen ai-
heuttamissa riskeissa ei arvioida olevan kovin todennakéisia yhteisvaikutuksia. Toimin-
nan ei arvioida olevan vaarassa fyysisten ilmastoriskien vuoksi, mutta muuttuvan il-
maston aiheuttamat muutokset sddhan ja sen aiheuttamat fyysiset riskit on hyva huo-
mioida hankkeen jatkosuunnittelussa. Alla on eriteltyna tarkemmin sopeutumiseen liit-
tyvia toimenpiteita.

10.6.1 Keskilampétilan ja maksimilampdtilan nousu ja kuivuus

Kuumia (yli 35 °C lampétila) paivia ei ole odotettavissa vuoteen 2040 mennessa, mutta
vuoteen 2080 mennessa on odotettavissa 1 pv/vuosi. Viilennysta tarvitaan noin 3 pai-
vaa enemman vuoteen 2040 mennessa ja 11 paivaa enemman vuoteen 2080 mennessa
RCP-skenaarion 4.5 mukaisesti. RCP-skenaarion 8.5 mukaisesti viilennystarve kasvaa
50 padivaa vuodessa vuoteen 2080 mennessa.

Keski- ja maksimilampétilojen nousu otetaan huomioon hankkeessa. Lampdtilojen
nousu vaikuttaa prosessien jaahdytystarpeen lisddntymiseen. Lisaksi jadhdytys- ja vii-
lennystarpeen lisdantyminen otetaan huomioon tiloissa, joissa ihmiset tydskentelevat.
Korkeat lampdtilat vaikuttavat terveyteen ja heikentdvat merkittadvasti tydén tuotta-
vuutta. Lampoétilojen nousu voi vaikuttaa kaytettdavan teknisen laitteiston toimintaan
(maksimitoimintalampdtila) ja toimivuuteen, kuten hydtysuhteeseen. Lisaksi teollisuus-
laitoksen alueellinen [Ampdkuorma saattaa vaikuttaa lampé&saarekeilmion muodostumi-
seen. Jaahdytys- ja viilennystarpeen lisdantyminen on hyva huomioida suunnittelussa.

Suunnitteilla on jarjestaa jadhdytys energiatoimittajan tarjoamalla alueellisella jaahdy-
tyksella. Hankkeessa selvitetaan lisaantyvan viilennystarpeen energiamaaran katta-
mista asentamalla aurinkopaneeleja laitoksen katolle.

Hankkeessa kaytetaan vettd VEla vaihtoehdossa 570 m3/vrk ja vaihtoehdossa VE1b
1597 m3/vrk. Alueelle on tulossa my6s muita tuotantotoimijoita. IImastonmuutoksen
edetessa ja pitkien kuivuusjaksojen yleistyessa jatkosuunnittelussa selvitetaan varajar-
jestelyiden tarvetta. Nailld nakymin ei ole tiedossa, etta veden riittavyydessa olisi haas-
teita lahitulevaisuudessa.

10.6.2 Maasto - ja metsapalot

Metsapaloriskin ei odoteta muuttuvan merkittavasti Etela-Suomessa investoinnin elin-
ian aikana RCP 4.5 -skenaariossa, mutta pessimistisimman RCP 8.5 -skenaarion toteu-
tuessa metsapaloriski voi kasvaa noin 10-15 % suhteessa nykytilaan. (Aalto & Vena-
lainen 2021). Tarkempia selvityksia Vaasan alueelta ei ole tiedossa, mutta riskien voi-
daan arvioida olevan samalla tasolla.

Helleriski lisaa esimerkiksi rakennus- ja kayttdvaiheessa polttoainevarastojen paloris-
kia. Maastopalo puolestaan voi aiheuttaa taloudellista vahinkoa, ekologisten yhteyksien
kaventumista ja metsiin sitoutuneen hiilen paastéja ilmakehaan. Metsdpalot voivat
uhata suunniteltavaa laitosta ja sen henkiléstdd, laitoksen huoltoa seka sinne kulkevia
sahko- ja tietoliikenneteitd. Paloteknisessa suunnitelmassa seka Turvallisuus- ja pelas-
tussuunnitelmassa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen myoéta tulevat riskit.

Paloja voidaan ennaltaehkaista vastuullisella polttoaineen kasittelylla sekd hankealueen
ja reunavydhykkeen puuston asianmukaisella yllapidolla. Alue pyritdan rajaamaan niin,
ettd polttoainevarastot eivat ole kaatuvien puiden valittdmassa laheisyydessa. Palon
sattuessa huoltotiet auttavat palon sammutuksessa.
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10.6.3 Hulevesi- ja vesistdtulvat seka runsas sadanta ja myrskyt

Ilmastonmuutoksen aiheuttama suurempi sadanta ja voimakkaat myrskyt tuovat lisa-
painetta valumilta ja tulvilta varautumiseen. Hulevesitulvat voivat olla alueella mahdol-
lisia tulevaisuudessa, joten niihin varaudutaan suunnittelussa. Vaikka hankealue ei si-
joitu tulvariskialueelle, saattaa vesistétulva olla tulevaisuudessa vahaisena riskina
hankkeelle, koska hankealueen valittdmassa laheisyydessa (100-200 m) on Vaasan
tulvariskialueeksi merkitty Laihianjoen alue. Laihianjoen alue on tulvasuojattu yleisen
tulvan varalta, mutta ei harvinaisen tulvan osalta, mika skenaarioiden mukaan tapah-
tuu kerran 50 vuodessa tai 100 vuodessa. Hankealueelta poistetaan huomattava maara
puustoa ja maaperad, mika talla hetkelld sitoo vettda. Alueesta VEla vaihtoehdon
160 090 m? korvataan joko vettd lapaiseméattomilla (98 %, rakennukset, asfaltti) tai
puolilapadisevilld pinnoilla (nurmikko).

Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin
varaudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien suunnittelun
vahimmaisvaatimusten mukaisesti. Lisdadntyvan vesimaaran lisdksi aiempaa voimak-
kaammat rankkasateet huomioidaan seka rakennusaikana etta suunniteltavan laitok-
sen hulevesiratkaisujen mitoituksessa seka mahdollisesti vesienkasittelyssa, mikali hu-
levesia on tarve kasitelld. Mitoitussadetta suuremmista sadetapahtumista syntyvat hu-
levedet johdetaan hallitusti ylivuotona alueen ulkopuolelle, viivytystilavuuden taytyttya.
Rakentamisen aikana on varmistettava, etteivat maanpoiston yhteydessa lajitettavat
maa-ainekset kulkeudu tai huuhtoudu runsaampien sateiden ja hulevesien mukana
vaariin paikkoihin ja aiheuta tukkeumia ja muuta vaaraa.

Hulevesisuunnittelun yhteydessa selvitetdan erilaisten viherkattojen ja puolildpaisevien
materiaalien kayttéa alueella, silla hankealue seka alueen rakennusten kattopinta-ala
on suuri (VEla 55 700 m?, VE1b 123 800 m?). Hulevesia voidaan viivyttdd alueella
lisaamalla vetta sitovaa massaa, kuten kasvipeitteisia kattoja ja suosimalla tiealueilla
asfaltin sijaan puolildpdisevia pinnoitteita, kuten pdlyamattémia hiekka- ja sorateitd
seka nurmikivid. VEla vaihtoehdossa ilman viherkattoja ja puolildpaisevia pinnoitteita
valunta on 109 662 m>. VE1b vaihtoehdossa valunta on 169 291 m?. Valuntaa voidaan
pienentaa VEla vaihtoehdossa 44 % ja VE1b vaihtoehdossa 52 % materiaalivalinnoilla.
Samalla viilennykseen kaytettava energiantarve todenndkdisesti pienenee hieman, alu-
een lampdtila nousee vahemman ja luonnon monimuotoisuus lisdantyy kasvipeitteen
myota. Hulevesikuormituksen vahentamisen lisdksi toimenpiteilld lievennettaisiin tai
ehkaistaisiin paikallisen lampdsaarekeilmidén muodostumista.

Raaka-aineiden ja kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvia kemikaalivuotoja eh-
kaistaan. Lisaksi rajoitetaan kaytdnaikaisten mahdollisen toimintahairididen vaikutuk-
sia. Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa huomioidaan vuototapahtumien mahdolli-
suus rankkasateen aikana. Toimintahairidita ja vuotoja seka muita hairigita varten laa-
ditaan ennaltavarautumissuunnitelma. Myrskyjen ennustetaan lisaantyvan ja ne voivat
lisata riskia puiden kaatumisesta rakennusten ja rakennelmien paalle. Ennaltaehkaise-
vana toimintana alueelle suunnitellaan ja rakennetaan riittdvat suojavyohykkeet ja
poistetaan yksittaiset puut rakennusten ja rakennelmien lahelta.

10.7 Vaikutusten lieventaminen

Hanke voi toteutuessaan auttaa ilmastotavoitteiden edistamisessa, mutta siitd huoli-
matta yleisesti eri toiminnoissa on kiinnitettdva huomiota koko elinkaaren vaikutusten
lieventamiseen.

Vaihtoehtojen toteutustavasta riippuen, voidaan paastdéja vahentda esim. valitsemalla
rakentamiseen, kuljetuksiin ja tydmaatoimintoihin vahapaastdisia koneita ja laitteita
seka vahapaastdisia polttoaineita. Hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b kayton aikaisista
toiminnoista raaka-aineina ja apuaineina kaytettdavat fossiiliset materiaalit tuottavat
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suurimman osan hankkeen elinkaaren ajan kasvihuonekaasupaastdista. Kasvihuone-
kaasupdastdjen kannalta kaytetylld energiaprofiililla seka tuotteiden tuotannossa kay-
tetylla energiaprofiililla on merkittava vaikutus hankkeen kokonaispaastoihin. Tuottei-
den valinnassa vahapaastoiset vaihtoehdot auttavat vaikutusten lieventamisessa.

Polttomoottorikuljetusvalineiden- ja laitteiden polttoainepadstdja pystytdan pienenta-
maan polttoainevalinnoilla jopa 90 %. Ajoneuvojen paastét ovat kuitenkin pieni osa
hankkeen kokonaispaastoistd. Sahkdkayttdiset laitteet ovat kaytdn aikana pdastottod-
mid, mikali niissa kdytetaan paastoétonta sahkda.

Vaikutusten lieventamiseksi kayttédn otettavat véahapaastdiset menetelmat suunnitel-
laan huolellisesti ja huomioidaan alusta asti hankkeen toteutussuunnittelussa. Toteutu-
minen varmistetaan seurannalla ja todentamisella koko hankkeen elinkaaren ajan.

10.8 Arvioinnin epavarmuudet

Rakentamisvaiheen paastdjen arviointiin liittyy merkittavaa epavarmuutta, silla arvi-
ointia tehdessa ei ole ollut kaytdssa tarkempia rakentamissuunnitelmia eika tietoa sul-
kemisvaiheen mahdollisista purkumateriaaleista ja -maaristd. Kayttdvaiheen osalta
suurimmat elinkaaripaastét muodostuvat raaka-aineista seka prosessin apuaineista ja
jatteenkasittelysta. Tuotantoprosessi on energiaintensiivinen, joten kdytetyn sahkdn
tuotantotavalla on merkittava vaikutus paastoihin. Mikali toiminnassa kaytettaisiin vuo-
teen 2040 asti jaanndsjakauman mukaista sahkda ja siirryttaisiin vasta taman jalkeen
EU:n ilmastotavoitteiden myo6ta vahapaastoiseen, alkuperatodennettuun séahkéon, kas-
vaisivat elinkaaren aikaiset paastdt vaihtoehdossa VEla noin 45 % ja vaihtoehdossa
VE1b noin 34 %.

Toiminnasta aiheutuvien suorien prosessipaastdjen, eli ns. piipunpadpaastdjen ilmas-
tovaikutukset on esitetty ainoastaan karkealla, spekulatiivisella tasolla, koska tarkem-
pia prosessisuunnitelmia ei ole ollut kdytdéssa mallintamista varten. Karkean arvion mu-
kaan suorista paastdistd aiheutuva, hiilidioksidiekvivalenteiksi muutettu kasvihuone-
kaasupaastd tuo noin 5-10 % lisayksen kayttdvaiheen paastoihin.

Kaytettyjen raaka-aineiden ja avustavien aineiden toimittajista ja kuljetusmatkoista ei
ole ollut arviointivaiheessa tarkempaa tietoa ja kuljetusten osuus on pyritty kattamaan
valitsemalla syotteiksi "Market for” - tyylisia resursseja, joihin sisaltyy arvio keskimaa-
raisistd kuljetuksista. Todennakdistd kuitenkin on, ettd kuljetusten paastévaikutus
saattaa jaada aliarvioiduksi, mikali raaka-aineita kuljetetaan pitkia matkoja. Prosessi-
jatteiden osalta kasittelytavat ja kuljetusmatkat perustuvat karkeisiin arvioihin. Ty6-
matkaliikennetta ei ole huomioitu.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa ei ole huomioitu loppu- tai sivutuotteisiin liittyvia kul-
jetuksia kayttajille. Kalsinoitua, grafitoitunutta 6ljykoksia voidaan kayttaa hiilen nosta-
jana/lisdaineena perinteisen, korkealaatuisen terdksen, valuraudan ja seosvalujen val-
mistukseen. Lisaksi tuotetta voidaan kayttaa muovi- ja kumiteollisuudessa lisdaineena
sen korkean hiilipitoisuuden ansiosta tai titaanidioksidin valmistuksessa mm. maalite-
ollisuuden raaka-aineeksi. Valmistajia, jotka Suomessa tarvitsisivat kalsinoitua, grafi-
toitunutta 6ljykoksia hankeyhtion tuotannossa syntyvaélle sivutuotemaaralle ei talla het-
kella ole. Siksi todennakoista on, ettd sivutuote tullaan kuljettamaan Suomesta meri-
teitse muualle maailmaan. Sivutuotteiden osalta ei my6dskaan ole huomioitu mahdollisia
jatteenkasittely- tai kuljetustarpeita, mikali sivutuotehyvaksyntaa ei saadakaan. Mikali
sivutuotteet joudutaan kasittelemaan jatteina, voivat paastdvaikutukset olla huomat-
tavia.

Hiilinielujen ja -varastojen laskennassa epavarmuutta liittyy erityisesti maaperan hiili-
varaston suuruuteen. Laskennassa on kaytetty maakuntakohtaisia keskiarvoja kiven-
naismaan ja turvemaan hiilipitoisuuksille seka turvekerroksen paksuudelle. Lisaksi pois-
tettavan puuston ja maa-aineksen loppukayttédn ja -sijoitukseen liittyy epavarmuutta,
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ja laskennassa seka hiilinielut ettd -varastot on oletettu menetettdviksi valittdmasti
maanmuokkauksen yhteydessa, mika ei taysin vastaa todellista tilannetta. Suuri osa
hankealueen puustosta on jo kaadettu ennen hankkeen varsinaisen toteutuksen aloit-
tamista. Hakkuiden on kuitenkin arviointia tehdessa katsottu liittyvan olennaisesti
hankkeeseen, ja siten niiden vaikutukset on kohdistettu hankkeelle silta osin kuin se
toteutuu. Nollavaihtoehdossa vaikutusten on katsottu liittyvéan muuhun kuin tassa ar-
vioitavaan toimintaan.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen liittyvat olennaisesti toteutuvien skenaa-
rioiden todennakdisyyteen. Epavarmuutta tuo myds pitka aikajanne ja maailmanlaajui-
sesti toteutettavien paastdévahennystoimenpiteiden vaikutukset ilmastonmuutoksen
etenemisskenaarioihin.

Aluetason tarkastelussa GigaVaasan alueen toimijoiden yhteisvaikutusten arviointiin
liittyy merkittavia epavarmuuksia liittyen lahtotietoina kaytettyjen laskentojen eroavai-
suuksiin laskentamenetelmissa ja rajauksissa seka hankkeiden toteutumiseen.

11 MELU- JA TARINAVAIKUTUKSET

11.1 Yhteenveto

Nykytilassa hankealueen lahiymparistdssa melua aiheuttaa merkittéavimmin Vaasan
lentokentan lentoliikenne. Lentokentan laheisyydessa noin 400 m etdisyydella sijaitsee
asuinrakennuksia. Lentokentdn lentomeluselvityksen mukaan [dhimpien asuinraken-
nuksien (400 m) luona lentomelun keskiaanitaso on LAeq 55 dB melualueen tasalla.
Muita ymparistdmelua aiheuttavia toimintoja hankealueen |ahistélla ovat teolliset toi-
minnot ja liikenne.

Nykytilassa alueella ei ole merkittavia tarinda aiheuttavia toimintoja.
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin nykytilaan ei kohdistu muutoksia.
Vaihtoehto VE1a - Melu

Hankevaihtoehdon VEla (10 000 t) tehtaan pdivaajan asuinrakennusten ohjearvon 55
dB melualue rajoittuu kaytanndssa tehdasalueelle lievasti ylittyen kaakon ja lounaan
suunnilla melun paastessa levidmaan rakennusten valistd. Ydajan asuinrakennusten
ohjearvon 50 dB melualue ulottuu kaakon ja luoteen suunnilla etdammalle. Muutoin
myo6s 50 dB melualue rajoittuu tehdasalueelle. Kuljetusten aiheuttama tieliikennemelun
vaikutusetaisyys rajoittuu vain aivan tien viereen sen molemmin puolin.

Toiminnan aikaiset paiva- ja ydajan melualueet alittavat valtioneuvoston paatdksen
mukaiset melutason ohjearvot kaikilla ymparistén asuinrakennuksilla.

Laitoksen tuottama melu on prosessiteollisuudelle tavanomaista tasaista hurisevaa
aanta, kun meluavimmat laitteet ovat erilaisia puhaltimia ja kuivaimia. Melu ei sisélla
impulssimaisia eika todennakdisesti kapeakaistaisia komponentteja.

Rakentamisen aikana monet aanilahteet ovat aanitasoltaan ja ajalliselta vaihtelultaan
hyvin vaihtelevia. Merkittavimpana aanilahteena pidetaan paalutusty6td, jota tehdaan
noin puolelle hankealueesta. Etdisyysperusteisesti ja vastaavien kohteiden rakentamis-
tdiden mukaan rakentamisen ei arvioida aiheuttavan lahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa merkittdvid meluhaittoja. Vaihtoehdossa meluvaikutusten merkittavyys arvioi-
daan véhdéisen kielteiseksi.

Vaihtoehto VE1b — Melu

Hankevaihtoehdon VE1b (50 000 t) tehtaan paivdajan 55 dB melualue rajoittuu kay-
tdnndssa tehdasalueelle lievasti ylittyen kaakon, luoteen ja lounaan suunnilla. Yéajan
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50 dB melualue levidad merkittdvammin erityisesti lanteen. Kuljetusten aiheuttama tie-
lilkennemelun vaikutusetaisyys rajoittuu vain aivan tien viereen sen molemmin puolin.

Toiminnan aikaiset paivaajan 55 dB melualue alittavat valtioneuvoston paatéksen mu-
kaiset melutason ohjearvot kaikilla ympariston asuinrakennuksilla. Tehtaalta lanteen
sijaitsevilla lahimmilla asuinrakennuksilla (3 kpl) melutaso on ydajan ohjearvon 50 dB
tasalla.

Laitoksen tuottama melu on prosessiteollisuudelle tavanomaista tasaista hurisevaa
aanta. Melu ei sisdlla impulssimaisia eika todennakodisesti kapeakaistaisia komponent-
teja.

Rakentamisen aikana monet aanilahteet ovat aanitasoltaan ja ajalliselta vaihtelultaan
hyvin vaihtelevia. Merkittavimpana aanilahteena pidetaan paalutusty6td, jota tehdaan
noin puolelle hankealueesta. Etdisyysperusteisesti ja vastaavien kohteiden rakentamis-
téiden mukaan rakentamisen ei arvioida aiheuttavan ldhimmissa hairiintyvissa koh-
teissa merkittavia meluhaittoja. Vaihtoehdossa meluvaikutusten merkittavyys arvioi-
daan kohtalaisen kielteiseksi.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

o Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

Vaihtoehto VE1la ja VE1b — Tarina

Laitosprosessissa ei ole tarinda aiheuttavia koneita tai laitteita. Tarinaa aiheuttaa alu-
eelle suuntautuva raskas lilkkenne. Hankealueelle suuntautuvat liikennereitit ovat asfalt-
tipinnoitettu ja nopeudet ovat risteyksien takia pienet Iahimpien hairiintyvien kohteiden
luona. Hankkeessa ei oteta kdyttéon uusia liikennereitteja. Asiantuntija-arvion mukaan
lilkenteen aiheuttama tarinad ei aiheuta vaikutuksia l1ahimpien hairiintyvien kohteiden
luona.

Rakentamisen aikana tarinda aiheuttaa laitosalueen maanrakennustdissa kadytettavat
koneet sekd alueelle suuntautuva raskas liikenne. Rakennustdihin liittyy paalutusta,
joka on merkittavin tarinaldhde. Rakentamisen aikaisen paalutuksen aiheuttama tarina-
vaikutus on riippuvainen lydntikaluston kokoluokasta ja maaperan ominaisuuksista. Ko-
vaan maahan iskettdessa tarindd aiheutuu enemman, mutta toisaalta pehmedassa
maassa tarina levida laajemmalle. Tehdyn tarindarvion mukaan lydntipaalutus ei ai-
heuta riskid rakenteiden vaurioitumiselle 1ahimpien asuinrakennuksien luona ja tarina
on todennakdisesti vaikeasti havaittavissa.
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Vaihtoehdossa VE1b rakennusalue on laajempi kuin VEla:ssa. Paalutusta tehdaan paa-
osin vain VE1la alueella. Rakennusaikaiset tarindvaikutukset ovat eri vaihtoehtojen va-
lilla hyvin samanlaiset. Merkittdvyyden osalta ei tarindvaikutuksilla arvioida olevan vai-
kutusta.

Nollavaihtoehto .
_ (VEO) Vaihtoehto VE1a | Vaihtoehto 1 VE1b

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +
Valku_tu_s_;ten Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

11.1  Nykytila

11.1.1 Melu

Hankealueen lahiymparistdssa melua aiheuttaa merkittdvimmin Vaasan lentokentdn
lentoliikenne. Lentokentan paakiitotie sijaitsee 750 m etadisyydelld hankealueen [&him-
masta pisteestd. Lentokentan laheisyydessa noin 400 m etdisyydella sijaitsee asuinra-
kennuksia. Alla olevassa kuvassa (Kuva 11-1) on esitetty lentokentan lentomeluselvi-
tyksen mukainen LAeq mallinnustulos siviili- ja sotilasliikenteen osalta. Selvityksen mu-
kaan lahimpien asuinrakennuksien luona lentomelun keskidanitaso on LAeq 55 dB me-
lualueen tasalla. Ybdaikaan lentoliikennetta on selkeasti vahemman.
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Baskas

fl Hoittia N

- Munsmo
N
Vaasan lentoasema
Keskimadrdinen paivittdinen lento-
liilkenne, Siviili ja sotilastentokoneet

Pdivdaika 7-22
Keskiddnitaso LAeq

Kuva 11-1. Vaasan lentokentan péivdajan klo 7-22 melutasot, LAeq (Finavia 2013)

11.1.2 Tarina

Nykytilassa alueella ei ole merkittavia tarinda aiheuttavia toimintoja. Hankealueen Ia-
heisyydessa tarinaa voi aiheutua raskaasta lilkenteestd, mutta tarina vaimenee havait-
semattomaksi liikennevaylien valittdomassa |aheisyydessa.

11.2 Arviointimenetelmat

11.2.1 Melu

Hankkeen teollisuusmeluvaikutusten arviointi perustuu laitoksen suunnittelutietoihin,
toimintaan liittyvien kuljetusten maariin, kokemuksiin muiden vastaavien laitosten ja
toimintojen melusta.

Meluvaikutukset kaytdnajalta ovat arvioitu hankkeesta laaditun melumallinnuksen
avulla. Rakennusaikaisen ymparistdmelun arviointi on tehty asiantuntija-arviona poh-
jautuen vastaavista hankkeista saatuihin kokemuksiin, ja siita on vastannut ymparis-
tdmelun asiantuntija. Kdyténajan meluselvitys on esitetty liitteessa 4.

Anodimateriaalitehtaan melumallinnus suoritettiin  molemmille hankevaihtoehdolle.
Mallinnuksessa tuotannon oletetaan olevan normaalilla tasolla ja kaikki mallinnetut lait-
teet toiminnassa taysikaytolla.

Laskennassa pdameluldahteet koostuivat prosessilaitteista eli materiaalin murskaami-
sesta ja muokkaamisesta seka erilaisista puhaltimista. Suurin osa meluldhteista sijoit-
tuu sisatiloihin. Sisamelu on huomioitu mallinnuksessa ja rakennuksien ulkovaipan aa-
neneristavyytena on huomioitu tyypillisen teollisuushallin pelti-villa-pelti-elementin aa-
neneristavyys (Rw+Ciy = 29 dB). Lisaksi alueelle tulee vuorokaudessa hankevaihtoeh-
dossa VEla noin 9 raskasta ajoneuvoa ja 80 henkil6autoa seka hankevaihtoehdossa
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VE1b 40 raskasta ajoneuvoa ja 250 henkiléautoa. Liikennemelu on laskettu Laihiantien
risteykseen saakka.

Koska toiminnan aiheuttama melu on tasaista, melulaskennoilla on arvioitu edella mai-
nittujen toimintojen aiheuttamaa keskiaanitasoa koko vuorokaudelle (LAeq00-24). Me-
lun vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen on arvioitu vertaamalla tilannetta terveys-
perusteisiin melutason ohjearvoihin.

Melumallinnus toteutettiin kayttden tietokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa
SoundPlan v9.0, missa aanilédhteesta lahteva aaniaalto lasketaan digitaaliseen kartta-
pohjaan aanenpaineeksi vastaanottopisteessa raytracing -menetelmalla. Mallinnusalgo-
ritmeina kaytettiin pohjoismaisia teollisuus- ja tieliikennemelumalleja, joiden paramet-
risointi on ohjeistettu Ymparistdministerion melumallinnusohjeessa (Ymparistoministe-
ri6 2007).

Mallinnuksessa otetaan huomioon kunkin aanildhteen aanipaastd, danen geometrinen
levidmisvaimentuminen, maaston korkeuserot sekd maanpinnan ja ilmakehan melun
vaimennusvaikutukset. Myds rakennusten aiheuttama &anen varjostusvaikutus seka
aanen diffraktio (sironta) rakennuksista huomioidaan mallissa.

Teollisuusmelun laskentamallin (General Prediction Method) tarkkuus on laajakaistaista
melua séateileville melulahteille alle 500 m laskentaetadisyydella £3 dB. Tieliikennemelun
laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etdisyyksilla noin £2 dB. Arvion mukaan
laskentaepdvarmuus selvitysalueella on +£3 dB.

11.2.2 Tarina

Tarinan osalta arvioinnissa on tarkasteltu rakentamisen aikaisista rakennustdista seka
rakentamisen ja toiminnan aikaisista kuljetuksista aiheutuvia tarindavaikutuksia. Térinan
voimakkuutta on arvioitu tarinda aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perusteella ole-
massa olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perus-
teella. Arvioinnissa on huomioitu hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja
rakennelmat sekd tarindn eteneminen eri etdisyyksille. Lisaksi on arvioitu ihmisten
mahdollisesti kokemia hairidvaikutuksia ja selvitetty toimenpiteita tarinavaikutusten
ehkaisyyn ja lieventamiseen.

11.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

11.3.1 Melu

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat laitosalueen maa-alueen tasaus-
toista, paalutuksesta, komponenttikuljetuksista sekd yleisesta laitoksen rakentamis-
ajan melusta.

Koska monet aanildhteet ovat rakentamisen aikana &anitasoltaan ja ajalliselta vaihte-
lultaan hyvin vaihtelevia, ei rakentamisajan melua ole erikseen mallinnettu. Tassa ar-
vioidaan, ettd etdisyysperusteisesti rakentamisen ei arvioida aiheuttavan lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa merkittéavia meluhaittoja. Rakentamisen aikana saattaa kuiten-
kin hankealueelta kantautua jonkin verran impulssimaista melua rakennusvaiheesta
riippuen. Impulssimaista melua aiheuttaa erityisesti perustusten paalutus, jota tehdaan
arviolta noin puolelle rakentamisalasta. Komponenttikuljetukset seka lisaantynyt hen-
kiléliikenne voi lisata tieliikennemelua aivan teiden valittdmassa laheisyydessa. Raken-
taminen ajoittuu paasaantoisesti arkipaiviin klo 6-22 véliseen aikaan.

11.3.2 Tarina

Rakentamisen aikana tarinaa aiheuttaa laitosalueen maanrakennustdissa kaytettavat
koneet sekd alueelle suuntautuva raskas liikenne. Rakennustdihin liittyy paalutusta,
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joka on merkittavin tarinaldhde. Rakentamisen aikaisen paalutuksen aiheuttama tarina-
vaikutus on riippuvainen lydntikaluston kokoluokasta ja maaperan ominaisuuksista. Ko-
vaan maahan iskettdessa tarinaa aiheutuu enemman, mutta toisaalta pehmedassa
maassa tarina leviaa laajemmalle.

Hankealueen ja sen lahialueiden maapera on sekalajitteista tai hienojakoista maalajia.
Tarinan vaikutusarvioinnissa paalutuspaikan maapera luokitellaan keskitiiviiksi. Lahim-
man asuinrakennuksen osalta tarinan ohjearvo rakennusten vaurioitumiselle on kon-
servatiivisesti arvioituna noin 4-10 mm/s. Keskimaaradistd suuremman (lyéntienergia
100 kNm) paalutuskoneen aiheuttama tarind 100 m etdisyydelld on noin 2 mm/s. La-
himpaan hairiintyvaan kohteeseen hankealueen paalutuspaikasta on vahintaan 350 m,
joten lydntipaalutus ei aiheuta riskia rakenteiden vaurioitumiselle ldhimpienasuinraken-
nuksien luona ja tarind on todenndkoisesti vaikeasti havaittavissa. (RIL 253-2010)

Muiden maanrakennuskoneiden tuottama tarina vaimenee toimintapaikan valittémassa
ldheisyydessa. VTT:n tiedotteen Suositus liikennetdrindn mittaamisessa ja luokituk-
sesta (VTT 2004) mukaan raskaan liikenteen aiheuttama tarind on hyvin vahaistd, jos
tiessa ei ole tdyssya tai muuta epajatkuvuuskohtaa. Liikenteen aiheuttama tarinan suu-
ruus on suoraan riippuvainen ajonopeuteen ja tdyssyn korkeuteen. Hankealueelle suun-
tautuvat liikennereitit ovat asfalttipinnoitettu ja nopeudet ovat risteyksien takia pienet
[ahimpien hairiintyvien kohteiden luona. Hankkeessa ei oteta kayttédn uusia merkitta-
via liikennereitteja. Asiantuntija-arvion mukaan liikenteen aiheuttama tarina ei aiheuta
vaikutuksia lahimpien hairiintyvien kohteiden luona.

11.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

11.4.1 Melu

Anodimateriaalitehtaan toiminta sisaltdé melua aiheuttavia toimintoja ja laitteita. Me-
lulahteet sijaitsevat paasaantdisesti sisdtiloissa, mika rajoittaa melun leviamista tehok-
kaasti. Ymparistdomelun ohjearvojen alittamiseksi merkittdvimmille meluldhteille on
hankkeen suunnittelussa tehty melun vahentamistoimia, joita ovat danenvaimentimet,
poistokaasujen paineen alentamiset seka sisatilojen akustiikkapaneelit. Tarkemmin me-
lumallin 1ahtdtietoja, melunrajoitustoimenpiteita ja tuloksia on esitetty erillisessa me-
lumallinnusraportissa liitteessa 4.

Melumallinnuksen LAeq keskidanitason tulokset on laskettu 45 dB:n vydhykkeelle asti.
Kuvassa (Kuva 11-2) on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla LAeq melu-
vybhykkeineen hankevaihtoehdolle VEla normaalin kayttétilanteen aikana. Melu-
vybhykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten alkaen 45 dB:n tasosta. Leviamiskartta edus-
taa vuorokauden keskidanitasoa (LAeq00-24) eli kuvassa on esitetty seka paiva- (klo
7-22) etta ybajan (klo 22-07) tilanne.
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Kuva 11-2. Hankevaihtoehdon VEla meluvybhykkeet normaalin kdyttétilanteen aikana vuoro-
kauden keskiddnitasona (klo 00-24).

Hankevaihtoehdon VEla tehtaan paivaajan asuinrakennusten ohjearvon 55 dB melu-
alue rajoittuu kaytanndssa tehdasalueelle lievasti ylittyen kaakon ja lounaan suunnilla
melun paastessa leviamaan rakennusten valistd. Yéajan asuinrakennusten ohjearvon
50 dB melualue ulottuu kaakon ja luoteen suunnilla etddmmalle. Muutoin myés 50 dB
melualue rajoittuu tehdasalueelle. Kuljetusten aiheuttama tieliikennemelun vaiku-
tusetdisyys rajoittuu vain aivan tien viereen sen molemmin puolin.

Toiminnan aikaiset paiva- ja ydajan melualueet alittavat valtioneuvoston paatdksen
mukaiset melutason ohjearvot kaikilla ymparistén asuinrakennuksilla.

Hankevaihtoehdon VE1b LAeq keskiaanitason tulokset on esitetty kuvassa (Kuva 11-3).
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Kuva 11-3. Hankevaihtoehdon VE1b meluvybdhykkeet normaalin kdyttétilanteen aikana vuoro-
kauden keskiddnitasona (klo 00-24).

Hankevaihtoehdon VE1b tehtaan paivaajan 55 dB melualue rajoittuu kaytanndssa teh-
dasalueelle lievasti ylittyen kaakon, luoteen ja lounaan suunnilla. Yéajan 50 dB melu-
alue leviaa merkittavammin erityisesti lanteen. Kuljetusten aiheuttama tieliikenneme-
lun vaikutusetdisyys rajoittuu vain aivan tien viereen sen molemmin puolin.

Toiminnan aikainen padivaajan 55 dB melualue alittaa valtioneuvoston paatéksen mu-
kaiset melutason ohjearvot kaikilla ymparistén asuinrakennuksilla. Tehtaalta lanteen
sijaitsevilla lahimmilla asuinrakennuksilla (3 kpl) melutaso on ydajan ohjearvon 50 dB
tasalla. Nykytilassa ndiden kohteiden luona lentokentan aiheuttama keskidanitaso on
55 dB tasalla. Meluldhteet ovat kuitenkin hyvin erilaisia, joten toiminta tuo alueelle
uudenlaisen meluldhteen. Laitoksen tuottama melu on prosessiteollisuudelle tavan-
omaista tasaista hurisevaa aanta. Merkittdvimmat meluléhteet ovat erilaisia puhaltimia
ja kuivaimia. Melu ei sisalld impulssimaisia eika todenndkoisesti kapeakaistaisia kom-
ponentteja.

11.4.2 Tarina

Laitosprosessissa ei ole tarinda aiheuttavia koneita tai laitteita. Tarinaa aiheuttaa alu-
eelle suuntautuva raskas liikenne, jonka vaikutukset ovat samanlaiset kuin
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rakentamisen aikaisella liikenteelléd (kappale 11.3.2). Asiantuntija-arvion mukaan lii-
kenteen aiheuttama tdrina ei aiheuta vaikutuksia ldhimpien hairiintyvien kohteiden
luona.

11.5 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

11.5.1 Melu

Grafiittipohjaisen anodimateriaalitehtaan rakentamisen ja purkamisen aikaista melu-
haittaa voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustyét ja niihin liittyvat kuljetukset paiva-
aikaan seka alentamalla tarvittaessa ajonopeuksia. Lahiasukkaille tiedotetaan tarvitta-
essa rakennustdiden aikataulusta, kestosta ja mahdollisista vaikutuksista esimerkiksi
liikenteeseen ja meluun.

Toiminnan aikana laitoksesta aiheutuvaa melua torjutaan rakennusteknisin toimenpi-
tein ja huomioimalla melun levidmisen estaminen hairiintyvien kohteiden suuntaan. Me-
luntorjunta huomioidaan jo suunnitteluvaiheessa, laitteistojen ja laitteiden hankinnassa
ja niiden sijoittelussa. Laitteet sijaitsevat paaosin laitosrakennuksissa ja niitd voidaan
tarvittaessa eristda suojakoteloilla ja/tai vastaavalla akustisella suunnittelulla. Jalkika-
teen tehtdvien meluntorjuntatoimien vaikutus riippuu teknisistéd vaimennustavoista ja -
tavoitteesta. Ydajan ymparistdmelua voidaan vahentaa ajoittamalla kuljetukset paa-
saantoisesti paivaaikaan.

Toiminnan kaynnistyttya on mahdollista mitata meluldhteiden paastéja ja ymparisto-
melua seka toteuttaa meluntorjuntatoimia, mikali ne ovat tarpeen.

11.5.2 Tarina

Raskaan liikenteen aiheuttamat tarinavaikutukset ovat riippuvaisia ajonopeudesta ja
tiessa olevien tdyssyjen korkeuksista. Lahimpien hairiintyvien kohteiden lahella liiken-
nenopeudet ovat risteyksien ansiosta pienet, joten toteutuvaan tarinaan voidaan vai-
kuttaa lahinna tien hyvalléd kunnossapidolla.

12 JATTEIDEN JA SIVUTUOTTEIDEN KASITTELYN JA LOP-
PUSIJOITUKSEN VAIKUTUKSET

12.1 Yhteenveto
Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyyn
ja loppusijoitukseen liittyvia vaikutuksia ei aiheudu.

Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Rakentamisen aikana muodostuu pddasiassa puhtaita pintamaita seka kaivumassoista
ylijddmamaita, happamia sulfaattimaita seka muuta tyypillistd rakentamisjatetta kuten
pakkausjatteita, metallia, eristemateriaalijatteitd, puujatettd, muovia, betoni- ja tiiliai-
nesta. Vaarallisista jatteista syntyy tyypillisesti maalijatetta, lakkajatetta ja polyuretaa-
nijatetta. Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja kuljettamisesta
ei arvioida aiheutuvan merkittavia ympaéristovaikutuksia hankealueen ulkopuolelle.
Merkittavin ero vaihtoehtojen valilla on vaihtoehdossa VE1b muodostuvien happamien
sulfaattimaiden sekd puhtaiden ylijdéamamaiden suuremmat maarat verrattuna vaihto-
ehtoon VEla. Kasiteltdessa ko. massat asianmukaisesti luvanvaraisessa kasittelypai-
kassa, voidaan negatiivisten ymparistdvaikutusten katsoa olevan ylijadmamaiden vas-
taanottopaikkojen normaalitoiminnassa vahaisia. Happamien sulfaattimaiden
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vastaanottoon on varauduttu GigaVaasan alueella sijaitsevalla maankaatopaikalla, jolla
on ymparistélupa maiden vastaanottamiseen. Puhtaita kaivumassoja voidaan hyédyn-
taa tontin tayttdmassoina sekd GigaVaasan alueella. Hankkeella voidaan katsoa olevan
vahdinen positiivinen vaikutus tuhkankaatopaikan poistamiseen alueelta.

Toiminnan aikana syntyvien jatteiden ja sivutuotteiden maarat ovat suoraan tuotanto-
maarien suhteessa noin viisi kertaa suurempia vaihtoehdossa VE1b kuin vaihtoehdossa
VEla. Samoin varastoitavien jatteiden maarat ovat selkeasti suurempia vaihtoehdossa
VE1b. Muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden maarien ja naiden lupaprosesseihin liit-
tyvien epavarmuuksien seka kuljetuksista aiheutuvien ymparistévaikutusten vuoksi
voidaan todeta, ettd jatteista aiheutuvat ymparistovaikutukset ovat vaihtoehdoissa
VEla ja VE1b v&héisen kielteisia.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

eas Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

12.2 Arviointimenetelmat

Laitoksen toiminnassa muodostuvien jdtteiden kasittelysta aiheutuvia ymparistévaiku-
tuksia on arvioitu jatteiden tiedossa olevien ominaisuuksien, maarien, kasittelyn ja va-
rastoinnin seka hyotykayttd- ja loppusijoitusratkaisuiden perusteella. Myds rakentami-
sen aikana muodostuvat jatteet on huomioitu. Jatteiden ominaisuudet, kasittely, hyd-
tykaytto ja loppusijoitus on kuvattu silla tarkkuudella, mikd hankkeen tdssa suunnitte-
luvaiheessa on ollut mahdollista. Muodostuvien jatemateriaalien kaatopaikkakelpoi-
suutta, hyotykayttdkelpoisuutta tai luokittelua ei ole toistaiseksi testattu. Arviointi poh-
jautuu osittain siihen oletukseen, etta prosessissa muodostuvat sivutuotteet ovat hy6-
dynnettavissa, koska talla on vaikutusta hankkeen toteutumiselle. Tastad syysta arvi-
oinnissa ei ole tarkasteltu sivutuotteiden loppusijoittamisen vaikutuksia.

Arvioinnissa epdvarmuutta aiheutuu siitd, ettd muodostuvien jatteiden ominaisuuksia
ja maaria ei tunneta tarkasti ja suunnittelun edetessa myds tekniset tiedot voivat viela
joiltain osin muuttua, milld voi olla vaikutusta muun muassa syntyvien jatteiden seka
sivutuotteiden maariin. Arvioinnissa on hyddynnetty teknisestd suunnittelusta seka
vastaavan kaltaisista hankkeista saatavia tietoja. Arvioinnin on tehnyt jatehuoltoon eri-
koistunut asiantuntija.
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12.3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana muodostuu pddasiassa puhtaita pintamaita seka kaivumassoista
ylijddmamaita, happamia sulfaattimaita seka muuta tyypillistd rakentamisjatetta kuten
pakkausjatteita, metallia, eristemateriaalijatteitd, puujatettd, muovia, betoni- ja tiiliai-
nesta. Vaarallisista jatteista syntyy tyypillisesti maalijatetta, lakkajatetta ja polyuretaa-
nijatetta.

Rakentamisen aikainen jatehuolto suunnitellaan ja toteutetaan jateasetuksen 978/221
§ 25-26 mukaisesti ja laitoksen rakentamisen yhteydessa syntyvat jatteet pyritaan
kierrattdmaan mahdollisimman tehokkaasti. Varsinaiset rakennusjatteet toimitetaan
ymparistoéluvalliseen toimipaikkaan kasiteltavaksi. Hankealueen lahella Mustasaaressa
sijaitsee Stormossenin jatekeskus seka Westenergyn jate-energialaitos, joten jatteen
kohtuullinen kuljetusmatka ja asianmukainen kasittely on hyvin toteutettavissa.

Rakentamisessa syntyvien maamassojen maardaa on arvioitu tarkastelemalla alueen
korkeustasoja suhteessa tehtyihin maaperdselvityksiin. Laskennassa on oletettu, etta
pintamaita poistetaan 20 cm syvyydelta. Vaihtoehdossa VEla maita poistetaan 20 heh-
taarin pinta-alalta ja vaihtoehdossa VE1b 37 hehtaarin pinta-alalta. Maarakennustdissa
syntyy taulukossa (Taulukko 12-1) esitetyt maarat pintamaita, kaivumassoja seka hap-
pamia sulfaattimaita. Happamat sulfaattimaat voidaan toimittaa laheiseen ymparisto-
luvalliseen Laajametsan ylijddmamaiden vastaanottopaikkaan, jossa ne neutraloidaan.
Samoin pintamaat voidaan toimittaa ylijddmamaiden vastaanottopaikkaan, jossa on
riittdvasti kapasiteettia vastaanottaa muodostuvat massat. Hankkeesta vastaavan vas-
tuulle jaa toimittaa tarvittava kalkki happamien sulfaattimaiden neutralointiin.

Taulukko 12-1. Vaihtoehdoissa VEla ja VE1b syntyvien pintamaiden, kaivumaiden seké happa-
mien sulfaattimaiden mé&érét.

JATETYYPPI VE1 VE1b

Pinta-ala (ha) 20 37

Pintamaiden maara (m3) 41 200 75 500
Kaivumassojen maara (m?3) 77 000 212 000
Happamien sulfaattimaiden maara (m?3) 2 000 50 000

Puhtaita kaivumassoja voidaan hyddyntaa tontin tayttémassoina. Vaihtoehdossa VEla
taytyisi tuoda muualta tayttémaita tontille noin 30 000 m3. Vaihtoehdossa VE1b kaivu-
massoja jaa laskentojen mukaan yli noin 18 000 m3. N&itd massoja voidaan hyddyntaa
tontin reuna-alueiden luiskatdytdissa, muotoilla tontille tai kuljettaa pois alueelta. Ra-
kentamisessa aiheutuvat maamassojen siirrot pyritdan tekemaan ensi sijassa asema-
kaava-alueella korttelialueiden sisalla ja korttelialueelta toiselle. Syntyvien maamasso-
jen kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi ja massoille 16ytyy asianmukainen hyddyntamis-/lop-
pusijoituspaikka.

Hankealueelle sijoittuva tuhkankaatopaikka tullaan poistamaan ennen laitoksen raken-
tamisen aloittamista. Kaatopaikalle on loppusijoitettu jdtejakeita (tuhkaa,
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viipymaaltaan lietettd, kipsia ja suodatinmateriaalia) noin 15 000 t. Jatemateriaalit toi-
mitetaan Vaasan vanhan sataman asuinalueen ja Valtatie 3:n valiin rakennettavaan
meluvalliin, jolla on ymparistélupa. Lisdksi tuhkankaatopaikan tiestdéssa on mahdolli-
sesti hyddynnetty tuhkaa, mika tullaan huomioimaan rakentamisessa. Mahdolliset ra-
kentamisen yhteydessa kaivettavat tuhkamateriaalit voidaan hyédyntaa alueen tiera-
kentamisessa MARA-asetuksen (Vna 843/2017 erdiden jatteiden hyddyntamisesta
maarakentamisessa) mukaisesti, ja siten ehkaistd rakentamisessa syntyvan jatteen
maaraa. Hyédyntamisesta tehdaan ilmoitus ELY-keskukselle. Hankkeella voidaan kat-
soa olevan vahdinen positiivinen vaikutus tuhkankaatopaikan poistamiseen seka sen
myota meluvallissa hyddynnettavan materiaaliin saatavuuteen ja neitseellisten materi-
aalien korvaamiseen maarakennuskaytdssa.

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja kuljettamisesta ei arvioida
aiheutuvan merkittavia ymparistdvaikutuksia hankealueen ulkopuolelle. Merkittavin ero
vaihtoehtojen valillda on vaihtoehdossa VE1b muodostuvien happamien sulfaattimaiden
seka puhtaiden ylijddmamaiden suuremmat maarat verrattuna vaihtoehtoon VEla. Ka-
siteltdaessa ko. massat asianmukaisesti luvanvaraisessa kasittelypaikassa, voidaan ne-
gatiivisten ymparistdévaikutusten katsoa olevan ylijaamamaiden vastaanottopaikkojen
normaalitoiminnassa vahaisid. Vaihtoehdossa VEO rakentamisen vaikutuksia ei synny.

12.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnassa muodostuu mm. jdtevesienkasittelyn jatteitd, keraamisen ja
hiekkasuodatuksen jatteita, savukaasujen rikinpoiston jatteita, pakkausjatteita, kiin-
teita dljyisia jatteita ja jatedljyja, vaurioituneita tulenkestavan materiaalin jatteita, te-
ollisuushiekkaa ja pesuridljya (wash oil for scrubbing). Prosessin sivutuotteena muo-
dostuu luonnongrafiittihiutaleita ja koksihiutaleita, piki6ljya, kalsinoitua grafitoitunutta
Oljykoksia, kaytettyja upokkaita, hiilimustaa seka kipsia. Lisaksi laitoksen toiminnassa
syntyy tyypillisid yhdyskuntajatteitéd kuten sekajatettd, biojatetta, pakkausjatteita
(pahvi, muovi, metalli, lasi), sahko- ja elektroniikkajatettd, akkuja ja paristoja seka
pienia maaria toimistopaperia. Lisdksi toiminnassa syntyy koneiden ja laitteiden huol-
toon liittyvia vaaralliseksi luokiteltuja jatteita, kuten 6ljyisia jatteitd ja jatedljyja seka
satunaisesti rakennus- ja purkujatetta. Arviot jate- ja sivutuotemadaristd seka niiden-
jatkokasittelysta on esitetty luvussa 3.6.

Toiminnassa syntyy useita eri jatejakeita seka sivutuotteeksi luokiteltavia jakeita. Vaih-
toehdossa VE1b syntyvien jatteiden ja sivutuotteiden maarat ovat suoraan tuotanto-
maarien suhteessa noin viisinkertaisia vaihtoehdossa VEla syntyviin maariin. Samoin
varastoitavat maarat ovat selkedsti suurempia vaihtoehdossa VE1b.

Laitoksen jatemateriaaleista suuri osa on hyddynnettavaa. Sivutuotteista merkittavim-
pia maaria syntyy luonnongrafiittihiutaleita, koksihiutaleita seka kalsinoitua grafitoitu-
nutta 6ljykoksia ja upokkaita, joita kaikkia kaytetaan terasteollisuudessa hiilen nostat-
tajana. Naita syntyy vaihtoehdossa VEla yhteensa noin 30 000 t/v ja vaihtoehdossa
VE1b yhteensa noin 170 000 t/v. Suomen markkinoilla hiilen nostattajia tarvitaan tule-
vaisuudessa vihrean teraksen valmistusprosesseissa. Talla hetkella materiaalitarve on
kuitenkin vahaisempaa ja ko. sivutuotteet toimitetaan padasiassa ulkomaille. Sivutuot-
teiden kuljetuksista aiheutuu lisdantyvia liikennepaastdja seka meluvaikutuksia Vaasan
satamaan johtavilla teilla seka lisdantyvaa meriliikennettd ja sen myéta lisdantyvia il-
mapaastdja.

Materiaalien sivutuotestatusta haetaan ymparistélupavaiheessa. Tuotantoprosessissa
syntyvat ns. jaannoéstuotteet, jotka syntyvat prosessin paatuotteen ohella, voidaan
maaritella sivutuotteeksi. Sivutuote ei ole jatelaissa tarkoitettua jatetta, eika siihen si-
ten sovelleta jatelain tai sen nojalla annettuja saanndéksia.

Sivutuotekriteerit on asetettu jatelain (646/2011) 5 a §:ssa ja ne ovat seuraavat:
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Aine tai esine ei ole jéte, vaan sivutuote, jos se syntyy sellaisessa tuotantoprosessissa,
jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole t&mdén aineen tai esineen valmistaminen, ja:

1) aineen tai esineen jatkokdytdstd on varmuus;

2) ainetta tai esinettd voidaan kdyttda suoraan sellaisenaan tai sen jélkeen,
kun sitd on muunnettu enintddn tavanomaisen teollisen kdytdnnén mukaisesti;
3) aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana,; seké

4) aine tai esine tdyttdd sen suunniteltuun kdyttéén liittyvét tuotetta sekd ympéariston-
ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset eikd sen kdyttd kokonaisuutena arvioiden
aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympdéristélle.

Kaikkien edella esitettyjen kriteerien tulee toteutua. Lisaksi tulee huomioida, etta ellei
erityisia teknisia vaatimuksia ole kyseiselle materiaalille asetettu, sen kaytté voi kui-
tenkin olla sallittua, ellei sitéa nimenomaisesti ole kielletty. Suunnitellun kayttétarkoi-
tuksen tulee olla laillinen, ts. sen kayttétarkoitus ei saa olla kiellettya EU:n tai kansal-
lisen lainsaadanndn nojalla. Merkitysta on annettava myds sille, etta sivutuote yleensa
korvaa neitseellista materiaalia ja on siten kokonaistaloudellisesti ymparistén kannalta
hyédyllinen luokittelumenettely. Kun sivutuotestatus saadaan, jatelainsdadannén vel-
voitteet poistuvat, mutta kemikaalilainsaadannoésta tulee velvoittava. Tama tarkoittaa,
etta sivutuotteiden osalta on mahdollista, etta niitd tulee koskemaan REACH-rekiste-
réintivelvollisuus.

Sivutuotekriteerien tayttymiselle on hyvat edellytykset. Ennen sivutuotestatuksen saa-
mista ovat sivutuotteeksi ehdotetut materiaalit kuitenkin jatteita ja ne kasitellaan jat-
teind. On huomioitava, etta jatteiden kansainvalisiin siirtoihin tarvitaan Suomen ympa-
ristdkeskuksen lupa, mika voi rajoittaa jatteiden toimittamista suunniteltuihin vastaan-
ottopaikkoihin. Mikali tuotteella on sivutuotestatus, tulee sivutuotekriteerien tayttya
my0s vastaanottavassa maassa. Jatteiden laadun varmistaminen ja luokitteleminen en-
nen lupahakemuksen jattamista on ensiarvoisen tarkeaa.

Lahtokohtaisesti vaarallisiksi jatteiksi luokitellut jatevesien kasittelyn liete, kaytetty pe-
suridljy seka rikinpoiston kiintea jate muodostavat merkittdvimmat jatejakeet. Jateve-
sien kasittelyn lietetta ja rikinpoiston kiinteda jatetta syntyy yhteensa vaihtoehdossa
VEla noin 300 t/v ja vaihtoehdossa VE1b noin 1 300 t/v. Lahin vaarallisten jatteiden
loppusijoitusalue 16ytyy Ylivieskasta, johon ko. kiintedt jatteet on mahdollista toimittaa.
Kaytettya pesuridljya syntyy vaihtoehdossa VEla 240 t/v ja vaihtoehdossa VE1b 1200
t/v. Pesuridljy voidaan toimittaa vaarallisen jatteen kasittelypaikkaan poltettavaksi.
Naiden jatteiden osalta on tarkeaa selvittaa niiden laatu ja toteuttaa jatteiden karakte-
risointi, jotta voidaan varmistua lopullisesta vastaanottopaikasta ja kasittely- /hyédyn-
tadmismenetelmistd. Muiden vaarallisten jatteiden maarat ovat vahdisempia eika niiden
asianmukaisesta varastoinnista, kasittelysta tai kuljetuksista arvioida aiheutuvan mer-
kittdvia haitallisia vaikutuksia ymparistoon.

Jatteet toimitetaan saanndllisesti Ymparisténsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparis-
téluvan ja muut tarvittavat luvat omaavaan kasittelypaikkaan, jonka lupa mahdollistaa
mainittujen jatteiden vastaanoton. Hankealueen lahelld Mustasaaressa sijaitsee Stor-
mossenin jatekeskus seka Westenergyn jate-energialaitos, joten yhdyskuntajatteiden
kohtuullinen kuljetusmatka ja asianmukainen kasittely on hyvin toteutettavissa. Jattei-
den ja sivutuotteiden varastointi- ja kasittely suunnitellaan asianmukaisesti eika siita
arvioida aiheutuvan normaalitilanteessa merkittavia haitallisia vaikutuksia ymparis-
tdéon. Vaihtoehdossa VE1b varastoitavat jatemaarat ovat kuitenkin merkittavia, ja niihin
liittyy suurempi riski jatteiden pdlyamisestd, tulipaloista tai jatteiden paatymisesta
poikkeuksellisessa tilanteessa ymparistoon.

Muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden maarien ja naiden lupaprosesseihin liittyvien
epavarmuuksien seka kuljetuksista aiheutuvien ymparistévaikutusten vuoksi voidaan
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todeta, etta jatteistd aiheutuvat ymparistdvaikutukset ovat vaihtoehdoissa VEla ja
VE1b vahaisen kielteisia. Vaihtoehdossa VE1b jatemaarat ovat vaihtoehtoon VEla ver-
rattuna merkittavasti suurempia, minka vuoksi jatteiden kuljetuksiin liittyvat liikenne-
vaikutukset seka niistd johtuvat melu- ja ilmapaastdvaikutukset ovat suuremmat. Jat-
teiden luokitteluun vaaralliseksi tai tavanomaiseksi jatteeksi seka jate-/sivutuoteluvi-
tukseen liittyvat epavarmuudet aiheuttavat jatemaarien kasvaessa haasteita 16ytaa jat-
teille asianmukaiset vastaanottopaikat, joilla on riittavasti kasittelykapasiteettia. Varsi-
naiset jatteista aiheutuvat ymparistdvaikutukset eivat eroa merkittavasti vaihtoehtojen
VEla ja VE1b valilla.

12.5 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Jatteiden syntymista laitoksen toiminnassa pyritéan valttamaan hyvalld materiaalite-
hokkuudella, eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamisella ja prosessihavikkien mini-
moimisella. Ne jatteet, joiden syntymista ei voida estaa, lajitellaan jatelain (646/2011)
etusijajarjestyksen mukaisesti ensisijaisesti uudelleenkdytettdvaksi, hydédynnettavaksi
materiaalina, hyddynnettdvaksi energiana tai loppusijoitettavaksi. Tavoitteena on
saada hyddynnettya mahdollisimman suuri osa kaikista toiminnasta syntyvista jat-
teista.

Jatteiden varastoinnille osoitetaan laitosalueelta omat paikkansa. Jatteet kerataan
asiankuuluviin, naille jakeille suunniteltuihin astioihin siten, etta erikseen lajitellut jat-
teet eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet kerataan, pakataan ja merkitdédn ominaisuuk-
siensa mukaan seka varastoidaan tiiviilla alustalla ja kukin omalla varastointipaikallaan
siten, ettd haitallisesti keskenaan reagoivat jatteet eivat paase kosketuksiin toistensa
kanssa ja reagointimahdollisuus estetaan myos mahdollisen onnettomuuden varalta.
Sivutuotteet varastoidaan niille varatulla alueella vastaavalla tavalla kuin raaka-aineet.
Nestemaiset jatteet ja sivutuotteet varastoidaan asianmukaisissa sailidissa tai astioissa.
Polyavat jatejakeet siirretaan pneumaattisesti varastointipaikkoihin. Muidenkin jattei-
den osalta kuljetus, kuormaus ja kuorman purku tehdaan siten, ettei jatteita tai poélya
paase vapautumaan ymparistéon.

Jatteet toimitetaan ymparisténsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparistdéluvan ja muut
tarvittavat luvat omaavaan kasittelypaikkaan, jonka lupa mahdollistaa mainittujen jat-
teiden vastaanoton. Jatteiden kuljetus tilataan jatteenkuljetusluvan ja tarvittavat
VAK/ADR ajoluvat omaavalta yritykselta. Vaarallisten jatteiden kuljetuksesta laaditaan
siirtoasiakirja. Jatteiden varastoinnista ja eteenpdin toimituksesta pidetaan kirjaa.

Sivutuotteille haetaan hyvaksyntd ymparistéluvassa ja tarvittavat luvat jatteiden kan-
sainvalisiin siirtoihin haetaan toimivaltaiselta viranomaiselta. Viranomaisten lupapaa-
tdksia ja muita viranomaisohjeita noudattamalla seka laatimalla laitokselle jatteenka-
sittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma, voidaan jatteiden kasittely ja varastointi pi-
tada suunnitelmallisena ja hallittuna ja siten ehkaista jatteista aiheutuvia ymparistéhait-
toja.

13 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON

13.1 Yhteenveto
Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Hankkeella ei tallin ole suoria vaikutuksia
luonnonvarojen kayttédn. Epasuorina vaikutuksina fossiilisten polttoaineiden vahenta-
minen ja sahkdautojen raaka-ainetuotanto on toteutettava muilla hankkeilla tai mene-
telmilla.
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Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Laitoksen rakentamiseen tarvittavat materiaalit ovat vastaavanlaisia kuin esimerkiksi
muissa vastaavan suuruisissa teollisuusrakennushankkeissa. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset hankkeesta kohdistuvat |ahinna maaperaan ja siité kaivettaviin maa-ainek-
siin, joita kuljetetaan pois kiinteistdlta. Maa-aineksiin kohdistuvat vaikutukset voivat
olla joko positiivisia tai negatiivisia, riippuen kunnostettavien maamassojen maarasta,
mahdollisesta hydtykaytdsta ja vaihtoehtoisesti sijoittamisesta kaatopaikalle tai maan-
[djitysalueelle. Vaikutusten suuruudet vaihtelevat hankevaihtoehdoissa massamaarien
mukaan, ollen vaihtoehdossa VEla todennakdisesti neutraaleja tai lievia ja vaihtoeh-
dossa VEL1Db lievia.

Anodimateriaalin valmistuksessa voidaan kayttaa luonnongrafiittia, jonka louhinnasta
ja kuljetuksista aiheutuu ymparistdvaikutuksia. Vaihtoehtoisina materiaaleina kayte-
tdan oljynjalostusteollisuuden sivutuotteina muodostuvia vihreaa koksia ja neulakoksia.
Raaka-ainevalikoima on tarkoitus pitaa joustavana, jotta voidaan reagoida niiden saa-
tavuudessa tapahtuviin muutoksiin. Mita enemman lopputuotteen valmistuksessa kay-
tetddn sivutuotteita, sitd vahaisemmat ovat luonnongrafiitin louhinnasta aiheutuvat
ymparistévaikutukset seka luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset.

GigaVaasan alueelle suunnitellaan keskitettya aluejaahdytysta, jossa kaytetaan meri-
vettd. Laitoksen jaahdytysvesi on tarkoitus ottaa talteen ja hyddyntda sen sisaltama
energia kaukolampdna. Keskitetyn aluejaahdytyksen jarjestamisen arvioidaan vahen-
tdvan alueen kokonaisvedenkulutusta ja yksittaisten teollisuuslaitosten aiheuttamaa
vesijohtoveden tarvetta jaahdytysvesikayttédn, milla voidaan taata riittdva raakaveden
saatavuus.

Tuotantoprosessissa pyritdan hyédyntdmaan prosessien rejektivesia kierrattamalla, jol-
loin raakaveden hankintamaara seka syntyvan jateveden maara vahenevat suunnitel-
lusta. Vaihtoehdossa VEla anodimateriaalin tuotantomaara on vaihtoehtoa VE1b pie-
nempi, jolloin prosesseissa tarvittavien raaka-aineiden, prosessi- ja kayttdveden seka
sahkdn maara ovat pienempia. Vastaavasti myds anodimateriaalien tuotannon maara
pysyy pienempana.

Hankkeen mydta fossiilisten polttoaineiden kayttéa ajoneuvoliikenteessa voidaan va-
hentaa lisdamalla sahkdajoneuvojen maaraa liikenteessa. Suunniteltavan anodimateri-
aalitehtaan tavoitteena on edistaa ajoneuvoliikenteen sahkodistymista Euroopassa, tuot-
tamalla sahkbéajoneuvojen akkuihin tarvittavaa anodimateriaalia.

Toiminnan aikaisella vaikutuksella arvioidaan olevan negatiivisia vaikutuksia luonnon-
varojen kayttdéon, mutta myds epasuoria positiivisia vaikutuksia fossiilisten polttoainei-
den kayton vahentyessa. Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muutok-
sen suuruuden vahainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahdisen kielteinen.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vaikutusten

merkittavyys . . .
Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
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13.2

13.3

13.4

_ Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

EU:n tavoitteena on lisata strategisten raakamateriaalien tuotantoa EU:n alueella ja
vahentaa nain raaka-aineiden tuotannosta aiheutuvia sosioekonomisia ja kuljetuksesta
aiheutuvia ekologisia haittoja, vahentaen nain myods valmistettavien tuotteiden hiilija-
lanjalkea. Anodimateriaalien valmistaminen sahkdautoihin edistéa EU:n tavoitteita au-
tokannan sahkdistymisesta.

Grafiittianodien valmistuksessa kaytettdvat raaka-aineet saadaan luonnongrafiittia lu-
kuun ottamatta muiden teollisuuden prosessien sivutuotteina. Raaka-aineiden lisdksi
valmistusprosessissa tarvitaan prosessivetta, typpea ja paineilmaa, jotka saadaan tuo-
tettua hankealueen ymparistdssa. Lisaksi tarvitaan sahkoa, joka on tarkoitus hankkia
hiilineutraalisti tuotettuna pitkaaikaisin sopimuksin.

Arviointimenetelmat

Arvioinnissa kuvataan luonnonvarojen hyddyntdmiseen kohdistuvat vaikutukset, joita
voi aiheutua seka luonnonvarojen kaytostd ettd kaytdn estymisestd. Luonnonvarojen
hyédyntamisessa tarkastellaan muun muassa rakentamisessa kdytettdvien maa- ja ki-
viainesten kayttdéa seka hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisella tasolla.
Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvat sekd hankealueelle etta valil-
lisesti my6s muihin hankkeisiin ja teollisuuteen.

Toiminnan aikana kohdistuu vaikutuksia luonnonvaroihin raaka-aineiden ja apuaineiden
kayton seka prosessissa tarvittavien kemikaalien kautta. Yleisena epavarmuustekijana
on suunnitelmien kdytannon toteutuminen, eli kuinka hyvin nykyiset suunnitelmat vas-
taavat tulevaisuuden todenmukaista tilannetta. Lisaksi suunnittelun edetessa myos tek-
niset tiedot voivat vield joiltain osin muuttua, milld voi olla vaikutusta muun muassa
laitoksen raaka-aineisiin ja niiden maariin seka energian- ja vedentarpeeseen. Naiden
ohella arviointiin liittyy myds oletuksia ja yleistyksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lop-
putulokseen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamiseen tarvittavat materiaalit ovat vastaavanlaisia kuin esimerkiksi
muissa vastaavan suuruisissa teollisuusrakennushankkeissa. Valillisia vaikutuksia luon-
nonvaroihin syntyy muun muassa rakennusmateriaalien tuottamiseen kaytettdavien
luonnonvarojen hyédyntadmisestd, joiden vaikutusten arviointi ei kuulu tdman ymparis-
tévaikutusten arvioinnin rajaukseen. Rakentamisesta aiheutuvia hiilidioksidipaastdja on
tarkasteltu luvussa 10 (Ilmastovaikutukset).

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa puuston kaatamista alueelta ja tontin valmistele-
vien tdiden yhteydessa valtaosa puustosta onkin jo YVA-prosessin aikana kaadettu.
Toimenpiteilld on suoria vaikutuksia hankealueen hiilinieluun ja -varastoon, joita on
arvioitu kappaleessa 10.4.4. Laskennan yhteydessa on arvioitu, ettd tontin valmistelun
ja rakentamisen yhteydessa menetetyn puuston maara on vaihtoehdossa VEla noin
2100 m?3 ja vaihtoehdossa VE1b noin 3 500 m3. Kaadetulla puustolla on negatiivinen
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vaikutus luonnonvaroihin, vaikkakin se saadaan hyddynnettya laadusta riippuen jatko-
jalostamalla tai energiana.

Hankealueelta poistetaan pintamaita ja sinne todenndkdisesti tuodaan maa-aineksia.
Alueen maaperalld ei kuitenkaan ole merkittdvaa maanotollista arvoa, koska alueen
maaperastda merkittdva osa koostuu happamista sulfaattimaista ja liejuista. Alueen
puusto on jo paadosin poistettu. Hankevaihtoehdoilla VEla ja VE1b arvioidaan olevan
neutraali vaikutus luonnonvarojen hyédyntdmiseen hankealueella.

13.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Anodimateriaalin valmistuksessa voidaan kayttaa luonnongrafiittia, jonka louhinnasta
ja kuljetuksista aiheutuu ymparistdvaikutuksia. Vaihtoehtoisina materiaaleina voidaan
kayttaa oljynjalostusteollisuuden sivutuotteina muodostuvia vihreda koksia ja neula-
koksi. Mitéa enemman lopputuotteen valmistuksessa kaytetaan sivutuotteita, sita vahai-
semmat ovat luonnongrafiitin louhinnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset seka luon-
nonvaroihin kohdistuvat vaikutukset.

Prosessissa tarvittava sahkémaara on hankevaihtoehdossa VE1la arviolta 200 GWh/a ja
hankevaihtoehdossa VE1b arviolta 1 000 GWh/a. Prosesseissa tarvittava sahkd saa-
daan Laajametsan alueelle suunnitellusta, teollisuuden toimijoiden yhteisestd, 110 kV
kaksoisjohdosta. Laitoksen sdhkdnkulutus on etenkin vaihtoehdossa VE1b merkittava,
mutta sdhkdnkulutuksen vaikutus luonnonvaroihin riippuu pitkalti sdhkén tuotantome-
netelmasta ja laitokselle on tarkoitus hankkia hiilineutraalisti tuotettua sahkda pitkaai-
kaisin sopimuksin.

Laitoksen varavoimakoneisiin tarvitaan liséksi dieselid noin 7,3 m? pédivassa, mutta va-
ravoimatuotantoa arvioidaan tarvittavan vain muutamana pdivéana vuodessa. Varavoi-
makoneiden vaikutus kaytettaviin luonnonvaroihin ei télldin ole merkittavaa.

Laitoksen tuotantovaiheessa tarvitaan raakavettd vaihtoehdossa VEla noin 188 000
m?3/a ja vaihtoehdossa VE1b noin 527 000 m3/a. Anodimateriaalin tuotantovaiheisiin
tarvittava vesi on tarkoitus ottaa Vaasan Veden vesijohtoverkosta. Kaytettavia vesi py-
ritddn mahdollisuuksien mukaan kierrattamaan.

Laitoksen toiminnassa kaytettava jadhdytysvesi on tarkoitus toimittaa Laajametsan
alueelle suunniteltavasta alueellisesta jaahdytysvesijarjestelmastd, jossa vesi otetaan
merestd. Vesi kierratetdan alueen toimijoiden kaytdssa, jonka jalkeen veteen sitoutu-
nut hukkaldmpd otetaan talteen ja hydédynnetdan kaukoldmmdn tuotannossa Vaasan
alueella. Laitoksen toimintaan ei taman lisdksi tarvita erillista jadhdytysvetta.

Tuotantoprosessien lisaksi laitos tarvitsee sammutusvesivaraston mahdollisen onnetto-
muuden varalta. Sammutusvesivarasto ei varsinaisesti aiheuta prosesseissa tarvittavan
vesimaaran kaltaista rasitetta, mutta veden riittdvyys esimerkiksi laajemmassa onnet-
tomuudessa (jossa myds muut alueen toimijat tarvitsisivat sammutusvesia) on syyta
huomioida.

Hankkeen myéta litiumioniakkujen valmistuksessa tarvittavan anodimateriaalin tuo-
tanto EU:n alueella omavaraistuu ja liikenteen sahkdistyminen edistyy, mika johtaa
myds fossiilisten polttoaineiden maaran vahentymiseen tieliikenteessa.

Toiminnan aikana luonnonvaroihin kohdistuu vaikutuksia myo6s laitoksen prosessissa
tarvittavien kemikaalien kulutuksen kautta.

Vaihtoehdoilla VEla ja VE1b arvioidaan olevan kokonaisuudessa lievia negatiivisia vai-
kutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen, johtuen louhittavasta luonnongrafiitista,
raaka-aineiden kuljetuksista seka prosesseissa tarvittavasta vesimaarasta ja siita ai-
heutuvasta kuormituksesta vedentuotannolle. Hankevaihtoehdon VE1b vaikutusten voi-
daan katsoa olevan suuremman raaka-ainetarpeen seka veden- ja sdahkdnkulutuksen
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vuoksi hieman merkittdavampia, kun vaihtoehdossa VEla. Vaikutuksia pyritdan kuiten-
kin lieventamaan ja esimerkiksi jaahdytysvesista otettavan lammoén siirtdmista kauko-
lammoksi voidaan pitaa lievasti positiivisena vaikutuksena. Muilta osin molemmilla han-
kevaihtoehdoilla arvioidaan olevan neutraaleja tai lievasti negatiivisia vaikutuksia luon-
nonvarojen hyddyntamiseen laitoksen toiminnan aikana, vaikka epdsuorat vaikutukset
ovatkin lievasti positiivisia.

13.6 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Laitoksen vahaiset kielteiset ja myds mahdolliset vahaiset positiiviset vaikutukset luon-
nonvarojen kayttdéon painottuvat paaosin rakentamisvaiheeseen. Maa- ja kiviainesten
kayttoa voidaan osittain korvata kierratysmateriaaleilla (EJ]), mutta kdaytén mahdolli-
suus tulee arvioida rakennusvaiheessa erikseen. Vastaavasti alueelta poistettavia maa-
ja kiviaineksia voidaan tietyin rajoituksin hyddyntaa muiden alueen hankkeiden raken-
tamisvaiheessa.

Tuotantolaitoksen toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
muodostuvat paadosin anodimateriaalin tuotantoprosessissa kaytettavista raaka-ai-
neista, prosessivesista ja tuotantolaitoksen sahkénkulutuksesta. Haittoja voidaan lie-
ventaa painottamalla raaka-ainevalinnassa sivutuotteita, kierrattdmalld prosessivesia
soveltuvilta osin, hydédyntdamalla jaahdytysvesien sisdltama energia ja hankkimalla lai-
tokselle uusiutuvilla sahkéntuotantomenetelmilléd valmistettua sahkoéa.

14 VAIKUTUKSET VAESTOON, IHMISTEN TERVEYTEEN,
ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN SEKA ELINKEINOI-
HIN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

14.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutok-
sia. Alue on kaavoitettu teollisuusalueeksi, minka vuoksi on oletettavaa, etta alueen
maankayttd tulee muuttumaan joka tapauksessa vaikuttaen ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen. Alueen teollisen toiminnan kehittymisen myéta muodostuu alueellisia myén-
teisia vaikutuksia valittdmien ja valillisten tydpaikkojen seka kiinteisté-, kunnallis- ja
yhteiséverojen kautta.

Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Laitoksen rakentamisella tai toiminnalla arvioidaan olevan vaihtoehdossa VEla vahai-
nen heikentava vaikutus ja vaihtoehdossa VE1b kohtalainen heikentéva vaikutus vaes-
tdédn, elinoloihin ja viihtyvyyteen, mutta niilld ei arvioida olevan suoria vaikutuksia ih-
misten terveyteen.

Laitoksen rakentamisen aikaisen liikenteen maara verrattuna Valtatie 3:n liikennemaa-
riin on vahainen, reitit laitosalueelle pyritéan ohjaamaan siten, etta ne eivat kulje herk-
kien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut, virkistysalueet) ldheisyydesta. Polyamisen
arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suun-
nittelussa otetaan huomioon pélyamisen ehkaisy. Hankealueelta saattaa kantautua im-
pulssimaista melua riippuen rakennus- ja paalutusvaiheesta, ja rakentamisen arvioi-
daan aiheuttavan lahimmissa hairiintyvissa kohteissa vahaisia meluhaittoja. Tarinan ei
arvioida aiheuttavan vaikutuksia asuinviihtyvyyteen. Laitoksen rakentamisesta arvioi-
daan aiheutuvan vahaisia kielteisia vaikutuksia [dhialueen virkistystoiminalle hankealu-
een poistuessa virkistyskaytdsta.
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Laitoksen toiminnan aikaisen liikkennemaaran lisdys on vahainen vaihtoehdossa VE1la ja
kohtalainen vaihtoehdossa VE1b alueen nykyisiin liikennemaariin verrattuna. Reitit lai-
tosalueelle pyritdadn ohjaaman siten, etteivat ne kulje herkkien kohteiden kautta. Jos
liikenne ohjautuu Valtatie 3:lta Tuovilantien kautta laitokselle, tieosuuden raskaanlii-
kenteen maarat kaksinkertaistuvat, heikentden merkittavasti alueen ihmisten elinoloja
ja viihtyvyytta. Laitoksen toiminnasta ei normaalissa toiminnassa muodostu merkittavia
ilma- tai hajupaastdja laitosalueen ulkopuolelle. Vaihtoehdossa VE1b laitoksen tuotan-
tokapasiteetti kasvaa merkittavasti, siten hairidtilanteiden yhteydessa laitoksen ilma-
paastdjen pitoisuudet voivat kohota vaikuttaen ldhialueiden viihtyisyyteen heikenta-
vasti. Toiminnan elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasup&asttéjen arvioidaan olevan
merkittdvia ja niiden vaikutukset globaaleihin ilmastotavoitteisiin voivat aiheuttaa ih-
misissa huolta. Laitoksen normaalitoiminnan aiheuttamat melutasot ovat molempien
vaihtoehtojen osalta alle ohjearvojen hankealueen ulkopuolella ja korkeammat meluta-
sot voivat ajoittua mahdollisiin tilapaisiin hairidtilanteisiin. Vaihtoehdossa VE1b ydajan
melutasot ovat ohjearvojen tasolla, ja raskaanliikenteen kasvaessa melutasot voivat
kohota lahialueilla. Vaihtoehdon VEla melutason nousulla arvioidaan olevan vahainen
kielteinen vaikutus ja vaihtoehdolla VE1b kohtalainen kielteinen vaikutus Idhialueiden
asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen. Hankkeen aiheuttama maisemamuutos kohdis-
tuu 18hinna lahivaikutusalueelle ja hankkeen aiheuttama muutos kaukomaisemaan on
vahdinen. Laitoksen valaistus muuttaa alueen valo-olosuhteita vaikuttaen lahimpien
asukkaiden viihtyvyyteen ja elinoloihin. Hairi6- ja onnettomuustilanteisiin seka vaaral-
listen aineiden kuljetuksiin varaudutaan huolellisella suunnittelulla ymparistd- ja kemi-
kaaliturvallisuusluvituksen yhteydessa, milla varmistetaan, ettei laitoksen toiminnasta
aiheudu vaaraa tai riskeja ymparistélle ja ihmisten turvallisuudelle.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvassa vaikutuksien merkittadvyyden arvi-
oinnissa kohteen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen ja muutoksen suuruuden
vahainen vaihtoehdossa VE1a, jolloin vaikutuksen merkittavyys on vdhéinen kielteinen.
Vaihtoehdossa VE1b muutoksen suuruus on kohtalainen, jolloin vaikutuksen merkitta-
vyys on kohtalainen kielteinen.

Taulukko 14-1. Vaikutusten merkittavyys ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen eri han-
kevaihtoehdoissa.

Suuri +++

Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

o Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen -- |

Laitoksen toiminnan mydta muodostuu aluetaloudellisia mydnteisia vaikutuksia valitto-
mien ja valillisten ty6paikkojen seka kiinteistd-, kunnallis- ja yhteisbverojen kautta.
Tama edistaa alueellista tydllistymista ja palvelujen tarvetta seka kulutusta. Alueellisen
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tydvoiman hyddyntamistd saattaa rajoittaa ammattitaitoisen tyévoiman tarjonnan ra-
jallisuus sekd osa tehtavistd saattaa edellyttaa erikoisosaamista, jota alueelta ei valt-
tadmatta 16ydy. Lisaksi hankkeen toteutumisesta muodostuu mydnteisia maakunnallisia
ja valtakunnallisia vaikutuksia alueen elinvoimaisuuden kehittamiselld sekad edistamalla
vihreaa siirtymaa tuottamalla akkuteollisuuden raaka-ainetta.

Elinkeinoihin kohdistuvassa vaikutuksien merkittavyyden arvioinnissa kohteen herk-
kyyden arvioidaan olevan vahdinen ja muutoksen suuruuden kohtalainen vaihtoeh-
dossa VEla, jolloin vaikutuksen merkittévyys on vdhdinen myénteinen. Vaihtoehdossa
VE1b muutoksen suuruus on kohtalainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on kohtalai-
nen mydénteinen.

Taulukko 14-2. Vaikutusten merkittavyys elinkeinoihin eri hankevaihtoehdoissa.

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

merkittivyys Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

14.2  Nykytila

14.2.1 Asutus ja alueen nykyiset toiminnot

Vaasan vakiluku vuonna 2022 oli 67 988 ja Mustasaaren 19 756 asukasta. Tilastokes-
kuksen (2024) mukaan Vaasan asukkaista oli vuonna 2023 tydikaisia 64,7 % ja Mus-
tasaaren asukkaista 57,9 %. Suunnittelualueen ympardgivilla alueilla (noin 5 kilometrin
sateelld) on alle 3 000 asukasta.

Hankealue sijaitsee laajalla metsatalousvaltaisella alueella, jonka lansipuolelle sijoittuu
Vanha-Vaasan ja etelapuolelle Helsingbyn taajamat Suomen Ymparistokeskuksen yh-
dyskuntarakenneluokituksen (YKR 2023) perusteella. Lisaksi noin kilometrin etaisyy-
delld hankealueen lansipuolella on lentokenttd, jonka lentoesterajoituksen alueelle han-
kealue sijoittuu. Alueella on voimassa oleva yleiskaava ja Laajametsan asemakaava,
joissa alue on kaavoitettu teollisuusalueeksi. Alueen maankaytté tulee muuttumaan ny-
kytilaan néhden, vaikka hanke ei toteutuisikaan. Asemakaavan mukaan hankealueen
rajalla sen koillispuolella on virkistysalue ja pohjoispuolella suojaviheralueita, maa- ja
metsatalousalueita sekd maa- ja metsatalousalueita, joilla on erityisia ymparistdarvoja.
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14.2.1

Hankealueen lahiymparisté on hyvin harvaan asuttua aluetta. Lahimmat yksittaiset
asuintalot sijaitsevat Itaisella Runsorintielld, noin 300 metrid hankealueesta lanteen.
Lahimmat asuinalueet sijaitsevat 1,5-1,7 kilometrin etdisyydelld Runsorissa, Skuras-
backenissa ja Tuovilassa. Hankealueen valittémassa ldheisyydessa ei sijaitse paivako-
teja tai muita oppilaitoksia, [&dhin koulu sijaitsee Tuovilan kyldssa. (Mustasaaren kunta
2024a)

Hankealueen ymparistdon metsamaat ovat talla hetkelld ulkoilu- ja virkistyskdytossa.
Hankealueen lahimmat virkistysalueet sijaitsevat noin 3 kilometrin etdisyydella Vanhan
Vaasan alueella (Vaasan kaupunki 2024a). Mustasaaren kunnan puolella Tuovilassa
noin kilometrin etdisyydella hankealueesta on uimaranta ja Laihianjoki seka virkistys-
alue. Hankealueelta on nykytilassa suurelta osin puusto poistettu, joskin alueen etela-
ja kollisalueilta reunustaa vield kapea puustoinen vydhyke. (Drone-ilmakuva 2024)
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Kuva 14-1. Rakennusten ja virkistysalueiden sijainnit hankealueen ympéristossé.

Elinkeinot

Vaasan seudun ty6paikkaomavaraisuus (tydpaikat/tydlliset) on yli 90 % ja tyottdmyys-
aste Vaasassa oli 5,8 % vuonna 2023. Vuonna 2021 Vaasassa oli 37 474 ja Mustasaa-
ressa 5 241 tybpaikkaa, joista noin 5 kilometrin sateella suunnittelualueesta noin 4 500
tyopaikkaa. Tydssdkayntialueena Vaasa on suhteellisen laaja ja alueella kdydaan tdissa
noin 100 kilometrin sateeltd (Vaasan kaupunki 2024b). Vaasan tydpaikoista 72 % oli
palvelujen toimialoilla ja 27 % jalostuksen piirissd, joista valtaosa teollisuudessa. Ak-
kutuotannon osuus tydpaikoista oli 1-6 % Vaasan ja Mustasaaren alueilla. (Tilastokes-
kus 2024b)
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14.3 Arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hyo-
dyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita
muun muassa ilmanlaatu, melu- ja liikkennevaikutuksista. Arviointi on kohdennettu seka
merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin etta niihin vaikutuksiin, jotka
ihmiset tyypillisesti kokevat merkittaviksi ja usein aiheuttavat huolta.

Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen nykyti-
laan. Tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi
asutuksen ja virkistysalueiden seka niin sanottujen herkkien kohteiden, kuten paivako-
tien ja koulujen sijoittumista.

Sidosryhmien suhtautumista hankkeeseen on selvitetty tutustumalla arviointiohjel-
masta saatuun palautteeseen seka mediassa esitettyyn hankkeen kannalta olennaiseen
hanketta koskevaan tietoon ja keskusteluun.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioituja vaiku-
tuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Tervey-
teen kohdistuvia vaikutuksia saattaa aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, pély, ilma-
paastot seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen alustavassa riskinarvioinnissa
on huomioitu mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten tervey-
teen.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien tekijdéiden (melu, maisema, liikenne) vaikutuk-
sia on tarkasteltu alueellisesti siina laajuudessa, mita hankkeen vaikutusarviot osoitta-
vat hankkeesta aiheutuvan. Osa sosiaalisista vaikutuksista (esim. elinkeinovaikutukset)
ulottuvat laajemmalle alueelle ja niitd on arvioitu seutukohtaisesti.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia elinkeino- ja tyéllisyysvaikutuksia on tar-
kasteltu yleispiirteisesti. Arvioinnissa on huomioitu my6ds hankkeen todennakoéisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd on vastannut useita vastaavia selvityksia
laatinut asiantuntija.

14.4 Vaikutusten arviointi

14.4.1 Vuorovaikutus ja YVA-ohjelmavaiheen yleisottilaisuus

Hankkeen ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa 26.4.2023, oli hankevastaavien ja viran-
omaisen lisaksi 39 osallistujaa. Tilaisuudessa ihmiset tai yhdistykset eivat kommentoi-
neet eivatka toimittaneet yhteysviranomaiselle yhtaan mielipidettd YVA-ohjelmasta.
Mediaa kiinnosti hankkeen jatteiden mahdollinen kaatopaikkakapasiteetti lahialueilla
seka hankkeen vedenkulutus. Lisdksi viranomaiset kysyivat ilmapaastéjen (etenkin
PAH-yhdisteet) mallintamisesta ja hankkeen rakentamisen aikataulusta.

Vasabladet lehti kirjoitti hankkeesta 20.4.2023 artikkelissaan "Flygekorrar och grodor
blir utmaning foér grafitfabriken (Liito-oravat ja sammakot ovat haaste grafiittiteh-
taalle)”. Artikkelissa kerrottiin, ettd selostusvaiheessa tullaan selvittdmaan liikenteen
vaikutuksia, mainittiin hankkeen suuri sahkdnkulutus, kaasun kulutus, veden kulutus,
ilmapaastoét, viitasammakot ja liito-oravat. ELY-keskuksen yhteysviranomainen Virve
Kustula oli kommentoinut lehteen, etta viitasammakoiden ja liito-oravien levinneisyytta
selvitettdisiin selostusvaiheessa.
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14.4.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

14.4.2.1 Viesto, elinolot ja viihtyvyys

Laitoksen rakentamisen aikana ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voi
suoraan tai valillisesti vaikuttaa mm. lisdantyva liikenne, pélyaminen, melutason nousu
ja tarina. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat tilapaisia ja ajoittuvat arviolta vuosille
2025-2027. Hankkeen rakennusty6t tehdaan padsaantdisesti kello 6-22 valisena ai-
kana, jolloin myds rakennustdiden vaikutukset rajoittuvat paivaaikaan. Lahiasukkaille
tiedotetaan tarvittaessa rakennustdiden aikataulusta, kestosta ja mahdollisista vaiku-
tuksista esimerkiksi liikenteeseen ja meluun.

Rakentamisvaiheessa raskaan liikenteen lisdys Laihiantiella ja Tuovilantiella voi olla het-
kellisesti suuri, mutta rakentamisesta aiheutuvan liikkenteen maaran lisdys verrattuna
Valtatie 3:n nykyisiin liikkennemaariin on hyvin vahainen. Reitit laitosalueelle sivuavat
asutusta Laihiantielld liikenteen ohjautuessa valtatie 3:lta eteldisen liittyman kautta
hankealueelle. Siten liikenteen vaikutukset rakentamisen aikana arvioidaan kohtalaisen
kielteisiksi. Liikenteen ohjautuessa valtatie 3:Ita pohjoisen liittyman kautta Laihiantien
kautta hankealueelle, reitin varrella ei ole herkkia kohteita (asutus, paivakodit, koulut,
virkistysalueet), joten vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan asutukselle tai herkkiin koh-
teisiin (ks. luku 8).

Laitoksen rakentamisesta ei muodostu merkittavia ilmastovaikutuksia.

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun ja pdlyamiseen arvioidaan jaavan
vahaiseksi ja rajoittuvan laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan
huomioon pdlyamisen ehkdisy. Rakentamisen aikaisella liikenteella ei arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun (ks. luku 9). Laitoksen rakentamisen ai-
kaisen pélyamisen tai liikenteen pakokaasupaastéjen ei arvioida aiheuttavan terveys-
vaikutuksia tai vaikuttavan merkittavasti ldhialueiden viihtyvyyteen.

Rakentamisvaiheessa ldhialueiden aanimaisema muuttuu maanrakennustdiden myota.
Hankealueelta saattaa rakentamisvaiheessa kantautua jonkin verran impulssimaista
melua rakennusvaiheesta riippuen, mutta rakentamisen ei arvioida aiheuttavan [ahim-
missa hairiintyvissa kohteissa merkittavia meluhaittoja (ks. luku 11.3.1). Rakentamisen
aikaiset meluvaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ajoittuvat paivasaikaan. Rakentamisen
aikainen tarina on vahaista ja paikallista, eika siita arvioida aiheutuvan vaikutuksia asu-
misviihtyvyyteen. Rakentamisen aikana joudutaan tekemadn paalutusta. Lahimpaan
hadiriintyvaan kohteeseen hankealueen paalutuspaikasta on vahintaan 350 m, joten
lydntipaalutuksesta aiheutuva tarina on todenndkdisesti vaikeasti havaittavissa eika
silla ole oletettavasti vaikusta asuinviihtyvyyteen (ks. luku 11.3.2).

Rakentamisesta ei aiheudu vesistdvaikutuksia, jotka voisivat aiheuttaa haitallisia vai-
kutuksia vesimuodostumien tilaan. Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintymi-
nen huomioidaan seka tarvittaessa happamat vedet neutraloidaan (ks. luku 16.4.1).
Lahimmat kiinteistét, joiden vedenhankinta saattaa perustua omasta kaivosta otetta-
vaan pohjaveteen sijaitsevat noin 300 metrin etdisyydella hankealueesta. Hankkeen
rakentamisella ei arvioida olevan alueen pohjavetta heikentdavaa vaikutusta (ks. luku
16.4.2).

Hankealueen ldhialue on luonteeltaan suurimittakaavaista ihmistoiminnan muokkaa-
maa maisemaa. Laajametsan ja lahialueen laaksot ovat olleet paaosin viljely- ja maa-
talouskaytdssa. Hankealueelta on poistettu puusto ja pintamaiden poiston yhteydessa
muu kasvillisuus, kun aluetta on muokattu teolliseen kayttédn. Hankealuetta reunustaa
eteldssa ja koillisessa vain kapea puustoinen vyéhyke. Hankkeen toteuttaminen aiheut-
taa muutoksia maisemarakenteessa ja maiseman luonteeseen, mutta sen aiheuttama
muutos kohdistuu ldhinna lahivaikutusalueelle ja hankkeen aiheuttama muutos kauko-
maisemaan on vahadinen (ks. luku 7.5.1). Aluetta ei voida enda hydédyntaa ulkoilu- ja
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virkistyskayttédn, mika vaikuttaa lahialueen ulkoilu- tai virkistysalueiden kayttémah-
dollisuuksiin.

Laitoksen rakentamiseen liittyvat onnettomuus- ja hairiétilanteet ovat samanlaisia kuin
muissa vastaavan kokoisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Rakentamisen aikaisia
onnettomuus- ja hairidtilanteita voivat olla liikenneonnettomuudet, kemikaalivuodot
seka tulipalot (ks. luku 19.2). Vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi ja rajoittuvan
pddasiassa laitosalueelle.

14.4.2.2 Elinkeinot ja aineellinen omaisuus

Hankkeen rakentamisesta muodostuu positiivisia elinkeino- ja talousvaikutuksia Vaasan
kaupungin alueelle seka Pohjanmaan maakuntaan ja se kehittaa aktiivisesti alueen elin-
keino- ja liike-elaman kilpailukykya. Rakennusvaiheessa valittémia tydllisyysvaikutuk-
sia ovat hankkeen edellyttamat suunnittelu- ja rakentamisty6t suoraan rakentajan, ura-
koitsijoiden, aliurakoitsijoiden ja palveluntoimittajien toteuttamina. Valittémien vaiku-
tusten lisaksi hankkeen toteuttamisessa tarvittavista rakennusmateriaaleista ja -tarvik-
keista seka kuljetuspalveluista, alihankinnasta ja muista palveluista syntyy pitka toimi-
tusketju. Rakentamisen aikana erityisesti rakennustekniset tyét ja rakentamiseen liit-
tyva alihankinta ja palvelutarve voivat tydllistaa alueen ihmisia. Olennainen tekija vai-
kutusten kohdentumisessa on kuitenkin alueen yritysten kilpailukyky urakoitsijoita ja
laitetoimittajia valittaessa. Tydvoiman hyédyntamistd saattaa rajoittaa ammattitaitoi-
sen tydvoiman tarjonnan rajallisuus rakentamisjakson aikana. Lisdksi osa tehtavista
saattaa edellyttaa erikoisosaamista, jota alueelta ei valttamatta [6ydy.

Seka valittdmien etta valillisten tydllisyysvaikutusten seurauksena syntyy palkkatuloa,
jota kaytetdan kulutukseen. Rakentamisvaiheessa esimerkiksi alueen majoitus- ja ra-
vintolapalveluiden seka muiden alojen palveluiden kysynta kasvaa. Kasvanut kulutus
lisda nain edelleen hankkeen mydta valillisesti tyollistyneiden maaraa. Rakentamisvai-
heen aikana hanke tyéllistda parhaimmillaan arviolta noin 200 henkilda ja rakentamisen
arvioidaan kestavan 2-3 vuotta. Rakentamisvaiheessa maksettavat tuloverot kasvat-
tavat valtion, tyontekijoiden kotikunnan ja seurakuntien verokertymaa. Veroa kertyy
seka valittomasti ettd valillisesti tyollistyvilta sekd myods lisdantyvan kulutuskysynnan
valillisten vaikutusten kautta. Verotuloja muodostuu myds muun muassa yritysverotuk-
sen kautta.

Laitoksen rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia siihen, miten lahialueen kiinteaa
ja irtainta omaisuutta kaytetaan. Ymparistévaikutusten arviointiin ei kuulu niiden vai-
kutusten arviointi, jotka liittyvat kiintedan ja irtaimeen omaisuuden arvoon.

14.4.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suunnitellulla grafiittipohjaisen anodimateriaalin valmistuslaitoksen ymparivuorokauti-
sella toiminnalla (50 vuotta) arvioidaan olevan kohtalaisia vaikutuksia vdestoon, elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja aineelliseen omaisuuteen, mutta silla ei arvioida olevan suoria
vaikutuksia ihmisten terveyteen. Hankkeella on mydnteisid vaikutuksia alueen elin-
keino- ja aluetalouteen seka elinvoimaisuuteen.

14.4.3.1 Videsto, elinolot ja viihtyvyys

Hankealueen lahiymparistd on hyvin harvaan asuttua taajaman lievealuetta, eikd han-
kealueen valittémassa laheisyydessa sijaitse asuinalueita. Lahimmat yksittaiset asuin-
rakennukset ovat noin 300 metrin etadisyydella. Laitoksen toiminnan aikana ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat suoraan tai valillisesti vaikuttaa mm. melutason
nousu, lisdantyva lilkkenne ja ilmapaastot ja seka muutokset maisemassa.

Alueen melutasojen kasvu laitoksen normaalitoiminnan aikana muuttaa alueen melu-
maisemaa. Hankealueella ei nykytilanteessa ole meluavaa toimintaa. Lahialueella
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Vaasan lentokentan lentoliikenne aiheuttaa télla hetkellda merkittavimmin ymparisto-
melua. Lisaksi ymparistdssa on muita védhemman melua aiheuttavia toimintoja (logis-
tilkkakeskukset ja liikenne). Melumallinnustulosten perusteella laitoksen normaalin tuo-
tantoajan melu ei ylita paivaajan keskiaanitason ohjearvoa (55 dB:n LAeq) vaihtoeh-
doissa VE1la tai VE1b Idhinna olevissa altistuvissa kohteissa, Itdisen Runsorintien asuin-
rakennuksien laheisyydessa. Melumallinnuksessa on huomioitu meluntorjunta. Vaihto-
ehdossa VE1b laitoksen normaalitoiminnassa yb6ajan melutasot ovat ohjearvon tasolla
(50 dB) edelld mainittujen rakennuksien osalta (ks. luku 11.4.1). L&himmat hairiintyvat
kohteet sijaitsevat myos Vaasan lentokentan laheisyydessa noin 400 m etadisyydella
kiitotiehen. Lentokentdn meluselvityksen mukaan kyseisten asuinrakennuksien luona
lentomelun keskidanitaso on LAeq 55 dB melualueen tasalla. Vaihtoehdossa VEla lai-
toksen korkeammat melutasot ajoittuvat tilapaisiin hairiétilanteisiin, ja nain ollen me-
lutason muutoksella arvioidaan olevan vahainen heikentdva vaikutus lahialueiden asuk-
kaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaihtoehdossa VE1b ydajan melutasot ovat ohjear-
vojen tasolla ja raskaan lilkenteen maarien on arvioitu kasvavan 45 % Tuovilantiellg,
mika voi nostaa melutasoa lahialueilla. Siten vaihtoehdon VE1b melutason muutoksella
arvioidaan olevan kohtalainen heikentava vaikutus lahialueiden asukkaiden elinoloihin
ja viihtyvyyteen.

Laitosprosessissa ei ole tarindaa aiheuttavia koneita tai laitteita. Liikenteen aiheuttama
tarind rajautuu tarindlahteen laheisyyteen eikd sen arvioida aiheuttavan vaikutuksia
[ahimpien hairiintyvien kohteiden luona (ks. luku 11.4.2).

Laitoksen toiminnan aikainen liikennemaaran lisdys paavaylilla on vahainen (1-6,5 %).
Tuovilantiella liikennemaaran (henkilé- ja raskas liikenne) kasvun arvioidaan olevan
hankevaihtoehdosta riippuen 13-45 % verrattuna alueen nykyisiin liikennemaariin. Toi-
minnan aikaisilla liikennemaarilla arvioidaan olevan haitallisia vaikutuksia alueen muu-
hun liikenteeseen, kuljetusten kdyttamien teiden ymparistdédn, liikenteen paastoihin,
ilmanlaatuun ja meluun. Liikennemaarien kasvun mydta toiminnan aikaiset pakokaasu-
paastot kasvavat samassa suhteessa liikenteen kasvun kanssa, vaikutuksia ilmanlaa-
tuun kuvataan tarkemmin ilmapaastdosioissa (ks. luku 9). Lisdantyva raskas liikenne
voi kasvattaa myds vaarallisten ohitusten maaraa paikallisilla teilla ja vaylilla, mika
kasvattaa liikenneonnettomuusriskia ja turvattomuuden tunnetta. Liikennemaarien
kaksinkertaistumisella vaihtoehdossa VE1b arvioidaan olevan kohtalaisen heikentava
vaikutus ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Kun nykyiseen liikenneverkkoon yhdis-
tetdan alueen muiden suunniteltujen hankkeiden liikennevaikutukset, niin lilkkenteen
yhteisvaikutukset muodostuvat suuriksi ilman uusia ja parannettuja tieyhteyksia. Uudet
tieyhteydet parantaisivat myds jalankulun ja pyoérailyn turvallisuutta merkittavasti. Uu-
silla ja parannetuilla tieyhteyksilla seka reittivalinnoilla liikenne voidaan ohjata laitos-
alueelle siten, ettei liikenne kulje herkkien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut, vir-
kistysalueet) kautta. Tassa tapauksessa vaikutuksia asutukselle tai herkkiin kohteisiin
ei arvioida aiheutuvan (ks. luku 8.5).

Laitoksen toiminnasta muodostuu suoria ilmastovaikutuksia. Laitoksen kayttévaiheessa
aiheutuvat suorat prosessiin ja energiaan liittyvat vuosipaastét ovat vaihtoehdossa
VEla 2 % ja vaihtoehdossa VE1b 11 % verrattuna Vaasan vuoden 2021 paastoihin.
Hankkeen koko elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastét ovat suoria paastdja suu-
remmat (luku 10), mutta ne eivat paaosin synny Suomessa vaan eri materiaalien tuo-
tantomaissa. Hankkeen koko elinkaarenaikaiset ilmastovaikutukset voivat aiheuttaa ih-
misissa huolta.

Laitoksen toiminnasta syntyvat ilmaan johdettavat epdpuhtaudet eivat mallinnuksen
mukaan ylitd niille asetettuja raja-, ohje- tai tavoitearvoja suunnitellun hankealueen
ulkopuolella vaihtoehdossa VEla tai vaihtoehdossa VE1b. Hajuvaikutuksia ei arvioida
syntyvan laitoksen normaalikdytdn yhteydessa. Laitoksen normaalin toiminnan aiheut-
tamilla ilmapaastoilla ei mallinnuksen perusteella arvioida olevan ihmisten elinoloja tai
viihtyvyytta heikentavia vaikutuksia (ks. luku 9).
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Laitoksen toiminnasta ei synny suoria jatevesipaastéja ymparistéon, koska teollisuus-
jatevesi johdetaan tarvittavan esikasittelyn jalkeen kunnalliseen jatevesijarjestelmaan.
Toiminnan aikana alueelta muodostuvat hulevedet johdetaan 6ljyn- ja hiekanerottimien
seka viivytysaltaan kautta ymparistéon. Ymparistédn johdettavien hulevesien arvioi-
daan vastaavan laadultaan tyypillisia kaupunkihulevesia, eikd hulevesien johtamisella
arvioida olevan merkittavia ymparistovaikutuksia tai vesimuodostumien ekologista tilaa
heikentavia vaikutuksia (ks. luku 17). Siten laitoksen toiminnasta ei aiheudu vesisto-
paastdja, jotka voisivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyy-
teen ja virkistykseen tai terveyteen.

Alue ei sijaitse vedenottoon tarkoitetulla pohjavesialueella ja [dhimmat kiinteistoét, joi-
den vedenhankinta saattaa perustua omasta kaivosta otettavaan pohjaveteen sijaitse-
vat noin 300 metrin etdisyydellda hankealueesta. Laitoksen toiminnasta ei aiheudu poh-
javeden maaralliseen tai laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia. Mahdolliset pohja-
veden laadulliseen tilaan kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat poikkeustilanteisiin, kuten
onnettomuuksiin. Tallaisen tapahtuman todenndkoisyys on kuitenkin erittain pieni (ks.
luku 16.5.2).

Hankealue valaistaan asianmukaisesti ja valaistus on jatkuvasti paalla. Valaistus suun-
nitellaan ensisijaisesti turvallisuus edella, mutta huomioidaan myé6s, ettd valaistus
suunnataan hairiétd aiheuttamattomasti ja kohdistetaan siten, ettei valoa karkaa tar-
peettomasti tontin rajojen ulkopuolelle. Nain pienennetaan laitoksen valaistuksesta ai-
heutuvaa haittavaikutusta sen lansipuolella Idhialueella asuvien ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen seka vahennetdan lahiseudun maisemahaittaa ja valaistuksen vaikutusta
laheiselle lentokentdlle. Valaistus muuttaa alueen valo-olosuhteita lentokentan ja han-
kealueen valisellad alueella olevien asuinrakennuksien laheisyydessa seka teollisuusalu-
een ymparille jaavilla virkistysalueilla. Hankealueen ja asuinrakennuksien valissé on
metsaalueita, jotka vahentavat valaistuksen suoria vaikutuksia. Teollisuusalueen kehit-
tyessa puustoiset alueet tulevat poistumaan. Hankkeen aiheuttamalla valo-olosuhtei-
den muutoksella arvioidaan olevan ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen vahainen kiel-
teinen vaikutus.

Suurin osa laitoksen toiminnan aikaisista onnettomuus- ja hairidtilanteista liittyy raaka-
aineiden, jatejakeiden ja kemikaalien ominaisuuksiin ja kuljetuksiin seka mahdollisiin
vuoto- ja tulipalotilanteisiin (ks. luku 19). IImapaastdjen puhdistuslaitteiden rikkoontu-
minen on mahdollista, minka seurauksena ilman poélypitoisuus tai VOC- ja PAH-pitoi-
suudet voivat kohota tilapadisesti laitosalueella. Kohonneet pitoisuudet hengitysilmassa
voivat aiheuttaa lievéaa hengitystiearsytysta (ks. 19.3). Laitosalueella tapahtuvien on-
nettomuuksien seuraukset rajautuvat paaosin laitoksen alueelle. Laitos suunnitellaan
niin, etta suuronnettomuutta, fataaleja tai vakavia henkilovahinkoja tai merkittavia
omaisuusvahinkoja aiheuttavia tilanteita ei synny. Toiminnan suunnittelun yhteydessa
varmistetaan, ettei laitoksesta aiheudu vaaraa tai riskeja ymparistélle ja ihmisten tur-
vallisuudelle. Vaarallisten aineiden kuljetusten yhteydessa onnettomuustilanteessa riski
haitta-aineiden paasemisesta ymparistéon kasvaa, mika voi aiheuttaa ihmisissa pelkoa
ja turvattomuuden tunnetta.

Hanke ei aiheuta sellaisia merkittavida vaikutuksia (melu, paastét, liilkenne, onnetto-
muusriskit), jotka olisivat ristiriidassa Iahiymparistén olemassa olevan tai suunnitellun
maankaytén kanssa. Hanke tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin ja rakentee-
seen jo kaavoitetulla alueella (ks. luku 6.4).

Laitoksen toiminnan myota laitosalueella olleet metsdalueet eivat ole enda ulkoilukay-
tdssa seka yhteys moottoriradalle poistuu, ja nadin ollen laitoksen toiminnalla arvioidaan
olevan vahdinen heikentava vaikutus lahiseudun ja -alueen ulkoilumahdollisuuksiin.
Hankealue rajautuu pohjoisessa ja koillisessa Laajametsan osayleiskaava-alueella si-
jaitsevaan ymparistéllisesti arvokkaaseen kohteeseen ja ekologisten yhteyksien kan-
nalta merkittdvaan aluekokonaisuuteen, jotka jaavat lahivirkistysalueiksi.
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14.4.3.2 Elinkeinot ja aineellinen omaisuus

Toiminta-aikana hankkeesta muodostuu veroluonteisia mydnteisia vaikutuksia kiin-
teist6-, kunnallis- ja yhteisdverojen kautta. Suunnittelun laitoksen toiminnan arvioidaan
tyollistdvan suoraan vaihtoehdossa VE1la arviolta 120 henkildéa ja vaihtoehdossa VE1b
375 henkiléa. Hanke luo valillisia tyépaikkoja esimerkiksi palvelusektorilla, materiaali-
toimituksien piirissé seka logistiikka- ja jakeluketjussa. Hankeen toteutumisesta muo-
dostuu positiivisia maakunnallisia ja valtakunnallisia vaikutuksia alueen elinvoimaisuu-
den kehittamisella seka edistamallda vihreaa siirtymaa tuottamalla akkuteollisuuden
raaka-ainetta. Tama edistaa alueellista tydllistymista ja palvelujen tarvetta seka kulu-
tusta. Toiminnan aikana hankkeella ei arvioida olevan merkittavia haittoja muille alueen
elinkeinoille.

Laitoksen toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia siihen, miten Idhialueen kiinteaa ja
irtainta omaisuutta kaytetaan. Ymparistévaikutusten arviointiin ei kuulu niiden vaiku-
tusten arviointi, jotka liittyvat kiintedan ja irtaimeen omaisuuden arvoon.

14.5 Terveysvaikutukset

Rakentamisvaiheen mahdolliset terveysvaikutukset liittyvat paaasiassa melu- ja tarina-
vaikutuksiin tai ilmanlaadun muutoksiin. Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia pyritaan
estamaan jo suunnitteluvaiheessa, mutta jos tama ei ole mahdollista, niin vaikutuksia
pyritddn mahdollisimman kattavasti lieventdmaan. Lisaksi rakentamisvaiheen muuttu-
vien liikennejarjestelyjen aiheuttama onnettomuusriskin kasvu pyritéan hallinnoimaan
hyvalla suunnittelulla. Hankkeen rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaiku-
tuksia. On kuitenkin mahdollista, etta pienetkin hairidtekijat voivat aiheuttaa haittaa
hankkeen lahialueilla, joihin kohdistuu samanaikaisia useampia hairiétekijoita (melu,
taring, liikenne, ilmanpaastét). Myods alueella yhta aikaa tapahtuvien muiden hankkei-
den vaikutukset lisdavat hairidtekijoita ja nadiden yhteisvaikutuksilla voi olla vaikutusta
ihmisten terveyteen ja elinoloihin. Yleisesti rakentamisen kesto kasvattaa rakentamisen
aikaisia haittoja.

Lisdantyvan liikenteen (rakentamisen ja toiminnan aikainen) aiheuttaman melun tai ta-
rindn ei arvioida aiheuttavan suoria terveyshaittoja, mutta yhdessa muiden haittavai-
kutuksien (esim. ilmanpaastét) kanssa se voi osaltaan lisatéa mahdollisia ihmisten ko-
kemia terveyshaittoja. Lisdksi kuljetuksien aiheuttama pdlyaminen vaikuttaa hengitys-
korkeuden ilmanlaatuun kuljetusreittien [dheisyydessa. Katupdly ja pakokaasupaastot
voivat aiheuttaa terveyshaittoja hengitystiesairauksia sairastaville ihmisille vastaavalla
tavalla kuin muukin raskasliikenne.

Terveyden ja hyvinvointilaitoksen (2022) mukaan meluhaitan suuruuteen vaikuttavat
muun muassa aanenvoimakkuus ja impulssimaisuus, altistumisen kesto ja paikka (ns.
melun fysikaaliset ominaisuudet) seka henkilén yksilélliset ominaisuudet, kuten melu-
herkkyys. Rakentamisen aikaisen melun ei ole arvioitu aiheuttavan merkittavia melu-
haittoja hankealueen ulkopuolella. Rakentamisvaiheen (2-3 vuotta) melunldhteet ovat
ajoittain luonteeltaan jatkuvia ja lisdksi ndista aiheutuva meluhaitta on impulssimaista
kovaa melua riippuen rakennusvaiheesta (mm. paalutus), joka saattaa kantautua lahi-
alueen asuinrakennuksien laheisyyteen. Rakentamisesta aiheutuvan kohtalaisen pitka-
kestoinen ja vaihteleva melu voi aiheuttaa stressia herkimmissa ihmisissa, joka voi olla
vhteydessa ihmisten fyysiseen terveyteen.

Laitoksen toiminnanaikaiset melutasot jaavat alle ohjearvojen hankealueen ulkopuo-
lella, mutta kun huomioidaan yhteisvaikutuksena lentokentan aiheuttama melu, niin
melutasot hankealueen lahiymparistdssa ovat ohjearvotasolla. Alueen nykytilaan nah-
den melutasojen noususta aiheutuvat vaikutukset on arvioitu vaihtoehdossa VE1b koh-
talaisiksi. Melu voi olla hairitsevaa jo alle ohjearvotason, herkimmillé ihmisilld melu voi
aiheuttaa stressireaktion, joka pitkittyessaan voi johtaa terveyshaittoihin. Melun
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hairitsevyys hiljaisilla alueilla lisdantyy erdiden tutkimusten perusteella jo &anitason
ylittdessa 35 dB, hairitsevyytta lisdavat melun ulkopuoliset tekijat. (Di Napoli 2007)
Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015) asettaa asuinraken-
nuksien sisatilojen aanitasoille toimenpiderajat paivaajan aanitasolle 35 dB ja ydajalle
30 dB.

Rakentamisen aikaisesta paalutuksesta syntyva tarina on yhtajaksoista, mutta se on
[ahimpien asuinrakennusten luona vaikeasti havaittavissa. Tarinalle altistuminen voi
muun muassa lisata stressia ja pitkakestoisena sen kautta voi aiheutua terveyshaittoja,
kuten esimerkiksi sydan- ja verisuonitauteja (Heinon-Guzejev 2012). Tarinalla voi olla
vaikutus unihairidille alttiille, joita ovat erityisesti lapset, raskaana olevat, ikdantyneet
seka muista syista stressaantuneet ihmiset (esim. epasaanndllinen vuorotyd), silla
edella mainituilla voi olla tarvetta nukkua paivaaikaankin, jolloin rakentamisty6t toteu-
tetaan.

Ilmaan johdettavista epapuhtauksista ilmanlaadun haitan suuruuteen vaikuttavat altis-
tumisen kesto, voimakkuus ja esimerkiksi yksildllinen kemikaali- ja hajuherkkyys.
Koska TVOC on eri haitta-aineista muodostuva seos, sen sisaltamille yksittdisille haitta-
ainepitoisuuksille altistumisen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ei
voida luotettavasti arvioida. Ulkoilman VOC-pitoisuuksille ei ole asetettu raja- tai tavoi-
tearvoja, mutta sisailmayhdistyksen tutkimuksissa on todettu, ettda 200 pg/m3 TVOC-
pitoisuudet sisatiloissa voi aiheuttaa oireilua. (Sisdilmayhdistys 2023). Mallinnuksien
perusteella korkeimmat VOC-pitoisuudet hankealueen rajalla olivat 12 pg/m3, siten
haitta-ainepitoisuuksilla hankealueen ulkopuolella arvioidaan olevan vain vahainen vai-
kutus lahialueen ilmanlaatuun eika silld ole vaikutusta ihmisten terveyteen. Mittaustu-
loksien perusteella ilmaan johdettavissa epapuhtauksissa esiintyi myos PAH-yhdisteita,
joista bentso[a]pyreenille maaritetty vuosikeskiarvon tavoitearvo 0,001 pg/m3 ylittyi
ainoastaan hankealueella. Bentso[a]pyreeni on todettu sydpdvaaralliseksi, mutagee-
niseksi ja lisdantymisterveydelle vaaraa aiheuttavaksi aineeksi. Bentso[a]pyreenin
8-tunnin HTP-arvo (haitallisiksi tunnettu pitoisuus) on Sosiaali- ja terveysministeridn
asetuksen (654/2020) mukaan 10 ug/m3. Korkein bentso[a]pyreenin mallinnettu tun-
tipitoisuus oli 0,029 pg/m?, siten silla ei arvioida olevan vaikutusta ihmisten terveyteen.
Hengitettavien epapuhtauksien kohdalla on huomioitava, ettd vaikka alinta haitallista
pitoisuutta naille ei tunneta, jokaista pitoisuuslisaa on pidettava terveydelle haitallisena
ja altistumista pyrittava vahentamaan mahdollisuuksien mukaan. (Sosiaali- ja terveys-
ministerié 2020)

Hankkeen oletetut vaikutukset saattavat aiheuttaa stressia, jolla on puolestaan yhteys
fyysiseen terveyteen. Hankkeella ei arvioida olevan suoria haitallisia terveysvaikutuk-
sia. On kuitenkin mahdollista, etté herkille ihmisille pienetkin hairiétekijat voivat ai-
heuttaa haittaa etenkin hankkeen lahialueilla, joille kohdistuu useampia samanaikaisia
hairidtekijoita (melu, tarina, liikenne, polypaastdt). Etenkin merkittavissa pitkdkestoi-
sissa hairidtilanteissa haittojen vaikutukset voivat hetkellisesti korostua. Lisaksi teolli-
suusalueen hairié- ja onnettomuustilanteiden riskimahdollisuus ja niiden yhteydessa
mahdollisesti vapautuvien haitta-aineiden paasy ymparistdén voi aiheuttaa epavar-
muus- ja pelkotiloja asukkaissa.

14.6 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa hankkeen huolellisella
suunnittelulla seka tiedottamalla alueen asukkaita ja muita toimijoita hankkeen etene-
misesta aktiivisesti. Haittojen ehkaisemisessa ja lieventamisessa tulisi huomioida myods
muissa arviointiosioissa esitetyt lieventamiskeinot, joilla voidaan lieventaa ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia. Nama on kasitelty kunkin vaikutusarviointiosion yhteydessa.
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15 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMIIN JA SUO-
JELUKOHTEISIIN

15.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilanteessa ei tapahdu
muutoksia. Teollisten toimintojen kayttdon kaavoitettu ja valmisteltu tontti joko osoi-
tetaan muuhun teollisuusrakentamiseen tai mikali sille ei ole kayttdéa, annetaan kasvil-
lisuuden palata ja kohteen kehittya hiljalleen kohti luonnontilaisuutta.

Kiinteistdn lounaisosissa sijaitsevaa tuhkankaatopaikkaa ollaan poistamassa alueelta.
Kyseinen tuhkakasa on ollut ainakin vuonna 2018 térmdpadsky-yhdyskunnan pesi-
maymparistéa. Tuhkankaatopaikan purkamisen ja poisviennin seurauksena térmapaas-
kyjen kayttama pesimatérma alueella tulee haviamaan.

Vaihtoehto VE1la

Vaihtoehdossa VE1 tehdas alueella toteutetaan, mutta tuotanto tapahtuu pienemmassa
mittakaavassa. Alueen kasvillisuus ja luontotyypit seka niiden linnustolle ja eldimistélle
tarjoamat elinymparistdt ja suojapaikat tullaan pitkalti menettdmaan rakentamistoi-
mien aikana. Toisaalta alueelle voi myds muodostua esimerkiksi linnustolle uudenlaisia
pesimdaymparistdja. Hankealueella ei esiinny huomionarvoisia luontotyyppeja tai kasvi-
lajistoa, vaan metsat ovat tavanomaista metsatalouskaytdn leimaamaa ymparistéa,
jonka herkkyys luokitellaan vahaiseksi.

Toiminnan aikana alueelta syntyy melua, joka kuitenkin jaa suurimmaksi osaksi koh-
dekiinteistélle, eika alueen ymparistdssa eldaimistdén kannalta merkittavilla metsaalueilla
melutilanteessa tapahdu suuria muutoksia nykytilaan verrattuna. Rakentamisenaikaista
melua ei ole mallinnettu erikseen, mutta sen voi arvioida olevan luonteeltaan eldaimistén
ja linnuston kannalta toiminta-aikaista tasaista prosessimelua stressaavampaa.

Toiminnan aikana muodostuvat paastét ilmaan jaavat maariltdan leviamismallinnuksen
perusteella vahaisiksi, eika niilla arvioida olevan suoria tai epasuoria vaikutuksia 1a-
hiympariston kasvillisuudelle tai luontotyypeille.

Hankealueen kuormitteiset vedet seka hule- ja sadevedet ohjataan suunnitelman mu-
kaan puhdistamolle tai kaupungin hulevesiverkostoon seka rakentamisen etta toimin-
nan aikana. Hankkeessa ei nain ollen aiheudu vesistévaikutuksia.

Alueen rakentaminen pirstoo nykyiselldan viela suhteellisen yhtenaisia Vaasan-Musta-
saaren metsaalueita. Ekologisten yhteyksien sailymiseksi tulee turvata riittdvat viher-
yhteydet Vaasan ja Mustasaaren puoleisten metsaalueiden valilla. Ekologisten yhteyk-
sien turvaamisen merkitys korostuu entisestaan, kun huomioidaan muut alueella suun-
nitteilla olevat laajat teollisuuskiinteistot hankealueen pohjois- ja koillispuolella.

Alueella tapahtuvia muutoksia voidaan pitda etenkin rakentamisvaiheessa suurina, jol-
loin vaikutuksen merkittavyys alueella maarittyy luokkaan kohtalainen.

Vaihtoehto VE1b

Vaihtoehdossa VE1b toimintaa laajennetaan alueella tarkasteltuun maksimivaihtoeh-
toon ja alue otetaan kokonaisuudessaan teollisen rakentamisen kayttéén. Luonnontilai-
suus alueelta tullaan menettamaan kaytanndssa taysin. Vaikutukset kohdistuvat tavan-
omaiseen ja jo ihmistoiminnan muokkaamaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, joi-
den herkkyytta voidaan pitaa vahaisena.

Melumallinnuksen perusteella toiminnanaikainen melu jéa paaosin hankekiinteistolle,
ulottuen kuitenkin jossain maarin luoteispuolisille metsaalueille. Téma voi karkottaa
melulle herkempda pesimalinnustoa siirtymaan etddmmalle hankealueesta.
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Ilmapaastdét nousevat tuotantomadrien kasvaessa vaihtoehdosta VEla, mutta niiden
pitoisuudet kaikkien mallinnettujen parametrien osalta alittavat terveys- ja ymparisto-
perusteiset raja-arvot. Ilmapdaastaéilla ei arvioida mallinnuksen mukaisilla tasoilla olevan
merkittavaa vaikutusta ymparoivien alueiden kasvillisuuteen tai luontotyypeille. IIma-
paastdissa ei ole huomioitu muuta GigaVaasan alueelle suunniteltua teollista toimintaa,
silla yhteisia tietoja toiminnan suunnitelluista pitoisuuksista ja naiden laimenemismal-
linnuksia ei ole YVA-selostuksen laatimisvaiheessa ollut kdytettavissa.

Hankealueen kuormitteiset vedet seka hule- ja sadevedet ohjataan suunnitelman mu-
kaan puhdistamolle tai kaupungin hulevesiverkostoon seka rakentamisen etta toimin-
nan aikana. Hankkeessa ei nain ollen aiheudu vesistévaikutuksia.

Kuten mainittu vaihtoehdossa VE1a, alueen rakentaminen pirstoo Vaasan-Mustasaaren
metsaalueita. Ekologisten yhteyksien sailymiseksi tulee turvata riittavat viheryhteydet
alueella varsinaista hankealuetta laajemmin tarkasteltuna.

Vaihtoehdon VE1b vaikutukset luontoon ja luonnonymparistéén ovat suuria kuten myds
vaihtoehdossa VEla. Vaikutuksen merkittavyys sijoittuu ndin ollen luokkaan kohtalai-
nen.

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

o Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --(*)

(*) Vaihtoedon VE1b vaikutukset ovat vaihtoehtoon VEla verrattuna suurempia, mutta niiden
kohdistuessa vastaavalla tavalla tavanomaisille luontotyypeille ja rajoittuessa Idhinn& kohdekiin-
teistolle ja sen vélittbmaan 1dhiympdristéon, jaa vaikutus merkittdvyydeltaén luokkaan kohtalai-
nen.

15.2 Nykytila
15.2.1 Kasvillisuus ja elaimistd

15.2.1.1 Yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaossa eteldboreaaliselle kasvillisuus-
vybhykkeelle (2a) Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon osa-alueelle ja suokasvilli-
suusvyOhykkeistd Satakunnan ja Eteléa-Pohjanmaan kilpikeitaiden vyohykkeelle (1c),
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kilpikeitaiden eli konsentristen kermikeitaiden alueeseen (Suomen ympéristékeskus
2023c).

Laajametsan osayleiskaava-alue sijoittuu louhikkoiselle metsaseldnteelle, jota reunus-
taa peltoalueet. Vallitsevina metsatyyppeina ovat kivikkoiset, tuoreet ja kuivahkot ha-
vupuuvaltaiset kankaat. Pddosa metsistd on talousmetsakdytossd, ja alueen metsat
ovat valtaosin nuoria, harvennettuja ja paikoin paatehakattujakin. Varttuneinta metsaa
kasvaa hankealueen luoteisosissa. Paikoin hankealueelle sijoittuu muutamia kosteam-
pia rameita ja lehtovaltaisia painanteita. (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2018)

Varsinainen hankealue on nykyiselldadn paaosin teolliseen kayttéén muokattua aluetta,
jolta on poistettu puusto ja pintamaiden kuorinnan yhteydessa muu kasvillisuus. Nailta
alueilta luonnontilaisuus on menetetty eika niilld esiinny nykyiselldan luontoarvoja. Ai-
van eteldisimmassa karjessa hankealuetta on puustoinen kaistale, jota halkoo olemassa
oleva tieyhteys. Puustoista aluetta rajaa etela- ja lansipuolella teolliseen kayttéon ote-
tut alueet; lannessa aluetta rajaa peltoala. Puustoinen yhteys jatkuu yhtendisena la-
hinnd hankealueen lansilaidalla yhdistyen siella laajempaan, varsin yhtendiseen varttu-
neemman metsan alueeseen.

Ajantasaisen ilmakuvan perusteella (Kuva 15-1) hankealueen pohjois- ja keskiosiin si-
joittuu muutamia pienialaisia hakkuilta saastettyjd metsakuvioita. Alueen lapi kulkee
Traskesangenin moottoriradalle vieva tieyhteys. Hankealueen koillis- ja luoteispuolilla
on laajempi, yhtendinen ja osin luonnontilaisempi metsdalue; pohjois- ja etelapuolista
aluetta leimaa ihmistoiminnan vaikutus. Ldnnessa on muutamia pelto- ja metsadalueita
ennen Vaasan lentokenttaaluetta.

= — Hankealue

Kuva 15-1. Ajantasainen (04/2024) ilmakuva hankealueesta.
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Hankealueen kaakkoislaidalle sijoittuu vesienkasittelyn tarpeisiin kaivettu allas. Hanke-
alueen luoteispuolelle jaa pieni, nimetdn lampi ja itdpuolella Stortrasket, jonka purkuoja
virtaa hankealueen kaakkoislaidalla kohti lounasta. Varsinaisella hankealueella ei Iah-
toétietojen tai maastokarttatarkastelun perusteella sijaitse luonnontilaisia puroja tai no-
roja, alueen ojat ovat metsatalouskayttéa varten kaivettuja tai suoristettuja ja perat-

tuja.

Alueelta on laadittu useampia luontoselvityksia, joista viimeisimmat vuonna 2017 (tay-
dennykset 2018) GigaVaasa-hankkeeseen liittyvan Laajametsan osayleiskaavoituksen
yhteydessa. Alueen luonnon nykytilan osalta tiedot perustuvat seuraaviin selvityksiin
(tummennetulla merkittdvimmat Iahdeaineistot):

Ala-Risku, T. K. 2007. Vaasan Laajametsan suunnittelualueen luontoselvitys.
Pohjanmaan Luontotieto 2007

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2018. Vaasan kaupunki ja Mustasaaren
kunta: GigaVaasa-alueen kaavoituksen vaikutusten arviointi. Ehdotus-
vaihe. 19.9.2018.

Nyman, J. 2007. Vaasan Laajametsan pesimalinnusto 2007. Vaasan kaupunki-
suunnittelu 2007.

Oja, J. & Oja, S. 2007. Vaasan kaupungin suunnittelualueiden liito-oravaselvitys
kevaalla 2007. Suomen Luontotieto Oy 30/2007.

Ramboll Finland Oy 2009. Vaasan—-Mustasaaren Logistiikkakeskuksen luontosel-
vitys 2009.

Ramboll Finland Oy 2009. Vaasan-Mustasaaren Logistiikkakeskuksen kasvilli-
suusselvitys. Hertteli, P. & Yli-Teehavainen, V. 30.9.2009. Seinajoki.

Ramboll Finland Oy 2009. Vaasan—-Mustasaaren Logistiikkakeskuksen liito-ora-
vaselvitys. Hertteli, P. & Yli-Teehavainen, V. 20.10.2009. Seinajoki.

Vaasan kaupunki 1995. Flygekorrens férekomst i Vasa 1995. Vasa Stads milj6-
namnds publikationer 6/96

Vaasan kaupunki 1998. Vaasan kaupungin metsasuunnitelma 1998-2007
Vaasan kaupunki 2011. Vaasan kaupungin metsasuunnitelma 2011-2020

Vaasan kaupunki 2014b. Vaasan Laajametsan luontoselvitys 2014. Vaasan kau-
punki, kaavoitus 2014.

Vaasan kaupunki 2015. Vaasan Laajametsan lumenkaatopaikan luontoselvitys
2015. Vaasan kaupunki, kaavoitus 2015.

Vaasan kaupunki 2017. Vaasan Laajametsan luonto- ja maisemaselvi-
tys 2017.

Vaasan kaupunki 2021. Laajametsdn suurteollisuusalueen asemakaa-
van ak1110 viitasammakkoseuranta 2021. Vaasan kaupunki, kaavoitus
2021.

Vaasan kaupunki 2022. Laajametsdn suurteollisuusalueen liito-orava-
ja viitasammakkoseuranta 2022. Vaasan kaupunki, kaavoitus 2022.

Vaasan kaupunki 2023b. Laajametsdn suurteollisuusalueen liito-orava-
ja viitasammakkoseuranta 2022. Vaasan kaupunki, kaavoitus 2023.

Vasko, V & Hagner-Wahlsten, N. 2009. Vaasan—-Mustasaaren Logistiikkakeskuk-
sen lepakkoselvitys 2009. BatHouse 21.9.2009.
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15.2.1.2 Huomionarvoiset kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet

Hankealueena tarkasteltavan tontin pohjois- ja lansilaidoille ulottuu alueen kaavoituk-
sen yhteydessa laadituissa luontoselvityksessa muuksi arvokkaaksi luontokoh-
teeksi/metsaalueeksi rajatun alueen osia. Kyseessa on Laajametsan osayleiskaava-alu-
eella sijaitseva laajempi vanhemman metsan rameita ja varttuneempaa puustoa kasit-
tdva ja ekologisten yhteyksien kannalta merkittava aluekokonaisuus, jonka reunaosat
ulottuvat tdssa YVA-menettelyssa tarkasteltavalle kiinteistdlle. Kyseinen alue on kaa-
vaehdotuksessa merkinnalla M (Maa- ja metsétalousvaltainen alue. Alue varataan p&a-
asiassa maa- ja metsdtalouden harjoittamiseen. Alueelle voidaan rakentaa maa- ja
metsétalouskéyttéén tarkoitettuja rakennuksia ja rakennelmia. Alue on pdédosin met-
sdd. Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteitéd, jotka heikentdvét alueen 1&pi kul-
kevaa ekologista kédytdvaa.) (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2018, Vaasan kaupunki

2017)

Hankealueen laheisyydestd, alueen luoteispuolisilta metsdalueilta on tehty vuonna
2021 havaintoja silmallapidettavasta raidankeuhkojakalasta (Lobaria pulmonaria, Hy-
varinen ym. 2019, Suomen Lajitietokeskus 2024; Kuva 15-2). Vanhojen lehtipuiden
rungoilla kasvava laji on vaatelias elinymparistonsa suhteen, toimien herkkyytensa
vuoksi hyvdéna vanhojen metsien indikaattorilajina. Raidankeuhkojakala suosii erityi-
sesti emaksista haapaa seka raitaa. Kasvupaikat ovat kosteita ja hamyisia lehtometsia
tai kankaita, eika se kesta olosuhteissa suurtakaan muutosta, esimerkiksi lahistolla
tehty hakkuu saattaa havittda esiintyman. Raidankeuhkojakald on myés herkka monille

ilmansaasteille.
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Kuva 15-2. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat huomionarvoisten kasvilajien esiinty-
maéat, Suomen Lajitietokeskuksen aineisto 2024.

Hankealueelle ei lahtdtietojen perusteella sijoitu metsdlain 10 §:n tarkoittamia erityisen
tarkeita elinymparistdéja tai vesilain 2:11 §:n mukaisia kohteita. Hankealueen lansi-
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luoteispuolella sijaitseva nimetdn lampi ymparistdineen tayttaa Vaasan kaupungin laa-
timan luontoselvityksen (2017) mukaan metsdlain tarkoittaman erityisen tarkedn
elinymparistén maaritelman. Kohde ei ole mukana Metsdkeskuksen yllapitamdssa ai-
neistossa erityisen tarkeiden elinymparistokohteiden sijainneista. Lahimmat Metsakes-
kuksen aineistoista 16ytyvat ML 10§:n mukaiset kohteet sijoittuvat Mustasaaren kunnan
puolelle hankealueesta itdan, tarkemmin Stortrasketin lammen pohjoispuolelle seka
Lilltrasketin ymparistdon.

15.2.1.3 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit

Suomen luonnonsuojelulain (9/2023) 78 § toteuttaa Euroopan Unionin luontodirektiivin
listan IV(a) kuuluvien lajien suojelua. Lain mukaan luontodirektiivin liitteessa IV(a) mai-
nittujen eldinlajien yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittéaminen ja hei-
kentaminen on kielletty (LsL 9/2023, 78 §).

Hankealueelta tai sen ymparistosta on selvitetty aiemmissa luontoselvityksissa luonto-
direktiivin liitteen IV(a) lajien esiintymista liito-oravan (Pteromys volans, vaarantunut
VU), viitasammakon (Rana arvalis, elinvoimainen LC) seka lepakoiden osalta.

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu luontodirektiivin IV (a) liitteen lajeihin, joiden li-
saantymis- ja levdahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelu-
lailla (LsL 9/2023 78 §) kielletty. Lisaksi liito-orava kuuluu luonnonsuojelulain 75 §:n
tarkoittamiin uhanalaisiin lajeihin ja 69 §:n rauhoitettuihin nisékaslajeihin (LsL 9/2023;
LSA 471/2013). Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa liito-orava on arvioitu vaa-
rantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019). Suurimmat uhkatekijat liittyvat metsatalou-
teen ja metsien pirstoutumiseen, vanhojen metsien haviamiseen ja lahopuun vahenty-
miseen metsissa (Hyvarinen ym. 2019, Liukko ym. 2019).

Liito-oravan luontaisia elinymparistdja ovat vanhat ja varttuneet kuusivaltaiset seka-
metsat, joissa on pesapaikoiksi kolopuita ja ravinnoksi lehtipuita, kuten haapoja, leppia
ja koivuja (Hanski 2006, Nieminen & Ahola 2017). Tarkeimpia pesapaikkoja ovat vanhat
tikankolot haavoissa ja oravanpesat kuusissa. Pesa saattaa olla myds pontdssa tai ra-
kennuksessa. Vuoden aikana liito-oravalla on yleensa kaytdssa useita pesapaikkoja.
Liito-oravalle soveltuvan metsan puustorakenne on tyypillisesti eri-ikdista ja latvusker-
ros on vaihteleva. Lisdantymis- ja levahdysalueet sijaitsevat tyypillisesti kallioiden juu-
rilla, rinteissa tai pienvesistdjen varsilla, mutta myds suuripuustoiset ja kolopuita sisal-
tavat puistot ja puutarhat kelpaavat lajille. Ravintona ovat kesaisin lehtipuiden lehdet,
kukinnot ja marjat seka talvisin lehtipuiden norkot seka lehti- ja havupuiden silmut
(Hanski ym. 2001).

Liito-oravaurosten elinpiirit ovat kooltaan useita kymmenia hehtaareja tai jopa yli 100
hehtaaria (Nieminen & Ahola 2017). Ne voivat olla osittain paallekkaisia, ja niiden alu-
eilla voi sijaita useita naaraiden elinpiireja. Naaraiden elinpiirien eli reviirien koko on
tyypillisesti 3—-10 hehtaaria, eivatka ne sijaitse muiden reviirien kanssa paallekkaisilla
alueilla. Naaraan elinpiirilld on tavallisesti useita pesdpaikkoja eli elinpiirin ydinosia,
joissa naaras viettad suurimman osan aikaa ja saa poikasia.

Aikuiset liito-oravat ovat paikkauskollisia, mutta poikaset siirtyvat syntymavuotensa
loppukesalla uusille alueille. Liito-oravat liikkuvat aktiivisesti hamara- ja ydaikaan pesa-
ja ruokailupaikkojen valilla. Urokset ja nuoret yksilot liikkuvat myds asuinmetsikdsta
toiseen. Avoimet alueet liito-oravat ylittdvat mieluiten liitdmalla, mutta ne voivat liikkua
myds maata pitkin, joskin valttelevat tata. Liito-oravan on havaittu liitédvan yli 60 metria
puiden valilld, mutta suositeltava maksimipituus liito-oravan asuttamien metsien vali-
selle avoimelle alueelle on kaksi kertaa reunapuiden korkeus (Yrjoéla ym. 2021). Liito-
oravan elinika on varsin lyhyt, keskimaarin 1-2 vuotta. Sopivakin elinpiiri voi siten
jaada ajoittain tyhjilleen, ennen kuin se asutetaan uudestaan.
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Hankealueen ulkopuolelle jaavalta metsaalueelta kohteen lansilaidalla on tehty liito-
oravahavaintoja vuosina 2009 ja 2015. Seuraavaksi [dhimmat havainnot ovat Musta-
saaren kunnan alueelta Stortrasketin etelapuoleisilta metsaaloilta. (Kuva 15-3, Suomen
Lajitietokeskus 2024) Osayleiskaavan mukaiset liito-oravan elinymparistérajaukset
(luo-1) sijoittuvat etdammalle hankealueesta (Kuva 15-4). Asemakaava-alueelle ak-
1110 hankealueesta etadmmalle pohjoiseen sijoittuvan liito-oravan elinympariston ti-
lannetta on seurattu Vaasan kaupungin toimesta vuosina 2022 seka 2023. Maastokayn-
neilld kumpanakaan seurantavuonna ei tehty havaintoja liito-oravista.
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Kuva 15-3. Liito-oravahavainnot hankealueen ldheisyydestd, Suomen Lajitietokeskuk-
sen aineisto 2024.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji, joka on Suomen
lajien uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen ym. 2019) perusteella arvioitu
elinvoimaiseksi. Lajia esiintyy lahes koko Suomessa Meri-Lapin eteldosiin saakka ja pai-
koin viitasammakko on jopa tavallista sammakkoa (Rana temporaria) yleisempi. Suo-
messa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa elinymparis-
tdssa, mm. soilla, ja harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistdissa. Lajin levinneisyyden
ja runsauden arviointia vaikeuttaa vaikea tunnistettavuus tavallisesta sammakosta,
varsinkin kutuajan ulkopuolella. (Nieminen & Ahola 2018)

Viitasammakon elinymparistéja ovat suot, vesistdjen rannat (myds murtovesi) ja eri-
laiset pienvedet, kuten lammikot ja ojat, seka naiden ldheiset maa-alueet: kosteikot,
rantaluhdat seka kosteat niityt ja metsat. Laji elda sekd akvaattisessa etta terrestri-
sessa elinymparistdssa ja liikkuu niiden valilla. Lajin esiintymispaikoilla varsinaisiksi lain
turvaamiksi lisaantymispaikoiksi tulkitaan ne vesialueen osat, joissa koirailla on lisaan-
tymisreviirit, joissa pariutuminen ja kutu tapahtuvat ja joissa nuijapaat elavat.
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Lisdantymispaikan yhteyteen tai sen laheisyyteen sijoittuu lajin levahdyspaikat, joihin
kuuluvat paivalepopaikat esim. kasvillisuuden suojissa ja talvehtimispaikat seka maa-
ettd vesiymparistdssa. Kutualueilla olevia talvehtimispaikkoja lukuun ottamatta levah-
dyspaikat eivat kuitenkaan ole yksiselitteisesti maariteltavissa. Lisaantymis- ja levah-
dyspaikan valittdmassa laheisyydessa tulee olla levahdyspaikaksi ja ravinnonhakuun
soveltuvaa ymparistéa, jonka rajaus on harkittava tapauskohtaisesti. (Nieminen &
Ahola 2018)

Viitasammakoista ei ole aiempia havaintoja hankealueelta tai sen valittémasta lahei-
syydesta Lajitietokeskuksen avoimen aineistohaun perusteella. Laajametsan yleiskaa-
van luontoselvityksissa lajin soidintavista koiraista tehtiin havaintoja vuoden 2017
maastokaynnilla kahdelta hankealueen luoteispuolelle sijoittuvalta kosteikolta/lam-
melta. Kohteiden todettiin edustavan lajille soveltuvia elinymparistéja ja kohteet on
huomioitu kaavassa ak-1110 s2- ja s6-merkinndilld (Kuva 15-5). Kaavassa kohteen s-
2 kaavamaarays on maaritelty luonnonsuojelulain 78 §:n (vanhan LsL:n 49 §) perus-
teella viitasammakon lisaéntymis- ja levahdyspaikaksi ja s-6 mahdolliseksi viitasam-
makon lisdantymis- ja levahdyspaikaksi. Vuoden 2017 selvityksessé myds hankealueen
kaakkoislaidalla sijaitsevalta ojalta tehtiin havainto lajista, mutta havaintopaikka ei
edustanut varsinaisesti lajille soveltuvaa elinymparistéa ja kyseinen havainto koski to-
denndkoisesti satunnaista alueella liikkunutta yksiloa.
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] osayieiskaava-alueen rajaus N
Lito-oravan lisa&ntymis- ja levahdyspaikka
Viitasammakon lisaantymis- ja levahdys paikka

Kuva 15-4. Laajametsdn osayleiskaavassa osoitetut liito-oravan seka viitasammakon
elinympéristét (luo-aluemerkintéd) hankealueen l&dheisyydessad. Hankealueen summittai-
nen rajaus merkitty kartalle mustalla ympyréinnilld. Kuvan lédhde: Vaasan kaupungin
kaavoituksen Laajametsdn osayleiskaavaselostus.
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Kuva 15-5. Asemakaava-alueen ak-1110 viitasammakkokohderajaukset ja vuosien
2021, 2022 ja 2023 seurannoissa tarkastetut kohteet. Hankealueen osittainen sijoittu-
minen kuvassa alavasemmalla punaisella rajausvaérilla.

Kaavan kohteiden s-2 ja s-6 tilannetta on seurattu Vaasan kaupungin toimesta vuosina
2021, 2022 ja 2023 tehdyilla seurannoilla. Vuosina 2021 ja 2022 kummallakin kohteista
havaittiin seuranta-aikana soidintamassa olevia viitasammakkokoiraita, vuonna 2023
havaintoja lajista tehtiin vain kohteelta s-6. Kuitenkin seurannan perusteella on toden-
nakoista, etta alueen viitasammakot kayttavat yleisesti molempia kosteikkoja lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkoinaan.

Lepakot

Kaikki Suomessa tavatut 13 lepakkolajia kuuluvat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajei-
hin. Hankealueelle on laadittu reittikartoitusmenetelmaa hyddyntden loppukauteen
(elo-syyskuu) keskittynyt lepakkoselvitys vuonna 2017 (Vaasan kaupunki 2017). YKsi
kartoitusreiteista oli hankealueen lapi kulkevalla tieyhteydella.

Kartoituksissa havaittiin yhteensa 83 lepakkoa, joista valtaosa (68 yksildéa) oli pohjan-
lepakoita (Epstesicus nilssonii). Viiksisiippoja/isoviiksisiippoja (Myotis mystanius/Myotis
brandtii) havaittiin yhteensa seitseman yksil6a, vesisiippoja (Myotis daubentonii) viisi
vksiloa, lajilleen maarittamattémia siippoja kaksi yksildoa seka yksi lajilleen tunnista-
matta jaanyt lepakkoyksilé. Havainnot keskittyivat Iahinna rakennettujen alueiden tun-
tumaan ja kokonaisuudessaan havaintomaara arvioitiin Vaasan alueen lepakoiden ylei-
seen runsauteen suhteutettuna melko vahaiseksi. Havaintomaariin on saattanut vai-
kuttaa selvityskesan ja -syksyn aikana vallinneet poikkeavat sadolot. Havaintojen pe-
rusteella hankealueelta tai laajemmin Laajametsan osayleiskaavan selvitysalueelta ei
tehty rajauksia lepakoiden kannalta merkittavista ruokailualueista tai siirtymareiteista,
eika lisadntymis- ja levahdysalueista (I- ja II-luokan lepakkoalueet, Suomen lepakko-
tieteellinen yhdistys SLTY 2023)
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15.2.1.4 Linnusto

Laajametsan osayleiskaava-alueen luontoselvityksissa (Vaasan kaupunki 2017) kaavoi-
tettavan alueen pesimalinnustoselvityksissa havaittiin yhteensa 61 lajia, joista 50 arvi-
oitiin selvitysalueella pesiviksi. Lajisto koostui padaosin havu- ja sekametsien tyyppila-
jistosta sekd joutomaa-alueiden ja peltojen lajeista. On kuitenkin huomioitava, etta pe-
simalinnustoselitysten kattama alue on huomattavasti tdssa YVA-menettelyssa tarkas-
teltua aluetta laajempi, joten varsinaisella hankealueella esiintyvan lajiston maara on
todenndkoisesti tata vahaisempi.

Kartoituksissa tavattiin yhteensa 18 lintulajia, jotka kuuluvat vuoden 2015 uhanalai-
suusluokituksen perusteella eri suojeluluokituksiin. Vuoden 2017 luontoselvitysraportin
perusteella suojeluluokituksiin kuuluvaa lajistoa olivat Euroopan unionin lintudirektiivin
liitteen I lajit (2009/147/EC), valtakunnallisesti uhanalaiset lajit (VU) seka silmallapi-
dettavat lajit (NT). Lintudirektiivin liitteen I lajeista selvitysalueella havaittiin laulujout-
sen (Cygnus cygnus, elinvoimainen), pyy (Tetrastes bonasia, vanh. Bonasia bonasia,
vaarantunut), teeri (Tetrao tetrix, elinvoimainen), kurki (Grus grus, elinvoimeinen) pa-
lokarki (Dryocopus martius, elinvoimainen) ja pikkulepinkdinen (Lanius collurio, elin-
voimainen). Direktiivilajeista kurjen ja pikkulepinkdisen pesinta selvitysalueella varmis-
tettiin. Vuonna 2023 hankealueen kaakkoislaidalta on tehty todenndkdinen pesima-
havainto lintudirektiivin liitteessa I mainitusta palokarjestd (Dryocopus martius, elin-
voimainen; Suomen Lajitietokeskus 2024).

Suojeluluokituksiin on sittemmin tullut muutoksia vuonna 2019 julkaistun Suomen la-
jien punaisen kirjan (Hyvédrinen ym. 2019) perusteella ja koska luontoselvityksessa ei
ole esitetty pesimalinnuston osalta taydellista listaa havaituista lajeista, on mahdollista,
etta suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara on hieman muuttunut tasta uhanalai-
suusluokituksen paivittymisen myo6ta. Esimerkiksi selvitysajankohtana vaarantuneeksi
arvioitujen viherpeipon (Carduelis chloris), hémadtiaisen (Poecile montanus), térma-
paaskyn (Riparia riparia) ja tervapaaskyn (Apus apus) osalta uhanalaisuusluokitus
muutettiin vuoden 2019 arvioinnissa erittdin uhanalaiseksi. Toisaalta positiivista kehi-
tystd kannoissa on tapahtunut aiemmin vaarantuneeksi arvioiduilla taivaanvuohella
(Gallinago gallinago, 2019 luokitus silmallapidettava) seka punatulkulla (Pyrrhus pyrr-
hus, 2019 luokitus elinvoimainen). Havaituista ja vuoden 2017 luontoselvityksessa mai-
nituista lajeista uhanalaisuusluokitus on muuttunut myés vuonna 2015 silmallapidetta-
viksi arvioiduilla haarapaaskylla (Hirundo rustica, 2019 luokitus vaarantunut) seka niit-
tykirvisellda (Anthus pratensis, 2019 luokitus elinvoimainen).

Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-palvelun perusteella varsinaiselta hankealueelta on
vuoden 2017 kaava-alueen luontoselvityksen ohella tiedossa rengastukseen liittyvia ha-
vaintoja térmapaaskysta (Riparia riparia, EN erittdin uhanalainen) vuodelta 2018. Muita
hankealueella tai sen laheisyydessa pesivia tai pesineitd huomionarvoisia lajeja on sil-
mallapidettavaksi arvioitu kanahaukka (Accipiter genitilis). Kyseisella alueella on toteu-
tettu viime vuosina laajamittaisia hakkuita, joten alueella ei nykyiselldan ole enaa lajille
soveltuvaa pesimaymparistéa.

Hankealue sijoittuu lintujen valtakunnallisen paamuuttoreitin alueelle. Pohjanlahden
rannikkolinjaa noudatellen tapahtuu esimerkiksi laulujoutsenen ja metsahanhen paa-
muutto (Toivanen ym. 2014). Hankkeella ei kuitenkaan ole muuttavan linnuston kan-
nalta erityista merkitystd, joten linnuston osalta tarkastelu keskittyy enemman pesi-
malinnustoon.
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15.2.2 Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

15.2.2.1 Natura 2000 -alueet

Hankealuetta l1ahin Natura 2000 -verkostoon sisallytetty kohde on lahimmilldén noin
3,4 kilometria hankealueesta lanteen sijaitseva kolmiosainen Sundominlahti
(FIO800057 SAC/SPA). Alueen kokonaispinta-ala on 2 855 hehtaaria ja se kasittaa Sun-
dominlahden, Ojenin metséalueen ja Séderfjardenin peltoaukeat. Natura-suojelun pe-
rusteina on mainittu seitseman luontotyyppia seka 67 lajia. Lisaksi alueella esiintyy
kuusi uhanalaista lajia. Natura-tietolomakkeella (Ympdristéministerié 2018) kuvatun
perusteella Sundominlahden kolmesta toisiaan tdydentdvasta osa-alueesta koostuva
erittdin monipuolinen kokonaisuus. Alue on tarkea vanhojen metsien, kosteikkojen ja
linnuston muutonaikaisten levéhdysalueiden suojelualue. Hankealueen ja Sundomin-
lahden Natura-alueen valiin sijoittuu rakennettua ympadristda, eika Natura-alueen ja
hankealueen valilld ole nykyiselldan toimivaa ekologista yhteyttd tai viherverkostoa.
Sundominlahden alueella pesivén ja levahtavan linnuston kannalta hankealue ei ole
nykyiselldan merkittava, silla se ei tarjoa ravinnonhankinta- tai pesima/levahdysympa-
ristda linnustolle.

Seuraavaksi [ahimmas sijoittuva Natura-verkoston kohde on yli 6 kilometrié hankealu-
eesta itaan sijaitseva Peréametsa (FI0800105, SAC). Perametsa on 38 hehtaarin laajui-
nen luontotyypin suojelualue, jonka Natura -suojeluperusteisiin kuuluu kolme luonto-
tyyppia seka yksi laji (liito-orava, Pteromys volans). Kohteiden sijainnit on esitetty kar-
talla (Kuva 15-6).

15.2.2.1 Muut luonnonsuojeluohjelmiin sisallytetyt alueet

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu yksityismaiden suojelualueita (YSA), valti-
onmaiden suojelualueita tai muita luonnonsuojeluohjelma-alueita. Hieman etaammalla
hankealueesta sijaitsee vyksityismaiden suojelualueet Sddra Stadsfjarden 1
(YSA202985, kolmiosainen rajaus), Tolby bys samfallda omréden (YSA235075), Sédra
Stadsfjarden 2 (YSA204298), Sddra Stadsfjarden 3 - Pikisaaret (YSA206529) ja Sddra
Stadsfjarden 4 (YSA206530). Hankealueesta luoteeseen Vanhan Vaasan alueella sijait-
see yksityismaiden suojelualue Haukineva, Hovioikeudenmetsid ja Ojen, Suomi 100
(YSA239779) ja hankealueesta koilliseen Berg (YSA230810). Hankealueesta itaan si-
jaitsee Perametsa 1 (Jokela) (YSA107250) osin Perametsan Natura 2000 -alueen
kanssa yhtenevaisin aluerajauksin. Hankealueen koillispuolella yli kuuden kilometrin
etdisyydella virtaava Kyréjoki kuuluu valtakunnallisiin koskiensuojeluohjelma-alueisiin
(Kuva 15-6).
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Kuva 15-6. Hankealueen ympéristésséd sijaitsevat Natura 2000 -verkoston kohteet, yksityiset
luonnonsuojelualueet (YSA), valtion omistamat luonnonsuojelualueet sekd koskiensuojeluohjel-
man kohteet. Hankealue on esitetty oranssilla rajauksella. Léhde: Suomen Ympdristékeskus
2023.

15.2.2.2 Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueen ymparistéon sijoittuu useita linnustollisesti arvokkaita alueita. Valtaosa
keskittyy rannikolle, jossa sijaitsevat kansainvalisesti (IBA) arvokkaat lintualueet Sun-
dominlahti-Séderfjarden FI042 seka Merenkurkun saaristo FI0O45. Sundominlahti-S6-
derfjarden on lisaksi valtakunnallisesti (FINIBA) arvokas lintualue (730040). Hankealu-
eesta etdammalla koillisen suunnalla sijaitsee myds valtakunnallisesti arvokkaaksi maa-
ritelty kohde Vassorfjarden (730026).

Kansainvalisesti ja valtakunnallisesti arvokkaiden lintualueiden lisaksi hankealueen ym-
paristoon sijoittuu Merenkurkun lintutieteellisen yhdistyksen maakunnallisesti arvok-
kaiksi rajaamia lintualueita (MAALI). Nama sijoittuvat paaosin samoille rannikkoalueille
kansainvalisesti ja valtakunnallisesti arvokkaaksi rajattujen lintualueiden kanssa. Han-
kealuetta ldhimmat MAALI-kohteet ovat Sundominlahti (730023), Séderfarden
(730024), Soédenfjardenin kurkien yépymisreitti (730086) seka pohjoisen suunnalla
Vassorinlahti (730026). (Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys 2016, Birdlife Suomi
2023)

15.2.3 Ekologiset yhteydet ja luonnon monimuotoisuus

15.2.3.1 Ekologiset yhteydet

Ekologiset kaytavat ovat kulkureitteja, joiden kautta eldimet ja pidemmalla aikavalilla
myo6s kasvit voivat siirtya tai levité alueelta toiselle. Haja-asutusalueella ekologisina
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kdytavina toimivat metsavydhykkeet, metsa-peltoyhteydet, virtavedet ja muut viher-
ymparistdjen ketjut. Kaupunkien alueilla maankayttd on tiivistynyt niin, ettei eldinten
liikkumiselle enaa ole vastaavia laajoja alueita. Viheralueet kaupunkien reuna-alueilla
tarjoavat laajojakin yhdyskaytavia, mutta kutistuvat kaupungin keskustaa kohti men-
tdessd nauhamaisiksi. Kaupunkiymparistéssa luonnon ydinalueet ovat padosin pienia-
laisia metsaalueita ja puistoja, jotka pystyvat tarjoamaan eldaimille pysyvia elinalueita.

Paasaantoisesti ekologinen kaytava toimii sitd paremmin mitad leveampi ja parempilaa-
tuinen se on. Kaupunkialueella kuitenkin hyvin kapeakin viheryhteys tai rakennetun
alueen reunalle jaanyt joutomaa riittdaa eldinten lilkkumiseen. Ekologisen verkoston
merkitys korostuu alueilla, joilla elinymparistét ovat voimakkaasti pirstoutuneita. Nailla
alueilla toimiva, ekologinen verkosto mahdollistaa lajien selvidmisen ja toisaalta levit-
tadytymisen uusille, elinkelpoisille alueille. (Vare & Krisp 2005)

Ekologisen verkoston toimivuuden kannalta on oleellista tunnistaa lajiston erilaiset
elinymparistévaatimukset. Osa lajistosta on herkempaa ihmistoiminnan vaikutukselle
ja pyrkii valttelemaan muokattuja ymparistdja, osa taas hyodtyy ihmistoiminnan luo-
mista pienymparistdista, kuten voimalinjojen alle muodostuneista kaytavista tai laidun-
netuista niityista. Ekologisesti merkittéava yhteys ei nain ollen ole aina maariteltavissa
vksiselitteisesti metsaisten alueiden luomaksi verkostoksi, vaan kokonaisuuden kan-
nalta verkostoon olisi hyva kuulua pienempien elinymparistétyyppien, kuten viljelymai-
semien ja lehtometsien tai matalikkojen ja rantaluhtien mosaiikkikeskittymia (Pirkan-
maan liitto & Ramboll Finland Oy 2014).

15.2.3.1 Luonnon monimuotoisuus

Kansainvdlisen luontopaneelin IPBES:n kevaalla 2019 julkaiseman raportin mukaan
luonnon monimuotoisuus kdyhtyy nyt ennendakemattdman nopeasti eri puolilla maail-
maa. Suomen lajien ja luontotyyppien punaisten kirjojen perusteella Suomessakin luon-
non monimuotoisuuden kehityssuunta on edelleen heikkeneva ja viime vuosina uhan-
alaistuneiden lajien maara huomioiden luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen on
jopa nopeutunut. Suomea sitovat useat luonnon monimuotoisuutta turvaavat kansain-
valiset sopimukset, joista keskeisin on YK:n biodiversiteettisopimus (CBD). Suomessa
on liséksi valmisteilla kansalliset sitoumukset EU:n biodiversiteettistrategian avainta-
voitteiden saavuttamiseksi. Strategian tavoitteena on pysayttda luontokato ja kaantaa
luonnon monimuotoisuuden kehitys myonteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Luonnon
monimuotoisuuden turvaaminen edellyttda monitahoista toimintaa. Maankayton ja ra-
kentamisen suunnittelussa seka kuntavetoisessa kaavoituksen suunnittelussa pyritaan
edistamaan ekologisesti kestavaa kehitystd, tunnistamaan suunnitelmien vaikutukset
ymparistéén mahdollisimman varhaisessa vaiheessa seka mahdollisuuksien mukaan
minimoimaan haittoja parhaalla mahdollisella tavalla. Monimuotoisuuden yllapitdminen
kasittaa myos luonnonvarojen kestavan kayton. Paaasiallisesti luonnonsuojelua ohja-
taan Suomessa ymparistéministerion taholta, jossa valmistellaan luonnon monimuotoi-
suutta turvaavat lait ja vastataan niiden toimeenpanon yleisesta valvonnasta.

Suomen ymparistokeskus tekee luonnon monimuotoisuutta kasittelevaa tutkimusta ja
arviointeja, seka arvioi elidlajien ja luontotyyppien uhanalaisuutta ja tutkii luontotyyp-
pien hoito- ja kunnostamismenetelmid, ekosysteemipalvelujen merkitysta seka niiden
ja luonnon monimuotoisuuden vuorovaikutusta. Alueelliset elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukset (ELY-keskukset) vastaavasti edistavat ja valvovat luonnon- ja maise-
mansuojelua alueellaan. Ne turvaavat luonnon monimuotoisuutta muun muassa perus-
tamalla luonnonsuojelualueita yksityismaille, hankkimalla alueita valtiolle luonnonsuo-
jelutarkoituksiin, hyvaksymalla rauhoitusesityksia ja suojelukohteiden hoito- ja kaytto-
suunnitelmia, turvaamalla luontoarvoja maankayton suunnittelussa seka suunnittele-
malla Natura 2000 -alueiden hoitoa ja kayttéa. (Ympéristéministerié 2023)
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Luonnon monimuotoisuuden nakdkulmasta hankealueen merkitysta voi pitaa nykyisel-
[adn vahaisena sen ihmistoiminnan muokkaaman luonteen vuoksi.

15.3 Arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa on kuvattu alueen luonnonymparistén nykytila seka arvioitu ne vai-
kutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvillisuuteen, eldaimistédn, luontotyyp-
peihin, uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajeihin seka Natura 2000-alueisiin, luonnon-
suojelualueisiin ja muihin arvokkaisiin luontokohteisiin. Lisdksi on tarkasteltu laajem-
min vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin kuten ekologi-
siin yhteyksiin. Arvioinnissa on huomioitu seka suorat etta epasuorat vaikutukset ja
arvioitu vaikutusten merkittavyys. Suoria hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia ovat kas-
villisuuden poistot rakentamispaikoilta seka rakentamistoimista aiheutuva melu. Epa-
suoria vaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi hulevesien kautta purkuvesistddn johtuvan
kohonneen kiintoaineskuormituksen kautta tai maanrakentamiseen liittyvan pdélyami-
sen vaikutuksesta.

Vaikutusten arvioinnin |Iahtdkohtana ovat alueelta kaavoituksen yhteydessa laaditut ai-
kaisemmat luontoselvitykset, avoimet ymparistéhallinnon aineistot, Suomen Lajitieto-
keskuksen Laji.fi-palvelun tiedot huomionarvoisen lajiston esiintymisesta hankealueella
ja sen lahiymparistdssa, seka kartat ja ilmakuvat. Luontovaikutusten arviointia ja vai-
kutusalueen rajaamista varten ovat kadytettdvissa arviointitydn aikana laaditut muut
vaikutusarvioinnit.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu ole-
massa oleva ohjeistus koskien luonto- ja Natura-vaikutusten arviointia. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys,
lajien elinymparisté- ja kasvupaikkavaatimukset sekd viimeisimmat arvioinnit luonto-
tyyppien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa. Natura 2000 -alueiden osalta on arvi-
oitu, kohdistuuko niihin vaikutuksia siten, ettd luonnonsuojelulain 34 ja 35 §:n mukai-
sesti maaraytyvan Natura-arvioinnin toteuttaminen olisi tarpeellista.

Luontovaikutukset on arvioinut biologi, jolla on kokemusta vastaavista vaikutusarvioin-
neista.

15.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
15.4.1 Kasvillisuus ja elaimistd

15.4.1.1 Vaikutukset kasvillisuuteen

Hankealue on valtaosin puutonta ja teollisuuskdyttéon varattua aluetta, jolla luonnon-
tilaisuus on ihmistoiminnan seurauksena menetetty. Aivan hankealueen eteld/lansi-
laidalla on nykytilanteessa olemassa pienialaisesti puustoista ymparistda, joka kytkey-
tyy jossain maarin hankealueen ulkopuolisiin laajoihin metsaalueisiin. Nailla alueilla ra-
kentaminen edellyttaa hakkuita ja pintakasvillisuuden poistamista seka maa-alueiden
tasoittamista, jonka seurauksena alueiden nykyisen kaltaiset luonnonolot tullaan me-
nettdmaan. Hankkeen toteutuessa haviavien puustoisten alueiden laajuus on vaihtoeh-
dossa VEla noin 15,3 hehtaaria ja vaihtoehdossa VE1b noin 25,6 hehtaaria. Kaytan-
ndssa VEla toimii pohjana vaihtoehdolle VE1b, mikali toiminta laajennetaan tarkastel-
tuun maksimivaihtoehtoon. Laajametsan kaavoitukseen liittyvan luontoselvityksen
(2017) seka MVMI-aineiston vuoden 2021 tietojen perusteella hankealueella sijaitsevat
metsdalueet ovat pdadosin talouskdytdn leimaamia ja ialtdan nuoria tai nuorehkoja.
Hankealueen metsat linkittyvat jossain maarin hankealueen ulkopuolisiin, Vaasan ja
Mustasaaren alueen varttuneempiin metsaalueisiin, joskin alueiden yhtendisyyttd ovat
heikentaneet jo toteutetut tai rakenteilla olevat alueet (mm. Kuriirintie ja muut ole-
massa olevat tieyhteydet, ajoharjoittelurata, hakkuut ja muu maankaytto).
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Suorien kasvillisuusvaikutusten ohella epasuoria vaikutuksia tapahtuu myds aukkoalu-
eiden reunojen lajistossa, jossa valaistus- seka kosteusolosuhteet muuttuvat. Naiden
alueiden kasvillisuudessa tulee tapahtumaan reunavyodhykevaikutuksen seurauksena
kasvillisuusmuutoksia, jotka ilmenevat pidemmalla aikavalilld. Reunavydhykevaikutuk-
selle altistuvan vydhykkeen laajuus johtoaukean ympadristdssa vaihtelee alueella esiin-
tyvan luontotyypin mukaan. Varjoisissa, rehevissa kasvupaikoissa (esimerkkina suojai-
sat, ravinteikkaat lehdot) valaistusolosuhteiden aiheuttamien muutosten vaikutus on
merkittdavampaa kuin lahtdkohtaisesti valoisammilla ja avoimemmilla kohteilla (esi-
merkkind kuivat mantykankaat). Reunavydhykevaikutuksen laajuutta avoimen kayta-
van tapauksessa on tutkinut muun muassa Bentrup vuoden 2008 julkaisussaan. Kas-
villisuusvaikutukset voimakkaasti leviavilla kasveilla ulottuvat enimmilldan noin 90 met-
rin etdisyydelle aukon reuna-alueelta, véhentyen mita etdammalle aukon laidalta siir-
rytéaan. Mikroilmaston muutokset voivat aaritapauksissa ulottua tatakin laajemmalle,
jopa 230-240 metrin etdisyydelle aukeasta. Valtaosan merkittavimmista vaikutuksista
voi kuitenkin arvioida kohdistuvan noin 20 metrin etdisyydelle hankkeessa muodostu-
vista aukkopaikoista. Naille alueille voidaan olettaa aiheutuvan myds rakentamisvai-
heessa tyokoneilla maansiirtotdiden ja tydkoneiden renkaiden nostattaman suuripartik-
kelisen poélyn leviamista, jolla voi olla paikallisia vaikutuksia kasvillisuudelle.

Kosteusolosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutus on tyypillisesti suurinta kohteilla,
joilla luontotyypin edustavuus on voimakkaasti sidoksissa hydrologisiin olosuhteisiin;
tallaisiin luontotyyppeihin kuuluvat muun muassa suoluontotyypit seka osin myds va-
lumavesia vastaanottavat pienvedet, joissa voi tapahtua virtaamamuutoksia. Kosteus-
olosuhteiden muutokseen vaikuttaa myds alueiden topografinen sijoittuminen suh-
teessa ymparoéiviin luonnontilaisempiin alueisiin. Puuston poistaminen vahentaa alu-
eella tapahtuvaa sadevesien imeytymista ja lisda joissain tapauksissa alueelta tapah-
tuvaa pintavaluntaa. Pintavalunnan lisdantyminen voi alueilla, joissa maaperan kyky
[apaista vettd on heikko, aiheuttaa myds eroosioitumista ja lisata kiintoaineksen seka
ravinteiden huuhtoutumista valumavesien mukana. Hankealueelta muodostuvien hule-
vesien hallinta tullaan toteuttamaan asemakaavan korttelialuetta koskevien maarays-
ten mukaisesti ja alueen hulevesien kasittelyjarjestelmat rakennetaan alueen rakentu-
misen yhteydessd. Rakentamisenaikaisten hulevesien hallinta suunnitellaan tarkemmin
ymparistélupavaiheessa. Rakentamisaikana syntyvat hulevedet sisadltavat tyypillisesti
suuria maaria kiintoainetta, jotka voivat sisaltda ravinteita ja metalleja. Kasittelemat-
tdmien rakentamisaikaisten hulevesien paatyminen hankealuetta ymparoiviin vesistoi-
hin aiheuttaa paikallisesti vesien samentumista, liettymista ja ainepitoisuuksien nousua
(Valtanen ym. 2023). Rakennustydmaan jatevedet tullaan johtamaan kunnalliseen ja-
tevesiviemariin tai vaihtoehtoisesti ne kerataan umpisailidihin.

Hankealueelle ei sijoitu huomionarvoisia luontotyyppeja tai uhanalaisten tai rauhoitet-
tujen kasvilajien esiintymia ja YVA-ohjelmavaiheen jélkeen alueelle on toteutettu laa-
jamittaisia hakkuita, joiden vaikutuksesta alueen luonne on muuttunut kaytanndssa
kauttaaltaan teolliseksi ymparistoksi. Tallaisten ymparistéjen merkitys kasvillisuuden ja
luontotyyppien nakdkulmasta on hyvin vahainen, silla luonnontilaisuus on kdaytannossa
menetetty ja lajistossa esiintyy enaa vahaisissa maarin matalaa, ruderaattialueille tyy-
pillista kulutuskestavaa ja avoimiin ymparistdihin tottunutta kasvilajistoa sekd nopeasti
alueille levidvaa pioneerilajistoa. Reunavythykevaikutuksille altistuvien alueiden osalta
muutoksen merkittavyytta laskee luoteispuolella Kuriirintien ymparistdssa tielinjauksen
rakentamisen jo aiheuttamat muutokset, joiden vaikutukset ovat kohdistuneet osin sa-
moille alueille pirstoen laajempien ja yhtendisten metsaalueiden kokonaisuutta hanke-
alueen luoteis/pohjoispuolisiin metsaalueisiin. Talle alueelle sijoittuu myo6s raidankeuh-
kojakalan esiintymat.
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15.4.1.1 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajistoon

Varsinaiselle hankealueelle ei sijoitu tunnettuja luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien
elinymparistdja. Hankealueen ymparistdssa on useita tunnettuja liito-oravan elinympa-
ristdéja, mutta itse hankealueen merkitys kulkuyhteytena tai elinpiirin ruokailualueena
on nykytilanne huomioiden kaytanndssa merkitykseton.

Havaintoaineiston perusteella liito-oravaa on esiintynyt hankealueesta katsoen yleisesti
alueen ymparistossa sekd Vaasan ettd Mustasaaren kuntien puolella, mutta valtaosa
laajemmasta havaintodatasta on vuodelta 2009 eika valttdmatta vastaa taysin nykyti-
lannetta. Vaasan ja Mustasaaren alueen liito-oravakanta on kuitenkin ilmeisesti suh-
teellisen runsas ja laajalle levittaytynyt, ja etenkin Mustasaaren puolella laajat, varttu-
neemmat metsaalueet seka peltojen reunusmetsikét ovat tarjonneet ja tarjoavat edel-
leen lajille yhteysvaylia elinymparistdjen valilla. Pirstaleisimpia metsaalueet ovat han-
kealueen pohjois- ja lansipuolella, jossa on kuitenkin kaavoituksella pyritty turvaamaan
liito-oraville soveltuva viheryhteys teolliseen kayttéén suunniteltujen alueiden valilla
jatkossakin. Hankealueen laheisyydessa, sen pohjois/koillispuolella on kuitenkin toteu-
tettu jo varsin laajamittaisia hakkuita ja talla alueella sijainneet kulkuyhteydet olemaan
jatkossa varsin heikot huomioiden yhteisvaikutukset muiden suunnitteilla olevien hank-
keiden kanssa.

Viitasammakon tunnetut elinymparistét sijoittuvat hankealueen pohjoispuolisille kos-
teikoille ja naille alueille on toteutettu Vaasan kaupungin toimesta seurantaa. Tulosten
perusteella lisadntymis- ja levahdyspaikat ovat elinvoimaisia, mahdollisesti samaan po-
pulaatioon kuuluvien yksildiden asuttamia. Tunnistetuilla lisdantymis- ja levahdyspai-
koilla ei ole hydrologisia yhteyksia, ja kosteikot sijoittuvat topografialtaan huomatta-
vasti hankealuetta korkeammalle, jolloin rakentamisen aikaisia tyémaan sade/huleve-
sia ja niiden mukana mahdollisesti kulkeutuvaa kiintoaineskuormitusta ei paady vii-
tasammakoiden elinympadristdille saakka. Viitasammakon ei tiedeta olevan erityisen
meluherkka, joten hankkeen rakentamistoimilla ei arvioida olevan hairidvaikutusta vii-
tasammakoille. Rakentamistoimien ajoittuessa pdivaaikaan, ei silld arvioida olevan
merkitystd myodskaan kevaan soidinaikaista kutuaantelya hairitsevana/peittavana teki-
jana. Viitasammakoiden soidintaminen alkaa yleensa illan hamartyessa ja ajoittuu nain
ollen rakentamisajankohtien ulkopuolelle.

Hankealueen merkitys lepakoiden kannalta arvioitiin kartoituksen tulosten perusteella
varsin vahaiseksi. I-, II- tai III-luokan lepakkoalueita (lisdantymis- ja levahdyspaikat,
merkittavat ravinnonhankinta-alueet tai muut lepakkoalueet) hankealueelta ei kartoi-
tuksen yhteydessa rajattu. Sittemmin toteutettujen hakkuiden vuoksi hankealueen
merkitys lepakoiden mahdollisena siirtymareittind paivapiilojen ja ravinnonhankinta-
alueiden valilld on heikentynyt puustoisten yhteyksien haviamisen seurauksena. Lepak-
kolajeista lahinna pohjanlepakko liikkuu ja saalistaa avoimemmissa ymparistdissa, siip-
palajeille tyypillisempaa saalistus- ja kauttakulkumaastoa ovat suojaisammat, metsai-
set yhteydet, joita alueella ei nykyisellaan ole.

15.4.1.2 Vaikutukset linnustoon

Alueella ei nykytilanteessa ole juurikaan metsdisia tai muutoin linnuston kannalta so-
veliaita elinymparistdja.

Elinymparistéjen menetykset aiheuttavat lintujen ja eldinten siirtymisen etdammalle
hankekiinteistdsta, mika voi lisétd nailld vastaanottavilla alueilla ekologista painetta.
Esimerkiksi linnuilla, jotka ovat eniten tutkituimpia lajiryhmid rakennetun ymparistén
aiheuttamien muutosten nakdkulmasta, ekologinen paine voi johtaa vastaanottavilla
alueilla lajistollisen runsauden vahenemiseen, mutta vastaavasti parhaiten menesty-
vien lajien parimaarien runsastumiseen (mm. Seress & Liker 2015). Hankealueelle si-
joittuu lajihavaintoaineiston perusteella térmapaasky-yhteiskunta. Lajin yhdyskunnat
sijaitsevat pystysuorissa, hiekkaisissa rinteissa kuten hiekkakuopissa ja joentérmissa.
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Alueiden rakentamisen yhteydessa pesimayhdyskunta alueelta tulee haviamaan ja mi-
kali vastaavia elinymparistéja ei sijoitu hankealueen laheisyyteen, voi térmapaaskyn
arvioida olevan eniten hankkeen toteuttamisesta karsivia lintulajeja alueella ilman lie-
ventavien toimenpiteiden toteuttamista. Muilla osayleiskaavan luontoselvitysten yhtey-
dessa havaituilla lajeilla elinymparistdvaatimukset eivat ole yhta rajattuja, joten toden-
nakoisesti korvaavia ymparistdja on 16ytynyt ainakin jossain maarin lahialueilta.

Rakentamisenaikaisen melun voidaan arvioida leviavan hankekiinteiston ulkopuolisille
alueille, aiheuttaen pesimalinnustolle seka muulle eldimistdlle lyhytkestoista haittaa.
Luonteeltaan impulsiivinen melu on linnustolle ja eldimistdlle tyypillisesti jatkuvaluon-
teista melua haittaavampaa sen ennakoimattomuuden vuoksi. Linnuilla seka elaimilla
rakentamisenaikainen melu voi liséta pelastymisia ja lahimpien pesapaikkojen hetkel-
lista autioitumista lintujen hakeutuessa etddmmalle melun syntypisteestd. Osalla her-
kemmista linnuista myo6s ihmistoiminnan (valot, liike) aiheuttama hairié voi aiheuttaa
alueen karttamista, mutta alueen nykyinen teollinen toiminta seka etelapuoleinen lii-
kenne huomioiden on todenndkoéista, etta alueella ei nykyiselldadnkdan pesi erityisen
melu- tai hairidherkkia lajeja. Mikali eniten melua rajaavat toiminnot, kuten louhinta,
voidaan ajoittaa pesimaajan ulkopuolelle, pystytaan ehkdisemaan lahialueiden linnus-
ton kokemaa rakentamisenaikeista haittaa.

Linnuille melun tiedetaan aiheuttavan stressia, hairitsevan kommunikaatiota seka vai-
keuttavan petojen havaitsemista. Lisaksi melun on todettu vaikuttavan lintujen lisdan-
tymismenestykseen heikentdvasti (mm. Ortega 2012). Meluvaikutusten merkittavyys
vaihtelee linnuilla lajiryhma- ja lajikohtaisesti. Avoimia alueita suosivalle Iajistolle
(pelto-, ranta- ja vesilinnusto) meluvaikutukset alkavat keskimaarin olla havaittavissa
47 dB:n ylittyessa ja metsalajistolla vaikutuksia on havaittavissa jo 43 dB:n melussa
(mm. Reijnen ym. 1995, Halfwerk ym. 2011, Parris ja Schneider 2008). Vaikka viitatut
tutkimukset ovatkin keskittyneet liikennemelun vaikutusten tunnistamiseen, voi niita
pitda ainakin suuntaa antavina melun linnustolle aiheuttaminen haittavaikutusten arvi-
oinnissa. Rakentamisen aikainen meluhaitta on kuitenkin suhteellisen lyhytkestoista ja
vaikutusten suuruuteen vaikuttaa huomattavasti meluisimpien tydvaiheiden ajoittumi-
nen ts. toteutetaanko nédma pesimaaikana vai pesimakauden ulkopuolella. Varovaisuus-
periaate huomioiden hankkeen rakentamisen aikaisten vaikutusten voi kuitenkin arvi-
oida olevan pesimalinnuston kannalta kohtalaisia.

Hankealueen lansi- ja luoteispuoliset metsdalueet kuuluvat nykyiselldaan osin Vaasan
lentokentdn lentomelualueeseen (Finavia 2017). Lentoliikenteen maarien on arvioitu
tulevaisuudessa kasvavan kentalla ja lisdantyneille lentoliikenteen maarille lasketut me-
lumallit arvioivat lentomelun 55 dB:n meluvydhykkeen ulottuvan lédhes hankealueelle
saakka. Lentomelu meluldhteend ei kuitenkaan ole suoraan verrannollista rakentami-
sesta aiheutuvaan meluun.

15.4.2 Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankkeella ei rakentamisvaiheessa ole vaikutuksia [dhimpien suojelualueiden tai Natura
2000 -verkoston suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Ldhimmat suo-
jelualueet sijaitsevat niin etaalléd hankealueesta, etta rakentamisen aikaiset vaikutukset
eivat ulotu suojelualueille minkdan tunnistetun suoran tai epasuoran vaikutusmekanis-
min osalta.

15.4.3 Ekologiset yhteydet ja luonnon monimuotoisuus

Alueen merkitys nykytilassa on todennakdisesti ekologisen yhteyksien kannalta hyvin
vahdinen, silla alueelle ei sijoitu eteldaosan pienialaista metsaaluetta lukuun ottamatta
suojaisia, puustoisia kauttakulkuyhteyksia. Vaasan ja Mustasaaren puoleiset metsadalu-
eet yhdistyvat nykyiselladn hankealueen ldénsi- ja itapuolella, joskin idan puoleisia
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yhteyksia voi pitaa suhteellisen heikkoina, silla alueella on toteutettu jo varsin laaja-
mittaisesti hakkuita.
15.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

15.5.1 Kasvillisuus ja elaimistd

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen

Toiminnan aikana hankekiinteistdn luonne on padosin avointa teollisuusalueiden kent-
tdaluetta seka rakennuksia. Luonnontilaisuuden voidaan katsoa hankealueelta paaosin
havinneen jo valmistelevien toimien aika ja rakentamisvaiheessa, tai vaiheittaisen ra-
kentamisen edetessa.

Toiminnanaikaisia kasvillisuusvaikutuksia voi teoriassa aiheutua hankkeen ilmapaasto-
jen kautta. Laaditun mallinnuksen perusteella toiminnasta aiheutuvien hengitettavien
hiukkasten (PMjo), rikin ja typen oksidien (SO., NOx), seka PAH- ja VOC-yhdisteiden
pitoisuudet jaavat kuitenkin seka vaihtoehdossa VE1la etta VE1b alle terveys- ja ympa-
ristdperusteisten raja-arvojen (pl. VOC-yhdisteet, joille ei ole maaritetty lainsdadanndl-
lisid raja- tai ohjearvoja). Iimapaastdja on kasitelty tarkemmin luvussa 9.

Typpi on yksi kasvien tarvitsemista paaravinteista ja useissa ekosysteemeissa typpi on
kasvua rajoittava tekija, jonka saatavuus verrattuna muihin paaravinteisiin kaliumiin ja
fosforiin on vahaisempaa. Typen sisaanottoa voi tapahtua joko liukoisena nitraatti- tai
nitriittimuotoisena typpena juuriston kautta, tai kasvi voi hyddyntaa ilmakehdassa olevia
typpiyhdisteita sitomalla niitd ilmarakojen kautta (mm. Sparks et al. 2003). Kuitenkin
suurina pitoisuuksina NOy -yhdisteet voivat vahingoittaa kasvien neulasia tai lehtia. Li-
saksi suurina pitoisuuksina typpioksidit, kuten myds rikkidioksidi, happamoittavat ve-
sistdja ja maaperaa, mika vaikuttaa edelleen lajistolliseen koostumukseen ja lajien me-
nestykseen. Hankkeessa laaditun mallinnuksen perusteella ilmaan paatyvien rikin ja
typen oksidien pitoisuudet jaavat kuitenkin niin pieniksi, ettei toiminnan aikaisista il-
mapaastdista arvioida aiheutuvan hankealueen ymparistdon kasvillisuudelle tai vesis-
toille haittaa maaperan happamoitumisen tai esimerkiksi vesistdjen rehevditymisen
kautta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin

Hankealueen ymparistdsta tunnistettuihin luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien elinym-
paristdihin ei arvioida toimintavaiheessa kohdistuvan merkittavia heikennyksia. Mah-
dolliset liito-oravien etdammalle sijoittuvien elinympadristdjen valiset kulkuyhteyksien
heikennykset tapahtuvat jo rakentamisvaiheessa. Seka liito-oravaa ettd viitasammak-
koa tavataan yleisesti melulle altistuvilla alueilla, eikd kumpikaan lajeista ole tiettavasti
erityisen herkkd melun aiheuttamalle stressille. Toiminnanaikainen melu poikkeaa ra-
kentamisen aikaisesta melukuormituksesta seka laadultaan (impulsiivisempi rakenta-
misvaiheen melu, toiminnan aikana melu tasaisempaa prosessimelua) seka ajoituksel-
taan (toiminta-aikana melua aiheutuu prosessissa ymparivuorokautisesti). Melumallin-
nuksen perusteella melu rajoittuu paaosin kohdekiinteistélle, ja hankealueen ulkopuo-
lella korkeimmat melutasot ovat hankealueen luoteispuolisille metsaalueille noin 55 dB,
mika vastaa suunnilleen rauhallisen puheddnen tasoa.

Viitasammakon lisdéantymis- ja levahdyspaikat sijoittuvat etdammalle hankealueesta,
topografisesti kohdekiinteistén tasoa korkeammalle. Nain ollen sade- tai hulevedet ei-
vat paady kiinteistolta viitasammakon elinymparistdihin. Tehtaan toiminnoista ei muo-
dostu kuormitteisia vesia, jotka johdettaisiin pintavesistédn, vaan kaikki jatevedet toi-
mitetaan puhdistamolle kasiteltavaksi. Sade- ja hulevesien kasittelylle tullaan laati-
maan tarkempi kasittelysuunnitelma, mutta tédmanhetkisen suunnittelun mukaisesti
alueelta muodostuvat sade- ja hulevedet tullaan johtamaan hulevesiverkostoon, ei pis-
temaisesti ojauomiin alueen ymparistdssa.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset linnustoon

Anodimateriaalitehtaan toimiessa kolmivuorossa prosessimelun tason ajallinen vaihtelu
jaa pieneksi. Laitoksen toiminnan aikana meluldhteita ovat lahinna raaka-aineen murs-
kaus, erilaiset puhaltimet, kompressorit ja materiaalin siirtdmiseen ja kasittelyyn kay-
tettavat laitteet, jotka sijaitsevat [dhtokohtaisesti sisatiloissa. Ulkona kaytetaan lahinna
raaka-aineen seka sivu- ja lopputuotteiden siirtelyyn liittyvia liikkuvia koneita. Toimin-
taan liittyy myds runsaasti raskaita kuljetuksia, jotka aiheuttavat melua liikkennereittien
[dhialueille. Melumallinnuksen (Ramboll 2024) perusteella toiminnanaikainen melualue
rajautuu padosin hankealueelle, mutta myds hankealueen lounaispuolisilla metsaalu-
eilla melutasot ovat toiminnan aikana 55 dB:n vydhykkeella.

15.5.2 Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankkeella ei toimintavaiheessa ole vaikutuksia ldhimpien suojelualueiden tai Natura
2000 -verkoston suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Ldhimmat suo-
jelualueet sijaitsevat niin etaalla hankealueesta, ettd toiminnan aikaiset vaikutukset ei-
vat ulotu suojelualueille minkaan tunnistetun suoran tai epasuoran vaikutusmekanismin
osalta.

15.5.3 Ekologiset yhteydet ja luonnon monimuotoisuus

Toimintavaiheessa hankealue on muuttunut teolliseksi, paaosin rakennetuksi ymparis-
toksi, joka ei tarjoa suojaisia yhteyksia ja sen merkitys ekologisten yhteyksien nakd-
kulmasta on hyvin vahainen tai kaytanndssa merkityksetdén. Ekologisen verkoston na-
kdkulmasta merkityksellisia laajoja metsaalueita sijoittuu kuitenkin hankealueen ym-
paristéon ja naiden alueiden merkitys lajien liikkumisen ndkdkulmasta on todennakdi-
sesti alueellisesta nakdkulmasta suuri.

Ekologisten yhteyksien kannalta tassa tarkasteltavana olevan grafiittipohjaisen ano-
dimateriaalitehtaan toimintojen lisdksi tulee huomioida muun ymparéivan alueen suun-
niteltu kaytté. Hankealueen pohjois- ja kaakkoispuolelle on suunniteltu muita laajoja
teollisuuskeskittymia, jotka tulevat pirstomaan alueita seka aiheuttamaan yhteyksien
heikentymista. Merkittavimpien heikennysten voi arvioida aiheutuvan hankealueen
kaakkoispuolisilla alueilla, jossa suunniteltu maankayttd tulee muuttamaan alueita kai-
kista merkittavimmin heikentaen lapikulkuyhteyksia ja rajoittaen lajien liikkkumista alu-
eilla. Naiden yhteyksien sailymista tulisi tukea sailyttamalla suojaisampia puustoisia
yvhteysvaylia itd-lansisuunnassa.

15.6 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Meluisimpien rakentamisvaiheiden, kuten paalutuksen, ajoittaminen lintujen soidin- ja
pesimdajan seka yleisemmin eldinten poikasajan ulkopuolelle vahentaa linnustolle ja
elaimistolle kohdistuvia haittavaikutuksia. Kevataikainen, lintujen soidinaikaan ajoit-
tuva voimakas melu voi peittaa soidinlaulun kuulumista ja siten heikentaa soidinme-
nestysta [ahimmilld metsaalueilla.

Toérmapaaskylla lajin kannalta merkittavia uhkia on sopivien pesimatérmien vahaisyys.
Tuhkankaatopaikan alueella sijaitsevan pesimdymparistén menetysta voidaan pyrkia
kompensoimaan toteuttamalle rakentamalla keinotekoisia, pesimaymparistoksi sovel-
tuvia téormia vesistdjen laheisyyteen, silla lajin ravinnonhankinta on sidoksissa vesialu-
eisiin ja niilla elaviin surviaissaaskiin sekda muihin hydnteisiin.

Mikali mahdollista, tulee sekd hankealueella etta laajemmin alueen ymparistéssa pyrkia
turvaamaan ekologisten yhteyksien (viherkdytavien) sailymista siten, ettd Gigavaasan
teolliseen kayttéon varatuilla alueilla tai alueiden valiin jaisi eldinten ita-lansi- tai luo-
teis-kaakkosuuntaisia suojaisia yhteyksia, joilla pystytaan turvaamaan lajien liikku-
mista Vaasan ja Mustasaaren puolella sijaitsevien laajojen metsdalueiden valilla.
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16 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA POHJA-
VESIIN

16.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Kallioperaltddn hankealue ja sen lahiymparisté on padosin biotiittiparagneissia. Hanke-
alueen maapera koostuu paaosin hiekkamoreeneista ja humus- tai savipitoisista lie-
juista. Hankealueella havaitaan happamia sulfaattimaita ainakin liejuisen ja savisen
maaperan alueilla, joten niiden kasittelyyn on varauduttava suunnittelu- ja rakennus-
vaiheessa. Hankealueen kiinteist6ltd vuoden 2023 lopulla tehdyssa perustilaselvityk-
sessa ei selvitetty alueen aikaisemmasta toiminnasta mahdollisesti aiheutunutta maa-
peran pilaantumaa, joten maaperan haitta-ainepitoisuus on syyta selvittda ennen kai-
vuutdiden suunnittelua.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutok-
sia. Tuhkanldjitysalueen poistamatta jattamisella on lieva negatiivinen vaikutus alueen
maaperaan.

Vaihtoehdolla VEO ei ole merkittavia vaikutuksia pohjaveteen. Jos tassa vaihtoehdossa
tuhkanlajitysalue jaa poistamatta, on silla lieva negatiivin vaikutus pohjaveteen.

Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Merkittavimmat rakennusvaiheessa maaperaan kohdistuvat vaikutukset ovat seurausta
kiinteistolla tehtavistd perustuskaivuisiin liittyvasta maanpinnan tasauksesta. Kaivuu-
tdiden aikana kiinteist6lté poistetaan vaihtoehdossa VE1la arviolta 2 000 m? ja vaihto-
ehdossa VE1b arviolta 50 000 m? happamia tai potentiaalisesti happamia sulfaattimaita.
Myds kiinteistdlle sijoitetut tuhkajatteet ja tuhkapitoiset maa-ainekset siirretdan melu-
valliin, jolle on mydnnetty ymparistélupa. Toiminnan aikaiset vaikutukset maaperalle
ovat lievia ja rajautuvat mahdollisiin onnettomuustilanteisiin. Onnettomuustilanteisiin
pyritaan lahtékohtaisesti varautumaan ennalta, jolloin maaperdlle aiheutuvat riskit saa-
daan pidettyd mahdollisimman pienind. Vaikutukset alueen maa- ja kallioperalle ovat
lievasti negatiivisia, vaikkakin tuhkankaatopaikan poistamista alueelta voidaan teori-
assa pitaa lievana positiivisena seurauksena hankkeesta.

Vaihtoehdoilla VEla ja VElb ei ole merkittdvia eroja pohjavesivaikutusten kannalta,
mutta suuremman tuotantomaaran / toimintoalueen vuoksi vaikutusten voidaan olettaa
olevan hieman suuremmat vaihtoehdossa VE1b. Vaikutusten arvioidaan olevan molem-
missa vaihtoehdoissa vdhéisen kielteisia.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pohjaveteen ajoittuvat lahinna rakentamisaikaan.
Olemassa olevan aineiston perusteella arvioituna ja tarvittavien suojausrakentein to-
teutettuna toimintojen aiheuttama pohjavesiriski arvioidaan vahaiseksi eikd hankkeella
vaaranneta hankealueen tai sen ymparistdén pohjaveden laatua tai maaraa. Alueella tai
sen laheisyydessa ei ole herkkia pohjavesikohteita, kaivoja tai pohjavesialueita.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Vaikutusten
merkittavyys
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
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Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

16.2 Nykytila

16.2.1 Maa- ja kalliopera

Kallioperaltddn hankealue ja sen lahiymparistd on paaosin biotiittiparagneissia (Kuva
16-1) Biotiittiparagneissi on sedimentdarisesta lahtdaineksesta metamorfoitunut kivi-
laji, jossa on gneisseille tyypillista suuntautuneisuutta ja kiilteita. Hankealueen pohjois-
osassa ja sen itdpuolella kalliopera vaihtuu porfyyriseksi granodioriitiksi ja kauempana
ldnnessa kalliopera on granodioriittia. Granodioriitti on graniittia plagioklaasirikkaampi
kivilaji. Hankealueen lahettyvilld ei lahtbaineiston perusteella tavata Vaasan alueelle
ominaisia graniitteja.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia tai jdakauden aikaisia muodostumia. Hankealueen laheisyydessa ei kart-
tatarkastelun perusteella kulje mydskaan merkittdvia geologisia heikkousvyoéhykkeita.

Hankealueen ymparistdén maapera koostuu paaosin liejuisesta ja humuspitoisista hie-
norakeisista maalajeista ja sekalajitteisista, selvittémattéman paalajitteen, maalajeista
(Kuva 16-2). Naiden lisaksi hankealueen keskiosassa sekalajitteisten maalajien keskella
on hienorakeisia, maarittelemattéman paalajitteen maalajeja. Maapera on tyypillista
jaakauden sulamisvaiheiden ja jaakauden jalkeisten eroosiovoimien kokoamaa vaihte-
levan raekoon maa-ainesta.
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Biotiitti paragneissi

Kuva 16-1. Hankealueen ldhiympéristén kallioperd. Hankealue on esitetty mustalla rajauksella.
L&hde: Geologian tutkimuskeskus 2024a.

Suomen maapera on jaettu alueellisen geokemian perusteella niin sanottuihin metalli-
ja arseeniprovinsseihin. Provinssien alueilla maaperan arseeni ja metallipitoisuudet ovat
muuta maata suuremmat ja Geologian tutkimuskeskus ylldpitda nykyisen aineiston
osaksi alueellista taustapitoisuusrekisterida. Arseeniprovinssien alueella maaperasta ja
kallioperasta havaitaan paikoin PIMA-asetuksen (VNA 214/2007) kynnysarvotason ylit-
tavia arseenipitoisuuksia ja metalliprovinsseissa puolestaan koboltin, kuparin, kromin,
nikkelin, sinkin tai vanadiinin pitoisuudet voivat olla muun Suomen keskipitoisuuksia
korkeampia. Vaasan alue kuuluu Etela-Suomen arseeniprovinssiin, joten alueella saa-
tetaan maaperatutkimusten ja -kunnostuksen yhteydessa tavata pima-asetuksen ylit-
tavia arseenipitoisuuksia ja maaperan tilaa arvioitaessa tulee talléin huomioida paikal-
linen arseenin taustapitoisuus.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee kaksi Suomen ymparistokeskuksen yllapitémaan
maaperan tila tietojarjestelmaan (MATTI) merkittya kohdetta: yksi hankealueen lansi-
puolella 500 metrin etdisyydella hankealueesta (100314746) ja toinen 500 metria ete-
[dan (100315079). MATTI-tietojarjestelmaan merkityillda kohteilla on tehty maaperan
tilan tutkimuksia tai pilaantuneen maaperan kunnostusta.

Hankealueelle sijoittuu my6s vanha tuhkanlgjitysalue, joka sisaltdaa korkeiden haitta-
ainepitoisuuksien maa-aineksia ja tuhkaa (Kuva 5-10).
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Kuva 16-2. Hankealueen ldhiympéaristén maaperd. Hankealue on esitetty mustalla rajauksella.
Ldhde: Geologian tutkimuskeskus 2024b ja Suomen Ympéristokeskus 2023a.

Geologian tutkimuskeskus on arvioinut sahkdmagneettisen aineiston ja maaperatutki-
musten pohjalta happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymistodennakdi-
syyksia jadkauden jalkeisen muinaisrantaviivan alueilla (Geologian tutkimuskeskus
2024b). Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske aiheuttavat hapettuessaan ymparis-
tdnsa maaperan ja vesien happamoitumista. Happamia sulfaattimaita esiintyy paaosin
jaakauden jalkeisen Litorinameren korkeimman rantaviivan alapuolisessa maaperassa,
tyypillisesti hienojakoisessa maaperdssa ja savimaissa. Mustaliuske on tumma sedi-
menttikivilaji, joka voi korkeasta sulfidimineraalipitoisuudestaan johtuen hapettuessaan
aiheuttaa laheisen ymparistdon happamoitumista.

Hankealueella ja sen lahiymparistdéssa on Geologian tutkimuskeskuksen aineiston pe-
rusteella paikoitellen pieni tai suuri happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakai-
syys (Kuva 16-3). Hankealueesta noin puolet on suuren esiintymistodennakdisyyden
aluetta ja hankealueella sijaitsee yksi kartoituspiste, jossa happaman sulfaattimaa ker-
roksen on havaittu alkavan 1,5-2,0 metrin syvyydellda. Happamien sulfaattimaiden
suuri esiintymistodennakdisyys painottuu karttatarkastelussa hienorakeisten ja liejuis-
ten hienorakeisten maalajien alueelle ja osittain myds kiinteistén pohjoisosan sekalajit-
teisiin maalajeihin. Karttatarkastelun perusteella hankealueella tai sen ldheisyydessa ei
kulje mustaliuskeita.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkoisyytta ja sulfidimaiden kykya muodos-
taa happamia sulfaattimaita on arvioitu tarkemmin alueen pohja- ja maaperatutkimus-
ten yhteydessa syksylla 2023 (Ramboll Finland Oy). Tehtyjen tarkentavien tutkimusten
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perusteella happamia sulfaattimaita esiintyy paadosin alueen keski- ja lansiosan liejui-
sissa savissa.

Happamien sulfaattimaiden esiintymismahdollisuus tulee huomioida, kun alueella teh-
daan kaivuutoéitd. Happamoitumista aiheuttavat massat tulee neutraloida, ja kaivettu-
jen maa-ainesten sijoitukseen ja kayttéon tulee kiinnittaa erityista huomiota. Happa-
mien sulfaattimaiden muodostumisriski alueella on syytd huomioida hyvissa ajoin jo
rakentamisen suunnitteluvaiheessa, jotta maaperan happamoittamisen tuottama rasi-
tus ja riskit voidaan huomioida esimerkiksi korroosiota kestavien paalurakenteiden va-
linnassa ja kaivuun tydjarjestyksen suunnittelussa.

XX Hankealueen raja
O  HASU-kartoituspiste

Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndkdisyys

[0 Hyvin pieni
Pieni

[ Kohtalainen

0 05 B suuri

1
- km

Kuva 16-3. Happamien sulfaattimaiden kartoituspisteet ja esiintymistodenndkoisyys hankealu-
eella ja sen ympéristéssd. Hankealue on esitetty mustalla rajauksella. Lédhde: Geologian tutki-
muskeskus 2023c.

16.2.2 Pohjavedet
Pohjavesialueet

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmat pohjavesialueet sijaitse-
vat kohteesta noin 3,3 km etdisyydelld; Vanha Vaasa (1090501, 2 Ik) luoteen suun-
nassa ja Rismarken (1049906, 2 Ik) kaakossa (Kuva 16-4). Molemmat pohjavesialueet
ovat alueluokassa 2 "Muu vedenhankintakaytté6n soveltuva pohjavesialue”. Sepanky-
lan-Kappelinmaen (1049951, 1 Ik) pohjavesialueella hankealueesta noin 5,6 kilometria
luoteeseen, sijaitsee Mustasaaren kunnan vedenottamo. (Suomen Ympéristékeskus
2023b)

Copyright © AFRY Finland Oy Kesakuu 2024

220



AFRY

AF POYRY

Epsilon Advanced Materials Oy ja Finnish Battery Chemicals Oy

Anodimateriaalitehdas - ymparistovaikutusten arviointi
YVA-selostus

Copyright © AFRY Finland Oy

Vanha Vaasa pohjavesimuodostuman enimmillaéan 15 metria paksut harjukerrostumat
sijaitsevat eteld-pohjoissuuntaisessa kalliopainanteessa. Pohjavedella kyllastyneet irto-
maakerrokset ovat padosin hiekkavaltaisia ja ydinosa koostuu hyvin lajittuneesta so-
rasta. Muodostuma on osittain savi- ja silttipeitteinen ja sitd ympardéi moreeni- ja kal-
lioalueet. Harjukerrostumat jatkuvat todenndkoéisesti pohjoiseen, mutta osittain pohja-
vedenpinnan ylapuolelle nouseva moreeni- ja kallioalue katkaisee hydraulisen yhteyden
Sepankyla-Kappelinmaki pohjavesialueelle koilliseen. Pohjavesi on lievasti paineellista,
ja pohjaveden paadvirtaussuunta on eteldasta pohjoiseen. Pohjavesialueella on vedenot-
tamo, joka ei ole kaytdssa. (Suomen Ympéristékeskus 2023b)

Rismarkenin muodostuma kuuluu kaakkois-luoteissuuntaiseen harjujaksoon. Lajittu-
neita ja hyvin vetta johtavia maa-aineksia 16ytyy 18 metrin syvyyteen asti, ja raekoko
kasvaa syvyyden mukaan (hiekasta soraan). Koko pohjavesialuetta peittaa kuitenkin
tiivis savi- ja silttikerros. POSKI-projektin yhteydessa alueella suoritettiin ominaisantoi-
suuspumppaus, jolloin saatiin syvyydeltéd 3-4 m 168 I/min ja syvyydeltd 14-15 m 140
I/min. Pohjavesi oli hapetonta ja sisalsi korkeita pitoisuuksia typpiyhdisteitéa (ammoni-
umia jopa 9,6 mg/l) ja orgaanista ainesta (enimmilldan 22,9 mg/l). Alueen vedenotta-
mon ymparilld on maatalousmaata, joka selittda pohjaveden huonoa laatua. Suuren
pohjaveden ottomaaran takia vetta alkoi imeytya ympardivaltd maatalousalueelta, ja
typpiyhdisteiden pitoisuudet pohjavedessa kasvoivat. Rismarkenin pohjavesialueella ei
ole nykyisellaan vedenottamoita. (Suomen Ympdristékeskus 2023b)
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Kuva 16-4. Hankealueen ldhiympdristéssé sijaitsevat pohjavesialueet ja valuma-alueen rajat.
Hankealue on esitetty oranssilla rajauksella. Ldhde: Suomen ympaéristékeskus 2023b.

Pohjavedentarkkailu

Hankealueelle sijoittuvalla tuhkanlajitysalueella on pohjaveden tarkkailuvelvoite.
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Aluehallintoviraston paatéksen mukaan (LSSAVI/7147/2014, 15.12.2017):

"23. Kaatopaikka-alueen pohjaveden laatua on tarkkailtava vahintaan kahdesta pohjave-
den virtaussuunnassa ylapuolella olevasta tarkkailuputkesta ja kahdesta alapuolella ole-
vasta tarkkailuputkesta. Pohjaveden laatua on tarkkailtava nayttein vahintaan 3 kertaa
vuodessa. Naytteistd analysoidaan ainakin seuraavat parametrit: kiintoaine, pH, sahkon-
johtavuus, CODCr, fluoridi, happi, kok-N, kok-P, kloridi, sulfaatti, antimoni, arseeni, eloho-
pea, kadmium, kromi, kupari, lyijy, molybdeeni, nikkeli, seleeni, sinkki ja vanadiini. Nayt-
teenoton yhteydessa tulee maarittaa pohjaveden pinnankorkeus ja veden lampétila.”

Pohjaveden tarkkailua varten on asennettu lounaisen sijoitusalueen ympadrille viisi poh-
javesiputkea (PV1-PV5), joista voidaan seka havaita pohjavedenpinnan korkeuden
muutoksia, ettd ottaa pohjavesindytteita. Koillisen tayttévaiheen toteutuksen yhtey-
dessa on asennettu koillisen tayttéalueen osalle pohjavesiputket PV6, PV7, PV8 ja PV9.
Tarkkailussa on ollut viime vuosina putket 2,3,5 ja 9 (Saarela, L. 2023) (Kuva 16-7).

Hankealueen pohjavesiolosuhteet

Pohjavesi on kohdealueella Idhelld maanpintaa. Pohjaveden pinnan havainnot tuhkan-
[djitysalueen velvoitetarkkailutuloksista vuosilta 2018-2023 on esitetty oheisessa tau-
lukossa (Taulukko 16-1). Taulukosta ilmene myds vesipintojen vaihteluvalit. Mitat ovat
putken paasta, putken paa on noin metrin maanpinnan yldapuolella. Siten vesipinnat
ovat alueella keskimaarin noin 0,6-1,6 m syvyydellda maanpinnasta. Putken PV9 paan
korkoa ei ollut tiedossa (N60). Huom! Korkeusjarjestelmien N2000/N60 ero on alueella
0,43 m eli N2000=N60+0,43 m.

Pohjaveden virtaus on maanpinnan topografian ja vesipintatietojen perusteella lounaan
suuntaan.
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Taulukko 16-1. Pohjavesipinnat (m) ja sen vaihtelut tuhkanlajitysalueen tarkkailuputkissa.

PV2 Pp+6,69 PV3 Pp+7,99 PV5 Pp+7,33 PV9 Pp+*

Mitta N60 Mitta N60 Mitta N60 Mitta

22.5.2018 1,58 511 2,28 571 2,65 4,68

16.8.2018 1,87 4,82 1,54 6,45 2,72 4,61

2.10.2018 2,08 4,61 1,47 6,52 2,72 4,61
15.5.2019 3,33 3,36 2,13 5,86 2,8 4,53 1,76
26.8.2019 2,62 4,07 1,44 6,55 2,95 4,38 3,35
2.10.2019 2,47 4,22 2,18 5,81 3 4,33 3,08
6.5.2020 1,53 5,16 1,27 6,72 2,51 4,82 2,65
30.6.2020 2,1 4,59 1,4 6,59 2,86 4,47 3,33
28.10.2020 3,18 3,51 1,5 6,49 2,3 5,03 3,74
5.5.2021 1,35 5,34 1,28 6,71 2,4 4,93 2,47
28.7.2021 1,4 6,59 3,4
11.11.2021 1,61 5,08 1,3 6,69 2,44 4,89 2,57
5.5.2022 1,5 5,19 1,47 6,52 2,52 4,81 2,7
15.8.2022 2,18 4,51 1,28 6,71 2,7 4,63 3
9.11.2022 2,16 4,53 1,6 6,39 2,52 4,81 2,82
16.5.2023 1,78 4,91 2,5 5,49 2,5 4,83 2,65
17.7.2023 2,1 4,59 1,43 6,56 2,88 4,45 3,37
16.11.2023 1,71 4,98 2,45 4,88 2,45
Ka 2,07 1,6 2,64 2,89
Max 3,33 2,5 3 3,74
Min 1,35 1,27 2,3 1,76
Max-Min 1,98 1,23 0,7 1,98

*Putken paan korko puuttuu.

Pohjaveden laatu

Hankealueen pohjavesiolosuhteille on merkittavaa lounaisosalla sijaitseva tuhkanlaji-
tysalue. Sen alueella / lounaispuolella pohjaveden tila on osin muuttunut. Pohjaveden
virtaussuunta on lounaaseen eli padosalla hankealuetta tuhkaldjitysalueen vaikutusta
ei ole todenndkoisesti todettavissa.
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Kuva 16-5. Pohjavesiputkien sijainnit hankealueella ja sen ympé&ristdssa.

Ymparistéluvassa on (LSSAVI/7147/2014, 15.12.2017) oli kuvattu pohjaveden laatua
tuhkanlajitysalueen ymparistdéssa 2004-2014. Joulukuussa 9.12.2014 otettujen pohja-
vesindytteiden analyysitulokset ovat alla olevassa taulukossa (Taulukko 16-2). Uusim-
mat tarkkailutulokset vuodelta 2023 on esitetty taulukossa (Taulukko 16-3).

Oheisessa kuvassa (Kuva 16-6) on esitetty kloridipitoisuudet tarkkailupisteissa vuosina
2004-2014. Uudempia tarkkailutuloksia on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 16-7 -
Kuva 16-10).

Taulukko 16-2. Joulukuussa 2014 otettujen pohjavesindytteiden analyysitulokset.

Ph 6,4 20 37

Johtokyky mS/m 100 5,8 6,4
Kiintoaine mg/| 300 1 400 810
Kloridi mg/I 240 6,4 57
Natrium mg/I 57 11 35
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Taulukko 16-3. Ote vuoden 2013 analyysituloksista. Talousveden laatuvaatimukset ja niissa esi-
tettyjen raja-arvojen ylitykset on merkitty punaisella.

pH Sahkon-  Happi  Kloridi Sulfaatti Kiinto- Fluoridi Kok.N Kok.P

johtavuus mg 02/I aine
mS/m mg0,/l mg/l mg/l mg/l  mg/l pg/l pg/l
STM1352/2015 |6,5-9,5 250 250 250 1,5 10 5[ 25|2000 1 20 5 10
PV2 | 16.5.2023| 5,83 18, 39 28 70 20 0,22| 110 21| 0,3| 0,014| 0,27| 0,58 <0.005| 63| 0,067| 0,028 100
17.7.2023| 6,36 21 2,2 29 70| 430 0,2| 440 14| 1,1| 0,038 3,4 4,6 <0.01] 61| 0,93( <0.04| 110
16.11.2023| 6,11 20, 2,1 2,7 71 35 0,23] 130 23| 0,51] 0,027| 0,67 1,1] 0,0055| 71| 0,14 0,039 88
PV3 | 16.5.2023| 7,09 44 1,8 12 17 85 0,34| 860| 3400 0,71| 0,029 2| 0,7| <0.005| 0,25 0,24| 0,067| 0,87
17.7.2023| 7,28 47 0,98 12 14 37| 0,31 1000| 3400 1,1| <0.03 3| 2,6/ <0.05 1,1 1,4 <0.2| 53
16.11.2023
PV5 | 16.5.2023| 6,19 27 3,2 85 81 120 0,26 110 240( 3,7| 0,016 0,84| 0,41| <0.005 32| 0,12 0,02 40
17.7.2023| 6,47 29 1,1 87 73 50 0,24 180 89| 2,2/ 0,013 0,7 2,2| <0.005| 27| 0,14 <0.02 34
16.11.2023| 6,64 33 4,3 10, 75 41 0,3 160] 130] 2,7) 0,038 0,96] 1,1 0,0058] 29| 0,24| 0,025] 31
PV9 | 16.5.2023| 4,74 15 51 4,6 61 51 0,6/ 50/ 16| 0,16 0,8 1,5 1,8 <0.005| 86| 0,44| 0,036 160
17.7.2023| 4,97 19 44 5,7 64 51| 0,43| 160[ <3| 0,041 0,28( 0,06] 2,2| <0.005( 65| 0,039| <0.02| 110
16.11.2023| 4,22 24 79 81 88 2,6 059 230 3,9/0047| 0,15 0,22| 1,7| <0,005[ 46| 0,12| 0,024| 85

Pohjavesi on lievasti hapanta ja happipitoisuus on pdaosin alhainen. Sahkdnjohtokyky,
fosfori, kloridi ja sulfaatin arvot ovat korkeammat kuin keskimaarin Suomessa luonnon-
tilassa olevissa pohjavesissa. Kloridin pitoisuus on aikoinaan ylittanyt putkissa PV1 ja
PV5 valtioneuvoston asetuksessa (341/2009) saadetyn pohjavetta pilaavien aineiden
ymparistélaatunormin (25 mg/l), mutta vuosien 2018-2023 tuloksissa putken PV5 pi-
toisuus on alentunut ja alittanut ymparistélaatunormin. Putkesta PV1 ei ole uudempia
tuloksia. Sijoitusalueen ylapuolinen havaintoputki PV1 sijaitsee teiden risteysalueella,
jossa on myds tien suolaukseen kaytettavan kaluston kaantdpaikka. Seka putkessa
PV5, etta putkessa PV1 havaitut kohonneet pitoisuudet ovat johtuneet todenndkoisim-
min putken viereisen tiealueen liukkauden torjuntaan kaytettavan suolauksen seka pe-
suun kaytettavan tasausaltaan kloridipitoisen veden vaikutuksesta.

Pohjaveden metallipitoisuudet ovat alhaisia lukuun ottamatta nikkelia ja sinkkia. Nik-
kelipitoisuus ylittaa esimerkiksi talousvedelle asetetun laatuvaatimuksen (20 pg/l) ja
pohjaveden ymparistélaatunormin 10 ug/l. Sinkille ei ole talousvesiasetuksessa viitear-
voa, ymparistélaatunormi sinkille on 60 ug/Il. Nikkelipitoisuus on ollut Suomen keskiar-
voa korkeammalla tasolla jo tarkkailun alkuajoista lahtien, mika ainakin osaltaan viit-
taisi maaperan luonnostaankin korkeaan nikkelipitoisuuteen. Myo6s sinkkipitoisuus on
ollut alusta lahtien kaikissa tarkkailundytteissa suomalaisten pohjavesien keskipitoi-
suutta korkeampi, eikd nousua sijoitusalueen vaikutuksesta voida mydskaan sinkin
osalta havaita. Muiden metallien osalta pitoisuudet ovat olleet hyvin pienia. Kromin
osalta yksittaisissa naytteissa on havaittu lievasti talousvesinormin (25 pg/l) ylittavia
pitoisuuksia, samoin lyijyn osalta (5 ug/l).

Pohjaveden ymparistélaatunormit (VNa 341/2009) on tarkoitettu ainoastaan pohjave-
simuodostuminen (= luokitellut tarkeat pohjavesialueet) pohjaveden kemiallisen tilan
luokitteluun, mutta naitd arvoja on kaytetty muillakin alueilla pohjaveden laadun pe-
rusarviointiin. Pohjaveden pilaantuneisuuden perusarvioinnissa hyddynnetdan yleisesti
sovellettuna Sosiaali- ja terveysministeridon talousvesiasetusta (STM 1352/2015 ja
muutokset) myo6s niiden alueiden osalta, joiden pohjavetta ei kayteta talousvetena.

Pohjaveden laadun yleiset vertailuarvot maardytyvat pohjaveden yleisen suojelutar-
peen seka pohjaveden kaytdn ja kayttdmahdollisuuksien mukaan. Haittojen ja riskien
maarittdmiseen ja vertailuarvojen soveltamiseen vaikuttavat myds muut pohjaveden
haitta-aineiden aiheuttamat ymparistd- ja terveysriskit, haitta-aineldhteen sijainti suh-
teessa pohjavedenpinnan tasoon, pilaantumisen ajankohta seka pohjaveteen mahdol-
lisesti jo tapahtunut kulkeutuminen (Ympéristéministerié 2014).
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Kuva 16-6. Pohjaveden kloridipitoisuuksia tuhkanléjitysalueen tarkkailupisteissa. (Ympdéristoélupa
LSSAVI/7147/2014, 15.12.2017)
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Kuva 16-7. Pohjaveden kloridipitoisuuksia tuhkanldjitysalueen tarkkailupisteissd 2018-2023.
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Kuva 16-8. Pohjaveden sdhkénjohtavuuksia tuhkanlajitysalueen tarkkailupisteissd 2018-2023.
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Kuva 16-9. Pohjaveden sulfaattipitoisuuksia tuhkanldjitysalueen tarkkailupisteissd 2018-2023.
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Kuva 16-10. Pohjaveden nikkelipitoisuuksia tuhkanl&jitysalueen tarkkailupisteissd 2018-2023.

16.3 Arviointimenetelmat

Hankealueen kallioperan, maaperan ja pohjaveden nykytila on selvitetty ympaéristohal-
linnon, Geologian tutkimuskeskuksen, paikallisten ymparisténsuojeluviranomaisten ja
muiden saatavilla olevien julkisten tietojen perusteella. Arvioinnissa on kaytetty myds
hankealueella tehdysta perustilaselvityksesta saatuja tarkentavia tietoja.

Vaikutuksia on tarkasteltu hankkeen rakentamisalueella ja sen lahiymparistdssa noin
0,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Lisdksi on arvioitu haitallisten vaikutuksien syntymisen todenndkoisyys ja merkittavyys,
poikkeustilanteen vaikutukset ja toimenpiteet haitallisten vaikutuksien ehkdisemiseksi
tai lieventamiseksi. Arvioinnissa ei ole merkittavia epavarmuustekijoitd olemassa ole-
vaan tietoon pohjautuen. Hankkeen jatkosuunnittelussa tehdaan kohdekohtaiset poh-
jatutkimukset rakentamisalueilla. Niiden my6td myds maapera ja pohjavesiolosuhteet
tasmentyvat.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siita ovat vastanneet maa- ja kallioperaan
seka pohjaveteen erikoistuneet asiantuntijat.

16.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

16.4.1 Maa- ja kalliopera

Mahdollisen louhinnan ja maankaivuun suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida
happamoituvien sulfaattimaiden riski. Sulfidisten maiden esiintyminen alueella ei esta
rakentamista, mutta niiden kasittelyyn ja mahdollisten happamien kuivatusvesien ka-
sittelyyn ja ymparistdon johtamiseen on kiinnitettdva huomiota. Paras keino hallita hap-
pamuuden syntymistd on estda potentiaalisten happamien sulfaattimaiden altistuminen
ilmakehan hapelle, esimerkiksi maaperaa kuivatettaessa tai kaivettuja maita lajitetta-
essa.

Maaperan haitta-ainepitoisuus ja mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen
tulee huomioida kiinteiston maa-aineksia kaivettaessa ja kaivantoihin mahdollisesti
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kertyvien vesien kasittelyssa. Kaivettavat sulfidipitoiset maa-ainekset toimitetaan lu-
vanvaraiseen vastaanottopaikkaan, esimerkiksi Laajametséan maanldjitysalueelle. Mi-
kali kaivettavia mahdollisesti happamoittavia sulfidimaita joudutaan tilapaisesti sailyt-
tdmaan hankealueella, tulee niiden kasittelyssd huomioida mahdollinen happamien va-
luntojen muodostuminen, ja tarvittaessa maa-ainekset voidaan neutraloida kalkitse-
malla. Kaivuutyét on hyva suunnitella niin, ettd mahdollisen happamoittamiskyvyn
omaavat sulfidimaat paasevat hapettumaan mahdollisimman vahan. Hapettumista paa-
see tyypillisesti tapahtumaan esimerkiksi sulfidipitoisia maa-aineksia kuivatettaessa.
Kaivuun suunnittelussa ja tarkemmassa maaperdkartoituksessa on hyva noudattaa esi-
merkiksi Ymparistoministerion julkaisemaa happamien sulfaattimaiden kansallista
opasta (Ymparistdministeridon julkaisuja 2022:3)

Vaihtoehdossa VEla maaperan tasaukseen liittyvista toista aiheutuu paikallisia vaiku-
tuksia alueen maaperaan, ja ne keskittyvat paalutusta lukuun ottamatta Idhinna maa-
peran pintaosaan. Laajuudeltaan vaikutukset ulottuvat kuitenkin koko hankealueelle,
josta maaperan pintakerros tasataan tasolle +7,50. Kaivuumassojen kokonaismaarasta
(noin 77 000 m3) arviolta 2 000 m? koostuu happamista sulfaattimaista, mutta méaara
saattaa osoittautua suuremmaksi, jos alueella on tarpeen tehda massanvaihtoa. Vaih-
toehdossa VE1b kaivuualueen laajuus kasvaa, mutta vaikutukset kohdistuvat edelleen
vain pintamaahan.

Vaihtoehdossa VE1b hankealueen kaivuutyét sijoittuvat alueelle, jossa happamien sul-
faattimaiden ja mahdollisesti happamien sulfaattimaiden kaivuumaarat ovat huomatta-
vasti suurempia (arviolta 50 000 m?3), jolloin my6s hankealueelle tuotavien maamasso-
jen maara on suurempi. Molemmissa vaihtoehdoissa lopulliset happamien ja mahdolli-
sesti happamien sulfaattimaiden kaivuumaarat tarkentuvat kaivuutdiden aikana.

Kaivettavia sulfaattimaita tai potentiaalisia happamia sulfaattimaita ei voida my&skaan
hyédyntdd maanpinnan tasauksen taytdissd, joten maat on tuotava hankealueen ulko-
puolelta muiden tarvittavien tayttémaiden ohella.

Hankealueelta joudutaan kaivuutdiden aikana poistamaan myo6s vanhan tuhkanlgjitys-
kerroksen maa-ainekset. Haitta-ainepitoiset maa-ainekset ja mahdollinen tuhkajate toi-
mitetaan niille soveltuvaan luvalliseen hyddyntamispaikkaan. Kaivuuty6t suunnitellaan
niin, etta ymparistdéodn ei levia haitta-aineita.

Vaikutukset hankealueiden kallioperaan jaavat molemmissa hankevaihtoehdoissa va-
haisiksi ja lahtdkohtaisesti kalliolouhinnalle ei ole tarvetta, mutta mahdolliset louhinta-
ja tasaustyét saattavat paikoitellen ulottua korkeintaan kalliopinnan pintaosaan. Perus-
tilaselvityksen perusteella alueella saatetaan kayttaa joissakin tasauksissa ja taytdissa
myds kalliomursketta. Ymparistoteknisen tutkimuksen (Ramboll Finland Oy 2023) pe-
rusteella kalliopinta alueella sijaitsee noin kolmen metrin syvyydella nykyisesta maan-
pinnasta. Kalliopinnan louhintaan ei alustavien arvioiden mukaan ole tarvetta ja siten
perustusten rakentamisella on korkeintaan lievia paikallisia vaikutuksia.

Rakennustdiden aikana kaytettavista tyokoneista saattaa poikkeustilassa tai polttoai-
neen kasittelyn yhteydessa paastéa maaperdaan esimerkiksi 6ljypitoisia haitta-aineita,
jolloin riski maaperan pilaantumiselle voi olla mahdollinen. Voidaan kuitenkin arvioida,
ettd maaperan pilaantuminen pyritéan lahtdkohtaisesti estéamaan tydsuojelulla ja oike-
anlaisella toiminnalla onnettomuustilanteissa, jolloin riski maaperan merkittavalle pi-
laantumiselle on pieni.

16.4.2 Pohjavedet

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa seka maaperan fy-
sikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi maanpin-
nan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen, tiivistdminen ja viemardinti es-
tdvat tai vahentavat sadeveden suotautumista pohjavedeksi. Myds pohjaveden
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paikalliset virtaussuunnat voivat muuttua. Ymparistévaikutusten merkittavyyden kan-
nalta on oleellista mm. vaikutusten alueellinen suuruus (laajuus, kesto), vaikutusten
kohteen herkkyys muutoksille ja merkittavyys seka vaikutusten palautuvuus ja pysy-
VYyYys.

Hankealueen kokonaispinta-ala on suhteellisen pieni (37,7 ha) ja nykyiselldan silla on
toimintoja ja paallystettyja alueita. Tuhkanladjitysalueen pohjarakenteena on moreenia,
bentoniittimatto ja muovikalvo. Tama tiivis rakenne voidaan hyddyntaa tulevassa toi-
minnassa tai se voidaan purkaa pois alueelta. Alueen ldheisyydessa ei ole herkkia poh-
javesikohteita, kaivoja tai pohjavesialueita.

Alueella pohjavesi on lahelld maanpintaa, vuosina 2022-2023 keskimaarin noin 0,6-
1,6 m syvyydelld maanpinnasta. Siten alueen rakentamistoimien yhteydessd maan-
kaivu ja rakenteet voivat ulottua pohjavedenpinnan tasolle ja sen alle.

Alustavan perustamistapalausunnon (Ramboll Finland Oy 2022) mukaan hankealueen
eteldosalla perustamistapana on maavarainen perustus (murske, louhe, alla luonnon-
maana moreeni). Pohjoisosalla rakennukset perustetaan paaluille. Tutkimusten mukaan
(Ramboll Finland Oy 2023) happamia sulfaattimaita on tontin keskiosalla, osin myés
lounaiskulmassa. Tutkimusten mukaan on valmistauduttava sulfaatinkestavan betonin
kayttoon ja kaikkien kaivettujen hienorakeisten maa-ainesten neutralointiin.

Arvion mukaan tulevilla rakentamistoimilla ei ole merkittavia vaikutuksia alueen hydro-
geologisiin olosuhteisiin eli pohjaveden muodostumis- ja virtausolosuhteet pysyvat paa-
osin nykyisenkaltaisina. Alueelta poistetaan tuhkanlajitysalue, joten hankkeen takia
voidaan myds arvioida, etta olosuhteet paranevat myoés pohjaveden osalta.

Mahdollista riskia aiheutuu ajoneuvojen ja tydkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin va-
raudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Rakentamisaikaisten vaikutusten merkittavyys pohjaveteen on vahainen.

16.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

16.5.1 Maa- ja kalliopera

Alueilla tullaan kasittelemaan aineita, jotka voivat ymparistoon paadstessaan aiheuttaa
maaperan pilaantumista. Aineiden paatyminen maaperaan tai vesistoihin ei kuitenkaan
ole mahdollista kuin poikkeustilanteessa. Mahdollisiin poikkeustilanteisiin ja niissa toi-
mimiseen on talldin tarpeen varauduttu ennalta, niin etta mahdollinen haitta-aineiden
padsy maaperaan ja siten mahdollinen maaperan pilaantuminen jaa mahdollisimman
lievaksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset alueen kallio- ja maaperaan jaavat muilta osin erittain
vahaisiksi.

16.5.2 Pohjavedet

Pintamaan paallystys seka hulevesien keréaaminen ja ohjaaminen vaikuttavat paikalli-
sesti pohjaveden muodostumisolosuhteisiin ja pohjaveden maaraan hankealueella.
Tehtaan alueella ei juurikaan muodostu uutta pohjavetta. Viemaréinnilla ei arvioida ole-
van vaikutusta pohjaveden paikallisiin virtaussuuntiin kohdealueella tai sen ulkopuo-
lella. My6s nykyisellaan tuhkanldjitysalueella on tiivis pohjarakenne.

Kemikaalien varastointi jarjestetdan asianmukaisesti ottaen huomioon soveltuvat tur-
vallisuusmaaradykset ja vaatimukset. Varastointimaara suunnitellaan vastaamaan kayt-
totarvetta. Sailiot sijoitetaan kemikaalin kestaville terasbetonilaatoille tai suoja-altaa-
seen.
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Alueella kasiteltavat kemikaalit ovat padosin huonosti kulkeutuvia. Alueen maaperan
vedenjohtavuus on myds huono. Siten haitta-aineiden leviamisen riski kohdealueen
ymparistédn on arvion mukaan hyvin pieni tai sita ei ole.

Mahdollisessa vuoto- tai onnettomuustapauksessa on hyvin epatodennakoéistd, etta
haitta-aineita kulkeutuisi maaperassa pohjaveden pinnan tasolle asti.

Mahdollisten likaantuneiden hulevesien kulkeutuminen tehdasalueen ulkopuolelle,
imeytyminen maaperdan ja lopulta pohjaveteen, on erittdin epatodennakdista eika ta-
man arvioida aiheuttavat pohjaveden pilaantumisriskia.

Olemassa olevan aineiston perustella ja tarvittavien suojausrakentein toteutettuna toi-
mintojen aiheuttama pohjavesiriski arvioidaan vahaiseksi eikd hankkeella vaaranneta
pohjaveden laatua tai maaraa. Alueella tai sen laheisyydessa ei ole herkkid pohjave-
sikohteita, kaivoja tai pohjavesialueita.

16.6 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

16.6.1 Maa- ja kalliopera

Mikali rakennustdiden aikana alueen maa- tai kallioperdssa havaitaan kohonneita
haitta-aineiden pitoisuuksia, voidaan naista aiheutuvia haittoja ja altistumista lieventaa
tydsuojelun keinoin ja tarvittaessa riskinarviolla. Mahdollisia rakennustéiden aikana
maaperalle aiheutuvia haittoja voidaan ehkaistd suunnittelemalla tyét niin, ettd mah-
dollisten haitta-aineiden maaperadan paatymisen todenndkodisyys on mahdollisimman
pieni ja ohjeistamalla tydmaalla toiminta mahdollisessa poikkeustilanteessa. Esimer-
kiksi mahdollisia maaperaan aiheutuvia 6ljyvahinkoja voidaan ehkaista suorittamalla
tyokoneiden huolto ja tankkaus niille erikseen varatulla alueella.

Niilla osilla hankealuetta, joilla havaitaan happamia sulfaattimaita, tulee niiden aiheut-
tamat riskit rakenteille tarvittaessa huomioida jo suunnitteluvaiheessa ja rakentamis-
vaiheessa varaudutaan happamien sulfaattimaiden kasittelyyn (Happamien sulfaatti-
maiden kansallinen opas rakennushankkeisiin 2022).

Mikali sulfidipitoisia maita joudutaan vaihtamaan rakennuspaikalla, tulee sulfidisten
maiden l3jitykseen ja happamien valuntojen paatymiseen ymparistéon kiinnittda huo-
miota. Yksinkertaisimmillaan poiskaivettujen sulfidisten massojen hapettuminen voi-
daan estaa lajittamalla maamassat vedella kyllastyneeseen tilaan, mikali tallaiseen Ia-
jitykseen soveltuva kohde on tiedossa. Lajitettdessa sulfidisia maita kuivalle maalle,
tulee sulfidimaat peittda ja eristaa, jotta ilmakehan happi ei paase hapettamaan niiden
sisdltamaa sulfidia ja tarvittaessa maat on kasiteltdva esimerkiksi kalkilla. Kaytettava
kalkkilaatu ja sen maara on mitoitettava aina kohdekohtaisesti riittdvan neutralointiky-
vyn takaamiseksi. Lajitysten peittorakenteen toiminnan varmistamiseksi on suositelta-
vaa tarkkailla 13jitysalueen valumavesien pH:ta.

Laitoksen toiminnan aikaisia vaikutuksia voidaan niin ikdan ehkaista varautumalla mah-
dollisiin onnettomuus- tai poikkeustilanteisiin. Laitosalueen osat, joissa kemikaaleja ka-
sitelldan ja varastoidaan, rakennetaan niin, ettd mahdollisen onnettomuuden sattuessa
kemikaalien paatyminen maaperaan asti on epatodennakoista.

Mikali hankealueella kuitenkin sattuisi maaperaa pilaava onnettomuus, voidaan haittoja
mahdollisuuksien mukaan lieventaa suorittamalla maaperan kunnostus toiminnan edel-
lyttédmalle ja riskittdmalle tasolle. Alueen pintamaa koostuu hankkeen valmistuttua
tayttdmaista ja alue on jo luokiteltu teollisen toiminnan alueeksi, joten mahdollisen on-
nettomuuden johdosta tapahtuva maaperdn pilaantuminen tulee arvioida tapauskoh-
taisesti.
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Pohjavedet

Pohjaveteen kohdistuvien haittojen ehkdisemisessa ja lieventdmisessa ovat avainase-
massa: asiantunteva riskikohteiden tunnistaminen, riittaviin tutkimuksiin perustuva ra-
kentamisen suunnittelu ja rakennusmenetelmien valinta, tyén toteutuksen, suunnitel-
mien ja ohjeiden noudattamisen valvonta sekd vaikutusten seuranta.

Mahdollisia rakentamisen aikaisia pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvia vaikutuksia
voidaan ehkaista tai lieventda sijoittamalla rakenteet mahdollisuuksien mukaan vallit-
sevan pohjaveden pinnan tason yldpuolelle, jolloin pohjaveden pinnan tasoa ei tarvitse
laskea lainkaan. Tilanteessa, jossa rakenteet sijoittuvat pohjaveden pinnan tason ala-
puolelle, voidaan tydnaikainen kaivanto eristdaa ymparistdstaan tukiseinin, védhentdaen
nadin pohjaveden suotautumista kaivantoon tydnaikaisen pohjaveden pinnan tason alen-
tamisen aikana. Lisaksi vaikutuksia voidaan lieventaa toteuttamalla rakentaminen mah-
dollisimman lyhyessa ajassa ja sellaisena vuodenaikana, jolloin pohjaveden pinnan ta-
sot ovat luontaisesti alhaalla, jolloin alentamistarve on vahaisempi ja pohjavesi pide-
téan alennettuna lyhemman aikaa. Vaikka edelld kuvattuja ehkaisykeinoja ei kaytet-
tdisi, mahdolliset pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvat vaikutukset olisivat vahaisia,
valiaikaisia ja paikallisia. Happamat sulfaattimaat huomioidaan alueen rakentamisessa
eli tutkimukset ja tulosten perusteella tarvittavat toimenpiteet kaivumassojen kasitte-
lemiseksi.

Poikkeustilanteisiin liittyvia ja pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia riskeja voi-
daan ehkaista teknisin ja toiminnallisin keinoin. Teknisid ehkaisykeinoja ovat mm. pe-
rakkaiset suojarakenteet, kuten useampivaippaiset sdiliéot ja naiden suoja-altaat jne.
Toiminnallisia ehkaisykeinoja ovat tydntekijoiden kouluttaminen ja opastaminen toimi-
maan oikeaoppisesti, turvallisesti ja huolellisesti, sekd varautumaan poikkeustilantei-
siin.

Oljyvahinkoon ty®émailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien
osalta siten, etta alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sat-
tuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

Tuhkanldjitysalueen ymparistdssa on pohjaveden tarkkailuputkia. Ne tulee olla ELY-
keskuksen mukaan kaytossa siihen saakka, kunnes tuhkanlajitysalue on poistettu kay-
tdsta. Talldin voidaan viela osoittaa, ettd pohjavesi on perustilaselvitystd vastaavassa
tilassa. Tarkkailua ei ole taman jalkeen tarpeen jatkaa ja putket voidaan poistaa, ellei
niita sitten voida hyédyntaa tulevassa toiminnassa.

VAIKUTUKSET VESISTOIHIN

Yhteenveto
Nykytila (VEO)

Laihianjoki on nykytilanteessa varsin kuormitettu vesistd, jonka vedenlaatu on heiken-
tynyt. Sen ekologinen tila on valttava ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Hankealueen
alapuolisten ojien vedenlaadusta ei ole saatavilla tarkkailutietoa, mutta PUROHELMI-
aineiston perusteella hankealueen pohjoispuolen puron suojeluarvo on vahainen.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutok-
sia.

Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Rakennusvaiheessa pintamaan poiston, maankaivun ja -ldjityksen yhteydessa huleve-
siin joutuu suuria maaria kiintoainetta, joka sisdltéa ravinteita ja metalleja.
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Hankealueelle suunnitellaan hulevesien hallinta ymparistélupavaiheessa. Mahdollista
happamien sulfaattimaiden esiintymistd tarkkaillaan ja vesia neutraloidaan tarvitta-
essa. Runsaiden sateiden aiheuttamat tulvatilanteet huomioidaan hulevesien hallinnan
suunnittelussa. Kun em. toimenpiteet toteutetaan, rakentamisaikaisten hulevesien vai-
kutukset alapuolisten vesistéjen vedenlaatuun ja vesimaaraan voidaan arvioida va-
hadiseksi kielteiseksi. Hankevaihtoehdoilla ei ole rakentamisvaiheessa merkittavaa eroa
vesistdvaikutusten kannalta.

Toimintavaiheessa hankealueen hulevedet kerataan ja kasitelldan ja niita viivytetaan
tontilla ennen johtamista katualueen hulevesiviemareihin ja lopulta Laihianjokeen. Han-
kevaihtoehdossa VEla syntyva hulevesien maara on jonkin verran pienempi kuin han-
kevaihtoehdossa VE1b, mutta kokonaisuutena hankevaihtoehtojen hulevesivaikutuk-
silla ei ole merkittdvaa eroa vaihtoehtojen valilla. Hulevedet voivat aiheuttaa vahaista
kielteista vaikutusta hankealueen alapuolen ojissa. Laihianjokeen tai alapuoliseen Kau-
punginselkaan kohdistuva vaikutus on keskimaarin merkityksetdn, silld hulevesien
maara on alle prosentin Laihianjoen keskimaardisesta virtaamasta, ja hulevesien ai-
heuttama ainepitoisuuksien lisdys on erittain pieni. Hulevesiperainen kuormitus ei esta
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista hankealueen alapuolisissa vesimuodostumissa
eikd muuta vesimuodostumien ekologista tai kemiallista tilaa nykyisesta. Esikasitellyt
jatevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen VE1la ja VE1b vaikutus vesistdihin on enintdan vé-
héinen kielteinen.

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

rs o Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

17.2 Nykytila

Hankealue sijaitsee Laihianjoen alaosan valuma-alueella (41.001). Laihianjoen vesisto-
alueen (41) pinta-ala on 506,49 km? ja jarvisyysprosentti 0,33 %. Laihianjoen keski-
virtaama (MQ) on 4,3 m3/s (Kuva 17-1). Laihianjoki laskee Eteldisen Kaupunginselan
pohjukkaan, joka kuuluu Eteldinen Kaupunginlahti-Varisselkd-vesimuodostumaan.
Hankealueen kaakkoispuolella virtaa pienikokoinen oja, joka saa alkunsa avoimelta har-
vakseltaan ojitetulta metsamaalta ja laskee noin 1 km etdisyydella hankealueen ala-
puolella Laihianjokeen. Ojan varrella hankealueen itdpuolella sijaitsee pieni lampi
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Stortrasket, ja hankealueen laheisyydessa sijaitsee myo6s joitakin kaivettuja ojia. Ve-
denlaadun tarkkailutietoja on saatavilla Laihianjoesta, mutta ei lainkaan hankealueen
ldheisistd ojista. Hankealueen |ahiymparistén pintavedet ja valuma-aluerajaukset on
esitetty kuvassa (Kuva 17-2).
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Kuva 17-1 Laihianjoen kuukauden keskivirtaama vuosina 2010-2022 (SYKE ja ELY-keskukset
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Kuva 17-2. Hankealueen I&hiympériston pintavedet (joeksi merkityt siséltdvédt myos ojia) ja va-
luma-aluerajaukset. Hankealue on esitetty violetilla rajauksella. Lédhde: Suomen Ympdéristékeskus
2022¢

17.2.1 Vesimuodostumien ekologinen ja kemiallinen tila

Hankealueen purkureitillda ensimmainen luokiteltu vesistdé on Laihianjoki (Laihianjoen
alaosa), joka on luokiteltu vesienhoidon kolmannella kaudella valttdvaan ekologiseen
tilaan laajaan aineistoon perustuen (Kuva 17-3). Laihianjoen kalaston tila on arvioitu
tyydyttavaksi, pohjaeldinten tila hyvaksi ja paallyslevaston tila tyydyttavaksi. Fysikaa-
lis-kemiallisten muuttujien tila on arvioitu kokonaisuutena huonoksi. Kokonaisfosforin
osalta laskennallinen arvo viittaa valttavaan, kokonaistypen osalta huonoon ja pH-mi-
nimin osalta huonoon tilaan. Laihianjoella vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa va-
hintédan hyva ekologinen tila vuoden 2027 jalkeen. Maaraaikaa on pidennetty luonnon-
olosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. (Suomen ympéristékeskus 2024b)

Laihianjoen kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huonommaksi. Prioriteettiaineista broma-
tut difenyylieetterit ylittyvat asiantuntija-arviona, kadmiumin ja nikkelin raja-arvot ylit-
tyvat mittausten perusteella seka kalan elohopeapitoisuus kaukokulkeumariskin ja
luonnonolosuhteiden perusteella. Seka Laihianjoen alaosaan, etta Eteldisen kaupungin-
lahden-Varisseldn vesimuodostumiin kohdistuu happamien sulfaattimaiden kuivatuksen
aiheuttamaa happaman aineksen ja raskasmetallien kuormitusta. (Suomen ympéristé-
keskus 2024b)

Eteldinen kaupunginlahti-Varisselka vesimuodostuma on luokiteltu niin ikaan valttavaan
ekologiseen tilaan laajaan aineistoon perustuen. Vesimuodostuman pohjaeldinten tila
on arvioitu hyvaksi ja kasviplanktonlajisto valttavaksi. Fysikaalis-kemiallisten muuttu-
jien (kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja nakdésyvyys) tila on arvioitu kokonaisuutena huo-
noksi. Vesimuodostuman kemiallinen tila on arvioitu hyvdaa huonommaksi. Prioriteetti-
aineista bromatut difenyylieetterit ylittyvat asiantuntija-arviona seka kadmiumin ja nik-
kelin raja-arvot ylittyvat mittausten perusteella. Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa
vahintaan hyva tila vuoteen 2027 mennessd. Maaraaikaa on pidennetty luonnonolosuh-
teiden ylivoimaisuuden vuoksi (Suomen ympéristékeskus 2024b)
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Kuva 17-3. Hankealueen I&hiympéristén pintavesien ekologinen tila. Hankealue on esitetty kel-
taisella rajauksella. Léhde: Suomen ympdéristékeskus 2022b.

17.2.2 Vedenlaatu ja vesielidstd

Laihianjoen vesi on keskimaarin sameaa, ruskeaa ja humuspitoista. Vedessa todetaan
runsaasti kiintoainetta, ja ajoittain sen maara voi kohota voimakkaasti. Veden pH-taso
on vaihdellut voimakkaasti. Ajoittain vesi on ollut erittdin hapanta, ja enimmilldan ve-
den pH-taso on kohonnut emaéaksiseksi. Veden pH-tasossa havaittu voimakas vaihtelu
liittyy valuma-alueella sijaitseviin happamiin sulfaattimaihin. Ravinnetaso on seka ty-
pen etta fosforin osalta selvasti kohonnut (Taulukko 17-1).

Taulukko 17-1. Hankealueen léhivesistdjen keskimééardinen vedenlaatu vuosina 2010-2022 (L3
Tuovilan yldpuoli vuosina 2000-2010) (Suomen ympéristékeskus 2024c). n = ndytteenottojen
lukumé&éréa, ka = tulosten keskiarvo, Min = tulosten pienin arvo ja Maks = tulosten suurin arvo.

Happi pH Alkal. S-joht. CODMn Kiint. Sameus Vari Kok.P PO4-P Kok.N NH4-N  NO23-N Chl a
mg/I mmol/I mS/m mg/I mg/I FNU mg/I Pt ug/l ug/l g/l g/l ug/l ug/l
Eteldinen Kaupunginselkd, Et kaup selkd 1 (7005357-227911)
Ka 9,5 6,7 541 18,3 17 37 34 10 1247 103 672 12,8
Min 4,2 5,3 29 4,4 1 8 8 1 140 2 2 3,3
Maks 13,0 8,4 810 60,0 66 126 93 40 4100 650 3200 36,0
n 55 71 70 11,0 44 44 67 45 67 45 45 63
Laihianjoki, Vaasa-Pori mts vp. 9300 (7000984-234254)
Ka 8,9 5,0 0,19 30 23 23,7 19 156 71 31 3084 196 1985 7,2
Min 2,8 4,3 -0,01 11 12 4,5 4 25 19 3 1500 18 420 1,9
Maks 12,4 7,5 0,92 51 48 77,0 92 450 470 82 6200 500 4900 13,0
n 71 86 63 86 57 18 74 75 81 54 81 55 54 4
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Taulukko 17-2 Laihianjoen (Vaasa Pori mts vp. 9300) ainepitoisuudet vuosina 2010-2022 (Suo-
men ympéristékeskus 2023a)

Al As Cd Co Cr Cu Fe Ni Pb S04 \% Zn
pg/! pg/| pg/! pg/! pg/! pg/! pg/! pg/| pg/l mg/! pg/! pg/!
Ka 2845 0,7 0,3 18 1,3 8 2520 40 0,5 101 1,3 71
Min 970 0,2 0,02 1 0,4 3 470 10 0,1 34 0,2 6
Maks 6200 1,5 1,4 34 2,9 13 6300 81 1,6 240 2,7 154
n 24 40 43 26 40 40 68 43 40 23 25 41

Eteldinen Kaupunginselka kuuluu Vaasan edustan merialueen vesistotarkkailuun (KVVY
Tutkimus Oy 2020a), jonka puitteissa tutkitaan kasviplanktonlajiston ja pohjaeldaimistén
tilaa. Laihianjoessa ei ole tiettavasti piilevatarkkailun naytteenottopaikkoja. Laihianjoen
alaosalla ei ole mydskaan pohjaeldintarkkailua. Sen sijaan joen alaosalta on pohjaeldin-
rekisterissa yksi pohjaharalla otettu nayte vuodelta 2021.

Eteldinen Kaupunginselka kuuluu Vaasan edustan merialueen pohjaeldinseurannan vii-
den vuoden valein tehtavadan laajaan seurantaan 12 naytepisteelld seka vuosittain teh-
tdvaan suppeaan seurantaan kahdella ndytepisteelld. Laaja seuranta oli vuorossa edel-
lisen kerran vuonna 2018, jolloin Eteldisen Kaupunginselan BBI-indeksi viittasi tyydyt-
tdvaan ekologiseen tilaan (KWWY Tutkimus Oy 2019). Vuoden 2023 laajan tarkkailun
tuloksia ei ole vield raportoitu. Vuoden 2021 suppeassa tarkkailussa BBI-indeksi sijoittui
asemalla M6 erinomaiseen ja asemalla M8 hyvaan tilaluokkaan. Suppean tarkkailun
nayteasemien tila on viime vuosina ollut paasaantdisesti hyva tai erinomainen (KVVY
Tutkimus Oy 2022).

Kaupunginselén eteldosassa Sundominlahdella sijaitsee osa Natura-alueesta (Sédra
Stadsfjarden-Séderfjarden-Ojen FI0800057), jossa suojeluperusteena on vesiluonto-
tyypeista jokisuistot (1130). Myds Natura-alueen ulkopuolinen osa lahtea on maaritetty
jokisuistoksi (Suomen ympéristékeskus 2022). Alueen kasvillisuutta on kuvattu tar-
kemmin luvussa 15.2.1. Kaupunginselka on kalastollisesti arvokas alue, erityisesti ah-
venen osalta. Alue on ahvenen kutualueena yksi merkittavimmista Suomessa, lahdella
on myds ahveneen ja kuhaan kohdistuvaa kaupallista kalastusta (Eteldisen Rannikko-
Pohjanmaan kalatalousalue 2021). Alueen kalanpoikastuotantoa seurataan myoés Vaa-
san edustan kalataloudellisessa yhteistarkkailussa (KVVY Tutkimus Oy 2020b). Laihi-
anjoessa on esiintynyt saanndllisesti kalakuolemia happamien sulfaattimaiden aiheut-
tamien veden happamuuspiikkien takia (Sutela ym. 2012).

Laihianjoen vesistdalueella Laihian-Tuovilan-Runsorin alue on merkittava tulvariskialue.
Laihianjoen valuma-alue on alava ja vahajarvinen, ja valuma-alueella on esiintynyt tois-
tuvasti suuria tulvia. Laihianjoelle on laadittu tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille
2022-2027 (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2021). Hankealue ei sijaitse tulva-alueella,
mutta alueen hulevedet johdetaan Laihianjokeen.

17.2.3 Valuma-alueen kuormitus

Laihianjoen valuma-alueesta noin 90 % on maa- ja metsatalousalueita. Vesistdalueen
maankayttd on tehokasta ja ojituksia on tehty paljon. Rakennetut alueen sijoittuvat
Laihian taajamaan ja muutamaan kylaan. (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2015) Laihi-
anjoen vuosikuorma merialueelle on vaihdellut viimeisen vuosikymmenen aikana fos-
forin osalta 6,5-15 t, typen osalta 280-470 t ja kiintoaineen osalta 1500-4100 t (KWWY
Tutkimus Oy 2022). Yli puolet kuormituksesta on seurausta maataloudesta (Kuva
17-4).
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Kuva 17-4 Laihianjoen vesistéalueen (41) keskimééréinen ravinnekuormitus vuosina 2013-
2020 (Suomen ympdristékeskus 2023f).

Taulukossa (Taulukko 17-3) on esitetty Laihianjoen vuosien 2010-2022 keskimaaraisen
kuukausivirtaaman (Kuva 17-1) seka keskimaaraisen vedenlaadun (Vaasa-Pori mts vp.
9300, (Taulukko 17-1 ja 17-2) perusteella laskettu ainevirtaama. Vesindytteenottoa ei
ole tehty joka kuukausi, joten puuttuvat arvot on korvattu Iahimpien kuukausikeskiar-
vojen keskiarvoilla. Nain lasketut ainevirtaamat ovat hyvin lahelld edellisessa kappa-
leessa esitettyjen mallinnettujen ainevirtaamien tasoa, joten laskenta on tarpeeksi luo-
tettava vaikutusarvioinnin tarpeisiin.

Taulukko 17-3 Laihianjoen keskimédérdinen ainevirtaama vuosina 2010-2022.

Kiintoaine Kok.P Kok.N Alumiini  Nikkeli Rauta Sinkki
t/v 4072 10 487 468 6 328 72

17.3 Arviointimenetelmat

Toiminnassa ei johdeta jatevesia vesistédn. Hulevedet johdetaan vesistédn ja niiden
aiheuttamia vaikutuksia on arvioitu hankkeen suunnittelutiedon, alueen nykytilatiedon
ja kirjallisuustietojen perusteella. Arvioinnista on vastannut vesistdvaikutuksiin pereh-
tynyt asiantuntija. Vaikutuksia tarkasteltiin hulevesien purkuvesistdssa Laihianjoessa
sekd Vaasan edustan merialueen Eteldisellda kaupunginseldlld. Laihianjoen nykyista
kuormitusta arvioitiin keskimaaraisiin virtaama- ja vedenlaatutietoihin perustuvalla ai-
nevirtaamalaskennalla. Hulevesien laatu maaritettiin kirjallisuusperusteisesti, ja hule-
vesien keskimadrainen kuormitus laskettiin muodostuvan vesimaaran ja laatutietojen
perusteella. Laihianjokeen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin laskemalla joen ja huleve-
sien sekoittumispitoisuus valikoitujen parametrien osalta.

Jatevesien kuormitusta arvioitiin toiminnasta aiheutuvien alustavien jatevesivirtaamien
seka jatevesien sisaltamien haitta-ainepitoisuuksien perusteella. Kuormitusta verrattiin
vastaanottavan jatevedenpuhdistamon kuormitukseen.

Epavarmuutta kuormituslaskelmiin voivat aiheuttaa muodostuvien virtaamien seka
haitta-ainepitoisuuksien arvioinnit.
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17.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueen puusto on paaosin poistettu jo aiemmin. Rakennusvaiheessa alueella teh-
daan pintamaan poistoa, maankaivua ja -lajitystda. Rakentamisen aikaiset hulevedet
muodostuvat tydmaa-alueen pintavalunnasta ja kaivantojen kuivatuspumppauksesta.
Rakentamisen aikainen vesienhallinta ja -kasittely on kuvattu luvussa 3.14.1. Raken-
tamisaikana syntyvat hulevedet sisaltavat tyypillisesti suuria maaria kiintoainetta, joka
sisdltaa ravinteita ja metalleja. Kasittelemattdmien rakentamisaikaisten hulevesien
paatyminen hankealuetta ymparoiviin vesistéihin aiheuttaa paikallisesti vesien samen-
tumista, liettymista ja ainepitoisuuksien nousua (Valtanen ym. 2023). Hankealueen ra-
kentamisvaiheen hulevesien hallinta suunnitellaan ymparistélupavaiheessa, ja tarvitta-
vat jarjestelmat rakennetaan ennen varsinaisen alueen rakentamisen aloittamista. Hu-
levedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuksen kautta hulevesiverkostoon, ja vesia myos
viivytetaan tontilla ennen johtamista. Mahdollista happamien sulfaattimaiden esiinty-
mista tarkkaillaan, ja vesia neutraloidaan tarvittaessa. Mahdolliset runsaiden sateiden
aiheuttamat tulvatilanteet huomioidaan hulevesien hallinnan suunnittelussa. Kun em.
toimenpiteet toteutetaan, rakentamisaikaisten hulevesien vaikutukset alapuolisen ve-
sistdon vedenlaatuun ja vesimaaraan voidaan arvioida vahaiseksi kielteiseksi.

17.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankevaihtoehtojen mukaisessa toiminnassa syntyy teollisuus- ja talousjatevesia, jotka
johdetaan esikasittelyn jdlkeen Vaasan Veden Pattin jatevedenpuhdistamolle. Laitok-
selta ei johdeta jatevesia vesistoon (luku 3.8.1). Vaihtoehdossa VE1b anodimateriaali-
tehtaan jatevesien m&ara on noin 2 % Vaasan Veden Pattin jatevedenpuhdistamon tu-
lovirtaamasta ja BOD- ja COD-kuormitukset noin 1 % ja kiintoainekuormitus noin 2 %
Vaasan Veden jatevedenpuhdistamon tulokuormituksesta. Arvio toiminnassa muodos-
tuvan jateveden aiheuttamasta lisdkuormituksesta Vaasan Veden Pattin jatevedenpuh-
distamolle on vahainen. Siten myos valilliset vaikutukset jatevedenpuhdistamon pur-
kuvesistona toimivaan Varisselan merialueeseen ovat vahaiset.

Laajametsan osayleiskaavan kaavoituksen yhteydessa alueelle on tehty hulevesisuun-
nitelma. Suunnitelma hulevesien hallinnan paaperiaatteista on esitetty luvussa 3.8.2.
Alueella muodostuvat hulevedet kerataan ja kasitelldan vahintadan 6ljyn- ja hiekanerot-
timin seka tarpeen mukaan my6s muilla menetelmilla, mikali jatkosuunnittelussa osoit-
tautuu, ettd hulevesissa on muutakin kuormitusta. Vesia lisdéksi viivytetaan tontilla en-
nen niiden johtamista katualueen hulevesiviemareihin ja lopulta Laihianjokeen. Hule-
vesien johtamisreitti on esitetty kuvassa (Kuva 3-5). Hulevesien pohjoinen reitti on
Suomen ymparistdkeskuksen (2022) PUROHELMI-hankkeessa tehdyn arvion mukaan
purohabitaattina voimakkaasti muuttunut ja sen suojeluarvo on vahainen (luokka 1,
keskitarkka arvio).

Laajametsan ja Granholmsbackenin alueiden hulevesiselvityksessa ja -suunnitelmassa
on arvioitu alueella muodostuvien hulevesien laatua (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
2018). Teollisuus- ja varastoalueiden ominaiskuormitus on kiintoaineen osalta 79 000
kg/km?/a, kokonaisfosforin osalta 86 kg/km?/a ja kokonaistypen osalta 290 kg/km?/a.
Kaavoitetulta alueelta lahtevan ravinnekuormituksen oletettiin laskevan nykytilantee-
seen verrattuna, silld pelto- ja metsaalueilta tuleva typpikuormitus on keskimaarin sel-
vasti suurempi kuin rakennetun alueen kuormitus. Fosforin peltokuormitus on myds
suurempi kuin rakennetun alueen kuormitus, mutta metsaalueelta fosforia tulee keski-
maarin véhemman kuin rakennetulta alueelta. Rakennetulta alueelta tuleva kiintoaine-
kuormitus on sen sijaan keskimaarin suurempaa kuin pelto- ja metsaalueilta tuleva
kiintoainekuormitus. Teollisuus- ja varastoalueiden hulevesivalunta huuhtoo mukaansa
epapuhtauksia, ja suurimman kuormituksen aiheuttavat liikennoditavat asfalttialueet,
joille kertyy erityisesti kiintoainesta ja raskasmetalleja ja 6ljypohjaisia aineita voi
paasta leviamaan ajoneuvoista ja laitteista. (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2018)
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Hankealueella syntyva valunta on vaihtoehdossa VEla 109 660 m® ja vaihtoehdossa
VE1b 169 290 m? vuodessa (Kappale 3.8.2). Valunnan mé&aran laskennassa on huomi-
oitu ilmastonmuutoksen vaikutus. Valunta pyritddn johtamaan tasaisena virtaamana
alapuoliseen vesistoon. Mikali purku olisi tdysin tasaista ympari vuoden, vaihtoehdossa
VEla keskimaarainen alueelta Idhteva virtaama olisi 3,5 I/s ja vaihtoehdossa VE1b
5,4 1/s. Virtaaman lisdys on keskimaarin alle prosentti Laihianjoen virtauksesta, joten
vesimaaran lisdys ei aiheuta joessa merkittavia vaikutuksia. Hulevesille suunnitellaan
viivytys, milla estetdan tulvimista ylivirtaamatilanteissa.

Taulukossa 17-4 on esitetty helsinkildisten teollisuusalueiden hulevesien laatutietoja
vuosilta 2001-2012. Naytteet on keratty Roihupellon, Herttoniemen ja Pitdjanmaen
alueiden hulevesiverkostosta. Roihupellon tutkimusalueella maankaytté oli teollisuus-
kiinteistdja, katuverkostoa ja parkkipaikkoja, Herttoniemessa paaosin asfaltoituja katu-
ja piha-alueita ja Pitdjanmaessa teollisuusalueita sekd jonkin verran kerrostalo- ja vi-
heralueita. Em. tietojen arvioidaan edustavan hankealueella muodostuvien hulevesien
laatua riittavalla tarkkuudella ymparistdvaikutusten arviointia varten. Tosin anodimate-
riaalitehtaan hulevesien viivdastykseen kaytetyt menetelmat poistavat oletettavasti osit-
tain hulevesien kiintoainesta.

Taulukko 17-4 Teollisuusalueiden hulevesien laatu Helsingiss& (Airola ym. 2014).

Kiintoaine S-joht. Kok.P Kok.N Al As Cd cl Co

mg/I mS/m pg/l pg/l pa/l pa/l pa/l pa/l pa/l

ka 25,8 44 470 4299 688 1,3 0,3 82 0,8
min 2 4 28 579 311 0 0 2 0

6 45

max 160 138 000 000 1230 3,0 1,0 390 1,5
Cr Cu Hg Mn Ni Pb S04 Vv Zn

pa/l pa/l pg/l pg/l pa/l pa/l mg/I pa/l pa/l

ka 6 25 0,1 111 4 3 22 3 85
min 2 4 0 13 2 0 2 1 3

max 16 123 0,2 1000 11 17 44 7 868

Taulukossa 17-5 on esitetty Laihianjoen keskimaardinen ainevirtaama sekd hulevesi-
maaran ja taulukon 17-4 tietojen perusteella laskettu hulevesien mukana alueelta Iah-
teva kuormitus eri hankevaihtoehdoissa. Laskentaan valittiin aineet, joiden kuormitus
on laskennallisesti suurinta, aine on lainsaadannéllisesti merkittava (valtionneuvoston
asetus 1022/2066) ja/tai aineista on olemassa kuukausitasolla kattavimmat lahtdtiedot
Laihianjoen osalta. Airolan ym. (2014) hulevesiselvityksessa ei ole saatavilla tietoja
raudasta, joten sen hulevesikuormitusta ei ollut mahdollista arvioida. Hulevesien mu-
kana lahteva kuormitus on vahdinen verrattuna Laihianjoen kokonaiskuormitukseen.
Suurimmillaankin hulevesien kuormitus on vain noin kaksi prosenttia joen koko aine-
virtaamasta.

Taulukko 17-5 Laihianjoen keskimé&édréinen ainevirtaama v. 2010-2022 sekd hankevaihtoehtojen
VE1la ja VE1b aiheuttama vesistéén léhtevé ainekuormitus.

Laihianjoki VEla VE1lb

t/v t/v t/v
Kiintoaine 4072 2,8 4,4
Kok.P 10 0,05 0,22
Kok.N 487 0,5 0,7
Alumiini 468 0,08 0,12
Lyijy 0,1 0,00036 0,00153
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Nikkeli 6 0,00041 0,0017
Sinkki 73 0,009 0,014

Hankealueen alapuolisten ojien virtaamasta tai vedenlaadusta ei ole olemassa tarkkai-
lutietoa. Hulevesiselvityksen ja -suunnitelman (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2018)
tietojen perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueelta tulee jatkossa lahtemaan va-
hemman ravinteita kuin nykytilanteessa, mutta kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden ai-
neiden kuormitus on hankkeen toteutuessa todenndakdisesti suurempaa kuin nykytilan-
teessa. Hulevesilla voi siten olla lieva negatiivinen vaikutus ojaston vedenlaatuun ja
virtaamiin.

Hulevesien vaikutuksia Laihianjoessa on arvioitu laskemalla hulevesien ja Laihianjoen
sekoittumispitoisuudet hankevaihtoehdoissa VEla ja VE1b (Taulukko 17-6). Laskenta
kuvastaa tilannetta, jossa ojaston kautta tuleva hulevesi on kokonaan sekoittunut Lai-
hianjoen vesimassaan. Laskentatulosten perusteella hulevesilld ei ole kdytanndssa vai-
kutusta Laihianjoen vedenlaatuun keskimaaraisessa tilanteessa. Taulukon 17-4 tietojen
perusteella arvioituna huleveden nikkelin ja alumiinin keskipitoisuudet ovat selvasti pie-
nempia kuin Laihianjoen keskipitoisuudet, joten laskennallisesti Laihianjoen ainepitoi-
suudet laimenevat hulevesien vaikutuksesta.

Taulukko 17-6 Laihianjoen veden keskimééréinen ainepitoisuus nykyisin sekd hankevaihtoehto-
jen VEla ja VE1b toteutuessa.

Kiinto-
aine Kok.P Kok.N Ni Al Pb Zn
mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Laihianjoki 23,7 71,3 3084 40,40 2845 0,5 71
Laihianjoki + VEla 23,7 71,6 3085 40,38 2843 0,5 71
Laihianjoki + VE1b 23,7 71,8 3085 40,36 2842 0,5 71

Laskentatulosten perusteella hulevesien kuormitus ei aiheuta muutoksia Laihianjoen tai
Kaupunginselan vedenlaadussa tai vesielidstdssa. Hulevesien aiheuttama muutos Lai-
hianjoen vedenlaadussa on erittdin pieni, joten hulevesiperdinen kuormitus ei esta ve-
sienhoidon tavoitteiden saavuttamista tai muuta vesimuodostuman ekologista tai ke-
miallista tilaa. Hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b valilla on jonkin verran eroa syntyvien
hulevesien maarassa, mutta kokonaisuutena vaikutukset ojien ja Laihianjoen vesimaa-
raan ja vedenlaatuun ovat niin samankaltaiset, etta vaihtoehdoilla ei ole kdytdanndssa
eroa vesistéjen nakdkulmasta.

Vesistdon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu keskimaaraisen vedenlaadun ja virtaama-
tietojen perusteella, joten tuloksia ei ole mahdollista soveltaa suoraan yli- tai alivirtaa-
matilanteisiin. Laskennan perusteista johtuen vaikutusarvio on konservatiivinen ja yli-
arvioi hulevesien vaikutuksia, silld hulevesien maardassa on huomioitu ilmastonmuutok-
sen vaikutus +20 % nykyiseen valuntaan verrattuna ja Airolan ym. (2014) esittamat
laatutiedot on keratty alueilta, joissa ei ole laajassa kaytdssa huleveden viivytys- tai
kasittelyrakenteita. Arviossa ei siten ole huomioitu esimerkiksi aineiden pidattymista
viivytysrakenteisiin.

17.6 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Ensisijaisesti hulevesien aiheuttamia vesistéhaittoja vahennetdan estamalla haitta-ai-
neiden paasy hulevesiin. Toissijaisesti vaikutuksia hallitaan hulevesien kasittelyn ja joh-
tamisen suunnitteluratkaisuilla. Ilmasto-osuudessa (kappale 10.5.1) on lisdksi osoitettu
laskelmin, kuinka kasvipeitteisten kattojen ja puolilapdisevien pinnoitteiden kayttéon-
otto vahentaa Laihianjokeen johdettavia hulevesimaaria.
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18 VAIKUTUKSET KALOIHIN JA KALASTUKSEEN

18.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)
Laihianjoki on nykytilanteessa varsin kuormitettu ja muutettu vesist6, jonka kalasto on
heikentynyt. Sen ekologinen tila on valttava ja kemiallinen tila hyvaa huonompi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutok-
sia.

Vaihtoehdot VE1la ja VE1b

Rakennusvaiheessa pintamaan poiston, maankaivun ja -ldjityksen yhteydessa huleve-
siin joutuu suuria maaria kiintoainetta, joka sisaltaa ravinteita ja metalleja. Hankealu-
eelle suunnitellaan hulevesien hallinta ymparistélupavaiheessa. Mahdollista happamien
sulfaattimaiden esiintymista tarkkaillaan ja vesia neutraloidaan tarvittaessa. Runsaiden
sateiden aiheuttamat tulvatilanteet huomioidaan hulevesien hallinnan suunnittelussa.
Kun em. toimenpiteet toteutetaan, rakentamisaikaisten hulevesien vaikutukset alapuo-
listen vesistdjen kalastoon ja kalastukseen voidaan arvioida vahaiseksi kielteiseksi.
Hankevaihtoehdoilla ei ole rakentamisvaiheessa merkittdvaa eroa kalastovaikutusten
kannalta.

Toimintavaiheessa hankealueen hulevedet kerataan ja kasitelldan ja niita viivytetaan
tontilla ennen johtamista katualueen hulevesiviemareihin ja lopulta Laihianjokeen. Han-
kevaihtoehdossa VEla syntyva hulevesien maara on jonkin verran pienempi kuin han-
kevaihtoehdossa VE1b, mutta kokonaisuutena hankevaihtoehtojen hulevesivaikutuk-
silla ei ole merkittdvaa eroa vaihtoehtojen valilla. Hulevedet voivat aiheuttaa vahaista
kielteista vaikutusta hankealueen alapuolen ojissa. Laihianjokeen tai alapuoliseen Kau-
punginselkaan kohdistuva vaikutus on keskim&arin merkityksetdn, silld hulevesien
maara on alle prosentin Laihianjoen keskim&araisestd virtaamasta, ja hulevesien ai-
heuttama ainepitoisuuksin lisdys on erittdin pieni. Hulevesiperainen kuormitus ei esta
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista hankealueen alapuolisissa vesimuodostumissa
eikd muuta vesimuodostumien ekologista tai kemiallista tilaa nykyisesta.

Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b vaikutus kalastoon ja kalastukseen
on enintdan véhainen kielteinen.

Nollavaihtoehto .
_ (VEO) Vaihtoehto VELa | vaihtoehto 1 VE1b

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

eas Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --
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18.2 Nykytila

Laihianjoessa on esiintynyt saanndllisesti happamien sulfaattimaiden aiheuttamia ve-
den happamuudesta johtuvia kalakuolemia (Sutela et al. 2012). Eteldinen Kaupungin-
selka -lahti on kevatkutuisten kalojen ideaalinen kutualue johtuen mataluudestaan, rik-
konaisesta rantaviivastaan ja nopeasta [dmpenemisestdan talven jalkeen. Kevatkutui-
sia ovat ahvenkalat, sarkikalat ja hauki. Kaupunginselka on kalastollisesti arvokas alue,
erityisesti ahvenen osalta. Alue on ahvenen kutualueena yksi merkittdvimmista Suo-
messa, lahdella on myds ahveneen ja kuhaan kohdistuvaa kaupallista kalastusta (Ete-
ldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue 2021). Alueen kalanpoikastuotantoa seu-
rataan myds Vaasan edustan kalataloudellisessa yhteistarkkailussa (KVVY Tutkimus Oy
2020b).

Suomen ymparistdhallinnon VELMU-karttapalvelun (VELMU karttapalvelu 2024) aineis-
tojen mukaan Eteldinen Kaupunginselka -lahti on erittdin suotuisa kutualue ahvenelle
ja kuoreelle ja suotuisa kutualue kuhalle, silakalle ja tokoille. Myds ympardivilla alueilla
on suotuisia kutualueita ahvenelle, kuoreelle ja tokoille. Herkan merikutuisen siian 1ahin
suotuisa kutualue sijaitsee lahden suussa Vaskiluodon ja mantereen valissé 5,5 km:n
paassa Laihianjoesta. Siialla on useita suotuisia kutualueita laajalla alueella. Todenna-
kdisesti myds sarkikalat kayttévat suojaisaa lahtea kutualueenaan. Lahden ekologinen
ja kemiallinen tila kuten myds siina sijaitsevien kutualueiden tila vaikuttaa kalojen run-
sauteen ja kalastukseen ympardivalla merialueella. Vaasan edustan merialue on hyvin
tarkea ahvenen kaupalliselle ja virkistyskalastukselle (Olin & Veneranta 2020).

Suomen kaupallisen kalastuksen suurimmat siikasaaliit saadaan Vaasan saaristosta, ja
naistad suurimmat saaliit keskittyvat Merenkurkun alueelle (Veneranta et al. 2016). Sii-
kasaaliit koostuvat padosin Vaasan pohjoispuolella sijaitseviin Perameren jokiin vaelta-
vista yksildista (Kallio-Nyberg ym. 2020).

Euroopan vesipuitedirektiivin mukaan elohopea on prioriteettiaine, joka pitda huomi-
oida vesistéjen ekologisen tilan arvioinnissa. Laihianjoen elohopeapitoisuudet ylittavat
ymparistélaatunormit kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perustella. Jokika-
laindeksin avulla voidaan myds arvioida ekologista tilaa. Indeksi koostuu viidesta eri
muuttujasta, jotka kuvaavat kalakantojen esiintyvyyttd jokivesissa. Muuttujat ovat
herkkien kalalajien osuus, kestdvien kalalajien osuus, ikdaryhmaan 0+- kuuluvien lohi-
kalojen poikasten maara, sarkikalojen maara ja kalalajien maara. Laihianjoen jokika-
laindeksi on arvioitu tyydyttavaksi. Eteldisen Kaupunginlahti-Varisselkd -vesimuodos-
tuman ekologisen tilan arvioinnissa ei ole mukana kumpaakaan naista menetelmista.

18.3 Vaikutusmekanismi

Kalastoon kohdistuvat mahdolliset vaikutukset aiheutuvat rakentamisen ja toiminnan
aikaisista hulevesien vaikutuksista vedenlaatuun. Jokaisella kalalajilla ja eri elinvaiheilla
(muna, alkio, poikanen, nuori kala, aikuinen) on omat sietorajat eri ymparistomuuttu-
jille (mm. veden pH, lampétila, saliniteetti, sameus, kiintoainepitoisuus ja metallipitoi-
suudet). Jos ymparistdolosuhteissa tapahtuu merkittavia muutoksia, kalojen taytyy
joko sopeutua muutokseen tai siirtya sellaiseen ymparistdéén, jossa ne kykenevat sel-
viytymaan. Jos elinymparistén muutos on nopea, kalat eivat valttamatta ehdi sopeutua
tai siirtya, mista on seurauksena kalojen kuoleminen. Pitemmalla aikavalilld kalojen
seuraavat sukupolvet saattavat olla sopeutuneita sietdmaan olosuhteita, jotka nykyti-
lanteessa olisivat lajin yksildille kestamattomia.

Laihianjoen kalasto on sopeutunut tavallista matalampiin veden pH-arvoihin ja korke-
ampiin metallipitoisuuksiin valuma-alueella sijaitsevien happamien sulfaattimaiden ja
niiden vedenlaatuun kohdistuvien vaikutusten takia. Kuitenkin nopeat ja pitkaaikaiset
haitalliset vaikutukset voivat esimerkiksi tuhota kutualueita, estdaa kuoriutumisen ja
johtaa kalakuolemiin. Kalojen matimunat ja vastakuoriutuneet poikaset ovat erityisen
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alttiita elinolojen haitallisille muutoksille. Aikuiset kalat pystyvat paremmin selviyty-
maan ja sopeutumaan, mm. siirtymalla sopivampaan elinymparistéén (Sutela et al.
2012).

18.4 Arviointimenetelmat

Hankealueelta tulevien hulevesien mahdolliset vaikutukset kalastoon arvioitiin asian-
tuntija-arviona huomioiden alueella syntyvien hulevesien maara ja laatu seka vastaan-
ottava ymparist6. Lahtdaineisto koskien kalastoa ja kalastusta kerattiin avoimesta ym-
paristohallinnon tietokannoista ja yleisesta kirjallisuudesta.

Hankkeen kuvauksen ja aiemman lahtdaineiston perusteella vaikutukset merialueeseen
katsottiin merkityksettdmiksi ja vaikutusten arvioinnissa keskityttiin Laihianjokeen ja
Eteldinen Kaupunginselka -vesimuodostumaan.

18.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisaikana syntyvat hulevedet sisaltavat tyypillisesti suuria maaria kiintoai-
netta, joka sisaltaa ravinteita ja metalleja. Kasittelemattémien rakentamisaikaisten hu-
levesien paatyminen hankealuetta ympargiviin vesistdihin aiheuttaa paikallisesti vesien
samentumista, liettymista ja ainepitoisuuksien nousua (Valtanen ym. 2023). Kiintoaine
voi peittda alleen kalojen lisdantymis- ja elinalueita, kuten soraikkoja ja kivikoita. Mah-
dollista happamien sulfaattimaiden esiintymista tarkkaillaan, ja vesia neutraloidaan tar-
vittaessa. Nopea veden pH:n lasku voi aiheuttaa pahimmillaan kalakuolemia. Mahdolli-
set runsaiden sateiden aiheuttamat tulvatilanteet huomioidaan hulevesien hallinnan
suunnittelussa. Kun em. toimenpiteet toteutetaan, rakentamisaikaisten hulevesien vai-
kutukset alapuolisen vesiston kalastoon ja kalastukseen voidaan arvioida vahaiseksi
kielteiseksi.

18.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueelta ei johdeta jdatevesia alapuoliseen vesist6dn. Arvion perusteella huleve-
sien kuormitus ei aiheuta muutoksia Laihianjoen tai Kaupunginselan vedenlaadussa tai
vesielidstossa (Taulukko 17-6). Hulevesien aiheuttama muutos Laihianjoen vedenlaa-
dussa on erittdin pieni, joten hulevesiperainen kuormitus ei arvioida vaikuttavan hai-
tallisesta Laihianjoen ja Kaupunginselan kalastossa ja kalastuksessa.

Hankevaihtoehtojen VEla ja VE1b valillda on jonkin verran eroa syntyvien hulevesien
maarassa, mutta kokonaisuutena vaikutukset ojien ja Laihianjoen vesimaaraan ja ve-
denlaatuun ovat niin samankaltaiset, etta vaihtoehdoilla ei ole kaytanndssa eroa kalas-
ton nakdkulmasta. Toiminnan aikaiset hulevesien vaikutukset alapuolisen vesiston ka-
lastoon ja kalastukseen voidaan arvioida vahaiseksi kielteiseksi.

18.7 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Ensisijaisesti hulevesien aiheuttamia haittoja kalastolle ja kalastukselle vahennetaan
estamalld haitta-aineiden paasy hulevesiin. Toissijaisesti vaikutuksia hallitaan huleve-
sien kasittelyn ja johtamisen suunnitteluratkaisuilla.
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19 ONNETTOMUUS- JA HAIRIOTILANTEIDEN VAIKUTUK-
SET

19.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin onnettomuus- ja hairittilanteisiin liit-
tyvia vaikutuksia ei aiheudu. Nykytilassa alueella ei ole teollista toimintaa. Lahin mah-
dollisia hairiéta kuten melupaastdja, aiheuttava toiminta on [dheinen lentokentta.

Vaihtoehto VE1la

Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja hairidtilanteet liittyvat rakennustyémaille tyy-
pillisiin vaaratilanteisiin kuten tydmaaliikenteeseen, happamien sulfaattimaiden kaivan-
tojen vedenlaatuun, tyékoneiden eri tydvaiheiden meluamiseen seka maankaivun ai-
heuttamaan pdlyamiseen. Onnettomuudet ovat kuitenkin epatodennakdisia.

Merkittavimmiksi toiminnan aikaisiksi onnettomuusskenaarioiksi on tunnistettu raaka-
aineiden, kemikaalien ja tuotteiden varastointi seka kasittely ja siita mahdollisesti ai-
heutuva pélyaminen tai nestemaisten aineiden vuodot. Kasittely tapahtuu paaosin si-
satiloissa, jolloin vuodon mahdollisuus maaperaan tai hulevesijarjestelmaan on rajoi-
tettu. Onnettomuuksien seurauksena henkilé- ja omaisuusvahingot ovat mahdollisia.
Vaikutukset kohdistuvat padosin laitosalueelle.

Laitosalueen tulipalossa syntyvat savukaasut ja sammutusvedet voivat levita alueen
ymparistdéon aiheuttaen tilapadistd ymparistdn tilan heikkenemista. Suurten palojen vai-
kutukset voivat nakya laajemmalla alueella lahiymparistdssa. Alueen lahella ei sijaitse
kouluja tai paivakoteja. Savukaasut voivat levita tuulen suunnasta riippuen laheiselle
lentokentalle.

Riskien hallinnassa on keskeistd suunnitella laitoksen prosessit turvallisiksi siten, etta
vuodot ennaltaehkdistdan ja mahdolliset vaikutukset rajoitetaan. Suunnittelussa nou-
datetaan turvallissuustandardeja.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muutoksen suuruuden kohtalainen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on véhdinen kielteinen.

Vaihtoehto VE1b

Vaihtoehdossa VE1b tunnistetut onnettomuus- ja hairittilanteet ja niiden seuraukset
ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VEla. Koska VE1b:ssa kasitellaan raaka-aineita ja
kemikaaleja ja tuotetaan tuotteita noin viisinkertainen maarda, voidaan arvioida, etta
vahinkojen vakavuus voi pahimmassa tapauksessa olla suurempi kuin VEla:ssa. Jos
esimerkiksi koko kemikaali- tai raaka-ainesailion tilavuus valuu maaperaan tai huleve-
sijarjestelmaan tai jos alueella syttyy suurpalo.

Riskien hallinnassa on keskeistd suunnitella laitoksen prosessit turvallisiksi siten, etta
vuodot ennaltaehkaistadn ja mahdolliset vaikutukset rajoitetaan. Suunnittelussa nou-
datetaan turvallissuustandardeja. Talla perusteella myds vaihtoehdossa VEb1l kohteen
herkkyyden arvioidaan olevan vahdinen ja muutoksen suuruuden kohtalainen, jolloin
vaikutuksen merkittéavyys on vdhdinen kielteinen.
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Nollavaihtoehto .
_ (VEO) VEESE S | Vel e A U

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

rs o Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

19.2 Arviointimenetelmat

Hankkeen onnettomuuksien ja turvallisuusriskien tyyppi, todennakdisyys ja ymparisto-
vaikutukset on arvioitu normaali- ja hairidtilanteessa rakentamisen ja toiminnan aikana.
Tarkasteluun sisaltyvat kaikki hankekokonaisuuden toiminnot, mukaan lukien tielii-
kenne. Arvioinnin tulosten perusteella on esitetty keinoja tunnistettujen onnettomuus-
ja hairidriskien estamiseksi ja seurausten lieventamiseksi. Vaikutusarvion tulokset ote-
taan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

Onnettomuuksien todennakdisyys on arvioitu ilman varautumistoimenpiteiden onnetto-
muusriskia vahentavaa vaikutusta seuraavasti:

- hyvin todennégkdinen: kuukausittain tai useammin

- todenndkéinen: kerran vuodessa tai useammin

- mahdollinen: voi tapahtua kerran 10 vuodessa

- epatodennakoinen: kerran 20 vuodessa

- hyvin epatodennakdinen: kerran laitoksen elinian aikana.

Seurausten vakavuutta on arvioitu seuraavasti:

- suuri: laajaa kunnostusta vaativia/jatkuvia ymparistévaikutuksia ja/tai suuria materi-
aalivahinkoja ja vakavia henkildvahinkoja laitosalueella ja laitosalueen ulkopuolella;

- keskisuuri: Kunnostusta vaativia/pitkdkestoisia ymparistovaikutuksia ja/tai materiaa-
livahinkoja ja vakavia henkilévahinkoja laitosalueella

- pieni: pienimittaista kunnostusta vaativia/tilapaisia ymparistdévaikutuksia ja/tai mate-
riaalivahinkoja ja ei vakavia henkildvahinkoja laitosalueella ja/tai laitosalueen ulkopuo-
lella

Arvioinnin pohjana on kaytetty hankkeesta saatavilla olevaa suunnittelutietoa ja tun-
nistettuja onnettomuusskenaarioita. Arviointiin aiheutuu epévarmuutta teknisen suun-
nittelun YVA-menettelyn aikaisesta tarkkuustasosta. Keskeiset prosessit ovat tiedossa,
mutta laitevalintoja ei ole tehty mm. ilmap&astdjen kasittelymenetelmien suhteen.
Myds lopulliset kemikaalimaarat vahvistuvat hankkeen edetessa. Arviointi on tehty asi-
antuntija-arviona, ja siitd on vastannut teollisuusprosessien onnettomuus- ja hairidris-
keihin perehtynyt asiantuntija.
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Lahteena on kaytetty tietoja aineiden fysikaalisista ja kemiallisista ominaisuuksista seka
saatavilla olevia Tydterveyslaitoksen OVA-ohjeita: Kalsiumoksidi OVA-ohje 15.03.2023,
Natriumhydroksidi OVA-ohje 11.7.2022 ja Dieseldljy OVA-ohje 27.12.2023 (Tyoter-
veyslaitos, OVA-ohjeet).

19.3 Ymparistovaikutukset

19.3.1 Tunnistetut vaaratilanteet

Rakentamisen aikaisten onnettomuus- ja hairidtilanteiden osalta tunnistettiin liikenteen
ja tyémaan toimintaan liittyvia vaaratilanteita. Toiminnan aikaisien vaaratilanteiden
osalta tunnistettiin liikkenteen, raaka-aineiden, tuotteiden ja jatteiden kasittelyyn ja va-
rastointiin seka prosessissa syntyvien paastdjen kasittelyyn liittyvia riskeja. Lisdksi tun-
nistettiin muita toiminnan aikaisia hairié- ja onnettomuustilanteita.

19.3.1.1 Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikaiset vaaratilanteet liittyvat rakennustydmaille tyypillisiin vaaratilan-
teisiin:
- Liikenneonnettomuudet
o rakentamisen aikainen raskaiden ajoneuvojen liikenne
o tydmaaliikenne
- Meluaminen
o maansiirron ja rakentamisen meluavat tydvaiheet
o rikkoontuneet tytkoneet
- Maankaivu laitosalueella
o poélyaminen
o happamien sulfaattimaiden valumavedet
- Kemikaalivuodot
o tyobkoneiden polttoaineiden varastointi
o vaarallisten jatteiden kasittely ja varastointi
o muiden mahdollisesti kaytettavien kemikaalien kasittely- ja varastointi

Lisaksi tunnistettiin tulipalon mahdollisuus tulitdiden yhteydessa.

19.3.1.2 Toiminnan aikana

Suurin osa toiminnan aikaisista onnettomuus- ja hairidtilanteista liittyy raaka-aineiden
ja kemikaalien varastointiin ja kasittelyyn. Merkittdvimmiksi onnettomuusskenaarioiksi
on tunnistettu:

o Raaka-aineen kasittelylaitteiston tavallisesti poikkeava pélyaminen
Jauhemaisen raaka-aineen/kemikaalin kuljetuspakkauksen rikkoontuminen,
jonka seurauksena aiheutuu pdlyamista

Nestemaisen raaka-aineen tai kemikaalin sailidvuoto

Ilmapadastodjen puhdistuslaitteiston rikkoontuminen

Vaarallisten jatteiden kasittely

Tulipalo

Melupaastot laitteistojen rikkoontuessa.

@]

O O O O O

Raaka-aineen siirtoprosessi ja syntyvien tuotteiden kasittely voivat aiheuttaa pdlypaas-
tdja. Polypaastdja voi aiheutua sdkkitavarana toimitettavien ja varastoitavien raaka-
aineiden ja tuotteiden kasittelyssa ja varastoinnissa pdadasiassa sisatiloissa.

Kaasupesurin tai pussisuodattimen rikkoontuminen voi aiheuttaa haitallisia yhdisteita
sisaltavien kaasujen ja polyn paastéja ilmaan. Operatiivisen toiminnan lisaksi laitoksen
kayttéonoton seka seisokkien yhteydessa voi syntya lyhytkestoisia hairiopaastdja.
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Maaperdn pilaantuminen on mahdollista nestemaisia raaka-aineita, kemikaaleja ja vaa-
rallisia jatteita varastoitaessa, jos sailidt rikkoontuvat tai kaatuvat.

Tulipalo laitosalueella voi johtaa savukaasujen levidmiseen laitosalueella ja sen ympa-
ristdssa. Tilapadista meluamista voi aiheutua ilmajaadhdytyskoneiden ja ulospuhallukseen
liittyvien laitteiden rikkoontuessa.

Myds toiminnan mahdollisesti aiheuttamat haitat lentoliikenteelle arvioitiin.
Kaikki tunnistetut onnettomuus- ja hairiétilanteet on esitetty liitteessa 6.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden ymparistdvaikutukset ja todennakoisyys

Tarkastelussa huomioitiin mahdollisesti hairiintyvat kohteet, kuten l|dheinen lento-
kenttd. Alueen lahella ei sijaitse kouluja, paivakoteja tai muita herkkia kohteita. Tontti
rajautuu ymparistoéllisesti arvokkaaseen metsaalueeseen. Tontin valittémassa lahiym-
paristdssa ei ole Natura 2000- tai muita luonnonsuojelualueita.

Alla on esitetty yhteenveto liitteessa 6 esitetyista tiedoista.

Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana liikenneonnettomuuksien mahdollisuutta tydmaalle johtavilla
teilld voidaan pitaa vastaavana kuin yleensa raskaiden ajoneuvojen liikenteessa valta-
vaylilla. Myods tydmaa-alueella liikenndivat autot ja tybkoneet voivat kolaroida. Kola-
rointi voi aiheuttaa materiaalivahinkoja. Henkildvahinkojen mahdollisuutta ei voida
poissulkea. Onnettomuudet ovat kuitenkin epatodennakoéisia.

Rakentamisen aikainen meluaminen kohottaa tilapaisesti melutasoa teollisuusalueella.
Tuhkan lgjitysalueen poistaminen aiheuttaa pdlyamista. Tydmaalla kaytettavien kemi-
kaalien vuodot ovat epatodennakoéisia, mutta sattuessaan voivat aiheuttaa maaperan
pilaantumista. Happamien sulfaattimaiden kasittelyssa on varauduttava happamiin ve-
sipaastoihin, joita ei voida laskea suoraan ymparistoon.

Tulipalo on mahdollinen esimerkiksi hitsaustdiden yhteydessa.

Tydmaanostureiden nostokorkeus ja ldheisesta lentokentasta johtuva alueen lentolii-
kenne on huomioitava tydn suunnittelussa.

19.3.2.2 Toiminnan aikana

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse paivakoteja tai oppilaitoksia. Lahin
hairiintyva kohde on lentokentta. Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu yksityis-
maiden suojelualueita (YSA), valtionmaiden suojelualueita tai muita luonnonsuojeluoh-
jelma-alueita. Tontti rajautuu ymparistéllisesti arvokkaaseen kohteeseen, Laajametsan
osayleiskaava-alueella sijaitsevaan vanhemman metsan rameitd ja varttuneempaa
puustoa kasittavaan ja ekologisten yhteyksien kannalta merkittavaan aluekokonaisuu-
teen.

Laitosalueella tapahtuvan onnettomuuden seuraukset rajautuvat padosin sisatiloihin,
joissa raaka-aineiden, tuotteiden ja kemikaalien kasittely padosin tapahtuu. Kuivien
raaka-aineiden ja tuotteiden pdlyaminen on mahdollista, jolloin purkualueen pinnat ja
sisatilat likaantuvat. Pdlyn leviaminen laitosalueen ulkopuolelle lentokentélle ja arvok-
kaalle metsaalueelle on epatodenndkdista. Pélyn aiheuttama lentoliikenteen hairiinty-
minen on erittdin epatodennakoista.

Maaperan pilaantuminen on mahdollista nestemaisen raaka-aineen sailién ylitaytdssa
tai kemikaalin kuljetusastian kaatuessa piha-alueella. Vuoto voi paatya hulevesijarjes-
telmaan ja pahimmassa tapauksessa sen kautta eteenpdin aina Laihianjokeen saakka.
Tapahtuma on kuitenkin epatodenndkdinen.
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Tulipalo laitosalueella on mahdollinen. Tulipalon savukaasut voivat tuulen suunnasta
riippuen kulkeutua ldheiselle lentokentalle. Tulipalon seurauksena voi olla henkilé- ja
omaisuusvahinkoja laitosalueella ja sen lahiymparistdéssa. Dominoefektin mahdollisuus
eli tulipalon laajeneminen lentokentan alueelle on hyvin epatodennakéinen.

Prosessissa muodostuvien kiintoainesta tai kaasumaisia yhdisteita kuten polyaromaat-
tisia hiilivetyja (PAH) tai haihtuvia hiilivetyja (VOC, volatile organic compounds) kasit-
televien ilmapaastéjen puhdistuslaitteiden rikkoontumien on mahdollista. Laitteistojen
rikkoontumisen seurauksena ilman pdolypitoisuus tai PAH-pitoisuus voi kohota tilapai-
sesti. Seurauksena voi olla lievaa hengitystiearsytysta.

Kuljettimien, murskaimen tai muiden laitteiden rikkoontuminen, esim. kalsinointiuuni,
pakkauskoneet, sydttolaitteet, kuivaimet, paallystysreaktorit jne., on mahdollista. Rik-
koontuessaan laitteet voivat aiheuttaa tilapadista meluhaittaa laitosalueella ja sen la-
hiymparistssa.

Ennaltaehkdisy ja varautuminen

Rakentamisen aikana

Rakennustydmaalle laaditaan tydmaan turvallisuusohje/ymparistdohje, jossa maaritel-
[aan turvalliset tydskentelytavat ja toiminta onnettomuustilanteissa. Tulitdille vaaditaan
tulitydlupa.

Rikkoontuneiden tydkoneiden @@nenvaimentimet ja pakoputket korjataan valittdmasti.

Mahdolliset tyémaakoneiden tankkaukseen tarvittavat polttoainesdiliét ovat kaksois-
vaippasailidita, joissa on lukittava polttoainepistooli. Tydmaa-alue aidataan, jotta ulko-
puolisilla ei ole paasya alueelle.

Polyaville tydvaiheille laaditaan ennakkoon suunnitelma, jossa esitetaan toimenpiteet
polyn leviamisen estamiseksi esimerkiksi vedella kostuttamalla. Happamien sulfaatti-
maiden kaivamisessa syntyvat hulevedet kasitelldan tarvittaessa neutraloimalla ja ve-
sien kasittely otetaan huomioon alueen hulevesisuunnitelmassa.

Nostureiden tydskentelylle haetaan tarvittaessa lentoestelupa, jotta varmistetaan sal-
littujen nostokorkeuksien noudattaminen.

19.3.3.2 Toiminnan aikana

Ensisijaista on onnettomuus- ja hairidtilanteiden ennaltaehkaisy varmistamalla proses-
sin tekninen turvallisuus ja turvalliset tyéskentelytavat. Laitteistoille laaditaan kaytto-
ja huolto-ohjeet ja mm. tulitydlupamenettely otetaan kayttéon. Laitteistoja saa kayttaa
vain henkiléstd, jolla on siihen soveltuva koulutus. Prosessin suunnittelun edetessa teh-
daan tarkentavia turvallisuusriskinarviointeja, joiden tulokset huomioidaan suunnitte-
lussa. Jaanndsriskin tulee olla hyvdksyttavalla tasolla eli suuronnettomuutta, kuole-
maan johtavia tai vakavia henkildvahinkoja tai merkittavia omaisuusvahinkoja aiheut-
tavia tilanteita ei saa syntya.

Koska raaka-aineiden ja kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyy nestemaisen ai-
neen vuodot, suunnitellaan varastot ja varastointialueet siten, ettd mahdolliset vuodot
havaitaan ja niiden leviaminen sisatiloissa ja edelleen maaperaan tai viemariverkostoon
estetaan. Tuotannossa kaytettavat ja syntyvat tuotteet varastoidaan ja kasitelldan si-
satiloissa, jolloin vuodot ja pdlyaminen rajoittuvat padosin sisatiloihin. Laitteiden rik-
koontumista voidaan estaa laitteiden saanndlliselld huollolla. Melupaast6ja aiheuttavat
viat korjataan mahdollisimman nopeasti.

Ilmapaastdja seurataan valvomossa ja jos mittauksissa havaitaan kohonneita pély-,
NOx-, SO,-, VOC- tai PAH-pitoisuuksia laitoksen prosesseja saddetadn ja tehdaan tar-
vittavat korjaukset. Kaasupesurin tai poélysuodattimen rikkoontuessa toimitaan
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laitoksen ymparistéluvan ehtojen mukaisesti. Laitteistojen toimintaan liittyvia muuttu-
jia mitataan jatkuvasti ja toimintaa seurataan valvomossa.

Toiminnalle haetaan kemikaalilupa. Luvituksen yhteydessa varmistetaan, ettei laitok-
sesta aiheudu vaaraa ja riskeja ymparistélle ja ihmisten turvallisuudelle.

Paloturvallisuus huomioidaan tehdasalueen toimintojen sijoittelussa. Tulipalojen sam-
muttamiseksi laitosalueelle varataan soveltuvaa ensitorjuntatakalustoa ja henkildstélle
annetaan turvallisuuskoulutus. Laitokselle laaditaan palo- ja pelastussuunnitelma, jossa
esitetaan mm. torjuntatoimenpiteet, vastuut onnettomuustilanteessa, tiedotus ja yh-
teisty® alueen muiden teollisuuslaitoksen kanssa.

Varautumistoimenpiteiden ohella luodaan turvallisuutta edistava turvallisuuskulttuuri,
joka perustuu turvallisuuslahtdiseen operatiiviseen toimintaan ja johtamiseen.

KAYTOSTAPOISTON VAIKUTUKSET

Anodimateriaalitehtaan kayttdikd on arviolta noin 50 vuotta. Laitoksen kayttdikaa voi-
daan tarvittaessa pidentaa uusimalla laitteistoja ja tekemalld perusparannuksia.

Laitoksen elinkaaren paatyttya laitos voidaan purkaa ja tonttia voidaan kayttaa muuhun
toimintaan. Rakenteiden ja rakennusten purkamisen ymparistévaikutukset ovat saman-
kaltaisia kuin uuden laitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamisen eri tyo-
vaiheissa syntyy pélya, melua ja tarinda. Vaikutukset kohdistuvat paaosin hankealu-
eelle ja ajoittuvat paivaaikaan. Purkuty® toteutetaan siten, ettei asutukselle aiheudu
haitallisia vaikutuksia. Purkujatteet kuljetetaan hankealueelta hydtykayttéoén tai asian-
mukaiseen kasittelyyn.

Purkutyoésta aiheutuvien haittojen lieventamiseksi purkutyéta varten laaditaan suunni-
telma. Purkamisesta ajoittain aiheutuvan poélyn leviamista voidaan rajoittaa purku-
tyosta riippuen tarvittavalla pélyntorjunnalla. Tarvittavat suojaukset tehdaan huolella
ennen tdiden aloittamista ja niiden kuntoa valvotaan tydn aikana. Purkujatteet lajitel-
laan, jolloin hyddynnettdvat materiaalit saadaan talteen ja voidaan toimittaa hyddyn-
nettavaksi. Ymparistdn roskaantumista ehkaistadn huolehtimalla tydmaan siisteydesta
ja jarjestyksesta.

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Yhteisvaikutusten arviointia varten hankealueen lédhiymparistdn muut toimijat ja kayn-
nissa tai suunnitteilla olevat hankkeet on tunnistettu ja kuvattu. YVA-menettelyn aikana
on tunnistettu mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttaviksi toiminnoiksi GigaVaasan alu-
eelle suunnitteilla olevat FREYR Battery Finland Oy:n CAM-tehdas (kapasiteetit 20 000
t/a ja 60 000 t/a) ja FREYR Battery Finland Oy:n akkukennotehdas, joiden YVA-menet-
telyt ovat paattyneet. Mustasaaren kunnan puolelle suunnitellun Shanghai Shanshan
Lithium Battery Materials Technology Co:n anodimateriaalitehtaan YVA-ohjelma on tul-
lut vireille 22.5.2024 ja Grafintec Oy:n grafiittianodimateriaalitehtaan YVA-menettely ei
ole kaynnistynyt, eika niiden tulevista ymparistdvaikutuksista ole viela tassa vaiheessa
tarkempaa tietoa. Toiminnat on kuvattu tarkemmin luvussa 2.5. Naiden lisdksi yhteys-
vaikutuksissa on huomioitu Idheinen lentokentta. Tuhkanlajitysalue poistetaan hanke-
alueelta hyvissa ajoin ennen GigaVaasan alueen muuta rakentamista, eika tuhkanlaji-
tysalueen lopettamisella katsota olevan ajallisesti yhteisvaikutuksia anodimateriaaliteh-
taan kanssa.

Alueen toiminnoista mahdollisesti aiheutuvia yhteisvaikutuksia on kuvattu alla vaiku-
tuskokonaisuuksittain. Arvioinnin on tehneet Afryn asiantuntijat ja tiedot perustuvat
kevaalla 2024 saatavilla olevaan tietoon muista hankkeista.
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21.1 Yhteiskuntarakenne ja maankayttd

Laajametsan alue on kaavoitettu ja suunniteltu akkuteollisuuden tarpeisiin, ja alueelle
suunnitellut hankkeet toteuttavat maankaytén suunnittelua kaikilla tasoilla.

21.2 Maisema ja kulttuuriymparistd

Muiden alueelle suunniteltujen hankkeiden rakentamisen maisemavaikutukset kohdis-
tuvat erityisesti teollisuusalueelle ja sen lahialueelle. Rakentamisesta aiheutuu yhteis-
vaikutuksia lahialueen maisemakuvaan. Maisemallisiin vaikutuksiin vaikuttaa suunni-
teltavien rakennusten tyyppi ja nakyvyyteen lahialueen maisemakuvassa erityisesti ra-
kennusten ja rakenteiden korkeus. Valaistuksella on vaikutusta ydaikaiseen maisema-
kuvaan. Lahialueella ei ole maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueita ja -kohteita,
joten yhteisvaikutukset niihin ovat epatodennakadisia.

21.3 Liikenne

Tarkasteltavat hankkeet ovat kaikki vield suunnitteluvaiheessa ja sijaitsevat kehitty-
valla teollisuusalueella, jossa ei toistaiseksi ole juuri toimintoja. Téman hankkeen lisaksi
FREYER:n hankkeiden liikennemaardarvioita on saatavilla niiden YVA-menettelyista.
Kahden muun suunnitellun akkumateriaalitehtaan YVA-menettelyt ovat vasta kaynnis-
tymassa, joten niista ei ole saatavilla tarkempia lukemia. Pelkdastaan kolmen ensimmai-
sena mainitun hankkeen toteutuminen kasvattaisi alueen liikennemaaria voimakkaasti
verrattuna nykytilanteeseen.

Hankkeiden rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti teollisuusalueelle,
mutta myo6s laajemmalle vaikutusalueelle koko Vaasan seudulle. Rakennusvaiheet ovat
kuitenkin valiaikaisia ja lyhytaikaisia. Yhteisvaikutukset riippuvat paljolti siitd, mitka
hankkeet ja rakennusvaiheet tapahtuisivat samanaikaisesti. Mikali rakennusvaiheet
ajoittuisivat hyvinkin samoihin aikoihin, niin tilapdisten sujuvuusongelmien esiintymi-
nen on mahdollista nykyisella tieverkolla ja liséksi riski liikenneonnettomuuksille kasvaa
merkittavasti.

Rakennusvaihettakin suurempi yhteisvaikutus aiheutuu hankkeiden toiminnan aikana.
Mikali hankeyhtion ja FREYER:n hankkeet toteutetaan suuremmalla suunnitellulla ka-
pasiteetilla niin tama voi kasvattaa liikennemaaria alueella jopa 3000 ajoneuvolla vuo-
rokaudessa, josta raskasta liikennettd olisi yli 300 ajoneuvoa. Naiden lisaksi kaksi
muuta suunnitteilla olevaa akkutehdashanketta voisivat nostaa lukuja merkittavasti.
Nykytilanteen mukaiset liittymat aiheuttavat todennakdisesti sujuvuusongelmia erityi-
sesti tydvuorojen vaihtumisten aikoihin, jolloin liikennemaarat ovat suurimmillaan. Li-
saantyvat raskaan liikenteen maarat kasvattavat vakavien liikenneonnettomuuksien
riskeja ja suuremmat liikennemaarat vaikuttavat liikenneturvallisuuteen alentavasti.
Vaikutukset voidaan huomata erityisesti hankealueen léheisilla vaylilla kuten Tuovilan-
tielld (Yt 7161), Laihiantielld (St 715) ja Porintiella (Yt 7148). Vaasan satamalla on
todennakoisesti keskeinen rooli kaikkien hankkeiden tuonti- ja vientikuljetusten kan-
nalta, joten myo6s Vaasan keskustan alueella liikennemaarat voivat lisdantya merkitta-
vasti aiheuttaen vaikutuksia erityisesti liikenneturvallisuuteen. Vaasan satamatien ja
Vikby-Martoinen tieyhteyden rakentamisella olisi merkittava positiivinen vaikutus hank-
keiden liikennevaikutuksien ehkdisemisen kannalta.

Merkittava osa hankkeiden aiheuttamasta kasvavasta liikennemaarasta aiheutuu tyo-
voiman henkildliikenteesta. Nadin merkittdvan kokoiselle tydpaikka-alueelle olisikin
syytad jarjestaa toimiva joukkoliikenneyhteys, joka olisi aidosti kilpailukykyinen vaihto-
ehto yksityisautoilulle. Nain pystyttaisiin vaikuttamaan myds yksityisautoilun maaraan.
Toinen keino hillitéd kasvavia liikkennemaaria on korkeatasoisten pydrareittien toteutta-
minen alueelle.
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21.4 Paastot ilmaan

YVA-selostusten yhteydessa on mallinnettu erikseen Epsilonin anodimateriaalitehtaan
sekd FREYRin tehtaiden vaikutuksia ilmanlaatuun eika naiden osalta ole tehty yhteis-
mallinnusta. Yhteisvaikutuksia on arvioitu mallinnusraporttien ja muiden kohdetietojen
perusteella.

Tehtaiden mahdollinen samanaikainen rakentaminen voi aiheuttaa pélypaastéja maan-
siirtotdista ja koneista. Lisaksi koneet aiheuttavat pakokaasupaast6ja, kuten hiukkasia,
typen oksideja (NOx) ja haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC).

Toiminnan aikana anodimateriaalitehtaasta aiheutuu hiukkaspaastéja (PM10), rikkidi-
oksidia (S03), typen oksideja (NOx), polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH) ja VOC-
yhdisteitd. Paastéja hallitaan kappaleessa 3.10 esitetyin keinoin siten, etta toiminta
noudattaa BAT-vertailuasiakirjassa esitettyja pdastdraja-arvoja. Mallinnuksen perus-
teella tehtaalla on molemmissa vaihtoehdoissa vahdinen negatiivinen vaikutus lahialu-
een ilmanlaatuun.

Epsilonin anodimateriaalitehdas ja FREYRin akkukenno- ja CAM-tehdas ovat alueella
uusia toimijoita, ja niiden toteutuksella on itsendisind hankkeina todennakdisesti lieva
negatiivinen vaikutus paikalliseen ilmanlaatuun. Kaikkien laitosten ilmapaastét on mal-
linnettu. Ilmanlaadun raja-arvojen tai ohjearvojen ei tulosten perusteella kuitenkaan
odoteta ylittyvan eika laitosten toiminnasta odoteta aiheutuvan haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen tai ymparistéon. Laitosten toimiessa normaalisti ei mallinnustulos-
ten perusteella ole osoitettavissa minkaan haitta-aineen osalta merkittavia yhteisvai-
kutuksia ilmanlaadussa. VOC-, NO;- tai SO,-pitoisuudet voivat anodimateriaalitehtaan
ja FREYRIn laitosten valiin jaavalla alueella yhteisvaikutuksien vuoksi hieman kohota,
mutta vaikutukset jaavat vahaisiksi.

21.5 Ilmasto

GigaVaasan alueen laitosten yhteisvaikutukset ja vuosipaastot vaihtelevat paastoiltaan
hankevaihtoehtojen mukaan 83 500-310 300 tCOze, kun oletettu tuotantoaika on 20
vuotta. Vuosipaastét on laskettu Freyr akkukennotehtaan ja CAM-tehtaan YVA-selos-
tuksen tietojen perusteella. Freyr YVA-selostusten vuosipaastdissa ei ole mukana mm.
kaytettyjen raaka-aineiden valmistuksen paastdja, koska tietoa raaka-ainelahteista ei
ollut selvitysten aikaan saatavilla. Tietoja ei ole tassa tydssa varmennettu. Laskenta-
standardien mukaan eri aikoina ja eri tavoilla tehtyja laskelmia ei voi verrata keske-
naan. Nain ollen vertailussa on huomioitava, ettad laskentamenetelmat ja rajaukset
poikkeavat toisistaan.

Oletuksena aluetason paastdjen tarkastelussa on, etta hankeyhtidn tuotteet menevat
jatkojalostukseen GigaVaasan alueen akkukennotehtaalle. Talldin aluetasolla tarkastel-
taessa taman hankkeen lopputuotteen paastoét ovat samalla myds jatkojalostajien
raaka-ainepaastdja. Mikali akkukennotehtaan raaka-aineet tulevat jostain muualta kuin
tasta hankkeesta, taytyy aluetason laskennassa huomioida myds laskennasta puuttuvat
raaka-aineet. Tassa tytdssa ei ole huomioitu akkukennotehtaan ja CAM-tehtaan mah-
dollisten ulkopuolelta tulevien raaka-aineiden paastdovaikutuksia aluepaastoéihin.

21.6 Melu

Nykytilanteessa hankealueen lahiymparistéssa melua aiheuttaa merkittavimmin Vaa-
san lentokentan lentoliikenne. Lentokentdn laheisyydessa noin 400 m etaisyydella si-
jaitsee asuinrakennuksia, jotka ovat myds anodimateriaalitehtaan lahimmat hairiinty-
vat kohteet. Lentokentan meluselvityksen mukaan kyseisten asuinrakennuksien luona
lentomelun keskidganitaso on LAeq 55 dB melualueen tasalla. Hankevaihtoehdossa VE1a
tehtaan aiheuttama keskiadnitaso LAeq on selkeasti alle 45 dB ja vaihtoehdossa VE1b
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ydajan ohjearvon 50 dB tasalla. Lentoliikenteen melu ja hankkeen mukaisen prosessi-
laitoksen melu on laadultaan ja ominaisuuksiltaan hyvin erilaisia. Kdytanndssa hank-
keen mukainen toiminta tuo alueelle uudentyyppisen meluldhteen ja aiheutuva melu on
tasaista ja hankevaihtoehdosta riippuen melutasoltaan kohtalaisen alhaista huminaa.
Samaan aikaan lentokentan aiheuttamat hetkelliset melutapahtumat jatkuvat saman-
laisina kuin aikaisemmin.

FREYR Battery Finland Oy:n CAM- ja akkukennotehtaiden meluvaikutuksia on arvioitu
hankkeiden YVA-prosesseissa. Toiminta-alueet sijoittuvat yhdessa anodimateriaaliteh-
taan kanssa kaavoitetuille teollisuusalueille suhteellisen lahelle toisiaan. Tehtyjen me-
luselvitysten mukaan jokaisen hankkeen lahimmat hairiintyvat kohteet ovat eri asuin-
alueita ja talléin yhteisvaikutukset jaavat yksittaisen hairiintyvan kohteen kannalta pie-
niksi. Laitosten liikenne ohjataan lentoaseman eteldpuolelta Tuovilantien kautta Laihi-
antielle. Suurin osa teollisuusalueen (CAM tehdas, anodimateriaalitehdas) tieliiken-
teestd ohjautuu Kuriiritietd, jolloin meluvaikutukset anodimateriaaliitehtaan 1ahimpien
hadiriintyvien kohteiden kannalta ovat etadisyyden takia pienet. Akkukennotehtaan lii-
kenne kulkee Itdistd Runsorintieta, joka kulkee [ahempana hairiintyvia kohteita. Tehty-
jen selvitysten mukaan akkukennotehtaan liikennemaarat ovat suhteellisen vahaisia
eika aiheuta ohjearvojen ylityksia.

Jatteet ja luonnonvarat

Alueelle rakennettavien muiden hankkeiden rakentamisen ajoittuminen samalle ajan-
kohdalle voi vaikuttaa ylijaamamaiden ja happamien sulfaattimaiden vastaanottopaikan
vastaanottokykyyn. Vastaanottopaikan kapasiteetti on kuitenkin suunniteltu riittavan
koko GigaVaasan alueella syntyvien ylijddmamaiden ja happamien sulfaattimaiden ka-
sittelyyn, joten vaikutukset ovat hetkellisia ja lievia ja ratkaistavissa rakennusvaiheiden
suunnittelulla. Lisaksi ylijdd@mamaita voidaan hyédyntaa koko GigaVaasan alueella maa-
rakentamisessa. Myds muille rakentamisessa syntyville jatteille seka toiminnan aikai-
sille yhdyskuntajatteille 16ytyy riittavasti vastaanottokapasiteettia |ahiseudun jatteen-
kasittelypaikoista.

GigaVaasan alueelle sijoitettavat laitokset tarvitsevat vetta toimintaansa. Vaasan Ve-
delta saadun tiedon perusteella Laajametsan alueelle pystytaan toimittamaan vesijoh-
toverkoston laajennuksen jélkeen vettéd noin 4000 m3 vuorokaudessa. Toistaiseksi alu-
eelle suunniteltujen laitosten paivittdinen vedentarve on noin 2 800 m?, joten Vaasan
Vesi pystyisi toimittamaan tarvittavan kayttd- ja prosessiveden alueelle. Mikali alueel-
linen jadhdytysjarjestelma toteutuu ja kaikki laitokset liittyvat siihen, vahenee vesijoh-
toverkostosta otettavan veden maara.

Laajametsan alueelle ollaan toteuttamassa uusi paineviemariyhteys, jolla jatevesikapa-
siteettid puhdistamolle saadaan lisdttya 4 000 kuutioon vuorokaudessa. Taman hetken
suunnittelutietojen perusteella jatevedenpuhdistamolle johdettavan jateveden maara
on noin 1 000 m3/vuorokausi. Mikali alueen vedentarve ja sitd myo6td jatevesimaarat
lisaantyvat, taytyy GigaVaasan ja Vaasan Veden varautua kapasiteetin kasvattamiseen.

Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Hankkeen lisaksi kaavoitetulle teollisuusalueelle on suunniteltu vastaavanlaista teollista
toimintaa, josta muodostuu vaikutuksia ymparistdon ja ihmisten elinoloihin. Lisaantyva
teollisuustoiminta aiheuttaa alueelle liikenteesta ja varsinaisesta toiminnasta aiheutu-
vaa lisdmelua, minka vuoksi alueen melutasot tulevat muuttumaan teollisuusalueen
kehittymisen myodta. Melu voi olla hairitsevaa jo alle ohjearvotason ja herkimmilla ih-
misilla melu voi aiheuttaa stressireaktion, joka pitkittyessaan voi johtaa terveyshaittoi-
hin. Yhteisvaikutukset (melu, taring, poly, likennemaarat) muiden GigaVaasan alueelle
suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa, etenkin rakentamisen tapahtuessa
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samanaikaisesti, lisaa ihmisiin kohdistuvia haittavaikutuksia ja siten ihmisten kokemaa
stressireaktiota. Tehtyjen meluselvitysten mukaan jokaisen hankkeen [dhimmat hairiin-
tyvat kohteet ovat kuitenkin eri asuinalueita ja talldin toiminnan aikaiset yhteisvaiku-
tukset jaavat yksittaisen hairiintyvan kohteen kannalta pieniksi.

Lisdantyvat raskaan liikenteen maarat kasvattavat vakavien lilkkenneonnettomuuksien
riskejé ja suuremmat liikennemaarat vaikuttavat liikenneturvallisuuteen alentavasti.
Hankkeiden liikennemaarien yhteisvaikutukset voidaan huomata erityisesti hankealu-
een laheisilla vaylilla kuten Tuovilantielld (Yt 7161), Laihiantielld (St 715) ja Porintiella
(Yt 7148), joissa elinolojen voidaan arvioida heikentyvan.

Alueelle suunniteltujen hankkeiden toteutumisella on todennakdisesti vaikutusta raken-
tamisen seka toiminnan aikaiseen paikalliseen ilmanlaatuun. Ilmanlaadun raja-arvojen
tai ohjearvojen ei kuitenkaan odoteta ylittyvdén eika toiminnasta odoteta aiheutuvan
haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen tai ymparistddn, kun laitokset toimivat nor-
maalisti.

Teollisuusalueen kehittymisen myéta GigaVaasan teollisuusalueen metsa- ja kasvilli-
suuspeitteen poistaminen ja maiseman muuttuminen vaikuttaa heikentavasti ihmisten
virkistyskayttémahdollisuuksiin.

Hankkeella arvioidaan olevan alueella toteutettavien muiden hankkeiden kanssa haital-
lisia yhteisvaikutuksia ja kokonaisuus todennakdisesti heikentaa ihmisten elinoloja ja
viihtyisyytta lahialueilla.

Teollisuusalueen kehittyminen parantaa tydllisyytta Vaasassa ja Mustasaaressa seka
Vaasan seudulla. Teollisuusalueen toiminnasta johtuvat mydnteiset aluetaloudelliset
vaikutukset ovat huomattavia Vaasan kaupungille seka laajemmin maakunnallisesti.

21.9 Kasvillisuus, elaimistd ja suojelukohteet

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset rajautuvat hankealueen valittémaan lahiymparis-
tddn, eika naiden osalta ole tunnistettavissa merkittavia yhteisvaikutuksia. Suunniteltu
110 kV:n voimajohtoyhteys tullaan todennakdisesti toteuttamaan Kuriirintien yhtey-
teen, jossa puusto on jo hakattu ja alueet muokattu tien rakentamisen ja teollisuus-
kiinteistolle toteutettujen hakkuiden yhteydessa. Laajemmalla tarkastelulla GigaVaasan
alueelle suunniteltujen teollisten kiinteistdjen vaikutuksesta tulee tapahtumaan metsa-
alueiden pirstoutumista ja esimerkiksi linnustolle soveltuvien elinymparistdjen vahene-
mista ja lintujen hakeutumista etaédmmalle rakennetuista alueista. Talla hetkellad alu-
eelta ei ole tiedossa melumallinnusta, jossa olisi huomioitu kaikesta suunnitellusta toi-
minnasta alueiden valmistumisen jalkeen aiheutuvaa melua ja miten alueen aanimai-
sema tulee jatkossa muuttumaan.

Hankkeella itsessaan ei ole merkittavia vaikutuksia liito-oravien tunnistettuihin elinym-
paristdihin tai lajin kayttamiin yhteyksiin. Mahdollisia yhteisvaikutuksia voi aiheutua
alueiden pirstaloitumisen ja erityisesti hankealueen koillispuolisten puustoisten yhteyk-
sien heikkenemisen kautta, mutta nailld alueilla jo toteutetut hakkuut ovat heikenta-
neet yhteyksia ja todennakdisimmat reitit lajin liikkumisen kannalta sijoittuvat hanke-
alueen eteld-lansipuolisille metsaisille alueille. Ekologisten yhteyksien turvaamisen ja
vahvistamisen nakdkulmasta teollisten alueiden valille olisi hyva pyrkida jattdmaan
puustoisia viheryhteyksia mahdollisuuksien mukaan mahdollistamaan eldinten liikku-
mista luoteis-kaakkosuunnassa.

Yhteisvaikutuksia viitasammakon tunnistettuihin lisddantymis- ja levahdysalueisiin ei ar-
vioida aiheutuvan muiden suunniteltujen toimintojen sijoittuessa etddmmalle tunniste-
tuista lajin elinymparistoista. Todenndkdisesti kyseiset kosteikot saavat vetensa lahinna
sadannan kautta ja pintavaluntana lahialueilta.
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Suojelualueiden sijoittuessa suhteellisen etdalle suunnitelluista hankkeista, ei naille ar-
vioida aiheutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Hankealueen kallioperaan ei kohdistu yhteisvaikutuksia muista hankkeista. Hankealu-
een maaperaa joudutaan kuljettamaan pois kiinteistdlta, jolloin maansiirto vaatii kulje-
tuskalustoa ja vastaanottopaikan. Teoriassa muiden hankkeiden rakentamisvaiheiden
ajoittuminen samalle ajankohdalle voi vaikuttaa ylijadamamaiden ja happamien sulfaat-
timaiden vastaanottopaikan vastaanottokykyyn. Vastaanottopaikan kapasiteetti on kui-
tenkin suunniteltu riittdvan koko GigaVaasan alueella syntyvien ylijaddmamaiden ja hap-
pamien sulfaattimaiden kasittelyyn, joten vaikutukset ovat hetkellisia ja lievia ja rat-
kaistavissa rakennusvaiheiden suunnittelulla. Lisaksi ylijdamamaita voidaan hyédyntaa
koko GigaVaasan alueella maarakentamisessa.

Vesistot

Laitosalueilla syntyy hulevesia, jotka johdetaan osin samaa, pohjoista reittia Laihianjo-
keen kuin Epsilonin hankealueen hulevedet. Freyrin hankkeiden hulevesien yhteisvai-
kutukset on YVA-selostuksissa arvioitu vahaisiksi. Kaikkien kolmen hankkeen huleve-
sien hallinta suunnitellaan ja mitoitetaan siten, ettd hulevesien maarasta ja laadusta
johtuvat vaikutukset voidaan minimoida. Tonttikohtaisten jarjestelmien liséksi laitosten
hulevesien viivyttdmiseksi on rakennettu GigaVaasan alueelle alueelliset viivytys- ja
tulvanhallinta-altaat, joiden kautta hulevedet johdetaan Laihianjokeen. Kokonaisuutena
hankkeiden yhteisvaikutukset arvioidaan vesien johtamisreitilld ja Laihianjoessa enin-
taan vahaiseksi kielteiseksi ja Kaupunginselalla merkityksettomaksi.

Laitosten toiminnassa muodostuvat jatevedet ovat pieni osa Vaasan Veden jateveden-
puhdistamon kokonaiskapasiteetista eika esikasiteltyjen jatevesien johtamisella jateve-
denpuhdistamon kautta voida katsoa olevan merkityksellista vaikutusta merialueen Va-
risselan vedenlaatuun.

Onnettomuus- ja hairidtilanteet

Kaikkien GigaVaasan alueelle suunniteltujen toimintojen toteutuessa on tunnistettava
onnettomuustilanteet, jotka voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia laitosalueelta toiselle,
jotta voidaan suunnitella tarvittavat varautumistoimenpiteet.

Tuotantotilojen suunnittelussa varmistetaan, etta onnettomuuksien leviaminen voidaan
estaa ja ettd onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle alu-
eelle. Jaanndsriskin tulee olla hyvaksyttavalla tasolla eli suuronnettomuutta, fataaleja
tai vakavia henkilévahinkoja tai merkittavia omaisuusvahinkoja aiheuttamia tilanteita
ei saa syntya.

NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilannetta, jossa
puhtaan grafiittipohjaisen anodimateriaalin tuotantolaitosta ei rakenneta Vaasaan Gi-
gaVaasan alueelle. Talldin kaikki kyseista laitosta koskevien hankevaihtoehtojen VEla
ja VE1b arvioidut ymparistdvaikutukset jaavat toteutumatta.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutoksia ei kohdistu alueen nykyi-
seen kulttuuriymparistdédn, liikennemaariin, ilmanlaatuun, ilmastoon, meluun, tarinaan,
ihmisten terveyteen tai elinoloihin, maa- ja kallioperaan tai pohjavesiin ja vesistéihin.
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Vaihtoehto VEO tarkoittaa, ettd alueelle MRL:n mukaisella kaavoitusprosessilla osoitettu
ja yhdyskuntarakenteen kannalta perusteltu kdyttétarkoitus ei toteudu.

Alueen kaavoittaminen ja hankkeen suunnittelu johtavat alueella nykyisin sijaitsevan
tuhkankaatopaikan poistamiseen ja jatteiden hyddyntamiseen meluvallin rakenteissa,
mitkad toteutuvat nollavaihtoehdossa. Toisaalta kaatopaikan rakenteissa pesiva torma-
paasky-yhdyskunta tullaan samalla menettédmaan, ellei niille jarjesteta korvaavia kei-
notekoisia pesimaymparistoksi soveltuvia térmia vesistéjen laheisyyteen.

Valtaosa hankealueen puustosta on poistettu, kun tonttia on valmisteltu teollista toi-
mintaa varten. Teollisten toimintojen kayttéon kaavoitettu ja valmisteltu tontti pyritaan
osoittamaan muuhun asemakaavan mukaiseen teollisuusrakentamiseen, joten alueelle
arvioidaan sijoittuvan teollista toimintaa tulevaisuudessa. Alueelle oletettavasti tulevan
toiminnan ominaisuuksia tai vaikutuksia ei kuitenkaan pystyta tassa vaiheessa arvioi-
maan. Mikali tontille ei 16ydy kayttdéa, annetaan kasvillisuuden palata ja kohteen kehit-
tya hiljalleen kohti luonnontilaisuutta.

Mikali hanketta ei toteuteta, voi silld olla laajemmassa mittakaavassa vaikutusta akku-
materiaalien valmistamiseen ja sen mydta autoilun sahkdistamiseen tahtaavien tavoit-
teiden viivastymiseen seka liikenteen ilmastotavoitteiden saavuttamiseen.

23 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA MERKITTAVYYDEN AR-
VIOINTI

23.1 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistévaikutusten merkittdvyyttéd on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella
seka vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ymparistdkuormitusta koskeviin ohje-
ja raja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ymparistdn tilaan. Vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoita ovat:

- Vaikutuksen alueellinen laajuus

- Vaikutuksen ajallinen kesto

- Vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

- Vaikutuksen kohteen merkittavyys

- Vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

- Vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
- Vaikutukseen liittyvat pelot ja epavarmuudet

- Erilaiset nakemykset vaikutusten merkittavyydesta.

Hankkeen ymparistovaikutukset on koottu vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutuk-
set esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna myoénteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ympa-
ristdévaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen
ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on kaytetty taulukossa (Taulukko 23-1) esitettyja kriteereja. Arvioinnin tu-
losten perusteella on arvioitu hankkeen ymparistéllinen toteutettavuus.
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Taulukko 23-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen muutok-
Kohtalainen ++ sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdaiseen ela-
maan tai ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myo6nteinen muutos on havaitta-
Vahdinen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin
toimiin tai ympardivaan luontoon.

Vaikutusten Ei vaikutusta Muutos on niin pientd, etta se ei kaytanndssa ole havaitta-
merkittivyys vissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyoétya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ympardivaan luontoon.

23.2 Yhteenveto vaikutuksista

Yhteenveto hankkeen luvuissa 6-19 tarkastelluista ymparistdvaikutuksista on esitetty
taulukossa (Taulukko 23-2). Taulukossa on verrattu hankkeen toteuttamatta jattami-
sen (VEO) seka hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen VEla ja VE1b valisia vaikutuksia.
Lisdksi vaihtoehtojen vertailussa on kuvattu vaikutusten merkittavyytta.
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Taulukko 23-2. Yhteenveto hankkeen ympéristévaikutuksista.

Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Vahainen -

Vaihtoehdon to-
teuttamatta jat-
taminen tar-
koittaa, etta
alueelle MRL:n

rahlfley:::?;a- mukaisella kaa-
ot voitusproses-
maankaytto

silla osoitettu ja
yhdyskuntara-
kenteen kan-
nalta perusteltu
kayttotarkoitus
ei toteudu.

Maisema ja
kulttuuri-
ymparisto

Ei vaikutuksia

Vahainen +

Hankkeen toteuttaminen
edistéaa molemmissa vaihto-
ehdoissa tuhkankaatopaikan
poistamista ja alueen hyo6-
dyntamista asemakaavan
paakayttotarkoituksen mu-
kaiseen tuottavaan toimin-
taan tulevaisuudessa.

Vahainen -

Rakentaminen muuttaa mai-
semaa lahialueella. Hanke-
alueen nykyisin paaosin puu-
ton maisemakuva muuttuu
teolliseksi maisemaksi.

Hankkeen maisemavaikutuk-
set eivat ulotu valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti
merkittaville maisema-alu-
eille tai arvokkaisiin kulttuu-
riymparistdihin kummassa-
kaan hankevaihtoehdossa.

Hankkeesta ei aiheudu vai-
kutuksia arkeologiseen kult-
tuuriperintéén kummassa-
kaan hankevaihtoehdossa.

Kohtalainen + +

Maankayton nakékulmasta
VE1b hyddyntaad alueen tehok-
kaammin ja synnyttdaa myos
enemman tydpaikkoja ja talou-
dellista toimeliaisuutta.

MRL:n mukaisen suunnittelu-
prosessin kaikilla eri tasoilla
hankealue (VEla ja VE1b) ja
laajemmin Laajametsan teolli-
suusalue on osoitettu ja arvi-
oitu yhdyskuntarakenteen kan-
nalta perustelluksi ja kayttotar-
koitukseen soveltuvaksi.

Vahainen -

Hankevaihtoehto VE1b on
pinta-alaltaan laajempi, kuin
hankevaihtoehto VEla. Raken-
nukset jaavat paaosin lahialu-
eelta (<1 km) katsottuna met-
san peittoon kummassakin
hankevaihtoehdossa. Raken-
nusten piiput nousevat maise-
massa metsan ylapuolelle ja
vaihtoehdossa VE1b piippujen
maara on suurempi kuin vaih-
toehdossa VE1la.
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Vahainen -

Laitoksen toiminnan aikana
kokonaisliikennemaarien
odotetaan kasvavan eniten
hankealueen laheisilla vaylilla
eli Tuovilantiella (n. 13 %),
Porintiella (n. 9 %) ja Laihi-
antiella (n. 4 %). Hankealu-
een laheisilla paavaylilla (Vt
3, Vt 8 ja Rantatie) kasvu on

noin 1 %:n luokkaa.

Liikenne Ei vaikutuksia

Vilkasliikenteisina kellon-
aikoina saattaa esiintya pie-
nia viivastyksia liittymaalu-
eilla.

Raskaan liikenteen maaran
lisdantyminen ja vaarallisten
aineiden kuljetukset lisaavat
riskia vakavammille liikenne-
onnettomuuksille ja ymparis-
tévahingoille.

Vahainen -

Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ilmanlaatuun ovat va-
haisia.

Vaihtoehdossa VE1la ei ai-
heudu toiminnan aikaisia
raja- tai ohjearvojen ylityksia
tarkastelualueella minkaan
tarkastellun yhdisteen osalta.
Mallinnettujen hiukkasten pi-
toisuudet ovat alle 20 %, rik-
kidioksidin 10-40 % ja typen
oksidien 5-25 % raja- ja oh-
jearvoista.

Ilmanlaatu Ei vaikutuksia

BaP-pitoisuus alittaa tavoi-
tearvon ja VOC-pitoisuudet
ovat alhaisia.

Toiminnasta ei arvioida ai-
heutuvan normaalitilanteessa
hajuhaittaa.

Kohtalainen -

Laitoksen toiminnan aikana ko-
konaisliikennemaarien odote-
taan kasvavan eniten hanke-
alueen laheisilla vaylilla eli Tuo-
vilantielld (n. 41 %), Porintiella
(n. 30 %) ja Laihiantielld (n. 13
%). Hankealueen laheisilla
paavaylilla (Vt 3, Vt 8 ja Ranta-
tie) kasvu on noin 1-3 %:n
luokkaa.

Hankevaihtoehdon VE1b vaiku-
tukset liikenteelle ovat saman-
kaltaisia kuin hankevaihtoeh-

dossa VEla, mutta suurempia.

Vahainen -

Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ilmanlaatuun ovat va-
haisia.

Vaihtoehdossa VE1b ei aiheudu
toiminnan aikaisia raja- tai oh-
jearvojen ylityksia tarkastelu-
alueella minkaan tarkastellun
yhdisteen osalta. Mallinnettu-
jen hiukkasten pitoisuudet ovat
alle 30-40 %, rikkidioksidin
25-50 % ja typen oksidien 10-
45 % raja- ja ohjearvoista.

BaP-pitoisuus alittaa tavoitear-
von ja VOC-pitoisuudet ovat al-
haisia.

Toiminnasta ei arvioida aiheu-
tuvan normaalitilanteessa haju-
haittaa.
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Ilmasto

Ei vaikutuksia

Globaalivaikutus
Vahainen +

Vaihtoehdon toteuttaminen
aiheuttaa selvityksen mu-
kaan kielteisia toiminnan ai-
kaisia ilmastovaikutuksia
etenkin koko elinkaaren ai-
kana, seka myos positiivista
vaikutusta sen mahdollista-
essa akkutuotantoketjua.

Toiminnan aikaiset elinkaari-
paastodt ovat kokonaispads-
toista yli 99 %. Elinkaaren
aikaisiksi vuosittaisiksi kasvi-
huonekaasupaastoiksi 50
vuoden ajalle arvioitiin 2 971
ktCOze.

Hankkeen positiiviset vaiku-
tukset arvioitiin kuitenkin
elinkaaripaastdja merkitta-
vimmiksi. Naiden vaikutus
arvioitiin varovaisesti positii-
visesti vahaisiksi, tuotteen
vaikutuksen ollessa valilli-
nen. Huomioitavaa on, etta
itse akkutuotteiden vaikutuk-
set olisivat arviolta kohtalai-
sen positiiviset, niiden voi-
dessa arviolta puolittaa ta-
vanomaisen henkildautoilun
paastoja.

Globaalivaikutus
Vahainen +

Vaihtoehdon toteuttaminen ai-
heuttaa selvityksen mukaan
kielteisia toiminnan aikaisia il-
mastovaikutuksia etenkin koko
elinkaaren aikana, seka myos
positiivista vaikutusta sen
mahdollistaessa akkutuotanto-
ketjua.

Toiminnan aikaiset elinkaari-
paastodt ovat kokonaispads-
toista yli 99 %. Elinkaaren ai-
kaisiksi vuosittaisiksi kasvihuo-
nekaasupaastoiksi 50 vuoden
ajalle arvioitiin 13 566 ktCOze.

Hankkeen positiiviset vaikutuk-
set arvioitiin kuitenkin elinkaa-
ripaastéja merkittavimmiksi.
Nadiden vaikutus arvioitiin varo-
vaisesti positiivisesti vahaisiksi,
tuotteen vaikutuksen ollessa
valillinen. Huomioitavaa on,
ettd itse akkutuotteiden vaiku-
tukset olisivat arviolta kohtalai-
sen positiiviset, niiden voidessa
arviolta puolittaa tavanomaisen
henkildautoilun paastéja.
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Alueellinen vaikutus
Vahainen -

Vaihtoehdon toteuttaminen
aiheuttaa selvityksen mu-
kaan myds alueella tapahtu-
via khk-paastdja, joiden
merkittavyys arvioidaan va-
haiseksi.

Alueellisesti negatiivisia il-
mastovaikutuksia syntyy
mm. suorista prosessipaas-
toista ja puuston hiilinielu-
menetyksista. Suurin osa
hankkeen kokonaispaastoista
syntyy kuitenkin tuotanto-
ketjun muissa vaiheissa.

Tuotteen positiiviset ilmasto-
vaikutukset ovat enemman
globaaleja kuin alueellisia.

Alueellinen vaikutus
Kohtalainen -

Vaihtoehdon toteuttaminen ai-
heuttaa selvityksen mukaan
my0ds alueella tapahtuvia khk-
paastoja, joiden merkittdvyys
arvioidaan kohtalaiseksi.
VE1b:n vaikutus arvioidaan
merkittavyydeltaan suurem-
maksi kuin VEla puhtaasti suu-
remman tuotantomaaran, ja si-
ten materiaalitarpeen, vuoksi.
Tuotemaaraa kohden verratta-
essa paastoilla ei ole merkitta-
vaa eroa.

Alueellisesti negatiivisia ilmas-
tovaikutuksia syntyy mm. suo-
rista prosessipaastdista ja
puuston hiilinielumenetyksista.
Suurin osa hankkeen kokonais-
paastoista syntyy kuitenkin
tuotantoketjun muissa vai-
heissa.

Tuotteen positiiviset ilmasto-
vaikutukset ovat enemman
globaaleja kuin alueellisia.

Ilmastonmuutoksen seurauksena lisaantyva sadanta, huleve-
situlva- ja vesistotulvariski ja [dampdtilan nousu (jaahdytystar-
peiden lisddntyminen) todettiin mahdollisiksi ilmastovaarateki-
joiksi. Lisaksi on tunnistettu myrsky- ja metsapalovaaran ole-
van mahdollinen vaaratekija. Ilmastonmuutokseen liittyvat
riskit tulee huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Melu Ei vaikutuksia

Tarinad Ei vaikutuksia

Vahainen -

Rakentamisen ei arvioida ai-
heuttavan lahimmissa hai-
riintyvissa kohteissa merkit-
tavia meluhaittoja.

Toiminnan aikaiset paiva- ja
ydajan melualueet alittavat
valtioneuvoston paatdoksen
mukaiset melutason ohjear-
vot kaikilla ymparistdn asuin-
rakennuksilla.

Tieliikennemelun vaiku-
tusetdisyys rajoittuu molem-
missa vaihtoehdoissa vain ai-
van tien viereen sen molem-
min puolin.

Ei vaikutuksia

Rakentamisen aikaisen tari-
nan arvioidaan olevan lahim-
pien asuinrakennusten luona
todennakoisesti vaikeasti ha-
vaittavissa.

Laitosprosessissa ei ole ta-
rinad aiheuttavia koneita tai
laitteita. Tarinda aiheuttaa
alueelle suuntautuva raskas
lilkenne, josta ei kuitenkaan
aiheudu vaikutuksia lahim-
pien hairiintyvien kohteiden
luona.

Kohtalainen - -

Rakentamisen ei arvioida ai-
heuttavan ldhimmissa hairiinty-
vissa kohteissa merkittavia
meluhaittoja.

Toiminnan aikaiset paivaajan
55 dB melualue alittavat valtio-
neuvoston pdatdoksen mukaiset
melutason ohjearvot kaikilla
ymparistdon asuinrakennuksilla.
Tehtaalta lanteen sijaitsevilla
lahimmilla asuinrakennuksilla
(3 kpl) melutaso on ydajan oh-
jearvon 50 dB tasalla.

Ei vaikutuksia

Rakentamisen aikaisen tarinan
arvioidaan olevan Iahimpien
asuinrakennusten luona toden-
nakodisesti vaikeasti havaitta-
vissa.

Laitosprosessissa ei ole tarinaa
aiheuttavia koneita tai laitteita.
Tarinaa aiheuttaa alueelle
suuntautuva raskas liikenne,
josta ei kuitenkaan aiheudu
vaikutuksia lahimpien hairiinty-
vien kohteiden luona.
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Jitteet ja Ei vaikutuksia
sivutuotteet

Luonnon- Ei vaikutuksia
varojen

kaytto

Vahainen -

Rakentamisen aikana muo-
dostuvien jatteiden kasitte-
lysta ja kuljettamisesta ei ar-
vioida aiheutuvan merkitta-
via ymparistévaikutuksia
hankealueen ulkopuolelle.

Toiminnan aikaisista jate- ja
sivutuotemaarista aiheutuu
lisdantyvia liikennevaikutuk-
sia ja sen myota melu- ja il-
mapadstdvaikutuksia.

Muodostuvien jatteiden ja si-
vutuotteiden lupaprosessei-
hin liittyy epavarmuuksia.

Vahainen -

Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset hankkeesta kohdistu-
vat lahinnd maaperaan ja
siita kaivettaviin maa-ainek-
siin. Laitoksen rakentami-
seen tarvittavat materiaalit
ovat vastaavanlaisia kuin
muissa vastaavan suurui-
sissa teollisuusrakennus-
hankkeissa.

Toiminnan aikaisella vaiku-
tuksella arvioidaan olevan
kielteisia vaikutuksia luon-
nonvarojen kayttéén, mutta
myds epdsuoria positiivisia
vaikutuksia fossiilisten polt-
toaineiden kayton vahenty-
essa.

Vahainen -

Rakentamisen aikana muodos-
tuvien jatteiden kasittelysta ja
kuljettamisesta ei arvioida ai-

heutuvan merkittavia ymparis-
tovaikutuksia hankealueen ul-

kopuolelle.

Vaihtoehdossa VE1b muodos-
tuu rakentamisen aikana
enemman happamia sulfaatti-
maita seka puhtaita ylijaama-
maita.

Toiminnan aikana syntyvien
jatteiden ja sivutuotteiden
maarat ovat suoraan tuotanto-
maarien suhteessa noin viisi
kertaa suurempia vaihtoeh-
dossa VE1b.

Kasiteltaessa jatteet ja sivu-
tuotteet asianmukaisesti ei
vaihtoehtojen valisissa ympa-
ristovaikutuksissa ole merkitta-
vaa eroa.

Vahainen -

Seka rakentamisen etta toimin-
nan aikaiset vaikutukset ovat
vaihtoehdossa VE1b vain hie-
man suuremmat, johtuen suu-
remmista materiaali-, kaytto-
hyddyke ja raaka-ainetar-
peista.
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Vahdinen -

) ) __ Kohtalainen - -
Rakentamisen aikana vahai- : : .
sia vaikutuksia liikenteen, Rakentamisen aikana vahaisia

polyam|sen ja melun kautta. vaikutuksia Iiikenteen, pOlya-
misen ja melun kautta.

Toiminnan aikainen liikenne- o _ .
mé&arien lisdys on véhainen, Toiminnan aikainen liikenne-

maarien lisdays on kohtalainen.
Normaalitoiminnassa ei ai- : :
heudu merkittavia ilma- tai  Tuotantokapasiteetin kasva-

hajupasstdja hankealueen essa hairiétilanteiden mahdolli-
B o ulkopuolelle. suus lisaantyy ja ilmaan joh-
Vaesto, ihmis- dettavien p&astdjen pitoisuudet

ten terveys, . . tiksia |elutasot jéavét alle ohjear- yojvat kohota heikentéen viih-
elinolot ja vojen, mutta melutason nou- tyisyytta.

viihtyvyys sulla arvioidaan olevan kiel- . :
teinen vaikutus lahialueiden  YOajan melutasojen ollessa oh-
viihtyvyyteen. kenteen maarien lisaantyessa

) ) melutason nousulla arvioidaan
Maisemamuutos kohdistuu  olevan kohtalainen kielteinen

Iahialueelle ja laitoksen va-  yajkutus asukkaiden elinoloihin
laistus muuttaa valo-olosuh- 3 vijihtyvyyteen.

teita vaikuttaen viihtyisyy- : : o

doissa. kasvihuonekaasupaastot voivat
aiheuttaa ihmisissa huolta.

Vahainen + Kohtalainen + +

Hanke aiheuttaa aluetalou- Vaihtoehdossa VE1b vaikutuk-

dellisia mydnteisia vaikutuk- set ovat samanlaiset, mutta

sia valittdmien ja valillisten suuremmat seka rakentamisen

tyopaikkojen seka kiinteisté-, etta toiminnan aikana.
Elinkeino Ei vaikutuksia kunnallis- ja yhteisdverojen

kautta. Téama edistaa alueel-

lista tyollistymista ja palvelu-

jen tarvetta seka kulutusta.

Hanke edistaa vihreaa siirty-

maa.
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Hankkeen

ymparisto- VEO
vaikutukset

Kasvillisuus,
eldimet ja
suojelukoh-
teet

Ei vaikutuksia
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Maa- ja
kalliopera,
pohjavedet

Ei vaikutuksia

Vahainen -

Merkittavimmat rakennusvai-
heen maaperaan kohdistuvat
vaikutukset ovat seurausta
peruskaivuisiin liittyvasta
maanpinnan tasauksesta.
Kaivuutdiden aikana kiinteis-
télta poistetaan vaihtoeh-
dossa VE1a arviolta 2 000 m?
happamia tai potentiaalisesti
happamia sulfaattimaita. Toi-
minnan aikaiset vaikutukset
maaperalle ovat lievia ja ra-
jautuvat mahdollisiin onnet-
tomuustilanteisiin. Vaikutuk-
set maa- ja kallioperaan jaa-
vat vahaisiksi.

Pohjaveden pinnan tasoa
mahdollisesti lasketaan ra-
kennettavassa kohteessa.
Vaikutukset ovat kuitenkin
vahaisia, valiaikaisia ja pai-
kallisia. Ei vaikutuksia pohja-
veden laadulliseen tilaan.

Vahainen -

Kaivuutdiden aikana kiinteis-
tolta poistetaan vaihtoehdossa
VE1b arviolta 50 000 m? hap-
pamia tai potentiaalisesti hap-
pamia sulfaattimaita. Rakenta-
misen ja toiminnan aikaiset
vaikutukset maa- ja kalliope-
raan jaavat kuitenkin vahaisiksi
ja ovat samaa tasoa kuin vaih-
toehdossa VE1la.

Pohjaveden pinnan tasoa mah-
dollisesti lasketaan rakennetta-
vassa kohteessa. Vaikutukset
ovat kuitenkin vahaisia, valiai-
kaisia ja paikallisia. Ei vaiku-
tuksia pohjaveden laadulliseen
tilaan.
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Vesistot Ei vaikutuksia

Vahainen -

Kun hulevesien hallinnan toi-
menpiteet toteutetaan, ra-
kentamisaikaisten hulevesien
vaikutukset alapuolisten ve-
sistdjen vedenlaatuun ja ve-
simadraan voidaan arvioida
vahaisiksi.

Toiminnanaikaiset hulevedet
voivat aiheuttaa vahaista
kielteista vaikutusta hanke-
alueen alapuolen ojissa. Lai-
hianjokeen tai alapuoliseen
Kaupunginselkaan kohdis-
tuva vaikutus on keskimaarin
merkitykseton.

Esikasitellyt jatevedet johde-
taan jatevedenpuhdista-
molle.

Vahainen -

Kun hulevesien hallinnan toi-
menpiteet toteutetaan, raken-
tamisaikaisten hulevesien vai-
kutukset alapuolisten vesistéjen
vedenlaatuun ja vesimaaraan
voidaan arvioida vahaiseksi
kielteiseksi.

Hankevaihtoehdoilla ei ole ra-
kentamisvaiheessa merkittavaa
eroa vesistovaikutusten kan-
nalta.

Toiminnanaikaiset hulevedet
voivat aiheuttaa vahaista kiel-
teista vaikutusta hankealueen
alapuolen ojissa. Laihianjokeen
tai alapuoliseen Kaupunginsel-
kadn kohdistuva vaikutus on
keskimaarin merkitykseton.

Esikasitellyt jatevedet johde-
taan jatevedenpuhdistamolle.

Hankevaihtoehdossa VE1b syn-
tyva hulevesien maara on jon-
kin verran suurempi, mutta ko-
konaisuutena hankevaihtoehto-
jen hulevesivaikutuksilla ei ole
merkittéavaa eroa vaihtoehtojen
valilla.
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Hankkeen

ymparisto-
vaikutukset

Vahainen -

Rakentamisen aikaiset on-
nettomuus- ja hairidtilanteet
liittyvat rakennustyémaille
tyypillisiin vaaratilanteisiin
kuten tydmaaliikenteeseen,
happamien sulfaattimaiden
kaivantojen vedenlaatuun,
tyokoneiden meluamiseen
seka maankaivun aiheutta-
maan pélyamiseen. Onnetto-
muudet ovat kuitenkin epa-
todennakadisia.

Merkittavimmiksi toiminnan
aikaisiksi onnettomuusske-
naarioiksi on tunnistettu
raaka-aineiden, kemikaalien
ja tuotteiden varastointi seka
kasittely ja siita mahdollisesti
aiheutuva pélyaminen tai
nestemaisten aineiden vuo-
dot. Vaikutukset kohdistuvat
paaosin laitosalueelle.

Onnettomuus-
ja hairio-
tilanteiden
vaikutukset

Ei vaikutuksia

Laitosalueen tulipalossa syn-
tyvat savukaasut ja sammu-
tusvedet voivat levita alueen
ymparistdédn aiheuttaen tila-
paistd ympariston tilan heik-
kenemista. Suurten palojen
vaikutukset voivat nakya laa-
jemmalla alueella [&hiympa-
ristdssa. Alueen lahella ei si-
jaitse kouluja tai paivako-
teja. Savukaasut voivat le-
vita tuulen suunnasta riip-
puen laheiselle lentokentalle.

23.3 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Vahainen -

Vaihtoehdossa VE1b tunniste-
tut onnettomuus- ja hairiétilan-
teet ja niiden seuraukset ovat
vastaavat kuin vaihtoehdossa
VEla. Koska VE1b:ssa kasitel-
[aan raaka-aineita ja kemikaa-
leja ja tuotetaan tuotteita noin
viisinkertainen maara, voidaan
arvioida, etta vahinkojen vaka-
vuus voi pahimmassa tapauk-
sessa olla suurempi kuin
VEla:ssa.

Riskien hallinnassa on kes-
keista suunnitella laitoksen
prosessit turvallisiksi siten, etta
vuodot ennaltaehkaistdan ja
mahdolliset vaikutukset rajoite-
taan. Suunnittelussa noudate-
taan turvallissuustandardeja.
Talla perusteella myo6s vaihto-
ehdossa VEb1l kohteen herk-
kyyden arvioidaan olevan va-
hainen ja muutoksen suuruu-
den kohtalainen, jolloin vaiku-
tuksen merkittavyys on vahai-
nen.

Ymparistdévaikutusten arvioinnissa tarkasteltuja hankevaihtoehtoja VEla ja VE1b voi-
daan pitaa ymparistovaikutusten kannalta toteutuskelpoisina. Hankevaihtoehdoilla ei
arvioida olevan sellaisia haitallisia ymparistévaikutuksia, joita ei voitaisi hyvdksya, es-
taa tai lieventaa hyvaksyttavalle tasolle.

Hankkeen toteutuminen arvioiduilla ymparistdvaikutuksilla edellyttda kuitenkin mm.
meluntorjuntaan liittyvien toimenpiteiden toteuttamista, hiilineutraalisti tuotetun
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sahkén ja parhaan kayttdkelpoisen tekniikan kayttdonottoa seka jatejakeiden karakte-
risointia ja sivutuotteiden hyvaksymista lupamenettelyssa. Lisdksi selostuksen kussakin
vaikutusarviointiosiossa esitetyt haittojen ehkdisy- ja lieventamistoimenpiteet tulee
huomioida jatkosuunnittelussa.

24 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistdlainsaadant6 edellyttaa ymparistdon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ymparistdvaikutusten seurantaa. Paastdjen seurantaa koskevat, juridisesti
sitovat velvoitteet annetaan hankkeen ymparistélupapaatéksen lupaehdoissa. Hank-
keen vaikutuksia ymparistdén on seurattava viranomaisten hyvaksymien tarkkailuoh-
jelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ymparistdviranomaisten kanssa ja niissa
maaritellaan suoritettavan kuormitus- ja ymparistétarkkailun seka raportoinnin yksi-
tyiskohdat. Nykyaan ymparistén vaikutustarkkailut pyritdan toteuttamaan mahdolli-
suuksien mukaan niin kutsuttuna yhteistarkkailuna, jolloin kaikki tietyn alueen tarkkai-
luvelvolliset osallistuvat yhteisen tarkkailuohjelman toteuttamiskustannuksiin. Nain val-
tytdan paallekkaiselta tyolta seka saadaan tarkkailusta kattavampi ja yhtendisempi.

Ymparistdvaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kera@amisesta saanndl-
lisin aikavalein hankkeen aiheuttamasta ymparistokuormituksesta, ymparistévaikutuk-
sista seka ymparistén muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan tavoitteita
ovat:

- tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista

- selvittaa, mitka ymparistdon tilan muutokset ovat seurauksia hankkeen toimin-
nasta ja mitka aiheutuvat muista tekijoista

- selvittda, miten ymparistdvaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmat vastaa-
vat todellisuutta

- selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimite-
taan ymparistdviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Esitys ymparistdvaikutusten tarkkailuohjelmaksi laaditaan ymparistélupahakemusvai-
heessa lupaviranomaisen hyvaksyttavaksi. Seuraavassa on esitetty ymparistotarkkai-
lun sisaltd paapiirteittain.

24.1 Meluvaikutusten tarkkailu

Toiminnasta aiheutuvaa melua voidaan todentaa ymparistdmelumittausten avulla 1a-
himpien asuinrakennusten luona. Mittauksia voidaan suorittaa niin lyhyt- kuin pitkaai-
kaisesti. Hanketta varten on laadittu melun levidmismalli, jota paivitetdan lahtomelu-
tasojen mukaan tarvittaessa suunnittelun tarkentuessa.

Tyypillisesti teollisuuslaitosten aanilahdemittaukset sekd ymparistomelumittaukset
toistetaan lahimpien asuinrakennusten luona 3-5 vuoden vaélein. Nain meluun vaikut-
tavien tekijéiden muutoksiin pystytaan reagoimaan. Meluun vaikuttavia muutoksia voi-
vat olla esimerkiksi tuotantokapasiteetin, daanildhteiden ja liikennemaarien muutokset
seka laitteiden rikkoutumiset. Melumittauksissa huomioidaan myos alueen yhteismelu-
vaikutukset.
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24.2  Jatevesi- ja vesistotarkkailu

Viemariin johdettavia jatevesia tarkkaillaan ymparistéluvan maaraysten sekad jateve-
denpuhdistamon omistajan teollisuusjatevesisopimuksessa edellyttamalla tavalla. Vie-
mariverkostoon ja edelleen jatevedenpuhdistamolle johdettavien jatevesien muodostu-
mista ja satunnaispaastdja seurataan automaatiojarjestelman avulla jatkuvatoimisilla
mittareilla seka keréilynaytteistsd. Oljyn- ja hiekanerottimet tyhjennetéén ja tarkaste-
taan saanndllisesti.

Alueelta ymparistédn johdettavien hulevesien laatua tarkkaillaan tarkkailusuunnitelman
mukaisesti.

24.3 Pohjavesiseuranta

Pohjavesien laadullista tilaa ja pohjaveden pinnan tasoa tarkkaillaan rakentamisen ai-
kana ja voidaan tarvittaessa toiminnan aikana. Tarkkailua varten alueelle asennetaan
tarvittavat maa- ja kalliopohjaveden havaintoputket, jotka soveltuvat pohjavesinayt-
teenottoon.

Hankealueella sijaitseva tuhkankaatopaikan ymparistéssa on pohjaveden tarkkailuput-
kia. Ne tulee ELY-keskuksen mukaan sailyttda kaytdssa siihen saakka, kunnes tuhkan-
kaatopaikka on poistettu alueelta. Taman jalkeen tarkkailuputket voidaan poistaa, ellei
niita voida hyédyntaa anodimateriaalitehtaan tarkkailussa.

24.4 Ilmaan johdettavien paastdjen tarkkailu

Ilmaan johdettavia paastdja tullaan mittaamaan tarkkailusuunnitelman mukaisesti. II-
maan johdettavien paadstéjen tarkkailu tarkentuu jatkosuunnittelun ja ymparistdluvi-
tuksen yhteydessa. Varimetalliteollisuuden BAT-padtelmat koskevat laitoksen toimintaa
ja niiden vaatimukset ilmapaastdjen tarkkailulle huomioidaan laitoksen suunnittelussa
ja luvituksessa. Laitos tulee tarvittaessa liittymaan Vaasan kaupungin ilmanlaadun seu-
rantaan.

24.5 Jatekirjanpito ja jatteiden laadun seuranta

Laitoksella muodostuvien jatteiden laadusta, madrasta ja hyddyntdmisesta pidetaan ja-
tekirjanpitoa kulloinkin voimassa olevan jatelainsddadanndn ja ymparistéluvan velvoit-
teiden mukaisesti. Tiedot raportoidaan saanndllisin valiajoin ymparistéluvan edellytta-
malla tavalla. Kirjanpidosta ilmenee muun muassa jatteen laatu, maarda, kasittely- ja
hyddyntamistavat ja sijoituspaikka.

24.6 Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Sosiaalisten vaikutusten seuranta ei kuulu lupamenettelyn piiriin. Avoimella tiedonvaih-
dolla lahialueen asukkaiden ja muiden sidosryhmien kanssa hankevastaava voi kuiten-
kin saada tietoa hankkeen vaikutuksista, seka keinoista, joilla haitallisia vaikutuksia
voisi lieventaa tai ehkaista.

Mahdollisia tapoja seurata ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi saannoélli-
sesti jarjestettavat keskustelutilaisuudet, asukaskyselyt, haastattelut sekd sahkdiset
palautekanavat. Asukkaille ja muille sidosryhmille voidaan osoittaa hankevastaavan ta-
holta yhteyshenkild, johon voi olla yhteydessa, mikali hairitsevia vaikutuksia havaitaan.

YVA-menettelyn aikana hankevastaava on saanut tietoa sidosryhmien nakemyksista
sekd tasta hankkeesta ettéa koko hankeportfoliostaan. Tietoja voidaan hyédyntaa jat-
kossa Epsilon Advanced Materials Oy:n ja Finnish Battery Chemicals Oy:n sidosryh-
mayhteistydssa.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan lupahake-
muksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti, mita lupia ja paatéksia hanke voi
edellyttaa.

Ymparistolupa

Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ymparisténsuoje-
lulain mukainen lupa. Luvanvaraisuus perustuu ymparisténsuojelulakiin (527/2014) ja
sen nojalla annettuun valtioneuvoston asetukseen ymparisténsuojelusta (713/2014).
Luvan myoéntamisen edellytyksena on muun muassa, etta toiminnasta ei saa aiheutua
terveyshaittaa tai merkittdvaa ymparistdon pilaantumista tai sen vaaraa.

Hankkeen lupaviranomainen on Ldnsi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviran-
omainen myoéntaa ymparistéluvan, mikali toiminta tayttda ymparistdonsuojelulain ja
muun lainsadadanndn asettamat vaatimukset. Hanke ei mydskaan saa olla ristiriidassa
alueen kaavoituksen kanssa. My6s ymparistévaikutusten arviointimenettelyn on oltava
paattynyt ennen kuin lupa voidaan myoéntaa.

Laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ymparisténsuojelulain (527/2014) 27 §:n ja
liitteen 1, taulukon 1 kohtien 4a ja 4b nojalla.

Vihrean siirtyman hankkeiden ymparistélupahakemuksen kasittelylle voi vuosina 2023-
2026 pyytaa etusijamenettelyn soveltamista, minka on tarkoitus mahdollistaa lupaha-
kemuksen tavanomaista nopeampi kasittely aluehallintovirastossa. Etusija annetaan
sellaisten vihreaa siirtymaa edistavien hankkeiden lupahakemuksille, joiden toimin-
nassa on otettu huomioon ei merkittavaa haittaa -periaate (DNSH). Lupamenettely ja
lupaharkinta eivat muutoin poikkea tavanomaisesta. (Aluehallintovirasto 2023)

Jatelain mukaiset luvat/velvoitteet

Tuotantoprosessissa syntyvat ns. jaannostuotteet, jotka syntyvat prosessin paatuot-
teen ohella, voidaan maadritelld sivutuotteeksi. Sivutuote ei ole jatelaissa tarkoitettua
jatetta, eika siihen siten sovelleta jatelain tai sen nojalla annettuja saannoéksia. Sivu-
tuotteen tulee tayttaa jatelain (646/2011) 5 a §:ssa asetetut sivutuotekriteerit. Sivu-
tuotestatus voidaan hyvdksya ymparistdlupapaatoksen yhteydessa.

Mikali jatteita siirretdan maasta toiseen, tarvitaan jatesiirtolupa. Lupamenettelya kevy-
empaa ns. vihreiden jatteiden siirtomenettelya noudatetaan tiettyjen vaarattomien jat-
teiden siirroissa hyddyntamista varten esimerkiksi EU:n tai OECD:n sisalla. Jossain ta-
pauksissa jatteen vienti voi olla kokonaan kiellettya. Oikean menettelyn valintaan vai-
kuttavat jatteiden luokittelu, kasittely ja vastaanottava maa, jotka tarkentuvat lupa-
menettelyn yhteydessa. Jatteiden kansainvalisten siirtojen menettelyt eivat koske si-
vutuotteiksi luokiteltujen materiaalien siirtoja. Jatesiirtolupaa haetaan Suomen ympa-
ristokeskukselta.

Kaavoitus

Hankealueella (kortteli 18) on voimassa Laajametsan suurteollisuusalueen asemakaava
(ak1110). Hankealue on asemakaavassa osoitettu Teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueeksi (T/kem), jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja
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valmistavan tai varastoivan laitoksen. Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan kaa-
voituksen kanssa.

25.4 Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uu-
disrakennuksille. Lupa haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta, joka lupaa
mydntdessdan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennus-
maaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Myos
rakennusluvan myoéntaminen edellyttad, etta ymparistévaikutusten arviointimenettely
on loppuun suoritettu.

25.5 Vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain
(390/2005) mukaan vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi jaetaan
laajamittaiseen ja vahaiseen kasittelyyn ja varastointiin kemikaalien maaran ja vaaral-
lisuuden mukaan. Laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastointiin tulee hakea lu-
paa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta. Vahaisesta teollisesta kasittelysta ja varastoin-
nista on tehtava ilmoitus pelastusviranomaiselle.

Lopullisen kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin laajuuden voi maarittaa, kun tiedetaan
tarkemmin varastoitavien aineiden maarat ja luokitukset. Alustavan tarkastelun perus-
teella vaihtoehdossa VEla kohteen toiminta on vahaista tai laajamittausta riippuen li-
pean (NaOH) kaytdsta. Vahaisesta toiminnasta on tehtava ilmoitus kunnan pelastusvi-
ranomaiselle ja laajamittaisesta Tukesille. Suunnittelun tassa vaiheessa arvioidaan,
etta toiminta on laajamittaista vaihtoehdossa VE1b ja vaatii Tukesin mydntdman luvan
vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varastointia varten. Kivihiilitervapiki ja pesurioljy
madradvat Tukesin luvan tarpeen.

Suunnittelun tassa vaiheessa arvioidaan, etta toiminta ei ylitd SEVESO III -direktiivin
mukaisen suuronnettomuusvaarallisen toiminnan kriteerejd, eli toiminta ei edellyttaisi
Tukesin valvomien laitostentoimintaperiaateasiakirjan tai turvallisuusselvityksen laati-
mista. Tukesin valvomille kemikaalikohteille on maaritelty konsultointivyéhyke. Konsul-
tointivydhykkeelld tapahtuvista kaavoitusmuutoksista tai merkittdvammasta rakenta-
misesta on pyydettdava lausunto Tukesilta ja pelastusviranomaiselta. Konsultointi-
vybhyke maaritetaan lahtokohtaisesti kohteen tontin rajasta. Tukes suosittelee, etta
lausuntoa pyydetaan myds muiden Tukesin valvonnassa olevien onnettomuusvaarallis-
ten kohteiden konsultointivyéhykkeella tapahtuvista kaavamuutoksista.

REACH -rekisterointi

REACH-asetuksen edellyttdmaa rekisterointia tarvitaan, jos kemikaalia tuodaan maa-
han EU-alueen ulkopuolelta tai jos kemikaalia kdaytetdaan EU-maassa. Kivihiilitervapien
ja pesuridéljyn maahantuonti edellyttaa rekisterdintid, jos hankeyhtié tuo aineita itse
maahan. Yli 1000 t/a maarat aiheuttavat laajimmat rekisterdintivaatimukset. Tietovaa-
timukset koostuvat aineen fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista, toksikologisista tie-
doista ja ekotoksikologisista tiedoista.

REACH tahtaa periaatteeseen, etta yhdelle aineelle on vain yksi rekisterdinti. Tasta
syysta samaa ainetta valmistavien ja/tai maahantuovien yritysten on rekisterdidyttava
yhdessa. Rekisterdintitiedot on jaettava (maksusta), mutta jokaisen maahantuojan on
laadittava ja toimitettava oma rekisterdintiaineistonsa.

REACH on lyhenne englannin kielisisté sanoista Registration, Evaluation, Authorisation
and Restriction of Chemicals

Kayttolupa
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Kivihiilitervapiki on aine, jonka kaytté EU:ssa edellyttaa viranomaisen lupaa (REACH,
liite XIV, kohta 41) vaarallisten ominaisuuksien vuoksi sen ollessa mahdollisesti syopaa
aiheuttava. Lupaa haetaan ECHA:lta/Euroopan kemikaalivirastolta ennen toiminnan
aloittamista. Hakemuksessa on todistettava esim., ettei vaihtoehtoista kaupallista ai-
netta ole saatavilla ja esitettava turvallisuuden hallintajarjestelma.

Kaivu- ja louhintatyét

Kaivu- ja louhintatydéhon tarvitaan Idhes aina viranomaislupa, joka oikeuttaa tekemaan
maahan kaivannon. Tallaisia lupia ovat mm. maa-aineksen ottamislupa, rakennuslupa,
kaivoslupa, tieoikeus jne. Naissa luvissa on kysymys ldhinna maankdytdén suunnitte-
lusta, ja lupien hakeminen liittyy hankkeen suunnitteluun. Rajaytystydsta on ilmoitet-
tava kirjallisesti tai sahkoisesti rajaytystyon suorituspaikkakunnan poliisille 7 vuoro-
kautta ennen tyon aloittamista. Turvallisuutta kasittelevat luvat ja paatdkset liittyvat
[dhinna tydmaan ymparistéon. Sellaisia ovat tarvittaessa esimerkiksi rajahteiden tila-
painen tai pysyva varastointilupa, ymparistélupa ja meluilmoitus tilapaisesta erityisen
hairitsevasta melusta ja rajahteiden hankintaan ja kuljettamiseen tarvitaan siirtotodis-
tus. (Tyéturvallisuuskeskus 2019)

Rakennustdita tehdessa tulee myds huomioida alueella ja sen laheisyydessa mahdolli-
sesti sijaitsevat Puolustusvoimien kaapelilinjat. Linjojen sijainti tulee selvittda vahin-
tdan 10 tyopaivaa ennen aiottua rakentamista (Puolustusvoimat 2023).

Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

Jatevesien viemariverkkoon johtamista koskeva sopimus

Jatevesien johtamisesta paikallisen vesilaitoksen viemariin on tehtava teollisuusjateve-
sisopimus. Sopimuksessa maaritetddn ehdot jatevesien johtamiselle sekd jatevesien
laadun tarkkailulle.

Kaukolampdjohtojen ja sahkdverkon edellyttamat luvat

Kaukolampdjohdon asentaminen maahan vaatii maanomistajan luvan. Vahintaan 110
kV:n sahkéjohdon rakentamiseen on sahkdmarkkinalain (588/2013) mukaan pyydet-
tdva hankelupa Energiavirastolta. Kiinteistdn tai sita vastaavan kiinteistéryhman sisai-
sen sahkdjohdon rakentamiseen ei kuitenkaan tarvita hankelupaa.

Paastdékauppa

Paastdkauppaan kuuluvilla laitoksilla pitda olla kasvihuonekaasujen paastolupa ja paas-
téjen tarkkailusuunnitelma. Paastélupa ja tarkkailusuunnitelma tarvitaan toiminnoissa,
jotka on maaritelty paastokauppalaissa. Energiavirasto on Suomen kansallinen paasto-
kauppaviranomainen, jolle kuuluu lupa- ja valvonta-asiat ja joka tekee harkinnan paas-
tékauppaan kuulumisesta.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston painelaiterekisteri

Painelaitteilla tarkoitetaan sailiota, putkistoa tai muuta teknista kokonaisuutta, jossa on
tai johon voi kehittya ylipainetta (esim. painesailidét, lamminvesikattilat ja prosessiput-
kistot). Turvallisuus- ja kemikaalivirasto pitdaa ylla painelaiterekisterid painelaitteiden
turvallisen kayton ja tarkastusten valvontaa varten. Painelaitelain (1144/2016) mukaan
omistajan tai haltijan on huolehdittava, ettd painelaitteelle tehdaan kayttéénoton yh-
teydessa ensimmainen maaradaikaistarkastus ja ilmoitettava painelaite rekistergita-
vaksi, jos painelaite voi aiheuttaa merkittdvaa vaaraa.
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25.7.5 Lentoestelausunto ja lentoestelupa

Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa lentoestevydhykkeelle, jolla on noudatettava II-
mailulain 158 §:n vaatimuksia. Hankealue sijoittuu lentokenttdan nahden etdisyydelle,
jossa esterajoituskorkeutta 51 metria ei saa ylittda. Korkeus lasketaan keskimaarai-
sestd merenpinnan korkeudesta, AMSL. Asemakaavamaaraysten mukaan rakennuksen,
rakennelman tai laitteen ylittdessa 30 m maanpinnan ylapuolelle, tulee sille hakea len-
toestelupa. Myds rakentamisen aikaiset laitteet ja rakenteet voivat vaatia lentoestelu-
van, mika otetaan huomioon ennen rakentamiseen ryhtymista.

25.7.6  Erikoiskuljetuslupa

Tieliikennelain (729/2018) 159 §:n mukaista erikoiskuljetuslupaa saatetaan vaatia
hankkeen rakentamisvaiheessa tai laitoksen toiminnassa.
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