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1.1

JOHDANTO

Hankkeen lahtokohdat ja taustaa

Kotkamills Oy suunnittelee laajennusta ja paperikoneinvestointia tehdasintegraattinsa alueelle Kot-
kaan (Kuva 1-1). Tassa yhteydessa on tarkoituksena tehostaa tehdasintegraatin prosessissa syn-
tyvien lietejakeiden kasittelya ja lisata laitoksen energiatuotantoa. Prosessin sivutuotteena ja jé-
tevedenkasittelyssa syntyvat lietteet tullaan kasittelema&an ulkopuolisen palveluntuottajan raken-
tamassa ja operoimassa biokaasulaitoksessa. Biokaasulaitos tuottaa ajoneuvopolttoaineeksi puh-
distettavaa biometaania ja kiintedd, mekaanisesti tai termisesti kuivattua lopputuotetta, mika edel-
leen poltetaan alueelle rakennettavassa KPA-kattilassa. Kiinted lopputuote voidaan tuotteistaa
biopelletiksi, jolloin se voidaan polttaa myos integraatin ulkopuolella.

Biokaasulaitos toteutetaan Envor Protech Oy:n sellu- ja paperiteollisuuteen kehitetylld EPAD Forest
madatysteknologialla. Laitoksen operointia varten perustetaan erillinen yhtio lietteiden kasittely-
sopimuksen velvoitteiden toteuttamiseksi ns. BOO-mallilla.

Envor Protech Oy on kaynnistéanyt selvitykset Kotkaan Kotkamills Oy:n puhdistamolietteen kasit-
telemiseksi rakennettavan biokaasulaitoksen toteuttamiseksi. Vaikka biokaasulaitoksen késittele-
mat jate- ja sivutuotemaarat jaisivatkin alle nykyisen 20 000 t/a tai esitetyn 35 000 t/a hankeluet-
telon rajan, on laitosalueen kokonaiskapasiteetin ja keskeisen sijoituspaikan huomioiden hank-
keesta aloitettu YVA menettely.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.
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1.2

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Envor Protech Oy:n Kotkaan suunnitteleman bio-
kaasulaitoksen toteuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelystd annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellytta-
malla tavalla. Liséksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta.
Hanke luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

711) jatehuolto:

b) muiden jatteiden kuin ongelmajatteiden polttolaitoksiin ja fysikaalis-kemiallisiin kasittelylai-
toksiin, joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa, seka biologiset
kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintddn 20 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle

Ympaéristdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja
ymparistoon seké lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on
edellytys sille, ettéd hankkeelle voidaan my6ntdd ymparistdlupa. Tama ymparistdvaikutusten ar-
viointiohjelma (YVA-ohjelma) on ympaéaristovaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan
hanke, sen vaihtoehdot sek&a hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arvioin-
timenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehddan taman arviointiohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ympaéaristovaikutusten ar-
viointiselostukseen (YVA-selostus).

Hankkeen vaihtoehdot

Envor Protech Oy:n Kotkan biokaasulaitoshankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa kasiteltavia
vaihtoehtoja ovat VEO ja VE1. Vaihtoehdossa O tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamisen
vaikutuksia. Hankkeen toteutusvaihtoehdossa 1 Kotkamills Oy:n tehdasintegraatin alueelle raken-
netaan biokaasulaitos.

Vaihtoehto 0, VEO: Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta ja nykytilanne sailyy. Puhdistamolietteet
kasitellaan kalkkistabiloinnilla ja kuljetetaan pois tehdasintegraatin alueelta. Kasitellyt lietteet hy6-
dynnetdan maanparannusaineena. Kasiteltavien lietteiden maarat tulevat noin kaksinkertaistu-
maan Kotkamills Oy:n laajennusprojektin myé6ta. Kasvaviin kuormituksiin varaudutaan laajenta-
malla lietteen kasittelya ja tehostamalla laitoksen aktiivilieteprosessia.

Vaihtoehto 1, VE1: Hankkeessa toteutetaan tehdasintegraatin alueelle suunniteltu biokaasulai-
tos, joka on kapasiteetiltaan maksimissaan 17 000 tTS/a.
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1.3 Yhteystiedot

C' Hankkeesta vastaava
&VarPROIECH Envor Protech Oy
Niittytie 7B
82500 Kitee

Yhteyshenkil6t

Mari Eskelinen-Maki

puh. 040 703 0788
mari.eskelinen-maki@envorprotech . fi

Tero Maki
puh. 0400 789 831
tero.maki@envorprotech.fi

rr . ) YVA-yhteysviranomainen
Elinkeino-, likenne- ja . . . .. . e
ymparistékeskus Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY)
Salpausselankatu 22 (PL 1041)
45101 Kouvola

Yhteyshenkil®

Antti Puhalainen

puh. 0295 029 272
antti.puhalainen@ely-keskus.fi

R A M B L L YVA-konsultti
Ramboll Finland Oy
Ylistbnmaentie 26
40500 Jyvaskyla

Yhteyshenkil6t

Eero Parkkola

puh. 0400 742 271
eero.parkkola@ramboll.fi

Johanna Korkiakoski
puh. 040 529 3569
johanna.korkiakoski@ramboll .fi
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3.1

HANKKEESTA VASTAAVA

Envor Protech Oy on ymparistdalalla toimiva pk-yritys. Yritys on keskittynyt toiminnassaan biokaa-
suteknologiaan ja kehittanyt erityisesti metsateollisuuden lietteille soveltuvan biokaasuprosessin.
Yritys on toimittanut Kotkan laitosta vastaavan biokaasulaitoksen Adnekoskelle biotuotetehtaan
ymparistoon lietteidenkasittelyratkaisuksi. Biokaasulaitosta operoi Envor Protech Oy:n sisaryritys
EcoEnergy SF Oy.

HANKEKUVAUS

Hankkeen yleiskuvaus, tavoitteet ja perustelut

Envor Protech Oy / operoiva yritys suunnittelee rakentavansa Kotkamills Oy:n Kotkan tehdasin-
tegraatin ympaéristdéon (Kuva 1-1) biokaasulaitoksen sekéd ajoneuvopolttoaineen valmistuslaitoksen
seka tankkausaseman ja valmistumisen jalkeen tulisi operoimaan kyseisen laitoksen toimintaa.
Toiminta tulisi perustumaan Kotkamills Oy:n ja palveluntuottajan valiseen pitkaaikaiseen palvelu-
sopimukseen.

Laitoksen suunniteltu valmistumisaika on vuosi 2020, jonka jalkeen tuotantolaitos vastaanottaisi
orgaanisesti hajoavia jate- ja sivutuotejakeita Kotkamills Oy:n tehtaalta. Yrityksen tuotteet ovat
kaasu, lamp6/hdyry, hiilidioksidi seka ajoneuvopolttoaine, jota myydaan niin tehdaskalustoa var-
ten seka muille yritys- ja yksityiskayttdjille. Lisaksi tehdas tuottaa biokaasutuksen sivutuotteena
syntyvasta orgaanisesta kiintoaineesta kiinteda polttoainetta, jota voidaan polttaa esim. hakekat-
tiloissa ja teollisuuden rumpu-uuneissa sen hyvan lampdarvon ansiosta (ligniini). Tavoitteena olisi
hyddyntaa kiintea polttoaine tehdasalueella KPA-kattilassa ja/tai tehdasintegraatin ulkopuolella.

Hankkeen teknologia perustuu Envor Protech Oy:n kehittamaan selluteollisuuteen raataldityyn bio-
kaasuprosessiin, jota pilotointiin menestyksella ensimmaista kertaa Adnekosken Biotuotetehtaan
yhteydessa. Kokemukset sellu- ja paperiteollisuuden jatevesilietteiden kasittelysta biokaasutekno-
logialla ovat olleet erinomaiset ja konseptista ollaan laajalti kiinnostuneita toimialan eri toimijoiden
tahoilla. Biokaasuteknologian hyddyntaminen mahdollistaa nykyaikaisen, kiertotalouteen perustu-
van energia- ja materiaalinhallinnan infrastruktuurin toteuttamisen sellutehdasymparistossa.

Biokaasulaitoksen toiminta perustuu madatykseen. Prosessissa jatevesiliete madatetdan ja proses-
sin lopputuotteena syntyy biometaania, hiilidioksidia ja kiinteda polttoainetta. Biokaasu jalostetaan
liikennepolttoaineeksi ja sitd voidaan hydédyntaa myds energiantuotantoon. Biokaasulaitoksen kaa-
suntuotto on noin 2,26 milj.m3/a ja laitoksen tuottama vuotuinen biokaasun energiamaard on
14 700 MWh laskettuna n. 11 315 tTS/a kapasiteetilla. Laitoksen kayttdaika on noin 8 760 tun-
tia/vuosi.

Madatysprosessissa syntyva hiilidioksidi erotetaan biokaasusta ja otetaan talteen. Hiilidioksidi voi-
daan hyddyntaa Kotkamills Oy:n prosessissa tai kuljettaa varastokonteissa hyddynnettavaksi muu-
alla.

Biokaasuprosessissa syntyva madatysjaannos kuivataan mekaanisesti/termisesti, ja siita valmis-
tetaan biopolttoainetta, joka hyddynnetaan lahtdkohtaisesti tehdasalueella. Biopolttoaineen ener-
giamaara on 35 450 MWh/a ja se korvaa osaltaan myds tehdasalueella kaytettavia fossiilisia polt-
toaineita (maakaasu).
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3.2

Madatysprosessin aikana kiintedssa muodossa oleva typpi muuttuu liukoiseeen muotoon ja poistuu
rejektiveden mukana prosessista. Rejektivesi johdetaan takaisin Kotkamills Oy:n jatevedenpuhdis-
tamolle, missa siind oleva typpi korvaa suoraan jatevedenpuhdistusprosessissa kaytettavia kemi-
kaaleja.

Sijainti ja rajaukset
Biokaasulaitoshanke sijoittuu Kotkaan Kotkamills Oy:n tehdasintegraatin alueelle ja tarkemmin ot-

taen alueen kaakkoiskulmaan (Kuva 3-1). Hankealueelle kulku tapahtuu Satamakadulla sijaitsevan
paaportin kautta, kuten muu tehdasintegraatin alueelle suuntautuva liikenne.

DHankealue f Ji v
ETehdasmtegraattl §

KetkaMllIs Oy n
elggasm'tegraam

Vasacanem ™ = .

RAMBCLL B

b-x
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Kuva 3-1. Hankealueen sijoittuminen Kotkamills Oy:n tehdasintegraatin alueelle.

Hankealue sijoittuu Kotkamills Oy:n omistuksessa oleville kiinteistdille 285-1-129-26 ja 285-1-
129-29 (Kuva 3-2).
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3.3
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Kuva 3-2. Hankealueen rajaus.

Vaihtoehtojen muodostaminen

Vaihtoehtoja muodostettaessa huomioitiin Kotkamills Oy:n suunnitelma biokaasulaitoksessa ta-
pahtuvasta kasittelysta ja kasittelyssa syntyvan energian, hiilidioksidin ja typen hyddyntamisesta.
Loppuasiakkaan vaatimusten perusteella on tehty suunnitelma tehdasintegraatin lietteiden kasit-
telyyn rakennettavasta biokaasulaitoksesta. Laitoksen sijoituspaikka on maaritelty loppuasiakkaan
toimesta ja paikan valintaan ovat vaikuttaneet jatevedenpuhdistamon sijainti, laitosalueen maan-
kayttd ja muut toimintaa tukevat toiminnot.

Biokaasulaitoksen raaka-aineet muodostuvat Kotkamills Oy:n jatevedenpuhdistamolta ja proses-
sista syntyvista lietteista. Kasiteltavan biohajoavan jatteen ja sivutuotteen maara on maksimissaan
17 000 tTS/a.

Madatyksen osalta yleissuunnittelussa on tarkasteltu termofiilisté ja mesofiilista tekniikkaa ja néai-
den ero muodostuu lahinna prosessilampétilasta, eika syntyvissd ympaéaristovaikutuksissa muo-
dostu eroa. Naista tekijoista johtuen vaihtoehtona tarkastellaan nollavaihtoehdon lisaksi biokaasu-
laitoksen toteuttamista Kotkamills Oy:n jatevedenpuhdistamon laheisyyteen.

Nollavaihtoehdossa lietteiden kasittely jatkuisi nykyisessa tehtaan aktiivilieteprosessissa. Kotka-
mills Oy:n tuotannon kasvaessa lietteiden kasittely tulee vaatimaan jatevesilaitoksen toimintojen
tehostamista.
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3.4

3.4.1

3.4.2

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Kotkan biokaasulaitoshankkeen toteuttamisen
vaihtoehtoa seké sen vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Lisaksi tarkaste-
lussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto 0). Biokaasulaitok-
sen toteutusvaihtoehdossa (vaihtoehto 1) rakennetaan 17 000 tTS/a kapasiteetin biokaasulaitos.
Laitoksen toiminnat on esitetty tarkemmin kohdassa 3.6.

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan YVA—menettelyn aikana suhteessa nykytilaan. Arviointiprosessin
aikana hankevaihtoehdolle voi syntya rinnakkaisia alavaihtoehtoja. Alavaihtoehto voi olla suunnit-
telun edetessd uuden tai tdydentavan osatoiminnan tai kasiteltdvan jakeen liittaminen hankkee-
seen.

Vaihtoehto O (VEO)

Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta ja nykyinen kasittelytapa sailyy kasiteltdvien maarien kasva-
essa. Puhdistamolietteet kuljetetaan tehdasintegraatin alueelta pois ja hyddynnetdaan maanparan-
nusaineena. Kasiteltavien lietteiden maarat tulevat noin kaksinkertaistumaan Kotkamills Oy:n laa-
jennusprojektin my6ta. Kasvaviin kuormituksiin varaudutaan laajentamalla lietteen kasittelya ja
tehostamalla laitoksen aktiivilieteprosessia.

e Nykytilanteessa puhdistamolietteet (primaari-, bio- ja tertidariliete sekd RCF-jae) kasitellaan
tehdasalueella kalkkistabiloimalla ja kuljetetaan ulkopuolisen toimijan toimesta hyédynnetta-
vaksi maanparannusaineena.

e Nykytilanteessa lietteen kasittely aiheuttaa liikennetta ja liikenteen aiheuttamaa melua Kot-
kassa. Lietteita ei varastoida alueella pitkia aikoja, kuitenkin toisinaan kasittelysta tehdasalu-
eella voi aiheuta tilapaisia hajuhaittoja lahialueella.

e Puhdistamoliete kerataan kuormalavoille ja kuljetetaan kuorma-autoilla pdaasiassa Kouvolan
alueen viljelyksille.

e Lietettd muodostuu paivittain noin 130-160 tn, mika vastaa 4-5 ajoneuvoyhdistelman kuor-
maa.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Hankkeessa toteutetaan Kotkaan tehdasintegraatin alueelle suunniteltu biokaasulaitos, joka on ka-
pasiteetiltaan korkeintaan 17 000 tTS/a. Hankkeen toimintoja ovat:

e Lietteiden vastaanotto tehdasintegraatin jatevedenpuhdistamon yhteydessa

Biokaasulaitos

Pelletéinti ja terminen kuivaus biokaasulaitoksen yhteydessa

Lietteen kuivaus ja kuljetin voimalaitoksen polttoaineen kuljettimelle
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3.5
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Kuva 3-3. Vaihtoehdon 1 mukaiset toiminnot hankealueella.

Nykyinen toiminta

Kotkamills Oy valmistaa sellua, laminaattipaperia ja sahatavaraa seka keséasta 2016 lahtien myo6s
kuluttajapakkauskartonkeja. Tehdasintegraattiin kuuluvia toimintoja ovat sellutehdas, kierratys-
kuitulaitos, paperikone, kartonkikone, impegnointitehdas, hiertamo, pastakeittid ja sahaus seka
kombivoimalaitos, raakavesipumppaamo ja jatevedenpuhdistamo.

Tehtaan toiminnassa syntyy erilaisia jatevesid, jotka joko suoraan tai puhdistettuna Suomenlah-
teen Kotkansaaren eteldosassa. Tehdasalueen prosessivedet seka kéasittelykenttien hulevedet joh-
detaan jatevedenpuhdistamolle kasittelyyn. Muualta tehdasalueelta hulevedet johdetaan sadeve-
siviemareita pitkin Suomenlahteen p&aosin kiintoaineen erotuksen kautta. Liséksi uusissa sadeve-
sikaivoissa on kiintoaineen ja 6ljyn erotus.

Suurin osa tehtaan toiminnasta on sijoitettu sisatiloihin. Tehdasalueen yksi merkittavimmista me-
luldhteistd on haketuslaitos. Haketuslaitoksen melu ei tehdyn mallinnuksen perusteella aiheuta
melukuorman oleellista kasvua l&himmissa héiriintyvisséd kohteissa muun Kotkamills Oy:n tehtaan
toiminnan kanssa.

Jatevedenpuhdistamon lietteet, 34 000 t/a vuonna 2017, toimitetaan nykytoiminnassa hyotykayt-
t66n maanparannusaineina. Normaalitilanteessa kaikki puhdistamon primé&éri- ja bioliete johdetaan
vélivarastoon, jossa materiaalivirrat menevéat sekaisin. Varastosta liete siirrostetaan mekaaniseen
kasittelyyn (ruuvipuristin ja suotonauha). Puristeneste johdetaan takaisin puhdistamolle ja kuiva-
jae paatyy lietepunkkeriin. Kuivattu liete kuljetetaan varastointikentélle, jossa liete stabiloidaan
kalkin avulla.
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Lannoitevalmisteiden kuljetukset tapahtuvat raskaan liikenteen kuljetuksina, joiden kokonais-
maara on noin 1 000 kuormaa vuodessa. Edestakaisina kuljetuksina laskettuna kuljetuksia oli noin
10 ajoa arkipéaivisin. Tehtaan toimintaan liittyy myds muita raskaan liikenteen kuljetuksia. Tehdas-
alueelle suuntautuva raskas liikenne kulkee nykyisia liikennereitteja pitkin. Tehdasalueella on ras-
kaan liikenteen kuljetuksien lisaksi toimintaan liittyvaa sisaista lilkennetta.

Toimintojen kuvaus

Biokaasulaitos

Laitoksen paaprosessit ovat kasiteltavien lietteiden vastaanotto, homogenisointi ja sybtteenvalmis-
tus, anaerobinen kasittely ja lopputuotteiden kasittely. Rakennettavan biokaasulaitoksen prosessi-
kuvaus on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-4).

Primaariliete

Hayry Pr ik it Pr ikaasud
. . Puhdistett
Lietesailia 1 pesuri unels 'Ek u
Kemikaalit Entsyymit prosessikaasu
RCF- | |ietessili 2 | Lietteen Ylijaama- I
liete esikasittely poltin Hiilidioksidi
Bio- - Syé . Biokaasun
| Lietesailis 3 o Tiivistys/ »| Syotteen- Bioreaktorit Biokaasu- o| pesuja » Biometaani
liete sekoitus valmistus varasto 1al
jalostus
Tert.- % ]
A - Mekaanisesti
liete Lietesailic 4 k. Valivarasto tulvatan
lietteen
varastointi
Puskuri- Polymeerin Mekaaninen Pellettien v i .
varasto valmistus | kuivaus Terminen *| varastointi » Biopolttoaine
+ kuivaus ja
L pelletdinti
Muu bicjae
ja liet ti :
faliete loptio) Rejektivesi-
N séilié
Rejektivesi

puhdistamolle

Kuva 3-4. Biokaasulaitoksen prosessikaavio.

Rakennettavassa biokaasulaitoksessa on tarkoitus kasitella Kotkamills Oy:n jatevedenpuhdistamon
lietteita 11 315 tTS/a. Lietteet siirretdan biokaasulaitoskasittelyyn putkilinjaa pitkin ja/tai kuljetti-
milla.

Laitokselle on tarkoitus rakentaa kaksi 2 700 m3 tilavuudeltaan olevaa reaktoria, joiden laskennal-
linen maksimikapasiteetti on 11 315 tTS puhdistamolietettd vuodessa seka tilavaraus kolmannelle
reaktorille, jolloin kapasiteetti on maksimissaan 17 000 tTS/a. Vastaanotettavat lietteet ovat kiin-
toainepitoisuudeltaan 1,5-45 %TS.

Kasiteltava liete pumpataan lietesiiloista tiivistimille. Vedenerotusta tehostetaan polymeeriliuok-
sella. Liete on myds mahdollista pumpata myds suoraan mekaaniseen kuivaukseen. Tiivistetty liete
johdetaan homogenointi- ja sydtteenvalmistussailidihin. Sydtteen valmistuksessa lietteen kuiva-
ainepitoisuus ja lampdtila sdadetaan biokaasuprosessille sopivaksi.

Bioreaktorissa puhdistamoliete kasitellaan hapettomissa olosuhteissa anaerobisessa madatyspro-
sessissa. Laitoksen prosessi on ns. mesofiilinen madatys, jossa biojatteen keskimaarainen viipyma
prosessissa on noin 20—25 vuorokautta 35—-38 °C:n lampétilassa. Laitos toteutetaan niin, etta pro-
sessi on mahdollista muuttaa myos termofiiliseksi (lampétila 53-57 °C).
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Biokaasulaitoksen reaktoreissa tapahtuva madatys on orgaanisen aineksen anaerobista eli hapet-
tomissa olosuhteissa tapahtuvaa hajoamista. Monivaiheisesta hajottamisreaktiosta vastaavat an-
aerobiset mikro-organismit. Madatyksen tuotteena syntyy vetta ja biokaasua (sis. paaosin hiilidi-
oksidia 35—-45 % ja metaania 55-65 %). Biokaasu voidaan hyddyntaa energiantuotannossa. Pro-
sessissa muodostunut biokaasu johdetaan reaktoreiden yldosasta vedenpoiston kautta matala-
paine kaasuvarastoon. Reaktorin pohjan kautta poistettava madatysjaannos soveltuu mekaanisen
kuivauksen jalkeen polttoaineeksi korkean ligniinipitoisuutensa vuoksi.

Lopputuotteet

Biokaasu

Biokaasulaitoksen kaasuntuotanto on laskennallisesti n. 2 260 000 m3 vuodessa. Biokaasu voidaan
tilastokeskuksen polttoaineluokituksessa maaritella luokkaan 3219 Muut biokaasut. Muihin biokaa-
suihin kuuluvat maatiloilla ja yhteismadatyslaitoksilla/yhteismadattamoilla tuotetut biokaasut.

Tuotettu biokaasu on tarkoitus johtaa vedenerotuksen kautta erilliseen matalapaine biokaasuva-
rastoon, josta se menee edelleen hyddynnettavaksi polttoaineena. Varastosta biokaasu johdetaan
kaasupesurille sekéd aktiivihiilisuodatukseen rikkivetyjadmien ja muiden epapuhtauksien poista-
miseksi. Taman jalkeen kaasu johdetaan kaasunpuhdistukseen/jalostukseen, missa biokaasun pai-
netta korotetaan ja biokaasusta erotetaan hiilidioksidi kalvotekniikalla. Puhdistettu biokaasu eli
biometaani paineistetaan ja varastoidaan korkeapainetankeissa. Biometaani kaytetaan ensisijai-
sesti ajoneuvojen polttoaineena.

Liikennekayttdon ohjattava biometaani valmistetaan biokaasusta puhdistamalla ja se paineistetaan
ennen polttoaineeksi toimittamista. Biometaanin CO2 -paastdt ovat 80—90 % pienemmat kuin fos-
siilissa polttoaineilla. Biometaanin kayttdminen tukee fossiilisille liikennepolttoaineille asetettuja
CO2 -péaastovahennystavoitteita. Yritys perustaa liikennebiokaasun jakeluaseman tehdasalueen
portille. Parhaillaan kéynnissa on neuvottelut Kotkan kaupungin kanssa biokaasun hyddyntami-
sestéd joukkoliikenteessa. Kaupungin bussivarikko on valittomasti tehdasalueen vieressa, joten lai-
tokselle tulevaa tankkausasemaa voitaisiin hyddyntaa joukkoliikenteen tarpeisiin.

Asemalla tankattava biokaasu soveltuu paineistettua kaasua polttoaineena kayttaville ajoneuvoille.
Jakeluaseman tayttoliitintyyppi on kansainvalisen standardin NVG1-mallinen ja asemalla on fast-
fill jarjestelma, missa tankkaus tapahtuu suoraan korkeapaineisista varastosailidista. Biometaanin
siirto tieliikenne- tai teollisien prosessien kayttéon tapahtuu paineistetuissa vaihtolavakonteissa tai
puoliperavaunuissa.

Biokaasua voidaan hyddyntdd myods laitoksen omakayttdenergiana. Tuotettu biometaani voidaan
myds johtaa alueella jo olevaan maakaasuverkkoon.

Biokaasun sisaltama hiilidioksidi erotetaan biokaasun joukosta omassa puhdistusprosessissaan,
joka varastoidaan matalapainekaasuvarastossa. Hiilidioksidi on tarkoitus hyédyntaa teollisuuskay-
tossa tehdasintegraatin alueella esimerkiksi pH:n saadossa. Hiilidioksidille on useita tunnettuja
kayttokohteita, joiden mahdollisuuksia tullaan myds tarkastelemaan.

Madéatysjaannos

Biopolttoaine: Anaerobiprosessissa kasitelty liete pumpataan bioreaktoreiden pohjalta vélivaras-
tosailidihin. Valivarastosailidissa madatysjaannds pidetddn tasalaatuisena sekoittimilla. Valivaras-
tosailiostd madatysjaannos siirretdan lietepumpuilla mekaaniseen kuivaukseen.

Biokaasulaitoksen madatysjaannoksessd on huomattavan siséltdd hajoamatonta orgaanista ai-
nesta kuten ligniinid. Lahtokohtaisesti madatysjaannés kuivataan linkouksella 30-35 % kuiva-ai-
nepitoisuuteen. Laitos varustetaan varakuivausyksikoélld, jota voidaan kayttda huoltojen ja kapasi-
teettihuippujen aikana.
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Mekaanisen kuivauksen jalkeen madatysjaanndksen sekaan voidaan sekoittaa muita selluprosessin
jakeita esim. kuorta tai ylijagdmakuitua. Jakeet kuivataan viela termisesti rumpukuivaimessa. Ter-
misen kuivauksen jalkeen massan kuiva-ainepitoisuus on 80—85 %. Kuivaamiseen kaytetaan sellu-
ja paperitehtaan prosessihdyrya. Biokaasulaitoksella varaudutaan omaan hdéyryn valmistukseen
alle 1 MW Kkattilalla.

Madatysjaannds voidaan myds tuotteistaa kiintedksi polttoaineeksi pelletoéinnilla. Pelletdity loppu-
tuote toimitetaan kuljettimella KPA-kattilalaitoksen kiintedn polttoaineen sekaan tai varastoidaan
lavoilla. Termisen kuivauksen jalkeen kuivatun lopputuotteen lampéarvo on huomattavasti korke-
ampi kuin perinteisilla biopolttoaineilla tai turpeella. Ligniinin lampdarvo 26—29 MJ/kg. Polttoaineen
hyddyntaminen tapahtuu joko alueella sijaitsevassa KPA-kattilassa tai alueen ulkopuolella pelletiksi
puristettuna. Lopputuotteen olomuoto on sen kaltainen, etta sitd voidaan helposti kayttaa erityi-
sesti korvaamassa fossiilisia polttoaineita polypolttotekniikan avulla.

Lannoitekayttd: Jos madatysjaanndksen vastaanotto kattilalaitoksessa keskeytyy pitkaksi aikaa,
niin madatysjaannés toimitetaan lannoitekayttéon. Madatysjaannos sisaltdda maan rakennetta pa-
rantavan orgaanisen aineksen lisaksi kasveille valttamattomia ravinteita kuten typpea, fosforia ja
kaliumia.

Biokaasulaitoksen prosessissa valmistuva madatysjaannos tayttdd termofiiliprosessissa lannoite-
asetuksen (MMMa 24/11) maanparannusaineille asettamat hygienisointi- ja laatukriteerit ja sita
voidaan hyddyntaa lannoitteena tai maanparannusaineena tai viherrakentamiseen. Tyyppinimiluet-
telon mukaan madatysjaanndksen keskeisia laatutietoja ovat mm. kokonaistypen, kokonaisfosforin
ja kokonaiskaliumin pitoisuudet seka pH, orgaaninen aines ja haitallisten metallien pitoisuudet.
Madatysjaannoksellda on Eviran yllapitaman kansallisen tyyppinimiluettelun mukainen tyyppinimi
3A5/2 Madatysjaannds. Laitoksen toiminnalle tullaan tarvittaessa hakemaan Eviralta laitoshyvak-
syntéa lannoitetuotteiden valmistukseen ja lannoitetuotteille laaditaan omavalvontasuunnitelma ja
tuoteseloste.

My®6s termisesti 80—85 °C:ssa kuivattua ja pelletdityd madatysjaanndsta voidaan toimittaa lannoi-
tekayttdon tai viherrakentamiseen. Téahan varaudutaan laitoksen YVA-prosessissa, ymparistoluvi-
tuksessa ja suunnittelussa.

Rejektivesi

Rejektivettd muodostuu lietteen tiivistyksessa, madatysjadnnodksen kuivauksessa ja termisessa
kuivauksessa. Rejektiveden kerdtddn yhteen ennen johtamista jatevedenké&sittelylaitokselle. Lai-
tossuunnittelussa varaudutaan rejektiveden kiintoaineen poistoon mm. flokkauksella. Tarve rejek-
tiveden esikasittelylaitteistolle arvioidaan, kun tulokset koeajotestauksista on saatu.

Madatysjaannoksen rejektivesi sisaltdd huomattavia maaria liukoista typpea. Rejektivesi johdetaan
takaisin Kotkamills Oy:n jatevedenpuhdistamolle, missa se korvaa prosessissa nykyisin kaytettavia
typpikemikaaleja kuten Ureaa.

Toiminnasta muodostuvat paastot

P&astot maaperaén ja pohjaveteen

Biokaasulaitoksen rakenteet tehdaan tiivisrakentein ja biokaasuprosessi on suljettu, jolloin toimin-
noista ei muodostu paastdja maaperaan ja pohjaveteen. Muodostuvat lopputuotteet ja kaytettavat
kemikaalit varastoidaan suljetuissa sailidissd. Mahdollisiin vuototilanteisiin varaudutaan sailiiden
ylitayttosuojilla. Tassd hankkeessa ei ole kenttatoimintoja ja esimerkiksi kompostointiaumoja,
joista muodostuisi paastoja esimerkiksi rakennerikkojen kautta.

Biokaasulaitoksen mahdollisesti likaantuvat hulevedet johdetaan puhdistamolle. Suurin osa piha-
alueen hulevesista johdetaan nykyisen laitoksen sade- ja hulevesijarjestelmaan. Tehdasalueen
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piha on suurelta osin asfaltoitu, josta muodostuvat vedet keratdan talteen. Piha-alueen reunoilla
sadevedet kulkeutuvat hiekka ja nurmikkoa-alueiden kautta mereen. Johdetavat viemarit on va-
rustettu tarvittavilla naytteenottopisteilla vesien laadun seuraamiseksi.

Paéastot pintavesiin

Laitoksesta muodostuvat rejektivedet johdetaan kasiteltéavéksi Kotkamills Oy:n biologiselle puhdis-
tamolle. Laitoksella syntyneet kondenssivedet johdetaan rejektivesien mukana kasiteltavaksi bio-
logiselle puhdistamolle. Biokaasulaitoksen typpipitoinen rejektivesi vahentda jatevedenpuhdista-
mon ulkopuolisen typen tarvetta. Jatevedenpuhdistamon nykyinen kasittelykapasiteetti riittda bio-
kaasulaitokselta tulevien rejektivesien kasittelyyn.

Osa rejektivedestd voidaan tarvittaessa kierrattdad takaisin biokaasulaitoksen prosessiin ns. syot-
teen laimennusvedeksi, jolloin laitoksella kaytettdvan puhtaan veden kayttomaara ja laitokselta
purettavan jateveden maara pienenee. Jatevedenpuhdistamolle johdettavan veden laatutietoja on
esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-1). Jatevedenpuhdistamolle johdettavat vedet eivat
sisélla vaarallisia aineita.

Taulukko 3-1. Arvioidut biokaasulaitoksen rejektiveden pitoisuudet.

Yksikko Maara

min. max.
Rejektivesi ennen kasittelya
Kokonaistyppi t/a 16 66
Kokonaistyppi mg/| 50 200
Kokonaisfosfori t/a 0,9 4
Kokonaisfosfori mg/| 3 12
CODcr t/a 197 759
CODcr mg/| 600 2300
Kiintoaine t/a 65 495
Kiintoaine mg/| 200 1500
Vesimaara m3/h 800 1000

Lahtokohtaisesti mekaanisesti puhdistettua pintavetta kaytetdan vain polymeerin valmistukseen,
pesu- ja huuhteluvetenéd seka palovesijarjestelmassa. Muutoin kaytetaan lietteiden sisaltamia ve-
sifaaseja seka lietteista erotettavaa rejektivetta.

Paastot ilmaan

Biokaasulaitoksen prosessi- ja vastaanottotiloissa sekéd termisen kuivauksessa muodostuvat haju-
kaasut johdetaan keskitettyyn hajukaasut kasittelyyn. Hajuhaittojen poistamiseksi laitetilat alipai-
neistetaan. Hajukaasujen kasittelyssa poistokaasut johdetaan happo-emas -pesureille. Pesun jal-
keen prosessikaasut johdetaan aktiivihiilisuodattimien kautta piippuun. Piipun virtaukseen sekoite-
taan vield otsonia otsonointilaitteesta ja virtausta tehostetaan puhaltimella. Laitteiston mitoituk-
sessa huomioidaan myds hetkellisten prosessihéirididen tai muiden vastaavien tilanteiden aiheut-
tamat virtaamaylitykset.

Puhdistettu poistoilma johdetaan piipun kautta ilmakehaan. Poistokanavan korkeus on noin +30
metrissa ja piipun halkaisija on 600 millimetrid. Hajukaasujen paastopiste on valittu niin, ettd ha-
jukaasut laimenevat viela puhdistuksen jalkeen ylospéin noustessa. Hajukaasujen poistotehokkuus
on 95 %. Hajukaasun ominaisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2. Arvioidut biokaasulaitoksen hajupitoisuudet.

Yksikko Maara
Pitoisuus ennen kasittelya HY/m3 10000
Pitoisuus kasittelyn jalkeen HY/m3 2000
Hajukaasun maara m3/h 3600
Virtausnopeus m/s 5

Lampétila °C 20-25
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Takuuarvojen perusteella ammoniakin vuosittainen paasto olisi enimmilldédn 210 kg/a ja vuosikes-
kiarvon arvioidaan olevan 131,4 kg/a. Rikkivedyn ja metyylimerkaptaanin vuosittaiseksi paastoksi
takuuarvojen perusteella olisi enimmillaan 3,2 kg/a. Biokaasulaitoksen bioreaktoreissa syntyva
biokaasu sisaltaa pienia pitoisuuksia rikkivetya, jota ei kuitenkaan vapauteta vapaasti ilmaan. Rik-
kivety poistetaan kasiteltavista kaasuista aktiivihiilisuodattimen avulla.

Laitos varustetaan kaasunilmaisimilla (CH4/VOC, H2S), jotka varoittavat jo pienista vuotomaarista.
Hairiotilanteiden varalle laitoksella on kaytossa soihtu biokaasun polttamiseksi, jolloin metaani ei
paase vapautumaan ilmakehaan.

Melu ja téarinéd

Laitoksen toiminnasta ei aiheudu merkittdvdad melua. Toiminnasta aiheutuva oleva melu on paaosin
peraisin kuljetuskalustosta seka tydkoneista. Melua aiheutuu vain laitoksen kayttoaikana, paasaan-
toisesti arkisin klo 6—22. Melu ei ylitd 55 desibelia 200 metrin paassa laitoksesta mitattuna. Bio-
kaasulaitoksen toiminnot sijoittuvat sisatiloihin. Toiminnassa ei kaytetad voimakasta melua aiheut-
tavia laitteistoja, kuten murskaimia ja vastaavia. Biokaasulaitoksen prosessissa ei ole mydskaan
sellaisia toimintoja, jotka voisivat aiheuttaa tarinda alueen ulkopuolelle. Laitoksen toiminnoilla ei
ole merkittavaa vaikutusta melun tai tarindn osalta ymparistoon.

Toiminnan paattyminen

Biokaasulaitoksen toimintaika on yli 25 vuotta, jota voidaan pidentaa aktiivisilla ja ennakoiduilla
huoltotoimenpiteilla. Laitoksen kayttdika maaraytyy myos tehdasintegraatin muista toiminnoista.
Biokaasulaitoksen toiminnan paattyessa toiminnanharjoittaja vastaa tarvittavista toimista pilaan-
tumisen ehkéisemiseksi ja toiminnan vaikutusten selvittamiseksi.

Toiminnan paatymisen jalkeen alue voidaan ottaa muuhun kayttédn. Toiminnan paattymisen jal-
keen vaikutukset kohdistuvat paaasiassa vain maisemaan.

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi on aloitettu. Hankkeen tarvitsemien rakennus- ja ympa-
ristdlupien hakeminen aloitetaan heti laitossuunnittelun paatyttyd, kun hankkeelle on tehty teknis-
taloudelliset vertailut seka rakentamispaatds. Laitoksen rakentaminen arvioidaan aloitettavan ke-
vaalla 2019 ja laitoksen arvioidaan olevan toiminnassa kesalla 2020.

YVA-menettely aloitettu kesakuussa, valmis 2018
Suunnittelu syksy 2018 — kesa 2019
Lupamenettely syksy 2018 — kesa 2019
Rakentaminen kevat 2019

Toiminta alkaa kesa 2020

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hanke liittyy Kotkamills Oy:n tuotantokapasiteetin lisdamiseen tahtdavaan hankkeeseen. Lisaksi
hankkeeseen liittyy Vapo Oy:n suunnittelema hanke, jossa Kotkamills Oy:n tehdasalueelle raken-
netaan uusi noin 40 MW:n kiintean polttoaineen hdyrykattilalaitos. Kattilassa on tarkoitus hyddyn-
tda Kotkamills Oy:n sivutuotteita ja lisdksi ulkopuolelta hankittavia polttoaineita. Vapo Oy suunnit-
telee hanketta yhdessa Kotkamills Oy:n kanssa.

Hankkeella on yhtymakohtia mm. valtakunnallisiin ja alueellisiin jatesuunnitelmiin ja ilmastostra-
tegioihin.
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Suomen pitkan aikavélin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta. llmaston lampenemisté aiheut-
tavista kasvihuonekaasupaastéista noin 80 % on peréisin energian tuotannosta ja kulutuksesta
mukaan lukien liikenne. Hallituksen energia- ja ilmastostrategian perusskenaario vuoteen 2030
valmistui kesédkuussa 2016. Keskeisessa osassa ovat kasvihuonekaasupaasttjen sekd energian
tuotannon ja kulutuksen kehitysta kuvaava skenaariot. Hallituksen pyrkimyksena on siirtya fossii-
lisista polttoaineista hiiletttmaan, puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan kustannustehokkaasti. Ta-
voite lisata uusiutuvan energian kayttdd vahintaan 50 prosenttiin lasketaan osuutena energian
loppukulutuksesta. 55 prosentin omavaraisuustavoite lasketaan myos energian loppukulutuksesta.
Tavoitteiseen huomioidaan uusiutuvan energian lisdksi myo6s turve, jate ja kierratyspolttoaineet
seka teollisuuden reaktiolampo.

Hallitus tavoittelee my®os liikenteen uusiutuvien polttoaineiden osuuden nostamista vuoteen 2030
mennessa 40 prosenttiin. Tavoite lasketaan bensiinin, dieselin ja biopolttoaineiden seka tie- ja
rautatiekuljetusten sdhkdn kokonaismaarasta. Tavoitteeseen sisdltyy numeerinen tavoite 50 000
paineistettua metaania kayttadvasta ajoneuvosta. Tavoitteeseen paaseminen tarkoittaa nykyisen
kaasuautokannan 25-kertaistumista ja merkittdvaa paineistetun liikennekaasun valmistamisen ja
jakeluinfrastruktuurin laajentamista nykyisesta.

SAADOKSET JA LUPATILANNE
Nykyiset luvat ja paatokset

Kotkan biokaasulaitoshankkeessa on kyse uudesta toiminnasta, joten hanketta koskevia lupia tai
paatoksia ei nykyisin ole.

Hanke sijoittuu Kotkamills Oy:n tehdasintegraatin alueelle, jota koskevia lupia on voimassa useita.
Viimeisin lupa koskien Kotkamills Oy:n tehtaiden toiminnan olennaista muuttamista seka ymparis-
téluvan tarkistamista BAT-paatelmien vuoksi on annettu 30.6.2016 (Dnro ESAVI/10733/2015).

Tarvittavat luvat ja paatdkset

Suunniteltu biokaasulaitos edellyttaa erilaisten lupien hakemista, joista merkittdvin on ymparis-
tonsuojelulain (YSL, 527/2014) mukainen ympaéaristélupa. Tarvittavat lupahakemukset ja ilmoituk-
set toimitetaan toimivaltaisille lupaviranomaisille YVA-menettelyn paatyttya.

Ympéristolupa

Ympaéristdnsuojelulaissa (527/2014) on esitetty ympariston pilaantumisen torjunnan yleissaadok-
set. Ymparistonsuojelulain mukaisesti ympaéaristdélupa tarvitaan ympaéaristdon pilaantumiseen vaaraa
aiheuttavaan toimintaan. Biokaasulaitoshankkeen toteuttaminen edellyttda ymparistéluvan hake-
mista. Lupaa voidaan hakea, kun YVA-menettely on paattynyt. YVA-selostus sekd siitd annettu
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on liitettdva ymparistdlupahakemukseen. Edellytyksena
luvan mydntamiselle on mm., ettei hankkeesta aiheudu yksindan tai yhdessa muiden toimintojen
kanssa terveyshaittaa, merkittavaa muuta ympariston pilaantumista eikd maaperéan tai pohjaveden
pilaantumista. Ympaéaristoluvassa maaratddn myos kiintean lopputuotteen hyddyntamisesta poltto-
aineena. Tarkoituksena on hakea kiintedlle polttoaineelle (pelleteille) ns. end-of-waste statusta.

Ympaéristdnsuojelu- ja vesilain mukaisten hakemusten kasittelystd ja mydntdmisesta vastaa Kaak-
kois-Suomen alueella Eteld-Suomen aluehallintovirasto.

Rakennuslupa

Hankkeeseen liittyvat rakennukset tarvitsevat maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen
rakennusluvan, joka haetaan Kotkan kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Maankaytt6- ja
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4.2.3

4.2.4

rakennuslain 132 §:n mukaisesti on hankkeen toteuttamisen edellyttamaan rakennuslupahake-
mukseen ja asemakaavaan liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
siitd antama perusteltu paatelma. Biokaasulaitoksen rakentamista varten laaditaan yksityiskohtai-
set rakennus- ja rakennuttamissuunnitelmat.

Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat ja ilmoitukset

Kaytettavien kemikaalien maarasta riippuen kyseessa on kemikaaliturvallisuuslaissa (390/2005)
tarkoitettu kemikaalien vahéinen teollinen kasittely ja varastointi. Lupa- ja ilmoitusmenettely on
esitetty asetuksessa vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015).

Kemikaalien vahainen kasittely ja varastointi edellyttavat kemikaali-ilmoituksen tekemista alueel-
liselle pelastusviranomaiselle.

Jos kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista, haetaan kemikaalien kasittelyyn lupaa
kirjallisella hakemuksella Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes). Kemikaaliturvallisuuslain
mukaiseen laajamittaiseen kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyen on tehtava pelastus-
suunnitelma seka turvallisuusselvitys/toimintaperiaateasiakirja.

Mikali biokaasu hyédynnetdan laitoksen ulkopuolella, sovelletaan biokaasun siirtoon ja hyédynta-
miseen Maakaasuasetusta (551/2009). Asetuksen perusteella kaasun siirtoputkiston saa rakennut-
taa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) antamalla rakentamisluvalla.

Muut luvat ja selvitykset

Prosessissa syntyvia vesia ei johdeta viemariverkostoon, vaan rejektivedet johdetaan Kotkamills
Oy:n jatevedenkasittelylaitokselle hyddynnettévéksi. Laitoksen sosiaalijatevedet ja saniteettivedet
johdetaan kasiteltavaksi kaupungin jateveden puhdistamolle.

Osa madatysjaannoksestéa voidaan hyddyntaa lannoitevalmisteena. Orgaanisia lannoitevalmisteita
tuotettaessa tarvitsee biokaasulaitokselle hakea laitoshyvaksyntdd ja tarvittaessa erdkohtaista
markkinointilupaa.

Biokaasulaitokselle laaditaan Valtioneuvoston asetuksen pelastustoimesta (407/2011) mukainen
pelastussuunnitelma. Pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa rakennuksen tai kohteen haltija.
Lisaksi laitokselle laaditaan rajahdyssuojausasiakirja (ATEX). Asiakirjaan kirjataan tydpaikan syt-
tyvien, rajahdysvaaran aiheuttavien nesteiden, kaasujen ja polyjen tunnistaminen, riskinarviointi
seka toimenpiteet rajahdysten estdmiseksi ja rajahdyksilta suojautumiseksi. Rajahdyssuoja-asia-
kirja on olennainen osa laitoksen pelastussuunnitelmaa.
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ARVIOINTIMENETTELYN LAHTOKOHDAT JA OSAPUOLET

YVA-menettelyn tarve

Ympaéristdvaikutusten arviointi on YVA-lakiin (252/2017) ja -asetukseen (277/2017) perustuva
menettely, jonka tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. YVA-menettelyn tavoitteena on myos li-
sata kaikkien eri osapuolien tiedonsaantia hankkeesta seka osallistumismahdollisuuksia hankkeen
suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventa-
maan haitallisten ympaéristdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely itsessdan ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallgsta voi valittaa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja arviointiselostuksen
riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan YVA-ohjelmasta lausuntonsa sekd YVA-selos-
tuksesta perustellun paatelmansa. Arviointiselostuksesta annettu perusteltu paatelma liitetaan
mydhemmin toiminnalle laadittavaan ympaéristélupahakemukseen ja muihin tarvittaviin lupahake-
muksiin ja ilmoituksiin.

Hankkeen ymparistévaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Hankkeeseen so-
velletaan YVA-lain liitteen 1 kohtaa:

711) jatehuolto:

b) muiden jatteiden kuin ongelmajatteiden polttolaitoksiin ja fysikaalis-kemiallisiin kasittelylai-
toksiin, joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa, seka biologiset
kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintadn 20 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle.”

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan Envor Protech Oy:n Kotkan biokaasulaitoshank-

keesta aiheutuvat ymparistdvaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-

della. Ympaéaristovaikutusten arviointimenettelyssa muun muassa:

e rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoehdot,

e kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut,

e kuvataan vaikutusalueen ympariston nykytila ja ominaispiirteet,

e arvioidaan odotettavissa olevat ympaéaristovaikutukset,

e selvitetdan haitallisten vaikutusten lieventdamismahdollisuudet,

e selvitetddn hankkeen toteuttamiskelpoisuus,

e vertaillaan vaihtoehtoja,

e esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi ja

e jarjestetaan osallistuminen sekéd kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiirissa olevia
tahoja.

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja s&a-
tiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, likkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka ne yhteisot ja saatiot, joiden toimia-
laa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.



Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma

52

53

Arviointimenettely
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YVA-menettely muodostuu kahdesta vaiheesta:

1. Ensimmaisessa vaiheessa kasitellaan arviointiohjelmaa, joka on hankkeesta vastaavan suun-
nitelma hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympaéristdvaikutusten arvioimiseksi. Arviointiohjelma
sisaltdd myos suunnitelman, miten osallistuminen arviointimenettelyssa jarjestetdan. Yhteys-
viranomainen antaa hankkeesta vastaavalle arviointiohjelmasta lausunnon, joka sisaltda myos
yhteenvedon muiden viranomaisten lausunnoista ja yleisbn mielipiteista.

2. Toisessa, YVA-selostusvaiheessa, hankkeesta vastaava kokoaa arvioinnin tulokset arviointi-
selostukseen, joka tulee laatia arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen ohjelmasta antaman
lausunnon perusteella. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta
antamaan perusteltuun paatelmaan. Hankkeesta vastaavan on liitettava perusteltupaatelma
arviointiselostuksen kanssa valmiin hankesuunnitelman lupa- ja hyvaksymishakemuksiin.

Arviointiohjelman laatijat ja patevyydet

Hankkeesta vastaavana toimii Envor Protech Oy ja YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll
Finland Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkildt ja heidan patevyytensa on esitetty

Seuraavana.

Henkilo

Patevyys

Envor Protech Oy
Mari Eskelinen-Maki
Tero Maki

Simo Rantanen

DI, Kemian tekniikka, tydbkokemus 24 vuotta
DI, Kemian tekniikka, tydkokemus 26 vuotta

Ins., konetekniikka, tytkokemus 22 vuotta

Ramboll Finland Oy
Eero Parkkola, projektipaallikko

Johanna Korkiakoski,
projektikoordinaattori

Virve Suoaro,
varaprojektikoordinaattori

Risto Retkin, asiantuntija

Eeva-Riitta Janénen, suunnittelija

FM, Ins. Tydkokemusta mm. jatehuollon suunnittelusta
sekd ymparistdvaikutusten arvioinnista 18 vuoden
ajalta. Toiminut projektipaallikkona ja koordinaattorina
yli 20 YVA-hankkeessa, joista pddosa on liittynyt jate-
huoltoon.

FM, maantiede. Tydkokemusta noin 8 vuoden ajalta
ymparistosuunnittelijan tehtavista. Ollut mukana yli 20
YVA-hankkeessa, joissa on toiminut projektikoordi-
naattorina, asiantuntijana tai suunnittelijana.

Ympaéristdtekniikan DI. Laaja-alainen ty6kokemus ym-
paristokonsultoinnista yli 9 vuoden ajalta. Ollut mu-
kana yli 20 YVA-hankkeessa projektikoordinaattorina,
asiantuntijana tai suunnittelijana.

FM, ymparistdtieteet. 5 vuoden laaja-alainen kokemus
erilaisista ymparistdtekniikan tyttehtavistd mm. bio-
kaasu- ja jatehuoltoalalta.

FM, maantiede. Toiminut suunnittelijana YVA-menette-

lyyn, ymparistélupahakemusten laadintaan seka rapor-
tointiin liittyvissa tehtavissa vuoden ajan.




Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma 20

ARVIOINTIMENETTELYN AIKATAULU

Kotkan biokaasulaitoshankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikataulu on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 6-1). Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja se-
lostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle heindkuussa 2018 ja arviointi-
selostus alustavan aikataulun mukaan marraskuussa 2018.

Hankkeesta vastaavan tehtivit Yhteysviranomaisen tehtavat

Kesédkuu 2018

Arviointiohjelman laadinta

Erillisselvitykset

Heindkuu 2018

S~

Arviointiohjelman kuulutus,
mielipiteet ja lausunnot (30-60 pv)

Tiedottaminen ja yleisétilaisuus

Elokuu 2018

Syyskuu 2018

Ympadristévaikutusten
arviointiselostuksen ja
erillisselvitysten laatiminen

Lokakuu 2018

Marraskuu 2018
Tiedottaminen ja yleisotilaisuus

Joulukuu 2018

Arviointiselostuksen kuulutus,
mielipiteet ja lausunnot (30-60 pv)

-

Pa&atés hankkeen kdynnistdmisestd,

lupahakemukset ja luvat
Tammikuu 2018

Kuva 6-1. Hankkeen YVA-menettelyn aikataulu.

OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja

etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin to-

teutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset voivat lainséddannén mukaan:

e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvioin-
tiohjelman vireillaolosta ilmoitetaan seka

e esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen siséllsta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyydesta
arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssé tavoitteena on nédiden mielipiteiden huomioon ottaminen. Kesken&én ristirii-
taiset tavoitteet voidaan siten suunnittelussa nostaa esille.
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7.1

7.2

7.3

7.4

Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa 24.5.2018 pidettiin Kaakkois-Suomen ELY-keskuksessa
ennakkoneuvottelu, missa kaytiin lapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu
ja osallistuminen.

Ohjausryhma

Ymparistdvaikutusten arviointitydn ohjausta ja valvontaa varten on perustettu ohjausryhma. Kot-
kan biokaasulaitoshankkeen ohjausryhman tydskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan (En-
vor Protech Qy), yhteysviranomaisen (Kaakkois-Suomen ELY) seka konsultin (Ramboll) edustajien
lisdksi seuraavat tahot:

e Kotkamills Oy e Kotkan ympaéristéseura ry
e Vapo Oy e Meri-Kymen luonto ry
e Kotkan kaupunki e Asukkaiden edustaja

Ohjausryhmé nimensd mukaisesti ohjaa arviointimenettelyn kulkua. Samalla se varmistaa, etta
keskeisia intressitahoja kuullaan ja ettéa niiden kaytdssa oleva aineisto tulee huomioiduksi. Ohjaus-
ryhmaa voidaan tarvittaessa laajentaa YVA-menettelyn kuluessa. Ohjausryhman tapaamisia jar-
jestetaan menettelyn aikana vahintaan kaksi kertaa.

Yleisotilaisuudet

Ympaéristdvaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidan mm.
arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuudet jarjestetaan seka arviointiohjelman ettd arviointiselostuksen kuuluttamisen jal-
keen. Yleisttilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituk-
sena paikallislehdissa.

Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA:sta tiedottamisessa hyddynnetdaan ympaéaristohallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ymparistévaikutusten ar-
viointi > YVA-hankkeet). Lisaksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja Kotkan kaupungin il-
moitustaululla tai internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (yleisttilaisuudet, internet, lehtikirjoitukset ym.) analysoidaan ja otetaan
mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatoksenteossa.

SUUNNITTELUN JA ARVIOINTIMENETTELYN LIITTYMI-
NEN TOISIINSA

Biokaasulaitoksen jatkosuunnittelu ja ympaéaristdvaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat toi-
siinsa. Biokaasulaitoksen laitossuunnittelua tehdaén ympaéristdvaikutusten rinnalla, mika antaa hy-
vat edellytykset varsinaiseen ympaéristdvaikutusten arviointiin ja toisaalta ymparistovaikutusten
arviointi tuottaa tietoa my6s biokaasulaitoksen suunnitteluun.



ﬁ
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EHDOTUS TARKASTAVAN VAIKUTUSALUEEN RAJAUK-
SESTA

Tarkastelualue pyritddn ympaéristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa méaarittelemaéan niin suureksi,
ettei merkittavia ympéaristovaikutuksia voida olettaa ilmenevéan tarkasteltavan alueen ulkopuolella.
Jos arviointitydn aikana kuitenkin kay ilmi, etta jollakin ympéaristdvaikutuksella on ennalta arvioitua
laajempi vaikutusalue, maaritellaan tarkastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siina yh-
teydessa uudestaan. Varsinainen vaikutusalueiden maarittely tehdaan ympéaristdévaikutusten arvi-
ointiselostuksen yhteydessa arviointitydn aikana toteutettaviin selvityksiin ja niiden tuloksiin pe-
rustuen.

Suunnitellun hankkeen valittdmisté vaikutuksista laaja-alaisimpia ovat yleisesti vaikutukset ilman
laatuun (haju). Ne arvioidaan noin kilometrin sateella hankealueesta. Alustava tarkastelualuera-
jaus kuvataan tadssa tdman laajimman suoran vaikutuksen mukaan. Monet vaikutukset jaavat huo-
mattavasti lahemmaksi suunniteltua hankealuetta. Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan niille omi-
naisen muutoksen perusteella, jolloin vaikutusalue vaihtelee; maiseman osalta vaikutusalue on
nakemaalue, poélyn osalta erityisesti lahialueet, palvelujen osalta lahialueiden palvelut, elin-
keinotoiminnasta sellaiset yritykset, joilla on toimintaa lahella jne. Vaikutusalueet tarkentuvat ar-
viointia tehdesséa. Hankkeen nollavaihtoehdoissa vaikutusten tarkastelualue on kooltaan sama kuin
varsinaisissa hankevaihtoehdoissa. Kuvassa (Kuva 9-1) on esitetty ehdotus vaikutusalueen ra-
jaukseksi.
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Kuva 9-1. Ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi.
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10.

11.

VAIKUTUSTEN AJOITTUMINEN

Kotkan biokaasulaitoshankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan
seka toiminnan paattymisen jakeiseen aikaan. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan
hankkeen koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat biokaasulaitoksen rakentamiseen, joka on noin
vuoden ajanjakso. Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat liikenteesta ja maansiirto-
toistd. Toiminnan aikana vaikutuksia muodostuu toiminnan paastéista, mitka kohdistuvat lahinna
ilmaan ja vesienkasittelyyn sekd maisemaan.

VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN JA VAIHTOEHTOJEN VER-
TAILUN PERIAATTEET

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelysséa arvioidaan Kotkan biokaasulaitoshankkeen vaikutuk-

set YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan

hankkeeseen liittyvien toimintojen valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

e vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen,

e yhdyskuntarakenteeseen, aineellisen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintdon,

e luonnonvarojen hyédyntamiseen seka

e edelld mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

YVA-asetuksen 19 §:n mukaan arviointiselostuksen tulee siséltda tarvittavat tiedot hankkeesta,
kuvaus ympariston nykytilasta, hankkeen ja sen vaihtoehtojen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista, niiden lieventdmisesta ja seurannasta seké vaihtoehtojen vertailusta. Liséksi selostuksessa
tulee esittaa tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto laaditusta selos-
tuksesta.

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen ja hankkeen toteuttamatta
jattamisen ympaéaristovaikutuksia seké niiden vélisia eroja. Ympaéaristdvaikutusten arvioinnissa arvi-
oidaan vaikutuksia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutuksen osalta muutos nykytilasta tarkas-
teluhetkeen (rakentaminen, toiminta, toiminnan paattyminen). Vertailu tapahtuu kaytettdvissa
olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkentuvan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyys
Vaikutuksen vastaanottavan ympariston herkkyytta arvioidaan sen perusteella, kuinka ympéaristd
sietdd syntyvaa vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla va-
hainen, kohtalainen tai suuri.

Vaikutuksen suuruus
Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri tai suuri.
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12.

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympaéaristén herk-
kyyden perusteella. Vaikutusten merkittdvyys maaritetddn ristiintaulukoimalla vaikutuksen suu-
ruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettomia, vahaisia, koh-
talaisia tai suuria.

Vaikutusten suuruuden ja Vaikutuskohteen
seurausten arviointi herkkyyden/arvon maarittaminen

Vaikutuksen merkittavyyden
arviointi

Kuva 11-1. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu
Hankkeen vaihtoehtojen vertailu esitetddn havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna
vaikutusten suunnan ja merkittdvyyden suhteen. Vaikutus voi olla negatiivinen tai positiivinen.

Toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Lisaksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytollinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparis-
tovaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET
JA MENETELMAT

Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ymparistdvaikutusten arviointi tulee perustumaan:
e arvioinnin aikana tarkentuviin hankesuunnitelmiin,
e olemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin ja sijoituspaikalla tai sen ympaéaristossa
olevan toiminnan vaikutusten tarkkailuihin,
e meneilldén oleviin ja arviointimenettelyn aikana tehtaviin lisaselvityksiin,
e vaikutusarvioihin,
e kirjallisuuteen,
e tiedotus- ja asukastilaisuuksissa ilmeneviin asioihin seka
e lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin seikkoihin.

Arvioinnissa kuvataan toimintojen vaikutukset ja niiden tuomat muutokset sijoituspaikan olosuh-
teisiin ja sen laheisyydessa harjoitettavien nykyisten toimintojen vaikutuksiin. Biokaasulaitoksen
teknistad suunnittelua tehddén ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana, ja ndin saatava
tieto huomioidaan arvioinnissa. Vastaavasti arviointi voi tuottaa selvitettavid kysymyksia ja suun-
niteltavia ratkaisuja esimerkiksi haitallisten ymparistévaikutusten vahentamistoimiin.

Vaikutuksia tullaan arviointiselostuksessa kuvaamaan ja vertailemaan tekstein, teemakartoin, gra-
filkkana, valokuvin ja seka laskelmin.
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12.1 Luonnonymparisto

12.1.1 Maa- ja kalliopera

Nykytila

Kotkamills Oy:n tehdasalueella on ollut teollista toimintaa vuodesta 1872 lahtien, jolloin alueelle
on perustettu saha. Tehdasalue sijaitsee nykyaan padosin 1-5 metria merenpinnan ylapuolella (m
mpy). Noin puolet alueesta on entistd merenpohjaa, jota on taytetty mineraalimaalla (hiekka ja
karkea hiekka) ja muulla taytemateriaalilla (kivihiilituhka, meesa, kaoliini ja puuaines). Td&man
alapuolella maapera koostuu p&éosin siltista, hiekasta ja kivesta. Luonnontilainen maapera on koh-
talaisesti vetta lapaisevad. Hankealueen kallioperd on kallioperékartan mukaan viborgiittia (Kuva
12-2) ja alueella on paljon maaperakartan mukaan paljon kalliopaljastumia (Kuva 12-1).
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Kuva 12-1. Hankealueen ja lahiympariston maapera.

Kotkamills Oy:n tehdasalueelle on tehty ymparistdnsuojelulain mukainen perustilaselvitys (Linnun-
maa Oy 2015b), joka pohjautuu vuonna 2003, 2007 ja 2015 alueella tehtyihin maaperatutkimuk-
siin (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 2004, Ramboll Finland Oy 2008 ja 2015).

Hankealueelle sijoittuvassa naytteenottopisteessa havaittiin dioksiineja ja furaania vuoden 2015
tutkimuksessa. Pitoisuus ylitti maaperan kynnysarvon ollen kuitenkin selvéasti ohjearvojen mukais-
ten tasojen alapuolella. Alueella on aiemmin kaytetty sinistymisestoaineita. Hankealueen ulkopuo-
lella lansipuolella todettiin kohonneita pitoisuuksia oljyhiilivedyista alueella, jossa ollut vanhoja séi-
liita. Oljypitoisuuksien on oletettu olevan hyvin paikallisia esiintymia. Arseenipitoisuus ylitti maa-
peran kynnysarvon hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalla naytteenottopisteelld, mutta pitoisuus
oli kuitenkin selvésti ohjearvojen alapuolella. (Ramboll 2015)

Tehdasalueella kaytettavien aineiden merkittavin aineryhméa maaperén kannalta on hapot ja emak-
set. Maaperén- ja pohjaveden kannalta keskeistd on alueen kallioperé ja maaperan kaltevuus me-
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reen péin ja siitéd aiheutuva riski mahdollisten haitta-aineiden kulkeutumisesta mereen. Perusti-
laselvityksen mukaan paikoitellen likaantuneet maa-alueet eivat aiheuta vaaraa alueen ulkopuo-
lella olevalle maaperélle tai pohjavedelle. (Linnunmaa 2015b)

Tehtyjen tutkimusten mukaan tehdasalueella on maa-alueita, joissa on kohonneita pitoisuuksia
haitallisia aineita. Tutkimusten ohella tehtyjen arvioiden mukaan kyseisien alueiden maa-aineksien
puhdistamiseen tai vaihtamiseen ei ole valitonta tarvetta. (Linnunmaa 2015)

|:| Hankealue
[ 121111135 Rapakivigraniitti
[ 1211111351 Rapakivigraniitti
11111352 Viborgiitti
211111353 Pyterliitti
11111354 Porfyyrinen rapakivigraniitti
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L
o Koukkusaar
« | Stensnds Krokd

Pikisaan
Langhaknen

Kuva 12-2. Kotkan rannikon kalliopera.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset maa- ja kallioperdan rajoittuvat pitkalti rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin hankealu-
eella. Vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan asiantuntija-arvioina. Arviointi perustuu suun-
nitellun alueen maa- ja kallioperéatietoihin. Lahtotietoina kaytetdan perus- ja maaperékarttoja seka
kaytettavissa olevia Kotkamills Oy:n tehdasalueen pohjatutkimuksia. Lisdksi tarkastelussa hyo-
dynnetdan suunnitteluvaiheessa tehtéavien pohjatutkimusten tuloksia.

12.1.2 Pohjavedet

Nykytila

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmét vedenhankintaan soveltuvat pohja-
vesialueet sijaitsevat saaristossa yli kolmen kilometrin etéisyydella (Kuva 12-3). Tehdasintegraatin
tai sen lahialueella ei ole talousvesikaivoja tai muuta pohjaveden kayttda. Maapera alueella on
kohtalaisesti vetta lapaisevad, joskin Kotkansaaressa kalliopinta on hyvin lahella ja osittain paljas-
tunut. Nain ollen pohjaveden muodostuminen on todennakdisesti vahaista ja valtaosa sadannasta
poistuu alueelta pintavaluntana. Alueen pohjavedet eivat ole yhteydessa pohjavesialueisiin.

Tehdasalueelle on asennettu pohjaveden ndytteenottopisteita vuonna 2005 (Hp1-3). Pisteet sijait-
sevat vanhan purkukentan alueella hankealueen lounaispuolella. Tuolloin pohjaveden pinnanta-
soksi mitattiin 3,5-4 m maanpinnan alapuolella. Kyseisista naytteenottopisteista otettiin vuosina
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2005 ja 2006 naytteet, joista madaritettiin mineraali6ljy, kloorifenolit, PCDD/F (polyklooratut diok-
siinit ja furaanit) ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet (TVOC). Kloorifenolien
pitoisuus oli pisteessa Hp3 selvasti korkeampi (54-56 mg/l) kuin kahdessa muussa pisteessa
(0,004-0,51 mg/l). Lisaksi naytteista todettiin pienia maaria mineraaliéljyja, PCDD/F- sekd TVOC-
yhdisteita. Kyseisia yhdisteita tarkkaillaan edelleen. (Linnunmaa Oy 2015b)
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Kuva 12-3. Hankealuetta lahimmat luokitellut pohjavesialueet.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arvioina. Lahtdtietoina kaytetdan perus-
ja maaperédkarttoja, mahdollisia pohjavesitutkimuksia seka tarkkailutietoja. Ympaéaristovaikutusten
arvioinnissa arvioidaan pohjavesien virtaussuuntia ja tata kautta mahdollisten haitta-aineiden kul-
keutumista alueella. Oletuksena on, etta hankkeessa rakennettavat eristysrakenteet pysyvat eh-
jina ja haitta-aineita ei pddse maaperdan. Hankealue ei sijaitse pohjaveden suojelun kannalta tar-
kealla alueella ja lahimpiin luokiteltuihin pohjavesialueisiin on matkaa, joten niihin eri arvioida
kohdistuvan vaikutuksia.

12.1.3 Pintavedet

Nykytila

Hankealue sijoittuu Kotkaan Suomenlahden rannalle Suomenlahden rannikkoalueen paavesistdalu-
eelle (valuma-alueelle 81V018) kuuluen Kymijoen—Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Suomen-
lahden rannikkovedet ovat suurimmaksi osaksi valttadvassa ekologisessa tilassa ja Pyhtdd—Kotka—
Hamina -sisésaariston merialueet on luokiteltu tyydyttavaan tai valttavaan tilaan. Rannikkovesien
kemiallinen tila on p&aaosin hyva lukuun ottamatta mm. Kotkan edustan merialueen tilaa, joka on
hyvaa huonompi. Rannikkovesien heikkoon tilaan vaikuttaa ravinnekuormitus, joka on paaosin pe-
raisin kotimaisista paastolahteista, kuten maataloudesta ja haja-asutuksesta. Saaristo on lisaksi
erittdin herkka ravinnekuormitukselle. (Karonen ym. 2015)
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Viime vuosina Pyhtad—Kotka—Hamina-merialueen rannikon rehevyystasossa on ollut vuosien va-
listd vaihtelua, mutta yleisesti ottaen ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ovat hieman madaltuneet
2000-luvun aikana. Myds alueelle tulevan pistekuormituksen maara on vahentynyt huomattavasti
edellisten 10 vuoden aikana. Jokien osuus alueelle tulevasta fosforikuormasta on 92 % ja typpi-
kuormasta 97 %, joten rannikon pistekuormittajien vaikutus vedenlaatuun jaa vahaiseksi, mutta
voi toki olla paikallisesti merkittavaa. Kotkamills Oy osallistuu Pyhtdd—Kotka—Hamina merialueen
vedenlaadun yhteistarkkailuun (Kymijoen Vesi ja Ymparistdé Oy 2017), johon siséltyy veden fysi-
kaalis—kemiallisen tilan seurantaa, rehevoditymisseurantaa sekéa haitallisten aineiden kertymisseu-
rantaa/sedimenttitutkimusta.
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Kuva 12-4. Hankealueen sijoittuminen valuma-aluejaossa.

Pyhtdéd—Kotka—Hamina -merialueelle tulevasta kuormituksesta suurin osa kulkeutuu alueelle Kymi-
joen mukana. Lisaksi merialueelle kohdistuu pistemaistad kuormitusta mm. Kotkan ja Haminan me-
rialueen teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien myota. Kyseinen merialue on hyvin matalaa, sy-
vyyden ollessa paasaantoisesti alle 20 metria. Tuulilla, virtauksilla ja vedenkorkeuksilla on tarkea
merkitys joki- ja jatevesien leviamiselle ja sekoittumiselle merialueelle.

Yhteistarkkailuraportin mukaan Kotkan edustan pistekuormitus ei ollut muuttunut vuosien 2015 ja
2016 valilla juurikaan. Suurimmat pistekuormitus lahteet olivat kemiallisen hapenkulutuksen ja
fosforin osalta Sunilan Puhdistamo Oy, typpikuormituksen osalta Mussalon jatevedenpuhdistamo
ja kiintoainepaastojen seka biologisen hapenkulutuksen osalta Kotkamills Oy. Pistekuormitus lah-
teet on kuvattu taulukossa (Taulukko 12-1).
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Taulukko 12-1. Pyhtaa—Kotka—Hamina -merialueen pistekuormitus vuonna 2016 (Kymijoen Vesija Ym-
paristd Oy 2017).

Pistekuormitus Q BODr CODer Kiintoaine N P AOX
2016 mivrk kglvrk kglvrk kgfvrk kgivrk kgivrk kaglvrk
Kotkamills Oy 29249 581 4 989 1689 160 14

Sunilan Puhdistamo Oy 46 760 312 19 230 923 127 24 99
J.M. Huber Finland Oy 909 5

Teollisuus yht. 76 918 894 24 219 2617 287 38

Hamina, Nuutniemen jvp 34 0.5 1.8 04 0,8 0,0

Kotka, Mussalon jvp 31238 189 1626 279 231 7
Yhdyskunnat yht. 31272 189 1628 280 232 7

Pyhtaan kalankasvatus 6 0.7

Kaikki yhteensa 108 190 1083 25 847 2897 525 46 99

Kotkamills Oy:n kuormituksen vuosikeskiarvot pysyivat vuonna 2016 luparajoissa, joita oli tuolloin
voimassa kahdet (luvat Dnro ESAVI/227/04.08/2011, Dnro ESAVI/10733/2015). Kemiallisen ha-
penkulutuksen, fosforin ja typen kuukausikeskiarvot ylittivat luparajan tammikuussa, jolloin tuo-
tannossa oli integraattiseisakki, ja vanhaa tuotantolinjaa ajettiin alas. Typen osalta uusi luparaja
ylittyi my6s lokakuussa, jolloin ajettiin yl6s uutta tuotantoa ja puhdistamo ei toiminut kunnolla.
Kiintoainekuormitusta ei ollut viela eritelty eri tuotantolinjoille, joten uudessa ympaéaristéluvassa
asetettujen tavoitteiden saavuttamisesta ei tiedeta. (Kymijoen Vesi ja Ymparistdo Oy 2017)

Taulukko 12-2. Kotkamills Oy:n tehtaiden jatevesien luparajat vuonna 2016 (Kymijoen Vesi ja Ymparisto

Oy 2017).
voimassa 30.6.2016 asti 1.7.2016 alkaen
kk-keskiarvo vuosikeskiarvo kk-keskiarvo vuosikeskiarvo
BOD7atu (kg Oz/vrk) 2500 2000
CODcr (kg Oazlvrk) 10 000 7 000 15 000 10 000
Kokonaisfosfori (kgfvrk) 30 17 32 20
Kokonaistyppi (kg/vrk) 200 160 300 200
Kiintoaine (t/vrk) 1,8*/24* 1,4*/ 1,6

* voimassa 1.10.2018 alkaen TMP-tuotaniolinjalle, sitd ennen tavoitearvo
** voimassa 1.10.2018 alkaen CTMP-tuotantolinjalle, sitd ennen tavoitearvo

Pyhtdéd—Kotka—Hamina -merialue on ymparistoltddn monipuolinen. Alue sisaltda jokien suistoalu-
eita, merenlahtia, sisé- ja ulkosaariston, meren selkia ja avomerta. Merialue ja sen saaristo muo-
dostavat tarkean virkistyskayttdalueen ja merialueella onkin runsaasti yleisia uimarantoja, leirin-
taalueita seka paljon loma-asutusta. Itdisen Suomenlahden kansallispuiston alue alkaa Kaunissaa-
ren, Rankin, Haapasaaren ja Tammion eteldpuolelta ja jatkuu aina Suomen aluevesien rajalle asti.
Kotka ja Hamina ovat tarkeita vientisatamia. Lahisaarten valilla harjoitetaan my6s jonkin verran
reittiliikennetta ja huviveneily on alueella yleista. Merialueella harjoitetaan sekd ammattimaista
etta kotitarve- ja virkistyskalastusta. (Kotkamills Oy 2017)

Vaikutusten arviointi

Pintavesivaikutuksia arvioidaan erityisesti valuma-aluetarkastelujen perusteella, minka avulla tar-
kastellaan vaikutuksia mm. herkkiin pintavesikohteisiin. Arvioinnissa kaytetddn olemassa olevaa
tietoa, kuten aikaisemmin tehtyja selvityksid, tarkkailutietoja ja ympaéaristdhallinnon tietokantoja.
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Oletuksena on, etta laitokselta syntyva rejektivesi johdetaan Kotkamills Oy:n jatevedenpuhdista-
molle, kuten nykyisessa lietteen kuivauksessa (VEO). Biokaasulaitoksen rejektivesien vaikutus Kot-
kamills Oy:n jatevedenpuhdistamon prosessiin arvioidaan. Biokaasulaitoksen alueelta muodostuu
myds muita ns. puhtaita hulevesia, jotka johdetaan olemassa olevia rakenteita myoten sadeve-
siviemareihin. Sadevesiviemarit on varustettu 6ljynerotuskaivoilla, muuten sadevedet johdetaan
kasittelemattdomind mereen. Biokaasulaitoksen hulevedet johdetaan niiltd osin puhdistamolle,
missa on riski rippeiden/lietejakeiden roiskeille. Kemikaalien purkauspaikkojen asfaltoiduille alu-
eille kertyvéat sadevedet keratdan ja kasitellaan jatevesilaitoksella. Hulevesilla voi olla vaikutusta
alueen pintavesiin kiintoaineksen osalta tai rakennusaikaisesti myos ravinteiden osalta. Naiden ja
vastaanottavan vesistdn ominaisuuksien perusteella arvioidaan hankkeesta aiheutuvan vesisto-
kuormituksen vaikutuksia vedenlaatuun ja elidstoon.

12.1.4 Kasvillisuus, elioét ja luonnon monimuotoisuus

Nykytila

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -kohteita tai muita suojeltuja alu-
eita. Kuvassa (Kuva 12-5) on esitetty lahimmat suojelullisesti huomionarvoiset alueet, joista lahin
on kansainvalisesti arvokas lintualue Hovinsaari (FINIBA) Hietasessa noin 1,5 kilometrin etaisyy-
della luoteessa. Lahin Natura-alue on Kymijoki (FI0401001, SCI), joka sijaitsee 3,8 kilometrin etai-
syydella luoteessa.
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Kuva 12-5. Hankealuetta lahimmat suojelualueet.

Ymparistdministerio on tehnyt 29.9.2014 paatdksen Kotkan kansallisen kaupunkipuiston perusta-
misesta. Kaupunkipuisto toimii ekologisena kaytavana lahiseudun kansallispuistojen ja luonnon-
suojelualueiden valilla. Se koostuu monipuolisesti viheralueiden muodostamasta viherrakenteesta
ja vesialueiden muodostamasta sinirakenteesta. Sirpaleisen oloinen kaupunkipuistoalue eheytyy
joki- ja merialueiden avulla yhtenaiseksi ja toimivaksi kaupunkitilaksi. Naista Kotkamills Oy:n teh-
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taita 1ahinn& on Kotkansaaren eteldisimmassa karjessa Katariinan Meripuistossa sijaitseva Puisto-
lan tervaleppéalehto (Kuva 12-6), joka edustaa ltaiselle Suomenlahdelle tyypillista alkuperaista
luontoa.
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Kuva 12-6. Puistot Kotkansaarella. Puistolan tervaleppéalehto sijaitsee etelakarjessa Katariinan meripuis-
tossa.

Hankealue sijoittuu kokonaan tehdasintegraatin alueelle. Hankealue on voimakkaasti ihmistoimin-
nan muokkaamaa, pitkalti rakennettu seka asfaltoitu, joten alueen luontoarvot ovat edella esitetyin
perustein vahaiset. Seuraavissa kappaleissa on lyhyesti kuvattu hankealueen ympaéaristossa aikai-
semmin mm. Kotkamills Oy:n tuulivoimahankkeeseen (ks. Linnunmaa 2015) tehtyjen selvitysten
tuloksia.

Vuonna 2012 on selvitetty Kotkamills Oy:n tuulivoimalapaikkojen kasvillisuutta, linnustoa seka di-
rektiivilajeja. Selvityksen kohteena olleet alueet jaavat biokaasulaitoksen hankealueen ulkopuo-
lelle. Kotkamills Oy:n tuulivoimaloille suunnitelluilta alueilta ei 16ytynyt uhanalaisia tai EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV mukaisia putkilokasvilajeja, mutta moni alueella esiintyva putkilokasvilaji
on merkittava uhanalaisen hydnteisen tai sen toukan ravintokasvi. Alueiden historia ei ole erityisen
pitkd, silla suuri osa alueesta on mereen rakennettua tayttdmaata. Alueelle on tullut rahdin mukana
paljon erilaisia tulokaskasveja.

Vuonna 2011 on puolestaan laadittu luontoselvitys Kotkan Kantasataman osayleiskaavan yhtey-
dessa. Selvityksen mukaan Kantasataman alue on hyvin voimakkaasti rakennettu ja suurelta osin
asfaltoitu alue, jolla merkittdvien luontoarvojen esiintymisen todennakdisyys on muutamia alueita
lukuun ottamatta vahainen. Luontoarvot keskittyvat selvasti sorapohjaisille kentille vanhojen ju-
naraiteiden ympadrille, joissa kasvaa paahdealueiden kasvillisuutta (Kuva 12-7).
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Kotkamills Oy:n tehdasalueelta ei I16ytynyt vuoden 2012 kartoituksessa lepakkojen lisdksi muiden
luontodirektiivin liitteen 1V (a) elidlajien esiintymid, eika niiden esiintyminen alueella ole todenna-
koista. Kesan 2012 lepakkokuunteluissa 16ytyi yksi lepakkojen ruokailualue, jossa havaittiin useita
viiksi-/isoviiksisiippoja ja yksi pohjanlepakko. Alue on tuulilta melko suojainen nuorten lehtipuiden
reunustama pohjois—etelasuuntainen soratie (Kuva 12-7). Vuonna 2010 tehdyssa kierratyskuitu-
laitoshankkeeseen liittyvassa lepakkoselvityksessa ei puolestaan havaittu lepakoiden esiintymisia,
niiden péaivapiiloja tai pesimahavaintoja. Tehdasalueen todettiin olevan meluisa ja hyvin valaistu
myds ybdaikaan, mika hairitsee valonarkoja lepakoita.

pohjakartta © MML, 2012 aineistoa

Kuva 12-7. Tehdasalueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoituspaikat (vasen kuva). Lepakkojen ruo-
kailualueena kayttama tie on osoitettu punaisella nuolella. Uhanalaisille hyonteislajeille tarkea paahdeym-
paristd on merkitty karttaan vihrealla (oikea kuva). (Linnunmaa 2015)

Vuonna 2012 linnustoa kartoitettaessa tuulivoimaloille suunnitteluilla alueilla havaittiin yksi uhan-
alainen laji (kivitasku) ja kolme silmallapidettavéksi luokiteltua lajia (naurulokki, rantasipi ja pu-
najalkaviklo). Edellinen linnustokartoitus on vuodelta 2010, jolloin selvitys tehtiin kierratyskuitu-
laitoshankkeen yhteydessa. Silloisessa kartoituksessa ei tehty uhanalaisten, harvinaisten tai lintu-
direktiivissa luetteloitujen lintujen esiintymisia tai pesintaan viittaavia havaintoja.

Vuonna 2012 tuulivoiman suunnittelualueelta 16ytyi kolme silméallapidettavaksi luokiteltua harvi-
naista ludelajia, mutta ei uhanalaisia lajeja. Biokaasulaitoshankkeen itdpuolelta (Kuva 12-7, voi-
malapaikka 3) I6ytyneet lajit olivat piennarmataralude, kalvaslude ja korentolude.

Vaikutusten arviointi

Hanke sijoittuu Kotkansaaren rakennetulle teollisuusalueelle. Hankealueen ymparistéssa on tehty
lahivuosina erilaisia selvityksia, joissa tehdyt havainnot sijoittuvat kaikki hankealueen ulkopuolelle.
Hankealue on ldhes taysin rakennettua tai muutoin ihmisen voimakkaasti muokkaamaa aluetta,
joten luontoselvityksia ei katsota tarpeellisiksi. Tietoa alueen nykytilasta keratddn olemassa ole-
vista selvityksista ja rekistereista.
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Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistéén sekd luonnonsuojeluun arvioidaan olemassa
oleviin tietoihin perustuen asiantuntijatydna. Erityisesti arviointiselostuksessa tarkastellaan luon-
toarvojen kannalta arvokkaiden kohteiden (mm. luonnonsuojelualueet) sijoittumista hankealueen
laheisyydessa seké arvioidaan hankkeen mahdollisia vaikutuksia niihin.

12.2 Yhdyskuntarakenne ja maisema

12.2.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Nykytila

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnallisilla alueidenkayttétavoitteilla (VAT) linjataan valtakunnallisesti merkittavia alueiden-
kayton kysymyksia. Maankdytdn suunnittelussa tavoitteet on huomioitava siten, ettd edistetaan
niiden toteuttamista.

Valtioneuvosto péaéatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2000 ja niiden tarkista-
misesta vuonna 2008. Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden uudistaminen aloitettiin helmi-
kuussa 2016 ja ehdotus tavoitteista valmistui 20.10.2017. Valtioneuvosto antoi paatdksen uusista
valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017, milla korvataan aiemmat paatdkset vuo-
silta 2000 ja 2008. Valtioneuvoston paatds tulee voimaan 1.4.2018.

Kotkan biokaasulaitoshanketta koskevat alueidenkayttdtavoitteet:

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

e Elinympariston terveellisyyteen ja turvallisuuteen liittyvid haittatekijoita ovat erityisesti liiken-
teen ja tuotantotoiminnan paastdt maaperaan, veteen ja ilmaan, altistuminen melulle seka
ymparistéoon vaikuttavat onnettomuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd sekad luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympaéristdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

e Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyddyn-
tamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja
metsadalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden saily-
misesta.

Maakuntakaavoitus

Hankealueella on voimassa Kymenlaakson maakuntakaava, joka koostuu neljasta vaihekaavasta:
Taajamat ja niiden ymparistot (vahvistettu 28.5.2008, 18.1.2010), Maaseutu jaluonto (vahvistettu
14.12.2010), Energiamaakuntakaava (vahvistettu 10.4.2014) sek& Kauppa ja merialue (vahvis-
tettu 26.11.2014). Maakuntakaavassa hankealue kuuluu Kotkansaaren teollisuusalueeseen, jolla
on séilytettavia, vahintaan maakunnallisesti merkittavia rakennuskulttuurikohteita (T/s, harmaa).
Maakuntakaavassa tehdasalueen ympaéaristé on 1,5 km sateella niin sanotun Seveso Il -direktiivin
(96/82/EY) mukaista konsultointivydhykettd, silla Kotkamills Oy:n tehdas on direktiivin mukaisesti
luokiteltu vaarallisten kemikaalien kaytén ja varastoinnin vuoksi suuronnettomuusvaaralliseksi
kohteeksi.

Teollisuusalueen pohjoisosassa on Kantasatama ja eteldosassa Kuusisen satama (Is) sekd Sapokan
venesatama (Isv). Suurin osa Kotkansaaresta on keskustatoimintojen aluetta, jolla on suojeluar-
voja (C/s, punainen). Kotkansaaren itdranta kuuluu Kotkan edustan matkailun ja virkistyksen ke-
hittdmisen kohdealueeseen (vihrea rajaus) ja etelarannan edustan saari kuuluu Kotkansaaren ran-
nan virkistysalueeseen (V, vihred). Saaren eteldpuoleinen merialue on lisédksi Ruotsinsalmen meri-
taistelualuetta (mt, ruskea rajaus) ja itapuolitse kulkee laivavayla (musta palloviiva) seka ylimaa-
kunnallinen melontareitti (sininen palloviiva).
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Kuva 12-8. Ote Kymenlaakson liiton ajantasamaakuntakaavasta (Kymenlaakson liitto 2018). Kaavassa on
esitetty ainoastaan vaihekaavojen voimassa olevat kohteet.

Yleis- ja asemakaavoitus

Kotkan—Haminan seudun strategisen yleiskaavan laadinta on kdynnissa. Seututason kaavassa ovat
mukana Kotkan ja Haminan kaupungit sekd Pyhtaan, Virolahden seka Miehikkalan kunnat. Kaavan
tavoitteena on maankaytt6on, asumiseen ja liikenteeseen liittyvien seututason kysymysten rat-
kaisu ja tulevan kehityksen ohjaaminen. Yleiskaavan luonnos on ollut ndhtavilla 4.4.—-8.5.2017 ja
ehdotus 29.3.—30.4.2018. Kaavasta paatetdan elo-syyskuun 2018 aikana.

Hankealue sijoittuu strategisessa yleiskaavassa (Kuva 12-9) teollisuus-, logistiikka-, tilaa vaativien
tyopaikka- ja/tai satamatoimintojen alueelle (harmaa) seka valtakunnallisesti merkittéavan raken-
netun kulttuuriymparistdn alueelle (ruskea pistekatkoviiva). Kotkansaaren etelé- ja itareunoja mu-
kaillen on merkitty viheryhteystarve (vihrea katkoviiva). Suuri osa Kotkansaarta ympardivista ve-
sialueista kuuluvat kansalliseen kaupunkipuistoon (lila vinoviivoitus).
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Kuva 12-9. Ote Kotkan—Haminan seudun strategisen yleiskaavan ehdotuksesta.

Kotkansaaren alueella on Kotkan kaupunginvaltuustossa 27.3.1996 hyvaksytty Kotkansaaren
osayleiskaava, jota ei ole vahvistettu ymparistoministeriossa eli se on nain ollen oikeusvaikutuk-
seton. Kaavassa Kotkamills Oy:n tehdasalue, mukaan lukien hankealue, on merkitty TT:ksi eli te-
ollisuus- ja varastorakennusten alueeksi.

Kotkan keskustan osayleiskaavoitus on kaynnissd. Suunnittelualue kasittdad kokonaisuudessaan
kaupungin keskusta-alueen sisdltden kaupunginosista Kotkansaaren sekd sen pohjoispuolella si-
jaitsevan Hovinsaaren eteldosat. Osayleiskaavaluonnos on ollut néhtavilla 5.6.—1.8.2017 ja ehdo-
tus puolestaan 11.6.—13.8.2018. Seuraavassa kuvassa (Kuva 12-10) on esitetty ote nahtavilla ole-
vasta osayleiskaavaehdotuksesta. Hankealue siséltyy Seveso Il -direktiivin mukaisten laitosten
konsultointivyohykkeelle, jonka rajaus jaa péaosin esitetyn kaavakarttaotteen ulkopuolelle.

Kotkamills Oy:n tehdasalueen pohjoispuolelle kdynnistettiin Kantasataman osayleiskaava-vuonna
2011. Osayleiskaavan laatiminen keskeytettiin ja kaavoitusta jatkettiin asemakaavamuutoksena
(kaava nro 0314), jonka yhteydessa laadittiin yleiskaavan vaatimat selvitykset.
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KUUSINEN

Y.

Teollisuus- ja varastoalue
Alueelle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriymparistdalue (RKY)

Rajaus perustuu valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden tarkoittamaan museoviraston laatimaan
valtakunnalliseen inventointiin. Alueen ominaispiirteet tulee sailyttda. Museoviranomaiselle tulee varata
tilaisuus lausunnon antamiseen ennen rakentamista koskevan lupa-asian ratkaisemista.

4 Muinaisjaannosalue

|: Alueella sijaitsee muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiintea muinaisjaannés, johon kajoaminen
_— - on muinaismuistolain nojalla kielletty.

Rakennussuojelukohde

sr32
] Asemakaavalla suojeltu rakennustaiteellisesti, kulttuurihistoriallisesti tai kaupunkikuvan kannalta arvokas
rakennus tai kirkkolain nojalla suojeltu rakennus (Kirkkolaki 1054/1993 ja laki ortodoksisesta kirkosta
985/2006). Rakennusta ei saa purkaa, eikd sen ulkoasuun saa tehda sellaisia muutoksia, jotka vaaranta-
vat kohteen kulttuurihistoriallisten arvojen sailymisen.
kp . I .
Kansallisen kaupunkipuiston rajaus.
(22222213
Tulvavaara-alue
o it._ Ennustetun suurtulvan (keskimaérin kerran 100 vuodessa, N2000) riskialue.

Kuva 12-10. Ote Kotkan keskustan osayleiskaavaehdotuksesta. Hankkeen sijainti kartassa keltaisella.
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Vuonna 1995 (19.10.1995) vahvistetussa asemakaavassa Kotkamills Oy:n tehdasalue on varattu
teollisuusrakennusten korttelialueeksi. Kotkamills Oy:n tehdasalueella kdynnistettiin vuonna 2012
asemakaavamuutos, jolla oli tarkoitus mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen tehdasalueelle
(Kuva 12-11). Tuulivoimaloiden rakentaminen liittyi Kotkan Tuulipuistohankkeeseen. Kaavamuu-
toksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli nahtavilla 12.3.—-12.4.2012 valisena aikana.
Kaavahanke on sittemmin lopetettu.

Kotkan kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 10.7.2015 Kantasataman asemakaavamuutoksen, joka
on saanut lainvoiman 4.4.2016. Asemakaava mahdollistaa Kantasataman alueen kaytén kaupalli-
seen tarkoitukseen sekd asumiskaytt6on. Kantasataman alueelta on purettu osa entisista satama-
halleista, osa on edelleen varastokaytdssd. Alueen maanpuhdistustoimet ovat kaynnistymassa.
Kantasataman alueella on vireilla toinen asemakaavamuutos Kantasatama 11, jossa tarkastellaan
XAMK:n Kotkan kampuksen ja tapahtumakeskuksen sijoittamista alueelle seka alueen katuyhteyk-
sid. Kaavaluonnos on nahtavilla 4.6.—6.7.2018. Kaavaehdotus laaditaan ja asetetaan nahtaville
elo-syyskuussa 2018.

Kuva 12-11. Suunnitellut tulivoimalat Kotkansaaren itareunalla.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealue sijoittuu Kotkamills Oy:n tehdasintegraatin alueelle, tarkemmin ottaen sen kaakkois-
kulmaan. Kotkamills Oy sijaitsee Kotkan kaupungin ydinkeskustan tuntumassa Kotkansaaren kau-
punginosassa. Kotkamills Oy:n tehdastontti on noin 60 ha ja sen lansi- ja lounaispuolella on tavan-
omaista kaupunkiasutusta asuinkerrostalojen korttelialueella (ks. Kuva 12-20). Tehdasalueen poh-
joispuolella on Kotkan kantasatama. Kantasataman alueelle on tulossa XAMK (Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulun Kotkan kampus), tapahtumakeskus sekd outlet. Tehdasalueen itapuolella
noin 800 metrin etdisyydella on Tiutisen saari, jossa on pientalo-asutusta. Tehdasalue on melkein
kokonaan meren ympardima.

Maankayttdd kuvaavan aineiston mukaan alue on teollisuuden ja palveluiden aluetta (Kuva 12-12).
Yhdyskuntarakennetta kuvaavan aineiston mukaan hankealue sijoittuu Kotkan taajama-alueen
reunamille, kun taas Kotkan edustan saaret kuuluvat maaseutuasutuksen piiriin (Kuva 12-13).
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Kuva 12-12. Hankealueen ja sen lahiympéariston maankayttd Corine 2012 -aineiston mukaan.
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Kuva 12-13. Hankealueen lahiymparistdon taajamana ja maaseudun valinen jako YKR-aineiston mukaan.
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Vaikutusten arviointi

Arvioinnin yhteydessa tarkennetaan alueen nykyinen kaavoitustilanne ja vireilla olevat suunnitel-
mat seka hankesuunnitelman mahdolliset vaikutukset kaavoitukseen. Tietoja tdydennetaan Kotkan
kaupungilta, maakuntaliitolta, kartoista ja maastotietokannoista. Tilannetta havainnollistetaan
karttatarkastelun avulla.

Hankesuunnitelmaa verrataan suunnitellun laitosalueen ja sitd ymparéivien alueiden nykyiseen
maankayttdon ja arvioidaan tdman perusteella hankkeen maankayttovaikutuksia. Arviointi teh-
daan asiantuntija-arviona. Arvioinnissa kiinnitetdan erityishuomiota hankealueen laheisyydessa si-
jaitseviin kohteisiin, joiden voidaan arvioida olevan alttiina hankkeesta aiheutuville hairidvaikutuk-
sille (erityisesti asutus- ja virkistysalueet, koulut ja paivakodit). Naiden sijaintia ja etaisyyksia
hankealueesta havainnollistetaan karttatarkastelun avulla, jolla esitelladan myés alueen muita
maankayttémuotoja.

12.2.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Nykytila

Kotkamills Oy:n tehtaat kuuluvat valtakunnallisesti merkittavaan rakennetun kulttuuriympéariston
(RKY 2009) kohteeseen Stora Enson Kotkan tehtaat (Museovirasto 2009). Tehtaat ovat merkittava
osa Kotkan kaupunkikuvaa seka Kaakkois-Suomen vesistéjen varsille syntynytta puunjalostuste-
ollisuutta. Tehdasalueella on rakenteita teollisuuslaitoksen monesta eri vaiheesta. Merkittavia ra-
kenteita tehdasalueella ovat muun muassa hdyrysahan vanha punatiilinen kone- ja pannuhuone
seka savupiippu. Tehtaan toiminta alkoi 1872 kyseisesta rakennusryhmasta. Alueella on my®6s eri-
ikaisia sellutehtaan ja paperitehtaan osia 1900-luvun alusta lahtien. Valtakunnallisesti merkittavia
kohteita ovat myds tehdasalueen laidalla olevat vanhempi konttori (ns. Jugendtalo, 1903) ja uu-
dempi konttori (1937) seka tehdasalueen ulkopuolella kaksi 1872 perustetun sahan norjalaisille
tyonjohtajille ja ammattimiehille rakennettua luhtikaytavallistd asuinrakennusta, jotka ovat Suo-
messa ainoat laatuaan.

Muita tehdasalueen lahiymparistossa olevia RKY-kohteita ovat Kotkan ortodoksinen kirkko ja kirk-
kopuisto, Kotkan kaupungintalo, Kotkan saastopankki, Tiutisen asuinalue ja Ruotsinsalmen meri-
linnoituksen kohteita, jotka kaikki sijaitsevat korkeintaan kilometrin etdisyydella hankealueesta,
suurin osa keskustan alueella. Teolliseen kehitykseen seka linnoitus- ja puolustushistoriaan kuu-
luva rakennusperintd on myds osa Kotkan kansallista kaupunkipuistoa, joka on yhdistelma luontoa,
puistoarkkitehtuuria, historiaa seka rakennuskulttuuria.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston (RKY) kohteet on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva
12-14, Kuva 12-15) ja kaupunkipuiston Kotkansaaren kohteet jaljemmassa kuvassa (Kuva 12-16).
Hankealuetta lahimmat arvokkaat kohteet on listattu taulukkoon (Taulukko 12-3).

Taulukko 12-3. LAhimmat maisema- ja kulttuuriympariston kohteet.

Kohde Luokittelu Etaisyys

Stora Enson Kotkan tehtaat RKY sisaltda hankealueen
Ruotsinsalmen linnoituskaupunki Kiinted muinaisjaannos sisdltaa hankealueen
Kotkansaari, patteri nro4 Kiinted muinaisjaannos hankealueella

Stora Enson Kotkan tehtaat Rakennusperintorekisteri hankealueella
Useita kohteita RKY 400 m — 2 km
Kymijoen laakso Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue 4 km

Vanhempi konttori (Jugendtalo) ja Sisaltyvat Kotkan kansallisen kaupunki- 200 m

uudempi konttori (paékonttori) puistorajaukseen
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Kuva 12-15. Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetun kulttuuriympariston (RKY 200) kohteet Kotkan-
saarella ja sen lahiympaéaristdssa.
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Kuva 12-16. Kotkan kansallisen kaupunkipuiston alueella olevat arvokkaat rakennukset (Kotkan kaupunki
2013).

Vaikutusten arviointi

Maisemavaikutusten arvioinnissa kuvataan alueen nykytilaan kohdistuvia hankkeen johdosta ai-
heutuvia muutoksia. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisaikaisia, toiminnanaikaisia ja
toiminnan paatymisen jalkeisia vaikutuksia mm. alueen kauko- ja lahimaisemaan, merimaise-
maan, virkistysreitteihin ja -alueisiin, rakennettuun kulttuuriymparistédén sekd muinaisjaannoksiin
ja muihin kulttuurihistoriallisiin kohteisiin. Maisemavaikutusten arvioinnissa kiinnitetddn huomiota
myds haitallisten vaikutusten vahentamiseen. Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ja muutosten
suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttatarkastelujen, valokuvien, kuvasovitteiden ja alueella ai-
kaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella.

12.2.3 Luonnonvarojen hyoédyntédminen

Nykytila

Kotkan kaupungin energiakonserni Kotkan Energia hyddyntéa yhdistetyssa sahkon- ja lammoéntuo-
tannossa uusiutuvia energiamuotoja ja jatteita yhteistydssa paikallisen teollisuuden kanssa. Tar-
keimpia polttoaineita ovat biopolttoaineet, lajiteltu kotitalousjate, turve sekd maakaasu. Tavoit-
teena on kasvattaa uusiutuvien energianlahteiden maaraa entisestaan (Taulukko 12-4).

Kotkan Energian paavoimalaitos sijaitsee Hovinsaaressa, joka muodostuu biopolttoainetta kaytta-
vasta biovoimalaitoksesta ja maakaasua polttoaineenaan kayttavastad kombivoimalaitoksesta.
Vuonna 2009 otettiin kayttéon hyotyvoimalaitos Korkeakoskella ja vuonna 2013 Karhulan biolam-
pokeskus, joka tuottaa kaukolampdd ainoastaan lammityskaudella. Uuden hydtyvoimalaitoksen
seka biolampokeskuksen ansiosta Kotkassa on pystytty vdhentdamaan maakaasun ja turpeen kayt-
tba energian tuotannossa. Kotkan Energia Oy toimittaa maakaasua yritysasiakkaiden kaytt6on ja
myy teollisuushdyrya paikalliselle teollisuudelle kaytettavaksi erilaisissa teollisuus-, kemian ja elin-
tarvikeprosesseissa. HOyryn tuotanto perustuu p&dasiassa tehokkaaseen sahkén ja lammon yh-
teistuotantoon, mutta lisaksi on investoitu pienempiin hdyrykeskuksiin. (Kotkan Energia Oy 2018)
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Taulukko 12-4. Kotkan Energia Oy:n voimalaitokset (Kotkan Energia Oy 2018).

Voimalaitos Kaytetyt polttoaineet

Hovinsaaren voimalaitos Metsahake, kuori, puru, metséateollisuuden sivutuotteet, jyrsinturve, kierra-
(=bio- ja kombivoimalaitos) tyspolttoaineet, vara- ja tukipolttoaineena maakaasu

Hydétyvoimalaitos Kotitalousjate

Mussalon tuulivoimalat Tuuli

Karhulan biolampdkeskus Metsapohjainen hake

Energianldhteistd selvasti merkittdvimmat Kotkassa ovat puupohjaiset biopolttoaineet sekd maa-
kaasu. Kotkan Energia Oy:n keskitetyn energiantuotannon liséksi biopolttoaineita kaytetdan myds
metsateollisuuden omassa energiantuotannossa sekd puun pienkaytdssa. Maakaasusta valtaosa
kaytetdadn metsateollisuuden energiantuotannossa. (Kotkan kaupunki 2015)

Teollisuus muodostaa merkittdvan osuuden Kotkan energiankulutuksessa. Energian loppukaytosta
(noin 4 600 GWh) Kotkassa teollisuudessa kaytettiin vuonna 2013 noin 75 %. Merkittavin teolli-
suuden ala energiankaytéltdan on metsateollisuus (Kotkamills Oy:n sek& Stora Enso Oyj:n teh-
taat), jonka energiankulutus muodostaa 67 % energian loppukaytdstéd Kotkassa. (Kotkan kaupunki
2015)

Hankealue sijoittuu Kotkamills Oy:n tehdasintegraatin alueelle Kotkan keskustan laheisyyteen.
Tehdasintegraatin lampo- ja sahkdenergia tuotetaan talla hetkellda kombivoimalaitoksessa, jonka
paapolttoaine on maakaasu. Lisdksi soodakattilassa tuotetaan hoyrya, joka johdetaan kombivoi-
malaitoksen korkeapainehdyryn kanssa yhteiseen héyryturbiiniin.

Kotkamills Oy:n jatevesia syntyy sellun ja paperin valmistuksessa seké pienia maaria muilla osas-
toilla. Tehtaan jatevedet kasitellaan alueen omassa jatevesienkasittelylaitoksen aktiivilieteproses-
sissa. Jateveden puhdistamolle johdetaan my6s osa piha-alueelle ja kemikaalien purkupaikoille
kertyvista sadevesista. Jatevedet johdetaan kasittelyn jalkeen mereen purkupisteiden kautta. Ja-
tevesien kasittelysta mereen johdettavien jatevesipaastojen maara oli noin 29000 m3/d. Tehdas-
alueen saniteettivedet johdetaan kaupungin viemariin.

Kotkamills Oy:n toiminnassa muodostuvat jatevedet kasitellddn tehtaan omassa jatevedenpuhdis-
tamossa. jatevedenpuhdistamon priméaaéari- ja biolietteet noin 34 000 t/a hyédynnetdan maanpa-
rannusaineina. Muodostuvat lietteet kuivataan ja stabiloidaan kalkilla. Lietteiden ja kalkin sekoitus
tapahtuu asfaltoidulla kentélla tehdasintegraatin alueella. Lannoitevalmisteiden kuljetukset tapah-
tuvat raskaalla liikenteella. Kuljetusten kokonaismaara on noin 1 000 kuormaa vuodessa.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ilmenevat mm. neitseellisten polttoainei-
den korvautumisena sivutuotteista saatavalla energialla. Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen
hyddyntamiseen tarkastellaan massataselaskelmilla, joilla tarkastellaan toiminnassa syntyvien
materiaalien kayttda neitseellisten materiaalien, kuten lannoitevalmisteiden, sijaan. Liséksi tarkas-
tellaan toiminnassa syntyvan energian maaraa, jolla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita.

12.2.4 Elinkeinoelama ja palvelut

Nykytila

Kotka on Kymenlaakson maakunnan toiseksi suurin kaupunki, joka jakautuu kahteen keskukseen
Kotkansaareen seka Karhulaan. Kaupunki tunnetaan mm. satamasta ja teollisuudesta. Kotkan elin-
keinoelaman suurimmat toimialat olivat vuonna 2014 terveys- ja sosiaalipalvelut 20 %, teollisuus
16 %, tukku- ja vahittaiskauppa 11 %, kuljetus ja varastointi 11 % seka hallinto- ja tukipalvelu-
toiminta 9 %. (Kotkan kaupunki 2018). Asukkaita Kotkassa oli vuoden 2017 lopussa 53 539, muu-
tosta edelliseen vuoteen on -1,2 %. Vuonna 2016 ty6ttdmien osuus tyévoimasta oli 21,7 %, kun
koko maan keskiarvo oli 13,5 %. (Tilastokeskus 2018)
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12.3

12.3.1

Kotkan kaupunkistrategiassa 2025 nostetaan esille oppiva ja yrittava Kotka, upean elinympéariston
Kotka seka yhteinen Kotka. Yhtena tavoitteena on, ettd Kotka on yrityksia yhdistava ja yrittdjyytta
edistava kaupunki, johon syntyy lisda tydpaikkoja. Kaupungin liséksi yritysten toimintaedellytyksia
edistavat mm. Kotkan—Haminan seudun kehittdmisyhtid Cursor Oy, Kotkan yrittajat ry ja Kymen-
laakson kauppakamari. Kotkan—Haminan seudulle on laadittu vuosille 2016—2019 elinkeinostrate-
gia, jossa linjataan suuntaviivat seudun elinkeinopolitiikalle. Strategian tavoite vuoteen 2025 men-
nessa on 40 000 tybpaikkaa ja 100 000 asukasta, mika tarkoittaa noin 8 000 uuden tydpaikan ja
reilun 10 000 uuden asukkaan lisaysta nykytilaan. (Kotkan kaupunki 2018)

Kotkamills Oy:n kartonkikonehankkeeseen (Linnunmaa) liittyen haastateltiin Kotkan kaupungin
elinkeinoasioiden edustajaa, jonka mukaan Kotkamills Oy:n toiminta on merkittava asia aluetalou-
den kannalta ja myds maakunnallisesti katsottuna. Edustajan mukaan metsateollisuuden sailymi-
nen Kymenlaaksossa on tarkeda ja Kotkamills Oy:n investoinnin vaikutus ei ole pelkastaan talou-
dellinen, vaan silla on positiivista vaikutusta myos alueen imagoon. My6s haastatellun kehitysyh-
tion (Cursor Oy) edustaja piti investointia myonteisena asiana.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset elinkeinoelaméén arvioidaan hankkeen suunnitelmien ja muista vastaavista biokaasu-
laitoshankkeista saatavan tiedon pohjalta. Elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan mm. suorien ja vélillisten tydpaikkojen maara, Kotkan kaupungin ja lahialueen taméan
hetkinen tyottémyysaste, tydpaikat ja elinkeinojakauma. Myds mahdolliset kielteiset vaikutukset
hankkeen lahialueen elinkeinoelaméan otetaan arvioinnissa huomioon.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Liikenne

Nykytila

Kaikki ajoneuvoliikenne Kotkansaareen kulkee Hyvantuulentieta (valtatie 15), Merituulentieta ja
Kotkantieta pitkin. Tarkein paavayla Kotkansaarella on Rautatienkatu—Satamakatu (Kuva 12-17).
Hyvantuulentien kokonaislikennemaara Kotkansaaren paassa vuonna 2016 oli 14 787 ajoneu-
voa/vrk, josta raskasta liikennettd oli 512 ajoneuvoa. Kotkamills Oy: n kayttamat raskaan liikenteen
reitit Kotkansaarella ja arkivuorokauden laskennalliset liikennemaarat kyseisella reitilla on esitetty
kuvassa (Kuva 12-17).

Ennen Laivurinkadun risteysta sijaitsevaa tieosuutta Satamakadulla on arkisin 5 800 ajoa, mutta
Laivurinkadulle (ja sieltd pois) ohjautuu huomattava maara ajoneuvoja. Kyseisesta risteyksesta
itda pain Kotkamills Oy:n osuus liikennemaarista on merkittava. Kotkamills Oy:n p&aportille johta-
van tieosuuden (Norskankadun) ajomé&éara on arvion mukaan 1 000—1 100 ajoneuvoa arkivuoro-
kaudessa.

Kotkamills Oy:n arvion mukaan tehtaalla kdy arkisin noin 200 raskaan liikenteen ajoneuvoa, mika
tarkoittaa arkisin noin 400 ajoa Kotkansaarella. Tehtaan portin ja Laivurinkadun risteyksen vélilla
liikkuu kaytanndssa arkisin vain Kotkamills Oy:n raskasta liikennetta. Laivurinkadun risteyksesta
lanteen péain raskasta liikennettd on arvion mukaan yhteensa noin 650-750 ajoa paivassa. Kes-
kusta-alueen raskasta liikennettéd on lahinna huolto- ja jakeluliikenne, jonka méaaréksi on karkeasti
arvioitu noin 3-5 % kaikesta liikenteestd. Ydaikaan Kotkamills Oy:n tehtaalla kdy rekkoja arkisin
noin 20 ja viikonloppuisin korkeintaan yksittaisia rekkoja.
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Kuva 12-17. Kotkamills Oy:n tehdasalueelle johtavien teiden liikenneméaarat. Strafica Oy:n lilkennemaa-
rien lahteena on kaytetty Kotkamills Oy:n YVA-selostus (Linnunmaa 2015).

Kotkan Kantasataman kehittamiseen liittyvaa liikennesuunnittelua on toteutettu vuosina 2014—
2016. Strafican (2016) laatimissa liikennetarkasteluissa on huomioitu Kotkamills Oy:n laajennuk-
sen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys ja Kantasataman kehittdminen seka Kotkan maankaytén
oletettu kehitys vuoteen 2030 saakka. Tarkastelun kohteena ovat olleet Hyvantuulentien liittymi-
nen Kotkansaaren katuverkkoon ja Merituulentien parantamista koskevat suunnitelmat. Samalla

on tutkittu liikennejarjestelyjen toimivuutta eri ratkaisumalleilla vuodelle 2030 arvioiduilla liiken-
nemaarilla.

Kotkansaaren pohjoisrantaa pitkin tehdasalueelle asti on rautatieyhteys. Satamakadun suuntainen
rautatie erkaantuu lukuisiksi sivuraiteiksi Kantasataman alueelle sekd Kotkamills Oy:n tehdasalu-
eelle. Kotkansaaren ympaéristéssa on runsaasti myos laivaliikennettd, silla Kotkansaaressa ja sen
ymparistossa sijaitsee useita satamia suurista yleissatamista pieniin pienvenesatamiin.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen liikennepohjaisten vaikutusten arviointi perustuu nykyisiin ja arvioituihin liikennemaéariin
(liikennelaskentatiedot seka biokaasulaitoksen valmiiden tuotteiden ja kemikaalien kuljetukset)
seka tieston tilaan. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen ettd toiminnan aikaisia vaikutuk-
sia liikennemaariin, lilkenteen suuntautumiseen ja liikenteen toimivuuteen. Naiden liséksi arvioin-
nissa tarkastellaan lisdantyvan liikenteen aiheuttamia vaikutuksia lahiympéaristossa, joita ovat en-

sisijaisesti liikenteen aiheuttama melu, mahdolliset pakokaasupéaastot seka lisdantyvan liikenteen
vaikutukset liikenneturvallisuuteen.

12.3.2 Melu ja téarinéd
Nykytila

Hankealue sijaitsee Kotkamills Oy:n tehdasintegraatin alueella, missd melulahteitd on olemassa
useita. Tehdasmelun lisaksi tehtaan toimintaan liittyva liikenne aiheuttaa alueella melua. Tehtaan
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toimintaan liittyvad melua on selvitetty muun muassa vuosina 2004 ja 2011. Vuonna 2004 suori-
tettuun meluselvitykseen verrattuna Kotkamills Oy:n melun maara oli kasvanut kahdessa pisteessa
ja muualla vahentynyt tai pysynyt samana. Vuoden 2011 melumittaukset suoritettiin tehtaan lan-
sipuolella asuinrakennusten pihoilla ja tehtaan suoja-aidan takana kaupungin puolella seitsemassa
mittauspisteessa. Mittausten mukaan teollisuusmelun péivaajan mittaustulokset eivat ylita valtio-
neuvoston ohjearvoja, kun huomioidaan mittausepavarmuus. Kahdessa pisteessé mittaustulos oli
ohjearvon tasolla. Yéajan mittaustulosten mukaan ohjearvo 50 dB ylittyi kahdessa mittauspis-
teessad ja on kahdessa pisteessd ohjearvon tasolla mittausepavarmuus huomioiden. Etenkin jat-
teenkasittelyalueelta ja paperitehtaan seka pastakeittion kattopuhaltimista kantautuva melu erot-
tui merkittaviksi meluldhteiksi. (Linnunmaa 2015)

Viimeisin meluselvitys on tehty vuonna 2015 ja se liittyy Kotkamills Oy:n tehtaan investointihank-
keeseen. Hankkeeseen liittyy tehtaan tuotantokapasiteetin kasvattaminen, jonka mydta tehtaalle
kulkevan raskaan liikenteen maéara lisdantyy. Tehty meluselvitys siséltda tehdasalueelle johtavan
Satamakadun varrella sijaitsevat nykyiset ja suunnitteilla olevat rakennukset. Selvitys painottui
lisdantyvan liikenteen aiheuttamaan meluun, silla junaliikenteen tai tehdasmelun eri arvioitu muut-
tuvan nykytilanteeseen ndhden. Kotkamills Oy:n lisdantyva liikenne vaikuttaa meluun vain Sata-
makadun ja Ruukinkadun risteyksen tienoilla enintdan 2 dB:n verran, kun taas muualla Kotkamills
Oy:n liikenne ei aiheuta suurempia &anitasoja, koska sen liikkennemaéarat ovat muuhun liikentee-

seen verrattuna pienié. (Akukon 2015)
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Kuva 12-18. Kotkamills Oy:n paivaajan keskidaadnitaso. Mallinnuksessa on huomioitu katuliikenne ennus-
teen 2030 mukaan seka Kotkamills Oy:n sahan ja tukkikentan toiminta.

Kotkamills Oy:n tehdasalueen tarinasté ei ole mittaustietoa, eiké haitoista ole rekisterditya tietoa.
Raskaan liikenteen kuljetukset voivat aiheuttaa jonkinasteista tarinda teiden valittoméassa lahei-
syydessa.
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12.3.3

Vaikutusten arviointi

Suunnitellun hankkeen meluvaikutuksia arvioidaan perustuen hankkeen toiminnan kuvaukseen ja
alueella toimivien meluldhteiden arvioituihin lahtdmelutasoihin seka arvioituihin likennemaariin ja
niiden muutoksiin. Tarkastelu tehddan suhteessa hankealuetta lahimp&an hairiintyvaan kohtee-
seen. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen ja toiminnan aikainen melu. Melun osalta biokaasu-
laitoksessa on vahan melua tuottavaa toimintaa, joten erillistd melumallinnusta ei katsota tarpeel-
liseksi. Arvioinnin yhteydessa hankkeen vaikutuksia alueen melutilanteeseen tarkastellaan suunni-
teltuihin toimintoihin sek& alueen aikaisempiin meluselvityksiin perustuen.

Toiminnasta ei muodostu tarinaa.

limanlaatu ja ilmasto

Nykytila

Kotkassa ilmanlaatua seurataan yhteistarkkailuna, johon Kotkamills Oy osallistuu. Kotkan ympéa-
ristbkeskus seuraa alueen ilmanlaatua kahdella jatkuvatoimisella ilmanlaadun mittausasemalla,
Kotkansaarella ja Rauhalassa. Asemilla mitataan yhdyskuntailman hengitettavien hiukkasten, ty-
penoksidien (NOXx) ja haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuutta. Viimeisin ilmanlaadun tarkkai-
luraportti on vuodelta 2017.

Vuonna 2017 hengitettavien hiukkasten pitoisuudet jaivat kaiken kaikkiaan hieman alhaisemmiksi
kuin vuonna 2016. Vuorokausiohjearvoa eikd vuosi- ja vuorokausiraja-arvoa myoskaan ylitetty
millddn mittausasemalla. Kotkan mittausasemalla PMio-pitoisuudet olivat noin neljdsosan vuosi-
raja-arvosta. Pienhiukkasia mitattiin vain Miehikkalan mittausasemalla ja pitoisuudet olivat pienia.
Myd&skaan typpidioksidin pitoisuudet eivat ylittdneet voimassa olevia ohje- ja raja-arvoja. (Kotkan
kaupunki 2018)

Aiempien vuosien tapaan my6s haisevien rikkiyhdisteiden vuorokausipitoisuudet pysyivat Kotkan-
saaren mittausasemalla reilusti ohjearvotasoa alhaisempina. Viihtyvyytta vahentavia hajutunteja
oli kuitenkin hieman edellisvuotta enemmaén, noin 0,4 % mittausajasta. Eniten niita esiintyi Kot-
kansaarella kesakuussa. Hajut liittyivat yleensa tehtaiden huoltoseisokkeihin, prosessien alas- ja
yldsajoihin seka hajukaasujen kasittelyn katkoksiin. (Kotkan kaupunki 2018)

Alustavien tietojen perusteella alueen laitosten ja satama-alueiden typenoksidien ja haisevien rik-
kiyhdisteiden kokonaispaastot olivat jonkin verran vuoden 2016 paastdja pienemmat, kun taas
hiukkaspaastot olivat hieman suuremmat. Kotkan laitosten ja satamien yhteenlaskettu hiukkas-
paastd vuonna 2017 oli noin 405 tonnia. Vastaavasti typenoksidien p&astd oli noin 1 820 tonnia.
Stora Enso Oyj:n Sunilan tehdas oli suurin yksittdinen hiukkaspéaastdjen ja typenoksidien lahde.
Kotkamills Oy:n osuus typenoksidien paastdista oli 299 tonnia. (Kotkan kaupunki 2018)

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) osalta Kotkamills Oy:n ja Stora Enso Oyj:n Sunilan tehtaan yh-
teenlaskettu paastd vuonna 2017 oli noin 7 tonnia, josta Kotkamills Oy:n osuus oli 1 tonni. Kotkan
tehtaiden toimenpiteiden TRS-paastdjen vahentamiseksi todetaan tuottaneen tulosta: Stora Enson
Sunilan tehtaalla aloitettu vakevien hajukaasujen poltto ja Kotkamills Oy:lla aloitettu laimeiden
hajukaasujen késittely. Paastomaarien muutokset ovat nykyisin pienid, silla hajupaastdjen hallinta
ja ennaltaehkaisy ovat osa tehtaiden jokapdivaista toimintaa. Vuonna 2017 mitattujen haisevien
rikkiyhdisteiden pitoisuudet olivat pienid. TRS-vuorokausipitoisuudelle terveydellisin perustein ase-
tettu ohjearvo (10 ugS/m3) alittui. Suurin ohjearvoon verrattava pitoisuus Kotkansaarella oli 2
pgS/m3. (Kotkan kaupunki 2018)



Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma 48

1200 ---mmmmmmmmmmmmmnenes P 40 o-mmmmommeeemememeeeeeees

~ 1000 -+ e -

S~ 30 +---g-- .

£ 800 + - --

:0

S 600 + e e 20 Wbl

«0

@ 400 +0--B-J- e

; 10

: = SHH G

~ 0 I I Leda L hnnnlld
’\lwlmlolH‘Nlmlqlmlmll\lmlmlol O T T T T T T T ¥ T T T T T T T T 1
2882538833333 3¢8 538585 3875
A = A A A A A A A A A AN 2 2 8 8 8 8 2 8 8

Kuva 12-19. Laitosten TRS-paastot Kotkassa vuosina 1987—2000 ja 2001—-2017 (Kotkan kaupunki 2018).

Tieliikenteen paastdjen osuus Kotkassa jaa kokonaisuudessaan pieneksi. Tieliikenteen pakokaasu-
paastdjen hiukkaspaastdjen osuus Kotkan kokonaishiukkaspaastoista oli vajaa 2 % vuonna 2017.
Vastaavasti typenoksidien paastdt vuoden kokonaispaastoista oli noin 12 %. Koko maan tasolla
tieliikenteen paastdjen osuus on suurempi, yli 50 %. Pakokaasujen lisaksi liikenne aiheuttaa ilmaan
nousevaa katupolya, joka on etenkin kevainen ongelma. (Kotkan kaupunki 2018)

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia ilmaan ja ilmanlaatuun tarkastellaan ensisijaisesti suunnitellun hankkeen
rakentamisen ja toiminnan aikana syntyvien hajupaastdjen osalta. Muiden ilmapaastdjen, kuten
poélyn, osalta suunnitellun hankkeen vaikutukset voidaan jo tassa vaiheessa arvioida hyvin vahai-
siksi. Vaikutusten arviointi tehddan muista kohteista saatujen tietojen ja tarkkailutulosten pohjalta
seka laadittavan leviamismallin perusteella.

Hajumallinnus tehdaan tarvittaessa arvioinnin yhteydessa (esim. kahdella pitoisuustasolla eli nor-
maalitilanteessa sekéd poikkeustilanteessa). Leviamismallinnus tehddan 3D-mallilla, joka huomioi
maastonmuodot sek& mahdolliset muut hajun leviamiseen vaikuttavat esteet ja rakennelmat. Mal-
linnettavan alueen koko ja reseptoripisteiden tiheys suhteutetaan paastéihin ja niiden leviamiseen.

12.3.4 Vaestd, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Nykytila
Hankealue sijoittuu Kotkansaaren itdosaan Kotkamills Oy:n tehdasintegraatin alueelle Kotkan kes-
kustan laheisyyteen. Kotkan keskustan asutus sijoittuu saaren keski- ja lansiosiin. (Kuva 12-20)

Hankealuetta lahimmaéat asuinrakennukset sijaitsevat Kotkamills Oy:n tehtaan lansipuolella 350 m
etaisyydella ja yksittdinen ldhin rakennus sijaitsee hankealueesta lounaaseen 300 metrin etaisyy-
della. Lisaksi asutusta on Tiutisen saaressa Kotkansaaren itdpuolella 850 metrin etadisyydella.
Loma-asutus painottuu puolestaan Pirkkdyrin saareen hankealueen kaakkoispuolelle 800 metrin
etaisyydella. Myo6s Tiutisessa on yksittaisid lomarakennuksia. Hankealueen ympaéariston lahiasutus
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 12-21). Kotkansaaressa sijaitsee useita perhe- ja sosiaali-
palvelujen, opetuksen seké terveyspalvelujen kohteita. Hankealuetta lahimpia herkkia héairiintyvia
kohteita ovat koulu (800 m), paivékoti (700 m), vanhustentalo (400 m) seka Isopuiston virkistys-
alue (500 m).
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Kuva 12-20. Kotkansaaren nakyma lannesta itddn kuvattuna. Tehdasintegraatin alue sijaitsee saaren ita-
karjessa ja on merkitty kuvaan mustalla ympyréalla. (Viistokuva © Kotkan kaupunki 2013)

-} Etaisyysvybhyke 1 ja 2 km
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Kuva 12-21. Hankealueen ymparistdn asutus maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaisesti.
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Kotkamills Oy:n kartonkikonehankkeen ympaéaristovaikutusten arvioinnin (Linnunmaa 2015) yhtey-
dessa suoritetussa asukaskyselyssa tiedusteltiin tehtaan nykyisen toiminnan ymparistdvaikutuksia.
Kyselyyn vastanneita oli yhteensa 231 henkil6a (vastausprosentti 18,9). Suurin osa (61 %) vas-
tanneista ei ollut kokenut mink&aéanlaista haittaa nykyisesta toiminnasta. Loput vastanneista olivat
kokeneet haittoja, joista he toivat ilmi mm. raskaan liikenteen aiheuttamat haitat (melu, taring,
poély) ja vaikutukset liikenneturvallisuuteen, tehtaan aiheuttamat haitat (sahanpuru, pdly, melu,
haju) seka virkistyskaytdn estyminen. Monissa vastauksissa haittatekijana mainittiin etenkin melu,
niin ajoittaisena kuin jatkuvana haittana ja erityisen ongelmallisena pidettiin ydajan melua. Asu-
kaskyselyssa tiedusteltiin asukkaiden nakemyksia erityisesti lisdantyvéan liikenteen aiheuttamiin
vaikutuksiin. Lisdantyvan liikenteen vaikutukset paikannettiin mm. Satamakadulle, jonka varrella
tehtaan toimintaan liikenndinti koettiin jo nykyisellaan hairitsevana ja liikenneturvallisuuden tilanne
huolestuttavana. Vastaajien suhtautuminen kartonkikonehankkeeseen kokonaisuutena oli kuiten-
kin enemman myodnteista kuin kielteistd, mika osoittaa keskimaarin paikallisten myénteisen suh-
tautumisen muutoksiin ja kiinnostuksen Kotkan teollista kehitysta kohtaan.

Vaikutusten arviointi

Arvioinnin ndkdkulmasta hankkeella voi olla suoria tai epésuoria ja valittomia tai valillisia vaiku-
tuksia ihmisiin. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan terveyteen, elinoloihin, vaestéon,
palveluihin tai viihtyvyyteen. Valilliset vaikutukset aiheutuvat vastaavasti luonnon tai rakennetun
ymparistdn muutoksista ja niiden vaikutuksista ihmisiin.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti niitd alueita ja vaestoryhmia, joihin
suunnitellulla hankkeella voidaan arvioida olevan suoria vaikutuksia kuten esimerkiksi lahialueen
maanomistajat ja asukkaat. Arviointia varten keratdan tiedot hankealueen laheisyyteen sijoittu-
vista asutus- ja virkistysalueista sekd muista mahdollisesti héiriintyvista kohteista.

Kaikki YVA-menettelyn aikana saatu palaute (mm. yleisotilaisuudet, lehtikirjoitukset, yhteyden-
otot) kootaan arviointiselostukseen. Tydssa pyritddn siihen, ettd arviointi antaa vastaukset kansa-
laisten ja yhteisdjen esittamiin kysymyksiin ja kommentteihin vaikutuksista.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetddn hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vai-
kutukset asuin- ja elinymparistén viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja liikkumismahdollisuuksiin, ul-
koilu- ja virkistysmahdollisuuksiin, palveluihin ja elinkeinotoimintaan seké tulevaisuuden suunni-
telmiin, huoliin ja pelkoihin.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on asiantuntija-arvio, joka perustuu kaikkiin kaytettavissa oleviin
lahtdtietoihin. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tehdaan yhteisty6ta hankkeen muiden vaiku-
tusten arvioinnin kanssa, silla sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin (ku-
ten melu ja muut paastot, liikenne, maisema, luonto) joko valittdmasti tai valillisesti.

Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan suoraan ihmisen terveyteen kohdistuvia vaikutuksia, joita voivat
suunnitellun hankkeen osalta aiheuttaa ensisijaisesti prosessien yhteydessa syntyvat ilma- ja ha-
jupaastot. llmanlaadun lisdksi muun muassa meluun, talousveteen ja maaperaan liittyy ohjearvoja
ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutukset arvioidaan
vertaamalla kuhunkin edelld mainittuun tekijaan kohdistuvia arvioituja ymparistdvaikutuksia saa-
dettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Liséksi terveysvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon
mm. onnettomuus- ja tapaturmariskit.
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12.4

Muut vaikutukset

12.4.1 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Hankkeeseen liittyvat ymparistoriskit liittyvat akillisiin, ennalta odottamiin tapahtumiin eli hairio-
ja onnettomuustilanteisiin. Ympaéaristoriskeja voidaan vahentaa oikeanlaisella suunnittelulla, riskien
tunnistamisella ja riskienhallinnalla. Riskitarkastelussa kartoitetaan &killisia, ennalta arvaamatto-
mia tapahtumia, joita ovat mm. liilkenneonnettomuudet, tulipalot ja rajahdykset, kemikaalien va-
rastointi ja kayttod, sdhkokatkot seka laitoksen huolto ja kunnossapito. Tunnistettujen riskien mah-
dolliset seuraukset analysoidaan sekéd arvioidaan, kuinka nadiden vaikutuksia voidaan minimoida.
Tarvittaessa esitetddn viela korjaavat toimenpiteet.

12.4.2 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeella on yhtymakohtia Kotkamills Oy:n tuotantokapasiteetin lisddmiseen tahtaavaan hank-
keeseen sekd Vapo Oy:n KPA-kattilahankkeeseen. Suunnitellun hankkeen ja muun muassa edella
mainittujen hankkeiden yhteisvaikutukset tarkastellaan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa.

12.4.3 Rakennusvaiheen vaikutukset

13.

13.1

13.2

Biokaasulaitoksen rakentaminen ei vaadi tavallisesta maanrakennustytsté ja yhdyskuntatekniikan
rakentamisesta poikkeavia rakennustdita. Rakentaminen tapahtuu olemassa olevan tehdasinteg-
raatin sisdlla. Rakentamisen aikana aiheutuu melua, polya ja liikennetta. Haitat rajoittuvat paaosin
rakentamisalueelle ja ovat véliaikaisia. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia kuvataan osana vaiku-
tusarviointeja muun muassa melu- ja ilmanlaatuvaikutusten, maaperé ja vesistovaikutusten yh-
teydessa.

EPAVARMUUSTEKIJAT, HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN
RAJOITTAMINEN JA SEURANTA

Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ympaéristévaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seka vaikutusten arvioinnissa
kaytettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetddn, miten arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa
hankkeen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin seka lisdksi se, kuinka merkittavia esiin-
tyvat epavarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

Suunnitteilla olevalta laitokselta ei ole saatavilla tarkkoja mittaustuloksia arvioinnin tueksi, jolloin
joudutaan turvautumaan muista vastaavista kohteista saatuihin mittaustietoihin, tutkimuksissa
tuotettuun materiaaliin ja arvioihin.

Haitallisten vaikutusten rajoittamiskeinot

Ympaéristdvaikutusten arvioinnin tehtavanad on hankkeesta aiheutuvien vaikutusten maarittelyn
ohella esittda toimenpiteita, joilla mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistévaikutuksia pysty-
tdan osaltaan vahentamaan ja ehkaisemaan erilaisten teknisten ratkaisuiden ja toteutustapojen
avulla. Vaikutusten ehkaisykeinot maaritelldan yksityiskohtaisemmin arviointiprosessin edetessa ja
ne tuodaan esiin arviointiselostuksessa.
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13.3 Vaikutusten seuranta

YVA:n aikana tehtyja ympariston nykytilan selvitysten tietoja hyddynnetddn jatkossa toiminnan
vaikutusten seurannassa. Arviointiselostukseen laaditaan ehdotus hankkeen vaikutusten seuran-
taohjelmaksi. Hankkeen lupahakemusvaiheessa ehdotus tdsmentyy ja lupapaatoksessa vahviste-
taan edelleen vaadittavat seurantaohjelmat.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:

1) Kayttotarkkailu
Kayttdtarkkailu on normaalia biokaasulaitoksella tehtavaa prosessien tarkkailua, jolla huoleh-
ditaan laitoksen normaalista toiminnasta ja pyritaan eliminoimaan hairiétilanteita. Toiminnan
kayttdtarkkailusta vastaa biokaasulaitoksen henkil6kunta.

2) Paastotarkkailu
Paastotarkkailu perustuu paéosin itsetarkkailuun valvontaviranomaisten hyvaksyman tarkkai-
lusuunnitelman mukaisesti. Ymparistdlupavaiheessa tehdaan yksityiskohtainen tarkkailuoh-
jelma, joka hyvaksytetaan lupaviranomaisella.

3) Vaikutusten tarkkailu
Vaikutustarkkailua tehdédén paasaantoisesti toiminnanharjoittajan tekemana velvoitetarkkai-

luna ja viranomaistarkkailuna tarkkailuohjelman mukaisesti.
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SANASTO JA LYHENTEET

Anaerobinen

Asemakaava

Biokaasulaitos

Biometaani

BOO-malli

CHP

COD
End-of-waste

Fast-fill jarjestelma

FINIBA
Hygienisointi

KPA kattila
Maakuntakaava

Mesofiilinen
mS/m

pH

pmy/100 ml
Rejektivesi
SVA
Termofiilinen
TS-%

tTS/a

YSL

YVA
YVA-asetus

YVA-laki

Orgaanisen aineksen hajoaminen hapettomissa olosuhteissa mikro-
bien hajotustoiminnan vaikutuksesta. Hajoamisen lopputuotteena
syntyva kaasu sisdltda paadosin metaania ja hiilidioksidia seka pienia
maaria mm. happea, typpeé ja rikkivetyd. Kutsutaan usein myds ni-
melld madatys.

Alueiden kaytdn yksityiskohtaista jarjestamistd, rakentamista ja ke-
hittamista varten laadittu maankaytt6- ja rakennuslain mukainen
suunnitelma.

Biokaasulaitoksessa biohajoava jate madatetdan, jolloin jatteesta
muodostuva metaani saadaan talteen.

ajoneuvokayttéon soveltuvaksi jalostettu biokaasu, metaanipitoisuus
(CH4) 95-99 %.

Build, Own and Operate. Palveluntuottaja rakentaa, omistaa ja operoi
tarjottavaa palvelua.

sahkon ja lammon yhteistuotantoyksikkd

Kemiallinen hapenkulutus

Raaka-aineen tai tuotteen jatestatuksen paattyminen laitoskasittelyn
myota

Biometaanin ajoneuvotankkauksen pikatayttdjarjestelméa

Finnish Important Bird Areas, Suomen tarkea lintualue

Jatteiden lampokasittely yli 70 °C lampoétilassa sen sisaltamien hai-
tallisten bakteerien tuhoamiseksi

Kiintedn polttoaineen kattila

Maankayttd- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen suunnitelma
maankaytosta pitkalle tulevaisuuteen. Maakuntakaavassa osoitetaan
alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen suuntaviivat ja periaatteet.
Se on ohjeena kuntien yksityiskohtaisempia yleis- ja asemakaavoja
laadittaessa.

Prosessointilampdétila-alue madatyksessa (33—38 °C)

Millisiemensia per metri

Happamuus

bakteeripesakkeitd muodostavaa yksikkdéa 100 ml kohti
Biokaasuprosessista muodostuva vesi

Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Prosessointilampdétila-alue madatyksessa (52-57 °C)
kokonaiskiintoainepitoisuus liuoksessa/ lietteessa (ns. haihdutusjaan-
nos)

tonnia kuiva-ainetta vuodessa (TS = total solids)
ymparistonsuojelulaki (527/2014)

ymparistovaikutusten arviointimenettely

valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017)

laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
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