Endomines Oy

Etelaisen kultalinjan kaivoshanke

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

9.2.2026

ENDOMINES



Endomines Oy

@ A F R Y E H Don I H ES Etelaisen kultalinjan kaivoshanke

YVA-ohjelma

Copyright © AFRY Finland Oy

Kaikki oikeudet pidatetdaan. Tata asiakirjaa tai osaa siitd ei saa kopioida tai jaljentda mis-
saan muodossa ilman AFRY Finland Oy:n antamaa kirjallista lupaa.

AFRY Finland Oy:n projektinumero on 101024847-001.
Kannen kuva: Timanttikairakone Kuittilassa © Endomines Oy

Kuvien pohjakartat ja -ilmakuvat: Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineisto, avoin data
2025, ellei toisin mainita.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026



Endomines Oy
K& F R Y E H Don I H ES Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Hankkeesta vastaava:

Endomines Oy
Sampo Hirvonen
040 354 0885

sampo.hirvonen@endomines.com
Endomines.fi
Yhteysviranomainen:

Lupa- ja valvontavirasto

Jutta Mikkonen

0295 254 749
jutta.mikkonen@Ivv.fi
www.lvv.fi/

YVA-konsultti:

AFRY Finland Oy

Maarit Korhonen

044 341 6356
maarit.korhonen@afry.com

www.afry.com

Arviointiohjelma on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

Ilomantsin kunnantalo, Soihtulantie 7, 82900 Ilomantsi
Ilomantsin kirjasto, Mantsintie 11, 82900 Ilomantsi
Lehtovaaran kylatalo, Hatuntie 196, Ilomantsi

Arviointiohjelma on saatavissa sidhkodisesti osoitteesta:

www.ymparisto.fi/endomines-etelainen-kultalinja-YVA

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026


http://www.afry.com/
http://www.ymparisto.fi/endomines-etelainen-kultalinja-YVA

Endomines Oy

K! F R Y E H Don I H ES Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

TIIVISTELMA

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Endomines on suomalainen kaivos- ja malminetsintayhti6, jonka painopiste on kulta. Yh-
tion kullan tuotanto sijaitsee Pampalossa ja toimivat kaivokset Pampalossa ja Hoskossa,
Ilomantsissa. Endomines suunnittelee uusien malmiesiintymien ottamista tuotantoon Ete-
ldiselld kultalinjalla noin 20 kilometria Pampalon kaivosalueen eteldpuolella ja noin 17 ki-
lometria koilliseen Ilomantsin taajamasta. Eteladiselta kultalinjalta louhittava malmi voidaan
rikastaa joko Ukkolanvaaraan, Muurinsuolle tai Korvilansuolle rakennettavalla uudella kul-
tarikastamolla tai tuoda rikastettavaksi Pampaloon. Suunnitelmissa on mydés uuden rikas-
tushiekka-alueen rakentaminen Pampalon kaivokselle. Eteldisen kultalinjan ja Pampalon
hankealueiden sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Eteldisen kultalinjan hankealue ja malmiesiintymat; Ukkolanvaara, Muurinsuo,
Korvilansuo ja Kuittila seka Pampalon alue.
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Tavoitteena on kaivostoiminnan aloitus Eteldisella kultalinjalla vuonna 2030. Louhossuun-
nittelu tarkentuu YVA-menettelyn aikana. Ennen kaivostoiminnan aloittamista on 1-2 vuo-
den rakentamisaika. Eteldisen kultalinjan esiintyméat otetaan tuotantoon vaiheittain mutta
louhintaa voidaan tehda useammalta alueelta samanaikaisesti. Vaiheistus tarkentuu YVA-
menettelyn aikana, kun louhossuunnittelu etenee. Loppuun louhitulla esiintymalla, tai sen
osalla tehdaan sulkemistoimenpiteitd, kuten maisemointia.

Kokonaislouhintamaara nykyisilld malmivaroilla on noin 46 miljoonaa tonnia malmia seka
86 miljoonaa tonnia sivukivea. Eteldaisen kultalinjan kaivosten toiminta-aika on 13-20
vuotta. Toiminnan alkuvaiheessa tavoitellaan noin 1,5 miljoonan tonnin kultamalmin vuo-
sittaista louhintamaaraa. Mydhempind vuosina kultamalmin louhintamaara voi nousta 3
miljoonaan tonniin vuodessa. Liséksi suunnitelmana on louhia noin 1 miljoonaa tonnia vuo-
dessa malmia, missa mineraaleina esiintyy mydés volframia ja/tai molybdeenia. Rikastus-
tuotteina syntyy kultarikastetta, volframi-, molybdeeni- ja rautarikasteita.

YVA-menettelyssa tarkastellaan kuutta vaihtoehtoa, jotka eroavat toisistaan rikastamon ja
rikastushiekka-alueen sijoittumisessa. Vaihtoehdot on muodostettu malminetsintatulos-
ten, vuosina 2024 ja 2025 tehtyjen luontoselvitysten sekd@ hankkeelle asetettujen tavoit-
teiden perusteella. Hankkeen kaivostoiminta keskittyy Eteldiselle kultalinjalle ja sielld Uk-
kolanvaaran, Muurinsuon, Korvilansuon ja Kuittilan esiintymiin. Tavoitellut vuosittaiset kul-
tamalmin louhintamdarat vaativat joko Pampalon nykyisen rikastamon laajentamisen tai
kokonaan uuden rikastamon rakentamisen Eteldiselle kultalinjalle. My6s volframimolyb-
deenimalmin rikastus vaatii uuden rikastamon tai erillisen prosessilinjan kultarikastamolle.
Nain ollen YVA-menettelyn vaihtoehdot on muodostettu kultarikastamon ja volframimolyb-
deenimalmin rikastamon sijainnin mukaan. Rikastustoiminnassa syntyva rikastushiekka
sijoitetaan rikastamon ldheisyyteen rakennettavalle rikastushiekka-alueelle. Huolimatta
Eteldisen kultalinjan kaivoshankkeen toteutumisesta Endominesin nykyisen kaivos- ja ri-
kastustoiminnan jatkumisen varmistamiseksi tullaan Pampaloon rakentamaan uusi rikas-
tushiekka-alue. Tata kasitelldadn omana vaihtoehtona VEO+.

e VEO: Pampalon toiminta jatkuu kulloinkin voimassa olevien lupien puitteissa. Pam-
palossa on vireilld nykyisen rikastushiekka-altaan korotuksen ja toiminnan aloitta-
mislupa (LVV-U/19251/2026). Endomines tulee vuoden 2026 aikana hakemaan
ymparistélupaa nykyisen rikastushiekka-altaan laajennukselle. Eteldisen kultalinjan
hanketta ei toteuteta.

e VEO+: Pampalon kaivos- ja rikastustoiminta jatkuu kulloinkin voimassa olevien lu-
pien puitteissa. Pampaloon rakennetaan uusi rikastushiekka-alue Poikopaantien
eteldpuolelle. Eteldisen kultalinjan kaivoshanketta ei toteuteta.

e VE1: Malmi louhitaan Eteldisen kultalinjan esiintymilta. Kultamalmin rikastus toteu-
tetaan laajennetussa Pampalon kultarikastamossa. Rikastushiekka sijoitetaan uu-
delle rikastushiekka-alueelle Pampaloon. Eteldiseltda kultalinjalta louhittu kulta-
malmi kuljetetaan Pampaloon rikastettavaksi joko rekkakuljetuksin tai noin 17 ki-
lometria pitkalld malmikuljettimella. Volframimolybdeenimalmin rikastamo ja rikas-
tushiekka-alue rakennetaan Korvilansuolle.

e VE2: Malmi louhitaan Eteldisen kultalinjan esiintymilta. Uusi kultamalmin rikastamo
ja rikastushiekka-alue rakennetaan Muurinsuolle. Volframimolybdeenimalmin rikas-
tamo ja rikastushiekka-alue rakennetaan Korvilansuolle.
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e VE3: Malmi louhitaan Eteldisen kultalinjan esiintymilta. Uusi kultamalmin rikastamo
ja rikastushiekka-alue rakennetaan Korvilansuolle. Volframimolybdeenimalmi rikas-
tetaan Korvilansuon kultarikastamolla erillisella prosessilinjalla. Kullan, volframin ja
molybdeenin rikastuksen rikastushiekka sijoitetaan samalle rikastushiekka-alueelle
Korvilansuolla.

e VE4: Malmi louhitaan Eteldisen kultalinjan esiintymilta. Uusi kultamalmin rikastamo
ja rikastushiekka-alue rakennetaan Ukkolanvaaraan. Volframimolybdeenimalmin ri-
kastamo ja rikastushiekka-alue rakennetaan Korvilansuolle.

Kullan, volframin ja molybdeenin rikastusmenetelmat tarkentuvat kuluvan vuoden aikana
prosessitestien myo6ta ja tarkennetut tiedot esitetdan YVA-selostuksessa. Kaivos- ja rikas-
tustoiminnassa tullaan kiinnittdmaan eritystd huomioita vesienhallintaan. Mahdollisimman
suuri osa kaivosalueella muodostuvista vesistda, kuten louhosten kuivanapitovesista, hyo-
dynnetdan rikastamon prosessivetena. Osa alueella muodostuvista vesista puretaan takai-
sin vesistéon. Eteldiselld kultalinjalla muodostuvat purettavat vedet kasitellaan ennen ve-
sistdoon johtamista. Vaihtoehtoiset vastaanottavat vesistdt ovat Ilajanjarvi ja Nuorajarvi.
Ndista jarvista voidaan myo6s ottaa tarvittaessa raakavettd samalla vesien siirtoputkella,
millé vesid puretaan. Pampalossa tullaan tulevaisuudessa luopumaan luontaisen kosteikon
ja luonnonojien kayttamisesta purkureittina ja siirrytdan kayttamaan siirtoputkea, jolla ka-
sitellyt vedet ohjataan Hattujarveen. Siirtoputkella voidaan myd&s ottaa raakavetta Hattu-
jarvesta.

YVA-menettely

Hankkeen ympadristdévaikutukset on selvitettava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvioin-
timenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitéd koskevia lupa-
asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. Tama asiakirja
on ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn arviointiohjelma (YVA-ohjelma), jossa esite-
taan:

o Hankkeen perustiedot, sen vaihtoehdot seka tekninen kuvaus

e Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu seka suunnitelma osallistumisen ja tiedot-
tamisen jarjestamisesta

e Hanke- ja tarkastelualueiden nykytilan kuvaus sek& suunnitelma siita, mita vaiku-
tuksia arvioidaan ja milld menetelmilla arvioinnit tehdaan

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siita annettujen mielipitei-
den ja lausuntojen seka tehtyjen selvitysten perusteella YVA-selostus, jossa esitetaan
hankkeen ymparistovaikutukset, niiden merkittéavyys seka arvioitujen vaihtoehtojen ver-
tailu ja haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot.

Arvioinnissa keskitytédan hankkeen olennaisimpiin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyytta
arvioidaan vaikutuksen keston, alueellisen laajuuden ja vaikutuksen ymparistdssa aiheut-
taman muutoksen voimakkuuden suhteen. Yhteysviranomainen (Lupa- ja valvontavirasto)
tarkistaa YVA-selostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paa-
telmansa hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista. Taman hankkeen ymparistdvai-
kutusten arvioinnin laatimisesta vastaa konsulttityéna AFRY Finland Oy.
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Endominesin Eteldisen kultalinjan YVA-menettelyn perusteena Eteldisen kultalinjan esiin-
tymien hyddyntamisessa on YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohta 2a luonnonvarojen
otto; kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun kaivok-
sen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai irrotettavan aineksen kokonaismdara on vahintaan
550 000 tonnia vuodessa.

Osallistumis- ja tiedotussuunnitelma

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisolle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus YVA-ohjelman nahtavillaoloaikana, 24.2.2026 Ilomantsin kunnantalolla. Ylei-
s6lla on mahdollisuus esittaa nakemyksiaan ymparistovaikutusten arvioinnista, hankkeesta
seka Eteldisen kultalinjan alueelle laadittavan osayleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmasta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistdévaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelldaédn ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja
kaavaluonnos. Yleisdlla on mahdollisuus esittaa ndkemyksiaan tehdysta ymparistovaiku-
tusten arviointitydsta ja sen riittavyydesta seka kaavaluonnoksesta.

Endomines jatkaa tupailtojen saannoéllista jarjestamistd Lehtovaaran kylatalolla ja Taiste-
lijan talolla. Pampalossa pidetdan avoimien ovien pdiva kerran vuodessa. Naistd on saata-
villa tietoa yhtion internetsivuilla endomines.com/ajankohtaista/

Paikalliset asukkaat ja sidosryhmat tavoitetaan myo6s Pogostan sanomien valissa ilmesty-
valla Endominesin Uutiset -tiedotuslehdella. Lehti ilmestyy kaksi kertaa vuodessa, ensim-
maisen kerran alkuvuonna 2026.

Endomines on perustanut sidosryhmatyota varten yhteistydryhman. Yhteistyéryhma on
yhtion koolle kutsuma eri sidosryhmista koostuva yhteistyoverkosto. Ryhman tavoitteena
on lisata eri sidosryhmien valistd vuorovaikutusta ja tiedonvaihtoa. Ensimmainen kokoon-
tuminen pidetdan helmikuussa 2026. Ryhmaan on kutsuttu Pohjois-Karjalan maakunta-
liitto, Business Joensuu, Riveria, Ilomantsin Matkailuyhdistys, Ilomantsin Yrittajat, Ilo-
mantsin luonnonystavat, Ilajan Eramiehet, Hatun Erd, Osuuskunta Lumimuutos, Koitajoen
kalatalousalue, Ilomantsin kunta, Hattuvaaran kylatoimikunta, Lehtovaaran kyldayhdistys,
Metsahallitus, Tornator, Lupa- ja valvontavirasto, Itd-Suomen elinvoimakeskus ja Tukes.

Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

Eteldisen kultalinjan kaivostoiminnan suunniteltu aloitus on vuonna 2030. YVA-ohjelma
jatettiin yhteysviranomaiselle 9.2.2026. Ymparistovaikutusten arviointityd tehdaan kevaan
2026 ja alkutalven 2027 valisena aikana. YVA-selostus jatetdan alustavan aikataulun mu-
kaan yhteysviranomaiselle maaliskuussa 2027, ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on odotettavissa kesalla 2027.

Arvioitavat ympadristovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuk-
sia ymparistéon. YVA-lain- ja asetuksen mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistévaikutuksia:

o Vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen

e seka elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
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e Yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdéon, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan ja
kulttuuriperintédn

e Luonnonvarojen hyddyntamiseen, kalastoon- ja kalastukseen,
¢ liikenteeseen
o Nadiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja ko-
ettuihin vaikutuksiin, joita tdssa hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan vaikutukset
maa- ja kallioperaan, pohjavesiin, vesistdihin, liikenteeseen, ihmisiin, virkistykseen ja elin-
olosuhteisiin seka maankayttéon. Muita mahdollisesti merkittaviksi koettuja tai muuten
olennaisia vaikutuksia pyritdan tunnistamaan YVA-menettelyn aikana selvitysten, lausun-
tojen, mielipiteiden ja sidosryhmatydskentelyn avulla. Vaikutusten arviointi toteutetaan
asiantuntija-arviona olemassa olevan aineiston pohjalta sekd pohjautuen erillisiin hank-
keen aikana tehtaviin selvityksiin.

YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen ymparistévaikutuksia, mukaan lukien mahdolli-
set ymparistoriskit ja hairidtilanteet. Lisaksi arvioidaan hankkeen yhteisvaikutukset mui-
den lahialueen hankkeiden ja maankayttémuotojen kanssa. Vaikutusten merkittavyytta ja
vertailua tarkasteltaessa otetaan huomioon haitallisten vaikutusten lieventédmistoimenpi-
teet seka arviointiin liittyvat epavarmuustekijat.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttitybnd AFRY
Finland Oy. YVA-ty6éryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. YVA-konsultin tyoryhma ja heidan patevyytensa.

Nimi Koulutus, rooli ja kokemus

Maarit Korhonen FM Geologia
Projektipaallikko
15 vuotta
Irma Tommila FM Hydrobiologia
Projektikoordinointi, varaprojektipaallikk®
20 vuotta

Hanna Tirkkonen DI Ympaéristotekniikka
Laadunvarmistus
14 vuotta

Auri Koivuhuhta FM Geotieteet
Kaivannaisjatteet, geokemia
25 vuotta

Lotta-Maria Lehtinen FM limnologia
Vesistot
20 vuotta

Eeva-Leena Anttila FT Akvaattinen ekologia
Vesiekologia
20 vuotta

Miska Haapsalo FM Akvaattiset tieteet
Kalasto
7 vuotta

Anna Vaisanen FM kala- ja hydrobiologia
Vesielidsto
20 vuotta

Tarja Ojala FM Biologia
Luonto, kasvillisuus, suojelualueet ja eldaimet
27 vuotta

Petri Lampila FT Biologia
Linnut
25 vuotta

Kanerva Korhonen LuK Biologia
Luonto, kasvillisuus ja eldimet
4 vuotta

Marja Pelo Maisema-arkkitehti
Maankaytto ja kaavoitus
13 vuotta

Aija Degerman FM Biologi, hortonomi
Maisema- ja kulttuuriymparisto
20 vuotta
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Olavi Salo

Eero Heikkinen
Eveliina Tammisto
Tanja Lambe

Mira Vahkyra

Jatta Salmi

Elias Pentti

Eemeli Hurmerinta
Kyosti Ripatti

Laura Pyykko

Alihankkijat
Maanala Oy
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Akustinen suunnittelija ja tietomallintaja
Melu

20 vuotta

FM Geofysiikka

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet
30 vuotta

FM Geologia

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet
25 vuotta

FK Ymparistotieteet

Sosiaaliset vaikutukset

20 vuotta

DI, ymparistdtekniikka; KTM, ymparistdjohtaminen
Ilmasto

7 vuotta

FM Ymparistttieteet

Ilmanlaatu

20 vuotta

Tekn. tri teknillinen fysiikka
Ilmanlaatu

20 vuotta

Ins. AMK Elektroniikka

Liikenne

15 vuotta

Ins. AMK Elektroniikka

Paikkatieto

12 vuotta

DI ymparistoétekniikka

Paikkatieto

2 vuotta

Koulutus, rooli ja kokemus

arkeologi FT Ville Laakso
vastuuhenkild, arkeologiset inventoinnit
27 vuotta
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kadytetty seuraavia termeja ja lyhenteita.

Termi

Selite

AA-EQS

Vuosikeskiarvoa koskeva pintavesien ymparisténlaatunormi.

ABA-testaus

Testi, jonka avulla maaritetdan materiaalien hapontuottopotentiaali ja neut-
ralointipotentiaali.

AG-mylly Kaytetddan malmin jauhatuksessa. AG-mylly on vaakatasossa pyoriva rumpu,
jonka sisdlle sy6tetdan murskattua malmia. Rummun pydrimisliike nostaa
kivia yléspain, ja ne putoavat painonsa voimalla takaisin alas, murskaten ja
jauhaen muuta kiviainesta.

Au Kullan kemiallinen merkki.

BAT-p&atelmat

BAT-paatelmat (Best Available Techniques Conclusions) ovat EU-tasolla hy-
vaksyttyja asiakirjoja, joissa madritelldaan parhaat kdyttdkelpoiset tekniikat
teollisille laitoksille ymparistévaikutusten vahentamiseksi.

Bioenergia

Bioenergia on uusiutuvaa energiaa, jota tuotetaan biomassasta eli eloperai-
sestd aineksesta. Biomassaa ovat esimerkiksi puu, metsahakkeet, maata-
lousjatteet, lanta ja biojatteet.

Chironomidi-in-
deksi

Biologinen vesistdjen tilan arviointimenetelma, joka perustuu surviaissaas-
kien (heimo Chironomidae) toukkien esiintymiseen pohjaelaimistossa.

CO2

Hiilidioksidi.

Dekanttivesikaivo

Vedenkasittelyssa kaytettava selkeytys- ja erotusrakenne, jossa vedesta
erotetaan kiintoainesta painovoiman avulla.

dB(A),
desibeli

Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tar-
koittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan
eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-
suodatin, jonka avulla pyritdan kuvaamaan tarkemmin aanen vaikutusta
ihmiseen.

Doré-harkko

Puolijalostettu metalliharkko, joka sisaltaa kultaa ja hopeaa.

Dumpperi Kaivosalueen sisdisessa liikenteessa kaytettdva maansiirtoajoneuvo, jota
kaytetaan malmin ja sivukiven siirrossa.
EPTh-arvo Biologinen vesistdindikaattori, jota kdytetaan vesistdjen ekologisen tilan

arvioinnissa pohjaelaimistdn perusteella.

Eteldinen kultalinja

Alue, jolle malmivarat sijoittuvat.

GTK

Geologian tutkimuskeskus

Hankealue

Alue, joka sisdltaa Eteldisen kultalinjan ja Pampalon toiminnot.

Hankkeesta vas-
taava

Hankkeesta vastaavalla tarkoitetaan toiminnanharjoittajaa tai sita, joka
muutoin on vastuussa YVA-laissa tarkoitetun hankkeen valmistelusta tai
toteuttamisesta. Tassa hankkeesta vastaava on Endomines Oy.

Hiilinielu

Hiilen virta, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehasta hiilidioksidia. Esi-
merkiksi metsa, niin kauan kuin hiilen maara siina kasvaa.

Hairiintyvat koh-
teet

Alueita, elidita, toimintoja tai ihmisia, joihin hanke, toiminta tai ymparist6-
muutos voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia.

Hydrologiset olo-
suhteet

Kuvaavat vesien maaraan, liikkeeseen ja vaihteluun liittyvia luonnonoloja
tietylla alueella.
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Jalkiselkeytysallas

Vesien kasittelyssa kaytettava allas, jonka tehtdavana on erottaa vedesta
jaljella oleva kiintoaine ennen veden johtamista jatkokasittelyyn tai ympa-
ristéon.

Kaivosalue

Kaivoslain mukainen yhtenainen alue, jolla kaivosluvan haltija on oikeu-
tettu harjoittamaan kaivostoimintaa. Alue ei voi olla suurempi kuin mita
kaivostoiminta valttdmatta edellyttaa ottaen huomioon kysymyksessa ole-
van esiintyman laatu ja laajuus. Kaivosalueen tulee tayttaa kaivostoimin-
nansijoittamista, kaivostekniikkaa ja turvallisuutta koskevat vaatimukset.
Kaivoksen apualueeksi voidaan maarata sellainen kaivostoiminnan kannalta
valttamatdn kaivosalueen vieressa sijaitseva alue, joka on tarpeen teitd,
kuljetuslaitteita, voima- tai vesijohtoja, viemareita, vesien kasittelya tai
riittdvaan syvyyteen maan pinnasta louhittavaa kuljetusvaylaa varten.

Kaivospiiri

Kaivospiiri tarkoittaa kaivospiiritoimituksessa vahvistettua aluetta, jolle kai-
vostoiminnan harjoittajalle on annettu kayttéoikeus kaivostoimintaa var-
ten. Esimerkiksi Pampalo on kaivospiiri.

Kaivosvesiallas

Vesiallas, johon ohjataan kaivokseen kertyvat vedet.

Kapillaariset ilmiot

Kapillaarisuus aiheuttaa sen, etta neste voi nousta ylospain kapeaa putkea
tai huokosta pitkin ilman ulkoista voimaa.

Kuivalajitys

Suodatetun rikastushiekan lajitysmenetelmd, jossa rikastushiekan vesipi-
toisuus on alle 20 %.

Kuivanapitovesi

Kaytetddn nimitysta kaivokseen kertyvista vesista (pohja- ja pintavesi, po-
rausvesi), jotka poistetaan kaivoksesta pumppaamalla.

kV Kilovoltti, jannitteen yksikkao.

KVL Keskimadrainen vuorokausiliikenne, sisaltaa seka raskaat (>3,5 t) etta ke-
vyet ajoneuvot

KVLRAS Raskaiden ajoneuvojen (>3,5 t) keskimdarainen vuorokausiliikenne

Laeq Ymparistdmelun hairitsevyyden arviointiin kdytetaan danen A-aanitasoa. A-

painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhdirién arviointiin. Kun pit-
kan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa
terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kdytetaan kes-
kidanitasoa. Keskiaanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-aanitaso
ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeq.

Keskiadnitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maaritel-
maan sisaltyva neliédn korotus merkitsee, ettd keskimaaraistd suuremmat
aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Laskeutusallas

Allas, jossa vedessa oleva kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle.

Lupa- ja valvonta-
virasto, LVV

Lupa- ja valvontavirasto toimii YVA-menettelyn yhteysviranomaisena.
Lupa- ja valvontavirasto on valtakunnallinen ja monialainen valtion keskus-
hallinnon viranomainen, joka hoitaa useita aloja koskevia lupa-, valvonta-,
rekisterginti-, toimeenpano- ja ohjaustehtavia.

MAC-EQS Hetkellista pitoisuutta koskeva pintavesien ymparistonlaatunormi
MHQ Keskiylivirtaama

Molybdeeni Kemiallinen alkuaine, jonka kemiallinen merkki on Mo.

MNQ Keskialivirtaama

mpy Merenpinnan ylapuolella

MQ Keskivirtaama

MW Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW = 1 000 kW).

MWh (GWh, TWh)

Megawattitunti (gigawattitunti, terawattitunti), energian yksikkd (1 GWh =
1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh).

Markalaskeuma

Tarkoittaa ilmakehasta maahan tai vesistoihin sateen mukana kulkeutuvaa
aineiden laskeumaa.

Markalajitys

Rikastushiekan lajitysmenetelmad, jossa rikastushiekka-alueelle pumpatta-
van rikastushiekan kiintoainepitoisuus on noin 20-30 %.
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NAG-testaus

Testi, jonka avulla maaritellaan sivukivien ja rikastushiekan mahdolliset
hapontuotto-ominaisuudet.

NAF

NAF-kivet eivat sisalld merkittdvia maaria sulfidimineraaleja (kuten pyriit-
tid), tai niissa on riittavasti neutraloivia mineraaleja, kuten karbonaatteja,
jotka kumoavat mahdollisen happamuuden.

Natura 2000 -alue

Euroopan Unionin perustama suojelualueiden verkosto ja naihin liittyva
hanke, jonka tavoitteena on tukea luonnon monimuotoisuutta turvaamalla
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja.

NPR-luku

Neutralointi- ja hapontuottopotentiaalin suhde.

OAS

Kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

PAF

Mahdollisesti happoa tuottava kivi. PAF-kivet sisaltavat yleensa sulfidimine-
raaleja. Kun sulfidi hapettuu ilman hapen ja veden kanssa, tapahtuu kemi-
allinen reaktio, joka tuottaa rikkihappoa. Téma happo voi liuottaa kiviai-
neksen metalleja, jolloin syntyy ymparistélle haitallisia happamia valuma-
vesia.

Pastalaitos

Laitos, jossa hienojakoisista kiinteista materiaaleista (esim. rikastushiekka,
hiekka tai teollisuuden sivuvirrat), vedestad ja sidosaineista valmistetaan
korkean kiintoainepitoisuuden omaavaa pastaa maanalaisen kaivoksen
tayttoon.

Pastataytto

Menetelma, jossa maanalaisen kaivoksen louhostiloja tédytetaan pastamai-
sella seoksella, joka koostuu hienojakoisista kiinteista materiaaleista, ve-

desta ja sidosaineista. Menetelma, jolla taytetédan maanalaisen kaivoksen

tyhjia louhostiloja rikastushiekan, sementin ja sidosaineiden seoksella.

Peittorakenne

Peittorakenteella ehkadistaan ymparistdhaittoja ja varmistetaan alueen pit-
kaaikainen turvallisuus kdaytdn paatyttya tai toiminnan aikana.

PICM-indeksi

Jarvien pohjaeldimistédn perustuva biologinen indeksi, jota kdytetaan jar-
vien ekologisen tilan arvioinnissa, erityisesti syvannealueilla (profundaali).

Pintavalutuskentta

Vesienkasittelymenetelmad, jossa vetta johdetaan hitaasti kasvillisuuden
peittamadlle maa-alueelle vedessa olevien haitta-aineiden tai kiintoaineen
poistamiseksi.

PMA-luokitteluin-
deksi

PMA-luokitteluindeksi kuvaa jokivesiston ekologista tilaa sen perusteella,
kuinka lahellé pohjaeldinyhteisd on luonnontilaa.

Rikastamo

Laitos, jossa arvomineraalit erotetaan arvottomasta kiviaineksesta ja jossa
tuotetaan kaupallinen tuote eli rikaste.

Rikastushiekka

Malmin rikastusprosessissa muodostuva kaivannaisjate.

Rikastushiekka-
alue

Alue, joka on rakennettu rikastushiekan sijoittamista varten huomioiden
hiekan geokemialliset ominaisuudet.

Rikaste Rikastusprosessin tuote, joka sisaltaa malmista erotetun kaupallisesti
hyddynnettavan arvoaineen.

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special
Areas of Conservation).

SAG-mylly Kaytetdan malmin jauhatuksessa. SAG-mylly on pyo6riva terdsrumpu, jonka
sisalla malmi jauhautuu teraspallojen avulla.

Sidosryhma Sidosryhmilla tarkoitetaan kaikkia niitd tahoja, joiden kanssa hankkeesta
vastaava on tekemisissa tai joihin sen toiminta vaikuttaa tai jotka jollakin
tavalla vaikuttavat sen toimintaan.

Siirtoputki Vesien siirtoon tarkoitettu putki.

Sivukivi Kiviaines, joka joudutaan louhimaan varsinaisen esiintyman hydédynta-
miseksi. Sivukivea voidaan osittain hyddyntaa kaivostaytossa seka raken-
tamisessa.

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue

(Special Protection Area).
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Suotovedet Suotovesi on materiaalien |dpi kulkenutta vettd, joka voi kuljettaa haitta-ai-
neita, esimerkiksi sivukivikasan lapi kulkeutunutta vetta.

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi.

Taksoniluku Biologinen tunnusluku, joka kertoo eri elioryhmien (taksonien) lukumaaran
tietyssa ndytteessa tai tutkimusalueella.

TT-indeksi (Tyyppiominaisten Taksonien indeksi) on jokivesien ekologisen tilan arvi-
oinnissa kaytettava biologinen tunnusluku, joka perustuu pohjaeldaimistdon.

TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Vaahdotusreagens- | Vaahdotusreagenssit ovat rikastusprosessissa kaytettavia kemikaaleja, joi-

sit den avulla arvomineraalit erotetaan sivukivesta vaahdottamalla.
Vaahdotusreagenssit vaikuttavat mineraalien pintaominaisuuksiin seka
vaahdon muodostumiseen ja stabiilisuuteen, mikd mahdollistaa mineraalien
selektiivisen kiinnittymisen ilmakupliin ja nousemiseen vaahtoon.

VAMA Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

VE Toteutusvaihtoehto.

Volframi Alkuaine, jonka kemiallinen merkki on W.

W-Mo malmi Volframi-molybdeenimalmi.

YVA Ymparistovaikutusten arviointi, ymparistévaikutusten arviointimenettelya
koskeva laki (252/2017, YVA-laki) ja asetus ymparistovaikutusten arvioin-
timenettelysta (277/2017, YVA-asetus)

YVA-ohjelma YVA-ohjelmassa esitetdaan hankealueen nykytila seké suunnitelma siita
mita vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetddn ja miten selvitykset
tehdaan.

YVA-selostus YVA-selostuksessa esitetddn vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan niita
hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdan myds ymparistdvaikutusten
lieventamiskeinot sekd kuvaus vaikutusten seurannasta.
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1 JOHDANTO

Endomines on suomalainen kaivos- ja malminetsintayhtio, jonka painopiste on kulta. Yh-
tion kullan tuotanto sijaitsee Pampalossa ja toimivat kaivokset Pampalossa ja Hoskossa,
Ilomantsissa. Endomines suunnittelee uusien malmiesiintymien ottamista tuotantoon Ete-
ldisella kultalinjalla noin 20 kilometria Pampalon kaivosalueen etelapuolella ja noin 17 ki-
lometria koilliseen Ilomantsin taajamasta. Eteldiselta kultalinjalta louhittava malmi voi-
daan rikastaa joko Ukkolanvaaraan, Muurinsuolle tai Korvilansuolle rakennettavalla uu-
della kultarikastamolla tai tuoda rikastettavaksi Pampaloon. Suunnitelmissa on myés uu-
den rikastushiekka-alueen rakentaminen Pampalon kaivokselle. Eteldisen kultalinjan ja
Pampalon hankealueiden sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1. Eteldisen kultalinjan hankealue ja malmiesiintymat; Ukkolanvaara, Muurinsuo,
Korvilansuo ja Kuittila seka Pampalon alue.
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YVA-menettelyn perusteena Eteldisen kultalinjan esiintymien hyédyntamiselle on YVA-lain
liitteen 1 hankeluettelon kohta 2a luonnonvarojen otto; kaivosmineraalien louhinta, pai-
kalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun kaivoksen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai
irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintdaan 550 000 tonnia vuodessa.

Kaivostoiminta keskittyy Eteldisen kultalinjan hankealueelle ja sielld todennettuihin mal-
miesiintymiin. Tavoitteena on kaivostoiminnan aloitus Eteldisella kultalinjalla vuonna 2030.
Toiminnan alkuvaiheessa tavoitellaan noin 1,5 miljoonan tonnin kultamalmin vuosittaista
louhintamaaraa. Mybéhempina vuosina kultamalmin louhintamaara voi nousta 3 miljoonaan
tonniin vuodessa. Lisdksi suunnitelmana on louhia noin 1 miljoonaa tonnia vuodessa mal-
mia missa mineraaleina esiintyy myds volframia ja/tai molybdeenida. On mahdollista, etta
tdmad malmi sisaltaa myods hyddynnettdvda kultaa tai muita mineraaleja. Alueelta louhi-
tusta malmista tullaan tuottamaan kultarikastetta seké rikasteena ettd doré-harkkoina
seka mahdollisesti myo6s volframi-, molybdeeni- ja rautarikasteita. Volframi on EU:n kriit-
tinen mineraali ja molybdeeni on EU:n strateginen metalli. Naiden lisdksi voidaan tuottaa
muita rikasteita esimerkiksi hopeaa, kuparia ja sinkkia, jos se todetaan kannattavaksi.

Kokonaislouhintamadra Eteldisen kultalinjan kaivosten toiminnan aikana arvioidaan olevan
kultamalmille noin 33 miljoonaa tonnia ja volframia ja/tai molybdeenia sisaltavalle malmille
noin 13 miljoonaa tonnia. Rauta on kiinni Ukkolanvaaran kultamalmissa ja sisaltyy kulta-
malmin louhintamaaraan. Tuotannon arvioitu kesto on 13-20 vuotta.

YVA-menettelyssa tarkastellaan kullan, volframin ja molybdeenin seka raudan (ja mahdol-
lisesti muiden mineraalien, kuten hopea, kuparin ja sinkin) rikastamiselle useampia rikas-
tamon ja rikastushiekka-alueen sijaintivaihtoehtoja (Taulukko 1-1). Yhtena vaihtoehtona
on Pampalon kultarikastamon laajentaminen vastaamaan Eteldisen kultalinjan tuotantoa
(VE1). Vaihtoehtoisesti voidaan rakentaa uusi kultarikastamo eteldiselle kultalinjalle, joko
Muurinsuolle (VE2), Korvilansuolle (VE3) tai Ukkolanvaaraan (VE4). Kultarikastamolla voi-
daan erottaa myds malmin sisdltdéma rauta. Volframin ja molybdeenin rikastus tehddan
todenndkdisesti vain etelaiselld kultalinjalla, joko kultarikastamolla erillisella tuotantolin-
jalla tai kokonaan erillisella rikastamolla, joka sijoittuu Korvilansuolle. Edelld kerrottujen
vaihtoehtojen lisaksi on mukana vaihtoehto VEO+, jossa Pampalon kaivostoiminta jatkuu
kulloinkin voimassa olevien ymparistélupien puitteissa ja taman lisédksi Pampaloon raken-
netaan uusi rikastushiekka-alue nykyisen rikastushiekka-alueen tdayttyessa. Mukana on
myds vaihtoehto nolla (VEOQ), jossa Pampalon kaivostoiminta jatkuu kulloinkin voimassa
olevien lupien mukaan, mutta uutta rikastushiekka-aluetta ei rakenneta eika Eteldisen kul-
talinjan hanketta toteuteta.
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Taulukko 1-1. YVA-ohjelmassa esitettiavat hankevaihtoehdot.

Endomines Oy

Eteldisen kultalinjan kaivoshanke

YVA-ohjelma

Kultarikastamo Rikastushiekka-alue Volframi-molybdeenirikastamo ja
rikastushiekka-alue
VEO Pampalon toiminta jatkuu kulloinkin voimassa olevien lupien puitteissa
Eteldaisen kultalinjan kaivoshanketta ei toteuteta
VEO+ Pampalon nykyinen Uusi rikastushiekka-alue Ei toteuteta
kultarikastamo sailyy Pampalossa
ennallaan. Eteldisen
kultalinjan kaivos-
hanke ei toteudu.
VE1 Pampalon laajennettu Uusi rikastushiekka-alue Korvilansuo
kultarikastamo Pampalossa
VE2 Muurinsuo Rikastushiekka-alue Muu- Korvilansuo
rinsuolla ja uusi rikastus-
hiekka-alue Pampalossa
(VEO+)
VE3 Korvilansuo Rikastushiekka-alue Korvi- Korvilansuo
lansuolla ja uusi rikastus-
hiekka-alue Pampalossa
(VEO+)
VE4 Ukkolanvaara Rikastushiekka-alue Ukko- Korvilansuo
lanvaarassa ja uusi rikas-
tushiekka-alue Pampalossa
(VEO+)

Edelld kerrotun pohjalta on muodostettu YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.
Vaihtoehtoja on kuvattu tarkemmin YVA-ohjelman luvussa 6.

Taman ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) tavoitteena on luoda
tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ymparistdon seka lisata kansalaisten tiedonsaan-
tia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edellytys sille, ettéd hankkeelle voidaan
mydntaa ymparistdélupa. Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on
ymparistovaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka
hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset. Varsinainen arviointityd teh-
daan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen antaman lausunnon mukaisesti ja
tulokset kootaan ympéristévaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).
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2 HANKKEESTA VASTAAVA, HANKKEEN TAUSTA JA
TARKOITUS
2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana on Endomines Oy. Endomines on suomalainen kaivos- ja malmin-
etsintayhtio, joka keskittyy kullan tuottamiseen ja rikastamiseen, seka malminetsintaan
Karjalan kultalinjalla Ité-Suomessa. Ilomantsin Pampalossa sijaitseva kaivoksen toiminta
aloitettiin vuonna 2010. Kaivoksen toiminta oli keskeytettyna syksysta 2018 alkaen, kaivos
jatkoi toimintaansa vuonna 2021. Pampalon alueen kullantuotanto ja aluetta ymparoivat
kultaesiintymat Karjalan kultalinjalla seka Pampalossa sijaitseva rikastamo muodostavat
yrityksen toiminnan perustan. Taman lisdksi malminetsintd on tarkeaa liiketoiminnan jat-
kumisen ja laajentamisen kannalta.

Endomines tuottaa kultaa mm. koru- ja elektroniikkateollisuuden tarpeisiin seka sijoitus-
kayttoon. Kultaa kaytetddn myds esimerkiksi ladketieteessa, hammasladketieteessa ja
avaruustutkimuksessa. Yrityksen kasvu perustuu Karjalan kultalinjan tiedossa olevien kul-
tavarantojen hyédyntamiseen ja uusien kultaesiintymien todentamiseen.

2.2 Hankkeen sijainti

Pampalon kaivos sijaitsee Ilomantsin kunnassa, Hattuvaaran kyldassa noin 40 km Ilomant-
sin keskustasta koilliseen. Etelaisen kultalinjan malmiesiintymat rajautuvat Ukkolanvaa-
ran, Muurinsuon, Korvilansuon ja Kuittilan alueille. Kaivos- ja rikastustoiminnan lisaksi
hankkeessa tarkastellaan seka Eteldisen kultalinjan tuotantoalueen ettd Pampalon kaivok-
sen vesien johtamista vesistédn purkuputkea pitkin (Kuva 2-1).
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Kuva 2-1. Eteldisen kultalinjan esiintymat ja vedenottoon ja -purkuun suunnitellut vaihto-
ehtoiset siirtoputket Ilajanjarveen ja Nuorajarveen. Lisaksi Pampaloon suunniteltu veden-
oton ja -purun putki Hattujarveen.

2.3 Hankkeen tausta ja tarkoitus ja aikataulu

Pampalossa on ollut kaivostoimintaa jo vuosina 1996-1997 Outokumpu Oy:n toimesta.
Pampalon kaivosoikeus siirtyi Endomines Oy:lle 2006 ja kultamalmin tuotantolouhinta alkoi
vuonna 2010. Yhtidén tavoitteena on kasvattaa Karjalan kultalinjasta, joka ulottuu Kartit-
sasta etelaan Kuittilaan, yksi maailman merkittavimmista ja vastuullisimmista kullantuo-
tantoalueista. Tavoitteena on nostaa nykyista kullantuotantotasoa ja laajentumalla var-
mistaa yleinen toiminnan jatkuvuus ja taloudellinen vakaus. Samalla Pampalon ja Ilo-
mantsin alueelle luodaan liséa vetovoimatekijoita seka tydpaikkoja.
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Eteldisen kultalinjan kaivoshanke tukee myds Suomen huoltovarmuutta. Kullan lisdksi
Kuittilan esiintymassa on todettu volframia ja molybdeenia. Volframi on EU:n kriittinen
mineraali ja molybdeeni on EU:n strateginen metalli. Endomines on hakenut hankkeelle
Euroopan Union strategisen projektin statusta tammikuussa 2026.

Volframia kaytetdan kovametalleissa esimerkiksi puolustusteollisuudessa, muun muassa
panssareissa ja porauskalustossa. Maailmanlaajuisesti volframin tuotannosta 80 % tulee
Kiinasta ja muita merkittavia tuottajia ovat Vendja ja Vietnam. My6s molybdeenin osalta
Kiina on suurin tuottaja ja myods kuluttaja. Muita tuottajamaita ovat Yhdysvallat, Chile,
Peru ja Kanada. Molybdeenia kaytetaan muun muassa energia- ja autoteollisuudessa. Mo-
lybdeenia voidaan sekoittaa muihin metalleihin, mika parantaa metallien ldmmonkesta-
vyyttd ja kovuutta.

Volframi ja molybdeeni esiintyy etenkin Kuittilan esiintymdssd, mutta myds muissa esiin-
tymissa naitd malmeja voi olla. Laajempi mineraalien hyddyntaminen vahentaa syntyvan
sivukiven maaréa ja useamman mineraalin louhinta samasta esiintymastéd on taloudelli-
sesti kannattavaa.

2.4 Hankkeen aikataulu

Kaivostoiminnan alkaminen eteldiselld kultalinjalla on tavoitteena 2030 (Kuva 2-2). Etelai-
sen kultalinjan tuotannon keston arvioidaan olevan noin 13-20 vuotta. Toiminnan aikana
malminetsintaa jatketaan ja kaivoksen elinkaari hyvin todennakoéisesti pitenee arvioidusta.

2025-2026 2026-2027 2027-2029 2029-2030 2030 ->

YVA-OhjEI Y, E‘q:;:t

Kuva 2-2. YVA- ja lupamenettelyt ennen toiminnan aloitusta.

2.5 Aiempi YVA-menettely

Hankkeesta vastaava on toteuttanut Eteldisen kultalinjan Muurinsuota, Korvilansuota ja
Kuittilaa koskevan YVA-menettelyn vuosina 2011-2013. Kyseisessa YVA:ssa on edella mai-
nittujen esiintymien lisaksi tarkasteltu Hoskon, Kuiviston, Pampalo North-West:n ja Ra-
mepuron esiintymien hyddyntamista. Kyseisen arvioinnin jalkeen hankkeesta vastaava on
aloittanut kaivostoiminnan Ramepurolla ja Hoskossa. Ramepurolla kaivostoiminta on talla
hetkella valmiustilassa. Kuivistossa ja Pampalo North-West:lla ei ole viela toimintaa.

Tieto kaivostoiminnan ymparistovaikutuksista on edeltdvan YVA:n jalkeen lisdaantynyt,
myds ympadristolainsdaddannéssa ja sen tulkinnoissa on tapahtunut muutoksia edeltavan
YVA-menettelyn jdlkeen. Hankkeesta vastaava on kehittanyt toimintaansa ja tésmentanyt
hanketta koskevia suunnitelmia. Nain ollen aiemman YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt
ymparistoselvitykset tarvitsevat paivitysta. Luontoselvitysten riittdvyys ja ajantasaisuus
arvioidaan suhteessa hankkeen vaikutuksiin seka alueen nykyisiin luonto-olosuhteisiin va-
kiintuneen viranomaiskaytannoén ja tapauskohtaisen harkinnan perusteella.
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2.6

ENDOMINES

Voimassa olevat luvat ja paatokset

Endomines Oy

Eteldisen kultalinjan kaivoshanke

YVA-ohjelma

Endominesin toimintaa koskevat ymparistd- ja vesitalousluvat on esitetty taulukossa (Kuva
2-1) Eteldisen kultalinjan kaivoshankkeen tarvitsemista luvista on kerrottu YVA-ohjelman

luvussa 25.

Taulukko 2-1. Endominesin toimintaa koskevat ymparisto- ja vesitalousluvat.

Diaa-
rinro/Asi-
antunniste

Asia

Hakija/ Vi-
reillepa-
nija

Kunta

Vireilletu-
lopdiva

Asiakirjo-
jen julkai-
supadiva

Pétos-
numero

Voimas-
saolo

ISAVI/1252
1/2024

Lietojanlammen
kuivatus ja valmis-
telulupa, Ilomantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

31.12.2024

24.11.2025

86/2025

Ei ole
lainvoi-
mainen

LVV-
U/19251/20
26

Pampalon kaivok-
sen rikastushiekka-
altaan korottaminen
ja toiminnan aloit-
tamislupa, Ilo-
mantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

19.1.2024

8.10.2025

Hakemus

ISAVI/18/0
4.08/2012

Pampalon kaivok-
sen ja rikastamon
ymparistélupa ja
toiminnanaloitta-
mislupa, Ilomantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

22.2.2012

27.4.2015

22/2015/1

lainvoi-
mainen

ISAVI/3529
/2014

Pampalon rikasta-
mon raakaveden ot-
taminen ensisijai-
sesti Sivakkojoesta
ja toissijaisesti Hat-
tujarvestd, Ilo-
mantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

29.9.2014

2.1.2015

1/2015/2

lainvoi-
mainen

ISAVI/2621
/2014

Hoskon kaivoksen
ymparistélupa ja
vesitalouslupa seka
toiminnanaloitta-
mislupa, Ilomantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

7.7.2014

26.8.2015

51/2015/1

lainvoi-
mainen

ISAVI1/372/
2024

Pampalon kaivok-
sen toiminnan
muuttaminen ja
luonnontilaisen lam-
men vaarantamis-
kiellosta poikkeami-
nen, Ilomantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

15.1.2024

28.8.2025

60/2025

Peruu-
tettu

ISAVI/6042
/2021

Ré@mepuron kaivok-
sen toiminnan lo-
pettamiseen liitty-
vien jalkihoitotoi-
menpiteiden lop-
puun saattaminen
ja ymparistéluvan
muuttaminen. Vaa-
san hallinto-oikeu-
den pdatoksella
21.5.2021 nro
21/0072/3 uudel-
leen kasiteltavaksi
palauttama asia,
Ilomantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

22.7.2021

22.5.2023

32/2023

Peruu-
tettu
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ISAVI/4358
/2018

Ré&mepuron kaivok-
sen toiminnan lo-
pettamiseen liitty-
vien jalkihoitotoi-
menpiteiden lop-
puun saattaminen
ja ymparistéluvan
muuttaminen, Ilo-
mantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

28.9.2018

5.11.2019|79/2019

Peruu-
tettu

ISAVI/3195
/2016

R&mepuron kai-
vosta koskevan va-
kuuden osittainen
vapauttaminen, Ilo-
mantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

9.11.2016

27.1.2017|3/2017/1

lainvoi-
mainen

ISAV1/27/0
4.08/2014

Ramepuron koetoi-
mintailmoitusta
koskevaan paatok-
seen nro 57/2013/1
liittyvaan kaivan-
naisjatealueen va-
kuuden vapautta-
mien, Ilomantsi

Endomines
Oy

Ilo-
mantsi

16.5.2014

9.10.2014|77/2014/1

lainvoi-
mainen

Eteldisen kultalinjan alueella on voimassa malminetsintdlupia (Taulukko 2-2 ja Kuva 2-3).
Muurinsuolla on voimassa oleva kaivospiiri. Eteldisella kultalinjalla ei ole muita voimassa
olevia lupia tai paatdksia.

Taulukko 2-2. Eteldisen kultalinjan voimassa tai hakuprosessissa olevat malminetsintalu-

vat.
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Tikka
Viinimaki
Pienenvaara
Jylmaka

Kelo

Kivilampi
Ilokulta 50-51
Kuittila
Metsola
Ilokulta 17-47
Tokki

Kuittilanvaarat

Ilaja

Kiiski

Ukko

Suha
Makra
Metsola
Korvila 1-3
Kivisuo
Muuri
Kokokangas
Kaura
Korento
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25 Kallio Endomines Oy hakuprosessissa
26 Koivumaki Endomines Oy hakuprosessissa
27 Palosuo Endomines Oy hakuprosessissa
28 Valivaara Endomines Oy hakuprosessissa
29 Miihkali Endomines Oy hakuprosessissa
30 Léssa 1-4 Endomines Oy voimassa
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Kuva 2-3. Eteldisen kultalinjan voimassa tai hakuprosessissa olevat malminetsintdluvat

(Tukes 2025).
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3 HANKKEEN LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN
JA SUUNNITELMIIN

3.1 Euroopan unionin metalli- ja mineraalistrategia

Resurssien saatavuus on strateginen turvallisuuskysymys koko EU:lle ja pyrkimys pois fos-
siilisista polttoaineista voi johtaa riippuvuuteen raaka-aineista, joista monet hankitaan
EU:n ulkopuolelta ja joista kdydaan maailmanlaajuista kilpailua. Lisdksi Covid-19-kriisi ja
Vendjan Ukrainaan kohdistaman hydkkayssodan aiheuttama energiakriisi seka muut viime
vuosien geopolitiikan suuret muutokset ovat korostaneet EU:n rakenteellisia riippuvuuksia
useimmista metalli- ja mineraaliraaka-aineista sekd naista riippuvuuksista mahdollisesti
aiheutuvia hairidita kriisien aikana. Jotta EU:n raaka-aineomavaraisuutta saadaan kasva-
tettua, tulee uusia EU:n alueella olevia esiintymia etsia ja ottaa kayttdéon.

Perusmetallien, akkumateriaalien ja harvinaisten maametallien kysynnan arvioidaan kas-
vavan EU:ssa merkittavasti, kun EU luopuu fossiilisista polttoaineista ja siirtyy puhtaisiin
energiajarjestelmiin, jotka vaativat enemman mineraaleja. EU:n vihrea siirtyma edellyttaa
akkujen, aurinkopaneelien, kestomagneettien ja muun puhtaan teknologian paikallisen
tuotannon kehittymistd. Paikallinen tuotanto on avainasemassa EU:n energia- ja liikenne-
jarjestelmien uudistamisessa.

Suomi on tdssa strategiassa merkittdva toimija, silla kallioperastémme [6ytyy monia EU:n
kriittisiksi luokiteltuja alkuaineita. Suomessa on myods vahva arvoketju mineraalien jalos-
tuksessa ja kiertotaloudessa.

3.2 Euroopan unionin kriittisten raaka-aineiden asetus

Euroopan komissio julkisti 16.3.2023 ehdotuksen EU:n raaka-ainealoitteeksi (EU CRM Act
2023), joka astui voimaan 23.5.2024. Kriittisia raaka-aineita koskeva asetus velvoittaa
jasenvaltioita varmistamaan kriittisten raaka-aineiden saatavuuden EU:ssa.

CRMA-asetuksen mukaisesti EU pyrkii tuottamaan vahintdan 10 % asetukseen sisaltyvien
strategisten raaka-aineiden primaarituotannosta EU-alueella. Jalostuksen osalta tavoite on
vahintaédn 40 % ja kierratyksen osalta vahintaan 25 %. Lisaksi enintdan 65 % kunkin
strategisen raaka-aineen vuotuisesta kulutuksesta saa olla peraisin yhdesta ainoasta EU:n
ulkopuolisesta maasta. CRMA-asetus koskee paitsi raaka-aineen tuotantoa, myoés kaikkia
jalostuksen vaiheita. Endomines on hakenut Euroopan Unionilta strategisen projektin sta-
tusta tammikuussa 2026.

Asetuksessa on listattu kriittiset raaka-aineet, joilla on suuri taloudellinen merkitys Euroo-
palle ja joiden toimitushairion riski on suuri. Kriittisia raaka-aineita asetukseen on nimetty
yhteensa 34, joista 17 on lisdéksi strategisia. Strategisia raaka-aineita tarvitaan vihredan
siirtymaan, digitalisaatioon tai puolustusteollisuuden teknologioissa. Kriittisiin ja strategi-
siin raaka-aineisiin kuuluu mydés volframi, jota on todettu esimerkiksi Kuittilan esiinty-
massa. Volframia kaytetdan muun muassa erilaisissa metalliseoksissa ilmailu-, avaruus-,
puolustus- ja sahkdteknologiassa seka murskaus-, leikkaus- ja louhintatydkaluissa. Tar-
keimmat volframin tuottajamaat maailmassa ovat Kiina (69 %), Vietnam (7 %), Yhdysval-
lat (6 %), Itavalta (1 %) ja Saksa (1 %) (Euroopan komissio 2020). Yhdysvaltojen geolo-
ginen tutkimuskeskus on arvioinut maailmanlaajuisten volframivarantojen maaraksi 3,8
miljoonaa tonnia, josta suurimman osan arvioidaan sijaitsevan Kiinassa (ITIA 2025) (Kuva
3-1).

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
30



Endomines Oy
K! F R Y E H Don I H ES Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

Volframivarannot 3,8 miljoonaa tonnia

Muu maailma: 37 %

Kiina: 48 %

Aasia, Vietnam, Vendja: 13 % — EU:2%

Kuva 3-1. Maailmanlaajuisten volframivarantojen maara (ITIA 2025).

Koska Kiina on merkittava volframin tuottaja, sen vientirajoitukset voivat vaikuttaa EU:n
volframihuoltoon, joka tekee volframista tarkean tekijan EU:n kauppapolitiikassa. EU:n
volframinkulutus on noin 17 300 tonnia vuodessa ja tuontiriippuvuus noin 88 % (SCRREEN
2020). Koska EU:n oma volframintuotanto ei riitda kattamaan teollisuuden kysyntaa, on
volframin kierratys ja sekundaariset |ahteet tarkedassa osassa tulevaisuudessa (MSP-REF-
RAM 2020). Riittava volframin ja muiden strategisten ja kriittisten mineraalien saatavuus
on haasteellista EU:lle ja muillekin kansantalouksille tulevaisuudessa. Tasta syysta jokai-
nen hyddyntdmiskelpoinen esiintyma on merkittava fossiilitaloudesta luopumisen tukemi-
sessa.

3.3 Suomen mineraalistrategia

Suomen mineraalistrategia laadittiin ensimmaisen kerran vuonna 2010 ilmasto- ja ener-
giapoliittisen ministerityéryhman toimeksiannosta osana Suomen luonnonvarastrategian
kehittdmista. Strategian raportissa todettiin jo tuolloin, ettd Eurooppa on monien kriittisten
metallien ja mineraalien suhteen taysin tuonnin varassa, ja raaka-aineiden saatavuuden
hairiétilanteet ovat merkittava uhka. Suomessa tavoitteeksi asetettiin mineraalialan lahi-
vuosikymmenien kansainvalisten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen, seka ta-
man pohjalta sellaisten toimenpide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestdvan mine-
raalipolitiikan muotoutumista ja alan kehittémista yhteiskunnan ja elinkeinoelaman kan-
nalta jarkevalla tavalla. Mineraalistrategian visioksi 2050 asetettiin: “Suomi on mineraalien
kestdvan hyddyntéamisen globaali edelldkavija, ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme
tukipilareista.”

Kuluneen vuosikymmenen aikana maailma on muuttunut ja Tyd- ja elinkeinoministerid
asetti 19.12.2023 ohjausryhman valmistelemaan hallitusohjelman mukaista uutta mine-
raalistrategiaa, joka julkaistiin vuoden 2024 joulukuussa. Paivitetyn mineraalistrategian
(Ty6- ja elinkeinoministerié 2024) tavoitteina on tuottaa yhteinen nakemys suomalaisen
mineraaliklusterin nykytilanteesta, politiikan tavoitteista ja paalinjoista seka tarvittavista
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toimenpiteista. Tavoitteena on edistaa suomalaisen mineraaliklusterin kasvua vihrean siir-
tyman ja EU:n strategisen huoltovarmuuden vahvistamiseksi. Tavoitteena on myds lisata
kaivosteollisuuden raaka-aineiden jalostusarvoa ja vahvistaa innovaatioiden syntya. Kriit-
tisten raaka-aineiden saatavuus on edellytys siirtymiselle fossiilisesta energiajarjestel-
masta puhtaaseen energiajarjestelmaan. Mineraalien omavaraisuuden ohella on vahvistet-
tava kaivannaisalan kestdvyytta ja kiertotaloutta. Uusi mineraalistrategia kytkeytyy kes-
keisesti myds edella mainittuun EU:n kriittisten raaka-aineiden asetukseen.

Kansallisen mineraalistrategiaan on listattu vision toteuttamiseksi kuusi paatavoitetta,
jotka ovat seuraavat:

e Mineraalisektorista kasvua ja arvonlisaa,

e vastuullisesti kaikilla kestavyyden alueilla,

e o0saaminen ja TKI-toiminta menestyksen lahteing,
e Suomi - kokonaan suurempi toimija ja kumppani,
e raaka-aineasetuksen tehokas toimeenpano,

teollisuudelle vahva raaka-ainehuolto.

Tavoitteiden saavuttamiseksi strategiassa on esitetty muun muassa seuraavia toimenpide-
ehdotuksia:

e Lupamenettelyn sujuvoittaminen,
e kallioperan mineraalipotentiaalin riittdvan kartoituksen varmistaminen,

e suunnitellaan kannusteet parhaiden teknologioiden ja kiertotalousratkaisujen
kayttéonottoon,

e tehddan mineraalisektorin osaamistarpeiden kartoitus,

e edistetadn vientia ja suomalaisten toimijoiden integroitumista kansainvalisiin
hankkeisiin,

e lisatdan ajantasaista tilannekuvaa yritysten mineraalisten raaka-aineiden tar-
peista,

e vahvistetaan varautumista toimitusketjujen hairidihin.

3.4 Ympadristosaantelyn kehittaminen

Nykyinen hallitus on kaynnistdnyt useita ymparistésadntelya kehittavia ja YVA-menette-
lyyn sekd ymparistélupaprosessiin liittyvia lainsaadantéhankkeita. Naista padosa kasitel-
1dan ns. yhden luukun lainsdadantéhankkeessa, johon sisdltyvat muun muassa:

* YVA-menettelyn toimivuuden ja kehittamistarpeiden tarkastelu. Lisaksi arvioidaan
ja selkeytetaan YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn seka
luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin suhdetta lupakasittelyyn. Selvite-
tdan oikeudelliset reunaehdot ymparistéllisten lupamenettelyiden seka YVA-menet-
telyn ja Natura-arvioinnin nykyista selkedmpaan yhteensovittamiseen.

e Viranomaisuudistus, lupa-, ohjaus- ja valvontaviraston perustaminen.
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e Vesienhoidon ymparistdtavoitteet ja niistd poikkeaminen.
o Alueiden kaytdn saantelyn uudistaminen.
e Useita erillistoimia, kuten varovaisuusperiaateselvitys

Valtion aluehallinnon uudistusta koskeva hallituksen esitys ja useita siihen liittyvia ympa-
ristbhallinnon toimialan liitelakeja on annettu eduskunnalle 13.3.2025. Eduskunta hyvdksyi
hallituksen esitykset HE 13/2025 ja HE41/2025 kesakuussa 2025. Naihin perustuvat lait
on saadetty ja tulivat voimaan 1.1.2026

3.5 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (1.4.2018) ovat osa maankdyttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnallisten alueiden-
kayttétavoitteiden tehtdavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomi-
oon ottaminen alueidenkaytdssa ja sen suunnittelussa. Tavoitteet vieddan kaytantéoén en-
sisijaisesti maakuntakaavoituksessa. Muita toteuttamisvalia ovat mm. maakuntasuunni-
telma, maakuntaohjelma seka yleis- ja asemakaavoitus.

3.6 Maakunnantason tavoitteet

Pohjois-Karjalan maakuntaohjelma eli Pohjois-Karjala-ohjelma (POKAT 2029) on suunni-
teltu vuosille 2026-2029 ja sen toimeenpano kaynnistyy vuoden 2026 alussa. Maakunta-
ohjelma pohjautuu Pohjois-Karjalan strategia 2045:n, josta myo6s ohjelman kuusi teemaa
on johdettu. Pohjois-Karjalan maakuntaohjelmaan kuuluu osana adlykkaan erikoistumisen
strategia, jonka tavoitteena on luoda arvoa alueelle kansallisesti ja globaalisti. Pohjois-
Karjala on osa eurooppalaista ja kansainvalistd toimijakenttdd metsa- ja biokiertotalouden
ja fotoniikan lisaksi myds mineraalitalouden huippuosaamisen kautta. Mineraalitaloudessa
on mahdollisuuksia luoda yhteiskunnallista merkitystd omaavaa markkina- ja kysyntdve-
toista innovaatiotoimintaa. Maakuntaohjelmassa mainitaan, ettd CRMA-asetus luo Pohjois-
Karjalalle mahdollisuuden profiloitua niin mineraalipotentiaalin kuin vastuullisen kaivostoi-
minnan menetelmien ja kiertotalouden ratkaisujen kehittdjana. Maakuntasuunnitelma on
maankdyttd- ja rakennuslain mukainen strateginen suunnitelma, jossa esitetdaan maakun-
nan pitkan aikavalin visio ja tavoitteet. Maakuntaohjelma on asiakirja, jossa esitetaan maa-
kunnan kehittamistavoitteet ldhivuosille ja joka perustuu alueiden kehittdmisesta seka ra-
kennerahastotoiminnasta annettuun lainsaadantéén. Maakuntaohjelma on asiakirja, jossa
esitetaan maakunnan kehittdmistavoitteet lahivuosille ja joka perustuu alueiden kehitta-
misesta sekd rakennerahastotoiminnasta annettuun lainsdadantéon. (Pohjois-Karjalan
maakuntaliitto 2021)

Pohjois-Karjalan maakuntaohjelman mukaisia kaivannaisalaa koskevia tavoitteita ovat
mm. seuraavat:

e Vastuullisten kaivostoiminnan teollisten investointien tukeminen ja uusien kaivos-
ten avaaminen,

e kaivosteollisuuden puhtaiden ratkaisujen ja mineraalialan kiertotalouden edistami-
nen,

e jalostusarvon ja materiaalikierron lisddminen mineraalitalouden arvoketjuissa,

e kaivannaisalan uusien joustavien osaamispolkujen kehittdminen ja digitaalisuuden
hyédyntéminen,
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e kaivannaisalan vuorovaikutuksen ja julkisuuskuvan systemaattinen kehittaminen,

e kansalliset ja kansainvaliset verkostot entista vahvemmin toiminnan tukena.

3.7 Muut hankkeet

Pampalon kaivospiirin ja Eteldisen kultalinjan hankealueen laheisyydessa, Ilomantsin kun-
nassa, on useita eri elinkaaren vaiheessa olevia turvetuotantoalueita. Noin kolmen kilo-
metrin etdisyydelld eteldiselta hankealueelta kaakkoon, sijaitsee Koivusuo-Ruosmesuon
turvehanke, jonka YVA-menettely on kdynnissa (Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2024a). Koi-
vusuo-Ruosmesuon suunnitellun tuotantoalueen pinta-ala on 368,3 hehtaaria. Tuotanto-
alueen kuivatusvedet tullaan johtamaan Niemijokeen ja edelleen Koitajokeen.

Iljansuon turvetuotantoalue sijaitsee noin kaksi kilometria Etelaisen hankealueen pohjois-
puolella. Iljansuolla tuotantoa harjoitetaan lupapaatéksen nro 7/2014/1 nojalla vuonna
2023 valmistellulla 69 hehtaarin alueella. Itéd-Suomen aluehallintovirasto on 17.7.2024 an-
tamallaan paatoksella nro 66/2024 rauettanut Iljansuon turvetuotantoalueen ymparistdlu-
van nro 7/2014/1 niiltd osin, joilla luvan mukaista toimintaa ei ole aloitettu/aiota aloittaa.
Iljansuon purkuvesistdéna toimii Ilajanjoki, joka laskee Ilajanjarveen.

Ramepuron kaivoksen tuotannollinen toiminta pdattyi toistaiseksi 9.2.2016. Vedet johde-
taan Ramepuroon, josta vedet virtaavat edelleen Ilajanjoen kautta Ilajanjarveen.

4 PAMPALON KAIVOKSEN NYKYINEN TOIMINTA

Pampalon kaivoksen toiminta sijoittuu Pampalon kaivospiirille, joka on Tukesin paatoksella
maaratty vuonna 1997. Tukes on 28.2.2025 mydntanyt kaivosluvan Pampalon kaivospiirin
laajentamiseksi  (28.2.2025, Lupatunnus KL2024:0003, KaivNro 4847, Tukes
10312/10.03.00/2024). Kaivosluvassa mydnnetdaan Pampalo N -niminen kaivosalue lupa-
tunnuksella KL2024:0003. Pampalo N -alueelle laajennetaan nykyista maanalaista kaivosta
ja lupa mahdollistaa maanalaisen kaivoksen toiminta-ajan pidentdmisen ja Pampalon tuo-
tannon jatkumisen. Louhinta Pampalo N -alueella on tarkoitus aloittaa, kun kaivoksen
esiintyma saavuttaa kyseisen alueen, arvioiden vuosien 2025-2027 valilla.

Kaivospiirin pinta-ala on noin 329 hehtaaria. Outokumpu Oy sai Pampalon omistukseen
vuonna 1995. Ensimmaisen kerran malmin tuotantolouhintaa on ollut 1996-1997 ja mal-
min louhintam&ara oli noin 114 372 tonnia. Pampalon kultaesiintyman kaivosoikeudet siir-
tyivat Polar Mining Oy:lle vuonna 2003. Kaivostoiminta oli keskeytyneena vuosina 1998-
2010. Pampalon kaivosoikeus siirtyi Endomines Oy:lle 2006 ja kultamalmin tuotanto-
louhinta alkoi vuonna 2010. Vuosien 2010-2024 aikana malmia on louhittu 2 291 000 ton-
nia. Vuosina 2018-2021 Pampalossa oli tuotantotauko. Louhintaa on tehty seka avo-
louhoksesta ettd maanalaisesta kaivoksesta ja louhinta jatkuu molemmissa edelleen.

Pampalon kaivoksen tuotantoprosessi koostuu seuraavista paavaiheista: louhinta, murs-
kaus, jauhatus, painovoima- ja vaahdotusrikastus, rikasteen kuivaus, varastointi ja l[dhetys
jatkojalostukseen. Endomines Oy:n ja urakoitsijoiden palveluksessa kaivosalueella ty6s-
kentelee noin 100-150 henkilda.

Kaivosalueen itapuolella kulkee seututie 522 ja alueen Iapi kulkee Poikopaantie. Pampalon
nykyiset toiminnot on esitetty kuvassa (Kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Pampalon kaivoksen nykyiset toiminnot.

Vuonna 2024 jatkokasittelyyn toimitettavaa kultarikastetta tuotettiin noin 5 000 tonnia.
Sivukivea muodostuu noin 400 000-1 000 000 tonnia vuodessa ja rikastushiekkaa
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muodostuu noin 200 000-450 000 tonnia. Rikastushiekka-altaassa on talla hetkella al-
taassa lajitettya rikastushiekkaa noin 1,7 Mm3,

Pampalon kaivoksella kaivosalueella muodostuvat vedet kootaan rikastushiekka-altaalle,
josta vesia voidaan johtaa selkeytysaltaalle ja takaisin rikastamon prosessivedeksi tai oh-
jata vedet jalkiselkeytykseen. Jdlkiselkeytysaltaalta vedet poistuvat painovoimaisesti pin-
tavalutuskentalle ja edelleen Riitaocjaan, Sivakkojokeen ja Hattujarveen. Vuosittainen pur-
kuvesimaara on ollut noin 100 000-275 000 m3. Kaivosalueen vesikierto ja vesienjohta-
misrakenteiden sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Pampalon kaivoksen nykyinen vesikierto.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Esiintymat

Eteldisen kultalinjan mineraaliesiintymat sijoittuvat Ilomantsi-Lieksa tien nro 522 itédpuo-
lelle. Alueella on nelja paaesiintymda; Ukkolanvaara, Muurinsuo, Korvilansuo ja Kuittila.
Naille alueille tulee sijoittumaan louhokset ja niiden sivukivialueet. Kuvassa (Kuva 5-1) on
esitetty pdadesiintymat ja niille sijoittuvat potentiaaliset louhosalueet.
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Kuva 5-1. Eteldisen kultalinjan hankealue, alustavat potentiaaliset louhinta- ja sivukivialu-
eet.

Tassa vaiheessa alueet on esitetty malmipotentiaalinen mukaan. Louhosalueiden rajaukset
tulevat tarkentumaan hankesuunnittelun edetessa. Lisaksi kuvassa on suunnitellut sivuki-
vialueet. Kaivostoiminnan arvioidaan alkavan avolouhintana ja siirtyvan myéhemmassa
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vaiheessa maan alaiseksi kaivostoiminnaksi. Avolouhosten ja sivukivialueiden koko on
maaritetty talla hetkella tiedossa olevan louhintamaaran perusteella. Pinta-alat tarkentu-
vat selostusvaiheen aikana ja ne esitetaan YVA-selostuksessa.

5.2 Kaivoksen elinkaari ja malmivarat

Eteldiselta kultalinjalta arvioidaan louhittavan yhteensa noin 132 miljoonaa tonnia. Tasta
maarasta arviolta noin 46 milj. tonnia on malmia, josta noin 33 milj. tonnia on kultamalmia
ja noin 13 milj. tonnia volframi- ja molybdeenimalmia missa voi myds esiintya kultaa.
Volframi ja molybdeeni esiintyvat paasaantoisesti eri kivilajissa kuin kulta. Sivukivea arvi-
oidaan muodostuvan 86 milj. tonnia. Tunnetuilla malmivaroilla tuotannon kesto on noin
13-20 vuotta. Toiminnan aikana malminetsintad jatketaan ja kaivoksen elinkaari hyvin
todennakdisesti pitenee. Mahdollinen kaivoksen elinkaaren jatkuminen tai muutokset tuo-
tannossa kasitelldan tarvittaessa uudessa YVA-menettelyssa.

5.3 Rakennusvaihe

Ennen kaivostoiminnan aloittamista on rakentamisen aika, jonka kesto on noin 2-3 vuotta.
Valmistelevia toimenpiteitd ovat puuston ja pintamaamassojen poisto tarvittavalta alu-
eelta, tiestdn rakentaminen, uusien ojien tekeminen, ldjitysalueiden pohjustusty6t seka
vesienkasittelyaltaiden ja vesien siirtoputken rakentaminen seka sahkaliitannat.

Kaivoksen ja sivukivialueiden rakentaminen

Ennen louhinnan aloittamista kallion pinta paljastetaan riittdvan suurelta alueelta. Poistet-
tavan maapeitteen paksuus vaihtelee esiintymasta riippuen 0-20 metriin. Pintamaa-ainek-
set Eteldisen kultalinjan alueella ovat padasiassa moreeneja, mutta paikoitellen on myoés
mm. soraa ja turvetta. Poistettavat pinta- ja irtomaat lajitetaan erilliselle niille varatulle
alueelle louhoksen ldheisyyteen. Maa-aineksia seka turvetta tullaan hyddyntamaan sovel-
tuvilta osin maanrakentamisessa ja kaivoksen sulkemisvaiheessa muun muassa sivuki-
vialueiden peittorakenteena sekd muussa toiminnassa.

Louhosten yhteyteen rakennetaan altaita kaivos- ja sivukivialueiden vesien kerdilya ja ka-
sittelyd varten. Lisaksi niiden lédheisyyteen rakennetaan huoltoa, varastointia ja tydsken-
telya varten tarvittavia rakennuksia.

Sivukivialueet sijoitetaan kaivoksen léheisyyteen. Tavoitteena on, ettd muodostuva sivu-
kivea hyddynnetaan kaivosalueen rakentamisessa seka myos kaivostayttéihin, jotta maan
paalle ladjitettdvan sivukiven maara on mahdollisimman vahainen. Sivukivialueiden raken-
tamisessa huomioidaan kiven geokemiallinen vaihtelu ja pohjarakenteet valitaan sen mu-
kaisesti.

Tarvekivilouhos

Tarvittaessa louhitaan tarvekivea, jolla turvataan riittdva kiviaineksen saanti kaivoksen
rakentamisen tarpeisiin. Tarvekivea kaytetddn muun muassa kaivosalueen sisaisten teiden
rakentamiseen. Tarvekiven murskaukseen kaytetdan toiminnan alkuvaiheessa mobiili-
murskaa, mutta jatkossa kivea voidaan murskata myds rikastamolla tai louhoksella. Tar-
vekivilouhoksen sijainti tarkentuu arviointitydn aikana ja esitetaan YVA-selostuksessa.
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Pintamaiden I3jitys

Poistetuille pintamaille varataan varastointialueet louhosten laheisyyteen. Pintamaan |&ji-
tysalueille sijoitettua maa-ainesta hyddynnetaan kaivannaisjatealueiden peittorakenteissa.
Pintamaa-alueiden lgjitysalueiden sijainnit esitetdan YVA-selostuksessa.

Rikastamo- ja rikastushiekka-alueen rakentaminen

Rikastamoalueelle tehdaan tarvittavat maansiirto- ja perustusty6t ennen muuta rakenta-
mista. Lisaksi rakennetaan vesien kerdamisen ja -kasittelyn rakenteet. Rikastamoalueelle
tulevat sijoittumaan rikastamo, vesienkasittely, vesialtaita, malmin lajittelulaitos, mahdol-
lisesti betoniasema ja pastalaitos (tilavaraus, toiminta vasta maanalaisen kaivoksen ai-
kana), varastotilat (mm. valiaikainen rajahdysainevarasto, kemikaalivarasto), lampélaitos,
polttoaineen jakelupiste, pysakointialue seka huolto-, laboratorio-, toimisto- ja sosiaalitilat.

Rikastushiekka-alue rakennetaan osissa riippumatta rikastushiekan lajitystavasta. Toimin-
nan aikana voidaan rakentaa uusia osioita ja sulkea osiot, jotka ovat saavuttaneet lopulli-
sen tayttdkorkeuden. Huolimatta lajitystavasta rikastusalueelle varataan noin 120-150
hehtaarin maa-ala ja varsinaista lgjityspinta-alaa on noin 70 hehtaaria. Rikastushiekka-
alueen sijaintipaikka vaihtelee vaihtoehdoittain, mutta on aina rikastamon ldheisyydessa.

5.3.1 Vesien hallinta rakentamisen aikana

Rakentamisen alkuvaiheessa tehd&an tarvittavat vesienkasittelyrakenteet. Rakentamisen
aiheuttamaa kiintoaineskuormaa hallitaan kokoamalla rakennusalueen hulevedet laskeu-
tusaltaaseen, jossa kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle védhentdaen maa-aineksesta kul-
keutuvien mineraalien ja orgaanisen aineksen maaraa.

5.4 Kaivostoiminta

5.4.1 Malmin louhinta

Eteldisen kultalinjan esiintymissa malmi on léahelld maanpintaa, ja esiintymat jatkuvat sa-
tojen metrien syvyyteen. On todenndkdistd, ettd mineraaliesiintymat jatkuvat tutkittua
syvemmalle. Kaivossuunnitelma perustuu nykyisiin mineraalivaroihin ja arvioituun tule-
vaan tutkimuspotentiaaliin. Vuosittain tavoitellaan noin kolme miljoonan tonnin kultamal-
min ja noin miljoonan tonnin volframi-molybdeenimalmin louhintaa.

Eteldisen kultalinjan esiintymat otetaan tuotantoon vaiheittain mutta louhintaa voidaan
tehdd useammalta alueelta samanaikaisesti. Vaiheistus tarkentuu YVA-menettelyn aikana,
kun louhossuunnittelu etenee. Loppuun louhitulla esiintymalld, tai sen osalla tehdaan sul-
kemistoimenpiteitd, kuten maisemointia.

Kaivostoiminta tapahtuu yhtajaksoisesti ympari vuoden ja louhosalueet valaistaan yleisen
turvallisuuden takia. Malmi voidaan louhia kayttamalld normaalia avolouhoskalustoa. Myd6-
hemmassa vaiheessa kaivostoiminta siirretdan maanalaiseen louhintaan sivukiven louhin-
nan ja ymparistdvaikutusten minimoimiseksi. Joillain alueilla on mahdollista siirtya suo-
raankin maanalaiseen louhintaan.

Avolouhinnassa louhintamenetelmana kaytetdan pengerlouhintaa, jossa louhinta etenee
tasakorkein penkerein (tasoittain) ylhdaltd alaspain. Tasot yhdistetaan toisiinsa ajotein
(rampein), joita pitkin malmi ja sivukivet kuljetetaan dumppereilla tai kuorma-autoilla mal-
min varastoalueelle tai sivukiven lajitysalueelle. Myds hihnanosto voi olla mahdollinen.
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Siirtyminen maanalaiseen louhintaan tapahtuu avolouhoksen pohjalta tai louhoksen si-
vusta louhittavan erillisen vinotunnelin kautta.

Kiven irrotuksessa kaytetaan poraus- ja rdajaytystekniikkaa. Louhintarajaytyksia on 1-2
kertaa paivassa. Rajaytykset on suunniteltu tehtévaksi avolouhinnassa klo 7-22 valisena
aikana. Maanalaisessa toiminnassa rdjaytyksia arvioidaan olevan 1-3 kertaa vuorokau-
dessa.

Maanalaisessa malmin louhinnassa tarvitaan vetta porauksen jaahdytykseen. Louhinnan
alkuvaiheessa vetta otetaan ulkopuolisesta vesilahteesta, joko Ilajanjarvesta tai Nuorajar-
vestd. Louhinnan edetessa porauksen jaahdytykseen voidaan hyddyntaa louhokseen suo-
tautuvaa pohjavetta seka sade- ja sulamisvesia. Ylimaaraiset louhosvedet, toiminta-aluei-
den hulevedet ja sivukivialueiden suotovedet kasitelldan alueelle rakennettavalla veden-
puhdistamolla tai siirrettavilla vedenpuhdistuskonteilla ennen johtamista vesisté6n, joko
Ilajanjarveen tai Nuorajarveen.

Malmi voidaan murskata louhoksilla tai kuljettaa louhe murskattavaksi rikastamolle. Mal-
min siirrot louhokselta rikastamolle voidaan tehda kuljettimella tai autokalustolla.

Kaivosalueen sisdista liikennetta varten rakennetaan tiestdéa seka raskaalle kuorma-auto-
ja dumpperiliikenteelle kuin henkiléajoneuvoille ja muulle huoltoliikenteelle. Kaivosalueen
lapi kulkeva Susitaipaleen vaellusreitti on tarkoitus sdilyttdaa nykyisella reitilla. Reitille
suunnitellaan joko ali- tai ylikulku, jotta valtetdan risteaminen kaivosalueen liikenteen
kanssa. Susitaipaleen vaellusreitti on esitetty kuvassa (Kuva 12-5).

5.4.2 Sivukivet

Louhinnassa sivukivea arvioidaan muodostuvan noin 86 miljoonaa tonnia. Sivukivialueet
sijoittuvat louhosten lédheisyyteen. Alueille tehd&an tarvittavat pohjarakenteet |gjitettavan
kiviaineksen laadun mukaan seka suotovesienkerdys. Mahdollisesti happoa muodostaville
sivukiville tehddan erillinen |&jitysalue ja erillinen vesienkerays. Ndin ehkaistaan suotove-
sien imeytymistéd maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Mahdollisesti happoa muodostavissa
sivukivissa materiaalin sisdltamien metallien liukoisuus saattaa kasvaa, minka vuoksi mah-
dollisien happamien valumavesien kasittely vaatii erityishuomiota.

Sivukivien haponmuodostusta on tutkittu ja tuloksia on esitetty luvussa 5.8.3. Korvilan-
suon ja Muurinsuon esiintymien osalta. Ukkolanvaaran ja Kuittilan esiityman osalta sivuki-
ven haponmuodostusta tutkitaan ja tulokset esitetadan ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa. Lisatutkimuksia tehddan myo6s ennen louhostoiminnan aloittamista ja sen ai-
kana. Tulosten perusteella paatetdan sivukiven hyddyntamismahdollisuudesta kyseisella
louhoksella.

Syntyvaa sivukivead kaytetddn mahdollisuuksien mukaan hyoddyksi alueen maanrakennus-
toissa tai ymparistokelpoisuuden perusteella voidaan maarittda myos muita hydtykaytto-
kohteita alueen ulkopuolella. Tama voi vaatia kiven murskaamisen ennen kuljetusta. Hap-
poa muodostavaa kivea ei voida kayttdd maarakentamisessa, jolloin se lajitetdan sivuki-
vialueelle.

5.4.3 Kaivostaytot

Kaivostaytossa sivukivea, rikastushiekkaa seka vesienkasittelyn lietteita sijoitetaan takai-
sin avolouhokseen tai maanalaiseen kaivokseen. Sivukiven kaytté vahentaa sivukivika-
soilla varastoitavan kiviaineksen maaraa. Maanalaisen kaivoksen taytté voidaan
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mahdollisesti tehda myo6s pastataytélla. Pasta valmistetaan rikastushiekan ja sementin tai
muun sidosaineen sekoituksesta, mikali rikastushiekan raekoko soveltuu tahan. Seos joh-
detaan pumppaamalla putkistoa pitkin taytettavaan louhokseen. Mikali pastalaitoksen ja
taytettavan louhoksen valimatka on pitka, joudutaan pastan sekoitus tekemdan vasta lou-
hoksella, jottei se kovetu liian aikaisin. Enemman pastalaitoksen toiminnasta on kerrottu
luvussa 5.6.2.

5.5 Rikastamoalueen toiminnot

Etelaisella kultalinjalla rikastamoalueella tarkoitetaan aluetta, jolle sijoittuu kultarikastamo
tai volframin ja molybdeenin rikastamo kaikkine aputoimintoineen.

Rikastamoalueelle sijoittuvat itse rikastamorakennus, malmin valivarasto, malmin murs-
kaus, malmin lajittelulaitos, vesienkasittely, vesialtaita, vesienkasittelysakan varastoalue,
betoniasema ja pastalaitos (tilavaraus, toiminta vasta maanalaisen kaivoksen aikana), va-
rastotilat (mm. valiaikainen rajahdysainevarasto, kemikaalivarasto, vali- ja lopputuoteva-
rasto), sahkdn jakelukeskus, lampdlaitos, polttoaineen jakelupiste, pysakdintialue seka
huolto-, laboratorio-, toimisto- ja sosiaalitilat. Rikastamon alue seka varikkoalueet valais-
taan. Esimerkki paatoimintojen mahdollisesta sijoittumisesta rikastamoalueelle on esitetty
kuvassa (Kuva 5-2). Toimintojen sijainti tarkentuu hankesuunnittelun edetessa.

Prosessivesiallas

Malmikentta P38

0 200 400 m
IS I T—

Sisaltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 10/2025
© AFRY Finland Oy 2025

D Hankealue :’ Rikastamoalue ~+—+ Malmin siirtoreitti
D Potentiaaliset louhinta-alueet || Rikastushiekka-alue Siirtoputki a

D Sivukivialue === Siirtoputki b

Kuva 5-2. Esimerkki rikastamoalueen paatoimintojen sijoittumisesta.
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5.6 Rikastusprosessi

Rikastamon tuotanto toimii keskeytyksettd ympari vuoden. Prosessiin sydtettdavan malmin
maara vaihtelee 150-500 tonniin tunnissa. Rikastusmenetelman vaihtoehtoina on vaahdo-
tus-, painovoima- tai liuotusrikastus. Rikastusprosessi suunnitellaan siten, ettd mahdolli-
sina tuotteina prosessissa syntyy kultaa joko kultarikasteena tai doré-harkkoina. Volframi-
molybdeenimalmi voidaan rikastaa erilliselld prosessilinjalla, jolloin saadaan volframirikas-
tetta ja molybdeenirikastetta seka mahdollisesti kultarikastetta. Lisaksi magneettierotuk-
sella on mahdollista erottaa rautarikastetta Ukkolanvaaran esiintyman malmista. Kuvassa
(Kuva 5-3) on periaatekuva vaahdotus- ja painovoimarikastuksesta malmin lajittelua

kayttaen.
Malmin kuljetus kaivoksesta
Murskaus - Vaahdote
.‘:- Vaunusydtin
- I
=0
Malmin |..3 ] ‘_Er‘h‘
lajittelu

Malmin \

valivarasto 1
Lajittelun =
rejekti kasa =
Sakeutus ja
vedenpoisto
Spiraalit Vaahdotusrikaste
Tarypdyta

Rikastushiekka-alue

Painovoimarikaste

Kuva 5-3. Periaatekuva vaahdotus- ja painovoimarikastuksesta.

5.6.1 Malmin valivarastointi ja murskaus

Rikastusprosessi alkaa malmin murskauksella. Murskaus voidaan tehda louhoksella tai ri-
kastamoalueella sijaitsevalla murskalla. Louhoksesta kivi voidaan kuljettaa vdlivarastoon
tai suoraan murskalle autokalustolla tai kuljettimella. Murskaamossa louhittu malmi pie-
nennetdan sopivaan raekokoon. Malmi murskataan yleensd useassa murskausvaiheessa.
Ensimmadinen murskausvaihe on tyypillisesti leukamurskain, jonka jalkeen on kartiomurs-
kain ja lajittava seulonta.

Malmin kosteuspitoisuus murskalle syétettédessa on noin 0,5-2 %. Murska koteloidaan ja
sen toiminnassa huomioidaan melun- ja pdlyntorjunta.

5.6.2 Lajittelu

Murskaamisen jalkeen malmi voidaan tarvittaessa ohjata lajitteluun. Lajittelu voidaan
tehda lajittelulaitoksella, joka sijaitsee louhoksella tai rikastamoalueella. Lajittelussa syot-
teen pitoisuutta nostetaan hyddyntamalla eri mineraalien ominaiseroja (esimerkiksi paino).
Muita lajittelutekniikoita ovat muun muassa optinen- ja réntgenlajittelu. Lajittelulla voi-
daan tarvittaessa erottaa kiviaineksesta hyédynnettava osa. Prosessin hyddyntamaton ki-
viaines varastoidaan sivukivialueille. Lajittelu tehddan valitusta teknologiasta riippuen
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pestylle tai pesemattdmalle malmille. Pesussa murskatun kiven pinnalta poistetaan hie-
noaines ja podly, jotka voivat olla haitaksi lajittelussa.

5.6.3 Jauhatus

Murskauksen ja lajittelun jalkeen malmi jatkaa jauhatukseen. Jauhatuksessa malmin par-
tikkelikoko pienenee mineraalien erottamisen vaatimaan partikkelikokojakauman mu-
kaiseksi. Jauhatuksessa voidaan kdyttaa tanko- ja/tai kuulamyllya tai puoli tai kokonaan
autogeenista jauhatusta, (SAG- tai AG-myllyt). Malmin mineralogia ja rikastusominaisuu-
det maarittavat kaytettavan myllytyypin. Jauhatuksessa kivi hienonnetaan alle 0,1 mm
raekokoon. Jauhatuksen jdlkeen hienonnettu malmi ohjataan eteenpain rikastusproses-
sissa.

5.6.4 Vaihtoehtoiset rikastusmenetelmat

5.6.4.1 Rikastus vaahdottamalla

Vaahdottamalla tehtavassa rikastuksessa jauhettu malmi sekoitetaan veden ja kemikaalien
kanssa. Vaahdotus tapahtuu vaahdotuskennoissa, joissa ilmakuplat nostavat kultarikas-
teen vaahdon mukana kennojen ylaosaan kemikaalien avulla. Vaahdotettu rikaste ohjataan
ylivuotona rikasteranneihin, joista rikasteliete pumpataan edelleen sakeuttimeen ja edel-
leen suodattimille veden erottamiseksi rikasteesta. Suotokuivattu rikaste siirretdaan rikas-
tevarastoon, josta se lahetetaan muualle jatkokasittelyyn.

Kultamalmien rikastuksessa voidaan kayttda vaahdotuskemikaaleina esimerkiksi natri-
umisobutyyliksantaattia tai kaliumamyyliksantaattia tai niita vastaavia tai korvaavia kemi-
kaaleja esim. MIBC:ia (Metyyli-isobutyyli-karbinoli). Volframi-molybdeenimalmin vaahdo-
tuksessa kokoojana voidaan kayttaa rasvahappoja tai muita tarkoitukseen soveltuvia ko-
koojakemikaaleja.

Kokoojien lisaksi voidaan kayttaa apukokoojia seka pH:n saatdon tarkoitettuja kemikaaleja
kuten kalkkimaitoa tai rikkihappoa. Tarkemmat tiedot kaytettavistéd kemikaaleista selvia-
vat YVA-selostusvaiheen aikana tehtavissa rikastuskokeissa.

5.6.5 Painovoimaerotus

Painovoimaerotuksessa malmi jauhetaan hienoksi ja sekoitetaan veteen. Prosessissa ai-
neksen tiheyseroihin perustuen raskaimmat mineraalit, kuten kulta, painuvat alaspain, kun
taas kevyempi aines jaa suspensioon ja voidaan poistaa.

Painovoimaerotus on mekaaninen menetelma, jossa ei kaytetd kemikaaleja. Jauhetusta
malmista erotellaan painavin fraktio syklonien ja keskipakovoimaan perustuvien laitteiden,
kuten Knelson- ja spiraalierottimien, avulla. Téman jdlkeen materiaali johdetaan tarypdy-
délle, jossa raskaimmat ainesosat, kuten kulta, erotetaan lopullisesti muusta aineksesta.

5.6.6 Liuotusmenetelma

Liuotuksessa kulta liuotetaan lietteestd esimerkiksi syanidilla prosessissa, jossa kulta si-
toutuu aktiivihiileen. Kullan liuotuksen jalkeen kulta vapautetaan aktiivihiilesta ja hiili pa-
lautetaan kiertoon. Syanidipitoinen liuos ja liete kasitellddn taman jalkeen syanidin tu-
hoamisprosessissa véhemman haitallisiksi yhdisteiksi. Kasitelty vesi ohjataan ensisijaisesti
uudelleen kaytettavaksi prosessissa. Syanidin hajoamistuotteita jaa vahaisia maaria rikas-
tushiekkaan.
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Mikali prosessissa kdytetdan syanidia, sen kayttd, varastointi ja kuljetus toteutetaan voi-
massa olevan kemikaaliturvallisuuslainsaddanndn mukaisesti ja asianmukaisin teknisin
suojaustoimin. Kaytosta aiheutuvat riskit ja niiden hallinta arvioidaan YVA-selostusvai-
heessa tarkemmin.

5.6.7 Magneettierotus

Erityisesti Ukkolanvaaran malmissa on rautaa taloudellisesti hydédynnettavissa maarin.
Raudan erotus malmista tapahtuu magneettierotuksella. Prosessissa murskattu malmi joh-
detaan kuljettimelle tai pyorivdadan rumpuun, jossa on voimakas magneetti. Rautapitoiset,
magneettiset hiukkaset tarttuvat magneettiin tai sen ldheisyyteen, kun taas ei-magneetti-
nen aines putoaa pois tai ohjautuu erilliseen virtaan.

Erotettua rautapitoista materiaalia voidaan tarvittaessa jatkokasitella, esimerkiksi vaahdo-
tuksella, mikali se sisaltaa vield epapuhtauksia tai jos tavoitteena on nostaa rikasteen rau-
tapitoisuutta.

5.6.8 Volframin ja molybdeenin rikastus

Volframia ja molybdeenia tuotetaan omalla rikastamolla tai kultarikastamolla erillisessa
prosessissa. Volframin alustavana rikastusmenetelmana on syétteen lajittelu seka paino-
voimaerotus ja mahdollisesti vaahdotuserotus. Molybdeenille vaihtoehtoina tutkitaan esi-
merkiksi vaahdotuserotusta. Kuvassa (Kuva 5-4) on esitetty prosessikuva volframin ja mo-
lybdeenin rikastamisesta vaahdotusmenetelmalla hyddyntaen lajittelua. Volframin ja/tai
molybdeenin rikastamiseen varattuja laitteita voidaan kayttdaéd myos kultamalmien rikas-
tamiseen.

Malmin kuljetus kaivoksesta

A
Murskaus .
e Waunusyotin

Kokooja
Vaahdote
D

Prosessivesi T\ I Kokooja

) /
“ Wvaahdotus |Vaahdote
S i > = ]
£ Malmin | ...
=8= | lajittelu Mo vaahdotus
Malmin \ Kuulamylly b .
valivarasto |
Lajittelun W vaahdotusrikaste Mo vaahdotusrikaste

rejekti kasa

Rikastushiekka-alue

Kuva 5-4. Volframin ja molybdeenin vaahdotusrikastusprosessi.

5.6.9 Rikasteen varastointi

Tuotettu kultarikaste voidaan pakata esimerkiksi suursakkiin, joka varastoidaan varti-
oidulla alueella. Kultarikaste on myds mahdollista varastoida varastohalliin mista se voi-
daan lastata suoraan kuorma-autoon. Mahdolliset doré harkot varastoidaan valvottuun va-
rastotilaan mistd ne toimitetaan eteenpéin viikoittain. Volframi ja molybdeenirikasteet pa-
kataan suursakkeihin, kontteihin tai kasalle. Rautarikaste varastoidaan siiloihin,
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varastokasoihin tai suoraan kontteihin kuivaan ymparistéoén. Varastolta rikasteet toimite-
taan jatkokasittelyyn.

5.6.10 Raaka-aineet ja kemikaalit

Malmin prosessoinnissa rikasteeksi kaytetdaan kemikaaleja epapuhtauksien poistoon mal-
mista. Prosessissa kdytetadn esimerkiksi vaahdotusreagensseja, sakeuttajia, vaahdotus-
aineita ja pH:n saatdaineita. Kaytettavien kemikaalien tyypit ja maarat tarkentuvat YVA-
selostusvaiheessa tehtavien rikastuskokeiden myota. Mikali prosessissa kaytetadn syani-
dia, sen varastointi toteutetaan voimassa olevan kemikaaliturvallisuuslainsaddannén mu-
kaisesti ja asianmukaisin teknisin suojaustoimin. Varastoinnista aiheutuvat riskit ja niiden
hallinta arvioidaan YVA-selostusvaiheessa tarkemmin. Osa kemikaaleista voidaan varas-
toida erillisissa kemikaalisailidissa. Kemikaaleja varastoidaan noin 1-3 kuukauden tar-
peeksi riippuen kemikaalista. Kemikaalien varastointi tarkentuu selostusvaiheessa.

5.6.1 Rajahdeaineiden varastointi

Louhinnassa kaytettavat rajahteet varastoidaan valiaikaisesti niiden varastoimiseen tar-
koitetussa rajahdysainevarastoissa louhosalueiden laheisyydessa. Varaston sijoittelussa ja
turvallisuudessa huomioidaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston laatimat ohjeet (Tukes
2022). Varaston perustamiselle haetaan lupa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta.

5.6.2 Pastalaitos

Pastalaitoksella voidaan valmistaa rikastushiekasta ja sideaineista pastaa maanalaista kai-
vostayttda tai rikastushiekan 1ajitysta varten. Pastalaitos sijoittuu rikastamon tai louhoksen
Idheisyyteen ja sen sijainti tarkentuu hankkeen teknisen suunnittelun edetessa. Pastan
kayttd vahentaa rikastushiekka-alueelle Igjitettavan rikastushiekan maaraa.

Pastan valmistus edellyttdd, ettd rikastushiekan ominaisuudet soveltuvat sen valmistuk-
seen. Hiekasta usein erotetaan ensin karkein raekoko. Siihen sekoitetaan sementtia (tai
vastaavaa tarkoitukseen sopivaa ainetta) ja tarvittaessa my6s muita sideaineita. Pasta
pumpataan laitokselta putkea pitkin louhostayttéon tai rikastushiekka-alueelle. Mikali tay-
tettdva louhostila sijaitsee yli puolen kilometrin etdisyydelld pastalaitoksesta, tehdaan ri-
kastushiekan ja sementin sekoitus vasta louhoksella.

5.6.3 Betoniasema

Betoniasemaa tarvitaan maanalaisen kaivoksen lujittamisessa kaytettdva betonin valmis-
tamiseen. Se koostuu kiviainesvarastosta, sementtisiiloista, sekoittimesta, annostelulait-
teista ja automaattisesta ohjausjarjestelmdsta. Oma betoniasema varmistaa betonin saa-
tavuuden ja mahdollistaa betonin ominaisuuksien tarkan hallinnan.

5.6.4 Lampodlaitos

Rikastamoalueelle sijoitetaan lampdlaitos, jota hydédynnetdan rakennusten [ammityksessa
ja lisaksi silla pystytdan lammittamaan maanalaisen kaivoksen tarvitsema raitisilma. Lam-
polaitoksessa kdytetadn polttoaineena esimerkiksi haketta. Lampolaitoksen tarkempi ku-
vaus esitetdan YVA-selostuksessa.

5.6.5 Energian tarve ja sahkéliitynnat

Suurimmat energiankayttékohteet ovat rikastamo, kaivos, kuljetin, lajittelulaitos ja murs-
kaamo. Rikastamolla suurin sahkénkulutus syntyy malmin jauhatuksessa kaytettavista
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jauhinmyllyista, seulonnasta ja vaahdotuksesta sekd@ prosesseissa kaytettdavista pum-
puista. Rikastamo lammitetaan sahkolla tai lampdlaitokselta tulevalla energialla. Automaa-
tioaste suunnitellaan korkeaksi, mika vahentaa laitteiden tyhjakdyntia ja optimoi niiden
kayttéa. MyoOs eri toiminnoissa muodostuvan hukkaldmman talteenottomahdollisuuksia
kartoitetaan.

Maanalaisessa kaivoksessa sahkda kuluu muun muassa tuuletusilman puhallukseen, lam-
mitykseen ja poraukseen seka kuivanapitopumppaukseen.

Lahtokohtaisesti kaikki tyokoneet toimivat séahkélla. Mikali sahkodkayttoiset koneet eivat ole
mahdollisia, rikastamoalueelle ja louhinta-alueen ldheisyyteen varataan tarpeen mukaiset
kaksoisvaipalliset polttoainesailiot dieselkayttdisia koneita varten.

5.6.5.1 Sahkoéverkko ja liitynnat

Sahko saadaan olemassa olevasta verkosta tai Eteldisen kultalinjan sahkdnsiirto toteute-
taan liittymalla uuteen koko Pohjois-Karjalan alueverkkoa palvelevaan 110 kV sahkdlin-
jaan, jonka suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa Pohjois-Karjalan Sahkdé Oy. Voimajoh-
don kayttaminen edellyttaa liittymasopimusta. Kuvassa (Kuva 5-5) on esitetty nykyinen
45 kV sahkélinja Pampalosta Ratilanvaaraan ja maakuntakaavan mukainen ohjeellinen
110 kV:n linja. Vaihtoehtoisesti nykyisen 45 kV linjan rinnalle rakennetaan 110 kV linja,
jolloin Silvenvaaralta haaroitetaan eteldiselle hankealueelle uusi 45 kV linja. Siirtoreitit tar-
kentuvat suunnittelun edetessa ja ne téasmentyvat YVA-selostukseen.

Hankealueen sisdinen sdhkélinja rakennetaan rikastamolta louhoksille samaa tie- tai kul-
jetuskaytavaa pitkin, jota kaytetdan malmikuljetukseen. Sahkdéaseman sijainti tarkentuu
suunnittelun edetessa.

Tarvittaessa sahkoa voidaan tuottaa myds generaattoreilla, esimerkiksi bioenergiaa hyo6-
dyntden, tai aurinkopaneeleilla.
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Kuva 5-5. Nykyinen 45 kV sdhkolinja ja maakuntakaavan ohjeellinen 110 kV linja.

5.7 Vesien hallinta

Kaivosalueella muodostuu poisjohdettavia vesijakeita kaivosten ja tarvekivilouhoksen kui-
vanapitovesista, sivukivialueiden valuma- ja suotovesistd, rikastamoalueen sade- ja hule-
vesistd, rikastushiekka-alueen vesista seka rikastusprosessin vesista. Vesienhallinnan lah-
tokohtana on pitaa luonnonvedet erillaan kaivosvesista ja kierrattaa suurin osa toiminnassa
muodostuvista vesista. Talléin raakaveden tarve on mahdollisimman pieni ja poisjohdetta-
vien, kasiteltavien vesien maara mahdollisimman vahadinen. Eteladiselld kultalinjalla vesien-
kasittely jarjestetaan rikastamoalueella ja tarvittaessa erillisilla vesienkasittelyalueilla. Ka-
sittelyyn pumpataan vedet toiminnoista, jotka sijoittuvat alustavan arvion mukaisesti kor-
keintaan kolmen kilometrin etdisyydelle kasittelylaitoksesta. Mikali toiminto, esimerkiksi
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sivukivialue, sijoittuu kauemmaksi kuin kolme kilometria, jarjestetaan sille erillinen vesien-
kasittely. Kaavio vesienhallinnasta on esitetty kuvassa (Kuva 5-6).

Tarvekivilouhoksen

kuivanapitovedet
Kaivoksen Kaivos- Prosessi- Rikastus- Laskeutus- Veden- > _
kuivanapito- vesiallas "‘ td hiekka-alue allas puhdistamo Varastoallas

vedet
|

Toiminta-
alueilta

Siirtoputki
vesistoon

Sivukivialueiden

kerattavat
kuormitteiset
vedet

vedet

Kuva 5-6. Periaatekuva Eteldisen kultalinjan vesienhallinnasta.

Eteldisen kultalinjan vesikiertoon tulevia jakeita ovat avolouhoksista, ja mydhemmin
maanalaisista kaivoksista pumpattavat kuivatusvedet, valitusta raakavesilahteesta tarvit-
taessa otettava vesi sekd alueen valumavedet ja rikastushiekka-altaan ja sivukivialueiden
suotovedet. Vesien kasittelyd koskeva kokonaisuus tarkentuu selostusvaiheessa.

Vesikierrosta poistettavia jakeita ovat vedenpuhdistamolla puhdistetut vedet ja prosessi-
vesikierrosta poistettavat vedet. Ne johdetaan varastoaltaalle, jonka kapasiteetti tarkentuu
suunnittelun edetessd. Vedenpuhdistamolta ja rikastamon vesikierrosta vuosittain poistet-
tava vesimaara esitetdan YVA-selostuksessa. Vedet puretaan varastoaltaan kautta Ilajan-
jarveen tai Nuorajarveen.

5.7.1 Raakavedenotto

Vetta tarvitaan toiminnan aikana rikastamon prosessiin, louhinnan, murskauksen ja jau-
hatuksen pdlynhallintaan sekd maanalaisen louhinnan porauksen jaahdytykseen. Lisdksi
sosiaalitilojen kayttéa varten tarvitaan talousvetta, joka hankitaan joko alueelle rakennet-
tavasta talousvesikaivosta tai kunnallisesta vesijohdosta, mikali liitdnta on saatavilla.

Eteldisen kultalinjan toiminnan alkuvaiheessa rikastamon prosessissa ja pdlynhallinnassa
tarvittava raakavesi otetaan ulkoisesta vesilahteesta. Vaihtoehtoisia raakavedenottopaik-
koja ovat Ilajanjarvi ja Nuorajarvi. Louhinnan edetessa raakaveden ldhteena voidaan hy6-
dyntaa louhoksiin suotautuvaa ja sateen mukana kertyvaa vetta. Louhoksiin kertyva vesi
pumpataan kaivosvesialtaaseen, jossa sen annetaan selkeytya. Selkeytynyt vesi johdetaan
edelleen tarvittaviin kayttdékohteisiin.

5.7.2 Kaivoksen kuivanapito

Louhittavaan avolouhokseen kertyy sadevettd, louhosta ymparoivia pintavesia ja pohja-
vettd, jotka kaivostoiminnan mahdollistamiseksi on johdettava pois louhoksesta. Louhos-
vedet johdetaan kaivosvesialtaaseen, jossa vesien sisaltamaa kiintoainesta seka siihen
mahdollisesti sitoutuneita metalleja saadaan laskeutettua. Kaivosvesialtaasta vedet voi-
daan johtaa prosessivesialtaaseen ja edelleen rikastamolle kaytettavaksi. Vaihtoehtoisesti
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kaivosvesialtaan vedet voidaan johtaa suoraan vedenpuhdistamolle, josta ne johdetaan
varastoaltaan kautta siirtoputkella vastaanottavaan vesistoén. On my6s mahdollista, etta
vedet ohjataan suoraan varastoaltaaseen vedenlaadun niin mahdollistaessa. Vesienkasit-
telyn yksityiskohdat tarkentuvat teknisen suunnittelun edetessa. Kuivanapitoveden maara
ei viela YVA-ohjelmavaiheessa ole tarkentunut.

5.7.1 Sivukiven l3jitysalueiden vesienhallinta

Sivukivialueiden ymparille kaivetaan eristysojat, joilla estetdan ymparistésta tulevien va-
lumavesien paasy sivukivialueelle. Sivukivialueen suotovedet kerataan ja johdetaan halli-
tusti vesien kasittelyyn. Kasittelyn jalkeen vedet ohjataan selkeytysaltaaseen ja puretaan
edelleen vastaanottavaan vesistdon.

Mahdollisesti happoa muodostaville sivukiville (PAF) tehdaan erillinen |3jitysalue, jossa on
tiiviit pohjarakenteet ja erillinen suotovesienkerdys. Nain ehkaistaan suotovesien imeyty-
mistd maaperadan ja edelleen pohjaveteen. Mahdollisesti happoa muodostavissa sivukivissa
materiaalin sisdltdamien metallien liukoisuus saattaa kasvaa, minka vuoksi mahdollisien
happamien valumavesien kasittely vaatii erityishuomiota.

5.7.1 Tarvekivilouhoksen kuivanapito

Tarvekivilouhokseen kertyvat vedet pumpataan kaivosvesialtaaseen. Kaivosvesialtaan ve-
det ohjautuvat prosessivesialtaaseen ja edelleen rikastamon prosessivedeksi tai vesienka-
sittelyyn.

5.7.2 Rikastamoalueen vesienhallinta

Rikastamoalueen sisallda muodostuvat kuormitteiset hule-, sade- ja sulamisvedet kootaan
ja johdetaan vesienkasittelyyn. Rikastamoalueella alueen ulkopuoliset puhtaat vedet pide-
taan erilldan alueen sisadisista vesista ymparysojilla.

5.7.3 Rikastamon vedenkayttd

Rikastamolla vetta kaytetaan prosessivetend, kemikaalien valmistuksessa, laboratoriossa,
seka huuhtelu- ja pesuvetend. Rikastamon paaasiallisena prosessivetena kaytetaan lou-
hosten kuivanapitovetta ja tarvittaessa raakavetta otetaan Ilajanjarvesta tai Nuorajar-
vesta. Nama vedet kootaan prosessivesialtaaseen ja siita rikastamolle. Laboratoriossa kay-
tettdva vesi otetaan alueelle tehtavasta talousvesikaivosta tai kunnallisesta vesijohdosta,
jos se on saatavilla.

Rikastamon vedentarve selvitetddn osana teknistd suunnittelua ja tiedot esitetdaan YVA-
selostuksessa. Suuri osa prosessivedesta kierratetdan prosessiin laskeutusaltaalta. Loppu-
osa rikastamon kayttamasta vedestd otetaan ulkoisesta raakavesilahteesta. Vuotuinen
raakaveden maara ja kierratettdvan veden madra esitetaan YVA-selostuksessa.

5.7.4 Rikastushiekka-alueen vesienhallinta

Kuivaladjityksessa rikastushiekasta erotetaan suurin osa vedesta suodatusvaiheessa ennen
hiekan sijoittamista rikastushiekka-alueelle. Suodatuksessa poistettu vesi johdetaan pro-
sessivesialtaaseen. Kuivaldjitetyn rikastushiekan alueelta kerdtdan sade ja sulamisvesia ja
varastoidaan ne prosessivesialtaaseen prosessin kayttéoén. Kuivaldjitetyn rikastushiekan
Iapi voi suotautua vahadisia maarid sade- ja sulamisvesia, jotka kerataan rikastushiekka-
alueen pohjalla olevan keraysjarjestelman kautta talteen ja edelleen prosessivesialtaa-
seen.
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Mikadli paadytaan rikastushiekan markaldjitykseen, kootaan vesi rikastushiekka-altaan
pohjalla olevaan dekanttivesikaivoon tai muuhun vedenkeraysjarjestelmaan, josta se joh-
detaan laskeutusaltaaseen ja edelleen prosessivesialtaaseen tai vesienkasittelyyn. Tarvit-
taessa voidaan kayttaa laskeutumista edistavia kemikaaleja esim. flokkulantit, seka kemi-
kaaleja pH:n saatamiseksi.

Huolimatta rikastushiekan |3jitysmenetelmasta rikastushiekka-alueen ympadrille tehdaan
ymparysoja, joka erottaa ulkopuoliset puhtaat pintavedet. Nama vedet johdetaan maas-
toon.

5.7.5 Vesienkasittely vedenpuhdistamolla

VesistoOn purettava puhdistusta vaativa vesi kasitellaan aktiivisessa vesienkasittelypro-
sessissa ennen sen johtamista vesistoon. Valittavaan vedenkasittelytekniikkaan vaikutta-
vat kasiteltavéan veden laatu ja virtaama, joihin puolestaan vaikuttavat prosessiveden
laatu, rikastushiekan lajitystapa seka kaivoksen kuivatusveden maara ja laatu. Vedenpuh-
distamolla poistetaan kiintoaineita, raskasmetalleja, kemikaaleja ja muita haitta-aineita
vesistddn purettavasta vedesta.

Vesistdon johdettavan veden laatua seurataan saanndlliselld naytteenotolla ja tarvittaessa
ryhdytaan toimenpiteisiin vesien kasittelyn tehostamiseksi. Vesienkdsittelyn tapaa tarken-
netaan YVA-selostukseen.

5.7.6  Kasiteltyjen vesien purku

Kasitellyt vedet johdetaan siirtoputkella vesistdon. Eteladiselld kultalinjalla vaihtoehtoisina
vastaanottavina vesistdéina ovat Ilajanjarvi ja Nuorajarvi. Pampalossa vastaanottava ve-
sistd on Hattujarvi. Siirtoputki sijoitetaan putkelle tehtdvaan kaivantoon maan alle noin 1-
3 metrin syvyyteen (Kuva 5-7). Putki varustetaan vuodontarkkailujarjestelmalla. Putki-
kaivantoon voidaan tarvittaessa asentaa useita putkia, sahk6- ja valokuitukaapeleita. Siir-
toputkien tekniset tiedot paivitetaan YVA-selostukseen.

HUOLTOTIE/
HUOLTOALUE

5-10m

PUTKIKAIVANTO

15-20m

Kuva 5-7. Esimerkkikuva putkikaivannosta.

5.7.7 Pampalon kaivoksen tuleva vesienhallinta

Pampalon kaivoksen vesikiertoa on suunniteltu muutettavan siten, ettd luontaisen kos-
teikon ja luonnonojien kayttamisesta purkureittind luovutaan ja siirrytdan kayttamaan
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rakennettavaa siirtoputkea. Putkella voidaan seka ottaa raakavetta Hattujarvesta etta pur-
kaa kasiteltyja ylijadmavesia Hattujarveen. Pampaloon on myds suunniteltu vedenpuhdis-
tamo ja biologisen hakereaktorin kayttéonottomahdollisuutta typen poistamiseen selvite-
taan.

5.8 Kaivannaisjaitteet ja -jatealueet, seka vesienkasittelysakat

5.8.1 Yleista

Kaivannaisjatetta muodostuu kallio- tai maaperassa luonnollisesti esiintyvan orgaanisen
tai epdorgaanisen aineen irrotuksessa, rikastamisessa, muussa jalostamisessa ja varas-
toinnissa. Kaivannaisjate luokitellaan pysyvaksi tai ei-pysyvaksi. Mikdli jate ei ole pysyvaa,
niin se luokitellaan lisdksi vaarattomaksi tai vaaralliseksi jatteeksi. Luokitteluperusteet ovat
jatelaissa (JatelL 646/2011) ja -asetuksessa (978/2021) seka valtioneuvoston asetuksessa
kaivannaisjatteista (VNA 190/2013) ns. kaivannaisjateasetus).

Kaivannaisjatteet luokitellaan niiden geokemiallisten ominaisuuksien perusteella. Kaivan-
naisjatteiden luokittelua tarkastellaan kaivannaisjateasetuksen ml. valtioneuvoston ase-
tuksen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007, ns.
PIMA-asetus) mukaisesti. Jatejakeiden ymparistdkelpoisuutta arvioidaan jatteen ominai-
suuksien perusteella. Jatejakeiden ymparistokelpoisuus maaraytyy geokemiallisten omi-
naisuuksien seka jatteiden pitkdaikaiskayttaytymisen testauksen perusteella.

Kaivannaisjateasetuksen mukaan kaivannaisjatteen jatealueella tarkoitetaan tuotantopai-
kan yhteydessa olevaa aluetta, johon sijoitetaan siind syntyvaa kiinteda, lietemaista tai
nestemadista kaivannaisjatettd. Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavalla kaivannaisjat-
teen jatealueella tarkoitetaan jatealuetta, josta voi virheellisen toiminnan tai rakenteellisen
vakauden tai siihen sijoitetun vaarallisen jatteen maaran tai ymparistélle tai terveydelle
vaarallisten kemikaalien vuoksi aiheutua merkittéavad vaaraa ihmisten terveydelle, omai-
suudelle tai ymparistélle. Kaivannaisjatteen luokittelusta suuronnettomuuden vaaraa ai-
heuttavaksi jatealueeksi saadetadn kaivannaisjateasetuksen liitteessa 2.

Kaivannaisjatteen jatealueena ei asetuksen mukaan kuitenkaan pidetéa aluetta, joka ei ole
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava ja johon sijoitetaan alle kolmeksi vuodeksi pilaan-
tumatonta maa-ainesta, pysyvaa jatetta tai etsinndssa tai turvetuotannon yhteydessa syn-
tyvaa kaivannaisjatettd, joka ei ole vaarallista jatettd, taikka alle vuodeksi muuta kuin
edelld mainittua kaivannaisjatettda, joka ei ole vaarallista jatetta.

Toiminnassa muodostuvia kaivannaisjatteitd ovat pintamaat, sivukivi, rikastushiekka, ve-
sienkasittelysakat ja poraussoija. Suunniteltujen kaivannaisjatteiden jatealueiden sijainnit
on esitetty luvussa 6 eri vaihtoehtojen osalta.

Jatejakeiden ymparistokelpoisuus maaraytyy niiden geokemiallisten ominaisuuksien seka
jatteiden pitkaaikaiskayttaytymisen testauksen perusteella. Kaivannaisjatteet luokitellaan
niiden geokemiallisten ominaisuuksien perusteella.

Muurinsuon, Korvilansuon ja Kuittilan louhosalueiden maaperéan ominaisuuksia on esitetty
kappaleessa 5.8.2. Muurinsuon ja Korvilansuon sivukivien ominaisuuksia on esitetty kap-
paleessa 5.8.3. Muiden alueiden osalta maaperdn ominaisuudet tarkentuvat selostusvai-
heessa.
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Kaivannaisjatteiden hallintaan liittyen huomioidaan YVA-selostusvaiheessa kaivannaisjat-
teiden hallinnan vertailuasiakirja (MWEI BREF, EC 2018) ja siina esitetyt parasta kaytetta-
vissa olevaa tekniikkaa koskevat BAT-paatelmat.

5.8.2 Maa-aines ja maa- ainesten Igjitysalueet

Pampalon kaivoksen ja Eteldisen kultalinjan hankealueiden maaperan yleinen kuvaus on
esitetty luvussa (16.1.1). Vastaavasti Pampalon kaivoksen toiminnot, mukaan lukien maa-
ainesten ja sivukivien I3jitysalueen sijainti ja tiedot on esitetty luvussa 6. Eteldisen kulta-
linjan hankealueilla ei ole télla hetkella maa-ainesten |3jitysalueita.

Tassa luvussa puolestaan on esitetty maa-ainesten ominaisuudet, jotka kuvastavat aluei-
den luontaisia maaperdaominaisuuksia, niiden kohteiden osalta, kun tietoa on tdssa YVA-
ohjelmavaiheessa ollut kaytettavissa.

Maa-ainesten ominaisuudet

Eteldisen kultalinjan louhoskohteista Muurinsuolla, Korvilansuolla ja Kuittilassa on selvi-
tetty alueen luontaista maaperdn laatua vuosina 2012 ja 2024. Ukkolanvaaran maaperan
laatua ei ole viela selvitetty. Taulukossa (Taulukko 5-1) esitetdan tehdyt tutkimukset tai
kaynnissa olevat tutkimukset.

Taulukko 5-1. Eteldisen kultalinjan (Muurinsuo, Korvilansuo, Kuittila, ja Ukkolanvaara)
maaperdandytteista tehdyt maaritykset.

Maaritys Muurinsuo Korvilansuo Kuittila Ukkolanvaara

Alkuaineanalyysi kuningasve- X X X
siuutolla sis. rikkipitoisuuden

Elohopean maaritys

Anionien maadritys (fluoridi)

Haponmuodostuspotentiaali
ABA-testilla

Routivuus-, vesipitoisuus ja X X X
maalajimaaritykset

*Muurinsuon maaperésta on maaritetty laajemmin anioneja kuin muista. Tekstissd méaarityksistd on kerrottu
tarkemmin.

Vuonna 2012 Muurinsuon, Kuittilan ja Korvilansuon maaperan koostumusta on tutkittu
koekuoppandytteistd. Koekuoppia tehtiin Muurinsuolla kolme, Korvilansuolla kaksi ja Kuit-
tilassa viisi. Koekuopista otetuista naytteistd tutkittiin kuningasvesiliukoisten metallien ja
metalloidien ml. elohopean (Hg) pitoisuudet (Labtium Oy 2012).

Vuonna 2024 maaperdnaytteita otettiin pohjavesiputkien asennuksen yhteydessa Muurin-
suon, Korvilansuon ja Kuittilan alueilta. Maaperan pohjavesiputkien sijainnit on esitetty
kuvassa (Kuva 15-2). Maaperasta otettiin kokoomanaytteet ja niistd maaritettiin kunin-
gasvesiliukoisten metallien ja metalloidien pitoisuudet ml. uraanin ja toriumin pitoisuudet
sekd anioineista fluoridi (ALS Finland 2024). Maaperandytteille tehtiin my&s rakeisuustut-
kimukset (SGM Consulting 2024a). Lisaksi Muurinsuon maaperanadytteista maaritettiin ani-
oneista bromidi, kloridi, typen yhdisteet ja sulfaatti.

Vuosien 2012 ja 2024 mitattuja maa-ainesten metallipitoisuuksia on verrattu PIMA-ase-
tuksen (VNA 214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin; Muurinsuon pitoisuudet esitetdaan taulu-
kossa (Taulukko 5-2), Korvilansuon taulukossa (Taulukko 5-3) ja Kuittilan taulukossa (Tau-
lukko 5-4).
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Taulukko 5-2. Muurinsuon louhosalueen laheisyydesta otettujen maaperandytteiden me-
tallipitoisuudet (kuningasvesiuutto) mg/kg ja pitoisuuksien vertailu PIMA-asetuksen
(214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin. Ohjearvot eivit liity pysyvidn jiatteen madritelmdan,
kuten kynnysarvot ja taustapitoisuus, vaan niita kdytetdan tiassa pelkastaan suuruusluo-
kan havainnollistajana. Ndytteet on otettu vuonna 2012 koekuopista ja vuonna 2024 eri
syvyyksilta pohjavesiputkien asennuksen yhteydessa. Lisdksi GTK:n TAPIR-tietokannasta
otetut keskimaaradiset taustapitoisuudet (sdade 15 km) ja suurimmat suositellut taustapi-
toisuudet (SSTP).

Iﬁxg%’imis““s 92 | 0,03 | 39 | 188 | 12,6 | 0,02 | 105 | 0,7 | 0,07 | 17,4 | 181
SSTP (TAPIR) 25,0 | 0,06 7,5 40,0 | 25,0 | 0,09 | 22,0 0,6 0,16 | 32,0 | 38,0
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo | 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400
Vuoden 2012 tulokset (koekuopat)

KK1 0,9-1,6 m 10,1 | <0,05 3,4 10,5 4,8 <0,05 8 2 0,02 12 11

KK2 0,7-2,2 m 4,3 | <0,05| 10,9 | 10,5 | 7,0 | <0,05| 10 2 | <0,02| 13 13

KK3 1,1-1,9 m 18,4 | <0,05 | 3,6 15,6 | 21,9 | <0,05| 11 2 0,04 17 19

KK3 1,0-2,2 m 19,5 | <0,05| 3,2 14,6 | 7,9 | <0,05 9 2 0,04 14 16

Vuoden 2024 tulokset (moreenindytteet)

P10-2m 2,6 | <0,40 | 2,5 10,4 | 8,5 |<0,20| 5,1 1,7 | <0,50| 12,9 | 9,4
P14-7m 2,3 | <0,40 | 4,4 18,0 | 12,5 | <0,20| 11,2 | 2,6 | <0,50| 15,0 | 16,4
P2 0-1m 2,9 | <0,40 | 3,0 8,9 7,3 | <0,20| 4,6 2,7 | <0,50| 12,7 | 11,5
P2 2-6 m 4,0 | <0,40 | 2,3 10,3 | 9,3 |<0,20| 51 2,0 |<0,50| 13,4 | 11,2
P30-2m 3,6 | <040 | 3,0 12,1 7,1 | <0,20| 6,0 1,7 | <0,50 | 13,6 10,8
P4 0-1m 1,9 | <0,40 | 3,1 19,1 2,8 | <0,20| 6,0 3,5 | <0,50 | 26,3 15,7
P4 2-4,5m 2,8 | <0,40| 3,9 20,4 | 11,8 | <0,20 | 11,3 2,0 |<0,50| 16,1 | 19,0
P54-7,8 m 2,4 | <040 | 6,4 | 31,8 | 142 | <0,20| 16,7 | 11,9 | <0,50 | 35,0 | 48,1
Vuoden 2024 tulokset (turvendytteet)*

P50-3m | 13,9 | <0,40 ‘ 3,0 ‘ 7,8 ‘ 51 ‘ <0,20 ‘ 5,9 ‘ 8,7 ‘ <0,50 ‘ 17,7 ‘ 4,1
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Taulukko 5-3. Korvilansuon louhosalueen laheisyydesta otettujen maaperanaytteiden me-
tallipitoisuudet (kuningasvesiuutto) mg/kg ja pitoisuuksien vertailu PIMA-asetuksen
(214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin. Ohjearvot eivit liity pysyvidn jatteen madritelmdan,
kuten kynnysarvot ja taustapitoisuus, vaan niita kdytetdan tiassa pelkastaan suuruusluo-
kan havainnollistajana. Ndytteet on otettu vuonna 2024 eri syvyyksilta pohjavesiputkien
asennuksen yhteydessd. Lisdksi GTK:n TAPIR-tietokannasta otetut taustapitoisuudet
(sade 15 km) ja suurimmat suositellut taustapitoisuudet (SSTP).

Taustapitoisuus

6,5 0,03 3,6 15,5 12,5 0,02 9,5 0,4 0,06 16,5 17,2

(TAPIR)
SSTP (TAPIR) 17,0 | 0,07 | 73 | 32,0 | 23,0 | 0,08 | 190 | 0,4 | 0,16 | 31,0 | 34,0
Kynnysarvo 5 1 20 100 | 100 0,5 50 60 2 100 | 200
Alempi oh-

et 50 10 100 | 200 | 150 2 100 | 200 10 150 | 250
Ylempi oh-1 400 20 250 | 300 | 200 5 150 | 750 50 250 | 400
jearvo

Vuoden 2012 tulokset (koekuopat)

KK1 0,3.1,9 2,8 |<0,50| 2,0 10 43 |<0,005| 6,0 | 2,3 |<0,02]| 10 9
KK2_0,6_1,7 32 |<0,50]| 2,0 10 7,6 |<0,005| 7,4 | 1,4 |<0,02| 9,1 15

Vuoden 2024 tulokset (moreenindytteet)

P10-1m 1,5 | <040 | 46 | 155 | 7,7 | <0,20 | 12,2 | 4,1 | <0,50 | 22,9 | 27,5
P11-3m 0,7 | <0,40| 2,8 | 138 | 7,2 | <0,20 | 10,0 | 2,0 |<0,50| 13,4 | 13,1
P2 0-1m 1,0 | <040 | 2,0 | 12,8 | 3,9 | <0,20 | 6,2 | 2,0 |<0,50| 9,7 | 16,9
P30-1m 20,8 | <0,40| 8,0 | 44,3 | 16,5 | <0,20 | 20,6 | 3,1 | <0,50 | 33,6 | 36,2
P2P4 2-5m 10,5 | <0,40 | 11,5 | 75,8 | 24,5 | <0,20 | 41,8 | 2,7 | <0,50 | 35,6 | 44,6
P4 0-3m 1,2 | <040 2,5 | 124 | 44 | <020 | 7,6 | 1,9 | <0,50| 14,6 | 13,4
P32-4m 14,8 | <0,40 | 16,5 | 131,0 | 53,6 | <0,20 | 46,6 | 3,1 | <0,50 | 85,5 | 84,3
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Taulukko 5-4. Kuittilan louhosalueen ldheisyydesta otettujen maaperandaytteiden metalli-
pitoisuudet (kuningasvesiuutto) mg/kg ja pitoisuuksien vertailu PIMA-asetuksen
(214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin. Ohjearvot eivat liity pysyvian jatteen maaritelmaan,
kuten kynnysarvot ja taustapitoisuus, vaan niita kdytetaan tiassa pelkdastadan suuruusluo-
kan havainnollistajana. Ndytteet on otettu vuonna 2024 eri syvyyksilta pohjavesiputkien
asennuksen yhteydessad. Lisdksi GTK:n TAPIR-tietokannasta otetut taustapitoisuudet
(sdde 15 km) ja suurimmat suositellut taustapitoisuudet (SSTP).

Taustapitoisuus
(TAPIR)

6,4 0,03 3,5 14,8 12,0 0,02 9,2 0,35 0,06 16,0 16,8

SSTP (TAPIR) 17,0 | 0,06 6,6 31,0 20,0 0,09 17,0 | 0,70 0,17 30,0 33,0

Kynnysarvo 5 1 20 100 | 100 0,5 50 | 60 2 100 | 200
;‘a'gf\‘lgi oh-| 59 10 100 | 200 | 150 2 100 | 200 10 150 | 250
}(e":’r‘:/‘;' °h-| 100 | 20 | 250 | 300 | 200 5 150 | 750 | 50 | 250 | 400
Vuoden 2012 tulokset (koekuopat)

KK1_0,4_1,9 13 | <0,50 | 3,5 21 6,7 | <0,005 | 86 | 3,0 | 003 | 16 17
KK2_1,3_2,4 16 | <0,50 | 4,0 24 14 | <0,005 | 13 | 51 | 0,03 | 18 22
KK3_1,4.2,3 | 7,6 | <0,50 | 6,8 29 13 | <0,005 | 18 | 68 | 0,03 | 20 24
KK4_1,7.1,9 | 3,9 | <0,50 | 4,1 24 50 | <0,005| 13 | 2,5 |<0,02| 17 21
KK5_1,5_1,9 13 | <0,50 | 6,1 25 15 | <0,005 | 13 | 3,1 | 0,02 | 18 20

Vuoden 2024 tulokset (moreenindytteet)

P1P6 0-1m 0,8 | <0,40| 1,4 13,3 3,0 <0,20 | 4,6 2,7 | <0,50 | 11,4 8,0
P11-3m 1,0 | <0,40 | 4,8 24,1 7,9 <0,20 | 12,3 | 2,7 | <0,50 | 21,6 | 24,2
P4 P72-5m |10,8 | <0,40 | 4,4 23,1 | 11,7 | <0,20 | 10,3 | 2,2 | <0,50 | 21,5 | 20,7
P21-3m 38,6 | <0,40 | 5,1 28,8 | 13,1 <0,20 |12,3| 3,0 |<0,50]| 19,4 | 20,7
P2 4-6 m 38,0 | <0,40 | 3,5 23,2 | 10,4 | <0,20 | 9,7 1,6 | <0,50 | 15,3 | 17,0
P4_P7 0-2 m 2,7 | <0,40 | 3,9 25,7 7,2 <0,20 |119] 1,4 | <0,50]| 15,6 14,8
P51-2m 20,5 | <0,40 | 10,0 | 44,6 | 28,1 <0,20 | 21,1 14 <0,50 | 47,0 | 84,5
P53-5m 8,4 | <0,40 | 3,0 18,1 14,7 <0,20 | 9,6 2,3 | <0,50 | 14,5 15,8
P6 2-6 m 18,2 | <0,40 | 5,8 23,0 12,4 <0,20 |12,7| 1,6 | <0,50| 19,1 19,8

Vuoden 2012 otettujen naytteiden pitoisuuksien oletetaan heijastavan koetoiminta-alu-
eella esiintyvada vaihtelua tyydyttavasti. Maaperan arseenipitoisuus Muurinsuon alueilla on
PIMA-asetuksen (VNA 214/2007) kynnysarvoa korkeampi, mutta luontaisiin taustapitoi-
suuksiin ndhden tavanomainen. Maaperéan rikkipitoisuus on keskimaarin matala (vuonna
2012: 280 mg/kg eli 0,028 % ja vuonna 2024: 519 mg/kg eli 0,052 %), jonka perusteella
maa-aines luokittuisi happoa tuottamattomaksi kaivannaisjatteeksi. Maa-ainesten hapon-
tuotto-ominaisuuksia ei ole madritetty ABA-testilla, joten neutralointipotentiaalia ei tie-
deta, eikd siten myo6skaan neutralointipotentiaalin ja hapontuottopotentiaalin suhdetta
(NPR-luku). Maaperasta otettujen naytteiden tulosten perusteella Korvilansuolla ja Kuitti-
lassa arseenipitoisuudet ylittdvat PIMA-asetuksen kynnysarvon. Lisaksi Korvilansuolla yh-
dessa moreenindytteessa ylittyi kromin kynnysarvo. Alemmat ohjearvot eivat ylittyneet
minkaan metallin osalta tutkittujen louhosalueiden maaperassa.
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Taulukoihin 5-2, 5-3 ja 5-4 on haettu TAPIR-rekisterin suurin suositeltu taustapitoisuus-
arvo (SSTP). Taman SSTP-arvon alittavat arvot voidaan olettaa olevan alueen taustapitoi-
suuden tasolla. Alueet ovat Joensuun-Ilomantsin alueelle maaritetyn arseeniprovinssin si-
sdlla tai hyvin lahella sitd, joten taustapitoisuudet ovat kohonneita verrattuna Suomen
maaperan keskiarvoihin. Tutkituissa kohteissa havaitaan maa-aineksessa SSTP-arvon ylit-
tavia pitoisuuksia yksittaisissa naytteissa. Naita tuloksia tullaan tulkitsemaan YVA-selos-
tusvaiheessa.

Maa-ainesten muodostuminen ja kdsittely

Kaivos-/louhintatoiminnan alkaessa alueella tullaan tekemaan maanrakennustdiden yhtey-
dessa puuston poistoa sekd orgaanisen ja kivenndismaan poistamista. Poistettuja turpeita
hyddynnetadan mahdollisuuksien mukaan jatealueiden pohjarakentamisessa. Kivennais-
maita tullaan hyédyntamadan soveltuvin osin kaivosalueen maanrakentamisessa, mm. tie-
rakenteissa, meluvalleissa, toiminnan aikaisissa sulkemisrakenteissa ja padoissa. Hyédyn-
tamiseen mahdollisesti soveltumattomat maa-ainekset tullaan sijoittamaan maanlgjitys-
alueille. Hyddyntamisen perusteet tarkentuvat, kun maa-aineksien laadusta saadaan
enemman tietoa YVA-selostusvaiheessa. Alueelta poistetut ja erillisille alueille varastoidut
maa-ainekset tullaan hyddyntamaan kokonaisuudessaan viimeistaan kaivoksen jalkihoito-
vaiheessa. Lisaksi maa-ainesten hyddyntamista selvitetéddn maa-ainesmaarien ja laadun
tarkentuessa. Mikali teknis-taloudellisesti olisi mahdollista, niin orgaanisia maa-aineksia
voitaisiin hyddyntaa alueen ulkopuolella muun muassa energian tuotannossa.

Poistettuja maa-aineksia tulee muodostumaan kaikkien louhosten avaamisen yhteydessa.
Pintamaita poistetaan vain siind laajuudessa, kuin se kaivostoiminnan, rikastushiekan ja
sivukivien lgjittdmisen takia on valttamatonta. Muodostuneet pintamaat sijoitetaan suun-
nitelluille pintamaiden lajitysalueille, joita voi olla 1-3 erillista aluetta. Maa-ainesten 13ji-
tysalueet ovat luonteeltaan tilapaisia. Koska niiden varastoinnin ajallinen kesto on toden-
nakdisesti enemmadn kuin 1-3 vuotta, niin kaivannaisjdteasetuksen mukaisesti ne ovat tal-
I6in kaivannaisjatteen jatealueita.

Maa-aineksen varastointiin suunnitellut ldjitysalueet luokitellaan niille sijoitettavan jatteen
ominaisuuksien perusteella huomioiden sijoittamisen aikajakso. Esimerkiksi kaivannaisjat-
teen jatealueena ei pideta aluetta, johon sijoitetaan pilaantumatonta maa-ainesta tai py-
syvaa kaivannaisjatettad alle kolmeksi vuodeksi.

Maanpoistomassojen arvio tarkentuu YVA-selostukseen. Pintamaita poistetaan vain siina
laajuudessa, kuin se kaivostoiminnan takia on valttamaténta.

Tietojen tarkastelu ja jatkoselvitystarpeet YVA-selostusvaiheeseen

Alueiden osalta muodostuvien maa-ainesten geokemiallisen karakterisoinnin tarve, laatu
ja ominaisuudet tarkentuvat, kun aluesuunnittelu tarkentuu. YVA-selostuksessa tullaan ku-
vaamaan kaikkien Eteldisen kultalinjan alueiden maaperan laatua geologisen avoimen da-
tan (mm. GTK Hakku-tietokanta, TAPIR-taustapitoisuusrekisteri 2025), yhti6ltd saatavan
tiedon seka mahdollisten alueellisten tutkimustulosten perusteella.

Ymparistdvaikutusten arviointivaiheessa tullaan esittdmaan laajemmin maa-ainesten omi-
naisuuksia esim. puuttuvien karakterisointitietojen osalta seka laatua niiden kohteiden
sekd maalajien osalta, joista on havaittu tassa vaiheessa tarkennettavaa. Tallaisia ovat
mm. kaivannaisjatteiden neutralointipotentiaalisuhteen maarittdminen (ABA-testi) ja mah-
dollisesti turpeen ominaisuuksien selvittaminen eri kohteissa. Tavoitteena on saada kai-
kista tarkasteltavista kohteista maa-ainesten osalta toisiaan vastaavat maa-aineksen
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ominaisuus- ja laatutiedot. Tulosten perusteella tullaan arvioimaan kaivannaisjatteiden
luokitusta kaivannaisjateasetuksen mukaisesti ml. hyétykayttd. Samalla esitetdan tarkem-
min naytteenottotiedot (madra ja maaritysmenetelma) sekd arvioidaan niiden luotetta-
vuutta.

Lisdksi tarkennetaan arviota maa-ainesten maardsta, tietoja maa-ainesten |3jitysalueiden
suunnittelusta ja luokittelusta.

5.8.3 Sivukivi

Eteldisellda kultalinjalla sivukived muodostuu malmin louhinnan yhteydessd. Sivukivea
suunnitellaan sijoitettavaksi rakennettaville sivukivien |3jitysalueille (luku 5.4.2) tai sijoi-
tettavaksi osaksi kaivostayttdja maanalaiseen tai avolouhokseen (luku 5.4.3). Yhteensa
sivukiven ldjitysalueita on esitetty olevan noin 11. Sivukiven ldjitysalueet ovat samat eri
vaihtoehdoissa (kuvat 6-3, 6-4, 6-6 ja 6-8). Pampalon kaivoksen nykyiseen sivukiven hal-
lintaan ei tule muutosta.

Eteldisen kultalinjan kohteista on kairaustietoa, jonka avulla saadaan tietoa alueiden sivu-
kivien ominaisuuksista ja sivukivien mdardsuhteista. Kaikkien kohteiden osalta tarkemmat
tiedot esitetaan YVA-selostusvaiheessa.

Eteldisen kultalinjan alueista Muurinsuolla ja Korvilansuolla on selvitetty sivukivien laatua
ja ominaisuuksia vuonna 2024 laboratorioon lahetetyista kairasydannaytteista (Taulukko
5-5). Kuittilan ja Ukkolanvaaran alueiden osalta osa maarityksista on téta ohjelmatekstia
kirjoittaessa kesken tai naytteita ei ole vield lahetetty tutkimuksiin.

Taulukko 5-5. Eteldisen kultalinjan (Muurinsuo, Korvilansuo, Kuittila ja Ukkolanvaara) si-
vukivinaytteista tehdyt maaritykset. Liukoisuustestaus tehdddn vain osalle nadytteista.
*Tulokset eivat ole kaikilta osin valmiina tai naytteita ei ole ldhetetty tutkimuksiin YVA-
ohjelmaa laadittaessa.

Maaritys Muurinsuo Korvilansuo Kuittila Ukkolanvaara
Alkuaineanalyysi kuningasvesiuutolla X X * *
sis. rikkipitoisuuden

Elohopean maaritys X X * *
Neutralointipotentiaalisuhde ABA- X X &3 ok
testilla

Mineraloginen maaritys X X

Liukoisuusominaisuuksien maaritta- X X * *
minen NAG-testilla ml. NAG-uutteen

analyysi

Liukoisuusominaisuuksien (pitkdai- X X * *
kaisominaisuudet) maarittaminen

kosteuskammiotestilla*

PIMA-metallien keskimaaraiset pitoisuudet Muurinsuon ja Korvilansuon kivissa esitetaan
taulukossa (Taulukko 5-6).

Muurinsuon sivukivet on jaettu kolmeen Kkivilajiin (maasalpaporfyyri, karkearakeinen
metasedimentti ja hienorakeinen metasedimentti), jotka eroavat toisistaan rakenteeltaan
sekd alkuainejakaumaltaan (Ni, As). Metasedimentit eroavat toisistaan mineralogialtaan:
hienorakeinen metasedimentti on magneettikiisuvaltainen, jossa on enemman nikkelia ja
karkearakeinen metasedimentti on rikkikiisuvaltainen. Muurinsuon maasalpaporfyyri-
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sivukivissa rikkipitoisuuden arvioidaan olevan metasedimentin rikkipitoisuutta suurempi.
Korvilansuon esiintymassa sivukivet jaotellaan vastaavalla kolmeen sivukivilajiin. Erona
Muurinsuon sivukiviin, maasalpaporfyyrissa on rikkia vahemman kuin metasedimenteissa.
Kuittilan esiintymdssa on tunnistettu kaksi sivukivilajia: tonaliitti ja metasedimentti. Kuit-
tilan esiintymassa molybdeeni esiintyy molybdeenihohteena. Tonaliitissa kalsiumin pitoi-
suus on suuri. Kuittilan metasedimenttikivessa esiintyy nikkelid ja arseenia. Kaikkien edella
mainittujen kohteiden sivukivien sisdainen laadunvaihtelu (rikkipitoisuus, alkuainepitoisuu-
det) ja rakenteelliset ominaisuudet ovat vahdisid, mutta eri louhosten sivukivet voivat
erota toisistaan laadullisesti, mineralogisesti ja rakenteellisesti. Eroja sivukivilajien sisalla
ei ole alustavissa maarityksissa havaittu. Sivukivinaytteet analysoidaan erikseen kompo-
siittinaytteen sijaan, jotta sivukivien laadullinen vaihtelu voidaan tunnistaa tarkemmin.
Louhosten sivukivien tiedot ovat yhtidlta saatuja. Sivukivindytteiden edustavuutta ei ole
erikseen arvioitu, mutta tassa vaiheessa edustavuuden oletetaan olevan riittdva. (AFRY
Finland Oy 2024)

Muurinsuon ja Korvilansuon sivukivindytteissa havaitaan PIMA-asetuksen kynnysarvon ja
ohjearvojen ylityksia (Taulukko 5-6). Kaikkien sivukivien osalta rikkipitoisuus vaihtelee va-
lilld 0,13-0,74 %. Muurinsuon sivukivien neutralointipotentiaalisuhde NPR: metasediment-
tikiville ka. 0,21 ja 0,23 ja maasalpaporfyyrille ka. 0,66. Korvilansuon sivukivien neutra-
lointipotentiaalisuhde NPR: metasedimenttikiville ka. 0,55 ja 0,39 ja maasalpaporfyyrille
ka 2,26 (Taulukko 5-7). Tulosten perusteella sivukivet ovat ei-pysyvaa jatettd. Lisdksi si-
vukivet ovat mahdollisesti happoa tuottavia. Tarkempi sivukivien kaivannaisjatteiden luo-
kittelu tullaan tekemaan YVA-selostusvaiheessa, jolloin on hyédynnettavissa tietoa kiven
mineralogiasta ja liukoisuusominaisuuksista.

Muurinsuon sivukivissa uraanipitoisuus on keskimaarin ka. 0,81 mg/kg (0,57-1,46
mg/kg). Korvilansuon sivukivien keskimaarainen uraanipitoisuus ka. 0,98 mg/kg (0,76-
1,16 mg/kg).

Taulukko 5-6. Muurinsuon ja Korvilansuon eri kivilajien metallipitoisuudet (kuningasvesi-
uutto) mg/kg ja pitoisuuksien vertailu PIMA-asetuksen (214/2007) kynnys- ja ohjearvoi-
hin. Ohjearvot eivat liity pysyvan jatteen maaritelmaan, kuten kynnysarvot, vaan niita
kaytetaadn tiassa pelkastaan suuruusluokan havainnollistajana.

Metallit (mg/kg)

As Cd Co Cr Cu | Hg* | Ni Pb | Sb \' Zn
Kynnysarvo 5 1 20 | 100 | 100 | 0,5 50 60 2 100 | 200
Alempi ohjearvo 50 10 | 100 | 200 | 150 2 100 | 200 | 10 | 150 | 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 | 300 | 200 5 150 | 750 50 250 | 400
Muurinsuo (tulokset 2024)
Hienorakeinen metasedimentti 41 0,04 26 120 54 102 2 0,12 | 41 82
Karkearakeinen metasedimentti 140 | 0,06 | 24 112 44 88 2 0,07 | 45 97
Maasalpaporfyyri 7 |o86| 13 | 43 | 39 19 3 |o0,10| 59 | 83
Korvilansuo (tulokset 2024)
Hienorakeinen metasedimentti 301 | 0,03 | 34 235 57 143 3 0,10 | 106 96
Karkearakeinen metasedimentti 17 | 0,05 18 78 25 54 3 0,04 | 60 77
Maasalpaporfyyri 7 0,05 9 39 18 25 4 0,05 | 53 69
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Taulukko 5-7. Muurinsuon ja Korvilansuon eri kivilajien neutralointipotentiaalisuhde
(NPR-luku) ja rikin keskiarvopitoisuus seka lukuarvojen vaihteluvali ja ndaytelukumaara
(ABA-testin tuloksia (Eurofins 2024a, b). Vuoden 2009 ndytteet on otettu 7-8 kairareidsta
(Labtium 2009).

Muurinsuo (tulokset 2009)

Maasalpaporfyyri 2 0,45 0,37-0,54 1,10 0,09-0,12

Muurinsuo (tulokset 2024)

Hienorakeinen metasedimentti 5 0,21 0,13-0,25 0,65 0,41-1,16
Karkearakeinen metasedi- 8 0,23 0,19-0,29 0,55 0,42-0,77
mentti

Maasalpaporfyyri 13 0,66 0,17-1,0 0,94 0,2-1,45

Korvilansuo (tulokset 2024)

Hienorakeinen metasedimentti 7 0,55 0,22-1,8 0,39 0,13-0,57
Karkearakeinen metasedi- 8 0,39 0,28-0,72 0,48 0,27-0,74
mentti

Maasalpaporfyyri 7 2,26 2,0-2,7 0,27 0,20-0,29

Tietojen tarkastelu ja jatkoselvitystarpeet YVA-selostusvaiheeseen

Ymparistdvaikutusten arviointiselostusvaiheessa tullaan tarkentamaan sivukivien ominai-
suuksia, kun sivukivista on saatavissa enemman karakterisointitietoja (ABA-testi, minera-
logia, liukoisuuskayttaytymista maarittavat testaukset), etenkin puuttuvien ja kesken-
erdisten tietojen osalta. Tulosten perusteella tullaan arvioimaan kaivannaisjatteiden luoki-
tusta kaivannaisjateasetuksen mukaisesti seka mahdollista sivukivien luokittelua (esim.
hybétykdyttoa varten). Samalla esitetdan naytteenottotiedot (maara ja maaritysmene-
telmd) seka arvioidaan niiden luotettavuutta.

Lisdksi YVA-selostusvaiheessa tarkennetaan arviota sivukivien maarastd, sivukiven sijoit-
tamista ldjitysalueille ja/tai louhostayttéon, tietoja sivukivien Idjitysalueiden suunnittelusta
ja luokittelusta.

5.8.4 Rikastushiekka

Rikastushiekka on rikastusprosessin jaannds. Rikastushiekka-alueita kaytetaan louhitun
malmin rikastuksessa syntyvan kaivannaisjatteen turvalliseen varastointiin. YVA-menette-
lyssa esitetdan ja tarkastellaan rikastushiekan marka- ja kuivalajitystekniikoita seka rikas-
tushiekan kayttéa kaivostaytdssa (luku 5.4.3) ja niiden arvioidaan vaikutuksia.

Eteldisen kultalinjan uudet kultamalmin ja volframi-molybdeenimalmin rikastushiekka-alu-
eet sijoitetaan vastaavan rikastamon Idheisyyteen, joiden sijainnit eri vaihtoehdoissa on
esitetty luvussa 5.13. Lisaksi Pampalon kaivokselle esitetédan uutta rikastushiekka-aluetta,
josta on kerrottu myds luvussa 6.

Vuosittain l&jitettava kultamalmin rikastuksessa kaivoksella muodostuva rikastushiekka-
maara on alustavasti noin 1 500 000-3 000 000 tonnia ja kokonaismaara 20 000 000
tonnia 13 vuoden tuotannon aikana. Malmi voi sisdltda haitta-aineita, joista osa voi jaada
rikastushiekkaan, esim. jossain maarin arseenia ja rikkia. Talléin on mahdollista, etta voi
tulla tarve sijoittaa haitta-ainepitoisempaa rikastushiekkaa erilleen vahemman haitta-
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ainepitoisemmasta rikastushiekkajakeesta esim. omaan erilliseen lohkoonsa rikastus-
hiekka-alueelle. Tallainen tarpeen arviointi tarkentuu, kuten myds laadun valvonta tuotan-
tovaiheessa YVA-selostusvaiheessa suunnitelmien tarkentuessa.

Eteldisella kultalinjalla volframin ja molybdeenin rikastushiekkaa arvioidaan muodostuvan
vuosittain 950 000 tonnia. On myds mahdollista, ettad rikastusprosessissa kaytetaan vain
painovoimamenetelmia ja prosessin jdte (ei hyddynnettdava osa) palautuu sivukivena sivu-
kivialueelle.

Rikastushiekka-alue suunnitellaan siten, ettd pohjarakenteet ovat ymparistéturvallisia ja
vesienhallinnassa huomioidaan niin toiminnan aikaiset kuin sulkemisenkin aikaiset tavoit-
teet.

Eteldisen kultalinjan vaihtoehdoissa VE2, VE3 ja VE4 on esitetty Muurinsuon, Korvilansuon
ja Ukkolanvaaran rikastamoalueille pastalaitosta. Pastatdaytdén valmistuksessa rikastus-
hiekka sekoitetaan sementin tai muun sideaineen kanssa ja pumpataan maan alle, jolloin
rikastushiekka voidaan loppusijoittaa maanalaisen kaivoksen louhittuihin, tyhjiin tiloihin
tukemaan kaivoksen rakenteita. Lisaksi pastamateriaalia voidaan sijoittaa rikastushiekka-
altaalle, jolloin vaadittavan rikastushiekka-alueen pinta-ala voi pienentya. Pastalaitos voi
sijaita joko tehdasalueella tai louhosalueen laheisyydesséa riippuen siitd, mista pasta on
helpointa pumpata ja jakaa kaivokseen. Rikastusjatteen ominaisuuksien, mm. geoteknisen
ja geokemiallisen kayttdaytymisen tutkiminen aloitetaan, kun pilot-mittakaavan rikastusko-
keiden tuloksena saadaan riittévasti prosessia edustavaa rikastusjatetta. Lisaksi rikastus-
kokeiden yhteydessa hankitaan tietoa prosessiveden laadusta. Geokemiallisten ominai-
suuksien maarittely tehddaan vahintdaan kaivannaisjateasetuksen (VNA 190/2013) vaati-
malla tasolla ja tuloksia esitetdan YVA-selostusvaiheessa silta osin kuin niita on saatavilla.
Jatteiden luokittelu esitetéan kaivannaisjateasetuksen mukaisesti. Liséksi rikastuskokeiden
yhteydessa hankitaan tietoa prosessiveden laadusta.

Tassa YVA-ohjelmavaiheessa on tehty Muurinsuon, Korvilansuon ja Kuittilan malmin rikas-
tuskokeita. Kokeista on otettu rikastushiekka- eli jatejae talteen ja niistd on tehty kaivan-
naisjatteen peruskarakterisointi (ABA-testaus ja metallimaaritys). Ukkolanvaaran rikastus-
kokeita ollaan aloittamassa. Lisaksi rikastushiekkandytteiden pitkdaikaiskdayttaytymista
selvitetaan kosteuskammiokokeilla. Peruskarakterisointitulokset tullaan esittamaan YVA-
selostusvaiheessa, pitkaaikaiskokeiden tulokset siltd osin kuin ne ovat valmiina. Kosteus-
kammiokokeiden tuloksia hyédynnetdadn muun muassa toiminnan aikaisissa kaivannaisja-
tealueiden suotoveden laadun vaikutusarvioinneissa.

Rikastushiekka-alueille, rikastushiekan Igjittdmistekniikoille ja sijoittamispaikoille on useita
erilaisia vaihtoehtoja. Tdssé vaiheessa vaihtoehtotarkastelun osalta on ajallisesti mahdo-
tonta tehda kaikille eri vaihtoehtojen eri toiminnoille numeerista kaivannaisjatealueiden ja
louhosten (maanalainen kaivos ja avolouhos) veden laadun mallinnusta ja sita vastaavaa
vaikutusten tarkastelua. Tasta syysta toiminnan vaikutusten arvioinnissa valitaan tarkem-
paan tarkasteluun alueet ja toiminnot, jotka tulosten perusteella ovat merkittavimpia vai-
kutusten arvioinnin kannalta. Naité arvioidaan olevan yksi tai kaksi per alue ja naiden
osalta vaikutuksia voidaan arvioida numeerisesti. Muutoin toiminnan vaikutusten arviointia
tehdaan suhteuttamalla osakohteita (yksittaiset louhokset, |djitysalueet) numeerisesti ar-
vioituihin osakohteisiin ja kasitteellisilla tarkasteluilla.
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Tietojen tarkastelu ja jatkoselvitystarpeet YVA-selostusvaiheeseen

Ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa tullaan esittdmaan rikastushiekan omi-
naisuuksia alustavien rikastuskoetulosten perusteella. Rikastuskokeista esitetdan em. asi-
oiden lisaksi koejarjestelyt ja niiden eroavuudet Pampalon kaivoksella kaytéssa olevaan
rikastusprosessiin ml. kemikaalit ja prosessivesikierto. Tulosten perusteella arvioidaan kai-
vannaisjatteiden luokitusta kaivannaisjdteasetuksen ja jatelainsdadannén mukaisesti. Sa-
malla esitetdaan naytteenotto- ja analyysitiedot (maara ja maaritysmenetelmad) seka arvi-
oidaan niiden luotettavuutta.

Lisaksi tarkennetaan arviota rikastushiekka-alueiden teknisesta suunnittelusta ml. 13jitys-
tapa seka esitetaan alustava arvio jatealueen luokittelusta kaivannaisjateasetuksen mu-
kaisesti.

Rikastushiekan sijoittaminen

Rikastushiekan sijoittamisessa tarkastellaan vaihtoehtoina perinteista markaldjitystapaa
seka lisaksi sakeutetun rikastushiekan lajitystapaa ja kuivalajitystapaa. Rikastushiekan ka-
sittelymenetelma valitaan monien valintakriteerien pohjalta huomioiden riskit ja kustan-
nukset. Yleisimmin kaytdssa oleva perinteinen markaldjitystekniikka on kustannustehok-
kain, mutta rikastushiekkaan sitoutuneen veden maara on suuri. Kuivaldjitys tuottaa va-
hemman suotovesia, mutta niiden laatu poikkeaa markalajityksessa muodostuvasta ve-
denlaadusta. Kuivalajitys saastaa eniten vettda, mutta se on kalliimpi ja teknisesti vaati-
vampi kuin perinteinen markalgjitys. Kuivalajityksen kaytté on vahemman tunnettua Suo-
men kaltaisessa ilmastossa ja tekniikan vaikutuksia selvitetdaan selostusvaiheessa. Sakeu-
tetun rikastushiekan tekniikka on edellisten valimuoto, menetelma sdastaa vetta ja pato-
altaan koko on pienempi kuin markaldjityksessa. Vertailu eri lajitysmenetelmistd on esi-
tetty taulukossa (Taulukko 5-8).

Taulukko 5-8. Vertailu rikastushiekkojen ldjitysmenetelmista (Watson ym. 2010).

Ominaisuus

Kuivalajitys

Sakeutettu

Markaldjitys

Kiintoainepitoisuus

>70-80 % (suodatettu,
ldhes kuiva)

50-70 % (paksunnettu
lietemainen)

25-45 % (lietemainen)

Veden talteenotto

Erittain korkea (>90 %)

Kohtalainen (60-70 %)

Alhainen (50-60 %)

Varastointitapa

Kuiva jate lajitetaan ker-
roksittain

Lajitetdan sakeutettuna
lietteena

Lajitetaan lietteena

murtumisriski

teisessa

Tarvittava pato Pieni pato/tukirakenne Pienempi pato kuin pe- | Suuri pato
rinteisessa
Tilantarve Pieni Kohtalainen Suuri
Ymparistoriskit Pienempi patoaltaan | Véhemman kuin perin- | Suurempi patoaltaan

murtumisriski, vuotoriski

Kustannukset

Korkeat (investointi ja
kayttd)

Keskitaso (kalliimpi kuin
perinteinen)

Alhaisimmat kayttdkus-
tannukset

Energiankulutus

Suuri (suodatus ja kulje-
tus)

Kohtalainen (pumppaus
ja sakeutus)

Pienempi

Soveltuvuus

Paras kuivissa olosuh-
teissa tai tilanpuutteessa

Hyva jos halutaan va-
hentaa vesialtaan kokoa

Yleisin suurilla tuotanto-
maarilla

5.8.5

Vesienkasittelyssa muodostuvat sakat

Toiminnassa muodostuu kaivosten kuivanapitovesien ja kaivannaisjatealueilta muodostu-
vien suotovesien kasittelyssa vesienkasittelysakkaa.
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YVA-selostuksessa tullaan kuvaamaan vesienkasittely ja kaytetyt kemikaalit, jonka perus-
teella voidaan arvioida muodostuvien vesienkasittelysakkojen laatua olemassa olevan tie-
don perusteella, mika voi pohjautua kirjallisuuteen seka Endominesin muiden kaivosaluei-
den vastaavaan tietoon.

5.8.6 Kaivannaisjatealueiden onnettomuusriskin arviointi

Kaivannaisjdtealueiden, etenkin rikastushiekka-alueiden eri rikastushiekan sijoittamista-
pojen vaikutusta rikastushiekka-alueiden onnettomuusriskeihin vahingon vaaran nakdékul-
masta arvioidaan sanallisesti YVA-selostusvaiheessa. Sanallisessa kuvauksessa keskity-
taan yleisella tasolla esittamaan eri tekniikoiden vertailu. Arviointi on riskiperusteinen ver-
tailu, ja se perustuu yleiseen, olemassa olevaan ja/tai kokemusperaiseen tietoon. Kyse ei
siis ole varsinaisten vahingonvaara-arvioiden laatimisesta, joka edellyttaisi pidemmalle
edennytta suunnitteluvaihetta.

5.9 Muut jatteet

Toiminnassa muodostuvat muut jatteet, kuten yhdyskuntajatteet ja vaaralliset jatteet ke-
ratédan, varastoidaan ja toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Kaivosten toimin-
nassa muodostuu kaikissa hankevaihtoehdoissa naiden lisdksi muun muassa seuraavia ja-
tejakeita: poltettava energiajate, lajiteltava rakennusjate, hyddynnettdva metalli, akut,
elektroniikkajate, seka puhtaat puu-, muovi- ja pahvijate.

5.10 Paastot ilmaan

Kaivoksen rakennustdiden yhteydessa aiheutuu pélyamistd maanrakennustoimista ja ilma-
paastoja tyokoneista. Maansiirtotdissa esiintyy pélyamista etenkin kuivina aikoina.

Toiminnan aikana kaivosalueella polypdastdja aiheuttavat avolouhoksilla tapahtuvat rajay-
tykset, malmin ja sivukiven louhinta, malmin ja sivukiven lastaus, kuljetus ja murskaus
seka malmin jatkokasittely jauhatuksessa. Rikastushiekka-altaalta seka sivukiven |&jitys-
alueilta aiheutuu pdélyamista tuulen ilmaan nostamana. Rikastushiekka on hienojakoista,
joten kuivana se poélyaa herkasti. Pélyamisen maaraan vaikuttavat alueelle sijoitettavan
materiaalin ominaisuudet, kuten kosteuspitoisuus seka vallitsevat saaolosuhteet, kuten
tuulisuus, sademaara ja vuodenaika. Lisdksi lampdlaitokselta voi aiheutua pienhiukkas-
paastéja.

Toiminnan pdaattyessa jadlkihoitovaiheessa pdélyamista aiheutuu kaivosrakenteiden purka-
misesta ja maisemointitoimenpiteista. Toiminnan pdatyttya ja sulkemistoimenpiteiden jal-
keen pdlypaastdja ei kaivosalueelta enda aiheudu.

5.11 Liikenne

Liikenne Pampaloon ja Eteldisen kultalinjan alueelle kulkee Hatuntieta (seututie 522) joko
eteldsta Ilomantsin suunnasta tai pohjoisesta Pihlajavaaran suunnasta (Kuva 5-8).
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Kuva 5-8. Eteldisen kultalinjan ja Pampalon hankealueet, malmin kuljetinlinja seka seutu-
tie 522,

Rakentamisen aikana liikenne koostuu rakennusmateriaalien kuljetuksista, jotka paaasi-
assa tehddaan raskaalla kalustolla. Henkildautoliikennetta aiheutuu tyématkaliikenteesta.

Toiminnan aikana liikenne muodostuu paaasiassa tydmaaliikenteesta kaivosalueelle ja ri-
kastamolle sekd kaivosalueen sisdisesta liikenteesta, seka ostettavien raaka-aineiden ja
materiaalien ja valmistettavan rikasteen kuljettamisesta

Rakentamisen ja toiminnanaikaisen liikenteen maarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.
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Mikadli eteldiselta kultalinjalta louhittu malmi rikastetaan Pampalossa, kuljetetaan se sinne
yleiseen tieliikenteeseen soveltuvalla kalustolla, jonka kuormakoko voi vaihdella 45-73
tonnin valilla. Jos kultamalmia louhitaan vuodessa 3 milj. tonnia ja maara vietaisiin Pam-
paloon rikastettavaksi, olisi yhdensuuntaisia kuljetuksia 113 kuormaa pdivassa, kun kuor-
makoko on 73 tonnia, vuoden jokaisena paivana. Jos malmi lajitellaan Eteldisen kultalinjan
kaivoksella, pienentda lajittelu kuljetettavan kiven maaraa noin 40 prosenttia. Talléin 73
tonnin kuormia olisi 45 kappaletta vuoden jokaisena padivana. Kuljetusmaarat tarkentuvat
YVA-menettelyn aikana. Autokuljetusten vaihtoehtona tarkastellaan malmin siirtamista
kuljettimella Pampaloon (Kuva 5-8).

Kultarikasteen tai doré-harkkojen, volframi-, molybdeeni- ja rautarikasteen tuotekuljetus-
ten maarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

5.12 Kaivoksen sulkeminen

5.12.1 Yleiset sulkemissuunnittelun periaatteet

Yleisten kansainvalisten suositusten mukaan sulkemissuunnittelu tarkentuu vaiheittain ja
paivitysten kautta (mm. ICMM 2019; Kestavan kaivostoiminnan verkosto 2024). Sulke-
missuunnittelu on iteratiivinen prosessi, jossa tunnistetut riskit ja vaikutukset ohjaavat
tyéta (ICMM 2019). Sulkemissuunnitelma tarkentuu vaiheittain hankesuunnittelun ja alu-
etta koskevien tietojen tarkentuessa (Kuva 5-9).

Vaiheittain tarkentuvassa sulkemissuunnittelussa tarkistetaan kaavailtujen sulkemistoi-
menpiteiden riittavyys aina vaikutusten- ja riskinarviointien tarkentuessa. Ensimmainen
sulkemistoimenpiteiden suunnitelma perustuu kokemusperdiseen arviointiin ja esimerkiksi
peittorakenteita koskeviin BAT-paatelmiin. Ensimmainen toimenpideratkaisu tarkastetaan
arvioimalla millaiset ymparistdvaikutukset ja jaanndsriskit liittyvat kohteeseen, jos se sul-
jetaan toimenpideratkaisun mukaisesti. Jos vaikutukset tai jadnndsriskit eivat ole hyvak-
syttavissa, palataan toimenpidesuunnitteluun ja laaditaan paranneltu toimenpideratkaisu.
Jdlleen arvioidaan vaikutukset ja riskit. Riskien ja vaikutusten ja arviointi on osa sulkemis-
suunnittelua myds BAT-paatelmien mukaan: esimerkiksi peittorakenteita kasittelevat par-
haat kaytannét (BAT 38) viittaavat vaikutusarvioinnin ja riskinarvioinnin tarpeeseen, BAT
5 (EC 2018a).
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Sulkemissuunnittelun ja kaivossuunnittelun integrointi

Sitoutuminen sulkemissuunnitelman kehittimiseen

Sulkemisen Maankaytto
Tietokanta vicio, sulkemisen
padperiaatteet ik
ja tavoitteet Jalkeen
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luovutus
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Sulkemisen Sulkemisen
kustannukset kritearit

Monialainen asiantuntijaohjaus

Kuva 5-9. Kaivoksen sulkemissuunnittelun syklisyys ja vahitellen tarkentuva luonne
ICMM:n (2019) mukaan.

Ymparistdvaikutusten arviointivaiheessa sulkemisen jalkeisten numeeristen kuormitus- ja
vaikutusarvioiden laatimista rajoittaa usein vaihtoehtojen maara, huomioiden numeerisen
arvioinnin hitauden ja koostumisen lukuisista perakkaisistd tydvaiheista. Ymparistélupa-
vaiheessa numeerinen vaikutusarviointi on tarpeen, jotta voidaan vahvistaa kaavailtujen
sulkemistoimenpiteiden riittdvyys siten, ettd esimerkiksi vastaanottavan vesistdn tila ei
vaarannu sulkemisen jalkeen. Lisaksi lupavaiheessa taytyy tuottaa tiedot sulkemisen kus-
tannuksista, silla tarkkuudella, ettd vakuusarvio on mahdollinen.

Sulkemissuunnitelmaa tarkistetaan ja paivitetdan saanndllisesti tuotantovaiheessa. Tuo-
tannon aikana sulkemissuunnitelman paivitystarpeen voi laukaista esimerkiksi muutos kai-
voksen toiminnassa. Toiminnan loppuvaiheessa, sulkemisvaiheen lahestyessa yksityiskoh-
taisessa sulkemissuunnitelmassa numeeriset arviot ovat niin tarkkoja, ettd niiden perus-
teella voidaan suorittaa sulkemistydén urakkahankinnat ja maaritelld toimeenpanon kone-
ja tydvoimatarpeet yksityiskohtaisine aikatauluineen.

5.12.2 Sulkemisen tavoitteet

Kaivostoiminnan sulkemisen tavoitteita ovat ymparistévaikutusten minimointi, kaivosalu-
een turvallisuudesta huolehtiminen, paastéjen minimointi, alueen maisemointi seka alueen
ja vaikutusten jalkitarkkailu. Esimerkiksi kaivostoiminnan aikana pintavesien purkusuunta
voidaan valita, mutta jossain vaiheessa sulkemisen jalkeen siirrytdan painovoimaiseen
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vesien johtamiseen. Jos kaivos sijoittuu vesistdalueiden rajamaastoon, saman suljetun kai-
voksen eri osat voivat sijoittua hyvinkin erilaisten vesistéjen valuma-alueille.

Ymparistdvaikutusten arviointivaiheessa tarkasteltavien vaihtoehtojen ja louhoskohteiden
sulkemistoimenpiteet esitetaan yleisella tasolla, perustuen sulkemiseen liittyviin aluperais-
riskeihin. Sulkemisen tavoitteiden asettamisessa huomioidaan muun muassa olemassa
olevat kaivannaisjatteiden geokemialliset ominaisuudet, louhosjérven vedenlaaturiskit,
kaivannaisjatteiden maara ja jatealueiden muut (kuin sulkemiseen liittyvat) tunnistetut
rakennetarpeet. Tunnistetuista riskeista ja mahdollisuuksista johdetaan sulkemistavoit-
teet, jotka tulevat tarkentumaan suunnitelmien tarkentuessa.

Kaivoksen sulkemisen tavoitteet muodostuvat lainsaddanndn maarayksista, tunnetuista
hyvista kaytanndista, paikallisen ymparistdn erityisvaatimuksista seka tunnistetuista ris-
keista ja mahdollisuuksista.

Jélkihoidon yleisia tavoitteet ovat:
e Alue saatetaan fyysisesti ja kemiallisesti mahdollisimman stabiiliin tilaan.

e Alueesta ja siella olevista rakenteista ei aiheudu haittaa tai vaaraa ymparistolle,
elaimille tai ihmisille lyhyella eika pitkalla aikavalilla.

e Tarve suljetun alueen aktiiviseen yllapitoon ja hoitoon pitkalla aikavalilla minimoi-
daan.

e Jalkihoito toteutetaan siten, ettd varsinainen implementointityé on tehtdvissa
alue- ja ymparistéturvallisuutta vaarantamatta ja hyvaa tyoéturvallisuutta noudat-
taen.

e Liikkuminen alueella ja sen ymparistdssa on pitkalla aikavalilld mahdollisimman
vahan rajoitettua.

e Alue palautetaan biologisesti monimuotoiseksi elinymparistdksi. Vaihtoehtoisesti
alue ohjataan paikalliset tarpeet huomioivaan ja ymparistén kannalta kestavaan
uuteen maankayttéon.

e Alue sopeutuu maisemaan.

e Jalkihoito on kustannusten osalta realistista ja kohtuullista.

5.12.3 Sulkemistoimenpiteet

Ymparistdvaikutusten arviointivaiheessa arvioidaan tarkasteltavien vaihtoehtojen ja koh-
teiden sulkemisen keskeiset toimenpideratkaisut esitetdaan perusteluineen vahintaan sa-
nallisesti yleisella periaatetasolla. Sulkemistoimenpiteiden tarkastelu tehdaan kaivannais-
jatteiden jatealueille, maanalaisille kaivoksille, avolouhoksille (louhosjérvi), teollisuusalu-
een rakenteille ja rakennuksille seka vesien johtamis- ja kasittelyrakenteille. Maanalaisten
kaivosten sulkemistoimien osalta tarkastelussa huomioidaan ja arvioidaan sanallisesti
muun muassa kaivokseen sijoitettujen kaivannaisjatteiden vaikutusta tarpeen mukaan.

Sulkemistoimenpiteet laaditaan huomioiden tunnistetut riskit ja mahdollisuudet sekéd ase-
tetut tavoitteet. Tavoitteet pyritaan tayttamaan ja riskit minimoimaan huomioiden kaivan-
naisjatteen hallinnan sulkemiseen liittyvat BAT-paatelmat (MWEI BREF 2018, EC 2018b)
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seka lainsdadannon vaatimukset. Kun sulkemisen suunnitteluratkaisut ovat kaytettavissa,
esimerkiksi jatealueille on mahdollista tuottaa vedenlaatuarviot ja kuormitusarviot.

Yleisia avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen keskeisempid sulkemistoimenpiteita esite-
taan alla:

« Maanalaisesta kaivoksesta poistetaan kaikki tekniikka, irralliset tarvikkeet ja tar-
peettomat materiaalit. Pumppaus lopetetaan, jolloin kaivos alkaa tayttya vedella.
Samat toimenpiteet koskevat avolouhosta.

e Kiintedmpien rakenteiden purku on todenndkoisesti epataydellinen ja toteutetaan
tyoturvallisuuden sallimissa rajoissa, huomioiden yleiset toimintaohjeet maanalai-
sissa tiloissa, esimerkiksi kaivosturvallisuusoppaan (Tyoéturvallisuuskeskus 2019)
ohjeet huomioiden.

e Avolouhoksen annetaan tayttya vedella. Veden laatua valvotaan/tarkkaillaan
osana toiminnan jalkeista valvontaa.

e Jyrkadt seinamat loivennetaan tarvittaessa (esimerkiksi louhinnalla) siten, etta
loiva rinne ulottuu muutamia metrejé myds arvioidun lopullisen vedenpinnan ta-
son alapuolelle. Tdma varmistaa veden varaan joutuneille ihmisille tai elaimille
paasyn pois louhoksesta.

e Louhoksen tayttymisvaiheessa turvallisuutta hallitaan avolouhoksen aitaamisella,
ulkopuolisten padasyn estamiseksi, vahintdan louhoksen tayttymiseen asti. Lisaksi
alueelle pystytetaan varoituskyltit.

e Kulkutie louhosalueelle sailytetdan ja yllapidetaan tarkkailua varten.
Sivukivialueiden ja rikastushiekka-altaan keskeisimmat sulkemistoimenpiteet ovat:

+« Sijvukivialueet muotoillaan ja peitetaan suunnitellulla peittorakenteella, tarkoituk-
sena on estad veden ja hapen paasy kasan sisalle. Kasan pinnalle tulee kasvuker-
ros, johon istutetaan/kylvetaan kasvillisuutta.

+ Rikastushiekka-alue muotoillaan ja peitetaan suunnitellulla peittorakenteella, tar-
koituksena on estda veden ja hapen paasy kasan sisdlle. Kasan pinnalle tulee kas-
vukerros, johon istutetaan/kylvetaan kasvillisuutta.

Vesialtaiden ja vesienkasittelyrakenteiden keskeisimmat sulkemistoimenpiteet ovat:

e Aktiivisen sulkemisvaiheen aikana vesia ohjataan edelleen tarvittavilta osin ve-
sienkasittelyyn.

e Kun vesienkasittelylle ei ole enda tarvetta vesienkasittelyrakenteet puretaan,
jotta pintavedet paatyvat hallitusti ojastoihin.

e Vesialtaat kuivatetaan, kun niiden tarvetta ei enda ole, mahdolliset sakat sijoi-
tetaan rikastushiekka-altaalle. Altaiden rakenteet puretaan ja ne maisemoi-
daan luonnonmukaisiksi seka istutetaan/kylvetaan kasvillisuutta.

Teollisuusalueiden ja infrastruktuurin osalta huomioidaan lisédksi mm. seuraavaa:

e Toiminnan jalkeinen maaperan tila tarkistetaan, keskittyen niihin osiin kaivos-
toimintojen alueilla, joissa pilaantumisriski on suurin. Erityista huomiota
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kiinnitetdan kohonneen riskin kohteisiin, esimerkiksi paikkoja, joissa kasitel-
laan esimerkiksi rikastetta, haitta-ainepitoisia jatteita, polttoaineita tai 6ljyja.
Tarvittaessa suoritetaan maaperan kunnostustoimenpiteet ymparistéviran-
omaisen hyvaksymalla tavalla.

e Tarpeettomat maanpaalliset rakennukset, rakenteet, putkistot, kaapelit ja tiet
poistetaan.

e Alueet kasvitetaan soveltuvilta osin. Vaihtelevia pinnanmuotoja sovelletaan
sielld missa mahdollista, biodiversiteettikehitys.

5.12.4 Sulkemisen jalkeisten vaikutusten arviointi

Sulkemisen jalkeisten vedenlaatujen ja kuormien arviointi tehdaan laatimalla sulkemisvai-
heen skenaarioita toiminnan aikaisista malleista ja arvioista. Erityisesti tarkasteltavia osa-
kohteita sulkemisvaiheessa ovat kaivannaisjatteen jatealueet ja louhosalueet. Kaivannais-
jatteen jatealueisiin kuuluvat rikastushiekka-alueet, sivukivialueet ja pintamaiden |&jitys-
alueet. Rikastushiekka-alueita tarkastellaan eri sijainneissa ja kolmella erilaisella rikastus-
tekniikalla. Tekniikoita puolestaan ovat rikastushiekan Iajittdminen perinteiselld markala-
jitystekniikalla, sakeutetun rikastushiekan l&jitystekniikka ja rikastushiekan Igjittdminen
kuivalajitystekniikalla. Edelld mainittujen lisaksi kaivannaisjatteitd suunnitellaan sijoitetta-
vaksi niin maanalaiseen kaivokseen kuin avolouhokseen kolmella vaihtoehtoiselle alueella.

Sulkemisen jalkeisten vaikutusten numeerinen arviointi on ajallisesti mahdotonta tehda
normaalin YVA-menettelyn puitteissa nain monelle hankevaihtoehdolle ja alavaihtoehdolle.
Mallinnus- ja arviointiketjut ovat erittdain paljon aikaa vievia. Nain monen hankevaihtoeh-
don ja alavaihtoehdon kokonaisvaltainen numeerinen mallintaminen tarkoittaisi useiden
vuosien mallinnusrupeamaa ja pahimmillaan viimeisten mallien valmistuessa ensimmais-
ten lahtotiedot olisivat jo vanhentuneita. Tama seikka korostuu erityisen paljon siing, etta
kussakin hankevaihtoehdossa on lukuisia osakohteita (jatealueita, louhoksia). Tasta syysta
numeeriseen tarkasteluun valitaan merkittdvimmat kuormitusta aiheuttavat osakohteet ja
tekniset ratkaisut. Esimerkiksi jatealueista valitaan esimerkkikohteet suotoveden laadun
ja kuorman numeeriseen mallinnukseen tai muuhun tarkempaan tarkasteluun. Muita koh-
teita voidaan suhteuttaa tarkemmin arvioituihin kohteisiin, huomioiden erot jatealueiden
mittasuhteissa, vesi-kiintoainesuhteissa, jatelaaduissa seka jatealueiden altistusajoissa
hapettumiselle. Joiltakin osin arviointi on toteutettava pelkastaan kasitteellisend, sanalli-
sena arviointina.

Sulkemisen jalkeen ymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kullekin paahanke-
vaihtoehdolle kokonaisuutena. Tassa yhteydessa tarkasteltavien kaivosalueiden sisaiset ja
ulkoiset valumasuunnat huomioidaan kuormien muodostumisessa ja kohdistumisessa eri
vesistdalueille. Kuten ylla jo todettiin, osakohteista muodostuvien kuormien arviointi on
osittain numeerista mallintamista ja arviointia ja osittain karkeampaa suhteuttavaa tar-
kastelua. Erityisesti alavaihtoehtojen osalta sovelletaan tarvittavilta osin kasitteellisté sa-
nallista kuvausta siita, kuinka alavaihtoehdot poikkeavat toisistaan. Karkeus sulkemisen
jalkeisten kuormien arvioinnissa nakyy karkeutena myds sulkemisen jalkeisten ymparist6-
vaikutusten arvioinnissa. Oleellisinta on kuitenkin keskeisten riskien tunnistaminen ja han-
kevaihtoehtojen valisten erojen hahmottuminen.

YVA-selostusvaiheessa sulkemisvaikutusten tarkastelussa voidaan tarvittaessa kohdistaa
padhuomio yhteen suurimman mahdollisen vaikutustilanteen tarkasteluun tai vaihteluvalin
kuvaamiseen. Lisaksi suoritetaan jaanndsriskien arviointi.
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5.13 Jatealueiden ja louhosten veden laadun ja kuormituksen
arviointi

Jatealueiden ja louhosten veden maara ja laatu on selvitettéva, jotta pintavesiin ja pohja-
vesiin kohdistuvien ympadristovaikutusten arviointiin saadaan tarvittava lahtotieto. Vastaa-
vasti on arvioitava sulkemisen jalkeen kaivosalueiden eri osista tulevien vesien maarat ja
laadut. Naissa vesien maaran ja laadun arvioinneissa hyddynnetaan lahtétietoina alustavia
maaritelmia jatteiden maarasta seka jatealueiden mittasuhteista ja rakenteista. Lisaksi
tarvitaan alustavaa tietoa louhosten mittasuhteista ja seinadmaominaisuuksista. Lisaksi tar-
vitaan kaivannaisjatteiden ja seinamakivien kineettista testausaineistoa ja ilmastotietoja.

Laajassa YVA-kokonaisuudessa, jossa on huomattava maara jatealueita ja louhoksia seka
useita hankevaihtoehtoja, taysimittainen vesijakeiden laatujen ja maarien numeerinen ar-
viointi on ajallisesti mahdotonta tehda normaalin YVA-menettelyn puitteissa. Kun tédhan
vhdistetdan vield seuraava tydvaihe eli varsinainen pinta- ja pohjavesivaikutusten arvi-
ointi, mallinnus- ja arviointiketjut ovat erittdin pitkdkestoisia. Ndin monen hankevaihtoeh-
don ja alavaihtoehdon kokonaisvaltainen numeerinen mallintaminen tarkoittaisi useiden
vuosien mallinnusrupeamaa ja pahimmillaan viimeisten mallien valmistuessa ensimmais-
ten Iahtdtiedot olisivat jo vanhentuneita.

Ratkaisuna ylla kuvattuun haasteeseen on tietojen tuottaminen useilla erilaisilla tarkkuus-
tasoilla ja numeerisen ja kasitteellisen tarkastelun yhdistdminen. Numeeriseen tarkaste-
luun valitaan merkittdvimmat kuormitusta aiheuttavat osakohteet ja tekniset ratkaisut.
Esimerkiksi jatealueista valitaan esimerkkikohteet ja/tai esimerkkiskenaariot suotoveden
laadun ja kuorman numeeriseen mallinnukseen. Jo olemassa olevien jatealueiden osalta
kaytetdan myds muita tarkastelutapoja. Niita jatealueita, joille ei laadita tarkempia veden
maaran ja laadun arvioita, voidaan suhteuttaa tarkemmin arvioituihin kohteisiin. Talléin
pyritadan huomioimaan erot jatealueiden mittasuhteissa, vesi-kiintoainesuhteissa, jatelaa-
duissa seka jatealueiden altistusajoissa hapettumiselle. Joiltakin osin hankevaihtoehtojen
alavaihtoehtojen eroja kuvataan ainoastaan kasitteellisesti, sanallisena arviointina. Sama
koskee sulkemisen jélkeisten kuormitusten ja vaikutusten arviointia.

5.14 Sulkemisen jdlkeisen kuormituksen ja vaikutusten arviointi

Sulkemisen jalkeisten vedenlaatujen ja kuormien arviointi tehdaan laatimalla sulkemisvai-
heen skenaarioita toiminnan aikaisista malleista ja arvioista. Erityisesti tarkasteltavia osa-
kohteita sulkemisvaiheessa ovat kaivannaisjatteen jatealueet ja louhosalueet. Kaivannais-
jatteen jatealueisiin kuuluvat rikastushiekka-alueet, sivukivialueet ja pintamaiden |&jitys-
alueet. Rikastushiekka-alueita tarkastellaan eri sijainneissa ja kolmella erilaisella rikastus-
tekniikalla. Tekniikoita puolestaan ovat rikastushiekan sijoittaminen perinteiselld markala-
jitystekniikalla, sakeutetun rikastushiekan l&jitystekniikka ja rikastushiekan sijoittaminen
kuivaldjitystekniikalla. Edelléd mainittujen lisdksi kaivannaisjatteita suunnitellaan sijoitetta-
vaksi niin maanalaiseen kaivokseen kuin avolouhokseen kolmella vaihtoehtoiselle alueella.

Kuten jo luvussa 5.13 kuvattiin tuotantovaiheen osalta, my6s sulkemisen jalkeisten vaiku-
tusten numeerinen arviointi on ajallisesti mahdotonta tehda yleensa YVA-menettelyn puit-
teissa nain monelle hankevaihtoehdolle ja alavaihtoehdolle. Tassakin kaytetdan esimerk-
keina mallinnettavia kohteita ja niistéd suhteuttamalla johdettavia kuormituksia muille koh-
teille. Sulkemisen jalkeiset veden laadut ja maarat johdetaan toiminta-ajan malleista
omina skenaarioinaan.
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Sulkemisen jalkeen ymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kullekin padghanke-
vaihtoehdolle kokonaisuutena. Tassa yhteydessa tarkasteltavien kaivosalueiden sisdiset ja
ulkoiset valumasuunnat huomioidaan kuormien muodostumisessa ja kohdistumisessa eri
vesistdalueille. Erityisesti alavaihtoehtojen osalta sovelletaan tarvittavilta osin kasitteel-
lista sanallista kuvausta siitd, kuinka alavaihtoehdot poikkeavat toisistaan. Karkeus sulke-
misen jalkeisten kuormien arvioinnissa nakyy karkeutena myds sulkemisen jalkeisten ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa. Oleellisinta on kuitenkin keskeisten riskien tunnistaminen
ja hankevaihtoehtojen valisten erojen hahmottuminen.

6 YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT
HANKEVAIHTOEHDOT

6.1 Hankevaihtoehdot ja niiden muodostaminen

YVA-menettelyssa tarkoituksena on muodostaa vaihtoehtoja hankkeen toteuttamiselle ja
arviointitydssa vertailla vaihtoehtoja niiden ymparistdévaikutusten suhteen. Eteldisen kul-
talinjan kaivoshankkeen vaihtoehdot on muodostettu malminetsinnan tulosten, Etelaisella
kultalinjalla maastokaudella 2024 ja 2025 tehtyjen luontoselvitysten tulosten sekd hank-
keelle asetettujen tavoitteiden perusteella. Hankkeen kaivostoiminta keskittyy Etelaiselle
kultalinjalle ja siellda Ukkolanvaaran, Muurinsuon, Korvilansuon ja Kuittilan esiintymiin. Ta-
voitellut vuosittaiset kultamalmin louhintamaarat vaativat joko Pampalon nykyisen rikas-
tamon laajentamisen tai kokonaan uuden rikastamon rakentamisen Eteldiselle kultalinjalle.
N&in ollen YVA-menettelyn vaihtoehdot on muodostettu kultarikastamon sijainnin mukaan.
Rikastustoiminnassa syntyva rikastushiekka sijoitetaan rikastamon laheisyyteen rakennet-
tavalle rikastushiekka-alueelle. Huolimatta Eteldisen kultalinjan kaivoshankkeen toteutu-
misesta Endominesin nykyisen toiminnan kaivos- ja rikastustoiminnan jatkumiseksi tullaan
Pampaloon rakentamaan uusi rikastushiekka-alue. Tata kasitellaan omana vaihtoehtona
VEO+.

Erityisesti Kuittilan esiintyman sivukivessa on todettu volframia ja molybdeenia, joten nai-
den malmien rikastamiseen erillisella rikastamolla Korvilansuolla tarkastellaan tapauksissa,
joissa kultamalmin rikastamo sijoitetaan muualle kuin Korvilansuolle.

YVA-ohjelman kartoilla on esitetty hankealueen ja toiminta-alueiden rajaukset, jotka ku-
vaavat laajinta aluetta, jolle toiminnot sijoittuvat. Eri esiintymat otetaan tuotantoon vai-
heittain. Vaiheistus tarkentuu YVA-menettelyn aikana, kun louhossuunnittelu etenee.

YVA-ohjelmavaiheessa mukana on kuusi vaihtoehtoa VEO, VEO+, VE1, VE2, VE3 ja VEA4.
Vaihtoehtoja tarkennetaan ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa muun muassa
2026 toteutettavien luontoselvitysten tulosten perusteella. Hankevaihtoehtojen sisaltédmat
toiminnot on tiivistetty taulukkoon (Taulukko 6-1).
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Taulukko 6-1. Hankevaihtoehdot.

ENDOMINES

Endomines Oy
Eteldisen kultalinjan kaivoshanke

YVA-ohjelma

Malmin Kultarikas- Rikastushiekka- Volframi-molyb- Vedenotto ja ve-
louhinta tamo alue deenirikastamo ja den purku siirto-
rikastushiekka- putkella
alue
VEO Pampalon toiminta jatkuu kulloinkin voimassa olevien lupien puitteissa
Etelaisen kultalinjan kaivoshanketta ei toteuteta
VEO+ Nykyiset Pampalon Uusi rikastus- Ei toteuteta Siirtoputki Hattujar-
kaivokset nykyinen hiekka-alue Pam- veen
kultarikas- palossa
tamo sailyy
ennallaan
VE1 Eteldainen Pampalon Uusi Rikastus- Korvilansuo Siirtoputki Hattujar-
kultalinja laajennettu hiekka-alue Pam- veen
kultarikas- palossa
tamo
VE2 Eteldainen Muurinsuo Rikastushiekka- Korvilansuo Siirtoputken vaihto-
kultalinja alue Muurinsuolla ehtoina Ilajanjarvi
ja uusi rikastus- ja Nuorajarvi
hiekka-alue Pam-
palossa (VEO+)
VE3 Etelainen Korvilansuo Rikastushiekka- Korvilansuo Siirtoputken vaihto-
kultalinja alue Korvilansuolla ehtoina Ilajanjarvi
ja uusi rikastus- ja Nuorajarvi
hiekka-alue Pam-
palossa (VEO+)
VE4 Eteldainen Ukkolan- Rikastushiekka- Korvilansuo Siirtoputken vaihto-
kultalinja vaara alue Ukkolanvaa- ehtoina Ilajanjarvi

rassa ja uusi ri-

ja Nuorajarvi

kastushiekka-alue
Pampalossa
(VEO+)

Eteldiselld kultalinjalla toiminnan alkuvaiheessa tavoitellaan noin 1,5 miljoonan tonnin kul-
tamalmin vuosittaista louhintamaaraa. Mydhempina vuosina kullan louhintamaara voi
nousta 3 miljoonaan tonniin vuodessa. Eteldisen kultalinjan vuosittaiset louhintamaarat
tarkentuvat selostusvaiheessa.

Vedenotto ja -purku eteléiselld kultalinjalla tehdaan siirtoputkella. Siirtoputki a kulkee va-
lilld Eteldinen hankealue-Ilajanjarvi ja putki b Eteldinen hankealue-Nuorajarvi. Pampalossa
siirtoputki johdetaan Hattujarveen.

Eteldisen kultalinjan louhinnassa syntyvaa sivukivea varten varaudutaan noin 11 sivuki-
vialueella. Alueet jaotellaan sivukivien happoa tuottavan potentiaalin perusteella joko po-
tentiaalisesti happoa tuottavien tai happoa tuottamattomien sivukivien alueiksi. Sivuki-
vialueiden maara tarkentuu suunnittelun edetessa.

6.2 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VEO tarkoittaa Pampalon toiminnan jatkumista kulloinkin voimassa olevien ym-
paristélupien puitteissa. Pampalossa on vireilléd nykyisen rikastushiekka-altaan korotuksen
ja toiminnan aloittamislupa (LVV-U/19251/2026). Endomines tulee vuoden 2026 aikana
hakemaan ymparistélupaa nykyisen rikastushiekka-altaan laajennukselle.

Vaihtoehdossa VEO Eteldisen kultalinjan hanketta ei toteuteta ja Eteldisen kultalinjan
maankayttd jatkuu nykyisellaan.
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6.3 Vaihtoehto VEO+

Vaihtoehdossa Pampaloon rakennetaan uusi rikastushiekka-alue Poikopaantien eteldpuo-
lelle. Lisaksi Pampaloon tulee uusi vedenpuhdistamo, josta vedet puretaan uudella siirto-
putkella Hattujarveen (Kuva 6-1). Uusien toimintojen ohella Pampalon kaivos- ja rikastus-
toiminta jatkuu kulloinkin voimassa olevien ymparistélupien puitteissa. Vaihtoehdossa
VEO+ Eteldisen kultalinjan kaivoshanke ei toteudu.
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Kuva 6-1. Vaihtoehdon VEO+ toiminnot Pampalossa.

6.4 Vaihtoehto VE1

YVA-menettelyn vaihtoehto VE1 on kultamalmin seka volframi-molybdeenimalmin louhinta
Eteldiselta kultalinjalta Muurinsuon, Korvilansuon, Kuittilan ja Ukkolanvaaran alueilta, kul-
tamalmin kuljettaminen Pampaloon rikastettavaksi ja rikastushiekan l&jittdminen uudelle
rikastushiekka-alueelle. Eteldisen kultalinjan kultamalmin rikastus Pampalossa vaatii ny-
kyisen kultarikastamon laajentamisen. Pampalon kultarikastamon nykyinen kapasiteetti on
450 000 t/a ja vaiheittain tehtavalld laajennuksella kapasiteettia lisataan kolme miljoonaa
tonnia, jolloin rikastamon kapasiteetti on lopulta 3,45 miljoonaa tonnia vuodessa.

Kultamalmin kuljetuksessa Pampaloon voidaan kayttdaa joko rekkakuljetuksia Hatuntieta
pitkin tai malmin siirtoa varten rakennetaan kuljetinlinja (Kuva 6-3).
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Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan Poikopaantien etelapuolelle. Rikastushiekka-alue ra-
kennetaan kahdessa vaiheessa, joista toisen vaiheen alue sijoittuu osin Pampalon kaivos-
piirin ulkopuolelle ja tulee nain vaatimaan kaivospiirin laajennuksen. Rikastushiekka-alu-
een molempien vaiheiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 120-150 hehtaaria, josta 13ji-
tyspinta-ala on noin 70 hehtaaria. Vaiheittain rakentaminen mahdollistaa ensimmaisen

osan sulkemisen jo toiminnan aikana.

Lisdksi rakennetaan uusi malmivarasto, uusi tieyhteys Hatuntieltd Poikopaantielle ja mal-
mivarastolle. Vesienhallintaa muutetaan siten, ettd kasitellyt purkuvedet johdetaan siirto-
putkella Hattujarveen. Vesienhallintaa varten tehddan uusia vesialtaita ja uusi vedenpuh-
distamo. Pampalon laajennettavat toiminnot on esitetty kuvassa (Kuva 6-2).
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Kuva 6-2. Vaihtoehdon VE1 toiminnot Pampalossa. Vaihtoehto sisdltda malmin kuljetus-

linjan Eteldiselta hankealueelta Pampaloon.

Vaihtoehdossa VE1 volframin ja molybdeenin rikastaminen tapahtuu Korvilansuolle raken-
nettavalla rikastamolla. Korvilansuolle rakennetaan rikastamo ja rikastushiekka-alue seka
tarvittavat vesienhallintarakenteet (Kuva 6-3). Toimintojen sijoittuminen tarkentuu suun-

nittelun edetessa ja ratkaisut esitetdan YVA-selostuksessa.
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D Pampalon hankealue
=== Pampalon siirtoputki
O—O- Malmin kuljetinlinja
I:l Eteldisen kultalinjan hankealue

V) Volframi-molybdeenirikastamo

Volframi-molybdeenin
rikastushiekka-alue

]
[:] Potentiaaliset louhinta-alueet
- Potentiaaliset sivukivialueet
© Séhkodasema
—— Siirtoputki a
= == Siirtoputki b

Malmin siirtoreitti

Riihisiio

10 km
|
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Kuva 6-3. Vaihtoehto VE1. Malmin louhinta Eteldiselta kultalinjalta, kultamalmin rikas-
tamo Pampalossa ja volframi-molybdeenimalmin rikastamo Korvilansuolla.
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ENDOMINES

Vaihtoehto VE2

malmia louhitaan Eteldiseltd kultalinjalta Muurinsuon, Korvilansuon,

Kuittilan ja Ukkolanvaaran alueilta. Kultamalmin rikastamo ja rikastushiekka-alue sijoittu-
vat Muurinsuolle. Volframi-molybdeenimalmin rikastus voidaan tehda kultarikastamolla
erillisella tuotantolinjalla tai volframi-molybdeenimalmille rakennetaan rikastamo ja rikas-
tushiekka-alue Korvilansuolle (Kuva 6-4).

Nuorajaryi ,’ SN \ ;

Viilacanta,

~Sisaltaa Maanmlttauslaltoksen taustakama alnelstoa 10/2025
©AFRY [Finland Oy 2025

olkareanta ¢

|:| Hankealue

— Siirtoputki a

=== Siirtoputki b

—+—+¢ Malmin siirtoreitti
© Sdahkdasema

777 Kultarikastamo [ | Potentiaaliset louhinta-alueet
7777 Volframi-molybdeenirikastamo [ ] Potentiaaliset sivukivialueet

|| Rikastushiekka-alue

- Volframi-molybdeenin
rikastushiekka-alue

Kuva 6-4. Vaihtoehto VE2. Kultarikastamo ja rikastushiekka-alue sijoitetaan Muurinsuolle
ja volframi-molybdeenimalmin rikastamo ja rikastushiekka-alue Korvilansuolle.

Muurinsuon rikastamoalueelle varataan sijoitusalueet vesienkasittelylle, vesialtaille, ve-
sienkasittelysakan varastolle, lajittelulaitokselle, betoniasemalle, pastalaitokselle (tilava-
raus, toiminta vasta maanalaisen kaivoksen aikana), varastotiloille (mm. valiaikainen
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rajahdysainevarasto), poistettujen pintamaiden varastoinnille,

vassa (Kuva 6-5). Toimintojen sijoittuminen tarkentuu YVA-menettelyn kuluessa.
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[ampdlaitokselle, polttoai-
neen jakelupisteelle, pysakdintialueille seka huolto-, laboratorio-, toimisto- ja sosiaaliti-
loille. Alueet yhdistyvat toisiinsa sisdisella tiestolla. Rikastushiekka-alue sijoittuu rikasta-
mon itapuolelle. Muurinsuon rikastamolla kaytettdva prosessivesi otetaan toiminnan alku-
vaiheessa Ilajanjarvesta tai Nuorajarvesta. Kasitelty prosessivesi myds puretaan Ilajanjar-
veen tai Nuorajarveen. Alustava paatoimintojen sijoittuminen Muurinsuolle on esitetty ku-

D Hankealue |:| Rikastamoalue

[ ] potentiaaliset louhinta-alueet [ Rikastushiekka-alue —— Siirtoputki a
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= == Siirtoputki b
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Kuva 6-5. Vaihtoehdossa VE2 rikastamoalueen pdatoimintojen alustava sijoittuminen

Muurinsuolle.
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6.6 Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 malmia louhitaan Eteldiselta kultalinjalta Muurinsuon, Korvilansuon,
Kuittilan ja Ukkolanvaaran alueilta. Kultamalmin rikastamo ja rikastushiekka-alue sijoittu-
vat Korvilansuolle (Kuva 6-6). Volframi-molybdeenimalmin rikastus voidaan tehda kultari-
kastamolla erilliselld tuotantolinjalla tai malmille rakennetaan erillinen rikastamo. Kullan
rikastuksen ja volframi-molybdeenimalmin rikastuksen rikastushiekka sijoitetaan samalle
rikastushiekka-alueelle Korvilansuolla. Jos rikastushiekkojen geokemialliset ominaisuudet
poikkeavat merkittavasti, sijoitetaan hiekat eri lohkoihin.

% s S|saltaa Maanmlttauslanoksen taustakartta alnelstoa 10/2025
s S Tl NS g e : > N NSRS ©AFRY Finland Oy 2025
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= == Siirtoputki b rikastushiekka-alue

Malmin siirtoreitti |:] Potentiaaliset louhinta-alueet
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Kuva 6-6. Vaihtoehto VE3. Seka kultamalmin etta volframi-molybdeenimalmin rikastamo
ja rikastushiekka-alue sijoitetaan Korvilansuolle.

Korvilansuon rikastamoalueelle varataan sijoitusalueet vesienkasittelylle, vesialtaille, ve-
sienkasittelysakan varastoalueelle, lajittelulaitokselle, betoniasemalle, pastalaitokselle

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
77



Endomines Oy

A F R Y E H Don I H ES Etelaisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

(tilavaraus, toiminta vasta maanalaisen kaivoksen aikana), varastotiloille (mm. valiaikai-
nen rajahdysainevarasto), rikastamoalueelta poistettujen pintamaiden varastoinnille, Iam-
polaitokselle, polttoaineen jakelupisteelle, pysadkdintialueille seka huolto-, toimisto- ja so-
siaalitiloille. Alueet yhdistyvat toisiinsa sisdisella tiestdlld. Rikastushiekka-alue sijoittuu ri-
kastamon itépuolelle. Korvilansuon rikastamolla kaytettéava prosessivesi saadaan toimin-
nan alkuvaiheessa Ilajanjarvesta tai Nuorajarvesta. Kasitelty prosessivesi myds puretaan
Ilajanjarveen tai Nuorajdrveen. Alustava toimintojen sijoittuminen Korvilansuolle on esi-
tetty kuvassa (Kuva 6-7). Toimintojen sijoittuminen tarkentuu YVA-menettelyn kuluessa.
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Kuva 6-7. Vaihtoehdossa VE3 rikastamoalueen padtoimintojen alustava sijoittuminen Kor-

vilansuolle.
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6.7 Vaihtoehto VE4

Vaihtoehdossa VE4 malmia louhitaan Eteldiselta kultalinjalta Muurinsuon, Korvilansuon,
Kuittilan ja Ukkolanvaaran alueilta. Kultamalmin rikastamo ja rikastushiekka-alue sijoittu-
vat Ukkolanvaaraan. Volframi-molybdeenimalmin rikastus voidaan tehda kultarikastamolla
erillisella tuotantolinjalla tai malmille rakennetaan rikastamo ja rikastushiekka-alue Korvi-
lansuolle (Kuva 6-8).
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Kuva 6-8. Vaihtoehto VE4. Kultarikastamo sijoitetaan Ukkolanvaaraan ja volframi-molyb-
deenimalmin rikastamo Korvilansuolle.

Ukkolanvaaran rikastamoalueelle varataan sijoitusalueet vesienkasittelylle, vesialtaille, ve-
sienkasittelysakan varastoalueelle, lajittelulaitokselle, betoniasemalle, pastalaitokselle (ti-
lavaraus, toiminta vasta maanalaisen kaivoksen aikana), varastotiloille (mm. valiaikainen
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rajahdysainevarasto), rikastamoalueelta poistettujen pintamaiden varastoinnille, Iampdlai-
tokselle, polttoaineen jakelupisteelle, pysakdintialueille seka huolto-, toimisto- ja sosiaa-
litiloille. Alueet yhdistyvat toisiinsa sisdisella tiestdlla. Rikastushiekka-alue sijoittuu rikas-
tamon eteldpuolelle. Ukkolanvaaran rikastamolla kaytettava prosessivesi saadaan toimin-
nan alkuvaiheessa joko Ilajanjarvesta tai Nuorajarvesta. Kasitelty prosessivesi puretaan
joko Ilajanjarveen tai Nuorajarveen. Alustava toimintojen sijoittuminen Ukkolanvaaraan
on esitetty kuvassa (Kuva 6-9). Toimintojen sijoittuminen tarkentuu YVA-menettelyn ku-
luessa.

Ukkolanvaara

Lakkasuo

7 A
/

%
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Rikastamo ja toimisto X —
J Murskatun malmin valivarasto

Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 10/2025
©AFRY Finland Oy 2025

D Hankealue

:I Rikastamoalue =—+ Malminsiirtolinja

[ ] Potentiaaliset louhinta-alueet [0 Rikastushiekka-alue Siirtoputki a
[ sivukivialue
Kuva 6-9. Vaihtoehdossa VE4 rikastamoalueen paitoimintojen alustava sijoittuminen Uk-

kolanvaaraan.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
80



Endomines Oy
‘s F R Y E H Don I H ES Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

7 YVA-MENETTELY

7.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelystda (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittdvia ympadristovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-lain
hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtdavan paatoksen pohjalta. Tassa
hankkeessa YVA-menettelyn peruste on YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohta 2 luon-
nonvarojen otto ja kasittely ja kohta 11 jatehuolto;

a) kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun
- kaivoksen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai
- irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000 tonnia vuodessa.

Pinta-alaa maaritettdessa (yli 25 ha) on hyva huomioida YVA-direktiivin hankeluettelon
vastaavan kohdan maaritelma, jolloin maarittelyssa on otettava itse kaivostoiminnan li-
saksi mukaan sellaiset varsinaista kaivostoimintaa tukevat toiminnot, jotka ovat kaivostoi-
minnalle keskeisia ja erottamattomasti siihen yhteydessa (EU:n komission tulkinta). Esi-
merkkeina tdllaisista toiminnoista ovat altaat esimerkiksi vedelle ja rikastushiekalle seka
sivukiven varastointialueet, mitka ovat kaivostoiminnan kannalta valttamattomia.

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joka tdssa hankkeessa on
Endomines Oy, ja yhteysviranomainen eli tassa tapauksessa Lupa ja valvontavirasto.

YVA-menettelyn muita osapuolia ovat:

e muut viranomaiset
e ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
e vyhteisot ja saatidét, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Taman YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu oheisessa kuvassa (Kuva 7-1). Osallistumaan
oikeutettujen joukko on laaja ja kaytannossa kaikki hankkeesta ja YVA-menettelysta kiin-
nostuneet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteitd ja osallistumalla yleisétilaisuuksiin
(P6l6nen ja Perho 2018).

Yhtena osapuolena on YVA-ohjelman konsulttityéna laatinut AFRY Finland Oy, jonka YVA-
tyéryhma on esitetty taulukossa (Taulukko 1).
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Lupa- ja
valvontavirasto

AFRY Finland Oy

Endomines Oy (YVA-konsultti)

YVA-
menettelyn 3 — ——
. . osapuolet ausuntoja antava
Tiedotusvalineet viranomaiset ja
asiantuntijat
Kunta

Paikalliset sidosryhmat
(ml. asukkaat ja yhdistykset)

Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparisto- ja muut jarjestot

Kuva 7-1. YVA-menettelyyn osallistuvia ja kutsuttuja tahoja.

7.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kaik-
kien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympadristdévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vield
avoinna. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatdksia, mutta se on edellytys
paatdoksenteolle mydhemmin. Onkin saadetty, ettéd viranomainen saa myontaa hankkeen
toteuttamista koskevia lupia tai tehda muita siihen rinnastettavia paatoksia vasta YVA-
menettelyn paattymisen jdlkeen. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa
(Kuva 7-2).
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Kuva 7-2. YVA-menettelyn vaiheet.

7.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestdaa ennakkoneuvottelu
yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvot-
telun tavoitteena on edistdd@ hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettely-
jen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa
seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menet-
telyja.

Tassa hankkeessa ensimmainen ennakkoneuvottelu pidettiin 22.4.2025 ja toinen ennak-
koneuvottelu pidettiin 25.11.2025. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yhteysviranomaisen,
hankevastaavan ja YVA-konsultin lisdksi eri viranomaistahojen edustajia.
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7.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan ymparistévaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma, joka on suunnitelma YVA-
menettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvittavista selvityksista. YVA-ohjelmassa kuvataan
mita vaikutuksia selvitetaan ja miten.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetdaan seuraavat tiedot:

e Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttétarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

e Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisai-
kataulusta.

e Hankkeen toteutusvaihtoehdot ja nollavaihtoehto. Tédman hankkeen toteutusvaih-
toehdoiksi on pyritty muodostamaan ratkaisut, jotka lahtékohtaisesti aiheuttavat
mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytolle, lahialueen asukkaille ja ymparis-
toélle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia ja ennalta
arvioiden toteuttamiskelpoisia.

e Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista.
e Kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja kehityksesta.

e Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista (ml. yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden kanssa).

e Tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liit-
tyvista oletuksista.

e Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

e Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka nadiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle, eli
Lupa- ja valvontavirastolle.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla
olosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennakoéisen vaikutusalueen kun-
nissa. Ndhtdvilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispdivasta ja kestaa 30 paivaa (erityi-
sesta syystd enintaan 60 padivdd). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittaa mielipiteita yh-
teysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytaa ohjelmasta lausuntoja my&6s eri viran-
omaisilta.

Yhteysviranomainen kokoaa YVA-ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot, ja antaa nii-
den perusteella oman lausuntonsa hankevastaavalle kuukauden kuluessa nahtavillaolon
paattymisestd. Lausunnossaan yhteysviranomainen ottaa kantaa YVA-ohjelman laajuuteen
ja tarkkuuteen.

7.2.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siité antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa tulee kuvata,
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miten yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on huomioitu selostuksessa. YVA-se-
lostuksessa esitetdan muun muassa kuvaus hankkeesta, ympariston nykytilasta, hankkeen
ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittdvistda ymparistdvaikutuksista, vaikutusten
lieventamisestd, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn to-
teuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 paivaa ja enintdan 60 pai-
vaa. Tana aikana viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryh-
milld on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Viranomainen ottaa an-
netut mielipiteet ja lausunnot huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.

7.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun pdatelmansa hankkeen merkittavista ympa-
ristdvaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetdan yhteenveto YVA-selostuksesta an-
netuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausunto-
jen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maaréajan paattymisesta. Yhteysvi-
ranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille,
hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asian-
omaisille viranomaisille, seka julkaisee perustellun paatelman internetsivuillaan.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettava ymparistévaikutusten arviointiselostus
ja perusteltu paatelmd. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on
ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa yhteysviranomainen antaa lausunnon
arviointiselostuksen ajantasaisuudesta. Jos esimerkiksi hankkeen suunnittelussa on tapah-
tunut isoja muutoksia, yhteysviranomainen voi todeta, ettd hankevastaavan tulee tdyden-
tda YVA-selostusta. Tadydennetty YVA-selostus asetetaan nahtaville, minkad aikana yhteys-
viranomainen pyytaa arviointiselostuksesta lausuntoja ja varaa mahdollisuuden mielipitei-
den esittamiseen. Nahtavilldolon jalkeen yhteysviranomainen antaa ajantasaistetun perus-
tellun paatelman, ja lupakasittely on mahdollinen.

7.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely alkoi helmikuussa 2026, kun Endomines jatti YVA-ohjelman yhteysviran-
omaiselle, joka on Lupa- ja valvontavirasto. YVA-selostuksen tavoitteena on valmistua
maaliskuussa 2027. Tavoitteena on saada YVA-menettely padtékseen vuoden 2027 aikana,
jonka jalkeen toiminnalle voidaan hakea tarvittavat luvat.

7.4 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Eteldisen kultalinjan hankealueelle laaditaan osayleiskaavaa. Osayleiskaavoitus etenee
YVA-menettelyn kanssa rinnakkain. YVA-menettelyn yleisétilaisuus on samalla myds kaa-
voituksen yleisétilaisuus.

7.5 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoite-
taan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa
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hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistévaikutusten ar-
vioinnissa. Osallistumiseen kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipiteiden ja
kannanottojen esittdaminen seka lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa (P&élénen ja
Perho 2018).

7.5.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilldolo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta internet-sivuillaan. Kuulu-
tuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla seka mihin mennessa ohjelmaa kos-
kevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilldoloaikana hankkeen ldhialueen yh-
teisot, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittaa mielipiteensa esimerkiksi hankkeen
vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siita, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot
ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipi-
teet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-selostuk-
sessa. YVA-menettelyn mybhemmassd vaiheessa arviointiselostus tulee olemaan nahta-
villa ja siitd voi antaa lausuntoja ja mielipiteita vastaavalla tavalla.

7.5.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisdlle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus YVA-ohjelman n&htavilldoloaikana. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa ti-
laisuudessa esitelldaan hanketta ja arviointiohjelmaa seka paivitettya osayleiskaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmaa. Yleisélla on mahdollisuus esittda nakemyksiaan ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista, hankkeesta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellaan ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia ja
kaavaluonnos. Yleisdlld on mahdollisuus esittdd nédkemyksidan tehdystéd ymparistdvaiku-
tusten arviointitydsta ja sen riittavyydesta seka kaavaluonnoksesta.

7.5.3 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutetaan asu-
kaskysely. Kyselyn tarkoituksena on selvittéa hankkeen l&dhiseudun asukkaiden, vapaa-
ajanasukkaiden ja maanomistajien suhtautumista hankkeeseen, hankealueen nykyisia
kayttétapoja ja mahdollisia huolia hankkeeseen liittyen. Kyselyn yhteydessa vastaajille
jaetaan tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista heidan elinymparistodnsa.

7.5.4 Muu viestinta

Endomines jatkaa tupailtojen saanndllista jarjestamista Lehtovaaran kylatalolla ja Taiste-
lijan talolla. Pampalossa pidetaan avoimien ovien paiva kerran vuodessa. Alkaen vuonna
2026 Pogostan sanomien valissa tulee ilmestymaan kaksi kertaa vuodessa Endominesin
Uutiset -tiedotuslehti.

Endomines on perustanut sidosryhmatyéta varten yhteistyéryhman. Yhteistyéryhma on
yhtién koolle kutsuma eri sidosryhmista koostuva yhteistyéverkosto. Ryhman tavoitteena
on lisata eri sidosryhmien valista vuorovaikutusta ja tiedonvaihtoa. Ensimmainen kokoon-
tuminen pidetaan helmikuussa 2026. Ryhmadan on kutsuttu Pohjois-Karjalan maakunta-
liitto, Business Joensuu, Riveria, Ilomantsin Yrittdjat, Ilomantsin Matkailuyhdistys, Ilo-
mantsin luonnonystavat, Ilajan Eramiehet, Hatun Erd, Osuuskunta Lumimuutos, Koitajoen
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kalatalousalue, Ilomantsin kunta, Hattuvaaran kylatoimikunta, Lehtovaaran kyldyhdistys,
Metsahallitus, Tornator, Lupa- ja valvontavirasto, Ita-Suomen elinvoimakeskus ja Tukes.

8 ARVIOINTITYON KUVAUS
8.1 Arvioitavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja
vdlillisia vaikutuksia ymparistédon. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan
hankkeen aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

e vaestdodn sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen,

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon,

e luonnonvarojen hyédyntamiseen seka

¢ naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja ko-
ettuihin vaikutuksiin. Taman hankkeen todennakdisesti merkittaviksi vaikutuksiksi arvioi-
daan alustavasti maa- ja kalliopera-, pohjavesi-, vesistd-, liikenteelliset-, sosiaaliset- ja
maankaytdlliset vaikutukset seka melu- ja tarinavaikutukset kaivostoiminnan lahialueella.
Todennakoisesti merkittavaksi arvioidut vaikutukset tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan toiminnan aikaisten vaikutusten liséksi ra-
kentamistdiden seka toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset. Myds hankkeen toteut-
tamatta jattamisen vaikutukset (ns. nollavaihtoehto) ja mahdolliset yhteisvaikutukset alu-
eella olevien tai suunniteltujen muiden vireilld olevien hankkeiden kanssa arvioidaan. Ar-
vioinnissa tuodaan esille arviointiin liittyvat epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten
lieventamistoimenpiteet.

Arvioinnin suorittavat kokeneet vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat. Ymparis-
tovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen.

8.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin ymparistévaikutukselle eli vaikutustyypille maari-
teltyd aluetta, jolta vaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta vaikutustyypista. Alueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei
merkityksellisia ympdristévaikutuksia voida olettaa ilmenevdn alueiden ulkopuolella. Jos
arviointitydn aikana kuitenkin kay ilmi, etta jollakin ymparistévaikutuksella on ennalta ar-
vioitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan sen tarkastelualue uudestaan YVA-selostuk-
seen. Ymparistovaikutuksille on maaritelty tarkastelualueet kunkin vaikutusosion yhtey-
dessa.

8.2.1 Rajat ylittavat vaikutukset

Arvioinnissa huomioidaan hankkeen rajat ylittavat vesistévaikutukset. Eteldisellé kultalin-
jalla muodostuvat vedet kuten louhosten kuivanapitovedet, sivukivi- ja rikastushiekka-alu-
eiden suotovedet, prosessivedet seka hulevedet on kasittelyn jalkeen mahdollista johtaa
siirtoputkella Ilajanjarveen, joka laskee Venajan puolelle. Endominesin hankkeen vesistd-
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rajat ylittdvat vaikutukset YVA-asetuksen
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(277/2017, 4 §, 7) mukaisesti. Kansainvaliselle kuulemiselle ei ole tarvetta (Pohjois-Kar-
jalan ELY-keskus 2025, sahkdpostitiedonanto).

8.3 Yhteisvaikutusten arviointi

YVA-menettelyssa tulee tarkastella suunnitellun hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia
Idhialueen muiden hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueen
nykyiset ja alueelle suunnitellut toiminnot (katso luku 3 Hankkeen liittyminen muihin hank-
keisiin), joiden kanssa hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia ja, joista on saatavilla riittdvat
tiedot arviointia varten.

Yhteisvaikutusten arvioinnista vastaavat tyéryhmataulukossa (Taulukko 1) esitetyt AFRYn
asiantuntijat oman erityisosaamisensa mukaisesti ja arviointi suoritetaan YVA-selostuk-
sessa.

Yhteisvaikutusten arvioinnin eteneminen vaiheittain:

1. Selvitetdan ldhialueen muut hankkeet ja toiminnot, joilla arvioidaan olevan yhteis-
vaikutuksia Eteldisen kultalinjan kaivoshankkeen hankkeen kanssa.

2. Tarkastellaan potentiaalisesti yhteisvaikutuksia aiheuttavia hankkeita ja toimintoja:
mitka ovat hankkeiden tai toimintojen aiheuttamat vaikutustyypit seka niiden vai-
kutusalueet.

3. Tarkastellaan, sijoittuvatko usean hankkeen tai toiminnon vaikutustyyppien vaiku-
tusalueet paallekkain. Lahtokohtaisesti yhteisvaikutustarkastelua tehdaan alueista,
joilla todetaan olevan paallekkaisia vaikutusalueita.

4. Arvioidaan yhteisvaikutuksia maarallisesti, laadullisesti ja ajallisesti sekda samojen
etta eri vaikutustyyppien suhteen.

a. Sama vaikutustyyppi: tutkitaan, kumuloituuko jollekin alueelle vaikutuksia
eri hankkeista ja mika niiden merkittavyys on.

b. Pyritddn hahmottamaan, miten eri hankkeiden tai toimintojen eri vaikutus-
tyypit vaikuttavat yhdessa maadratylle alueelle ja mika niiden merkittavyys
on.

8.4 Hankkeessa tehtavat selvitykset

Eteldisen kultalinjan kaivoshankkeen ympadaristdvaikutusten arviointitydn osana tehdaan li-
saksi seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

- Pohjavesimallinnus

- Kaivannaisjatteiden laadun arviointi

- Vesien maaran ja laadun arviointi

- Pintavesimallinnus

- Natura-arviointi

- Luontoselvitykset

- Muinaismuistoselvitys

- Maanaytteenotto Eteldiseltd hankealueelta

- Vesistdjen ja pohjavesien perustilatarkkailu (aloitettu 3/2024, jatkuu)
- Melumallinnus

- Hiukkasten levidmismallinnus

- Sulkemisen jalkeisten kuormien ja vaikutusten arviointi
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Edelld mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa kunkin vaikutustyy-
pin yhteydessa ja niiden tulokset esitetadn YVA-selostuksessa.

8.5 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden
arviointi

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya kun-
kin ymparistorasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus.
Vaikutusten ja niiden merkittdvyyden arvioinnissa hydédynnetaan soveltuvin osin EU:n
LIFE+IMPERIA-hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja niin sanottuja monitavoi-
tearvioinnin kaytantéja ja tyokaluja.

Vaikutusten merkittdvyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen aiheut-
taman muutoksen suuruudesta (Kuva 8-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskoh-
teen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijéita ovat vaikutukseen liittyva lainsaadannol-
linen ohjaus (lait, ohjelmat, ohjeistot, kaavoitus), alueen tai asian yhteiskunnallinen mer-
kitys seka kohteen alttius muutoksille. Yhteiskunnalliseen merkitykseen vaikuttavat muun
muassa alueen virkistyskayttd- ja luontoarvot, vaikutuksen kokijoiden maara ja ristiriitojen
mahdollisuus. Muutosalttiuteen vaikuttavat puolestaan kyky sietda muutoksia ja herkkien
kohteiden maara. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominais-
piirteita, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus koostuu
muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Lainsaadanndllinen ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen merkitys

herkkyys
Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta
Muutoksen . .
SULrUUS Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 8-1. IMPERIA-hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittavyyden arvioimistapa (Mart-
tunen ym. 2015).

Hankkeen vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan edelld kuvatut muutok-
sen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettya arvi-
ointikehikkoa ( Taulukko 8-1). Hankkeen ymparistdvaikutusten merkittavyys esitetaan tii-
viisti yhteenvetotaulukoissa, jotka esitetdan YVA-selostuksessa kussakin vaikutusarvioin-
tiosiossa. Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta punaisen sdavyin ja mydnteista vaiku-
tusta vihredn savyin.
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Taulukko 8-1. Arvioinnissa kaytettava vaikutusten kokonaismerkittavyytta kuvaava tau-
lukko (IMPERIA-hankkeessa kehitettyad taulukkoa mukaillen).

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen

Vaikutuksen
merkittavyys Kohta- Vahai- Ei muu- Vahdi- Kohta-
lainen nen tosta nen lainen

Vahai- Kohta-

Kohta- V&hdi-  Vahiéi- Ei vai- Vdhai-  Vahai-

g nen lainen nen nen kutusta nen nen lainen
g

f Kohtalai- Kohta- Vahai- Ei vai- Vahdi- Kohta-

g nen lainen nen kutusta nen lainen

c

g Kohta- Ei vai- Kohta-

E lainen kutusta lainen

o

Y

Ei vai-

kutusta

Vaikutusten merkittédvyyden arvioinnissa kaytetaan taulukossa (Taulukko 8-2) esitettyja
kriteereja.

Taulukko 8-2. Vaikutusten merkittiavyyden arvioinnissa kaytettavat kriteerit.

Vaikutuksen suu-
ruus

Luokittelun kuvaus

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myodnteisen muu-
Kohtalainen ++ toksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen
elamaan tai ympardivaan luontoon.

i Hankkeen aiheuttama myénteinen muutos on havaitta-
Valku_tu§ten Vahdinen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
merkittavyys siin toimiin tai ymparéivaan luontoon.

Muutos on niin pientd, etta se ei kaytanndssa ole havait-

20 Ve LS tavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyétya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Vahainen - vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen -- sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen
elamaan tai ympardivaan luontoon.
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8.6 Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksida. Myos kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat alustavia hankkeen ollessa esisuun-
nitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa. Ymparistdovaikutusten arviointityén aikana pyritdéan tunnis-
tamaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti ja arvioidaan niiden
merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat kuvataan arviointiselostuksessa.

8.7 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Arviointitydn aikana selvitetdan mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen haittavai-
kutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Lieventamistoimenpiteet esitetdan arviointi-
selostuksessa. Lieventamistoimenpiteiden osalta huomioidaan paras kayttokelpoinen tek-
niikka.
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9.1 Nykytila

9.1.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Pampalon ja Eteldisen kultalinjan hankealueet sijoittuvat Ilomantsin keskustasta koilliseen
padosin metsatalous- ja virkistyskaytossa oleville alueille. Yhdyskuntarakenteen aluejaon
luokittelussa hankealue sijoittuu maaseudun harvaan asutulle alueelle. Aivan Eteldisen kul-
talinjan hankealueen lansipuolella sijaitsee pienkylaksi luokiteltu Lehtovaara.

Pampalossa on jo nykyisin kaivostoimintaa, mutta Iahiymparistd paaosin rakentamatonta.
Eteldaisen kultalinjan hankealue on padosin rakentamatonta yksittdisia asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksia lukuun ottamatta.

Eteldaisen kultalinjan hankealueella ja sen ldheisyydessd, alle kolmen kilometrin etdisyy-
della, sijaitsee useita asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia, mutta paaosin alue on harvaan
asuttua. Lehtovaaran kylan asutuskeskittyma sijaitsee Eteldisen kultalinjan hankealueen
lansi-lounaispuolella Hatuntien varressa. Pampalon hankealueella ei sijaitse asuin- tai va-
paa-ajan rakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Pampalon hankealueen va-
littdmassa laheisyydessa sen koillispuolella sekd kauempana Hatuntien varressa. Pampalon
lansipuolella sijaitsevan Hattujarven rannoilla on useita vapaa-ajan rakennuksia seka yk-
sittdisia asuinrakennuksia noin 1-3 kilometrin etaisyydella.

Kuljettimen linjaus sijoittuu maaseudun harvaan asutulle alueelle rakentamattomalle met-
savyohykkeelle. Kuljetinlinja ylittdd Hatuntien Paavolan pohjoispuolella. Kuljettimen lin-
jauksen laheisyydessa sijaitsee vain muutama yksittainen asuin- tai lomarakennus. Lahim-
mat asuinrakennukset sijaitsevat Eteldisen kultalinjan hankealueen pohjoispuolella Vali-
vaarassa noin 90 metrin etadisyydelld seka Tiehaarassa, jossa kuljettimen linjaus ylittaa
Haltuanjarventien. Tien eteldpuolella lahimpaan asuinrakennukseen on etadisyytta noin 140
metria ja pohjoispuolella noin 45 metria. Lisaksi Tiehaarassa sijaitsee yksi vapaa-ajan ra-
kennus noin 160 metrin etdisyydella kuljetinlinjasta. Kuljettimen linjaus ylittda Poikopaan-
tien ennen saapumistaan Pampalon hankealueelle.

9.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Paatokselléd valtioneuvosto
korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakun-
nallisista alueidenkayttotavoitteista. (Ymparistdministerio 2025)

Alueidenkayttétavoitteiden tehtdvdanéd on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto-
ja rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva
elinymparistd ja kestava kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvéa maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. (Ymparistéministerié 2025)

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:
- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparistd
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- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistdé seka luonnonvarat

- Uusiutumiskykyinen energiahuolto (Ymparistéministerié 2025)

9.1.3 Voimassa olevat maakuntakaavat

Hankealueilla on voimassa Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 ja Pohjois-Karjalan maa-
kuntakaava 2040, 1. vaihe seka Pohjois-Karjalan 2. vaihemaakuntakaava, joka on tullut
voimaan 1.10.2025 ilman lainvoimaa (AKL 201 §). Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040,
1. vaihe kumosi Pohjois-Karjalan maakuntakaavan 2040 turvetuotannon ja maakunnalli-
sesti merkittavan kulttuuriymparistén osalta. Luonnonsuojelualueiden osalta 1. vaihemaa-
kuntakaavaan osoitetut soidensuojelualueet taydentavat maakuntakaavan 2040 suojelu-
alueverkostoa. Pohjois-Karjalan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan jo tuotannossa ole-
vat tai tuotantoon luvitetut turvetuotantoalueet sekd 26 uutta turvetuotantopotentiaalista
suota. Pohjois-Karjalan 2. vaihemaakuntakaavassa kasitelldadn muun muassa sahkonsiir-
toverkostoa ja siihen liittyvda energiainfrastruktuuria, uusiutuvan energian (erityisesti tuu-
livoima ja aurinkoenergia) tuotantoa ja niiden maankaytdllisia tarpeita sekd maisema-alu-
eita ja pohjavesialueita. (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2025)

Pampalo

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa pdadaosa Pampalon hankealuetta (Kuva 9-1) on osoi-
tettu kaivosalueeksi (EK). Laajennusalue on valkoista aluetta, jolle ei ole osoitettu kaytto-
tarkoitusta. Pampalon siirtoputki sijaitsee kaivosalueeksi osoitetun alueen reunassa seka
valkoisella alueella. Hankealueen itapuolella kulkeva seututie 522 (Hatuntie) on osoitettu
seututieksi tai paakaduksi (st). Hankealueen itdpuolelle on osoitettu luonnonsuojelu- ja
koskiensuojelualueita (SL), Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita (nat), luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo) sekd arvokas harju- tai moreenialue
(ge-1). Hankealueen lounaispuolelle on osoitettu arvokas harju- tai moreenialue (ge-1)
seka paasahkodlinjan 110 kV yhteystarve (z), joka pdattyy Pampalon hankealueelle. Han-
kealueesta eteldan on osoitettu tarked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (pv)
sekd arvokas harju- tai moreenialue. Eteldssd Hattuvaarassa Hatuntien varrella sijaitsee
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (ma/kv) ja maakunnallisesti
arvokas maisema-alue (ma/mm). Padosin hankealueen ymparistd on valkoista aluetta,
jolle ei ole osoitettu kayttotarkoitusta. Pohjois-Karjalan voimassa olevien maakuntakaavo-
jen kaavamerkinnat on esitetty tarkemmin jaljempana taulukossa (Taulukko 9-1) (Pohjois-
Karjalan maakuntaliitto 2025).

Eteldinen kultalinja

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa (Kuva 9-1) Eteldisen kultalinjan hankealue on p&a-
osin valkoista aluetta, jolle ei ole osoitettu kayttdtarkoitusta. Hankealueen pohjoisosaan ja
pohjoispuolelle seka lansipuolelle on osoitettu turvetuotantoalueita (EO/tu). Hankealueen
pohjoispuolelle sekd keskiosaan seututieksi tai paakaduksi (st) osoitetun Hatuntien Iahei-
syyteen on osoitettu kaivosalueita (EK). Turvetuotannon kannalta tarkeita alueita (tu) on
osoitettu hankealueen keskiosaan ja eteldosaan seka hankealueen lansi- ja etelépuolelle.
Lansipuolella kulkee ohjeellinen moottorikelkkareitti seka paasahkélinjan 110 kV yhteys-
tarve (z). Hankealueen luoteispuolella kulkee seututie (Hatuntie). Seututien luoteispuolelle
on osoitettu arvokas harju- tai moreenialue (ge-1) seka tarkea tai vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue, jonka aivan eteldisin karki ulottuu Hatuntien ali hankealueelle. My6s
hankealueen kaakkoispuolella on tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, joka
osittain ulottuu pohjoiskarjestddn hankealueelle. Hankealueen ympadristddn on osoitettu
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useita luonnonsuojelualueita (SL), joista lahimmat sijaitsevat aivan hankealueen tuntu-
massa koillisessa, kaakossa ja eteldssda. Hankealueen eteldosan lapi on osoitettu luotee-
seen ja lounaaseen suuntautuvat ohjeelliset ulkoilureitit, jotka yhdistyvat hankealueen ita-
reunassa jatkuen kaakkoon. Pohjoisessa Hattuvaarassa Hatuntien varrella sijaitsee valta-
kunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté (ma/kv) ja maakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue (ma/mm). (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2025)

Veden siirtoputki a (samalla putkella tehdaan veden purku ja -otto) sijaitsee voimassa
olevissa maakuntakaavoissa paaosin valkoisella alueella, jolle ei ole osoitettu kayttdtarkoi-
tusta. Hankealueella siirtoputki a risteda ohjeellisen ulkoilureitin kanssa ja kulkee turve-
tuotannon kannalta tarkean alueen etelakarjen halki kohti Ilajanjarvea. Turvetuotannon
kannalta tarkean alueen kohdalla siirtoputken a eteldpuolella sijaitsee maakuntakaavoissa
osoitetut tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue seka luonnonsuojelualue.
(Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2025)

Siirtoputki b sijaitsee voimassa olevissa maakuntakaavoissa p&aosin valkoisella alueella,
jolle ei ole osoitettu kayttétarkoitusta. Hankealueella siirtoputki b risteaa ohjeellisen ulkoi-
lureitin kanssa. Siirtoputki b kulkee hankealueen lounaisreunan ulkopuolella sijaitsevien
luonnonsuojelualueen ja turvetuotannon kannalta tarkean alueen lénsipuolelta. (Pohjois-
Karjalan maakuntaliitto 2025)

Malmin kuljettimen linjaus sijoittuu voimassa olevissa maakuntakaavoissa valkoiselle alu-
eelle, jolle ei ole osoitettu kayttotarkoitusta. Kuljettimen linjauksen etelapaa sijoittuu va-
littdmasti turvetuotantoalueen (EO/tu) lansipuolelle ja sivuaa kaivosaluetta (EK) ennen
kuin ylittaa seututieksi tai padkaduksi (st) osoitetun Hatuntien. Hattuvaarassa kuljettimen
linjaus kulkee valtakunnallisesti merkittdvan rakennetun kulttuuriymparistén (ma/kv) ja
maakunnallisesti arvokas maisema-alueen (ma/mm) lansipuolella. Linjauksen lansipuolelle
sijoittuu luonnonsuojelualueita (SL), tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
(pv) seka arvokas harju- tai moreenialue (ge-1) ja paasahkoélinjan 110 kV yhteystarve (z).
(Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2025).
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Pampalon siirtoputki

/| o—0~ Malmin kuljetinlinja
— Siirtoputki a
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Kuva 9-1. Ote Pohjois-Karjalan voimassa olevien maakuntakaavojen epavirallisesta yhdis-
telmasta (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2025).
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Taulukko 9-1. Ote Pohjois-Karjalan maakuntakaavan kaavamerkinnoista (Pohjois-Karja-
lan maakuntaliitto 2025)

KAAVAMERKINTA SELITE

Kaivosalue

EK Merkinnalla osoitetaan kaivospiirialueita, joilla on kaivostoimintaa
tai joilla kaivostoiminnan edellytykset on selvitetty. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumadarays:

Alueiden kaytén suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon
ympardiva vesi- ja kulttuurimaisema seka toiminnan aiheuttamat
vesistd- ja muut luontovaikutukset seka tuotannon aikana etta
sen paatyttya.

Turvetuotantoalue
EOAu

Merkinnalla osoitetaan tuotannossa olevat tai tuotantoon luvite-
tut alueet.

Suunnittelumaarays

Turvetuotantoalueiden kayttédnoton suunnittelussa on otettava
huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin turvetuo-
tannon osuus kokonaiskuormituksesta huomioiden seka rajoitet-
tava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kaytdssa olevien alueiden
maaraa. Turvetuotantoalueiden jalkikayttémahdollisuuksia suun-
niteltaessa tulee huomioida erityisesti suopohjan ominaisuudet.

Turvetuotannon kannalta tarkea alue

........ Osa-aluemerkinnalla osoitetaan vahintaan seudullista merkitysta

omaavia turvetuotannon kannalta tarkeita alueita. Alueilla on

e o ] tehty maastokatselmukset seka selvitetty luonnonsuojelulliset
tavoitteet, vesistod- ja ojitusvaikutukset, taloudelliset vaikutukset
seka vaikutukset asutukseen ja muuhun ympadristéon.

Suunnittelumaarays

Turvetuotantoalueiden kayttédnoton suunnittelussa on otettava
huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin huomioi-
den turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta seka rajoitet-
tava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kdytdssa olevien alueiden

maaraa.

Energiahuollon alue

Merkinnallé osoitetaan energiaverkostoon liittyvia voimalaitoksia

seka muuntoasemia ja suurjannitelinjan muuntamoalue. Alueella
@ on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
[ Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue
" Juc-1 & Merkinnallé osoitetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
R— tyisen arvokkaita luontoalueita. Lisamerkinnallé -1 osoitetaan eri-

tyisen arvokkaat suoalueet.
Suunnittelumaarays

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
97



Endomines Oy
zs F R Y E H Don I H Es Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon
alueen luonnonarvot sekd maiseman ominaispiirteet. Lisamerkin-
nalla -1 osoitettujen alueiden suunnittelussa tulee huomioida suo-
luonnon biologiset ja hydrologiset erityispiirteet.

Arvokas harju- tai moreenialuealue

Merkinndlla osoitetaan maiseman ja luonnonarvojen kannalta va-
ge-1 hintaan maakunnallisesti arvokkaita harjualueita tai valtakunnal-
lisesti arvokkaita moreenimuodostumia, joilla saattaa olla maa-
aineslain 3 §:n tarkoittamia ominaisuuksia ja niistd maa-aineste-
notolle aiheutuvia rajoituksia. Aluevarauksesta ei aiheudu metsa-
talouden rajoituksia. Merkinta mahdollistaa my6s tavanomaisen
kotitarvekayton.

Suunnittelumaarays

Alueen kayton suunnittelussa on otettava huomioon alueen geo-
logiset ominaispiirteet seka biologiset ja maisemalliset arvot.

Luonnonsuojelu- ja koskiensuojelualue

SL Merkinndlld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltavaksi tarkoitettuja alueita, jotka ovat valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavia. Alueet sisaltavat
valtakunnallisten luonnonsuojeluohjelmien kohteet; Metsahalli-
tuksen Luontopalveluiden valtiolle luonnonsuojelutarkoituksiin
hankitut alueet, joita ei vield ole perustettu suojelualuetta; seka
16 koskiensuojelulailla (35/1987) suojellut vesistot. Alueilla on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ml. hoito- ja kayt-
tésuunnitelmissa tulee erityistd huomiota kiinnittda virkistyskay-
tén ja suojelun yhteensovittamiseen seka luoda edellytykset seu-
dullisten virkistysreittien toteutumiselle.

Suojelumaarays:

Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat
vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaarays on voimassa,
kunnes alue on muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi luon-
nonsuojelualueeksi, kuitenkin enintaan 5 vuotta.

Rakentamismaardys:

Koskiensuojelulailla suojelluille vesistdille ei saa myoéntaa vesi-
laissa tarkoitettua lupaa uuden voimalaitoksen rakentamiseen.

------ - Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue
t Merkinndllad osoitetaan Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet.
Alueilla ja niiden Natura-suojeluarvoja koskevissa hankkeissa
& noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n saanndksia.
Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
_ — _ Merkinndlld osoitetaan tarkeat tai vedenhankintaan soveltuvat

pohjavesialueet.
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Suunnittelumaarays

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne
vaaranna pohjaveden maaraa tai laatua.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympa-
risto

Osa-aluemerkinnélléd osoitetaan valtakunnallisesti arvokas kult-
tuurihistoriallinen rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009).
Kohdemerkinnalld osoitetaan alle 5 hehtaarin kokoiset kohteet
keskusta- ja taajamatoimintojen alueiden ulkopuolelta. Merkinta
pohjautuu Pohjois-Karjalan 3. vaihemaakuntakaavan selvitykseen
(Liite 3, 2013: "Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistot Pohjois-Karjalassa”).
Suunnittelumaarays

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kulttuurihistorialli-
sen rakennetun ympariston kokonaisuus ja ominaispiirteet seka
turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten
arvojen sailyminen.

Maakunnallisesti merkittdva maisema-alue
Osa-aluemerkinnélla osoitetaan maakunnallisesti arvokas kult-
tuurihistoriallinen rakennettu kulttuuriymparisté. Kohdemerkin-
nalla osoitetaan alle 5 hehtaarin kokoiset kohteet keskusta- ja
taajamatoimintojen alueiden ulkopuolelta. Merkintéd pohjautuu
Pohjois-Karjalan 3. vaihemaakuntakaavan selvitykseen (Liite 3,
2013: "Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistét Pohjois-Karjalassa”.

Suunnittelumaarays

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kulttuurihistorialli-
sen rakennetun ymparistdn kokonaisuus, ominaispiirteet ja iden-
titeetti ja vaalittava kulttuuriarvojen sailymista.

Paasahkolinjan 110 kV yhteystarve
Merkinnalld osoitetaan 110 kV:n paasahkélinjan yhteystarpeet.

Ohjeellinen ulkoilureitti

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti tai valtakunnallisesti
merkittdvimmat ohjeelliset ulkoilureitit.

Suunnittelumaarays
Yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistydssé maan-
omistajien ja viranomaisten kanssa.

Moottorikelkkareitti

Merkinnallé osoitetaan maakunnallisesti tai valtakunnallisesti
merkittavimmat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

Suunnittelumaarays

Moottorikelkkailureitit tulee ohjata kulkemaan siten, etta niista
aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa asutukselle, elinkeinoille
ja luonnonympadristélle. Yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee
tehda yhteisty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa.
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Suunnittelussa tulee lisdksi ottaa huomioon ymparistovaikutuk-
set.

— Seututie tai padkatu

Alueella on voimassa MRL:n 33 § mukainen rakentamisrajoitus.
st

Maakuntakaavassa on lisdksi osoitettu koko maakuntakaava-aluetta koskevia yleisia maa-
rayksia, joista hankealuetta koskevat erityisesti seuraavat:

- Arkeologinen kulttuuriperinto
Suunnittelumaarays
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkadyttéd koskevassa
suunnittelussa tulee tarkistaa ajantasainen tieto arkeologisesta kulttuuriperinnésta
Museoviraston yllapitamastd muinaisjaanndsrekisteristda ja arvioida yhteistydssa
museoviranomaisen kanssa mahdollisten aluetta/kohdetta koskevien selvitysten tai
tutkimusten tarve. (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2025)

9.1.4 \Vireilld olevat maakuntakaavat

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireilld olevia maakuntakaavoja. (Pohjois-Kar-
jalan maakuntaliitto 2025)

9.1.1 Yleiskaavat

Pampalon hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lahin voimassa oleva yleis-
kaava, Koitereen rantaosayleiskaava, sijaitsee yli 18 kilometria lanteen hankealueesta.
(Ilomantsin kunta 2025a)

Kuljettimen linjauksen alueella tai ldheisyydessa ei ole voimassa olevia yleiskaavoja.

Eteldisen kultalinjan hankealueella ja vesien siirtoputken a alueella ei ole voimassa olevia
yleiskaavoja. Hankealueen eteldpuolella 1ahimmilldan noin kahden kilometrin p&assa on
voimassa Kaakkoisosan rantaosayleiskaava, joka on tullut voimaan vuonna 1995, seka
Kaakkoisosan rantaosayleiskaavan muutos vuodelta 2001 (Kuva 9-2). Lounaassa noin 8,5
kilometrin pdaassa hankealueen reunasta on voimassa Kirkonkylan ja ympariston yleis-
kaava vuodelta 2022 (Ilomantsin kunta 2025a)
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Kirkonkylan ja ympariston yleiskaava |
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Kuva 9-2. Eteldisen hankealueen lahiympariston yleiskaavoitetut alueet.

Hankkeen vesien siirtoputki b sijaitsee Ilomantsin Kaakkoisosan rantaosayleiskaavan alu-
eella (Kuva 9-3). Siirtoputki b kulkee voimassa olevan yleiskaavan mukaisella maa- ja
metsatalousvaltaisella alueella, jolle ei saa sijoittaa rakentamista lukuun ottamatta maa-
ja metsatalouden rakennuksia (M), sekd maa- ja metsatalousvaltaisella alueella, jolle voi-
daan muodostaa rakennuslain 4 §:ssé tarkoitettua haja-asutusta (M-1). Siirtoputken lin-
jaus noudattelee kokoojavaylaksi osoitettua Viinivaarantieta. Viininiemessa siirtoputki kul-
kee yleiskaavoittamattoman alueen lapi. Viininiemen ranta-alueille on osoitettu loma-asun-
toalueita (RA), yksittaisia erillispientalojen alueita (A) sekd maa- ja metsatalousvaltaista
aluetta. Viininiemen etelakarjessa siirtoputki paattyy Nuorajarveen vesialueeksi (W) osoi-
tetulle alueelle. (Ilomantsin kunta 2025a)
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Kuva 9-3. Kaakkoisosan rantaosayleiskaava Nuorajirven ymparistossa.

9.1.2 Vireilla olevat yleiskaavat
Pampalon hankealueella ei ole vireilla olevia yleiskaavahankkeita.

Eteldisen kultalinjan hankealueella on vireilld Kuittila-Korvilansuon osayleiskaava, joka on
kaynnistetty Endomines Oy:n aloitteesta. Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunni-
telma on ollut nahtavilla 27.3.-26.4.2024. Osallistus- ja arviointisuunnitelmaa on paivitetty
YVA-ohjelman laadinnan aikana ja paivitetty suunnitelma tulee nahtaville kevaalla 2026.
Kaavan tavoitteena on mahdollistaa kaivostoiminta voimassa olevan kaivospiirin alueella
ja kaivostoiminnan laajentaminen kaava-alueella. (Ilomantsin kunta 2025a)
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Eteldisen kultalinjan hankealueen laajentuminen Ukkolanvaaralla on edellyttéanyt osayleis-
kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman paivitysta. Samalla kaavan nimi on muutettu
Kuittila-Korvilansuo osayleiskaavasta Eteldisen kultalinjan kaivoshankkeen osayleiskaa-
vaksi. Paivitetty osallistumis- ja arviointisuunnitelma kasitellaan Ilomantsin kuntaymparis-
télautakunnassa 24.3.2026 ja asetetaan taman jalkeen nahtaville.

9.1.3 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Pampalon hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Hankealueen lansipuolella
noin 2,3 kilometrin etdisyydelld on voimassa Hattujarven ranta-asemakaava vuodelta 1997
(Kuva 9-4 ja Kuva 9-5). Hattujarven ranta-asemakaavassa Hattujarvi on vesialuetta (W),
ja sen ranta-alueille on osoitettu maa- ja metsatalousaluetta (M), loma-asuntojen kortte-
lialueita (A) seka luonnonsuojelualueita (SL). Hattujarven itarannalla Partsamanlahdella on
retkeily- ja ulkoilualue (VR) seka kaksi venevalkamaa (LV). Hieman eteldmpana on uima-
ranta-alue (VV). Jarven eteldkarjen itdrannalla on maa- ja metsatalousalue, jossa ympa-
ristd sailytetaan (M/S). Jarven pohjoiskdarkeen on osoitettu venevalkama seka loma- ja
retkeilyalue (R). Pampalon siirtoputki ulottuu Hattujarven ranta-asemakaavan pohjois-
osaan. Siirtoputki sijoittuu maa- ja metsatalousalueelle (M), luonnonsuojelualueelle (SL)
ja vesialueelle (W). (Ilomantsin kunta 2025a)
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Kuva 9-4. Ote Pampalon alueen ymparistossa voimassa olevista asemakaavoista. (Ilo-
mantsin kunta 2025a)
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Kuva 9-5. Hattujarven ranta-asemakaava.

Eteldisen kultalinjan hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Hankealueen
pohjoispuolella noin 2 kilometrin paassa on voimassa Valkeajarven ja Iso-Ahvenjarven
ranta-asemakaava vuodelta 2016 (Kuva 9-6). Kaava-alueen eteldosaan, noin 4 kilometrin
sdteelld hankealueesta, on osoitettu loma-asuntojen korttelialueita (RA-1) sekd maa- ja
metsatalousaluetta (M-1). (Ilomantsin kunta 2025a)
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Kuva 9-6. Eteldisen kultalinjan hankealueen ympéristossa voimassa olevat asemakaavat.

9.1.4 \Vireilld olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireillda asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.
(Ilomantsin kunta 2025a)

9.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

Hankealueiden ja niiden lahiymparistdbn maankaytdn nykytila selvitetaan kartta- ja ilma-
kuvatarkasteluilla seka hyddyntden muita avoimia tietoldhteitd ja alueelta laadittuja selvi-
tystietoja. Hankkeen ja sen vaikutusalueen voimassa ja vireilla olevat kaavat ja muut tar-
koituksenmukaiset maankaytén suunnitelmat tarkastellaan ja kuvataan.
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Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttooén tutkitaan vaikutuksia
eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia alueen yhdyskuntarakentee-
seen, hankkeen toimintojen ldhiympariston maankdyttdédn tai yksittdisiin kohteisiin valit-
tomalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin
kaavoihin ja muihin maankaytén suunnitelmiin seka valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoit-
teisiin.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittomia tai valillisia. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankaytt6on tai
muuttavat tulevan maankaytén suunnitteluun liittyvia lahtékohtia tai reunaehtoja. Valillisia
vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ymparistdon hairidtekijéiden muutoksista.
Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan.
Maankayttévaikutusten tarkastelu painottuu hankealueille ja vaikutusalueelle noin neljan
kilometrin etdisyydelle. Sédhkonsiirron osalta vaikutuksia tarkastellaan johtoalueella ja sen
valittdmassa laheisyydessa, noin puolen kilometrin etdisyydella. Valilliset vaikutukset voi-
vat ulottua tata laajemmalle.

Kaivoslain 1.6.2023 voimaan tulleen muutoksen myéta kunnan asema ja kaavoituksen
merkittavyys kaivosluvan mydntamisen edellytyksend on tarkentunut. Lakimuutoksen
myota kunta paattaa kaivoslain 47 § 4 momentin mukaisesti alueen kaavoittamisesta joko
asemakaavalla tai oikeusvaikutteisella yleiskaavalla kaivoshanketta varten. Tall6in asema-
kaavan tai oikeusvaikutteisen osayleiskaavan tulee olla lainvoimainen ennen kaivosluvan
mydntamistd. Vaatimus kuntakaavasta kaivosluvan edellytyksena koskee vain uusia kai-
voslupia. Voimassa oleviin kaivoslupiin em. vaatimus vaikuttaa niissé tapauksissa, jossa
kaivosaluetta tai kaivoksen apualuetta laajennetaan. Voimassa olevia kaivoslupia koskee
siirtymasaannos, jonka mukaisesti olemassa olevan kaivoksen vahaista apualuetta tai alu-
etta, jolla vahaisesti laajennetaan olemassa olevaa kaivosta, koskien sovelletaan vanhaa
kaivoslain 47 §:n 4 momenttia. Naissa tapauksissa vanhan kaivoslain mukaisesti kaivos-
toiminta voi asema- tai yleiskaavan sijaan perustua myds maakuntakaavaan tai riittdvaan
selvitykseen. Siirtymdsaanndsta noudatetaan kaivoslupahakemuksiin, jotka on jatetty vii-
den vuoden kuluessa lain voimaantulosta.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen ajantasai-
suus ja kuvataan hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin (VAT), voi-
massa ja vireilld olevaan kaavoitukseen seka asutukseen, herkkiin kohteisiin ja virkistys-
kayttoon. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona, jonka laatii kokenut maankaytén asian-
tuntija.
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10 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO
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10.1 Nykytila

10.1.1 Maisemamaakunta

Pampalon ja Eteldisen kultalinjan hankealueet sijaitsevat Suomen maisemamaakuntajaon
mukaan Vaara-Karjalan maisemamaakunnassa. Talla alueella maisemille antavat leimansa
vaarat, jotka ovat luoteesta kaakkoon suuntautuvia, ymparistdéstaan jopa 200 metria nou-
sevia selanteita. Samansuuntaiset vaarojen valiset laaksot ovat jarvien peitossa tai soisia
metsamaita. Vaara-alueen itdpuolella maasto on tasaisempaa ja soita on paljon. Maakun-
nalle on tunnusomaista vaara-asutus. Maanviljely alkoi keskittya varhain huuhtoutumat-
tomille ja ilmastoltaan edullisille lakialueille. Metsatalous on voimakasta ja soita on ojitettu
laajalti metsatalouden kayttéon. (Ymparistoministerio 1992)

10.1.2 Maiseman yleiskuvaus

10.1.2.1 Pampalo
Pampalon kaivosalueen maisemaa hallitsee Pampalon kaivos toimintoineen ja maisema-
kuva on teollinen (Kuva 10-1). Kaivosalue tai sen rakenteet eivat nay lahialuetta kauem-
mas maisemassa (Kuva 10-2), vaan jaavat metsan peittoon. Ymparisté harvaan asuttua
ja metsaistd. Kaivoksen lansipuolella on laajoja avosoita, joilla maisema on avoin. Muutoin
hankealue kaivosalueen ulkopuolella on sulkeutunutta metsamaisemaa.

Kuva 10-1. Rikastamorakennus kaivosalueella ja oikealla rikastushiekka-allas (kuva En-
domines).
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Kuva 10-2. Ndkyma Poikopdadntien risteyksesta kaivosalueelle (kuva Google Maps, ku-
vausaika heindkuu 2021).

Seuraavassa kuvassa on esitetty Pampalon alueen korkeusmalli (Kuva 10-3). Korkeimmil-
laan maasto on Sivakkovaaran rinteellda hankealueen pohjoisosassa, noin 235 metria me-
ren pinnan ylapuolella (m mpy). Alavinta maasto on kaivoksen léansipuolen soilla, noin 195
m mpy. Hankealueen pohjoisosassa maasto on kumpuilevaa, eteldosa kaivoksen tuntu-
massa on tasaisempaa. Laajemmin tarkasteltuna hankealue sijoittuu luode-kaakkosuun-
taisen seldnteen eteldreunaan. Iddssa avautuvat alavaan maastoon sijoittuvat laajat ja
tasaisen suot. Tiestd on harvaa. Lahialueella asutusta on Sivakkovaaralla Hatuntien var-
ressa, jossa on muutamia asuinrakennuksia. Tiiviimpaa asutusta on Hattuvaarassa, noin
viisi kilometria kaivosalueesta etelaan/kaakkoon. Hattujarvi sijaitsee noin kolmen kilomet-
rin etdisyydella lounaassa. Jarven rannalla on loma-asutusta. Koivusuon luonnonpuisto ja
Koitajoen alue idassa suotasangon ja jarvien alueella ovat retkeily- ja virkistyskohteita.
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Kuva 10-3. Pampalon hankealueen korkeusmalli seka jarvien, rakennusten ja teiden si-

joittuminen.
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10.1.2.2 Eteldinen hankealue

Etelainen hankealue on laaja alue, jolla maisema on nykytilassaan suureksi osaksi luon-
nonmaisemaa. Alue on padosin metsaa ja alueella on joitakin avoimia soita. Asutus on
harvaa ja sijoittuu makien ja kumpareiden laelle hankealueen eteldosaan Naurisvaaran,
Kuittilan ja Lepparinteen alueille. Pohjoisosassa Ukkolanvaaran alueella on yksittaisia ta-
loja. Talot sijaitsevat teiden varsilla matalien vaarojen lakialueilla. Maisemakuva lahes koko
hankealueella on sulkeutunutta metsamaastoa. Hankealueen pohjoisosassa Lossdnsuo-
Léytésuon alavaan suomaastoon on raivattu peltoja, joiden yli avautuu teiltd pitempia na-
kymia (Kuva 10-4). Yleisilta teiltd nakymia kaukomaisemaan avautuu vain teiden suuntai-
sesti tai vaarojen rinteiden hakkuuaukeiden yli, muuten maisema on sulkeutunutta ja alu-
een jarvet ja pienemmat suot jadvat metsan peittoon. Lepparinteen asutuksen ja Nauris-
vaaran alueella on edelleen viljelyssa olevia peltoja, joille teilta avautuu avoimia nakymia.
Muualla maisema on maanviljelyksen loputtua sulkeutunut myds asutuksen tuntumassa.
Alueen pienten jarvien rannoilta ja soiden reunoilta avautuu nakymia ldhimaisemaan.

Kuva 10-4. Kuva hankealueen pohjoisosasta Hatuntieltd Vilivaaran kohdalla erkanevalta
tieltd kaakkoon. Kuva Google maps, kuvausaika syyskuu 2024.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Eteldisen hankealueen korkeusmalli (Kuva 10-5). Maas-
tonmuodoiltaan korkeimmat alueet sijaitsevat hankealueen itdosassa ja aivan alueen koil-
lisosassa, jossa makien laet kohoavat noin 200 metrida meren pinnan ylapuolelle (m mpy).
Korkeusvaihtelua hankealueella on noin 50 metria. Korentovaara hankealueen lansiosassa
on korkeudeltaan noin 207 m mpy. Lounaisosan Haukivuori ja pieni Haukivaara ovat kor-
keudeltaan noin 190 m mpy ja Lepparinne hankealueen eteldosan keskelld noin 205 m

mpy.
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Kuva 10-5. Eteldisen hankealueen korkeusmalli seka jarvien, rakennusten, teiden ja suun-
niteltujen siirtoputkien sijoittuminen.

Hankealueen keskiosan poikki kulkee kapea luoteesta kaakkoon suuntautunut harjumuo-
dostuma Sarkkajarven pohjoispuolella. Alavinta maasto on hankealueen eteldosassa, jossa
korkeustaso on noin 150 m mpy. Suhansuo ja Kivisuo alueen keskella ovat tasaista suo-
maata. Hankealueen pohjoispda Lossansuolta pohjoiseen hankealueen ulkopuolella olevan
Léytésuon suuntaan on hyvin alavaa ja tasaista maastoa. Suunnitellut vesien siirtolinjat
kulkevat padosin tasaisella ja alavalla maalla.
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Kuva 10-6. Kivisuota Eteldiselld hankealueella.

10.1.1 Maiseman ja kulttuuriymparistdon arvoalueet ja -kohteet

Pampalon tai Eteldisen hankealueen ymparistdssa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita (VAMA2021, Ymparistdministerid ja Suomen ymparistokeskus 2021). Lahin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Ilomantsin vaarakyldmaisemat lounaassa noin
31 kilometrin etdisyydelld Pampalosta ja noin 17 kilometrin etdisyydella Eteldiselta hanke-
alueelta.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Hattuvaaran kylamaisema (Pohjois-Karjalan maa-
kuntaliitto 2024) sijaitsee noin neljan kilometrin etaisyydelld Pampalon kaivospiirin etela-
puolella ja noin yhdeksan kilometrin etdisyydelld Eteldiselta hankealueelta (Kuva 10-7).
Hattuvaaran kyla edustaa harvaan asutun erdmaisen alueen vaarakylamaisemia (Pohjois-
Karjalan maakuntaliitto 2024; Lohilahti ja Laitinen 2012). Hattuvaaran vaarakyla on val-
takunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympéristén alue (RKY, Museovirasto
2025a).

Eteldiselta hankealueelta noin kahdeksan kilometrin etdisyydellda lounaassa on maakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue Mekrijarven kyla (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2024)
(Kuva 10-7). Mekrijarven kyla on tyyppiesimerkki Ilomantsin vaara- ja suomaa -maisema-
tyyppista. Kylassa on sailynyt vanhaa rakennuskantaa, ja kylanpellot sijaitsevat yhdella
loivasti kumpuilevalla aukealla (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2024; Lohilahti ja Laitinen
2012).

Pampalon alueen ymparistdssa ei ole rakennussuojelukohteita. Eteldisen hankealueen ym-
paristéssa valtakunnallisesti merkittavista rakennetun kulttuuriymparistén alueista (RKY,
Museovirasto 2025a) lahin on Mekrijarven kyld ja Sissolan talo noin 8,4 kilometria
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hankealueesta lounaaseen (Kuva 10-7). Muut kohteet sijaitsevat yli 10 kilometrin etdisyy-
delld. Mekrijarven kylalla rakennusperintélailla ja -asetuksella suojeltuja kohteita ovat
Mekrijarven tutkimusasema ja Sissola, runonlaulajan talo (Museovirasto 2025c ja Piipari-
nen 2020). Rakennusperintérekisterin kohteita ovat naiden lisdksi Sissolan pihapiirin useat
rakennukset (Museovirasto 2025b).

‘‘‘‘‘‘‘‘

7
D Hankealue

O—O0- Malmin kuljetinlinja

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Y Valtakunnallisesti merkittava
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Kuva 10-7. Maiseman ja kulttuuriympadriston arvoalueet ja -kohteet seka suojellut raken-
nukset Pampalon ja Eteldisen kultalinjan hankealueen ymparistossa. Rakennusperintore-
kisterin suojellut rakennukset (kolmio) sijaitsevat Mekrijarven kylalla.
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10.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Kaivostoiminnan vaikutuksia alueen maiseman ja kulttuuriympadriston nykytilaan arvioi-
daan vaikutusten laajuuden, luonteen ja merkittavyyden nakdkulmasta. Eteldisella hanke-
alueella muutoksia alueen ja sen lahiymparistdon nykyiseen maisemaan aiheuttaa kaivos-
toiminnan aloittaminen, eli hankkeessa suunniteltavat louhinta-alueet, rikastamo, rikas-
tushiekka-alue ja sivukivialueet kaivostoiminta-alueella seka mahdollinen kuljetinlinja
Pampaloon vaihtoehdossa VE1. Sivukivialueiden maisemavaikutukset kasvavat lajityskor-
keuden kasvaessa toiminnan edetessa. Veden siirtoputken rakentaminen metsamaastoon
aiheuttaa paikallisia muutoksia maisemaan, kun puustoa raivataan. Pampalossa alueen
nykytila (VEO) kokee muutoksia, kun nykyisen rikastushiekka-altaan korotus ja myéhem-
min laajennus toteutuvat. YVA-selostuksessa Pampalon nykytila kuvataan muuttuneilta
osin. Pampalossa muutoksen alueella ja sen lahiymparistdssa aiheuttaa uuden rikastus-
hiekka-altaan rakentaminen metsaalueelle vaihtoehdossa VEO+.

Maisemavaikutusten tarkastelu painottuu hankealueille ja naiden vaikutusalueille, noin
kahden kilometrin etdisyydelld. Kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia tullaan arvioi-
maan tunnistetuissa herkimmissa kohteissa. Maisemavaikutusten tarkastelussa hydédynne-
taan karttoja ja ilmakuvia, korkeusmallia seka puustotietoja. Tarvittaessa maisemavaiku-
tusten tarkasteluun laaditaan havainnekuvia. Maisemavaikutuksia tarkastellaan ihmisen,
kulttuuriymparistdén ja luonnonmaiseman kannalta.

Keskeisin vaikutus liittyy maiseman muutokseen, joka on pysyva vaikutus. Vaikutukset
kohdistuvat toimintojen lahialueelle, mutta myds ympardivien alueiden maisemaan voi
kohdistua muutoksia maiseman luonteen muuttuessa.
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11 ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO
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Pampalon alueelle on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2025 (Maanala Oy 2025). In-
ventointiraportti on esitetty YVA-ohjelman liitteessa 1. Inventointialueeseen kuului kaivos-
alue ja siirtoputken alue, jonka linjaus on inventoinnin jalkeen hieman muuttunut. Inven-
toitu reitti ulottui Hattujarven luoteispaahan. Kaivosalueella ei arkeologisen inventoinnin
mukaan sijaitse kiinteita muinaisjaannoksia tai muita kulttuuriymparistokohteita, eika
niista ollut aiempiakaan havaintoja Museoviraston muinaisjaannosrekisterissa (Museovi-
rasto 2025a). Lahimmat kiintedt muinaisjaanndkset sijaitsevat lounaassa Hattujdarven ran-
noilla noin 1,9-2 kilometrin etadisyydelléd kaivosalueesta. Ldhin muu kulttuuriymparist6-
kohde on "Sivakkovaara” Sivakkovaarassa hankealueen koillispuolella. Kohde tarkistettiin
arkeologisen inventoinnin yhteydessa. Kohteella on viljelyréykki6ita ja kivivalli, jotka voi-
vat liittya viljelyhistoriaan tai kaskeamiseen. Kiintedat muinaisjaannokset ja muut kulttuu-
riymparistokohteet arkeologisen inventoinnin ja Museoviraston muinaisjaannodsrekisterin
mukaan on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 11-1).
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Kuva 11-1. Kiintedt muinaisjaannoékset ja muut kulttuuriperintokohteet Pampalon hanke-

alueen ymparistossa.

Eteldiselle hankealueelle ja siirtoputkireiteille on tehty arkeologinen inventointi vuonna
2025 (Maanala Oy 2025). Inventoitu alue poikkeaa hieman nyt esitetystd hankealuera-

jauksesta.
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raportissa (liite 1). Inventoinnissa alueelta |6ytyi kahdeksan uutta kiinteda muinaisjaan-
ndskohdetta ja kolme muuta kulttuuriperintékohdetta. Inventoinnissa tarkastettiin 10 Mu-
seoviraston muinaisjaannodsrekisterissa (Museovirasto 2025c) olevaa kiinteda muinaisjaan-
ndskohdetta, jotka ovat kaikki hiilimiiluja. Uusissa kohteissa on hiilimiilujen lisaksi linnus-
tuspaikka, talonpohja ja kylanpaikka. Kiinteat muinaisjdanndkset ja muut kulttuuriperin-
tokohteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 11-1) ja kuvassa (Kuva 11-2).
Kohteiden tarkemmat kuvaukset on esitetty inventointiraportissa (liite 1).

Taulukko 11-1. Eteldisen hankealueen kiintedt muinaisjaanndkset ja muut kulttuuriperin-
tokohteet vuoden 2025 arkeologisen inventoinnin (Maanala Oy 2025) mukaan. Tahdella
merkityt kohteet ovat ensimmaista kertaa dokumentoituja, muut jo aiemmin rekisteréi-

tyja kohteita.
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Kuva 11-2. Kiintedt muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet Eteldiselld hanke-
alueella ja sen ympadristossa. Arkeologisessa inventoinnissa (Maanala Oy 2025) tarkaste-

tut tiedossa olleet ja loydetyt uudet kohteet on nimetty kuvaan.
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11.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Vaikutukset tunnettuun arkeologiseen kulttuuriperintéén arvioidaan hankealueille, kulje-
tinlinjalle ja siirtoputkien reittivaihtoehdoille laaditun arkeologisten inventoinnin ja Museo-
viraston muinaisjdanndsrekisterin tietojen pohjalta. Inventointeja paivitetdan selostusvai-
heeseen niin, etta ne kattavat vaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat alueet. Selvitysten
tulokset ja niiden perusteella tehty vaikutusten arviointi raportoidaan ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksessa. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen vaikutuk-
sia tiedossa oleviin kiinteisiin muinaisjaanndksiin ja muihin kulttuuriperintékohteisiin.
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12 IHMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS
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12.1 Nykytila

Endomines Oy suunnittelee kaivostoimintaa Eteldisen kultalinjan uusien malmiesiintymien
alueelle. Hankevaihtoehdon mukaan, myds Pampalon toimintoja voidaan laajentaa vastaa-
maan Eteldiselta kultalinjalta louhitun malmin rikastamista.

Etelainen hankealue sijaitsee Ilomantsin kunnassa Pohjois-Karjalassa noin 16 kilometria
Ilomantsista koilliseen seututien 522 varrella. Lehtovaaran ja Korentovaaran kylat rajau-
tuvat hankealueen lansipuolelle. Pampalon kaivos sijaitsee noin 40 kilometria Ilomantsin
kuntakeskuksesta koilliseen ja noin kuusi kilometria Hattuvaaran kylasta pohjoiseen seu-
tutie 522 (Hatuntien) lansipuolella.

Ilomantsin kunnan vakiluku vuonna 2024 oli 4 400 henkilda. Ilomantsin asutus on harvaa
ja hajanaista, ja laajat alueet ovat kokonaan asumattomia. Asutus sijoittuu padasiassa
Ilomantsin kirkonkyldadn ja maanteiden varsille sijoittuviin kyliin ja asutuskeskittymiin.
(Kuva 12-1).

Kunnan vakiluku on laskenut vuosittain noin 2-3 %. My6s esimerkiksi Lehtovaaran kyla-
keskuksessa vaestd vahentyi merkittavasti. Ilomantsin kunnan vdestdstd vuonna 2024
noin 45 % oli 15-64-vuotiaita ja lahes 47 % oli yli 65-vuotiaita. Alle 15-vuotiaita oli noin
8,7 % vaestostd. (Ilomantsin kunta 2025b) Monet alueen kylat elavat eraanlaista murros-
kautta ja asukkaiden vaen vaheneminen on osin hiljentanyt kylia, vaikkakin Ilomantsin
kunta tukee vahvasti niiden toimintaa. Ilomantsissa, kuten muillakin vaestéaan menetta-
villa alueilla kausiasukkaiden merkitys kunnan elinvoimalle kasvaa. (Rautiainen ym. 2023)
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Kuva 12-1. Hankkeen ldhialueen yhdyskuntarakennejako (YKR 2025)
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12.1.1 Asutus

Pampalon kaivosalueen lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 100 metrin etdisyy-
della Hatuntien varrella. Noin kilometrin etdisyydelle sijoittuu pohjoisessa kolme ja kaa-
kossa kaksi asuinrakennusta seka Hatuntien varrella yli kilometrin etdisyydelld on useita
asuinrakennuksia ja muutamia vapaa-ajanrakennuksia. Noin viiden kilometrin etaisyydelle
sijoittuu seututien varrelle hankealuetta lahin kyla, noin 90 asukkaan Hattuvaara. Hattu-
jarven rannalla, noin kolme kilometria hankealueesta, sijaitsee toistakymmenta vapaa-
ajan rakennusta ja muutamia asuinrakennuksia. Kaivosalueen ldhiymparistdn asuin- ja va-
paa-ajan rakennukset on esitetty kuvassa (Kuva 12-2).

Eteldisen kultalinjan hankealueen rajauksen sisapuolelle jaa 37 vakituista asuinkiinteistda
Naurisvaarassa, Kuittilassa, Lepparinteessa ja Korentovaarassa seka Ukkolanvaarassa. Li-
saksi hankealueen sisdpuolella on 11 vapaa-ajan rakennusta.

Hankealueen lansipuolella kaivosalueen rajaa pitkin kulkee seututie 522 (Hatuntie). Sen
varrelle, hieman ympardivda maastoa korkeammalle, sijoittuu hankealuetta lahimmat ky-
lat, Lehtovaara ja Korentovaara, joiden maisemaa varittavat eramaamaisemat suoaluei-
neen. Lehtovaaran kyla sijaitsee alle 500 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta ja poh-
joispuolella oleva Korentovaaran kyla on suunnitellun hankealueen rajalla. Kylien ymparis-
tdssa on myo6s vapaa-ajan rakennuksia. Lehtovaaran kyldlld toimii kyldyhdistys ry, jonka
toimintapiiriin kuuluu myo6s viereinen Korentovaaran kyla. Kyldayhdistys jarjestaa kylalla
aktiivisesti toimintaa ja talkoita. Lehtovaaran kylassa on ympari vuoden kaytdssa oleva
kylatalo. (Pohjois-Karjalan kylat 2025)

Hankealueen itdpuolella sijaitsee Koivuvaara, jossa lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
noin 60 metrin etdisyydelta hankealueen rajalta. Itapuolella sijaitsee myds vapaa-ajan ra-
kennuksia Ilajanjarven rannalla noin 400 metrin etdisyydelld. Hankealueen pohjoispuolella
on asuin ja vapaa-ajan rakennuksia Vattuahossa ja Vaarasuussa noin kilometrin etdisyy-
delld sekd noin 150 metrin etdisyydella sijaitsee yksi vakituinen asuinrakennus Valivaa-
rassa. Hankealueen eteldpuolella Iljanvaarassa ja Viinimaelld seka Viinijarven rannalla si-
jaitsee muutamia vakinaisia ja useita vapaa-ajan rakennuksia noin kilometrin etdisyydella.
Suunnitellun hankealueen lahiymparistdén asuin- ja vapaa-ajan rakennukset on esitetty ku-
vassa (Kuva 12-2).

Vaihtoehdossa VE1 malmin rikastusta tehdaan Pampalon rikastamolla, jolloin malmia kul-
jetetaan Eteldiseltd hankealueelta seututieta 522 (Hatuntien) pitkin Pampaloon. Kuljetus-
reitti kulkee Hattuvaaran kylan lapi, jossa asutus on erityisesti keskittynyt. Kuljetusreitin
varrelle sijoittuu tédman lisaksi useita asuinrakennuksia ja joitakin vapaa-ajan rakennuksia.
Liikenteen vaikutuksia on tarkemmin esitetty kappaleessa 13. Maantiekuljetuksen mahdol-
lisena vaihtoehtona malmia voidaan viedé@ Pampaloon malmikuljettimella. Kuljettimen lin-
jauksen ldheisyydessa lahimmat rakennukset sijaitsevat noin 50 metrin etdisyydella Tien-
haarassa, muuten asutus on noin kilometrin etdisyydella. Kuljettimen alustava linjaus on
esitetty kuvassa (Kuva 12-2).
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Kuva 12-2, Eteldisen kultalinjan hankealueen lahiympariston asuinrakennukset ja vapaa-
ajan asunnot.

Eteldiseltd hankealueelta johdetaan kasiteltyja kaivosalueen vesia joko Ilajanjarveen (siir-
toputki a) tai Nuorajarveen (siirtoputki b) (Kuva 12-2). Ilajanjarvelle johtavan siirtoputken
a varrella ei ole asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia, Ilajanjarven rannoilla sijaitsee useita
vapaa-ajan rakennuksia ja muutama vakituinen asuinrakennus.

Nuorajarvelle johtavan siirtoputken b varrelle sijoittuu useita asuin- ja vapaa-ajan raken-
nuksia. Samoin Nuorajarven ymparistdssa on runsaasti vapaa-ajan rakennuksia seka
useita vakituisia asuinrakennuksia.
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12.1.1 Virkistyskaytto

Pampalon alueen ymparistd on pienriistan ja hirven metsastysaluetta (Eraluvat 2025) seka
alueella harrastetaan kalastusta, marjastusta ja sienestysta. Kaivosalueen itéapuolella on
Koitajoen Natura-alue noin kahden kilometrin etdisyydella. Aluetta pidetdan monipuolisuu-
tensa vuoksi erinomaisena retkeily- ja virkistyskohteena ja alue on ollut monitoimiretkei-
lijoiden kaytdssa jo pitkaan. Natura-alueella voi harrastaa esimerkiksi retkeilya, melo-
mista, hiihtoa, pyo6railya, uintia, osallistua ryhmdopastuksiin tai esimerkiksi tarkkailla luon-
toa seka marjastaa, sienestda ja kalastaa. Natura-alueella ja Natura-alueeseen kuuluvassa
Koitajoen luonnonsuojelualueella metsastys on rajoitettua ja Koivusuon luonnonpuistossa
metsastys on kielletty. (Metsahallitus 2025)

Pampalon kaivosalueen laheisyydessa olevat Sivakkojoki ja Hattujarvi ovat virkistyskay-
tdssa, molemmissa harjoitetaan kalastusta ja Hattuvaaran uimapaikka sijaitsee Hattujar-
ven rannalla, noin kolme kilometria lounaaseen kaivosalueesta. Kaivosalueen valittdomassa
laheisyydessa ei sijaitse merkittyja retkeilyreitteja tai moottorikelkkareitteja. Lahin moot-
torikelkkareitti Siitarinjoki - Hattuvaara - Harkkojarvi kulkee noin viisi kilometria kaivos-
alueelta eteldan Hattuvaarassa. Reitti jatkuu pohjoisen Naarvan suuntaan ja kulkee kai-
vosalueen lansipuolelta noin 8 kilometrin etaisyydellda Harkojarven Jorhon laavu ja Petro-
kankaan laavun kautta. Lahinna oleva Hoikan-Kylkeisen kota sijaitsee noin neljan kilomet-
ria koilliseen Hoikan Kylkeisen jarven rannalla. (Metsdhallitus 2025) Kaivosalueen [ahiym-
paristdon vaellusreitit ja virkistyskohteet on esitetty kuvassa (Kuva 12-3).
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Kuva 12-3. Pampalon hankealueen ldheiset virkistyskohteet.

Eteldisen kultalinjan hankealue ja sen ymparistd on pienriistan ja hirven metsastysaluetta
(Eraluvat 2025). Lisdksi alueella harrastetaan kalastusta, marjastusta ja sienestysta seka
vaellusta. Hankealueen lapi kulkee kaksi valtakunnallista vaellusreittia, Susitaival ja Kulki-
janpolku. Susitaipaleen vaellusreitti (100 km) kulkee hankealueen lapi ita-lansisuuntaisesti
Ilomantsista Valkeajarven harjualueen (Natura 2000 -alue) kautta Patvinsuon kansallis-
puistoon. Susitaipaleen vaellusreitti tulee sailymaan kuljettavana hankkeen toteutuessa:
reitille voidaan esimerkiksi tehda alikulku kaivosalueen tien kohdalle ja ndin varmistaa rei-
tinkayttajien turvallisuus. Lisaksi reitin ymparille jatetddn suojavydhyke avolouhoksien
kohdalla kayttajaystavallisyyden varmistamiseksi. Kulkijan polku (24 km), joka yhdistaa

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
128



Endomines Oy
K! F R Y E H Don I H ES Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

Taitajan taipaleen Susitaipaleeseen ja on osa Pogostan rengasreittia, kulkee Kuittilan lapi
lounais-koillissuuntaisesti niin ikdan hankealueen lapi. Suunniteltu kaivostoiminta katkai-
see Kulkijan polun yhteyden Susitaipaleeseen. Ilomantsin kunta yllapitada reitteja lukuun
ottamatta Patvinsuon osuutta, josta vastaa Metsahallitus.

Susitaipaleen varrella sijaitsee Teponsadrkan kota seka Sarkkajarvella on autiotupa, kota ja
uimaranta, jotka kaikki sijoittuvat suunnitellulle hankealueelle (Kuva 12-4). Hankealueen
laheisyydessa Olkénlammella (alle 500 metrié alueesta) on laavu Kulkijanpolun vaellusrei-
tin varrella.

Kuva 12-4. Eteldisen hankealueen ldapi kulkeva retkeilypolku Pogostan reitti (Susitaival)
Sarkkajarven pohjoispuolisella harjanteella (vas.) ja Sarkkdajarven uimarannan rakennuk-
sia (oik.).

Lisdksi moottorikelkkareitti, Putkela — Harkkojarvi, kulkee hankealueen laheisyydessa Leh-
tovaaran etelapuolitse Jorhon autiotupaan Harkonjarvelle. (Metsahallitus 2025). Lehtovaa-
ran kylan alue tarjoaa myds hyvat mahdollisuudet metsastykseen ja kalastukseen. Lisdksi
Lehtovaaran kylassa yllapidetadn talviaikaan valaistua latua. Alueella on runsaasti vesis-
téja, uimarantoja seka nuotiopaikkoja, joita kylayhdistys yllépitaa. Kaita-Kelsimassa (ha-
kealueesta noin 4 km lanteen) on kota, uimapaikka ja veneranta sekd Pyo6rea-Kelsimassa
on veneranta. My0s Ilajanjarven Sarkilahden rannalla (hankealueesta noin 6 km itaan) on
kota ja veneranta. Hieman kauempana vaellusreitin varrella (noin 7 km luonteeseen) Muje-
Oulu jarven rannalla on veneranta ja uimapaikka, Kaunisjarven rannalla on laavu ja Val-
keajarvelld kaksi venerantaa. (Pohjois-Karjalan kylat 2025)

Nuorajarveen johtavan vesien siirtoputken b reitin lapi kulkee Kulkijanpolun vaellusreitti.
Lisaksi siirtoputken linjaus kulkee noin 200 metrin etdisyydelld Olkdnlammen laavusta.
Siirtoputki a johtaa Ilajanjarveen, jonka ylitse kulkee eteldapohjoissuuntainen moottorikelk-
kareitti.

Kulttuuri- ja turistikohteena on 150 kilometrin mittaisesta tieverkostosta muodostuva Ilo-
mantsin Sotatie, josta osa kulkee hankealueen lapi Koivuvaarasta Korentovaaraan sivuut-
taen Ukkolanvaaran. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan Ilajanjoen varrella on sota-
muistomerkki (Ilomantsin sotatie 2026) Ilajanjoeki on my6s kalastuskohde. (Ilajanjoki
2026) Lisdaksi paikallistiedon mukaan hankealueen lédheisyydessa olevalla Sarkkajarvella ja
Viinijarvelld harrastetaan kalastusta ja pilkkimista. Myds lahistén Rahesuo, Suhansuo ja
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Kivisuo ovat paikallisesti tarkeita suoalueita, jotka tarjoavat kotitarvekeraily- ja virkistys-
kayttdmahdollisuuksia. Ukkolanvaarassa sijaitseva ampurata on aktiivisessa kaytdssa.
Hankealueen laheisyydessa sijaitsee Natura 2000-alueita, joista lahinna oleva Valkeajar-
ven harjualue sijaitsee noin nelja kilometria luoteeseen, Puohtiinsuo sijaitsee noin seitse-
man kilometria lounaaseen ja Koitajoki yhdeksan kilometria koilliseen. Natura-alueilla har-
joitetaan luonnontarkkailua, retkeilyd, marjastusta ja kalastusta. Hankealueen lahiympa-
riston vaellusreitit ja virkistyskohteet on esitetty kuvassa (Kuva 12-5).

Sisaltaa Maanmittauslaitoksén tauétakartté-aineiétoa 10/2025.
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Kuva 12-5. Eteldisen kultalinjan hankealueen lahiympariston vaellusreitit ja virkistyskoh-
teet.
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12.1.2 Elinkeinot ja tydllisyys

Ilomantsin kunnan alueella vuoden 2023 lopussa tydssakayvia oli 1 606 henkilda. Ilomant-
sin tyopaikkaomavaraisuus oli 96,2 % ja asuinkunnassaan ty®ssakadyvien osuus oli 75,2
prosenttia. Kunnan tydéttémyysaste oli vuoden 2024 lopussa 12,9 prosenttia, mika oli koko
maan keskiarvoa (10,9 %) korkeampi. Tyottémyysaste kasvoi noin 12 % vuodesta 2023
vuoteen 2024 tarkastelujakson aikana, kun koko Pohjois-Karjalan ty6ttomyys kasvoi vain
4,4 %. (ELY-keskus 2024, Ilomantsin kunta 2025b)

Kunnan kaikista ty6paikoista noin 76 prosenttia sijaitsi Ilomantsin kirkonkylalla, muiden
alueiden tyopaikkaosuus oli alle kaksi prosenttia. Suurin osa (70,0 %) Ilomantsin alueella
tyossakayvista tyoskentelee palvelujen, ja etenkin terveys- ja sosiaalipalvelujen seka kau-
pan alalla. Merkittavia tyollistdjia ovat liséksi teollisuus, kaivostoiminta ja rakentaminen
(18,9 %) sekd maa-, metsa- ja kalatalous (9,3 %). (Tilastokeskus 2025) Hankealueen
ymparodivien kylien tydllistajind vuonna 2020 oli suurelta osin palvelualat, jonka parissa oli
noin 39 % hankealuetta l&dhinna olevan Lehtovaaran kylén 18 tydpaikasta, alkutuotannossa
oli 33 % ja jalostuksessa 28 %. Hattuvaaran kylan 14 tydpaikasta oli palvelualalla 21 %,
jalostuksen piirissa 43 % ja alkutuotannossa 36 % kun vastaavasti Naarvan kylan 7 tyo6-
paikasta palvelualalla oli 86 % ja jalostuksen piirissa vain 14 %. (Rautiainen ym. 2023)

Maailmanlaajuinen laskusuhdanne heijastuu seka koko maan etta Pohjois-Karjalan maa-
kunnan tilanteeseen. Maakunnan yrityssektorin kokonaisliikevaihto kasvoi vuoden 2023
tammi-kesdkuussa vain 0,7 %, kun se viela vuonna 2022 oli 10,7 prosenttia. Teollisuu-
dessa haasteet nakyivat erityisesti puunsahauksessa, vahvoja kasvualoja olivat kivi- ja
kaivannaisala. Kaivostoiminnan liikevaihdon kasvu oli erinomaista (21,4 % vuonna 2022)
ja my6s majoitus- ja ravitsemustoimialalla tapahtui kasvua. Kaivannaisteollisuudessa mer-
kittavan kasvun mahdollisti Ilomantsissa sijaitsevan Pampalon kultakaivoksen uudelleen
avaaminen. Endomines Finland Oy:n merkittdvat malminetsinnassa tehdyt I6yddkset Kar-
jalan kultalinjalla ennustavat mahdollisen kaivostoiminnan laajenemisesta. Ilomantsin
kannalta ilahduttavaa on ollut koko teollisen sektorin tydpaikkojen lisaantyminen. (Ilo-
mantsin kunta 2024e) Kaivostoiminnalla on seka suora etta valillinen tydllistava vaikutus.
Hanke tyoéllistéda suoraan 400-600 henkilda seka valillisesti noin 800-1 200 henkilda kayt-
tokohteissa, julkishallinnossa ja palveluissa.

Ilomantsin alueella toimii luontomatkailua ja eraretkeilya jarjestavia yrittajia. Majoitus-,
ruokailu- ja ohjelmapalveluja tarjoavat Visit Karelia Oy seka ohjattuja retkia, mokkivali-
tysta, sauna- ja varustevuokrausta tarjoavat Mantan Luontopalvelut, KoiHu Adventures Oy
ja Eramantsi Oy. (Ilomantsin Matkailuyhdistys 2025) Pampalon kaivoksen ldaheisyydessa
sijaitsee Taistelijan Talo, joka tarjoaa pitopalveluita ja sotahistoriasta kertovia esityksia.
Erdmantsi Oy tarjoa mm. koiraretkeilyd Hattuvaarassa. (Ilomantsin matkailuyhdistys
2025) Hankealuetta Idhinna oleva Visit Karelia Oy:n vuokramokki sijaitsee Vattuahossa, 6
kilometria Muurinsuon kaivosalueen koillispuolella ja noin 11 km Pampalon kaivoksen
kaakkoispuolella. Luontomatkailupalveluja tarjoava yritys Mantan Luontopalvelut jarjestaa
matkailijoille retkia ja toimintaa luonnossa Koitajoen alueella, noin kolmen kilometrin Pam-
palon kaivosalueen itépuolella ja yli 9 kilometrid suunnittelun Muurinsuon kaivosalueen
koillispuolella (Mantan Luontopalvelut 2024). KoiHu Adventures toimii Huhuksen kylass3,
mutta sen toiminta hyddyntaa Nuorajarvea ja sen valuma-alueen seka Koitajoen ja Koi-
tereen vesistdalueita vesistda luontomatkailussa. (KoiHu Adventures 2023) Kylien (esim.
Hattuvaara, M6hk6) matkailijoille suunnatut ravintola- ja kahvilapalvelut palvelevat myés
paikallisia asukkaita, muutoin palvelut ovat keskittyneet Ilomantsin kuntataajamaan.
(Rautiainen ym. 2023).

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
131



Endomines Oy
zs F R Y E H Don I H Es Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

12.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien arviointi eli sosiaalisten vaikutuksien arviointi (SVA) on
vuorovaikutteinen prosessi, jossa ennalta arvioidaan suunnitelluista hankkeista aiheutuvia
muutoksia. Sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat terveyteen, elinolosuhteisiin ja viihtyisyy-
teen, ne kasittavat hankkeen yksildihin, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuk-
sia, jotka aiheuttavat muutoksia. Vaikutukset voivat olla valittémia tai valillisia, ja ne voivat
vaikuttaa hyvinvointiin, terveyteen, viihtyvyyteen ja elinolosuhteisiin.

Terveyteen, elinoloihin ja asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa
esimerkiksi kaivostoiminnasta aiheutuva liikenne, melu, poély, ilmanpadastot, vaikutukset
pinta- ja pohjavesiin sekd maiseman muutos. Ihmisten elinpiiriin kuuluvien maa-alueiden
muuttuminen kaivostoiminnan alueeksi voi vaikuttaa kotitarve- ja virkistyskayttoén esi-
merkiksi marjastukseen, sienestykseen ja metsdstykseen.

Suunnitellun kaivostoiminnan keskeisimpia aluetaloudellisia vaikutuksia ovat vaikutukset
tyollisyyteen. Valittémia tyollisyysvaikutuksia ovat esimerkiksi kaivokseen sijoittuvat tyo-
paikat ja valillisia vaikutuksia muodostuu esimerkiksi kaivoksen raaka-ainehuollon seka
alueen palveluiden piiriin muodostuvista ty6paikoista. Liséksi tydperdinen muuttoliikenne
muuttaa alueen yhdyskuntarakennetta ja liséa palvelujen tarvetta vaikuttaen aluetalou-
teen ja silla voiolla myds vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Lisaksi kaivos-
toiminnasta muodostuu verotuloja kuntaan vaikuttaen alueen kehittymiseen.

Eteldisen kultalinjan kaivostoiminnan vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihty-
vyyteen ja virkistyskdyttdmahdollisuuksiin arvioidaan hyédyntamalla muissa vaikutusarvi-
ointiosioissa, muun muassa ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksista syntyvia laskennal-
lisia ja laadullisia arvioita. Lisdksi arvioidaan vaikutuksia ihmisten elinpiiriin kuuluvien maa-
alueiden muuttumisesta kaivostoiminnan alueiksi, ja tdméan vaikutuksia kotitarvekayttdéon
esim. marjastus-, sienestys- ja metsastys-mahdollisuusiin seka arvioidaan maisemamuu-
toksista aiheutuvia vaikutuksia.

Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona ja arvioinnissa sovelletaan aihepii-
rin kasikirjoja ja oppaita. Arvioinnissa yhdistyy kokemusperdisen, eli subjektiivisen tiedon
analyysi ja asiantuntija-arvio. Arvioinnissa huomioidaan alueen nykyinen kaytto ja tarkas-
tellaan hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen nykytilanteeseen. Tausta-ai-
neistona kaytetaan hankealuetta kuvaavia tietoja ja kartta-aineistoja, hankealueen ympa-
ristda koskevia keskeisia tietoja, kuten esimerkiksi vakinaisen ja vapaa-ajan asumisen
seka koulujen sijoittumista, alueen taloudellisia ja sosiaalisia olosuhteita seka lahiymparis-
ton virkistysmuotoja ja ulkoilualueita. Arvioinnissa hyédynnetaan olennaisena osana YVA-
menettelyn aikana kerattavia tietoja, kuten esimerkiksi YVA-menettelyn yleisétilaisuu-
dessa ja YVA-ohjelmasta viranomaisilta, sidosryhmilta ja yksittaisilta henkil6iltd saatua pa-
lautetta. Lisdksi arvioinnissa hyddynnetaan aiemmin riippumattoman tahon laatimien tut-
kimusten ja kyselyjen tuloksia, kuten esimerkiksi Linnunmaan Oy:n vuonna 2013 laati-
masta YVA-selostuksesta saatua palautetta ja kommentteja seka siihen liittyvan asukas-
kyselyn tuloksia. Vaikutuksien arvioinnissa hyédynnetaédn myds Endomines Oy:n ja eri toi-
mijoiden valilla kaytyjen keskusteluiden, sidos- ja pienryhmatydskentelyjen (mm. tupa- ja
kyldillat) ja tiedotustilaisuusien yhteydessa saatua palautetta. Arviointiselostusvaiheessa
kasitellaan eri vaihtoehtojen yleinen hyvaksyttdvyys sekd mahdollisesti toteutetaan pien-
ryhmatydskentelyd, haastattelu- ja/tai asukaskysely. Tavoitteena on kerata taydentavaa
paikallista tausta-aineistoa ja kartoittaa tarkemmin kaivoksen osallisten suhtautumista
Eteldisen kultalinjan kaivostoimintaan, seka omakohtaisia hankkeeseen liittyvia huolenai-
heita tai sen myodnteisid vaikutuksia. Arvioinnin avulla tunnistetaan haavoittuvat
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vaestoéryhmat, alueet ja virkistyskayttémuodot, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat
seka pyritaan poistamaan tai lieventdamaan niiden mahdollisia haittavaikutuksia.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen muiden vaikutusar-
viointiosioissa arvioituja vaikutuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon
tai suositukseen, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittaa. Terveyteen ja asumis-
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, poély,
ilmanpddstot seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Lisaksi maiseman tai virkistyskaytto-
muodon muuttumisella (esim. marjastus- tai metsastyspaikan haviamiselld) voi olla valil-
lisia terveysvaikutuksia (mm. stressin kokeminen voi nostattaa verenpainetta). Hankkeen
YVA-menettelyn yhteydessa pyritdan tunnistamaan kaikki toiminnan mahdollisesti aiheut-
tamat valittdmat ja valilliset terveyshaitat. Hankkeen riskinarvioinnissa huomioidaan mah-
dollisesti poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen.

YVA-selostuksessa huomioidaan yleispiirteisesti hankkeen rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisia vaikutuksia terveyteen, elinolosuhteisiin ja viihtyisyyteen. YVA-selostuksessa huo-
mioidaan uuden YVA-lain mukaisesti myds hankkeen todenndkdisesti merkittavat vaiku-
tukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiin ei kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvat kiintean ja irtaimen omaisuuden
arvoon.

Elinkeinoihin ja talouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona hyddyn-
tamalla mm. Tilastokeskuksen ja Ty6- ja elinkeinoministeridn tilastoja, olemassa olevia
selvityksia seka hankkeen tydllistamisvaikutuksia. Hankkeen elinkeinovaikutuksia arvioi-
daan selvittamalla, millainen on hankealueen elinkeinorakenne ja millaista elinkeinotoimin-
taa hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu. Vaikutuksia hankkeen vaikutusalueen muuhun
elinkeinotoimintaa arvioidaan olemassa olevan tiedon perusteella ja sidos- ja asukasryh-
matyodskentelyn avulla. Aluetaloudellisia vaikutuksia arvioidaan selvittdmalla rakentamis-
ja toimintavaiheen aikaiset valittémat ja valilliset vaikutukset. Hankkeen keskeiset alueta-
loudelliset vaikutukset ovat vaikutukset tyéllisyyteen. Valittdmia tyollisyysvaikutuksia ovat
esimerkiksi kaivostoiminnan ty®paikat ja valillisia vaikutuksia muodostuu verotuloista ja
esimerkiksi kaivoksen raaka-ainehuollon seka alueen palveluiden piiriin muodostuvista
tydpaikoista. Arvioinnissa huomioidaan myds hankeen mahdollisesti heikentavat vaikutuk-
set olemassa olevan elinkeinon ja yritystoiminnan harjoittamiseen. Vaikutuksia arvioidaan
vertaamalla niita alueen elinkeinojen ja aluetaloudelliseen nykytilaan seka hankeen myéta
muodostuneisiin tyétehtaviin tai elinkeinomahdollisuuksiin. Vaikutuksia hankkeen vaiku-
tusalueen muuhun elinkeinotoimintaan arvioidaan olemassa olevan tiedon perusteella ja
sidos- ja asukasryhmatydskentelyn avulla.
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13.1 Nykytila

Pampalon kaivoksen lilkkenne muodostuu tydmatkaliikenteestd, Hoskon kaivokselta louhi-
tun malmin kuljetuksista, tarveaineiden kuljetuksista seka rikastekuljetuksista. Hoskosta
kuljetetaan noin 50-100 kuormaa kuukaudessa, mika on noin 2-4 kuormaa arkipaivisin.
Tarveaineita tuodaan Pampaloon arkipaivisin keskimaarin kuorma paivassa. Rikastetta toi-
mitetaan Pampalosta rekalla noin joka toinen paiva.

Merkittavin lilkkennereitti Pampalon hankealueelle seka Eteldiselle kultalinjan hankealueelle
on Hatuntie (Seututie 522), joka kulkee Pampalon alueen ita- ja pohjoispuolella ja Etelai-
sen hankealueen lansipuolella. Tie jatkuu pohjoissuunnassa Kitsin kautta Lieksaan ja ete-
ldsuunnassa Ilomantsiin. Hankealueiden laheinen tiesto ja liikennemaadrat ovat esitettyna
kuvassa 13-1.

Liikennemaara Pampalon hankealueen kohdalla Hatuntielld pohjoisen suuntaan oli tuo-
reimman mittauksen mukaan (mittausvuosi 2023) keskimaarin 50 ajoneuvoa vuorokau-
dessa (KVL), joista raskasta liikennetta oli 15 ajoneuvoa vuorokaudessa (30 %) (KVLras).
Pampalosta eteldn suuntaan liikennemaara oli mittausvuonna 2019 keskimaarin 132 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, joista 12 ajoneuvoa oli raskasta liikennetta. Mittausajankohtana
Pampalossa oli tuotantotauko. Hatuntielld valilla Hattuvaara-Yhdystie 15775 tuorein lii-
kennemaaran mittaus on vuodelta 2024, jolloin tuotantotauko oli paattynyt. Keskimaarai-
nen liikennemaara tieosuudella oli 213 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen
osuus oli 27 ajoneuvoa (13 %). Tieosuus kulkee osittain Eteldisen hankealueen lansirajaa
mukaillen (Kuva 13-1). Eteldisen hankealueen kohdalla yhdysteiden 15755 ja 15774 vali-
selléd osuudella keskimaarainen liikkennemaara vuonna 2024 oli 258 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, joista 44 oli raskasta liikennetta (17 %). Ilomantsin keskustassa liikennemaara oli
Hatuntiella vuonna 2020 1194 ajoneuvoa, josta 54 oli raskasta liikennetta (4,5 %). (Vay-
lavirasto 2026)

Pampalon alueen pohjoispuolella, Pihlajavaarasta lanteen kohti Naarvaa haarautuu yhdys-
tie 5221, jonka lilkennemaara (2023) oli keskimaarin 17 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista
raskasta lilkkennetta on 2 ajoneuvoa vuorokaudessa. Eteldisen hankealueen lapi kulkee yh-
dystiet 15775 ja 15772 seka osittain alueella kulkee yhdystie 15774. Naiden keskimaarai-
set vuorokausilikennemaarat ovat olleet noin 40-60 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen
osuus on ollut 1-2 ajoneuvoa. (Vaylavirasto 2026)
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Kuva 13-1. Pampalon ja Eteldisen hankealueen tiet ja ldheiset liilkennemaarat. Liikenne-
maaristd on kuvattu laskentavuosi ja keskimaardinen liikennemaara vuorokaudessa seka
suluissa keskimaardinen raskaan liikenteen maara vuorokaudessa. (Vadylavirasto 2026)

Hatuntien nykyinen kuntoluokitus on Vaylaviraston luokituksen mukaan valilla Ilomantsi-
Pihlajavaara paaosin hyvéa tai erittdin hyva tai tyydyttdvd. Paikoitellen tien kuntoluokitus
on huono tai erittdin huono. Liikenneonnettomuuksia Hatuntiella valilla Ilomantsi-Pihlaja-
vaara on tapahtunut nelja ja yksi Eteldisen hankealueen sisalld yhdystielld 15772 vuosina
2015-2025. Tiestdn kuntoluokitus ja liikenneonnettomuudet on esitetty kuvassa 13-2.
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Tiestdn kuntoa ja liikkenneonnettomuuksia tarkastellaan tarkemmin selostusvaiheessa.
(Vaylavirasto 2026)
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Kuva 13-2. Pampalon ja Eteldisen kultalinjan hankealueen ldheisen tieston liikenneonnet-
tomuudet vuosilta 2015-2025 ja tieston kuntoluokitus. (Vdylavirasto 2026)
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Hatuntien osalta on kaynnissa liikenteellinen esiselvitys; St 522 Pampalon kaivosalueen
tieston liikenteellinen esiselvitys, Hattuvaara, Ilomantsi. Tydn tavoitteena on tunnistaa
maantien 522 kehittamistarpeet ja -toimenpiteet, joilla tuetaan Endominesin Pampalon
kaivoksen laajentumista ja tuotantomaarien huomattavaa kasvua. Tydn léhtékohtana on
tarkastella maantien 522 kehittamista kaivostoiminnan ja metsatalouden kuljetustarpeisiin
seka matkailun ja paikallisen liikkumisen tarpeisiin siten, ettd se mahdollistaa kustannus-
tehokkaat kuljetukset ja turvallisen liikkumisen tieosuudella. Selvityksessa tarkastellaan
tieosuuden kehittamista vaiheistettuna kaivostoiminnan kehityksen mukaisesti jaoteltuna
Pampalosta pohjoiseen noin 13 km soratieosuuteen, Pampalosta etelaan noin 25 km paal-
lystettyyn osuuteen, jolle kohdistuu suurimmat raskaan liikenteen kasvuennusteet seka
Hoskon kaivoksesta pohjoiseen suuntautuvaan noin 8 km yksityistieosuuteen. Selvitys val-
mistuu kesalla 2026 ja sen tuloksia hyddynnetaan liikennevaikutusten arvioinnissa.

13.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen tulevat kohdistumaan padasiassa seututielle 522 (Ha-
tuntie). Liikennemaaran muutos tulee aiheutumaan kaivoksen toiminnasta ja siihen liitty-
vasta logistiikasta, kuten malmin kuljetuksesta ja tydmatkaliikenteesta.

Hankevaihtoehdoissa rikastamon ja rikastushiekka-alueen sijainnit vaihtelevat. Kultarikas-
tamo sijaitsee vaihtoehdosta riippuen Pampalossa, Muurinsuolla, Korvilansuolla tai Ukko-
lanvaarassa. Volframi-molybdeenirikastamo sijaitsee joko Korvilansuolla tai kultarikasta-
mon yhteydessa erillisella linjalla, ja siihen liittyva rikastushiekka-alue sijoittuu rikastamon
yhteyteen. Alueiden sijainnit ovat esitettyna kuvassa 13-1 nykyisen tieston ja liikennemaa-
rien kanssa. Mikali eteldiseltd kultalinjalta louhittu kultamalmi rikastetaan Pampalon rikas-
tamolla, kuljetetaan malmi rikastamolle yleiseen tieliikenteeseen soveltuvalla raskaalla ka-
lustolla, jonka kuormakoko on noin 73 tonnia. Kun louhittavan kultamalmin maara on noin
3 miljoonaa tonnia vuodessa ja koko maara kuljetetaan Pampaloon rikastettavaksi, muo-
dostuu tasta noin 113 yhdensuuntaista kuljetusta vuorokaudessa ympari vuoden, eli lisdys
raskaan liikenteen keskimaardiseen vuorokausilikennem&ardan on noin 226 ajoneuvoa
(edestakaista matkaa). Kuljetusmaarat tarkentuvat YVA-menettelyn aikana. Autokuljetus-
ten vaihtoehtona tarkastellaan my6s malmin kuljettamista kuljettimella Pampaloon.

Eteldisella hankealueella sisdista liikennettda varten rakennetaan tiestda seka raskaalle
kuorma-auto- ja dumpperiliikenteelle kuin my6s henkildajoneuvoille ja lisaksi muuta huol-
toon ja yllapitoon kdytettdvaa tiestoa.

Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan asiantuntija-arviona vertaamalla liikennemaéran
muutosta eri hankevaihtoehdoissa nykyisiin liikennemaariin. Raskaan liikenteen maaran
kasvu arvioidaan erikseen. Selostuksessa arvioidaan seka rakentamisen aikaisen liikenne-
maaran muutoksen vaikutus etta toiminnan aikaisen muutoksen vaikutus. Lisdantyvan lii-
kenteen maaran vaikutuksia onnettomuuksiin arvioidaan ottamalla huomioon herkat koh-
teet ja tapahtuneet liikkenneonnettomuudet. Liikennemaaran muutoksen vaikutusta arvioi-
daan myos liikenteen sujuvuuteen ja tiestdon kuntoon, seka kuvataan tarvittaessa vaiku-
tusten lieventamiskeinoja.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
138



Endomines Oy
As F R Y E H Don I H ES Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

14 PINTAVEDET

/
<

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026




&) AFRY  ENDOMINES

14.1 Nykytila

14.1.1 Yleiskuvaus
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Pampalon kaivosalue sijaitsee vedenjakajalla. Uusi rikastushiekka-alue, joka sijoittuisi Poi-
kopdantien eteldpuolelle, kuuluu Jorhonjoen valuma-alueeseen (04.983). Talla alueella ve-
det virtaavat alueella luontaisesti Riitaojaa myoten Hattujarven pohjoispaahan laskevaan
Sivakkojokeen ja edelleen Hattujarveen. Hattujarvesta vesireitti jatkuu Hattujokea ja Jor-
honjokea pitkin Harkkojarveen ja Pirttijdrveen ja edelleen Kdaenkosken kautta Koitereeseen
laskevaan Syvdysjokeen. Muu kaivosalue kuuluu Alajoen valuma-alueeseen (04.936),
jossa vedet virtaavat kaivosalueen itapuolella virtaavaan Lietojaan ja edelleen Alajoen
kautta Koitajokeen. Valuma-aluejako on esitetty kuvissa (Kuva 14-1 ja Kuva 14-2). (En-

domines 2024)
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Kuva 14-1. Valuma-aluejako ja Pampalon hankealue.
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Kuva 14-2. Valuma-alueet ja Pampalon nykytoiminnan purkureitti Hattujarveen.

Myo6s Etelaisen kultalinjan suunnitellut toiminnot sijoittuvat kahdelle Koitajoen vesistdalu-
een osavaluma-alueelle, tarkemmin Mekrijarven - Nuorajdrven alueelle (04.92) ja Yla-
Koitajoen valuma-alueille (04.93) (Kuva 14-3). Valuma-alueet ovat padosin voimakkaasti
ojitettua suo- ja metsédmaata ja vesist6ét ovat pienia turvemaiden jokia tai ojia. Alueella on
myds pienempid jarvia ja lampia kuten hankealueella sijaitseva Elinlampi. Vedet virtaavat
hankealueelta eteldn suuntaan Mustajoen (04.924) kautta Nuorajarveen, idan ja pohjoisen
suuntaan joko Ylajoen - Suojoen (04.934) tai Ilajanjoen (04.933) kautta Ilajanjarveen, ja
ldnteen Ukonpuroon ja edelleen Haukipuron kautta Kaita-Kelsiman jarveen (04.923).

Kasitellyt purkuvedet on tarkoitus johtaa purkuputkia pitkin kauemmas joko Ilajanjérveen
(siirtoputki a) tai Nuorajarveen (siirtoputki b). Ilajanjarvi laskee Koitajoen ylaosalle, joka
virtaa Suomen puolella noin 25 km Suomen puolella eteldn suuntaan, kdantyy Venajan
puolelle ja palaa takaisin Suomen puolelle laskien Nuorajarveen. Nuorajarven vedet laske-
vat suvantomaiseen Ala-Koitajokeen vyhtyvat Koitereen suunnasta tuleviin vesiin
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Heinaselan tekojarvella Ala-Koitajoen-Jasysjarven alueella (04.91), johtuen Pamilon tun-
nelivoimalaitoksen kautta Jasysjarveen (SKVSY 2025).
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Kuva 14-3. Eteldinen hankealue ja valuma-alueet.

Koko Koitajoen vesistéalueen pinta-ala on noin 6 630 km?, josta noin 3 471 km? Suomen
puolella Yla-Koitajoen valuma-alueen pinta-ala on 2231 km? (Suomen puolella noin nelja-
osa, 525,5 km?) ja jarvisyys 5,87 %. Nuorajarven-Mekrijarven alueen pinta-ala on
1014,9 km?2 ja jarvisyys 11,6 %. (Ekholm 1993)
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Pampalon nykyiseltd 2010 toimintansa aloittaneelta kaivosalueelta kohdistuu vesistokuor-
mitusta Riitaojan-Sivakkojoen-Jorhonjoen suuntaan. Pampalon kaivoksen purkuvedet si-
saltavat enimmadkseen typpead, fosforia, sulfaattia seka hieman metalleja. Pampalon vireilla
olevan muutosluvan myéta toiminnan purkuvesimaarat ja kuormitus tulisivat kasvamaan.

Taulukossa (Taulukko 14-1) on esitetty Pampalon kaivoksen Riitaojan suuntaan juoksute-
tun veden pitoisuuden keskiarvot, minimi- ja maksimiarvot vuosilta 2012-2024. Pitoisuus-
keskiarvojen laskennassa maaritysrajan alittavien tulosten osalta on kaytetty maaritysra-

jan puolikasta.

Taulukko 14-1. Pampalon kaivoksen Riitaojan juoksutusveden pitoisuuden keskiarvot, mi-

nimi- ja maksimiarvot vdlilla 2012-2024. (Endomines 2024)

Keskiarvo
Minimi

Maksimi

Keskiarvo
Minimi

Maksimi

Keskiarvo
Minimi

Maksimi

Keskiarvo
Minimi

Maksimi

pH

7,7
6,7
9,7
As

ug/l
4,5
0,1

18,0

sahkon;j.

mS/m
115,4
46,0
220,0
cd
pg/!
0,04
0,003
0,1

NO2N+NO3N

pe/l
11924
27
27000
Hg
pe/l
0,2
0,004
0,42

Copyright © AFRY Finland Oy

Variluku

mg/| Pt
18,3
4,0
94,0
Ni
ug/l
3,8
1,1
14,8
Kok.P

ug/l
103
16
280
Mg
mg/I
17,7
3,6
192,0

Kiintoaine

mg/|
6,8
0,4
25,0
Cr
pg/!
0,68
0,05
2,2
SO4

mg/|
466
110
1800

mg/|
50,9
12,0
230,0

COD-Cr

mg/l 02
49,41
4,5
490,0
Cu
pg/!
1,4
0,38
3,6
Fe

Hg/!
238
12
8200
Na
mg/|
49,2
15,0
82,0
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Kok. N

ug/l
14204
380
34000
Pb
ug/
0,2
0,05
0,6
Zn

pe/l
2,2
0,3
13,0
Ca
mg/I
159,7
29,0
760,0
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Alla olevissa taulukoissa (Taulukko 14-2 ja Taulukko 14-3) on esitetty Pampalon kaivoksen
juoksutusvesi Riitaoja -pisteen vuosipaastdlaskelma ja toteutuneiden pitoisuuksien vertailu
annettuihin luparaja-arvoihin. Tulosten perusteella kiintoaineelle, nikkelille ja arseenille
asetetut pitoisuusraja-arvot ovat alittuneet selvasti. Juoksutusvedestd on otettu ndytteet
juoksutusta aloittaessa, vahintdan kolmen viikon valein ja juoksutuksen loppuessa. Vuosi-
paastd on laskettu kertomalla ndytteenottovalin kokonaisvesimaara naytteenottovalin
naytteiden pitoisuuskeskiarvolla.

Taulukko 14-2. Pampalon kaivoksen vuosipddstolaskelma Riitaojaan johdetusta vedesta.
(Endomines 2024)

Juoksutusvesi Vesi- Kiinto- Kok. NO2- kok. SO4 Fe Zn As Cd Ni Cr Cu Pb
Riitaojan maara aine N N+ P
suuntaan afeEs
N
m3 kg kg kg kg t kg kg kg kg kg kg kg kg
Vuosipaasto 2024 61120 15 588 515 4 29 2 0,2 0,01 0,001 0,1 0,004 0,1 0,002
Vuosipddstd 2023 136202 469 861 725 22 92 69 03 04 0,007 0,6 0,2 0,2 0,07
Vuosipaasto 2022 44504 83 210 163 2 22 5 016 0,11 0,0022 0,14 0,07 0,067 0,022
Vuosipddsté 2021 116171 246 378 327 1 40 9 058 0,25 0,0058 0,39 0,17 0,228 0,058
Vuosipaddsté 2020 105750 204 227 194 2 32 17 0,53 0,35 10,0053 0,42 0,16 0,159 0,053
Vuosipaasto 2019 22250 134 15 3 1 11 2 006 007 0002 0033 0,033 0,033 0,011
Vuosipddsté 2018 274213 375 4313 3000 8 261 54 06 09 0,0062 2,3 0,12 0,47 0,05
Vuosipddsté 2017 217633 201 4466 3258 7 137 43 0,29 0,7 0,0028 1,2 0,07 0,24 0,03
Vuosipadsto 2016 44016 172 717 568 2 17 15 0,03 0,2 0,00046 0,2 0,02 0,04 0,01
Vuosipddstd 2015 215685 938 5582 4750 41 97 31 02 07 0,002 0,6 0,1 0,2 0,03

Taulukko 14-3. Pampalon kaivoksen vuosipddstolaskelman vertaaminen luparaja-arvoi-
hin. (Endomines 2024)

Luparaja-arvot

20 mg/I 0,2 mg/I 0,5 mg/I
Juoksutusvesi Vesimadara Kiintoaine As Ni
Riitaojan m3 mg/| mg/| mg/I
suuntaan
Vuosipaasto 61120 0,3 0,0002 0,002
2024
Vuosipaasto 136202 3,4 0,003 0,005
2023
Vuosipaasto 44504 1,9 0,002 0,003
2022
Vuosipaasto 116171 2,1 0,002 0,004
2021
Vuosipaasto 105750 2,1 0,002 0,003
2020
Vuosipaasto 22250 6,0 0,003 0,002
2019
Vuosipaasto 274213 1,4 0,003 0,009
2018
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Pampalon vesia johtuu myos Lietojan kautta Alajoen-Koitajoen suuntaan kevattulvan ai-
kaan. Vesia on johtunut myo6s tuotantokatkoksen 2018-2021 aikana ja joissain muissa
poikkeustilanteissa. Lieteojaan vuoden 2024 kevattulvan yhteydessa maalis-huhtikuussa
johdetun ylivuotoveden kiintoaineen pitoisuus oli selvasti lupaehtoatasoa suurempi, muu-
ten kiintoaineen, nikkelin ja arseenin pitoisuudet seka veden pH-arvo olivat lupaehtojen
mukaisia (Savo-Karjalan ymparistétutkimus 2025a).

Ymparistéhallinnon Vemala kuormitusmallin mukaan Pampalossa, koko Alajoen valuma-
alueelta nykytilanteessa lahteva ravinnekuormitus on ollut vuosina 2015-2024 keskimaa-
rin noin 864 kg fosforia ja 16,8 tonnia typped (SYKE 2025). Vastaavasti Jorhonjoen va-
luma-alueen ravinnekuormitus on ollut 1105 kg fosforia ja 26 tonnia typped. (Taulukko
14-4)

Taulukko 14-4. Alajoen (04.936) ja Jorhonjoen (04.98) alueilta Idhtevan ravinnekuormi-
tuksen jakautuminen sektoreittain vuosina 2015-2024 (SYKE 2025).

Alajoki Jorhonjoki
Fosfori kg/v Typpi kg/v Fosfori kg/v Typpi kg/v

Luonnonhuuhtouma 331 11 930 478 16 380
Maa- ja metsatalous 480 4 300 557 5500
Laskeuma 5,0 260 2,0 2420
Hulevedet 13 160 46 130
Pistekuormitus 1,5 410 11 1 800
Haja- ja loma-asutus 2,0 20 11 0
Yhteensa 864 16 770 1105 26 230

Ilajanjarven alueelta nykytilanteessa lahteva fosforikuormitus on ollut keskimaarin noin
4 303 kg ja typpikuormitus noin 80 tonnia vuosina 2015-2024 (SYKE 2025). Nuorajarven-
Mekrijarven alueelta lahteva ravinnekuormitus 14 043 kg fosforia ja 289 tonnia typpe3,
josta osa on peraisin Vendjan puolelta. (Taulukko 14-5)

Taulukko 14-5. Ilajanjdrven (04.933) ja Mekrijarven-Nuorajarven alueilta lIdhtevan ravin-
nekuormituksen jakautuminen sektoreittain vuosina 2015-2024 (SYKE 2025).

Ilajanjarvi (04.933)* Mekrijarvi-Nuorajarvi

(04.92)
Fosfori Typpi Fosfori Typpi
kg/v kg/v kg/v kg/v
Luonnonhuuhtouma 1622 47 390 5 586 173 980
Maa- ja metsatalous 2 552 27 750 6 981 55 680
Laskeuma 90 4770 768 41 350
Hulevedet 25 290 329 3 890
Pistekuormitus 4,5 150 132 12 110
Haja ja loma-asutus 9,3 90 247 2 320
Ulkomaat 399 11 200 103 3020
Yhteensa 4702 91 640 14 146 292 350

*Mukana myos ylépuolinen Suojoen valuma-alue 04.934
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Ilajanjarveen tulee kuormitusta myds Ramepuron suljetulta kaivokselta. Ramepuron kai-
voksen tuotannollinen toiminta paattyi 9.2.2016. Kaivosalueella on vedella tayttynyt avo-
louhos, maa-aineksen ldjitysalue, malmin valivarastokenttd, sivukiven ldjitysalue seka ve-
sienkasittelyaltaita. Sivukivialue ja malmikentta on metsitetty. Sivukivialueen suotovedet
kerataan ymparysojaan ja pumpataan vesienkasittelyaltaille. Vesienkasittelyaltailla suoto-
vedet kasitellaan kalkilla ja altaista vedet johdetaan avo-ojaa pitkin Ramepuroon, josta
vedet virtaavat edelleen Ilajanjoen kautta Ilajanjarveen. Avolouhoksen ylivuoto alkoi ke-
vaalla 2017 ja se koostuu louhokseen paatyvasta sade- ja pohjavedesta. Avolouhoksen
ylivuotovesien purku-uoma on kalkitettu, mutta vesia ei kasitella aktiivisesti. (Eurofins Oy
2023a)

Nuorajarven-Mekrijarven valuma-alueella on jonkin verran pistekuormitusta myds turve-
tuotannosta (SYKE 2025).

14.1.3 Virtaamat

Alueella ei ole sédanndllista virtaamamittausta. Alueen jokien virtaamia on arvioitu Suomen
ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelman vuosien 1990-2020 tietojen perusteella.

Arvioidut virtaamat Alajoen alaosalle (04.936) laskussa Koitajokeen ja Jorhonjokeen
(04.983) laskussa Harkkojarveen on esitetty taulukossa (Taulukko 14-6). Jorhonjoen va-
luma-alueen jarvisyys (8,4 %) on selvasti suurempi verrattuna Alajokeen (0,8 %), mika
tasaa virtaamia. Arvioidut virtaamat Suojoen suulla laskussa Ilajanjarveen ja Ilajajarven
luusuassa laskussa Koitajokeen seka Mustajoen suulla laskussa Nuorajarveen, Nuorajdarven
luusuassa ja alempana Koitajoessa Lylynkoskella on esitetty taulukossa (Taulukko 14-7).

Taulukko 14-6. Pampalon alueen purkuvesistéjen arvioidut keskivirtaamat (SYKE 2025).
(MQ = keskivirtaama, MNQ = keskialivirtaama, MHQ = keskiylivirtaama.

Jorhonjoki Alajoki
F = 93,42 km?2 F = 68,62 km?
m3/s m3/s
MQ 1,0 0,79
MNQ 0,52 0,08
MHQ 1,4 7,6

Taulukko 14-7. Eteldisen kultalinjan purkuvesistojen arvioidut keskivirtaamat (SYKE
2025). (MQ = keskivirtaama, MNQ = keskialivirtaama, MHQ = keskiylivirtaama.

Suojoki suu llajanjarvi luu- Mustajokisuu Nuorajarvi luu- Koitajoki
F=63,17 km? sua F = 32,56 km? sua Lylynkoski
F = 268 km? F = 3592 km? F = 4183 km?
m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
MQ 0,79 3,3 0,42 42 49
MNQ 0,08 0,32 0,03 12 17
MHQ 7,6 16,9 4,0 110 127
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Ilajanjarven pinta-ala on 8,2 nelidkilometria, keskisyvyys 3,1 metria ja suurin syvyys on
12,6 metria. Jarven tilavuus on siten noin 25 miljoonaa kuutiometrida. Syvin kohta sijaitsee
Palosaaren ja Selkdsaaren valissa. Ilajanjdrvesta vedet laskevat Ruukinpohjanjokea pitkin

Venajan puolelle.

Nuorajarven pinta-ala on 40,2 km?2, keskisyvyys 2,3 metrid ja suurin syvyys 12 metria.
Nuorajarven valuma-alueen ala on jarvi mukaan lukien 3 592 km2. Suomen puolella va-
luma-alueesta on 1 072 km?2. Nuorajarven pintaa on laskettu 1830-luvulla (Jarviwiki 2024).
Nuorajarven vedenkorkeuksia on mitattu hajanaisesti vuosien 1961-2004 valilta. Keskive-
denkorkeus on ollut N60+144,65 m ja keskimaarainen vuotuinen vaihtelu 119 cm.

14.1.4 Vedenlaatu

Pampalon kaivokselta lahtevien vesien vaikutuksia tarkkaillaan pisteilta Riitaoja21, Sivak-
kojoki22, Hattujarvi3 ja Hattujarvi2. Tarkkailupiste Sivakkojoki 18 toimii vertailupisteena.
Pampalon tuotantotauon aikana, 2018-2022, kaivoksen vesia johdettiin Lietojaan ja Ala-
jokeen, jossa ovat tarkkailupisteet Lietoja 51 ja Lietoja55, seka Alajoki9 (Kuva 14-4).
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Kuva 14-4. Pampalon pintavesien tarkkailupisteet.
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Eteldisen kultalinjan osalta pintavesien ennakkotarkkailu on aloitettu vuonna 2024. Ennak-
kotarkkailu sisaltaa kattavasti |ahialueen pienvesia (Kuva 14-5). Ilajanjoesta, Ilajanjar-
vestd ja Nuorajdrvesta on lisaksi muuta tarkkailutietoa liittyen mm. Ramepuron suljetun
kaivoksen seka turvetuotannon tarkkailuun.
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Pampalon kaivoksen toiminnan aikaiset vaikutukset ovat ndkyneet Riitaojassa veden ko-
honneina nitraatti-, sulfaatti-, natrium-, kalium-, magnesium- ja kalsiumpitoisuuksina
(Kuva 14-6) seka alueen luontaisiin vesiin ndhden korkeampana pH-arvona (5,7-7,2). Me-
tallipitoisuudet ovat olleet Riitaojassa pienia, lukuun ottamatta luontaisesti korkeaa arsee-
nipitoisuutta (Endomines 2024).
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Sivakkojoen vesi on luontaisesti hapanta seka rauta- ja arseenipitoista. Kokonaisfosforin
pitoisuudet ovat tyypillisesti melko korkeita, rehevan veden tasoa. Sivakkojoen tarkkailu-
tulosten perusteella Pampalon kaivoksen toiminnan aikaiset vaikutukset nakyvat veden
kohonneena pH-arvona (4,6-6,7) ja nitraatti-, sulfaatti-, natrium-, kalium-, magnesium-
ja kalsiumpitoisuuksina. Alla olevissa kuvaajissa (Kuva 14-7) ndhdaan vertailua tarkkailu-
pisteelta Sivakkojoki22 ja kaivoksen purkureitin ylapuolelta pisteesta Sivakkojokil8. Ras-
kasmetallien (antimoni, arseeni, kadmium, kromi, kupari, lyijy, elohopea, nikkeli, seleeni)
pitoisuuksiin kaivosvedella ei ole ollut vaikutusta (Endomines 2024).
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Kuva 14-7. Pampalon vaikutustarkkailun tuloksia Sivakkojoessa.
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Vuosien 2018-2021 tuotantotauon aikana Pampalon kaivoksen vaikutukset Sivakkojoessa
vahenivat, mika nakyi erityisesti nitraatin osalta (Endomines 2024a). Tuotantokatkoksen
aikana vesia johdettiin eri suuntaan Lietojan kautta.

Hattujarvi on pitkdnomainen ja matala, noin 5 km? kokoinen jarvi, joka sijaitsee lahim-
milldan noin kolmen kilometrin etdisyydella Pampalon kaivosalueesta. Hattujarvi on hie-
man ravinteikas, hyvin humuspitoinen ja laajalta alueelta mutapohjainen jarvi. Jarvessa ei
ole merkittavia lohensukuisten kalojen kantoja, jarveen on istutettu planktonsiikaa.

Hattujarven ekologinen tila on laajaan aineistoon perustuen luokiteltu erinomaiseksi (3.
vesienhoitokausi) perustuen fysikaalis-kemialliseen vedenlaatuun ja Hattujarven kasvi-
planktonin, paallyslevien, vesikasvien, kalaston seka rantavydhykkeen ja syvanteen poh-
jaeldaimien tilan tutkimuksiin. Pampalon kaivoksen tarkkailussa ei ole ilmennyt merkittavia
muutoksia pohjaeldimistodn tilassa. Hattujarven kemiallinen tila on laajaan aineistoon pe-
rustuen luokiteltu hyvaa huonommaksi (3. vesienhoitokausi).

Hattujarven tarkkailupisteelld 3 Pampalon kaivostoiminnan vaikutukset ovat tuotannon ai-
kana nakyneet vain kohonneena typpipitoisuutena. Tuotantotauon aikana typpipitoisuus
on palautunut taustapitoisuuden tasolle.

Lietojan vesi on kaivosalueen kohdalla luontaisesti hapanta ja tummaa, suolojen ja ravin-
teiden pitoisuudet ovat pienid. Rautapitoisuus Lietojassa on luontaisesti korkea, muiden
metallien pitoisuudet ovat pienia. Lietojassa tarkkailupisteella 55 on esiintynyt arseenipi-
toisuudessa lyhyita jaksoja, jolloin pitoisuus on poikkeuksellisen korkea (Kuva 14-6),
mutta Pampalon kaivosta ldhimpana olevalla pisteelld arseenipitoisuus on ollut talléinkin
pieni, mika viittaa muuhun kuin kaivokseen arseenin lahteena (Endomines 2024). Syksylla
2015 kaivosvetta paasi putkirikon vuoksi valumaan Lietojaan. Tuolloin vaikutus ilmeni ko-
honneina nitraatti-, sulfaatti-, natrium-, kalium-, magnesium- ja kalsiumpitoisuuksina Lie-
tojan molemmilla tarkkailupisteilla (51 ja 55). Myd&s nikkelipitoisuus nousi (pisteella 51),
mutta hyvin lievasti (Kuva 14-8).

Vuosien 2018-2021 tuotantotauon aikana Pampalon kaivoksen puhdistettuja kuivanapito-
vesia ja hulevesia on kaivosvesialtaista johdettu Lietojaan. Vaikutus on ndkynyt Lietojassa
tarkkailupisteilld 51 ja 55 kohonneina nitraatti-, sulfaatti-, natrium-, kalium-, magnesium-
ja kalsiumpitoisuuksina seka lievasti kohonneena pH-arvona seka nikkeli- ja arseenipitoi-
suutena (Kuva 14-8). Alajoessa tuotantotauon aikaisen vesienjohtamisen vaikutus on ollut
nahtavissa ajoittain lievdna nitraatti- ja sulfaattipitoisuuden nousuna. Lietojassa toteutet-
tiin nikkelin, lyijyn ja kadmiumin kuukausittainen ymparistélaatunormiseuranta vuonna
2019. Pitoisuudet todettiin niin pieniksi, ettei kuukausittaisen seurannan jatkamiselle nahty
tarvetta.

Lietojaan on mennyt viime vuosina vesida myo6s ylivuotona kevattulvien aikaan. Vuoden
2024 tarkkailutulosten perusteella Lietojan vedessa sahkdnjohtavuusarvot ja sulfaatin
sekd typen pitoisuudet olivat ajoittain hieman koholla. Raskasmetallien pitoisuudet jaivat
pieniksi tai alle maaritysrajan (Savo-Karjalan ymparistétutkimus 2025a).
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14-8. Pampalon vaikutustarkkailun tuloksia Lietojassa ja Alajoessa.

Endomines Oy

Eteldisen kultalinjan kaivoshanke

YVA-ohjelma

Eteldaisen kultalinjan vesistdissa on tehty vedenlaadun ennakkotarkkailua 2024-2025. Ve-
sindytteista analysoitiin laaja valikoima perussuureita kuten pH, vari, kiintoaine, kemialli-
nen hapenkulutus, kokonaistyppi, nitriitti- ja nitraatti-typen summa, kokonaisfosfori, sul-
faatti seka metalleja (liukoisina pitoisuuksina). Naytepisteet on esitetty kuvassa 14-5 ja
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kooste tuloksista liitteessa 2. Ilajanjoki ja Ilajanjarvi ovat olleet pidempdan tarkkailussa
liittyen mm. Ramepuron kaivokseen. Lisdksi pintavesien nykytilan tarkastelussa on kay-
tetty ymparistohallinnon vedenlaaturekisterin (Vesla, SYKE 2025) tietoja Nuorajdrven kes-
kiosasta (Nuorajarvi 1), josta on otettu vesinaytteitéa kolmen vuoden valein. Vesla-tulok-
sista on esitetty kooste liitteessa 2.2.

Vuosien 2024-2025 ennakkotarkkailutulosten perusteella alueen joki- ja ojavesien happa-
muustaso vaihteli selvdsti happamasta lievasti happamaan (Liite 2.1). Aineistoissa alhai-
simmat pH-arvot mitattiin Ukonpurossa (P18, pH 4,1) ja Korvilansuolta |dhtevassa ojassa
(P12, pH 4,3). Myds monin paikoin muualla tarkkailualueella alimmat mitatut pH-arvot
olivat alle 5. Puskurikyky happamoitumista vastaan eli alkaliniteetti laski myds monin pai-
koin valttavalle/huonolle tasolle (< 0,1 mmol/l). Sdhkdnjohtavuusarvot ja suolojen kuten
sulfaatin pitoisuudet olivat luonnonvesille tyypilliseen tapaan paaosin alhaisia. Korvilan-
suolla (P17) sahkdnjohtavuus oli kuitenkin muuta aluetta korkeampi. Alueen vedet olivat
varsin humuspitoisia ja tummia. Hankealueen laheisissé pienissa virtavesissa kuten Ylgjo-
essa ja siihen Hattulantieltd laskevassa purossa sekd Korvilansuon ldheisissa ojissa oli
ajoittain sameutta ja kohonneita kiintoainepitoisuuksia. Ravinnepitoisuudet olivat paaosin
keskiravinteisille vesille tyypillisia, mutta ajoittain ja paikoittain myds ravinnetaso oli ko-
holla.

Metallien luontaiset taustapitoisuudet vaihtelevat suuresti riippuen mm. kallio- ja maape-
ran seka valuma-alueen ominaisuuksista. Alueen jokivesissa oli runsaasti rautaa ja alumii-
nia, mutta muiden metallien ja alkuaineiden pitoisuudet olivat yleisesti pienia (Liite 2).
Valtioneuvoston asetuksessa vesiympadristélle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006) on annettu ymparistéonlaatunormit nikkelille, sinkille, lyijylle ja elohopealle-
maadrittelemdan vesistdssa tavattavan aineen suurimman sallitun pitoisuustason (MAC-
EQS) seka aineen pitoisuuden suurimman sallitun vuosikeskiarvon (AA-EQS). Kadmiumin
ja elohopean osalta tarkastelussa kaytetdaan metallien liukoisia pitoisuuksia. Nikkelin ja
lyijyn osalta tarkastellaan biosaatavaa pitoisuutta. Elohopeapitoisuutta seurataan varsinai-
sesti kalan lihaksesta, mutta myos maksimivesipitoisuudelle on annettu raja-arvo.

Ennakkotarkkailussa mitatut metallipitoisuudet padosin alittavat laatunormit selvasti. Ve-
denlaatuaineistossa esiintyy joitain yksittdisia vuosikeskiarvon laatunormin ylittavia pitoi-
suuksia, mutta yksittaisiin naytteisiin sovelletaan maksimipitoisuuden normia. Yksittainen
lievasti kohonnut liuenneen kadmiumin pitoisuus mitattiin Suojoessa (P4, 0,25 ug/l). Ve-
den kovuuden perusteella tarkastelualueella sovelletaan kadmiumin tiukinta laatunormia
(vuosikeskiarvo AA-EQS 0,1 pg/l). Yksittdisia, lievasti kohonneita liukoisen lyijyn pitoisuuk-
sia mitattiin Muurinsuon koemontussa (1,4 pg/l), Ukonpurossa (P18, 1,5 ug/l) ja Nuora-
jarvessa Mustajoen edustalla (P10, 2,2 ug/l).

Liséksi vedenlaaturekisterin tuloksissa (Liite 2.2) on yksittéinen kohonnut liuenneen nik-
kelin pitoisuus Ilajanjarvessa (5,1 pg/l). Nikkelin tai lyijyn biosaatavia pitoisuuksia ei tassa
yhteydessa laskettu, koska laatunormit eivat liukoisina pitoisuuksina arvioitunakaan ylit-
tyneet.

My6s muiden kuin em. asetuksessa maariteltyjen alkuaineiden pitoisuudet, esim. alumiini,
arseeni ja sinkki, ylittavat yksittdisissa naytteisséd ECHA:n tietokannassa maaritellyt sisa-
vesien pnec-arvot ja/tai luonnosvaiheessa olevat sisavesien laatunormit (ECHA 2026, Meh-
tonen ym. 2022).

Ilajanjarvi voidaan ravinnepitoisuuksien perusteella arvioida rehevdksi (kok. fosfori noin
35 ug/l ja kok. typpi noin 650 pg/l, Kuva 14-9). Myo6s a-klorofylli pitoisuus (noin 9 ug/l)

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
153



Endomines Oy
As F R Y E H Don I H ES Eteldisen kultalinjan kaivoshanke
YVA-ohjelma

ilmentada melko runsasta levatuotantoa. Jarven alusvedessa on ajoittain kerrostuneisuus-
kausina happivajausta (Kuva 14-9), jolloin myds ravinteita ja metalleja vapautuu sedimen-
tista veteen.

Nuorajarvi on matala runsashumuksinen jarvi kuten Ilajanjarvikin. Nuorajarven vesi on
siten tummaa ja rautapitoista. Veden pH on luontaisesti lievasti hapan. Ravinnepitoisuudet
osoittavat korkeintaan lievaa rehevyytta. Happitilanne on ollut hyva ja talvisin on mitattu
alimmillaan noin 50 % happikyllastysta pohjan laheisessé vedessa (Kuva 14-10). Nuora-
jarven metallipitoisuuksista on jokseenkin vahan aineistoa (Liite 2.2).
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Kuva 14-9. Ilajanjarven vedenlaatu.
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Kuva 14-10. Nuorajarven vedenlaatu.

14.1.5 Sedimentit

Alueen sedimenteista ei ole saatavissa juurikaan tietoa. Mustajoesta seka Ilajanjarveen
laskevasta Ilajanjoesta on otettu GTK:n valtakunnallisen purokartoituksen (Lahermo ym.
1996) yhteydessa naytteet, joiden tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 14-8). Nayt-
teet on otettu vuonna 1990 pienisté latvapuroista (valuma-alue alle 30 km?). Kartoitusai-
neisto kuvaa pienten latvapurojen orgaanisen purosedimentin alkuaineiden pitoisuuksia.
Naiden yksittadisten tulosten perusteella kuormitetumman Ilajanjoen sedimentin alkuai-
nepitoisuudet ovat jarjestaan korkeampia kuin Mustajoessa. Ilajanjoen sedimentin alkuai-
nepitoisuudet ovat jarjestéden korkeampia kuin Mustajoessa. GTK:n kartoituksessa (La-
hermo ym. 1996) on otettu my6s ndytteet myds purovesistd, mutta tuloksia ei ole tassa
YVA-ohjelmassa esitetty, koska vedenlaadusta on my6s uudempia tuloksia.
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Taulukko 14-8. Ilajanjoen ja Mustajoen purosedimenttien laatu GTK:n suurgeokemiallisen
purokartoituksen aineiston perusteella (Lahermo ym. 1996).

Alkuaine llajanjoki Mustajoki Alkuaine Ilajanjoki Mustajoki
sedimentti ppm = mg/kg sedimentti ppm = mg/kg

Hg 0,05 0,05 Cu 8,12 4,23
Ag 0,10 0,0577 Fe 25200 5260
As 47,20 3,62 K 1220 881

B 0,84 0,601 La 15,40 9,72
Be 0,14 0,0863 Li 7,83 2,74
Bl 0,08 0,0425 Mg 3040 1470
Cd 0,10 0,071 Mn 313 89,2
Cs 1,27 0,636 Na 259 232
Mo 0,50 2,75 Ni 12 5,96
Pb 6,20 6,44 P 556 340
Sb 0,07 0,0163 S 764 1340
Sc 4,45 2,99 Si 2270 2430
Se 0,46 0,342 Sr 42,80 37

Th 3,69 3,52 Ti 1180 859
Tk 0,11 0,0691 \' 37,40 16,4
U 0,97 0,615 Y 7,78 4,66
Al 9020 6100 Zn 23,10 11,5
Ba 71,70 34,1 C 83000 91000
Ca 5310 3920 H 15000 15000
Co 6,01 2,38 N 40 4000
Cr 31,70 18,2

Iljansuon YVA-asiakirjojen (Péyry Finland Oy 2011) mukaan Ilajanjérvesta on tehty aika-
naan paleolimnologinen sedimenttitutkimus (Simola ym. 1988), jonka tulosten perusteella
jarven voimakas rehevéityminen alkoi 1960-luvulla. Syyksi arvioitiin valuma-alueella ta-
pahtuneita laajoja suo-ojituksia. Lisdksi rehevditymiselld arvioitiin olevan yhteys metsa-
lannoituksiin ja turvetuotannon aloittamiseen. Iimeisesti jarvi on myo6s aina ollut luonteel-
taan kohtalaisen reheva. Eniten lietettd on kertynyt syvanteisiin, jossa sitd on enimmilléan
yli kolme metrid. Paksuimmat lietekerrokset sijaitsevat Rapalahden ja Saunasaaren lansi-
puolella jarven pohjoisosassa. Lietteen kertyminen on vaikuttanut myés rantavydhykkee-
seen, jotka ovat muuttuneet liejupohjaisiksi ja ilmaversoisen kasvillisuuden valtaamaksi.
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Liejukerrokset ovat muodostuneet syvanteisiin hyvin pitkdan ajan kuluessa. Simolan ym.
(1988) tutkimuksen mukaan syvanteen sedimenttikerrostuma 0-17 cm:n edustaa vuosia
1968-2002 ja kerrostuma 20-25 cm edustaa vuosia 1880-1920 (Pdyry Finland Oy 2011).

Ymparistdéhallinnon KERTY-rekisterissa ei ole tallennettuna tietoa kohdealueen vesistdjen
sedimenttien haitta-ainepitoisuuksista.

14.1.6 Vesieliosto

14.1.6.1 Piilevat

Pampalon tarkkailualueen virtavesien piilevista ei ole olemassa ajantasaista tarkkailutie-
toa. Vuonna 2011 tehtiin Pampalon alueen piilevaselvitys yhteensa viidelta virtavesikoh-
teelta ja yhdelta jarvipaikalta. Tuolloin ei ollut vield nykyisia luokitteluindekseja, joten tu-
lokset on kasitelty yleista vedenlaatua kuvaavien indeksien avulla. Piileva tutkimus toteu-
tetaan kesalla 2026.

Hattujarvi on jarvityypiltédn matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja se on luokiteltu
vesienhoidon kolmannella luokittelukaudella rantavyéhykkeen piilevien perusteella erin-
omaiseen ekologiseen tilaan. Luokitteluindekseista tyyppiominaiset piilevataksonit ilmen-
sivat hyvda ekologista tilaa ja prosenttinen mallinkaltaisuus erinomaista tilaa.

Eteldisen kultalinjan tarkkailualueen virtavesien tai jarvien rantavyohykkeen piilevista
ei ole olemassa aiempaa tarkkailutietoa. Syksylla 2024 piilevanadytteita kerattiin yhteensa
viidelta virtavesikohteelta Ylajoelta ja Mustajoelta. Ecomonitorin raportti maaritystuloksi-
neen on esitetty liitteena 2.3.

Mustajoesta tutkittiin kaksi piilevanaytetta (P8 ja P9, Kuva 14-5) Yldjuoksun ndytteessa
(P8) oli enemman lajeja kuin alajuoksulla (P9). Molemmat naytteet osoittivat happamuutta
(pH todennakoisesti ainakin ajoittain <5), ja humuskuormitusta. Happamuus on todenna-
kdisesti voimakkaampaa alemman ndytteen P9 kohdalla. Kdytetyt indeksit eivat ole kayt-
tokelpoisia, joten ekologisen tilan arvio perustuu vain arvioon lajiston muuttuneisuudesta.
Arviota vaikeuttaa se, ettei luonnontilaisesta piilevien koostumuksesta, eika siten myds-
kaan lajiston muuttuneisuudesta, ole tietoa. Arvio on siten tavallista epatarkempi. Ecomo-
nitorin asiantuntija-arviona pisteen P8 lajisto edusti |dhinna tyydyttavaa, ja pisteen P9
valttavaa paallyslevastdn ekologista tilaa.

Myds Ukonpuron (P11) naytteessa oli yksipuolinen lajisto koostuen lédhes pelkastaan hu-
mushappamuutta suosivista Eunotia-suvun piilevistéd. Naytteen arvioitiin osoittavan hu-
muskuormaa ja humushappamuutta, jolloin ekologien tila on tyydyttava tai valttava.

Ylajoessa ja Suojoessa (P5) enemmistd piilevistd muodostui Eunotia minor -suvusta, joka
on ekologisesti laaja-alainen ja kestava. Myds naiden naytteiden tulkittiin edustavan hap-
pamia ja voimakkaasti humuksisia olosuhteita. Sama laji oli enemmisténa myds Mustajoen
alemmassa naytteessa (P9), mutta toisin kuin Mustajoessa Ylajoen/Suojoen naytteissa ei
ollut runsaana kuormitetuille vesille ominaisia taksoneita ja siten ekologinen tila arvioitiin
hyvéksi.

14.1.6.2 Kasviplankton

Pampalon purkuvesistona toimivan Hattujdrven levamaaria (klorofylli a -pitoisuus) seu-
rataan kerran vuodessa tehtavin nadytteenotoin. Vesienhoidon kolmannella luokittelukau-
della Hattujarvi on klorofylli a -pitoisuuden perusteella luokiteltu erinomaiseen tilaan (klo-
rofylli a-pitoisuus 8,79 pug/l). Hattujarven kasviplanktonlajistosta ei ole olemassa
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ajantasaista tarkkailutietoa. Hattujarven kasviplankton-kartoitus tehdaan seuraavan ker-
ran kesalla 2026.

Eteldisen kultalinjan vaikutusalueella sijaitsevan Ilajanjdarven kasviplanktonlajistoa ja
biomassaa on selvitetty vuosina 2016, 2019 ja 2022 (Kuva 14-11). Heind-elokuussa otet-
tujen naytteiden biomassa vaihteli valilla 0,5-2,3 mg/I ja viittasi alkavaan tai lievaan re-
hevyyteen seka hyvdan-erinomaiseen ekologiseen tilaan. Haitallisten sinilevien esiintymi-
nen oli vahaista ja viittasi erinomaiseen tilaan (Taulukko 14-9). TPI-rehevyysindeksin tu-
lokset viittasivat hyvaan tilaan kaikissa ndytteissa. Naytteiden lajisto koostui suurelta osin
Gonyostomum semen -limalevasta (22-65 % biomassasta) ja piilevista (14-42 % biomas-
sasta). Naytteiden lajisto oli yksipuolinen ja biomassasta suurin osa koostui muutamasta
valtalajista, joita olivat G. semen -limalevan lisdksi lievaan rehevyyteen viittaavat piileva-
lajit Aulacoseira subarctica ja Rhizosolenia longiseta (Vuori ym. 2009).

mg/I
2,5
hyva
2,0
erinomainen
1,5
1,0
0,0 -
15.08.2016 29.08.2016 26.08.2019 18.07.2022
Ilajanjarvi 30 Ilajanjarvi 2 Ilajanjarvi 3 Ilajanjarvi 32
Sarkilaht
m sinilevat m nielulevat B panssarilevat tarttumalevat
kultalevat H piilevat keltalevat B |limalevat
m silmalevat suomuviherlevat ®mviherlevat muut

Kuva 14-11. Ilajanjdarven kasviplanktonndytteiden biomassa ja lajistokoostumus vuosina
2016-2022 (SYKE ja ELY-keskukset 2025e). Kuvaan on lisdaksi merkitty MRh-jarvityypin
ekologisen tilan luokkaraja (Aroviita ym. 2019).
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Taulukko 14-9. Ilajanjarven kasviplanktonnaytteiden biomassa, haitallisten sinilevien
osuus ja TPI-rehevyysindeksitulokset vuosina 2016-2022 (SYKE ja ELY-keskukset
2025e). Sininen = erinomainen ekologinen tila, vihrea = hyva tila

Nimi Pvm Kokonaisbiomassa Haitallisten sinilevien | TPI
(ne/1) %-osuus

llajanjarvi 2 29.8.2016 1,19 0,6 0,77

llajanjarvi 3 26.8.2019 0,51 1,6 0,71

Ilajanjarvi 30 Sarkilahti 15.8.2016 0,87 1,3 0,68

Ilajanjarvi 32 18.7.2022 2,32 0,0 0,68

Ilajanjarvi on luokiteltu vesienhoidon kolmannella luokittelukaudella hyvaan ekologiseen
tilaan. Jarven keskimaaraisen klorofylli-a-pitoisuus (12,6 ug/l) ilmensi erinomaista ekolo-
gista tilaa. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa (keskimdarin 1,03 mg/l) seka haitallisten
sinilevien suhteellinen osuus (0,93 %) ilmensivat niin ikdan erinomaista ekologista tilaa.
TPI-kasviplanktonindeksi osoitti sen sijaan hyvaa ekologista tilaa. Kokonaisuutena Ilajan-
jarven kasviplanktonin katsottiin ilmentdavan erinomaista ekologista tilaa.

Nuorajarven kasviplanktonlajistoa ei ole tutkittu velvoitetarkkailun puitteissa, mutta jar-
veltd on valtion seurannan puitteissa tuotettua tietoa. Nuorajarvi on luokiteltu vesienhoi-
don kolmannella luokittelukaudella erinomaiseen ekologiseen tilaan. Jarven keskimaarai-
sen klorofylli-a -pitoisuus (8,6 ug/l) ilmensi erinomaista ekologista tilaa. Kasviplanktonin
kokonaisbiomassa (keskimaarin 1,54 mg/l) seka haitallisten sinilevien suhteellinen osuus
(0,09 %) ilmensivat niin ikdan erinomaista ekologista tilaa. TPI-kasviplanktonindeksi
osoitti hyvaa ekologista tilaa. Kokonaisuutena Nuorajdrven kasviplanktonin katsottiin il-
mentavan erinomaista ekologista tilaa.

14.1.6.3 Pohjaeldimet
Hattujarvi

Vesienhoidon kolmannen luokittelukauden tulosten perusteella Hattujarvi on luokiteltu ran-
tavydhykkeen pohjaeldaimistdon perusteella hyvaan ekologiseen tilaan. Luokitteluindek-
seista seka tyyppiominaiset taksonit etté prosenttinen mallinkaltaisuus luokittelivat jarven
hyvaan ekologiseen tilaan.

Hattujdrven syvannepohjaeldimistéa on tutkittu edellisen kerran vuonna 2023. Aikaisem-
pien pohjaeldintutkimusten (2011, 2014, 2017 ja 2020) tavoin Hattujarven syvanteen poh-
jaeldimistdssa esiintyi runsaimpana sulkasaasken toukat (Chaoborus flavicans), joiden
osuus yksildmaarasta oli 59 % ja biomassasta 66 %. Taksoniluku oli vuosien 2011 ja 2017
tapaan viisi. Biomassa ilmensi jokseenkin niukkaravinteista pohjaa. (Eurofins Ahma Oy
2023b)

Hattujdarvi kuuluu ekologisen tyypityksessa luokkaan matalat runsashumuksiset jdrvet
(MRh). PICM-indeksin laskennassa kaytettiin tyyppia runsashumuksiset jarvet (Rh). Poh-
jaeldimistdén ekologista tilaa ja monimuotoisuutta kuvaavan syvanteille tarkoitetun PICM-
indeksin arvot ilmensivat vuonna 2023 erinomaista ekologista tilaa. Seka ekologista tilaa,
ettd jarven rehevyyttd kuvaavien indeksien arvoihin on kuitenkin suhtauduttava
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varauksella, koska Hattujarven naytteenottoalue ei edusta varsinaisia jarvisyvanteita sen
mataluuden vuoksi. (Eurofins Ahma Oy 2023b)

Mustajoki ja Suojoki

Mustajoen ja Suojoen pohjaelaimistoa on selvitetty viimeksi vuonna 2024 (Savo-Karjalan
ymparistotutkimus Oy 2025b). Koskialueiden pohjaeldinten runsaslukuisimpia lajiryhmia
olivat naytteenoton perusteella kaksisiipisten lahkoon kuuluvat surviaissdaasket (Chi-
ronomidae) ja makarat (Simuliidae), vesiperhosten lahkoon kuuluvat haavirysakkaat (Po-
lycentropus flavomaculatus), paivankorentojen lahkoon kuuluvat reunuskevatsurviaiset
(Leptophlebia marginata) ja suvun Leuctra koskikorennot.

Suojoen pohjaeldimistd noudatteli lajiston ja lajiryhmien runsaslukuisuuden mukaan Mus-
tajoen pohjaelaimistdéa, mutta paivankorentojen lahkoon kuuluvia yksiléitd ei Suojoen
naytteistd l6ytynyt lainkaan. Mustajoki ja Suojoki tyypitetdaan pieniin turvemaiden jokiin
(PY).

PMA-luokitteluindeksin perusteella Mustajoen koskialue P8 oli erinomaisessa, koskialue P9
hyvéassa ja Suojoki erinomaisessa ekologisessa tilassa. TT-indeksin perusteella Mustajoen
ekologinen tila oli erinomainen ja Suojoen ekologinen tila hyva. EPTh-arvon perusteella
Mustajoen ja Suojoen ekologinen tila oli erinomainen. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus
Oy 2025b)

Koitajoen ylaosan vesimuodostuma on luokiteltu vesienhoidon kolmannella luokittelukau-
della virtavesien pohjaelaimistdn perusteella erinomaiseen ekologiseen tilaan ja Koitajoen
alaosan vesimuodostuma tyydyttavaan tilaan.

Ilajanjoki, Ilajanjarvi

Ilajanjoen pohjaeldimistéé on tutkittu viimeksi 2010. Pohjaeldimistd koostuu tyypillisesta
pienen virtaveden pohjaeldimistésta. Ekologista tilaa ei ole arvioitu (Suomen ymparistd-
keskus, POHIE 2025).

Ilajanjarven pohjaeldimistéd on tutkittu kolmesti viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Vuonna 2015 tarkkailua tehtiin kahdella néytepisteelld. Naista toinen oli varsinainen sy-
vannepiste, jossa syvyytta oli 11 metrid ja toinen matala kahden metrin syvyinen alue.
(Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2016)

Ilajanjarven syvemman nayteaseman pohjia (Ilaja 2) dominoi huonoja happioloja sietava
sulkasaaski (Chaoborus flavicans). Harvasukasmadot (Oligochaeta) puuttuivat ldhes koko-
naan ja surviaissaaskilajisto (Chironomidae) oli yksipuolista koostuen indifferenteista (ns.
jokapaikan lajit, joita esiintyy hyvin erilaisissa ymparistdissa) ja ravinteikkaan pohjan la-
jeista. Suuri tiheys (1905 yks/m2) ja kohtalainen biomassa (4,8 g/m2) koostuivat suurim-
maksi osaksi sulkasaasken toukista. Taksoniluku oli alhainen (kuusi taksonia). Chi-
ronomidi-indeksi (CI=1,00) perustui vain yhden rehevimman pohjan lajin (Chironomus
plumosus) esiintymiseen. Matalamman pohjan nayteasemalla (Ilaja 30) lajisto oli moni-
puolisempaa ja sulkasdasken toukkia ei esiintynyt kuin yksittdin. Tiheys (851 yks/m2) oli
melko suuri, biomassan perusteella pohjan ravinteisuus luettiin kuuluvaksi niukkaravintei-
seen luokkaan. Taksoniluku (14) oli melko korkea. Chironomidi-indeksi (CI=2,86) osoitti
pohjan ravinteikkuuden olevan keskimdardinen. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy
2016)
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Tummavetisen Ilajanjarven varsinainen syvanneasema oli pohjaeldimistdon perusteella
huonossa tilassa. Matalammalla nayteasemalla pohjaelaimistd oli kohtalainen, ja jonkin
verran havaittiin keskimaardisen pohjan lajistoa. Suppea lajisto ja rehevan pohjan pohja-
elaimet syvanteessa voivat viitata huonoihin happioloihin. (Savo-Karjalan ymparistotutki-
mus Oy 2016)

Viimeisimmat Ilajanjarven pohjaelaintutkimukset ovat vuosilta 2020 ja 2023. Vuoden 2023
syvdnnenaytteessa (syvyys 10,1-10,3 m) lajisto oli hyvin suppea ja valtalajina oli edelleen
sulkasaaski (Chaoborus flavicans), jonka ohella tavattiin yksittdisia harvasukamatoja ja
surviaissaaskia. Jarven sublitoraalin (syvyys 2-2,4 m) ja litoraalin (< 0,5 m) naytteissa
lajisto oli jalleen monipuolisempi. Rantavydhykkeen lajistossa esiintyi yleisina mm. paivan-
korentojen toukkia.

Pintavesien ekologisessa luokittelussa Ilajanjarvi sijoittuu luokkaan matalat, runsashu-
muksiset jarvet (MRh). Kolmannen luokittelukauden tulosten perusteella Ilajanjarvi on luo-
kiteltu syvannepohjaeldaimistdon perusteella tyydyttavaan tilaan.

Nuorajarvi

Nuorajarven syvannepohjaeldimistéa on tutkittu viimeksi vuonna 2015. Jarvi on kauttaal-
taan matala, ja varsinaiset syvannealueet puuttuvat. Vuoden 2015 naytesyvyys oli kuusi
metrid. Lajisto koostui |dhinna surviaissaaskista, joiden ohella tavattiin myds melko ylei-
sind sulkasdadskea (Chaoborus flavicans). Surviaissaaskilajistossa oli joitakin karuille vesille
tyypillisia lajeja, kuten Demicryptochironomus vulneratus, Pagastiella orophila ja Polype-
dilum pullum.

Rantavybhykkeen (syvyys 0,2-0,4 m) pohjaeldimist6a on tutkittu viimeksi vuonna 2023.
Rantavydhykkeen ndytteissa lajisto oli melko monipuolinen ja koostui pdaosin paivanko-
rentojen ja vesiperhosten toukista.

Pintavesien ekologisessa luokittelussa Nuorajarvi sijoittuu luokkaan matalat, runsashu-
muksiset jarvet (MRh). Kolmannen luokittelukauden tulosten perusteella Nuorajarvi on luo-
kiteltu rantavybhykkeen pohjaeldimiston perusteella erinomaiseen tilaan. Luokitteluindek-
seissd oli kuitenkin hieman eroja, silla tyyppiominaiset taksonit ilmensi erinomaista tilaa,
mutta prosenttinen mallinkaltaisuus hyvaa tilaa.

14.1.6.4 Kalasto ja kalastus
Hattujarvi

Vuoden 2023 kalastustiedustelun perusteella Hattujdarven vapaa-ajan kalastajien lukumaa-
réksi arvioitiin 25 kotitaloutta. Vuoden 2017 tiedustelun perusteella se oli vastaavasti 22
ja vuoden 2012 tiedustelun perusteella 48 kpl. Suosituin pyyntimuoto Hattujarvella oli ve-
touistelu, mita oli harjoittanut 56 % vastaajista. Harvoilla verkoilla (55-99 mm solmuvalit)
oli kalastanut 44 % vastaajista. Kalastustiedustelun mukaan vuoden 2022 kokonaissaalis
Hattujarvessa oli 514 kg ja hehtaarisaalis varsin pieni 1 kg/ha. Vuoden 2016 luvut olivat
461 kg ja 0,9 kg/ha. IImoitetut saalislajit olivat hauki, ahven ja kuha. Merkittavin kalas-
tushaitta oli pyydysten likaantuminen, mika haittasi jossain maarin jokaista vastaajaa. Ve-
denlaadun heikentyminen ja vahempiarvoisten kaloja runsaus haittasi jossakin maarin
myds kalastajia. (Savo-Karjalan ymparistotutkimus Oy 2023a).

Hattujarven verkkokoekalastuksissa vuonna 2023 saatiin saaliiksi ahvenia, haukia, kiiskia,
kuhia, salakka, siikoja ja sarkia. Ahvenen osuus kappalemdaraisesta saaliista oli noin 89
%, mutta massamaaradisesta saaliista osuus oli noin 70 %. Sarjen kappalemadrdinen osuus
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oli noin 5 % ja massamaarainen osuus oli noin 20 %. Muiden lajien osalta osuudet olivat
varsin vahaisia. Lajikoostumus on koekalastusten perusteella muuttunut vuosina 2020-
2023 varsin vahan. Koekalastuksen yksikk&saalis oli vuonna 2023 noin 10 kpl ja 258 gram-
maa. Koekalastustulosten perusteella lasketun biomassan ja yksilémaéaran perusteella Hat-
tujarven ekologinen tila on ollut vuosina 2017, 2020 ja 2023 erinomainen. (Savo-Karjalan
ymparistétutkimus Oy 2023a)

Hattujdarven kalojen raskasmetallitutkimusten perusteella kaikkien maaritettyjen ahventen
pitoisuudet olivat vuonna 2023 molemmilla alueilla niin kadmiumin, lyijyn kuin arseeninkin
osalta alle laboratorion maaritysrajojen. Pitoisuudet ovat myds aiempina tutkimusvuosina
(2017 ja 2020) pienia. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2023a)

Hattujarven alapuolisessa Hattujoessa tehtiin sahkdkoekalastuksia vuonna 2023. Hattu-
joen Hattukoskesta saatiin saaliiksi kaksi ahventa ja nelja salakkaa. Vuonna 2020 saaliiksi
saatiin useita ahvenia ja yksi made. Aiemmissa kalastuksissa Hattukosken saalis on koos-
tunut ainoastaan ahvenista. Hattujoen Pitkdkosken saalis koostui kokonaisuudessaan vain
kolmesta sarjesta. Vuoden 2020 saalis oli kaksi ahventa, kaksi madetta ja seipi. Vuoden
2017 koekalastuksessa saalis koostui sarjistd, mutta vuonna 2014 saaliissa oli myos seipia
ja ahventa. (Savo-Karjalan ymparistotutkimus Oy 2023ab)

Suojoki ja Mustajoki

Suojoen ja Mustajoen sahkdkoekalastuksissa syksyllda 2024 Suojoelta saatiin saaliiksi vain
yksi seipi. Mustajoen ylemmalta koealalta P8 saatiin saaliiksi kolme ahventa ja yksi hauki.
Mustajoen alemman koealan P9 saalis koostui neljasta hauesta, kuudesta mateesta ja sar-
jestd. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2024)

Ahventen raskasmetallimaarityksissé kromin, nikkelin, alumiinin ja arseenin osalta pitoi-
suudet olivat maaritysrajan alapuolella. Varon teoksessa Kivennadisainetaulukko (1984)
maarittama kalojen luontainen kuparipitoisuus ylittyi Mustajoessa viiden kalan kohdalla,
joista kolmen kalan kohdalla varsin selkedsti. EU:n komission asetuksen (2023/915) mu-
kaan elintarvikkeena kaytettavan kalan elohopeapitoisuus ei saa ylittaa 0,5 milligrammaa
kilossa kalan tuorepainoa kohti laskettuna (mg/kg). Hauelle pitoisuusrajaksi on asetettu
1,0 mg/kg tuorepainossa. Ahvenelle maaritetty enimmaispitoisuusraja ylittyi Suojoella
kahden kalan kohdalla. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2024b)

PyoOred-Kelsima ja Kaita-Kelsima

Vuonna 2024 Pydred-Kelsimalléd ja Kaita-Kelsimalla toteutettiin verkkokoekalastuksia ja
kalojen elohopeapitoisuuksien tutkimukset. Koekalastuksen yksikkdsaalis oli Kaita-Kelsi-
malla 173 grammaa ja 7 kappaletta. Pyorea-Kelsiman yksikkdsaalis oli sen sijaan 792
grammaa ja 30 kappaletta. Kaita-Kelsimdn saalis koostui ahvenista, kiiskistd ja sarjista.
Pydrea-Kelsiman lajisto oli selkeasti runsaampi, saaliin koostuessa ahvenista, Kiiskista,
lahnasta, muikuista, seipistd, sarjistd ja sdyneesta. Kaita-Kelsimalla kappale- ja massa-
maaradisesta saaliista noin 90 % koostui ahvenista. Pyt6rea-Kelsimalla ahvenen massamaa-
rainen osuus oli 77 % ja kappalemadrainenkin osuus 69 %. Rehevditymista ilmaisevien
sarkikalojen osuus oli molemmilla alueilla pieni. Muita petokaloja kuin ahvenia ei saatu
kummaltakaan alueelta. Ahvensaaliin biomassasta oli petokokoa Kaita-Kelsimalla 72 % ja
Pybrea-Kelsimalla 85 %. Pintavesien ekologisessa luokittelussa Pydred- ja Kaita-Kelsima
sijoittuvat tyyppiin runsashumuksiset jarvet (Rh). Koekalastussaaliin perusteella Kaita-Kel-
sima oli luokiteltavissa kalaston biomassan ja yksildmaaran osalta valttavaan ja sarkikalo-
jen biomassaosuuden osalta erinomaiseen tilaan. Pydrea-Kelsiman osalta kaikki tilamittarit
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osoittivat erinomaista tilaa. Koko jarven mittakaavassa tilaluokitus olisi kalaston perus-
teella siten erinomainen. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2024b)

Ahvenista mitattujen kromin, nikkelin, alumiinin ja arseenin osalta pitoisuudet olivat maa-
ritysrajan alapuolella, eli pitoisuudet olivat hyvin pienia. Kuparin osalta kaloille ei ole maa-
ritelty enimmaisrajoja, mutta Varon Varon teoksessa Kivenndisainetaulukko (1984) maa-
rittamiin luontaisiin eri kalalajien kuparipitoisuuksiin viitataan alan tutkimuksissa. Kuparin
luontaiset pitoisuudet ovat Varon mukaan ahvenelle 0,45 mg/kg. Tadma Varon maarittama
luontainen pitoisuus ylittyi seka Kaita-Kelsimalla etta Pydrea-Kelsimalla yhden kalan koh-
dalla. Pitoisuuden ylitykset olivat kuitenkin naidenkin kalojen kohdalla padosin pienia. EU:n
komission asetuksen (2023/915) mukaan elintarvikkeena kdytettdvan kalan elohopeapi-
toisuus ei saa ylittda 0,5 milligrammaa kilossa kalan tuorepainoa kohti laskettuna (mg/kg).
Hauelle pitoisuusrajaksi on asetettu 1,0 mg/kg tuorepainossa. Ahvenelle maaritetty enim-
maispitoisuusraja ylittyi Kaita-Kelsimalla kahden kalan kohdalla ja Py6rea-Kelsimalla yh-
den kalan kohdalla. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2024b)

Ilajanjarvi

Vuoden 2022 verkkokoekalastusten perusteella ahven oli niin kappalem&arén kuin painon-
kin suhteen merkittavin saalislaji. Kappalemaaraisesta yksikkosaaliista ahvenia oli noin
57 % ja kilomaaraisesta saaliista noin 44 %. Toiseksi runsaimman lajin, sarjen osuus kap-
palemaaradisesta yksikkosaaliista oli noin 24 % ja massamaadraisesta saaliista noin 23 %.
Kuhan ja lahnan kappalemaarainen osuus oli noin 6 %, mutta kilomaaraiset osuudet olivat
suurempi: kuha 21 % ja lahna 11 %. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2023b)

Vuoden 2022 yksikkdsaalis laski niin kappalemaarien kuin painonkin osalta selkeasti kah-
teen aiempaan koekalastukseen verrattuna. Lajikohtaisesti tarkasteltuna kappalemaarissa
nahtiin kuitenkin pientd nousua niin kiiskien, kuhien, lahnojen kuin sarkienkin kohdalla.
Yksikkdsaaliin biomassa laski kuitenkin lahnaa lukuun ottamatta kaikkien naiden lajien
kohdalla. Kaikkien merkittdvimpien lajien (ahven, kuha, sdrki) kohdalla yksikk&saaliin
paino laski aiempiin vuosiin verrattuna. (Savo-Karjalan Ymparistdétutkimus Oy 2023b)

Ahvenkalat olivat selkeasti merkittavin lajiryhma, biomassaosuuden ollessa noin 65 %.
Rehevditymista ilmentavien sarkikalojen biomassaosuus oli noin 34 %. Petokalojen (muut
kuin ahven) osuus oli 21 %. Ahvensaaliin biomassasta jopa 26 % (kpl) ja 37 % (biomassa)
koostui petokoon (>15 cm) ahvenista. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2023b)

Pintavesien ekologisessa luokittelussa Ilajanjarvi sijoittuu luokkaan matalat, runsashu-
muksiset jarvet (MRh). Koekalastustulosten perusteella lasketun biomassa- ja kappale-
maaraisten yksikkdsaaliiden ja sarkikalojen biomassaosuuden perusteella jarven ekologi-
nen tila oli kalaston perusteella luokassa erinomainen. Verkkokoekalastusten yksikkdsaaliit
(biomassa ja yksilomadra) seka sarkikalojen biomassaosuus ilmensivat kaikki erinomaista
tilaa. Luokittelussa kaytetaan lisaksi tiettyjen indikaattorilajien esiintymista ja naista Ila-
janjarvelld tavattiin muikkua, mika johtaa talta osin hyvaan tilaluokitukseen. Kokonaisuu-
tena luokitus oli kalaston osalta kuitenkin erinomainen. Luokitus oli vastaava myds vuonna
2019. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2023b)

Vuonna 2022 neljan ahvenyksildiden lihaksen elohopeapitoisuus alitti elintarvikkeeksi
myytavan kalan enimmaispitoisuuden 0,5 mg/kg selkeasti. Yhden kalan pitoisuus ylitti
enimmaismadrarajaan 0,5 mg/kg, ollen 0,63 mg/kg tuorepainossa. (Savo-Karjalan Ympa-
ristétutkimus Oy 2023b)
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Kalastus Ilajanjarvella keskittyy kesakuukausille, mutta kalastus on melko aktiivista myds
syksylla (syys-lokakuu). Ilajanjarvelld kalasti vuonna 2020 arvion mukaan 60 ruokakun-
taa. Vuotta 2015 koskeneen tiedustelun kokonaiskalastajamaaran arvioitiin olleen selke-
asti korkeampi, perati 92 ruokakuntaa. Suosituimmat pyyntimuodot olivat vuonna 2020
katiskat, 55-99 mm verkot ja vetouistelu, joista kahta ensimmaista oli kayttanyt puolet
vastaajista. Vetouistelua oli harjoittanut jopa 68 % vastaajista. Muiden kalastusmuotojen
kayttdaste oli selkeasti pienempi kuin ylla mainituilla. Vetouistelun suosio oli lisdantynyt
selkeimmin vuoteen 2015 verrattuna, joskin kayttdaste oli korkea tuolloinkin (56 % vas-
taajista). (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Vapaa-ajan kalastajien kokonaissaalis Ilajanjarvelta oli vuonna 2020 vajaa 4 000 kg kalaa.
Ruokakuntaa kohden laskettuna keskisaalis oli noin 66 kg ja hehtaaria kohden 4,9 kg.
Vuoteen 2015 nahden saalis oli hyvin samankaltainen. Suurimpina kalastushaittoina koet-
tiin vedenlaadun heikentyminen ja pyydysten likaantuminen, mita oli kokenut jonkin as-
teisena haittana valtaosa vastaajista. Kalojen makuhaittoja oli havainnut puolet vastaajista
ja sarkikalojen runsastumisen koki haittana myds puolet vastaajista. Siikakalakantojen
(muikku, siika) heikentyminen on noussut esille tiedusteluvastauksissa, minka lisaksi se
nakyy myds saalistaulukoissa. Siian ja muikun kantojen heikentyminen viittaa vedenlaa-
dun heikentymiseen. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2021)

Nuorajarvi ja Koitajoki

Nuorajarven kalastosta ei ole ajantasaista tietoa koekalastusrekisterissa, eika Nuorajarven
kalastoa ole kaytetty vesienhoidon kolmannen luokittelukauden tila-arvioon. Nuorajarvella
tulee tehda koeverkkokalastukset kesalla 2026.

Nuorajarvelld kalastaa vuosien 2006-2022 saalistiedustelujen perusteella vuosittain noin
23-60 taloutta. Kalastus keskittyy voimakkaimmin avovesikaudelle toukokuun ja heina-
kuun vdliselle ajanjaksolle, minka lisdksi myds elo-syyskuulla on kohtalaisen runsaasti ka-
lastusta. Talvikuukausina kalastus on hyvin vahdista. Nuorajdrvessa kaytetyimpia pyydyk-
sia olivat vuonna 2022 katiskat, heittokalastus ja uistelu. Vuoden 2016 tiedustelussa kay-
tetyimpia pyydyksia olivat sen sijaan verkot ja vetouistelu. Vuosien 2006-2021 kokonais-
saalisarviot ovat vaihdelleet valilla 743-6641 kg. Vuoden 2021 kokonaissaaliiksi on Nuo-
rajarvelta kalastustiedustelun perusteella kirjattu ainoastaan 743 kg, mika on merkitta-
vasti vdhemman kuin aiemmissa tiedusteluissa. Saalis laski aiempiin vuosiin verrattuna
kaikkien lajien osalta. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2023c¢)

Nuorajarvelld tiedusteluihin vastaajilla oli selkein nakemys kuhakannan runsastumisesta.
Kuusi vastaajaa yhdeksasta arvioi kuhakannan runsastuneen, joskin kaksi vastaajista koki
kuhan véhentyneen. Lahnakannankin koettiin runsastuneen seka jossain maarin myds sar-
jen. Vahentyneiksi koettiin ennen kaikkea lohikalojen: siian, muikun, jarvilohen ja taime-
nen, joskin kahden jalkimmaisen kohdalla vastaajilla ei juurikaan ollut tietoa. Nuorajarvella
vastaukset olivat pitkalti vastaavia kuin vuonna 2018 toteutetussa tiedustelussa. Tuolloin
kuhan ja lahnan koettiin runsastuneen ja lohikalojen véahentyneen. (Savo-Karjalan ympa-
ristétutkimus Oy 2023c¢)

Nuorajarvelld vastaajien selked enemmistd piti pyydysten likaantumista seka vedenlaadun
heikentymistd jonkin asteisina haittoina. Vesiston saanndstelyn koki jonkin asteiseksi hai-
taksi nelja vastaajaa yhdeksasta. Pyydysten likaantuminen on ollut selkeimmin esille nous-
sut haitta vuotta 2022 edeltaneissa tiedusteluissa. Vuoden 2018 tiedustelussa tata piti
jonkin asteisena haittana kahdeksan vastaajaa kymmenestd, mika on hyvin ldhella vuoden
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2022 tiedustelun tulosta. Saanndstelyhaittojen kokeminen oli laskenut vuoteen 2018 ver-
rattuna. (Savo-Karjalan ymparistotutkimus Oy 2023c¢)

Koitajoen planktonsiika (Coregonus lavaretus f. pallasi) on tihedsiivildhampainen (yli
50 kpl) virtakutuinen siikamuoto, joka on uhanalaisuusluokituksessa luokiteltu vaarantu-
neeksi. Yksi tarkeimmista vield luonnossa lisaantyvista planktonsiikakannoista on Koita-
joen kanta. Koitajoen kanta on kuitenkin taantunut ja sen uhkana on etenkin kutupaikko-
jen liettyminen seka risteytyminen harvasiivilahampaisen (alle 40 kpl) tuppisiian kanssa.
Nykytietojen mukaan tarkeimmat kutualueet sijaitsevat Nuorajarven ja Lylykosken vali-
selld alueella. Siikaa on perinteisesti nuotattu talla alueella, mutta viime vuosina kalastus
on rajoittunut vain muutamille apajille. Sdanndllinen nuottakalastus pitaa kutupaikat puh-
taana ja parantaa madin selviytymista. Tutkimusten mukaan kutupaikoista ainakin osa on
liettynyt metsatalouden ja turvetuotannon kiintoainepadstéjen vuoksi. (Pohjois-Karjalan
kalatalouskeskus ry 2020)

Koitajoen kalatalousalueen kaloista on selvitetty elohopeapitoisuuksia tarkkailuohjelmien
yhteydessa seka tehty vuosina 2011-2012 elohopeaselvitys ymparistdviranomaisen toi-
mesta ja tuloksissa on havaittu, etta suurilla petokaloilla, etenkin hauella, pitoisuudet ylit-
tavat elohopealle maaritellyn rajan, joten isompien petokalojen ihmisravintokaytdlle on
esitetty rajoituksia ja myyntikieltoja Koitajoen kalatalousaleen alueella. Vuosien 2011-
2012 tutkimusten perusteella terveysviranomaiset antoivat vuonna 2014 petokalojen
(ndita ovat hauen lisaksi isot ahvenet, kuhat ja mateet) kayttérajoituksia ja suosituksia
useisiin Ilomantsin ja Joensuun Enon alueen vesistéihin (Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus
ry 2020).

Vuosina 2017-2018 Mekrijarven-Puohtiinsuon kalataloudellisessa tarkkailuohjelmassa tut-
kittiin hauen elohopeapitoisuuksia Nuorajarvesta, Koitajoesta valillda Nuorajarvi-Mekrijarvi,
Mekrijarvesta, Koitajoesta valilla Mekrijarvi-Lylykoski ja Tekojarvesta. Elohopeapitoisuudet
ylittyivat Nuorajarvelld (1,43 mg/kg), Koitajoen alaosassa (1,01 mg/kg) ja Tekojarvella
(1,45 mg/kg) (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2018). Vuonna 2022 Nuorajdrven
haukien elohopeapitoisuuksia tutkittiin osana alueen laajempaa kalojen haitta-ainetutki-
musta. Nuorajarven haukien (paino 500-1500 g) elohopeapitoisuuksien keskiarvo oli 0,97
mg/kg tp. (Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy 2023c).

Yleisesti ottaen Koitajoen kalatalousalueella esiintyy ja lisdantyy luontaisesti ahventa, ku-
haa, haukea, kiiskea, madetta, muikkua, planktonsiikaa, kuoretta, sarked, lahnaa, ruuta-
naa, seipia, salakkaa ja jokirapua. Koitajoen kalatalousalueen jarvissa esiintyy myds tup-
pisiikaa. Alueen kuhakanta on kohtuullinen ja sita esiintyy ennen kaikkea jarvialtaissa ku-
ten Oinassalmi, Nietaselkd, Haapavirta ja Ilomantsinjarvi. Muikkukannan tila on heikko ja
koko pientd, mutta elpymisen merkkeja on havaittavissa. Muikkua esiintyy ennen kaikkea
Nuorajarvelld, Sysmajarvelld ja Viiksinselalla. Hauki, ahven ja sarkikalakannat ovat run-
saita ja kyseisia kalalajeja esiintyy lahes kaikilla vesialueilla. Jokirapukannat ovat heikkoja
ja joissain paikoissa rapukannat ovat havinneet kokonaan. (Pohjois-Karjalan kalatalous-
keskus ry 2020)

14.2 Vesienhoito ja vesimuodostumien tila

Hankealue kuuluu Vuoksen vesienhoitoalueeseen, jolle on laadittu vesienhoito-suunni-
telma kaudelle 2022-2027 (Etela-Savon ELY-keskus 2021). Valtioneuvosto hyvaksyi uudet
vesienhoitosuunnitelmat 16.12.2021. Vesienhoitolainsédadanndn mukaisena tavoitteena on
joko vesimuodostumien hyvan tilan turvaaminen tai sen saavuttaminen.
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Vesienhoidon suunnittelussa toimenpiteet kohdistetaan toimijasektorikohtaisesti. Pohjois-
Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelman (Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2021) mukaan
teollisuus- ja jatteenkasittelylaitosten toimintaa sdaadellaan ymparistonsuojelulain mukai-
silla ymparistoluvilla soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Ymparistoluvat sisalta-
vat mm. paastomaarayksia seka tarkkailuvelvoitteita vaikutusten arviointia varten. Muun
muassa kaivannaisteollisuudessa laitoksilla on paaosin omat jatevedenkasittelyjarjestel-
mat, joille on asetettu ymparistéluvissa pddstorajat jatevesien laadusta riippuen esimer-
kiksi orgaaniselle ainekselle, kiintoaineelle, fosforille, sulfaatille, happamuudelle sekd ym-
paristélle vaarallisille ja haitallisille aineille, kuten arseenille ja raskasmetalleille. Ymparis-
télupiin sisdltyvat myds laitosten jatealueita koskevat velvoitteet.

Ymparisténsuojelulainsaadannén uudistuksessa (527/2014, voimaan 1.9.2014) on pantu
toimeen teollisuuspaastdodirektiivin ns. direktiivilaitoksia koskevat velvoitteet. Direktiivilai-
toksissa paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupamaardysten on parhaan kayttékel-
poisen tekniikan vaatimuksen toteuttamiseksi perustuttava paatelmiin, Euroopan komis-
sion hyvaksymiin BAT-vertailuasiakirjoihin. Haitallisten aineiden vesistépaastéja ja tark-
kailua ohjaa valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006) ymparistonlaatunormeineen. Pohjois-Karjalassa haitallisten aineiden paas-
téjd, lahinna raskasmetalleja ja arseenia johdetaan vesistdihin kaivannaisteollisuudesta.

Pintavesien ekologista tilaa arvioitaessa paapaino on biologisissa laatutekijoissa. Jokien
biologinen luokka perustuu paallyslevien, pohjaelaimistdén ja kalaston tilaa kuvaaviin luo-
kitteluindekseihin. Jarvissa kaytettyja luokittelutekijoitéd ovat kasviplankton, syvanne- ja
litoraalipohjaeldimet, vesikasvit ja kalasto. Kesaaikaisia kokonaisravinnepitoisuuksia seka
joissa my6s pH-minimia ja jarvissa nakdsyvyytta kaytetaan luokittelua tukevina muuttu-
jina. Myds vesimuodostuman hydrologis-morfologista muuttuneisuutta arvioidaan luokit-
telun yhteydessd. Uusimman luokittelun periaatteet on koottu ymparistéhallinnon oppaa-
seen (Aroviita ym. 2019).

Alla olevissa taulukoissa on esitettyna 3. vesienhoitokauden mukaiset pintavesien tila-ar-
viot Pampalon (Taulukko 14-10) seka Etelaisen kultalinjan (Taulukko 14-11) alueilla. Luo-
kitus on esitetty myos kartoilla (Kuva 14-12 ja Kuva 14-13).

Pampalon alueella Sivakkojoki on suppeaan luokitteluaineistoon perustuen luokiteltu
ekologiselta tilaltaan tyydyttévaksi. Alueen muut vesimuodostumat on arvioitu ekologiselta
tilaltaan hyvaksi tai tyydyttavaksi. Eteldisen kultalinjan vesimuodostumista Ilajanjarvi
ja siihen laskeva Ylajoki-Suojoki seka Pydrea Kaita-Kelsiman ja Mustajoen vesimuodostu-
mat on luokiteltu hyvaan tilaan ja Nuorajarvi erinomaiseen tilaan. Koitajoen ekologinen tila
on luokiteltu yldjuoksulla hyvaksi, mutta alajuoksulla tyydyttavdksi. Muita alueen vesimuo-
dostumia ei ole luokiteltu.

Uudet, neljatta vesienhoitokautta varten laadittavat pintavesien tilaluokitukset ovat par-
haillaan tekeilla ja alustavat tulokset julkaistaan alkuvuonna 2026. Ekologisen tilan luokit-
teluun on tulossa muutos liittyen ns. “one out all out” —periaatteeseen eli luokitus maaray-
tyy huonoimman laatutekijan mukaan (Aroviita ym. 2025), mika tulee aiheuttamaan tek-
nisia muutoksia vesistdjen tilaluokituksiin.
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Taulukko 14-10. Pintavesien luokittelu 3. vesienhoitokauden mukaan.

Vesimuodostuma Tyyppi Ekologinen tila Kemiallinen
tila
Hattujarvi Matalat runsashumuksiset jar-  Erinomainen
vet

Sivakkojoki Pienet turvemaiden joet Tyydyttava _
Hattujoki Pienet turvemaiden joet Hyva _
Harkkojarvi Runsashumuksiset jarvet Hyva _
Alajoki Pienet turvemaiden joet Hyva _

Taulukko 14-11. Pintavesien luokittelu 3. vesienhoitokauden mukaan.

Vesimuodostuma Tyyppi Ekologinen tila Kemiallinen
tila
Ylajoki-Suojoki Pienet turvemaiden joet Hyva _
Ilajanjarvi Matalat runsashumuksiset jar-  Hyva -
vet
Ilajanjoki Keskisuuret turvemaiden joet Hyva _
Pybrea Kaita-Kelsima Runsasravinteiset jarvet Hyva _
Mustajoki Pienet turvemaiden joet Hyva _
Nuorajarvi Matalat runsashumuksiset jér-  Erinomainen -
vet
Koitajoki ylajuoksu Keskisuuret turvemaiden joet Hyva _
Koitajoki Alajuoksi Suuret Turvemaiden joet Tyydyttava _
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Kuva 14-12. Pampalon alueen vesistdjen ekologinen tila.
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Kuva 14-13. Eteldisen hankealueen ympariston vesistojen ekologinen tila.

Kemiallista tilaa arvioidaan vesienhoidossa haitta-aineiden vesipitoisuuksien perusteella.
Kaikkien Suomen pintavesimuodostumien kemiallinen tila on hyvaa huonompi, silla kau-
kokulkeutuvien, palonestoaineina aiemmin kaytettyjen bromattujen difenyylieetterien
(PBDE) vuonna 2015 tiukentunut ymparistén laatunormi ylittyy kaikkialla Suomessa ja Eu-
roopassa (Suomen ymparistokeskus 2024). Ilajanjarvessa ja Nuorajarvessa kalan
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elohopean laatunormin arvioidaan myds mittausten perusteella ylittyvan kaukokulkeuma-
riskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. (SYKE 2024a)

Suomen kaikissa vesimuodostumissa aikataulua hyvan kemiallisen tilan saavuttamista on
muutettu mydhdisemmaksi, silla bromattujen difenyylieettereiden ymparistélaatunormin
(VNa 1308/2015) arvioidaan ylittyvan kaikkialla Suomessa.

Hattujdrven paaasiallinen tilaa heikentdva aine on elohopea, jonka laatunormin arvioidaan
ylittyvan mittausten perusteella. Tarkkailuraporteissa ei ole havaittu elohopean ymparis-
télaatunormin ylittavia pitoisuuksia. Vuoksen vesienhoitosuunnitelmassa (2022-2027) to-
detaan, etta suuri osa kalojen elohopeasta paatyy alueelle kaukokulkeumana. Taman
vuoksi aluekohtainen vaikuttaminen pitoisuuksiin on vaikeaa.

Vesienhoitosuunnitelman mukaan kaivannaisteollisuudesta on todettu paatyvan vesistoihin
kadmium- ja nikkelipdastdja, jotka aiheuttavat kohonneita pitoisuuksia Vuoksen vesis-
toissa. Yleisesti vesienhoidon toimenpiteet toteutuvat lupamenettelyn kautta ja kuormi-
tusta seurataan velvoitetarkkailussa. Alueen vesistoista Hattujarvi ja Sivakkojoki ovat vir-
kistyskaytossa (uinti, kalastus) (Endomines 2024).

14.3 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Uusi kaivostoiminta eteldiselld kultalinjalla ja Pampalon kaivoksen toimintojen laajentumi-
nen vaikuttavat lahialueiden pintavesien hydrologisiin olosuhteisiin muuttamalla valuma-
alueita ja pintaveden virtaussuuntia. Sade- ja sulamisvesia pidattavien maakerrosten pois-
taminen lisaa valuntaa. Toiminta voi myds olosuhteista ja toiminnasta riippuen vaikuttaa
lahialueen pintavesien laatuun esimerkiksi suoto- ja valumavesien tai pdlylaskeuman
kautta. Eteldisen kultalinjan hankealueella louhos- ja sivukivialueiden seka rikastushiekka-
alueen vedet kerataan ja kasitellaan ja johdetaan hallitusti vesien siirtolinjalla Ilajanjar-
veen tai Nuorajarveen. Louhinnan yhteydessa tehtavista rajaytyksista voi aiheutua ympa-
ristddn typpikuormitusta ja hankealueen suoto- ja valumavesista tai pdlylaskeumasta voi
aiheutua myds kiintoaine- tai metallikuormitusta lahialueen pintavesiin. Likaantumisriskia
lisadvat ajoneuvoliikenne sekd koneiden ja sailididen mahdolliset vuodot.

Kaivos- ja sivukivialueiden seka malmin rikastuksen vesien hallinta samoin kuin vesien
maadra- ja laatuarviot tarkentuvat selostusvaiheessa. Vesistdvaikutuksia arvioidaan perus-
tuen hankkeen suunnittelutietoihin, erityisesti laadittava vesi- ja kuormatase, seka koko
ajan taydentyvaan tarkkailutietoon. Lisasi hyddynnetdan vastaavista muista toteutuneista
hankkeista saatuja tietoja.

Louhosalueiden toiminnanaikainen haitta-ainekuormitus vesistéon esitetdan tarkeimpien
kuormittavien aineiden (kiintoaine, ravinteet, metallit, suolat) osalta. Typpikuormituksen
arvioinnissa huomioidaan kaytettavat réajahdysainemaarat. Erityista huomiota kiinnitetaan
purkuvesien mahdollisiin happamuusvaikutuksiin, silla alueen vesistdissa on havaittavissa
jo nykytilassa ajoittaista happamuutta.

Hankealueiden valuma-alueisiin, valumaan ja virtaamaan kohdistuvat muutokset arvioi-
daan hankkeen suunnittelutietojen ja esimerkiksi Suomen ymparistokeskuksen vesist6-
mallijarjestelman (Vemala) tietojen perusteella.

Kuormitustiedon avulla arvioidaan vesistdvaikutukset |dhialueen pintavesissa sanallisesti
tai esimerkiksi laimennuslaskelmien avulla. Ilajanjdrvessa, Nuorajarvessa ja Hattujarvessa
vaikutuksia tarkastellaan vesistdmallinnuksen avulla, milla voidaan tarkastella mahdolli-
sesti myds optimaalisinta purkupaikkaa jarvissa. Tulosten perusteella arvioidaan
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hankealueelta tulevien vesien vaikutuksia alapuolisten vesistéjen vedenlaatuun, kalastoon
ja muuhun vesiekosysteemiin seka kalastuksen ja muuhun virkistyskayttéén toimintavai-
heessa. Lisdksi arvioinnissa huomioidaan rakentamisvaiheen ja toiminnan paattymisen jal-
keiset mahdollisesti pitkdaikaisetkin vaikutukset.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia vesimuodostumien ekologiseen ja ke-
mialliseen tilaan seka vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttamiseen. My®6s toiminnan pit-
kaaikaiset ja mahdollisesti kumuloituvat vaikutukset vesistéihin ja vesiekosysteemiin arvi-
oidaan. Ilajanjarvi laskee Ruukinpohjanjoen kautta Venajan puolelle. Rajavesistdon ja
mahdolliset rajan yli kohdistuvat vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa. Suomen ja
Venajan rajavesistokomission yhteysviranomaisena toimii Lupa ja valvontavirasto, jolle va-
litetaan tietoa hankkeesta. Arvioinnin suorittavat pintavesivaikutuksiin perehtyneet koke-
neet asiantuntijat.
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15 POHJAVESI
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15.1 Nykytila

Pohjavetta syntyy, kun maan pinnalla oleva vesi imeytyy maahan ja vajoaa syvemmalle.
Ilmasto-olosuhteiden mukaan osa sadannasta haihtuu, osa poistuu pintaveden valuntana
uomia pitkin ja osa sadannasta muodostuu pohjavedeksi. Osa maaperan pohjavedesta
muodostuu kallioperan pohjavedeksi.

Pohjavesien laatu on Pohjois-Karjalassa padosin hyva. Maa- ja kallioperan laadusta johtuen
pohjavedet ovat yleensa lievasti happamia. Paikallisesti pohjavesissa esiintyy korkeita
rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Alueilla, joilla kallioperdassa esiintyy mustaliusketta, voi
myds joidenkin metallien, etenkin nikkelin, esiintyminen vedessa muodostua ongelmaksi.
Niin kutsutulla Ilomantsin vihreakivivyohykkeelld, jossa maaperd ja kalliopera sisaltavat
arseenikiisua (FeAsS), pohjaveden arseenipitoisuus on tavanomaista suurempi.

15.1.1 Pohjavesialueet

Pampalon hankealueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Pampalon kaivosaluetta lahin
pohjavesialue on noin kolme kilometria eteléan sijaitseva Likolamminkankaan pohjavesi-
alue (07146033). Se on luokiteltu 2. luokan pohjavesialueeksi (Muu vedenhankintakayt-
tdéon soveltuva pohjavesialue) ja alueen tila on hyva (Vesi.fi 2025).

Eteldisen kultalinjan hankealueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueen kautta kul-
kevan laajan harjujakson kohdalla on useita luokkaan 2 kuuluvia pohjavesialueita (muu
vedenhankintakdyttéon soveltuva pohjavesialue). Naistd Onkilammit (07146053) ja Liete-
lampi (07146032) rajautuvat hankealueeseen. Nama pohjavesialueet sijaitsevat alueen
kautta kulkevalla pitkédlla harjujaksolla. Pohjavesialueilla ei sijaitse yhdyskuntien vedenot-
tamoita. Hankealueen lahimmat pohjavesialueet on esitetty kuvassa (Kuva 15-1).

Pohjavesialueen Onkilammit (07146053) pinta-ala on 1,57 km? ja muodostumisalueen
0,66 km?. Antoisuusarvio on 450 m3 vuorokaudessa. Veden laatu on hyva. (Suomen Ym-
paristokeskus 2024d) Pohjavesialue Lietelampi (07146032) sijaitsee hankealueen kaak-
koispuolella. Alueen pinta-ala on 0,8 km? ja muodostumisalueen 0,36 km?. Antoisuusarvio
on 200 m3 vuorokaudessa. Veden laatu on hyva. (Suomen Ymparistokeskus 2024d)

Muut pohjavesialueet kuten Muje-Oulunkangas (07146051) ja Vepsanpuro (07146052),
sijaitsevat noin 4-9 kilometrin etdisyydelld hankealueelta luoteeseen. Muje-Oulunkangas
sijaitsee hankealueelta lahimmillaan nelja kilometria luoteeseen. Sen pinta-ala on 6,31 km?
ja muodostumisalueen 3,58 km?. Antoisuusarvio on 2600 m3vuorokaudessa ja veden laatu
on hyva. (Suomen Ymparistokeskus 2024d)

Pohjavesialue Vepsanpuro sijaitsee hankealueelta Iahimmilldan 8,5 km luoteeseen. Alueen
pinta-ala on 14,61 km? ja muodostumisalueen 11,31 km?2. Antoisuusarvio on 2 600 m3
vuorokaudessa ja veden laatu on hyva. Alue on luokiteltu E-luokkaan, jossa pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan pohjavedesta riippuvainen. (Suomen Ymparistékeskus
2024d)

Ilajanjérveen ja Nuorajarveen johtavien vaihtoehtoisten vesien siirtoputkien reittien var-
rella ei sijaitse pohjavesialueita.

Jatkuva harjujakso, jolla pohjavesialueet sijaitsevat, voi vaikuttaa pohjavesivaikutusten
laajuuteen ja valittaa virtauksia kauemmas hankealueesta.
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Kuva 15-1. Pampalon ja Eteldisen hankealueen ldheiset luokitellut pohjavesialueet.

15.1.2 Vedenjohtavuus ja pohjaveden virtaussuunnat

Pohjaveden virtaus maankamarassa riippuu maa- ja kallioaineksen vedenjohtavuudesta ja
hydraulisesta gradientista. Vedenjohtavuus puolestaan riippuu maaperassa raekokoja-
kaumasta ja lajittuneisuudesta, ja kallioperassa rakoilun tiheydestd, avaumasta ja jatku-
vuudesta. Maaperan vedenjohtavuus ja korkeusasema vaikuttavat pohjaveden muodostu-
miseen ja pohjaveden pinnankorkeuteen.

Tyypilliset maaperédn vedenjohtavuudet ovat Ilajittumattomissa moreenikerroksissa 10-
8...10°* m/s hienoainespitoisuudesta riippuen, ja lajittuneissa kerroksissa matalammat sil-
tin, ja merkittavasti korkeammat lajittuneissa hiekan ja soran kerroksissa, esimerkiksi
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harjuissa ja reunamuodostumissa (yli 10> m/s). Savikerrokset ja maatuneet turvekerrok-
set voivat olla vetta pidattavia.

Kallioperan vedenjohtavuus on ehyessa kalliossa hyvin pieni (alle 108 m/s), mutta kallion
pintaosissa ja rikkonaisuusvydhykkeissa vedenjohtavuus voi olla suurta ja korkeampaa
kuin maaperésséa (107...10"% m/s).

Etelaiselle hankealueelle asennetuista pohjavesiputkista suoritettiin slug-testit, joiden
avulla arvioitiin maaperan vedenjohtavuusarvoa. Testi tehtiin Muurinsuon alueella neljasta
pohjavesiputkesta (PVP1, PVP2, PVP4 ja PVP5), Korvilansuolla neljasta pohjavesiputkesta
(PVP1, PVP2, PVP3 ja PVP4) seka Kuittilan alueella kuudesta putkesta (PVP1, PVP2, PVP4,
PVP5, PVP6 ja PVP7). Pohjavesiputkissa tehtyjen slug-mittausten perusteella keskimaarai-
nen moreenin vedenjohtavuus on 2 - 10® m/s. Vedenjohtavuus on vaihdellut maalajista
riippuen valilléd 6,4 - 107 - 7,6 - 10°® m/s. Joissakin pohjavesiputkissa, joiden siivildosuuk-
sien ylaosassa on ollut lajittuneita kerroksia, vedenjohtavuudeksi on mitattu 1,2 - 105> m/s.
(SGM Consulting 2024b)

Hankealueen kallioperan vedenjohtavuudesta ei vield ole tarkempaa tietoa. Tietoa kertyy
asennettavien pohjaveden havaintoputkien asennuksen aikana keratysta aineistosta, tark-
kailutiedoista sekda mahdollisista kallioperan kairareikien mittauksista. Tulokset esitetaan
YVA-selostuksessa.

Lisdksi pohjaveden virtausominaisuuksien arvioinnissa on yleensa hydtya maa-aineksen ja
kerrospaksuuksien tiedosta, ja kallioperan osalta kalliorikkonaisuuden tiedoista esimerkiksi
kairandytteiden geoteknisten raporttien perusteella.

Virtaussuunnat suuntautuvat korkeammilta maastonkohdilta paikallisesti kohti 1ahella si-
jaitsevia alavia maastonkohtia. Tasaisilla maastonkohdilla virtaussuunnat seuraavat pinta-
vesien uomien virtaussuuntia. Suunnat noudattavat maaston korkeusgradientin suuntia.
Maa- ja kallioperan vedenjohtavuuden erot voivat vaikuttaa paikallisiin virtaussuuntiin.
Virtausten nopeudet ovat suurimmillaan korkeiden topografisten gradienttien alueella ja
korkean vedenjohtavuuden kerroksissa. Nopeudet ovat hitaampia tasaisilla alueilla, tii-
viissa maakerroksissa ja syvalla tai ehyessa kallioperassa.

15.1.2.1 Pohjaveden laatu

Pampalon kaivoksen alueella pohjaveden laatua on seurattu neljasta pohjavesiputkesta
(PVP1-PVP4) vuodesta 2011 lahtien. Putkista PVP3 ja PVP4 sijaitsevat rikastushiekka-alu-
een valittdmassa laheisyydessa. PVP2 sijoittuu kauemmas murskaamon laheisyyteen ja
PVP1 sivukiven ja maa-aineisten lajitysalueen koillispuolelle. Putket PVP5-PVP12 on asen-
nettu vuoden 2025 aikana. Pohjavesiputkien sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 15-2).
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Kaikissa alueen tarkkailuputkissa pohjaveden pH on ollut alueelle luontaisesti hapanta.
Kaivostoiminnan vaikutukset nakyvat selvimmin murskaamon malmikentan laheisyydessa
sijaitsevassa putkessa PVP2 kohonneina metalli- ja sulfaattipitoisuuksina seka sahkénjoh-

tavuutena.
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Rikastushiekka-alueen selkeytysaltaan reunapadon koillishelmassa sijaitsevassa pohjave-
siputkessa PVP3 on mitattu viime vuosina kohonneita metalli-, kiintoaine- ja sulfaattipitoi-
suuksia. My6s sahkdnjohtavuudessa on havaittu kohonneita arvoja viimeisten vuosien
osalta. Veden typpipitoisuus on ollut koholla lahes koko rikastustoiminnan ajan.

Rikastushiekka-alueen lounaispuolella sijaitsevassa putkessa PVP4 muutokset ovat saman-
suuntaisia, mutta jokseenkin lievempia kuin putkessa PVP3, eika pohjaveden typpipitoi-
suus ei ole putkessa PVP4 kohonnut lainkaan. Sen sijaan rautapitoisuudet ovat olleet ko-
holla viime vuosien mittauksissa.

Tuloksia kokonaisuutena tarkasteltaessa syy muuttuneeseen vedenlaatuun putkissa PVP3
ja PVP4 voi olla rikastushiekka-alueelta suotautuvien vesien tai poélyamisen vaikutuksen
lisadntyminen rikastushiekka-alueen liepeilld. Putkien antoisuus on myds heikko.

Eteldisen kultalinjan hankealueella esiintyvan pohjaveden laadun nykytila on tarpeen tun-
tea mahdollisten muutosten seuraamiseksi. Pohjavedesta otettavien ndytteiden ja niiden
analyysien perusteella selvitetadn perustila.

Pohjaveden laatuun vaikuttavat muodostumisen olosuhteet. Maaperassa esiintyva pohja-
vesi voi olla lyhyemman viipymadajan ja sadeveden vaikutuksen vuoksi erilaista kuin kal-
lioperan pohjavesi. Kallioperdn pohjaveden laatuun vaikuttavat kivilajien mineralogia ja
vesien mahdollinen syvyyssuuntainen kerrostuneisuus.

Eteldiselle hankealueelle kesalla 2024 asennetuista maaperan pohjavesiputkista on tehty
kolme naytteenottokierrosta ja tulokset on esitetty YVA-ohjelman liitteessa 3. Pohjave-
siputkien sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 15-3). Tulosten perusteella hankealueella
luontainen pohjaveden laatu heijastelee maaperassa havaittuja laatuominaisuuksia, esim.
arseenipitoisuutta. Arseenipitoisuus on suurempi kuin pohjaveden ymparistélaatunormi
(5 ug/l, VNA 1040/2006, 341/2009) useammassa Korvilansuon ja Kuittilan alueen pohja-
vesindytteessd. Samoin koboltin ja nikkelin osalta, osassa pohjavesien havaintoputkista
otetuista naytteista koboltin ja nikkelin pitoisuudet ylittavat ymparistélaatunormissa ase-
tetut enimmaispitoisuudet. YVA-selostuksessa vedenlaatua tullaan tarkastelemaan tar-
kemmin.

Kalliopohjavesiputkia hankealueella ei vield ole. Kairarei’ista otettujen naytteiden tulokset
osoittavat kalliopohjaveden laadun olevan samankaltaista maaperan pohjaveden laadun
kanssa. Hapetus-pelkistyspotentiaalin perusteella ainakin yhdessa naytteessa on ollut ha-
pettomat olosuhteet, mika on kalliopohjavedelle tyypillistd. Hankealueelle tullaan asenta-
maan kalliopohjavesiputkia ja kalliopohjaveden laatua arvioidaan tarkemmin verrattuna
geologiseen tietoon (sivukivien geokemiaan) YVA-selostusvaiheessa.

15.1.2.2 Pohjaveden pinnankorkeus

Pampalossa pohjaveden syvyys maanpinnasta vaihtelee vélilla 1,6-4,3 metria ja Eteldisella
hankealueella vaihtelee valilld 1,9-3,9 metrid.

Pohjaveden korkeusasema seuraa karkeasti maaston topografiaa. Alavilla maastonkohdilla
pohjavesi on ldhelld maanpintaa ja korkeammilla maastonkohdilla syvemmalla. Korkeam-
milla maastonkohdilla maaperan pintakerros voi olla kuiva, ja pohjaveden pinnan korkeus
muutaman metrin syvyydessa maanpinnasta. Kalliopera on yleensa kokonaan vedella kyl-
lastynyt rakojen ja huokoisuuden osalta, paitsi alueilla, joilla avokalliot ovat selvasti ym-
paristdaan korkeammalla maaston kohdalla. Pohjaveden pinnan korkeus vaihtelee vuo-
denajan mukaan. Korkeimmillaan pohjaveden pinta on kevaalla lumen sulamisen jalkeen.
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Pinta voi olla korkealla myds loppukesdsta runsaiden sateiden jalkeen. Pohjaveden pinta
on alimmillaan kevattalvella ennen lumen ja roudan sulamista, koska jaatyneen maan ai-
kana uutta pohjavetta ei muodostu. Pohjaveden pinnan korkeus seuraa yleisesti maaston
topografian muotoja, kuitenkin siten etta alueellinen vaihtelu on tasaisempaa. Tietoja poh-
javeden korkeusasemasta kertyy kallioperdn ja maaperan kairausten ja asennettavien
pohjavesiputkien tiedoista. Eteldiselle hankealueelle asennetaan uusia pohjavesiputkia tal-
ven ja kevaan 2026 aikana (Kuva 15-3).
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Kuva 15-3. Eteldiselle hankealueelle vuonna 2024 asennetut pohjavesiputket turkoosilla
ja vuonna 2026 asennettavat pohjavesiputket (lopulliset sijainnit varmistuvat asennuksen
yhteydessad).
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Pampalon hankealueella ei sijaitse maastokarttatarkastelun perusteella lahteita. Mahdolli-
sen malmin siirtoon rakennettavan kuljetuslinjan reitille sijoittuu muutama lahde. Nama
tarkistetaan maastossa kesalld 2026. Eteldisen kultalinjan hankealueen lansirajalle sijoit-
tuu yksi maastokartalle merkitty ldhde (Haukivaaran ldhde VL 2:11 §). Lisaksi hankealu-
eelta, Muurinsuolta todettiin yksi merkitsematén lahde, jonka luonnontilaisuus tarkastettiin
kesan 2024 maastokadyntien yhteydessa. Maastokartassa esitetyt alueella sijaitsevat |ah-

teet on esitetty kuvassa (Kuva 15-4).
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Kuva 15-4. Maastokartan mukaiset ldhteet hankealueilla ja niiden ymparistossa.
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Muurinsuon ja Pitkdkankaan valisella ojitetulla ja hakkuiden/taimikoiden ympardivalla alu-
eella on maastokartalle merkitsematon Iahteikkd, mika on ympyroity Kuva 15-4 punaisella
ympyralla. Lahteikéssa on useampi pohjaveden purkauma-allas seka tihkupintoja tuoreen
ja kuivahkon kankaan laikulla. Alueelle on hakkuiden yhteydessa jdtetty saastbpuuta ja
ojituksesta seka hakkuista huolimatta kohteen vesitalous on sailynyt ympardivista alueista
erilldan. Kohde tayttaa luonnontilaisen kaltaisen Iahteikdn maaritelman (VL 2:11 §) (Kuva
15-5). (AFRY Finland Oy 2024)

Kuva 15-5. Muurinsuon ldhdepurkaumaa. (AFRY Finland Oy 2025)
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15.2 Talousvesikaivot

Seka Pampalon etta Eteldisen hankealueen valittomassa laheisyydessa seka ymparistdssa
on yksityisid talousvesikaivoja. Kaivoista on otettu useampia vesinaytteita vuosina 2024
ja 2025. Naista maaritettiin yleiset talousveden laatuvaatimuksia ja -tavoitteita mittaavat
muuttujat. Naytetulosten mukaan kaivovedet tayttavat pddosin talousveden laatuvaati-
mukset. Yksittdisida poikkeamia todettiin pH-arvon, ammoniumin, ammoniumtypen, kemi-
allisen hapenkulutuksen, lyijyn ja raudan osalta. Variluku, kloridi-, sulfaatti-, nitraatti-
typpi-, nitriittityppi-, orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC), antimoni, arseeni, elohopea-
, kadmium-, kromi-, nikkeli-, alumiini-, natrium-, boori-, seleeni-, uraani-, kalsium- ja bro-
maattipitoisuudet alittivat talousvesiasetuksen laatuvaatimukset suositusarvot. Kaivovesi-
tulokset ilman kaivojen sijaintitietoja on esitetty YVA-ohjelman liitteen 3 taulukossa.

YVA-selostusvaiheessa tullaan tarkemmin arvioimaan kaivovesien tuloksia ja alueen maa-
seka kallioperan vaikutuksia maaritettyihin tuloksiin.

15.3 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Kaivostoiminnan vaikutukset pohjavesiin aiheutuvat louhosten kuivanapidosta, kaivosalu-
eelle tehtdvien rakenteiden ja tiivispintojen aiheuttamasta pohjaveden muodostumisen va-
hentymisesta seka toiminnan aikaisista pohjaveden laatuun vaikuttavista tekijoista.

Toiminnan aikana muodostuva poly, louhinnassa kaytettavat rajahdysaineet, kiviaineksen
pinnalta liukenevat yhdisteet seka mahdolliset tytkoneiden polttoaine- ja voiteluainepaas-
tot voivat vaikuttaa pohjaveden laatuun hankealueella. Hankealueella muodostuvan poh-
javeden laatu riippuu alueen pinnoilta kertyvasta materiaalista ja vesien johtamisesta.

Kaivoksen toiminnan aikana kallioperan pohjavetta purkautuu louhosten seinamilta ja poh-
jilta louhokseen. Kuivanapidon vuoksi vesi poistetaan louhoksista ja johdetaan pois han-
kealueelta tarvittaessa kasiteltyna. Kaivostoiminnan paatyttya kuivanapito loppuu, maan-
alaiset kaivokset tayttyvat vedella ja avolouhoksista muodostuu louhosjarvia.

Kaivostoiminta vaikuttaa pohjaveden pinnan korkeuteen hankealueella ja sen ymparis-
téssa, kun pohjaveden virtaussuunta kaantyy kohti louhosta alentaen vesipintoja louhok-
sen ymparistdssd. Avolouhosten ymparille syntyy pohjaveden alenema. Aleneman suuruus
voi olla erilainen alueen maaperassa ja kallioperadssa, riippuen naiden vedenjohtavuuksista
ja keskindisen vuorovaikutuksen suuruudesta. Kallioperaan syntyvan pohjaveden ale-
neman suuruus riippuu kallion vedenjohtavuudesta ja ruhjeisuudesta, avolouhoksen sy-
vyydesta ja louhoksen seindmien pinta-alasta. Paikallisesti esiintyvat ruhjeet ja kallion pin-
taosan rikkonaisuus voivat lisata louhokseen purkautuvan pohjaveden maaraa. Avolouhok-
seen purkautuva pohjavesi korvautuu louhoksen ymparillda sadannasta muodostuvalla poh-
javedelld. Taman vuoksi pohjaveden virtaussuunnat kdantyvéat kohti avolouhosta. Tyypil-
linen vaikutusetaisyys, jolla kallioperdan pohjaveden pinta alenee ja virtaussuunta kaantyy,
on joitakin kymmenia tai satoja metreja avolouhoksen seinamasta. Ilmiéta voidaan teo-
reettisesti kuvata kasitteella alenemakartio. Kapillaaristen ilmididen vuoksi alenemakartion
alueellakaan kalliopera ei valttamatta ole téysin kuiva muuttuneen pohjavesipinnan yla-
puolella. Pohjaveden pinnankorkeuden vuosittainen vaihtelu saattaa kuitenkin voimistua.

Toiminnan aikana sivukivialueilla ja kaivoksen teknisillé alueilla pohjaveden muodostumi-
nen voi vahentya rakenteiden ja vesien johtamisen vuoksi. Kuivatuksen vuoksi vesien joh-
taminen pois hankealueelta voi vaikuttaa myds pintavesien virtausolosuhteisiin ja vesien
laatuun vesistdjen alajuoksulla.
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Kaivostoiminta hankealueella voi muuttaa pohjaveden muodostumista, virtausten suuntaa
ja voimakkuutta seka pohjaveden kemiallisia olosuhteita, mika voi lisata eraiden aineiden
liukenemista ja pitoisuuksia vedessa. Erityisesti louhoksesta, paljastetun kallioperan pin-
noilta, ja sivukivialueilta voi liueta enemman materiaalia pohjaveteen ja ne voivat kulkeu-
tua valunnan mukana.

Louhinnan vaikutukset pohjaveden muodostumiseen ja virtaukseen voivat olla merkittavia,
mutta tilapaisia, ja vaikutukset palautuvat padosin toiminnan paattymisen jalkeen. Pohja-
veden laadun muutokset voivat jatkua myds toiminnan paattymisen jalkeen, joten niiden
hallinta huomioidaan sulkemissuunnitelmassa.

Hankkeen vaikutuksia pohjaveteen arvioidaan seka Pampalon ettda Eteldisen kultalinjan
hankealueilla. Vaikutuksia pohjaveteen arvioidaan hankkeen toteutuksessa tarvittavien ra-
kenteiden, pohjarakentamisen ja muiden rakennustdiden sekda kemikaalien kdytoén ja on-
nettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan hankealueilla ja naiden valittdmassa
laheisyydessa, jonne rakennustdiden ja toiminnan vaikutukset, erityisesti louhinnan poh-
javesivaikutusten osalta, ulottuvat. Arvioinnissa hyddynnetdaan hankealueilla tehtavia
maaperan ja pohjaveden tilaa koskevia lisdselvityksia. Seka Etelaiselle hankealueelle etta
Pampaloon asennetaan uusia pohjavesiputkia. Arvioinnissa hyédynnetdan hankealueilla
tehtdavida maa- ja kallioperén seka pohjaveden tilaa koskevia lisaselvityksia, kuten pohja-
tutkimuksia, kairauksia, tarkkailutuloksia sekd maa- ja kallioperan vedenjohtavuusmit-
tauksia. Arvioinnin tueksi laaditaan numeerinen 3D-pohjavesimalli Eteldiselle hankealu-
eelle, jolla simuloidaan nykytilanne, eri hankevaihtoehtojen vaikutukset pohjavesiolosuh-
teisiin ja sulkemisen jalkeinen tilanne. Mallilla saadaan arvio louhoksiin suotaututuvan poh-
javeden maarasta seka louhosten kuivanapitopumppausten aiheuttamien pohjavedenpin-
nan alenemakartioiden laajuudesta. Pampalon osalta mallinnetaan Pampalon nykytilanne
ja uusi rikastushiekka-alue (VEO+ ja VE1 vaihtoehdot). Mallin avulla nahdaan miten rikas-
tushiekka-alue vaikuttaa pohjaveden virtaussuuntiin.
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16 MAA- JA KALLIOPERA
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16.1 Nykytila

16.1.1 Maapera

Pampalon kaivosalueella maapera on padasiassa moreenia, ja moreeniseldnteiden valisissa
maastonpainaumissa moreenikerrosten pdalla on silttisia maakerroksia ja turvetta. Paikoi-
tellen kallionpinta on lahella maanpintaa erityisesti alueen koillislaidalla. Uuden rikastus-
hiekka-alueen kohdalla ei vield ole tehty geoteknisia tutkimuksia tai maalajimaarityksia.
Yleispiirteisen maaperakartan mukaan maalaji alueella vaihtelee karkearakeisesta paksui-
hin turvekerroksiin (Kuva 16-1).

Kaivospiirin alueella olevista moreeneista on testattu vedenlapaisevyytta useista eri pis-
teistd. Alueen pintamoreenin vedenlapaisevyys on kokeissa ollut suurimmillaan 2,5 x 10
m/s. Testatuilla hiekkamoreeneilla l1apéisevyysarvot (K) vaihtelevat valilla 1,2 x 10°...6,4
x 1078 m/s. (Envineer Oy 2020)

Pampalon kaivoksen ymparistdsta ja laajemmalta alueelta on otettu moreeninaytteita. Kai-
voksen ymparistdstd otetuista moreenindytteista tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet
ovat samalla tasolla laajemmalta alueelta otettujen naytteiden pitoisuuksien kanssa. Pam-
palon kaivoksen ymparistdsta otettujen moreenindytteiden tutkittujen haitta-aineiden pi-
toisuudet vastaavat siis alueellista taustapitoisuutta. (Ramboll Finland Oy 2014)
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Fay
|.__J Hankealue

Pintamaa

Soistuma
(Tvs, <0,3)

Ohut turvekerros
(Tvo, 0,3-0,6 m)

Pohjamaa

Kalliomaa, maanpeite enintdaan 1 m (yleensa moreenia) (Ka)
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)

Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

Vesi (Ve)

Kuva 16-1. Pampalon hankealueen yleispiirteinen maaperakartta.
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Eteldisen kultalinjan hankealueen paaasiallinen pintamaalaji on turve (Maankamara-kart-
tapalvelu). Turpeen paksuus vaihtelee ja paksuimmillaan turvekerros on tyypillisesti suo-
alueiden keskiosissa. Turpeen paksuudesta alueella ei ole kattavasti mittaustietoja. Pohja-
vesiputkien asennuksen yhteydessa on havaittu 1-3 m turvepaksuuksia.

Hankealueella turpeen alla oleva maalaji on yleensa lajittumatonta moreenia. Ymparisto-
aan korkeammilla maastonkohdilla pintamaalajina on moreeni. Geologian Tutkimuskes-
kuksen karttapalvelussa maakerrosten paksuuden arvioksi on esitetty noin 10 metria. Mo-
reenia esiintyy laajemmin pintamaalajina hankealueen kaakkoisosassa seka lansipuolisilla
alueilla. Maankamara-karttapalvelussa Muurinsuon, Korvilansuon ja Kuittilan alueilla maa-
lajin on esitetty olevan paaosin hiekkamoreenia koekuoppandytteiden perusteella. Paikoin
em. koekuopissa on havaittu hietaa, hiekkaa ja soraa. Ukkolanvaaran alueella koekuoppa-
tutkimuksia ei viela ole tehty, mutta tutkimuksia tehddan YVA-selostusvaiheessa.

Moreenikerroksen paksuudesta ja maalajista on saatu havaintoja pohjavesiputkien asen-
nuksen yhteydessa. Pohjavesiputkien sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 15-3). Tietoa mo-
reenin raekokojakaumasta on saatu pohjavesiputkien asennuksen yhteydessa tehdyilla
maaperan porauksilla, ndytteenotolla ja laboratorioanalyyseilla.

Muurinsuon alueella tavataan maaperakairausten perusteella maapeitetta 4,7-7,8 metrin
syvyyteen saakka (keskimaarin 6,6 m). Maalaji on hiekkaista moreenia (HkMr). Korvilan-
suon pohjavesiputkien havainnoista on todettu 3-5,3 metrin maapeitepaksuus (keskimaa-
rin 4,3 m). Maalaji on silttistd moreenia (SiMr) tai hiekkamoreenia (HkMr). Moreenin p&alla
voi Muurinsuon tai Korvilansuon alueella olla ohuelti (1-2 m) lajittuneita kerroksia (hiekkaa
tai silttistd hiekkaa) tai turvetta (3 m). Hankealueen maaperdn yleispiirteet on esitetty
kuvassa (Kuva 16-2).

Kuittilan pohjavesiputkien havainnoista on todettu keskim&arin 7 metrin maapeitepaksuus
(6-8,7 m). Pintamaalaji on turvetta tai lajittunutta silttia, silttista hiekkaa tai hiekkaa 1-
3 metrin paksuudelta. Yhdessa havaintopisteessa lajittuneiden kerrosten paksuus on 6
metrid. Pohjamaalaji on moreenia, tai silttista tai hiekkaista moreenia. Topografisesti alem-
malla tasolla sijaitsevan Kuittilan alueella on paksummat lajittuneet pintakerrokset ja pak-
sumpi maakerros kuin Korvilansuon ja Muurisuon alueilla. Ukkolanvaaran alueella sijaitsee
Maankamara-karttapavelun perusteella sekalajitteisia ja karkearakeisia maalajeja seka
paksuja turvekerroksia. Maakerrosten paksuutta voidaan selvittda lisdad malminetsinta-
kairausten maaputkien pituuden perusteella.

Paljastuneet kallioalueet tai ohuen moreenin peittdmat alueet ovat harvassa. Hankealu-
eella on kaksi selkeaa paljastunutta aluetta. Laajempia paljastuneita tai ohutpeitteisia alu-
eita sijaitsee hankealueen koillisosalta pohjoiseen.

Hankealueen keskiosissa sijaitsee luode-kaakko-suuntainen jatkuva karkearakeisen lajit-
tuneen maaperan muodostuma (harju). Hankealueen eteldosassa harjun reunalla on Sark-
kajarvi. Harjun reuna-alueilla esiintyy paikoin harjuhiekkoja sekd muita glasiofluviaalisia
reunamuodostumia tai sandureita. Osassa karkearakeisia lajittuneita muodostumia paa-
asiallista lajitetta ei ole maaritetty.

Ilajanjarveen johtavan vesien siirtoputken reitilld sijaitsee paasaantdisesti sekalajitteisia
maalajeja seka paksuja turvekerroksia. Nuorajarvelle johtavan siirtoputken varrelle osuu
paadasiassa sekalajitteisia maalajeja seka paksuja turvekerroksia. Pienella alueella sijaitsee
myds karkearakeisia maalajeja, joiden paalajeja ei ole selvitetty.
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Moreenityypeista hankealueella esiintyy kumpumoreenia (hummock), drumliineja, juomu-
moreeneja (Rogen t. ribbed), vakoumamoreeneja (fluting), seka paatemoreeneja.

Hienorakeista lajittunutta maa-ainesta (silttia tai hietaa) sijaitsee pienialaisella alueella
kaivospiirin lansireunalla. Paalajitetta ei ole selvitetty.
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D Hankealue Pohjamaa

Kalliopaljastuma (KaPa)

Kalliomaa, maanpeite enintddn 1 m (yleensa moreenia) (Ka)
Sekalajitteinen maalaji, pddlajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (KY)
Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)

Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

Vesi (Ve)

Kuva 16-2. Eteldisen hankealueen maaperan yleispiirteet. Lahde: GTK 2024a.
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16.1.2 Kalliopera

Pampalon kaivospiirin alue on kallioperaltéaan vihreakivivybhyketta. Vihreakivivyéhykkeen
vallitsevina kivilajeina ovat metamorfoituneet veteen kerrostuneet sedimenttikivet ja in-
termediaariset pyroklastiitit ja vulkaniitit (Kuva 16-3). Malmikairausten yhteydessa alueen
kallioperdssa ei ole havaittu rikkonaisuusvyéhykkeita, joissa voisi lilkkua merkittdvia maa-
ria pohjavetta.

E;Ti Hankealue Kivilajiyksikot . 2111114 Granodioriitti
- 21123 Mafinen vulkaniitti ‘ ‘ 2111115 Tonaliitti
I | 21124 Utramafinen vulkaniitti - 2111144 Gabro
m— 211214 Felsinen tuffi j 2121224 Grauvakka
213481 Biotiittiparaliuske 52 .7 2121312 Polymiktinen
1 213487 Grafiitti- ja sulfidipitoinen " konglomeraatti
" paraliuske ﬂ"} 21212.422 Intermedidarinen
© | 2111113 Graniitti T tuffiitt

Kuva 16-3. Pampalon yleispiirteinen kallioperdkartta.
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Eteldisen kultalinjan hankealue sijaitsee alueen luoteispuolisen granodioriittiesiintyman ja
kaakkoispuolisen biotiittiparaliuskeen (kiilleliuske tai grauvakka) kontaktivydhykkeessa.
Kalliopera kuuluu arkeeiseen kallioalueeseen. Kivilajiyksikoistd granodioriitin kontaktissa
hankealueen ulkopuolella sijaitsee mafista vulkaniittia. Itse hankealueella esiintyy biotiit-
tiparaliuskeen lisaksi ortokonglomeraattia, mafista vulkaniittia ja tonaliittia, josta hanke-
alueen paakivilaji muodostuu alueen keskiosissa. Hankealueen lapi Ilajanjérveen johtavan
siirtoputken varrella kalliopera koostuu suurimmaksi osaksi biotiittiparaliuskeesta, mutta
myds graniitista ja mafisesta vulkaniitista. Nuorajdrveen johtavan siirtoputken linjalla alu-
een kalliopera koostuu biotiittiparaliuskeesta ja tonaliitista. Hankealueen kallioperan yleis-
piirteet on esitetty kuvassa (Kuva 16-4).

Hankealueen pohjoisella osalla kivilajikontaktien suuntaus on lounaiskoillinen. Hankealu-
een lounaisella osalla esiintyy tonaliitin ja biotiittiparaliuskeen kerrosten vuorottelua. Ker-
rosten kontaktien suuntaus kaantyy lounaisella osalla hankealuetta pohjoisetelasuun-
taiseksi. Hankealueen kivilajeja leikkaa gabbro- tai metadiabaasijuonia, joiden suuntauk-
set ovat lansiluodeitdkaakkoiset ja lounaiskoilliset. Juonien sijainteihin voi usein liittya rik-
konaisuutta.

Geologian Tutkimuskeskuksen karttamateriaalissa (GTK 2024a) on hankealueen pohjois-
osassa esitetty yksi tarkemmin maarittelematén lounaiskoillissuuntainen pienoissiirros.
Suuntaus on kivilajikontaktien suuntainen. Siirroksen sijainti on lahelld konglomeraatin ja
biotiittiparaliuskeen kontaktia sen luoteispuolella. Hankealueen eteldosassa sijaitsee kaksi
merkittavaa lounais-koillissuuntaista vasenkatista kulkusiirrosta (Kelokorven ja Tsurkkilan
siirrokset). Tsurkkilan siirroksen mydétaisena esiintyy mustaliuskekerros. Siirrokset liittyvat
Hatun hiertovydhykkeeseen. Siirrosvydhykkeissa voi esiintyd rikkonaisuutta, joten niilla
voi olla merkitysta kallion vedenlapaisevyyden kannalta.

Muita alueellisia siirros- tai hiertovydhykeviitteitad ei ole esitetty karttamateriaalissa. Fen-
noskandian kallioperdssa tyypillinen rikkonaisuuteen liittyva piirre on hauraan rakoilun
esiintyminen kallion pintaosissa. Rakopintoihin voi liittyd rapautumista. Paikallisesti kallion
pintaosissa ja rikkonaisuusvythykkeiden ldhelld voi esiintyd myds kallion lapikotaista ra-
pautumista. Rikkonaisuudella ja rapautumisella voi olla merkitysta kallion vedenjohtavuu-
den voimakkuuden kannalta. Naita piirteita ei viela tarkemmin tunneta hankealueella. Omi-
naisuuksia voidaan tarkastella kallioperan kairaustietojen perusteella.
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—— Siirtoputki a P Raitainen rautakivi I Mafinen vulkaniitti
- == Siirtoputkib || Biotiitti paraliuske || Ortokonglomeraatti
|:| Doleriitti (diabaasi)
111/ Felsinen tuffi | kvartsidioriitti

Graniitti

. Polymiktinen konglomeraatti

Tonalite
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Kuva 16-4. Eteldisen kultalinjan yleispiirteinen kallioperadkartta. Lahde: GTK 2024a.

16.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia mutta rajoittu-
vat toiminta-alueille. Louhosten ja kaivostoimintoihin liittyvien rakenteiden kohdalta pois-
tetaan pintamaat. Poistetut maakerrokset varastoidaan hankealueella. Maa-ainesta voi-
daan kayttaa kaivoksen sulkemisen yhteydessa muun muassa sivukivialueiden peittora-
kenteissa. Lisaksi maa-ainesta voidaan kayttaa hankealueen maanrakennuksessa.

Sivukivialueille rakennetaan kivien geokemialliset ominaisuudet huomioiden pohjaraken-
teet, joilla ehkaistdan suotovesien imeytymista maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Mah-
dollisesti happoa muodostavissa sivukivissd materiaalin sisdltamien metallien liukoisuus
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saattaa kasvaa, minka vuoksi mahdollisien happamien valumavesien kasittely vaatii eri-
tyishuomiota. Sivukivien varastoalueet muuttavat hankealueen maaperaa ja topografiaa.
Hankealueen toiminnot edellyttavat tieston ja tydmaa-alueiden rakentamista.

Vesien poisjohtamiseksi rakennettavien siirtoputkien linjoilla maaperaan kohdistuu suu-
rimmat vaikutukset putkikaivannon tekemisesta, kun maa-ainesta poistetaan. Siirtoput-
kien rakentamisen jalkeen kasvillisuus voi palautua.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan louhinnan seka
rikastushiekan ja sivukiven lajitysten aiheuttamat vaikutukset. Pintamaiden poisto seka
malmin ja sivukiven louhinta aiheuttavat fysikaalisia ja kemiallisia vaikutuksia maa- ja kal-
lioperdaan. Myds sivukiven 13djitys ja rikastushiekka-alueen rakentaminen aiheuttavat vai-
kutuksia erityisesti maaperaan. Paikallista vaikutusta maaperan laatuun voi olla mydés ke-
mikaalien ja polttoaineiden varastoinnilla sekd kaluston kaytélla ja huoltamisella. Varasto-
ja toiminta-alueet rakennetaan siten, ettei suoria paastéja maaperaan paase muodostu-
maan.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntijatyéna. Arvi-
oinnissa hyddynnetdan alueelta olemassa olevaa tutkimusaineistoa ja aikaisempaa koke-
musta vastaavien toimintojen arvioinnista ja tunnistetuista vaikutuksista.
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17 KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA SUOJELUALUEET
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17.1 Nykytila

17.1.1 Natura 2000-alueet ja suojelualueet

Pampalon kaivoksen valittdbmassa laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita tai luonnon-
suojelulle varattuja alueita. Lahin on Koitajoen Natura-alue (SACFI0700043), joka on suo-
jeltu seka luonto- etta lintudirektiivin mukaisena alueena (SAC & SPA). Natura-alueen
pinta-ala on 7 561 hehtaaria ja alueeseen kuuluu myds Koivusuon luonnonpuisto
(LPUO70006). Kaivospiiri sijaitsee Natura-alueen lansipuolella lahimmilldan noin 1,2 kilo-
metrin etdisyydelld. Kaivospiiria Iahimmat Natura-alueen osat kuuluvat myoés vanhojen
metsien suojeluohjelmaan (Raiskionaho, AMO000013). Natura-alueen suojelu on toteu-
tettu luonnonsuojelulailla lukuun ottamatta Hoikan aluetta, jonka suojelun toteutuskeinona
on alue-ekologisen suunnittelun mukaisesti metsa- ja rakennuslaki. Valtion suojelualue
yhdistaa Hoikan ja Koivusuon Natura-alueen osat toisiinsa. Natura-alueet on esitetty ku-

vassa (Kuva 17-1).

Nykyisen kaivospiirin rajasta noin 750 metrin etaisyydella sen lounaispuolella sijaitsee val-
takunnallisesti arvokas Riitasuonsalon moreenialue (MOR-Y08-077). Raiskionahon vanho-
jen metsien suojelualueen itapuolella noin 1,8 kilometrin etdisyydella kaivospiirin rajasta
on toinen valtakunnallisesti arvokas moreenialue, Koivusuon reunamoreeni (MOR-Y08-
119). Valtakunnallisesti arvokkaat moreenialueet on osoitettu Pohjois-Karjalan maakunta-
kaavassa ge-1 merkinnalla. Maakuntakaavassa ei ole muita kaivospiirin ldheisyyteen si-
joittuvia luonnonsuojelun aluevarauksia. Arvokkaat moreenialueet on esitetty kuvassa
(Kuva 17-1).

Eteldisen kultalinjan hankealueen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 verkos-
toon kuuluvia alueita. Lahin on luoteispuolella noin neljéan kilometrin etaisyydella sijaitseva
Valkeajarven harjualue (FI0700033), joka on suojeltu luontodirektiivin mukaisena alueena
(SAC). Hankealueen lounaispuolella noin 4,5 kilometrin etdisyydella Nuorajarven pohjois-
rannalla on Puohtiinsuon Natura-alue (FI0700029), joka on suojeltu luontodirektiivin mu-
kaisena alueena (SAC). Valkeajarven harjualue kuuluu harjujensuojeluohjelmaan
(HS0O070071) ja Puohtiinsuo soidensuojeluohjelmaan (SS0070195). Valkeajarven harju-
alueen suojelua on toteutettu yksityisilla suojelualueilla siltéd osin, kun toteutuskeino on
luonnonsuojelulaki, ja Puohtiinsuon suojelu on toteutettu kokonaan valtion ja yksityisilla
suojelualueilla. Hankealueen |dhimmat Natura-alueet ja muut suojelulle varatut alueet on
esitetty kuvassa (Kuva 17-1).

Hankealueen eteldreunaan rajautuen Olkdénpuron molemmin puolin sijaitsevat Olkénahon
luonnonsuojelualue (YSA207096) ja Olkkolan luonnonsuojelualue (ESA300941). Hankealu-
een itdapuolella noin 300 metrin etdisyydellda on Levdlammen luonnonsuojelualue
(YSA230282). Hankealueen ja Valkeajarven harjualueen Natura-alueen valissé noin 1,3
kilometrin etdisyydella hankealueesta on Kaitalammin HELMI -luonnonsuojelualue
(YSA251008), joka kuuluu soidensuojelun taydennysohjelman kohteisiin.

Hankealueen ja Hatuntien laénsipuolella on Rahesuon luonnonsuojelualue (YSA250909,
ESA300942), joka kuuluu my6s maakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin (MAALI, Rahe-
suo-Ilajansuo-Valkeasuo). Valintaperuste MAALI-alueeksi on luonnontilaisen suoalueen
merkitys metsahanhen kerdantymis-, sulkimis- ja pesimdalueena seka alueen merkitys
kahlaajille.

Siirtoputkille tai malmin kuljetuslinjan suunnitelluille linjauksille ei sijoitu luonnonsuojelulle
varattuja alueita.
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Hankealueelle, vesien siirtoputkien alueelle tai kuljetinlinjan alueelle tai niiden valittdmaan
laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia, kivikoita, tuuli-
ja rantakerrostumia tai kallioita. Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040:ssa hankealueen
valittbmaan laheisyyteen sen luoteispuolelle on osoitettu ge-1 merkinnalla Kaidanlammin-
sarkan harjualue.

0 2 4km

g I
= 4 ... - Siséltad Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 10/2025
YA 3 L0 Y Suojelualueet © SYKE 10/2025
AT © AFRY Finland Oy 2025
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D Hankealue — Siirtoputki a E‘_-_-_-_-: Luonnonsuojeluohjelma-alue
===== Pampalon siirtoputki === Siirtoputki b @ Valtion suojelualue
O0—0- Malmin kuljetinlinja &\Q Natura 2000 SPA - Yksityinen luonnonsuojelualue

Natura 2000 SAC |:] Arvokkaat moreenimuodostumat

Kuva 17-1. Pampalon ja Eteldisen hankealueen lahimmat Natura-alueet, muut suojelualu-
eet ja arvokkaat moreenimuodostumat.
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17.1.2 Uhanalaiset elidlajit
Pampalo

Pampalon kaivospiirin laheisyydessa Katajikonkorven ymparistdon rinteilld on tehty run-
saasti havaintoja uhanalaisista ja silmallapidettavista kaavakkaistd, sammalista ja hydn-
teisista (Kuva 17-2). Kaivospiirin luoteispuolella noin 700 metrin etdisyydella on tehty ha-
vainto darimmaisen uhanalaisesta (CR) korpikaltiosammalesta. Lisdksi alueella on tehty
havainnot erittdin uhanalaista (EN) kalliokaulussammalesta, kantopaanusammalesta ja
pikkulovisammalesta. Vaarantuneista lajeista (VU) alueella on havaittu haavanpokkel6-
kaapda, metsalovisammal, kantoraippasammal, aarnisammal, korpihohtosammal, erakko-
kaapd, kairakddpa ja valkkyludekaapa. Vaarantuneista hyonteisistda on havaittu permi-
seppd, suomenpuukarpdanen ja kulopuuhari. Nadista havainnoista alle 200 metrin etdisyy-
delle Pampalon kaivospiirista sijoittuvat yksi metsalovisammalen esiintyma. Valkkylude-
kadpahavainto sijoittuu kaivospiirin sisalle. Pampalonlammien lounaispuolelle sijoittuvalla
avosuoalueella on tehty havainnot vaarantuneista kaitakdmmekastd ja erakkokaavasta.

Silmallapidettavia (NT) lajeja Katajikonkorven rinteilla ovat rusokantokdapa, sirppikaapa,
kapalakaapa, pursukaapa, punakarakaapa, sitruunakdapa, lumokaapa, korpiludekaapa,
riekonkaapa, mesipillikdapa, sirppikdapa, mantyraspikka, hentokaapa, lapinkynsikaapa ja
lamokaapa. Silmallapidettavia hyodnteisista alueella ovat sysipimikka, pohjantyppyjaara,
Lundbergia trybomi ja keltapantajaytidinen.
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Kuva 17-2. Uhanalaiset eliolajit Pampalon kaivospiirin ldheisyydessa.
Eteldinen kultalinja ja kuljetinlinja

Lajitietokeskuksen rekisteripoiminnan mukaan (2024 ja 2025) Eteldisen kultalinjan hanke-
alueen lansireunalla Lehtovaaran tilan ymparistéssa ja lahialueella on tehty havaintoja sil-
mallapidettavistd (NT) ketoneilikasta, kesamaitiaisesta ja ahokissankdpalastd. Samoista
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lajeista on havaintoja myo6s hankealueen pohjoisreunalta Korentovaaran tilan ymparis-
tostd, ja kesamaitiaisesta on havainto myoés Leppaahon tilalta. Naista ketoneilikka ja ke-
samaitiainen ovat alueellisesti uhanalaisia lajeja (3b, RT). Ahokissankapalasta ja kesamai-
tiaisesta on tehty havaintoja myds kuljetinlinjan ldheisyydessa. Ilajanjarven pohjoisrannan
valittdmassa laheisyydessa sijaitsevalla avosuolla on tehty havainto silmallapidettavasta
(NT) suopunakdammekasta. Kasvupaikalla on useita kymmenia yksildita noin 0,4 hehtaarin
alalla.

Alueelta ja lahiymparistéstad on jonkin verran havaintoja uhanalaisista ja silmallapidetta-
vista lintulajeista (mm. pyy, raystaspaasky ja viherpeippo) joita on tehty vakiolinjalasken-
tojen yhteydessa. Lintudirektiivilajeista alueella on havaittu mm. useita palokarki ja viiru-
pollon pesdpaikkoja. Muista suojelullisesti arvokkaista eldinlajeista laji.fi-tietokannassa
hankealueelta on ainoastaan havainnot karhusta ja metsapapurikosta (molemmat silmal-
lapidettavia).

Nama havainnot taydentavat kuvaa vuoden 2024 luontoselvityksista ja tuloksia esitellaan
tarkemmin YVA-selostuksen yhteydessa.

Siirtoputket

Siirtoputken a ldheisyyteen ei sijoitu havaintoja uhanalaista eli6lajeista. Siirtoputken b la-
heisyyteen sijoittuvia havaintoja ovat haapana (VU, vaarantunut) seka silmallapidettavat
(NT) helmipdlld ja ahokissankapala. Koitajoen ylittavalla sillalla on tehty nakdéhavainto sil-
mallapidettavasta karhusta. Liséksi silmallapidettavasta valkoviklosta on tehty havainto
Huuhtiniemen kaakkoispuolella sijaitsevalla nimettémalla lammella.

17.1.3 Metsalakikohteet
Pampalo

Pampalon kaivospiirin ulkopuolella, osittain suoraan siihen rajautuen on useita Metsakes-
kuksen rajaamia erityisen tarkeita elinymparistéja. Tyypiltéan ne ovat padasiassa pienve-
sien valittdmia lahiymparistdja seka vahapuustoisia soita (Kuva 17-3).

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
197



Endomines Oy

A F R Y E H Don I H ES Etelaisen kultalinjan kaivoshanke

YVA-ohjelma
A/a:uo
/ MU/usenk orp

X SOV elokkog |0 $ N

SuQ Pelto—Joutskki

_
\ A

RLosmesuo.

-\ Nijttysuo
Kansanaho

QPtemva_ara

Sivakkovaaral

Tornipelto »

” -
. -,
\ \\ > Natankori
) Y
Riitasto—I\ %
L)
¢ \‘ ~’ Lintukangas.,
RiitastiongMg.-2 Tattarsuo
3 PN\, Vilvaara

Yilimmainen Ko
Tasansuo

Repovaara.\ '+
g

Alimmainen
Tasagsun

Paksunieni . Muslgvaara
Keskipelto SUbrAnR \
Tiittalanvaara WS N
X RISHSUO

o A \\Lampisuo PO\
Tiehaara 7" Npkola 1 “2:km

S | L | 1 |

ikre
Sisaltaa Maanmlttauslaltoksen tauqstakarttaaalnelsloa 10/2025

28 ) T NOAFRY:Finland Oy 2025

G 1

T 4

[ | Hankealue Metsalain erityisen térkeét elinympéristot

—==- sirtoputi MMM Pienvesistsjen valittmat ahiymparistot
i Suoelinymparistot

Rehevat lehtolaikut

Kangasmetsasaarekkeet

Kuva 17-3. Metsadlain erityisen tarkeiat elinymparistot Pampalon alueella.

Eteldinen kultalinja

Hankealueella on runsaasti metsalain 10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeitd elinymparis-
toja, jotka ovat tyypeiltadn pddasiassa suoelinymparistdja ja pienvesien valittomia lahiym-
paristéja, lisdksi on hyvin pienialaisia lehtolaikkuja ja soiden kangasmetsdsaarekkeita
(Kuva 17-4). Ilajanjarveen paattyvan siirtolinjan alueelle sijoittuu puroelinymparisté Pa-
hakalanlammen eteldpuolella.

Kohteita on kuvattu tarkemmin luontoselvitysraporteissa, jotka ovat esitetty YVA-ohjelman
liitteessa 4.
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Kuva 17-4. Metsdlain erityisen tarkeat elinymparistot Eteldisella kultalinjalla ja siirtoput-
kien alueella.

Kuljetinlinja sijoittuu kahdelle metsalakikohteelle. Kuljetinlinjan alkupdassa Poikopaantien
etelapuolella on puroelinymparistd. Hattuvaarassa Hoskolan tilan itapuolella on reheva
korpi (Kuva 17-5).
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Kuva 17-5. Metsadlain erityisen tiarkeiat elinympéristot mahdollisen kuljetinlinjan alueella.

17.1.4 Kasvillisuus ja luontotyypit hankealueella

Hankealue sijoittuu keskiboreaaliselle vyéhykkeelle ja siina Pohjois-Karjalan-Kainuun alu-
eelle. Suovydhykejaossa alue kuuluu Pohjois-Karjalan vietto- ja rahkakeitaiden alueeseen.

Pampalo

Pampalon alueen luonnonolosuhteet on selvitetty kesalla 2025. Alueen merkittdvimmat
kasvillisuuskohteet ovat kaksi vanhan metsan aluetta, luonnontilaisina sdilyneet soiden
osat seka luonnontilainen noro. Lisaksi alueella tehtiin havaintoja rauhoitetusta valkoleh-
dokista.
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Eteldinen kultalinja

Hankealueella toteutettiin yleispiirteinen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesalla 2024
ja 2025, jossa tarkoituksena oli rajata selvitysalueelle sijoittuvat luonnonarvoiltaan mer-
kittavat kohteet. Erityista huomiota kiinnitettiin lakisdateisesti suojeltuihin ja uhanalaisiin
luontotyyppeihin seka suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymiin ja potentiaalisiin
esiintymisalueisiin. Selvitysalueen merkittdvimmat luontoarvot keskittyivat laajojen, ojit-
tamattomien avosoiden sekad pienten jarvien ja lampien ymparistdon. Lisdksi hankealueelta
rajattiin muutama luonnontilaisena tai luonnontilaisen kaltaisena sailynyt purouomaosuus
seka kaksi luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista Iahdettd. Huomionarvoiset luonto-
tyyppikohteet ja nadiden kohteiden LuTu-luokitus eli luontotyyppien arvottaminen luokkiin
1-4 (Makela & Salo 2023) on esitetty kuvassa (Kuva 17-6). Selvityksen tulokset on kuvattu
tarkemmin luontoselvitysraporteissa, jotka ovat YVA-ohjelman liitteena 4.

Hankealueen metsat ovat padaasiassa nuoria ja varttuneita kasvatusmetsia. Hakkuukypsia
metsia on vahan, ja pienialaisia avohakkuualoja ja taimikoita on tasaisesti koko alueella.
Alueen metsat ovat hyvin mantyvaltaisia ja kuusikoita esiintyy lahinna asuttujen alueiden
laheisyydessa, virtavesien varsilla ja alueen pohjoisrajalla. Vallitsevia metsatyyppeja alu-
eella ovat mustikka-, puolukka- ja kanervatyyppi. Lehtoja tai lehtomaisia kankaita on erit-
tdin vahan.

Hankealueen suot on pdaasiassa ojitettu, mutta alueella on myds useita luonnontilaisia
avosoita, kuten Kuittilansuo, Korvilansuo, Suhansuo ja Kivisuot. Avosuot ovat varsin karuja
ja niita reunustavat yleensad mantypuustoiset isovarpurameet.

Osalla hankealuetta on tehty kasvillisuusselvityksia edellisen YVA-menettelyn yhteydessg,
mutta niiden tiedot ovat vanhentuneita. Vuonna 2009 tehdyssa luontoselvityksessa (Lapin
vesitutkimus Oy 2009) ojitetulla Muurinsuolla havaittiin yhdelld kuviolla lettoramemuuttu-
maa. Muurinsuo kuului myés vuonna 2011 tehdyn luontoselvityksen selvitysalueeseen yh-
dessa Kuittilan alueen kanssa. Kuittilan alueella havaittuja monimuotoisuuden kannalta
tarkeitd kohteita olivat kostea keskiravinteinen lehto (AthOT) Mattilan ja Vainolan tilan
valiselld metsaalueella sekad runsaslahopuustoinen metsa ojitetulla Kiimasuolla.
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Kuva 17-6. Eteldisen hankealueen huomionarvoiset luontotyyppikohteet seka vuosina
2024 ja 2025 luontoselvitetty alue.
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Siirtoputket ja kuljetinlinja

Siirtoputki b sijoittuu koko matkaltaan olemassa olevan tien varteen. Siirtoputki a sijoittuu
hankealueen ja Ilajanjdrven valiselle metsdiselle/ojitettujen soiden alueelle. Suhansuo-Ki-
visuon alue, jonka lapi linjaus kulkee, on mainittu WWF:n laatimassa julkaisussa "Valtion
omistamia suojelunarvoisia metsa- ja suoalueita”. Kuljetinlinja sijoittuu alueelle, jonka
luonnonolosuhteita ei viela ole selvitetty.

17.1.5 Pienvedet
Pampalo

Pampalon alueen pienet lammet ja virtavedet on muutettu ojituksin ja alueella on useita
kaivettuja lampareita. Alueella tehtiin kesalla 2025 havainto luonnontilaisesta norosta toi-
sella vanhan metsan alueista.

Eteldinen kultalinja

Hankealueella on runsaasti virtavesia seka lampia, mutta ne on paasaantoisesti vesitalou-
deltaan muutettuja. Taysin luonnontilainen alle hehtaarin suuruinen lampi sijaitsee Sark-
kdkankaan lansipuolisella suolla, josta osa on jaanyt ojitusten ulkopuolelle (Kuva 17-6).
Ponttélampi ja sen luoteispuolella sijaitseva pienempi lampi ovat ojitusten vaikutuspiirissa,
mutta nayttavat sdilyttdaneet ominaispiirteensd, minka vuoksi niita voi pitda luonnontilaisen
kaltaisina. Sarkkajarven pohjoispuolella sijaitseva lampi laskupuroineen on luonnontilai-
nen. Ojitetun Ylajoenlammen eteldapuolella on lampi, jonka ldhiymparistdé on ojitettu, mutta
Ojia ei ole johdettu lammen kautta, vaan se on sdilynyt luonnontilaisena. Lisaksi hankealu-
een pohjoisreunalla ja osittain hankealueen ulkopuolella ovat luonnontilaiset Teponsarkan-
lampi ja Likolampi. Kesalld 2025 tarkastetuista kolmesta Idhteestd kahden todettiin olevan
luonnontilaisia.

Siirtoputket ja kuljetinlinja

Siirtoputkille tai kuljetinlinjalle suunniteltujen reittien l1daheisyydessa ei ole luonnontilaisia
pienvesia.

17.1.6 Linnusto
Pampalo

Pampalon hankealueen linnusto koostuu elinymparistdjen ja tehtyjen selvitysten tulosten
perusteella l&dhinnd talousmetsavaltaisten alueiden yleislajistosta. Lajistoa rikastuttavat
varttuneemman metsén alueet hankealueen pohjoisosissa, sekd Pampalonlampien alue.

Pampalon hankealueen linnustoa on selvitetty vuonna 2025. Kartoituksiin kuuluivat péllo-
jen ja kanalintujen (erityisesti metson) soidinpaikkakartoitukset seka pesimalinnustoselvi-
tykset. Polloselvitykset tehtiin pélléjen soidinaikaan kevattalvella 2025. Pélldkartoituksissa
alueella liikuttiin padasiassa autolla, pysahtyen noin 500 metrin valein, tai sopivissa pai-
koissa kuuntelemaan. Pysahdysten aikana kaytettiin myos pollonadniatrappia (daniko-
piota). Poélldkuunteluja tehtiin kaikkiaan kolmena ydné 24.3.-31.3. valisend aikana ja
niissa ei havaittu poll6éja.

Kanalintuselvityksessa kartoitettiin erityisesti metson soitimia kahtena aamuna 27.4. ja
11.5. Alueelta ei tehty havaintoa metson tai teeren soitimesta. Metsosta tehtiin jalkiha-
vainto, minka lisaksi havaittiin useita pyité ja hankealueen laheisyydessa havaittiin riek-
koja. Varsinaiset pesimalinnustoselvitykset tehtiin kahtena aamuna 28.5. ja 29.5.
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Pesimadlinnustoselvitykset tehtiin pdaasiassa karttatarkasteluiden ja po6ll6- ja kanalinnus-
toselvityksissa kartoitettujen alueiden perusteella valittuihin kohteisiin. Pesimalinnustosel-
vitysten menetelmana oli sovellettu linjalaskenta. Pesimalinnustoselvityksissa keskityttiin
selvittamaan lajiston yleiskuvaa, suojelullisesti huomionarvoisten lajien esiintymista alu-
eella, seka tunnistamaan mahdolliset linnustollisesti arvokkaat alueet. Lintuja havainnoitiin
myds muiden selvitysten yhteydessa.

Alueella havaittiin kaikkiaan 31 lintulajia, jotka mahdollisesti pesivat tai ruokailevat alu-
eella. Naista erittdin uhanalaisia ovat haarapaasky ja hdmoétiainen. Metsdhanhi, pyy, riekko
ja téyhtoétiainen ovat vaarantuneita ja pohjansirkku on silmallapidettéava (Hyvarinen ym.
2019). Metsahanhi, pyy, kurki, palokarki ja pikkusieppo kuuluvat EU:n lintudirektiivin liit-
teen I lajeihin. Naiden lajien parimaarat olivat paasaantoisesti pienid, parimaaria ei voitu
tarkasti maarittda tai pesintdaa varmistamaan. Naiden havaintojen sijainnit (pois lukien
metsdhanhet ja salassa pidettavat lajit) esitetadn kuvassa (Kuva 17-7). Selvityksen tulok-
set on kuvattu tarkemmin luontoselvitysraporteissa, jotka ovat esitetty YVA-ohjelman liit-
teessa 4.

Lajitietokeskuksen aineistossa on kaivospiirin alueelle sijoittuva kalasdasken pesa, joka on
todettu tuhoutuneeksi vuonna 2010. Aineistossa ei ole muita havaintoja uhanalaisista lin-
tulajeista kaivospiirin laheisyydestd (Suomen Lajitietokeskus 2026).
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Kuva 17-7. Pampalon vuoden 2025 linnustoselvitysten tulokset huomionarvoisten lajien
osalta.

Eteldinen kultalinja

Hankealueen linnusto koostuu elinymparistdjen ja tehtyjen selvitysten tulosten perusteella
Idhinna talousmetsavaltaisten alueiden yleislajistosta. Lajistoa rikastuttavat muutamat
varttuneemman metsan alueet, ojittamattomat suot seka muutamat vesistét. Suot ovat
kuitenkin esimerkiksi monipuoliselle kahlaajalajistolle melko pienialaisia ja vesistét melko
karuja.

Hankealueen linnustoa on selvitetty vuosina 2024 ja 2025. Kartoituksiin kuuluivat pélldjen
ja kanalintujen (erityisesti metson) soidinpaikkakartoitukset sekda pesimalinnustoselvityk-
set, joista osa on kaytetty petolintujen kartoitukseen. Pdlldselvitykset tehtiin pélléjen
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soidinaikaan kevattalvella 2024 ja 2025. Poélldkartoituksissa alueella liikuttiin autolla, met-
sasuksilla ja lumikengilld pysahtyen noin 500 metrin valein, tai sopivissa paikoissa kuun-
telemaan. Pysahdysten aikana kaytettiin myds atrappia. Péllokuunteluja tehtiin kaikkiaan
neljana yona 9.-26.3.2024 valisena aikana ja niissa havaittiin ainoastaan yksi helmi- ja
viirupoélld, seka kolmena ydna 24.-31.3.2025 valisena aikana, jolloin ei tehty havaintoja
polldista.

Kanalintuselvityksessa kartoitettiin erityisesti metson soitimia kaikkiaan viitena aamuna
18.4.-19.5.2024 valisena aikana ja kuutena aamuna 26.4.-6.5.2025 valisena aikana. Alu-
eelta I6ytyi yksi metson soidin, minka lisaksi hankealueen laheisyydesta I6ytyi yksi metson
soidin. Teeria ja pyita havaittiin lisdksi runsaasti, riekkoa ei havaittu. Kanalintujen run-
sautta selvitettiin myo6s elokuisissa riista-kolmiolaskennoissa (kolmena aamuna 9.-
12.8.2024), joissa havaittiin mm. kaksi metsopoikuetta.

Varsinaiset pesimalinnustoselvitykset tehtiin seitsemana aamuna 27.5.-12.6.2024 vali-
sena aikana ja seitsemana aamuna 22.5.-28.6.2025 valisena aikana. Pesimalinnustoselvi-
tykset tehtiin padasiassa karttatarkasteluiden ja muissa selvityksissa kartoitettujen aluei-
den perusteella valittuihin kohteisiin. Pesimalinnustoselvitysten menetelmina kaytettiin
pistelaskentaa seka sovellettua linjalaskentaa. Pesimalinnustoselvityksissa keskityttiin sel-
vittdmaan lajiston yleiskuvaa, suojelullisesti huomionarvoisten lajien esiintymistd alueella,
seka tunnistamaan mahdolliset linnustollisesti arvokkaat alueet. Lintuja havainnoitiin myos
muiden selvitysten yhteydessa. Lisaksi 13.8.2024 kadytettiin yksi paiva petolintukartoituk-
seen. Petolintukartoituksen tarkoitus oli tunnistaa petolintujen pesapaikkoja, ja se tehtiin
alueille, joilla oli muiden selvitysten aikana havaittu petolintuja.

Alueella havaittiin kaikkiaan 73 lintulajia, jotka mahdollisesti pesivat tai ruokailevat alu-
eella. Naista erittdin uhanalaisia ovat mehildishaukka, tervapaasky ja hémdtiainen. Pyy,
sinisuohaukka, hiirihaukka, haarapaasky, pensastasku ja toyhtoétiainen ovat vaarantuneita
ja kanahaukka, kuovi, liro, taivaanvuohi, helmip6ll6, kiuru, vastardakki, pensaskerttu,
narhi, harakka ja jarripeippo ovat silmallapidettavia (Hyvarinen ym. 2019). Laulujoutsen,
pyy, teeri, metso, mehildishaukka, sinisuohaukka, kurki, ruisrddkka, kapustarinta, liro, vii-
rup6llé, helmipdélld, kehradja ja palokarki kuuluvat EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeihin.
Naiden havaintojen sijainnit esitetdan kuvassa (Kuva 17-8). Selvityksen tulokset on ku-
vattu tarkemmin luontoselvitysraporteissa (liite 4).

YVA-selostusta varten haetaan viela tiedot alueen suojelullisesti arvokkaista lajeista (uhan-
alaiset, silmallapidettavat ja lintudirektiivin liitteen I lajit) laji.fi- tietokannasta. Alueella
liikkuu yleisesti ottaen kuitenkin melko niukasti lintuharrastajia, joten muita havaintoja
saadaan todennakdisesti vain vahan.
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Kuva 17-8. Eteldisen kultalinjan hankealueen suojelullisesti huomionarvoiset lintuhavain-
not.

Vesien siirtoputkien reiteilla ja kuljettimen linjauksella tehd&an linnustoselvitykset vuonna
2026.

Sahkdnsiirtolinjat tdsmentyvat YVA-selostukseen ja ne kuvataan tarvittavassa laajuudessa
YVA-selostusvaiheessa.
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17.1.7 Muu elaimistd
Pampalo

Luontodirektiivin liitteen IV(a) elainlajeista suurpetojen, liito-oravan, saukon, lepakoiden,
koivuhiiren, viitasammakon, sudenkorentojen seka sukeltajakuoriaisten esiintyminen on
mahdollista. Sen sijaan alueella ei ole sellaisia laskuojattomia kivennaismaalle sijoittuvia
lampia, jotka olisivat rupimanterille soveltuvia elinymparistéja. Ilomantsi ei ilmeisesti
kuulu kirjoverkkoperhosen levinneisyysalueeseen, eika siitd ole tehty havaintoja kunnan
alueella vuoden 2000 jalkeen.

Suurpedoista alueella voidaan todenndkoisesti toisinaan tavata kaikkia neljaa lajia; ilvesta,
sutta, karhua ja ahmaa. Alue ei kuitenkaan todenndakdisesti ole merkittava osa minkaan
suurpedon reviiria.

Alue ei karttatarkastelun perusteella ole potentiaalista saukon elinymparistda, silla alueen
virtavedet ovat pienid, ja todennakoéisimmin jaatyvat talvisin kauttaaltaan.

Liito-oravan esiintymista selvitettiin alueella kevaalla 2025, mutta alueelta ei |6ydetty
merkkeja lajin esiintymisesta ja lajille soveliaita elinymparistéja on vain niukasti. Ldhimmat
tiedot laji.fi-tietokannassa ovat noin seitseman kilometria itaan, ja noin seitseman kilomet-
ria lounaaseen, mutta molemmat havainnot ovat yli 20 vuotta vanhoja.

Viitasammakkoa ei havaittu vuoden 2025 selvityksissa. Havainnoimiseen kaytettiin 2 iltaa
- y6td, 19.5. ja 22.5. Aéntelevid viitasammakoita havaittiin kuitenkin muualla maakun-
nassa saman ajanjakson aikana.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) sudenkorentojen sekd jatti- ja isolampisukeltajan esiinty-
mistd alueella selvitettiin vuonna 2025. Pampalonlammilta tavattiin isolampisukeltajia. Jat-
tisukeltajia tai liitteen IVa sudenkorentolajeja ei tavattu alueelta. Havainnot on esitetty
kuvassa (Kuva 17-9).

Lepakoiden esiintymista alueella ei ole tutkittu. Alueelta tai sen ldheisyydesta ei ole tallen-
nettu havaintoja lepakoista laji.fi -tietojarjestelmaan. Lepakkolajeista todennakdisesti poh-
janlepakko seka mahdollisesti viiksisiipat ja vesisiippa esiintyvat alueella, mutta yleisesti
ottaen talousmetsavaltaisella alueella lepakoiden tiheys on todenndkdisesti alhainen.

Suojelullisesti arvokkaiden lajien havainnot tarkistetaan YVA-selostusta varten laji.fi-tieto-
kannasta.
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Kuva 17-9. Luontodirektiivin liitteen IV(a) sukeltajien ja sudenkorentojen esiintyminen
Pampalon alueella vuonna 2025 tehtyjen selvitysten mukaan.

Eteldinen kultalinja

Luontodirektiivin liitteen IV(a) eldinlajeista suurpetojen, liito-oravan, saukon, lepakoiden,
koivuhiiren, viitasammakon, sudenkorentojen seka sukeltajakuoriaisten esiintyminen on
mahdollista. Alueella ei kuitenkaan ole sellaisia laskuojattomia kivenndismaalle sijoittuvia
lampia, jotka olisivat rupimanterille soveltuvia elinymparistéja. Ilomantsi ei ilmeisesti
kuulu kirjoverkkoperhosen levinneisyysalueeseen, eika siita ole tehty havaintoja kunnan
alueella vuoden 2000 jalkeen.

Suurpedoista alueella tavataan todenndkoisesti kaikkia neljaa lajia; ilveksia, susia, karhuja
ja ahmoja. Vuoden 2024 riistakolmiolaskelmissa havaittiin ilveksen jalkia, ja vuoden 2025
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luontoselvityksissa havaittiin karhun jaljet. Hankealue sijoittuu Kelsiman susireviirille, jolla
talvikaudella 2024-2025 todettiin eldvan susiparin (Luonnonvarakeskus 2026).

Saukkoa ei havaittu alueen lumijalkilaskennoissa. Saukkoselvityksid jatketaan vuonna
2026.

Liito-oravaa inventoitiin vuosina 2024 ja 2025 osin linnustoselvitysten yhteydessda, mutta
alueelta ei |6ydetty merkkeja lajin esiintymisesta ja lajille soveliaita elinymparistdja on vain
niukasti. Lahimmat tiedot laji.fi-tietokannassa ovat noin kilometrin etadisyydeltd alueesta
luoteispuolella seka kolmen kilometrin etdisyydelld kaakkoispuolella. Liito-oravaselvityksia
jatketaan vuonna 2026.

Muista nisakkaista havaittiin hirvia, joiden tiheys alueella on noin 2,6 yks/1000 hehtaaria.
Ilomantsi ei kuulu valkohantakauriin levinneisyysalueeseen. Villisikojen esiintyminen alu-
eella on mahdollista, silla alueelle sijoittuu havaintotieto vuodelta 2019. Alueella 2024 teh-
dyissa riistakolmiolaskennoissa havaittiin myds metsajaniksen, hirven, ketun, oravan ja
minkin jalkia.

Viitasammakkoa ei havaittu vuoden 2024 eika 2025 selvityksissd, joiden havaitsemiseksi
kaytettiin kaikkiaan 4 iltaa — yota 23.-31.5.2024 valisena aikana ja 2 iltaa — y6ta 19.5. ja
22.5.2025. Aantelevia viitasammakoita havaittiin kuitenkin hankealueen laheisyydessa
kontrollikosteikoilla, tai muualla maakunnassa saman aikajakson aikana. Joitakin maas-
tossa liikkuneita rusko/viitasammakoita maaritettiin lisdksi metatarsaalikyhmyn perus-
teella, kaikki osoittautuivat ruskosammakoiksi. Metatarsaalikyhmy on sammakon takaraa-
jan jalkapdydan luun (metatarsus) paalle muodostuva pieni kova kyhmy. Viitasammakko-
selvityksia jatketaan vuonna 2026.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) sudenkorentojen sekd jatti- ja isolampisukeltajan esiinty-
mistd alueella selvitettiin vuonna 2024 ja 2025. Havainnot on esitetty (Kuva 17-10).
Vuonna 2024 lummelampikorentoa havaittiin neljalla ja sirolampikorentoa seitsemalla jar-
velld tai lammella. Kirjojokikorentoa ei etsinnasté huolimatta havaittu alueen virtaavien
vesien varrella.

Jattisukeltajaa tavattiin selvityksissa kaikkiaan viidesta vesistosta, isolampisukeltajaa ta-
vattiin kahdesta vesistdsta. Vuonna 2025 selvitysalueisiin kuului myés Pampalon alue ja
molemmissa Pampalonlammissa havaittiin isolampisukeltajia. Lisaksi isolampisukeltajia
havaittiin Palolammella ja Likolammella Eteldisen kultalinjan alueella. Palolammella tehtiin
havainto myds jattisukeltajasta. Hyonteisselvityksia jatketaan kesalla 2026. Hydnteissel-
vitykset ovat liitteessa 4. Luontodirektiivin liitteen IV(a) sudenkorentojen seka jatti- ja
isolampisukeltajan esiintymisen kartoittamista jatketaan vuonna 2026.

Lepakoiden esiintymista selvitettiin kesalla 2024 ja 2025 (Kuva 17-11). Selvityksessa nou-
datettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistusta maisematasoisen selvityksen
osalta (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023). Selvitysalueelta havaittiin kesan 2024
ja 2025 aikana yhteensa kolmea lepakkolajia: selvasti yleisin oli pohjanlepakko (Eptesicus
nilssonii), mutta myds vesisiippoja (Myotis daubentonii) esiintyi etenkin elokuun kaynnilla
Sarkkajarven ymparistdssa. Heinakuun kaynnillad tehtiin yksi havainto lajiparin viiksi/iso-
viiksisiippa (Myotis mystacinus/brandtii) edustajasta (Kuva 17-11). Mainitut nelja lajia
kuuluvat Suomessa yleisimmin tavattuihin lepakkolajeihin. Selvitysalueelta rajattiin pai-
kallisesti merkittava lepakoiden ruokailualue (II-luokan lepakkoalue) Sarkkajarven ympa-
ristdsta. Lisaksi selvitysalueella sijaitsee runsaasti tyhjillaén olevia rakennuksia tai asuttu-
jen kiinteistéjen piharakennuksia etenkin alueen eteldosissa, ja rakennukset voivat toimia
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luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittamina lisdantymis- ja levahdyspaikkona tai vakiintuneina
lepakoiden paivapiiloina (I-luokan lepakkoalueet, havittdminen ja heikentéaminen on kiel-
letty). Lepakkoselvityksia jatketaan vuonna 2026.

Selvityksen tulokset on kuvattu tarkemmin luontoselvitysraporteissa (liite 4). Suojelulli-
sesti arvokkaiden lajien havainnot tarkistetaan YVA-selostusta varten laji.fi-tietokannasta.
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Kuva 17-10. Luontodirektiivin liitteen IV(a) sukeltajien ja sudenkorentojen esiintyminen
Eteldisen kultalinjan alueella vuosina 2024 ja 2025 tehtyjen selvitysten mukaan.
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Kuva 17-11. Lepakkohavainnot Eteldisen kultalinjan hankealueella. Osa havainnoista kos-
kee useampaa yksiloa samalla alueella.

Siirtoputket ja kuljetinlinja

Siirtoputken b (hankealue-Nuorajarvi) reitilla tehtiin lepakkoselvitys vuonna 2025. Reitilla
havaittiin useampi siippalajin yksil6 Viinijdrven rannassa, seka pohjanlepakko. Ilajanjarven
siirtoputkien reitilla ja kuljetinlinjalla tehdaan luontoselvitykset vuonna 2026.

Sahkdnsiirtolinjat tdsmentyvat YVA-selostukseen ja kuvataan tarvittavassa laajuudessa
YVA-selostusvaiheessa.
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17.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Kaivoshankkeilla on yleisesti tunnistettu olevan suoria ja epasuoria vaikutuksia kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin seka eldaimistéon. Suoria vaikutuksia muodostuu muun muassa
kasvillisuuden poiston yhteydessa niilla alueilla, joille maanpaallisia rakenteita toteutetaan.
Naditd ovat mm. avolouhokset, rikastushiekka-alue, kaivosalueen rakennukset, |djitys- ja
sivukivialueet, huoltokaytavat seka uudet voimajohtoaukeat.

Pintavesiin kohdistuvaa kuormitusta syntyy seka hankkeen rakentamis- etta toimintavai-
heessa. Rakentamisvaiheessa kuormitus on padosin maanmuokkaukseen liittyvaa tila-
pdista kiintoaineskuormituksen kasvua ldahimmissa vesistdissa. Toiminnan aikainen vesis-
tokuormitus muodostuu mm. kasiteltyjen kaivosvesien purkamisesta, toiminta-alueelta
syntyvista hulevesista ja rikastushiekka-alueen suotovesistd. Pintavesien kautta luonto-
tyypeille, kasvillisuudelle ja elaimistolle aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan vesist6- ja lai-
mennusmallinnusten seka pintavesivaikutusten arvioinnin tulosten pohjalta.

Rakentamis- ja toimintavaiheessa muodostuu ilmapadstdja ja polyamista. Pélyn aiheutta-
mat vaikutukset voivat ilmeta kasvillisuuden elinolosuhteiden muutoksina ja lajirunsauden
pienenemisend pélyamisen vaikutusalueella pdlyn mahdollisesti levitessa tuulen mukana.
IImapéaastdjen leviamistd mallinnetaan YVA-menettelyn aikana ja mallinnuksen tuloksia
kaytetaan apuna hankkeen ilmapdastéjen kasvillisuusvaikutuksia arvioitaessa.

Kasvillisuuden poistaminen ja pohjaveden pinnan mahdolliset muutokset vaikuttavat alu-
een elaimistéon (linnut ja nisdkkaat) ja niiden elinymparistdihin seké pesimaalueisiin. Muu-
tokset kasvillisuudessa tulevien toimintojen ymparilla voivat vaikuttaa epdsuorasti eldimis-
ton ravintoketjuun ja kulkureitteihin. Myds kaivoksen rakentamisen ja toiminnan aikainen
melu voi vaikuttaa eldimistdn kayttaytymiseen ja esiintymiseen alueella heikentden alueen
lajirikkautta. Erityisesti melu ja tarina saattaa hairita lajien lisdéantymistd (mm. soidinme-
noja) ja pesimista.

Kuittila-Korvilansuon alueella ja Pampalon todettu esiintyvan luontodirektiivin IV-liitteen
lajeja, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentédminen on luon-
nonsuojelulain 78 § (9/2023) nojalla kielletty. Tieto lajien esiintymisesta hankealueella
seka sen laheisyydessa perustuu jo tehtyihin ja kesalla 2026 tehtaviin eri lajien selvityksiin
ja Suomen Lajitietokeskuksen aineistoihin.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistéon ja luontotyyppeihin arvioidaan asiantuntijatyéna
perustuen alueelle tehtyihin ja YVA-menettelyn aikana tehtaviin tdydentaviin luontoselvi-
tyksiin, julkisiin paikkatietoaineistoihin ja olemassa oleviin tutkimuksiin. Vaikutusarvioin-
tien tukena hyédynnetaan karttatarkastelua huomionarvoisten lajien ja luontotyyppien si-
joittumisesta hankealueelle ja sen Idheisyyteen tehtyjen selvitysten perusteella. Vaikutus-
arvioinnissa hyddynnetaan YVA-menettelyn muiden osa-alueiden tuloksia, kuten pély- ja
melumallinnuksia seka pinta- ja pohjavesivaikutusarviointeja. Eldimistéon kohdistuvassa
vaikutusarvioinnissa huomioidaan suorat vaikutukset kuten melun mahdollisesti aiheutta-
mat hairidt seka epasuorat vaikutukset lajien elinymparistéihin kohdistuviin muutoksiin.
Kasvillisuuteen, eldimistédn ja luontotyyppeihin kohdistuvassa vaikutusarvioinnissa huo-
mioidaan vaikutusten laajuus, kesto ja voimakkuus. Lisdksi arvioidaan suurpetoihin koh-
distuvat vaikutukset.

Eteldisen kultalinjan hankealuetta 1ahimmat suojelualueet ovat Olkkolan ja Olkénahon yk-
sityiset suojelualueet, jotka rajautuvat hankealueeseen sen eteldosassa. Levdalammen
luonnonsuojelualue sijoittuu hankealueen itapuolelle Yldjoen varten muutaman sadan
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metrin etdisyydelle hankealueesta. Hankealueen pohjoisosaan Hatuntien lansipuolelle sii-
hen suoraan rajautuen sijoittuu Rahesuon luonnonsuojelualue. Vaikutukset yksityisiin
luonnonsuojelualueisiin arvioidaan asiantuntija-arviona hankkeen aikana tehtdviin mal-
linuksiin ja muihin vaikutustenarviointeihin seka suojelualueiden luontoarvoihin perustuen.

Pampalon alueella Koitajoen Natura-alue sijoittuu Pampalon hankealueen itdpuolelle noin
1,2 kilometrin etdisyydelle. Suojeluperusteena on 14 luontodirektiivin liitteen I luontotyyp-
pia, saukko, liito-orava, kolme hyodnteislajia, 42 lintudirektiivin liitteen I lajia seka 2 uhan-
alaista lajia. Hankkeen vaikutukset Koitajoen Natura-alueeseen arvioidaan osana YVA-se-
lostusta.

Luontoselvityksia on tehty Kuittila-Korvilansuon alueelle vuosina 2024 ja 2025 ja selvityk-
sia jatketaan kesalla 2026. Vuonna 2026 selvitysalueisiin kuuluvat hankealueen laajennus
seka kuljetuslinjan ja siirtoputkien alueet. Hyonteisselvityksissa alikonsulttina on toiminut
ja toimii Albus Luontopalvelut Oy, muut selvitykset toteuttaa AFRY. Selvityksiin kaytetty
tydaika on esitetty selvitysten raporteissa.
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18 MELU JA TARINA
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18.1 Nykytila

Pampalossa melun nykytilaa hallitsee kaivoksen toiminnan aiheuttamat d@net. Pampalon
kaivoksen toiminnan aiheuttamia melutasoja on mitattu kolmessa pisteessa 29.-30.8.2024
(Kuva 18-1) (Envineer 2024). Mittausten aikaan kaivosalueen toiminta oli normaalinkal-
taista, ja siihen kuului louhintaa, louhittujen kivimateriaalien kuljetusta rikotukseen ja ri-
kastukseen seka sivukiven ajoa. Mitatut melutasot alittivat paiva- ja ybaikaisina keskiaani-
tasoina (LAeq) tarkasteltaessa VNp 993/1992:n mukaiset ohjearvot mittauspisteissa MP2
ja MP3. Vaikka mitatut keskidaanitasot olivat ohjearvoja matalampia, hetkellisesti korkeat
melutasot ja toiminnasta aiheutuvat melupiikit voidaan kokea hairitsevina.

Kaivosalueella sijainneessa mittauspisteessa MP1 mitatut yhden minuutin keskiaanitasot
(LAeq, 1 min) vaihtelivat 40-71 dB valilla. Mittauspisteessa MP2 keskidanitasot olivat
41 dB molempina mittauspaivina kello 7-22 valisena aikana. Keskiaanitaso oli 43 dB yolla
kello 22-7. Mittauspisteessa MP3 keskiaanitasot olivat paivaaikaan 42 dB ja 40 dB, kun
taas ydaikainen keskiaanitaso oli 39 dB. Mittauspisteen MP1 ja MP3 melutasojen valilld on
havaittavissa yhtdldisyyksia melupiikkien ja keskidanitasojen osalta, mutta VNp:n mukai-
set ohjearvot eivat ylittyneet mittauspisteessa MP3. Mittauspisteiden MP1 ja MP3 valissa
kulkee Hatuntie, josta aiheutuu ohiajoliikenteesta johtuvaa taustamelua mittauspisteelle
MP3.

Selite
@© Pampalon mittauspisteet

Endomines Finland Oyj

Pampalon kaivoksen
melumittaus 2024

Mittauspistekartta

© MML Ortokuva 2024
Laatija: ENe / Envineer Oy

0 250 500 750

Kuva 18-1. Mittauspisteiden sijainnit Pampalossa.

Pampalon kaivostoimistojen aiheuttamaa tarindaa muodostuu louhintarajdytyksista, panos-
reikien porauksesta seka irrotetun kiviaineksen lastaamisesta ja kuljetuksesta. Pampalon
nykyisen kaivoksen rdjaytysten aiheuttamaa tarinda on mitattu vuonna 2012 noin 800
metrin etdisyydelld kaivoksesta sijaitsevassa asuinrakennuksessa. Kaikissa mittauksissa
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rajaytysten aiheuttama tarina on ollut alle 2,5 mm/s, mika alittaa reilusti Sosiaali- ja ter-
veysministeridon tarindlle asettamat ohjearvot. (Envineer 2024)

Eteldaisen kultalinjan hankealue ja sen ldhiymparistd on paaosin metsatalouden kaytdssa
ja osin luonnontilassa olevaa aluetta. Hankealueella danta tuottavaa toimintaa on ajoittai-
set metsanhoitoty6t. Alueen luoteispuolella kulkee seututie 522 (Hatuntie). Liikennemaara
on 258 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasta raskasta liikennetta on 10 %, joka tuottaa las-
kennallisesti 10 metrin etdisyydella tienkeskiviivasta 80 km/h nopeudella 56 dBA danitason
padivalla ja 48 dBA yo6lla. Satunnainen liikenndinti alueen pienemmilld teistéilla kylien valilla
aiheuttaa tata matalammat aanitasot.

Etelaiselle hankealueelle sijoittuu asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia. Hankealueen valitto-
massa laheisyydessa on luonnonsuojelualueita. Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei
nykytilanteessa ole tarinaa aiheuttavia toimintoja.

18.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Merkittdvimmat muutokset melun ja tarinan nykytilanteeseen tapahtuu Etelaisen kultalin-
jan hankealueella, kun kaivostoiminta alkaa. Sen sijaan Pampalossa muutokset melun tai
tarinan osalta ei arvioida olevan yhta merkittavia.

Meluvaikutusten arvioinnissa kaydaan lapi merkittavimmat meluldhteet, kuten rajaytykset,
kiviaineksen rikotus, tydkoneiden aanet ja kuljetukset. Melulahteiden aiheuttamat melun
hairitsevyystekijat otetaan huomioon (melun mahdollinen impulssimaisuus, kapeakaistai-
suus seka pientaajuinen melu). Melumallinnustulosten perusteella arvioidaan Eteldisen kul-
talinjan kaivostoiminnan melun mahdollisia haittavaikutuksia alueelle yleisesti ottamalla
huomioon alueiden melun nykytilan seka lahimmat hairiintyvat kohteet. Lisaksi arvioidaan
yleisia teollisuusmelun meluntorjuntatoimenpiteitd. Mallinnuksen tulokset esitetdan ha-
vainnollisilla melukartoilla. Melun vaikutuksia terveyteen, viihtyvyyteen ja hdiritsevyyteen
(kapeakaistaisuus, impulssimaisuus) arvioidaan vertaamalla tilannetta terveysperusteisiin
melutason ohjearvoihin seka melun nykytilaan. Vaikutusten arvioinnin suorittaa ymparis-
tdmelun asiantuntija.

Tarindvaikutukset arvioidaan asiantuntijatydna hankkeen kaivossuunnitelmien seka muista
vastaavista kohteista saatujen tietojen perusteella. Tarindn vaikutuksia arvioidaan hyo-
dyntamalla olemassa olevaa tutkimustietoa tarindn leviamiseen ja haitallisuuteen liittyen.
Arvioinnissa kaytetdan tarinédn voimakkuudesta olemassa olevia viitearvoja. Arvioinnin pe-
rusteella esitetaan tarvittavat toimet tarindn hallitsemiseksi sekéd maaritetdan kaivostoi-
minnan tarinatarkkailun toteutus.
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19 ILMANLAATU
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19.1 Nykytila

Nykyisen ilmanlaadun arvioidaan olevan hyva seka Pampalon kaivoksen alueella, etta Ete-
ldisen kultalinjan alueella. Ldhimmat ilmanlaadun mittausasemat sijaitsevat Ilomantsin
Potsdnvaarassa, noin 20 km Pampalosta luoteeseen, seka Joensuun keskustassa (Koski-
katu 1), josta etaisyys molemmille hankealueille on yli 70 km. Naista Pdétsénvaara on Il-
matieteen laitoksen yllapitdéma taustailmanlaadun mittausasema ja Joensuun keskustan
asema kaupungin yllapitdéma asema, joka kuvastaa pitoisuustasoja vilkkaassa kaupungin
liikenneymparistdssa. Naista mittausasemista lahinna Potsénvaara edustaa hankealueiden
nykyisia pitoisuustasoja.

Pampalon kaivoksen tai Eteldisen hankealueen ymparistdssa ei sijaitse ilmanlaatuun vai-
kuttavia muita lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia eikd taajamia. Il-
manlaadun alueella voidaan arvioida olevan hyva ja pitoisuuksien melko lahella P6tsén-
vaaran taustamittausasemalla mitattuja pitoisuustasoja, lukuun ottamatta kaivoksen ym-
paristéonsa aiheuttamaa paikallista pélydmista.

Pampalon kaivoksen lahialueella on tehty ilmanlaatumittauksia kolmessa tarkkailupis-
teessa vuonna 2025 osana kaivoksen vaikutustarkkailua (Envineer 2025). Ilmanlaadun
(PM1o ja PMa2s) vuorokausiraja-arvojen ylityksia ei havaittu (valtioneuvoston asetus
79/2017) tarkastelluilla piha-alueilla noin kuukauden tutkimusjakson aikana kaivoksen
normaalin toiminnan aikana. Metallien pitoisuudet olivat matalia asuinkohteissa ja alle
raja- seka tavoitearvojen.

Tuntikohtaisissa mittauksissa havaittiin lyhytaikaisia piikkeja hiukkaspitoisuuksissa. Kai-
vosalueella hiukkaspitoisuudet olivat korkeita erityisesti silloin, kun sadolosuhteet edes-
auttoivat pdlyamista kuten kuiva ilma seka voimakas tai kohtalainen tuulen nopeus.

Lisdksi Pampalon kaivoksen alueelle ja Eteldisen kultalinjan alueelle paatyy ilmansaasteita
kaukokulkeutumana. Vahaisia paikallisia ilmapdastdja molemmilla alueilla aiheutuu I&dhinna
liikenteen pakokaasuista, kotitalouksien puunpoltosta ja erilaisten maapintojen pdlyami-
sesta kuivina ajankohtina (esim. laajat avoimet peltoalueet, joissa ei ole kasvillisuutta).
Molempien hankealueiden vieritse kulkevan maantien 522 liikkennemaara on enimmillaan-
kin noin 258 ajoneuvoa vuorokaudessa ja pienemmilla asuinalueille johtavilla teilla liiken-
nemaarat ovat vield tatakin vahaisempia.

19.1.1 Hiukkasten kayttaytyminen ilmakehdassa

Suurikokoiset hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain melko lyhyitd matkoja, kun taas kaikkein
pienimpien pienhiukkasten kulkeuma ilmavirtausten mukana voi olla jopa tuhansia kilo-
metreja. Ihmisten terveyden kannalta tarkasteltavia hiukkaskokojakeita ovat hengitetta-
vat hiukkaset (PM1o, hiukkasten halkaisija < 10 um) ja pienhiukkaset (PMz,;, hiukkasten
halkaisija < 2,5 ym). Hengitettavat hiukkaset kulkeutuvat hengitysilman mukana keuhkoi-
hin ja pienhiukkaset puolestaan aina keuhkorakkuloihin asti. Naille hiukkaskokoluokille on
asetettu ilmanlaadun lainsdadanndssa terveysperusteisia raja- ja ohjearvoja
(Vna 79/2017; Vnp 480/1996), eli pitoisuustasoja, joita ei saa ylittéa (tarkemmin luvussa
19.1.2). Naitd hiukkaskokoluokkia suuremmat hiukkaset aiheuttavat paaosin viihtyisyys-
haittaa ja likaantumista. Suurimmille hiukkaskokoluokille ei ole olemassa lainsaadannéssa
maariteltyja pitoisuuksien raja- tai ohjearvoja.

Kaivostoiminnan hiukkaspaastét ovat paaosin suhteellisen suurikokoista kivi- ja maa-ai-
nespdlya, joka on halkaisijaltaan yli 30 um kokoluokkaa. Se laskeutuu tyypillisesti alle
100 metrin paadhan paastdkohteesta. Halkaisijaltaan 10-30 um oleva pdly kantautuu noin
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250-500 metrin etdisyydelle. Hengitettavat hiukkaset ja pienhiukkaset kantautuvat tata
kauemmas.

P6lyn ymparistéon leviamiseen ja syntyvien pitoisuuksien suuruuteen vaikuttavia tekijoita
ovat mm. saaolosuhteet, vuodenaika, hiukkaskokojakauma ja maastonmuodot. Sadolo-
suhteet, kuten tuulen suunta ja voimakkuus seka ilman [ampétila ja kosteus, vaikuttavat
ratkaisevasti polyn leviamiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ymparistéonsa ilmavirtauk-
sien mukana. Suomessa vallitseva tuulensuunta on tavallisesti lounaasta, jolloin ilmanlaa-
tuvaikutukset ovat tyypillisesti suurimmillaan paastélahteiden koillispuolella. Tyynissa ti-
lanteissa tai tuulen nopeuden ollessa erittdin pieni pdlyamisen vaikutukset korostuvat va-
littdmasti pélyavien toimintojen kohdalla, eikd paastdjen leviamista ymparistédnsa juuri-
kaan tapahdu. Hiukkaset poistuvat ilmakehdsta tehokkaasti sateen mukana markalas-
keumana, eika kostealla ilmalla tapahdu pintojen pdélyamista.

Maaston pinnanmuodoilla ja maaston kasvillisuuspeitteisyydelléd seka puustolla on merki-
tysta erityisesti suurikokoisimpien hiukkasten leviamiseen, koska ne aiheuttavat deposi-
tiota eli hiukkasten poistumista ilmakehdsta tarttumalla suoraan johonkin pintaan. Pienilla
hiukkasilla kasvillisuuden sitova vaikutus on vahaisempi ja ne kulkeutuvat siten helpommin
pidempia matkoja.

Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleensa voimakkaasti kevaisin maalis-huhti-
kuussa, ns. kevatpdlykaudella, kun maanpinnan kuivuessa talven jalkeen tuuli ja liikenne
nostattavat ilmaan hiukkasia. Kevatpodlykaudella seké& kesan kuivina poutajaksoina hiuk-
kaspitoisuudet voivat olla koholla yleisesti laajoilla alueilla, eli my6s kaukana varsinaisista
hiukkaspdastolahteista, eika tilanteeseen valttamatta voida vaikuttaa paikallisin toimin.
Pienhiukkasten pitoisuuksien kohoamiseen vaikuttaa ajoittain merkittdvasti myos ulko-
mailta perdisin oleva kaukokulkeuma.

19.1.2 Ilmanlaadun raja- ja ohjearvot

Ilmanlaadun raja-arvot ovat terveysperusteisesti asetettuja ilman epapuhtauksien enim-
maispitoisuuksia, jotka on alitettava maaraajassa. Ilmanlaadun raja-arvot ovat sitovia ja
ne on maaritelty valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 (ns. ilmanlaatuasetus). Ulkoilman
hiukkasia koskevat raja-arvot on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 19-1). Ilmanlaa-
dun raja-arvoja ei sovelleta ty6dpaikoilla eika tehdas- tai kaivosalueilla, eika raja-arvojen
noudattamista arvioida lilkennevaylilla tai alueilla, jonne yleisélla ei ole vapaata paasya ja
joilla ei ole pysyvaa asutusta.

Taulukko 19-1. Ilmanlaadun terveysperusteiset raja-arvot (Vna 79/2017).

Ilman epapuhtaus Raja-arvo(! Sallittujen ylitysten lu-
Hg/m3 kumdara kalenterivuo-
dessa
Hengitettavat hiukkaset 50 24 tuntia 35
(PMyo)
40 Kalenterivuosi -
Pienhiukkaset (PM;,s) 25 Kalenterivuosi -

Euroopan unionin neuvosto on hyvaksynyt lokakuussa 2024 direktiivin, jossa vahvistetaan
paivitetyt ilmanlaatunormit kaikkialla EU:ssa (Euroopan unioni 2024). N@ama uudet ilman-
laatunormit on saavutettava vuoteen 2030 mennessa ja ne vastaavat paremmin WHO:n
ilmanlaatua koskevia tiukentuneita suuntaviivoja. Uudessa direktiivissé raja-arvoja
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kiristetaan, sallittuja ylityksia vahennetadn, otetaan kayttéén raja-arvoja uusille aikava-
leille ja tavoitearvoja muutetaan raja-arvoiksi. Direktiivi kattaa mm. rikkidioksidin, typen
oksidit, hiukkaset (PMz,s ja PM10) ja metallit. Uudistettu ilmanlaatudirektiivi tullaan saatta-
maan voimaan Suomessa kansallisella lainsaadanndlld kahden vuoden kuluessa. Uuden
direktiivin hiukkasia koskevat raja-arvot on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 19-2).

Taulukko 19-2. Uuden ilmanlaatudirektiivin raja-arvot vuodelle 2030. Direktiivi tullaan
saattamaan osaksi Suomen kansallista lainsdaadantoa viimeistaan vuonna 2026.

Ilman epapuhtaus Raja-arvo Sallittujen ylitysten lu-

Hg/m?3 kumddra kalenterivuo-
dessa

Hengitettavat hiukkaset 45 24 tuntia 18

(PMio)
20 Kalenterivuosi -

Pienhiukkaset (PM35) 25 24 tuntia 18
10 Kalenterivuosi -

Suomessa on voimassa myo6s kansalliset ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996), jotka ei-
vat ole yhta sitovia kuin raja-arvot. Ilmanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnit-
telussa ja niita sovelletaan mm. alueiden kaytdn, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen
suunnittelussa seka ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa
ja ymparistélupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritddan ehkdisemaan en-
nakolta ilmansaasteiden aiheuttamia terveysvaikutuksia ja takaamaan hyvan ilmanlaadun
sailyminen. Suomessa voimassa oleva hiukkasten pitoisuuksia koskeva ohjearvo on esi-
tetty oheisessa taulukossa (Taulukko 19-3).

Taulukko 19-3. Ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996).

Ilman epapuhtaus Ohjearvo Tilastollinen

Hg/m?3 maarittely
Hengitettavat hiukkaset 70 24 tuntia Kuukauden toiseksi suurin
(PMyo) vrk-arvo

19.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

Kaivosalueella aiheutuu ilmanlaatuun vaikuttavia paastdja louhinnasta, malmin ja rikastei-
den kasittelysta ja kuljetuksesta, liikenteestd, tyokoneista, valituotteiden varastoinnista ja
kaivannaisjatteiden sijoittamisesta. Paastdt voidaan jakaa karkeasti eri lahteista tuleviin
p6lypaastoihin eli erikokoisiin hiukkasiin seka kaasumaisiin paastoéihin (esim. pakokaasujen
typpi- ja rikkioksidipaastot, rajaytysten paastét). Pélyamisen ilmanlaatuvaikutukset ovat
selvasti merkittavampia kuin kaasumaisten paastéjen vaikutukset.

Polypaastdja kaivosalueella aiheuttavat tyypillisesti louhinta, louhitun materiaalin kuljetus
ja murskaus, tybkoneiden liikenne kaivosalueella ja 1ahistdn tieliikenne. Lisdksi massojen
varastointialueilta, kuten rikastushiekka-alueelta, voi syntya tuulen irrottamia pdélypaas-
téja. Rikastushiekkaa voidaan sijoittaa jatealueille marka- tai kuivaladjityksena, ja naista
kuivaladjityksen polypddstot ovat suuremmat. Polypadstdja voidaan vahentaa erilaisten p6-
lyntorjunta- ja pdlynpoistotekniikoiden avulla, kuten esimerkiksi rakentamalla rikastus-
hiekka-altaan ymparille tuulelta suojaava reunapenger, joka vahentaa poélyamista, seka
kastelemalla ja suolaamalla pdlyavia alueita.
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Pampalon kaivoksen merkittavimmat ilmapaastot aiheutuvat louhinnassa syntyvista poély-
paastoista seka malmin ja sivukiven kuljetuksen aiheuttamasta tien pélyamisesta seka
kaivosalueen yleisesta pdlyamisesta. Kiviautojen kuormat kipataan murskaamon syotto-
nieluun ulkoilmassa avoimessa tilassa, eika pélypaastdja ole siten mahdollista saada taysin
kerattya kasittelyyn. Kuljetin on koteloitu, mutta murskaimia (3 kpl) ei ole koteloitu. Murs-
kauksen ja seulonnan jdlkeen tapahtuva jauhatus tehdaan vesilietteessd, eika se aiheuta
merkittavia ilmapaastéja. Malmin pélydaminen varastokasalla on vahaista. Polypaastéjen
maara ja partikkelikoko vaihtelevat toimintojen seka pintojen kuivuuden ja alueellisten
olosuhteiden mukaan. Poélypaadstdjen arvioidaan rajautuvan kaivospiirille, kaivosalueelle
ja niiden valittbmaan laheisyyteen.

Eteldisen kultalinjan uudet louhokset on suunniteltu toteutettavaksi aluksi avolouhoksina
ja mybhemmassa vaiheessa maanalaisena louhoksena. Maanalaisessa louhoksessa poly-
paastot jaavat selvasti avolouhintaa pienemmiksi. Pélypdastéja aiheutuu kuitenkin molem-
missa tapauksissa my6s maan pinnalla suoritettavasta malmin kasittelysta, kuljetuksesta
ja eri ainesten varastoinnista. Murskain on koteloitu ja sen toiminnassa huomioidaan p6-
lyntorjunta. Merkittavin polypaastén aiheuttaja uudessa kaivoksessa on todenndkdisesti
rikastushiekka-alueen tuulieroosio. Kaivoksen kaikki ty6koneet toimivat ldhtokohtaisesti
sahkolld, jolloin niistd ei vapaudu pakokaasupdastoja. Mikali sahkokayttoiset koneet eivat
ole mahdollisia, kaytetdan dieselkayttdisia tydkoneita. Lampolaitokselta voi muodostua
hiukkaspaasttja. Rikastusprosessista ei muodostu kaasumaisia paastdja ilmaan. Kaivos
toimii jatkuvatoimisesti lahes ympari vuoden, joten ilmanlaatuvaikutuksia voi aiheutua
kaikkina vuorokauden- ja vuodenaikoina.

Jos Eteldisen kultalinjan uuden kaivoksen louhittu malmi kuljetetaan murskattavaksi ja
rikastettavaksi Pampaloon, kohdistuvat murskauksen ja rikastuksen pélypaastét Pampalon
kaivoksen ymparistoon ja kuljetusten pélypdastét naiden kaivosten valiselle reitille. Talléin
merkittavin pdlypaastdon aiheuttaja Eteldisen kultalinjan alueella on todennakdisesti lou-
hinta ja lastaukset. Kuljetusten pdlypaastdja voidaan vahentda puhdistamalla kuljetuska-
lustoa ennen autojen siirtymistad kaivosalueelta yleiselle tielle.

Louhinnassa kaytettdvat rajahdysaineet muuttuvat rajahdyksessa padosin vesihoyryksi,
hiilidioksidiksi (CO2) ja typeksi (N2). Niiden lisdksi rajahdyskaasut sisaltdvat pienia maaria
hiilimonoksidia (CO) ja typen oksideja (NOx). Rajaytyksessa muodostuu myds savua. Ra-
jahdyksessa muodostuvien kaasujen maara on noin 0,7-1 m3 kaasua radjahdysainekiloa
kohti. Maanalaisessa louhoksessa rajaytyskaasut ja kaivoksen maanalaisen osan sisdisen
liilkenteen mahdolliset pakokaasupaastét poistetaan louhoksesta ilmanvaihdolla. Kaivoksen
poistoilman ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina kaivoksen ilmanvaih-
don, rajahdysaineen kulutuksen, ty6koneiden kdyttoétuntien ja poistoilman mahdolliseen
kasittelymenetelm&an perustuen.

19.2.1 P&astdjen leviamismallilaskelmat

Ilmanlaatuun kohdistuvat pélyvaikutukset Eteldisen kultalinjan osalta arvioidaan selostus-
vaiheessa leviamismallinnuksen avulla. Mallinnuksen tuloksena saadaan ulkoilman pitoi-
suuksien esiintymisen vybhykkeita karttapohjalla, joiden avulla ndhdaan, miten laajoille
alueille kaivoksen vaikutukset kohdistuvat. Ilmanlaatuvaikutusten tarkastelualue ulotetaan
vahintdan 10 km:n etdisyydelle paahan kaivoksen toiminta-alueesta, joskin kokemusten
mukaan merkittavat ilmanlaatuvaikutukset rajoittuvat selvasti tata pienemmalle etdisyy-
delle kaivosalueesta.
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Mallinnukseen kaytetdan AERMOD-ohjelmistoa (versio 22112) ja sen kayttéliittymana La-
kes Softwaren AERMOD View -ohjelmaa (https://www.weblakes.com/software/air-disper-
sion/aermod-view/). AERMOD:in on kehittdnyt ja sita yllapitéd Yhdysvaltain ympariston-
suojeluvirasto (U.S. EPA). Se soveltuu yhden tai useamman piste-, viiva- ja alueldhteen
paastbdjen leviamisen mallintamiseen ilmakehassa, ja se kayttaa Gaussin jakaumaan eli
normaalijakaumaan perustuvaa matemaattista mallia paastén vaaka- ja pystysuuntaisen
levidmisen laskemiseen.

Mallinnuksessa huomioidaan PMio-kokoluokan hiukkaset ja tarkastelussa otetaan huomi-
oon paikalliset olosuhteet. Hiukkasten paastén leviaminen lasketaan kolmen vuoden tun-
tikohtaisissa meteorologisissa olosuhteissa. Lisdksi huomioidaan maapinnan korkeus
Maanmittauslaitoksen aineiston mukaisesti seka hankealueen osalta muokattu maaston-
korkeusmalli. Mallinnusohjelma laskee tunti-, vuorokausi- ja vuosikeskiarvot tarkastelta-
vien epapuhtauksien pitoisuuksille ulkoilmassa halutuissa tarkastelupisteissa ottaen huo-
mioon ylemman ja alemman ilmakehan sdaolosuhteet. Tuloksista voidaan esittda mm.
suurimmat mallinnetut arvot tai ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin verrannolliset pitoisuus-
tasot.

Mallinnuksen tulokset riippuvat oleellisesti tarkasteltavien paastélahteiden ilmapaastéjen
maarista. Hajapdlypaadstdjen paastomaarid ei voida tietad tarkasti, koska paastdlahteet
ovat laajoja ja epatasaisia alueldhteitd, joten myds mallinnuksen pitoisuustulokset ovat
vaistamatta epatarkkoja. Mallinnuksessa tehtdvat oletukset paastéjen maarista perustuvat
kaivoksen eri toimintojen suunnitelmiin seka kirjallisuudessa esitettyihin paastdarvioihin ja
soveltuvien muiden kohteiden mallinnuksissa kaytettyihin arvoihin. Mallinnus tuottaa tie-
toa poélypaastdjen alueellisen levidmisen laajuudesta ja todenndkoisestd suunnasta seka
vaikutusten suhteellisesta muutoksesta nykytilan ja YVA-vaihtoehtoskenaarioiden valilla.
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20 ILMASTO
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20.1 Nykytila

Hankealueet sijoittuvat keskiboreaalisen ja eteldaboreaalisen ilmastovydhykkeiden vali-
maastoon (Ilmatieteen laitos 2024). Vuoden keskilampdtila on tyypillisesti 2-4 °C, Pohjois-
Karjalan koillisosassa ollessa kylminta. Keskimaardainen vuosisademaara on noin 550-650
millimetrid. (Ilmasto-opas 2022)

Pohjois-Karjalassa ilmasto on lammennyt noin 0,6 °C vuosien 1981-2010 vdlisesta vertai-
lukaudesta vuosien 1991-2020 valiseen kauteen. Kuluvan vuosisadan aikana lampétilan
arvioidaan nousevan 1,8-5,6 °C vertailukauden arvosta. Myds sademaarien arvioidaan
kasvavan 6-16 prosenttia, jolloin keskimaarainen vuotuinen sademaara olisi 710-780 mil-
limetria (Kuva 20-1). (Ilmasto-opas 2022). Hankealueet eivat sijaitse tulvariskialueella.
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Kuva 20-1. Vuotuisen keskimaadrdisen lampdétilan ja sademaaran arvioidut muutokset Poh-
jois-Karjalassa erilaisten kasvihuonekaasupaastojen kehityskulkujen mukaan vuosisadan
loppupuolelle asti. Muutokset ovat verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Ilmasto-
opas 2022).

Ilomantsin kasvihuonekaasupaastét olivat vuonna 2024 ennakkotiedon mukaan
49,5 ktCOz2e. Suurimmat paastdlahteet olivat teollisuus (26 %), tieliikenne (18 %) ja maa-
talous (16 %). Pohjois-Karjalan paastét olivat vuoden 2024 ennakkotiedon mukaan yh-
teensa 1 034,8 ktCO2e, jonka suurimpia paastélahteita olivat tieliikenne (30 %) ja maa-
talous (26 %). (Hiilineutraali Suomi 2025, “Kaikki paastét” -rajaus) Pohjois-Karjala tavoit-
telee hiilineutraaliutta vuonna 2030 muun muassa lisdamalla uusiutuvan energian osuutta
kattaen 80 % energiasta seka liikenteen paastélahennyksilla (Pohjois-Karjalan maakunta-
liitto 2021).

20.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan laskennallisesti toiminnan merkit-
tdvimmat kasvihuonekaasupaastdét koko elinkaaren ajalta, rakentamisesta, tuotantotoi-
minnasta ja kaytdstd poistosta. Lisaksi arvioidaan hankevaihtoehtojen vaikutusta hiili-
nieluihin ja -varastoihin. Paastojen liséksi YVA-selostuksessa kuvataan laadullisesti ilmas-
tonmuutoksesta aiheutuvat riskit hankkeelle seka niihin sopeutuminen ja edistéaaké hanke
ilmastonmuutoksen hillintda. Tuloksia peilataan nykytilaan seka valtakunnallisiin ja alueel-
lisiin ilmastotavoitteisiin. Laskennan tarkkuus riippuu selostusvaiheessa saatavilla olevista
Idhtotiedoista. Hankkeen ilmastovaikutuksien arvioinnissa hyddynnetadn soveltuvin osin
Ymparistdoministerion Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -raporttia (Hilden
ym. 2021).
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Rakentamisen ja kaytosta poiston osalta tarkastellaan padarakennusmateriaalien tuottami-
seen ja tydmaatoiminnoista aiheutuvat paastdot. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioi-
daan perustuen hankkeen suunnittelusta saatavaan tietoon. Toiminnan aikaisista kasvi-
huonekaasupaastoistd merkittdvimmiksi arvioidaan kdytettavan energian (séahko ja poltto-
aineet), rajahteiden, kemikaalien ja ty6koneiden paastot. Hankevaihtoehtojen arviointiin
otetaan mukaan merkittavimmat rakenteet ja mahdolliset hankevaihtoehtojen eroavaisuu-
det siten, etta hankevaihtoehdot arvioidaan tasavertaisesti. Mikdli hankevaihtoehdon si-
salld on vaihtoehtoisia toteutustapoja, esimerkiksi malmin kuljetus rekoilla tai kuljetti-
mella, laskenta tehdaan ns. worst-case tapauksesta paastdjen nakékulmasta. Edelld mai-
nitut hiilijalanjalkitulokset esitetaan yhteismitallistetussa muodossa hiilidioksidiekvivalent-
teina. Hankkeen vuoksi poistettavan puuston hiilinielun- ja varaston seka maaperan hiili-
nielun menetyksen vaikutukset arvioidaan hiilidioksiditonneina.

Paastdjen laskenta tehdaan kansallisten paastétietokannan arvoja tai muita soveltuvia ge-
neerisia arvoja (esim. Ecoinvent, CO2data) hyddyntaen. Rakennusten osalta voidaan hyo-
dyntda One Click LCA -laskentaohjelmaa. Laskennassa hydédynnetédan soveltuvin osin Vay-
laviraston Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa.

Hankkeen aiheuttamien paastdvaikutuksien lisdksi YVA-selostuksessa kuvataan, miten il-
mastonmuutos, saan aari-ilmioét ja muut ilmastoriskit voivat vaikuttaa toimintaan kaivok-
sen elinkaaren aikana. Ilmastonmuutoksen kannalta merkityksellista on sademaaran kasvu
ja sateen olomuodon muutos seka lisdantyvan sadannan vaikutukset alueella muodostu-
vien vesien maaraan. Lisdantyvat vesimaarat vaikuttavat mm. hankkeen vesienhallinnan
mitoituksessa. Lisaksi kuvataan, miten hanke vaikuttaa ilmastonmuutoksen etenemiseen.

YVA-selostuksessa kuvataan arvioinnin yhteydessa tehdyt oletukset, laskentatavat ja -pa-
rametrit seka niihin liittyvat epavarmuustekijat. Laskennan Iahtotietoina kaytetdan hank-
keesta saatavia tietoja, tydssa tehtyja aiempia selvityksia seka tutkimustietoa. Laskennan
pdastokertoimet valitaan relevanteista ja luotettavista |dhteista. Laskennan yhtena epa-
varmuustekijana on saatavan etukdteisarvioidun lahtétiedon todenmukaisuus ja tarkkuus.
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21 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Kaivostoiminta on luonnonvarojen hyddyntdamistd. Malmin louhinnan liséksi luonnonvaro-
jen hydédyntamista on kaivostoiminnan tielta kaadettava puusto ja poistettava kasvillisuus
seka poistettavat maapeitteet. Kaivosalueen rakentaminen vaatii maa- ja kiviaineksia,
joita saatetaan joutua tuomaan kaivosalueen ulkopuolelta, jos niita ei ole saatavilla raken-
nusalueelta riittavasti. Muualta tuotujen maa- ja kiviainesten hyddyntaminen on myds
luonnonvarojen kayttoa.

Kaivostoiminnan aikana joudutaan rajoittamaan liikkumista seka merkittdvimpien luon-
nonvarojen hyddyntamista (marjastusta ja metsastystd) rakennus- ja toimintavaiheen ai-
kana koko kaivosalueella.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen kuvataan hankkeen elinkaaren ajalta. Arvi-
oinnissa huomioidaan rakentamisessa kaytettavat maa- ja kiviainekset, toiminnan aikana
hyédynnettava malmi, louhinnassa muodostuva sivukivi seka rikastusprosessissa muodos-
tuvat rikastushiekkajakeet sekd mahdolliset hyétykayttémateriaalit. Vaikutukset luonnon-
varojen hydédyntamiseen kaivoksen ymparistdssa arvioidaan myds sidosryhmilta ja yleiso-
tilaisuudesta saadun palautteen avulla. Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vai-
kutukset arvioidaan olemassa olevien sekd YVA-menettelyn aikana tarkentuvien tietojen
pohjalta asiantuntija-arviona.

22 ONNETTOMUUDET JA HAIRIOTILANTEET

22.1 Nykytila

Pampalon kaivoksella onnettomuus- ja hairidtilanteessa toiminta tarpeellisin osin keskey-
tetdaan ja korjaavat toimenpiteet suoritetaan ennen toiminnan jatkamista. Toimintaa ja sen
pdastoja tarkkaillaan saanndllisesti ja tarvittaessa korjaaviin toimenpiteisiin ryhdytaan vii-
pymatta. Ymparisté- ja muut vahingot pyritdan estamaan tai rajaamaan mahdollisimman
tehokkaasti. Onnettomuus- ja hairidtilanteista ilmoitetaan tarvittaessa pelastuslaitokselle.
Mikdli onnettomuus aiheuttaa ympariston pilaantumista tai muuta haittaa ymparistolle, il-
moitetaan onnettomuudesta ymparistoviranomaiselle, jonka kanssa sovitaan jatkotoimen-
piteistd. Riskienhallinnan keinona kaivoksella on tehty riskikartoitus ja laadittu valmius-
suunnitelma toimintaohjeineen onnettomuuksien ja poikkeuksellisten tilanteiden varalle.
Suunnitelmassa huomioidaan myos tilanteet, joista voi aiheutua vaaraa tai haittaa ympa-
ristélle. Kaivoksen rakennustydmaalle on nimitetty tyémaajohtaja, joka mahdollisissa poik-
keustilanteissa vastaa yhteydenotosta viranomaisiin, tiedotuksesta ja ohjaa suojelutyéta
kaivosalueella. Muutoin riskienhallinnasta vastaa Pampalon kaivoksen organisaatio.

22.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssé on arvioitava normaalin toiminnan lisaksi
mahdollisten poikkeus- ja hairittilanteiden vaikutukset. Poikkeus- ja hairidtilanteita kai-
vostoiminnassa voivat olla mm. patomurtumat, rakenteiden rikkoutuminen, kemikaali- ja
polttoainevuodot, vesienkasittely- ja vesienjohtamisjarjestelmien tai altaiden vuodot ja yli-
tulvimiset, tulipalot ja liikennevahingot. Riskien toteutuessa voi muodostua haitallisia ym-
paristévaikutuksia ilmaan, maaperdaan, pohjaveteen ja pintavesiin. Poikkeus- ja hairio6ti-
lanteet voivat johtua esimerkiksi luontaisista seikoista kuten poikkeuksellisista saailmi-
Oista, ilkivallasta, sahkdkatkoista, laitteistovaurioista, rakenteiden vaurioista tai kayttovir-
heista.
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Poikkeus- ja hairidtilanteista voi aiheutua hetkellisesti suurempia paastdja kuin tavanomai-
sesta toiminnasta. Talléin ymparistéon kohdistuu tavanomaiseen toimintaan nahden uu-
denlaisia tai voimakkaampia vaikutuksia. Poikkeus- ja hairiotilanteiden ymparistovaikutuk-
sia voidaan useimmiten arvioida samoilla periaatteilla kuin tavanomaisen toiminnan ym-
paristdévaikutuksia. Poikkeus- ja hairidtilanteiden arvioinnissa keskitytdaan lahtékohtaisesti
hairion seurauksena syntyviin paastéihin ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin.

YVA-selostuksessa tullaan kuvaamaan hankkeen rakennusvaiheen ja toiminnan aikaiset
merkittavimmat ymparistoriskit seka niiden hallintakeinot. Ymparistériskien ja niiden seu-
rausten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetaan Pampalon kaivokselle aiemmin laadit-
tuja riskinarviointeja, mutta koska arvioitava hanke kasittaa kaivoksen toimintojen laaje-
nemisen eteldiselle kultalinjalle, jolla ei ole ollut aiemmin kaivostoimintaa, muutokseen
liittyvien ymparistoriskien tunnistamiseksi jarjestetaan riskien tarkastelu YVA-selostusvai-
heessa. YVA-selostuksen ymparistoriskien tarkastelussa keskitytadan ensisijaisesti merkit-
tavimmiksi tunnistettuihin poikkeus- ja hairidtilanteisiin, joiden toteutuessa vaikutukset
kohdistuisivat kaivosalueen ulkopuolelle. Riskien syiden ja seurausten liséksi kuvataan nii-
hin varautuminen.

YVA-selostuksessa kuvataan poikkeus- ja hairidtilanteiden osalta ainakin seuraavat tilan-
teet:

e kaivannaisjatteen lgjitysalueiden riskit
e vesienkasittelyn hairiét
e ennenaikainen sulkeminen

Ilmastonmuutos huomioidaan hankkeen suunnittelussa: rikastushiekan l&jitysalueen ja ve-
sienhallinnan mitoituksessa huomioidaan poikkeukselliset kerran sadassa vuodessa tapah-
tuvat sadantatilanteet. YVA-selostuksessa kuvataan yleisella tasolla eri vaihtoehtojen vai-
kutusta padosta/padoista aiheutuvaan vahingonvaaraan. Patojen luokittelu seka varsinai-
nen vahingonvaaraselvitys tehddan ymparistélupavaiheessa.

23 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan ldheiset turvetuotantoalueet. Jokaisen vaiku-
tusosa-alueen kohdalla tarkistetaan voiko yhteisvaikutuksia muodostua. Mikali Pohjois-
Karjalan Sahkén 110 kV voimajohtohankkeen suunnittelutilanne sen mahdollistaa, sen vai-
kutukset otetaan huomioon YVA-selostusta laadittaessa.

24 HAITTOJEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA
VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittédad mahdollisuuk-
sia ehkaista ja lieventaa hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointitydn aikana selvitetaan ja
esitetddan mahdollisuudet ehkaistd tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia esimerkiksi
maankadyttédn, ihmisiin, maisemaan ja luontoon.

Vaikutusten selvittamisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparistdvaikutusten
seurantaohjelman sisdlloksi. Seurannan tavoitteena on:

e Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista.

e Selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta.
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e Selvittaa, miten vaikutustenarvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta.
e Selvittad, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet.

e Kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja esiin-
tyy.

25 HANKKEEN TARVITSEMAT LUVAT

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. Endomi-
nesin toimintaa koskevat ymparisto- ja vesitalousluvat on kerrottu luvussa 2.6.

25.1 Kaivoslain mukaiset luvat

25.1.1 Kaivoslupa

Kaivoslain mukainen kaivoslupa tulee olla kaivoksen perustamista ja kaivostoiminnan har-
joittamista varten. Kaivosluvassa mydnnetaan kaivosalue ja tarvittaessa sen apualue. Kai-
vosluvan osalta toimivaltainen lupaviranomainen on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Lu-
pahakemukseen liitetdan myos YVA-selostus seka luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen
Natura-arviointi, mikali sellainen on hankkeessa tehty.

Kaivoslupa oikeuttaa hyédyntamaan kaivosmineraalit, mutta myds toiminnassa syntyvan
sivukiven, rikastushiekan ja muut maa- ja kallioperaan kuuluvat ainekset siltd osin kuin
niiden kayttd on tarpeen kaivostoiminta-alueella. Kaivostoiminnan tulee perustua maan-
kaytté- ja rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan
vaikutukset huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittéavasti selvitetty yhteistydssa
kunnan, maakunnan liiton ja elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kanssa.

Kaivosalueen ja kaivoksen apualueen kayttéoikeuksien ja muiden erityisten oikeuksien lu-
nastaminen tapahtuu kaivostoimituksessa. Kaivostoimituksen tekee maanmittaustoimisto,
jonka toimialueella lunastettava omaisuus on.

25.1.2 Kaivosturvallisuuslupa

Kaivosturvallisuuslupa tarvitaan kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan.
Toimivaltainen lupaviranomainen on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Kaivosturvallisuusluvalla varmistetaan, etté kaivostoiminta tayttaa kaikki turvallisuusvaa-
timukset ja ettd mahdolliset riskit on arvioitu ja hallittu asianmukaisesti. Lupahakemuk-
sessa esitetddan muun muassa rakentamis- ja aluesuunnitelmat, louhintasuunnitelmat seka
selvitys kaivosturvallisuusvaatimusten huomioon ottamisesta ja muista kaivosturvallisuu-
den kannalta merkityksellisista seikoista.

25.2 Kemikaaliturvallisuuslain mukainen lupa

Kaivostoiminnassa kaytettavien kemikaalien madrasta riippuen kyseessa voi olla joko ke-
mikaaliturvallisuuslain (390/2005) mukainen kemikaalien vahadinen teollinen kasittely ja
varastointi tai laajamittainen kasittely ja varastointi. Toimivaltainen lupaviranomainen on
Tukes. Mikali kemikaalien kasittely ja varastointi on vahaista, on alueelliselle pelastusvi-
ranomaiselle laadittava edelld mainitun asetuksen mukainen ilmoitus.

25.3 Ymparisto- ja vesitalouslupa

Hankkeesta vastaava paattaa YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuksiin ja -
selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle Ilupia haetaan. Ymparistévaikutusten
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arviointimenettelyn paatyttya YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu
paatelma liitetaan laadittavaan ymparistélupahakemukseen.

Ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaisesti ymparistolupa tarvitaan toiminnalle, josta
aiheutuu ymparistén pilaantumisen vaaraa. Edellytyksena ymparistéluvan myéntamiselle
on mm. se, ettei hankkeesta aiheudu yksindan eika muiden toimintojen kanssa terveys-
haittaa, merkittdvdaa muuta ympariston pilaantumista eikd maaperan tai pohjaveden pi-
laantumista.

Vedenotto ja vesien johtaminen edellyttavat vesilain (587/2011) mukaista lupaa. Vesilupa
vaaditaan, mikali hanke voi muuttaa vesistbn asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai vir-
taamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua. Vesilupaa haetaan yleensa
samassa yhteydessa kuin ymparistdélupaa. Hanke voi edellyttaa vesilain mukaista lupaa
my0s siind tapauksessa, jos se vaarantaa vesilain 2:11 mukaisten vesiluontotyyppien luon-
nontilan sailymista (esimerkiksi luonnontilaisen ldhteen tilan muuttaminen).

Ymparistdlupaa ja vesitalouslupaa haetaan Lupa- ja valvontavirastolta.

25.4 Kaavoitus

Kaivoslain 1.6.2023 voimaan tulleen muutoksen myéta kunnan asema ja kaavoituksen
merkittavyys kaivosluvan mydntamisen edellytyksena on tarkentunut. Lakimuutoksen
myo6ta kunta paattad kaivoslain 47 § 4 momentin mukaisesti uusien kaivosalueiden tai
kaivosalueiden laajennusten kaavoittamisesta joko asemakaavalla tai oikeusvaikutteisella
yleiskaavalla kaivoshanketta varten.

25.5 Rakennuslupa

Rakennusten rakentamiseen tarvitaan kunnan myéntama rakennuslupa. Luvan perusteissa
maadraytyy rakennusten lopullinen sijoittelu.

25.6 Patoturvallisuus

Patojen ja niihin kuuluvien rakennelmien ja laitteiden osalta tulee huomioida patoturvalli-
suuslaki (494/2009). Patoturvallisuuslain tavoitteena on varmistaa turvallisuus patojen ra-
kentamisessa, kunnossapidossa ja kaytdssa seka vahentaa padoista aiheutuvaa vahingon-
vaaraa. Padon omistajan on hyvaksytettava patoturvallisuusviranomaisella ennen padon
kayttéonottoa padon vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma.

25.7 Muut huomioitavat lait ja luvat

Hankealueella mahdollisesti esiintyvien luonnonsuojelulain (9/2023) 70 § mukaisten rau-
hoitettujen eldinlajien, 73 § mukaisten suurten petolintujen pesapuiden, 74 § mukaisten
rauhoitettujen kasvilajien, ja 78 §:n mukaisten Euroopan unionin tarkeina pitamien elidla-
jien esiintymispaikkojen osalta Lupa ja valvontavirasto voi hakemuksesta myéntaa luvan
poiketa em. rauhoitussaannoksistd, jos siitd ei ole haittaa elidlajin suojelutason sailyttami-
selle tai sen saavuttamiselle. Luontodirektiivilajien osalta on edellytyksena liséksi, ettei
sille ole muuta tyydyttdvaa ratkaisua, ja ettd poikkeus on tarpeen. Ensisijaisena toimenpi-
teena hankkeessa on kuitenkin hankkeen suunnittelu siten, ettd poikkeuslupamenettelyt
eivat ole tarpeen.

Muinaismuistolain (295/1963) mukaan kiintedn muinaisjadnnéksen kaivaminen, peittdmi-
nen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu kajoaminen on kielletty ilman
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muinaismuistolain nojalla annettua lupaa. Mikali hankealueelta 16ytyy muinaisjaannoksia,
voi Lupa- ja valvontavirasto hakemuksesta myo6ntaa kajoamisluvan muinaisjdanndkseen
Museovirastoa kuultuaan.

Kaapelin, putken, sdhkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen maantien tie-
alueelle edellyttaa Elinvoimakeskuksen mydntamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitelldan
keskitetysti Sisa-Suomen Elinvoimakeskuksessa. Mikali sijoittaminen edellyttaa vesistdn
alitusta tulee Lupa- ja valvontavirastolle tehda ilmoitus, jonka perusteella Lupa- ja valvon-
tavirasto ohjaa hakemaan vesilain mukaista lupaa tai antaa reunaehtoja hankkeen toteut-
tamiselle. Vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon tekeminen yleisen kulkuvaylan ali vaatii
aina Lupa- ja valvontaviraston vesitalousluvan.

Hankkeen vaatima ulkopuolinen sahkénsiirto edellyttaa lisaksi liittymasopimusta Pohjois-
Karjalan Sahkod Oy:n kanssa.

Hankealueen ulkopuolisten maa- ja kiviainesten ottoalueet voivat tarvita kivi- ja maa-ai-
nesten ottoluvan.

Toiminta voi myds vaatia sateilyturvallisuusluvan, jonka myéntaa Sateilyturvallisuuskes-
kus (STUK).

25.8 BAT huomiointi

Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla (Best Available Techniques, BAT) tarkoitetaan mah-
dollisimman tehokkaita ja kehittyneita, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia
tuotanto- ja puhdistusmenetelmia sekd toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllépito- ja
kayttétapoja, joilla voidaan ehkaistd tai vdhentaa ympariston pilaantumista. Kaivannais-
jatteiden hallintaa koskee BREF-dokumentti (Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for the Management of Waste from Extractive Industries, 2018) Vuonna 2018
on julkaistu kaivannaisjatteen hallinnasta paivitetty BREF-asiakirja, mika korvasi edellisen
vuonna 2009 hyvaksytyn asiakirjan. BREF-asiakirja kuvaa olemassa olevia tekniikoita kai-
vannaisjatteiden hallinnassa ja nostaa joitakin niista BAT-tekniikoiksi tietyin edellytyksin.
BREF-asiakirjasta kdy ilmi, etta asiakirjan ja sen yhteenvetona esitettyjen BAT-paatelmien
tarkoituksena on:

e antaa kaivannaisteollisuudelle, viranomaisille ja muille asiaankuuluville osapuolille
ajantasaisia tietoja kaivannaisjatteen hallinnasta

o seka tukea paatdksentekijoita esittamalla luettelo BAT-teknologioista, joilla este-
téan tai mahdollisuuksien mukaan rajoitetaan kaivannaisjatteiden hallinnan haital-
lisia vaikutuksia ymparistélle ja terveydelle. Huomioiden kuitenkin, ettd BAT-pda-
telmiin sisallytetyt tekniikat eivat ole pakollisia eika asiakirja sisalld kaikkea mah-
dollista hyvin toimivaa. Voidaan siis kayttéaa myos muita tekniikoita, jotka tarjoa-
vat vahintaan samantasoisen suojan ymparistélle.

BAT-paatelmat (BREF-asiakirjan luku 5) jaetaan kahteen ryhmaan:
e Yleiset BAT-pdatelmat, joita sovelletaan yleisesti;

e Riskiperusteiset BAT-paatelmat, joita sovelletaan kohteissa, joissa on tunnistettu
ymparisto- tai terveysvaikutuksia riskinarvioinnin tai vaikutusarvioinnin avulla.

Hankkeen suunnittelussa huomioidaan BAT-paatelmat soveltuvin osin. YVA-menettelyn
jadlkeen haettaessa hankkeelle ymparistélupaa, tarkentuu hankesuunnittelu ja
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lupahakemukseen sisaltyy BAT-vertailu. Lisaksi BAT-tekniikoiden soveltaminen ei rajoitu
hankkeen suunnitteluvaiheeseen, vaan ne huomioidaan hankkeen elinkaaren eri vaiheissa.
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