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1. Yleista

Rovaniemen lietteenpolttolaitoksella kasitellaan termisesti Alakorkalon jatevedenpuhdistamoilla ja
muilla jatevedenpuhdistamoilla syntyvia lietteita seka muita kasittelyyn soveltuvia jatejakeita. Liet-
teen sisdltamat orgaaniset haitta-aineet tuhoutuvat polttoprosessissa 850 °C:n [ampdtilassa, ja pol-
tossa syntyva tuhka hyddynnetdadn mahdollisuuksien mukaan lannoitteena tai lannoiteraaka-ai-
neena. Prosessin jadhdytyksessa syntyva ylimaardaenergiaa hyodynnetdan lampona kaytettavaksi ja-
tevedenpuhdistamolla ja/tai kaukolampona. Laitoksen polttoaineteho on 1,3 MW ja lietteenpoltto-
kapasiteetti noin 1,18 t/h, kun vuotuinen kayttoaika on 8 500 h.

Laitoskokonaisuus sijaitsee Alakorkalon teollisuusalueella Napapiirin Vesi Oy:n jatevedenpuhdista-
mon yhteydessa osoitteessa Betonitie 9.

Taman raportin tarkoituksena on summata vuoden 2021 ajalta lietteenpolttolaitoksen tuotanto- ja
kayntitiedot, kaytettyjen jatepolttoaineiden maarat, polton yhteydessa aiheutuneet paastét ilmaan
ja vesistoon seka kulutustiedot laitosalueella kdytetyista kemikaaleista. Lisaksi raportissa vertaillaan
toiminnasta aiheutuneita paastoja lupamaarayksiin ja raportoidaan kertaluonteisten mittausten tu-
loksista.

Vuosiraportti on laadittu jatteenpolttolaitoksen ympadristéluvan Nro 16/2018/1 (Dnro
PSAVI/891/2017) liitteen 2 mukaisesti.

2. Tuotanto ja kayntitiedot

Jatevesilietetta termisesti kasitteleva lietteenpolttolaitos perustuu uuteen teknologiaan, jota pilo-
toidaan ensimmaista kertaa teollisessa mittakaavassa. Laitoksen rakennusvalvonnan lopputarkastus
tehtiin heindkuussa 2019, jonka jalkeen alkoi laitoksen koekayttd. Teknisten ongelmien takia liet-
teenpolttolaitosta ei vuoden 2021 loppuun mennessa saatu jatkuvatoimiseen tuotantoon, eika lai-
tos toiminut tdydellad kapasiteetilla. llman tukipolttoaineita laitoksella poltettiin lietettd pisimmil-
Iadn noin 130 tunnin yhtamittainen ja hairioton jakso. Toimet laitoksen saamiseksi koekdytosta jat-
kuvatoimiseen tuotantoon ovat kdynnissa.

Vuonna 2021 laitoksella suoritettiin 10 koekayttdjaksoa. Jokaiseen noin reilun viikon mittaiseen
kayttoonottojaksoon sisaltyi laitoksen ylosajo (polttoreaktorin lammitys jatteenpolttodirektiivin
mukaiseen 850 °C:een lampdtilaan), lietteen polttaminen ilman tukipolttoaineiden kaytt6a ja laitok-
sen alasajo. Ongelmien esiintyessa prosessi keskeytettiin ja laitos ajettiin alas. Tarvittavat muutos-
ja huoltotyot tehtiin ennen seuraavaa kayttéonottojaksoa laitoksen toiminnan ollessa alhaalla. Ko-
ronaepidemialla oli laitoksen kayttoonottoaikatauluihin suoria ja epdsuoria vaikutuksia (muutokset
henkildstoresursseissa, viivastykset laite- ja varaosatoimituksissa).
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Laitoksen kadyntiajaksi lasketaan tunnit, jolloin lietettd syotetdadan polttoreaktoriin. Vuonna 2021
kayttotunteja kertyi yhteensa 343,2 (taulukko 1), eli 4 % tavoitellusta 8 500 tunnista. Lietteenpolt-
tolaitoksen vuoden 2021 energiatase on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 1. Lietteenpolttolaitoksen vuoden 2021 kadyttétunnit.

Kuukausi Kayttoaika [h]
Tammikuu 9
Helmikuu 1,7
Maaliskuu 68
Huhtikuu 22
Toukokuu 0
Kesdkuu 11
Heindkuu 0
Elokuu 8,5
Syyskuu 0
Lokakuu 38
Marraskuu 48
Joulukuu 137
Summa 343,2

Taulukko 2. Lietteenpolttolaitoksen vuoden 2021 energiatase.

Energiavirta Arvo (MWh/a)
Sisdédn

Liete 324
Nestekaasu 115,7*
Kevyt polttodljy 26,3*
Summa 324
Ulos

Reaktorin jaahdytys? 62
Honkalauhdutin® 172
Rikkipesurin purkuvesi? 71
Ladmpohaviot 19
Summa 324

1) jatevedenpuhdistamolle, 2) vesistoon. *Ei huomioida energiataseessa.
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Vuotuisessa energiataselaskelmassa on huomioitu laitoksen tuotannollisessa ajossa kaytettava polt-
toaine, liete, josta muodostui energiavirta sisdan 324 MWh/a. Lietteenpolttoprosessin jaahdytyk-
sessa syntyva ylimaardenergia hyodynnetaan Alakorkalon jatevedenpuhdistamolla tai kaukolam-
pona. Reaktoriyksikon ja kuivurin lauhduttimen jaahdytyksessa kaytettava vesi muodostaa suljetun
kierron, joka on yhdistetty Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n kaukolampéverkostoon. Kun kaukoldam-
povettad ei ole saatavilla, jaahdytetaan reaktoria ja kuivurin lauhdutinta jatevedenpuhdistamolta
saatavalla tekniselld vedelld, joka palautetaan jatevedenpuhdistamon prosessin alkuun. Laitosta ei
vuoden 2021 aikana kytketty kaukolamp6oén, jolloin jatevedenpuhdistamolle johdettiin jadhdytys-
veden mukana energiaa yhteensa 234 MWh/a. Poltossa syntyvien savukaasujen puhdistukseen kay-
tetyn rikkipesurin rejektiveden mukana vesistoon johdettiin hukkalampona 71 MWh/a. Muita lam-
pohavioita laitoksella muodostui 19 MWh/a.

3. Polttoaineiden maara ja laatu

Laitoksessa saa polttaa apu- ja tukipolttoaineena nestekaasua, kevytta polttodljya ja puupelletteja,
seka seuraavia tavanomaisiksi jatteiksi luokiteltuja jatteita yhteensa enintaan 25 000 tonnia vuo-
dessa (taulukko 3):

Taulukko 3. Sallitut jatepolttoaineet.

Jatenimike Kuvaus

19 08 05 Asumajatevesilietteet (linkokuivattu liete)

200304 Sakokaivolietteet

1906 04 Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

19 06 05 Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

1906 06 Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

1908 12 Muut kuin nimikkeessa 19 08 11 (teollisuuden jatevesien biologisessa kasittelyssa syn-

tyvat lietteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita) mainitut teollisuuden jatevesien biolo-
gisessa kasittelyssa syntyvat lietteet

191106 Muut kuin nimikkeessa 19 11 05 (jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet,
jotka sisaltavat vaarallisia aineita) mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla synty-
vat lietteet

1908 14 Muut kuin nimikkeessd 19 08 13 (teollisuuden jatevesien muussa kasittelyssa syntyvat

lietteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita) mainitut teollisuuden jatevesien muussa ka-
sittelyssa syntyvat lietteet

1902 06 Muut kuin nimikkeessa 19 02 05 (fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa syntyvat lietteet,
jotka sisaltavat vaarallisia aineita) mainitut fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa syntyvat
lietteet

02 01 06 Hevosenlanta

190503 Komposti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia

190599 Komposti, joka tayttaa sille asetetut laatuvaatimukset
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Vuonna 2021 lietteenpolttolaitoksen kaynnistys-, hdirid- ja alasajotilanteissa kaytettiin apu- ja tuki-
polttoaineina nestekaasua ja kevytta polttodljya. Paapolttoaineena kaytettiin Alakorkalon jateve-
denpuhdistamolla syntynytta puhdistamolietettd taulukon 4 mukaisesti.

Taulukko 4. Lietteenpolttolaitoksella vuonna 2021 kaytetyt polttoaineet.

19 08 05, asumajatevesilietteet Nestekaasu Kevyt polttodljy

(linkokuivattu liete) [t/kk] [t/kK] [t/kK]
Tammikuu 7,7 0,96 0,26
Helmikuu 0,7 0,96 0,26
Maaliskuu 66,7 0,96 0,26
Huhtikuu 18,7 0,96 0,26
Toukokuu 0 0 0
Kesdkuu 8,5 0,96 0,26
Heindkuu 0 0 0
Elokuu 7,3 0,96 0,26
Syyskuu 0 0 0
Lokakuu 36,1 0,96 0,26
Marraskuu 45,1 1,92 0,53
Joulukuu 126,5 0,96 0,26
Summa (t/a) 317,3 9,6 2,63

Linkokuivatun puhdistamolietteen kuiva-ainepitoisuutta tarkkaillaan saanndllisin naytteenotoin.
Napapiirin Vesi Oy maarittaa lietteesta arseeni-, elohopea-, kadmium-, kromi-, lyijy-, nikkeli- ja sink-
kipitoisuudet. Lietteesta teetetadan myos polttoaineanalyysit, joihin sisadltyy kosteus- ja tuhkapitoi-
suuksien, kalorimetrisen ja tehollisen lampdarvon, seka hiili-, vety-, typpi-, rikki-, happi-, kloori- ja
elohopeapitoisuuksien maaritykset. Taulukoissa 5 ja 6 on esitetty Alakorkalon jatevedenpuhdista-
molla muodostuvan puhdistamolietteen ominaisuudet seka koostumus vuosina 2020 ja 2021 toteu-
tetun laaduntarkkailun perusteella.

Taulukko 5. Puhdistamolietteen polttoaineanalyysien tulokset.

Polttoaineanalyysi Yksikko Min. Keskiarvo Max.
Kokonaiskosteus % 72,4 76,4 79,6
Tuhkapitoisuus (550 °C) % k.a 22,4 24,2 25,7
Hiili, C % k.a. 29,9 40,7 41,5
Vety, H % k.a. 5,6 5,8 5,9

Typpi, N % k.a. 3,14 3,17 3,21
Rikki, S % k.a. 0,52 0,55 0,57
Happi, O % k.a. 25,1 25,9 26,6
Kloori, Cl % k.a. 0,019 0,026 0,033
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Tehollinen lampoarvo (k.a.) MJ/kg 16,24 16,74 17,25
Tehollinen lampo6arvo (saapumistil.) MJ/kg 1,58 1,695 1,81
Kalorimetrinen lampoarvo (k.a.) MJ/kg 17,45 17,99 18,53

Taulukko 6. Puhdistamolietteen alkuainepitoisuudet.

Alkuaine Yksikko Min. Keskiarvo Max. Epm.'nmalss
pitoisuus

Arseeni, As mg/kg, k.a. 1 1,45 1,9

Kadmium, Cd mg/kg, k.a. 0,3 0,40 0,53 1,5

Kromi, Cr mg/kg, k.a. 14 31,8 43 300

Kupari, Cu mg/kg, k.a. 150 167 180 600

Elohopea, Hg mg/kg, k.a. 0,12 0,20 0,35 1,0

Nikkeli, Ni mg/kg, k.a. 11 18 28 100

Lyijy, Pb mg/kg, k.a. 3,8 6,1 8,1 100

Sinkki, Zn mg/kg, k.a. 350 408 470 1500

Fosfori, P mg/kg, k.a. 19500 19650 19500

Kalium, K mg/kg, k.a. 2100 2250 2400

Typpi, N mg/kg, k.a. 46400 47350 48300

1) Puhdistamolietteessa hyvaksyttavat suurimmat sallitut raskasmetallipitoisuudet (MMMA 24/2011).

4. Toiminnassa syntyneet jitteet ja niiden Kasittely

Toiminnassa muodostuvat merkittavimmat jatejakeet on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Yleisimmat toiminnassa syntyvat jatejakeet.

Jatenimike Kasittelymenetelma

Tuotetuhka (19 01 14) Hyodyntaminen lannoitteena tai maanrakentamisessa (toissi-
jaisesti loppusijoitus kaatopaikalle)

Sivutuotetuhka (19 01 13) Loppusijoitus tai hyddyntaminen

Sekalainen yhdyskuntajate (20 03 01) Yhdyskuntajatteen kasittely (poltto tai kaatopaikka)

Hiekka-lieteseos (10 01 23) Loppusijoitus kaatopaikalle

Sakokaivolietteet (20 03 04) Kasittelyyn jatevedenpuhdistamolle

Sekalaiset metallit (17 04 07) Kierratykseen

Rakennus- ja purkujate (17 09 04) Loppusijoitus kaatopaikalle

Lietteenpoltossa syntyvan tuotetuhkan sisaltdmat ravinteet pyritdan hyodyntamaan lannoitteena
(1A6 Epdorgaanisina lannoitteina sellaisenaan kaytettdvat sivutuotteet). Tuotetuhka hyédynnetaan
sellaisenaan, kostutettuna tai rakeistettuna tai energiantuotannon muiden tuhkien seassa. Pieni osa
tuhkasta on savukaasujen puhdistuksessa erotettua sivutuotetuhkaa, joka on prosessin sivutuo-
tetta. Sivutuotetuhka loppusijoitetaan tai toimitetaan jatkokasittelyyn.
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Tuotannon jaksoittaisuudesta johtuen tuotetuhkaa ei vuoden 2021 aikana hyddynnetty edella maa-
ritellyssa tarkoituksessa. Tuhkajakeet on varastoitu erilladn umpinaisissa siiloissa ja konteissa, ja ne
kuljetetaan loppusijoitettavaksi sellaiselle vastaanottajalle, jolla on lupa ottaa vastaan ja kasitella
kyseista jatetta.

Muut jatejakeet, kuten yhdyskuntajatteet ja huoltotoiminnassa syntyvat jatteet on lajiteltu ja saily-
tetty toisistaan erillaan ja kasitelty siten, etta niista ei aiheudu roskaantumista, hajuhaittaa tai muu-
takaan ympadriston pilaantumisen vaaraa. Toiminnassa on pyritty siihen, etta jatteita syntyy mah-
dollisimman vahan. Jatteet toimitetaan sellaiselle vastaanottajalle, jolla on lupa ottaa vastaan ja ka-
sitelld kyseista jatettd. Jatteiden kuljettamisen ei ole havaittu aiheuttavan haju- tai hygieniaongel-
maa.

Taulukkoon 8 on koottu vuonna 2021 loppusijoitukseen, kasittelyyn ja kierratykseen toimitetut ja-
tejakeet ja niiden maarat.

Taulukko 8. Loppusijoitukseen, kasittelyyn ja kierratykseen toimitetut jatteet.

Jatenimike Maara [t/a]
Sekalainen yhdyskuntajate (20 03 01) 3,34
Hiekka-lieteseos (10 01 23) 35,9
Sakokaivolietteet (20 03 04) 411
Sekalaiset metallit (17 04 07) 15,2
Rakennus- ja purkujate (17 09 04) 0,42

5. Yhteenveto jatkuvatoimisista savukaasumittauksista ja mittalaitteiden
toiminta-ajoista

Lietteenpolttolaitos on varustettu savukaasujen puhdistinlaitteistoilla, jotka kokonaisuutena taytta-
vat parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) vaatimukset. Polttoreaktorissa lietteen palamisessa
muodostuvat savukaasut puhdistetaan kolmessa vaiheessa ja puhdistuksessa erotettu hygieeninen
ja ravinnerikas tuhka otetaan talteen. Ensimmainen puhdistus tehdaan syklonierottimella kuumista
savukaasuista, jolloin valtaosa tuhkasta poistuu prosessista. Toinen puhdistus tehdaan jaahdyte-
tyistd savukaasuista kuitusuotimella. Kiintoaineen erottamisen yhteydessa savukaasuista poistuu
myos raskasmetalleja. Kolmas vaihe savukaasujen puhdistuksessa on rikkipesuri, jossa rikkidioksidin
(S02) neutralointi tapahtuu pesuriveteen syotettavan lipean (NaOH) avulla. Pesurivetena kdytetaan
jatevedenpuhdistamolta saatavaa teknista vetta tai varajarjestelmana verkostovetta. Typenoksidien
madraa savukaasuissa hallitaan polton vaiheistuksella seka hyodyntamalla lietteesta erotettua am-
moniumtyppea typpireduktiossa. Savukaasut johdetaan puhdistettuna ymparistoon piipusta, jonka
korkeus on 29 metria (2,5 x laitosrakennuksen korkeus).
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Taulukossa 9 on esitetty lietteenpolttolaitoksen savukaasun puhdistinlaitteiden kayntitiedot pro-

sentteina laitoksen kayntiajasta.

Taulukko 9. Savukaasun puhdistinlaitteiden kadyntiaika vuonna 2021.

Rikkipesuri [%] Kuitusuodatin [%]
Tammikuu 100 100
Helmikuu 100 100
Maaliskuu 100 100
Huhtikuu 100 100
Toukokuu 100 100
Kesdkuu 100 100
Heindkuu 100 100
Elokuu 100 100
Syyskuu 100 100
Lokakuu 100 100
Marraskuu 100 100
Joulukuu 100 100

Piippuun johdettavista savukaasuista mitataan jatkuvatoimisena seuraavia paastokomponentteja:
rikkidioksidi (SOz), typen oksidit (NOx), hiilimonoksidi (CO), suolahappo (HCl), fluorivety (HF), orgaa-
nisen hiilen kokonaismaara (TOC), seka hiukkaspitoisuus. Jatkuvatoimiset kaasumaisten pdastojen

mittalaitteet on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Jatkuvatoimisen paastomittauksen mittalaitteet.

Mittaussuure

Mittalaitteen merkki ja malli

Hiukkaset
CO, NOx, SO, O3, HCI, HF, TOC, H,0
Paine, virtaama, lampotila

Durag, D-R 820F
ABB, ACF500 FTIR
ABB, FDP585

Savukaasuanalysaattori ABB ACF5000 FTIR seka savukaasujen hiukkaspitoisuutta mittaava Durag D-

R 800 huollettiin 16.9.2021. Huolto sisdlsi mitta-alueiden nollapisteiden referenssikalibroinnin ja toi-

minnallisuuksien tarkastukset.
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5.1. Jatkuvatoimisten padstomittauslaitteiden kalibroinnit (QAL2) ja tarkastus-
testit (AST)

Paastomittausten luotettavuus varmistetaan saannollisilla vertailumittauksilla (QAL2 ja AST) stan-
dardin SFS-EN 14181 mukaisesti. QAL2-menettely jatkuvatoimisten paastomittausten luotettavuu-
den varmistamiseksi tehddaan ensimmaisen kerran mittausten kdyttdonoton yhteydessa ja siita
eteenpain vahintaan kerran viidessa vuodessa. Paastomittausjarjestelman luotettavuus ja tulosten
taso tarkistetaan vuosittain AST-rinnakkaismittauksilla paitsi niina vuosina, kun suoritetaan QAL2-
menettely. Vertailumittaukset (seka AST ettd QAL2) tilataan viranomaisen hyvaksymalta palvelun-
tarjoajalta.

QAL2-testissa vertailumittauksilla maaritetdan kalibrointifunktiot jokaiselle mitattavalle paasto-
komponentille. Kalibrointifunktioiden on katettava kaikki laitoksen toimintaan liittyvat tilanteet, jo-
ten laitosta tulee ajaa normaalin toiminnan puitteissa siten, etta pitoisuudet vaihtelevat niin paljon
kuin mahdollista. QAL2-vertailumittaukset tehdaan vahintaan 15 mittausparin avulla. Mittaukset
jaetaan tasaisesti kolmelle paivalle, ja koska yhden mittauksen kesto on vahintdan 30 min, on mit-
tausten kokonaiskesto vahintaan 7,5 h. AST-testissa hyddynnetaan QAL2-testissa maaritettyja kalib-
rointifunktioita, mutta mittapareja on viidentoista sijaan viisi.

Teknisista ongelmista johtuen laitoksen vuoden 2021 kayntiaika jai vahaiseksi ja toiminta oli jaksoit-
taista. Kayttoonottojaksojen pituutta ei voinut ennakoida riittavalld varmuudella, jotta QAL2- ja AST-
testeissa vaadittujen vertailumittausten suorittaminen ulkopuolisen palveluntarjoajan toimesta olisi
ollut mahdollista. Mittaukset tullaan suorittamaan mahdollisimman pian laitoksen toiminnan vakiin-
tuessa.

6. Savukaasupaastojen vertailu lupamaarayksiin

Vuoden 2021 savukaasupaastdja vertaillaan ymparistéluvassa PSAVI/891/2017 esitettyihin padsto-
raja-arvoihin. Taulukossa 11 on esitetty eri paastokomponenttien raja-arvopitoisuudet ilmaan kui-
vissa savukaasuissa, redusoituina 11 %:n happipitoisuuteen.

Taulukko 11. Savukaasun paastékomponenttien raja-arvot.

Passtskomponentti Vuorokausikeskiarvo 30 min keskiarvo
[mg/Nm?] [mg/Nm?]
Rikkidioksidi (SO,) 50 200
Typenoksidit (NO:ksi laskettuna) 200 400
Hiilimonoksidi (CO) 50 100
Hiukkaset 10 30
Suolahappo (HCI) 10 60
Fluorivety (HF) 1 4
Orgaaniset aineet orgaanisen hiilen
kokonaismaarana (TOC) 10 20

10
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6.1 Vuorokausikeskiarvot

Taulukkoon 12 on listattu vuoden 2021 aikana tapahtuneet vuorokausikeskiarvojen raja-arvojen
ylitykset.

Taulukko 12. Piastojen vuorokausikeskiarvojen ylitykset vuonna 2021.

R . Ylitykset (vuorokausikeskiarvo)
Padstokomponentti

[kpl/a]
Rikkidioksidi (SO,) 0
Typpidioksidi (NO,) 2
Hiukkaset 9
Suolahappo (HCI) 0
Fluorivety (HF) 0
Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) 1
Hiilimonoksidi (CO) 1

6.2 Puolen tunnin keskiarvot

Taulukkoon 13 on listattu vuoden 2021 aikana tapahtuneet puolen tunnin keskiarvojen raja-arvo-
jen ylitykset.

Taulukko 13. Paastdjen 30 minuutin keskiarvojen ylitykset vuonna 2021.
Ylitykset (30 min keskiarvo)

Padstokomponentti [kpl/a]
Rikkidioksidi (SO2) 0
Typpidioksidi (NO,) 50
Hiukkaset 588
Suolahappo (HCI) 0
Fluorivety (HF) 0
Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) 15
Hiilimonoksidi (CO) 18

Teknisista ongelmista johtuen prosessi oli altis hairidille ja laitoksen vuoden 2021 kayntiaika jai va-
haiseksi. Hiilimonoksidin (CO), typpidioksidin (NO2) ja orgaanisen hiilen (TOC) raja-arvot ylittavat pi-
toisuudet liittyvat oleellisesti laitoksen kaynnistys-, hairio- ja alasajotilanteisiin. Laitoksen toimiessa
normaalisti jatkuvuustilassa, CO-, NO»- ja TOC-pitoisuudet eivat ylita taulukon 11 raja-arvoja.

Hiukkasten erotukseen kaytetyn kuitusuodattimen toiminta perustuu kehittyneeseen ja toimintavar-
maan tekniikkaan, ja toimittajan takuuarvo suodattimen lapdisevan savukaasun hiukkaspitoisuu-
delle on 10 mg/Nm3. Kuten kappaleessa 5.1 todettiin, jatkuvatoimisille pdastémittauslaitteille ei ole
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ollut mahdollista tehda QAL2-vertailumittauksiin perustuvaa kalibrointia ja laadunvarmennusta. On
siten oletettavaa, ettd raja-arvon ylittavat hiukkaspaastojen mittaustulokset johtuvat kalibroimatto-
masta mittalaitteesta.

6.3. Raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit

Dioksiinien ja furaanien seka metallien ja metalloidien paastomittaukset suorittaa ulkopuolinen pal-
veluntarjoaja. Teknisista ongelmista johtuen lietteenpolttolaitoksen vuoden 2021 kayttétunnit jai-
vat vahaisiksi ja toiminta oli jaksoittaista. Kayttoonottojaksojen pituutta ei voinut ennakoida riitta-
valla varmuudella, jotta paastomittausten suorittaminen ulkopuolisen palveluntarjoajan toimesta
olisi ollut mahdollista. Mittaukset tullaan suorittamaan mahdollisimman pian laitoksen toiminnan
vakiintuessa.

6.4 Poltto-olosuhteet

Ymparistoluvan lupamaardayksen 7 mukaisesti lietteenpolttolaitosta on kadytettava siten, etta pol-
tossa syntyvan savukaasun l[ampdtila nostetaan valvotusti ja homogeenisesti kaikkein epaedullisim-
missakin olosuhteissa vahintaan kahdeksi sekunniksi 850 °C:een polttoilman viimeisen sy6ton jal-
keen. Reaktoriyksikon palamiskammio on jadhdyttamaton, jolloin savukaasujen lampotilavaatimus
on yksinkertaisesti valvottavissa lampdtilamittausten avulla.

Vuonna 2021 laitoksen ylosajoja oli poikkeuksellisen suuri maara ja tuotannollinen aika jai lyhyeksi.
Starttipolttimen hairidista ja alimitoitetusta lammitystehosta johtuen 850 °C:een saavuttaminen re-
aktorin palamiskammiossa on ollut haasteellista laitoksen kdyttoonottojen aikana, ja lietteen sy6tto
reaktoriyksikkdon on jouduttu aloittamaan ennen vaadittua lampétilaa. Ndin ollen poltto-olosuh-
teet ovat tayttaneet ymparistoluvan maarayksen 7 mukaisen vaatimuksen 90 % kayttdajasta. Kun
vaadittu lampotilataso on saavutettu, on sen ylldpitdminen ongelmatonta ilman tukipolttoaineita.

Toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi ovat kdynnissa. Starttipolttimen toimintavarmuutta on paran-
nettu ja startti- ja apupolttimien tehoja lisdtaan niin, ettd 850 °C:een lampaotilan saavuttaminen koh-
tuullisessa ajassa on mahdollista.

7. Laskennalliset vuosipadstot ja niiden laskentaperusteet

7.1 Padstot ilmaan

Taulukossa 14 on esitetty jatkuvatoimisten mittauksien perusteella lasketut jatteenpolttolaitoksen
pddstot paastokomponenteittain ajanjaksolla 1.1.—31.12.2021.
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Taulukko 14. Vuoden 2021 kokonaispaastot ilmaan.

Paastokomponentti Kokonaispaasto [kg/a]
Rikkidioksidi (SO) 22,0
Typpidioksidi (NO3) 69,9
Hiukkaset 460,3
Suolahappo (HCI) 0,3
Fluorivety (HF) 0,07
Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) 0,4
Hiilimonoksidi (CO) 5,6

7.2 Savukaasujen epapuhtauksien paastojen laskentaperusteet

Hiukkasten, orgaanisen hiilen (TOC), suolahapon (HCI), fluorivedyn (HF), rikkidioksidin (SO3), ty-
penoksidien (NO2:na), ja hiilimonoksidin (CO) paastot lasketaan seuraavasti:

Kokonaispddistd [mg] = pitoisuusmittaus [mg/Nm?3] * savukaasun tilavuusvirta [Nm3/s] * tarkasteluaika [s]

missa pitoisuusmittaus on redusoitu normaalitilaan (kuivat savukaasut ja 11 %:n happipitoisuus) ja
virtausmittaus redusoitu kuiviin savukaasuihin ja 11 %:n happipitoisuuteen.

8. Vedenkulutus ja kemikaalien kiyttomaarat

Lietteenpolttolaitoksella kdytetdan prosessivetena jatevedenpuhdistamolta saatavaa teknista (me-
kaanisesti puhdistettua) vettd, varajarjestelmana kdytetaan verkostovetta. Normaalin toiminnan ai-
kana verkostoveden tarve on vahaista, koska sita kdytetdan ainoastaan pesu- ja saniteettivetena.
Vuoden 2021 aikana verkostovetta ei kdytetty prosessin varavetena.

Teknista vettd kaytetdan paaosin rikkipesurin pesuvetena seka reaktorin ja kuivurin lauhduttimen
(honkalauhduttimen) jadhdytysvetena silloin, kun kaukoldmpovetta ei ole saatavilla. Vuoden 2021
aikana laitosta ei kytketty kaukolamp®én, ja teknisen veden kulutus oli arviolta 22 100 m3.

Savukaasujen rikinpoistoa varten laitos on varustettu rikkipesurilla, jossa SOz-neutralointi tapahtuu
pesuriveteen syotettavan lipedn (NaOH) avulla. Neutralointilipedn (50 %) kulutuksen on arvioitu
vaihtelevan vililla 47-56 t/a silloin, kun laitoksen kayttoaika on 7 500-8 760 h/a. Lipednkulutus
vuonna 2021 oli 2,47 t.

Lisaksi laitoksella kaytettiin vahdinen mdara normaalissa toiminnassa ja huoltotilanteissa tarvittavia
kemikaaleja, kuten pesuaineita.
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9. Jatevedenpuhdistamolle seki vesistoon johdettujen jatevesien maara ja

laatu

9.1 Jatevesi jatevedenpuhdistamolle

Toiminnassa muodostuvat talousjatevedet ja muut niihin rinnastettavat jatevedet seka kuivurin

honkdkaasujen lauhdevedet (kuivurilauhde) johdetaan Alakorkalon jatevedenpuhdistamon viema-

riverkostoon. Kun laitosta ei ole kytketty kaukolampd6n, myos prosessin (reaktoriyksikdn ja honka-

lauhduttimen) jadhdytyksessa kaytetty tekninen vesi johdetaan jatevedenpuhdistamolle. Jatevesien

kasittely ja johtaminen on toteutettu siten, etta niista ei ole haittaa viemarin rakenteelle, jateve-

denpuhdistamon toiminalle tai puhdistamolietteen asianmukaiselle kasittelylle. Vuonna 2021 jate-

vedenpuhdistamolle johdettiin jitevettd arviolta 15 600 m3. Tarkkailusuunnitelman mukaisesti vie-

mariverkkoon johdetuista jatevesista on laitoksen koekdyttdjakson aikana otettu naytteita, joista

maaritettiin taulukossa 15 esitetyt haitta-ainepitoisuudet ja muut parametrit.

Taulukko 15. Analyysit viemariverkkoon johdetusta jatevedesta.

Ndytteenottopaivamaara

Metallien pitoisuus 3.9.2020Y 10.10.2020? 28.11.2020%
mg/I mg/I mg/I
Arseeni 0,00047 0,00038 0,00052
Elohopea 0,00002 0,0001 0,0001
Kadmium 0,000017 0,00005 0,00005
Kokonaiskromi 0,00065 0,001 0,0023
Kromi VI 0,005 0,005 0,005
Kupari 0,0053 0,0039 0,0062
Lyijy 0,0002 0,0001 0,00013
Nikkeli 0,0098 0,014 0,014
Sinkki 0,077 0,042 0,041

Muut parametrit

pH (-) 7 7 7
Lampétila (°C) 40-45 40-45 40-45
BOD (mgO02/l) 4,7 1600
COD (mg02/1) 2000 3900 2900
Sahkdnjohtavuus (mS/m) 210 300 230
Kiintoaine (mg/I) 11 6 9,3
Typpi (mg/1) 200 400 250
Fosfori (mg/l) 0,71 0,22 0,2
Sulfaatit (mg/1) 84 97
VOC (mg/l) 2,3 2,9
Rasva (mg/l) 76 37
Oljyhiilivedyt C4-C40 (mg/I) 9,8 8

Tutkimustodistus: 1) AR-20-GQ-006150-01, 2) AR-20-YS-012792-01, 3) AR-21-YS-000130-01.
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Analysoitujen jatevesipitoisuuksien (keskiarvojen) mukaisesti lasketut jateveden vuosipdastét on
esitetty taulukossa 16.

Taulukko 16. Jatevesipadstot vuonna 2021.

Padstokomponentti Vuosipaasto [kg]
Arseeni 0,007
Elohopea 0,001
Kadmium 0,001
Kokonaiskromi 0,021
Kromi VI 0,078
Kupari 0,080
Lyijy 0,002
Nikkeli 0,20
Sinkki 0,83
Kiintoaine 136,8
Typpi (N) 3510
Fosfori (P) 7,1
Sulfaatit 1412
VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) 45,2
Rasva 881
Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus C4-C40 124,8

Ymparist6luvan lupamaarayksen 17 mukainen teollisuusjatevesisopimus laaditaan ja toimitetaan
valvontaviranomaisille mahdollisimman pian sen jalkeen, kun liittamisjarjestelyt kaukolampoén
mahdollistavat normaalitilanteen mukaisen paasténadytteenoton puhdistamolle johdettavista vie-
marivesista.

9.2 Purkuvesi vesistoon

Savukaasujen puhdistuksen viimeinen vaihe toteutetaan rikkipesurilla. Pesuvetena kaytetdan jate-
vedenpuhdistamon teknista vetta, ja varajarjestelmaan on sisallytetty kayttomahdollisuus verkos-
tovedelle. Rikkipesurin sulfaatteja (SOa4) sisaltavaa rejektivettd ei johdeta jatevedenpuhdistamolle,
vaan suoraan alapuoliseen vesistoon (Kemijokeen) samaa reittia pitkin kuin puhdistamolta ldhtevat
vedet. Vuonna 2021 Kemijokeen johdettiin rikkipesurin purkuvetta arviolta 6 500 m3.

Kemijokeen johdettavasta rikkipesurin rejektivedesta on laitoksen koekayttdjakson aikana otettu
kertandytteitd, joista on maaritetty ymparistéluvan lupamaardyksen 19 taulukossa esitettyjen epa-
puhtauksien pitoisuudet. Tulosten vertailu sallittuihin raja-arvoihin on esitetty taulukossa 17. Tuo-
tannon katkonaisuudesta johtuen kokoomanaytteenotto rikkipesurin rejektivesista ei ole ollut mah-
dollista.

15



23.2.2022

Taulukko 17. Analyysit Kemijokeen johdetuista vesista.

Raja-arvo Niytteenottopadivimaira

Epdpuhtaus 10.10.2020" 28.11.2020%
mg/|

mg/| mg/|
Kiintoaineen kokonaismaara 45 24 35
Elohopea ja sen yhdisteet elohopeana (Hg) 0,03 0,002 0,0035
Kadmium ja sen yhdisteet kadmiumina (Cd) 0,05 0,00005 0,00005
Tallium ja sen yhdisteet talliumina (TI) 0,05 0,000092 0,00013
Arseeni ja sen yhdisteet arseenina (As) 0,15 0,00084 0,0016
Lyijy ja sen yhdisteet lyijyna (Pb) 0,2 0,0007 0,001
Kromi ja sen yhdisteet kromina (Cr) 0,5 0,0089 0,017
Kupari ja sen yhdisteet kuparina (Cu) 0,5 0,021 0,031
Nikkeli ja sen yhdisteet nikkelina (Ni) 0,5 0,016 0,032
Sinkki ja sen yhdisteet sinkkina (Zn) 1,5 0,096 0,12
Dioksiinit ja furaanit 0,3 ng/l I-TEQ 0,021 ng/I 0,021 ng/I

Tutkimustodistus: 1) AR-20-YS-012792-01, 2) AR-20-YS-014945-01.

Analysoitujen haitta-ainepitoisuuksien (keskiarvojen) mukaisesti lasketut rikkipesurin purkuveden

vuosipaadstot on esitetty taulukossa 18.

Taulukko 18. P3ast6t vesistoon vuonna 2021.

Padstokomponentti Vuosipdasto [g]
Kiintoaineen kokonaismaara 191 750
Elohopea ja sen yhdisteet elohopeana 17,9
Kadmium ja sen yhdisteset kadmiumina (Cd) 0,33
Tallium ja sen yhdisteet talliumina (TI) 0,72
Arseeni ja sen yhdisteet arseenina (As) 7,9
Lyijy ja sen yhdisteet lyijyna (Pb) 5,5
Kromi ja sen yhdisteet kromina (Cr) 84,2
Kupari ja sen yhdisteet kuparina (Cu) 169,0
Nikkeli ja sen yhdisteet nikkelina (Ni) 156,0
Sinkki ja sen yhdisteet sinkkina (Zn) 702,0
Dioksiinit ja furaanit 13,7x 1078

Lupamaarayksessa 19 mainittujen muiden Kemijokeen johdettavien haitallisten ja vaarallisten ainei-

den analysoinnista sovitaan erikseen Lapin ELY-keskuksen kanssa laitoksen toiminnan vakiinnuttua

(tarkastuskertomus 14.8.2020, LAPELY/4598/2017).

16



23.2.2022

10. Yhteenveto kertaluontoisista mittauksista ja selvityksista

Laitosta ei vuoden 2021 loppuun mennessa saatu jatkuvatoimiseen tuotantoon. Tuotannon katko-
naisuus ja hairidalttius ei mahdollistanut kaikkia normaalitoiminnan edellyttamia, tarkkailusuunni-
telman mukaisia paastonadytteenottoja. Laitoksella on ryhdytty valittémiin toimiin tilanteen korjaa-
miseksi, jotta normaalitilanteen edellyttamaa kdytontarkkailua ja ndytteenottoa voidaan suorittaa
tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

10.1 Melu- ja hajutarkkailu

Lietteenkasittelylaitokseen sisdltyvat toiminnot eivat ole erityisen meluavia. Laitos on suunniteltu
siten, ettd sen toiminnasta aiheutuva melutaso ei ylitd valtioneuvoston paatoksen 992/1993 mukai-
sia ohjearvoja paivalla (LAeq 55 dB) tai yolla (LAeq 50 dB). Laitoksen normaaliin toimintaan liittyvat
kuljetukset ovat vahaisia ja liikenteesta aiheutuva melu on vahadinen. Koneiden ja laitteiden suun-
nittelussa, valinnassa, kaytdssa ja kunnossapidossa on otettu huomioon tehokas meluntorjunta. Pis-
temadiset melun paastolahteet on eristetty ja koteloitu melun vaimentamiseksi ja melun levidmisen
estamiseksi. Vuoden 2021 aikana laitoksella tai sen |ahiymparistossa ei suoritettu erillisia melumit-
tauksia.

Jatevedenpuhdistamon liete johdetaan sakeuttamoilta putkea pitkin lietteenkasittelytorniin (liekas)
linkokuivaukseen. Liekkaassa linkokuivattu liete varastoidaan siiloihin, josta liete pumpataan edel-
leen lietteenpolttolaitokselle putkilinjaa pitkin. Lietteen kasittelyn aikana muodostuvasta hajusta ei
normaalitoiminnan aikana arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa. Lietteenpolttoprosessi tapah-
tuu suljetussa alipaineistetussa tilassa, josta ilmaa ei paadse ulos normaalitoiminnan aikana. Reakto-
rissa 850 °C:een polttolampdtilassa yli kahden sekunnin viipymaajalla kaikki haisevat yhdisteet ha-
pettuvat. Lopputuotteena syntyva tuhka on taysin hajutonta.

Prosessin kuivuripiiriin liittyvien putkistojen vuotojen tai joustopalkeiden hajoamisten yhteydessa
voi vapautua haisevia kuivurin hénkakaasuja. Hajukaasut vuotavat laitosrakennuksen sisaan, josta
ne laitoksen ollessa toiminnassa imeytyvat reaktoriin polttoilman mukana ja tuhoutuvat poltossa,
joten hajukaasuja ei vuoda vapaasti laitoksen ulkopuolelle. Jos kuivuripiiriin syntyy vuoto, lietteen
syotto prosessiin keskeytetdan, jolloin uusien hajukaasujen muodostuminen lakkaa ldhes valitto-
masti. Vuoden 2021 aikana kuivuripiirissa ei ollut vuotoja, eika laitoksella havaittu poikkeuksellisia
hajupéaastoja.
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11. Yhteenveto ymparistonsuojelun kannalta olennaisista tapahtumista

Laitoksen ymparistéluvan mukainen velvoitetarkkailu aloitettiin Lapin ELY-keskuksen ohjeistuksen
mukaisesti vuoden 2020 alusta. Teknisista ongelmista johtuen laitosta ei vuoden 2021 loppuun men-
nessa saatu jatkuvatoimiseen tuotannolliseen kayttoon, ja laitoksen kayntiaika vuonna 2021 oli vain
4 % tavoitellusta 8 500 tunnista. Lyhyesta kdyntiajasta johtuen laitoksen kumulatiiviset ilma- ja ve-
sipdastot olivat vuonna 2021 merkittavasti arvioitua pienemmat.

Normaalitoiminnan aikana laitoksen kdytontarkkailuun kuuluu jatkuvatoimisen padastomittauksen
lisdksi saannollisia ja kertaluonteisia mittauksia ja ndytteenottoja. Tuotannon katkonaisuudesta ja
hairidalttiudesta johtuen kaikkia mittauksia ja ndytteenottoja ei ole kuitenkaan pystytty toteutta-
maan tarkkailusuunnitelmassa esitetylla tavalla. Mydskaan mittalaitteiden kalibrointi ja laadunvar-
mennus ei ole ollut mahdollista laitoksen epasdaanndllisen ja jaksoittaisen toiminnan aikana. Toi-
menpiteet laitoksen saamiseksi jatkuvatoimiseksi ovat kdaynnissa, ja paastomittauslaitteiden kalib-
rointi tullaan suorittamaan laitoksen toiminnan vakiintuessa.

Laitoksella on laadittu toimintasuunnitelma poikkeustilanteisiin ja ymparistévahinkojen torjuntaan.
Toimintasuunnitelmaan on sisallytetty normaalitoiminnan lisdksi hdiriopaastoihin ja onnettomuus-
tilanteisiin liittyvat ymparistoriskit seka ohjeet toimenpiteista polton ja erotinlaitteiden hairiétilan-
teiden varalle. Suunnitelma sisaltda myos toimintaohjeet ymparistévahinkojen minimoiseksi.

11.1 Poikkeuksellisia paastoja aiheuttaneet hiiriotilanteet

Vuoden 2021 aikana lietteenpolttolaitoksella ei havaittu poikkeuksellisia padstoja aiheuttaneita hai-
ridtilanteita. Poikkeus- ja hairidtilanteisiin on varauduttu luontaisen turvallisuuden, passiivisten ja
aktiivisten jarjestelmien, seka organisatoristen toimenpiteiden avulla. Hairio- ja poikkeustilanteisiin
liittyvista ymparistovaikutuksista seka niiden korjaavista ja ennaltaehkaisevista toimenpiteista il-
moitetaan viipymatta ymparistoviranomaiselle puhelimitse tai sahkopostilla ja poikkeustilanteet ra-
portoidaan YLVA-jarjestelman kautta mahdollisimman pian tilanteen havaitsemisen jalkeen.

11.2 Investoinnit ja toimenpiteet ymparistonsuojelun tehostamiseksi

Vuonna 2021 laitoksella ei toteutettu tai suunniteltu ymparistonsuojeluun liittyvia investointeja.
Laitoksen energiankdyttd on normaalin toiminnan aikana tehokasta ja hukkaenergiavirtoja on py-
ritty hyodyntamaan mahdollisimman hyvin.

Lietteenpoltossa syntyvalle tuhkalle on ymparistoluvassa maaritetty hyotykdyttokohde. Toimin-
nassa on pyritty siihen, ettd jatteitd syntyy mahdollisimman vahan.
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12. Suunnitteilla olevat muutokset laitoksen toimintaan

Lyhyella aikavalilla lietteenpolttoprosessiin ei tulla tekemaan merkittavia ymparistonsuojeluun liit-
tyvia muutoksia, mutta prosessi- ja mittalaitteiden toimintavarmuutta parannetaan siten, etta laitos
saadaan mahdollisimman pian koekdytdsta jatkuvatoimiseen tuotantoon, joka mahdollistaa nor-
maalitilanteen edellyttaman kaytdntarkkailun ja padstondytteenoton.

Laitoksella on tehty alustavia suunnitelmia lietteen sisdltaman typen talteenotosta. Typen talteen-
otto tulisi vahentamaan jatevesissa jatevedenpuhdistamolle johdettavaa typpikuormitusta. Typen
eri talteenotto- ja hyodyntamisvaihtoehtojen kartoittamisella varaudutaan osaltaan laitoksen elin-
kaaren aikana tapahtuvaan kehitykseen, jossa ymparistolle aiheutuvaa kuormitusta pyritaan mini-
moimaan.
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