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Tiivistelma

Hankekuvaus ja vaihtoehdot

Elementis Minerals B.V. Branch Finland
Sotkamon tehdasalueen rikastushiekan
ja sivukiven l3jityskapasiteetin taytty-
essa lahitulevaisuudessa, on syntynyt
tarve uusien lajitysalueiden suunnitte-
lulle. Tassa hankkeessa tarkastellaan
uusien maanpaallisten |ajitysalueiden li-
saksi mahdollisuutta 13jittaa rikastus-
hiekkaa myds kaytosta poistuneeseen
Lahnaslammen avolouhokseen. Lisaksi
ajankohtaiseksi on tullut vesienkasitte-
lyn tehostaminen ja mahdollisesti myos
uuden vesienkasittelyn rakentaminen.
Samalla myds vesienkasittelylietteille
suunnitellaan tassa hankkeessa sovel-
tuvaa sijoituspaikkaa.

Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavat
vaihtoehdot ovat seuraavat:

VEO: Toiminta jatkuu nykyiselldaan noin
vuoteen 2035 asti. Sivukivi lajitetaan
Lahnaslammen avolouhokseen nykyi-
sen luvan mukaisesti. Papinlammen ri-
kastushiekka-allas tulee tayteen (ny-
kyinen lupa tasolle +182 m), jonka jal-
keen haetaan viela lupa yhteen koro-
tukseen tasolle +190 m.

VE1: Toiminta jatkuu noin 20 vuoden
ajan vuosina 2030-2049. Tehdaan ny-
kyiselle sivukivialueelle korotus noin
korosta +200 korkoon +240 m, samalla
sivukivialuetta laajennetaan hieman
(4,3 ha). Rikastushiekka lajitetdan Pa-
pinlammen rikastushiekka-altaan +190
tason taytyttya Lahnaslammen avo-
louhokseen. Kaikki rikastushiekka ei
mahdu louhokseen ja loput [3jitetaan
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uuteen pieneen rikastushiekka-altaa-
seen kaivospiirin sisalla.

VE2: Toiminta jatkuu noin 20 vuoden
ajan vuosina 2030-2049. Vaihtoeh-
dossa rakennetaan kaksi kokonaan
uutta sivukivialuetta. Rikastushiekalle
rakennetaan kokonaan uusi rikastus-
hiekka-allas Papinlammen lounaispuo-
lelle, johon rikastushiekan I3jitys tapah-
tuu Papinlammen rikastushiekka-altaan
taytyttya. Kaivospiiri laajenee kokonai-
suudessaan noin 95 ha.

Lisaksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tar-
kastellaan vesienkasittelyn paranta-
mista etenkin sulfaatin poistamiseksi
seka Jormasjokea ja Nuasjarvea vaihto-
ehtoisina purkuvesistéina nykyiselle
Lahnasjoelle.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistdvaikutukset on sel-
vitettava YVA-lain (252/2017) mukai-
sessa arviointimenettelyssa ennen kuin
ryhdytaan ymparistévaikutusten kan-
nalta olennaisiin toimiin. YVA-menette-
lyssa ei tehda hanketta koskevia paa-
toksia eika ratkaista sita koskevia lupa-
asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa
tietoa paatoksenteon perustaksi. Tama
asiakirja on ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyn arviointiohjelma (YVA-
ohjelma), jossa esitetaan:

e Hankkeen perustiedot, sen vaih-
toehdot seka tekninen kuvaus

¢ Hankkeen ja YVA-menettelyn ai-
kataulu seka suunnitelma osallis-
tumisen ja tiedottamisen jarjes-
tamisesta
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e Hanke- ja tarkastelualueiden ny-
kytilan kuvaus seka suunnitelma
siita, mita vaikutuksia arvioidaan
ja milla menetelmilla arvioinnit
tehdaan

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laa-
ditaan YVA-ohjelman ja siitéd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen seka tehty-
jen selvitysten perusteella YVA-selos-
tus, jossa esitetaan hankkeen ymparis-
tovaikutukset, niiden merkittavyys seka
arvioitujen vaihtoehtojen vertailu ja
haitallisten vaikutusten lieventamiskei-
not. Arvioinnissa keskitytdan hankkeen
olennaisimpiin vaikutuksiin. Vaikutus-
ten merkittavyytta arvioidaan vaikutuk-
sen keston, alueellisen laajuuden ja vai-
kutuksen ymparistéssa aiheuttaman
muutoksen voimakkuuden suhteen. Yh-
teysviranomainen (Kainuun ELY-kes-
kus) tarkistaa YVA-selostuksen riitta-
vyyden ja laadun seka laatii taman jal-
keen perustellun paatelmansa hank-
keen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista.

Osallistumis- ja tiedotussuunni-
telma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmilléd on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja
muut asianomaiset voivat osallistua
hankkeeseen esittamalla nakemyk-
sensa yhteysviranomaisena toimivalle
Kainuun ELY-keskukselle, hankevastaa-
valle tai YVA-konsultille.

Ymparistévaikutusten arviointiohjel-
masta jarjestetdan yleisdlle tiedotus- ja
keskustelutilaisuus ohjelman nahtavilla
olon aikana. Yleisélle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus jarjestetdaan myos
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ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sen valmistuttua.

YVA-menettelya seuraamaan on koottu
seurantaryhma, jonka tarkoitus on
edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hank-
keesta vastaavien, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seuran-
taryhman edustajat seuraavat ymparis-
tovaikutusten arvioinnin kulkua ja esit-
tavat mielipiteitdan ymparistévaikutus-
ten arvioinnin laadinnasta.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomai-
selle kevaalla 2024. Hankkeen YVA-se-
lostuksen alustavana aikatauluna on
valmistua alkuvuonna 2025, jolloin pe-
rusteltu paatelma saataisiin kesaan
2025 mennessa.

Arvioitavat ymparistovaikutukset
ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan
hankkeen aiheuttamia valittémia ja va-
lillisia vaikutuksia ymparistédon. YVA-
lain mukaisesti arvioinnissa tarkastel-
laan hankkeen aiheuttamia ymparist6-
vaikutuksia:

e Vaestoodn seka ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Maahan, maaperaan, vesiin, il-
maan, ilmastoon, kasvillisuuteen
seka elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, mai-
semaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintodn

e Luonnonvarojen
seen

e Naiden tekijoiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin

hyédyntami-
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Ymparistovaikutuksia selvitettdessa
painopiste asetetaan merkittaviksi arvi-
oituihin ja koettuihin vaikutuksiin, joita
tassa hankkeessa arvioidaan alusta-
vasti olevan ainakin vaikutukset vesis-
toihin seka melu- ja polyvaikutukset.
Muita mahdollisesti merkittaviksi koet-
tuja tai muuten olennaisia vaikutuksia
pyritdan tunnistamaan YVA-menettelyn
aikana selvitysten, lausuntojen, mielipi-
teiden ja  sidosryhmatydskentelyn
kautta. Vaikutusten arviointi toteute-
taan asiantuntija-arviona olemassa ole-
van aineiston pohjalta seka& osin poh-
jautuen erillisiin hankkeen aikana teh-
taviin selvityksiin.
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1 Johdanto

Elementis Minerals B.V. Branch Finland on kansainvalinen erikoiskemikaalien yritys,
jolla on monipuolinen teollisuus- ja kuluttajamarkkinoita palveleva tuotevalikoima.
Elementis Mineralsin Sotkamon tehtaalle toimitetaan nykyisin talkkimalmia tehdasalu-
eella sijaitsevasta Punasuon avolouhoksesta seka Uutelan avolouhoksesta.

Sotkamon tehdasalueen rikastushiekan ja sivukiven l|djityskapasiteetin tayttyessa la-
hitulevaisuudessa on syntynyt tarve uusien lajitysalueiden suunnittelulle. Maanpaal-
listen l3jitysalueiden lisdksi tassa hankkeessa tarkastellaan mahdollisuutta [3jittaa ri-
kastushiekkaa myds kaytosta poistuneeseen Lahnaslammen avolouhokseen. Lisdksi
ajankohtaiseksi on tullut vesienkasittelyn tehostaminen ja mahdollisesti myds uuden
vesienkasittelyn rakentaminen. Kasiteltyjen, pois johdettavien vesien osalta tarkas-
tellaan mahdollisuutta purkaa vedet purkuputkella Nuasjarveen tai Jormasjokeen ny-
kyisen Lahnasjoen sijasta sekoittumisolojen parantamiseksi. Edellisten lisdaksi myds
vesienkasittelylietteille suunnitellaan tdssa hankkeessa soveltuvaa sijoituspaikkaa.
Uusien l3jitys- ja vesienkasittelyalueiden kayttédnoton myota kaytdsta poistuvat alu-
eet on myds suljettava asianmukaisesti.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) tavoitteena on luoda tie-
toa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ymparistdon seka lisata kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edellytys sille, etta hankkeelle voi-
daan myontaa ymparistélupa. Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-oh-
jelma) on ymparistdévaikutusten arvioinnin tyéohjelma, jossa kuvataan hanke, sen
vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset. Varsinai-
nen arviointity6 tehdaan tdman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen antaman lau-
sunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen
(YVA-selostus).
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2 Hankkeen yleiskuvaus

2.1 Hankkeesta vastaava

Elementis on kansainvalinen erikoiskemikaalien yritys, jolla on monipuolinen teolli-
suus- ja kuluttajamarkkinoita palveleva tuotevalikoima. Yhtién Suomessa toimiva si-
vuliike Elementis Minerals B.V. Branch Finland tuottaa talkkia kahdella eri tehtaalla,
Sotkamossa ja Outokummun Vuonoksessa.

Elementis Mineralsin Sotkamon tehtaalle toimitetaan nykyisin talkkimalmia tehdasalu-
eella sijaitsevasta Punasuon avolouhoksesta seka Uutelan avolouhoksesta. Yhtidlla on
lisdksi kehitysvaiheessa olevia hankkeita. Kaivostoiminta Sotkamon tehdasalueella si-
jaitsevassa Lahnaslammen avolouhoksessa on alkanut vuonna 1968. Varsinainen tuo-
tanto alkoi vuonna 1969 Suomen Talkki Oy:n toimesta ja nikkelin rikastus vuonna
1974. Useiden nimen ja omistussuhteiden muutosten jalkeen toimintaa harjoitetaan
nykyisin nimella Elementis Minerals B.V. Branch Finland, jonka omistaa Elementis plc.
Elementis plc on erikoiskemikaaleihin erikoistunut yritys, jolla on laaja toiminta Yh-
dysvalloissa, Euroopassa ja Aasiassa. Se on listattu Lontoon pdérssissa.

Talkki, eli magnesiumsilikaatti on ominaisuuksiltaan pehmeaa, levymaista ja vetta hyl-
kivaa, sitéd kaytetaan teollisuusmineraalina mm. paperiteollisuudessa, maaleissa ja
pinnoitteissa, tayteaineena muovi- ja kumituotteissa, magnesiumin lahteena, puhdis-
tusaineena ja myds raaka-aineena kosmetiikassa, elintarvikkeissa ja laakkeissa. Talkki
on tarkead raaka-aine mm. sellu- ja paperi-, maali-, muovi- ja kumi-, elintarvike-,
ldadke- ja kosmetiikkateollisuudessa. Suomi on Euroopan suurin talkintuottaja. Puna-
suon ja Uutelan esiintymien hydédyntaminen mahdollistaa yhtion Sotkamon talkkiteh-
taan toimintaedellytykset, turvaamalla taloudellisen ja korkealaatuisen talkkimalmin
saannin.

Sotkamon tehdas tarjoaa tydpaikan 88 kaivosyhtidon tyontekijalle. Lisdksi kaivosalu-
eella tyoskentelee noin 45 urakoitsijoiden tyontekijaa. Elementis Minerals B.V. Suo-
men sivuliikkeen liikevaihto oli vuonna 2023 noin 65 M €. Tama kattaa talkkiliiketoi-
minnan Sotkamossa ja Vuonoksessa. Yli puolet tehtaiden tuotannosta menee vientiin.

2.2 YVA-menettelyn peruste

Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisaateinen. Suomessa
siitd on saadetty lailla ymparistévaikutusten arvioinnista (YVA-laki, 252/2017) ja val-
tioneuvoston asetuksella ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus
277/2017).
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YVA-menettelya sovelletaan hanketyypistd ja kokoluokasta riippuen joko suoraan
YVA-asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paaték-
sen pohjalta. Elementisin YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain liitteen 1 kohtaan 2a ja 12.

YVA-lain kohta

2) luonnonvarojen otto kasittely, kun
a) kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun kaivoksen
pinta-ala on yli 25 hehtaaria

12) 1-11 kohdassa tarkoitettuja hankkeita kooltaan vastaavat hankkeiden muutokset.

2.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Seuraavassa on esitetty vaihtoehdot lyhyesti, tarkemmat kuvaukset |6ytyvat kappa-
leesta 4. Suunniteltujen toimintojen sijoittuminen kartalla on esitetty kuvissa 2-1 ja
2-2.

Taulukko 2-1. YVA-menettelyn vaihtoehdot.

¢ Toiminta jatkuu nykyiselldadn noin vuoteen 2035 asti.

e Sivukivi lgjitetdan Lahnaslammen avolouhokseen nykyisen luvan mukaisesti.

e Kun Papinlammen rikastushiekka-allas tulee tayteen (nykyinen lupa tasolle +182 m)
haetaan vield lupa yhteen korotukseen tasolle +190 m.

e Toiminta jatkuu noin 20 vuoden ajan vuosina 2030-2049.

e Tehdaan nykyiselle sivukivialueelle korotus noin korosta +200 korko +240 m. Sa-
malla sivukivialuetta laajennetaan vahan (4,3 ha). Sivukivialueelle 1ajitetdan Puna-
suon louhoksen sivukivet, 24 Mt.

¢ Rikastushiekka lajitetdan Papinlammen rikastushiekka-altaan +190 tason taytyttya
Lahnaslammen avolouhokseen. Kaikki rikastushiekka ei mahdu louhokseen ja loput
[djitetdan uuteen pieneen rikastushiekka-altaaseen kaivospiirin sisalla.

e Lisaksi tarkastellaan vesienkasittelyn parantamista etenkin sulfaatin poistamiseksi
seka vaihtoehtoisia purkuvesistéja Lahnasjoen pienen virtaaman vuoksi (Jormasjoki
ja Nuasjarvi).

e Toiminta jatkuu noin 20 vuoden ajan vuosina 2030-2049.
Rakennetaan kaksi kokonaan uutta sivukivialuetta.
Rakennetaan kokonaan uusi rikastushiekka-allas Papinlammen lounaispuolelle, johon
rikastushiekan |3jitys tapahtuu Papinlammen rikastushiekka-altaan taytyttya.

e Kaivospiiri laajenee noin 95 ha.

e Lisaksi tarkastellaan vesienkasittelyn parantamista etenkin sulfaatin poistamiseksi
seka vaihtoehtoisia purkuvesistéja Lahnasjoen pienen virtaaman vuoksi (Jormasjoki
ja Nuasjarvi).
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2.4 Hankkeen aikataulu

Hankkeen YVA-selostuksen alustavana aikatauluna on valmistua alkuvuonna 2025,
jolloin perusteltu paatelma saataisiin kesaan 2025 mennessa. Hankevastaavan tavoit-
teena on jattaa hanketta koskeva ymparistd- ja vesitalouslupahakemus Pohjois-Suo-
men AVI:n vuoden 2025 aikana, jolloin lupapdatés olisi mahdollista saada vuoden
2027 aikana. Hankkeen mukaisen toiminnan aloittamisaikataulu riippuu myo6s muista
mahdollisesti tarvittavista lupamenettelyista, jolloin toiminta paastaisiin aloittamaan
arviolta vuoteen 2030 mennessa. Taman YVA:n mukainen toiminta kestaisi noin 20
vuotta. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa
2-3.

Tyon vaihe 2024

YVA-menettely 12 13 "2 516" "7 8" "o (10! 11 12 |1

YVA-ohjelma
Ennakkoneuvottelu ‘
YVA-ohjelman laatiminen —
YVA-ohjelma nahtavilla (30 vrk) —
Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk) ‘
YVA-selostus
YVA-selostuksen laatiminen

YVA-selostus nahtavilla (30-60 vrk) ——
Perusteltu paatelma (60 vrk) <O
Osallistuminen ja vuorovaikutus (YVA] 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 6
Yleisotilaisuus © <O
Seurantaryhma 0 ’

Kuva 2-3. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.
2.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

2.5.1 Maakunnantason tavoitteet

Kainuu-ohjelma sisaltda maakuntasuunnitelman vuoteen 2040 sekd maakuntaohjel-
man vuosille 2022-2025. Maakuntasuunnitelma on maankayttd- ja rakennuslain mu-
kainen strateginen suunnitelma, jossa esitetéaan maakunnan pitkdn aikavalin visio ja
tavoitteet. Maakuntaohjelma on alueiden kehittamisesta ja rakennerahastotoiminnan
hallinnoinnista annetun lain ja asetuksen mukainen maakunnan yhteiset Iahivuosien
kehittdmistavoitteet sisaltava asiakirja. Maakuntaohjelma sisaltda nelivuotiskauden
tavoitteet seka keinot niiden saavuttamiseksi (Kainuun liitto 2021a). Kainuun maa-
kuntaohjelman mukaisia, kaivannaisalaa koskevia tavoitteita ovat mm. seuraavat:
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e Osallistutaan ja vaikutetaan aktiivisesti Ita- ja Pohjois-Suomen kaivan-
naisalan kehittamissuunnitelman toteutukseen yhteistydssa muiden aluei-
den kanssa

e Ennakoidaan toimintaympariston kriittiset muutokset ja huomioidaan ne
toimialan kehittamisessa

e Turvataan uusien kaivoshankkeiden kaynnistyminen silloin, kun ymparisto-
ja vastuullisuuskriteerit toteutuvat ja kaivosalueen kunnat haluavat kaivok-
sen

e Varmistetaan kaivoshankkeiden tarvitsemien investointien saaminen osana
Kainuun investointistrategian toteutusta

e Kehitetaan TKI-hankkeilla kaivannaisalan sivuvirroista uusia tuotteita ja
komponentteja

e Kaupallistetaan Kainuun kaivannaisvarantoihin ja sivuvirtoihin perustuvat
tuotteet ja komponentit ja hankitaan investointeja niiden jalostamiseen
Kainuussa.

2.5.2 Suomen mineraalistrategia

Suomen mineraalistrategia laadittiin ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhman toi-
meksiannosta vuonna 2010, osana 2009 valmistunutta kansallista luonnonvarastrate-
giaa. Mineraalistrategiatydn tavoitteeksi asetettiin mineraalialan Iahivuosikymmenien
kansainvalisten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen seka taman pohjalta sel-
laisten toimenpide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestdavan mineraalipolitiikan
muotoutumista ja alan kehittamista yhteiskunnan ja elinkeinoelaman kannalta jarke-
valla tavalla. Mineraalistrategian visioksi 2050 asetettiin: "Suomi on mineraalien kes-
tavan hyddyntamisen globaali edelldkavija, ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme
tukipilareista.”

Vision toteuttamiseksi esitettiin kolme strategista tavoitetta ja 12 toimenpide-ehdo-
tusta neljalla aihealueella.

Strategiset tavoitteet:

¢ Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen
e Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin
e Ymparistdhaittojen vahentaminen

Toimenpide-ehdotusten aihealueet:

e Mineraalipolitiikan vahvistaminen

e Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen

e Kaivannaistoiminnan ymparistovaikutusten vahentaminen ja tuottavuuden
lisddminen

e T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen
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2.5.3 Suojelualueet ja vesienhoito

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000-ohjelmaan kuuluvat suojelualueet
on esitelty luvussa 6.6.1.

Vesienhoitosuunnitelmien tavoitteena on estaa jokien, jarvien ja rannikkovesien seka
pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan.
Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toi-
menpiteita ja seurataan niiden vaikutuksia kahdeksalla vesienhoitoalueella. Valtioneu-
vosto on hyvaksynyt vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2022-2027 ja ne ovat tulleet
voimaan vuoden 2022 alussa.

2.5.4 Luonnonvarat

Kaivoksen alueen merkittava luonnonvara on uusiutumattomiin varantoihin lukeutuva
malmi. Kaivoksella muodostuvaa sivukivea hyédynnetaan kaivoksen infran rakenta-
misessa soveltuvin osin. Rikastushiekkaa eli magnesiittihiekkaa voidaan hyddyntaa
patokorotuksissa. Magnesiittihiekka soveltuu esimerkiksi betonin lisaaineeksi mm.
maan stabiloinnissa. Maa-ainekseen sekoitettuna sita voidaan mahdollisesti kayttaa
erilaisissa maarakenteissa ja maisemointimateriaalina. Hakijan tavoitteena on jalostaa
magnesiitista myyntikelpoisia tuotteita. Kaivoksen ymparistén luonnonvaroihin kuulu-
vat metsat, puusto ja muu kasvillisuus, marjat, sienet, riistaeldimet, vesistét ja ka-
lasto.

2.5.5 Muut hankkeet
Terrafame

Terrafamen kaivoksen purkuvedet johdetaan purkuputken kautta Nuasjarveen. Ele-
mentisin ja Terrafamen kaivoksella on yhteisvaikutuksia Nuasjarveen, ja vaikutuksia
arvioidaan YVA-selostuksessa.

Muut hankkeet

Muut hankkeet, kuten vanha turvetuotantoalue Nauris-Veneheitonsuo (toiminta paat-
tynyt 2018) seka Elementisin Uutelan kaivos, sijaitsevat yli 10 kilometrin etdisyydella
Elementisin Sotkamon kaivoksesta ja niiden paastdvedet johdetaan reittia Talvijoki-
Jormasjarvi-Josmasjoki-Nuasjarvi. Sotkamon kunnassa sijaitsee lisaksi Sotkamo Sil-
ver Oy:n hopeakaivos, jonka vedet johdetaan usean joen kautta Iso-Kiimaseen ja
edelleen Nuasjarveen. Kaivoksen rikastushiekka-allasalueen laajentamisen ymparis-
tovaikutusten arviointiprosessi on parhaillaan meneilldan. Em. hankkeet sijaitsevat
niin kaukana Elementisin Sotkamon hankealueesta, ettei hankkeilla arvioida olevan
merkittavia yhteisvaikutuksia Nuasjarven vedenlaatuun.
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3 Kaivoksen nykyinen toiminta

3.1 Kaivoksen nykyinen toiminta ja sen sijoittuminen

Elementis Sotkamon kaivosalue sijaitsee Sotkamon kunnassa, n. 16 km Sotkamon
kuntakeskuksesta lanteen. Kaivoksen toiminta sijoittuu Lahnaslampi- ja Punasuo-
nimisille kaivospiireille. Kaivospiirin kokonaispinta-ala on noin 593 ha. Lahin ve-
sistd on hankealueen pohjoispuolelle, n. 600 m:n etadisyydelle sijoittuva Nuasjarvi.
Kaivoksen pohjoispuolitse kulkee valtatie nro 6. Kaivospiirin sijoittuminen kartalla
on esitetty kuvassa 3-1.

N / ~ )| nmakl|
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Hi |
allaniemi
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Kuluntalaht / IPpPYra
CAJAANI i
KAJANA rakkaranta
et
Hoika T
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Sy l.
CHANIEm
{uh
Juurikkalahti
- . Terrafame
0 4 8 km N Teertvaara [————————
' ' ! _ U“;g'a I._.1 Kaivospiiri
Taustakartta © MML 02/2024 e - T — , -
© AFRY.Finland Oy 2024 . el Kuntajako

Kuva 3-1. Kaivospiirin sijainti kartalla. Hakkusymbolit kuvaavat Terrafamen ja
Uutelan kaivosta.
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Kaivoksella louhitaan talkkimalmia, joka rikastetaan ja jalostetaan lopputuotteiksi
kaivoksen yhteydessa olevalla rikastamolla ja tehtaalla. Talkkirikasteen lisaksi ri-
kastusprosessi tuottaa nikkelirikastetta seka magnesiittipitoista rikastushiekkaa.
Rikastushiekka ja louhittava sivukivi lajitetaan kaivoksen alueelle. Alueella on ollut
kaivostoimintaa vuodesta 1968 lahtien.

Malmia louhitaan talla hetkella Punasuon avolouhoksesta, josta malmia on toimi-
tettu Sotkamon tehtaalle vuodesta 2010 lahtien. Sotkamon tehtaalle tuodaan mal-
mia myo6s Uutelan kaivokselta. Ennen Punasuon avaamista louhinta oli kdynnissa
Lahnaslammen avolouhoksessa, jossa louhinta lopetettiin loppuvuodesta 2010,
kun tuotanto Punasuon louhoksessa kaynnistyi. Louhinnan lopettamisen jalkeen
Lahnaslammen kaivokseen on |3jitetty Punasuon kaivoksen sisaraakkua ja hyd-
dyntamiskelvotonta sivukived. Sivukivea on sijoitettu Lahnaslammen kaivoksen li-
saksi sivukivialueelle. Rikastushiekan 13jitys on tapahtunut tédhan asti paaasialli-
sesti Papinlammen rikastushiekka-altaaseen, Lahnaslammen kaivokseen on 1aji-
tetty hiukan myds rikastushiekkaa. Lahnaslammen kaivokseen on johdettu myds
Punasuon kaivosvedet, sivukiven ldjitysalueelta tulevat kasitellyt suotovedet, Pi-
karinpuron vedet seka tarvittaessa prosessivetta. Lahnaslammen kaivoksen ve-
denpinta pyritaan pitamaan alle +147 m tasolla. Lahnaslammen vetta pumpataan
vesienkasittelyyn, jossa pH:ta nostetaan, jolloin metallit, erityisesti nikkeli, saa-
daan saostettua. Saostuksen jalkeen vesi selkeytetéaan Soidinsuon altaalla ja sel-
keytynyt vesi johdetaan Lahnasjokeen purkavan purkuputken kautta.

Kuvassa 3-2 on esitetty kaivoksen nykyisten toimintojen sijoittuminen.
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I__1 Kaivospiiri

Kuva 3-2. IImakuva hankealueesta.

3.2 Yleiskuvaus nykyisesta toiminnasta

Sotkamon tehdas- ja kaivosalueen tuotantotoiminta koostuu talkkimalmin louhin-
nasta avolouhoksesta, malmin rikastuksesta talkki- ja nikkelirikasteeksi ja jatko-
jalostuksesta erilaisiksi talkkituotteiksi mikrotalkkitehtaalla. Toiminnassa syntyvat
sivutuotteet: sivukivi, maanpoistomassat ja rikastushiekka, joita ei voida valitto-
masti hydtykayttda, loppusijoitetaan omille kaatopaikka-alueille. Osa sivutuot-
teista menee hyotykayttéon esim. kaivosalueen rakentamiseen.
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Talkkia tuotetaan teollisuuden tarpeisiin. Paaasiallisia kayttajia ovat mm. paperi-,
muovi- ja maaliteollisuus. Lopputuote toimitetaan asiakkaille kuivana, jauheena,
granuloituna. Tuotteet kuljetetaan tilaajille junalla tai maantiekuljetuksena re-
koilla.

Nykyinen tuotanto on noin 150 000 t/a. Toimintaa koskevat voimassa olevat luvat
mahdollistavat rikastamon tuotannon nostamisen tasolle 400 000 t/a. Malmi rikas-
tetaan ja jatkojalostetaan karkeusasteeltaan vaihteleviksi talkkituotteiksi. Talkin
rikastuksen sivutuotteena saatavan nikkelirikasteen tuotanto on noin 4 500 t/a
riippuen talkkirikasteen tuotannosta.

Malmin lisaksi louhitaan sivukivea noin 0,5-1,5 Mt/a. Rikastushiekkaa muodostuu
350 000-450 000 t/a.

Tuotantolaitokset toimivat seisokkeja lukuun ottamatta keskeytymatta vuorokau-
den ympari, kaikkina vuoden paivina. Kaivoksen yksinkertaistettu prosessikaavio
malmin louhinnasta lahtien on esitetty kuvassa 3-3 ja toimintojen sijainti tehdas-
alueella on esitetty kuvassa 3-4.

MALMIN LOUHINTA KARKEAMURSKAUS HIENOMURSKAUS JAUHATUS LUOKITTELU

SUODATUS KUIVAUS

NIKKELI
RIKASTE

NIKKELIVAAHDOTUS SUODATUS

SAKITYS

JAUHATUS JA LUOKITUS

Kuva 3-3. Prosessikaavio.
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Kuva 3-4. Toimintojen sijoittuminen tehdasalueelle.

3.3 Malmivarat ja sivukivimaarat

Punasuon louhintasuunnitelman sisaltéman malmin kokonaismaara on n. 15 mil-
joonaa tonnia. Louhintasuunnitelman sisaltdman sivukiven maara on n. 24 miljoo-
naa tonnia (Kuva 3-5).

Sotkamon tehtaalle toimitetaan malmia Punasuon kaivoksen lisaksi my6s Sotka-
mossa sijaitsevalta Uutelan kaivokselta. Yhtié suunnittelee myds tuotannon aloit-
tamista Paltamossa sijaitsevalla Mieslahden kaivoksella, kun kaikki toiminnan
aloittamiseen tarvittavat luvat on saatu.

Z=150 mpy.

SR
R

g

Z=-50 mpa

Kuva 3-5. Punasuon kaivoksen louhintasuunnitelma seka blokkimalli Punasuon
talkkimalmista.
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3.4 Malmin louhinta

Talkkimalmi louhitaan avolouhintana vuolukiviesiintymasta. Kaytdssa oleva Puna-
suon avolouhos sijaitsee tehdasalueen eteldpuolella. Sen pinta-ala on noin 20,5 ha
ja sen on arvioitu laajenevan enimmilldan 26 hehtaariin. Avolouhoksen pohja tulee
ulottumaan tuotannon loppuvaiheessa tasolle -50 m. Maanpinta on alueella ta-
sossa noin +155 m.

Malmi ja sivukivi irrotetaan poraus-panostus -menetelmalla. Poravaunulla poratut
10-20 metrin pituiset reidt panostetaan reikdaan pumpattavalla emulsiorajahdys-
aineella ja sytyttamiseen kaytetdan impulssiletkujarjestelmaa. Irrotettu malmi ja
sivukivi lastataan kaivinkoneilla kiviautoihin, jotka kuljettavat malmin rikastukseen
ja sivukiven lajitettavaksi. Malmin louhintamaara on vuosina 2011-2022 vaihdellut
valilla 74 000-647 000 t/a ja sivukiven 0,3-1,7 Mt/a, riippuen hyddynnettavasta
malmin osasta ja laajennustarpeesta.

Louhinta tapahtuu urakoitsijan toimesta. Urakoitsija tydskentelee louhintatilan-
teen mukaan yhdessa tai kahdessa vuorossa 5 paivana viikossa. Tydpaivia kertyy
noin 260 paivaa vuodessa. Normaali tydskentelyaika on sivukiven ja malmin ajon
osalta yhdessa vuorossa klo 6.00-14.00 ja kun tydt ovat kahdessa vuorossa klo.
6.00-22.00. Rajaytykset suoritetaan padasiassa samaan kellon aikaan eli klo
14.00 ja viikossa on yhdesta kahteen rajaytyskertaa.

Louhittava malmi on vuolukived, joka sisaltaa talkkia 45-55 % ja karbonaattimi-
neraaleja noin 40 % (paaosin magnesiittia ja dolomiittia). Muita mineraaleja, kuten
kloriittia, sulfideja ja oksideja on normaalisti noin 5 %. Talkkimalmin kemiallinen
koostumus on melko homogeeninen. Padkomponenttien pitoisuudet (MgO 35,7 %,
SiO2 33,22 %, Fe203 6,23 %, C 5,49 %, Al203 1,08 %, Ca0 0,27 %, MnO 0,076
%, TiO2 0,027 % seka vahaisia maaria K20, Na20 ja P205) eivat juurikaan vaih-
tele malmissa.

Malmin nikkelipitoisuudet ovat alueen vuolukivelle tyypillisesti korkeita (975-2 250
mg/kg, keskimaarin 1 770 mg/kg). Nikkelisulfidit rikastetaan nikkelirikasteeksi.
Malmissa on myd6s kobolttia keskimaarin 150 mg/kg ja arseenia 170 mg/kg. Mal-
min reunoilla kalsiumpitoisuudet ovat korkeampia ja dolomiitit yleisempia. Meta-
morfoosin aikana mustaliuskeista on liuennut rikkia, mista johtuen mustaliuskei-
den lahelld olevassa malmissa rikkipitoisuus on muuta malmia korkeampi.

3.5 Malminkasittely ja rikastus

3.5.1 Murskaus

Malmin murskauslaitteistot sijaitsevat rikastamon lansipuolella, jossa sijaitsee
myds esimurskatun malmin valivarasto. Louhitun malmin murskaus tapahtuu kah-
dessa vaiheessa ja kaytettavan murskauspiirin kapasiteetti on 250 t/h.
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Rikastamolle kuljetettu malmi sydtetdan ensin karkeamurskaamoon, jossa malmi
murskataan alle 200 mm:n palakokoon. Esimurskauksesta malmi siirretaan kul-
jettimilla valivarastohalliin.

Valivaraston pohjalta Iahtee kuljetin, jota pitkin esimurskattu malmi kulkee hieno-
murskaamolle, jossa malmi murskataan iskupalkkimurskalla alle 25 mm:n raeko-
koon. Taman jalkeen malmi kuljetetaan jauhatukseen.

3.5.2 Jauhatus

Malmin jauhatus ja rikastus tapahtuu rikastamorakennuksessa lukuun ottamatta
sakeutusaltaita, jotka sijaitsevat rikastamorakennuksen ymparilla.

Murskatun malmin jauhatus vaahdotushienouteen (raekoko alle 0,1 mm) tapahtuu
kuulamyllyssa vesilietteessa. Jauhinkappaleina myllyissa kaytetaan teraskuulia.
Vaahdotushienouteen jauhettu talkkimalmi erotetaan sykloneilla vaahdotuspro-
sessiin, ja karkeampi syklonien alite palautetaan uudelleen jauhatukseen. Rikas-
tusprosessissa tarvittava vesi otetaan padasiassa prosessivesialtaista (Talkkipiirin
allas ja Papinlammen allas).

3.5.3 Vaahdotus

Jauhettu malmi vaahdotetaan useassa vaiheessa (Kuva 3-6). Vaahdotuksessa ha-
lutut mineraalit erotetaan vaahdotuskemikaalien avulla puhaltamalla ilmakuplia
mineraalilietteeseen.

Talkin esivaahdotusvaiheessa jauhetusta malmista syntyva rejekti (magnesiitti-
hiekka ja Ni-sulfidit) pumpataan nikkelivaahdotukseen. Erotettu talkkirikaste pum-
pataan kertausvaahdotusten kautta sakeuttimeen. Prosessin lopputuotteena talk-
kimalmista (talkkipitoisuus 45-55 %) saadaan tuotetta, jonka talkkipitoisuus on
96-98 %.
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Kuva 3-6. Vaahdotusprosessi.

3.5.4 Sakeutus, suodatus ja kuivatus

Sakeuttimessa talkkirikastelietteesta poistetaan vetta, jolloin lietteen kiintoainepi-
toisuus kasvaa. Talkkirikaste laskeutuu sakeutusaltaan pohjalle ja kirkas ylitevesi
palautetaan prosessiin. Sakeutin toimi myos rikasteen valivarastona.

Veden poistoa jatketaan edelleen suodattamalla. Osa rikasteesta varastoidaan
suodinkakkuna erilliseen varastoon, josta sita toimitetaan yhtion muille tehtaille
jatkojalostettavaksi.

Suodatettu talkkirikaste kuivataan nestekaasun poltosta saatavan lampo6energian
tai sahkdnkuivaimen avulla. Kuuma ilma kuivattaa rikasteen, joka erotetaan suo-
dattimilla palokaasuista ja vesihdyrysta. Taysin kuiva rikaste siirretdan pneumaat-
tisesti mikrotalkkitehtaalle jatkojalostusta varten.

3.5.5 Nikkelirikastus

Nikkelirikaste erotetaan talkkivaahdotuksen rejektistd monivaiheisessa vaahdo-
tuksessa. Saatu nikkelirikaste suodatetaan kiekkosuodattimella kuiva-ainepitoi-
suuteen 92 %. Suodinkostea rikaste sakitetaan. Rikastushiekka (padosin magne-
siittihiekkaa) pumpataan rikastushiekka-altaille. Nikkelirikaste toimitetaan asiak-
kaille kosteana rikasteena. Nikkelirikasteen painosaanti rikastamon syo6tteesta on
noin 1 %. Rikasteen nikkelipitoisuus on tavallisesti noin 10 %.
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3.5.6 Jatkojalostus mikrotalkkitehtaalla

Mikrotalkkitehdas sijaitsee ratapihan laheisyydessa tehdasalueen keskella. Mikro-
talkkitehtaan valittdmassa laheisyydessa ovat myds pakkauslinjat ja lopputuottei-
den varastotiloja.

Mikrotalkkitehtaalle siirretty kuiva talkkirikaste jauhetaan myllyilla lukuisiksi kar-
keudeltaan vaihteleviksi tuotteiksi. Rikaste sydtetaan ensin syottosiiloihin, joista
edelleen myllyille. Karkeille talkkilaaduille tehddan pelkké mekaaninen jauhatus.
Hienommille talkkilaaduille tehdaan lisaksi suihkujauhatus. Eri karkeusasteisiin
jauhettu talkki sydtetaan lopuksi tuotesiiloihin, joista pakkauslinjoille tai lastaus-
siiloihin. Lopputuotteet toimitetaan asiakkaille bulk toimituksina tai paperi- ja
suursakkeihin pakattuna kuivana jauheena tai granulaattina (Kuva 3-7).

Kuva 3-7. Talkkituotteen sékitys.

3.5.7 Raaka-aineet ja kemikaalit
Kaytettavat raaka-aineet ja kemikaalit

Rikastuskemikaaleja kaytetaan erottamaan haluttu erotettava fraktio jauhetusta
kiviaineksesta. Talkin rikastuksessa kaytetaan alkoholijohdannaista vaahdotetta.
Nikkelirikastuksessa aktivointikemikaalina kaytetaan kuparisulfaattia, kokoojake-
mikaalina natriumetyyliksantaattia, painajana karboksimetyyliselluloosaa (CMC)
seka polymeerivaahdotetta. Nikkelisuodatuksen apuaineena kaytetaan lisaksi alu-
miinisulfaattia.
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Kaivosalueen vesien kasittelyssa kaytetaan padaosin sammutettua kalkkia eli kal-
siumhydroksidia. Tarvittaessa vesienkasittelyssa kaytetaan lisaksi natriumhydrok-
sidia.

Saniteettivesien puhdistamiseen kaytetaan ferrosulfaattia. Kaivostoiminnassa
vuonna 2022 kaytettyjen kemikaalien kulutus on esitetty taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1. Rikastamolla, vesienkiisittelyssa ja talkkitehtaalla kéiytettavit ke-
mikaalit, niiden kayttokohteet ja vuotuiset kdyttomaarat vuonna 2022.

. . o Kulutus
Kemikaali Kayttokohde (kg/a)
2-etyyliheksanoli talkkirikasteen vaahdotus 12 264
Propyleeniglykolimetyylieetteri nikkelirikasteen vaahdotusaine 6 476
Natriumetyyliksantaatti nikkelirikasteen vaahdotusaine 9 041
Kuparisulfaatti nikkelirikasteen vaahdotus 4 453
Natriumkarboksyylimetyyliselluloosa | nikkelirikasteen vaahdotus 15 455
Ferrosulfaatti nikkelin:ikasteen suodatus, As saostus 15 570

vedesta
Natriumhydroksidi, 49-50 % sivukivialueen suotoveden neutralointi 409 850
Sammutettu kalkki sivukivialueen suotoveden neutralointi 461 000
Grip fix SW 10/3 LS sakityksen liima 2 900

Rdjahdysaineet

Louhinnassa kaytetaan erilaisia rajahteita nykytuotannolla noin 300 t/a. Talla het-
kella louhinnassa kaytetaan lahinna reikaan pumpattavaa emulsiorajahdeaineita
ja aloitepanoksina patrunoituja emulsiordajahteitd. Rajahdysaineiden tyypillisena
osa-aineena on ammoniumnitraatti.

Poltto- ja voiteluaineet

Talkkirikasteen kuivaamiseen kaytettiin vuonna 2023 n. 1200 tonnia nestekaasua,
mutta vuotuinen kayttdmaara tulee olennaisesti laskemaan 2024 kayttéénotetun
hybridikuivaimen mydéta, joka mahdollistaa talkin kuivaamisen myo6s sahkalla.

Tybkoneet kayttavat polttoaineenaan kevyttd polttodljya. Polttoaineen kulutus
tehdasalueella oli vuonna 2023 noin 6 000 I. Lisaksi urakoitsijan kaivostoiminnassa
kayttamien koneiden kevyen polttodljyn kulutus vuonna 2023 oli noin 1 milj. litraa.

3.6 Vesien hallinta

3.6.1 Rikastushiekan pumppaus

Talkki- ja nikkelirikastuksen lopputuotteena muodostuva hienojakoinen rikastus-
hiekka (magnesiittihiekka) pumpataan vesilietteena varastoitavaksi Papinlammen
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rikastushiekka-altaaseen, joka sijaitsee tehdasalueen itdpuolella. Rikastushiekka-
altaan pinta-ala on noin 40 ha. Papinlammen rikastushiekka-altaan patojen koro-
tukset tehdaan rikastushiekalla.

Rikastushiekkaliete pumpataan rikastamolta rikastushiekka-allasta kiertavia put-
kilinjoja pitkin ja jaetaan tasaisesti haluttuun kohtaan spigotointiputkien avulla.
Lisdksi altaalle pumpataan toisella linjalla vdhemman kiintoainetta sisadltavaa ja
talkkipitoisempaa rikastushiekkalietetta. Altaalla kiintoaine laskeutuu ja selkeyty-
nyt vesi palautetaan takaisin prosessivesikiertoon.

3.6.2 Prosessivesi

Prosessivesi kiertaa ns. isossa kierrossa Papinlammen altaan ja Talkkipiirin altaan
kautta takaisin rikastamolle raakavedeksi. Papinlammen altaasta selkeytynyt vesi
virtaa vapaalla virtauksella edelleen Talkkipiirin altaan kautta teollisuusvesipump-
paamolle ja edelleen prosessiin. Osa altaiden patojen lapi suotautuvista suotove-
sista kerataan ja pumpataan takaisin altaisiin.

3.6.3 Sivukiven lajitysalue

Sivukivialueelta kertyvat happamat ja metallipitoiset suotovedet kerataan 1ajitys-
aluetta ympardivan suotovesiojan avulla. Ojaan keraytyva vesi johdetaan 1ajitys-
alueen kaakkoiskulmassa olevalle suotovesien neutralointilaitokselle, jossa tapah-
tuu pH:n nosto yli 9:4an sammutetun kalkin avulla nikkelin saostamiseksi. Neut-
raloinnin jalkeen vesi kulkee selkeytysaltaiden kautta Lahnaslampeen. Nykyisel-
[dan sivukiven l|3jitysalueelta purkautuvien kasiteltévien suotovesien maara on
keskimaaraisen sadannan vallitessa noin 360 000 m3/a. Neutralointilaitoksella ka-
sitellyt vedet johdetaan Lahnaslammen avolouhokseen ja sieltd edelleen vesien-
kasittelyn kautta Soidinsuon altaaseen ja sieltéd Lahnasjokeen.

3.6.4 Louhosten kuivanapitovedet

Punasuon louhoksen kuivatusvesien maara kasvaa vahitellen louhoksen syvetessa.
Punasuon louhokseen kuivatusvesien kokonaismaara on nykyisellaan noin 750 000
m?3/a ja louhinnan loppuvaiheessa arviolta 900 000 m3/a. Punasuon kuivatusvedet
pumpataan Lahnaslammen avolouhokseen ja sielta edelleen vedenpuhdistuksen
kautta Lahnasjokeen. Punasuon kuivatusvesien ohjaamista ollaan kuitenkin muut-
tamassa niin, etta vedet ohjataan jatkossa suoraan purkuveden kasittelyn kautta
Lahnasjokeen.

Kaivokselta purettava Lahnaslammen louhoksen vesi ohjataan vesienkasittelyyn
rikastamoalueelle, sielta Soidinsuon altaalle ja lopulta purkuun Lahnasjokeen. Ve-
sienkasittely perustuu kalkkisaostukseen, jossa veden pH nostetaan noin tasolle
10 metallien saostamiseksi. Kalkkisaostuksessa muodostuva sakka laskeutuu Soi-
dinsuon altaalla. Osa kasiteltavista vesista voidaan tarvittaessa ohjata
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lipeaneutralointiin. Lipealld neutraloitu vesi pumpataan erillistd putkilinjaa pitkin
Soidinsuon altaalle.

3.6.5 Raakaveden otto ja kayttovesi

Tuotannon tarvitsema raakavesitarve on pientd, koska prosessin vesikierto on la-
hes suljettu. Tarvittava raakavesi otetaan Lahnaslammen louhoksesta.

Alueella on vesiosuuskunnan vesijohtoverkko, johon tehdasalue ja lahiympariston
taloudet ovat liittyneet.

3.6.6 Saniteettivesien puhdistus

Tehdas ei ole liittynyt kunnalliseen viemariverkostoon. Saniteettijatevedet kasitel-
[dan kaivoksen omassa jatevedenpuhdistamossa, joka on tyypiltaan biologinen rin-
nakkaissaostuslaitos. Saostuskemikaalina kaytetaan ferrosulfaattia. Puhdistamolla
paastaan BOD7-, fosfori- ja kiintoainekuormituksen osalta keskimaarin yli 90 %
reduktioon ja kokonaistypesta poistetaan yli 50 %.

Prosessi- ja saniteettijatevedet pumpataan puhdistuksen jalkeen prosessivesial-
taalle isoon kiertoon.

3.6.7 \Vesitase

Kaivoksella muodostuu vesia louhoksiin muodostuvista pohjavesista seka eri toi-
minta-alueilta muodostuvista valuma- ja suotovesista. Kaivoksen yleistasoinen ve-
sitase vuodelta 2023 on esitetty kuvassa 3-8. Kaivoksen vesienhallinta on esitetty
myds kartalla kuvassa 3-9.
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Kuva 3-8. Vuoden 2023 yleistasoinen vesitase.
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Kuva 3-9. Kartta kaivoksen vesienhallinnasta nykytilanteessa.
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3.6.8 Paastot vesistoon
Lahnasjoki

Nykytilassa kaivos- ja tehdasalueen purkuvedet johdetaan Lahnasjokeen. Vesien
kasittely ja juoksutus aloitettiin kymmenen vuoden tauon jalkeen jaksottaisesti
marraskuussa 2020, ja yhtajaksoisesti vuodesta 2021 lahtien. Tauon aikana alu-
eella kertyvat kaivosvedet (Punasuon kuivanapitovesi, sivukivialueelta tulevat ka-
sitellyt suotovedet) johdettiin Lahnaslammen louhoksen tayttéon.

Soidinsuon altaan ylijuoksutusveden maara, pH-taso seka nikkelin, arseenin ja
sulfaatin pitoisuustaso ja kuormitus vuosina 2022 ja 2023 seka kuormituksen ja-
kautuminen kuukausitasolla on esitetty taulukoissa 3-2 ja 3-3. Sulfaattikuormitus
vaihteli vuosina 2022-2023 4462-4695 tonnia/a. Vuonna 2023 vesienkasittelyssa
nostettiin pH-tasoa aiempaa suuremmaksi, minka tarkoituksena oli saada nikkelin
ja arseenin kuormitusta vahaisemmaksi. Nikkelin ja arseenin kuormitus olikin
vuonna 2023 selvasti pienempi kuin edellisvuonna. Vuonna 2023 kuormitus oli
nikkelin osalta 33 kg/a (v. 2022 143 kg/a) ja arseenin osalta 17 kg/a (v. 2022
44 kg/a).

Taulukko 3-2. Soidinsuon altaan ylijuoksutusveden madééra, nikkelin, arseenin ja
sulfaatin pitoisuudet sekéa niiden kuormitus vuonna 2022.

2022
Juoksutus
Kuukausi s
Tammi 93 575 8,9 0,13 12,0 0,02 2,0 2500 234
Helmi 95 836 8,6 0,20 19,3 0,02 2,3 2700 259
Maalis 109 892 8,8 0,22 24,1 0,02 2,7 3100 341
Huhti 238 387 8,4 0,09 20,6 0,01 2,7 2600 620
Touko 336 238 8,3 0,06 21,8 0,01 4,8 2300 773
Kesd 126 851 8,4 0,05 6,9 0,03 3,4 2619 332
Heing 35 492 8,8 0,03 1,2 0,04 1,5 2500 89
Elo 43 190 8,4 0,06 2,5 0,06 2,4 2700 117
Syys 186 963 8,5 0,06 11,5 0,05 10,2 2800 523
Loka 140 722 8,3 0,06 8,0 0,04 5,4 2700 380
Marras 195 038 8,9 0,06 10,8 0,02 4,3 2600 507
Joulu 216 923 8,5 0,02 4,6 0,01 2,1 2400 521
YHT 1819 107 143 44 4 695
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Taulukko 3-3. Soidinsuon altaan ylijuoksutusveden madééra, nikkelin, arseenin ja
sulfaatin pitoisuudet sekéa niiden kuormitus vuonna 2023.

2023 Sotkamo

Juoksutus
Kuukausi m? ma/l
Tammi 133 646 8,0 0,018 2,37 0,006 0,80 2500 334
Helmi 117 514 8,2 0,011 1,29 0,006 0,65 2400 282
Maalis 122 340 8,1 0,018 2,20 0,003 0,32 2518 308
Huhti 147 532 8,4 0,011 1,62 0,002 0,30 2100 310
Touko 192 651 8,3 0,025 4,74 0,003 0,66 1800 347
Kesd 65 147 8,0 0,023 1,50 0,008 0,52 1800 117
Heing 97 495 8,8 0,044 4,29 0,026 2,53 1700 166
Elo 153 216 8,8 0,025 3,83 0,023 3,59 1700 260
Syys 306 010 8,4 0,016 5,00 0,014 4,18 1880 575
Loka 282 096 8,9 0,012 3,39 0,007 1,97 1740 491
Marras 252 572 9,0 0,006 1,52 0,004 1,01 2220 561
Joulu 290 256 9,0 0,003 0,87 0,003 0,87 2450 711
YHT 2160475 33 17 4462

Soidinsuon altaan kuormituksen lisdksi Lahnasjokeen kohdistuu kuormitusta kai-
vospiirin alueelta ns. hajakuormituksena. Lahnasjoen kokonaisainevirtaamat tark-
kailupisteelld FM13 vuosina 2009-2023 on esitetty kuvassa 3-10. Virtaamana on
kdytetty Lahnasjoessa sijaitsevan jatkuvatoimisen virtaamamittarin tuloksia. Vuo-
sien 2011-2020 kuormitustaso kuvastaa hajakuormituksen maarad, koska juok-
sutukset eivat olleet tuolloin kdynnissa. Vuodesta 2021 lahtien kuormitus kuvastaa
Lahnasjoen kokonaisainevirtaamaa eli Nuasjarveen Lahnasjoen kautta kohdistu-
nutta kokonaiskuormitusta juoksutusten aikana sisaltéden kaivosalueelta tulevan
ns. hajakuormituksen.
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Kuva 3-10. Lahnasjoen (FM13) nikkeli-, arseeni- ja sulfaattiainevirtaamien kehi-
tys vuosina 2009-2023. Vuoden 2020 osalta on kédytetty vuoden 2021 virtaama-
tietoa jatkuvatoimisen virtaamamittarin oltua vuonna 2020 epdkunnossa. Pitoi-
suuden jaddessa alle laboratorion mdédéritysrajan pitoisuutena on kaytetty analyy-
sin mdaritysrajaa. Nikkelin ja arseenin osalta n = 1-2/kk, sulfaatin osalta n =
4/vuodessa. n = nédytteenottojen lukumaara.

3.7 Muut toiminnot

3.7.1 Energian tuotanto ja kayttd

Kaivos- ja tehdasalueen toiminnassa kaytetty energia koostuu ostetusta sahkdsta,
rikasteen kuivaamossa kaytetysta nestekaasusta seka tydkoneiden kayttamasta
kevyesta polttodljysta.

Vuosittainen sahkdnkulutus (2017-2023) on ollut noin 75 GWh. Vuonna 2023 sah-
kda ostettiin 58 GWh.

Rikasteen kuivauksessa on nykyisin kaytdssa hybridikuivain, joka mahdollistaa
kuivausilman tuotannon joko nestekaasulla tai sahkdélla. Sahkdkuivaimen teho on
5 MW. Nestekaasua kaytettdaessa teho on noin 6,5 MW. Kuivurin savukaasujen
poistopiipun korkeus on 17 m maanpinnasta. Kuivurin savukaasuja ei kasitella.

Raskaan polttodljyn kayttd on loppunut tehtaalla vuonna 2022 rikasteen kuivatus-
prosessin muututtua nestekaasu-/sahkdkayttdiseksi. Kevyen polttodljyn kayttd on
vahentynyt merkittavasti, kun aluelammitykseen on vaihdettu sahkdkattila ja
trukkeja on vaihdettu sahkokayttoisiksi.
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3.7.2 Varastointi

Rikastamokemikaalit sailytetaan rikastamolla tai rikastamon yhteydessa olevassa
kemikaalivarastossa. Vesienkasittelyprosessien saostuskemikaalit sadilytetaan sii-
lossa kasittelyprosessin yhteydessa. Vedenpuhdistuskemikaalit sailytetdaan kemi-
kaalivarastossa. Nestekaasulla on omat sailiét Lahnaslammen itdpuolella.

Tyokoneiden polttoaineena kaytettava kevyt polttodljy sailytetaan 5 m?3 sailiossa
lastausalueella.

Urakoitsijan kaivostoiminnassa kayttamien koneiden kevyt polttodljy sailytetdaan
huoltohallin yhteydessa olevassa 30 m? polttoainesailiossa.

3.8 Kaivannaisjatteet ja -jatealueet, sekd vesienkasittelyn sakat

3.8.1 Maanpoistomassat

Louhinnan ohella syntyvat maanpoistomassat koostuvat lahinna moreenista seka
turpeesta. Moreenia voidaan kayttaa erilaisiin maarakennustarkoituksiin, mm. pa-
torakenteisiin. Maanpoistomassoja on varastoitu sivukiven lgjitysalueelle, Lahnas-
lammen kaivoksen etelapadahan, seka omalle lajitysalueelleen sivukiven |adjitysalu-
een eteldpuolelle. Maanpoistomassoja on kaytetty myds kaivosalueella maise-
mointiin, patorakenteisiin yms.

Yhteensd vuosina 2008-2023 Punasuon kaivokselta on poistettu 2,3 milj. m3
maata. Tasta n. 65 % on varastoitu Igjitysalueille ja 25 % Lahnaslammen kaivok-
seen, loput maamassat on kaytetty maisemointiin ja patorakenteisiin.

3.8.2 Sivukivi

3.8.2.1 Sivukiven laatu
Sivukivien kivilajijjakauma ja mineralogia

Lahnaslammen ja Punasuon talkkiesiintymien sivukivet ovat samantyyppisia. Pu-
nasuon kaivoksesta louhittavat sivukivet sisdltavat noin 45 % Kiilleliuskeita, 33 %
epapuhtaita vuolukivia, 15 % mustaliuskeita ja 7 % serpentiinibreksiaa (Taulukko
3-4). Mustaliuskeessa ei ole karbonaattimineraaleja lainkaan, vaan se koostuu
padasiassa kvartsista ja alumiinisilikaateista (maasalpd, kiilteet). Mustaliuskeen
sisaltama hiili on grafiittia. Mustaliuskeessa on runsaasti sulfidimineraaleja (n.
6 %). Myobskaan Kkiilleliuskeessa ei ole karbonaattimineraaleja, vaan se koostuu
mustaliuskeen tapaan pdadasiassa kvartsista ja alumiinisilikaateista. Kiillelius-
keessa sulfidimineraalien maara on pieni, alle 0,2 %. Epapuhtaassa vuolukivessa
on runsaasti neutralointikykyisia karbonaattimineraaleja (47 %), sulfidimineraa-
leja on n. 7 %. Serpentiinibreksiassa on myo6s runsaasti neutralointikykyisia kar-
bonaattimineraaleja (36 %), sulfidimineraaleja on n. 2 %. Nikkeli esiintyy

39



Elementis Minerals B.V. Branch Finland
ELE '. ] ENTIS Kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVA-ohjelma
6.5.2024

sivukivissa paaasiassa nikkelipitoisissa sulfideissa (happoliukoinen) ja vahaisessa
maarin magnesiumsilikaateissa (talkki). Nikkeli voi vapautua esim. rautasulfidien
hapettuessa ilman hapen ja veden mydtavaikutuksesta. Arseeni esiintyy epapuh-
taan vuolukiven sulfidimineraaleissa, joista se voi vapautua em. rautasulfidihapet-
tumisen seurauksena. Kromi esiintyy oksidimineraaleissa ja magnesiumsilikaa-
teissa. Kromioksidit ovat niukkaliukoisia happamissa oloissa. Silikaateista kromi ja
nikkeli voivat vapautua vain hyvin happamissa oloissa (pH <2) silikaattien kidera-
kenteen hajotessa. (GTK 2005, Ramboll Finland Oy 2015)

Taulukko 3-4. Punasuon louhoksen sivukivien jakauma.

Kivilaji Kivilajikoodi Prosentuaalinen osuus
Kiilleliuske Ms 45 %
Mustaliuske Bs 15 %
Serpentiinibreksia Spb 7 %
Epdpuhdas vuolukivi/talkkimagnesiitti | ITM 33 %
Yhteensa 100 %

Sivukiven geokemialliset ominaisuudet

Kesalla 2015 Punasuon kaivoksen sivukivista otettiin kokoomanaytteet kiillelius-
keesta (MS), mustaliuskeesta (BS), epapuhtaasta talkkimalmista (ITM) ja serpen-
tiinibreksiasta (SPB). Naytteista tutkittiin SGS Inspection Services Oy:n seka SGS
Canada Inc:n laboratorioissa mm. alkuaineiden kokonaispitoisuuksia (menetelma
ISO 11885, ICP-AES), haitta-aineiden liukoisuuksia (2-vaiheinen ravistelutesti,
SFS-EN 12457-3) seka mahdollista hapontuottopotentiaalia (ABA-testi, SFS-EN
15875). (Ramboll Finland Oy 2015)

Sivukiven alkuainepitoisuudet

Taulukossa 3-5 on esitetty vuoden 2015 Punasuon kaivoksen sivukiven kokooma-
naytteiden kuningasvesiliukoiset pitoisuudet. Taulukossa on esitetty myés PIMA-
asetuksen mukaiset kynnysarvot seka alemmat ja ylemmat ohjearvot.
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Taulukko 3-5. Sivukiven kokoomandytteiden 2015 kuningasvesiliukoiset pitoi-
suudet verrattuna asetuksen PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) mukaisiin kyn-
nys- ja ohjearvoihin. (Ramboll Finland Oy 2015)

Metallit

Tunnus 2

As € Co C C Hg N Pb | Sb V zn
Maanaytteet mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg‘mg/kg mg/kg = mg/kg
Taustapitoisuus - - 7 27 22 - 18 - - 29 28
Kynnysarvo 5 1 20 | 100 | 100 | 0,5 50 60 2 100 | 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 | 200 | 150 2 100 | 200 10 150 | 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 | 300 | 200 5 150 | 750 50 250 | 400
Punasuo-MS 17 | <04 | 17 72 27 | <02 | 37 | <10 | <10 | 66 55
(kiilleliuske)
Punasuo-BS 140 | 8,7 24 75 220 | <0,3 | 290 19 <10 | 390 | 770
(mustaliuske)
Punasuo-ITM
(epioahdas talkkimalmi) | 250 | 5:2 45 | 710 | <10 | <0,4 | 880 | <10 | <10 | <10 13
Punasuo-SPB 5 | <04 | 47 | 930 | <10 | <05 | 930 | <10 | <10 | 11 13

(serpentiinibreksia)

Vuoden 2015 naytteissa Punasuon louhoksen kiilleliuskeessa haitta-aineiden pitoi-
suudet olivat alhaisia, ainoastaan arseenin pitoisuus ylitti tutkitussa naytteessa
PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) mukaisen kynnysarvon. Mustaliuskeessa arsee-
nin, kuparin, nikkelin, sinkin seka vanadiinin pitoisuudet ylittivat tutkitussa nayt-
teessa ylemmat ohjearvot, kadmiumin ja koboltin pitoisuudet ylittivat kynnysar-
vot. Epapuhtaassa talkkimalmissa arseenin, kromin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat
ylemmat ohjearvot ja kadmiumin seka koboltin pitoisuudet kynnysarvot. Serpen-
tiinibreksiassa kromin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat ylemmat ohjearvot ja arsee-
nin seka koboltin pitoisuudet kynnysarvot. Kaikissa Punasuon louhoksen tutki-
tuissa ndytteissa antimonin pitoisuudet alittivat analyysin maaritysrajan 10 mg/kg,
antimonin kynnysarvo on 2 mg/kg. (Ramboll Finland Oy 2015)

Sivukiven liukoisuusominaisuudet

Taulukossa 3-6 on esitetty vuoden 2015 kokoomanaytteiden 2-vaiheisen raviste-
lutestin tulokset. Taulukossa on esitetty myds valtioneuvoston kaatopaikoista an-
taman asetuksen (kaatopaikka-asetus, VNa 331/2013) mukaiset pysyvan jatteen,
vaarattoman jatteen seka vaarallisen jatteen kaatopaikan kaatopaikkakelpoisuus-
kriteerit.
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Taulukko 3-6. Sivukivindytteiden 2015 liukoiset pitoisuudet (liukoisuusominai-
suudet suhteessa L/S 10) verrattuna kaatopaikka-asetuksen mukaisiin raja-ar-
voihin. (Ramboll Finland Oy, 2015)

- VNA 331/2013 mukaiset
Naytteet ‘ kaatopai/kkakelpoisuus-
PUNasuUO-MS Punasuo-BS Punasuo-ITM Punasuo-SPB ra{a/-saliv:t,
(killleliuske) ~ (Musta- (epapuhdas  (serpentii- . Vaara- Vaaralli-
liuske) talkkimalmi) nibreksia) Pysyva
ton nen
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg \ mg/kg  mg/kg mg/kg
As <0,2 <0,2 2,5 <0,2 0,5 2 25
Ba <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 20 100 300
Cd <0,01 0,08 <0,01 <0,01 0,04 1 5
Cr <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Cu <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2 50 100
Hg <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,01 0,2 2
Mo <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 10 30
Ni <0,1 8,6 <0,1 <0,1 0,4 10 40
Pb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 50
Sb <0,01 <0,01 0,09 0,06 0,06 0,7 5
Se <0,01 0,07 <0,01 <0,01 0,1 0,5 7
Zn <0,1 9,3 <0,1 <0,1 4 50 200
\% <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
cr <10 <10 <10 <10 800 15 000 25 000
F <5 <5 <5 <5 10 150 500
S04 % 27 490 150 <20 1000 20 000 50 000
DOC 7 9 13 13 500 800 1 000
TDS 440 1300 690 690 4000 60 000 100 000

Punasuon louhoksen sivukivista otetuissa kokoomanaytteissa haitta-aineiden liu-
koisuudet olivat paaosin alhaisia. Kiilleliuskeessa liukoisuudet alittivat pysyvan jat-
teen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot kai-
kilta osin. Mustaliuskeessa kadmiumin, nikkelin ja sinkin liukoisuudet ylittivat py-
syvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit, mutta alittivat vaarattoman jatteen
kaatopaikan kriteerit. Epapuhtaassa talkkimalmissa arseenin liukoisuus ylitti vaa-
rattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuudelle asetetun raja-arvon ja antimonin liu-
koisuus pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerin. Serpentiinibreksiassa an-
timonin liukoisuus oli pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerin tasolla.
(Ramboll Finland Oy 2015)

My6s vuonna 2001 on tutkittu CEN-ravistelutestilla (prEN 12457-3) Lahnaslammen
talkkiesiintyman mustaliuske- ja Kkiilleliuskemurskenaytteista liukoisuusominai-
suuksia. Testiolosuhteissa kivista liukeni hyvin pienia raskasmetallien pitoisuuksia,
vaikka kivien metallikoostumuksessa oli huomattavan suuria eroja. Lajitysoloissa
metallien liukenevuutta saatelee ensisijaisesti rautasulfidien hapettuminen ja sita
seuraava vajoveden happamoituminen, mika edesauttaa raskasmetallien liukene-
mista muista metallisulfideista ja silikaateista. Pitkan ajan rapautumisilmidta ei
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voida simuloida ravistelu- tai kolonnitesteissa. (GTK 2005, Ramboll Finland Oy
2015)

Sivukiven hapontuottopotentiaali

Vuoden 2015 sivukiven kokoomanaytteistd maaritettiin myés mm. rikin ja hiilen
kokonaispitoisuudet seka modifioidulla ABA-testilla neutralointipotentiaali (NP) ja
hapontuottopotentiaali (AP). Neutralointi- ja hapontuottopotentiaalien perusteella
laskettiin niiden suhde (NP/AP eli NPR). Tulokset on esitetty taulukossa 3-7.

Taulukko 3-7. Sivukivindytteiden 2015 rikkipitoisuus (S kok), sulfidisen rikin pi-
toisuus (S sulf.), hiilen kokonaispitoisuus (C kok), neutralointipotentiaali (NP),
hapontuottopotentiaali (AP) seké niiden suhde (NP/AP eli NPR). (Ramboll Fin-
land Oy, 2015)

S kok S Ssuif/ AP NP NPR Hapontuottokyky
sulf. Skok

kg kg
CaCoOs/t CaCoO3/t

% % %

:’;I“:ﬁ:s‘l’(e';'s 0,067 | 0,02 | 0,3 | 0,031 0,62 5,7 9,2 | Eihappoa tuottava
:’n‘:::tj]‘l‘lgsfes) 095 | 081 | 086 | 0,75 25 84 | 033 | Happoa tuottava

et Tom [ om [om | 55 | w0 | m |17 |l
?s‘:r‘:::tﬁ;isb':gksia) 023 | 02 | 087 | 553 6.3 36 5,8 | Eihappoa tuottava

Kaivannaisjateasetuksen (VNa 190/2013) liitteen 1 kohdan 2. b) mukaan kaivan-
naisjate luokitellaan pysyvaksi jatteeksi, mikali kaivannaisjatteen sulfidisen rikin
pitoisuus on enintaan 0,1 % tai sulfidisen rikin pitoisuus on valilla 0,1-1 % ja
samanaikaisesti neutralointipotentiaalin ja hapontuottokyvyn suhde (NPR) on suu-
rempi kuin kolme. Vuoden 2015 tulosten perusteella (Taulukko 3-7) Punasuon Kiil-
leliuske ja serpentiinibreksia luokitellaan hapontuotto-ominaisuuksiensa perus-
teella pysyvaksi kaivannaisjatteeksi, mustaliuske ja epapuhdastalkkimalmi luoki-
tellaan ei-pysyvaksi kaivannaisjatteeksi hapontuotto-ominaisuuksiensa perus-
teella.

3.8.2.2 Sivukiven hydtykaytto

Malmin louhinnan yhteydessa poistettavaa sivukivea hyddynnetdan mahdollisuuk-
sien mukaan. Louhittua ja murskattua kiilleliusketta tuotetaan omaan kayttédn
rakennusmateriaaliksi 5 000-15 000 m3/a. Murskekelpoisen kiilleliuskeen laatua
kontrolloidaan porausrei'istd otetun porauspdlyn rikkianalyysilla. Louhittu Kiille-
liuske murskataan ja murskatut kiilleliusketuotteet varastoidaan murskekivivaras-
toalueella, joka sijaitsee maanladjitysalueen etelapuolella. Kiviaineksen murskaus-
toimintaa harjoitetaan tarpeen mukaan 1-3 kuukauden ajan vuodessa. Murskauk-
sessa kaytetaan normaalia maanrakennuspuolella kdytettavaa murskaintyyppia.
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Murskausta tehddaan maanlajitysalueen etelapuolella. Punasuon alueella arvioidaan
olevan hydtykayttdkelpoisia kiviaineksia noin 10 Mt. Murskattavan kiviaineksen
maaran arvioidaan pysyvan nykyisella tasolla.

Murskaustoiminnalle ja varastoinnille varattu alue on noin 200 metria levea ja
enimmillddan 250 metria pitka. Alueelle voidaan varastoida louhetta enimmillaan
noin 100 000 m? (0,3 Mt), varastokasan korkeuden ollessa maksimissaan 25 met-
ria. Tdma vastaa noin kuuden vuoden murskattavaa maaraa nykyisilla murskaus-
maarilla. Tyéskentelyajaksi sivukiven murskauksessa on esitetty klo 06-22.

Murskausalueen lahin talo sijaitsee Iahes puolentoista kilometrin padssa luoteessa
ja seuraavaksi lahimmat noin 2,5 km:n paassa pohjoisessa.

3.8.2.3 Sivukiven lajitysalue

Sivukiven l3jitysalue sijaitsee kaivospiirin luoteiskulmalla ja on pinta-alaltaan noin
60 ha. Lajitysalueelle on I3jitetty paaasiassa Lahnaslammen kaivoksesta louhittua
sivukivea. Lahnaslammen kaivos oli tuotannossa vuosina 1968-2010. Sivukiven
lajitysalueelle sivukivia on lgjitettyna noin 17 milj. m3. Lajitysalueen korkeus on
noin 30-40 m ympardivaa maanpintaa korkeammalla noin tasolla +190-205. Si-
vukiven lgjitysalue on osin maisemoitu.

Nykyisen sivukivialueen alle ei ole alun perin tehty erityista pohjarakennetta, vaan
pohja muodostuu huonosti vetta lapaisevasta luonnonmoreenista.

Ymparistolupapaatdksen lupamaaraysten mukaisesti sivukiven lajitystoiminta on
siirrettdva Lahnaslammen avolouhokseen sen jalkeen, kun malmin louhinta siella
on loppunut. Olemassa olevaa sivukivialuetta voidaan kuitenkin kayttaa niin pit-
kaan, kuin on tarpeen niiden sulkemistoiminnan edellyttamien muotoilujen ja pin-
tarakenteiden toteuttamiseksi.

3.8.2.4 Lahnaslammen kaivos

Louhinta Lahnaslammen kaivoksessa loppui loppuvuodesta 2010. Taman jalkeen
kaivokseen on lajitetty Punasuon kaivokselta louhittua sivukivea. Lahnaslammen
kaivokseen on lajitetty vuosina 2010-2023 yhteenséa 3,3 milj. m® Punasuon sivu-
kivea. Lahnaslammen kaivoksen jaljellé oleva tilavuus on 12 milj. m?3.

Lahnaslammen kaivokseen on ohjattu mm. Punasuon kaivoksesta pumpatut kui-
vanapitovedet, tavoitteena on ollut nostaa Lahnaslammen kaivoksen vedenpintaa
mahdollisimman nopeasti. Lahnaslammen louhosjarvi on tayttynyt vuonna 2020,
ja sen vedenpinta pidetdaan pumppaamalla tasolla +147 m mpy.
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3.8.3 Rikastushiekka

Talkki- ja nikkelirikastuksen lopputuotteena muodostuva hienojakoinen rikastus-
hiekka (magnesiittihiekka) pumpataan vesilietteena varastoitavaksi Papinlammen
rikastushiekka-altaaseen, joka sijaitsee tehdasalueen itdpuolella. Rikastushiekka-
altaan pinta-ala on noin 40 ha. Vesi ja magnesiittihiekka jaetaan rikastushiekka-
altaita kiertavien putkien kautta tasaisesti haluttuun kohtaan altaasta. Altaalle
pumpattu vesi palautetaan takaisin prosessivesikiertoon ja magnesiittihiekka 1aji-
tetdan alueelle.

3.8.3.1 Rikastushiekan laatu
Geokemialliset ominaisuudet

Rikastushiekan keskeisten metallien ja rikin kokonaispitoisuus ja liukoisuudet ana-
lysoidaan kokoomanaytteista kahdesti vuodessa. Lisaksi maaritetaan rikastushie-
kan hapontuottopotentiaali ja neutralointikapasiteetti. Alla olevissa kappaleissa on
esitetty vuosina 2021-2023 otettujen rikastushiekkanaytteiden geokemiallisia
ominaisuuksia.

Kokonaispitoisuudet

Taulukossa 3-8 on esitetty rikastushiekan kuningasvesiliukoiset metalli- ja metal-
loidipitoisuudet vuosina 2021-2023. Pitoisuudet on esitetty kuiva-ainepitoisuuk-
sina.

Rikastushiekassa havaittiin kohonneita arseenin, koboltin, kromin, nikkelin ja an-
timonin pitoisuuksia. Rikastushiekan kuningasvesiliukoiset pitoisuudet vuonna
2023 olivat arseenin ja kromin osalta lahes samaa tasoa kuin vuonna 2022. Nik-
kelin pitoisuus oli kummassakin vuoden 2023 naytteessa suurempi kuin vuoden
2022 naytteissa. Myds antimonin pitoisuus kasvoi. Arseenin, nikkelin ja kromin
loppuvuoden pitoisuudet ylittivat nk. PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) mukaiset
ylemmat ohjearvonsa. Antimonin pitoisuus ylitti alemman ohjearvon. Koboltin pi-
toisuus ylitti kynnysarvonsa. Kuningasvesiliukoisissa pitoisuuksissa on huomatta-
vissa vuosittaista vaihtelua, mutta ei merkittavia muutoksia pidemmalla aikavalilla
lukuun ottamatta kadmiumia, jonka pitoisuus oli alle kynnysarvon molemmissa
vuoden 2023 naytteissa aiemman kynnysarvon ylityksen sijaan.
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Taulukko 3-8. Vuosien 2021-2023 rikastushiekkanéytteiden kuningasvesiliukoi-
set metalli- ja metalloidipitoisuudet ja vertailu Vna 214/2007 mukaisiin kynnys-
ja ohjearvoihin. Naytteet on otettu kaksi kertaa vuodessa.

Metallit
Tunnus
Maanaytteet
Taustapitoisuus - - 7 27 22 - 18 - - 29 28
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400

Rh 2021 alkuvuosi 73 1,7 31 990 <10 | <0,2 | 550 <5 13 12 11
Rh 2021 loppuvuosi| 140 3,2 39 780 <10 | <0,2 | 790 <5 <10 13 <10
Rh 2022 alkuvuosi 120 2,5 32 870 <10 | <0,2 | 530 <5 <10 12 15
Rh 2022 loppuvuosi| 91 1,3 31 830 <10 | <0,2 | 590 <5 <10 16 15
Rh 2023 alkuvuosi 83 0,6 35 860 <10 <0,2 640 <5 12 14 17
Rh 2023 loppuvuosi| 110 0,7 36 850 <10 | <0,2 | 710 <5 15 15 18

Liukoisuusominaisuudet

Rikastushiekan 2-vaiheisen ravistelutestin tulokset vuodelta 2023 on esitetty tau-
lukossa 3-9. Rikastushiekassa alkuaineiden liukoisuudet olivat pienia lukuun otta-
matta arseenia ja antimonia. Arseenin liukoisuus ylitti valtioneuvoston asetuksen
331/2013 vaarattoman jatteen kaatopaikalle annetun raja-arvon, antimonin liu-
koisuus puolestaan pysyvan jatteen kaatopaikan kaatopaikkakelpoisuuden raja-
arvon. Muiden ominaisuuksien osalta pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskri-
teerit tayttyivat.

Taulukko 3-9. Rikastushiekkandytteiden liukoisuudet vuoden 2022 lopusta vuo-

den 2023 loppuun ja VNA 331/2013 liitteen 3 mukaiset kaatopaikkakelpoisuus-
kriteerit pysyvdn, vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikoille.

VNA 331/2013 mukaiset

Naytteet kaatopaikka-
= = = kelpoisuusraja-arvot,
Rikastus- Rikastus- Rikastus- L/S 10
hiekka 2022 hiekka 2023 hiekka 2023
loppuvuosi alkuvuosi loppuvuosi Pysyvi Vaaraton Vaarallinen
mg/kg | mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg mg/kg
Ba <2,5 <2,5 <2,5 20 100 300
Cd <0,01 <0,01 <0,01 0,04 1 5
Cr <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Cu <0,4 <0,4 <0,4 2 50 100
Hg <0,002 <0,002 <0,002 0,01 0,2 2
Mo <0,1 0,4 0,3 0,5 10 30
Ni <0,1 <0,1 <0,1 0,4 10 40
Pb <0,05 0,05 <0,05 0,5 10 50
Sb 0,4 0,4 0,3 0,06 0,7 5
Se <0,03 0,07 0,08 0,1 0,5 7
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VNA 331/2013 mukaiset

Naytteet kaatopaikka-
= = = kelpoisuusraja-arvot,
Rikastus- Rikastus- Rikastus- L/S 10
hiekka 2022 | hiekka 2023 hiekka 2023
loppuvuosi alkuvuosi loppuvuosi  Pysyvd Vaaraton Vaarallinen
mg/kg  mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg mg/kg
Zn <0,8 <0,8 <0,8 4 50 200
\Y <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Cl- <160 <160 <160 800 15 000 25 000
F- <2,0 <2,0 <2,0 10 150 500
S04 % 660 580 500 1000 20 000 50 000
DOC <100 <100 <100 500 800 1 000
TDS 1400 1400 1000 4000 60 000 100 000

Hapontuottopotentiaali

Taulukossa 3-10 on esitetty rikastushiekkanaytteiden ABA-testin tulokset v. 2021-
2023. Hapontuottopotentiaalin (AP) ja neutralointipotentiaalin (NP) suhteesta on
laskettu neutralointipotentiaalisuhde eli NPR (NPR=NP/AP). NPR-arvon perusteella
voidaan arvioida materiaalin todennakdisyytta aiheuttaa hapanta valumaa.

Vuosittaisten naytteiden valilla on hajontaa, mika voi johtua mm. louhittavan ma-
teriaalin laadusta ja samalla myés rikastushiekan epahomogeenisuudesta, huolel-
lisesta ja edustavasta naytteenotosta huolimatta. Vuoden 2023 rikastushiekka-
naytteiden NPR on matalampi kuin aiempina vuosina. Naytteiden perusteella hap-
paman valuman synty on mahdollista, jos hapontuotto on nopeampaa kuin sen
neutralointi. Rikastushiekan sulfidisen rikin pitoisuus on alhainen, eikd siina ole
tarkkailun kahtena viime vuotena tapahtunut merkittavia muutoksia, joten happa-
man valuman syntya voidaan pitda epatodennakdisena.

Vuoden 2023 rikastushiekkanaytteet eivat taytd kaivannaisjateasetuksessa (VNa
190/2013) liitteen 1 kohdassa 2b) esitettyja pysyvan jatteen kriteereja (0,1 % <
S(sulf.) <1 %, NPR>3) ja luokittuu nain hapontuotto-ominaisuuksiensa perusteella
ei-pysyvaksi, ei-vaaralliseksi jatteeksi.

Taulukko 3-10. Rikastushiekkandytteiden hapontuottokyky v. 2021-2023.

S kok S sulfidi = Ssuif/ Skok C AP NP
% % kg CaCOs/t kg CaCOs/t
Rh 2021 alkuvuosi 0,29 - - 7,9 7,5 35 4,7
Rh 2021 loppuvuosi 0,74 - - 7,7 16 34 2,2
Rh 2022 alkuvuosi 0,46 0,39 0,86 8 12 82 6,7
Rh 2022 loppuvuosi | 0,37 0,33 0,89 7,8 10 62 6,0
Rh 2023 alkuvuosi 0,42 0,32 0,77 8,4 10 16 1,6
Rh 2023 loppuvuosi | 0,44 0,30 0,68 8,4 9,4 14 1,5
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3.8.3.2 Rikastushiekan hyétykayttd

Magnesiittipitoista rikastushiekkaa pyritdan hyédyntamaan mahdollisuuksien mu-
kaan. Hiekkaa on kaytetty maanrakentamiseen kaivosalueella ja aiemmin pienia
maaria myds metalliteollisuuden raaka-aineena.

Tavoitteena on lisatd magnesiittihiekan hyotykayttdéa ja jalostaa siita myyntikel-
poisia tuotteita. Magnesiittihiekan hyédyntamispotentiaalia eri sovelluksiin tutki-
taan.

Tuotantotoiminnassa varaudutaan erottamaan hyddyntamiskelpoinen magnesiitti
loppusijoitettavasta rikastushiekasta rikastusprosessissa tai rikastushiekka-alu-
eella.

3.8.3.3 Rikastushiekan vanhat |djitysalueet

Talkin rikastusprosessin ylitevedet on rikastamon toiminnan aikana johdettu use-
aan eri altaaseen. Naista vesista saostunut kiintoaines on lahinna hienojakoista
talkkia, jota ei saada hyddynnetyksi prosessissa, mutta myds pienia maaria muita
mineraaleja: magnesiittia, dolomiittia, kloriittia ja sulfideja. Mineraaliaines on sa-
ostunut kulloinkin kaytdssa olleeseen altaaseen. Vanhoja altaita on kaksi, nykyaan
ylitevedet johdetaan Papinlammen altaisiin.

Punasuon kaivoksen pohjoispadssa oleva allas (4,4 ha) on ollut tuotantokdytdssa
talkin rikastuspiirin ylitevesialtaana 1970- ja 1980- luvuilla. Altaaseen on ladjitetty
hienojakoista talkkisavea noin 200 000 tonnia. Padosa kiintoaineesta on poistettu
Lahnaslammen kaivoksen tayttédn Punasuon kaivoksen laajentumisen tielta.

Talkkipiirinaltaan etelapaa (5 ha) on ollut kaytéssa 1980-luvulla talkin rikastuspii-
rin ylitevesille. Alue on maisemoitu moreenilla ja kasvukerroksella. Alue on met-
sittynyt.

Soidinsuon altaan pohjoinen osa (19,1 ha) on palvellut 1970-luvulla nikkelipiirin
vesien ylitevesialtaana ja senaikaisen magnesiittialtaan paisuntasailiéna, johon on
valunut vesien mukana rikastushiekkaa valittomasti eteldapuolella sijaitsevaa mag-
nesiittiallasta korotettaessa. Nykyaan Soidinsuon allas palvelee kasiteltyjen vesien
selkeytysaltaana ennen juoksutusta vesistéon.

Soidinsuon altaan eteldinen osa (14 ha) (Vanha magnesiittikasa) toimi rikastus-
hiekka-altaana vuosina 1974-1990. Toiminnan viimeisind vuosina altaiden pintaa
nostettiin vastaavalla tavalla tekemalld altaan sisdlle erillisid altaita magnesiittia
patoamalla kuin nyt Papinlammella. Tayttymisen jalkeen kasa on maisemoitu vuo-
sina 1991-1992 pdlyamisen estdmiseksi moreenilla, johon on syntynyt kasvuker-
ros. Lopullinen tayttétaso on noin +165 m. Sulkemistoimenpiteet on hyvaksytty ja
alue on metsittynyt.
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3.8.3.4 Papinlammen rikastushiekka-allas

Elementisin Sotkamon kaivoksen rikastushiekka-allas on nimeltaan Papinlammen
rikastushiekka-allas ja se on otettu kayttéén vuonna 1991. Rikastushiekkaa muo-
dostuu noin 350 000-450 000 t/a. Padotun altaan kokonaispinta-ala on noin 40
hehtaaria. Rikastushiekka-altaan alkupadot ovat louheverhoiltuja homogeenisia
moreenipatoja, joiden harjan taso on korkeudella N60 + 162,5 m ja harjan leveys
on 6,0 metrid. Rikastushiekka-allasta on aloitettu korottamaan vuonna 2002. Pa-
toja korotetaan jatkuvasti siten, etta altaalla on jatkuvasti toissa yksi kaivinkone,
joka nostaa rikastushiekka-altaan padon lédheisyydessa olevaa rakeisempaa rikas-
tushiekkaa padon harjalle kuivumaan. Tata hiekkaa kaytetdan padon korotuk-
sessa. Padot olivat syyskuun 2023 drone-mittaustulosten perusteella tasolla +176
m ja korotus tasolle +178 on rakenteilla. Padot kuuluvat patoturvallisuustarkkailun
piiriin patoluokassa 2. Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 28.6.2023 antaman lu-
papaatdéksen (PSAVI/455/2021) mukaisesti Papinlammen rikastushiekka-altaan
patoja voidaan korottaa tasoon N60 +181 m.

3.8.4 Vesienkasittelyssa muodostuvat sakat

Vesienkasittelyssa muodostuvia sakkoja ovat Soidinsuon altaan nikkelisakka/ve-
sienkasittelysakka seka suotovesien neutralointisakka.

Taulukossa 3-11 on esitetty vesienkasittelyssa muodostuvien sakkojen vuoden
2023 naytteiden kuningasvesiliukoiset pitoisuudet ja vertailu PIMA-asetuksen
(VNa 214/2007) mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Soidinsuon altaan vesienkasit-
telysakassa arseenin, koboltin, kromin, nikkelin ja antimonin pitoisuudet ylittavat
PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon. Neutralointisakassa ylempi ohjearvo ylittyy
nikkelin ja sinkin osalta. Molemmissa sakkajakeissa kadmiumin pitoisuus ylittaa
kynnysarvon. Suotovesien neutralointisakassa koboltin ja antimonin pitoisuudet
ylittavat kynnysarvon.

Taulukko 3-11. Soidinsuon altaan vesienkasittelysakan seka suotovesien neutra-
lointisakan kuningasvesiliukoiset metalli- ja metalloidipitoisuudet ja vertailu
PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin.

Tunnus Metallit
As cd Co cr Cu Hg Ni Pb sb | v Zn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg\mglkg mg/kg
Madritysraja 10 0,4 10 5 10 0,2 10 5 10 ‘ 10 10
Taustapitoisuus - - 7 27 22 - 18 - - 29 28
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400
Vesienkasittelysakka | 1500 6,1 270 590 12 0,10 5200 10 66 12 91
Neutralointisakka 5,0 5,3 42 2,5 11 0,10 1400 2,5 5,0 5,0 900
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Taulukossa 3-12 on esitetty vesienkasittelyssa muodostuvien sakkojen vuoden
2023 naytteiden ABA-testin tulokset. Soidinsuon altaan vesienkasittelysakan sul-
fidisen rikin pitoisuus on 1,8 % ja hapontuottokapasiteetin ja neutralointipotenti-
aalin suhde (NPR) on 2,4. Neutralointisakassa sulfidirikkia on vain 0,02 % ja NPR
on 260.

Taulukko 3-12. Soidinsuon altaan vesienkasittelysakan seka suotovesien neutra-
lointisakan rikin kokonaispitoisuus, sulfidirikin pitoisuus seka osuus kokonaisrik-
kipitoisuudesta, nettohapontuottokapasiteetti (AP), neutralointipotentiaali (NP)
ja hapontuottokapasiteetin ja neutralointipotentiaalin suhde (NPR).

Nayte S(kok) S (sulf)  S{EEY AP NP

% % % kg CaCOz/ tn kg CaCOs/ tn
Vesienkasittelysakka 2,0 1,8 0,9 56 130 2,4
Neutralointisakka 10 0,02 0,002 1,3 320 260

Taulukossa 3-13 on esitetty vesienkasittelyssa muodostuvien sakkojen kaksivai-
heisen ravistelutestin (L/S 10) tulokset.

Vesienkasittelyssa muodostuvien sakkojen haitta-aineiden liukoisuudet ovat pie-
net ja tayttavat suurilta osin pysyvan jatteen kaatopaikan vaatimukset. Vesienka-
sittelysakan uuttoliuoksessa antimonin ja sulfaatin pitoisuudet ylittavat pysyvan
jatteen kaatopaikkasijoitukselle asetetut raja-arvot, mutta tayttavat vaarattoman
jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Neutralointisakan 2-vaiheisen ravistelutes-
tissa fluoridin ja sulfaatin pitoisuudet seka liuenneiden aineiden kokonaismaara
(TDS) ylittavat pysyvan jatteen kaatopaikkasijoitukselle asetetut raja-arvot, mutta
tayttavat vaarattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Taulukko 3-13. Soidinsuon altaan vesienkasittelysakan seka suotovesien neutra-
lointisakan liukoisuustestin (L/S 10) tulokset seka kaatopaikka-asetuksen (VNa
331/2013) liitteen 3 mukaiset raja-arvot.

VNA 331/2013 mukaiset
kaatopaikka-

Alkuaine = - : .
kelpoisuusraja-arvot, Vesienkasittelyn o
L/S 10 sakka Neutralointisakka

Kaatopaikkaluo-  Pysyvd  Vaaraton Vaﬁg?]""
kitus

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
As 0,5 2 25 <0,05 <0,05
Ba 20 100 300 <2,5 <2,5
Cd 0,04 1 5 <0,01 <0,01
Cr 0,5 10 70 <0,1 0,1
Cu 2 50 100 <0,4 <0,4
Hg 0,01 0,2 2 <0,002 <0,002
Mo 0,5 10 30 0,3 0,3
Ni 0,4 10 40 <0,1 <0,1
Pb 0,5 10 50 <0,05 <0,05
Sb 0,06 0,7 5 0,37 <0,03
Se 0,1 0,5 7 0,06 0,07
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VNA 331/2013 mukaiset
kaatopaikka-

Alkuaine " . : .

kelpoisuusraja-arvot, Vesienkasittelyn o

L/S 10 sakka Neutralointisakka

Kaatopaikkaluo-  Pysyvd  Vaaraton Vaarailis
kitus
Zn 4 50 200 <0,8 <0,8
v - - - <0,1 <0,1
ol 800 15 000 | 25000 <160 <160
F 10 150 500 <2,0 17
S04 = 1000 20 000 | 50 000 14 571 14 666
DOC 500 800 1 000 <100 <100
TDS 4000 60 000 | 100 000 2300 23 000
3.8.5 Kaivannaisjatteiden ja vesienkasittelysakkojen luokittelun yhteen-

veto

Taulukoihin 3-14 ja 3-15 on koottu kaivannaisjatteiden ja vesienkasittelysakkojen
luokittelu jateluettelon (VNa 978/2021 liite 3) mukaan seka jatelajien keskeiset
luokitukseen vaikuttaneet ominaisuudet. Kaivannaisjatteiden ja vesienkasitte-
lysakkojen vaaraominaisuuksien arviointi tehdaan kaivoksen jatehuoltosuunnitel-
man seuraavassa paivityksessa vuonna 2024.

Taulukko 3-14. Elementisin Sotkamon kaivoksella muodostuvien kaivannaisjét-
teiden luokittelu jateluettelon (VNa 978/2021 liite 3) mukaisesti.

Haponmuodos-
tus-potentiaali Sulfidi- AIkualr_lelde_n Kaivannais-
(ABA) man kok.pit. yli  __ -
. oL rikin pi- jatteen luo- Jdteluette-

Kaivannaisjate toisuus NER \iNa kittelu py- lon nimike

Ei happoa tuot- o5 214/2007 vék's’:’

tava/happoa - kynnysarvon y
tuottava
Sivukivi, kiilleliuske | Ei happoa tuottava 0,02 9,2 As, Sb Ei-pysyva 01 01 02
Sivukivi, musta- As, Sb, Co,
liuske ! Happoa tuottava 0,81 0,33 Cu, Ni, Sb, V, Ei-pysyva 010102
Zn
. L . Mahdollisesti hap-
Sivukivi, epapuhdas poa 0,57 1,7 | ASCdCo | i vewva | 010102
talkkimalmi tuottava Cr, Ni, Sb
Sivukivi, serpentii- . As, Co, Cr, Ni, . .
nibreksia Ei happoa tuottava 0,2 5,8 Sb Ei-pysyva 01 01 02
Rikastushiekka/ Mahdollisesti hap- 0,30- As, (Cd), Co, . N
11,5-6,7 i Ei-pysyva 010412

Magnesiittihiekka poa tuottava 0,39 Cr, Ni, Sb "Pysy
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Taulukko 3-15. Elementisin Sotkamon kaivoksella vesienkisittelyssd muodostu-
vien sakkojen luokittelu jédteluettelon (VNa 978/2021 liite 3) mukaisesti.

Haponmuodos-
- iaali Alkuainei
tus-potentiaali Sulfidi- uau?elde_n Kaivannais-
(:\:1.9) o kok.pit. yli  __ -
. . rikin pi- jatteen luo- Jateluette-
Kaivannaisjate toisuus ViNa kittelu py- lon nimike
Ei happoa tuot- /| 214/2007 véikls?
tava/happoa e kynnysarvon y
tuottava
Vesienkasittely- Happoa tuottava 1,8 2,4 As, Cd, Co, Ei-pysyva 19 08 14
sakka Cr, Ni, Sb
Neutralointisakka Ei happoa tuottava 0,02 260 (As), Cd, Co, Ei-pysyva 19 08 14
Ni, Sb, Zn

3.9 Muut jatteet

Nykytilan mukaisessa toiminnassa syntyvat muut jatejakeet kuin kaivannaisjatteet
on esitetty taulukossa 3-16 vuoden 2023 osalta.

Taulukko 3-16. Syntyneet jéitteet ja jatemadrédt vuodelta 2023.

Jatelaji t/a
Sekapelti 47,7
Energiajae 33,7
Sekalainen puu 23,8
Sekajate 17,3
Ruskea pahvi ja kartonki irto 7,4
Puhdas puu 5,0
Biojate 4,5
Oljyinen jate kiinted/pasta 2,7
Happojdte raskasmetallipitoinen neste 2,6
Rakennusjate 2,4
Kaytetty voiteludljy 1,6
Sekalainen kerayspaperi irto 0,9
Muu SE-romu 0,8
Kierratysmuovit lajittelematon 0,7
Liuotinjate halogenoimaton neste 0,5
Emasjate raskasmetallipitoinen neste 0,2
Yritysten muovipakkaukset 0,2
Aerosolijate kiintea 0,08
Tietosuojamateriaali 0,07
Loisteputket 0,07
Lajiteltava laboratorio- ja kemikaalijate 0,06
Kylmalaitteet, jotka sis. CFC/Freonikaasuja 0,06
Maalijate kiintea 0,05
Pienkemikaalijate 0,003
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3.10 Paastot ilmaan

Kaivosalueella syntyy pélypaastdja lahinna hajakuormituksesta. Pélya aiheutuu
louhinnasta, kuljetuksesta, sivukiven lajittamisesta sekd malmin jatkokasittelysta.

Rikastushiekka on hienojakoista, joten kuivana se pdlydaa herkasti. Syntyva poly
kertyy padasiassa kaivos- ja tehdasalueen valittdmaan Iaheisyyteen, koska ympa-
réiva metsa pidattaa tehokkaasti etdaammalle leviavaa pdlya ja vain pieni osa p6-
lysta leviaa kauemmas toiminta-alueen ulkopuolelle.

Rikastushiekka-allas itsessaan ei pdlya, koska rikastushiekka on markaa. Padon
ulkoluiskat ja erityisesti harjat ovat kuitenkin kuivemmat ja ne voivat sopivissa
olosuhteissa poélyta. Pélyamisen suhteen riskialttiimpia vuodenaikoja ovat loppu-
kevat ja alkukesa, jolloin voi olla pidempia jaksoja kuivaa ja tuulista. Ilmankos-
teustaso on silloin myo6s alhaisempi. Kuivempina aikoina saan kehitysta seurataan
paivittain ja tarvittaessa kastellaan padonharjoja ennakoivasti.

Kaivoksella mitattiin poistokaasujen hiukkasten (15 kohdetta) ja kaasumaisten yh-
disteiden (1 kohde) paastét laitoksen ymparistéluvassa (Nro 9/08/2, Dnro Psy-
2003-y-175, 18.1.2008) esitetyn mukaisesti viimeksi vuonna 2021 (AFRY Finland
Oy 2021a). Mittaukset toteutettiin normaaleissa kaytté- ja prosessiolosuhteissa.
Ymparistoluvassa esitetty hiukkaspitoisuuden raja-arvo (10 mg/m?3n, kuiva kaasu)
koskee neljaa kohdetta: karkea- ja hienomurska sekd malmi- ja malmisiilo. Hiuk-
kaspitoisuudet alittivat naissa kohteissa luparajan. Luparajat alitettiin myds edel-
lisissa mittauksissa vuonna 2018.

Hiukkaspaastojen lisaksi vuonna 2021 mitattiin NOx-, SO2-, CO-paastoét rikasteen
kuivausprosessin poistokaasusta. Malmirikasteen kuivausprosessissa polttoai-
neena kaytettiin vuonna 2021 raskasta polttodljya. Joulukuussa 2022 Elementis
lopetti kokonaan raskaan polttodljyn kaytdén kuivauksessa, mika on vahentanyt
paastdja merkittavasti. Vuonna 2023 kuivauksessa kaytettiin pelkkaa nestekaasua
ja vuoden 2024 alkupuoliskolla kuivauksessa on kaytetty toistaiseksi pelkkaa sah-
kda. Rikkidioksidin paastdt ovat loppuneet kokonaan polttodljyn kaytén loputtua
ja typen seka hiilidioksidin paastot ovat vahentyneet.

3.11 Liikenne

Alueen liikenne jakautuu maantieliikenteeseen, kaivosalueen sisdiseen liikentee-
seen ja junaliikenteeseen. Maantieliikenne koostuu tehdasalueen tydntekijdiden
tydpaikkaliikenteesta ja raskaasta liikenteestd. Erilaiset toiminnassa tarvittavat
kemikaalit ja muut tuotteet tuodaan tehtaalle padasiassa rekka- ja sailidautoilla.
Myds osa lopputuotteiden kuljetuksesta hoidetaan rekoilla. Alueen sisdinen lii-
kenne koostuu paaasiassa erilaisista tyokoneista, joista merkittavimpia ovat kivi-
autot. Lisaksi kaivosalueella on jonkin verran maastoautoilla tapahtuvaa
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henkildliikennetta. Junaliikenne on paaasiassa erilaisten talkki- ja nikkelituotteiden
kuljetusta.

Talkkituotteita on vuonna 2023 kuljetettu 118 332 t. Junalla tuotteita kuljetettiin
64 005 t ja maantiekuljetuksina rekoilla 54 327 t. Paivittdain rekka-autoja on lah-
tenyt keskimaarin 10 ja junakuljetuksia 3 kertaa viikossa. Kuljetukset pyritaan
paasaantoisesti hoitamaan klo 6.00-22.00, mutta satunnaisesti kuljetuksia tapah-
tuu Gisinkin.

Tehtaalle tuodaan kemikaaleja ja muita tuotteita noin 7 rekka- ja sailidautollista
kuukaudessa. Kuormat tuodaan ja puretaan yleensa pdivasaikaan klo 16.00 men-
nessa, mutta tarvittaessa tulevaa tavaraa voidaan purkaa iltaisinkin.

3.12 Kaivoksen sulkeminen

3.12.1 Yleiset sulkemissuunnittelun periaatteet

Yleisten kansainvalisten suositusten mukaan sulkemissuunnittelu tarkentuu vai-
heittain ja paivitysten kautta (mm. ICMM 2019, Vastuullisen kaivostoiminnan ver-
kosto 2017). Sulkemissuunnittelu on iteratiivinen prosessi, jossa tunnistetut riskit
ja vaikutukset ohjaavat tyéta (ICMM 2019). Sulkemissuunnitelma tarkentuu vai-
heittain hankesuunnittelun ja aluetta koskevien tietojen tarkentuessa (Kuva 3-11).
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Monialainen asiantuntijachjaus

Kuva 3-11. Kaivoksen sulkemissuunnittelun syklisyys ja vahitellen tarkentuva
luonne ICMM:n (2019) mukaan.

Ymparistdvaikutusten arviointivaiheessa sulkemisen jalkeisten numeeristen kuor-
mitus- ja vaikutusarvioiden laatimista estaa usein vaihtoehtojen maara, huomioi-
den numeerisen arvioinnin hitauden ja koostumisen lukuisista perdakkaisista tyo-
vaiheista. Ymparistélupavaiheessa numeerinen vaikutusarviointi on tarpeen, jotta
voidaan vahvistaa kaavailtujen sulkemistoimenpiteiden riittavyys siten, etta esi-
merkiksi vastaanottavan vesistdn tila ei vaarannu sulkemisen jalkeen.

Sulkemissuunnitelmaa tarkistetaan ja paivitetdan saanndllisesti myods tuotantovai-
heessa. Tuotannon aikana sulkemissuunnitelman paivitystarpeen voi laukaista
myds muutos kaivoksen toiminnassa. Sulkemisvaiheen Idhestyessa, yksityiskoh-
taisessa sulkemissuunnitelmassa numeeriset arviot ovat niin tarkkoja, ettd niiden
perusteella voidaan suorittaa sulkemistydon urakkahankinnat ja maaritella toi-
meenpanon kone- ja tydvoimatarpeet yksityiskohtaisine aikatauluineen.
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3.12.2 Sulkemisen tavoitteet

Kaivoksen sulkemisen tavoitteet muodostuvat lainsaadannén maarayksista, tun-
netuista hyvista kaytanndista, paikallisen ymparistdon erityisvaatimuksista seka
tunnistetuista riskeista ja mahdollisuuksista.

Jalkihoidon yleisia tavoitteita ovat:
e Alue saatetaan fyysisesti ja kemiallisesti mahdollisimman stabiiliin tilaan.

e Alueesta ja siella olevista rakenteista ei aiheudu haittaa tai vaaraa ymparis-
tolle, elaimille tai ihmisille lyhyella eika pitkalla aikavalilla.

e Tarve suljetun alueen aktiiviseen yllapitoon ja hoitoon pitkalla aikavalilla mi-
nimoidaan.

e Alue palautetaan biologisesti monimuotoiseksi elinymparistoksi. Vaihtoeh-
toisesti alue ohjataan paikalliset tarpeet huomioivaan ja ymparistéon kan-
nalta kestavaan uuteen maankayttoon.

e Alue sopeutuu maisemaan.
e Jalkihoito on kustannusten osalta realistista ja kohtuullista
Tunnistetuista riskeistd ja mahdollisuuksista johdettuja sulkemistavoitteita ovat:

e Louhosjarven pintaosien veden laadusta ei aiheudu haittaa ihmisille tai elai-
mille. Louhosjarven ja ympariston vuorovaikutuksesta ei aiheudu haittaa
ympardivan alueen pohjavesille tai pintavesille.

e Rikastushiekka-altaat suljetaan siten, etta hapen kulkeutumista Iajitykseen
ja taten rikastushiekan sisaltémien sulfidien hapettumista vahennetaan ta-
saamalla peittorakenteen lapivirtaamaa pitamalla peittorakenne kosteana.

¢ Rikastushiekka-altaiden sulkemisrakenteet pystytdaan toteuttamaan kaivos-
piirin alueelta saatavilla olevista materiaaleista

e Vastaanottavaan vesistdéon ei aiheudu kaivosalueelta sulkemisen jalkeen
sellaista kuormitusta, joka vaarantaisi kalaston elinolosuhteet tai heikentaisi
vesistdjen ekologista tilaa.

3.12.3 Sulkemistoimenpiteet

Elementisin Sotkamon kaivokselle nykyisille toiminnoille ollaan laatimassa nyky-
vaatimusten mukainen sulkemissuunnitelma vuonna 2024. Sulkemissuunnitel-
massa asetetaan sulkemisen tavoitteet seka arvioidaan niiden saavuttamiseksi
tarvittavat sulkemistoimenpiteet. Nykytilan mukaiseen sulkemissuunnitelmaan
laaditaan numeeriset mallinnukset kuormitusten laskemiseksi. Mallinnusten perus-
teella arvioidaan sulkemisen jalkeiset vaikutukset ymparistdoon. Vaikutusarvion pe-
rusteella tehdaan suositukset sulkemissuunnittelun seuraaviksi vaiheiksi.
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Valittujen sulkemistoimenpiteiden kustannusten perusteella maaritetdan tarvitta-
vat vakuudet niiden suorittamiseksi. Sulkemistoimenpiteet laaditaan huomioiden
tunnistetut riskit ja mahdollisuudet seka asetetut tavoitteet. Suunnitelluilla sulke-
mistoimenpiteilla tullaan tekemaan vedenlaatu- ja niihin perustuvat kuormitusar-
viot sulkemisen jalkeiselle ajalle.

Sulkemissuunnitelmaa tullaan hydédyntdmaan YVA-selostusta varten, ja lisaksi
YVA:a varten laaditaan oma erillinen konseptitason sulkemissuunnitelma, joka
kattaa myds uudet suunnitellut toiminnot.
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ELEMENTIS

4 YVA-vaihtoehdot ja hankekuvaukset

4.1 Uudet suunnitellut toiminnot

Hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin vaihtoehdoissa suunnitellut toiminnot
on esitetty taulukossa 4-1.

Taulukko 4-1. Suunnitellut toiminnot.

Toiminta-aika Toiminta paattyy noin | Toiminta jatkuu Toiminta jatkuu
vuonna 2035 noin 20 vuoden noin 20 vuoden ajan
ajan vuosina 2030- | vuosina 2030-2049
2049

Tehddan nykyiselle
sivukivialueelle ko-
rotus (korko +240

Rakennetaan kaksi
kokonaan uutta si-
vukivialuetta

Sivukivi Sivukivi lajitetaan Lah-
naslammen avo-

louhokseen nykyisen

luvan mukaisesti.

m) seka pieni laa-
jennus (12 ha).

Rikastushiekka

Papinlammen rikastus-
hiekka-allas tulee tay-
teen (nykyinen lupa
tasolle +182 m, hae-
taan vield lupa yhteen
korotukseen tasolle
+190 m)

Rikastushiekka 1aji-
tetaan Papinlam-
men rikastushiekka-
altaan taytyttya
Lahnaslammen avo-
louhokseen. Kaikki
rikastushiekka ei
mahdu louhokseen
ja loput I&jitetaan
uuteen pieneen ri-
kastushiekka-altaa-
seen.

Rakennetaan koko-
naan uusi rikastus-
hiekka-allas Papin-
lammen lounaispuo-
lelle, johon rikastus-
hiekan [3jitys tapah-
tuu Papinlammen ri-
kastushiekka-altaan
taytyttya.

Vesienhallinta

Nykyinen vesienhal-
linta.

Tarkastellaan ve-
sienkasittelyn pa-
rantamista seka
vaihtoehtoisia pur-
kuvesistdija.

Tarkastellaan ve-
sienkasittelyn pa-
rantamista seka
vaihtoehtoisia pur-
kuvesistdija.

Kaivospiirin
pinta-ala

Pysyy ennallaan

Pysyy ennallaan

Laajenee noin 95 ha

Nykyinen tuotanto on noin 150 000 t/a. Toimintaa koskevat voimassa olevat luvat
mahdollistavat rikastamon tuotannon nostamisen tasolle 400 000 t/a. Tassa YVA-
menettelyssa ei suunnitella tuotannon nostamista ymparistélupapaatéksen mukai-
sesta maksimimaarasta.
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4.2 Sivukiven |&jitys

Elementis tarvitsee lisaa sivukiven lajitystilavuutta Punasuon louhoksen sivukiville
24 Mt. Tiheydella 1,8 laskettuna sivukiven tilavuudeksi saadaan 13,3 milj. m3.

Vaihtoehdossa VE1 nykyista sivukivialuetta korotetaan tasolle +240 m ja laajen-
netaan noin 5 ha (Kuva 4-1). Nykyisen lupapaatéksen mukainen ylin tayttétaso on
+220 m. Nykyisen sivukivialueen alle ei ole alun perin tehty erityista pohjaraken-
netta, vaan pohja muodostuu huonosti vetta lapdisevasta luonnonmoreenista. Si-
vukivialueen laajennuksen alle tehdaan nykyisten vaatimusten mukaisesti moni-
kerros pohjarakenne (suojageotekstiili/HDPE/bentoniittimatto/suojageotekstiili) ja
salaojitus.

Kuva 4-1. Kuvassa nykyinen sivukivialue harmaalla ja laajennusalue keltaisella.
Kuva on ote kuvasta 2-1.

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaksi kokonaan uutta sivukivialuetta nykyisen
maanldjitysalueen paadlle (Kuva 4-2), Punasuon avolouhoksen lansipuolelle. Lanti-
sen lajitysalueen pinta-ala on noin 28 ha ja sille 13jitetdan rikkipitoisempi kivi. Itai-
sen lajitysalueen pinta-ala on noin 35 ha, ja sille I§jitetaan tavanomainen sivukivi.
Sivukivialueiden tayttétaso on noin +220 m. Rikkipitoisemmman sivukivialueen alle
tehddan nykyisten vaatimusten mukaisesti monikerros pohjarakenne (suoja-
geotekstiili/HDPE/bentoniittimatto/suojageotekstiili) ja salaojitus. Pohjan rakenne
on esitetty kuvassa 4-5.
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Uudet kaivannaisjatteen jatealueet eivat mahdu kokonaan nykyisen kaivospiirin
sisapuolelle, vaan vaihtoehdossa VE2 kaivospiiria laajennetaan nykyisesta noin 95
ha.

Kuva 4-2. Uusi sivukivialue, jossa kaksi erillistd ldjitysaluetta. Kuva on ote ku-
vasta 2-2.

4.3 Rikastushiekan 1&jitys

Elementisin tavoitteena on jatkaa toimintaa Sotkamon tehtaalla myds sen jalkeen,
kun Punasuon louhinta paattyy. Rikastushiekan arvioitu tuotantomaara vuosille
2030-2049 (20 vuotta) on 12,90 Mt. Tiheydellda 1,35 laskettuna rikastushiekan
tilavuudeksi saadaan 9,55 milj. m3.

Rikastushiekka-altaalle sijoitetaan rikastushiekan lisaksi myods vesienkasittelyn
sakkoja arviolta noin 0,01 Mt/a ja 20 toimintavuoden aikana yhteensa noin 0,2 Mt.

Vaihtoehdossa VE1 rikastushiekkaa sijoitetaan osittain Lahnaslammen vanhaan
avolouhokseen (tassa tilanteessa rikastushiekan tiheys on 0,93 ja rikastushiekan
painuma on noin 15 %). Lisaksi rakennetaan uusi rikastushiekka-allas kaivosalu-
een eteldosaan, jonka pinta-ala on noin 22 ha.
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Kuva 4-3. VE1 rikastushiekan ldjitys avolouhokseen sekéd uudelle rikastushiekka-
altaalle

Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekkaa ei lajiteta Lahnaslammen avolouhokseen vaan
rakennetaan uusi rikastushiekka-allas, jonka pinta-ala on noin 70 ha. Tuotanto-
vuosille laskettu rikastushiekka mahtuu altaaseen kokonaisuudessa padon korkeu-
della 25 m (taso +180 m). Uusi allas ei mahdu kokonaisuudessaan nykyisen kai-
vospiirin sisaan, vaan vaihtoehdossa kaivospiiria laajennetaan nykyisesta noin 95
ha.
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Kuva 4-4. VE2 rikastushiekan ldjitys kokonaisuudessaan uudelle rikastushiekka-
altaalle

Molemmissa hankevaihtoehdoissa uuden rikastushiekka-altaan alle tehdaan ny-
kyisten vaatimusten mukaisesti monikerros pohjarakenne (suojageoteks-
tiili/HDPE/bentoniittimatto/suojageotekstiili) ja salaojitus.
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Kuva 4-5. Kaivannaisjédtealueen pohjarakenne.

4.4 Kemikaalit ja polttoaineet

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kemikaalien kaytto voi lisdantya esimerkiksi ve-
sienkasittelyn parantamisen vuoksi. Kemikaaleina voidaan kayttaa mm. kalsium-
hydroksidia (Ca(OH)2) ja lipeaa (NaOH). Mahdollisessa sulfaatinpoistoprosessin
purkuveden pH:n saaddssa luparajojen mukaiseksi voidaan kayttaa esimerkiksi
hiilidioksidia (CO2). Kaytettavat kemikaalit ja niiden kayttdmaarat tarkentuvat
YVA-selostukseen.
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Mikali tuotanto kasvaa nykyisesta, myods kaytettavien prosessikemikaalien maara
kasvaa suhteessa tuotettavan talkin tuotantomaaraan. Polttoaineen kayttémaarat
kasvavat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kun uusia alueita rakennetaan.

4.5 Vesien hallinta

Kaivoksen vesienhallinta muuttuu uusien suunniteltujen toimintojen myo6ta. Kysei-
sen tilanteen vesikiertokaavio on esitetty kuvassa 4-6. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
vesienhallinta on esitetty myds kartalla kuvissa 4-7 ja 4-8.

Sivukivialueilla muodostuvat sulfaattipitoiset vedet sekd Lahnaslammen sulfaatti-
pitoinen vesi kasitellaan sulfaatinpoistoprosessissa sulfaattikuormituksen vahen-
tamiseksi. Sulfaatinpoistoprosessiin otetaan vesi Lahnaslammesta, jonne ohjataan
myds sivukivialueen vedet. Jos rikastushiekkaa lajitetéaan Lahnaslampeen, se lisaa
purettavan veden maaraa l3jitetyn rikastushiekan tilavuuden verran.

Sulfaatinpoistoprosessissa kasitelty vesi ohjataan mahdollisen selkeytysaltaan
kautta purkuun Jormasjokeen tai Nuasjarveen. Lahnaslammen louhoksen valuma-
aluetta pyritdan pienentdmaan, mika vahentaa louhosjarveen tulevan puhtaan va-
lumaveden ja siten sulfaatinpoistoprosessissa kasiteltévan veden maaraa. Jos VE
2:ssa matalarikkisen sivukivialueen suotovesissa sulfaattipitoisuus on riittavan
matala, voidaan vedet mahdollisesti ohjata olemassa olevalle vesienkasittely-yk-
sikdlle hydroksidisaostukseen ja sielta purettavaksi.

Punasuon louhoksen kuivatusvedet pumpataan suoraan tehdasalueella olemassa
olevaan vesienkasittely-yksikkdén, jonne ohjataan myés rikastushiekka-alueelle
sadannan vuoksi kertyva ylimaaravesi seka tarvittaessa myds muita vahasulfaat-
tisia vesia. Vesienkasittely perustuu alustavan suunnitelman mukaan kalkkisaos-
tukseen, jossa mm. useat metallit saostuvat hydroksideina. Sakka erotetaan ve-
desta uudella selkeytysaltaalla, joka voidaan tarvittaessa tyhjentaa sakasta. Sakka
Idjitetdan mahdollisesti rikastushiekka-alueelle omalle lohkolle.

Rikastushiekka pumpataan lietteena rikastushiekka-altaille. Vesi erottuu rikastus-
hiekasta ja palautuu Talkkipiirin altaan kautta takaisin prosessiin. Osa vedesta si-
toutuu rikastushiekkaan huokosvetena.
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Kuva 4-6. Suunniteltujen toimintojen vesikiertokaavio.
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Kuva 4-7. Kaivoksen vesienhallinta vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 4-8. Kaivoksen vesienhallinta vaihtoehdossa VE2.
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4.6 Purkuputki

Kaivokselta purettava ylimaaravesi pumpataan purkuputkea pitkin joko Nuasjar-
veen tai Jormasjokeen. Jormasjokeen johdettaessa tarkastellaan kahta purkuput-
kivaihtoehtoa (A ja C) ja Nuasjarveen yhta vaihtoehtoa (B) (Kuva 4-9).

Putkilinjausvaihtoehdot on pyritty sijoittamaan siten, ettd ne kulkevat mahdolli-
simman paljon kaivoksen omistuksessa olevilla kiinteistéilla ja rakennettujen tei-
den ja rautateiden varsilla. Rautatien varrella putki sijoitetaan rautatien kiinteistdon
rajan ulkopuolelle.

Putkien linjauksissa on huomioitu maan pinnanmuodot siten, ettd suuremmilta
korkeusvaihteluilta valtyttaisiin putken korkeusprofiilissa. Lisaksi linjaus on pyritty
pitémaan mahdollisimman etaalla nykyisista rakennuksista. Vesistdjen alituksia on
pyritty vahentamaan. Alustavasti tien 6 ja rautatien alitukset tehdaan poraamalla
ja muut tienalitukset tehdaan kaivamalla.

Putki kaivetaan maahan paasaantdisesti routarajan alapuolelle, syvyys vaihtelee
noin 2,8-3,0 m valilla. Putken vaatima putkikdaytavan leveys on noin 26 m. Putken
vieressa kulkee tarvittavilla alueilla huoltotie mm. ilmanpoisto- ja tyhjennyskai-
voille. Putkimateriaalina kdytetaan korkeatiheyksista polyeteenia (PEH, PE 100,
SDR 17, paineluokka PN10).

Nuasjarveen asennettaessa putki painotetaan jarven pohjaan betonipainoin. Tar-
vittaessa jarven pohjaa voidaan ruopata ja ruoppauspohja tayttaa murskeella tai
soralla. Nuasjarvessa purkupiste valitaan jarvessa riittdvan syvaan kohtaan ja
veden sekoittumista tehostetaan diffuusorilla, jotta valtetaan veden kerrostumista.
Jormasjokeen purettaessa purkupiste valitaan niin, etta vesi sekoittuu hyvin vir-
taavaan jokiveteen ja putki painotetaan pohjaan betonipainoin. Painotus ulotetaan
myds rannan puolelle. Putkeen voidaan asentaa paineensaatdjarjestelma ja veden
sekoittumista edistaa diffuusorilla.
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Kuva 4-9. Purkuputken reittivaihtoehdot.

Liikenne

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaivospiirin sisalla voi aiheutua liikennemaarien
kasvua lahinna rakentamisvaiheessa kaivannaisjatteen jatealueiden pohjien ja pa-
vesienhallintarakenteiden rakentamisen aikana.
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Toimintavaiheessa liikennemaarat eivat kasva nykyisesta, mikali tuotantomaarat
pysyvat nykyisella tasolla. Tuotantomaarien kasvaessa sisaisen ja ulkoisen liiken-
teen maara kasvaa.

4.8 Paastot ilmaan

Rakennustdiden yhteydessa aiheutuu ilma- ja pdlypaastéja hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE2, kun maanpintaa muokataan lajitysalueilla ja ymparille tehdaan ojituk-
set. Maansiirtotdissa esiintyy pdélyamista, etenkin kuivina aikoina. Maarakentami-
sesta muodostuva pdly on paaasiassa suurikokoisia hiukkasia, joka ei levia kauas
kohteesta. Sivukiven ja malmin kuljetuksista ja kippauksista seka rikastushiekka-
altaalta voi aiheutua pdélyamista etenkin kuivina aikoina.

4.9 Melu

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melua voi aiheutua kaivannaisjatteen jatealuei-
den pohjien ja patojen seka uusien vesienhallintarakenteiden rakentamisen aikai-
sista maanrakennustdista. Melua toimintavaiheessa aiheutuu mm. louhintarajay-
tyksista, tydkoneiden ja kiviautojen liikenteestd, sivukiven lajityksesta ja malmin
murskauksesta. Toimintavaiheessa rikastushiekka-altaan patoja korotetaan jatku-
vasti siten, etta altaalla on jatkuvasti toissa yksi kaivinkone, joka nostaa rikastus-
hiekka-altaan padon laheisyydessa olevaa rakeisempaa rikastushiekkaa padon
harjalle kuivumaan.
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5 YVA-menettely

5.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-
lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017) seka YVA-lain muutoksella
(216/2019). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todenndkoéisesti merkittavia ymparistovaikutuksia. Taman hankkeen YVA-me-
nettelyn peruste on esitetty kappaleessa 2.2.

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimii Elementis Minerals B.V. Branch Finland
ja yhteysviranomaisena Kainuun ELY-keskus. Taman ymparistévaikutusten arvi-
ointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttitydnd AFRY Finland Oy, jonka
YVA-tydryhma on esitetty YVA-ohjelman alussa.

5.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistéad ymparistévaikutusten arviointia ja arvioinnin yh-
tenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoit-
teena on lisata kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 5-1.
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Kuva 5-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenette-
lyssa hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ol-
lessa viela avoinna. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen
tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatoésta ennen arvioinnin paattymista. YVA-
menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatdksia, vaan sen tavoitteena on tuot-
taa tietoa paatdéksenteon perustaksi.

5.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa ennakko-
neuvotteluja yhteisty6ssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten
kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-
, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan
ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen
laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja. Taman hankkeen ennakko-
neuvottelu pidettiin Kainuun ELY-keskuksen, Lapin ELY-keskuksen (kalatalousvi-
ranomainen), Sotkamon kunnan ja Kainuun liiton kanssa 26.3.2024. Tilaisuuteen
oli kutsuttu myds STUK:n, Pohjois-Suomen AVI:n ja TUKES:n edustajat seka Ka-
jaanin kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen.

5.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vai-
heessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on
suunnitelma (tyéohjelma) YVA-menettelyn jarjestamisestd ja siina tarvittavista
selvityksista. Ohjelmassa esitetdaan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen
vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikataulusta. Lisaksi kuvataan hankkeen ympa-
ristdn nykytilaa ja esitetdan ehdotus ymparistdvaikutusten arviointimenetelmiksi
seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman
nahtavilla olosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennakoisen
vaikutusalueen kunnissa. Nahtavilla oloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta
ja kestaa 30 paivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintaan 60 paivan
mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittdaa mielipiteita yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta.
Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa
niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa
nahtavilla olon paattymisesta.
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5.2.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman
ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esi-
tetddan muun muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistén nykytilasta, kuvaus
hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista ymparistovaikutuk-
sista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot
YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla ta-
voin kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintéan 30 paivaa
ja enintddn 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetdan lausunnot ja asukkailla
seka muilla intressiryhmillda on mahdollisuus esittéda mielipiteensa yhteysviran-
omaiselle. Viranomainen ottaa huomioon annetut mielipiteet ja lausunnot omassa
perustellussa paatelmassaan.

5.2.4  Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittavyy-
den ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen mer-
kittavistda ymparistdvaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetaan yhteenveto
YVA-selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen
lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maaraajan paatty-
misestd. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta
kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa
maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka julkaisee paatelman
yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettava ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostus ja perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perus-
teltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

5.3 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osa-
puolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistu-
misella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viran-
omaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhtei-
sdjen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, va-
listda vuorovaikutusta ymparistovaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtena
keskeisena tavoitteena on eri osapuolten nakemysten kokoaminen.

Kuvassa 5-2 on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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Kainuun ELY-keskus
(Yhteysviranomainen)
Elementis

(Hankevastaava) Lausuntoja antavat
viranomaiset ja

muut tahot

YVA-MENETTELYN
OSAPUOLET

AFRY Finland Oy Tiedotusvilineet
(YVA-konsultti)

Sotkamon kunta

Asukkaat ja
maanomistajat

Elinkeinojen edustajat
Yksityiset kansalaiset

Kuva 5-2. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

5.3.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman ndahtavilla olosta internet-sivuillaan.
Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla kunnissa sekd mihin
mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilla
oloaikana hankkeen ldhialueen yhteisét, asukkaat ja muut asianomaiset voivat
esittdd mielipiteensé esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystar-
peesta seka siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut
mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan
YVA-selostuksessa.

YVA-menettelyn mydhemmadssa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan
nahtavilla ja siitd voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

5.3.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisdlle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilla oloaikana. Yhteysviranomaisen koolle
kutsumassa tilaisuudessa esitellaan hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolla on
mahdollisuus esittdaa nakemyksidan hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioin-
nista.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetaan ymparistdévaikutusten arvioin-
tiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellddn ymparistdévaikutusten
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arvioinnin tuloksia. Yleisdlla on mahdollisuus esittaa nakemyksiaan tehdysta ym-
paristdovaikutusten arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan yhteysviran-
omaisen yllapitamalla YVA-hankkeiden internet-sivulla.

5.3.3 Seurantaryhmatydskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista koostuva seu-
rantaryhma. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimivat hankevastaava seka
YVA-konsultti. Seurantaryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja
nakemyksia eri osapuolilta seka varmistaa, etta tyon aikana kaytettavat tiedot
ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Seurantaryhmatyoskentelyyn voivat
osallistua kaikki halukkaat.

Seurantaryhma seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mieli-
piteita ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka sita tukevien
selvitysten laadinnasta. Seurantaryhmaan kutsutiin seuraavat tahot:

e Kontinjoen seudun kylat ry.

¢ Jormasjoen metsastysseura

¢ Jormaskylan Korholanmdaen Osakaskunta
e Jormaskylan kalaveden osakaskunta

e Kainuun kalatalouskeskus

e Cross Country Rommakko Oy

e Sotkamon luonto ry.

e Sotkamon kunta

e Kainuun ELY-keskus

e Maanomistajat (uudet YVA:ttavat alueet)

Seurantaryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa 23.4.2024. Toinen ko-
kous pidetaan YVA-selostusvaiheessa.

5.3.4 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistéhallin-
non internet-sivujen valityksella (www.ymparisto.fi).

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten
sidosryhmien ndakemysta tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-
menettelysta tiedottamista pyritéan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se
vastaa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.
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5.4 Arviointimenettelyn kuvaus

5.4.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja valillisia
vaikutuksia ymparistoon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
aiheuttamia ymparistévaikutuksia:

ARVIOITAVAT
VAIKUTUKSET

Maaperdan, vesi, Yhdyskuntarakenne,
ilma, ilmasto, aineellinen omaisuus,
kasvillisuus, eliét ja maisema,
luonnon kaupunkikuva ja
monimuotoisuus kulttuuriperinté

Vdesto, terveys,
elinolot ja viihtyvyys

Luonnonvarojen

hyddyntamiseen

< Ndiden tekijdiden keskindinen vuorovaikutussuhde >

Ymparistévaikutusten arviointi kohdennetaan hankkeen todennakoisesti merkitta-
viin ymparistovaikutuksiin. Tassa hankkeessa ennalta arvioiden keskeisimpia vai-
kutuskokonaisuuksia ovat melu-, poly- seka vesistdvaikutukset. Kansalaisten ja
eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja
kuulemismenettelyiden seka seurantaryhmatydskentelyn yhteydessa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan toiminnan aikaisten vaikutusten
lisaksi rakentamistdiden seka kaytdsta poistamisen vaikutukset. Myds hankkeen
toteuttamatta jattamisen vaikutukset arvioidaan (ns. nollavaihtoehto). Lisaksi
hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden
hankkeiden kanssa arvioidaan. Arvioinnissa tuodaan esille my&s arviointiin liittyvat
epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteet. Vaikutus-
ten arviointi toteutetaan asiantuntija-arvioina.

5.4.2 Vaikutusten merkittavyys

Ymparistévaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ymparistén herk-
kyytta ja sietokykya kunkin ymparistdrasituksen suhteen ottaen huomioon alu-
een nykyinen ymparistokuormitus. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa hyddyn-
netadn muun muassa annettuja ohjearvoja. Vaikutusten suuruudessa huomioi-
daan vaikutuksen kesto, laajuus ja voimakkuus. Vaikutukset luokitellaan va-
haisiksi, kohtalaisiksi tai suuriksi ja joko myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisaksi arvi-
oinnissa on mukana luokka “ei vaikutusta”. Ymparistovaikutusten arvioinnin tulok-
set kootaan ymparistdévaikutusten arviointiselostukseen.
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Hankkeen ymparistdvaikutukset kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vaiku-
tukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna myonteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin
ymparistovaikutuksiin. Vaihtoehtoja VEO-VE2 vertaillaan siten, ettd vaihtoehtojen
keskeiset ymparistdvaikutukset tulevat huomioiduksi. Vaikutusten merkittavyys
koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen aiheuttaman muutoksen
suuruudesta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kaytetaan taulukossa (Tau-
lukko 5-1) esitettyja kriteereja. Arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan hank-
keen toteutettavuus.

Taulukko 5-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittidvyyden arvioin-
nissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myoénteisen ja pitkaaikai-
Suuri +++ sen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittai-

seen elamaan tai ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen muutoksen,
Kohtalainen ++ joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen elamaan tai

ympardivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen + mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin
tai ymparoéivaan luontoon.

Vaikutusten L Muutos on niin pientd, ettd se ei kdytanndssa ole havaittavissa
Ei vaikutusta o . . . R
merkittévyys eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyo6tya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin
tai ymparoéivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen,
Kohtalainen -- joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen elamaan tai
ympardivaan luontoon.

5.4.3 Esitys tarkastelu- ja vaikutusalueen rajauksesta

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta,
jolla kyseistd ymparistovaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Se maaritellaan niin
suureksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alu-
een ulkopuolella. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistévaikutus-
ten arvioidaan ilmenevan.

Ihmisiin, pohjaveteen, kasvillisuuteen, elidstdédn ja ilmanlaatuun kohdistuvia vai-
kutuksia arvioidaan alustavasti arvioituna noin kahden kilometrin etdisyydelle kai-
vosalueesta ulottuvalla vydhykkeelld. Vaikutuksia maisemaan ja vesistédn arvioi-
daan etaammalle. Vesistdvaikutusalue kattaa Lahnasjoen ja Jormasjoen alajuok-
sut. Nuasjarven osalta vaikutusalueen alarajana on Nuasjarven luusua.
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Vaikutusalueen rajausta voidaan muuttaa, mikali siihen YVA-selostusvaiheessa il-
menee tarvetta.

Nykytilakuvauksia ja vaikutusalueiden rajauksia tarkennetaan selostusvaiheessa
saatavan tiedon perusteella. Jos arviointitydn aikana kay ilmi, etta jollakin ympa-
ristdvaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, tarkastelualuetta
laajennetaan. Nain varsinainen vaikutusalueiden maarittely tehdaan arviointitydn
tuloksena ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

5.4.4 Epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia
ja yleistyksia. Myds kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat alustavia hankkeen
ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja
epatarkkuutta ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

Ymparistévaikutusten arviointityon aikana pyritdan tunnistamaan mahdolliset epa-
varmuustekijat mahdollisimman kattavasti ja arvioidaan niiden merkitys vaikutus-
arvioiden luotettavuudelle. Nama asiat kuvataan arviointiselostuksessa.

5.4.5 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Arviointitydn aikana selvitetdéan mahdollisuudet ehkadisté ja rajoittaa hankkeen
haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Lieventamistoimenpiteet
esitetaan arviointiselostuksessa. Lieventamistoimenpiteiden osalta huomioidaan
paras kayttokelpoinen tekniikka.
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6 Ymparistdn nykytila ja vaikutusten arviointi

6.1 Kaavoitus ja maankaytté

6.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain
mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakun-
nallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.
Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008
tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan
maankaytté- ja rakennuslain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tar-
keimmat ovat hyva elinymparistd ja kestdava kehitys. Maankaytté- ja rakennuslain
mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava
maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toi-
minnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

6.1.2 Voimassa olevat maakuntakaavat

Koko Kainuun alueella on voimassa Kainuun maakuntakaava 2020, joka on hyvak-
sytty 7.5.2007 ja vahvistettu 29.4.2009. Kainuun maakuntakaavoitusta on tay-
dennetty vaihemaakuntakaavoin.

Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa tarkastellaan puolustusvoimain ampuma-
ja harjoitusalueita seka niiden melualueita. Vaihemaakuntakaava on asetettu lain-
voimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella 16.2.2015. Vaihemaakun-
takaavassa ei ole hankealueen mukaista kaivospiiria tai sen ymparistéa koskevia
merkintoja.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa
7.3.2016. Vaihemaakuntakaavassa maaritellaan merkitykseltaan seudullisten kau-
pan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus. Vaihemaakunta-
kaavassa ei ole hankealueen mukaista kaivospiiria tai sen ymparistéa koskevia
merkintoja.
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Kainuun tuulivoima-maakuntakaava on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuuston
30.11.2015 tekemadssa paatdksessa, jonka Ymparistoministerio on vahvistanut
31.1.2017 antamallaan paatoksellda (YM7/5222/2015). Kaavassa esitetdaan tuuli-
voiman hydédyntdamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Lahimmat alueet sijaitsevat
noin 20 km etdisyydella hankealueen lounais- ja etelapuolilla.

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntaval-
tuustossa 16.12.2019. Vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdys-
kuntarakennetta, virkistystd, lilkkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparis-
to6a seka luonnonvarojen kayttdéa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakunta-
kaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavarat-
kaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan,
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
kaavamerkintdihin ja -maarayksiin. (Kainuun Liitto 2024a)

Hankealue on osoitettu maakuntakaavassa merkinnalld EK (kaivos tai kaivostoi-
mintaan liittyva alue) (Kuva 6-1). Hankealueelle on osoitettu energiahuollon alu-
etta (en), teollisuus ja varastoaluetta, jolla on merkittava, vaarallisia kemikaaleja
valmistava tai varastoiva laitos (t/kem), yhdysrata / sivurata hankealueen poh-
joisosasta keskiosaan, paasahkdjohto 400 kV, 220 kV, 110 kV hankealueen ita-
osasta keskiosaan seka ohjeellinen paasahkéjohto 110 kV hankealueen poikki poh-
jois-etelasuuntaisesti ja hankealueen luoteisosaan. Hankealueen pohjoisosaa sivu-
ten on osoitettu moottorikelkkailureitti, ulkoilureitti seka valtakunnallisesti merkit-
tdva maantie/runkoverkko. Lisaksi hankealueen valittémaan laheisyyteen lansi-
puolelle on osoitettu moottoriurheilualue (el). Koko hankealue kuuluu maakunta-
kaavayhdistelmdssa osoitetulle liikenteen yhteistyokaytavalle (1k). Hankealueen
pohjoispuolelle on osoitettu matkailun vetovoima-aluetta (mv). Etaammalle lou-
naispuolelle on osoitettu luonnonsuojelukohde (SL) ja kaakkoispuolelle elinkei-
noeldman kannalta erityisen merkittava yhdystie. Hankealueen pohjoispuolelle on
osoitettu arvokas kallioalue.
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Kuva 6-1. Hankealueen ja Ilahiympéariston maakuntakaavamerkinniat Kainuun
epdvirallisen voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartalla. Hankealue
on esitetty kuvassa maakuntakaavan EK-aluetta ympaéréivalla mustalla pistekat-
koviivalla (Kainuun liitto 2020a).
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Taulukko 6-1. Hankealueelle ja sen Idhiympdristoon on osoitettu seuraavat kaa-
vamerkinnét ja niihin liittyvat suunnittelumdééarédykset (Kainuun liitto 2020b).

Merkinta Kuvaus Suunnittelumaarays
Kaivos tai kaivostoimintaan Alueen kayttéonottoa suunni-
. tarkoitettu alue teltaessa on otettava huomi-
EK '\eb' Merkinnalld EK, ek osoitetaan oon toiminnan aiheuttamat
kaivoslain piiriin kuuluvien kai- ymparistdvaikutukset tuotan-
voskivennaisten hyddyntamiseen | non aikana ja sen paatyttya.
tarpeellisia alueita.
Luonnonsuojelualue tai - Alueen maankayttd tulee suun-
kohde nitella ja toteuttaa siten, ettei
SL SL Merkinnalla SL osoitetaan luon- toimenpiteilld vaaranneta alu-

nonsuojelulain nojalla suojeltuja een suojelun tarkoitusta ja
tai suojeltaviksi tarkoitettuja alu- | suojeluarvoja.

eita. Alueella on voimassa MRL
33.1 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Suojelumaardays (MRL 30.2
8):

Alueella saa suorittaa sellaisia
toimenpiteita, jotka ovat tarpeen
alueen suojeluarvon sailytta-
miseksi tai palauttamiseksi. Ra-
kennuslupahakemuksesta tulee
pyytda MRL 133 §:n mukaisesti
alueellisen ELY-keskuksen tai
vastaavan toimivaltaisen viran-
omaisen lausunto.

Teollisuus- ja varastoalue, -
@ jolla on merkittiava, vaaralli-
I

sia kemikaaleja valmistava tai
varastoiva laitos

Merkinnalld t/kem osoitetaan alu-
eet, joille saa sijoittaa merkitta-
via, vaarallisia kemikaaleja val-
mistavia tai varastoivia laitoksia.

Moottorikelkkailureitti -
9009 Merkinnalla osoitetaan valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti
merkittavat yleisen liikkumisen
kannalta tarkeat ohjeelliset
moottorikelkkailureitit.

Ulkoilureitti -
UL Merkinnalla osoitetaan vahintaan
ylikunnalliset ja maakunnallisesti
merkittavat yleisen liikkumisen
kannalta tarkeat ohjeelliset ulkoi-
lureitit. Reitit voidaan perustaa
sopimuksilla tai ulkoilulain mu-
kaisesti.
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Merkinta Suunnittelumaarays
Moottoriurheilualue Alueen toimintaa suunnitelta-
Merkinnalla el osoitetaan vahin- | essa ja kehitettdessa on otet-
tdan seudullisesti merkittavat tava huomioon alueelle sijoitet-
moottoriurheilualueet ja ajohar- tavien toimintojen ymparist6-
joitteluradat. Alueella on voi- vaikutukset ja sopeutuminen
massa MRL 33.1 §:n mukainen ympardivaan maankayttdéodn
ehdollinen rakentamisrajoitus. seka pyrittava ehkdisemaan

haitallisia vaikutuksia.

Valtakunnallisesti merkittava | Yksityiskohtaisemmassa suun-
I maantie/runkoverkko nittelussa tulee varautua
Merkinnalla osoitetaan valtakun- maantien kehittamiseen valta-
nallisesti merkittavat maantiet / kunnallisena runkotiena.
runkoverkko. Alueella on voi-
massa MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

Elinkeinoelaméan kannalta eri- | -
yt-e tyisen merkittava yhdystie
S Merkinnalla yt-e osoitetaan elin-

keinoeldaman kannalta erityisen
tarkeat yhdystiet, joiden liiken-
teellinen merkitys edellyttaad mm.
tien leveyteen ja geometriaan
liittyvia kehittamistoimenpiteita.
Alueella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Yhdysrata / sivurata ja liiken- | -
- nepaikka

Alueella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Arvokas kallioalue Alueen kayttéa suunniteltaessa
Merkinnalla osoitetaan Kainuun tulee erityisesti ottaa huomi-
luonnon- ja maisemansuojelun oon kalliomuodostuman geolo-
kannalta valtakunnallisesti arvok- | giset ominaispiirteet seka bio-
kaat kallioalueet. logiset ja maisemalliset arvot.

Liikenteen yhteistyokadytava Liikenteen yhteistydkaytavaa
Kehittdmisperiaatemerkinnalla Ik | kehitetédan maaseudun kulttuu-

@ esitetaan keskeisten liikenne- riymparistddn, maisemaan

vaylien ja maaseutuasutuksen seka sujuviin ja turvallisiin lii-

alueita, joiden kehittédmisessa on | kenneyhteyksiin tukeutuvana
tarvetta kansainvaliseen, ylimaa- | monipuolisen elinkeinotoimin-

kunnalliseen ja/tai kuntien vali- nan, asumisen, vapaa-ajan, lii-
seen yhteistydhon. Kehittdmis- kenteen ja matkailun vyéhyk-
merkinnalla osoitetaan kansain- keend. Yksityiskohtaisemmassa
vélinen Oulu-Kajaani-Vartius - suunnittelussa on kiinnitettava
vybhyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius | huomiota kulttuuriymparistén
-vybhyke sekd maakuntarajat ja maiseman hoitoon seka lii-
ylittava Viitostien kenteen ja matkailun
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Suunnittelumaarays

kehittdmisvydhyke ja NIIKA ke-
hittamisvydhyke.

palvelujen kehittdmiseen.
Maankaytén suunnittelussa on
otettava huomioon korkealuok-
kaisen maantie- ja rautatielii-
kenteen seka energia- ja tieto-
lilkennejohtojen tilavaraukset
ja rajoitukset ymparoivalle
maankaytolle.

Maa- ja metsitalousvaltaiset
alueet

Merkinnalla M osoitetaan paaasi-
assa maa- ja metsatalouskayt-
toon tarkoitettuja alueita.

Maa- ja metsatalouskayttdédn
tarkoitettuja alueita voidaan
kayttaa alueen paaasiallista
kayttétarkoitusta sanottavasti
haittaamatta ja luonnetta
muuttamatta myos erityislain-
saadannoén ohjaamana muihin
tarkoituksiin, kuten luontais-
tai muuhun elinkeinotoimin-
taan, turvetuotantoon, maa- ja
kiviainesten ottoon, haja-asu-
tusluonteiseen pysyvaan ja
loma-asumiseen seka jokamie-
hen oikeuden rajoissa ulkoiluun
ja retkeilyyn. Alueille voidaan
perustaa yksityisia suojelualu-
eita. Ilman erityisid perusteita
hyvia ja yhtenaisia peltoalueita
ei tule ottaa taajamatoiminto-
jen kayttéon. Maankayttoa
suunniteltaessa on tuettava
metsatalousalueiden yhtenai-
syytta ja toimivuutta.

Matkailun vetovoima-alue
Matkailun vetovoimamerkinnalla
mv osoitetaan maakunnan mat-
kailu- ja virkistystoiminnan kan-
nalta merkittdvimmat aluekoko-
naisuudet. Niihin sisdltyvat mat-
kailukeskusten alueet ja niihin
liittyvat virkistys-, suojelu- ja
muut alueet, joista on mahdol-
lista kehittaa matkailu- ja virkis-
tystoimintaa palveleva laaja ko-
konaisuus.

Energiahuollon alue
Merkinnallé en osoitetaan maa-
kunnan energiahuollon kannalta
tarkeat voimalat sekd muunta-
moja sahkdasema-alueet. Alu-
eella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Vesivoimalaitosalueen yksityis-
kohtaisemmassa suunnitte-
lussa on otettava huomioon
vaelluskalojen nousuesteen
poistamiseksi tarvittavan kala-
tien rakentaminen.
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Suunnittelumaarays

Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa tulee varautua uu-
sien paasahkdjohtoyhteyksien
kytkeytymiseen ko. alueelle.

O 110 kv/2

Padasahkojohto 400 kv, 220
kV, 110 kV

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n,
220 kV:n ja 110 kV:n kantaver-
kon ja 110 kV:n alueverkon ny-
kyiset paasahkdjohdot (voima-
johdot). Paasahkdéjohdon jannite-
tasoon lisatty merkinta osoittaa
johtokaytavan johtojen lukumaa-
ran. Alueilla on voimassa MRL:n
33.1 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Ohjeellinen paasahkdjohto
110 kV

Merkinnallé osoitetaan uudet oh-
jeelliset 110 kV:n paasahkoéjoh-
dot. Paasahkdjohdon janniteta-

Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa uudet paasahkojoh-
dot on pyrittdva sijoittamaan
samaan tai olemassa olevan
johtokaytavan yhteyteen.

soon lisatty merkintd osoittaa
johtokaytdvan johtojen lukumaa-
ran. Alueilla on voimassa MRL:n
33.1 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

6.1.3 Vireilla oleva maakuntakaava

Kainuussa ei ole vireilld maakuntakaavoja lukuun ottamatta hyvaksymisvaiheessa
olevaa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaa 2035, jonka tarkoituksena on Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen. Vaihemaakuntakaavassa kasitellaan
seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen
maakuntakaavamerkintéihin, pohjavesialueita seka valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Voimaan tullessaan kaava kumoaa tai muuttaa osin Kainuun
maakuntakaavan 2020, Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun vai-
hemaakuntakaavan 2030 kaavaratkaisuja. (Kainuun liitto 2024b)

Maakuntavaltuusto on kokouksessaan 12.12.2023 pdaattanyt hyvaksya Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2035 ja siihen liittyvan kaavaselostuksen liitteineen
seka kumota voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -
maaraykset siltd osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetaan niihin
muutoksia. (Kainuun liitto 2024b)

Maakuntakaavan hyvaksymispaatoksesta on jatetty vuoden 2024 alussa valituksia
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Maakuntahallitus on paatoksellaan 12.2.2024
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(§12) maarannyt maankayttd- ja rakennuslain 201 §:n nojalla valituksista huoli-
matta maakuntavaltuuston 12.12.2023 hyvdksyman Kainuun tuulivoimamaakun-
takaavan 2035 tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Maakun-
takaava tulee voimaan, kun paatoksesta on kuulutettu maakuntakaavan alueeseen
kuuluvissa kunnissa, niin kuin kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan (maan-
kayttd- ja rakennusasetus 93 §). Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan
voimaan tulosta 6.3.2024. Kuulutus pidetaan nahtavilld Kainuun liiton verkkosi-
vuilla seka Kainuun liiton ja jasenkuntien ilmoitustauluilla 6.3.-5.4.2024 valisen
ajan (Kainuun liitto 2024).

Vireilld olevassa maakuntakaavassa ei ole osoitettu uusia tai kumottu aikaisempia
kohteita hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa. Hankealueen itapuolelle
noin neljan kilometrin etaisyydelle on osoitettu maiseman vaalisemisen kannalta
valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (vma). Hankealueen eteldpuolelle
noin viiden kilometrin etdisyydelle on osoitettu ohjeellinen paasahkdjohto 400 kV
itd-lansisuuntaisesti.
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Kuva 6-2. Hankealueen ja Ilahiympéariston maakuntakaavamerkinniat Kainuun
maakuntavaltuuston hyvidksymdéssa Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
2035:ssad (Kainuun liitto 2023).

6.1.4 Yleiskaava

Kaivospiirin alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lahin yleiskaavoitettu
alue, Sotkamon Nuasjarven rantaosayleiskaavan muutos ja laajennus (hyv.
28.10.2014), sijaitsee noin 500 metrin etdisyydella hankealueen pohjoispuolella.
Toiseksi |1ahimpana sijaitsee Jormasjarven rantaosayleiskaava (hyv. 27.6.2006)
noin 1,6 kilometria hankealueelta kaakkoon.

Nuasjarven rantaosayleiskaavan muutoksessa ja laajennuksessa lahimmaksi han-
kealuetta on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) ja Jormasjarven
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rantaosayleiskaavassa lahimmaksi hankealuetta on osoitettu vesialuetta (W) seka
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M).

Kaivospiirin ympariston voimassa olevien yleiskaavojen aluerajaukset esitetdaan
kuvassa 6-3.

N [NAAPURIVAARAN\OSAYLEISKAAVA|
| NAAPURIVAARAN LOMAKESKt;JrgggN(RAN'yATAsEMAKA\&\VAt%
Ankaankyla =

KO T Yy )
FTTOTLATRINTTLAT

[SOTKAMON,NUASJARVEN RANTAOSAYLEISKAAVAN MUUTOS JA LAAJENNUSY/€//

SOTKAMO, VUOKATIN YI:EJ_SKAAVAN 2035, KAARRENIEMEN JA PISTERINNIEMEN ALU-El
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[KIVILAHDEN RANTA-ASEMAKAAVAN:MUUTOS

Vaara
okisuu
BN D
- § 4
\ [VUOKATIN YLEISKAAVA 2035/
Aumalanperad ‘\ VOl
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] 4
\ 4
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.
4
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Kuva 6-3. Asema- ja yleiskaavoitetut alueet hankealueen (kaivospiiri) ympaéris-
tossa.

6.1.5 Vireilla olevat yleiskaavat

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole vireilla olevia yleiskaava-
hankkeita. Lahin vireilld oleva yleiskaavahanke, Sivakkalehdon tuulivoimayleis-
kaava, sijaitsee Kajaanissa noin 13 kilometrida hankealueesta lounaaseen, mutta
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sijoittuu myos Sotkamon puolelle noin 18 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
Lisaksi Sotkamossa on vireillda Uutelan kaivoksen osayleiskaava, joka sijaitsee noin
15 kilometrin etdisyydella hankealueen etelapuolella. (Sotkamon kunta 2024a)

6.1.6 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealuetta [ahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Jormasjarven ja Pieni-
Jormasen rannoilla, noin 1600 m kaivospiirin rajasta kaakkoon (Kevatyslahden
rantakaava, 1.3.1994) ja noin 2300 m kaivospiirin rajasta itékaakkoon (Neuvolan-
niemen ranta-asemakaava, 17.7.2000).

Kevatyslahden rantakaavassa lahimmaksi hankealuetta on osoitettu metsatalous-
aluetta (M) ja Neuvolanniemen ranta-asemakaavassa lahimmaksi hankealuetta on
osoitettu maa- ja metsatalousaluetta (M) (Sotkamon kunta 2024b).

Kaivospiirin ympariston voimassa olevien asemakaavojen aluerajaukset on esitetty
kuvassa 6-3.

6.1.7 Vireilla olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole vireillda asemakaavahank-
keita. Lahin vireilla oleva asemakaava-alue sijaitsee noin 6,7 kilometrin etadisyy-
della hankealueen itapuolella (Sotkamon kunta 2024a).

6.1.8 Asutus, herkat kohteet ja virkistyskaytto

Hankealueen lahiymparistd on padaosin metsatalousvaltaista aluetta, jossa sijaitsee
suoalueita, jarvia, seka pieneltd osin maatalousmaata. Asuinrakennuksia sijaitsee
alle kilometrin etdisyydella nykyisesta kaivospiirista erityisesti kaivospiirin pohjois-
puolella Jormasjoen varrella ja Telkkalassa seka yksittdisia rakennuksia kaivospii-
rin koillis-, kaakkois- ja lansipuolella (Kuva 6-4). Lahimmat asuinrakennukset si-
joittuvat noin 300 metrin paahan kaakkoon, 480 metrin paahan pohjoiseen ja 560-
660 metrin padhan lanteen nykyisen kaivospiirin rajasta. Kaivospiirin rajalla poh-
joisessa oleva kiinteistd on kaivosyhtion omistama. Harvaa asutusta sijaitsee yli
kilometrin etdisyydelld ympari kaivospiiria. Vapaa-ajan asuinrakennukset keskit-
tyvat paaosin vesistéjen laheisyyteen Jormasjoen varteen lahimmillaédn noin 800
metria kaivospiirista ja Nuasjarven rannalle noin kilometri nykyisen kaivospiirin
pohjoispuolelle. Vapaa-ajan asuntoja sijaitsee myo6s reilun kilometrin etaisyydella
Pieni-Jormasen ja Jormasjarven rannalla kaivospiirin ita- ja kaakkoispuolella seka
Saarijarven rannalla yli kolmen kilometrin etdisyydella kaivospiirin etelapuolella.
Yksittaisia lomarakennuksia sijaitsee lisdksi Suutarinkylassa ja yksi lomarakennus
Vaarassa.
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Kuva 6-4. Asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen hankealueen la-
hiympaéristossa.

Kuvassa 6-5 on esitetty asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen suunniteltujen
vesien purkureittivaihtoehtojen lahiymparistdéssa. Kaivospiirin rajalla pohjoisessa
oleva kiinteistd on kaivosyhtién omistama. Purkureittivaihtoehto A:ta Iahin asuin-
rakennus sijaitsee valtatie 6:n pohjoispuolella, noin 190 metrin etaisyydella reitista
ja lahin lomarakennus Jormasjoen ylittavan valtatie 6:n sillan koillispuolella, noin
80 metrin etdisyydella reitista. Purkureittivaihtoehto B:td Iahin asuinrakennus
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sijaitsee Jormasjokisuussa, noin 60 metrin etdisyydella reitista ja lahin lomaraken-
nus Jormaslahden rannalla, noin 70 metrin etdisyydella reitista. Purkureittivaihto-
ehto C:ta lahin asuinrakennus sijaitsee Jormasjoen varrella, noin 80 metrin etai-
syydella reitista ja lahin lomarakennus Jormasjoen ylittdvan valtatie 6:n sillan koil-
lispuolella, noin 260 metrin etdisyydella reitista.
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Kuva 6-5. Asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen suunniteltujen
purkureittivaihtoehtojen lahiymparistéssa.

Hankealueen léheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja
tai palvelutaloja. Lahimmat koulut ja paivakodit sijaitsevat noin 12 kilometrin
padssa Vuokatissa ja 11 kilometrin paassa Kontinjoella.
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Rommakon moottoriurheilukeskus sijaitsee reilun 500 metrin etdisyydella kaivos-
piirin lansipuolella (Kuva 6-6). Rommakosta kulkee moottorikelkkareitti Jormas-
lahdelle kaivospiirin lansipuolelta, josta se jatkaa Nuasjarven rantaviivaa mukaillen
lanteen ja itéaan (Fluent Outdoors 2024).
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Kuva 6-6. Hankealueen Iahimmadt virkistyskédyttokohteet.
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Jormaslahden rannalla sijaitsee vakituista ja vapaa-ajan asutusta ja aluetta kay-
tetdan virkistykseen. Jormasjoen Jormaskoskilla noin 600 metrin paassa nykyi-
sesta kaivospiirista on kalastuspaikka. Vuokatin matkailukeskus sijaitsee noin 12
kilometrin padssa nykyisesta kaivospiirista. Vuokatissa sijaitsee muun muassa ret-
keilyreitteja, hiihtolatuja ja majoituspalveluja.

Hankealueen laheisyydessa metsastetaan ja alueella toimii Jormasjoen metsastys-
seura. Hankealueen lounaispuolella noin kilometrin etdisyydella sijaitsee pienriis-
tan metsastysalue (Sotkamo 5613), jossa metsastetdaan kanalintuja, vesilintuja,
pienpetoja, janiksia ja majavia (Metsahallitus 2024).

6.1.9 Vaikutukset maankayttéon ja kaavoitukseen

Hankealueen maankaytdon nykytila selvitetdan kartta- ja ilmakuvatarkasteluilla
seka hyddyntdaen muita avoimia tietolahteitd ja alueelta laadittuja selvitystietoja.
Hankkeen ja sen vaikutusalueen voimassa ja vireilla olevat kaavat ja muut
tarkoituksenmukaiset maankayton suunnitelmat tarkastellaan ja kuvataan.

Kaivoslain 1.6.2023 voimaan tulleen muutoksen myo6td kunnan asema ja kaavoi-
tuksen merkittavyys kaivosluvan myontamisen edellytyksena on tarkentunut. La-
kimuutoksen myoéta kunta paattaa kaivoslain 47 § 4 momentin mukaisesti alueen
kaavoittamisesta joko asemakaavalla tai oikeusvaikutteisella yleiskaavalla kaivos-
hanketta varten. Talléin asemakaavan tai oikeusvaikutteisen osayleiskaavan tulee
olla lainvoimainen ennen kaivosluvan mydntamista. Vaatimus kuntakaavasta kai-
vosluvan edellytyksena koskee vain uusia kaivoslupia.

Voimassa oleviin kaivoslupiin em. vaatimus vaikuttaa niissa tapauksissa, jossa kai-
vosaluetta tai kaivoksen apualuetta laajennetaan. Voimassa olevia kaivoslupia
koskee siirtymasaannds, jonka mukaisesti olemassa olevan kaivoksen vahaista
apualuetta tai aluetta, jolla véhaisesti laajennetaan olemassa olevaa kaivosta, kos-
kien sovelletaan vanhaa kaivoslain 47 §:n 4 momenttia. Ndissa tapauksissa van-
han kaivoslain mukaisesti kaivostoiminta voi asema- tai yleiskaavan sijaan perus-
tua myds maakuntakaavaan tai riittdvaan selvitykseen. Siirtymasaanndsta nouda-
tetaan kaivoslupahakemuksiin, jotka on jatetty viiden vuoden kuluessa lain voi-
maantulosta.

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen laadittavassa YVA-selostusvaiheen yhdyskuntaraken-
teen ja maankayton vaikutusten arvioinnissa kuvataan hankkeen suhde valtakun-
nallisiin alueidenkayttétavoitteisiin (VAT), voimassa ja vireilld olevaan kaavoituk-
seen sekd asutukseen, herkkiin kohteisiin ja virkistyskayttéon. Arviointi tehdaan
asiantuntija-arviona, jonka laativat kokeneet maankaytdn asiantuntijat.
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6.2 Maisema ja kulttuuriymparisté

6.2.1 Maiseman yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Kainuun ja Kuusamon vaaramaan maisemamaakuntaan ja
siina Kainuun vaaraseudulle. Kainuun vaaraseudulle tyypillista ovat jylhat vaara-
maisemat, jonka ytimena on koko alueen halki kulkeva vaarajakso. Mannerjaa-
tikkd on antanut pinnanmuodoille suunnan luoteesta kaakkoon. Suurempien jar-
vien ja reittivesistdjen ohella alueella on monilukuinen maara pienempia jarvia ja
jokivesistdja. Metsia ja soita alueella on runsaasti. Pellot ovat pienia ja sijaitsevat
usein huuhtoutumattomilla vaarojen lakialueilla. Asutus on aina ollut harvaa ja
jakautunut vaarojen rinteille ja reittivesien varsille. Metsataloutta on harjoitettu
alueella tehokkaasti kauan. (Ymparistdministerio 1992; Muhonen ja Savolainen
2013)

Hankealue sijoittuu Nuasjarven etelapuolelle ja Jormasjoen lansipuolelle alueelle,
jolla kumpuilevat matalat vaarat ja niiden valiin jaavat suot puroineen. Maisema-
kuva on metsadinen. Metsia pirstovat metsahakkuut ja metsatiet. Pienia peltoaloja
on hankealueen lansipuolella Patamankankaalla, Nuasjarven rannalla ja Jormasjo-
kisuulla. Hankealueella on laajoja louhosalueita ja osin vedella tayttyneita rikas-
tushiekka-altaita ja muita vesialtaita. Maisemakuva hankealueen siséalla on teolli-
nen.

6.2.2 Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueet

Hankealueella tai sen lahialueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia mai-
sema-alueita (SYKE 2021) tai maakunnallisesti merkittavia maisema-alueita (Mu-
honen ja Savolainen 2013). Valtakunnallisesti merkittavistda maisema-alueista
Vuokatin vaarajono ja rantakyla (VAM140145) sijaitsee noin 4,3 kilometrin etai-
syydella hankealueen itdpuolella ja Naapurinvaaran vaara-asutus (VAM140146)
noin 6,3 kilometrin etdisyydellda hankealueen koillispuolella. Naapurinvaaran
vaara-asutus on ainutlaatuinen kyldalue koko Suomen mittakaavassa. Aluetta on
asuttu ja viljelty jo satoja vuosia. Vuokatin vaarajono hallitsee maisemaa ja sen
rantakylien viljelymaisemat ovat maisemallisesti arvokkaita. Maisema-alueen
maakunnallinen rajaus (maakuntakaava) ulottuu Jormasjarvelle saakka. Hanke-
alueelta etdisyytta Vuokatin vaarajonon ja rantakylan maakunnalliselle maisema-
alueelle on noin kolme kilometria. Maisema-alueet on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 6-7).

96



Elementis Minerals B.V. Branch Finland

ELEMENTIS Kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVA;);J;:)n;Z

N Lontanniemi
Kankaankyla
7
//
e
] pod
/
4
VA
/
/
/
/
/
/
1
I
: '
Mlakingn |
| 1
\
i Aumglanpera \ %}
‘\ \ : ] \, \‘ \\ \
\ LS \ \‘ ‘; \, 1 :
\ ‘\ ‘\ A ¢ I' !
\ \ \ ~, lormnasjok |
\ \ N Py %Y i [
\ \ RN L P ‘I/‘ I I
¥ N —— I
Par '-.\v,x | \\ ‘\ ,' J
\ N \ % . /
K AN Sao Reunasenmaki
\ Moo e T TTmEm- - )
\ N /
b \\ //
\
\ N\ //
\\ \\\ //
N ~ 7
N\ \\\ ’_,’
N R Ramnanikyla
N
N . e - -
So. Suutarinkyla 32
\\\ ///
0 1 2 km TSel _Ler
______________ -
Taustakartta © MML 02/2024 Tuhkakyla
Valtakunnallisesti arvokkaat alueet © SYKE 02/2024
Maakunnallisesti arvokkaat alueet © Lounaistieto 03/2024
© AFRY Finland Oy 2024
IL__1 Kaivospiiri [] Valtakunnallisesti
—-— Kaivospiirin mahdollinen arvokas maisema-alue o
lagjennus Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
Vesienkasittelyn arvokas maisema-alue
reittivaihtoehdot

Kuva 6-7. Lahimmaét valtakunnallisesti (VAMA 2021) ja maakunnallisesti merkit-
tdvat maisema-alueet hankealueen ympaéristossa.

Hankealueella tai sen ymparistdssa ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennet-
tuja kulttuuriymparistéja (RKY) (Museovirasto 2024b). Lahin valtakunnallisesti
merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté on Naapurivaaran kyla, joka sijaitsee yli
kahdeksan kilometrin etdisyydella hankealueesta. Lahin rakennusperintérekisterin
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(Museovirasto 2024c) suojeltu rakennus on Vuokatin rautatie-asema-alue noin 9,5
km etdisyydella hankealueesta.

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita ra-
kennushistoriallisia kohteita (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018). Lahim-
mat kohteet sijaitsevat Vuokatin ja Sotkamon keskusta-alueilla.

Jormasjokisuu hankealueen pohjoispuolella [dhimmillaén noin 0,7 kilometrin etai-
syydella on Sotkamon kulttuuriymparistéohjelmassa (Tervo 2017) esitetty maise-
mallisena alueena, jolla on useita paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistéon ar-
vokohteita. Jormasjokisuun Koppeloharju on arvokas ymparisté. Juhila, Oravikko,
Kieriniemi, Torvela-Joensuu-Moilala ja Myllyla ovat paikallisesti arvokkaita koh-
teita. Maisemallisesti tarkeat nakymat Jormasjokisuussa avautuvat jokisuun lah-
delle ja Jormasjoen suuntaan.
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Kuva 6-8. Jormasjokisuun maisemallinen alue ja paikallisesti arvokkaat kulttuu-
riymparistékohteet. Kuva Sotkamon kulttuuriympéristéoohjelmasta (Tervo 2017).
Hankealue, eli kaivosalue ndkyy kuvassa kartan vasemmassa alanurkassa.
Hankealueen lahialueella ei ole inventoituja perinnemaisemia (Tervo 2017). Noin
1,2 kilometrin etadisyydella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas kallioalue Paskon-
louhi (KAO110069), joka on maakuntakaavassa osoitettu luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaana kohteena (ks. kappale 6.1.2 ja
kuva 6-36 kappaleessa 6.6.1).
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6.2.3 Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankealueella ja laajennusalueella ei ole tiedossa olevia kiinteitd muinaisjaannok-
sia. Hankealuetta Iahimmat kiinteat muinaisjaanndkset sijaitsevat kaivospiirin
pohjoispuolella, Nuasjarven ymparistéssa. Tunnistetut muinaisjaanndkset sisalta-
vat seitseman asuinpaikkaa seka yhden ty6- ja valmistuspaikan (tervahauta). Ne
sijaitsevat noin 1000-2600 metrin etdisyydella kaivospiirista. Kaivoksen ymparis-
tdssa sijaitsevat muinaisjaanndkset on esitetty kuvassa 6-9.
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Kuva 6-9. Hankealueen ympadristossa sijaitsevat muinaisjaannékset.
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6.2.4 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankkeen vaikutuksia alueen maiseman ja kulttuuriymparistéén arvioidaan hank-
keen laajuuden, luonteen ja merkittavyyden seka maiseman ja kulttuuriymparis-
ton herkkyyden nakdkulmasta. Arvioinnissa keskitytdan niihin vaikutuksiin, jotka
ovat maiseman kannalta merkittavimpia. Kaivosalueen ulkopuolelle vaikutuksia ai-
heuttavat ymparoivaa maastoa korkeammalle kohoavat sivukivialueet. Vaihtoeh-
dossa VE1 nykyista sivukivialuetta korotetaan tasolle +240 m ja laajennetaan 12
ha. Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaksi kokonaan uutta sivukivialuetta nykyisen
maanldjitysalueen paalle. Sivukivialueiden tayttétaso tdssa hankevaihtoehdossa
on noin +220 m. Maisemavaikutuksia tarkastellaan hankkeeseen laadittavan na-
kyvyysanalyysin ja sivukivialueiden nakyvyytta ja maiseman muutosta havainnol-
listavien havainnekuvien avulla. Maisemavaikutuksia arvioidaan luonnonmaiseman
ja kulttuuriymparistdén kannalta maiseman arvoalueet ja lahimmat kulttuuriympa-
ristdn arvokohteet huomioiden. Vaikutuksia tarkastellaan 3-5 km sateella hanke-
alueesta.

Uusien alueiden ja vaihtoehtoisten putkilinjojen alueille tullaan laatimaan arkeolo-
ginen inventointi kesan-syksyn 2024 aikana. Arkeologisen inventoinnin laatii Mik-
roliitti Oy.

6.3 Maa- ja kalliopera

6.3.1 Maapera

Lahnaslammen alueen maapera on paapiirteissaan peraisin jaakaudelta ja sen lop-
puvaiheesta. Valtaosa Lahnaslammen alueen mannerjdatikén kuluttamasta ja ta-
soittamasta kallioperastd on jaatikbn synnyttdmien moreenikerrostumien pei-
tossa, ja alueen moreeni on kauttaaltaan mannerjaatikon alla kerrostunutta tiivista
pohjamoreenia. Mannerjaatikdon sulamisen jalkeen alueelle ulottui mannerjaan pa-
toamana Sotkamon jaajarvi. Lahnaslammen alue oli ajoittain kokonaan veden pei-
tossa ja jaajarven pinta ulottui ylimmilldan noin 200 m mpy. Sen matalille ranta-
alueille ja pohjalle kerrostuneita sedimentteja (hietaa, hienoa hietaa, hiesua ja
savea) esiintyy myds alueella. Sotkamon jaajarvivaiheen jalkeen alueelle ulottui
muinainen Ancylusjarvi. Veden pinta oli tuolloin noin 160 m mpy. Ainoastaan kor-
keimmat alueet etela- ja lansiosassa olivat kuivaa maata. Veden peittamille rinne-
alueille kerrostui rantavoimien tyon tuloksena hiekkaa ja hietaa ja alaville rinteille
seka laaksojen pohjille hienoa hietaa, hiesua ja savea. Maankohoamisen seurauk-
sena veden pinta laski vahitellen ja maanpiirteet saivat nykyisen muotonsa. Aino-
astaan laaksoalueille jaégkauden ja vesivaiheiden jdlkeen kehittyneet suot ovat
muuttaneet maisemakuvaa. (Saarelainen ja Raisanen 2001)

Kohdealueen maaperan yleispiirteet on esitetty kuvassa 6-10. Maapera on sen
mukaisesti padasiassa sekalajitteista maalajia eli moreenia, jonka paalajitetta ei
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ole selvitetty. Myds hienolajitteisia maalajeja (siltti) tavataan paikoin. Maaperan
paksuus on GTK:n karttapalvelun (https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/) mukaan
noin 10 m.

Alueella on ollut toimintoja vuosikymmenten ajan, joihin liittyen alueella on toteu-
tettu paljon rakentamisia, kaivuja ja lajityksia. Kohteessa on yksi merkintd ympa-
ristéhallinnon maaperan tilan tietojarjestelmassa (MATTI). Tietojarjestelmassa on
tietoja alueista, joiden maaperdaan on voinut paasta haitallisia aineita, tai joiden
tilaa on selvitetty tai jotka on jo puhdistettu. Merkinta sijaitsee Punasuon louhok-
sen luoteispaassa (551807, 7110022).

Lahnaslammen kaivos sijaitsee ns. metalliprovinssin alueella. Metalliprovinssit
ovat alueita, joilla koboltin, kromin, kuparin, nikkelin, vanadiinin tai sinkin pitoi-
suudet ovat moreenissa usein suurempia kuin muualla Suomessa. Metalliprovinssit
eivat noudata yksittaisen alkuaineen esiintymista, vaan ne ovat yhteenveto kuu-
den alkuaineen esiintymisesta. Geologian tutkimuskeskuksen maaperan taustapi-
toisuudet (TAPIR) -karttapalvelun (http://gtkdata.gtk.fi/Tapir/) perusteella han-
kealueen moreenin (Luonnonmaa: moreeni< 2 mm raekoko) alkuaineiden medi-
aanipitoisuudet ovat lahinna tavanomaisella tasolla (laskennan sade 15 km, kes-
kipiste 551967,7110215, Metalliprovinssi_3). Esimerkiksi kaikkien ns. PIMA-ase-
tuksen (VNa 214/2007) mukaisten alkuaineiden (11 kpl) pitoisuudet olivat alle
kynnysarvotasojen. Kynnysarvotaso ilmaisee yleensa haitatonta pitoisuutta. Kyn-
nysarvo on haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperan pilaantu-
neisuus ja puhdistustarve on arvioitava (Ymparistoministerié 2007). Alueilla, joilla
taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksena pidetaan tausta-
pitoisuutta (VNa 214/2007). (SSTP= Suurin suositeltu taustapitoisuusarvo).

Kohdealueelle ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia, kivikkoja eikd moreeni-,
ranta- tai tuulikerrostumia.

Kohdealueelta ei ole tietoa happamista sulfaattimaista GTK:n palvelussa
(https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html) eika mydskaan arviota niiden esiintymi-
sen todennakoisyyksista. Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen
Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kui-
valle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaatti-
maita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja
Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskdyran alapuolella. Hankealue sijaitsee
noin tasolla +140...4+4190 mpy eli Litorinameri ei ole ulottunut kohdealueelle. Han-
kealueen kalliopera sisaltda kuitenkin mustaliusketta. Mustaliuske on puolestaan
noin kaksi miljardia vuotta sitten merenpohjaan kerrostunutta liejua, joka sisaltaa
hiiltad ja rikkiad. Se aiheuttaa ongelmia yleensd metallipitoisuuksien ja happaman
valuman riskin johdosta. Happamien sulfaattimaita voi alueella esiintya ja ne tulee
huomioida alueen rakentamisessa ja toiminnoissa.
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Hapettomassa tilassa happamat sulfaattimaat tai mustaliuske eivat aiheuta haittaa
ymparistolle. Esimerkiksi rakennushankkeiden maanrakennusvaiheessa, maata
kaivettaessa, sulfidiyhdisteet voivat kuitenkin hapettua ja muodostaa rikkihappoa,
joka liuottaa maaperasta ymparistélle haitallisia metalleja, kuten alumiinia, rautaa
ja raskasmetalleja. Kun sade huuhtelee maaperaa, kertyneet yhdisteet vapautuvat
veteen. Rikkihappo myds sydvyttaa teras- ja betonirakenteita. Rakennushank-
keissa happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen tunnistaminen on tarkeas,
jotta niistd johtuvat haitat ymparistolle ja rakenteille voidaan estaa.
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Kuva 6-10. Kaivosalueen ja sen lahiymparistébn maaperén yleispiirteet.
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6.3.2 Kalliopera

Alueen kalliopera on paaosin biotiittiparaliusketta (kiillegneissi), varsinainen talk-
kimalmi on serpentiniitissa. Kaivospiirin lansireunalla kivilajina on kvartsiitti
(kvartsivakka). Biotiittiparaliuske on rakenteeltaan suuntautunut, sedimenttissyn-
tyinen metamorfinen kivilaji, jonka paamineraaleja ovat kvartsi, maasalpa ja kiil-
teet; alkuperadltaan se on yleensa savisyntyinen. Lisanimensa mukaisesti se sisal-
taa runsaasti biotiittia. Kvartsiitti koostuu nimensa mukaisesti paaosin kvartsista.
Serpentiniitti on metamorfinen kivi, joka koostuu serpentiiniryhman mineraaleista,
jotka ovat oliviinin ja pyrokseenien muuttumistuloksia. (Lehtinen ym. 1998). Alu-
eella tavataan myo6s mustaliusketta. Mustaliuske on grafiitti ja kiisupitoinen kiille-
liuske. Se aiheuttaa ongelmia yleensé metallipitoisuuksien ja happaman valuman
riskin johdosta.

Hankealueen ja sen lahiympariston kallioperan yleispiirteet on esitetty kuvassa
6-11.

6.3.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan hankkeen toteutuksessa
tarvittavien rakenteiden, pohjarakentamisen ja muiden rakennustdiden seka ke-
mikaalien kaytdn ja onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan han-
kealueella ja sen valittomassa laheisyydessd, jonne rakennustdiden ja toiminnan
vaikutukset ulottuvat. Arvioinnissa hyédynnetaan hankealueella tehtyja maaperan
tilaa koskevia selvityksia.

Arvioinnin suorittaa maaperaan ja kallioperaan ja pohjavesiin erikoistunut asian-
tuntija (geologi).
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Kuva 6-11. Kaivosalueen ja sen lahiymparistéon kallioperan yleispiirteet.
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6.4 Pohjavedet

6.4.1 Pohjavesialueet ja talousvesikaivot

Kaivospiirin alueella tai sen laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. La-
heisyydessa on muutamia talousvesikaivoja, joista muutama on ollut seurannassa.
Lahimmat pohjavesialueet on esitetty oheisessa kuvassa 6-12. Uudessa tarkkai-
luohjelmassa olevien kaivojen sijainti on esitetty kuvassa 6-13.
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Kuva 6-12. Hankealueen ladhimmiit pohjavesialueet.
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Kuva 6-13. Pohjavesiputket ja talousvesikaivot sekd pohjaveden yleispiirteinen
virtauskuva.

6.4.2 Vedenjohtavuus ja pohjaveden virtaussuunnat

Alueen maapera on paaosin moreenia ja padosin huonosti vetta johtavaa. Tutkit-
tujen (Saarela ja Raisanen 2001) moreeninaytteiden vedenlapdisevyys oli 1,42 x
107 m/s ja 3,22 x 10 m/s. Paremmin vetta johtava ensimmainen nayte edustaa
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alueen pintaosan moreenia ja toinen huonommin vettd johtava moreeni alueen
hienojakoista yleensa muutaman metrin syvyydessa olevaa moreenia. Kalliopoh-
javeden virtaus tapahtuu rakoilua ja ruhjevydhykkeita pitkin, joten virtausreitit
ovat maaperan virtauksiin nahden monimutkaisemmat. Niissa kuitenkin patee
sama lahtokohta kuin maaperan virtauksissakin eli virtaus tapahtuu korkeam-
masta potentiaalista matalampaan, joten padosin virtaukset tapahtuvat topogra-
fian mukaisesti. Siten vedenjakajat muodostuvat myds kallioperan ruhjevyéhyk-
keeseen. Lahnaslammen pohjaveden virtausmallinnuksessa (P6yry Finland Oy
2012) lahtoarvoina kaytettiin 3 x 107 m/s syvyysvélille 0 - 50 m, 1 x 107 m/s
syvyysvalille 50 - 100 m, rikkonaiselle kohdetilavuuden kalliolle (mustaliuske) 2 x
108 m/s ja ruhjeille yhteensé 3 x 10”7 m/s. Ehyen kallion vedenjohtavuutena 100
m alapuolella kaytettiin arvoa 1 x 10° m/s.

Pohjaveden virtaussuunta on sivukivialueella ja sen eteldpuolella itdkaakkoon ja
sivukivialueen pohjoispuolella koilliseen eli alueella on vedenjakaja. Pohjoisen ri-
kastushiekka-altaan kohdalla pohjaveden virtaussuunta on pohjoiseen-koilliseen.
Kaivospiirin eteldosalla virtaussuunnissa on enemman topografian mukaista vaih-
telua. Lisdaksi on merkittavaa, ettd kaivospiirin alueella pohjavesiolosuhteet ovat
muuttuneet louhinnan, vedenhallinnan ja muun rakentamisen takia. Lahnaslam-
men louhos on tayttynyt vedella (pinta on noin tasolla +145...4+149 mpy) ja Puna-
suon avolouhoksen pohja on noin tasolla + 65 mpy. Voidaan olettaa, etta Puna-
suon louhoksen lahialueella pohjaveden virtaus (maa- ja kalliopohjavesi) on lou-
hoksen suuntaan. Pohjaveden yleispiirteinen virtauskuva Lahnaslammen kaivok-
sen alueelta on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 6-13). Virtauskuvan laadinnassa
on hyddynnetty vanhoja tutkimustietoja, pohjaveden tarkkailutietoja ja uusien
putkien vesipintatietoja (AFPVP1-AFPV6) seka pintaveden korkeuksia.

Lahnaslammen kaivoksen alueen hydrologisista virtausolosuhteista on tehty mal-
linnus v. 2012 (Pdyry Finland Oy). Mallinnus on tehty kaivostoimintaa edeltavassa
tilanteessa, nykyhetkella (2012) ja vuoden 2020 tilanteelle. Tavoitteena oli selvit-
téa mallinnukseen perustuen mahdollinen haitta-aineiden kulkeutuminen sulje-
tusta Lahnaslammen louhoksesta alapuoliseen vesistdon.

Ohessa on kuvaote (Kuva 6-14) raportista, jossa laskelmassa Lahnasjoen avo-
louhos oletettiin taytetyksi ja tasatuksi ympardéivan maanpinnan kanssa samaan
korkeuteen. Mallin lahtétiedoissa oletettiin, etta louhosta ei taytetty pintaan
saakka mursketaytteella vaan pinnalla on vahintaan kahden metrin paksuinen ker-
ros tayttdbmaata. Punasuon avolouhos on kaytéssa 2020-luvun tilanteessa.
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Kuva 6-14. Mallilla lasketut pohjaveden virtausreitit ja virtaussuunnat 2020-lu-
vun tilanteessa. Kuvaan on merkitty myds luode-kaakko-suuntainen pohjaveden-
jakaja (Poyry Finland Oy 2012).

Mallilla laskettiin myds arvio siita, kuinka paljon Lahnaslammen taytettdvan lou-
hoksen kautta virtaa vetta kalliopohjavetend, maakerrosten kautta ja pintavalun-
tana. Tulosten mukaan 2020-luvun tilanteessa Punasuon louhos lisaa jonkin verran
kalliopohjavesien virtausta Lahnaslammen taytettavan louhoksen Iapi ja selvasti
enemman maakerrosten (syvyysvali 0.5-10 m) virtausmaaria. Pintavalunnan
osuus on kuitenkin seka 1960-luvun tilanteessa, etta 2020-luvun tilanteessa yli-
voimaisesti suurin vesitaseen komponentti. Pinta- ja kalliopohjavesien vedenja-
kaja Lahnaslammen louhoksen pohjoispuolelle sailyy 2020-luvun tilanteessa mel-
kein samalla paikalla kuin 1960-tilanteessa. 2020-luvun tilanteessa Punasuon avo-
louhos voimistaa kalliopohjavesien virtausta etelan suuntaan 1960-luvun tilantee-
seen verrattuna. Tama ilmenee siten, etta 45 % virtausreiteista paattyy Punasuon
louhokseen. Lahempana pintaa liikkeelle l1ahtevista virtausreiteista suuri osa paa-
tyy joko maanpintaan tai Lahnasjoen laaksoon. Kalliopohjavedet eivat paase vir-
taamaan taytettavaltd louhokselta pohjoisen suuntaan vaan kaikki virtausreitit
suuntautuvat joko etelaan tai itdan. (Péyry Finland Oy 2012)
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6.4.3 Pohjaveden pinnankorkeus

Alueella tarkkailtua pohjaveden korkeuksia useiden vuosien ajan. Seuraavassa on
kuvaus vesipinnoista vuoden 2022 tarkkailuraportista. Vuoden 2023 raportti ei ole
viela valmistunut.

Sivukivialueen ymparistdssa pohjaveden korkeuserot ovat suuria, mika johtuu alu-
een geologisista ja morfologisista tekijoista (Kuva 6-15). Pohjavedenpintojen vaih-
telu oli vuonna 2022 tarkkailuputkissa valilla 0,33-2,3 m, ja pohjavedenpinnan
etdisyys maanpinnasta oli enimmilldaan 7,2 m.

Punasuon louhosalueen ja jatealtaiden ympariston pohjavesiputkia tarkkailtiin en-
simmaisen kerran vuonna 2009. Pohjavesipinnan korkeudet vuosilta 2011-2022
on esitetty kuvassa 6-16. Pohjavesipinnoissa ei ole tapahtunut merkittavia muu-
toksia ko. vuosien aikana. Vesipinnat ovat lahellda maanpintaa ja vaihtelu on ollut
melko vahaista (0,06-0,76 m). Punasuon 2 ymparistdssa vesipinta oli keskimaarin
3,8 m syvyydessa. Pohjavesipinta on ollut selvasti korkein eteldosan putkessa Pu-
nasuo 3 ja alin rikastushiekka-altaan pohjoispuolen putkessa Papinlampi 4 (Kuva
6-16).

Vesipintojen vaihtelut kuvastavat kuitenkin paaosin normaaleja vuodenaikaisvaih-
telua ja putken sijaintipaikan olosuhteita. Moreenialueilla pohjaveden vuodenai-
kaisvaihtelu on yleensdkin suurempaa kuin esimerkiksi hiekka- ja soramuodostu-
missa (harjualueet). Suoalueella pohjavedenpinta on lahelld maanpintaa ja vuo-
denaikaisvaihtelu hyvin pienta.

Malmin louhinta Lahnaslammen avolouhoksesta loppui syksylla 2010. Sivukiven
I3jitys Lahnaslammen suljettuun louhokseen aloitettiin vuonna 2010. Vuonna 2022
vesikerroksen paksuus oli noin 170 m, kun vedenpinta oli korkeudessa 149 m.
Louhoksen vaikutus lahiymparistdn vesipintoihin on ollut hyvin vahainen. Vaiku-
tusten vahaisyys kertoo alueen maaperan ja kallioperan huonosta vedenjohtavuu-
desta. Louhoksen ymparistdéssa on puroja, jokia, ojia ja kanavia seka jatealtaita.
Niilla voi olla osaltaan alueen vesitaloutta vakauttava vaikutus. Punasuon louhok-
sen pohja on noin tasolla +65 mpy ja syvyys maanpinnasta noin 75 m.
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6.4.4 Pohjaveden laatu

Kaivoksen ja tehtaan pohjavesivaikutuksia on seurattu pitkaan. Tarkkailuohjelmaa
on paivitetty vuonna 2023. Uudistetun pohjavesitarkkailun naytteenottopisteet on
esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 6-13).

Tarkkailutulokset 2022

Kaivovesien tulokset vuosilta 2021-2022 on esitetty taulukossa 6-2. Kuvassa
6-17 on sahkdénjohtavuusarvojen kuvaajat vuosilta 2011-2022. Kaivovesissa ei
havaittu kohonneita pitoisuuksia tutkittujen muuttujien osalta. Pitoisuudet olivat
padosin aikaisemman vuoden tasolla ja tayttivat talousveden laatuvaatimukset
(STM 1352/2015 ja muutokset). Liukoiset arseeni- ja nikkelipitoisuudet ovat olleet
hyvin pienia ja talousvesiasetuksen mukaisia seka alittivat pohjavesien ymparis-
tonlaatunormit (341/2009). Pitoisuuksissa ei ole havaittavissa tutkittujen muuttu-
jien osalta selvia muutostrendeja.

Taulukko 6-2. Kaivovesindytteiden tulokset 2021-2022. Tummennetulla asetus-
ten ylittdvét/alittavat arvot.

pH  Alkaliteetti S-joht Sameus As (liuk.) Ni (liuk.)
mmol/I mS/m FTU pg/l pg/l

STM 401/2001 6,5-9,5 - 250 1,0 10 20
STM 683/2017 6,5-9,5 - 250 10 20
Backman ym. 1999 Kuilukaivo moreeni 6,5 0,76 16,6 0,26 1,4
Kaivo 2 (7.6.2021)  porakaivo 6,6 0,48 9,3 <0,20 0,5 1,8
Kaivo 4 (7.6.2021)  kuilukaivo 6,2 0,24 4,1 0,44 <04 <1,0
Kaivo 8 (7.6.2021)  porakaivo 8,0 1,4 15,4 0,25 <0,4 <1,0
Kaivo 2 (11.8.2021) porakaivo 6,7 0,61 13,5 0,61 <0,4 2,4
Kaivo 4 (11.8.2021) kuilukaivo 6,3 0,28 4,7 2,1 <0,4 1,1
Kaivo 8 (11.8.2021) porakaivo 8,0 1,4 15,8 0,26 <0,4 <1,0
Kaivo 2 (15.6.2022) porakaivo 6,4 0,48 9,9 1,0 0,4 2,0
Kaivo 4 (15.6.2022) porakaivo 6,1 0,22 4,3 0,58 0,2 1,4
Kaivo 8 (15.6.2022) kuilukaivo 8,0 1,4 15,4 0,24 <0,1 <0,60
Kaivo 2 (10.8.2022) kuilukaivo 6,4 0,56 131 0,68 0,4 2,9
Kaivo 4 (10.8.2022) porakaivo 6,1 0,3 4,5 2,4 0,3 1,6
Kaivo 8 (10.8.2022) porakaivo 8,1 1,4 15,4 <0,20 <0,1 <0,60
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Kuva 6-17. Kaivovesindytteiden sahkénjohtavuuden arvot 2011-2022. Talousve-
siasetuksen (STM 1352/2015) laatusuositus 250 mS/m.

Sivukivialueen vaikutuksia pohjavesiin on seurattu yhteensa 11 pohjavesiput-
kesta (PSV301-304 ja MMPP1-7), minka lisaksi naytteet on otettu myods sivuki-
vialueen itapuolella sijaitsevasta putkesta PSV203. Sivukivialueen pohjavesivaiku-
tukset rajoittuivat lahinna sivukivialueen kaakkoisreunalle, jossa vedenlaadun
muutokset ovat olleet selvia etenkin putkessa MMPP1. Muilla tarkkailusuunnilla
selvia pohjavesivaikutuksia ei ollut havaittavissa.

Jos sivukivialueen ymparistdn pitoisuuksia verrataan pohjavesien ymparisténlaa-
tunormeihin (341/2009), asetuksen nikkelipitoisuuden (Ni 10 pg/l ylittava pitoi-
suus havaittiin pisteella PSV203). Lisaksi pisteilla MMPP3 ja PSV304 kloridipitoi-
suudet ylittivat ymparisténlaatunormin pitoisuustason (25 mg/l). Osassa tarkkai-
lupisteita pH-arvo oli alhainen verrattuna talousvesiasetukseen (STM 1352/2015
ja muutokset). Alue ei ole pohjavesialuetta eika alueen vetta kayteta talousvetena.

Punasuon louhosalueen ymparistdn pohjavesitarkkailu aloitettiin vuonna 2009,
Punasuon louhinta alkoi vuonna 2010. Alueella on kolme havaintoputkea. Puna-
suol sijaitsee louhosalueen pohjoispuolella seka Punasuo2 ja Punasuo3 louhosalu-
een eteldapuolella.

Punasuol:n pitoisuuksissa ei ole havaittavissa juurikaan merkittavia muutoksia
vuoteen 2021 verrattuna. Vari- ja sameusarvot olivat kuitenkin kasvaneet edellis-
vuodesta. Muutoin pitoisuudet olivat pienia.

Putken Punasuo2 laadullinen tarkkailu on lopetettu vuonna 2014 ELY-keskuksen
hyvaksynnalla, koska putki ei edusta pohjaveden todellista tilaa. Veden korkeuden
tarkkailu jatkuu. Putkessa on havaittu mm. kohonneita sulfaatti- ja liukoisen nik-
kelipitoisuuksia, joiden arveltiin johtuvan paikallisista geologista tekijoista (moree-
nissa mustaliusketta). Putki sijaitsee Unijoen uuden kaivetun uoman lahella.
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Edellisvuoteen verrattuna Punasuon 3:n sameusarvo oli selvasti kasvanut edellis-
vuodesta. Muutoin pitoisuudet olivat edellisvuoden tasoa. Jos Punasuon louhosalu-
een ympariston pitoisuuksia (Punasuo 3) verrataan pohjavesien ymparistonlaa-
tunormeihin (341/2009) tai talousvesiasetukseen (STM 1352/2015 ja muutokset),
sulfaattipitoisuus ylitti talousvesiasetuksen laatutavoitteen seka ymparistonlaa-
tunormin. Louhosalueen eteldpuolella (Punasuo 3) pH-arvo (4,4) alitti talousvesi-
asetuksen mukaisen laatutavoitteen (6,5-9,5). CODMn-arvo (50 mg/l) ylitti ta-
lousvesiasetuksen mukaisen laatutavoitteen (5 mg/I)

Allasalueen ymparistossa on myo6s vuonna 2009 asennettuja putkia. Putket Pa-
pinlampil ja Papinlampi4 sijaitsevat Soidinsuon altaan ymparistéssa, Papinlampi
2 Papinlammen rikastushiekka-altaan etelapaassa ja Papinlampi3 Papinlammen ri-
kastushiekka-altaan ja kanavan valissa.

Soidinsuon altaan ymparistdssa putkissa Papinlampi 1 ja Papinlampi 4 seka uusien
altaiden ja kanavan valissa putkessa Papinlampi 3 havaittiin edellisvuosien tapaan
sulfaattipitoisuuksien ja sahkdnjohtavuusarvojen kohoamista. Altaan lansipuolella
pisteessa pvpl sahkdnjohtavuuden ja sulfaatin arvot olivat edellisvuoden tasoa
korkeampia.

Rikastushiekka-altaan etelédpadssa sijaitsevassa putkessa, Papinlampi 2, sahkdn-
johtavuusarvot ja sulfaattipitoisuudet olivat selvasti muita suuntia alhaisempaa ta-
soa.

Jos allasalueen ymparistdn pitoisuuksia verrataan pohjavesien ymparistdnlaa-
tunormeihin (341/2009), sulfaattipitoisuus ylitti ymparisténlaatunormin (150 ug/I)
edellisvuoden tapaan kaikilla havaintopaikoilla lukuun ottamatta Papinlampi 2:sta.
Liukoisen nikkelin osalta ymparistonlaatunormi (10 pg/l) ylittyi pisteilla Papinlampi
1 ja Papinlampi 3. Arseenin osalta ymparistonlaatunormi (5 pg/l) ylittyi pisteilla
Papinlampi 2 ja Papinlampi 4. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat ymparistdnlaa-
tunormia (200 pg/l) suurempia pisteilla Papinlampi 1 ja Papinlampi 4.

Myds pH-arvo oli osin alhainen verrattuna talousvesiasetukseen (STM 1352/2015
ja muutokset). Kuten aiemmin on mainittu, kaivospiirin alue ei ole pohjavesialu-
etta eika alueen vetta kayteta talousvetena.

6.4.5 Vaikutukset pohjavesiin

Hankkeen vaikutuksia pohjaveteen arvioidaan hankkeen toteutuksessa tarvitta-
vien rakenteiden, pohjarakentamisen ja muiden rakennustdiden seka kemikaalien
kayton ja onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja
sen valittdbmassa laheisyydessa, jonne rakennustdiden ja toiminnan vaikutukset
ulottuvat. Arvioinnissa hydédynnetaan hankealueella tehtyja maaperan ja pohjave-
den tilaa koskevia selvityksia ja tarkkailutuloksia.
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Arvioinnin suorittaa maaperaan ja kallioperdan ja pohjavesiin erikoistunut asian-
tuntija (geologi).

6.5 Pintavedet, vesielitéstd ja kalat

6.5.1 Yleiskuvaus

Kaivos- ja tehdasalue sijaitsee paaosin Lahnasjoen valuma-alueella (59.817), jo-
hon sisdltyy kolme pienvaluma-aluetta: Juuanpuro, Pikarinpuro ja Unijoki (Kuva
6-18 ja Kuva 6-19). Lahnasjoen valuma-alueen laajuus on noin 25 km?2. Juuanpu-
ron ja Pikarinpuron vedet virtaavat sivukivialueen pohjoispuolelta ja laskevat Lah-
nasjokeen tehtaan alapuolella. Unijoen vedet virtaavat kaivettua uomaa pitkin Uni-
joen altaan etelapuolelta ja laskevat Lahnasjoen altaaseen. Lahnasjoki alkaa mai-
nitusta altaasta ja laskee tehdasalueen lapi Nuasjarven Jormaslahteen. Lahnasjoen
keskivirtaama on noin 0,4 m3/s.

Osa rikastushiekka-altaiden alueesta kuuluu Papinpuron valuma-alueeseen, jonka
laajuus on noin 1,5 km?2. Papinpuro laskee kaivosalueen itapuolitse virtaavaan Jor-
masjokeen, joka laskee edelleen Nuasjarven Jormaslahteen. Alue sijaitsee Jormas-
joen valuma-alueella (59.881) (Kuva 6-18). Jormasjoen valuma-alueen kokonais-
pinta-ala on sen laskiessa Nuasjarveen noin 313 km?.

Kaivosalueen pohjoispuolella sijaitsee Oulujoen vesistén Sotkamon reittiin kuuluva
Nuasjarvi. Nuasjarvi sijaitsee Nuasjarven lahialueella (59.811). Nuasjarvi on Ou-
lujarveen laskevan Sotkamon reitin alin jarvi, jossa paavirtaus kulkee idasta lan-
teen. Jarven pinta-ala on noin 96 km? ja keskisyvyys 8,5 m. Jarvea saannostel-
[dan, saanndstelyvalin ollessa 2,3 m. Nuasjarven valuma-alueen pinta-ala on luu-
suasta mitattuna 7 475 km? ja luusuan keskivirtaama on 89 m?3/s.

Lahnasjoessa veden pH on kaivosalueen ylapuolella paaosin lievasti hapan. Veden
pH-taso kohoaa kaivosvesien vaikutuksesta neutraalin tuntumaan tai lievasti
emaksiseksi. Kaivoksen ja tehtaan vesipaastot ovat kohdistuneet Lahnasjokeen,
ja niiden vaikutukset ovat nakyneet veden laadussa mm. korkeina sulfaattipitoi-
suuksina ja kohonneina nikkelipitoisuuksina. Mustaliuskealueella sijaitsevien puro-
jen pH on luontaisesti alhainen ja puskurikyky pieni, ja niissa tavataan luonnostaan
kohonneita metallipitoisuuksia. Jormasjoen ja Nuasjarven vedet ovat humuspitoi-
sia, lievasti happamia ja melko niukkaravinteisia.
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Kuva 6-18. Valuma-aluejako ja hankealueen sijainti.
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Kuva 6-19. Lahnasjoen valuma-alueen osa-alueet.

6.5.2 Virkistyskayttd ja vesistdjen muu kayttd

Lahnasjoen varrella ei sijaitse asuin- eika vapaa-ajan kiinteistéja. Lahnasjoki las-
kee Nuasjarven Jormaslahden lansipuoleiseen kapeaan lahteen, jossa sijaitsevat
[dhimmat purkuvesien virtaussuunnassa olevat asuin- ja/tai vapaa-ajan kiinteis-
toét. Myds Nuasjarven Jormaslahdessa ja Jormasjoen alajuoksulla sijaitsee asuin-
ja/tai vapaa-ajan kiinteistéja. Vesiston kayttdé on tavanomaista virkistyskayttéa,
joka muodostuu uinnista, kalastuksesta, veneilysta, pesu- ja saunaveden otosta
seka vesimaiseman ihailusta ja rannalla oleilusta. Kalastus Lahnasjoella lienee va-
haista, silla joen koskikalasto on tarkkailujen perusteella ollut varsin niukka ja va-
halajinen, koostuen lahinna vahempiarvoisesta lajistosta (mm. kivisimppu, ahven
ja sarki). Sen sijaan viereinen Jormasjoki on merkittava virkistyskalastusalue. Jor-
masjoella kalastaa vuosittain noin 260-280 kalastajaa. Vapaa-ajan kalastus on
Lahnasjoella ja Jormasjoella pddasiassa vapakalastusta (onki, perho ja virveli).

6.5.3 Kuormitus
Jormasjoki ja Nuasjarvi

Jormasjarven vesistdalueen (59.88) vedet virtaavat Jormasjoen kautta Nuasjar-
veen. Jormasjarven vesistbalueen kokonaisravinnekuormituksesta 37-57 % on
luonnonhuuhtoumaa ja noin 23-45 % on perdisin maa- ja metsataloudesta (Kuva
6-20). Pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on kokonaisfosforin
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osalta 11 % ja kokonaistypen osalta 7 %. Pistekuormituksen aiheuttajina ovat
kaivostoiminta, turvetuotanto seka hulevedet. (Suomen ymparistékeskus 2024)

Nuasjarvesta vedet laskevat Rehjaan. Nuasjarven-Kiimasjarven alueen (59.8) ja
Ontojarven-Lentuan vesistdalueen (59.9) vedet laskevat Rehjasta Kajaaninjokea
pitkin Oulujarveen. Nuasjarven-Kiimasjarven ja Ontojarven-Lentuan vesistdaluei-
den yhteenlasketusta kokonaisravinnekuormituksesta 36-54 % on luonnonhuuh-
toumaa ja noin 23-48 % on peradisin maa- ja metsataloudesta (Kuva 6-21). Piste-
kuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on seka kokonaisfosforin ettd koko-
naistypen osalta 7 %. Nuasjarven-Kiimasjarven alueella ymparistéhallinnon
WSFS-Vemala-jarjestelman mukaan pistekuormitus aiheutuu turvetuotannosta,
kalankasvatuksesta, kaivostoiminnasta ja yhdyskuntajatevesistda. Ontojarven-
Lentuan valuma-alueella pistekuormitus aiheutuu kalankasvatuksesta, yhdyskun-
tajatevesista ja teollisuudesta. WSFS-Vemala-jarjestelma ei sisalla Terrafamen
kuormitustietoja. (Suomen ymparistokeskus 2024)

Muiden aineiden osalta vertailua ei ole mahdollista tehda, silld ymparistéhallinnon
WSFS-Vemala-jarjestelmasta ei ole talla hetkelld saatavilla luotettavaa arviota esi-
merkiksi alueen metallikuormituksesta. Taulukossa 6-3 on esitetty Terrafame Oy:n
Oulunjoen vesistddn ns. vanhaa purkureittia pitkin johdettu seka Nuasjarveen pur-
kuputkea pitkin johdettu kuormitus vuosina 2020-2022.

Kok.P [kg/v] Kok.N [t/v]

176
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\ '\\ o
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364 Maa- ja metsatalous

54 ® Luonnonhuuhtouma
® Haja-asutus
= Pistekuormitus

m Laskeuma

Kuva 6-20. Jormasjarven vesistoalueen (59.88) keskimdédérdinen kokonaisravin-
nekuormitus vuosina 2014-2023 (Suomen ympadristokeskus 2024).
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Kuva 6-21. Nuasjarven - Kiimasjdrven alueen (59.8) ja Ontojarven — Lentuan ve-
sistéoalueen (59.9) yhteenlaskettu keskimédérdinen kokonaisravinnekuormitus
vuosina 2014-2023 (Suomen ympadristokeskus 2024).

Taulukko 6-3. Terrafame Oy:n Oulunjoen vesisté66n ns. vanhaa purkureittia pitkin
kohdistunut sekd Nuasjdrveen purkuputkea pitkin johdettu kuormitus vuosina
2020-2022 (Eurofins Ahma Oy 2021b, 2022c ja 2023b).

Terrafame Oy Vesimdaara Kuormitus

m3 Cu (kg) Mn (kg) Ni(kg) Zn (kg) SOa (t)
Oulujoen vesistoon
2022 1019 731 1 802 22 44 864 30
2021 556 919 0,8 190 18 53 782 31
2020 517 087 0,8 1116 24 55 779 93
Purkuputki (Nuasjarveen)
2022 8 011 161 12 2 550 125 257 11 377 695
2021 7 663 607 13 1872 111 282 13 191 543
2020 6 862 106 10 6 934 201 424 11 770 983
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6.5.4 Virtaamat

Lahnasjoen virtaamaa mitataan havaintopaikalla FM13 jatkuvatoimisella virtaama-
mittarilla. Vuosina 2021-2023 virtaama vaihteli Lahnasjoessa keskimaarin 0,3-
0,6 m3/s. Kuvassa 6-22 on esitetty virtaamavaihtelu kuukausitasolla vuosina
2021-2023 seka keskimaarin vuosina 2015-2019. Vuodet 2015-2019 kuvastavat
keskimaaraista virtaamaa juoksutusten ollessa tauolla. Juoksutusten ollessa tau-
olla virtaama oli selvasti voimakkainta kevatkuukausina huhti-toukokuussa. Ti-
lanne oli varsin samankaltainen vuosina 2021 ja 2022. Vuonna 2023 heina-loka-
kuussa virtaama oli suurempi kuin vuosina 2015-2019 keskimaarin.

Ymparistdhallinnon WSFS-Vemala-jarjestelman simuloima Jormasjoen virtaama
alajuoksulla ennen sen laskua Nuasjarven Jormaslahteen on esitetty kuvassa 6-23.
Vuosina 2021-2023 simuloitu keskivirtaama vaihteli Jormasjoessa 3,5-5,4 m3/s,
ja vuosien 2010-2023 simuloitu keskivirtaama oli 4,4 m3/s.

m3/s Lahnasjoen virtaama, FM13
2
1,8
1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2

0
Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras  Joulu

2015-2019 2023 —2022 —2021

Kuva 6-22. Lahnasjoen keskimdéérainen virtaama havaintopaikalla FM13 eri kuu-
kausina vuosina 2021-2023 seké keskiméérin vuosina 2015-2019.

119



Elementis Minerals B.V. Branch Finland

ELEMENTIS Kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVAéc.);jcza:)n;Z

m3/s Jormasjoen virtaama
20
18
16
14
12
10

o N OB O

Tammi Helmi Maalis Huhti  Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras Joulu

2010-2023 —2023 —2022 —2021

Kuva 6-23. Jormasjoen keskimaéardinen WSFS-Vemala-jarjestelmédn simuloima
virtaama eri kuukausina vuosina 2021-2023 sekd keskiméarin vuosina 2015-
2019 (Suomen ympairistokeskus 2024).

6.5.5 Vedenlaatu

Sotkamon kaivos- ja tehdasalueen purkuvesistdén tarkkailu on aloitettu vuonna
1975. Vuodesta 2009 alkaen tarkkailu on toteutettu vuonna 2008 valmistuneen
tarkkailuohjelman (Péyry Environment Oy 2008) mukaan.

Seuraavat kappaleet perustuvat vuoden 2022 Sotkamon kaivoksen ja tehtaan
tarkkailuraporttiin (AFRY Finland Oy 2023). Vedenlaatuaineisto on poimittu ympa-
ristohallinnon Hertta-tietojarjestelmasta (SYKE 2024a). Lisaksi vedenlaatudataa
on taydennetty tarkkailutuloksilla, joita ei ole Hertta-tietojarjestelmassa. Sotka-
mon kaivos- ja tehdasalueen pintavesien fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailuun
kuuluu 12 tarkkailupistettd (Taulukko 6-4).

Taulukko 6-4. Pintavesien fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailupaikat.

Tunnus Paikka Koordinaatit Vesisto-
(ETRS TM35- alue
FIN)
FM1la Unijoki (vedenottamon yldpuoli) 551407 | 7109580 59.817
FM3 Lahnasjoki, jokisuu 552326 | 7112400 1,5 59.817
FM8 Jormasjoki 553276 | 7111690 59.881
FM6 Jormaslahti, Oravikko 552616 | 7112930 2,0 59.811
FM10 Jormaslahti, pohjoisosa 552826 | 7113330 6,0 59.811
FM11 Jormaslahti, Ukkolanniemi 552057 | 7113070 3,0 59.811
FM12 Nuasjarven syvanne 552276 | 7114910 | 23,0 | 59.811
FM13 Lahnasjoki, ennen lahdeketta 552386 | 7111730 59.817
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FM14 Lahnasjoki, tehdasalue 552476 | 7110520 59.817
FM15 Juuanpuro, lajitysalueen ylapuoli 550597 | 7111640 59.817
FM16 Lahnasjokeen tuleva kuivatusoja 552406 | 7111100 59.817
FM17 Papinpuro 553966 | 7110800 59.881

Lahnasjoki ja Unijoki

Nykytilassa kaivos- ja tehdasalueen purkuvedet johdetaan Lahnasjokeen. Vesien
kasittely ja juoksutus aloitettiin kymmenen vuoden tauon jalkeen jaksottaisesti
marraskuussa 2020, ja yhtajaksoisesti vuodesta 2021 lahtien. Tauon aikana vedet
johdettiin kaytdsta poistuneeseen Lahnaslammen louhokseen.

Lahnasjoen ylapuolisen Unijoen (FM1a) vesi on kaivos- ja tehdasalueen ylapuo-
lella peruslaadultaan ruskeaa tai erittain ruskeaa ja keskimaarin runsashumuk-
sista. Vuosina 2021-2023 Unijoen veden variluku oli keskimaarin 150 mg/l Pt ja
kemiallinen hapenkulutus 20,7 mg 02/l (Taulukko 6-5). Veden pH-taso vaihteli
hapahkosta lievasti emaksiseksi, ja puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyy-
dyttava tai hyva. Veden sahkdénjohtavuus vaihteli 4,1-6,1 mS/m ja sulfaattipitoi-
suus 5,2-12 mg/I ollen valuma-alueen luonne huomioiden luonnontasoa. Veden
sahkdnjohtavuudessa ja sulfaattipitoisuudessa ei ole todettavissa tarkastelujak-
solla 2010-2023 muutosta (Kuva 6-24).

Nikkelin kokonaispitoisuudet olivat Unijoessa vuosina 2021-2023 melko pienet, ja
nikkeli oli tutkittuina ajankohtina lahes kokonaan liukoisessa muodossa. Yksittai-
selle naytteelle asetettu enimmaispitoisuuden laatunormi (MAC-EQS, 34 ug/l liu-
koista nikkelid) ei ylittynyt vuosina 2021-2023, jos oletetaan, etta nikkeli oli ko-
konaan liukoisessa muodossa. Vuonna 2023 biosaatavan nikkelin vuosikeskiarvo
oli Unijoessa 0,7 ug/l, mika alitti biosaatavan nikkelin pitkdnajan ymparisténlaa-
tunormin (AA-EQS, 5 pg/l). Arseenin pitoisuustaso oli matala jaaden alle labora-
torion maaritysrajan.

Lahnasjoessa vedenlaatu heikkenee selvasti kaivos- ja tehdasalueen purkuve-
sien seka alueelta tulevan hajakuormituksen seurauksena yldapuoliseen Unijokeen
verrattuna (Taulukko 6-5). Vedenlaatu on heikoimmillaan purkupaikan alapuoli-
sella havaintopaikalla FM13, ja keskimaarin vedenlaatu paranee lievasti Lahnas-
joen jokisuulla (FM3, Jormaslahden sivulahti). Purkuvedet nostavat voimakkaasti
etenkin veden sahkdnjohtavuutta ja sulfaattipitoisuutta. Juoksutusten aloitus
vuonna 2021 nakyi sahkdnjohtavuuden ja sulfaattipitoisuuksien nousuna edellis-
vuosiin verrattuna (Kuva 6-24). Sulfaatti on ehdotettu lisattavaksi vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista annetun Valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006) liitteeseen 1D. Ehdotus AA-EQS-arvoksi sisavesille on 39 mg/I liukoi-
sena pitoisuutena ja MAC-EQS-arvoksi sisavesille 279 mg/I liukoisena pitoisuutena
(Mehtonen ym. 2023). Verrattuna ehdotettuihin ymparisténlaatunormeihin sul-
faattipitoisuudet ovat nykytilanteessa Lahnasjoessa erittdin korkeat.
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Happitilanteeseen kuormituksella ei ole oleellista vaikutusta. Lahnasjoen happiti-
lanne vaihteli vuosina 2021-2023 hyvasta erinomaiseen. Kaivos- ja tehdasalueen
purkuvesilla ja alueelta tulevalla hajakuormituksella on Lahnasjoen veden pH-ta-
soa kohottava vaikutus. Veden pH vaihteli Lahnasjoessa lievasti happamasta lie-
vasti emaksiseksi. Joulukuussa 2023 veden pH oli selvemmin emaksinen. Kaivos-
ja tehdasalueelta ei kohdistu Lahnasjokeen merkittavaa ravinnekuormitusta. Vuo-
sina 2021-2023 Unijoen kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaarin jopa suurempi
kuin Lahnasjoessa havaintopaikalla FM13 (Taulukko 6-5). Kokonaistyppipitoisuus
oli keskimaarin lievasti suurempi Lahnasjoessa Unijokeen verrattuna.

Purkuvedet nostavat myds Lahnasjoen nikkeli- ja arseenipitoisuutta. Juoksutusten
aloitus vuonna 2021 nakyi selvasti nikkelin ja arseenin pitoisuuksissa. Kokonais-
nikkelin pitoisuudet olivat Lahnasjoessa (FM13) vuosina 2021-2022 selvasti luon-
nontasoa suuremmat ja vaihtelivat 16-100 pg/I. Nikkeli oli tutkittuina ajankohtina
ldhes kokonaan liukoisessa muodossa. Yksittdiselle naytteelle asetettu enimmais-
pitoisuuden laatunormi (MAC-EQS, 34 ug/l liukoista nikkelid) ylittyi useamman
kerran, jos nikkelin oletetaan olevan kokonaan liukoisessa muodossa. Nikkelin ja
arseenin pitoisuudet olivat vuonna 2023 kuormituksen vahentymisen myéta Lah-
nasjoessa vuosia 2021-2022 pienemmat. Kokonaisnikkelin pitoisuudet vaihtelivat
vuonna 2023 11-31 pg/l ja liukoisen nikkelin pitoisuudet 8-28 pg/l. Liukoiselle
nikkelille asetettu enimmaispitoisuuden laatunormi (MAC-EQS, 34 ug/l liukoista
nikkelid) ei siten ylittynyt yhdelldakaan havaintokerralla. Biosaatavan nikkelin pitoi-
suudet vaihtelivat 1,7-5,6 pg/l ja niiden keskiarvo oli vuonna 2023 2,6 ug/I.
Biosaatavan nikkelin keskiarvo alitti siten nikkelin pitkdnajan ymparisténlaatunor-
min (AA-EQS, 5 ug/l). Arseenin pitoisuudet vaihtelivat vuonna 2023 0,7-4,5 ug/l.
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Taulukko 6-5. Lahnasjoen vedenlaatu kaivoksen ylédpuolella (FM1a), kaivoksen
alapuolella (FM13) sekéd Lahnasjoen suulla (FM3) vuosina 2021-2023. Alle maa-
ritysrajan olevien tulosten osalta on kaytetty pitoisuutta mdadaritysraja/2. Vesien
kdsittely ja juoksutus aloitettiin kymmenen vuoden tauon jidlkeen jaksottaisesti
marraskuussa 2020.

Sahk.
johta- Cl
vuus

Alkali- Kok.

PH niteetti kovuus

mmol/l = mmol/I mS/m mg/I

FM1a, Unijoki, vedenottamon ylapuoli
ka 0,3 9 74 6,5 0,2 0,2 5 2,0 148 21 4,1 3,6
min 0,1 1,1 11 6,0 0,12 0,14 4,1 1,4 80 10 1,4 0,5
max 1 12,6 97 7,2 0,3 0,2 6 2,0 300 38 16 9,2
n 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
FM13, Lahnasjoki, ennen lahdeketta
ka 0,2 9,8 87 7,1 0,5 5,5 96 4 121 17 3,0 3,3
min 0,1 7,6 81 6,5 0,19 2,04 40,9 2,3 35 6,1 1,1 0,5
max | 0,5 13 98 8,4 1,1 13,9 190 7 240 34 5,2 10
n 30 10 10 34 10 11 11 11 11 10 11 34
FM3, Lahnasjoki, jokisuu (=Jormaslahden sivulahti)
ka 0,6 9,2 86 7,0 0,39 2,86 56,2 3,1 130 18,4 3,2 3,5
min 0,2 7,1 75 6,7 0,2 1,27 29,4 1,5 70 8,9 1,2 1,2
max 1 13,7 97 7,4 1,2 5,9 96,4 6,3 240 36,0 7,1 8,5
n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
syv. KokP PO KokN NHa-N  NOZH K;glrl‘: Cakok. Nikok. Niliuk.
m Mg/l pg/l g/l pg/l pg/l pg/l mg/| pg/l Hg/!
FM1a, Unijoki, vedenottamon ylapuoli
ka 0,3 27 13 530 23 149 1,3 8 0,3 4000 7,7 8,9
min 0,1 13 1,5 390 11 93 0,5 5,2 0,25 3800 3,7 3,6
max 1 43 29 660 48 260 2,0 12 0,3 4100 14 12
n 11 11 9 11 9 9 2 11 10 3 10 3
FM13, Lahnasjoki, ennen lahdeketta
ka 0,2 19 9 570 56 174 2,0 538 6,2 57243 33 20,5
min 0,1 10 3,2 370 35 55 2,0 180,0 | 0,7 7700 11,0 8,0
max | 0,5 39 20 740 89 280 2,0 1300 42 150000 100 50
n 30 10 8 10 8 8 1 11 33 7 34 20
FM3, Lahnasjoki, jokisuu (=Jormaslahden sivulahti)
ka 0,6 20 4 494 29 93 3,0 265 3,7 31500 31 17,8
min 0,2 9,4 1,5 330 14 31 3,0 120,0| 1,7 16000 8,7 9,8
max 1 37 6,8 860 61 170 3,0 550 10 63000 130 29
n 10 10 9 10 9 9 2 10 9 6 9 6
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Kuva 6-24. Lahnasjoen vedenlaatu kaivoksen ylédpuolella (FM1a), kaivoksen ala-
puolella (FM13) seka Lahnasjoen suulla (FM3) vuosina 2010-2023 (SYKE 2024a).
Vesien késittely ja juoksutus aloitettiin kymmenen vuoden tauon jédlkeen jaksot-

taisesti marraskuussa 2020.
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Papinpuro ja Jormasjoki

Osa rikastushiekka-altaiden alueesta kuuluu Papinpuron valuma-alueeseen. Papin-
puro laskee kaivosalueen itapuolitse virtaavaan Jormasjokeen. Papinpuron vir-
taama on pieni suhteessa Jormasjoen virtaamaan, eika silla ole merkittavaa vai-
kutusta Jormasjoen veden laatuun.

Papinpuroon ei johdeta vesia kaivos- ja tehdasalueelta, mutta puroon paasee suo-
tautumaan kuormittuneita vesia. Kuormituksen vaikutukset nakyvat Papinpurossa
sahkdnjohtavuuden ja sulfaattipitoisuuden nousuna (Taulukko 6-6). Papinpuron
valuma-alueella on tehty hajakuormituksen vahentamiseen tahtaavia toimenpi-
teitd, joista merkittdvimpana Soidinsuon altaan kaakkoisnurkan suotovesien
pumppaaminen takaisin altaille. Veden sahkdnjohtavuudessa ja sulfaattipitoisuu-
dessa ei ole toimenpiteista huolimatta todettavissa selvaa muutosta vuosina 2010-
2023 (Kuva 6-25). Vuosina 2021-2023 veden sahkdnjohtavuus oli keskimaarin
90 mS/m ja sulfaattipitoisuus 436 mg/Il. Sulfaatille ehdotettuihin ymparistonlaa-
tunormeihin (AA-EQS, MAC-EQS) verrattuna sulfaattipitoisuudet ovat nykytilan-
teessa Papinpurossa korkeat.

Kuormituksen vaikutukset nakyvat Papinpurossa myds nikkelipitoisuuden nou-
suna. Kokonaisnikkelin pitoisuudet vaihtelivat vuosina 2021-2023 23-43 g/l ja
liukoisen nikkelin pitoisuudet tutkittuina ajankohtina 17,9-40 ug/l. Seka vuonna
2021 etta 2022 todettiin liukoiselle nikkelille asetetun hetkellisen maksimipitoisuu-
den ymparisténlaatunormin (MAC-EQS, 34 pg/l) ylitys. Vuonna 2023 liukoisen nik-
kelin pitoisuus alitti hetkellisen ymparistonlaatunormin kaikkina tutkittuina ajan-
kohtina. Myds biosaatavan nikkelin keskiarvo alitti vuonna 2023 nikkelin pit-
kanajan ymparisténlaatunormin (AA-EQS, 5 ug/l). Papinpuron arseenipitoisuudet
olivat vuosina 2021-2023 pienia ja vaihtelivat 0,25-2,3 ug/I.

Jormasjoen tarkkailupiste FM8 sijaitsee maantiesillan kohdalla noin 0,5 km ennen
joen laskua Nuasjarven Jormaslahteen ja noin 1,6 km Papinpuron suun alapuolella.
Vuodesta 2010 Iahtien myds Terrafame Oy:n (ent. Talvivaaran) kaivokselta vesis-
tdéon johdettuja vesia on virrannut kyseisen pisteen kautta Nuasjarveen.

Jormasjoen vesi on peruslaadultaan keskimaarin lievasti sameaa, lievasti ruskeaa
ja kiintoainetta on niukasti. Jormasjoki on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden
joeksi (Kt). Ekologisen luokituksen luokkarajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna
kokonaisfosforipitoisuudet viittasivat vuosina 2021-2023 erinomaiseen tilaan ja
kokonaistyppipitoisuudet erinomaiseen tai hyvaan tilaan. Myoés pH-taso (6,1-7,1)
on Jormasjoessa erinomainen. Seka sahkdénjohtavuudessa etta sulfaattipitoisuu-
dessa todettiin vuoteen 2015 saakka nouseva suuntaus, jonka jalkeen pitoisuus-
tasossa on todettavissa selva lasku (Kuva 6-25). Jormasjoen liukoisen arseenin
pitoisuudet (<0,50 ug/l) olivat vuosina 2021-2023 pienia. Liukoisen nikkelin pitoi-
suudet (3,8-11 pg/l) olivat niin ikdan pienet ja alittivat liukoiselle nikkelille asete-
tun ymparisténlaatunormin (MAC-EQS) enimmaispitoisuustason.
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Terrafame Oy:n velvoitetarkkailuun liittyen Jormasjoesta on maaritetty myds
muita metallipitoisuuksia (Taulukko 6-7). Kadmiumin ja lyijyn ymparisténlaatunor-
mit (AA-EQS, MAC-EQS) seka kuparille ja sinkille ehdotetut ymparisténlaatunormit
(AA-EQS) eivat Jormasjoessa ylittyneet vuosina 2021-2023.

Taulukko 6-6. Papinpuron (FM17) ja Jormasjoen (FM8) vedenlaatu vuosina
2021-2023. Alle maaritysrajan olevien tulosten osalta on kédytetty pitoisuutta

mddritysraja/2. *) Arseenin pitoisuus madidritetty Jormasjoessa liukoisena.

Sahk. Kiinto-
johta- Cl aine,
vuus karkea

Alkali- Kok.
niteetti kovuus

mmol/l = mmol/I mS/m mg/I

FM17, Papinpuro
ka 0,2 9 82 7,1 0,9 5,2 90 77 171 28 3,2 1,1
min 0,1 5,8 54 6,8 0,46 2,19 4,3 3 40 7,2 2 0,5
max | 0,2 11,7 99 8,0 1,9 9,5 158 630 350 65 4,6 2,8
n 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
FMS8, Jormasjoki
ka 0,2 10,6 87 6,5 0,10 0,22 7,0 1,2 87,5 14,1 1,2 0,9
min 0,1 6,8 76 6,1 0,068 0,19 5,5 1,0 50 11 0,46 0,5
max | 0,9 15 100 7,1 0,2 0,3 9,2 1,7 | 130,0 19,0 2,6 9,4
n 48 48 48 48 48 11 48 11 12 48 12 48
kokP POY Kok.N NH4-N . Nikok. Niliuk.
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
FM17, Papinpuro
ka 0,2 19 4 534 32 34 1,8 436 1,1 41132 30 30,6
min 0,1 7,5 1,5 110 16 10 0,5 9,3 0,25 23000 21,0 17,9
max | 0,2 32 8,5 940 49 120 3,0 940 2,3 58 000 43 40
n 8 9 9 9 9 9 2 9 8 4 8 5
FMS8, Jormasjoki
ka 0,2 11 2 376 13 41 2,5 20 0,2 5500 4,5 4,7
min 0,1 7,6 1 200 2 2 2,0 14,0 0,1 5000 3,6 3,8
max | 0,9 18 4,6 740 35 140 3,0 27 0,29 6300 5,2 11
n 48 48 21 48 21 19 2 48 12 3 12 40
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Kuva 6-25. Papinpuron (FM17) ja Jormasjoen (FM8) vedenlaatu vuosina 2010-

2023 (SYKE 2024a).
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Taulukko 6-7. Jormasjoen (FM8) ja Jormaslahden edustan syvinteen (FM12) me-
tallipitoisuuksia vuosina 2021-2023. Alle médaritysrajan olevien tulosten osalta
on kéytetty pitoisuutta méaritysraja/2.

FMS8, Jormasjoki
ka 0,2 109 119 0,018 0,08 0,53 1,0 0,05 2,8 421 10,7
min 0,1 71 66 0,015 0,05 0,25 0,25 0,05 2,1 270 5,6
max | 0,9 160 180 0,09 0,19 3,6 1,5 0,05 4,1 710 32,0
n 48 36 36 36 12 12 12 12 36 36 36
FM12, Nuasjarvi, pinta
ka 1,0 112 0,015 0,05 0,28 0,7 0,05 1,4 429 3,6
min 1,0 67 0,015 0,05 0,25 0,5 0,05 1,1 300 1,6
max | 1,0 150 0,015 0,05 0,5 1,0 0,05 1,8 640 5,9
n 28 18 18 9 9 18 9 18 18 18
FM12, Nuasjarvi, valivesi
ka 13,1 111 0,015 0,7 2,2 419 4,6
min | 12,0 67 0,015 0,6 1,4 320 1,5
max | 14,0 150 0,015 0,9 4,6 580 8,5
n 27 18 18 18 18 18 18
FM12, Nuasjarvi, pohja
ka 24,7 107 0,02 0,17 0,34 0,7 0,07 3,8 535 6,4
min | 23,0 60 0,02 0,05 0,25 0,25 0,05 1,4 320 2,1
max | 26,0 190 0,12 0,87 0,83 0,9 0,2 10 1500 13,0
n 28 18 18 9 9 18 9 18 18 18
Nuasjarvi

Nuasjarvi on pitkaan ollut purkuvesisténa Elementisin Sotkamon kaivos- ja teh-
dasalueen kuormitukselle, ja vuodesta 2010 lahtien se on kuulunut myés Terra-
fame Oy:n kaivoksen jatevesien vaikutusalueeseen. Terrafame Oy:n jatevesien
purkuputki Nuasjarveen on otettu kayttéén marraskuussa 2015.

Nuasjarven Jormaslahden (FM6) seka Nuasjarven Jormaslahden edustan syvan-
teen (FM12) vedenlaatutulokset vuosilta 2021-2023 on esitetty taulukossa 6-8 ja
sahkdnjohtavuuden, sulfaatin, kokonaisravinteiden seka arseenin ja nikkelin pitoi-
suuksien kehitys pidemmalla aikavalilla kuvassa 6-26.

Nuasjarven vesi on peruslaadultaan kirkasta tai vain lievasti sameaa, lievasti rus-
keaa ja runsashumuksista. Veden pH-taso vaihteli vuosina 2021-2023 lievasti
happamasta neutraaliin. Nuasjarvi kuuluu Rehja-Nuasjarven vesimuodostumaan,
joka on pintavesityypiltdan suuri humusjarvi (Sh). Ekologisen luokituksen luokka-
rajoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna Nuasjarven (FM12) kokonaisfosforipitoi-
suudet viittasivat vuosina 2021-2023 erinomaiseen tai hyvaan tilaan ja kokonais-
typpipitoisuudet erinomaiseen tilaan. Kokonaisravinnepitoisuudet vaihtelivat karu-
jen ja lievasti rehevien vesien tasolla. Klorofylli a -pitoisuuksissa todettiin voimak-
kaampaa vaihtelua. Pienimmilldan klorofylli a -pitoisuus oli karujen vesien tasoa
ja enimmilldan se indikoi rehevyytta.
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Kaivosvesien vaikutusta kuvaavat sahkdnjohtavuusarvot sekd sulfaattipitoisuudet
olivat pintavedessa lahes poikkeuksetta vuosina 2021-2023 matalat, eika pitoi-
suustasossa ole todettavissa Elementisin juoksutuksen aloittamisen jalkeen muu-
tosta. Pohjan lahelld on todettavissa juoksutusten aloittamisen jdalkeen aiempaa
suurempia sahkénjohtavuuksia ja sulfaattipitoisuuksia (Kuva 6-26). Muihin Nuas-
jarven syvanteisiin verrattuna pitoisuustaso on ollut Jormaslahden edustan syvan-
teelld (FM12) pohjan lahella suurin (Kuva 6-27 ja Kuva 6-28). Sulfaatin osalta
maksimipitoisuudet ylittivat pohjan lahella sulfaatille ehdotetun maksimipitoisuu-
den (MAC-EQS, 279 mg/l). My6és sulfaatille ehdotettu pitkdnajan ymparisténlaa-
tunormi (AA-EQS, 39 mg/l) ylittyi vuosina 2022-2023.

Liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat vuosina 2021-2023 Jormaslahden edustan sy-
vanteelld matalat. Pintavedessa liukoisen nikkelin pitoisuus vaihteli 0,5-1,6 ug/I,
valivedessa 0,5-5,8 ug/l ja pohjan lahelld 1,1-15 ug/l. Pohjan lahella on todetta-
vissa nikkelipitoisuudessa kuitenkin nousua (Kuva 6-29). Liukoisen nikkelin pitoi-
suudet alittivat liukoiselle nikkelille asetetun hetkellisen maksimipitoisuuden ym-
paristonlaatunormin (MAC-EQS, 34 ug/l). Biosaatavan nikkelin keskimaarainen pi-
toisuus oli vuonna 2023 pintavedessa 0,17 ug/l, valivedessa 0,18 ug/l ja pohjan
lahella 0,6 ug/l. Biosaatavan nikkelin keskiarvot alittivat siten nikkelin pitkanajan
ymparistéonlaatunormin (AA-EQS, 5 pg/l). Arseenipitoisuudet olivat koko vesipat-
saassa vuosina 2021-2023 pienet.

Terrafame Oy:n velvoitetarkkailuun liittyen Jormaslahden edustan syvanteelta on
maaritetty myds muita metallipitoisuuksia (Taulukko 6-7). Kadmiumin ja lyijyn
ymparistonlaatunormit (AA-EQS, MAC-EQS) seka kuparille ja sinkille ehdotetut
ymparistonlaatunormit (AA-EQS) eivat ylittyneet vuosina 2021-2023.
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Taulukko 6-8. Nuasjédrven Jormaslahden (FM6) ja Jormaslahden edustan syvan-
teen (FM12) vedenlaatu vuosina 2021-2023. Alle méadritysrajan olevien tulosten

osalta on kdytetty pitoisuutta maaritysraja/2.

Alkali- Kok, Sahk. sa-  Kiinto-
niteetti kovuus JS::JZ' = CODmMn | heus kaalrnk2a
mmol/l = mmol/I mS/m mg/I mg/I FNU mg/I
FM6, Jormaslahti, Oravikko
ka 1,0 10 87 6,7 0,13 0,2 5,8 1 93 15 1,3 1,6
min 1,0 7,2 75 6,4 0,10 0,12 2,4 0,8 80 12 0,46 0,5
max | 1,5 12,3 97 6,9 0,18 0,3 7,7 1 120 18 2,1 3,9
n 12 12 12 12 12 11 12 11 12 12 12 12
FM12, Nuasjarvi, pinta
ka 1,0 9,8 86 6,5 0,11 0,2 51 1 100 15 1,2 1,1
min 1,0 6 63 5,9 0,08 0,08 2,3 0,7 80 12 0,85 0,5
max | 1,0 13 100 7,1 0,16 0,2 37,0 1 130 20 1,6 2,2
n 28 28 28 27 18 10 27 10 10 28 9 28
FM12, Nuasjarvi, valivesi
ka 13,1 8,7 75 6,3 0,12 0,2 7,3 1 99 14 1,0 1,1
min | 12,0 1,4 13 5,6 0,10 0,1 3,6 0,7 80 12 0,55 0,5
max | 14,0 12 95 7,1 0,14 0,2 22,0 1 130 18 1,4 2,2
n 27 27 27 26 8 10 26 10 9 27 8 27
FM12, Nuasjarvi, pohja
ka 24,7 7,1 56 6,3 0,14 0,75 22,6 1,2 86 13 1,5 1,5
min | 23,0 2,5 24 5,8 0,08 0,14 3,5 0,8 60 8,5 0,45 0,5
max | 26,0 11 90 6,9 0,20 1,6 66,0 1,7 120 17 3,4 7,8
n 28 28 28 27 18 10 27 10 10 28 9 28
syv. KokP "0 KokN NHa-N NOZ* K:glrl‘: _ . Nikok. Ni liuk.
m Mg/l Mg/l | g/l Hg/! Hg/! Hg/! Hg/! Hg/!
FM6, Jormaslahti, Oravikko
ka 1,0 13 2,4 337 13 36 5,3 15 0,3 5333 1,9 3,0
min 1,0 7,2 1,0 260 5,5 12,0 0,5 1,6 0,25 4500 1,5 1,6
max | 1,5 19 5,8 380 22 77 9,0 25 1 6 700 4,4 4,1
n 12 12 9 12 9 8 6 12 10 3 11 4
FM12, Nuasjarvi, pinta
ka 1,0 13 2,1 376 15 41 5,7 8 0,3 3733 1,5 1,2
min 1,0 7,4 1,0 260 6 2,0 0,5 1,6 0,2 3100 1,5 0,5
max | 1,0 19 4,5 450 31 99 10 16 0,35 4700 1,5 1,6
n 28 28 17 28 17 16 15 28 18 3 10 28
FM12, Nuasjarvi, valivesi
ka 13,1 13 2,1 423 20 47 21 0,3 3833 1,5 1,7
min | 12,0 8,7 1,5 300 11 13 3,3 0,2 3300 1,5 0,5
max | 14,0 24 3,9 760 27 92 87 0,43 4900 1,5 5,8
n 27 27 7 27 7 7 27 18 3 9 27
FM12, Nuasjarvi, pohja
ka 24,7 14 4,9 472 21 181 102 0,4 17333 3,5 4,4
min | 23,0 6,4 1,0 310 5 20 7,2 0,3 15000 1,5 1,1
max | 26,0 35 19 610 63 310 320 1,3 20000 8,7 15
n 28 28 17 28 17 16 28 18 3 10 28
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Kuva 6-26. Nuasjédrven Jormaslahden (FM6) ja Jormaslahden edustan syviénteen
(FM12) vedenlaatu vuosina 2010-2023 (SYKE 2024a). Vesien kasittely ja juok-
sutus aloitettiin kymmenen vuoden tauon jédlkeen jaksottaisesti marraskuussa
2020.

131



Elementis Minerals B.V. Branch Finland

Kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVA-ohjelma
6.5.2024

ELEMENTIS

Sdhkdnjohtavuus (mS/m) Nuasjdrvi seké Rehja -
] L
€0 7
50
',“ 45
L]
40 o
% L~ 38
I \ R |
! ] ns ]
] [ ]
30 4 ot
1 1) 7|
et F -S|
" [,
[ A [l -
s @ AN
20 1A [P il |
! 1o
!y i
-G i
/ (
\ l, 1
] ’ ]
10 A i
1 ]
y : 5.2
J-\'__E_-h’ 4.2
0 v T T T - v
I T S S S I N R ® R o
o Q\\ § o 0\7 3) @O \9 \P ©\7 QQ ‘90 2 o g > \50 y 3) ‘&O e =
$ F & & & & F ¢ E ¥ F FoF F F &
‘.75"@ t\‘§' ¢ '*?"y\\s{' A 430‘,5? o« ‘\a&‘“ L \f@ & ‘f‘?& ‘\‘f ¢ "?a\ @%Q'de < é’é "f@k
Nj23, pinta = = = = Nj23, pohja — |24, pinta = = = = Nj 24 pohja Nj34, pinta = = = = Nj34, pohja
Nj35, pinta === = Nj35, pohja Nj37, pinta Nj37, pohja Nj46, pinta = = = = Nj46, pohja
Rehja itd, pinta Rehja itd, pohja Reh135, pinta Reh135, pohja

Kuva 6-27. Nuasjdrven ja Rehjan havaintopaikkojen sidhkénjohtavuus pinnassa
ja pohjan ldhelld vuosina 2015-2022 (Ldahde: Eurofins Ahma Oy 2023a). Havain-

topaikka Nj23 = FM12
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Kuva 6-28. Nuasjdrven ja Rehjan havaintopaikkojen sulfaattipitoisuus pinnassa
ja pohjan ldhelld vuosina 2015-2022 (Liahde: Eurofins Ahma Oy 2023a). Havain-

topaikka Nj23 = FM12
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Liukoinen nikkeli (pg/l) Nuasjarvi seka Rehja
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Nj35, pinta = = = = Nj35, pohja Nj37, pinta Nj37, pohja Nj46, pinta Nj46, pohja
Rehja itd, pinta Rehja it3, pohja - - Reh135, pinta Reh135, pohja

Kuva 6-29. Nuasjédrven ja Rehjan havaintopaikkojen liukoisen nikkelin pitoisuus
pinnassa ja pohjan lahelld vuosina 2015-2022 (Lahde: Eurofins Ahma Oy 2023a).
Havaintopaikka Nj23 = FM12

6.5.6 Sedimentit

Sotkamon kaivoksen ja tehtaan velvoitetarkkailuun kuuluu sedimenttitarkkailu,
joka on tehty viimeksi vuonna 2019. Sedimenttitarkkailua tehdaan ohjelman mu-
kaan vahintaan viiden vuoden valein. Sedimenttindytteet otettiin vuonna 2019 lo-
kakuussa Nuasjarvesta neljasta eri pisteesta, joista kolme sijaitsi Jormaslahden
ldheisyydessa ja yksi ulompana syvannealueella. Naytteet otettiin pintasedimen-
tista. Ulompana syvannealueella olevaa pistettd on aikaisemmin tutkittu GTK:n
toimesta vuosina 2005, 2015 ja 2017. Jormaslahden alueella sijaitsevien pisteiden
sedimentin laatua on aiemmin tutkittu yhtién velvoitetarkkailussa. (Péyry Finland
Oy 2019)

Syvanteen pintasedimentti (0-4 cm) oli I6yhaa ja vesipitoista. Sedimentin pinta-
kerros oli variltaan ruskeaa varin ollessa tummempaa pintakerroksen alla. Mata-
lammalla alueella pintasedimentti oli selvasti tiivimpaa, vdhemman orgaanista ai-
netta sisaltavaa ja variltaan ruskeaa. (P6yry Finland Oy 2019)

Rikin suurimmat pitoisuudet olivat Nuasjarven syvanteen (Nuasj_1) sedimentissa
(Kuva 6-30). Syvanteen pintasedimentin rikkipitoisuus oli vuonna 2019 selvasti
pienempi kuin vuonna 2014. My6s pisteella Nuasj_5 pintasedimentin rikkipitoisuus
on vahentynyt vuosien 2014 ja 2019 valilla. Lahimpana Jormaslahtea sijaitsevassa
pisteessa rikkipitoisuus oli vuonna 2019 suurempi kuin edellisvuotena. Sedimentin
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rautapitoisuus oli suurinta naytepisteilla Nuasj_23 ja Nuasj_5. (Poyry Finland Oy
2019b)

Arseenia oli eniten naytepisteelld Nuasj_23 (Kuva 6-30). Vuonna 2014 arseenipi-
toisuus oli suurin Idhimpana Jormaslahtea olevalla pisteella FM6. Naytepisteen pin-
tasedimentin arseenipitoisuus oli kuitenkin vahentynyt selvasti ollen vuonna 2019
enda 35 mg/kg. Myds nikkelin maara oli suurin naytepisteelld Nuasj_23. Nikkelia
oli syvanteen pintakerroksessa 76 mg/kg, pisteelld Nuasj_5 122 mg/kg ja
FM6 112 mg/kg. Nikkelipitoisuus oli laskenut kaikissa naytepisteissa vuosien 2014
ja 2019 valilla. (Péyry Finland Oy 2019b)

Gl Liitg2 Ni 2019 s 2019
L] 0-41 L] @00
- 0-1%
& -5 = Muas_1 & 130w o Huasi_1 © 900.1200 O Nuasj_1
@ o0 B @ mo.mol @ 12001800
. 80- 190 @ o 8 1800 - 000
5000 - 12000
Miuasi 23 o Hisj 23 amposaa Nuasi_23 0
uasj_ ® Nuasj_5 * Huasi_5
EME » FME FME @

Kuva 6-30. Sotkamon kaivoksen sedimenttindytteiden arseenin, nikkelin ja rikin
pitoisuudet vuonna 2019 (Poyry Finland Oy 2019).

Vuosina 1977-2005 suoritetussa tarkkailussa arseenia on todettu maksimissaan
418 mg/kg Jormaslahdella pisteessa FM6 vuonna 1994. Nikkelin maksimipitoisuus
667 mg/kg on todettu samana vuonna hieman ulompana sijaitsevalla pisteella
FM10. Myds Lahnasjokisuulla on todettu korkeita pitoisuuksia. Jormaslahden sedi-
mentaatio-olosuhteet ovat matalasta vesisyvyydestd, jokivirtaamista ja sdannds-
telysta johtuen epasaanndlliset, minka vuoksi kohonneita pitoisuuksia on todettu
ajoittain. (Péyry Finland Oy 2019b)

Jormaslahden pintasedimenttien arseeni- ja nikkelipitoisuudet ovat vahentyneet
vuosien 2014 ja 2019 valilla, mika voi osaltaan johtua jatevesipaastdissa tapahtu-
neista muutoksista juoksutusten oltua tauolla syksyn 2010 ja loppuvuoden 2020
valisena aikana. Terrafamen jatevesipaadstot kulkeutuvat osaltaan Jormasjoen
kautta Nuasjarveen ja nama puolestaan voivat lisatd sedimentin pitoisuuksia Jor-
maslahdella. (P6yry Finland Oy 2019b)
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6.5.7 Vesieliostod

6.5.7.1 Piilevat

Piilevaselvitykset eivat kuulu Elementisin velvoitetarkkailuun. Laheisen Jormas-
joen piilevia tarkkaillaan Terrafamen Sotkamon kaivoksen tarkkailuun liittyen (Ter-
rafame Oy 2023). Nayte otetaan kolmen vuoden valein, ja edellinen tutkimus on
tehty 2021. Tulosten perusteella Jormasjoki oli hapan humusvesistd, jossa esiintyi
[ahinna keskiravinteisuutta suosivia planktisia levida. Suolakuormitusta indikoivia
levia ei esiintynyt, kun viela vuoden 2018 tutkimuksessa noin 7 % naytteen levista
oli suolaisia vesia suosivia levia. TT-indeksitulos viittasi tyydyttavaan ekologiseen
tilaan ja PMA-indeksitulos erinomaiseen tilaan. (Ecomonitor Oy 2022)

6.5.7.2 Kasviplankton

Kasviplanktontutkimuksia tehdaan Nuasjarvessa toiminnanharjoittajan tarkkai-
luohjelman (Pdyry Finland Oy 2008) mukaisesti kolmen vuoden valein, edellisen
kerran vuosina 2019 ja 2023. Vuoden 2022 ohjelman mukainen kasviplanktontut-
kimus siirtyi poikkeuksellisesti vuodelle 2023. Naytteet otettiin kesa-, heina- ja
elokuussa Nuasjarven syvanteesta (Nuasjarvi 23, FM12). Terrafamen Sotkamon
kaivoksen tarkkailuohjelman (Terrafame Oy 2023) mukaisesti Nuasjarven kasvi-
planktonia tarkkaillaan kolmen vuoden valein, ja edellisen kerran tutkimus tehtiin
vuonna 2021. Naytteet otettiin kesa-, heina- ja elokuussa neljalta Nuasjarven pis-
teeltd, joista Nuasjarvi 35 sijaitsee noin 1,3 km Elementisin tarkkailupisteesta koil-
liseen. Seuraavissa kappaleissa esitetdaan kasviplanktonin nykytila em. kahden
tarkkailupaikan tulosten perusteella.

Viime vuosina Nuasjarven kasviplanktonin biomassamaarat ovat vaihdelleet ta-
solla 0,25-1,19 mg/Il. Keskimaardainen biomassamaara pisteelld Nuasjarvi 23 oli
0,62 mg/I ja pisteella Nuasjarvi 35 0,77 mg/l, mika viittasi alkavaan rehevditymi-
seen ja lahinna hyvaan tilaan (Kuva 6-31-Kuva 6-32). Naytteiden lajisto oli suo-
malaisille humusjarville tyypillinen ja koostui paaosin piilevista, kultalevista, nie-
lulevista ja limalevista. Sinilevia oli 1-15 % naytteiden biomassasta, ja eniten si-
nilevia esiintyi heinakuussa. Osa sinilevista kuului haitallisiksi maariteltyihin (Vuori
ym. 2009), sopivissa olosuhteissa nakyvia kukintoja ja/tai toksisia kantoja muo-
dostaviin levalajeihin. Kasviplanktonin maaraan ja lajistokoostumukseen vaikutta-
vat hyvin monet tekijat, kuten ravinteiden saatavuus, veden lampétila, virtaukset
ja eldinplanktonin laidunnus. Lisdksi yhteisdn koostumuksessa ja biomassan maa-
rassa havaitaan vuosittain vaihtelua.
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Kuva 6-31 Nuasjdrven naytepaikan Nuasjédrvi 23 (FM12) kasviplanktonnéytteiden
biomassa ja lajistokoostumus vuosina 2019 ja 2023 (SYKE 2024c). Kuvaan on

liséks

i merkitty vertailun vuoksi biomassaperusteisen tilaluokan rajat Sh-pinta-

vesityypille (Aroviita ym. 2019).
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6-32 Nuasjdrven ndytepaikan Nuasjdrvi 35 kasviplanktonndytteiden bio-

massa ja lajistokoostumus vuosina 2018 ja 2021 (SYKE 2024c). Kuvaan on liséksi
merkitty vertailun vuoksi biomassaperusteisen tilaluokan rajat Sh-pintavesityy-
pille (Aroviita ym. 2019).
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Taulukossa 6-9 on esitetty vuosien 2013-2022 velvoitetarkkailun naytteiden tu-
lokset seka naiden tulosten ilmentama viitteellinen ekologinen tila. Ymparistdhal-
linnon virallisen luokittelun mukaan Rehja-Nuasjarven vesimuodostuman kasvi-
planktonin tila oli hyva vesienhoidon toisella ja kolmannella kaudella. (SYKE 2024)
Nuasjarven kasviplanktontulokset viittasivat vuosina 2013-2023 useimmiten hy-
vaan tai erinomaiseen tilaan lukuun ottamatta TPI-rehevyysindeksin tuloksia,
jotka viittasivat ndaytepaikalla 35 lahinna tyydyttavaan tilaan. Ei voida kuitenkaan
luotettavasti paatella, onko naytepisteiden valilla todellista eroa rehevyystasossa,
silla naytteet on otettu eri aikoina.

Taulukko 6-9 Nuasjdrven vuosien 2013-2023 ndytteiden biomassamaaréd, klo-
rofylli-a-pitoisuus, haitallisten sinilevien osuus biomassasta ja nadytteesta las-
kettu TPI-rehevyysindeksitulos (SYKE 2024c). Sininen = erinomainen tila, vihrea
= hyvad, keltainen = tyydyttéiva

Nuasjarvi 23 Nuasjarvi 35
Biomassa Sinilevat TPI Biomassa Sinilevat TPI
mg/I % mg/I %
13.6.2013 0,65 0,5 -1,20 22.6.2015 0,70 0,6 0,58
7.8.2013 1,74 13,7 0,45 17.8.2015 1,36 5,7 0,81
15.6.2016 0,90 1,2 0,21 6.6.2016 0,91 1,8 0,50
4.7.2016 0,56 4,9 -0,69 20.7.2016 0,60 11,5 0,50
3.8.2016 0,45 7,7 -0,74 18.8.2016 0,62 5,5 0,82
19.6.2019 0,31 11,5 -0,98 13.6.2018 0,79 1,2 0,86
10.7.2019 1,02 5,2 0,69 8.8.2018 1,19 6,3 0,39
20.8.2019 0,67 3,7 0,66 21.6.2021 0,59 2,7 -0,15
6.6.2023 0,81 2,2 0,10 6.7.2021 0,49 4,2 -0,28
5.7.2023 0,25 3,9 0,13 5.8.2021 0,78 8,4 0,30
9.8.2023 0,66 7,7 0,13

Vuosina 2000-2023 Nuasjarven klorofylli-a-pitoisuudet vaihtelivat karuille vesille
tyypillisista pitoisuuksista (< 4 pg/l) lievaan rehevyyteen (> 8 ug/l)(Kuva 6-33 ja
Kuva 6-34). Useimmiten pitoisuudet olivat erinomaisen tai hyvan tilaluokan tasoa.
Eri ndytepisteiden valilla ei ollut havaittavissa selkeita eroa pitoisuustasoissa, eika
tuloksissa ollut havaittavissa pitkaaikaista kehityssuuntaa.

137



Elementis Minerals B.V. Branch Finland

ELEMENTIS Kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVA;);J;:)n;Z

Hg/l
16 -
tyydyttava
14 ®
° °
12
10 ° hyvi L
[ ) ® [ )
8 L ) °
g _O e ) e @ ‘
r
°y 8 o e * 0 '. ° -
4 e o o .. ¢ '. | ®
2 e @ e °
0 () erinomainen ° °
O N D x O o A ® 9 O N A D
NN DDA XN DD XN QD QL Q
AT AT AT AT AT AT AT DT AT DT AT AR AN AP

® Nuasjarvi 23 Nuasjarvi Jormaslahti 6

Kuva 6-33 Nuasjdrven (Jormaslahti ja Elementisin tarkkailupiste 23) klorofylli-a-
pitoisuudet vuosina 2010-2023 (SYKE 2024a). Kuvaan on lisdksi merkitty vertai-
lun vuoksi klorofylliperusteisen tilaluokan rajat Sh-pintavesityypille (Aroviita ym.
2019).
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Kuva 6-34 Nuasjarven (Terrafamen tarkkailupiste 35) klorofylli-a-pitoisuudet
vuosina 2015-2023 (SYKE 2024a). Tarkkailu on alkanut v. 2015. Kuvaan on li-
sdksi merkitty vertailun vuoksi klorofylliperusteisen tilaluokan rajat Sh-pintave-
sityypille (Aroviita ym. 2019).

6.5.7.3 Pohjaeldimet

Viimeisimpien pohjaeldintarkkailutulosten mukaan Lahnasjoen pohjaeldinnaytteet
sisalsivat vuonna 2022 selvasti vahemman pohjaeldinyksil6ita kuin edellisvuosien
naytteet. Ekologisessa tilaluokittelussa kaytettyjen pohjaeldainmittarin perusteella
Lahnasjoki oli erinomaisessa ekologisessa tilassa vuonna 2022. My6s edellisvuo-
sina kaikki kolme pohjaeldainmittaria luokittelivat Lahnasjoen erinomaiseen
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ekologiseen tilaan. Vuonna 2022 laskennallinen ekologinen tila on kuitenkin hei-
kentynyt verrattuna edellisiin vuosiin, vaikkakin ekologinen tila on vield erinomai-
sen luokkarajan ylapuolella. Varsinkin tyyppiominaisten EPT-heimojen lukumaara
on laskenut selvasti. Tama johtuu Leptophlebiidae, Heptageniidae, Lepidostomati-
dae ja Limnephilidae -heimojen puuttumisesta vuoden 2022 naytteissa. Myos esi-
merkiksi Baetis-sukuun kuuluvien pohjaeldinyksiléiden maara on vahentynyt sel-
vasti vuonna 2022 verrattuna aiempiin naytteisiin.

Lahnasjoen nikkeli- ja sulfaattipitoisuudet ovat olleet vesistdtarkkailuraportin mu-
kaan koholla, kun kuormitus jatkui vuonna 2021. Kohonneet pitoisuudet eivat kui-
tenkaan ole heikentaneet pohjaeldinyhteiséjen laskennallista ekologista tilaa.
(AFRY Finland Oy 2020a, 2023) Ymparistohallinto ei ole maaritellyt Lahnasjoen
pohjaeldaimistdn ekologista tilaa (SYKE 2024).

Jarvisyvannendytteet otetaan Nuasjarven Jormaslahden edustan syvannealueelta
nayteasemilta 1, 2, 3 ja FM12. Vuonna 2019 toteutetun tarkkailun perusteella sy-
vannepohjaeldimistén ekologinen tila vaihteli laskettujen indeksien perusteella
tyydyttavasta erinomaiseen. Syvannepohjaeldimiston tilan arvioitiin heikentyneen
vuodesta 2016 vuoteen 2019, mika voi johtua Terrafamen johtamista puhdiste-
tuista jatevesista (AFRY Finland 2020b). Nuasjarven vuoden 2022 tutkimuspaik-
kakohtaiset PICM-mittariarvot luokittelivat alueet valttavaan, tyydyttavaan tai
erinomaiseen ekologiseen tilaan. PMA-indeksi antoi hieman parempia luokitteluar-
voja, indikoiden tyydyttavaa tai hyvaa ekologista tilaa. Naytepisteilla Nuasjarvi 1
ekologinen tila PICM -mittarilla mitattuna on ollut vuosina 2016 ja 2019 tyydyt-
tava. Vuonna 2022 ekologinen tila oli PICM mittarilla arvioituna laskenut valtta-
vaksi. Pisteella Nuasjarvi 1 myds PMA indeksi on laskenut erinomaisesta hyvaan
tilaan. Naytepisteilla Nuasjarvi 2 PICM -indeksi on laskenut hieman ollen kuitenkin
erinomaisen/hyvan tilaluokan rajalla. Nuasjarvi 3 pisteella PICM -indeksi on laske-
nut selvimmin ollen vuonna 2022 valttavassa tilassa, kun se edellisvuosina on
edustanut erinomaista ekologista tilaa. Pisteella Nuasjarvi FM12 PMA-indeksi on
laskenut selviten vuoden 2019 tarkkailun erinomaisesta tilasta vuoden 2022 tyy-
dyttavaan tilaan. Pohjaeldinten ekologisen tilan huononeminen Nuasjarvessa voi
johtua Terrafamen ja Elementis Mineralsin vesipaastdjen yhteisvaikutuksesta.
(AFRY Finland 2023).

Nuasjarvellda vuonna 2020 toteutetun syvannepohjaeldintutkimuksen mukaisesti
(Kainuun ELY-keskus 2022) puhtaasti kaivostoiminnan vaikutusten erottelu
muusta kuormituksesta on todettu vaikeaksi. Tarkkailussa pohjaeldaimilla kaytet-
tavan PICM-indeksin tulosten antamia eroja selitti parhaiten alusveden loppukesan
happiminimi ja alusveden rautapitoisuus. Pohjaeldintilaan negatiivisesti vaikutta-
via, mutta sen kanssa hieman heikommin korreloivia muuttujia olivat paallysveden
klorofylli-a-pitoisuus, alusveden johtokyky ja alusveden talvinen sulfaattipitoisuus.
Rautakuormitus valuma-alueilta on lisaantynyt mm. turvemaiden ojitusten mydéta
(mm. Estlander 2021), mika liittyy osaltaan myds syvannepohjaeldinyhteisdja
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mahdollisesti muuttavaan vesien tummumisilmiéén. Vuonna 2020 toteutetussa
tutkimuksessa havaittiin niin Nuasjarven kuin muidenkin tutkimusjarvien osalta
pohjaeldinten ekologisen tilan arviointiin kaytettdvan PMA-indeksin antavan kes-
kenaan poikkeavia tilaluokituksia verrattuna PICM-indeksiin, mika vaikeuttaa sy-
vannepohjaeldinten kokonaistila-arvioita.

Vuonna 2020 tehdyssa pohjaelaintutkimuksessa (Kainuun ELY-keskus 2022)
Nuasjarven purkuputken laheiset naytteenottopaikat 2 ja 3 luokittuivat syksylla
PICM-indeksin perusteella tyydyttavaan ekologiseen tilaan, kuten aiempinakin
seurantavuosina. Purkuputken laheisella paikalla Nuasjarvi 1 on havaittavissa tilan
heikkeneminen hyvasta (2009-2013) tyydyttavaan purkuputken rakentamisen
jalkeen (2016-2019). Syksylla 2020 naytteenottopaikka Nuasjarvi 1 luokittui kui-
tenkin hyvaan ekologiseen tilaan. Kuten aiempina vuosina, myds syksyn 2020
naytteenotossa kauempana purkuputkesta sijaitsevat paikat Nuasjarvi 4 ja 5 luo-
kittuivat hyvaan tai erinomaiseen tilaan. PMA-indeksin perusteella Nuasjarven pur-
kuputken laheiset paikat 1 ja 2 luokittuivat vuonna 2020 tyydyttavaan ekologiseen
tilaan, kun paikka 3 luokittui hyvaan tilaan. Aiemmissa ndytteenotoissa 2009-
2019 purkuputken laheiset paikat ovat luokittuneet PMA:n perusteella vaihtele-
vasti tyydyttavasta erinomaiseen tilaan. Rehja-Nuasjarven vesimuodostuman sy-
vannepohjaeldaimistdn ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi ja vuosien 2013, 2015
ja 2016 aineistoon perustuva luokittelu ei luokittelijan mukaan ilmenna purkuput-
ken aiheuttamia ekologisia muutoksia.

Nuasjarvessa tehdyn paleolimnologisen tutkimuksen perusteella havaittiin myds
muutoksia pohjaeldinyhteisdissa, jotka viittaavat yleisempaan limnologisen tilan
heikkenemiseen. Lajisto on vaihtumassa oligotrofisuutta ilmentavista lajeista re-
hevampaa vesistéa suosivampaan suuntaan, mutta yhteys kaivoskuormitukseen
on epaselva (Kainuun ELY-keskus 2022). Aiemmassa (Luoto ym. 2019) Nuasjar-
ven paleolimnologisessa tutkimuksessa havaittiin surviaissaaskilajistolla olevan
piilevia ja vesikirppuja voimakkaampi vaste kaivoksen jatevesikuormitukseen,
minka tulkittiin liittyvan kaivoksen sulfaattipitoisten jatevesien vaikutukseen eri-
tyisesti alusvedessa seka voimistuneeseen kerrostuneisuuteen jarvessa.

Jormasjoen pohjaeldimistéa on seurattu vuodesta 2013 asti osana Terrafamen
tarkkailua (Eurofins Ahma 2022). ASPT-indeksilla mitattuna Jormasjoen pohja-
eldinyhteis6 on karsinyt viime vuosina hieman orgaanisesta kuormituksesta, mutta
ASPT:n arvo on pysynyt melko samalla tasolla vuodesta toiseen. Ekologisten mit-
tareiden perusteella Jormasjoen tila oli erinomainen vuonna 2021. TT-arvo oli sa-
malla tasolla kuin vuonna 2018 (erinomainen), mutta T-EPTh-arvo oli noussut ja
PMA-arvo lievasti laskenut verrattuna vuoteen 2018. Vuosina 2013 ja 2015 TT-,
T-EPTh- ja PMA-indeksi ovat kaikki ilmentdneet erinomaista tilaa.
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6.5.8 Kalat ja kalastus
Lahnasjoki

Ohjelmanmukaiset sahkdkoekalastukset Lahnasjoessa on tehty viimeksi vuosina
2020 ja 2022. Sahkdkoekalastuskohteista tehtiin myo6s habitaattikuvaukset eli
maaritettiin vesisyvyys, pintavirran nopeus ja pohjan laatu (hiekka, sora, kivi,
louhi). Kasvilajien ja makrolevien esiintyminen arvioitiin peittdvyysprosentein. Li-
saksi arvioitiin pohjalle seka kasveille kertyneen sakkauman maara. (AFRY Finland
Oy 2021b)

Lahnasjoen molemmat koealat ovat louhikko-kivikkopohjaisia koskia, joissa soraa
ei juuri ole ollut. Vesisammalia oli molemmilla koealoilla niukasti eli muutaman
prosentin peittavyytena. Rihmamaisia viherlevia tai sakkaumia ei havaittu. (AFRY
Finland Oy 2021b)

Lahnasjoen koskikalasto oli vuosina 2020 ja 2022 edellisvuosien tapaan niukka.
Ylemmalta koealalta ei vuonna 2020 saatu lainkaan saalista. Alemmalta koealalta
saatiin vuonna 2020 kaksi ahventa seka yksi kivisimppu. Viimeisimmissa, vuoden
2022 koekalastuksissa tulokset olivat hyvin samankaltaisia. Ylemmalta koealalta
tavattiin vain sarkea (1,5 kpl/aari) ja alemmalta koealalta kivisimppua (8 kpl/aari)
ja ahventa (6 kpl/aari). Lahnasjoen kalasto on ollut koko tarkkailuhistorian ajan
varsin niukka, ja kaikkina vuosina kaloja ei ole saatu ollenkaan, varsinkaan ylem-
malta koealalta.

Vuosina 1995, 2005, 2013 ja 2016 Lahnasjoesta on tavattu myds joessa synty-
neita yksikesaisia hauen ja/tai ahvenen poikasia. Vuosina 2002 ja 2013 joesta on
saatu yksittdisia harjuksen poikasia ja niin ikdan satunnaisesti on tavattu myos
taimenen poikasia.

Jormasjoki

Jormasjoen ylapuoliseen Jormasjarveen on vuosina 2016-2019 istutettu kuhaa,
planktonsiikaa ja kirjolohta. Kirjolohen istutuksia on tehty vuosina 2016 ja 2017
(yhteensa 121 kaksivuotiasta kalaa). Pieni-Jormaseen, Jormasjoen valialtaaseen,
on vastaavana ajanjaksona istutettu jarvitaimenta ja planktonsiikaa. Taimenistu-
tus on vuodelta 2017 (54 viisivuotiasta kalaa).

Jormasjokeen on vuosina 2016-2019 istutettu pyyntikokoista kirjolohta ja tai-
menta seka harjuksen, kuhan ja pohjasiian yksikesaisia poikasia. Kaikkiaan kirjo-
lohia on istutettu 796 kappaletta ja taimenia 110 kappaletta (yksi istutus).

Jormasjoki on merkittava virkistyskalastusalue. Kalastus on lédhinnd vapakalas-
tusta ja Jormasjoella kalastaa vuosittain noin 260-280 kalastajaa. Vuosittainen
kokonaissaalis on noin 800-1 000 kg (n. 3-4 kg/kalastaja/vuosi), josta kirjolohen
osuus on 60-70 %. Jormasjoesta kalastetaan myo6s haukea, harjusta, ahventa,
kuhaa, sarkea ja siikaa. Naistéd hauen osuus on runsain ja se on vaihdellut
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vuosittain noin 10 %:n molemmin puolin. Harjuksia on kalastettu selvasti vahem-
man (4-7 % kokonaissaaliista). Joen harjuskanta on todenndkdisesti osittain luon-
taisesti lisaantyva. Jormasjoelle myydaan vuorokausi- ja viikkolupia seka kausilu-
pia. Saaliskiintio joella on kolme lohikalaa vuorokautta kohden.

Jormasjoelle on laadittu kalataloudellinen kunnostussuunnitelma, johon liittyvia
toimenpiteita tultaneen toteuttamaan kesalld 2024. Kunnostussuunnitelma sai
aluehallintovirastolta luvan (Dnro PSAVI/2262/2021). Jormasjoen kosket on aikoi-
naan perattu uiton tarpeisiin. Sittemmmin koskijaksoa on entisdity, mutta vuoden
1988 kunnostuksissa keskityttiin lahinna pyyntikokoisten lohikalojen elinymparis-
tdn parantamiseen. Taman seurauksena taimenen lisaantymiseen soveltuvat so-
raikot ja pienpoikasten elinalueiksi soveltuvat matalat pohjakivikot puuttuvat lahes
kokonaan. Joen tamanhetkinen taimenkanta onkin kokonaan istutusten varassa.
Kalataloudellisissa kunnostuksissa muokataan uittoperkausten tai patoamisten
seurauksena syntynytta avointa ja suojatonta joenpohjaa monimuotoiseksi, jolloin
myds vesisyvyys ja virtausolot saadaan muutettua aiempaa vaihtelevammiksi.
Tama luo edellytykset pohjan elaimistdn ja kasvillisuuden lisaantymiselle. Samalla
pohjasta erottuvien kivien suojiin muodostuu kaloille oleskelupaikkoja (mikrohabi-
taatteja).

Jormaslahti ja Nuasjarvi

Jormaslahden ja sen edustan kalastuskirjanpito aloitettiin vuonna 1990. Kirjanpi-
tokalastajien maara alueella on vahentynyt, ja vuosina 2016-2021 saalistiedot on
saatu vain yhdelta kalastajalta. Vuoden 2022 tarkkailun osalta kirjanpidon tuloksia
ei saatu yhdeltakaan kalastajalta (AFRY Finland Oy 2023). Kirjanpitajien mukaan
kalastus Jormaslahden suualueella on vahentynyt, eika alueella ole yhden kirjan-
pitajan lisaksi muita kirjanpitajiksi soveltuvia, kohtuullisen aktiivisesti kalastavia
henkildita. Kirjanpitokalastajien vahainen maara heikentaa tulosten luotettavuutta
ja lisda vuosien valista vaihtelua. (AFRY Finland Oy 2022)

Nuasjarven Jormaslahdella kalastus on ollut jo pitkdaan satunnaista, ja kirjanpita-
jien kalastus on painottunut tarkkailualueen ns. ulkoalueelle. Kirjanpitdjien tar-
keimmat saalislajit Nuasjarvelld ovat kuha ja hauki. Naiden ohella saadaan vahan
madetta, ahventa ja lahnaa seka |dhinna satunnaisesti siikaa, taimenta, harjusta
ja sarked. Varsinaisella Jormaslahdella kirjanpitokalastajien pyynti on varsin va-
haista ja painottuu syksyn verkkopyyntiin. (AFRY Finland Oy 2022)

Vuonna 2021 Jormaslahdella kalastettiin kirjanpidon mukaan pienelld pyyntipon-
nistuksella syys-lokakuussa. Vuonna 2021 kirjanpitokalastajan saalis Jormaslah-
delta muodostui paaasiassa taimenesta ja lahnasta, jonka lisaksi saaliiksi saatiin
pienia maaria ahventa, kuhaa ja siikaa. (AFRY Finland Oy 2022)

Vuonna 2021 toteutettiin kaupallisen kalastuksen tiedustelu. Tiedustelu lahetettiin
43:lle Sotkamon tai Kajaanin kunnassa asuvalle kaupallisen kalastuksen rekiste-
rissa olevalle kalastajalle. Kalastajista noin 27 eli 63 % vastasi tiedusteluun.
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Yksikaan vastanneista ei harjoittanut kaupallista kalastusta Rehja-Nuasjarvella
vuonna 2021. Kalastajien kommenttien perusteella Rehja-Nuasjarvesta pyydetylla
kalalla ei ole nykyisin kaupallista menekkid, silla kalatukkurit eivat osta sielta pyy-
dettya kalaa kaivostoiminnan aiheuttaman mainehaitan takia. (Eurofins Ahma Oy
2022)

Nuasjarvella tehtiin kesalla 2020 verkkokoekalastuksia 68 verkkoydn pyyntipon-
nistuksella. Kokonaissaalis oli yhteensa noin 20 kg, josta puolet oli ahventa ja nel-
jannes sarkea. Muita saalislajeja, kuten kuhaa, seipia ja lahnaa oli toinen neljan-
nes. Yksilomaariltaan kolme yleisinta lajia olivat ahven, sarki ja kuore. (Eurofins
Ahma Oy 2021a)

Vuoden 2020 koeverkkokalastuksen yksikkdsaaliit Nuasjarvella olivat 296 g/verk-
koyé ja 10,81 kpl/verkkoyd. Biomassaperusteiset yksikkdsaaliit ovat olleet likimain
samaa tasoa kolme viimeisintd kalastuskertaa. Pituusluokkajakauman perusteella
ahvenella esiintyi runsas kesanvanha vuosiluokka ja runsaampia vuosiluokkia pi-
tuusvalilla 7-16 cm joskaan tarkempien vuosiluokkien erottelu ei ole varmuudella
mahdollista ilman ikdmaarityksia. Myods sarkia esiintyi runsaammin pituusvalilla 7-
16 cm. Biomassan perusteella petomaisia ahvenia oli Nuasjarven saaliista 56 % ja
muita petokaloja vajaat 5 %. Vuoden 2020 biomassaperusteinen yksikkdsaalis viit-
tasi hyvaan tilaluokkaan ja kappalemaarainen yksikkdsaalis oli Iahelld erinomaisen
ja hyvan tilaluokan rajaa (11,7 kpl/verkkoyd). Koekalastustulosten perusteella
Nuasjarven kalaston biomassa on ollut pienempi vuosina 2015-2020 verrattuna
vuoden 2011 tilanteeseen. Myés yksilomaarat ovat olleet vuosina 2015-2020 pie-
nempia vuoteen 2011 verrattuna. (Eurofins Ahma Oy 2021a)

Nuasjarvessa ei ole kalataloudellisten tarkkailujen (Elementis Minerals ja Terrafa-
men velvoitteet) perusteella yksilditavissa selkeité kaivoskuormituksen vaikutuk-
sia. Kirjanpitokalastajat/kalastaja ovat kuitenkin varsin saannoéllisesti ilmoittaneet
veden haisseen rikille (AFRY Finland Oy 2022). Terrafamen kalataloudellisen tark-
kailun (Eurofins Ahma Oy 2021a) osalta kirjanpitokalastajat mainitsivat veden
vaahdonneen ympari vuoden seka kalojen kadonneen syvanteistéd maaliskuussa.
Kaivostoiminnan seurauksena kaupallinen kalastus on kuitenkin kaytanndssa lop-
punut Rehja-Nuasjarvelld, koska kalatukkurit eivat osta Rehja-Nuasjarvelta pyy-
dettya kalaa kaivostoiminnan mainehaittojen vuoksi (Eurofins Ahma Oy 2021a).
Rehja-Nuasjarven kalaston tila on luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan, eika kai-
vostoiminnan vaikutuksia ole todettu luokitukseen tehtyjen verkkokoekalastusten
perusteella (SYKE 2024).
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Kalojen raskasmetallipitoisuudet

Kalojen metallipitoisuuden tarkkailussa Nuasjarven Jormaslahdelta ja ylapuoliselta
vertailualueelta (Kiimanen) pyydettiin kuhia, haukia, muikkuja ja ahvenia. Kalat
pyydettiin Jormaslahdelta syys- ja lokakuussa seka vertailualueelta heina- ja lo-
kakuussa 2021.

Kalojen arseeni- ja nikkelipitoisuudet olivat vuonna 2021 pienia, eivatka ne hei-
kentaneet kalojen kayttokelpoisuutta. Nikkelin osalta pitoisuudet jaivat Jormaslah-
della Iahes poikkeuksetta alle maaritystarkkuuden (<0,05 mg/kg tp). Vain yhdessa
muikkundytteessa todettiin maaritysrajan ylittdva, mutta pieni pitoisuus. Vertailu-
alueellakin nikkelin pitoisuudet olivat paaasiassa alle maaritystarkkuuden. Muikun
osalta kahdessa ja ahvenen osalta yhdessa naytteessa todettiin maaritysrajan ylit-
tava pieni pitoisuus. Nikkelin tavoin mydés arseenin pitoisuudet olivat pienia. Suurin
yksittéainen pitoisuus mitattiin vertailualueen muikkunaytteessa. Kuormituksen
vaikutusta kalojen metallipitoisuuksiin ei ole tuloksista havaittavissa. Metallipitoi-
suudet ovat olleet 2000-Iluvulla Jormaslahdella kaikilla kalalajeilla keskimaarin sa-
maa tasoa kuin vertailualueella. (AFRY Finland Oy 2022)

6.5.9 Vesienhoito ja vesimuodostumien tila

Ymparistdhallinnon ekologisessa luokittelussa pintavedet luokitellaan eri tyyppei-
hin mm. valuma-alueen maaperan perusteella ja eri luokittelutekijdille on maari-
telty tyyppikohtaiset luokkarajat. Luokittelussa arvioidaan ihmistoiminnan aiheut-
tamaa muutosta verrattuna vesistdon luonnontilaan ja ensisijaisesti tarkastellaan
vesiston biologisia tekijéita kuten planktonlevid, piilevia, vesikasveja, pohjaelaimia
ja kaloja. Lisaksi arvioinnissa otetaan huomioon veden laatu. Kaikista vesimuo-
dostumista ei ole kattavaa seuranta-aineistoa saatavilla, jolloin luokittelu on jou-
duttu tekemaan osin asiantuntija-arviona. Luokkia on viisi: erinomainen, hyva,
tyydyttava, valttava ja huono. Mikali vesimuodostumassa esiintyy liséksi valtio-
neuvoston asetuksen (1022/2006 ja muutokset) mukaisia liitteen 1D kansallisesti
maaritettyja vesiymparistolle haitallisia aineita, ndiden aineiden ymparisténlaa-
tunormin ylitykset huomioidaan ekologisen tilaluokan maarityksessa (laatunormin
ylityksen takia luokka voi olla korkeintaan tyydyttava). (Aroviita ym. 2019)

Pintavesimuodostumien kemiallinen tila maaritetdaan vertaamalla EU-tasolla valit-
tujen aineiden pitoisuuksia niiden ymparisténlaatunormeihin valtioneuvoston ase-
tuksen (1022/2006 ja muutokset) mukaisesti. Mikali yhdenkin aineen pitoisuus
ylittéda laatunormin, vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Kemi-
allisen tilan osalta luokkia on vain kaksi: hyva ja hyvaa huonompi tila. (Aroviita
ym. 2019)

Vesienhoidon yleisena tavoitteena on vahintaan hyvan tilan saavuttaminen tai hy-
van/erinomaisen tilan sailyttaminen. (Aroviita ym. 2019)
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Kaivosalueen vesien nykyiselld purkureitilla 1ahin luokiteltu pintavesimuodostuma
on Rehja-Nuasjarven vesimuodostuma, joka on pintavesityypiltdan suuri humus-
jarvi (Sh) (Kuva 6-35). Kaivosalueen itapuolitse virtaava Jormasjoki on tyypitelty
keskisuureksi turvemaiden joeksi (Kt). Rehja-Nuasjarven vesimuodostuman eko-
loginen tila on maaritelty vesienhoidon kolmannella luokittelukaudella hyvaksi
(Taulukko 6-10). Biologisista luokittelumuuttujista kasviplanktonin, pohjaelaimis-
ton ja kalaston tila on hyva. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on seka fosforin
etta typen osalta erinomainen. Myo6s Jormasjoen ekologinen tila on maaritelty hy-
vaksi (Taulukko 6-11). Paallyslevaston tila on hyva, pohjaeldinten erinomainen ja
kalaston tyydyttava. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on erinomainen. (SYKE
2024b)

Rehja-Nuasjarven ja Jormasjoen vesimuodostumien kemiallinen tila on maaritelty
vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella hyvaa huonommaksi (SYKE
2024b). Aiemmin palonestoaineina kaytettyjen bromattujen difenyylieetterien
(PBDEt) pitoisuudet ylittavat ymparistdonlaatunormin tason kaikkialla Suomessa ja
Euroopassa, silla yhdisteet ovat kaukokulkeutuvia ja erittdin hitaasti hajoavia
(SYKE 2020). Jormasjoessa lisaksi elohopea ylittyy kalassa kaukokulkeumariskin
ja luonnonolosuhteiden perusteella.

Hankealue kuuluu Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen, jolle on laadittu vesien-
hoidon suunnittelu- seka toimenpideohjelma vuosiksi 2022-2027. Valtioneuvosto
on hyvaksynyt Oulujoen-Ilijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman
16.12.2021. Nuasjarven tai Jormasjoen osalta toimenpideohjelmassa ei ole mai-
nittu kaivostoimintaa vesistéjen tilaa heikentdavana paineena. Molemmat vesistot
ovat hyvassa ekologisessa tavoitetilassa. Jatkossa vesienhoidon tavoitteena on pi-
taa ylla saavutettua ekologista tilaa. Elementis Minerals B. V. Branch Finland mai-
nitaan yhtena vesienhoitoalueen kaivannaistoimijoista. Vesienhoidon toimenpide-
ohjelman mukaan vesienhoitotoimenpiteitéd edistetaan vesienhoidon ohjauskei-
noilla mm. kehittdmalla kaivostoiminnan ymparistélupamenettelya, vahvistamalla
BAT-tiedonvaihtoa ja BAT-paatelmien soveltuvuuden hyvalla arvioinnilla (Pohjois-
Pohjanmaan, Kainuun ja Lapin ELY-keskukset 2022).
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Taulukko 6-10. Rehja-Nuasjarven vesimuodostuman ekologisen tilan luokittelu-
tiedot vesienhoidon kolmannella kaudella (SYKE 2024b).

Klorofylli-a 6,97 g/l hyva
Kokonaisbiomassa 0,78 mg/I hyva
Haitallisten sinilevien prosenttiosuus 7,01 % hyva

TPI kasviplankton trofiaindeksi -0,5 indeksiarvo hyva
Syvannepohjaeldinindeksi 0,63 ELS hyva
Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,33 indeksiarvo hyva
Biomassa, pieneneva 197,53 g/verkkoy6 tyydyttava
Yksildmaara pieneneva 7,75 kpl/verkkoyd tyydyttava
Sarkikalojen biomassaosuus 27,23 % erinomainen
Indikaattorilajien esiintyminen erinomainen
Kokonaisfosfori 14,03 ug/I erinomainen
Kokonaistyppi 347,02 pg/l erinomainen

Taulukko 6-11. Jormasjoen vesimuodostuman ekologisen tilan luokittelutiedot
vesienhoidon kolmannella kaudella (SYKE 2024b).

Tyyppiominaiset taksonit 9 lkm tyydyttava
Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,35 indeksiarvo erinomainen
Pohjaeldimet ‘ erinomainen
Tyyppiominaiset taksonit 24,5 [km erinomainen
Tyyppiominaiset EPT-heimot 16 Ikm erinomainen
Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,46 indeksiarvo erinomainen

Kalat 0,44 tyydyttava
Jokikalaindeksi 0,4 indeksiarvo tyydyttava
- FYSIKAALIS-KEMIALLISET MUUTTUJAT ~ HWA
Kokonaisfosfori 9,1 g/l erinomainen
Kokonaistyppi 392,39 g/l erinomainen
pH-minimi 6 erinomainen
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Kuva 6-35. Lahivesistdjen ekologinen tila pintavesien kolmannella luokittelukier-
roksella.
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6.5.10 Vaikutukset vesistdoon

YVA-selostuksessa esitetaan tarkennetut tiedot hankealueen vesistdjen vedenlaa-
dusta saatavilla olevan tarkkailuaineiston seka ennen selostusvaihetta tehtavan
lisatarkkailun tietojen perusteella. Vedenlaadun lisatarkkailua tehdaan seuraavilla
havaintopaikoilla kolmena ajankohtana (kesa-, elo- ja lokakuu):

- FM1la, Unijoki, vedenottamon ylapuoli
- FM13, Lahnasjoki, ennen lahdeketta
- FMS8, Jormasjoki

- Jormasjoki yp

- FM6, Jormaslahti, Oravikko

- FM12, Nuasjarvi syvanne

Nuasjarven syvannehavaintopaikalla (FM12) naytteet otetaan kolmelta syvyydelta
(1 m, valivesi, pohja -1 m) ja muilla havaintopaikoilla yhdelta syvyydelta.

Naytteista analysoidaan kaivoksen velvoitetarkkailun mukaisten analyysien lisaksi
laaja alkuaineanalyysi:

- alumiini (kok + liuk)
- antimoni (liuk)

- arseeni (liuk)

- elohopea (liuk)

- kadmium (liuk)

- kalium (kok)

- koboltti (liuk)

- kromi (liuk)

- lyijy (liuk)

- magnesium (kok)
- mangaani (kok)

- natrium (kok)

- rauta (kok)

Velvoitetarkkailuohjelmaan sisdltyy perusanalyysien ja edelld mainittujen lisaksi
nikkeli (kok + liuk), arseeni (kok), kupari (liuk), sinkki (liuk) ja kalsium (kok).
Velvoitetarkkailuohjelma sisaltdaa myds biosaatavien metallipitoisuuksien lasken-
taan vaadittavat analyysit.

YVA-menettelyn vaihtoehdossa VEO toiminta jatkuu nykyiselldan noin vuoteen
2035 asti. Vaihtoehdossa VEO puhdistetut purkuvedet johdetaan nykytilanteen
mukaisesti Lahnasjokeen. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toiminta jatkuu 20 vuoden
ajan vuosina 2030-2049. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tarkastellaan kahta purkuve-
sien johtamisvaihtoehtoa: Jormasjoki ja Nuasjarvi. Vaikutusalue kattaa Lahnas-
joen ja Jormasjoen alajuoksut. Nuasjarven osalta vaikutusalueen alarajana on
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Nuasjarven luusua. Vaikutusalueen rajausta voidaan muuttaa, mikali siihen YVA-
selostusvaiheessa ilmenee tarvetta.

YVA-menettelyn aikana laaditaan kuormitusarvio, jonka perusteella arvioidaan ve-
sistékuormitus eri hankevaihtoehdoissa. Selostuksessa kuvataan toiminnan aikai-
set paastot pintavesiin, ja arvioidaan kuormituksen vaikutukset Lahnasjoessa, Jor-
masjoessa ja Nuasjarvessa. Selostuksessa tarkastellaan kuormituksen aiheutta-
maa keskimaardistda ja maksimaalista pitoisuuksien nousua eri vaihtoehdoissa.
Lahnasjoessa ja Jormasjoessa pitoisuusnousut lasketaan laimennuslaskelmien
avulla. Nuasjarvessa pitoisuusnousut lasketaan vesistomallinnuksen avulla. Vesis-
tomallilla lasketaan vesistdon pitoisuudet nykytilassa (VEO) seka hankevaihtoehto-
jen VE1 ja VE2 kuormitusskenaariossa. Nykytilan pitoisuuksien perusteella voidaan
tarkastella mallin toimivuutta vertailemalla mallin tuloksia mittaustietoihin. Vesis-
tomallinnuksessa mallinnetaan kokonaissuolaisuus sekd sulfaatti- ja nikkelipitoi-
suus. Tarvittaessa voidaan laskea myds muiden aineiden leviamista, mikali naiden
aineiden pitoisuustason tai yhteisvaikutuksen eri aineiden kanssa arvioidaan nou-
sevan vesistdssa haitalliselle tasolle. Vaikutukset arvioidaan kaikkien merkittavien
purkuvedesta havaittavien haitta-aineiden osalta. Pitoisuusvaikutusten lisaksi
Nuasjarven mallinnustulosten perusteella arvioidaan purkuvesien vaikutusta ke-
vat- ja syystayskierron toteutumiseen seka niihin liittyvia riskeja.

Kuormituksen vaikutukset Nuasjarvessa arvioidaan kohteeseen sovitetulla hydro-
dynaamisella 3d-virtaus- ja kulkeutumismallilla (esim. Deflt3D). Mallin Idhtétie-
toina kaytetaan Nuasjarven tulo- ja lahtdvirtaamia, alueen syvyystietoja, hank-
keen suunnittelutietoja seka saatietoja. Hilakoko tullaan valitsemaan riittavan pie-
neksi siten, etta erillisten syvanteiden vedenlaatu pystytaan erittelemaan. Mallin-
nuksen tuloksena saadaan arvio kuormituksen kulkeutumisesta ja sekoittumisesta
eri virtaama- ja saatilanteissa, seka kuormituksen aiheuttamista pitoisuuksien
noususta mallinnetulla vesialueella. Hydrodynaamiset 3d-laskentamallit perustu-
vat fysiikan virtausyhtaldihin, fysiikan sailymislakeihin ja niiden numeeriseen rat-
kaisemiseen.

Yhteisvaikutusten arvioimiseksi Nuasjarven vesistomallinnuksessa huomioidaan
Terrafame Oy:n kuormitus kuukausitasolla siten, etta mallinnuksessa huomioidaan
myo6s talvikuukausina voimassa oleva juoksutusrajoitus. YVA-selostuksessa tul-
laan hyddyntamaan myods kevaalla 2024 tehtdvaa selvitystd koskien Elementisin
ja Terrafame Oy:n yhteisvaikutusalueen laajuutta. Muiden valuma-alueella sijait-
sevien pistekuormittajien vaikutus huomioidaan vesistémallinnuksessa Nuasjar-
veen tulevien vesien ainevirtaamien perusteella. Jormasjoen alajuoksulle kohdis-
tuvan pistemaisen kuormituksen yhteisvaikutuksia arvioidaan Jormasjoen veden-
laatutulosten perusteella.

Vesistdihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan toiminnan aikana hankkeeseen liit-
tyvan suunnitteluaineiston, kuormitusarvioiden, laimennuslaskelmien ja vesisto-
mallinnuksen, arvioitavaan kohteeseen liittyvan taustatiedon (mm. vesiston,
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eliostén ja kalojen nykytila), soveltuvan tutkimustiedon sekd nykyisessa toimin-
nassa havaittujen vesistovaikutusten perusteella.

Laimennuslaskelmien ja vesistomallinnustulosten perusteella arvioidaan puhdis-
tettujen purkuvesien aiheuttamia vaikutuksia purkupaikkavaihtoehtojen vedenlaa-
tuun, kalastoon ja muuhun vesieliost6on seka kalastuksen ja muuhun vesistdjen
virkistyskayttédn. YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset vesimuo-
dostumien ekologiseen ja kemialliseen tilaan seka vesienhoidon tilatavoitteiden
saavuttamiseen.

Vaikutusten arvioinnissa kasitellaan myo6s rakentamis- ja sulkemisvaiheen vesis-
tovaikutukset asiantuntija-arvioin. Sulkemisvaiheen vaikutusarvio perustuu loppu-
vuonna 2024 laadittavaan nykytoiminnan sulkemissuunnitelmaan seka YVA-me-
nettelya varten laadittavaan konseptuaaliseen sulkemissuunnitelmaan.

Vesistdvaikutusten mallinnuksesta ja vaikutusten arvioinnista vastaavat aihepiiriin
perehtyneet, kokeneet asiantuntijat.

6.6 Kasvillisuus, eldimistd ja suojelualueet

6.6.1 Natura 2000-alueet ja suojelualueet

Hankealueella tai sen valittbmassa lahiymparistdssa ei ole Natura-alueita, luon-
nonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia kohteita eika kansainvali-
sesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) arvokkaita
lintualueita.

Hankealuetta Idhimmat luonnonsuojelualueet ovat yli yhden kilometrin paassa si-
jaitseva  yksityismaan luonnonsuojelualue Reettalan luonnonsuojelualue
(YSA207643) ja noin kahden kilometrin etdisyydelld alueen itapuolella sijaitseva
Ritvanlehto (YSA250647).

Lahin Natura-alue on noin 6,4 kilometrin paassa hankealueen lounaispuolella si-
jaitseva Losonvaara (FI1201009). Losonvaaran Natura-alueella sijaitsee valtion ja
yksityismaan luonnonsuojelualueita. Losonvaara on merkittava puustoisten soiden
ja luontaisesti kehittyneiden metsien kokonaisuus. Alue on kooltaan 370,8 heh-
taaria ja sen suojelu perustuu luontodirektiiviin (SAC). Suojelun perusteena Na-
tura-tietolomakkeen mukaan on kuusi metsien, soiden ja vesistéjen luontotyyppia
seka lajeista ahma ja liito-orava.

Noin 1,2 kilometrin etdisyydella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas kallioalue Pas-
konlouhi (KAO110069).

Hankealueen ymparistén Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluoh-
jelmien kohteet, arvokkaat lintualueet (FINIBA, kansallisesti arvokas) ja
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valtakunnallisesti arvokkaat geologiset kohteet; kalliot, kivikot ja tuuli- ja ranta-
kerrostumat) on esitetty kuvassa alla (Kuva 6-36).
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Kuva 6-36. Natura- ja suojelualueet seka muut luonnon arvoalueet hankealueen
ymparistossa.
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6.6.2 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvillisuus ja luontotyypit tullaan selvittamaan alueelle kesalla 2024
laadittavassa luontoselvityksessa arvokkaat luontotyypit (mm. luonnonsuojelulaki,
vesilaki, metsalaki, uhanalaiset luontotyypit Kontula ja Raunio 2018) seka suoje-
lullisesti arvokas lajisto huomioiden. Alueen kasvillisuus ja luontotyypit seka ar-
vokkaat luontotyypit ja suojelullisesti arvokas lajisto on seuraavassa kuvattu saa-
tavilla olevien lahtétietojen mukaan.

Kartta- ja ilmakuvatarkastelun mukaan hankealueella ja sen lahialueella on talous-
kaytossa olevia havumetsia. Metsat vaihtelevat kuusivaltaisista mantyvaltaisiin.
Hankealueen ja sen lahialueen metsat ovat idltéan melko nuoria. Metsien kasvu-
paikat vaihtelevat lehdoista tuoreisiin ja kuivahkoihin kankaisiin. Hankealueen ja
sen lahialueen suot ja soistumat on kauttaaltaan ojitettu metsatalouden tarpeisiin.
Hankealueen lounaispuolella on pienia peltoaloja.

Hankealueella ei ole jaljella kokonaan luontaisia vesistdja. Alueella on useita ve-
della tayttyneita rikastushiekka-altaita. Hankealueen Unijoki ja Lahnasjoki ovat
hankealueella osin luontaisesti mutkittelevia, vaikka uomia on osin oikaistu.

Suomen ymparistokeskuksen avoimessa paikkatietoaineistossa “serpentiinikalliot
ja -kivikot” on esitetty Lahnaslammen kaivos mahdollisesti serpentiinivaikuttei-
sena louhoksena. Serpentiinivaikutteisuudella tarkoitetaan ultraemaksisyytta,
joka nakyy luontotyypeissa ja kasvillisuudessa. Tallaisilla alueilla tavataan erityisia
serpentiinikasveja, tai kasvillisuus on poikkeuksellisen niukkaa (Kontula ja Raunio
2018). Serpentiiniluontotyyppien esiintymistd hankealueella ei ole selvitetty,
mutta ne selvitetdan kesallda 2024 osana kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta.
Serpentiiniluontotyypit ovat luonnonsuojelulain 65 § mukaan tiukasti suojeltuja
ilman erillistd suojelupaatosta.

Hankealueen eteldapuolella Unijoen varressa on Metsakeskuksen kuviotiedoissa
metsalain 10 § mukainen erityisen tarkea elinymparistd, pienveden valitén lahiym-
paristd (Kuva 6-37).

Suomen Lajitietokeskuksen laji.fi-tietokannan (tietopyyntd kayttérajoitettuun ai-
neistoon 9.4.2024) mukaan hankealueelta tai sen |[ahiymparistosta ei ole havain-
toja luontodirektiivin liitteen IV, luonnonsuojelulain mukaan rauhoitetuista, erityi-
sesti suojeltavista, uhanalaisista tai silmallapidettavistd (Hyvarinen ym. 2019) la-
jeista. Lahimmat havainnot ovat uhanalaisuudeltaan vaarantuneista (VU) jakala-
lajeista hentokesijalakasta ja nukkamunuaisjakalasta Koivukorvesta noin 300-500
metria kaivospiirin eteldpuolelta.
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Kuva 6-37. Metsédlain 10 § mukaiset erityisen tirkedt elinympdéristot hankealueen
ympadristossd Metsiakeskuksen kuviotietojen mukaan.
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6.6.3 Linnusto

Kaivospiirin ja laajennusalueiden linnustoarvoja selvitettiin kartta- ja ilmakuvatar-
kastelun perusteella. Pohjatiedoiksi tilattiin myds Suomen Lajitietokeskuksesta tie-
dot suojelullisesti huomionarvoisten lintujen esiintymisesta alueella. Kaivospiirin
valittémaan laheisyyteen ei sijoitu linnustollisesti arvokkaita IBA-, FINIBA- tai
MAALI-alueita (Birdlife Suomi 2024). Alueelta on hyvin niukasti tietoja linnustosta
(Suomen Lajitietokeskus 2024). Laajennusalueiden metsat ovat talousmetsaa, joi-
den linnuston arvioidaan koostuvan paaosin alueelle tyypillisista havu- ja seka-
metsien yleislajeista. Laajennusalueille ja niiden |dhiymparistdon tehtiin 8.-
10.4.2024 polldselvitys, jossa ei havaittu soidinaantelevia poélléja. Todennakoisesti
kaivoksen toiminnasta aiheutuvalla melulla ja muulla hairiélla on nykytilassa val-
miiksi vaikutusta lahialueen linnustoon. Niilla alueilla, joilla maankaytté muuttuu,
selvitetaan pesimalinnustolajistoa kahdella erillisella maastokaynnilla touko-kesa-
kuussa 2024.

6.6.4 Muu eldaimisto

Hankealueelle ja sen vaikutusalueelle (putkilinjat) tullaan tekemaan erillisselvityk-
set luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista liito-oravalle ja viitasammakolle kevaalla
2024. Hankealueella ja sen valittdbmassa lahiymparistdssa sijaitseville vesistdille
toteutettiin saukkoselvitys kahtena maastopadivana 5.-6.3.2024 yleisesti kaytetylla
jalkiselvitysmetodilla (Sulkava 2007, 2017). Havaintoja lajista tehtiin alueelta erit-
tain runsaasti. Alueella on laaja saukon elinpiiri ja yksil6ita liikkuu myds lahella
kaivoksen nykyisia toimintoja sijaitsevissa virtavesiuomissa. Tarkemmat tulokset
tullaan esittamaan YVA-selostuksen liitteena olevassa erillisselvitysraportissa,
jossa arvioidaan myo6s hankkeen vaikutuksia lajille ja sen hankealueella sijaitse-
ville elinymparistaille.

Suomen Lajitietokeskuksen laji.fi-tietokannassa (9.4.2024) hankealueelta on ha-
vainto metsajaniksesta. Lahialueen havaintoja eldimista ovat majava Jormasjoella
ja liito-orava Kemppaalanmaella hankealueen luoteispuolella. Luonnonvaratieto-
karttapalvelun (Luonnonvarakeskus 04/2024) muita nisdkdashavaintoja alueella
ovat hirvi ja metsapeura. Suurpedoista havaintoja viimeisen kahden kuukauden
aikana on tehty ilveksesta ja ahmasta. Kaivospiirin eteldosa ja laajennusalueet
kuuluvat Laakajarven susireviiriin, jolla talvella 2022-2023 eli 6-10 yksilén suu-
ruinen perhelauma (Heikkinen ym. 2023).

6.6.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldaimistéon ja suojelualueisiin

6.6.5.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tullaan arvioimaan hankkeen suorat ja valilliset
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Vaikutusten arviointi perustuu
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laadittaviin luontoselvityksiin ja olemassa oleviin tietoihin, kuten ymparistéhallin-
non, Metsakeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen avoimiin aineistoihin. Kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvitys niilla alueilla, joilla maankaytté muuttuu (myods pur-
kuputkilinjat) tehdaan kasvukaudella kesalla 2024. Selvitykset laaditaan Suomen
ymparistokeskuksen ja ymparistoministerion oppaan “Luontoselvitykset ja luonto-
vaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle” (Mdkela ja Salo
2024) ohjeistusten mukaan.

Vaikutusten arviointi kasvillisuuteen, luontotyyppeihin, arvokkaisiin luontokohtei-
siin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon tehdaan asiantuntija-arviona. Arvioin-
nissa tarkastellaan hankkeen suoria ja valillisia vaikutuksia.

6.6.5.2 Linnusto

Vaikutusten arviointi laaditaan olemassa olevien ja maastoselvityksissa hankitta-
van tiedon pohjalta. Linnustolle aiheutuu suoria vaikutuksia kaivostoiminnan laa-
jentuessa uusille alueille, joilta lintujen elinymparistot padosin katoavat tai heiken-
tyvat. Lisdksi epasuoria vaikutuksia aiheutuu kaivoksen melusta, joka voi aiheut-
taa hairiota lahiymparistéon ja karkottaa tiettyja ihmistoiminnalle arkoja lajeja.
Myds liikenteen aiheuttamasta hairidsta aiheutuu epdsuoria vaikutuksia.

Kaivosalueella ja sen valittdbmassa laheisyydessa pesivaa linnustoa selvitetaan
vuoden 2024 aikana. Osana pesimalinnustoselvityksia toteutettiin kahden yon laa-
juinen polldselvitys 8.-10.4.2024, jossa hankealueen teilta kasin pistelaskentame-
netelmalld havainnoitiin soidinaantelevia polléja (Korpimaki 1980). Alueen muuta
pesimalinnustoa selvitetaan kesan 2024 aikana. Selvityksen tarkoituksena on sel-
vittaa yleiskuva alueen linnustosta ja lajirunsaudesta seka etenkin uhanalaisten,
EU:n lintudirektiivin liitteen I lajien ja muuten suojelullisesti huomionarvoisten la-
jien esiintyminen. Metsojen lisdantyminen kaivospiirin alueella on melusta ja
muusta ihmistoiminnasta johtuen epatodenndkdista. Metsojen esiintymista ja sel-
vitysalueen soveltuvuutta metsojen soitimeksi selvitetdan pesimalinnustoselvityk-
sen yhteydessa tarkkailemalla jatésten, yksildéiden, hakomispuiden ja maasto-
poikueiden esiintymista alueella. Selvityksissa keskitytaan erityisesti alueisiin, joi-
hin suunnitellaan uusia toimintoja laajentumisen myo6ta. Linnustoselvityksista vas-
taa kokenut biologi, selvityksien tulokset raportoidaan osana YVA-selostusta.

6.6.5.3 Muu elaimisto

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tullaan arvioimaan hankkeen suorat ja valilliset
vaikutukset eldimistédn perustuen luontoselvityksiin ja olemassa oleviin tietoihin
huomioiden erityisesti luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit. Luontodirektiivin liitteen
IV lajeista saukolle on tehty erillisselvitys maaliskuussa 2023. Liito-oravan ja vii-
tasammakon esiintymista niilla alueilla, joilla maankaytté muuttuu, tullaan kartoit-
tamaan kevaalla 2024. Liito-oravan esiintymistd tarkastellaan jalkien (papanat)
seka kolojen/risupesien perusteella sille sopivista elinymparistdista, joita ovat
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varttuneet kuusi- tai kuusisekametsat. Viitasammakkokartoitus tehdaan lajin ku-
tuaikaan sille sopivista vesistdista. Selvitykset laaditaan Suomen ymparistokes-
kuksen ja ymparistéministerion oppaan “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten
arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle” (Makela ja Salo 2024) ohjeis-
tusten mukaan. Selvityksissa kaytetyt menetelmat, selvitysten ajankohta ja laa-
juus kuvataan YVA-selostuksessa. Lepakoiden esiintymista ja vaikutuksia niihin
arvioidaan olemassa olevan tiedon perusteella, silla lahtokohtaisesti voimakkaasti
muutetut kaivosymparistot eivat ole niiden suosimaa elinymparistéa. Muiden luon-
todirektiivin liitteen IV(a) lajien osalta maastokartoitukset laaditaan tarvittaessa
ymparistélupavaiheessa. Vaikutusten arviointi eldimistéén tehdaan asiantuntija-
arviona laadittuihin selvityksiin perustuen.

6.6.5.4 Suojelualueet

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Natura-alueisiin, luon-
nonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin huomioiden hankkeen
suorat ja valilliset vaikutukset. Arviointi tehddan asiantuntija-arviona olemassa
olevaan tietoon ja hankkeen vaikutusten kuvaukseen perustuen.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaan hankkeen vaikutukset vaikutusalueella sijait-
sevan Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojeluperusteisiin tulee asian-
mukaisella tavalla arvioida, jos hanke yksindan tai yhteisvaikutuksena muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai tarkoitus sisallyttaa
Natura 2000 -verkostoon. Hankkeesta ei lahtdtietojen ja hankekuvauksen perus-
teella arvioida aiheutuvan suoria tai valillisia vaikutuksia noin 6,4 kilometrin etai-
syydelld hankealueen lounaispuolella sijaitsevalle Natura-alueelle Losonvaara
(FI302009) eika sen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Na-
tura-alue sijaitsee hankkeen suorien tai valillisten vaikutusten vaikutusalueen ul-
kopuolella. Taman vuoksi varsinaista luonnonsuojelulain 35 § mukaista Natura-
arviointia ei hankkeessa katsota tarpeelliseksi. Natura-arvioinnin tarpeesta paat-
tad viranomaisena Kainuun ELY-keskus.

6.7 Ilmasto ja ilmanlaatu

6.7.1 Ilmasto

Hankealue sijaitsee Kainuun maakunnan eteldosassa keskiboreaalisella ilmasto-
vybhykkeella (Ilmatieteen laitos 2024a). Alueen ilmastolle on ominaista manterei-
suus ja vuoden keskilampdtila on tavallisesti noin +2,5 °C. Ldmpimin kuukausi on
heindkuu, jolloin keskilampédtila on reilut +16 °C. Hellepdivia on keskimaarin 7-9
kesassa. Kylmimpina kuukausina tammi- ja helmikuussa keskilampdtila on noin -
9,5 °C. Vuotuinen sademaara on keskimaarin 650-700 mm, sateisimman
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kuukauden ollessa heindkuu 80 mm keskimadaradiselld sademaaralla. Kasvukauden
pituus on Oulujarven ymparistdssa noin 5,5 kuukautta. (Ilmasto-opas 2022)

Ensilumi saadaan Kainuussa yleisesti lokakuun puolivélin jalkeen ja pysyva lumi-
peite saapuu Oulujarven ymparistdssa marraskuun loppuun mennessa. Lumipeite
on tyypillisesti yli puoli metria paksu. Pysyva lumipeite sdilyy noin 160 paivaa ja
katoaa huhtikuun loppupuolella. (Ilmasto-opas 2022)

Hankealuetta Iahimmalla Sotkamon Tuhkakylan mittausasemalla vuoden 2023
keskilampétila ja vuotuinen sademaara olivat 2,8 °C ja 879 mm (Ilmatieteen laitos
2024b). Kajaanin lentoaseman mittausasema on lahin, jolta on saatavissa keski-
[dmpotiloja pidemmalla aikavalilla. Siella vuoden 2023 keskilampoétila oli 2,9 °C
(Ilmatieteen laitos 2024b), ja vertailukausien 1981-2010 ja 1991-2020 vastaavat
arvot olivat 2,0 °C (Pirinen ym. 2012) ja 2,6 °C (Ilmatieteen laitos 2024c). Keski-
[dmpotila on noussut vertailukaudelta toiselle 0,6 °C ja vuosi 2023 oli molempien
vertailukausien keskiarvoa lampimampi.
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Kuva 6-38. Kuukauden keskilampotilat Kajaanin lentoaseman mittausasemalla
vuonna 2023 seka vertailukausilla 1981-2010 ja 1991-2020. (Ilmatieteen laitos
2024b, Pirinen ym. 2012 & Ilmatieteen laitos 2024c)

Sotkamon Kuolaniemen mittausasemalla vuoden 2023 sademaara oli 690 mm. Se
oli 27 mm suurempi kuin vertailukauden 1991-2020 arvo 663 mm. Kuukausittaiset
sadesummat vuodelle 2023 ja vertailukaudelle 1991-2020 on esitetty kuvassa
Kuva 6-39.
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Kuva 6-39. Kuukauden sadesumma Sotkamon Kuolaniemen havaintoasemalla
vuonna 2023 ja vertailukaudella 1991-2020. (IImatieteen laitos 2024b & c)
Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta Kainuun ilmasto on lammennyt noin 0,7 °C ver-
tailujaksolta 1981-2010 jaksolle 1991-2020. Keskilampdtilan ennustetaan edel-
leen nousevan ja olevan vuosisadan puolivaliin mennessa noin 1,8-3,0 °C nykyista
korkeampi. Vuotuisen sademaaran arvioidaan nousevan 500-700 millimetrista
530-770 millimetriin. Kainuussa ei ole merkittavia tulvariskialueita, mutta sade-
maarien lisaantymisella ja rankkasateiden yleistymisella voi olla vaikutuksia sade-
vesien hallinnan kannalta. (Gregow ym. 2021)

6.7.2 Ilmanlaatu

6.7.2.1 Hengitettavien hiukkasten mittaukset

IImatieteen laitos mittasi 4.3.-8.9.2009 valisena aikana Sotkamon tehtaan ja kai-
vosalueen ymparistdssa aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin suu-
ruisten ns. hengitettavien hiukkasten (PMio) pitoisuuksia kahdessa mittauspis-
teessa (Tehdasalue ja Asuntola). Pitoisuuksia mitattiin jatkuvatoimisilla analysaat-
toreilla, joilla saatiin esiin myo6s pitoisuuksien lyhytaikaisvaihtelut. Mittausten ta-
voitteena oli hankkia tietoa kaivostoiminnan paastdjen aiheuttamista hiukkaspitoi-
suuksista kaivosalueen ymparistdssa. (Ilmatieteen laitos 2010)

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden terveysvaikutusperusteinen vuorokausioh-
jearvo ei ylittynyt mittausjaksolla Tehdasalueen eika Asuntolan mittauspisteessa.
Jaksolla maalis-elokuu 2009 ohjearvoon verrattavat vuorokausipitoisuudet olivat
Tehdasalueen mittauspisteessa 36-53 % ohjearvosta ja Asuntolan pisteessa 21-
30 % ohjearvosta. (Ilmatieteen laitos 2010)
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Koska raja-arvotarkasteluissa vertailujakso on yksi kalenterivuosi, voidaan lyhy-
emman mittausjakson pitoisuuksia tarkastella vain suuntaa-antavasti suhteessa
raja-arvoihin. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiraja-arvotasolle,
50 ug/ms3, sallitaan vuoden jaksolla ylityksia 35 kpl ennen kuin varsinaisen vuoro-
kausiraja-arvon ylityksen katsotaan tapahtuneen. Kummassakaan tutkimuksen
mittauspisteessa ei havaittu mittausjaksolla 4.3. - 8.9.2009 yli 50 pg/m3:n vuo-
rokausipitoisuuksia. Tehdasalueella mittausjakson suurin vuorokausipitoisuus oli
44 ng/m3 ja Asuntolalla 26 pg/m3. Mittausjaksolta 4.3. - 8.9.2009 laskettu hengi-
tettavien hiukkasten pitoisuuksien keskiarvo oli Tehdasalueen mittauspisteessa 15
Mg/m3 ja Asuntolan mittauspisteessa 8 pg/ms3. Hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuden vuosikeskiarvoa koskeva raja-arvo on 40 ug/m3. (Ilmatieteen laitos 2010)

Hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuudet olivat molemmissa mittauspisteissa
keskimaarin suurimmillaan kaakon puoleisilla tuulilla ja tyynissa olosuhteissa. Mit-
tauspisteiden kaakkoispuolella sijaitsevia mahdollisia poélylahteitéd ovat rikastus-
hiekka-altaat ja lastausalue. (IImatieteen laitos 2010)

Tutkimuksessa saatiin hengitettavien hiukkasten sisaltaman arseenin pitoisuus-
keskiarvoksi jaksoilla 8.4.-15.6.2009 ja 9.9. - 9.10.2009 tehdyilla mittausjaksoilla
0,7 ng/m3 ja vastaavaksi keskiarvoksi nikkelille 8,6 ng/m3. Pitoisuudet olisivat
olleet tavoitearvoihin verrannollisina pitoisuuksina arseenille 12 % ja nikkelille 43
% vastaavista referenssiarvoista. Nama mittaukset tehtiin tehdasalueella, missa
ohje-, raja- tai tavoitearvot eivat ole voimassa. Ilmatieteen laitos arvioi tutkimuk-
sessa, etta arseenin mittausjakson keskiarvopitoisuus oli lahimmassa asutuskoh-
teessa Asuntolan mittauspisteessa alle 0,5 ng/m3 ja nikkelin alle 5 ng/m3. Nama
ovat vastaavasti alle 10 % ja alle 25 % kyseisille aineille annetuista tavoitear-
voista. (Ilmatieteen laitos 2010)

6.7.2.2 Bioindikaattoriselvitykset
Kainuun bioindikaattoriselvitys 2017

Kainuussa laadittiin bioindikaattoriselvitys vuonna 2017 (Kainuun ELY 2017). Sel-
vityksessa oli yhteensa 25 havaintoaluetta Sotkamon kunnan alueella. Hankealu-
etta lahimpana sijaitsevat havaintoalueet olivat Jormasjarven lounaispuolella seka
Nuasjarven itapuolella Vuokatissa, molemmat yli 7 km etdisyydelld hankealueesta.
Sotkamon kunnan alueella tehdyn indikaattorijakalakartoituksen perusteella voi-
daan todeta indikaattorijakalalajien maaran hieman kasvaneen vuodesta 2000.
Lajimaarassa ei ollut havaittavissa alueellisia vaihteluita, vaan se oli kohtuullisen
tasaista ympari kuntaa. Vuokatissa lajimaarien perusteella Pisterinniemessa ja Lei-
volankylan havaintoalueella voi olla havaittavissa ilmapaastéjen lievia vaikutuksia.
Sotkamon ja Vuokatin alueella havaittiin kasvua sormipaisukarpeen vaurioas-
teissa. Nama muutokset johtuvat todenndkdisesti liikenteen ja teollisten toiminto-
jen aiheuttamista ilman epapuhtauksista ja pdlysta.
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Sotkamon kaivoksen bioindikaattoriselvitykset

Sotkamon kaivoksen bioindikaattoriselvitykset tehdaan viiden vuoden valein, edel-
liset on raportoitu vuodelta 2018. Viimeisimmat ndytteet on otettu myds 2023,
mutta niita ei ole viela ehditty raportoida.

Maa-alueilla tapahtuva biologinen tarkkailu sisaltéda kangasrouskun ja kekomuura-
haisten raskasmetallipitoisuuden seurannan. Raskasmetallipitoisuuksia seurataan
5 koealalla. Ensimmaisen kerran naytteet kerattiin tarkkailuohjelman mukaan
vuonna 2009, sen jalkeen tarkkailu on tehty viiden vuoden valein (2013, 2018,
2023). Koealojen koordinaatit on esitetty taulukossa 6-12.

Taulukko 6-12. Bioindikaattoritarkkailun ndytealojen koordinaatit.

Koordinaatit ETRS-TM35FIN

Niytepiste K P
aytepis Kekomuurahaisndytteet Maaperanaytteet angasn:::: unayt
v — -
BIO1 7109013-551048 7109038-551088 | | 2aperanaytteesta
n. 30 m sateella
: e _
BIO2 7111122-550327 (3 pesaa alueella) | 7111132-550408 | 2aperanaytteesta
n. 150 m sateella
BIO3 7111222-552816 7111172552877 | |2aperanaytteests
n. 50 m sateella
BIO4 7112141-551146 7112141-551124 | 1aaperandytteesta
n. 50 m sateella
7108678-552841 Maaperanaytteesta
BIOS 7108602-552868 7108711-552854 |n. 200 m sateelld
7108487-553017

Kekomuurahaisten raskasmetallipitoisuuksia on tutkittu Harjavallan kuparisulaton
ldheisyydessa (Eeva ym. 2004), seka Kevitsan ja Talvivaaran ymparistdissa. Sot-
kamon kaivoksen ymparistdssa arseenin ja nikkelin keskipitoisuudet ovat olleet
kaikkina tutkimusvuosina Harjavallan kontrollialuetta (ei saastunut alue) pienem-
pia.

Harjavallan kuparisulaton laheisyydesta 0-5 cm syvyydelta keratyissa maapera-
naytteissa havaitut nikkelipitoisuudet ovat olleet 25 mg/kg (Kiikkila 2003). GTK:n
tutkimissa maaperandytteissa arseenipitoisuudet ovat keskimaarin 3,59 mg/kg
(Tarvainen 2004). Sotkamon kaivoksen laheisyydesta kerattyjen maaperanayttei-
den nikkeli- ja arseenipitoisuuksien keskiarvot olivat kaikkina naytteenottovuosina
edellad mainittuja arvoja pienempia.

6.7.3 Vaikutukset ilmastoon

YVA-selostusvaiheen ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan laadullisesti ja
laskennallisesti hankkeen merkittavimmat elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasu-
paastot. Arvioinnissa tarkastellaan erikseen rakentamisen aikaisia, toiminnan
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aikaisia ja toiminnan paattymisen jalkeisia vaikutuksia. Lisdksi arvioidaan laadul-
lisesti ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeelle ilmastonmuutokseen sopeutu-
misen nakodkulmasta ja arvioidaan paastdjen hillintdmahdollisuuksia. Tuloksia pei-
lataan nykytilaan seka valtakunnallisiin ja alueellisiin ilmastotavoitteisiin.

Rakentamisen ja kaytdsta poiston osalta tarkastellaan paarakennusmateriaalien
raaka-aineiden hankinnan, valmistuksen ja kuljetusten seka ty6émaatoimintojen
aiheuttamia paastdja. Rakentamisen aikaisten vaikutusten arviointi perustuu
hankkeen suunnittelusta saatavaan tietoon. Paastot lasketaan joko One Click LCA
-laskentaohjelmalla keskiarvoisilla arvoilla generoituna tai perustuen kaytettaviin
perusrakennusmateriaaleihin ja niiden massoihin. Paastékertoimina laskentaohjel-
massa kaytetaan One Click LCA:n paastdkerrointietokantoja, jotka koostuvat paa-
osin keskiarvoisista ja Suomi-kohtaisista paastokertoimista. Materiaaliperustei-
sesti laskettaessa kaytetaan rakennustuotekohtaisia ymparistdselosteita, keskiar-
voisia suomalaisia paastokertoimia (SYKEn CO:data) tai muita luotettavia tieto-
kantoja (esim. Ecoinvent). Kaytettavien polttoaineiden paastokertoimien tietolah-
teenad kaytetaan DEFRAnN tai Tilastokeskuksen paastdtietoja. Kaytdsta poiston
osalta paastot lasketaan One Click LCA -laskentaohjelmalla tai purettavien raken-
teiden ja jatteiden kuljetuksien perusteella.

Tuotantotoiminnan osalta YVA-selostuksessa arvioidaan laitoksen toiminnan vaa-
timien raaka-aineiden, kemikaalien ja sahkbdenergian seka tyokoneiden polttoai-
neiden aiheuttamat kasvihuonekaasupdastot. Lisaksi arvioidaan toiminnasta ilma-
kehaan muodostuvien suorien paastéjen maarat. Arvioinnissa huomioidaan myds
sahkdntuotannon elinkaaripaastot. Lahteena kaytetaan IPCC:n paastdkertoimia.
Alkuperavarmentamattoman verkkosahkdén paastdkertoimen lahteenda kaytetaan
SYKE:n tekemaa verkkosahkdn paastdennustetta. Kemikaalien paastdkertoimien
lahteena hyédynnetdan Ecoinvent-tietokantaa, joka tukee tuotteiden ja prosessien
ymparistéarviointeja maailmanlaajuisesti. Polttoaineiden I|dhteena kaytetaan
DEFRA:n tai Tilastokeskuksen paastotietoja.

Lisaksi arvioidaan hankkeen vaikutukset puuston ja maaperan hiilinieluihin ja -
varastoihin. Laskennassa hyddynnetaan Luonnonvarakeskuksen avointa MVMI-ai-
neistoa puuston lajikohtaisten maarien ja keskimaaradisten kasvunopeuksien seka
maaperatyyppien maarittamiseksi. Maaperan hiilinielun arvioinnissa kaytetaan Ti-
lastokeskuksen kasvihuonekaasuinventaarion kertoimia ja hiilivaraston osalta hyo-
dynnetaan myo6s vertaisarvioitua tutkimustietoa. Lisdksi laskennassa kaytetaan
muita luotettavia lahteita esimerkiksi puuston keskimaaraiselle tiheydelle ja hiili-
pitoisuudelle. Soveltuvissa osin laskennassa voidaan hydédyntaa Suomen ymparis-
tokeskuksen, Luonnonvarakeskuksen ja Avoin Ry:n kehittamaa Hiilikartta-tyodka-
lua.

Hankevaihtoehtojen paastéja ja vaikutuksia biomassan hiilitaseeseen verrataan
soveltuvaan vertailukohteeseen VEO-tilanteessa eli nykytilanteessa. VEO kuvaa
kaivoksen nykytilannetta. Ja lisaksi tulosta verrataan saatavilla oleviin yleisiin
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talkin paastdkertoimiin. Hankkeen aiheuttamien paastdvaikutuksien liséksi YVA-
selostuksessa arvioidaan YVA:ttavan toiminnan mahdollisia sopeutumiskeinoja il-
mastonmuutokseen, saan aari-ilmidihin ja muihin ilmastoriskeihin. IImastonmuu-
toksen kannalta merkityksellistéa on sademaaran kasvu ja sateen olomuodon muu-
tos seka lisaantyvan sadannan vaikutukset alueella muodostuvien vesien maa-
raan. Kerran sadassa vuodessa tapahtuvat sadantatilanteet huomioidaan hank-
keen vesienhallinnan mitoituksessa.

YVA-selostuksessa kuvataan arvioinnin yhteydessa tehdyt oletukset, laskentatavat
ja -parametrit seka niihin liittyvat epavarmuustekijat. Arvioinnin pohjalla toimiva
laskenta toteutetaan Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa so-
veltaen. Laskennan lahtdtietoina kaytetdaan hankkeesta saatavia tietoja, tydssa
tehtyja aiempia selvityksia seka tutkimustietoa. Laskennan paastdkertoimet vali-
taan relevanteista ja luotettavista lahteistd. Laskennan yhtend epavarmuusteki-
jana on saatavan etukateisarvioidun lahtétiedon todenmukaisuus ja tarkkuus.
Hankkeen ilmastovaikutuksien arvioinnissa hyddynnetaan soveltuvin osin Ympa-
ristdbministerion Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -raporttia (Hildén
ym. 2021).

6.7.4 Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat padasiassa poélyamisesta eli kaivostoiminto-
jen hiukkaspaastoista. Kaivoksen toiminnassa ilmapadstéja aiheuttavat malmin ja
sivukiven louhinta avolouhoksessa, malmin ja sivukiven lastaus, kuljetus ja murs-
kaus seka uusien alueiden rakentaminen.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan koko elinkaaren ajalta eli rakenta-
misen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Pdlypaastbjen vai-
kutusta hankealueen ymparistéssa arvioidaan mallinnusohjelmalla, joka laskee
kiinteiden hiukkasten leviamista ja kulkeutumista ilmakehdassa. Arvioinnissa huo-
mioidaan toiminnan ja asuinrakennusten valiset etdisyydet ja hyddynnetaan vas-
taavista kohteista saatua tietoa polyn leviamisesta ja pdlyntorjunnasta. Ymparis-
tovaikutusten ja terveysriskien arvioinnissa pélyn leviamislaskelmien tuloksia ver-
rataan ilmanlaadulle annettuihin raja- ja ohjearvoihin.

Malmirikasteen kuivausprosessissa kaytettiin aiemmin raskasta polttodljya.
Vuonna 2023 kuivauksessa kaytettiin pelkkdaa nestekaasua ja vuoden 2024 alku-
puoliskolla kuivauksessa on kaytetty toistaiseksi pelkkaa sahkda. Rikkidioksidin
paastot ovat loppuneet kokonaan polttodljyn kaytdn loputtua ja typen seka hiilidi-
oksidin paastét ovat vahentyneet. Taman vuoksi NOx- ja SOx- paastéjen mallin-
nusta tassa hankkeessa ei katsota tarpeelliseksi.
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6.8 Melu ja tarina

6.8.1 Melu

Kaivos- ja tehdasalueen paaasialliset meluldhteet ovat tehtaasta aiheutuvien kiin-
teiden meluldhteiden (mm. tuotesuodattimet, poistopuhaltimet) lisaksi louhintara-
jaytykset, tyokoneiden ja kiviautojen liikenne, sivukiven l3jitys, rikastushiekka-
altaan korotus seka malmin murskaus. Louhintarajaytyksia tehdaan harvoin,
koska alueelle tuodaan malmia myds satelliittikaivokselta.

AFRY Finland Oy suoritti ymparistomelumittaukset Sotkamon tehtaan ja kaivoksen
ymparistdn [dhimpien hairiintyvien kohteiden luona. Mittaukset suoritettiin
11.12.2023 paiva- ja ybaikaan. Selvitys liittyi toimijan ymparistdéluvan tarkkailu-
velvoitteeseen, jonka mukaan melua mitataan joka toinen vuosi viidesta eri koh-
teesta.

Mittauksen aikana kaivoksen toiminnoista rikastamo oli yllattavan alasajon takia
pois toiminnasta. Mikrotalkkitehtaalla tuotantotahti oli normaali, joka onkin melun
kannalta merkittavin prosessi myllyjen ja kompressorien ansiosta. Kaivosalueella
toteutettiin malmin ajoa malmivarastoon ja valilla sivukiven kuljetusta luoteispuo-
len sivukivikasalle. Kaivosalueen itdlaidalla toteutettiin normaalista toiminnasta
poikkeavaa maanrakennustyo6td, jossa tydskenteli 2-3 kaivinkonetta, kaksi kiviau-
toa louheen ajossa ja kaksi kuorma-autoa murskeenajossa.

Mittaukset suoritettiin tarkkailusuunnitelman mukaisissa mittauspisteissa (MP1-
MP5). Mittausohjeen mukaisen ohjearvovertailun mukaisesti mittaustulokset alit-
tavat ymparistéluvan asettaman raja-arvot selkeasti. Kaivokselta kantautuva aa-
nitaso oli suhteellisen matala, mutta alhaisesta taustamelusta johtuen joissakin
mittauspaikossa helposti erottuva. Kaivokselta kantautuvat aanet ovat paasaan-
toisesti peraisin tehtaan prosessilaitteista ja maansiirtoautoista (lastaus, kaato,
kiihdytys).

Vuoden 2023 tulokset olivat selkeasti pienempia kuin edellisilla mittauskerroilla
saadut tarkkailumittausten tulokset. Selittava tekija voi olla rikastamon suunnit-
telematon alasajo ennen mittauksia. Lisaksi mittaukset suoritettiin runsaan peh-
mean lumen aikaan, jolloin lumikerros maassa ja puissa toimii vaimentavana ma-
teriaalina. Kaikkiaan tulokset ovat vuosien varrella olleet varsin kaukana ymparis-
téluvan paiva- ja ydajan raja-arvoista 55 dB ja 50 dB.

6.8.2 Tarina

Nykyisellaan tarinaa aiheutuu paaasiassa satunnaisista louhintarajaytyksista. Ra-
jaytyksista aiheutuva tarina on hetkellinen tapahtuma.

Tarinaa on mitattu vuonna 2009 rakennusten perustuksista Joensuun tilalla, joka
sijaitsee noin yhden kilometrin padssa kaivokselta pohjoiseen. Kyseisissa
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mittauksissa ei havaittu rakennusten vauriovaaraa, minka vuoksi saannoéllista ta-
rindmittausta ei ole esitetty tehtavaksi osana ymparistétarkkailuohjelmaa.

6.8.3 Vaikutukset meluun ja tarindan

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikainen melu tulee olemaan pddosin ta-
saista, tydkoneista johtuvaa melua, joka on verrattavissa mittauksin todennetun
toiminnan melupaastoihin. Melun ei katsota lisaantyvan merkittavasti. Meluvaiku-
tukset arvioidaan asiantuntijatydna hankkeesta laadittavan melumallinnuksen
avulla. Melulaskennoilla arvioidaan toimintojen aiheuttamia padiva- ja ydaikaisia
keskiaanitasoja (LAeq7-22 ja LAeq22-7). Mallinnuksen tulokset esitetaan havain-
nollisilla melukartoilla. Melun vaikutuksia terveyteen, viihtyvyyteen ja hairitsevyy-
teen (kapeakaistaisuus, impulssimaisuus) arvioidaan vertaamalla tilannetta ter-
veysperusteisiin melutason ohjearvoihin seka melun nykytilaan. Vaikutusten arvi-
oinnin suorittaa ymparistdmelun asiantuntija.

Tarinavaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna kaivoksen toiminnan laajennusta
koskevien suunnitelmien seka muista vastaavista kohteista saatujen tietojen pe-
rusteella. Tarinan vaikutuksia arvioidaan hyédyntamallé olemassa olevaa tutki-
mustietoa tarindn leviamiseen ja haitallisuuteen liittyen. Arvioinnissa kaytetaan
tarinan voimakkuudesta olemassa olevia viitearvoja.

6.9 Liikenne

6.9.1 Liikenteen nykytila

Alueen liikenne jakautuu maantieliikenteeseen, kaivosalueen sisdiseen liikentee-
seen ja junaliikenteeseen. Maantieliikenne koostuu tehdasalueen tydntekijdiden
tydpaikkaliikenteesta seka raskaasta liikenteesta. Uutelasta tuotava malmi, toi-
minnassa tarvittavat kemikaalit ja muut tuotteet tuodaan tehtaalle padasiassa
rekka- ja sailidautoilla. Myds osa lopputuotteiden kuljetuksesta hoidetaan rekoilla.
Alueen sisainen liikenne koostuu paaasiassa erilaisista tydkoneista, joista merkit-
tavimpia ovat kiviautot, seka maastoautoilla tapahtuvasta henkiléliikenteesta. Ju-
naliikenne on padasiassa erilaisten talkki- ja nikkelituotteiden kuljetusta.

Liikenndinti kaivosalueelle tapahtuu pohjoisesta valtatieltéd 6 tai eteldsta seutu-
tieltd 870. Mittausvuonna keskimaarainen vuorokausilikennemaara (KVL) valta-
tiella 6 hankealueen kohdalla oli 3013 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaslii-
kennettéa (KVLras) oli 172 ajoneuvoa/vrk. Keskimaarainen vuorokausiliikenne-
maara (KVL) seututiella 870 hankealueen kohdalla oli 807 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskasliikennetta (KVLras) oli 55 ajoneuvoa/vrk. Liikennemaarat han-
kealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 6-40. Laskentavuosi on ilmoitettu lii-
kennemaarien yhteydessa.
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Kuva 6-40. Mittausvuoden keskimdaaraiset vuorokausiliikennemaarat hankealu-
een ldheisyydessd. Raskaan liikenteen mdééra on esitetty sulkeissa.

6.9.2 Liikennevaikutukset

Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan tarkastelemalla hankkeen rakentamiseen,
toimintaan ja toiminnan lopettamiseen liittyvien maantiekuljetusten maaria, jotka
suhteutetaan teiden nykyisiin liikennemaariin.

Lisaantyvan liikenteen vaikutukset liikenneturvallisuuteen arvioidaan huomioi-
malla herkat kohteet mm. risteysalueiden ja tapahtuneiden
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liikkenneonnettomuuksien perusteella. Myds mahdolliset viihtyvyyshaitat [ahiasu-
tukselle otetaan huomioon.

6.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen arvioidaan
hyddyntamalld muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadulli-
sia arvioita muun muassa melu-, ilmanlaatu- ja vesistdvaikutuksista seka maan-
kayttédn kohdistuvista vaikutuksista. Arvioinnissa huomioidaan alueen nykyinen
kaytto ja tarkastellaan hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen nyky-
tilanteeseen. Vaikutuksia selvitetaan seka hankkeen rakentamisen etta toiminnan
ajalta. Tausta-aineistona kaytetaan hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten asutuk-
sen, vapaa-ajan asutuksen ja virkistysalueiden sijoittumista. Eri toimijoiden suh-
tautumista hankkeeseen selvitetédan muun muassa hyddyntamalld YVA-ohjelma-
vaiheen yleisttilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmassa esitettyja nakemyksia.
Liséksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin. Arvioinnissa yh-
distyy kokemusperaisen eli subjektiivisen tiedon analyysi ja asiantuntija-arvio.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue maaraytyy vaikutusten laajuuden
perusteella, esimerkiksi miten melu kuuluu alueellisesti. Arvioinnissa tunnistetaan
ne alueet, vaestdéryhmat tai virkistyskayttémuodot, joihin vaikutukset erityisesti
kohdistuvat. Arvioinnin avulla etsitdaan myds keinoja mahdollisten haittavaikutus-
ten poistamiseen tai lieventamiseen.

Terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan mm. vedenlaa-
tuun, ilmanlaatuun ja meluun liittyvia ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittymi-
nen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Mahdolliset vesien mukana levidvat haitalliset
aineet voivat aiheuttaa terveyshaittaa suoraan esimerkiksi vesien talousvesikay-
ton tai virkistyskaytdn yhteydessa. Kalaston osalta seurataan mm. raskasmetalli-
pitoisuuksia ja tuloksia verrataan asetettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan YVA-lain mukaisesti my6ds hankkeen todenna-
kdisesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteaa ja irtainta omaisuutta kay-
tetdan. Arviointiin ei sen sijaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvat
kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.

6.11 Luonnonvarojen hydédyntaminen ja jatteen vahentaminen

Uusien alueiden rakentamisen aikana vaikutukset luonnonvarojen hyédyntami-
seen muodostuvat rakentamisessa tarvittavista maa- ja kiviaineksista. Maa- ja ki-
viaineksia tarvitaan etenkin uuden rikastushiekka-altaan rakentamisessa. Rikas-
tushiekka-altaan patojen rakentamisessa hyddynnetaan kaivoksella louhinnassa
muodostuvia sivukivia, pohja- ja patorakenteissa kaytetaan lisaksi moreenia.
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Toiminnan paatyttya sivukiven ja rikastushiekan lajitysalueet maisemoidaan. Mai-
semoinnissa voidaan hyddyntda esim. kaivosalueelta poistettuja maa- ja kiviai-
neksia.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen kaivoksen ymparistdssa arvioidaan
seurantaryhmatydskentelyn, yleisétilaisuuden ja muun palautteen avulla muiden
vaikutusarvioiden (vesistdvaikutukset, melu, pély) pohjalta.

6.12 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tunnistetaan ja kuvataan hankealu-
een lahiymparistdn muut toimijat. Kaynnissa tai suunnitteilla olevien hankkeiden
tiedot tarkastetaan YVA-selostukseen. Hankkeesta ja muista mahdollisista lahialu-
een toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ymparistédén tarkastellaan osana
vaikutusten arviointia.

Mahdollisina yhteisvaikutuksina muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan ainakin
vaikutuksia vesistoihin seka ihmisiin ja alueen virkistyskayttéon.

6.13 Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hairidtilanteet

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitava normaalin toiminnan li-
saksi mahdollisten poikkeus- ja hairidtilanteiden vaikutukset. Poikkeus- ja hairio-
tilanteita kaivostoiminnassa voivat olla mm. patomurtumat, rakenteiden rikkoutu-
minen, kemikaali- ja polttoainevuodot, vesienkasittely- ja vesienjohtamisjarjestel-
mien tai altaiden vuodot ja ylitulvimiset, tulipalot ja liikennevahingot. Riskien to-
teutuessa voi muodostua haitallisia ymparistévaikutuksia ilmaan, maaperaan,
pohjaveteen ja pintavesiin. Poikkeus- ja hairidtilanteet voivat johtua esimerkiksi
luontaisista seikoista kuten poikkeuksellisista saailmioista, ilkivallasta, sahkdkat-
koista, laitteistovaurioista, rakenteiden vaurioista tai kayttovirheista.

Poikkeus- ja hairidtilanteista voi aiheutua hetkellisesti suurempia paastdja kuin
tavanomaisesta toiminnasta. Talléin ymparistédén kohdistuu tavanomaiseen toi-
mintaan ndhden uudenlaisia tai voimakkaampia vaikutuksia. Poikkeus- ja hairioti-
lanteiden ymparistévaikutuksia voidaan useimmiten arvioida samoilla periaatteilla
kuin tavanomaisen toiminnan ymparistdvaikutuksia. Poikkeus- ja hairidtilanteiden
arvioinnissa keskitytaan Idhtokohtaisesti hairion seurauksena syntyviin paastéihin
ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin.

YVA-selostuksen ymparistoriskien tarkastelussa keskitytaan ensisijaisesti merkit-
tavimmiksi tunnistettuihin poikkeus- ja hairiétilanteisiin, joiden toteutuessa vaiku-
tukset kohdistuisivat kaivosalueen ulkopuolelle. Riskien syiden ja seurausten li-
saksi kuvataan niihin varautuminen.

YVA-arviointiselostuksessa kuvataan poikkeus- ja hairiétilanteiden osalta ainakin
seuraavat tilanteet:
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. kaivannaisjatteen lgjitysalueiden riskit
J vesienkasittelyn hairiot
o ennenaikainen sulkeminen

Ilmastonmuutos huomioidaan hankkeen suunnittelussa: rikastushiekan lajitysalu-
een ja vesienhallinnan mitoituksessa huomioidaan poikkeukselliset kerran sadassa
vuodessa tapahtuvat sadantatilanteet. Patojen luokittelu seka varsinainen vahin-
gonvaaraselvitys tehdaan ymparistélupavaiheessa.

6.14 Kooste hankkeessa tehtavista selvityksista

YVA-menettelyn aikana laaditaan seuraavat selvitykset, joiden tuloksia kaytetaan
vaikutusten arvioinnissa:

e Vesistomallinnus

e Melumallinnus

e Poélymallinnus

e Polléselvitys

e Pesimalinnusto

e Saukkoselvitys

e Viitasammakkoselvitys

e Liito-oravaselvitys

e Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus
e Muinaisjaanndsselvitys

e Maiseman havainnekuvat
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7 Luvat ja paatokset
7.1

7.1.1

Kaivoslain mukaiset luvat

Elementis Minerals B.V. Branch Finland
Kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVA-ohjelma

Voimassa olevat luvat ja paatdkset

6.5.2024

Kaivostoiminta sijoittuu kahden kaivospiirin alueelle (Lahnaslampi, kaivosrekiste-
rinumero 1170 ja Punasuo, kaivosrekisterinumero 2607B). Kaivospiirien yhteen-

laskettu pinta-ala on noin 593 ha.

7.1.2

Ymparisto- ja vesitalousluvat

Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto on mydntanyt Sotkamon kaivokselle ja teh-
taalle ymparist6- ja vesitalousluvan (Nro 9/08/2) vuonna 2008.

Toimintaa koskevat luvat ja niiden muutokset on koottu taulukkoon 7-1.

Taulukko 7-1. Toimintaa koskevat luvat ja niiden muutokset.

Lupanu- Diaarinumero
mero

9/08/2 Psy-2003-y-175

Asia ja antopaiva

Sotkamon kaivoksen ja teh-
taan ymparistd- ja vesitalous-
lupa, 18.1.2008

Tila

Lainvoimainen

erRBETAE 00804-00810/08/5399

Vaasan hallinto-oikeuden paa-
tds ymparistd- ja vesitalouslu-
van valituksiin, 27.3.2009

Lainvoimainen

1847 1396/1/09, 1397/1/09

Korkeimman hallinto-oikeuden
paatos, 29.6.2011

Lainvoimainen

41/10/1 PSAVI/72/04.08/2010

Lahnaslammen kaivoksen sul-
kemissuunnitelma vuosille
2009-2013, 1.6.2010

Lainvoimainen

42/10/1 PSAVI/109/04.08/2010

Lahnaslammen kaivoksen ja
tehtaalta vesistédn kohdistu-
vaa hajakuormitusta ja sen
hallintaa koskeva selvitys,
1.6.2010

Lainvoimainen

123/11/1

PSAVI/88/04.08/2011

Sotkamon kaivoksen ympa-
ristd- ja vesitalousluvan lupa-
maarayksen nro 9 muuttami-
nen, 14.12.2011

Lainvoimainen

Pl AR PSAVI/7/04.08.2011

Lahnaslammen kaivoksen van-
hojen jatealueiden sulkemistoi-
mien hyvaksyminen,
22.9.2016

Lainvoimainen

103/2023 PSAVI/455/2021

Lahnaslammen kaivoksen toi-
minnan olennainen muuttami-
nen koskien Papinlammen ri-
kastushiekka-altaan korotta-
mista, 28.6.2023

Lupapaatds
saatu, ei lain-
voimainen

170



Elementis Minerals B.V. Branch Finland
ELE " 1 ENTIS Kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVA-ohjelma
6.5.2024

7.2 Ymparisto- ja vesitalouslupa

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn paatyttyda hanke etenee lupavaiheisiin.
Hankkeesta vastaava paattéaa YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuk-
siin ja -selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle lupia haetaan. Ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn paatyttya YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita an-
tama perusteltu paatelma liitetdan laadittavaan ymparistélupahakemukseen.

Ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaisesti ymparistdlupa tarvitaan toiminnalle,
josta aiheutuu ymparistdon pilaantumisen vaaraa. Edellytyksend ymparistéluvan
myontamiselle on mm. se, ettei hankkeesta aiheudu yksinaan eika muiden toimin-
tojen kanssa terveyshaittaa, merkittdvaa muuta ymparistén pilaantumista eika
maaperan tai pohjaveden pilaantumista.

Vedenotto ja vesien johtaminen edellyttavat vesilain (587/2011) mukaista lupaa.
Vesilupa vaaditaan, mikali hanke voi muuttaa vesistdn asemaa, syvyytta, veden-
korkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua. Ve-
silupaa haetaan yleensa samassa yhteydessa kuin ymparistdlupaa. Hanke voi edel-
lyttaa vesilain mukaista lupaa myds siina tapauksessa, jos se vaarantaa vesilain
2:11 mukaisten vesiluontotyyppien luonnontilan sailymista (esimerkiksi luonnon-
tilaisen lahteen tilan muuttaminen). Kainuun alueella ymparistdnsuojelu- ja vesi-
lain mukaisten hakemusten kasittelysta ja mydntamisesta vastaa Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto.

7.3 Kaavoitus

Kaivoslain 1.6.2023 voimaan tulleen muutoksen myo6ta kunnan asema ja kaavoi-
tuksen merkittavyys kaivosluvan myontamisen edellytyksena on tarkentunut. La-
kimuutoksen mydéta kunta paattaa kaivoslain 47 § 4 momentin mukaisesti uusien
kaivosalueiden tai kaivosalueiden laajennusten kaavoittamisesta joko asemakaa-
valla tai oikeusvaikutteisella yleiskaavalla kaivoshanketta varten.

7.4 Kaivoslupa

Kaivosalueen laajennus vaatii kaivosluvan. Tukes mydntdaa kaivosluvan yleensa
toistaiseksi voimassaolevaksi, mutta lupa voidaan myoéntaad myds maaraajaksi.

Kaivosluvassa hakijalle mydnnetaan kaivosalue ja tarvittaessa apualue (purku-
putki). Aiemmin, ennen vuotta 2011, myonnetyista kaivosoikeuksista kaytettiin
nimitysta kaivospiiri.

7.5 Patoturvallisuus

Patojen ja niihin kuuluvien rakennelmien ja laitteiden osalta tulee huomioida pa-
toturvallisuuslaki (494/2009). Patoturvallisuuslain tavoitteena on varmistaa
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turvallisuus patojen rakentamisessa, kunnossapidossa ja kaytossa seka vahentaa
padoista aiheutuvaa vahingonvaaraa. Padon omistajan on hyvaksytettava patotur-
vallisuusviranomaisella ennen padon kayttédnottoa padon vahingonvaaraselvitys
ja tarkkailuohjelma.

7.6 Muut huomioitavat lait ja luvat

Hankealueella mahdollisesti esiintyvien luonnonsuojelulain (1096/1996) 39 § mu-
kaisten rauhoitettujen eldinlajien, 42 § mukaisten rauhoitettujen kasvilajien, 47 §
mukaisten erityisesti suojeltavien eldinlajien osalta ELY-keskus voi hakemuksesta
mydntaa luvan poiketa em. rauhoitussaanndksistd, jos lajin suojelutaso sailyy suo-
tuisana. ELY-keskus voi yksittdistapauksissa myontaa luvan poiketa myo6s luon-
nonsuojelulain 49 §:ssa mainittujen, EU:n luontodirektiivin liitteen IV eldimia tai
kasveja koskevista kielloista. Ensisijaisena toimenpiteena hankkeessa on kuitenkin
hankkeen suunnittelu siten, etta poikkeuslupamenettelyt eivat ole tarpeen.

Muinaismuistolain (295/1963) mukaan kiintedn muinaisjaannéksen kaivaminen,
peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa. Mikali hankealueelta 16y-
tyy muinaisjaannoksia, voi ELY-keskus hakemuksesta mydntaa kajoamisluvan
muinaisjaannékseen Museovirastoa kuultuaan.

Kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen maan-
tien tiealueelle edellyttaa ELY-keskuksen mydntamaa sijoituslupaa. Sijoitusluvat
kasitellaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Mahdollinen purkuputken rakentaminen rautatien ali vaatii risteamaluvan. Ris-
teamalupa koskee radan alitusta tai sijoitusta radan suuntaisesti tai muutoin Vay-
laviraston omistamalle alueelle. Risteamalla tarkoitetaan rautatiealueella sijaitse-
via johtoja, putkia tai kaapeleita.

172



8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN

SEURANTA



Elementis Minerals B.V. Branch Finland
ELE " 1 ENTIS Kaivannaisjatteiden ja vesienhallinnan YVA-ohjelma
6.5.2024

8 Ymparistovaikutusten seuranta

8.1 Seurannan periaatteet

Ymparistélainsaadanto edellyttad ymparistéon vaikuttavista hankkeista ja toimin-
noista vastaavilta ymparistdévaikutusten seurantaa. Paastdjen seurantaa koskevat,
juridisesti sitovat velvoitteet annetaan hankkeen ymparistélupapaatdksen lupaeh-
doissa. Hankkeen vaikutuksia ymparistédn on seurattava viranomaisten hyvaksy-
mien tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ymparistoviranomaisten kanssa ja niissa
maaritelldan suoritettavan kuormitus- ja ymparistétarkkailun ja raportoinnin yksi-
tyiskohdat.

Ymparistdvaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen keraamisesta
saanndllisin aikavalein hankkeen aiheuttamasta ymparistokuormituksesta, ympa-
ristdvaikutuksista seka ympariston muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seu-
rannan tavoitteita ovat:

— tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista

— selvittaa, mitka ymparistdn tilan muutokset ovat seurauksia tehtaan toimin-
nasta ja mitka aiheutuvat muista tekijoista

— selvittaa, miten ymparistévaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmat vas-
taavat todellisuutta

— selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toi-
mitetaan ymparistéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

8.2 Paastdjen ja ymparistovaikutusten tarkkailu

Viimeisin Elementis Sotkamon kaivoksen hyvaksytty tarkkailuohjelma on vuodelta
2008, jota on paivitetty ja tdydennetty useita kertoja. Kaytannossa Elementisin
tarkkailee paast6ja ja vaikutuksia kuitenkin 30.11.2023 paivatyn tarkkailuohjel-
man mukaisesti, jonka taydennykset ja hyvaksymisprosessi on vireilld ELY-kes-
kuksen kanssa. Elementis ja Terrafame ovat laatimassa yhteistarkkailuohjelmaa.

Kaivoksen tarkkailuohjelmaa on tarve padivittéa toiminnan muuttuessa jonkin
edempadna esitetyn YVA-vaihtoehdon mukaiseksi. YVA-selostuksessa esitetaan
yleisluontoinen ehdotus seurantaohjelmaksi. Hankkeen suunnittelun edetessa oh-
jelma tarkentuu ja se esitetéadan ymparistélupahakemuksessa. Seurantaohjelma
kattaa yleisesti paastdvesien, pohja- ja pintavesien, melun seka bioindikaattorien
tarkkailun. Lisaksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli ns. kayttétarkkailun
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8.3 Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Yhteisty6 sidosryhmien, kuten ldhiasukkaiden, kanssa on tarkea osa yrityksen toi-
mintaa. YVA-menettelyn aikana jarjestetaan kaksi seurantaryhman tilaisuutta
seka kaksi avointa yleisétilaisuutta. Avoimella tiedonvaihdolla lahialueen asukkai-
den kanssa hankevastaava voi saada tietoa hankkeen vaikutuksista ja keinoista,
joilla naita vaikutuksia voisi lieventaa tai ehkaista.
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9 Lyhenteet ja sanasto

TERMI SELITE

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus. Ymparistovaikutusten
arvioinnin yhteysviranomaisena toimii Kainuun ELY-keskus

Hankealue Hankealueella tarkoitetaan tassa YVA-ohjelmassa kaivospiiria
ja siihen sisaltyvia toimintoja

Jauhatus Rikastusprosessin osa, jossa murskattu kivi jauhetaan pala-
kooltaan pieneksi, jauhemaiseksi materiaaliksi ennen arvomi-
neraalien erottamista

Murskaus Kiven palakoon pienentdaminen mekaanisella murskauslaitteella

Pohjavesi Sateesta ja lumen sulamisvesistd maa- ja kallioperaan suotau-
tuva ja varastoituva vesi. Pohjavetta esiintyy maaperdassa mo-
nin paikoin muuallakin kuin vain ns. pohjavesialueilla

Rikaste Rikastusprosessista saatava kaivoksen tuote, joka sisaltaa kal-
liokiviaineksessa olevat arvokkaat mineraalit

Rikastus Kaivoksen prosessi, jossa kiviaineksesta erotetaan arvokkaat

mineraalit tuotteiksi eli rikasteiksi

Rikastushiekka

Rikastusprosessissa jaljelle jaava, arvoton hienojakoinen mine-
raalijae. Kaivannaisjate

SAC-alue

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu
alue (Special Areas of Conservation).

Sakeutus ja selkeytys

Veden erottaminen kiintoaineesta

Sivukivi Louhittu kiviaines, jossa ei ole riittavasti metalleja taloudelli-
sesti kannattavaan rikastamiseen. Kaivannaisjate
Vaahdotus Rikastusprosessin osa, jossa arvomineraalit nostetaan nesteen

pintaan muodostettavaan vaahtoon, jolloin ne saadaan erotet-
tua arvottomista mineraaleista

Yhteysviranomainen

ELY-keskuksen edustaja, jonka tehtavana on varmistaa, etta
ymparistdvaikutusten arviointimenettely viedaan lapi lain ja
asetuksen edellyttamalla tavalla

YVA Ymparistdévaikutusten arviointi; keskeisimmat tuotokset ovat
ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) ja ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus)

YVA-ohjelma YVA-ohjelmassa esitetdan hankealueen nykytila seka suunni-

telma siita mita vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetaan
ja miten selvitykset tehdaan.

YVA-selostus

YVA-selostuksessa esitetaan vaikutusarvioiden tulokset ja ver-
taillaan niitd hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetaan
myds ymparistovaikutusten lieventdmiskeinot sekd kuvaus vai-
kutusten seurannasta.

Lyhenne SELITE

dB Dgsibe_l_i__eli aanenpainotason Yksikkt')_, jq_nk__a asteikko on logaritminen.
Kaytetdaan melutarkastelun mittayksikkona.

m3/a kuutiometria vuodessa

mg/I milligrammaa litrassa, eli 0,001 grammaa litrassa
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