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1.1 Hankkeesta vastaavan tausta

Horsmanahon ja Karnukan kaivokset toimivat Polvijarvelld. Kaivostoiminta Horsmanahon
louhoksella on aloitettu jo vuonna 1980-luvun alussa Oy Lohja AB:n toimesta. Vuodesta 1984 alkaen
toimintaa on jatkanut Finnminerals Oy, jonka omistajaksi on vaihdosten myota muuttunut ensin
Mondo Minerals 1998 ja vuonna 2007 Mondo Minerals B.V. Branch Finland. Nykyisin toimintaa
harjoittaa viimeisimman omistajavaihdoksen myota Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliike
(myohemmin Elementis). Karnukan louhoksella toiminta on aloitettu vuonna 2015.

Molemmilla kaivoksilla louhitaan talkkimalmia avolouhintana. Kaivostoiminta kohdistuu kahdelle
erilliselle kaivospiirille, jotka ovat yhteydessa toisiin. Kaivoksia palvelee yhteinen huoltoalue
Horsmanahon alueella ja myo6s kaivannaisjatehuoltoa toteutetaan yhteisesti. Louhittu malmi
vdlivarastoidaan Horsmanahon kaivosalueella, josta se kuljetetaan edelleen jatkokasiteltavaksi.
Nykyisellaan kahden kaivosalueen toiminnot muodostavat siis yhtendisen kokonaisuuden, mutta
toiminnalla on kaksi erillistd ymparistolupaa.

Karnukan louhoksen toiminnalle on myonnetty ympadristélupa (13/2013/1 Dnro
ISAVI/86/04.08/2011) vuonna 2013, jolloin lupaprosessia edelsi myods ymparistovaikutusten
arviointimenettely vuosina 2010-2011.

Horsmanahon kaivosalueen viimeisin ja voimassa oleva lupapaatds (141/07/2) on vuodelta 2007,
jolloin toiminnalle on myodnnetty 10 vuoden madraaikainen lupa. Lupaan kohdistuu lisaksi
muutospaatos (122/08/2) vuodelta 2008. Horsmanahon alueelle ei ole aiempien lupaprosessien
yhteydessa suoritettu ymparistdvaikutusten arviointimenettelya.

Ymparistolainsadadannén muutoksessa vuonna 2015 lupien maaradaikaisuus poistettiin ja vuonna
2018 Pohjois-Karjalan ELY-keskus teki aloitteen Horsmanahon kaivosalueen ymparistoluvan
muuttamisesta uuden ymparistosuojelulain 89 § perusteella. Elementis on laittanut vireille
28.2.2019 Horsmanahon kaivosalueen ymparistdluvan muuttamista ja kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman pdivittamista koskevan hakemuksen (ISAVI/1736/2019). Lisaksi
Toiminnanharjoittajalla on vireilla Karnukan kaivosalueen kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman paivittamista koskeva hakemus (ISAVI/9778/2020).

Lupahakemusprosessien aikana toiminnanharjoittajan ja viranomaisten valisissa neuvotteluissa on
todettu Horsmanahon alueelle vireilla olevassa lupahakemuksessa esitettyjen toiminnan
laajentamissuunnitelmien olevan niin laajoja, ettd niiden osalta tulisi tarkastella hankkeen
ympadristovaikutukset YVA-lain (252/2017) mukaisesti. Samassa yhteydessd on neuvoteltu
Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueiden ymparistélupien yhdistamisesta.

Kesakuussa 2021 Elementiksen ja Itd-Suomen aluehallintoviraston valisissa neuvotteluissa on
sovittu, ettd molempien kaivosalueiden laajentamishankkeiden ymparistévaikutukset arvioidaan
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yhtend kokonaisuutena ja nyt vireilld olevat hakemukset korvataan vyhteiselld
muutoslupahakemuksella vuoden 2022 loppuun mennessa.

1.2 YVA-hankkeen perustelut ja tavoitteet

Horsmanahon kaivoksen nykyinen vuosittainen kokonaislouhintamé&ara on noin 0,5-1 Milj.t/vuosi ja
Karnukan kaivoksen vuosittainen kokonaislouhintamaara noin 0,7-1 Milj.t/vuosi. Nykyiselldan
toiminnan on arvioitu jatkuvan noin vuoteen 2028 asti. Suunniteltujen laajennusten myoéta
kaivosten malmin ja sivukiven yhteenlaskettu kokonaislouhintamaara olisi korkeimmillaan 4 Milj.
t/vuosi ja toiminta jatkuisi arviolta vuoteen 2053 asti. Laajennusten mukaisella louhinnalla pyritaan
vuosittaisessa malmin tuotannossa maksimissaan maardan 750 000 t/vuosi, jolla pystytdaan
turvaamaan Vuonoksen tehtaan suunnitelman mukainen kaytto.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen toteuttamisen ja sen
toteuttamatta jattamisen vaikutuksia ymparistovaikutusten arviointimenettelystda annetun lain
(YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-
menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella:

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on paitsi edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja
arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa, myos lisata
sidosryhmien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen vaikutusten arviointi YVA-
lain mukaisesti on myos edellytys sille, ettd sille voidaan myontaa tarvittavat luvat (mm.
ymparistélupa, kaivoslain mukaiset luvat). Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-
ohjelma) on ymparistovaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa on esitetty tiedot arvioitavasta
hankkeesta, sen vaihtoehdoista, kuvaus ympadriston nykytilasta, suunnitelma arvioitavista
ympadristovaikutuksista ja niiden selvittamisestd seka arviointimenettelyn jarjestamisesta.
Tarkennetut suunnitelmat sekd ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan arvioinnin
yhteydessa laadittavaan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-selostus
laaditaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti. YVA-
menettelya ja sen etenemistd on kuvattu tarkemmin kohdissa 5-6.

Polvijarven kaivoksen nykyisen Karnukan louhoksen toiminnan muutosta sekd Horsmanahon
kaivoksen toiminnan muutosta ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahden
toteutusvaihtoehdon (vaihtoehdot VE1 ja VE2) sekd vaihtoehdon VEO ympadristovaikutuksia.
Vaihtoehtojen lyhyet kuvaukset on esitetty seuraavassa ja tarkemmat kuvaukset on esitetty
kohdassa 3.1.



VEO — muutokset toiminnassa

Kaivosten toimintaa jatketaan nykyiselldan, jolloin toiminta-aika on arviolta vuoteen 2028 asti.
Kokonaislouhinta molempien kaivoksien yhteenlaskettuna maarana on noin 2,5 milj.t/vuosi.
Molempien kaivosten malmin tuotanto on yhteensa maksimissaan 750 000 t/v.

Karnukka 1 louhos louhitaan loppuun nykyisen luvan mukaisesti ja toiminnassa syntyvat sivukivet
sijoitetaan Karnukan alueelle rakennettavalle nykyisen luvan mukaiselle sivukivialueelle. Louhittu
malmi kuljetetaan vélivarastoon Horsmanahon alueelle. Horsmanahon kaivoksella Pehmytkiven
louhos ja Horsman louhos louhitaan nykyisen suunnitelman mukaisesti loppuun.

VE1 — muutokset toiminnassa

Molempien kaivosten kokonaislouhinta on maksimissaan 4 Milj.t/v. Molempien kaivosten
malmin tuotanto on yhteensd maksimissaan 750 000 t/v. Kaivosten toiminta-aika on arviolta
vuoteen 2053.

Karnukka | louhitaan loppuun nykyisen luvan mukaisesti ja lisaksi louhosta laajennetaan ja
Karnukka 2 louhos avataan. Muodostuva sivukivi sijoitetaan osittain Horsmanahon kaivokselle.
Sivukived lajitetaan myos Karnukka | louhokseen, mutta erillista sivukivialuetta ei perusteta
Karnukan alueelle. Horsmanahon kaivoksen Pehmytkiven louhosta laajennetaan, Horsman
louhos louhitaan nykyisen suunnitelman mukaisesti loppuun ja Alavan louhos avataan.
Horsmanahon nykyistd sivukivialuetta (l1I/1V) laajennetaan. Lajitysalueen tdytyttyd sivukived
sijoitetaan tarpeen mukaan my6s Pehmytkiven louhokseen ja/tai Alavan louhokseen .

VE2 — muutokset toiminnassa

Molempien kaivosten kokonaislouhinta on maksimissaan 4 Milj.t/v. Molempien kaivosten malmin
tuotanto on yhteensd maksimissaan 750 000 t/v. Kaivosten toiminta-aika on arviolta vuoteen
2042.

Karnukka I louhitaan loppuun nykyisen luvan mukaisesti loppuun ja lisaksi louhosta laajennetaan.
Kaikki muodostuvat sivukivet kuljetetaan Horsmanahoon sivukiven l3jitysalueelle (11/1V), jota
laajennetaan. Horsmanahon kaivoksella Pehmytkiven louhosta laajennetaan ja Horsman louhos
louhitaan nykyisen suunnitelman mukaisesti loppuun. Alavan louhosta tai Karnukka 2 louhosta ei
avata.
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1.3 Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

Elementis Minerals B.V. Branch Finland

Kajaanintie 54,
88620 Korholanmaki

Horsmanahon kaivosalue
Outokummuntie 61,
83780 Horsmanaho

Yhteyshenkilo

Ilari Kinnunen

puh. 050 464 9554
ilari.kinnunen@elementis.com

ELEMENTIS

Yhteysviranomainen
Pohjois-Karjalan elinkeino-, lilkenne-
ja ymparistokeskus (ELY-keskus)

PL 69

80101 Joensuu

Yhteyshenkilo

Mari Heikkinen

puh. 0295 026 176
mari.heikkinen@ely-keskus.fi

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

YVA-konsultti

Envineer Oy
Microkatu 1
70210 KUOPIO

Yhteyshenkild

Paivi Savolainen

puh. 044 5741241
paivi.savolainen@envineer.fi

ENVINEER
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mailto:mari.heikkinen@ely-keskus.fi
mailto:paivi.savolainen@envineer.fi

1.4 Arviointiohjelman laatijat

Seuraavassa on esitetty YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilot ja heidan patevyytensa
hankkeesta vastaavan Elementis Minerals B.V. Finland Oy:n seka arviointiohjelman laatimisesta
vastanneen YVA-konsultin Envineer Oy:n puolelta.

Henkilo

Elementis Minerals

Ilari Kinnunen

Aki Mursula

Envineer Oy
Paivi Savolainen

Matias Mutila

Niko Karjalainen

Teija Kdpynen

Patevyys

Toiminut yhtion kaivospaallikkéna yli kolmen vuoden ajan. Ollut yhtién
palveluksessa 2015 Iahtien. Toimii yhtion edustajana YVA-menettelyssa.
Toiminut yhtion HSE-vastaavana 15 vuoden ajan. Osallistuu yhtion asiantuntijana
YVA-menettelyyn.

Projektipaallikkd, FM (ympadristotieteet)

Toimii asiantuntija- ja projektipaallikkdtehtdvissa kaivoshankkeiden ympa-
ristoselvityksissd, YVA-menettelyissa ja lupahankkeissa. Lisdaksi 9 vuoden tyokokemus
kaivosteollisuuden ja kemianteollisuuden ympadristdasioista mm.
ymparistotarkkailuun liittyvien suunnitelmien, selvitysten ja raporttien laadinnasta.

Vastaa arviointiohjelman laadinnasta kokonaisuutena. Laatinut nykytilan ja
arviointimenetelmien kuvaukset ilmanlaadun, melun, liikenteen, luonnonympariston
seka yhdyskuntarakenteen ja maankdytdn osalta.

Projektikoordinaattori, MMM (ymparisto- ja luonnonvarataloustiede)

Toimii asiantuntijana ymparistokonsultoinnin tehtavissa. Tyotehtavat koostuvat mm.
ympdristolupa ja YVA-hankkeista, hiilijalanjaljen laskennasta, elinkeinoeldaman
selvityksista ja tiedonkasittelysta.

Laatinut nykytilan ja arviointimenetelmien kuvaukset ilmastoon, maisemaan, ihmisiin
ja elinoloihin, luonnonvarojen hyddyntamiseen seka elinkeinoelamaan ja palveluihin
liittyvien vaikutusten osalta.

Johtava asiantuntija, Ins. AMK

Toiminut yli 19 vuotta asiantuntija- ja projektipaallikkdtehtdvissa kaivos- ja
kiviaineshankkeiden ymparistdselvityksissd, hankkeiden YVA-menettelyissda ja
lupahankkeissa seka kaivannaisjatealueiden suunnitteluhankkeissa.
Erityisasiantuntemusta metallikaivosten kaivannaisjatealueiden hallinnasta ja
suunnittelusta seka kaivannaisjatteiden ymparistdvaikutuksista. Kokemusta noin 30
YVA-hankkeesta projektipaallikon / keskeisen asiantuntijan roolissa

Toiminut hankekokonaisuuden laadunvarmistajana.
Vanhempi asiantuntija, insind6ri (AMK)

Toiminut noin 13 vuoden ajan ymparistéalan tehtdvissa seka asiantuntijana etta
projektipaallikkona. Kokemusta on erityisesti maa- ja kiviaineshankkeiden seka
jatehuollon ja teollisuuden ympaéristohankkeiden selvityksista, YVA-menettelyista
seka toimintojen luvituksesta.

Laatinut nykytilan ja arviointimenetelmien kuvaukset maa- ja kallioperan, pohja- ja

pintavesien osalta. Toiminut ilmaston nykytilan ja arviointimenetelmien
laadunvarmistajana.
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Hanna Hynninen

Tuomas Vayrynen

Teemu Mékinen

Henna Ruuth

Janne Nuutinen

Vanhempi suunnittelija, insind6ri (AMK), ymparistosuunnittelija (AMK)

Toimii  vanhempana suunnittelijana mm. jatehuollon ja teollisuuden
ymparistohankkeissa sekd kaivos- ja kiviaineshankkeissa.

Laatinut nykytilan ja hankevaihtoehtojen aluesuunnitelmat.
Vanhempi asiantuntija, agrologi (AMK), luontokartoittaja (EAT)

Toiminut noin 18 vuoden ajan ympadristdalan tehtdvissa. Laaja-alainen kokemus
hankkeiden luontoselvityksistd ja luontovaikutusten arvioinneista, erityisesti
linnustolaskennoista seka linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnista ja Natura-
arvioinneista. Lisdksi kokenut kasvillisuus- ja luontotyyppien ja muiden elioryhmien
kartoittaja.

Hankkeeseen liittyvien luontokartoituksien paatoteuttaja. Toiminut
luonnonymparistdon nykytilan kuvauksen laadunvarmistajana.
Asiantuntija, FM (akvaattiset tieteet)

Toimii asiantuntijana ympadristokonsultoinnin tehtdvissd. Kokemusta erityisesti
kalastoon liittyvien selvitysten tekemisestd. Tyotehtdvat painottuvat mm.
ymparistovaikutusten arviointiin, luontokartoituksiin ja Natura-arviointeihin.

Toiminut osana tyéryhmad, joka on laatinut luonnon ympaériston nykytilan
kuvauksen.
Asiantuntija, FM (limnologia)

Toiminut usean vuoden ajan asiantuntijana ympadristékonsultoinnin suunnittelu- ja
asiantuntijatehtavissa, kuten melu- ja polyselvitysten ja -mallinnusten laadinnassa,
melumittauksissa, ympaéristovaikutusten arvioinneissa seka luontoselvityksissa.

Toiminut laadunvarmistajana ilmanlaadun nykytilan ja arviointimenetelmien osalta.
Johtava asiantuntija, Ins. AMK (ymparistotekniikka)

Toiminut yli 20 vuoden ajan ilmanlaadun ja meluasioiden asiantuntijatehtavissa,
ilman laadun mittaustehtavissa sekd pdastoihin liittyvien tuotetestausten tehtavissa.
On ollut mukana lukuisissa ilmapadstoihin liittyvissa YVA-arvioinneissa pdastdjen ja
vaikutusten arvioinnissa.

Toiminut laadunvarmistajana meluvaikutusten nykytilan ja arviointimenetelmien
osalta.



2 POLVIJARVEN KRIVOSTEN NYKYINEN TOIMINTA
2.1 Sijainti

Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen Horsmanahon ja Karnukan kaivokset toimivat
Polvijarvelld, [ahimmilldan noin 3,4 km etdisyydelld Polvijarven taajamasta lanteen (Kuva 1).

Kaivospiirien Horsma 1 (KaivNro 2592) ja Karnukka (KaivNro K7953) yhteispinta-ala on noin 254 ha.

Ty

. Selite

Kuva 1: Hanke-alueen sijainti

2.2 Hyodynnettava esiintyma

Horsmanahon ja Karnukan talkki-magnesiittiesiintymat edustavat Outokumpu-jaksolla tyypillisen
kivilajiseurueen ultramafista osaa ja niiden yhteydesta tavataan myds muita jaksolle tyypillisia
kivilajeja. Outokumpujakson talkki-magnesiittikivia ja serpentiniittejd tavataan vaihtelevan
kokoisina kymmenittdain Outokummun ja Polvijarven alueilta. Erityisesti Polvijarvella niihin liittyy
suotuisten metamorfoosiolosuhteiden vuoksi talkkiesiintymia, joita on hyddynnetty teollisesti.
Esiintymista Horsmanaho, Karnukka, Pehmytkivi, Vasarakangas, Sola ja Lipasvaara ovat olleet
kaivostoiminnan kohteena.
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Horsmanahon ja Karnukan Esiintymat koostuvat noin 300 — 1 000 m pitkista ja jopa 100 m leveista
talkki-magnesiittikerroksista, joiden asento vaihtelee ldahes pystysta lahes vaaka-asentoiseen.
Karnukan ja Horsmanahon talkkiesiintymat ovat syntyneet magnesiumpitoisten ultramafisten kivien
hydrotermisen muuttumisen tuloksena, ensin serpentiniittiytymisen ja tdta seuranneen
talkkiutumisen ja karbonaattiumisen tuloksena. Malmin pdamineraaleja ovat talkki (n. 55 %) ja
magnesiitti (n. 40 %) ja sivumineraaleja kloriittia (<5 %) sekd sisdltda vahdaisissda maarin
nikkelisulfideja ja paikoin dolomiittia. Esiintymien keskimaarainen sulfidipitoisuus on n. 2.5 %.
Paasulfidimineraalit ovat magneettikiisu ja pentlandiitti. Lisaksi tavataan pienida maaria arsenideja.
Horsmanahon malmin arseenipitoisuus on keskimaarin 0,011 %, nikkelipitoisuus 0,14 % ja
kromipitoisuus 0,04 % (Cr203). Vastaavat pitoisuudet Karnukka 1 louhoksen malmissa 0,013 % As,
0,148 % Ni ja 0,023 % Cr203.

Tuotannossa hyodynnettavat Horsmanahon ja Karnukan  talkkimalmit liittyvat
serpentiniittimuodostumiin ja niiden reunaosiin, joissa talkki-magnesiittikivi esiintyy massiivisena.
Serpentiniitti koostuu padosin serpentiiniryhmdn mineraaleista [(Mg,Fe)3Si205(0OH)4]. Talkki-
magnesiittikivi sisdltda talkkia [Mg3Si4010(0OH)2] ja magnesiumkarbonaatteja (-CO3) paaasiassa
magnesiittia ja pienemmissa maarin dolomiittia.

2.3 Nykyinen toiminta

Horsmanaho

Horsmanahon kaivosalue koostuu kahdesta avolouhoksesta (Horsma ja Pehmytkivi), kolmesta
lajitysalueesta ja tukitoimintoalueista (Kuva 2 ja Kuva 3)

Kuva 2: Horsmanahon alue (lImakuva, Elementis Minerals 2021).
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Nykyisin kaivosalueella hyddynnetdaan ainoastaan Pehmytkiven louhosta, jonka toteutunut pinta-ala
oli vuoden 2021 lopussa noin 20,8 ha. Horsman louhos on jo jadnyt osittain sivukivildjityksen alle.
(Kuva 3) Lijitysalueet ovat osittain jo maisemoitu. Lajitysalueiden pinta-alat nykytilassa on esitetty
kootusti taulukossa 8 kohdassa 2.5.4.

Kuva 3: Horsmanahon kaivosalue, nykytila 2021. Kuva isompana selitteineen liitteessé 1.
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Karnukka

Karnukan kaivoksen tuotantotoiminta on aloitettu vuonna 2015 Karnukan kaivoksella louhitaan
talkkimalmia yhdesta avolouhoksesta (Karnukka 1), jonka nykyisen toiminnan suunniteltu lopullinen
pinta-ala on noin 10 ha ja syvyys noin 100 m (noin +10 mpy). Vuoden 2021 lopussa louhoksen pinta-
ala oli noin 7,6 ha ja louhinta oli edennyt tasolle +65 mpy. Karnukan kaivosalueen nykytilan
toimintojen sijoittuminen on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 4 ja Kuva 5).

Kuva 4: Karnukan kaivosalue (IImakuva, Elementis Minerals 2021)




R

IR
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Kuva 5:Karnukan kaivosalue, nykytila 2021. Kuva isompana selitteineen liitteessé 2.

Louhinta ja kiviaineksen kasittely

Kaivoksilla louhitaan talkkimalmia avolouhintana. Louhintamenetelmana kadytetdan perinteista
pengerlouhintaa ja kiven irrotuksessa poraus- ja rajaytystekniikkaa. Ra&jaytystoistda vastaa
ulkopuolinen urakoitsija, jonka toimesta molemmilla kaivoksilla suoritetaan kenttien porausta klo

Molempien kaivoksien

6-22 valisena aikana ja rdjaytyksia keskimaarin 3-4 kertaa kuukaudessa.
yhteenlaskettu kokonaislouhintamaara on vaihdellut vuosina 2015-2021 vadlilla 1,5-2 milj.

tonnia/vuosi. (Kuva 6).
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Kokonaislouhinta
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Kuva 6:Horsmanahon ja Karnukan kaivoksien kokonaislouhintamdérdt vuosina 2015-2021

Horsmanahon kaivosalueella vuosittainen kokonaislouhintamaara on nykyisin noin 500 000
tonnia/vuosi. Malmia louhitaan noin 70 000-100 000 t/vuosi ja sivukived noin 400 000-500 000
t/vuosi. Kaivostoiminnan arvioidaan jatkuvan nykyisen louhintasuunnitelman (PTS2008) mukaisesti
noin vuoteen 2028. Sivukiven vuosittaisen louhintamaaran arvioidaan kasvavan nykyisesta.

Karnukan kaivosalueella vuosittainen kokonaislouhintamaara on nykyisin noin 1 milj.t. Malmia
louhitaan nykyisin noin 300 000-400 000 t/vuosi ja sivukived noin 500 000-900 000 t/vuosi.
Karnukan alueella kaivostoiminnan arvioidaan nykyisen louhintasuunnitelman mukaisesti jatkuvan
vuoteen 2028 asti. Karnukan kaivoksen kokonaislouhintamdara on kasvanut tasaisesti
toimintavuosien aikana ja malmin tuotannon osalta Karnukan kaivosalueelta saatava malmi
kattaakin nykyisellddn jo suurimman osan Vuonoksen rikastamolle molemmilta kaivosalueilta
yhteensa toimitetusta malmista.

Louhittu malmi valivarastoidaan Horsmanahon kaivosalueella, josta se kuljetetaan
jatkokasiteltavaksi Elementiksen Vuonoksen tehtaan rikastamolle Outokumpuun. Louhitun malmin
maarat on esitetty alla taulukossa 1 ja kuvassa 7.

Taulukko 1: Louhitun malmin mdédrdt

Malmin maarat

tonnia/vuosi 2008-2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Horsmanaho 2844714 | 413671 132317| 322329 244496| 157424 | 79771 91317
Karnukka - 43558 | 307347 | 144916| 275556 | 329821 | 324020| 335488
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Kuva 7:Horsmanahon ja Karnukan kaivoksien louhitun malmin médrét 2015-2021

Karnukan kaivoksen alkuvaiheessa louhinta on keskittynyt padosin pintamalmin louhintaan, ja
sivukived on muodostunut suhteellisen vahan verrattuna Horsmanahon Pehmytkiven louhoksen
sivukiven maariin. Sivukivien maara Karnukan alueella on kuitenkin kasvanut louhinnan edetessa.
Molempien alueiden sivukivet l3djitetddn Horsmanahon kaivosalueelle niille varatuille I3jitysaluille
(Kuva 3) tai kdytetaan louhostayttona, eikd Karnukan kaivosalueelle ole ollut vield tarpeen rakentaa
alkuperdisten suunnitelmien mukaista sivukiven l3jitysaluetta. Sivukivien lajittamista varten
Karnukan alueelle on kuitenkin suunniteltu varaus sivukivialueelle (Kuva 5). Soveltuvilta osin
sivukivia murskataan ja hydédynnetdan alueiden maanrakentamisessa. Sivukivien maarat on esitetty
tarkemmin kohdassa 2.5.2.

Alueilta irrotettuja pinta- ja irtomaita on ldjitetty Karnukan kaivosalueelle erilliselle
maanlajitysalueelle, kaytetty yhdystien varrella oleviin meluvalleihin ja muuhun aluerakentamiseen
sekda Horsmanahon ldjitysalueiden maisemointiin.

2.4 Vesienhallinta

Kaivosalueilla kasiteltavia vesia muodostuu avolouhosten kuivanapidosta seka kentta-, varasto- ja
ldjitysalueiden valuma- ja suotovesistd. Avolouhoksiin kertyvat kuivatusvedet pumpataan
vesienkasittelyaltaille. Myos kaivosalueiden valuma- ja suotovedet (em. alueilta) ohjataan
vesienkasittelyaltaille, joissa vesistd erotetaan kiintoainesta ja haitallisia aineita (Idhinna metalleja)
saostamalla. Kaivosalueen ulkopuoliset puhtaat pintavedet on pyritty ohjaamaan alueen
ymparistdon ja ojastoihin.

Vesienkasittely perustuu veteen liuenneiden haitallisten alkuaineiden saostamiseen
panosperiaatteella toimivassa kaksivaiheisessa kasittelyssd. Porrastettu kasittelymenetelma
perustuu kayttokokeisiin, joiden mukaan optimaalinen saostumis-pH on nikkelillda korkeampi kuin
arseenilla. Ensimmadisessa vaiheessa saostetaan arseeni ferrisulfaatilla, joka hapettaa liukoisen
arseenin niukkaliukoiseen muotoon. Toisessa vaiheessa nikkeli saostetaan nikkelihydroksidina
kalkkikasittelylla. Kasittelyn ensimmainen vaihe on nykyisin kdytossa vain Horsmanahon alueella.
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Horsmanaho

Horsmanahon kaivosalueen vesien keruu- ja kasittelyjarjestelma on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 8). Varsinaiset vesienkasittelyaltaat sijoittuvat ldjitysalueiden véliselle alueelle. Ensimmainen
allas (selkeytysallas 1) toimii kiintoaineen laskeutus- ja puskurialtaana ja vesien kasittely tapahtuu
altaissa 2 ja 3.

Selite

1 kaivospiiri

— kasiteltdvit vedet,
viettoviemari

— kasiteltavat vedet,
avo-oja

— kisiteltdvit vedet,
paineviemari

--- louhesalaoja

— avo-oja

© MML Ortokuva 2022
Laatija: TKd / Envineer Oy

Kuva 8:Horsmanahon kaivosalueen vesien keruu- ja kdsittelyjérjestelmd.

Pehmytkiven avolouhoksen vedet johdetaan ensin louhosalueen itdapuolella olevaan pieneen
selkeytysaltaaseen ja tastd avo-ojaa pitkin toiseen selkeytysaltaaseen (selk.allas 2), josta vesi
ohjataan edelleen viettoviemaria pitkin vesien kasittelyyn selkeytysaltaaseen 1. Horsman
louhokseen kertyvia vesia pumpataan myos selkeytysaltaaseen 1. Lajitysalueen | ja lll etelareunaan
on rakennettu louhesalaojalinja, joka purkaa vedet l§jitysalueen lounaispuolella sijaitsevaan
pumppausaltaaseen, josta ne pumpataan suoraan kasittelyaltaaseen 2.

Selkeytysaltaasta 1 vedet siirtyvat kasittelyaltaaseen 2, jossa veteen lisataan ferrisulfaattiliuos ja
arseenisakka saostuu altaan pohjalle. Vetta kierratetdaan altaassa, kunnes arseenipitoisuus on alle
luparajan, jonka jalkeen vedet johdetaan altaaseen 3, jossa veteen lisdtadn jauhemaista
sammutettua kalkkia ja nikkeli saostuu altaan pohjalle. Selkeytynyt vesi johdetaan mittapatokaivon
kasiteltyjen kuivanapitovesien maara voi luvan mukaisesti olla enintdan 3000 m3/d. Purettavien
vesien laadun ja kuormituksen raja-arvot on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2: Haapaojaan johdettavan veden laatuvaatimukset

i Pitoisuuden raja-arvo ) | Kuormituksen raja-arvo
Aine
kg/v
Arseeni 0,2 mg/I 20
Nikkeli 1,0 mg/I 100
Rauta 2,0 mg/l 200
Kiintoaine 20,0 mg/I 2000
ph 6-9,7 -

1) Pitoisuudet lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina
Karnukka

Karnukan kaivosalueen vesien keruu- ja kasittelyjarjestelmat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
9). Avolouhoksen vedet pumpataan altaaseen 1 selkeytystd varten. Altaasta 1 vedet johdetaan
painovoimaisesti avo-ojassa altaalle 2, joka toimii vedenkeradys- ja selkeytysaltaana. Lisaksi malmin
varastoalueen vedet keratdaan painovoimaisesti altaalle 2. Altaalta 2 vedet pumpataan
maanpinnalla kulkevaa paineviemarilinjaa pitkin vesienkasittelyyn altaalle 4. Kasittelyaltaalta 4 vesi
johdetaan edelleen painovoimaisesti tasausaltaalle 6, josta vesi lasketaan purkuputken kautta
pintavalutuskentalle. Pintavalutuskentan vesipinnan taso maarittyy reunapadon purkurummun
ympdrille rakennetun pohjapadon korkeuteen ennen vesien laskemista Karnukkapuroon, josta
vedet laskevat edelleen Viinijoen kautta Viinijarveen. Pintavalutuskentalle johdettavien kasiteltyjen
kuivanapitovesien maara voi luvan mukaisesti olla enintdan 1000 m3/d. Veden laadun ja
kuormituksen raja-arvot on esitetty taulukossa 3.

Selite

[ Kaivospiiri

—— pintavalutuskentta

—— kasiteltavat vedet, avo-oja
— kasiteltévat vedet, viemari
— sisdiset puhtaat vedet

© MML Ortikuva 2022
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Kuva 9:Karnukan kaivosalueen vesien keruu- ja késittelyjérjestelmd.
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Taulukko 3: Karnukan pintavalutuskentdlle johdettavan veden laatuvaatimukset

Pitoisuuden raja-arvo ) | Kuormituksen raja-arvo?

Aine ke/v
Arseeni 0,2 mg/I 20
Nikkeli 0,5 mg/I 100
Rauta 2,0 mg/l 200
Kiintoaine 20,0 mg/I 1500
ph 6-9,7 -

ILaskettuna virtaamapainotteisena neljannesvuosikeskiarvona

Karnukan kaivosalueen vesienkasittelyssa on talla hetkella kaytossa vain yksi kasittelyvaihe, jossa
veden pH:ta nostetaan syottamalla kalkkia manuaalisesti altaalta 2 |lahtevan veden pumppukaivoon
siirtopumpulle. Sekoittuminen tapahtuu pumppauslinjassa ja nikkeli saostuu altaaseen 4. Kalkin
syotto on tarkoitus toteuttaa toiminnan edetessa ja vesimaarien kasvaessa erikseen rakennettavalla
vesienkasittelylaitteistolla. Arseenin poistoa varten on aluesuunnitelmaan tehty varaus
vesienkasittely altaalle 3, jossa voidaan toteuttaa vastaava arseenin poisto ferrisulfaatilla kuin
Horsmanahon alueen vesille. (Envineer 2021).

2.5 Kaivannaisjatteet ja lajitysalueet

Seuraavassa on kuvattu Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueiden kaivannaisjatteiden
muodostumista, ominaisuuksia ja luokittelua sekd kasittelyd. Muodostuvia kaivannaisjatteita
hyddynnetdan kaivosalueella, minka lisdksi niita sijoitetaan Horsmanahon alueella sijaitseville
kaivannaisjatteiden jatealueille.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmia on paivitetty toiminnan aikana vuosina 2017 ja 2019-
2020. Tassa luvussa kasitellyt tiedot kaivannaisjatteiden laadusta ja ominaisuuksista perustuvat
ndihin dokumentteihin ja niiden taustalla oleviin tutkimuksiin, sekd molempien suunnitelmien
viimeisimman paivitystyon 2019-2020 aikana kerattyihin tietoihin.

2.5.1 Pinta- ja irtomaat
Muodostuminen

Nykyisten louhintasuunnitelmien mukaisen toiminnan aikana pinta- ja irtomaita poistetaan
Karnukan kaivosalueelta yhteensa arviolta 650 000m3 ja Horsmanahon kaivosalueelta 1 000000 m3.

Vuoden 2021 loppuun mennessa vuosien 2008-2021 aikana Horsmanahon alueelta on poistettu
yhteens3 pintamaita noin 440 000 m? ja Karnukan alueelta 2015-2021 yhteens& noin 490 000 m3.

Ominaisuudet ja luokittelu

Johtuen alueelle tyypillisista alkuainepitoisuuksista seka moreenissa ja humuskerroksessa, voidaan
Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueiden maaperan pintakerrokset luokitella pilaantumattomaksi
luonnontilaiseksi ainekseksi, josta ei aiheudu ympariston pilaantumista tai sen vaaraa. (Ramboll
2017a). Alueen maaperaa on tarkastelu tarkemmin kohdassa 8.1.3.



Kasittely ja hyodyntaminen

Pinta- ja irtomaita on hyddynnetty kaivosalueen maa- ja tierakenteisiin ja soveltuvilta osin mm.
meluvalleissa, vesienkasittelyaltaiden ja teiden pohjien rakentamisessa. Pintamaita kdytetaan myos
ldjitysalueiden pintakerroksissa. Pintamaita voidaan kuljettaa myo6s toisille kaivosalueille
hyodynnettavaksi sulkemistoimenpiteissda ja patorakentamisessa ja tdtd onkin toteutettu
toimittamalla maa-aineksia mm. Vuonoksen tehtaiden rikastushiekka-alueiden penkereiden
maisemointiin.

Horsmanahon hiekkamoreeni on murskauskelpoista eli sitd voidaan kdyttaa mm. tierakennukseen.
Moreeni soveltuu myds patojen tiivistysmateriaaliksi.

Toistaiseksi kdyttamattomat maa-ainekset on ldjitetty Horsmanahon alueella ldjitysalueelle V.
Karnukan alueella erilliselle maanldjitysalueelle sekd meluvalleihin, jotka voidaan purkaa ja maa-
ainekset hyodyntaa alueiden sulkemisessa toiminnan loputtua.

2.5.2 Sivukivi

2.5.2.1 Muodostuminen

Karnukan kaivoksella toiminnan aikana muodostuvan sivukiven kokonaismaaraksi on toiminnan
alkaessa arvioitu olevan yhteensa noin 6 Milj.t. Toiminnan alkuvaiheessa louhittavan sivukiven
osuus malmiin verrattuna on ollut huomattavasti vahaistd ja sen osuus on kasvanut toiminnan
edetessd. Toiminnan aikana, vuodesta 2015 alkaen, vuoden 2021 loppuun mennessa syntyneiden
sivukivien kokonaismaara on noin 3,4 Milj.t ja vuosittaiset maarat on esitetty taulukossa 4 ja kuvassa
10.
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Kuva 10:Karnukan kaivoksen louhintamddrdt 2015-2021

Horsmanahon kaivoksella (Pehmytkiven ja Horsman louhokset) nykyisen toiminnan aikana
arvioidaan vuoden 2008 louhintasuunnitelmien mukaisesti muodostuvan sivukiven
kokonaismaaraksi toteutuvan yhteensda noin noin 21 milj. tonnia. Sivukiven vuosittainen
louhintamaara on vaihdellut vuosittain, riippuen kulloinkin kdynnissad olevasta louhintavaiheesta
(ks. taulukko 4). Vuosien 2008-2021 aikana syntyneiden sivukivien kokonaismaara on noin 12,6
Milj.t. Vuosittaiset sivukivimadrat vuosien 2015-2021 osalta on esitetty kuvassa 11.
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Taulukko 4: Sivukivien louhintamddrdt Horsmanahon kaivoksella 2007-2021 ja Karnukan kaivoksella 2015-2021.

Sivukiven
maarat 2008-
tonnia/vuosi | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Sivukiven
maarat
Horsmanaho |8 141822 |281392 805266 1202827 500270 922485 433524 317386
Karnukka - 12516 305228 245664 537729 555346 785940 933926
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Kuva 11:Horsmanahon Pehmytkiven louhoksen louhintamddrdt 2015-2021

2.5.2.2 Ominaisuudet ja luokittelu

Karnukan esiintyman sivukivet koostuvat karsikivista (35 %), kiilleliuskeista (25 %), epdpuhtaista
talkkimagnesiittikivista (ts. epdpuhdas malmi) ja kloriittiliuskeista (20 %), serpentiniitista (10 %),
kvartsikivista (5 %) ja mustaliuskeista (5 %). Suluissa esitetyt prosenttiosuudet ovat arvioita.

Horsmanahon kaivosalueella kaivostoiminnan ollessa keskittyneena vuodesta 2005 Pehmytkiven
louhokselle, sivukivista karkeasti luokitellen 35 % on mustaliuskeita/sulfidipitoisia kiilleliuskeita, 20
% Kkiilleliuskeita, 20 % karbonaattipitoista epdapuhdasta malmia, 15 % karsikivia, 5 % serpentiniittia
ja 5 % kloriittiliusketta. Mustaliuskeessa ja kiilleliuskeissa ei ole juurikaan karbonaattimineraaleja,
vaan ne koostuvat pddasiassa kvartsista ja alumiinisilikaateista. Mustaliuskeen sisdltama hiili on
grafiittia. Sulfidimineraaleja, Iahinna rautasulfideja, on eniten epdpuhtaassa vuolukivessa (7 %) ja
mustaliuskeissa (6 %). Suluissa esitetyt prosenttiosuudet ovat laskennallisia arvioita. Sivukivien
madrissa on vaihtelua eri louhosten kesken; Horsma on serpentiniittivaltainen ja Pehmytkivi on
kiille- ja mustaliuskevaltainen.

Vuonna 2016 on otettu ndytteita seuraavista Karnukan sivukivijakeista:

o kiilleliuske
e epapuhdas malmi/talkki-magnesiittikivi
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e Kkarsikivi ja
e serpentiniitti

Ja vuonna 2017 seuraavista Horsmanahon alueen sivukivilajeista:

o kiilleliuske

e mustaliuske

e Kkloriittiliuske

e epapuhdas malmi

Horsmanahon alueen karsikiven ja serpentiinin arvioidaan olevan vastaavia kuin Karnukan
kaivosalueella. Epapuhtaan malmin tutkimustuloksissa vuonna 2017 on havaittavissa kyseiselle
kivelle epatyypillisia pitoisuusarvoja ja etenkin neutralointipotentiaaliarvoja (NP), joiden perusteella
tutkimustuloksia ei pideta edustavina. Taten epapuhtaan malmin osalta kemiallisen koostumuksen
tarkastelussa ja arvioissa on huomioitu Karnukan kaivoksen vastaavan sivukiven laatutiedot.
Horsmanahon esiintyma ja sen ominaisuudet ovat Polvijarven alueelle tyypillisia muistuttaen myds
Karnukan kaivoksen esiintymaa.

Naytteista tutkittiin SGS Inspection Services Oy:n sekd SGS Canada Inc:n laboratorioissa
alkuaineiden kokonaispitoisuuksia (menetelma ISO 11885, ICP-AES), haitta-aineiden liukoisuuksia
(2-vaiheinen ravistelutesti, SFS-EN 12457-3) sekd mahdollista hapontuottopotentiaalia (ABA-testi,
SFS-EN 15875).

Taulukossa 5 on esitetty sivukivindytteiden metallien kokonaispitoisuudet. Taulukossa on esitetty
myo6s PIMA-asetuksen mukaiset kynnysarvot sekd alemmat ja ylemmat ohjearvot.

Taulukko 5:Sivukivindytteiden kokonaispitoisuudet verrattuna PIMA-asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. * Karnukan
kaivoksen ndytteet (2016). ** Tuloksia ei ole huomioitu tarkastelussa.

Naytteet PIMA-asetus
Kiilleliuske Musta- Kloriitti- Karsi- Serpen- Epdpuhdas malmi Kynnys- Alempi Ylempi
[mg/kg] liuske liuske kivi* tiniitti* Horsmanaho** / arvo ohjearvo  ohjearvo
Karnukka*
Horsmanaho Karnukka* | [mg/kg] [mg/kel [mg/kel [mg/kel [mg/kel [mg/kel [mg/kgl  [mg/kg]
Antimoni 1 <10 1 5 <10 <10 10 <10 2 10 50
Arseeni <0,7 <5 1,1 1,7 110 11 137 <5 5 50 100
Elohopea <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 2 5
Kadmium <0,3 <0,4 3,6 <0,3 0,9 <0,4 2,6 <0,4 1 10 20
Lyijy 3 <10 9 <0,5 <10 <10 2 <10 60 200 750
Kromi 82 79 75 517 110 500 943 620 100 200 300
Koboltti 19 19 18 48 65 67 62 56 20 100 250
Kupari 36 46 148 43 59 <10 5 11 100 150 200
Nikkeli 44 67 114 714 1400 1400 1225 1100 50 100 150
Sinkki 72 91 426 77 13 <10 23 15 200 250 400
Vanadiini 102 87 172 126 <10 <10 5 12 100 150 250

Analyysin maaritysrajat alittuivat kokonaisuudessaan elohopean osalta ja olivat pienia tai alle
maaritysrajan lyijyn osalta. Useassa tutkituissa sivukivindytteissa antimonin pitoisuudet alittivat
analyysin maaritysrajan 10 mg/kg. Antimonin PIMA-asetuksen mukainen kynnysarvo on 2 mg/kg,
joka ylittyi Horsmanahon kloriittiliuskeen osalta.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6) on esitetty sivukivindytteiden 2-vaiheisen ravistelutestin
tulokset. Taulukossa on esitetty myos valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen
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(kaatopaikka-asetus, 331/2013) mukaiset pysyvan jatteen, tavanomaisen jatteen sekd vaarallisen
jatteen kaatopaikan kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.

Taulukko 6: Sivukivindytteiden liukoiset pitoisuudet (liukoisuusominaisuudet suhteessa L/S 10) verrattuna kaatopaikka-asetuksen
mukaisiin raja-arvoihin. HA = Horsmanaho, KA = Karnukka, * Karnukan kaivoksen ndytteet 2016.

Kiilleliuske Niytteet Raja-arvot (VNA 331/2013)
HA KA * Musta- | Kloriitti- | Karsi- | Serpen- | Epdpuhdas malmi F?'\'/syvéin Tav?"nomaisen Va}?rallisen
jatteen jatteen jatteen
liuske liuske kivi* tiniitti* HA / KA* kaatopaikka kaatopaikka kaatopaikka
Liukoisuusominaisuudet (L/S 10) mg/kg
Arseeni <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 3,0 <0,2 2,4 <0,2 0,5 2 25
Barium <4,0 <0,1 <4,0 <4,0 <0,1 <0,1 <4,0 <0,1 20 100 300
Kadmium <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 1 5
Kromi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 70
Kupari <0,4 <0,1 <0,4 <0,4 <0,1 <0,1 <0,4 <0,1 2 50 100
Elohopea <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 = <0,002 0,01 0,2 2
Molybdeeni <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 <0,1 <0,2 0,5 10 30
Nikkeli <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 10 40
Lyijy <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 10 50
Antimoni <0,05 <0,01 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,06 0,7 5
Seleeni <0,03 <0,01 <0,03 <0,03 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 0,1 0,5 7
Sinkki <0,8 <0,1 <0,8 <0,8 <0,1 <0,1 <0,8 <0,1 4 50 200
Vanadiini - <0,7 - - <0,7 <0,7 - <0,7 - - -
DOC <100 10 <100 <100 34 46 <100 30 500 800 1000
Kloridi <160 <10 <160 <160 <10 54 <160 <10 800 15 000 25000
Fluoridi <2 <5 <2 <2 <5 <5 <2 <5 10 150 500
Sulfaatti <200 <20 <200 <200 120 59 <200 <20 1000 20 000 50 000
Liuenneiden
aineiden <800 850 <800 <800 880 890 <800 850 4000 60 000 100 000
kok.maara, TDS
Muut ominaisuudet
fel-lluaatti L/s2) 9,5 9,4 9,2 10,0 9,3 9,6 9,4 9,5 - >6 _
Fel-lluaatti L/s 8) 9,4 9,5 9,3 9,8 9,7 9,8 9,6 9,7 - >6 -
Fenoli-indeksi <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 1 - -

Kaikissa tutkituissa sivukivindytteissa haitta-aineiden liukoisuudet olivat alhaisia ollen usean haitta-
aineen kohdalla alle laboratorioanalyysin maaritysrajan. Ainoastaan karsikivessa arseenin liukoisuus
ylitti tavanomaisen jatteen kaatopaikalle asetetun liukoisuuden raja-arvon. Muutoin kaikkien
sivukivindytteiden liukoiset haitta-ainepitoisuudet alittivat pysyvan jatteen kaatopaikalle asetetut
raja-arvot. Huomioitavaa on, ettd myos kokonaispitoisuuksiltaan kohonneiden kromin ja nikkelin
liukoisuudet olivat hyvin alhaiset alittaen analyysin maaritysrajat.

Edelld mainittu ravistelutesti ei valttamattda anna todellista kuvaa rapautumattoman
sivukiviaineksen pitkaaikaiskdyttaytymisesta (liukoisuudesta), jonka vuoksi sivukivindytteista
maaritettiin  mydés mm. rikin ja hiilen kokonaispitoisuudet sekda modifioidulla ABA-testilla
neutralointipotentiaali (NP) ja hapontuottopotentiaali (AP). Neutralointi- ja
hapontuottopotentiaalien perusteella laskettiin niiden suhde (NP/AP eli NPR). Tulokset on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 7).

Kaivannaisjatteet luokitellaan happoa tuottaviksi jatteiksi, mikali sulfidisen rikin pitoisuus >1 % tai
mikali sulfidisen rikin pitoisuus on 0,1-1 % % ja NPR-luku <3. Kaivannaisjatteet luokitellaan happoa
tuottamattomiksi jatteiksi, jos sulfidisen rikin pitoisuus on <0,1 % tai mikali sulfidisen rikin pitoisuus
on 0,1-1 % ja NPR-luku on >3. ABA-testien perusteella Horsmanahon kaivoksen mustaliuske ja




kloriittiliuske sekd Karnukan kaivoksen kiilleliuske luokitellaan happoa tuottavaksi
kaivannaisjatteeksi. Muut sivukivijakeet (epadpuhdas talkki-magnesiittikivi, karsikivi ja
serpentiniittikivi) luokitellaan happoa tuottamattomiksi kaivannaisjatteiksi.

Taulukko 7: Sivukivindytteiden rikkipitoisuus (S kok), sulfidirikin pitoisuus, kokonaishiili-pitoisuus (C kok), neutralointipotentiaali (NP),

hapontuottopotentiaali (AP) sekd niiden suhde (NP/AP eli NPR). * Karnukan kaivoksen ndytteet 2016. **SGS Canada Inc laboratorion
ilmoittama mittausepdvarmuus.

Kiilleliuske Musta- Kloriitti- Karsi- Serpenti- Epdpuhdas malmi .

Horsmanaho/ Karnukka* liuske liuske kivi* niitti* Horsmanaho / Karnukka* -
S (kok) [%] 0,17 0,57 2,58 0,67 0,95 0,14 0,31 0,68 0,024
sulfidinen rikki [%] 0,12 0,35 1,48 0,49 0,71 0,14 0,23 0,36 0,11
C (kok) [%] 1,33 0,31 3,31 0,28 3,30 2,16 3,54 4,66 0,032
NP [kg CaCOs/t] 17 16 7,3 25 159 82 10 102 2,36
AP [kg CaCOs/t] 3,8 10,9 46,2 15,3 22,2 4,4 7,2 11,2 0,75
NP/AP (NPR) 4,43 1,44 0,16 1,61 7,17 18,7 1,46 9,02

Ei happoa Happoa Happoa Happoa Ei Ei Happoa Ei happoa
Hapontuottokyky tuottp:va tuo':t':wa tuor':tpava tuor':tpava happoa happoa tuo':t':wa tuots:va

tuottava | tuottava

2.5.2.3 Ymparistokelpoisuus

Kiilleliuske

Kiilleliuskeessa haitta-aineiden kokonaispitoisuudet ja liukoisuudet olivat alhaisia, ainoastaan
nikkelin pitoisuus Karnukan naytteessa ja vanadiinin pitoisuus Horsmanahon naytteessa ylittivat
hieman PIMA-asetuksen mukaisen kynnysarvon. Horsmanahon Kkiilleliuske ei ole tutkimusten
perusteella happoa tuottavaa ja voidaan luokitella kaivannaisjateasetuksen mukaisesti pysyvaksi
kaivannaisjatteeksi. Karnukan kaivoksen kiilleliuske on tutkimusten mukaan happoa tuottavaa, eika
sita voida luokitella pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.

Mustaliuske

Horsmanahon mustaliuskeessa kokonaispitoisuuksissa sinkkipitoisuus ylitti ylemman ohjearvon,
nikkelin ja vanadiinin pitoisuudet alemman ohjearvon sekad kadmiumin ja kuparin pitoisuudet
kynnysarvon. Haitta-aineiden liukoisuudet olivat alhaisia alittaen pysyvan jatteen kaatopaikan raja-
arvot. Tutkimusten perusteella kyseinen sivukivijae on happoa tuottavaa kaivannaisjatetta.
Todettujen kokonaispitoisuuksien ja hapontuottokyvyn perusteella mustaliusketta ei voida
luokitella kaivannaisjateasetuksen mukaiseksi pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.

Kloriittiliuske

Horsmanahon kloriittiliuskeen naytteessa kokonaispitoisuuksien ylempi ohjearvo ylittyi kromin ja
nikkelin osalta, kynnysarvo antimonin, koboltin ja vanadiinin osalta. Haitta-aineiden liukoisuudet
olivat alhaisia alittaen pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvot. Tutkimusten perusteella kyseinen
sivukivijae on happoa tuottavaa kaivannaisjatettd. Todettujen kokonaispitoisuuksien ja
hapontuottokyvyn perusteella kloriittiliusketta ei voida luokitella kaivannaisjateasetuksen
mukaiseksi pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.
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Karsikivi

Karnukan karsikivindytteessa kokonaispitoisuuksien ylempi ohjearvo ylittyi arseenin ja nikkelin
osalta ja kynnysarvo kromin sekd koboltin osalta. Liukoisuudet olivat alhaisia alittaen pysyvan
jatteen kaatopaikan raja-arvot lukuun ottamatta arseenin liukoisuutta, joka ylitti tavanomaisen
jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon. Tehtyjen tutkimusten perusteella karsikivi ei ole happoa
tuottavaa kaivannaisjatetta. Todettujen kokonaispitoisuuksien ja arseenin liukoisuuden perusteella
karsikivea ei voida luokitella kaivannaisjateasetuksen mukaiseksi pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.

Serpentiniitti

Serpentiniitissa kokonaispitoisuuksien ylempi ohjearvo ylittyi kromin ja nikkelin osalta ja kynnysarvo
arseenin seka koboltin osalta. Liukoisuudet olivat alhaisia alittaen pysyvan jatteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Tehtyjen tutkimusten perusteella serpentiniitti ei ole happoa
tuottavaa jatetta. Todettujen kokonaispitoisuuksien perusteella serpentiniittid ei voida luokitella
kaivannaisjateasetuksen mukaiseksi pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.

Epapuhdas malmi

Epdpuhtaassa talkki-magnesiittikivessa (Karnukka 2016) kokonaispitoisuuksien ylempi ohjearvo
ylittyi kromin ja nikkelin osalta ja kynnysarvo koboltin osalta. Liukoisuudet olivat alhaisia alittaen
pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvot. Tehtyjen tutkimusten perusteella sivukivijae ei ole happoa
tuottavaa jatetta. Todettujen kokonaispitoisuuksien perusteella epdpuhdasta malmikivea ei voida
luokitella kaivannaisjateasetuksen mukaiseksi pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.

2.5.2.4 Kasittely ja hyédyntdaminen

Padosa sivukivista ldjitetdan Horsmanahon kaivosalueelle niille varatuille 13jitysaluille tai kdytetaan
louhostayttona. Osa muodostuvista sivukivista on hyddynnetty aiemmin Boliden Kylylahti Oy:n
Kylylahden kaivoksen kaivostaytossd, mutta tdma toiminta on nyt paattynyt. Soveltuvilta osin
sivukivia hyodynnetdaan my6s maanrakentamisessa.

2.5.3 Veden puhdistuksen lietteet

Veden puhdistuksen lietteitda kertyy molemmilla kaivosalueilla vesienkasittelyaltaiden pohjalle.
Saostusprosesseissa (ks. 2.4) syntyvdn lietteen maarda on vahdinen ja toistaiseksi altaiden
ruoppaukselle ei ole ollut tarvetta. Kun ruoppaus todetaan ajankohtaiseksi toiminnan aikana tai
toteutetaan viimeistddn altaiden kaytosta poistamisen jdlkeen suoritettavien jalkihoitotdiden
yhteydessa, sovitaan valvovan viranomaisen kanssa menettelysta lietteen laadun testaamiseksi ja
lietteen asianmukaisesta kasittelysta.



2.5.4 Kaivannaisjatealueet

Horsmanahon alueella kaivannaisjatteita on sijoitettu viidelle lajitysalueelle, joiden sijainnit on
esitetty kuvassa (Kuva 12) seka tarkemmin aluesuunnitelmassa, joka on liitteena 1. Lajitysalueiden
pinta-alat, korot ja maisemoidut alueet on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8: Horsmanahon (HA) ja Karnukan (KA) sivukivien ldjitysalueiden tilanne syyskuussa 2021.

Nykytila Luvitettu/suunniteltu

Alue Pinta-ala | Lakikorkeus | Maisemoitu | Pinta-ala (ha) Lakikorkeus (mpy N60)
(ha) (mpy N60) alue (ha)

HA Lajitys I+l | 24 +137,0 16,6 26,8 +140

HA Lajitys [I+1V | 20 +116 7,1 12,44 + 6,33 +140

HA Lajitys V 4,9 +118 1,9 6,4 +125

KA Lajitysalue | - - - 10 +155

Selite

[ Kaivospiiri

[ Lajitysalue

[ Lajitysalue, maisemoitu

Tt
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Kuva 12: Horsmanahon ldjitysalueet nykytilassa.

Sivukivialueet I+l muodostavat yhteisen kokonaisuuden. Alue on luokiteltu pysyvan tavanomaisen
jatteen kaatopaikaksi ja alueelle on l3jitetty happoa muodostamatonta sivukived seka maa-aineksia,
joilla my0s osa alueesta on jo maisemoitu.

Sivukivialue II+1V muodostavat my6s yhtendisen kokonaisuuden, joka on talla hetkelld aktiivisessa
kaytodssa. Lajitysalue sijoittuu osittain vanhan Horsman louhoksen paalle ja l3jitysta toteutetaan



osittain louhostayttona. Lajitysalueen osa Il on luokiteltu tavanomaisen jatteen kaatopaikaksi, jonne
happoa muodostavaa sivukived voidaan l3jittdd maanpinnan alapuolelle louhostayttona tai
sijoittamalla happoa tuottava sivukivi neutralointipotentiaalia sisaltavan kiviaineksen sisalle, siten
ettd etadisyys ldjitysalueen reunaan on vahintadan 3 m. Alue IV on luokiteltu pysyvan tavanomaisen
jatteen kaatopaikaksi.

Lajitysalue V sijaitsee Pehmytkiven louhoksen koillisreunassa. Alueelle on sijoitettu Pehmytkiven
louhoksen alueelta poistettuja pintamaita. Alue on osittain maisemoitu ja sinne on sijoitettu
sivukivien murskausalue.

Horsmanahon alueella ei ole toteutettu erillisia maa-aineksen ldjitysalueita. Irrotetut maa-ainekset
on kaytetty suoraan l3jitysalueiden maisemointiin.

Selite

[ Kaivospiiri

[ Avolouhos

[] Sivukiven I&jitysalue
(rakentamatta)

7] Puhtaiden kaivumaiden
l3jitysalue
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Kuva 13:Karnukan alueen maa-ainesten ldjitysalueen sijainti ja sivukiven ldjitysalueelle varattu alue (ei vield rakennettu).

Karnukan kaivosalueella on sivukivialueelle luvitettu aluevaraus, mutta toistaiseksi sivukivilajitysta
ei ole toteutettu. Ldjitysalueen aluevaraus on esitetty kuvassa (Kuva 13) sekd tarkemmassa
aluesuunnitelmassa, joka on liitteena 2. Karnukan alueelle sijoittuu my6s maa-aineksen ldjitysalue,
joka toimii myds toiminnan aikaisena meluvallina asutuksen suuntaan. (Ramboll 2017b).
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2.6 Muu jatehuolto

Molempien kaivoksien toiminnassa muodostuu yhdyskuntajatteitd, jotka toimitetaan kunnallisen
jatehuollon kasiteltavaksi. Tyokoneiden huoltoon liittyvat jatedljyt ja kiinteat oljyiset jatteet seka
akut toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Vuosien 2015-2020 aikana syntyneiden jatteiden
maarat on esitetty alla (Taulukko 9).

Taulukko 9: Muiden jétteiden mddrdt 2015-2020

kg/v 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Jateoljyt 5400 6600 8700 7000 10700 8400
Kiintedt oljyjatteet 970 1000 1400 1130 1431 1095
Yhdyskuntajatteet 1500 1700 3900 2000 6850 7300
Romuakut 100

2.7 Energian hankinta ja kulutus

Kaivosalueilla on kaytetty sahkoa yhteensa noin 420-590 MWh/vuosi. Energiaa kaytetdan mm.
[ammittamiseen, valaistukseen, vesien pumppaamiseen ja kasittelyyn sekd muihin tuotannon
tukitoimintoihin. Vuosittaiset maarat on esitetty alla (Taulukko 10).

Taulukko 10: Vuosittaiset sdhkénkulutukset 2015--2020

kWh/vuosi 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Horsmanaho 427021 419456 360074 435015 464301 441594
Karnukka 6534 54168 60006 124946 123080 132670
yht. 433555 473624 420080 559961 587381 574264

2.8 Kemikaalit ja polttoaineet

Kaivoksella kaytettdvida kemikaaleja kasitellddn ja varastoidaan nykyisen lainsadadannén seka
voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti. Kaivosurakoitsija kayttaa tyokoneissaan polttodljya ja
kaasuodljya seka rajahdeaineena molemmilla kaivoksilla ammoniumnitraattia. Vesien kasittelyssa
kaytetaan ferrisulfaattia ja sammutettua kalkkia. Nadiden kemikaalien kulutukset vuosina 2015—-
2020 on esitetty kootusti taulukossa 11. Lisdksi teiden suolaukseen ja pdlydmisen estamiseen on
kaytetty kalsiumkloridia.

Taulukko 11: Kaivoksilla kéytetyt kemikaalit ja polttoaineet vuosina 2015-2020

| 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 2020
Sammutettu kalkki, Ca(OH): (t/vuosi)
Horsmanaho 20,1 14,9 20,2 12,5 20 27,5
Karnukka 0,3 3,2 2,9 2,9 4 6,6
Ferrisulfaatti, Fe2(SOa)s (t/vuosi)
Horsmanaho | 97 | 79 8,8 5,5 6,1 11,8
Ré&jaytysaineita (t/vuosi)
Horsmanaho 170 234 370 166 235 115
Karnukka 25,5 153 90 165 191 292
Polttoaineita (m3/vuosi)
Polttodljy 683 853 926 770 934 836
Kaasuéljy 228 229 228 256 244 207




2.9 Sulkeminen ja jalkihoito

2.9.1 Lahtokohdat ja vaatimukset

Jalkihoitotoimenpiteiden tavoitteena on saattaa kaivosalue voimassa olevan lainsdaadannon
mukaisesti yleisen turvallisuuden edellyttamaan kuntoon sekd kunnostaa, siistid ja maisemoida
alue. Kaivosten sulkemisesta ei ole saadetty yksityiskohtaisesti missaan yksittdisessa laissa tai
sdadoksessd, vaan sitd sdadtelevdt useat eri lait ja asetukset, sekd niiden pohjalta annettavat
lupapaatokset. Kaivosten sulkemista sdatelevat Suomessa mm. kaivoslaki (621/2011) ja
ympadristonsuojelulaki (527/2014) seka EU-ym. ohjeistukset. Niissd annetaan kaivosten sulkemisesta
yksityiskohtaisia ohjeita mm. parhaasta kadyttokelpoisesta tekniikasta ("Best available techniques”,
BAT), jota sulkemisessa tulisi soveltaa. (GTK 2005). Kaivostoimintaa koskeva uusin BAT-
vertailuasiakirja on MWEI (Best Available Techniques Reference Document for the Management of
Waste from Extractive Industries) vuodelta 2018. (Ks. myds 4.3).

Sulkemistoimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on paastéjen muodostumisen estaminen ja
toissijaisena tavoitteena mahdollisista paastoista aiheutuvien vaikutusten vahentaminen.
Toiminnan paatyttyd mahdollisilla kaivannaisjatteiden jatealueilla tehddan tavoitteiden
tayttamiseksi tarvittavat jalkihoitotoimenpiteet. Jalkihoitotdiden yhteydessa alueen ja sen
ymparistén maaperan pilaantuneisuus tutkitaan tarvittavassa laajuudessa ja pilaantuneeksi todetut
alueet kunnostetaan.

Jalkihoidon suunnittelua ohjaavat alueen materiaalien fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet,
sijainti, toteutettu tayttotekniikka, mahdollisten allasalueiden pohja- ja patorakenteet, todetut ja
todennakoiset  ymparistovaikutukset sekda mahdolliset riskit. Jalkihoitoty6t pyritdaan
suunnittelemaan ja toteuttamaan lisdksi siten, ettd alueella tarvitaan toiminnan loputtua
mahdollisimman vahan seurantaa, tarkkailua, valvontaa ja hoitoa. Toimenpiteiden yhteydessa
huolehditaan, ettei alueelle jiljelle jaavista rakenteista aiheudu riskeja tai haittoja ymparistolle,
ihmisten terveydelle tai alueen jatkokaytolle. Alueet voidaan rajata aidalla yleisen turvallisuuden
takaamiseksi tai mahdollisesti vaaraa aiheuttavat tilanteet tulee muuten estaa.

Kaivostoiminnan paattyessa kaivosalueen maapohja jatetdan usein kaivostoiminnan harjoittajan
omistukseen. Tama koskee erityisesti sortumavaarallisia ja vajoama-alueita. Teollisuusalueet
pyritddn usein saamaan uuteen kayttoon, ja alueen tiet ja muut yhteysvaylat muutetaan
palvelemaan tulevaa maankayttéa. Kaivosalueita on myds mahdollista kunnostaa eri
virkistyskayttotarkoituksiin.

Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueille ei ole vield laadittu erillistd sulkemissuunnitelmaa.
Yleispiirteinen suunnitelma kaivosalueiden sulkemisesta esitetdan seuraavissa kohdissa ja
ympadristéviranomainen hyvaksyy lopulliset sulkemissuunnitelmat myéhemmin.

2.9.2 Sulkemisen ja jalkihoidon tavoitteet

Seuraavassa on kuvattu vyleisesti toiminnan lopettamiseen liittyvat sulkemis- ja
jalkihoitotoimenpiteiden tavoitteet, joiden vaatimukset huomioidaan jo toiminnan aikana, jotta
toimenpiteet saadaan aikanaan toteutettua suunnitellulla tavalla ja tehokkaasti.



Toiminnan lopettamiseen ja sulkemiseen liittyvan jalkihoidon pdatavoitteena on:

1. Varmistaa yleinen turvallisuus toiminnan muuttamilla alueilla
e Huomioidaan mm. louhos ja jatealueet
e Lopullisena tavoitteena on alueen saattaminen mahdollisimman laajasti
turvalliseksi minimoiden kayton ja kulkemisen rajoitukset
2. Varmistaa, ettd alueen ymparistokuormitus on myos toiminnan jalkeen
hyvaksyttavalla tasolla ilman  aktiivisia toimia ja edelleen pienentaa
ymparistokuormitusta mahdollisimman alhaiseksi kohtuullisilla kustannuksilla
e Muodostuvien valuma- ja suotovesien hallinta vesienkeraysjarjestelmin
e Vesien kasittely toteutetaan menetelmalld, joka ei vaadi jatkuvaa huoltoa ja
seurantaa
3. Saavuttaa fyysisesti ja kemiallisesti pysyvat olosuhteet alueella sulkemisen jalkeen
e Louhosten, jatealueiden ja muiden alueiden luiskien pitkdaikaisen geoteknisen
pysyvyyden varmistaminen
e Sulkemisrakenteiden ja mahdollisten vesipeittojen toteutus
4. Palauttaa kaytosta poistuvat alueet luonnonymparistoksi tai muuhun myéhempaan
maankayttoon
e Maapera- ja pohjavesiolosuhteiden palauttaminen soveltuvaksi luonnollisen
kasvillisuuden uudistumiselle
e Arvioida alueen soveltuvuus muuhun kdyttoon ja esittda tarvittaessa kaytolle

rajoituksia
5. Saavuttaa passiivinen jadlkihoidon vaihe kohtuullisessa ajassa toiminnan lopettamisen
jalkeen.
2.9.3 Louhokset

Horsmanahon alueella jo kdynnissad olevat louhostaytot (Pehmytkiven louhos ja Horsman louhos)
jatkuvat ja tulevat kattamaan suurimman osan alueella sijaitsevista louhoksista. Horsman louhos
tulee tdyttymaan ja jadamaan ldjitysalueen alle kokonaisuudessaan. Myds Pehmytkiven ja
mahdollinen Alavan louhos pyritddan tayttamaan sivukivella mahdollisimman tehokkaasti. Mikali
louhostaytté ei ole joissain osissa ulottunut alkuperdisen maanpinnan tason ylapuolelle,
louhostdytdn reuna luiskataan stabiliteetin varmistamiseksi. Karnukka 1 louhoksessa toteutetaan
myos louhostayttd sivukivilld, mikali Karnukka 2 louhos avataan, muussa tapauksessa Karnukka 1
louhoksen annetaan tayttya vedella. Mikali Karnukka 2 louhos toteutetaan, sen sulkeminen tehdaan
my0s vesitaytolla.

Louhinnan paatyttya louhoksista poistetaan pumppaamo- ja sahkoistysrakenteet. Pumppauksen
paattyessa vedenpinta alkaa hiljalleen kohota. Tarvittaessa tulevan vedenpinnan yldpuolelle jaavien
kallioseindmien turvallisuus varmistetaan estamalla niille paasy ja silolouhimalla ne turvallisiksi.
Avolouhos ja painuma-alueet merkitdan maastoon nakyvin merkein. Louhoksen ylivuotovedet
johdetaan louhoksesta vietoin vesienkdsittelyyn. Louhostdayton maanpailliset osat peitetdan ja
jalkihoidetaan normaalin |djitysalueiden tavoin.
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2.9.4 Maa-ainesten lajitysalueet

Maanldjitysalue seka meluvallit voidaan purkaa ja maa-ainekset hyddyntda maisemoinnissa
toiminnan loputtua. Mahdollisesti maisemointiin soveltumattomat lajitetyt maa-ainekset tasataan
paikalleen ja maisemoidaan ymparistoon sointuvaksi.

2.9.5 Sivukivialueet

Sivukivien ldjitysalueiden kaytdsta poistaminen ja maisemointi lopulliseen kuntoon toteutetaan
kaivostoiminnan paattyessa, mutta maisemointia tehddaan mahdollisuuksien mukaan jo toiminnan
aikana. Maisemoinnilla estetddn mm. kiviaineksen polydamistd ja sade- ja sulamisvesien
suotautumista kasan sisdaan. Kaivostoiminnan sulkemisvaiheessa sivukiven |djitysalueen
reunaluiskat on nykyisen ymparistéluvan mukaisesti muotoiltava kaltevuuteen 1:2,5 tai loivemmiksi
ja lakiosat on rakennettava reunoja kohti viettaviksi. Alueet muotoillaan luiskaamalla maisemaan ja
ymparistéon paremmin sointuvaksi ja niin, ettei niihin jaa vetta kerdavia painanteita. Sivukiven
[3jitysalue on Karnukan voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti maisemoitava asentamalla sen
pintaan mineraalinen tiivistyskerros, jonka paksuus on vahintdaan 0,5 metria ja vedenlapaisevyys
enintaan 1x10-8 m/s. Taman paalle on levitettava kasvukerros ja alue on metsitettava.

Sivukiven l3jitysalueiden maisemointia on suoritettu Horsmanahon alueella jo kaivostoiminnan
aikana. Lajitysalueilla | ja Il maisemoituja alueita on noin 16,6 ha ja ldjitysalueilla Il, IV ja V noin 9
ha. Lajitysalueiden maisemoidut osat on esitetty kuvassa (Kuva 12). Sulkemistoimenpiteita
jatketaan edelleen soveltuvilta osin.

Maisemointikerrosten toteutus ja edelld esitettyjen rakennekerrosten soveltuvuus eri ldjitysalueille
suhteessa uusimpiin lainsaadannodn vaatimuksiin selvitetdaan sulkemissuunnittelun edetessa ja
tarkastellaan tarkemmin myods YVA-selostuksessa. Lopullinen sulkemisrakenne maaritetdan
myohemmin MWEI-BAT 5 mukaisen riskiarvioinnin perusteella.

2.9.6 Muut alueet

Kaivostoiminnan loputtua alueella sijaitsevat rakenteet puretaan tarvittavilta osin. Kaytosta
poistettavat laitteet, koneet ja rakenteet hyoddynnetdan ja/tai toimitetaan asianmukaiseen
jatteenkasittelyyn. Polttoaineet, kemikaalit ja muut prosesseihin liittyvat apuaineet hyédynnetdan
toiminnan loppuvaiheessa mahdollisimman tehokkaasti. Toiminnan loputtua alueelle voi jaada
kdayttamattomia materiaaleja, jotka toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Myds kyseisten
aineiden sailio- ja varastointirakenteet puretaan ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.

Purettavien rakenteiden, kuten vesienkasittelyaltaiden, rakennemassoja voidaan soveltuvilta osin
hyodyntaa lajitysalueiden pintarakenteissa.

Huoltoalueen ja polttoaineen jakelupaikan ymparistosta selvitetdan tarvittavassa laajuudessa
mahdollinen maaperan pilaantuminen. Tutkimuksen tulosten perusteella laaditaan selvitys
maaperan puhdistustarpeesta.



2.9.7 Vesienkasittely

Kaivostoiminnan paatyttya ldjitysalueiden muotoilu sekda sulkeminen maapeitteelld ohjaavat
padosan alueiden sadannasta pintavaluntana ymparistédn. Alueiden pintarakenteet vahentavat
tayttdéon imeytyvan veden ja siten muodostuvan suotoveden maaraa.

Todenndkdisesti kaivosalueiden viimeista aktiivista louhosta ei tayteta sivukivelld. Kaivostoiminnan
paatyttya tayttamattomat louhostilat kyllastyvat/tayttyvat vedelld ja louhostayttoon sijoitetut
kiviainekset jaavat veden alle. Louhoksiin muodostuu hapettomat olosuhteet, mika hidastaa
sulfidien hapettumista ja metallien liukenemista veteen. Talldin louhostdytdsta ei aiheudu
merkittavaa kuormitusta maaperaan, pohjaveteen tai pintavesiin. Ohjaamalla mm. lgjitysalueiden
peittorakenteen ylapuoliset puhtaat vedet sekd ympariston vedet vedenkasittelyn ohi, voidaan
kasittelyjarjestelman kuormitusta vahentaa.

Kaivoksen sulkemisvaiheessa vesienkasittelyaltaiden pohjalietteet kaivetaan ylos ja sijoitetaan
lahtokohtaisesti stabiloituna louhostiloihin tai muuhun viranomaisen hyvaksymaan paikkaan.
Tarvittaessa lietteita kasitelladn esimerkiksi geotuubeilla nesteen ja kiintoaineen erottamiseksi.
Vaihtoehtoisesti allasalueet voidaan peittdaa maa-aineksilla.

Toiminnan lopettamisen ja alueiden jalkihoitotoimenpiteiden jalkeen vesienkasittelya jatketaan
esim. passiivisella kosteikkokasittelylla. Nykyisia kasittelyaltaita hyodyntden alueille jarjestetdaan
keraily- ja selkeytysaltaat, josta vesi johdetaan luontaiselle kosteikolle ja edelleen Karnukkapuroon
ja Haapaojaan. Vedenjohtaminen pyritdan jarjestamaan ojituksin ja pengerryksin ja tarvittaessa
tiivistyksin niin, ettei pumppauksia tarvita. Karnukan alueella on jo nykyisellaan pintavalutuskentta,
jonka voi muuttaa myos kosteikoksi. Horsmanahon alueella kosteikolle on tilaa nykyisen kaivospiirin
alueella vesien luontaisessa valumasuunnassa niukasti ja tarvetta kaivospiirin laajentamiseen tulee
tarkastella myoéhemmassa vaiheessa, kun jalkihoitoon tarvittava vesienkasittelykokonaisuus ja
tilantarve on tarkemmin tiedossa.

Jalkitarkkailu

Maisemoidun ldjitysalueen tilaa, pintarakenteiden kuntoa, maan painumista kaivosalueella, ja
sulkemisrakenteiden kuntoa tarkkaillaan toiminnan loputtua. Mahdollisesti havaittavat
pintarakenteen tai vesienjohtamisjarjestelmien rakennevauriot korjataan. Tarkkailua vahennetaan,
kun jatealueen l3jityksen ja rakenteiden kunnon todetaan vakiintuneen.

Jalkitarkkailussa otetaan huomioon myo6s pinta- ja pohjavesien korkeuksien ja laadun tarkkailu,
louhoksien tayttyminen vedelld ja sen vaikutukset pohjaveden laatuun. Sulkemisen aikana tai
viimeistdan sen jalkeen aloitetaan my0Os kaivosalueelta ymparistoon purkautuvien vesien
jalkitarkkailu. Toiminnan aikana jo suljettujen ldjitysalueiden suotovesia ja kaytostd poistettuihin
louhoksiin/louhostayttdihin kertyvien vesien laatua tarkkailemalla voidaan suunnitella tarkemmin
kaivosalueelta purkautuvien vesien jalkikasittelyn tarvetta.

Riippuen kunnostuksen aikaisista toimenpiteistd, mahdollisia pilaantuneiden maiden kohteita
kaivosalueella tullaan tarkkailemaan ja tekemdaan tarvittavat selvitykset. Jalkitarkkailusuunnitelma
on osa myohemmin viranomaisille toimitettavaa sulkemissuunnitelmaa, jota paivitetdan aina
tarvittaessa sulkemissuunnittelun edetessa, mutta viimeistdaan vuosi ennen toiminnan paattymista.
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3.1 Tarkasteltavat vaihtoehdot

Tassd ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Horsmanahon ja Karnukan
kaivosten toiminnan jatkamisen koko elinkaaren aikaisia ymparistdvaikutuksia. Arvioitavat
hankkeen toteutusvaihtoehdot ovat VE1 ja VE2, joissa tarkastellaan toiminnan laajentamisen
vaihtoehtoja seka Karnukan ettd Horsmanahon kaivosalueilla. Lisaksi tarkastelussa on vaihtoehto
VEO, jossa kaivosten toiminta jatkuu nykyisen suunnitelman mukaisesti vuoteen 2028 asti, jonka
jalkeen toiminta molemmilla alueilla loppuu. Kaikissa vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2 vaikutuksia
arvioidaan verrattuna ympariston nykytilaan. Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty tiivistetysti
taulukossa 12 ja niiden perustelut on kuvattu kohdissa 3.1.1-3.1.3.

Taulukko 12: Hankevaihtoehdot tiivistetysti

Horsmanaho

Pehmytkiven ja Horsman
louhintaa jatketaan nykyisen
suunnitelman (PTS 2008)

VEO . )
mukaisesti.

Nykyiset lajitysalueet riittavat.

Pehmytkiven louhosta
laajennetaan.

VE 1 Horsman louhintaa jatketaan.
Alavan louhos avataan.
Lajitysalue II+1V laajenee.

Pehmytkiven louhosta
laajennetaan.

VE 2 Horsman louhintaa jatketaan.
Alavan louhosta ei avata.
Lajitysalue II+1V laajenee.

3.1.1 Vaihtoehto VEO

Karnukka

Karnukka 1 louhintaa jatketaan

nykyisen suunnitelman (PTS 2013)

mukaisesti.

Sivukivet ldjitetdan Karnukan
alueelle rakennettavalle
sivukivialueelle.

Karnukka 1 louhosta laajennetaan.

Karnukka 2 louhos avataan.

Sivukivet osittain Horsmanahoon,
osittain Karnukka 1 louhostayttoon.

Karnukka 1 louhosta laajennetaan.

Karnukka 2 louhosta ei avata.

Sivukivet ajetaan Horsmanahoon.

Toiminta-
aika

- 2028

- 2053

- 2042

Vaihtoehdossa VEO kaivoksien laajennussuunnitelmia ei toteuteta. Tama tarkoittaa sita, etta
kaivosten toimintaa jatketaan nykyisellddan, mutta Karnukan alueelle toteutetaan nykyisen
ympadristéluvan mukainen vield rakentamaton sivukiven lgjitysalue.



Tuotanto

Kokonaislouhinta (sivukivet + malmi) molemmilla kaivoksilla on yhteensa noin 2,5 milj.t, josta
malmin kokonaistuotanto on maksimissaan 750 000 t/v. Pintamaan poiston maard molemmilla
alueilla yhteensi on 0-300 000 m3/v. Kaivoksien toiminta-aika arviolta vuoteen 2028 asti.

Louhinta ja l3jitysalueet

Karnukka 1 louhos louhitaan nykyisen louhintasuunnitelman (PTS2013) mukaisesti loppuun.
Toiminta eroaa nykytilasta sen osalta, ettd syntyvat sivukivet sijoitetaan Karnukan alueelle
perustettavalle, nykyisen luvan mukaiselle sivukivialueelle. (Kuva 14) Louhittava malmi kuljetetaan
valivarastoon Horsmanahon alueelle.
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Kuva 14:VEO Karnukka. Yksityiskohtaisempi aluekuva selitteineen on esitetty liitteessd 3.

Horsmanahon kaivoksella Pehmytkiven louhos ja Horsman louhos louhitaan nykyisen suunnitelman
(PTS 2008) mukaisesti loppuun. Sivukivien l3jitysalueet I+l ja V pysyvat nykyiselldan ja lajitysalue
[I+1V taytetadn nykyisen suunnitelman mukaisesti. (Kuva 15)
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Kuva 15:VEO Horsmanaho. Yksityiskohtaisempi aluekuva selitteineen on esitetty liitteessé 4.

Vesien hallinta

Vesienhallinnan ja -kasittelyn periaatteet, sekd vesien johtamisreitit pysyvat molemmilla
kaivosalueilla entiselldaan. Karnukan alueella toteutetaan altaan 3 rakentaminen, jolla varaudutaan
aloittamaan vesien arseeninpoistokasittely. Kasiteltavien vesien maara lisaantyy, kun sivukivialue
otetaan kayttoon ja lajityksen suotovedet ohjataan vesien kasittelyyn. Lisdantyvalle vesimaaralle on
mahdollista rakentaa tasausallas nykyisen altaan 2 lansipuolelle.

Horsmanahon kaivosalueella tarkastellaan vastaavasti suunnittelun edetessa louhoksien
kuivatusvesien maaraa suhteessa nykyisiin altaisiin. Horsman louhoksen nykyisin vedella tayttyneen
osan vapaan veden tilavuutta pienentda l3jityksen eteneminen louhostaytténa ja Horsman
louhoksen mahdollinen malmion loppuun hyddyntaminen, joka vaatii louhittavan alueen
kuivanapitoa. Vaikutukset kaivosalueiden vesitaseisiin eri vaihtoehdoissa esitetdan YVA-
selostuksessa.

3.1.2 Vaihtoehto VE1

Tuotanto

Molempien kaivosten kokonaislouhinta (sivukivet + malmi) on maksimissaan 4 Milj.t/vuosi, josta
malmin kokonaistuotanto on maksimissaan 750 000 t/v. Pintamaan poiston maara molemmilla
alueilla yhteensd 0-1 000 000 m3/v. Kaivoksien toiminta-aika on noin vuoteen 2053.
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Louhinta

Karnukan kaivosalueella Karnukka 1 louhosta laajennetaan ja avataan uusi satelliittilouhos Karnukka
2 (Kuva 16). Horsmanahon alueella Pehmytkiven louhosta laajennetaan, Horsman louhos louhitaan
nykyisen suunnitelman mukaisesti loppuun ja uusi Alavan louhos avataan (Kuva 17). Malmia
kuljetetaan Karnukan louhokselta Horsmanahoon ja Horsmanahosta edelleen Vuonoksen
rikastamolle.
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Kuva 16:VE1 Karnukka. Yksityiskohtaisempi aluekuva selitteineen on esitetty liitteessd 5.

Sivukivet ja ldjitysalueet

Karnukan sivukivet kuljetetaan osittain Horsmanahoon, osittain sivukivia sijoitetaan myos Karnukka
1-louhokseen, siind vaiheessa, kun louhintatoiminta sen mahdollistaa. Erillistd Karnukan
sivukivialuetta ei lahtokohtaisesti perusteta, mikali [3jitystilavuus Horsmanahon alueella riittaa.

Horsmanahon alueella sivukivia sijoitetaan nykyiselle l3jitysalueella II+1V, jota laajennetaan seka
mahdollisuuksien mukaan sivukivia sijoitetaan myos Pehmytkiven ja Alavan louhoksiin.
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Kuva 17:VE1 Horsmanaho. Yksityiskohtaisempi aluekuva selitteineen on esitetty liitteessé 6.

Vesien hallinta

Vesienhallinnan ja -kasittelyn periaatteet, sekd vesien johtamisreitit pysyvat molemmilla
kaivosalueilla entiselldaan. Karnukan alueella toteutetaan altaan 3 rakentaminen, jolla varaudutaan
aloittamaan vesien arseeninpoistokasittely. Kasiteltavien vesien maara kasvaa verrattuna
nykytilaan, kun Karnukka 2 louhos otetaan kayttéon. Altaan 2 lansipuolelle on mahdollista rakentaa
tarvittaessa tasausallas kasiteltaville vesille.

Horsmanahon kaivosalueella tarkastellaan vastaavasti suunnittelun edetessd suunniteltujen
louhoksien kuivatusvesien maaraa suhteessa nykyisiin altaisiin. Alavan louhoksen avaaminen lisaa
kuivatusvesien maaraa. Horsman louhoksen mahdollinen malmion loppuun hyddyntaminen vaatii
louhittavan alueen kuivanapitoa seka nykyisen vedelld tdyttyneen alueen tyhjentdmistd ennen
louhinnan aloittamista.

Vaikutukset kaivosalueiden vesitaseisiin eri vaihtoehdoissa esitetdan YVA-selostuksessa.

3.1.3 Vaihtoehto VE2

Tuotanto

Molempien kaivosten kokonaislouhinta (sivukivet + malmi) on maksimissaan 4 Milj.t/vuosi, josta
malmin kokonaistuotanto on maksimissaan 750 000 t/v. Pintamaan poiston maara molemmilla
alueilla yhteensa 0-400 000 m3/v. Kaivosten toiminta-aika on arviolta vuoteen 2042.
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Louhinta

Karnukan kaivosalueella Karnukka 1 louhosta laajennetaan. (Kuva 18) Horsmanahon kaivoksella
Pehmytkiven kaivoksen louhosta laajennetaan ja Horsman louhos louhitaan nykyisen suunnitelman
mukaisesti loppuun. (Kuva 19) Alavan louhosta tai Karnukka 2 louhosta ei avata.
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Kuva 18:VE2 Karnukka. Yksityiskohtaisempi aluekuva selitteineen on esitetty liitteessd 7.

Sivukivet ja ldjitysalueet

Pehmytkiven ja Horsman louhoksen sivukivet sijoitetaan olemassa oleville lgjitysalueilla ja
mahdollisuuksien mukaan Pehmytkiven louhokseen. Kaikki Karnukan alueella muodostuvat
sivukivet kuljetetaan Horsmanahoon sivukiven l&jitysalueelle (l1+1V), jota laajennetaan tarvittaessa.
Karnukan alueelle ei perusteta erillista sivukivialuetta, jos suunniteltu l3jitystilavuus Horsmanahon
kaivosalueella riittaa.
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Kuva 19:VE2 Horsmanaho. Yksityiskohtaisempi aluekuva selitteineen on esitetty liitteessé 8.
Vesien hallinta

Vesienhallinnan ja -kasittelyn periaatteet, sekd vesien johtamisreitit pysyvat molemmilla
kaivosalueilla entisellaan. Karnukan alueella toteutetaan altaan 3 rakentaminen, jolla varaudutaan
aloittamaan vesien arseeninpoistokasittely. Kasiteltdvien vesien maaran ei arvioida muuttuvan
merkittavasti.

Horsmanahon kaivosalueella tarkastellaan vastaavasti suunnittelun edetessa louhoksien
kuivatusvesien maaraa suhteessa nykyisiin altaisiin. Horsman louhoksen mahdollinen malmion
loppuun hyddyntaminen vaatii louhittavan alueen kuivanapitoa seka nykyisen vedelld tayttyneen
alueen tyhjentamista ennen louhinnan aloittamista.

Vaikutukset kaivosalueiden vesitaseisiin eri vaihtoehdoissa esitetaan YVA-selostuksessa.

3.2 Muodostuvat paastot ja niiden hallinta

Seuraavassa on kuvattu hankkeen normaalista toiminnasta aiheutuvia paastdja ja niiden kasittelya.
Nykyiseen toimintaan liittyvia vesipadstoja ja niiden kasittelyd on kuvattu edelld kohdassa 2.4.
Lisaksi jaljempana kohdissa 8-14 on kuvattu mm. nykyisestd toiminnasta aiheutuvia paastéja ja
niiden vaikutuksia maaperaan, pohja- ja pintavesiin, meluun sekd ilmanlaatuun. Mahdollisten
riskitilanteiden paastoja on kuvattu kohdassa 3.3.
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3.2.1 Paastot maaperaan, pohjamaahan ja pohjavesiin

Pinta- ja irtomaiden kasittelyn, 13jityksen ja hyodyntamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavia
paastoja tai vaikutuksia maaperaan tai pohjavesiin.

Sivukivien |3jityksesta voi aiheutua ymparistokuormitusta lahinna rikkia sisaltavista materiaaleista
hapellisissa olosuhteissa muodostavien happamien ja metalleja sisaltavien valuma- ja suotovesien
muodossa. Naista vesistda voi aiheutua kuormitusta ja ymparistovaikutuksia maaperdan ja
pohjavesiin.

Horsmanahon alueelle happoa tuottavaa sivukived lajitetaan nykyisin pelkastaan alueelle 1l tai
Pehmytkiven louhoksen louhostayttoon (alue V). Alueelle Il happoa tuottavan sivukiven |3jitysta
voidaan tehda myos siten, ettd neutraloivat sivukivet ymparoivat niitd, vahentden merkittavasti
happamien suotovesien muodostusta ja siten myo6s haitta-aineiden liukenemista. Muille
Horsmanahon ldjitysalueille ljitetdan happoa muodostamatonta sivukived. Sivukivida on aiemmin
ldjitetty myos Kylylahden kaivoksen maanalaisiin louhostiloihin.  Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
[3jitystilavuutta tarvitaan Horsmanahon alueella lisdaa. Suunnittelun seuraavassa vaiheessa
tarkastellaan  nykyisin  kdytdssa  olevien  ldjitysalueiden  (lI+IV)  riittdvyys, niiden
laajennusmahdollisuudet sekd mahdollisuus l3jittaa sivukivea louhostdyttéind myods tuleviin
louhoksiin (Alava ja Horsman laajennus).

Karnukan kaivosalueelle vaihtoehdossa (VEQ) perustettava ldjitysalue sijoittuu topografisesti siten,
etteivat ulkopuoliset valumavedet paase kulkeutumaan tayttéon. Nykyisen lupapaatdksen
mukaisesti 3jitysalueen pohjarakenne tehdaan tiiviiksi, jolloin kasan lapi suotautuvat sadevedet
eivat paase sekoittumaan maaperdan pohjaveteen. Happoa tuottavat sivukivet asetetaan kasaan
siten, ettd neutraloivat sivukivet ympardoivat niitd, millda vdhennetdaan merkittavasti mahdollista
happamien valumavesien muodostumista ja siten myds haitta-aineiden liukenemista.

Tarkentuvat suunnitelmat esitetdan YVA-selostuksessa. Ldjitysalueiden pohjarakenteet mitoitetaan
ja suunnitellaan perusteellisen riskiarvion pohjalta.

Kaikissa vaihtoehdoissa l3jitysalueiden suoto- ja valumavedet ohjataan vesienkasittelyyn (ks. 2.4).

Kaivostoiminnan aikana louhoksien ldahiympariston pohjaveden pinnantaso laskee louhosten
syventyessa ja pohjavesivirtauksen suuntautuessa louhokseen pdin. Toiminnan aikana louhosten
vesi pumpataan vesienkasittelyyn, jolloin louhostaytoista ei pddse happamia tai metallipitoisia vesia
maaperddn tai pohjaveteen. Pohjaveden laatua ja pinnankorkeuden vaihteluja seurataan
kaivostoiminnan aikana. Pohjavesien nykytila ja hankkeen vaikutusten arviointi on kuvattu
kohdassa 9.

3.2.2 Paastot pintavesiin

Nykyisen toiminnan aiheuttama kuormitus pintavesiin on pysynyt lupapaatésten mukaisissa
luparajoissa (ks. 2.4). Tarkkailutulokset kuormituksesta ja vaikutuksesta pintavesiin on kuvattu
tarkemmin kohdassa 10.

Vaihtoehdoissa VEO, kun sivukivialue perustetaan ja vaihtoehdossa VE1, kun Karnukka 2 louhos
avataan, kasiteltdavien vesien maara Karnukan kaivosalueella lisdantyy. Horsmanahon alueella
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kasiteltavien vesien maara lisdantyy vaihtoehdossa VE1 ja mahdollisesti myods vaihtoehdossa VEO.
(Ks. 3.1.1-3.1.3).

Kasittelyyn johdettavien vesien laadun ei arvioida muuttuvan merkittavasti. Louhittavan malmin ja
sivukivien koostumus tunnetaan hyvin nykyisten louhosten osalta. Uusien louhoksien (Alava ja
Karnukka 2) malmin ja sivukivien koostumuksen arvioidaan olevan hyvin samantyyppisia.

Kaikissa vaihtoehdoissa vesienkasittelyyn kohdistuvien toimenpiteiden ldhtokohtana on, etta
nykyisten ymparistolupien lupaehtojen mukaisissa rajoissa pysytaan.

Karnukan alueella vesienkasittelya tullaan tehostamaan kaikissa vaihtoehdoissa rakentamalla allas
nro 3 ja sen myo6ta ottamalla kayttédn myds arseenin poistokdsittely. Karnukan alueelle
rakennetaan tarvittaessa uusi tasausvesiallas, jonka avulla voidaan pitaa kasittelyyn johdettavan
veden maara tasaisena ja ndin ollen turvata myos tehokas vesienkasittely.

Horsmanahon alueella tilaa uusille vesienkasittelyaltaille nykyisen kaivospiirin alueella on niukasti.
Vesien kasittelyd on nykyisten altaiden puitteissa tehostettava, jotta lisaantyvat vesimaarat
pystytdaan kasittelemaan siten etta seka Haapaojaan johdettavan veden maara, etta laatu pysyvat
nykyisen ympadristéluvan mukaisena. Tarkemmat vaikutukset vesimadriin vaihtoehdoittain seka
vesienkasittelyn tehostamisen vaihtoehdot kuvataan YVA-selostuksessa.

3.2.3 limapaastot

Hajapolypaastdjen maara ja vaikutusalue riippuu olosuhteista, kasiteltdvan kaivannaisjatteen
laadusta ja toimintatapojen vaikutuksista. Merkittavimmat polypaastoja aiheuttavat toiminnat ovat
kuljetuksista aiheutuva tienpinnan polyaminen, sivukivien ldjitystoiminta seka ajoittainen sivukivien
murskaus. Polypdastdjen maara ja kokojakauma vaihtelevat suuresti toiminnan aktiviteetin,
pintojen kuivuuden ja olosuhteiden mukaan. Muita ilmapaastdja aiheutuu tydkoneista, kuljetuksista
seka rajaytyksista. Padasiassa ilma- ja pOlypaastot rajoittuvat kaivospiirien alueille ja valittomasti
niitd ymparoiville alueille. llmanlaadun nykytila ja hankkeen vaikutusten arviointi on kuvattu
kohdassa 11.

Toiminnan aikana po6lypaadstoja ehkaistaan rakentamalla lajitysalueiden loppuun taytetyille osille
peitto- ja kasvukerrokset kaivostoiminnan edetessa sekda antamalla alueiden kasvittua. lima- ja
polypaastojen ei arvioida aiheutuvan ilmaan sellaisia vaikutuksia, joilla olisi ymparisto- tai
terveysvaikutuksia. Padstot eivat muutu merkittavasti vuositasolla eri toteutusvaihtoehdoissa (VEO-
VE2) verrattuna nykytilaan, mutta vaikutusten kesto vaihtelee. Toiminnan loputtua ilma- tai
polypaastoja ei aiheudu.

3.2.4 Melu ja tarina

Melua syntyy kaivosalueiden toiminnoista (poraus, rdjaytykset, ylisuurten kivien rikotus,
lastaukset/tyhjennykset, sivukiven murskaus) sekd malmin/sivukiven kuljettamisesta. Tarinda
muodostuu hetkellisesti rajaytysten yhteydessa sekd jossain maarin myds kuljetuksista ja
[djittdmistoiminnasta. Melu- ja tarinavaikutusten muodostumisesta toiminnan nykytilassa ja
hankkeen vaikutusten arvioinnista on kuvattu kohdassa 14.



Nykytilaan verrattuna vaihtoehdossa VEO kuljetusliikenteen maara kaivosalueiden valilld vahenee
merkittavasti, mutta Karnukan kaivosalueen sisdiset melua tuottavat toiminnot lisdantyvat, kun
alueelle perustetaan sivukivien l3jitysalue.

Nykytilaan verrattuna hankevaihtoehdossa VE1 melua tuottavien toimintojen sijainnit muuttuvat
erityisesti uusien louhoksien (Karnukka 2 ja Alava) avaamisen myo6ta. Louhinnan meluvaikutukset
kohdistuvat aiempaa laajemmalle alueelle ja myo6s alueiden sisdiset kuljetusreitit muuttuvat.
Kuljetusliikenteen kaivosalueiden valilla arvioidaan lisdantyvan merkittavasti vuosittaisen
kokonaislouhintamadaran kasvaessa. Meluvaikutusten kesto pitenee kaivostoiminnan elinkaaren
pidentyessa.

Vaihtoehdossa VE 2 melua tuottavien toimintojen muutokset eivat kummallakaan kaivosalueella ole
yhtd merkittdavia kuin vaihtoehdossa VEO tai VE1, koska muutokset louhittavissa alueissa ovat
pienemmat. Kuljetusliikenteen kaivosalueiden valilla arvioidaan lisdantyvan merkittavasti
vuosittaisen kokonaislouhintamaaran noustessa. Meluvaikutusten kesto pitenee, mutta vihemman
kuin vaihtoehdossa VE1.

Tarindvaikutukset kohdistuvat vaihtoehdossa VE1 nykyistad laajemmalle alueelle, uusien Alavan ja
Karnukka 2 louhoksien avaamisen myota. Avolouhinnan melu- ja tadrindvaikutukset ovat
suurimmillaan louhinnan alkuvaiheessa toimittaessa lahella maanpintaa. Louhoksen syventyessa
vaikutukset vahenevat. Toiminnan paatyttya melua tai tarinda ei aiheudu.

3.3 Riskit ja niihin varautuminen

Horsmanahon ja Karnukan alueen kaivostoiminnoille on laadittu vuonna 2020
ennaltavarautumissuunnitelma, jossa nykyisiin kaivostoimintoihin liittyviksi merkittaviksi riskeiksi
on tunnistettu altaiden reunarakenteiden vauriot ja mahdolliset hairiot vesienkasittelyssa seka
tyokoneiden 6ljyvuotoihin liittyvat riskit. (ks. kohdat 3.3.1-3.3.2). Ennaltavarautumissuunnitelma
tullaan padivittdamaan vastaamaan suunniteltua toimintaa hankkeen lupahakemusvaiheessa.

3.3.1 Altaat ja ldjitysalueet

Kaivosalueen nykyisissa vesialtaissa ei ole patoluokiteltuja rakenteita. Altaiden pohjarakenteet on
toteutettu niiden rakentamisen aikaisen lainsaadanndn ja lupamaardysten mukaisesti. Karnukan
alueen vesienkasittelyaltaiden pohjarakenteena on bentoniittimatolla ja moreenilla tehty
tiivistyskerros, joka vastaa vahintdan metrin paksuista ja vedenldpaisevyydeltdan enintdin 5x10%
m/s olevaa mineraalista tiivistyskerrosta. Altaiden pohjarakenteisiin kohdistuvat riskit liittyvat
erityisesti nilden mahdolliseen vaurioitumiseen altaan tyhjennyksen yhteydessa, jolloin vaikutuksia
voi kohdistua maaperaan tai pohjaveteen.

Lisaksi ilmastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmioita, kuten rankkasateita,
talvimyrskyja ja kuivuusjaksoja. Erityisesti mahdolliset rankkasadeilmiét voivat aiheuttaa
hetkellisesti kasiteltdvien vesien maaran kasvua, jolloin riskind on vesienkasittelytehon
heikkeneminen ja kuormituksen hetkellinen nousu Karnukkapurossa tai Haapaojassa.
Kaivosalueiden vesitasetta ja kasiteltdavien vesien maarda eri vaihtoehdoilla sekd mahdollisia
varautumistoimenpiteita vesienkasittelyyn liittyviin riskeihin arvioidaan tarkemmin YVA-
selostuksessa.
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Kaivosalueiden kaivannaisjatealueet koostuvat maan péaalle sijoitetuista sivukiven lajitysalueista
seka louhostdyttona toteutetusta sivukivien ldjittamisesta. Nykyisia lajitysalueita ole luokiteltu
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatealueiksi. Kaivannaisjatealueet, niiden
luokittelu seka l3jitettavien sivukivien laatu on kuvattu tarkemmin kohdassa 2.5 seka niiden
rakenteiden ja suotovesien aiheuttamat paastot kohdassa 3.2.1.

YVA-selostuksessa kuvataan |3jityksiin liittyvat riskit tarkemmin. Riskit huomioidaan myds
mahdollisten uusien tai laajennettavien lgjitysalueiden suunnittelussa. Lisaksi riskeihin varaudutaan
|3jitysalueiden operoinnin huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella, rakenteiden saanndllisella
tarkkailulla (kayttotarkkailulla), ympaéristotarkkailulla (paadsto- ja vaikutustarkkailu) seka
saannollisesti omilla ja viranomaisten toteuttamilla tarkastuksilla. Tarkkailua on kuvattu tarkemmin
jaljempana kohdassa 7.6.

3.3.2 Muut alueet

Karnukan kaivosalueella ei ole polttoaineen jakelupistettd tai muita tukitoimintoalueita. Kaikki
toimistorakennukset ja tukitoiminnot sijaitsevat Horsmanahon alueella. Polttoaineen jakelupisteen
maapohja on tasattu murskeella ja tdman paalle on asennettu 1,0 mm:n vahvuinen HDPE -kalvo.
Pintakerroksena on nestetiivis asfaltti. Maanpé&alliset 20 m3:n polttoéljy- ja 10 m3:n diesel6ljysailiot
ovat nykymaaraysten mukaiset. Sailiot on suojattu térmaysestein ja mahdolliset ylitaytot ja roiskeet
huuhtoutuvat kaivoon, josta vedet johdetaan kaivosvesien kasittelyaltaisiin. Mahdollinen polttoaine
havaitaan altaista, jolloin vesien johtaminen Haapaojaan voidaan estda. Altaasta juoksutukseen
meneva poistoputki on aina veden pinnan alapuolella. Mahdollinen polttoaine jaa veden pinnalle,
eika padse vesistoon.

3.3.3 Kuljetukset

Hankkeen kuljetuksiin liittyy onnettomuuden seka polttoainevuotojen riski. Kuljetuskaluston (esim.
kuorma-autot, kiviautot) kaatuessa kuljetettavaa ainesta voi paasta leviamaan ymparistoon. Pddosa
alueen kuljetuksista koostuu maa- ja kiviaineksen kuljettamisesta. Polttoaine- ja
kemikaalikuljetukset kohdistuvat ainoastaan Horsmanahon kaivosalueen tukitoimintoalueelle.

Merkittavimpien kuljetuksista aiheutuvien riskien arvioidaan liittyvdan polttoaineiden tai
kemikaalien  vuotoihin.  Paast6ja voi aiheutua mahdollisissa  tyokonerikoissa tai
onnettomuustilanteissa, jolloin 06ljyd, polttoainetta tai muuta kemikaalia paasee valumaan
maaperadadn ja mahdollisesti edelleen pohja- ja pintavesiin. YVA-selostuksessa esitetdan keinot, joilla
varaudutaan onnettomuustilanteisiin.

3.4 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Toiminnan suunnittelu vaihtoehdossa VEO painottuisi toiminnan hallittuun alasajoon, kaivoksen
sulkemistoimenpiteisiin ja toiminnan lopettamiseen arviolta vuonna 2028. Toiminnan jatkaminen
vaihtoehtojen VE1 tai VE2 mukaisesti vaatii toiminnan suunnittelua ja myods suunnitelman
mukaisten toimenpiteiden aloittamista jo reilusti ennen vuotta 2028, jotta toiminta voi jatkua



tehokkaasti. Seuraavissa kohdissa esitetyt aikataulut eri toimintojen toteutukselle ovat arvioita,
joissa on pyritty huomioimaan myds toiminnan lupamenettelyyn tarvittava aika.

Karnukka 1 ja Karnukan sivukivialue:

Toimintaa Karnukan kaivosalueella jatketaan tdlla hetkelld nykyisen louhintasuunnitelman
mukaisesti. Karnukan alueella louhinnan jatkaminen vaihtoehdon VEO mukaisesti ei vaadi erillista
lisdsuunnittelua, mutta alueelle rakennettavan sivukiven I|3jitysalueen osalta on laadittava
yksityiskohtainen rakennussuunnitelma, joka on voimassa olevan lupapaatoksen mukaisesti
toimitettava viimeistdaan kuukausi ennen rakentamisen aloittamista tarkastettavaksi ELY-
keskukselle. Sivukiven ldjitysalueen rakentamisen tarkempi ajankohta ei ole vielad suunnittelun tassa
vaiheessa tiedossa. Toiminnan jatkaminen vuoden 2028 jdlkeen perustuu seka vaihtoehdoissa VE1
ettd VE2 Karnukan alueella osittain Karnukka 1 louhoksen laajentamiseen, joka vaatii myos
kaivospiirin laajentamisen. Kaivospiirin laajentamisesta on olemassa jo paatos (KL2018:0005), jonka
toimituksen ajankohdaksi on suunniteltu kevat 2022.

Karnukka 2:

Toiminnan jatkaminen vaihtoehdon VE1 mukaisesti perustuu osittain Karnukan kaivosalueelle
avattavaan satelliittilouhokseen (Karnukka 2). Taman louhoksen osalta suunnittelun tassa vaiheessa
on olemassa ensimmaisen vaiheen arvio malmion laajuudesta. Tarkemmat suunnitelmat louhoksen
laajuudesta ja louhoksen tarvitsemasta muista infrarakenteista (tiestdt, vesien johtaminen yms.)
esitetdan YVA-selostuksessa. Karnukka 1 louhoksen malmio riittda vaihtoehdon VE1 mukaisella
toiminnalla arviolta vuoteen 2028 ja tarve avata Karnukka 2 louhos ajoittuu ajankohtaan, jolloin
Karnukka 1 louhos on loppuvaiheessa, eli arviolta vuodelle 2027.

Karnukan kaivosalueen vesienkasittelyallas 3:
Karnukan alueelle jo nykyisen luvan puitteissa esitetty vesienkasittely allas numero 3 toteutetaan
kaikissa vaihtoehdoissa, alustavasti altaan rakentaminen on suunniteltu vuodelle 2022.

Karnukan alueelle suunnittelut muutokset on esitetty kuvassa (Kuva 20).
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Kuva 20: Karnukan alueen suunnittelua vaativat muutokset VEO-VE2.

Pehmytkiven louhos:

Pehmytkiven louhinnan jatkaminen vaihtoehdon VEO mukaisesti ei vaadi erillista suunnittelua.
Toiminnan jatkaminen vuoden 2028 jalkeen vaatii louhoksen laajentamiseen vaihtoehtojen
VE1/VE2 mukaisesti. Louhoksen laajentamisen mahdollistamiseksi |djitysalueita 1+3 ja 5 joudutaan
osittain purkamaan ja sivukivet sijoittamaan uudelleen. Louhoksen tdmanhetkinen suunniteltu
laajennus ylittdda Horsman kaivospiirin rajan koillisosasta. Kaivospiirin laajennusta télle alueelle on
haettava tai vaihtoehtoisesti laajennuksen rajaus on suunniteltava uudelleen.

Horsman louhos:

Horsman louhoksen vielda hyodyntamattoman malmion loppuun louhiminen vaatii louhoksen
kuivana pidon tarkemman suunnittelun sekd louhoksen itd/eteldreunalla olevan meluvallin seka
itdpuolella kulkevan tielinjauksen siirtdamisen. Louhinnan jatkamisen ajankohta Horsman
louhoksessa ei ole vield suunnittelun tassa vaiheessa tiedossa.
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Kuva 21:Horsmanahon alueen suunnittelua vaativat muutokset VEO-VE2.

Alavan louhos:

Vaihtoehdon VE1 mukainen toiminta perustuu osittain Horsmanahon alueella avattavaan uuteen
louhokseen (Alava). Louhoksen toteuttaminen vaatii alueen infran yksityiskohtaisen suunnittelun,
Pehmytkiven louhoksen eteldpuolella olevan meluvallin purkamisen ja mahdollisen uuden
meluvallin rakentamisen uuden louhoksen ja ldhimpien asuinrakennusten valiin. Louhoksen
toiminnan meluvaikutukset Iahimmalle kiinteistolle ovat alustavan arvion mukaan merkittavat ja
toiminnan suunnittelussa on huomioitava myos mahdollinen tarve kaivospiirin laajentamiselle
suunnitellun louhoksen itd/kaakkoispuolella. Alustavien louhintasuunnitelmien mukaisesti Alavan
louhoksen kdyttoonottaminen ajoittuisi heti toiminnan alkuvaiheeseen arviolta vuodelle 2025.

Horsmanahon ldjitysalueet:

Kaikissa vaihtoehdoissa Horsmanahon kaivosalueen nykyisten lgjitysten jaljelld olevan tilavuus,
laajennusmahdollisuudet ja mahdollinen |3jitystilavuuden lisdtarve on talla hetkelld suunnittelussa.
Tarkentuneet tiedot esitetdan YVA-selostuksessa.

Horsmanahon alueelle suunnitellut muutokset on esitetty kuvassa (Kuva 21).
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3.5 Hankkeen alueellinen, valtakunnallinen ja
yvhteiskunnallinen merkitys

Elementis on kansainvdlinen erikoiskemikaalien yritys, jolla on monipuolinen teollisuus- ja
kuluttajamarkkinoita palveleva tuotevalikoima. Yhtion Suomessa toimiva sivuliike Elementis
Minerals B.V Branch Finland tuottaa talkkia kahdella eri tehtaalla, Sotkamossa ja Outokummun
Vuonoksessa. Talkki, eli magnesiumsilikaatti, on ominaisuuksiltaan pehmeaa, levymaista ja vetta
hylkivda ja sitd kdytetdan teollisuusmineraalina mm. paperiteollisuudessa, maaleissa ja
pinnoitteissa, tdyteaineena muovi- ja kumituotteissa, magnesiumin lahteend, puhdistusaineena ja
my0s raaka-aineena kosmetiikassa, elintarvikkeissa ja laakkeissa.

Karnukan ja Horsmanahon esiintymien hyddyntaminen mahdollistaa yhtion Vuonoksen
talkkitehtaan toimintaedellytykset, turvaamalla taloudellisen ja korkealaatuisen talkkimalmin
saannin.

Horsmanahon ja Karnukan kaivokset tarjoavat tyopaikan 3 tyontekijalle. Lisdksi kaivosalueilla
tyoskentelee noin 20 urakoitsijoiden tyontekijaa. Arviolta 98 % kyseisista tydntekijoista asuu
Pohjois-Karjalan maakunnassa. Kiinteistoveroa yhtié maksaa noin 138 000 € vuosittain.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytté- ja rakennuslain vyleisena
tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siind luodaan edellytykset hyvialle
elinymparistolle seka edistetdaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitystda. Maankayton suunnittelussa on huomioitava, ettd edistetdadn naita tavoitteita ja niiden
toteuttamista.

Valtioneuvosto on  paattanyt valtakunnallisista  alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017
(YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja vuonna
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos
tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia aiheita:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e Tehokas liilkennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto



Horsmanahon ja Karnukan kaivoshankkeiden suunnittelussa huomioitavia
alueidenkayttétavoitteita ovat mm:

o Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

o Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja
terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etadisyys, tai riskit
hallitaan muutoin.

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja
luonnonperinnén arvojen turvaamista.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sdilymista.

e Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka
viheralueverkoston jatkuvuudesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyédyntamista.

Hankkeen vaikutuksesta maankayttoon ja kaavoitukseen on tarkemmin kohdassa 16.

Suomen mineraalistrategia

Luonnonvarojen saatavuus ja tuotanto ovat muodostuneet keskeisiksi varallisuus- ja
menestystekijoiksi muuttuvassa maailmassa. Mineraalivarat ovat kuitenkin jakautuneet
maantieteellisesti epatasaisesti, ja yli puolet maapallon mineraalituotannosta tulee poliittisesti
epavakailta alueilta. Mineraalien kysyntd monipuolistuu, kaupan esteet uhkaavat kasvaa ja
hintaheilahtelut raaka-ainemarkkinoilla ovat suuria.

Eurooppa on monien kriittisten metallien ja mineraalien suhteen tadysin tuonnin varassa, ja raaka-
aineiden saatavuuden hairidtilanteet ovatkin merkittava uhka. EU on tarttunut ongelmaan
julkistamalla raaka-aineita koskevan aloitteensa vuonna 2008. Siihen liittyen on kdynnistetty useita
jatkotoimenpiteitd, joiden tarkoituksena on johtaa yhdenmukaiseen mineraalipolitiikkaan EU:ssa.
Suomen valtio on esittanyt vahvan tukensa aloitteelle. EU:n toimenpiteiden ohella tarvitaan
kansallisia toimenpiteitd mineraalihuollon varmistamiseksi ja alan kehittamiseksi.

Suomen mineraalistrategia on laadittu ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhman
toimeksiannosta ja se on valmistunut 7.10.2010. Mineraalistrategian visio 2050 kuuluu seuraavasti:
”Suomi on mineraalien kestédvdn hyodyntémisen globaali edellékdvijé ja mineraaliala on yksi
kansantaloutemme tukipilareista”.  Strategiatyon tavoitteina ovat olleet mineraalialan
lahivuosikymmenien kansainvalisten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen ja sen pohjalta
sellaisten toimenpide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestavan mineraalipolitiikan
muotoutumista ja alan kehittamista yhteiskunnan ja elinkeinoeldaman kannalta jarkevalla tavalla.



Mineraalistrategiassa on esitetty strategiset tavoitteet sekd toimenpide-ehdotukset neljille eri
aihealueelle:
e Strategiset tavoitteet
o Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen.
o Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin.
o Ymparistéhaittojen vahentaminen
e Toimenpide-ehdotusten aihealueet
o Mineraalipolitiikan vahvistaminen.
o Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen.
o Kaivannaistoiminnan ymparistovaikutusten vahentdminen ja tuottavuuden
lisdadminen.
o Tutkimus- ja kehitystoiminnan ja osaamisen vahvistaminen.

EU:n komissio listannut myds niin sanotut kriittiset seka taloudellisesti erittdin merkittavat ja
merkittavat metallit ja mineraalit. Talkki on luokiteltu taloudellisesti merkittavaksi mineraaliksi.

Pohjois-Karjalan strategia 2040

Pohjois-Karjalan strategian tavoitteena on hahmottaa Pohjois-Karjalan maakunnan kehityksen
tavoitteet vuoteen 2040. Strategiassa tarkastellaan maakunnan tavoiteltua kehitysta kuuden
erityisteeman kautta:

e Koronakriisista toipuminen ja jalleenrakennus

e Ratkaisuja vaestthaasteisiin

e lImastokestavyys, vastuullisuus ja puhtaat ratkaisut
e Tulevaisuuden elinvoima

e Tulevaisuuden hyvinvoiva vaesto

o Kestdva aluerakenne ja saavutettavuus

”Pohjois-Karjalalla on hyvédt mahdollisuudet olla vetovoimainen, elinvoimainen ja hyvinvoiva
maakunta tulevina vuosikymmenind. Keskeisend tavoitteena on vahvistaa maakunnan elinvoimaa
ja lisdtd asukkaiden hyvinvointia. Kilpailukykyisemmdt ja kansainvdlistyvit yritykset,
toimintaympdristmme virittdminen entistd iskukyisemmdksi, osaamisen tason nosto jatkuvalla
oppimisella sekd maakunnan aito erikoistuminen omiin vahvuusaloihin ovat keskeisid keinoja
tulevaisuuden elinvoimamme vahvistamiseksi. Hyvinvointimme rakentuu pitkdlti hyvinvoivista,
aiempaa terveemmistd ja osallisemmista asukkaista, paremmasta tyéllisyydesté sekd hyvinvointia
edistdvistd palveluista. Myds kestdvd aluerakenne ja parempi saavutettavuus ovat térkeitd
tavoitteita maakunnan kehittémiselle.

Pohjois-Karjalan pitkén aikavdlin kehityksen kannalta védestokysymys on monellakin tavalla
ratkaiseva. Ratkaisuina védestohaasteisiin ovat ennen kaikkea osaavan tyévoiman riittévyyden
turvaaminen sekd palvelurakenteen muuttaminen kysyntdd vastaavaksi. Videstéhaasteiden ohella
ilmastonmuutos haastaa maakuntamme arjen ja elinkeinot. Toimintamme on oltava jatkossa



ilmastokestdvdd, vastuullista ja perustuttava puhtaisiin ratkaisuihin.”  (www.pohjois-
karjala.fi/strategia2040)

Pohjois-Karjalan maakuntavaltuusto hyvaksyi Pohjois-Karjalan strategian 2040 kokouksessaan
14.12.2020. Strategian neljan ensimmaisen vuoden toteutus kehittamistoimenpiteineen
tarkennetaan vuonna 2021 laadittavassa maakuntaohjelmassa. Maakunnan alueidenkaytén
ratkaisut tdsmennetdan puolestaan maakuntakaavassa. (ks. myos luku 16).

3.6 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin
Kaivoksen nykyinen toiminta ja suunnitellut muutokset

YVA-hankkeen toiminnot liittyvat olennaisesti Horsmanahon ja Karnukan kaivoksien nykyiseen
toimintaan. Kaivoksen nykyiset toiminnat on kuvattu edelld kohdassa 2.3.

Muut kaivos- ja malminetsintdhankkeet

Malminetsinta Polvijarven ja Outokummun alueella on ollut viime vuosina suhteellisen vilkasta ja
my0Os Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueiden ymparilla on TUKESin kaivosrekisterissa useita
malminetsintdalueita, mutta alueelle ei talla hetkelld tiedeta kohdistuvan kaivoslupahakemuksia.

Muut suunnitelmat ja ohjelmat

Suomen merenhoitosuunnitelman, vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallintasuunnitelmien
tavoitteena on, ettd [tdmeren ja vesien tila ei enda heikkene ja ettd niiden tila on vahintdaan hyva
seka tulvat ja niiden vahingolliset seuraukset vahenevat. Vesienhoidon tavoitteena on estaa jokien,
jarvien ja rannikkovesien seka pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien
vahintdan hyvaan tilaan. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa
parantavia toimenpiteitd ja seurataan niiden vaikutuksia kahdeksalla vesienhoitoalueella.
Vesienhoitosuunnitelmat paivitetaan kuuden vuoden vdlein vaiheittain. Horsmanahon ja Karnukan
kaivoksien alapuoliset vesistot kuuluvat Vuoksen vesienhoitoalueeseen, jolle Valtioneuvosto on
hyvaksynyt 16.12.2021 uusimman vesienhoitosuunnitelman vuosille 2022-2027. Tavoitteiden
saavuttamiseksi vesienhoitoalueelle on laadittu toimenpideohjelmia, joissa kuvataan pinta- ja
pohjavesien tila, siihen vaikuttavat tekijat sekd toimet hyvan tilan saavuttamiseksi. Hankealue
sijaitsee Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelman alueella. Toimenpideohjelma vuosille
2022-2027 on valmisteltu yhteistyossa alueen vesienhoidon yhteistyéryhman kanssa ja julkaistu
31.10.2021. (Ks. myos luku 10).

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto ja Pohjois-Karjalan ELY-keskus ovat valmistelleet Pohjois-Karjalan
ilmasto ja energiaohjelman 2030. Tavoitteena on esitellda maakunnalle tarkeita ilmastonmuutoksen
hillinnan ja siihen sopeutumisen tavoitteita. Ohjelma toteuttaa alueellisesti EU:n ja Suomen ilmasto-
ja energiatavoitteita. Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelman paatavoitteena ja visiona on
maakunnan ilmastokestavyyden edellakavijyys Suomessa 2030 mennessa. (Ks. myos luku 12).
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4.1 Voimassa olevat luvat ja paatokset

Horsmanahon ja Karnukan kaivostoimintaan liittyy useita nykyistd toimintaa koskevia
viranomaispaatoksid, joilla ohjataan toimintaa, rajataan toiminnan laajuutta ja paastoja seka
varmistetaan toiminnan kaikin puoleinen turvallisuus, lainmukaisuus ja vaikutusten tarkkailu.
Keskeisimmat toimintaa ohjaavat voimassa olevat paatokset on esitetty taulukossa 13.

Elementis on lisdksi laittanut vireille Horsmanahon kaivosalueen ymparistéluvan muuttamista ja
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittamista koskevan hakemuksen (ISAVI/1736/2019)
seka Karnukan kaivosalueen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittamista koskevan
hakemuksen (ISAVI/9778/2020). Molempien hakemusten osalta on kesdkuussa 2021 Elementiksen
ja Ita-Suomen aluehallintoviraston valisissa neuvotteluissa sovittu, ettd nyt vireilla olevat
hakemukset korvataan yhteisellda muutoslupahakemuksella vuoden 2022 loppuun mennessa ja
muutosten ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain (252/2017) mukaisessa ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssa.

Taulukko 13:Kaivoksien toimintaan kohdistuvat voimassa olevat viranomaispddtékset

Viran- Paatos Numero / Annettu

omainen* Diaarinumero

TUKES Karnukan kaivospiirin laajentaminen KaivNro K7953 21.1.2020
Kaivospiiritoimitus on aikataulutettu kevddlle 2022 KL2018:0005

ISAVI Aloite Horsmanahon ja Pehmytkiven avolouhosten | ISAVI/3514/2018 16.5.2019
ymparistéluvan muuttamiseksi, Polvijarvi

TUKES Kaivospiiria Horsma 1(KaivNro 2592) koskevat yleisten ja | KaivNro 2592 24.6.2014
yksityisten etujen turvaamiseksi annettavat tarpeelliset
maaradykset.

TUKES Horsman erillisten kaivospiirien yhdistdminen ja Horsma 1 | KaivNro 2592 28.2.2013
kaivospiirin muodostaminen

ISAVI Karnukan kaivostoiminnan ymparistélupa ja vesitalouslupa 13/2013/1 8.2.2013

Dnro ISAVI/86/04.08/2011

TUKES Karnukan kaivospiiri KaivNro K7953 15.10.2012

ISAVI Horsmanahon ja Pehmytkiven avolouhoksen | 122/08/2 24.11.2008
ympaéristonlupapaatoksen nro 141/07/2, ISY-2008-Y-113
14.12.2007 muuttaminen pé&astorajojen (arseeni ja pH),
ldjitysalueiden, malmin valivaraston ja meluvallien osalta
seka toiminnanaloittamislupa, Polvijdrvi

VHO Paatdkseen 141/07/2 kohdistuvan valituksen | 08/0351/1 13.11.2008
peruuntuminen Dnro 00303/08/5105

ISAVI Horsmanahon ja Pehmytkiven avolouhosten ymparistélupa 141/07/2 14.12.2007
Muutettu osin pddtékselld 122/08/2 I1SY-2004-Y-250

*SAVI = Iti-Suomen aluehallintovirasto, VHO = Vaasan hallinto-oikeus, TUKES = Turvallisuus- ja kemikaalivirasto



4.2 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset
Ymparisto- ja vesilupa

Ympéristonsuojelulain (527/2014) tarkoituksena on mm. ehkaistd ympariston pilaantumista ja sen
vaaraa, ehkdistd ja vahentdd pdastoja, poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua
ympadristdévahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisa seka luonnontaloudellisesti kestava ja
monimuotoinen  ymparistd, tukea kestdavaa kehitystd ja torjua ilmastonmuutosta.
Ympadristonsuojelulakia sovelletaan teolliseen ja muuhun toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa
aiheutua ympariston pilaantumista. Ymparistonsuojelulain mukaisesti ymparistén pilaantumiseen
vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ymparistélupa.

Toiminnan laajentaminen hankevaihtoehtojen VE1 tai VE2 mukaisesti vaatii ymparistoluvan ja
vesilain mukaisen luvan paivittamisen kummankin kaivosalueen osalta. Valvovan viranomaisen ja
lupaviranomaisen kanssa kaydyissa neuvotteluissa on sovittu molempien kaivosalueiden toiminnat
kattavan yhteisen lupahakemuksen jattamisesta vuoden 2022 loppuun mennessa.

Ymparistélupahakemusta voidaan valmistella ja se voidaan jattaa YVA-menettelyn aikana.
Ymparistdlupaa ei voida kuitenkaan myodntdaa ennen kuin YVA-selostus on valmistunut ja
yhteysviranomainen on antanut siita perustellun paatelmansa. YVA-selostus ja perusteltu paatelma
on liitettdva ymparistélupahakemukseen ja lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu
paatelma on ajan tasalla lupaa ratkaistaessa. Ymparistéluvan myontaminen edellyttaa, ettei luvan
mukaisesta toiminnasta yksindan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa aiheudu terveyshaittaa,
merkittavdaa muuta ympariston pilaantumista, maaperan, pohjaveden tai meren pilaantumista eika
naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista kohtuutonta rasitusta. Ymparistéluvanvaraista toimintaa
ei saa sijoittaa asemakaavan vastaisesti.

Vesilain (587/2011) ja -asetuksen (1560/2011) mukainen lupa tarvitaan, jos vesitaloushanke voi
muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka
pohjaveden laatua tai maaraa. Kaivoshankkeissa vesilain mukainen lupa voi olla tarpeen esim. vesi-
ja maa-alueiden kuivatukseen, veden johtamisjarjestelyihin, vedenottoon, ojitustoimenpiteisiin tai
pengerrysten ja patojen rakentamiseen. Yleensd ympadristo- ja vesilupa-asiat kasitelldan
samanaikaisesti.

Ympadristonsuojelulain  ja vesilain mukaisten hakemusten kasittelystd vastaa Itd-Suomen
aluehallintovirasto (AVI). Valvontaviranomaisena toimii Pohjois-Karjalan ELY-keskus.

Kaivoslain mukaiset ilmoitukset ja luvat

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston eli Tukesin kasittelemien lupien paaasiallisena tarkoituksena on
tyoturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen estdminen. Tukes valvoo, etta
kaivostoiminta ja toiminnan edellyttama alueiden kayttdé ja malminetsinta jarjestetdan
yvhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestdvasti. Tukes edistaa kaivosten turvallisuutta
ja ehkaisee, vdahentda ja torjuu kaivostoiminnasta aiheutuvia haittoja ja vahinkoja sekd varmistaa
haitan tai vahingon aiheuttajan korvausvelvollisuuden. Kaikki Suomeen perustettavat kaivokset
tarvitsevat kaivosluvan. Lisdksi kaivokset tarvitsevat Tukesilta kaivosturvallisuusluvan, luvan
kemikaalien ja rdjahdysaineiden kayttoon seka varastointiin.



Kaivoksen perustamiseen ja kaivostoiminnan harjoittamiseen on oltava kaivoslain (621/2011)
mukainen kaivoslupa, joka oikeuttaa hyodyntamaan kaivosalueella tavatut kaivosmineraalit,
kaivostoiminnassa syntyvan sivutuotteena syntyvan ylijadmadkiven, rikastushiekan ja muut
kaivosalueen kallio- ja maaperaan kuuluvat aineet siltd osin kuin niiden kaytto on tarpeen
kaivostoimintaan kaivosalueella, lisdksi kaivoslupa oikeuttaa tekemaan kaivosalueella
malminetsintdd. Kaivoslain mukaisiin lupahakemuksiin on liitettdvda ymparistovaikutusten
arviointiselostus seka yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma. Ennen vuotta 2011
myoOnnetyistd kaivosoikeuksista on kdytetty nimitysta kaivospiiri, nykyisen kaivoslain mukaisesti
kaivosluvassa myonnetaan kaivosalue ja tarvittaessa apualue. Horsmanahon ja Karnukan kaivoksilla
on kaivospiiri. Mikali hanke eli toiminnan laajentaminen edellyttaa kaivospiirien laajentamista, on
laajennusalueelle haettava kaivoslupaa. Kaivosalueeksi ja kaivoksen apualueeksi tarvittavien
alueiden kayttooikeuksien ja muiden erityisten oikeuksien lunastaminen suoritetaan
kaivostoimituksessa. Kaivostoimituksia koskevissa asioissa toimivaltainen on maanmittaustoimisto,
jonka toimialueella lunastettava omaisuus on.

Kaivosluvan lisdaksi kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan on oltava
kaivosturvallisuuslupa. Kaivosturvallisuusluvassa annetaan yleisten ja yksityisten etujen
turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset mm. kaivosturvallisuuden edellyttamista toimenpiteista,
kaivoksen sisdisestda pelastussuunnitelmasta, kaivosturvallisuudesta vastaavan henkilon
nimeamisestd, vastuuhenkilén ja muun kaivosturvallisuuden kannalta keskeisen henkilostén
koulutuksesta, opastuksesta ja ohjauksesta, kaivoskartasta sekd kaivostoiminnan lopettamisen
huomioon ottamisesta. Kun tuotannollisessa toiminnassa olevaa kaivosta laajennetaan uudella
kaivosalueella tai kaivoksen apualueella, kaivosviranomainen voi hakijan esityksesta
kaivoslupapdatoksessa paadttad, etta kaivostoimintaa laajentavaan alueeseen ei sovelleta, mita
kaivosturvallisuusluvan osalta vaaditaan (Kaivoslaki 621/2011, 1218).

Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat

Kaivostoiminnassa kaytettdavien kemikaalien maardan mukaan kyseessda voi olla joko
kemikaaliturvallisuuslain  (390/2005) mukainen kemikaalien vahdinen teollinen kasittely ja
varastointi tai laajamittainen kasittely ja varastointi. Lupa- ja ilmoitusmenettelyn kulku on esitetty
vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (685/2015). Mikali kemikaalien kasittely ja varastointi on vahaistd, on alueelliselle
pelastusviranomaiselle laadittava em. asetuksen mukainen ilmoitus.

Luonnonsuojelulain mukaiset poikkeusluvat

Luonnonsuojelulain (LSL, 1096/1996) 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkean
esiintymispaikan havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Erityisesti suojeltavat lajit ovat
sellaisia uhanlaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. ELY-keskus voi myontaa luvan kiellosta
poikkeamiseen, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana. Mikdli kyseessd on luontodirektiiviin
(neuvoston direktiivi luontotyyppien seka luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston suojelusta,
92/43/ETY) liitteessa IV (a) mainitun lajin lisddntymis- tai levahdyspaikka, voidaan poikkeus
kuitenkin myontaa vain luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti. Naissa tapauksissa poikkeusperusteet
ovat tiukat. ELY-keskus voi LSL 48 §:n mukaisesti myontaa myds luvan poiketa 39 §:ssa (rauhoitetut
eldinlajit) ja 42 §:ssa (rauhoitetut kasvilajit) sdddetyistd rauhoitussaanndksista, jos lajin suojelutaso
sailyy suotuisana. Poikkeamislupien tarve selvitetdaan luontoselvitysten perusteella.



Maankaytto- ja rakennuslain mukainen kaavoitus

Kaivoslain 47 §:n mukaisesti kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun alueiden kayttoéon
tulee olla selvitetty eli tulee laatia ns. maankayttoselvitys. Kaivostoiminnan tulee perustua
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka
kaivostoiminnan vaikutukset huomioon ottaen asian tulee olla muutoin riittdvasti selvitetty
yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton ja ELY-keskuksen kanssa. Kaivosalueilla ei ole asemakaavaa
ja voimassa oleva yleiskaava ei ole ajan tasalla. Kaivosalueella on kuitenkin voimassa oleva
maakuntakaava, jossa molemmat kaivosalueet sijoittuvat kaivosalueeksi merkitylle alueelle (EK).

Maankaytt6- ja rakennuslain mukaiset luvat

Rakennusten ja rakennelmien rakentaminen edellyttda maankaytto- ja rakennuslain mukaista
rakennuslupaa. Rakennuslupahakemukseen on liitettava ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja
yhteysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma. Myds rakennuslupaviranomaisen on
varmistettava perustellun padatelman ajantasaisuus. Sellaisen rakennelman tai laitoksen
pystyttaminen tai sijoittaminen, jota ei ole pidettdavda rakennuksena, saattaa edellyttaa
toimenpidelupaa. Asemakaava-alueella, tietyilld yleiskaava-alueilla ja niiden rakennus- tai
toimenpidekieltoalueilla tehtdvdat maanrakennustyot, puiden kaataminen ja muut naihin
verrattavat toimenpiteet voivat edellyttdd maisematy6lupaa. Rakennus-, toimenpide- tai
maisematyolupien tarve selvitetddan rakennusvalvontaviranomaisilta ja luvat haetaan ennen
toimenpiteisiin ryhtymista.

4.3 Kaivannaisjatteiden hallinnan BAT

Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla (Best Available Techniques, BAT) tarkoitetaan
ympadristonsuojelulain (527/2014) 5 §:n mukaisesti mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneita,
teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia seka toiminnan
suunnittelu-, rakentamis-, yllapito- ja kdyttotapoja, joilla voidaan ehkaista tai vahentda ympariston
pilaantumista. Tekniikka on toteuttamiskelpoista silloin, kun se on toimialalla yleisesti kayttoon
saatavilla ja kayttoonotettavissa taloudellisesti ja teknisesti kannattavasti ottaen huomioon
saatavat ymparistonsuojelulliset hyodyt. Useat eri tekijat vaikuttavat siihen, miten paras
saavutettavissa oleva ymparistonsuojelun taso maaritelldan kullekin yksittaiselle laitokselle.
Euroopan komissio organisoi teollisuuden ja viranomaisten valilla tietojen vaihtoa parhaasta
kayttokelpoisesta tekniikasta. Tietojen vaihdon tulokset julkaistaan BAT-vertailuasiakirjoina (BAT
Reference Document, BREF).

Kaivannaisjatteiden hallintaa koskee BREF-dokumentti “Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for the Management of Waste from Extractive Industries, 2018” (ns. MWEI-BAT).
Kaivannaisjatteiden hallinnan BAT-pdatelmien soveltamiseen on laadittu opas ”“Opas
kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF-vertailuasiakirjan parhaita kayttokelpoisia tekniikoita
koskevien paatelmien soveltamiseen” (Ymparistoministerion julkaisuja 2020:12). Horsmanahon ja
Karnukan kaivoksien toiminnan laajentamista koskevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan ja huomioidaan BAT-paatelmat seka em. opas.
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Ympéristovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on edistda ymparistovaikutusten
arviointia ja arvioinnin yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa, seka
lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on
osallistumisen lisdksi ehkdista tai lieventdda hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien haitallisten
ymparistovaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatos hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta sita koskevaa paatoksentekoa ja sita seuraavaa
lupaprosessia varten. YVA-menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eika
menettelystda tai sen aikana laadittujen asiakirjojen sisallosta voi valittaa. YVA-menettelyn
yhteydessa laadittavan YVA-ohjelman riittavyyden arvioi yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta
antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta
laaditaan YVA-selostus. Yhteysviranomainen laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman.
Hankkeen ymparistovaikutusten arviointi YVA-menettelyssd on edellytys sille, etta sille voidaan
myontda ympadristdlupa. YVA-selostus sekda perusteltu paatelma liitetdadn laadittavaan
ymparistélupahakemukseen.

Tassd YVA-menettelyssa hankkeella tarkoitetaan Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliike
Polvijarven kaivosten (Horsmanaho ja Karnukka) toiminnan jatkamista ja laajentamista. Hankkeen,
joka on tarkemmin esitetty edelld kohdassa 3, ymparistovaikutuksia arvioidaan YVA-lain (YVA-laki,
252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Kyseessd on olemassa oleva toiminta,
jolloin YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 perusteella.

6.1 YVA-menettely ja sen aikataulu

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen sekd YVA-selostusvaiheeseen. Tama YVA-ohjelma
on suunnitelma ympadristévaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-lain ja
-asetuksen mukaisesti YVA-ohjelmassa on esitettava;

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta



il

vastaavasta sekd arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta (esitetty edelld
kohdissa 1-3)

e hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia ja joista yhtend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisestd syystd ole tarpeeton (esitetty edelld
kohdassa 3.1),

e tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista (esitetty edelld
kohdissa 3.4 ja4.2),

e kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen kehityksesta (esitetty
jaliempana kohdissa 8-20),

e ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, ml. valtioiden rajat ylittavat
ympadristovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle sekd perustelut arvioitavien
ymparistovaikutusten rajaukselle (esitetty jaljempana kohdissa 8-20),

e tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettdvista menetelmistd ja niihin liittyvista
oletuksista (esitetty jaljempana kohdissa 8-20),

e tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta (esitetty edelld kohdassa 1.4),

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta, naiden
liittymisesta hankkeen suunnitteluun (esitetty jaljiempana kohdassa 6.2) seka

e arvio YVA-selostuksen valmistumisajankohdasta (esitetty jaljempana, kuvassa 22).

YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan ELY-keskukselle, joka
tiedottaa YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 padivaa ja
erityisesta syysta enintdan 60 pdivaa. Kuulutuksessa kerrotaan missa arviointiohjelma ja
yhteysviranomaisen siita myohemmin antama lausunto pidetddan nahtdvdana YVA-menettelyn
aikana. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittdd mielipiteitd seka antaa lausuntoja.
Kuulutuksessa esitetdan tarkemmat tiedot mielipiteiden ja lausuntojen toimittamisesta
yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja
mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehddaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava;

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta,
tarkeimmistd ominaisuuksista ml. energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todennakaoiset padstot ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset
padstot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperdn ja pohjamaan
pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet

e tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka seka hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin,



e tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valitaan johtaneista pdaaasiallisista syist3,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

e selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdésuunnitelmin sekda hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin,

e arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomoon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja lieventamistoimet,

e kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenndkdisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta,

e arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista seka vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu seka tapauksen
mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista,

e ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkdistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

e tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

e vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu,

e selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

o |uettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistévaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista seka tiedot arviointiselostuksen
laatijoiden patevyydesta,

e selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

e yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

YVA-selostus jatetdaan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30—-60
paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittda mielipiteitd seka antaa lausuntoja
yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen tarkistaa
ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja laatii taman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa
kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa esitetdaan lisaksi yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 22) on esitetty YVA-hankkeen alustava aikataulu. YVA-menettely
toteutetaan vuosien 2021-2022 aikana. YVA-hankkeen rinnalla tehddaan my6s hankkeen alustavaa
yleissuunnittelua, jolloin suunnittelun Idhtokohdat ja tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja
arvioinnin tulokset puolestaan suunnittelussa. Perustellun pdatelman antamisen jalkeen
kaivostoiminnalle haetaan ymparistonsuojelulain mukaista ymparistélupaa. Ymparistélupahakemus
jatetdan kasittelyyn arviolta vuoden 2022 loppuun mennessa.
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Kuva 22:YVA-menettelyn aikataulu.

6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

6.2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua hankkeesta vastaavan (Elementis
Minerals B.V. Suomen sivuliike), yhteysviranomaisen (Pohjois-Karjalan ELY-keskus) ja muiden
viranomaisten lisdksi yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea
seka kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallisia voivat olla siis esimerkiksi
hankkeen vaikutusalueella asuvat, tyoskentelevat, liikkuvat tai harrastavat henkil6t. Lisdksi osallisia
ovat hankkeen vaikutusalueella toimivat muut toiminnanharjoittajat.

Osalliset voivat esittda kannanottonsa YVA-ohjelmasta sekd myohemmin laadittavasta YVA-
selostuksesta edellda kuvatun mukaisesti. YVA-ohjelman kannanotoissa tulisi keskittya erityisesti
YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka vaikutusten arviointia koskeviin seikkoihin.
Vastaavasti osalliset voivat esittdd kannanottonsa myohemmin YVA-selostuksesta sen
kuulutusaikana, jolloin  kannanotoissa  keskitytdadan vaikutusten arvioinnin  tuloksiin.
Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen
suunnittelussa ja arvioinnissa.

Ympadristoministerié on julkaissut YouTube-palveluun videon: Mikd on ympdristévaikutusten
arviointi  YVA? Videolla kerrotaan tiivistetysti YVA-menettelystda ja siihen liittyvista
osallistumismahdollisuuksista (linkki: https://youtu.be/yIDCOTM1V3c).




6.2.2 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikana on jarjestetty ennakkoneuvottelu 3.12.2021 Pohjois-Karjalan
ELY-keskuksessa. Ennakkoneuvotteluihin oli kutsuttu eri viranomaistahoja. Neuvotteluissa kaytiin
lapi hankkeen taustoja ja tavoitteita, hankkeen edellyttamia selvityksia ja niiden toteutusta seka
keskusteltiin hankkeen edellyttamista arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyistd. Neuvotteluita
jarjestetdan tarpeen mukaan myos jatkossa YVA-menettelyn aikana.

6.2.3 Ohjausryhma

YVA-menettelyn aikana ei ndahda suoraa tarvetta erilliselle pienryhmatoiminnalle. Sidosryhmilta
saadun palautteen perusteella voidaan tarvittaessa tarkastella pienryhmien tarvetta jatkossa.

6.2.4 Asukaskysely ja muut palautteet

YVA-selostusvaiheen aikana voidaan tarvittaessa toteuttaa kaikille avoin kysely, jossa tiedustellaan
vastaajien nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin seka
virkistyskayttomahdollisuuksiin. Kysely voidaan toteuttaa sahkodisena internet-kyselyna ja lisdksi
kyselyyn voidaan varata mahdollisuus vastata myos paperiversiona. Kyselysta ja sen toteutuksesta
tiedotetaan tarkemmin YVA-menettelyn selostusvaiheessa. Kyselyn seka mahdollisten muiden YVA-
menettelyn aikana saatavien palautteiden (esim. lehtikirjoitukset) tietoja hyddynnetaan
vaikutusten arvioinnissa.

6.2.5 Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetdadan kaksi kaikille kiinnostuneille avointa yleisétilaisuutta;
ensimmainen YVA-ohjelman kuulutusaikana ja toinen YVA-selostuksen kuulutusaikana. Tarkemmin
yleisotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
kuulutuksissa. Yleisotilaisuuksien jarjestamisesta tai niiden korvaamisesta esim. verkossa
pidettavaan tilaisuuteen sovitaan tarkemmin yhteysviranomaisen kanssa huomioiden Terveyden- ja
hyvinvoinnin laitoksen suositukset vallitsevasta koronavirustilanteesta.

Yleisotilaisuuksissa kerrotaan hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvioinnista. Yleisotilaisuuksissa
osallistujien toivotaan tuovan esiin nakemyksidaan mm. hankkeeseen liittyvista toiminnoista ja
niiden sijoittumisesta, ympariston nykytilasta seka arvioitavista vaikutuksista. Yleisotilaisuuksissa
saatavaa palautetta hyddynnetdan vaikutusten arvioinnissa.

6.2.6 Tiedottaminen

YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistéhallinnon internetsivuilla osoitteessa >
Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi = Ymparistovaikutusten arviointi 2 YVA-hankkeet.
Lisdksi YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan hankkeen vaikutusalueella
ilmestyvassa sanomalehdessa.

67


http://www.ymparisto.fi/

7.1 Hankkeen- ja tarkastelualueiden rajaus

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkupera
sijaitsevat. Tassa hankkeessa hankealueella tarkoitetaan nykyisia kaivospiirien alueita (Horsma 1 ja
Karnukka) sekd mahdollista Karnukan kaivospiirin laajennusaluetta. Hankkeen vaikutus- ja
tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen todennadkoisesti merkittavat vaikutukset
rajautuvat. Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta.
Valtaosa merkittavista ymparistovaikutuksista rajautuu niin sanotulle lahivaikutusalueelle, noin 0,5-
1 km etaisyydelle hankealueesta. (Kuva 23)

Ymparistovaikutusten tarkastelualueet rajataan vaikutuksittain arvioinnin yhteydessa siten, ettei
merkittavia ymparistévaikutuksia arvioida voivan aiheutua tarkastelualueen ulkopuolella.
Aluerajaukset tarkentuvat selvitysten edetessad ja tarvittaessa tarkastelualuetta laajennetaan.
Vaikutukset arvioidaan siis niin laajalle, kuin niita arvioinnin perusteella aiheutuu. Alustava arvio
kunkin vaikutuksen vaikutusalueen laajuudesta on esitetty jaljempana kohdissa 8-20 ja ne esitetdan
tarkemmin YVA-selostuksessa arvioinnin tulosten perusteella.

Kaivospiiri
[ vaikutusalue 0,5 km

[ vaikutusalue 1 km

0 1 2 km & ® MML Maastokartta 2022
[ — Laatija: Envineer/TKa

Kuva 23:Hankealue ja léhivaikutusalueen rajaus.



7.2 Vaikutusten arviointi

YVA-lain mukaan ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia
valittédmia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

e vdestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin  ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin
(lintudirektiivi, 2009/147/EY) nojalla,

e vyhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon,

e |uonnonvarojen hyddyntamiseen, seka

e edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Hankkeen keskeisimmiksi ymparistovaikutuksiksi arvioidaan kaivostoiminnan aiheuttamat
vaikutukset liikenteeseen ja sitd kautta ldhialueen melutasoihin, vesistoon, maisemaan, vaeston
elinoloihin ja viihtyvyyteen (sosiaaliset vaikutukset).

YVA-selostuksessa kadytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa kohdissa,
ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa esitettyihin kriteereihin (Marttinen ym., Hyvia
kdaytantdja ymparistovaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 39/2015).

7.2.1 Ympariston nykytila — herkkyys

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan ndakemys ympariston
nykytilan herkkyydestda hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydelld tarkoitetaan
vaikutuskohteen kykya sietdd ymparistéon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa
tarkastelun kohteina ovat tarkasteltavan alueen osalta mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja
virkistyskaytt6arvot, monimuotoisuus, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kaytto seka alueen
kaavoitus. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 24).

Herkkyydelle maaritelldan edelleen kriteerit vaikutuskohteittain. Ympariston herkkyys muutoksille
luokitellaan naiden perusteella vdhdiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Kriteerit eri osa-alueille
esitetdan YVA-selostuksessa. Ympariston nykytilasta kdytettavissa olevien tietojen perusteella YVA-
selostuksessa esitetdadn asiantuntija-arvio nykytilan herkkyydesta.
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Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsaadannollinen Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
ohjaus L T
* Virkistyskayttoarvot
* Lait ja asetukset * Luontoarvot *  Kyky sietdd muutoksia
*  Ohjelmat * Vaikutuksen kokijoiden « Herkkien kohteiden
* Ohjeistot maara maara
* Kaavoitus * Ristiriitojen mahdollisuus *  Monimuotoisuus

* Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri

Kuva 24:Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.

7.2.2 Vaikutusten suuruus
Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysistd tai kemiallista
muutosta alueen ymparistdssa, esim. melutason nousua ymparistdssa. Vaikutus on edelleen
muutoksen aiheuttama seuraus ymparistdssa, mita verrataan alueen nykytilaan, esim. melutason
nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen eldimistélle. Vaikutukset voivat olla
biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistéon. Valittomia
vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset
ymparistdssa. Valilliset vaikutukset ovat valittomien vaikutusten seurauksia, eli esim. pohjaveden
pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteesta riippuen.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan.
Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat olla
luonteeltaan lyhyelld, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla ja ne voivat olla valiaikaisia, lyhytaikaisia tai
pysyvia. Lyhyella aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana muodostuvia vaikutuksia,
kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai jopa vuosikymmenten aikana muodostuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ympariston tila voi toiminnan paatyttya palautua
tai se voidaan palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla.

Esimerkiksi kallio- ja maaperadan kohdistuu pysyvida vaikutuksia, kun kallioperda louhitaan.
Toiminnan aikaiset meluvaikutukset puolestaan muodostuvat vain toiminnan aikana, eikd niita
arvioitavan toiminnan paatyttya enaa aiheudu.



Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Paikallisia
vaikutuksia ovat esim. malmin louhinnan aiheuttamat vaikutukset alueen maa- ja kallioperaan, kun
taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistéon.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisid. Myonteisia vaikutuksia voivat olla esim. hankkeen
vaikutukset tyollisyyteen, elinkeinoelamaan tai luonnonvarojen hyddyntamiseen. Kielteisid
vaikutuksia voivat puolestaan olla melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset.
Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kdytetddan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
tutkimustuloksia sekd muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kadytettavissa olevia
tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetdan sidosryhmien nakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja
muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten
mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim. melu, vedenlaatu) siltd osin kuin ohje- ja raja-arvoja on
saadetty. Mikali suoraan sovellettavia ohje- tai raja-arvoja ei ole annettu, kdytetdan arvioinnissa
mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa antavia viitearvoja.

Yhteenveto

Alla kuvassa (Kuva 25) on esitetty yhteenveto edelld esitetyistd vaikutusten arvioinnissa
huomioitavista tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko
myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisdksi arvioinnissa on mukana luokka ei vaikutusta. Vaikutuksen
suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sita tarkastellaan eri nakékulmista, jolloin vaikutuksen
suuruuden maarittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla. Vaikutusten arvioinnissa
kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritellddn tarkemmin YVA-selostuksessa osa-alueittain (esim.
maaperad, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
¢ Ajoitus (elinkaari) * Paikallinen *  Suunta (mybnteinen —
¢ Palautuvuus » Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) *+ Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
*  Kesto (lyhytaikainen — + Kansainvilinen viitearvot
pitk3aikainen) *  Muutoksen vakavuus
* Jaksoittaisuus ja * Muutoksen oleellisuus

saannollisyys

Luokittelu

Suuri Keskisuuri Pieni Ei vaikutusta Pieni Keskisuuri Suuri

Kuva 25. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla sévyilld on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihreilld sdvyillé myénteiset.
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7.2.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietda muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettdvat
vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen
tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon myo6s kansalaisten ja muiden sidosryhmien nakemykset,
kuten huolet ja pelot. Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myds subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio
on asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eikd yhta ainoaa oikeaa tapaa
niiden huomioimiseen ole. Arvioinnin lapinakyvyyttd ja ymmarrettavyytta lisataan esittamalla
arvioinnin lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyytta kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella
vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltdaan joko myonteisia
tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan lisaksi merkittavyys esitetaan arvioinnin
yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 26). Nykytilan
herkkyys on esitetty kuvassa keltaisilla riveillda ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa
sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi.
Vaihtoehdon VEX osalta vaikutuksia ei aiheudu, vaihtoehdossa VEY vaikutus on suuri kielteinen ja
vaihtoehdossa VEZ pieni kielteinen. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VEY suuri kielteinen
ja vaihtoehdossa VEZ pieni kielteinen. Vaihtoehdossa VEX vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on
merkitykseton.

Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni . El Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
R Kohta- Kohta-
Vdhéinen . Pieni Pieni |
lainen lainen
2
=z ) Kohta- Kohta-
< [Kohtalainen VEY h VEZ VEX :
b lainen lainen
T
. Kohta- Kohta- i
Suuri g lainen lainen S

Kuva 26. Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista.



7.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden
toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien toimintojen
kanssa, minka lisdksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden kanssa.
Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi meluun tai muuhun ymparistokuormitukseen.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella, |ahtétietoina kdytetaan mm.
tarkkailutuloksia sekd ymparistolupapaatoksida seka eri hankkeiden YVA-selostuksia. Olemassa
olevien toimintojen vaikutukset ovat nahtavissa ja todettavissa esim. tarkkailutulosten perusteella.
Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niita koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

7.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §&:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdd mm.
vaihtoehtojen ymparistbvaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan seka hankkeen toteuttamisen, etta sen toteuttamatta jattamisen ymparistovaikutukset.
Eri vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia vertaillaan taman jalkeen keskenaan. Vaihtoehtojen vertailu
esitetdan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessa, minka lisaksi laaditaan erillinen
havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista. Vaihtoehtojen vertailua
havainnollistetaan taulukko- tai kuvamuotoisen esityksen lisdksi myds mahdollisimman tiiviilla
tekstimuotoisella esityksella.

7.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten
vahentaminen

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistévaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita.
Arvioinnin epdvarmuuteen vaikuttavat kaytettdava aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa
kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi vield YVA-
vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arvioinnin
yhteydessa kuvataan siihen liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka
arvioinnin epdvarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin sekd hankkeen
toteuttamiseen. Lisdksi esitetddan arvio epdvarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna
tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa keratdaan tietoa suunnitellun hankkeen
ympadristovaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ymparistévaikutukset ja niiden rajoittaminen
otetaan jo huomioon. Myds ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittda toimenpiteits,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaistd. Toimenpiteet voivat olla esim. teknisia menetelmid kuten meluntorjuntakeinoja tai
toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilla voidaan vaikuttaa myos eri
vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteitda vaikutusten rajoittamiseksi
esitetdan arvioinnin yhteydessa.
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7.6 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-selostuksessa esitetdaan alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
haitallisten ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi. Lahtokohtana on tarkentaa ja taydentaa
olemassa olevia Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueiden toimintavaiheen tarkkailuohjelmia.
Hankkeen suunnittelun edetessa tarkkailuiden tdydennystarve tarkentuu ja padivitetty
tarkkailuohjelma esitetddan mydhemmin ymparistélupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa
yleisesti vesipdastdjen- ja vaikutusten, melun sekd mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun. Lisdksi
tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli ns. kayttotarkkailun.

7.6.1 Toiminnan tarkkailu — kayttotarkkailu

Kaivosten kayttotarkkailu kasittaa riittavan, riskinarviointiin perustuvan ja dokumentoidun laitoksen
toimintaymparistdn,  toiminta-aikojen,  rdjaytysten, louhintamaarien, tuotantomaarien,
polttoaineiden ja kemikaalien kayttomaarien, jatemaarien, kaivostayton, sivukivien hyotykayton,
poikkeuksellisten paastdjen, hairidtilanteiden, ja kaivosalueella sijaitsevan laitteiston, allasalueiden
ja infrastruktuurin yleisen kunnon tarkkailun.

7.6.2 Ymparistovaikutusten tarkkailu — paasto6- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paasto- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tarkoittaa
toiminnasta aiheutuvien paastojen (esim. ilma- ja vesipaastot) tarkkailua. Vaikutustarkkailulla
seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistossa (esim. pinta- ja pohjavedet, ilmanlaatu,
melu).  Ympadristolupaviranomainen  hyvaksyy  paasté- ja  vaikutustarkkailuohjelman
ympadristélupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdaian valvontaviranomaisen
hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan
tarkkailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin my6s paadstotarkkailusta vastaa usein
ulkopuolinen asiantuntija. Paasto- ja vaikutustarkkailua voidaan toteuttaa myds saman
vaikutusalueen yhteistarkkailuna muiden toimijoiden kanssa.
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8 MAA- JA KALLIOPERA
8.1 Nykytila
8.1.1 Topografia

Hankealue on kokonaisuudessaan pienipiirteistd ja pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa. Alueella on
runsaasti pienida noin 5-15 m korkeita méakia (Kuva 27). Maaston muodot vastaavat tyypillista
Pohjois-Karjalan ja Polvijarven alueen metsamaisemaa, joka on metsatalouden ja ojituksen
muovaamaa. Maaston korkeus hankealueen eteldapuolella Horsmanahossa on noin tasossa +87 m
mpy, Karnukan pohjoispuolella maasto kohoaa korkeuteen +120 m mpy. Suurin osa alueesta on
irtaimien maalajien peitossa ja kalliopaljastumia on hyvin vahan. Suurpiirteissa alueen
pinnanmuotoja luonnehtii kallioperdan vanha, rikkonainen ja epatasainen kulumiskorkokuva seka
paikallisesti luode-kaakkosuuntaan suuntautuneet seldannemaiset moreenimaet.

Maastonkuva noudattelee hyvin samankaltaista linjaa my6s hankealueen ulkopuolella. Mitdan
suurempia makia tai painaumia ei alueella ole. Haapovaarassa maaston korkeus on tasossa +150 m
mpy ja alhaisimmillaan Matkalahdessa +80 m mpy.

| Kaivospiiri

© MML Maastokartta 2022
© MML Korkeusmalli 2022

Laatija: Envineer/TKa

Kuva 27: Hankealueen ja sen IGhiympdriston topografia.
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8.1.2 Kalliopera

Hankealue sijaitsee Pohjois-Karjalan lounaisosassa, jossa esiintyy idltdaan 2 500-1 800 miljoonaa
vuotta vanhoja varhaisproterotsooisia paaasiassa sedimenttilahtdisia kivilajeja sisaltava kalliopera.
Hankealueen vuolukiviesiintymat kuuluvat Outokumpu-jaksoon, jota ymparoi kiillegneissi (Kuva
28). Esiintymaén pituus on noin 1 100 metria ja suunta on lahes koillisesta lounaaseen. (Halkoaho, T.
& Torppa, A. 2011)

Horsmanahon kallioperdan kivida luonnehtivat serpentiniittikivet, vuolukivet ja talkkiliuskeet,
karsikivet, kvartsikivet, kiille- ja mustaliuskeet seka paikallisesti esiintyvat dolomiitit. Kvartsikivissa
ja mustaliuskeissa on paikoin runsaasti rautasulfideja ja vaihtelevasti pentlandiittia (nikkelisulfidi) ja
nikkeliarsenideja. Horsmanahon talkkimalmi sijoittuu vuolukivivyohykkeeseen. (Ramboll 2017b)

Karnukan kaivosalueella kalliopera koostuu valtaosin kiilleliuskeesta, mikda ymparoéi Karnukan alueen
serpentiniittimuodostumaa. Muodostumaa reunustavat liuskeiset kvartsikivet ja se koostuu
serpentiniiteista, vuolukivista ja talkkiliuskeista. Karnukan talkkiesiintyma on
serpentiniittimuodostumassa. (Ramboll 2017a)

Molempien kaivosalueiden kalliopaljastumien maara on alueelle tyypillisesti vahainen.
Horsmanahossa kalliopaljastumia on Kolehmalassa, Kalliolassa, Pehmytkivessa ja Horsmanahon
louhoksen selkeytysaltaiden koillispuolella. (Ramboll 2017b)

A

Kaivospiiri

Karsikivi

Metagrauvakka, kiilleliuske, kiil
Mustaliuske

Serpentiniitti
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0 1 2 km @ MML Maastokartta 2022
I 0000 © GTK Kalliopera 2022
Laatija: Envineer/TKa

Kuva 28: Hankealueen kallioperd (Iéhde: GTK, kallioperd 1:200 000)
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8.1.3 Maapera

Kaivospiirin alueella maaperd on kumpuilevaa, padosin hiekkamoreenia (Kuva 29). Alueen
maastonmuodot myoétadilevat kallioperda. Yleisesti maapeitteen paksuus on muutamia metreja
lukuun ottamatta laaksojen peltoalueita, joissa maapeitetta saattaa olla jopa 10 metria.
Hankealueella ei ole havaittu erityisesti huomioitavia geologisia muodostumia tai pienkohteita.
(Raisénen & Saarelainen, 1999) Lahin valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma
Huhtikuivankangas (MOR-Y08-043) sijaitsee 0,5 km padssda Karnukan kaivospiiristd luoteeseen.
Tama drumliiniparvi on pinta-alaltaan 51,9 ha.

Karnukan alueen maapera myotdilee kallioperdan  muotoja ohuena 1-5 metrin
moreenikerrostumana. Alueen yleisin maalaji on hiekkamoreeni (pohjamoreeni). Lisdksi alueella
esiintyy paikoin kivista ja lohkareista pintamoreenia seka kumpumoreenimuodostumia alueen
kaakkoisosassa. Paikoin alueen maaperdaa peittdavat myos yli metrin paksuiset turvemaat
(saraturve). (Ramboll 2017a)

Yleisimmat maalajit Horsmanaho-Pehmytkivi-alueella ovat moreeni, hieta, hiesu ja savi.
Massamaaradisesti on eniten moreenia ja muut maalajit vain peittavat ja tasoittavat moreenin
pinnan muotoja. Alueen moreeni on tiukkaan pakkautunutta pohjamoreenia. Padasiassa moreeni
on hienoainesmoreenia, mutta paikoin sen rakeisuus vaihtelee hiekka- ja hienoainesmoreenin
valilld. Hienoainesmoreenin savipitoisuus on yli 5 % ja hienoainespitoisuus yhteensa yli 30 %.
Hienoainesmoreeni on vettd pidattava maalaji. (Rdisdanen & Saarelainen, 1999)
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Kuva 29: Kaivospiirin maaperd GTK:n maaperd 1:20 000/1:50 000 aineiston perusteella.



Alavilla alueilla moreenin paalla esiintyy paikoitellen hienorakeisia kerrostumia, savea ja hiesua.
Tallaista aluetta on esim. Horsmanahon kaivospiirin lansireuna, jossa on savikerrostumia.
Pehmytkiven alueella kapeassa peltojuotissa moreenia peittdaa ohut hiesukerrostuma. Ohuita
hiesukerrostumia on lisdksi Kolehmalan ja Kalliolan itdapuolisella peltoalueella. Horsmanahon
|djitysalueen pohjan maapera on suurimmaksi osaksi moreenia, etenkin itdosassa ja ldjitysalueen
lansiosan pohja on savea. Savikerrostuman paksuus on noin 1-2 metrid. Horsmanahon ja
Pehmytkiven alueella on myds ohuita, yleensa alle 1 m paksuisia hiekka- ja hietakerrostumia. Niita
on ldhinna alueen pelloilla kuten esim. l3jitysalueen ja selkeytysaltaiden itapuolella. (Raisanen &
Saarelainen, 1999)

8.1.4 Maaperan taustapitoisuudet

Karnukan kaivosalueen maaperaa on tutkittu ennen toiminnan aloittamista vuosina 2010-2011.
Tutkimusten yhteydessa Karnukan kaivospiirin alueelta otettiin moreeni- sekd humusnaytteita.
Moreenindytteistd (<2 mm fraktio, yhteensd 10 ndytettd) sekd humusnaytteistd (10 naytettd)
tutkittiin alkuaineiden kokonaispitoisuuksia (Al, Ca, Fe, K, Mg, Mn, P, As, Cd, Co, Cr, Ni, Pb, V, Zn ja
S).

Tutkituissa moreenindytteissa alkuainepitoisuudet olivat samaa luokkaa tai jopa alhaisempia kuin
Suomen maaperdan moreenin hienoaineksen alkuainepitoisuudet keskimaarin. Karnukan alueella
moreenin kadmiumin, lyijyn ja rikin pitoisuudet jaivat alle maaritysrajojen. Karnukan alueen
tutkituissa humusnaytteissa sinkin ja vanadiinin pitoisuudet ylittivat Suomen orgaanisen kerroksen
mediaanialkuainepitoisuudet lievasti.

Humusndaytteissa kuparin mediaanipitoisuus (16,7 mg/kg) oli noin kaksinkertainen Suomen
orgaanisen kerroksen mediaanipitoisuuteen (7,9 mg/kg) verrattuna. Kuparin mediaanipitoisuus
alitti kuitenkin valtioneuvoston maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
antaman asetuksen (214/2007, ns. PIMA-asetus) mukaisen luontaisen taustapitoisuuden (22
mg/kg). Moreenissa kuparin mediaanipitoisuus Suomessa on 21,8 mg/kg, Karnukan alueelta
otetuissa ja tutkituissa nadytteissd mediaanipitoisuus oli 16,6 mg/kg. Korkea kuparipitoisuus on
tyypillista Polvijarven Outokumpu-jakson moreeniaineksissa (Koljonen, 1992) sekd 0-3 cm
orgaanisessa humuskerroksessa (Salminen et al., 2011).

Karnukan alueella humuksen rikkipitoisuus vaihteli tutkituissa nadytteissa valilla 0,07-0,36 %,
mediaanin ollessa 0,21 %, mikd on hieman suurempi kuin Suomessa orgaanisen kerroksen rikin
mediaanipitoisuus 0,12 % (Saarelainen, 2010). I[td-Suomessa rikkipitoisuudet ovat kuitenkin
suurempia moreenin hienoaineksessa (Koljonen, 1992).

Johtuen alueelle tyypillisista alkuainepitoisuuksista sekd moreenissa etta humuskerroksessa, niin
Karnukan kaivosalueen maaperdn pintakerrokset voidaan luokitella pilaantumattomaksi
luonnontilaiseksi ainekseksi (pysyvaksi kaivannaisjatteeksi), josta ei aiheudu ympéariston
pilaantumista tai sen vaaraa. (Ramboll 2017a)

GTK:n valtakunnallisen taustapitoisuustietokannan (TAPIR) mukaan Horsmanahon kaivosalueen
laheisyydessa moreenin (naytesyvyys 2 m) taustapitoisuudet (mg/kg) ovat seuraavat: Co 4,2; Cr
18,6; Cu 19,2; Ni 12,0; Zn 20,7; V 23,2; Ba 60,4. Tehtyjen selvitysten mukaan seka moreeni- etta
humuskerrokset sisaltavat alueelle tyypillisia alkuainepitoisuuksia. Horsmanahon kaivosalueen
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maaperan pintakerrokset luokitellaan myos pilaantumattomaksi luonnontilaiseksi ainekseksi
(pysyvaksi kaivannaisjatteeksi), josta ei aiheudu ympariston pilaantumista tai sen vaaraa. (Ramboll
2017b).

8.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Louhostoiminnan vaikutukset maaperaan muodostuvat alueilta tarvittavilta osin poistettavien maa-
ainesten poistosta seka varsinaisesta louhostoiminnasta. Toiminnan paatyttya kaivosalueelta
poistetaan rakennukset ja rakennelmat tarvittavilta osin sulkemissuunnitelman mukaisesti. Louhos-
ja ottoalueiden vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset maaperdan rajoittuvat alueiden rakentamisen ja kayttéonoton
jalkeen pdadasiassa mahdollisten onnettomuus- ja poikkeustilanteiden, esimerkiksi polttoaine- tai
oljyvuotojen, vaikutuksiin. Tyokoneiden polttoaineen- tai oljyvuotojen riski on suurimmillaan
tilanteissa, joissa alueella on paljon liikenndintia. Myds hyvin runsas ja pitkdkestoinen pélyaminen
voisi aiheuttaa pintamaata pilaavaa laskeumaa kaivospiirin Iahialueella.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeesta maahan ja maaperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren
ajalta eli toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Nykytilan kuvauksen perusteella
arvioidaan maan ja maaperan herkkyys. Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. mahdolliset
suojellut maa- tai kallioperdan muodostumat seka alueen luonnontilaisuus. Herkkyystarkastelussa
huomioidaan myds ilmastonmuutos.

Hankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset maahan ja maa- sekd kallioperddan arvioidaan
kvalitatiivisesti asiantuntija-arviona. Vaikutusten arviointiin ei liity mallinnuksia tai laskelmia.
Maahan sekda maa- ja kallioperdan vaikutukset kohdistuvat padasiassa rakennetuille alueille eli
vaikutukset ovat padosin paikallisia. Mahdollisen polyamisen vaikutukset voivat kohdistua myds
laajemmalle alueelle. P6lyamisen vaikutuksia arvioidaan pélymallinnusten tulosten perusteella (ks.
kohta 11).

Arvioinnissa hyddynnetdaan myo6s kaivoksen velvoitetarkkailun tuloksia. Maa- ja kallioperaan
kohdistuvat vaikutukset ovat rakennettavilla alueilla pysyvia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
siirrettdvien maa- ja kiviainesten maarat arvioitaessa vaikutusten suuruutta. Onnettomuus- ja
poikkeustilanteiden riskit tunnistetaan ja arvioidaan niiden vaikutukset.

9.1 Nykytila

Hankealueen maaperd on savi- ja hienoainespitoista, jossa pohjaveden liike on hidasta ja sen
saatavuus on taman takia vahaista. Suurin osa sadannasta valuu alueelta pois pintavaluntana ja
pohjavesivirtaaman osuus on pintavaluntaa vdhadisempaa. Avolouhinta vaikuttaa pohjavesien
liikkkumiseen louhosten ldhiymparistossa. Pohjavedet virtaavat kaivettuihin louhoksiin péin ja



pohjaveden pinta laskee pumppauksen myo6ta louhosten ldhialueilla. GTK on tehnyt Horsmanahon
kaivosalueen laheisyydessa kallio-, maapera- ja pohjavesiselvityksia vuosina 1998-1999. Karnukan
alueella GTK on tehnyt kallio-, maapera- ja pohjavesiselvityksia vuosina 2010-2011. Lisdksi Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy on tehnyt Karnukan kaivosalueella kaivokartoituksen tammikuussa
2011 Karnukan kaivosalueen ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Kallioperan mineraalikoostumuksella on merkitysta pohjaveden laatuun siten, etta esimerkiksi
liuenneiden aineiden maara kasvaa kalkkikivien ja tummien Kkivilajien (gabro, amfiboliitti,
mustaliuskeet, metavulkaniitit) suhteellisen osuuden lisddntyessa kallioperassa. Alueilla, jossa
kalliopera koostuu sulfidirikkaista kivista ja maaperassa on ko. kiviainesta rapautuneena, pohjavesi
voi luonnostaan sisdltaa korkeitakin metallipitoisuuksia. (Lahermo ym., 2002).

9.1.1 Luokitellut pohjavesialueet

Kaivosalueet eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai pohjaveden muodostumisalueella, eika
sellaisten ldaheisyydessa (Kuva 30). Lahimmat luokitellut pohjavesialueet (Raiskynkorven (tunnus
0760701), Suurikankaan (tunnus 0730921), Makuma&en (tunnus 0730920) sekd Sotkuman (tunnus
0760704) 1-luokan pohjavesialueet) sijaitsevat yli 4 km etdisyydella kaivosalueista. Koillisessa
sijaitseva Raiskynkorven pohjavesialue on Polvijarven kunnan raakaveden lahde. Karttatarkastelun
perusteella kaivosalueiden lahialueilla ei sijaitse lahteita.
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Kuva 30: Kaivosalueiden Idhimmdt luokitellut pohjavesialueet.

Alueelle tehtyjen GTK:n kallio-, maapera- ja pohjavesiselvitysten mukaan pohjavettd on seka
Horsmanahon ettd Karnukan kaivosalueilla maaraltdan riittavasti ainoastaan yksittdistalouksien
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kdyttoon (Saarelainen 2010, Raisanen & Saarelainen 1999). Karnukan kaivosalueen ldheisyydessa
alle kilometrin etaisyydella sijaitsee seitseman talousvesikaivoa, joista yksi on porakaivo ja muut
rengaskaivoja. Horsmanahon lahimmat kaivot (eivat talousvesikdaytossa) sijaitsevat Kolehmalan ja
Puotilan tiloilla.

9.1.2 Pohjaveden tarkkailu ja laatu
Karnukan alue

Karnukan alueella pohjaveden tarkkailua on tehty vuodesta 2016 alkaen kaivokselle vuonna 2011
laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti. Karnukan kaivosalueelle on asennettu kaksi
pohjavesiputkea, joista seurataan pohjaveden pinnan korkeutta seka veden laatua. Pohjaveden
pinnankorkeus mitataan tarkkailuputkista nelja kertaa vuodessa. Pohjaveden laatua tarkkaillaan
kerran vuodessa otettavin ndyttein. Naytteista maaritetaan tarkkailuohjelman mukaisesti seuraavat
parametrit: |lampotila, pH, sdhkonjohtokyky, happi, alkaliteetti, kemiallinen hapen kulutus
(CODMnN), kokonaistyppi seka metallien (Al, Cd, Cu, Pb, Sb, Zn, Mo, Ni, Cr, Fe, Ca, K, Mn, Na, Mg)
liukoiset pitoisuudet.
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Kuva 31: Karnukan alueen pohjaveden tarkkailuputket ja tarkkailussa mukana olevat kaivot.

Alla olevissa kuvaajissa (Kuva 32) on esitetty Karnukan kaivoksen vaikutusalueen pohjaveden laadun
nykytilannetta vuosien 2016-2020 tarkkailutietojen perusteella. Karnukan pohjaveden
tarkkailutiedot on kuvattu tarkemmin vuosien 2016—2020 osalta kaivosta koskevien tarkkailujen
vuosiyhteenvedoissa (SKYT 2017-2021).



Karnukan vuosien 2016-2020 pohjaveden tarkkailutuloksien perusteella sekd pohjavesiputkessa
PP1 ettd PP2 metallien liukoiset pitoisuudet ovat olleet padosin pienia tai alle maaritysrajan.
Liukoisen  nikkelin  pitoisuus on  ylittdnyt putkessa PP1  kuitenkin  pohjaveden
ymparistélaatunormitason (valtioneuvoston asetus 341, 20.5.2009) vuosien 2017-2020 jokaisella
tarkkailukerralla. Rautaa on todettu myds molemmista putkista runsaasti. Myds mangaania on
todettu varsinkin putkesta PP1 runsaasti, putkessa PP1 mangaanin pitoisuus on ollut myos selvasti
noususuuntainen. Raudan ja mangaanin voimakas nousu voi liittya putkien heikkoon
happitilanteeseen tai hapettomuuteen, aiemmasta poiketen putki PP2 oli vuonna 2020 tdysin
hapeton. Putkien pH-arvot ovat osoittaneet vahintdaan lievaa happamuutta. Sahkénjohtavuus on
osoittanut vuonna 2020 putkessa PP2 aiempaa voimakkaampaa suolojen vaikutusta, putkessa PP1
suolojen vaikutus laski vuonna 2020 muutamasta edellisvuodesta.
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Kuva 32: Karnukan pohjavesiputkien PP1 ja PP2 veden laatutietoja 2016-2020. Metallien pitoisuudet ovat liukoisia pitoisuuksia. SKYT
2021.
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Pohjavedenpinnan korkeuden vaihtelu vuosien 2016-2020 aikana putkissa PP1 ja PP2 on ollut 40 -
50 cm, vaihdellen tasaisesti vuosien valilla, eikd kummassakaan putkessa ole havaittavissa selkeda
pohjaveden pinnan alentumista osoittavaa trendia.

Karnukan kaivosalueen tarkkailusuunnitelman mukaan alueen talousvesikaivoista (ks. Kuva 31)
mitataan kaksi kertaa vuodessa vedenpinnan korkeus. Karnukan kaivostoiminnalla ei ole mittausten
perusteella todettu olevan vaikutusta kaivojen vedenpinnan korkeuteen. Kaivojen vedenlaatua on
tutkittu viimeksi 2019, jolloin kaivojen veden laatu taytti Iahes kaikkien tutkittujen suureiden osalta
pienten vyksikdiden talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset (STM:n asetus
683/2017). Veden pH-arvot alittivat tavoitetason (6,5-9,5) kaivoa 3 lukuun ottamatta. Kaivoissa 5 ja
6 mangaanin seka kaivossa 6 raudan pitoisuudet olivat myos juomaveden suositustasoa suuremmat.
(Kuva 33) (SKYT 2017-2020)

Pvm Kaivo Lampdtila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Kok. N CODMn Kalsium Kalium Magnesium Natrium

mg/l Kyll % mmol/l mS/m ug/l mg/l 02 ma/l ma/l mg/l mg/l
2282019 2 8,1 8,5 72 6,3 0,26 52 910 <0,5 42 38 0,86 16
22.8.2019 = 89 8 69 6,7 1,2 16 1600 0,87 20 8,6 3.0 13
22.8.2019 4 8,7 11,3 97 6,3 0,19 3,6 820 <0,5 34 0,84 0,56 1.4
22.8.2019 5 82 41 35 59 0,24 1" 69 0,61 7.6 0,68 1,7 7.9
22.8.2019 6 8,1 9 76 6,3 0,43 15 470 <0,5 11 1,6 3,0 8.4
2282019 7 76 11,1 93 6,3 0,49 10 3100 15 8,9 7.1 22 13
STM 683 6,5-9,5 250 5

Rauta Mangaani Sinkki Antimoni Molybdeeni Kupari Kromi Nikkeli Lyijy Kadmium  Alumiini

22.8.2019 2 42 0,68 6,2 <0,1 <05 11 0098 032 0098 0,027
22.8.2019 3 6,9 16 42 <0,1 0,54 75 011 061 0,1 0,043
22.8.2019 4 17 26 0,87 <0,1 <05 13 013 022 <005 0,02
22.8.2019 5 130 100 14 <0,1 <05 091 0M1 25 0,26 0,024
22.8.2019 6 440 52 17 <0,1 <05 12 028 36 0,5 0,055
22.8.2019 7 49 2,6 14 <0,1 <05 33 015 24 <005 0,036
STM 683 200 50 5 2000 50 20 10 5 250

Kuva 33: Karnukan alueen kaivojen vedenlaatu vuonna 2019. Ainepitoisuuksia on verrattu STM:n juomavesiasetuksen mukaisiin
pitosuuksiin (asetus 683/2017, 6.10.2017). Pitoisuusylitykset on lihavoitu. Kaivo 1 oli néytteenottohetkelld kuiva. (SKYT 2020)

Horsmanahon kaivosalue

Horsmanahon kaivosalueen pohjaveden laatua sekd pinnan korkeutta seurataan saannollisesti.
Horsmanahon kaivosalueelle on asennettu useita pohjavesiputkia (Kuva 34) Putket PP2, PP3 ja PP5
on asennettu joulukuussa 1998 ja putket PP6—PP9 syyskuussa 2000.
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Kuva 34:Horsmanahon pohjaveden tarkkailuputkien ja kaivon sijainnit

Horsmanahon putken PP2 pohjavedessd on todettu luontaisesti kohonneita nikkeli- ja
sulfaattipitoisuuksia, jotka arvion mukaan johtuvat kallioperan mustaliuskeesta. Putken PP3 vesi
osoittaa myos alueen taustatasoa. Putket PP5 ja PP6 sijaitsevat Pehmytkiven louhoksen tuntumassa
seka putket PP8 ja PP9 avolouhoksen ldaheisyydessa. Putkista tarkkaillaan veden laatua neljasti
vuoden aikana. Putkien antoisuus on ollut ajoittain huono ja veden vahyys aiheuttaa putkissa
sameuden lisdantymisen ja putkesta PP5 naytteitd ei ole saatu viime vuosina kuin ajoittain. Lisaksi
mm. putkien PP2, PP5 ja PP6 sisdaputket ovat mutkalla, joka on vaikeuttanut putkien tyhjennysta ja
ndytteenottoa. Oheisissa kuvaajissa (kuvat 35-38) on esitetty pohjavesituloksia vuosien 2015-2020
tarkkailutietojen perusteella. Tarkkailutiedot on kuvattu tarkemmin vuosien 1998-2020
Horsmanahon kaivosta koskevien tarkkailujen vuosiyhteenvedoissa. (SKYT 2016—-2021)

Kuten kuvaajissa on esitetty, tarkastelun perusteella pohjavesiputkien veden laatu on pH:n, raudan,
mangaanin ja nikkelin osalta useissa putkissa heikentynyt. (Kuvaajissa on esitetty liukoisten
metallien pitoisuudet). (SKYT 2016-2021)
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Kuva 35: Horsmanahon pohjaveden tarkkailuputkien pH tulokset vuosilta 2015-2020. Tarkkailuputkesta PP5 ndytteitd on saatu vain
satunnaisesti. (SKYT 2016-2021)

Rauta liuk.

60000
50000
40000
é 30000
20000

10000

> > D > > N o
I BN S L RN L N NSNS RPN SN R S &
S A T T T AT T T AT T T AT TS Y& &S
& & ENIR e & ENIR e & 8 PO R NP N
& & & $ & & $ &

o= PP)  e=@e=PP3  em@umPP5 == PPg ==0==PP8 ==@==PP9

Kuva 36: Horsmanahon pohjaveden tarkkailuputkien rautapitoisuudet vuosilta 2015-2020. Tarkkailuputkien PP5 ja PP6 tulokset ovat
<100 ug/I. Putken PP2 datasarja ei ole yhtendinen. (SKYT 2016—2021)
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Kuva 37:Horsmanahon pohjaveden tarkkailuputkien mangaanipitoisuudet vuosilta 2015-2020. (SKYT 2016—-2021)
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Kuva 38:Horsmanahon pohjaveden tarkkailuputkien nikkelipitoisuudet vuosilta 2015-2020. Putkesta PP5 ndytteitd on saatu vain
satunnaisesti. (SKYT 2016—-2021)

Pohjavesien pinnankorkeuden tarkkailutulokset vuosilta 2015-2020 on esitetty alla olevassa
kuvaajassa (Kuva 39). Mittaustulosten mukaan Horsmanahon kaivostoiminnalla ei ole ollut
vaikutusta alueen pohjaveden pinnantasoon vuosien 2015-2020 aikana.
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Kuva 39: Horsmanahon tarkkailuputkien pinnankorkeudet 2015-2020. Korot mitattu metreind merenpinnasta N60-jdrjestelmdén
mukaisesti. (SKYT 2016-2021)

Horsmanahon kaivosalueen laheisyydessda olevan kaivon (Puotila) vedenlaatua tutkitaan
saannollisesti osana pohjavesitarkkailua. Aiemmin tarkkailussa mukana ollut kaivospiirin alueella
sijainnut Kolehmalan kaivo jai tarkkailusta pois loppuvuodesta 2019, kun se jai Pehmytkiven
louhosalueen toimintojen alle. Alla on esitetty Puotilan kaivon vuoden 2020 tarkkailun tulokset.

Kaivo pH Sdhkonj. Sameus Sulfaatti Rauta Mangaani Alumiini Nikkeli Arseeni
mg/l pag/l pa/l pa/l pag/l pg/l
552020  Puotila 59 4.8 0,57 79 73 52 140 7,3 2,0
17.8.2020 Puoctila 6,0 5,9 0,67 15 810 150 89 23 10
6.10.2020  Puctila 6,0 5,7 0,73 18 450 96 62 19 8,2
asetus 401 6,5-9,5 250 1 250 400 100 200 20 10
asetus 341 150 10 5

Kuva 40: Horsmanahon ja Pehmytkiven louhosalueiden tarkkailukaivon (Puotila) veden laatu vuonna 2020. Tuloksia on verrattu STM:n
pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksiin ja -suosituksiin (STM:n asetus 401, 17.5.2001) sekd pohjaveden
ympdristélaatunormeihin (valtioneuvoston asetus 341, 20.5.2009). Pitoisuusylitykset ja pH-arvon osalta alitukset on lihavoitu.) (SKYT
2021)

Puotilan kaivossa veden pH-arvot olivat juomaveden suositustasoa alhaisemmat kaikilla
havaintokerroilla vuonna 2020. Nikkelin ja arseenin pitoisuudet ylittivdit pohjaveden
ympadristélaatunormitason huhti- ja lokakuussa, juomaveden enimmaispitoisuudet alittuivat kaikilla
havaintokerroilla. Rautaa ja mangaania todettiin my6s huhti- ja lokakuussa juomaveden
suositustasoa runsaammin. Muuten veden laatu taytti tutkittujen suureiden osalta juomaveden




laatuvaatimukset ja suositukset sekd pohjaveden ymparistolaatunormit. Puotilan kaivo ei talla
hetkelld ole talousvesikaytossa.

9.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksia pohjavesiin muodostuu hankkeen koko elinkaaren ajan. Merkittavimmat vaikutukset
aiheutuvat toiminnan aikana tehtavasta kaivosten kuivanapitopumppauksesta, jolloin
pohjavedenpinta louhoksien valittdmassa laheisyydessa laskee ja tama voi mahdollisesti vaikuttaa
pohjaveden pinnantasoihin  my6s hankkeen lahivaikutusalueella. Toiminnan paatyttya
kuivanapitopumppaukset lopetetaan, jolloin pohjavedenpinta palautuu vahitellen |3helle sen
luontaista tasoa. Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua seurataan kaivospiirin alueella jatkuvasti.

Lajitys- tai louhostoimintaan liittyvissa onnettomuustilanteissa, kuten polttoainevuodoissa, haitta-
aineita voi paasta imeytymdan maaperdan ja edelleen pohjaveteen, mutta tatd voidaan ehkaista
oikeanlaisella  toiminnalla  onnettomuustilanteissa.  Vaikutusten arvioidaan rajautuvan
hankealueelle ja sen |ahiymparistdon.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaivostoiminnan jatkumisen mahdollistuminen vuoden 2028
jalkeen pidentda toiminnan vaikutusten ajallista kestoa pohjavesiin.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli
toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa paivitetdan pohjavesien nykytilan kuvausta vuoden 2021 velvoitetarkkailun
tuloksilla. Tulokset kuvataan YVA-selostuksessa. Uusien tarkkailutulosten lisdksi arvioinnissa
pyritddan arvioimaan perustilaa ennen toiminnan aloittamista, hyddyntamallda Horsmanahon
kaivosalueen aiempien toimijoiden tarkkailutietoja, alueilla tehtyja selvityksia sekd maa- ja
kallioperasta kaytettavissa olevia ja YVA:n aikana tarkentuvia tietoja.

Kaytettavissa olevien tietojen pohjalta arvioidaan nykytilan herkkyys. Herkkyystarkastelussa
huomioidaan mm. talousveden kaytté alueella, talousvesikaivojen sijainti hanke- ja
vaikutusalueeseen ndhden seka pohjaveden muodostuminen ja laatu maaperatietojen perusteella.
Lisaksi herkkyystarkastelussa otetaan kantaa ilmastonmuutoksen mahdollisiin vaikutuksiin
pohjaveden muodostumisessa.

Hankkeesta aiheutuvien pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten muodostumista on kuvattu edella.
Vaikutusten suuruutta arvioidaan kvalitatiivisesti asiantuntija-arviona. Vaikutusten suuruus
maaritetaan arvioimalla vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen ja laatuun oleellisimpien
aineiden osalta. Vaikutusten kesto ja vaikutusalueen laajuus otetaan arvioinnissa huomioon.
Arvioinnissa hyodynnetadn edelld mainittuja tarkkailutietoja seka aiemmin tehtyja selvityksia.
Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden riskit tunnistetaan ja arvioidaan niiden vaikutukset.



10 PINTAVEDET

10.1  Nykytila
10.1.1 Padstotarkkailu

Paastotarkkailuilla seurataan molemmilta kaivosalueilta Idhtevien kasiteltyjen vesien maaraa ja
laatua. Horsmanahon kaivosalueen paastotarkkailu toteutetaan vuoden 2008 tarkkailuohjelman
(Mondo Minerals B.V. Branch Finland, Horsmanahon ja Pehmytkiven talkkilouhosten kuormitus-,
pintavesi- ja pohjavesitarkkailuohjelma, 27.8.2008, taydennetty 1.12.2008) mukaisesti. Karnukan
kaivosalueen vesien padstotarkkailu toteutetaan 29.9.2011 paivitetyn tarkkailuohjelman ja
lupapaatoksen mukaisesti.

Karnukan kaivosalueelta kasitellyt vedet johdetaan Karnukkapuroon (Kuva 41). Karnukan kaivoksen
paastotarkkailun ndytteet otetaan juoksutusten toteutuessa altaan 6 purkuvedestda ja
pitoisuustulokset esitetddn neljannesvuosittaisina keskiarvoina. Kuormitukset lasketaan
mittakaivosta jatkuvatoimisesti mitatun virtaaman perusteella. Naytteista maaritetdaan joka kerta:
pH, sdahkonjohtokyky, kiintoaine, kokonaistyppi, nikkeli, arseeni ja rauta. Lisaksi on maaritetty
vahintaan kerran vuodessa liukoinen nikkeli, sulfaatti seka nitraatti- ja nitriittityppi. Kolmen vuoden
valein tehtdva suppea metallianalyysi (Ag, Al, Cd, Cu, Pb, Sb, Si, Zn, Mo, Ni, Cr, Fe, Ca, K, Mn, Na, Mg,
B, Ba, Se ja U) on tehty vuosina 2016 ja 2019. Tarkkailun tulokset raportoidaan vuosittain Karnukan
louhoksen paasto- ja pohjavesitarkkailun vuosiyhteenvedossa.
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Kuva 41:Karnukan kaivosalueen vesien johtaminen ja pddstétarkkailun havaintopiste.




Horsmanahon kaivosalueelta kasitellyt vedet johdetaan Haapaojaan. Horsmanahon alueella
kuivanapito- ja suotovesia tarkkaillaan neljasta tarkkailupisteesta kaivosalueelta (Kuva 42).
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Kuva 42:Horsmanahon kaivosalueen vesien johtaminen ja pddstdtarkkailupisteet

Naytteet otetaan kaikista tarkkailupisteistd neljasti vuodessa; maaliskuussa, touko-kesakuussa,
elokuussa ja loka-marraskuussa. Naiden lisdksi toiminnanharjoittaja toimittaa aina purkuvesien
juoksutusta aloitettaessa kasitellystd kuivanapitovedestd (allas 3) naytteet ja kuukausittaiset
virtaamatiedot tarkkailua suorittavalle taholle kuormituslaskentaa varten. Naytteistd maaritetdaan
jokaisella naytteenottokerralla pH, sahkonjohtavuus, kiintoaine, nikkeli (liukoinen ja
kokonaispitoisuus), sulfaatti, arseeni, rauta seka kokonaistyppi. Lisaksi kerran vuodessa (touko-
kesdkuu) kasitellyista kuivanapitovedesta maaritetaan metallien kokonaispitoisuudet (Cd, Cu, Cr, Zn
ja Pb) seka kokonaisfosfori. Horsmanahon paastotarkkailun tulokset raportoidaan Horsmanahon ja
Pehmytkiven louhosten kuormitus- ja pohjavesitarkkailujen vuosiyhteenvedossa.

10.1.2 Kuormitus

Karnukan louhoksen purkuvesien pitoisuudet ja vuosikuormitukset arseenin, nikkelin, raudan ja
kiintoaineen osalta on esitetty alla (Taulukko 14). Pitoisuuksissa luparajojen ylityksia ei ole ollut
vuosien 2016—2020 aikana ja myds veden pH-arvot ovat olleet luparajojen mukaisia.

Kasitellysta vedesta kerran vuodessa mitattava sulfaattipitoisuus on vaihdellut valilla 58—290 mg/I
ja pitoisuus on kasvanut tasaisesti. Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut vuosien 2016—-2020 aikana
valilld 3,3-10 mg/I vaihdellen tasaisesti vuosien ja ndytteenottokertojen valilla. (SKYT2017-2021).
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Taulukko  14:Karnukan louhoksen  kuormitus 2016-2020. Pitoisuudet ja kuormitukset ovat virtaamapainotettuja
neljdnnesvuosikeskiarvoja.
Vesimaara Arseeni Nikkeli Rauta Kiintoaine pH
m3/v mg/| kg mg/| kg mg/| kg mg/| kg
Lupa 1 000m3/d 0,2 20 0,5 100 2 200 20 1500 6-9,7
2020 94111 0,1-0,16 10 0,08-0,22 15 0,05-0,15 8,9 2,2-3,6 271 8,7-9,5
2019 44 507 0,07-0,16 4,2 0,10-0,18 5,6 0,08-0,20 5,2 1,5-5,7 123 9,1-8,8
2018 32294 0,07-0,08 2,3 0,06-0,16 3,9 0,12-0,20 4,9 1,7-3,4 77 8,6-9,2
2017 31991 0,04-0,06 1,7 0,03-0,18 3,2 0,08-0,09 2,6 1,5-1,7 51 9,0-9,1
2016 35361 0,01-0,05 1,4 0,01-0,07 1,7 0,14-0,95 21 4,2-15 366 7,7-9,0

Horsmanahon alueelta Haapaojaan laskettavan kasitellyn veden pitoisuudet ja vuosikuormitukset
arseenin, nikkelin, raudan ja kiintoaineen osalta on esitetty alla (Taulukko 15). Vuosien 2010-2020
aikana pitoisuuksien luparajojen ylityksia ei ole ollut. Kiintoaineen vuosikuormitus on ylittynyt
kerran, vuonna 2020 ja pH-arvo on ylittanyt yksittaisilla mittauskerroilla raja-arvon vuosina 2019 ja
2018. Nikkelin ja raudan pitoisuudet ovat vaihdelleet esitetylld ajanjaksolla tasaisesti vuosien valilla.
Arseenin pitoisuudet ovat olleet viime vuosien aikana laskusuuntaisia.

Kokonaistyppipitoisuudet ovat vaihdelleet vuosien 2010-2020 aikana valilla 1,8-17 mg/l (1/4
vuosikeskiarvona) ollen korkeimmillaan vuosien 2010-2011 aikana. Kokonaistyppipitoisuus vuosien
2018-2020 aikana on vaihdellut valilla 3,0-4,9 mg/I. Sulfaattipitoisuus on vaihdellut vuosien 2010—
2020 aikana valilla 66—1100 mg/| ja vuosien 2018-2020 aikana valilla 787-928 mg/I.

Taulukko 15: Horsmanahon kuormitus 2010-2020. Pitoisuudet ja kuormitukset ovat virtaamapainotettuja neljinnesvuosikeskiarvoja.

Vesimaara Arseeni Nikkeli Rauta Kiintoaine pH
m3/v mg/| kg mg/| kg mg/| kg mg/| kg

Lupa 3 000m3/d 0,2 20 1,0 100 2 200 20 2000 6-9,7

2020 480 622 0,001-0,003 0,8 0,13-0,23 85 0,10-0,13 54 3,4-6,7 2282 8,4-9,7
2019 331275 0,001-0,004 0,8 0,09-0,20 41 0,06-0,09 27 2,1-9,3 1719 7,9-9,9
2018 207 575 0,002-0,004 0,5 0,06-0,15 27 0,09-0,11 22 1,6-4,2 740 8,2-9,8
2017 352 506 0,002-0,003 0,8 0,12-0,20 57 0,10-0,24 46 2,6-7,4 1182 8,0-9,8
2016 233751 0,004-0,014 1,8 0,10-0,21 28 0,09-0,11 24 1,5-6,1 842 8,3-9,5
2015 285577 0,008-0,012 2,6 0,15-0,37 69 6,9-18,3 53 3,2-8,6 1648 8,7-9,5
2014 244 381 0,011-0,037 4,8 0,22-0,36 75 0,18-0,29 58 3,3-6,0 1140 8,8-9,5
2013 182 483 0,017-0,046 5,9 0,23-0,42 55 0,18-0,34 46 4,9-6,7 1142 8,3-9,6
2012 224 269 0,011-0,029 4,6 0,18-0,46 62 0,19-0,26 49 4,1-6,4 1237 8,3-9,7
2011 215538 0,075-0,038 11 0,19-0,41 66 0,09-0,21 29 2,2-6,2 755 8,4-9,6
2010 251367 0,011-0,045 8,5 0,24-0,49 73 0,07-0,19 27 3,8-11 1314 8,5-9,6

Kasiteltavan ja vesistoihin johdettavan veden maara on vaihdellut vuosittain ollen molemmilla
kaivosalueilla suurimmillaan vuoden 2020 aikana. Vettd juoksutetaan vesistoihin jaksoittain.
Karnukan alueella vuosittain toteutuneet juoksutuspaivat ovat vaihdelleet vuosien 2018-2020
aikana valilla 33—74 vrk/vuosi ja lupaehtojen mukainen juoksutusmaara (1 000 m3/vrk) on ylittynyt
hieman yhdella vuosineljannekselld vuosina 2018 ja 2020. Horsmanahon alueella juoksutuspaivat
ovat vaihdelleet vuosien 2018-2020 aikana valilla 80-176 vrk/vuosi ja lupaehtojen mukainen
juoksutusmaara (3000m3/vrk) ei ole ylittynyt yhdelldkddn vuosineljannekselld vuosien 2010-2020
aikana.



10.1.3 Pintavesien vaikutustarkkailu

Seka Horsmanahon etta Karnukan kaivosalueiden vesistdjen vaikutustarkkailu toteutetaan osana
Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailua. Vesistondytteet on otettu neljannesvuosittain ja tulokset on
raportoitu vuosittain yhteistarkkailuraporteissa. Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueiden paasto-
ja kuormitustarkkailu on kuvattu edelld kohdassa 10.1.2. Pintavesien nykytila kuvataan kohdassa
10.1.7.

Horsmanahon kaivosalueen toimintaan liittyen vaikutustarkkailussa otetaan naytteitd yhteensa
neljasta eri tarkkailupisteesta, joista kaksi sijoittuu Haapaojaan virtaussuunnassa kaivosalueen yla-
ja alapuolelle ja kaksi Viinijarveen Haapaojan suulle seka kaksi kauemmas jarvenselalle. Karnukan
kaivosalueen toimintaan liittyen yhteensa neljasta eri tarkkailupisteestd, joista kaksi sijoittuu
Tarkkailupisteet on esitetty kuvassa (Kuva 43). Viinijoki-Kirkkojoki reitin ylavirtaan kohdistuu myos
laajalti tarkkailua mm. ylapuolisen kaivostoiminnan (Boliden Kylylahti) vuoksi. Kylylahden kaivoksen
toiminta on loppunut vuonna 2021, mutta kaivosalueen pintavesien jalkitarkkailua jatketaan

Vesistotarkkailun lisaksi Viinijarven tarkkailuasemilla aloitettiin sedimenttitarkkailu vuonna 2016
Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen kanssa sovitun mukaisesti.
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Kuva 43: Pohjois-Viinijérven yhteistarkkailun vesistdtarkkailupisteet.
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10.1.4 Vesistoalueet ja vesienhoitosuunnitelma
Vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma

Hankealue kuuluu Vuoksen (VHA 1) vesienhoitoalueeseen (Kuva 44), joka sijoittuu padosin Pohjois-
Karjalan, Pohjois-Savon, Etelda-Savon ja Eteld-Karjalan maakuntien alueille. Vuoksen
vesienhoitoalueeseen kuuluvat Vuoksen vesistdalueen lisaksi Janisjoen, Kiteenjoen-Tohmajoen
seka Hiitolanjoen vesistdalueet, jotka laskevat Vuoksen tavoin Laatokkaan. Kaakkois-Suomessa on
Vuoksen vesienhoitoalueeseen liitetty erilliset mereen laskevat jokivesistoalueet, Juustilanjoki,
Hounijoki, Tervajoki, Vilajoki, Urpalanjoki ja Vaalimaanjoki. Vuoksen vesienhoitoalueen kokonaisala
on Suomen vesienhoitoalueista suurin, noin 58 000 km?, josta maa-aluetta on n. 47 000 ja
vesialuetta n. 11 000 km?.
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Kuva 44: Vuoksen vesienhoitoalue ja Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelman alue. Hankealueen sijainti esitetty kartalla
oranssilla ympyrdlld.

Vuoksen vesienhoitoalueen kokonaisalasta n. 68 % ja maa-alasta n. 84 % on metsaa. Lahes kaikki
metsat ovat metsatalouskaytossa. Turvemaiden metsid on maa-alasta n. 15 %. Maatalousaluetta
kokonaisalasta on n. 6 % ja maa-alasta n. 8 %. Maatalousalueet ovat lahes yksinomaan peltoa.
Vesienhoitoalueen maa-alasta on rakennettu n. 4 %.

Vuoksen vesienhoitoalueella syntyvasta fosforin kokonaiskuormituksesta, joka on keskimaarin 1042
t/v, 42 % on perdisin luonnonhuuhtoumasta ja 33 % peltoviljelystd. Vesistoihin tulevan laskeuman
osuus on 8 %. Muuta merkittdvad kuormitusta tulee metsataloudesta, pistekuormituslahteista
(teollisuus, jatevedenpuhdistamot, turve- ja kaivostuotanto, Kalankasvatus), seka haja-asutuksesta.



Luonnonhuuhtouman osuus typen kokonaiskuormituksesta (26 500 t/v) on puolet ja vesistdihin
tulevan laskeuman osuus vastaavasti 19 %. Muuta merkittavaa typpikuormitusta tulee
peltoviljelystd, pistekuormituslahteista seka metsataloudesta.

Valtioneuvosto on hyvaksynyt 16.12.2021 Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman
vuosille 2022-2027. (YM 2021a).

Hankealue sijaitsee Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelman alueella.
Toimenpideohjelma sisaltda tietoa vesistdjen tilasta ja kuormituksesta ja lisdksi ohjelmassa on
esitetty toimenpiteet vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja sailyttamiseksi. Toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027 on valmisteltu yhteistydssa alueen vesienhoidon yhteistyoryhman kanssa ja se
on julkaistu 31.10.2021. (YM 2021b)

Lahes viidennes Pohjois-Karjalan pinta-alasta on vesialuetta. Maa-alasta 89 % on metsatalousmaata.
Maakunnan eteldosa on tyypillistd Jarvi-Suomea, jossa vesistot ovat suuria, luontaisesti karuja ja
melko kirkasvetisid. Soiden osuus on jarviseudulla vahainen. 1tda ja pohjoista kohti suot yleistyvat.
Suovaltaisilla alueilla vesistot ovat yleensa runsashumuksisia ja lievasti rehevia.

Pohjois-Karjalaan vedet kertyvat yli 31 000 nelidkilometrin suuruiselta valuma-alueelta, josta lahes
kolmannes sijaitsee Vendjan puolella. Valtaosa alueesta kuuluu Vuoksen vesistoon. Pohjois-Karjalan
ja Kainuun valilla vedenjakajana on Maanselka. Suurimmat jarvet ovat Pielinen, Koitere, Hoytidinen,
Karjalan Pyhdjarvi ja Suur-Saimaaseen kuuluvat Oriveden-Pyhdseldn selkavesistot, jotka kattavat
kaksi kolmasosaa maakunnan vesialasta. Suurin joki on Pielisjoki, jonka kautta Pielisen reitin seka
Koitajoen vedet virtaavat Pyhaselkaan. Pielisjoen valuma-alue on ldhes 22 000 nelickilometria.
Pohjois-Karjalasta vedet purkautuvat padosin Paasiveden kautta Haukiveteen ja edelleen Vuokseen
laskevaan  Ala-Saimaaseen. Maakunnan eteldosassa sijaitsevan Kiteenjoen-Tohmajoen
vesistoalueen vedet laskevat suoraan Laatokkaan ja Janisjoen vesistdalueen vedet Janisjarveen ja
edelleen Laatokkaan.

Vaikka suuret jarvet ovat leimallisia Pohjois-Karjalassa, lukumaaraisesti suurin osa maakunnan
jarvialtaista on pienid, pinta-alaltaan alle 50 hehtaaria. Niiden osuus pintavesien kokonaispinta-
alasta on kuitenkin alle 10 %. (Pohjois-Karjalan ELY-keskus, 2021)

Tarkasteltavat vesistoreitit

Hankealue kuuluu Vuoksen paavesistoalueeseen (4). Hankealueen valuma-alueet kahden

valuma-alue (04.35). Alla kuvassa (Kuva 45) on esitetty paavesistdalue sekd kahden ensimmaisen
jakovaiheen valuma-alueet ja hankealueen sijainti alueella.
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Kuva 45: Pddvesistéalue, 1. ja 2. jakovaiheen valuma-alueet. Nuolilla on kuvattu vesien purkureitit valuma-alueilta seuraavalle
valuma-alueelle.

Viinijarveen vedet kertyvdt noin 1 007 kmZ:n suuruiselta valuma-alueelta. Viinijarvestd vedet
virtaavat Taipaleenjokea pitkin Oriveden Heposelkdan (04.31). Orivesi on osa Suur-Saimaata.
Orivedesta vedet purkautuvat Vuoksen vesistdalueen eteldosaan (04.1) Paasiveden kautta
Haukiveteen ja edelleen Vuokseen laskevaan Ala-Saimaaseen.

Viinijarven 2. jakovaiheen valuma-alue (04.35) jakaantuu edelleen 3. jakovaiheen valuma-alueisiin,
jotka on esitetty alla olevassa listauksessa ja kuvassa (Kuva 46). Listauksessa on tummennetulla
esitetty nyt arvioitavan kaivoshankkeen osalta vesistdjen nykytilan ja vaikutusten
tarkastelualueeseen kuuluvat 3. jakovaiheen valuma-alueet. (Huom. jatkossa tulee huomata ero 2.

valilla.)

e Taipaleenjoki (04.351)

e Sysmanjoen valuma-alue (04.353)

e Satdsjoen valuma-alue (04.354)

e Sukkulanjoen valuma-alue (04.355)
e Viinijoen valuma-alue (04.356)

e Rukkopuron valuma-alue (04.357)

e Reuhkapuron valuma-alue (04.358)
e Myllypuron valuma-alue (04.359)
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Kuva 46: 3.jakovaiheen valuma-alueet. Kartalle on korostettu tarkasteltavat uomat (vas. Sukkulanjoki, Haapaoja, Karnukkapuro ja
Viinijoki-Kirkkojoki) ja keltaisella osoitettu kaivosalueiden sijainnit.

Vesienhoidon tavoitteet ja toimenpiteet

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa Pohjois-Karjala on jaettu vesistdalueittain pdaosin viiteen
suunnittelualueeseen, joista yksi on Viinijarven-Hoytidisen suunnittelualue (kostuu valuma-alueista
Viinijarvi (04.35) ja Hoytidinen (04.8)). Alueella on yhteensa 59 vesimuodostelmaa, joista 47 osalta
(80 %) ekologinen tavoitetila on saavutettu. (Pohjois-Karjalan ELY-keskus, 2021b)

Viinijarven valuma-alueen (04.35) pinta-ala on 1 007 km? ja jarvisyys 18 %. Viinijarven valuma-
alueelta on rajattu 33 vesimuodostumaa, 22 jarved ja 11 jokea. Useat jarvista ovat luontaisesti
kirkasvetisia ja karuja, tyypiltaan vahahumuksisia. (SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU,
2022)

Viinijarven valuma-alueella on 12 hyvaa huonompaan tilaan luokiteltua vesimuodostumaa, joissa
ravinne- tai muu kuormitus on arvioitu merkittdavaksi painetekijaksi. Lisaksi 10 hyvassad tai
erinomaisessa tilassa olevassa vesistdossda on tunnistettu riski kuormituspaineisiin liittyen.
Kuormituksen vahentamistarpeet kohdistuvat erityisesti Viinijarven lansiosaan ja siihen laskeviin
Kirkkojoen-Viinijoen ja Satosjoen-Vuonosjoen alueisiin sekd alueelta Heposelkdan laskeviin
vesistoihin, Sysmadjarveen, Sysmanjokeen ja Taipaleenjokeen. Erityisesti on tarve vdhentaa
typpikuormitusta, esimerkiksi Kirkkojoki-Viinijoessa 75 %. Fosforikuormituksen
vahentamistarpeeksi on alueesta riippuen arvioitu 17-38 %. Kuormituslahteet seka kuormituksen
vahentamistarpeet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 16).
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Taulukko 16:Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitetyt keskimddrdinen fosforikuormitus (P kg/vuosi, 2012-2019,
Vemala-kuormitusmalli, elokuu 2020), eri sektoreiden osuus kokonaiskuormituksesta sekd arvioitu ihmistoiminnasta aiheutuvan
kuormituksen vdhennystarve (P=fosfori, N=typpi) erdissd hyvdd tilaa heikommissa vesistéissd Viinijdrven alueella. Lask. + |h =
laskeuma ja luonnonhuuhtouma. (Léhde: VEMALA-malli, lokakuu 2020)

. Maa- Metsa- Haja- Piste- Lask. + . Vahennystarve
Vesi- Hulevedet Fosforikuorma
muodostuma talous talous asutus | kuorma % lh ke/vuosi P/N
% % % % ° % & %
Viinijarvi, 42 8 5 <1 <1 44 11100 17
lansiosa
Kirkkojoki- 45 3 11 1 <1 39 1400 20
Viinijoki
Polvijarvi 17 3 26 4 <1 50 370 25/75
Sysmajarvi 39 6 9 9 <1 38 2 400 27
Sysmanjoki 51 4 6 4 <1 34 3100 37
Taipaleenjoki 50 6 6 2 <1 36 8200 38

Viinijarven-Hoytidisen alueella kuormituksen vahentamistarpeet kohdistuvat erityisesti Viinijarven
lansiosaan ja siihen laskeviin uomiin seka alueelta Heposelkdaan laskeviin vesistoihin, kuten
Sysmajarveen ja Taipaleenjokeen. Alueella on toteutettu runsaasti erilaisia toimia ravinne- ja
kiintoainekuormituksen vahentamiseksi, mm. Viinijarven pohjoisosissa, edellisten
toimenpideohjelmien aikana. Tila-arvioinnin perusteella toimenpiteita tarvitaan kuitenkin edelleen.
Seurantatulosten mukaan kokonaistyppipitoisuus vaikuttaa paikoin jopa lisdantyneen edelliseen
luokitteluun verrattuna. (Pohjois-Karjalan ELY-keskus, 2021b).

Viinijarven valuma-alueen vesistdihin, kuten Sysmajarveen, Lahdenjokeen, Kirkkojoki-Viinijokeen
seka sen yldjuoksulla sijaitseviin  Karnukkapuroon ja Polvijarveen kohdistuu lisdksi
raskasmetallikuormitusta kaivannaisteollisuudesta. Useissa vesimuodostumissa kemiallinen tila on
hyvaa huonompi. Paastdjen vahentamistoimet ovat edelleen tarpeen, jotta kemiallisen tilan tavoite
olisi mahdollista saavuttaa viimeistadan vuonna 2027 sekoittumisvydhykkeiden ulkopuolisissa
vesistonosissa. (Pohjois-Karjalan ELY-keskus, 2021b).

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla voidaan
saavuttaa vesienhoidon ymparistotavoitteet. Toimenpiteilla tarkoitetaan seka suoraan vesistoon,
vesiston valuma-alueelle ja pohjavesialueelle kohdistuvia toimenpiteitd sekd toimenpiteitd, jotka
vaikuttavat suoraan kuormitukseen tai muihin paineisiin. Vesienhoidon toimenpiteet jaetaan
perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpiteisiin ja taydentaviin toimenpiteisiin.
Perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien vaatimat toimenpiteet. Muihin perustoimenpiteisiin
kuuluvat kaikki Suomen lainsddadanndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtavat
toimenpiteet, jotka eivdat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Taydentdvia toimenpiteita ovat
perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden lisaksi tehtavat toimenpiteet, kuten myds
kaikki ohjauskeinot. Ne ovat pddsaantoisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat usein taloudellisten ja
tiedollisten ohjauskeinojen kayttoon. (Pohjois-Karjalan ELY-keskus, 2021b).

Vuoksen vesienhoitosuunnitelmassa 2022—-2027 teollisuudelle esitetyt toimenpiteet perustuvat
pddosin ymparistolainsadadantoon ja laitosten padstojen hallintaan ympaéristolupien avulla. Lisdksi
painotetaan laitosten kunnossapitoa, toiminnan tehostamista uusien BAT-paatelmien mukaisesti,
vesiymparistolle haitallisten aineiden hallinnan tehostamista sekd riskien hallintaan ja



héiriotilanteisiin varautumista. Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2022-2027
Viinijarvi- Hoytidinen -suunnittelualueelle tarkennetut tdydentdvat toimenpiteet kohdistuvat
suurelta osin maa- ja metsatalouden ravinnekuormituksen pienentamiseen. Teollisuuden osalta
toimenpiteita on osoitettu erityisesti kaivannaisteollisuuteen ja muihin laitoksiin, joista aiheutuu
merkittavia paastoja vesistoihin.

YVA-selostuksessa tarkastellaan tarkemmin Horsmanahon ja Karnukan kaivostoiminnan
laajentamisen vaikutukset purkuvesien kautta pintavesistoihin kohdistuvaan kuormitukseen,
pintavesien tilaan ja edelleen kohdevesistoille asetettuihin tilatavoitteisiin.

10.1.5 Hydrologia

Viinijarven valuma-alueen (04.352) virtaamia seurataan Viinijarvesta kohti Heposelkda laskevasta
Taipaleenjoesta (havaintopaikan tunnus 0404920). Alla kuvassa (Kuva 47) on esitetty Taipaleenjoen
vuoden 2021 toteutuneet virtaamat seka aiempien vuosien virtaamien keskiarvo seka vaihteluvali.

Taipaleenjoki virtaama
m3/s
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
2021 2021 2021 2021 2021 2021 2022 2022
Tammikuu Maaliskuu Toukokuu Heindkuu Syyskuu Marraskuu Tammikuu Maaliskuu
— Virtaama Il Ennustettu virtaama Vaihteluvali aiempina vuosina
Keskiarvo aiempina vuosina
Kuva 47: Taipaleenjoen virtaamat vuonna 2021. (léhde: ,28.12.2021)

Viinijarven valuma-alueen vesimuodostumat eivat ole voimakkaasti muutettuja tai keinotekoisia.
Viinijarven valuma-alueen vesimdariin on vaikuttanut Hoytidisen kanavan rakentaminen vuonna
1859, jolloin Hoytidisen veden pintaa laskettiin 9,5 m. Ennen kanavan rakentamista, Hoytidinen
purki vetensa Viinijoen kautta Viinijarveen. Hoytidisesta Viinijokeen purkava entinen lasku-uoma
kuivui puroksi kanavan rakentamisen jalkeen. Veden pinnan laskulla on ollut merkittavia
hydrologisia vaikutuksia seka Hoytidiseen etta Viinijoki-Kirkkojokeen.


https://www.vesi.fi/karttapalvelu/

Viinijoki-Kirkkojoki vesimuodostumassa hydrologisia muutoksia on aiheuttanut koskien
perkaaminen. Karnukkapuron rakennettu osuus on SYKE:n VEME-tietojarjestelman perusteella 61
% puron rantaviivasta, esimerkiksi Karnukan mylly sijaitsee Karnukkapuron alajuoksulla.

Viinijarven, Sukkulanjoen, Viinijoen seka Karnukkapuron virtaamaa on arvioitu SYKE:n
vesistomallijarjestelma VEMALA:n valumatietoaineistojen avulla. Viinijarven valuma-alueen 04.35
toisen jakovaiheen valunta-arvoja on kaytetty laskennassa. Valuma-alueelle 04.35 pitkan ajan
(v.2001-2020) keskiarvona laskettu valunta (VEMALA, 24.5.2021) on 0,871 mm/vrk. Tamaén
perusteella lasketut vuosittaiset perusvirtaamat eri vesistoissa on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 17).

Taulukko 17. Vuosittaiset perusvirtaamat vesistoittdin VEMALA:n valumatietoaineistojen perusteella.

Virtaamat Pinta-ala Valunta Virtaama
Valuma-alueet m? mm/a m3/a

Karnukkapuron va. 11 579 000 318 3 680 964
Viinijoen va. 64 300 000 318 20 400 000
Sukkulajoen va. 198 860 000 318 63218 400
Viinijarven va. 1 007 000 000 318 320 226 000

10.1.6

Vesistojen nykytila

Viinijarven 3. jakovaiheen valuma-alue jaetaan kahteen vesimuodostumaan; lansi- ja itdosaan. Tassa
tarkastelussa keskitytdan lansiosaan, jonne hankkeen kaivospiirien vedet laskevat. Viinijarven

luokiteltu vesienhoidon 3. suunnittelukauden luokittelussa vuonna 2018 laajaan aineistoon
perustuen tyydyttavaksi. Luokittelu ei ole muuttunut 1. tai 2. kauden luokittelusta. Seka 2. ettd 3.
kauden luokittelu on tehty laajaan aineistoon perustuen. Biologinen tila luokiteltiin 3. kauden
luokittelussa kokonaisuutena tyydyttavaksi; pohjaeldinten ja kasviplanktonin osalta tyydyttavaksi,
mutta paallyslevien ja vesikasvien osalta hyvaksi. Fysikaalis-kemiallisten luokittelumuuttujien
kokonaisfosforin keskiarvo on tyydyttavan puolella. Alusvedessa hapen niukkuutta on myos usealla
alueella, jolloin asiantuntija-arvion perusteella kokonaisuutena veden tila-arvioksi on luokiteltu
tyydyttava. Hydrologis-morfologisen luokittelun mukaan Viinijarvi ei ole voimakkaasti muutettu.
(SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Viinijarven 3. jakovaiheen valuma-alueen lansiosa on luokiteltu kemialliselta tilaluokaltaan hyvaa
huonommaksi johtuen asiantuntija-arviona ylittyvista ja laskeumana Viinijdrveen paatyvista
palonestoaineista, bromatuista difenyylieettereista. Bromattuja palonestoaineita kdytetaan laajasti
kaikkialla maailmassa esimerkiksi muovien ja kumien suojaukseen seka erilaisten materiaalien,
kuten kangaskuitujen palosuojaukseen. Kayttokohteita vaatteiden,
huonekalujen ja elektroniikkatuotteiden valmistus. Bromattuja difenyylieettereitd ei kayteta
kaivostoiminnassa. Kemiallinen luokka oli edelliselld vesienhoitokaudella hyva.

ovat muun muassa

Tuolloin
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luokituksessa ei vield huomioitu asiantuntija-arvion perusteella laskeumana vesistoihin paatyvia
bromattuja difenyylieettereita. (SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Viinijarven lansiosaan alueen kaivostoiminta aiheuttaa metallien pistekuormitusta. Metallien, joille
on annettu ympadristélaatunormit (kadmium, lyijy, elohopea ja nikkeli), pitoisuudet alittavat annetut
ymparistélaatunormit. Kadmiumin liukoiset pitoisuudet alittavat ymparistélaatunormin mittausten
perusteella (n=48). Jo lyijyn kokonaispitoisuudet ovat alittaneet padosin ymparistélaatunormin
mitatuista ndytteissd (n>10 000), joten asiantuntija-arvion perusteella lyijypitoisuudet alittavat
ympadristélaatunormin vesimuodostumassa. Nikkelin osalta Viinijarven lansiosassa biosaatava
pitoisuus on ylittanyt hetkellisen normin, mutta keskiarvopitoisuus ei ole ylittanyt normia.
alusvedessa talvikerrostuneisuuden ajan lopussa. Tulosta ei ole pidetty koko jarvea edustavana ja
kattavana. Nikkelin pitoisuudet arvioidaan kuitenkin alueen kaivostoiminnasta johtuen
silmallapidettavaksi. Elohopean osalta keskiarvopitoisuudet alittuvat kalassa, mutta ovat miltei
normin tasolla. Elohopean pitoisuudet ovat arvioitu silmalla pidettavaksi. Muiden
prioriteettiaineiden osalta ymparistolaatunormit alittuvat Viinijarven lansiosassa. (SYKE,
Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Haapaojan valuma-alue

Haapaojan valuma-alue kuuluu Viinijarven (04.352) valuma-alueeseen. Horsmanahon kasitellyt
pintavedet puretaan kaivosalueelta vieressa virtaavaan Haapaojaan, jota pitkin ne virtaavat
Viinijarven pohjoisosaan. Haapaojaa ei ole maaritelty vesistoksi, eika sille ndin ollen myoskaan ole
tehty ekologisen tilan luokitusta. Tassa nykytilakuvauksessa on tarkasteltu Haapaojan nykytilaa
Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailun tuloksiin perustuen kohdassa 10.1.7. Haapaojan valuma-alue
on Suomen metsikeskuksen valuma-alueen méadritys -tyokalun perusteella 10,41 km?2. Ty6kalu
laskee valuma-alueen tietylle purkupisteelle Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallin perusteella.

Kirkkojoki-Viinijoki valuma-alue (04.356)

Karnukan kaivosalueen kasitellyt pintavedet valuvat Karnukkapuroon ja puroa pitkin Viinijokeen.
Viinijoki virtaa kaivosalueen eteldpuolella, noin 4 kilometrin paassd, ja laskee Viinijarven
pohjoisosaan. Kirkkojoki-Viinijoki (Viinijoki) on tyypiltaan pieni turvemaiden joki. Viinijoen valuma-
alue on kooltaan noin 64,44 km? ja sen jarvisyys on 1,54 %. Viinijoen ekologinen tila on luokiteltu
vesienhoidon 3. suunnittelukauden luokittelussa vuonna 2018 suppeaan aineistoon perustuen
tyydyttavaksi. Luokittelu on muuttunut aiemmista kausista. Vesienhoidon 1. kaudella luokittelu on
ollut myos tyydyttava ja 2. kauden luokittelussa valttava. Toisen kauden luokitteluun verrattuna 3.
kaudella on ollut arvioinnin lisana biologista aineistoa (kalat ja paallyslevat), joiden perusteella
luokittelu olisi hyvan ja tyydyttavan rajalla. Vedenlaatu nayttaa keskimaarin tyydyttavaa. 2. kauden
tasosta fosforin keskiarvo on parantunut valttdavasta tyydyttavaan, mutta typen keskiarvo on
noussut ollen valttava. Hydrologis-morfologisten muuttujien perusteella tila olisi hyva, vaikkakin
Viinijoki-Kirkkojoki vesimuodostumassa hydrologisia muutoksia on aiheuttanut koskien
perkaaminen.  Vemalan mallintama ravinnekuormitus  on  erittdin merkitsevasti
luonnonhuuhtoumaa suurempaa; erityisesti kaivosvesien typpikuorma ja paikoin haja-asutuksen
fosforikuorma on suurta. (SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

101



Viinijoen 3. jakovaiheen valuma-alue on luokiteltu kemialliselta tilaluokaltaan hyvda huonommaksi
johtuen ylittyvista ja laskeumana Viinijokeen paatyvista palonestoaineista, bromatuista
difenyylieettereistd, sekda elohopeasta. Bromattujen palonestoaineiden pitoisuus ylittyy
asiantuntija-arvion perusteella, koska kaloissa esiintyvat pitoisuudet ylittavat normin tyypillisesti yli
satakertaisesti koko Suomessa. Elohopean pitoisuudet kalassa ylittyy kaukokulkeumariskin ja
luonnonolosuhteiden perusteella. Tila ei ole muuttunut verrattuna 1. ja 2. kauden luokitteluun.
(SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Myos Viinijokeen kaivostoiminta aiheuttaa metallien pistekuormitusta. Metalleista kadmiumin,
lyijyn, ja nikkelin pitoisuudet alittavat annetut ymparistélaatunormit. Kadmiumin liukoiset
pitoisuudet (ka=0,030 pg/l) alittavat ympadristélaatunormin mittausten (n=58) perusteella. Lyijyn
pitoisuudet alittavat normin mittausten (n=14 kpl) perusteella. Suurin mitattu (liukoisen/kokonais-)
pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 0,3 ug/l ja yksittaisen naytteen 0,4 pg/l. Biosaatavan lyijyn
keskiarvopitoisuudeksi on saatu 0,01 pg/l. Nikkelin biosaatavapitoisuus alittaa asetetun normin.
Nikkelin pitoisuudet arvioidaan kuitenkin alueen kaivostoiminnasta johtuen silmallapidettavaksi.
(SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Karnukkapuron valuma-alue (04.356)

Karnukkapuron valuma-alue on osa Kirkkojoki-Viinijoki luokiteltua virtavesistoa (04.356).
Karnukkapuron valuma-alue on kooltaan 11,58 km?2. Karnukkapuro kuuluu tyyppiin pienet
kangasmaiden joet. Vesimuodostuma on eroteltu omakseen 2. kaudelle Karnukan kaivosalueen
aloittaessa toimintansa. Karnukkapuron ekologinen tila on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella
vuonna 2018 luokiteltu hyvadksi. Toisen kauden luokitteluun verrattuna 3. kaudella on ollut
arvioinnin lisdna biologista aineistoa (paallyslevat ja pohjaeldimet), joiden perusteella biologinen
luokittelu olisi erinomainen. Biologista aineistoa on kuitenkin vain yhdeltd vuodelta ja yhdelta
paikalta, joten biologinen tilaluokka on arvioitu hyvaksi. Vedenlaatutuloksia on varsin kattavasti
vuosilta 2016-2018 (tuloksia 5 kpl). Fosforin pitoisuudet ovat hyvalla tasolla, muut (kokonaistyppi
seka pH) tyydyttavalla tasolla. Verrattuna 2. kauden luokitteluun typen pitoisuus on hieman
laskenut ja pH-minimi huonontunut edellisen kauden erinomaisesta tyydyttavaksi. Kuitenkin pH -
tuloksia on vain 2 kpl. (SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Vesienhoidon 2. kaudella ennen kaivostoiminnan kaynnistymista Karnukkapuron tila on luokiteltu
hyvaksi vuosien 2006-2012 vedenlaatutulosten perusteella. Naytteitd on otettu 12 kpl viidelta
havaintopisteeltd. Fosforin  keskiarvopitoisuus on ollut hyvda (ka=30 pg/l), typen
keskiarvopitoisuudet tyydyttavat (980 pg/l) ja pH erinomainen (6,1). Fosforin pitoisuus alajuoksulla
on ollut hyvan ja tyydyttavan rajalla. (SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Karnukkapuron kemiallinen tilaluokka on hyvaa huonompi johtuen asiantuntija-arviona ylittyvista ja
laskeumana Karnukkapuroon paatyvistd palonestoaineista, bromatuista difenyylieettereista.
Kaivostoiminta saattaa aiheuttaa metallien pistekuormitusta Karnukkapuroon. Metalleista
kadmiumin, lyijyn, ja nikkelin pitoisuudet alittavat annetut ymparistélaatunormit 3. kaudella. Seka
kadmiumin ettd lyijyn pitoisuudet (Cd ka=0,070 ug/l ja Pb ka=0,0220 pg/l) alittavat
ympadristélaatunormin  mittausten perusteella, mutta mittaustuloksia on molemmista
parametreista vain kaksi, joten luokittelu on tehty asiantuntija-arviona. Nikkelin biosaatavapitoisuus
(n=28 kpl ja ka=1,65 pg/l) alittaa asetetun normin. Suurin mitattu (liukoisen / kokonais-) pitoisuuden
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vuosikeskiarvo oli 8,2 pg/l ja yksittdisen naytteen 21 pg/l. Nikkelin tulokset olivat vuosilta 2012-
2018. (SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Sukkulanjoen valuma-alue (04.355)

Pohjoisosaan lantista Viinijarvea laskee Sukkulanjoki, joka vaikuttaa myo6s pohjoisosan veden
laatuun seka luokitteluun Kirkkojoki-Viinijoen seka Haapaojan lisdksi. Sukkulanjoki laskee vetensa
Viinijarveen noin 3 kilometrin etdisyydella lounaassa Viinijoen suulta ja noin 2 kilometrin
etdisyydella lounaassa Haapaojan suulta. Tasta syysta Sukkulanjoen valuma-alue on my6és mukana
tassa nykytilatarkastelussa, vaikka hankealueen vedet eivat suoraan vaikutakaan Sukkulanjokeen.

Sukkulanjoki on tyypiltaan keskisuuri turvemaiden joki. Sen valuma-alueen pinta-ala on 198,86 km?,
joen pituus on noin 24,4 km ja jarvisyys 1,96 %. Sukkulanjoen ekologinen tila vesienhoidon 3.
suunnittelukaudella vuonna 2018 on luokiteltu hyvaksi. Luokittelu on muuttunut aiemmista
kausista. Vesienhoidon 1. kaudella Sukkulanjoen ekologinen tilaluokka on ollut hyva ja 2. kaudella
tyydyttava, joka on perustunut suppeaan biologiseen aineistoon (kalat). Toisen kauden luokitteluun
verrattuna 3. kaudella on ollut arvioinnin lisdna biologista aineistoa (paallyslevat ja pohjaeldimet
kalojen lisdksi), joiden perusteella ekologinen tilaluokka on nostettu takaisin hyvaan. Hyvaa
tilaluokkaa on tukenut vedenlaatu tietojen muuttujat, joista typen ja fosforin pitoisuudet ovat olleet
hyvalla tasolla. pH-minimi on kuitenkin ollut tyydyttava. Aineistoa on vuosilta 2012-2017 yhdelta
havaintopisteelta jokaiselta vuodelta. Hydrologis-morfologisten muuttujien perusteella Sukkulajoki
on erinomaisessa tilaluokassa. (SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, 2022)

Sukkulanjoen 3. jakovaiheen valuma-alue on luokiteltu kemialliselta tilaluokaltaan hyvaa
huonommaksi johtuen ylittyvista ja laskeumana Sukkulanjokeen paatyvistda palonestoaineista,
bromatuista difenyylieettereistd, sekd elohopeasta. Bromattujen palonestoaineiden pitoisuus
ylittyy asiantuntija-arvion perusteella, koska kaloissa esiintyvat pitoisuudet ylittdvat normin
tyypillisesti yli satakertaisesti koko Suomessa. Elohopean pitoisuudet kalassa vylittyy
kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. Tila ei ole muuttunut verrattuna 2.
kauden luokitteluun. Metallien (Cd, Pb ja Ni) pitoisuuksien on arvioitu alittavan (asiantuntija-arvio,
ei mitattuja pitoisuuksia) ymparistélaatunormit. (SYKE, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU,
2022)

10.1.7 Pintavesien laatu
10.1.7.1 Haapaoja

Viinijarven pohjoisosan yhteistarkkailussa Haapaojasta otetaan kahdesta havaintopisteests,
Horsmanahon yldpuolelta (asema 172) ja alapuolelta (asema 154) vesindytteet 3 kertaa vuodessa.

Havaintopaikka Haapaoja 172 sijaitsee kaivostoimintojen pintavesivaikutusten ulkopuolella ja
tarkkailutulokset edustavat vedenlaatua, johon kaivostoiminta ei vaikuta. Tarkkailutulosten 2015—-
2020 perusteella havaintopaikan Haapaojan 172 vesi on lievasti hapanta, vaihteluvalin ollessa 5,6—
7,2. Sahkonjohtavuus on ollut keskimaéarin 6,7 mS/m (vaihteluvali 4,3-9,9 mS/m), sulfaattipitoisuus
12,5 mg/| (vaihteluvali 6,2-30 mg/l) ja arseenipitoisuus 0,32 ug/l (vaihteluvali 0,19-0,52 pg/l).
Kokonaistyppea on ollut keskimaarin 900 pg/I.
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Havaintopaikka Haapaoja 154 sijaitsee kaivostoiminnan alapuolella, Haapaojan alajuoksulla hieman
ennen ojan laskua Viinijarveen. Vuosina 2015-2020 tutkituissa naytteissa pH on ollut neutraali 6,6—
8,3. Sahkonjohtavuus keskimaarin 118 mS/m (vaihteluvali 46-200 mS/m) seka sulfaattipitoisuus
keskimaarin 600 mg/l, (vaihteluvali 200-1100 mg/l) ja arseenipitoisuus 1,95 pg/I (vaihteluvali 0,62—
4,9 pg/l) ovat olleet selvasti korkeammalla tasolla kuin tarkkailupisteelld 172. (Kuva 48)

Kokonaistypen keskiarvo on ollut tutkituissa naytteissa 2 980 ug/l, joka on selvasti tarkkailupistetta
172 korkeampi (Kuva 49).
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Kuva 48: Sulfaatti- ja arseenipitoisuudet Haapaojan tarkkailupisteilld 172 ja 154 vuosina 2015-2020. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).

Vuosien 2015-2020 aikana on mitattu liukoisen nikkelin pitoisuuksia valilld 3,5-4,9 ug/| (Haapaoja
172) ja 27-300 pg/l (Haapaoja 154) (Kuva 49). Nikkelin biosaatavapitoisuus on vaihdellut
havaintopisteelld 154 valilla 4,6-119 pg/l ja ylittanyt usein VNa:n asetuksen 1022/2006 mukaisen
ympadristélaatunormin. Veden laatua heikentaa osaltaan ajoittain Haapaojan pieni virtaama ja sen
myo6ta heikot laimennusolot. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).

1




Nikkeli liuk.

—geHaapacja 172 =——g=—Haapaoja 154

Kok. N

=== Haapacja 172 =—g==Haapaoja 154

Kuva 49:Nikkeli- ja typpipitoisuudet Haapaojan tarkkailupisteilld 172 ja 154 vuosina 2015-2020. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).
10.1.7.2 Karnukkapuro

Karnukkapuron vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa Karnukan kaivosalueen ylapuoliselta
tarkkailupisteelta Karnukkapuro 449 sekda kaivosalueen alapuoliselta tarkkailupisteelta
Karnukkapuro 453.

Havaintopaikka Karnukkapuro 449 sijaitsee Karnukan kaivostoimintojen pintavesivaikutusten
ulkopuolella ja tarkkailutulokset edustavat vedenlaatua, johon kaivostoiminta ei vaikuta.
Kaivostoiminta on aloitettu 2015 ja tarkkailutulosten 2016—2020 perusteella havaintopaikan
Karnukkapuro 449 vesi on lievasti hapanta (pH vaélilla 5,4-7,2). Sdahkdnjohtavuus on ollut
keskimaarin 5,5 mS/m (vaihteluvali 3,9—6,8 mS/m), sulfaattipitoisuus 6,3 mg/| (vaihteluvali 3,2—-14
mg/l) ja arseenipitoisuus 0,33 ug/l (vaihteluvali 0,18-0,53 pug/l). Kokonaistypped on ollut
keskimaarin 810 pg/l ja kokonaisfosforia keskimaarin 21 pg/l. (Kuva 50 ja Kuva 51).

Havaintopaikka Karnukkapuro 453 sijaitsee Karnukkapurossa kaivostoiminnan alapuolella, noin
kilometrin verran pintavalutuskentan purkupisteeltd alavirtaan. Vuosina 2016—2020 tutkituissa
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naytteissa pH on ollut lievasti hapanta 5,3—7,0. Séhkdnjohtavuus keskimaarin 8,8 mS/m (vaihteluvali
5,1-18 mS/m) sekd sulfaattipitoisuus keskimaarin 20,5 mg/l, (vaihteluvali 7,1-58 mg/l) ja
arseenipitoisuus 0,73 g/l (vaihteluvali 0,22-3,7 ug/l) ovat olleet hieman korkeammalla tasolla kuin
tarkkailupisteellda Karnukkapuro 449. Ravinteiden pitoisuudet ovat olleet lahes samalla tasolla.
Kokonaistypen keskiarvo on ollut tutkituissa naytteissa 865 pg/l ja kokonaisfosforin keskiarvo 25,4
ug/l. (Kuva 50 ja Kuva 51).
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Kuva 50: Sulfaatti- ja arseenipitoisuudet Karnukkapuron tarkkailupisteilld 449 ja 435 vuosina 2016-2020. (SKYT 2016-2021
Yht.tark.).
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Kuva 51:Typpi- ja nikkelipitoisuudet Karnukkapuron tarkkailupisteillé 449 ja 435 vuosina 2016-2020. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).

Karnukkapuron vedesta on vuosien 2016—2020 aikana mitattu liukoisen nikkelin pitoisuuksia 2,2—
4,9 g/l (Karnukkapuro 449) ja 4,7-21 ug/l (Karnukkapuro 453). Biosaatavan nikkelin pitoisuudet
ovat vaihdelleet 0,21-0,61 g/l tarkkailupisteelld Karnukkapuro 449 ja 0,48-3,05 ug/l
tarkkailupisteelld Karnukkapuro 453, ollen selvasti alle VNa:n asetuksen 1022/2006 mukaisen
ymparistélaatunormin koko tarkastelujakson ajalla. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).

Karnukan kaivoksen toiminnalle 8.2.2013 myodnnetty ymparisto- ja vesitalouslupa 13/2013/1 (Dnro
ISAVI/86/04.08/2011) sisadltaa valtioneuvoston asetuksen vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista  aineista  (1022/2006) 6 b §&n mukaisen maarayksen  purkuvesien
sekoittumisvydhykkeesta, jossa liitteen 1 C ja D tarkoitetun yhden tai useamman aineen pitoisuus
voi ylittdd ymparistolaatunormin. Paatoksen mukainen sekoittumisvyohyke koskee liukoisen
nikkelin  ymparistélaatunormia. Sekoittumisvyohykkeeksi on maaradtty kuivanapitovesien
johtamiseen kaytettava Karnukkapuron uoma kasiteltyjen vesien purkupisteesta Viinijoen
yhtymdkohtaan ja Viinijoen uoma Karnukkapuron yhtymadkohdasta lukien noin 600 metrid
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alavirtaan tarkkailupisteelle 78 asti. Viinijoen tarkkailupisteen nikkelipitoisuudet on esitetty
seuraavassa kohdassa (10.1.7.3).

10.1.7.3 Viinijoki

Viinijoen vedenlaatua tutkitaan nelja kertaa vuodessa ennen Karnukkapuron liittymista
tarkkailupisteella Viinijoki 77 seka Karnukkapuron liittymisen jalkeen alapuoliselta tarkkailupisteelta
Viinijoki 78. Lisaksi Viinijarven tarkkailupiste 222 sijaitsee lahden suulla, johon Viinijoki laskee.
Viinijokea kuormittaa ennen Karnukkapuron liittymistd myds alueen muut toimijat (mm. Boliden
Kylylahti).

Tarkkailupiste Viinijoki 78 sijaitsee Viinijoessa noin 600 m Karnukkapuron yhtymakohdasta
alavirtaan. Vuosina 2016-2020 tutkituissa naytteissa pH on ollut Idhelld neutraalia 6,4-7,3.
Sahkonjohtavuus keskimaarin 15,5 mS/m (vaihteluvali 8,0-36 mS/m), sulfaattipitoisuus keskimaarin
35,9 mg/|, (vaihteluvali 13—-110 mg/l) ja arseenipitoisuus keskimaarin 0,44 ug/| (vaihteluvali 0,26—
0,74 pg/l). Vastaavasti tarkkailupisteelld Viinijoki 77 (ennen Karnukkapuron yhtymakohtaa) pH on
vaihdellut 6,5-7,3, sdhkojohtavuus 8,5-43 mS/m, sulfaattipitoisuus 15-130 mg/I viélilla ja
arseenipitoisuus keskimaarin 0,45 g/l (vaihteluvali 0,28-0,80 pg/l). (Kuva 52)
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Kuva 52:Sulfaatti- ja arseenipitoisuudet tarkkailupisteilld Viinijoki 77 ja 78 vuosina 2015-2020. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).
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Ravinteiden pitoisuudet ovat olleet Iahes samalla tasolla tarkkailupisteiden valilla. Kokonaistypen
keskiarvo on ollut tutkituissa naytteissa 1670 pg/l (Viinijoki 77) ja 1448 ug/l (Viinijoki 78) ja
vastaavasti kokonaisfosforin keskiarvo 45 ug/I (Viinijoki 77) ja 44 ug/I (Viinijoki 78). (Kuva 53)

Viinijoen vedesta on vuosien 2016—2020 aikana mitattu liukoisen nikkelin pitoisuuksia 7,2—-25 pg/I
(Viinijoki 77) ja 4,8-18 pg/I (Viinijoki 78). Biosaatavan nikkelin pitoisuudet ovat vaihdelleet 0,75—
4,27 ug/l tarkkailupisteella Viinijoki 77 ja 0,64-3,08 ug/| tarkkailupisteella Viinijoki 78. Molemmilla
mittauspisteilld biosaatavan nikkelin pitoisuudet ovat tarkastelujaksolla alittaneet VNa:n asetuksen
1022/2006 mukaisen ymparistélaatunormin (ks. luku 5.2). (Kuva 53.) (Yhteistarkkailu SKYT 2016—
2020).
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Kuva 53: Typpi- ja nikkelipitoisuudet tarkkailupisteilld Viinijoki 77 ja 78 vuosina 2015-2020. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).
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10.1.7.4 Viinijarvi

Viinijarven pohjoisosan veden laatua tarkkaillaan yhteistarkkailuohjelman mukaisesti 3 kertaa
vuodessa viidella eri tarkkailupisteella (168, 177, 7, 118, 222). Tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty
edelld kuvassa 43. Pintaveden laadun tarkkailupiste 222 sijoittuu Viinijoen suun edustalle ja

vastaavasti tarkkailupiste 177 Haapaojan suun edustalle. Tarkkailupisteelld 7 vedenlaatua
tarkkaillaan pintaveden lisdksi myds pohjakerroksesta.

Vuosina 2015-2020 tutkituissa naytteissa tarkkailupisteelld Viinijarvi 177 pH on ollut |dhelld
neutraalia 6,1-7,3, sahkonjohtavuus keskimaarin 5,9 mS/m (vaihteluvdli 3,8-7,4 mS/m),
sulfaattipitoisuus keskimaarin 11,5 mg/|, (vaihteluvali 6,1—-18 mg/|) ja arseenipitoisuus keskimaarin
0,23 pg/l, (vaihteluvali 0,18-0,31 mg/I. Vastaavasti tarkkailupisteelld Viinijarvi 222 pH on vaihdellut
6,2—7,3, sahkojohtavuus on ollut keskimdarin 11,9 mS/m (vaihteluvdli 7-21 mS/m),
sulfaattipitoisuus keskimaarin 11,5 mg/| (vaihteluvali 12-51 mg/l) ja arseenipitoisuus keskimaarin
0,23 pg/l, (vaihteluvali 0,18-0,31 pg/l.) (Kuva 54 ja Kuva 55)

Tarkkailupisteellad Viinijarvi 7 pH on seka pinta- ettd pohjakerroksessa vaihdellut tasaisesti valilla
6,5—7,4. Sdhkonjohtavuus pintavedessa on vaihdellut tasaisesti valilla 6,2—6,8 mS/m, syvanteessa
on kevattalven naytteenotoissa havaittu korkeampia sahkonjohtavuuksia (valillda 36-58 mS/m) kun
muilla naytteenottokerroilla vaihtelu on ollut tasaisempaa (valilla 4-9,8 mS/m). Pintavedessa
sulfaatti pitoisuus on ollut keskimaarin 13,1 mg/| (vaihteluvali 11-17 mg/l) ja arseenipitoisuus
keskimaarin 0,21 pg/l (vaihteluvali 0,16—0,26 pg/l). Vastaavasti sulfaattipitoisuus syvanteessa
keskimaarin 60 mg/I (vaihteluvali 12-270 mg/l) ja arseenipitoisuus keskiméaarin 0,27 (vaihteluvali

0,16-0,58 pug/l). Syvanteen korkeammat sulfaattipitoisuudet on havaittu kevattalven
naytteenottokerroilla. (Kuva 54 ja Kuva 55)
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Kuva 54:Sulfaattipitoisuudet tarkkailupisteilld Viinijérvi 177, 222 ja 7 vuosien 2015-2020 aikana. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).
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Kuva 55:Arseenipitoisuudet tarkkailupisteilld Viinijérvi 177, 222 ja 7 vuosien 2015-2020 aikana. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).

Ravinteiden pitoisuudet ovat vaihdelleet tarkkailupisteiden valilla. Kokonaistypen keskiarvo on ollut
tutkituissa naytteissa 508 g/l (Viinijarvi 177), 1202 pg/I (Viinijarvi 222), 450 pg/! (Viinijarvi 7, pinta)
ja 636 pg/l (Viinijarvi 7, syvanne). Vastaavasti kokonaisfosforin keskiarvot 18,5 ug/I (Viinijarvi 77),
40 pg/l (Viinijarvi 222), 14 pg/l (Viinijarvi 7, pinta) ja 18 pg/l (Viinijarvi 7 syvanne).
Ravinnepitoisuuksissa voidaan havaita vuodenaikaiset vaihtelut seka typen ettd fosforin osalta,

mutta keskiméaardiset pitoisuus tasot eivat ole nousseet vuosien 2015-2020 aikana. (Kuva 56 ja
Kuva 57)
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Kuva 56: Kokonaistyppipitoisuudet tarkkailupisteilld Viinijérvi 177, 222 ja 7 vuosien 2015-2020 aikana. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).
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Kuva 57: Kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailupisteilld Viinijérvi 177, 222 ja 7 vuosien 2015-2020 aikana. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).

Viinijarven vedesta on vuosien 2015-2020 aikana mitattu liukoisen nikkelin pitoisuuksia 2,6—7,5 pg/I
(Viinijarvi 177) ja 2,8-19 ug/l (Viinijarvi 222). Tarkkailupisteelld Viinijarvi 7 nikkelin pitoisuudet
pintavedessa ovat vaihdelleet tasaisesti valilla 2,5-4,1 pg/l, kun taas syvanteessad on kevattalven
naytteissa havaittu huomattavasti korkeampia pitoisuuksia (vaihteluvali 2,4—44 pg/l). (Kuva 58)
Biosaatavan nikkelin pitoisuudet vuosina 2016-2020 ovat vaihdelleet vililla 0,26-0,85 ug/!
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tarkkailupisteelld Viinijarvi 177, valilla 0,43—-4,0 ug/| tarkkailupisteella Viinijarvi 222, valilld 0,25-0,87
ug/l tarkkailupisteen 7 pintavedessa ja 0,22-6,87 ug/l tarkkailupisteen 7 syvanteessa.
(Yhteistarkkailu SKYT 2016—2020).
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Kuva 58:liukoisen nikkelin pitoisuudet tarkkailupisteillé Viinijérvi 177, 222 ja 7 vuosina 2015-2020. (SKYT 2016-2021 Yht.tark.).

10.1.8 Sedimenttitutkimukset

Viinijarven pohjoisosan paivitetyn yhteistarkkailuohjelman mukaiset sedimenttindytteet otettiin
ensimmaisen kerran lokakuussa 2016. Sedimenttitarkkailu toteutetaan tarkkailuohjelman
mukaisesti kymmenen vuoden vidlein. Sedimenttindytteenotto toteutettiin Viinijarven
havaintoasemilta 222, 177 ja 7. Sedimentin (0—1 cm ja 10—11 cm) koostumus on ollut liejua ja savea.

Hehkutusjaanndksen perusteella asemilla mineraaliaineksen osuus kuiva-aineesta on ollut suuri
vaihdellen valilld 89-96 %.

Viinijarven havaintoasemien sedimentin fosforisisaltd (0,63-2,5 g/kg ka) viittasi lievdan
rehevyyteen. Syvanneasemalla 7 sulfaatin maara oli selvasti muita asemia suurempi ja myos muista
havaintopaikoista poiketen suurempi sulfaattimaara todettiin tuoreimmasta pintakerroksesta.
Korkea sulfaattimaara hapettomassa sedimentissa voi hairita raudan luonnollista kiertoa, jolloin

rautaan sitoutunut fosfori vapautuu sedimentista veteen. Voimakasta fosforin sisdista kuormitusta
ei ole kuitenkaan tarkkailutuloksissa esiintynyt.

Tutkituista raskasmetalleista suurimmat pitoisuudet todettiin yleensd tuoreimmasta
pintakerroksesta. Sulfaatin tavoin myo6s raskasmetalleista suurimmat pitoisuudet todettiin
syvanneasemalta 7 arseenia lukuun ottamatta. Arseenin osalta selvasti suurin pitoisuus todettiin
Haapaojan edustan asemalta 177. PIMA-asetuksen kynnysarvoihin verrattuna sedimentin nikkelin
ja arseenin pitoisuudet ylittyivat kaikilla havaintoasemilla. (SKYT, 2016)
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| Pum  Asema  Nayie  Kubaaine Hehkjsan. Fostor Sufaatii Rauta Kupari  Sinkki  Kadmium Nikkel Arseen

24.10.2016 222 0-1cm 540000 520000 1,2 23 63 204 137 0,33 56,1 8,23
24.10.2016 222 10-11 cm 330000 330000 0,64 37 40 48,1 87,6 0,12 43,7 9,52
24102016 177 0-1cm 380000 360000 2.3 22 160 284 124 0,59 53,9 271
24.10.2016 177 10-11 cm 420000 400000 0,63 33 33 426 101 0,29 70,9 4,42
24.10.2016 7 0-1cm 91000 81000 13 500 56 48,7 183 0,96 91 6,64
24.10.2016 7 10-11 ecm 280000 260000 0,94 250 48 46 174 0,58 70,2 4.6
VMa 214/2007 100 200 1 30 3

Kuva 59: Viinijdrven havaintoasemien 222, 177 ja 7 sedimenttitarkkailutuloksia. Metalleja on verrattu PIMA-asetuksen kynnysarvoihin
(VNa 214/2007), kynnysarvojen ylitykset on lihavoitu (ldhde: Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy, yhteistarkkailuraportti 2016).

10.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksia pintavesiin muodostuu hankkeen koko elinkaaren ajan eli toiminnan aikana seka
toiminnan paatyttya. Hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioidaan riskien vuoksi yhdeksi
merkittavaksi hankkeesta aiheutuvaksi vaikutukseksi.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa kasiteltavan veden laadun ei arvioida merkittavasti muuttuvan.
Vesienkasittelya tehostamalla pystytdan myos purkuveden laatu sailyttdmaan vahintaan nykyisella
tasollaan. Vaikutukset kohdistuvat pddasiassa purkuvesien madran ja sitd myota mahdollisen
kokonaiskuormituksen kasvuun.

Hankevaihtoehdossa VEO Karnukan alueelle perustettava sivukivialue ja Horsman louhoksen
laajennuksen toteuttaminen lisdavat kasiteltavien vesien maaraa.

Hankevaihtoehdossa VE1 vaikutukset kasiteltdavien vesien madardan ovat suurimmat. Karnukan
alueella avattavan Karnukka 2 louhoksen kuivatusvedet lisaavat kasiteltdvan veden maaraa.
Vesienkasittely altaan 3 perustamisella ja vesien kasittelyd tehostamalla voidaan hallita purkuvesien
pitoisuuksia, mutta lisddntyvdn veden madra voi nostaa vuositason kokonaiskuormitusta
Karnukkapuroon. Horsmanahon alueella kasiteltavan veden maaraa lisad Horsman louhoksen
laajentamiseen valmistumisessa tarvittava louhoksen kuivatus, seka Horsman louhoksen toiminnan
aikainen yllapitokuivatus. Edelleen Alavan louhoksen avaaminen lisaa kasiteltavan veden maaraa.
Pehmytkiven louhoksen ja sivukivialueiden laajuuden muutokset ovat suhteessa pienempia, eika
niillda arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta kasiteltdvien vesien maaraan. Vesien kasittelya
pystytdan tehostamaan ja purkuvesien pitoisuuksia hallitsemaan.

Hankevaihtoehdossa VE2 kasiteltdvien vesien maara ei juurikaan muutu Karnukan alueella, mutta
muuttuu jonkin verran Horsmanahon alueella toteutettavan Horsman louhoksen kuivatusvesien
vuoksi.

Nykyisten vesienkasittelyrakenteiden kapasiteetti ja riittavyys arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.
My0s kasiteltdvien suoto- ja kuivanapitovesien madraarviota tarkennetaan suunnittelun edetessa.
Nykyisen toiminnan aikana purkuvesien kokonaismaarda on mahdollistanut jaksottaisen



juoksuttamisen. Purkuvesien juoksuttamisen tasoittaminen ymparivuotiseksi on yksi vaihtoehto,
jolla vesistoihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin kohdistuvat vesien purkureiteille. Lisaksi vaikutuksia voi aiheutua
mahdollisista polypaadstoista. Polypaastdjen vaikutukset vesiin arvioidaan alustavasti pieniksi ja
niiden arvioidaan rajoittuvan hankealueen valittémaan ldaheisyyteen. Mahdollisissa onnettomuus-
ja poikkeustilanteissa vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle riippuen tilanteesta. Lajitys-
tai louhostoimintaan liittyvissd onnettomuustilanteissa, kuten polttoainevuodoissa, haitta-aineita
voi teoriassa pdaasta kulkeutumaan pintavesiin, mutta tata riskia pystytdadn merkittavasti
pienentamaadn oikeanlaisella toiminnalla. Pintavesiin voi kohdistua vaikutuksia my&s mahdollisissa
altaiden ylivuototilanteissa.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaivostoiminnan jatkumisen mahdollistuminen vuoden 2028
jalkeen pidentaa toiminnan vaikutusten ajallista kestoa pintavesiin vaihtoehtoon VEO verrattuna.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli
rakentamisen ja toiminnan aikana sekd toiminnan paattymisen jdlkeen. YVA-selostuksessa
pdivitetddn pintavesien nykytilan kuvausta edelld kuvatun mukaisesti vuoden 2021
tarkkailutuloksilla sekd vuoden 2022 tarkkailutuloksilla niiltd osin kuin niitd on kdytettavissa YVA-
selostusta laadittaessa. Arvioinnissa hyodynnetdan myos olemassa olevaa laajaa aiempien vuosien
tarkkailuaineistoa ja tehtyja selvityksia.

Nykytilan kuvauksen perusteella maaritetaan vaikutusalueen herkkyys. Tarkastelussa huomioidaan
mm. valuma-alueen koko, vesimuodostuman ekologinen luokitus ja tila, kalastus- seka
virkistyskaytté seka vaikutusalueella mahdollisesti olevat arvokkaat kohteet, kuten Natura 2000-
kohteet tai vesilain mukaiset kohteet.

IImastonmuutoksen vaikutukset pintavesimuodostumien herkkyyteen ja hankkeen vaikutusten
suuruuteen huomioidaan muuttuvien sateen intensiteetin (rankkasateet) ja ajoittumisen (eri
vuodenajat), sekad lampotilan muutoksen vaikutuksesta veden olomuotoon (neste/lumi) liittyvan
dynamiikan pohjalta. Pintavesimuodostumat ja patoaltaat ovat altteimpia kohteita
ilmastonmuutoksen seurauksena lisdadntyville saan aari-ilmidille. llmastonmuutoksen vaikutukset
keskittyvat erityisesti toiminnan jalkeiseen aikaan, mutta ilmastonmuutos huomioidaan kaikissa
hankkeen elinkaaren vaiheissa.

Eri vaihtoehtojen vaikutukset kaivoksen sisdiseen vesienhallintaan/vesikiertoon kuvataan YVA-
selostuksessa. Kaikissa vaihtoehdoissa kaivoksen vesistOpadstOjen osalta periaatteena on, ettd
padstot ovat korkeintaan nykyisen lupapaatoksen tasolla, eika vesistovaikutusten mallinnukselle ole
tarvetta. Vesistovaikutusten arvioinnissa hyoédynnetdan olemassa olevia tarkkailutietoja ja
vaikutusten suuruutta arvioidaan mm. vaikutusten keston, haitallisten aineiden pitoisuusmuutosten
ja vaikutusalueen laajuuden perusteella.

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdaan tunnistamaan erityisesti Karnukkapuron,
Viinijoen ja Viinijarven veden ekologisen luokituksen kannalta merkittavat laatutekijat ja arvioimaan
padstokuormituksen vaikutus ndihin tekijoihin. Lisaksi tarkastelussa keskitytdan tarkkailuhistorian
kautta tunnistettuihin merkittaviin tekijoihin kuten purkuvesien nikkeli-, arseeni-, sulfaatti- ja
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typpipitoisuudet. Biosaatavan nikkelin pitoisuuksia tarkastellaan tarkemmin Karnukkapuron,
Viinijoen alajuoksun seka Viinijarven osalta.

Vesistovaikutuksia voidaan hallita toiminnan aikana vesienkasittelylld. Vesienkasittelyn
tehostamistarpeet ja keinot esitetddan tarkemmin YVA-selostuksessa. Merkittavimmat
vesistovaikutukset on tunnistettu aiheutuvan mahdollisissa poikkeustilanteissa, joita voivat olla
mm. hallittu vesien juoksutus ymparistodon, vuodot tai hdiriot vesien kasittelyssa. Riskeja
tarkastellaan YVA-selostuksessa ja riskien hallintaan liittyvd ennaltavarautumissuunnitelma ja
vahingonvaara-arvio laaditaan suunnittelun edetessd ja esitetddan ymparistélupahakemuksen
yhteydessa.




11 ILMANLAATU

11.1  Nykytila
11.1.1 Sadolot

Vuosi 2019 oli selvasti pitkan aikavalin (1981-2010) keskiarvoa lampimampi ja vuosi 2020 oli
Suomen mittaushistorian lampimin vuosi. Suhteessa lampimimpid olivat tammi-maaliskuu seka
marras-joulukuu. (Kuva 60). Sademaarat Pohjois-Karjalassa olivat vuonna 2020 vuosikeskiarvona
selvasti pitkaaikaiskeskiarvon ylittavia (Kuva 61). Erityisen sateisia kuukausia olivat heindkuu ja syys-
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Kuva 60: Joensuun kuukausittainen keskilimpétila vuonna 2020 verrattuna pitkédn ajan keskiarvoon (llmatieteen laitos 2021/SKYT
2021).
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Kuva 61: Sadanta Joensuussa 10/2019-12/2020 verrattuna pitkdn ajan keskiarvoon (llmatieteen laitos 2021/SKYT 2021)
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11.1.2 llmanlaatu

Kaivosalueita lahin ilmanlaadun kiintea mittausasema sijaitsee llomantsin P6tsdnvaarassa, jonne on
etdisyyttda lahes 100 km. Pohjois-Karjalan ilmanlaatua tutkittiin vuonna 2020 toteutetussa
bioindikaattorien seurantatutkimuksessa. Tutkimus on jatkoa wvuosina 1998-1999 ja 2010
toteutetuille maakunnallisille bioindikaattoritutkimuksille. Tutkimuksesta vastasi Pohjois-Karjalan
Ely-keskus ja toteuttajana toimi Ramboll Finland Oy. Tutkimuksen mukaan Pohjois-Karjalan
ilmanlaatu on parempaa kuin muilla tutkituilla alueilla Suomessa. (PKELY 2021). Havaintopaikkoja
vuoden 2020 tutkimuksessa oli yhteensa 315, joista 4 kpl sijoittuu Horsmanahon ja Karnukan
kaivosalueiden valittomaan laheisyyteen. Naiden havaintopaikkojen tuloksia vuosien 2010 ja 2020
osalta tarkastellaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueilla paastélahteita ovat louhinta, liikenne, sivukiven murskaus
ja valivarastointi. Merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava hajapaastd on mineraalipdly, jota syntyy
kiviaineksen louhinnasta ja kasittelysta seka liikenndinnista murskepintaisilla alueilla. Karnukan ja
Horsmanahon esiintymissa on karsikivea, joka sisdltda asbestimineraalia (tremoliittia). Karnukan
kaivoksen karsikivien esiintyminen on kartoitettu ja tyohygieenisia mittauksia on suoritettu
karsikivead sisaltavan malmin porauksen, lastauksen ja lajityksen aikana. Mittaustulokset ovat olleet
alle valtioneuvoston asetuksessa 1267/2019 madritettyjen raja-arvojen.

Hajapolypaastdjen maara ja vaikutusalue riippuu sddolosuhteista, kasiteltavan kaivannaisjatteen
laadusta ja toimintatapojen vaikutuksista. Pddasiassa polyn leviaminen rajoittuu kaivospiirien
alueelle ja valittomasti niitd ymparoiville alueille. Horsmanahon alueella vuonna 2002 tehtyjen
mittausten perusteella polyn leijuma- ja laskeuma-arvot 250 m etdisyydellda kaivosalueen
ymparistdssa eivat ylittaneet ohjearvoja, eika kaivostoiminnan poélyvaikutuksilla ndin ollen arvioida
olevan asukkaiden terveydelle haitallisia vaikutuksia (Jaakko Poyry 2003). Ajoittain polyn
leviamiselle otollisissa sddolosuhteissa  (pitkdaikainen tuuli asutuksen suuntaan) on
kokemusperaisesti todettu polylaskeuman aiheuttavan esteettistd haittaa lahikiinteistoille.

Polttoaineiden kaytdsta muodostuvat paadstot ilmaan koostuvat padosin kevyen polttodljyn
kdytosta kaivosalueella kiviautoissa ja tyokoneissa seka kaasudljyn (diesel) kdytostda malmirekoissa
Polvijarven ja Vuonoksen valilla. Polttoaineiden kayttomaarat on kuvattu aiemmin kohdassa 2.8.
Kayttomaadrien perusteella on laskettu vuosittainen polttoaineiden kdytdstda muodostuva
hiilidioksidiekvivalenttipadstd kadyttdaen Tilastokeskuksen vuoden 2021 polttoaineluokituksen
kertoimia. Hiilidioksidiekvivalenttipaastot olivat vuonna 2019 2930 t CO2-ekv ja vuonna 2020 2598
t CO2-ekv. Toiminnan ja liikenteen kasvihuonekaasupaastdéjen muodostuminen on kuvattu
tarkemmin kohdassa 12.

Polypdastoja ehkdistdan rakentamalla ldjitysalueiden loppuun taytetyille osille peitto- ja
kasvukerrokset kaivostoiminnan edetessa sekd antamalla alueiden kasvittua, seka liikkennoitavien
alueiden ja murskausalueen kastelulla tai suolaamisella kuivien sdaolosuhteiden vallitessa.
Toiminnasta aiheutuvia kaasumaisia paastoja ehkaistdaan kayttamalld nykyaikaista ja huollettua
laite- sekd konekantaa. Lupamaardysten mukaisesta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan ilmaan tai
polyn kautta maaperaan sellaisia vaikutuksia, joilla olisi ympéristo- tai terveysvaikutuksia:
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e Louhintaporalaitteet on varustettu polyn talteenottolaittein.

e Erottimien talteen ottama poly kasitelldaan siten, etteivat rajaytykset, liikkuva kalusto tai tuuli
padse levittdmaan sitd ymparistoon. Sijoitettaessa sivukiven murskaukseen kaytettava laitos
maan pinnalle, laitoksen polyn torjuntaan kiinnitetdan erityistda huomioita. Polypaastoa
vahennettdessa huomioidaan murskaimen lisaksi hihnakuljettimet ja murskeen vapaat
pudotuskohdat.

e Hajapolypaastoja rajoitetaan muun muassa liikkennevaylien seka louhos- ja ldjitysalueiden
suunnitelmallisella pélyn sidonnalla ja toimintatapoja kehittamalla.

e Alueelta pois kuljetettavat malmikuormat peitetaan siten, ettei kuormista joudu kiviaineksia
teille eika ilmaan.

11.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksia ilmanlaatuun nykyisen toiminnan aikana on kuvattu kohdassa 11.1 Toiminnan paatyttya
hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia ilmanlaatuun.

Polyava malmi, sivukivi ja tien pinnasta nouseva poly voivat ymparistoon levitessdaan aiheuttaa
haitallisia vaikutuksia maaperaan ja eliéstoon. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat kaivospiirin
alueelle ja sen valittomaan ymparistoon. Suhteellisen suuret (halkaisija yli 30 um) hiukkaset
kulkeutuvat ilmassa alle 100 metrin etdisyydelle paastélahteesta. Hienojakoisempi 10-30 um poly
voi kulkeutua ilmassa 250-500 metrin paahan. Tuulen voimakkuus ja suunta maarittavat
vaikutusalueen suuntaa ja laajuutta. Polyn hiukkaskoosta ja olosuhteista riippuen ei voida sulkea
pois myoskaan vaikutuksia ihmisten terveydelle. Terveydelle haitallisin alle 10 um poély voi
saaolosuhteitten mukaan kulkeutua ilmassa jopa 1 000 metrin etdisyydelle.

Hengitettavat hiukkaset (PMio) ovat terveysvaikutuksiltaan haitallisia hiukkasia, jotka pystyvat
tunkeutumaan syville ihmisten hengitysteihin. Hengitettavien hiukkasten ohjearvoksi (VNp
480/1996) on asetettu 70 pg/m?3 (kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo). Ohjearvo ei ole
sitova, mutta sitd sovelletaan mm. maankadytdén ja liikenteen suunnittelussa seka ilman
pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa ja lupamenettelyissa.
Valtioneuvoston antamassa ilmanlaatuasetuksessa (VNA 38/2011) on madritetty hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksille raja-arvot. Alueella, joissa asuu tai oleskelee ihmisia, ja joilla ihmiset
saattavat altistua ilman epadpuhtauksille, hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ulkoilmassa eivat
saa ylittd3 24 tunnin keskiarvona laskettuna 50 pg/m? tai kalenterivuoden keskiarvona laskettuna
40 pg/m3. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiraja-arvotasolle (50 pg/m3) sallitaan
vuoden jaksolla ylityksia 35 kpl ennen kuin varsinaisen vuorokausiraja-arvon ylityksen katsotaan
tapahtuneen. Terveysvaikutusten lisdksi poly voi aiheuttaa ihmisille myos viihtyvyyshaittaa.

Toiminnan muutokset hankevaihtoehdoissa VEO-VE2 eivat alustavan arvion mukaan merkittavasti
lisdd toiminnasta aiheutuvia poly- ja hiukkapaastoja vuorokausi/vuositasolla. Hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 kaivostoiminnan jatkumisen mahdollistuminen vuoden 2028 jalkeen pidentda toiminnan
vaikutusten ajallista kestoa ilmanlaatuun vaihtoehtoon VEO verrattuna.
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Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset ilmaan ja ilmastoon arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa kuvataan mittaustulokset niiltd osin kuin niitd on kaytettdvissa. llmanlaadun
nykytilan perusteella esitetddan arvio nykytilan herkkyydestad. Arviossa huomioidaan mm.
vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, kuten asutus seka ilmanlaatu alueella.

Toiminnan muutoksen vaikutukset padstoihin arvioidaan YVA-selostuksessa. Hankkeesta aiheutuva
poly levidaa lahtokohtaisesti toiminta-alueille. Satunnaisesti pdlyn leviamiselle otollisten
olosuhteiden (kuivuus ja kova tuuli) vallitessa, voi polyn levidmista tapahtua laajemmalle alueelle.
Toiminnasta syntyvan polyn maaran ja koostumuksen (hiukkaskoko ja haitta-ainepitoisuudet)
arvioinnissa hyoddynnetdaan louhittavien ja Idjitettavien materiaalien ominaisuustietoja seka
olemassa olevia mittaustuloksia. Eri hankevaihtoehdoille laaditaan pdlymallinnukset, joiden avulla
voidaan vaikutuksia arvioida alueittain ja vaihtoehdoittain. Levidamislaskelmat tehddan Yhdysvaltain
Ympadristonsuojeluviraston EPA:n kehittamalla matemaattisfysikaalisella AERMOD-mallilla, joka on
viranomaisten hyvaksymana kaytossa Suomen lisaksi yli 70 maassa. Leviamismalli soveltuu seka
hiukkasmaisten ettd kaasumaisten poistokaasujen komponenttien, hajun, hengitettavien
hiukkasten (PM10), pienhiukkasten (PM2,5), leijuvan polyn (TSP) ja laskeuman levidmisen
tarkasteluun. Pélymallinnuksen tulokset esitetaan YVA-selostuksessa. Pélymallinnuksesta laaditaan
erillinen raportti, joka liitetddan YVA-selostukseen. Toiminnasta ei suoraan arvioida syntyvan
hajuhaittaa, joten hajupdastdjen mallintamiseen ei nahda tarvetta.

Liikenteestd ja tyokoneista aiheutuu polyamisen lisdaksi pakokaasupadastoja. Tyokoneista
muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperaiset) padstot lasketaan alueella toimivien tydkoneiden
ominaispaastdjen seka keskimaardisten nimellistehojen ja arvioitujen tyotuntien perusteella.
Pakokaasupaastot tyokoneille sekda kuljetuksille lasketaan VTT:n laatiman LIPASTO-
padstolaskentamallin mukaisesti tyokaluston uusimpien keskimaaraisten paastdjen mukaan.
Pakokaasujen padastot tarkastellaan ilmastovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

12.1  Nykytila

Horsmanahon ja Karnukan alueen nykyiselle kaivostoiminnalle ei ole tehty tarkempaa
ilmastovaikutusten tarkastelua.

Sen vuoksi tdman hankkeen ilmastovaikutusten nykytilan kuvauksessa keskitytdaan tunnistamaan
mahdolliset ilmastovaikutusten |dhteet. Merkittdvimpien ilmastovaikutusten yhteyden
tunnistamisen ilmastonmuutokseen mahdollistaa johdonmukaisen ilmastovaikutusten arvioinnin
lapi YVA-prosessin ja vaikutusten tarkemman tarkastelun selostusvaiheessa

Horsmanahon ja Karnukan kaivosten nykyinen LOM (Life of Mine) ulottuu vuoteen 2028 ja
vuotuinen malmin tuotantomaéara on yhteensa korkeintaan 750 000 t/v. Nykytilassa toiminnan
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hiilijalanjalki muodostuu mm. eri toimintojen sdahkonkulutuksesta, tyokoneiden polttoaineiden
kulutuksesta seka tarvittavien raaka-aineiden valmistuksesta ja kuljetuksesta kaivokselle. Alueella
ei ole talla hetkelld kdynnissa rakentamista tai sulkemista, joilla olisi merkittavia ilmastovaikutuksia.
Polvijarven kaivosten ilmastovaikutuksia esimerkiksi toiminnan hiilijalanjaljen osalta ei ole ennen
maaritetty.

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto ja Pohjois-Karjalan ELY-keskus ovat valmistelleet Pohjois-Karjalan
ilmasto- ja energiaohjelma 2030. Tavoitteena on esitelld maakunnalle tarkeita ilmastonmuutoksen
hillinnan ja siihen sopeutumisen tavoitteita. Ohjelma toteuttaa alueellisesti EU:n ja Suomen
ilmasto- ja energiatavoitteita. Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelman paatavoitteena ja
visiona on maakunnan ilmastokestdavyyden edelldkavijyys Suomessa 2030 mennessa. (Pohjois-
Karjalan Maakuntaliitto 2021) Ohjelman keskeisimmat tavoitteet ovat:

e Elinvoimaisuus ja hyvinvointi

e Monimuotoisen luonnon turvaaminen

e Omavarainen vahapaastoinen energia

e |lImastokestava rakentamien ja asuminen

e Luonnonvarojen kestava kaytto ja liikketoiminnan mahdollistaminen
e (Osaaminen ja tutkimustieto laajaan kdyttoon. Osallistava maakunta.
e Padstdvahennys 80 % vuodesta 2007. Hinku tavoitteet.

12.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

IImastovaikutuksia muodostuu kaikkien hankevaihtoehtojen koko elinkaaren ajalta. Rakentamisen
aluksi uusilta kayttéonotettavilta alueilta tullaan poistamaan suurin osa puustosta. Lisaksi tehdaan
pintamaan poistoja ja maa-ainesten vaihtoja. Tama tarkoittaa ilmastovaikutusten muodostumista
hiilitaseiden muutosten osalta. Lisaksi rakentamisen aikana kulutetaan energiaa erityisesti tyo- ja
kuljetuskalustossa.

Toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset ovat madritettavissa pitkalti kasvihuonekaasujen
tarkastelemisen avulla. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminnat eroavat toisistaan merkittavasti, mutta
padstolahteet voidaan tunnistaa hyodyntdaen World Resource Instituten ja World Business Counsil
for Sustainable Development -jarjestdjen maailmanlaajuista standardia Greenhouse Gas
Protokollaa (GHG protokolla). Standardissa paastot jaetaan kolmeen kategoriaan, joita kutsutaan
scopeiksi (Scope 1-3). Kuvassa (Kuva 62) on esitetty, mista ldhteistd tavanomaisesti
kasvihuonekaasuja muodostuu.
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Kuva 62. GHG Protokolla. Muokattu 3.8.2021 ldhteestd ghgprotocol.org.

Kaivoksen elinkaaressa my0Os toiminnan paattaminen aiheuttaa ilmastovaikutuksia. Alueen
sulkeminen vaatii maanrakentamista, jossa hyddynnetdan erilaisia raaka-aineita, kuten maa-
aineksia. Lisdaksi maanrakennus vaatii energian kaytt6a tyo- ja kuljetuskalustossa. Sulkemisen
yhteydessa muodostuu myo6s positiivisia vaikutuksia, kun toiminnan aikaiset paastot lakkaavat ja
maankayttd muuttuu mahdollisesti niin, etta hiilitaseet kehittyvat positiivisesti alueella toiminnan
paatyttya.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

IImastovaikutusten arvioinnin lahtokohtana toimii ymparistoministerion julkaisema raportti
"llmastovaikutusten arviointi YVA:ssa ja SOVA:ssa -vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen
kasittely”, jonka mukaisesti arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutukset ilmastonmuutokseen
ja ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen. Esimerkiksi kaivostoiminnan suunnittelussa
huomioidaan mahdollinen sademaaran kasvu ja poikkeukselliset sadantatilanteet.  Lisdksi
vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja sen ehkdisemista.
Seuraavassa on esitetty tarkemmin ilmastovaikutusten arvioinnin menetelmat.

Kasvihuonekaasut

Polvijarven kaivosten YVA-menettelyssa tarkastellaan laadullisin  menetelmin hankkeen
vaihtoehtojen  kasvihuonekaasuista  aiheutuvia  ilmastovaikutuksia  seka  vertaillaan
hankevaihtoehtojen vaikutuksia keskendan. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Kioton
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poytakirjan mukaiset kasvihuonekaasut. Kasvihuonekaasupdastoja tarkastellaan rakentamisen,
toiminnan ja sulkemisen osalta.

Hiilitaseet

Hiilitaseella tarkoitetaan hiilen maaran muutosta ajassa. Hiilitaseen ollessa positiivinen, hiilivarasto
on kasvanut. Hiilitaseiden tarkastelu voidaan jakaa maaperan ja puuston taseiden tarkasteluun.
YVA:ssa hiilitaseiden arviointiin ei ole viela vakiintuneita kaytantéja. Hiilitaseiden muutosten tarkka
maarallinen maarittaminen vaatii monitasoisia dynaamisia laskentamalleja. On kuitenkin olemassa
maankadyton muutosta varten laadittuja ohjeistuksia ja tyokaluja, joita pyritdan soveltuvin osin
hyodyntamaan maankdytdn muutoksesta seuraavan hiilitaseiden muutoksen maarittamiseen tassa
hankkeessa. Lisdksi tehddan laadullista arviointia, jotta vaikutusten laatu ja suuruus saadaan
esitettya niin, ettd hankevaihtoehdot ovat keskendan vertailukelpoisia.

Varautuminen, sopeutuminen, ehkdiseminen

IImastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia sadilmioita, kuten rankkasateita,
talvimyrskyja ja kuivuusjaksoja. llmastonmuutoksesta aiheutuviin vaikutuksiin ja riskeihin liittyy
kuitenkin huomattavaa epavarmuutta.

IImastonmuutos ilmiéna pyritddan huomiomaan lapi vaikutusten arvioinnin. YVA prosessin aikana
pyritaan esittdmaan, toimia, joilla ilmastonmuutokseen varaudutaan, sopeudutaan ja kuinka sita
voidaan hankkeen myo6ta ehkdistd. Toimet sijoittuvat eri ymparistovaikutusten arvioinnin osioihin,
joissa ne kuvataan osana arviointia. Lisdksi ilmastovaikutusten arvioinnin yhteydessa ne esitetdan
kootusti. Varautumisen, sopeutumisen ja ehkaisemisen osalta tarkastellaan myds Elementis Mineral
B.V. Branch Finland: n toimia muun muassa yrityksen kestavyysstrategian avulla.

13.1  Nykytila

Hankealueen luonnonympariston nykytilan kuvaus perustuu olemassa olevaan tietoon
hankealueelta ja sen ldhiympaéristosta. Karnukan alueelle 2010-2011 laaditun YVA-menettelyn
yhteydessa on tarkasteltu nykyisen Karnukan kaivospiirin alueen luonnon nykytilaa. Selvitys on
tehty ennen kaivostoiminnan aloittamista Karnukan alueella. Horsmanahon alueelle
luontoselvityksia ei ole aiemmin tehty, jonka vuoksi nyt tehtavan ymparistévaikutusten arvioinnin
ohjelmavaiheen alettua elokuussa 2021, paatettiin toteuttaa alueelle vield syksyn 2021 aikana ns.
perusluontokartoitus, jonka perusteella suunniteltavat tarkemmat kartoitukset toteutetaan
kevat/kesakaudella 2022. Luontoselvitysten tulokset tarkastellaan YVA-selostuksessa, jolloin myds
seuraavassa esitettya nykytilaa tarkennetaan.

Horsmanahon alueella kaivostoiminta on aloitettu jo 1982 ja Karnukan alueella 2015. Taman
johdosta kaivosalueiden luonnontila on muuttunut merkittdvasti ja itse kaivostoimintojen alueet
ovat nykyisin l1dhinna tehdasalueeksi luokiteltavaa elinymparistoa.
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13.1.1  Kasvillisuus ja luontotyypit

Polvijarven alue kuuluu etelaboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Karnukan alueen ymparisto
on metsaistd moreenimaa-aluetta, jota rikkovat metsatalouskadytossa olevat turvemaat seka vanhat
peltomaat. Asutus, metsataloustoimet, tiestot ja ojitukset ovat muuttaneet maisemaa. Suoalueet
on ojitettu ldhes kauttaaltaan metsatalouskdyttéon. Selvasti yleisin metsatyyppi Karnukan
kaivosalueen ymparistossa on tuoreen kankaan puolukka-mustikkatyypin (VMT) méantyvaltainen
metsd. Toiseksi yleisin metsdtyyppi on kosteilla ja paikoin kuivahkoilla kangasmailla esiintyva
tuoreen mustikkatyypin kuusivaltainen sekametsa (MT). Kaikki metsdat ovat voimaperdisen
metsatalouden piirissa ja niiden luonnontilaisuus on heikko. Soiksi luokiteltavat alueet ovat
korpirametta (KR) ja sen muuttumaa (KRMu) seka varsinaista korpea (VK) ja sen muuttumaa
(VKMu). Alueella ei ole luonnontilaisia soita. Ne on ojitettu ja niiden puuston kasvu on valtaosin
elpynyt ojituksen ansiosta. (Groundia 2011)

Horsmanahon alue on kokonaan kaivostoiminnan piirissa olevaa teollisuusaluetta. Alueella ei ole
luonnontilaisia, luonnontilaisen kaltaisia tai luontoarvoja sisaltavia elinymparistéja. Karnukan
kaivospiirin alue on talla hetkelld vain osittain kaivostoiminnan piirissa olevaa teollisuusaluetta.
Erityisesti alueen ita- ja pohjoisosassa on vielda metsatalouskdytdssa olevia alueita, joilla ei arvioida
olevan erityisia luontoarvoja sisaltavia elinymparistoja.

13.1.2 Vesieliosto

Alueen vesistoja tarkkaillaan osana Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailua, johon kuuluu myo6s alueen
vesistojen biologinen tarkkailu (kasviplankton, piilevdt, pohjaeldimet). Vesistdjen tarkkailu ja
nykytila on kuvattu tarkemmin luvussa 10.1.

Vedet Karnukan alueelta laskevat Karnukkapuroon. Puro on perattu suurelta osin ojamaiseksi, eika
siina eld arvokkaita kalakantoja. Purolla ei ole erityisia luonto- tai virkistysarvoja, eika maisemallista
merkitystd (Groundia 2011). Karnukkapuron vedet laskevat Viinijokeen ja edelleen Viinijarven
pohjoisosaan. Biologisten muuttujien osalta perifytonin laskennallinen luokitus on hyva (lukuarvo
0,67) ja pohjaeldinten luokitus on erinomainen (lukuarvo 0,99). (SYKE 2021)

Horsmanahon kaivosalueen vedet johdetaan Haapaojaan, joka laskee Viinijarven pohjoisosaan.
Haapaoja ei ole luokiteltu vesistd, eikad sen osalta ole kaytettavissa tarkempia biologisten muuttujien
tarkkailuaineistoa.

13.1.3  Linnusto ja muu eldimisto

Hankealueen lahiymparistdssa eldad metsa- ja suokasvillisuusvyohykkeelleen melko tyypillista
elaimistoa.

Hankealueen linnuston voidaan arvioida koostuvan melko tavanomaisesta havu- ja sekametsien
yleislinnustosta. Hankealueella ei ole metséalinnustollisesti ajatellen erityisen suotuisia kohteita
(kuten vanhoja metsia tai laajoja kuusikoita), joten linnuston koostumus ja pesivien parien maara ei
oletettavasti ole erityisen korkea. Alueen muut elinymparistot (puustoiset ojitetut suot, hakkuut)
eivat ole linnustollisesti merkittavida kohteita. Alueen linnusto kartoitetaan kaudella 2022 alueelle
soveltuvalla menetelmalla.
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Luonnonvarakeskuksen TASSU-jarjestelmdan ajanjaksolle 13.11.2021-13.1.2022 kirjattuja
suurpetohavaintoja 10x10 km karkeistusalueella ovat ahman jalkihavainnot hankealueen
pohjoispuolella. llveksen jalkihavaintoja karkeistusalueella, jolla hankealue sijaitsee, on kirjattu
melko suuri maara (noin 30). Lisdksi nako- ja muita havaintoja ilveksesta on kirjattu muutamia.
Karhusta ei ole jarjestelmdan mukaan havaintoja hankealueen ldheisyydestd. Sudesta on tehty
yksittaisia nako-, jalki- tai muita havaintoja karkeistusalueelta. (Luonnonvarakeskus 2022)

Noin 9 km pdassa kaivosalueesta pohjoiseen on havaittu Halivaaran susilaumanreviiri. Reviirilla elaa
todennakdisesti seitseman yksilon perhelauma. Lisdksi Halivaaran reviirin eteldpuolella eldad omalla
reviirillddn  (Polvijarven reviiri) todenndkdisimmin  yksittdinen susi tai kaksi sutta
(Luonnonvarakeskus 2021). Nama sudet tai susilaumasta ldhteneet yksilét saattavat paatya
kaivosalueen ldaheisyyteen ja karttaa itse aluetta. (Luonnonvarakeskus 2021)

Hankealueen ymparistdssa elda Luonnonvarakeskuksen riistahavainnot.fi sivuston mukaan noin 2,8
hirved/ 1 000 ha. Lahes kaikkialla Suomessa tavoiteltava hirvitiheys on noin 3,0 yksil6d/1 000 ha.

Syksyn 2021 luontokartoituksen yhteydessa ei alueella havaittu erityisesti suojeltaville eldinlajeille
soveltuvia luontotyyppeja (liito-orava, viitasammakko). Lajien mahdollinen esiintyminen alueella
tulee kuitenkin selvittaa viela kevatkaudella suoritettavilla tarkemmilla selvityksilla.

13.1.4 Luonnonsuojelualueet

Pohjois-Karjalan maakuntakaavassa on tarkasteltu Polvijarven kunnan alueen arvokkaita harjuja,
moreenimuodostumia, luonnonsuojelu- ja luonnonmonimuotoisuusalueita. Hankealueen
laheisyydessa (5 km paadssa kaivosalueesta) ei ole Natura 2000-alueita. Lahimmat Natura-alueet
Viklinrimpi ja Hanhisuo sijaitsevat yli 10 km paassa hankealueelta. (Kuva 63)

Hankealueen lahella sijaitsee kaksi yksityismaiden luonnonsuojelualuetta:

e Markkinamaen luonnonsuojelualue (id: 69234) 0,8 km padssa Horsmanahon kaivospiirista
eteldan.

e Louhen luonnonsuojelualue (YSA246485) noin 1,6 km padssa Karnukan kaivospiirista
koilliseen.

Louhen luonnonsuojelualueen takana koillisessa n. 3,4 km p&dassa kaivosalueesta sijaitsee lisdksi
Autiomden maaraaikainen rauhoitusalue.
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Kuva 63:Ldhimmdt luonnonsuojelualueet ja arvokkaat moreenimuodostumat

Hankealueen lahella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta moreenimuodostumaa:

e Huhtikuivankangas (MOR-Y08-043) 0,5 km padssa Karnukan kaivospiirista luoteeseen. Tama
drumliiniparvi on pinta-alaltaan 51,9 ha. Alueelle ei ole tehty kasvillisuusinventointia. Alue
on monin paikoin ollut talousmetsakaytossa.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/43594/MOR-Y08-
043.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e Mokkiautio (MOR-Y08-031) 2,5 km pdassa Horsmanahon kaivospiirista lounaaseen. Tama
kumpumoreenialue on pinta-alaltaan 30,7 ha. Pohjoisosa on nuorta ja harvennettua ja
eteldsaareke edustavaa ja avaraa tuoreen kankaan (MT) mantymetsaa. Kookkaita kuusia ja
joitain kookkaampia koivuja kasvaa alavilla alueilla. Alueen metsat ovat kulttuurivaikutteisia
lehti- ja havupuusekametsia. Ruderaatteja seka lehtolajeja avoimilla metsien niittylaikuilla.
Alue on luultavasti toiminut joskus metsalaitumena.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/43715/MOR-Y08-
031.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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13.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen mukaisesta toiminnasta muodostuu seka suoria etta epadsuoria vaikutuksia
luonnonymparistédn. Vaikutuksia voi muodostua koko hankeen elinkaarenajalta riippumatta
hankevaihtoehdosta.

Kaivostoiminnan aikaiset vaikutukset muodostuvat, kun hankekuvauksen mukainen toiminta
muuttaa merkittavasti hankealueen elinymparistéja. Elinymparistdjen muuttumisella on suora
vaikutus hankealueen eldin- ja kasvilajeihin. Maa-aineksen otosta voi muodostua lahiymparistéén
poly- ja meluvaikutuksia sekd visuaalisia muutoksia. POly voi vaikuttaa ldhialueen kasvien
menestymiseen. Poikkeustilanteissa |dhialueen luonnonymparistoon ilmateitse levidvat
polypaastot ja niiden vaikutusten suuruus maardaytyvat pitkalti vallitsevan tuulensuunnan ja
voimakkuuden perusteella.

Valuma-alueella hankealueen alapuolisiin vesimuodostumiin voi muodostua toiminnan aikaisia
vaikutuksia muuttuneesta pintaveden maarastd ja laadusta ja vaikutuksia voi kohdistua myds
vesieliostoon hankealueen valuma-alueiden alapuolisiin jokiin ja lopulta hyvin pienelle ja
rajautuneelle alueelle Viinijarven pohjoisosassa. Hankkeen vaikutuksia pintavesiin on kuvattu
tarkemmin luvussa 10.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Vaikutusten arviointi suoritetaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Arviointi suoritetaan
asiantuntijatyéna olemassa olevien tietojen ja luontoselvityksen perusteella. Vaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja lahiympariston kasvillisuudelle,
luontotyypeille, linnustolle ja muulle eldimistolle seka luonnon monimuotoisuudelle.

Seka Karnukan ettd Horsmanahon alueilla on jo ennestdaan harjoitettu kaivostoimintaa. Alueella
tapahtuneet aiemmat kaivostoiminnasta aiheutuneet muutokset luonnonymparistdssa
huomioidaan vaikutusten arvioinnissa. Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset hankealueen
luonnonymparistéén  arvioidaan  kohdistuvan  suurimmalta  osin  hankealueelle ja
lahivaikutusalueelle.

Lisaksi poikkeustilanteista aiheutuvat vaikutukset erityisesti lahivaikutusalueen
luonnonymparisté6n otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa.

Ohjelmavaiheen peruskartoitus alueella suoritettiin lokakuussa 2021 ja tulosten perusteella
selostusvaiheessa kevat-kesdkaudella 2022 suositellaan tehtavaksi seuraavat lisatutkimukset:

e Linnustoselvitys
e Viitasammakkokartoitus
e Liito-oravaselvitys

Tutkimuksista saatavia tuloksia hyddynnetdan vaikutusten arvioinnissa ja myos nykytilankuvausta
tarkennetaan tarvittaessa selostusvaiheessa.
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Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
erityisesti hankealueen, hankealueen ldahiympariston ja Idhiympdriston vesistdjen osalta.
Hankkeesta aiheutuvat erityisesti hankealueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset huomioidaan vaikutusten arvioinnissa hyvin paikallisena.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan uusien louhoksien avaamisen yhteydessa poistettava
pintamaan ja kasvillisuuden muodostamien elinymparistdjen ja luontotyyppien haviaminen. Myos
toiminnan aikainen pélyaminen huomioidaan arvioinnissa, koska se voi vahaisissa maarin vaikuttaa
Iahialueen kasvillisuuden elinoloihin. Lahialueen metsiin kohdistuneet hakkuut ja soiden ojitukset
voivat lieventda arviointivaiheessa hankkeesta aiheutuvien vaikutusten merkittavyytta.

Lisaksi kaivosalueen vesienhallintaan liittyvat maaperan kuivuminen tai lisdantyva kosteus otetaan
huomioon arvioitaessa vaikutuksia hankealueen ja lahivaikutusalueen kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin.

Eldimiin kohdistuvien vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia hankealueen, lahiymparistén ja
[ahiympariston vesistojen eldimistéon. Arvioinnissa huomioidaan eldinten elinymparistojen
muuttuminen kaivostoiminnan myo6td, kun mm. puusto ja kasvillisuus alueelta poistetaan.
Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset huomioidaan hankealueella ja ldhivaikutusalueella.

Ekologisten yhteyksien muuttuminen seka lahiymparistoon kohdistuvat visuaaliset muutokset ja
melu toiminnan aikana voivat vaikuttaa |dhiympariston eldimiin ja aiheuttaa ns.
valttamiskayttaytymista. Arvioinnissa huomioidaan alueelta tehdyt havainnot mm. lintujen
pesimaalueista. Arvioinnissa otetaan huomioon jo olemassa oleva kaivostoiminta, sekd muut
toiminnat hankealueen laheisyydessa, joiden vuoksi hankkeesta aiheutuvat visuaalisten muutosten
ja meluhairididen vaikutukset eldimiin voivat jaada melko vahaisiksi.

Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi

Hanke- ja lahialueen luonnonymparistéa ei alustavien arvioiden mukaan pidetd erityisen
arvokkaana luonnonmonimuotoisuuden suojelun kannalta. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
hankkeen vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja suojelullisesti arvokkaisiin alueisiin ja
kohteisiin lahivaikutusalueella. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan pintavesien maarassa ja
laadussa tapahtuvien muutosten vesistdihin aiheuttamien vaikutusten vilillinen vaikutus myos
vesieliostoon lahimmissa vesistoissa (Karnukkapuro ja Haapaoja).
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14.1 Melu - Nykytila

14.1.1 Melua aiheuttavat toiminnot ja toiminta-ajat

Horsmanahon ja Karnukan alueen kaivostoiminta ja liikenndinti ovat alueen nykytilan
merkittdvimmat meluldhteet.

Kaivostoiminnan aiheuttamat meluvaikutukset vaihtelevat jonkin verran Horsmanahon ja Karnukan
kaivosalueiden valilla. Kaivostoimintaan liittyvat meluldhteet ovat rajaytysreikien poraus, rajaytys,
suurimpien kivilohkareiden pieniminen kaivinkoneeseen asennetulla hydraulisella iskuvasaralla
(rikottimella), malmin/sivukiven lastaus seka kuljetus. Louhe lastataan kaivinkoneella kiviautoihin ja
malmikivi kuljetetaan Horsmanahon alueella sijaitsevaan malmin valivarastoon. Horsmanahon
murskausalueella sivukived sydtetaan kaivinkoneella tai pyérakuormaajalla murskauslaitteistoon.
Karnukan kaivosalueella murskaustoimintaa ja lajitystoimintaa ei nykyisellaan ole.

Kaivoksen sisaista liikennetta tapahtuu kaivosalueiden valisella yhdystielld, jota pitkin sekd malmi,
etta sivukivet kuljetetaan Karnukan kaivosalueelta Horsmanahon alueelle. Horsmanahon alueella
sivukived kuljetetaan louhoksesta ldjitysalueille. Louheen ja malmin kuljetus suoritetaan
tieliikenteeseen soveltuvilla kiviautoilla. Kaivoksen ulkopuolinen liikenne koostuu padosin malmin
kuljetuksesta valivarastosta Vuonoksen rikastamolle Outokummuntieta eteldn suuntaan. (ks. myos
luku 15).

Kaivostoimintaa toteutetaan arkipdivisin voimassa olevien ymparistolupien mukaisesti rajaytysten
sijoittuessa klo 8—18viliselle ajalle ja muu toiminta sijoittuu klo 6—-22vilille. Lisaksi malmia voidaan
kuljettaa ulos kaivosalueelta my6s lauantaisin klo 8—16valisena aikana.

14.1.2 Melun raja-arvot ja mallinnukset

Kaivoksien ymparistolupien mukaisesti toiminnan melu ei saa ylittaa Iahimpien asuinkiinteistdjen
piha-alueilla paivalla melutasoa Laeq 55 dB(A) (klo 7-22) eikd yolla Laeq 50 dB(A) (klo 22-7).
Horsmanahon ympadristdluvan mukaisesti ydajan raja-arvo Laeq 50 dB(A) ei saa ylittya
asuinkiinteist6illa mydskaan aamun ensimmaisen toimintatunnin klo 6—7 aikana.

Molempien kaivoksien toiminnan kattava melumallinnus on laadittu kevaalld 2021 (Envineer 2021).
Melumallinnuksissa kaytetyt maastomallit on laadittu ja melulahteet on sijoitettu vastaamaan
nykyistd normaalitoimintaa lahitulevaisuudessa, ja Horsmanahon alueella [3djitysalueet on
mallinnettu lahes nykyisten suunnitelmien/lupapdatoksen mukaiseen maksimikorkeuteen.
Karnukan kaivosalueella maastomalli vastaa nykytilannetta. (Kuva 64). Louhinnan edetessa
syvemmalle kaivostoiminnan meluvaikutukset pienenevat tulevaisuudessa. Léajitysalueiden
korkeuden kasvaessa myos ldjitykseen liittyvien toimintojen korkeus sekd meluvaikutusalueet
kasvavat.
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Kuva 64: Kaivoksien meluldhteiden sijoittuminen nykyistd toimintaa kuvaavassa mallinnustilanteessa. Envineer 2021.

Vuoden 2021 meluselvityksen yhteydessa alueella suoritettiin melumittauksia, joilla varmistettiin
melumallinnuksen toimivuus sekd saatiin tietoa taustamelutasoista, melun luonteesta seka
vaihtelevuudesta (Envineer 2021 c). Mittauspisteiden sijainnit ja mallinnetut pdivaaikaiset
melualueet on esitetty kuvassa. (Kuva 65)
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Kuva 65:Mallinnetut péivdaikaiset melualueet normaalin toiminnan aikana nykytilanteessa. Mittauspisteet lisétty kartalla punaisilla
neliéillé.

Melumallinnukset edustavat ymparistolupien mukaista maksimitilannetta, jolloin kaikki
kaivosalueiden toiminnot ovat kdynnissa samanaikaisesti ja yhtajaksoisesti klo 6-22.
Nykytilanteessa kaivosalueiden toiminnot toimivat kuitenkin yhdessa vuorossa klo 6—14, jolloin
todelliset meluvaikutukset Idhimmilla asuin- ja vapaa-ajan Kkiinteistéjen piha-alueilla ovat
mallinnettuja melutasoja pienemmat.

Tehtyjen melumallinnusten ja mittausten tulosten yhteenveto on esitetty taulukossa (Taulukko 18).
Mittauspisteessa MP2 mitattu tulos edustaa yOaikaista melutasoa ja muissa mittauspisteissa
padivdaikaista melutasoa.



Taulukko 18: Mitattujen ja mallinnettujen keskiddnitasojen vertailu. Mittauspisteessd MP2 mitattu tulos edustaa
yéaikaista melutasoa ja muissa mittauspisteissd pdivdaikaista melutasoa. Ohjearvo pdivdlld LAeq 55 dB(A) (klo 7-22) ja
yéllé LAeq 50 dB(A) (klo 22-7).

Mittauspiste Laeq (dB), Laeq (dB), mallinnettu
mitattu normaalitoiminta
Paiva / YO
MP1 Paiva: 52 51/41
MP2 Yo: 49 46 / 36
MP4 Paiva: 51 49 /41
MP5 Paiva: 42 44 / 34
MP6 Paiva: 46 46 / 37
MP7 Paiva: 45 52 /42
MP8 Paiva: 51 39/35

Tuloksia tarkastellessa tulee huomioida, ettd mallinnuksen keskidanitasot on laskettu asuin- tai
vapaa-ajan kiinteiston piha-alueelle karttatarkastelun perusteella sijoitettuun pisteeseen.
Ymparistomelumittauksien mittauspisteet on puolestaan valittu mittausajankohtana tehdyn
maastotarkastelun perusteella, eika kaikkia mittauspisteita ole voitu sijoittaa kiinteistéjen piha-
alueille.

Melumittausten ja -mallinnusten perusteella Elementis Mineralsin kaivosalueiden toiminnan
aikaisista toiminnoista normaalin  kaltaisessa nykytilanteessa aiheutuvat paivaaikaiset
keskidanitasot lahimmilla vakituisilla asuinkiinteistéillda (39..52 dB) ja lahimmallda vapaa-ajan
kiinteistolla (44 dB) alittavat valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvotasot. Myos yOaikaiset
keskidanitasot lahimmilla vakituisilla asuinkiinteistoilla (34...42 dB) ja ldhimmalla vapaa-ajan
kiinteist6lla (34 dB) alittavat valtioneuvoston paatéksen 993/1992 ohjearvotasot.

Toiminta-alueiden seka asuin- ja lomakiinteistdjen valiset etdisyydet ovat olleet nykytilanteessa
padosin riittdvat. Merkittavimmat meluvaikutukset ovat liittyneet kaivosten yhdystien liikenteen
kuljetuksen aiheuttamaan meluun. Kaivospiirin ympdariston taustamelutasot ovat matalat, joten
toiminnat voivat vaikuttaa danimaisemaan ilman etta raja-arvot ylittyvat.

14.2 Tarina - Nykytila

Tarinda aiheutuu kaivostoiminnasta ja siind erityisesti avolouhosten louhintarajaytysten
yhteydessa. Jonkin verran tarinda voi aiheutua myds ldjitystoiminnasta ja kiviaineksen
kuljetustoiminnasta. Rajaytyksista syntyva tarind on impulssimaista ja laajakaistaista, voimakkain
tarind kestdaa kuitenkin vain hetken. Horsmanahon kaivostoimintaan liittyen on tehty
tarindmittauksia viimeksi vuonna 2009. (Finnrock 2009), jolloin lahikiinteist6illa ei havaittu
ohjearvojen ylityksid rajaytysten aikana. Louhintatoiminta Pehmytkiven louhoksella on mainitun
mittauksen jdlkeen edennyt syvemmaille ja nykyisen kaivostoiminnan tarindvaikutuksien arvioidaan
olevan vahaisia. Karnukan alueella tarinamittauksia ei toiminnan aikana (2015-2021) ole suoritettu.
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14.3 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutusten muodostuminen nykytilassa on kuvattu kohdassa 3.2.4. Vaihtoehtojen VEO-VE2
mukaisessa toiminnassa melua tuottavat toiminnot ovat nykytilaa vastaavat, mutta vaikutusten
ajallinen kesto ja vaikutusalueet muuttuvat. Tarinavaikutuksien ei arvioida merkittavasti
lisdantyvan. Toiminnan paatyttya melua ja tarinaa ei aiheudu.

Vaihtoehdossa VEO suurin muutos nykytilaan verrattuna on sivukivialueen perustaminen Karnukan
alueelle, joka lisdaa meluvaikutuksia ldjitystoiminnan kautta, mutta toisaalta vahentaa liikenteen
aiheuttamaa meluvaikutusta kaivosten viliselld yhdystielld. Muutokset liikenteessda on kuvattu
tarkemmin kaikkien vaihtoehtojen osalta kohdassa 15.

Vaihtoehdossa VE1 suurin muutos nykytilaan verrattuna muodostuu uusien avattavien louhosten
meluvaikutuksista. Karnukan alueelle avattavan Karnukka 2 louhoksen lahiymparistossa ei juurikaan
ole hairiintyvia kohteita ja meluvaikutusten muutoksen merkitys arvioidaan alustavasti vahaiseksi.
Horsmanahon alueelle suunnitellun Alavan louhoksen meluvaikutukset sen sijaan vaikuttavat
merkittavasti kaivosalueen itdpuolella sijaitseville Iahimmille kiinteistoille. Lisddantyva louhinta ja sen
myo6td lisdantyvd/laajentuva sivukivien 13jitys alueella [I+IV voi vaikuttaa merkittavasti
meluvaikutuksiin 13jityksen ita- ja kaakkoispuolella sijaitsevilla kiinteist6illa. Kaivosten valisen
liikenteen lisdantyminen lisda myds meluvaikutuksia. Uusien louhosten avaamisen myo6ta myds
tarindvaikutukset muuttuvat. Rajaytysten maarat eivat merkittavasti lisddnny, mutta vaikutukset
muuttuvat uusien louhosten louhinnan ollessa alkuvaiheessa ldahelld maanpintaa. Alavan louhos
myo0s sijaitsee lahempana mahdollisia hairiintyvia kohteita. Vaikutusten ajallinen kesto sekd melu-
etta tarindvaikutusten osalta on merkittava.

Vaihtoehdossa VE2 toiminnan muutoksien aiheuttamat melu- ja tarindvaikutukset ovat alustavasti
arvioiden vahadisempia nykytilaan verrattuna, kuin vaihtoehdossa VE1, mutta ajallinen kesto on
merkittava. Ajallisen keston lisdksi myO0s muutokset louhintamaarissa, |djitystoiminnassa ja
kaivosten valisessa liikenteessa voivat aiheuttaa merkittavia muutoksia lahialueen kiinteistaille
kohdistuvissa meluvaikutuksissa.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeesta aiheutuu melua ja tarinda rakentamisen ja toiminnan aikana. Toiminnan paatyttya
melua tai tarinaa ei aiheudu.

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydestd sekd melun etta
tarinan osalta. Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. asutus, alueen virkistyskaytté sekd muut
toiminnot hankkeen vaikutusalueella.

Hankkeesta aiheutuvat meluvaikutukset arvioidaan melumallinnusten avulla hankkeen
toteutusvaihtoehdoissa VEO-VE2. Eri vaihtoehtojen toimintojen aiheuttaman melun
levidmislaskennat tehdadan Datakustik CadnaA —mallinnusohjelmalla kayttden yhteispohjoismaisia
teollisuus- ja liikkennemelumalleja. Ymparist6on aiheutuvien melutasojen arviointi perustuu melun
levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu meluldhteet, rakennukset,
meluesteet ja maastonmuodot. Mallissa melun leviaminen lasketaan vdhan adnta vaimentavissa

133



lampotila- ja tuuliolosuhteissa. Mallinnuksissa hyodynnetdan ldhtotietoina kaivoksella ja sen
lahialueella tehtyjen melumittausten tuloksia seka kevaalla 2021 alueelle laadittua
melumallinnusta. Melumallinnuksista laaditaan erillinen raportti, joka liitetadan YVA-selostukseen.
Mallinnuksen tulokset kuvataan YVA-selostuksessa.

Mallinnuksen tulosten perusteella arvioidaan hankkeen meluvaikutusten suuruus. Vaikutusten
suuruus arvioidaan mm. sen perusteella, aiheuttaako hanke melutasojen ohjearvojen ylittymista
seka vaikutusten keston perusteella. Laskettuja melutasoja verrataan valtioneuvoston melutason
ohjearvoista antaman paatoksen (993/1992) mukaisiin melun ohjearvoihin sekd kaivoksen
ymparistéluvan mukaisiin raja-arvoihin.

Louhinnan edellyttdman rdjaytystydon aiheuttamaa tdrinda arvioidaan kokemusperdisesti
kaivoksella tehtyjen mittausten ja havaintojen perusteella. Ndiden pohjalta arvioidaan edelleen
tarinan vaikutukset mm. ihmisten viihtyvyyteen, ympariston rakenteisiin ja tarinan vaikutuspiirissa
oleviin herkkiin laitteisiin. Erillisia tarindmallinnuksia ei arvioida tarpeellisiksi. Tarindvaikutusten
suuruutta arvioitaessa huomioidaan tarinan hairitsevyys seka se, voiko tarind aiheuttaa
rakenteellisia vaurioita vaikutusalueen rakennuksissa ja rakenteissa.

15.1  Nykytila

Liikenndinti Horsmanahon kaivosalueelle tapahtuu Outokummuntien kautta kaivosalueen
eteldosassa sijaitsevan liittyman kautta. Karnukan kaivosalueelle kuljetaan Horsmanahon
kaivospiirin kautta ja kaivoksien valista yhdystieta pitkin. Yhdystie on my6s vyleisessa
tieliikennekaytossa. Karnukan kaivosalueelta on tieyhteys myos seututielle 502 (Kaavintie), mutta
sitd ei kaytetda malminkuljetuksiin tai raskaalle liikenteelle. Tieyhteys toimii lahinna pelastustiena
ja/tai kevyemmalle henkil6liikenteelle. Kaivosalueilla on lisdksi sisdisia lilkkennereitteja. Sisdisessa
liikenteessd kaytetdaan mm. kaivosajoneuvoja ja kiviautoja (dumppereita). Liikennemaarat
kaivosalueen laheisyydessa olevilla yleisilld teillda on esitetty kuvassa (Kuva 66). Suluissa esitetyt
luvut ovat raskaan liikkenteen maarat.
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Kaavintie
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© MML Maastokartta 2021
© TUKLES Kaivospiirit 2021
© VAYLA Liikenneméarat 2021

ENVINEERLaatija: Envineer/TKa

Kuva 66: Vuoden 2020 liikennemddirdit kaivosalueen Idheisyydessd. Kuvassa numerot ovat tieosuudelle lasketut vuorokausikohtaiset
kokonaisliikennemddrdt (KVL), suluissa raskaan liikenteen osuus kokonaismddrdstd (KVLrask).

Maantieliikenne muodostuu  malmin  kuljetukseen kaytettavastda rekka-autoliikenteesta,
tyomatkaliikenteestda seka kaivosalueelle tulevista kemikaali-, polttoaine- ja tavarakuljetuksiin
kaytettavasta rekka- ja sdilidautoliikenteestd. Karnukan alueelle ei kohdistu tyématkaliikennetta,
silla sosiaali- ja toimistotilat sijaitsevat Horsmanahon alueella.

Maantieliikenteesta Horsmanahon kaivosalueelle kohdistuvan raskaan liikenteen maaran on
arvioitu olevan maksimitilanteen mukaisesti 55 ajoneuvoa vuorokaudessa ja suurin osa tasta
koostuu malmin kuljetuksesta Vuonoksen rikastamolle.

Kaivosalueen sisdisesta liilkenteesta suurin osa koostuu malmin siirrosta molempien kaivosalueiden
louhoksista valivarastoon ja sivukivien siirrosta kaivannaisjatealueelle. Kuljetukset toteutetaan
maansiirtoautoilla (dumppereilla). Karnukan kaivoksen ja Horsmanahon malmin vélivaraston
etdisyys toisistaan on n. 4 km ja kuljetuksia tehdaan arkisin yleensa yhdessa vuorossa 6—14 valisena
aikana. Valivarastolta Vuonoksen rikastamolle malmi ajetaan kasettikuorma-autoilla aikavalilld ma-
pe 6—22 ja tarvittaessa myos lauantaisin. Malmin kuljetus suuntautuu Horsmanahon kaivosalueelta
Outokummun tien ja Talkkitien kautta Vuonoksen rikastamolle, kokonaiskuljetusmatkan ollessa
noin 15 km.
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15.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia kuljetusliikenteeseen ja vaikutukset kohdistuvat kaivosalueen
sisdisille kuljetusreiteille ja lisdaksi kaivoksien valiselle yhdystielle, joka on myods yleisessa
tieliikennekaytossa. Malmin  kuljetusmaarat Vuonoksen rikastamolle pysyvat kaikissa
hankevaihtoehdoissa nykyisella tasollaan, jolloin suoria merkittavia vaikutuksia ei kohdistu yleisten
maanteiden liikkennemaariin. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaivostoiminnan jatkuminen vuoden
2028 jalkeen jatkaa toiminnan aikaisten liikennevaikutusten ajallista kestoa.

Vaihtoehdossa VEO sivukivien ldjittdminen Karnukan kaivosalueelle aiheuttaa muutoksia kaivosten
valisen raskaan liikenteen maarassa seka Karnukan kaivosalueen sisdisessa liikenteessa.

Vaihtoehdossa VE1 Karnukan nykyisestd louhoksesta (Karnukka 1) ja uudesta Karnukka 2
louhoksesta malmi ajetaan yhdystietd pitkin Horsmanahoon. Syntyva sivukivi kuljetetaan osittain
Horsmanahoon ja sijoitetaan osittain Karnukka 1 louhokseen. Kasvavien louhintamaarien myota
liikenne kaivosalueiden valilld lisdantyy. Horsmanahossa pehmytkiven louhosta laajennetaan ja
Alavan louhos avataan. Muutosten myo6ta kaivosalueiden sisdinen liikkenne lisdantyy molemmilla
alueilla jonkin verran ja kaivosalueiden sisdisiin liikennéintireitteihin kohdistuu muutoksia.
Vaihtoehdon VE1 toteutuessa kaivoksen toiminta-aika pitenee, jolloin liikennevaikutusten ajallinen
kesto kasvaa.

Vaihtoehdossa VE2 Karnukan louhoksen (Karnukka 1) malmi sekd syntyva sivukivi kuljetetaan
Horsmanahoon. Kasvavien louhintamaarien myo6ta liikenne kaivosalueiden valilla lisdaantyy.
Horsmanahon kaivoksella Pehmytkiven louhos laajenee ja vuotuinen louhintamaara kasvaa, mika
lisdd Horsmanahon alueen sisaista liilkennetta vuositasolla. Vaihtoehdon VE2 toteutuessa kaivoksen
toiminta-aika pitenee, jolloin liikennevaikutusten ajallinen kesto kasvaa.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja
toiminnan aikana sekd toiminnan paattymisen jalkeen. Toiminnan paattymisen jalkeen
liikennemaarat pienenevat nykytilanteeseen verrattuna.

Liikenteen nykytilan herkkyyden arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen liikennereittien
liikennemaarat, tieverkon kunto ja toimivuus seka liikennereitin varren asutus, loma-asutus seka
muut herkat kohteet. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten suuruutta arvioidaan liikennemaarien
muutosten, liikenneturvallisuuden, liikenteen sujuvuuden sekd vaikutusten keston perusteella.
Arvioinnin aikana tarkennetaan suunnitellun toiminnan kuljetusreitit kaivosalueilla ja arvioidaan
laskennallisesti hankkeen aiheuttamat muutokset niiden liikkennemaariin. Liikennevaikutusten
arviointi tehddan asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon pohjalta.
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16 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

16.1 Nykytila
16.1.1 Maankaytto

Karnukan ja Horsmanahon lahiympariston muu maankdytté painottuu maa- ja metsatalouteen.
Kaivosalueiden ldheisyydessa ei sijaitse muuta teollisuutta tai palveluita. Kaivosalueiden
|ahiympariston virkistyskayttomuotoja ovat muun muassa marjastus ja sienestys. Virallisia
ulkoilureitteja kaivosten lahiymparistoissa ei ole. Kaavintieltd (502) Karnukan suuntaan kulkevilla
metsateillda tehddan ravihevosten juoksuharjoituksia. Korkeintaan 1 km etaisyydella nykyisten
kaivospiirien rajoista sijaitsee yhteensa 103 asuttua kohdetta, joista 3 on lomakaytossa. Lahin
asuintaajama (Polvijarvi) sijaitsee noin 3 km etdisyydella Karnukan kaivosalueesta itdan. Lahin koulu
ja paivakoti sijoittuvat Polvijarven taajamaan. Kaivosalueiden [ahiympariston asutus on esitetty
tarkemmin jaljempanéa kohdassa 18.1.1 (Kuva 70).

16.1.2 Kaavoitus

Vuonna 2018 lainvoiman saaneessa Joensuun seudun yleiskaavassa 2020 Horsmanahon aiemman
kaivospiirin alue on osoitettu yleiskaavassa EK-alueeksi. Karnukan kaivosalue on perustettu kaavan
hyvaksymisen jalkeen, eika sitd ole esitetty yleiskaavassa. Yleiskaava ei vastaa nykytilannetta, koska
siind ei ole esitetty Horsmanahon nykyista kaivostoiminnan laajuutta eikd Karnukan alueen
olemassa olevaa kaivostoimintaa. (Kuva 67).

Kuva 67: Ote Joensuun seudun yleiskaavasta 2020 (https://www.joensuu.fi/voimassa-olevat-kaavat)

I, 7



https://www.joensuu.fi/voimassa-olevat-kaavat

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 on saanut lainvoiman 8.7.2021. Maakuntakaavassa seka
Horsmanahon etta Karnukan kaivospiirit sijaitsevat padosin EK-merkinnalla osoitetuilla alueilla.
Kaivospiirien valista yhdystietd ei ole merkitty kaivosalueeksi. Ote Pohjois-Karjalan
maakuntakaavasta on esitetty kuvassa (Kuva 68) ja Polvijarven kaivosten ldhialuetta koskevat
kaavamerkinnat taulukossa (Taulukko 19).

Karnukan ja Horsmanahon kaivosten valissa kulkee ohjeellinen moottorikelkkareitti, seka
sahkdlinjan reitti. Karnukan eteldpuolella ja Horsmanahon ymparilla on kaavamerkinta pb
(peltobiotalousalue), jonka mukaan erityisesti Horsmanahon kaivosalueen ymparilla on
maakunnallisesti merkittavia yhtendaisia peltoalueita, joille sijoittuu tarkeitd maaseutuelinkeinoja,
erityisesti maanviljelya. Kaavamerkintda koskee seuraava suunnittelu maarays:

Alueen  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa tulee  huomioida  maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytykset ja niiden kehittdmismahdollisuudet. Maaseutuelinkeinojen kannalta hyvdt
peltoalueet tulee turvata muulta rakentamiselta.

p
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Kuva 68. Ote Pohjois-Karjalan maakuntakaavasta 2040, kaavamerkinndit esitetty taulukossa 17.(
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Taulukko 19. Pohjois-Karjalan maakuntakaavan kaavamerkintéjé.

Kaavamerkinta

EOAuU

Merkinnan selitys ja kuvaus / kaavaméaardys
Peltobiotalousalue (pb)
Merkinnallad osoitetaan maakunnallisesti merkittavia yhtendisid peltoalueita, joille sijoittuu
tarkeitd maaseutuelinkeinoja, erityisesti maanviljelya.
Suunnittelumadarays
Alueen vyksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytykset ja niiden kehittdmismahdollisuudet. Maaseutuelinkeinojen kannalta
hyvat peltoalueet tulee turvata muulta rakentamiselta.
Kaivosalue (EK)
Merkinndlld osoitetaan kaivospiirialueita, joilla on kaivostoimintaa tai joilla kaivostoiminnan
edellytykset on selvitetty. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus
Suunnittelumaarays
Alueiden kayton suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon ympardiva vesi- ja
kulttuurimaisema sekd toiminnan aiheuttamat vesisto- ja muut luontovaikutukset seka
tuotannon aikana ettd sen paatyttya.
Luonnonsuojelualue / -kohde
Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita tai kohteita.
Ohjeellinen moottorikelkkareitti
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkittavimmat ohjeelliset
moottorikelkkailureitit.
Suunnittelumadarays
Moottorikelkkailureitit tulee ohjata kulkemaan siten, etta niistd aiheutuu mahdollisimman
vahan haittaa asutukselle, elinkeinoille ja luonnonymparistélle. Yksityiskohtaisempi
suunnittelu tulee tehda yhteistydssda maanomistajien ja viranomaisten kanssa.
Suunnittelussa tulee lisdksi ottaa huomioon ymparistévaikutukset.
Sahkolinja
Merkinnalld osoitetaan 110 kV:n paasahkdlinjat. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.
Ohjeellinen paasahkolinja 400 kv
Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n padsahkélinjavaraus. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus
Arvokas harju- tai moreenialue (ge-1)
Merkinnalld osoitetaan maiseman ja luonnonarvojen kannalta vahintdan maakunnallisesti
arvokkaita harjualueita tai valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia, joilla
saattaa olla maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia ominaisuuksia ja niistd maa-ainestenotolle
aiheutuvia rajoituksia. Aluevarauksesta ei aiheudu metsatalouden rajoituksia. Merkinta
mahdollistaa myds tavanomaisen kotitarvekayton.
Suunnittelumaarays
Alueen kayton suunnittelussa on otettava huomioon alueen geologiset ominaispiirteet
sekd biologiset ja maisemalliset arvot.
Turvetuotantoalue (EO/tu)
Merkinnalld osoitetaan tuotannossa olevat tai tuotantoon luvitetut alueet.
Suunnittelumaarays
Turvetuotantoalueiden kdyttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta
huomioiden seka rajoitettava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kdytdssa olevien alueiden
maarada. Turvetuotantoalueiden jalkikayttomahdollisuuksia suunniteltaessa tulee
huomioida erityisesti suopohjan ominaisuudet.
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16.1.3  Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytté- ja rakennuslain vyleisena
tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siina luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistolle seka edistetdaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitystd. Maankdyton suunnittelussa on huomioitava, ettd edistetdaan naita tavoitteita ja niiden
toteuttamista. Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017 (YM/2017/81). P&atoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000
tekeman ja vuonna 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista.
Valtioneuvoston paatdés tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
kasittelevat seuraavia aiheita:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e Tehokas lilkennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Polvijarven kaivosten YVA-hanketta koskevia alueidenkadyttotavoitteita ovat mm:

e Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle

e Luodaan edellytykset resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen

e Ehkaistadan melusta, tdrindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja

e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etdalle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamista.

e Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sdilymista.

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamisesta.

e Edistetdan luonnonvarojen kestdavaa hyédyntamista

16.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Hankevaihtoehtojen mukaiset kuvaukset on esitetty kappaleessa 3. Hankkeen toteuttamisella
vaihtoehdon VEO ja VE2 mukaisesti ei arvioida olevan nykyisestda poikkeavia vaikutuksia
vhdyskuntarakenteeseen tai maankayttéon. Hankevaihtoehdossa VE1 esitetyt toiminnan
muutokset, kuten uusien louhoksien avaaminen vaatii maankdayton muutoksia. Suoria vaikutuksia
maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen aiheutuu kaivosalueen laajentamisesta, jolloin
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rakentaminen ja teollinen toiminta sijoittuu nykyistd laajemmalle alueelle, mutta vaikutukset
kohdistuvat nykyisten kaivospiirien alueille. Valillisia vaikutuksia maankayttéon voi aiheutua muiden
hankkeesta aiheutuvien ymparistovaikutusten, kuten melun ja polyn myota.

Maakuntakaava on yleispiirteinen ja suunnitellun toiminnan vaatimat kaivospiirien mahdolliset
pienet laajennukset eivat merkittavasti vaikuta kaavan toteutumiseen, eika kaavoituksen
muuttamiseen nahda tarvetta.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon arvioidaan hankkeen koko
elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen.
Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona seuraavassa kuvatun mukaisesti.

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn nykytilan perusteella arvioidaan niiden herkkyys muutoksille.
Herkkyyden arvioinnissa huomioitavia tekijoita ovat mm. hankkeen kaavan mukaisuus,
vaikutusalueen herkkd maankayttdé (esim. loma-asuminen, virkistyskayttd, suojelualueet) ja
valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat alueet tai kohteet.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen soveltuvuus alueen yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon seka alueen muihin toimintoihin ja infraan. Vaikutukset arvioidaan kaava-aineiston,
olemassa olevien selvitysten, sidosryhmayhteistyon, karttatarkastelujen ja maastokayntien
perusteella. Hankkeen suunnitelmia verrataan alueen nykyisiin ja  suunniteltuihin
maankdyttomuotoihin ja arvioidaan maankayton tavoitteiden toteutuminen alueella. Lisdksi
arvioidaan mahdolliset maankayton rajoitukset ja ristiriidat. Vaikutusalue rajoittuu padosin
hankealueelle ja sen lahialueelle. Yhdyskuntarakenteen osalta huomioidaan yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa. YVA-selostuksessa tarkastellaan myds hankkeen suhdetta
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) toteutumiseen sekd maakuntakaavaan.

17.1  Nykytila
17.1.1 Maisema

Karnukan ja Horsmanahon kaivosalueet ja niiden lahiymparistd kuuluvat Pohjois-Karjalan
jarviseudun maisemamaakuntaan, jota luonnehtivat erityisesti vesistot. Hankealueen seutu kuuluu
metsdkasvillisuudeltaan eteldboreaaliseen Jarvi-Suomen (2b) vyohykkeeseen ja
suokasvillisuudeltaan  Pohjois-Karjalan vietto- ja rahkakeitaiden (2b) vyohykkeeseen.
Maastonkuvalle on tyypillistd korkeat madet, irtaimet maalajit ja vahdisen kalliopaljastumat.
Suurpiirteissa alueen pinnanmuotoja luonnehtii kallioperan vanha, rikkonainen ja epatasainen
kulumiskorkokuva seka paikallisesti luode-kaakkosuuntaan suuntautuneet seldannemaiset
moreenimaet. Mitdan suurempia makia tai painaumia alueella ei ole.
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Alueella tehtyjen maastokdyntien perusteella hankealueen maisema vastaa tyypillistd Pohjois-
Karjalan ja Polvijarven alueen metsamaisemaa, joka on metsatalouden ja ojitusten muovaamaa.
Hankealueen nykyiset sivukivildjitykset nakyvat liikkennevaylille mm. Polvijarventielle. Hankealueen
vaikutusalueella ei sijaitse maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaaksi luokiteltuja maisema-
alueita. Karnukan eteldpuolella sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue, joka on esitetty aiemmin
kartalla kohdassa 13.1.4.

17.1.2  Kulttuuriperintéalueet ja kohteet

Karnukan tai Horsmanahon kaivospiirien alueella tai valittdmassa l|aheisyydessd ei ole
muinaisjaannoksia tai kulttuurihistoriallisesti merkittdavia suojelukohteita. Horsmanahon ja
Karnukan kaivospiireista 5 km sateelld sijaitsee 5 suojeltavaa muinaisjddannosta. Lisaksi
Sukkulanniemessa sijaitsee mylly, joka on luokiteltu kulttuuriperintokohteeksi. Polvijarven kylalla
sijaitsee Polvijarven ortodoksinen kirkko ja Polvijarven kirkko, jotka ovat laissa maaritetty
suojelluiksi kohteiksi. Muinaisjaannokset on esitetty taulukossa (Taulukko 20) ja kaikki 5 km sateella
olevat suojellut kohteet kuvassa (Kuva 69)

Edella esitettyjen kohteiden lisdaksi noin 500 m etdisyydella Horsmanahon kaivospiirin itdpuolella on
Paljakkavaaran kivirakenne, joka on luokiteltu mahdolliseksi muinaisjaanndkseksi ja Karnukkapuron
alajuoksulla on 1700-luvulta peraisin oleva Karnukan mylly, joka on rakennuksena rauhoitettu. Mylly
on merkitty Joensuun seudun osayleiskaavaan, mutta sitd ei ole virallisesti luokiteltu
muinaisjaannosrekisteriin.

Taulukko 20: Léhimmdét muinaisjddnnokset

Kohdenimi Laji Tyyppi Ajoitus
o kiintea - L .
Hirvikumpu e asuinpaikat kivikautinen
muinaisjaannds
kiintea
Hautakari e me asuinpaikat kivikautinen
muinaisjaannos
s muu tyo- ja .
Sukkulanjoki, myll e . . ajoittamaton
J iy kulttuuriperintokohde | valmistuspaikat J
Perttilahti kiintea . . -
_ e eme asuinpaikat historiallinen
Sukkulanniemi muinaisjaannds
kiintea
Saarikoski e e asuinpaikat kivikautinen
muinaisjaannos
. . kiintea o TR
Kirkkojoki asuinpaikat historiallinen

muinaisjaannaos
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17.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia maisemaan kaivostoiminnan ollessa aktiivista, ja kun toiminta
alueella on loppunut ja alueet on maisemoitu lopulliseen tilaansa. Kaivosalueella olevia
kaivannaisjatealueita maisemoidaan ja suljetaan jo toiminnan aikana mahdollisuuksien mukaan.
Merkittavimmat maisemavaikutukset kohdistuvat aktiivisen kdyton ajalle ja ovat paasaantodisesti
havaittavissa kaivosalueen vilittomassa laheisyydessa. Lajitysalueet kohoavat ymparoivasta
maastosta korkeammalle ja ovat havaittavissa ainakin Polvijarventien suunnalta. Vaikutuksia
maisemaan vahennetdan toiminnan paattymisen jalkeisellad alueiden maisemoinnilla.

Vaikutuksia kaupunkikuvaan ei muodostu. Suunniteltu toiminnalla ei my6skdan arvioida olevan
vaikutusta alueen kulttuuriperintokohteisiin.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset maisemaan, rakennettuun ymparistéon ja kulttuuriperintddn arvioidaan
hankkeen toiminnan aikana sekda toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutukset arvioidaan
asiantuntija-arviona teknisen suunnittelijan ja arkkitehdin toimesta. Kaytettavissa olevien tietojen
pohjalta muodostetaan ndkemys maiseman ja kulttuuriperinnén nykytilan herkkyydesta.
Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet ja niihin
kohdistuneet muutokset, vaikutusalueella sijaitsevat maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaaksi
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luokiteltavat maisema-alueet, kauniit maisemakuvat, luonnon merkittavat kauneusarvot ja erikoiset
luonnonesiintymat, kulttuuriymparistot tai historialliset arvot seka vaikutuksia kokevien ihmisten
maara. Vaikutuksia kaupunkikuvaan ei arvioida.

Vaikutuksia maisemaan arvioidaan maastokayntien, ilmakuvien, karttatarkastelujen, paikkatietojen,
valokuvien seka alueella aikaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maisemastaan korkeampien
l3jitysalueiden ndkemaalueet kaukomaisemassa maaritetdan tarvittaessa. Luonnon merkittavia
kauneusarvoja ja erikoisia luonnonesiintymia tarkastellaan myo6s alueilta suoritettavien
luontokartoitusten yhteydessa (ks. 13.2). Erityistd huomiota kiinnitetdan siihen, muuttuuko
maisemarakenne hankkeen myo6ta tai onko hankkeella vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutusten
suuruutta madritettdessa arvioidaan mm. sitd, kuinka laajalle alueelle vaikutukset ovat nahtavissa,
vaikuttavatko muutokset maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sadilymiseen ja kuinka pitkdkestoinen muutos on. Maisemavaikutuksia arvioidaan erikseen
kaivostoiminnan aktiivisen toiminnan aikana, sekd myds toiminnan loppumisen jalkeisessa
tilanteessa. Vaikutuksia havainnollistetaan tarvittaessa maisemasovitekuvilla, mikdli ne
tarkastelujen perusteella ndhdaan tarpeelliseksi.
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18 VAESTO, INMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA
VIIHTYUYYS

18.1  Nykytila
18.1.1  Asutus

Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueet ovat lahimmillddn noin 3,4 km etdisyydella Polvijarven
taajamasta lanteen. Kaivospiirien yhteispinta-ala on noin 254,2 ha. Liikenndinti alueelle tapahtuu
Outokummuntielta kaantyvaa tieta pitkin.

Toiminta-aluetta Iahimmat kiinteistot ovat maa- ja metsatalouskdytossa. Lahin asuinkdyttoon
merkitty kiinteisto sijaitsee noin 60 m kaivospiirirajan lansipuolella ja [ahin lomakiinteisté noin 760
m etdisyydelld kaivospiirirajan itdpuolella. Kaivospiirien rajaus ja sijainti suhteessa lahimpiin asuin-
ja vapaa-ajan kiinteistdihin on esitetty alla kuvassa (Kuva 70).
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Kuva 70: Kaivosalueiden ldhietdisyydelld sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

18.1.2  Virkistyskaytto

Kaivosalueen lahialueella ei ole virallisia virkistysalueita tai -reitteja. Horsmanahon ja Karnukan
valissa kuitenkin kulkee ohjeellinen moottorikelkkareitti. Horsmanahon eteldpuolella noin 0,8 km
etdisyydella ja Karnukan kaivosalueen koillispuolella noin 1,6 km sijaitsee luonnonsuojelualue.
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Polvijarven kaivosten |ahiymparistossa voi harrastaa metsastystd, kalastusta, sienestystad ja
marjanpoimintaa. Merkittavda osa kaivosten |ahiymparistéstd on maatalouden kaytossa.
Virkistyskayttd alueen lahiymparistdssa ei ole runsasta.

18.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Hankkeella voi olla vaikutuksia vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
esimerkiksi kaivostoiminnasta aiheutuvan melun tai ilmapaastojen vuoksi. Vaikutukset voivat olla
suoria tai valillisia ja luonteeltaan positiivisia tai negatiivisia. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
liittyvat vaikutukset eivat ole mitattavia, vaan laadullisia ja sidottuja yksil6on, aikaan ja paikkaan.

Hanke luo tydpaikkoja ja edistaa alueen elinkeinoelaman elinvoimaisuutta. Taloudelliset vaikutukset
heijastuvat todenndkdisesti muun muassa alueen palvelutarjontaan, kuten terveydenhuoltoon
positiivisesti.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hankkeen vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan
aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Nykytilan kuvausta tarkennetaan YVA-selostuksessa
mm. asukaskyselyn, mielipiteiden ja lausuntojen perusteella. Nykytilan kuvauksen perusteella
muodostetaan arvio nykytilan herkkyydestda huomioiden mm. mahdollisten haitankarsijoiden,
herkkien kohteiden sekd harrastus- ja virkistyskdyttoalueiden maara ja sijainti vaikutusalueella.
Lisaksi arvioidaan vaikutusalueen kulttuuriset ja maisemalliset ominaisuudet.

Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan muiden vaikutusarviointien tulokset ja pyritddn tunnistamaan
kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat suorat ja vililliset terveysvaikutukset. Esimerkiksi
meluun ja ilmanlaatuun liittyy viitearvoja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja.
Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla hankkeesta muodostuvia vaikutuksia naihin
viitearvoihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion opas 1999:1
"Ymparistovaikutusten arviointi, lhmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”.
Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds onnettomuusriskit.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa keratdan lahialueen asukkailta ja muilta sidosryhmilta tietoja,
ndakemyksia ja kokemuksia vaikutusalueen ymparistéon nykytilasta ja hankkeen mahdollisista
vaikutuksista naihin. Sidosryhmiltd kootaan tietoja mm. asuinympdriston viihtyisyydesta,
turvallisuudesta, alueiden virkistyskaytosta ja mahdollisista toiveista tai huolista naihin liittyen.
Sidosryhmiltd saatavat tiedot, nakemykset, kokemukset ja huolet ovat arvioinnin tarkeimpia
lahtokohtia ja niiden avulla arviointia pyritdan kohdentamaan erityisesti sidosryhmia askarruttaviin
seikkoihin.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutusten
aikana. YVA-ohjelman yleisotilaisuudessa esitelladn arvioitavaa hanketta ja sen vaihtoehtoja seka
keskustellaan hankkeesta, sen mahdollisista vaikutuksista, haitoista ja hyddyista. YVA-selostuksen
yleisotilaisuudessa esitelldan lisdksi arviointien tulokset. YVA-selostusvaiheessa jarjestetdan
tarvittaessa alueen asukkaille lisdksi kysely, jossa tiedustellaan vastaajien nakemyksia hankkeesta ja
sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin seka virkistyskdayttomahdollisuuksiin.
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Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin |dhteind kaytetdan
yleisétilaisuuksista, seka kyselysta saatavien tietojen lisaksi YVA-ohjelmasta annettavia lausuntoja
ja mielipiteita seka mahdollisesti muita menettelyn aikana saatavia palautteita. Sidosryhmilta
saatavien tietojen lisaksi vaikutusten arvioinnin lahteina kaytetaan kartta- ja paikkatietoaineistoja,
tilastoja ja muita kirjallisia ldahteitda, kuten Pohjois-Karjalan maakunnan seka Tilastokeskuksen
aineistoja. Myds muiden vaikutusarviointien tuloksia hyddynnetdan vaikutusarvioinnissa, silla
vdestoon, elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset muodostuvat suurelta osin muista
arvioinnin kohteena olevista vaikutuksista.

Vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona. Vaikutusten suuruutta arvioitaessa kriteereina
kdaytetadan mm. vaikutusten laajuutta, kestoa, palautumista seka sitd, miten muutokset vaikuttavat
totuttuihin tapoihin tai toimintoihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Sosiaali- ja
terveysministerion (1999) opas ja Nelimarkka & Kauppisen (2007) opas.

19.1  Nykytila

Horsmanahon ja Karnukan kaivokset sijaitsevat Polvijarvelld. Louhittu malmi kuljetetaan
jatkokasiteltavaksi Outokumpuun Elementiksen Vuonoksen tehtaan rikastamolle. Polvijarvella
talkkikiven louhinta alkoi Horsmanahossa vuonna 1982. Karnukan louhos avattiin vuonna 2015.
Vuonoksen rikastamo on ollut toiminnassa vuodesta 1977. Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamaan
ja palveluihin jakautuvat siten selvasti yli kuntarajojen. Kuntakohtainen tarkastelu ei siten
hankkeessa ole mielekdstd, vaan elinkeinoelaman nykytilan kuvauksessa tarkastelu suoritetaan
Pohjois-Karjalan maakunnan tasolla. Elinkeinoelaman ja palveluiden osalta nykytilan kuvaus
perustuu Polvijarven kunnan elinkeinoeldmaa kuvaavan aineiston lisdksi Pohjois-Karjalan
maakunnan ja Outokummun kaupungin elinkeinoelaman tilaa kuvaavaan aineistoon.

Polvijarven kaivos sijaitsee Pohjois-Karjalassa Suomen itdisimmassd maakunnassa. Pohjois-
Karjalassa asuu Tilastokeskuksen vuoden 2020 tilaston mukaan 163 537 asukasta. Maakunnan
merkittavimpia teollisuuden aloja ovat metalli-, metsa-, kumi-, muovi- ja elintarviketeollisuus.
Pohjois-Karjalan teollisuus tyollisti vuonna 2019 11 342 tyontekijaa, joista 326 tyodskenteli
Polvijarvelld ja 923 Outokummussa. (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2020) Teollisuuden alojen
lisaksi matkailu on maakunnan tarkea elinkeino.

Polvijarven kaivos tyollistdaa 3 henkilda ja Vuonoksen tehdas 50 henkil6a. Lisaksi Polvijarven
kaivoksella tydskentelee noin n. 20 urakoitsijoiden tyontekijaa. Arviolta 98 % kyseisista
tyontekijoista asuu Pohjois-Karjalan maakunnassa.

Pohjois-Karjalan ELY-keskus on marraskuussa 2019 julkaissut artikkelin Pohjois-Karjalan
elinkeinoelaman nakymista. Artikkelin mukaan maakunnassa on vireilla olevia investointeja, mutta
samanaikaisesti haasteena on Pohjois-Karjalan markkinointi vyritysten sijoittumispaikaksi.
Metsabiotaloudella on hyvdt nakymat, lisdksi henkilostod ovat lisdnneet erityisesti metalli- ja
muovialat. Maa- ja metsatalouden tilanne on haasteellinen. Maakunnan haasteena on tyévoiman
kysynnan ja tarjonnan kohtaaminen, erityisesti metalli- ja muoviteollisuudessa. Tyottomien maara
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on laskussa, erityisesti pitkdaikaistyottomien, ja ammattitaitoisen tyovoiman tyollisyys paranee.
(ELY-Keskus, 2019)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 21) on Pohjois-Karjalan maakunnan elinkeinoelamaan liittyvia
tunnuslukuja.

Taulukko 21. Pohjois-Karjalan maakunnan elinkeinoeldmdn tunnuslukuja. (Tilastokeskus, 2021b)

Vakiluku Tyopaikat % (2019) Tyollisyysaste % Tyottomyys %
(2020) Alkutuotanto @ Jalostus Palvelut (2019) (2019)
163 537 5,5 22,6 70,5 64,8 14,2

Ty6- ja elinkeinoministeridn tavoitteena on raaka-ainehuollon turvaaminen, kansallisten varantojen
kestava hydodyntaminen, hyva kansainvalinen kilpailukyky, Suomen eri alueiden elinvoimaisuuden
tukeminen ja luonnonvarojen vastuullinen kaytté. Mineraalipolitiikkaa ohjaavat muun muassa
vuonna 2010 julkaistu mineraalistrategia, kaivoslaki seka vuonna 2013 julkaistu kestavan
kaivannaisteollisuuden toimenpideohjelma. Toteutuessaan Polvijarven kaivosten hanke tukee tyo-
ja elinkeinoministerion tavoitteita. Muun muassa nykytilassa Polvijarven kaivosten toiminta edistaa
alueen positiivista tulokehitysta, kokonaiskysynnan ja -verokertyman kasvua. Vaikutukset valittyvat
myo6s toiminta-alueen ja kaivosteollisuuden ulkopuolelle. Ne nakyvat esimerkiksi erilaisten
palveluiden ja tuotteiden kysynndssa. Lisaksi toiminnalla on positiivinen vaikutus ulkomaan- ja
kotimaankaupan volyymiin.

19.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Vaikutuksia alueen elinkeinoihin aiheutuu, kun luonnontilaista ja rakentamatonta aluetta otetaan
kaivostoiminnan kayttéon. Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta.

Vaikutukset paikallis- ja aluetalouteen perustuvat tehtdviin investointeihin. Kaivosalueiden
kehittamiseen suuntautuvat investoinnit kaynnistavat prosessin, joka vaikuttaa talouskasvuun,
tyollisyyteen, tuloihin ja kulutukseen seka kotimaan- ja ulkomaankaupan volyymiin.

Hankealueella tehtdava rakentaminen nakyy nopeasti aluetaloudellisena vaikuttavuutena.
Rakentamisen aikana syntyy positiivinen, mutta hetkellinen kysyntashokki. Sen suuruus riippuu
toteutuvasta rakentamisesta. Koska rakentaminen on hyvin tyévoimavaltaista, vaikutukset nakyvat
erityisesti tydovoiman kysynnadssa, mutta myds tarvittavien palveluiden, koneiden ja laitteiden seka
rakennusmateriaalien kysynnassa, joka edelleen heijastuu tydévoiman kysyntaan.

Toiminnan  vaikutukset elinkeinoelamdan  muodostuvat  tyollisyyden,  tulokehityksen,
kokonaiskysynndn ja verokertymdn muutosten myota. Toiminnan pdaatyttyd vaikutuksia ei
muodostu.

Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Elinkeinoelaman ja palveluiden kannalta nykytilan herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm.
muiden elinkeinojen ja toimijoiden riippuvuus hankkeen vaatimista maa-alueista seka hankkeen
toiminnoista. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteereina kaytetdan mm. hankkeen tyoéllistavia
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vaikutuksia, kuinka hanke vaikuttaa alueen muiden elinkeinojen tai palveluiden tuottamiseen tai
kehittymiseen.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan laadullisia menetelmid. Arvioinnissa tullaan hyddyntamaan
kirjallisuutta, josta osa esitetty lyhyesti seuraavassa. Térma ja Reini (2009) ovat arvioineet yleisen
tasapainomallin avulla uusien 2000-luvun kaivoshankkeiden aluetaloudellisia vaikutuksia. Arviointi
on perustunut kaivosten tekemiin investointeihin ja arvioon tulevasta liikevaihdosta. Hernesniemi
ym. (2012) ovat tarkastelleet panostuotos analyysilla neljan kaivosinvestoinnin aluetaloudellisia
vaikutuksia Suomessa ja puolestaan Curt ja Poelhekke (2015) ovat tarkastelleet luonnonvarojen
hyodyntamisen alue- ja paikallisvaikutuksista julkaistua empiirista tutkimusta. Edelld esitettya
kirjallisuutta voidaan soveltuvin osin hyddyntdaa Polvijarven kaivoksen hankevaihtoehtojen
aluetaloudellisten vaikutusten laadullisessa arvioinnissa. Kirjallisuuden lisdksi arvioinnissa voidaan
hyodyntaa haastatteluja, neuvotteluja ja tilastoja.

20.1 Nykytila

Karnukan ja Horsmanahon kaivosten merkittdvd luonnonvara on uusiutumattomiin
luonnonvaroihin kuuluva talkkimalmi, joka rikastetaan yhtion rikastamolla Outokummussa ja
toimitetaan jatkokdyttoon. Sivukivea hyoddynnetdaan louhosten taytoissa seka kaivosalueen
rakentamisessa. Alueilta toiminnan aikana irrotettavat pintamaat hyddynnetaan toiminnan aikana
alueen rakenteisiin ja maisemointiin ja toiminnan loputtua taysimaaraisesti kaivannaisjatealueiden
sulkemistoimenpiteisiin.

Hankealueen ja sen ympariston luonnonvaroihin kuuluvat malmin lisaksi muut maa- ja kiviainekset,
metsat ja vesistot. Metsien luonnonvaroihin kuuluu muun muassa puustot, muu kasvillisuus,
eldimet, marjat ja sienet. Karnukassa hankealueen lapi virtaa Karnukkapuro, joka laskee Viinijoen
kautta Viinijarveen. Hankealueen vaikutusalueella sijaitsee myds Polvijarvi. Ymparoivien vesistdjen
luonnonvaroihin kuuluu esimerkiksi kalastot.

20.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten muodostuminen

Rakennettavilta alueilta poistetaan puusto ja kasvillisuus sekd tarvittavilta osin maaperan
orgaaninen kerros ja pintamaat. Vaikutuksia muodostuu erityisesti hankevaihtoehdon VE1
mukaisesti avattavien uusien louhoksien alueilla. Maa-aineksia hyddynnetdan niiden laadun
mukaisesti kaivostoimintojen jalkeisessa maisemoinnissa tai maarakentamisessa. Louhostoiminnan
aikana louhittava malmi toimitetaan eteenpdin rikastettavaksi ja muodostuvaa sivukivea
hyodynnetdan kaivosalueen rakentamisessa (louhostayttd, muut rakenteet). Ne sivukivet, joille ei
ole osoitettavissa hyotykayttoa, |ajitetadn sivukivialueille.

Muut toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen, kuten pélyn tai muiden
ilmapaastojen leviamisen vaikutukset muiden luonnonvarojen kayttéon, ovat valillisia.
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Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Nykytilan
kuvauksen perusteella muodostetaan kasitys alueen herkkyydesta luonnonvarojen hyddyntamisen
osalta. Herkkyyden arvioinnissa kaytetdaan kriteereina alueen kayttéa Iuon-nonvarojen
hyédyntamiseen, kuten kalastamiseen tai metsatalouteen. Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan
mahdolliset ilmastonmuutoksen vaikutukset.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdamiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen elinkaaren
ajalta. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisessa kaytettavat maa- ja kiviainekset, toiminnan aikana
hyédynnettava malmi ja sivukivi, kaivannaisjatteiden hyotykayttd seka l3jitys. Lisaksi arvioidaan
valilliset vaikutukset muiden luonnonvarojen hyédyntamiseen muiden vaikutusarviointien pohjalta.
Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olemassa olevien seka YVA-
menettelyn aikana tarkentuvien tietojen pohjalta asiantuntija-arviona. Erillisselvityksille ei nahda
tarvetta.
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Yksikot
a

dB

m mpy
mm
m/s
ug/l
mg/I
kg

t

t/v

VUuosi

desibeli (ddnenpainotason yksikkd)
hehtaari

neliometri

kuutiometri (1 000 litraa)
teoreettinen kiintotilavuus

metrida merenpinnan ylapuolella
millimetri

metrid/sekuntti
mikrogramma/litra = 0,000001g/litra
milligramma/litra = 0,001 g/litra
kilogramma

tonni (1 000 kg)

tonnia/vuodessa

Muut lyhenteet ja sanasto

BAT
BREF

KVL

KVLras

LOM

Maaritysraja

PIMA-asetus

PMio

VNA

paras kadyttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques)
BAT-vertailuasiakirja (BAT Reference Document)

vuoden keskimaardinen vuorokausiliikenne (yksikko
ajoneuvoa/vuorokausi)

vuoden keskimaardinen raskaan liikenteen maara vuorokaudessa
(yksikko ajoneuvoa/vuorokausi)

Life Of Mine, kaivoksen arvioitu toiminta-aika

Naytteistd tehtdvien pitoisuusmadritysten pienin pitoisuus, joka
kaytossa olleella menetelmalld voidaan maarittaa

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007)

alle 10 um halkaisijaltaan olevat pienhiukkaset

valtioneuvoston asetus
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VNp valtioneuvoston paatos

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ympdristovaikutusten arviointi

Sdadosluettelo

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi luonnonvaraisten lintujen suojelusta (lintudi-
rektiivi, 2009/14/EY)

Kaivoslaki (621/2011)

Kemikaaliturvallisuuslaki (390/2005)

Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki, 252/2017)

Luonnonsuojelulaki (LSL, 1096/1996)

Metsalaki (1093/1996)

Neuvoston direktiivi luontotyyppien seka luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston suojelusta
(luontodirektiivi, 92/43/ETY)

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL, 132/1999)

Muinaismuistolaki (295/1963)

Patoturvallisuuslaki (494/2009)

Valtioneuvoston asetus jatteista (jateasetus, 179/2012)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (kaatopaikka-asetus, 331/2013)
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