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Söder om avfallsstationen finns byn Såka, som har definie-
rats som en kulturhistoriskt värdefull miljö av riksintresse. En
liten del av det planerade avfallsbehandlingsområdets söd-
ra hörn ligger inom kulturmiljöavgränsningen i Såka by. I av-
fallsstationens närliggande influensområde finns inga kända
fornlämningar. Närmaste förhistoriska fornlämningar finns cir-
ka 3,5 kilometer från planområdet.

Det område som är planerat som slutdeponeringsområ-
de är i detaljplanen anvisat som kvartersområde för avfall-
sbehandling (EJ). Den planerade verksamheten är alltså i
enlighet med detaljplanen. Området för avfallsbehandlings-
fält är anvisat som kvartersområde för industribyggnader (T/
kem), där en ansenlig anläggning som tillverkar eller lagrar

farliga kemikalier får placeras. Området för behandlingsan-
läggningen borde ges detaljplanebeteckningen EJ, avfall-
sbehandlingsområde. Enligt planläggningsmyndigheten ger
den nuvarande planen möjlighet att bygga ett behandlingsfält
utan planändring.

Planområdet är inte detaljplanerat. Med tanke på byggan-
det av en avfallsbehandlingscentral skulle det vara tydligast
att göra upp en detaljplan för området.

Det avfallscentralområde som planeras i Karleby delgene-
ralplan 2010 är delvis område för avstjälpningsplats (EK) och
delvis jord- och skogsbruksområde (M).

För planområdets södra del utarbetas just nu en etapp-
delgeneralplan för byområdena. Ett utkast till denna plan är
färdigt. I utkastet är planområdet delvis anvisat som avfall-
sbehandlingsområde (EJ). En del av det planerade avfall-
sbehandlingsområdet ligger utanför etappdelgeneralplanens
område.

Figur 6-21 Utdrag ur utkastet till etappdelgeneralplanen för Karleby bybosättning
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Som utgångsinformation för konsekvensbedömningen
av landskapets struktur, karaktär och kvalitet användes bl.a.
flygfoton, kartor samt tidigare utredningar om området,
bl.a. en landskapsutredning och en utredning av ekologis-
ka landskaps- och skyddsobjekt. Vid bedömningen av visu-
ella förändringar i landskapet användes avståndszoner där
inverkan på landskapet är olika. I konsekvensbedömningen
är granskningen inriktad på bl.a. områdets viktiga kantzoner,
landskapets särdrag, öppna och slutna landskapsrum samt
knutpunkter och störningsfaktorer.

Konsekvenserna för landskapet och landskapsbilden
har bedömts av en expert. Det är svårt att bedöma estetis-
ka och landskapsmässiga egenskaper numeriskt. Den nya
avfallsbehandlingscentralens och slutdeponeringsområdets
inverkan på landskapet och deras betydelse har bedömts
utgående  från  hur  och  hur  mycket  de  förändrar  områdets
nuvarande  karaktär  och  var  de  placeras  i  ett  område  som
är  mycket  känsligt  med  tanke  på  landskap,  kulturmiljö  och
rekreationsanvändning.

I en bebyggd och skogbevuxen omgivning kan projektets kon-
sekvenser vara mycket lokala. Avfallsbehandlingscentralens
och slutdeponeringsplatsens synlighet kan påverkas av
bland annat växtlighet och konstruktioner som täcker eller
skapar en bakgrund för konstruktionerna och avfallsberget.
Terrängen i Karlebyregionen är mycket jämn, viket innebär
att terrängformerna inte lindrar projektets inverkan på land-
skapet. I Storkohmo skyms behandlingscentralen och slut-
deponeringsområdet bakom den omgivande skogen och de
existerande industrikonstruktionerna.

I synnerhet slutdeponeringsområdet kommer att framträ-
da, om det inte alls har någon bakgrund av skog. Vid storin-
dustriområdet finns nästan ingen skog. De visuella konsek-
vensernas storlek påverkas också av bl.a. vädret, årstiden,
betraktelsepunktens höjd samt tid på dygnet.

Det planerade projektet ligger i Österbotten, närmare bes-
tämt i Mellersta Österbottens åregion vid kusten. På projek-
tområdet eller i dess omedelbara närhet finns inga landskaps-
mässigt värdefull objekt, med undantag av området med
sanddyner på Yxpilaområdet. Området med sanddyner
hör enligt utredningen Karlebys ekologiska landskaps- och
skyddsobjekt till den värdefulla landskapshelheten. Under
årens lopp har sanddynerna på åsavsnittet mellan Karleby
och Nedervetil dock delvis fått ge vika för industrin. I närheten
av planområdet finns också Yxpila våtmarksområde i närhe-
ten av Oljehamnen.

Den planerade behandlingscentralen placeras i nordvästra
delen av Karleby på storindustriområdet i anslutning till ham-
nen. Avfallsbehandlingsfältet och ett slutdeponeringsområ-
de som ingår  i  projektet  placeras  på områden som är  avs-
kilda från varandra (områdenas avstånd cirka 400 meter).
Projektområdet kommer att vara omgivet av annan redan
existerande industri och utomstående har inte tillträde till
området.

Karleby hamnområde ligger vid mellersta delen av Bottniska
viken vid södra delen av Bottenviken. Området är jämnt och
mycket öppet havsområde. Dominerande element i landska-
pet är bl.a. oljecisterner och skorstenar. De viktigaste fakto-
rerna som strukturerar landskapet är industriområdet samt på
dess östra sida järnvägen. I utredningen Karlebys ekologiska
landskaps- och skyddsobjekt är området definierat som ut-
fyllnadsområde som lämpar sig för byggande, fastän utred-
ningen delvis hänvisar till att de öppna områdena är känsli-
ga för byggande. I utredningen har det dock konstaterats att
det redan av funktionella och landskapsmässiga skäl är bra
att placera ny industri i närheten av existerande industri och
intill huvudtrafiknätet. Det planerade behandlingsfältet grän-
sar i öster till tallskog som är i dåligt skick. Bakom den finns
bl.a. Kemira Abp:s industribyggnader. I söder vid områdets
kant finns industrins byggnadskonstruktioner samt stam-
hamnen. Mellan behandlingsfältet och det planerade slutde-
poneringsområdet finns ett öppet område med sanddyner.
Slutdeponeringsområdet ska enligt planerna placeras cirka
400 meter från behandlingsfältet. Det placeras till största de-
len vid havsstranden och omges inte av skyddande träd.

Den friluftsled, terrängcykelled samt snöskoterled som
finns närmast planområdet och används för rekreation finns
öster om Silverstensbuktsvägen. Därifrån är avståndet till
planområdet ungefär en och en halv kilometer. Yxpilagloppet
fungerar som rekreationsområde där man sysslar med fis-
ke. På området finns också en badstrand och vid Yxpila
Potten båtbryggor. Avståndet till planområdet är en dryg ki-
lometer. Sydost om stamhamnens område finns Yxpila sko-
la. Bostadshusen och skolan finns ungefär en kilometer från
planområdet.

Projektets förläggningsalternativ ligger cirka 5 kilometer
söder om Karleby centrum nordost om Storkohmo avfallssta-
tion. Avståndet till storindustriområdet i hamnen är cirka 9
kilometer. I Storkohmo placeras behandlingsfältet och slut-
deponeringsplatsen bredvid varandra. Storkohmo avfallssta-
tion omges av barrskog som fungerar som skyddande
trädbestånd.

Det bostadsområde som ligger närmast planområdet finns
i Pimjalo på drygt en halv kilometers avstånd. På nästan hela
sträckan mellan planområdet och bostadsområdet finns det
skog  som  skymmer  sikten.  Mellan  områdena  finns  också
Såkavägen. De närmaste friluftslederna och en motionsbana
finns söder om projektområdet i Såka.
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På planområdet finns inga värdefulla områden av riks-
intresse. Ungefär en halv kilometer sydost om planområdet
finns miljön vid Yxpila Potten, som är en kulturhistorisk plats
och ett område för landskapsskydd. Väster om Potten på la-
gerområdet kan man se stenar som funnits med som barlast
på forna tiders fraktfartyg. Vid Pottens nordöstra strand och
vid den östra stranden av Potten finns en värdefull, lummig
strandlund. Vid Yxpilagloppet finns också det bostadsområ-
de som ligger närmast projektområdet och som betecknas
som ett viktigt villaområde. Kulturhistoriska platser är ock-
så stadens gamla hamnkontor, som byggdes år 1886, samt
Rauanheimos hamnbyggnader i stamhamnen.

Cirka 3 kilometer nordost om planområdet ligger det få-
gelrika skyddsområdet Rummelön-Harrbådan, som hör
till Natura 2000 och är en värdefull helhet bestående av
strandäng-slamstrand-strandlund. Området ligger i närhe-
ten av det redan existerande industriområdet, men mellan
områdena finns litet barrskog som fungerar som skyddande
trädbestånd.

Väster om planområdet, cirka 2-3 kilometer sjövägen, finns
skärgård. I synnerhet Öja skärgård är värdefull bl.a. på grund
av sina klippor. Där kan man se maritim skärgårdskultur samt
rik byggnadskultur. De små holmarna och skären sydost om
Öja är värdefulla. I Öja skärgård finns också nationellt värde-
fulla glosjöar som är skyddade. Palma skärgård ligger cirka
2 kilometer sydväst om planområdet. Palma villaområde är
en värdefull kulturmiljö av riksintresse. Skyddade byggna-
der i Palma är bl.a. Villa Palma, som byggdes före mitten av
1800-talet. Palmas klippstränder är ett värdefullt landskap-
sobjekt och som landskapsskyddsobjekt kan alla obebyggda
holmar och stränder betraktas.

Ungefär en kilometer söder om Storkohmo avfallsstation
finns Såka åkerslätt, som i landskapsplanen är utmärkt som
värdefullt landskapsområde av intresse på landskapsnivå.
I  Såkaområdet  är  bosättningen koncentrerad till  små sepa-
rata bosättningscentra mitt bland odlingsområdena och vid
kanterna. De kulturhistoriskt värdefulla objekt som ligger när-
mast  Storkohmo  avfallsstation  finns  på  4-5  kilometers  avs-
tånd i Åivo, där det finns forngravar. Projektets influensområ-
de sträcker sig dock inte ända till Åivo.

Behandlingscentralen och slutdeponeringsområdet kom-
mer att förändra landskapsbilden i närlandskapet, eftersom
deponeringen av avfallsmassor kommer att förändra de exis-
terande terrängformerna och höjderna. Närlandskapet och
hur man upplever det påverkas också av behandlingscent-
ralens olika delar, som är bl.a. behandlingsfält och behand-
lingshall, stabiliseringsstation, vattenbehandlingsanläggning
samt slam- och utjämningsbassänger. Trafikökningen i områ-
det blir obetydlig, så den kommer inte att störa intrycket i
närlandskapet. I områdenas omedelbara närhet finns inga
områden avsedda för rekreation. På de närmaste rekreation-
sområdena blir förändringen i fjärrlandskapet inte påtaglig.
Från havet sett kan slutdeponeringsområdets avfallsupplag
delvis dominera landskapsbilden, men intrycket lindras av
den industri som redan finns där. Konsekvenser lokalt och
på  små  områden  kan  också  uppkomma  under  byggtiden.
Vid båda alternativa förläggningsplatserna finns redan in-
dustri och industrikonstruktioner, vilket lindrar inverkan på
landskapet.

På storindustriområdet vid hamnen kommer toppen av av-
fallsupplaget på slutdeponeringsområdet att ligga som högst
på  nivån  +30  m  ö.h.  (utan  ytkonstruktioner)  och  det  ligger
på nästan hela sin höjd över markytans nivå. Det planerade
projektet placeras i alternativen 1-4 på storindustriområdet
i hamnen. Området gränsar i  norr och väster till  havet och i
övrigt till industritomter. Av projektets konstruktioner är det av-
fallsupplaget på slutdeponeringsområdet som tydligast kom-
mer att påverka fjärrlandskapet. Behandlingsfältet påverkar
inte nämnvärt fjärrlandskapet, eftersom dess konstruktioner
inte är så höga att de skulle se störande ut t.ex. mot havet.
Öster och söder om området finns nu industri, vilket innebär
att inverkan på landskapet inte blir avsevärd. Mot havet som
öppnar sig i norr och speciellt i väst och mot öarna på andra
sidan av viken kommer avfallsupplaget dock i någon mån att
synas.  Väster  om  området  finns  bland  annat  Mjosund  och
Öja skärgård. Avfallsupplaget kommer sannolikt i någon mån
att också påverka fjärrlandskapet på ön Palma sydväst om
området.  I  projektområdets  omedelbara  närhet  finns  dock
sedan tidigare synliga tecken på industri. Det betyder att av-
fallsberget och behandlingsfältet inte kommer att avsevärt
förändra landskapet eller dess karaktär. Däremot kommer
områdets karaktär som industriområde att framträda tydliga-
re än nu. Här är det skäl att notera att det också finns ett slut-
deponeringsområde för industrin vid havsstranden cirka 1,5
km nordost om slutdeponeringsområdet.

På storindustriområdet syns toppen av avfallsberget inte
särskilt tydligt mot de närmaste värdefulla områdena såsom
Öja eller Palma skärgård eller området vid Yxpila Potten.
Projektet kommer ofrånkomligen att påverka området med
dyner i projektområdets omedelbara närhet, men inverkan
lindras dock av den industri som redan finns på området.
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I alternativ 5 och 6 placeras projektets områden antingen
helt eller delvis i anslutning till Storkohmo avfallsstation. På
Storkohmo-området blir höjden av avfallsupplaget på slutde-
poneringsområdet som högst +35 m ö.h. Området gränsar till
sydvästra sidan av Storkohmo avfallsstation. I övrigt gränsar
projektområdet  mot  skog.  Sydväst  om den existerande av-
fallsstationen i Storkohmo finns Storkohmo mossområde och
på östra sidan mossområdet Halvvägsmossen. Om skogen

kring Storkohmo avfallsstation och projektområdet bevaras
kommer behandlingscentralen eller slutdeponeringsområdet
inte att synas i fjärrlandskapet. Nya utsikter mot området kan
öppnas om stora kalhyggen görs i skogen.

I södra hörnet av avfallsstationen i Storkohmo sträcker sig
en liten del sedan tidigare in över avgränsningen av Såka
bys värdefulla kulturmiljö.  Projektet orsakar dock ingen stor
landskapspåverkan för kulturmiljön, eftersom området om-
ges av skyddande träd.

Figur 6-22 Utsikt mot
slutdeponeringsområdet, då avfall-
supplaget är som störst (ALT3 och
ALT4) På den övre bilden visas
utsikten i nuvarande situation.
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Ekokem-Palvelus avfallsbehandlingsfält och slutdepo-
neringsområde som planeras kommer både på storin-
dustriområdet och i Storkohmo att bidra till att landskapets
karaktär blir mera industriell. Landskapets karaktär kommer
alltså inte i någotdera alternativet att kännbart förändras, utan
dess nuvarande industriliknande karaktär kommer att förstär-
kas. I fjärrlandskapet blir förändringarna något större, men
de upplevs ändå inte särskilt  starkt på grund av större avs-
tånd. Landskapet påverkas mera av slutdeponeringsområdet
än av behandlingsfältet, eftersom slutdeponeringsområdets
höjd över havet kommer att bli minst +18,5 meter (den lägre
upplagshöjden i alternativet på storindustriområdet inklusive
ytkonstruktioner).

Inverkan  på  landskapet  kan  lindras  i  Storkohmo,  om  så
mycket som möjligt av träden och vegetationen vid områdets
kanter bevaras så att de skymmer sikten mot projektområdet.
Vid storindustriområdet är trädbeståndet obetydligt, men om
sådant finns på området ska det bevaras. Medan avfall lag-
ras kan inverkan på landskapet lindras genom att upplaget
formas så att  det  ser  så  naturligt  ut  som möjligt.  Efter  avs-
lutad användning ska avfallslagringsområdena anpassas till
landskapet så att de passar in i landskapsbilden så bra som
möjligt.

Behandlingscentralens inverkan på vegetationen och
faunan uppkommer främst via luftutsläpp och avloppsvat-
ten. Medan behandlingscentralen byggs påverkar projektet
dessutom direkt vegetationen och faunan. Den nuvarande
situationen vid förläggningsalternativen för den planerade
behandlings- och återvinningsanläggningen samt anlägg-
ningens eventuella konsekvenser för naturmiljön bedömdes
främst utgående från existerande utredningar, information
som fåtts från staden och myndigheterna samt kartgransk-
ningar.   Dessutom  gjordes  en  terränggranskning  på  storin-
dustriområdet under morgonen och förmiddagen 3.6.2009,
varvid observationer gjordes både om det planerade behan-
dlings- och slutdeponeringsområdets naturtillstånd, vegeta-
tion och häckande fåglar på området. Terränggranskningen
omfattade dessutom också Yxpila våtmarksområde vid be-
handlingsområdets västra kant, där fågelbeståndet enligt ti-
digare utredningar (Kanckos 2003) är mångsidigt. På mots-
varande sätt har vegetationen och faunan på Storkohmo
förläggningsområde och dess omgivning utretts i miljökon-
sekvensbedömningen för utveckling av avfallsstationen på
området (Pöyry 2006) samt i en naturutredning som gjorts på
Karleby stamstads område (EssNature 2003).

Den planerade behandlingscentralens funktioner placeras
på de närliggande behandlings- och slutdeponeringsområ-
dena som i fråga om naturmiljö avviker tydligt från varandra.
Behandlingsområdet placeras mellan det redan skogbevux-
na sanddynsområdet på Yxpila storindustriområde och Yxpila
våtmarksområde som finns i närheten av havsstranden.

På behandlingsområdet är vegetationen huvudsakligen
frodig och snårig med björkdominerad lövskog. Jämsides
med björk finns också bl.a. ett fåtal aspar, häggar och rön-
nar. Fältskiktet är speciellt vid områdets västra kant tämligen
mångsidigt. Det består främst av olika ört- och gräsväxter.
Rikligt förekommande är bl.a. hallon, mjölkört, skogsnäva,
skogslyst, ekorrbär, vårfryle, piprör samt ställvis också bl.a.
liljekonvalj och skogsbräken.

Behandlingsområdets vegetation övergår stegvis i en
kargare riktning med färre arter mot området med sanddy-
ner vid områdets östra kant. Vegetationen på det egentliga
dynområdet  består  främst  av  tämligen  karg  moskog  med
grova tallar och ett fältskikt bestående av främst kruståtel,
blåbär och skogsstjärna. De södra delarna av dynen är redan
i stort sett förstörda till följd av marktäkt och bostadsbyggen.
Spåren av detta kan ses på många platser också i omgivnin-
gen kring dynen på planområdet (bl.a. byggnadsgrunder och
elledningar).

De fåglar som häckar på behandlingsområdet är arter som
är typiska för löv- och blandskog. På området förekommer
bl.a. lövsångare, trädgårdssångare, bofink, rosenfink, rödvin-
ge- och björktrast samt den i Karlebyområdet fåtaliga härm-
sångaren (2 par). Av hackspettar trivs bl.a. större hackspett
och mindre  hackspett  på det  område där  det  finns  murkna
träd.  Mindre  hackspett,  som  klassificeras  som  sårbar,  har
häckat i en björkdunge i flera år (Hannila 1997).

Strandvegetationen på Yxpila våtmarksområde vid väst-
ra  kanten  av  behandlingsområdet  domineras  av  hög  och
mycket tät vass med ställvis glesa inslag av sjöfräken samt
vide. Det häckande fågelbeståndet på våtmarken är tämligen
mångsidigt och består främst av olika sjöfågel- och måsarter.
Sjöfåglar som häckade på våtmarken sommaren 2009 var
åtminstone sångsvan (arten finns med i fågeldirektivets bi-
laga I), gräsand, kricka, knipa, vigg, sothöna, skedand samt
av måsarter skrattmås (sårbar art) och silvertärna (finns i få-
geldirektivets bilaga I). Gravand och brunand, som förekom
vid räkningarna 1996 (Kanckos 2003), sågs inte på våtmar-
ken  sommaren  2009.  Andra  arter  som  häckar  på  våtmark-
sområdet och den närbelägna sandstranden är bl.a. större
strandpipare, gluttsnäppa och rödbena samt av tättingarna
sävsparv och sävsångare, som förekommer mycket rikligt i
vassen på våtmarksområdet.
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Det planerade slutdeponeringsområdet för avfall är ett
område med fyllnadsjord som ursprungligen lagts upp på
havsområdet. På grund av dess uppkomsthistoria är vegeta-
tionen där tämligen karg och förekommer fläckvis. Den bes-
tår huvudsakligen av lågvuxna gräsväxter. De synligaste väx-
tarterna på området är strandråg samt fårsvingel som bildar
små bestånd på området. På området förekommer dessu-
tom glest med bl.a. rölleka, maskros, bergsyra, gråbo samt
i områdets södra delar i närheten av kondensvattenbassän-
gerna också små skott av hallon och vass. På området finns
inget  trädbestånd förutom enstaka granar  och björkar  som
växer utspridda på olika delar av området med fyllnadsjord.
Vid områdets västra kant finns ett avfallsupplagsområde som
är avskilt från det övriga området med en vall och som an-
vänds av Kemfine Oy. Där finns det ytterst lite växtlighet.

De fågelarter som häckar på slutdeponeringsområdet är
vadar-  och  måsarter  som  är  typiska  för  Bottenvikens  kust.
Den klart rikligast förekommande häckande fågelarten på
området är silvertärna. Utgående från antalet fullvuxna i tärn-
kolonin i områdets mellersta delar finns det 10–12 häckande
par. Måsarter som påträffas på området är dessutom fiskmås,
gråtrut och silltrut, som dock främst häckar utanför planområ-
det på holmar och skär utanför kusten. Vadare som häckar
på slutdeponeringsområdet är bl.a. strandskata, rödbena (3
par), storspov, roskarl (2 par) och större strandpipare (3 par)
samt av tättingarna sånglärka, sädesärla, stenskvätta samt i
närheten av kondensvattenbassängerna gulärla.

På det egentliga planområdet finns inga skyddsområden
som är fredade med stöd av naturskyddslagen eller andra med
tanke på naturvärdena särskilt betydelsefulla naturobjekt. De
objekt som hör till skyddsområdesnätverket Natura 2000 och
ligger närmast planområdet är Rummelön-Harrbådan (FI 100
0003, SCI/SPA) i Karleby kustområde samt Karleby skärgårds
(FI 100 0033, SCI/SPA) områden 2,2 och 3,8 kilometer från
planområdet. Av de här objekten har området Rummelön-
Harrbådan tagits med i det nationella programmet för skydd
av fågelrika vatten och det hör också till de nationellt betydel-
sefulla fågelområdena. På området förekommer dessutom
flera skyddade Natura-naturtyper. Naturaområdet i Karleby
skärgård omfattar ett vidsträckt område med havskust som
förutom Karleby stad också inkluderar områden i de tidigare
kommunerna Kelviå och Lochteå. Området består främst av
vattenområde,  men där  finns  också flera  öar  och ögrupper
som är betydelsefulla naturobjekt i fråga om både vegetation
och häckande fågelarter. Området hör till Natura-nätverket
och delvis också till det nationella strandskyddsprogrammet.
Genom Karleby skärgårds Naturaområde går en fartygsfar-
led till Yxpila hamn. Farleden måste regelbundet muddras för
att farleden ska hållas i skick.

Planområdet i Storkohmo är huvudsakligen skogsbruk-
sområde i intensiv användning. Under de senaste åren har det
dessutom gjorts flera kalhyggen där. Vegetationen på områ-
det karakteriseras av unga talldominerade plantbestånd. På
området finns dessutom flera små försumpade ställen.

I de naturutredningar som gjordes på planområdet i sam-
band med miljökonsekvensbedömningen av Storkohmo av-
fallsstation hittades inga i skogslagen, naturskyddslagen eller
vattenlagen definierade värdefulla livsmiljöer eller naturtyper
som kunde anses vara speciellt lämpliga för hotade eller i
skyddshänseende särskilt betydelsefulla organismarter (bl.a.
arter i EU:s natur- och fågeldirektiv). Även i den naturutred-
ning som gjorts på Karleby stamstads område hittades i när-
heten av planområdet i Storkohmo inga objekt som med tan-
ke på skyddsåtgärder kunde vara särskilt värdefulla i fråga
om vegetation eller fauna och som kunde öka planområdets
betydelse i fråga om naturskydd. Det område som under-
sökts i den här naturutredningen sträcker sig som längst cirka
1 kilometer från utredningsområdets norr kant.

Planområdet i Storkohmo ligger omedelbart norr och
öster om områdets nuvarande avfallsbehandlingsstation.
Avfallsstationens område är redan i hög grad förändrat från
naturtillstånd och det är främst präglat av den industriella
verksamheten vid avfallsstationen. Organismarter som före-
kommer på Storkohmo avfallsområde är 1000–1500 måsar,
främst gråtrutar, som dagligen söker föda där. För dem erbju-
der avfallet en mera lockande näringskälla än det omgivande
området. Man har försökt hindra måsar från att söka föda på
området bl.a. genom att täcka avfallet samt genom att hål-
la bara en liten del av avfallsupplagsvallen öppen. Avsikten
med de här åtgärderna är att minska den mängd näring som
måsarna, men också till exempel kråkfåglar och råttor kan hit-
ta på området. Mängden fåglar på avstjälpningsplatsen kan
i hög grad påverkas genom tekniska lösningar och praktiska
tillvägagångssätt i avfallshanteringen.

Närmaste Natura 2000-objekt i Storkohmo planområdes
omgivning är Isosaari översvämningslund (FI 100 0001, SCI)
cirka 7 kilometer öster om området. Naturaområdets vege-
tation är av en sällsynt lundvegetationstyp, vars uppkomst
speciellt har påverkats av de årliga våröversvämningarna,
som för med sig extra näring. Mellan översvämningslunden
och Storkohmo-området går riksväg 13 i nord-sydlig riktning.
Perho å, dvs. Vetelinjoki, rinner också i nord-sydlig riktning
genom Naturaområdet. Perho å från Murickforsen till Vessi
järnvägsbro har på motsvarande sätt upptagits bland skyd-
dade objekt enligt forsskyddslagen. Från planområdet är det
7 kilometer till det här skyddsobjektet.
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Planområdet ligger mitt på Yxpila storindustriområde där
omgivningen redan i hög grad är bearbetad av mänsklig
verksamhet. Andelen naturmiljö på planområdet och i dess
omgivning är tämligen liten. Därför kan projektets inverkan
på naturmiljön också uppskattas bli liten. De viktigaste na-
turvärdena på behandlings- och slutdeponeringsområdet
gäller Yxpila våtmarksområde vid västra kanten av behan-
dlingsområdet samt våtmarksområdets lummiga strandsko-
gar, eftersom behandlingscentralen kommer att byggas del-
vis på våtmarksområdet. Därför bedöms att det häckande
fågelbeståndet åtminstone till en del kommer att förändras.

Det skogbevuxna dynområdet vid behandlingsområ-
dets  västra  kant  måste  grävas bort  i  projektets  byggskede.
Skogbevuxna dyner ingår som livsmiljö i de viktiga naturtyper
som anges i bilaga I till Europeiska Unionens naturdirektiv,
men i naturskyddslagen nämns de inte särskilt. Vegetationen
på  planområdets  dynområde  har  dock  redan  på  många
ställen förändrats genom inverkan av industriell verksamhet
samt bosättningen och det förekommer inga hotade arter
eller naturtyper där. Yxpila dynområde har tidigare utgjort ett
ansenligt geomorfologiskt dynområde, vars betydelsefullaste
områden tidigare har funnits i storindustriområdets östra de-
lar på området mellan Neste Ab:s och Shell Ab:s nuvarande
bränslelager. Numera har området dock i hög grad förändrats
från sitt naturtillstånd till följd av byggverksamhet. Därför är
dynområdets betydelse med tanke på natur- eller landskaps-
värden liten jämfört med Karlebys andra dynområden (bl.a.
Vattajanniemi i Lochteå eller dynformationerna vid Bredviken
öster om Öjasjön).

Figur 6-23 Yxpila våtmarksområde anges på bilden med prickstreckad linje
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Storkohmo planområde består huvudsakligen av i gen-
omsnitt tämligen ung ekonomiskog som behandlats på olika
sätt. Det finns inga särskilt betydande objekt i fråga om na-
turskydd eller naturens mångfald där. Därför kan konsekven-
serna av att en behandlingsanläggning byggs bedömas ha
tämligen liten inverkan på naturen, naturens mångfald eller
betydelsefulla naturskyddsområden.

På planområdet eller i dess omedelbara närhet finns inga
objekt som hör till nätverket Natura 2000 eller objekt som är
fredade enligt naturskyddslagen och som projektet kunde
påverka.

Konsekvenserna under den tid då avfallsbehandlingsan-
läggningen används kan i hög grad minskas med hjälp av
modern avfallsbehandlingsteknik samt en kontrollerad pro-
cess som minskar luft- och dammutsläppen från anläggnin-
gen ut i omgivningen. Konsekvenserna för naturen kan des-
sutom i båda förläggningsalternativen lindras, om ett så stort
trädbestånd och så mycket annan växtlighet som möjligt läm-
nas kvar kring förläggningsområdet för att minska spridnin-
gen av eventuella utsläpp och exempelvis buller från anlägg-
ningen till omgivningen.

Beträffande förläggningsalternativet på storindustriområ-
det borde man då behandlingscentralen byggs speciellt
beakta fågelbeståndet på närliggande Yxpila våtmarksområ-
de. För att bevara häckningsfriden där borde man undvi-
ka utfyllnadsarbete på våtmarksområdet under fåglarnas
häckningstid.

Avfallshanteringen och trafiken kan ge upphov till buller.
Vid bedömningen av bullerkonsekvenserna användes som
utgångsinformation tidigare gjorda utredningar, de planerade
funktioner som nämns i MKB-projektet och de uppskattade
trafikmängderna. För modellberäkningen av buller används
bullermodellberäkningsprogrammet SoundPlan 6.5. Som be-
räkningsmodeller användes General Prediction Method, som
används allmänt bl.a. vid beräkning av industribuller, samt en
samnordisk beräkningsmodell för vägtrafik.

På Karleby storindustriområde uppkommer buller på
grund av både intern och extern trafik, lossning av fartyg samt
processanordningar och fläktar. Närmaste bosättning ligger
ungefär en kilometer från projektområdet. I normala situatio-
ner utgör bullret från verksamheten på industriområdet ingen
kännbar  störande faktor.  Det  buller  som uppkommer  på in-
dustriområdet påverkar främst dem som arbetar där. Bullret
i omgivningen kring Karleby stam- och djuphamn utreddes
kalkylmässigt  år  2003  och  som  utgångsinformation  för  ut-
redningen användes uppmätta bullerutsläpp och trafikmäng-
der. Utgående från beräkningsresultaten översteg bullret från
hamnarna inte riktvärdena vid de närmaste bostadshusen.

På Storkohmo planområde finns redan avfallshanterings-
verksamhet i närheten och orsakar buller i närmiljön. Buller
orsakas speciellt av de maskiner som används i verksamhe-
ten samt av vägtrafiken som i första hand går till och från av-
fallsstationen. De närmaste bostadsbyggnaderna finns cirka
1 kilometer sydsydost om området på Såka bys område samt
i norr i Storby. Cirka 300 m norr om utbyggnadsområdet mel-
lan avfallsstationen och bosättningen finns Lemminkäinen
Oyj:s dagbrott där byggnadssten bryts. I sydsydostlig rikt-
ning mellan bosättningen och utbyggnadsområdet finns
Såkavägen. Ungefär 2,0 och 2,5 km norr och nordväst om
utbyggnadsområdet finns två skolor.

Då  verksamheten  är  i  gång  orsakas  buller  av  de  anord-
ningar som används för behandlingen, t.ex. krossar, sikt och
stabiliseringsanordningar. Dessutom uppkommer buller från
de arbetsmaskiner som används vid hantering, lastning, ma-
terialförflyttning och deponering samt trafiken till området.

På basis av bullermodelleringen ökar behandlingscent-
ralen på storindustriområdet bullernivån vid närmaste bos-
tadsområde med 1-3 dB, men bullernivån ligger fortsättnings-
vis under riktvärdet dagtid LAeq 7-22 55 dB. Verksamheten
uppskattas inte orsaka buller utanför storindustriområdet.

Efter att behandlingscentralen har byggts är det endast få
funktioner som orsakar vibrationer och inverkan av dem når
inte utanför projektområdet. Verksamheten uppskattas inte
orsaka vibrationer utanför Ekokem-Palvelus område.
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Figur 6-24
Bullerzoner dagtid i alter-
nativen ALT1–ALT4

Figur 6-25
Bullerzoner dagtid
i alternativ ALT6
(storindustriområdet
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Då verksamheten pågår orsakas buller av motsvaran-
de funktioner som vid behandlingscentralen på storin-
dustriområdet. Enligt bullermodellberäkningen kommer bul-
lernivån vid de närmaste bostadshusen i Storkohmo avfall-
sbehandlingsområdes omgivning att stiga med högst cirka
3-4 dB från nuvarande nivå, då behandlingscentralen i sin
helhet finns på Storkohmo-området. Om endast slutdepone-
ringsverksamheten finns i Storkohmo stiger bullernivån vid

de närmaste bostadshusen med cirka 1-3 dB från nuvarande
nivå. I båda alternativen kommer bullernivån att ligga betyd-
ligt under riktvärdet dagtid LAeq 7-22 55 dB. Verksamheten
uppskattas inte ge upphov till bullereffekter utanför behand-
lingscentralen (med beaktande av Storkohmo avfallsstations
område).

Verksamheten uppskattas inte orsaka vibrationer utanför
behandlingscentralens område.

Figur 6-26
Bullerzoner dagtid vid
Storkohmo-området i
alternativ ALT5 (Storkohmo
avfallsstations nuvarande
buller beaktat)

Figur 6-27
Bullerzoner dagtid i alternativ
ALT6 (Storkohmo)
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Mest  vibrationer  uppkommer  om områden måste  brytas.
Vibrationerna minimeras i mån av möjlighet redan i plane-
ringsskedet. Under brytningens gång kontrolleras vibratio-
nernas styrka genom mätningar och utgående från mätre-
sultaten kan laddningen ändras, vilket påverkar förekomsten
av vibrationer.

Den mobila behandlingsutrustning som använts i förbe-
handlingen och behandlingen orsakar buller. Spridningen av
bullret från utrustningen kan begränsas genom val av plats
för utrustningen så att till exempel jordhögar kan användas
som naturliga hinder för bullerspridning. Bullrande verksam-
het ska inte pågå nattetid.

Bedömningen av de konsekvenser som drabbar männis-
korna omfattar social konsekvensbedömning (SKB) och häl-
sokonsekvensbedömning (HKB). Med sociala konsekvenser
avses konsekvenser som drabbar människor, sammanslut-
ningar och samhälle och som leder till förändringar i männis-
kornas välmående eller i fördelningen av välmåendet. Med
hälsomässiga konsekvenser avses konsekvenser som direkt
påverkar människornas hälsa.

De konsekvenser som drabbar människorna kan indelas i
direkta och indirekta konsekvenser. Projektets konsekvenser
kan direkt drabba hälsan, levnadsförhållandena, befolknin-
gen, servicen eller trivseln. Konsekvenserna kan också förs-
tås som naturens eller den byggda miljöns inverkan på män-
niskorna. Till konsekvenserna för människorna kan man då
också räkna konsekvenserna för samhällsstrukturen, land-
skapet, stadsbilden och kulturarvet.

Då konsekvenserna för människorna utreddes och bedöm-
des, undersöktes de befolkningsgrupper eller områden som
speciellt drabbas av konsekvenserna. Samtidigt bedömdes
hur skadeverkningarna kan minimeras och förhindras genom
planering. Som metoder för bedömning av konsekvenserna
för människornas levnadsförhållanden och trivsel användes
analys av följande källor:

kart- och statistikmaterial•

insändare som publicerats i tidningarna under be-•
dömningens gång

åsikter som lämnats in om MKB-programmet•

respons som inkommit under bedömningens gång•
(möten för allmänheten, internet, brev, diskussioner)

Konsekvenserna för hälsan har bedömts i första hand ut-
gående från det hälsobaserade riktvärdet eller rekommenda-
tionen för varje konsekvens. Konsekvenser som direkt eller
indirekt påverkar människornas hälsa är i det här projektet
utsläpp i luften, inverkan på yt- och grundvatten, buller och
lukt.  Vid bedömningen har förutom den normala verksamhe-
ten också risker och olyckssituationer beaktats.

Sociala konsekvenser som projektet medför för männis-
kornas levnadsförhållanden och trivsel kan vara bl.a. fö-
rändringar i

boendetrivseln•

användningen av områden för rekreation (t.ex.•
båtfärder, fiske, simning, friluftsliv, skidåkning, orien-
tering, svamp- och bärplockning, jakt) och möjlighe-
ter till olika fritidssysselsättningar

människornas oro och rädslor, framtidsutsikter•

gemenskapen•

områdets service och näringsliv•

region- och kommunekonomin samt•
sysselsättningen

Det är svårt att entydigt skilja direkta och indirekta konsek-
venser från varandra, eftersom en konsekvens kan vara direkt
för någon (t.ex. att få eller förlora en arbetsplats) men indirekt
för de flesta (t.ex. sysselsättningsläget). Det väsentliga är att
både direkta och indirekta konsekvenser identifieras.

De sociala konsekvenserna är bundna till bedömningsti-
dpunkten. Olika parter omvärderar ständigt situationen och
informationen. Människorna och olika sammanslutningar
deltar i och reagerar på bedömnings- och planeringsarbetet,
vilket innebär att sociala konsekvenser uppstår redan i plane-
ringsskedet. Människorna kan ändra sin uppfattning utgåen-
de från planeringen, resultaten av den sociala konsekvens-
bedömningen eller nyheter och händelser som är oberoende
av projektet. I det här avseendet skiljer sig den sociala kon-
sekvensbedömningen avsevärt från bedömningen av andra
konsekvenser. Växter eller djur ändrar inte sitt beteende enligt
vad som sägs i planeringen eller vad bedömaren presentar
som resultat av undersökningen.

De konsekvenser som människorna upplever är till stor del
en reaktion på andra konsekvenser, t.ex. inverkan på natu-
ren. Det här kallas konsekvensernas genomslagsförmåga.
Den sociala konsekvensbedömningen återspeglar övriga
konsekvensbedömningar, vilket innebär att ekologiska eller
landskapsmässiga konsekvenser också medför indirekta
sociala konsekvenser. Då landskapet eller möjligheterna till
rekreation förändras i antingen positiv eller negativ riktning
påverkas människornas levnadsförhållanden. I den sociala
konsekvensbedömningen är man intresserade av ekologis-
ka, landskapsmässiga och andra konsekvensers sociala
betydelse.

I det här projektet att bygga en behandlingscentral är lo-
kalbefolkningens erfarenheter och åsikter i hög grad basera-
de på tidigare erfarenheter av byggandet av industriområdet
och Storkohmo avfallsområde och av deras verksamhet samt
konsekvenserna av dem. De nya planerna görs så att man allt
bättre kan beakta naturmiljön och konsekvenserna för män-
niskorna. Människornas föreställningar och erfarenheter är
också delvis baserade på de informationsmöten som hållits.
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Både storindustriområdet och Storkohmo-området har en
lång historia. I socialt och samhälleligt hänseende granskas
områdena på många olika plan:

i närområdet som konkret livsmiljö•

på storindustriområdet som ett bevarande av den•
industriella miljön

på avfallshanteringsområdet som en utökning av•
verksamheten

på kommun- och landskapsnivå som en betydande•
samhällsekonomisk investering

som ett regionalt och nationellt viktigt projekt som•
påverkar avfallshanteringen

På så sätt är projektet förknippat med i synnerhet lokala
klara erfarenheter och åsikter i närområdet, men också på
regional och till och med nationell nivå.

Om behandlingscentralen placeras på storindustriområdet
finns den i en industriell miljö som regionalt ligger fysiskt avs-
kild från andra samhällsfunktioner. Området är bl.a. inhägnat
och övervakat. Det går inte att komma in på området utan
tillstånd.

Redan av funktionella och landskapsmässiga skäl är det
bra att placera ny industri i närheten av existerande industri
och intill huvudtrafiknätet.  Ekokem-Palvelus avfallsbehand-
lingsfält och slutdeponeringsområde som planeras kommer
både på storindustriområdet och i Storkohmo att förstärka
den nuvarande verksamheten. Områdets karaktär kommer
alltså inte i någotdera alternativet att kännbart förändras, utan
dess nuvarande industriliknande karaktär kommer att ytter-
ligare förstärkas.

Landskapet påverkas av slutdeponeringsområdet, men fö-
rändringen är liten jämfört med den nuvarande inverkan på
landskapet, där de dominerande elementen är bl.a. oljecis-
terner och skorstenar.

Den friluftsled, terrängcykelled samt snöskoterled som
finns närmast planområdet och används för rekreation finns
öster om Silverstensbuktsvägen. Därifrån är avståndet till
Yxpila industriområde ungefär 1,5 kilometer. Friluftsområdet
vid Sandhagen-Harrbådan ligger cirka 3 kilometer nor-
dost om det planerade området för en behandlingscentral.
Yxpilagloppet fungerar också som rekreationsområde där
man  sysslar  med  fiske.  På  området  finns  också  en  bad-
strand och vid Yxpila Potten finns båtbryggor. Avståndet till
planområdet är en dryg kilometer. Sydost om stamhamnens
område finns Yxpila skola. Bostadshusen och skolan finns
ungefär en kilometer från planområdet.

Figur 6-28 Närmaste bosättning
i omgivningen kring Yxpila (bosätt-
ning med röd rastrering)
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Figur 6-29 Frilufts- och rekreationsområden i närheten av Yxpila

Figur 6-30 Bosättningens avstånd vid Storkohmo-området (närliggande bosättning med röd rastrering)

Figur 6-31 Frilufts- och rekreationsområden i närheten av Storkohmo
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I Storkohmo skyms behandlingscentralen och slutde-
poneringsområdet bakom den omgivande skogen och de
existerande industrikonstruktionerna. Det bostadsområde
som ligger närmast planområdet finns i Pimjalo på drygt
en halv kilometers avstånd. På nästan hela sträckan mellan
planområdet och bostadsområdet finns det skog som skym-
mer sikten. Mellan områdena finns också Såkavägen. De när-
maste friluftslederna och motionsbanan finns söder om pro-
jektområdet i Såka. I Såkaområdet finns också Såka-Åivo fri-
luftsled, som ligger cirka fyra kilometer sydost om Storkohmo
avfallsstation.

De partikelhalter som uppkommer i avfallsbehandlingen
kan påverka hälsan. Enligt en beräkning orsakar luftutsläp-
pen från den normala verksamheten vid Ekokem-Palvelu Oy
ingen kännbar inverkan på luftkvaliteten och ingen inverkan
på hälsan jämfört med de inhemska eller utländska hälso-
baserade normerna. Dessa riktvärden och normer har ställts
upp med beaktande av exponeringen också för personer
som är känsligare än andra, t.ex. barn, åldringar och perso-
ner med sjukdomar i luftvägarna.

Mängden tung trafik till följd av verksamheten är tämligen
liten, speciellt i förhållande till områdets övriga trafik. Trafiken
påverkar dock halterna av i synnerhet kvävedioxid och respi-
rabla partiklar. Halterna av dessa stannar dock klart under de
hälsobaserade gräns- och riktvärdena.

Vid den närmaste bosättningen understiger bullernivån
från den planerade verksamheten de riktvärden som anges
i förordningen.

Lukten från avfallsbehandlingen är en olägenhet för triv-
seln, eftersom halterna av luktkomponenterna är mycket små
och inte är skadliga för hälsan.

Förläggningen av en behandlingscentral och därtill höran-
de funktioner anses inte ge upphov till negativa konsekven-
ser för områdets jordmån i jämförelse med nuläget. De jord-
massor som grävs bort under byggarbetet undersöks och
de jordmassor som eventuellt konstateras vara förorenade
deponeras på ett mottagningsområde med behörigt tillstånd,
där de inte orsakar fara för miljön eller människornas hälsa.
Eftersom ingen hushållsvattenförsörjning sker från verkam-
hetens influensområde uppskattas förläggningen inte ha en
negativ inverkan på människornas hälsa via brunnar.

De  ökande  transporterna  ökar  risken  för  olyckor  i  sam-
ma proportion. Den planerade verksamheten medför en fö-
rändring av trafikmängden med mindre än 1–3 %.

Den största risken för människornas hälsa uppkommer i
samband med störningar. Konsekvenserna av störningar be-
ror  på  hur  länge  störningarna  varar.  De  extra  utsläpp  som
eventuellt uppkommer vid störningar orsakar sådana konsek-
venser som beskrivs för varje faktor ovan. Vattenbehandlingen
och eventuella ras följs upp så att störningarna blir så kort-
variga som möjligt för att utsläppen vid störningen inte ska
orsaka skada för människornas hälsa.

Projektets inverkan på boendetrivseln blir mycket liten
på storindustriområdet. Inverkan är större på Storkohmo-

området. De som bor i  närheten av Storkohmo upplever att
utökningen av behandlingsfunktionerna försämrar områdets
image. I Storkohmo upplevs också den ökande trafiken som
en mera negativ aspekt.

Projektet kan ge upphov till  oro och rädslor som försäm-
rar livskvaliteten, också för vissa som bor längre bort. Efter
att projektet tillkännagetts samlades bl.a. namnlistor mot att
avfallsbehandlingen i närheten av havet ska utökas. Vissa
personer kan känna sig stressade av avfallsbehandling nära
havet, fastän detta enligt undersökningar inte medför några
olägenheter för hälsan eller miljön. De litar inte på att området
kan fungera så att inga skadliga ämnen löses ut och drabbar
miljön ens till följd av högre havsvattenstånd. De litar inte hel-
ler på att dagens vetenskap skulle känna till alla risker för häl-
san eller att information om sådana skulle berättas öppet.

De som deltog i diskussionen om projektet ansåg att män-
niskornas hälsa, grundvattnet, luftkvaliteten och boendetriv-
seln är det viktigaste. Det ansågs att projektet påverkar de här
faktorerna negativt. Utgående från diskussionerna vid möte-
na för allmänheten och presentationsmötena ansågs det po-
sitivaste och nyttigaste med projektet vara sysselsättningen,
boendekommunens ekonomi och kostnaderna för avfall-
shanteringen. I synnerhet företagen på storindustriområdet
förhåller sig mycket positivt till projektet.

Karleby är en växande stad som utvecklas och har över 28
000 invånare. Staden ligger intill goda tåg- och vägtrafikför-
bindelser. Järnvägen och därtill hörande verksamhet har fort-
farande stor betydelse för staden. 53 % av arbetsplatserna
finns inom servicenäringar och 32 % inom industri, transpor-
ter och byggverksamhet (år 2005).

De tio största arbetsgivarna i Karleby år 2008 var:
Karleby stad   (2 100 anställda)•

Mellersta Österbottens centralsjukhus•
    (1 200 anställda)

Boliden Karleby   (610 anställda)•

Hälsovårdscentralen (455 anställda)•

OMG Kokkola Chemicals Oy  (390 anställda)•

KPO-koncernen  (390 anställda)•

Halpa-Halli   (300 anställda)•

KemFine Oy  (180 anställda)•

Tre av de här finns på Karleby storindustriområde.

Projektet skapar ytterligare uppskattningsvis 4–20 nya per-
manenta arbetsplatser hos Ekokem-Palvelu Oy. Dessutom
sysselsätter projektet underentreprenörer och samarbets-
partners såsom transportföretag.

Byggskedet sysselsätter därtill byggentreprenörer och de-
ras underentreprenörer i över två års tid. Byggandet av de
funktioner som ingår i projektet sysselsätter som mest cirka
30 personer.
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Som utgångsinformation har de i projektbeskrivningen
nämnda avfallsmängderna och behandlingsmetoderna an-
vänts. Dessutom granskas förhållandet till den regionala och
nationella avfallsplanen.

EU:s avfallsstrategi styr medlemsländernas verksamhet
inom avfallshanteringen. Med hjälp av den vill man förhindra
uppkomsten av avfall samt främja återvinning och utnyttjande
av avfall samt öka effektiviteten i användningen av naturresur-
ser. Målet är att minska den mängd avfall som förs till avstjäl-
pningsplatsen, öka avfallskompostering och energiutvinning
ur avfall samt öka och förbättra återvinningen.

Enligt avfallslagen (1072/1993) ska avfall återvinnas, om
det är tekniskt möjligt och om det inte medför oskäliga til-
läggskostnader jämfört med avfallsbehandling som ordnas
på annat sätt. I 3 kapitlet 6 § i avfallslagen står det att avfal-
lets materialinnehåll i första hand ska återvinnas och i andra
hand ska energin utvinnas. Dessutom får avfallet inte orsaka
fara för miljön.

Den nationella avfallsplanen (VALTSU) fram till år 2016, Mot
ett återvinningssamhälle, godkändes av statsrådet 10.4.2008.
VALTSU innehåller de strategiska linjedragningarna och må-
len för avfallspolitiken samt den offentliga maktens styrme-
del och åtgärder som skapar ramarna för avfallsbranschen.
Målen och styrmedlen är grupperade under åtta mål. Det här
projektet har speciellt anknytning till målen för sanering av
förorenad jord och förenhetligad nivå på avfallshanteringen
för specialavfall.

tydande del. Av det kommunala avfallet utnyttjas 30 % och av
industrins avfall betydligt över hälften.

För Södra och Västra Finland görs just nu en avfallsplan
upp av de regionala miljöcentralerna. Planområdet omfattar
också Västra Finlands miljöcentrals område. I avfallsplanen
kommer avfallshanteringens nuvarande tillstånd att presen-
teras samt mål och åtgärdsförslag för att utveckla Södra och
Västra Finlands avfallshantering.

Tyngdpunktsområden i avfallsplanen är:
bionedbrytbart avfall•

materialeffektivitet i byggverksamheten•

kommunalt slam och slam från glesbygden•

aska och slagg•

förorenad jord•

avfallshantering i exceptionella situationer.•

Det kommunala avfallet från Karleby storindustriområ-
de förs till Oy Ekorosk Ab:s mottagning. På Karleby storin-
dustriområde finns avstjälpningsplatser för industriavfall. På
hamnområdet utnyttjas dessutom jordmaterial och andra ma-
terial, som lämpar sig för markbyggnad, i hamnkonstruktio-
nerna. På storindustriområdet ligger de nuvarande avfallsbe-
handlingsområdena i närheten av det slutdeponeringsområ-
de som planeras i det här projektet.

På storindustriområdet uppkommer 500 000 ton avfall per
år.

Storkohmo avfallsstation tar emot avfall från hushållen och
industrin. Området tar emot återvinnbart avfall samt har slut-
deponering för avfall som inte kan utnyttjas på något sätt.

I Västra Finland produceras
årligen cirka 125 734 ton kom-
munalt avfall. Det uppkommer
cirka  287  kg  kommunalt  av-
fall per invånare. Inom fyra in-
dustribranscher uppkommer
cirka 839 000 ton avfall per år,
varav avfallet från massa- och
pappersindustrin utgör en be-

Figur 6-32 Avfall som
slutdeponerats på Storkohmo-
området under åren 1997–2008
(Oy Ekorosk Ab)
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Om projektet genomförs kommer det att påverka den re-
gionala och nationella avfallshanteringen enligt avfallshie-
rarkin så att nyttoanvändningen ökar och slutdeponeringen
minskar.  Jämfört  med nuläget  kommer  projektet  att  öka ut-
nyttjandet av avfall som inte är lämpat för materialåtervinning
samt bidra till trygg slutdeponering av avfall som är skadligt
och som inte lämpar sig för nyttoanvändning.

Projektet ökar möjligheterna att lokalt behandla avfallet och
på så sätt minska transportbehovet. Därmed erbjuds regio-
nal avfallsbehandling speciellt för Karleby storindustriområ-
des behov.

Projektet har en positiv inverkan på Karleby storin-
dustriområde,  där  man  lokalt  kan  behandla  olika  typer  av
avfall och styra dem till nyttoanvändning eller säker slutde-
ponering. Projektet påverkar inte nämnvärt behandlingen av
kommunalt avfall.

Beträffande aska och slagg motsvarar projektet väl de mål
som finns i avfallsplanen för Södra och Västra Finland om nyt-
toanvändning och behandling av aska och slagg och delvis
också när det gäller materialeffektivitet inom byggverksam-
het samt avfallshantering i exceptionella situationer. När det
gäller förorenad jord är målet för avfallsplanen att öka nytto-
användningen av förorenad jord och användning av bästa
tillgängliga teknik. Till denna del motsvarar projektet avfall-
splanen. För avfallshanteringen där olyckor inträffat (olje- och
kemikalieolyckor) erbjuder projektet en möjlighet att behand-
la avfall som uppkommit i exceptionella situationer.

Behandlingscentralen ger möjlighet att på Storkohmo-
området behandla sådant avfall som för närvarande inte kan
behandlas vid avfallsstationen. Därmed ökar projektet utbu-
det av lokala avfallsbehandlingstjänster.

Behandlingscentralen kommer att ta emot avfallsmaterial
från ett vidsträckt område, vilket ökar mängden avfall som
ska slutdeponeras på storindustriområdet. Det medför att
det område som är planlagt för avfallsbehandling snabba-
re  kommer  att  bli  fyllt.  Motsvarande  effekt  uppstår  också  i
Storkohmo, där de ökade avfallsmängderna gör att området
för avfallsbehandling kommer att fyllas snabbare.

Behovet  att  slutdeponera  avfall  kan  minskas  genom  så
effektiv behandling av avfallsmaterialet som möjligt så att
avfallsmaterialet kan styras till nyttoanvändning i stället för
slutdeponering.

Utgångspunkt  för  bedömningen  är  de  avfallsströmmar
som uppkommer vid avfallscentralen och möjligheterna att
effektivare styra dem till nyttoanvändning. Möjligheterna att
hitta användning för avfallet har utretts utgående från tidigare
erfarenheter. Inverkan på utnyttjandet av avfallet har bedömts
med tanke på anläggningsmässig behandling.

Projektet inverkar positivt på utnyttjandet av naturresurser-
na. Till återvinning går material som kan ersätta jungfruliga
naturresurser. Av det behandlade avfallsmaterialet återvinns
cirka 10 % av den levererade avfallsmängden som material
eller går till energiutvinning. Denna mängd kan då ersätta
motsvarande mängd annan råvara.

Nyttoanvändning av förorenad jord ersätter också motsva-
rande mängd jungfruligt jordmaterial. Beroende på den föro-
renade jordens geotekniska egenskaper utnyttjas den föro-
renade jorden på behandlingscentralens område som sådan
eller förbehandlad så att den överförts i en mindre skadlig
form. Då förorenad jord utnyttjas vid behandlingscentralen är
kriterierna att materialet är deponerbart samt de totala halter-
na av skadliga ämnen och deras löslighet. Som kriterier på
platser där avfall utnyttjas används tröskel- och riktvärdena
enligt SRf om bedömning av markens föroreningsgrad och
saneringsbehovet (214/2007). Detta påverkas också av even-
tuellt behov av miljötillstånd på platsen. Förorenad jord kan
användas som förtäckningsmaterial på avfallsupplagsområ-
det samt på olika ställen där jorden kan utnyttjas på behand-
lingscentralens område såsom i väg- och fältkonstruktioner.
Av den avfallsmängd som förs till behandlingscentralen kan
cirka 15 % användas i behandlingscentralens konstruktioner,
varvid motsvarande mängd jungfruligt jordmaterial sparas.
Dessutom kan renat jordmaterial samt överskottsjord styras
till nyttoanvändning utanför behandlingscentralen. Av den av-
fallsmängd som kommer till behandlingscentralen kan cirka
35 % levereras till andra platser för att utnyttjas och därvid
ersätta motsvarande mängd andra råvaror.

Platser där materialet kan utnyttjas är bl.a.
Bottenkonstruktioner för vägar, fält och•
slutdeponeringsområden

Slutdeponeringsområdets förtäckningsskikt•

Slutdeponeringsområdets ytkonstruktioner•

Stöd- och landskapsvallar•

Nyttoanvändning av massor i hamnutbyggnaden•

Som utgångsinformation har i första hand VTT:s forsk-
ningsrapport använts (Klimatförändringar av generalplanen
för Gamlahamnsviken i Karleby, 2008). Den ger en omfattan-
de utredning om stigande havsvattenstånd bl.a. vid Karleby
storindustriområde. Rapportens resultat har jämförts med
behandlingscentralens planerade förläggningsplatser (be-
handlingsfältet och slutdeponeringsområdet) och de planer
som gjorts för dem.

För närvarande är havsvattenståndet -0,3 meter och storm-
vindar kan få havsvattnet att stiga till +1,5 meter. Höjningen
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av havsvattenståndet till följd av stormvindar kan för närva-
rande nå över slutdeponeringsområdets nuvarande marknivå
på många ställen på området.

Stigande  havsvattenstånd  innebär  en  riskfaktor  för  sto-
rindustriområdet, eftersom slutdeponeringsområdet och
behandlingsfältet ligger nära havet. I den här miljökonsek-
vensbedömningen har det bedömts hur stigande havsvat-
tenstånd till följd av klimatförändringen kommer att påverka
behandlingscentralen.

Figur 6-33 Havsvattenståndet i Karleby år 2100 enligt maximiscenariot (Klimatförändringar
   av generalplanen för Gamlahamnsviken i Karleby, 2008). På bilden är behand
   lingscentralens områden utvisade med pilar och bilden är enligt nuvarande marknivå.

Prognoser för klimatförändringen har gjorts för perioden
2071–2100. Enligt den simulering som gjorts i utredningen
orsakar klimatförändringen följande förändringar i Karleby:

Stigande temperatur•

Ökad nederbörd•

Minskad snömängd•

Kortare tid med tillfruset hav•

På området är landhöjningen 8 mm om året och havsvat-
tenståndet har i utredningen bedömts stiga mindre än land-
höjningen, vilket innebär att det fortfarande uppstår nytt land
ur  havet,  om  än  långsammare  än  förut.  I  maximiscenariot
skulle havsvattenståndet vara ungefär på nuvarande nivå.
Området påverkas fortsättningsvis av högvatten vid storm,
cirka +1,5 meter över havsvattenståndets normalnivå.

Vid högvatten till följd av storm (maximiscenariot) stiger
havsytan  delvis  upp  på  den  nuvarande  nivån  för  markytan
på det planerade slutdeponeringsområdet. Områdets söd-
ra delar, vilkas höjd är över 1,5 meter, hålls över vattenytan.
Också reserveringarna för utbyggnad av behandlingsområ-
det hamnar med nuvarande marknivå under vatten vid storm
och högvatten.

I planerna för behandlingscentralen har det beaktats att
storm höjer vattenståndet med 1,5 meter. Vattenytan får inte
stiga till de täta konstruktionernas nedre yta. Förekomst av
ännu  större  översvämningar  skulle  medföra  ett  behov  av

att höja slutdeponeringsområdets upplagsvall, i synner-
het på sedimenteringsbassängernas sida (se figur 6-30).
Slutdeponeringsområdets lägsta nivåer (tätningskonstrukti-
onernas nedre yta) är +1,5 meter över havsytan. Det betyder
att för högre havsvattenstånd än maximiscenariot borde man
bereda sig på att höja avjämningen av bottnen.

Andra faktorer som påverkar avfallsupplaget är vinden och
nederbördsmängden. Maximivindhastigheten har bedömts
minska och i övrigt antas vindmängden förbli oförändrad. Då
maximivindhastigheten minskar avtar också risken för dam-
ning, som också minskas av ökad nederbörd.

Hav

Översvämning vid storm

Havsvattenstånd i Karleby år 2100

Maximiscenario och 1,5 m översvämning vid storm
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Ökad nederbörd leder också till ökad mängd lakvatten från
avfallsupplaget, vilket kan orsaka risk för vattenbehandlingen
och dess tillräcklighet. De momentana vattenmängderna till
följd av rikliga regn samlas upp i utjämningsbassängerna,
men vid behov kan också avfallsupplaget tillfälligt användas
för att jämna ut vattenmängden.

Beredskap för höjt havsvattenstånd och i synnerhet över-
svämningar vid storm skapas med dräneringsdiken nedan-
för tätningskonstruktionerna för att grundvattenhöjningen till
följd av höjt havsvattenstånd ska kunna sänkas. För att skapa
beredskap för större ökning av havsvattenståndet än i prog-
noserna krävs att det planerade behandlingsområdet samt
slutdeponeringsområdet anläggs på en högre nivå.

Figur 6-35 Bilden ovan visar ett snitt av slutdeponeringsområdets konstruktion sett från havet och bilden nedan ett snitt från
   sedimenteringsbassängernas sida. Den röda prickstreckade linjen anger havsvattenståndet vid högvatten

Nedan ges en allmän presentation av riskfaktorerna i ans-
lutning till avfallsbehandlings- och slutdeponeringsverksam-
heten. Riskfaktorerna är i allmänhet desamma oberoende av
behandlingscentralens förläggningsplats. Sannolikheten för
risker och konsekvensernas storlek kan variera beroende på
läget.

Transporterna sker med fordon som har tätt flak och täckt
last eller med tankfordon. En fordonslast är 15–40 ton bero-
ende på fordonstyp. I samband med en eventuell trafikolycka,
t.ex. om fordonet välter, kan de skadliga ämnena i avfallsfrak-
tionerna tillfälligt komma ut i miljön bl.a. till följd av damning.
Skadliga ämnen kan också tillsammans med flytande avfall

NY STRANDVALL

NY STRANDVALL

NUVARANDE MARKNIVÅ

NUVARANDE MARKNIVÅ

PLANERAD UTJÄMNING AV
BYGGNADSUNDERLAG

PLANERAD UTJÄMNING AV
BYGGNADSUNDERLAG

Kip Infra Oy:s
sedimenteringsbassäng
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eller regnvatten infiltreras i marken, om inga skyddsåtgärder
omedelbart vidtas.

Sannolikheten för olägenheter till följd av trafikolyckor är
liten och skadorna i allmänhet små på grund av snabba
skyddsåtgärder.

Vid förbehandlingen av avfallet används olika krossar, sikt
och andra motsvarande mekaniska anordningar. Den här ty-
pen av behandling är förknippad med risk för brand som kan
få sin början till exempel av en gnista i samband med kross-
ningen eller om det avfall som behandlas innehåller föremål
eller ämnen som inte borde vara där. Å andra sidan är en stor
del av det behandlade avfallet mineraliskt och brinner dåligt,
vilket minskar brandrisken.

Beredskap för brand skapas genom att det torra avfall som
tas emot för behandling kontrolleras på förhand samt genom
att behandlingscentralen förses med tillräcklig utrustning för
första släckning. Anläggningen förses också vid behov med
automatisk släckningsutrustning. En brandsäkerhetsplan
utarbetas i samarbete med den lokala brandmyndigheten i
samband med att anläggningen blir färdig. På så sätt kan
riskerna hållas under kontroll och konsekvensklassen blir
lindrig.

Den största risken vid tvätt och torkning av olika avfallsfrak-
tioner sammanhänger med att okontrollerade mängder vatten
kan komma ut från anläggningen. Risken för en stor plötslig
läcka är liten. Även i det fallet blir inverkan på miljön troligen
liten, eftersom funktionerna placeras så att de ligger inom
utjämningsbassängens avloppssystem, och vid behov kan
bassängen stängas av i händelse av en olycka. Mindre läcka-
ge kan lätt åtgärdas utan att utsläpp i omgivningen uppstår.

Riskerna vid förbehandling av avfall kan hållas under kont-
roll och följderna är lindriga. Betydelsen för imagen kan vara
större.

En brand kan förorsakas av någon yttre värmekälla eller
självantändning. De flesta bränder beror på inverkan av nå-
gon yttre värmekälla såsom tobaksrökning, het aska, förbrän-
ning av oljeavfall eller fordon som kör på avfallsupplaget. Den
konkretaste faran vid brand gäller förutom att branden ska
spridas till omgivningen också spridning av skadliga ämnen
med röken vid oren förbränning.

Det avfall som ska slutdeponeras består främst av material
som brinner dåligt, vilket minskar brandrisken. Risken för själ-
vantändning på slutdeponeringsområdet kan bero på reak-
tioner mellan kemiska ämnen så att processen utvecklar stor
värmemängd,  som  i  sin  tur  antänder  omgivande  organiskt
material. Brandfara kan också orsakas av vätgas som upp-
kommer vid slutdeponering av aska. Risken för att gasen ska
antändas minskas genom behärskad avledning av gasen.

Ännu  på  1980-talet  förekom  mycket  ofta  bränder  på
avstjälpningsplatser, men numera är bränder relativt sällsyn-
ta tack vare övervakning av områdena, effektiverad skötsel

och utbildad personal. Bränder upptäcks också i allmänhet
snabbt, varvid sannolikheten för en omfattande brand är liten.
Avfallshanteringsområden har i allmänhet en brandbekämp-
ningsplan som gjorts upp i samarbete med brandmyndighe-
ten. Därför anses riskhanteringen vara god.

Följderna av bränder på ett slutdeponeringsområde kan
anses vara små. Betydelsen för imagen kan däremot vara
stor.

För omgivningen och konstruktionerna är det farligt med
vidsträckta s.k. rotationsskred där en stor mängd massa
skärs loss antingen via marken eller enbart genom avfall-
supplaget. Ras i avfallsupplagen beror på för stor och brant
upplagshöjd i förhållande till upplagets eller markens skju-
vhållfasthet. Uppkomsten av ras kan också påverkas av bl.a.
avfallsupplagets och markens beskaffenhet samt grundvat-
tennivån och den interna vattennivån i avfallsupplaget.

Då upplagsområdet byggs på bärigt och flackt markun-
derlag är sannolikheten för ras via markunderlaget mycket
liten. Likaså då avfallsupplaget byggs med en släntlutning
på högst 1:3 och avfallet komprimeras omsorgsfullt kan man
av erfarenhet säga att släntlutningen är tillräckligt stabil. En
förutsättning är att stora mängder slamformigt avfall eller av-
fallsfraktioner som vid nedbrytningen slammas upp inte pla-
ceras vid släntens kantområde.

Riskerna i anslutning till ras är små och hålls under god
kontroll. Följderna av ras är också till alla delar lindriga.

Avfallsupplagets och upplagsvallens stabilitet har beräk-
nats i samband med de geotekniska undersökningarna och
den allmänna planeringen. Resultaten visar att vallens håll-
barhet i hög grad är beroende av det avfall som placeras i
avfallsupplaget. Därför måste man vid uppbyggnaden av ett
avfallsupplag beakta att upplagets nedre del eller stora delar
inte får fyllas med finfördelat och slambildande material.

Leveranserna av avfall till avfallscentralen övervakas ända
från början. Risken för att olämpligt material olovligt ska föras
till området i sådana mängder att det kunde medföra fara
eller olägenhet för miljön eller hälsan är liten. Följden av en
farlig situation är också lindrig. Men följden för imagen kan
vara stor.

I samband med grävningsarbeten kan fasta eller gasformi-
ga ämnen, föreningar, mikrober eller endotoxiner från avfall-
supplaget spridas i luften och orsaka olägenheter för miljön
eller hälsan. Man kan bli tvungen att utföra grävningsarbeten
på området bl.a. i samband med att dräneringsrör läggs ned
samt då avfallsupplaget formas. På nya upplagsområden är
den deponerade avfallsmängden känd och specialavfallets
läge känt, vilket innebär att inga farliga situationer i normala
fall kan uppstå.

Riskerna i anslutning till utsläpp i luften i exceptionella situ-
ationer är små och följderna av dem troligen obetydliga.
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Att bottenkonstruktionerna inte fungerar sammanhänger
med antingen tilltäppning av dräneringssystemet, varvid den
inre vattennivån i upplaget kan stiga, eller sättning i konstruk-
tionerna, varvid dräneringssystemets funktion försämras och
isoleringskonstruktionerna kan gå sönder.

Om sättning inträffar är den kritiska konstruktionen den
konstgjorda isoleringen, till exempel HDPE-plast. Plastfilmen
håller bra för små formförändringar, men vid stora förändrin-
gar kan den rivas. Tätningsskiktet av mineralmaterial under
filmen håller dock som elastisk massivkonstruktion också
stora sättningar utan att gå sönder. Om lakvatten infiltrerar
marken avgör revans plats och omfattning hur stor olägenhet
som uppstår. Via en enstaka reva kan i allmänhet mycket små
mängder lakvatten komma ned i marken och vidare till grund-
vattnet. Därför kan man förutse att konsekvensklassen blir
lindrig. Vid ett massivt brott, till exempel vid ett markskred, går
både den konstgjorda isoleringen och mineraltätningsskiktet
sönder. Ett sådant brott kan dock tydligt märkas och faran för
omgivningen kan omedelbart avvärjas genom reparationsåt-
gärder. Riskerna i anslutning till brott i bottenkonstruktioner-
na kan bäst förhindras genom val av byggplats samt genom
byggarbete av hög kvalitet och övervakning.

Skador på ytkonstruktionen är i allmänhet en följd av sätt-
ning i avfallsupplaget, släntras eller erosion. Rasskador beror
på för branta slänter i förhållande till det material som används
i konstruktionerna. Erosionsproblem kan uppstå då det inte
har kunnat uppkomma vegetation som binder jordmaterialet
på området och regnvattnet skapar fåror i konstruktionerna.
Erosions- och rasskador kan ses med blotta ögat och kan i
allmänhet lätt repareras.

Sättning i avfallsupplaget beror på att avfallet komprime-
rats till följd av belastning uppifrån (konsolideringssättning).
Eftersom andelen organisk substans är liten på en avstjälp-
ningsplats för problemavfall uppstår inte just några sättningar
på grund av nedbrytning av organisk substans. Största delen
av sättningarna sker inom 5–10 år och sättningarna upphör i
allmänhet efter 20–30 år. Konsolideringssättning kan minskas
genom omsorgsfull komprimering av avfallet i upplaget redan
medan avstjälpningsplatsen används. Sättningar kan ytter-
ligare minskas genom åtgärder i samband med stängningen.
Olägenheter av sättningar kan också förhindras om man und-
viker lutningar mindre än 1:20 på upplagsområdet.

Om ytkonstruktionerna inte fungerar eller om de skadas
uppstår på en modern, bottenisolerad och avloppsansluten
avstjälpningsplats inga miljö- eller hälsorisker, men det kan
öka mängden lakvatten och därmed höja kostnaderna för
behandling av lakvatten. Följderna av dessa olägenheter är
alltså små och riskhanteringen beträffande dem är god.

Tidsfaktorn inverkar på kvaliteten av det lakvatten som
kommer in i och strömmar ut ur upplaget. Konsekvenserna
drabbar då den recipient dit vattnet avleds efter avloppsvat-

tenreningen samt marken och grundvattnet, om lakvattnet
går igenom bottenkonstruktionerna. Dessutom kan tidsfak-
torn påverka mängden lakvatten som uppkommer till följd av
att plastfilmerna i konstruktionerna gått sönder.

Jämsides med plastfilmen kan också det mineraliska tät-
ningsskiktets vattenkvarhållningsegenskaper försämras un-
der en lång tidsperiod. Den natriumbentonit som vanligen
används övergår till kalciumbentonit med sämre svällnings-
förmåga. Vattengenomsläppligheten ökar då inte nödvän-
digtvis, eftersom de små porer som öppnas blir tilltäppta av
de partiklar som följer med lakvattnet.

På lång sikt är den avgörande mekanismen för spridning
av skadliga ämnen till omgivningen diffusion. Diffusion in-
nebär att en förening rör sig från högre till lägre halt. För det-
ta krävs ingen hydraulisk gradient och den är inte beroende
av vattnets rörelsehastighet. Diffusion är en relativt långsam
process. På grund av den mycket långsamma ämnesström-
men vid diffusion är det endast små substansmängder som
kommer ut i miljön, och om det är fråga om föreningar som är
lösliga i vatten blir de snabbt utspädda. Den substanssprid-
ning  som  sker  via  diffusion  är  det  i  praktiken  omöjligt  att
förhindra.

Kvaliteten på lakvattnet från förläggningsområdet kan un-
der en lång tid förändras. Med tiden genomgår de skadliga
ämnena på förläggningsområdet olika biologiska, kemiska
och fysikaliska processer som leder till att ämnena föränd-
ras, bryts ned och/eller överförs till lakvattnet. De skadliga
ämnena kan via dessa processer antingen förändras eller
nedbrytas till andra ämnen, vilkas kemiska, fysikaliska och
biologiska egenskaper kan avvika betydligt från det ursp-
rungliga ämnets egenskaper. Ämnenas nedbrytningshas-
tigheter och -förhållanden varierar mycket. Förhållandena på
förläggningsområdet (t.ex. pH, syre, temperatur) förändras
med tiden, vilket kan främja omvandlingen/nedbrytningen av
vissa skadliga ämnen till en mera vattenlöslig, rörligare och till
och med skadligare form än det ursprungliga ämnet. Därför
kontrolleras områdets lakvatten regelbundet och vid behov
effektiveras avloppsvattenbehandlingen.

Riskfaktorerna vid hantering av förorenad jord samt bot-
tenslagg och aska handlar  om transporter  och misslyckan-
den i hanteringsmetoderna samt exponeringen av perso-
nalen för skadliga ämnen.

Om solidifieringen eller stabiliseringen av jordmaterial och
avfallsfraktioner misslyckas kan större mängder dagvatten än
vanligt infiltreras i konstruktionen och urlaka skadliga ämnen.
En oskadad isoleringskonstruktion (asfalt el.dyl.) ovanför den
solidifierade konstruktionen hindrar visserligen i normala fall
infiltrering av dagvatten. Skador i isoleringskonstruktionen
kan  lätt  upptäckas  och  repareras.  Den  mängd  vatten  som
kommer in i den solidifierade konstruktionen kan vid behov
följas upp med hjälp av ett dräneringsskikt och uppsamlings-
brunnar som byggts under konstruktionen. Om det samlas
mera vatten än vanligt i uppsamlingsbrunnen kan man un-
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dersöka vattnets kvalitet och vid behov vidta åtgärder för att
utreda varifrån vattnet kommer.

För att garantera att solidifieringen lyckas fäster man i pla-
neringsskedet vikt vid att hitta tillräckligt bärande markunder-
lag eller förstärka markens bärighet och hitta rätt blandnings-
recept. I byggskedet fästs vikt vid proportioneringens och
byggarbetets kvalitet samt kvalitetskontrollen.

Vid biologisk behandling av förorenad jord och avfall gen-
om kompostering måste man försäkra sig om att massornas
och de skadliga ämnenas egenskaper är tillräckligt väl kända
för att komposteringen ska lyckas. Massorna kan innehålla
skadliga ämnen som inte bryts ned i processen (t.ex. metal-
ler) eller som förändras till föreningar som eventuellt är ännu
skadligare (t.ex. klorfenoler). De här faktorerna måste också
beaktas då komposteringens förhållanden regleras. Riskerna
med komposteringens slutprodukter kan hållas under kontroll
om dess egenskaper (bl.a. halter av skadliga ämnen) under-
söks i tillräcklig omfattning.

Från de komposterade massorna kan regnvatten frigöra
skadliga ämnen (bl.a. olja) som hamnar i områdets avlopp
för  smutsigt  vatten.  I  normala  fall  blir  ämnen som är  lättare
än vatten kvar i avloppets oljeavskiljningsbrunn. Vid ovanligt
hårda störtregn kan flödet i oljeavskiljningsbrunnen vara så-
dant att vatten som innehåller skadliga ämnen kan rinna ut i
utjämningsbassängen. Möjligheten att skadliga ämnen ska
spridas längre än dit är liten och riskkontrollen anses vara
god. Ämnen som är tyngre än vatten och vattenlösliga ämnen
ska hindras från att hamna i regnvatten genom att sådan jord
ska behandlas inomhus eller utomhus på en bädd av maka-
dam och de ska skyddas med presenningar.

Vid undertrycksbehandling sugs skadliga ämnen ur jord-
massan eller annat avfallsmaterial genom filter som i allmän-
het består av aktivt kol. Vid sådan behandling måste man
beakta eventuell brandrisk och hur en sådan ska släckas,
eftersom aktivt kol inte kan släckas med vatten.

Vid undertrycksbehandling ska man beakta anordningar-
nas placering och eventuell utsatthet för väder, om undert-
rycksbehandlingen sker i täckta högar.

Vid termisk behandling upphettas förorenad jord eller föro-
renat avfall varvid de skadliga ämnena frigörs från jorden och
de skadliga ämnena kan behandlas med en efterbrännare.
Riskerna vid termisk behandling är uppkomsten av explosiva
gaser eller att de skadliga ämnena kan komma ut i luften från
processen. Explosionsrisken kan minimeras genom kvalitets-
säkring av den förorenade jorden så att stora mängder flyktiga
organiska föreningar inte får komma in i processen. Orenade
gaser kan komma ut i luften i fall av störningar. Beredskap
för störningar finns genom att man kan avbryta inmatningen
och övervaka processen. Processtörningar minskas genom
regelbunden och förutseende service.

Exponering för skadliga ämnen kan ske via hudkontakt,
inandning eller matsmältning. Risken kan undvikas om per-
sonalen förses med personlig skyddsutrustning och ar-
betsplatsfordonen och -maskinerna med lämpliga frisklufts-
filter. Dammbildning kan förebyggas genom att undvika att
hantera dammande material vid blåsigt väder, lätt bevattning
av dem eller genom att använda slutna anordningar försedda
med dammavskiljningsutrustning vid behandlingen.

Personalrummen för personer som kommer i kontakt med
förorenad jord samt bottenslagg och aska ska vara planera-
de så att personalen kan ta av sig skyddsutrustningen i ett
s.k. smutsigt utrymme och sedan via tvättrum gå till s.k. rena
utrymmen. Exponering kan också förebyggas genom regel-
bunden utbildning av personalen om hantering av sådana
avfallsfraktioner samt hur risker förebyggs.

Avfallsfraktioner kan mellanlagras innan de levereras till
någon annan plats eller behandlas på området. De största
riskerna vid mellanlagring av avfall utgör problemavfall på
grund av dess höga halter av skadliga ämnen eller andra
specialegenskaper. För miljön är de största riskerna vid lag-
ring av problemavfall vätskeläckage och bränder. Bränderna
kan vara explosionsartade.

I utrymmen avsedda för mellanlagring av avfall beaktas
deras specialegenskaper och att olika avfallsfraktioner inte
får blandas med varandra. Vid behov används täta kärl eller
lagerhallar. Det avfall som mellanlagras ska så snabbt som
möjligt föras till fortsatt behandling så att den lagrade avfall-
smängden är liten. Speciellt när det gäller problemavfall ska
beredskap för eventuella olyckstillbud finnas i form av utrust-
ning för första släckningsinsats. En viktig faktor för att olyckor
ska kunna förhindras är dock förebyggande åtgärder bl.a.
genom utbildning av personalen och genom att de lär sig
känna igen risker.

Den  största  risken  för  miljön  vid  vattenbehandling  är  att
obehandlat smutsigt avloppsvatten ska komma ut i mil-
jön.  En sådan situation  kan uppstå  om pumpar  går  sönder
och vid långvariga elavbrott, om det samtidigt uppstår så
mycket avloppsvatten att lagerbassängerna för avloppsvat-
ten blir fulla och vattnet via bräddavlopp måste avledas till
ett utloppsdike.

Stora mängder avloppsvatten uppstår vid snösmältningen
på våren samt i samband med långvariga regn på sommaren,
varvid markens och avfallsupplagets vattenkvarhållande ka-
pacitet är fylld. Även vid störtregn kan det momentant uppstå
stora vattenmängder, men de kan lagras i bassänger.

Avledning av obehandlat vatten direkt till ett utloppsdi-
ke orsakar ökad belastningsnivå nedströms i vattendraget.
Det är i alla fall vanligen endast kortvarigt som vattnet rinner
över i ovannämnda situationer. Det pågår högst några dagar.
Dessutom rinner det över vid en tidpunkt då vattenströmmar-
na också nedströms i vattendraget är stora. Då späds halter-
na snabbt ut i vattendraget.
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Den mängd vatten som rinner över kan påverkas genom
regelbunden, förebyggande service av pumpstationerna
samt genom att avfallscentralen kan ha reservdelar färdigt på
lager för pumpstationerna eller en reservpump. Man kan ock-
så utveckla ett effektivt fjärrövervaknings- och larmsystem för
pumpstationernas funktion. Dessutom kan mängden vatten
som rinner över påverkas med tillräckligt stora lagerbassän-
ger och genom att lagerbassängerna alltid hålls så tomma
som möjligt, varvid deras lagringskapacitet är maximal när
något exceptionellt inträffar. Problem vid elavbrott kan man
bereda sig på genom att skaffa en reservkraftkälla till området
eller bygga elmatningssystem från två olika håll till området.
Utgående från detta anses riskkontrollen i anslutning till vat-
tenhanteringen vara god och konsekvensklassen lindrig.

Avfallsbehandling, lagring och slutdeponering är förknip-
pad med damningsrisk. Damning har speciellt att göra med
material som innehåller finmaterial samt hantering av material
som innehåller stora mängder skadliga ämnen. Risken för
damning ökas speciellt av behandlingscentralens placering i
förläggningsalternativet på storindustriområdet intill ett öppet
havsområde och med känsliga områden ogynnsamt belägna
med tanke på de rådande vindriktningarna.

Risken för damning är stor i förläggningsalternativet på
storindustriområdet. Därför måste sannolikheten för damning
minskas genom effektiv dammbindning. Sådana åtgärder
nämns i avsnitt 6.6.5 (minskning av de negativa konsekven-
serna av damning).

Läckage kan inträffa från bränslelagren om någon cistern
skadas eller om skadegörelse inträffar. Risken för skador
kan minskas genom att cisternerna placeras så att de inte
står direkt vid trafiklederna men ändå på väl synliga platser.
Dubbelmantel förhindrar effektivt mindre stötar. Med tanke på
eventuella läckage ska torv eller annat absorptionsmedel för
absorption av vätskan lagras i närheten av cisternerna. I när-
heten av området kan man också vid behov placera utrust-
ning för första släckning med tanke på eventuell brand.

Skadegörelse förhindras bäst genom effektiv bevakning
av området.

Om projektet inte genomförs kommer situationen att lokalt
förbli oförändrad beträffande miljörisker. En del av avfallet de-
poneras för närvarande på storindustriområdets slutdepone-
ringsområden, varvid riskerna med det kvarstår. Beträffande
övrigt avfall flyttas riskerna med behandling och slutdepone-
ring till någon annan plats.

Som nollalternativ har man studerat en situation där pro-
jektet att bygga en behandlingscentral inte genomförs. Om
Ekokem-Palvelu Oy:s projekt att bygga en behandlingscent-

ral inte förverkligas kommer avfallshanteringen att fortsätta
som förut på storindustriområdet och resten av avfallet tran-
sporteras till någon annan plats för behandling. Avfallet från
storindustriområdet slutdeponeras på de nuvarande slutde-
poneringsområdena. Beträffande planen går det också att
bygga ut de nuvarande slutdeponeringsområdena på de
områden som planeras i det här projektet även utan behan-
dlingscentral. Även den behandlingscentral som planeras för
Storkohmo-området ligger på ett område reserverat för slut-
deponering av avfall (miljökonsekvensbedömning gjordes år
2006).

Sannolikt kommer återvinningen av avfall inte att förverkli-
gas i samma omfattning som i det här projektet att bygga en
behandlingscentral, eftersom material som genom behand-
ling kunde återvinnas i stället kommer att slutdeponeras.

Om ingen behandlingscentral byggs i Karleby, kommer
dess trafikströmmar att gå huvudsakligen längs riksvägarna
till andra platser. Hälften av behandlingstransporterna torde
dock ske på storindustriområdet, eftersom den nuvarande
slutdeponeringen av avfall kommer att fortsätta som förut.
Trafikmängderna på Hamnvägen och Såkavägen påverkas
inte nämnvärt. Från storindustriområdet till annan plats tran-
sporteras årligen cirka 2 500–3 000 ton avfall, vilket är en
ganska liten andel av den totala avfallsmängden.

Då projektet förverkligas (alt 1–6) kommer utsläppen
att  öka  marginellt  på  det  trafiknät  där  transporterna  sker.
Utsläppsmängderna ökar i proportion till trafikmängderna, till
exempel på Hamnvägen med cirka en procent. Om projektet
genomförs minskas dock trafikens omfattning och utsläpp i
hela Finland. Om projektet inte genomförs (alt 0) uppskattas
transporterna gå längre bort, vilket ger upphov till närmare
800 000 extra fordonskilometer per år, 880 ton extra koldioxi-
dutsläpp och 330 000 liter extra bränsleförbrukning.

Om projektet inte genomförs kommer motsvarande in-
verkan på klimatet fortfarande att uppstå, eftersom avfallet
slutdeponeras någon annanstans. Beträffande damning sker
ingen förändring från nuläget.

Om projektet inte genomförs kommer inga markbygg-
nadsåtgärder på storindustriområdet att vidtas på området
för ett behandlingsfält och marken på området kommer inte
att bli föremål för några konsekvenser. Här är det dock skäl
att observera att slutdeponeringsområdena i båda förlägg-
ningsalternativen (storindustriområdet och Storkohmo) ligger
på områden reserverade för avfallsbehandling, varvid kon-
sekvenserna av att de tas i bruk är desamma som konsek-
venserna av de övriga alternativen.

Om projektet inte genomförs kommer grundvattnets till-
stånd på området att förbli oförändrat. Ytvattnets tillstånd
förblir  ungefär  som  nu.  På  Storkohmo-området  ligger  den
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planerade behandlingscentralen på ett område reserverat för
slutdeponering av avfall, vilket innebär att konsekvenserna för
ytvattnet i 0-alternativet är ungefär desamma som i ALT6, då
Oy Ekorosk Ab utökar verksamheten på området.

Om projektet inte genomförs kommer planområdenas
naturmiljö att förbli oförändrad med undantag av områden-
as normala markanvändning, som i alternativet Storkohmo i
första hand är skogsbruk och senare slutdeponeringsområ-
de. Yxpila våtmarksområde på storindustriområdet förblir i
nollalternativet oförändrat beträffande både vegetation och
häckande fågelbestånd, men på grund av planerna på ut-
byggnad av hamnen är det osannolikt att våtmarken kommer
att förbli oförändrad i framtiden.

I 0-alternativet fortsätter bullersituationen i omgivningen
kring både storindustriområdet och Storkohmo ungefär som
i nuläget. Vid det bostadsområde som ligger närmast sto-
rindustriområdet är bullernivån (främst från hamntrafiken)
dagtid LAeq 7-22 45-50 dB. Vid de närmaste bostadshusen i
närheten av Storkohmo är bullernivån från verksamheten på
avfallshanteringsområdet och vägtrafiken dagtid LAeq 7-22
43-44 dB.

Om projektet inte genomförs förblir de sociala konsekven-
serna oförändrade. Här måste man beakta att det i båda för-
läggningsalternativen redan finns existerande avfallsbehand-
lings- och slutdeponeringsverksamhet. Utbyggnadsområdena
för dessa verksamheter finns i båda förläggningsalternativen
(storindustriområdet och Storkohmo) på områden reserve-
rade för avfallsbehandling och till denna del blir de sociala
konsekvenserna desamma som i andra alternativ.

Om projektet inte genomförs kommer situationen beträffan-
de avfallshanteringen att förbli oförändrad. Slutdeponeringen
av avfall fortsätter på storindustriområdets nuvarande slutde-
poneringsområden. En del avfall kommer eventuellt att tran-
sporteras till andra platser för behandling. Avfall kan delvis
återvinnas på andra platser, men sannolikt kommer en del
att gå till slutdeponering utan behandling. Den lokala nyttan i
avfallshanteringen uppnås inte.

Beträffande naturresurser sker inga förändringar jämfört
med nuläget.

Miljökonsekvensbedömningen och projektplaneringen
påverkas av den osäkerhet som är förknippad med den in-
formation  och  de  metoder  som  använts.  Nedan  beskrivs
de viktigaste antagandena och osäkerhetsfaktorerna i ans-

lutning till projektet och bedömningsmetoderna. Samtidigt
bedöms hur dessa påverkar projektets genomförande och
miljökonsekvensbedömningen.

I  de  uppskattningar  av  trafikmängder  som  har  gjorts  för
konsekvensbedömningen finns mycket litet osäkerhet.
Antalet kommande och avgående laster kan tillförlitligt beräk-
nas utgående från lasternas storlek och transportfordonen. I
likhet med variationerna i avfallsmängder varierar också tran-
sportmängderna. I alla de undersökta alternativen betjänar
det existerande trafiknätet också de funktioner som här pla-
nerats. Trafikmängdens ökning till följd av det här projektet
är obetydlig och även när man beaktar osäkerhetsfaktorerna
förändras inte slutsatserna om konsekvenserna för trafiken.

Det är svårt att uppskatta den mängd gas som uppkom-
mer i upplaget och gasens kvalitet på avfallsupplagsområ-
dena, eftersom avfallet inte innehåller kommunalt avfall. De
gasmängder som uppkommer på slutdeponeringsområdet
för problemavfall är dock obetydliga. Mängden är betydligt
mindre än vad som uppkommer på avstjälpningsplatser för
traditionellt hushållsavfall. Därför är osäkerheten beträffande
uppkomsten av gas liten i förhållande till helhetsbedömnin-
gen av miljökonsekvenserna.

När det gäller damning beror den största osäkerheten på
halterna  av  föroreningar  i  dammet  och  den  mängd  damm
som frigörs. I modellberäkningen beaktades de genomsnitt-
liga mängderna och de s.k. maximimängder som uppstår
utan dammbindning. Vid dessa s.k. maximiutsläpp orsakar
inverkan inte några olägenheter för människorna eller miljön.
Det betyder att osäkerheten när det gäller de slutsatser som
dragits inte förändrar slutsatserna.

I konsekvensbedömning är det skäl att notera att det ock-
så uppstår dammutsläpp från annan verksamhet på sto-
rindustriområdet, till exempel från hamnverksamheten. På
området i Storkohmo kan dammutsläpp uppstå från den nu-
varande avfallshanteringsverksamheten.

För bedömningen fanns det tillräcklig information tillgäng-
lig om marken på området. Därför påverkar osäkerheten i
bedömningen inte slutsatserna.

För bedömningen fanns det tillräcklig information tillgäng-
lig om grundvattenförhållandena och grundvattnets kvali-
tet samt användningen av grundvattnet på området. Därför
påverkar osäkerheten i bedömningen inte slutsatserna.
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Alla granskade avloppsvattenmängder är uppskattnin-
gar och en del av dem innehåller många osäkerhetsfakto-
rer. I  granskningen har i  mån av möjlighet uppskattade ma-
ximimängder använts. Därför har vattenmängderna sannolikt
överskattats. De vattenmängder som kommer från avstjäl-
pningsplatser till behandling varierar och vattenmängderna
påverkas betydligt av bl.a. de tidpunkter då avstjälpningsplat-
serna har fyllts och tillslutits.  De årliga vattenmängder som
kommer till behandling påverkas också av väderförhållande-
na; regnvattnets utspädande effekt t.ex. för halterna i utjäm-
ningsbassängerna har inte beaktats i den här utredningen.

Vid bedömningen av halterna av skadliga ämnen i lakvatt-
net och ytvattnet har kvarhållningen av skadliga ämnen inte
alls beaktats i bedömningen

på avstjälpningsplatsen under tidens gång
i utjämningsbassängerna (en del av de lösliga
ämnena kan sedimenteras med bottenslammet i
bassängerna)
i diket

Halterna av skadliga ämnen i det lakvatten som leds till be-
handling från avstjälpningsplatserna varierar med tiden. I den
här granskningen har dessa sannolika haltförändringar inte
beaktats utan det vatten som avleds till behandling har anta-
gits vara av samma kvalitet under hela den tid som granskas.
Det här kan leda till antingen under- eller överskattning av
halterna beroende på användningen av avstjälpningsplatsen,
avfallet och områdets vattenbalans.

Resultat av kontrollen av vattnet utanför storindustriområ-
det strax före utloppet i havet samt från Storkohmo har funnits
tillgängliga från flera år. I granskningen har konstaterade gen-
omsnittliga halter använts.

Beträffande vattenbehandlingen är det skäl att beakta att
halterna av skadliga ämnen i det utgående vattnet i ALT1 och
ALT3 är en uppskattning av utjämningsbassängernas och vall-
filtreringens reningseffekt. Vattenbehandlingsanläggningens
reningseffekt har uppskattats utgående från litteraturuppgif-
ter om reningseffekten vid vattenbehandling (renings-%). När
det gäller metaller har reningseffekten uppskattats till 70–90
%.  Vid beräkning av haltökning är arealen för Såkabäckens
avrinningsområde  en  uppskattning.  Det  här  är  baserat  på
information om den areal som utgör avrinningsområde för
Såkabäckens övre del.

I  fråga  om  markanvändningens  utveckling  är  bedömnin-
gens osäkerhet liten, eftersom byggplatserna är väl kända
och områdena planlagda. I fråga om markanvändningspla-
ner är projektet genomförbart.

Arbetet med att utarbeta en generalplan för stadskärnan
pågår. Storindustriområdet ingår i det område som planläggs.
Projektområdet i Storkohmo ligger delvis på område för

Bedömningen av konsekvenserna för landskapet försvå-
ras av att landskapet och därmed vyerna förändras med ti-
den och under olika årstider. På storindustriområdet påver-
kas behandlingscentralens inverkan på landskapet också av
byggnadsverksamheten i hamnen och eventuell utbyggnad.
I  Storkohmo  kan  landskapets  karaktär  och  vyer  på  kort  tid
förändras, då trädbeståndet och annan vegetation växer och
till exempel om kalhyggen görs. I båda alternativen förändras
områdenas industriella karaktär inte från nuvarande situation.
Osäkerheten i fråga om landskapet förändrar därför inte de
slutsatser som dragits.

De olika projektalternativens inverkan på vegetationen och
faunan bedömdes utgående från existerande utredningar
samt för storindustriområdets del också på basis av en ter-
ränggranskning. Osäkerheten i bedömningen av konsekven-
serna för naturen på storindustriområdet beror främst på att
tidpunkten för terränggranskningen var tidig med tanke på in-
venteringen av vegetationen, men med tanke på planområdets
läge har den ingen stor betydelse. Planområdet i Storkohmo
ligger i sin helhet i närheten av den nuvarande avfallsstatio-
nen på ett område som används för aktivt skogsbruk. Därför
är det liten sannolikhet för att det ska finnas värdefulla natu-
robjekt eller livsmiljöer för hotade arter på planområdet.

Vid bedömning av de sociala konsekvenserna är den
största osäkerhetsfaktorn hur situationen upplevs. Vissa
upplever frågor i anslutning till de sociala konsekvenserna
starkare eller har lättare för att reagera på dem. Å andra si-
dan kan något som upplevs som dåligt vara bra enligt någon
annan, till exempel naturvärden i förhållande till ökat antal
arbetsplatser. I den här bedömningen ligger de alternativa
platserna för behandlingscentralen redan i en miljö som är
kraftigt bearbetad av mänsklig verksamhet och där det redan
finns motsvarande verksamhet. Det här är sannolikt också
orsaken till det ringa deltagandet i mötena för allmänheten, i
synnerhet när det gäller alternativen på storindustriområdet.
Det här ökar i sin tur osäkerhetsfaktorerna då det är svårt att
få tillräckligt med respons. Under bedömningsförfarandet la-
des förläggningsalternativet i Storkohmo till på grund av myn-
dighetens utlåtande om programmet. De som bor i närheten
av Storkohmo-området tog på mötet för allmänheten tydligt
ställning för att behandling av problemavfall inte borde förläg-
gas till Storkohmo.
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I framtiden kan det ske förändringar och utveckling i avfall-
sbehandlingen till exempel i fråga om avfallets sammansätt-
ning, materialåtervinning m.m. Därför kan avfallsströmmarna
förändras betydligt och den avfallsmängd som kommer till
slutdeponeringen  kan  minska  avsevärt.  Det  kan  också  ske
förändringar i avfallsmängderna om det kommer nya före-
tag till Karlebyregionen. Konjunkturerna påverkar också de
avfallsmängder som ska behandlas. I den här utredningen
är uppskattningarna baserade på både minimi- och maximi-
mängder som ska behandlas.

För bedömning av konsekvenserna av stigande havsvat-
tenstånd har olika scenarier byggts upp. I den här utrednin-
gen bedömdes konsekvenserna utgående från ett s.k. maxi-
miscenario, dvs. den maximala höjningen av havsvattenstån-
det. Planerna har gjorts så att slutdeponeringsområdena ock-
så i den situationen kommer att ligga ovanför havsytan.
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Med uppföljning avses regelbunden insamling och rappor-
tering av information om konsekvenserna av behandlingscent-
ralen samt förändringar i naturförhållandena inom projektets
influensområde. Genom uppföljningen fås också information
om hur effektiva t.ex. de byggda miljöskyddskonstruktioner-
na och uppsamlingen och behandlingen av lakvattnet är. Ifall
olägenheter framkommer kan skyddskonstruktionernas och
behandlingsmetodernas funktion vid behov effektiveras.

I anslutning till beviljande av miljötillstånd finns tillståndsvill-
kor, och genom uppföljningen övervakas att villkoren följs.
Grundprincipen är att konsekvenserna för naturen inte får or-
saka fara eller olägenhet för ekosystemen eller människornas
hälsa. Genom uppföljning tas sådan information fram som
ger möjlighet att bedöma dessa olägenheter så tillförlitligt
som möjligt.

Västra Finlands miljöcentral beslutar om innehållet i den
obligatoriska kontrollen av behandlingscentralen. Viktiga fak-
torer som måste kontrolleras är hur lak- och dagvattnet påver-
kar yt- och grundvattnet, mängden vatten som leds till rening
samt detta vattens kvalitet. Något som också ska kontrolleras
vid behandlingscentralen är konsekvenserna av buller och
partikelutsläpp.

För  tillfället  pågår  följande  program  för  gemensam  kont-
roll på storindustriområdet: Kontroll av Karleby havsområde,
kontroll av luftkvaliteten och gemensam kontroll av grundvatt-
net. I planerna ingår också att utarbeta en gemensam bulle-
rutredning för storindustriområdet.

Projektets konsekvenser för yt- och grundvattnet följs upp
genom vattenkontroll. I kontrollen beaktas den byggtida kont-
rollen och kontrollen då verksamheten är i gång. Kontrollen
av behandlingscentralen kan tas med som en del av storin-
dustriområdets kontrollprogram eller kontrollprogrammet för
Storkohmo. Gällande kontrollprogram uppdateras alltså för
att motsvara den nya situationen.

I kontrollen utreds om det finns miljöfarliga ämnen i det
vatten som avleds till terrängen eller vattendraget. För detta
krävs regelbunden insamling av uppgifter om vattenkvalite-
ten och vattenföringen. De förhållanden som rådde vid prov-
tagningen antecknas (metod för mätning av vattenföring,
vattenskyddskonstruktionernas och anordningarnas skick
m.m.).

För kontroll av ytvattnet väljs lämpliga uppföljningspunk-
ter som kan finnas i diken som leder bort från området samt
i närmaste vattendrag. Här kan existerande kontrollpunkter
utnyttjas, om de är lämpliga för kontroll av den nya behan-
dlingscentralen. Läget för provtagningspunkterna och deras
antal väljs så att naturens bakgrundsbelastning kan urskil-
jas från belastningen från anläggningen. För att bedöma in-
fluensområdets storlek krävs minst två observationspunkter
nedströms.

Verksamhetens konsekvenser för grundvattnet kan följas
upp genom regelbunden kontroll. Både på storindustriområ-
det och i Storkohmo finns det existerande grundvattenrör för
kontroll av grundvattnet. Dessa kan utnyttjas också i kontrol-
len av behandlingscentralen och det kan vara ändamålsenligt
att kombinera grundvattenkontrollen av behandlingscentra-
len och de existerande kontrollprogrammen. Man blir san-
nolikt tvungen att installera nya grundvattenrör kring behan-
dlingscentralen för att kontrollera inverkan på grundvattnet.
Vid placeringen av grundvattenrören måste man beakta att
ett utsläpp som eventuellt inträffar på behandlingsområdet
kan upptäckas via provtagning.

Bullret från behandlingscentralen kan följas upp genom
bullermätningar efter att projektet är klart. Verksamheten vid
behandlingscentralen bedöms inte orsaka vibrationer utanför
Ekokem-Palvelu Oy:s område. Under byggtiden följs vibratio-
nerna upp genom vibrationsmätningar i samband med even-
tuella sprängningsarbeten..

Partikelutsläpp från behandlingscentralen och mängden
och arten av skadliga ämnen som eventuellt följer med par-
tiklarna följs vid behov upp genom mätningar under driften.
Mätningarna ska vara tillräckligt långvariga och med tillräck-
ligt täta intervall. Uppföljningsfrekvensen beror på om verk-
samheten  ger  upphov  till  sådana  dammolägenheter  som
man med sina sinnen kan observera i omgivningen.

Kontrollårets resultat sammanställs till ett årssammandrag
med  uppgifter  om  mängd  och  art  av  de  utsläpp  som  olika
funktioner på behandlingscentralens område har gett upphov
till.

I rapporten nämns all nödvändig bakgrundsinformation
som påverkar slutsatserna, bl.a. väderförhållanden, fyllnads-
grad på slutdeponeringsområdet för avfall och det slutde-
ponerade avfallets mängd och art. Likaså ges information
om andra åtgärder som vidtagits vid behandlingscentralen,
vattenskyddskonstruktionernas funktion samt service- och
reparationsåtgärder.

Med hjälp av resultaten försöker man utreda hur utsläppen
påverkar miljöns tillstånd. Utgående från detta uppskattas in-
fluensområdets storlek. Dessutom kan en uppskattning ges
om eventuell inverkan på människornas hälsa. I rapporten
kan det också ingå ett motiverat förslag till ändring av kont-
rollprogrammets innehåll.
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Nedan görs en jämförelse mellan projektets alternativ och
deras konsekvenser för miljön. De jämförda alternativen var:

ALT0 Projektet genomförs inte•

ALT1 behandlingscentral på storindustriområdet och•
2,5 ha slutdeponeringsområde

ALT2 behandlingscentral på storindustriområdet och•
2,5 ha slutdeponeringsområde samt behandling av
vatten utifrån

ALT3 behandlingscentral på storindustriområdet och•
5 ha slutdeponeringsområde

ALT4 behandlingscentral på storindustriområdet och•
5 ha slutdeponeringsområde samt behandling av
vatten utifrån

ALT5 behandlingscentral i Storkohmo samt slutdepo-•
nering och behandling av vatten utifrån

ALT6 slutdeponering i Storkohmo, medan behand-•
lingsfunktionerna är på storindustriområdet

I miljökonsekvensbedömningen bedöms de konsekven-
ser som för varje granskad konsekvens utgör en förändring
från nuläget till den tidpunkt som granskningen gäller.
Miljökonsekvenserna har granskats genom jämförelse av
0-alternativet, dvs. i praktiken nuläget och de konsekvenser
som dess utveckling orsakar i förhållande till det projektal-
ternativ som planeras. Konsekvensernas betydelse har be-
dömts enligt förändringens storlek samt genom jämförelse
av den planerade verksamhetens konsekvenser med rikt- och
gränsvärdena för belastningen, kvalitetsnormerna för miljön
och områdets nuvarande miljöbelastning.

Olika konsekvenser har jämförts enligt den beskrivan-
de (kvalitativa) jämförelsetabellen nedan. I den ingår de
granskade alternativens centrala både positiva och negativa
konsekvenser.

Konsekvensernas betydelse kan bedömas enligt om de är
lokala, regionala eller globala. Någon konsekvens kan vara
mycket betydelsefull på lokalplanet, men på regional nivå är
dess betydelse mindre. Konsekvensernas betydelse påver-
kas av bl.a.:

influensområdets storlek•

objekt som drabbas av konsekvensen och dess•
känslighet för förändringen

objektets betydelse•

kan konsekvensen återställas eller är den bestående•

konsekvensens intensitet och förändringens storlek•

människornas upplevelser i anslutning till konsekven-•
sen (rädslor och osäkerhet)

Placeringen av behandlingscentralen påverkar trafik-
mängderna. Behandlingscentralen orsakar en ökning med
cirka 20 fordon/dygn på trafiknätet i närheten. Ökningen
består av både lastbilstransporter och personalens resor till
arbetsplatsen.

Om projektet  inte  genomförs  (ALT0)  kommer  trafikström-
marna till en behandlingscentral att huvudsakligen gå till nå-
gon annan plats.

När det gäller trafiken finns inga skillnader mellan alter-
nativ 1, 2, 3 och 4. Trafiken på Hamnvägen ökar med cirka
18 fordon/dygn på grund av resor till behandlingscentralen. I
alternativ 5 ökar trafiken på Såkavägen med cirka 22 fordon/
dygn på grund av resor till behandlingscentralen. I alternativ
6 ökar trafiken på Såkavägen och Hamnvägen med cirka 10
fordon/dygn.

Om behandlingscentralen placeras i Storkohmo (ALT
5  och  6)  leder  det  till  trafik  från  storindustriområdet  till
Storkohmo samt ökad trafik på Ventusvägen i närheten av ett
bostadsområde.

Konsekvenserna för klimatet är desamma i alla alternati-
ven. Damning uppstår på samma sätt på båda platserna.
Vid storindustriområdet finns känsliga platser i närheten av
behandlingscentralen (råvarulager), medan Storkohmo har
motsvarande dammande verksamhet i form av avfallshante-
ring redan nu.

På  storindustriområdet  (alternativ  1-4  och  6)  är  marken
mycket genomsläpplig, vilket ökar risken för förorening av
jordmånen. I Storkohmo (alternativ 5 och 6) är marken tätare
och mera fördelaktig för placering av en behandlingscentral
beträffande konsekvenser för jordmånen. På båda platserna
måste i varje fall tätningskonstruktioner byggas för slutdepo-
neringen och avfallsbehandlingen.

I fråga om konsekvenser för grundvattnet finns inga påta-
gliga skillnader mellan de olika alternativen. Verksamheten
placeras inte på klassificerat grundvattenområde och inom
influensområdet finns inga privata brunnar. Projektet orsakar
alltså inga risker för vattenförsörjningen.

Som helhet är ALT6 det allra minst belastande alternati-
vet med tanke på vattendragen. Det här beror bl.a. på att
inget vatten utifrån i det här alternativet kommer till behand-
ling. Sådant vatten kunde höja belastningen betydligt. Näst
minst belastning orsakar alternativ ALT5. Inget av alternativen
är klart sämre än de andra. Alternativ 3 är sämst för vattendra-
get, då man betraktar den totala belastningen. Konsekvensen
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för vattendraget vid placering på storindustriområdet saknar
betydelse på grund av utspädningen. Också vid placering i
Storkohmo är konsekvensen liten, fastän vattendraget är litet.
Konsekvenserna för vattendraget bedöms vara små också i
de alternativ som medför den största belastningen.

På båda alternativa förläggningsplatserna för en behand-
lingscentral finns för närvarande ingen verksamhet och inga
byggnader. Det finns färdig vägförbindelse till båda område-
na. På storindustriområdet placeras behandlingsområdet i
en omgivning med bl.a. företag som producerar råvaror för
industrin. Avfallsbehandlingsområdet kompletterar områdets
samhällsstruktur och medför inga olägenheter för existerande
eller i detaljplanen omnämnd markanvändning. I Storkohmo
placeras avfallsbehandlingscentralen i anslutning till en exis-
terande avfallscentral på ett område med ekonomiskog. Norr
om området finns en i landskaps- och generalplanen anvisad
ny riksväg, vilket måste beaktas i planeringen av behandlings-
centralen. I övrigt har ingen ny markanvändning anvisats för
områdets omgivning. Att en behandlingscentral byggs påver-
kar inte skogsbruket på det omgivande området.

I landskapsplanen är projektområdet på storindustriområ-
det delvis område för industriverksamheter med betydan-
de miljökonsekvenser och delvis hamnområde. Projektet
att bygga ett avfallsbehandlingsområde är alltså inte i en-
lighet med landskapsplanen, men det behövs ingen ändring
i landskapsplanen för att genomföra projektet att bygga en
behandlingscentral.

På området i Storkohmo finns en objektbeteckning för av-
fallsbehandlingsområde i landskapsplanen.

På båda projektområdena gäller Karleby delgeneralplan
som stadsfullmäktige godkände år 1992. Enligt delgeneralp-
lanen är projektområdet på storindustriområdet industriområ-
de. Projektområdet i Storkohmo är delvis område för avstjäl-
pningsplats men till största delen är det jord- och skogsbruk-
sområde. Ingetdera projektet är alltså helt i enlighet med
delgeneralplanen.

Både på storindustriområdet och på en del av projektområ-
det i Storkohmo pågår arbetet med en delgeneralplan.  De
företag  som  har  verksamhet  på  det  område  som  ska  plan-
läggas kan lämna in anmärkningar under den tid planerna är
framlagda.

På storindustriområdet finns en gällande detaljplan som
delvis motsvarar projektet för ett behandlingsområde. På
området i Storkohmo finns ingen detaljplan. För att genomföra
projektet behöver en detaljplan inte nödvändigtvis utarbetas,
men det skulle klargöra hur området ska anläggas.

I takt med att projektet genomförs måste vegetationen på
planområdena avlägsnas, vilket kommer att märkas i faunan
på området. Konsekvenserna kan anses bli större på storin-
dustriområdet främst i det fallet att våtmarksområdet måste
avlägsnas.

De mest betydande naturvärdena på storindustriområdet
finns på Yxpila våtmarksområde, som gränsar till det plane-
rade behandlingsområdets västra kant, samt på åsområdet
vid behandlingsområdets östra kant.

Området  i  Storkohmo består  främst  av  skogsbruksområ-
den av olika ålder där det inte finns några betydelsefulla na-
turvärden. Därför kan konsekvenserna för vegetationen och
faunan till följd av projektet uppskattas bli små.

I fråga om bullernivå är det inga stora skillnader mellan
alternativen och på båda platserna finns sedan tidigare verk-
samhet som orsakar buller. Vid alla alternativ stannar buller-
nivån vid de närmaste bostadsbyggnaderna under dagsrikt-
värdet LAeq 7-22 55 dB.

När det gäller vibrationer finns inga skillnader mellan al-
ternativen. Under byggtiden kan vibrationer uppkomma i alla
alternativ, men vibrationseffekterna utanför projektområdet
blir kortvariga.

Alla alternativ har enligt andra bedömningar likartade socia-
la konsekvenser. Området i Storkohmo är inte stängt på sam-
ma sätt som storindustriområdet och innehåller inte någon in-
dustri. Det här kan vara orsaken till att invånarna vid området i
Storkohmo uppvisar större motstånd mot projektet.

Alla alternativ har en positiv inverkan på avfallshanteringen
med undantag av 0-alternativet, där avfallsmaterialet måste
transporteras bort längre sträckor och projektets verksamhet,
som kunde utveckla den lokala avfallshanteringen, blir inte
förverkligad. Alternativen på storindustriområdet (ALT 1-4) är
något bättre i fråga om avfallshantering, eftersom verksam-
heten finns nära den plats där mest avfall uppkommer.

Det är ingen stor skillnad mellan alternativen i fråga om ut-
nyttjande av naturresurser. I varje alternativ behandlas och ut-
nyttjas motsvarande mängd avfall, och motsvarande mängd
jungfrulig råvara ersätts. Alternativen på storindustriområdet
är något bättre i fråga om utnyttjande av naturresurser, om
mycket material kan utnyttjas i hamnkonstruktionerna. Då
ligger platsen för utnyttjande nära behandlingscentralen.

Det stigande havsvattenståndet till följd av klimatförändrin-
gen påverkar endast förläggningsalternativen på storin-
dustriområdet (ALT1–ALT4 och ALT6). Stigande havsvat-
tenstånd påverkar inte förläggningsalternativen i Storkohmo
vid de nämnda scenarierna.
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I alla alternativ är miljöriskerna likartade, eftersom alla alter-
nativ har så gott som samma verksamhet. I alternativ ALT1 och
ALT3 är slutdeponeringsområdena mindre, varvid riskerna spe-
ciellt i anslutning till ras är mindre. Risken på storindustriområ-
det ökas också av havets närhet och eventuellt stigande havs-
vattenstånd till följd av klimatförändringen. Riskerna ökar ock-
så via transporter, varvid alternativen i Storkohmo ökar trafiken
mellan storindustriområdet och Storkohmo. Skillnaderna mel-
lan alla alternativ är små i fråga om risker.

Projektets genomförbarhet har bedömts från följande
synpunkter:

Teknisk genomförbarhet•

Samhällsrelaterad genomförbarhet•

Miljörelaterad genomförbarhet•

Social genomförbarhet•

Mottagning och förbehandling av avfall är känd och behärs-
kad teknik. Den projektansvariga har lång erfarenhet av den
här verksamheten och de krav den ställer. Avfallsbehandling
och utnyttjande av avfall (stabilisering, tvätt, undertrycksbe-
handling, biologisk behandling och termisk behandling) är
också beprövad teknik och den projektansvariga har använt
dessa typer av teknik vid andra behandlingsanläggningar. För
att  använda  dessa  typer  av  teknik  krävs  ofta  områden  som
är anlagda för det här ändamålet. Vattenbehandlingstekniken
är sådan teknik som används vid många behandlingscent-
raler. Vid vattenbehandlingsanläggningen har man som mål
att också behandla sådant vatten som inte kan avledas till
avloppssystemet. Tekniskt sett är projektet genomförbart i alla
alternativ.

Områdena är redan planerade som utbyggnadsreservering
för slutdeponeringsområden för avfall och den projektansva-
riga har lång erfarenhet av att bygga behandlingscentraler.
Dessutom finns behandlingscentralsverksamhet vid den pro-
jektansvarigas övriga behandlingscentraler, så erfarenheten
kan anses vara god.

Miljömässigt visade sig projektet vara genomförbart i alla
alternativ. Behandlingscentralens och därtill hörande funktio-
ners utsläpp i miljön är små jämfört med nuvarande utsläpp
och miljöns tillstånd. Utsläppen och avloppsvattnet från nya
funktioner kan behandlas med tillgänglig teknik, varvid re-
ningsmetodernas driftsäkerhet är god.

De modellberäknade bullernivåerna från verksamheten
underskrider de hälsorelaterade riktvärdena. Verksamheten
orsakar ingen direkt påverkan på marken, grundvattnet eller
vattendragen. Konsekvenserna följs upp genom omfattande
kontroll av miljöns tillstånd. Om detta finns rikligt med tidiga-
re information från den gemensamma kontrollen av storin-
dustriområdet samt från den obligatoriska kontrollen av av-
fallsstationen i Storkohmo.

Riskerna för olyckor kan hållas under kontroll genom för-
siktighetsåtgärder och skydd. Beredskapen för risker och
begränsningen av utsläpp i fall av olyckor kommer ytterligare
att preciseras i utredningen om riskbedömning av behand-
lingscentralen. För den här typen av verksamhet görs alltid en
sådan utredning.

Konsekvenserna för den byggda miljön till följd av verk-
samheten vid behandlingscentralen blir små. Likaså blir kon-
sekvenserna för naturen och landskapet små, med undan-
tag  av  alternativen  med  ett  slutdeponeringsområde  på  sto-
rindustriområdet, vilket kommer att synas tydligt mot havet.
Även här  är  det  skäl  att  notera  att  landskapets  karaktär  inte
förändras utan områdets industriella landskap framhävs. De
största konsekvenserna för naturen av projektet är i alterna-
tiven ALT1–ALT4 och ALT6, där sanddynen måste avlägsnas
från behandlingsfältets område.

De miljökonsekvenser som har den största sociala inver-
kan  är  slutdeponeringsområdets  läge  i  närheten  av  havet
och den stora utbyggnaden av avfallsområdet i Storkohmo.
Slutdeponeringen av problemavfall upplevs också som nå-
got otrevligt, fastän sådana avfallspartier som traditionellt bet-
raktas som problemavfall (s.k. problemavfall från hushåll) inte
kommer att placeras på slutdeponeringsområdet.

Beträffande landskapet hindrar skyddande trädbestånd
verksamheten från att synas längre än till näromgivningen,
med undantag av slutdeponeringsområdet vid havsstran-
den. Inverkan på landskapet bedöms dock vara av liten be-
tydelse på grund av den omgivande industrin. Den trafik som
verksamheten ger upphov till är liten jämfört med övrig trafik
och speciellt då man beaktar tillväxtprognoserna. Bullret från
trafiken och verksamheten är begränsad till närområdet och
överstiger inte riktvärdena vid den närmaste bosättningen.

Alternativen på storindustriområdet är belägna på ett in-
dustriområde som är stängt för utomstående och alternativen
i Storkohmo ligger på ett noggrant avgränsat område för en
avfallsstation. Närmaste bosättning finns i båda alternativen
relativt långt borta (ungefär en kilometer). På basis av konsek-
vensbedömningen är inställningen till projektet huvudsakligen
positiv. De konsekvenser som upplevs som negativa är små
och kan accepteras. Projektet kan anses vara godtagbart be-
träffande de sociala konsekvenserna.

Tabell 8-1 Jämförelse av alternativ
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Behandlings- och återvinningscentral för industriavfall i Karleby, miljökonsekvensbeskrivning

Projektets miljökonsekvenser bedöms i den omfattning som
anges i lagen och förordningen om förfarandet vid miljökon-
sekvensbedömning (MKB), eftersom projektet anses höra till
följande punkt i projektförteckningen i 6 § i MKB-förordningen:
11 a) behandlingsanläggningar för problemavfall som tas
emot för fysikalisk-kemisk behandling eller deponering på
avstjälpningsplatsen, och 11 b) fysikalisk-kemiska behand-
lingsanläggningar för annat avfall än problemavfall dimensio-
nerade för mer än 100 t avfall i dygnet. Kontaktmyndighet i
bedömningen är Västra Finlands miljöcentral.

För att projektet ska kunna genomföras krävs följande pla-
ner, tillstånd, beslut eller anmälningar:

Enligt markanvändnings- och bygglagen måste till-•
stånd för miljöåtgärder ansökas för schaktningsar-
beten och trädfällning som förändrar landskapet.
Tillståndsmyndighet är stadens byggnadsnämnd.

De byggnader som krävs för projektet behöver bygg-•
lov, som ansöks av Karleby stad

Den nuvarande detaljplanen tillåter byggande av en•
behandlingscentral

I Storkohmo måste en detaljplanering övervägas för•
att klargöra markanvändningen

Vid behov marktäktstillstånd enligt marktäktslagen•
(555/1981) för marktäktsverksamheten

Eventuellt avtal om avledning av avloppsvatten till•
det allmänna avloppsnätet (på storindustriområdet
KiP Infra Oy:s avlopp), om den projektansvariga inte
själv behandlar vattnet

Behandlingscentralen betraktas som avfallsbehandlings-
verksamhet i en anläggning eller yrkesmässigt i enlighet med
Miljöskyddslagen (86/2000) 28 § punkt 4) och för detta krävs
miljötillstånd. Behandlingscentralen kan beviljas miljötill-
stånd, då förfarandet vid miljökonsekvensbedömning är slut-
fört. MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens utlåtande
om den ska bifogas till miljötillståndsansökan. En förutsätt-
ning för beviljande av tillstånd är bland annat att projektet
inte som sådant eller tillsammans med annan verksamhet
orsakar sanitär olägenhet, annan betydande miljöförorening
eller förorening av marken eller grundvattnet. Verksamheten
kan inte heller placeras i strid med detaljplanen. Miljötillstånd
ansöks av Västra Finlands miljöcentral.

Om det blir en betydande förändring i verksamheten eller
om den mängd avfall som tas emot ökar avsevärt, måste

nytt miljötillstånd ansökas för detta. I samband med sådana
förändringar måste förhandlingar föras med tillståndsmyn-
digheten om behovet av miljötillstånd. Behov att ändra miljö-
tillståndet kan uppstå bl.a. då nya typer av behandlingsteknik
tas i bruk.

Den som bedriver avfallsåtervinnings- eller behandlings-
verksamhet måste dessutom ställa upp bestämmelser för
verksamhetens omfattning, karaktär och funktioner med
beaktande av tillräcklig säkerhet, eller också ska motsva-
rande arrangemang presenteras för att ordna tillbörlig avfall-
shantering. Med en säkerhet garanteras att de uppkomna
olägenheterna kan åtgärder i händelse av en olycka, konkurs
eller liknande.
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Lägre riktvärde
Haltvärde som används i samband med förorenat jordma-
terial. Då detta värde överskrids anses marken i allmänhet
vara förorenad, om inte området används som industri-,  la-
ger- eller trafikområde eller annat motsvarande område

Undertrycksbehandling
Metod där man med hjälp av undertryck avlägsnar flyktiga fö-
reningar ur jordmassan och avleder dem till antingen förbrän-
ning eller ett filter för behandling någon annanstans.

Alunjord
Med alunjord avses sulfathaltig jord

BAT
Best Available Technology, bästa tillgängliga teknik

Bionedbrytbart avfall
Avfall som nedbryts biologiskt i syrefria eller syrehaltiga för-
hållanden. Sådant avfall är bl.a. livsmedels-, trädgårds-, pap-
pers- eller kartongavfall.

Bioavfall
Organiskt, biologiskt nedbrytbart giftfritt avfall såsom mata-
vfall och annat livsmedelsavfall, trädgårds- eller parkavfall
samt organiskt produktionsavfall.

BOD7
Biological Oxygen Demand, biologisk syreförbrukning under
7 dygn

Biologisk behandling
Behandling där organiskt och biologiskt nedbrytbart avfall
kan omvandlas så att det blir ofarligt.

CODCr
Chemical Oxygen Demand, kemisk syreförbrukning under 7
dygn

Dioxiner
Allmän benämning på polyklorerade dibenso-p-dioksiner och
furaner av vilka det finns över 200 olika föreningar. Dioxinerna
är mycket starka miljögifter som på grund av sin fettlöslighet
också ackumuleras i näringskedjan

Förbehandling
Genom förbehandling omvandlas avfall till en form som bättre
kan behandlas, till exempel genom siktning eller krossning

Avfall
Ämne eller föremål som dess innehavare har tagit eller plane-
rar att ta ur bruk eller som måste tas ur bruk.

Avfallsbehandling
Verksamhet vars avsikt är att göra avfallet ofarligt eller att slut-
deponera det till exempel på en avstjälpningsplats.

Aska från avfallsförbränning
Slagg och aska som uppstår vid förbränning av avfall. Dess
sammansättning beror på det material som bränns samt på
förbränningsanläggningens typ. I förbränningsprocessen
vid kraftverk uppkommer i allmänhet två askfraktioner, av vil-
ka den grövre är bottenaska, medan den finfördelade aska
som följer med rökgaserna kallas flygaska. En del av askan
kan beroende på kvalitet utnyttjas på avstjälpningsplatsen,
och den del som inte kan användas till något slutdeponeras.
Askfraktionerna kan innehålla miljöskadliga ämnen och en
del av askan kan troligen klassificeras som problemavfall.

Förbehandling av avfall
Omfattar fysikaliska, kemiska, biologiska och termiska me-
toder med vilka avfallets egenskaper ändras för att minska
avfallets mängd och skadlighet eller underlätta behandling

Deponigas
Uppkommer vid anaerob nedbrytning av organisk substans
i  avfall.  Huvudkomponenterna  i  deponigas  är  metan  och
koldioxid, vilkas inbördes förhållande varierar beroende på
förhållandena

Klassificering av avstjälpningsplatser
Avstjälpningsplatser klassificeras i allmänhet enligt det avfall
som får deponeras på dem och avfallets farlighet. De klas-
ser som vanligen används är: avstjälpningsplats för inert av-
fall (klass A), avstjälpningsplats för vanligt blandavfall (B3),
avstjälpningsplats för vanligt oorganiskt avfall som inte in-
nehåller problemavfall (B1a), avstjälpningsplats för vanligt
oorganiskt avfall som innehåller problemavfall (B1b) samt
avstjälpningsplats för problemavfall (C)

Återvinnbart material
Återvinnbart material är bl.a. papper, papp, plast, glas, metall,
däck, tryckimpregnerat trä, el- och elektronikskrot

Fast substans
Fast substans är organiskt eller mineraliskt material som följer
med vatten

Slagg
Oorganiskt material som inte förbränts i förbränningstrum-
man, främst metaller samt sand som använts som tillsats.
Vid hög temperatur smälter slaggen och övergår i en ofarlig,
glasartad form.

GDT
Genomsnittlig dygnstrafik (fordon/dygn)
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Tröskelvärde
Haltvärde som används i samband med förorenat jordma-
terial. Om tröskelvärdet överskrids måste jordens förorening
och reningsbehov bedömas

Slutdeponeringsområde
Avfallsbehandlingsplats där avfallet placeras på marken eller
i jorden. (SRb 861/1997)

Nitrifikation
Nitrifikation är en process där ammonium oxideras via nitrit
till nitrat

Problemavfall
Avfall som på grund av sina egenskaper kan orsaka särs-
kild fara eller olägenheter för hälsan eller miljön (avfallslagen
1072/1993).

Organisk substans
Delområde av kemin, omfattar kolets kemiska föreningar.
Organiska föreningar härleds i allmänhet från kolväten.

PAH
Polyaromatiska kolväten

Tvätt
Metod där man med hjälp av en tvättlösning och separering
av finmaterial kan avlägsna skadliga ämnen ur jordmassan.

Förorenad jord
Jordmaterial vars innehåll av skadliga ämnen överstiger rikt-
värdena (SRf 214/2007). I samband med förorenad jord an-
vänds ofta termerna tröskelvärde och riktvärden som bes-
tämmer platsens saneringsbehov. Tidigare användes också
termen lindrigt förorenad jord då halten av ett visst skadligt
ämne underskrids.

Inert avfall
Avfall som inte är lösligt, inte brinner eller nedbryts biologiskt
eller som inte ens efter en lång tid orsakar någon fara för mil-
jön och hälsan.

Gränsvärde
Med  gränsvärde  avses  en  sådan  halt  av  ett  skadligt  ämne
som vid överskridning kräver åtgärder till exempel i samband
med avfallsbehandling

Tungmetall
En metall klassificeras som tungmetall, om dess densitet är
högre än 5 g/cm3. Av tungmetallerna är de mest problema-
tiska för miljön bl.a. kvicksilver, bly och kadmium.

Rejekt
Avfall som uppkommer vid avfallsbehandling och som inte
duger till nyttoanvändning

Utfällning
Består av föroreningar som ska avlägsnas från processer.
Kan bestå av bl.a. sot, rost m.m.

SCI
Sites of Community Importance, områden som enligt EU:s
naturdirektiv hör till nätverket Natura 2000

Sediment
Lera, gyttja eller dy som ackumulerats på bottnen av ett
vattendrag

Biprodukt
Material som bortförts från tidigare bruk och som kan utnytt-
jas eller produkt som i industriprocesser uppkommer jämsi-
des med tillverkningen av den egentliga produkten

SPA
Special Protection Areas, områden som med stöd av EU:s
fågeldirektiv hör till nätverket Natura 2000

Stabilisering
Med stabilisering avses i det här sammanhanget en metod
där till exempel jordmaterial solidifieras med hjälp av binde-
och hjälpmedel så att det blir ett fast stycke eller en stel mas-
sa. Avsikten med stabiliseringen är att minska de skadliga
ämnenas löslighet.

Lakvatten
Förorenad vätska som sipprar genom avfallet på avstjälp-
ningsplatsen  eller  som  på  annat  sätt  bildas  på  avstjälp-
ningsplatsen (SRb 861/1997).

Vanligt avfall
Avfall som inte är problemavfall (SRb 861/1997).

Industriavfall
Med industriavfall avses i det här sammanhanget avfall som
uppkommer i industriprocesser, till exempel slam, utfällnin-
gar, slagg, damm, tvättvatten och städavfall.

Mottagning
Avfall tas alltid emot via en vägningsstation. Därefter tran-
sporteras materialet till ett mottagningsfält, en hall, silo eller
bassäng

SRf/SRb
Statsrådets förordning/beslut

Mellanlagring
Efter förbehandling av avfallet eller utan förbehandling mås-
te avfallet mellanlagras före den egentliga behandlingen.
Avsikten med detta är bl.a. att samla ett tillräckligt parti ma-
terial för behandling
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Rensgaller/rensning
Första  steget  vid  avfallsbehandling  för  att  avskilja  för  stora
stycken från den övriga massan. Rensgallret består i allmän-
het av ett stort galler av metall.

Högre riktvärde
Haltvärde som används i samband med förorenat jordmate-
rial. Om det här värdet överskrids betraktas marken i allmän-
het som förorenad på ett industri-, trafik- eller motsvarande
område (se också lägre riktvärde och tröskelvärde).

Överskottsjord
Överskottsjord  är  ren  uppgrävd jord  som det  inte  finns  an-
vändning för vid den plats där den grävts upp

Oljekolväten
Mineraliska oljeföreningar såsom bensin, diesel och
motorolja
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Ekokem-Palvelu Oy
PB 181 (Kuulojankatu 1), 11101 Riihimäki
Tel. 010 7551 000
Fax. 010 7551 300
förnamn.efternamn@ekokem.fi
www.ekokem.fi
Kontaktpersoner:
Timo Kantola
Tel. 010 7551 385
Heli Uimarihuhta
Tel. 010 7551 612

Västra Finlands miljöcentral
PB 262 (Skolhusgatan 19) 65101 Vaasa
puh. 020 490 109
Faksi: 020 490 5251
förnamn.efternamn@ymparisto.fi
www.ymparisto.fi
Kontaktperson:
Päiviö Tokola
tel. 040 550 7404

Ramboll Finland Oy
Sepänkatu 14 C
40720 Jyväskylä
Puh. 020 755 7170
Fax. 020 755 7171
förnamn.efternamn@ramboll.fi
www.ramboll.fi
Kontaktpersoner:
Joonas Hokkanen
Tel. 0400 355 260
Eero Parkkola
Tel. 0400 742 271
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Baltic Tank Oy•

Karleby stads byggnads- och miljönämnd
Dnr 1040/60/380/99
givet 8.3.2000

Air Liquide•

Västra Finlands miljöcentral
Dnr 0801Y3726
givet 26.9.2001

 Kemira Abp, ändring av avfallsområdets verksamhet•

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2004-Y-676
givet 1.10.2004

Karleby hamnanläggning, Stamhamnen•

Västra Finlands miljötillståndsverk
Dnr LSY-2002-Y-300
givet 31.12.2004

Kemira Chemicals Oy, svavelsyrafabriken•

Västra Finlands miljöcentral
Dnr 0898Y0121-111
givet 15.1.2002

Karleby stad, avloppsreningsverket•

Västra Finlands miljötillståndsverk
Dnr LSY-2004-Y-391
givet 14.12.2005

Kontrollplan för luftkvaliteten i Karlebyområdet 2007–•
2011 (beslut om godkännande)

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2004-Y-1111
givet 28.11.2006

 TETRA Chemicals Europe Oy, kalciumkloridfabriken•

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2006-Y-1191
anhängigt 22.12.2006

Kemira Phospates Oy (numera Yara Suomi Oy),•
foderfosfatfabriken

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2006-Y-1189
anhängigt 22.12.2006

Kemira GrowHow Oyj (numera Yara Suomi Oy),•
kalciumsulfatfabriken

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2006-Y-1188
anhängigt 22.12.2006

Kemira Abp, svavelsyrafabriken•

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2006-Y-1187
anhängigt 22.12.2006

Oy Woikoski Ab, anläggning för återvinning av koldioxid•

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2006-Y-886
givet 22.12.2006

OMG Kokkola Chemicals Oy, försöksverksamhet,•
ändring av process för stabilisering av järnutfällning och
användning av grönlutsutfällning från massaindustrin för
neutralisering av järnutfällning

Västra Finlands miljötillståndsverk
Dnr LSY-2007-Y-201
givet 1.10.2007

Kokkolan Voima Oy, värmekraftverk•

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2004-Y-1146
givet 19.11.2007

Karleby hamn, djuphamnens verksamhet•

Västra Finlands miljötillståndsverk
Dnr LSY-2003-Y-394
givet 27.12.2006

Karleby hamn, slutdeponering och utnyttjande av avfall i•
hamnfältets konstruktioner

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2006-Y-704
givet 12.9.2007

Boliden Karleby Ab, zinkfabriken•

Västra Finlands miljötillståndsverk
Nr 15/2008/1, Dnr LSY2003Y410
givet 14.5.2008

Fortum Power and Heat Oy (numera Oy Karleby Power•
Ab), kraftverk

Västra Finlands miljötillståndsverk
Nr 31/2008/2, Dnr LSY2004Y375
givet 4.6.2008

Österbottens vattenskyddsförening, program för gemen-•
sam kontroll av området utanför Karleby 2004–2008

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2005-Y-140
givet 22.8.2005

KemFine Oy, finkemikaliefabriken•

Västra Finlands miljöcentral
Dnr LSU-2004-Y-1228
givet 4.7.2008
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gränsvärde för hushållsvatten 5 g/l (STM 461/2000).•

NOEC (No-Observed Effect Concentration dvs. halt där•
inga skadliga effekter ännu kan konstateras hos testor-
ganismer) för sött ytvatten och havsvatten: 0,29–25 000

g/l.

Kadmium har konstaterats vara ett ämne som ackumule-
ras biologiskt. Fastän många kadmiumföreningar är klassifi-
cerade som cancerframkallande eller eventuellt cancerfram-
kallande ämnen är ökningen av cancerrisken till följd av t.ex.
förorenad jord sannolikt inte betydande när halterna ligger vid
nivån för riktvärdet (lägre riktvärdet 10 mg/kg). Vattenväxter
ackumulerar rikligt med kadmium, men det har också kons-
taterats att kadmium ackumuleras i fiskarnas vävnader och
organ. Djurplankton (t.ex. vattenloppor) är känsligare för kad-
mium än vatteninsekter.

gränsvärde för hushållsvatten 2 000 g/l (STM•
461/2000).

NOEC för sött ytvatten och havsvatten: 0,06-3 800•
g/l.

Koppar  är  ett  nödvändigt  spårämne  för  människor,  djur
och växter. Vid högre halter är koppar dock giftig. Det är ovan-
ligt att koppar är toxisk för växter, däremot är koppar mycket
giftig för vattenorganismer. Kopparns giftighet i vattnet ökar
då vattnets hårdhet och halten av löst syre minskar. Däremot
minskar vattnets alkalitet samt bl.a. humus kopparns gif-
tighet. Det har konstaterats att koppar ackumuleras i alger
samt i någon mån också i vatteninsekter.

gränsvärde för hushållsvatten 1 g/l (STM 461/2000).•

NOEC för sött ytvatten och havsvatten beror i hög grad•
på vilken Hg-förening det är fråga om: 0,1-780 (oorga-
niskt Hg) och 0,03-19 (organiskt Hg) g/l.

Kvicksilver kan förekomma i löslig form eller som partiklar
i vattnet. Kvicksilver kan omvandlas i vattnet eller sedimen-
tet och bilda metylkvicksilver. Metylkvicksilver kan vid högt
pH (över 8) bilda dimetylkvicksilver som är mycket lättflyktigt.
Sediment som innehåller kvicksilver kan fungera som kvick-
silverförråd och avge ämnet till vattnet till följd av biologisk
aktivitet.

Ryggradslösa djur i sedimentet kan ackumulera kvicksilver,
varvid sedimenterat kvicksilver kommer ut i näringskedjan.
Det har konstaterats att kvicksilver anrikas i näringskedjan.
De högsta kvicksilverhalterna i vattenmiljön hittas ofta hos
toppredatorer såsom gädda. Även stora rovfåglar utsätts lätt
för kvicksilver som kommit in i näringskedjan.

gränsvärde för hushållsvatten 20 g/l (STM•
461/2000).

NOEC för sött ytvatten och havsvatten: 2,5-130 000•
g/l.

Nickelns giftighet i vattnet ökar då vattnets hårdhet och
pH sjunker.

De nickelhalter som orsakar plötsliga förgiftningssymptom
varierar från art till art hos ryggradslösa vattenorganismer i
intervallet 510–34 000 g/l och hos fiskar 2 500–36 000 g/l.
I små mängder har nickel konstaterats förbättra växternas
tillväxt, men tillväxten bromsas upp för vissa arter redan då
nickelhalten i marken är 50 mg/kg. Nickel ackumuleras också
relativt lätt i växter.

gränsvärde för hushållsvatten 10 g/l (STM•
461/2000).

NOEC för sött ytvatten och havsvatten: 9-2 100 g/l.•

Bly är giftigt för människor och organismer. I ytvatten sjun-
ker blyet lätt ned i bottensedimentet bundet till organisk sub-
stans eller i metallisk form. I sött vatten är halten av lösligt
bly i allmänhet liten; 1…10 g/l, eftersom blyföreningarna är
svårlösliga i vatten. I sedimentet binds bly starkt till organisk
substans samt till järn- och manganoxider. Blyets kemiska
form i vattnet påverkas av rådande pH, mängden löst syre
samt oorganiska och organiska föreningar i vattnet.

gränsvärdet för hushållsvatten har tidigare varit 3 000•
g/l (gammal förordning STM 952/1994); numera

finns inget gränsvärde

NOEC för sött ytvatten och havsvatten: 3,3-2 700•
g/l.

Jämfört med andra tungmetaller löses zink ganska lätt ur
jorden. Då zink kommer ut i vattendrag sedimenteras den
vanligen effektivt och endast en liten del av zinken förekom-
mer i vattnet. Sulfid som förekommer i syrefria sediment har
konstaterats minska zinkens toxicitet betydligt.

En stor mängd zink är skadlig för både människor och or-
ganismer. Den nedre gränsen för zinkens långtidsgiftighet är i
genomsnitt 70 g/l. Dessutom har det noterats att algtillväxten
börjar hämmas då zinkhalten i vattnet överstiger 30 g/l. Zink
är nödvändig för växterna endast i mycket små mängder.
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gränsvärde för hushållsvatten 250 mg/l (STM•
461/2000)

för att skydda sötvattensorganismer är maximikon-•
centrationen i ytvatten i USA enligt EPA vid långvarig
exponering 600 mg/l och kortvarigt 1 200 mg/l (USA
EPA)

Klorid sprids ytterst lätt och kommer därför lätt ut i grund-
och ytvattnet. Även växterna behöver små mängder klorider
för sin ämnesomsättning (100–1 000 mg/kg). Då mängden
överskrids hämmas dock växternas tillväxt och växterna bör-
jar uppvisa förgiftningssymptom.

I havet har vattenorganismerna anpassat sig till betydligt
högre kloridhalter än sötvattensorganismerna. Av sötvatten-
sorganismerna är de ryggradslösa känsligare för klorid än
ryggradsdjuren. Det har konstaterats stora variationer i klori-
dens toxicitet mellan olika arter av vattenväxter i sött vatten.
Det har också betydelse för toxiciteten för vattenorganismer
vilken klorförening det är som finns i vattnet. I undersöknin-
gen har inget samband upptäckts mellan kloridens toxicitet
och vattnets hårdhet, alkalitet eller pH.

gränsvärde för hushållsvatten 250 mg/l (STM•
461/2000)

för att skydda sötvattensorganismerna är maximi-•
koncentrationen i ytvatten i USA enligt EPA 100 mg/l
(USA EPA)

Sulfat  är  en  stabil  form  av  oxiderat  svavel  och  den  är
i allmänhet lättlöslig i vatten. I syrefria förhållanden använ-
der bakterier sulfat som syrekälla, varvid det bildas vätesul-
fid. Sulfatföreningarna är lättrörliga och spridningen av dem
främjas av organisk substans (humus) som finns löst i  vatt-
net. I havsvatten förekommer sulfat i höga halter som havsor-
ganismerna har anpassat sig till. I oceanerna är sulfathalten
cirka 2 700 mg/l.

I Finland är sulfathalten i ytvattnet (10…80 mg/l) vanligen
låg,  med  undantag  av  vattnet  i  kustområdena.  Vid  västra
Finlands kust är de naturliga bakgrundshalterna av sulfat
högre  än annanstans i  landet  på grund av  de sura  alunjor-
darna vid kusten.






