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TIIVISTELMA

Hankkeen ja kiisiteltivien vaihtoehtojen kuvaus

Ecolan Oy suunnittelee tuhkarakeistamon laajentamista ja orgaanisen luomulannoitteen valmistamisen
aloittamista Nokian kaupungin Kyynijarven teollisuusalueella sijaitsevalla laitoksella. Ecolan Oy on saanut
toukokuussa 2016 Nokian kaupungilta ymparistéluvan tuhkan vastaanottoon, kisittelyyn ja varastointiin
Kyynijarven toimipaikassaan. Luvan mukaisesti Ecolan Oy ottaa energiantuotannossa muodostuvaa tuh-
kaa vastaan enintddn 20 000 tonnia vuodessa. Yritys valmistaa tuhkasta kevytkiviainesta maarakennuk-
seen ja lannoitevalmisteita metsidtalouteen. Vuonna 2017 Ecolan Oy aikoo laajentaa Nokian laitoksen toi-
mintaa huomattavasti. Laitokselle on tarkoitus rakentaa toinen tuotantolinja tuhkan rakeistukseen. Li-
siksi Ecolan Oy:114 on tarkoitus valmistaa jatkossa my6s orgaanisia luomulannoitteita maatalouteen. Luo-
mulannoitteiden raaka-aineet ovat eldinperiisia sivutuotteita. Pidkomponenttina on lihaluujauho. Liha-
luujauho vastaanotetaan laitokselle kuivattuna, hygienisoituna ja laatuvarmennettuna. Luomulannoitteen
tuotantoa varten rakennetaan kolmas, erillinen tuotantolinja. Uudet tuotantolinjat sijoitetaan olemassa
oleviin rakennuksiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) kasiteltiin kolmea eri vaihtoehtoa:

VEo: Laajennushanketta ei toteuteta ja Ecolan Oy:n tuhkan rakeistustoiminta Noki-
alla siilyy nykyiselldan. Tuhkaa vastaanotetaan ja kasitellddn 20 000 tonnia vuo-
dessa.

VE1: Ecolan Oy hyodyntia tuhkaa vuositasolla 130 000 tonnia. Kapasiteetin kasvu

mahdollistetaan lisdamalla tyovuoroja sekd rakentamalla uusi tuotantolinja
(kompaktointilinja) ja lisadmalla varastotilaa raaka-ainetuhkalle. Tuotantolai-
toksella on toimintaa vdhintdan viitend paivand viikossa ja kolmessa tyovuo-
rossa.

VEz2: Ecolan Oy hyodyntida tuhkaa vuositasolla 130 000 tonnia. Kapasiteetin kasvu
mahdollistetaan lisddmalla tyovuoroja sekd rakentamalla uusi tuotantolinja
(kompaktointilinja) ja lisiamalla varastotilaa raaka-ainetuhkalle. Eldinperaisten
sivutuotteiden kisittelyd varten rakennetaan uusi tuotantolinja (pelletointi-
linja), jonka vaatimat rakenteet sijoitetaan olemassa olevaan raaka-ainevaras-
toon. Hygienisoituja, eldinperiisid sivutuotteita vastaanotetaan laitokselle kor-
keintaan 30 000 tonnia vuodessa luomulannoitteiden tuotantoon. Tuotantolai-
toksella on toimintaa vdhintddn viitend padivana viikossa ja kolmessa tyGvuo-
rossa.

Ympiristovaikutusten arvioinnin toteuttaminen

Painopiste ymparistovaikutusten selvittdmisessa asetettiin merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaiku-
tuksiin. Eri sidosryhmien ja kansalaisten tarkeiksi kokemista asioista saatiin tietoa kuulemismenettelylla,
ohjausryhmaéssa ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Tassa hankkeessa erityisen tarkastelun
kohteena olivat toiminnan vaikutukset melun, pélyn ja hajun esiintymiseen ja levidmiseen, luonnonvaro-
jen hyodyntamiseen, lisddntyvian liikenteen vaikutuksiin, hulevesiin ja niiden pintavesivaikutuksiin, arvok-
kaisiin luontokohteisiin, ihmisiin ja yhteiskuntaan, riskeihin ja hairitilanteisiin seki yhteisvaikutuksiin
kehittyvian Eco3-teollisuusalueen muiden suunniteltujen ja olemassa olevien toimintojen kanssa.

Tarkasteltavina paavaikutusalueina arvioinnissa olivat kilometrin etdisyydelld sijaitsevat Kyynijarvi (ja
Kyynioja), lahin asuinalue Halimaa, Koukkujarventie seka laheinen virkistysreitisto. Vaikutuksia arvioitiin
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erityisesti myos laheiselle Natura2o00-alueelle ja 1ahiston tunnettuihin hajuheiniesiintymiin. Arviointeja
tehtiin myos alueellisella ja valtakunnallisella tasolla.

Arvioinnit tehtiin asiantuntija-arvioina. Polyn, hajun ja melun osalta levidmista ja vaikutuksia tarkasteltiin
laskennallisten menetelmien (mallinnusten) avulla. Melun levidmista tarkasteltiin yhteismallinnuksella
Nokian Vesi Oy:n ja Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n kanssa. YVA-menettelyn aikana asukkaille jarjestettiin
yleisétilaisuus ja tyopaja. Tietoja arviointeihin kerdttiin mm. kirjallisuudesta, verkkolédhteista, asiantunti-
joilta, Nokian kaupungilta, hankevastaavilta, viranomaisilta seka ldhialueen asukkailta. Arvioinnissa huo-
mioitiin aluetta koskevat suunnitelmat ja strategiat.

Ympiristovaikutukset

Arvioinnin perusteella hankkeesta ei aiheudu merkittavia kielteisid vaikutuksia normaalitoiminnan ai-
kana. Toiminnan aikainen melu jii arviointien perusteella vihiiseksi ja vaikuttaa laitosalueella, jonkin
verran alueen ymparilld seka alueen eteldpuolella. Hankkeella ei ole merkittavia polyvaikutuksia ja ilman-
laatuvaikutukset laitosalueen ulkopuolella lahimmissa hairiintyvissa kohteissa jadvit alhaisiksi. Hajupaas-
t6jen arvioitiin olevan alhaiset, eikd hajun levidminen toimipaikan ulkopuolelle tehtaan normaalitoimin-
nan aikana ole todenn#koistd. Hankkeesta ei aiheudu merkittavia suoria vaikutuksia pinta- tai pohjavesiin,
kasvillisuudelle, eldimistolle tai suojelukohteille ja epasuorat vaikutukset (polyn ja melun levidminen luon-
nontilaisille alueille) ovat vahaisia. Hankkeella ei ole suoria terveysvaikutuksia eivatkd normaalitoiminnan
vaikutukset (melu, poly ja haju) levii virkistys- tai asuinalueille. Hankkeella on hieman kielteinen vaikutus
liikenteen sujuvuuteen Koukkujarventiella ja sen risteysalueilla lisddntyvan raskaan liikenteen vuoksi. Yh-
teisvaikutukset teollisuusalueen télld hetkelld tiedossa ja suunnitteilla olevien muiden toimintojen kanssa
eivit aiheuttane merkittdvid muutoksia tai vaikutuksia ymparistoon. Yhteisvaikutuksiin eniten vaikutta-
vien hankkeiden, Nokian Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon ja Pirkanmaan Jédtehuolto Oy:n biokaasulaitos-
ten YVA-menettely on vield kesken, joten yhteisvaikutuksia arvioitiin kédytettavissa olevan tiedon perus-
teella.

Hankkeen myo6nteisimmat vaikutukset liittyvit neitseellisten luonnonvarojen sdastamiseen ja kiertotalou-
den tavoitteiden sekd luomuviljelyn toimintamahdollisuuksien edistimiseen Suomessa. Hankkeella on
my0s myonteinen vaikutus tyollisyyteen ja Eco3-alueen kehittymiseen. Teollisuusalueelle on rakentu-
massa uudenlainen ja monialainen bio- ja kiertotalouden liiketoiminnan keskittyma seka kansallinen bio-
ja kierto- seka vesitalouden kirkihanke.

Tuotantolaitoksella tapahtuvissa héirictilanteissa, kuten raaka-ainetuhkan purkutilanteessa tapahtuva let-
kun katkeaminen, on mahdollista muodostua ympéaristoon levidva polypaasto tai vaihtoehdossa VE2 ha-
juhaittaa laitosalueella ja sen lahiymparistossa. Hairiotilanteiden vaikutukset eivit todennakoisesti levia
lahimmille asuinalueille tai Natura-alueelle. Virkistysalueella hairiétilanteiden vaikutuksia (haju, poly) voi
esiintyd, mutta vaikutukset ovat viahaisii ja hairiopadstoja aiheuttavat poikkeustilanteet ovat harvinaisia.

Vaihtoehtojen vertailu

Ympiristovaikutuksista laadittiin yhteenvetotaulukko vertailun helpottamiseksi. Yhteenvetona vertailusta
esitettiin arvio vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Vertailun paapaino toteuttamiskelpoisuuden ar-
vioinnissa oli hankkeen ymparistollisessd soveltuvuudessa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 merkittdvimmat ym-
paristovaikutukset (poly, melu, haju) kohdistuvat laitosalueelle ja sen valittomaan lahiymparist6on. Han-
kevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksissa liikenneturvallisuuteen tai -sujuvuuteen ei ollut merkittavia
eroja. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililld merkittdvin ero on hajuvaikutuksissa, joita voi esiintya ainoastaan
vaihtoehdossa VE2, ja tilloinkin ldhinna toiminnan hiiriétilanteissa. Ecolan Oy:n toiminnan ei laajenta-
misen jalkeenkdin katsota muodostavan merkittavia pilaantumisen riski tai haittaa lahimmille luonnon-
tilaisille alueille, Natura 2000-alueen luontoarvoille, Kyynijarven vedenlaadulle tai eliostolle eikd ihmisten
terveydelle tai viihtyvyydelle.
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Luonnonvarojen hyodyntdmiseen hankkeen vaikutukset olivat positiivisia kaikissa arvioitavissa vaihtoeh-
doissa. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat positiivisimmat, silla silloin saadaan sekd suuri maara tuhkaa
ettd eldinperaiisia sivutuotteita hyodynnettaviksi.

Elinkeinokehityksen nikékulmasta sopivimmaksi arvioitiin vaihtoehto VE2, jonka katsottiin parhaiten
varmistavan tyopaikkojen pysymisen ja mahdollistavan uuden liiketoiminnan kehittymisen Nokian Eco3-
alueella.
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Kiytetyt lyhenteet
a Vuosi
dB desibeli
dBA A-painotettu dénitaso desibeleiné (A-painotus on korjaus, jolla d4nen taajuusspektria
muutetaan vastaamaan ihmisen korvan herkkyytta)
Eco3 Kolmenkulman Eco Industrial Park -alue Pirkanmaalla
HY Hajuyksikko
HTP haitalliseksi tunnettu pitoisuus
ou Odor Unit (hajuyksikko)
PM.; Alle 2,5 mikrometrin suuruiset hiukkaset, ns. pienhiukkaset
PM,, Alle 10 mikrometrin suuruiset hiukkaset, ns. hengitettavit hiukkaset
REACH Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus kemikaalien rekisteroinnisti, arvioinnista,

lupamenettelyista ja rajoituksista, EUVL, N:o L 396, 30.12.2006 (Registration, Evalu-
ation, Authorisation and Restriction of Chemicals)

RKY Valtakunnallisesti merkittavit rakennetut kulttuuriymparistot

t Tonni

TSP Hiukkasten kokonaisleijuma (Total Suspended Particles)

VEo Nollavaihtoehto (nykyinen toiminta)

VE1, VE2 Hankkeen toteutusvaihtoehdot 1ja 2

VNa Valtioneuvoston asetus

VNp Valtioneuvoston paatos

VT Valtatie

YSL Ymparistonsuojelulaki

YSA Ymparistonsuojeluasetus

YVA Ymparistovaikutusten arviointi

XRF Rontgenfluoresenssi (X-ray fluorescence), rontgenfluoresenssispektrometria eli analyy-
simenetelma

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 5 (146)

1 JOHDANTO

Ecolan Oy kiynnisti YVA-menettelyn Nokian kaupungin Kyynijirven teollisuusalueelle sijoittuvalle tuh-
karakeistamon laajennushankkeelleen syksylld 2016. Ecolan Oy on saanut toukokuussa 2016 Nokian kau-
pungilta ympéristoluvan tuhkan vastaanottoon, kisittelyyn ja varastointiin Kyynijarven tontillaan. Luvan
mukaisesti Ecolan Oy ottaa energiantuotannossa muodostuvaa tuhkaa vastaan enintddn 20 000 tonnia
vuodessa. Yritys valmistaa tuhkasta kevytkiviainesta maarakennukseen ja lannoitevalmisteita metsitalou-
teen. Voimassa olevan jitelainsdadannon mukaan tuhka luetaan jatteeksi. Vuonna 2017 Ecolan Oy aikoo
laajentaa Nokian laitoksen toimintaa huomattavasti. Laitokselle on tarkoitus rakentaa toinen tuotantolinja
tuhkan rakeistukseen.

Tuhkasta valmistettavien tuotteiden lisdksi Ecolan Oy:1l4 on tarkoitus valmistaa jatkossa myos orgaanisia
luomulannoitteita maatalouteen. Luomulannoitteiden raaka-aineet ovat eldinperiisia sivutuotteita. Paa-
komponenttina on lihaluujauho. Lihaluujauho vastaanotetaan laitokselle kuivattuna, hygienisoituna ja
laatuvarmennettuna. Luomulannoitteen tuotantoa varten rakennetaan tuhkalannoitteiden ja maaraken-
nustuotteiden tuotannosta erillinen tuotantolinja.

Ympiristovaikutusten arviointimenettelystd annetun valtioneuvoston asetuksen (713/2006, YVA-asetus)
mukaan Ecolan Oy:n suunnitteilla olevaan hankkeeseen tulee soveltaa YVA-menettelya, koska laitos kisit-
telee jatettd yli 100 tonnia vuorokaudessa. Ecolan Oy kdynnisti YVA-menettelyn laajennushankkeelleen
alun perin jo kevailld 2016, mutta oleellisen raaka-ainemuutoksen vuoksi alkuperdinen YVA-menettely
paatettiin keskeyttda ja kdynnistda uusi YVA-menettely.

Tama arviointiohjelma on ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (468/1994, YVA-laki)
2.1 §:n kohdan 3 mukainen esitys hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavista selvityksisti ja arvioin-
timenettelyn jarjestamisesta. Viranomaisilla, jarjestoilla, asukkailla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus
ottaa osaa arviointiin antamalla lausunto tai esittdmalld mielipiteensé arviointiohjelmasta seki tehdysta
arvioinnista. Ymparistovaikutusten arviointi on myos edellytys sille, ettd toiminnalle voidaan myont&a ym-
paristolupa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta hankkeen toteuttamisvaihtoehtoa (VE1 ja VE2)
seki niin sanottua nollavaihtoehtoa (VE0). Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa tuhkaa hyodynnettiisiin
vuosittain 130 000 tonnia. Kapasiteetin kasvattaminen 130 000 tonniin edellyttaa tyovuorojen lisadmista
seki toisen tuotantolinjan rakentamista tuhkalannoitteita varten. Vaihtoehdossa VE2 tuhkan liséksi lai-
tokselle vastaanotettaisiin korkeintaan 30 000 tonnia vuodessa eldinperiisia sivutuotteita luomulannoit-
teiden tuotantoon.

Ympairistovaikutusten arviointimenettelyn arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle eli Pirkanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus) marraskuussa 2016. Varsinainen ymparisto-
vaikutusten arviointi ja sen perusteella tehty arviointiselostus on tehty arviointiohjelman ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. My6s muilla viranomaisilla, asukkailla ja jarjestoilld on ollut
mahdollisuus vaikuttaa arviointiin antamalla lausunto tai esittimalla mielipiteensd arviointiohjelmasta.
Mielipiteet ja lausunnot on otettu huomioon arviointimenettelyn toteuttamisessa ja arviointiselostuksessa.
Arviointiselostuksen kuulemisen ja yhteysviranomaisen lausunnon jilkeen arviointimenettely paittyy ar-
violta touko-kesdkuussa 2017.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 YVA-lain mukainen ympiristovaikutusten arviointimenettely

YVA-lain tavoitteena on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suun-
nittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisédta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia. YVA-menettelylld pyritdan ehkidisemain haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seka
sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja tavoitteita. YVA-laissa on sdddetty arviointimenettelysti ja sen osa-
puolista, asiakirjoista seki vaiheista.

YVA-laki edellyttdd, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdava lain mukaisessa arviointimenet-
telyssd ennen ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin ryhtymista. Viranomainen ei saa myon-
tad lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paiatostd ennen arvioinnin paat-
tymistad. Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on, ettd hankkeesta vastaava ja lupia myontavat
viranomaiset ovat ennakkoon selvilla hankkeen ymparistévaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole padtoksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei tehda
paatosta hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen toteuttamiseksi tarvitta-
vat luvat haetaan toiminnalle erikseen. Hanketta koskevassa lupapaatoksessa tai siithen rinnastettavassa
muussa paatoksessd on kdytiava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto
on otettu huomioon.

YVA-asetuksen 6.1 §:n kohdan 11 b ja 12 mukaan Ecolan Oy:n tuhkarakeistamon laajentamishanke edel-
Iyttda YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska laitoksen tuotantokapasiteetti kasvaa
siten, ettd hankkeen seurauksena laitos kisittelee jatetta yli 100 t/paiva.

2.2 YVA-menettelyn osapuolet

Ecolan Oy toimii hankkeesta vastaavana. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa
suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Ecolan Oy vastaa my6s YVA-menettelyn toteutta-
misesta. Konsulttina ymparistovaikutusten arvioinnin tekemisessa toimii Linnunmaa Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus. Yhteysviranomaisella tarkoitetaan
viranomaista, joka YVA-lain 2.1 §:n kohdan 6 nojalla huolehtii siitd, ettd hankkeen ymparistévaikutusten
arviointimenettely jarjestetaan.

2.3 Arviointimenettelyn sisilto ja aikataulu

YVA-menettelyn kulku on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 1). Arviointimenettely kdynnistyy, kun hank-
keesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pirkanmaan ELY-keskuk-
selle. Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma YVA-menettelyssa kisiteltavista
hankkeen toteuttamisvaihtoehdoista, tehtavista selvityksista ja arviointimenettelyn ja osallistumisen jar-
jestamisestd. ELY-keskus kuuluttaa arviointiohjelmasta ja asettaa arviointiohjelman nihtéville. ELY-kes-
kus pyytéda vaikutusalueen kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seki varaa kansalaisille mah-
dollisuuden mielipiteiden esittimiseen. Kansalaiset voivat jattaad arviointiohjelmasta mielipiteitd arvioin-
tiohjelmaa koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. ELY-keskus esittdd omassa lausunnossaan, mi-
ten lausunnot ja mielipiteet tulee ottaa huomioon ja laatii niista lisdksi yhteenvedot.
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Soveltamisala

Yhteysviranomaisen

Hankeluettelo — v
paatos

Arviointiohjelma

Kuulutus, lausuntojen
jamielipiteiden —r— Yleisétilaisuus
esittiminen

Yhteysviranomaisen lausunto

|

Ympéristovaikutusten arviointi

l

Arviointiselostus
Kuulutus, lausuntojen
jamielipiteiden —1— Yleisotilaisuus
esittaminen

Yhteysviranomaisen lausunto

Paatoksenteko
Kuva 1. YVA-menettelyn kulku.

Arviointiselostusvaiheessa toteutetaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutusten arviointi ar-
viointiohjelman ja ELY-keskuksen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvitetaan
ympariston tila, esitetddn hankkeen ja sen vaihtoehtojen aiheuttamien ymparistévaikutusten arviointitu-
lokset ja vaikutusten merkittiavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja keskeniéan sekd suunnitellaan, miten hai-
tallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

ELY-keskus pyytad lausunnot ja mielipiteet arviointiselostuksesta. Arviointimenettely paattyy, kun ELY-
keskus toimittaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja sen riittdvyydestd sekd muut lausunnot ja mielipi-
teet hankkeesta vastaavalle.

Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat hankkeesta vastaavan ja lupaviran-
omaisen aineistona heidan omassa paatoksenteossaan. Lupaviranomainen esittdd lupapaitoksessi, miten
YVA-arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto on otettu huomioon.

YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu ovat ndhtdvissa seuraavassa taulukossa. Ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettely alkoi, kun arviointiohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle Pirkanmaan ELY-
keskukselle marraskuussa 2016. Lausunnot ja mielipiteet ohjelmasta toimitettiin ELY-keskukselle
16.1.2016 mennessi. Yhteysviranomainen antoi oman lausuntonsa arviointiohjelmasta 31.1.2016. Arvioin-
tiselostus valmistui helmikuussa 2016. Arviointiselostuksen kuulemisen ja yhteysviranomaisen lausunnon
jalkeen arviointimenettely paéttyy arviolta touko-kesidkuussa 2017.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 8 (146)

Taulukko 1. YVA-menettelyn vaiheet ja tavoiteaikataulu arviointimenettelyn paattymiselle.

Tyon vaihe 2016 2017

Kuukausi| 10| 11| 12| 1| 2| 3| 4| 5| 6

Y VA-ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelmasta kuuluttaminen

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisctilaisuus arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen lausunto

Y VA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen

Arviointiselostuksesta kuuluttaminen

Mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto

2.4 Arviointimenettelyyn osallistuminen

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta hankkeesta vastaavan, yhteysviranomai-
sen, muiden viranomaisten seka niiden ihmisten vilill4, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.
YVA-menettelyn aikaisen vuorovaikutuksen tarkoituksena on tuottaa mahdollisimman monipuolista ai-
neistoa paatoksenteon tueksi, lisdtd hankkeen avoimuutta ja samalla edesauttaa eri osapuolia tyydyttavian
ratkaisun l6ytymista.

Yleisotilaisuus ja tyopaja
Arviointiohjelma oli ndhtavilld 23.11.2016-16.1.2017 Nokian kaupungin kirjaamossa, Nokian kaupungin-
kirjastossa sekd Pirkanmaan ELY-keskuksessa. Lisdksi arviointiohjelma on saatavissa verkko-osoitteessa

www.ymparisto.fi/EcolaninNokiantuhkarakeistamoYVA.

Ympiristovaikutusten arviointiohjelmaa koskeva yleisétilaisuus jarjestettiin 17.11.2016 klo 18—19 Nokian
Kerholassa, Luentolehterissd (Souranderintie 13, 37100 Nokia). Yleisotilaisuuteen osallistui 7 hankkeen
ulkopuolista henkil6a.

Yleisotilaisuuden yhteydessa 17.11.2016 jarjestettiin Nokian Kerholan Luentolehterissa klo 19—20 tyopaja,
joka oli suunnattu erityisesti hankealueen ldhialueiden virkistysalueiden kayttijille ja 1ahimmille asuk-
kaille. TyGpajassa kasiteltiin hankkeen aiheuttamia vaikutuksia 1ahiymparistoon, erityisesti virkistyskay-
ton ja asutuksen nidkokulmasta. Tilaisuuden tarkoitus oli vastata asukkaiden hankkeeseen liittyviin kysy-
myksiin seki saada keskustellen esille erilaisia ndkékulmia ymparistévaikutuksiin liittyen. Yhteenveto tyo-
pajasta on esitetty luvussa 7.12.3 Vaikutukset asutukseen ja virkistyskdyttoon.

Ohjausryhmi
Arviointiohjelman laatimisvaiheessa perustettiin erilaisten ndkokulmien esilletulon varmistamiseksi YVA-

menettelyn ohjausryhma. Arvioitavan hankkeen ohjausryhmain jaseniksi kutsuttiin:
- Nokian kaupunki (2 edustajaa)
- Verte Oy
- Nokian Yrittajat ry
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- Nokian luonto ry (Suomen luonnonsuojeluliiton paikallisyhdistys)

Ohjausryhmi kokoontui YVA-menettelyn aikana kaksi kertaa. Ensimmaéisessd tapaamisessa ohjausryh-
man jasenille esiteltiin hanketta ja erityisesti muutoksia, joiden vuoksi Ecolan Oy kaynnisti uuden YVA-
menettelyn. Tapaamisessa kisiteltiin alkuperdisestd hankkeesta saatua yhteysviranomaisen lausuntoa
seka esiteltiin arviointiohjelman sisilt6d. Ohjausryhmain toinen tapaaminen jarjestettiin arviointiselostuk-
sen luonnoksen valmistumisen jilkeen 10.2.2017. Ohjausryhmén kokouksessa késiteltiin viranomaisen
lausuntoa arviointiohjelmasta, arviointimenettelyn tuloksia ja haitallisten ymparistovaikutusten ehkaisy-
keinoja. Tapaamisissa esille tulleet ja jalkikateen toimitetut ohjausryhmain esitykset ja kommentit huomi-
oitiin arviointiohjelmaa ja selostusta laadittaessa.

Arvioinnin tulosten ja arviointiselostuksen esittely
Ecolan Oy:n toimintaa ja hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia esitelldén ldhialueen asuk-

kaille suunnattavassa “avoimet ovet” —tapahtumassa keviaan 2017 aikana. Tilaisuudesta ilmoitetaan pai-
kallislehdessa.

2.5 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta
Arviointiohjelmasta lausuntonsa yhteysviranomaiselle toimittivat seuraavat tahot:

- Pirkkalan kunta, ympéristoterveydenhuolto

- Pohjois-Savon elinkeino-, liikkenne- ja ymparistékeskus, kalatalousyksikko
- Liikennevirasto

- Evira

- Pirkanmaan pelastuslaitos

- Nokian kaupunki

- Pirkanmaan liitto

- TUKES

Lausunnoissa suunniteltuja arviointimenetelmii pidettiin riittdvina tai niihin ei otettu kantaa. Lausun-
noissa todettiin, ettd hankkeesta ei saa aiheutua terveyshaittoja tai ympariston tilan heikentymista.

Yhteysviranomainen kokosi yhteen hankkeesta annetut lausunnot ja antoi oman lausuntonsa arviointioh-
jelmasta 31.1. 2017. Omassa lausunnossaan yhteysviranomainen painotti ilmanlaadun, melun esiintymi-
sen, arvokkaiden luontokohteiden, virkistysreitteihin ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten, hulevesien, yh-
teisvaikutusten seka riskien ja poikkeustilanteiden selvittdmisté ja arviointia. Tdydennysvaatimuksista on
esitetty yhteenveto seuraavassa taulukossa. Taulukkoon on merkitty, kuinka vaatimukset on huomioitu
selostuksessa.

Taulukko 2. Yhteysviranomaisen lausunnossaan esittimait tiydennysvaatimukset ja niiden huomiointi ar-
viointiselostuksessa

Yhteysviranomaisen lausunto Huomiointi YVA-selostuksessa
Hankekuvaus
Hankekuvausta on tarkennettava tuhkan rakeistuksen | - Tuhkan tuotantomé&aria tarkennettu jakeit-
osalta. Selostuksesta on ilmettdvi kevytkiviaineksen ja | tain (kpl 6.1)

tuhka-typpilannoitteen tuotantomairien osuudet ja va- | - Kuvauksia orgaanisen lannoitteen osalta
rastointimaarit piha-alueella. tarkennettu (kpl 4.10.2)
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Yhteysviranomaisen lausunto

Huomiointi YVA-selostuksessa

Orgaanisen lannoitteen valmistus: selvitettdvd, onko
mahdollista, ettd prosessijatettd ei synny lainkaan. Ku-
vattava, jos mahdollisesti pilaantunut erd voidaan kayt-
tda uudestaan prosessissa.

Alueen nykytilakuvaus

Hankealueen 1dhimmissa héiiriintyvissa kohteissa huo-
mioitava Lihdeniityn asuinalue, kaavoitettu uusi oma-
kotitaloalue ja Natura-kohteet.

- Kohteet huomioitu (kpl 7.12)

Vaikutusalue

Esitettya vaikutusaluetta laajemmalta alueelta tulee tar-
kastella selostusvaiheessa melua ja ilmanlaatua huomi-
oiden voimassa olevat yleis- ja maakuntakaavat.

- Melu, poly- ja hajumalleissa on arvioitu
vaikutukset ldhimpiin héiriintyviin kohtei-
siin

Vaikutukset ilmanlaatuun:

Hiukkaspaistot

Arviointiselostuksessa esitettavd hanketta koskeva le-
vidmismalli hiukkaspitoisuuksista. Arvioitava, pysy-
vatko padstot selvisti ohjearvojen alapuolella myos
poikkeustilanteissa, esim. tulipalotilanteissa tai poik-
keuksellisissa sddolosuhteissa.

Arvioinnissa on kiinnitettdva erityistd huomiota herk-
kiin kohteisiin: ldhialueen virkistysreitteihin, asutus-
alueisiin ja hajuheiniesiintymiin.

Hajupiistot

esitettdvad levidmismalli hajupadstoistd tai laadittava
selvitys, jonka perusteella voidaan riittdvan luotetta-
vasti arvioida ja havainnollistaa hajun levidminen ym-
péristoon. Arvioinnissa on tunnistettava hajupdistdjen
lahteet, mahdolliset hajuhaitat hiirio- ja poikkeustilan-
teissa sekd hajujen hallinta eri keinoin.

- Levidmismalli toteutettu hiukkasille ja
hairiopaastotilanne arvioitu. Hiukkaspédis-
tojen levidminen herkkiin kohteisiin arvioitu
(kpl 7.3).

- Toteutettu skenaariomalli hajun levidmi-
sesta (kpl 7.3)

Hulevesien hallinta

Kuvausta tarkennettava hulevesien hallinnan osalta.
Laadittava arvio hulevesienhallinnan tehokkuudesta.
Arvioinnissa on huomioitava mm. laitosalueen pinnoi-
tus ja maaperéan laatu, piha-alueen puhtaus seka liiken-
nointi, kevytkiviainesaumojen varastointiajat, viivy-
tysaltaiden koot poikkeuksellisissa sddolosuhteissa.
Yhteisvaikutukset alueen muiden toimijoiden kanssa on
arvioitava hulevesien osalta.

- Hulevesien hallinnan ja ympéristovaiku-
tusten kuvausta tarkennettu. Valumakertoi-
met arvioitu huomioiden laitosalueen pin-
noitus ja maaperan laatu. Viivytysaltaiden
koot ilmoitettu. Tuhka-aumoista liukenevat
epapuhtaudet arvioitu (kpl 3.3.2 ja 7.4.3).

- Yhteisvaikutukset arvioitu (kpl 7.13)

Melu ja tarina

Meluselvityksessa tulee esittad padstolahteet ml. tielii-
kennemelu seki teollisen toiminnan aiheuttama melu
kuten murskaus ja siilojen tiytto. Arvioitava
poikkeustilanteen melua esim. laitevikaantumisen
osalta (huomioitava meluldhteiden sijaintikorkeus).

- Eri péaastolihteet ja laitevikaantumiset
huomioitu (kpl 7.6)
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Yhteysviranomaisen lausunto

Huomiointi YVA-selostuksessa

Luontoarvot (kasvillisuus, elédimisto ja suojelu-
kohteet)

Arvokkaat kasvillisuusesiintymit huomioitava (ml. ke-
tonoidanlukko)

- Huomioitu (kpl 7.7)

Yhdyskuntarakenne, maankiytto, maisema ja
kulttuuriperinto

Hankkeen vaikutuksia ymparist6on sekéd ihmisiin ja yh-
teiskuntaan arvioitaessa on huomioitava paremmin alu-
een tuleva tavoitetaso. Vaikutusten arvioinnissa on huo-
mioitava ulkoilu, virkistys- ja luontoarvot.
Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioitava virkis-
tysalueiden lisdksi Natura 2000 -alue.

- Kuvauksia tarkennettu (kpl 7.10)

Liikennemairiit ja -turvallisuus
Arviointiselostusta tdydennettiva hankkeesta johtuvan
liikenteen ja yhteisvaikutusten osalta. Ymparistovaiku-
tusten osalta on huomioitava mahdollinen lisddntyva
pOlyn maara valtatielld ja sen vaikutus tien kunnossapi-
toon. Liikennemé&irien arvioinnissa on tuotava esiin
hankkeen kuljetusmaarit, lastaus tontilla ja paikoitus-
alue.

- Tarkennuksia liikennemé&arien ja yhteis-
vaikutuksien osalta (kpl 7.11ja 7.13)

Ihmiset ja yhteiskunta

Kiinnitettdva erityistda huomiota terveyshaittoihin il-
manlaadun osalta (haju ja poly). Haitallisten vaikutus-
ten estamiskeinojen tehokkuudessa on kiinnitettava eri-
tyistd huomioita eldinperiisiin tuotteisiin liittyviin ris-
keihin.

Valmiin tuotteen kayton ymparisto- ja terveysvaikutuk-
set tuotava paremmin esille ja kuvattava, miten haital-
listen aineiden padsya ymparistoon pyritadan ennaltaeh-
kdisemaan.

- Terveyshaittoihin seki eldinperiisiin tuot-
teisiin liittyvat riskit ja haitallisten vaikutus-
ten estdmiskeinot huomioitu (kpl 7.16)

- Valmiin tuhkatuotteen ymparistovaikutuk-
set arvioitu (kpl 7.4.3 ja 7.8)

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinneissa on huomioitava ihmi-
siin ja luontoon kohdistuvat vaikutukset, ml. hajupaas-
tot. Levidmismallit melusta, hajusta ja hiukkaspais-
toistd on tehtdvi ensisijaisesti yhdessd muiden alueen
toimijoiden kanssa selvittden yhteisvaikutukset nykyti-
lassa ja toimintojen muuttuessa, jos mahdollista. Esite-
tyn arvion lisédksi tarkastelussa tulee huomioida vesisto-
vaikutukset hulevesien osalta.

- Yhteisvaikutuksia arvioitu saatavilla olevan
tiedon perusteella (kpl 7.13).

- Melun yhteisvaikutukset mallinnettu (kpl
7.6).

Riskit ja hairiotilanteet

Arvioinnissa on huomioitava ohjelmassa mainittujen
riskien lisdksi rdjahdysvaara. Arvioinnissa on ennakoi-
tava, mita vesistovaikutuksia rankkasateilla on raaka-
aineiden ja tuotteiden varastoinnin kannalta (mm.
tuhka-aumat). Arvioitava tulipalotilannetta, jossa syn-
tyy paljon sammutusvesid, jotka eivat mahdu altaisiin.

- Rijahdysvaara arvioitu REACH-rekiste-
roinnin yhteydessa tehdyn kemikaaliturval-
lisuusarvioinnin perusteella. Lihaluujauhon
rdajahdysvaara arvioitu kirjallisuuden ja asi-
antuntijalausunnon perusteella (kpl 4.10).

- Rankkasateiden vaikutus arvioitu (kpl 7.4).
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Yhteysviranomaisen lausunto

Huomiointi YVA-selostuksessa

Arvioinnissa on kiinnitettava erityisesti huomiota liha-
luujauhon varastointiaikoihin sekd mahdolliseen kostu-
miseen ja lampenemiseen varastoitaessa (mahdolliset
haju- ja haittaeldinhaitat).

Arvioitava, onko eldintautiriski tai patogeenien le-
viamismahdollisuus olemassa (esim. virheellinen kont-
tikuljetus). Arvioinnissa on kuvattava eldinperiisten si-
vutuotteiden ja lisdaineiden alkuperamaa seki varas-
tointitapa.

- Sammutusvesien kisittelya kuvattu hule-
vesijarjestelman kuvauksen yhteydessa.

- Yhteenveto riskeista esitetty kappaleessa
7.16.

- Hankekuvauksessa esitetty eldinperaisten
sivutuotteiden ja lisdaineiden alkuperiamaa
ja varastointitapa.

Haitallisten vaikutusten vihentimiskeinot
Toimenpiteet haitallisten vaikutusten vdhentdmiseksi
on esitettdvd mahdollisimman konkreettisesti ja riitta-
van yksityiskohtaisesti. Mietittava ratkaisukeinot hai-
ridtilanteissa mm. tuhkasiilojen suodattimien toiminta-
hairi6t seka lihaluujauhon varastointi.

- Konkreettisia keinoja esitetty (kpl 9)

- Ilmanlaadun osalta levidmismallilaskento-
jen yhteydessa esitetty haitallisten vaikutus-
ten viahentdmiskeinoja (kpl 7.3)

Seuranta

Mahdollisten vesist6-, melu- ja hajuvaikutusten osalta
pyrittava yhteistarkkailuun alueen muiden toimijoiden
kanssa.

- Suunniteltu tarkkailu kuvattu kappaleessa
9.2. Ympiristovaikutusten yhteistarkkai-
luun pyritdan, kun Eco3-alueen toiminta va-
kiintuu.

Vaihtoehtojen vertailu

Vertailumenetelma kuvattava tarkemmin, paiapaino tu-
lee olla haitallisten ymparistovaikutusten kasittelyssa.
Vertailu tulee olla laadullinen ja taulukoitu. Vertailun
vaikutusten kuvauksessa tulee yksiloid4 haitallisen vai-
kutuksen kohdistuminen hankkeen vaikutusalueella.
Laadullisia ja koettuja haitallisia vaikutuksia tulee ku-
vata sanallisesti.

- Vertailu taulukkomuodossa ja sanallisesti
(kpl 8.1)
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3 ECOLAN OY:N NYKYINEN TOIMINTA

3.1 Yritys

Ecolan Oy (FA Forest Oy 30.11.2015 asti) on vuonna 1995 perustettu yhtio, joka ottaa vastaan, kisittelee ja
hyodyntédé energiantuotantolaitosten puun, kuoren, turpeen seki hiilen poltosta syntyvaa tuhkaa. Yritys
valmistaa tuhkista lannoitteita metsidtalouteen ja CE-merkittyd kevytkiviainesta maarakennukseen. Kyy-
nijarven tuotantolaitoksen lisdksi Ecolan Oy:lld on tuotantolaitokset Viitasaarella Keski-Suomessa seka
Liperissd Pohjois-Karjalassa.

Lannoite- ja maarakennustuotteiden valmistuksen lisiksi Ecolan Oy hoitaa metsidlannoituksen suunnitte-
lua seka kaytannon logistiikkaa ja levitystyota. Helikopterilevitysta kiytettdessd valmis lannoite siirretdan
prosessin jilkeen kuorma-autolla varastopaikalle, josta itse levitys suoritetaan. Levitys voidaan hoitaa
myOs metsa- tai maataloustraktorilla.

Ecolan Oy:n toimintaperiaatteena tuhkalannoituksissa on palauttaa puunkorjuun mukana metsisti pois-
tuvat ravinteet takaisin metsdan huomioiden lannoitettavan metsin ravinnetarpeet. Kierrattimalla saas-
tetddn kemiallisiin lannoitteisiin kiytettaviid ehtyvid mineraalivaroja sekd pienennetddn kaatopaikkojen
kuormitusta. Tuhkalannoituksen kéaytté metsien hoidossa turvaa metsin ravinnetalouden ja tuo pitkakes-
toisia kasvuvaikutuksia. Tuotteiden jatkuvalla kehitystyolla pyritdan 16ytdimadn lannoitteisiin eri metsa-
tyypeille sopiva mahdollisimman hyva ravinnekoostumus. Tuhkan kiytt6 maarakennusaineena vihentaa
puolestaan maarakennuksessa kiytettdvien luonnon kiviainesten kayttoa.

Ecolan Oy toimii yhteistyossd suomalaisten metsdorganisaatioiden, metsi- ja voimalaitosyhtididen seka
kansainvilisten kemikaali- ja teknologiayhtiéiden kanssa. Yrityksessa on toissd keskimiidrin 19 henkil6a,
minka lisdksi yritys tyollistad aliurakoinnin kautta. Henkilokunnan méaaran arvioidaan nousevan 25 hen-
kilo6n vuonna 2017 toiminnan kiynnistyttyad Nokialla.

3.2 Tuhkan rakeistamislaitos Nokialla

3.2.1  Sijainti

Ecolan Oy:n alkuvuodesta 2017 kiynnistyva tuotantolaitos sijoittuu Pirkanmaan maakuntaan Nokian kau-
punkiin Kyynijarven teollisuusalueelle valtatien 11 (Porintie) pohjoispuolelle. Tuotantolaitoksen osoite on
Testiradantie 2, 37150 Nokia ja kiinteistonumero 536-25-10-1. Matkaa tontilta Nokian keskustaan on noin
3 kilometria. Lahimmat asuintalot sijaitsevat noin 900 metrin paédssa valtatien 11 eteldpuolella Halimaan
kaupunginosassa. Tuotantolaitoksen sijainti on esitetty kuvassa 1 sekd tarkemmin kuvassa 2. Tontin koko
on noin 8,3 hehtaaria. Kyynijarven tuotantolaitokselle tyontekijoita tulee alkuun viisi.
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Kuva 2. Tuotantolaitoksen sijainti Nokialla valtatien 11 pohjoispuolella.

Nokian kaupunginhallitus on hyviksynyt 11.1.2016 laitoksen tontin asemakaavan muutoksen, jolla yhdis-
tettiin kolme erillista korttelia yhdeksi isoksi teollisuustontiksi. Asemakaavan muutoksella muodostuivat
25. kaupunginosan kortteli 10 seka lisdksi erityis- ja katualueet. Korttelialue laajeni hieman, kun kolmen
eri korttelin vilissa olleet katualueet ja energiahuollon alue muutetaan korttelimaaksi. Korttelialueen kayt-
totarkoitus sdilyi ennallaan teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueena (T-7). Tontille saa rakentaa
toimistotiloja enintddn 40 % rakennetusta kerrosalasta ja padkayttotarkoitukseen liittyvaa liiketilaa enin-
taan 10 % rakennetusta kerrosalasta. Kaavamuutoksessa tonttitehokkuus sailyi entiselldan (0,30). Alueella
on siilytetty ennallaan kaavaméaariys, jonka mukaan korttelialueelta rakentamisen ja toiminnan aiheut-
tama paivi- ja yomelutaso saa olla ldheiselld Natura 2000 -alueella (Kaakkurijarvet) korkeintaan 45 dBA
ja maksimimelutaso korkeintaan 55 dBA. Alueen kaavoitusta on kisitelty tarkemmin kappaleessa 7.7.1
Maankdytto ja valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet.

Tuotantolaitoksen alue oli aikaisemmin rakentamatonta. Alueelta on louhittu kalliota niin, ettd alueelle on
muodostunut tasaista aluetta teollisuusrakentamista varten. Tontin ldnsiosassa toimi vuoden 2016 lop-
puun NCC Industry Oy (entinen NCC Roads Oy), joka louhi kalliota ja varastoi mursketta tontilla.
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Kuva 3. Ecolan Oy:n tuotantolaitos sijoittuu Nokian Kyynij'irven teollisuusalueelle.

3.2.2 Valmistettavat tuotteet

Alkuvuodesta 2017 Nokialla kdaynnistyvissa tuotantolaitoksessa valmistetaan padasiassa teollisesti rakeis-
tettua karkearakeista kevytkiviainesta, jota markkinoidaan fill-R® -tuotemerkilld. Kevytkiviaineksen
raaka-aineena kaytetdan puun, turpeen ja kivihiilen sekatuhkaa. Rakeistamalla pélymaisesta tuhkasta val-
mistetaan standardituote, jota on helppo varastoida ja kiyttaa ja jonka tekniset ominaisuudet ovat ennalta
tunnetut.

Liséksi laitoksessa valmistetaan pienempid mairia lannoitevalmistelain (539/2006) 6.1 §:n nojalla julkais-
tun kansallisen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelon kohdan 1A7 mukaista tuhkalannoitetta Ecolan®
-tuotemerkilld. Niiden valmistamiseen kiytetdan puun ja turpeen sekatuhkaa. Lannoitevalmisteisiin kéy-
tettdvien tuhkien ravinnepitoisuudet ovat korkeammat. Tuhkan kdytt6 lannoitteena korvaa tavanomaisten
teollisesti valmistettujen lannoitevalmisteiden kaytt6a. Tuhkalannoitteen tyyppinimi on Puun ja turpeen
tuhka. Seuraavassa taulukossa on esitetty tuotantolaitoksella valmistettavat tuotteet ja seuraavassa ku-
vassa valmis lannoiterae.
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Taulukko 3. Valmistettavat tuotteet, niiden raaka-aineet ja mahdolliset lisdaineet.

Paidraaka-aine Lisdaineet ja kemikaalit
fill-R® Puun, turpeen ja kivihiilen = Lisdaineet (<15 massa-%): sementti, kalkki, ma-
Kevytkiviaines tuhka suunikuona, silikajauhe, kalkki-, sementti ja laas-
titeollisuuden sivutuotteet
Ecolan® Puun ja turpeen tuhka Dinatriumtetraboraatti, kaliumsulfaatti/kalium-
Lannoite kloridi, apatiitti (fosfori), urea

Kuva 4. Valmis lannoiterae.

3.2.3 Tuhka

Tuotantolaitoksessa kiytettava padasiallinen raaka-aine on energiantuotannossa palamisessa muodostuva
tuhka. Raaka-aineena kiytetdan seki lento- ettd arinatuhkaa. Tuhkaa vastaanotetaan tuotantolaitokselle
erityisesti padasiallisen kiinteist6jen lammityskauden aikana, lokakuulta toukokuulle.

Tuhka on polttoaineen palamatonta ainesta. Tuotantolaitoksessa kédytettava tuhka on periisin kuoren, tur-
peen, purun, kokopuuhakkeen, hakkuutahdehakkeen, kantohakkeen, peltobiomassan, kivihiilen tai met-
siteollisuuden lietteiden tai ndiden seoksien poltosta. Saapuvan tuhkan kuiva-ainepitoisuus on lihes 100
%. Tuhka on epdorgaanista ainetta, joka koostuu padosin mineraaleista. Tuhka voi my0s sisiltaa pienid
maarii palamatonta polttoainetta.

Kaikki raaka-aineet testataan ja analysoidaan siten, ettd lopputuote on hyotykayttokelpoinen ja tayttaa ke-
vytkiviainesstandardin (SFS-EN 13055-2) tai lannoitelainsdddannon vaatimukset.
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3.2.4 Lisiaaineet ja kemikaalit

Tuotannossa kiytettavit lisdaineet ja kemikaalit seka niiden toimitus- ja varastointitavat on esitetty seu-
raavassa taulukossa (taulukko 4). Lisi- ja sideaineina maarakennusaineksen valmistuksessa kiytetaén tar-
vittaessa kalkkia, sementtia seka sopivia reaktiivisia piiyhdisteitd. Naiden yhteismaira vaihtelee tuotteessa
0—15 % vililla. Lisdaineita kiytetddn tuhkan teknisen laadun parantamiseksi. Lisi- ja sideaineiden tarve
maaraytyy haluttavan lujuuden ja rikin sitoutumisen perusteella. Lisdaineet varastoidaan irtotavarana sii-
lossa tai suursikkeind sailtd suojattuna. Tarvittavat lisdaineet voidaan syottida prosessiin suoraan siiloista
tai suursakkien kisittelyyn tarkoitettujen erillisten annostelijoiden kautta. Lisdksi tuotantolaitoksella tar-
vitaan erilaisia 6ljyjd huoltoon ja kunnossapitoon. Oljy ja voiteluaineet siilytetdin tuotantotilassa erilli-
sessi hyllyssa ja niiden alla on valuma-allas.

Lannoitevalmistetuotannossa voidaan kiyttaa lisdaineina kiteistd, kiintedd dinatriumtetraboraattia ja li-
séksi laitokselle voidaan ottaa vastaan tuhkalannoitteen tuotantoon tarvittavia lannoitevalmisteita tuottei-
den ravinnepitoisuuden parantamiseksi. Annostelu tapahtuu raaka-ainetuhkan ravinnepitoisuuksien tai
rakeistumisominaisuuksien mukaan. Hivenravinteet tdydentavit tuhkan omia ravinteita.

Laitoksella varastoidaan kerralla enintddn 200 t fill-R® -tuotteen valmistukseen kiytettavia lisa- tai side-
aineita riippuen tarpeesta, raaka-ainetuhkan laadusta ja lisdaineiden saatavuudesta. Lannoitevalmisteiden
lisdaineita varastoidaan laitoksella samanaikaisesti enintdin 50 t (boorikemikaalit), 50 t (kaliumyhdisteet)
ja 60 t (apatiitti) sekd mahdollinen superfosfaattikalisuolaseos 600 t.

Sailidautolla toimitettavat kemikaalit varastoidaan irtotavarana siiloissa. Kemikaaleista aiheutuvaa ympa-
ristdaltistumista ehkiistdan varastoimalla ja kasittelemalla kemikaalit sisitiloissa. Késittelyssa ja annoste-

lussa kiytetaan mahdollisuuksien mukaan automaattisia ja suljettuja prosesseja.

Taulukko 4. Tuotannon arvioidut lisiainema&arat.

Toimitus / varastointi Kiytto
noin t/a

fill-R-tuotteen valmistuksen
lisi- ja sideaineet
Sementti sdilidauto / suursikeissa 500
Kalkki sdilivauto / suursikeissa 1000
Masuunikuona sdilidauto / suursikeissa 200
Silikajauhe (kaytto vaihtoehtoi- sdilidauto / suursakeissa 100
sesti masuunikuonan kanssa)
Kalkki-, sementti ja laastiteolli- séilidauto / suursakeissa 2 000
suuden sivutuotteet
Lannoitevalmisteiden lisdai-
neet
Dinatriumtetraboraatti suursikeissa 40
Kaliumsulfaatti/kaliumkloridi suursikeissa 110
Apatiitti (fosfori) irtotavarana 310
Superfosfaatti-kalisuolaseos (fos-  irtotavarana 300

fori ja kalium)
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3.2.5 Tuhkan rakeistusprosessi

Tuotantoprosessissa polymainen tuhka saatetaan raemaiseen muotoon pyorivissa liikkeessi. Rakeistami-
sessa hyodynnetiddn tuhkan omia lujittumisominaisuuksia. Kevytkiviaineksen tuotannossa ei kiyteta pu-
ristavaa voimaa, jonka ansiosta rakeet sdilyttavit alhaisen ominaispainonsa ja toimivat hyvin routaeris-
teind. Kevytkiviaines seulotaan tarvittaessa haluttuun raekokoon.

Prosessissa tuhka syotetddn varastosiilosta kaksivaihesekoitukseen, jossa tuhkaan sumutetaan vetti ja tar-
vittavia lisdaineita. Tuhkaa sekoitetaan voimakkaasti, jolloin syntyy tuhkamassa raeaihioineen. Tuotteen
tarvitsemat lisdaineet voidaan sy6ttda prosessiin joko kippitaskun tai lisdainesyottimien kautta riippuen
maarastd ja vaadittavasta tarkkuudesta. Sekoittimessa kisitelty massa johdetaan pyorivddn rumpuun,
jossa rakeistettava seos saa lopullisen raemaisen muotonsa. Tuhkarae tippuu rummusta hihnakuljetti-
melle, joka vie tuotteen vilivarastoon. Tuote kovettuu kemiallisen reaktion seurauksena. Reaktio on ekso-
terminen eli lampo6a vapauttava, minka vuoksi tuote lampiaa ja osa vedesta hoyrystyy. Tuotteen kovettu-
misajan jalkeen se seulotaan ja seulontaylite murskataan tarvittaessa haluttuun raekokoon. Tuotteen lop-
pukasittely keskittyy valmistuotevarastorakennukseen. Valmis tuote siirretdan jalkikasittelyn (seulonnan)
jilkeen asfalttikentille aumaan tai tuotevarastoon. Rakeistusprosessi on esitetty seuraavassa kuvassa
(kuva 5).

VESI LISAAINEET

¥ y

TUHKA- N RAKEISTUS- HIHNA- VALI-
VARASTOT SEKOITIN |2 RUMPU > KULJETTIMET VARASTO

ALITE

SEULONTA

v

MURSKAUS

“' v

VALMISTUOTE-
VARASTO

Kuva 5. Tuhkan rakeistusprosessi.

3.2.6 Veden, energian ja polttoaineiden kulutus

Prosessivetta kuluu tuotantolaitoksella noin 0,3 m3 yhta kasiteltavaa tuhkatonnia kohden, joten maksimis-
saan vettd tarvitaan laitoksella noin 6 000 m3 vuodessa. Vettd voidaan hankkia Nokian kaupungin vesijoh-
toverkosta. Osa vedestid saadaan sadevesijirjestelméan avulla keratystd hulevedestid. Kuvaus piha-alueen
hulevesijarjestelmastd on esitetty kappaleessa 3.3.2.2 Hulevesijdrjestelmd. Alueelle on tehty poravesi-
kaivo, josta voidaan mahdollisesti ottaa prosessivetti. Kaivo on sijoitettu rakeistamon ja raaka-ainevarasto
nro 2 viliselle piha-alueelle. Kaivon halkaisija on 160 mm ja syvyys noin 200 m. Kaivoon tulee vetti tih-
kumalla, eika vesimaara riitd tuotantokiyttoon.

Tuotantoprosessissa on pyritty mahdollisimman tehokkaaseen energiankaytt6on. Tuotannossa kuluu sdh-
koa arviolta 3 kWh rakeistettavaa tonnia kohden. Limpoa kiytetdan rakennusten lammittdmiseen. Aluksi
lampo tuotetaan sdhkolld ja myohemmin kaukolammolla, kun kaukolampoverkko ylettyy tontille asti.

Laitosalueella kaytettavat tyokoneet kuluttavat polttoainetta noin 0,3 litraa kasiteltavaa tonnia kohden
lopputuotteen seulonnassa, siirroissa ja sakityksessi. Polttoainesiilié on kooltaan 2,5 ms ja sijaitsee tontin
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lounaisosassa. Sijainti on merkitty alueen layout-piirrokseen (Kuva 9). Polttoainesailiossd on mm. valuma-
allas ja ylitdytonestin. Sailiossd on lukittavissa oleva luukku. S#ilio sijaitsee tankkausalueella, joka on as-
faltoitu ja asfaltin alla on nestetti ldpdisematon rakenne. Tankkausalueella on 6ljynerotuskaivo seké kaa-
dot kaivoon péin.

3.2.7 Laadunvarmistus

Raaka-aineiden teknisti ja kemiallista laatua seka tuotteiden teknisid ominaisuuksia seurataan jatkuvasti,
jotta tuotantolaitoksella pystytdian valmistamaan tasalaatuista tuotetta. Saapuvan raaka-aineen tulee tayt-
taa kayttotarkoituksesta riippuen joko paillystetyn rakenteen vaatimukset pitoisuuksille, jotka on annettu
erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa annetussa valtioneuvoston asetuksessa (591/2006,
MARA-asetus) tai lannoitevalmisteasetuksen mukaiset vaatimukset. Mikili rakeistamolle vastaanotettava
tuhka ei tayta kaytolle vaadittuja laatuvaatimuksia eika se sovellu muuhun hy6tykaytt6on, se toimitetaan
kaatopaikalle tai vaarallisia jitteitd kasittelevélle laitokselle.

Maarakennuskaytt6on valmistetun rakeistetun tuhkan laatua seurataan CE-merkinnidn kevytkiviai-
nesstandardin mukaisen laatukisikirjan mukaisesti. Saapuvista tuhkakuormista otetaan nayte ja analysoi-
daan kokonaispitoisuudet viikoittain tai 600 tonnin vilein. Valmiin tuotteen laadusta varmistutaan seu-
rantandytteiden ja niista tehtdvien analyysien avulla. Nayte otetaan heti rakeistuksen jalkeen hihnakuljet-
timelta ja mitataan kokonaispitoisuudet ja mekaaniset ominaisuudet. Kokoomaniytteet analysoidaan va-
hintdan puolivuosittain tai 10 000 tonnin erissa.

Lannoiteraaka-aineen laatu varmistetaan jo sen tuotantopaikalla. Raaka-aineiden toimittajat analysoivat
materiaalinsa omavalvontasuunnitelmansa mukaisesti ja toimittavat analyysitiedot Ecolan Oy:n kaytt6on.
Ecolan Oy ottaa lisdksi ndytteen jokaisesta tulevasta kuormasta. Kuormakohtaisista niytteista tarkistetaan
kemiallisesti tuhkan laatu mittaukseen kalibroidulla XRF-laitteella viikoittain. Menetelmailld voidaan mi-
tata tuhkan sisédltimien paaravinteiden ja raskasmetallien pitoisuuksia.

Lannoitetuotteiden laatua seurataan kolmen tunnin vilein rakeistetusta tuhkasta otettavien naytteiden
avulla. Laadunhallinta tapahtuu laitoksen omavalvontasuunnitelman mukaisesti. Lannoitteiden valmis-
tustoimintaa valvoo Elintarviketurvallisuusvirasto (Evira).

3.2.8 Raaka-aineiden ja tuotteiden varastointi ja kuljetukset

Kuljetustavasta ja tuhkan kosteuspitoisuudesta riippuen raaka-aineeksi tuleva tuhka puretaan suoraan sii-
loihin tai halliin (ns. laakasiiloon). Tulevan tuhkan varastointiin suunnitellut varastosiilot ovat kooltaan
300 ms3. Siilot ovat metallisia umpisiiloja. Tuhka tuodaan tehtaalle voimalaitoksilta joko konttikuljetuk-
sena tai sdiliautoilla. Kuivia lentotuhkia tuodaan vain siilidautolla. Painesiilidautosta tuhka puretaan let-
kua pitkin siiloihin, joten tuhka on purkamisen ajan umpitilassa. Seuraavassa kuvassa on esitetty tuhkan
purkua siiloon siilidautosta (kuva 6). Raaka-ainehalliin tuodaan sisille kosteita, raaka-aineena kéytettavia
arinatuhkia laakasiiloon. Lisdksi prosessin alite palautetaan seulonnasta prosessiin hallin laakasiilon
kautta.
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Kuva 6. Tuhkan purkua siiliautosta varastosiiloon Viitasaarella.

Valmiita kevytkiviaineksia varastoidaan 1—18 kuukautta aumassa ennen kuin ne toimitetaan asiakkaille.
Kevytkiviainesta varastoidaan 3—4 kuukauden tuotanto (marras-maaliskuu), jolloin rakentaminen on va-
haisempaa. Valmistus tehdaan niin, etta tuotteelle on kysyntida. Varastointiaumoja valmiille tuotteelle ei
niilla ndkymin kateta, joten osa tuotteesta varastoidaan ulkona. Lannoitteita varastoidaan sikitettyna tai
irtotavarana varastohallissa. Tuotteiden toimitussesonki on kesidaikana ja valmistussesonki on talvella.
Tuotevarastoja pidetdan mahdollisimman pieniné — toiminnan vakiintuessa tuotantomiiriaa ennakoidaan
ldhiseudun rakentamisen seki edellisten vuosien menekin mukaisesti.

Kuva 7. Lannoitteiden varastointia sikeissa Viitasaaren laitoksella.

Irtotavarana myytava kevytkiviaines kuormataan suoraan aumasta kuljetusautoon. Kuljetus tapahtuu so-
rakasettiautoilla. Tuhkalannoite toimitetaan irtotavarana 20—50 tonnin kuormissa tai 300—1500 kg:n
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suursikeissa. Lahteva irtotavara punnitaan lastattaessa pyoridkuormaajan vaa’alla tai autovaa’alla. Suur-
sdkit punnitaan sikitettdessd. Edellisessd kuvassa on havainnollistettu varastointia sdkeissa (kuva 7).
Tonttia voidaan tarvittaessa kiyttda myos vilivarastona Viitasaarella valmistettujen lannoitteiden varas-
tointiin.

3.2.9 Tontti ja rakennukset

Ecolanin tontin koko on noin 83 000 m2 (8,3 hehtaaria). Tuotantolaitos (rakeistamo) on pinta-alaltaan
noin 880 m2. Tuotannossa tarvittavat koneet ja laitteet (sekoitin, rakeistusrumpu ja kuljettimet) sijaitsevat
sisdtiloissa. Lentotuhkaa varastoidaan alkuun kahdessa 300 ms varastosiilossa. Siilojen huippu on noin 30
metrin korkeudessa maanpinnasta. Prosessin yhteyteen rakennetaan myos kaksi pienempai lisdainesiiloa,
sementtisiilo (100 m3) seka kalkkisiilo (200 m3). Lisidksi muista siiloista hieman erilldén sijaitsee yksi siilo
(200 m3), jossa voidaan varastoida tuhkaa tai lisd- ja apuaineita. Kolmen pienemmin siilon korkeus
maasta on runsas 20 metria. Tuotantoalueella sijaitsevat rakennukset on esitetty seuraavissa kuvissa (kuva
8 ja kuva 9). Alkuvaiheessa tontille on rakennettu rakeistamo, Koukkujarventien puoleinen raaka-aineka-
tos (n. 2 300 m2), puolet vilituotevarastosta, puolet isosta tuotevarastosta seki yksi vélituotevaraston ja
rakeistamon vilinen kuljetin. Vilituotevaraston ja tuotevaraston itdpuolen lohkot rakennetaan my6hem-
min toiminnan laajetessa. Valmistuessaan vilituotevaraston pinta-ala on noin 1600 m2 ja valmistuoteva-
raston noin 4 500 m2.

Koukkujérventie (tontin
linsipuolella) Louhostie (tontin
pohjoispuolella)

Tuotevarastoja

Raaka-ainekato

Rakeistamo,
tuhkasiilot,
lisdainesiilot

Kuva 8. Havainnekuva Ecolanin tuotantolaitoksesta.

Kosteille arinatuhkille (kosteuspitoisuus 15—40 %) rakennetaan varastokatos (n. 2 300 m2, sisilla ns. laa-
kasiiloja), joka on esitetty edellisessa kuvassa etualalla. Kyseinen varasto rakennetaan vasta myohemmassa
vaiheessa vuonna 2017. Lisiksi my6hemmin rakennetaan kolme sékkivarastoa (4 1 000 m2). Ensimmaiset
siakkivarastot rakennetaan vuonna 2017. Asfaltoituja piha-alueita tulee alueelle yhteensa vahintdédn 20 0oo
mz,

Valmiiden kevytkiviainesten varastoalue (aumat) sijaitsevat erillddn raaka-aineiden vastaanottoalueesta.
Aumojen pinta-ala on maksimissaan noin 1,2 hehtaaria. Aumojen aluetta ei ole tarkoitus asfaltoida. Alu-
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eelle sopii enimmillddn 20 000 irtokuutiometria valmista tuhkaraetta. Kevytkiviaineksen lastauspaikat si-
jaitsevat auman vieressid. Tuhkalannoitteen ja orgaanisen lannoitteen lastauspaikat sijaitsevat hallien
ovella. Tyontekijoiden parkkipaikka sijaitsee lounaassa, Koukkujarventien reunassa.

TUOTERATOS

\
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\\/

e
. AugAbEisT

" RARKA-ANLKATOS 2
+150.00"

05 TILA
." Jai

AEFALTOINY FIHA

. ASFALTOITY FiHA

Kuva 9 Ecolanin tontm asemapiirros.

3.2.10 Liikennemairit ja -jarjestelyt

Liikenne alueelle ja alueelta pois koostuu tuhkan, lisdaineiden, lopputuotteiden ja jitteiden kuljetuksista
sekd henkiloautoliikenteestd. Keskimaardinen raskaan liikenteen maara raaka-aineiden toimituksessa on
noin 2—8 raskaan ajoneuvon kdyntii vuorokauden aikana, kausivaihtelusta riippuen. Talvikuukausina lii-
kennoinnissi painottuu raaka-aineiden kuljetus, kesélla puolestaan valmiiden tuotteiden toimitukset. Lii-
kenndinti tapahtuu padsaantoisesti arkisin klo 6—22 viliseni aikana.

Liikenne kulkee tuotantolaitokselle Porintien (valtatie 11) kautta. Seuraavassa kuvassa (kuva 10) on esitetty
tuotantolaitokselle tulevien ja sieltid ldhtevien raskaiden ajoneuvojen kdyttamit reitit. Tuotantolaitoksen
portit sijaitsevat tontin eteld- ja pohjoislaidalla.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 23 (146)

Laitokselle kulkeva henkil6liikenne koostuu tyontekijoiden kulkemiseen liittyvisti ajosta. Laitosalueen si-
sdinen litkenne kisittda 1dhinna puolivalmisteiden siirtoa ja kasittelyad seka valmiiden tuotteiden sékitysta
jalastausta pyorakuormaajalla.

Tuleva ja lahteva liikenne

Tuleva ja lahteva liikenne
[ Ecolan

Kankaantaka

0 500 1000 1500 2000 m
| ——— S

taustakartta @ MML 2015 aineistoa
Kuva 10. Tulevan ja ldhtevin raskaan liikenteen reitit Ecolan Oy:n tontille valtatietd 11 ja Koukkujarven-
tietd pitkin. Portit sijaitsevat tontin etela- ja pohjoislaidalla.

3.3 Nokian tuhkarakeistamon ymparistokuormitus

3.3.1 Péistot ilmaan

Tuotantolaitoksen merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekija on poly, silld kuiva lentotuhka on polyavaa.
Nokian laitoksen suunnittelussa on alusta asti huomioitu polypéaastgjen rajoittaminen, myos toimintojen
sijoittelun ja piha-alueen liikenteen osalta. Tyontekijat kayttavat sisitiloissa hengityssuojaimia. Voimalai-
tostuhkasta ei aiheudu hajupiistoja. Tuhka on pddosin polttoaineen palamatonta ainesta, mutta se voi
sisdltdd pienid midrid myOs orgaanista, palavaa ainesta. Etenkin lentotuhkassa palavan aineen osuus on
pieni, alle 5 %, joten itsessdén tuhka ei endi pala.

3.3.1.1  Tuhkarakeistuksen ja piha-alueen polyavyys

Kuiva raaka-ainetuhka puretaan autoista ulkona siiloihin, joiden pailld on ilmanpuhdistimet. Poistoilma-
puhaltimet ovat toiminnassa ainoastaan silloin, kun tuhkakuorma puretaan siiloon. Yhden kuorman purku
kestdd noin 45 minuutista tuntiin, joten siilojen mahdolliset polypaastot eivit ole jatkuvia. Suodattimien
suodatinpinta-ala on 20 m2 ja niiden puhdistus tapahtuu sidhkotoimisesti ravistamalla. Valmistaja on
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Steel-Kamet Oy. Valmistajan antama takuuarvo suodattimen polynpaastopitoisuudelle siilon tayttovai-
heessa on 10 mg/ms.

Kuorma puretaan sidilidautosta paineilmalla siiloon ja paineilma purkautuu siilosta ulos suodattimen
kautta. Suodattimen tukkeutuessa tuhkaa voi purkautua varoventtiilin kautta ulos. Varoventtiili aukeaa,
mikali siilossa syntyvi ylipaine kasvaa liian suureksi. Siilosta varoventtiilin kautta purkautuva paine ohja-
taan alas siilon juurelle. Purkautuminen tapahtuu katettuun ja suljettuun tilaan (rakeistamorakennuk-
seen).

Siilon ylitaytt6a varten on varauduttu ylitaytonestoventtiililla. Siilon yldosassa on pintavahti, jonka im-
pulssista syttyy halytysvalo ja viiveen jilkeen tadyttoputkessa oleva venttiili sulkeutuu. Viiveen aikana kul-
jettaja ehtii lopettaa tayton ja puhaltaa putken tyhjiksi.

Kuiva tuhka kostutetaan siilosta purun yhteydessa polyttomaksi ennen rakeistusprosessia, joten rakeista-
mosta ei juuri padse ulkopuolelle polyd normaalitoiminnan aikana.

Tuhkarakeiden jalkikasittelyssa ei juurikaan synny hienojakeista, laitosalueen ulkopuolelle leviavaa polya.
Rakeistettuna tuhka ei aiheuta polyhaittoja lujittuneen rakenteensa vuoksi. Tuotteiden seulonta ja murs-
kaus tehdian valmistuotevaraston sisillda, mika estda polyn levidmistd ymparistoon. Varaston pohja siivo-
taan jokaisen seulonnan lopuksi seki tarpeen tullen seulontojen valilla.

Piha-alueen polyamistd torjutaan piha-alueen sddnnolliselld puhdistuksella ja tarvittaessa kastelulla. As-
faltoituja piha-alueita tulee Kyynijarven laitosalueelle yhteensa viahintaan kaksi hehtaaria. Alueella viliva-
raston ja tuotevaraston paatyihin, joissa tuotteiden siirtoa irtotavarana paiasiassa tehddin, tuodaan kiin-
teit vesipisteet, joilla pihaa voidaan tarvittaessa kostuttaa lilkenndintia ja puhdistusta varten. Puhdistami-
sen helpottamiseksi ja polyn levidmisen estdmiseksi valmiiden tuotteiden siirtoihin kiytettavat piha-alueet
rajataan mahdollisimman kapeiksi kulkureiteiksi.

Viitasaaren ja Liperin rakeistuslaitoksilla suurin polypaast6 on aikaisemmin syntynyt konteilla toimitetta-
vien tuhkien vastaanotossa. Konttikuljetuksia varten on nykyisin valmistettu ja kidytt6on otettu tuhkakont-
teja, joissa purkaminen voidaan tehda hallitusti ja 1dhes polyttomasti erillisistd purkuluukuista perdovien
sijaan.

3.3.1.2  Polymittaukset Viitasaarella ja mallinnus

Ecolan Oy:n Viitasaaren laitoksen polypédastojen ja -pitoisuuksien avulla voidaan arvioida Kyynijarven tuo-
tantolaitoksen aiheuttamia polyhaittoja. Viitasaaren tuhkarakeistamolta on mitattu polypitoisuuksia ja po-
lypaastoja kesdkuussa 2011 (Symo Oy 2011) ja toukokuussa 2016 (Insinooritoimisto AX-LVI Oy 2016).
Mittauksen kohteena olivat hiukkaspitoisuudet ilmassa seka tuhkasiilojen poistoilman hiukkaspitoisuus ja
-paasto.

Polypitoisuuksien (kokonaisleijumapitoisuudet) mittaustulokset laitosalueella ja laitoksen ymparistossa
on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 5). Vuonna 2011 mittauksia tehtiin laitosalueella (1 kpl) seka
laitoksen ulkopuolella (2 kpl). Vuonna 2016 mittauksia tehtiin laitoksen ulkopuolella (2 kpl). Yhden mit-
tausjakson kesto oli noin 24 tuntia. Ympariston mittauspisteet sijaitsivat samalla suunnalla (laitoksen poh-
jois- ja luoteispuolella) ja etaisyydet tuhkasiilioistd olivat molemmissa mittauksissa samaa luokkaa (noin
200—250 m). Vuoden 2011 mittausraportin mukaan poélypitoisuudet tuotantolaitoksella ja laitoksen ulko-
puolella olivat pienid ja alittivat selvisti ilmanlaadun ohjearvot. Vuonna 2011 mittaushetkelld tuotanto-
maara Viitasaarella vastasi Kyynijarven laitoksen kapasiteettia 20 000 t/a. My0s vuonna 2016 pitoisuudet
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olivat alhaisia, eivatka ilmanlaadun ohjearvot ylittyneet. Vuonna 2016 mittaushetkelld tuotantomaara Vii-
tasaarella vastasi Kyynijarven laitoksen kapasiteettia yli 50 000 t/a. Nokialla poistoilman suodattimet ovat
vastaavanlaiset.

Taulukko 5. Viitasaaren tuhkarakeistamon mittaustulokset 2011 ja 2016 seki ilmanlaadun ohjearvot.

2011 2011 2016
Hengitettavit Kokonaisleijuma Kokonaisleijuma
hiukkaset (PM,,) (TSP) ng/ms (TSP) pg/ms3
pg/ms
Laitosalue 9,2 - -
Ympairisto: 1. mittaus - 5,0 22
2. mittaus 5,9 30
Ilmanlaadun ohjearvot 70 ¥ 120 ** 120 **

(VNp 480/1996)
* Kuukauden 2. suurin vuorokausiarvo
** Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

Siilojen pOlypadst6ja mitattiin molemmilla mittauskerroilla tuhkakuorman purkamisen aikana. Seuraa-
vassa taulukossa on esitetty tulokset polypitoisuuksina sekd polypaastona (taulukko 6). Tulokset ovat mit-
tauksesta riippuen 2—3 naytteen keskiarvoja. Tuloksissa ei ole huomioitu mittausepavarmuuksia. Mittaus-
ten perusteella Viitasaaren tuhkasiilojen polysuodattimet toimivat hyvin. Viitasaaren nykyisen ympéristo-
luvan paistoraja-arvo alittui selvisti.

Taulukko 6. Viitasaaren tuhkarakeistamon mittaustulokset 2011 ja 2016 seki ilmanlaadun ohjearvot.

2011 2016

Polypitoisuus (mg/ms3)

Siilo 1 1,6 0,5
Siilo 2 1,1 0,6
Polypaasto (g/h)

Siilo 1 1,1 0,3
Siilo 2 0,4 0,5
Ympiristoluvan ) ”

paistoraja-arvo (mg/ms3)

Vuonna 2011 polypaistomittausten perusteella tarkasteltiin polyn levidmistd ympéarist6on myos lasken-
nallisesti. Leijumamittausten tulokset olivat niin matalia, taustapitoisuuksien luokkaa, joten leviamislas-
kelmissa huomioitiin vain siilojen poistoilmakanavat. Tuhkasiilojen poistoilmakanavien toiminta-ajaksi
oletettiin leviamislaskelmassa kuusi tuntia vuorokaudessa. Laskennan perusteella toiminnan polyvaiku-
tukset ympéristoon ovat vihaiset.

Vuoden 2011 polymittausten perusteella suurin polyhaitta laitosalueella johtuu piha-alueella tapahtuvan
liikenn6innin nostattamasta polystd. Vuoden 2016 mittausraportin mukaan laitoksen hiukkaspéastot oli-
vat suurimmaksi osaksi perdisin laitoksen paillystetyllad piha-alueella tapahtuvasta liikenteesti. Paastojen
luonteesta johtuen toiminnan hiukkaspéaastot ovat voimakkaasti sidoksissa vallitseviin sddolosuhteisiin.
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3.3.2 Paiistot pintavesiin, pohjaveteen ja maaperiin

Ecolanin tuotantoprosessissa tai varastoinnin aikana ei synny jatevesii. Sosiaalitiloissa muodostuvat jite-
vedet johdetaan Nokian kaupungin viemiriverkkoon. Toiminnalla ei ole vaikutusta tai vaikutus teollisuus-
tontin maaperdin ja pohjaveteen jaa viahaiseksi, koska sadevedet sitoutuvat aumoihin tai ne johdetaan
hulevesijarjestelméin.

Piha-alueella syntyvien hulevesien laatuun vaikuttaa ennen kaikkea tuhkan kisittelyyn kiytettdvin alueen
siisteys. Piha-alue pyritddn pitimdian puhtaana, jolloin hulevesien mukaan ei huuhtoudu kiintoainetta.
Tuhkarakeiden seulonta ja murskaus tehdédén sisdtiloissa ymparistovaikutusten minimoimiseksi.

Sadannasta merkittava osa sitoutuu kevytkiviaineksen varastoaumoihin. Varastoauma pyritaan pitimaan
mahdollisimman kuivana ensisijaisesti aumaamalla se riittdvian korkeaksi ja tarvittaessa kattamaan. Avo-
aumassa tapahtuvassa varastoinnissa ei yleensa synny suotovettd, silld korkea avoauma kykenee sitomaan
vettd, ja tuhka varastoidaan aina huomattavasti kylldstymiskapasiteettia kuivempana. TAma varmistetaan
varastoimalla tuotteita aumoissa enintdaan kahden vuoden ajan (normaali varastointiaika 1 - 18 kk).

3.3.2.1  Selvitys piha-alueen hulevesisti

Tuotantolaitokselle on laadittu selvitys hulevesien hallinnasta (Destia Oy 2016). Hulevesilla tarkoitetaan
maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta rakennetuilla alueilla pois johdettavaa
sade- ja sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Hulevesien hallintarakenteiden mitoituksessa on huomioitava alueella syntyvi pinta- ja hulevesiméara
(sadanta ja alueen sisdinen valunta) ja sen hallinta. Oletuksena Destian selvityksessa on ollut, ettei alueelle
virtaa pintavettd ulkopuolelta. Selvityksessd hulevesimairia alueella on tarkasteltu valumakertoimien
avulla. Pintavalunta-arvion laskemiseksi tontin osavaluma-alueille on miaritetty valumakertoimet raken-
nussuunnitelman perusteella. Asfalttipaillysteiset alueet ja kattopinnat aiheuttavat hulevesien maaran sel-
van kasvun sekd nopeamman virtauksen pois alueelta.

Mitoitussateena Destian selvityksessd on kiytetty kerran kymmenessd vuodessa toistuvaa, kestoltaan 15
minuutin sadetapahtumaa, jonka intensiteetti on 156 1/s/ha. Mitoitussateen rankkuus on saatu Kuntaliiton
Hulevesioppaasta (2012), jossa on esitetty sadtutkamittauksiin perustuvat intensiteetit keskimaarin noin
yhden neliokilometrin aluesadannalle Eteld-Suomessa. Hulevesien mitoitusvirtaamaksi on saatu 670 lit-
raa sekunnissa ja mitoitussateen kestoajan perusteella laskettu mitoitusvesimaara on 602 ms.

3.3.2.2 Hulevesijarjestelma

Tontin eteldlaitaan on rakennettu hulevesivesiallas (viivytysallas) hulevesien kerdamista ja laskeuttamista
varten. Viivytysaltaat toimivat vesisdiliona, josta vettd kaytetddn tuotantoprosessiin. Kaytt6a varten vesi
pumpataan erillisiin vesisiilioihin, jotka sijoitetaan vield rakentamattoman raaka-ainekatoksen eteldpuo-
lelle. Hulevetta kaytetdan touko-syyskuussa myos piha-alueen kasteluun pélynsidontaa ja pihan puhdista-
mista varten.

Hulevesiallas koostuu kolmesta osastosta. Hulevedet johdetaan padialtaaseen, johon vettd mahtuu 612 ms3.
Paialtaan jalkeen vesi valuu seuraavaan altaaseen (63 ms3) ja edelleen seuraavaan altaaseen (63 m3). Hu-
levesialtaaseen johdetaan koko alueelta tulevat vedet siind vaiheessa, kun koko alueen rakentaminen val-
mistuu. Pihalla on 6ljynerotin ennen hulevesiallasta.
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Hulevesiallas toimii siten, ettd vedet kerdtadn paialtaaseen, missi tapahtuu karkeimman jakeen selkeyty-
minen, kun kiintoaine painuu pohjalle. Hienoaines jatkaa veden mukana matkaa padaltaasta toiseen kam-
mioon reunan yli. Paaaltaasta poistetaan pohjalta kiintoainetta kaivurilla aina tarvittaessa. Kiintoaine voi-
daan kiyttaa kevytkiviaineksen tuotannossa.

Toisessa kammiossa on hiekkapatja, joka toimii hiekkasuodattimena ennen kuin vedet kulkeutuvat viimei-
seen kammioon.

Rankan sadetapahtuman varalle on varauduttu johtamaan yliméaardinen hulevesi maastoon. Laskeutusal-
taasta vesi johdetaan rummun kautta Testiradantien alitse Nokian kaupungin hulevesijarjestelmiin, josta
vesi valuu kosteikon kautta Kyynijarveen. Ylivuotavan veden laatua ja virtaamaa seurataan niytteenotto-
kaivolla. Naytteenottokaivo sijaitsee hulevesialtaan vieressa.

Hulevesialtaan koko on mitoitusvesimadraan 602 m3 nahden selvasti suurempi, joten viipyma altaassa
voidaan olettaa riittaviksi, ettd kiintoaine ehtii laskeutua. Tuhka laskeutuu hyvin.

Hulevesialtaiden vettd voidaan kiyttdad sammutukseen mahdollisessa tulipalotilanteessa. Sammutusvetta
voidaan lisdksi varastoida paloaikana hulevesialtaisiin yhteensé 255 m3 sulkemalla kaupungin hulevesijar-
jestelmain vieva poistoputki.

3.3.2.3 Viitasaaren tuotantolaitoksen hulevesinéyte

Ecolan Oy:n Viitasaaren tuhkarakeistamon hulevesijarjestelmé on valmistunut kesélla 2016. Hulevesial-
taasta (laskeutusaltaasta) on otettu vesindyte ja ndytteestd on analysoitu sihkonjohtavuus, sulfaatti-, alu-
miini-, arseeni-, kalsium-, kupari-, kalium-, fosfori- ja lyijypitoisuus, pH ja kemiallinen hapenkulutus (Nab
Labs Oy 2016). Hulevesianalyysi kertoo piha-alueelta veteen joutuvien epapuhtauksien laadusta ja maa-
rasta.

Analyysitulosten mukaan veden sdhkonjohtavuus oli korkea ja vesi oli selvisti emaksista (pH 10,2). Orgaa-
nisen aineen maara (COD) oli pieni. Sulfaattipitoisuus oli selvisti kohonnut luonnonvesiin verrattuna. Me-
tallipitoisuudet olivat alumiinia ja kaliumia lukuun ottamatta melko pienii, ja elohopean pitoisuus oli alle
méiritysrajan eli erittdin pieni. Oljyhiilivetyjen pitoisuus oli samoin alle méritysrajan. Elohopean ja kad-
miumin pitoisuudet eivat ylittineet Valtioneuvoston asetuksen 868/2010 (muutos 1308/2015) liitteen 1 B
mukaisia suurimpia sallittuja pintaveteen johdettavan veden paistoraja-arvoja. Metallipitoisuudet eivat
ylittineet metalleille asetettuja ympérist6laatunormeja.

Ennen hulevesiallasta Viitasaarella on pienet sakka-altaat, joihin kiintoaine jaa ja joita tyhjennetidan kai-
vurilla mahdollisimman tihedan. Kaikki asfaltoitujen alueiden hulevedet ja kattovedet purkautuvat hule-
vesialtaiden kautta. Nokialla altaat ovat isompia ja useammassa osastossa, ja hulevesijarjestelmissa on
hiekkasuodatin ennen viimeista allasta. Nokialla toiminta on jarjestetty ldht6kohtaisesti siten, etta toi-
minnot ovat sisatiloissa valmiin rakeen varastointia lukuun ottamatta. Lisdksi valmistuotteiden kuljetuk-
set on rajattu tietylle piha-alueen osalle, joka saadaan helposti pidettyd puhtaana.

3.3.3 Toiminnan aiheuttama melu ja tiarina

Tuotantoprosessista ymparistoon kantautuva melu on hyvin vihaisti, silla kaikki tuotantolaitteet sijaitse-
vat suljetussa tilassa. Merkittavin meluldhde on pihalla tapahtuva lastaus- ja purkutoiminta. Rakeistettu
tuhka on verrattain pehme#4, joten sen murskauksesta ei atheudu melua, kuten esimerkiksi puun murs-
kauksesta. Suurin melunldhde on murskaimen moottorit. Myos seulontana liittyva melu johtuu enemméin
pyorikoneen ja seulan moottorin aiheuttamasta melusta.
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Ecolan Oy:n tuhkan rakeistamistoiminnan aiheuttama melu mitattiin Viitasaaren rakeistamolla kesa-
kuussa 2011 (Symo Oy 2011). Normaalin toiminnan aiheuttama melutaso laitosalueen reunalla on mit-
tauksen perusteella paivilld 45 + 3 dB(A) jayolla 47 + 3 dB(A). Melu ei ole impulssimaista. Melu on padosin
periisin ulkona olevien kuljettimien ja koneiden toiminnasta seka alueella kulkevien ajoneuvojen ja tyo-
koneiden kiynti- ja peruutusiinista. Tuleva laitos vastaa melupdistdjen luonteeltaan Viitasaaren laitosta.
Viitasaarella tehtyjen mittausten perusteella Ecolan Oy:n tuhkankasittelylaitoksen toiminnasta yhdessa
alueen muiden toimijoiden kanssa ei ole aiheutunut meluhaittaa 1ahimmille kiinteistoille eikd naapurus-
tolta ole tullut valituksia melusta kaupungin ymparistonsuojelutoimeen tai toiminnanharjoittajalle.

Liikennointi tapahtuu padsaantoisesti arkisin klo 6—22 viliseni aikana, viikonloppuisin kuljetuksia on sa-
tunnaisesti. Tuotantolaitoksen lisddntyva liikenne ei aiheuta ldheiselld asuinalueella melutasolle annettu-
jen ohjearvojen ylittymista, silld teollisuusalueella laitokselle johtava tiesto ei kulje asuinalueiden lavitse
eika laitoksen melu kantaudu asuinalueelle asti.

Laitevikaantumisista voi tontilla aiheutua hetkellistda melua, jos esimerkiksi polttomoottorikayttoiset ko-
neet tai laitteet, kuten pyoriakone tai seula vikaantuvat. Mahdolliset vikaantuvat kohteet sijaitsevat maan-
pinnalla tai sen laheisyydessa.

Laitoksella ei ole merkittavaa tarinaa aiheuttavia laitteita. Tehdasalueen toiminnoista ei aiheudu tarinaa
ymparistoon. Raskas liikenne voi hieman aiheuttaa tarinéa.

3.3.4 Jitteet

Rakeistusprosessissa ei synny prosessijatettd. Mahdolliset epdonnistuneet rakeistuserat voidaan kierrattaa
takaisin prosessiin. My0s varastoinnissa kosteudesta tai muusta syystd paakkuuntuneet tuotteet murska-
taan ja palautetaan tarvittaessa uudelleen rakeistettavaksi.

Tuotantotoimintaan liittyvia jatteita ovat sosiaalitilojen jite, hydrauliikkaoljyt ja rakennus- ja kunnossapi-
tojate. Hydrauliikkaoljyja syntyy arviolta 400 litraa ja rakennus- ja kunnossapitojiatettd muutamia tonneja
vuodessa. Jitteiden kisittelyssa ja lajittelussa huomioidaan kunnalliset jaitehuoltomaaraykset. Vaaralliset
jatteet varastoidaan asianmukaisesti merkityissi astioissa lukituissa, tiivispohjaisissa merikonteissa tai
tuotantolaitoksen sisitiloissa. Jitteet toimitetaan paikallisen jatehuoltoyhtion kautta kasittelyyn.
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4 HANKEKUVAUS

4.1 Yleistia

Energiantuotantolaitoksilta perdisin olevan tuhkan rakeistaminen aloitetaan alkuvuodesta 2017 Ecolan
Oy:n Nokian tuotantolaitoksessa. Tuhka rakeistetaan pasasiassa kevytkiviainekseksi, jota kiaytetdan maa-
rakennusaineena. Rakeistus aloitetaan kahdessa vuorossa viitena pdiviana viikossa vuoden ympari.

Nokian tuotantolaitokselle on tarkoitus rakentaa vuoden 2017 aikana toinen tuotantolinja, jossa valmiste-
taan orgaanista luomulannoitetta. Naiden tuotteiden paaraaka-aineena kaytetdin eldinperaisia sivutuot-
teita. Pddkomponenttina orgaanisissa luomulannoitteissa on lihaluujauho. Ecolan Oy valmistaa luomulan-
noitteita ja valittda niitd maataloutta palvelevien markkinointikanavien myytaviksi. Orgaanisten luomu-
lannoitteiden parempi saatavuus parantaa luomuviljelyn toimintaedellytyksii alueilla, joissa ei ole karjan-
kasvatusta eiki lietelantaa kaytettdvissa. Tavoitteena on, ettd maksimituotanto (30 000 tonnia vuodessa)
saavutetaan viiden vuoden kuluessa toiminnan aloittamisesta.

Vuonna 2018 on tarkoitus kdynnistda kolmas tuotantolinja (kompaktointilinja) tuhkalannoitteiden val-
mistamista varten. Tavoitteena on laajentaa toimintaa lisidmalla ty6vuoroja. Vastaanottomairid laajenne-
taan niin, ettd vuonna 2019 tuhkaa otettaisiin vastaan 90 000 tonnia.

Toiminnan laajentaminen edellyttaa lisdksi raaka-ainetuhkan varastointikapasiteetin lisidmista. Rakeis-
tamolla on varaus kahdelle korkealle siilolle myohempaé tarvetta varten. Tontin luoteiskulmalle rakenne-
taan sikkivarastoja (pressuhalleja) 2017 loppuvuodesta. Rakeistamon itdpuolelle rakennetaan vuonna
2017 raaka-ainekatos.

Laajemmalle toiminnalle aiotaan hakea ymparistolupaa kevaalld 2017.

4.2 Valmistettavat tuotteet

Nokian tuotantolaitoksella valmistettavat tuotteet eli kevytkiviaines, tuhkalannoite ja orgaaninen luomu-
lannoite on esitelty seuraavassa taulukossa. Tuhkasta valmistetaan padasiassa kevytkiviainesta maaraken-
nukseen. Tuhkalannoitteen osuus on tuotannosta 20 prosentin luokkaa, kysynnan mukaisesti. Kaytettavat
raaka-aineet ja lisdaineet on esitelty tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

Taulukko 7. Valmistettavat tuotteet, niiden raaka-aineet ja mahdolliset lisdaineet.

Piidraaka-aine Lisdaineet ja kemikaalit

fill-R® Puun, turpeen ja kivihiilen = Lisdaineet (<15 massa-%): sementti, kalkki, ma-

Kevytkiviaines tuhka suunikuona, silikajauhe, kalkki-, sementti ja laas-
titeollisuuden sivutuotteet

Ecolan® Puun ja turpeen tuhka Dinatriumtetraboraatti, kaliumsulfaatti/kalium-

Lannoite kloridi, apatiitti (fosfori), urea

Luomulannoite  Eldinperiiset sivutuotteet Kaliumsulfaatti, vinassi- ja melassirejekti, jau-
hettu kauran kuori, hoyhenjauhe, verijauhe, ka-
nanlanta

Uutena tuhkasta valmistettavana lannoitetuotteena laitoksella on tuhka-typpilannoite. Sen osuus valmis-
tettavista tuhkalannoitteista on alle puolet. Tuhka-typpilannoitetta on valmistettu Viitasaarella vuonna
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2016 ja sen soveltuvuutta kangasmaiden metsidlannoitteeksi selvitetdan kesilla 2016 alkaneessa tutkimus-
hankkeessa. Tuhka-typpilannoitteen valmistus ei edellyta oleellisia muutoksia olemassa olevaan tuhkan
rakeistusprosessiin.

4.3 Raaka-aineet

4.3.1 Tuhka

Tuhka on periisin polttolaitoksilta, jotka kdyttavit energiantuotantoon puuta, kuorta, turvetta ja/tai kivi-
hiilta. Tuhkan paaasiallinen hankinta-alue on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 11).
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Kuva 11. Tuhkan pédasiallinen hankinta-alue

4.3.2 Eldinperiiset sivutuotteet

Orgaanisen luomulannoitteen paiaraaka-aineena kiytetdén eldinperiisia sivutuotteita (tyyppinimi 1B1 Or-
gaaniset eldinperiiset lannoitteet). Pidkomponenttina orgaanisissa lannoitteissa on lihaluujauho. Raaka-
aineet saapuvat tehdasalueelle kuivattuna ja hygienisoituna. Hygienisointi tarkistetaan toimittajan puo-
lelta kuormakohtaisesti ennen Ecolan Oy:n tuotantolaitokselle toimittamista. Orgaanisen luomulannoit-
teen raaka-aineet tulevat myos pasasiallisesti kotimaisilta toimittajilta. Lihaluujauhon vastaanotto on ta-
saista ympari vuoden.
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Lihaluujauhon kaytto lannoitteeksi sallittiin EU:ssa 2006. EU:n sivutuoteasetuksen (1069/2009) eldinpe-
rdiset sivutuotteet jaetaan niiden ihmisten ja eldinten terveydelle aiheuttaman riskin vakavuuden mukaan
luokkiin 1, 2 ja 3. Luokkaan 1 kuuluvat mm. eldinten ruhot ja ruhonosat, joissa on tai epiillaan olevan TSE-
tartunta (Transmissible spongiform encephalopathies, kuten ns. hullun lehmain tauti) ja erikseen maari-
telty TSE-riskiaines. Luokan 2 sivutuotteita ovat esimerkiksi itsestdan kuolleet siat ja siipikarja seka lihan-
tarkastuksessa hylatyt ruhon osat. Luokan 3 sivutuotteita ovat esimerkiksi teurastamoilta periisin olevat
veri, luut ja hdyhenet.

Lihaluujauho

Ecolan Oy:n vastaanottama lihaluujauho koostuu EU:n sivutuoteasetuksen madraamien luokkien 2 ja 3
sivutuotteista. Ecolan Oy:lle tulevan lihaluujauhon kuiva-ainepitoisuus on korkea (ks. taulukko 9). Sivu-
tuotteet sisiltdvat runsaasti ravinteita. Seuraavassa taulukossa on esitetty lihaluujauhon ominaisuuksia.
Orgaanisen aineksen osuus tuotteessa on noin 75 %. Lihaluujauhon raekoko vastaa pitkalti tuhkan raeko-
koa.

Taulukko 8. Vastaanotettavan lihaluujauhon kuiva-aine- ja ravinnepitoisuuksia.
Luokka 2, Luokka 3

Kuiva-aine > 92 %, tyypillinen > 95 %
Typpi (N) 8-9 % kuiva-aineessa
Fosfori (P) 5-6 % kuiva-aineessa
Kalium (K) 0,5-1 % kuiva-aineessa

Lihaluujauho tuodaan Nokian tuotantolaitokselle Honkajoki Oy:1td. Honkajoki Oy on Honkajoen Kirkko-
kallion teollisuusalueella sijaitseva yhtio, joka kisittelee teollisuudesta periisin olevia eldinperiisia sivu-
tuotteita. Sivuotteita toimittavat maan suurimmat teurastamot. Lisdksi Honkajoki Oy vastaa valtakunnal-
lisesti tilalla kuolleiden tuotantoeldinten kerdilysta ja kisittelystd. Honkajoki Oy jalostaa eldinperiisia si-
vutuotteita valkuaisrehuksi, lannoitteeksi, eldinrasvaksi ja energiaksi. Lihaluujauhoa voidaan kayttaa seka
rehuraaka-aineena etti lannoitevalmisteena.

Kisittelyprosessina Honkajoki Oy:114 on kaytossi ns. renderdintiprosessi, jossa raaka-aineet kasitellaan
painesteriloinnin avulla. Luokkien 2 ja 3 sivutuotteet kuivataan, steriloidaan ja hydrolysoidaan sivutuote-
asetuksen mukaisesti 133 °C:ssa ja 3 bar paineessa vahintdan 20 minuutin ajan. Painesteriloinnin jalkeen
eldinrasva ja kuiva-aine (lihaluujauhomassa) erotetaan toisistaan. Lihaluujauhomassa jauhetaan mekaa-
nisesti, kuumennetaan, pakataan suursékkeihin ja varastoidaan.

TSE-riskiainesta (1. luokka) kasitellidn Honkajoella erilldian 2 ja 3. luokan sivutuotteista. Ecolan Oy vas-
taanottaa ainoastaan luokkien 2 ja 3 sivutuotteita.

Honkajoki analysoi jokaisen tuotantoerin ennen toimittamista Ecolan Oy:lle. Tuotantoera koostuu yhden

vuorokauden tuotannosta. Lihaluujauhosta analysoidaan salmonella ja streptokokit, lisdksi otetaan nayt-
teenottosuunnitelman mukaiset ymparistonaytteet.

4.3.3 Kemikaalit ja muut lisdaineet

4.3.3.1  Tuhkan rakeistus

Rakeistetun tuhkan tuotannossa voidaan kayttda samoja lisdaineita, kuin nykyiselldkin tuotannolla. Ke-
vytkiviaineksen valmistuksessa lisdaineina voivat olla muun muassa sementti (2 100t), kalkki (5 ooot) ja
sopivat reaktiiviset piiyhdisteet. Tuhkalannoitteen tuotannossa kaytetdan dinatriumtetraboraattia (60t),
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kaliumsulfaattia/kaliumkloridia (120t), apatiittia ja/tai superfosfaatti-kalisuolaseosta (80oot). Uutena ke-
mikaalina aiotaan ottaa kayttoon urea, jota kiytetddn lisdaineena tuhka-typpilannoitteen valmistuksessa.
Ureaa varastoidaan hallissa rakeisena irtotavarana 400 m3 betonilaakasiilossa tai sdkitettyni. Kaytto-
madra vuodessa on alkuvaiheessa 200 tonnia ja tulevaisuudessa mahdollisesti 1 000 tonnia.

4.3.3.2 Orgaanisen luomulannoitteen valmistus

Orgaanisia luomulannoitteita valmistetaan erilaisista seoksista. Orgaaniseen luomulannoitteiseen lisatdan
kananlantaa, jotta tuotetta ei ole mahdollista kayttda rehuna. Siipikarjan tai turkiseldinten lannan osuus
on oltava viahintddn 6 %, jotta lakisddteinen vaatimus tayttyy (Maa ja metsdtalousministerion asetus
21/15). Rakeistuksen apuaineena kaytetdan mm. sokerituotannossa syntyvii sivutuotteita (vinassin ja me-
lassin erotusjae). Mahdollisia muita lisdaineita ovat jauhettu kauran kuori, hoyhenjauhe ja verijauhe. Me-
lassi, vinassi, jauhettu kauran kuori ja héyhenjauhe ovat pelletdinnin apuaineita. Verijauhe on typpipi-
toista, joten silld voidaan mm. nostaa lannoitteen typpipitoisuutta.

Luomulannoitteen lisdaineet (hoyhenjauhe ja verijauhe) toimitetaan laadunvarmistuksen jalkeen Honka-
joelta Nokialle suursikeissi. Vinassi ja melassirejekti ovat nestettd, jonka viskositeetti on korkea. Ne toi-
mitetaan siilidautolla. Kaliumsulfaatti tulee suursidkeissia. Jauhettu kauran kuori toimitetaan suur-
sdkeissd. Kananlanta tulee suursikeissa tai tiiviissd konteissa. Kananlanta on laatuvarmennettua ja sen
kosteus on noin 10 % ja orgaanisen aineksen osuus 65 %. Kananlanta ostetaan kuivattuna ja lannoiteval-
misteeksi tuotteistettuna hollantilaiselta valmistajalta. Muut lisdaineet hankitaan kotimaisilta valmista-
jilta.

Taulukko 9. Arvio lisd- ja apuaineiden kayttomaarista orgaanisen luomulannoitteen tuotannossa.

Lisd- ja apuaineet tonnia/vuosi
Vinassi- ja melassirejekti 1700-2 100
Jauhettu kauran kuori 2700
Hoyhenjauhe 0—4 300
Verijauhe 0—4 300
Kaliumsulfaatti/-kloridi 1700-2 100
Kananlanta 1800

4.4 Tuhkan rakeistusprosessi ja varastointi

Tuhkan rakeistukseen rakennetaan toinen linja. Kuvassa 12 on esitetty rakeistusprosessin kaavio, kun tuo-
tantolaitoksella on kaksi tuhkan rakeistuslinjaa. Prosessin kulku on paipiirteittdin samanlainen molem-
milla tuotantolinjoilla. Raaka-ainetuhkan vastaanottoon ja varastointiin seki lopputuotteiden varastoin-
tiin ja poiskuljetuksiin ei tule oleellisia muutoksia tuotannon laajentamisen yhteydessi. Tuhka kovettuu
seulonnan jilkeen noin viikossa.
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Kuva 12. Tuhkan rakeistusprosessi laajennuksen jilkeen.

4.5 Orgaanisten lannoitteiden valmistus ja varastointi

4.5.1 Pelletointiprosessi ja varastointi

Lihaluujauho saapuu tehtaalle umpikonttikuljetuksina. Kuljetuksia on Honkajoelta paivittdin. Alkuvai-
heessa kontit joudutaan varastoimaan pihan asfaltoidulla alueella ja tyhjennetdin sisitiloissa tuotantoon,
mutta myohemmassa vaiheessa kontteja on tarkoitus sailyttda vain sisétiloissa. Luomulannoitteiden tuo-
tantoa on korkeintaan noin 100 tonnia paivassa. Alkuvaiheessa Nokialla on kontteja kerrallaan korkein-
taan yhdeksédn kappaletta eli 135 tonnia lihaluujauhoa. Yksi kontti viipyy Ecolan Oy:n tontilla 1—2 vuoro-
kautta. Muut luomulannoitteen raaka-aineet (lisdaineet) toimitetaan Nokialle umpikonteissa tai suur-
sdkeissa.

Raaka-aineiden kisittely, tuotanto, pakkaus ja valmiin tuotteen varastointi tapahtuvat sisétiloissa Kouk-
kujarvenpuoleisessa raaka-ainekatoksessa eli pelletointihallissa, jossa ei ole avoimia oviaukkoja. Tuotan-
toon siirretdan kontillinen kerrallaan ja tyhjennetdan pyorakoneella annostelijoihin prosessia varten. Tuo-
tantotiloihin asennetaan polynpoistoimuri, johon liitetdan raaka-ainesuppilot estaimééan polyn levidmista
hallin sisélla ja ulos sieltd. My0Os seulonnasta polyad imetddan polysykloneille. Pelletéintihallin poistoilma
puhdistetaan.

Orgaaniset lannoitteet valmistetaan matriisipelletointilinjastolla. Linjastoon kuuluvat raaka-aineiden
annostelijat, jauhatus, sekoittaja, pelletdintikone seka kasakuljetin ja sakityslaite suursikkien
pakkaukseen. Kaikki koneet ja laitteistot sijaitsevat pelletdintihallissa. Pelletdinnissa jauhemainen seos
puristetaan reikdmatriisin paalla pyorivilla kollerirullilla matriisin 14vitse, jolloin syntyva paine muodostaa
pellettid. Tuotteeseen lisatddn tuotantotehoa ja pelletin kestdvyyttd parantavia aineita. Seulonnassa
imetddn alite polysykloneille (ja suodattimelle), jotta poly saadaan takaisin prosessiin. Seuraavassa
kuvassa (kuva 13) on esitetty valmistusprosessin kaavio. Tuotanto on pitkalti automatisoitu ja sitd ohjataan
yhtiaikaisesti muiden rakeistusprosessien rinnalla. Prosessi vastaa puun pellet6intid, mutta lannoitteeksi
valmistettava pelletti on pienempi.
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Kuva 13. Orgaanisen luomulannoitteen valmistusprosessi.
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Kuva 14. Pelletéintihallin sijainti. Kaikki pellet6intiin liittyvat toiminnot sijaitsevat hallissa, ml. sakitys.

Prosessin jilkeen tuote sikitetddn pelletdintihallissa. Suursakit sdilytetddn sikkihalleissa, ellei tuotteilla
ole pikaista toimitusta tiedossa. Toimitus eteenpdin tapahtuu rekka-autoilla suursikeissa.

4.5.2 Laadunvarmistus

Ecolan analysoi niytteen Nokialla (viikkonéyte). Tuotetta ei toimiteta laitokselta eteenpidin ennen analyy-
sin valmistumista. Analysoitavia ovat raskasmetallit, fosfori ja kalium. Lisidksi tehddan ulkopuolinen, tyyp-
pinimen vaatima analysointi tuote-erittdin kahden kuukauden vilein (tai noin 1 000 tonnin vilein). Myos
Evira valvoo tuotteen laadunseurantaa ja tuotteita pistokokein.
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4.6 Prosessien vedenkulutus

Prosessivetta kuluu kevytkiviaineksen tuotannossa noin 280 litraa yhta kasiteltavaa tuhkatonnia kohden
ja lannoitetuotannossa noin 140 litraa tonnia kohden. Vedenkulutus eri kapasiteeteilla on esitetty seuraa-
vassa taulukossa. Lisiksi vettd kuluu sosiaalitiloissa. Luomulannoitteiden tuotannossa ei kiyteta vetta.

Taulukko 10. Vedenkulutus eri tuotantokapasiteeteilla.

Tuotantokapasiteetti Tuotantokapasiteetti
Kulutus / a
20 000 t/a 130 000 t/a
Vesi, m3 5 600 32200

4.7 Energiankulutus

Kevytkiviaineksen tuotannossa sihkonkulutus on noin 3 kWh tonnia kohden ja tuhkalannoitteen valmis-
tukseen tarkoitettu kompaktointilinja kuluttaa sihk64 noin 11 kWh tonnia kohden. Luomulannoitteen pel-
let6inti kuluttaa sdhkoa selvisti eniten, noin 40 kWh/tonni. Seuraavassa taulukossa on esitetty sihkonku-
lutus eri vaihtoehdoissa. Hankkeen my6téa sahkonkulutus tuotantolaitoksella lisddantyy huomattavasti.

Lampo4a kaytetddn tontilla rakennusten lammittdmiseen. Tuotannossa ei kaytetd lampoa.
Myoés tyokoneiden ja niissa kaytettdvien polttoaineiden kaytto lisddntyy tuotannon laajenemisen myota.
Polttoaineen kulutukseksi on arvioitu 0,3 litraa tuotettua tonnia kohden. Tontille tulee polttodljysiilio,

joka on valuma-altaallinen.

Taulukko 11. Sihkon, lammon ja tydkoneiden polttoaineiden kulutus vuodessa eri vaihtoehdoissa

VEo VE1 VE2

20 000 130 000 130 000
Tuhka, t/a
Eldinperiiset sivutuotteet, t/a 0 0 30 000
Sahkon kulutus MWh/vuosi 60 630 1830
Lammon kulutus (raken-
nuksien lammitys) MWh/vuosi 40 40 40
Polttoaine (diesel) ms3/vuosi 6 39 48

4.8 Lisarakentaminen

Laitokselle tuodaan matriisipellet6intilinjasto sekid rakennetaan rumpulinjan lisdksi toinen tuotantolinja
tuhkalle eli kompaktointilinja. Pelletointilinjasto ei vaadi lisdirakentamista. Pelletointi tapahtuu pellet6in-
tihallissa (Koukkujarvenpuoleinen “raaka-ainekatos”). Pelletointihalli jaetaan kahteen osaan. Pelletoin-
nille varataan kaksi kolmasosaa hallista erilliseksi tilaksi. Pelletdintipuoli suljetaan niin, etti sinne paisee
sisddn Koukkujiarventien puolelta. Kolmannes hallista varataan tuhkan rakeistusprosessin alitteelle.
Tuhka-alite siirretdan takaisin prosessiin 1ahimpana rakeistamoa olevasta ovesta.

Lannoitetuotantoa varten rakennettavaa kompaktointilinjaa varten ei ole tarpeen rakentaa uusia raken-
nuksia, vaan linja mahtuu samaan rakeistamoon ensimmaisen linjan kanssa.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 36 (146)

Toiminnan laajentaminen edellyttaa lisdksi raaka-ainetuhkan varastointikapasiteetin lisidmista. Rakeis-
tamolla on varaus kahdelle korkealle tuhkasiilolle myohempaa tarvetta varten. Luoteiskulmalle rakenne-
taan siakkivarastoja (pressuhalleja) 2017 loppuvuodesta. Niiden rakentaminen kestdda muutaman paivan.
Toiselle puolelle rakeistamoa rakennetaan loppuvuodesta 2017 raaka-ainekatos. Rakentaminen kestai
noin puoli vuotta.

4.9 Tieliikenne

Liikennéinti laitosalueelle koostuu padasiassa raaka-aineiden ja valmiiden tuotteiden kuljetuksesta ja hen-
kilokunnan tyomatkoista. Kuljetus tapahtuu kuorma-autoilla kiayttden kuljetusreitteji, jotka on kuvattu
kappaleessa 3.2.10. Kuljetusten maara tulee lisddntyméén suoraan suhteessa tuotannon kasvuun. Liiken-
nointi tapahtuu padsaantoisesti arkisin klo 6—22 vilisena aikana. Viikonloppuisin kuljetuksia on satunnai-
sesti. Hanke aiheuttaa pienti lisdantymistd my6s henkiloautoliikennemaérissa. Arvio tuhkan rakeistuk-
seen liittyvien ajojen maarasta eri tuotantokapasiteeteilla ja luomulannoitteen tuotantoon liittyvit ajot on
esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 12). Taulukon lukemat ovat meno- ja paluuliikenteen summia.
Maksimituotannolla tuotantoalueelle suuntautuu kuljetuksia korkeintaan noin 30 kuormaa paivassa.

Taulukko 12. Tuhkan ja luomulannoitteen rakeistukseen liittyvat raskaan liikenteen kuljetukset (tulevat ja
lahtevat materiaalivirrat) eri tuotantokapasiteeteilla.

Tuhka Eldinperiinen sivu-
tuote
Vastaanottomaara, 20 000 130 000 30 000
tonnia/vuosi
Ajoa/paiva, 2-8 10-25 4
raskas liikenne

Laitosalueella tapahtuva liikenne kasittda 1ahinna valmiiden tuotteiden siirtoa ja kisittelya pyoriakuormaa-
jalla. Alkuvaiheessa myos laitosalueella tapahtuvan liikenteen maara lisadntyy suoraan suhteessa tuotan-
non kasvuun. Suuri tuotantomaira mahdollistaa erilaisten kuljettimien rakentamisen, jolloin pyorakuor-
maajalla ajo viahenee. Tuotannon vakiintuessa on lisdksi mahdollista automatisoida joitain toimintoja.
Piha-alueella liikennoéinti vaikuttaa pélyn muodostumiseen, kun kuormaajan kauhasta mahdollisesti pu-
donneet tuhkarakeet saattavat jauhautua.

Lisdrakentamisesta ei aiheudu merkittavia lilkennemaéria. Raaka-ainekatoksen rakentamiseen liittyy yh-
teensd noin 20 kuormaa (mm. elementit, pylvaat). Maarakentamiseen tarvittavat materiaalit ovat valmiiksi
tontilla.

4.10 Merkittaivimmait ympéristokuormitusta aiheuttavat toiminnot ja ympa-
ristonsuojelutoimenpiteet

4.10.1 Tuhkan rakeistus

Tuhkan rakeistusprosessin padperiaatteet laitosalueella tulevat olemaan samanlaisia myos toiminnan laa-
jentamisen jalkeen. Lentotuhka varastoidaan siiloissa, joihin asennetaan poistoilmansuodattimet. Tuhka-
siiloja tarvitaan laitokselle enemmaén, mutta korkeintaan kahta siiloa voidaan tiyttaa yhta aikaa, silld sii-
liautoja ei mahdu siilojen viereen kerralla enempéa. Tuotantoprosessissa tai varastoinnin aikana ei synny
jatevesia tai jatteita.
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4.10.2 Orgaanisen luomulannoitteen valmistus

Orgaanisen luomulannoitteen osalta ymparistoaltistumista ehkaistddn kasittelemalld ja varastoimalla
raaka-aineet ja valmiit tuotteet sisitiloissa, jotka pidetdin tasaisen kuivana. Tuotantotila on lisdksi alipai-
neistettu ja tuotantolinja on suljettu. Tuotantotiloissa muodostuvat polyt otetaan talteen imemalla syklo-
nien kautta suodattimelle. Talteen otettu poly johdetaan takaisin lannoitevalmistuksen raaka-aineeksi ja
puhdistettu ilma puhalletaan ulos hallista.

Kokemusperiisen tiedon perusteella lihaluujauho ei juurikaan haise. Hajua voi ilmetd, mikali lihaluujauho
padsee kostumaan tai limpenemaain, tai tuotantolaitokselta puuttuvat asianmukaiset polynpoistojarjestel-
mat. Myoskdan muut orgaanisen lannoitteen valmistukseen kaytettavit eldinperdiset sivutuotteet (hoy-
hen- ja verijauho) eivit normaalitoiminnassa aiheuta hajua ymparistoon, silla ne toimitetaan laitokselle
kuivattuna ja hygienisoituna.

Polyn tehokas poistaminen on edellytys paitsi tehokkaalle ja sujuvalle tuotantoprosessille, my6s ulkoil-
maan ja ymparistoon kulkeutuvan hajun hallintaan. P6lyjen johtaminen sykloniin ja sen jilkeinen Kkasit-
tely ilmansuodattimella, kuten Nokian laitoksella tehdd4n, on osoittautunut riittavaksi polyn- ja hajuntor-
juntamenetelmaiksi (Kivela 2017).

Mikali tuotannossa syntyy prosessijitettd, se voidaan kayttaa uudelleen prosessissa. Tuote-erit, joissa on
hygieniaongelma, ldhetetddn takaisin Honkajoelle tai esim. kompostointiin tilanteen ja patogeenin mu-
kaan.

4.10.3 Laitoskokonaisuus

Viitasaaren tuotantolaitoksen toiminnan perusteella liikenne on toiminnanaikaisista ymparistokuormi-
tusta aiheuttavista tekijoista yksi merkittavimmista. Liikenne kasittdd raaka- ja lisdaineiden kuljetukset
tehdasalueelle, tuotteiden siirrot ja pakkaamisen piha-alueella sekid valmiin tuotteen kuljettamisen pois
laitosalueelta. Lisdantyva liikenne vaikuttaa meluun, p6lyyn sekd pakokaasupaastoihin.

Kaytettaviin kemikaaleihin tulee jonkin verran muutoksia nykyiseen toimintaan verrattuna. Veden- ja
energiankulutus tehtaalla kasvavat tuotannon laajenemisen myotda. Kompaktori ja pelletéintikone kulut-
tavat enemman energiaa kisiteltya tonnia kohden kuin rumpurakeistus. Toiminnasta syntyvit jatemaarat
lisdantyvat hieman toiminnan laajentuessa, mutta prosessijitetti ei edelleenkidian synny. Prosessisuunnit-
telussa on pyritty minimoimaan energian, kemikaalien ja veden kaytt6 tuotettua tonnia kohden.

Piha-alueen hulevesijarjestelméan suunnittelussa on otettu huomioon toiminnan laajentuminen. Hulevesia
on tarkoitus kdyttaa paitsi prosessivetend, myos piha-alueen kasteluun polydmisen estdmiseksi. Kastelu-
jarjestelma sijoitetaan vilivaraston ja tuotevaraston paatyyn ldhelle reittid, jolla valmiita tuhkarakeita kul-
jetetaan aumoihin varastoitavaksi. Polydmista torjutaan tarvittaessa myos kostuttamalla ja harjaamalla
pOlyavaa piha-aluetta. Tuhkan kisittelyalue puhdistetaan sddnnoéllisesti niin, ettei kentdn pinnalle kerry
tuhkapolykerrosta.

Tuotantolaitoksen aiheuttaman melun ei arvioida muuttuvan oleellisesti laajennuksen vuoksi. Meluhait-
toja minimoidaan tyosuunnittelun avulla ajoittamalla meluisimmat toimet arki- ja paivityoajalle seki si-
joittamalla melua aiheuttavia toimintoja sisitiloihin (murskaus ja seulonta).

Toiminnan laajentamiseen liittyvan rakentamisen aikaisia ymparistovaikutuksia aiheuttavat lilkenne seka
rakennustoista johtuva melu ja mahdollisesti poly. Meluhaittoja minimoidaan rakentamisvaiheessa tyo-
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suunnittelun avulla ajoittamalla meluisimmat toimet arki- ja paivatyoajalle. Tuotannon laajentamisen vaa-
tima rakentaminen ei ole erityisen laajaa, vaan pddosa uusista toiminnoista saadaan sijoitettua olemassa
oleviin rakennuksiin.

4.10.4 Riskit ja hairiotilanteet

Tuhkaan liittyvid ympéristoriskeja voivat aiheuttaa tuhkapolyn levidminen ymparistoon, tuhkalannoittei-
den tai tuhkasta liukenevien aineiden joutuminen piha-alueen reunoille maaperiin ja edelleen vesist6on.
Muita tuotantotoimintaa liittyvid riskeja ovat tyokoneiden ja kuorma-autojen 0ljy- tai polttoainevuoto
piha-alueella. Riskeja hallitaan muun muassa estimailld polyamista tehokkailla suodattimilla, varastoi-
malla seulomattomat vilituotteet vilivarastossa ja valmiit lannoitetuotteet valmistuotevarastossa tai sa-
keissd, seki varastoimalla rakeinen valmis kevytkiviaines aumattuna pihalla seké kostuttamalla ja puhdis-
tamalla piha-aluetta. Tyokoneet ja prosessilaitteet huolletaan ja suodattimien toimintaa tarkkaillaan saan-
nollisesti.

Tuhkan rijahtavyysominaisuuksia, stabiilisuutta ja reaktiivisuutta on arvioitu aineen REACH-rekister6in-
tiasiakirjassa. Ecolan on rekisterdinyt tuhkan vuonna 2013 ja toiminnan altistumisskenaarionmukaisuus
on arvioitu vuonna 2016. Ecolan Oy siis kisittelee tuhkaa rekisteréinnissa hyviksyttyjen kayttojen ja ris-
kinhallintatoimenpiteiden mukaisesti. Kemikaaliturvallisuusarvioinnin perusteella tuhka on vakaata nor-
maaleissa kiytto- ja varastointiolosuhteissa. Varastoitaessa tuhkaa suljetuissa tiloissa on huomioitava riit-
tava tuuletus, silld metallista alumiinia sisdltdva tuhka voi muodostaa vetykaasua.

Lihaluujauhon ja muiden orgaanisen lannoitteen raaka-aineiden kasittelyyn ja varastointiin liittyvat ym-
paristoriskit selvitettiin arviointimenettelyn aikana. Riskeja tunnistettiin liittyen varastointiin, sddolosuh-
teisiin, polyn ja hajun muodostumiseen ja poistoon, haittaeldinten torjuntaan seki tuotantotilojen puhtaa-
napitoon. Riskinhallinnassa oleellista on huolehtia raaka-aineiden pysymisesti kuivana seki polynpoisto-
jarjestelmien toiminnasta. Haittaeldimet eivat yleensd ole ongelma laitoksilla, joilla raaka-aine varastoi-
daan sisitiloissa ja tiiviissd konteissa. Polyrdjahdysvaaraa ei arvioitu lihaluujauhon kisittelysta aiheutu-
van, silld tuotannossa muodostuva poly on rasvaista ja takertuu suhteellisen helposti laitteisiin, jarjestel-
miin ja suodattimiin.

Eldinperiisiin sivutuotteisiin liittyy patogeenien levidmisriski, mikéli tuotteita ei kisitelld asianmukaisesti.
Steriloinnilla tai hygienisoinnilla, omavalvonnalla ja laaduntarkkailulla varmistetaan, etta sivutuotteista ei
padse levidmadn ymparistoon taudinaiheuttajia. Toiminnan omavalvontasuunnitelma paivitetdan ja hy-
viksytetddn Eviralla ennen toiminnan aloittamista. Omavalvontasuunnitelmassa on kuvattu myos toimi-
minen hiirictilanteissa.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

5.1 Ymparistolupa

Ecolan Oy Nokian tuotantolaitoksella on Nokian kaupungin rakennus- ja ymparistolautakunnan 18.5.2016
myontama ymparistolupa tuhkan vastaanottoon, kasittelyyn ja varastointiin (paatésnumero 4/2016). Mi-
kili YVA-menettelyssi oleva laajennushanke toteutetaan, tulee ymparistolupa tarkistaa YSL 29.1 §:n no-
jalla luvanvaraisen toiminnan olennaisen muuttamisen vuoksi. Toiminnan ymparistélupaa koskevat sda-
dokset sisiltyvit ymparistonsuojelulakiin (527/2014, YSL) ja sen nojalla ymparisténsuojelusta annettuun
valtioneuvoston asetukseen (713/2014, YSA).

Ymparistolupahakemus voimassa olevan ymparistéluvan tarkistamiseksi tullaan toimittamaan kasitelta-
vaksi Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirastoon helmikuussa 2017. Ymparist6lupapédatos voidaan tehda
vasta sitten, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sesta, eli kun YVA-menettely on paittynyt. YSL 49 §:n mukaan ymparistolupa tulee myontia, mikali toi-
minnasta ei aiheudu lupamairaykset ja toiminnan sijoittaminen huomioon ottaen yksindin tai yhdessa
muiden toimintojen kanssa yksil6itya haittaa terveydelle, ymparistolle, maaperille, pohjavedelle, merelle,
luonnonolosuhteille tai 1dhialueen asukkaille.

5.2 Rakennuslupa

Maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukainen rakennuslupa haetaan tarvittaessa Nokian kau-
pungin rakennusvalvontaviranomaiselta ennen lisarakentamisen aloittamista.

5.3 Muut luvat

Valmistettava tuhkalannoite kuuluu lannoitevalmistelain (539/2006) piiriin. Lannoitevalmistelain mukai-
set asiakirjat (omavalvontasuunnitelma) péivitetdan uutta tuotantoa vastaaviksi. Tuotannon laajentami-
sella ei ole vaikutusta tuhkasta valmistettavien lannoitevalmisteiden tyyppinimiin.

Ecolan Oy on REACH-rekisterdinyt kiayttimansa tuhkan. Rekister6innissa tuhkan kisittelylle on laadittu
altistumisskenaariot, joiden mukaisia riskinhallintatoimenpiteitd Ecolan Oy noudattaa toiminnassaan. Al-
tistumisskenaarioissa on huomioitu seki ihmisten ettd ympériston altistuminen.

Orgaanisten eldinperiisten sivutuotteiden kisittely vaatii laitoshyviksynnian (Euroopan Parlamentin ja
Neuvoston asetus (EY) N.o 1069/20009, artikla 23). Hyviksynta haetaan Eviralta.

Ecolan Oy:n toiminnassa kédytetdan lannoitevalmisteiden lisdaineina kemikaaleja, joista osa on luokiteltu
terveydelle vaaralliseksi. Ecolan Oy selvittda toimintansa laajuuden ja hakee tarvittavat luvat kemikaalien
varastointiin ja kasittelyyn Tukesilta.
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6 ARVIOINNISSA KASITELTAVAT VAIHTOEHDOT

6.1 Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-lainsdadanto edellyttad vaihtoehtojen tutkimista tarpeellisessa méaédrin YVA-menettelyn aikana. Li-
sdksi yhden tutkittavista vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattdminen eli niin sanottu nol-
lavaihtoehto, ellei se ole erityisesti syysta tarpeeton. Vaihtoehdot on esitetty seuraavassa taulukossa seka
seuraavissa kappaleissa. Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu on esitetty kootusti kappaleessa 8.

Taulukko 13. YVA-menettelyssi arvioitavat vaihtoehdot.

VEo VE1 VE2
Tuhkan vastaanotto ja kasittely,
20 000 130 000 130 000

t/a
Eldinperdisten sivutuotteiden

e - 30 000
vastaanotto ja kisittely, t/a
Tuotannon toiminta-aika 2-vuoro 3-vuoro 3-vuoro

- . . — Kompaktointilinja — Kompaktointilinja
Lisarakentaminen ja paxion . paxtortny
.. - — Varastotiloja — Pelletointilinja
-torminnot oo
— Varastotiloja

Seuraavassa taulukossa on esitetty raaka-ainetuhkan jakautuminen tuotteisiin eri vaihtoehdoissa. Vaihto-
ehdoissa 1 ja 2 tuhkalannoitteen osuus on reilu 20 prosenttia, ja tuhkalannoitteesta alle puolet on tuhka-
typpilannoitetta (noin 10 000 tonnia).

Taulukko 14. Raaka-ainetuhkan jakautuminen tuotteisiin eri vaihtoehdoissa

VEo VE1 VE2
Kevytkiviaines 15000 100000 100000
Tuhkalannoite 5000 30000 30000
Yhteensi 20 000 130 000 130 000

6.2 Vaihtoehto o: Hanketta ei toteuteta

Nollavaihtoehdon mukaan Ecolan Oy ottaa vastaan ja kisittelee tuhkaa vuosittain yhteensi 20 000 tonnia
nykyisen ymparistolupansa mukaisesti. Nollavaihtoehdon (VE0) tarkoituksena on toimia vertailuvaihto-
ehtona muille toteuttamisvaihtoehdoille ja kuvata tilannetta, missd toiminta jatkuu nykyiselldan.

oo 00

6.3 Vaihtoehto 1: Tuhkan vastaanottomairi 130 000 t/a

Vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisesti Ecolan Oy hyodyntda tuhkaa vuositasolla 130 000 tonnia. Kapasiteetin
kasvu mahdollistetaan lisidmalla tydvuoroja sekd rakentamalla uusi tuotantolinja (kompaktointilinja) ja
lisaamalla varastotilaa raaka-ainetuhkalle. Tontin luoteiskulmalle rakennetaan sidkkivarastoja (pressuhal-
leja) ja toiselle puolelle rakeistamoa rakennetaan raaka-ainekatos. Rakeistamolla on varaus kahdelle kor-
kealle siilolle myohempéaai tarvetta varten. Tuotantolaitoksella on toimintaa vahintaén viitena paivana vii-
kossa ja kolmessa tyovuorossa.
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6.4 Vaihtoehto 2: Tuhkan vastaanottomaira 130 000 t/aja orgaanisten luo-
mulannoitteiden tuotanto

Vaihtoehdon 2 (VE2) mukaisesti Ecolan Oy hytdyntda tuhkaa vuositasolla 130 000 tonnia. Kapasiteetin
kasvu mahdollistetaan lisddmalld tyovuoroja sekd rakentamalla uusi tuotantolinja tuhkan kisittelyyn
(kompaktointilinja) ja uusi tuotantolinja eldinperiisten sivutuotteiden kasittelyyn (pelletointilinja). Pelle-
tointilinjan vaatimat rakenteet sijoitetaan olemassa olevaan raaka-ainevarastoon. Eldinperiisid sivutuot-
teita vastaanotettaisiin laitokselle korkeintaan 30 000 tonnia vuodessa luomulannoitteiden tuotantoon.
Lisdksi rakennetaan varastotilaa. Tontin luoteiskulmalle rakennetaan sédkkivarastoja (pressuhalleja) ja toi-
selle puolelle rakeistamoa rakennetaan raaka-ainekatos. Rakeistamolla on varaus kahdelle korkealle sii-
lolle myGhempaia tarvetta varten. Tuotantolaitoksella on toimintaa viahintdan viitend paivana viikossa ja
kolmessa tyovuorossa.
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7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Arvioinnin toteuttaminen

YVA-menettelyssd on tarkoituksena arvioida hankkeen aiheuttamia vilittomia ja valillisia vaikutuksia,
jotka kohdistuvat

e maaperiin, vesiin, ilmaan, kasvillisuuteen, elidihin sekd nididen keskinaisiin vuorovaikutussuhtei-

siin ja luonnon monimuotoisuuteen;

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperint6on;

¢ luonnonvarojen hyodyntdmiseen ja

¢ niiden tekijoiden keskiniisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ecolan Oy:n hankkeen arvioidut vaikutukset on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 15). Arvioinnissa huo-
mioitiin rakentamisen, toiminnan seki toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset. Arvioinnissa huomi-
oitiin seka pitkdn etta lyhyen aikavélin vaikutuksia alueella. Painopiste vaikutusten selvittdmisessi asetet-
tiin merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Eri sidosryhmien ja kansalaisten tarkeiksi koke-
mista asioista saatiin tietoa tiedottamis- ja kuulemismenettelyissa.

Ilmanlaatu,
ilmasto

Thmiset ja Pinta- ja
yhteiskunta pohjavedet

Liikenne- Maa- ja

méarét ja - kalliopera
turvallisuus

Yhdyskunta- Kasvillisuus,
rakeqne, . elaimisto,

maankaytto, ekologia
maisema

Luonnon-
varat

Kuva 15. Hankkeen arvioitavat vaikutukset rakentamisen, toiminnan ja toiminnan lopettamisen
aikana

Tassd ympaéristovaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat olleet toimintojen
e vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen
e toiminnan aiheuttama muutos liikennemaérissi ja siitda aiheutuvat vaikutukset
e toiminnan aiheuttama melu ja sen vaikutukset
e toiminnan paistot ilmaan ja sen vaikutukset
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e toiminnan aiheuttamat vaikutukset pintavesiin

e vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan

e riskit ja mahdolliset hairiotilanteet ja niistd aiheutuvat vaikutukset ymparist6on

¢ yhteisvaikutukset alueen muiden hankkeiden, erityisesti Bioratkaisu YVA:n kanssa

Arvioinnissa otettiin huomioon hankkeen kaikki toiminnat ja niista aiheutuvat muutostekijit ymparistoon.
Arvioinnissa huomioitiin vaikutukset hankkeen koko elinkaaren ajalta. Hankkeen keskeiset vaiheet ovat 1)
tuotannon laajentamisen vaikutukset rakentamisaikana, 2) laajennetun toiminnan aikaiset vaikutukset
seki 3) toiminnan lopettamisen vaikutukset. Arvioinnissa keskityttiin toiminnan aikaisten vaikutusten sel-
vittimiseen. Hankkeeseen siséltyvin rakentamisen aikaisia ymparistovaikutuksia on tarkasteltu omana
kokonaisuutenaan, samoin kuin toiminnan lopettamisen vaikutuksia. My0s yhteisvaikutuksia ymparis-
t6on alueen muiden hankkeiden kanssa on tarkasteltu ja arvioitu. Erityisesti yhteisvaikutuksissa on huo-
mioitu Bioratkaisu YVA eli Pirkanmaan Jatehuollon biokaasulaitoshanke ja Nokian Veden jiatevedenpuh-
distamohanke, jotka sijoittuvat Ecolanin tuotantoalueen pohjoispuolelle Koukkujarventien varteen. Hank-
keista on tarkempi kuvaus kappaleessa 7.13.

Normaalitoiminnan seka hairictilanteiden aikaiset arvioitavat vaikutukset on esitetty kukin omana osioi-
naan luvuissa 7.3 — 7.16. Arvioinnissa kiytetty aineisto ja menetelmit on esitelty tarkemmin kunkin arvi-
oitavan osion yhteydessi. Riskeihin ja hairiotilanteisiin liittyvasta arvioinnista on tehty my6s yhteenveto
(luku 7.16). Arvioinneissa huomioitiin oleellisimmat epdvarmuustekijit, jotka on tuotu esille kunkin osion
yhteydessa. Arviointiin osallistuneet asiantuntijat on esitelty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 15. Ympéristovaikutusten arviointiin osallistuneet asiantuntijat

Asiantuntija Nimeke ja yritys Vastuualueet YVA:ssa
MMT Mikko Riisanen  Kehityspaallikko, Ecolan Oy Hankevastaava, prosessiasiantuntija

FM Marjo Pusenius

Vanhempi asiantuntija, ymparisto- ja
kemikaaliturvallisuus, Linnunmaa Oy

YVA projektivastaava, vaikutusarvioinnit
(vesistot, kasvillisuus, eldimist6 ja ekolo-
gia, ilmanlaatu, terveys)

DI Reetta Hurmekoski

Ympairistoasiantuntija, Linnunmaa Oy

Vaikutusarvioinnit, asiakirjojen koostami-
nen (ilmanlaatu, ilmasto, melu, maan-
kiytto ja maisema, liikenne)

HTM Milka Parviainen

Ymparistolakiasiantuntija, Linnunmaa
Oy

Sosiaalisten ja ekonomisten vaikutusten
arviointi

HTM Eija Miettinen

Ymparistolakiasiantuntija, Linnunmaa
Oy

Luonnonvarojen hyédyntdmiseen kohdis-
tuvien vaikutusten arviointi

MMM Jukka Kivela

Tutkija, Ekosovellus Tmi, Helsingin yli-
opisto

Asiantuntijalausunnon antaja eldinperais-
ten sivutuotteiden hajusta

TKL, FM Tarja Tammi-
nen, FM Ari Tamminen

Enwin Oy

Poly- ja hajumallinnuksen toteuttaminen,
arvio paastojen vaikutuksista

DI Carlo di Napoli

Johtava asiantuntija, Péyry Finland Oy

Melumallinnukset

Ympairistovaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla ympariston sietokykya kunkin ymparistora-
situksen suhteen. Ympariston sietokyvystd on saatu tietoa hyodyntdmalla tutkimustietoa ja annettuja oh-
jearvoja. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyodynnettiin Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
koordinoimassa IMPERIA-hankkeessa kehitettyd ARVI-menetelméi3 ja sitd tukevaa tyokalua. Tydkalu on
saatavissa Jyvaskylan yliopiston verkkosivuilta osoitteesta http://imperia.jyu.fi/.

Hankealueen vilittomassa ldheisyydessa ei ole tunnistettu kulttuuriperinnoltaan merkittavid kohteita. La-
himmat maakunnallisesti merkittavit kohteet sijaitsevat yli kahden kilometrin paéssa ja 1ahimmat valta-
kunnallisesti merkittavit kohteet yli kolmen kilometrin padssa hankealueelta. Kulttuuriperintokohteita ei
nahty tarpeelliseksi huomioida YVA-arvioinneissa, silld hankkeesta ei ole odotettavissa niihin kohdistuvia
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vaikutuksia tai vaikutukset jaavat merkityksettomén pieniksi, kun huomioidaan liikenne ja teollisuus No-
kian kaupungin keskustassa.

7.2 Arvioinnin aluerajaus

Seuraavassa kuvassa (kuva 16) on esitetty etdisyyksid Ecolanin tontilta. Tarkempi vaikutusalueen rajaus
tehddin arvioitavan ymparistovaikutuksen ominaisuuksien sekid ympariston ominaisuuksien perusteella.
Padosin arvioinnissa tarkasteltava alue on Ecolanin tontilta noin yhden kilometrin siteelld eli Kyynijarven
teollisuusalueella sekd Koukkujiarventien lansipuolella sijaitsevalla alueella. Tasta poiketen aluerajauk-
sessa huomioidaan seuraavat toiminnot:
e Toimintaan liittyvan liikenteen (rakentaminen, raaka-aineet, valmiit tuotteet) vaikutuksia arvioi-
daan valtatielle 11 asti, jolla toiminnan aiheuttaman liikenteen vaikutus peittyy muuhun liikentee-
seen.

e Vaikutukset vesistoon arvioidaan Kyynijarvi-Kyynioja alueella.

e Vaikutukset luontoon ja kasvillisuuteen (melu, hulevedet, ilmapaistdjen levidminen) arvioidaan
Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueelle ja hajuheinin tunnetuille esiintymisalueille asti.

e Vaikutukset_luonnonvarojen kaytt6on liittyen arvioidaan tuhkan ja lihaluujauhon hankinta- ja
kayttoalueella.

e Vaikutukset ilmastoon arvioidaan alueellisella ja valtakunnallisella tasolla.

e Sosioekonomisten vaikutusten tarkastelualueen muodostavat lahiympariston asukkaat ja virkis-
tyskayttajat seka Nokian kaupunki ja lahikunnat.

: Etdisyys 250 m
: Etdisyys 500 m
[ Etisyys 1000 m
[JEcolanoy

0 250 500 m
| m— |

ilmakuva & MML 2014 aineistoa

Kuva 16. Etdisyyksia Ecolanin tontilta. Pddosin arvioinnissa tarkasteltava alue on hankealueelta noin 1 km
séteelld. Arvioitavan alueen tarkempi rajaus tehdéén arvioitavasta vaikutuksesta/kohteesta riippuen.
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~7.3 Ilmanlaatu

~7.3.1 Arvioinnin toteuttaminen

Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskityttiin mahdollisiin tuhkan aiheuttamaan poly-
paastoihin, eldinperiisten sivutuotteiden poly- ja hajupaéstoihin seka kuljetusten paastoihin. Arviointien
toteuttaminen on kuvattu kunkin vaikutuksen osalta seuraavissa osioissa.

Vilillisesti ilmanlaatuun vaikuttavat myo6s tuotantolaitoksen kdyttdmin energian tuotannossa syntyvit
paastot, mutta ne rajattiin arvioinnista pois. Energian kaytosté johtuvia energiantuotannon CO.-paastoja
on tarkasteltu osiossa vaikutukset ilmastoon (kpl 7.9).

Tuotannon péadstojen laatua ja maarda verrattiin olemassa oleviin, kansallisiin raja- ja kynnysarvoihin sekd
arvioitiin vaikutukset terveyteen, kasvillisuuteen, Natura 2000 -alueelle ja ldheisen vesiston laatuun (esi-
tetty muissa osioissa).

7.3.1.1  Tuotannon polyvaikutukset

Tuhkan rakeistuksen ja orgaanisen luomulannoitteen tuotannon aiheuttamien polypaastojen vaikutusta
ilmanlaatuun tarkisteltiin leviamismallinnuksen avulla. Mallinnuksen toteutti Enwin Oy (2017a). Selvityk-
sessi laskettiin Ecolan Oy:n Kyynijarven tuhkarakeistamon tuotannon hiukkaspaastot (hengitettavit hiuk-
kaset PM,,, < 10 um hiukkaskoko ja pienhiukkaset PM, 5, < 2,5 um hiukkaskoko) sekd mallinnettiin niiden
levidminen. Hiukkaspéastot arvioitiin maksimituotantotilanteessa (VE2), jolloin tuotanto laitoksella on
kevytkiviainesta 100 000 tonnia, tuhkalannoitetta 30 000 tonnia ja luomulannoitetta 30 000 tonnia vuo-
dessa. Hairiotilanteita ei laskennassa ole huomioitu vaan paastét on laskettu laitoksen normaalitoimin-
nassa. Hiukkasten ymparist6- ja terveysvaikutuksia arvioitiin vertaamalla mallinnettuja pitoisuuksia il-
manlaadun terveysperusteisiin hiukkasten ohje- ja raja-arvopitoisuuksiin. Tuloksia verrattiin myos tyo-
paikan haitalliseksi tunnettuihin pitoisuuksiin erilaisille hiukkasille ja polyille (HTP-arvot).

Tyossa arvioitiin laskennallisesti tuotantoalueen liikenteen ja materiaalisiirtojen hiukkaspaastot seki ra-
keistetun tuhkan aumavarastoinnin tuulieroosiopaastot. Lentotuhkasiilojen taytonaikaiset poistokaasutie-
dot perustuvat mittauksiin Viitasaaren laitoksella. Lisdksi mukana on luomulannoitetehtaan ilmanvaih-
don suodatinlaitteiston hiukkaspaastot. Hiukkasten ymparisto- ja terveysvaikutuksia arvioidaan vertaa-
malla mallinnettuja pitoisuuksia ilmanlaadun terveysperusteisiin hiukkasten ohje- ja raja-arvoihin.

Mallinnuksessa laitoksen hajapolypaéstolahteina huomioitiin:
— tuhkatuotteiden ja seulonta-alitteiden siirtojen aiheuttamat hiukkaspaastot piha-alueella
— tyokoneliikenteen hiukkaspaastot ja ajoneuvojen nostattama poly piha-alueella
— laitosalueen tulevan ja lihtevin liikenteen hiukkaspaéstot (raaka-aine- ja tuotekuljetukset)
— rakeistetun tuhkan aumavarastoinnin tuulieroosiopaastot voimakkaalla tuulella

Muita paastoldhteiti olivat:
— tuhkasiilojen taytonaikaiset hiukkaspaastot
— luomulannoitetehtaan ilmanvaihdon suodatinlaitoksen hiukkaspaastot

Hajapolyn vuosipdistéjen muodostuminen riippuu mm. materiaalien vuosittaisesta kokonaismaarasta
seki varastointi- ja siirtokierrosta tehtaalla. Lisdksi polynmuodostukseen vaikuttaa materiaalin kosteus ja
hienoainespitoisuus. Sddolosuhteet, kuten tuulisuus, sadepiivit ja lumipeite vaikuttavat osaltaan hajapo-
lyjen maardaan. Hajapolylaskenta perustuu eri hiukkaskokoluokkien passtokertoimiin materiaalisiirtojen,
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tuulieroosion ja tehtaan liikenteen osalta. Aineistona mallinnuksessa olivat maastotiedot seki alueellinen
saaaineisto.

Tuotantoalueen pyoriakuormaajaliikenne jaettiin alueen liikennereiteille kuukausittaisen tuotantovaihte-
lun ja ty6tuntien suhteessa. Pyorakuormaajaliikenne kulkee padosin asfaltoidulla piha-alueella. Alueella
tyoskentelee kaksi pyorakuormaajaa paivittdin. Tuulieroosiota tapahtuu varastointikasojen pinnalta, kun
tuulen nopeus on riittdvan suuri. Tuulieroosion arvioitiin kasvavan, kun tuulen nopeus ylittda 5 m/s. Tuu-
lieroosion voimakkuuteen vaikuttaa monia eri tekijoitd. Tulevan ja lahtevin liikenteen hiukkaspaéstot ton-
tilla laskettiin VTIT Lipaston raskaan liikenteen paastokertoimia kayttaen.

Lentotuhka tuodaan laitokselle siilidautoilla ja joita mahtuu pihalle maksimissaan kaksi kerrallaan. Siilo-
jen tayton aikana siilojen yldosasta poistuu ilmaa hiukkassuodattimien lapi. Suodattimien jalkeen poistoil-
man hiukkaspitoisuus on maksimissaan 10 mg/Nms3. Hiukkaspéasto kuitusuodattimien jalkeen arvioitiin
kokonaisuudessaan < 10 um:n kokoluokkaan (PM10), josta arvioitiin enintdan 50 % olevan PM2.5 hiuk-
kaskokoa. Auton tyhjennys siiloon kestda kerrallaan 45 minuutista tuntiin. Mallissa hy6dynnettiin Viita-
saaren laitoksen padstomittauksissa saatuja tdytonaikaisen poistokaasun nopeutta ja tilavuusvirtausta.

Luomulannoitetehtaalle tulee padraaka-aineet suljetuissa konteissa (15 tn/kontti), joita on tontilla maksi-
missaan 9 konttia kerrallaan varastossa. Valmis rakeistettu luomulannoite toimitetaan tehtaan sisitiloista
sdkkitavarana kuljetukseen. Niin ollen luomulannoitetta ei siirrelld luomulannoitetehtaan ulkopuolelle
tuotannon aikana. Polypadsto muodostuu luomulannoitetehtaan ilmanvaihdon suodatinlaitoksesta. Pois-
toilma suodatetaan pussisuotimilla ja poistuvan ilman hiukkaspitoisuus on korkeintaan 10 mg/Nm3. Suo-
datinlaitoksen polypaasto arvioitiin kokonaisuudessaan PM10-hiukkaskokoluokkaan ja siitd n. 20 % arvi-
oitiin olevan PM2.5 hiukkaskokoa.

Pédastojen leviamisen mallinnus tehtiin epapuhtauspéaistojen levidmistd kuvaavalla matemaattis-fysikaali-
sella AERMOD-mallilla. Hajapolylaskenta perustuu eri hiukkaskokoluokkien paastokertoimiin materiaa-
lisiirtojen, tuulieroosion ja tehtaan liikenteen osalta. Paastokertoimet perustuvat kansainvilisiin julkaisui-
hin.

Epdvarmuustekijdt

Hiukkasmallinnuksen epavarmuus riippuu lahtétietojen tarkkuudesta. Epavarmuustekijoitda ovat muun
muassa tuotannon vaihtelut ja erilaiset tuotantotoimenpiteet laitosalueella. Epdvarmuuteen vaikuttavat
myo0s tuotteiden siirtokuljetusten maara, hajapolyjen maaravaihtelut seka sadolosuhteet vuoden aikana.

Vuosipdadstot lahteittdin

Levidmismallia varten selvitettiin hajapolypaastojen laskennalliset vuosipaéastot paastolahteittdin. Laitok-
sen vuosittaiset hengitettavien hiukkasten paastot ovat noin 2,3 t/a ja pienhiukkaspaastot o,5 t/a. Tuotan-
totoiminnan hiukkaspaastot vuosittain on esitetty seuraavassa taulukossa. Merkittavimmaksi hengitetta-
vien hiukkasten paastoldhteeksi oletettiin kauhakuormaajaliikenteen aiheuttamat paastot paallystamatto-
malld aumavarastoalueella (955 kg/a) ja merkittdvimmaiksi pienhiukkasten paastoldhteeksi oletettiin tuu-
lieroosion aiheuttama poly aumavarastosta (181 kg/a).
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Taulukko 16. Tuhkarakeistamon ja luomulannoitetehtaan PM10 ja PM2,5 hiukkaspédastot vuodessa paas-
tokohteittain. (Enwin Oy 2017a)

PMyokg/a PM.skg/a

Tuhkatuotteiden materiaalisiirrot 12 2
Kauhakuormaajaliikenne asfaltoidut tiet 187 45

aumavarastoalue 955 96
Tuleva ja lahteva liikenne pihalla 2 1
Tuulieroosio varastokasoista 453 181
Siilojen taytonaikaiset paastot 29 15
Luomulannoitetehtaan suodatinlaitteiston 642 128
paastot

Yhteensa (kg/a) 2280 467

Tonnia/vuosi 2.3 0.5

Vertailu Viitasaaren tuotantolaitoksen levidimismallinnukseen ja mittauksiin

Viitasaaren laitokselle 2011 tehdyn levidmismallin kanssa Nokian leviamismallinnus ei ole vertailukelpoi-
nen, silld toisin kuin Nokialla, Viitasaarella mallinnus suoritettiin kokonaishiukkaspitoisuuksille ja paais-
toldhteend mallissa huomioitiin ainoastaan tuhkasiilojen poistokaasujen kanavat. Mallin tuloksia voidaan
yleiselld tasolla kuitenkin verrata Viitasaaren mittaustuloksiin.

Hdiriotilanteet

Arvioinnissa huomioitiin polydmiseen liittyvit riskit seké héiriotilanteet. Tarkastelussa on huomioitu eri-
tyisesti varastointi pihalla, kuljettimet, murskain, tuhkasiilojen suodattimet, kuljetukset ja piha-alueella
liikenndinti. Luvussa 9 on kasitelty polypadstdja aiheuttaviin hiiriéihin varautumista ja hiiriéiden ennal-
taehkaisya.

7.3.1.2  Luomulannoitetuotannon hajuvaikutukset

Orgaanisen luomulannoitetoiminnan hajupaastéihin liittyen toteutettiin selvitys, jossa selvitettiin mah-
dollisten hajupéaastdjen lahteet, niiden asemointi laitosalueella seké arvioitiin hairiopéaastotilanteet ja riskit
poikkeustilanteiden syntymiselle sekd niiden estdminen. Selvityksen toteutti Enwin Oy (2017b). Tehtaan
hajupaastojen oletetaan olevan alhaiset tehtaan normaalitoiminnan aikana johtuen hygienisoiduista ja
kuivatuista raaka-aineista. Hairiotilanteeksi voidaan katsoa tilanne, jossa raaka-aine padsee kostumaan ja
lampenemaan, jolloin siitd voi muodostua hajua.

Koska laitoksen hajupaéstdsti ei ole olemassa ennen laitoksen valmistumista luotettavaa mittaustietoa ha-
juyksikkoind (OU=odor unit=HY=hajuyksikko), arvioitiin selvityksessd erilaisten paistoskenaarioiden
avulla hajun levidmisreitteja ja niistd aiheutuvan mahdollisen viihtyvyyshaitan suuruutta asuinalueilla ja
virkistysalueella. Tyossi selvitettiin korkeimmat hajun tuntipitoisuudet ymparistossa erilaisilla hajupaas-
toilla sekd lasketaan hajutuntien maira prosentteina vuoden tunneista eri padstoskenaarioissa. Selvityk-
sessi esitettiin myos mahdollisen hajun vihentdmiseen ja torjuntaan liittyvid toimia tehtaalla.

Selvityksen ldhtétiedot

Selvityksessd huomioitiin luvussa 4.5 (Orgaanisten lannoitteiden valmistus ja varastointi) kuvatut asiat
suunnitellusta tuotannosta. Padaraaka-aineena on lihaluujauho ja muita eldinperaisia raaka-aineita laitok-
sella ovat veri- ja hoyhenjauhe sekd kuivattu kananlanta. Luomulannoite valmistetaan (sekoitus, pelle-
tointi) ja varastoidaan sisitiloissa ja mahdollinen hajupdasto luomulannoitetehtaalta tulee padosin tehtaan
ilmanvaihdon suodatinlaitteiston kautta.

Tuotannon alkuvaiheessa Nokialla on lihaluujauhokontteja kerrallaan korkeintaan yhdeksan kappaletta
eli 135 tonnia lihaluujauhoa (n. 15 t/kontti). Suunnitelmana on, ettd kontteja on yhteensa kiaytossa 12, ja
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ne kiertavat koko ajan Honkajoen ja Ecolanin vililla. Tuotanto on tasaista ympari vuoden kahdessa vuo-
rossa. Luomulannoitteiden tuotantoa on maksimissaan noin 100 tonnia/vrk. Lihaluujauhon suljetut
raaka-ainekontit siilytetdsn asfaltoidulla pihalla tai sisitiloissa. Muiden raaka-aineiden ja valmiin rakeis-
tetun luomulannoitteen varastointitilat ovat sisatiloissa tai erillisessi varastotilassa.

Lihaluujauhokontit tyhjennetiin sisétiloissa tuotantoon. Raaka-aineita ei esikisitelld, vaan ne kiytetdan
suoraan prosessiin. Tuotantoon siirretaan kontillinen kerrallaan, joka tyhjennetdan pyordkuormaajalla an-
nostelijoihin prosessointia varten. Varastosta muut raaka-aineet syotetdan mm. suursidkkiannostelijoilla
suoraan prosessiin. Prosessissa raaka-aineiden annostelujen jalkeen raaka-aineet sekoitetaan ja syotetdaan
pellettikoneeseen. Sekoitus- ja pelletintiyksikoissa on polynpoistoimuri, jonka avulla imetdan prosessissa
muodostuva karkeampi poly sykloneille. Koko tuotantotila on alipaineinen ja sen poistoilma suodatetaan
ennen ulkoilmaan johtamista. Talteen otettu poly johdetaan takaisin lannoitevalmistuksen raaka-aineeksi.

Luomulannoitetehtaalta on kartoitettu mahdolliset hajuldhteet, joita ovat
— luomulannoitetehtaan ilmanvaihto
— lihaluujauhokontit pihasiilytyksessa, jos raaka-aineen kosteus ja lampotila padseviat nousemaan
— valmiit sdkitetyt luomulannoitesikit, jos siilytysolosuhteissa tuote padsisi kostumaan/lampene-
main

Koko rakennuksen poistoilma poistuu hiukkasuotimen (kuitu-/pussisuodin) lapi ulkoilmaan. Poistoilma
on potentiaalisin hajuldhde tehtaalla. Konttien sailytyksestd ei normaalitilanteessa muodostu hajupéas-
t0ja. Konttien sisdllon kostuminen ja lampeneminen tai valmiiden luomulannoitesidkkien kostuminen olisi
normaalista varastointitilanteesta poikkeavia hiiriotilanteita, joista voisi muodostua hajuja. Myos siséti-
loissa tapahtuva raaka-aineiden epitavallinen kostuminen voisi aiheuttaa suuremman hajupaaston ilman-
vaihtoilmaan.

Poistoilman hajupaiston vaikutuksia on selvityksessd mallinnettu kolmessa eri skenaariossa: Ilmanvaih-
toilman hajupaaston pitoisuuksissa

— 100 0U/ms,

— 250 0U/ms ja

— 500 OU/m3 (=arvioitu hairiopaistotilanne).

Paastopitoisuus arvoihin paadyttiin ulkomaisen lihaluujauhoa kisittelevan tehtaan huonetilan hajumit-
tauksista, jossa pitoisuudet huonetilassa olivat olleet 100—500 OU/ms3 vililla. Tehtaan ilmanvaihto tapah-
tuu suodatinyksikon kautta ulkoilmaan ja paidsté vapautuu tehtaan eteldseinéltda suodatinyksikosta hori-
sontaalisesti noin 6 metrin korkeudesta neljan ilmanvaihtoaukon kautta.

Seuraavassa taulukossa on hajupiiston laskennallinen maara hajuyksikkoinad (OU=HY) eri skenaarioissa.
On huomioitava, ettd hajuskenaariot ovat hajupasstoarvioita, joiden levidmisen mallintamisen avulla ar-
vioidaan ylipaataan hajujen mahdollisia levidmisreitteja tehtaan potentiaalisesta hajupdastokohteesta.

Taulukko 17. Luomulannoitetehtaan ilmanvaihdon (max 11 000 m3/h) hajupaistéskenaariot. (Enwin Oy
2017 b)

Hajupaaston pitoi- Hajupaasto Hajupaasto

suus OU/m3 OU/s Milj. OU/h
Skenaario 1 100 300 1,1
Skenaario 2 250 760 2,8
Skenaario 3: hairioti- 500 1530 5,5

lanne
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Eri paastoskenaarioiden hajupéaistéilla on mallinnettu hajun korkein tuntipitoisuus ymparistéssa kolmen
vuoden tuntisddn olosuhteissa ja lisidksi laskettu hajutunnit ympéaristossd vuoden aikana, prosentteina
vuoden tunneista (hajufrekvenssit). Niin on saatu vertailuarvoja mahdollisen hajun levidmisen ja viihty-
vyyshaitan suuruuden arviointiin tehtaan ymparistossa.

Korkein hajutuntipitoisuus osoittaa miten laajalle alueelle hajujen on mahdollista levitd eri tuulen suun-
nissa, jos hajupaisto olisi esitetyn padstoskenaarion mukainen. Haju ei kuitenkaan levid joka suuntaan
samanaikaisesti vaan nimenomaan vallitsevan tuulen suuntaa kyseisissa sddolosuhteissa. Mallinnettu ha-
jun aluejakauma niyttaa siten hajupitoisuuden eri tuulen suunnissa ns. pahimman tapauksen sddolosuh-
teissa.

Hajun esiintyvyyden mallinnuksessa (hajufrekvenssit eli hajutunnit) on saatu arvio siitd, miten usein hajua
esiintyisi tehtaan ymparistossi, ja miten voimakasta se olisi. Hajun esiintyvyyden mallinnuksessa haju-
paaston vaikutuksissa nékyy erilaisten sddolosuhteiden vaihtelu. Samakaan hajupdisto ei aiheuta joka
paivd samanlaista pitoisuutta ulkoilmassa johtuen paaston laimenemis- ja sekoittumisolosuhteista, tuulen
suunnasta ja nopeudesta seka ilman lampdétilasta.

Mallinnuksen toteutus

Hajupaastojen levidmisen mallinnus on tehty epdpuhtauspaastojen levidmista kuvaavalla US EPA:n ma-
temaattis-fysikaalisella AERMOD-mallilla. Mallissa on otettu huomioon myos paastolahteiden 1dhelld ole-
vat korkeimmat rakennukset, jotka saattavat vaikuttaa paastojen levidmiseen. Lisdksi malli huomioi maas-
ton muodon todellisten maastokoordinaattien mukaisesti. Mallissa kiytettiin Maanmittauslaitoksen
maastodata-aineistoja. Sddaineistona kaytettiin mm. alueellisia, toteutuneita tuulitietoja.

Haju viihtyvyyshaittana ja hajuhaitan arviointi Suomessa

Hajuhaitta voi olla ihmisten elamanlaatuun merkittavasti vaikuttava asia. Hajuhaitta on kuitenkin ennen
kaikkea viihtyvyyshaitta, koska yleensa hajukomponenttien pitoisuudet ovat hyvin pienia eikd hajusta ai-
heudu varsinaista terveyshaittaa.

Hajupaastot voidaan maarittaa olfaktometrisesti silloin, kun prosesseista muodostuu hajuja, joiden sisil-
tamid komponentteja ja niiden pitoisuuksia ei pystyté yksiselitteisesti maarittimaan mittaamalla analyyt-
tisin menetelmin. Menetelmassa otetaan hajukaasusta nayte, jota laimennetaan niin pitkaan, ettd hajupa-
nelisteista 50 % ei enda tunne hajua. Ndin saadaan kyseisen hajun hajukynnys eli 1 OUg/m3 (OU=odor
unit=HY=hajuyksikko), mika tarkoittaa, ettd 50 % hajupaneelin osallistujista havaitsee ndytteessa hajua
ja toinen puoli (50 %) ei vield havaitse hajua. Haju ei till6in vield ole valttdmatta tunnistettavissa tiettyyn
lahteeseen liittyvaksi ominaishajuksi.

Olfaktometrisesti maéiritetyissd hajundytteissd hajuyksikdiden lukumaard paistossia osoittaa, kuinka
monta kertaa hajunaytettd on jouduttu laimentamaan ennen kuin on péésty kyseiseen hajun hajukynnys-
pitoisuuteen. Hajuyksikéiden lukumaara osoittaa siis hajun voimakkuutta suhteessa hajukynnykseen. Ol-
faktometrinen maaritys ei ota kantaa hajun laatuun, sen miellyttavyys-/epamiellyttavyysasteeseen.

Hajuhaitan kokemiseen vaikuttavat hajun laatu, intensiteetti, hajun esiintymisen ajankohta ja kesto seka
esim. yleinen sensitiivisyys ja mm. se ovatko asukkaat tyon puolesta tekemisissd hajujen kanssa vai eivit.
Eurooppalaisen tutkimuksen mukaan hajun ns. yleinen valitustaso on 5 OUg/m3 eli viisi kertaa teoreetti-
nen minimi (1 OUg), joka saadaan olfaktometrisessa méarityksessa. Haju on pitoisuudessa 1 OUE/m3 juuri
aistittavissa, pitoisuudessa >3 OUE/m3 selvisti tunnistettavissa ja pitoisuudessa > 5 OUg/m3 useimmat
ihmiset pitdvit hajua melko voimakkaana.

Suomessa kansallisissa ilmanlaadun ohjearvoissa (VNp 480/1996) on annettu ohjearvo pelkistyneiden rik-
kiyhdisteiden (TRS-yhdisteet, kuten rikkivety, merkaptaanit) vuorokausipitoisuudelle ulkoilmassa (10
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ug/ms3). TRS-yhdisteet ovat tyypillisia mm. selluteollisuuden hajupédistoja. Muille hajukomponenteille tai
yleisesti olfaktometrisesti méaritetyille hajuille ei Suomessa ole annettu ohjearvoja.

7.3.1.3  Tieliikenne

Tuotantotoimintaan liittyvan tieliikenteen aiheuttamia ilmapaastoja arvioitiin VIT:ssé toteutetun Suomen
liikenteen pakokaasupaistojen ja energiankulutuksen laskentajirjestelmian (LIPASTO) avulla. LIPASTO-
kokonaisuus koostuu eri lilkennemuotojen laskentamallien kuvauksista ja niiden tuloksista seki yksikko-
paastoosiosta.

LIISA 2015 -niminen LIPASTO-jarjestelmin laskentamalli on Suomen tieliikenteen pakokaasupéastéjen
paastolaskentamalli, jolla tuotetaan Suomen viralliset vuosittaiset padstomaarat EU:lle, YK:1le ja Suomen
tilastoihin. LIISA-malli tuottaa muun muassa hiilimonoksidin (CO), hiilivetyjen (HC), typen oksidien
(NOy), hiukkasten (PM) ja hiilidioksidin (CO.) paastomaérét ja laskentatuloksena saadaan myos esimer-
kiksi polttoaineenkulutus. Mallin laskenta perustuu kahteen paielementtiin: autokohtaisiin vuosisuorit-
teisiin (km/a) ja suoritekohtaisiin paastokertoimiin (g/km, kWh/km). Paastokertoimet mallissa perustu-
vat autojen padstostandardin mukaiseen jaotteluun (Euroluokat) ja auton idn niihin tuomiin lisiin. Mal-
lissa huomioidaan myo6s autojen kylmakaytto. LIISA-malli on tarkoitettu valtakunnan tason laskentaan.
Silli tuotetaan myos kuntakohtaiset paastot, koska Liikennevirastolta saatavat suoritetiedot ovat kunta-
kohtaisia.

LIPASTO-jarjestelmén yksikkopéaastdosioon on koottu tietokanta, jossa on saatavilla liikennevilineiden
paastomadria kuljetettua massa- tai henkiloyksikkoa ja pituusyksikkod kohden (g/tonnikilometri tai
g/henkilokilometri). Tavaraliikenteen passtotasot ovat saatavilla tietokannassa kuljetusvilinekohtaisesti
euroluokittain (EURO 1 — EURO 6) seki vuoden 2011 keskiarvona.

Ecolan Oy:n toimintaan liittyvin raskaan liikenteen aiheuttamat epapuhtaudet (NOy, CO, SO., HC, hiuk-
kaset, CH,, N,O) vuodessa arvioitiin LIPASTO-jarjestelméan yksikk6padstoosion avulla. Tarkastelu suori-
tetaan suuntaa antavana tarkasteluna, jossa ldhtotietoina olivat:

- vaylatyypit

- kuljetusetaisyydet

- tyypillinen kuljetusviline

- tavaramaaira (tyhja/taysi kuorma)

- kuljetuskerrat vuodessa

Vaylatyyppina laskennassa kiytettiin padosin maantietd. Katuosuudeksi, jonka kohdalla ajoneuvon paas-
tokerroin on suurempi kuin maantiella, oletettiin jokaisella osuudella 5 km. Kuljetusetaisyytena kaytettiin
arvioituja raaka-aineen ja valmiiden tuotteiden keskimaaraisia kuljetusmatkoja, jotka on esitetty seuraa-
vassa taulukossa.

Taulukko 18. Piistolaskennassa kiytetyt, arvioidut kuljetusmatkat raaka-aineille ja lopputuotteille.

Keskimiairidinen ajomatka, Keskimiidriinen ajomatka,

raaka-aine, km lopputuote, km
Maarakennusrae 200 50
Tuhkalannoite 200 250
Luomulannoite 105 250

Laskennassa oletettiin, etta kaikki kuljetukset suoritetaan taysperavaunullisilla rekoilla, joiden kapasiteetti
on 40 tonnia. Raaka-ainekuljetusten oletettiin saapuvan laitokselle tayteni ja lahtevin tyhjana ja tuotekul-
jetusten puolestaan oletettiin saapuvan laitokselle tyhjina ja lahtevin tdysind. Laskennassa kuljetuksille
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kaytettiin eri paastoyhdisteiden keskiméariisia paastokertoimia ajoneuvokilometria kohden eli vuoden
2011 keskiarvoa, joka on LIPASTO-jarjestelméssi ainoa saatavissa oleva keskiarvo paastokertoimille. Kul-
jetuskertojen maarit vuodessa oletettiin tuotannon arvioitujen materiaalivirtojen perusteella, kun kaikki
materiaalit kuljetetaan 40 tonnin kuormissa (taulukko alla). Laskenta suoritettiin suuntaa antavana tar-
kasteluna kaikille kolmelle vaihtoehdolle. Laskennassa ei huomioitu kemikaaleista tehtaalle suuntautuvia
kuljetuksia niiden suhteellisen vihdisen maaran vuoksi. Laitosalueella lilkkuvan pyoriakuormaajan ja hen-
kiloautoliikenteen padstot ovat viahiisia eika niita ole huomioitu.

Taulukko 19. Saapuvien ja ldhtevien kuormien yhteismaiara vuodessa maksimituotannolla eri vaihtoeh-
doissa, kun kuormakoko on 40 tonnia. Raaka-aineille ja l1ahteville tuotteille on eri kuljetuskalustot.

Kuormien méaiara vuodessa

VEo 1000
VE1 6500
VE2 8000
Epdvarmuustekijdt

Liikenteen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitiin muun muassa materiaalivirtojen ja VIT:n LIPASTO-jarjes-
telméan avulla. LIPASTO-jarjestelméssa epavarmuutta tuloksiin tuo esimerkiksi se, ettid laskennassa tehtiin
useita oletuksia ja yksinkertaistuksia, milla on vaikutusta tulosten luotettavuuteen.

7.3.2 Nykytila

7.3.2.1  Ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot

Yhdyskuntailman epapuhtauksille on annettu Suomessa terveys- ja kasvillisuusvaikutusten ehkaise-
miseksi kansalliset ohjearvot sekid EU:n direktiiveihin perustuvat raja- ja kynnysarvot. Ohjeistus perustuu
ilmanlaadun ohjearvoista tehtyyn valtioneuvoston paatokseen (480/1996) ja ilmanlaadusta annettuun val-
tioneuvoston asetukseen (79/2017), joissa annetut hiukkasiin liittyvit ohje- ja raja-arvot on esitetty alla.

Taulukko 20. Valtioneuvoston paatoksen (480/1996) mukaiset ilman epapuhtauksien pitoisuuksien oh-
jearvot alueilla, joissa asuu tai oleskelee ihmisii ja joissa ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille.

Ohjearvo
Aine (20 °C, 101,3 Tilastollinen mairittely
kPa)
. e vuoden vuorokausiarvojen 98. prosentti-
Hiukkaset (kokonaisleijuma) 120 pg/ms piste
50 ug/ms3 vuosikeskiarvo
v ey T kuukauden toiseksi suurin vuorokau-
Hengitettavat hiukkaset (PM,,) 70 ug/ms3 siarvo

Taulukko 21. Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaisia ilman epdpuhtauksien pitoisuuksien raja-ar-
voja ulkoilmassa terveyshaittojen ehkiisemiseksi ja vihentamiseksi

- - it i
. Raja-arvo Keskiarvon Sa 1ttu_]e"11y“1
Aine . tysten maara
ng/Nms laskenta-aika
vuodessa
Hengitettavit hiukka- 501 24 tuntia 35
set (PMyo) 409 kalenterivuosi -
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. Raja-arvo Keskiarvon Sallittuj en y.l.l_
Aine . tysten maara
ng/Nms laskenta-aika
vuodessa
Pienhiukkaset 25 kalenterivuosi -

1) Tulokset ilmaistaan ulkoilman limpétilassa ja paineessa

Pienhiukkasille ei Suomessa ole asetettu vuorokausipitoisuudelle ohje- tai raja-arvoja, ainoastaan vuosi-
raja-arvo. Maailman terveysjarjeston (WHO) suosituksenomainen vuorokausiohjearvo pienhiukkasille on

25 pug/ms.

Altistuminen hiukkasmaisille ilmansaasteille aiheuttaa kehittyneissd maissa eniten vakavia terveyshait-
toja. Pitkdaikainen altistuminen pienhiukkasille aiheuttaa runsaasti ennenaikaisia kuolemia my6s Suo-
messa. Pienhiukkaset ovat halkaisijaltaan alle 2,5 um (0,0025 mm) ja mitd pienempi hiukkaskoko, sita
syvemmille hengityselimiin ne tunkeutuvat. Yleisimpia hiukkasten aiheuttamia haittoja ovat arsytysoireet
ja lievat hengityselinoireet, kuten kurkun kutina, nuha ja yska. Hiukkaset aiheuttavat hyvin todennakoi-
sesti haitallisia vaikutuksia sydan- ja verenkiertoelimistélle. Erityisen haitallista terveydelle on vuosia kes-
tava pitkdaikainen altistuminen hiukkasille. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2016)

7.3.2.2 Tieliikenteen paastot

Liikenteesta suoraan hengityskorkeudelle purkautuvat pakokaasupéistot ovat haitallisia ihmisten tervey-
delle ja erityisen haitallisia ovat pienhiukkaset. Tieliikenteen osuus ilmaan paasevistd hiukkasista on 17
%. Tieliikenteen osuus hikipaastdjen kokonaispaastoistda on Suomessa noin 70 %. Hakapaastojen terveys-
vaikutukset johtuvat tiysin tieliikenteest4, koska liikenteen paasto tulee suoraan ihmisten hengitysilmaan.
Héaka aiheuttaa hapenottokyvyn laskua ja suurina annoksina sydanoireita. Yhdyskuntailman héka ei kui-
tenkaan ole merkittdava terveydellinen ongelma Suomessa. Hikd muuttuu ilmassa muutaman tunnin ku-
luessa hiilidioksidiksi (CO,). Hiilivety- ja typenoksidipa&sto6ista noin puolet on periisin tieliikenteesta. Ty-
penoksideista typpidioksidi (NO,) on haitallisin. Sen vaikutukset kohdistuvat 1dhinnd hengitysteihin.
Osalla hiilivedyistd on suoria myrkkyvaikutuksia. Useat hiilivetypasstoista tavatut orgaaniset yhdisteet
kuuluvat syopaa aiheuttavien aineiden eli karsinogeenien ryhmaan. (VIT LIISA 2015)

7.3.2.3 Ilmanlaatu Nokialla

Nokian kaupungin julkaiseman ymparistonsuojeluviranomaisen valvontasuunnitelman (2016) mukaan
Nokialla ilmaa kuormittavat pddasiassa teollisuus, energiantuotanto ja liikenne. My6s kallionlouhinta ja -
murskaus aiheuttavat etenkin Pohjois-Nokialla polypaast6ja. Jatevedenpuhdistamot ja -pumppaamot
sekd kaatopaikat aiheuttavat paast6ja ilmaan, myos hajupaastdja. Muut merkittavat teollisuudesta aiheu-
tuvat ilmapaastot ovat liuotinpaastét (VOC) ja hajupaistot varsinkin Nokian keskustassa. Nokialla ilman-
laatua ei tarkkailla jatkuvasti eikd ymparistonsuojeluviranomainen pidd ilmanlaadun jatkuvaa mittausta
Nokialla tarpeellisena, silld ilmaa kuormittavien rikkidioksidi- ja typpioksidien pitoisuudet ilmassa eivit
ole Nokialla ylittdneet raja-arvoja yli kahteenkymmeneen vuoteen.

Teollisuuden osalta padstot ovat viime vuosikymmeniné viahentyneet Nokialla. Suurin osa teollisuuden
padstoistd on seurausta energiantuotannosta. Nokian ilmanlaatu on parantunut huomattavasti, kun suu-
remmissa energiantuotantoyksikoissa on siirrytty hiilesti ja 6ljystd maakaasun kaytt6on, ja 6ljy on jaanyt
lahinna varapolttoaineeksi. Kaukolammon seka teollisuuden héyryntuotannossa ollaan parhaillaan siirty-
maéssi padosin kiinteiden polttoaineiden (pelletti, hake, turve) kiyttoon maakaasun sijaan. Tama lisai hie-
man energiantuotannon paastoja nykyisesta.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 53 (146)

Nokian ymparistonsuojeluviranomaisen valvontasuunnitelman (2016) mukaan liikenne aiheuttaa merkit-
tavin osan padstoistd ilmaan Nokialla. Kolme valtatietd, teollisuuden raskas liikenne, kasvava asukas-
maara seka laajeneva yhdyskuntarakenne lisddvit liikenteestd aiheutuvia hiukkas- ja typenoksidipaastoja
myos tulevaisuudessa. Suurin osa ilmaan joutuvista typen oksideista johtuu nykyain liikenteestd. Hiuk-
kaspitoisuutta ilmassa lisddvat muun muassa katupoly seka rakentamisesta johtuva louhinta ja murskaus.
My®és pientalojen oheislammitys ja saunanldmmitys puilla lisaa paikallisesti haitta-aineita ilmassa.

7.3.2.4 Koukkujirven jatteenkasittelykeskuksen hajupaistoselvitys

Pirkanmaan Jitehuolto Oy:n Koukkujarven jatteenkasittelykeskuksen hajupdastojen lahteitd ja niiden
suuruutta ja vaikutuksia ldhialueilla on selvitetty 2014 (Ramboll Finland Oy 2014b). Selvitykseen sisiltyi
mittauksia seki paast6jen levidmismallinnus. Kenttdmittausten mukaan hajupitoisuus vaihteli jatteenka-
sittelyalueella ja sen pohjoispuolella suuresti. Mallinnuksen perusteella voimakkaita hajuja esiintyy lahim-
malla asuinalueella (Porintien eteldpuolella) 1-3 prosenttia vuoden tunneista. Havaittavia hajuja (yli yh-
den hajuyksikon hajuja) arvioitiin esiintyvan asuinalueella 5-10 prosenttia vuoden tunneista. Lihempéana
kisittelyaluetta sijaitsevilla ulkoilu- ja teollisuusalueilla hajutunteja esiintyi usein. Selvityksen hajukartto-
jen mukaan esimerkiksi Ecolanin tontilla selvisti havaittavia hajuja (yli 3 hajuyksikkod/m3) esiintyy 5-20
prosenttia vuoden tunneista. Selvityksen mukaan hajujen esiintyminen painottuu hieman vallitsevan tuu-
len suuntaan paistoldahteiden koillispuolelle. Selvitys ei taysin kuvaa nykytilannetta, silld selvityksen ai-
kaan jatekeskukseen otettiin vield vastaan ja loppusijoitettiin sekalaisia jatelajikkeita. Selvityksen aikaan,
kuten nytkin, alueella kompostoidaan lietetta. Jatteenkasittelykeskuksessa ei kompostoida biojatetta.

7.3.3 Tuotantotoiminnan polyvaikutukset

Hiukkasmallinnuksissa mallinnettiin Ecolan Oy:n tuotannon ja hajapolyselvityksen hiukkaspéaastotietojen
perusteella laitoksen PM10- ja PM2,5 -hiukkaspaistojen vaikutukset ilmanlaatuun vuorokausipitoisuu-
tena ja vuosipitoisuutena laitoksen ymparistossa aluejakaumakuvina. Vuosipitoisuudet kuvaavat pitkaai-
kaisvaikutuksia. Aluejakaumakuvissa ei ole mukana tavanomaista alueellista hiukkastaustaa. Tausta pitoi-
suudet on esitetty seuraavassa taulukossa. Alueellisen taustan vuorokausipitoisuudet vaihtelevat kuukau-
sittain ja ovat korkeimmillaan keviisin. Erityisesti kaukokulkeumat vaikuttavat pienhiukkasten pitoisuuk-
siin.

Taulukko 22. Alueelliset taustapitoisuudet PM10 (hengitettavit hiukkaset) ja PM2,5 (pienhiukkaset)

PM1o PMz2,5
Vuosikeskiarvo 6 ug/ms 5 ug/ms
Korkeimmat kuukausittai- 9 ug/ms3 7 ug/ms

set vuorokausikeskiarvot

Ulkoilman hiukkaspitoisuuksien aluejakaumakuvat osoittavat pitoisuuden, joka voi kdyrin sisdpuolisilla
alueilla ajoittain ylittyd. Laitoksen paastoistd mallinnetut ulkoilman pitoisuuksien aluejakaumakuvat eivit
kuitenkaan esiti lyhytaikaispitoisuuksissa ajallisesti yhtendista tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat
arvot esiintyvit todennakoisesti eri laskentapisteissa eri ajankohtina vuoden aikana (mm. tuulen suun-
nasta, paistotilanteesta ja sekoitusolosuhteista riippuen). Mallinnuksissa tarkastellaan suurinta mahdol-
lista vertailuarvoon verrannollista pitoisuutta eri puolilla mallinnusaluetta (ns. worst case -mallinnus).
Matalista padstolahteista lahtevit padstot aiheuttavat suurimmat maanpintapitoisuudet 1ahelld paastolah-
teitd. Epapuhtauspitoisuuksien laimeneminen matalista ldhteisti ei ole yhtd tehokasta kuin piippuldh-
teistd, joista epapuhtauksien kulkeutuminen maanpintatasoon hengitysvyohykkeelle kestdd kauemmin
epapuhtauspitoisuuden samalla sekoittuen ja laimentuen muuhun ilmaan.
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7.3.3.1  PM1o-hiukkaspiistojen levidminen ja vaikutukset

Kuten seuraavasta kuvasta (kuva 17) nahdéin, laitoksen hengitettdvien hiukkasten paastoista aiheutuvat
PM1o-hiukkasten pitoisuudet ovat laitosalueen ulkopuolella vuosipitoisuutena alle 2 ug PM10/ms3. Ku-
vassa ei ole mukana tavanomaista alueellista hiukkastaustaa (noin 6 pg/ms3). Laitoksen ldnsipuolella sijait-
sevan ulkoilureitin alueella (n. 500 m laitoksesta linteen/luoteeseen) hengitettavien hiukkasten vuosipi-
toisuuslisa on alle 0,5 ug PM10/ms.

Korkeimmat hengitettdvien hiukkasten vuosipitoisuudet sijoittuvat laitosalueelle. Polyavimpid, ns.
hotspot-toimintoja laitoksella ovat kevytkiviaineksen aumavarastoinnin materiaalisiirrot seka tuotteen
siirrot tuotevarastosta aumaan, missd toimintojen aiheuttama PM10-hiukkasten vuosipitoisuus on 7-15
ug/ma3. Pitoisuudet jadviat kuitenkin myos laitosalueella alle ilmanlaadun vuosiraja-arvon 40 ug/ms, myos
alueellinen taustapitoisuus huomioituna.

Vuosipitoisuuden aluejakaumakuvasta nahdaan myos, ettd luomulannoitetehtaan ilmanvaihdon hiukkas-
paastostd aiheutuva ulkoilman vuosipitoisuus on luokkaa 3—5 pug PM10/m3 piha-alueella ldhelld ilman-
vaihdon paastokohtaa luomulannoitetehtaan eteldpuolella. TAma paikallinen pitoisuus johtuu matalasta
horisontaalisesta padstokorkeudesta, jolloin mm. rakennukset aiheuttavat kaasupainumaa.

Ecolan Oy, Kyynijarvi, Nokia.

PM10-hiukkaspaastojen leviaminen.

Vuosipitoisuus (ug/m3)

6/PM10-hiukkasten vuosiraja-arvo on 40 ug/m3.
PM10
vuosipitoisuus

Hg/m3
—15
—10
—7
—5
—3
—2
—1
—o.5

Kuva 17. Ecolan Oy:n paistoistd aiheutuva PM10o-hiukkasten vuosipitoisuus (ug PM;o/ms3). (Enwin Oy
2017a)

Laitoksen aiheuttamat PM10-pitoisuudet vuorokausipitoisuutena on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva
18). Laitoksen paastévaikutus PM1o-vuorokausipitoisuuteen laitosalueen ulkopuolella on pisosin alle 15
pug PM10/m3. Lahimmalla virkistysreitilla noin 500 metrin paissa laitosalueesta ldnteen pitoisuusvaikutus
PM1o-vuorokausipitoisuuteen on noin 2—3 pg PM10/ma3. Pitoisuudet jaavat laitosalueen ulkopuolella sel-
vasti alle PM10-hiukkasten ilmanlaadun vuorokausiohjearvon 70 ug PM10/m3 myos alueellinen tausta
huomioituna.

Seuraavassa kuvassa on esitetty laitosalueen polyavimmat kohteet, ns. hotspot-kohteet, l1dhikuvana. Au-
mavarastoinnin materiaalisiirrot ja tuotesiirrot varastosta aiheuttamat PM10-vuorokausipitoisuudet voi-
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vat olla tontilla 20—70 ug PM10/m3. Suurimmat paikalliset vuorokausipitoisuudet aiheuttavat aumavaras-
toinnin materiaalisiirrot pyordakuormaajalla asfaltoimattomalla varastokentilld, minka yhteydessi vuoro-
kausipitoisuudet voivat olla paikallisesti yli ilmanlaadun PMio0-hiukkasten ohjearvotason (70 pg
PM1o/m3). Ty6paikoilla voimassa olevat ns. tychygieeniset raja-arvot (HTP-arvot) polyille ovat kuitenkin
selvasti ohjearvoja korkeammat. My6s luomulannoitetehtaan ilmanvaihdon aiheuttamat vuorokausipitoi-
suudet (15—30 ug PM10/ms3) niakyvit vuorokausipitoisuuden aluejakaumakuvassa.

S T BNESSSSSSSS Sam

. Ecolan Oy, Kyynijarvi,-Nokia.

/ ,m—_l\?PMw-hiukkaspaastbjen leviaminen.
/2 korkein-vrk-pitoisuus (Ug/m3).

%o VA

PM10-hiukkaspaastsjen leviaminen:
2. korkein vrk-pitoisuus (ug/m3)
limanlaadun vrk-ohjearvo on/70 ug/m3.

PM10
vrk-pitoisuus
pg/m3
=70
—{50
—30

500 m 2017@ENWIN QY

"j/"‘,j}' e — 77 =
Kuva 18. Ecolan Oy:n pidistoisti aiheutuva PM1o-hiukkasten 2. korkein Worokausipitoisuus
(ugPM10/m3) ja lahikuva pitoisuuksista laitosalueesta (oikealla). (Enwin Oy 2017a)

Kokonaisuutena hengitettavien hiukkasten (PM10) ilmanlaatuvaikutukset jadvit levidmismalliraportin
mukaan laitosalueen ulkopuolella 1dhimmissa héiriintyvissd kohteissa alhaisiksi. Laitos sijaitsee teolli-
suusalueella eika laitoksen vilittoméassa laheisyydessa ole asuinkiinteist6ja. Lihimmat asuintalot sijaitse-
vat valtatie 11 (Porintien) eteldpuolella noin 900 metrin erdisyydelld Ecolan Oy:sta. Lahin virkistysreitisto
kulkee laitoksen ldnsipuolella noin 500 metrin etdisyydelld tontista. Hengitettavien hiukkasten suurimmat
ilmanlaatuvaikutukset kohdistuvat tuotantolaitoksen omalle tontille ja sen valittéméaan laheisyyteen teol-
lisuusalueelle. Ilmanlaadun PM10-hiukkasten vuosiraja-arvo ei ylity. Teollisuusalueella on voimassa tyo-
hygieeniset polyn ja hiukkasten HTP-pitoisuusrajat.

7.3.3.2 PM2.5-hiukkaspaastdjen leviaminen ja vaikutukset

Laitoksen arvioiduista pienhiukkaspaastoista aiheutuvat pienhiukkaspitoisuudet jaavit laitosalueen ulko-
puolella vuosipitoisuutena hyvin alhaisiksi, alle 0,2—0,5 ug PM2.5/ms3 (kuva 19). Laitoksen ldnsipuolella
sijaitsevan ulkoilureitin alueella (n. 500 m laitoksesta ldnteen) pienhiukkasten vuosipitoisuuslisd on alle
0,05 pug PM2.5/ms3. Pienhiukkasten (PM2.5) alueellinen vuositausta on noin 5 pug/ms.

Pienhiukkaspitoisuuksien aluejakaumakuvista nihdéén, ettd pienhiukkaspéaastoja aiheuttavat samat ns.
hotspot-toiminnot eli aumavarastointiin liittyvat materiaalisiirrot sekd luomulannoitetehtaan ilmanvaih-
don hiukkasp&astot. Auman ldhelld aiheutuvat pienhiukkasten vuosipitoisuudet laitosalueella ovat 0,8 -2
pg PM2.5/ms. Luomulannoitetehtaan hiukkaspaéstdistd muodostuu padosin tontille noin 1 pg PM2.5/ms3
vuosipitoisuus, johtuen matalasta padstokorkeudesta. Kokonaisuutena pitoisuudet jaavat laitosalueen ul-
kopuolella ja myos laitosalueella alle ilmanlaadun pienhiukkasten vuosiraja-arvon 25 ug PM2.5/ms3 seki
WHO:n pienhiukkasten vuosiohjearvon 10 pg PM2.5/m3 myos taustapitoisuus huomioituna.
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Ecolan Oy, Kyynijarvi, Nokia.
Pienhiukkaspaastojen leviaminen (PM2.5).
Vuosipitoisuus (ug/m3)

Pienhiukkasten vuosiraja-arvo on 25 pg/m3 ja
WHO:n vuosiohjearvo 10 pg/m3.

P25
" vuosipitoisuus
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Kuva 19. Ecolan Oy:n paastoistd aiheutuva PM2.5-hiukkasten vuosipitoisuus (ug PM2.5/ms3). (Enwin Oy
2017a)

Seuraavassa kuvassa (kuva 20) on esitetty laitoksen aiheuttamat PM2.5-pitoisuudet korkeimpina vuoro-
kausipitoisuuksina seka lahikuva ns. ns. hotspot-passtolahteet. Laitoksen padstovaikutus pienhiukkasten
vuorokausipitoisuuteen laitosalueen ulkopuolella on péddosin alle 5 ug PM2.5/ms3. Laheisella virkistysrei-
tilla pienhiukkasten vuorokausipitoisuuslisd on noin 0,5—1 ug PM2.5/ms3. Laitosalueella ns. hotspot-paas-
tolahteiden aiheuttamat PM2.5-vuorokausipitoisuudet voivat olla tontilla 4—10 pg PM2.5/ms3. Vaikka alu-
eellinen tausta huomioidaan, jaavat pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet edelleen alle WHO:n pienhiuk-
kasten vuorokausiohjearvon 25 pg PM2.5/m3 myos tehdasalueella.
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Kuva 20. Ecolan Oy:n paistoistd aiheutuva PM2.é—hiukkasten korkein vuorokausipitoisuus (ug PM2.5/ms3)
jalahikuva pitoisuuksista laitosalueella vasemmalle. (Enwin Oy 2017a)
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Laitoksen normaalitoiminnan pienhiukkaspédistéjen ilmanlaatuvaikutukset laitosalueen ymparistossa,
virkistysreiteilld ja 1ahimmilla asuinalueilla jaavat alhaisiksi. Korkeimmat paastovaikutukset kohdistuvat
laitosalueelle ja sen vilittomaan 1dheisyyteen teollisuusalueelle.

7.3.3.3 Hiukkasmallinnuksen johtopaatokset, epavarmuustekijit ja suositukset selvityksen perusteella

Hiukkasmallinnuksen raportin (Enwin Oy 2017a) mukaan kokonaisuutena hengitettdvien hiukkasten
(PM10) ja pienhiukkasten (PM2.5) ilmanlaatuvaikutukset laitosalueen ulkopuolella 1ahimmissa hairiinty-
vissa kohteissa jaavit alhaisiksi. Laitos sijaitsee teollisuusalueella eiki laitoksen valittomassa laheisyy-
dessi ole asuinkiinteist6ja. Hiukkaspaastdjen suurimmat ilmanlaatuvaikutukset kohdistuvat tuotantolai-
toksen omalle tontille ja sen valittomaan ympéaristoon teollisuusalueelle. Hiukkaspitoisuudet laskevat no-
peasti laitoksesta etdannyttdessd. Ilmanlaadun hiukkasten vuosiraja-arvot eivit ylity ymparistossa eika
tuotantolaitoksen tontilla.

Hiukkasmallinnuksen epavarmuus riippuu ldhté6tietojen tarkkuudesta. Suurimpia epavarmuustekijoita
ovat tuotannon vaihtelut ja erilaiset tuotantotoimenpiteet laitosalueella, tuotteiden siirtokuljetusten
maard, hajapolyjen maarin vaihtelu ja sekd sddolosuhteet vuoden aikana. Yksittdisend pitoisuustekijina
tuulieroosio ei nayttaytynyt merkittdvana tassa kohteessa, koska materiaali on kosteaa ja hienoainesosuus
rakeistetussa valmiissa tuotteessa on pieni. Aumavarastointialueen materiaalikierto, kasojen siirtely ja
kuormaus vaikuttavat eniten kyseisen varastoalueen hiukkaspaast6ihin. Rakeistettu tuote murskaantuu
pyorakuormaajien alla hienojakoisemmaksi materiaaliksi ja alue on asfaltoimatonta.

Suodatuslaitteistojen polypaastoon vaikuttaa paitsi tuhkatoimitusten jaksollisuus my6s suodatinlaitteiden
kunto ja suodatinmateriaali. Suodatinyksikéiden héiriotilanteissa padstd voi moninkertaistua silla mm.
lentotuhka on hyvin hienojakoista. Myos luomulannoitetehtaan ilmanvaihdon suodatinlaitoksen hiukkas-
paaston ilmanlaatuvaikutuksiin vaikuttaa paitsi suodattimien materiaali ja kunto sekd paaston hiukkaspi-
toisuus my6s matala paiastokorkeus. Myos muut sisatiloissa tehtavit tyovaiheet voivat vaikuttaa hajapoly-
jen maaraa ulkoilmassa, kuten tuotteiden seulontalaitteet ja niiden kotelointiaste seka polynpoistomene-
telma.

Levidmismallin perusteella on annettu useita suosituksia polypaastéjen minimointia varten.

—  Tuhkarakeistamon ja luomulannoitetehtaan suodatinyksikot tulee huoltaa sdannollisesti. Nor-
maalitilanteessa tuhkasiilojen suodinyksikoistd ei muodostu merkittavia paastoja eika ilmanlaa-
tuvaikutuksia, koska paastokohteet sijaitsevan riittavan korkealla. Hairiotilanteessa mm. suoda-
tinrikkojen yhteydessa voi esiintyd voimakasta polyamistd, koska lentotuhka on hyvin hienoja-
koista.

— Luomulannoitetehtaan ilmanvaihdon paastéaukot ovat horisontaalisia ja sijaitsevat 6 metrin kor-
keudessa maasta tehtaan eteldseinilld, mikd aiheuttaa hieman korkeammat hiukkaspitoisuudet
itse piha-alueelle. Normaalitilanteessa pitoisuudet eivit kuitenkaan nouse yli ohje- tai raja-arvo-
jen. Suodatin tulee huoltaa sdannollisesti, jotta hiiriopaastdja ei muodostu.

— Laitosalueen pyoriakuormaajareitit tulee olla asfaltoidut ja ne tulee pitda mahdollisimman puh-
taana ja kerdtd mm. kauhasta pudonnut materiaali sadnnollisesti pois tiealueilta. Ndin pidetaan
laitosalue mahdollisimman siistina ja vihennetiin likaantumista ja hajapolyn maaraa laitosteilta,
mika paitsi vihentida hiukkaspitoisuuksia ilmassa my0s parantaa tyohygieniaa. Liséksi laitosteilla
tulee olla alhainen nopeusrajoitus.

—  Paillystamattomalla aumavarastoalueella mahdollisuudet polynsidontatoimiin on hyva selvittaa
ja ainakin kastelua tulee kayttia siirtokuormauksen polyamisen vihentamiseksi kuivina ja sulina
vuodenaikoina. Laitoksella olisi hyva olla polyntorjuntasuunnitelma.

—  Muut ns. puhtaat asfaltoidut reitit (tuleva ja lahteva liikenne laitokselta) tulee pitda puhtaana ja
valttad materiaalien siirtoa ja pyorakuormaajaliikennetta nailla reiteilla.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 58 (146)

— Tuotantorakennusten ovet tulisi pitda suljettuna, jotta ilmanvaihto toimii suunnitellusti. Joihinkin
kohteisiin voitaisiin esimerkiksi rakentaa automaattisesti sulkeutuvat ovet tai pélyn leviamista es-
tavit verhot.

7.3.3.4 Levidmismallin vertailu Viitasaaren tuotantolaitokseen

Viitasaarella saadut polymittaustulokset ovat samansuuntaisia kuin Nokian laitoksen levidmismallin tu-
lokset eli pitoisuudet ovat ymparistossa alhaisia. Viitasaaren mittausten perusteella polyhaitta on 1aht6isin
ldhinna piha-alueelta maasta eiki laitoksen prosesseista. Myos Nokian polymalliraportin mukaan merkit-
tavimmaksi hengitettavien hiukkasten paistoldhteeksi oletettiin kauhakuormaajaliikenteen aiheuttamat
paastot paallystamattomalla aumavarastoalueella.

7.3.3.5 Polyn levidmisen estiminen tehtaalla

Tuhkasiilojen poistoilmakanavien osalta polyn levidminen on estetty rakenteellisesti. Lentotuhka puretaan
autoista ulkona paineilmalla suoraan siiloihin, ja paineilma purkautuu siilosta ulos suodattimen kautta.
Suodattimen tukkeutuessa tai siilon ylitdyton yhteydessa tuhkaa voi purkautua varoventtiilin kautta ulos,
mikali siilossa syntyva ylipaine kasvaa liian suureksi. Ennen varoventtiilin avautumista alhaalla tayttopai-
kan vieressi syttyy tdlloin hairiévalo, jolloin siiloa tayttava kuljettaja tietda keskeyttda kuorman purkami-
sen. Siilosta varoventtiilin kautta purkautuva paine ohjataan alas siilon juurelle, joka on katetussa tilassa.
Siilojen katolla olevat poistoilmapuhaltimet ovat toiminnassa ainoastaan silloin, kun tuhkakuorma pure-
taan siiloon. Merkittavia polypaastoja aiheuttavien hairidtilanteiden todennékdéisyys on Viitasaaren ja Li-
perin rakeistamoiden toimintahistorian perusteella hyvin pieni.

Orgaanisen lannoitteen valmistuslaitteiden puhdistus tapahtuu mekaanisesti ja teollisuusimuria kiyttden
vahintdan kerran viikossa seka huoltojen yhteydessd painepesurilla. Kun pellettihallissa alitteen palautus
ja alipaineistus eivat toimi, huomataan tdma polydmisena hallissa. Polynpoistojarjestelméan toimivuudesta
huolehditaan paivittdin.

7.3.3.6  Tuotantotoiminnan hiiriétilannearvio

Todennikéisin tuhkapdlyn levidmiseen johtava mahdollinen hairiétilanne on siiliGauton letkun rikkoutu-
minen tai murtuminen siilon tayttévaiheessa. Lentotuhkaa johdetaan siiliGautosta siiloon paineistetun il-
man avulla letkua pitkin. Letkun rikkoutuminen huomataan nopeasti, koska pienempikin repeama ohjaa
padosan tuhkasta pois reidstd paineen vuoksi. Letkun repeaminen voi tapahtua korkeintaan noin 1,5 met-
rin korkeudessa.

Hairiopadston suuruus voidaan arvioida padston keston ja siiliGauton tyhjennysnopeuden (tuhkan mas-
savirran) avulla. Normaalisti kuljettaja vahtii siilon tytt6d vieressa, jolloin hairié huomataan heti ja tuh-
kan sy6tt6 saadaan lopetettua noin 30 sekunnissa, kun kuljettaja laittaa venttiilin kiinni. Pa&st6 tapahtuu
rakennuksen ja auton vélisessd pienessi tilassa, jolloin se on helppo havaita. Mikili kuljettaja juuri re-
peamishetkelld kuitenkin istuu autossa, niin padston kesto voi olla noin minuutin. Autossa on tyypillisesti
40 tonnia lentotuhkaa ja auton tyhjennys kestdi noin 40 minuuttia, joten minuutin aikana piha-alueelle
voi paasta korkeintaan noin tonni lentotuhkaa letkun repeamisen johdosta. Paastoméaara voi kuitenkin olla
my0s huomattavasti pienempi.

Tonni lentotuhkaa ldhtee levidmaén pitkalti tuulen suunnasta riippuen. Tuotantoalueella todennédkoisim-
min tuulee koilliseen. Tayttopaikkojen koillispuolella sijaitsee rakennuksia, jolloin osa tuhkasta kertyy nii-
den seinustalle. Mikaili sdd on tyyni, levidminen on huomattavasti vihdisempaa. Télloin saadaan nopealla
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piha-alueen puhdistamisella estettyd laaja levidminen laitosalueen ulkopuolelle. Lihialue tayttoalueella
puhdistetaan harjaamalla ja hulevesijarjestelméasti tai verkosta otettavalla vedelld pesemalla.

Tuhkapdlyn levidmistd rajoittaa hairiotilanteessa se, ettd letkun repeiminen tapahtuu maanpinnalla tai
aivan sen lidheisyydessd. Suurimman osan tuhkasta arvioidaan jaavan tontille, mutta tuhkaa voi polista
héirion vuoksi ldheisille kiinteistoille ja Koukkujarventielle. Talviaikaan tuhkan voi havaita selvemmin,
kuin lumettomassa maassa. Tuhkan leviamistd huomattavissa maérin virkistysreitille 500 metrin paahan
lanteen tai lahimmalle asuinalueelle 900 metrin padhin etelddn pidetdan epatodennidkdisend mm. mata-
lan hairiopaastolahteen seka edessi olevan puuston vuoksi. Natura-alueelle ei arvioida koituvan haitallisia
vaikutuksia hairiopasaston vuoksi. Tuhkaa kdytetddn metsissd joka tapauksessa lannoitteena, joten mah-
dolliset haitalliset vaikutukset ympariston metsialueille ja kasvillisuudelle arvioidaan pieniksi. My6s Kyy-
nijarven edessé on leved puustokaistale, joten kulkeutuminen Kyynijarveen arvioidaan vahaiseksi.

Jotta hiiriota ei padsisi tapahtumaan, on letkut tarkastettava ja huollettava sadnnollisesti. Autonkuljetta-
jan tulisi aina seisoa auton vierell4, jolloin mahdollisen hairiopaaston kesto saadaan minimoitua. Vastaava
hairi6 (letkun rikkoutuminen tayton aikana) on tapahtunut kerran yrityksen yli kymmenen vuoden toi-
mintahistorian aikana.

Tayttoletkun hajoamiseen voisi johtaa myos tulipalo, mutta syttyminen on kuitenkin hyvin harvinaista.
Mikali autonkuljettaja huomaa, ettd tuhka on lilan kuumaa, tayttod on tauotettava. Vanhemmilla tehtailla
(Viitasaarella ja Liperissi) aiemmin tapahtunut siilojen ylitaytosta johtuva polypaasto siilon katolta on No-
kialla estetty ylitdytonestoventtiililla.
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Kuva 21. Hahmotelma letkun katkeamisesta aiheutuvan hairiépaaston (tuhkapoly) levidmisestd Ecolan
Oy:n tontilla. Siilojen tayttalueet merkitty vihreilla, pasasialliset levidmisalueet sinisella.

7.3.4 Tuotantotoiminnan hajuvaikutukset

Tehtaan hajujen aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa arvioitiin laskennallisesti erilaisten hajupaistéskenaarioi-
den avulla. Laskennan tuloksena saatiin aluejakaumakuvat korkeimmista hajun tuntipitoisuuksista eri
paastoskenaarioissa (100, 250 tai 500 OU/m3 hajupédastopitoisuudet). Suurin pitoisuus oletettiin hairioti-
lanteesta tehtaassa, joka voisi olla esim. lihaluujauhon kostuminen ja limpeneminen tehdashallissa ja sita
kautta hajun voimakkuuden lisddntyminen tehtaan ilmanvaihdossa. Laskennan avulla saatiin my6s hai-
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riotilanteen hajutuntifrekvenssit aluejakaumina tehtaan ympéaristssa. Kuvat havainnollistavat voimak-
kuudeltaan erilaisen hajun esiintymistiheyttd tehtaan ympéaristossi. Mitd voimakkaampi hajupitoisuus
sitd pienemmalla alueella hajua esiintyy johtuen hajun matalasta paastokorkeudesta seka hajun laimene-
misesta etdisyyden kasvaessa. Skenaarioissa 1 ja 2 hajufrekvenssien aluejakaumaa ei voitu piirtai alhaisen
esiintyvyyden takia.

7.3.4.1  Skenaario 1: Hajupéiston pitoisuus 100 OU/ms3

Seuraavassa kuvassa on esitetty korkein hajun tuntipitoisuus ymparistéssda (OU/m3), jos hajupdaston pi-
toisuus ilmanvaihdossa olisi 100 OU/ms3. Hajua esiintyisi tehdasalueella ja Koukkujarventien ymparis-
t0ssd, voimakkuudeltaan 1—2 OU/m3 eli juuri aistittavaa hajua. Yksi OU/m3 esiintyisi maksimissaan noin
200 m ldnteen tehtaalta maaston muotoa seuraten. Virkistysalueen poluille asti ei levidisi tunnistettavaa
hajua ja asuinalueille ei levidisi hajua. Tehtaan ilmanvaihdon mahdollisen hajupaiston suuntautuminen
lanteen kuvan mukaisesti johtuu ilmanvaihdon padstokohdan horisontaalista suuntauksesta ja sijainnista
rakennuksen seinilld melko matalalla (6 m maasta) raystaan alapuolella seka osittain maaston muodosta
alueella (haju vaikuttaisi kulkeutuvan matalampaa maastokohtaa myoten ldanteen).

Skenaariossa hajufrekvenssit ovat alle 0,1 % vuoden tunneista juuri aistittaville hajulle eli hajun esiintyvyys
olisi hyvin véhéista (alle 9 tuntia vuodessa) eikéd hajusta aiheutuisi viihtyvyyshaittaa virkistysalueella tai
asuinalueilla, my0s teollisuusalueella hajua olisi vihaisessa méirin ja se olisi ainoastaan juuri aistittavaa.

Ecolan Oy, Kyynijarvi, Nokia.
JOS luomulannoitetehtaan hajupaasto olisi 100 OU/m3.
Hajun leviaminen - Ulkoilman korkein tuntipitoisuus OU/m3
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Kuva 22. Hajupaastdskenaario 1: Hajupédéston pitoisuus 100 OU/ms3. (Enwin Oy 2017b)
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7.3.4.2 Skenaario 2: Hajupaaston pitoisuus 250 OU/m3

Seuraavassa kuvassa on esitetty korkein hajun tuntipitoisuus ymparistéssda (OU/m3), jos hajupéaston pi-
toisuus ilmanvaihdossa olisi 250 OU/ms3. Hajun korkeimmat pitoisuudet tehdasalueella ja Koukkujarven-
tielld tehtaan valittomassa ldheisyydessa olisivat

— 1 0U/m3 n. 500 m ldnteen

— 3 0U/m3 n. 150 m ldnteen

— 50U/ms3 pitoisuuksia ei esiinny

Juuri tunnistettavaa hajua olisi mahdollista aistia virkistysalueen teollisuusalueen puoleisilla poluilla. Ha-
jun esiintyvyys olisi alle 0,1 % vuoden tunneista. Yksi OU/ms3 eli hajukynnyksen ylittdvin hajun esiintyvyys
olisi tehdasalueen ympéristéssa n. 50—170 metrin etiisyydelld tehtaasta 0,1 %—2 % vuoden tunneista siten,
ettd 2 % esiintyvyys on tehtaan tontilla. Yli 3 OU/ms3 eli tunnistettavaa hajua voisi esiintya virkistysalueen
suunnassa noin 150 metrin etdisyydella tehtaasta, mutta timéan hajun esiintyvyys jiisi alle 0,1 % vuoden
tunneista eli yksittaisiksi tunneiksi vuoden tunneista (alle 9 h).

Ecolan Oy, Kyynijarvi, Nokia: y
JOS |luomulannoitetehtaan hajupaasto olf5| 250 OU/m3.
Hajun leviaminen - Ulkoilman korkein tuntipitoisuus OU/m3
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Kuva 23. Hajupaiastoskenaario 2: Hajupdaston pitoisuus 250 OU/m3. (Enwin Oy 2017b)

7.3.4.3 Skenaario 3: Hajupdiston pitoisuus 500 OU/ms3

Seuraavassa kuvassa on esitetty korkein hajun tuntipitoisuus ymparistossa (OU/ms3), jos hajupéaston pi-
toisuus ilmanvaihdossa olisi 500 OU/m3. Kyseessi olisi hairiotilanne, esimerkiksi raaka-aineen kostumi-
nen. Hajun korkeimmat pitoisuudet tehdasalueella ja sen valittoméssa ldheisyydessa olisivat

— 1 0U/m3 n. 800 m lanteen

— 3 0U/m3n. 300 m lanteen

—  50U/m3 170 m lanteen.
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Virkistysalueella juuri aistittavaa (1 OU/ms3) tai tunnistettavaa hajua (3 OU/m3) olisi hiiri6tilanteessa
mahdollista aistia satunnaisesti, jos hajun hairiopaéaston aikana tuuli kdy alueen suuntaan. Asuinalueille
asti hajua ei levidisi tdssa hairictilanneskenaariossa. Hajufrekvenssit laskettiin, jos timéan tyyppinen haju-
paasto olisi jatkuvampaa. Tehdasalueella ja sen vilittoméassa 1aheisyydessa hajufrekvenssit olisivat 2—5 %
vuoden tunneista siten, ettd hajufrekvenssi olisi suurin tehdasalueella. Yli 1 ja 3 hajuyksikon esiintyminen
prosentteina vuoden tunneista on esitetty kuvassa alla (kuva 25). Voimakkaamman hajun (3—5 OU/m3)
hajufrekvenssit olisivat 0,1-0,5 % vuoden tunneista.

>

Ecolan Oy, Kyynijarvi, Nokia:
JOS luomulannoitetehtaan hajupaasto.olisi 500 OU/m3.
Hajun leviaminen - Ulkoilma/n‘ korkein tuntipitoisuus OU/m3

Hajun korkein
tuntipitoisuus
ouU/m3

—10
—8
5

7 = =

—3

.—2‘
S

1

5 0U/m3 = melko voimakas haju
3/ 0U/m3= selva tunnistettava haju
1 OU/m3 = juuri aistittava haju

500'm

2017@ENWIN OY
Kuva 24. Hajupaiastoskenaario 3: Hajupdaston pitoisuus 500 OU/ms3 (hiiritilanne). (Enwin Oy 2017b)

Ecolan Oy, Kyynijarvi,"Nokia.
Yli 1 OU/m3 eli jutri aistittavan hajun esiintyvyys,
JOS hajupaaston pitoisuus olisi 500 OU/m3.

Ecolan Oy, Kyynijarvi;"Nokia.
Yli 3 OU/m3 eli selvan tunnistettavan hajun esiintyvyys,
JOS hajupaaston pitoisuus olisi 500 OU/m3.

Hajutunnit vuodessa % vuoden tunneista. Hajutunnit vugdessa % vuoden tunneista.
Hajutunnit \ Hajutunnit
% vuoden tunneista % vuoden tunneista

500 m 2017©ENWIN OY 500 m 2017©ENWIN OY

Kuva 25. Yli 1 OU/ms3 hajun esiintyvyys % vuoden tunneista (oikealla) ja Yli 3 OU/m3 hajun esiintyvyys %
vuoden tunneista. (Enwin Oy 2017b)
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7.3.4.4 Yhteenveto skenaarioista ja johtopadtokset

Mallinnetuilla hajupaast6illa korkeimmat hajun tuntipitoisuudet esiintyvit luonnollisesti tehdasalueella
jasen vilittomassa laheisyydessd Koukkujarventien ympéaristossa. Hajua voisi levita myos laitosalueen 1an-
sipuolella olevan virkistysalueen ja -reitiston suuntaan, mutta hajun esiintyvyys siellé olisi hyvin satun-
naista riippuen sadolosuhteista. Lihimmille asuinalueille valtatie 11 eteldpuolelle (n. 950 m tehtaasta) ha-
jut eivat ulotu, eiviatko néin ollen aiheuta viihtyvyyshaittaa.

Hajufrekvenssit osoittavat, ettd eri hajupdistoskenaarioissa tunnistettavan hajun ja melko voimakkaan
hajun esiintyvyys on alhainen muualla paitsi tehtaan piha-alueella, jossa voimakkaampaa hajua voi esiin-
tya ilmanvaihdon péaastékohdan alapuolisella piha-alueella ja sen vilittomassa laheisyydessa. Hajutunti-
frekvenssi 2 % vuoden tunneista, mita voitaneen pitda viihtyvyyshaitan esiintymisen minimirajana, ei ylity
lahimman virkistysreitiston alueella eika asuinalueilla yhdessdkain esitetyista padstoskenaarioista. Mah-
dollinen haju keskittyisi pitkilti tehtaan vilittéméan ldheisyyteen pihalle ja teollisuusalueelle. Virkistys-
alueella hajua ei voida katsoa erityiseksi viihtyvyyshaitaksi.

Mallinnuksen epavarmuuteen vaikuttaa ennen kaikkea hajupaiaston suuruus. Téassi tyossa hajun levidmis-
reittejd on arvioitu erilaisten hajupaastoskenaarioiden avulla. Tehtaan hajupddsté on mahdollista mitata
tuotannon kaynnistyttyd. Hajupaastoja voidaan vilttaa ja viahentdd organisoimalla tuotantoa mm. selvi-
tyksessa esitetyilla tavoilla.

7.3.4.5 Hajupaistojen vihentdmistoimet ja hairiopaéstotilanteiden estiminen

Hajuselvityksessa (Enwin Oy 2017b) on esitetty keinoja hajupééstéjen minimoimiseksi ja estamiseksi. Sel-
vityksen mukaan luomulannoitetehtaan hajupaist6ja viahennetdan tehokkaimmin, kun raaka-aineiden ja
tuotteiden kierto tehtaalta on tehokasta ja konttien varastointiaika on lyhyt. Lihaluujauho on orgaanisena
aineksena altis biologiselle toiminnalle, joten sen kierto tehtaalla tulee suunnitella lyhyeksi.

Hajuraportin (Enwin Oy 2017b) mukaan hairiopaistojen valttamiseksi tulee erityisesti estda raaka-ainei-
den ja valmiiden tuotteiden kostuminen ja lampeneminen, silla tdlloin orgaaninen aines alkaa reagoida ja
hajuhaittaa voi esiintyd. Raaka-ainekontit tulee suojata auringolta ja sateelta ja lisdksi niiden tulee olla
tiiviitd ja ulkopuolelta puhtaita. Kontit tulisi sailyttda vahintdankin katoksessa, mutta mieluiten sisati-
loissa, jotta lievikaan paikallinen haju ei houkuta esimerkiksi lintuja. Tarvittaessa sailytystilassa voisi olla
mahdollisuus lampétilan saatoon (jadhdytykseen).

Jos sidilytyksestd huolimatta kontin sisalto paésisi kostumaan/ldmpeneméén ja hajua alkaisi muodostua,
tulisi kontin sisilto toimittaa havitykseen esimerkiksi polttolaitoksessa. Lihaluujauhon energiasisilté on
suuri ja sitd voidaan havittaa polttamalla se asianmukaisen luvan saaneessa laitoksessa. Luomulannoite-
tehtaan toiminnan kannalta on hyvi, ettd paaraaka-aine, lihaluujauho, tulee konteittain ja tuotantoon ote-
taan aina kontti kerrallaan. Ndin raaka-aineesta mahdollisesti aiheuttavat hiiritilanteet koskevat vain
pienti osaa raaka-ainevarastosta (15 t/kontti).

Tehtaan tuotantotiloissa tulee huolehtia puhtaudesta, jotta raaka-aineita ei kulkeudu esimerkiksi pyora-
koneiden renkaissa ulos pihalle. Kontit tulee siirtda sisitiloihin eri koneella. Raaka-aineiden sekoitus pro-
sessiin tulee tehdd mahdollisimman kompaktisti, jotta raaka-ainepolya ei paise leviamédin tehdasraken-
nuksessa vaan mahdollinen poly imetidan esimerkiksi huuvien kautta sykloneihin ja sitd kautta kuitusuoda-
tinyksikkoon. Konttien tyhjennys sekoitusyksikoihin tulee jarjestda niin, ettd lihaluujauhoa ei putoa kuor-
masta. Tuotantotiloissa tulisi olla mahdollisuus materiaalin imuroimiseen mahdollisimman polyttomasti
pois lattioilta. Tuotantotiloja tulisi osastoida, muun muassa valmiin tuotteen varastointitilojen osalta, jotta
tilat pysyviat mahdollisimman siisteina eikd orgaanista materiaalia kerry pinnoille. Ndma vihentdvat mah-
dollisten hajuhaittatilanteiden syntymismahdollisuuksia.
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Tehtaan ilmanvaihto on tunnistettu mahdolliseksi hajupdastolahteeksi. Toiminnan kdynnistyttyd tehtaan
hajupaastoja on mahdollisuus mitata olfaktometrisesti, jos hajuhaittaa esiintyy. Tehtaan ilmanvaihdon
osalta voidaan tarvittaessa myos selvittda poistoilman padstokorkeuden vaihtoehtoja, esimerkiksi onko il-
manvaihdon poistoilma mahdollista johtaa raystaskorkeuden yldpuolelle. Tama voisi laskea tehtaan pihan
jaldhialueen pitoisuuksia, mikd on mahdollista arvioida levidmismallinnuksen avulla. Mikili hajupaist6ja
esiintyisi, voidaan niitd vihentda myos esimerkiksi johtamalla ilmanvaihtoilma kuitusuodattimen jalkeen
biosuotimen kautta ulkoilmaan.

=.3.5 Tieliikenteen vaikutukset ilmanlaatuun

Laajennushankkeen myotéa tuotantolaitokselle kulkeva raskas liikenne lisddntyy. Ilmanlaadun kannalta
tilla on vaikutusta pakokaasupéastoihin seki katujen polyamiseen. Ecolan Oy:n raskaan liikenteen aiheut-
tamat ilmapaastot vuodessa arvioitiin VIT:n LIPASTO-jarjestelméan yksikkopaastoosion avulla. Lasketut
liikenteen padstomaarat nykytilanteessa ja hankkeen toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty seu-
raavassa taulukossa (taulukko 23) ja kuvassa (kuva 26). Erot paastomairissa johtuvat kuljetuskerroista ja
matkasta, silla kuljetusten paastokertoimet, vaylatyypit ja kuormien massa pidettiin laskennassa vakiona.

Taulukko 23. Vaihtoehdoista VEo, VE1 ja VE2 aiheutuvat raskaan liikenteen aiheuttamat paastot

Paisto Piisto Paisto
Piaastokomponentti VEo VE1 VE2
kg/a kg/a kg/a
Typen oksidit, NOy 2 373 15232 19 427
Hiilimonoksidi, CO 70 452 575
Rikkidioksidi, SO. 2 14 18
Hiilivedyt, HC 31 197 251
Hiukkaset 24 152 193
Metaani, CH, 3 18 23
Typpioksiduuli, N,O 9 59 75
NOx 700

25 600
20 500

400
15

300
10

200

5 100 I I
o I . | _—— - w0
t/a t/a t/a co S0z HC  Hiukkaset CHg N20
VEo VF1 VEz2 = VEo kg/a mVE1kg/a VEz2kg/a

Kuva 26. Vaihtoehdoista VEo, VE1 ja VE2 aiheutuvat raskaan liikenteen kuljetusten aiheuttamat paastot
Suomessa.

Hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 johtuvien liikenteen lisdyksen suorat paastot ovat pienet, kun niitd ver-
rataan esimerkiksi Nokian kokonaisliikenteen padstomaariin. Pakokaasupaastét vapautuvat suoraan il-
maan hengityskorkeudessa, joten terveydellisesti ne ovat merkittavampia kuin tuotantolaitosten aiheutta-
mat ilmapaastot.
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Liikenne Porintielld on vilkasta, mutta liikenne on pidasiassa henkil6autoliikennettd. Dieselkdytt6inen
rekka aiheuttaa yleisesti ottaen enemmaén pakokaasupaast6ja kuin henkil6auto. LIPASTO-jarjestelméssa
annettujen ajoneuvojen keskimairidisten paastokerrointen mukaan raskas liikenne aiheuttaa enemmaén
etenkin typenoksidi- ja hiukkaspaast6jda. Esimerkiksi tdyden taysperdvaunuyhdistelmallisen rekan ty-
penoksidi- tai hiukkaspaast6 voi olla samalla matkalla jopa monikymmenkertainen bensiinikdyttdiseen
henkilbautoon verrattuna katuajossa. Myos rikkidioksidipaast6ja syntyy moninkertaisesti enemman ras-
kaan liikenteen kuljetuksissa henkil6autoihin verrattuna. Ero hiilivedyissa ja hiilimonoksidissa ei ole niin
merkittdvd; bensiinikiyttoiset henkildautot voivat tuottaa hiilimonoksidia katuajossa samalla matkalla
hieman enemman kuin rekat.

Verrattaessa Ecolanin Nokian tuotantolaitokseen liittyvien raskaan kuljetusten paast6ja Suomessa esimer-
kiksi Nokian kaupungin alueella tapahtuvan liikennéinnin laskennallisiin typen oksidien paastoihin, voi-
vat Ecolanin kuljetusten (VE2) typen oksidien paéstot olla ldhes 10 % Nokian typen oksidien paastomaa-
rasti. Hiilimonoksidin osalta tilanne on toinen, Ecolanin kuljetusten paastot ovat vain 0,2 % Nokian ko-
konaispaistoihin verrattuna.

Koukkujarventie liikennemaaria ja hankkeen vaikutusta niihin on arvioitu tarkemmin luvussa 7.11. Ecola-
nin hankkeesta aiheutuu maksimissaan noin 13 % lisdys Koukkujarventien tien paivasaikaisiin liikenne-
madariin. Tielld kulkee paljon raskasta liikennettd, arviolta noin 57 % (Poyry Finland Oy 2017) ja Ecolanin
hankkeesta tuleva lisdys on padosin raskasta liikennettd, joten raskaan liikenteen osuus kokonaisliiken-
teestd nousee muutamalla prosenttiyksikolla 62 prosenttiin. Raskaan liikenteen maara Koukkujarventiella
lisdantyy hankkeen my6ta korkeintaan noin 17 ajosta 21 ajoon tunnissa. Ecolanin raskailla kuljetuksilla on
hieman vaikutusta ilmanlaatuun Koukkujarventiella.

Hiukkaspadstdja ei ole eritelty LIPASTO-jarjestelméssa hengitettiviin ja pienhiukkasiin, joten eroa niiden
valilla ei voida arvioida. Suorien paistéjen lisdksi myos epasuorat hiukkaspaastot eli katupoly lisdantyy
jonkin verran liikennemaéarien kasvaessa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta méiaraa ja vaikutusta ilman-
laatuun on vaikea arvioida ilman laskennallista tarkastelua. Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 voivat vaikuttaa
tilanteeseen hetkittiin kielteisesti Koukkujiarventielld etenkin kevaan katupoélyaikana, silla raskas liikenne
nostattaa katupolyd helpommin ja enemmaén kuin henkil6autoliikenne. My6s hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet voivat hieman nousta hankkeen vuoksi.

Laskennassa oletettiin, ettd kaikki kuljetukset suoritetaan taysperavaunullisilla rekoilla, joiden kapasiteetti
on 40 tonnia. Raaka-aineiden kuljetuksissa on siirrytty osittain kdyttdmaan 50 tonnin rekkoja, jolloin ajo-
kertoja tarvitaan vihemmaén. Suuremmat kuljetusvilineet ja kuormat tuottavat todennékoisesti enemmaéan
paastoja ajettua kilometrid kohden, mutta kokonaisuudessaan padstomaara voi hieman vahentya. Lasken-
nassa kuljetusten méara perustui siihen, ettd raaka-ainekuljetusten oletettiin saapuvan laitokselle taytena
ja lahtevin tyhjana ja tuotekuljetusten puolestaan oletettiin saapuvan laitokselle tyhjina ja lahtevan tay-
sind. Tyhjille kuljetuksille pyritdin jatkossa 16ytamaan hyotykayttoa.

Lisdantyvan raskaan liikenteen vaikutus nidkyy Koukkujarventielld eniten typen oksidien paistoissi ja
hiukkaspéastoissad. Katupdlyn vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan olevan melko hetkellinen, mutta paikalli-
sesti huomattava. Muuten merkitys liikenteen lisdyksen aiheuttamiin ilmapééast6ihin arvioidaan olevan
vahaisempi hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2, kun huomioidaan nykyiset liikennemé&arat kuljetusten lii-
kennereiteilld esimerkiksi Porintiell4.

VEoO ei aiheuta muutoksia liikenteen aitheuttamiin ilmanlaatuvaikutuksiin.

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 66 (146)

7.4 Pinta-ja pohjavedet

7.4.1 Arvioinnin toteuttaminen

7.4.1.1  Arvioinnissa kdytetty aineisto

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin prosessivesien, suotovesien sekd hulevesien mukana ympa-
rist6on padsevien epapuhtauksien laatu, maara ja padsyn todennikoisyys seki arvioitiin rakentamisen ai-
kana vesistoon kulkeutuvan maa-aineksen maaraa. Arvioinnissa kaytettiin tietoja tuhkan laadusta ja liu-
koisuusominaisuuksista, piha-alueen rakenteista ja maalajista, alueen sademéaristi, pohjaveden korkeu-
desta, pintavesien laadusta ja virtaussuunnista, teollisuusalueen ojaverkostosta ja siirrettivian maa-ainek-
sen maarasta.

Arvioinnissa kéytettiin hyviksi myos vastaavan toiminnan ymparistovaikutustarkkailun tuloksia seka Vii-
tasaarella otetun hulevesindytteen analyysituloksia. Arvioinnit perustuvat asiantuntija-arvioihin, laskel-
miin seka tietoihin vastaanottavan vesiston tilasta.

Arvioinnin lahtotietoina kaytettiin alla lueteltuja raportteja ja selvityksia:
- Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2016—2021
- Kyynijarven vedenlaatutiedot
- Ecolan Oy:n Viitasaaren ja Liperin tuhkarakeistamoiden ymparistotarkkailutulokset
- Tampereen Vesi ja Nokian kaupunki: Kolmenkulman alueen vesihuollon yleissuunnitelma
13.1.2006. Suunnittelukeskus Oy.
- Ecolan Nokian tuotantolaitos, Nokia. Hulevesiselvityksen paivitys 30.5.2016. Destia Oy
- Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006
- Aineen kulkeutumisen mallintaminen fill-R rakenteesta. Soilmetric Oy. Raportti 29.2.2016
- Koukkujarven jatteenkisittelykeskuksen kuormitus- ja vesistotarkkailutiedot vuodelta 2015
- Viitasaaren hulevesinédyte 22.9.2016 ja analyysitulokset (Nab Labs Oy, 2016)
- Nokian kaupunki, Kyynijarven hulevesiselvitys 16.10.2009, AIRIX Ympéristo Oy

- Tuhkarakeistamon hiukkaspasstojen levidiminen Ecolan Oy, Kyynijirvi, Nokia. Enwin Oy
8.2.2017.

7.4.1.2  Arvioinnissa kaytetyn laht6tiedon riittavyys ja laatu

Arvio tuhkarakeesta liukenevista haitta-aineista

Rakeistetun tuhkan teknisid ominaisuuksia ja ymparistokelpoisuutta on tutkittu seki laboratoriokokein
ettd in situ —koerakenteiden avulla. Kokeissa tarkasteltiin sulfaatin, molybdeenin ja kromin liukenevuutta
ja kulkeutumista pohjamaahan 66 vuoden ajanjaksolla paillystimattomasta tierakenteesta, jossa oli suo-
datinkerroksessa routaeristeena kaytetty rakeistettua tuhkaa. Molybdeeni, sulfaatti ja kromi valikoituivat
tutkimukseen sen vuoksi, ettd niiden liukoisuudet olivat lahimpéana lainsdaddnnon asettamia raja-arvoja.
Tulokset laskettiin Geostudio ohjelmilla SEEP/W ja CTRAN/W. Toisessa kokeessa tarkasteltiin sulfaatti-
pitoisuuden muutoksia salaojassa marraskuu 2014 — lokakuu 2015 ajanjakson kuukausisadannalla Viita-
saarella rakenteessa, joka vastaa liheisen Kuormaajantien rakennetta. Sulfaatin liukoisuutena kaytettiin
Kuormaajantien lysimetrien mitattuja sulfaattipitoisuuksia. Salaojan oletettiin toimivan siten, etti se pois-
taa tierakenteesta ja sen vilittoméasta ymparistosta (salaojasta noin 20 m) tulevan veden. (Soilmetric Oy
2016). Arvioinnit on tehty huomioiden haitta-aineiden kulkeutumismekanismit tierakenteessa, ilmasto-
muuttujat, materiaaliparametrit sekd rakenteen geometria. Tutkittu tierakenne oli paillystetty, ja tutkimus
antaa siten hyvin kuvan tuhkarakeen loppukiyton ymparistovaikutuksista.
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Piha-alueen hulevesien laatu ja hulevesipddstdjen vaikutukset Kyynijarven vedenlaatuun

Ecolan Oy:n piha-alueella varastoitavien tuhka-aumojen suotovesien ymparistovaikutusten arviointiin
kiytettiin Viitasaarella vuonna 2016 hulevesialtaasta otetun vesindytteen analyysituloksia. Naytteita oli
ainoastaan yksi, eikd Viitasaaren hulevesijarjestelméi vastaa tdysin Nokian jirjestelmia. Oletus on, ettd
Nokialla hulevesijarjestelma toimii paremmin hulevesien laskeutuksessa ja puhdistamisessa mm. isom-
pien altaiden ja suodattavan hiekkapatjan vuoksi. Viitasaaren hulevesiniytteen pitoisuuksia voidaan pitda
suuntaa antavina. Lisdksi Viitasaarella valmistetaan paiasiassa lannoitteita, joiden kalium- ja sulfaattipi-
toisuudet ovat korkeampia ja aineet helpommin liukenevassa muodossa kuin Nokialla valmistettavassa
maarakennuskayttoon tarkoitetussa tuhkarakeessa. Lannoiterakeiden osalta arvio ymparistovaikutuksista
Nokian tuotantolaitoksella perustuu oletukseen, ettei sadevesi padse huuhtelemaan valmiita lannoitera-
keita, silla ne varastoidaan joko katetussa tiivispohjaisessa varastossa tai sikeissd. My0s eldinperdisisti
sivutuotteista valmistettujen orgaanisten lannoitteiden raaka-aineet varastoidaan tiiviissd varastosaili-
Oissa ja lopputuotteet sisitiloissa.

Tontin alueella muodostuvat hulevesimaarat laskettiin Ilmatieteenlaitoksen tilastoista saatujen keskimaa-
raisten kuukausittaisten sademaiirien, piha-alueen pinta-alan ja piha-alueen valumakerrointen perus-
teella. Hulevesimaarat suhteutettiin kuukausittaiseen tuotantoméarain seka piha-alueen kasteluun tarvit-
tavan veden mairain. Vaihtoehdon o laskennassa kdytettiin pienempad valumakerrointa 0,6 eli sateesta
60 % oletettiin paatyvan hulevesialtaaseen, silla asfaltoimattoman piha-alueen méara on suurempi kuin
vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisessa tilanteessa. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kiytettiin valumakertoimena arvoa 0,8.
Laskenta ja sen perusteella saadut ylivuotomairat hulevesialtaasta eri vaihtoehdoissa on esitetty alla ole-
vassa Taulukko 24.

Taulukko 24. Ylivuoto hulevesialtaista eri vaihtoehdoissa.

Hule ve si- Hule ve si-  Veden Veden Veden Ylivuoto- Ylivuoto-

e taaseenms seosiinm  seasiin e Lvekas:  midrdms  miiri ms
VEo VE1/VE2 VEo VE1/VEe ‘teluunm? VEo VE1/VE2

1 1320 1760 750 4875 0 570 0

2 1020 1360 750 4875 0 270 0

3 1050 1400 500 3250 0 550 0

4 900 1200 1238 3988 738 o 0

5 1260 1680 1851 3914 1476 0 0

6 1800 2400 1726 3101 1476 74 o

7 2250 3000 1726 3101 1476 524 0

8 2220 2060 1851 3914 1476 369 0

9 1680 2240 1976 4726 1476 0 0

10 1800 2400 1976 4726 1476 0 0

1 1590 2120 500 3250 0 1090 0

12 1410 1880 750 4875 o] 660 0

Laskennassa tehtiin joitakin oletuksia, mm. asfaltoimattoman piha-alueen koosta eri vaihtoehdoissa ei
viela ole tismallistd arviota, joten valumakertoimia ei laskettu erikseen erilaisille pinnoille. Veden hyoty-
kayttomaara arvioitiin rakeistamiseen tarvittavan vesimairan seki piha-alueen kasteluun ja puhdistami-
seen tarvittavan vesimaaran perusteella. Puhdistamiseen ja kasteluun tarvittavaan vesimaaran vaikuttavat
mm. sddolosuhteet, eikd maaristi ole mitattua tietoa esimerkiksi Viitasaarelta. Tammi-maaliskuun sadan-
nan oletettiin tulevan padosin lumena. Piha-alueen puhtailta alueilta lumi aurataan ja varastoidaan tontin
reunoille siten, ettd sulamisvedet eivit paady hulevesialtaaseen. Tammi-maaliskuun sadantaa ei sen vuoksi
huomioitu arvioinneissa, mutta sadantalukemat on esitetty edella olevassa taulukossa.
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Arviointiin aiheuttaa epadvarmuutta myos se, ettei hulevesijarjestelmin toimivuudesta ole kdytannon ko-
kemuksia. Arvio hulevesipaistosté on tehty olettaen, ettd kesikuukausien aikana tai marras-joulukuussa
kertyva ylivuoto johdetaan kerralla Kyynijarveen. Todellisuudessa ylivuotoa tapahtuu epitasaisesti ja kos-
teikko ennen Kyynijarvea tasaa paitsi virtaamia my0s puhdistaa hulevetta. Kosteikon puhdistavaa vaiku-
tusta ei ole huomioitu arvioinneissa. Hulevesijarjestelmin rakenteiden mitoitus perustuu ohjeistuksiin ja
vallitseviin kdytdntoihin. Kuvaus hulevesijarjestelmista on esitetty kappaleessa 3.3.2.2 Hulevesijdrjes-
telmad.

Arvio rakentamisen vaikutuksista pinta- ja pohjavesiin

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia vesistoon ja pohjavesiin arvioitiin asiantuntija-arviona. Koska hank-
keen vaatima rakentaminen ja maansiirtotyot ovat viahiisia, ei arvioinnissa katsottu olevan tarvetta tar-
kempaan vesistoon kulkeutuvan maa-aineksen méaaran arviointiin.

7.4.2 Nykytila

7.4.2.1 Pintavedet

Lahimpina vesistona Ecolan Oy:n hankealueen ldheisyydessd on Kyynijarvi (ks. Kuva 2). Kyynijarven
pinta-ala on noin 8,5 hehtaaria ja tilavuus noin 170 000 m3 (Nokian kaupunki 2009). Laskennallinen vii-
pyma jarvessa on 36 vuorokautta (Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys, vedenlaatupalvelu). Eco-
lanin tontti (8,3 ha) sijaitsee Kyynijarven valuma-alueella. Kyynijarven valuma-alueen pinta-ala on noin 4
km?2 ((SYKE) VALUE - valuma-alueen rajaustyokalu). Ecolan Oy:n tontin pinta-ala on noin 2 % valuma-
alueen pinta-alasta. Kyynijarvi on luokiteltu vedenlaadun perusteella luokkaan vilttavi. Jarven rannat
ovat soistunutta metsimaata. Kyynijarvesta laskevassa Kyyniojassa eldd luontainen purotaimenkanta.
Kyynioja laskee Kyynijarvesta etelddn Nokian keskusta-alueen lapi Nokianvirtaan. Nokian alueen suuret
reittivedet sijaitsevat hankkeen vaikutusalueen ulkopuolella.

Alueella pintaveden virtaus tapahtuu paasaantoisesti lannesta itddn kohti Kyynijarvea. Kyynijarveen las-
kee vesida muun muassa Haukijarvesta, joka sijaitsee Koukkujarven kaatopaikan itdpuolella. Haukijarveen
on aiemmin (1983 asti) laskeneet lannesta kaatopaikka-alueen suoto- ja valumavedet, ja Haukijarven vesi
on jossain maarin kaatopaikalta tulleen kuormituksen pilaamaa. Kaatopaikan vaikutukset nakyvat jarvi-
veden korkeana sihkonjohtavuutena seki korkeina kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuuksina. Kuva
27 on esitetty Kyynijarven valuma-alue. Kuvasta nikyy, ettd hankealueen pintavedet virtaavat Kyynijar-
veen. Taulukossa (taulukko 25) on esitetty maankiyttomuotojen suhteellinen osuus Kyynijarven valuma-
alueella. Tiedot perustuvat Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) VALUE - valuma-alueen rajaustyokaluun
ja SYKEn CORINE2012-maankiyttoluokitukseen.
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Kuva 27. Kyynijarven valuma-alue (SYKE: VALUE)

Taulukko 25. Maankiyttomuotojen suhteellinen osuus Kyynijirven valuma-alueella (SYKEn CO-
RINE2012)

Maankiiytto %

Asuinalueet 0,1
Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet 2,1
Maa-ainestenotto, kaatopaikat, rakennustyoalueet 17,1
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta 9,9
Sulkeutuneet metsét 60,4
Harvapuustoiset metsat, pensastot, avoimet kankaat 7,7
Kalliomaat 0,1
Sisamaan kosteikot ja avosuot 0,4
Sisavedet 4,4

Koukkujarven jatteenkisittelykeskuksen kuormitus- ja vesistotarkkailuraportin 2015 mukaan Kyynijarven
vesi maaraytyy varsin pitkélle Haukijarvesta laskevan ojan vedenlaadun perusteella. Muita selvia tulo-ojia
ei ole. Tulo-oja sijaitsee jirven pohjoisosassa ja laskuoja jarven eteldosassa. Kyynijarvessi ei 2000-luvun
alussa todettu ennen vuosikymmenen loppupuolta voimakkaita merkkeja kaatopaikan kuormituksesta,
silld veden siahkonjohtavuus ja kloridipitoisuus olivat melko alhaisia. Kaatopaikalta puhdistamolle johtava
jatevesiputki rikkoutui syksylla 2007 ja likaantunutta jatevetta valui Kyynijirveen pitemman aikaa ja tal-
ven 2008 velvoitetutkimuksessa jarvi todettiin jatevesien pilaamaksi. Vaikka elpymistd on sittemmin ta-
pahtunut, kaatopaikan vaikutus Kyynijarvessa on edelleen selvd Haukijarvesta tulevan kuormituksen ta-
kia. Vaikutuksia osoittavat mm. jarvivedelle korkea sahkonjohtavuus, humusvedelle korkea pH, kohonnut
typpitaso ja korkeat sulfaattipitoisuudet. Kyynijarveen laskevasta ojasta mitattiin suurempi sulfaattipitoi-
suus kuin Haukijarvestd. Kyynijarven tilanteen paranemista auttaisi Haukijarveen kohdistuvan kuormi-
tuksen eliminointi, mutta kuormitusta tulee my6s muualta, mihin sulfaattipitoisuuden nousu viittaa. Kyy-
nijarveen laskevassa ojassa ei ole merkittdvid maarid metalleja eikd muitakaan tutkittuja haitta-aineita.
Kyynijarvestakaan niité ei 16ytynyt. (Perila 2016)
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Nokian kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen valvontasuunnitelman 2016—2020 mukaan Laajano-
jaa ja Kyyniojaa kuormittavat ldhinna taajaman hulevedet, joiden haitta-aineet ovat piaaosin periisin lii-
kenteestd, asutuksesta ja teollisuudesta. Kyyniojaa kuormittavat lisdksi Koukkujiarven jatteenkéisittelykes-
kuksen suotovedet, joiden maari ja haitta-ainepitoisuudet ovat kuitenkin vihentyneet vuoden 1992 jal-
keen, kun pidosa kaatopaikkavesistd viemaroitiin Kullaanvuoren jitevedenpuhdistamolle.

Hankealueen ldheiset vesistot kuuluvat Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen,
jota koskee Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelma 2016—2021 (Antikainen ym. 2016). Vesienhoi-
don ymparistotavoitteena on, ettda vesien tilan heikkeneminen estetdiin ja niissd saavutetaan vahintdan
hyvi ekologinen ja kemiallinen tila. Lisdksi tavoitteena on ehkiista ja rajoittaa pilaavien sekd muiden hai-
tallisten ja vaarallisten aineiden paisya vesiin. Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa ei ole esi-
tetty erityisia tavoitteita koskien Kyynijarvea, silla kuluvalla vesienhoidon toisella suunnittelukaudella ti-
lan parantamistavoitteita ja toimenpiteitd on asetettu lahinna pinta-alaltaan yli 50 ha:n suuruisille jarville.

7.4.2.2 Pohjavedet

Ecolan Oy:n laitosalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lihimpiin luokiteltuihin pohjavesialuei-
siin on etdisyytta noin kolme kilometria. Eteldpuolella Nokian keskusta-alueella sijaitsee Maatialanharjun
pohjavesialue, joka on I-luokan pohjavesialue ja koillis-/pohjoispuolella sijaitseva pohjavesialue on Y16-
jarvenharju (I-luokka).

Pohjaveden pinta on Ecolan Oy:n tontin eteldosassa yli 200 metrin syvyydessi. Alueelle tehtyyn porakai-
voon tulee vettad vain tihkumalla. Perustilan selvittdmistd varten piha-alueen hulevesisti otettiin néyte,
josta analysoitiin 6ljyhiilivedyt. Nédytteet otettiin 1dpisuotavasta sade- ja pintavedestd johtokanaalista. Hu-
levesissa ei todettu Oljyhiilivetyjd, joten alueella kasitellysta asfalttijatteesta tai muusta toiminnasta ei to-
denn#koisesti ole aiheutunut maaperin tai pohjaveden pilaantumista.

7.4.3 Toiminnan ja tuhkarakeen kiyton vaikutukset pinta- ja pohjaveden laatuun

7.4.3.1  Tuhkarakenteen suotoveden laatu

Raetuhkasta liuenneen sulfaatin, kromin ja molybdeenin ymparistévaikutuksia voidaan arvioida suotove-
den laadun perusteella. Talousveden laatuvaatimuksissa kromipitoisuuden tulee olla < 50 ug/1, laatusuo-
situs sulfaatin osalta on < 250 mg/l. Molybdeenin enimmaiispitoisuutta ei ole esitetty talousveden laatu-
vaatimuksissa. fill-R tuhkarakeella tierakenteesta tehtyjen tutkimusten tulosten perusteella seki sulfaatin
ettd kromin pitoisuus huokosvedessa tiealueen ulkopuolella alittaa talousveden laatuvaatimukset, kun
maaperin taustapitoisuutta ei oteta huomioon (kuva 28). Molybdeenin kulkeutuminen tierakenteesta ym-
paristoon on hyvin vihaista (kuva 29). Tien kuivatusrakenteena olevassa salaojassa sulfaatin pitoisuus oli
talousveden enimmaispitoisuutta pienempi ja se on vuosi tien rakentamisen jilkeen laskennallisesti tasolla
noin 70 mg/1 (kuva 30). (Soilmetric Oy 2016)
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Kromi 10,8 v Sulfaatti 10,8 v

Kuva 28. Kromin ja sulfaatin kulkeutuminen tierakenteen suodatinkerroksesta. Isotermeissi pitoisuusyk-
sikkond mg/1 (Soilmetric Oy 2016).

Molybdeeni 10,8 v

Kuva 29. Molybdeenin kulkeutuminen tierakenteen suodatinkerroksesta. Isotermeissa pitoisuusyksikkona
mg/1 (Soilmetric Oy 2016)
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Kuva 30. Laskennallinen sulfaattipitoisuus salaojissa Viitasaarella maaliskuu 2015 — lokakuu 2015 vili-
seni aikana (Soilmetric Oy 2016).

fill-R tuhkarakeelle on tutkimuksiin perustuen laadittu suunnittelun, mitoituksen ja rakentamisen ohjeet.
Materiaalilla on myos CE-merkinta. Kun tuotetta kiytetaan rakenteissa ohjeiden mukaisesti, ei tuotteesta
liukene haitallisia maaria raskasmetalleja tai muita epapuhtauksia edes pitkdn ajan kuluessa. Tuotteelle
laaditussa laadunhallinnan késikirjassa on annettu kriteerit I- ja II-laatuiselle rakeelle. Mikéli aineiden
liukoisuudet ylittavit I-laadulle méaaritetyt raja-arvot, tehddian tuotteen kaytosta II-laatuisena MARA-il-
moitus. II-laatuista tuotetta ei kdytetd pohjavesialueilla. Varastoitaessa fill-R —tuhkaraetta piha-alueella
aumoissa aumat sitovat suuren osa sadevedesti. Imeytyméton vesi ja mahdollinen tuhka-auman 1api suo-
tautunut vesi johdetaan puhtailta kattopinnoilta seka asfalttipinnoilta kerattavéan veden kanssa huleve-
sijarjestelmaan.

7.4.3.2 Piha-alueen hulevesien laatu ja maara

Alla olevassa taulukossa on esitetty Kyynijarven vedenlaatutietoja seka vertailun vuoksi Viitasaaren tuh-
karakeistamon hulevesistd vuonna 2016 mitattuja pitoisuuksia seka Viitasaaren ja Liperin tuhkarakeista-
moiden ymparistétarkkailuun liittyvien ojavesinaytteiden tuloksia. Toiminnan vaikutuksiin viittaavat kor-
kea sahkonjohtavuus, pH sekd kohonneet sulfaatti-, alumiini- ja kaliumpitoisuudet. Kalium on tuhkassa
helppoliukoisessa muodossa. Minkédédn aineen pitoisuuden hulevedessi tai ojavesissa ei kuitenkaan voida
katsoa olevan ymparistolle haitallisen korkea. Viitasaaren ojavesiin tulee todenndkoisesti kuormitusta
myo0s teollisuusalueen muista toiminnoista. Ojavesiniyte on otettu ennen hulevesijarjestelmin kaytt6on-
ottoa. Nokialla piha-alueelta keratyt hulevedet johdetaan hiekkasuodatuksen lépi, Viitasaarella ei. Viita-
saarella ei ole mitattu ympéaristoon johdettavan huleveden maarda. Nokialla rankkasateen aikana ylivuo-
tona ympérist6on johdettava hulevesiméira on alueen mitoitussateen keston ja virtaaman perusteella kor-
keintaan 602 m3/sadejakso.

Hulevesien kerdaaminen ei vaikuta merkittavasti alueen vesitasapainoon, silla Ecolan Oy:n tontille ei kerry
vesia ymparoivalta alueelta (Destia 2016).
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Taulukko 26. Kyynijarven, tuhkarakeistamon hulevesien ja rakeistamon ldheisten ojien vedenlaatutietoja.

Kyynijarvi* Viitasaari Viitasaari Liperi
hulevesi ojavesi ** ojavesi**
sdhkonjohtavuus (mS,/m) 20 135 200 84
pH 74 10,2 7,9 6,7
CODwn (mg/1) 20,5 4,7 - -
19,0 0,17 0,14 <0,05
kok-P (mg/1) (liukoinen)
sulfaatti (mg/1) 33,5 307 660 -
alumiini (mg/1) - 1,3 - 0,49
. 1,0 7,6 3,0 <15
arseeni (ug/1) (liukoinen)
kalsium (mg/1) - 13 - 8,20
. < 0,08 0,0 0,02 -
kadmium (ug/1) ’ (liukoin?’en)
. < ,0 2, <
kupari (ug/1) ° > (liukoi7nen) °
< 0,005 < 0,05 <o0,1 -
elohopea (ug/1) (liukoinen)
kalium (mg/1) - 200 4,46
.. <0,8 0,45 < 0,05 <15
lyijy (ug/D (liukoinen)
oljyhiilivedyt C10-C40 (mg/1) - < 0,1

*velvoitetarkkailun 2015 keskiarvo (syvyys 1 m)
**velvoitetarkkailundyte 2015

7.4.3.3 Toiminnan vaikutukset Kyynijarven veden laatuun

Hulevesipddstdjen vaikutukset

Piha-alueella muodostuvat hulevedet johdetaan hulevesijarjestelméan, jossa ne laskeutetaan, suodatetaan
ja kéaytetaan hyodyksi prosessiveteni. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ylivuotoa jarjestelméstd tapahtuu ainoastaan
rankkasateella. Nykyisen toiminnan aikana, kun tuotanto on enintdan 20 000 tonnia rakeistettavaa tuhkaa
vuodessa, on rakeistukseen tarvittavan veden maara huomattavasti pienempi verrattuna vaihtoehtojen 1
ja 2 tilanteeseen, jossa vuosittain vastaanotettavan tuhkan maara on 130 000 tonnia. Nykytilanteessa yli-
vuotoa siis muodostuu myos normaalitoiminnan aikana. Ylivuoto hulevesijarjestelméstd on varauduttu
johtamaan kiinteiston eteldpuolelle Nokian kaupungin hulevesijarjestelmain, josta vedet virtaavat edel-
leen Kyynijarveen alueelle muodostuneen luonnollisen kosteikon 1api. Hulevesijarjestelméin on arvioitu
toimivan hyvin kiintoaineen laskeutuksessa, myos kosteikko ja sen kasvillisuus poistavat hyvin kiintoai-
netta hulevesisti. Alla olevassa taulukossa on esitetty arvio ylivuotavan veden méarasta eri vaihtoehdoissa
seka sulfaatin osalta laskettu pitoisuuden lisdys Kyynijarvessa. Laskennassa kiytettiin Viitasaaren huleve-
sindytteestd mitattuja pitoisuuksia (ks.
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taulukko 26) ja kuormituksen oletettiin sekoittuvan tasaisesti 50 prosenttiin Kyynijirven vesimassasta.
Viipymaéna kaytettiin arvoa 36 vuorokautta.

Taulukko 27. Ylivuodon vaikutukset Kyynijarven sulfaattipitoisuuksiin eri vaihtoehdoissa.

Sulfaattipitoisuuden Ylivuoto Sulfaattipitoisuu-
Ylivuoto ms3 nousu Kyynijar- ms / den nousu Kyyni-
kesikuukaudet vessi mAarras- jarvessi
(kesia-elo) kesikuukaudet joulukuu marras-joulukuu
mg/l1 mg/1
VEo 967 1,3 1750 3,7
VE1 / VE2 0 0 0 Y

Viitasaaren hulevesinédytteestd mitattu sulfaattipitoisuus oli 307 mg/l, mikd on ldhes kymmenkertainen
Kyynijarvestd mitattuun keskiméiriiseen sulfaattipitoisuuteen. Laskennan perusteella hulevesipadston
aiheuttama sulfaattipitoisuuden nousu Kyynijarvessa olisi vaihtoehdossa VEo enimmillaéan 3,7 mg/1. Tal-
16in jarven sulfaattipitoisuus olisi luokkaa 37 mg/l. TAdma on pitoisuus, jolla ei vield voida olettaa olevan
haitallisia vaikutuksia eliostoon. Vuonna 2014 suurin Kyynijarvestd mitattu sulfaattipitoisuus oli 37 mg/1
neljan metrin syvyydesta maaliskuussa. Vuoden 2015 niytteenotossa vastaava pitoisuus oli 45 mg/1. Ta-
lousveden laatuvaatimuksissa laatusuositus sulfaatin osalta on < 250 mg/1 (STMa talousveden laatuvaati-
muksista ja valvontatutkimuksista 1352/2015). Arseenin osalta pitoisuuden nousu Kyynijarvessa olisi kai-
kissa arvioiduissa tilanteissa alle 0,1 pug/l. Muiden hulevesistd mitattujen epapuhtauksien pitoisuudet oli-
vat samaa luokkaa tai hieman pienempid, kuin Kyynijarvesta mitatut pitoisuudet. Alumiinin ja kaliumin
mittaustuloksia Kyynijarvesta ei ollut kaytettavissd. On huomioitava, etti vaihtoehdon VEo mukainen hu-
levesipddstd marras-joulukuussa on todennédkoinen ainoastaan rakeistamon ensimmaisend toimintavuo-
tena. Jo toisena toimintavuotena tuotantomairat nousevat merkittavisti ja rakeistukseen voidaan kayttaa
ldhes kaikki muodostuva hulevesi.

Arvioitavassa vaihtoehdossa VE2 kiytettdisiin raaka-aineena tuhkan lisdksi eldinperdisia sivutuotteita.
Niiden pelletoinnissa ei kiyteta vetta eika tuotteita tai raaka-aineita varastoida piha-alueella. Normaali-
toiminnasta ei siis voi aiheutua paast6ja vesistoon. Hairio- ja onnettomuustilanteissa lihaluujauhosta ja
muista eldinperaisistd raaka-aineista voisi huuhtoutua ymparistoon ravinteita esimerkiksi tulipalon sam-
mutusvesien mukana. Koska hiiriétilanteita ovat epdtodennikoisid, eivit satunnaiset ravinnepaastot ai-
heuta ongelmia pinta- tai pohjavesissa.

Kyynijarven vesi maaraytyy varsin pitkélle Haukijarvesta laskevan ojan vedenlaadun perusteella. Hauki-
jarvestd tuleva kuormitus nakyy Kyynijarvessa korkeana sihkonjohtavuutena, humusvedelle korkeana
pH-arvona, kohonneena typen méirana ja korkeina sulfaattipitoisuuksina. Tuhkarakeistamon hulevesien
vaikutukset, mikali ne johdettaisiin jatkuvasti kasittelemattomina Kyynijarveen, olisivat samantapaisia
typpikuormitusta lukuun ottamatta ja voisivat siten aiheuttaa jarven tilan huonontumista tai ainakin hi-
dastaa tilan elpymistd. Edella taulukossa (Taulukko 27) esitettyd talvikuukausien aikana vaihtoehdossa
VEo muodostuvan ylivuodon maaraa voidaan kiyttdd myos arvioitaessa poikkeuksellisen rankkasateen
aikana muodostuvaa paastoa ja siitd johtuvaa sulfaattipitoisuuden nousua Kyynijarvessa. Toiminnan vai-
kutus Kyynijarven veden laatuun ei siten ole merkittava edes poikkeustilanteissa.

Vesienhoidon kannalta merkitysta on vaarallisten ja haitallisten aineiden paastojen ehkiisemiselld. Eloho-
pea ja kadmium on yksil6ity vesiymparistolle vaarallisiksi ja haitallisiksi aineiksi. Niiden pitoisuus kaikissa
naytevesissa oli hyvin pieni. Muiden raskasmetallipaéstdjen osalta avainasemassa on raaka-aineiden laa-
dunhallinta, hulevesijarjestelméin toimivuus, riskinhallintasuunnitelma onnettomuus- ja hairiétilanteiden
varalle sekd ymparistoriskien hallinnan kehittdminen. Lihtokohtaisesti tuhka siséltda vain hyvin pienia
pitoisuuksia raskasmetalleja, jotka lisdksi ovat hidasliukoisessa muodossa.

Polypddstajen vaikutukset
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Arviointien perusteella toiminnan polyvaikutukset ovat viahaiset. Hiukkaspaastojen suurimmat vaikutuk-
set kohdistuvat tuotantolaitoksen omalle tontille ja sen vilittémaan ymparistoon teollisuusalueelle. Hiuk-
kaspitoisuudet laskevat nopeasti laitoksesta etdannyttdessd. Mahdollinen rakeistustoiminnasta hairioti-
lanteen aikana levinnyt tuhkapoly laskeutuu sédasta riippuen sattumanvaraiseen paikkaan vesistossi ja se-
koittuu tai vajoaa pohjaan. Tuhkan sisdltimait yhdisteet voivat liueta, adsorptoitua sedimenttiin tai rea-
goida kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi. Tutkimusten mukaan tuhkasta huuhtoutuu pasasiassa
helppoliukoisia eméskationeita, joilla ei tiedeta olevan haitallisia vaikutuksia vesistoissa. Tuhkalle ominai-
nen kalkitusvaikutus sitoo fosforin ja raskasmetallit vaikealiukoiseen muotoon. Tuhkalannoitus ei myos-
kaan lisdd typen huuhtoumia (Piirainen ym. 2013). Suoraan vesistoon joutuessaan tuhkan vaikutus nékyisi
todennakoisesti pH:n ja sihkonjohtavuuden nousuna. Koska laitokselle toimitettava raaka-ainetuhka tayt-
tad jo lahtokohtaisesti tietyt laatuvaatimukset ainepitoisuuksien ja liukoisuuksien osalta, ei toiminnasta
tuhkapolyn mukana ole todenndkoisti levitd edes onnettomuustilanteissa merkittavia maaria raskasme-
talleja tai muita ymparistolle haitallisia aineita Kyynijarveen.

7.4.3.4 Rakentamisen ja toiminnan vaikutus pohjaveteen

Rakentamisen aikana ei ole tarvetta louhia, mutta tuhka-aumojen kohdalta maa-alue tasataan. Rakenta-
misen aikana ei synny vaikutuksia pohjaveteen. Ecolan Oy:n kiinteiston eteldosassa pohjavesi on yli 200
metrin syvyydessi kallion alla. Lisaksi kiinteiston piha-alueet tullaan asfaltoimaan suurelta osin, joten toi-
minnasta ei voida katsoa olevan vaikutuksia pohjaveteen.

7.5 Hankealueen kallio- ja maapera

7.5.1 Arvioinnin toteuttaminen

Arvioinnissa tarkasteltiin erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaén.
Suurin osa rakentamisesta on tehty jo ennen nykyista toimintaa. Vaikutusarvointiin siséltyi toiminnan laa-
jentamiseen tarvittava rakentaminen; varastointitilat ja uudet tuotantolinjat olemassa oleviin rakennuk-
siin. Alueelle rakennettaviin rakennuksiin on saatu rakennuslupa 20.5.2016 eli ennen YVA-menettelyn
aloittamista, minka vuoksi vaikutusten arviointi tehdddn rakentamisen osalta vain suppeasti.

Toiminnanaikaisen valmiiden tuhkarakeiden (tuhka-aumat) varastoinnin vaikutuksia maaperaan arvioi-
tiin fill-R rakeesta tehtyjen tutkimusten ja mallinnusten perusteella. Tutkimukset ja niiden tulokset on
kuvattu kappaleessa 7.4.3.1 Tuhkarakenteen suotoveden laatu.

Arvioinnissa tutustuttiin Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavoituksen aineistoihin. Maaperan perustilasel-
vitystd varten selvitettiin tietoja alueella aikaisemmin olleesta louhintatoiminnasta. Kesélla 2016 tontilla
suoritettiin my0s maaperan ymparistotekninen selvitys (Ymparistonsuunnittelu Oy 2016). Tontilla otettiin
maaperanaytteits, joista analysoitiin 6ljyhiilivetyja, raskasmetalleja ja pH.

7.5.2 Nykytila

Ecolanin tontin maapera on hiekkamoreenia ja kalliota ja lisdksi tontin lounaiskulmaan on merkitty alue,
jossa on taytemaata (kuva 31). Rakennuspaikan valmistelussa tontin kalliota murskattiin ja tontti tasattiin
murskeella ennen rakentamista. Ennen rakentamisen aloitusta tontin 8,3 hehtaarin pinta-alasta noin 6
hehtaaria oli vanhaa kalliokiviainesten ottoaluetta sekd varastokenttdd. Rakentamatonta luonnontilaista

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 76 (146)

aluetta oli noin 2,2 hehtaaria. NCC Industry Oy (entinen NCC Roads Oy) on toiminut tontilla noin 15
vuotta. Toiminta on kisittdnyt louhintaa.

Kesilla 2016 tontilla otettiin maaperaniytteitd, joista analysoitiin 6ljyhiilivetyja, raskasmetalleja ja pH
(Ymparistonsuunnittelu Oy 2016). Naytteista 10ytyi viitteita 6ljyhiilivedyist, joiden todettiin olevan perai-
sin alueella aikaisemmin harjoitetusta asfaltin murskauksesta ja asfalttirouheen varastoinnista, erityisesti
bitumeista, joita kdytetdsn asfaltissa sideaineina. Bitumit koostuvat hiilesta, vedysta, hapesta, typesta, ri-
kista ja metalleista, eivitkd ne liukene tai uutu rakenteesta kemiallisen rakenteensa vuoksi. Bitumit ovat
kestaviaa materiaalia, joiden kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet mahdollistavat niiden ympariston ja
ihmisen kannalta turvallisen kidyton sideaineena. Asfalttirouhetta todettiin voitavan hyodyntaa alueen pi-
harakenteissa kantavassa rakennekerroksessa asfaltoitavalla piha-alueella. Tulevien rakennusten alta
rouhe poistettiin.

Maaperanaytteissi arseenin pitoisuudet ylittivit kynnysarvon myos luonnonmaan naytteessi, mika kertoo
maaperan taustapitoisuuden olevan korkea. Nokian alue sijaitsee arseeniprovinssialueella 4, joka kasittaa
Eteld-Pirkanmaan ja Hameen alueita, joilta on mitattu poikkeuksellisen suuria arseenipitoisuuksia. Val-
takunnallisen taustapitoisuustietokannan (TAPIR) mukaan arseenin keskiarvopitoisuus moreenimaalle
on Nokian alueella 14,81 mg/kg (luonnonmaa: moreeni), joka vastaa ymparistoteknisen tutkimuksen luon-
nonmaan arseenipitoisuutta.

Pohjavesindytetta alueelta ei saatu, silla pohjavesi oli pihalle poratun kaivon kohdalla yli 200 metrin sy-
vyydessi. Hulevesinéyte otettiin ldpisuotavasta sade- ja pintavedesti piha-alueen johtokanaalista. Huleve-
dessi ei todettu oljyhiilivetypitoisuuksia, joten alueella kisitellysta asfalttijatteestd tai muusta toiminnasta
ei ole todennékoisesti aiheutunut maaperén pilaantumista.

0 250 500 750 1000 m | Maapers
I I 1 ;
paikkatieto @ GIK 2015 aineistoa ! [ Ecolan 0y
)\\y Ao =2 L s KU UjErveNtie
& Maalajit
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Kuva 31. Maaperian koostumus Kyynijarven alueella.
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7.5.3 Vaikutukset maa- ja kallioperidin hankealueella

Hankkeesta kohdistuu laitosalueen maa- ja kallioperdin padasiassa rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Suurin osa rakentamisesta on tehty jo ennen laajentamishanketta. Verrattuna koko laitosalueen rakenta-
misintensiteettiin lisirakennusten osuus on pieni, eikd rakentaminen vaadi louhintaa tai suuria maansiir-
totoitd. Varastorakennusten vaatimat elementit tuodaan alueelle valmiina.

Maamassoja siirretddn jatkossa vield noin 20 000 ms3, jotka pyritddn kdyttimaan maaston tasaamiseen ja
aluetta kiertdvaan maisemavalliin. Tasoittamistarvetta alueella on endi tontin itdlaidalla, jonne tuhkara-
keen varastointiaumat sijoittuvat. Varastokenttien pohjatoistd on vield tekemittd 50 % kentdn pinta-
alasta. Kaivusyvyys on kaukana pohjaveden oletetusta tasosta.

Maaperian vedenldpiisevyyteen vaikuttavat paitsi maan raekokojakauma myos tiiviys- ja kyllastyneisyys-
aste. Kevytkiviainesten varastointiin kdytettavia maa-alueita ei asfaltoida. Maapera on varastokentéan koh-
dalla hiekkamoreenia. Sadannasta merkittdva osa sitoutuu kevytkiviaineksen varastoaumoihin. Varasto-
auma pyritdan pitaimaan mahdollisimman kuivana ensisijaisesti aumaamalla se riittavan korkeaksi ja tar-
vittaessa kattamaan. Avoaumassa tapahtuvassa varastoinnissa ei yleensd synny suotovettd, silld korkea
avoauma kykenee sitomaan vettd, ja tuhka varastoidaan aina huomattavasti kyllastymiskapasiteettia kui-
vempana. Tama varmistetaan varastoimalla tuotteita aumoissa enintddn kahden vuoden ajan. Imeytyma-
ton vesi ja mahdollinen tuhka-auman liepeiden lapi suotautunut vesi johdetaan hulevesijarjestelméaan.

Haitta-aineiden liukeneminen rakeistetusta tuhkasta on laadunvalvontatulosten perusteella hyvin va-
haistd, eivdatkd mahdollisesti liuenneet haitta-aineet aiheuta alapuolisen maaperén pitoisuuksien olen-
naista kohoamista. Kappaleessa 7.4.3.1 Tuhkarakenteen suotoveden laatu, on esitetty kromin, sulfaatin ja
molybdeenin kulkeutuminen paillystimattomasta tuhkarakenteesta kymmenen vuoden kuluttua rakenta-
misesta. Mallinnuksen perusteella haitta-aineiden liukeneminen ja kulkeutuminen on vahiistd myos pit-
kdn ajan kuluttua. Tuotantotoiminnan aikaisten maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten voidaan
siis katsoa olevan vahaisii kaikissa arvioitavissa vaihtoehdoissa.

7.6 Melu ja tirina

7.6.1 Arvioinnin toteuttaminen

Toiminnan ja tieliikenteen melua arvioitiin yhteismelumallinnuksena Bioratkaisun YVA:n kanssa. Péyry
Finland Oy toteutti alkuvuodesta 2017 mallinnuksen, jossa huomioitiin Nokian Vesi Oy:n ja Pirkanmaan
Jatehuolto Oy:n Bioratkaisu sekd Ecolan Oy:n tuhkarakeistamo. Meluselvityksessa on laskennallisin me-
netelmin arvioitu hankkeiden meluvaikutuksia normaalin kayttovaiheen aikana yhdessi ja erikseen. Me-
luselvityksessd on huomioitu hankkeiden keskeiset toiminnot seka tieliikenne. Selvitys kattaa myos nyky-
tilan laskennallisen arvioinnin pitkdnajan keskiddnitason LAeq kautta. Lisdksi on arvioitu luonnonsuoje-
lualueiden hiljaisten alueiden muutosta hankkeiden vaikutusten johdosta. Nokian Vesi Oy:n ja Pirkan-
maan Jiatehuolto Oy:n hankkeiden osalta selvityksessi on arvioitu myds rakentamisen aikaisia vaikutuksia
ja danitason maksimivaikutuksia, mutta kyseisia tuloksia ei ole referoitu tdssd YVA-selostuksessa.

Meluselvitysté varten ei suoritettu erillisia mittauksia vaan melumallinnuksen danipaastotiedot perustuvat
aiemmin alueelle tehtyihin selvityksiin nykytilan osalta seki hankekehitt4jilti saatuihin tietojen toiminto-
jen lukumaarasta, laadusta ja sijoittelusta. Laskentaverkon kattavalla alueella toimii tdlla hetkelld useita
kivenottoa harjoittavaa yritysta (Morenia Oy, Rudus Oy, NCC), Pirkanmaan Jatehuollon kaatopaikka-alue,
Nokian autourheilijoiden moottoriharjoitteluradat sekd Nokian Renkaiden testirata.
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Mallinnus tehtiin CadnaA 2017 MR1 -ohjelmalla, joka kdyttaa laskennan perustana yhteispohjoismaista
tieliikenne- ja teollisuusmelun laskentamallia. Levidmismallinnuksessa on kaytetty alueellisia tuulitietoja.
Nykytilan melumallin d4nipaastolahteiden 1ahtotiedot on koottu vanhoista selvityksistd (Ramboll Finland
Oy, 2004-2014), joissa on ddnitehotason tiedot moottoriratamelulle (Motocross, Speedway, Jokamies-
luokka) seka tiedot alueen murskaustoimintojen meluldhteista. Lisdksi on hyodynnetty kirjallisuutta.

Ecolanin osalta lahtGtietona olivat vaihtoehdon 2 mukaiset toiminta-ajat, liikennéinti seki toimintojen,
kuten rakeistetun tuhkan seulonnan ja murskauksen sijainti tontilla. Merkittavin meluldhde on pihalla ta-
pahtuva lastaus- ja purkutoiminta. Pyorakone, kurottaja ja tdysperdvaunurekat toimivat ymparistévuoro-
kautisesti. Ecolanin toiminnan osalta laskennassa kiytetyt adnitehotasot on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Adnitehotasot on arvioitu kyseisten toimintojen tyypillisten arvojen perusteella.

Ecolanin Viitasaaren laitoksen toiminnan perusteella kiytettyjen danitehotasojen arvioidaan olevan osit-
tain ylimitoitettuja. Esimerkiksi raaka-aineiden ja tuotteiden siirtoihin tarkoitettuihin kuljettimiin on tar-
koitus hankkia sdhkomoottorit, joista ldhtevda adntd ei ulkopuolella valttiméattd kuule. Kuljettimien
purku- ja latauskohdat ovat suljettuja ja rakennusten sisalla.

Taulukko 28. Ecolanin toiminnan meluldhteet, niiden arvioidut d4anitehotasot Lwa [dB], maarat, toi-
minta-ajat ja danieristykset (Poyry Finland Oy 2017)

Kayttétilanne, Tuhkarakeistamo

Rakeistamorakennus 65 dB/m? 1 0-24 Aénieristys Rw=25dB
Pihan tuotesiirrot 65 dB/m” 1 0-24

Kuljettimet 70 dB/m 3 0-24

Tuotekatos 67 dB/m” 1 0-24 Aanieristys Ry = 25 dB
Tuotekatos, paadyt 91 dB/m”’ 2 0-24 Aanieristys Ry = 10 dB

Melumallilaskentojen tulokset on esitetty melukarttoina paiva- ja yoajalle (klo 7—22 ja 22—7). Hankkeiden
aiheuttamaa melua on verrattu nykytilaan reseptoripisteiden avulla. Reseptoripisteitd on arvioinnissa si-
joitettu mm. luonnonsuojelualueiden reunoille ja lahimmalle asuinalueelle.

Melutason ohjearvoista tehdyssé valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) on ohjeistettu, ettd asumiseen
kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittdméassa ldheisyydessa melutaso ei saa
ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq) paivdaohjearvoa (klo 7—22) 55 dB eikd y6oh-
jearvoa (klo 22—7) 50 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistys-
alueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda paivdohjearvoa 45 dB eika yooh-
jearvoa 40 dB. Arvioinnin tulosten pohjalta on arvioitu VNp:n melutason ohjearvojen mahdollista ylitty-
mista.

Ecolan Oy:n vaihtoehto o ei siséltynyt meluselvityksen nykytilan arviointiin, mutta alkuvuodesta 2017
kaynnistyvan rakeistustoiminnan (VEo) aiheuttama melu ja sen kantautuminen ldhimpiin hiiriintyviin
kohteisiin voitiin arvioida Viitasaaren tuotantolaitoksen meluselvityksen (Symo Oy 2011) perusteella, silla
kaytettavat laitteet ja koneet ja niiden sijoittelu sisitiloihin ovat suurelta osin vastaavia kuin Viitasaarella
kaytettavat.

Arvioinnissa kisiteltiin mahdolliset hairitilanteet. Luvussa 9 (Haitallisten vaikutusten ehkéisy, lieventa-
minen ja seuranta) on esitetty mahdollisia meluntorjuntakeinoja.
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Arvioinnissa selvitettiin eri hankevaihtoehtojen mahdollisia tarinda aiheuttavia lahteita ja arvioitiin hank-
keen vaikutukset vallitseviin tasoihin seki vaikutusta terveyteen ja viihtyvyyteen.

7.6.2 Nykytila

Nokian kaupungin julkaiseman ymparistonsuojeluviranomaisen valvontasuunnitelman (2016) mukaan
melua aiheuttavat Nokialla padasiassa teollisuus, tie- ja raideliikenne, rakentaminen, kallionotto ja murs-
kaus sekd ampuma- ja moottoriradat seka tilapdisesti erilaiset tapahtumat varsinkin kesdaikaan. Suurilla
teollisuuslaitoksilla seki energiantuotantoyksikoilld on oltava ymparistoluvat, joissa annetaan melua kos-
kevia maadrayksid. Taman vuoksi alueet, joille teollisuus aiheuttaa melua, ovat Nokialla tiedossa. Melun
vaikutuksia pyritadn vihentimaan muun muassa ymparistonsuojelumaarayksilla.

Nokialla liikkennemairat ovat kasvaneet jatkuvasti valtateilld, keskusta-alueella seké suurilla kokoojaka-
duilla, joten timéin vuoksi myos liikenteestd aiheutuvan melun ja mahdollisesti tarinén haitta on lisdanty-
nyt. Seki rata- ettd tielilkenteen meluhaittoja on pyritty vihentaméaén kaavoituksella ja rakenteellisilla me-
luntorjuntatoimilla. Rakentaminen, johon myos kallion louhinta ja murskaus voidaan laskea mukaan, ai-
heuttaa puolestaan yleensai tilapéistd melu- ja tirindhaittaa ymparistoonsa. Varsinkin Pohjois-Nokialla on
useita laajempia pitkdaikaisia kallionottoalueita, joiden melu ja tarina koetaan aika ajoin hairitsevana koko
Pohjois-Nokian alueella. (Nokian kaupunki 2016)

Nokian ympaéristonsuojeluviranomaisen valvontasuunnitelman (2016) mukaan Kyynijarven teollisuusalu-
eella melua aiheuttavat teollinen toiminta seka ldhist6lla olevat useat ajoradat. Ajoradoista ongelmattomia
melun kannalta ovat Nokian Renkaat Oyj:n testirata sekd ajoharjoitteluratasdition rata. Lisaksi alueella
on motocrossrata sekd speedwayrata. Moottoriurheiluratojen ymparistoluvissa toimintaa on rajoitettu
varsinkin kesdaikana meluhaittojen vuoksi. Edellinen meluselvitys alueen tilanteesta on tehty vuonna
2004.

7.6.2.1  Nykytilan melumallinnus

Meluselvityksessa tehtiin laskennallinen tarkastelu alueen nykytilasta. Koukkujarven alueen melun nyky-
tila maaritettiin laskennallisin menetelmin vuotuiseksi keskiddnitasoksi LAeq paivilld klo o7-22 ja yolla
klo 22-07. Kuvauksessa on yhdistetty teollisuus-, tieliikenne- ja moottoriratamelun lihteet yhdeksi laskel-
maksi melun vuotuisen nykytilan kokonaiskuvan arvioimiseksi. Alueella on toimintojen luonteesta johtuen
todennékoisesti suurta melutason ajallista vaihtelua. Alueella toimivien toimintojen melu on kuitenkin
laskettu yhteen staattiseen tilanteeseen, jolloin ldhtéoletuksena on, ettd kaikki toiminnot ovat kdynnissa
samanaikaisesti. (Poyry Finland Oy 2017)

Seuraavassa kuvassa on esitetty melun nykytilalaskennan tulos paivaaikaan (klo 7-22). Kuvasta nahdéaéan,
ettd paivdaikana 45 dB:n keskiddnitason LAeq meluvyohyke kulkee Koukkujiarven luonnonsuojelualueen
eteldosassa seki jarvelld. Muiden Kaakkurijarvien luonnonsuojelualueiden osalta ollaan padsaantoisesti
alle 40—45 dB:n tasolla pois lukien Ylistenjirven eteldkirjen alue, joka on VT11 tiemelun piirissd. (Poyry
Finland Oy 2017)
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Kuva 32. Melumallinnuskuva Koukkujiarven ja Kyynijarven alueen nykytilasta, keskiddnitaso LAeq klo 07-
22, (Poyry Finland Oy 2017)
Seuraavassa kuvassa on esitetty nykytilalaskennan tulos yoaikaan (klo 22-7). Yoajan keskiddnitaso LAeq
klo 22—07 on selvisti piiviaikaista alhaisempi johtuen moottoriratojen vain pdivdajan toiminnasta seka
kivenottotoimintojen enintddn 1h:n toiminnoista ko. aikavilin aikana. Ecolanin vaihtoehdon o mukaista

toimintaa ei ole huomioitu kuvassa. (Poyry Finland Oy 2017)
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Kuva 33. Melumallinnuskuva Koukkujérven ja Kyynijarven alueen nykytilasta, keskidanitaso LAeq klo 22-
07. (Poyry Finland Oy 2017)

7.6.3 Tuotantotoiminnan ja tieliikenteen vaikutukset melun ja tirinin esiintymiseen

7.6.3.1  Ecolan vaihtoehto o

Ecolan Oy:n tuhkan rakeistamistoiminnan aiheuttamat melutasot Nokialla arvioitiin Viitasaaren rakeista-
molla 2011 toteutettujen mittausten perusteella. Nokian laitoksen toiminnan vuoksi ei Natura 2000 -alu-
eella tai lahimmalla asuinalueella arvioida aiheutuvan melutasojen ohjearvojen ylityksia tai muuten hait-
taa. Alueen nykytilan mallinnuksen mukaan keskidénitaso (LAeq) on klo 07-22 tontilla 55 dB tai enemman
ja Klo 22-07 vililla paikoitellen 50 dB tai enemmaén (Poyry Finland Oy 2017). Mallinnuksessa on oletettu,
ettd alueella on muuta toimintaa.

7.6.3.2  Yhteismelumallinnuksen tulokset

Biokaasulaitoksen, jatevedenpuhdistamon seki Ecolan Oy:n tuhkarakeistamon normaalin kiaytonaikaisen
melun levidminen mallinnettiin kukin erikseen seké kaikkien kolmen hankkeen osalta yhteismalliin, jossa
oletuksena on, etti jokaisen laitoksen toimintaa on saman ajanjakson sisélla. Mallinnuksissa on yhdistetty
teollisuusmelu (tehtaan staattiset lahteet seka tehdasalueen sisilla tapahtuvat tuotesiirrot ja seulonnat)
seka kuljetusten tieliikennemelu.

Ecolanin toiminnot
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Ecolan Oy:n uuden tuhkarakeistamon piivdajan kdytonaikainen mallinnuskuva on esitetty alla. Mallin-
nustulosten perusteella toiminnan aikainen melu jadnee vihiiseksi ja vaikuttaa laitosalueella, jonkin ver-
ran alueen ymparilla seka alueen eteldpuolella. Virkistysreitilla (Lipas-liikuntareitilld) laitoksen lansipuo-
lella suurin laskennallinen keskiddnitaso LAeq olisi noin 42 dB ja luonnonsuojelualueiden osalta selvasti
alle 45 dB:n ohjearvorajan (n. 28—36 dB).
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Kuva 34. Melumallinnuskuva Ecolanin normaalissa kayttotilanteessa, keskidénitaso LAeq klo 07-
22. (Poyry Finland Oy 2017)
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Kuva 35. Melumallinnuskuva Ecolanin normaalissa kayttotilanteessa yoaikaan, keskidanitaso LAeq klo 22-
7. (Poyry Finland Oy 2017)

Yhteismelumalli

Bioratkaisun hankkeiden ja Ecolanin hankkeen osalta kdytonajan melun levidminen mallinnettiin toimin-
tojen yhteismelumallina. Alla on kuvissa esitetty paivdajan ja y6ajan mallinnustilanne, ilman mm. louhin-
taa ja moottoriratoja (selvityksen raportissa kisite "Bioratkaisu” sisdltdd kaikki kolme hanketta). Mallin-
nustulosten perusteella toimintojen aikainen melu jddnee viahiiseksi ja vaikuttaa laitosalueilla, jonkin ver-
ran alueen ymparilld seka alueen eteldpuolella. Koukkujarventien lansipuoleisella virkistysreitilla (Lipas-
liikuntareitilld) suurin laskennallinen keskiddnitaso LAeq olisi noin 47 dB ja luonnonsuojelualueiden
osalta alle 45 dB:n ohjearvorajan (n. 31—40 dB).
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Kuva 36. Melumallinnuskuva normaalissa kayttotilanteessa, kun Bioratkaisun ja Ecolanin hankkeet toteu-

tettu, keskidanitaso klo 07-22. (Péyry Finland Oy 2017)
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Kuva 37. Melumallinnuskuva normaalissa kiyttétilanteessa, kun Bioratkaisun ja Ecolanin hankkeet toteu-

tettu, keskidanitaso klo 22—07. (Poyry Finland Oy 2017)
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Bioratkaisun ja Ecolanin hankkeiden normaalin kdytt6ajan mukaiset meluvaikutukset jaavat laskennan
perusteella varsin vihiiseksi. Melu on luonteeltaan padsaantoisesti tasaista prosessilaitteiden d4ntd, mutta
pihalla toimivien kuormaajien toiminnasta voi aiheutua hetkittaisia piikkeja. Kaikkiaan toimintojen melu-
vaikutus jaa selvisti alle pdiva- ja yoajan ohjearvojen jopa yhdessi laskettuna hankkeiden ja laskennallisen
nykytilan osalta. Nykytilan melutaso voi tdstda huolimatta kasvaa yoaikana jonkin verran luonnonsuojelu-
alueiden reunoilla sekd VT11 tien eteldpuolella Nokian Halimaan asuinalueella. (P6yry Finland Oy 2017)

Melun levidmislaskentojen perusteella luonnonsuojelualueiden tai asuinalueiden melutason ohjearvoja ei
ylitetd pdividaikaan klo 07—22. Asuinalueiden ohjearvoja ei ylitetd y6aikaan klo 22—07 hankkeiden vuoksi.

Hankkeiden aiheuttamia keskidfnitasoja on verrattu nykytilaan alla karttakuvassa esitettyjen pisteiden
(reseptoripisteiden) perusteella. Reseptoripisteiden laskennan tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.
Laskennan perusteella paivdaikana (klo 7—22) vain yhdessa luonnonsuojelualueen pisteessa nykytilaan tu-
lee desibelin nousu. Yoaikana muutos keskidénitasossa LAeq on hankkeiden vuoksi kaikissa pisteissi 1—2
dB nykytilaan ndhden. (P6yry Finland Oy 2017)

N
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_Jitevedenpuhdistamo  'likuntareitit
K\ Pirkanmaan Jatehuolto Oy
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Kuva 38. Melumallinnuksessa kaytettyjen reseptoripisteiden sijainnit. (Poyry Finland Oy 2017)
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Taulukko 29. Mallinnustulokset reseptoripisteissa Bioratkaisun ja Ecolanin hankkeiden normaalin kayt-
totilanteen aikana. Reseptoripisteet seuraavassa kuvassa. (Poyry Finland Oy 2017)

_ Nykytila LAeq klo 07-22 Nykytila LAeq klo 22-07

LAeq klo Kaytto NyKkytilan LAeq kio Kiytté Nykytilan
07-22 muutos 22-07 muutos
34 38

LS-alue (Koukkujérvi) 47 0 29 +1
LS-alue (Koukkujarvi 2) 48 39 +1 36 33 +2
LS-alue (Ruokejarvi) 43 31 0 30 27 +2
LS-alue (Kallicjarvi) 41 30 0 28 24 +1
LS-alue (Ylinenjarvi) 45 34 0 33 29 +1
Nokia, Halimaa 54 40 0 44 38 +1

Seuraavissa kuvissa on esitetty alueen yhteislaskenta alueen nykytilasta (teollisuus-, tieliikenne- ja moot-
toriratamelu) seka Bioratkaisun ja Ecolanin hankkeiden kiytonaikaisesta tilasta.
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Kuva 39. Yhteislaskenta alueen nykytilasta (teollisuus-, tieliikenne- ja moottoriratamelu) ja Bioratkaisun
ja Ecolanin hankkeiden kdytonaikaisesta tilasta, keskidanitaso klo 07—22 (P6yry Finland Oy 2017)
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Kuva 40. Yhteislaskenta alueen nykytilasta (teollisuus-, tieliikenne- ja moottoriratamelu) ja Bioratkaisun
ja Ecolanin hankkeiden kaytonaikaisesta tilasta, keskidanitaso klo 22—07 (Poyry Finland Oy 2017)

Vaikutukset alueen hiljaisiin alueisiin

Suunniteltujen toimintojen vaikutusta hiljaisten alueiden laajuuteen selvitettiin tutkimalla 40 dB:n nyky-
tilan keskiddnitason vyohykkeen muutosta. Kiayttoaikana melu on kaikilla kolmella laitoksella varsin ta-
saista ympari vuorokauden, joten luontevin vertailukohta on yoajan keskidédnitason laskelmista. Lasken-
nan perusteella 40 dB:n y6ajan meluvyohyke voi kasvaa noin 300 metrii lanteen péin etenkin jateveden-
puhdistamon kohdalla. 40dB:n vy6hykkeet eivit kuitenkaan laajene luonnonsuojelualueiden sisilla. Pai-
vaaikana 40 dB:n vyohykkeet saattavat laskennan mukaan jopa kaventua laskennallisesta nykytilasta li-
sddntyneiden ja melun levidimisté estdvien uusien rakennusten vuoksi. Laskennan perusteella kiyttovai-
heen aikana hiljaisten alueiden supistuminen havaitaan padsaantoisesti vain yoaikana ja alueet rajoittuvat
virkistysreitin (Lipas-liikuntapolun) itipuolelle jitevedenpuhdistamon hankkeen kohdalla. (P6yry Finland
Oy 2017)

7.6.3.3 Melua aiheuttavat héiriotilanteet

Laitevikaantumisista voi tontilla aiheutua hetkellisti melua. Mahdolliset vikaantuvat kohteet sijaitsevat
maanpinnalla tai sen ldheisyydessa, kuten pyordkoneet tai seula. Melua ympéaristoon huomattavasti ai-
heuttavat héiriGtilanteet ovat verrattain harvinaisia ja lyhytaikaisia. Hiiriotilanteessa melun ei arvioida
aiheuttavan haittaa lahimmalle asuinalueelle tai luonnonsuojelualueille.
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7.6.3.4 Tarina

Ecolanin laitosalueen tuotantotoiminnoista ei aiheudu tirindd ympéaristoén. Tarindn on katsottu olevan
vahiistd my0s rakentamisen aikana seki toiminnan laajentamisen jalkeisessa tilanteessa. Raskaan litken-
noinnin lisddntyminen voi lisdtd tarinin esiintymisti hieman. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla tirinita-
soissa ei ole odotettavissa oleellista eroa.

~.7 Kasvillisuus, eldimisto ja ekologia

7.7.1  Arviointimenetelmiit ja niiden epavarmuudet

Arvioinnissa kaytettdvana aineistona olivat:

- Kyynijarven alueen liito-oravaselvitys 2016 (M. Ranta 2016a)

- Kyynijarven alueen kasvillisuusselvitys 2016 (M. Ranta 2016b)

- Hajuheindesiintymien kartoitus Nokian ja Tampereen rajalla (Mika Kalliovirta, marraskuu 2014)

- Koukkujarven alueen louhoshanke, luonto- ja maisemaselvitys 2011

- Tampereen Myllypuron ja Nokian Kyynijarven-Juhansuon osayleiskaavojen Natura 2000 -vaiku-
tusarvio 2006

- Selvitys Nokian kaupungin ympariston tilasta 2005

- Nokian arvokkaat luontokohteet 2005

- Nokian Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaava-alueen eliosto- ja biotooppiselvitys 2003

- Nokian Koukkujiarvien luonnonsuojelualueen hoito- ja kdayttosuunnitelma 2012—2021

- Alueen kalataloudelliset kaytt6- ja hoitosuunnitelmat

- Tiedot ldhialueen ketonoidan- ja ahonoidanlukkoesiintymista, ELY-keskus

- Tuhkarakeistamon hiukkaspédistdjen levidminen Ecolan Oy, Kyynijarvi, Nokia. Enwin Oy
8.2.2017.

- Poyry Finland Oy 2017. NOKIAN VESI OY, PIRKANMAAN JATEHUOLTO OY, ECOLAN OY. No-
kian Koukkujirven bioratkaisun seki tuhkarakeistamon meluselvitys ymparistonvaikutusarvioin-
tia varten

Kyynijarven ja Koukkujarven alueella on tehty useita selvityksia, joita voidaan kayttaa kasvillisuuteen, eldi-
mistoon ja ekologiaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. TArkeimmait niista ovat ajantasaisia ja ne on
tehty kaupungin toimesta kaavoitushankkeiden yhteydessa. Pirkanmaan ELY-keskuksen toimesta on sel-
vitetty Kolmenkulman alueen hajuheiniesiintymia vuonna 2014. Ecolan Oy:n hanke sijoittuu olemassa
olevalle tuotantokiinteistolle, eikd tuotannon kasvattaminen edellytd laajentumista luonnontilaisille alu-
eille. Tuotantokiinteiston itdlaidalla on vield jaljelld pieni kaistale nuorta puustoa, joka tullaan poistamaan.
Muita suoria vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimist6on ja ekologiaan ei ole odotettavissa, vaan mahdolliset
vaikutukset ovat epédsuoria, toiminnan paéstoistd johtuvia. Padstdjen levidmistd ja niiden vaikutuksia
ldhimmilla luonnontilaisilla alueilla ja 1dhimmilld suojelluilla alueilla on arvioitu tehtyjen selvitysten
perusteella asiantuntija-arvioina. = Toiminnan vaikutus Kyyniojan vedenlaatuun ja sitd kautta
purotaimenen elinolosuhteisiin on arvioitu polyn ja hulevesien laadusta ja kulkeutumisesta saadun tiedon
perusteella. Arvioinnin mahdolliset epavarmuustekijit liittyvit padstdjen levidmisen arviointiin ja ne on
esitetty pintavesid, melua ja polya koskevien arviointien yhteydessa.

Tuhkalannoituksen vaikutuksia lannoitettujen alueiden maaperiin ja sen elibstoon seki tuhkan vesisto-
vaikutuksia on kuvattu viime vuosina tehtyihin tieteellisiin tutkimuksiin ja niista julkaistuihin raportteihin
perustuen. Aineistona kéytettiin ainoastaan tieteellisissa julkaisusarjoissa tai vastaavissa julkaistuja tut-
kimuksia, joiden voidaan lahtokohtaisesti katsoa olevan luotettavia.
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7.7.2 Nykytila

Ecolan Oy:n hankealueen ldheisyydessid sijaitsee Kaakkurijarvien Natura 2000 —alue (FI10333004,
SCI/SPA, 574 ha). Kuudesta osa-alueesta koostuvalle Natura-alueelle on tontilta Idhimmilldan matkaa va-
jaa kilometri pohjoisessa ja lannessd (Kuva 41). Kaakkurijarvien alue on pienten jarvien ja lampien koko-
naisuus. Se on tirked pesimialue kaakkurille, joka aikaisemmin oli Suomessa silmaélldpidettava laji. Vii-
meisimmén uhanalaisuusarvioinnin mukaan kanta on elinvoimainen (Tiainen ym. 2016).

Hankealueesta noin 250 metrin paédssa kaakossa sijaitsee pieni jarvi, Kyynijarvi. Kyynijarven rannalla ei
sijaitse asutusta. Jarven rannat ja liheiset alueet ovat suoperiistd maastoa ja metsid, rannat ovat matalia
jakasvillisuus on runsasta. Jarvea ei juuri kiyteta virkistyskayttoon (Nokian kaupunki 2009). Jéarvessi on
ollut ainakin aiemmin hyva haukikanta. Jarvessa on ollut my6s mm. ahventa ja suutaria. Kaatopaikalla
ruokailevia lokkeja on kesidaikana usein lepadmaissa Kyynijarvelld. (Perdld 2016). Kyynijarvestd alkunsa
saavassa Kyyniojassa eldi luontainen purotaimenkanta. Purotaimenesta on ELY-keskuksen mukaan var-
moja havaintoja Kyyniojasta VT11:n eteldpuolelta vuosilta 2011—2012.
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Kuva 41. Laitosaluetta lahimmat Natura- ja luonnonsuojelualueet. Kyynijarvelle on matkaa noin 250 m.
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Pirkanmaan Jétehuolto Oy:n Koukkujiarven jatteenkasittelykeskuksen itdpuolella on tavattu hajuheinia
(Cinna latifolia), joka on EU:n luontodirektiivin liitteen IV b mukainen nk. tiukasti suojeltava putkilokasvi.
Lajilla on Pirkanmaalla noin 60 nykyisti tai epdvarmaa esiintymaii. Lajin esiintymistd Nokian ja Tampe-
reen rajalle sijoittuvalla Kolmenkulman alueella on selvitetty viime vuosina mm. alueelle suunniteltujen
hankkeiden ja kaavoituksen vaikutusarviointien yhteydessd. Lajin esiintymispaikkoja ei 16ytynyt Ecolan
Oy:n hankealueen valittomasta ldheisyydestd. Lihin esiintymispaikka sijaitsee hankealueesta reilun kilo-
metrin passsi ita-koilliseen (Kalliovirta 2014).
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Ecolan Oy:n tontin ymparistossi on tehty useita kasvillisuus- ja eliostoselvityksid. Tontin pohjoispuolella
tehtiin vuonna 2016 liito-oravaselvitys seki kasvillisuusselvitys (Ranta 2016a ja 2016b). Molempien selvi-
tysten alue rajautui padasiassa Ecolan Oy:n ja Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n nykyisen toiminta-alueen va-
liin (Kuva 42). Liito-oravan oleskelusta alueella ei 16ytynyt mitdan merkkeja. Luontoselvityksen mukaan
selvitysalueelta ei 16ytynyt luonnonsuojelulain, metsilain, vesilain tai EU-direktiivien tarkoittamia erityi-
sid luontokohteita tai lajeja, jotka tulisi huomioida alueen kaavoitusta suunniteltaessa. Selvityksessd on
todettu, ettd kohteen metsat ovat tavanomaisia talousmetsiakaytossa olevia metsi ja osittain vahvasti kult-
tuurivaikutteisia ymparéivien alueiden luonteesta johtuen.

5 R
7= _,._K““f.n :

;;;;;
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Kuva 42. Kyynijarven luontoselvitysalueen aluerajaus 2016 (rajaus mustalla). Ecolanin tontin pohjoisosa
kuvan vasemmassa alakulmassa.

Koukkujarventien lansipuolella Kuivanevalla 1ahimmilldan noin 650 metrin passsi Ecolan Oy:n kiinteis-
toltd on havaittu silmalldpidettavad ketonoidanlukkoa (Botrychium lunaria) seka vihan kauempana muu-
tama yksil6 ahonoidanlukkoa (Botrychium multifidum). Ketonoidanlukon elinalueita ovat kuivat niityt ja
kedot, hakamaat ja lehdesniityt seki kalkkikalliot ja -louhokset, myds paljas kalkkimaa. Uhkatekijiksi lajin
esiintymiselle on tunnistettu avoimien alueiden sulkeutuminen. Koukkujarventien lansipuolelle sijoittu-
van NCC Industry Oy:n louhoshankkeen (ks. kuva 55) maastoinventointien yhteydessa vuonna 2010 ei
tehty havaintoja uhanalaisista tai luontodirektiivin lajeista eiki niille soveliaista elinymparist6ista (Ram-
boll Finland Oy 2011).

Bioratkaisun YVA-menettelyyn liittyen tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus Nokian Vesi Oy:n
suunnitellun jatevedenpuhdistamon siirtoreiteilld. Ecolan Oy:n Kkiinteiston kohdalla linjat sijoittuvat
Koukkujarventien varteen. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinnissa ei 16ydetty Ecolan Oy:n hankealu-
een kohdalta merkittavia luontoarvoja.

Tontin itdreunalla on vield jaljelld nuorta puustoa, joka poistetaan toiminnan laajentuessa. Alue tullaan
kayttdmaan varastointialueena tuhka-aumoille.
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7.7.3 Toiminnan vaikutukset kasvillisuuteen, eldiimistoon ja ekologiaan

7.7.3.1  Ilmapaistojen ja hulevesien vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja ekologiaan

Vilillisia vaikutuksia kasvillisuuteen voi syntya toiminnan ja siihen liittyvan liikenteen aiheuttamien ilma-
paastojen ja polydmisen seurauksena. Hankkeen aiheuttamat ilmapaastot lisddntyvat selvisti nykytilan-
teeseen verrattuna erityisesti liikennemé&iran ja tuotannon kasvamisen vuoksi. Paastot eivit kuitenkaan
laadultaan eroa nykyisen toiminnan péaastoista ja liikenteen paastdjen vaikutus jaa melko paikalliseksi.

Arviointien perusteella hiukkaspaistéjen suurimmat vaikutukset kohdistuvat tuotantolaitoksen omalle
tontille ja sen vilittémaan ymparistoon teollisuusalueelle. Hiukkaspitoisuudet laskevat nopeasti laitok-
sesta etddnnyttdaessi. Toiminnasta aiheutuva poly ei levid tunnetuille hajuheindesiintymille asti. Lihimmat
ketonoidanlukon esiintymit sijaitsevat noin 650 metrin padssi kiinteistoltd, joten pienid maaria toimin-
nasta periisin olevaa polya voi satunnaisesti levitd 1ahimmille esiintymisalueille. Rakeistamotoiminnasta
periisin olevat hiukkaspitoisuudet ovat kuitenkin arviointien perusteella pienempia kuin alueen taustapi-
toisuudet, ja paljon pienempid, kuin alueella aikaisemmin harjoitetusta kiviainestenotto- ja murskaustoi-
minnasta aiheutuvat hiukkaspitoisuudet. Voidaan siis olettaa, ettei toiminnasta aiheudu merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia ketonoidanlukon esiintymisalueille. Natura-alue sijaitsee Idhimmillaén vajaan kilomet-
rin paissi hankealueesta. Arviointien perusteella toiminnasta johtuva pélypitoisuuden lisdys Natura-alu-
een reunalla on hyvin pieni, eiki silld ole vaikutusta Natura-alueen kasvillisuuteen tai eldimist6on.

Ecolan Oy:n toiminnasta johtuvan pélyn ei katsota vaikuttavan merkittavasti kasvillisuuteen, elaimistoon
tai ekologiaan missdén arvioitavista vaihtoehdoista. Rakentamisen aikainen polypitoisuuden lisdys on ly-
hytaikaista ja on periisin lahinna lisdantyvista liikenteesta sekd maamassojen siirroista alueella, eika silla
arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta 1ahimmilla luonnontilaisilla alueilla.

Hulevesien kerdaaminen ei vaikuta merkittavésti alueen vesitasapainoon, silld Ecolan Oy:n tontille ei kerry
vesia ymparoivilta alueelta (Destia Oy 2016). Koska lahimmat hajuheindesiintymit sijoittuvat yli kilomet-
rin etdisyydelle hankealueesta, ei hulevesien kerdamiselld ole hajuheinédesiintymien vesitasapainoa hairit-
sevad vaikutusta missaéan arvioitavassa vaihtoehdossa.

7.7.3.2  Melun vaikutukset 1ahimmilld luonnontilaisilla ja suojelluilla alueilla

Melun vaikutuksia ldheiselle Natura-alueelle (Kaakkurijarvet) on arvioitu melun levidmismallin avulla.
Lihimmillaan jarville on Ecolan Oy:n tontilta matkaa vajaa kilometri pohjoisessa ja lannessa. Yhteismelu-
mallin raportin (P6yry Finland Oy 2017) mukaan Ecolanin toiminnanaikainen melu jainee vihaiseksi ja
vaikuttaa laitosalueella, jonkin verran alueen ymparilla seka alueen eteldpuolella. Luonnonsuojelualueilla
suurin laskennallinen keskidénitaso LAeq olisi selvisti alle 45 dB:n ohjearvorajan (n. 28-36 dB). Yhteis-
vaikutuksen osalta meluraportissa on todettu, ettd Bioratkaisun ja Ecolanin laitosten normaalikiyton ai-
kana toimintojen meluvaikutus jaa selvisti alle pdivi- ja yoajan ohjearvojen jopa yhdessi laskettuna koko
Bioratkaisun ja Ecolanin seki laskennallisen nykytilan osalta. Melutaso voi tdstd huolimatta kasvaa yoai-
kana jonkin verran luonnonsuojelualueiden reunoilla. Mallinnuksen perusteella Ecolanin hankkeesta ei
arvioida koituvan haitallisia vaikutuksia Natura 2000 -alueille. Melun levidmisti ja mallinnusta on kisi-
telty tarkemmin osiossa 7.6.
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7.7.3.3 Toiminnan vaikutus Kyyniojan vedenlaatuun ja purotaimenen elinolosuhteisiin

Kyynioja saa alkunsa Kyynijarvesta. Jarved kuormittavat edelleen myos Koukkujarven jiatteenkisittelykes-
kuksen vedet. Myos Kyyniojaa kuormittavat jatteenkasittelykeskuksen suotovedet sekd taajaman huleve-
det, joiden haitta-aineet ovat padosin periisin liikenteesti, asutuksesta ja teollisuudesta. Kyyniojan virtaa-
mat vaihtelevat voimakkaasti vuodenaikojen ja vallitsevien sddolosuhteiden mukaan.

Ecolan Oy:n toiminnasta ei toiminnan laajentamisen jalkeen aiheudu merkittavid padstoja vesistoon eika
vaikutuksia pintaveteen, silla kaikki muodostuva hulevesi pystytdan kayttimadn hyodyksi rakeistuspro-
sessissa. Poikkeustilanteissa, kuten voimakkaan rankkasateen aikana, ylivuotovedet johdetaan huleve-
sijarjestelmasta kiinteiston eteldpuolelle kaupungin hulevesijarjestelméain, josta pintavedet valuvat kos-
teikon 14pi Kyynijarveen. Suoraan Kyyniojaan vesia valuu ainoastaan teollisuusalueen eteldosista. Huleve-
sid muodostuu eniten vaihtoehdossa VEO, mutta ne ovat puhtaampia kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 joh-
tuen tuhkan pienemmaista kisittely- ja varastointimaarasta ja vihdisemmasta liikenndinnista piha-alu-
eella. Hulevesien laatua on kisitelty kappaleessa 7.4.3.2. Piha-alueen hulevesien laatu. Vaihtoehdon VEo
mukaisessa tilanteessa hulevesid joudutaan johtamaan ylivuotona myos normaalitoiminnan aikana. Yli-
vuodon vastaanottava kosteikko tasoittaa virtaamia ja on tehokas hulevesien puhdistaja niissd tapahtuvien
monipuolisten biologisten prosessien takia. Hulevesien mahdollisesti sisdltimait epdpuhtaudet sitoutuvat
kosteikon kasvillisuuteen ja laimenevat tai sedimentoituvat Kyynijarvessa, joten Kyyniojaan paatyva hule-
vesistd periisin oleva kuormitus on hyvin pienti, eiké ole uhka taimenen elinymparistolle tai poikastuo-
tannolle. Vaikka kosteikon puhdistavaa vaikutusta ei huomioida, ovat hulevesista Kyynijarveen ja edelleen
Kyyniojaan paityvat pitoisuudet niin pienia, etteivit ne aiheuta haitallisia vaikutuksia vesielioille. Arvioin-
tiin liittyvat laskelmat on esitetty kappaleessa 7.4.3.3 Toiminnan vaikutukset Kyynijdrven veden laatuun.
Hankkeeseen liittyva rakentaminen ei aiheuta muutoksia hulevesien laatuun eikéa niista aiheutuviin mah-
dollisiin vaikutuksiin.

Rakeistustoiminnasta aiheutuva polydminen on vahaistd ja hiukkaspitoisuudet laskevat nopeasti laitok-
sesta etddnnyttdessa. Polylla ei arviointien perusteella todettu olevan merkittavaa vaikutusta Kyynijarven
tai Kyyniojan veden laatuun edes hairiopaastojen aikana. Vesieliostovaikutuksia voi tulla merkittavan hai-
riopadston yhteydessa pH:n ja veden laadun muutoksille herkimpien lajien kohdalla, mikéli hairiopaasto
osuu Kyynijarveen hyvin pienialaisesti. Téllainen hairiopaast6 on todenndkoinen ainoastaan tulipalotilan-
teessa.

7.7.4 Tuhkalannoituksen ympiristovaikutukset

Tuhka on ravinnerikas metsilannoite ja se sisiltda puiden tarvitsemia ravinteita ldhes optimaalisissa suh-
teissa typped lukuun ottamatta. Tuhkalannoitus vaikuttaa myonteisesti puiden kasvuun ja vaikutus on pit-
kaaikainen. Tuhkan mahdolliset haitalliset ymparistovaikutukset maaperéssa johtuvat sekd lannoitteen
korkeasta pH:sta ettd sen siséltimista raskasmetalleista, joista kadmium on ekotoksikologisessa mielessa
merkittavin. Yleisesti lannoitteiden levittimisessa on riskina liuenneiden raskasmetallien lisdksi liukoinen
fosfori, joka voi aiheuttaa vesist6jen rehevoitymista.

Korkean pH:n aiheuttamia kasvillisuusvauriota on havaittu lannoituskokeissa vilittomasti lannoituksen
jalkeen, mutta vauriot ovat olleet pienialaisia ja kasvillisuuden on havaittu toipuvan viisivuotisen seuran-
nan aikana (Rummukainen ym. 2004). Maaperissa eldvit ja tuhkalle altistuvat kasvit ja eldiimet voivat
kerita itseensd raskasmetalleja. Kohonneita kadmiumpitoisuuksia onkin mitattu mm. lannoitetuilla alu-
eilla kasvavissa mustikoiden lehdiss, hillan marjoissa, pajun lehdiss&, koivun oksissa ja lehdissi ja man-
nyn neulasissa (Moilanen ja Issakainen 2003, Pihlstrom ym. 2005). Sienissa puolestaan on havaittu ko-
honneita alumiinipitoisuuksia (Moilanen ja Issakainen 2003). Toisaalta puutuhkan on myd6s havaittu alen-
tavan monilla kasveilla muiden metallien pitoisuuksia. Metsdn hyonteisiin kadmiumin ei ole havaittu ke-
radntyvan (Lodenius ym. 2009), eiki sen ei ole havaittu hairitsevin humuskerroksen biologista toimintaa
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tai kerdantyvan metsiekosysteemin ravintoketjuun (Perkionmaéki ym. 2003). Raskasmetallien, kuten lyi-
jyn, nikkelin ja kadmiumin liukenemisen tuhkasta on havaittu olevan erittdin hidasta, eiki sitd kiytan-
nossi tapahdu ensimmaisina vuosina (Nieminen 2003). Tuhkalannoituksen maaperian pH:ta kohottavan
vaikutuksen lakatessa kadmiumin liukoisuus (ja siten sen biosaatavuus) voi teoriassa kasvaa. Sienist,
jotka on poimittu 9-53 v lannoituksen jilkeen, ei kuitenkaan ole havaittu kohonneita Cd-pitoisuuksia.
Myoskaan keinotekoisella happamalla kastelulla ei tutkimuksissa ole ollut lisddavaa vaikutusta liukoisen
kadmiumin pitoisuuteen (Perkionmaiki ja Fritze 2005).

Lannoitettujen soiden valumavesistd on mitattu ainoastaan kohonneita kromipitoisuuksia (Piirainen ja
Domisch 2004). Raskasmetallien lisdksi ongelmana on myos fosforin huuhtoutuminen lannoitetulta alu-
eelta vesistoihin. Huuhtoutuminen on suurinta karuilta, rahkaturvevaltaisilta ja vihdpuustoisilta alueilta.
Kuitenkin turvemaille kohdistuvien tuhkalannoitusten vesistovaikutuksien on havaittu olevan vahiisia
kaytettdessd kohtuullisia tuhkamairia (< 7 00o kg/ha) ja lannoituksen kasittdessa alle 20 % valuma-alu-
eesta (Tulonen ym. 2003). Tall6in ei ole havaittavissa vesistojen rehevoitymista eikd raskasmetallien ke-
radntymista vesieliostoon.

Ympiristovaikutusten nikokulmasta tuhkan rakeistamisella on havaittu positiivisia vaikutuksia; rakeista-
minen vihentaa useiden aineiden liukoisuutta ja siten my6s viahentda tuhkan valitonta syovyttavaa vaiku-
tusta. Lisdaineina tuhkalannoitteissa kaytetddn lainsddddnnon sallimia aineita sallituissa pitoisuuksissa.
Ecolan Oy tekee jatkuvaa kehitysty6ta 10ytddkseen lannoitteisiin eri metsityypeille sopivan mahdollisim-
man hyvan ravinnekoostumuksen.

7.8 Luonnonvarojen hyodyntiaminen

~7.8.1 Arvioinnin toteuttaminen

Arvioinnissa vertailtiin tuhkalannoitteen, orgaanisen luomulannoitteen ja tavanomaisten lannoitteiden
kayttoa ja vaikutuksia sekd uusiutumattomien luonnonvarojen hyodyntiamisen ettd materiaalitehokkuu-
den ndkokulmista. Arvioinnissa otettiin huomioon eri tuotteiden elinkaaren aikaiset ympéristovaikutukset
niin luonnonvarojen hyédyntamisen intensiteetin kuin esimerkiksi kiertotalouden tavoitteiden toteutumi-
sen suhteen. Vertailussa otettiin huomioon tuhkan soveltuvuuden mahdolliset rajoitteet suhteessa korvat-
tavista raaka-aineista valmistettujen tuotteiden soveltuvuuteen. Vertailu perustuu kirjallisuudessa ja vi-
ranomaisaineistossa esitettyihin tietoihin sekd toiminnanharjoittajalla olevaan tutkimus- ja kokemuspe-
riiseen tietoon.

Kayttoa vertailtiin strategioissa ja ohjelmissa esitettyihin tavoitteisiin. Valtionhallinnon pitkidaikaisena
strategiana on kannustaa materiaalien hyotykaytt6a sidstdaen uusiutumattomia luonnonvaroja seki pie-
nentden ymparistokuormitusta. Kiertotaloudella tarkoitetaan uudenlaista resurssiviisasta mallia, jossa
luodaan taloudellista lisdarvoa ja vdhennetddn ymparistokuormitusta sdilyttimalld materiaalit kaytossa
mahdollisimman pitkdan. Myo6s tuhkan kaatopaikkasijoittamisen ymparistovaikutuksia selvitettiin kirjal-
lisuus- ja tilastotietojen perusteella ja vaikutuksia vertailtiin tuhkan hyodyntdmiseen lannoitteina.

Tuhkasta tehdyn maarakennusaineksen kayttoa ja soveltuvuutta kayttokohteisiin seka riittavyytta ja ym-
péristovaikutuksia vertailtiin tavanomaisiin maarakennusmateriaaleihin. Vertailun perusteena kaytettiin
muun muassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040 selvitystyon yhteydessd valmistunutta selvitystd (Routa-
Lindroos, Satu ja Nenonen 2014) ja ympéristoministerion (2009) opasta maa-ainesten kestavista kay-
tosta.
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7.8.2 Tuhkan kiytto lannoitteen ja maarakennusaineksen valmistamisessa

7.8.2.1 Kiertotalous ja jatehuollon etusijajarjestys

Muun muassa energiantuotannossa syntyvit tuhkat ovat kaatopaikkoja kuormittavia jatejakeita, jotka tu-
lisi jatelain 8.1 §:n mukaisen jatehuollon etusijajarjestyksen (ns. jatehierarkia) nojalla ensisijaisesti val-
mistaa uudelleenkaytt6a varten tai toissijaisesti kierrattaa. Jos kierritys ei ole mahdollista, jatteen haltijan
on hy6dynnettava jate muulla tavoin. Jatteen kierratykselld tarkoitetaan jatelain 16.1 §:n 14 kohdassa méa-
ritellysti toimintaa, jossa jite valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai aineeksi joko alkuperiiseen tai
muuhun tarkoitukseen. Edelld mainitun sadnnoksen 15 kohdan mukaisesti jatteen hy6dyntamisella tar-
koitetaan toimintaa, jonka ensisijaisena tuloksena jite kdytetdan hyodyksi tuotantolaitoksessa tai muualla
taloudessa siten, etti silld korvataan kyseiseen tarkoitukseen muutoin kaytettavia aineita tai esineitd, mu-
kaan lukien jatteen valmistelu tallaista tarkoitusta varten.

Tuhkan sijoittaminen kaatopaikalle, vaikka sille olisi 10ydettavissa kierratys- tai muu hyodyntamistarkoi-
tus, on kiertotalouden tavoitteiden vastaista. Ensinnékin kaatopaikalle sijoittamisella pysdytetdan materi-
aalien siilyminen kierrossa. Lisdksi tuolloin vastaavien tuotteiden valmistamiseen kédytetddn muita mate-
riaaleja, mahdollisesti uusiutumattomia luonnonvaroja, kuten kaivosmineraaleja lannoitetapauksessa ja
maa-aineksia maarakennusmateriaalin tapauksessa. Kaatopaikoille toimitettavaa tuhkaa ei rakeisteta, jo-
ten ravinteet vapautuvat siitd nopeammin kuin rakeistetusta tuhkasta. Kaatopaikoille toimitettava tuhka
kastellaan yleensa voimalaitokselta ldhtiessa ja se 1djitetdan massiivirakenteena. Rekisteroidyilla kaatopai-
koilla suotovedet kerdtdan ja eristetddn vetta lapaisemattomilla kerroksilla, ja vesien laatua valvotaan.

Valtakunnallisessa jaitesuunnitelmassa (Ymparistoministerio, 2008) on asetettu tavoitteeksi, ettd jatepe-
rdisten lannoitevalmisteiden kayttod tulee edistdd maisemoinnissa, viherrakentamisessa seka peltovilje-
lyssa mm. energiakasvien tuotannossa. Lisdksi laatuvaatimukset tayttavan ja metsdlannoitukseen soveltu-
van puun, turpeen ja peltobiomassan tuhkan kaytt6a tulee edistda seka valtion metsissi ettd yksityisomis-
tuksessa olevissa metsissd. Alkuvuonna 2017 julkaistavan uuden, vuoteen 2030 saakka tdhtaavan valta-
kunnallisen jatesuunnitelman yhdeksi painopistealueeksi suunnitellaan biohajoavia jétteita ja ravinteiden
kiertoa koko tuotanto-kulutusketjussa.

Luonnonkiviainesta korvaavien uusiomateriaalien kaytt6a voidaan tarkastella kiviaineshuollon kestéavyys-
nakokulmasta. Tama viittaa luonnonvarojen, ennen kaikkea harjusoran, riittavyyteen ja tata kautta pohja-
vesien suojeluun. Uusiomateriaalien kayt6lla on myos jatepoliittinen ndkékulma, jolloin huomio kiinnittyy
kiertotalouteen ja materiaalitehokkuuteen. Tuhkaa voidaan hytdyntdd maarakentamisessa sekd lannoi-
tuksessa. Jatemateriaalien kayttdmiselld kyseisten tuotteiden valmistuksessa vihennetdadn ymparistokuor-
mitusta sdilyttimalla materiaali kaytossa. Jatemateriaaleja hyodyntamalld lisdksi vihennetddn neitseellis-
ten materiaalien kdyttotarvetta. Tuhka korvaa hivenravinnelannoitteiden kayttod metsilannoituksessa ja
luonnon materiaalien kiytt6a maarakennusaineena. Esimerkiksi lentotuhkapohjaisten uusiomateriaalien
kayton hyoty on kiistatonta. Niiden kiytolla voidaan saavuttaa ymparistollisten hyotyjen lisdksi myos ta-
loudellisia sidast6ja. Kallioiden ja soraharjujen materiaalien sijaan voidaan maarakentamisessa hyodyntaa
heikkolaatuisia ja toisarvoisia maa-aineksia, jotka muutoin ohjautuisivat esimerkiksi 1gjitettaviksi. Talloin
myos kuljetussuoritteet ja raskaan energiaintensiivisen teollisuuden paastot vihenevit, kun voidaan hyo-
dyntdi heikkolaatuisempia maa-aineksia, jotka ovat yleensd helpommin saatavilla. Laadukkaiden kiviai-
nesvarantojen alueellisen vihenemisen seurauksena kiviainesten kuljetusmatkat kayttokohteisiin ovat pi-
dentyneet.
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7.8.2.2  Kaytto, soveltuvuus ja riittavyys

Tuhkia syntyy Suomessa vuosittain noin 1,5 miljoonaa tonnia. Suomessa energianpoltossa syntyvit tuhkat
ovat hyvin heterogeeninen ryhma: merkittavimmat tuhkalaadut ovat kivihiilen lento- ja pohjatuhka, seos-
polton lento- ja pohjatuhka seki rinnakkaispolton lento- ja pohjatuhka. Lentotuhka on savukaasusta sih-
kosuotimella erotettua hienojakoista ja kuivaa tuhkaa. Pohjatuhka on arinakattilan arinalta putoavaa sam-
mutettua ja karkeaa tuhkaa. Rinnakkaispolton tarkoituksena on tuottaa energiaa polttamalla jatetta vaki-
naisena tai lisdpolttoaineena tai jossa jatettd lampokasitellaan sen loppukésittelemiseksi, kun taas seos-
poltossa ei polteta jatettd. Tuhkien hyotykayttoaste on 50—60 % ja laatu vaihtelee polttoainejakaumasta ja
polttoprosessista johtuen. Niin ollen laatu vaihtelee seki polttolaitosten vililla ettd jopa laitoksen sisilla.

Esimerkiksi Pirkanmaan ilmasto- ja energiastrategiassa on asetettu yhdeksi kirkitavoitteeksi uusiutuvan
energian osuuden nostaminen 24 prosentista 50 prosenttiin vuoteen 2040 mennessi. Suurin yksittdinen
tavoite kohdistuu puun energiakdyton lisidmiseen. Puun energiakiytto oli vuonna 2014 lamp6- ja voima-
laitoksissa yhteensa noin 1,1 miljoonaa kuutiometria, sisdltden metsdhakkeen, metsateollisuuden sivutuot-
teet, puupelletit ja -briketit seki kierrdtyspuun. Yhteenlaskettuna 1amp6- ja voimalaitoskaytto seka pien-
kaytto saadaan maakunnan puun energiakaytoksi noin 1,8 miljoonaa kuutiometria. Metsdhakkeen kaytto
tulee tulevaisuudessa kasvamaan uusien lampdolaitoksien (muun muassa Hervanta ja Nokia) myota.

VAHTI-jarjestelman tietojen mukaan vuonna 2014 kivihiilen, puun ja turpeenpolton lento- ja pohjatuhkaa
sekd kuonaa ja leijupetihiekkaa syntyi yhteensd noin 1 miljoona tonnia. Mdira on pysynyt muuttumatto-
mana vuodesta 2011 ldhtien. Suuri osa noin 1 miljoonasta tonnista jatetti jarjestelman vuoden 2014 tieto-
jen mukaan jia kuitenkin hyodyntamatta. Metsien lannoitukseen sopivasta puuntuhkasta osa joutuu edel-
leen kaatopaikoille tai ldjitetddn voimalaitosten tonteille odottamaan jatkokaytt6a. Vuoden 2012 tilastotie-
tojen perusteella massa- ja paperiteollisuudessa syntyi tuhkaa 184 000 t, josta noin 85 % hyodynnetdan.
Suurin osa hyodynnettavasta massa- ja paperiteollisuuden tuhkasta menee maarakentamiseen ja noin vii-
dennes metsilannoitteeksi. (Koljonen 2013.)

Koskisen (2006) mukaan massapolttolaitoksissa suurin osa tuhkasta otetaan talteen kattilan pohjatuh-
kana (noin 90 m- %) ja seulonnan ja magneettierotuksen jalkeen tuhka on usein soveliasta hyotykayttoon.
Tama johtuu siitd, ettd korkean palamislampétilan takia lahes kaikki raskasmetallit hoyrystyvit ja keradn-
tyvit lentotuhkaan. Lentotuhkaan lasketaan my6s savukaasun puhdistustuotteet ns. APC tuotteet. Raskas-
metallit hoyrystyvit korkeassa lampétilassa kattilassa ja kulkeutuvat lentotuhkan mukana. Hiukkaserotti-
mella voidaan erottaa suurin osa lentotuhkaan kiinnittyneisti raskasmetalleista. Tuhkan kayton mahdol-
lisuuksia tarkasteltaessa tarkein ominaisuus on kuitenkin haitta-aineiden liukoisuus. Tuhkan laadun ja
ominaisuuksien parantamista varten on kehitetty useita eri tekniikoita. Tarkeimmait menetelmat ovat va-
rastointi, pesu- ja uuttotekniikat, kiinteytys- ja stabilointitekniikat ja terminen loppukaisittely. Niiden li-
sdksi tuhkasta voidaan poistaa magneettiset metallit magneettierottimella ja ei-magneettiset metallit seka
muut epdpuhtaudet seulonnalla.

Tuhkat sisdltdvit suhteellisen vdhidn ravinteita verrattuna muihin lannoitteisiin. Puuntuhka siséltaa
yleensd 20—30 % kalsiumia, yli 3 % kaliumia ja fosforia noin 1,5 %. Tuhkan luonnolliset kiytt6kohteet ovat
runsaasti typped sisdltavit suometsit, joilla puuston kasvua rajoittaa fosforin ja kaliumin puute. Puhdas
tuhka ei sisilla typpei, ja siksi se ei juuri lisda kasvua kangasmailla. Tuhkalla ei voida my6skéan korvata
kasvupaikoilta energiakdyttoon vietya orgaanista ainesta. Lisddmailla tuhkalannoitteeseen lisiravinteita
saadaan lannoitteesta raatiloitya sopiva erityyppisille kasvupaikoille. Tuhkalla on merkitysti esimerkiksi
boorin puutoksen aiheuttamien kasvuhiirididen korjaajana ja torjujana. Tuhka sisdltia muista lannoit-
teista poiketen aina rautaa ja alumiinia, jotka sitovat tuhkan sisidltdmén fosforin tiukasti itseensi ja luo-
vuttavat sen hitaasti. Tutkimukset ovat osoittaneet, etti jos tuhkaa ei joudu lannoituksen yhteydessi suo-
raan ojiin, vesistdjen rehevoitymista edistavan fosforin seka haitallisten raskasmetallien huuhtoutuminen
tuhkalannoitetuilta alueilta on hyvin vidhiistd. (Nieminen ym. 2005.) Suometsien lannoitukseen muilla
lannoitteilla liittyykin merkittava fosforin huuhtoutumisriski (Nieminen 2003). Rakeistaminen hidastaa
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useiden ravinteiden, esim. kaliumin ja boorin, liukenemista tuhkasta ja néin ollen vihentda ravinnehuuh-
toumia kasvupaikalta. Raskasmetallit, erityisesti lyijy, nikkeli ja kadmium, pysyvit tuhkassa vaikealiukoi-
sessa muodossa tuhkan eméksisyyden takia.

Tuhkaa on teknisesti mahdollista kdyttda useissa infrarakentamiskohteissa. Maarakentamisessa tuhkien
kaytolla korvataan uusiutumatonta ja usein vaikeasti saatavilla olevaa mineraalista maa-ainesta. Tyypilli-
sesti tuhkia kiytetddn teiden rakentamiseen ja perusparannukseen sekd maisemointiin ja pengerrakentei-
siin. Ominaisuuksiensa vuoksi tuhkaa voidaan kayttdd myos vettd lapdiseméttomien rakenteiden rakenta-
miseen. Tuhkalle on ominaista huokoinen rakenne, jolloin sen tilavuuspaino on vastaavia luonnonmateri-
aaleja pienempi. Lentotuhka on hienorakeista, pallomaisista partikkeleista ja neulamaisista kiteista koos-
tuvaa materiaalia, joka rakeisuudeltaan vastaa siltin (Si) rakeisuutta ja mikili se rakeistetaan, se vastaa
maalajiltaan ldhinna hiekkamoreenia (HkMr). Ilman jatkojalostusta lentotuhkat soveltuvat 1dhinné alem-
pitasoisiin kayttokohteisiin (Inkerdinen ja Alasaarela 2010). Pohjatuhka on lentotuhkaa karkeampaa vas-
taten maamateriaaleista hiekan raekokojakaumaa.

Rakennettavuudeltaan maarakentamisessa tuhka ei poikkea rakeisuudeltaan vastaavista luonnon materi-
aaleista. Tuhkarakenteen piilli voidaan liikenn6ida heti levityksen ja tiivistyksen jilkeen.

7.8.2.3 Taloudellinen kannattavuus

Tuhkan kayton kannattavuus riippuu mm. kaupallisten metsidlannoitteiden hinnasta ja kysynnéasti, maa-
rakentamiseen kiytettdvin mineraalisen maa-aineksen saatavuudesta, kuljetuskustannuksista, tuhkan
laadun ja hinnan kilpailukyvysti, kdyttoluvista ja asenteista. Kustannuksia aiheuttaa my6s materiaalin va-
rastointi. Maa- ja metsatalousministerion mukaan epadorgaanisten lannoitteiden hinnannousu ja huoli lan-
noitteiden saatavuudesta ovat osaltaan edesauttaneet jateperdisten lannoitevalmisteiden kysyntia varsin-
kin peltoviljelyssa. Myos metsanomistajien ja viljelijoiden suhtautuminen jateperiisiin lannoitevalmistei-
siin on tullut suotuisammaksi ko. lannoitevalmisteiden melko tiukkojen laatuvaatimusten ja kohtuuhin-
taisuuden vuoksi. Lannoitevalmistelainsdadannon vaatimukset tayttavien jaiteperaisten lannoitevalmistei-
den raskasmetallimaédrat ovat pienid ja valmisteiden hygieeninen laatu on hyva (Ymparistoministerio
2012). Pirkanmaan metsdohjelmassa vuosille 2016—2020 on tuotu esille, ettd metsien lannoitusta etenkin
tuhkalla on kannattavaa lisdtd suometsissa.

Puun energiakdyton voimakkaasti lisddntyessi syntyy myos runsaasti tuhkaa. Tuhkan sijoitus on kustan-
nuskysymys energiantuotantolaitoksille. Tuhkan toimittamisesta lannoitekaytt6on tulee usein taloudelli-
sesti kannattavaa jateveron valttdmisen vuoksi, mutta tuhkan kierrattdmisella on my6s positiivinen ima-
govaikutus. Jateverolain (1126/2010) nojalla kannettavan jateveron piirissd on jiatteen lopullinen sijoitta-
minen kaatopaikalle maan paille tai maahan. Verollisia ovat seki yleisille ettd yksityisille kaatopaikoille
toimitettavat jatteet, muun muassa voimalaitoksissa ja muissa polttolaitoksissa syntyvit jatteet. Veron
maara vuoden 2016 alusta alkaen on ollut 70 euroa tonnilta. Muun muassa kiristimalla jateverotusta vuo-
den 2016 alusta ldhtien on pyritty luomaan kannusteita siihen, etti jatteiden kierrdttiminen ja hyodynta-
minen lisddntyvit seki kaatopaikalle sijoittaminen vihenee. Kuljetuskustannukset huomioiden tuhkan
kaatopaikkasijoittamisen kustannukset ovat vain vihan suuremmat kuin tuhkan toimittamisen rakeistet-
tavaksi lannoitekayttoon. Edullisinta, mutta jatehuollon etusijajarjestyksessa toissijaista suhteessa tuhkan
kierratykseen, on sen hyodyntaminen maarakennuksessa ns. MARA-asetuksen (591/2006) nojalla ilman
ymparistélupaa. Kyseisen hyodyntamisen taloudellinen kannattavuus tullee hieman vahvistumaan
MARA-asetuksen vuonna 2017 toteutettavan uudistuksen myo6td, mikili tuhkien ymparistokelpoisuuden
raja-arvoja nostetaan suunnitellusti. TAma johtuu siit4, ettd tuolloin suurempi osa metsiteollisuuden tuh-
kista tulisi ko. asetuksen soveltamisalan piiriin, jolloin niitd voitaisiin kayttdad maarakennuksessa ilman
ympaéristélupaa.
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Puun ja turpeen tuotannon tuhkien hyotykaytosta lannoitevalmisteena metsissa aiheutuu kustannuksia
lannoitevalmisteen valmistamisesta seké levittamisestd. Osa kustannuksista kompensoituu metsien tilan
ja kasvun paranemisella. Verrattuna muuhun hivenainelannoitukseen tuhkalannoituksen levittimiskus-
tannukset ovat aluksi suuremmat, silla sitd tarvitaan epdorgaanisiin lannoitevalmisteisiin verrattuna mo-
ninkertainen maari. Tuhkalannoituksen vaikutusaika on toisaalta epdorgaanisten lannoitevalmisteiden
vaikutukseen nihden monta kertaa pidempi.

Routa-Lindroos ja Nenonen (2014) havaitsivat, ettd useimmat kuntien teknisen toimen edustajat kokivat,
ettd korvaavien uusiomateriaalien tulisi olla valmiimpia tuotteita. Jotta korvaavien materiaalien kayttami-
sen aloittaminen olisi helpompaa, materiaaleista tulisi olla laatu- ja ominaisuustietoja saatavilla sekad mie-
lellaan esimerkkeja kayttokokemuksista. Talloin materiaalien kidyton suunnittelu rakennuskohteissa hel-
pottuisi ja samalla se mahdollistaisi materiaalien huomioimisen materiaalien kilpailuttamisessa ja tarjous-
pyynnoissa. Eritoten huomioiden maa-ainesvarantojen ehtyminen, voidaan tuhkan maarakennusai-
nekseksi tuotteistamisella ndhda olevan useita positiivisia vaikutuksia verrattuna perinteisten maaraken-
nusmateriaalien kaytt6on.

Jitteen tuottajalle syntyy kustannuksia jatteiden kisittelysta tai toimittamisesta kisiteltaviksi. Tuhkan
hyo6tykaytto lannoitteena ja maarakentamisessa sekd myos kaatopaikkasijoittaminen edellyttiavat niiden
kemiallisen koostumuksen ja fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien selvittdmistd. Elintarviketurvalli-
suusvirasto Evira edellyttda kaikilta lannoitevalmisteiden raaka-aineita toimittavilta yrityksilta seka lan-
noitteiden valmistajilta omavalvontasuunnitelman laatimista laadunvalvonnan varmistamiseksi. Tuhkan
laatua seurataan seki voimalaitoksilla ettd Ecolan Oy:lle laaditun omavalvontasuunnitelman mukaisesti.

7.8.2.4 Tuhkan muut mahdolliset kiayttokohteet ja -menetelmat

Tuhkien yleisimpia kiyttokohteita ovat sementin valmistus, maarakennus, meluvallit, kaatopaikkaraken-
teet, asfaltin tdyteaine, stabilointi ja lannoitekaytt6. Eniten kayttokohteita on kivihiilen lentotuhkalle. Esi-
merkiksi voimalaitosten lentotuhkaa betonin seosaineena kaytettidessi saadaan lisdlujuutta betonille (Iso-
maki & Dahlbo 2007). Maarakentamiseen soveltuvat kivihiilen lento- ja pohjatuhka seka seospolton puu-
tuhkat (Pajukallio 2011). Tuhkarakentamiseen soveltuvia maarakennuskohteita ovat mm. kevyenliiken-
teen vaylat, urheilupaikkarakenteet, talonrakennuksen alapohjien ja perustusten alus- ja vierustaytot sekd
piharakenteet.

Erdiden jatteiden hyodyntamisesti maarakentamisessa annettu valtioneuvoston asetuksen (591/2006,
MARA-asetus) tarkoituksena on edistia jatteiden hyodyntamista maarittelemalla edellytykset, joiden tayt-
tyessi asetuksessa tarkoitettujen jatteiden kdytto6n maarakentamisessa ei tarvita ymparistolupaa. Talla
hetkella MARA-asetuksen soveltamisalaan kuuluvia jatteita ovat:

1) betonimurske seka

2) Kkivihiilen, turpeen ja puuperiisen aineksen polton lento- ja pohjatuhkat.

Materiaaleja koskien on annettu MARA-asetuksen liitteessa 1 haitallisten aineiden kokonaispitoisuusraja-
arvot ja peitetyille ja paillystetyille (esim. asfaltoitu) rakenteille erikseen haitallisten aineiden liukoisuus-
raja-arvot. Maarakentamisessa hyodynnettédvien jatteiden tulee olla kyseisten raja-arvojen mukaisia.

Lisidksi maarakennuskohteet, joissa edelld miariteltyja, raja-arvojen mukaisia jatteitd saa kayttaa, on maa-
ritelty MARA-asetuksen 2.1 §:ssd. Niitd ovat muun muassa pysakointialueet, urheilukentit seka teollisuus-
, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastokentit.

Tuhkien osalta asetuksen mukaiset haitta-ainepitoisuuksien raja-arvot ylittyvit monessa tapauksessa, jo-
ten hyodyntaminen kuitenkin usein edellyttaa ymparistolupaa. Ymparistoministerion asettaman aikatau-
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lun mukaisesti kesélld 2017 astunee voimaan uusi MARA-asetus. Asetuksella on tarkoitus korvata nyt voi-
massa oleva MARA-asetus ja laajentaa jatteiden hyotykayttomahdollisuuksia maarakentamisessa lisaa-
malla asetukseen uusia kayttokohteita ja jitemateriaaleja. Asetuksen ymparistokelpoisuusperusta on luon-
noksen mukaisesti tarkoitus muuttaa rakennekohtaiseksi, mikd ympéaristoministerion mukaan vastaisi pa-
remmin todellista ymparistdlle aiheutuvaa riskia. Kiertotaloutta on pyritty pitiméaan esitéiden ohjaavana
periaatteena.

MARA-asetuksen uudistuksen my6téd asetuksen soveltamisalan piiriin ollaan mahdollisesti lisidmassa ki-
vihiilen, turpeen ja puuperiisen aineksen polton leijupetihiekka, tiilimurske, asfalttimurske ja -rouhe, ka-
sitelty jatteenpolton kuona, valimohiekat ja rengasrouhe seka rakenteesta poistettu jite hyodynnettaessa
sitd uudelleen maarakentamisessa. Raja-arvojen maarittiminen uudessa MARA-asetuksessa tullee perus-
tumaan laskennallisiin, riskiperusteisiin viitearvoihin, jotka annetaan rakennekohtaisesti eika jaitemateri-
aalikohtaisesti kuten voimassa olevassa MARA-asetuksessa. Raja-arvoja tultaneen nostamaan merkitta-
vasti mahdollistaen laajemman tuhkien kiayton maarakentamisessa MARA-asetuksen nojalla, ja téten il-
man ympdristélupaa.

Jatteiden hyodyntaminen maarakentamisessa tulee olla tarkoituksenmukaista. Jitteilla tulee korvata
luonnonkiviaineksia ja jaitemateriaalia tulee kayttda vain tarkoituksenmukainen maarda. MARA-asetuksen
5.1 § 3 kohdan mukaisesti jatteen hy6dyntamisessd on huolehdittava siit4, etta kdytetdan vain maaraken-
teen tasauksen, kantavuuden ja kestiavyyden kannalta tarpeellinen méaara jatetta kuitenkin niin, ettd jatetta
sisdltavan rakenteen paksuus on enintdin 150 cm.

7.8.3 Eldinperiisten sivatuotteiden hyotykiytto lannoitteiden valmistuksessa

Eldinjatetta syntyy noin kolmasosa kaikesta teurastettavien eldinten painosta. Teurasjitteen kisittelylai-
toksen piaaasialliset lopputuotteet ovat lihaluujauho ja eldinrasva. Teurastamoteollisuuden kasittelyssa
noin yksi kolmasosa teuraseldinten painosta paatyy sivutuotteeksi, ja siitd valmistetaan lihaluujauhoa. Li-
haluujauho kuuluu orgaanisiin seoslannoitteisiin ja se sopii luonnonmukaiseen viljelyyn. Lihaluujauho on
ruokajarjestelmén osa, jota voi pitdd maatalouden perustuotannon sivuvirtana, jonka ravinteet ja aines
olisi hyva palauttaa kasvinviljelyn lannoitteeksi. Teurasjiatteiden ravinteiden palauttaminen kiertoon on
erityisen tarkeaa fosforin osalta, jonka varannot ovat rajalliset koko maapallolla.

Lihaluujauhoa voidaan kayttda myos rehujen, esimerkiksi kalarehun, ja osittain my6s muiden teollisten
tuotteiden raaka-aineena. Kiveldn (2007) mukaan Suomessa lannoituskayttoon valmistettavan lihaluujau-
hon typpipitoisuus on 8-9 %, fosforipitoisuus 5-6 % ja kalsiumpitoisuus 12-13 % seki orgaanisen aineen
osuus 50-60%. Lihaluujauhon ravinnepitoisuus vaihtelee sen valmistuksessa kéaytetyn raaka-aineen mu-
kaan. Mitd enemmain luuainesta raaka-aineessa on, sitd enemmain lihaluujauhossa on fosforia ja vastaa-
vasti vihemman typpea. Toinen ravinnepitoisuuksien eroihin vaikuttava tekija voi olla analyysimenetel-
mien erilaisuus. Varsinkin lihaluujauhon ammoniumtyppi on helposti haihtuvaa, jos ainesta knumenne-
taan yli 40 °C. Lisdksi lihaluujauho sisdltdd runsaasti hivenravinteita ja sen hiili-typpi -suhde on pieni.
Pieni hiili-typpi -suhde aiheuttaa sen, etti lihaluujauhon typpi tulee melko nopeasti kasvien kayttoon ja
lisdksi lihaluujauholannoitus vapauttaa ravinteita maaperén varastoista. Lihaluujauhon fosfori on kasvien
kannalta sopivassa muodossa, silla fosfori on sitoutunut kalsiumsidoksiin, joista se vapautuu hitaasti maa-
perin toiminnan tuloksena. Lihaluujauhon fosforilannoitusvaikutuksen onkin todettu kestavin 3-5 vuotta.
Siksi se sopii luonnonmukaisen viljelyn viljelykiertoon tdydennyslannoitteeksi. Lihaluujauhosta valmiste-
tut luomulannoitteet korvaavat mineraalilannoitteita.

Kiveldn (2005) mukaan tutkimustulokset lihaluujauhon lannoituskéaytosta ovat olleet lupaavia. Seka Suo-
messa ettd Ruotsissa on lihaluujauhoa ja siitd valmistettuja lannoiteseoksia kiytetty luomulannoitteina.
Saksassa lihaluujauhoa on kaytetty fosforilannoitteena tavanomaisessa sokerijuurikkaan viljelyssa. Hy-
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vissa olosuhteissa lihaluujauhon lannoitusvaikutus typen suhteen on ollut 70—80 % keinolannoitteen vai-
kutuksesta. Lannoitusvaikutukseltaan sitd voi verrata esimerkiksi kananlantarakeisiin tai kivijauheisiin,
koska sen ravinnesisilté on monipuolinen ja lannoitusvaikutus pitkdaikainen. (Jeng ym. 2004)

Sivutuoteasetuksen! mukaisesti elintarvike- ja rehuketjun suojelun takaamiseksi on aiheellista selkeyttaa
ruokinnassa kiytettaviksi tarkoitettujen eldimista saatavien sivutuotteiden ja niistd johdettujen tuotteiden
sekd orgaanisten lannoitteiden ja maanparannusaineiden markkinoille saattamista koskevia edellytyksia.
Sivutuoteasetuksessa jaetaan eldinperdinen aines kolmeen luokkaan vaarallisuusasteen mukaan. Luok-
kaan 1 kuuluu vaarallisin ja luokkaan 3 vihiten vaarallinen materiaali. Sivutuoteasetuksen 38 artiklan mu-
kaan turvalliseen kasittelyyn kuuluu kaytettavan aineksen kisittely sellaisessa valmistusprosessissa, jolla
kaytettavan aineksen tai muiden valmistusprosessissa syntyvien aineiden ihmisten ja eldinten terveydelle
aiheuttamien riskien maara vihennetdan hyvaksyttiaville tasolle. On varmistettava, ettd johdettu tuote ei
aiheuta kohtuuttomia riskeja ihmisten ja eldinten terveydelle, erityisesti siten, ettd lopputuote testataan.

7.8.4 Tuhkan vertailtavien kiyttotapojen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntimiseen

7.8.4.1  Tuhka lannoitteena

Kaupalliseen tarkoitukseen tuhka voidaan rakeistaa, jolloin sen levitys on helpompaa. Rakeistuksen yhtey-
dessi tuhkaan voidaan my®os lisdta ravinteita. Tuhka soveltuu sekid metsi- ettd peltokiytt6on. Tuhkalan-
noitus korjaa metsissa esiintyvit fosforin ja kaliumin seka hivenaineiden puutosoireet 2—5 v kuluessa. Li-
séksi se sisdltdd puusta perdisin olevaa kalsiumia, jolloin se kalkitsee maapohjan ja parantaa valumavesien
laatua (pH, kiintoaine, ravinteet, raskasmetallit). Tuhka lisad myos puuston kasvua 2—15 m3/ha vuodessa.
Palauttamalla esimerkiksi energiatuotannossa puusta syntyvd tuhka metsidmaille korvataan puunkor-
juussa ja ravinteiden huuhtoutumisessa syntyvai ravinnemenetysti ja estetidn maan happamoitumista.
Niin saadaan tuhka kierratettya ja vihennetdin jatehuollon paineita. Esimerkiksi Pirkanmaan metsédoh-
jelman 2016—2020 mukaan lannoituksen, ja erityisesti tuhkalannoituksen lisiamiselld pyritadan vaikutta-
maan metsidnhoitotéiden méarien huomattavaan lisidmiseen seki laadun, tuottavuuden, ja uusien teknii-
koiden kehittamiseen, erityisesti taimikonhoidossa.

Ruotsissa on tutkittu elinkaariarvioinnilla erilaisten tuhkan loppukiyttotapojen ymparistovaikutuksia
(Toller ym. 2009). Tutkimuksessa vertailtiin tuhkan metsdlannoite- ja maarakennuskayttoa seka tuhkan
kaatopaikkasijoittamista luonnonvarojen kayton, energian kulutuksen sekd ymparistopaastojen suhteen.
Tutkimus koski rakeistettua tuhkaa. Skenaarioissa, joissa tuhkaa kaytettiin maarakentamiseen tai sijoitet-
tiin kaatopaikalle, oletettiin tuhkaa lannoitekaytossa korvattavan dolomiittipohjaisella lannoitteella, jolla
saadaan tuhkaa vastaava lannoitevaikutus. Maarakennuskaytossa tuhkan kayttod vertailtiin tilanteeseen,
jossa tien rakennukseen kaytetaan pelkkiaa luonnonkivisoraa ja hiekkaa. Kaatopaikkaskenaario kasitti tuh-
kan kuljettamisen ja sijoittamisen kaatopaikalle sekd kaatopaikan hoidon lukuun ottamatta kaatopaikka-
vesien puhdistusta.

Toller ym. toteuttaman elinkaariarvioinnin mukaan eniten energiaa ja luonnonvaroja siistyi siiné vaihto-
ehdossa, jossa tuhkaa kaytettiin metsidlannoitukseen. Mikali haluttiin sdistad pelkistdan luonnonkiviai-
nesta, oli paras vaihtoehto kayttda tuhkaa maarakentamiseen. Suuri energiankulutus kiytettdessa tuhkaa
maarakentamiseen tai sijoitettaessa kaatopaikalle johtui korvaavan raaka-aineen (dolomiitti ym. mineraa-
lit) tarpeesta metsdlannoitekaytt6on. Tuhkan kdytto metsalannoitteena oli energiataloudellisesti paras
vaihtoehto my0s siind tapauksessa, ettd tuhkan kuljetusmatkat ylittivit 200 km. Kéytettdessa tuhkaa met-
sdlannoitteena saatiin my6s pienimmat elinkaaren aikaiset ilmapaastot. Isoméen ja Dahlbon (2007) mu-
kaan tuhkilla voitaisiin korvata myos pelloille levitettavasta fosforin masrastd 4—10 prosenttia olettaen,

1t EUVL, N:o L 300/1, 14.11.20009, s. 6—7.
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ettd esim. massan, paperin ja kartongin valmistuksen yhteydessi syntyvia tuhkia voidaan kayttaa peltole-
vityksessi fosforilannoitteen sijaan.

Tutkimuksessa, jossa verrattiin PK-lannoitettuja, apatiittipohjaisella lannoitteella lannoitettuja ja tuhka-
lannoitettuja alueita ojitetulla suometsialueella (ei puutetta typestd), saavutettiin 26 vuoden aikana par-
haimmat tulokset tuhkalannoitetuilla alueilla. Puuntuhka vaikuttaa PK-lannoitetta hitaammin puuston
kasvuun. Kasvuerot kuitenkin tasoittuvat niin, ettd 10 vuoden kuluttua lannoituksesta ja sen jalkeen tuh-
kaa saaneet puut yleensa kasvavat yhta hyvin tai paremmin kuin PK-lannoitetut puut. Puutuhkan vaikutus
nakyy puuston kasvussa vuosikymmenié. Toisin kuin PK-lannoitteet, puutuhka néyttaa edistavan puuston
kasvua myos karuilla niukkatyppisilld soilla, joskin vaikutus ilmenee hitaasti. PK-lannoitteella lannoite-
tuilla alueilla lannoitusta joudutaan tiydentdméaén kalihivenlannoituksella 25 vuoden kuluttua lannoituk-
sesta kaliumpuutokselle herkilld alueilla, kun taas tuhkalannoitettuja alueita ei tarvitse lannoittaa uudel-
leen. (Moilanen ym. 2015, Makkonen, 2008).

Metsidlannoitukseen soveltuvat PK-lannoitteet, kuten myos apatiittipohjaiset lannoitteet, valmistetaan mi-
neraaleista, joiden lihteend on kaivostoiminta. Apatiitti sisaltaa fosforia noin 14 %. Lisdksi siind on mag-
nesiumia (1 %) ja kalsiumia (34,5 %). Louhinnan jilkeen esim. Siilinjarven apatiitti rikastetaan ennen toi-
mittamista lannoitteen valmistukseen. Apatiittipohjainen lannoite voi soveltua fosforilannoitteeksi myos
luonnonmukaiseen viljelyyn.

Tuhkan ravinnepitoisuus vaihtelee polttoainejakaumasta ja polttoprosessista johtuen. Energiantuotan-
nossa syntyy harvoin puhdasta puuntuhkaa, vaan kyseessa on yleensa vihintdan turpeen, hakkeen ja puun
kuoren poltosta syntynyt sekoitus. Tuhkan hyotykayttdmiseksi on tarkeda erotella metsdlannoitukseen so-
pivat tuhkaerit jo voimalaitoksilla. Puuntuhkasta lannoitetta valmistaessa tarvitaan vihemmaén kemikaa-
leja ja ravinnelisid, kuin turpeen tuhkasta valmistettaessa. Turpeentuhkassa ravinteiden pitoisuudet ovat
selvasti puuntuhkaa pienempii. Varsinkin kaliumia ja booria on hyvin vahan, ja siksi puhtaan turpeentuh-
kan kayttdminen turvemailla ei tuota yhti hyvaa lannoitusvaikutusta kuin puuntuhka. (Makkonen, 2008).

7.8.4.2 Tuhka maarakennusmateriaalina

Maa- ja kallioperdn kiviainekset ovat uusiutumaton luonnonvara. Ymparistoministerion (2009) mukaan
Suomessa kiviaineksia, kuten soraa, hiekkaa, kalliomursketta ja -louheita, kdytetadn vuosittain noin 100
miljoonaa tonnia. Tastd maarastd noin 80 miljoonaa tonnia otetaan maa-aineslain mukaisilta ottamisalu-
eilta ja loput 20 miljoonaa tonnia saadaan rakentamisen yhteydessi. Kiviainesten kayttomaariin vaikutta-
vat merkittavasti taloudelliset suhdannevaihtelut. Alueelliset erot kiviainesvarantojen riittavyydessa ja laa-
dussa ovat suuret. Soran ottamisesta tai luonnon olosuhteista johtuen useiden suurten asutuskeskusten
ldheisyydessa on jo pulaa hyvalaatuisesta luonnonsorasta. Tdman seurauksena luonnonsoraa korvaavia
materiaaleja, kuten kalliokived, on alettu kidyttdmaian yhd enemmaén. Kalliokiven lisdksi my6s merenpoh-
jan kiviainesten seki heikompilaatuisten kiviainesten, kuten moreenien, kiytt6 on lisddntynyt viime vuo-
sina. Lahitulevaisuudessa luonnon kiviaineksia on tarpeen kayttaa entista saasteliddmmin. Myos kaivosten
jaluonnonkivilouhimoiden sivukivet seké teollisuuden tuhkat ja kuonat on tarpeen hyodyntia yha tarkem-
min.

Laadukkaiden kiviainesvarantojen alueellisen vdhenemisen seurauksena kiviainesten kuljetusmatkat
kayttokohteisiin ovat pidentyneet. Pidentyneet kuljetusmatkat ovat nostaneet kustannuksia ja lisdnneet
muun muassa kuljetuksista aiheutuneita paast6ji ja muita ympaéristohaittoja. Laajamittaisen soran otta-
misen seurauksena myos hyvilaatuisen pohjaveden saatavuuteen liittyviat ongelmat ovat lisddntyneet.
(Ymparistoministerio, 2009). Tuhkilla pystytddn korvaamaan neitseellisen kiviaineksen kiytt6a maara-
kennuksessa merkittavisti ja vihentamain kaatopaikkojen kuormitusta. Lisdksi tiheimmin asutuilla alu-
eilla, jossa kiviaineksia voidaan joutua hankkimaan pitkien kuljetusmatkojen paastd rakennuskohteesta,
myo0s taloudelliset ja ymparistolliset hyotyvaikutukset kasvavat. (Ramboll 2012).
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Tuhkan kaytollda maarakentamisessa on useita etuja luonnonkiviainekseen verrattuna. fill-R®-tuotteella
on hyva lammoneristyskyky, joten se toimii hyvdna routaeristeeni suodatinkerroksessa tie- ja maaraken-
tamisessa seki kaivantojen eri kerroksissa. Tuote on myos kevyempéaa kuin vastaavat luonnonkiviainekset.
Rakennekerrospaksuuksia voidaan pienentda verrattuna tavanomaisilla kiviaineksilla tehtyihin rakentei-
siin. Ndin sdistetdan kustannuksia ja uusiutumattomia luonnonvaroja. Routamitoituksesta ja kantavuu-
desta tinkimatta rakenne on myos kevyempi, jolloin rakentaminen on helpompaa my6s huonosti kantavilla
maapohjilla. Tavanomaista matalammassa rakenteessa voidaan fill-R®:434 kayttamalld estad tehokkaasti
my0s kuuraliukkaustaipumus, jota esiintyy, kun hyva lammoneriste on ldhella rakenteen pintaa. Hyva
ominaislampokapasiteetti ja tavanomaisia eristelevykerroksia paksumpi rakenne takaavat, etta fill-R —ra-
kennekerros tasaa tehokkaasti voimakasta vuorokautista ldmpotilanvaihtelua, jota esiintyy esimerkiksi
syksylla ja riski kuuraliukkauteen on pienempi.

Alla (Kuva 43) on esitetty laskennallinen vaikutus maamateriaalien kayttoon, kun Ecolan Oy:n fill-R® -
tuotetta kiytetddn infrarakentamisessa.

Maa-ainesten kdytto infrarakentamisessa
450000
400 000
350 000
300 000
250000
200000
150 000 \

100 000

rak-m3

50 000

0

oooolL
00002
0000t
000 OF
000085
00009
00004
00008
000 06
000001

fill-R tuotanto (&)
~—KaM, rak-m3 Sora-Hiekka, rak-m3 — Jatemaa, k-m3

Kuva 43. fill-R —tuotteen laskennallinen vaikutus maamateriaalien kayttoon infrarakentamisessa
(KaM=Kkalliomurske)

7.8.5 Toiminnan vaikutukset luonnonvarojen hyodyntimiseen

Luonnonvarojen kdyton suhteen on katsottava, etti jitemateriaalien, kuten tuhkan ja eldinperaisten sivu-
tuotteiden kierrattdminen lannoitteena korvaa uusiutumattomien luonnonvarojen kayttoa. Uusiutumat-
tomien luonnonvarojen korvaamista tulee kuitenkin tarkastella my6s huomioiden tuotteiden soveltuvuus
tarkoitukseensa. Soveltuvuutta esimerkiksi lannoitetuotteiden osalta arvioidessa tulee huomioida lannoi-
tuksella saavutettavat tulokset suhteessa muihin lannoitevalmisteisiin ja kustannustehokkuus. Seki tuh-
kasta valmistettu lannoite etta eldinperaisista sivutuotteista valmistettu lannoite soveltuvat tietyntyyppis-
ten kohteiden lannoitukseen mahdollisesti jopa paremmin kuin muut, perinteiset lannoitteet. Lisdksi
eldinperiisistd sivutuotteista valmistetun lannoitteen soveltuvuus luonnonmukaiseen viljelyyn lisda sen
kayttomahdollisuuksia suhteessa joihinkin muihin lannoitteisiin.

Jiatemateriaalien kaytolla lannoitevalmisteiden valmistuksessa edistetdan kiertotalouden tavoitteita. Jat-
teen muuntaminen resurssiksi on olennainen vaihe parannettaessa resurssitehokkuutta ja siirryttdessi
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kohti toimivampaa kiertotaloutta. Valmistamalla lannoitteita jitemateriaaleista edistetian materiaalite-
hokkuutta ja edesautetaan materiaalien kiertoa sdilyttamalla materiaalit kierrossa mahdollisimman pit-
kaan. Kiertotalouden tavoitteiden saadessa yha keskeisempaa asemaa, on kiertotaloutta edistavaa vaiku-
tusta pidettava entista merkityksellisempana.

Suuria jaitemassoja syntyy mineraalien kaivussa ja maarakentamisessa. Ndiden massojen hyédyntdminen
on tirkedd, mutta jatemadrien lisdksi keskeisid tarkastelukulmia on muitakin. Hy6dyntdmispotentiaali ja
jatejalanjilkiajatteluun perustuvan materiaalivirtojen tarkastelu voivat tuoda jatetonnien rinnalle laajem-
paa ndkokulmaa. Kokonaisjatemaaran kehityksessa heijastuvat sekd taantuma ja Suomen teollisuudessa
tapahtuva rakennemuutos. Paperi- ja selluteollisuuden viheneminen on pienentianyt puuperiisia jatevir-
toja ja mineraalijatteiden méaaran kasvu on puolestaan johtunut kaivannaistuotannon kasvusta. Rakenta-
misen jatemaarat ovat vaihdelleet yleisen taloudellisen tilanteen mukana. Maara on noin viidennes kai-
kesta syntyneestd jaitemadarasta ja suurin osa jatteestd on maa-aineksia. Taman valossa kyky hyodyntaa
heikompilaatuisiakin maa-aineksia tuhkan avulla on l3jitettaviksi menevian maa-ainesjitteen osalta hyvin
merkityksellista. (Mattila ym. 2011)

Suomessa syntyvistd tuhkasta suurin osa hyotykaytetdan, mutta osa paityy edelleen kaatopaikoille. Li-
sdksi merkittdva osa hyotykéaytosta on toissijaista kiertotalouden ndkokulmasta tarkasteltuna, silld tuhka
paatyy usein kaatopaikkojen muotoiluun tai massatayttona meluvalleihin tai muihin toissijaisiin kohtei-
siin, joissa lentotuhkien hyvid ominaisuuksia ei hyodynneta. Tuhkien laatu vaihtelee polttoainejakaumasta
ja polttoprosessista johtuen. Laatu vaihtelee seki polttolaitosten valilld ettd jopa laitoksen sisilla. Tuhkan
laatua ja ominaisuuksia voidaan parantaa useilla tekniikoilla saaden siiti soveltuvaa esimerkiksi lannoit-
teen tai maarakennusaineksen valmistukseen, mutta hyodyntdminen edellyttida laadunvarmistusta. Kai-
ken kaikkiaan sekd tuhkan etti eldinperdisten sivutuotteiden hyédyntdmiselld on luonnonvarojen kayton
nakokulmasta positiivinen vaikutus.

7.9 Ilmasto

7.9.1 Arvioinnin toteuttaminen ja nykytila

Arvioinnissa selvitettiin suuntaa antavalla tasolla tuotantotoiminnan energiankulutus ja sen aiheuttamat
kasvihuonekaasupaastot ilmakehédan. Tuotantoprosessista ei synny suoria hiilidioksidipaést6ja tai muita
ilmastoon vaikuttavia kasvihuonekaasupaastoja.

Hankkeen ilmastovaikutuksia tarkasteltiin sihkontarpeen sekd kuljetusten hiilidioksidipaastojen osalta,
silld niiden arvioitiin olevan merkittavimpia tekijoitd ilmastovaikutusten osalta. Tuotantoprosessissa ei
kiyteta lampoa ja rakennusten lammitykseen kiytettdva energiamidra on sama jokaisessa arvioitavassa
vaihtoehdossa, joten laajennushankkeella ei ole vaikutuksia laimpo6energian kdyttoon ja sitd kautta ilmas-
toon. Muita hankkeeseen vilillisesti liittyvia hiilidioksidipaastoja aiheuttavia tekijoitd ovat esimerkiksi ke-
mikaalien valmistaminen.

Arvioinnissa kéytettiin sihkolle Suomen keskiméaraista kasvihuonekaasujen padstokerrointa, joka perus-
tuu keskiméaariiseen sihkontuotantotapaan. Arvioinnissa sihkontarpeen oletettiin toteutuvan luvun 4.7
mukaisesti.

Liikenteen lisdyksestd aiheutuvat CO2-paistot selvitetdan VIT:n laatiman LIPASTO-jarjestelmén avulla.
Liikennepéaéstdjen osalta laskenta suoritettiin VIT:n LIPASTO-laskentajarjestelmaélld. Raaka-aineiden ja
tuotteiden kuljetusmatkana kaytettiin keskimaaraisid, arvioituja matkoja. Tarkemmat tiedot ja oletukset

Linnunmaa Oy puh. 010439 7200 faksi (013) 263 7111 Lansikatu 15, 80110 Joensuu www.linnunmaa.fi Y-tunnus: 1875811-9



ecouvin ,ﬂ(Linnunmaa

KASVUN TEKIJA
YVA-arviointiselostus 24.2.2017 103 (146)

liikennepéastdjen laskennasta on esitetty luvussa 7.3.1.3. Kuljetuksissa huomioitiin tuhkan matka tuotan-
tolaitokselle seki laitokselta asiakkaalle. Kuljetusten hiilidioksidipaastot oltaisiin voitu rajata pelkistdaan
asiakkaille suuntautuviin kuljetuksiin tai huomioida tuhkan matka tuotantolaitokselle lyhempéna, silla ta-
vallisesti tuhka kuljetetaan joka tapauksessa pois voimalaitokselta.

Arvioinnissa on huomioitu vain tuotannon ja siihen liittyen kuljetusten aiheuttamia paist6ji. Toisaalta
tuhkalannoitteiden ja maarakennusainesten tuotannolla korvataan keinolannoitteiden tuotantoa seka
luonnonmaarakennustainesten kayttod. Rakeistamalla voimalaitosten tuhkaa viltetddn keinolannoittei-
den ja maarakennusainesten tuotannosta ja hankinnasta aiheutuvat vaikutukset ilmastoon. Lisaksi kayt-
tamalla tuhkalannoitteita metsissd nopeutetaan puuston kasvua, joka edistdi hiilidioksidin sitoutumista
metsiin.

Paastomadria verrattiin Pirkanmaan ja valtakunnallisiin kasvihuonekaasupaistoihin. Hiilidioksidipaasto-
jen vaikutus ilmastoon on pitkdaikainen. Ilmastoon vaikuttavat hiilidioksidipaastot eivit ole paikalliseen
ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoita.

Epivarmuustekijit

Arvioinnin tulokset ovat suuntaa antavia, silld arvioinnissa kaytetyt sahkonkulutus seka kuljetusmatkat ja
-madrat ovat arvioita ja kiytetyt padstokertoimet keskimaariisia arvoja. Sisaista litkennetta eika henkilo-
autoliikennettd huomioitu arviossa, silld niiden ilmastovaikutus arvioitiin suhteessa pieneksi. Liikenteen
vaikutuksia ilmastoon arvioitiin materiaalivirtojen ja VIT:n LIPASTO-jarjestelmén avulla ja kuten ilman-
laatuosiossakin, raskaan liikenteen paistojen laskennan tulokset ovat vain suuntaa antavia, silld lasken-
nassa tehtiin useita oletuksia ja yksinkertaistuksia, milld on vaikutusta tulosten luotettavuuteen.

7.9.2 Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen myo6té toiminnan sahkonkaytto lisddntyy. Lisdsdhko ostetaan sahkoverkosta. Suomessa kulu-
tettavasta siahkostd suurin osa tuotetaan ydinvoimalla, vesivoimalla, biomassalla, kivihiilelld ja maakaa-
sulla. My0s tuontisahkoén osuus on merkittava. Suomen keskimaariainen sahkétuotannon kasvihuonekaa-
sujen padstokerroin on 182 kg CO,-ekvivalenttia/MWh (Energiavirasto 2017). Hiilidioksidiekvivalentti-
kertoimessa on huomioitu hiilidioksidin lisdksi my6s muut kasvihuonekaasut, kuten metaani ja dityppiok-
siduuli (ilokaasu).

Seuraavassa taulukossa on esitetty laskennan perusteella saadut ostosiahkon ja liikenteen aiheuttamat
CO2-ekvivalenttipaastot eri vaihtoehdoissa. Liikenteen CO2 -ekvalenttipasstéissa on huomioitu metaani
ja dityppioksiduuli, joiden osuudet ovat pienet (tieliikennepaastot taulukko 23), mutta ne ovat hiilidioksi-
dia huomattavasti enemman ilmastoon vaikuttavia kaasuja (hiilidioksidiin ndhden metaanin vaikutus on
21-kertainen ja dityppioksiduulin 310-kertainen).

Taulukko 30. Sihkonkaytosta ja raskaasta liikenteesta johtuvat CO2-ekvivalenttipaastot ja hankkeen tuo-
mat lisdykset hiilidioksidipaést6ihin.

CO2-ekv. CO.-ekv. CO2-ekv.
Sihko Liikenne Yhteensi
t/a t/a t/a
VEo 10 310 320
VE1 120 2 060 2180
VE2 330 2630 2960
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Liikenteestd aiheutuva ilmastovaikutus on huomattavasti suurempi kuin tuotannosta tuleva vaikutus. Sah-
konkulutuksen osuus ilmastovaikutuksista on maksimissaan vain 11 % kokonaisvaikutuksesta (vaihtoeh-
dossa VE2). Kun tarkastellaan sahkénkayton tuomia vaikutuksia, orgaanisen lannoitteen valmistuksella
on Ecolanin tuotannossa suurimman sihkonkulutuksen vuoksi selvisti merkittdavin vaikutus ilmastoon.
Tamain vuoksi ero tuotannon ilmastovaikutuksessa vaihtoehtojen VE1 (120 t) ja VE2 (330 t) vililld on huo-
mattava. Eldinperiisten sivutuotteiden tuontimatka Honkajoelta on kuitenkin keskimaaraista tuhkan tu-
lomatkaa noin puolet lyhempi, miki pienentad orgaanisen luomulannoitteen tuotannon paastoa tuotettua
tonnia kohden (ominaispdastod) tuhkaan verrattuna.

Nykytilanteeseen (VEO) verrattuna raskaan liikenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupédistét moninker-
taistuvat vaihtoehtojen VE1 ja VE2 my6téd, kuten muidenkin liikenteen paédstéjen osalta.

Vuonna 2015 koko Suomen kasvihuonekaasupiastét olivat 55,6 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia,
josta liikenteen osuus oli 11,1 tonnia (20 %) (Tilastokeskus 2016). Tahén verrattuna Ecolanin toiminnan
vaikutus ilmastoon on hyvin vihidinen Suomen kokonaispaéstoihin verrattuna (alle 0,01 %). Pirkanmaan
kasvihuonekaasupédstét vuonna 2011 olivat 4,6 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia (Pirkanmaan
liitto 2014). My0s tdhan verrattuna Ecolanin paastot ovat hyvin pienia (alle 0,1 %).

Hankkeella on myonteisia vaikutuksia ilmastoon, silla kayttamalla tuhkalannoitetta metsissa edistetdan
puuston kasvua, jolloin puusto sitoo enemmén hiilidioksidia. Tuhkalannoitteilla korvataan myos keinote-
koisten lannoitteiden tuotantoa, josta aiheutuu vaikutuksia ilmastoon.

7.10 Yhdyskuntarakenne, maankiytto ja maisema

7.10.1 Arvioinnin toteuttaminen

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytt6on kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskityttiin kaavoitukseen
ja kaupungin ja muiden tahojen alueeseen liittyvien suunnitelmien tarkasteluun. Arvioinnissa kasiteltiin
myo0s parhaillaan ndhtavilld olevaan Pirkanmaan maakuntakaava 2040 kaavaehdotusta. Hankkeen vaiku-
tuksia maisemaan arvioitiin kartta- ja ilmakuvatarkasteluiden sekid hankkeen suunnitelma-aineiston pe-
rusteella. Maisemavaikutuksia arvioitiin sen perusteella, miten lisarakennukset nakyvit ldhistélle.

Maankéayton suunnittelun ohjaus perustuu Suomessa maankaytto- ja rakennuslakiin. Valtakunnalliset alu-
eidenkéayttotavoitteet ohjaavat suunnittelua maakunnissa ja kunnissa. Niiden lisdksi suunnittelujarjestel-
maan kuuluvat maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. Maankayttoon vaikutetaan myo6s esimerkiksi
erilaisilla seutu- ja kuntastrategioilla.

Hankkeen vaikutuksia kulttuuriperintoon ei arvioitu tdssa yhteydessi, silla hankealueita 1ahimmat valta-
kunnallisesti merkittavit rakennetut kulttuuriymparistokohteet (Nokian kirkko ja Maatialan pappila) si-
jaitsevat Nokian kaupungin keskustan tuntumassa reilun kolmen kilometrin paassi (RKY 2009). Lihis-
tolld ei myoskadn sijaitse maakunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuuriympérist6ja, muinaisjaan-
noksii tai kulttuurihistoriallisesti merkittavid maisemia.
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7.10.2 Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteet ja alueen kaavoitustilanne

7.10.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnallisten alueidenkayttGtavoitteiden tavoitteena on muun muassa varmistaa, ettd maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa huomioidaan valtakunnallisesti merkittdvien seikat seka toimia kaavoituksen en-
nakko-ohjauksen vilineena valtakunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissi ja edistdd en-
nakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtendisyytta. Tavoitteena on myds esimerkiksi auttaa saavutta-
maan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkdyton suunnittelun tavoitteet, joista tirkeimmat ovat hyva
elinymparisto ja kestdva kehitys. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevit kokonaisuuksina
muun muassa 1) toimivaa aluerakennetta, 2) eheytyviad yhdyskuntarakennetta ja elinympériston laatua, 3)
kulttuuri- ja luonnonperint6a, virkistyskayttoa ja luonnonvaroja seki 4) toimivia yhteysverkostoja ja ener-
giahuoltoa. (Ymparistohallinto 2016)

7.10.2.2 Pirkanmaan maakuntakaava

Pirkanmaalla ovat voimassa valtioneuvoston 29.3.2007 vahvistama Pirkanmaan 1. maakuntakaava ja ym-
paristoministerion 8.1.2013 vahvistama Pirkanmaan 1. vaihemaakuntakaava (turvetuotanto) seki ympa-
ristoministerion 25.11.2013 vahvistama Pirkanmaan 2. vaihemaakuntakaava (liikenne ja logistiikka) (Pir-
kanmaan liitto 2016a). Pirkanmaalla on vireilld uuden kokonaismaakuntakaavan, Pirkanmaan maakunta-
kaava 2040, laatiminen. Seuraavassa kuvassa on esitetty kaavaotteet Pirkanmaan maakuntakaavan yhdis-
telmakaavakartasta sekd Pirkanmaa 2040 kaavakartasta. Ecolanin tontti sijaitsee teollisuus- ja varastoalu-
eella.

Maakuntakaava ei ole voimassa oikeusvaikutteisen yleiskaavan alueella, tissa tapauksessa Kyynijarvi-Ju-
hansuo osayleiskaavan alueella. Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaava ei kuitenkaan ulotu Ecolan Oy:n ton-
tin lansipuolelle, jossa nykyisessid maakuntakaavassa on maa- ja metsitalousvaltainen alue (kaavamer-
kintd MU), jolla on erityistda ulkoilunohjaamistarvetta. Merkinnilla osoitetaan alueita, joiden paakaytto-
muoto on metsétalous ja joille suuntautuu tai on odotettavissa ulkoilukayttoa.

Ote maakuntakaavasta

] ey

Kuva 44. Ote Plrkanmaan maakuntakaavayhdlstelmasta vasemmalla (Pirkanmaan liitto 2016b) ja ote Pir-
kanmaan maakuntakaavaehdotuksesta 2040 (Pirkanmaan liitto 2016c¢).

Nykyisessd maakuntakaavassa Kaakkurijarvien Natura 2000 -alue kuuluu alueeseen, joka on merkitty
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alueeksi. Lisdksi lahelle on merkitty ulkoilureitteja
(harmaat ympyrat seuraavassa kuvassa), jotka ovat seudullisesti merkittivid, ja joita koskee suunnittelu-
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maardys: "Suunnittelussa on turvattava ulkoilureittien toteuttamisedellytykset maakunnallisesti ja seudul-
lisesti toimivana reitistona seké yhteydet virkistysalueisiin. Yksityiskohtaisessa reittisuunnittelussa tulee
kiinnittda huomiota olevan tieston ja poluston kiayttomahdollisuuksiin sekéd luonnon arvojen sdilymiseen
suuntaamalla reitit kulutusta kestaville alueille.”

Uudessa Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 tehdiddn valinnat siitd, millaiseksi maakunnaksi Pirkan-
maan halutaan kehittyvan tulevaisuudessa. Erityisina tavoitteina on vahvistaa maakunnan kilpailukykya
ja kehittda vastuullista ja kestdvaa yhdyskuntarakennetta. Pirkanmaan maakuntakaava 2040 -verkkosivu-
jen mukaan kaavaehdotusaineisto oli julkisesti ndhtavilld 10.10—11.11.2016. Maakuntakaavaehdotuksesta
annettiin nihtévilldoloaikana 151 muistutusta. Saadut muistutukset ja niiden pohjalta tarvittavat muutok-
set kaavaehdotukseen kisitellidn maakuntahallituksessa ja tavoitteena on, ettd maakuntavaltuusto hyvak-
syy maakuntakaavan kevailla 2017. (Pirkanmaan liitto 2016c¢.)

Kaavaehdotuksessa Ecolanin tontti sijaitsee teollisuus- ja varastoalueella (T). Merkinnalla osoitetaan seu-
dullisesti merkittavat tai muuten laajat teollisuus-, logistiikka- ja varastotoimintojen alueet. Merkintdan
liittyy Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessi erityismaardays emy. Suunnitteluméarayksena on, etta
alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota tarkoituksenmukaiseen toteutus-
jarjestykseen ja erityistd huomiota on kiinnitettivd mm. toiminnan ymparistovaikutusten rajoittamiseen.
Taajamarakenteessa sijaitsevilla teollisuus- ja varastoalueilla on yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
otettava huomioon riittdvat varotoimenpiteet ja suojavyohyke suhteessa asumiseen ja virkistysalueisiin.
Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista. Kyynijarvi-Juhansuon teollisuus- ja varastoalueella voidaan kasi-
telld myo0s jateluokituksen saaneita materiaaleja.

Kaakkurijarvet on merkitty kaavaehdotukseen suojelualueeksi. Suojelumaarayksen mukaisesti alueella ei
saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Kaavaehdotuksen eri-
tyismairayksen 7 (em7) mukaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siité, etteivat
Kaakkurijarvien Natura-alueen liheisyydessi suoritettavat toimenpiteet yksin tai yhdessd muiden hank-
keiden ja suunnitelmien kanssa merkittavisti heikenni niitd luonnonarvoja, jonka vuoksi alue on sislly-
tetty Natura 2000 -verkostoon. Erityistd huomiota tulee kiinnittda meluvaikutuksien ja linnustoon koh-
distuvien vaikutusten ehkdisemiseen seki vesitalouden sdilymiseen.

Kaavaehdotuksessa Koukkujarventien lansipuolelle on merkitty virkistysalue (V). Merkinnilla osoitetaan
seudullisesti merkittavit taajamiin liittyvat virkistysalueet ja/tai taajamien ekologisen verkoston kannalta
erityisen tiarkeét alueet. Suunnitteluméaarayksena on, ettd alue varataan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava virkistyskayttdedellytyksien sdilyminen ja kehitta-
minen, hyva saavutettavuus seki osoitettava maakuntakaavakartalle merkittyjen ulkoilureittien jatkuvuus
virkistysalueella. Alueen suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota ympariston laatuun, alueen ominai-
suuksiin ekologisen verkoston osana sekd merkitykseen luonnon monimuotoisuuden kannalta.

Ecolanin tontin itapuolelle on merkitty kaavaehdotuksessa huomattavan kokoinen tyopaikka-alue (véari
tumma rosa). Merkinnilld osoitetaan seudullisesti merkittavit ja toimialarakenteeltaan monipuoliset
liike- ja toimistorakentamisen tai tuotantotoimintaan varatut alueet. Suunnittelumaarayksen mukaan alu-
een suunnittelussa on kiinnitettavd huomiota mm. yhdyskuntarakenteen eheyteen seki joukkoliikenteen
jarjestelyihin ja toimiviin kévelyn ja pyoriilyn yhteyksiin. Maarayksena on, etti alueelle ei tule osoittaa
merkittdvad madraa uutta asumista eikd asumiseen saa kohdistua merkittavia ymparistohairioita.

7.10.2.3 Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaava

Kyynijarven alueella on voimassa ymparistoministerion 30.11.2007 vahvistama Kyynijarven-Juhansuon
osayleiskaava (kuva 45). Kaava on oikeusvaikutteinen. Ecolanin tontti on merkitty kaavassa maa-ainesten
ottoalueeksi ja ottamisen paatyttya alue on mairatty asemakaavoitettavaksi teollisuus- ja varastoalueeksi
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(merkintd EO/T-1). Kaavan mukaan liike- ja toimistotiloja voidaan rakentaa alueelle enintaan 50 % raken-
netusta kerrosalasta ja alueelle ei saa sijoittaa myyntipinta-alaltaan yli 400 m2:n suuruisia paivittidistava-
rakaupan myymaloitd. MyoOs Ecolanin tontin eteldpuolella sijaitsee teollisuus- ja varastoalue. Kaavassa
Ecolanin tontin eteli- ja itdpuolelle on osoitettu kevyen litkenteen reitti. Osayleiskaavassa koko alueesta
merkittdva osa on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T-1, Eo/T-1). Lansiosassa on huomattava osa
suojaviheralueita (EV-1) ja itdosassa virkistysalueita (V-2). Linsiosa rajautuu Koukkujarventiehen ja ete-
lassa valtatiehen 11. Yleismaarayksena kaavassa on, ettd alueella syntyvit hulevedet tulee hoitaa kiinteis-
tokohtaisesti tai ohjata hallitusti alueelliseen sadevesijarjestelmaian. (Nokian kaupunki 2016b).
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Kuva 45. Ote Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaavakartasta. Ecolanin tontilla merkintd EO/T-1 (Nokian kau-
punki 2016b).

7.10.2.4 Asemakaava

Kyynijarven asemakaava on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 46). Kaava-alue on merkitty pi4osin teol-
lisuusalueeksi (T-7). Alueita koskee muun muassa seuraava maarays: me-3. "Merkinti osoittaa, ettd kort-
telialueelta rakentamisen ja toiminnan aiheuttama paivi- ja yomelutaso saa olla liheiselld Natura 2000 -
alueella korkeintaan 45 dBA ja maksimimelutaso korkeintaan 55 dBA.” Kyynijarven rannan alue on mer-
kitty suojaviheralueeksi (EV).

Ecolan Oy:n tontin pohjoispuolella on vireillda asemakaavoitus (25. kaupunginosassa). Tarkoitus on kaa-
voittaa uuden jatevedenpuhdistamon (Nokian Vesi Oy) ja nykyisen jatteenkasittelykeskuksen (Pirkan-
maan Jiatehuolto Oy) alueet. My6s Ecolan Oy:n tontin itdpuoleisella alueella on vireilld asemakaavoitus
(25. ja 26. kaupunginosat). (Nokian kaupunki 2016c¢.)
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Kuva 46. Kyynijarven asemakaavaote, johon Ecolanin tontti on merkitty.

7.10.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Ecolan Oy:n tontin maankaytt6 on ratkaistu asemakaavassa ja vaihtoehdon 0 mukainen toiminta on kaa-
van mukaista. Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat my0s voimassaolevien kaavojen (maakunta-, yleis- ja
asemakaava) ja niiden tavoitteiden mukaisia eivatka edellyta muutoksia kaavoihin. Hankkeella ei ole mer-
kittavaa vaikutusta tontin pohjoispuolella vireilld olevaan asemakaavamuutokseen.

Voimassa olevien kaavojen ja Pirkanmaa 2040 maakuntakaavaehdotuksen mukaisesti on pidettava huolta,
ettd toiminnan ympaéristovaikutukset hallitaan ja erityisesti Kaakkurijarvien Natura-alueelle ei aiheudu
ymparistohairioita, kuten melua. Virkistysalueen kiayttomahdollisuuksia tai tydpaikka-alueella kevyen lii-
kenteen toimintaedellytyksii ei tule heikentdd eikd asumiseen saa kohdistua merkittavid ymparistohairi-
Gita.

Seudullisia strategioita on tarkasteltu kappaleessa 7.12 IThmiset ja yhteiskunta. Pirkanmaa on valtioneu-
voston cleantech-strategian kirkialue, jossa Kolmenkulman cleantech-elinkeinovyohyke on merkittavim-
massi roolissa. Alueen imagon vuoksi on pidettdva huolta, ettd Ecolanin toiminnasta ei atheudu merkitta-
vad ympdéristohaittaa 1dhialueen tyossidkayntialueelle.

~7.10.4 Vaikutukset maisemaan

Lisdrakentaminen tontille kisittda raaka-ainekatoksen ja pressuhallin rakentamisen, vilituotevaraston
sekd valmistuotevaraston idanpuoleisten lohkojen rakentamisen sekd mahdollisesti kaksi tuhkasiiloa. Li-
sarakentaminen ei erotu korkeudellaan tai viritykseltdédn jo tontilla olevista rakennuksista. Seuraavissa
kuvissa on esitetty laitosaluetta joulukuussa 2016. Tuhkasiilot nousevat maanpinnasta noin 30 metrin kor-
keuteen, joten ne niakyvit muita rakennuksia kauemmas. Korkeita tuhkasiiloja on tilla hetkelld (VEo) jo
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kaksi seka lisdksi niitd hieman matalampia siiloja 3 kpl, joten kaksi tuhkasiiloa lisd4 ei tuo erityisen mer-
kittdvad muutosta maisemaan. Lisiksi kun huomioidaan alueen teollinen luonne, lisirakentamisen mai-
semavaikutus ymparist6on arvioidaan vahaiseksi.

o 7 5 e e
P ate R A
Kuva 47. Panoraamakuva laitosalueesta Koukkujarventien suunnasta joulukuussa 2016.
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Kuva 48. Kuva laitosalueelta pohjoiseen/koilliseen pdin siilon yldosasta katsottuna joulukuussa 2016.
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7.11 Tieliikenne ja liikkenneturvallisuus

~7.11.1 Arvioinnin toteuttaminen

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset nykyiseen tieliikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen Kouk-
kujarventiella arvioitiin huomioimalla kuljetusmaarat ja -reitit. Arvioinnissa huomioitiin Koukkujarven-
tien nykytilanne, tehdyt tiesuunnitelmat, nykyiset liikennemaarat seki liikennevéylien varsilla sijaitsevat
kohteet. My0s vaikutusta Porintien lilkennemaériin arvioitiin. Aineistona oli lisiksi Kolmenkulman logis-
tinen visio. Hankkeen vaikutus henkiloautoliikenteen mairaan on vihiinen ja raskaaseen liikenteeseen
verrattuna henkil6autoliikenteen vaikutukset ymparistoon ovat ajoneuvoa kohden pienemmat, joten arvi-
oinnissa ei ole huomioitu henkil6autoliikennetta.

Liikennemaééirien arviointiin ja ennusteisiin liittyy epavarmuutta, silld kokonaisliikennemaarat Koukkujar-
ventielld perustuvat arvioon. Lisiksi arviointi perustuu keskiméaréisiin liitkennemaariin tunnissa, vaikka
todellisuudessa liikenne voi jakautua huomattavasti epatasaisesmmin vuorokauden aikana. Mahdolliset lii-
kenneturvallisuutta parantavat toimenpiteet on kuvattu luvussa 9.1 (Haitallisten vaikutusten ehkiisy ja
lieventaminen).

7.11.2 Nykytila

Liikenne Ecolaninn tontille ja sieltd pois koostuu tuhkan, lisdaineiden, lopputuotteiden ja jitteiden
kuljetuksista sekd henkil6autoliikenteestd. Tuotantolaitoksen portit sijaitsevat tontin eteld- ja
pohjoislaidalla. Pohjoislaidalla kulkee Louhostie ja eteldlaidalla Testiradantie, joilta on padsy Ecolanin
tontin ldnsipuolella kulkevalle Koukkujiarventielle. Nokian kaupunki sai Testiradantien muutostyot
asemakaavan mukaisesti valmiiksi syksylld 2017. Koukkujarventien linjaukseen on asemakaavoitettu
Ecolanin tontin kohdalle uusi katulinjaus, mutta toistaiseksi tie kulkee kauempana Ecolanin tontista.
Uuden linjauksen ansiosta tiestd tulee suorempi eikd nousu ole niin jyrkki. Nokian kaupungilta saadun
tiedon mukaan uuteen linjaukseen liittyvdat muutosty6t on jo aloitettu, mutta niita tehddan jaksottaisesti.
Uusi tieosa valmistuu arviolta kahden vuoden sisilla.

Kyynijarven teollisuusalueen eteldpuolella sijaitseva valtatie 11 on itd-lansi -suuntainen viayld Nokialta
Poriin, jota pitkin liikenne kulkee tuotantolaitokselle. Valtatie 11 on tdrked teollisuuden kuljetusten
kayttdma reitti. Tie on kokonaisuudessaan kaksikaistainen.

Koukkujarventien liikennemé&iristd ei ole mitattua tietoa. Yhteismelumallinnuksen raportissa (Poyry
2017) esitetyn arvion mukaan Koukkujarventielld kulkee 30 ajoneuvoa tunnissa klo 7—22 vililla. Luku
pitda sisilldadn edestakaisen liikenteen. Yolla eli klo 22—7 vilisena aikana ajoneuvoja on 5,6 ajoneuvoa
tunnissa. Arvion mukaan alle puolet Koukkujarventien liikenteestd on henkil6autoliikennettd. Raskaan
liikenteen osuus pdiva- sekd yoaikaisesta liikenteestd on 57 % eli pdivilld noin 17 ja yolla noin 3 raskasta
ajoneuvoa tunnissa.

Koukkujarventie on Ecolanin tontille asti asfaltoitu. Kevyelle liikenteelle ei ole Koukkujarventielld omaa
vaylad. Kevyttd liikennettd on arvion mukaan tilla hetkelld vain vihan, muutamia kulkukertoja péiviassa.
Kevyt liikenne painottuu kesdaikaan. Liikennereitin 1dhist6lla ei ole erityiskohteita, kuten kouluja tai
paiviakoteja. Porintien pohjoispuolella, Koukkujirventien varrella on parkkipaikka, jota Ecolanin tontin
lansipuolella sijaitsevan virkistysalueen kayttajat kayttavit.

Raaka-aineeksi tuleva tuhka tuodaan tehtaalle sdilivautoilla, joten tuhka ei polise tielle kuljetusten aikana.
Sorakasettiautoilla ldhteva Kkevytkiviaines ei polise, joten kuljetuksilla ei ole wvaikutusta tien
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kunnossapitoon. Mikili sorakasettiautoilla kuljetetaan polisevda tavaraa, voidaan kuormat peittda
autoissa kiintedsti olevilla peitteilla.

Kolmenkulman rakentumista ja liitkemeyhteyksia kisittelevissi logistisessa visiossa esitetdin, ettd alueen
liikenne painottuu ainakin ensivaiheen investointien perusteella raskaaseen liikenteeseen (Nokian
kaupunki 2016). Vision mukaan tdma huomioidaan alueen katujen rakentamisessa mm. riittdvina
kantavuuksien osalta. Valtateiden lisdksi visiossa Koukkujarventie on osoitettu raskaalle liikenteelle
jatteenkdsittelykeskukseen asti ja Koukkujidrventiella otetaan tulevaisuudessa huomioon myés
erikoiskuljetusten tarpeet. Kolmenkulman logistisen vision mukaan Ecolan Oy:n tontille asti ei ylaty
joukkoliikenteen reittia, mutta Testiradantielld on kevyen liikenteen vayla (Nokian kaupunki 20164d).

Liikennevirasto teettdd wvuosittain koko maan kattavat liikennemé&ariakartat, joissa liikennemairia
kuvataan vuoden keskimaariiselld vuorokausiliikenteelld (KVL) ja sen yksikko on ajoneuvoa / vuorokausi.
Liikenneviraston materiaalien mukaan valtatien 11 keskim&&ridinen vuorokausiliikenne on Kyynijarven
alueen eteldpuoleisella tieosuudella 7 702 autoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus liikenteestd on
619 ajoneuvoa eli kahdeksan prosenttia. (Liikennevirasto 2016).

7.11.3 Vaikutukset liifkennemaéiriin ja liikenneturvallisuuteen

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 my6ta Ecolanin lisddntyvan raskaan liikenteen arviot on esitetty kappa-
leessa 4.9. Vaihtoehdossa VEo paivittdinen kuljetusméira on noin 2—8 kuormaa, vaihtoehdossa VE1 noin
10—25 kuormaa ja vaihtoehdossa VE2 noin 15-30 kuormaa. Koukkujarventien kannalta tama tarkoittaa,
ettd ajoja on tiella kaksi kertaa kuormien miira eli vaihtoehdossa VE2 Koukkujarventielld ajokertoja voi
maksimissaan olla noin 60 kertaa paivissi, kun huomioidaan, ettd kuormat ajavat Koukkujarventiella me-
nen tullen. Orgaanisen luomulannoitteen tuotantoon liittyvia ajoja Koukkujarventielld on keskimé&érin 8
kpl vuorokaudessa. Kuormia ajetaan padasiassa klo 6—22 viliseni aikana eli aktiivisia ajotunteja on vuo-
rokaudessa 16. Niin ollen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ajot Koukkujarventiella lisadntyvat keskimairin kor-
keintaan 2—3 ajolla tunnissa vaihtoehtoon VEo verrattuna. Liikennéintireitit Ecolanin tontille ja pois sielta
pysyvit laajennuksen jilkeen samoina kuin nykyaan.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio, kuinka liikennemaarat Koukkujarventiella muuttuvat eri hanke-
vaihtoehdoissa nykytilanteeseen verrattuna. Eri hankevaihtoehdoissa kokonaisliikennemaéarat tarkoitta-
vat lilkennettd Testiradantien ja Porintien (VT11) vilisella tieosuudella. Hankevaihtoehtojen osalta on kay-
tetty maksimikuormamaaria paivassa. Ecolanille suuntautuvien kuormien maaréat vaihtelevat kausivaihte-
lun mukaisesti. Yksinkertaistuksen vuoksi kaikki Ecolanin toimintaan liittyva raskas liikennéinti on ole-
tettu tapahtuvan klo 7—22 vililla. Liikennemaéarat nyt ja eri vaihtoehtojen myo6té on esitetty myos seuraa-
vassa kuvassa.

Taulukko 31. Arvioidut liikennemaéarit klo 7—22 vililla Koukkujarventielld ja hankevaihtoehtojen tuomat
maksimaaliset muutokset. Liikennemé&arissd on huomioitu kaikki ajokerrat eli edestakainen liikenne.

Hankevaihtoehdot
Liikenne Kouk- VEo VE1 VE2
kujarventielld
nyt
Liikenne paivissa nyt ja hanke- 450 16 50 58
vaihtoehtojen tuoma lisdys
(kpl/d)
Kokonaisliikenne eri vaihtoeh- 450 466 500 508
doissa (kpl/d)
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Hankevaihtoehdot
Liikenne Kouk- VEo VE1 VE2
kujirventiella
nyt
Kokonaisliikenne eri vaihtoeh- 30 1 3 4
doissa tunnissa (kpl/h)
Lisdys kokonaisliikenteeseen, % - 4% 1% 13 %
Raskas liikenne paivassa (kpl/d) 257 273 307 315
Raskas liikenne tunnissa (kpl/h) 17 18 20 21
Raskaan liikenteen liséys, % - 6% 19% 23 %
Raskaan liikenteen osuus koko- 57 % 58 % 61% 62 %
naisliikeméaarasta
600
500
400
300
200
100
0
Koukkujarventie VEo VE1 VE2
m Kaikki ajot paivassa (kpl/d)

m Raskaan liikenteen ajot paivissa (kpl/d)

Kuva 49. Koukkujarventiella tapahtuva liikennointi (edestakainen liikenne) nyt ja liikenne tielld eri han-
kevaihtoehtojen myota.

Hankkeesta aiheutuu maksimissaan noin 13 % lisdays Koukkujarventien tien paivasaikaisiin liikennemaa-
riin. Hankkeesta tuleva lisdys on padosin raskasta liikennetts, jonka osuus kokonaisliikenteestid nousee
muutamalla prosenttiyksikolld (62 prosenttiin). Raskaan liikenteen maara lisiantyy hankkeen myoté kor-
keintaan noin 17 ajosta 21 ajoon tunnissa. Hankkeen vaikutusta liikenteen sujuvuuteen klo 6—22 ei arvioida
merkittaviksi, silld lilkennemaarit tielld ovat melko pienid. Mikali kuljetukset painottuvat tiettyyn kellon-
aikaan, voi liikenne hieman ruuhkaantua Louhostien tai Testiradantien risteyksissa. Yoaikainen hankkee-
seen liittyva liikenndinti on verrattain vahaistd, joten vaikutukset muuhun litkenteeseen arvioidaan pie-
neksi.

Raskaan liikenteen osalta on huomioitava, ettd ajoneuvot ovat merkittavasti suurempia kuin henkil6autot,
joten ne vievit teilld enemman tilaa. Henkil6autoilla on myos yleisesti paremmat kiihdytys- ja jarrutus-
ominaisuudet kuin rekoilla, jotka ovat tavallisesti hitaampia liikkeissdan. Mikili liikenne olisi Koukkujar-
ventielld nykyaan vilkkaampaa, voisi hankkeen vaikutus olla suurempi, kun Ecolanin tontilta tulevat kul-
jetukset kaantyvat Koukkujarventielle Testiradantieltd tai Louhostieltd. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
oleellista haittaa liikennoéintiin virkistysalueelle tai virkistysalueen parkkipaikalle Porintien pohjoispuo-
lelle.
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Myos Porintielld (VT11) liikenne lisddntyy hankkeen johdosta, mutta lisdys on vilkkaamman liikenteen
vuoksi maltillisempaa. Maksimissaan liikenne lisddntyy hankkeen vuoksi (VE2) alle prosentin ja raskaan
liikenteen méaara noin 9 prosenttia ja raskaan liikenteen osuus lisdantyy noin prosenttiyksikolla yhdeksaan
prosenttiin. Kokonaisuuden kannalta hankkeen vaikutus on varsin pieni Porintien liikennemaariin.

Liikenteen lisddntymisen vuoksi hankkeella on vaikutusta liikenneturvallisuuteen. Liikenteen laskennalli-
nen onnettomuusriski kasvaa hieman hankkeen vaihtoehtojen liikenteen lisdyksen my6ta. Koukkujarven-
tien liikenne ei ole erityisen vilkasta ja kevytti lilkennettd on vain vihin, joten lilkenneturvallisuuden kan-
nalta kuljetuksilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta turvallisuuteen. Koukkujarventien kehityk-
sessi tulee kuitenkin jatkossa huomioida raskaan liikenteen osuus, kuten logistisessa visiossa on esitetty.

Liikennemaéérien lisdaantyminen vaikuttaa suorien ja epasuorien paistdjen vuoksi ilmanlaatuun ja ilmas-
toon. Niiti asioita kasitelldan kappaleessa 7.3 (Ilmanlaatu). Liikennemaééarien lisidntyminen vaikuttaa me-
lun, tarinan, pakokaasupaastojen ja tiepolyn esiintymiseen, milla on vaikutusta ihmisten terveyteen ja viih-
tyvyyteen lahialueilla. Niitad vaikutuksia kisitelladn tarkemmin kappaleessa 7.12 (Thmiset ja yhteiskunta).
Lisédksi yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa on kasitelty osiossa 7.13.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 liikennemaérien ero on melko pieni (8 ajoa piivissi), joten vaikutuksissa ei
arvioida olevan kaytdnnon kannalta eroja.

7.12 Thmiset ja yhteiskunta

~.12.1 Arvioinnin toteuttaminen

Arvioinnissa kaytettdviana aineistona olivat:
- Nokian kaupungin internetsivut (http://www.nokiankaupunki.fi/)

- Tampereen kaupunkiseudun seututoimiston internetsivut (http://www.tampereenseutu.fi/)

- Rohkee, mutta sopii sulle! Pirkanmaan maakuntastrategia 2040

(http://www.pirkanmaa.fi/wp-content/uploads/Maakuntastrategia netti.pd

- Tampereen kaupunkiseudun strategia 2020 (http://www.tampereenseutu.fi/site/assets/fi-
les/4062/seutustrategia 2020 sh 26 1 2011 lopullinen.pdf)

- Valtion ja Tampereen kaupunkiseudun kuntien valinen maankaytén, asumisen ja liikenteen sopi-
mus 2016-2019 (MAL-sopimus)

- Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelma 2040 (http://www.tampereen-
seutu2040.fi/downloads/rakennesuunnitelma2040.pdf)

- Ecog-alueen kehittdmiseen liittyvd materiaali

- Tampereen kaupunkiseudun elinkeino-ohjelma 2017-2021 (http://www.tredea.fi/site/assets/fi-
les/9336/tampereen kaupunkiseudun elinkeino-ohjelma 2017-2021.pdf)

- Tampereen Myllypuron ja Nokian Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavaluonnosvaihtoehtojen vai-
kutusten arviointi 2006

Thmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioitavia tekij6it ja niistd mahdolli-
sesti aiheutuvia sosioekonomisia vaikutuksia ovat hankkeen vaikutus viihtyvyyteen asumisen ja virkistys-
toiminnan kautta, toiminnan terveysvaikutukset, suora ja epdsuora vaikutus tyollisyyteen seka vaikutus
alueen elinkeinoihin, elinoloihin ja palveluihin. Vaikutukset, sekd mahdollisten haitallisten vaikutusten
estimiskeinojen tehokkuus, arvioitiin sekd normaalitoiminnan aikana ettad poikkeustilanteissa.

Ecolan Oy:n laajennushankkeen vaikutuksia hankealuetta 1ahimpana asuviin asukkaisiin ja Kyynijarven
alueen virkistyskayttdjiin selvitettiin ty6pajan avulla. Asukkaille ja virkistyskayttajille suunnattu ty6paja
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jarjestettiin 17.11.2016 Nokian kaupungin Kerholan tiloissa hankkeen yleisotilaisuuden yhteydessa. Yhdis-
tamalla hankkeen YVA-ohjelman yleisotilaisuus ja tyOpaja osallistujien méara saatiin turvattua, silla sa-
maan aikaan on vireilld myos Bioratkaisun YVA-menettely sekd hankkeeseen liittyva Koukkujarven ase-
makaavan laatiminen. Kyseisten ajallisesti paillekkadisten hankkeiden YVA-menettelyiden tyGpajat paatet-
tiin kuitenkin pitaa erikseen, silld hankkeiden vaikutuksilla on osittain eri kohdealueet Bioratkaisun hank-
keen siirtoreittien vuoksi. Ecolan Oy:n hanketta koskevaan tyopajaan kutsuttiin Halimaan asukkaat, alu-
een virkistyskayttdjien (Nokian luonto ry, Kankaantaan Kisa ry ja Kankaantaan kisan hithdon tuki ry) edus-
tajat seka ldhialueen muut toimijat 1000 metrin siteelld hankealueen rajasta. Kutsut lahetettiin postitse.
Padosa hankealueen 1dhistolla sijaitsevista yrityksistda ja yhdistyksistd kutsuttiin sdhkopostitse. Lisdksi
Koukun majan ilmoitustaululle vietiin kutsu tyopajaan. Tyopajaan kutsuttujen aluerajaus on esitetty seu-
raavissa kuvissa (Kuva 50, Kuva 51). Kutsuja ldhti yhteensi noin 140 kappaletta, joista 126 lahti Halimaan
talouksille. Loput kutsuttavat olivat hankealueen lahitoimijoita. Tyopajassa oli erityisena tavoitteena koota
asukkaiden ja virkistyskayttijien nakemyksia hankkeen vaikutuksista seka tiedustella osallistujilta piilossa
olevia vaikutuksia, joita hanke voisi mahdollisesti vahvistaa tai tuoda tullessaan. My0s yleisotilaisuudessa
kirjattiin ylos osallistujien mielipiteet hankkeesta. Henkilomaarilld arvioituna asukkaiden ja virkistysalu-
een kayttdjien osallistuminen oli vahaistd, mika aiheuttaa epdvarmuutta arviointiin. Arvioinnissa saatiin
kuitenkin riittavalla tarkkuudella kartoitettua asukkaiden ndkemykset ja merkittivimmat huolet hankkeen
ymparistovaikutuksiin liittyen.

W = paintie @ = Porintis
no e n

° 212 Halimaa

£ty |

Kuva 50. .Ty('jpajakutsujen rajaus Halimaalla
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Kuva 51. Tyopajakutsujen rajaus hankealueen vilittoméassa laheisyydessa (1000 m).

Hankevaihtoehtojen vaikutusta alueen tyollisyyteen, palveluihin ja elinkeinoihin tarkasteltiin tutustumalla
Nokian ja Pirkanmaan alueen kehittdmiseen liittyviin selvityksiin ja strategioihin. Sosioekonomisiin vai-
kutuksiin liittyen haastateltiin Nokian kaupungin elinkeinopaallikkoa ja Eco3-alueen omistajien kiinteis-
tokehittdmisestd ja cleantech seka bio-kiertotalouteen liittyvien liike- ja palvelutoimintojen kehittdmisesta
vastaavan Verte Oy:n edustajia. My0s asukkaille ja virkistyskayttijille suunnatussa tyopajassa sivuttiin so-
sioekonomisia vaikutuksia. Kyynijarven teollisuusalueen luonne ja tavoitteet sen kehittdmiseksi tyossa-
kiyntialueena sekd laajemmin osana Kolmenkulma Eco-Industrial Park cleantech—verkostoa on tuotu
esille useissa aluetta koskevissa strategioissa ja selvityksissd. Ecolan Oy:n toiminta sopii alueelle hyvin,
silld se on innovatiivista kiertotaloutta.

Toiminnan vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen tarkasteltiin arvioimalla toiminnasta aiheutuvat pais-
tot (melu, haju, poly, paastot pintavesiin) ja vertaamalla paastGjen laatua ja méaraa raja- ja ohjearvoihin
sekd nykyisen teollisen toiminnan paast6ihin alueella.

7.12.2 Nykytila

7.12.2.1 Asutus ja virkistyskaytto

Nokia sijaitsee vetovoimaisella Tampereen seudulla. Asukkaita Nokialla on noin 33 000. Kyynijarven te-
ollisuusalueella, missa Ecolan Oy:n toiminta sijaitsee, ei ole asutusta. Valtatie 11 erottaa Kyynijarven teol-
lisuusalueen kaupungin keskustasta ja ldheisistd asuinalueista. Lihinna olevat asuinalueet (Halimaa ja
Lahdeniitty) sijaitsevat valtatien 11 eteldpuolella. Alueilla asuu yhteensd muutama sata kotitaloutta. Etai-
syys Ecolan Oy:n tontin rajalta valtatien 11 eteldpuoleiseen lahimpaidn Halimaalla sijaitsevaan asutukseen
on noin 900 metria. Lihdeniityn alueelle, joka sijoittuu valtatien 11 eteldpuolelle ja Koukkujarventien lan-
sipuolelle, lahimmillaan kuitenkin yli 1000 m padhéan hankealueesta on kaavoitettu uutta asuinaluetta (Si-
vakkakatu ja Sompakatu).

Kyynijarven teollisuusalueen ymparilla on virkistysalueita. Lihimmilldan virkistysalueen ulkoilureitit kul-
kevat noin 500 metrin paissd Ecolan Oy:n tontin rajalta. Virkistysalueet ovat Nokian kaupungin keskei-
simpii ulkoilualueita; alueella kulkee seudullinen virkistysreitti, joka yhdistda Nokian, Tampereen ja Y16-
jarven virkistysreittiverkostoa. Koukkujarventien ja valtatien 11 risteyksen kohdalta reitti kulkee valtatien
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eteldpuolelle ja haarautuu eri suuntiin kohti Lahdeniittyd, Myllyhakaa ja Kankaantakaa. Talviaikaan ulkoi-

raavassa kuvassa on esitetty lahimmaét ulkoilureitit sekd asuinalueet (Tampereen Myllypuron ja Nokian
Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavaluonnosvaihtoehtojen vaikutusten arviointi 2006).

Lahimmat kohteet

Halimaan asuinalue
@  Koukun maja
@® Myllyhaan koulu
sessss Hiihto- ja virkistysreitti
D Ecolan Oy
w— /T 3
e— VT 11

ilmakuva © MML 2014 aineistoa S E e AR

Kuva 52. Hankealuetta ldhimmait hiiriintyvat kohteet (Halimaan asuinalue, koulu ja virkistyskohteet).
Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueet on esitetty edelld (kuva 41).

Virkistysreitit ovat Nokian ja Tampereen seudun asukkaiden vilkkaassa kiaytossd. Etenkin talviviikonlop-
puisin seudullista latuverkostoa kayttdvien maira saattaa kasvaa tuhansiin ihmisiin. Pddosa hiihtajista
kayttaa pohjois— eteldsuuntaisia osittain valaistuja latuja seké alueen pohjoisosassa kulkevaa itd — lansi-
suuntaista reittia (Tampereen Myllypuron ja Nokian Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavaluonnosvaihto-
ehtojen vaikutusten arviointi 2006). Hiihtdmisen ohella virkistysalueita kaytetddn myos marjastukseen,
sienestykseen ja luonnossa liikkkumiseen.

Virkistysreitiston kaytettavyytta ja viihtyvyytta heikentéavat téalla hetkelld Koukkujarven jatteenkasittely-
keskuksen aiheuttamat hajuhaitat, valtateiden ylitykset sekéd valtateiden, asfalttiaseman, louhinta- ja
murskauslaitoksen ja moottoriurheiluratojen aiheuttamat meluhaitat (Tampereen Myllypuron ja Nokian
Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavaluonnosvaihtoehtojen vaikutusten arviointi 2006).
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7.12.2.2 Tydllisyys, elinkeinot ja seudulliset strategiat

Tyollisyys ja elinkeinot

Ty6ttomyys Nokialla on viime vuosina ollut lievdssa laskussa. Pirkanmaan ELY-keskuksen mukaan tyot-
tomien tyonhakijoiden osuus tyovoimasta joulukuussa 2016 oli 14,6 prosenttia kun osuus vuonna 2015 oli
15,9 prosenttia tyovoimasta. Koko Pirkanmaalla ty6ttomien tyonhakijoiden osuus oli joulukuussa 2016
15,6 prosenttia.

Nokia on edelleenkin selkeisti teollisuusvaltainen paikkakunta. Tyopaikoista noin puolet on teollisuudessa
jatoinen puoli palvelusektorilla. Alkutuotannon alalla typaikkoja on puolitoista prosenttia. Tyopaikkojen
kokonaismaira on ollut kasvussa Nokialla koko laman jilkeisen ajan (Nokian kaupungin internetsivut).
Vuonna 2015 Nokialla oli 45,5 yritystd 1000 asukasta kohden (Tampereen seututoimiston internetsivut).
Tarkeimpana kaupungin elinkeinopoliittisena tavoitteena on yritysten toimintaedellytysten turvaaminen.
Kaupunki tukee yritysten kasvua ja kehittymistd mm. joustavalla kaavoituksella, kilpailukykyisilld hin-
noilla ja hyvin hoidetuilla kaupungin peruspalveluilla (Nokian kaupungin internetsivut).

Nokian kaupunkistrategia ja Tampereen kaupunkiseudun elinkeino-ohjelma

Nokian kaupunkistrategian 2016 yhtena painopisteeni on “Yrittava, osaava ja onnistuva Nokia”. Kaupunki
pyrkii houkuttelemaan yrityksia ja luomaan hyvit toimintaedellytykset yrittamiselle ja uusille ty6paikoille.
Muita Nokian kaupunkistrategian 2016 painopisteitd ovat asiakasldhtdisesti tuotettavat palvelut, yhteisol-
lisyytta tukeva, osallistava ja avoin kaupunkisuunnittelu sekd kustannustietoinen ja vaikutuksia ennalta
arvioiva paatoksenteko ja toiminta. Tampereen kaupunkiseudun elinkeino-ohjelman 2017-2020 yksi visio
puolestaan on, ettd vuonna 2030 Tampereen kaupunkiseutu luo jatkuvasti uusia omilla markkinoillaan
menestyvia yrityksid. Kaupunkiseudun elinkeinopolitiikka ja kaavoitus tukevat toisiaan ja yrityspalvelut
ovat selkeitd ja tehokkaita seudulla toimiville ja sijoittuville yrityksille.

Tampereen seutustrategia ja Pirkanmaan maakuntastrategia

Tampereen seutustrategian visiona vuoteen 2020 on, ettd Tampereen kaupunkiseudusta tulee kansallinen
edelldkavija ja suunnanniyttdja — ensimmainen, paras ja halutuin alue asukkaiden, elinkeinoelaman ja
sidosryhmien mielissa. Uudistuvan seutustrategian 26.10.2016 piiviatyn luonnoksen mukaan seutustrate-
gian paatavoitteet ovat lisata kilpailukykya, kasvulle kestdva rakenne ja vihred yhteisty6. Pirkanmaan maa-
kuntastrategian mukaan puolestaan dlykis ja vihred kasvu on yksi vuosien 2014-2017 Kestavian Pirkan-
maan muutostavoitteista. Tassd huomion kohteena ovat muun muassa liiketoimintaideoiden tukeminen,
ymparisto- ja cleantech- osaamisen tuotteistaminen ja biotalous. Biotalouden mahdollisuudet halutaan
hy6dyntéa ja sen yritystoiminnalle luoda puitteet, toimivat jakelu- ja kuljetusketjut jne.

Kolmenkulma Eco-Industrial Park

Tampereen seudun rakennesuunnitelmassa 2040 Nokian Kolmenkulman alue on merkitty uudeksi, mer-
kittavasti kehitettaviksi tydpaikka-alueeksi. Rakennesuunnitelman arvion mukaan Nokian Kolmenkul-
man alueen ominaispiirteiti ja toiminnan painopisteita ovat cleantech, teollisuuden symbioosit, logistiikka
ja kauppa. Alueen uusien tyopaikkojen maira vuosina 2015-2040 arvioidaan olevan 2900. Myos MAL-
aiesopimuksen mukaan Tampere, Nokia ja Ylgjarvi kehittavit yhdessd Kolmenkulman aluetta cleantech-
teollisuuden tarpeisiin. Kolmenkulma Eco-Industrial Park soveltuu pilotti- ja demonstraatioalueeksi eri-
tyisesti cleantech-alan yrityksille. Korkeakoulujen ja yritysten yhteistyolla edistetdan uusien cleantech-rat-
kaisujen syntymista. Valtio edistida tavoitetta kokeiluhankkeilla ja innovatiivisilla julkisilla hankkeilla.

Kolmenkulma Eco-Industrial Park, johon Ecolanin tuotantolaitos tulee sijoittumaan, on Tampereen, No-
kian ja Yl6jarven alueelle rakentuva 850 hehtaarin yritysalue (Kuva 53). Aluetta kehitetdin cleantech-na-
kokulmasta niin, ettd sinne syntyy mahdollisimman paljon yritysten vilista yhteistoimintaa, joka edistaa
materiaali- ja energiatehokkuutta, vihentda ymparistokuormitusta ja edistda ymparistoystavallisten yh-
teisten toimintamallien syntymistd mm. jaettujen energiaresurssien ja palveluiden kautta. Kolmenkulman
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alueelle on tehty mm. cleantech-elinkeinovyohyke- ja energiahankeselvitykset. Eco-Industrial Park -kon-
septin keskeisid ominaisuuksia ovat mm. uusiutuvaan energiaan perustuvat ratkaisut. Uusien liiketoimin-
tojen, teknologioiden ja palveluiden kehitys ja testaus eldvissi toimintaymparistossd mahdollistuu Kol-
menkulman alueella. My6s uusien teknologioiden kayttoonotto ja vaiheittainen toteutus ovat alueella mah-
dollista sitd mukaa, kun ne kaupallistuvat. Kolmenkulma Eco-Industrial Park, Nokian Kyynijarvelle on
sijoittumassa merkittdva bio- ja kiertotalouden yrityskeskittyma. Julkistetut, yhteensi n. 50 miljoonan eu-
ron investoinnit kasittdvat mm. seuraavat hankkeet:

— Pirkanmaan jatehuolto, biokaasulaitos (2018)

— Nokian Vesi, jatevedenpuhdistamo (2019)

—  Ecolan, tuhkien jatkojalostamo (2017)

— Ecomation, pyrolyysilaitos (2017)

— Nowaste, muovin ja kumin kierritys (2017)

—  Pirkanmaan Metsidnhoitoyhdistyksen puuterminaali

Pirkanmaa on valtioneuvoston cleantech-strategian karkialue, jossa Kolmenkulman cleantech-elinkeino-
vyohyke on merkittdivimmassi roolissa. Kolmenkulman alue sijaitsee liikenteen solmukohdassa, valtatei-
den 3, 11 ja 12 risteyksessa. Kaksi kolmasosaa Suomen taloudellisesta toiminnasta on 2-3 tunnin ajomatkan
sisdlla seudulta. Tampereen, Nokian ja Ylgjarven kaupungit ovat sitoutuneet yhdessi kehittiméaan aluetta.
Cleantech-visio 2020 on, ettd Tampereen kaupunkiseutu on &lykas ja yksi Euroopan dynaamisimmista
vihredn teknologian alueista tarjoten yrityksille loistavan cleantech—osaajaverkoston seka lukuisia liiketoi-
mintamahdollisuuksia Suomen ensimmaisessa merkittavassi Eco-Industrial Parkissa (Kolmenkulma Eco-
Industrial Park internet sivut).
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Kuva 53. Kolmenkulman alue.
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7.12.3 Vaikutukset asutukseen ja virkistyskiyttoon

7.12.3.1 Osallistuminen

Asutuksiin ja virkistyskdyttoon kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi jarjestettiin asukkaille ja virkis-
tyskayttgjille tarkoitettu tyopaja. TyOpajaan osallistui 6 asukasta (5 taloutta) seka Pirkanmaan jatehuollon
edustaja. Kun kutsuttuja talouksia oli 126, oli Halimaan talouksista tilaisuudessa edustettuina noin nelja
prosenttia. Timan johdosta tilaisuudessa lausuttuja ndkemyksia ei voida yleistda ldhialueen asukkaiden
yleiseksi ndkemykseksi. Tyopajakutsussa annettiin asukkaille yhteystiedot, jonne hankkeen herattamia
mielipiteitd voidaan toimittaa. Yhtdkaan yhteydenottoa ei tullut. Yhteydenottojen ja tydpajaan osallistujien
vahaisyyden vuoksi voitaneen olettaa, ettd Ecolan Oy:n hanke ja sen mahdolliset ymparistovaikutukset
eivit herdta naapurustossa kovin voimakkaita mielipiteita tai vastustusta. Tama tukee my0s sosioekonomi-
siin vaikutuksiin liittyen haastatellun Nokian kaupungin edustajan arviota asukkaiden suhtautumisesta
hankkeeseen. TyoOpajassa paikalla olivat lisdksi hankevastaava Ecolan Oy sekd YVA-konsulttina toimiva
Linnunmaa Oy. Keskustelu tyOopajassa oli aktiivista ja tapahtui hyvassa hengessa.

Paikallisen hiihtoseuran (Kankaantaan kisan hithdon tuki ry ja Kankaantaan Kisa ry) edustajat eivit osal-
listuneet virkistyskayttajille tarkoitettuun tyopajaan. Puhelintiedustelussa Kankaantaan kisan hiihdon tuki
ry:n edustajan ilmaisi, etteivat he ole huolissaan Ecolan Oy:n hankkeen mahdollisista negatiivisista vaiku-
tuksista vaan nikevit, ettd Kyynijarven alueelle mahtuu Ecolan Oy:n kaltainen toiminta aivan hyvin. Rin-
nakkaisen Bioratkaisun YVA-arvioinnin yhteydessd Kankaantaan Kisa ry:n edustaja oli ilmaissut huolensa
hankkeiden aiheuttamaan hajuun ja ilmaperéiseen laskeumaan liittyen. Bioratkaisun YVA:ssa on tarkoitus
tehdi hajuarvioinnin tueksi mallinnus.

TyOpajaa edeltavissa yleisotilaisuudessa oli 1asna Nokian Luonto ry:n edustaja ja hankkeen ohjausryhméan
jasen, joka esitti kysymykset raaka-aineen riittdvyydesta turpeen ja kivihiilen kayton vahentyessi seka lop-
putuotteen sisdltdmien kemikaalien vaikutuksesta maaperadn. Hankevastaava kertoi, ettd tuhkalannoit-
teen tuotannossa pelkdan puun tuhkan kayttdminen on myonteinen asia, silld puun tuhkan ravinnepitoi-
suudet ovat turpeen tuhkaan verrattuna paremmat ja tall6in tuotannossa tarvitaan vihemmaén kemikaaleja
ravinnelisind. Metla (nyk. LUKE) on tehnyt tuhkalannoitukseen liittyvaa tutkimusta ja seurantaa. Nokian
Luonto ry:n edustaja muistutti my®és, ettd Koukkujarventien lansipuolelta on 16ydetty silmallapidettavaa
ketonoidanlukkoa, joka ei kestd runsasta polydmisti. Aiemmin Kyynijarven alueelta on 16ydetty myos ha-
juheinaa.

7.12.3.2 Tyo6pajan palaute

Hajun levidiminen

Asukkaiden keskuudessa alueelta tulevia mahdollisia haju- ja polyhaittoja pidettiin ongelmallisina. Pir-
kanmaan jatehuollon Koukkujarven kaatopaikalta tulee tietylld tuulella jo nyt asutusta haittaavia hajuja,
eikd hajujen haluta lisddntyvian. Pirkanmaan jitehuollon edustaja kuitenkin selvensi tyopajassa, etté or-
gaanisen aineen vastaanoton loputtua hajuhaitat tulevat jatkossa viheneméaian huomattavasti. Tdysin ne
eivit kuitenkaan tule loppumaan. Bioratkaisun YVA-menettelyssa tehddan hajumallinnus, joka antaa tie-
toa hajujen voimakkuudesta ja levidmisestd. Ecolanin toiminnan osalta tiedusteltiin, tuleeko luomulan-
noitteen tuotannosta hajuvaikutuksia. Ecolan Oy:n edustajien ja tyontekijoiden kokemusten perusteella
lihaluujauhon kasittelyn hajut syntyvit padasiassa lihaluujauhon toimittajalla (Honkajoki Oy). Ecolanin
tuotantolaitokselle lihaluujauho tulee kuivana jauheena, eikd kuivan lihaluujauhon haju ole haitannut
tyontekijoita.

Litkenne, maisema ja alueen virkistyskdytto
Koukkujarven virkistysaluetta arvostetaan asukkaiden keskuudessa. Asukkaat kiyttavit 1aheista virkistys-
aluetta mm. luonnossa liikkkumiseen, marjastukseen ja sienestykseen, joten alueen polyyntymisen ei haluta
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lisdantyvan. Ecolanin normaalitoiminnasta ei atheudu polypaastoja, jotka haittaisivat alueen virkistyskéyt-
t0d. Merkittavassa roolissa ovat Eco3-alueen hankkeiden yhteisvaikutukset. Mahdollinen louhinta alueella
tuntuu tirindna Halimaan asukkaiden taloissa. Ecolanin toiminnassa ei kuitenkaan ole kyse louhinnasta
eikd sen myo6ta tule tirindvaikutuksia. Mahdollisista alueelle tulevista louhoshankkeista ja niiden poly-
paastoista ei tyopajan aikana ollut tietoa.

Hankkeen vaikutuksia vesistoon tai maisemaan ei nahty ongelmallisina. Koukkujarven alueen maisema on
asukkaiden ndkokulmasta jo siind kunnossa, ettei parin laitoksen rakentaminen ja toiminta vaikuta siihen
negatiivisesti. Hankealueen ldheisinti vesistod, Kyynijarvei, ei myoskaan juuri kiyteta virkistyskayttoon
sen huonon tilan takia.

Mahdollisista lisdyksista liikenteen méaariin oltiin kiinnostuneita. Porintien liikenteen melu kuuluu Hali-
maan asukkaiden takapihoille, mutta siihen on osittain totuttu.

Hankevaithtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoista parhaana nihtiin VEo, silla kyseisen vaihtoehdon mahdolliset haju- ja polyhaitat
nahtiin vihaisimpani. Parannusehdotuksina hankkeen mahdollisiin ymparistovaikutuksiin tuli esille vain
se, ettd pidetdadn toiminta mahdollisimman pienena. On kuitenkin huomioitava, ettd ihmisiin ja yhteiskun-
taan kohdistuvat haitalliset vaikutukset, kuten haju- ja polypaastot tai vaikutukset virkistyskayttoon eivat
kasva lineaarisesti tuotannon lisddmisen suhteessa. Tuotannon lisédminen vaikuttaa kyseisiin paastoihin
ldhinna kasvattamalla héiriotilanteiden todennakdéisyytta. Lisdantyvan liikenteen osalta vaikutus on suo-
rempi.

Yleisesti ottaen hanketta pidettiin hyviani ja hankkeen tuomia tyopaikkoja positiivisena asiana. Positiivi-
sena nahtiin myos se, ettd Ecolan Oy:n hanke estdd mahdollisesti jonkin vaikutuksiltaan haitallisemman
hankkeen tulon alueelle. Asuntojen arvon ei toivottu laskevan hankkeen vaikutuksesta.

Tiedottaminen ja kokemukset vastaavasta toiminnasta

Hankkeesta tiedottamiseen tyopajaan osallistujat olivat yleisesti ottaen tyytyviisid. Moni tiesi alueelta teh-
tyjen uutisten perusteella, ettd alueella tapahtuu jotakin, mutta yksityiskohtaisempaa tietoa alueen hank-
keista ei asukkailla ollut. Tiedottamisen parantamiseksi ehdotettiin yhdeltd taholta tekstiviestitiedotta-
mista. Se on kuitenkin tdméankaltaisessa hankkeessa lahes mahdotonta, ja sen ymmarsivit asukkaat itse-
kin. My0s avoimien ovien piivaa toivottiin toiminnan alettua. Asukkaiden mielipiteiden kartoittamiseen
muiden alueen hankkeiden vaikutusten osalta yksi asukas piti postitse ldhetettdviaa asukaskyselya hyvana
vaihtoehtona.

TyGpajaa edeltdneessi yleisotilaisuudessa nousi toive, ettd Lahdeniityn asuinalueen asukkaat otettaisiin
huomioon arvioinnissa. Lihdeniitylle (Porintien eteldpuolella, Koukkujarventien lansipuolella) on kaavoi-
tettu uusi omakotitaloalue. Asiaa selvitettiin vaikutusten arvioinnin yhteydessa Nokian kaupungin kaavoi-
tusjohtajan avustuksella ja kédvi ilmi, ettd Lahdeniityn alueen uudet kaavoitetut asuinalueet ovat Sivakka-
katu ja Sompakatu. Lahdeniityn alue, mukaan lukien Sivakkakatu ja Sompakatu, sijoittuvat kuitenkin yli
1000 metrin etidisyydelle hankealueesta. Niin ollen katsottiin, ettd Halimaan alueen talouksien kutsumi-
nen tyopajaan oli riittdvaa, eika tdydentivaa tyopajaa tai asukaskyselya tarvita. Lahdeniityn uuden asuin-
alueen asukkaat huomioidaan kuitenkin jatkossa Ecolanin toimintaa suunniteltaessa.

Ecolan Oy:n Viitasaaren tuotantolaitoksen ympariston asukkaiden kokemuksista oltiin kiinnostuneita.
Tasta syysta linkki Viitasaaren tuotantolaitoksen YVA-selostukseen, jossa asukkaiden niakemykset ovat tii-
vistettynd, lisdttiin yleisotilaisuuden muistioon. Muistio on saatavilla hankkeen internetsivuilla
http://www.ymparisto.fi/EcolaninNokiantuhkarakeistamoYVA.
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7.12.4 Vaikutukset alueen elinkeinoihin, palveluihin ja tyollisyyteen

7.12.4.1 Alueen kehittdmisen strategiat

Hankkeen kaikki toteutusvaihtoehdot VE1, VE2 ja VEo ovat alueen strategioiden mukaisia, silla ne tukevat
esimerkiksi kilpailukyvyn lisdantymista, kestdvda kasvurakennetta ja vihreaa yhteistyota alueella. Kaikki
vaihtoehdot tukevat myos liiketoimintaideoiden ja ymparisto- ja cleantech- osaamisen tuotteistamista
seka biotaloutta. Suurempien tuotantoméairien vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) positiiviset vaikutukset elin-
keinoihin, palveluihin ja tyollisyyteen ovat suurimmat. VE2 on elinkeinojen, palveluiden ja tyollisyyden
kannalta paras vaihtoehto erityisesti siksi, ettd luomulannoitteen tuotanto tuo oman lisansi liiketoimin-
taideoiden ymparist6- ja cleantech- osaamisen tuotteistamiseen.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamisen aikana hanke tyollistda rakentamisessa noin 10 henkil6a. Valmis-
tuttuaan hanke synnyttda uusia, suoria tyopaikkoja 4—8. VE0:ssa suora tyollisyysvaikutus on 2—4 uutta
tyopaikkaa. Aliurakoitsijoiden kautta uusia tyopaikkoja syntyy VE1:ssd arviolta 4, VE2:ssa 5 ja VEO:ssa 1—
2. VE2:n mukaiset uudet raaka-aineen kuljetustarpeet luovat uusia alihankintatarpeita ja vaikuttavat ndin
ollen epasuorasti tyollisyyteen erittdin myonteisesti.

Hankkeen vaikutuksiin liittyen haastatellut Nokian kaupungin ja Verte Oy:n edustajat suhtautuivat hank-
keeseen hyvin myoOnteisesti ja arvioivat silld olevan merkittdva positiivinen vaikutus elinkeinoihin, palve-
luihin ja tyollisyyteen. Hankevaihtoehdoista suuremman tuotannon vaihtoehtoja (VE1 ja VE2) pidettiin
Nokian elinkeinoelamén kannalta parhaina vaihtoehtoina. VE2 néhtiin parhaaksi, silla se toisi luomulan-
noitteen kautta enemmaén lisdarvoa ja uusia mahdollisuuksia. My6s asukastyopajassa hanketta pidettiin
positiivisena asiana ty6llisyyden nakokulmasta.

7.12.4.2 Haastattelut liittyen sosioekonomisiin vaikutuksiin

Sosioekonomisiin vaikutuksiin liittyen haastateltiin Nokian kaupungin ja Verte Oy:n edustajia. Molempien
edustajien vastaukset olivat hyvin saman suuntaisia. Alla on tiivistettyna haastattelujen tuloksia.

Vaikutukset elinkeinothin

Nokian kaupungin edustajan mukaan Ecolan Oy:n merkitys Nokian elinkeinoelaméssé nikyy tilla hetkella
ldhinna ymparistoluvan mukaisen pienemmaén tuotannon rakentamisvaiheen kautta. Ecolanin hanke on
siten merkittava, ettd rakennuspaikka ja tontti ovat pinta-alaltaan isoja. Se mahdollistaa tuotannon kehit-
tdmisen eteenpdin. Sekd Nokian kaupungin ettid Verte Oy:n edustajien mukaan Ecolan Oy:n hankkeella on
Kolmenkulman alueelle ja Eco3 -alueelle hyvin suuri merkitys, silld Ecolan on alueen ankkuriyritys. Verte
Oy:n edustajat painottivat, ettd hankkeella on jo nyt ollut vaikutuksia elinkeinoeldmaén siti kautta, etta se
on ankkuriyrityksena houkutellut alueelle muita yrityksia ja liiketoimintaa. Tulevaisuudessa hankkeen
elinkeinovaikutusten Nokialla odotetaan yhi kasvavan. Nokian elinkeinoelamén ja yritysrakenteen nako-
kulmasta Ecolanin toiminta tuotantoalana on alueella uutta. Nokia on perinteinen teollisuuskaupunki ja
biotalous tuo tdhan hyvan lisdn. Ecolanin ja Eco3-alueen toiminta monipuolistaa alueen elinkeinoraken-
netta.

Molemmat haastateltavat tahot olivat sitd mieltd, ettd Ecolanin toiminnalla sekd koko Eco3-hankealueella
on huomattava maakunnallinen merkitys. Ecolanin tuotanto on uutta liiketoimintaa Pirkanmaalla ja tuot-
teiden markkina-alueena on koko Eteli- ja Lansi-Suomi sekd Keski-Suomi Viitasaaren tehtaan kautta. Toi-
minnalla on aluetaloudellinen merkitys koko tuotantoketju huomioon ottaen. Verte Oy:n edustajat nakivat
mahdollisena, ettd Ecolanin liiketoiminta voi olla my6s kansainvilisesti kiinnostavaa.
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Vaikutukset tyollisyyteen ja palveluihin

Molemmat haastateltavat tahot nikiviat hankkeella olevan suoria ty6llisyysvaikutuksia. Hanke lisda tyo-
paikkojen mairaa ja palvelujen tarvetta. Hankkeella on ty6llisyyteen myos kerrannaisvaikutuksia, esim.
raaka-aineiden kuljetuksen kautta. My6s hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset tyollisyyteen ovat
positiivisia ja tuotantolaitoksella valmistuvien tuotteiden myynti vaikuttaa tyollisyyteen positiivisesti.
Verte Oy:n edustajat nédkivit, ettd hankkeella joka noudattaa bio- ja kiertotalouskonseptia, saadaan myos
aikaan kustannusséastdja, silla tuotteita voidaan tehda paremmin ja kustannustehokkaammin. Talta osin
hanke toteuttaa suoraan myos hallitusohjelman tavoitteita.

Teolliset tyopaikat luovat vilillisia palvelutyopaikkoja seka tyopaikkoja alihankkijoiden ja kuljetuksen
kautta. VE2 nihtiin ty6llisyyden ja palvelusektorin kannalta parhaana vaihtoehtona uuden raaka-aineen
tuomien mahdollisuuksien vuoksi. Ecolanin toiminnan uskottiin my6s synnyttavian uutta liiketoimintaa.
Molemmat haastateltavat mainitsivat, ettd Ecolan on jo nyt luonut uutta liiketoimintaa, silla mm. Ecolanin
tuotannossa syntyvia sivutuotteita suunnitellaan kéytettavan naapuriyrityksissa.

Vaikutukset tuotantoon ja tuotekehitykseen niahtiin myds positiivisina. Erityisesti VE2:n mukaisen luomu-
lannoitteiden tuotannon nihtiin mahdollistavan tuotekehityst4 ja uusien tuotteiden syntymisti. Myos yh-
teistoiminnan Kolmenkulman muiden yritysten kanssa nahtiin mahdollistavan uusien tuotteiden synty-
misen. Kumpikaan haastateltava taho ei tunnistanut Ecolanin toiminnasta aiheutuvan haittavaikutuksia
tai esteiti elinkeinoille, palveluille tai elinoloille.

Vaikutukset Nokian imagoon, arvostukseen ja koulutukseen

Molempien haastateltavien tahojen mielestda Ecolan Oy:n vaikutukset Nokian alueen imagoon ja arvostuk-
seen olivat positiivisia. Kolmenkulman Eco3-alueesta tavoitellaan valtakunnallisesti merkittavaa bio- ja
kiertotalouden aluetta. Ecolan Oy:n hanke on esimerkki bio- ja kiertotalouden konseptin toteutumisesta.
Verte Oy:n edustajat nakiviat hankkeen positiivisena imagovaikutuksena myos sen, ettd Nokian kaupunki
profiloituu bio- ja kiertotalouden alueena. TAma auttaa luomaan myonteista kaupunkikuvaa; alue on tyol-
listdva ja tarjoaa hyvinvointia ja tyopaikkoja.

Seka Nokian kaupungin etti Verte Oy:n edustajat arvioivat Ecolanin hankkeella yksistddn olevan neutraali
vaikutus alueen taloudelliseen arvostukseen, esimerkiksi asuntojen hintoihin. Nokian kaupungin edusta-
jan mukaan esimerkiksi Tampereen seutu vaikuttaa asuntojen hintaan enemmaén. Koko Eco3- ja Kolmen-
kulman alueella puolestaan nihtiin olevan positiivinen vaikutus alueen taloudelliseen arvostukseen. No-
kian kaupungin edustajan mukaan Eco3 ja Kolmenkulman alueille tavoitellaan tuhansia uusia tycpaikkoja,
ja silla tulee olemaan vakauttava vaikutus alueen taloudelliseen arvostukseen. Se luo uskoa talouden ke-
hittymiseen, miki vaikuttaa my6s asuntojen hintoihin. Ecolanin hankkeella ei yksittdisend hankkeena
nahty olevan havaittavaa merkitystd Nokian nettomuuttoon, mutta koko Kolmenkulman ja Eco3-alueen
toimijoineen arvioitiin lisddvan nettomuuttoa.

Hankkeen vaikutuksista Nokian alueen koulutuskehitykseen Nokian kaupungin edustaja mainitsi, ettd
keskustelua toisen asteen ammattikoulutuksen kehittdmisesta biotalouden osalta on jo kéyty. Paikallinen
Tredu suunnittelee koulutuslinjoja bio- ja kiertotalouden aloille. Alueen yritykset saisivat tdta kautta osaa-
vaa tyovoimaa. Talla hetkelld ongelmana on, etté yritykset eivit saa koulutettua tyovoimaa, vaan joutuvat
itse opettamaan ty6voiman biotalouden alalle. Tastd syysta perustietoa bio- ja kiertotaloudesta pyritdan
antamaan toisen asteen koulutuksessa.
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7.12.5 Vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

7.12.5.1 Hiukkasten terveysvaikutukset

Ulkoilman hiukkaspitoisuudet ovat yksi ilman epdpuhtauspitoisuuksista, joilla on merkitysta paitsi ihmis-
ten viihtyvyyteen myos terveyteen. Hiukkasten haitallisuus riippuu paitsi hiukkasten koosta ja muista fy-
sikaalisista ominaisuuksista myos kemiallisesta koostumuksesta; orgaanisesta ja epdorgaanisesta ainek-
sesta. Suuret niakyvat polyhiukkaset vaikuttavat erityisesti viihtyvyyteen ja aiheuttavat nikyvaa likaantu-
mista. Niiden terveysvaikutukset jadvat vihdisemmiksi, koska ne eivit paidse pitkille ihmisen hengityseli-
missid. My0s ns. hengitettivista hiukkasista (PM10, < 10 pm hiukkaskoko) kokoluokan suurimmat hiukka-
set jadvat yleensd ylempiin hengitysteihin ja ovat siten vihemman haitallisia. Ne voivat aiheuttaa ylempien
hengitysteiden sairauksia, seki erilaisten hengityselinsairauksien mm. astman pahenemista esim. keviisin
katupoélyaikaan. PM10-hiukkasissa on kuitenkin myos kokoluokaltaan pienempia hiukkasia. Pahimmat
terveyshaitat liittyvét erityisesti pienhiukkasiin (PM2.5 < 2.5 um:n kokoluokka), joista pienimmat voivat
paatya hengitysilman mukana syville keuhkoihin aina keuhkorakkuloihin saakka. Ne voivat lisata sairas-
tuvuutta akuutteihin tai kroonisiin tauteihin, kuten hengityselinsairauksiin seki sydén- ja verisuonitautei-
hin. Pienhiukkasten osalta taysin haitatonta kynnyspitoisuutta ei ole voitu osoittaa. WHO on antanut ter-
veysperusteiset vuorokausi- ja vuosipitoisuuden ohjearvot sekéd pienhiukkasille (PM2.5) ettd hengitetta-
ville hiukkasille (PM10). WHO:n ohjearvot ovat paidosin alhaisemmat kuin EU:n vastaavat raja-arvot. EU:n
ilmanlaatudirektiivissi on asetettu tavoitteeksi kaupunkien taustapitoisuuksien yleinen alentaminen, jotta
voidaan varmistaa, ettd suuri osa vdestosta hyotyy paremmasta ilmanlaadusta. Suomessa on Valtioneu-
voston asetuksessa 38/2011 madritelty pienhiukkasten kansallinen altistumisen pitoisuuskatto ja altistu-
misen vihennystavoitteet. Kansallinen altistumisen pitoisuuskatto pienhiukkasille on vuosipitoisuutena
20 pg/m3 (31.12.2015). (Enwin Oy 2017a)

Ecolan Oy:n tuhkarakeistamon hengitettiavien hiukkasten paastoista vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 aiheutuvat
PM1o-hiukkasten pitoisuudet ovat laitosalueen ulkopuolella vuosipitoisuutena alle 2 pygPM10/ms3. Laitok-
sen lansipuolella sijaitsevan ulkoilureitin alueella, n. 500 m laitoksesta linteen/luoteeseen, hengitettavien
hiukkasten vuosipitoisuuslisi on alle 0.5 ug PM10/ms3. Hiukkaspaéstdjen levidmista havainnollistavat ku-
vat on esitetty kappaleessa 7.3.3. Tuotantotoiminnan polyvaikutukset. Kokonaisuutena hengitettavien
hiukkasten (PM10) vaikutukset laitosalueen ulkopuolella lahimmissa hiiriintyvissa kohteissa jaavit alhai-
siksi. Laitos sijaitsee teollisuusalueella eiki laitoksen vilittomassé laheisyydessa ole asuinkiinteistoja. La-
himmat asuintalot sijaitsevat valtatie 11 (Porintien) eteldpuolella n. 900 metrin eridisyydella Ecolan Oy:sta.
My0s lahin virkistysreitisto kulkee laitoksen ldnsipuolella n. 500 metrin etdisyydella tontista. Hengitetta-
vien hiukkasten suurimmat ilmanlaatuvaikutukset kohdistuvat tuotantolaitoksen omalle tontille ja sen va-
littomaan laheisyyteen teollisuusalueelle. (Enwin Oy 2017a)

Vastaavasti laitoksen arvioiduista pienhiukkaspaastoista aiheutuvat pienhiukkaspitoisuudet jaavit laitos-
alueen ulkopuolella vuosipitoisuutena alhaisiksi, alle 0.2-0.5 pgPM2.5/ms3. Laitoksen lansipuolella sijait-
sevan ulkoilureitin alueella pienhiukkasten vuosipitoisuuslisi on alle 0.05 pgPM2.5/ms3. Kokonaisuutena
pitoisuudet jaavat laitosalueen ulkopuolella ja my6s laitosalueella alle ilmanlaadun pienhiukkasten vuosi-
raja-arvon 25 pgPM2.5/m3 ja myos WHO:n pienhiukkasten vuosiohjearvon 10 pgPM2.5/m3 myos tausta-
pitoisuus huomioituna. Alueellinen pienhiukkasten taustapitoisuus vuosipitoisuutena on n. 5
pgPM2.5/ms. (Enwin Oy 2017a)

7.12.5.2 Hajun aiheuttama viihtyvyyshaitta
Vaihtoehtojen VEo ja VE1 mukaisessa toiminnassa hajua ei esiinny ollenkaan. Vaihtoehdossa VE2 tehtaan

hajupiastojen oletetaan olevan alhaiset tehtaan normaalitoiminnan aikana johtuen hygienisoiduista ja
kuivatuista raaka-aineista.
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Hajumallinnusskenaarioiden perusteella luomulannoitetehtaan ilmanvaihdosta hairictilanteissa purkau-
tuva haju aiheuttaisi hajua padosin tehtaan pihalla ja 1dhietiisyydelld. Hajua voisi levitd my6s laitosalueen
lansipuolella olevan virkistysalueen ja -reitiston suuntaan, mutta hajun esiintyvyys siella olisi hyvin satun-
naista riippuen sidolosuhteista. Asuinalueille asti hajua ei levidisi. Hajufrekvenssit osoittavat, etta eri ha-
jupaistoskenaarioissa tunnistettavan hajun ja melko voimakkaan hajun esiintyvyys on alhainen muualla
paitsi tehtaan piha-alueella, jossa voimakkaampaa hajua voi esiintyad ilmanvaihdon paastokohdan alapuo-
lisella piha-alueella ja sen vilittomassa laheisyydessd. Hajutuntifrekvenssi 2 % vuoden tunneista, mita voi-
taneen pitdi viihtyvyyshaitan esiintymisen minimirajana, ei ylity lahimman virkistysreitiston alueella eiki
asuinalueilla yhdessdkidn esitetyistd padstoskenaarioissa. Esitettyjen hajupaastoskenaarioiden ja asuin-
alueiden etdisyyden perusteella arvioidaan, etti tehtaan ilmanvaihdon kautta mahdollisesti leviava haju ei
aiheuta viihtyvyyshaittaa asuinalueilla. My6s virkistysalueella, joka sivuaa teollisuusaluetta, hajun aistimi-
nen olisi satunnaista, eika sitd voida katsoa erityiseksi viihtyvyyshaitaksi. (Enwin Oy 2017b)

7.12.5.3 Melun vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

Melun vaikutuksia 1dhimmalle asuinalueelle (Halimaa) ja Ecolanin tontin ldnsipuolella noin 500 metrin
paassa kulkevalle virkistysreitille on arvioitu melun levidmismallin avulla (P6yry Finland 2017). Yhteisme-
lumallin raportin (Péyry Finland Oy 2017) mukaan Ecolanin toiminnan aikainen melu jaanee vahaiseksi
ja vaikuttaa laitosalueella, jonkin verran alueen ymparilla seka alueen eteldpuolella. Virkistysreitilla (Li-
pas-liikuntareitilld) suurin laskennallinen keskidédnitaso LAeq olisi klo 7-22 noin 42 dB. Y6aikana virkis-
tysreitille ei ylety 40 dB meluraja (kuva 35). Taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla on ohjeena,
ettd melutaso ei saa ylittaa paividohjearvoa 45 dB eiki yoohjearvoa 40 dB. Mallinnuksen mukaan ohjearvot
eivit ylity. Lisdksi melumallissa Ecolanin toiminnan melutasot ovat todennakoisesti osittain yliarvioituja,
joten melutaso voi paivélla olla pienempikin kuin alle 42 dB. Mallinnusraportin mukaan Halimaan asuin-
alueelle melua aiheutuu pasosin liikenteesti. Ecolanin toimintaan liittyvasta liikenteesti ei aiheudu yli 40
dB dinitehotasoa Halimaan alueelle.

Yhteisvakutuksen osalta meluraportissa (P6yry Finland Oy 2017) on todettu, etti 1ahimmalla virkistysrei-
tilla (Lipas-liikuntareitilld) suurin laskennallinen keskiddnitaso LAeq olisi klo 7—22 noin 47 dB, mutta paa-
osin pysytaan 40—45 dB melutasossa. Yhteismelun levidmislaskentojen perusteella asuinalueiden meluta-
son ohjearvoja ei ylitetd Bioratkaisun tai Ecolanin laitosten normaalikidyton aikana, vaikka hankkeista joh-
tuen nykytilan melutaso voi silti kasvaa yoaikana jonkin verran VT11 tien eteldpuolella Nokian Halimaan
asuinalueella.

Mallinnuksen perusteella kokonaisuudessaan Ecolanin hankkeesta aiheutuvat meluvaikutukset terveyteen
ja viihtyvyyteen arvioidaan pieniksi. Melun levidmisti ja mallinnusta on kisitelty tarkemmin kappaleessa
7.6.

7.12.5.4 Kyynijarven virkistyskaytto

Hankealueen ldaheisinta vesistod, Kyynijarved, ei juuri kdyteta virkistyskayttoon sen huonon tilan takia.
Ecolan Oy:n toiminnasta ei normaalisti aiheudu merkittavia paast6jd pintavesiin. Mikéli hulevesii joudu-
taan ohjaaman ylivuotona ympéristoon, eivit hulevesien mahdollisesti sisdltdmit epapuhtaudet vaikuta
merkittaviasti Kyynijarven vedenlaatuun eivitka siten jirven mahdolliseen virkistyskaytt6on missddn arvi-
oitavassa vaihtoehdossa.
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7.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

~7.13.1 Arvioinnin toteuttaminen

Kyynijarven teollisuusalueelle on suunnitteilla useita muitakin hankkeita, kuten seuraavassa kappaleessa
7.13.2 tuodaan esille. Hankkeiden luonteen perusteella merkittavimmat yhteisvaikutukset on arvioitu liit-
tyvan ilmanlaatuun, meluun, hulevesiin, lilkennemaéériin ja liikenneturvallisuuteen. Merkittivimmat yh-
teisvaikutuksia aiheuttavat suunnitteilla olevat hankkeet ovat Nokian Vesi Oy:n uusi jitevedenpuhdistamo
sekd Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n biokaasulaitos. Tavoitteena on, ettd Koukkujarven bioratkaisukokonai-
suus olisi kokonaisuudessaan toiminnassa vuonna 2020. Jatevedenpuhdistamon yleissuunnitelma on val-
mistunut vuonna 2016 ja uuden jitevedenpuhdistamon ylosajon aloittaminen ajoittuu suunnitelman mu-
kaan vuoden 2019 loppupuolelle. Biokaasulaitoksen osalta rakentaminen aloitettaneen syksylla 2017, jol-
loin laitos saataisiin kayttoon syksylld 2018. Hankkeiden yhtédaikaista rakentamista tapahtuu vain vahai-
sessd maarin. Nokian Vesi Oy ja Pirkanmaan Jatehuolto Oy toteuttavat hankkeilleen yhteisen YVA-menet-
telyn (Bioratkaisun YVA). Ymparistovaikutusten arviointimenettely on aloitettu kesalla 2016 ja arviointi-
selvitykset tehddan marraskuun 2016 — maaliskuun 2017 vélisené aikana. Hankkeen YVA-menettely paat-
tyy arviolta kesa-heindkuun vaihteessa 2017, jolloin yhteysviranomainen antaa lausuntonsa.

Bioratkaisun hankkeiden kanssa yhteisty6ssa on laadittu melumallinnus, joka perustuu nykytilanteeseen
ja sen muutokseen alueen toimintojen muuttuessa. Melumallinnus ja sen tulokset on kuvattu kappaleessa
7.6 Melu ja tdrind. Mallinnuksessa otettiin huomioon my6s molempien hankkeiden aiheuttaman liiken-
teen melu sekd ympéariston muut melua aiheuttavat toiminnot, kuten moottoriurheilu.

Bioratkaisun hankkeisiin liittyy hajumallinnuksen tekeminen. Hajumalli ei valmistunut riittdvan ajoissa
yhteisvaikutusten arvioimiseksi eikd hajun osalta Bioratkaisun hankkeilta saatu 1dht6tietoja. Bioratkaisun
polyvaikutuksista saatiin tietoa yleisella tasolla.

Kolmenkulman alueelle on valmisteilla hulevesisuunnitelma. Suunnittelualueen léansiosan hulevesia on
tarkoitus johtaa Kyynijarveen. Bioratkaisun hankkeiden alueilta puhtaat hulevedet tullaan johtamaan to-
dennikoisesti Kyynijarveen, likaiset hulevedet tullaan johtamaan jitevedenpuhdistamolle. Hulevesia tul-
laan viivyttdmaan kiinteist6illa. Hulevesien johtamisreittiin ja viivytystarpeeseen vaikuttaa myos Nokian
ajoharjoitteluradan/Nokian renkaiden testiradan hulevesijarjestelma, josta suunnittelua tekevilla konsul-
tilla (Sweco Ympiristo Oy) ei 20.2.2017 vield ollut tietoa. On todennikoistd, ettd myos jatteenkasittelykes-
kuksen alapuoliselta alueelta paiasee Kyynijarveen laskevaan ojaan mm. sulfaattia (Peridld 2016). Hankkei-
den Kyynijarven vedenlaatuun kohdistuvien yhteisvaikutusten vihentamiseksi hulevesien laatuun ja mah-
dolliseen viivytys- ja puhdistamistarpeeseen tulee kiinnittda huomiota.

7.13.2 Ympariston muut toimijat ja Eco3-alue

Kyynijarven teollisuusalue sijoittuu Kolmenkulman Eco Industrial Park -alueelle (Eco3), joka on uusi
cleantech- ja bio-/kiertotaloustoimijoille suunnattu alue Tampereen, Nokian ja Yl6jarven kaupunkien kul-
massa (kuva 54). Teollisuusalueelle rakentuu uudenlainen ja monialainen bio- ja kiertotalouden liiketoi-
minnan keskittyma seka kansallinen bio- ja kierto- seka vesitalouden kiarkihanke. (Verte Oy 2016.)
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Kuva 54. Nokian, Tampereen ja Ylgjarven kaupunkien kulmaus, jonka tuntumaan Eco3-alue sijoittuu.

Kyynijarven alueen nykyiset toimijat ja suunnitellut toiminnot on merkitty seuraavaan karttakuvaan (kuva
55). Karttaan merkittyjen toimijoiden lisdksi alueellinen toimija Verte Oy edistdd uusien tyopaikkojen,
osaamisen seka palvelurakenteiden syntymista ja kehittymista Kolmenkulman alueelle. Muita ldhialueen
teollisuusalueita, jotka eivit ndy kartassa ovat esimerkiksi valtatie 11:n eteldpuolella sijaitsevat Kankaan-
taan ja Lehtiméen teollisuusalueet.
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olevat hankkeet Kyynijarven ja Koukkujiarven

7.13.2.1 Bioratkaisu YVA

Nokian Vesi Oy suunnittelee uutta jateveden kasittelylaitosta Ecolan Oy:n tontin pohjoispuolelle (kuva 55).
Nykyinen puhdistamo sijaitsee Nokian keskustan tuntumassa Kullaanvuoressa. Ecolan Oy:n tontin poh-
joispuolella Pirkanmaan Jétehuolto Oy suunnittelee puolestaan jiatteenkisittelykeskuksensa yhteyteen
kahta biokaasulaitosta, joissa hydodynnettiisiin erilliskersttya biojatettd ja puhdistamolietetta. Kasiteltavat
lietteet tulisivat aluksi pddosin Nokian Vesi Oy:n uudelta jatevedenpuhdistamolta. Ensimmaiinen biokaa-
sulaitos mitoitetaan kisittelemaan biojatettd ja puhdistamolietteitd kuivamadatysmenetelmalla yhteensa
60 000 tonnia vuodessa. Vuodesta 2024 varaudutaan kasitteleméaén jatteitd yhteensd 160 000 tonnia vuo-
dessa kahdella biokaasulaitoksella.

Nokian Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamoon liittyy myos vedensiirtoviemareiden rakentamista. Puhdistetta-
van jateveden siirtoviemaireisti sekd puhdistetun jateveden purkulinjoista ja -paikoista toteutuu yksi tai
kaksi linjaa hankevaihtoehdosta riippuen. Kaikki linjat kulkevat Koukkujarventien vartta. Yksi vaihtoehto
kulkee Ecolanin tontin itdpuolella. Rakentamisella voi olla vaikutuksia Ecolan Oy:n toimintaan esimerkiksi
tilapdisten liikennejérjestelyiden vuoksi.

Jatevesipuhdistamon ja biokaasulaitoksen toimintoihin liittyvia kuljetuksia, joita ajetaan Koukkujarven-
tietd pitkin toiminta-alueelle, ovat padasiassa sakokaivolietteiden, biojatteiden seka lietteiden kuljetukset.
Kuormia tulee paivassd mm. hankevaihtoehdoista ja kuormien koosta riippuen noin 12—42 eli edestakaisia
ajoja on noin 24—84. Padasiassa liikenne kulkee alueelle eteldn suunnasta. Vuonna 2015 liikennemé&éra
Koukkujarven jatekeskuksessa oli noin 110 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Vuonna 2016 raskaiden
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ajoneuvojen maira viahentyi noin 65 ajoneuvoon eli 130 edestakaiseen ajoon vuorokaudessa, silla kaato-
paikan kiytto on vihentynyt aiempiin vuosiin verrattuna. Niin ollen hankkeiden my6ti liikenne tulee va-
hentymaian Koukkujarventiella. Yhdessi Ecolanin ja Bioratkaisun hankkeiden liikenne muodostaa merkit-
tavian osan Koukkujarventien liikenteesti ja suurin osa muodostuu raskaasta liikenteestd, misté voi ajoit-
tain aiheutua hetkellisesti runsaastikin tien polydmista ja risteysalueilla liikenteen hetkellistd jonoutu-
mista.

Lisdksi toimintaan liittyy huolto- ja tydajoja. Vuonna 2015 kevyiden ajoneuvojen maara jatekeskuksessa
oli noin 280. Kevyiden ajoneuvojen maira on pysynyt ennallaan vuonna 2016. Hankkeisiin liittyvda hen-
kiloautoliikennetti tulee arviolta olemaan keskimairin noin 30 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Jatteenkasittelykeskuksessa kompostoidaan lietettda ja aiemmin myos loppusijoitettiin sekalaisia jateja-
keita, joten keskuksesta on aiheutunut lahiymparist6on hajuja. Yhteisten hajuvaikutusten arviointia varten
Bioratkaisun hankkeista ei ennétetty saada ldhtotietoja, silld laitosten suunnittelu on vield kesken. Taméan-
hetkisen tiedon perusteella on oletettavaa, ettd Bioratkaisun ja Ecolan Oy:n hankkeiden toteuttamisen jal-
keen alueen hajut vahentyvit nykyisesta.

Bioratkaisun hankkeiden polyvaikutukset liittyvét jatevedenpuhdistamon louhintoihin, jotka ajoittuvat
yhteen ajankohtaan (arviolta syys-maaliskuulle). Bioratkaisun osalta pélyn levidmisestd ei ollut kaytetta-
vissd arviointivaiheessa tarkempaa tietoa, joten yhteisvaikutuksia rakentamisesta ei voitu arvioida. Kayton
aikana hankkeista ei juurikaan aiheudu polya. Madatysjatteen mahdollinen kompostointi on suunniteltu
sisdtiloihin. Polyn levidmisen yhteisvaikutukset ympérist6on arvioidaan vahaisiksi.

Bioratkaisun ja Ecolanin hankkeiden meluvaikutuksia ymparist6on tarkasteltiin laskennallisen meluselvi-
tyksen avulla. Tulokset on esitetty melukarttoina luvussa 7.6.3. Meluraportin mukaan hankkeiden nor-
maalin kiyttoajan mukaiset meluvaikutukset jadvit laskennan perusteella varsin vihiiseksi. Melun le-
vidmislaskentojen perusteella luonnonsuojelualueiden tai asuinalueiden melutason ohjearvoja ei yliteta
paivaaikaan klo 07—22. Asuinalueiden ohjearvoja ei ylitetd yoaikaan klo 22—07 hankkeiden vuoksi. (Péyry
Finland Oy 2017)

Meluselvityksen mukaan Bioratkaisun rakentaminen on &anitasoiltaan koko Bioratkaisun ja Ecolanin
hankkeiden ddnekkiin osuus, missé biokaasulaitoksen seki jatevedenpuhdistamon kalliolouhintojen d4ni
levida laajemmalle alueelle kuin kdyt6najan tilanteet. Rakentaminen tapahtuu biokaasulaitoksen ja jate-
vedenpuhdistamon osalta kuitenkin eri vaiheissa, joka osaltaan vihentda niiden yhteisvaikutuksia. Raken-
tamisen suurin potentiaalinen meluvaikutus kohdistuu eniten eteldn ja lannen vilille, joka voi osaltaan
kasvattaa Kaakkujarvien Koukkujarven seka Ylisenjarven luonnonsuojelualueen melutilannetta, kun ra-
kentaminen on kiivaimmillaan. Toiminnot eivit kuitenkaan itsessadn aiheuta melun ohjearvon ylityksia
ldheisten luonnonsuojelualueiden rajoilla, mutta voivat kasvattaa melun yhteisvaikutuksia (nykytilanteen
melutasoja) jonkin verran. Kaikkiaan rakentamisen meluvaikutukset nayttaisivit kuitenkin suuntautuvan
eteldn ja lounaan suuntaan, missi jo nyt vallitsee eri toimintojen aiheuttamaa melua Koukkujarventien
suuntaisesti. (Poyry Finland Oy 2017)

Biokaasulaitoksen osalta rakentaminen aloitettaneen syksylld 2017 ja samaan aikaan Ecolan on suunnitel-
lut lisdrakentamisen toteuttamista. Ecolanin lisirakentamiseen ei liity erityisen meluavia tyGvaiheita, silla
rakentamiseen ei liity esimerkiksi rajaytyksis, louhintoja tai murskausta. Kokonaismelutasoihin nihden
Ecolanin lisdrakentamisella ei arvioida olevan melutasojen osalta merkittavaa vaikutusta ldhialueilla tai
Natura 2000 -alueilla.
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7.13.2.2 Muut ldhialueen hankkeet

Hankealueen lihialueilla on useilla toimijoilla maa-aineksen ottolupia, jotka ovat voimassa toimijasta riip-
puen vuoteen 2017—2025 asti. My0s uusia lupahakemuksia on vireilla. Merkittavin suunnitelluista hank-
keista on Ecolan Oy:n tontin ldhistélle Koukkujirven lansipuolelle suunniteltu kalliokiviaineksenotto- ja
murskaustoiminta. Louhoshankkeen hankevastaava on NCC Industry Oy (entinen NCC Roads Oy). Suun-
nitelma-alue sijaitsee tilalla Metsiilkka 536-407-6-56. Kalliokiviaineksen ottamisen tarkoitus on tuottaa
kalliokivimurskeita ja -sepeleiti muun muassa asfalttiaseman tarpeisiin ja muuta NCC Industry Oy:n ra-
kentamista ajatellen. NCC Industryn louhoshankkeen suunnitelman (saatu NCC Roads Oy 11.5.2016) mu-
kaan louhinnan ja murskauksen toiminta keskittyisi ajalle 1.9.—15./30.4. Kuljetuksia ja kuormauksia olisi
ympari vuoden. Suunnitelma-alueella tuotetaan kalliomurskeita maksimissaan 400 000 tonnia vuodessa.
Hankkeen YVA-tarpeen arvioinnin paitoksestd on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Kiviainesten
oton lisddntymiselld voi olla tulevaisuudessa vaikutusta alueen melu- ja polytasoihin.

Ecolan Oy:n eteldpuolella toimii muun muassa betoniasema, rakennus- ja maanrakennusliikkeitd seki
korjaamo. Alueelle on lisdksi suunnitteilla muun muassa Ecomation Oy:n pyrolyysilaitos sekd Nowaste
Oy:n muovin ja kumin kierratystoimintaa. Ecomation Oy ja Nowaste Oy aloittanevat toimintansa vuonna
2017. Kun samaan aikaan tehddin myo6s Bioratkaisun hankkeen maanrakennustgité, voi alueella esiintya
rakentamisesta johtuvaa polydmisté ja melua. Ecolan Oy:n tontilla rakennustyot ovat vahaisii, kuten ra-
kennusten elementtien pystytystd, joten rakentamisen aikaisia yhteisvaikutuksia ei juurikaan ole. Uusien
hankkeiden my6ta liikennemairat Koukkujarventiella tulevat muuttumaan. Nowasten ja Ecomationin toi-
mintaan liittyy kuljetuksia 1—3 kpl paivassa.

Kyynijarven ja Koukkujarven alueelle ei arvioida tulevaisuudessa sijoittuvan nykyisten louhintojen lisaksi
uusia louhoshankkeita eikd hankkeita, joiden melutaso olisi niitd korkeampi. Timé&n perusteella alueen
yhteismelutason ei arvioida nousevan yhteismelumallilla (Poyry Finland Oy 2017) saaduista tuloksista kor-
keammaksi.

7.14 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Ecolanin hankevaihtoehtoihin 1 ja 2 sisdltyva rakentaminen ei ole erityisen laajaa. Uudet tuotantolinjat
voidaan rakentaa jo olemassa olevien rakennusten sisille. Rakentaminen tarkoittaa tuotannon laajennus-
vaiheessa uuden raaka-ainekatoksen rakentamista, lisésiiloja ja tuotevarastojen laajentamista. Ainoastaan
kevytkiviaineksen varastoalueet vaativat maan tasoitusta. Louhintaa ei tarvita. Rakentamisen aikaisten
vaikutuksien, kuten rakennustéiden aiheuttaman melun, polyn, jatteiden, liikenneméarien ei arvioida ai-
heuttavan merkittdvaa haittaa ympéaristoon. Raaka-ainekatoksen rakentaminen vuonna 2017 kestdi noin
puoli vuotta. Sen aiheuttama lilkennemaééara on yhteensé noin 20 kuormaa. Maarakentamisen materiaalit
ovat valmiiksi tontilla.

Rakennustdista aiheutuva mahdollinen melu ja polydminen ovat lyhytaikaisia, eika niistd aiheudu haittaa
pintavesiin, kasvillisuuteen tai eldimist6lle. Thmisten viihtyvyyteen kohdistuva haitta on ldhinna satun-
naista ja lyhytaikaista, 1dheiselle virkistysalueelle kohdistuvaa melua. Meluavien vaiheiden osalta on huo-
mioitava, ettd kaakkurien pesintia ei hairitd kesdaikaan. Vaihtoehtojen 1ja 2 vililla ei ole merkittavaa eroa,
silld pellet6intid varten oleva halli on jo rakennettu.
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7.15 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Mikaili Ecolan Oy:n toiminta alueella loppuisi, toiminnan lopettamisen vaikutukset olisivat pitkalti saman-
tyyppisid kuin rakennusaikaiset, tilapdiset vaikutukset. Melupédastot voivat kasvaa hetkellisesti, mikali toi-
minnan lopettamiseen kuuluu hallirakenteiden purkamista. Meluavien vaiheiden osalta on huomioitava,
ettd kaakkurien pesintda ei hairitd kesdaikaan. Rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa myos lyhytaikaista
polyamista. Mikali tuotantolaitos puretaan, purkut6iden vuoksi liikenne lisdintyy tilapaisesti, kun purku-
materiaaleja ja -jatteitd viedddn pois tontilta. Toiminnan aikaisiin lilkennemaériin tulee kuitenkin selva
muutos, kun raaka-aine- ja tuotekuljetusten loppuessa raskas liikennéinti loppuu.

Tuotantotoiminnasta aiheutuvien paast6jen muodostuminen ja niiden vaikutus ympérist66n loppuu. Toi-
minnan lopettamisella on vaikutuksia my6s ihmisiin ja yhteiskuntaan. Lopettaminen ei ole aluetta koske-
vien strategioiden ja kehitystavoitteiden mukaista ja lopettamisen vaikutuksena tyopaikkoja poistuu.

7.16 Yhteenveto riskeista ja hdiriotilanteista

YVA-menettelyssa on tunnistettu Nokian tuotantolaitoksen toimintaan liittyvit onnettomuusriskit ja mah-
dolliset hairitapahtumat sekd arvioitu niiden todennikéisyydet ja seuraukset. Aineistona on Kkiytetty
omavalvonnan poikkeamaraportteja, Viitasaaren tuotantolaitokselle tehtyi laajaa ymparistoriskianalyysia
ja Nokian laitoksen suunnitteluaineistoja. Tunnistetut riskit liittyvdt muun muassa raaka-ainetuhkan tai
prosessin poly- ja hajupaastoihin, lilkenneonnettomuuteen ja sdan aari-ilmididen synnyttamiin poikkeus-
tilanteisiin hulevesien miirassa ja johtamisessa. Lievempid riskejd tunnistettiin liittyen liikenndintiin
piha-alueella seki ty6ohjeiden puuttumiseen. Nokian laitoksen suunnittelussa on alusta asti huomioitu
pOlypéaistojen rajoittaminen ja hallinta, joten Nokian laitoksella ei arvioinnin perusteella tunnistettu valit-
tomasti tai lahiaikoina tehtavia riskinhallintatoimenpiteité edellyttavia hairiopaastoja aiheuttavia riskeja.
Tulipaloon, ilkivaltaan tai kemikaalien reagoimiseen onnettomuustilanteissa liittyvien hiiriopaastdjen
osalta riskinhallintatoimet arvioitiin erinomaisiksi.

Eldinperdisiin sivutuotteisiin liittyvat mahdolliset riskit, kuten pélydminen, hajuhaitat ja haittaeldinten
esiintyminen on arvioitu aikaisemman samantyyppisen toiminnan lupa- ja valvontatietojen seka asiantun-
tijalausunnon perusteella. Toimintaan liittyvid operatiivisia riskeja ovat 1dhinna teknisten laitteiden rik-
koutumisesta aiheutuvat toimintah&iriét sekd raaka-aineen ja lopputuotteen laatuun liittyvit hygieniate-
kijat. Hygieeniseen laatuun liittyvét riskit pyritdan hallitsemaan omavalvontasuunnitelman mukaisilla laa-
dunvarmistusmenettelyilla. Hygienisointi tarkistetaan toimittajan puolelta kuormakohtaisesti ennen Eco-
lan Oy:n tuotantolaitokselle toimittamista ja uudelleen Ecolan Oy:n toimesta. Keskeisii asiakirjoja valvon-
nassa ovat tulevan raaka-aineen ja lahtevan tuotteen punnitustodistukset ja raaka-aineesta seka loppu-
tuotteesta otettujen naytteiden naytteenottopoytikirjat ja analyysitodistukset. Lisédksi pidetddn lannoite-
valmistelain mukaista tiedostoa muiden raaka-aineiden ostoista ja alkuperisti, raaka-aineiden ja lannoi-
tevalmisteiden teknisesta kisittelysta ja valmistuksesta, lannoitevalmisteiden myynnisti ja muista luovu-
tuksista seka varastointipaikoista. Hajun syntymista voidaan estéa tai vihentia teknisin ratkaisuin ja huo-
lehtimalla tuotantotilojen seki laitteiden ja koneiden huolloista ja puhtaanapidosta seki laitostilojen
tiiveydesti ja kosteustasapainosta (Kiveld 2017).

Riskinhallinnan tavoitteena on toiminnan ymparistovaikutusten minimointi kaikissa olosuhteissa. Ecolan
Oy:n Viitasaaren tuhkarakeistamon ymparisto- ja tyoturvallisuusriskianalyysissa tunnistettiin nelja riskia,
jotka edellyttavat valittomia riskinhallintatoimia. Nama nelja riskia liittyivat kaikki tyoturvallisuuteen.
Ympiristoon joutuvia hairiopadstoja aiheuttavat riskit sekéd tyontekijoiden terveyteen ja turvallisuuteen
kohdistuvat riskit ovat padsidintoisesti samoja koneiden suojalaitteisiin, putoamiseen ja liukastumiseen
liittyvia riskeja lukuun ottamatta. Ymparistoriskit on Nokian laitoksella hyvin hallittu. Laitoksella on mm.
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hyvin varauduttu pieniin kemikaalivuotoihin, imeytysainetta on saatavilla. Tulipalon sammutusvesii saa-
daan tarvittaessa varastoitua hulevesijarjestelmdin 250 m3, kun kaupungin hulevesijarjestelméan johtava
venttiili suljetaan. Koska laitoksella ei kasitella suuria méaria ymparistolle tai terveydelle vaarallisia kemi-
kaaleja, eivit tulipalon sammutusvedet muodosta merkittavaa ymparistoriskii. Tuhkan levidminen ympa-
ristoon voi aiheuttaa mm. sdhkonjohtavuuden ja pH:n nousua lahimmissa pintavesissi. Yrityksen kaytta-
mat kemikaalit ovat padsadntoisesti kiintedssda muodossa ja niitd kasitelldan sisatiloissa, jolloin ymparis-
t60n levidmista saadaan paremmin hallittua. Tuotantotiloissa ei ole vieméaréintia, joten tuotantokemikaalit
tai Oljyjatteet eivit aiheuta riskia viemariverkoston toiminnalle. Toiminnassa kiytettdvit lisdaineet ja ke-
mikaalit eivat ole erityisen reaktiivisia.

Hulevesijarjestelmassa ei ole helposti vikaantuvaa tekniikkaa ja tuhka itsessddn on helposti laskeutuvaa,
joten jarjestelma toimii tuhkapitoisten vesien kasittelyssa hyvin. Jarjestelman ymparistoriskit liittyvat yli-
vuodon hallintaan ja johtamiseen. Riskia voidaan pitda pienen4, silla piha-alueen hulevesisti ei ole mitattu
ymparistolle haitallisia ainepitoisuuksia.

Ilmastonmuutoksen my6td on mahdollista, ettd sateet tulevat talvella yha enenevissia maarin vetend, jol-
loin hulevesialtaaseen johdettavien vesien maira lisddntyy. Ympéristovaikutuksien kannalta tilla ei ole
merkitysta jatkossa, silld tuotanto on suurimmillaan talvikuukausina ja hulevesi voidaan kayttaa proses-
sissa hyodyksi.
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8 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

8.1 Vaihtoehtojen vertailu ja arvio vaikutusten merkittavyydesti

Hankkeen ymparist6tavoitteeksi muodostui kiertotalouden periaatteiden toteuttaminen lainsdadannon
asettamien reunaehtojen puitteissa ja toimintaymparistén luonnonarvojen sekd ihmisten terveyden ja
viihtyvyyden turvaaminen. Vaihtoehtojen vertailu tehtiin vaihtoehtojen VE1 tai VE2 seka nollavaihtoeh-
don vililla. Vertailun perusteella voitiin tunnistaa hankkeesta aiheutuvat ymparistévaikutukset verrattuna
nykytilanteeseen. Ympairistovaikutuksista arvioitiin myos yhteisvaikutuksia alueelle suunniteltujen mui-
den hankkeiden ja toimintojen kanssa. Vertailu perustuu luvussa 7 esitettyihin asiantuntijoiden tekemiin
arvioihin vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista ja luvussa 9 esitettyihin mahdollisuuksiin lieventia tai eh-
kiistd ymparistoon kohdistuvia haittoja. Vertailussa huomioitiin seki vaihtoehdon negatiiviset etti posi-
tiiviset vaikutukset ymparistoon. Vaihtoehtojen merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu

e Vaikutusten ominaisuudet

e Ympiriston nykytila ja kehityssuunnat

e Alueen kiytolle asetetut tavoitteet ja strategiat seké valtakunnalliset ja alueelliset tavoitteet kier-
totaloudelle

e Kansalaisten, viranomaisten ja sidosryhmien ongelmallisena kokemien ympéristéhaittojen voi-
makkuus (muun muassa melu, polypaastot)

e Luonnon- ja ymparistonsuojeluarvot ja niiden merkittavyys

e Lainsdddanto

e Terveyden ja viihtyisyyden turvaaminen

Vaikutusten arviointi laadittiin hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia koskevana yhteenvetotarkasteluna.
Yhteenveto hankkeen kielteisistd, neutraaleista ja myonteisista ymparistévaikutuksista on esitetty seuraa-
vassa taulukossa. Arvioinnin perusteella hankkeesta ei aiheudu merkittavia kielteisia vaikutuksia normaa-
litoiminnan aikana. Hairiotilanteissa on mahdollista muodostua ympéarist6on leviava polypaasto tai vaih-
toehdossa VE2 hajuhaittaa laitosalueella ja sen lahiymparistéssia. Mahdolliset meluh&iriét ympéaristoon
ovat verrattain harvinaisia ja lyhytaikaisia. Hairiotilanteiden vaikutukset eivit todennékoisesti levia lahim-
mille asuinalueille tai Natura-alueelle. Virkistysalueen reunamilla sen sijaan voi nakya merkittavan poly-
paaston vaikutuksia erityisesti talviaikaan. Téllainen tilanne on kuitenkin erittdin harvinainen. Toiminnan
riskit ovat suurimpia vaihtoehdossa VE2, jossa toiminta kisittda myos eldinperiisten sivutuotteiden kisit-
telya. Toiminnassa ei kuitenkaan missdan arvioitavissa vaihtoehdoissa tunnistettu sellaisia riskeja, joista
aiheutuisi merkittavaa terveysvaaraa tai merkittdvaa ympariston pilaantumisen vaaraa.

Hankkeen myo6nteisimmat vaikutukset liittyvit neitseellisten luonnonvarojen sdastamiseen ja kiertotalou-
den tavoitteiden sekd luomuviljelyn toimintamahdollisuuksien edistdmiseen Suomessa. Lopputuotteella
(tuhkalannoite) on lisdksi merkittavia positiivisia vaikutuksia metsian kasvuun ja sitd kautta ilmastovaiku-
tusten vihentamiseen. Maarakennusrakeen tuotannolla on epdsuora positiivinen vaikutus pohjavesien
suojeluun, kun maa-ainesten otto pohjavesialueilla vihenee.

Taulukko 32. Hankkeen vaihtoehtojen vertailu ymparistovaikutusten perusteella

Arvioitava
vaikutus Vaihtoehto VEo Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2

Ei muutoksia nykyisiin Ei merkittivid polyvaiku-  Tuhkapolyn levidmisen
Imanlaatu vaikutuksiin. tuksia. Normaalitoimin- osalta ei eroja vaihtoeh-

nan aikana hengitettdvien = don VE1 kanssa. Liiken-
hiukkasten (PM,,) ja pien- teen pieni negatiivinen
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Arvioitava
vaikutus Vaihtoehto VEo Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2
hiukkasten (PM. ;) ilman-  vaikutus ilmanlaatuun la-
laatuvaikutukset laitosalu- hes samaa tasoa kuin
een ulkopuolella 1ihim- vaihtoehdossa VE1.
missd hdiriintyvissd koh-  Ei merkittivia kielteisid
teissa jadvit alhaisiksi. hajuvaikutuksia. Tehtaan
Hairiotilanteessa tuhkaa hajupaistojen arvioidaan
voi levitd ymparist6on. olevan alhaiset tehtaan
Tuhkan polydmiseen liit-  normaalitoiminnan ai-
tyvit héiriGtilanteet ovat  kana tontin ulkopuolella.
mahdollisia, mutta epdto-  Hajupa#stoskenaarioiden
dennakoisia. perusteella arvioidaan,
ettd tehtaalta (ilmanvaih-
Ei hajuvaikutuksia. Lii- don kautta) mahdollisesti
kenteelld on pieni negatii- leviévé haju ei aiheuta
vinen vaikutus ilmanlaa-  Viihtyvyyshaittaa asuin-
tuun. Kuivana vuodenai- alueilla. MyOS 1lahimmalla
kana katupdly voi olla het-  Virkistysalueella hajun ais-
kittsin viihtyvyyttd hairit- ~ timinen olisi hyvin satun-
Sevii. naista, eika sitd voida kat-
soa erityiseksi viihty-
vyyshaitaksi.
Ei muutoksia nykyisiin Hankkeen negatiivinen Hankkeen negatiivinen
vaikutuksiin. Normaalitoi- vaikutus ilmastoon vdhdi-  vaikutus ilmastoon viahai-
minnan vaikutukset va- nen Suomen hiilidioksidi- nen Suomen hiilidioksidi-
haisia. paastoihin verrattuna. padstoihin verrattuna,
Hankkeella positiivinen mutta hieman suurempi
Ilmasto vaikutus, silla tuhkalan- kuin VE1:ssa. Hankkeella
noitus parantaa puuston myonteinen vaikutus, silla
kasvua, jolloin hiilidioksi-  tuhkalannoitus parantaa
dia sitoutuu metsiin metsin kasvua, jolloin hii-
enemman. lidioksidia sitoutuu met-
siin enemman.
Normaalitoiminnasta ei Normaalitoiminnasta ei Normaalitoiminnasta ei
merkittavia haitallisia vai- merkittdvia haitallisia vai- merkittavia haitallisia vai-
kutuksia pinta- ja pohja- kutuksia pinta- ja pohja- kutuksia pinta- ja pohja-
vesiin. Huleveden kaytto vesiin. Huleveden kaytto vesiin. Huleveden kaytto
prosessissa vihdisempdd  prosessissa suurempaa prosessissa suurempaa
Pinta- ja kuin vaihtoehdoissa VE1 kuin vaihtoehdossa VEO kuin vaihtoehdossa VEO
pohjavedet ja VE2. Enemman ylivuo-  (myonteinen vaikutus). (myo6nteinen vaikutus).
tona johdettavaa vetts, Ylivuotona johdettavaa Ylivuotona johdettavaa
mutta vedet puhtaampia vettd muodostuu vain vettd muodostuu vain
(vihemman varastointi- poikkeuksellisten kovien poikkeuksellisten kovien
alueita ja liikennetta pi- rankkasateiden aikana. rankkasateiden aikana.
halla).
Maa-jakal-  Ei merkittavia vaikutuksia Ei merkittavia vaikutuksia Ei merkittavid vaikutuksia
lioperd maa- ja kallioperaan. maa- ja kallioperaan. maa- ja kallioperaan.
Positiivisia vaikutuksia Positiivisia vaikutuksia Positiiviset vaikutukset
luonnonvarojen kiyttoon, luonnonvarojen kiyttoén: luonnonvarojen kiyttoon
kun sadstetddn neitseelli-  vaikutukset suurempia suurempia ja laajempia
Luonnonva-  siji luonnonvaroja. Toi- kuin VEO, mutta pienem-  kuin vaihtoehdoissa VEo
rat minta poliittisten tavoit- pia kuin VE2. Toiminta ja VE1. Toiminta poliittis-

teiden mukaista (kiertota-
lous, pohjavesien suojelu).

poliittisten tavoitteiden
mukaista (kiertotalous,
pohjavesien suojelu).

ten tavoitteiden mukaista
(kiertotalous, pohjavesien
suojelu).
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Arvioitava
vaikutus Vaihtoehto VEo Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2
Ei muutoksia nykyisiin Hieman pienempi melu- Mallinnustulosten perus-
vaikutuksiin. Haitalliset taso ja vihdisemmat vai- teella toiminnan aikainen
meluvaikutukset 1ahim- kutukset melun esiintymi- melu jadnee viahaiseksi ja
missd héiriintyvissd koh-  seen kuin vaihtoehdossa vaikuttaa laitosalueella,
teissa hyvin vihaisia. VE2. jonkin verran alueen ym-
Melu parilla seka alueen eteli-
puolella. Hankkeesta ai-
heutuvat keskidanitasot
ldhimmissa hiiriintyvissa
kohteissa jaavat alle melu-
tasojen ohjearvojen.
Normaalitoiminnasta ei Normaalitoiminnasta ei Kuten VE1.
Thrini aiheudu tarinaa. aiheudu tarinaa. Lisaanty-
vin liikenteen vaikutukset
vahaisia.
Ei merkittivid suoria vai-  Ei merkittdvid suoria vai-  Ei merkittdvia suoria vai-
kgtuksia. Epésuorat nega-  kutuksia. Epdsuorat nega- kgtyksia. Epésuorat nega-
tiiviset Valkq’F}Jk§et (POlyn  Hiviset vaikutukset (polyn  tiiviset Valku'tuk'set (polyn
Kasvillisuus, ~jamelun .lev1am1'nen lqp %" ja melun levidminen luon- 2 me.:lu.n .lewaml‘nen lqp -
eldimistd ja n.(‘).nt}‘lglsll!e aluell'l‘e.z) va- nontilaisille alueille) vi- n‘(')'nt}'lalsllle alueille) va-
suoielukoh- hiisia ja pienempii kuin hiisia. Lopputuotteen
) vaihtoehdoissa VE1 ja haisid. Lopputuotteen kaytolla positiivisia vaiku-
teet VE2. (tuhkalannoite) kaytolla tuksia kasvillisuuteen. Po-
positiivisia vaikutuksia sitiivisia vaikutuksia luon-
kasvillisuuteen. nonmukaisen viljelyalan
kasvulle.
Ei muutoksia nykyisiin Kokonaisliikenneméaara Kokonaisliikennemaara li-
vaikutuksiin. Koukkujar-  hieman pienempi kuin saantyy Koukkujarven-
ventie ei erityisen vilkas, VEz2, mutta vaikutuksissa  tielld noin 13 %. T4lla on
Liikenne- noin 30 ajoa tunnissa. ei merkittavia eroja. hieman negatiivista vaiku-
mirit ja lii- tusta liikenteen sujuvuu-
k teen; raskaan liitkenteen
enneturval- A . .
. vuoksi risteysalueilla voi
lisuus ajoittain esiintya jonoutu-
mista. Vaikutusta liiken-
neturvallisuuteen ei arvi-
oida merkittaviksi.
Maankaytt6  Ei muutoksia nykyisiin Teollinen toiminta alu- Kuten VE1.
jayhdyskun- vaikutuksiin eella jatkuu, ei muutoksia
tarakenne vaikutuksiin.
) Ei muutoksia nykyisiin Lisarakentamisen vaiku-  Lisdrakentamisen vaiku-
Maisema vaikutuksiin. Sijainti teol-  tus maisemaan vihiinen.  tus maisemaan vihiinen.

lisuusalueella.
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Arvioitava
vaikutus Vaihtoehto VEo Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2

Ei suoria negatiivisia ter-  Ei suoria negatiivisia ter-  Ei suoria negatiivisia ter-

veysvaikutuksia. Normaa- veysvaikutuksia. Normaa- veysvaikutuksia. Normaa-

litoiminnan melu ja poly litoiminnan melu ja poly litoiminnan melu, poly ja
eivit levid virkistys- tai eivit levid virkistys- tai haju eivit levid virkistys-
asuinalueille. asuinalueille. Hairiotilan-  tai asuinalueille.

teessa polya voi levitd ym-

Ei hajuvaikutuksia. pdristoon, mutta vaiku-  grgirigtilanteessa polyé voi
tukset virkistysreitill ja levitd ympéristoon, mutta
asuinalueella vahdisidja  yajkutukset virkistysrei-
epatodenndkdisia. tilli ja asuinalueella vii-

Terveys ja S ‘ hiisia ja epatodenndkdi-

vithtyvyys Ei hajuvaikutuksia. sid.
Hajun héiriopaastoske-
naarion perusteella teh-
taalta mahdollisesti le-
vidva haju ei aiheuta viih-
tyvyyshaittaa asuinalu-
eilla. Lahimmalla virkis-
tysalueella hajun aistimi-
nen olisi mahdollista,
mutta hyvin satunnaista,
eika sita voida pitaa erityi-
send viihtyvyyshaittana.

Positiivisia vaikutuksia: Suuremmat positiiviset Suurimmat positiiviset

ankkuriyritys alueella, vaikutukset suuremman vaikutukset: luomulan-

Elinkeinot ja  houkuttelee uutta liiketoi- tuotantomiirin vuoksi, noitteiden tuotanto mah-

palvelut mintaa. Toiminta sopii myo0s alihankinta tuo posi- dollistaa uutta tuotekehi-
alueen luonteeseen kierto- tiivisia ty6llisyysvaikutuk- tysti ja uudenlaisia yhteis-
talouden keskittymana. sia. tyomuotoja.

VEo ei edellyti lisiraken-  Rakentamisen aikaiset ne- Kuten VE1.

tamista. gatiiviset vaikutukset koh-
distuvat liikenteeseen, po-

Rakentami- lyr'l', melgn ja t}?iri.r'l.éin .
nen esiintymiseen ja jatteiden

maaraan. Vaikutukset
ovat vahaisii ja tilapaisia.
Pieni myonteinen vaiku-
tus tyollisyyteen.
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Arvioitava
vaikutus Vaihtoehto VEo Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2
Negatiiviset yhteisvaiku- Erot pienia verrattuna Vihiisia negatiivisia vai-
tukset vihdisempia kuin vaihtoehtoon VE2. kutuksia hulevesien johta-
vaihtoehdoissa VE1 ja miseen alueella.
VE2. Normaalitoiminnan ai-
Hulevesien johtamisessa kana polyn yhteisvaiku-
vaikutukset ovat suurim- tukset vahaisia.
mat, silla Ecolanin proses- Yhteismelumallin perus-
siin kéytettédvén huleve- teella hankkeiden toimin-
den méaéré on pienempi nan aikainen melu jaanee
kuin vaihtoehdoissa VE1 vihiiseksi. Virkistysrei-
tai VE2. Vihéisid vaiku- tilld suurin laskennallinen
tuksia voi ndkya Kyyrllijéir- keskiadnitaso LAeq olisi
. vessi riippuen muualta te- Klo 7-22 noin Bi -
Yhteisvaiku- ollisuuszﬁﬁeelta johdetta- tuﬁa?alueigen ?)thajsulia
tukset van veden maarasta ja laa- 45 dB:n Ohjearvorajan_
dusta. Nykytilaan verrattuna yo-
aikainen melu hieman
kasvaa, mutta ohjearvot
eivit ylity.
Teollisuusalueelle on
suunniteltu muutakin toi-
mintaa, josta voi aiheutua
hajuvaikutuksia ymparis-
toon. Kokonaisuutena ha-
jua aiheuttavien hairioti-
lanteiden todennakéoisyys
alueella kasvaa.
Polypéastoja aiheuttavat Merkittavimmiksi muu- Merkittavimmiksi muu-
riskit raaka-ainetuhkan toksiksi riskeissa on tun- toksiksi on tunnistettu ka-
varastoinnista samanlaisia nistettu kapasiteetin pasiteetin kasvu ja toimin-
kuin vaihtoehdoissa VE1 kasvu, jolloin hiiriétilan-  nanharjoittajalle uuden
ja VE2, mutta piha-aluei- teiden todennikoisyys toiminnan aloittaminen
den polyamisesta vahai- kasvaa. Ympairistovaiku- (orgaanisen lannoitteen
sempid. Hulevesien johta-  tuksia ja viihtyvyyshaittaa  valmistus). Ymparistovai-
miseen liittyvat hairiot voivat aiheuttaa tilanteet,  kutuksia ja viihtyvyyshait-
(ylivuoto) todennikoisem-  joissa ymparistoon padsee taa voivat aiheuttaa tilan-
pia kuin vaihtoehdoissa tuhkapolya. Vaikutus ei teet, joissa ymparistoon
VE1 ja VE2, silld huleve- ulotu ldhimmille asuinalu- péaasee tuhkapolya tai li-
Riskit ja hai- den kdytto prosessissaon eille eikd Natura-alueelle.  haluujauhon kasittelyn
ridtilanteet viahdisempaa. Toimin- Toiminnassa ei tunnis- hairidtilanteista aiheutu-

nassa ei tunnistettu sellai-
sia riskeja, joista aiheu-
tuisi merkittavaa terveys-
vaaraa tai merkittavaa
ympaériston pilaantumisen
vaaraa.

tettu sellaisia riskeja,
joista aiheutuisi merkitta-
vaa terveysvaaraa tai mer-
kittavaa ympariston pi-
laantumisen vaaraa.

vaa hajua. Vaikutus ei
ulotu lahimmille asuinalu-
eille eikd Natura-alueelle.
Toiminnan riskit ovat
suurimpia vaihtoehdossa
VE2, mutta toiminnassa ei
tunnistettu sellaisia ris-
keji, joista aiheutuisi mer-
kittavaa terveysvaaraa tai
merkittdvaa ympariston
pilaantumisen vaaraa.
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8.2 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden vertailu

Yhteenvetona edelld esitetystd vaihtoehtojen vertailusta esitetddn arvio vaihtoehtojen toteuttamiskelpoi-
suudesta. Toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttavat vaihtoehdon tekninen, ymparistéllinen, yhteiskunnalli-
nen ja sosiaalinen soveltuvuus. Yrityksen kannalta my6s hankkeen taloudelliset ja kaupalliset ominaisuu-
det vaikuttavat toteuttamiskelpoisuuteen. Tassi yhteydessa vertailun padpaino on toteuttamiskelpoisuu-
den arvioinnissa ympariston kannalta. Toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu arvioimalla ympéarist66n koh-
distuvaa muutosta verrattuna nykytilanteeseen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 merkittdvimmat ymparistovai-
kutukset (poly, melu, haju) kohdistuvat laitosalueelle ja sen valittoméaan lahiymparistoon. Huomioitaessa
yhteisvaikutukset alueen muiden toimintojen kanssa, voi meluvaikutuksia esiintya satunnaisesti liheisella
virkistysreitilla. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla merkittavin ero on hajuvaikutuksissa, joita voi esiintya
ainoastaan vaihtoehdossa VE2, ja tillginkin 1dhinna toiminnan héiriétilanteissa.

8.2.1 Ympiristollinen soveltuvuus

Tuhkan kiytt6d metsdlannoitteena ja maarakennuskaytossa on tutkittu laajasti ja tuhkan hyodyntdminen
kaatopaikkasijoittamisen sijaan on lainsdddannon asettamassa jatehierarkiassakin toivottava vaihtoehto.
Lainsdddanto asettaa rajat sille, mink&laista lannoitteeksi tai maarakennuskayttoon toimitettava tuhka voi
laadultaan olla. My6s valmiilla lannoitteella on laatuvaatimus ja fill-R —maarakennusrakeella CE-mer-
kint4, joka takaa kiviainesstandardin mukaisen laadun lopputuotteelle.

Hankkeesta ei ymparistovaikutusten arvioinnin aikana todettu koituvan merkittavia ymparistohaittoja,
vaikka tuhkan vastaanottomaari yli kuusinkertaistuisi nykyisestd. Molemmissa hankevaihtoehdoissa nor-
maalitoiminnan aikana saadaan kaikki muodostuva hulevesi hyédynnettya prosessissa. Hankkeen epasuo-
rat kielteiset vaikutukset eli polyn, hajun ja melun levidminen 1dhimpiin héiriintyviin kohteisiin (Natura-
alueille, virkistysreiteille ja asuinalueille) ovat vahiisid. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hairictilanteissa on
mahdollista muodostua ymparist6on leviava polypaasto tai vaihtoehdossa VE2 hajuhaittaa laitosalueella
jasen lahiymparistossa. Mahdollisia meluhairi6ita ympéaristoon voi esiintya kaikissa hankevaihtoehdoissa,
mutta hiiriét ovat verrattain harvinaisia ja lyhytaikaisia. Hairiotilanteiden vaikutukset eivit todennakoi-
sesti levida 1dhimmille asuinalueille, Natura-alueelle tai rankkasateiden vuoksi Kyynijarveen. Haitallisten
vaikutusten ehkaisya voidaan toteuttaa kaikissa hankevaihtoehdoissa monin tavoin (kpl 9.1) eika ehkaisyn
toteuttamisen vililld ole hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla oleellisia eroja.

Luonnonvarojen hyodyntdmiseen hankkeen vaikutukset olivat positiivisia kaikissa arvioitavissa vaihtoeh-
doissa. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat positiivisimmat siita syysta, ettd vaihtoehdossa saadaan seka
suuri maara tuhkaa ettd eldinperiisia sivutuotteita hyddynnettaviksi. Hankkeen myonteinen vaikutus il-
mastoon on pienin vaihtoehdossa VEo, jolloin metsien lannoitus vihenee merkittavisti ja puusto sitoo va-
hemman hiilidioksidia.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksissa liikenneturvallisuuteen ei ollut merkittavid eroja. Liikenne-
madarat lisdantyviat Koukkujarventielld, mutta liikenndinti tielld ei ole nykyéén erityisen vilkasta. Risteys-
alueilla voi esiintya hetkellistd jonoutumista. Toiminnan kasvattamisesta aiheutuvan liikenteen lisdyksen
vaikutus valtatien 11 lilkennemaériin on pieni. Liikenteen aiheuttamat paastot kasvoivat tuotantomadran
kasvaessa, mutta paastot olivat kaiken kaikkiaan pienid. Myos melu- ja polymallinnusten perusteella arvi-
oituna toiminnan ymparistovaikutukset ovat viahiisid. Ecolan Oy:n toiminnan ei laajentamisen jalkeen-
kaan katsota muodostavan merkittavaa pilaantumisen riskid tai haittaa lahimmille luonnontilaisille alu-
eille, Natura 2000-alueen luontoarvoille, Kyynijarven vedenlaadulle tai eliostolle eikd ihmisten terveydelle
tai viihtyvyydelle.
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8.2.2 Yhteiskunnallinen ja sosiaalinen soveltuvuus

Elinkeinokehityksen nikékulmasta sopivimmaksi arvioitiin vaihtoehto 2, jonka katsottiin parhaiten var-
mistavan tyopaikkojen pysymisen ja mahdollistavan uuden litketoiminnan kehittymisen Nokian Eco3-alu-
eella. Kaiken kaikkiaan Ecolan Oy:n toiminnan arvioitiin vaikuttavan positiivisesti alueen imagoon ja toi-
minnan laajentamiseen suhtauduttiin myonteisesti. Ecolan Oy:n tuhkarakeistamo sijaitsee jo olemassa
olevalla teollisuusalueella, jota on tarkoitus kehittda ja laajentaa. Lisdksi rakeistamon sijainti on logisti-
sesti edullinen. Isot tuhkan tuottajat ja toisaalta lannoitukseen soveltuvat metsdalueet ja fill-R —tuotetta
kayttavat asiakkaat ovat hyvin saavutettavissa.

Asukaspalautteen perusteella kokonaisuutena parhaimmaksi vaihtoehdoksi arvioitiin vaihtoehto 0. Tulok-
seen saattoi vaikuttaa asukkaiden mielikuva todellista suuremmista ymparistovaikutuksista vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2, esimerkiksi polydmisestd ja hajun lisdantymisesta (VE2) oltiin huolissaan. Mallinnuk-
sen perusteella toiminnan poly- ja hajuvaikutukset eivat kuitenkaan levid laheisille asuinalueille tai asuk-
kaiden arvostamalle Koukkujarven virkistysalueelle.

Yhteiskunnallisen ja sosiaalisen soveltuvuuden nikokulmasta hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vilill4 ei ole
merkittavai eroa.

8.2.3 Tekninen soveltuvuus

Hulevesien keriysjarjestelméan vedet saadaan parhaiten hyodynnettya vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, joissa
suurempi osa hulevesistid voidaan hyodyntda prosessissa. Talloin prosessi ei myoskdan kuormita kunnal-
lista vesihuoltoa. Vaihtoehdon VE1 tarvitsema kompaktointilinja on jo kdytossa olevaa tekniikkaa, tekni-
sesti helppo toteuttaa ja toiminnanharjoittajalla on toiminnasta kokemusta muilta paikkakunnilta. Samoin
vaihtoehdossa VE2 toteutettava pelletdintilaitteisto on kéytossé olevaa tekniikkaa, mutta toiminnanhar-
joittajalle uutta toimintaa.

8.3 Yhteenveto epiavarmuustekijoista

Arviointiin on liittynyt useita epavarmuustekijoitd. Epdvarmuuteen vaikuttavia asioita on kuvattu luvussa
7 vaikutusarviointien toteuttamisen yhteydessi. Arvioinnin epdvarmuutta on osaltaan pienentianyt mer-
kittavasti se, ettd Ecolan Oy:1l4 on Suomessa jo kaksi tuhkarakeistamoa ja eldinperiisista sivutuotteista on
valmistettu lannoitetta aiemmin jo useilla paikkakunnilla sekd Suomessa ettd ulkomailla. Lihaluujauhon
tuotteistamisesta ja kiytostd lannoitteena on seki tutkimustietoa ettd kokemusperiisti tietoa. Lisdksi si-
vutuotteet saadaan kokeneelta toimittajalta, jolla on pitkd toimintahistoria eldinperdisten sivutuotteiden
kisittelyssa ja joka on valmistuttanut lannoitetuotteita itsekin.

Tuotantolaitos Nokialle on jo rakennettu, eiki laajennushanke vaadi merkittavaa lisirakentamista. Raken-
tamisen vaikutusten arviointiin ei siis liity merkittavid epadvarmuustekijoitd, paitsi yhteisvaikutusten arvi-
oinnin osalta. Eco3-alue on vasta rakentumassa, eikid muiden hankkeiden toteutusaikatauluista Bioratkai-
sun hanketta lukuun ottamatta ollut tarkkaa tietoa. Tiedon puute ja erot hankkeiden toteutusaikatauluissa
vaikeuttivat yhteisvaikutusten arviointia monelta osin.
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9 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA
SEURANTA

9.1 Haitallisten vaikutusten ehkiiisy ja lieventiaminen

9.1.1 Ilmanlaatuun vaikuttavat tekijit

Riskianalyysin perusteella useimmat toiminnassa tunnistetut riskit liittyivit raaka-ainetuhkan tai proses-
sin polypéastoihin. Polypéaastdjen hallinnalla ja rajoittamisella saadaan laitoksen riskinhallintaa parannet-
tua merkittavasti. Paastojd voidaan vahentda sekd kehittdmalla toimintatapoja ettéd teknisin ratkaisuin.
Viitasaaren tuhkarakeistamon toiminnasta saatujen kokemusten perusteella on Nokian laitoksen suunnit-
telussa alusta asti huomioitu polypéadstojen rajoittaminen ja hallinta. Teknisid ratkaisuja ovat mm. tuhkan
purkutilanteissa mahdollisen polypaastén ohjaaminen siilon juurelle katettuun tilaan, raaka-ainetuhkien
konttikippauksista luopuminen, automaattisten raaka-aineannostelijoiden ja erilaisten kuljettimien ra-
kentaminen prosessiin seka siilojen ylitdytonestoventtiilit. Lisdksi polydmista estetddn sijoittamalla polya-
vid tyovaiheita (murskaus ja seulonta) katettuun tilaan ja asentamalla kiinteitd vesipisteitd pihan kostut-
tamista ja puhdistusta varten. Piha-alueen liikenndéinti tapahtuu vain pihalle rajatuilla kuljetusreiteilla,
jolloin padosa pihasta pysyy tuhkajaamista puhtaana.

Tieliikenteestd aiheutuvia vaikutuksia ilmaan (esim. typen oksidit) samoin kuin ilmastoon (esim. hiilidi-
oksidi) voidaan ehkiistd kayttamalla vihapadstoisempia ajokalustoja, ajamalla ainoastaan taysia kuormia
seki kayttamalla parhaiten soveltuvia kuormakokoja. Mitd suurempia kuormakokoja voidaan kayttaa, sita
vihemman tarvitaan ajokertoja. Tuotannon epasuoria vaikutuksia ilmanlaatuun seki ilmastoon voidaan
viahentda tehostamalla sihkonkayttod seka optimoimalla rakennusten lammitysta.

9.1.2 Hulevesien laatu ja pintavesivaikutukset

Hulevesien laatu on oleellinen myos lopputuotteen laadun kannalta, silld hulevettd on tarkoitus kayttaa
rakeistamiseen. Hulevesijarjestelmissi on oljynerotuskaivo. Altaat ovat niin tilavia, ettd viipyma altaassa
on riittdva kiintoaineen laskeutumiselle. Lisédksi vesi suodatetaan hiekkapatjan lapi. Hulevesijarjestelma
edellyttaa huoltoa ja mm. laskeutuneen kiintoaineen saannéllista poistoa. Tuhkasta herkimmin liukenevia
epapuhtauksia ovat mm. sulfaatti, kalium ja alumiini. Lisdksi tuhka aiheuttaa hulevesien pH:n nousua.
Mikaili hulevesien tarkkailussa havaitaan selvésti kohonneita pitoisuuksia, voidaan selvittda mahdolli-
suutta alentaa pitoisuuksia esimerkiksi saostamalla kemikaaleilla.

Hulevesien sisédltimien epdpuhtauksien vaikutuksia pintavesiin ehkdistddn Ecolan Oy:n toiminnassa
raaka-aineiden laadunhallinnalla, huolehtimalla hulevesijarjestelman toimivuudesta, varautumalla onnet-
tomuus- ja héiridtilanteisiin seka kehittdmalla ympéristoriskien hallintaa.

9.1.3 Melu ja tirini

Lisdrakentamisen ja toiminnan lopettamisen osalta tulee huomioida, ettd meluavimpia tyovaiheita ei tule
suoriteta niin, ettd kaakkurin pesintd Kaakkurijarvien Natura-alueilla hiiriintyy (15.4.—31.8.). Melun le-
vidmistd voidaan estda pitdmalla tuotantotilojen oviaukot suljettuina.

Liikenndintid raskaalla kalustolla ydaikaan tulisi valttda. Laitevikaantumisia ja niistd johtuvaa melua py-
ritddn valttdimaan erityisesti tyokoneiden asianmukaisella huollolla ja kunnossapidolla.
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9.1.4 Thmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Hajunmuodostusta voi syntyé lihaluujauhon tuotantoketjun kaikissa vaiheissa. Hajun syntymista voidaan
estdd tai vihentad tekemalla teknisii ratkaisuja ja huolehtimalla tuotantotilojen seka laitteiden ja koneiden
hygieniasta seka laitostilojen tiiviydesta ja kosteustasapainosta (Kiveld 2017). Nokian orgaanisten lannoit-
teiden tuotantotila on rakennettu soveltuvaksi lihaluujauhon kisittelyyn, tila on mm. alipaineistettu. Tuo-
tantolaitteiden ja polynpoistojarjestelmien kunnossapidosta huolehtii yrityksen koko henkilokunta. Ni-
metty vastuuhenkilo mairittelee korjaustoimenpiteet sekd huolehtii madravilein tapahtuvien puhdistus-
ten ja huoltojen toteutumisesta. Koneiden kunnossapito aloitetaan valittomasti, kun aihetta ilmenee. Lait-
teet huolletaan ja rasvataan viikoittain. Pelletointi- ja rakeistuslaitteiden kunto tarkastetaan ja ne puhdis-
tetaan tuotantokatkoksien yhteydessa. Orgaanisen lannoitteen valmistuslaitteiden puhdistus tapahtuu
mekaanisesti ja teollisuusimuria kdyttden vahintdan kerran viikossa sekd huoltojen yhteydessa painepe-
surilla. Pélynpoistojarjestelman toimivuudesta huolehditaan paivittain.

Lihaluujauhon ldampeneminen estetddn varastoimalla raaka-ainekontti hyvin tuuletetuissa sisatiloissa
enintddn 1—2 vrk ajan. Mikali kontit joudutaan poikkeuksellisesti sdilyttdméaan ulkona, suojataan ne au-
ringonvalolta ja sateelta. Jauhon kosteuspitoisuus on alhainen, joten konteissa ei tapahdu mikrobitoimin-
taa eiki sen aiheuttamaa lampenemista.

Zoonoosien ja eldintautien levidminen ehkiistaan vastaanottamalla ainoastaan laatuvaatimukset tayttavaa
raaka-ainetta orgaanisten lannoitteiden valmistukseen, sekd huolehtimalla, etteivat tuhoeldimet paése ka-
siksi raaka-aineisiin tai tuotteisiin. Tuhoeldinten esiintymista tarkkaillaan aistinvaraisesti paivittdin. Lai-
tokselle asennetaan jatkuvatoimisia karkottimia varastotiloihin. Havaittaessa merkkejd tuholaisista ote-
taan yhteytta tuholaistorjuntayritykseen. Laitoksen omavalvontasuunnitelmaan on méaritelty lannoiteval-
mistuksen kriittiset valvontapisteet, toimenpiderajat ja korjaustoimenpiteet. Toimintaa kehitetdan jatku-
vasti mm. sisdisin tarkastuksin ja poikkeamaraporttien sdannolliselld 1apikaynnilla.

Toiminnassa minimoidaan mahdollisuuksien mukaan raskaan liikenteen kulkeminen yoaikaan.

9.1.5 Liikenneturvallisuus ja liikenteen sujuvuus

Koukkujiarventien kehityksessi tulee jatkossa huomioida raskaan litkenteen osuus, esimerkiksi tien kanta-
vuuden ja pinnan kunnon osalta. Liikenteen sujuvuuden lisdksi uusissa jarjestelyissa tulisi huomioida ke-
vyen liikenteen turvallisuus. Koukkujiarventien liikenteen sujuvuuden kannalta Koukkujarventien ja VT11
risteys-/liittymaéjarjestelyiden toimivuus on oleellista.

Liikenneturvallisuuden kannalta tarkeita tekijoita tielilkenteessi ovat selkeiden reittijarjestelyiden lisdaksi
esimerkiksi kohtuulliset ajonopeudet ja hyva nikyvyys. Ecolanin tontille tulevien kuljetusten ajoittami-
sessa on huomioitava, ettei tontille aja kerralla liikaa raskasta kalustoa, mika voisi aiheuttaa haittaa liiken-
teen sujuvuudelle erityisesti 1dheisilla risteysalueilla.

Kuljetusten osalta liikenneturvallisuuteen voivat vaikuttaa Ecolan Oy seki kuljetuksia hoitavat alihankin-
tayritykset. Koukkujarventien liikennejarjestelyiden osalta toteuttavana tahona on Nokian kaupunki.
9.1.6 Yhteisvaikutukset

Eco3-alue sijoittuu teollisuusalueelle, joka on vasta kehittymassi. Teollisuusalueen lansipuolella sijaitsee
Natura 2000-alue seka virkistysalue, jonka merkitys on tunnistettu mm. valmisteilla olevassa maakunta-
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kaavassa. Alueelle on asetettu melun osalta rajoituksia asemakaavassa, jotta kaakkurille turvattaisiin pesi-
mirauha. Alueelle sijoittuvien toimintojen meluvaikutuksia voidaan tarpeen mukaan rajoittaa myos toi-
mintoja koskevissa ymparistéluvissa. Alueen kehittyessa todellinen melutaso Natura- ja virkistysalueilla
voitaisiin selvittda alueen toimijoiden yhteisilld pitkdn ajan melumittauksilla eri vuorokaudenaikoina.

Melutaso ja alueelle suuntautuvan liikenteen miara vaikuttavat alueen arvoon virkistysalueena, silla talla
hetkella virkistyskayttajat kayttavat raskaan liikenteen kanssa samoja liikennereitteja. Koukkujarventien
liikennemairista Bioratkaisun ja Ecolanin osuus on merkittava. Erityisesti raskaalla liikenteelld on merki-
tysta. Alueelle suuntautuvan liikenteen ohjaustarvetta olisi hyva miettia jatkossa.

Hulevesisti aiheutuvaa yhteisvaikutusta Kyynijarven vedenlaatuun voidaan vihentda viivyttamalla ja tar-
vittaessa puhdistamalla hulevesid esimerkiksi kosteikkojen avulla, mikali tima todetaan selvitysten perus-
teella tarpeelliseksi.

9.1.7 Rakentaminen

Lievennystoimenpiteitd ovat muun muassa meluavien tyovaiheiden ajoittaminen péivdaikaan, kaakkurin
pesintdajan huomiointi ja jatteiden asianmukainen lajittelu.

9.1.8 Toiminnan lopettaminen

Lievennystoimenpiteitd ovat muun muassa rakenteiden purkamisen aikainen polyn levidmisen estiminen,
meluavien tyovaiheiden ajoittaminen péivaaikaan, kaakkurin pesintdajan huomiointi ja jatteiden asian-
mukainen lajittelu.

9.1.9 Riskit ja hiiriotilanteet

Onnettomuus- ja hairitilanteita voidaan ehkaisti tai lieventéd, kun riskit kartoitetaan saannollisesti, ris-
kinhallintatoimet toteutetaan suunnitelmien mukaisesti ja varojarjestelmia yllapidetdan asianmukaisesti.

9.2 Tarkkailu

Hankkeen toiminnan, paastdjen ja vaikutusten seurannalla varmistetaan, ettd hankkeen vaikutukset ovat
sellaiset kuin niiden arvioitiin olevan ja tuotetaan tietoa siitd, kuinka ehdotetut ehkiisy- ja lieventamistoi-
menpiteet ovat onnistuneet. Laitoksen ympéristotarkkailu suoritetaan ympéristéluvan maaraysten mukai-
sesti.

Kayttotarkkailutoimenpiteitd ovat mm. tuotantoprosessin toiminnan ohjaus ja valvonta seki raaka-aineen
ja valmistuotteiden laadunvalvonta. fill-R-tuotanto tehddan laadunvalvontakasikirjan mukaisesti. Lannoi-
tetuotantoa koskee omavalvontasuunnitelma, jossa on esitetty kriittiset valvontapisteet, toimenpiderajat
ja korjaustoimenpiteet tuotantoprosessissa. Polypaastojen osalta passtotarkkailua tehddan silmamairai-
sesti polysuodattimien toimintahdiriéiden havaitsemiseksi. Hajutarkkailua tehdédén aistinvaraisesti paivit-
tdin. Laitoksen paivittdisestd seurannasta vastaava henkil6 raportoi héiriista johtoryhmalle sihkopostitse
ja toiminnanohjausjarjestelmaian. Suodattimien vaihdoista, toimintah&iridista ja kunnossapidosta tallen-
netaan tiedot kayttopaivakirjaan tiedostopalvelimelle.
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Piha-alueen hulevesisti otetaan vesindyte naytteenottokaivosta sateisena kautena kaytt6onoton jalkeisena
kahtena ensimmaisena vuonna kaksi kertaa vuodessa (kevit ja syksy) ja jatkossa kerran vuodessa, mikali
tuloksissa ei esiinny kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Naytteista tutkitaan akkreditoidussa laboratori-
ossa pH, sihkonjohtokyky, kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus (CODwny), sulfaatti-, alumiini-, arseeni-,
kokonaisfosfori- ja kaliumpitoisuus. Maastoon johdettavan huleveden méariaa seurataan ja raportoidaan
valvovalle viranomaiselle. Mikali hankkeesta aiheutuu vesistovaikutuksia, Ecolan Oy osallistuu Kyynijar-
ven yhteistarkkailuun alueen muiden toimijoiden kanssa.

Syntyvista jatemairista kootaan vuosittain tilastot laskuista ja rahtikirjoista. Laskut ja rahtikirjat sdilyte-
taan kirjanpidossa kuusi vuotta. Vaarallisten jatteiden kisittelylaitokselta saadaan vuosittain yhteenveto
toimitetuista vaarallisista jitteista.

Tuhoeldinten esiintymista tarkkaillaan aistinvaraisesti pdivittdin. Laitokselle asennetaan jatkuvatoimisia
karkottimia varastotiloihin. Havaittaessa merkkeja tuholaisista otetaan yhteyttd tuholaistorjuntayrityk-
seen.

Ecolan Oy osallistuu tarvittaessa Kyynijarven alueen toimijoiden yhteiseen ilmanlaatutarkkailuun tai me-
luselvityksiin. Toiminnan polypaastot mitataan, kun tuotanto on kasvanut tasolle 100 000 tonnia raaka-
ainetuhkaa vuodessa. Hajupaistot mitataan tarvittaessa, mikéli toiminnasta havaitaan tuotantolaitoksen
ulkopuolelle levidvaa hajua. Tontilta tutkitaan MARA-asetuksen mukaiset maaperin ja pohjaveden haitta-
ainepitoisuudet piha-alueen reunalta perusmaasta 5 vuoden jilkeen toiminnan aloittamisesta. Tarkkailun
vuosiraportti ldhetetdan ymparistonsuojeluviranomaiselle seuraavan vuoden helmikuun loppuun men-
nessa.
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