ECOBIO

Vihrean vedyn ja ammoniakin tuo
Naantali

Ymparistovaikutukset
Ecobio Oy




HANKEKUVAUS

e Tuotantolaitoksen toiminta koostuu
vetykaasun ja nestemaisen, vedettoman
ammoniakin valmistuksesta, varastoinnista
ja lastauksesta

e Kapasiteetti: 45 000 t vetya ja siita
edelleen 210 000 t ammoniakkia vuodessa.
Lisaksi enintdaan 177 000 t typpea, 406 000
t happea ja 3 300 t argonia vuodessa

e Hankkeen tavoitteena on
1. vahentaa paastoja
2.  tukea eurooppalaista ruokahuoltoa
mahdollistamalla lannoitteiden
paikallinen tuotanto
3. edistaa meriliikenteen jatkuvuutta
tarjoamalla vaihtoehtoisia

| tt . i t3 Lahteet: Maanmittauslaitos
poittoaine

— Rakennukset - Ammoniakki- ja vetyputket Laitoksen aita
— Sailiot, kontit & muut — Suunniteltu 110 kV-sahkodkaapeli

| Kuntaraja

—_J
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HANKKEEN
VAIHTOEHDOT

YVA-selostuksessa tarkastellaan kahta
hankevaihtoehtoa ja kahta vedenoton
vaihtoehtoa:

e VEO: Hanketta ei toteuteta

e VE1: Hanke toteutetaan suunnitellun
laajuisena

e VEO1: Prosessi- ja jaahdytysvesi otetaan
Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n
vedenottamon kautta ja johdetaan
laitokselle uusia vesiputkia pitkin

e VEO2: Rakennetaan uusi pumppaamo, josta
vesi johdetaan laitokselle uutta vesiputkea

Lihtest: Maanmittausiaites

itki — Vedenotto VEO1 __ Poistovesi: Rejekti ja ~ — Rakennus
itkin.
P — Vedenotto VEO?2 Jaahdytys — Siilist, kontit & muut
Poistoveden
B Pumppuasema burkupiste | Hankealue
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HANKEALUE

e Tuotantolaitos sijoittuu
Tupavuoren alueelle, Nesteen
sailioalueen pohjoispuolelle

N Vila

e Noin 2 km etdisyys Naantalin AR \‘ra\-__‘\\&_i _'_
keskustasta o At

e Rakentamatonta
kalliometsaa, kaavoitettu :
o Ny A -"(..‘-3‘;1 Jusss

teollisuusalueeksi (T) S et ) S N
e Laitosalueen pinta-alaon 11 mm M& mf:t
- nmittausiaitos ¢
ha [J 500 m etaisyysvyohyke i i 1500 m etéisyysvyohyke [ | Hankealue

i 1000 m etaisyysvyohyke : : 2000 m etaisyysvyohyke [ ] Kuntaraja
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AIKATAULU

e YVA-menettely ja tuotantolaitoksen ja vedenottamon toimintaan liittyva

ymparisto- ja vesilupahakemus ovat vireilla samanaikaisesti touko-kesakuussa
2024

e YVA-menettely paattyy lahtokohtaisesti syksylla 2024, kun ELY-keskus antaa
vhteysviranomaisena perustellun paatelman YVA-selostuksesta.

e Etela-Suomen aluehallintovirasto antaa ymparisto- ja vesilupapaatoksen
alustavasti 2025 alussa.

e Laitoksen esirakentaminen kaynnistyy 2025

e Laitoksen toiminta kaynnistyy 2028.
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HANKEALUEEN ESIRAKENTAMINEN

e Hankealue louhitaan ja tasoitetaan
laitostoiminnalle sopivaksi.
Maanmuokkausta tehdaan lahes koko
hankealueella.

e Louhinnan kokonaismaara on noin 540
000 m3ktr, josta 25 000 m3ktr on teiden
louhintaa. Louhituista maa-aineksista
hankealueella voidaan hyodyntda noin
100 000 m?3ktr.

e Lisdksi kaivettavia maa-aineksia syntyy
arvioilta 97 500 m3ktr. Yhteens3
alueelta poistetaan siis maaperaa ja
kalliota noin 637 500 m3ktr.

e Alustava arvio, tarkentuu tutkimuksien
ja korkotason optimoinnin jalkeen!
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HANKEALUEEN ESIRAKENTAMINEN

Esirakentamisen tyovaiheet: r \
1. Puun kaadot teiltd ja laitosalueelta )
\-..
2. Pintamaiden poisto teilta ja \% /
laitosalueelta | |
"-‘
3. Maankaivu ja louhinta
perustamistasoon laitosalueella
4. Laitosalueelle johtavien teiden
rakentaminen
5. Rakennuspohjan viimeistely
(tarvittavat taytot ja tasaus)
jatkorakentamista varten. \
» =) %
e Lisdksi alueella murskataan kiviainesta NG
ennen sen kuljettamista pois L
hankealueelta. 20 ‘\
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PROSESSIKUVAUS

e Vetylaitoksella tuotetaan vetykaasua
vedesta elektrolyysiprosessilla, seka )
kasitellaan ja puhdistetaan valmistettu

vety. >

Q

e Raaka-aineina puhdistettu vesi ja

sahkoenergia. Elektrolyysiprosessista
syntyy vedyn lisaksi happea ja lampda.

E
e Ammoniakki valmistetaan vedysta %Lfl%
&

ammoniakkisynteesilla. Sen vaatima

typpi tuotetaan ilmanerotustekniikalla
ASU-yksikossa, josta syntyy argonia ja
happea sivutuotteina.

W

e Osa vetykaasusta tiivistetaan

A
s
u
[
N,
7
/4
vetykaasun puskurivarastoon ja \|/

°C > < °C
myydaan. Ammoniakki johdetaan K&J

pumppaamalla ammoniakkivarastoon. |

4'
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SAHKON HANKINTA

A3 Lirw, Tmavrsy ssnma

e Laitos kuluttaa taydella kapasiteetilla f
runsaasti energiaa, 1 870 GWh/a T : o VIO MM
3 - ' . TQ

e Tuotetaan uusiutuvalla energialla, siirretaan : ' ——
sahkéasemalta uudella 110 kV o> '
kaapeliyhteydella.

e Fingridin 110kV voimajohdon kapasiteetti on
rajoitettu ja siksi myos laitoksen toiminnan
alkaessa verkosta saatava sahkoéteho on 160
MW.

e Tulevina vuosina Fingrid tulee kehittdmaan 7 i S s FINGRID '
alueen 400 kV seka 110 kV kantaverkkoa. 5 -
: = T s calmttaeres ks
Tama tulee mahdollistamaan laitoksen | e Tupavuori 1o Ve mamas -
tarvitsemaan maksimitehon (310 MW). B [ et RS
S s S,

e Alustavan aikataulun mukaan uudet ja N Ot T Sevas i Oy
vahvistetut yhteydet seka 400kV v Canray
sahkdasema valmistuu vuosina 2030-2031. \ b hﬁ?:}f“;’;ggﬁ*%’ﬁ“

) 5 Dvin e Oy - -

wermmehdes gyvhla
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VEDEN HANKINTA

e Vettd kaytetaan laitoksella jaahdytyksessa ja prosessissa raaka-aineena. Vesi hankitaan meresta.

e Laitoksella valmistetaan merivedesta demineralisoitua vetta eli vetta, josta on poistettu epapuhtauksia, elektrolyysiprosessin
syotteeksi.

e Laitoksen prosessien jaahdytys toteutetaan suljetulla jaahdytysnestekierrolla, josta on mahdollista ottaa lampoenergiaa
hyotykayttoon lammonvaihtimin tai esim. syotettavaksi kaukolampoverkkoon. Mikali [ampoa ei saada hyodynnettya, se

johdetaan jaahdytysvesien mukana mereen.

e Mereen johdetaan jadhdytysveden lisdksi (lampokuorma) kiintoainesta sisaltavaa rejektivettda. Mereen ei johdeta veden

mukana mitdan haitallisia aineita.

Kayttotarkoitus Vedenkulutus (t/a)
Raakavesi (merivesi) 1170 000
Prosessivesi (demivesi prosessiin) 559 000
Rejektivesi (palautus mereen) 611 000
Jaahdytysvesi (Ammoniakkisynteesin osuus) 26 000 000
Jaahdytysvesi (Elektrolyyserin osuus) 44 000 000
Jaahdytysvesi meresta yhteensa 70 000 000

ECOBIO‘%
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KEMIKAALIT

12

e Kemikaalien tuotantoa, kasittelya, varastointia ja
lastausta.

e Tuotettavilla kemikaaleilla on padasiassa fysikaalisia
vaaroja (rajahdys- ja syttymisvaara), lisaksi
ammoniakilla on myds ymparisto- ja terveysvaaroja.

e Kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista,
joten laitos maaritellaan Tukesin luokituksessa
korkeimpaan riskiluokkaan eli
turvallisuusselvityslaitokseksi.

e Laitos voi aiheuttaa suuronnettomuuden vaaran ja sille
maaritelladan Tukesin konsultointivyohyke (alustavasti
1,5 km), jonka alueella maankaytt6a voidaan rajoittaa.

e Suuri osa tasta alueesta sijoittuu kuitenkin jo muiden
toimijoiden konsultointivyohykkeille (seuraavan sliden
kuva).
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Prosessivaihe

Kemikaall Luokitus Max. varastomiird
Flam Gas 1, H220
I 1
T o Press. Gas., H280 iy
Flam. Gas 2, H221
. Skin Corr. 1B, H314
Tuotanto Ammoniakki Acule Tox. 3, H331 150001
Aquatic Acutc 1, H400
Tuotanto Typpi Press. Gas., H280 20t
: ! Ox. Gas 1, H270
Tuolanlo Happi Press. Gas. H280 D
Tuotanto Argon Press Gas., H280 401
Met Corr. 1, H290
Vedenkasittely Liped, NaOH Skin Corr. 1A, H314 151(10 m3)
Fye Dam 1, H318
Mel Corr 1, H260
Kaliumhydroksid, : .
/, -
Vedyn luolanto KOH (30 %) Fye i H302, 1700 1 (1250 m3)

Vedenkasitiely (saos-

Skin Corr. 1A, H314

~ Acute Tox. 4, H302

1s) Rautaklondi, FeCl2 Skin ket 2, H315 421 (30 m3)
Eyc Dam. 1, H318
Polyalumanikiondilivos | Met Corr. 1, H290 25t(2m3)
7, <
Vomhein (2530 %) Eye Dam. 1, H318
Alkalnen ja hapan pe
Kaanteisosmoosin : . : 33t(3m3)
sstusk ach :t:lr;ms esim Ultrasil Skin Corr. 1A, H314
pH-saato @ oninvaih- =
Mel Corr. 1, H280
dnhartsien re- Rikkhappo, H2S04 Skin Corr. 1A, H314 19t(10 m3)
generoinli
Flam Liy 3 -H228
Acute Tox. 4 - H332
Skin bt 2 - H315
VaravoumayksikOden Carc 2 - H3%1 201
poRtoaine o STOT RE 2 - H373
Asp. Tox. 1 - H3M
Aquatbic Chronic 2 -
H411
. Flam. Gas 1, H220
Saddun polttoaine Nestexaasu Press. Gas., H280 St(10 m3)
. Acute Tox. 4, H302 s :
Jaahdytysnestekicrio Gilykoli STOT RE 2, H373 Ei vicla tiedossa
Asp. Tox 1 - H3D4
Muuntamot Muuntamochy, esim. |, - atic Chronic 3 - 2001

NESTF TRAFO 10 X

H412
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KEMIKAALIT . ..@
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e Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavat mhgﬁ

toiminnat ovat SEVESO-direktiivin piirissa.
Niiden toimintaa valvotaan tarkasti ja

R -}3-. IS
- y

i s

riskinhallintatoimet ovat erittdin laajat. %#’.”;’-Q“ '
“-es .:,.b.;" S
e Laitos varustetaan tarvittavin 9o "“:?k:g
71'(‘1 WY ./
kaasunvalvontalaitteistoin seka Q "-‘ .&c-\
turvajarjestelmin standardien ja ‘g;\!? 8
vaatimusten mukaiseksi. e
~Len '1!:‘“'_

e Keskeisimmat riskit liittyvat ammoniakki-
ja vetyvuotoihin joko putkista, sailiosta tai
lastauksen yhteydessa.

e Ammoniakki johdetaan putkia pitkin
laivaan lastattavaksi, vety johdetaan
suunnitellulle tankkausasemalle tai
lastataan laitoksella maantiekuljetukseen.

—JT .
Lahteet: Maanmittausiaitos, TUKES & ¥

—. &

-

N Nestekaasulaitos 1_% TO Toimintaperiaateasiakirjalaitos || Hankealue
L Lupalaitos i ! TU Turvallisuusselvityslaitos | | Kuntaraja
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI - MENETELMAT

e Hankkeessa arvioitiin rakentamisen,
toiminnan ja toiminnan
lopettamisen ymparistovaikutukset

e IMPERIA-hankkeen menetelmat ja
hankkeeseen pohjautuvat
arviointikriteerit kaytossa

e Vaikutusarvioissa on huomioitu
varovaisuusperiaate (LSL 7 §),
mahdolliset lieventamis-
toimenpiteet ja seka lahialueen
muut toimijat
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TODENNAKOISESTI MERKITTAVAT
YMPARISTOVAIKUTUKSET

ECOBIO%



ILMASTO

e Rakentaminen ja erityisesti rakennusmateriaalit tuottavat eniten paastoja kaikista elinkaaren vaiheista.
Rakentamisen pdastot ja hiilivaraston vaheneminen ovat Naantalin paastoihin ja kokonaishiilivarastoon
verrattuna pienet, mutta hiilivaraston palautumisen hitauden takia vaikutus on kohtalaisen kielteinen.

e Normaalitoiminnassa suoria ilmapaastdoja syntyy mitaton maara.

e Selvasti merkittavin vaikutus on positiivinen valillinen paastévahennys, joka syntyy uusiutuvalla energialla ja
vetypohjaisella tekniikalla tuotetun ammoniakin korvatessa maakaasulla valmistettua ammoniakkia. Vaikutus
arvioidaan suureksi.

e Vedenoton vaihtoehtojen vaikutukset ilmastoon ovat vahaisia ja aiheutuvat paaasiassa rakennusmateriaaleista.

Merkittdvimmat hiilitaseeseen vaikuttavat tekijat m
Rakentamisen materiaalien valmistus yhta toimintavuotta kohden (kt CO2e) 0,7

2
1
0,1
0,4

Normaalitoiminnan epdsuora paastéjen vihenema yhta toimintavuotta kohden (kt CO.e) 693

ECOBIO‘%
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LIIKENNE

e Maa-aineskuljetuksia syntyy koko
esirakentamisen aikana (15 kk) ja suurimmillaan
niiden maara on merkittava, 360 kuorma-
autollista paivassa eli 28 kpl/h eli yksi kuorma
joka toinen minuutti. Palaava liikenne
huomioituna liikenteen lisdys olisi noin kuorma-
auto per minuutti.

e Rekkaliikenne jakautuisi Satama- (25 %) ja
Voimatielle (25 %), seka Prosessikadulle (50 %),
joten Prosessikadulla rekkoja kulkisi
intensiivisimpana rakentamisena aikana joka
toinen minuutti ja Satama- ja Voimatiella joka
neljas minuutti.

e Satama- ja Voimatielld tama vaikuttaisi
merkittavasti Naantalin Sataman ja TSE:n
toimintaan, joten teiden kaytto ei ole tassa
mittakaavassa mahdollista ilma
lieventamistoimia.

17 19.6.2024 Copyright © Ecobio Oy | All Rights Reserved

Lahteet: Maanmitlauslaitos, Vaylaviraslo

== Rautatie

— Paallystetty tie

— Paallystamaton tie
- Tiesuunnitelmat

| Hankealue




LIIKENNE

e Lieventamiskeinona (LK1) ehdotetaan valiaikaisten
tyomaateiden (ruskea) hyodyntamista louheen
kuljetuksissa. Tama vahentaisi liikennetta varsinkin
Satama- ja Voimatiella. Talloinkin kuljetukset
paatyvat Viestitielle aiheuttaen erittdin suurta
haittaa liikenteelle.

e Viestitien raskaan liikenteen maara vuorokaudessa
kasvaisi 65 % ja tien kokonaisliikenne 18 %.

e Vaikutuksia aiheutuu liikenteen sujuvuuden lisaksi
tien turvallisuudelle. Vaikutusta voidaan hieman
lieventaa, mikali liikkenne kohdentuu
ruuhkatuntien (aamu ja ilta) ulkopuolelle eli paiva-
tai yoaikaan.

e Louheen sijoituspaikka on vield avoin, mutta
mikali se voidaan valivarastoida esim. Viestitien
pohjoispuolen maa-ainesalueella, rekat kulkevat

Viestitieta vain hyvin lyhyen matkaa. s P

N\ § T

- Tieyhteydet esirakentamisen aikana
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LIIKENNE

e Viestitielle kohdistuvia vaikutuksia voidaan
lieventad pienentamallad louhittavaa massa-
maaraa (lieventamiskeino 2, LK2) jopa 200 000
m3ktr optimoimalla laitoksen korkotasoa.

e Vaikutus Viestitielle on pienempi, silla louhinta
kestaa lyhyemman aikaa. Intensiivisen louhinnan
aikana vaikutus on kuitenkin sama kuin isommalla
louhintamaaralla, eli erittdin suuri.

e Kolmantena lieventamiskeinona (LK3)
tarkastellaan proomukuljetuksia, joka pienentaisi
maateitse kuljetettavan louheen maaraa puolella.
Viestitielle ei siis missdaan vaiheessa kohdistuisi 65
% lisdysta raskaaseen liikenteeseen, jolloin
vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi.

e Vaikutuksia saadaan vahennettya vahaisiksi, mikali
hankkeessa sovelletaan seka LK2 etta LK3. Hyvalla R
suunnittelulla (ruuhka-aikojen valttaminen,
tydmaateiden kaytto, yoajot) saadaan vaikutus
myds muihin alueen liikennevayliin vahadiseksi.

L ——

Lahteet: Maaomittauslaitos, Vaylavirasto

— viayla [ vayldalueet [ ] Hankealue | | Kuntaraja
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LIIKENNE - NORMAALITOIMINTA

Maaliikenne

e Laitoksen toiminnan aikana raskasta lilkennetta syntyy enintaan 1200 ajoneuvoa vuodessa. Liikenne kulkee
Prosessikadun kautta Patenttikadulle ja pddasiassa kantatielle 40 = vahainen vaikutus teiden kayttoon.

e Vedyn, vedettoman ammoniakin ja argonin maantiekuljetukset ovat vaarallisten aineiden kuljetuksia (VAK).
e Lainsaadantoa ja Traficomin maarayksia noudattamalla ei riskia merkittavaa liikenneverkolle.

Vesiliikenne

e Normaalitoiminnan aikana syntyy enintaan 20 aluskuljetusta vuosittain, joten vaylaliikenne Kasinolahden
edustalla lisaantyy arviolta 1,5 %.

e Valmistettavan vedettoman ammoniakin merikuljetusluokka on 2.3 eli kyseessa on IMDG-koodiston
mukainen vaarallisen aineen kuljetus.

e Lainsaadantoa ja Traficomin maarayksia noudattamalla ei merkittavaa riskia vaylaalueelle.

e Vesirakentaminen voi aiheuttaa pienia vaikutuksia vesiliikenteeseen (rakennustdiden vaikutus
huvivenelaiturien kayttoon, ruoppausmassojen kuljetukset). Proomukuljetuksia kaytettdaessa (LK3)
proomuliikennetta syntyy enintddn 220 proomua 12 kk aikana = 16 % lisdys nykymaariin

ECOBIO‘%
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RISKIT JA POIKKEUSTILANTEET

e Ammoniakin ja vedyn varastointiin liittyy vuotoriski, jonka eri skenaarioita on mallinnettu. Lisaksi
toimintaan liittyy palo- ja rajahdysriskit.

e Kemikaalien turvallinen kasittely tehdaan Tukesin ohjeiden mukaisesti seka noudattamalla alan
standardeja. Riskinhallintatoimenpiteet ovat hyvin laajat ja todennakoisyys suuronnettomuudelle
laitoksen elinkaaren aikana on todella pieni.

e Esirakentamiseen ja varsinaiseen laitoksen rakentamiseen liittyy tyypillisia louhinnan ja
rakentamisen riskeja. Naista keskeisimmat koskevat tyoturvallisuutta, silla rakentamisesta ei
aiheudu merkittavia riskeja ymparistoon.

e Kuljetuksien aiheuttamat liikenneriskit on tunnistettu merkittavaksi tekijaksi, mikali rekkaliikenne
Viestitiella lisaantyisi merkittavasti. Myos vaarallisten aineiden kuljetukset aiheuttavat riskeja,
mutta ne hallitaan hyvin maarayksia ja lainsaadantéa noudattamalla.

ECOBIO‘%
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RISKIT JA POIKKEUSTILANTEET

Olosuhteet

Ammoniakin lastaus Y7 7N

Ammoniakin
putkivuoto

laivauspumppaamolla

Ammoniakin

putkivuoto satamassa

Ammoniakin varastointi

Tyhjan
ammoniakkisailion
rajahdys

Jatkuva kaasumaisen
ammoniakin vuoto

Tuuliolosuhteet D, 5 m/s.
Putkikoko DN250.
Putkistopaine 20 bar.
Vuotoaukon koko 10 %
laippaliitoksen tiivisteen
kehasta.

Tuuliolosuhteet D, 5 m/s.
Sailion halkaisija 20 m ja
korkeus 30 m.

Sailiossa on
ammoniakkihdyrya ja ilmaa
stoikiometrisessa suhteessa.

Lampotila 10 °C.
Tuuliolosuhteet F, 3 m/s

250 bar/450 °C painesailiossa
jatkuva vuoto 20 g/s
Lampatila 10 °C.
Tuuliolosuhteet D, 5 m/s

250 bar/450 °C painesailiossa
jatkuva vuoto 20 g/s

AEGL 3 (10 min), R 87
m

AEGL 3 (30 min), R 118
m

AEGL2,R373m

Rajahdys:
Rajahdyspaine 7.6 bar
Lampatila 1700 °C
Rajahdyspaine 31 m
korkeudella:

10 kPa: R90 m

8 kPa: R110 m

5 kPa: R160 m

Hajukynnys ylittyy: 600

m

Hajukynnys ylittyy: 396
m
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RISKIT JA POIKKEUSTILANTEET

Olosuhteet

Syttymiskelpoisen pilven laajuus 49 m.
Vety rajahtaa ja palaa pistoliekilla valittomasti vuodon alkaessa.

Painevaikutusalue noin 100 m:

Vedyn putkistovuoto Putkikoko DN 150. 30 kPa: 72 m
elektrolyyserilta Putkistopaine 30 bar. 15kPa: 79 m
ammoniakkisynteesiin Vuotoaukon koko 10 % putken 5kPa: 107 m
menevassa linjassa poikkipinta-alasta.

Lampovaikutusalue 50 m:

8 kW/m2:43 m

5 kW/m2:49 m

3 kW/m2:57 m

Syttymiskelpoisen pilven laajuus 50 m.
Vety rdjahtaa ja palaa pistoliekilla valittomasti vuodon alkaessa.

Painevaikutusalue noin 100 m:

Vedyn putkistovuoto Putkikoko DN 50. 30 kPa: 72 m
vetyvarastosta Putkistopaine 350 bar. 15 kPa: 77 m
ammoniakkisynteesiin Vuotoaukon koko 10 % putken 5 kPa: 106 m
menevadssa linjassa poikkipinta-alasta.

Lampovaikutusalue 50 m:

8 kW/m2:40 m

5 kW/m2:45 m

3 kW/m2:52 m
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ENNALTA EHKAISEVAT TOIMET

e Riskit ja poikkeustilanteet seka niihin varautuminen otetaan huomioon tehtaan suunnittelussa. Mahdollisissa
onnettomuustilanteissakaan ei aiheudu merkittavaa haittaa ymparistolle ja laitosalueen ulkopuolella.

e Laitos varustetaan tarvittavin kaasunvalvontalaitteistoin seka turvajarjestelmin standardien ja vaatimusten
mukaiseksi.

e Keinoja onnettomuuksien ehkaisyyn:

e Sdiliot tullaan toteuttamaan vaipallisina seka varustamaan allastuksella, vuotohalyttimilla, varo- ja
hatatyhjennysventtiileilla

e Useamman pienemman varastosailion kayttd yhden ison sijasta (ammoniakki)
e Onnettomuustilanteessa vesiverhon ja vaahdotuksen kaytto

e Ammoniakkivarasto laitteistoineen, putkistoineen ja varusteineen suunnitellaan seka toteutetaan
standardien SFS 3350 ja SFS 3357 mukaisesti

e Asianmukainen tuuletus kaasujen kohdalla
e Tukesin maarayksien ja ohjeistusten noudattaminen

e Sammutusvesien hallintasuunnitelma ja talteenotto
4'
24 19.6.2024 Copyright © Ecobio Oy | All Rights Reserved ECOBIOQ



MUUT YMPARISTOVAIKUTUKSET
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SOSIAALISET VAIKUTUKSET

e Hankealueen lahin asuinrakennus sijaitsee 350
metrin etaisyydella hankealueesta pohjoiseen.
Kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsee
yvhteensa 25 asuinrakennusta ja kaksi vapaa-
ajanrakennusta.

e Rakentamisen vaikutukset arvioidaan
korkeintaan kohtalaisen kielteisiksi louhinnan,
murskauksen ja kiviaineskuljetuksien takia.

e Melu ja tarina eivat aiheuta vahaista suurempaa
vaikutusta ihmisiin (melutason nousu 2-4 dB
rakentamisen aikana), mutta rekkakuljetukset
vahentavat alueen liikenteen sujuvuutta ja
lilkenneturvallisuutta

e = vaikutukset pienentyvat, jos
lieventamiskeinoja sovelletaan.
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SOSIAALISET VAIKUTUKSET

e Normaalitilanteessa toiminnan melu tai
vesipaastot eivat aiheuta vahaista suurempia
kielteisia vaikutuksia.

e Suurin vaikutus arvioidaan syntyvan
suuronnettomuuden vaaran aiheuttamasta
vaikutuksesta mielikuviin ja turvallisuuden
tunteeseen. Todellisuudessa riski on lahes
olematon, joten riittavalla tiedottamisella
riskeista ja suojatoimenpiteista vaikutusta
voidaan vahentaa.

e Myonteisia vaikutuksia aiheutuu alueen
elinvoiman ja tyétilanteen parantumisesta, seka
vihrean siirtyman edistymisesta.

e TSE:n vierasmajat huomioitu arvioinnissa -2
vahainen vaikutus louhinnan melun takia.
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SOSIAALISET VAIKUTUKSET

e Maankayton muutoksen takia metsaalue muuttuu
teollisuusalueeksi = kohtalaisen kielteinen vaikutus
virkistyskayttoon

e Metsadalue ollut teollisuusalueen keskella ja osin
aidattu, joten virkistyskaytto arvioitiin vahaiseksi.

e Yleinen viihtyisyys lahialueella vahenee, mutta mm.
melulla, polylla ja tarinalla ei ole vaikutusta yleisessa
kaytossa oleviin virkistyskohteisiin tai merialueeseen

e TSE:n vierasmajojen laiturin, saunojen ja
tenniskentan alueella louhinnan vaikutus on
suurempi ja aiheuttaa valiaikaista haittaa

e Toiminnan aikainen vaikutus vahainen, suurimmaksi
vaikutukseksi arvioitu onnettomuusriski ja sen
vaikutus ihmisten halukkuuteen kayttaa lahialueita
virkistykseen
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VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON

e Metsainen alue = louhinta-alue 2
teollisuusalue

e Ei vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen, silla
alue kaavoitettu T-alueeksi kaikilla
kaavatasoilla.

e Hanke toteuttaa kaavaa, eikd kaavamuutosta
tarvita laitoksen osalta. Vedenottamon
rakentamisen kaavamuutoksen tarvetta
selvitetaan.

e Suurin vaikutus maankayttoon aiheutuu
toiminnan aiheuttamasta suuronnettomuuden
vaarasta, joka rajoittaa maankayton
suunnittelua 1,5 km etaisyydella laitoksesta.

e Herkkia kohteita tai asuinalueita ei sijoiteta
kaavassa 1,5 km etaisyydelle ilman Liheet: Maanniktmusinitns, Naantalin kaupunid

riskinhallintatoimia. __ Happi-, ammoniakki- ja ~ __ Poistovesi: Rejekti ja [ Hankealue
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MELU

e Laitoksen rakentamisen louhinnan ja
murskauksen aikainen melu ylittaa
alueen vallitsevan melutason

e = 2-4 dB lisdys melutasoihin

e Melun ohjearvot eivat ylity, mutta
vaikutus kohtalaisen kielteinen

e Vaikutus on jatkuvaa keskipitkalla
aikavalilla, ja melussa on yksittaisia
melutapahtumia.

e Kiviaineksen kuljetuksen meluvaikutus

arvioidaan vahaiseksi: muutoksen % PR AR ’ £ Paivaajan keskiaanitaso
:‘ ~ ») l ’ .\ ’H. -
suuruus on vahdinen ja se koskee . :
yksittaista omakotitaloa ja TSE:n 3= The: . ~ | <4008 /2
. . R - e C—>400B 9V
vierasmajoja. AR : ¢ : g T ->4508 5 §
o 2R % - I > 50 9B
C—>55a8"4
C=-6008 ¢
; : B > 6508 ', 3
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MELU NG

e Tuotantolaitos on vaikutuksiltaan
vahainen hankealueen ympariston
melun kannalta, kun varaudutaan
suunnittelu- ja rakennusvaiheessa
kompressorilaitoksen melun
vaimennukseen.

e Laitoksen tuotekuljetuksen
aiheuttaman melun vaikutuksen
arvioidaan olevan vahainen alueen
yleinen melutaso huomioiden.

e Laitoksen toiminnasta johtuvan melun
aiheuttama muutos alueen =
melutasoon on alle 1 dB ja suuri osa
melun vaikutusalueesta on
teollisuusaluetta.

YR T~

v s~ 2 )
Paivaajan keskidanitaso °

|:>55dB"
C—>600B,7~
->esd3kr,
N - 70 dR
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TARINA

e Hankkeelle toteutetun tarinamallin-
nuksen perusteella tarinalla ei ole
vaikutuksia lahialueen teolliseen
toimintaan tai asuinrakennuksiin

e Edellytyksena suositeltujen
rajahdemaarien kaytto

e Vaikutukset arvioidaan kuitenkin
vaikutusalueen herkkyyden (paljon
toimijoita) ja tarinan aiheuttaman
viihtyisyyshaitan takia kohtalaiseksi.

e Louhintaa ennen suositellaan herkkien
kohteiden katselmointia ja tarvittaessa
lisasuojausta. Myos tarinamittauksia
louhinnan aikana suositellaan.

e Normaalitoiminnasta ei aiheudu
tarinaa.
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ELINKEINO JA PALVELUT

e Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja palveluihin ovat louhinnan ja rakentamisen ajalta seka
normaalitoiminnan ajalta kohtalaisen myonteisia

e Edellytyksena, etta mm. tarina ja louhekuljetukset eivat aiheuta haittaa Satamalle, TSE:lle tai muille
|lahialueen toimijoille.

e Merkittavimmat vaikutukset koostuvat myonteisista tyollisyysvaikutuksista koko toiminnan ajalta seka
hankkeen myota syntyvista elinkeinomahdollisuuksista.

e Laitos tyollistaa koko normaalitoiminnan ajan suoraan noin 20 tyontekijaa kolmessa vuorossa seka
valillisesti huomattavasti enemman.

e Vedenoton vaihtoehdolla VEO1 on vahaisia mydnteisia vaikutuksia koko toiminnan ajalla rakentamisen
tyollisyysvaikutusten ja TSE:n saamien tulojen takia. VEO2 ei ole rakentamisen jalkeen mainittavia
vaikutuksia.

e Kielteisia vaikutuksia voidaan lieventaa asianmukaisella tiedottamisella hankkeen eri vaiheiden
etenemisesta, pyrkimalla yhteystyohon esimerkiksi sivuvirtoja hyodyntaessa ja vahentamalla
rakentamisen hairidita muille toimijoille kriittisiin aikoihin.

4'
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MAISEMA JA KULT-
TUURIYMPARISTO

e Alueen vaihteleva topografia muuttuu
korkeuserojen tasaantumisen seurauksena,
puustoa poistetaan ja metsan tilalle nousee
teollinen alue.

e Laitos nakyy merelle ja Luonnonmaalle,
mahdollisesti myos Luolalanjarvelle

e = kohtalainen vaikutus maisemaan,
alueen teollinen maisemakuva ei muutu

e Arkeologiset vaikutukset kohtalaisia, silla
inventoinnissa loydetyt kohteet voivat
tuhoutua. Kiinteiksi muinaisjaannoksiksi
luokitellut kaksi kohdetta (kivirakenteita,
rajamerkki ja tilapdissuoja) hankealueen
ulkopuolella sailyvat.

34 19.6.2024 Copyright © Ecobio Oy | All Rights Reserved

—

\

®1000045345

103(0'-53-56. °
S —
NAANTAL]
) aantalin
NADEND fitkka sa
Ailostenniemi b
10R000 2366
Kultaranta

Kultaranta

52052900 Brygamanin.~
’_\} nla | l‘i'"aT.
‘ éii::em Naanralin-‘
et A vanhakaupunki
1000005354 100004465 e
52501000
@ e
100000114 .
uonnonmaa
[0COONE3ISN
°

Lahteel: Suomen ymparistokeskus,
Maanmittausiaitos, Museavirasto

3, ::5(-)535(:

| g ‘, “
1I0003[327 o IRRORIEZ7 4

ITTIT

JORoCc180q .:Jccwu?cs
Raision rautatieasema
Raision
Pakk Vel Do
Irautatieasema-alue

Kt

13000=5347

Karneeth
1004432
=

g A W EIe4: 777
Uy nper °
\

W it >
s
1rc-.‘-$4 nepo™
\ Kaans:
1000023045
®

B

10000FN
o °

.1'ctt¥335é-zx
_ | ECO04EE02

1 7Y
f .'II:)\'.
1000040313
ace 4 1
.] JCCO13] F.R}r:_rnsl;.
ANKKLDKYRSID101%4
= A -
' ANKarbyn
| Pansion
vaMozooe | Laivateollisuuden
iston | aopioalie

°
- g 772 )
Tlimaisemyg 1000041773
merima bl.l'l'] '_j A

= 10002110
/

10ec02tds
100032 74

A Suojellut rakennukset

Arkeologisen
@ kulttuuriperinnon
kohteet

Arkeologisen
kulttuuriperinnon alueet

[

]

N

N

Rakennetun Valtakunnallisesti
kylttuuriympaériston alue || arvokkaat maisema-
alueet (VAMA)

[ ] Hankealue
| Kuntaraja

Suojeltujen
rakennuksien alue

Kansalliset
kaupunkipuistot




KASVILLISUUS, LUONTOTYYPIT JA SUOJELUALUEET

e Kasvillisuus poistetaan hankealueelta, mika tuhoaa
lajistoa ja luontotyypin alueelta.

e Rakentaminen aiheuttaa yhden monimuotoisuutta
tukevan ahokissankapalakohteen haviamisen
pysyvasti, ja toisen kohteen pinta-ala pienenee.

e Pohjoispuolella kulkeva ekologinen kaytava:
Vaikutus arvioidaan vahaisen kielteiseksi, mikali

kohteella ja sen laheisyydessa poistetaan vain
rakentamisen kannalta valttamaton puusto.

e VEO2 rakentaminen edellyttaa merenpohjan

ruoppaamista rakennettavalta alueelta, jolloin Saamase e \ 0 100 2w
Lihtent: Saeco 2023, Maarmittaushaitos | I J
kasvilajisto haviaa. Vaikutuksia voidaan lieventaa 223 Monimuotoisuutta tukevat huontotyypt () Hankealue — Ammoniakicputket
(ahokissankapalakohteet) == Putkisillat — Happputki

ajoittamalla ruoppaus kasvukauden ulkopuolelle ja
kayttamalla ymparistokauhaa.

e Suojelualueisiin ei muodostu vaikutuksia.
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ELAIMET JA LINNUT

e Rakentamisen edellyttama puuston poisto havittaa
hankealueella havaitun pyyn ja lehtop6llon
elinymparistda ja voi heikentaa ympariston sopivuutta
hankealueen ulkopuolella havaitun huuhkajan osalta.

e = kohtalainen kielteinen vaikutus

e Louhinnasta aiheutuva melu vaikuttaa lahiseudulla
pesivaan linnustoon seka laitosalueen koillispuolen
lintulampeen.

e Ei vaikutuksia MAALI- tai IBA-alueisiin.

e Rakentaminen havittaa hankealueella sijaitsevan liito-
oravalle soveltuvan elinympariston, mika heikentaa
liito-oravan leviamispotentiaalia (ei havaintoja).

e Normaalitoiminnassa metsaalueiden keskiaanitaso
nousee nykyisesta, mika vaikuttaa vahaisen kielteisesti
lintulajistoon. Muihin eldinlajeihin ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia.
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POHIJA- JA PINTAVEDET

e Pohjavesivaikutukset syntyvat esirakentamisen aikana,
kun pohjavesiolosuhteet muuttuvat = vahainen
vaikutus, silla pohjavetta ei nykyisellaan juuri muodostu
ohuen maaperan takia.

e Normaalitoiminnalla ei vaikutuksia pohjaveteen.
Onnettomuustilanteessa kemikaalipaasto voi pilata
pohjavetta.

e Rakentaminen aiheuttaa kiintoaineskuormitusta, mutta
sita voidaan hallita hyvalla suunnittelulla ja
tydomenetelmilla niin, etta rakentamisen kielteiset
vaikutukset jaavat vahaisiksi.

e VEO2 rakentaminen vaatii ruoppausta, joka aiheuttaa
samentumista = vahainen vaikutus, silla
ruoppausmaara ja —pinta-ala pieni
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POHJA- JA PINTAVEDET

e Lampokuorman johtaminen nostaa
pintalampotilaa noin yhden asteen. Silla
ei ole vaikutusta virtauksiin,
vedenlaatuun, vesieliostoon tai TSE:n
voimalaitoksen jaahdytysvedenottoon.

e Kiintoaineksen johtamisella vesistodn on
hyvin paikallinen vaikutus vedenlaatuun.

e Purkuveteen ei lisata aineita, vaan kaikki
kiintoaines on peraisin meresta, eli sen
maara vesistossa ei lisaanny.

e Vedenotolla vahainen vaikutus, VEO2
tapauksessa imu kohdistuu uudelle
alueelle.

e Alue kaupallisen alusliikenteen
kaytossa, ei merkittavia vaikutuksia
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ILMANLAATU

e Louhinta ja murskaukset nostattavat merkittavasti polya ja jatkuvat
ympari vuoden. Liikenne lisaantyy merkittavasti hankealueen
sisaantulovaylilla.

e = Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan
kohtalaisen kielteisiksi.

e Suurin osa louhinnassa muodostuvasta polypaastosta on
suurikokoista ja nakyvaa kiviainespdlya (halkaisijaltaan yli 30 um),
joka kulkeutuu ilmassa vain lyhyita matkoja.

e Mikali proomukuljetuksia ei kayteta, louhekuljetukset aiheuttavat
polya.
e Viestitien ja Patenttikadun varressa ei ole asuinkiinteistoja, mika
vahentaa polyamisesta ja pakokaasuista aiheutuvaa haittaa.

e Normaalitoiminnan vaikutus on vahdisen myonteinen paastottoman
lilkenteen edistamisen seurauksena.
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JOHTOPAATOKSET

e Hanke arvioidaan ymparistovaikutukset huomioiden toteuttamiskelpoiseksi, silla
merkittavia kielteisia vaikutuksia ei synny, kun haittoja lievennetaan esitetyin
toimenpitein.

e 0-vaihtoehdon toteutuminen ei aiheuta haittaa ymparistolle, mutta talléin myos VE1
mukaiset merkittavat myonteiset ilmastovaikutukset jaavat toteutumatta.

e Kokonaisuutena hankkeen toteutuminen (VE1) voi olla ympariston kannalta paras
ratkaisu, silla myonteinen vaikutus ilmastoon on merkittava, kun kielteiset vaikutukset
(lieventamistoimia soveltaen) eivat ole merkittavia. Myos muut myonteiset vaikutukset
arvioidaan paaosin kohtalaisiksi.

e Vedenoton vaihtoehdoista VEO1 on ymparistovaikutuksiltaan parempi, silla uutta
vedenottamoa ei tarvitse rakentaa. Kokonaisuutena vedenoton ymparistovaikutukset
arvioitiin poikkeuksetta vahaisiksi.

e Onnettomuus- ja poikkeustilanteet itsessaan eivat todennakdisesti aiheuta suoria
vaikutuksia, silla lukuisten ennaltaehkaisevien toimenpiteiden takia niiden todennakdisyys
on todella pieni, mutta ne aiheuttavat sosiaalisia vaikutuksia seka maankayton rajoitteita.
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JOHTOPAATOKSET

Vaikutuksen

merkittavyys Louhinta ja rakentaminen Laitoksen toiminta Vedenotto
Suuri myon-
Bnen l N - * limasto -
Kohtalainen * Elinkeino ja palvelut
myonteinen |+ Elinkeino ja palvelut * Luonnonvarojen hyo- .
++ dyntaminen
Vahainen + Paikallisilmasto ja il- . Elinkeino i velut
myonteinen + | manlaatu INKeino ja palveld
» Maa- ja vesilikenne
» Sosiaaliset vaikutukset, asu-
minen ja terveys
* Viihtyisyys ja virkistyskaytto
e * Melu
+ Tarina A rins
- Haiu e
» Vesilikenne : ﬁ{ﬁgﬁ?'gﬁgw * Elinkeinotoiminta ja palvelut
* Yhdyskuntarakenne ja maan- |, Kasvill P * Luonnonvarojen hyédyntami-
. . Aa asvillisuus
Neutraali kaytto « Suojelualueet nen
* Haju « Ekologiset vhtevdet Maisema ja kulttuuriymparisto
* Luonnonsuojelualueet ID0PESOL YRy Arkeologinen kulttuuriperinto
» Elaimisto Kasvillisuus
* Pohjavedet

Maa- ja kalliopera

Luonnonsuojelualueet
Ekologiset yhteydet
Linnusto

Elaimisto

Paikallisiimasto ja ilmanlaatu
Maa- ja kalliopera
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JOHTOPAATOKSET

Vaikutuksen

Louhinta ja rakentaminen

Laitoksen toiminta Vedenotto

merkittavyys
Maaliikenne, lieventamistoi- |+ Maa- ja vesiliikenne
mena korkotason optimointi [+ Sosiaaliset vaikutukset,
ja proomukuljetusten kaytto asuminen ja terveys
+ Vesiliikenne, mikali kaytetaan |+ Viihtyisyys ja virkistys- |+ limasto
Wahainen pro_omuku»ljetuksia _ _ kaytto * Maalilkenne _
o + Maisema ja kulttuuriymparisto |+ Melu * Yhdyskuntarakenne ja maan-
+ Arkeologinen Kkulttuuriperinté |+ Maisema ja Kulttuu- kaytto
* Ekologiset yhteydet riymparisto * Merialue ja muut pintavedet
+ Elaimisto * Linnusto
* Pohjavedet * Merialue ja muut pinta-
* Merialue ja muut pintavedet vedet
+ limasto
* Maaliikenne, lieventamistoi-
mena proomukuljetuksien
kaytto
» Sosiaaliset vaikutukset, asu-
minen ja terveys
Kohtalainen \alr:tynsyys ja virkistyskaytto |, Yhdyskuntarakenne ja
kielteinen -- |, T;ilr’]a maankaytto i
* Luonnonvarojen hyoédyntami-
nen
Kasvillisuus
* Linnusto
+ Paikallisilmasto ja ilmanlaatu
+ Maa- ja kalliopera
Suuri kieltel- |+ Maaliikenne, lieventamistoi-
nen -— mena korkotason optimointi ) )

* Maaliikenne, ilman lieventa-
mistoimia
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EHDOTUS SEURANTAOHIJELMAKSI

Tarina

e Ennen tyon aloittamista tarinalle herkat kohteet tulee katselmoida ja mahdollisesti lisasuojata, mikali
katselmoinnissa talle havaitaan tarvetta. Herkkia kohteita suositellaan lisaksi seurattavan louhinnan aikana
tarinamittauksilla.

Melu

e Rakentamisen aikaista melua ehdotetaan tarkkailtavaksi Luonnonmaan lahimman mokin ja Ilahimman
asuinrakennuksen pihapiirissa.

Vesipaastot

e Rakentamisen aikaisia mereen kohdistuvia paastoja esitetaan vahennettavan viivytysaltailla, mutta louhinnan
vaikutuksia vesistoon suositellaan silti tarkkailtavan kaksi kertaa vuodessa.

e Laitoksen normaalitoiminnassa syntyy suoria vesipaastoja, joita esitetaan tarkkailtavaksi
e Jaahdytysvesi: virtaaman ja lampdtilan tarkkailu automaattisilla mittareilla

e Rejektivesi: virtaaman ja kiintoainespitoisuuden tarkkailu automaattisilla mittareilla
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