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1 Johdanto

Tama asiakirja on tiivistelma Ebba-merituulivoimahankkeen ymparistdévaikutusten arviointiohjel-
masta valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arviointia koskevaa yleissopimuksen (Es-
poon sopimus) edellyttdamaa ilmoittamista ja kohdeosapuolien viranomaisten seka kansalaisten
kuulemista varten (mm. Suomi ja Ruotsi ovat sopimuksen osapuolia).

Asiakirjassa esitelldaan ymparistovaikutusten arviointiohjelman lahtokohtia, perustietoja, lainsaa-
dantdéa, sekd mahdollisia vaikutuksia Ruotsin puolelle. Asiaa koskevat Suomen YVA-lain
(252/2017) luvun 5, valtioiden rajat ylittdvat ymparistdévaikutukset, pykalat 28 §, 29 § ja 29 a §.

Kansainvalinen kuuleminen toteutetaan Espoon sopimuksen ja YVA-direktiivin mukaisesti.

2 Hankkeesta vastaava

Metsahallitus on valtion liikelaitos, jonka tehtavana on kdyttaa, hoitaa ja suojella valtion maa- ja
vesialueita kestavalla tavalla. Metsahallituksen hallinnassa on yhteensa noin 12,6 miljoonaa heh-
taaria valtion omistamia maa- ja vesialueita - ldhes kolmannes Suomen pinta-alasta. Toimin-
tamme perustuu luonnon arvon ja yhteisen varallisuuden vastuulliseen kehittamiseen yli sukupol-
vien. Tama edellyttaa omistajan, sidosryhmien ja asiakkaiden odotusten yhteensovittamista. Ta-
voitteenamme on lunastaa eri sidosryhmien luottamus avoimella ja onnistuneella yhteistyélla.
Metsahallituksen Kasvatamme huomista -strategia maarittaa keskeiset tavoitteemme ja toimin-
nan linjaukset. Strategiassa on huomioitu uudet omistajapoliittiset linjaukset sekda muuttuva toi-
mintaymparistd, ja se tukee kansainvalisten sopimusten, kuten YK:n kestdvan kehityksen tavoit-
teiden, toteutumista. Strategiamme ohjaa kohti tulevaisuutta, jossa hyvinvointi rakentuu kesta-
vasti vihrean kasvun varaan, Suomi saavuttaa kunnianhimoiset ilmastotavoitteensa ja on hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa, luonto voi hyvin ja sen monimuotoisuus vahvistuu - ja Suo-
messa asuvat jatkossakin maailman onnellisimmat ihmiset, nauttien luonnosta ja sen tuomasta
hyvinvoinnista.

Valtion omistamat yleiset vesialueet tarjoavat merkittdvan mahdollisuuden strategiamme toteut-
tamiseen merituulivoiman avulla. Merituulivoima mahdollistaa suuren mittakaavan paastéttéman
energiantuotannon, vastaten kasvavaan sahkdn kysyntaan. Vihrea siirtyma etenee nopeasti, ja
teollisuuden prosesseja sahkdistetaan kiihtyvalla tahdilla. Merituulivoima vahvistaa energiaoma-
varaisuutta, tukee teollisuuden kilpailukykya seka luo merkittavia investointimahdollisuuksia ja
tyoépaikkoja.

Metsahallituksen liiketoiminnan vastuualue Kiinteistékehitys vastaa merituulivoimatuotantoon so-
pivien alueiden alkuvaiheen kehittamisesta sekd hankeoikeuksien kansainvalisten kilpailutusten
jarjestamisesta valtion hyvaksyman mallin mukaisesti. Kilpailutuksen voittanut sopimuskumppani
hakee tarvittavat luvat ja kehittaa aluetta omiin tarpeisiinsa sopivalla tavalla. Metsahallitus ei
osallistu energian tuotantoon, vaan jaa alkuvaiheen jalkeen alueen vuokraajan rooliin. Metsahalli-
tuksen liiketoiminnasta saatavat tulot tuloutetaan valtion budjettiin.

Metsdhallitus kaynnisti marraskuussa 2023 kilpailutuksen aluevesille suunniteltavista Ebba- ja
Edith-merituulivoimahankkeista valtioneuvoston 23.11.2023 tekeman periaatepaatdoksen mukai-
sesti. Tavoitteena oli 16ytaa kaupalliset kumppanit, jotka ostavat hankkeiden oikeudet, vuokraa-
vat merialueet valtiolta sekd rakentavat ja operoivat merituulivoimaloita. Kilpailutus paattyi ilman
kumppanin valintaa, minka vuoksi Metsahallitus jatkaa Ebba- ja Edith-hankkeiden seurantoja
sekd YVA-menettelyd ja kaavoitusta. Hankkeet tuodaan markkinoille valmiimpina, kun investoin-
tinakymat ovat suotuisammat.

Lisatietoja hankevastaavasta, merituulivoiman mahdollisuuksista ja Ebba-hankkeesta 16ytyy Met-
sdhallituksen verkkosivuilta: https://www.metsa.fi/sv/ansvarsfull-naringsverksamhet/vindk-
raft/stora-mojligheter-for-havsvindkraften/ebba-havsbaserade-vindkraftspark/
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3 Ebba-merituulivoimahanke

Metsahallitus suunnittelee Ebba-merituulivoimahanketta Peramerelle, Raahen ja Pyhajoen edus-
talle, hieman yli 20 km etaisyydelle Suomen rannikosta (Kuva 3-1). Noin 202 km? laajuinen tuo-
tantoalue sijoittuu Suomen aluevesille ja rajautuu luoteessa Suomen talousvydhykkeeseen. Ruot-
sin rannikolta on lahimmilldan etdisyyttd hankkeeseen 91 km, Ruotsin aluevesiin etdisyys 66 km
ja Ruotsin talousvydhykkeeseen 30 km.

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan merituulivoimapuiston toteuttamisen
(VE1) ja siihen liittyvien kolmen eri merikaapeliyhteysvaihtoehdon (MVE1-3) vaikutuksia seka
hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO) (Taulukko 1). Tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintaan
30 MW ja voimaloiden kokonaiskorkeus merenpinnasta enintaan 390 metria. Arviolta tuulivoima-
puisto tuottaisi uusiutuvaa energiaa yhteiskunnan tarpeisiin noin 1400 megawatin (MW) kapasi-
teetilla arviolta 5500 gigawattituntia (GWh) vuodessa. Tama kokonaisteho voidaan saavuttaa eri-
laisilla voimalamaarien ja yksikkétehojen yhdistelmilla. Tuulivoimaloiden lisdksi merialueelle ra-
kennetaan voimaloiden véliset kaapelit ja tarvittava maara merisahkdasemia.
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Kuva 3-1. Ebba-hankkeen tuotantoalue ja merikaapelikaytdvavaihtoehdot.
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Taulukko 1 Ebba-merituulivoimahankkeen arvioitavat toteutusvaihtoehdot.

Vaihtoehto

VEO Merituulivoima-aluetta ja siihen liittyvia me-
rikaapeleita ei toteuteta lainkaan.

VE1 Toteutetaan merituulivoimapuisto, jonka
pinta-ala on noin 202 km? Alueelle toteute-
taan enintdan 90 tuulivoimalaa, joiden yksik-
kdteho on max 30 MW ja kokonaiskorkeus
enintaan 390 metria.

MVE1 Merikaapeliyhteys Raahen Sahko siirretdaan tuulivoimala-alueelta meri-

terasteollisuusalueelle kaapeliyhteydelléd Raahen terasteollisuusalu-
eelle. Merikaapelikdytavan pituus on noin 30
kilometria.

MVE2 Merikaapeliyhteys Hanhiki- Sahko siirretaan tuulivoimala-alueelta meri-

venniemeen kaapeliyhteydelld Hanhikivenniemeen. Meri-
kaapelikaytavan pituus on noin 24 kilomet-
ria.

MVE3 Merikaapeliyhteys Harkalah-  Sahko siirretdaan tuulivoimala-alueelta meri-
delle kaapeliyhteydelléd Harkalahdelle. Merikaapeli-
kaytavan pituus on noin 21 kilometria.

YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaisesti tuulivoimahankkeissa, joissa tuuli-
voimaloiden maara on vahintaan 5 kpl tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

Hankkeen ympaéristévaikutusten arviointi tehdaan teholtaan enintéan 30 MW ja 390 m korkeiden
voimaloiden ominaisuustiedoilla. Naiden roottorin halkaisijan arvellaan olevan noin 360 m ja me-
rituulivoimalan siiven alin pyyhkaisykorkeus noin 20-30 metria (Kuva 3-2).

Hankkeen edellyttamat osayleiskaavat ovat vireilla Pyhdjoen ja Raahen kunnissa. Alustavan aika-
taulun mukaan kaavan valmisteluvaiheen aineistot asetetaan molemmissa kunnissa nahtaville
yhta aikaa YVA-selostuksen kanssa alkuvuodesta 2027. Kaavaehdotus asetetaan nahtavillé syk-
sylla 2027 ja kaavat voidaan hyvaksya kunnissa alkuvuodesta 2028. Mikali kaavojen toteuttami-
sella voi olla todennakoisesti merkittavia vaikutuksia Ruotsin valtion alueelle aloitetaan valtioiden
rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arviointi.
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Kuva 3-2 Ebba-hankkeessa arvioitavan voimalan kaavakuva mittoineen. (Arenso 2025)

Perustustyyppeja ovat gravitaatioperustus, paaluperustus, ristikkorakenteinen pohjassa seisova
perustus tai kelluva perustus, mika tarkentuu hankkeen myéhemmissa vaiheissa. Gravitaatiope-
rustus on todennakoéisin perustustapa. Kelluva perustus ei mitd todennakdisimmin sovellu Pera-
meren vaativiin jddolosuhteisiin eikd hankealueen merenpohjan syvyyksiin, joten sita ei tarkas-
tella tarkemmin tassa hankkeessa.

Gravitaatioperustus on maanvarainen. Gravitaatioperustus asennetaan kantavalle pohjalle, joten
se vaatii tyypillisesti ennalta tehtdvaa merenpohjan muokkausta, joissa pehmeéat maa-ainekset
poistetaan ja merenpohjaan valmistellaan tasainen murskealusta. Asentamisessa ei tyypillisesti
kayteta paalutusta, jolloin rakentamisen aikainen meluvaikutus on pieni verrattuna maailmalla
laajalti kaytdssa olevaan paaluperustukseen. Gravitaatioperustus valmistetaan betonista, terak-
sesta tai naiden yhdistelmana. Betonisen tai hybridiperustuksen kokoluokka ei olennaisesti poik-
kea terasrakenteen ulkomitoista. Myds pohjanmuokkausten ja tayttéjen vaiheet ovat yhtenevat
terasrakenteisen gravitaatioperustuksen kanssa (Kuva 3-3).
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Kuva 3-3 Vasemmalla kaavakuva teraskuorisesta gravitaatioperustuksesta, oikealla kaava-
kuva betonisesta gravitaatioperustuksesta sekd teréksinen liitosrakenne perustuksen ja turbii-
nin valissa. (Arenso 2025)

Lentoestevalot

Tuulivoimaloiden valaistus toteutetaan rakennusvaiheessa vaatimusten mukaisesti esimerkiksi
asettamalla tuulivoima-alueen kulmiin ja reunavoimaloihin vaadittavat valotunnukset. Lentoliiken-
teen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maaraysten seka lentoestelu-
van tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla.

Merenkulkua varten voimalat merkitaan valotunnuksin Traficomin ja Vadylaviraston ohjeen seka
IALAN (International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) ohjeis-
tuksen mukaisesti.

Sahkonsiirto

Merituulivoimapuiston séhkénsiirto toteutetaan merenpohjaan asennettavilla merikaapeleilla. Voi-
malat liitetaan ensin tuulivoimapuiston sisdisilla voimalalta toiselle kulkevilla kaapeloinneilla me-
risshkdasemaan. Merisahkbasema perustetaan hankealueelle keskeiseen ja suhteellisen matalaan
paikkaan, arviolta noin 15-25 metrin syvyydelle, jolloin perustuksen vaatima ruoppaustarve on
mahdollisimman vahainen. Merisahkdasemaa varten asennetaan samantyyppisen perustus kuin
tuulivoimaloilla, ja perustuksen paalle asennetaan varsinainen sahkéasemarakenne. Ebban kokoi-
sessa merituulivoimahankkeessa arvioidaan tarvittavan 1-3 merisdhkdasemaa.

Merisahkdasemalta sahkd johdetaan merikaapelein mantereen rantautumispisteeseen ja edelleen
maalla sijaitsevalle sahkbdasemalle, jossa jéannite muunnetaan kantaverkon liityntdan sopivaksi.
Maasahkdaseman rakentamista varten tarvitaan useiden hehtaarien kokoinen alue, joka pyritaan
[6ytamaan rantautumispaikan Idheisyydesta.

Peramerelle tyypillisten loivasti syvenevien rantojen vuoksi merikaapelit kaivetaan kaapeliojaan
todennakdisesti vahintaan muutaman kilometrin matkalta ennen rantautumista ja rannan lahella
kaapelit sijoitetaan suojaputkiin tai kaivettuun kaapeliojaan, joka taytetaan kaapelin asentamisen
jalkeen. Kaapelit ja suojaputket suojataan rantavydhykkeessa aallokolta ja jaan kulutukselta
esim. betonilla, louheella tai laatoilla.

3.1 Merituulivoimapuiston rakentamisvaihe
Suurimmat hankkeen vaikutukset ovat rakentamisaikaisia, kaytdsta poiston aikaiset vaikutukset

ovat yleensd samansuuruisia tai lievempid kuin rakentamisaikaiset. Merituulivoimapuisto raken-
netaan vaiheittain usean eri vuoden aikana. Tarkeimmat komponentit, tuulivoimalat ja
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perustukset, valmistetaan tehdas-, telakka- ja konepajaoloissa. Ty6vaiheet merelld kdynnistyvat
perustuspaikkojen ruoppauksilla ja pohjan valmistelulla perustuksia varten. Gravitaatioperustuk-
sille pohjaan valmistellaan mursketaytt6d. Perustukset ja merisdhkdasema valmistetaan telakka-
tai konepajatydna ja myds betoniperustukset valetaan maissa. Perustukset lastataan kuljetus-
proomulle tai suoraan asennusalukselle ja kuljetetaan asennuspaikalle, mutta myds hinaus asen-
nuspaikalle kelluttamalla on mahdollista. Perustus nostetaan paikalleen tyypillisesti raskasnosto-
aluksen avulla. Perustus asennetaan valmistellulle pohjalle. Gravitaatioperustuksen tapauksessa
perustus taytetaan kiviaineksella riittdvan massan saavuttamiseksi. Perustuksen ymparille asen-
netaan eroosiosuojaus suojaamaan ja tukemaan rakennetta. Rakentamisessa kaytetdan paaasi-
assa seulottuja ja louhittuja kiviaineksia, mutta myds ruoppaustdiden yhteydessa siirrettavia me-
renpohjan maa-aineksia, Iahinna hiekkamoreenia, tai merihiekkaa voidaan hydédyntaa sovelletta-
vien lupamaadraysten sallimissa puitteissa.

Kokonaisuudessaan ison merituulivoimapuiston rakentaminen kestaa 3-5 vuotta. Aikatauluun vai-
kuttaa mm. komponenttien, erityisesti tuulivoimaloiden, merikaapelien ja sahkdéasemien seka
asennusalusten saatavuus. Rakentamisen aikatauluun vaikuttavat myds jaa-, tuuli- ja aalto-olo-
suhteet, jotka rajoittavat nostotdita ja asennuksia. Perameren suhteellisen lyhyt avovesikausi tu-
lee ottaa huomioon suunnittelussa.

Merenpohjan tutkimukset

Ebban alueella YVA-menettelyn aikana on tehty alustavia selvityksia erityisesti merikaapeleita
varten. Tarkempia tutkimuksia, kuten geofysikaalisia pohjatutkimuksia ja geoteknisia tutkimuksia
tehdaan vesilupavaiheessa ja ennen rakentamista.

Tutkimustieto ohjaa tuulivoimaloiden sijoittelua, perustustyypin valintaa ja yksityiskohtaista
suunnittelua. Lisdksi tutkimuksilla tunnistetaan mahdolliset riskit, kuten lohkareet, rajahtamatto-
mat ammukset ja meriarkeologisesti arvokkaat kohteet.

Tuulivoimaloiden valmistus ja kuljetus

Tuulivoimaloiden perustukset ja voimaloiden komponentit valmistetaan konepajoissa ja kuljete-
taan satamaan kuljetettavaksi meriteitse tuotantoalueelle.

Ruoppaus ja ldjitys

Merituulivoimalan perustaminen vaatii esitditd, jotta perustus voidaan asentaa riittavan kanta-
valle ja tasaiselle pohjalle. Pohjan valmistelua vaaditaan merituulivoimaloiden ja merisdhkdase-
mien perustusten alueilla seka kaapelireiteilla.

Gravitaatioperustuksen alle tehdaan tasauskerros ja tasauskerroksen alle tarvittaessa massan-
vaihto ja tiivistys. Rakentaminen pyritdan kohdistamaan alueille, joissa merenpohjan pintamaalaji
on moreeni tai hiekka. Mikadli moreenin paalla on pehmeampi maalaji, se poistetaan rakenteiden
alta riittdvan stabiliteetin tarjoavaan maakerrokseen saakka. Gravitaatioperustusten, 13jitysaluei-
den, merisdhkdaseman ja merikaapelien vaatima pohjanmuokkaus tuotantoalueella kohdistuu
enintdan noin 0,5 %:iin koko hankealueesta ja massamaara on arviolta enintaan 2 000 000 m3
(Taulukko 2). Arviot siirtokaapelireittien vaatimista ruoppausmaarista on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 2 Arvioidut ruoppausmaarat tuotantoalueella. (Arenso 2025)

Alue Arvioitu ruoppausmaara Arvioitu ruoppausala
[m3 ktr] (m2)

Perustukset 1 500 000 495 000

Sisdiset kaapeloinnit 500 000 480 000
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Taulukko 3 Arvioidut ruoppausmaarat eri merikaapelikaytavilla. (Arenso 2025)

Rantautumispaikka Arvioitu ruoppausmaara Arvioitu ruoppausala (m2)
[m3 ktr]

Raahen terasteollisuusalue 200 000 noin 100 000

Hanhikivenniemi 150 000 noin 85 000

Harkalahden alue 100 000 noin 75 000

Merenpohjan ruopattavat maamassat |gjitetaan rakennettavan puiston alueelle erikseen osoitet-
taville 1ajitysalueille tai mahdollisuuksien mukaan maamassoja kdytetdan rakentamisessa hyo-
dyksi, esimerkiksi tukipenkereissa tai kaapelien suojauksessa. Lajitys toteutetaan pudottamalla
ruoppausmassat proomusta tarkoitukseen varatuille Igjitysalueille. Lajitysalueet suunnitellaan
Suomen ymparistéministerion julkaiseman Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ymparisto-
ministerié 2015) mukaisesti.

Hankealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta pyritdaan loytdmaan 3-5 hyviksi |djityspaikoiksi
luokiteltavissa olevia alueita, jotka soveltuvat ruoppausmassojen l&jitykseen. Lisdksi jokaisen
kaapelikaytavan varrelta pyritaan l6ytamadan lajitykselle sopiva alue, jota voidaan hyddyntaa ky-
seisen kaapeliojan ruoppauksessa syntyneiden massojen lajityksessa. Lajityspotentiaalia tulee
olla moninkertaisesti ruoppausmaariin verrattuna, silla ruopattava massa 16yhtyy ja lajitettava
tilavuus siten kasvaa suunnitelmissa maariteltyihin kiintoteoreettisiin tilavuuksiin nahden.

Meriperustusten asennus

Gravitaatioperustukset asennetaan raskasnostoaluksella. Kukin perustus asennetaan valmistel-
lulle merenpohjalle. Perustus taytetdan kiviaineksella vaaditun massan saavuttamiseksi, ja sen
ymparille asennetaan eroosiosuojaus rakenteen suojaamiseksi ja stabiloimiseksi. Rakentamisessa
kaytetaan seulottuja, louhittuja kiviaineksia, perustuksen sisatdayttdé6n voidaan harkita myés me-
renpohjan hiekan kayttamista.

Voimaloiden esiasennukset ja muut satamaoperaatiot

Voimaloiden esiasennukset tehddan mahdollisimman lahellad tuulivoimapuistoa, ja esiasennukseen
kaytetdan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tai satamiin rakennettavaa satama- ja te-
lakkainfrastruktuuria. Voimalakomponentit kuljetetaan merelle asennusaluksella, joka nostaa voi-
malan komponentit paikalleen meriperustuksen paalle.

Tuotantoalueen sisdisten kaapelien ja siirtokaapelien asennus

Merikaapelit asennetaan merenpohjaan asennusaluksen avulla, ja ennen kaapelin laskua voidaan
joutua muokkaamaan pohjaa. Korkean aaltoenergian alueilla seka alueilla, joilla liikkuvien jaaval-
lien kélit voivat ulottua pohjaan, kaapelille kaivetaan ja tarvittaessa louhitaan kaapeliojia. Kaapeli
voidaan lisaksi peittaa suojaustoimenpiteend. Vaihtoehtoisesti kaapeli voidaan upottaa meren-
pohjaan hydrodynaamisten voimien vaikutusalueen ulkopuolelle.

Syvilla vesialueilla kaapelin laskeminen pohjalle voi riittda. Merenkulun vaylia alitettaessa kaapeli
suojataan riskinarvioiden mukaisesti, esimerkiksi upottamalla se kaapeliojaan ja peittdmalla sora-
kerroksella. Ymparistdévaikutusten seka teknistaloudellisten syiden vuoksi kaapelit pyritdan reitit-
tamaan mahdollisimman syville alueille, jotta valtetdan ylimaarainen pohjanmuokkaus ja eroo-
siosuojaus. Erityisesti kallioisia alueita valtetaan.
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Merisihkbasemien rakentaminen ja kytkenta

Merisdhkbasema asennetaan yleensa perustukselleen uivalla nosturilla. Lopuksi rakennetaan voi-
maloiden valinen kaapelointi seka kytkenta merisahkdasemiin.

Kaapelien asennus

Kaapeliojat kaivetaan kauharuoppaajalla tai muilla ruoppaustekniikoilla. Pehmealla pohjalla voi-
daan kayttaa myos aurausmenetelmaa tai vesisuihkua kaapelin upottamiseen. Kallioisilla alueilla
kaapelien suojaaminen voi vaatia pienimuotoista louhintaa, mutta naita pyritdan valttamaan
suunnittelussa ymparisto- ja kustannussyista. Tyypillinen kaapeliojan leveys on noin kolme met-
ria ja syvyys jopa kaksi metria.

Tuulivoimaloiden asennus

Voimalakomponentit kuljetetaan merelle asennusaluksella, joka nostaa voimalan komponentit
paikalleen meriperustuksen paalle nosturillaan.

3.2 Toiminta-aikainen huolto ja yllapito

Merituulivoimapuiston kunnossapito koostuu eri komponenttien reaaliaikaisesta etdvalvonnasta,
maardaikaishuolloista ja vikakorjauksista. Tuulivoimaloilla, kaapeleilla, séhkbasemilla ja tuulivoi-
mapuiston muilla osuuksilla on kaikilla omat huolto- ja kunnossapito-ohjeensa ja -ohjelmansa.
Alueen etdisen sijainnin ja haastavien olosuhteiden vuoksi korjauskohteiden luokse paaseminen
vie aikaa ja voi olla ajoittain myo6s rajoitettua esimerkiksi jéaiden vuoksi. Hankkeen turbiinien
huolto ja kunnossapito vaativat kymmenien henkildéiden tydpanosta téiden painottuessa vahatuu-
lisempaan avovesikauteen.

3.3 Toiminnan jalkeinen aika

Merituulivoimapuiston elinkaaren arvioidaan olevan noin 40 vuotta. Sen viimeinen vaihe on kay-
tosta poisto, johon sisdltyvat voimaloiden purkaminen, alueen ennallistaminen seka purettujen
osien kierratys ja jatteiden kasittely. Parhaimmassa tapauksessa aluetta voidaan hyédyntdaa uu-
delleen energiantuotannossa, jolloin jo rakennetun infrastruktuurin elinikéda voidaan mahdolli-
suuksien mukaan jatkaa.

Vaikutusten arvioinnissa purkuvaihe kasitellaan rakentamisaikaisten vaikutusten yhteydessa. En-
nallistamista kasitelladn niiden teemojen osalta, joihin silla voi olla mahdollisesti merkittavia vai-
kutuksia.

3.4 Selvitykset YVA-menettelyn aikana

Ebba-hankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi vuosien 2024-2026 tehddaan useita merialuetut-
kimuksia (Taulukko 4) seka erillisselvityksia (Taulukko 5).
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Taulukko 4 Ebba-hankkeen erillisselvitykset.

Merialuetutkimukset 2024 2025
Sedimentti ja pohjaelainnaytteenotto (pehmeat poh-

jat) seka analyysit X X
Vedenlaadun ja virtausten 3D-tarkkailu, sediment-

tien leviamisen mallinnus X X
Vedenalaisen melun taustaselvitykset ja mallinnus X X
Merinisakdsselvitys X
Kalastoselvitykset* X

Kaupallinen kalastus (tilastoruututarkastelu, kalas-

tuskysely) X
Muuttolintutarkkailu (syys 2024, kevat ja syys 2025,

kevat 2026) X X
Lintujen ravinnonhankinta ja selkalokin GPS-

seuranta X X
Pesimalinnustoselvitys X X
Lepakkoselvitys alukselta X X
Rantautumisalueen biotoopit X X
Merialueen eliéstd X X

2026

(X)

11 (38)

* kalaston rakenne, silakkaparvien luotaus ja kohdennettu pyynti, kaapelikaytavien kutualuepo-

tentiaali, meriharjuksen kutualueet, vaelluskalat

Taulukko 5 Ebba-hankkeen vaikutusarviointiin liittyvat muut erillisselvitykset.

Muut erillisselvitykset (Sitowise) 2024 2025

2026

Sosiaaliset vaikutukset ja sidosryhmaty6 (kysely ja haastattelut)

Merituulivoimahankkeen vaikutukset jadolosuhteisiin

Maisemaselvitys, nakemaanalyysi, kuvasovitteet

Arkeologinen ja kulttuuriperintdselvitys nykytietojen pohjalta X

Varjon vilkkumisen mallinnus (valke)

Naturatarveharkinnat

X | X| X| X| X| X

3.5 Ebba-hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Ebba-merituulivoimahankkeen kanssa yhteisvaikutuksia mahdollisesti aiheuttavat tuotannossa,
rakenteilla ja suunnitteilla olevat merituulivoimahankkeet (Kuva 3-4). Ebba-tuulivoimahankkeen
YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa todettiin, etta oleellisimpia yhteisvaikutusten nakoékul-
masta ovat hankkeet, joista kaava on hyvaksytty tai hanke on lupavaiheessa eli hankkeen voi-

daan olettaa toteutuvan.
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Lahimpana Ebban merituulivoimahanketta sijaitseva hanke on Maanahkiaisen merituulivoima-
hanke, joka on parhaillaan kaavamuutosprosessissa. Maanahkiaisen kaavoituksen etenemista
seurataan Ebban YVA-selostusvaiheen aikana, ja lahtékohtana on, ettd hankkeiden valiset yhteis-
vaikutukset arvioidaan. Naiden hankkeiden osalta merkittavia ovat myds niihin liittyvat kaapeli-
kaytavat ja sahkonsiirron ratkaisut.

Seuraavaksi lahimpana sijaitseva potentiaalinen merituulivoima-alue on Seljansuunmatala Lanti-
nen. Alue sijoittuu valtion omistamille vesialueille ja kuuluu siten hankevastaavan merituulivoima-
portfolioon. Yhteisvaikutuksia arvioidaan Seljansuunmatala Lantisen ja Itdisen YVA-menettelyissa
siina vaiheessa, kun paatdkset niiden jatkokehittamisesta tehdaan tulevina vuosina. Ebban YVA-
menettelyn yhteydessa ei talla hetkelld ole perusteita yhteisvaikutusten arvioinnille naiden aluei-
den osalta.

Talousvydhykkeen Perameri pohjoinen (ent. Halla) -merituulivoima-alueen etenemistd seurataan
Ebban YVA-selostuksen laadinnan aikana. Talousvyéhykkeen potentiaalisille merituulivoima-alu-
eille tullaan jarjestamaan kilpailutus, mutta viela ei ole tiedossa, mika alueista kilpailutetaan en-
simmaisena tai milla aikataululla. Perameri pohjoisen alue ei ennakkoneuvottelujen perusteella
talla hetkelld taytd yhteisvaikutusten arvioinnin edellytyksia.

Lahimpana Ebban tuotantoaluetta tuotannossa olevat maatuulivoimalat ovat idassa ja kaakossa
yli 30 kilometrin etdisyydelld hankealuerajauksesta. Ruotsin rannikolta on [dhimmilladén etdisyytta
hankkeeseen 91 km, Ruotsin aluevesiin etdisyys 66 km ja Ruotsin talousvydhykkeeseen 30 km.
Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia myds Ruotsin puolella sijaitsevien hankkeiden kanssa esi-
merkiksi liikenteeseen. Ldhimman Ebban hankealuetta sijoittuu Bothnia Offshore Omega, josta
etdisyytta tuotantoalueelle on noin 30 km.

Yhteisvaikutukset voivat ilmeta viiveelld vuosien kuluessa ja toisaalta vaikutusten ennakointi ja
arviointi elidpopulaatiotasolla ei ole aivan yksinkertaista arviointiin liittyvien epadvarmuuksien ja
tiedonpuutteen takia. Esimerkiksi lintujen muutosta ulkomerella tiedetdan toistaiseksi melko va-
han.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Merituulivoimahanke Ebba, 13 (38)
kansainvadlinen liite
Julkinen

16.2.2026

[ EBBA - tuotantoalue
T-_"i Kaapelikaytavat
Merituulivoiman alueet
[ Luvitus / Selvitykset kdynnissa
|| Potentiaalinen alue
[T Ruotsin merituulivoimahankkest
| Merialuesuunnitelman energiantuo-
tannon alueet

Suomen maatuuliveimahankkeet
[ Tuotannassa
[0 Luvitettu
[ Luvitus / Selvitykset kaynnissa
[ Identifioitu hanke / Esisuunnittelu
[ Ei tiedossa

@ Tuotannossa

* Rakenteilla

@ Luvitettu

®  Luvitus / Selvitykset kaynnissa

® Identificitu hanke / Esisuunnittelu
~—— Talousvythykkeen raja
—— Aluevesien ulkoraja
Pohjakartta € OSM
Merialuerajat © marineregions.org
Ruotsin hankkeet & Vindbrukskollen, Statkraft

Suomen hankkeet @ Suomen uusiutuvat ry,
Pohijois F liitts

0 25 50 km
I I — |

Kuva 3-4 Ebba-hankkeen sijainti seka muut Suomen ja Ruotsin suunnitellut merituulivoima-
hankkeet. Suomen merialuesuunnitelman mukaiset energiantuotannon alueet esitetty katko-

viivalla. (Sitowise 2026)

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Merituulivoimahanke Ebba, 14 (38)
kansainvalinen liite
Julkinen

16.2.2026

4 YVA-menettely ja hankkeen aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointi-

YWA-OHJELMAVAIHE YWA-SELOSTUSVAIHE menettely alkaa Suomessa, kun
hankkeesta vastaava Metsahalli-

Metsahallitus toimittaa Metsdhallitus tolmittaa tus toimittaa ympéristévaikutus-
¥VA-ohjelman YViA-selostuksen ten arviointiohjelman (YVA-
yhteysviranomaiselle yhteysviranomaiselle ohjelma) yhteisviranomaisena

e R Lupe-ja valvoniavirasto LV toimivalle Lupa- ja valvontaviras-
3 3 tolle helmikuussa 2026. Nahtavil-
ldoloaika on vahintdan 30 vuoro-
Kuulutukset Kuulutukset kautta.
YVA-ohjelma nihtavilla 30 wk YVA-selostus nahtavills 30-60 vrk .
Yisisotilaisuus Yielsatilsisuus Arviointiohjelmalausunnon jal-
Kirjalliset miglipiteat ja iausunnot Kirialliset mielipitest ja lausunnot keen aloitetaan vaikutusten arvi-
ointity6t, jotka tehdaan loppu-
$ s vuoteen 2026 mennessa. Arvioin-
tityéta tukevat merialuetutkimuk-
Yhteysviranomaisen lausunto Yhteysviranomaisen parusteltu set ja -tarkkailut aloitettiin osit-
YVA-chjelmasta padtelma YVA-selostuksesta tain jo vuonna 2023, ja osa niista
{71 kk nahtavilldolon paattymisesta) (2 kk ndhtavillaolon padttymisesta) jatkuu syksyyn 2026 asti.

Arviointitydn tuloksista laaditaan
YVA-selostus, jonka on tarkoitus valmistua vuoden 2027 alussa. Yhteysviranomaisen asetettua
YVA-selostus nahtaville, yhteysviranomainen pyytda siita lausuntoja ja kaikilla on mahdollisuus
antaa mielipiteitd 30-60 vuorokauden ajan. Nahtavilldoloajan jalkeen yhteysviranomainen antaa
perustellun pdatelmansd. Tavoitteellinen aikataulu perustellun paatelman saamiseksi on loppuke-
vat 2027.

Tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen alkoi vuoden 2026 alussa ja kaavaprosessi kestaa noin
kaksi vuotta.

Lisdksi hankkeeseen kuuluu esiselvitysluonteisia merialuetutkimuksia (2023-2027) ja lupahake-
mukset (2027-2029). Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirron rakenteita aloitetaan rakentamaan ta-
voitteiden mukaan 2029-2034, jolloin tuulivoimalat tuottaisivat sahkéa vuodesta 2035 lahtien.

5 Kansainvalinen kuuleminen

Suomen ympadristékeskus ilmoittaa hankkeen YVA-menettelyn aloittamisesta kohdevaltion eli
Ruotsin toimivaltaiselle viranomaiselle Naturvardsverketille ja tiedustelee halukkuutta osallistua
YVA-menettelyyn. Naturvardsverket asettaa Suomen toimittaman hanketta koskevan aineiston
julkisesti nahtaville Ruotsin viranomaisten lausuntoja ja kansalaisten mielipiteita varten, keraa
palautteen ja tekee sen pohjalta paattksen asiassa. Paatds ja palaute toimitetaan Suomen ympa-
ristbkeskukselle.

Suomen ymparistdkeskus toimittaa saamansa lausunnot ja mielipiteet YVA-menettelyn yhteysvi-
ranomaiselle, Lupa- ja valvontavirastolle, joka huomioi annetut mielipiteet omassa lausunnos-
saan.

Espoon sopimuksen mukaan Ruotsille on kirjallisen palautteen lisdksi tarjottava mahdollisuus
neuvotella erityisesti hankkeen vaikutuksista seka niiden vahentamis- ja poistamiskeinoista.
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6 Hankealueen nykytila

6.1 Alueiden kayttd ja kaavoitus

Suomen merialuesuunnitelmassa Ebban hankealueen ymparisté6n on osoitettu energiantuotanto-
alueita, eli hanke vastaa Suomen tavoitteellista alueidenkdyttésuunnitelmaa strategisella tasolla.
Hanke on myds lahtdkohtaisesti Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
mukainen, joskin tuotantoalue on maakuntakaavassa osoitettua merkintda laajempi. Maakunta-
kaavan tavoitteiden toteutuminen tulee tarkastaa YVA-menettelyyn liittyvéssa vaikutusten arvi-
oinnissa tarkemmin. Lisdksi hanke edellyttda osayleiskaavan laatimista Pyhdjoen ja Raahen kun-
nissa.

Merikaapelireitit MVE1 ja MVE2 sijoittuvat osittain laheisen Maanahkiaisen merituulivoimapuiston
kaava-alueelle, missa on seka lainvoimainen etta vireilla oleva osayleiskaava. Koko rannikko on
yleiskaavoitettu, joten jokaisella merikaapelireitin rantautumisalueella on voimassa olevia yleis-
kaavoja. Maankadyttdé rantautumisalueilla ja niiden tuntumassa on vaihtelevaa: Raahessa talous-
metsaa ja terasteollisuutta, Pyhdjoella keskenerainen ydinvoimala, talousmetsaa ja rantojen vir-
kistyskayttoa. Lisaksi rantautumisalueiden tuntumassa on voimassa ja vireilld olevia asemakaa-
voja. Vaihtoehtoiset merikaapelikdytavavaihtoehtojen rantautumispaikat on suunniteltu |lahtékoh-
taisesti kaavalliset tavoitteet huomioiden.

Elinkeinojen osalta oleellisia ovat kalastus (kasitelty luvussa 6.4) ja matkailu (hankkeen vaikutus-
alueella). Matkailun kannalta oleellista on rantamaisemat — jatkossa yha enenevissa maarin myos
talviaikaan. Kalastuksen liséksi merialueella on rahti- ja muuta vesiliikennetta, seka muita tuuli-
voimahankkeita. Liikenteelliset vaikutukset kasitelladn téssa raportissa luvussa 6.11 ja ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset luvussa 6.12. Ebba-merituulivoimahankkeen yhteisvaikutukset kasitel-
1dan osana YVA-menettelya teemakohtaisesti. Edellda mainittujen vaikutustyyppien lisdksi hanke ei
aiheuta alueiden kdyttoon liittyvia, Ruotsin puolelle kohdistuvia vaikutuksia, minka vuoksi nykyti-
laa ei kuvata taman tarkemmin.

Alustavan aikataulun mukaan osayleiskaavojen valmisteluvaiheen aineistot asetetaan nahtaville
yhtd aikaa YVA-selostuksen kanssa alkuvuodesta 2027. Kaavaehdotukset asetetaan ndhtaville
syksylla 2027 ja kaavat voidaan hyvaksya kunnissa alkuvuodesta 2028. Mikdli kaavojen toteutta-
misella voi olla todenndkdisesti merkittavia vaikutuksia Ruotsin valtion alueelle aloitetaan valtioi-
den rajat ylittavien ymparistovaikutusten arviointi.

6.2 Vesiymparisto

Ebba-hankkeen tuotantoalueen syvimmat alueet (> 55 m) sijaitsevat tuotantoalueen luoteisnur-
kassa, matalimmat alueet (15-25 m) koillis-lédnsiosassa (Kuva 6-1). Hankealueella Raahen edus-
tan merialue seka kapea vydhyke rannikolla (Peréameren sisemmat rannikkovedet) on ekologiselta
tilaltaan tyydyttava (vuoden 2022 arvio). Raahen edustan ulapan ekologinen tila on heikentynyt
hyvasta tyydyttavaan edellisesta ekologisesta tila-arvioinnista (2016). Pyhajoen edustalla ulapalla
(Perameren ulommat rannikkovedet) ekologinen tila on hyva. Hankealueella ainoastaan Raahen
Kuljunlahti on arvioitu ekologiselta tilaltaan valttavaksi ja voimakkaasti muutetuksi. Tuotantoalu-
een ekologista tilaa ei ole maaritetty. Tuotantoalueella ja rannikon Idheisyydessa olevien veden-
laadunseurantapisteiden vedenlaatutietoja on esitetty Taulukko 6.
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Kuva 6-1 Ebba-hankkeen sijoittuminen eri syvyysvydhykkeille. (Arenso 2025)
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Taulukko 6 Pintakerroksen (1 m) vedenlaadun suureiden minimi, mediaani ja maksimiarvot
seka lukumaadra (N) tuotantoalueen mittausasemilta (KokkolaKB, Perameri, ndyte 139, Pera-
meri, ndyte 154) vuosilta 2014 ja 2015 seka rannikon mittausasemilta (Pyhajoki edusta PP1

Pyhdjoen ed OUVY-1, Ka-2 Kalajoen edusta) vuosilta 2000-2025 (Syke 2025a).

Sijainti Suure Minimi Mediaani Maksimi N
Happi, liukoinen
Tuotantoalue (mg/l) 13,3 13,4 13,4 2
Kokonaisfosfori,
suodattamaton
Tuotantoalue (Hg/D) 6,2 6,4 6,5 2
Kokonaistyppi,
suodattamaton
Tuotantoalue (Hg/D) 230 253,5 277 2
Tuotantoalue pH 7,8 7,8 7,8
Tuotantoalue Saliniteetti (PSU) 3,1 3,2 3,3 4
Happi, liukoinen
Rannikko (mg/l) 8,3 10,1 14,2 88
Rannikko Kiintoaine (mg/I) 0,2 1,2 3,7 49
Kokonaisfosfori,
suodattamaton
Rannikko (Mg/1) 1,5 6 58 83
Kokonaistyppi,
suodattamaton
Rannikko (Mg/1) 140 270 660 84
Rannikko pH 7,2 7,7 8,1 88
Rannikko Saliniteetti (PSU) 2,2 3 3,4 64
Rannikko Sameus (FNU) 0,2 0,7 3,5 83

6.3 Merenpohja

Tuotantoalueen kalliopera on 1:200 000 kallioperdakartta-aineiston (GTK) mukaan lansireunaltaan
mesoproterotsooista noin 1-1,6 Ga ikdistd Muhos-muodostumaan kuuluvaa sedimenttikivead, ita-
reunan eteldosasta noin 1,8-1,86 Ga vanhaa paleoproterotsooista granodioriittia seka itdreunan
pohjoisosasta noin 1,9-2,0 Ga vanhaa paleoproterotsooista metamorfista kiillegneissia. Tuotanto-
alueella on moreenia, savea ja silttid alueen koillislounaisosissa seka hiekkaa alueen lounaispoh-
joisosassa (Kuva 6-2). Hankkeessa on toteutettu alustavia sedimenttitutkimuksia, joiden perus-
teella hankealueella ja pohjoisimmalla kaapelireitilla esiintyy yksittdisia kohonneita kadmium, nik-
keli ja arseenipitoisuuksia. Muiden haitta-aineiden osalta pitoisuudet olivat tasolla, joka mahdol-
listaa merilajityksen.
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Kuva 6-2 Merenpohjan maalajit 1:1000000-1 000 000. sininen = savi ja savinen hiekka, kel-
tainen = hiekka, ruskea = sekasedimentti (GTK)

6.4 Kalasto ja kalastus

Hankkeen vaihtoehtoiset merikaapelikdaytavat sijoittuvat Siikajoen (MVE1) ja Pyhajoen (MVE2 ja
MVE3) kalatalousalueille. Ymparistéhallinnon Coastal-koeverkkokalastustietojen (SYKE 2025b)

mukaan Siika- ja Pyhdjoen kalatalousalueilla edustavimmat lajit ovat seka yksikkdsaaliin painon
(CPUEwW) etta yksilomaaraisesti tarkasteltuna perusteella ahven (Perca fluviatilis), sarki (Rutilus
rutilus) ja kiiski (Gymnocephalus cernua). Kala- ja Pyhajoen alueilla silakka on merkittava kau-
pallisen kalastuksen kohdelaji.

Kutu- ja poikasalueiksi suotuisia potentiaalisia, alle 20 metrin syvyydella sijaitsevia riuttoja ja
riutta- seka hiekkasarkkaymparistdja, sijoittuu tuotantoalueen lansiosaan. Luonnonvarakeskuk-
sen (Velmu-aineisto, 2015) tuottamien kalojen levinneisyysmallien perusteella kaikille alustaville
merikaapelikaytaville sijoittuu erittdin suotuisia tai suotuisia silakan (Clupea harengus membras),
tokkojen (Gobiidae) ja merikutuisen siian (Coregonus lavaretus) poikastuotantoalueita. Muikun
(Coregonus albula) erittdin suotuisia alueita sijoittuu kaikille merikaapelikdytavavaihtoehdoille

(Kuva 6-3).
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Troolareiden AIS-aineiston perusteella vuosina 2018-2022 tuotantoalueella ei harjoitettu troo-
lausta ja MVE2-vaihtoehdolle sijoittuu hyvin pienta troolauspainetta (Lappalainen ym 2023). Vii-
meisen kymmenen vuoden saalistilastojen (2015-2024) perusteella Perameren kaupallisen kalas-
tuksen saalis on koostunut paaosin silakan ja kilohailin troolisaaliista (Luke, 2025a).

Paikallisesti Peramerella esiintyva muikku (Coregonus albula) eli maiva on merkittava seka kau-
pallisesti etta vapaa-ajankalastuksen nakdkulmasta. Kalatalousalueilla elaa seka merikutuista etta
jokiin kudulle nousevaa siikaa (Coregonus lavaretus), Itdmeren lohi (Salmo salar), taimen (Salmo
trutta), nahkiainen (Lampetra fluviatilis) seka meriharjus (Thymallus thymallus).

—————

Prase () " Ppohjakartta ® MML
““Poikastuotantoalueet,
merialuejakorajat © VELMU

[:I EBBA - tuotantoalue Merialuejakorajat Muikun poikastuctantoalueet
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| | |

Kuva 6-3 Muikun mallinnettujen poikasalueiden sijoittuminen hankealueelle. Vaaleansininen =
epasuotuisa, keskisininen = suotuisa, tumma sininen = erittdin suotuisa.

Aluevesien ulkoraja

6.5 Linnusto ja lepakot

Ebba sijoittuu todennakoéisesti mustalinnun (Melanitta nigra), pilkkasiiven (Melanitta fusca), kui-
kan (Gavia arctica), kaakkurin (Gavia stellata) ja merimetson (Phalacrocorax carbo) kevatmuuton
paavaylalle ainakin osittain seka Perameren rannikon linnuston paamuuttoreitin laheisyyteen.
Suurimmalla osalla lajeista muutto keskittyy lahemmas rantaviivaa. Harmaiden hanhien (Anser

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Merituulivoimahanke Ebba, 20 (38)
kansainvalinen liite
Julkinen

16.2.2026

spp.) paamuuttovydhyke kulkee Peramerelld rannikolla ja sisémaassa rannikon ldheisyydessa,
mutta hanhien muuttajamaarista ulkomerella ei ole tarkempaa tietoa.

Hankkeen tuotantoalue sijaitsee avomerelld, missa pesimiseen soveltuvaa ymparistéa ei ole. Avo-
merella muutolla lepailevien tai alueella ruokailevia lintujen lukumaara arvioidaan vahaiseksi,
mutta on kuitenkin syyta olettaa, ettd hankkeen tuotantoalueella esiintyy lintuja alkukevaasta
aina myodhaissyksyyn. Tuotantoalueella ruokaileviin ja kierteleviin lajeihin kuulunevat muun mu-
assa selkalokki (Larus fuscus fuscus), rayska (Hydroprogne caspia), riskila (Cepphus grylle) ja
ruokki (Alca torda). Alueella liikkuvista pesimalajeista erittdin uhanalaisen selkalokin kaksi suu-
rinta koloniaa sijaitsee Peramerellé ja toinen niista (yli 150 paria) sijaitsee Kalajoen Kallankarien
alueella. Selkalokin pesimaaikaiseen elinpiiriin sisdltyy pesimdluotojen lisdaksi laajoja merialueita,
silla lajin ruokailulennot voivat satelliittiseurannan perusteella ulottua useiden kymmenien kilo-
metrien etdisyydelle pesimdkolonioista. Tasta syysta Ulkonahkiaisen merituulivoima-alue sijoittuu
osin selkalokin potentiaaliselle liikkumis- ja ruokailualueelle (BirdLife Suomi 2023, Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2025). Suomen suurimmat lapintiiran koloniat ovat Maakallassa ja Ulkokallassa
(yhteensa 410 paria). Lapintiiran ruokailu tapahtuu pdaosin suhteellisen lahella pesimakolonioita
seka matalavetisilla alueilla ja Iahella rantoja. Tdman perusteella Kallankarien lapintiirayhdyskun-
tien keskeisten ruokailualueiden ei arvioida ulottuvan Ulkonahkiaisen merituulivoima-alueelle.

Merikaapelien rantautumisalueilla linnusto poikkeaa hankealueen avomerialueen linnustosta, ja
vaikutukset kohdistuvat paaasiassa pienialaisesti rantavythykkeen pesimalajeihin seka rannalla
ja sen laheisyydessa muutolla lepaileviin ja ruokaleviin lajeihin. Rantavydhykkeen lajistoa edusta-
vat esimerkiksi kahlaajat, sorsalinnut ja varpuslinnut. Rantautumispaikkojen linnuston tarkempi
selvittdminen ja vaikutusten arviointi kohdistuu erityisesti rakentamisvaiheen aikaisiin vaikutuk-
siin. Merialueen kaapelikaytavat sijoittuvat itsestdan selvasti tuotantoalueen ja rantautumisaluei-
den valille.

Minkdan Suomessa tavattavan lepakkolajin ruokailualueet eivat ole ulkomerelld. Vaikka ulapalla

lepakoita tavataan harvemmin kuin rannikon ldheisyydessa tuulivoimaloiden yhteydessa lepakoi-
hin liittyy térmaysriski. Perdmerelld luultavimmin pikkulepakko (Pipistrellus nathusii) on ldhes ai-
nut muuttava laji, ja lajin muutto nykytiedon perusteella seuraa rannikkoa ja saaristoa eika ta-

pahdu avomerelld. Linnustoseurantojen yhteydessa on hankkeessa seurattu myoés lepakoiden y6-
muuttoa kayttamalla lepakoiden kaikuluotaussadnien automaattista ultradanitallenninta (Petters-
son d500x autobox ja ulkoinen mikrofoni). Yhtadn lepakkoa ei ole havaittu maastotdiden aikana.

6.6 Vedenalaiset luontotyypit ja eldaimisto

Ebban hankealueella on tunnistettu Luontodirektiivin meriluontotyypeistd rannikon laguunit
(1150), Itdmeren murtovetiset jokisuistot (1130), laajat matalat lahdet (1160) seka riuttoihin
(1170) kuuluvia alueita. Naista vain riuttoja esiintyy tuotantoalueella, muita luontotyyppeja meri-
kaapelikaytavilla tai niiden ldheisyydessa ldhelld rannikkoa. Léhella rantaa esiintyy myds VELMU-
mallinnusten perusteella muista Itdmeren luontotyypeista avoimia ja suojaisia nakinpartaispohjia
sekd monivuotisten ja yksivuotisten rihmalevien luonnehtimia pohjia.
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Pohjaeldinlajiston ja sen monimuotoisuuden perusteella voidaan tehda paatelmia merenpohjan ja
sedimentin olosuhteista kuten pohjan happitilanteesta. Hankkeen kannalta tarkeimpia pohja-
elaimia ovat valkokatkat (Monoporeia affinis) ja erityisesti niiden muodostamat valkokatkapohjat,
silla valkokatkapohjat on luokiteltu erittain uhanalaiseksi luontotyypiksi (EN) (Kontula ja Raunio
2018). Hankealueella esiintyy VELMU-mallinnusten perusteella valkokatkoja. Valkokatkapohjien
esiintymista ei ole mallinnettu (VELMU), mutta valkokatkapohjia on havaittu yleisesti muissa me-
rituulivoimahankkeissa.

Merinisdkkaista hankealueella voi liikkua harmaahylje (Halichoerus grypus), itdmerennorppa
(Pusa hispida bottnica) seka pyoridinen (Phocoena phocoena), joista pydridginen on Peramerella
harvinainen vierailija. Tuotantoalueella ei ole harmaahylkeiden lepoluotoja, joita ne hyédyntavat
lisadntymisalueinaan. Perameren-Merenkurkun norppakannan tila on arvioitu vaarantuneeksi
(VU). Toisin kuin harmaahylje, norppa on riippuvainen jaapeitteesta silla norpan kuutit syntyvat
ahtojaiden kinoksiin, harmaahylkeen poikaset taas jaalle tai ulkoluodoille. Sekéd harmaahylkeita
etta norppia on saalistettu hankealueella.

6.7 Natura 2000 -alueet ja muut suojelualueet

Ebban tuotantoalueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse suojeltuja alueita, vaan ne sijaitsevat la-
hinna rannikolla tai sen laheisyydessa (Kuva 6-4, Kuva 6-5), jolloin hankkeen mahdolliset vaiku-
tukset voivat liittya esimerkiksi merikaapelikaytavien rakennusvaiheeseen. Ebban merikaapeli-
kaytavavaihtoehdot sijoittuvat kaikki ennen rantautumistaan rannikonmyétaiselle Kalajoki-Pyha-
joki EMMA-alueelle. Kalajoki-Pyhajoki EMMA-alue on merkittéava kalakantojen ja monipuolisen ve-
sikasvillisuuden vuoksi.
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Kuva 6-4 Hanke-alueen ymparistdssa sijaitsevat merelliset Natura 2000 -alueet.
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Kuva 6-5 Hankealueen ymparistossa sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

6.8 Ilmasto ja luonnonvarat

Hankkeen perusluonne on ilmastonmuutosta hillitseva, silla sen arvioitu 1400 MW:n kapasiteetti
ja noin 5500 GWh:n vuosituotanto korvaavat merkittévasti fossiilista séhkdntuotantoa ja tukevat
yhteiskunnan sahkoistymista.

Suomen merialueilla on merihiekan ja -soran esiintymia. Merihiekka on ominaisuuksiltaan vastaa-
vaa kuin maa-alueilla oleva aines. Tuotantoalueen keskiosaan sijoittuu alustavasti harjumuodos-
tumaksi tulkittu kohouma, joka todenndkdisesti on vedenalainen jatke merikaapelikdytavavaihto-
ehdon 3 lounaispuolella sijaitsevalle Ypparin merihiekan mahdolliselle nostoalueelle (Emodnet
Geology, 2025). MVE1 alueelle/sen laheisyyteen sekda MVE2 keskivaiheille sijoittuu joitakin pie-
nempid, Hanhikiven ydinvoimala-alueen tutkimuksissa identifioituja hiekka/soraesiintymia
(Emodnet Geology, 2025).
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6.9 Melu ja valo-olosuhteet

Nykytilanteessa merkittavin tunnistettu vedenalaista melua aiheuttava toiminto suunnitellun
Ebba-tuulivoiman tuotantoalueen ymparistossa ja Perameren avomerialueella yleensakin on rahti-
ja osin my&s kalastusalusliikenne seké todennékoisesti ajoittain myés kaikuluotaus. Adniaallot
kulkevat vedessa nopeasti ja erittain pitkia matkoja, joillakin taajuuksilla jopa tuhansia kilomet-
reja. Siksi voidaan olettaa alueelle kantautuvan vedenalaisia dania erittdin laajalta alueelta ja
tuulipuistojen rakentamisen aiheuttama vedenalainen aani leviaa myos laajalle.

Nykytilassa merialuetta voidaan pitédad melko pimednd. Merituulivoimaa on toteutettu Suomessa
vasta Porin Tahkoluodon hankkeessa. Nain ollen merialueen valot muodostuvat Idhinna laivalii-
kenteesta ja mahdollisesti saarten mastoista ja majakoista. Myds kauppamerenkulun vaylilla tar-
keimmat turvalaitteet on varustettu valoilla. Valo-olosuhteita koskeva vaikutustenarviointi painot-
tuu tuulivoimaloiden torneihin ja konehuoneen paadlle asennettavien lentoestevalojen nakyvyy-
teen. Naita vaikutuksia tarkastellaan osana maisemavaikutusten arviointia.

6.10 Maisema, kulttuuriymparistd ja vedenalaiset kiinteat muinaisjaanndkset

Hankealue sijoittuu merella alavan jokiseutujen viljelylaaksojen leimaaman rannikon edustalle.
Rantavyohykkeelle sijoittuu hyvin tasaisesti asutusta, loma-asutusta seka tiiviimpia asutuskeskit-
tymia ja kylid. Rannikolla on valtakunnallisestikin vetovoimaisia virkistysarvoja. Arvokkaat maise-
mat ja kulttuuriymparistét sijoittuvat osin saariin ja rantavydhykkeelle, mutta myds mahdolliselle
vaikutusalueelle sisamaan alaville ja avoimille maisema-alueille. Maisemallisesti merkittava piirre
sen monenlaisten arvopiirteiden lisdksi on mantereelle jo rakentunut tuulivoima ja sen voimajoh-
toreitit. Tama korostaa seka olemassa olevan hairiottdman maiseman arvoa etta vahentaa osin
muutoksen suuruutta mahdollisen tulevan rakentamisen osalta.

Merenalaisia muinaisjaannoksia sijaitsee Raahen edustalla kuusi kappaletta (historialliset alusten
hylyt, puu). Lahimmat vedenalaiset muinaisjdannokset sijaitsevat vahintdaan 4-5 kilometrin etai-

syydelld merikaapelikdytavista ja lahes 20 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta. Vedenalainen
arkeologisten kohteiden inventointi tehddan vesilupavaiheessa, kun suunnitelmat ovat tarkentu-

neet.

Ruotsin rannikolta on etdisyytté hankealueelle 91 km, minka vuoksi maisemalliset vaikutukset ei-
vat ulotu Ruotsissa asutuksen, loma-asutuksen tai yleisen virkistyksen alueille. Ruotsin rannikon
ja Ebban hankealueen vélissa ei ole mydskaan sellaisia saaria tai muita kohteita, joille vaikutuksia
voisi syntya. Liikkuminen talousvythykkeelld on virkistyksen sijaan vahvasti rahtiliikenteeseen
painottuvaa.

6.11 Liikenne

Ebba tuotantoalueelta on etdisyyttd Ruotsin talousvydhykkeen rajaan noin 29 kilometrid. Etaisyys
[ahimpaan suunniteltuun Ruotsin merituulivoimahankkeeseen Omegaan on noin 33 kilometria.
Alueella oleva rajat ylittava alusliikenne kulkee paaosin Raahe-Luulaja valilla. Hankkeeseen liitty-
van rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikainen meriliikenne kohdistuu padosin Suomen
aluevesille. Perameren kauppamerenkulun liikenndintialueet on esitetty Kuva 6-6.
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Kuva 6-6 Perameren kauppamerenkulun liikenndintialueet (HELCOM 2025 AIS alusliikenne
kaikki alustyypit 2022, Sitowise 2025). Musta = merivaylat, Tummansininen = liikennealue >
365 vuodessa per km2, harmaa = liikennealueet > 52 vuodessa per km?2.

6.12 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Hankealueen edustan rannikolla on Idhes kauttaaltaan loma-asutusta seka ohjattua vapaa-ajan-
viettoa ja siihen liittyvia toimintoja. Erityisesti korostuu Kalajoen Hiekkaséarkkien alue, jolla on
valtakunnallisellakin tasolla erityistda matkailullista ja maisemallista arvoa.

6.13 Viestintayhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat

Tuulivoima-alue kuuluu alusliikennepalveluun (Bothnia VTS) seka meripelastuksen johtokeskuk-
sen (MRCC Turku) ja puolustusvoimien valvontaan seka niiden tutkaseurantaan. Kaikki Suomen
kauppamerenkulun vaylat ovat lilkkenteenohjauksen piirissa, joita seurataan noin 100 VTS-
tutkalla. Lohtajan Vattajanniemen laaja ampuma-alue sijaitsee Ebba merituulivoiman tuotanto-
alueen lansi- ja eteldpuolella. Aluetta kayttavat maavoimien ilmatorjuntayksikét, ilmavoimat ja
merivoimat. Ebban tuotantoaluetta lahin saatutka sijaitsee Utajarvelld (Utajarvi, Korkiakangas)
noin 110 kilometrin etdisyydellda Ebban tuotantoalueesta.
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6.14 Turvallisuus ja ymparistériskit

Ebba merituulivoima-alue sijoittuu aktiivisesti kaytetylle merialueelle, jossa merenkulun turvalli-
suus perustuu vakiintuneisiin viranomaisjarjestelmiin, vaylarakenteisiin ja merenkulun turvalait-
teisiin. Alue kuuluu merenkulun osalta alusten liikennetta seuraavaan ja ohjaavaan VTS-
jarjestelmaan sekd meripelastusviranomaisten toiminta- ja valvonta-alueeseen. Merialueen liiken-
netta seurataan jatkuvasti, ja viranomaisilla on olemassa olevat toimintamallit onnettomuus- ja
poikkeustilanteiden varalle. Merenkulun turvallisuutta tukevat alueella useat merenkulun turva-
laitteet, kuten majakat, linjamerkit, poijut, viitat sekd Racon-tutkamajakat, jotka parantavat na-
vigointia ja alusten paikannusta myds heikossa nakyvyydessa ja jadolosuhteissa.

7 Tarkastelu- ja vaikutusalueet

Ymparistdvaikutusten laajuus riippuu seka vaikutustyypin ettd hankkeen eri toimintojen luon-
teesta. Tuulivoimahankkeessa vaikutuksia aiheuttavat paitsi tuulivoimalat ja niiden toiminta ja
rakentaminen, myds sahkonsiirtoinfrastruktuuri ja kuljetukset. Kaikkien ndaiden mahdollinen vai-
kutusalue voi olla erisuuruinen. Taulukossa 7.1 esitetyt etdisyydet tarkoittavat Iahtdkohtaisesti
laajinta mahdollista vaikutusaluetta. Osa vaikutuksista voi koskettaa laajoja merialuekokonai-
suuksia, kun taas osa vaikutuksista kohdistuu ainoastaan tuotantoalueeseen, tai merikaapelikay-
tévaan ja niitd ympardiviin lahialueisiin, tai niiden osiin.

Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille ennalta maariteltya
aluetta, jolle ymparistdvaikutuksia voidaan katsoa Suomen YVA-lain (252/2017) ja asetuksen
(277/2017). esittamalla tarkkuustasolla muodostuvan, ja jolta vaikutukset nain ollen YVA-
menettelyssa selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelua ei rajoiteta pelkasta Suomen alueelle. Taulu-
kossa 7.1 on esitetty kunkin vaikutuskohteen ominaisuuksien ja muiden vastaavien hankkeiden
kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelualueet vaikutuskohteittain. Tarkastelualueen
laajuus voi muuttua arviointitydn aikana, mikali vaikutusten alueellinen ulottuvuus osoittautuu
laajemmaksi tai suppeammaksi kertyneeseen tietoon ja sen tulkintaan perustuen.

Yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien toiminnassa ja suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa
arvioidaan Ebba-merituulivoimahankkeen vaikutusalueella. Myds yhteisvaikutusten arvioinnissa
tarkastelualue maaraytyy kunkin vaikutustyypin osalta erikseen edelld kuvatulla tavalla. Joidenkin
vaikutuskohteiden osalta vaikutukset voivat ulottua koko Itameren alueelle.

Mikdli hankkeesta aiheutuu merkittavia rajat ylittdvia vaikutuksia, alustavan arvion mukaan niita
voi aiheutua ainoastaan Ruotsin puolelle.

Suomen YVA-menettelyssa arvioidaan vaikutukset 1dhtokohtaisesti YVA-ohjelmassa maariteltyjen
tarkastelualueiden mukaisesti. Nain ollen osaa vaikutusteemoista tarkastellaan my&s Ruotsin
puolelle kohdistuvina. Kyseisten vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon Espoon sopimuksen
soveltamiseen liittyvat oppaat, kuten EU:n opas "Guidance on the Application of the Environmen-
tal Impact Assessment Procedure for Large-scale Transboundary Projects”. Kokonaiskasitys hank-
keen rajat ylittavista vaikutuksista muodostetaan YVA-selostusvaiheessa YVA-ohjelmassa maari-
tetylla tavalla.
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Taulukko 7.1 Ebba-hankkeen tarkastelualueen laajuus vaikutuskohteittain.

Vaikutuskohde

Vesiymparisto

Tarkastelualueen laajuus

Vaikutuksia arvioidaan rakennusvaiheen samentumisen (ja
kiintoaineen) levidmisen perusteella noin 1 km sateelld tuo-
tantoalueesta ja arvioitavista kaapelikdytavista. Tarvitta-
essa maaritettya tarkastelualuetta voidaan laajentaa, jos
tutkimuksissa tai mallinnuksissa esimerkiksi kay ilmi, etta
virtausmuutokset ulottuvat oletettua laajemmalle.

Merenpohja

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkatyyppikohtaisesti
hankealueella seka kaapelikaytavilla. Rakennuspaikkatyy-
pillé tarkoitetaan kahden tai useamman tuulivoimalan, tai
kaapelikaytavajakson homogeeniseksi katsottavaa aluetta.

Kalasto ja kalastus

Vaikutuksia arvioidaan rakennusvaiheen kiintoaineen levia-
misen aiheuttaman samentumisen seka melun perusteella
noin 1 km sateellad tuotantoalueesta ja kaapelikaytavista.
Paapaino on kalaston osalta alle 20 metrin syvyisilla kutu-
ja poikasalueilla seka vaellusreiteilld. Kalastuksen osalta
keskitytadn tunnettuihin pyyntipaikkoihin. Tarvittaessa
maaritettya tarkastelualuetta voidaan laajentaa, jos tutki-
muksissa tai mallinnuksissa kay ilmi, ettd esimerkiksi vir-
taukset vaikuttavat vaikutusalueen laajuuteen.

Linnusto

Vaikutuksia linnustoon (muuttoon, pesintaan, ruokailualuei-
siin) arvioidaan hankealueella; tuotantoalueella, saarilla ja
merikaapelireiteilld. Lisaksi selvitetdan mahdollisia vaiku-
tuksia Ruotsin puolelle.

Muu eldimisto

Vaikutuksia merinisakkaisiin tarkastellaan olemassa ole-
vaan havaintotietoon, linnustotarkkailun yhteydessa saatu-
jen havaintojen seka aluetta koskevan kirjallisuusselvityk-
sen perusteella. Meriuposkuoriaisen esiintymista kartoite-
taan kaapelikaytavien rantautumisalueiden tuntumassa,
kuoriaiselle sopivissa ymparistdissa. Kovien ja pehmeiden
pohjien pohjaeldinyhteisdja tarkastellaan seka tuotantoalu-
eella etta alustavilla merikaapelikaytavilla. Vaikutuksia le-
pakoihin arvioidaan tuotantoalueen sijoittumiseen suh-
teessa lepakoiden arvioituihin muuttoreitteihin ja alukseen
sijoitetulla passiividetektorilla (tuotantoalue ja kaapelikay-
tavat).

Natura- ja muut luon-
nonsuojelualueet

Vaikutuksia Natura- ja luonnonsuojelualueisiin tarkastellaan
keskittyen tuotantoalueen ja siirtokaytavien ldheisyydessa
oleviin suojelualueisiin. Vaikutusalue maaraytyy tapauskoh-
taisesti suojelun perusteena olevien luontotyyppien, lajien
ja niiden elinymparistéjen mukaan.

Ilmasto

Ilmastovaikutusten vaikutusalueena on lahtékohtaisesti
koko globaali ilmasto poiketen siten muista YVAssa arvioi-
tavista vaikutustyypeista. IImastovaikutukset on kuitenkin
perusteltua suhteuttaa kansallisen, alueellisen tai paikalli-
sen tason paastdihin ja paastotavoitteisiin, jotta hankkeen
vaikuttavuus saadaan selvemmin esille.

A3dnimaisema

Vedenalaista melua mitataan tuotantoalueella taustamelun
arvioimiseksi. Mittaustuloksia kdaytetdan rakennus- ja kayt-
tévaiheen melumallinnuksiin, joiden avulla selvitetaan vai-
kutusalueen laajuus erityisesti kalojen ja merinisdakkaiden
kannalta. Ilmamelun osalta tarkastellaan yleispiirteisesti
vaikutukset noin 30 km etdisyydelle uloimmista tuulivoima-
loista.
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Maisema ja rakennettu Maisemallinen tarkastelu ja vaikutusten arviointi rajautuu

kulttuuriymparisto, lahtdkohtaisesti 40 km etdisyydelle tuotantoalueesta. Pe-

valo-olosuhteet rusteena talle on YVA-lain ja asetuksen asettama tavoite
tunnistaa luotettavasti merkittavat vaikutukset seka ympa-
ristdéministerion julkaisu Maisemavaikutusten arviointi tuuli-
voimarakentamisessa (2024). Rajausta tarkennetaan tar-
vittaessa YVA-selostusvaiheessa nakymaalueanalyysiin, ha-
vainnekuviin, maastokayntiin ja tarkempaan tietoon mer-
kittavista herkkyyksista perustuen.

Tuulivoiman hahmottumisen mahdollisuuksia kuvataan ylei-
sella tasolla my6s varsinaista tarkastelualuetta laajemmin
ennakkoneuvottelussa pyydetyn mukaisesti. Kuitenkin jo
40 kilometrin etdisyydella tarkastelualue on yli 5027 km2,
mika itsessadn ohjaa tarkastelun priorisointiin myds tarkas-
telualueen sisélla merialueesta huolimatta.

Meriarkeologiset Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella ja merikaapelikdy-

kohteet tavien alueella perustuen saatavilla olevaan meriarkeologi-
seen tietoon. Tarkemmat viistokaikuluotausta edellyttavat
tarkat tutkimukset tehdaan vesilupavaiheessa.

Liikenne Vaikutuksia vesiliikenteeseen arvioidaan koko elinkaaren
ajalta tuotantoalueella, vaihtoehtoisilla kaapelikaytavilla
seka niita risteavilla vaylilla ja merenkulun alueilla.

Ihmiset Tarkastelu tehdaan edelld kuvatuin tarkastelualuein eri ih-
misiin ja yhteiskuntaan kytkeytyvien vaikutustyyppien
osalta. Tarkastellaan seka vakinaisten asukkaiden etta va-
paa-ajan asukkaiden nakdkulmista. Erityishuomiota kiinni-
tetdan merialueilla ja merikaapelikaytavien rantautumispai-
koissa sijaitseviin hairidille alttiisiin kohteisiin.

8 Ebba-hankkeen mahdolliset rajat ylittavat
vaikutukset ja niiden arviointi

Ebba-merituulivoimahankkeeseen liittyvé merirakentaminen ja kaikki kdytdnaikaiset toiminnot
merialueella tapahtuvat paasaantodisesti Suomen aluevesilla lukuun ottamatta rakentamisen ja
toiminnan aikaista kuljetusliikennettd, jota voi mahdollisesti suuntautua vain vahaisessa maarin
hankealueelle myds Ruotsin puolelta tai muista satamista. Ruotsin rannikolta on [dhimmillaan
etdisyytta tuotantoalueeseen 91 km, Ruotsin aluevesiin etdisyys on 66 km ja Ruotsin talous-
vybhykkeeseen 30 km.

Ebba-tuulivoimahankeen rakentaminen, toiminta ja toiminnasta poistaminen aiheuttavat ennalta
arvioituna vaikutuksia Suomen aluevesilla. Vaikutukset Ruotsin alueelle arvioidaan koska osa vai-
kutuksista, erityisesti yhteisvaikutukset kaikkien tai useampien suunniteltujen Perameren meri-
tuulivoimahankkeiden toteutuessa voivat osoittautua merkittaviksi. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua
rakentamisaikana vaelluskaloihin tai meriliikenteen turvallisuuteen, jos useaa merituulipuistoa ra-
kennetaan yhta aikaa. Kaytén aikana voi aiheutua estevaikutusta linnuille. Mikali suurin osa Pera-
meren suunnitelluista merituulivoimapuistoista rakennetaan, yhteisvaikutukset Ruotsin puolei-
seen maisemaan eivat ole Ebba-hankkeen vuoksi merkittdvia suuren etadisyyden vuoksi.

Ohjelmavaiheessa on alustavasti tunnistettu, ettd hankkeesta aiheuttavia Suomen talousvyohy-
kerajan ylittavia vaikutuksia voi kaikista kasiteltavista aihepiireista kohdistua vain vedenalaiseen
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eliostoon ja vedenalaiseen meluun, linnustoon, maisemaan seka meriliikenteeseen. Osioissa 8.1-
8.6 tarkastellaan tarkemmin aihepiireittdin naita mahdollisesti Ruotsin puolelle ulottuvia vaikutuk-
sia ja niiden merkittavyytta, seka arvioimiseen kdytettdvia menetelmia.

8.1 Vedenalaiset luontotyypit ja elidstd

Hankkeen vaikutuksia merialueen eliostéon ja luontotyyppeihin arvioidaan mahdollisten rajat ylit-
tavien vaikutusten osalta olemassa olevan tiedon, hankkeessa laadittavien vedenalaisselvitysten
ja tehtavien virtaus-, sameuden leviamis- seka melumallinnusten ja muista vastaavista hank-
keista saatujen kokemusten perusteella. Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti luontodi-
rektiivin liitteissa II ja IV mainittujen sekda uhanalaisten lajien kannalta tarkeisiin kohteisiin. Tar-
kemmat vedenalaisen luonnon selvitykset kohdennetaan arvokkaimmille ja monimuotoisimmille
alueille, joita sijoittuu matalammille merialueille

Vedenalaisiin luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen vedenalaisluon-
toselvitysten seka virtaus- ja sedimentin levidmismallinnusten perusteella. Lisaksi hyédynnetaan
muiden lahialueen hankkeiden julkisesti saatavilla olevia selvityksia seka julkisia aineistoja. Vai-
kutusten arvioinnissa huomioidaan tuotantoalue, merikaapelikdytavat seka lgjitysalueet seka nii-
den mahdollisesti yhdessa aiheuttamat vaikutukset luontotyyppien pitkan aikavalin tilaan. Arvi-
oinnissa otetaan huomioon mm hankkeen mahdollisesti aiheuttamat muutokset virtauksiin, aal-
lokkoon, veden sekoittumiseen ja sedimentaatioon, joilla voi olla vaikutusta vedenalaisten luonto-
tyyppien esiintymiseen ja tilaan. Luontotyyppeja kartoitetaan kolmella menetelmalld; Drop-video,
Kautsky seka sup-laudalla/kahlaamalla ja vesikiikareita hyodyntaen.

Drop-videointia kaytetdaan syvemmilla kovilla pohjilla, yli 15 m syvilld alueilla, alle 15 m syvilla
alueilla lajistotietoa kerataan sukelluslinjojen ja Kautsky-naytteiden avulla. Drop-videopisteiden
maara on yhteensa 92 tuotantoalueelta ja merikaapelikaytavilta. Drop-videoinnissa kovien poh-
jien alueita kuvataan videokameralla minuutin ajan ja nauhoituksesta tunnistetaan havaitut lajit
seka pohjan laatu. Kautsky-menetelmassa sukeltaja raaputtaa kiviselta pinnalta Kautsky-kehikon
alalta (20x20 cm) kaikki eliét naytepussiin. Kautsky-naytepisteita on 25, joilta kultakin otettaan
kolme rinnakkaisndytetta (N=75). Naytteista tunnistetaan levalajit tukemaan drop-videoinnin la-
jistotietoa.

Luontotyyppinaytepisteité kartoitetaan tuotantoalueelta noin 6 ja yhteensa noin 12 naytepisteelta
lisaa vaihtoehtoisilta merikaapelikdytaviltd tuotantoalueen koon muutoksen ja tdsmentyneiden
merikaapelikaytavavaihtoehtojen vuoksi.

Hankkeeseen liittyvien rakenteiden riuttavaikutusta eli toimimista uusina kasvualustoina elidstélle
ja merkitysta alueen ravintoverkkojen kannalta tarkastellaan olemassa olevaan kirjallisuuteen
pohjautuen. Vedenalaisiin luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten ei arvioida ulottuvan Suo-
men ulkopuolelle johtuen hankkeen etdisyydesta Ruotsin talousvesivydhykkeelle.

Vaikutuksia pohjaeldimiin selvitetaan pohjaeldainndytteenottoon perustuvan pohjaeldainanalyy-
sin avulla. Pohjaeldinnaytteita otettiin vuonna 2024 15 kpl tuotantoalueelta seka 25 kpl vaihtoeh-
toisilta merikaapelikaytaviltd. Naytteitd otetaan ennen rakentamistoimien alkamista, niiden ai-
kana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Tyypillisesti pohjaeldinndytteita otetaan kolmen rin-
nakkaisen naytteen sarjat joka naytepaikasta, mutta tassa vaiheessa hanketta otettiin vain yksi
nayte per naytepiste, jolloin saadaan hyva yleiskasitys merikaapelikaytavien ja tuotantoalueen
pohjaeldimistosta ja 9 pisteelta kolme rinnakkaista naytettd, jotta saadaan selville yksittaisten
naytteiden edustavuus. Pohjaeldinnaytteitd otetaan noin 7 naytetta lisda tuotantoalueelta ja yh-
teensa noin 9 naytetta lisaa vaihtoehtoisilta kaapelikaytavilta tuotantoalueen koon muutoksen ja
tdsmentyneiden merikaapelikdytdvavaihtoehtojen vuoksi. Lisaksi seurataan pohjaeldinyhteiséjen
kehitysta kontrollindytteenottopisteelta.
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Pehmeiden pohjien pohjaeldinnaytteenotto, naytteiden kasittely ja maaritykset tehdaan paapiir-
teittdin HELCOM COMBINE -ohjeistuksen mukaisesti (HELCOM 2017). Aineistosta lasketaan BBI-
indeksi (Brackish Water Benthic Index) ja BBI-ELS (ekologinen laatusuhde), joka on kehitetty ku-
vaamaan Itdmeren rannikon pehmeiden pohjaeldinyhteisdjen ekologista tilaa. BBI-indeksin las-
kennassa otetaan huomioon lajien vaatimukset elinympadristonsa suhteen, lajien kuormituksen
sietokyky, lajien lukumaara, lajien tiheydet seka havaintopaikan sijainti ja syvyys. Lisdksi [ahto-
tietoina kaytetaan julkisesti saatavilla olevaa lajitietoa ja mahdollisuuksien mukaan muiden hank-
keiden pohjaeldintuloksia.

Pohjaeldinyhteisdihin kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia tuotantoalueella seka vaihtoehtoi-
silla merikaapelikaytavilla ja liittyvat kohdille, joissa muokataan pohjaa (voimaloiden ja sahkobase-
man perustukset, merikaapelien kohdat seka naiden valitdn lapiymparistd). Pohjan muokkauksen
aiheuttama rakentamisaikainen samentuma on tilapaista ja paikallista eivatka pohjaeldinyhteisoi-
hin kohdistuvat vaikutukset siten ulotu Ruotsin puolelle (Ruotsin talousvydhykkeelle matkaa 30
km).

Hankkeen vaikutuksia merinisakkaisiin arvioidaan kirjallisuuteen perustuvan merinisékasselvi-
tyksen, hankkeen linnustoselvityksen yhteydessa saatujen havaintojen, avoimesti saatavilla ole-
vien havainto- ja saalistietojen sekd hankkeessa tehtdvan vedenalaismelumallinnuksen pohjalta.
Alustavasti merinisakkaihin ei arvioida kohdistuvan rajat ylittdvia vaikutuksia. Hylkeiden on toteu-
tettujen merituulivoimahankkeiden yhteydessa havaittu hyédyntavan merituulivoimaloiden |&-
hiymparistéa ravinnonhankintaan.

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytdan taloudellisesti
merkittaviin lajeihin, vaelluskaloihin ja uhanalaisiin lajeihin, seka naiden elinalueisiin ja -ymparis-
toihin. Alustavilla merikaapelireiteilla seka tuotantoalueen matalimmilla alueilla suoritetaan kalo-
jen kutu- ja poikasalueiden habitaattikartoituksia kayttamallad hyvaksi videokuvausta (drop-video)
seka viistokaikuluotainta. Tutkimukset painotetaan alle 20 metrin syvyisille alueille (Kuva 6-1) ja
niitd tehdaan kahden kilometrin vydhykkeelld alustavista kaapelikdytavista seka tuotantoalu-
eesta. Valtion rajat ylittavia vaikutuksia voi syntya seka alustavilla merikaapelireiteilld etta tuo-
tantoalueella, mikdli vaelluskalojen vaellusreitit kulkevat alueella. Alustavilla merikaapelikaytavilla
vaikutuksia voi syntya rakentamisen aikana pohjan muokkaustdiden aiheuttaman melun, samen-
tuman ja kiintoainepitoisuuden tilapdisen kasvun mydta. Tuotantoalueella vaikutuksia voi syntya
myds toiminnan aikana, mikali potentiaalista silakankutualuetta tuhoutuu alueen koillisosassa tai
muita mahdollisia pelagisten lajien sydnndsalueita. Voimaloiden perustusten eroosiosuojaus voi
osittain palauttaa potentiaalista aluetta.

Vaikka selkeaa nayttdéa merikaapeleiden aiheuttamasta merkittavdsta haitasta ei ole havaittu,
kaapeleiden tuottamat sahkdkentat saattavat sekoittaa vaelluskayttaytymista (Svendsen ym.
2022). Vaikutukset voivat kohdistua sekd hankealueella syénndstaviin ja kuteviin etta saalistaviin
lajeihin seka vaelluskalojen kayttamiin reitteihin. Voimakkaat magneettikentat saattavat aiheut-
taa kalojen hakeutumista hairiintymattdémille alueille sekd muutoksia niiden kayttamissa vaellus-
reiteissa. Kuitenkin esimerkiksi lohet uivat kutuvaelluksen aikana merella Idhellé pintaa (Godfrey
ym. 2015), jolloin ne pysyvat matalia rannikkoalueita lukuun ottamatta etaalld pohjalla kulkevien
kaapeleiden magneettikentista.

Hankkeen kannalta edustavista kalastuksen tilastoruuduista pyydetdan tiedot alueella kalasta-
vista ammattikalastajista. Ammattikalastajille suunnataan kalastuskysely, jolla pyritédn saamaan
tietoa pyyntimuodoista, saaliin ja sivusaaliin koostumuksesta ja maarasta, pyynnin ajoittumi-
sesta, alueen merkityksestd seka kalastajien suhtautumisesta merituulivoimahankkeeseen. Ruot-
sin kalatalousviranomaiselta tiedustellaan alueella mahdollisesti kalastavat ruotsalaiset kalastus-
alukset. Jos alueella ilmoitetaan kalastavan myds ruotsalaisia kalastusaluksia, sovitaan jatkotoi-
menpiteistd YVA-selostusvaiheen osalta erikseen Suomen Espoon sopimuksesta vastaavan Suo-
men ymparistokeskuksen kanssa.
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Merikaapelien rantautumisalueella kaupallista rannikkokalastusta harjoittaville suunnataan erilli-
nen kalastuskysely, jolla pyritdan samaan tietoa pyynnin sijoittumisesta, saaliista laji- ja pyynti-
vdlinekohtaisesti, pyynnin ja saaliin ajallisesta jakautumisesta sekd kalastajien suhtautumisesta
merituulivoimahankkeeseen. Lisdksi rannikkokalastajilta tiedustellaan heidan tiedossaan olevia
kalojen kutualueita seka vaelluskalojen vaellusreitteja. Vaelluskaloista keskitytaan loheen (Salmo
salar), taimeneen (Salmo trutta) ja siikaan (Coregonus lavaretus). Vaelluskalojen vaellus- ja
sybnndsalueita selvitetdan myos kirjallisuuden seka tutkijahaastatteluiden pohjalta. Lisaksi pyri-
tdan tavoittamaan alueella lohta uistelevia venekuntia. Alueelle tehtdavat kalaistutukset selvite-
taan.

8.2 Vedenalainen melu

Ebban hankealueelta on mitattu vedenalaista taustamelua viidestd pisteesta. Nykytilanteen melu-
tasoja verrataan rakentamisen melumallinnuksen tuloksiin. Keratty mittausaineisto kasitellaan 10
Hz - 10 kHz taajuusalueella 1/3-oktaavikaistoittain ddnenpainetasoiksi. Adnenpainetasot esite-
taan laajakaistaisina keskidanitasoina koko tarkastelujakson ajalta. Merkittdvimmat melutapahtu-
mat analysoidaan ja esitetdan erikseen taajuustasossa.

Vedenalaisen melun leviamisalueen mallinnukseen kaytetaan ohjelmistoa, jolla lasketaan aanen
etenemistd ja vaimenemista mallinnusalueella. Ohjelma laskee aanikentan etaisyyden, syvyyden
ja aanilahteen suunnan funktiona. Mallissa kaytetaan eri laskentamenetelmien yhdistelmaa. Mal-
lia varten melutapahtuman melupaastd eli voimakkuuden lahtétaso maaritetaan mittauksilla tai
olemassa olevilla danikirjastoilla. Mallinnus tehdaan 3D -laskentana, jolloin tulokset voidaan esit-
taa eri syvyysvyohykkeittdin tai integroituina pintakarttoina. Mallinnuspisteita valitaan hankealu-
een reunoilta ja mallinnusalue kattaa ympardivat merialueet niin kauas, ettei haitallisia meluvai-
kutuksia enaa havaita.

Vedenalaisen melun mallinnuksen tavoitteena on arvioida Ebba-hankkeen vedenalaisia meluvai-
kutuksia merinisékkaisiin ja kaloihin. Mallinnuksen yhteydessa arvioidaan hankkeen rakentamis-
seka kayttdvaiheen tapahtumien aiheuttama melutaso ja taajuussisaltd yleisella tasolla kirjalli-
suuteen ja aikaisempiin melumittauksiin perustuen. Taman jalkeen mallinnetaan merkittavien ta-
pahtumien vedenalaisen melun tasot ja eteneminen seka toteutetaan vaikutusten arviointi me-
rinisakkaille ja kaloille mallinnusaineistoon pohjautuen. Merkittavimpien melutapahtumien vahen-
témiseksi arvioidaan lieventamistoimenpiteita seka niiden vaikutuksia.

Jatkuvan melun tilaa arvioitaessa huomioidaan melun hairitsevyys ja sen alueellinen ja ajallinen
kattavuus. Hetkellisen melun osalta arvioidaan pitkan ajan (kalenterivuosi) ja lyhyen ajan (vuoro-
kausi) altistumista vedenalaiselle melulle. Tuulivoimaloiden kayténaikainen melu on jatkuvaa ja
rakentamisen sekd ruoppaus- ja lajitystoiminnan aiheuttama melua puolestaan hetkellistd, jossa
raja-arvona voidaan kayttaa pitkan aikavalin kynnysarvoa. Kaytdnaikainen meluhaitta on toden-
nékoisesti vahaista.

Hylkeet kayttavat aania ja kuuloaistia kommunikointiin ja saalistukseen. Rakentamisen aikainen
meluhaitta voi olla merkittdvaa ja saattaa aiheuttaa hylkeiden karkottumista melualueen ulko-
puolelle. Karkottumisreaktio voi olla myds valillistd, jos hylkeet siirtyvat muualle saaliskalojen
karkottumisen vuoksi.

Vedenalaisen melun vaikutusetdisyyksia on mallinnettu mm Halla-merituulivoimahankkeessa
(Afry 2025a). Mallinnuksissa kaytettiin melun lahteena paalutusta mika aiheuttaa perustustapana
suurimman vedenalaisen melun. Riski sille, ettd hylkeet kdrsisivat pysyvasta tai tilapdisesta kuu-
lonalenemasta arvioitiin olemattomaksi seka Suomen etta Ruotsin osalta johtuen erittdin lyhyista
vaikutusetdisyyksista (alle 100 m ja alle 275 m) (Niras 2023, Afry 2025 sivut 326-327, Afry
2025a). Hankkeen vaikutuksen suuruus ja laajuus arvioitiin vahaiseksi negatiiviseksi, silld ky-
seessa on pieni osuus hylkeiden koko elinalueesta Suomessa ja Ruotsissa, eika melu vaikuta hyl-
jekantoihin lyhyella eika pitkalla aikavalilla (Afry 2025 sivut 326-327). Ebba-hankkeenkaan
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vedenalaisenmelun osalta ei siten alustavan arvion mukaan kohdistu Ruotsin puolelle merkittavia
vaikutuksia merinisakkaisiin tai kaloihin.

8.3 Vaikutukset linnustoon

Ebba-merituulivoimahankkeen rajat ylittdvien linnustovaikutusten mahdollisuus on tunnistettu ai-
noastaan Ruotsin osalta. Yleisesti merkittavimpia vaikutuksia ovat térmays- ja estevaikutukset ja
muu rakentamisesta ja ihmistoiminnasta aiheutuva hairiévaikutus alueella. Estevaikutus voi ai-
heuttaa muutoksia lintujen muuttoreiteissa pidemmalla aikajaksolla. Koska linnut muuttavat ulko-
merella lahempana meren pintaa kuin mantereella, térmaysriski tuulivoimaloihin arvioidaan va-
hdiseksi. Ruotsin alueella pesivat ja sen alueella levahtavat muuttolintupopulaatiot kayttavat va-
han tai eivat lainkaan aluetta, johon hanketta suunnitellaan.

Yleisesti Ruotsissa pesivat muuttolinnut (mm. vesilinnut, kahlaajat ja muut merialueita ja rannik-
koalueita muutolla hydédyntavat lajit) muuttavat kevaalla ja syksylla pohjois-eteldasuuntaisesti,
minka jalkeen muutto jakaantuu eteldaisessa Ruotsissa (Falsterbo/Malmd) lounaiseen ja kaakkoi-
seen muuttovaylaan. Lounaista muuttovaylaa hydédyntavat esimerkiksi hiirihaukat (Buteo), kaak-
koista muuttovdylaa puolestaan osa hanhista (Anserinae) ja kurjista (Gruidae). Massamuuttoa ei
suuntaudu Pohjanlahden alueelle, ja Pohjanlahdellakin vain sen eteldisemmallé osalla Selkame-
relld voidaan katsoa olevat jonkinlaista merkitysta joidenkin lajien paamuuttoreiteilld (laulujout-
sen Cygnus cygnus, metsahanhi Anser fabalis). Edelld mainituista syista Ebba-merituulivoima-
hankkeella ei todenndkdisesti ole vaikutusta Ruotsin alueella muuttavaan linnustoon eli linnustolle
ei aiheutuisi haitallisia rajat ylittavia vaikutuksia, asia tarkentuu maastoselvitysten valmistuessa.

Ruotsin BirdLifen mukaan Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiamaakuntakaavaehdotuksessa
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024) on todettu, ettd linnustolle ei todennakodisesti aiheudu haitallisia
rajat ylittavia vaikutuksia. Rannikkovydhykkeen linnusto on kuitenkin otettava huomioon ja maa-
riteltdva suojavyohykkeet niin ettei elinymparistdihin tai pesimdalueille aiheudu merkittdvaa hairi-
oita. Esimerkiksi uhanalaisen selkalokin (Larus fuscus) Ruotsin puoleisilta pesimisalueilta on mat-
kaa hankealueelle yli 90 kilometria. Suomessa selkdlokille on maaritelty laskennalliseksi suoja-
vybhykkeen teoreettiseksi laajuudeksi 25 kilometrin séde (Suomen Ymparistokeskus 2025).
Koska selkalokki on melko peloton tuulivoimaloita kohtaan (ei valttamiskayttaytymistd) ja lajin
ruokailulennot voivat ulottua avomerelle kymmenien kilometrien paahan pesimiskolonioista
(enimmilldan 50-100 kilometrin etdisyydelle), tulee lajin arviointiin hankkeessa kiinnittda erityista
huomiota. Edelld mainittu huomioiden Ebba-merituulivoimahankkeella ei kuitenkaan oleteta ole-
van merkittdvaa vaikutusta Ruotsin puoleiseen pesivaan linnustoon, tamakin tarkentuu maasto-
selvitysten valmistuessa. Linnustovaikutusten arvioinnissa kdytetdaan Idhtéaineistona hankkeessa
vuosina 2024-2026 tehtavien linnustoselvitysten tuloksia. Hankealueella muuttavaa linnustoa,
merialueella mahdollisesti muuttoaikana lepailevaa ja ruokailevaa linnustoa seka kesaisia sulka-
satokeraantymia havainnoidaan merellé tutkimusalukselta kasin ympari vuoden ajoittuvilla tark-
kailujaksoilla. Kevatmuutonseurantaa tehdaan tuotantoalueella merelld maalis-kesdakuun aikana
ja syysmuuttoseurantaa heind-marraskuun vdlisena aikana molempina ajankohtina noin 30 pai-
van ajan suositusten mukaisesti (Ymparistoministerid, 2016). Muutonseurantaa tehdaan seka pai-
valla etta yolla. Lintujen lentokorkeutta mitataan laseretdisyysmittarilla niin usein kuin mahdol-
lista lintujen ohilennon aikana. Selvityksessa hyddynnetdan alukseen kiinnitettédvan tutkan ha-
vaintoaineistoa. Tarvittaessa tarkkailua tdydennetdan maalta, rannikon puolelta suoritettavalla
tarkkailulla. Hankkeessa on suoritettu ydmuuton seurantaa kayttamalla pystytutkaa (Furuno),
vaakasuuntaista tutkaa (Furuno) ja parabolisten mikrofonien (Telinga) yhdistelmaa lintujen aan-
ten tallentamiseen (audio autoboxes, Nocmig-tallennusohjelma). Vaakasuuntaisella tutkalla maa-
ritetaan lintujen lentosuunta. Pystytutka tallentaa yhden kuvan kymmenen sekunnin valein,
minka jalkeen aineistosta suodatetaan erikseen data, joka sisaltaa linnuista arvioidut lajiryhmat
ja lentokorkeudet. Monet lajit dantelevat myds muuton aikana, tutkan ja parabolisen mikrofonin
vhdistelmaa voidaan usein kayttda lajin tunnistamiseen. Mikali vilkkaampaa muuttoliikehdintaa
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tapahtuu, aluksen kannelta lasketaan ldmpékameran avulla esimerkiksi rastasparvien yksildiden
lukumaaria.

Kesalla tuotantoalueelle ruokailemaan tulevaa rannikon ja saariston pesimalinnustoa havainnoi-
daan vahintaan kymmenen paivan ajan. Kesakuun 2024 aikana tuotantoaluetta ympardivan saa-
riston saarilla tehtiin pesimalintulaskentaa, jolloin vierailtiin yhteensa 62 saarella ja kaikki pesivat
parit laskettiin. Toinen tutkimuskierros tehtiin kesalla 2025, sisaltaen kolme hankealueen eteld-
puolella sijaitsevaa saarta, joilla ei vierailtu vuonna 2024. Vuonna 2025 keskityttiin naihin eteldi-
siin saariin seka niihin muutamiin lantisimpiin saariin, missa tavattiin vuonna 2024 useita pesivia
lintuja.

Ravinnonhankinnan seurantaa tehdaan ympari vuoden ajamalla laskentalinjoja tuotantoalueen
lapi. Laskenta suoritetaan kerran kuukaudessa kaikkina jaattémina kuukausina, paitsi pesimakau-
della, jolloin laskenta tehdaan viikon valein. Merikaapelireittien alueelta tehdaan vastaava selvi-
tys, missa aluksella ajetaan suunniteltua merikaapelireittia pitkin kuudesti selvityskauden aikana.

Uhanalaisia selkdlokkeja seurataan GPS-lahettimien avulla kesdkuusta 2025 alkaen. Pesimakau-
della 2025 (16.-17. kesakuuta) asennettiin GPS-lahettimet kuudelle selkalokille, joista nelja lin-
tua pyydystettiin pesiltd Maakallalla ja kaksi lintua Ulkokallalla. Linnuista keratédan paikannustie-
toa tulevien kuukausien ja vuosien aikana hankkeen vaikutusten arviointia varten. Ebba-hanke on
tehnyt yhteisty6td Maanahkiainen-nimisen suunniteltavan merituulipuiston kanssa siten, etta
kummallakin on kaytdssa toistensa tulokset, GPS-paikannusaineistoa yhteensa 12 linnusta. Maa-
nahkiainen-hankkeen linnut on varustettu Idhettimilld Raahen saaristossa.

Vaikutukset Ruotsin puolen linnustoon arvioidaan asiantuntija-arviona, kdyttaen apuna karttatar-
kastelua, lajihavaintoja (Artportalen), GPS-selkalokkien ja mahdollisesti GPS-ldhetinhanhien reit-
tien analysointia, sekd Grouse Expeditions’in asiantuntija-arviota.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin muuttoa, pesimalinnustoa ja ravinnonhankintaa koskevien kent-
tatutkimusten ja tarkkailujen tulokset julkaistaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

8.4 Maisemavaikutukset

Ruotsin rannikolta on hankealueelle lahimmilldan 91 kilometria. Ruotsin aluevesiin etdisyys on 66
kilometria ja Ruotsin talousvydhykkeeseen 30 kilometriéd (Kuva 3-4). Mahdollisesti merkittavien
maisemallisten vaikutusten tarkastelualueena on tassa tarkastelussa pidetty ldhtékohtaisesti 40
kilometrin etdisyytta tuotantoalueesta. Etdisyysvy6hykkeelld 40-75 km nakyvyys on teoriassa
mahdollista, mutta kdytannéssa ilmakehdn aiheuttama valon sironta ja vaimeneminen aiheutta-
vat sen, ettd kohteet erottuvat vain harvoin maisemakuvassa. Nain ollen maisemallisia vaikutuk-
sia voi muodostua Ruotsin talousvydhykkeelld avomerelld. Alustavan karttatarkastelun perus-
teella voidaan kuitenkin todeta, etta talousvydhykkeelld ei ole sellaista virkistyskayttda tai herk-
kyytta, ettd vaikutuksia voitaisiin pitaa merkittavina.

Edelld mainituista syista maisemallinen tarkastelu ei kdytédanndssa ulotu tarkemmin YVA-
ohjelmassa Ruotsin valtion puolelle. Vaikutusten arvioinnissa YVA-selostusvaiheessa merialueille
kohdistuvat vaikutukset kuvataan yleispiirteisesti yhteisesti sekd Suomen etta Ruotsin puoleisille
avomerialueille ulottuvina. Tama priorisointi perustuu Suomen ymparistéministerién julkaisemaan
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ympéaristéministerido 2024) -oppaaseen
ja sen yleisiin merituulivoimahankkeen vaikutuskuvauksiin. Ruotsin puolelle ei ndista syistd myds-
kaan suoriteta maastokayntia.

Valo-olosuhteita koskeva vaikutustenarviointi koskee erityisesti tuulivoimaloiden torneihin ja ko-
nehuoneen paalle asennettavien lentoestevalojen nakyvyytta. Myds valo-olosuhteet on kuitenkin
otettu huomioon edella mainitussa tarkastelualueen maarittelyssa ymparistoministerion oppaan
mukaisesti. Valke ulottuu ldhtokohtaisesti 1-3 kilometrin etaisyydelle voimalasta. Tuulivoimaloi-
den aiheuttaman valkevaikutuksen arvioimiseksi laaditaan valkemallinnukset vain, mikali se on
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valttamatdnta esimerkiksi elaimiston kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi luotettavasti, silla
hankkeen vaikutusalueella ei pysyvasti oleile ihmisia tai ole alustavan arvion mukaan muitakaan
valkkeesta hairiintyvia kohteita.

Lansstyrelsen Norrbottenin Naturvardsverketille 28.10.2024 antamassa lausunnossa Pohjois-Poh-
janmaan energia- ja ilmastomaakuntakaavasta on mainittu valtakunnallisesti arvokkaina (rik-
sintressen) Norrbottenin saaristo seka nelja valtakunnallisesti arvokasta maiseman tai kulttuu-
riympariston kohdetta esimerkkeind merituulivoimarakentamiselle herkimmista alueista: Saaret
Maléren Kalixissa, Sandskar Haaparannassa seka Rodkallen ja Smaskér Luulajassa. (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2024).

Nyt kasilld olevan YVA-ohjelman tietojen perusteella arvioidaan, ettd merituulivoimahanke Ebba
ei aiheuta suuren etadisyyden vuoksi vaikutuksia kyseisille kohteille eikd Ruotsin puolen saaristolle
kokonaisuutena.

8.5 Vaikutukset meriliikenteeseen ja sen turvallisuuteen

Alueella oleva rajat ylittéava alusliikenne kulkee padosin Raahe-Luulaja valilla.

Hankkeeseen liittyvan rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikainen meriliikenne kohdistuu
paaosin Suomen aluevesille. Hankkeesta ei aiheudu ndin ollen suoria vaikutuksia Ruotsin puolelle.
Rajat ylittavien vaikutusten osalta on tunnistettu, ettd etdisyyksien takia myds valilliset vaikutuk-
set ovat vahaisid. Ebban meriliikennevaikutukset kohdistuvat Iahinna etela-pohjoissuuntaiseen
lilkenteeseen. Raahe-Luulaja liikenne kulkee Ulko-Nahkiaisen matalikkojen pohjoispuolelta, jolloin
Ebba merituulipuistolla ei ole siihen vaikutusta (Kuva 6-6). Yhteisvaikutukset Omega-hankkeen
kanssa on myo6s vahaisia puistojen valisen etdisyyden takia.

Rajat ylittavia liikenteellisia vaikutuksia ja vaikutuksia talvimerenkulkuun arvioidaan tarkemmin
meriliikenneselvityksessa sekd merenkulun asiantuntijan asiantuntija-arviona. Vaikutuksia me-
renkulun turvallisuuteen arvioidaan virallisessa merenkulun riskiarvioinnissa (FSA) myds rajat
ylittavalta osin.

Meriliikenteen logistiikkaa selvitetdaan alustavasti YVA-menettelyn aikana tai vesilupavaiheessa.

8.6 Yhteenveto mahdollisista rajat ylittavista vaikutuksista

Alustavan aihepiireittdain tehdyn tarkastelun (osiot 8.1-8.5) perusteella todetaan, ettei vedenalai-
siin luontotyyppeihin, merinisdkkaisiin, pohjaeldaimiin, vedenalaiseen meluun tai meriliikenteeseen
ja turvallisuuteen arvioida kohdistuvan merkittavia rajat ylittavia vaikutuksia. Hankkeella ei arvi-
oida olevan merkittavaa vaikutusta Ruotsin alueella muuttavaan linnustoon silla massamuuttoa ei
suuntaudu Pohjanlahden alueelle. Linnut muuttavat ulkomerelld ldhempéna meren pintaa kuin
mantereella, jolloin térmaysriski tuulivoimaloihin on vahdinen. Ruotsin alueella pesivat ja sen alu-
eella levahtavat muuttolintupopulaatiot kayttavat vahan tai eivat lainkaan aluetta, johon hanketta
suunnitellaan. Hankkeella ei mydskaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta Ruotsin puoleiseen
pesivaan linnustoon.

Maisemallisia vaikutuksia voi muodostua Ruotsin talousvyéhykkeella avomerella. Alustavan kart-
tatarkastelun perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta talousvyéhykkeelld ei ole sellaista virkis-
tyskayttoa tai herkkyyttd, etta vaikutuksia voitaisiin pitéa merkittavina.

Valtion rajat ylittavia vaikutuksia kalastoon voi syntya seka alustavilla merikaapelireiteilld etta
tuotantoalueella, mikéali vaelluskalojen vaellusreitit kulkevat alueella. Alustavilla merikaapelirei-
teilla vaikutuksia voi syntya rakentamisen aikana, kun taas tuotantoalueella vaikutuksia voi syn-
tyd myds toiminnan aikana.
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Hankkeen alustavat maksimivaikutusalueet on esitetty Kuva 8-1 maiseman, linnuston, kalaston
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Kuva 8-1 Ebba-hankkeen alustavat maksimivaikutusalueet. Tummansininen = tuotantoalue

Ebba-hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat
ja paatokset Suomessa

Ebba-merituulivoimahankkeen tuotannon ja merialueella tapahtuvan sahkénsiirron edellyttamia

suunnitelmia, lupia ja niihin rinnastettavia padtoksia ja menettelyita on esitetty seuraavissa alalu-
vuissa. Lupatarpeet tarkennetaan hankkeen suunnittelun edetessa.
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Ympadristovaikutuksen arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on Suomessa saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017).

Suomen YVA-lain liitteen mukaan YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa, joissa tuuli-
voimaloiden maara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Nain ollen
Ebba-merituulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA-
menettely).

YVA-menettelya sovelletaan hankkeissa, joissa on vahintdén 220 kilovoltin maanpa&alliset voima-
johdot, joiden pituus on yli 15 kilometria. Ebba-merituulivoimahankkeessa merituulivoimalat ja
sahkdnsiirto merialueella on oma YVA-menettelynsa ja maalle sijoittuvalla 400 kV voimajohdolla
on omansa.

Natura-arviointi

Natura 2000-verkosto on Euroopan yhteisdn kattava ekologinen verkosto. Suomen Luonnonsuo-
jelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa mui-
den hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvos-
ton Natura 2000 -verkostoon ehdottoman tai verkostoon siséllytetyn alueen niité luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai tarkoitus sisallyttdaa verkostoon, on hankkeen toteut-
tajan tai suunnitelman laatijan asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset.

YVA-ohjelmavaiheessa on tehty Natura tarveharkinta Ebban vaikutusalueella oleville Raahen saa-
risto (SPA/SAC FI1104600) seka Parhalahti-Sydélatinlahti ja Heinikarinlampi (SPA/SAC F11104201)
Natura 2000-alueille. Natura tarveharkinnoissa on arvioitu, ettei luonnonsuojelulain mukaista Na-
tura-arviointia ole tarpeen laatia kyseisille alueille.

Luonnonsuojelulaki

Suomen luonnonsuojelulain (9/2023) paamaarana on luonnon monimuotoisuuden ylldpitaminen,
luon-nonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonymparistén kes-
tavan kayton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddminen seka
luon-nontutkimuksen edistdminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia sovelletaan luonnon ja
maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisdltda useita alueiden tai lajien suojeluun
liittyvia kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa.
Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdollisesti liittyvia poikkeuslu-
pia ovat:

e lupa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksistd poikkeamiseen

e lupa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e lupa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentédmis- ja havittamiskiellosta poik-
keamiseen

e |upa lajien rauhoitussaanndksista poikkeamiseen

e |upa poiketa luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdéntymis- ja levdhdyspaikkojen havitta-
mis- ja heikentamiskiellosta

Mikali tarvetta poikkeamiseen Ebba-merituulivoimahankkeessa vaikutusten arvioinnin tai jatko-

suunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan tarvittavia poikkeuslupia kirjallisesti toimivaltaisilta lu-

paviranomaisilta.

Tutkimusluvat

Vedenalaiset merenmittaukset ja merenpohjan koostumuksen tutkimus Suomen aluevesilla vaati-
vat Suomen aluevalvontalain (755/2000) 12 §:n mukaisen Puolustusvoimien Padaesikunnan luvan.
Ebba-merituulivoimahankkeessa merenmittauslupaa on haettava tuotantoalueelle ja séhkoénsiir-
rossa tuotantoalueelta mantereelle. Tutkimus- ja liikkumislupa valtion alueilla sijaitseville
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luonnonsuojelualueille/ luonnonsuojelualueiden ulkopuolisille alueille myéntaa Metsahallitus. Liik-
kumis- ja vangitsemisluvan lintujen gps-jaljitintutkimuksia varten myontaa Lupa- ja valvontavi-
rasto (Ebban lupa on saatu ennen virastomuutosta Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta).

Vesilain mukaiset luvat

Merituulivoimalat tarvitsevat Suomen vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Voimaloiden rakenta-
minen edellyttaa vesilupaa rakentamisen vaikutusten seka ruoppausten, ruoppausmassojen meri-
I13jityksen ja johtojen asentamisen perusteella. Merikaapeleille on haettava vesilain mukainen
lupa, kun ne sijoittuvat alueelle, jossa on yleinen kulkuvayla. Merikaapelin sijoittuessa aluevesille
on sille haettava my6s vesilain mukaista tutkimuslupaa, mikali tutkimuksista ei ole sovittu vesi-
alueen hallitsijan kanssa. Suomen vesilain 18 luvun 7 § mukainen maaraaikainen tutkimuslupa
voidaan hakemuksesta myontaa vesitaloushankkeen vaikutusten tai toteuttamismahdollisuuksien
selvittamista varten toisen alueella. Toimivaltainen viranomainen vesilain mukaisissa asioissa
vuoden 2026 alusta aluevesilld on valtakunnallinen lupa- ja valvontavirasto.

Kaavoitus

Ebba-merituulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimarakentamisen mahdollistavan
osayleiskaavan laatimista merituulivoimaloiden ja muiden tuotantoalueelle sijoittuvien toimintojen
osalta. Aluevesille sijoittuvien merikaapelien luvittaminen ei edellyta kaavoitusta. Mikali merikaa-
peli tai mantereelle sijoittuva voimajohto sijoittuu oikeusvaikutteiselle asemakaava- tai yleis-
kaava-alueelle kaavan sisallén ja tavoitteiden kanssa ristiriitaisesti, voi olla tarve kaavamuutok-
selle. Mikali kaavojen toteuttamisella voi olla todennakoéisesti merkittavia vaikutuksia Ruotsin val-
tion alueelle aloitetaan valtioiden rajat ylittdvien ymparistévaikutusten arviointi.

Rakentamislupa

Aluevesilla merituulivoimarakentaminen edellyttda rakentamislupaa, jonka myéntdaa kunnan ra-
kennusvalvontaviranomainen.

Lentoestelupa

Suomessa on ilmailulaki (864/2014) ja laki ilmailulain muuttamisesta (405/2025). Ennen virallista
Traficomille toimitettavaa lupahakemusta on pyydettava Suomessa toimivien lentomenetelma-
suunnittelijoiden ja kyseessa olevan lentopaikan yllapitajan selvitykset esteen vaikutuksista.

Maankadyttooikeudet ja sopimukset
Hankkeesta vastaava Metsahallitus hallitsee Suomen aluevesia.
Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt

Ebba-merituulivoimahankkeen ei katsota edellyttdvdan Suomen ymparisténsuojelulain mukaista
ymparistoélupaa, silla hankkeesta ei etdisyyksien vuoksi arvioida aiheutuvan kohtuutonta rasitusta
naapureille esim. melun tai valkkeen muodossa.

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja il-
man erillistd paatdsta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiinteddn muinaisjdannékseen kajoami-
seen voidaan myo6ntaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjadanndés tuottaa merkitykseensa nahden
kohtuutonta haittaa. Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvidaa hankkeen tarkemman suun-
nittelun myo6td, kun tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirron rakenteiden tarkat rakennuspaikat ovat sel-
villa.
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