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TIVISTELMA

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii ETFuels Finland Oy.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Ranuan Naataaavan e-metanolilaitoksen ja tuulivoima-aluehankkeen tarkoituksena on perustaa tehdaskoko-
naisuus ja enintdan 57 tuulivoimalan tuulivoima-alue, missa tuulivoimalla tuotetulla sahkolla seka biomas-
sasta tuotetulla hiilidioksidilla seka sahkdlla valmistetaan e-metanolia, jota kaytetdan merenkulun ja lentolii-
kenteen polttoaineena seka kemianteollisuuden raaka-aineena.

Hankkeen tarkoituksena on vastata erityisesti merenkulkualan kasvavaan fossiilittomien polttoaineiden tar-
peeseen. Vuonna 2023 metanolia kayttavien alusten tilaukset ylittivat kaikki muut polttoainetyypit, ja tama
trendi tulee kiihtymaan varustamoilla. Yksi tassa YVA-ohjelmassa kuvattu 100 000 tonnia vuodessa vihreaa
e-metanolia tuottava tehdas riittaa kahdelle konttialukselle yhdeksi vuodeksi. Vihrea e-metanoli tarkoittaa uu-
siutuvista energianlahteista tuotettua metanolia.

Talla hetkelld merenkulun tarvitsemien vihreiden polttoaineiden tuotannossa on suuri ero kysyntdan nahden,
ja julkistetut vihrean polttoaineen tuotantohankkeet kattavat vain 10 % markkinoiden tarpeesta vuonna 2030.
Lisaksi e-metanolia voidaan hyédyntaa laivaliikenteen lisdksi myos auto- ja lentoliikenteessa seka kemiante-
ollisuudessa. ETFuelsin tarkoitus on tuottaa e-metanolia korvaamaan fossiiliset polttoaineet hyodyntamalla
“off-grid” ratkaisua, joka mahdollistaa matalahintaisen sahkon ja hiilidioksidin tuotannon.

Hankkeessa hytdynnetaan alueelle rakennettavaa biopolttolaitosta, joka kayttaa polttoaineenaan biomas-
saa. Biopolttolaitos tuottaa tehdaskokonaisuudelle sahkoa ja hdyrya, sekad mahdollistaa hiilidioksidin saannin
e-metanolin tuotantoprosessin valittdmasta laheisyydesta.

Naatdaapa on tunnistettu riittavan laajaksi yhtenaiseksi alueeksi suurelle tuulivoima-alueelle, mika on elin-
ehto off-grid-tyyppiselle e-metanolitehdaskokonaisuudelle. Naatdaapa on yksi Ranuan tuulisimmista alueista,
mika puolestaan tarkoittaa parempaa hyotysuhdetta e-metanolin tuotannossa.

Tuulivoimaloiden lopullinen maara ja sijainti riippuvat maanvuokrauksesta seka ymparistdselvitysten tulok-
sien perusteella tarkentuvista rajoitteista. Sahkonsiirto tuulivoimaloilta e-metanolitehtaalle toteutetaan Iahto-
kohtaisesti keskijannitteisilla maakaapeleilla.

YVA-menettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistda hankkeiden ymparistdvaikutusten arviointia
ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa seka paatdksenteossa. YVA-menettelyssa ei tehda han-
ketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. YVA:aan saavat
osallistua kaikki ne, joita hanke kiinnostaa.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisen ilmoituksessa YVA-ohjelman valmistumisesta selviaa tarkemmin, miten
ja milloin mielipiteitd voi esittda. Yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Tama YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvitta-
vista selvityksista. YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditaan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). Arviointiselostuksessa esitetdan tarkennetut tiedot hankkeesta
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ja sen vaihtoehdoista seka arvio niiden ymparistdvaikutuksista. Selostuksessa esitetdan tiedot olemassa ole-
vista ja menettelyn aikana tehdyista ymparistdselvityksista.

Tarkasteltavat vaihtoehdot
Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:
VEO: Hanketta ei toteuteta. Tehdaskokonaisuutta tai tuulivoima-aluetta ei rakenneta.

VE1: Tehdaskokonaisuus toteutetaan e-metanolin tuotantokapasiteetilla 100 000 tonnia vuodessa.
Alueelle rakennetaan 30 MW:n biopolttolaitos, josta saadaan hankkeen tarvitsemaa sahkoa ja
hiilidioksidia. Prosessivesi (maksimissaan 400 000 m3/a) otetaan kunnallisesta vesijohtover-
kosta.

Hankealueelle (8 250 ha) rakennetaan 57 tuulivoimalaa. Tuulivoimalat ovat niin sanottu off-
grid-ratkaisu, eli niita ei litetd kantaverkkoon. Tuulivoimalat tuottavat sdhkda tehdaskokonai-
suudelle.

VE2: Tehdaskokonaisuus toteutetaan e-metanolin tuotantokapasiteetilla 100 000 tonnia vuodessa.
Alueelle rakennetaan 30 MW:n biopolttolaitos, josta saadaan hankkeen tarvitsemaa sahkoa ja
hiilidioksidia. Prosessivesi (maksimissaan 400 000 m3%a) otetaan kunnallisesta vesijohtover-
kosta.

Hankealueelle (8 250 ha) rakennetaan 48 tuulivoimalaa. Tuulivoimalat ovat niin sanottu off-
grid-ratkaisu, eli niita ei litetd kantaverkkoon. Tuulivoimalat tuottavat sdhkda tehdaskokonai-
suudelle.

Kummassakin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 tarkastellaan tehdaskokonaisuuden sijoittumista kahteen
vaihtoehtoiseen sijaintiin VEA ja VEB.
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Hankelaitoksen toiminta ja paastot

Tehdaskokonaisuus koostuu useista prosesseista, jotka ovat prosessi- ja kayttdveden valmistus, vedyntuo-
tanto, biopolttolaitos, metanolisynteesi sekd naihin prosesseihin olennaisesti liittyvat toiminnot:

- Prosessi- ja kdyttéveden valmistus: Prosessissa kaytettava raakavesi (talousvesi) otetaan Ranuan
kunnan vesijohtoverkostosta. Ranuan Infra suunnittelee ja toteuttaa uuden vesijohdon hankealu-
eelle. Vedyntuotantojarjestelma (elektrolyysi) kayttdd demineralisoitua vetta, ja sita kaytetaan myoés
biopolttolaitoksen hdyryntuotantojarjestelmassa. Lisaksi tehdaskokonaisuuden muut toiminnot kayt-
tavat vettda sammutusvetena (tarvittaessa) ja yleisiin toimintoihin. Metanolisynteesissa syntyy sivuot-
teena vetta, jota kierratetdan prosessiin, ja tarvittava raakaveden vedenottomaara on maksimissaan
400 000 md/a.

- Vedyntuotanto: Vedyntuotantoprosessissa demineralisoitu eli suolaton vesi hajotetaan elektrolyy-
sikennossa sahkdenergian avulla vedyksi. Elektrolyysissa syntyy liséksi lamp6a ja happea. Elektro-
lyysiprosessi kapasiteetti on yhteensa 200 MW. Vaihtoehtoisia elektrolyysiteknologioita ovat alkali- ja
PEM-teknologia, jotka eroavat mm. elektrolyyttimateriaalien suhteen. Vetya varastoidaan tehtaalla
enintédan 30 tonnia.

- Biopolttolaitos ja hiilidioksidin talteenotto: E-metanolin tuotantolaitos kayttaa e-metanolin valmistus-
prosessissa hiilidioksidia, jota saadaan tehdasalueelle rakennettavasta maksimissaan 30 MW:n bio-
polttolaitoksesta. Biopolttolaitoksen raaka-aineena on paikallisesti saatava biomassa (puuaines), ar-
violta 250 000 tonnia vuodessa (50 % kosteudessa). Biopolttolaitos tuottaa myos tehdasalueen tar-
vitsemaa sahkoa ja hoyrya. Hiilidioksidia otetaan talteen biopolttolaitoksen savukaasuista vuosittain
arviolta 160 000 tonnia. Talteenotto tapahtuu amiinipohjaisen absorbentin (liuoksen) avulla.
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- Metanolisynteesi: Metanolisynteesia varten vety sekoitetaan talteen otetun hiilidioksidin kanssa, jol-
loin muodostuu metanolisynteesissa kaytettavaa synteesikaasua. Synteesikaasu paineistetaan ja
syoOtetaan metanolisynteesiin, jossa e-metanolia tuotetaan katalyytin avulla. Sivutuotteena e-meta-
nolisynteesissa syntyy vetta, joka kierratetdan vedenkasittelyprosessiin. Valmis AA-luokan e-meta-
noli (> 99,85 p-%) varastoidaan kahdessa sailidssa, ja e-raakametanolia yhdessa sailiéssa (yhteisti-
lavuus noin 3 000 m?). Valmis e-metanoli lastataan varastosailidista sailidautoihin, joilla se kuljete-
taan pois laitosalueelta.

- Sdhkbasema: Hankealueelle rakennetaan sdhkdasema seka tuulivoimalla tuotetun sahkén varas-
tointia varten akkuenergiavarasto. Sahkéasemaan liittyvat toiminnot sijoittuvat tehdaskokonaisuuden
toiminta-alueelle. Tehdasalueelle sijoitetaan myds muuntajat seka niiden vaatimat sahkéliitynnat.

- Varavoima: Tehdaskokonaisuuden varavoiman tuotanto toteutetaan alustavan arvion mukaan nel-
jalla 1 MW varageneraattorilla (yhteensa 4 MW). Varageneraattoreita kaytetaan vain hatatilanteessa.

Tehdaskokonaisuuden sahkéntuotanto tapahtuu tuulivoimalla. Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho
on 7-10 MW, roottorin halkaisija noin 200 metria ja napakorkeus noin 200 metria. Yksittaisen tuulivoimalan
kokonaiskorkeus on talléin maksimissaan 300 metrid. Naatdaavan tuulivoima-alue koostuu yhteensa enin-
taan 57 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista ja tuulivoimaloiden valisista
maakaapeleista seka sdhkdasemasta hankealueella. Yksi sahkdéasema sijoittuu tehdaskokonaisuuden alu-
eelle ja mahdollisesti tarvittava toinen sahkdasema muualle hankealueelle. Tuulivoimalat aiheuttavat toimin-
nan aikana melua ja valkettd sekd muuttavat maisemaa.

Tehdaskokonaisuudella muodostuu prosessijatevesia raakaveden kasittelysta, hiilidioksidin talteenottojarjes-
telmasta seka metanolin tislausprosessista. Prosessijaahdytys toteutetaan ilmajaahdyttimilla, joten jaahdy-
tysvesi ei muodostu. Prosessijatevedet kasitellaan alueelle rakennettavalla jatevedenpuhdistamolla. Jateve-
denpuhdistuksessa prosessijatevesi tislataan jaGannésmetanolin poistamiseksi. Metanoli kierratetdan takaisin
prosessiin ja syntyva rejektivesi kasitellaan siten, etta siitd poistetaan siihen liuenneet suolat suodattamalla.
Puhdistettu jatevesi kierratetdan takaisin vedenkasittelyprosessiin ja muodostuva liete kuljetetaan muualle
jatkokasiteltavaksi tai loppusijoitettavaksi.

Vedyn tuottamiseen kaytettavassa elektrolyysiprosessissa ei synny ilmapaastéja. Synteettisen metanolin val-
mistuksessa metanolisynteesissa ja tislauksessa syntyy iimapaastoja, jotka kasitellaan esimerkiksi termisella
hapettimella tai vaihtoehtoisesti soihdutetaan. Hatatilanteessa vety- ja happikaasut voidaan tarvittaessa tuu-
lettaa prosessista ulos hallitusti.

Biopolttolaitoksen paastot ovat peraisin hiilineutraalin biopolttoaineen poltosta. Biopolttolaitokselta muodos-
tuvat savukaasut johdetaan hiilidioksidin talteenottoon. Biopolttolaitokselta talteen otettava ja metanolintuo-
tantoprosessiin johdettava hiilidioksidi ei aiheuta paastoja ilmaan. Muut biopolttolaitoksen savukaasuissa
esiintyvat paastékomponentit puhdistetaan ja johdetaan ulkoilmaan piipun kautta.

Tuotantoprosessin merkittavimmat melulahteet ovat kompressorit. Ne sijoitetaan sisatiloihin ja/tai tarvittaessa
kaytetdan muita teknisia ratkaisuja kuten kotelointeja, siten ettei tehdas aiheuta merkittdvaa melua ymparis-
t6on. Pumpuista ja puhaltimista aiheutuu teollisuuslaitokselle tavanomaista melua. Biopolttolaitoksen toimin-
nan aikainen melu on peraisin ensisijaisesti biomassapolttoaineen kasittelyjarjestelmasta, leijupetikattilasta
ja hoyryturbiinista. Laitoksen suunnittelussa ja laitehankinnoissa huomioidaan laitteiden aanitasot ja kayte-
taan tarvittaessa lisaksi teknisid meluntorjuntaratkaisuja kuten kotelointeja. Tehdaskokonaisuuden ymparis-
tossa tieliikenne aiheuttaa melua.

Hankealueen sijainti

Hankealue sijoittuu Ranuan kuntaan noin 11 kilometrin etdisyydelle Ranuan keskustasta lanteen. Hankealu-
eella on voimassa Lapin liiton valtuuston hyvaksyma, 21.09.2022 voimaantullut Rovaniemen ja Ita-Lapin
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maakuntakaava. Hankealue on yleiskaavoittamatonta aluetta eika alueella tai sen laheisyydessa ei ole voi-
massa asemakaavoja.

Hankealueella ei nykytilassaan sijaitse asuinrakennuksia. Hankealueen keskipaikkeilla sijaitsee yksi raken-
nus, joka on merkitty maanmittauslaitoksen maastotietokantaan lomarakennukseksi. Hankevastaava neuvot-
telee kyseisen rakennuksen kayttotarkoituksen muutoksesta. Padasiassa lahialueen asutus ja loma-asumi-
nen sijoittuvat Simojoen varrelle, sen molemmille puolille, hankealueen pohjois- ja lansipuolelle. Lahimmil-
Id&n nama rakennukset sijaitsevat melko lahella hankealueen rajaa, yksikdan rakennus ei sijaitse alle kah-
den kilometrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista. Useampia lomarakennuksia sijaitsee tasan kah-
den kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista.

Hankealueen lansiosassa sijaitsee muutamia olemassa olevia moottorikelkkareitteja. Moottorikelkkareitit leik-
kaavat aluetta lyhyesti my6s hankealueen pohjois- ja itdpaissa. Hankealueella ei sijaitse muita virkistyskoh-
teita. Hankealue sijoittuu osittain Kalkkajan metsastysalueelle. Kalkkaja sijoittuu hankealueen ita-, etela-, ja
lansipuolille, ja hankealue sijoittuu sen kanssa osin samoille alueille etelassa seka lannessa.

Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavassa on hankealueelle, aivan sen itdreunalle, merkitty poronhoidon
kannalta erityisen tarkea kohde. Merkinta sijoittuu suunnilleen Pahakummun kohdalle turvetuotantoalueiden
etelapuolelle.

Naatdaavan hankealue sijoittuu Isosydanmaan ja Kuukkaan paliskuntien alueille. Hankealueella ja sen valit-
tomassa laheisyydessa on Isosydanmaan ja Kuukkaan paliskunnilla kaytdssaan infrastruktuuria, kuten ero-
tusalueita, erotusaitoja ja siirtoaitoja, seka porokamppa. Hankealueelle sijoittuu Kuukkaan erotusalue erotus-
aitoineen ja kaksi Isosydanmaan siirtoaitaa.

Hankkeen lahialueella ei sijaitse tuulivoimaloita tai teollisuuslaitoksia, jotka aiheuttaisivat melua tai valketta.

Lahimmat melua aiheuttavat kohteet ovat Simojoentie seka Simontie hankealueen pohjoispuolella Simojoen
varrella. Hankealueen lahialueella ei sijaitse tuotannossa olevia tuulivoimapuistoja nykytilanteessa. Hanke-

alueen lahelle on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja, lahimmilldaan n. 4 km etaisyydelle hankealueesta.

Hankealueella sijaitsee toiminnassa oleva Naatdaavan turvetuotantoalue, jolla on huomioitava tyéturvalli-
suus. Turvetuotanto on maaritelty pelastuslaissa tavallista vaarallisemmaksi toiminnaksi, joten alueella on
turvallisuussuunnitelma.

Hankkeen lahimmat suuremmat tiet sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella, Simojoen molemmilla puolilla.
Joen etelapuolella, IAhempana hankealuetta, sijaitsee Simojoentie, ja joen pohjoispuolella kulkee Simontie.
Noin kuuden kilometrin etaisyydella hankealueelta itdan sijaitsee Ranuan lentokentta.

Ympariston olosuhteet

Hankealueella on metsaa ja suota. Metsat ovat padosin talousmetsia. Soita on seka ojitettuja ettd ojittamat-
tomia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia. Hankealueen metsat ovat mantyvaltaisia talousmetsia ja
padosin tuoreita tai kuivahkoja kankaita. Lehtomaista kangasta esiintyy hyvin pienialaisesti siella taalla alu-
eella. Alueella on paljon ojitettua suota, ja alueen itdosassa on myos turvesoita. Suurin osa hankealueen
soista on kuitenkin ojittamattomia ja luonnontilaisia soita. Hankealueella on my&s useita pienempié puroja tai
noroja, jotka karttatarkastelun perusteella ovat luonnontilaisen kaltaisia.

Hankealueen 1ahimméat Natura-alueet ovat sen pohjoispuolella virtaava Simojoki (FI1301613), joka sijaitsee
2100 metria 1dhimmasta voimalapaikasta, sekd hankealueen kaakkoispuolella laaja Natura-alue Litokaira
(F11103827), joka sijaitsee 2,2 kilometrin etaisyydella 1dhimmaisesta voimalapaikasta. Hankealueen kaak-
koisosassa on 11,5 hehtaarin kokoinen yksityinen luonnonsuojelualue Naatdoja. Hankealueen lansiosassa
on 53 hehtaarin kokoinen valtion suojeluun varattu alue. Nama alueet huomioidaan jattamalla ne maankay-
ton ulkopuolelle.
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Hankealueeseen nahden lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on kaakkoispuolella sijaitseva
Litokaira (FI1103827). Suojelun perusteina on monipuolinen ja runsaslukuinen metsa- ja aapasoiden lin-
nusto. Litokaira kuuluu kansainvalisesti tarkeisiin lintualueisiin (IBA). Hankealueen ymparistdssa on myos
useita kansallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tarkeita lintualueita. Lahtotietojen perusteella han-
kealueen rajojen sisapuolella ei ole tiedossa tunnettuja suojelunarvoisten petolintujen tai pélidjen pesapaik-
koja. Hankealueen laheisyydessa alle viiden kilometrin etaisyydella on salassa pidettavan, uhanalaisen lintu-
lajin tunnettu pesapaikka. Hankealue ei sijoitu kevat- eikd syysmuuton osalta valtakunnallisille lintujen paa-
muuttoreiteille.

Hankealueelle sijoittuu kaksi pohjavesialuetta. Rovastinahon pohjavesialue (luokka 1E) hankealueen luoteis-
osassa sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueelle. Pohjavesialueeseen liittyy vedenottamo. Harkapuronhar-
jun pohjavesialue (luokka 2) sijaitsee hankealueen koilliskulmassa, luode-kaakkosuuntaisessa harjumuodos-
tumassa. Pohjavesialueesta n. 6,5 ha sijoittuu hankealueelle. Pohjavesialueeseen ei lity vedenottamoa.
Noin kilometrin paassa hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Hirsikankaan pohjavesialue (luokka 2).

Hankealueella on kolme ojittamattomien tai hyvin vahan ojitettujen turvemaiden ymparéimaa suolampea.
Hankealueen sisélle sijoittuu myds seitseman kartalle merkittya Iahdetta. Hankealue sijoittuu Simojoen ja
Kuivajoen paavesistoalueille. Vesistéalueiden raja halkoo hankealuetta sen keskivaiheilla koillis-luoteissuun-
nassa. Hankealueen pohjoispuolen vedet laskevat Simojokeen (suuri turvemaiden joki), joka on Suomessa
yksi harvoja rakentamattomia jokia ja osa Natura 2000-suojelualueverkostoa. Hankealueen eteldpuolelta ve-
det ohjautuvat purojen ja ojien kautta Kivijokeen (keskisuuri turvemaiden joki), jonka ekologinen tila on niin
ikdan hyva.

Hankealueen maapera koostuu paaasiassa turvekerroksista ja sekalajitteisista maalajeista (moreenit), seka
pienista kalliomaa- ja kivialueista. Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita
eli tuuli- ja rantakerrostumia, moreenimuodostumia, kallioalueita tai kivikoita.

Arvioitavat ymparistévaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja asetuksen mukaisesti hankkeen vaiku-
tuksia ihmisiin, luonnonymparistdon ja rakennettuun ymparistéon. Arviointiin sisaltyvat mm. valittémat ja valil-
liset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolosuhteisiin, kasvillisuuteen ja elidihin, ymparistéon laatuun ja
suojelukohteisiin, luonnonvaroihin, maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin.

Naatdaavan e-metanolilaitos- ja tuulivoima-aluehankkeen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset kohdistu-
vat alustavan arvion mukaan linnustoon, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen (melu ja vélke), poronhoitoon
seka maisemaan. Hankkeen toteuttamisen merkittdvimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon
ja luonnonvarojen hyédyntamiseen, kun tuotettavalla e-metanolilla korvataan uusiutumattomia energialah-
teita.

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettya ymparistokuormituksen
maaraa ympariston sietokykyyn ottaen huomioon tehdasalueen nykyinen ymparistokuormitus. Ympariston
sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetdan muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason
ohjearvoja seka saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittdmalla ndkemyksensa yhteysviranomai-
sena toimivalle Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskukselle sekd my6s hankkeesta vastaavalle tai
konsultille.
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YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestetaan yleisoélle avoin tilaisuus, jossa esitelldan hanketta ja ympa-

ristdvaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyk-
sia ja nakemyksiaan hankkeesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus
jarjestetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua.

Aikataulu

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt vuoden 2024 kesalla YVA-ohjelman laati-
misella. YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle helmikuussa
2025.
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Lyhenne
a

Adsorptio
Absorptio

bar

barg
BAT
CesHs
CHP
Cco
CO2
COze

d
dB

demineralisoitu vesi

ELY
e-metanoli

EY
FINIBA-alueet

GJ

GTK

GWh

H2

ha

HAZID
IBA-alueet

Selitys

vuosi (1 a = 365 d), aikayksikko

aineen/yhdisteen sitoutuminen toisen aineen pintaan
aineen/yhdisteen sitoutuminen toisen aineen sisélle

paineen yksikkd, 1 bar = 100 kPa (Maapallon ilmakehan paine on merenpinnan
korkeudella noin 1,013 bar)

mittalaitteen paineen mittayksikko (ks. bar ylla)

Best Available Technology eli paras kayttékelpoinen tekniikka
bentseeni

yhdistetty IBmmon ja sahkon tuotanto (Combined Heat and Power)
hiilimonoksidi, haka

hiilidioksidi

hiilidioksidiekvivalentti, kasvihuonekaasupaastojen yhteismitta, jonka avulla voi-
daan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastdjen vaikutus kasvihuoneil-
midn voimistumiseen.

vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikkd
desibeli, 88nen voimakkuuden mittayksikkd

vedesta on poistettu siina luontaisesti esiintyvat suolat, ionit ja mineraalit seka
muut epapuhtaudet

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistOkeskus

uusiutuvista energianlahteista tuotettu metanoli

Euroopan Yhteiso (nyk. Euroopan Unioni EU)

Suomen tarkeat lintualueet (IBA-alueet, kansainvalisesti tarkeat lintualueet)
gigajoule (= 1000 MJ), energiayksikko

Geologian tutkimuskeskus

gigawattituntia, energiayksikkd

Vety

hehtaari, 10 000 m2.

vaarojen tunnistamisen analyysi (Hazard Identification Study)

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA)
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Lyhenne
ISO

kWh

lapa

lauhde
LUKE
MAALI-alueet
e-MeOH

m3

MVR

MW
MWe
MWh

napakorkeus

Natura-alue

NO2
off-grid
off-spec
p-%

PEM

PIPO-asetus

PM+1o

PMzs
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Selitys

kansainvalinen standardisoimisjarjestt (International Organization for Standard-
ization)

kilowattituntia, energiayksikk®

tuulivoimalan lapa on nasellissa’/konehuoneessa kiinni oleva pydriva osa, joita
nykyaikaisessa tuulivoimalassa on kolme kappaletta

tiivistymisprosessin nestemainen tuote
Luonnonvarakeskus

Maakunnallisesti térkeat lintualueet

uusiutuvalla energialla tuotettu metanoli (MeOH)
1 000 litraa

mekaaninen hdyryn uudelleenpuristus (mechanical vapor recompression), tek-
nologia, jolla otetaan talteen prosessin energiaa.

Megawatti, 1 000 W, energian yksikkd
Sahkoéteho (megawatt, electrical)
megawattituntia, energiayksikkd

Tuulivoimalan korkeus maanpinnasta tuulivoimalan napaan eli naselliin/kone-
huoneeseen.

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tarkeita
luontotyyppeja ja lajeja.

typpidioksidi

ei ole kytketty kantaverkkoon
epakurantti tuote, kierratetaan takaisin prosessiin
painoprosentti, e-metanolin massan osuus kokonaismassasta

Elektrolyysiteknologia, jossa kaytetdan kennossa kiinteda polymeerielektrolyyt-
tia, joka paallystetddn huokoisella katalyyttikerroksella (proton exchange mem-
brane)

Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikéiden ja -laitosten
ymparisténsuojeluvaatimuksista 1065/2017

hengitettavat hiukkaset, koko alle 10 ym

pienhiukkaset, koko alle 2,5 um

Ranuan Naatdaavan e-metanolilaitos ja tuulivoima-alue
Ymparistévaikutusten arviointiohjelma

Paivays: 18.2.2025



EIrUeELS

Lyhenne
REACH-asetus

RKY
roottori
SAC
SPA
SOz
SOVA
SYKE
t

TRS
Tukes
V (tai kV)
VAMA
VEO
VE1

VE2

VEA

VEB
VNA

vrk
WHO
YSA
YSL
YVA
ZLD
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Selitys

Asetuksella on luotu jarjestelma kemikaalien rekisterdintia, arviointia ja lupame-
nettelya varten (2006/1907/EY).

Rakennetun kulttuuriymparistén kohde

Tuulivoimalan roottoriin kuuluvat naselli’lkonehuone ja lavat
luontodirektiivin perusteella suojeltu alue

lintudirektiivin perusteella suojeltu alue

Rikkidioksidi

sosiaalisten vaikutusten arviointi

Suomen ymparistokeskus

tonni (1000 kg)

haisevat rikkiyhdisteet

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

voltti (1 kV=1000 V), sdhkojanniteyksikko

valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Vaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattdminen

Hanke toteutetaan vaihtoehdolla 1, jossa rakennetaan tehdaskokonaisuus seka
57 tuulivoimalaa.

Hanke toteutetaan vaihtoehdolla 2, jossa rakennetaan tehdaskokonaisuus seka
48 tuulivoimalaa.

Tehdaskokonaisuuden YVA-menettelyssa tarkasteltava sijaintipaikka A

Tehdaskokonaisuuden YVA-menettelyssa tarkasteltava sijaintipaikka B
Valtioneuvoston asetus

vuorokausi, ks. 'd’

Maailman terveysjarjestd (World Health Organization)
ymparisténsuojeluasetus

ymparistdnsuojelulaki

ymparistdvaikutusten arviointi

nollapaastoperiaate, laitoksen prosesseista ei muodostu laitokselta pois johdet-
tavia jatevesia (zero liquid discharge)
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1 Hankkeen kuvaus

1.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii ETFuels Finland Oy.

Innovatiivista “off-grid” ratkaisua hyédyntaen ETFuels Ltd, jonka paakonttori sijaitsee Irlannissa, tdhtaa vih-
reiden polttoaineiden johtavaksi tuottajaksi. Yhtion tavoitteena on olla Euroopan suurin toimija vihreiden polt-
toaineiden tuotannossa vuonna 2030, jolloin tavoitteena on tuottaa 1,4 miljoonaa tonnia vihreita polttoaineita
Euroopan laajuisesti. ETFuels Ltd:n toimintamaat ovat talla hetkella Espanja, Suomi ja Yhdysvallat. Hanketta
varten on perustettu uusi yhtio, ETFuels Finland Oy.

1.2 Hankkeen tausta ja tarkoitus

1.2.1  Hankkeen tausta

Hankkeen tarkoituksena on vastata erityisesti merenkulkualan kasvavaan fossiilitomien polttoaineiden tar-
peeseen. Vuonna 2023 metanolia kayttavien alusten tilaukset ylittivat kaikki muut polttoainetyypit, ja tama
trendi tulee kiihtymaan varustamoiden suunnalla. E-metanolin etuliitteella "e” tarkoitetaan uusiutuvalla sahké-
energialla tuotettua metanolia. Koska hankkeessa kaytettava hiilidioksidi tuotetaan biomassaa polttamalla,

voidaan puhua vihredsta e-metanolista.

Yksi tdssa YVA-ohjelmassa kuvattu ETFuelsin 100 000 tonnia vuodessa vihreda e-metanolia tuottava tehdas
riittda kahdelle konttialukselle yhdeksi vuodeksi. Tiedossa olevien vahvistettujen tilausten perusteella vihre-
allda metanolilla kayvien alusten maaran odotetaan kasvavan nollasta 253:een vain seitsemassa vuodessa.
Tama tarkoittaa, ettd vihreda metanolia tarvitaan vahintaan seitseman miljoonaa tonnia vuoteen 2027 men-
nessa. Talla hetkelld merenkulun tarvitsemien vihreiden polttoaineiden tuotannossa on suuri eri kysyntadan
néhden, ja julkistetut vihredn polttoaineen tuotantohankkeet kattavat vain 10 % markkinoiden tarpeesta
vuonna 2030. Liséksi e-metanolia voidaan hyddyntaa laivaliikenteen lisdksi myds auto- ja lentoliikenteessa
(SAF, sustainable aviation fuel) sekd kemianteollisuudessa. Tehdaskokonaisuuden vuosittainen tuotantoka-
pasiteetti vastaa noin 18 500 henkildauton poistamista liikenteesta joka vuosi. Vuoteen 2030 mennessa ET-
Fuelsin tarkoituksena on tuottaa 1,4 miljoonaa tonnia e-metanolia vuodessa, mika vastaa ilmastovaikutuksil-
taan 260 000 auton poistamista liikenteesta vuosittain. ETFuelsin tarkoitus on tuottaa e-metanolia korvaa-
maan fossiiliset polttoaineet hyddyntamalla “off-grid” ratkaisua, joka mahdollistaa matalahintaisen sahkon ja
hiilidioksidin tuotannon.

Hankkeessa hyddynnetdan myds alueelle rakennettavaa biopolttolaitosta, joka kayttda polttoaineenaan bio-
massaa. Biopolttolaitos tuottaa tehdaskokonaisuudelle sahkda ja hdyrya, sekd mahdollistaa hiilidioksidin
saannin e-metanolin tuotantoprosessin valittémasta l1aheisyydesta. Arvion mukaan Ranuan tuotantolaitoksen
e-metanolin tuotannon kasvihuonekaasupaast6 toimintavaiheessa on 5,6 gCO2e/MJ, mikd on 94 % vahem-
man kuin perinteisilla menetelmilla fossiilisista lahteista tuotetun metanolin.

Turvetuotanto on alkanut Naatdaavalla 80-luvun puolivalissa. Turpeen nosto on padosin jo paattynyt, mutta
jatkuu vield paikoittain. Ndatdaapa on tunnistettu riittdvan laajaksi yhtenaiseksi alueeksi suurelle tuulivoima-
alueelle, mika on elinehto off-grid-tyyppiselle e-metanolitehtaalle, ja myds koko tehdaskokonaisuudelle. Naa-
tdaapa on myods yksi Ranuan tuulisimmista alueista, mika puolestaan tarkoittaa parempaa hy6tysuhdetta e-
metanolin tuotannossa.
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Tuulivoimaloiden lopullinen maara ja sijainti riippuvat maanvuokrauksesta seka ymparistoselvitysten tulok-
sien perusteella tarkentuvista rajoitteista. Sahkonsiirto tuulivoimaloilta e-metanolitehtaalle toteutetaan lahto-
kohtaisesti keskijannitteisilla maakaapeleilla, mutta myo6s suurjannitteinen maakaapelointi on vaihtoehto.

Tuotanto Asiakkaat
IE! Tuulivoima
' Elektrolyy- H,
seri
- MeOH —’i'ﬁ:
l ‘ Vesi Metanoli- | .
synteesi .
Y « Laivayhtiot
« Lentoliikenne
« Kemikaaliyhtiot
) Biopoltto- €O, « Muut
Biomassa lai
aitos o loppuasiakkaat
B Kehitys, rakentaminen, omistus Kumppani ja hankinta

Kuva 1.2-1. Tuulivoimalla tuotetaan séhkéé (e°) elektrolyyserille, jossa vedesté tuotetaan vetyé (H»). Bioltto-
laitoksessa tuotetaan biomassasta energiaa (e-) ja hiilidioksidia (CO>).

Metanolisynteesissé tuotetaan vedysté ja hiilidioksidista metanolia (MeOH), jota voidaan kéyttaé polttoai-
neena esimerkiksi merenkulussa.

1.2.2 Kansalliset ja kansainvéliset tavoitteet

liImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistdongelmista. Ihminen on toiminnallaan voimistanut
luontaista kasvihuoneilmiéta ja nopeuttanut maapallon Iampenemistad. Maapallon Iampétilan on eri skenaa-
rioiden mukaan ennustettu nousevan talla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. lImastonmuutoksella vaikutukset
ulottuvat ymparistoon, talouteen, ihmisten terveyteen ja sosiaalisiin olosuhteisiin. lImastonmuutoksen pysayt-
tdminen ei ole enda mahdollista, mutta ilmastonmuutosta on mahdollista hidastaa. YK:n kestavan kehityksen
tavoitteiden tavoite 13 on toimia kiireellisesti iimastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan.

Meriliikenteen paastot edustavat 2,89 % ihmiskunnan aiheuttamista kasvihuonepaastoista (IMO 2020). Kan-
sainvalinen merenkulkujarjestd IMO on vuonna 2023 hyvaksymassaan kasvihuonestrategiassa asettanut
tavoitteen, etta alusten kasvihuonekaasupaastot ovat nettomaaraisesti nolla vuoteen 2050 tai sen tienoilla
huomioiden kansalliset olosuhteet. Vuoteen 2030 mennessé alusten kasvihuonekaasupaastoja tulee vahin-
tdan 20 % ja vuoteen 2040 mennessa vahintdan 70 % vuoteen 2008 verrattuna. Strategia sisaltaa tavoit-
teen, jonka mukaan vahintdan 5 % alusliikenteen kayttamasta energiasta tulee kokonaan tai lahes kasvihuo-
nepaastottoista teknologioista, polttoaineista tai energialdhteistd vuoteen 2030 mennessa. (IMO 2023)

Euroopan komission on julkaissut Fit for 55-ilmastopaketin (55-valmiuspaketti), jonka tavoitteena on vahen-
tdd EU:n nettopaastdja vahintaan 55 % vuoteen 2030 mennessa vuoteen 1990 verrattuna. Merilikenne kat-
taa 13,5 % EU:n liikenteen paastoista. limastopakettiin kuuluu muun muassa merenkulun sisallyttdminen
EU:n paastdkauppaan 1.1.2024 alkaen ja vaihtoehtoisten ja uusiutuvien polttoaineiden kayton lisddmiseen
tahtaava FuelEU Maritime -aloite. (Eurooppa-neuvosto 2024a, Eurooppa-neuvosto 2024b, Suomen varusta-
mot 2024)

Ranuan Naatdaavan e-metanolilaitos ja tuulivoima-alue
Ymparistévaikutusten arviointiohjelma
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Vihreilld polttoaineilla on mahdollista vahentaa hiilidioksidipaastdja teollisuudenaloilla, joilla paastéjen vahen-
taminen on ollut haastavaa, kuten merenkulkualalla. Merenkulku kayttaa talla hetkella paaasiassa raskasta
polttodljya energialdhteena. Vaihtoehtoisia polttoaineita ovat biokaasu, biodiesel, ammoniakki ja metanoli.
(Steveco 2024) Metanolia voidaan valmistaa useilla eri tavoin, ja erityisesti tarvetta on vihreélle metanolille,
joka valmistetaan hyédyntaen uusiutuvaa sahkda seka uusiutuvaa hiilidioksidia.

1.2.3  Hankkeen alueellinen merkitys

Ranuan Naataaavan e-metanolilaitoksen tarkoituksena on perustaa tehdaskokonaisuus ja 57 tuulivoimalan
tuulivoima-alue, missa tuulivoimalla tuotetulla sdhkolla seka biomassasta tuotetulla hiilidioksidilla sekd séah-
kolla valmistetaan e-metanolia, jota kaytetdan merenkulun ja lentoliikenteen polttoaineena seka kemianteolli-
suuden raaka-aineena. Toteutuessaan hanke tyollistaa reilun 60 henkiléa tehdasalueella seka valillisesti tyo-
paikkoja syntyy muun muassa logistiikkaan. Hanke tuottaa kiinteistdverotuloja Ranuan kunnalle ja maan-
vuokratuloja alueen maanomistajille.

Hankkeen kaavoitusaloite on hyvaksytty Ranuan kunnanvaltuustossa 10.6.2024.

1.3 Hankkeen aikataulu

Ranuan Naataaavan hanke on kehitysvaiheessa. Hankekehitys sekad hankkeen luvitus ja sen vaatima kaa-
voitus toteutetaan vuosien 2023-2027 aikana. Lopullinen investointipaatés hankkeesta tehdaan vuonna
2027. Rakentaminen on tarkoitus aloittaa vuonna 2027 ja sen arvioidaan kestavan noin kaksi-kolme vuotta.
Tavoite on, ettd tehdaskokonaisuus on tuotannossa 2029-2030.

1.4 Hankkeen sijainti

Hankealue sijoittuu Ranuan kuntaan (kuva 1.4-1) noin 11 kilometrin etdisyydelle Ranuan keskustasta lan-
teen.

Ranuan Naatdaavan e-metanolilaitos ja tuulivoima-alue
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Kuva 1.4-1. Hankkeen sijainti Ranualla.

Hankealueen tuuliolosuhteet on alustavasti muiden Iahteiden perusteella tulkittu riittdvaksi hankkeen kannat-
tavuudelle. Lopulliset alueen tuulisuustiedot ovat liikesalaisuus ja perustuvat alueen tuulimittauksiin. Tuulimit-
taukset eivat ole vield kdynnissa alueella, mutta niita tullaan tekemaan myéhemmin hankekehityksen aikana.
Tuuliatlaksen aineistossa hankealue on tunnistettu tuulivoimapotentiaaliltaan hyvaksi alueeksi, koska alu-
eella tuulennopeudet ja voimalan tuottoarviot ovat suuria. Ndatdaavan alueen keskimaarainen tuulennopeus
eri korkeuksilla on esitetty kuvassa 1.4-2 ja tuulen suhteelliset osuudet eri suunnista tuuliruusun muodossa
kuvassa 1.4-3. Keskimaarinen tuulennopeus alueella 200 m korkeudella on 7,8 m/s ja 300 m korkeudella 8,6
m/s. Vallitsevat tuulensuunnat painottuvat lounaaseen, kuten Suomessa tyypillisestikin.
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Kuva 1.4-2. Naatdaavan hankealueen tuulennopeus eri korkeuksilla (50—400 m) (Tuuliatlas, 2009).
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Kuva 1.4-3. Nadéatdaavan alueen keskimdaéardinen tuulen suuntajakauma. (Tuuliatlas, 2009).

Pieniltd osin hankealue sijoittuu myds hieman alhaisemman tuulisuusluokan alueelle (kuvat 1.4-4 ja 1.4-5).
Naatdaavan hankealueen etela- ja koillispuolella keskimaarinen tuulennopeus alueella 200 m korkeudella on
7,3 m/s ja 300 m korkeudella 8,3 m/s.
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Kuva 1.4-4. Naatdaavan hankealueen etela- ja koillispuolen tuulennopeus eri korkeuksilla (50—400 m) (Tuu-

liatlas, 2009).
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Kuva 1.4-5. Naataaavan etela- ja koillispuolen alueen keskimaarainen tuulen suuntajakauma (Tuuliatlas,

2009).
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1.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeessa arvioidaan nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO) seké hankevaihtoeh-
toja VE1 ja VE2. Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

VEO: Hanketta ei toteuteta. Tehdaskokonaisuutta tai tuulivoima-aluetta ei rakenneta.

VE1: Tehdaskokonaisuus toteutetaan e-metanolin tuotantokapasiteetilla 100 000 tonnia vuodessa.
Alueelle rakennetaan 30 MW:n biopolttolaitos, josta saadaan hankkeen tarvitsemaa sahko6a ja
hiilidioksidia. Prosessivesi (maksimissaan 400 000 m?/a) otetaan kunnallisesta vesijohtover-
kosta.

Hankealueelle (8 250 ha) rakennetaan 57 tuulivoimalaa. Tuulivoimalat ovat niin sanottu off-
grid-ratkaisu, eli niita ei liitetd kantaverkkoon. Tuulivoimalat tuottavat sdhkoa tehdaskokonai-
suudelle.

VE2: Tehdaskokonaisuus toteutetaan e-metanolin tuotantokapasiteetilla 100 000 tonnia vuodessa.
Alueelle rakennetaan 30 MW:n biopolttolaitos, josta saadaan hankkeen tarvitsemaa sahkoa ja
hiilidioksidia. Prosessivesi (maksimissaan 400 000 m?/a) otetaan kunnallisesta vesijohtover-
kosta.

Hankealueelle (8 250 ha) rakennetaan 48 tuulivoimalaa. Tuulivoimalat ovat niin sanottu off-
grid-ratkaisu, eli niita ei liitetd kantaverkkoon. Tuulivoimalat tuottavat sdhkoa tehdaskokonai-
suudelle.

Kummassakin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 tarkastellaan tehdaskokonaisuuden sijoittumista kahteen
vaihtoehtoiseen sijaintiin VEA ja VEB. Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 seka tehdaskokonaisuuden sijoitus-
paikkavaihtoehdot VEA ja VEB on esitetty kuvassa 1.5-1.

Ranuan Naatdaavan e-metanolilaitos ja tuulivoima-alue
Ymparistévaikutusten arviointiohjelma
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Kuva 1.5-1. Hankealue vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

1.6 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankkeeseen liittyy myds samaan aikaan kaynnistyva hankealueen osayleiskaavan laadinta seka hieman
mydhemmassa vaiheessa asemakaavan laadinta tehdaskokonaisuuden sijoituspaikalle.

Hankkeeseen liittyy my0ds vesijohto- seka sahkoliitynnan toteutus ja rakentaminen, joita on kuvattu luvussa
2.1.7.

Yhteisvaikutuksia lahialueen muiden hankkeiden kanssa ja niiden arviointia on kasitelty luvussa 12.1.
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2 Hankkeen tekninen kuvaus (VE1 ja VE2)

Hanke koostuu tehdaskokonaisuudesta seka sille sdhk6a tuottavasta tuulivoima-alueesta. Tehdaskoko-
naisuus koostuu useista prosesseista, jotka ovat: prosessi- ja kdyttdveden valmistus, vedyntuotanto, biopolt-
tolaitos, metanolisynteesi seka naihin prosesseihin olennaisesti liittyvat toiminnot. Tehdaskokonaisuuden
prosessi on kuvattu luvussa 2.1, tehdaskokonaisuuden paastét luvussa 2.2 ja tuulivoima-alue luvussa 2.3.

Tehdaskokonaisuuden ja tuulivoima-alueen kuvaus kasittelee molemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 seka
tehdaskokonaisuuden sijoituspaikkavaihtoehdot VEA ja VEB.

2.1 Tehdaskokonaisuus (VE1 ja VE2)

Seuraavat alaluvut koskevat kumpaakin hankevaihtoehtoa VE1 ja VE2 seka tehdaskokonaisuuden sijoitus-
paikkavaihtoehtoja VEA ja VEB.

2.1.1  Yleiskuvaus tehdaskokonaisuuden toiminnasta

Tehdaskokonaisuuden prosessi koostuu seuraavista paavaiheista:

Prosessi- ja kayttdveden valmistus ja varastointi

Vedyntuotanto, kompressointi, kasittely ja varastointi

Biopolttolaitos ja hiilidioksidin talteenotto biopolttolaitokselta

Metanolisynteesi, metanolin tislaus seka varastointi

naihin liittyvat aputoiminnot, kuten muodostuvan jateveden ja poistokaasujen kasittely

Tehdaskokonaisuuden yksinkertaistettu prosessikaavio on esitetty kuvassa 2.1-1.

Vedyn
Vedyn tuotanto kompressointi
jaltai kasittely

Korkeapaineisen
vedyn kompressointi
ja varastointi

Uusiutuva
energia

Talteen otettu

Co, CO, hoyrystys

Kuva 2.1-1. Yksinkertaistettu e-metanolintuotannon prosessikaavio.

Vetya tuotetaan tehdasalueella tapahtuvassa elektrolyysiprosessissa. Laitoksen vedyntuotantokapasiteetti
on 200 MW (noin 22 000 tonnia vuodessa).
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Tuotettu vety kasitelldan ja sekoitetaan biopolttolaitokselta talteen otetun hiilidioksidin (CO2) kanssa meta-
nolisynteesissa, jolloin ne reagoivat keskenaan muodostaen e-metanolia (e-MeOH) ja vetta. E-metanoli-vesi-
seoksesta erotetaan e-metanoli tislaamalla ennen e-metanolin varastointia. Laitoksen e-metanolin tuotanto-
kapasiteetti on 100 000 tonnia metanolia vuodessa, ja arviolta 450 tonnia paivassa (sisaltda tuotannon sei-
sokit ja muut alhaisen tuotannon ajat). Tilaus tapahtuu kolmessa kolonnissa, joiden korkeus on 50 metria.
Valmista AA-luokan e-metanolia varastoidaan laitosalueella maksimissaan noin 2 000 m?3 kerrallaan.

Valmis e-metanoli kuljetetaan maanteitse sailidautoilla Perameren satamiin. Prosessissa tarvittava hiilidiok-
sidi tuotetaan tehdaskokonaisuuteen kuuluvalla biopolttolaitoksella, joka kayttaa polttoaineena biomassaa.

Tehdaskokonaisuus toimii 8 000 tuntia vuodessa, ja laitoksen toimintaidksi on arvioitu 30 vuotta. Tehtaan
ollessa toiminnassa tydpaikkoja muodostuu suoraan reilu 60 henkilda ja valillisesti syntyy paljon muitakin
tydpaikkoja muun muassa logistiikkaan.

Tehdaskokonaisuus sijoittuu 100 hehtaarin (ha) alueelle hankealueen keskiosaan. Tehdaskokonaisuuden
sijoittumiselle hankealueella on kaksi vaihtoehtoista sijaintia VEA ja VEB (ks. kuva 1.5-1 luvussa 1.5).

2.1.2 Rakentamisvaihe

2.1.2.1 Rakentamistoimenpiteet

Tehdaskokonaisuuden sijoituspaikasta (A tai B) riippuen rakentaminen voi vaatia erilaisia perustamistapoja.
Alue A on vanhaa turvetuotantoaluetta, joten alue on valmiiksi melko tasainen, mutta pohjarakenteet vaativat
enemman vahvistusta. Alue B on metsa3, jota joudutaan kaatamaan ennen rakentamistoimenpiteita. Lisaksi
alue B kohoaa Porokuusikkoon pain, joten louhintaa voidaan joutua tekemaan.

Ennen rakentamistoimenpiteita selvitetddan maaperan kantavuus pohjatutkimuksissa, joiden perusteella teh-
daan tarkemmat suunnitelmat rakennusten perustamisesta. Orgaaninen pintamaa poistetaan. Riippuen teh-
daskokonaisuuden sijoituspaikan kantavuudesta vaihtoehtoina ovat alustavan arvion mukaan paalutus, mas-
sanvaihto tai sorapinta. Rakennuksille tehdaan tarvittavat perustukset. Painavat rakenteet todennakoisesti
perustetaan paaluttaen.

Tehdaskokonaisuudet tarvitsemat laitteistot tuodaan paikan paalle moduuleina, ja itse rakennukset on suun-
niteltu toimitettavan paikalle elementteind. Tehdaskokonaisuuden tarvitsemat putkistot asennetaan paikan
paalla.

Projektin vaatimat rakenteet ja rakennukset rakennetaan voimassa olevien standardien mukaisesti. Raken-
nustdiden yhteydessa rakennetaan huoltoyhteydet ulkoisille liitynndille (talousvesi, sammutusvesi, sahkolii-
tyntd), vuodonhallintarakenteet, hulevesi- ja viemariputkistot seka varsinaiset prosessirakennukset.

Rakennustoiden jalkeen tehdaskokonaisuuden tarvitsemat laitteistot kootaan. Lisaksi tehdaan tarvittavat
sahkotyot. Sahkotdiden yhteydessa rakennetaan tarvittavat liitynnat tehdaskokonaisuuden sahkdasemalle ja
tarvittavat sahkonsiirtolinjat hankealueella sahkda kayttaviin laitoksiin. Lisaksi asennetaan tarvittavat sah-
koistykset laitteistoille ja ohjausjarjestelmille, valaistukselle ja hatavalaistukselle, maadoitukset ja ukkosen-
johdattimet.

Tehdasalue tullaan aitaamaan. Tehdasaluetta pyritdan asfaltoimaan mahdollisimman vahan. Asfaltointitarve
tarkentuu suunnittelun edetessa.

Rakentamisen aikana tullaan huolehtimaan asianmukaisista tyoturvallisuusohjeista ja -toimenpiteista.

Rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan noin 2—-3 vuotta. Tehdaskokonaisuuden rakentamisvaihe tulee alus-
tavan arvion mukaan tydllistdmaan noin 400 henkilétyévuotta.
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2.1.2.2 Rakentamisvaiheen aiheuttamat paéastét

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat valiaikaisia. Merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat
toiminnasta aiheutuvaan meluun ja liikenteeseen. Rakentaminen voi edellyttaa alueen tasaamista, ja maan-
siirtotoita/louhintaa tai tayttoja. Lisaksi melua aiheutuu rakennusmateriaalien kuljetuksista seka rakentami-
seen liittyvista toimenpiteistd. Rakentamisen aikana noudatetaan melun ohjearvoja.

Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy merkittavasti paaliikennereiteilla.

Rakentamisen aikana voi aiheutua pdlyamista seka tydkoneiden ja -laitteiden kaytosta syntyvia ilmapaastoja,
jotka vaikuttavat paikallisesti iimanlatuun ja globaalisti kasvihuonekaasupaastoihin. Paastoja hallitaan valit-
semalla vaharikkisia ja uusiutuvista lahteista peraisin olevia polttoaineita, huoltamalla tydkoneet ja laitteet
saanndllisesti seka ottamalla kayttéon ymparisténhallintajarjestelma. Pdlyamista voidaan ehkaista kastele-
malla pdlyavia materiaaleja ja pesemalla ajoneuvojen renkaita.

Rakentamisvaiheella voi olla vaikutusta |&hialueen pintavesien laatuun, mikali kiintoainetta tai haitallisia yh-
disteita sisaltavia pesuaineita paatyy tydmaavesiin. Riskia ehkaistdan keraamalla ja tarvittaessa kasittele-
malla tydmaavedet ennen maastoon johtamista. Puhtaat hulevedet voidaan johtaa maastoon.

Rakentamisvaiheessa voi tapahtua tyékoneiden polttoaine- tai 6ljyvuotoja. Vuotoihin varaudutaan imeytysai-
neilla. Lisaksi pyritdaan valitsemaan ymparistdlle vahemman haitallisia kemikaaleja, mikali mahdollista.

Rakentamisen aikana kaytetdan kemikaaleja, maaleja, Oljyja ja muita materiaaleja. Valinnoissa pyritaan kes-
kittymaan aineisiin, joiden ymparistovaikutukset ovat alhaisemmat. Syntyvien jatteiden maaraa pyritaan eh-
kaisemaan hyddyntamalla jatteet mahdollisuuksien mukaan tai kierrattdmaan ne. Lisaksi pyritdan vahenta-
maan syntyvien rakennusjatteiden maaraa. Jatteiden kuljettamisessa kaytetaan jatehuoltorekisteriin rekiste-
roityja kuljetusyrityksia.

2.1.3 Tehdaskokonaisuuden prosessikuvaus

2.1.3.1  Veden oftto ja késittely (vedenkésittely-yksikkd)
Veden otto

Prosessissa kaytettava raakavesi (talousvesi) otetaan Ranuan kunnan vesijohtoverkostosta. Ranuan Infra
suunnittelee ja toteuttaa uuden vesijohdon hankealueelle. Vesijohdon pituus tulee olemaan tehdaskokonai-
suuden sijoituspaikasta riippuen arviolta noin 25-30 km. Vesijohto tuodaan hankealueelle joko laitoksen si-
jaintipaikkaan A tai B (ks. kuva 1.5-1), alustavan arvion mukaan, hyédyntaen olemassa olevia tie- ja katulin-
jauksia. Vesijohdon rakentamisen mahdollisesti vaatimasta luvituksesta vastaa Ranuan Infra.

Raakaveden maara ja varastointi

Vedyntuotantojarjestelma (elektrolyysi) kayttdd demineralisoitua vetta. Lisaksi tehdaskokonaisuuden muut
toiminnot kayttavat vettd sammutusvetena (tarvittaessa) ja yleisiin toimintoihin. Metanolisynteesissa syntyy
sivuotteena vetta, jota kierratetdan prosessiin, ja tarvittava raakaveden vedenottomaara on maksimissaan
400 000 m3/a.

Prosessissa kaytettava raakavesi varastoidaan sailéssa, jossa on 48 tunnin kapasiteettia vastaava tilavuus.
Normaalitoiminnassa varastosailio toimii 50 %:n tayttdasteella, joka tarkoittaa 24 tunnin puskurikapasiteettia.
Sailion tayttda ohjataan pinnankorkeusantureilla.

Raakaveden kasittely

Veden kasittelyssa raakavedesta poistetaan suoloja, ioneja ja mineraaleja sekd muita epapuhtauksia, joita
vesi voi mahdollisesti sisaltda, eli vesi demineralisoidaan, jotta se soveltuu kaytettavaksi elektrolyyserissa.
Demineralisoitu vesi tuotetaan demineralisointiyksikdssa, joka kayttaa sydtevetena seka raakavettd ettd
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jatevedenpuhdistusprosessista (ks. luku 2.1.3.7) muodostuvaa puhdistettua jatevetta. Demineralisointiyksi-
kon tarkempi toimintaperiaate riippuu laitteiston toimittajasta, ja asia tarkentuu suunnittelun myéhemmassa
vaiheessa.

Prosessin eri suodattimien takaisinhuuhteluvesi toimitetaan raakavesiputkistosta, ja likainen takaisinhuuhte-
luvesi johdetaan selkeytysjarjestelmaan kiintoaineen poistamiseksi, ja mahdollisesti suodatetaan. Selkeytetty
(ja suodatettu) vesi kierratetaan takaisin raakavesisailioon, jotta tehdaskokonaisuuden kayttaman raakave-
den sekd muodostuvan jateveden maara voidaan minimoida. Jatevesivirrat raakaveden kasittelysta seka
monet muut pienemmat jatevesijakeet johdetaan tehdaskokonaisuuden jatevedenpuhdistamolle.

Demineralisoitua vetta kaytetddn myods biopolttolaitoksen hdyryntuotantojarjestelmassa.

2.1.3.2 Vedyntuotanto ja varastointi

Vedyntuotantoprosessissa demineralisoitu eli suolaton vesi hajotetaan elektrolyysikennossa sahkdenergian
avulla vedyksi (Hz). Elektrolyysissa syntyy lisaksi lampda ja happea (kaava 1).

H,0 + (sahkoenergia) —» H, + %02 + l[ampo (1)

Elektrolyysiprosessi koostuu kahdesta laitoksesta, joissa kummassakin on 3 x 30 MW + 10 MW elektrolyysi-
moduulit (kapasiteetti yhteensa 200 MW). Moduuleissa on valittavasta teknologiasta riippuen PEM-kennoja
tai alkalikennoja, kaasu-vesi-erotinjarjestelma, yhteinen vetykokoojaputki ja yhteinen happikokoojaputki (peri-
aatekuva 2.1-2).

Vaihtoehtoisia elektrolyysiteknologioita ovat alkali- ja PEM-teknologia, jotka eroavat mm. elektrolyyttimateri-
aalien suhteen. Alkalielektrolyysissa upotetaan kaksi elektrodia elektrolyyttiliuokseen. Emaksisena aineena
kaytetdan esimerkiksi 30 % kaliumhydroksidiliuosta (lipea).

PEM-teknologiassa (PEM, proton exchange membrane) kaytetaan kennossa kiinteaa polymeerielektrolyyttia,
joka paallystetaan huokoisella katalyyttikerroksella. PEM-kennossa ei ole nestemaista elektrolyyttia, vaan
kalvomainen protoninvaihtomembraani. Koska PEM-kalvo poistaa kaasun epapuhtaudet tehokkaasti, syn-
tyva vetykaasu on jo itsessaan hyvin puhdasta sisaltden epapuhtautena happea hyvin pienessa pitoisuu-
dessa.

Kaikki saman elektrolyysimoduulin elektrolyysikennot kayttavat yhteista kaasu-vesi-erotinjarjestelmaa ja pro-
sessijaahdytysjarjestelmaa. Talteen otetut kaasu-vesiseokset seka elektrolyysikennon vety- ettd happipuo-
lelta johdetaan vastaaviin kaasu-vesi-erottimiin, jotka sijoittuvat moduulien ylapuolelle mahdollistaen paino-
voimaisen erottumisen. Kaasu-vesi-erottimissa on myos kaasunjaahdyttimet.
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Kuva 2.1-2. Periaatekuva PEM-elektrolyysikennon toiminnasta.

Elektrolyysin kaasunkeraysjarjestelman jaahdyttimista talteen otettu vesi (seka vety-vesi ettéa happi-vesi-erot-
timista) kierratetdan takaisin elektrolyysikennoihin. Prosessiin syétetdan tdydennyksena demineralisoitua
vettd prosessin kulutusta vastaavasti. Taydennysvesi lisatdan prosessiin happi-vesi-erottimen kautta.

Osa kierratettavasta prosessivedesta johdetaan jatkuvatoimisesti vedenkasittely-yksikkdon (ks. luku 2.1.3.1),
jotta prosessiveden laatu pysyy vaaditulla tasolla. Tama virtaus palautetaan vety-vesi-erottimeen (hienosaa-
tokierto). Jarjestelmaan kuuluu myds kaasunkerayspuskurisailid, jonka avulla vedyn sy6ttdé kompressointiin
pidetdan tasaisena.

Elektrolyysissa tuotettu matalapaineinen vetykaasu kompressoidaan jatkokasittelya varten. Kompressoin-
nissa vetykaasu paineistetaan siten, etta se voidaan kuivattaa. Kompressointi koostuu useasta paineistus-
vaiheesta, silla Iahtdtilanteessa vedyn paine on Iahella iimanpainetta. Paineistuksessa kaasun lampédtila nou-
see ja siksi jokaisen paineistusvaiheen jalkeen tarvitaan jaahdytys. Jaahdytys tapahtuu ilmalla lammdnvaihti-
mien avulla, ja loppulampdtilatavoitteena on maksimissaan 50 °C:een lampdtila jadhdyttimen jalkeen. Komp-
ressoinnissa poistuva vesi kerataan talteen ja kierratetaan vedenkasittely-yksikkoon.

Vetykaasusta poistetaan jaannoshappi katalyyttisesti yhdistamalla happi vedyn kanssa, ja prosessissa muo-
dostuu vettd. Hapenpoistossa muodostuva vesi jaahdytetaan ja kierratetdan vetykaasun kuivatusyksikkon,
josta se johdetaan vedenkasittely-yksikk6on (luku 2.1.3.1).

Hapenpoiston jalkeen vetykaasusta poistetaan kosteus adsorptioon perustuvilla adsorptiokuivaimilla tarvitta-
van kaasun laadun saavuttamiseksi. Kuivaimista poistuva kosteus johdetaan vedenkasittely-yksikk66n (luku
2.1.3.1). Kuivaimet regeneroidaan saanndllisesti. Kuivattu vetykaasu kompressoidaan ennen metanolisyn-
teesiin syottamista. Tilanteissa, joissa vetykaasun tuotanto ylittdd metanolisynteesilaitoksen kapasiteetin,
ylimaarainen vetykaasu kompressoidaan korkeaan paineeseen (~200 barg) ja johdetaan vedyn varastosaili-
6ihin. Vetya varastoidaan metanolin tuotannon tarpeisiin 30 tonnia. Varastoitua vetya hyédynnetaan tilan-
teissa, joissa uusiutuvan energian tuotanto on alhaista, jotta metanolisynteesi pystytaan pitamaan kaynnissa
jatkuvatoimisesti. Vedyn paineistus tapahtuu ilmajaahdytteisilla kompressoreilla.
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2.1.3.3 Biopolttolaitos ja hiilidioksidin talteenotto

E-metanolin tuotantolaitos kayttaa hiilidioksidia e-metanolin valmistusprosessissa. Hiilidioksidia saadaan teh-
dasalueelle rakennettavasta maksimissaan 30 MW:n biopolttolaitoksesta, joka kayttaa raaka-aineenaan pai-
kallisesti saatavaa biomassaa (puuaines) arviolta 250 000 tonnia vuodessa (50 % kosteudessa). Biopolttolai-
tos tuottaa myods tehdasalueen tarvitsemaa sahkoa ja hdoyrya. Hoyrya hyddynnetaan hiilidioksidin talteen-
otossa kaytettavan amiinin regeneroinnissa seka e-metanolin tislauksessa. Prosessissa mahdollisesti synty-
van ylimaaralammon hyddyntamista muualla arvioidaan tarkemmin suunnittelun edetessa.

Biopolttolaitos

Biopolttolaitoksen paatarkoitus on tuottaa sahkoa, hiilidioksidia ja hdyrya e-metanolin tuotantolaitokselle. Bio
polttolaitos toimii CHP-periaatteella, eli se tuottaa seka lampda ja sdhkéa (Combined Heat and Power).

Biopolttolaitoksen kayttama biomassapolttoaine tuodaan biopolttolaitokselle rekkakuljetuksilla, jotka punni-
taan ja puretaan kaksilinjaisella vastaanottoasemalla. Biomassapolttoaineena kaytetdan lahtokohtaisesti val-
mista haketta, mutta biomassapolttoainetta voidaan mahdollisesti hakettaa myds paikan paalla. Biomas-
sapolttoaine siirretdan varastosiiloihin, ja sielta kattilan sy6ttdsiiloihin. Alustavan suunnitelman mukana bio-
polttolaitoksen kattila toimii kiertoleijupetiperiaatteella.

Biopolttolaitoksen kuumia savukaasuja kaytetdan biopolttolaitoksen hdyryjarjestelmassa tuottamaan sahkoa
hoyryturbiinilla. Savukaasut jadhtyvat prosessin aikana, jonka jalkeen ne johdetaan joko biopolttolaitoksen
savukaasupiippuun ja vapautetaan ilmakehaan tai johdetaan laitoksen hiilidioksidin talteenottoyksikkéon.

Hoyryn- ja sdhkontuotantojarjestelma

Hoyryntuotantojarjestelma on integroitu osa biopolttolaitosta. Demineralisoitua vetta syétetdan biopolttolai-
tokselle vedenkasittelyjarjestelmasta. Demineralisoidusta vedesta poistetaan ensin sen sisaltama ilma ja se
kaytetaan kattilan syottovetend, jonka jalkeen sita kaytetaan korkeapaineisen tulistetun hdyryn tuotannossa.
Hoyryn tuottamiseen ja tulistamiseen tarvittava lamp6 saadaan biopolttolaitoksen kattilan kuumista savukaa-
suista. Tuotettu hoyry kaytetdan héyryturbiinin pyorittdamiseen, milla tuotetaan sahkoa tehdaskokonaisuu-
delle.

Normaalin kaytdn aikana hdyrya erotetaan hoyryturbiinilta useilla painetasoilla ja sita syotetaan eri prosessi-
vaiheisiin. Hoyryn kayttokohteesta riippuen hoyry voidaan toimittaa tulistettuna tai kuumana hdyryna kaytta-
malla kattilan sy6ttéveden injektointia hdyryn [@mpdétilan laskemiseen. Hoyryjakeista muodostuvat lauhdevir-
rat palautetaan hoyryjarjestelmaan, milla kattilaprosessissa kaytettava demineralisoitu vesi pysyy suljetussa
kierrossa.

Hoyryturbiinin viimeisesta vaiheesta poistuva poistokaasu poistuu turbiinista osatyhji6olosuhteissa ja lauhdu-
tetaan iimajadhdytteiselld pintalauhduttimella. Lauhde kierratetdan takaisin ilmanpoistoon ja kaytettavaksi
kattilan syottovetena.

Hiilidioksidin talteenotto ja kompressointi

Alustavan suunnitelman mukaan hiilidioksidia otetaan talteen ja hyédynnetdan vuosittain arviolta 160 000
tonnia. Biopolttolaitokselta syntyvat savukaasut johdetaan hiilidioksidin talteenottoyksikkdéon puhaltamalla.
Talteenottoyksik0ssa ne jaahdytetaan ja puhdistetaan, ennen kuin ne johdetaan absorptiokolonniin. Hiilidiok-
sidin talteenottojarjestelman piipun korkeus tarkentuu suunnittelun edetessa.

Absorptiokolonnissa kaytetdan amiinipohjaista liuotinta, jolla hiilidioksidi otetaan talteen jddhdytetysta kaa-
susta. Absorptiokolonnissa on vesipesujarjestelma, jolla varmistetaan, etta liuotin- ja hajoamistuotteiden
paastot iimakehdan minimoidaan. Amiiniliuokseen tapahtuvan absorption jalkeen hiilidioksidipitoinen amiini-
liuos regeneroidaan strippauskolonnissa, jossa hiilidioksidi sitoutuu amiinista vesihdyryyn. Amiiniliuos kierra-
tetdan takaisin prosessiin. Strippauskolonnista hiilidioksidi johdetaan kompressointiin vedella kyllastettyna
hdyrynd, vesi lauhdutetaan ja erotetaan hiilidioksidikaasusta hoyry-neste-erottimella. Hiilidioksidin talteenot-
tolaitoksen talteen otettu hiilidioksidikaasu kompressoidaan lahelld ilmakehaa olevasta paineesta
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vastaamaan vedyntuotantojarjestelmasta syntyvan vedyn painetta. Kompressoitu hiilidioksidikaasu johde-
taan kaytettavaksi e-metanolilaitoksen sybtteend. Muodostuva lauhde johdetaan lauhteenstrippausjarjestel-
maan, josta vesi johdetaan jatevedenkasittelyyn (luku 2.1.3.7).

Hiilidioksidin talteenotossa kaytetdan lammodnvaihdinta ottamaan talteen prosessissa muodostuvaa lamp6a
ja lampd hyddynnetadan strippauskolonnin sydtettavan amiiniabsorbentin lammittdmisessa. Hiilidioksidin tal-
teenotossa jaljelle jaanyt kiintoaine toimitetaan muualle loppukasiteltavaksi.

2.1.3.4 Metanolisynteesi

Metanolisynteesia varten vety (Hz) sekoitetaan talteen otetun hiilidioksidin (CO2) kanssa stoikiometrisessa
suhteessa 1 mol COz2 ja 3 mol Hz, jolloin muodostuu metanolisynteesissa kaytettavaa synteesikaasua. Kaa-
sun valmistusta saadellaan virtaaman avulla, jolloin vedyn ja hiilidioksidin suhde pysyy jatkuvasti samana.
Valmis synteesikaasu kompressoidaan 75 barg:in toimintapaineeseen, jolloin se voidaan hyédyntaa meta-
nolisynteesissa.

Metanolisynteesissa e-metanolia (CH3OH) tuotetaan kompressoidusta synteesikaasusta (koostuu vedysta ja
hiilidioksidista) selektiivisen katalyytin avulla (kupari-, sinkkioksidi- tai alumiinioksidipohjainen, tarkentuu
suunnittelun edetessa).

Metanolisynteesin summareaktio (kaava 2), jonka sivutuotteena syntyy vetta, on:
3H, + C0, - CH;0H + H,0 (2)

Metanolisynteesin ensimmainen vaihe tapahtuu reaktorissa. Kolme ensimmaista reaktiota ovat hyvin ekso-
termisia (Iampda tuottavia) ja vaativat tehokkaan lammonpoiston reaktorista. LAmpd poistetaan ilmajaahdytti-
milla. Synteesireaktorissa kaasu kiertda putkinipuissa, joissa on katalyyttia. Vastaavasti vesi kiertaa reaktorin
vaipassa ja muuntuu héyryksi eksotermisessa reaktiossa. Tatd hdyrya hyddynnetaan e-metanolin tislauk-
sessa.

Kompressoitu synteesikaasu sekoitetaan reaktorissa reagoimattoman synteesikaasun kanssa, joka kierrate-
taan siten takaisin prosessiin. Pieni tilavuus (1-2 %) kierratettavasta synteesikaasuvirrasta kaytetdan puh-
distamaan synteesikiertoa ja ehkdisemaan reagoimattomien epapuhtauksien kertymista prosessiin. Taman
jalkeen puhdistukseen kaytetty kaasu johdetaan soihdulle poltettavaksi. Vaikka metanolikatalyytti on hyvin
selektiivinen, prosessissa syntyy pienia maaria sivutuotteita, kuten korkeampia alkoholeja, dimetyylieetteria,
dimetyyliformaattia, ketoneita seka hiilivetyja (sikunadljya). Metanolisynteesiprosessissa syntyvat muut yh-
disteet erotetaan ja kasitellaan, jotta ne voidaan myohemmin havittda tehtaalla tai antaa tdhan tarkoitukseen
valtuutetun tahon kasiteltavaksi.

Metanolisynteesin ensimmaisessa vaiheessa muodostuu e-raakametanolia, joka sisaltda noin 50 painopro-
senttia vetta, seka joitakin epapuhtauksia ja liuenneita kaasuja. E-raakametanoli erotetaan reagoimatto-
masta kaasusta jaahdyttamalla ja kondensoimalla (tiivistamalld) sita jaahdyttimissa. Jaahdytysprosessilla
esilammitetdan metanolisynteesiin syotettavaa synteesikaasua. Jaahdytyksen toisessa vaiheessa tapahtuu
[Ammodnvaihto suljetussa kierrossa olevan jaahdytysvesipiirin kanssa. Tiivistetty e-raakametanoli johdetaan
jalkeen tislauskolonneihin.

Tislauskolonneissa e-raakametanolista poistetaan siihen jaaneet sivutuotteet ja vesi, jotka kiehuvat joko me-
tanolia alhaisemmassa tai korkeammassa lampétilassa. Tislauksessa muodostuu lopputuotteena puhdasta
e-metanolihdyrya. Tislauksen alussa e-raakametanoli leimahtaa, jolloin siitd poistuvat liuenneet kaasut. Ta-
man jalkeen poistetaan matalassa lampétilassa kiehuvat epapuhtaudet seka edellisesta vaiheesta jaljelle
jaaneet liuenneet kaasut. Tislauskolonniin lisataan pieni maara natriumhydroksidia korroosion ehkaise-
miseksi. Erotettu epapuhtauksia sisaltava kaasuvirta ohjataan kaasunerottimeen, jossa kaasu pestaan alko-
holipitoisuuden alentamiseksi.
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Osa erottimesta syntyvasta kaasusta seka osa tislausvaiheessa syntyvasta poistokaasusta sekoitetaan kes-
kenaan, ja ohjataan termiseen hapettimeen, joka polttaa jaljelle jaaneet alkoholit (ks. luku 2.2.2.1). Ensim-
maisessa tilauksessa muodostuva vesi johdetaan takaisin vedenkasittely-yksikkdon, josta se johdetaan ve-
dyntuotantoon.

Stabiloitu e-metanoli, josta on poistettu alhaisessa lampétilassa kiehuvat epapuhtaudet, jatkokasitellaan seu-
raavassa tislauskolonnissa. Toisen tilauksen jalkeen kolonnin pohjalle jaa vetta, joka pumpataan jateveden-
kasittelylaitokselle. Jatevedenkasittelya on kuvattu luvussa 2.1.3.7. Kaynnistyksen ja hairidtilanteiden aikana
prosessiveden metanolipitoisuus voi olla melko korkea, jolloin se pumpataan e-raakametanolin puskurisaili-
00n. Puskurisailiosta e-raakametanoli kierratetdan takaisin metanolisynteesiin. Valmis e-metanoli johdetaan
e-metanolisailidalueelle.

E-metanoliséilidalue toimii puskurivarastona synteesin ja tislauksen valilla. Varastosailiéitd on yhteensa kaksi
kappaletta (yhteistilavuus noin 2 000 m3), ja séilidalueella varastoidaan neljan paivan tuotantoa vastaava
maara AA-luokan e-metanolia (> 99,85 p-%). Lisaksi yhdessa sailiossa (tilavuus noin 1 000 m?3) varastoidaan
e-raakametanolia.

Valmis e-metanoli lastataan varastosailidista sailidautoihin, joilla se kuljetetaan pois laitosalueelta.

E-metanolin varastointi- ja siirtotilat, laitteistojen asennukset seka vaadittavat turvallisuusetaisyydet huomioi-
daan laitoksen suunnittelussa.

2.1.3.5 Séahkoéasema

Hankealueelle rakennetaan sahkéasema seka tuulivoimalla tuotetun sahkdn varastointia varten akkuener-
giavarasto, jonka kapasiteetti on 50 MW / 100 MWh seka sykronisoidut kondensaattorit (2 x 75 MW). Sahko-
asemaan liittyvat toiminnot sijoittuvat tehdaskokonaisuuden toiminta-alueelle.

Tehdasalueelle sijoitetaan myds muuntajat seka niiden vaatimat sahkéliitynnat. Alustavan arvion mukaan
muuntajia tulee joko kaksi tai kolme kappaletta ja ne sijoitetaan vuotoaltaaseen. Vuotoaltaan tilavuus vastaa
muuntajien kokonaiséljykapasiteettia.

2.1.3.6 Prosessijddhdytys

Toiminnassa ei muodostu prosessijadhdytysvesia. Vetyelektrolyyserit ja metanolintuotantolaitos jadhdyte-
taan ilmajaahdyttimilla. Myds muihin tehdaskokonaisuuden jddhdytystarpeisiin kdytetdan ilmajaahdytteisia
[Ammadnvaihtimia.

2.1.3.7 Jéteveden késittely
Prosessijatevedet

Tehdaskokonaisuudella muodostuu prosessijatevesia raakaveden kasittelysta, hiilidioksidin talteenottojarjes-
telmasta sekad metanolin tislausprosessista.

Prosessijatevedenkasittely toimii niin kutsutulla ZLD-/nollapaastbperiaatteella (zero liquid discharge), eika
tehdaskokonaisuudelta synny viemariin johdettavia jatevesipaastoja. Jatevedenkasittelyssa syntyy kahta si-
vutuotetta.

1. talteen otettu jatevesi, joka kierratetdan kaytettdvaksi vetylaitoksen elektrolyysiprosessissa.
2. kiinted sivutuotesuola, joka muodostuu prosessissa jaljella olevien suolojen ja kiinteiden aineiden
kiteytyessa ja saostuessa. Muodostunut suolapitoinen liete kasitelldan jatteena.

Tehdaskokonaisuuden prosessijatevedet kasitelldan alueelle rakennettavalla jatevedenpuhdistamolla. Jate-
veden kasittelyyn siséltyy jatevesiin jddneen metanolin erottelu strippaamalla, jotta toisesta tislauksesta
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muodostuvan lauhteen (ks. luku 2.1.3.4) sisaltdma e-metanoli saadaan talteen. Jadnndsmetanoli poistetaan
jatevedesta esimerkiksi aktiivihiilisuodatuksella. Kaikki talteen otettu metanoli palautetaan synteesiproses-
siin, ja kasitelty jatevesi ohjataan vedenkasittelylaitokselle (ks. luku 2.1.3.1) ja demineralisoidaan elektrolyy-
sia varten.

Jatevedenkasittelystd muodostuvan rejektiveden kasittelymenetelmaksi on valikoitunut suolapitoisen veden
kasittely lisdamalla siihen kemikaaleja, joilla suolojen liukoisuutta lisataan. Taman jalkeen suolat poistetaan
esimerkiksi monivaiheisella suodatuksella (*brine squeeze”).

Jatevedenkasittelyn kiteytynyt suolapitoinen liete sisaltda padasiassa natriumkloridia, kalsiumkloridia seka
magnesiumsulfaattia. Lisaksi kiteytynyt suolapitoinen liete sisaltada pienia maarid metalleja (rauta, nikkeli,
kromi) seka orgaanisia yhdisteitd. Suunnittelun edetessa tarkastellaan tarvetta lisdkasitelld muodostuvaa ja-
tejaetta tehtaalla ennen sen kuljettamista loppusijoitukseen. Suunnittelun edetessa tarkasteltavia mahdollisia
kasittelyitéd ovat esimerkiksi terminen kasittely orgaanisten yhdisteiden hajottamiseksi ja kiintean suolapitoi-
sen jatteen sekoittaminen esimerkiksi sementin kanssa jatteen stabiloimiseksi.

Saniteettijatevedet

Saniteettijatevedet johdetaan ensisijaisesti suoraan tehdasalueelle rakennettavaan Ranuan Infran kunnalli-
seen viemariin. Vaihtoehtoisesti kyseinen jatevesivirta yhdistetdan prosessijatevesien kasittelyyn, mikali kun-
nalliseen viemariin yhdistaminen ei ole mahdollista. Asia tarkentuu suunnittelun edetessa.

2.1.3.8 Varavoiman tuotanto

Tehdaskokonaisuuden varavoiman tuotanto toteutetaan alustavan arvion mukaan neljalla 1 MW vara-
generaattorilla (yhteensa 4 MW). Varageneraattoreita kaytetaan vain hatatilanteessa. Varageneraattorit ja
niiden polttoainesailiét sijoitetaan alustavan arvion mukaan kontteihin, ja polttoainesailidt ovat kaksoisvaipal-
lisia.

2.1.4 Tuotteet

Tehtaan lopputuotteena syntyy e-metanolia, eli uusiutuvalla sdhkdenergialla tuotettua metanolia. E-metanoli
varastoidaan kolmessa sailiéssa (taulukko 2.1-1), joita kaytetdan seka synteesi- etta tislausyksikdiden valilla
syntyvan e-raakametanolin varastointiin ettd e-metanolin (lopputuote) varastointiin. Sailiét muodostavat nel-
jan paivan puskurin laitokselle. Lisaksi laitoksella on varastosailiét off-spec (epakurantille) e-metanolille ja
sikunadljyille. Epakurantti tuote, joka sisaltda hieman enemman vetta, kierratetdan takaisin metanolisynteesi-
prosessiin. Sikunadljy toimitetaan alustavan arvion mukaan muualle kasiteltavaksi tai loppusijoitettavaksi.
Tama tarkentuu suunnittelun edetessa.

Taulukko 2.1-1. Tehdaskokonaisuuden prosessissa muodostuvat tuotteet hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Tuotteet Tuotantomaara Varastointimdaara Huom.

e-metanoli 100 000 t/iv 2x1025m3 neljan paivan puskurivarasto

e-raakametanoli 1x1025md syntyy synteesi- etta tislausyksikdiden valilla

off-spec (epakurantti) 600 m3 epakurantti tuote, kierratetaan takaisin proses-

e-metanoli siin

sikunadljy 500 m3 Metanolin tuotantoprosessissa muodostuvat
korkeammat alkoholit, dimetyylieetteri, dime-
tyyliformaatti, ketonit seka hiilivedyt.
Toimitetaan mahdollisesti muualle jakokasitte-
lyyn/loppusijoitukseen.
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2.1.5 Raaka-aineiden, kéyttbhybdykkeiden ja kemikaalien k&ytté ja varastointi

Tehdaskokonaisuus kayttaa raaka-aineenaan uusiutuvaa energiaa, vetta ja biopolttolaitokselta saatavaa hiili-
dioksidia. Biopolttolaitos kayttaa polttoaineenaan puuainesta, joka toimitetaan laitokselle Iahialueelta.

Tehdaskokonaisuuden kemikaalien kayttd liittyy prosessi- ja talousveden valmistukseen, mahdollisesti elekt-
rolyysiprosessiin, metanolisynteesiin, biopolttolaitoksen kattilaveden kasittelyyn seka jateveden kasittelyyn.
Mikali kayttddn valitaan alkalinen elektrolyysi, vetylaitos kayttda alustavan arvion mukaan noin 30 %:sta kali-
lipedd (KOH). Arvio kayttd- ja varastointimaarasta tarkentuu suunnittelun edetessa.

Metanolisynteesissa kaytettava katalyytti (kupari-, sinkkioksidi- tai alumiinioksidipohjainen) tarkentuu suunnit-
telun edetessa. Katalyytteja vaihdetaan ajoittain. Vaihtovali tarkentuu, kun kaytettava katalyytti on valittu.

Amiinia kaytetaan hiilidioksidin talteenotossa erityisesti liuoksen regeneroinnissa. Amiini varastoidaan amii-
nivarastosailidssa jarjestelmassa. Amiiniliuotin ei kulu prosessissa, mutta puhdistustehon yllapitamiseksi se
regeneroidaan saanndllisesti, jolloin pienia maaria paatyy jatteeksi.

Vedenkasittelyjarjestelmassa tullaan alustavan arvion mukaan kayttdmaan korroosionestoaineita, biosidia,
glykolia (tarvittaessa) sekd hapenpoistokemikaalia.

Esimerkiksi inertisointiin ja jarjestelman puhdistukseen tarvitaan typpea, joka syotetdan instrumentti-ilmajar-
jestelmasta. Lisaksi typpea kaytetddn myods katalyytin aktivoimiseen ja deaktivoimiseen kaynnistyksen seka
huolto- ja vaihtotoimenpiteiden aikana, mikali kaytetdan kuparikatalyyttia. Naiden lisaksi typpea kaytetaan
soihdutus- ja matalapainevetytuuletusjarjestelmissa. Lisaksi laitos kayttaa kayttohyodykkeena paineilmaa
prosessilaitteistossa.

Varageneraattoreissa kaytetdan biodieselia. Biodiesel varastoidaan kaksoisvaipallisessa sailidéssa.

Taulukossa 2.1-2 on esitetty tehdaskokonaisuuden toiminnassa kaytettavat merkittdvimmat kayttdhyodyk-
keet ja kemikaalit.

Taulukko 2.1-2. Tehdaskokonaisuuden toiminnassa kéytettdvét raaka-aineet ja kdyttéhyédykkeet hankevaih-
toehdoissa VE1 ja VE2.

Kayttohyodyke Kaytto-/tuotantomaara Varastointimaara Huom.

Kayttohyodykkeet ja raaka-aineet

Raakavesi 400 000 m3/v 440 m?3 saadaan Ranuan Infran
verkostosta

Talousvesi 3 500 m3fv 70 md

Demineralisoitu vesi 320 000 md3/v 220 m3

Matalapaineinen vety 357 992 000 md3/v 2x70m?d varastointi kelluvakattoi-
sissa puskurisailidissa

Korkeapaineinen vety 11 576 000 mé/v 2 000 m3 (30 t) vaihtelee ~35-200 barg

Biomassa 250 000 t/iv - 50 % kosteuspitoisuudessa

Talteen otettu hiilidioksidi 160 000 tiv -

Varavoima
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Kayttohyodyke Kaytto-/tuotantomaara Varastointimaara Huom.

Biodiesel - 1x26md 24 tunnin tehtaan vara-
energiantarvetta vastaava
polttoainemaara

Muut kayttohyodykkeet

Typpi 920 000 Nm3/v 2x25md kryogeeninen varasto

Instrumentti-ilma 10 744 000 Nm3/v 670 m3 varastointimaara riittava 30
minuutin laitoksen operoin-
tia varten

Sammutusvesi - 2x1000m3 Ei kaytetd normaalitoimin-
nassa, vain tulipalotilan-
teessa

Taulukossa 2.1-2 esitettyjen kayttdhyodykkeiden lisaksi tehtaalla kaytetdan seuraavia kemikaaleja, joiden
kaytto ja varastointimaarat tarkentuvat suunnittelun edetessa.

- Biosidi

- Korroosionestoaine

- Monoetyleeniglykoli (ei kulutusta normaalin kdyton aikana)
- Karbohydratsiinipohjainen hapenpoistoaine

- Trinatriumfosfaattiliuos

- Vesipitoinen ammoniakki

- Hydratoitu kalkki

- Amiiniliuos

- Kaustinen sooda (NaOH)

- Palonestoaine (ei kulutusta normaalin kdytdn aikana)

- Antiscalant (vedenpuhdistukseen kaytettavien kalvojen puhdistus)
- Rikkihappo

- Kalvojen puhdistusliuos (vedenkasittelyprosessit)

- BioLPG-pilottikaasu

- Voiteludljy

Alustavan arvion mukaan kemikaaleja varastoidaan kahden viikon kayttda vastaava maara tehdasalueella.
Varastointi tapahtuu alustavan arvion mukaan kemikaalien annostelujarjestelman yhteydessa 2 m3 sailidissa.

Muuntajissa on alustavan arvion mukaan muuntajadljya joko 84 m3 tai 72 m3 riippuen siitd, kuinka monta
muuntajaa sdhkdasemalle sijoitetaan. Muuntajadljyt vaihdetaan 20-30 vuoden valein riippuen 6ljyn ominai-
suuksien muuttumisesta ajan kuluessa.

2.1.5.1 Energian kéyttd ja energiatehokkuus

Prosessissa kaytetaan tuulivoimalla (uusiutuva energia, ks. luku 2.3) tuotettua uusiutuvaa sahkdenergiaa
seka biomassalla tuotettua sahkoa, lampo6a ja hiilidioksidia.

Vedyntuotantoprosessi kuluttaa alustavan arvion mukaan noin 1 200 GWh sahka vuodessa. Lisdksi muut
tehtaan toiminnot kayttavat sahkoa arviolta 215 GWh vuodessa.

Energiatehokkuuteen vaikuttavat mm. prosessilaitteiden energiatehokkuusluokat, mikd huomioidaan laitok-
sen laitehankinnoissa.
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2.1.6 Liikenne

Tehdaskokonaisuuden toiminnasta aiheutuu raskasta liikennetta kemikaali- ja tuotekuljetuksista. Paaasialli-
nen liikenne muodostuu tuotekuljetuksista. Valmista e-metanolia kuljetetaan Perameren satamiin arviolta
15-20 sailidautolla vuorokaudessa. E-metanoli voidaan kayttda satamissa suoraan, tai vaihtoehtoisesti e-
metanoli voidaan laivakuljetuksilla vield ARA-satamiin Eurooppaan (Antwerpen, Rotterdam, Amsterdam).

Biopolttolaitoksen toimintaan liittyvistd biomassa- ja tuhkakuljetuksista aiheutuu liikennettd. Biomassakulje-
tuksia arvioidaan tapahtuvan kaytettavan biomassan kosteuspitoisuudesta ja kuljetusvalineen tilavuudesta
riippuen 30-35 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Vastaavasti tuhkakuljetuksia arvioidaan tapahtuvan noin
1-2 kuorma-autollista viikossa.

Tehdaskokonaisuuden jatevedenpuhdistamolta muodostuvan suolapitoisen jatteen kuljetuksia tapahtuu alus-
tavan arvion mukaan yhdelld kuorma-autolla noin kerran kahdessa kuukaudessa.

Liikennointi tehdaskokonaisuudelle tulee tapahtumaan Naatdaavantieta pitkin sijoitusvaihtoehdossa A ja Pit-
kan Kuusikontieta pitkin vaihtoehdossa B. Kummassakin vaihtoehdossa tehdaskokonaisuudelle johtavat tiet
ovat olemassa olevia teita, joiden kuntoa tullaan parantamaan hankkeen toteutuessa. Liikennereitit on esi-
tetty luvussa 2.3.4.

2.1.7  Liitynnét

Hanke kayttaa prosessivetena vesijohtovetta, joka johdetaan hankealueelle uutta rakennettavaa vesijohtolin-
jaa myoden. Vesijohdon suunnittelusta ja rakentamisesta vastaa Ranuan Infra. Mikali vedenottoa varten tar-
vitsee luvittaa uusi vedenottamo, tasta vastaa Ranuan Infra.

Mikali tehdaskokonaisuuden saniteettijatevedet johdetaan viemariin, tehdasalueelle rakennetaan kunnallinen
jatevesiviemariliitynta. Liitynnan rakentamisesta ja toteuttamisesta vastaa Ranuan Infra.

Tehdaskokonaisuus tarvitsee sdhkdliitynnan turvalaitteiden sahkoistykseen. Alustavan arvion mukaan sah-
kéliitynnan tarve on 20 kV:n keskijannitteiselle linjalle, ja litynnan suunnittelusta ja rakentamisesta vastaa
Caruna Oy, eika hankevastaavan tiedossa ole onko kyseessa ilmajohto vai maakaapeli.

2.1.8 Toiminnan riskit

E-metanolilaitoksen toiminnan riskeja on alustavasti tunnistettu hankevastaavan samankaltaiselle, tuuli-
voima-alueen yhteyteen sijoittuvalle metanolilaitokselle laaditun ymparistoriskikartoituksen perusteella. Lai-
toksen toimintaan liittyy myo6s henkildriskeja, ja tyoéturvallisuuden huomioon ottaminen tuotantovaiheessa on
olennainen tarkasteltava tekija. Niitd on tarkasteltu yleiselld tasolla pohjautuen vastaavalle laitokselle laadit-
tuun HAZID-menettelyyn, eika niitd kayda lapi tdssa. Hankelaitoksen riskit tullaan arvioimaan tarkemmin
suunnittelun edetessa. Riskitarkastelussa tullaan ottamaan huomioon myés biopolttolaitoksen toiminta. Alus-
tavan arvion mukaan e-metanolilaitokseen liittyvat ymparistdriskit voidaan luokitella kohtalaisiksi tai lieviksi.

Toiminnassa tullaan ottamaan kayttéon sekad ymparisténhallintajarjestelma ettd jatehuoltojarjestelma.

Kaynnistysvaihe

Laitoksen kaynnistysvaiheessa muodostuvat jatevedet ja mahdolliset vuodoista aiheutuvat nestemaiset
paastot voivat aiheuttaa pintaveden laadun heikkenemistd purkupisteessa (esimerkiksi kiintoaine, 6ljyt ja ras-
vat, glykoli, hapenpoistoaineet). Kattilan esikdynnistysvaiheessa kdytetdan huuhteluun demineralisoitua
vettd, joka alustavan arvion mukaan voi sisaltda pienia maaria polya tai hiiliterdshiukkasia putkiston ja katti-
lan sisapuolelta. Riskit minimoidaan keraamalla esimerkiksi paineistuskokeen vedet erikseen huomioiden
mahdollinen vesien hydtykayttd. Tarvittaessa vedet kuljetetaan muualle kasiteltaviksi.
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Kaynnistysvaiheessa voi aiheutua myds melu-, poly- ja hajuhaittaa, joita ehkaistaan toimimalla annettujen
raja-arvojen ja lupamaaraysten puitteissa.

Laitoksen rakentamis- ja kaynnistysvaiheessa ja toiminnan aikana voi tapahtua kemikaalivahinkoja. Vuotoi-
hin varaudutaan imeytysaineilla. Lisaksi pyritdan valitsemaan ymparistolle vahemman haitallisia kemikaaleja,
mikali mahdollista.

Toimintavaihe

Kasvihuonekaasuja ja muita ilmapaastdja voi aiheutua metanolisailididen varoventtiileista tai prosessikaa-
sun/puhdistuskaasun soihdutuksesta. Lisaksi nestemaisen CO2:n varoventtiilista voi vapautua CO2-paastdja.
Varageneraattoreissa ja sammutusvesijarjestelman pumpuissa kaytettava biodiesel aiheuttaa myo6s paastoja
iimakehaan. Paastét voivat heikentaa paikallisesti iimanlaatua laitosalueella, mutta ne ovat hetkellisia ja vai-
kutus jaa valiaikaiseksi.

Laitokseen asennetaan ylipainesuojaus- ja kaasuntuuletusjarjestelmat seka elektrolyysiprosessin aikana tuo-
tetulle hapelle (puhtaus ~99,5 %) etta vety- ja hiilimonoksidijarjestelmille. Myés metanolia sisaltaviin jarjestel-
miin asennetaan ylipainesuojaus- ja kaasuntuuletusjarjestelmat.

Laitoksen toiminnassa muodostuu erilaisia prosessijatevesivirtoja, joiden paastessa pintavesiin pintavesien
laatu voi heiketa. Muodostuvat prosessijatevedet kasitellaan jatevedenpuhdistusyksikéssa. Mikali prosessija-
tevettd, joka voi sisaltda haitallisia aineita, paasee laitosrakennusten ulkopuolelle, voivat ne aiheuttaa pinta-
vesien likaantumista. Piha-alueella muodostuvien vesien laatua tarkkaillaan, ja ne toimitetaan tarvittaessa
jatkokasiteltavaksi.

Toiminnassa kaytettéavien kemikaalien (esimerkiksi biosidi, korroosionestoaine, hapenpoistoaine) varastoin-
nista voi aiheutua vuoto, joka maaperaan paatyessaan aiheuttaa sen pilaantumista. Ymparistolle vaaralliset
kemikaalit varastoidaan niille tarkoitetuilla suoja-altailla tai korotetuilla reunoilla varustetuissa tiloissa, jossa
vuodot ohjautuvat keskitetysti alueella sijaitsevaan kerayssailiodn tai vastaavaan.

2.1.9 Laitoksen kéyt6sté poisto

Tehdaskokonaisuuden kayttdiaksi arvioidaan noin 30 vuotta. Laitoksen kaytdsta poisto tapahtuu hieman ra-
kentamista vastaavalla tavalla. Rakenteet puretaan ja muodostuvat purkujatteet ensisijaisesti hyotykaytetaan
tai toimitetaan loppusijoitettavaksi.

Purkutoimenpiteistd aiheutuu melua ja likennettd, joka aiheuttaa valiaikaista ja alueellista hairi6ta.

Kaytdsta poiston aikana tehtavistd purkutdistd aiheutuu pélydmista seka tydkoneiden pakokaasupaastoja.
Lisaksi paastdja aiheutuu muista purkutdihin kaytettavista polttoainekayttdisesti tydkaluista. Nama voivat hei-
kentaa hetkellisesti ja paikallisesti alueen ilmanlaatua seka aiheuttavat kasvihuonekaasupaastdja.

Kaytdstd poiston aikana voi tapahtua vastaavia tydkoneiden ja ajoneuvojen vuotoja kuin rakentamisen ai-
kana. Vuotoihin varaudutaan asianmukaisesti.

Tehdaskokonaisuuden purkutdihin liittyvat vaikutukset ovat vastaavan tyyppisia kuin rakentamiseen liittyvat
vaikutukset ja niitd arvioidaan samoin menetelmin kuin rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Purkujatteen ai-
heuttamia vaikutuksia ymparistdon voidaan vahentaa jatteen huolellisella kasittelylla, lajittelulla ja hyddynta-
miselld. Tehdaskokonaisuuden purkamisen yhteydessa pyritddn materiaalien ja laitteiden uusiokayttdon ja
kierratykseen, myds syntyvat jatteet kaytetddn hyoddyksi mahdollisuuksien mukaan. Purkujatteen ymparisto-
kelpoisuuden laadunvarmistus kuvataan arviointiselostuksessa. Kaytdsta poiston pitkdaikaisia vaikutuksia
ymparistéon kuvataan alustavasti saatavilla olevien laitostietojen perusteella.
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2.2 Tehdaskokonaisuuden paastét ymparistoon (VE1 ja VE2)

Seuraavat alaluvut koskevat kumpaakin hankevaihtoehtoa VE1 ja VE2 seka tehdaskokonaisuuden sijoitus-
paikkavaihtoehtoja VEA ja VEB.

2.2.1 Jéatevesi

Tehtaalta ei muodostu viemariin johdettavia prosessijatevesia, vaan kaikki jatevedet kasitellaan ja kierrate-
taan takaisin tehtaan prosessiin. Synteesiprosessista muodostuvalle metanolia sisaltavalle lauhteelle raken-
netaan oma suljettu viemarointijarjestelma, josta vesi johdetaan jatevedenkasittelyyn.

Viemariin johdettavaa prosessijatevetta ei muodostu mydskaan biopolttolaitokselta. Jatevedenkasittelypro-
sessiin johdetaan myds biopolttolaitoksen lauhdestrippausjarjestelmasta ja amiiniliuottimen talteenotosta
syntyvat jatevedet.

Tehdaskokonaisuuden toiminnassa syntyy saniteettijatevesia arviolta 10 m? paivassa ja noin 3 500 m3 vuo-
dessa. Saniteettijatevesien kasittelylle on suunnittelun tassa vaiheessa esitetty kahta vaihtoehtoista tapaa
(ks. luku 2.1.3.7). Ne johdetaan joko tehdasalueelle rakennettavaan kunnalliseen viemariin tai kasitellaan
paikan paalla muiden prosessivesien kanssa.

2.2.2 llmapé&é&stot

2.2.2.1 Vedyn ja metanolin tuotanto

Vedyn tuottamiseen kaytettavassa elektrolyysiprosessissa ei synny ilmapaastéja. Prosessissa muodostuu
happea arviolta 240 tonnia vuodessa. Happi johdetaan ilmakehaan.

Synteettisen metanolin valmistuksessa (VE1 ja VE2) metanolisynteesissa ja tislauksessa syntyy ilmapaas-
t6ja, jotka kasitellddn esimerkiksi termiselld hapettimella tai vaihtoehtoisesti soihdutetaan. Soihdun korkeus
on alustavan arvion mukaan 15 metria. Metanolisynteesin poistokaasuissa on mm. vety3, hiilidioksidia ja me-
tanolia. Tislauksen kaasut siséltdvat mm. helposti haihtuvia komponentteja. Valittavat kasittelytekniikat ja
mahdolliset puhdistusteknologiat tarkentuvat laitoksen suunnittelun edetessa.

Hatatilanteessa vety- ja happikaasut voidaan tarvittaessa tuulettaa prosessista ulos hallitusti.

Kaikki varastosailidt ovat kiinteita ja niiden héonkakaasut kerataan tuuletusjarjestelmaan, josta ne johdetaan
termiseen hapettimeen tai soihdutukseen.

Soihdutusta ja kaasujen tuuletusta tehdaan mahdollisimman vahan.

2.2.2.2 Biopolttolaitos

Biopolttolaitoksen paastét ovat peraisin hiilineutraalin biopolttoaineen poltosta. Biopolttolaitokselta muodos-
tuvat savukaasut johdetaan hiilidioksidin talteenottoon. Biopolttolaitokselta talteen otettava ja metanolintuo-
tantoprosessiin johdettava hiilidioksidi ei aiheuta paastéja ilmaan. Hiilidioksidin talteenotosta poistuva savu-
kaasu sisaltdd samoja paastokomponentteja (esimerkiksi hiukkaset ja typen oksidit) kuin suoraan ilmaan joh-
dettava biopolttolaitoksen savukaasu, pois lukien hiilidioksidi. Muut biopolttolaitoksen savukaasuissa esiinty-
vat paastokomponentit puhdistetaan ja johdetaan ulkoilmaan piipun kautta. Kaytettavat savukaasun puhdis-
tusmenetelmat, piipun sijainti ja korkeus tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Biopolttolaitos luokitellaan VNA 1065/2017 (Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikéiden
ja -laitosten ymparistonsuojeluvaatimuksista) mukaiseksi ns. PIPO-laitokseksi. Biopolttolaitoksen ilmapaasto-
jen osalta tullaan noudattamaan PIPO-asetuksen mukaisia sadnnoksia koskien piipunkorkeuksia, uuden lai-
toksen paastoraja-arvoja ja tarkkailumaarayksia.
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2.2.2.3 Varageneraattorien paastét

Varageneraattoreista aiheutuu ilmaan johdettavia hiukkas-, hiilidioksidi- seka typen oksidien paastéja. Vara-
generaattoreita kaytetaan alle 500 h vuodessa eika niille sovelleta PIPO-asetuksen mukaisia paastoraja-ar-
voja.

2.2.3 Melu

Suunnittelun lahtdkohta on, ettéd 85 dBa:n melutaso ei ylity yhden metrin etaisyydella laitteista mitattuna 1,5
metrin korkeudella. Melu otetaan uusien toimintojen suunnittelussa huomioon siten, ettd hankelaitos toimii
annettujen meluohjearvojen rajoissa.

Tuotantoprosessin merkittavimmat melulahteet ovat kompressorit. Ne sijoitetaan sisatiloihin ja/tai tarvittaessa
kaytetdan muita teknisia ratkaisuja kuten kotelointeja, siten ettei tehdas aiheuta merkittavaa melua ymparis-
t66n. Pumpuista ja puhaltimista aiheutuu teollisuuslaitokselle tavanomaista melua.

Biopolttolaitoksen kaynnistysvaiheessa laitokselle tehdaan puhallustesti, jolla varmistetaan, etta kattilasta
hoéyryturbiiniin johtava putkisto on puhdas. Testi tehdaan paineilmapuhalluksella, ja sita toistetaan niin
kauan, etta testit osoittavat putkiston olevan puhdas. Puhallustestista aiheutuu merkittdvaa melua, mutta sen
voimakkuutta pyritdan alentamaan asentamalla testijarjestelmaan melunvaimennusilaitteisto. Puhdistusme-
nettelysta ilmoitetaan Iahialueen asukkaille, silla toimenpide voi kestda muutaman tunnin tai useita perakkai-
sia paivia.

Biopolttolaitoksen kayttdonoton aikana kattilan varoventtiilin asetukset tarkistetaan, ja tasta aiheutuu melua.
Varoventtiilin kayttédnottotoiminta kestda muutaman minuutin, jonka aikana venttiilia sdadetaan. Tana ai-
kana voidaan tarvita useita varoventtiilin puhalluksia, joista aiheutuu kova aani.

Biopolttolaitoksen toiminnan aikainen melu on peraisin ensisijaisesti biomassapolttoaineen kasittelyjarjestel-
masta, leijupetikattilasta ja héyryturbiinista.

Biopolttolaitoksen suurimmat meluldhteet ovat héyryturbiini/generaattori, iimajadhdytteinen lauhdutin sekd
vuosittainen hdyrynpaineenrajoitusventtiilin testausdani. Melua voidaan vahentdd muun muassa koteloimalla
laitteita tai asentamalla akustisia esteitd. Paineenrajoitusventtiilin testausdani on muutaman minuutin mittai-
nen vuosittainen turvallisuuteen liittyva lakisdateinen testi, jolla varmistetaan, etta kattilan varoventtiilit avau-
tuvat tarvittaessa.

Laitoksen suunnittelussa ja laitehankinnoissa huomioidaan laitteiden danitasot ja kaytetaan tarvittaessa li-
saksi teknisia meluntorjuntaratkaisuja kuten kotelointeja.

Tehdaskokonaisuuden ymparistdssa tieliikenne aiheuttaa melua. Liikenteen aiheuttamaa melua hallitaan
ajoittamalla kuljetukset paivaaikaan.

Tehdaskokonaisuuden tuotantoprosessin ja sen toiminnan ei arvioida aiheuttavan tarinavaikutuksia.

2.2.4  Hulevedet ja sammutusjatevedet

Hulevesien kasittelyn perusperiaatteena tehdaskokonaisuudessa on, etta puhtaat ja likaiset hulevedet pide-
taan erillaan toisistaan.

Tehdaskokonaisuuden kasittavalla hankealueella muodostuvat puhtaat sade-, sulamis- ja valumavedet kera-
taan ja johdetaan tehdasalueelle rakennettavan hulevesijarjestelman kautta alustavan arvion mukaan maas-
toon.

Tehdaskokonaisuuden prosessialueen hulevedet kerataan ja johdetaan siten, etta niista ei aiheudu kuormi-
tusta ymparistéon. Tehdaskokonaisuuden prosessialueilta muodostuvat sade- ja hulevedet kerataan ol-
jynerotinjarjestelman kautta, missa kiintoaine laskeutuu ja poistetaan lietteena. Muodostuvaan lietteeseen
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kertyy kiintoainetta ja mahdollisesti hiilivetyja piha- ja prosessialueilta. Muodostuvan lietteen maara vaihtelee
riippuen siita, paljonko hulevesia jarjestelmaan johdetaan, kuinka usein takaisinpesuja tehdaan seka erotel-
lusta kiintoainemaarasta.

Oljyinen vesi kerataan jarjestelmasté talteen lieteimurilla, ja toimitetaan kasiteltdvaksi muualle luvat omaavan
kuljetusyrityksen toimesta.

Tehdasalueelle tullaan laatimaan hulevesien hallintasuunnitelma. Suunnitelma tarkentuu suunnittelun ede-
tessa.

Vaarallisten kemikaalien ja vaarattomien kemikaalien prosessialueille rakennetaan omat erilliset viemardinti-
jarjestelmat, jotta kemikaalien sekoittumista ei vuototilanteessa paase tapahtumaan. Prosessialueille raken-
netavasta suljetusta hulevesijarjestelmasta talteen keratyt vedet johdetaan syétevesisailioon ja hyédynne-
tdan demineralisoidun veden valmistuksessa.

Sammutusjatevesien kasittely suunnitellaan vaatimustenmukaisesti laitossuunnittelun edetessa. Sailiét va-
rustetaan ulkoisilla palontorjuntalaitteilla, kuten palovesirenkailla, joissa on suihkusuuttimet sailién jaahdy-
tysta ja vaahtosammutusjarjestelmaa varten. Alueen ymparille sijoitetaan tarvittaessa myos useita vesipos-
teja ja monitoreja, jotka on liitetty paapalovesirenkaaseen. Sailidalueen palotekniset ratkaisut tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

2.2.5 Jéitteet

Seka laitoksen kaynnistysvaiheessa etta toiminnan aikana syntyvan jatteen maara pyritddn minimoimaan, ja
tehdaskokonaisuudelle laaditaan jatehuoltosuunnitelma.

Vedyn puhdistukseen hapesta ja metanolin valmistuksessa kaytetyt katalyytit ovat jatetta, samoin kaasujen
kuivaamisessa kaytetty kuivausaine ja elektrolyyttina kaytettava kemikaali (liped) kayton jalkeen, mikali pro-
sessiksi valitaan alkalinen elektrolyysi. Hiilidioksidin talteenotossa syntyy vahaisia maaria amiinipitoista ja-
tetta.

Kiinteaa prosessijatetta muodostuu mm. raakaveden suodatuksesta, vedyn kuivaimesta, aktiivihiilisuodatti-
mesta, ilmakompressorista ja ilmakuivaimesta. Kiinteat prosessijatteet kerataan, erotellaan ja toimitetaan
muualle kasiteltavaksi/loppusijoitettavaksi.

Kaytettyd absorbenttia syntyy tehtaan prosessista mm. ioninvaihdosta ja ilmakuivaimista. Kaytettya katalyyt-
tid syntyy mm. metanolireaktorista ja hapenpoistoreaktorista. Kaytetyn katalyytit ja absorbentit havitetaan
jaltai regeneroidaan teknologiatoimittajien ohjeiden mukaan.

Jateveden kasittelystd muodostuva kiteytynyt ja saostunut suolaa ja kiintoainetta sisaltava jate toimitetaan
jatteena loppusijoitettavaksi. Alustavan arvion mukaan suolapitoinen jate toimitetaan I&hialueella sijaitsevaan
loppusijoituspaikkaan.

Biomassan poltosta syntyy lentotuhkaa arviolta noin 1 250 m? vuodessa. Lentotuhka varastoidaan lentotuh-
kasiiloissa ennen toimittamista muualle loppusijoitettavaksi.

Tehdaskokonaisuudella syntyy huolto- ja tuotantotilanteista vahaisid maaria tavanomaisia jatteitd kuten
muovi-, energia-, kerayspaperi-, pahvi- ja puujatetta, seka teollisuustoiminnassa yleisesti syntyvia vaarallisia
jatteitad kuten jatedljyja, akkuja, pattereita ja sdhko- ja elektroniikkaromua. Toimisto- ja sosiaalitiloista syntyva
jatemaara on hyvin pieni. Kokonaisuudessaan toiminnassa syntyvat jatemaarat ovat vahaisia.

Muodostuvat jatteet kerataan, lajitellaan ja sailytetdan toisistaan erillddn merkityissa soveltuvissa astioissa
jatehuoltomaaraysten mukaisesti. Tama jalkeen ne toimitetaan jatehuoltopalvelutarjoajan toimesta asianmu-
kaiseen kasittelyyn.
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2.2.6 P&astét maaperéén ja pohjaveteen
Tehdaskokonaisuuden normaalitoiminnassa ei aiheudu paastdja maaperaan tai pohjaveteen.

2.2.7 Valaistus ja visuaalinen ilme

Toiminnan valaistuksesta aiheutuu lisdantyvaa valoa hankealueelle, jolla voi olla negatiivinen vaikutus elidi-
hin. Tehtaan valaistus suunnitellaan siten, etta se aiheuttaa mahdollisimman vahan ymparistéhairiéta (valo-
saastetta). Suunnittelussa suositaan kohdevaloja valonheittimien sijaan.

Laitokselle rakennetaan piippu, joka ovat visuaalinen haitta. Piipun mitoituksessa noudatetaan asianmukai-
sia ohjeistuksia mm. piipun korkeuden osalta.

2.3 Tuulivoima (VE1 ja VE2)

Seuraavat alaluvut koskevat kumpaakin hankevaihtoehtoa VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdossa VE1 voimaloita
on 57 ja vaihtoehdossa VE2 48, kuten kuvattu luvussa 1.5.

2.3.1  Tuulivoimalan ja tuulivoima-alueen rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta eli
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat teras- tai betonirakenteinen putkitorni,
ristikkorakenteinen terastorni ja harustettu terasrakenteinen putkitorni, jonka perustus on terasbetoniraken-
teinen. Rakenneratkaisuissa voidaan myo6s yhdistaa edelld mainittuja tekniikoita. Alalla tutkitaan ja kehite-
taan jatkuvasti myds uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poi-
keta edelld mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty kuvassa 2.3-1.

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho on 7-10 MW, roottorin halkaisija noin 200 metria ja napakor-
keus noin 200 metria. Yksittdisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on talldin maksimissaan 300 metria. Naata-
aavan tuulivoima-alue koostuu yhteensa enintaan 57 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sista huoltoteista ja tuulivoimaloiden valisistd maakaapeleista sekd sdhkdasemasta hankealueella. Yksi sah-
kéasema sijoittuu tehdaskokonaisuuden alueelle ja mahdollisesti tarvittava toinen sdhkéasema muualle han-
kealueelle.

Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuulennopeudella 3—4 m/s, ja voimala pysaytetaan, jos tuulennopeus
ylittda noin 25 m/s. Tuulivoimala tuottaa sahkoa taysin paastottomasti normaalin kayton aikana.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinndin limailuhallinnon maaraysten mukaisesti. Lentoestevaloja on
pieni-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jokaisesta teholuokasta I6ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja C-tyypin va-
lot). Valotyyppien voimakkuudessa, vilkunnassa seka valon varissa on joitakin eroavaisuuksia. Suurtehoiset
valot on tarkoitettu seka paiva- etta ydaikaiseen kayttéon. Tuulivoimaloiden lentoestevalojen varina kayte-
tdan punaista ja/tai valkoista.
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Kuva 2.3-1.Tuulivoimalan osat (kuva Sweco Finland Oy).

2.3.2 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta seka rakennuspaikan geo-
teknisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdaan pohjatutkimus, jonka perustella kunkin
voimalan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamista-
voista on esitetty kuvassa 2.3-2.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus (Kuva 2.3-2 a). Pintamaat
poistetaan perustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi to-
detun ja tasatun maakerroksen paalle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan paalle (massan-
vaihto, Kuva 2.3-2 b). Kantavia maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitda tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 20—
30 metria ja sen korkeus on yleensa 3—4 metria. Perustukset peitetdan lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla.

Muita mahdollisia perustamistapoja ovat paalutus ja kallioankkurointi (Kuva 2.3-2 c). Kallioankkurointia voi-
daan kayttaa perustamisalueen ollessa avokalliolla tai kallion ollessa hyvin lahella maan pintaa. Paalutusta
ja paalujen varaan valettavaa terasbetoniperustusta voidaan kayttaa, jos perustamisalueen kallio on syvalla
paksun ja kantamattoman maaperakerroksen alla. Myds torniin kiinnittyvien harusten eli tukivaijereiden
kaytto voi tulla kyseeseen. Talldin torni ankkuroidaan haruksilla joko kallioon tai niité varten valettuihin beto-
nisiin haruslaattoihin.
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Kuva 2.3-2. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

Vasemmalla maanvarainen terdsbetoniperustus (a), keskelld betoniperustus (b), jossa massanvaihto ja oike-
alla kallioankkuroitu terdsbetoniperustus (c).

2.3.3 Maankayttétarve
Hankealueen pinta-ala on noin 8 255 ha.

Tuulivoima-aluetta ei aidata. Hankkeen rakenteista aidataan tehdaskokonaisuuden alue. Tuulivoima alue on
kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen tuulivoima-alueen rakentamista, esim. retkeilyyn ja metsata-
louteen, lukuun ottamatta itse tuulivoimaloiden kohtia seka tie- ja nostoalueiden kohtia (luku 2.3.4).

2.3.4 Tiet ja nostoalueet

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttda uusien teiden rakentamista ja/tai olemassa olevan tiestén vahvis-
tamista. Olemassa olevien teiden kaytto pyritdan aina maksimoimaan, mutta niiden kayttd vaatii jyrkkien
kaarteiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seka kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia var-
ten. Seuraavissa kuvissa on esitetty suunnitelmat hankealueen tiestdsta vaihtoehdolle VE1 (Kuva 2.3-3) ja
VE2 (Kuva 2.3-4).
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Kuva 2.3-3. Suunnitelma hankealueen tiestéstéd (VE1).
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Kuva 2.3-4. Suunnitelma hankealueen tiestdsta (VE2).

Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Tuulivoimalat kuljetetaan osissa
rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat noin 100 metrin pitui-
sina. Tiealueen leveyden tulee olla noin 10—12 metrig, ja kantavan alueen 4—-6 metrid. Mutkissa tilantarve on
enemman. Mutkien on oltava riittdvan loivia ja lisdksi on otettava huomioon pitkien kuljetusten peraylitykset.
Tieston pituuskaltevuus saa olla enintdan noin kahdeksan astetta. Kuljetukset voivat kuitenkin olla mahdolli-
sia erikoisajoneuvon avulla aina noin 14 asteen kaltevuuteen saakka.

Tarvittavien uusien teiden rakentaminen kaynnistyy puuston raivauksella ja pintamaan poistolla. Tiepohjan
jakava kerros rakennetaan noin 0,5 metria paksusta karkearakeisesta louhe-, moreeni- tai murskekerrok-
sesta, joka tasataan ja tiivistetdan. Jakavan kerroksen paalle levitetdan tarvittaessa kuitukangas estdmaan
maalajien sekoittumista. Tdman paalle rakennetaan tien kantava ja kulutusta kestava kerros hienojakoisesta
kalliomurskeesta tai sorasta.

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset pyritdan ajoittamaan siten, ettd ne voidaan kuljettaa suoraan nostoalu-
eille, jolloin erillistd suurta varastointialuetta ei tarvita. Tuulivoimaloiden osien valiaikaista sailyttdmista ja nos-
turin tydskentelya varten puusto raivataan yleensa 1-2 hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen
rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tiivistetty nosto- ja huoltokenttd, jonka paalld on kantava
sorakerros. Tarvittavien nostokenttien pinta-ala vaihtelee noin 1-2 hehtaarin valilla maaperaolosuhteiden
mukaan.
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Perustusten paalle nostetaan ensimmaisena tornin alin osa, joka pultataan kiinni perustusten sisalla olevaan
pulttikehdan. Torni kootaan nostamalla ja kiinnittamalla loput tornin osat yksi kerrallaan. Valmiin torniin paalle
nostetaan voimalan konehuone eli naselli. Lopuksi roottorin lavat nostetaan ja kiinnitetaan.

2.3.5 Kuljetukset

Tuulivoima-alueen rakentamisessa vaaditaan suuri maara kuljetuksia tarvittavien rakennusmateriaalien,
maa-ainesten, asennustarvikkeiden seka nosturin ja tuulivoimaloiden osien paikalle saattamiseksi. Kuljetus-
ten maara riippuu ennen kaikkea rakennettavien voimaloiden lukumaarasta ja uuden tiestdon rakentamistar-
peesta. My6s maaperaolosuhteet vaikuttavat tarvittavien kuljetusten maaraan.

Nykyaikaisen tuulivoimalan kuljetuskalutarve on yleensa seuraava: kolme kuorma-autoa lapoja varten (yksi
kullekin lavalle), neljasta kuuteen kuorma-autoa tornia varten, yksi kuorma-auto konehuonetta varten ja
kolme kuorma-autoa roottorin napaa, asennustarvikkeita ja muita pienempia osia varten. Nykyaikaisen tuuli-
voimalan rakentamisessa tarvittavan suuren nosturin kuljettaminen vaatii noin kaksikymmenta kuorma-auto-
kuljetusta. Lisadksi maa-ainesten, raudoitusteraksen ja betonin kuljetusmaarat perustusten, nosturipaikkojen
ja uusien teiden rakentamiseksi ja nykyisen tieston vahvistamiseksi ovat huomattavia.

2.3.6  Kaytté ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kaytdn valvonta seka huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairiétilanteissa voima-
lat on ohjelmoitu pysahtymaan. Talléin tuulivoima-alueen operaattori arvioi hairién syyn ja tarvittavat jatkotoi-
menpiteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistada uudelleen etdohjauksella, kun
taas merkittdvampia vikoja tai toimintahairioitd korjaamaan tilataan huoltohenkilékuntaa. Tuulivoimaloiden
huolto-ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehdaan noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltot6i-
hin kuuluu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan
paassyt oljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

2.3.7 Kéytésta poisto

Hankkeeseen suunniteltavilla tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on noin 30-35 vuotta, perustusten noin 50
vuotta ja kaapeleiden 40-50 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan nostaa
noin 50 vuoteen. Myo6s perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttéian perusteella.
Mikali tuulivoimalan kayttdika paattyy tai tuulivoimala puretaan muista syista, tuulivoimalan omistaja on vas-
tuussa purkamisesta (Motiva 2024b).

Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyddyntaa uusiomateriaalina.
Tuulivoimalan purkamiseen kaytettavat menetelmat, tydvaiheet ja tarvittavat laitteet ovat suurimmaksi osaksi
vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Torni puretaan ja kuljetetaan osina taikka murskeena kierratettavaksi.
Siivet ja konehuone kuljetetaan pois ja kierratetdan. Sdhkéaseman rakenteet puretaan ja kuljetetaan kierra-
tettavaksi. Maakaapelointi jatetdan maahan ja betoninen perustus maisemoidaan paikalleen, ellei erityista
syyta niiden purkamiseen ilmene esimerkiksi lakien ja asetusten muutoksien vuoksi. Tuulivoima-alueen jal-
keista alueen kayttéa suunniteltaessa maaritellaan, voidaanko kaapeleita ja betoniperustuksia jattaa alueelle
voimaloiden kaytosta poistamisen jalkeen. Perustusten poistaminen ei valttamatta ole ympariston kannalta
perusteltua betonivalun murskaamisessa syntyvan polyn ja melun sekd materiaalin poistamiseksi tarvittavan
suuren kuljetustarpeen vuoksi. Nostokentat ja perustus maisemoidaan siten, ettd metsankasvatus alueilla
onnistuu jatkossa, ellei maanomistaja halua hyédyntaa rakennettuja kenttia muuhun tarkoitukseen. Raken-
nettu ja kunnostettu tiesto jaa Iahtokohtaisesti palvelemaan metsatalouskayton tarpeita, ellei sen purkamista
nahda tarpeellisena.
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Tuulivoimaloiden tornit ovat terasta tai terasbetonia ja perustukset terasbetonia. Konehuoneessa on terasta,
valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit (napa ja lavat) valmistetaan lasikuidusta ja hiilikuidusta. Metalleista
suurin osa voidaan hyddyntaa materiaalina. Lasikuidulle kehitellaan vaihtoehtoja hyddyntaa se materiaalina.
Betoni voidaan hyddyntaa maarakennuksessa. Myos muiden materiaalien kierratysvaihtoehdot kehittyvat
jatkuvasti, jolloin hankkeen tuulivoimalat voidaan kierrattaa elinkaarensa lopussa paremmin kuin talla het-
kelld purettavat vanhat voimalat. Hankevastaava on vastuussa tuulivoimaloiden rakenteiden asianmukai-
sesta kasittelysta ja kierrattamisesta. Stena Recycling kierrattaa lapoja. Lavat voidaan hyoédyntaa muun mu-
assa betonin valmistuksessa korvaamaan neitseellisia raaka-aineita. Lisaksi KiMuRa-projekti kehittaa lapo-
jen kierratysta. Sen keskidssa on luoda kustannustehokas muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikka var-
mistamaan, ettd muovikomposiittijte saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen (Paalatie
2021).
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3 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja
lausunnot

3.1 Yhteisesti tarvittavat suunnitelmat, luvat ja lausunnot

3.1.1  Ympdristévaikutusten arviointi

Hanke edellyttda YVA-menettelya YVA-lain liitteen 1 kohdan 6 ¢) mukaan: kemianteollisuuden integroidut
tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja
joissa tuotetaan

- orgaanisia kemikaaleja,
- epaorgaanisia kemikaaleja.

YVA-lain liitteessd 1 kohdassa 8 d mainitaan hiilidioksidin talteenotto. Liitteen 1 kohdan 8 d sanamuodon
mukaan hiilidioksidin talteenotto koskee ainoastaan geologisia tarkoituksia. Nain ollen sita ei voida suoraan
soveltaa tahan hankkeeseen. Hiilidioksidin talteenottoyksikkd voidaan kuitenkin nahda osana tuotantopro-
sessia, minka vuoksi hanketta on arvioitava integroituja kemian tuotantolaitoksia koskevien saannésten mu-
kaisesti.

Lisaksi hanke edellyttaa YVA-menettelya YVA-lain liitteen 1 kohdan 7 €) mukaan: tuulivoimalahankkeet, kun
yksittaisten laitosten lukumaara on vahintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

Hankevastaavat ovat aloittaneet YVA-menettelyn laatimalla tdman YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm. rakennus-
lupa ja ymparistélupa) saamiselle.

3.1.2  Hankealueen osayleiskaava

Hankealueelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaava. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelya, jossa ymparis-
tovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikaisesti mutta erillisind menettelyind omissa asiakirjois-
saan. YVA-menettelya koskee YVA-laki (252/2017) ja valvova viranomainen on Lapin ELY-keskus. Kaavoi-
tusta koskee alueidenkayttolaki (132/1999) ja kaavoitusviranomainen on Ranuan kunta.

3.1.3 Teollisuuslaitosalueen asemakaava

Hankealueen teollisuuslaitoksen kasittavalle alueelle laaditaan asemakaava. Perusedellytyksena uuden tuo-
tantolaitoksen sijoitukselle on, ettd alueen kaavoitus mahdollistaa uuden tuotantolaitoksen. Alueen pitaa olla
varattu teollisuus- ja varastotoimintaan, jolloin sen kaavamerkinta on esimerkiksi "T”. Suuronnettomuusvaa-
rallisille kohteille suositellaan kaavamerkintaa "T/Kem?”, eli teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa
sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.” (Tukes 2024)

3.1.4 Ympaéristélupa

Tehdaskokonaisuuden toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (527/2014, YSL) ja sen
nojalla annettuun ymparistonsuojeluasetukseen (713/2014, YSA). Ymparistolupa kattaa laitoksen aiheutta-
mat paastot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat seka muut ymparistévaikutuksiin liittyvat asiat. Ns. direktii-
vilaitoksen lupamaaraysten on perustuttava EU:n teollisuuspaastodirektiivin mukaisesti BAT-tasoon ja paas-
toraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupamaaraysten on perustuttava ns. BAT-paatelmiin, joissa nama on
maaritelty toimialakohtaisesti. BAT-paatelmilla tarkoitetaan toimialakohtaisia parasta kaytettavissa olevia
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tekniikoita kyseisen toiminnan harjoittamiseen (BAT, best available technology). BAT-paatelmissa annetaan
ilmaan ja veteen johdettaville erikseen maaritellyille paastoille BAT-paastotasot, joita toiminnan on noudatet-
tava.

Ymparistonsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 kohta 4 a, epaorgaanisten kemikaalien, ku-
ten vedyn valmistaminen on ymparistéluvan varaista. Nain ollen vedyn valmistaminen elektrolyysilla voi olla
ymparistéluvan varaista tdaman kohdan perusteella. Metanolin valmistus on ymparistéluvanvaraista ymparis-
tonsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 kohdan 4 b perusteella. Metanolin valmistus on kat-
sottava kyseisen kohdan mukaan kemianteollisuudeksi, jossa orgaanista kemikaalia valmistetaan teollisessa
mittakaavassa jalostamalla kemiallisesti tai biologisesti.

Kyseessa on siten direktiivilaitos. Vedyn valmistamiselle elektrolyysilla ja synteettisen metanolin valmistami-
selle ei ole annettu toimialakohtaista parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevia paatelmia.

Toiminta on ymparistéluvanvaraista myoés ymparistonsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 2
kohdan 5 mukaan (polttoaineiden valmistus taikka kemikaalien tai polttoaineiden varastointi tai kasittely):

- b) Kiintean, nestemaisen tai kaasumaisen polttoaineen valmistuslaitos, jossa valmistetaan polttoai-
netta vahintaan 5 000 tonnia vuodessa, ei kuitenkaan pellettien puristustoiminta

- d) Muu kuin liitteen 4 kohdassa 2 tarkoitettu ilmoituksenvarainen polttonesteiden tai terveydelle tai
ymparistolle vaarallisen nestemaisen kemikaalin varasto, jossa voidaan varastoida tallaista kemikaa-
lia vahintaan 100 m3, ei kuitenkaan liitteen 2 mukaisen rekisterditavan energiantuotantolaitoksen
polttonestesailid, voimansiirron suurmuuntaja-asema tai tarkean tai muun vedenhankintakayttoon
soveltuvan pohjavesialueen ulkopuolella sijaitseva valmiiksi pakattujen tuotteiden kappaletavarava-
rasto

Hankealueelle sijoittuva 30 MW biopolttolaitos tarvitsee ymparistéluvan ymparisténsuojelulain liitteen 1 tau-
lukon 2 kohdan 3 a perusteella: Energiantuotanto, polttoaineiden polttaminen laitoksessa, jossa on yksi tai
useampi polttoaineteholtaan vahintadan 20 megawatin kiinteaa polttoainetta polttava energiantuotantoyksikko
ja laitosalueen kaikkien energiantuotantoyksikéiden yhteenlaskettu polttoaineteho on alle 50 megawattia;
energiantuotantolaitoksen polttoainetehoa maaritettdessa lasketaan yhteen kaikki samalla laitosalueella si-
jaitsevat vahintaan 1 megawatin mutta alle 50 megawatin energiantuotantoyksikét. Biopolttolaitos luokitel-
laan VNA 1065/2017 (Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten ymparis-
tonsuojeluvaatimuksista) mukaiseksi ns. PIPO-laitokseksi.

Hankkeen ymparistdlupaviranomainen on Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen myontaa
ymparistdluvan, mikali toiminta tayttdd ymparisténsuojelulain ja muun lainsdadanndn asettamat vaatimukset.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta on oltava yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma, en-
nen kuin lupa voidaan myontaa.

Vihrean siirtyman lainsdadantdomuutoksilla annetaan eraille vihrean siirtyman hankkeille valiaikainen etusija
aluehallintovirastojen lupakasittelyssa vuosina 2023—2026 ja hallintotuomioistuimissa vuosina 2023—2028.
Hankkeen katsotaan kuuluvan esityksen hanketyyppeihin. Laki on tullut voimaan vuoden 2023 alusta.

Yleensa tuulivoimaloiden rakentaminen ei edellytd ymparistéluvan hakemista. Ymparistdnsuojelulain
(527/2014) mukaista ymparistélupaa on haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa
(26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii ymparisténsuojeluase-
tuksen (713/2014) 1 § ja 2 § mukaisesti joko aluehallintovirasto tai Ranuan kunnan ympéaristénsuojeluviran-
omainen. Lupaviranomainen ei voi myontaa hankkeelle ymparistdlupaa ennen kuin sen kaytdssa on ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus seké yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu pdatelma ja hankealueen
kaava on hyvaksytty.
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3.1.5 Rakentamislupa

Uuden rakennuskohteen rakentaminen edellyttda rakentamislupaa Rakentamislain 751/2023 (voimassa
1.1.2025 alkaen) mukaisesti. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Ranuan kunnan rakennusvalvontavi-
ranomainen.

3.1.6 Lentoestelupa

Hankealueen etéisyys Ranuan lentokentélle (EFRU) on noin 3,5 km ja lahimman tuulivoimalan etaisyys noin
4 km. Tehdaskokonaisuuden etéisyys lentokentalle on noin 8 km (VE1a) tai noin 10 km (VE1b). Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta haetaan limailulain (174/2023 158a §) mukainen lentoestelupa tehdaskokonai-
suuden rakenteiden, tuulivoimaloiden seka niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden ja mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Lii-
kenne- ja viestintaviraston on ennen luvan mydntamista selvitettdva lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen
sujuvuudelle ja lentopaikan pitajalle. Lupa on myoénnettava, jos lentoturvallisuus ei vaarannu ja jos suunnitel-
lun esteen aiheuttamaa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman
suunnittelukriteereilld vahentaa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta
lentoliikenteen sujuvuutta.

3.1.7  Natura-arviointi

Hanke tarvitsee luonnonsuojelulain (9/2023 § 65) mukaisen Natura-arvioinnin. Hankealueesta alle viiden ki-
lometrin etaisyydella sijaitsevat Simojoen (SACFI11301613) ja Litokairan (SAC/SPAFI1103827) Natura-alu-
eet. Litokairan Natura-alue sijaitsee osittain Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toiminta-alueella.

Natura-arviointi laaditaan osana YVA-menettelya.

3.1.8 Kajoamisluvat

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista paatosta.
Mikali hankealueella on kiinteitd muinaisjagannoksia, jotka tuottavat sen merkitykseen verraten kohtuuttoman
suurta haittaa, Museovirasto voi antaa luvan kajota muinaisjaanndkseen. Kajoamislupaa varten tarvitaan lu-
paharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys: hakijasta; kiintedsta muinaisjaannoksesta ja sen sijain-
nista; maanomistussuhteista; kajoamista koskevista suunnitelmista; hakijalle aiheutuvasta haitasta, jonka
kiinted muinaisjaannds aiheuttaa, ja perusteluista sille, ettd hanke ei ole toteutettavissa ilman kajoamista;
kajoamisen vaikutuksista kiintedn muinaisjaannoksen fyysiseen sailymiseen (428/2019). Hakemukseen on
liitettdva hankesuunnitelma ja arvio hankkeen vaikutuksista. Museovirasto pyytaa kajoamislupaa koskevasta
hakemuksesta lausunnot tarpeellisilta tahoilta ennen luvan myoéntamista.

3.1.9 Maa-aineslupa

Jos hankkeessa otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa
haetaan kunnasta ja sen myontaa ymparistdsuojeluviranomainen. Tiedot maa-ainesten ottomaarista ilmoite-
taan vuosittain Notto-tietojarjestelmaan, joka sisaltaa tiedot maa-aineslain mukaisista luvista ja ilmoituksista
seka ottamisalueiden tilan seurannasta.

Maa-ainesten ottoon on lisaksi haettava ymparistdlupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle veden-
hankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa (YSL 28 §). Maa-ainesten otto edellyttad myods vesilupaa, mikali maa-ainesten ottaminen voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai olennai-
sesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai
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muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai
veden kaytdlle talousvetena.

Kiven, soran tai hiekan otto on YVA-lain hankeluettelon mukaista toimintaa silloin, kun ottamisalueen pinta-
ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintdan 200 000 kiintokuutiometria vuodessa.

Maa-aineksia ei saa l3jittdd maa-ainesten ottoalueille ilman ymparisténsuojeluviranomaisen lupaa. Maankaa-
topaikat puolestaan edellyttavat ymparistéluvan. YlijGdmamaita voidaan kayttdd maanrakentamisessa ilmoi-
tuksella ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Rakentamisessa syntyvien ylijadmaamaa-ainesten jateluonnetta
arvioitaessa sovelletaan jatelain (646/2011) maaritelmia. Rakentamisessa pois kaivettu maa-aines, joka ei
ole pilaantunutta ja joka kaytetdan rakentamiseen kaivupaikalla tai muualla, harvoin tayttaa jatteen yleiset
tunnusmerkit. Talldin ylijaGdmamaa-ainesta ei katsota jatteeksi eika niiden hyddyntaminen edellytd ymparisto-
lupaa jatteen kasittelyyn. Mikali ylijddmamaa-ainekset luokitellaan jatteeksi ja niiden kasittely tai hyddyntami-
nen edellyttaa jatteen kasittelyn ymparistélupaa, luvan myéntaa aluehallintovirasto, jos kasiteltdva maara on
vahintaan 50 000 tonnia vuodessa, ja tatad pienempien maarien osalta kunnan ymparisténsuojeluviranomai-
nen.

3.1.10 Muut tarvittavat luvat

Jos hankealueella havaitaan maaperan pilaantuneisuutta, maaperan puhdistamista pilaantuneella alueella
seka puhdistamisen yhteydessa kaivetun maa-aineksen hyédyntamisesta kaivualueella tai poistamisesta toi-
mitettavaksi muualla kasiteltdvaksi tehdaan ilmoitus Lapin ELY-keskukselle YSL 136 §:n mukaisesti.

3.2 Tehdaskokonaisuus

3.2.1  Kemikaalilupa

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005, jaljempéana kemi-
kaaliturvallisuuslaki) 23.1 §:n nojalla vaarallisen kemikaalin laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia
saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (jaliempana Tukes) luvalla.

Vaarallisten kemikaalien k&sittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen
(685/2015) 6 §:ssa maaritelty suhdelukujen summa ylittyy laitoksella. Toiminta on siten laajamittaista (ns.
toimintaperiaateasiakirjalaitos) ja edellyttda lupaa turvallisuus- ja kemikaalivirastolta. Liséksi tehdasalueelle
on laadittava turvallisuusselvitys. Kemikaalilupaa tulee hakea hyvissa ajoin ennen toiminnan aloittamista.

Muun muassa seuraavat kemikaaleihin liittyvat lait ja asetukset liittyvat hankkeeseen:

asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015
asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 856/2012
Kemikaalilaki 599/2013

REACH-asetus EY 1907/2006

CLP-asetus EY1272/2008

laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 719/1994

Tukes tarkastaa tuotantolaitoksen ennen kayttéonottoa.

Tukesille tehdaan myés REACH-asetuksen (2006/1907/EY) mukaiset ilmoitukset tuotettavista ja kaytetta-
vistd kemikaaleista. Valmistettaville aineille tullaan laatimaan tarvittavat REACH-rekisterdinnit ja tayttamaan
muut REACH-asetuksen velvoitteet.
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3.2.2  Muut luvat ja ilmoitukset

Prosessissa tarvittava vesi otetaan Ranuan Infran alueelle rakennettavasta vesijohtoverkostosta. Puhdistettu
saniteettijatevesi johdetaan mahdollisesti Ranuan Infran viemariverkkoon. Hankevastaavan ja Ranuan Infran
valille laaditaan tarvittavat sopimuksen veden toimittamisesta laitokselle seka saniteettijatevesien johtami-
sesta kunnalliseen jatevedenkasittelyyn.

Biopolttolaitos tarvitsee Paastdkauppalain mukaisen paastdluvan, silla laitoksen teho ylittdad 20 MW. Paasto-
lupaa haetaan Energiavirastolta.

Varageneraattorit vaativat rekisterdinnin VNA 1065/2017 perusteella, silla yksittdisen varageneraattorin teho
on 1 MW. Rekisterdinti-ilmoituksessa esitettavat tiedot voidaan esittda ymparistélupahakemuksen yhtey-
dessa.

Muut luvat ja menettelyt, joilla on liittymakohtia ymparistdasioihin, ovat paaosin teknisia, kuten esimerkiksi
paineastioita koskevat, painelaitelain (1144/2016) mukainen rekisterodinti ja tarkastukset.

Toiminnassa tullaan huomiomaan myos vaarallisten aineiden kuljetuksesta annetun lain (VAK-laki,
541/2023) mukaiset velvoitteet liittyen tuotteiden ja tehdaskokonaisuuden edellyttdmien muiden kemikaalien
kuljetukseen.

Mahdollisesti ennen rakentamisen aloittamista voidaan tarvita valmistelevia lupia tai iimoitusmenettelya esim.
kaivamista, louhimista, puiden kaatamista varten.

3.3 Tuulivoima

3.3.1  Maankéyttboikeudet ja -sopimukset

Hankevastaava vastaa maankayttdoikeuksista ja -sopimuksista maanomistajien kanssa.

3.8.2  Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus, joka ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat, on erikoiskuljetus, joka tarvitsee erikois-
kuljetusluvan. Normaalilikenteen paamitat on asetettu Tieliikennelaissa (729/2018). Erikoiskuljetuslupien
myontamisestd koko Suomen alueelle vastaa Pirkanmaan ELY-keskus. Erikoiskuljetuslupia on kahdentyyp-
pisia: reittikohtaisia lupia ja reitistdlupia. Reittikohtainen lupa mydnnetdan hakemuksessa ilmoitetun 1aht6- ja
maarapaikan valille ja se on voimassa vain menosuuntaan. Reitistdluvassa on valmiiksi maaritelty rajoituksi-
neen ne tiet ja alueet, joilla kyseisella luvalla saa liikkua. Reitistdissa on annettu myds korkeusrajoituksia
seka lueteltu siltoja, joita ei saa ylittda. Luvat mydnnetadan yleensa neljassa arkipaivassa. Mikali haetaan ker-
ralla useampia reitteja, voi kasittely kestaa pidempaan. Erittdin raskaiden kuljetusten luvat pyritaan kasittele-
maan viikossa, mutta siltojen kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi.

3.3.3  Puolustusvoimien hyvéksynté

Puolustusvoimien Paaesikunta antaa lausunnon tuulivoimala-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta ja se
on edellytyksena hankkeen toteutumiselle. Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta lausunnon tuuli-
voima-alueen vaikutuksista tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin.

Hankevastaava on saanut Puolustusvoimien hyvaksynnan 63 tuulivoimalalle 11.5.2023.
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3.3.4  Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat I1ahella tuulivoimaloita. limatieteen
laitokselta pyydetaan lausunto YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa.

3.3.5 Vaikutukset televisio- ja radioldhetykseen

Tuulivoimahankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttajille:

Telia Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Puolustusvoimat

limatieteen laitos

Alueen hatdkeskus

Digita Oy

Suomen Erillisverkot Oy.

3.4 Muut mahdolliset edellytettavat luvat ja sopimukset

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliitty-
mien siirtdmista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muuttamista, tarvitaan liikennejarjestelmaa ja maanteita
koskevan lain 503/2005 37 §:n mukainen liittymalupa.

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) 2 luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke vaarantaa
luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai enintadan yhden hehtaarin
suuruisen lammen tai jarven luonnontilan. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta, joka voi hakemuksesta
myontaa yksittaistapauksissa poikkeuksen, mikali mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat mer-
kittavasti vaarannu.

Hanke saattaa mahdollisesti tarvita luonnonsuojelulain (9/2023 § 83) mukaisen poikkeamisluvan. Tarvittavia
poikkeusluvat saattavat liittyd luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksistad poikkeamiseen, luontotyypin
muuttamiskiellosta poikkeamiseen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittdmis-
kiellosta poikkeamiseen, lajien rauhoitussdannoksista poikkeamiseen, luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdmis- ja heikentamiskiellosta poikkeamiseen. Tarvittavat luvat hae-
taan Lapin ELY-keskukselta. Mikali poikkeuslupa koskee rauhoitettuja lintuja, se haetaan Varsinais-Suomen
ELY-keskukselta, joka on vuodesta 2015 Idhtien kasitellyt keskitetysti koko maan (pl. Ahvenanmaa) lintuja
koskevista rauhoitusmaarayksista poikkeamista koskevat luvat.
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4 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
periaatteet

4.1 YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii ETFuels Finland Oy.
Konsulttina arvioinnin tekemisessa toimii Sweco Finland Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).
Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettely jarjestetdan YVA-lain edellyttdmalla tavalla. Yhteysviranomainen vastaa muun muassa ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelmasta ja selostuksesta tiedottamisesta seka lausuntojen ja mielipiteiden keraa-
misesta. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta, jossa se ottaa kantaa ohjelman laajuu-
teen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista.

4.2 YVA-menettelyn tavoitteet ja sisaltd

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia, ja vaikutus-
ten yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa.

YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedonsaanti ja osallistumi-
nen ovat YVA-menettelyn kulmakivia. Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava lainmukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.

Viranomainen ei saa myo6ntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatoésta
ennen kuin se on saanut kayttéonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen laatiman perustellun paatel-
man. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paa-
toksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (kuva 4.2-1). Ymparistévaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvittavista
selvityksista. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan hankkeen ominaisuudet,
tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtenainen arvio hankkeen ymparistdévaiku-
tuksista.
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Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

Mielipiteet ja lausunnot 30 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

Hankkeesta vastaava YVA-selostus

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu paatelma 2 kk

Lupamenettely

Kuva 4.2-1. Ympéristbvaikutusten arvioinnin vaiheet.

4.2.1  Arviointiohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa on esitettava seuraavat asiat tarpeellisessa maarin:

1) Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttétar-
peesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hank-
keen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2) Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3) Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista

4) Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5) Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tar-
peen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistdvaikutusten rajauk-
selle

6) Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7) Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8) Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. Tassa hankkeessa
yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY).
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Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelmasta kuuluttamalla siitd hankkeen todennakdisen vaikutusalu-
een kuntien ilmoitustaululla seka lisaksi sahkoisesti ja ainakin yhdessa hankkeen vaikutusalueella yleisesti
levidvassa sanomalehdessa.

Arviointiohjelma asetetaan julkisesti nahtaville. Kansalaiset voivat esittaa mielipiteitaan YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytaa viranomaisilta tarvittavat lausunnot ohjelmasta. Aikaa mieli-
piteiden ja lausuntojen esittamiseen on vahintdan 30 paivaa alkaen siita, kun kuulutus julkaistaan.

Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittami-
seen varatun maaraajan paattymisesta.

4.2.2 Arviointiselostus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun Valtioneuvoston asetuksen (277/2017) 4 § (1163/2021)
mukaisesti ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen perus-
tellun paatelman tekemiselle, ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietdmys ja arviointimenetelmat
seka sellaiset hankkeen erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joihin todennakoisesti kohdistuu vai-
kutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttétarve;

b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat;

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn seka muiden
vastaavien ennustettujen paastdjen ja jadmien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennus-
tettujen paastdjen ja jaamien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman,
maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta
muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilan-
teisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavistd ymparisto-
vaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ympaéristévaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lu-
kien ymparistdvaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liittymisestad hankkeen
suunnitteluun;
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13) luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistovaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa tarkoitetuista tiedoista.

Todenndkoisesti merkittavien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja
valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, mydnteiset ja kielteiset
vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta, pyytaa tarvittavat lausunnot ja jarjestaa
mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Arviointiselostus asetetaan nahtaville ja aikaa mielipiteiden ja
lausuntojen esittamiseen on vahintaan 30 paivaa alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.

4.2.3 Perusteltu pdételméa

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii ta-
man jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista. Perusteltu paatelma
on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden
esittdmiseen varatun maaraajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa on esitettava yhteenveto arvioin-
tiselostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma sekad muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vas-
taavalle. Perusteltu paatelma on samalla toimitettava tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen
vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka jul-
kaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paatdksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitéd annettu lausunto on paatdksessa otettu huomioon.

4.3 YVA-menettelyn aikataulu

Hankkeen YVA-menettely on kaynnistetty jattamalla YVA-ohjelma kuulutettavaksi helmikuussa 2025. YVA-
selostus valmistuu vuoden 2026 loppuun mennessa, ja syksyn 2026 aikana kaynnistetdan myds hankkeen
vaatimien lupahakemusten laadinta.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 4.3-1.

Vuosi 2024 2025 2026 2027

Kuukausi 5 6 |7 |8 |9 10 |11 p2 1 2 3 4 |5 8 [T |8 9 10 (11 2 2 3 4 5 6 7 |8 9 10 |11 p2 |1 2 3 4
YVA

Arviointiohjelma

Ennakkoneuvottelu »

Seurantarynman kokous ‘

Ohjelman laatiminen

Ohjeima nahtavilla

Yleisdtilaisuus

‘Yhteysviranomaisen lausunto »

Anviointiselostus

Seurantaryhman kokous »

Selostuksen laatiminen |_— L e e e e e e e e e e
Selostus nahtavilla
Yieisotilaisuus . [ B

Perusteltu paateima ‘ | |

Kuva 4.3-1. Hankeen YVA-menettelyn aikataulu.
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3 Suunnitelma tiedottamisesta ja osallistumisesta

YVA-menettely on avoin prosessi, johon eri intressiryhmilla ja yleisélld on mahdollisuus osallistua.

Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittdmalla nakemyksensa yhteys-
viranomaisena toimivalle Lapin ELY-keskukselle sekd myds suoraan hankkeesta vastaavalle. Osallistumisen
erdana keskeisena tavoitteena on eri osapuolten ndkemysten kokoaminen.

5.1 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestetaan yleisodlle avoin tilaisuus, jossa esitelldan hanketta ja ympa-
ristdvaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyk-
sia ja nakemyksiaan hankkeesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Yleisotilaisuudessa ovat edustettuina
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden edustajat.

YVA-selostuksen jalkeen jarjestetaan toinen yleisdlle avoin tilaisuus, jossa esitetdan ymparistévaikutusten
arvioinnin tuloksia. Yleisélla on mahdollisuus saada lisatietoa ja antaa palautetta tehdysta arviointityosta ja
sen riittavyydesta.

Seka YVA-ohjelman ettad YVA-selostuksen julkistamisen yhteydessa pidettavissa yleisoétilaisuuksissa esitel-
l[aan myds hankkeeseen liittyvan kaavoitusprosessin etenemista.

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville yhteysviran-
omaisen nettisivuille osoitteeseen www.ymparisto.fi > Osallistu ja vaikuta > Ymparistdvaikutusten arviointi.

5.2 Seurantaryhmatyoskentely

Ranuan N&atdaavan e-metanolitehtaan ja tuulivoima-alueen YVA-menettelyd seuraamaan kootaan seuran-
taryhma3, jonka tarkoitus on edistda tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden
sidosryhmien kanssa. Seurantaryhman edustajat seuraavat ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua seka
esittavat mielipiteitddn ymparistdvaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen ja sita tukevien selvitys-
ten laadinnasta.

Seurantaryhmaan kutsuttiin YVA-ohjelmavaiheessa seuraavat tahot (osallistuneet tahot lihavoituna):

- Kaupungit ja kunnat
o Ranuan kunta
o Rovaniemen kaupunki, ymparistéterveydenhuolto
o Ranuan Infra
- Viranomaistahot
o Lapin ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Lapin pelastuslaitos
Tukes
Vaylavirasto
Museovirasto
Lapin liitto
Puolustusvoimat
o Luonnonvarakeskus LUKE
- Paliskunnat
o Kuukas

O O O 0O O O O
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o Isosydanmaa
- Metsastysseurat
o Maurun Jahtiry
o Ylimaan eramiehet ry
- Kylayhdistykset
o Raiskio-Rovastinaho-Leppiaho kylatoimikunta
o Hosion kylatoimikunta
o Peurajarvi-Mauru kylatoimikunta
o Ruonan Nuorisoseuran Urheilijat ry
- Seurat ja yhdistykset
o Ranuan Yrittajat ry
o MTK-Ranua
- Luontoyhdistykset
o Lapin lintutieteellinen yhdistys ry
o Suomen luonnonsuojeluliitto Rovaniemi
- Tiekunnat
o Pitkdnkuusikon metsétie
o Takakummun metsatie
- Informoitavat tahot
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Suomen Metsakeskus
Metsahallitus
lImatieteen laitos
Suomen riistakeskus, Lappi
DNA Oy
Elisa Oyj
TeliaSonera Finland Oyj
Boldyn networks
Digita Oy
Suomen erillisverkot
Cinia Group Oy
Arctic AirService Ky
MHY Lappi
Caruna

O O 0O 0O OO0 O OO0 O O0OO0o0OO0OO0o0OO0

Seurantaryhma kokoontui kerran YVA-ohjelman laadinnan aikana 12.12.2024. Seurantaryhmassa keskustel-
tiin muun muassa liikenteesta, metsastyksesta ja vaikutusten arvioinnista poronhoitoon liittyen. Seuranta-
ryhma kokoontuu uudestaan YVA-selostusvaiheessa.

5.3 Arviointiohjelman nahtavilla olo

Arviointiohjelman valmistuttua Lapin ELY-keskus kuuluttaa sen nahtavilla olosta. lImoituksessa kerrotaan,
missa arviointiohjelma on nahtavilla ja mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Maaraaika
lausuntojen ja mielipiteiden toimittamiselle alkaa ilmoituksen julkaisemispaivasta ja sen pituus on YVA-lain
mukaan vahintaan 30 paivaa.

YVA-menettelyn myébhemmassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan vastaavasti nahtavilla ja
siitd voi antaa vastaavalla tavalla lausuntoja ja mielipiteita.
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5.4 Poronhoitolain mukaiset neuvottelut

Vapo Terra Oy on esitellyt hankkeen alueen paliskunnille ensimmaisen kerran 16.3.2023, ja ETFuels on esit-
taytynyt heille ensimmaisen kerran 12.10.2023. Hankevastaava on tavannut ja kdynyt keskusteluita hanke-
alueen paliskuntien kanssa 14.2.2024 seka 26.9.2024. Poronhoitolain (848/1990) 53§ mukainen neuvottelu
paliskuntien kanssa tullaan jarjestamaan YVA-ohjelman julkaisun jalkeen.

5.5 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myés yleisen tiedonvalityksen yhteydessa,
kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja ETFuelsin yhteistydkumppanin Neovan internetsivuston (neova-
group.com/tuuli-ja-aurinkovoimahankkeet) valityksella.

Lisaksi ETFuels on osallistunut Ranualla toimivien hanketoimijoiden yhteiseen tuulivoimailtaan 4.12.2024
Ranualla.
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6 Suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnista

6.1 Arvioinnin lahtékohdat ja rajaukset

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan arvioinnissa hankkeen valittémia ja valillisia vaikutuksia:

a) vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seka luonnon-
varaisen elaimiston ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonva-
raisten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY no-
jalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon;

d) Iluonnonvarojen hyédyntamiseen; seka

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Arviointi perustuu ymparistdn nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin arvioituihin muutok-
siin. Ymparistévaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen
aikaiset vaikutukset. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen ulkopuolella.

YVA:ssa arvioidaan seuraavien tekijéiden aiheuttamia ymparistévaikutuksia:
e Metanolilaitos ja sen eri osat
e Tuulivoimalat
e Hankealueen uudet ja perusparannettavat tiet
o Hankealueen sisainen sahkonsiirto

Vaikutuksen merkittavyyttd arvioidaan hyddyntaden soveltuvin osin Imperia-hankkeessa (Monitavoitearvioin-
nin kaytannaot ja tydkalut ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden parantamisessa, LIFE11
ENV/F1/905) kehitettya lahestymistapaa vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa. Vaikutusten merkittavyy-
den arvioinnissa huomioidaan kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus (Kuva 6.1-1).
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Vaikutuksen
merkittavyys

Lainsdadannallinen
ohjaus

- Lait

— Ohjelmat

— Ohjeistot
Kaavoitus

Vaikutuskohteen

Yhteiskunnallinen

Virkistyskayttoarot
- Luontoarvot
= Vaikutuksen kokijoien maara
- Ristiriitojen mahdallisuus

— Kyky sietad muutoksia
— Herkkien kohteiden maard

= Raja- ja ohjearvot
Muutoksen vakavuus
- Muutoksen oleellisuus

herkkyys merkitys
Alttius muutoksille
Voirmakkuus ja
suunta
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus

— Maantieteellinen alue

Kesto

= Palautuvuus
Ajoitus
- laksattaisuus ja sadnnillisyys

SWECO %

Kuva 6.1-1. Lahestymistapa vaikutusten merkittdvyyden arviointiin (Marttunen ym. 2015).

Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittdvyyden arvioinnissa huomioon otettuja

tekijoitad. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Kohteen herkkyyteen
vaikuttaa mm. nykyinen ymparistdkuormitus verrattuna lainsdddannén sallimiin ohjearvioihin seka asutuksen
ja muiden vaikutuksille alttiiden kohteiden Iaheisyys. Muutoksen suuruus muodostuu muutoksen voimakkuu-
desta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myon-
teinen.

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetaan alla olevaa taulukkoa 6.1-1, jossa on esitetty seka
vastaanottavan kohteen herkkyys ettd muutoksen suuruus (mydnteinen, neutraali tai suuri, asteikolla vahai-
nen, kohtalainen tai suuri). Vaikutusten arvioitua merkittavyytta havainnollistetaan eri varein.

Taulukko 6.1-1. Imperia-mallin mukainen vaikutusten merkittédvyyden ja kohteen herkkyyden arviointi

Muutoksen suuruus
Vaikutusten merkit- Kioltor —— Y.
- lelteinen I muutosta onteinen
tavyys y
Suuri Kohtalainen Vahainen Ei muutosta Vahainen Kohtalainen
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen Ei vaiku- Vahainen Vahainen
tusta
Kohteen Kohtalainen Kohtalainen | Vahainen Ei vaiku- Vahsinen
herkkyys tusta
Kohtalainen Ei vaiku-
tusta

Vaikutuksen merkittdvyys voi olla myénteinen, neutraali tai negatiivinen ja edelleen vahainen, kohtalainen tai
suuri. Arviointiosioiden yhteenveto-osiossa on esitetty vaikutuksen merkittavyys varein ja merkin (+ / -) seu-
raavan asteikon mukaisesti (taulukko 6.1-2).
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Taulukko 6.1-2. Arvioinnissa Kéytetty vaikuttavuuden arviointiasteikko

Vahainen positiivinen vaikutus (+)

Vaikutuksen

merkittivyys Ei vaikutusta

Vahainen negatiivinen vaikutus (-)

Kohtalainen negatiivinen vaikutus (- -)

YmparistOvaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia. Kansalaisten
ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yh-
teydessa.

6.2 Asiantuntemus

YVA-lain mukaisesti ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on oltava kaytetta-
vissa riittava asiantuntemus. YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henkilét on esitetty taulukossa 6.2-1.

Taulukko 6.2-1. YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henkilét.

Nimi (yritys) Rooli Koulutus Patevyys

Sanna Jaatinen Projektipaallikkd TKT (ymparistotek- Noin 13 vuoden kokemus tehtavista ympa-

(Sweco) niikka) 2016, DI 2011,  ristdsektorilla. Osallistunut teollisuuslaitos-
Ins. (AMK) 2008 ten YVA-menettelyihin ja vaikutusten arvi-

ointeihin. Toiminut useissa YVA-menette-
lyissa YVA-menettelyn projektipaallikkona,
varaprojektipaallikkdna ja YVA-koordinaat-
torina seka vastannut vaikutusten arvioin-

nista.
Tiina Monkare Varaprojektipaallikko TKT (ympéristotek- Noin 13 vuoden tyokokemus ymparistotek-
(Sweco) niikka) 2018, DI 2011 niikan alalta. Ollut mukana useissa tuuli-

voima-YVA-hankkeissa seka erilaisissa
ymparistotekniikan ja kiertotalouden tutki-
mus- ja selvitystoissa.

lina Mannisto Karttavastaava, maa- MSci Environmental Vajaan vuoden kokemus ymparistdalalta.
(Sweco) ja kallioperavaikutuk- Geoscience 2023 Mukana useissa YVA-menettelyissa asian-
set tuntijana tai paikkatietovastaavana.
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Nimi (yritys) Rooli Koulutus Patevyys
Timo Rysa Vaikutukset maankayt-  arkkitehti 2005, FISE Noin 25 vuoden tyokokemus yli 130:n eri-
(Sweco) todn YKS-530 tyyppisen teollisuuteen, yhdyskuntatekni-

seen huoltoon, energiatuotantoon, liiken-
nejarjestelyihin, kaupanalaan ja asumiseen
liittyvéan asema-, yleiskaava-, kehitys- ja
selvityshankkeen lapiviennistéa kaavan laa-
tijan ja/tai kunnan kaavoittajan roolissa yli
40:n kunnan tai kaupungin alueella eri puo-
lilla Suomea.

Virva Kajamaa

Maisemavaikutukset

Maisema-arkkitehti

Yli 5 vuoden kokemus maisemaan ja ra-

2015, HM (aluetiede)
2002

(Sweco) 2016 kennettuun kulttuuriymparistdon liittyvista
selvitys- ja suunnittelutoista.

Matti Heitto Sosiaaliset vaikutuk- FM (ymparistétiede) Noin 5 vuoden kokemus mm. talous- ja

(Sweco) set, meluvaikutukset 2019, Ins. (ymparistd-  luonnonvesiin liittyvista projekteista. Osal-
(tehdaskokonaisuus), tekniikka) 2022 listunut useisiin YVA-menettelyihin asian-
liikennevaikutukset, tuntijana ja YVA-koordinaattorina.
pintavesivaikutukset
(tehdaskokonaisuus)

Nina Aarras Sosiaaliset vaikutukset KTT Yhteensa 20 vuoden kokemus ymparis-

(Sweco) (talousmaantiede) toselvityksista ja taloudellisten vaikutusten

arvioinneista. Noin 6 vuoden kokemus
YVA-hankkeista.

Juho Ali-Tolppa
(Sweco)

Meluvaikutukset (tuuli-
voima), valkevaikutuk-
set

DI (ymparistotek-
niikka) 2021

Yli 4 vuoden tybkokemus ymparistéteknii-
kan alalta. Ollut mukana useassa YVA-me-
nettelyssad melu- ja valkevaikutusten arvioi-
jana.

Lise-Lotte Flemming
(Sweco)

Luontovaikutukset

FM (biologia) 1998

Noin 20 vuoden kokemus ymparistdalalta.
Ollut mukana useissa tuulivoimahank-
keissa ja arvioinut luontovaikutuksia.

Aija Lehikoinen

Linnustovaikutukset

FM (ekologia) 2017

Noin 5 vuoden kokemus ymparistdalalta.

(Sweco) Ollut mukana useissa YVA-menettelyissa
linnustoasiantuntijana.

lina Koivunen Pinta- ja pohjavesivai- M (biologia) Noin kuuden vuoden tydkokemus vesieko-

(Sweco) kutukset logisista tutkimustehtavista. Vajaan vuoden

ty6kokemus luontoselvityksista ja YVA-me-
nettelyista.

Jaakko Leppéanen
(Sweco)

Pinta- ja pohjavesivai-
kutukset

FT (ymparistotiede)
2019

Noin 16 vuoden tyokokemus makeisiin ja
merivesiin liittyvista tutkimus- ja selvitys-
tehtavista. Toiminut aiemmin YVA-yhteys-
viranomaisena Uudenmaan ELY-keskuk-
sessa.

Tommi Kukkonen
(Sweco)

Pohjavesivaikutukset

FM (geologia, maan-
tie)

Noin 4 vuoden tydkokemus pohjavesivai-
kutusten arvioinnista. Ollut mukana
useissa YVA-hankkeissa.
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Nimi (yritys)

Rooli

Koulutus

Patevyys

Hanna Lento
(Sweco)

[Imasto- ja iimanlaatu-
vaikutukset (tehdasko-
konaisuus)

DI (ympaéristotek-
niikka) 2023

Vuoden kokemus teollisuuden ymparisto-
asiantuntijana. Osallistunut useisiin YVA-
menettelyihin ja ymparistélupahakemuksiin
asiantuntija. Laatinut myods elinkaarianalyy-
seja, hiilijalanjalkilaskelmia seka tuotteiden
ymparistdselosteita.

Essi Tanskanen
(Sweco)

liImastovaikutukset
(tuulivoima)

FM (ymparistétiede)
2020, KTM (corporate
environmental man-
agement) 2020

Noin neljan vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana useissa tuulivoima-
YVA-hankkeissa ja arvioinut iimastovaiku-
tuksia, seka toiminut koordinaattorina ja
paikkatietovastaavana.

Kalle Reinikainen
(Afry)

Vaikutukset poronhoi-
toon

FM Taloustiede, YTL
Sosiologia

Laaja kokemus porotalousvaikutusten arvi-
oinnista ja siihen liittyvasta yhteistyosta pa-
liskuntien kanssa. Ollut mukana Paliskun-
tien yhdistyksen tydryhmassa laatimassa
PoroYVA-opasta, joka kasittelee maan-
kayttdhankkeiden vaikutuksia poronhoi-
toon. Toiminut yli 20 vuoden ajan ymparis-
tévaikutusten arvioinnin ja kaavoituksen
hankkeiden parissa asiantuntijana ja pro-
jektipaallikkona.

6.3 Arvioitavat vaikutukset

YVA-menettelyssa arvioinnin painopiste on niissa vaikutustyypeissa, joista voi aiheutua todennakoisesti mer-
kittavia ymparistovaikutuksia. YVA-ohjelmavaiheessa on tunnistettu seuraavassa luetellut vaikutustyypit,
joista voi aiheutua merkittavimpia ymparistévaikutuksia. Ymparistévaikutusten tunnistaminen on tehty alusta-
vasti ja tunnistamisen ovat tehneet kokeneet ymparistdasiantuntijat saatujen hankesuunnitelmien seka ole-
massa olevan lainsdadanndn pohjalta. Lisaksi tarkastellaan haitallisten vaikutusten ehkaisemista ja lieventa-

mista seka vaikutusten seurantaa ja arvioinnin epavarmuustekijoita.

e Vaikutukset maisemaan
o Tehdaskokonaisuuden ja tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maisemakuvaa hankealu-
eella ja sitd ymparoivilla alueilla.
o Vaikutukset pohjaveteen
o Hankealueella sijaitsee kaksi pohjavesialuetta: Rovastinahon pohjavesialue (luokka 1E) ja
Harkapuronharjun pohjavesialue (luokka 2).
o Vaikutukset Natura 2000 -verkostoon ja luonnonsuojelualueisiin
o Simojoki (FI1301613) on aluetyypiltdan SAC, eli alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella
ja 800—-3000 metrin etaisyydella hankealueen rajasta
o Litokaira (FI1103827) on aluetyypiltdaan SAC/SPA, eli luonto- ja lintudirektiivin perusteella
suojeltu alue, joka sijaitsee lahimmilldan kilometrin etaisyydelld hankealueen rajasta ja 2,2
kilometrin etdisyydella lahimmaisesta voimalapaikasta
e Vaikutukset poronhoitoon
o Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
o Meluvaikutukset
Tehdaskokonaisuudesta ja tuulivoimaloista aiheutuu toiminnan aikana melua.
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Lisaksi raskaasta liikenteesta ja perustustdista aiheutuu jonkin verran melua raken-
tamisaikana. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu seka asuin- ettéd lomarakennuksia.
o Valkevaikutukset
=  Tuulivoimaloista aiheutuu kaytdn aikana valkettd. Hankealueen laheisyydessa on
seka vakituista asutusta ettd loma-asutusta
o Virkistyskayttovaikutukset
¢ lImastovaikutukset (positiivinen)
o E-metanolin tuotannolla voidaan korvata uusiutumattomilla energianlahteilla tuotettuja poltto-
aineita
o Hankkeen suorat (negatiiviset) ilmastovaikutukset aiheutuvat Iahinna rakentamisesta, mate-
riaaleista ja liikenteesta.
e Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen (positiivinen)
o Tuottamalla e-metanolia tuulivoimalla tuotetulla sahkélla voidaan vahentaa vaihtoehtoisten
fossiilisten polttoaineiden (6ljy) kayttoa
o Hankkeen myé6ta vahenee tarve tuoda vetya ja metanolia muualta, silla se kasvattaa koti-
maisen vihrean polttoaineen (e-metanoli) tuotantokapasiteettia.
o off-grid-hankkeessa ei ole tarvetta voimajohtojen rakentamiselle, joten hanke saastaa met-
saa ja kapasiteettia muissa voimajohdoissa.
e Muita tunnistettuja ja havaittuja ymparistdvaikutuksia ovat:
o vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
o vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
= liikennevaikutukset
= turvallisuusvaikutukset
» vaikutukset asuin- ja elinympariston viihtyisyyteen ja asumismahdollisuuksiin
o terveysvaikutukset
» Toiminnot sijoitetaan ja suunnitellaan siten, ettei niista 1ahtokohtaisesti aiheudu ter-
veysvaikutuksia.
o vaikutukset kulttuuriymparistéon ja muinaisjaannoksiin
= Kulttuuriymparistdkohteita ei sijaitse hankealueella tai sen l1aheisyydessa. Muinais-
jaanndsten osalta tilanne tarkentuu selvityksen valmistumisen jalkeen.
o pintavesivaikutukset
= vesistdvaikutukset liittyvat rakentamisen aikaiseen maanmuokkauksesta aiheutu-
vaan eroosion ja siitd seuraavaan kiintoaines- ja ravinnepitoisuuksien nousuun vas-
taanottavissa vesistdissa ja pienvesissa
o maa- ja kallioperavaikutukset
» Hankealueella ei ole tiedossa olevia arvokkaita maa- ja kallioperamuodostumia.
o vaikutukset kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
= tarkentuu luontoselvitysten perusteella
e kasvillisuus ja luontotyypit
e linnusto
e lumijalkilaskenta
o luontodirektiivin liitteen 1V lajit liito-orava, lepakot, vitasammakko, saukko
o vaikutukset aineelliseen omaisuuteen
o Tuulivoimaloiden, sahkonjakelun ja tielinjausten toteuttaminen vahentaa metsataloudelle
kaytettavia alueita, mutta toisaalta parantaa alueen saavutettavuutta.

Alustavan tarkastelun mukaan hankkeen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat linnustoon, ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen (melu ja valke), poronhoitoon sekd maisemaan. Hankkeen toteuttamisen
merkittavimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen, kun
tuotettavalla e-metanolilla korvataan uusiutumattomia energialahteita.
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6.4 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Tarkastelu ja vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Tehdaskokonaisuuden ja
tuulivoimaloiden osalta hankkeen vaikutusalueiden laajuus saattaa olla erilainen.

Tehdaskokonaisuuden osalta tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta, ja
tehdaskokonaisuuden vaikutusten tarkastelualueet sijoittuvat tuulivoima-alueen tarkastelualueiden sisapuo-
lelle.

- Vesistovaikutusten tarkastelualueena on hulevesien purkualueen lahiymparisto.

- llmapaastdjen vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ymparistd noin 10 kilometrin etaisyy-
delle

- Liikennevaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien ymparistdssa noin 10 kilometrin
etaisyydelle hankealueesta.

- Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet tarkastellaan tehdaskokonaisuuden osalta
noin 5 kilometrin etaisyydelta.

- Meluvaikutusten tarkastelualueena on tehdaskokonaisuuden lahialue noin kahden-kolmen kilometrin
sateella.

- Maisemavaikutuksia tarkastellaan Iahimaisemavydhykkeelld noin kahden-kolmen kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta.

- Maankayttédn kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastellaan tehdaskokonaisuuden sijoituspaikka-
vaihtoehtoja. Vaikutusten tarkastelualue tarkentuu suunnittelun edetessa.

Tuulivoima-alueen osalta hankkeen lahivaikutusten alueella tarkoitetaan yleensa kahden kilometrin etai-
syytta uloimmista tuulivoimaloista mitattuna. Lahivaikutusalueella on selvimmin havaittavissa hankkeen ym-
paristdvaikutukset kuten luonto-, melu-, valke-, Idhimaisema- ja liikennevaikutukset. Hankkeen kaukovaiku-
tusalueena tarkastellaan yleensd kymmenen kilometrin etaisyytta uloimmista tuulivoimaloista mitattuna. Kaik-
kia vaikutuksia tarkastellaan kuitenkin myds laajemmalla alueella, mikali arvioinnin kuluessa ilmenee siihen
tarvetta.

- Maankayton osalta tarkastellaan vaikutuksia hankealueelta seka noin kahden kilometrin etaisyydelta.
Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan laajemmin, koko kunnan seka naapu-
rikuntien alueelta.

- Maiseman ja kulttuuriymparistdn osalta tarkastelualue on laaja ja ulottuu kaukovaikutusalueelle, aina
noin 40 km etaisyydelle saakka. Maisemavaikutuksia voi olla tarpeen tarkastella erityisesti valtakun-
nallisesti arvokkaille alueille kohdistuvien vaikutusten osalta myds kaukovaikutusaluetta laajemmalla
alueella, noin 40 km etdisyydelle saakka. Lahimaisema-alue ulottuu useimmiten alle 8 km paahan.
Muinaisjaannoksiin kohdistuva vaikutuksia tarkastellaan alueille, joille kohdistuu rakentamistoimenpi-
teitd kuten tuulivoimaloiden ja huoltoteiden osalta.

- Luontovaikutuksien, kuten kasvillisuuden, linnuston ja eldimistén osalta vaikutuksia tarkastellaan
hankealueen seka ldhivaikutusalueen osalta. Alueen linnustoa tarkastellaan myo6s laajemmassa mit-
takaavassa. Muuttolintujen osalta tarkastellaan hankealueen lisdksi myds l1aheisyydessa muuttavaa
linnustoa. Suojelualueiden osalta arvioidaan hankealueen laheisyydessa sijaitsevien kohteiden li-
saksi alueilta, joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti kohdistuu vaikutuksia.

- Kallio-, maapera-, pohjavesi- ja pintavesivaikutusten osalta vaikutukset kohdistuvat paaasiassa alu-
eille, jonne kohdistuu rakentamistoimenpiteita, kuten tuulivoimalat, huoltotiet seka niiden lahiympa-
ristt. Pintavesien osalta vaikutuksia tarkastellaan myds alapuolisten vesistdjen osalta.

- Liikennevaikutuksia tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksien reittien osalta. Tarkaste-
lualueena on hankealueelle menevat tiet alueen Idheisyydessa.

- |hmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan alueiden osalta, joihin kohdistuu muun muassa melu-,
valke- ja maisemavaikutuksia. Talous- ja tyéllisyysvaikutusten osalta tarkastelualue on laajempi.
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Melu- ja valkevaikutuksien osalta laaditaan mallinnukset, ja vaikutuksia tarkastellaan mallinnustulos-
ten osoittamalla vaikutusalueella. Tyypillisesti vaikutukset ulottuvat noin kahden kilometrin sateelle

voimaloista.
Vaikutukset asumismahdollisuuksiin esim. tyollisyysnakymien vuoksi voi ulottua laajalle alueelle

koko kuntaan ja naapurikuntiin.
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Kuva 6.4-1. Vaikutusten tarkastelualueiden rajaus.
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6.5 Tehtavat selvitykset

Ymparistévaikutusten arvioinnin aikana tehdaan seuraavat selvitykset

e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (23 maastopaivaa)

Kevat- ja syysmuuttoselvitys (20 + 20 maastopaivaa)
Pesimalinnustoselvitys (22 maastopaivaa)
Paivapetolintutarkkailu (syksy, kevat ja kesd) (yhteensa 12 maastopaivaa syksy ja kevat +
kesatarkkailu 20 maastopaivaa)
Pélloselvitys (6 maastopaivaa)
Metsakanalintuselvitys (9 maastopaivaa)
Lepakkoselvitys (12 maastopaivaa)
Viitasammakkoselvitys (8 maastopaivaa)
Liito-oravaselvitys (8 maastopaivaa)
Lumijélkilaskenta (12 maastopaivaa)
Susiselvitys
Saukkoselvitys (4 maastopaivaa)
Muuttolintujen térmaysmallinnus
Paivapetolintujen térmaysmallinnus

o Natura-arviointi
Arkeologinen selvitys
Melumallinnus
Valkemallinnus
Nakyvyysalueanalyysi
Havainnekuvat
Porotalousselvitys

O O O O O O O O O O o O O
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14 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne
7.1 Nykytila

7.1.1  Valtakunnalliset alueidenkéayttétavoitteet

Valtioneuvoston paatds valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkistuksesta on tullut voimaan
14.12.2017. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkaytdn
suunnittelujarjestelmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituksena
on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituk-
sessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteiden tarkoituksena on myos edistaa kansainvalisten
sopimusten ja sitoumusten taytantdonpanoa Suomessa seka turvata valtakunnallisten alueidenkaytttératkai-
sujen tarkoituksenmukaista toteuttamista. Valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa esitetaan periaatteel-
lisia linjauksia, seka velvoitteita, jotka on ryhmitelty asiasisallon perusteella seuraavien otsikoiden alle:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejérjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinympéristé

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristé seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

YVA-menettelyn rinnalla, erillisessa kaavaprosessissa laadittavan osayleiskaavan, sekd asemakaavan yh-
teydessa tarkasteltavat asiat liittyvat suoraan tai valillisesti seuraaviin valtakunnallisiin alueidenkayttétavoit-
teisiin:

o |uodaan edellytykset vahéhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntara-
kenteen eheyltta.

o Varaudutaan séén &éri-ilmiihin ja tulviin seké ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

o Ehkéistdédn melusta, térindsté ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympéristé- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vélille jatetééan riittédvéan suuri etéisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
Javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvét alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdolli-

suudet.

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristojen ja luonnonperinnén arvojen turvaa-
misesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetdén luonnonvarojen kestdvéé hybédynté-
misté.

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttédmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyédynnetéén ensisijaisesti olemassa olevia johtokéaytévia.
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Ranuan Naataaavan e-metanolitehtaan ja tuulivoima-alueen hankkeessa on otettu huomioon valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet ja edistetdan niiden toteutumista:

Toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

¢ Tehdaskokonaisuuden energiantuotantoon liittyva tuulivoimahanke tukee monikeskuksisen aluera-
kenteen muodostumiseen liittyvia tavoitteita lisdamalla kuntien elinvoimaa. Tuulivoimatuotanto pe-
rustuu alueen luontaisiin vahvuuksiin, silla esimerkiksi riittavan harva asutus ja hyvat suojaetaisyydet
suhteessa herkempiin toimintoihin mahdollistavat tuotannon toteuttamisen alueelle.

o Hanke parantaa alueen elinkeinoelaman toimintaedellytyksia. Hankkeella voidaan ennakoida olevan
myodnteisia suoria ja valillisia vaikutuksia erilaisten palvelujen kysyntdan, seka tydpaikkatarjontaan
hankkeen elinkaaren eri vaiheissa. Pelkastdan e-metanolitehtaan rakentamisvaiheen tyollistavan
vaikutukseen arvioidaan olevan noin 400 henkildtyévuotta ja tehtaan tyéllistdvan suoraan noin 60
henkildéa. Suoran tyéllistdvan vaikutuksen ohella laitoksella on myds merkittava valillinen tydllistava
vaikutus laitoksen edellyttamaan logistiikkaan liittyen. Tehtaan toimintaiaksi on arvioitu noin 30
vuotta, joten hankkeella voidaan ennakoida olevan pitkaaikainen tyollistava vaikutus.

Terveellinen ja turvallinen elinympéristd

e Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tullaan huomioimaan olemassa oleva ymparivuotinen asutus, seka
loma-asutus. Voimalat tulee sijoittaa riittdvan etaalle asutuksesta, jotta niista ei aiheudu kohtuutonta
haittaa. Hanke ei sdanndsten mukaisesti toteutettuna aiheuta terveyshaittoja tai terveydellisia ris-
keja.

e Tehdaskokonaisuuden energiantuotantoon kaytettava tuulivoimatuotanto syrjayttda ilmanlaatua hei-
kentavia energiantuotantomuotoja ja tukee siten ilmastomuutosten ennaltaehkaisyyn liittyvien tavoit-
teiden toteutumista.

¢ Tuulivoima-alueen suunnittelussa huomioidaan maanpuolustuksen ja lentoliikenteen tarpeet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seka luonnonvarat

o Tehdaskokonaisuuden ja tuulivoima-alueen suunnittelussa tunnistetaan ja huomioidaan luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja ekologisten yhteyksien sailyminen.

e Luonnon ja kulttuuriymparistdn arvojen huomiointi varmistetaan monipuolisilla perusselvityksilla (ku-
ten luontoselvitykset (kasvillisuus, linnut, eldimet), arkeologinen selvitys, melu- ja valkemallinnus,
havainnekuvat, nakyvyysalueanalyysit). Selvitysten tulokset otetaan huomioon suunnitteluratkai-
suissa.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Hanke luo maankaytonsuunnittelulliset edellytykset vihredad metanolia tuottavan, uusiutuvaa sahkéa
ja hiilidioksidia hyddyntavan tehdaskokonaisuuden toteuttamiselle.

e Vihrean metanolin tuotanto luo osaltaan edellytykset hiilidioksidipaastojen ja raskaan polttodljyn kay-
ton vahentamiselle teollisuudenaloilla (mm. merenkulku), joilla paastdjen vahentdminen on ollut
haastavaa.

o Hanke tukee kansallisten ja kansainvalisten ilmasto- ja energiastrategioiden tavoitteiden toteutu-
mista.

7.1.2 Maakuntakaava

Kaava-alueella on voimassa Lapin liiton valtuuston 16.05.2022 (§ 7) hyvaksyma, 21.09.2022 voimaantullut
Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaava.
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Alueidenkayttdlain 32 §:n perusteella maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa
ja asemakaavaa seka ryhdyttaessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Viranomaisten
on suunnitellessaan alueiden kayttdéa koskevia toimenpiteita ja paattaessaan niiden toteuttamisesta otettava
maakuntakaava huomioon, pyrittava edistdmaan kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei toimenpiteilla vai-
keuteta kaavan toteuttamista.

Suurin osa osayleiskaavan kaava-alueesta sijoittuu maakuntakaavassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi osoitetulle alueelle (M) (ks. kuva 7.1-1). Merkinnalla osoitetaan paaasiassa maa- ja metsatalouskayt-
toon tarkoitettuja alueita, joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myoés
muihin tarkoituksiin. Kaava-alueen lansiosalle sijoittuu maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia
ymparistdarvoja (MY). Merkinnalla osoitetaan valtion mailla olevia METSO-alueita ja Metsahallituksen suoje-
lumetsia seka soidensuojelun tdydennyskohteita. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyminen, seka alueen erityiset luonnonarvot.

Kaava-alueen itdosa sijoittuu maakuntakaavassa turpeenottoalueeksi osoitetulle alueelle (EOT) (ks. kuva
7.1-1). Merkinnalla osoitetaan tuotannossa olevia turvetuotantoalueita (EOT 2636). Turvetuotantoalueen jal-
kikayttda suunniteltaessa tulee pyrkia turvaamaan alueen poronhoidon edellytykset.

Kaava-alueen itdosaa halkoo koillis-lounaissuuntainen paliskunnan raja/esteaita (aniliininpunainen katko-
viiva). Merkinnalla osoitetaan paliskuntien valinen raja tai esteaita. Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee
suunnitella niin, ettd ne ristedvat mahdollisimman harvoissa kohdissa paliskunnan esteaidan kanssa ja etta
porojen kulku aidan I&pi reitin kohdalta pyritaan estamaan.

Turpeenottoalueeksi osoitetun alueen etelapuolelle sijoittuu poronhoidon kannalta erityisen tarkeaksi
alue/kohde/aita (ph 5756). Merkinnalla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeita alueita, kohteita tai
kiinteita laidunkiertoaitoja. Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittavien rakenteiden/aluei-
den sailyminen. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon, etta poronhoidon kannalta erityisen tarkeille kohteille
voi johtaa pitkiakin porojen kuljetusreitteja ja niihin liittyviad poroaitoja. Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee
suunnitella niin, ettd ne ristedvat mahdollisimman harvoissa kohdissa pysyvan poroaidan kuten tyd- ja lai-
dunkiertoaidan kanssa ja etta porojen kulku aidan lapi reitin kohdalta pyritaan estamaan.

Kaava-alueen etela- ja lansiosille on osoitettu maakuntakaavassa moottorikelkkailureitti.

Kaava-alueen lansiosalle sijoittuu maakuntakaavassa tarkeaksi tai vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesi-
alueeksi osoitettu alue (vaaleansininen pisterasteri).

Kaava-alueen koillis- ja luoteisosat sijoittuvat maakuntakaavassa Simojoen vartta mukailevalle, matkailun
vetovoima-alueeksi, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueeksi osoitetulle alueelle (vihrea haka-
viiva, mv-selite). Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkay-
tollisia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista. Aluetta tulee kehittaa matkailukeskusten, matkailupal-
velukohteiden, maaseutumatkailun, palvelujen ja reitistdjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen
paakayttotarkoitusten kanssa yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperinté-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaa-
lia matkailun vetovoimatekijoina.

Kaava-alueen koillis- ja luoteisosat sijoittuvat maakuntakaavassa Simojoen vartta mukailevalle, maaseudun
kehittdmisen kohdealueeksi osoitetulle alueelle (vaalean ruskea hakaviiva, mk-selite). Merkinnalld osoitetaan
maaseutuvydhykkeita, joihin kohdistuu alueidenkaytdllisia kehittdmistarpeita ja niiden yhteensovittamista.
Alueella tulee sailyttda ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kulttuuriym-
paristda. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistda olemassa olevaa rakennetta tdydentaen.

Kaava-alueen lansireuna sijoittuu maakuntakaavassa osoitettu lentotoiminnan kannalta tarkea suojavydhyke
(sv1) 1991 (ks. kuva 7.1-1).

Kaava-alueen kaakkoispuolelle sijoittuu laaja, yhtendinen luonnonsuojelualueeksi osoitettu alue (SL) (ks.
kuva 7.1-1). Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita
tai kohteita sekd Natura 2000 -verkostoon sisallytettyja alueita.
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Kuva 7.1-1. Ote Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan kaavakartasta.

Osayleiskaavan kaava-alueen alustava rajaus ja sijainti on osoitettu tummansiniselléd katkoviivalla.

Tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvat alueet on huomioitu maakuntakaavan kaavamaarayk-
sissd seuraavia kaavamerkintdja ja -maarayksia kayttaen:

Tuulivoimaloiden alue (tv). Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tar-
koittamia tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvia alueita. Tuulivoimalat tulee sijoittaa kes-
kitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja niin lahelle toisiaan kuin se energiatuotannon
taloudellisuus huomioon ottaen on mahdollista. Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon tuulivoi-
maloiden vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin seka valtakunnallisesti merkit-
taviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Alueen kayttda suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alu-
een poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimapotentiaalinen alue (tv1). Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavia maakuntakaa-

van tuulivoimaselvityksessa tunnistettuja tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvia alueita. Alu-

een toteutettavuus tulee selvittda yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Alueen suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistét seka turvata niiden valtakunnallisesti arvokkaiden suojeluarvojen saily-
minen. Alueen kayttda suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poronhoidon edellytykset.
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Huomiot:

o Maakuntakaavassa ei ole osoitettu osayleiskaavan kaava-alueelle edella kuvattuja tuulivoima-alueita
(tv) tai tuulivoimapotentiaalisia alueita (tv1) koskevia kaavamerkintdja. Nain ollen tuulivoimatuotan-
non sijoittumisedellytykset tulee selvittda ja varmistaa yhteistydssa viranomaisten kanssa.

e Tuulivoimaloiden rakennusluvitus edellyttaa osayleiskaavan laatimista kaava-alueelle. Osayleiskaa-
van kayttdminen alueidenkayttdlain 77 a §:n mukaisesti tuulivoiman rakentamisluvan perusteena tu-
lee todeta osayleiskaavan yleismaarayksissa.

Ote alueidenkayttdlaista:

"77 a § (21.4.2023/752)

Yleiskaavan kéytté tuulivoiman rakentamisluvan perusteena

Oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kdyttdd suoraan tuulivoimalan rakentamisluvan perusteena
rakentamislain 46 §:n 1 momentissa sdaddetyn estdmatta niilld alueilla, joilla yleiskaavassa on siitd
erikseen méaératty.”

o Tehdaskokonaisuuden rakennusluvitus edellyttda asemakaavan laatimista tarkoituksenmukaiselle
kaava-alueelle em. osayleiskaavan kaava-alueen alueella.

Maakuntakaavan koko kaava-aluetta koskevien suunnittelumaaraysten perusteella alueen jatkosuun-
nittelussa tulee huomioida mm. seuraavat maaraykset:

o Alueidenkayttoa ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistda yhdyskuntarakenteen eheyttamista,
elinympariston laadun parantamista seka joukkoliikenteen ja kevyen liikkenteen edellytysten kehitta-
mista. Suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota alueen erityisolosuhteisiin.

e Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon maapuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvattava niille riittdvat alueelliset toimintaedellytykset.

e Rovaniemen taajaman alueella seudullisesti merkittavan vahittdiskaupan suuryksikdn alaraja on 5
000 k-m2. Muualla kaava-alueella seudullisesti merkittavan vahittdiskaupan suuryksikén alaraja on 4
000 k-m2.

¢ Ranta-alueilla taajamatoimintojen alueiden (A), asuntovaltaisten alueiden (AA), keskuskylien (at),
keskustatoimintojen alueiden (C) ja keskustatoimintojen kohteiden (c) ulkopuolella vapaan rantavii-
van osuus tulee olla vahintaan puolet muunnetusta rantaviivasta. Pysyvan asutuksen sijoittumista
tulee edistaa olemassa olevaa rakennetta tdydentaen. Ranta-alueilla tulee turvata rannan suuntai-
nen kulkuyhteys.

o Maankayton suunnittelussa on alueen erityispiirteisiin tukeutuen otettava huomioon arvokkaat luon-
nonymparistot, arvokkaat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparistot ja arkeologinen kulttuuripe-
rintd seka kiinnitettava erityistd huomiota rakennetun ymparistdn laatuun. Suunnittelussa on huoleh-
dittava valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaami-
sesta seka edistettdva luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

o Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten jokien ja jarvien rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla seka
paateiden, matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien laheisissd metsissd metsankasittely-
toimenpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittava
valttdmaan suuria muutoksia.
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¢ Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti aroille
paikoille, kuten kapeisiin niemen karkiin ja kannaksille seka rantamaisemaa hallitsevien kumparei-
den huipulle.

¢ Maankaytdn suunnittelussa on huolehdittava maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenais-
ten pelto- ja metsdalueiden alueiden sailymisesta.

e Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoi-
tuksessa ja muussa alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen
vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun elaimistéén, luontoon
ja kulttuuriperintddn seka lievennettava haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden suunnittelussa on
turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset seka selvitettdva ja otettava huomioon tuulivoima-
loiden vaikutukset tutkajarjestelmiin, puolustusvoimien radioyhteyksiin ja muihin viestintajarjestel-
miin.

e Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden kor-
keusrajoitukset.

e Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytélliset toi-
minta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kaytt6a suunnitelta-
essa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asi-
anomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

¢ Maankaytdn suunnittelussa on varauduttava saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin. Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko
alueina tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla
on tulvan, sortuman tai vydéryman vaaraa. Tasta voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityk-
siin perustuen osoitetaan, etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja ettd rakentaminen on kestavan
kehityksen mukaista. Maankayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien hal-
lintasuunnitelmat.

e Suunnittelussa on pyrittava ehkaisemaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ymparisto- ja terveyshaittoja.

e Alueiden kayttéa suunniteltaessa tulee varmistaa kulttuuriperintétiedon ajantasaisuus (kulttuuriympa-
ristdn ja/tai maiseman kannalta tarkeat alueet tai kohteet, kiintedt muinaisjddnndkset tai muut arkeo-
logiset kulttuuriperintdkohteet), ja oltava yhteydessa alueelliseen vastuumuseoon seka varauduttava
tarpeellisiin selvityksiin. llman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjadnnok-
sen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoami-
nen kielletty. Maarays koskee myds vedenalaisia muinaisjaanndksia.

e Suunniteltaessa suojelualueen, suojeluohjelmaan kuuluvan alueen tai sen laheisyydessa olevan alu-
een kayttda on neuvoteltava luonnonsuojelusta ja alueen hallinnasta vastaavien viranomaisten
kanssa. Natura 2000 -verkostoon sisallytettyihin alueisiin kohdistuvien toimintojen vaikutukset on tar-
vittaessa arvioitava LSL 65 §:n mukaisesti.

Maakuntakaavan suunnittelumaarayksiin on sisallytetty rakentamisrajoitusta koskeva maarays:
Alueidenkayttdlain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa virkistys- ja suojelualueeksi,
Puolustusvoimien tai Rajavartiolaitoksen tarkoituksiin osoitetulla alueella ja liikenteen tai teknisen huollon
verkostoja tai alueita varten osoitetuilla alueilla (V, L, LL, EN, EJ, ET, EP, EP1, EP-2, EAH, er1, SL, Se, SM,
SR, SR1, vt, kt, st, yt, voimajohto). Rajoitus laajennetaan koskemaan kaivosalueita (EK), suojavydhykkeita
(sv), lentoliikenteen varalaskupaikkoja (sv2), melualueita (me, me1, me3, me4 ja me5), seka tarkeita ja ve-
denhankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Rajoitus ei koske tuulivoimaloiden alueita (tv) eika tuulivoimapo-
tentiaalisia (tv1) alueita.
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7.1.3  Yleiskaavat

Kaava-alue on yleiskaavoittamatonta aluetta (ks. kuva 7.1-2). Kaava-alueen pohjoispuolella on voimassa
Ranuan kunnanvaltuuston 28.01.2002 (§ 5) hyvaksyma, 24.04.2002 voimaan tullut Simojoen rantaosayleis-
kaava, alue 3 (Petsamontie-Simon kunnan raja). Kaava-alueen itdpuolella, Ranuan kuntakeskustan alueella
on voimassa Ranuan kunnanvaltuuston 10.06.2019 (§ 25) hyvaksyma, 07.08.2019 lainvoiman saanut Ra-
nuan kirkonkylan osayleiskaava.
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Kuva 7.1-2. Ote Ranuan epdvirallisesta yleiskaavayhdistelméasté.
Osayleiskaavan kaava-alueen alustava rajaus ja sijainti on osoitettu tumman sinisellé katkoviiva.

7.1.4 Asemakaavat

Osayleiskaavan kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa asemakaavoja (ks. kuva 7.1-3).
Kaava-aluetta 1ahinna olevat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat kaava-alueen itdpuolella, Ranuan kuntakes-
kuksen alueella.
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Kuva 7.1-3. Ote Ranuan epévirallisesta asemakaavayhdistelmésta.
Osayleiskaavan kaava-alueen alustava rajaus ja sijainti on osoitettu tumman siniselléd katkoviiva.

7.1.5  Yhdyskuntarakenne

Hankealueella ei sijaitse asuinrakennuksia. Hankealueen keskiosalla sijaitsee yksi rakennus, joka on mer-
kitty maanmittauslaitoksen maastotietokantaan lomarakennukseksi. Hankevastaava neuvottelee kyseisen
rakennuksen kayttotarkoituksen muutoksesta. Paaasiassa lahialueen asutus ja loma-asuminen sijoittuvat
Simojoen varrelle, sen molemmille puolille, hankealueen pohjois- ja lansipuolelle. Lahimmilladn ndma raken-
nukset sijaitsevat melko Iahella hankealueen rajaa, yksikaan rakennus ei sijaitse alle kahden kilometrin etai-
syydella suunnitelluista tuulivoimaloista. Useampia lomarakennuksia sijaitsee tasan kahden kilometrin etai-
syydella tuulivoimaloista. Asuin- ja lomarakennusten sijainnit on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 7.1-4).
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Kuva 7.1-4. Asutus hankealueen ldheisyydesséa.

Hankealueen ulkopuolelle sijoittuva asutus on suhteellisen harvaa ja keskittyy Simojoen, Ranuan kirkonkylan
suunnan jarvien, seka niille johtavien teiden tuntumaan. Ranuan kirkonkyla sijoittuu noin 12 km itdan kaava-
alueelta. Ranuan kunnan noin 3 600 asukkaasta noin puolet asuu kirkonkylan alueella. Hankealueelle ja

hankealueen laheisyyteen sijoittuvat asuinrakennukset, lomarakennukset, sekd peltoalueet on esitetty alla
olevassa kuvassa (kuva 7.1-5).
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Kuva 7.1-5. Kaavan vaikutusalueen asutus ja viljelymaisema.

7.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta ja vaikutuksia hankealueen ja sen ymparistdn ole-
massa olevaan ja suunniteltuun maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen, valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteisiin, sekd hankealueen ja sen ymparistdn maankaytodlle voimassa ja vireilld olevissa kaavoissa ase-

tettuihin tavoitteisiin.
Vaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityistd huomiota hankkeen yhteensovittamiseen ja -sovitettavuuteen
voimassa ja vireilld olevissa kaavoissa osoitettujen tai muuten tiedossa olevien, helposti hairiintyvien kohtei-

den, erityisarvojen ja alueiden kanssa.
Hankkeen maankaytdnsuunnittelulliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset selvitetdan ja arvioidaan asi-
antuntijatydna ko. hankkeen yhteydessa laadittavan osayleiskaavan kaavan laatijan, seka muiden tarvitta-
vien asiantuntijoiden toimesta. Maankaytdnsuunnittelullisten ja yhdyskuntarakenteellisten vaikutusten arvi-
oinnin lahtétietoina kaytetdan eri kaavatasoilla voimassa ja vireilla olevien kaavojen kaava-aineistoja, hank-
keen yhteydessa laadittavia viitesuunnitelmia ja kaava-aineistoa, seka eri lahteista saatavilla olevaa paikka-

tieto- ja kartta-aineistoja.
Hankkeen yhteydessa laadittavan osayleiskaavan keskeiset vaikutukset arvioidaan ja kuvataan normaalin
suunnittelukaytdnndn mukaisesti kaavan laatijan toimesta kaavaselostuksessa. Osayleiskaavan vaikutus-
tenarvioinnissa tukeudutaan YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin selvityksiin ja vaikutustenarviointiin,
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joita voidaan my®ds tarvittavilta osin tarkentaa YVA-menettelysta erillisen osayleiskaavahankkeen yhtey-
dessa.

Tehdaskokonaisuuden rakennusluvitusta ja yksityiskohtaisempaa maankayténsuunnittelua varten laaditta-
van asemakaavan kaava-alueen rajaus, selvitystarpeet, seka kaavahankkeen yhteydessa arvioitavat vaiku-

tukset maaritelladn YVA-menettelysta ja osayleiskaavahankkeesta erillisen asemakaavahankkeen aloitusvai-
heessa yhteistydssa tarvittavien viranomaisten kanssa.
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8 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisema on ymparistdkokonaisuus, joka on geomorfologisen, ekologisen ja kulttuurihistoriallisen kehityksen
tulos. Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista (kuten muun muassa kallio- ja maapera, kasvil-
lisuus, iimasto-olot) seka ihmisen tuottamasta vaikutuksesta, niiden keskinaisesta vuorovaikutuksesta seka
maiseman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Maisema on alati muuttuva koko-
naisuus, johon vaikuttavat luonnon ja ihmisen toiminta. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan
maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja /
tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta. (Kulttuuriymparistomme.fi).

Maisema voidaan jakaa luonnonmaisemaan ja kulttuurimaisemaan, riippuen siita, hallitsevatko maisemassa
luonnon vai ihmisen toiminnan tuloksena syntyneet elementit. Aikojen kuluessa ihmisen maisemaa muok-
kaavat toimet ovat muuttuneet pyyntikulttuurin jaljista pysyvan asutuksen muovaamiin maaseudun kulttuuri-
maisemiin ja rakennetun kulttuuriympariston hallitsemiin taajama- ja kaupunkimaisemiin.

Rakennettu kulttuuriymparisté muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista sisa- ja ulkotiloineen, pi-
hoista, puistoista seka erilaisista rakenteista (kuten esim. kadut tai kanavat). Kulttuuriymparistéon kuuluvat
rakennetun kulttuuriympariston ohella myds arkeologinen kulttuuriperintd ja perinnemaisemat. (Museovi-
rasto, Kulttuuriymparistomme.fi).

8.1 Nykytila

Tassa luvussa on kuvattu hankealueen ja sitd ympardivan maiseman piirteitd noin 30 kilometrin etaisyydelle
asti lahimmista tuulivoimaloista (Kuva 8.1-1). Tarkasteltava alue on maaritelty 300 m korkeiden tuulivoimaloi-
den nakyvyyden mukaan ja alueen laajuuden maarittamista on avattu luvussa 8.2.2.1. Tuulivoimalat aiheut-
tavat hankkeen suurimmat maisemavaikutukset tehdaskokonaisuuden maksimikorkeuden jaadessa noin 50
metriin ja siksi maisemavaikutusten arviointikehys mukailee tuulivoimahankkeiden maisemavaikutusten arvi-
ointikehysta.
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Kuva 8.1-1. Hanke ja sen vaikutusalue maastokartalla.

8.1.1  Maiseman yleispiirteet

8.1.1.1 Maisema maakunnallisessa mittakaavassa

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa suunnittelualue ja sitd ympardiva maisema, kuuluvat vahintadan noin
20 kilometrin sateelld voimaloista Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja siihen kuuluvaan Pohjois-Pohjan-
maan nevalakeuden seutuun. Maisemallinen tulkinta poikkeaa selvasti hallinnollisesta aluejaosta, jossa han-
kealue ja ympardiva maisema kuuluvat paaosin Lapin maakuntaan (Kuva 8.1-2).

Pohjanmaan nevalakeuden seutu eroaa Lapin tunturi- ja vaaramaisemista paljon loivemman maastonsa
vuoksi, mika vaikuttaa laajasti alueen luonnon ja kulttuurimaiseman piirteisiin. Sijaintinsa ja erityisesti laajo-
jen avosuoalueidensa puolesta maisemassa on paljon Suomenselan karun vedenjakajaseudun piirteita. Toi-
saalta alueen pohjoinen sijainti, maastossa Pohjanmaata hieman ylempana sijaitsevalla poronhoitoalueella,
tuo maisemaan myds joitakin Lapin maisemalle tyypillisia piirteita.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuva Simojoki laskee muiden Pohjanmaan ylankdseudun jokien tavoin Pera-
mereen. Asutus keskittyy vesireittien varrelle ja rannikolle ja jokien valilla on Idhes asumatonta ja osin era-
maatyylistd suoseutua. Jokivarsien tulvaniityt ovat olleet tarkeitd karjanrehun tuottajia.
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Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudun suot ovat paaosin vetisia aapasoita. Reilusti yli puolet maa-
alasta on suota. Loppu on lahes kokonaan metsaa. Vesistoista jokien ohella on jonkin verran jarvia. Kor-
keusvaihtelut ovat vahaisia aina seudun itarajalle asti, missa topografia alkaa nopeasti jyrketa kohti Kainuun
vaaramaita. Kivikkoiset laakeat moreenimaat pilkistavat sielld missa maa ei ole peittynyt valtavien suoera-
maiden alle. Seudulla on muutamia harjuja, joista yksi seurailee Simojokea. (Ymparistoministerid, 1992 a)

Noin 25 km paassa voimaloista pohjoiseen, koilliseen ja luoteeseen sijaitsee Perapohjola — Lapin maisema-
maakunta ja sen Perapohjolan vaara- ja jokiseudun ja Keminmaan maisemaseudut. Perapohjolan vaara- ja

jokiseudulla maisemaa hallitsevat melko jyrkkapiirteiset maastonmuodot ja voimakaspiirteisten jokivarsien
asumusmaisemat.
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Kuva 8.1-2. Hankkeen sijoittuminen suhteessa maaston muotoihin sekd maisemamaakunnalliseen ja maa-

kunnalliseen aluejakoon.

8.1.1.2 Korkeussuhteet ja maisemarakenne

Hankealueen maasto on osin kumpareista, maennyppyldiden valisten laajojen suoalueiden ollessa kuitenkin
tasaisia (Kuva 8.1-4). Alimmillaan maaston korkeus on hankealueen kaakkoispuolisilla soilla, hieman yli 130
m merenpinnasta. Korkein kohta on hankealueen lansipaassa sijaitseva Kdadrmevaara, joka nousee yli 180

metriin mpy. Myds Naatdaavan turvetuotantoalueen pohjoispuolella sijaitsevan Iso Pajuvaaran huippu nou-
see 177,5 metriin. Ndma hankealueen korkeimmat maet ovat muodoltaan vaaramaisia, mutta korkeudeltaan

tyypillistéd varaa matalampia, nousten noin 30—40 metrid ymparistdnsa ylapuolelle. Pddosin hankealueen
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maastonmuodot ovat kuitenkin loivempia rinteiden noustessa alle 20 m, usein jopa alle 10 m ymparist6aan
ylemmas.

Myds hankkeen 30 km sateen vaikutusalueen maasto on paaosin pienipiirteisella tavalla vaihtelevaa (Kuva
8.1-3). Korkeimmat kohdat sijoittuvat vaikutusalueen pohjoisreunalle, johon sijoittuu jo osa selkeapiirteista
vaarajaksoa. Vaarat nousevat jopa 250 metriin mpy. Maisema laskee seudullisesti tarkasteltuna kohti Pera-
meren rannikkoa ja nousee itdan ja pohjoiseen kohti laajoja ja korkeita vaaraseutuja. Hankkeen lansireunaan
sijoittuu kuitenkin jasennyksesta poiketen ymparistdéaan hieman korkeampi seldnnealue.
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Kuva 8.1-3. Vaikutusalueen korkeussuhteet.
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Kuva 8.1-4. Maastonmuodot hankealueella ja sen vélittéméssé Idhiympérist6ssé.

Maastossa on alavia suo- ja turvetuotannon alueita ja kumpuilevaa metsémaastoa seké joitakin korkeampia
mékia.

8.1.1.3 Maaperé

Hankealueen ja vaikutusalueen maapera on paaosin turvetta ja moreenia, siten etta turvepatjat ovat kerros-
tuneet moreenikumpujen valisiin painanteisiin. Jokilaaksoissa on karkearakeisia maalajeja. Kaikkein kor-
keimmilla mailla on paikoin kalliota tai kivikkoa.

8.1.1.4 Vesistot

Hankealue sijoittuu Simojoen ja Kivijoen valiselle soiselle alueelle, Simojoen laheisyyteen. 193 km pitka Si-
mojoki virtaa hankealueen pohjoispuolitse mutkitellen lounaaseen, laskien lopulta Peramereen. Metsaisempi
Kivijoki yhdistyy QOijarveen, joka laskee Kuivajokea pitkin niin ikdan Peramereen. Hankealueen osin ojitetuilta
ja osin ojittamattomilta suo- ja metsaalueilta vedet laskevat pienempia vesivaylia pitkin ympardoiville suurem-
mille vesireiteille, mm. Takaojaa pitkin Simojokeen ja Naataojaa Kivijokeen. Hankealueen etelaosassa on
myds kolme pienta suolampea.

30 km sateen vaikutusalueella voimaloista on paljon jarvia, jotka ovat kuitenkin paasaantoisesti pienia tai
melko pienia. Hankkeesta itdan ja pohjoiseen sijoittuu laajahko pienten jarvien kokonaisuus, joka on osa
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Kuva 8.1-5. Vaikutusalueen vesistét ja valuma-alueet.

8.1.1.5 Luonnonmaisema
naisuus, joka ulottuu ilmakuvasta katsoessa silminndhden yhtenaisena yli 35 km hankkeesta eteldan (Kuva

8.1-6). Litokaira nimella tunnetun alueen luonnonmaisemallinen merkitys on erittdin suuri, silld se on suurin
yhtenainen luonnontilaisena sailynyt suometsderamaa napapiirin eteldpuoleisessa Euroopassa (Metsahalli-

Hankealueen eteldpuolelle (sen ulkopuolelle) sijoittuu poikkeuksellisen laajamittainen avosuo- ja metsakoko-
tus 2024a). Vaikutusalueella on myds useita luonnonmaisemaltaan tarkeitd jokia. Joet ovat osin metsaisia ja

niissa on koskia.
tannon muokkaamaa (Kuva 8.1-7). Laajalle hankealueelle mahtuu kuitenkin myds merkittava maara muoka-

Hankealueella metsainen ja soinen maisema on vaihtelevaa ja osittain metsatalouden ojitusten ja turvetuo-
tumpien metsien valiin sijoittuvia luonnontilaisen oloisia avosoita ja muutama suolampi. Avosuot liittyvat ete-

l&assa maisemaltaan eheampaan suoseutuun.
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Kuva 8.1-6. Litokaira erottuu laajana soisena metsdsaarekkeiden taplittdméné luonnonmaisemakokonaisuu-
tena ilmakuvassa hankkeen eteldpuolella.
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Kuva 8.1-7. llmakuvasovite hankealueen maisemasta.

Kuvassa nékyy voimaloiden sijoittuminen suhteessa alueen avosoihin ja Simonjokivarren asutukseen.

8.1.1.6 Kulttuurimaisema

Seka hankealue etta vaikutusalue ovat poronhoitoaluetta, mutta eivat saamelaisaluetta. Hankealue kuuluu
paaosin Isosydanmaan paliskuntaan ja aivan itdisimmasta reunasta myds Kuukas-nimiseen paliskuntaan.

Hankealueen luonnossa on myds metsatalouden jalkia ja sen itapuolella sijaitsee hyvin laaja turvetuotanto-
alue.

Lahin kyla, Rovastinaho sijaitsee Simojoen mutkassa ja Simojoentien varrella, noin 1,5 km voimaloista. Ky-
lan pellot ulottuvat hankealueen reunaan. Kylalld on parisen kymmentéa pihapiirid, entinen koulu lahiliikunta-
paikkoineen koski ja vanha seurojentalo. Seudun harva asutus ja viljelymaisema keskittyvat yleisesti Simo-
joen ja kirkonkylan suunnan jarvien seka niille johtavien teiden tuntumaan. Vaikutusalueen asutus ja viljely-
maisema on esitetty kuvassa 8.1-8.

Noin 11 km etaisyydelle Iahimmista voimalan paikoista sijoittuva Ranuan kirkonkyla on kasvanut Posiontien
varrelle, Ranuanjarven ja Takajarven valisen salmen ymparille. Kyla on kunnan keskustaajama ja siella sijait-
sevat alueen keskeiset palvelut.

Ranuan eldinpuisto sijaitsee noin kilometrin paassa kirkonkylalta luoteeseen. Puisto on erikoistunut arktisiin
elaimiin ja siella voi nahda muun muassa jaakarhuja ja suomen luonnon suurpetoja. Eldinpuiston suunnalle,
vain 4 km etaisyydelle voimaloista, sijoittuu Ranuan lentokentta.
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Kuva 8.1-8. Vaikutusalueen asutus ja viljelymaisema.

8.1.1.7 Maisemakuva
Alla esitetyt valokuvat ja dronekuvat esittdvat hankealueen ja sen valittdman I&8hiymparistdon maisemaa, joka
on osittain selkedsti ihmisen muokkaamaa, osittain hyvinkin luonnontilaista. Kuvissa nakyvat Simojokivarsi,
hankealueen metsia ja teitd, turvetuotantoalue ja laajat avosuot. Kuvat on otettu Simojoen jokimaisemia ku-
vaavia otoksia lukuun ottamatta hankealueelta. Kuvia ovat ottaneet Swecon asiantuntijat Lise-Lotte Flem-

ming, Meelis Linnamé&gi (my6s dronekuvat) ja Timo Rysa.
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8.1.2 Maiseman ja kulttuuriympéristén erityiskohteet

Arvokkaat maisema-alueet, ja -kohteet seka kulttuurihistoriallisesti merkittavat rakennetut ymparistot kertovat
maiseman ja rakennetun ymparistdn historiallisista kerrostumista ja ihmistoiminnasta maisemassa niin valta-
kunnallisella, maakunnallisella kuin paikallisellakin arvotuksen tasolla. Maisemassa on myds luonnoltaan tai
geologialtaan erityisen nayttavia alueita ja kohteita, jotka on usein arvotettu esimerkiksi- kansallispuistoina
tai luonnonsuojelu- ja Natura-alueina. Luonnon arvoalueita on kasitelty tassa luvussa siind maarin kuin niilla
on luonnonmaisemallista erityismerkitystd. Uuden tuulivoiman maisemavaikutusten ohjeistuksen mukaisesti
(Ymparistoministerié 2024), arvokohteiden rinnalle on nostettu myos erityisia matkailuun, retkeilyyn ja virkis-
tykseen liittyvia maiseman herkkyyskohteita.

Hankkeen maisema-arvoissa painottuvat erityisesti osin erdmaamaisena sailyneen vaikutusalueen luonnon-
maisemalliset arvot (Kuva 8.1-9). Hankkeen laheisyydessa on sen sijaan vahaisesti kartoitettuja kulttuurimai-
seman arvoja.

Ranuan Naatdaavan e-metanolilaitos ja tuulivoima-alue
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Paivays: 18.2.2025
88



EIreELS

-------------------------- e
71 Hankealuerajaus g/ Kiaipale ? -------------
[7"7 Etdisyysvyshyke VEL - 0.\(5“" o x i
7 twiivoimaloista | 8 e > T §
@ Valtakunnallisesti s o (o] \'\.
merkittévd rakennettu ” poutiagon”” (o) e
kulttuuriympéristd (RKY) Q=g T e T 20. s
E Maak.ur?!'\anllisesti [ ,."" .'“-. Simojarven Cr&in;{ayntimaiscma‘_
merkittéva/arvokas e, ., Y —
kulttuuriymparists- » | o /iEE s, a
tai maisema-alue s g S X s by :
o g L 4 et aukicjdr ; § (@]
@ Maakunnallisesti v P b x iy ticenper
arvokas rakennettu = o Hattuselka FI11301612 8km O“'
o Barchs 7 s aariaapa - Hattuselka O KM |
kulttuuriympéristd (MRKY) /" RunkausR! 1301601 P o g \ Y
© Poronhoidon kannalta ! Runkauksen|luonnonpuisto Fo Nuupasjérven;talo RKY: Y =
erityisen tirked kohde 3 e o o = H O/ g
A Lailla suojeltu rakennus H g P e o 6‘-\3"‘, i H i
f X QRN ; o : i
@  Perinnebiotooppi H i i o . md\ S /) ! H Pappila H ;
i y / e #n ; ; i
) ) ; : { S T - { ;
X Luannonmuistomerkki H 5 ! 3 )’r‘h"'\’ﬂ(, ;’: /~Salmilehdon aluemetsanhajtajan virkatalo
: i ¢ iy \ he A 4 i é
L : o ' | y RANUA i o
ﬂIl uonnonpuisto E = H LY "\ H Loivaigh R
Natura2000-alueet H = 4 . ! S
A R F \ Ranuan kirkko K.h vl RK‘.'(
SAC S ;i Kuhan kyld RK
[ saCjaspa LitokairalF11103827 .. W ¥
......... 'Asmuntinsuo - Lamminsuo'R11301203
? e e - (@] '." Kuukasjarven kyla
® ¥ o/ e
"'l‘_(aarmeaapa F11301606 ~Honkakoski b (o] ’
Ny @ 4 !
® “43nessu0,E11101401 O © o
=as, Tt
2 Veska ..'Seppal-éﬁ-térvahauiam'ﬁoﬁj.a ‘."'
02 Oijarven saannostelykanava AR
0 @ \;-.J o ¥ w S ey
.... arjulan kulttuurimaisema Kuivajokivarressa Likaloyls o
: ‘ ______ 3 e ol
' ------- ‘Snlvuoren mylly, m__,.'
= uohol ‘.'"'--...I___ 30\[\% ®
O A\ el e s

Kuva 8.1-9. Maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteet ja muut erityiskohteet.

8.1.2.1 Kansallispuistot
Hankkeen teoreettisella ndkyvyysalueella ei sijaitse lainkaan kansallispuistoja. Lahin kansallispuisto sijaitsee

yli 60 km paassa voimaloista.

8.1.2.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Hankkeen teoreettisella nakyvyysalueella ei sijaitse lainkaan valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
(VAMA). Lahimmat VAMA-alueet sijaitsevat yli 45 km paassa.

8.1.2.3 Valtakunnallisesti merkittévét rakennetut kulttuuriympéristét RKY

Hankealueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja. 30 km sateen vaikutus-
alueella kohteita on kaksi, Nuupasjarven talon pihapiiri koillisen suunnassa 4,4 km paassa lahimmasta voi-

malasta ja Kuhan kyla noin 22 km paassa idassa.
Nuupasjarven talon pihapiiri talousrakennuksineen on valtion maille alun perin rakennettu kruununmetsa-

torppa pienen Nuupasjarven rannalla. Vastaavat torpat ovat olleet pohjoisimmassa Suomessa merkittava
asutusmuoto 1800-luvun ja 1900-luvun vaihteessa. Nuupas on yksi Ranualla 1930-luvulla itsenaistyneesta

yli 200:sta valtionmetsatorpasta. (Museovirasto, 2009)
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Kuhan kyla on yksi Ranuan kolmesta varhaisimmin asutetusta kylasta. Kuhajarven kaakkoispaan niemessa
on sailynyt rakennusryhma, joka koostuu neljasta paarakennuksesta talousrakennuksineen. Rakennuskanta
on 1700-1900-luvuilta.

8.1.2.4 Maisemanhoitoalueet

Hankkeen teoreettisella nakyvyysalueella ei sijaitse luonnonsuojelulain mukaisia maisemanhoitoalueita.

8.1.2.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella tai hankkeen lahiympéaristdssa ei ole maakuntakaavan tasolla arvotettuja maisema-alueita.
Lahin alue, Lansi-Lapin maakuntakaavassa arvotettu Simojokivarren kulttuurimaisema sijaitsee 13,7 km voi-
maloista Simojokea lounaaseen. Alueen maisemalliset arvot rakentuvat Simojoen ja siihen liittyvien avotilo-
jen ympairille. Jokivarren selkeimmat yhtenaiset kylat ovat Alaniemi ja Yli-Karppa (17 km voimaloista), joissa
asutus seuraa tiiviisti jokea ja pellot jaavat paaasiassa tien ja joen valiselle kaistaleelle. Tieston kulkiessa la-
hella jokea viljelyalueiden yli avautuu kauniita vesistonakymia. Kylissa on sailynyt runsaasti vanhaa perapoh-
jalaista rakennuskantaa. (FCG / Simon kunta 2018)

Lisaksi Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaan merkitty pienialainen Harjulan kulttuurimaisema Kui-
vajokivarressa sijoittuu 26 km paahan voimaloista, Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavaan merkitty Si-
mojarven erankayntimaisema lahimmilldan 28 km voimaloista koilliseen ja Kuukasjarven kyla noin 30 km voi-
maloista. kaakkoon (Lapin liitto 2022). Harjulan kulttuurimaisema on esimerkki perinteisista viljelysmaise-
mista ja asutuksesta Kuivajokivarressa. Viljelysalueet ovat pienialaisia ja rakennukset arkkitehtuuriltaan ja
ominaispiirteiltddn vaatimattomia, mutta sellaisina ne kertovat alueen kehityksesta ja historiasta. (Makiniemi
& Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013—-2015) Simojarvi on suuri eramaajarvi, jonka rannoilla on hajallaan pienia
tilakeskuksia seka suhteellisen paljon eramaamdokkeja. Alueella on rikas arkeologinen kulttuuriperinté. Simo-
jarven alue on vaihettumisvyohyketta lannen suomaastojen ja idan vaara-alueiden valilla. Kuukasjarven kyla
sijaitsee kahden kapean ja pitkAnomaisen jarven rannoilla suomaiden ymparéimina. Kaukomaisemassa na-
kyy maastosta erottuvia makia. Rantatormat viettavat paikoin jyrkasti rantaan. Viljelykset sijoittuvat rantaan
viettaville rinteille, rakennukset ovat vahan ylempana. Tie kulkee hiekkaisen selanteen paalld. Kuukasjarven
kylassa on sailynyt poikkeuksellisen idkasta perapohjalaista rakennuskantaa. Lansirannalla sijaitsevan Kuu-
kasjarven paarakennuksen vanhin osa on rakennettu 1700-luvulla alun perin savupirtiksi ja jatkettu 1800-
luvun puolella. (Muhonen & Savolainen 2011-2013)

8.1.2.6 Maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympéristé

Ranuan kirkonkylan kulttuuriymparistékohteet on merkitty Rovaniemen ja Itéd-Lapin maakuntakaavaan kult-

tuuriympariston ja/tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeina kohteina, joihin etaisyytta voimaloilta on noin

10-14 km. Ranuan kirkonkylan osayleiskaavassa maakunnallisesti arvokkaiksi rakennetun ymparistén koh-
teiksi on merkitty tarkemmin Ranuan kirkon ja Salmilehdon aluemetsanhoitajan virkatalon lisaksi Pappila ja

Kangaslampi. (Sweco / Ranuan kunta 2019)

Ranuan puukirkko sijaitsee Ranuanjarven ja Takajarven valisella kannaksella. Muodoltaan se on ristikirkko,
jossa on sivutorni. Salmilehto on vanhin metsahallituksen omistuksessa olevista entisista aluemetsanhoita-
jan virkataloista, rakennukset ovat valmistuneet 1911-1912. Se on yksi harvoista sailyneista kokonaisuuk-
sista, ja edustaa valtion tarkeimpien paikallisvirkamiesten aseman edellyttdmaa asuintyyppia 1900-luvun
alusta. Salmilehto sijaitsee keskeisella ja maisemaltaan kauniilla paikalla Ranuanjarven rannalla. (Lapin liitto
2014)

Lisaksi vaikutusalueen eteldosassa, Pohjois-Pohjanmaan puolella on viisi kohdetta: Honkakoski, Seppalan
tervahaudan pohja, Veska, Oijarven saanndstelykanava ja Soivuoren mylly. Honkakoski sijoittuu noin 15 km
paahan voimaloista, muut kohteet kaukovaikutusalueelle 22—-29 km etéisyydelle voimaloista. Honkakoski on
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Kivijokivarressa Honkakosken rannalla oleva syrjainen pihapiiri, johon kuuluu useita hirsirakennuksia (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2015).

Lansi-Lapin maakuntakaavaan merkitty nimeamatdn aluemainen rakennetun kulttuuriympariston arvokohde
28 km voimaloista luoteeseen. Kohde kasittda mutkittelevan Vahajoen koskien rantojen maatila-asutusta.

8.1.2.7 Erityislaeilla suojellut rakennukset

Hanketta Iahimmat suojellut rakennukset sijaitsevat Ranuan asutuskeskuksessa 12,7—-13,5 km lahimmista
voimaloista. Kohteita ovat Ranuan kirkko ja Salmilehdon aluemetsanhoitajan virkatalon rakennusryhma piha-
piireineen Ranuansalmen rannalla. (Museovirasto, 2024b) Vaikutusalueella ei ole muita suojeltuja rakennuk-
sia.

8.1.2.8 Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristé

Paikallisesti arvokasta kulttuuriymparistéa on esitetty Simojoen rantaosayleiskaavoissa. Kaavoihin ei ole kui-
tenkaan merkitty yhtdan arvoaluetta tai -kohdetta hankkeen laheisyyteen. Lahimmat merkinnat 16ytyvat
Saukkojarveltd, noin 13 km voimaloista koilliseen. (Ranuan kunta 1996) Lounaassa lahimmat paikallisesti
merkittavat rakennukset 16ytyvat Simon kunnan puoleiselta Simojoen rantaosuudelta, lahimmilldan noin 12,5
km paasta voimaloista. (FCG / Simon kunta 2018)

Ranuan kirkonkylan osayleiskaavassa paikallisesti arvokkaiksi kohteiksi on merkitty Virastotalo, Lepparanta,
Taavetinaho 8 ja Koivula. Lisdksi muina kulttuuriymparistokohteina on mainittu. Vanha sairaala ja Pyramidi-
kattoinen kesanavetta. (Sweco / Ranuan kunta 2019). Kohteisiin on niin ikdan etaisyytta [ahimmilta voima-
loilta noin 11,5-15 km.

8.1.2.9 Perinnemaisemat (perinnebiotoopit)

Perinnemaisemat, eli perinnebiotoopit, ovat ihmisen muokkaamia, perinteisen maatalouden myéta kehitty-
neita elinymparistoja. Perinnebiotoopit ovat monimuotoisia ja koostuvat eri luontotyypeista, joista kaikki ovat
uhanalaisia. Maatalouden nykyaikaistamisen myo6ta perinteisistd maatalousmenetelmista on luovuttu ja iso
osa perinnemaisemista on kasvanut umpeen. Kohteiden tiedot perustuvat Metsahallituksen paikkatietomate-
riaaleihin (Metsahallitus 2023)

Hankealueella tai hankkeen 30 km vaikutusalueella ei sijaitsee valtakunnallisesti arvotettuja perinnebiotoop-
pikohteita. Maakunnallisesti arvotettuja kohteita vaikutusalueella on kolme: Nuupasjarven lansiranta, sijait-
see Nuupasjarvella RKY-alueen yhteydessa 4,4 km voimaloista, Honkakoski, Ylijoen rannoilla 14 km voima-
loista etelaan sekd Hadmmaonojan suoniitty 28 km lanteen.

Monet seudun muista inventoiduista perinnemaisemakohteista sijoittuvat vesistdjen, erityisesti Simojoen, ym-
paristdon. Lahimmat joen varren kohteet I10ytyvat Rovastinahon Koskelan rannalta 2,1 km ja Raiviosta, 2,5
km voimaloista pohjoiseen. Naatahaarassa, 2,5 km voimaloista kaakkoon, sijaitsee paikallisella tasolla arvo-
tettu kohde, samoin Simojoen varrella Kupusen niityssa, 3,7 km voimaloista lanteen. (Metsahallitus 2023)

8.1.2.10 Natura-alueiden luonnonmaisemalliset arvot

Hankkeen vaikutusalue on seutua, jossa on laajoja luonnonmaisemallisilta piirteiltdan arvokkaita ja maise-
maltaan avoimia Natura- ja luonnonsuojelualueita. Naita alueita ovat erityisesti voimaloita [ahimmillaan 2,1
km etaisyydella sivuava Simojoki (Natura SAC), ja Litokairan valtaisa 30 000 hehtaarin alue (Natura
SAC/SPA), joka rajautuu pohjoisosassaan vain 2,2 km paahan voimaloista. Litokaira on suurin yhtenainen
luonnontilaisena sailynyt suometsaeramaa napapiirin etelapuoleisessa Euroopassa (Metsahallitus 2024c).

Litokaira on vanhojen metsien, laajojen ojittamattomien aapasoiden ja luonnontilaisten vesistéjen muodos-
tama merkittava suojelukokonaisuus. Alue on eramaaluonnon suojelun kannalta Suomen merkittavimpia
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alueita, jolla on myds erittdin edustava lintu- ja nisdkaslajisto. Litokairan laajat luonnontilaiset aapasuot ovat
kaikin puolin erittain edustavia. Metsat koostuvat erikokoisista suosaarekkeista ja niiden metsiensuojelullinen
merkitys on erittain suuri. Lapiosuon soidensuojelualue eli Litokaira on tunnettu Suomen etelaisimpana "oi-
keana" eramaana, jonka metsat ovat sailyneet pohjanmaalaisittain poikkeuksellisen luonnontilaisina. Alueen
metsiensuojelullista merkitysta lisda sen sijainti keskella Pohjois-Pohjanmaan intensiivisessa metsatalous-
kaytossa olevaa seutua, jolla vanhoja metsia on Litokairan ulkopuolella vain pienina alueina. (Valtioneuvosto
2018a)

Peramereen laskeva Simojoki virtaa useiden matalien jarvien Iapi ja siind on runsaasti koskia. Joki on yksi
harvoja rakentamattomia keskisuuria jokivesistoja Suomessa. Vesiston ala- ja keskiosissa maisemaa luon-
nehtivat laajat suoalueet ja tasaiset pinnanmuodot, ylaosalla maasto on makisempaa ja maisemaltaan vaih-
televampia moreenimaita. Simojoki kuuluu tyypillisiin pohjoisiin jokivesist6ihin, joissa vuodenaikaiset ja vuo-
sittaiset virtaamavaihtelut ovat huomattavan suuret. (Valtioneuvosto 2018b)

Muita luonnonmaisemaltaan huomionarvoisia arvoalueita ovat Litokairaa pienemmat luonnontilaisten avosoi-
den Natura- ja linnustoalueet noin 6—25 km paassa voimaloista, ympari vaikutusaluetta.

8.1.2.11 Luonnonpuistot

Runkauksen luonnonpuistoon on voimaloilta matkaa Iahimmilldan 18 km luoteen suuntaan. Runkaus muo-
dostaa erittain tarkean kohteen Perameren alueen soiden sarjassa, jossa soiden kehitysta pystytaan seuraa-
maan maankohoamisrannikolta vaarojen rinnesoille asti. (Ymparistéhallinnon verkkopalvelu, 2023) Alue pyri-
taan sailyttdmaan mahdollisimman luonnontilaisena. Muun muassa ihmisten liikkkumista luonnonpuiston alu-
eella on rajoitettu voimakkaasti.

8.1.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat rantakerrostumat

Hankealueen ymparistdssa on valtakunnallisesti arvokkaita rantakerrostumia, jotka sijaitsevat maastossa
ymparist6dan korkeammilla kohdilla (Kuva 8.1-10). Kerrostumat on arvotettu Ymparistdministerion selvityk-
sessa Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat (Ymparistdministerié 2011) ja esitetty Rovanie-
men ja It-Lapin maakuntakaavassa- arvokkaina harjualueina tai muina geologisia muodostumina, joiden
osalta alueen kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon luonnonkauneuden, geologisten muodostumien
seka erikoisten luonnonolosuhteiden ja -esiintymien erityispiirteet.

Lahin muodostumista, Kalkkajavaara, sijaitsee noin 3,8 km voimaloista eteldan ja on maaritelty valtakunnalli-
sesti hyvin arvokkaaksi (arvoluokka 2). Kohde sijoittuu siten Suomen 65 arvokkaimman rantakerrostuman
joukkoon. Muita valtakunnallisessa selvityksessa arvotettuja lahikohteita ovat Lumivaara 7,7 km voimaloista
luoteeseen ja Papinrakka ja Honkivaara voimaloista 11-13 km kaakkoon. Maisemallisesti nayttavalle Honki-
vaaralle on perustettu my6s luontopolku. Kohteet ovat ymparistddan korkeampia maastonmuotoja, joiden
lakialueilla on tyypillisesti kivirakkaa ja maisemaltaan avoimia kohtia, joilta avautuu nakymia ympardivaan
maisemaan.
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Kuva 8.1-10. Hankealueen vaikutusalueella sijaitsevat valtakunnallisesti tuuli- ja rantakerrostumat.

8.1.2.2 Luonnonmuistomerkit

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee kuusi luonnonmuistomerkkia, jotka ovat kaikki erikoisia mantyja. Lahin,

Veikon manty, sijoittuu I&hes 9 km paahan voimaloista luoteeseen. Keskitalon mannylle ja Kivelan mannylle
voimaloilta matkaa on yli 13 km.

8.1.2.3 Poronhoidon kannalta térkeét kohteet

Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavassa on hankealueelle, aivan sen itdreunalle, merkitty poronhoidon
kannalta erityisen tarked kohde. Merkinta sijoittuu suunnilleen Pahakummun kohdalle, heti laajojen turvetuo-
tantoalueiden eteldpuolelle. Merkintda koskee suunnittelumaarays: "Alueen suunnittelussa on turvattava po-
ronhoidolle merkittdvien rakenteiden/alueiden sailyminen. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon, ettd poron-

hoidon kannalta erityisen tarkeille kohteille voi johtaa pitkidkin porojen kuljetusreitteja ja niihin liittyvia poroai-
toja.” Vastaavia merkint6ja on myds kauempana Ranuan eteldosissa.

8.1.2.4 Matkailu-, retkeily- ja virkistyskohteet

Hankealueen pohjoisreunalle sijoittuva Simojoen ymparistd on merkitty Rovaniemen ja lta-Lapin maakunta-
kaavassa matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueeksi (Lapin liitto 2022)
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Heti voimaloista lanteen sijaitsee kolme laavua, jotka kytkeytyvat maisemallisesti hankealueesta lanteen si-
jaitseviin vesistdmaisemiin ja hankealueen korkeimpaan makeen eli Kdarmevaaraan. Laavut kytkeytyvat
moottorikelkkareitteihin ja osin myds tiestdon tai erapolkuihin. Varsinaisia vaellusreitteja ei kuitenkaan ole.
Kaarmevaaran laavu sijaitsee vain noin kilometrin paassa lahimmasta voimalasta, vahaisesti hankealueen
rajan ulkopuolella. Hosion laavu sijaitsee Simojoen rannassa 3,7 km voimaloista lanteen ja Pitkdlammen
laavu, 5,2 km voimaloista lounaaseen. Lisaksi Hukarin laavu sijaitsee aivan Litokairan Natura- ja luonnon-
suojelualueiden reunassa, 2,7 km lahimmasta voimalasta ja Kevajarven laavu 8,8 km voimaloista etelaan.

Honkivaaran valtakunnallinen rantakerrostumakohde, noin 13 km paassa voimaloista, on Ranuan kaupungin
ulkoilualue, jolla on mm. luontopolku, tulipaikka ja ylés maelle johtavat uudet kuntoportaat. (Ranuan kunta
2024)

Ranuan eldinpuiston majoituspalvelut sijoittuvat hajanaisesti, paaosin elainpuiston ja kirkonkylan suunnalle
yli 10 km paahan voimaloista. Lahimmat majoituskohteet |0ytyvat Simojoen varrelta Raiskiosta 2,8 km ja 3,7
km voimaloista koilliseen. Simojoen varrella on my6s loma-asutusta.

8.1.3  Arkeologinen kulttuuriperinté

Hankealueelle on tilattu arkeologinen selvitys, jonka toteuttaa Maanala Oy. Maastoty6t sijoittuvat kesakau-
delle 2025.

Museoviraston yllapitdman muinaisjdanndsrekisterin (Museovirasto, 2024a) nykyisten inventointitietojen mu-
kaan hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu yhtdan kiinteda muinaisjaénndsta eika muuta kulttuuriperin-
tokohdetta (Kuva 8.1-11). Lahin muinaisjgdnndskohde on Ranuan lentokentan suunnilla Kivijarvella sijait-
seva Juhannussaaren hautasaari, johon on matkaa voimaloilta yli 6,5 km. Simojoen varrelta on kuitenkin in-
ventoitu, Simon kunnan puoleiselta osiolta, runsaasti erityisesti kivikautisia muinaisjadnnoksia. Myds Ranuan
jarviltd on inventoitu monia erityisesti kivikautisia muinaisjaanndéksia. Inventoidut ranta-alueiden muinaisjaan-
nokset sijaitsevat [Ahimmilldankin yli 12 km paassa voimaloista.
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Kuva 8.1-11. Muinaisjdénnékset hankealueella ja sen ympéristéssé (Ldhde: Museovirasto).

8.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

8.2.1 Tehdaskokonaisuus
Ehdotetut tehdaskokonaisuuden paikat sijoittuvat molemmat maisemassa melko syrjaisesti, toinen turvetuo-
tantoalueelle 1&himmilldan noin kahden ja puolen kilometrin pdadhan asutuksesta (VE1A) ja toinen metsai-
selle paikalle yli kolmen kilometrin pddhan asutuksesta (VE1B). Molemmat sijoittuvat keskelle suunniteltua
tuulivoima-aluetta rajoittuen pddosin metsdan. Ehdotettujen tehdaskokonaisuuksien maisemavaikutukset
kohdistuvat siten ennen kaikkea niiden suunnitelluille sijainneille ja niiden [&hiymparistdéon.

Tehdaskokonaisuuden vaikutuksen maisemaan ja kulttuuriymparistéon laaditaan paikkatietotarkastelujen ja
maastokaynnin seka asiakkaan toimittaman suunnitelmaa havainnollistavan materiaalin pohjalta. Tehdasko-
konaisuuden vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintddn arvioidaan laadittavan arkeologisen selvityksen
perusteella. Lahtdkohtaisesti hanke suunnitellaan siten, ettd muinaisjadnnokset eivat vaarannu.

8.2.2 Tuulivoima
Vaikutusten arviointi perustuu Ymparistdministerion paivitettyyn ohjeeseen maisemavaikutusten arvioinnista
tuulivoimarakentamisessa (Ymparistdministerié 2024). Tuulivoima-alueen rakentaminen aiheuttaa
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maisemaan suoria vaikutuksia, jotka kohdistuvat paaasiassa hankealueelle, voimalan osien kuljetusreittien
osalta myds sen ulkopuolelle. Lisaksi teollisen kokoluokan tuulivoimalat nakyvat maisemassa kymmenien
kilometrien paahan. Voimalat ovat erityisesti korkeutensa, valojensa ja pydrivan roottorinsa vuoksi muusta
ymparistosta selvasti poikkeavia rakenteita (Kuvat 8.2-1 ja 8.2-2).

Arvioinnissa huomioidaan tuulivoima-alueen rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen aikaiset
vaikutukset, pimean ajan vaikutukset ja yhteisvaikutukset. Yhteisvaikutusten arvioinnissa selvitetdan voima-
loiden nakymista maisemassa suhteessa vaikutusalueelle suunnitteilla oleviin muihin hankkeisiin.

Tuulivoimarakentamisen nakyvyyttd maisemaan ja kulttuuriymparistéihin tutkitaan YVA-selostusvaiheessa
nakymaalueanalyysin, havainnekuvien, paikkatietojen, maastokayntien ja taustaselvitysten tietojen avulla.
Voimaloiden maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ovat riippuvaisia monista seutuun ja sen maise-
makuvaan, maisematilaan ja nakymiin liittyvista tekijoista. Niitd ovat erityisesti maastonmuodot, puustoisuus
ja muut peittavat elementit, maisematyypit ja niiden luonne, voimaloiden etdisyys suhteessa maiseman mitta-
kaavaan, voimaloiden nakymisen laajuus ja maisemaan liittyvat arvot. Vaikutusten tulkinta on myds osin sub-
jektiivista.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset muinaisjadannoksiin tutkitaan suoritettavan arkeologisen inventoinnin
perusteella ja inventoinnin tulokset huomioidaan tarpeen vaatiessa hankejarjestelyissa.

350m

300 m - |

250 m

200 m

150 m

100 m

50m

Tuuliveimala, Nasinneula Tampereen Pasilan linkkitorni Helsingin tornitalo Tiirismaan

kokonaiskorkeus 300 m 168 m tornihotelli 146 m Majakka televisio- ja radiomasto
B88,5m 134 m 327 m

Kuva 8.2-1. Tuulivoimalan koon suhde muihin kohteisiin (Ramboll Finland Oy).

Kuva on oppaasta Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Péivitys 2024 (Ympé&ristéministe-
ri6 2024). Alkuperédisen kuvan voimalan kokoa on muokattu vastaamaan N&éatdaavalle suunniteltujen voima-
loiden kokoa. Tuulivoimalat ovat korkeudeltaan léhes yhté korkeita kuin Suomen korkeimmat radio- ja televi-
siomastot, jotka ovat olleet pitkddn maan korkeimpia rakennelmia.
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Kuva 8.2-2. Tuulivoimalan Traficomin ohjeen mukaiset lentoestevalot eri valaistustilanteissa.

Kun tuulivoimalan lavan korkein kohta nousee yli 150 metrin korkeudelle maanpinnasta, edellytetdén kéytet-
tavéaksi péivélld ja hdmaéréalld konehuoneen péélle asennettavia suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja ja yélla
jJoko suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja tai keskitehoisia punaisia vilkkuvia tai kiinteitd punaisia valoja
(Ramboll Finland Oy). Kuva on oppaasta Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Péivitys
2024 (Ympéristéministerié 2024).

8.2.2.1 Vaikutusalueet

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen. Visuaalinen vaiku-
tus vahenee vaajaamatta etaisyyden kasvaessa, vaikka myds muut maisemapiirteet vaikuttavat osaltaan na-
kyvyyteen. Maisemavaikutusten arvioinnissa sovelletaan yleisesti etaisyysvyéhykejaottelua, jonka avulla
etaisyyden vaikutus voidaan helposti huomioida IMPERIA-kriteerien mukaisessa muutoksen suuruuden arvi-
oinnissa.

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan, taulukon 8.2-1 mukaisesti, 30 km paahan voimaloista. Tarkastelussa voi-
maloiden valiton [&hiymparisto ulottuu 2 km paahan lahimmista voimaloista, lahivaikutusalue sijoittuu 2—8 km
etaisyydelle voimaloista, valivaikutusalue 8—20 km paahan voimaloista ja kaukovaikutusalue 20-30 km paa-
han voimaloista. Teoreettinen maksiminakyvyysalue, 30—40 km etaisyydella, huomioidaan vain mahdollisten
erityistapausten osalta. Vaikutusalueet on maaritelty Ymparistoministerion ohjeen kaavioiden avulla. Vaiku-
tusten tarkastelussa painotetaan varsinkin hankkeen valitdnta Iahiymparistda ja lahivaikutusaluetta, joissa
voimalat voivat hahmottua mittakaavaltaan hallitsevina, seka niitd erityiskohteita, johon aiheutuu vahintaan
kohtalaisia vaikutuksia.
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Taulukko 8.2-1. Taulukossa on esitetty Ympdristéministerion ohjeesta (Ympdristéministerié 2024) johdetut
etéisyysvybhykkeet, joita kdytetddn tdssd hankkeessa.

Hankkeen tuulivoimalat ovat enintddn 300 m korkeita, niiden napakorkeus noin 200 m ja roottorin halkaisija
noin 200 m. Vaikutusalueita on uudessa ohjeessa laajennettu aiemmasta ohjeistuksesta, silld nykyisin suun-
niteltavat tuulivoimalat ovat selvésti suurempia kuin aiempina vuosikymmeniné suunnitellut.

Alue Etdisyys voimaloista Vaikutukset

tuulivoima-alue ja sen vali- 0-2 km voimaloista e valittdbmat vaikutukset maisemaan
ton lahiymparisto

ldhivaikutusalue 2-8 km voimaloista e alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin
merkittavia, etta ne voivat vaikuttaa maiseman
luonteeseen ja laatuun
e tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallit-

sevia
e tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa
Vilivaikutusalue 8-20 km voimaloista e alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta
muut nakokentan elementit kilpailevat huomi-
osta

e alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maise-
man luonteeseen ja laatuun vahenevat etaisyy-
den kasvaessa

e voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonai-
suutta

e tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista
havaita

e voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloille voi
olla vaikea hahmottaa

kaukovaikutusalue 20-30 km voimaloista e alue, jolle voimalat voivat nékya, mutta jolla
niilla ei valttamatta enaa ole merkitystd maise-
man luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena
esimerkiksi eramaiset alueet

e tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista ha-

vaita
teoreettinen maksimindky- ...40 km voimaloista e voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuh-
vyysalue teissa erottaa paljaalla silmalla; todennakdisesti
ei merkitysta maiseman luonteen tai laadun
kannalta

8.2.2.2 IMPERIA arviointikriteerit

Maisemavaikutusten merkittavyyden arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-mallin mukaisia kriteereita taulukoi-
den 8.2-2 ja 8.2-3 mukaisesti. Taulukot on julkaistu Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa
ohjeessa. (YmparistOministeridé 2024) Taulukoissa arvioitaville kohteille maaritellaan erilliset herkkyyden ja
muutoksen suuruuden arvioit ja lopuksi niiden perusteella arvio vaikutusten merkittavyydesta kohteittain tai
teemoittain. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan asteikolla ei vaikutusta — vahainen vaikutus — kohtalainen
vaikutus — Suuri vaikutus— Erittain suuri vaikutus.

Herkkyyden maarittdamisessa huomioidaan kaytanndssa aiemmin listatut maiseman ja kulttuuriympariston
erityiskohteet seka tarkastellaan maiseman, sen osa-alueiden tai erityispiirteiden yhteiskunnallista merkitysta
ja muutoksensietokykya. Taulukkoa sovelletaan, ohjeen mukaisesti, vain niiltd osin kuin mainitut asiat liittyvat
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tarkasteltaviin kohteisiin. Samaiseen kohteeseen kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan vastaavalla
tavalla toisen taulukon avulla. Lopuksi maiseman herkkyyden ja maisemaan kohdistuvan muutoksen arviot
yhdistetdaan matriisina merkittavyyden arvioksi. Arvio pydristetdan useimmiten yléspain, mutta joissain ta-
pauksissa myo6s alaspain pyoristaminen voi olla kokonaisuuden kannalta perusteltua.

Taulukko 8.2-2. IMPERIA-mallin mukainen maisemavaikutusten arviointi, vaikutuskohteen herkkyys (Ympéa-
ristéministerié 2024).

Vaikutuskohteen herkkyys osatekijoittdin

(Kohteen arvioinnissa huomioidaan vain sen arvoja koskevat osatekijét)

Osatekija 1: Lain-
saadanto, luoki-
teltu arvo:
maiseman ja kult-
tuuriymparistén ar-
vokohteet seka -alu-
eet perustuen lain-
saadantoon, ohjel-
miin, kaavoitukseen
ja erillisinventointei-
hin.

Osatekija 2: Yh-
teiskunnallinen
merkitys:
maisemallinen mer-
kitys vakituiselle tai
vapaa-ajan asumi-
selle, virkistyskay-
télle, luonto- tai kult-
tuurimatkailulle.

Osatekija 3: Kyky sietda
muutoksia: maisema-
tyyppi ja maiseman
luonne, ihmisen toiminnot
maisemassa, ympariston
ajallinen luonne ja toimin-
tojen jatkuvuus.

Osatekija 4: Kyky sietda
muutoksia: maisema-
kuva, erityispiirteet, naky-
masektorit ja maamerkit.

miselle, paikalliselle
ja / tai maakunnalli-
selle virkistyskay-
télle ja / tai maakun-
nalliselle luonto- tai
kulttuurimatkailulle.

Esim. suurimittakaavaiset
maatalousalueet, talous-
metsat, voimakkaasti ra-
kennetut matkailualueet.

Ymparistén arvokkaat omi-
naispiirteet synnyttanyt tai
arvokasta ymparistoa
aiemmin leimannut toi-
minta on muuttunut tai
muutoksessa.

Véahdinen Ei luokiteltua arvoa Ei merkitysta tai va-  Luonteeltaan teollinen tai Maisemakuva on paaosin
herkkyys hainen maisemalli- tuotannollinen maisema, rikkonainen ja epayhtenai-
nen merkitys pie- jossa ihmisen vaikutus on nen. Maisemassa on mai-
nelle joukolle ihmi- selvasti hallitsevaa. semavaurioita.
sia.
Esim. tehokkaasti raken- Vaikutuskohteelta ei
netut alueet ja energian- avaudu merkittavia naky-
tuotantoalueet, liikennealu- mia suunniteltujen tuulivoi-
eet, teolliset alueet. maloiden suuntaan.
Ympaériston ajallinen Vaikutuskohteella ei ole
luonne on moderni tai teol- maamerkkeja.
linen.
Vaikutuskohde ei ole seu-
dun maiseman piirteiden
tai identiteetin hahmotta-
misen kannalta erityinen.
Kohtalai- Paikallinen tai maa-  Maisemallista mer- Maisema, jossa on ihmi- Maisemakuva on paikoin
nen herk- kunnallinen kitysta vakituiselle sen vaikutusta, mutta se ei  epayhtenainen ja paaosin
kyys tai vapaa-ajan asu-  ole luonteeltaan teollista. tavanomainen.

Vaikutuskohteelta avautuu
joitakin nakymia suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden
suuntaan.

Vaikutuskohteella on maa-
merkkeja, mutta ei erityi-
sen edustavia.

Vaikutuskohteella on jon-
kin verran merkitysta seu-
dun maiseman piirteiden
tai identiteetin hahmotta-
misen kannalta.
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Vaikutuskohteen herkkyys osatekijoittdin

(Kohteen arvioinnissa huomioidaan vain sen arvoja koskevat osatekijét)

Maisemallista mer-
kitysta ylimaakun-

nalliselle, virkistys-
kaytolle, luonto- tai
kulttuurimatkailulle.

Valtakunnallinen

Suuri herk-
kyys

Maisema, jossa ihmisen
vaikutus on vahaista tai
luontevasti maisemaan so-
vitettua.

Esim. perinteinen maaseu-
dun kulttuuriympaéristd, ta-
vanomaiset vaara- tai tun-
turimaisemat, maisemaku-
vassa erottuvat eheét ja
merkittavat selanteiden la-
kialueet.

Ymparistén arvokkaat omi-
naispiirteet synnyttanyt toi-
minta jatkuu tai arvokasta
ymparistéa leimaava toi-
minta on jatkunut pitkdan
samantyyppisena.

Maisemakuva on yhtenai-
nen ja ehed seka vaikut-
tava.

Vaikutuskohteelta avautuu
tarkeitd ndkymia suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden
suuntaan.

Vaikutuskohteella on yksi
edustava maamerkki.

Vaikutuskohteella on eri-
tyistd merkitysta seudun
maiseman piirteiden tai
identiteetin hahmottami-
sen kannalta.

Maisemallista mer-
kitystad kansainvali-
selle luonto- tai kult-
tuurimatkailulle.

Kansainvalinen

Maisema, joka on paaosin
koskematonta luonnonmai-
semaa tai erityisen hyvin
historialliset piirteet sailyt-
tanytta kulttuuriymparistda.

Esim. luonnonymparistd,
jossa ei ole lainkaan ihmi-
sen toiminnan merkkeja,
eramaiset alueet, suurtun-
turit, harvinainen tai ainut-
laatuinen kulttuuriympa-
risto.

Ympariston arvokkaiden
ominaispiirteiden ajallinen
luonne on paaosin histori-
allinen tai muuttumaton.

Maisemakuva on yhtenai-
nen ja ehea seka erityisen
vaikuttava.

Vaikutuskohteelta avautuu
erityisen tarkeitd nakymia
suunniteltujen tuulivoima-
loiden suuntaan.

Vaikutuskohteella useita
edustavia maamerkkeja.

Vaikutuskohteella on ai-
nutlaatuista merkitysta
seudun maiseman piirtei-
den tai identiteetin hah-
mottamisen kannalta

Taulukko 8.2-3. IMPERIA-mallin mukainen maisemavaikutusten arviointi, muutoksen suuruus (Ympéristémi-

nisterié 2024).
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Muutoksen suuruus osatekijoittain

(Kohteen arvioinnissa huomioidaan vain sen arvoja koskevat osatekijét)

Osatekija 1: Tuulivoima-
loiden etaisyys ja naky-
vyys vaikutuskohteen
alueella. Kuinka kau-
kana/milla etaisyysvydhyk-
keellad vaikutuskohde sijait-
see? Miten/kuinka paljon
muutos nakyy vaikutuskoh-
teessa?

Osatekija 2: Maiseman ja Osatekija 3: Maa-
kulttuuriympariston tarkei-  merkit ja muut eri-
den ominaispiirteiden seka tyiset maisema-

maiseman visuaalisen kohteet. Heiken-
luonteen muutos. tyykd maamerkin tai
Aiheuttaako muutos heiken- muun erityisen koh-
nysta maiseman tai kulttuu- teen asema maise-
riympariston kannalta tarkei- massa

den ominaispiirteiden saily-

Osatekija 4:
Maiseman ko-
keminen. Muut-
tuuko maiseman
luonne niin, etta
alueen kaytto
jaltai kokemus
alueesta muut-
tuu kielteiseen

alueella.

Muutos nakyy arvioidussa
kohteessa paikoin: melko
kapeat nakymasektorit, tuu-
livoimalat jaavat melko
usein maastonmuotojen tai
muiden ndkymaesteiden
taakse, tuulivoimalat peitta-
vat paikoin horisonttia.

kaan kulttuurimaiseman visu-
aaliset ominaisuudet ja mai-
seman historiallinen tun-
nelma hairiintyvat jonkin ver-
ran.

Muutoksia paikoin.

misen mahdollisuuksiin? Ai- suuntaan?
heuttaako muutos maisema-
kuvan eheyden, yhtenaisyy-
den tai mittakaavan rikkoutu-
misen tai muunlaisen hairion
maisemaan?
Ei muu- Tuulivoimalat sijaitsevat Ei muutosta. Ei muutosta. Ei muutosta.
tosta teoreettisella maksiminaky-
vyysalueella tai sitd kauem-
pana.
Ei nakyvyytta.
Vdhdinen Tuulivoimalat sijaitsevat Vahainen heikennys. Heikentyy hieman.  Muuttuu hie-
muutos kaukovaikutusalueella. I man.
Vahadinen muutos.
Muutos nakyy arvioidussa
kohteessa vahaisesti: ka-
peat nakymasektorit, tuuli-
voimalat jaavat paaosin
maastonmuotojen tai mui-
den ndkymaesteiden
taakse, tuulivoimalat peitta-
vat vain vahaisesti horisont-
tia.
Kohtalai- Tuulivoimalat sijaitsevat Jonkin verran heikennysta. Heikentyy jonkin Muuttuu osit-
nen muu- kaukovaikutusalu- ) o ) verran. tain.
tos eella/ulommalla vaikutus-  ESim- historiallisesti arvok-
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Muutoksen suuruus osatekijoittdin

(Kohteen arvioinnissa huomioidaan vain sen arvoja koskevat osatekijét)

Suuri muu-  Tuulivoimalat sijaitsevat Oleellinen heikennys. Heikentyy huomat- Muuttuu sel-
tos ulommalla vaikutusalu- tavasti. vasti.

eella/lihivaikutusalueella. ESiM.- historiallisesti arvok-
kaan kulttuurimaiseman visu-

Muutos nakyy arvioidussa aaliset ominaisuudet ja mai-
kohteessa melko laajalle seman historiallinen tun-
alueelle, paikoin laajoissa nelma hairiintyvat huomat-
nakymasektoreissa ja usein  tavasti.

esteettomasti, tuulivoimalat

peittavat melko laajasti ho- ~ Huomattavia muutoksia

melko laajalle alueelle.

risonttia.
Erittadin Tuulivoimalat sijaitsevat 1d-  Muutos mitétéi maiseman Mitatoityy. Myédnteinen ko-
suuri muu- | hivaikutusalueella/valitto- tai kulttuuriymparistén kan- kemus tai myon-
tos massa lahiympaéristossa. nalta térkeiden ominaispirtei- teiseksi koettu

den sailymisen mahdollisuu- kaytto estyy ko-
Muutos nakyy arvioidussa det. y ko}r,1aan. vy

kohteessa laajalle alu-
eelle, laajoissa nakymasek- Esim. historiallisesti arvok-

toreissa ja esteettomasti, kaan kulttuurimaiseman visu-

tuulivoimalat peittavat laa- aaliset ominaisuudet ja mai-

jasti horisonttia. seman historiallinen tun-
nelma katoavat muutoksen
myota.

Huomattavia muutoksia
laajalle alueelle.

8.2.2.3 Nékyvyysalueanalyysi ja sen tulkinta

Nakyvyysalueanalyysin avulla voidaan nayttaa kartalla variskaalalla, milta alueilta tuulivoimalat ovat teori-
assa havaittavissa, kuinka monta voimalaa minnekin laskennallisesti nakyy ja kuinka laajasti voimalat naky-
vat maisemassa. Analyysi on laskennallinen mallinnus, joka tulkitsee tuulivoimalan nakyvana, jos pienikin
osa voimalan lavasta voi olla havaittavissa. Esim. jos voimalasta nakyy roottorin pyoriessa ajoittain vain 5 m
pituinen osa, analyysi osoittaa silloinkin voimalan nakyvana. Analyysin tulkinta edellyttda siten harjaantunei-
suutta, erityisesti arvioitavan vaikutuksen laajuuden osalta. Erillisten ndkyvyysalueanalyysien avulla voidaan
tutkia myds hankkeiden valisia yhteisvaikutuksia.

Analyysin lahtdtietoina kaytetaan yleensa maaston korkeustietoja seka tietoja metsista ja puuston korkeu-
desta. Lisaksi huomioidaan maanpinnan kaareutuvuus. Maastonmuodot seka korostavat ettd haivyttavat voi-
maloiden nakymista (Kuva 8.2-3). Rakennettujen ymparistdjen ja niihin liittyvan kasvillisuuden peittavaa vai-
kutusta analyysi ei yleensa huomioi riittavalla tavalla.

Nakyvyysalueanalyysi osoittaa yleisesti suurinta nakyvyytta laajoille avoimille peltoalueille, vesialueille,
avosoille ja mahdollisille muille laajoille avoimille alueille, joilla ei ole nakymia rajaavia elementteja. Voimalat
nakyvatkin tallaisten alueiden ylitse usein vartta myoten puuston ylla. Nakymia avautuu erityisesti alueen voi-
maloiden suhteen vastakkaiselta reunalta, josta avoin nakymalinja voimaloille pain on pitka. Avoimien maise-
mien vaikutuksen suuruuden arvioinnissa tulee kuitenkin huomioida myos, onko alueella tai sen reunalla
tiestda tai asutusta, jolta ndkymat kaytanndssa voivat avautua. Lisaksi joillakin avoimilla alueilla voi olla eri-
tyista luonnonmaisemallista merkitysta, jota voimaloiden ndkyminen maisemassa saattaa vahentaa.

Pitkien nakymien lisaksi analyysissa tulee kiinnittda huomiota korkeisiin avoimiin kohtiin, joilta nakyma voi-
maloille voi avautua yllattavankin laajana ja visuaalisesti voimakkaana, vaikka nakymaalue olisi pienialainen.
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Voimaloiden valittémassa lahiymparistdssa puolestaan Iahin yksittdinen voimala voi joskus nakya muita sel-
vasti hallitsevammin.

A
NAKYY

Kuva 8.2-3. Maastonmuodot seké korostavat ettéd héivyttdvét voimaloiden ndkymista.

Voimalat voivat ndkyéa paikallisesti ylléttdvén suurelta osin korkeilta kohdilta, jossa rinne on esim. rantapellon
tai hakkuun vuoksi avoin voimaloille péin (violetti ndkyma). Toisaalta puustoisuus ja rinteen suuntautuminen
peittdvét voimalat usein kokonaan tai osin. Korkeat maastonmuodot voivat peittdd voimaloita myds kauem-
paa, niiden takaa, katsottaessa (vihred ndkymé). Kuva: Sweco Finland Qy.

Hankealueelta ja sen
valittémasta laheisyy-
destda tarkasteltuna
voimalat voivat nédkyé
eri kokoisina ja eri
tavoin suhteessa
toisiinsa.

Kauempaa katsoessa
voimalat muodostavat
ryhmén, joka nakyy
kokonaisuudessaan
puiden yli enemmaéan
tai véhemman paikas-
ta riippuen.

Voimalat nakyvaét
tyypillisesti vartta
myéten laajan ja
tasaisen avoimen tilan,

esimerkiksi jarvenselan,

yii. (Saaret ja niemet
peittavét tehokkaasti

Voimalat voivat ndkyéa
laajasti kohdista,
Joissa on avoin,
voimaloita kohti
suuntaituva rinne
(esim. rantapeito tai
hakkuuaukea) Télléin

voimalat hahmottuvat
(Kaukonakymissé ne avautuvan nakoalan
nakyvat niin pienena ylla.

ryhménd, ettd koko

voimalaryhmé voi

peittyad esimerkiksi

yhden puun taakse.)

nakyvyytta.)

Kuva 8.2-4.  Muita tuulivoimaloiden ndkymiseen vaikuttavia maisemapiirteitéd yksinkertaisesti havainnollis-
tettuina. Kuvat: Sweco Finland Oy.

Yleistaen voidaan todeta, etta mita lahempana katselupistettd on nakymia rajaavia elementteja, sita tehok-
kaammin nakymat kohti tuulivoimaloita peittyvat (Kuva 8.2-4). Tiiviskasvuisilla metsaalueilla voimaloita voi
nahda paaasiassa teilta, jos nakyma sattuu suuntautumaan suoraan kohti voimalaa (Kuva 8.2-6). Myos ra-
kennetussa ymparistdssa rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja rakennusten valinen puusto peittavat
tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia vahintaan osittaisesti. Vaikka jarvenselan, pellon tai avosuon
yli katsoessa vastarannan puusto on kaukana suhteessa katselijaan, voi etualalle sijoittuva pienikin
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puustoinen luoto tai metsasaareke peittaa tehokkaasti nakymaa. Nakyvyyden laajuus riippuu myos voimaloi-
den etaisyydesta ja voimaloiden ja avoimen alueen valille sijoittuvista maastonmuodoista.

Kokanaiskorkeus/m

300

250

L

150

D‘m 160m ZO‘Om S()!Dm '\O;I)Dm TEme nM‘iOm
Kuva 8.2-5. Tuulivoimalan suhde muihin nékékentédssé oleviin elementteihin ja ndkbkentdssé olevan puun
vaikutus ndkdéesteend (Ramboll Finland Oy).
Kuva on oppaasta Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Péivitys 2024 (Ympdaristéministe-
ri6 2024). Kuva kertoo, etté esimerkiksi keskikokoinen 100 m leveén pihan toisella puolella kasvava puusto
peittda siis 300 m korkean voimalan kokonaan, jos etéisyyttd voimalaan on noin 1,4 km ja maasto on tasai-
nen.

Kuva 8.2-6. Maiseman metséisyys héivyttda voimaloiden nékyvyytta erityisesti etdisyyden kasvaessa.
Puuston katvealueet ovat tasaisessa maastossa avoimilla kohdilla sité laajempia mitéd kauempana voima-
loista ollaan. Kuvassa metsédsaarekkeet on esitetty tasavélein ja samankokoisina ilmién korostamiseksi.
Kuva: Sweco Finland Oy.

8.2.2.4 Havainnekuvat ja niiden tulkinta

Visuaalisten vaikutusten arvioinnissa kaytetdan apuna havainnekuvia, joiden avulla maisemaan kohdistuvia
vaikutuksia voidaan arvioida paikallisesti ndkymaalueanalyysia tarkemmin, kuvanottoajankohtaa vastaavissa
valo- ja sddolosuhteissa. Havainnekuvat ovat valokuvia, joihin sovitetaan tuulivoimalat niiden suunnitelluille
rakennuspaikoille kuvauspisteestd havaitussa mittakaavassa.

Nakymien muuttumisen merkitys tulee suhteuttaa alueen maiseman luonteeseen, ominaispiirteisiin ja maari-
tettyihin arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena. Havainnekuvia ja ndkyma-
alueanalyysia tarkastellaan rinnakkain asiantuntijatyénd maisemaan kohdistuvan muutoksen hahmotta-
miseksi. Havainnekuvan ndkymasta voidaan saada yhdessa ndkymaalueanalyysin ja karttatarkastelun
kanssa viitteitd voimaloiden nakymisen tavasta myOs muille vastaavan kaltaisille alueille.
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Kuvauskohteet valitaan painottaen alueita, joilla on asutusta seka alueilta, joilla on maisemallisia tai kulttuuri-
historiallisia arvoja tai erityispiirteitd. Kuvauskohteiden valintaan vaikuttaa nakyvyysalueanalyysin tulos: ha-
vainnekuvat laaditaan alueilta, joille tuulivoimalat ennustetusti nakyvat. Havainnekuvien liséksi esitetaan nk.
symbolikuvat eli kuvasovitteet, joissa tuulivoimalat kuvataan voimalan mastoa ja lapojen py6érahdyskehaa
kuvaavilla symboleilla korostettuina.

Havainnekuvien avulla arvioidaan myos yhteisvaikutuksia ja ydaikaisia vaikutuksia. Yhteisvaikutusten ha-
vainnekuvissa esitetdan lahialueen tuulivoimahankkeiden suunnitellut voimalat tarkeimpien yhteisvaikutusten
arvioimiseksi. Yo6aikaisten havainnekuvien avulla arvioidaan lentoestevalojen vaikutusta pimeana aikana.

8.2.2.5 Epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat erityisesti maisemavaikutusten havainnollistami-
seen, kuvien tulkintaan ja maisemakokemusten moninaisuuteen. Alueen historia, ihmisten kokemukset, toi-
veet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Tulkinta tuulivoimaloiden kauneudesta tai
rumuudesta vaihtelee. Alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus tuulivoimaloiden maisemavaikutuksista voi
poiketa arvioista tai koetut vaikutukset hahmottua esimerkiksi selvasti voimakkaammin maastossa kuin ha-
vainnekuvista tarkasteltuna.

Havainnekuvissa voimalat esitetdan kuvaushetkella vallitsevissa olosuhteissa ja kohtisuoraan kuvauspaik-
kaa kohden kaantyneina, mutta voimaloiden nakyvyyden maara erityisesti vali- ja kaukovaikutusalueilta kat-
sottuna on suuresti riippuvaista saa- ja valo-olosuhteista. Valkoiset voimalat hahmottuvat hyvin eri tavalla
sumussa lunta ja pilvista taivasta vasten kuin kesalla sinista taivasta ja vihreaa puustoa vasten. Lehdetto-
maan vuodenaikaan voimalat voivat nakya maisemassa paikoin laajemmin kuin kesalla. Myds lapojen pyoéri-
misliike saa silman havainnoimaan voimalat herkemmin kuin kuvassa nakyvan kiintean, likkumattoman koh-
teen.

Arvokohteet ja havainnekuvien kuvauspisteiden valinta seka kuvakulmien rajaus vaikuttavat siihen, mihin
maisemavaikutuksissa kiinnitetdan erityistd huomiota. Arvoalueet on inventoitu maakunnissa ja kunnissa eri
tavoilla ja tarkkuuksilla. Myds ndkymaalueanalyysin tekniset rajoitteet voivat joskus vaikeuttaa arviointia eri-
tyisesti rakennettujen ymparistdjen osalta.

Laajamittainen tuulivoimarakentaminen on Suomessa edelleen melko nuori ilmid ja nyt suunniteltavat voima-
lat ovat toteutettuja hankkeita suurempia. Suunniteltujen voimaloiden mittakaavaa tai purkutapaa ei voi esi-
merkiksi suoraan arvioida aiempien tuulivoimakokemusten perusteella.

9 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

9.1 Sosiaaliset vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan yleensa vaikutuksia ihmisten hyvinvointiin ja terveyteen.
Tassa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset sisaltavat sosiaalisten vaikutusten arvioinnin, terveysvaikutusten arvi-
oinnin ja elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin seka talouteen kohdistuvien vaikutusten huomioin-
nin. Tehdaskokonaisuuden ihmisiin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat paaasiassa toiminnan aikaisesta
likenteesta, sekd melun ettd tehtaan ndkyvyyden vaikutuksista viihtyvyyteen hankkeen lahialueella. Tuuli-
voima-alueen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat paaosin toiminnanaikaisista vaikutuksista. Ra-
kentamis- ja toiminnan kdynnistdmisen aikana voi aiheutua vaikutuksia alueen perustamisen aikaisesta me-
lusta, lisdantyneesta liikenteestd sekd muista ymparistévaikutuksista. Toiminnanaikaisista ihmisiin
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kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat yleensa melu ja valke seka muutokset alueen maisemassa.
Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin sisaltyvia keskeisia osavaikutuksia ovat vaikutukset asumiseen, tyollisyy-
teen, liikkumiseen, virkistykseen, terveyteen, turvallisuuteen ja viihtyvyyteen.

9.1.1  Nykytila

9.1.1.1  Asuminen

Hankealueella ei nykytilassaan sijaitse asuinrakennuksia. Hankealueen keskipaikkeilla sijaitsee yksi raken-
nus, joka on merkitty maanmittauslaitoksen maastotietokantaan lomarakennukseksi. Hankevastaava neuvot-
telee kyseisen rakennuksen kayttotarkoituksen muutoksesta. Paaasiassa lahialueen asutus ja loma-asumi-
nen sijoittuvat Simojoen varrelle, sen molemmille puolille, hankealueen pohjois- ja lansipuolelle. Lahimmil-
Id&n nama rakennukset sijaitsevat melko lahella hankealueen rajaa, yksikaan rakennus ei sijaitse alle kah-
den kilometrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista. Useampia lomarakennuksia sijaitsee tasan kah-
den kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista. Asuin- ja lomarakennusten sijainnit on esitetty alla olevassa ku-
vassa (Kuva 9.1-1).
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Kuva 9.1-1. Asutus hankealueen ldheisyydessé
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9.1.1.2  Virkistyskayttoé

Hankealueen lansiosassa sijaitsee muutamia olemassa olevia moottorikelkkareitteja. Moottorikelkkareitit leik-
kaavat aluetta lyhyesti myds hankealueen pohjois- ja itdpaissa. Hankealueella ei sijaitse muita virkistyskoh-
teita.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee useita urheilupaikkoja. Lahimpana sijaitsevat Ruonan lahiliikkuntapaikka
seka Rovastinahon kuntorata, jotka sijaitsevat noin 2,5 kilometrin etaisyydella lahimmasta suunnitellusta tuu-
livoimalasta pohjoiseen hankealueen keskipaikkeilta. Toinen lahiston kuntorata on Sankapalon kuntorata,
joka sijaitsee noin 3,3 kilometrin etaisyydella I1ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta hankealueen lansi-
puolella. Hankealueen lahistdlla sijaitsee myos kaksi ampumarataa: Isopalon ampumarata noin 4 kilometrin
etaisyydella 1ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta hankealueen lansipuolella sekad Heinisuon ampuma-
rata noin kahdeksan kilometrin etaisyydella 1ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta itdan hankealueelta.

Hankealueen laheisyydessa on useampia laavuja ja autiotupia. Lahin naista on Kdarmevaaran laavu, joka
sijaitsee noin kilometrin etaisyydella I1ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta hankealueen lansilaidalla.
Muita vastaavia kohteita ovat Hosion laavu noin 3,8 kilometria [8himmalta suunnitellulta tuulivoimalalta lan-
teen, Pitkdlammen laavu noin viisi kilometrid 1ahimmalta suunnitellulta tuulivoimalalta lounaaseen, Hukarin
laavu noin 2,8 kilometrin lahimmalta suunnitellulta tuulivoimalalta kaakkoon, sekd Suhankojoen autiotupa
noin 9,2 kilometria lahimman suunnitellun tuulivoimalan pohjoispuolella.

Naiden kohteiden lisdksi hankealueen itapuolella noin 4,4 kilometrin etaisyydella lahimmasta suunnitellusta
tuulivoimalasta sijaitsee Ranuan lentokentta, joka palvelee paaasiassa vapaa-ajan ilmailijoita.

Virkistyskohteet on esitetty kartalla Kuva 9.1-2
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Kuva 9.1-2. LIPAS-aineiston virkistyskohteet hankealueen l4histolla

9.1.1.3 Metséstys
Hankealue sijoittuu Kalkkajan metsastysalueelle. Kalkkaja sijoittuu hankealueen ita-, eteld-, ja l&nsipuolille, ja
hankealue sijoittuu sen kanssa osin samoille alueille etelassa seka lannessa. Kalkkaja on Metsahallituksen

hirvimetsastysalue, jonka pinta-ala on yhteensa 26889 hehtaaria. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee
myds toinen Metsahallituksen hirven metsastysalue, Lapiosuo.

9.1.1.4  Elinkeinotoiminta

Ranualla sijaitsee yhteensa noin 270 kaupan, palvelualan, teollisuuden ja matkailun aloilla toimivaa yritysta.
Ranuan elinkeinorakenne muodostuu maa-, metsa ja kalataloudesta (40), rakentamisesta (39) ja tukku ja
vahittaiskaupasta (41). Muita toimialoja ovat mm. kuljetus ja varastointi (25), teollisuus (15), ravintola ja ma-
joitus (16) seka kaivos- ja louhinta (6). (Tilastokeskus 2023.) Ranuan strategiset hankkeet elinkeinotoimin-
nan kehittdmiseen ovat liittyneet kaivostoimintaan, matkailun kehittdamiseen seka uusiutuvien energiamuoto-

jen mahdollisuuksiin.

Yli puolet Ranua tyopaikoista on palvelualalla. Alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli 15,0 %, jalostuksen tyo-
paikkojen osuus 11, 6 % ja palvelujen ty6paikkojen osuus 72,2 %. TyOpaikkoja Ranualla oli vuonna 2022 yh-
teensa 1 151. Tyo6ttdmien osuus tydvoimasta oli 11,9 %. Koko maan vastaava luku on 9,6 %. Ranuan ty6-
paikkaomavaraisuus, eli alueen vaeston ja tydpaikkojen valinen suhde oli vuonna 2022 oli 95,4 %.
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(Tilastokeskus 2023.) Tulevaisuuden tyollistajia arvioidaan olevan verkkokauppa, maaseutuelinkeinot kuten
uusiutuva energia seka matkailua tukevat palvelut.

9.1.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

9.1.2.1 Vaikutukset asumiseen

Tehdaskokonaisuuden vaikutukset asumiseen muodostuvat paaasiassa hankkeen rakentamisesta, liiken-
teestd, seka hankkeen mahdollisesti aiheuttamasta melusta.

Tuulivoima-alueen vaikutukset asutukselle johtuvat padasiassa voimaloiden nakyvyyden, melun ja valkkeen
mahdollisesti aiheuttamista vaikutuksista laskusta.

Vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioinnintukena kaytetaan lahialueiden asukkaiden haastatte-
luja, seka YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa seka seurantaryhman kautta saatujen kommenttien pohjalta.

9.1.2.2 Vaikutukset viihtyvyyteen

Tehdaskokonaisuuden toiminnan vaikutukset viihtyvyyteen aiheutuvat paaasiassa tehtaan melusta, mahdol-
lisista iimapaastoista seka tehtaan liikenteen aiheuttamista vaikutuksista liikennevaylien varrella.

Tuulivoima-alueen vaikutukset viihtyvyyteen liittyvat padasiassa meluun, valkkeeseen seka voimaloiden na-
kyvyyteen. Erityisesti viihtyvyyteen vaikuttavia muutoksia voidaan havaita lahialueen virkistyskohteissa seka
muutoin metsaalueilla, jotka voivat palvella virkistyskaytdssa.

Vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioinnintukena kaytetaan lahialueiden asukkaiden haastatte-
luja, seka YVA-ohjelman yleisoétilaisuudessa seka seurantaryhman kautta saatujen kommenttien pohjalta.

9.1.2.3 Vaikutukset virkistyskaytté6n

Tehdaskokonaisuus itsessaan ei ole merkittavia vaikutuksia I&histdn virkistyskayttéon. Tehdaskokonaisuus
ei sijaitse kummassakaan vaihtoehdossaan merkittavalla alueella virkistystoimintojen kannalta. Merkittavim-
pia vaikutuksia muodostuu tuulivoima-alueesta.

Tuulivoima-alueen vaikutukset ulottuvat koko hankealueelle sekd myds sen ulkopuolelle 1&hialueen kohtei-
siin. Hanke vaikuttaa olemassa oleviin moottorikelkkareitteihin. Reitit kulkevat laheltad voimaloita, jolloin on
riskind, etta talvisin voimaloista putoavat jaat voivat osua kelkkailijoihin. Mikali tata riskia yritetaan valttaa,
joudutaan moottorikelkkareittejd ohjaamaan kiertoteille hankealueen sisélla tai sen ymparilla.

Tuulivoima-alueen toiminnasta voi aiheutua vaikutuksia my6s hankkeen lahialueen virkistyskohteiden kay-
tossa. Paaasiassa nama vaikutukset voivat muodostua tuulivoimaloiden ndkymisesta, joka voidaan kokea
virkistysarvoa alentavana erityisesti retkeilykohteiden yhteydessa. Vaikutuksia voi syntyd myds tuulivoimaloi-
den aiheuttamasta melusta, joka voidaan kokea ldhialueen virkistyskohteissa hairitsevana ja virkistysarvoa
heikentavana.

Vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Aineistona kaytetaan julkisia tietolahteita, sekd hankkeen suun-
nitelmia ja tehtavia selvityksia seka arviointiohjelmasta ja seurantaryhmaltad saatavia palautteita. Virkistyskay-
ton kannalta merkittdvimpia arvioitavia vaikutuksia ovat melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset.

9.1.2.4 Vaikutukset metséstykseen

Hanke vaikuttaa osaltaan metsastykseen hankealueella ja sen l&heisyydessa. Osa hankealueesta kuuluu
hirvenmetsastysalueeseen, ja naiden alueiden hyddynnys metsastysalueena voi heikentya. Valillisia vaiku-
tuksia metsastykselle voi aiheutua myds hirvien liilkkeiden mahdollisesti muuttuessa hankkeen myo6ta. Hirvet
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saattavat valtella tuulivoima-aluetta, jolloin niiden kulkureitit ja asuinalueet voivat muuttua. Todennakdisesti
suurin valttely sijoittuu rakentamisen ajalle, ja on mahdollista, ettéa toiminta-aikana hirvet palaavat kaytta-
maan aluetta tavallisesti. Hankkeen my6ta rakennettava parempi tieverkosto voi osaltaan helpottaa metsas-
tamista alueella.

Vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Aineistona kaytetaan julkisia tietolahteita, seka hankkeen suun-
nitelmia ja tehtavia selvityksia seka arviointiohjelmasta ja seurantaryhmalta saatavia palautteita.

9.1.2.5 \Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Hankkeen terveysvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluvaikutusten nakékulmasta. Ymparistémelun yleisim-
pia haittoja ovat hairitsevyys ja unen hairiintyminen. Myos maisema- ja valkevaikutukset voivat vaikuttaa
hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyykkiseen terveyteen (esim. lisddntyneen stressin myota). Terveys-
haittojen todennakoisyys kasvaa, jos tuulivoimaloiden aani tai valke koetaan hairitsevaksi.

Tuulivoima-alueiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat Iahinna rakentamisen aikaisia liikkennetur-
vallisuusvaikutuksia, joita kasitellaan liikennevaikutusten kappaleessa. Tuulivoima-alueen toiminnan aikana
turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jaédn mah-
dollista sinkoutumista lavoista. Suunniteltujen voimaloiden lahella kulkee moottorikelkkareitteja, joiden kayt-
toon talviaikaiset voimaloista ymparistdon mahdollisesti lentavat jaaheitteet voivat vaikuttaa. Tuulivoimaloi-
den turvallisuusvaikutuksia tarkastellaan hyédyntamalld mm. tuulivoimarakentamiseen liittyvia ohjeistuksia ja
avoimia tietoaineistoja (esim. Motiva Oy, 2020; limatieteen laitos, 2009) seka Tuulivoimayhdistyksen koko-
amia tietoaineistoja.

9.1.2.6 Vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinotoimintaan

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset tyéllisyysvaikutukset esitetaan yleisella tasolla perustuen han-
ketoimijan ilmoittamiin tietoihin sekd mm. Tuulivoimayhdistyksen julkaisemiin raportteihin. Vuonna 2019 val-
mistuneen selvityksen mukaan Suomeen vuoden 2018 loppuun mennessa rakennettu tuulivoimakapasiteetti
(noin 2 000 MW) luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana ty6ta suomalaisille 55 800 henkildtydvuoden verran.
Tuulivoimatuotannon suora tydllistava vaikutus on 2 600 henkilétydvuotta kerrannaisvaikutusten tuodessa
ty6ta reilun 53 000 henkildtydvuoden edestd. (Suomen tuulivoimayhdistys 2022).

Arvioinnissa hyddynnetdan kyselyn ja mahdollisesti haastattelujen tuloksia sekd ohjelmavaiheen palautetta
ja seurantaryhman kommentteja. Ymparistdvaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella
on kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon. YVA-menettelyssa otetaan huomioon ja raportoidaan YVA-selos-
tuksessa hankkeen todennakdisesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteaa ja irtainta omaisuutta kay-
tetddn. Tuulivoima-alueella sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiinteistdveroa.
Kiinteistdvero maaraytyy yleisen kiinteistoveroprosentin mukaan. Liséksi kunnalle syntyy usein jonkin verran
kunnallisverotuloja sekd maanomistajalle vuokratuloja. (Suomen tuulivoimayhdistys 2022). Hankkeessa arvi-
oidaan voimala- ja tierakentamisen vaikutuksia elinkeinojen harjoittamismahdollisuuksiin tarvittaessa laajem-
minkin.

9.2 Poronhoito

9.2.1  Nykytila

Suomen poronhoitolain mukaan poronhoitoa voidaan harjoittaa Suomessa vain poronhoitoalueella, joka on
jaettu 54 paliskuntaan. Paliskunnat ovat pinta-aloiltaan ja poromaariltdan erikokoisia poronhoitoyksikoéita. Jo-
kainen paliskunta on osakkaidensa muodostama yhteiso, joka vastaa poronhoidosta alueellaan. Kullakin pa-
liskunnalla on oma hallintojarjestelmansa, jota johtaa poroisanta. Paliskuntain yhdistyksen jasenina paliskun-
nat kayttavat poroisannan valitykselld porolukunsa mukaista danivaltaa yhdistyksen kokouksessa. Porot
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laiduntavat rajatulla paliskunnan alueella, erilaisilla laidunalueilla eri vuodenaikoina ja poronhoidon tyoét ryt-
mittyvat poron luontaiseen vuotuiskiertoon. (Paliskuntain yhdistys 2024)

Maankaytdn suunnittelussa ja ymparistévaikutusten arvioinnissa porotalous tulee ottaa huomioon, koska po-
ronhoitolain 3 § (848/1990) turvaa poroelinkeinolle maankayton oikeutuksen eli vapaan laidunnusoikeuden
tietyin rajoituksin. Laki myds velvoittaa neuvotteluihin paliskuntien kanssa valtion maita koskevien hankkei-
den yhteydessa, mikali ne vaikuttavat olennaisesti poronhoidon harjoittamiseen (53 §). (Paliskuntain yhdistys
2024)

Naatdaavan hankealue sijoittuu Isosyddnmaan ja Kuukkaan paliskuntien alueille (Kuva 9.2-1). Isosydan-
maan paliskunta sijaitsee Simon, Ranuan ja Tervolan kuntien alueella. Paliskunnan pinta-ala on 2 268,2 km2,
Kuukkaan paliskunta sijaitsee Ranuan ja Pudasjarven kunnan alueella ja sen pinta-ala on 1 476,0 kmZ2. Mo-
lemmat paliskunnat kuuluvat Itdkemijoen merkKipiiriin. (Paliskuntain yhdistys 2024)
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Kuva 9.2-1. Hankealueen sijoittuminen ja etéisyydet Isosyddnmaan ja Kuukkaan paliskuntien alueille

Isosydanmaan ja Kuukkaan paliskuntien infrastruktuuria ja porojen laiduntamista tarkastellaan Paliskuntain
yhdistykseltd ja Isosyddnmaan ja Kuukkaan paliskunnilta saadun Poronhoidon rakenteet ja laitumet -paikka-
tietoaineiston (TOKAT-aineisto 11/2024) mukaisesti. Aineistosta laaditut kartat ja niista tehtyja tulkintoja kay-
daan alustavasti 1api paliskuntien kanssa tammikuussa 2025 kaytavassa Naatdaavan tuulivoimahankkeen
poronhoitolain (PHL) 53 §:n mukaisessa neuvottelussa. Neuvotteluja jatketaan molempien paliskuntien halli-
tusten jasenten kanssa hankeen YVA-selostuksen laadinnan yhteydessa.
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9.2.1.1 Isosyddnmaan paliskunta

Isosydanmaan paliskunta rajoittuu pohjoisessa Narkauksen, iddssa Kuukkaan ja eteldssa Oijarven paliskun-
tiin. Lansipuolelta paliskunta ulottuu Perameren rantaan saakka. Paliskunnan maapinta-alasta 46,3 % on
valtionmaata ja 53,7 % on muiden maanomistajien omistuksessa. (Paliskuntain yhdistys 2024)

Paliskunnan alueelle sijoittuu Runkauksen luonnonpuisto sekd muutamia muita Natura-alueita. Ranuan Su-
hankoon on suunnitteilla platinametallikaivos, joka tulisi Isosyddnmaan ja Narkauksen rajalle. Paliskunnan
alueella on toiminnassa ja suunnitteilla olevia turvetuotantoalueita seka useita suunniteltuja tuulivoimantuo-
tantoalueita. (Paliskuntain yhdistys 2024)

Paliskunnassa on suurimmaksi osaksi kaytdssa siirrettavat aitatarvikkeet. Kiinteitad aitoja paliskunnassa on
Alatalon-antinvaarassa, joka on vuosittaisessa kaytossa. (Paliskuntain yhdistys 2024)

Merkittava asutuskeskus on Simon kirkonkyld, mutta paliskunnan alueella on lukuisia pikkukylid. Asutus pa-
liskunnan alueella on myds varsin maatalousvaltaista. (Paliskuntain yhdistys 2024)

Poronhoitovuonna 2022-2023 Isosydanmaan paliskunnassa oli 57 poronomistajaa. Omistajien maara on
vaihdellut hieman vuosittain. Eloporomaara on pysynyt sallitun rajoissa koko tarkastelujakson ajan, ja siten
maarassa on huomioitu valtion velvoittaman poronhoitosuunnitelman mukainen tietoinen eloporonmaaran
vahentaminen laidunten kestavyyden turvaamiseksi (Taulukko 9.2-1).

Taulukko 9.2-1. Isosyddnmaan paliskunnasta porotilastoja. (Paliskuntain yhdistys, Poromies-lehti 1/ 2022—
2024)

Poronhoitovuosi  Poronomistajat S:l;:i(;\r:;;_lli;tu Todellinen eloluku  Teurasporot Vasa-%
2020-2021 53 2000 1482 602 60
2021-2022 60 2000 1381 565 62
2022-2023 57 2000 1388 614 58

Paliskunnan suurin sallittu poromaara on 2000. Todellinen eloluku poronhoitovuonna 2022-2023 oli 1388
poroa ja teurasporoja oli 614. Paliskunnan vasaprosentti poronhoitovuonna 2022-2023 oli 58 %. Vasapro-
sentilla tarkoitetaan vasojen lukumaaraa sataa vaadinta kohden syyserotuksissa luetuista poroista. Tunnus-
luku vaihtelee vuosittain ja kertoo porokarjan tuotosta ja sen mukaisesta porojen kunnosta. Porojen kuntoon
vaikuttaa vallinneet laidunolosuhteet, saatavissa olevan ravinnon maara, vuotuiset saadolosuhteet, laidunalu-
een rauhallisuus, petojen maara jne. Isosyddnmaan paliskunnan vasaprosentti on tarkastelujakson 2020—
2023 aikana vaihdellut 58—62 % valilla, mika kertoo porokarjan hyvasta kunnosta (Taulukko 9.2-1).

Liikenteen aiheuttamia porovahinkoja (auton ja junan alle jaaneita poroja) oli Isosydanmaan paliskunnassa
kirjattu 45 poroa vuonna 2021, 40 poroa 2022 ja 53 poroa vuonna 2023 Petojen tappamina ldydettyja poroja
oli nelja poroa vuonna 2021, 22 poroa vuonna 2022 ja 13 poroa vuonna 2023 (Poromies-lehti, 1/2022—
2024).

9.2.1.2 Kuukkaan paliskunta

Kuukkaan paliskunta rajoittuu pohjoisessa Narkauksen, koillisessa Niemelan, kaakossa Pudasjarven Livon,
etelassa lkosen ja lannessa QOijarven ja Isosydanmaan paliskuntiin.

Paliskunnan maapinta-alasta 45,1 % on valtion maata ja 54,9 % on muiden maanomistajien omistuksessa.
Huolimatta siita, ettd Ranuan taajama sijaitsee keskella paliskuntaa, se ei vie paljoa paliskunnan alueesta
pienuutensa vuoksi. Paliskunnan alue rajoittuu Litokairan suojelualueeseen lansirajalta. Runsaiden suoalu-
eitten takia paliskunnan laitumia ja toimintaa rasittavat turvetuotantoalueet. (Paliskuntain yhdistys 2024)
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Vasanmerkkaus- ja erotusaitoja on seitseman. Porojenkasittelypaikoissa kaytetaan siirtoaitoja. Paliskunnan
alueella on ainakin 70 viljelysaitaa, joiden kunnostus ja rakentaminen vaativat paljon aikaa. (Paliskuntain yh-
distys 2024)

Asutus keskittyy Ranuan taajaman. Kuhan kyla ja Simojarven ymparistd ovat asuttua. Poronomistajista Iahes
kaikki osakkaat omistavat toimivan maa- ja metsatilan. (Paliskuntain yhdistys 2024)

Poronhoitovuonna 2022-2023 Kuukkaan paliskunnassa oli 59 poronomistajaa. Omistajien maara on laske-
nut hieman. Eloporomaara on pysynyt sallitun rajoissa lahes koko tarkastelujakson ajan, ja siten maarassa
on huomioitu valtion velvoittaman poronhoitosuunnitelman mukainen tietoinen eloporonmaaran vahentami-
nen laidunten kestavyyden turvaamiseksi.

Taulukko 9.2-2. Kuukkaan paliskunnasta porotilastoja. (Paliskuntain yhdistys, Poromies-lehti 1/ 2022—2024)

Poronhoitovuosi  Poronomistajat S:‘;::‘:;;.I::u Todellinen eloluku  Teurasporot Vasa-%
2020-2021 61 1500 1584 806 57
2021-2022 60 1500 1478 690 56
2022-2023 59 1500 1494 769 60

Paliskunnan suurin sallittu poromaara on 1 500. Todellinen eloluku poronhoitovuonna 2022-2023 oli 1 494
poroa, joista teurasporoja 769. Paliskunnan vasaprosentti poronhoitovuonna 2022-2023 oli 60 %. Kuukkaan
paliskunnan vasaprosentti on tarkastelujakson 2020—-2023 aikana vaihdellut 56-60 % valilla, mika kertoo po-
rokarjan varsin hyvasta kunnosta (taulukko 9.2-2).

Liikenteen aiheuttamia vahinkoja (auton alle jaaneita poroja) oli Kuukkaan paliskunnassa kirjattu 60 poroa
vuonna 2021, 59 poroa 2022 ja 75 poroa vuonna 2023. Paliskunnan huomattavimmat porokolarialueet sijoit-
tuvat Rovaniementien (78) varsille. Petojen tappamina Idydettyja poroja oli vuonna 2021 12 poroa, vuonna
2022 nelja poroa ja vuonna 2023 kolme poroa. (Poromies-lehti 1/2022—2024)

9.2.1.3 Hankkeen sijainti Isosyddnmaan ja Kuukkaan poronhoitoalueilla

Hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa on Isosydadnmaan ja Kuukkaan paliskunnilla kdytéssaan
infrastruktuuria, kuten erotusalueita, erotusaitoja ja siirtoaitoja, sekd porokdmppa. Hankealueelle sijoittuu
Kuukkaan erotusalue erotusaitoineen ja kaksi Isosyddnmaan siirtoaitaa (kuva 9.2-2).

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee porokolareille altis tieosuus, joka aiheuttaa paliskunnille yhteensa vuo-
sittain noin 100 poron menetyksen. Porokolarialueen laheisyys on huomioitava erityisesti hankealueelle tule-
van tiestdn suunnittelussa (kuvat 9.2-2).
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Kuva 9.2-2. Isosyddnmaan ja Kuukkaan paliskuntien infrastruktuuri ja poronhoidolle haittaa aiheuttavat alu-

eet hankkeen l&hialueilla.

Paliskuntien eri vuodenaikojen laidunalueita kuvataan seuraavilla kartoilla poronhoidon paikkatiedon (Tokat-
aineisto) pohjalta. Aineiston perusteella molempien paliskuntien porot laiduntavat hankealueella ja sen valit-
tomassa laheisyydessa kaikkina vuodeaikoina.

Hanke sijoittuu molempien paliskuntien tarkeille kevat- ja kesalaidunalueille (kuva 9.2-3). Porojen vasomis-
alueet ovat keskeisessa asemassa porojen lisdantymisen kannalta. Vaatimet vasoineen ovat erityisen herk-
kia elinymparistdén muutoksille, joten hankkeiden vaikutukset vasomiseen on arvioitava erikseen.
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Kuva 9.2-3. Isosyddnmaan ja Kuukkaan paliskuntien porojen kevét-, kesé- ja syyslaidunalueet seké vaellus-
reitit suhteessa hankealueeseen.
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Kuva 9.2-4. Isosyddnmaan ja Kuukkaan paliskuntien porojen talvi-, luppo- ja jékélélaidunalueet seké vaellus-
reitit suhteessa hankealueeseen.

Talvikauden osalta hankealue sijoittuu paliskuntien syys- ja talvilaidunalueelle (kuva 9.2-4). Myds poroille
tarkeita jakalalaidunalueita seka luppolaidunalueista sijaitsee hankealueen laheisyydessa Kuukkaan palis-
kunnan alueella.

9.2.2 Vaikutukset poronhoitoon

YVA-selostuksessa ja sen liitteena olevassa erillisessa porotalousselvityksessa arvioidaan vaikutukset poro-
jen laidunnukseen ja poronhoitoon. Vaikutusten arvioinnin toteuttamisessa noudatetaan Paliskuntain yhdis-
tyksen laatimaa "Opasta poronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa” (Paliskuntain yhdistys 2013),
seka Suomen Tuulivoimayhdistyksen ja Paliskuntain yhdistyksen suositukset hyviksi kaytannoéiksi "Tuulivoi-
mahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella” (Akordi Oy 2023).

Vaikutukset arvioidaan paitsi hankealueella, myds laajemmin koko Isosydanmaan ja Kuukkaan paliskuntien
alueella. Myds hankkeiden yhteisvaikutukset porotalouteen arvioidaan YVA-selostuksen yhteydessa. Erityi-
sesti tarkastelussa huomioidaan vaikutukset porojen vasoma-alueille.

Taulukko 9.2-3. Poroelinkeinon osalta arvioitavia kokonaisuuksia ja niihin kdytettévia tyétapoja (soveltaen
Paliskuntain yhdistys 2013).

Poroelinkeinon osalta arvioitavia kokonaisuuksia Tarkastelutyotapa

Vaikutukset porolaitumiin Paikkatietoaineistot, tutkimustieto, karttatarkastelut,
haastattelut

Vaikutukset porojen laidunnukseen Mahdolliset GPS-aineistot,

haastattelut

Vaikutukset poronhoitoon Paikkatietoaineistot, karttatarkastelut,

haastattelut

Porovahingot (liikenteessa tai hankealueella) Tilastot, laskelmat, haastattelut

Vaikutukset poron terveyteen ja hyvinvointiin Tutkimustieto, haastattelut

Sosioekonomiset vaikutukset ja vaikutukset elinkeinon kan- Tilastot, haastattelut, kyselyt, pienryhmatydskentely

nattavuuteen

Tarkeimpana lahtdaineistona ja vaikutusten arvioinnin keinona ovat Paliskuntain yhdistyksen tilastot ja paik-
katietoaineistot seka keskustelut poroelinkeinonharjoittajien kanssa. Lisaksi hyddynnetaan muuta olemassa
olevaa tutkimustietoa ja tehddan mahdollisuuksien mukaan maastokaynteja esimerkiksi erotusten aikaan.
Poronhoidon alueet ja rakenteet (TOKAT-aineisto) seka niiden mahdolliset paivitykset tarkistetaan YVA-me-
nettelyn yhteydessa Isosydanmaan ja Kuukkaan paliskunnilta.

Hankkeen YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi poronhoitolain 53 §:n mukaista neuvottelua, joista en-

simmaisen ajankohdaksi on vahvistettu tammikuu 2025. Paliskunnan edustajia haastatellaan YVA-selostuk-
sen laadinnan aikana ja samalla tarkistetaan paikkatietoaineiston mukaiset poronhoidon alueet ja rakenteet.
Poronhoitajien kanssa tehtava karttatyoskentely ja keskustelut on arvioinnin olennainen osa ja osaltaan sel-
keyttaa kuvaa paliskunnan toiminnasta.

Arvioinnissa keskeinen valine ovat myds porojen GPS-pantojen paikannustiedot. Poronhoitoty0ssa kaytet-
tava pantatieto tukee laidunkierron havainnollistamista ja sen avulla voidaan tarkentaa hanketta edeltava ti-
lanne ja saada tarkkaa tietoa siita, missa paliskunnan porot kulloinkin laiduntavat. Arvioinnin yhteydessa on
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kartoitettava kaytossa olevien GPS-pantojen maarat ja omistukset, seka sen perusteella selvitettava tarve
mahdollisten lisdpantojen hankkimiselle.

Vaikutusten arvioinnin yhtena painopistealueena on rakentamisaikainen hairié porojen laidunkiertoon ja li-
saantymiseen seka talvella auki pidettavien huoltoteiden vaikutukset porojen liikkumiseen. Vaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan myds yhteisvaikutukset alueen muiden hankkeiden kanssa. Vaikutusten arvioinnin
keskeisena tavoitteena on myds selvittdad hankkeen rakentamisen ja kayton aikana syntyvien haittojen lie-
ventamisen mahdollisuuksia ja siihen tarvittavia toimenpiteita yhteistydssa paliskunnan kanssa.

9.3 Meluvaikutukset

9.3.1  Nykytila

Hankkeen lahialueella ei sijaitse tuulivoimaloita tai teollisuuslaitoksia, jotka aiheuttaisivat melua. Alueella on
turvetuotantoalue, jossa melua syntyy turvetuotannon prosesseista. Lahimmat melua aiheuttavat kohteet
ovat Simojoentie sekd Simontie hankealueen pohjoispuolella Simojoen varrella. Simojoentien likennemaarat
ovat kuitenkin sen verran vahaiset, ettei se aiheuta merkittdvaa melua ymparistddnsa. Simontien liikenne-
maarat ovat suurempia, ja nain ollen myés muodostuvan melun maara on suurempi.

Ranuan alueella ei ole tehty tarkempia liikenteen meluselvityksia tai mallinnuksia. Mydskaan muista Ranuan
alueen tai hankealueen laheisten alueiden melutilanteesta ei ole saatavilla tarkempaa tietoa. Nykytilassaan
hankealue on kuitenkin padasiassa metsamaata, joten oletettavaa on, ettei alueella ole havaittavissa merkit-
tavaa melua. Turvetuotantoalueelta syntyy sille tyypillistd melua paivaaikaan. Pienta melua voi aiheutua la-
heiselta lentopaikalta, mutta tamankin melu on todennakdisesti hetkellista ja satunnaista, ja sijoittuu paaasi-
assa paivaaikaan.

9.3.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

9.3.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden toiminnasta aiheutuu melua esimerkiksi eri laitteiden ja venttiilien toiminnasta, seka
tehtaalle ja tehtaalta suuntautuvasta liikenteesta. Laitteiden aiheuttama melu vaikuttaa paaasiassa tehdasko-
konaisuuden ymparistdssa, kun taas liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset kantautuvat kauemmaksi kulje-
tusreittien varrelle. Merkittdvimmat liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset havaitaan todennakdisesti Simon-
tien varrella hankealueen I&heisyydessa, jossa hankkeen aiheuttama lilkkenteen lisdantyminen on suurinta.
Taulukossa 9.3-1 on esitetty Vna 993/1992 mukaiset melun ohjearvot ulkotiloissa.

Taulukko 9.3-1. Vna 993/1992 mukaiset melun ohjearvot ulkotiloissa.

Ulkomelutaso Laeq Ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
Asumisalueet 55 dB 50 dB
Taajamien virkistysalueet 55 dB 50 dB
Taajamien ulkopuoliset virkistysalueet 45 dB 40 dB
Loma-asumiseen kaytetyt alueet 45 dB 45 dB
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Tehdaskokonaisuuden meluvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Osana YVA-menettelya hankkeelle
tehdaan melumallinnus, jolla selvitetdan melun leviamista tehdaskokonaisuuden ymparistdéon.

9.3.2.2 Tuulivoima

Tuulivoimaloiden melu on p&aosin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuuli-
voimaloiden melu koetaan hairitsevampana kuin monet muut melulahteet, kuten esimerkiksi liikenne, juuri
erottuvuuden takia. Taustadanen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden lisaksi havaintopaikan ympa-
ristd ja vuodenajan vaikutus kasvillisuuteen ja olosuhteisiin.

Tuulivoimaloissa mekaanista 8anta aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaihdelaatikko. Melua
syntyy lapojen karjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat. limavirtausten térmatessa aiheutuu tur-
bulenssia ja kohinamainen aani. Lisaksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seka tornin valiin jaava ilmamassa
puristuksiin, mista aiheutuu melua.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla sijoittelulla, eli riitta-
valla etaisyydella Iahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitoskoko ja -malli seka kayttdasetukset vai-
kuttavat myos meluvaikutuksiin.

Elokuussa 2015 on annettu valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
(1107/2015). Taulukossa 9.3-2 on esitetty kyseiset ohjearvot.

Taulukko 9.3-2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot

Kohdetyyppi ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Lacq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7

pysyva asutus 45 dB 40 dB

loma-asutus 45 dB 40 dB

hoitolaitokset 45 dB 40 dB

oppilaitokset 45 dB —

virkistysalueet 45 dB —

leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sisamelun osalta pienitaajuiselle melulle on annettu toimenpideraja-arvot sosiaali- ja terveysministerion asu-
misterveysasetuksessa 545/2015 (taulukko 9.3-3). Seuraavassa taulukossa on esitetyt toimenpiderajat kos-
kevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa. Paivaajalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 9.3-3. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ybaikaiselle pienitaajuiselle sisdmelulle.

Kaista, Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Leqg, 1n, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Naatdaavan hankkeen tuulivoimaloiden meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa erillisen melu-
mallinnuksen avulla. Tuulivoimaloiden toiminnan melun mallinnuksessa kaytetaan 1ISO 9613-2 standardin
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mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnuksessa ja tulosten raportoinnissa noudatetaan ymparistdministe-
rion helmikuussa 2014 julkaisemaa ohjetta Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Tuloksia verrataan valtio-
neuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin. Lisaksi pienitaajui-
sen melun vaikutukset mallinnetaan Naatdaavan suunniteltuja tuulivoimaloita Iahinna olevien asuinrakennus-
ten ja loma-asuntojen osalta Ymparistoministerion ohjeita noudattaen (Ymparistéministerio, 2014), ja tuloksia
verrataan asumisterveysasetuksen mukaisiin sisamelun ohjearvoihin. Melumallinnuksen perusteella maari-
telladn alueen melualueet karttapohjalle, johon on merkitty myos alueelle altistuvat kohteet.

Meluvaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon.
9.4 Valkevaikutukset

9.4.1  Nykytila

Naatdaavan tuulivoima-alueella ei sijaitse talla hetkella tuulivoimavalkettd aiheuttavia toimintoja. Hankealue
on suurelta osin metsa- ja suoaluetta. Hankealueen lahialueella ei sijaitse tuotannossa olevia tuulivoimapuis-
toja nykytilanteessa. Naatdaavan hankealuetta Iahin suunniteltu tuulivoimahanke on Rahaselka, jonka han-
kealueen raja sijaitsee reilun 3,5 kilometrin paassa Naatdaavan hankealueen rajasta luoteeseen.

9.4.2 Vaikutusten arviointimenetelmét

9.4.2.1 Tehdaskokonaisuus
Tehdaskokonaisuudessa ei ole valketta aiheuttavaa toimintaa.

9.4.2.2 Tuulivoima

Valon ja varjon vilkkuminen eli valke voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin paahan voimalasta (Ymparistoministerid, 2016a). Tuulivoimalan pyorivat
lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa valon nopeana vaihteluna, eli valk-
keena. Koska valke riippuu sddolosuhteista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyina
kellonaikoina vuodessa.

Naatdaavan tuulivoimaloiden valkevaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa valkemallinnuksella. Var-
jovalkkeen vaikutusten mallinnuksessa ja tulosten raportoinnissa seurataan ymparistoministerion julkaise-
maa ohjetta Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerid, 2016a). Mallinnustulokset raportoi-
daan sellaisten asuinrakennusten ja loma-asuntojen osalta, joiden alueella vaikutukset saatetaan kokea hai-
ritsevind. Laskennassa kaytettavat saatiedot poimitaan limatieteen laitoksen meteorologisesta havaintoai-
neistosta.

Suomessa ei ole maaritelty tuulivoimaloiden valkevaikutuksille virallisia raja-arvoja tai suosituksia. Ymparis-
téhallinnon ohjeen (Ymparistoministerid, 2016a) mukaan valkevaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa
kayttdd muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamiseksi. Saksassa on raja-arvot teoreettiselle maksimi-
valkkeelle, jotka ovat enintdan 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Teoreettisessa maksimitilan-
teessa auringon oletetaan paistavana koko ajan (auringon noususta auringon laskuun), turbiinien pyérivan
koko ajan ja roottorien olevan kohtisuorassa asutusta kohden. Niin sanotussa todellisessa tilanteessa valk-
keen raja-arvo on enintaan 8 tuntia vuodessa Saksassa. Tanskassa tyypillisesti sovelletaan todellisen tilan-
teen raja-arvona enintdan 10 tuntia vuodessa. Ruotsissa suositusarvo on korkeintaan 8 tuntia vuodessa ja
30 minuuttia paivassa todellisessa tilanteessa. (Ymparistoministerio, 2016a)

Tulosten raportoinnissa ja vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa noudatetaan Ruotsin maksimisuositusar-
voa ja Saksan raja-arvoa, jonka mukaan valketta voi ns. todellisen odotusarvon (ns. real case) mukaisessa
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laskentatilanteessa esiintya alle kahdeksan tuntia vuodessa. Arvioinnissa hydédynnetdan myds teoreettisen
maksimitilanteen mukaisia mallinnustuloksia. Teoreettisen maksimitilanteen mallinnustulokset raportoidaan
Saksassa annettujen raja-arvojen, 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa, mukaisesti.

9.5 Turvallisuusvaikutukset

9.5.1  Nykytila

Hankealue on paaasiassa luonnontilaista metsa- ja suoaluetta. Hankealueella sijaitsee toiminnassa oleva
Naatdaavan turvetuotantoalue, jolla on huomioitava ty6turvallisuus. Turvetuotanto on maaritelty pelastus-
laissa tavallista vaarallisemmaksi toiminnaksi, joten alueella on turvallisuussuunnitelma. Muita turvallisuuteen
kohdistuvia riskeja syntyy nykytilanteessa liikenteesta (henkildautoliikenne seka turvetuotantoon ja metsata-
louteen liittyva raskas liikenne) seka alueella olevat moottorikelkkareitit.

9.5.2 Vaikutusten arviointimenetelmét

9.5.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden toimintoihin sekad onnettomuus- ja hairiétilanteisiin liittyvien ymparistoriskien arvioin-
nissa tunnistetaan merkittdvimmat riskit ja kuvataan niihin liittyvia mahdollisia vaikutuksia ymparistdon. Arvi-
oinnin yhteydessa kartoitetaan myos riskien vahentamiseksi ja vaikutusten lieventadmiseksi tarvittavia toimen-
piteita.

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa hyddynnetdan mm. hankkeen suunnittelusta, teknologiatoi-
mittajalta ja muista hankkeista saatavilla olevia tietoja. Mahdollisia hairié- ja onnettomuustilanteita ovat esi-
merkiksi kemikaalivuodot ja tulipalot. Arvioinnissa huomioidaan myds tulvariski ja lisdantyvat sdan aari-ilmiot.

Arvioinnin apuna kaytetaan "Hairidpaastdjen ymparistoriskianalyysi’-raporttia (Suomen ymparistokeskus
20086).

9.5.2.2 Tuulivoima

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat likenneturvallisuusvai-
kutuksia, joita on kasitelty liikennevaikutusten kappaleessa, seka tydturvallisuutta. Tuulipuiston toiminnan
aikana turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jaan
mahdollista sinkoutumista lavoista. Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksia tarkastellaan hyddyntamalla
mm. tuulivoimarakentamiseen liittyvia ohjeistuksia, kuten Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitoksen julkaisemaa
ohjetta tuulivoimapuiston suunnitteluun ja rakentamiseen (Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, 2023) Finans-
sialan opasta tuulivoimalan vahingontorjuntaan (Finanssiala, 2017), muita tuulivoimarakentamiseen liittyvia
ohjeistuksia ja avoimia tietoaineistoja (mm. limatieteen laitos, 2009; Etha Wind Oy, 2016; Motiva, 2024)

seka Tuulivoimayhdistyksen kokoamia tietoaineistoja.

9.6 Liikennevaikutukset

9.6.1  Nykytila

Hankkeen lahimmat suuremmat tiet sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella (kuva 9.6-1), Simojoen molem-
milla puolilla. Joen etelapuolella, Iahempana hankealuetta, sijaitsee Simojoentie (tienumero 19898), ja joen
pohjoispuolella kulkee Simontie (tienumero 924). Molemmat naista teista kulkevat ita-lansisuunnassa, mutta
hankealueen lansipuolella noin kahdeksan kilometrin etaisyydella Simojoentie kaantyy kohti lounasta.
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Kauempana hankkeesta, Iahimmilldan noin viiden kilometrin etaisyydella hankealueesta itdan, sijaitsee Ro-
vaniementie (tienumero 78).

Vuonna 2022 Simojoentien keskimaarainen vuorokausilikennemaara oli noin 60—-160 ajoneuvoa, josta noin
10 ajoneuvoa oli raskasta liikkennetta. Simontiella vuorokausilikennemaara oli 674 ajoneuvoa joista 80 oli
raskaan liikenteen ajoneuvoja. Hankealuetta Iahimmilldan oli Rovaniementien vuorokausilikennemaara 1
852 ajoneuvoa, josta 125 oli raskasta liikennetta.

Noin kuuden kilometrin etaisyydellda hankealueelta itdan sijaitsee Ranuan lentokentta. Paikalle ei ole vaki-
tuista henkild- tai tavaraliikennetta, mutta kentta palvelee vapaa-ajan ilmailijoita. Paikalla toimii myos ilmailu-
valineiden huolto- ja korjauspalveluja tuottava yritys.

Hankealueen lahistdlla ei sijaitse rautateita.

"1 Hankealuerajaus

| jikennemaarat (2022)
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Kuva 9.6-1. Maantieliikenne (kokonaisliikenne seké raskaan liikenteen osuus) hankealueen Idhimmillé teillé
Ja tieosuuksilla.

9.6.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

9.6.2.1 Tehdaskokonaisuus

Hankkeen myota laheisten teiden maantieliikenteen maara kasvaa nykytilastaan. Tehdaskokonaisuudelle
toimitetaan tarvittavia raaka-aineita kuorma-autoilla, ja samoin tuotettavia hyddykkeita kuljetetaan
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loppukayttajille raskaan liikkenteen kuljetuksina. Myds rakentamisen aikana liikennemaarat tulevat kasva-
maan lahialueella.

Vaikutusten arviointi tullaan tekemaan asiantuntija-arviona kayttaen hyddyksi olemassa olevia julkisia tietoja
seka hankkeen suunnitelmia. Liikenteen aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan paaasiassa liikennemaarien
muutoksen kautta. Liikennemaaran kasvun aiheuttamat vaikutukset meluun, ilman laatuun, tieliikenneturvalli-
suuteen seka onnettomuustilanteisiin tullaan arvioimaan osana arviointiselostusta. Arviointiselostuksessa
tullaan kuvaamaan paaasialliset kuljetusreitit, ja vaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityistd huomiota kulje-
tusreittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin kuten asutukseen, paivakoteihin ja kouluihin,
seka virkistysalueisiin. Arviointiselostuksessa kuvataan myds vaarallisten kuljetusten maarat ja reitit.

9.6.2.2 Tuulivoima

Tuulivoima-alueen liikennevaikutukset kohdistuvat paaasiassa rakentamisen ajalle. Rakentamisen aikana
laheisten teiden likennemaarat kasvavat kuljetusten myéta, ja tuulivoima-alueelle suuntautuu useita erikois-
kuljetuksia. Toiminnan aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, ja ne kuvataan yhdessa tehdaskokonaisuu-
den liikkennevaikutusten kanssa.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona kayttaen hyddyksi olemassa olevia julkisia aineistoja seka
hankkeen suunnitelmia. Liikennemaaran kasvun aiheuttamat vaikutukset meluun, ilman laatuun, tieliikenne-
turvallisuuteen seka onnettomuustilanteisiin tullaan arvioimaan osana arviointiselostusta. Arviointiselostuk-
sessa tullaan kuvaamaan paaasialliset kuljetusreitit, ja vaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityista huo-
miota kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin kuten asutukseen, paivakoteihin ja
kouluihin, seka virkistysalueisiin. Osana vaikutusten arviointia tarkastellaan myos erityiskuljetusten mahdolli-
set vaikutukset, seka tuulivoima-alueen mahdolliset vaikutukset lentoliikenteelle.

9.7 Vaikutukset viestintaverkkoihin

9.7.1  Nykytila

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia
matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antennitelevisiovastaanottoon tuulivoima-alueen lahialueilla. Tuulivoima-
lat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoima-alueen lapi, tai suuritehoinen radiosignaali voi
heijastua tuulivoimalan rakenteista ja pyorivista lavoista ja siten hairita signaalin vastaanottoa. (Traficom,
2024)

Lisaksi tuulivoimalat vaikuttavat tutkien toimintaan lahialueillaan. Tuulivoimaloiden vaikutukset ovat pahim-
mat mikroaaltotutkajarjestelmille. Tutkien toiminta perustuu heikkojen, useimmiten liikkuvien kaikujen tunnis-
tamiseen, jolloin tuulivoimalan liikkuvat roottorit aiheuttavat vastaanottimeen kaikuja, jotka tutka tulkitsee
vaarin. Lisaksi tutkien kayttamat korkeat taajuudet vaimenevat tuulipuiston lapi kulkiessaan, jolloin tutkan
kantama lyhenee. Tuulivoimaloiden haittavaikutuksia tutkille ei ole mahdollista poistaa radioteknisin keinoin.
Katvealue voidaan poistaa vain tutkapeittoa parantamalla, esimerkiksi rakentamalla uusi tutka. (Traficom,
2024)

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse rakennettuja toiminnassa olevia tuulivoimaloita. limatieteen laitoksen
[ahimmat saatutkat sijaitsevat yli 100 km etaisyydelld hankkeesta (Utajarven Korkiakangas ja Sodankylan
Luosto).

Hankealueen etaisyys Ranuan lentokentalle (EFRU) on noin 3,5 km ja lahimman tuulivoimalan etaisyys noin
4 km.
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9.7.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

9.7.2.1 Tehdaskokonaisuus
Tehdaskokonaisuuden rakenteilla tai toiminnoilla ei ole vaikutuksia viestintaverkkoihin.

9.7.2.2 Tuulivoima

YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankeen vaikutuksia alueen matkapuhelin-, radio- ja tv-verkkoihin lau-
suntojen, avoimien paikkatietoaineistojen ja kirjallisuudesta saatujen tietojen avulla.

limatieteen laitos antaa lausunnon hankkeen vaikutuksista saatutkaverkkoon. limatieteen laitos soveltaa
hankkeita arvioidessaan Euroopan ilmatieteellisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in ohjeistusta, jonka
mukaan tuulivoimaloita ei tulisi koskaan rakentaa alle 5 km etadisyydelle saatutkista ja etta alle 20 km etaisyy-
delle tulevat hankkeet tulee arvioida ennen toteutusta. limatieteen laitoksen Iahin saatutka sijaitsee yli 20 km
etaisyydelld hankealueesta, joten vaikutuksia sdatutkaan ei arvioida tarkemmin.

10  Vaikutukset luonnonymparistoon

10.1  Kasvillisuus ja luontotyypit

10.1.1 Nykytila

10.1.1.1 Luonnon yleispiirteet

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan metsakasvillisuusvyéhykkeella sekd Pohjanmaan aapa-
suoalueen Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasuoalueella. Hankealueella on metsaa ja suota. Metsat
ovat paaosin talousmetsia. Soita on seka ojitettuja etta ojittamattomia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kal-
taisia. Hankealueen metsat ovat mantyvaltaisia talousmetsia ja paaosin tuoreita tai kuivahkoja kankaita. Leh-
tomaista kangasta esiintyy hyvin pienialaisesti siella taalla alueella. Metsat ovat ialtdan nuorehkoja. Vanhaa,
luonnontilaisen kaltaista metsaa esiintyy karttatarkastelun perusteella vain muutamassa kohteessa hanke-
alueella Luonnonvarakeskuksen monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) vuoden 2021 raja-
pinta-aineiston (LUKE 2024a) mukaan. Kuusi on valtapuuna nailla kuvioilla. Metséat ovat talouskaytdssa, ja
alueella on eri-ikaista kasvatusmetsaa, hakkuita ja taimikoita. Alueella on paljon ojitettua suota, ja alueen ita-
osassa on myos turvesoita. Suurin osa hankealueen soista on kuitenkin ojittamattomia ja luonnontilaisia
soita. Lahtotietojen perusteella (GTK 2024b) hankealueen ojittamattomat suoalueet edustavat paaosin suo-
tyyppeja varsinaiset saranevat ja lyhytkorsinevat. Lyhytkorsirametta ja ruohoista rimpinevaa on myés paljon.
Muita suotyyppeja 16ytyy lahtotietojen perusteella vahemman. Edelld mainitut suotyypit ovat viime uhanalai-
suusluokituksessa (Kontula ja Raunio 2018) luokiteltu Etela-Suomessa (johon hankealue uhanalaisuustar-
kastelussa kuuluu) vaarantuneeksi (koko maassa silmallapidettava), paitsi rimpinevat, joka on erittdin uhan-
alainen luontotyyppi (koko maassa sailyva). Pienia suolampia on alueen eteldosassa: Naatalampi, Pikku-
lampi ja Kirkaslampi. Hankealueen halki virtaa Takaoja, joka laskee hankealueen pohjoispuolella virtaavaan
Simojokeen, seka Naataoja, joka laskee Kivijokeen hankealueen luoteispuolella. Hankealueella on myods
useita pienempiad puroja tai noroja, jotka karttatarkastelun perusteella ovat luonnontilaisen kaltaisia. Hanke-
alueen lansiosassa on karttatarkastelun perusteella useita luonnontilaisia Iahteitd, joiden luonnontilan vaa-
rantaminen on kielletty (vesilaki 2. luku 11§).
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10.1.1.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Arvokkaita luontokohteita ovat luonnonsuojelulain (64 §) ja vesilain (2 luku 11 §) mukaiset suojellut luontotyy-
pit, uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio, 2018) seka muut kasvillisuudeltaan huomionarvoiset kohteet
ja lajiesiintymat. Arvokkaita lajeja ovat luontodirektiivin mukaiset lajit, erityisesti suojeltavat lajit, Suomen kan-
sainvaliset vastuulajit seka uhanalaiset ja muut huomionarvoiset lajit. Hankealueen arvokkaat luontokohteet
ja lajisto kartoitetaan kesalla 2025 tehtavassa kasvillisuuskartoituksessa. Teollisuushankkeen vaihtoehtoiset
hankealueet selvitettiin maastossa loppukesalla 2024. Samalla maastokaynnilla tehtiin kohdennettuja tarkas-
tuskaynteja tuulivoiman hankealueella. Sweco Finland Oy vastaa kasvillisuusselvityksista.

Metsalain 10 §:n erityisen tarkeat elinymparistét huomioidaan lahtétietoina. Metsdkeskuksen kuviotiedoissa
(Metsakeskus 2024) hankealueella sijaitsee kokonaan tai osittain kymmenen metsalain 10 § mukaista erityi-
sen tarkeaa elinymparistdd. Kohteet ovat esimerkiksi pienvesistdjen valittdmia lahiymparistdja ja luonnonti-
laisten soiden kangasmetsasaarekkeita. Hankealueelta on laji.fi-tietokannassa (Suomen lajitietokeskus
2024b) kaksi havaintoa kaitakdmmekasta (Dactylorhiza traunsteineri), joka on vaarantunut ja koko maassa
rauhoitettu kasvilaji, seka yksi havainto lapinleinikista (Coptidium lapponicum), joka on koko maassa rauhoi-
tettu, EU:n tiukkaa suojelua edellyttava ja luontodirektiivin 1V-liitteen kasvilaji. Liséksi on yksi havainto samet-
tikesijakalasta (Leptogium saturninum), joka on uhanalaisluokaltaan silmallapidettava. Loppukesan 2024
maastokaynnilla havaittiin my0ds alueellisesti uhanalaista méhkaa (Selaginella selaginoides) hankealueella.

Hankealueen tiedossa olevat luontokohteet on esitetty kuvassa 10.1-1 (Kuva 10.1-1).
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Kuva 10.1-1. Hankealueen tiedossa olevat arvokkaat luontokohteet ja lajisto.
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Kartalla on esitetty metsélain 10 § mukaiset erityisen tarkeét elinympéristét (Metsdkeskus, 2024) ja uhanalai-
set lajit (Suomen Lajitietokeskus 9.7.2024 sekd maastokdynnin havainto).

10.1.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

10.1.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden rakentamisen merkittavimmat kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat raken-
nuspaikkojen, tielinjojen ja maakaapelireittien alueilla tapahtuvaan maankaytdon muutokseen. Joissain ta-
pauksissa (esimerkiksi muutokset vesitaloudessa tai pienilmasto-oloissa), muutokset voivat ulottua myoés
varsinaista muutoskohdetta laajemmalle alueelle. Muutokset kasvillisuudessa ovat paaosin luonteeltaan py-
syvia.

Vaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun seké hankealueelta laadittavaan luontotyyppi- ja kasvilli-
suusselvitykseen, jonka maastoty6t on tehty elokuussa 2024 (Sweco Finland Oy). Maastotdissa keskityttiin
I6ytamaan lakien perusteella suojeltavat elinymparistét ja uhanalaiset putkilokasvit sekd mahdollisesti muu-
ten arvokkaat luontokohteet. Tehdaskokonaisuuden vaihtoehtoiset alueet inventoitiin asemakaavatasolla si-
ten, ettd kaytanndssa koko alue kaytiin Iapi. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seka
arvokkaisiin luontotyyppeihin ja lajistoon arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

10.1.2.2 Tuulivoima

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen,
tielinjojen ja sisaisten maakaapelireittien alueilla tapahtuvaan maankaytén muutokseen. Joissain tapauksissa
(esimerkiksi muutokset vesitaloudessa tai pienilmasto-oloissa) muutokset voivat ulottua myds varsinaista
muutoskohdetta laajemmalle alueelle. Muutokset kasvillisuudessa ovat paaosin luonteeltaan pysyvia.

Vaikutusten arviointi perustuu hankealueelta laadittavaan luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitukseen, joka tul-
laan tekemaan heina-syyskuussa 2025, seka karttatarkasteluun. Selvityksen laatii Sweco Finland Oy. Maas-
totdissa keskitytdan I6ytdmaan lakien perusteella suojeltavat elinymparistot ja uhanalaiset putkilokasvit (Hy-
varinen ym., 2019) sekd mahdollisesti muuten arvokkaat luontokohteet. Hankkeen vaikutukset kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin sek& arvokkaisiin luontotyyppeihin ja lajistoon arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

10.2 Natura- ja suojelualueet seka muut luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

10.2.1 Nykytila

10.2.1.1 Natura 2000 -alueet

Hankealueen lahimmat Natura-alueet ovat sen pohjoispuolella virtaava Simojoki, joka sijaitsee 2100 metria
l[ahimmasta voimalapaikasta, seka hankealueen kaakkoispuolella laaja Natura-alue Litokaira, joka sijaitsee
2,2 kilometrin etaisyydella lahimmaisesta voimalapaikasta.

Simojoki (F11301613) on aluetyypiltddn SAC, eli alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella. Natura-alueen
pinta-ala on 1153 hehtaaria ja se on 193 kilometria pitka. Simojoki on yksi harvoja rakentamattomia keski-
suuria jokivesistdja Suomessa. Simojoki on Tornionjoen ja Kiiminkijoen ohella ainoita jokivesistoja, joihin 1ta-
meren lohi nousee viela kudulle. Simojoen vesisto ja sen suualueen merialue sisaltyvat erityissuojelun vaati-
viin vesistoihin. Suojelun perusteena ovat luontotyyppi Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit ja laji kirjo-
jokikorento seka yksi salassa pidettdva uhanalainen laji.
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Litokaira (FI1103827) on aluetyypiltdan SAC/SPA, eli luonto- ja lintudirektiivin perusteella suojeltu alue. Lito-
kaira on laaja, 30 382 hehtaarin kokoinen, vanhojen metsien, laajojen ojittamattomien aapasoiden ja luon-
nontilaisten vesistéjen muodostama merkittava suojelukokonaisuus. Alueella on myos erittain edustava lintu-
ja nisakaslajisto. Alueen eramaisuus tarjoaa suotuisat elinolosuhteet myos harvinaisille ja uhanalaisille peto-
linnuille. Alueen metsiensuojelullinen merkitys on erittdin suuri. Suojelun perusteena on 11 luontotyyppia,
joista aapasuot muodostavat kaksi kolmasosaa alueen pinta-alasta. Lisaksi suojeluperusteena on 29 lintula-
jia, saukko seka nelja salassa pidettavaa, uhanalaista lajia.

Alueen pohjoispuolella on lisaksi SAC-alueet Saariaapa-Hattuselka (FI1301612) ja Runkaus (FI1301601)
noin 18 kilometrin etaisyydella. Hankealueen lounaispuolella on SAC/SPA-alueet Kdarmeaapa
(SACFI1301606) ja Janessuo (FI1101401) noin 15 kilometrin etaisyydelld ja kaakkoispuolella SAC/SPA-alue
Asmuntinsuo-Lamminsuo (FI1301203) ja SAC-alue Liejusuo-Kaakkurisuo (FI1301206) 13 ja 17 kilometrin
etaisyydella.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Natura-alueet on esitetty kartalla kuvassa 10.2-1 (Kuva 10.2-1).

10.2.1.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Litokairan Natura-alueesta suurin osa kuuluu soidensuojeluohjelmaan. Natura-alueet Janessuo, Liejusuo-
Kaakkurisuo, Asmuntinsuo-Lamminsuo ja Saariaapa-Hattuselka kuuluvat myo6s suurilta osin soidensuoje-
luohjelmaan. Kaarmeaapa kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan, samoin kuin osa Saariaapa-Hat-
tuseldn Natura-alueesta.

Hankealueen kaakkoisosassa on 11,5 hehtaarin kokoinen yksityinen luonnonsuojelualue Naataoja
(YSA230693). Alue huomioidaan jattamalla se maankayton ulkopuolelle. Hankealueen ulkopuoliset [ahimmat
yksityiset suojelualueet ovat hankealueen pohjoispuolella oleva Kapalinoja (YSA207877), johon on etaisyytta
700 metrid hankealueen rajasta, seka lounaispuolella Zero Tapiolan luonnonsuojelualue (YSA234715), jo-
hon on etaisyytta 1,5 kilometria hankealueesta. Viiden kilometrin sateelld on kolme muuta yksityista suojelu-
aluetta.

Hankealueen lansiosassa on 53 hehtaarin kokoinen valtion suojeluun varattu alue. Alue huomioidaan jatta-
malld se maankaytdn ulkopuolelle. Seuraavaksi I&hin valtion muu suojelualue on kolmen kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta sen pohjoispuolella, Simojoen toisella puolella.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteita. Lahin kohde on yli
kymmenen kilometrin etaisyydella hankealueelta pohjoiseen.

Hankealuetta lahimmat luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja soidensuojelun tayden-
nysehdotuksen kohteet on esitetty kartalla kuvassa 10.2-1 seka lahikuvana hankealueelta Kuva 10.2-2.
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Kuva 10.2-1. Hankealueella ja hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat Natura-alueet, luonnonsuojeluohjel-
mien alueet ja muut luonnonsuojelualueet.
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Kuva 10.2-2. Hankealueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet ja hankealueelle suunnitellut rakenteet.

Hankealuetta ymparoivat tarkeat lintualueet on esitetty kartalla kuvassa 10.2-2. Lahin kansainvalisesti tarkea
lintualue (IBA) (Birdlife International, Birdlife Suomi) on hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva Litokaira sa-
malla rajauksella kuin Litokairan Natura-alue. Lahimmista voimalapaikoista on etaisyytta noin 2,3 kilometria.
Hankealueesta luoteeseen on suokokonaisuus Runkaus-Saariaapa-Tainijarvet, johon on noin 11 kilometria
voimaloista, ja lanteen Velttiaapa-Ristiaapa ja Martimoaapa-Lumiaapa-Penikat noin 22 ja 30 kilometrin etai-
syydessa.

Kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) ovat ylla mainittujen lisdksi useat suoalueet hankealueen lounais-
puolella Simojoen ja Litokairan valissa, jotka muodostavat laajan Simon-Kuivaniemen suokeskittyma -koko-
naisuuden. Etaisyys voimaloista on 10—45 kilometria.

Lapin ja Meri-Lapin MAALI-hankkeiden tuloksena on nimetty maakunnallisesti tarkeiden lintualueiden ver-
kosto, joka tdydentda kansainvalisesti ja kansallisesti arvokkaiden lintualueiden verkostoa. Lahialueen maa-
kunnallisesti tarkeéat lintualueet (MAALI) ovat osittain paallekkaisia FINIBA- ja IBA-alueiden kanssa. Hanke-
alueen koillis-, ita- ja kaakkoispuolella on lisdksi useita pienempia MAALI-alueita: Portimojarvi, Sdaksisuo,
Kortesuo-Kaitasuo, Kuhajarvi ja Asmuntinsuo-Lamminsuo.

Hankealueen ymparistdn kansainvalisesti (IBA), Suomen (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) arvokkaat
lintualueet on esitetty kuvassa 10.2-3 (Kuva 10.2-3).
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Kuva 10.2-3. Hankealueella ja hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat linnustollisesti arvokkaat alueet.

10.2.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

10.2.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuksien alueilla ei ole Natura-alueita, luonnonsuojeluohjelmien alueita eikd muita luonnon-
suojelualueita. Natura-alueisiin on etdisyytta useita kilometreja, mutta alueilta kulkee virtavesia erityisesti Li-
tokairan suuntaan, mista voi aiheutua valillisia vaikutuksia, jos vesien mukana tulee rakentamis- ja kayténai-
kaisia paastdja. YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan tarkemmin hankkeen vaikutuksia luonnon arvoaluei-
siin. Natura-arvioinnit tehdaan Litokairan ja Simojoen Natura-alueille.

10.2.2.2 Tuulivoima

Voimaloita, uusia teita, sdhkdnsiirtoa tai muuta maankayttdéa ei suunnitella Natura-alueille tai luonnonsuoje-
luohjelma-alueille. Hankealueen sisélla on kaksi luonnonsuojelualuetta, joiden l1aheisyyteen suunnitellaan
tuulivoimaloita. YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan tarkemmin hankkeen vaikutuksia luonnon arvoalueisiin.

Simojoen ja Litokairan Natura-alueisiin voi kohdistua vaikutuksia tuulivoimaloista, koska alueet sijaitsevat
l&helld hankealuetta ja Litokairalla on suojeluperusteena myds linnut. Lisdksi molempiin Natura-alueisiin las-
kee virtavesia hankealueen suunnalta. Natura-arvioinnin avulla voidaan arvioida, syntyyké Natura-alueisiin
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merkittavia vaikutuksia hankkeista. Muut SAC-tyyppiset Natura-alueet sijaitsevat kaukana hankealueelta, ja
vaikutukset luontotyyppeihin ovat epatodennakdisia. Natura-arvioinnit tehdaan Litokairan ja Simojoen Na-
tura-alueille.

Hankealueen etelapuoliset muut SPA-alueiden, joiden suojeluperusteena ovat linnut, osalta arvioidaan, etta
Natura-arviointi ei ole tarpeellinen perustellen seuraavasti:

Asmuntinsuo-Lamminsuo (FI1301203) sijaitsee noin 13 kilometrin pdassa hankealueesta kaakossa. Peruste-
lajeina pesimalajeissa on petolintu/petolintuja, mutta alue sijaitsee sellaisella etaisyydella, ettei minkaan tal-
laisen lajin reviirin pitaisi yltdd hankealueelle. Etaisyyden perusteella vaikutukset myds muihin pesimalajeihin
ovat erittdin epatodennakdisia. Perustelajeissa ei ole muuttolintuja.

Janessuo (FI1101401) sijaitsee noin 17 kilometrin padssa hankealueesta lounaassa. Perustelajeina pesima-
lajeissa on petolintu/petolintuja, mutta alue sijaitsee sellaisella etaisyydella, ettei minkaan tallaisen lajin revii-
rin pitaisi yltdd hankealueelle. Etaisyyden perusteella vaikutukset myds muihin pesimalajeihin ovat erittain
epatodennakoisia. Perustelajeissa ei ole muuttolintuja.

Kaarmeaapa (FI1301606) sijaitsee noin 17 kilometrin paassa hankealueesta lounaassa. Perustelajeina pesi-
malajeissa on petolintu/petolintuja, mutta alue sijaitsee sellaisella etaisyydella, ettei minkaan tallaisen lajin
reviirin pitaisi yltdd hankealueelle. Etaisyyden perusteella vaikutukset myds muihin pesimalajeihin ovat erit-
tain epatodennakaisia.

Perustelajeissa on mainittu alueella levahtavia muuttolintuja (metsahanhi, kurki, laulujoutsen, mustakurkku-
uikku). Alueen lapi ei kuitenkaan kulje merkittavia muuttoreitteja (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Perameren
rannikkoa seurailevien muuttolintujen kevatmuuttolinjat padasiassa hajaantuvat siind vaiheessa, kun muutta-
vat linnut l&htevat rannikolta kohti sisdmaata ja alkavat suunnata pesimasoilleen. Suomen yli Vengjan arkti-
sille alueille suuntaavat linnut lentavat yleensa mantereen yli korkealla eivatka juuri pysahtele sisdmaassa.
Syysmuuton aikaiset muuttolinjat ovat samankaltaiset: mantereen ylla muutto on paaasiassa hajanaista ja
tiivistyy vasta rannikon lahella. My6s vuonna 2024 hankealueella tehdyn syysmuuttoselvityksen tulosten pe-
rusteella hankealueelle ei keskity merkittavia syysmuuttolinjoja. Hankkeen kevatmuuttoselvitys tehdaan
vuonna 2026, jolloin seurataan myds mahdollista Kdarmeaavan suunnalta tulevaa muuttoa. Jos kevatmuu-
ton tarkkailun aikana havaitaan, ettd Kdarmeaavan suunnalta tulevat linnut muuttavat merkittavissa maarin
hankealueen yli riskikorkeudella, harkitaan Natura-arvion tekemista uudelleen uusien tietojen avulla. Tutki-
musten mukaan muuttolinnut osaavat vaistaa tuulivoimaloita padasiassa hyvin, ja Naatdaavan hankealueen
ymparistdssa linnut pystyvat kiertdmaan mahdolliset alueelle rakennettavat tuulivoimalat erityisesti hankealu-
een eteldpuolelta. Naatdaavan hankealueen luoteispuolelle noin kolmen kilometrin paahan alueen rajauk-
sesta on suunnitteilla VSB Energy Oy:n Rahaselan tuulivoima-alue. My6s pohjoispuolelle jaa siis vydhyke,
jota pitkin linnut paasevat kiertamaan Naatdaavan hankealueen. Muuttolintujen riski tormata tuulivoimaloihin
on yleisesti ottaen erittain pieni etenkin paamuuttoreittien ulkopuolella, ja Kdarmeaavan suojeluperusteena
olevat muuttolinnut (metsahanhi, laulujoutsen, kurki) eivat suuresta koostaan huolimatta kuulu erityisen tor-
maysalttiiden lajien joukkoon (mm. Suorsa 2019). Kdarmeaapaa ei ole maaritelty FINIBA-, IBA- tai MAALI-
alueeksi pesivan tai keraantyvan linnuston perusteella.

10.3 Linnusto

10.3.1 Nykytila

Muutto- ja pesimalinnustoa kartoitetaan syksylla 2024 seka kevaalla ja kesalla 2025 tehtavissa linnustoselvi-
tyksissa. Hankealueen linnustoa koskevat laadittavat selvitykset on kuvattu luvussa 10.3.2.

Pesimélinnusto

Hankealueeseen nahden I&hin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on kaakkoispuolella sijaitseva
Litokaira (FI1103827), jonne etaisyytta on Iahimmista voimaloista noin 2,3 kilometrid. Suojelun perusteina
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on monipuolinen ja runsaslukuinen metsa- ja aapasoiden linnusto. Esimerkiksi pesivien ja levahtavien kah-
laajien parimaarat ovat alueella korkeat. Alueen eramaisuus tarjoaa suotuisat elinolosuhteet myds harvinai-
sille ja uhanalaisille petolinnuille (Natura-alueen tietolomake). Natura-alueen pohjoisosassa pesivat linnut
todennakdisesti kayttavat myds hankealuetta ruokailualueena.

Hankealueen laheisyydessa olevat muut lintudirektiivin perusteella suojellut Natura-alueet sijaitsevat vahin-
taan 12 kilometrin etaisyydella hankealueen lounais-, etela- ja kaakkoispuolella.

Litokaira kuuluu kansainvalisesti tarkeisiin lintualueisiin (IBA). Hankealueen ymparistdssa on myos useita
kansallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tarkeita lintualueita (Kuva 10.2-3).

Hankealue on suurilta osin luonnontilaista suota. Metsat ovat metsatalouskaytéssa ja puusto on paaasiassa
melko nuorta. Hankealueen koilliskeskiosassa sijaitsee turvetuotannon alueita. Laajat suoalueet tarjoavat
niitd suosiville lajeille runsaasti elinymparistéja. Hankealueen eteldosassa on muutamia suolampia, ja my6s
muualla on soiden keskiosilla pienialaisesti avovetta. Turvetuotantoalueen laskeutusaltaat ja teiden yhtey-
teen kaivetut pienet vesialtaat tarjoavat vesilinnuille pesimisymparistéja. Naataaavan turvetuotantoalueen
etelapuolella on noin kuusi kilometria pitkd Luonnontieteellisen keskusmuseon maalinnuston vakiolaskenta-
linja, joka siséltda metsaa, suota ja pienen jarven. Linjalta on havaittu muun muassa liro, valkoviklo, taivaan-
vuohi, kapustarinta kurki, metsahanhi, laulujoutsen, tukkasotka, pohjansirkku, keltavastarakki, hémétiainen,
metso, teeri, pyy ja riekko.

Mahdollisia metsolle sopivia soidinymparistdja saattaa esiintya karttatarkastelun perusteella muun muassa
alueen lansiosissa. Teeri hyvaksyy soidinpaikoikseen avoimia luonnontilaisia ja ojitettuja soita seka turvetuo-
tannon alueita, joita molempia esiintyy hankealueella. Alueella on myds varttunutta metsaa, joten on mahdol-
lista, etté alueella on polldille pesapaikoiksi soveltuvia luonnonkoloja. My6s muita varttuneiden tai vanhojen
metsien lajeja seka kololintuja voi esiintya alueella.

Lahtotietojen perusteella (Lajitietokeskuksen tietokanta "suojelunarvoiset petolinnut ja pollét”, Metsahallituk-
sen LajiGlS-seurantakohteet sekd Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastus- ja l6ytorekisteri) hankealu-
een rajojen sisapuolella ei ole tiedossa tunnettuja suojelunarvoisten petolintujen tai polljen pesapaikkoja
(Suomen Lajitietokeskus 2024a ja 2024b). Hankealueen laheisyydessa alle viiden kilometrin etaisyydella on
salassa pidettavan, uhanalaisen lintulajin tunnettu pesapaikka. Laji on pesarekisterin mukaan pesinyt alu-
eella 2000-luvulla onnistuneesti useina vuosina. Osa hankealueesta kuuluu syksylla 2024 tehtyjen havainto-
jen perusteella reviirin yksildiden liikkumisalueille ollen osana lajin laajaa reviiria. Alle viiden kilometrin etai-
syydella on mydés toinen saman lajin pesapaikka, jolla ei ole todettu onnistuneita pesintoja. Viiden kilometrin
sateelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee useiden muidenkin paivapetolintu- ja pdlldlajien tunnettuja pesa-
paikkoja, joista I&hin sijaitsee noin 3,3 kilometrin etaisyydellad I8himmasta suunnitellusta voimalasta. Tarkem-
mat suojelunarvoisten petolintu- ja pollélajien pesatiedot koostetaan pesimalinnustoraportin salassa pidetta-
vaan liitteeseen, joka on tarkoitettu ainoastaan viranomaiskayttéon. Pesapaikat tullaan huomioimaan lopulli-
sessa voimalasijoittelussa ja tiesuunnittelussa. Tietoja petolintujen ja polljen pesapaikoista tarkasteltiin
YVA-ohjelmaa varten suppeammalta alueelta, mutta tiedot tullaan tilaamaan selostusvaihetta varten vahin-
taan 10 kilometrin etaisyydeltd hankealueesta.

Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu kevat- eika syysmuuton osalta valtakunnallisille lintujen paamuuttoreiteille (Toivanen
ym., 2014). Hankealue sijoittuu suo- ja metsavaltaiselle alueelle noin 55 kilometrin etaisyydelle Perameren
rantaviivasta, joten rannikon suuntaiset paamuuttovirrat (Toivanen ym., 2014) jaavat etaalle hankealueen
lounaispuolelle ja hajaantuvat rannikolta sisdmaahan pain. Lapin tarkeat lintualueet -julkaisun (Jokimaki &
Kaisanlahti-dJokimaki 2015) mukaan hankealue voi sijoittua muun muassa laulujoutsenen ja kurjen muuttorei-
tille (ns. Kivalojen muuttovayld), mutta tiedot ovat viitteellisia. Julkaisun mukaan Lapin osalta tiedot muutto-
lintujen, erityisesti vesilintujen, kahlaajien ja varpuslintujen, tarkeistd muuttoreiteista ovat vajavaiset. Reittien
kulku saattaa myo6s vaihdella eri vuosina saatekijoiden mukaan. Suuret joet toimivat usein muuttoa ohjaavina
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maastonmuotoina, joten Simojoella saattaa olla merkitystd muuton ohjaajana. Muita selkeasti muuttoa ohjaa-
via tekijoita ei ole tunnistettu alueella.

Lahialueilla tehdyissa tuulivoimahankkeiden selvityksissa (Myllyneva 2023a, Myllyneva 2023b, Sitowise Oy
2023) ei ole havaittu selvia viitteitd siita, ettd hankealue sijoittuisi tarkealle muuttoreitille. Kyseiset hankkeet
sijaitsevat kuitenkin Naataaavan hankealueesta melko kaukana ja osa tuloksista on hyvin alustavia.

Hankealueella on selvitetty muuttolinnustoa syksylla 2024. Alustavien tulosten perusteella Naatadaavan han-
kealue ei sijaitse merkittdvan syysmuuttoreitin varrella, mutta tuloksia tarkastellaan tarkemmin selostusvai-
heessa.

Litokaira (SPA, IBA, FINIBA) sijaitsee noin 2,3 kilometrin etaisyydella lahimmista voimaloista kaakkoon. Lito-
kairan alueella levahtaa kevatmuuton aikana muun muassa sorsalintuja ja kahlaajia. Muut tunnistetut merkit-
tavat lintujen muutonaikaset levahdysalueet sijaitsevat Portimojarvella (MAALI) noin 11 kilometrin etaisyy-
della pohjoisessa ja Kuhajarvella (MAALI) noin 20 kilometrin etaisyydella idassa.

10.3.2 Vaikutusten arviointimenetelmét
Pesimalinnustoselvitys

Linnustoselvitys tehdaan touko-kesadkuun 2024 aikana, riippuen kevaan etenemisesta. Lintuja inventoidaan
yleispiirteisesti koko hankealueelta siten, ettd arvokkaiden lintulajien (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvas-
tuulaijit, erityisesti suojeltavat lajit) reviirit/pesapaikat merkitdan karttapohjille. Inventointeja suunnataan mah-
dollisesti linnustollisesti arvokkaille alueille, jolloin kaytetdan sovellettua kartoituslaskentaa. Maalinnustoa in-
ventoidaan myds linja- ja pistelaskennoin. Pesimalinnustoselvitykseen on suunniteltu kaytettavan 22 maasto-
paivaa.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset

Metsojen soidinpaikkoja inventoidaan Keski-Suomen Metsoparlamentin (2022) julkaiseman ohjeistuksen mu-
kaan huhtikuussa ja toukokuun 2025 alussa. Potentiaaliset paikat hahmotetaan karttatarkastelun perusteella
ja soveliaat kohteet kierretdan soidinaikaan lapi. Metsot soivat aktiivisimmin aamuhamarassa, joten maasto-
ty6t ajoitetaan parhaaseen aikaan. Lisdksi alueilta etsitdan soidinpaikkoihin liittyvia jalkia, kuten koiraiden
siipien muodostamia vetojalkia lumessa. Maastotdiden aikana karttapohjille merkitdan kaikki metsojen soi-
dinpaikkoihin liittyvat havainnot, myds hakomismannyt. Samalla inventoidaan muita kanalintuja. Metsojen
soidinpaikkakartoitukseen on suunniteltu kaytettavan 9 maastopaivaa.

Paivapetolintutarkkailu

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehdaan kevat- ja syysmuuton tarkkailun ohessa. Syystarkkailu teh-
tiin syksylla 2024 ja kevéattarkkailu aloitetaan maaliskuussa 2025. Pesimakaudella lentoreittien tarkkailua teh-
daan tarvittaessa myos 15.5.—-15.8.2024 valisena aikana. Havainnointia tehdaan kevaalla ja syksylla 5-9
tuntia kerrallaan sopivaksi valitulta paikalta, josta pyritddn havainnoimaan mahdollisimman kattavasti selvi-
tysaluetta. Tarkkailua tehddan kahdesta pisteesta, joista toinen on selvitysalueen lansi- ja toinen itdosassa.
Havaintopaivind aineistoa keratdan eri vuorokauden aikoina paivapetolintujen liikehdinnan kattavuuden sel-
vittdmiseksi. Tavoitteena on keratad hankealueen yli mahdollisesti lentavien yksiléiden tietoja seka reviiritie-
toja alueelta. Jokaisesta havaitusta paivapetolintuyksildsta kirjataan mahdollisimman tarkat tiedot, joita ovat
muun muassa linnun ik3, kayttaytyminen, lentosuunta, kellonaika ja lentokorkeus suunniteltujen turbiinien
korkeuksien mukaan. Jokainen lento merkitdan lisdksi karttapohjalle. Paivapetolintutarkkailuun on suunni-
teltu kaytettdvan yhteensa 12 maastopaivaa syksylla ja kevaalla.

Pélléselvitys

Tutkimusalueen mahdollisia pélléreviireja selvitetdan ydllisilla inventointikuunteluilla, jotka ajoitetaan ke-
vaasta ja myyratilanteesta riippuen helmikuun alun ja maaliskuun lopun valiselle ajanjaksolle. Eri lajit soivat
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usein eri aikaan, minka vuoksi inventointikierroksia on syyta olla kolme. Pélléselvitykseen on suunniteltu kay-
tettdvan 6 maastopaivaa.

Kevat- ja syysmuuton seuranta

Linnuston syysmuuttoselvitys tehtiin syksylla 2024 elokuun lopun ja lokakuun lopun vélisena aikana. Linnus-
ton kevatmuuttoselvitys toteutetaan kevaalla 2025 maaliskuun lopun ja toukokuun lopun vélisena aikana.
Tarkkailua tehdaan kahdesta pisteesta, joista toinen on selvitysalueen lansi- ja toinen itdosassa. Seurantaa
jaetaan molempina jaksoina viiteen kahden paivan jaksoon per tarkkailupiste. Jokaisena paivana lintujen lii-
kehdintda havainnoidaan hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa. Havainnoija kirjaa kustakin ha-
vaitusta linnusta lajitietojen liséksi lentokorkeuden ja -suunnan, havaintoajan ja mahdolliset lisatiedot. Ai-
neisto keratdan silla tarkkuudella, ettd sen perusteella voidaan laatia asianmukainen tdrmaysmallinnus tarvit-
taessa. Muutonseurantaa tehdaan yhteensa 40 paivan aikana (20 maastopaivaa kevaalla ja 20 paivaa syk-
sylla). Kevat- ja syysmuuton ohessa tarkkaillaan myés paivapetolintujen lentoreitteja.

10.3.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden vaikutukset ovat paaasiassa paikallisia ja suurimmat muutosvaikutukset liittyvat
elinymparistéjen haviamiseen.

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden seka suorat etta epasuorat vaiku-
tukset, seka yhteisvaikutukset muiden mahdollisten hankkeiden kanssa. Arviointi perustuu tutkimustietoon ja
selvitettaviin alueella pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulaijit) lintujen reviiritietoi-
hin, petolintujen kayttamiin lentoreitteihin ja kanalintujen soidinpaikkoihin. Maastossa tehtavia linnustoselvi-
tyksia tdydennetaan Lajitietokeskuksen tietokanta-aineistoilla ja Metsahallituksen laatiman salassa pidetta-
van lajin reviirimallinnuksen kartta-aineistolla. Lisaksi lahtotietoina kaytetaan tarkeiden lintualueiden (IBA,
FINIBA, MAALI) rajauksia seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauk-
sia. Vaikutusten arviointi perustuu laadittuihin linnustoselvityksiin ja hankkeen suunnitteluaineistoon. Hank-
keen vaikutukset linnustoon ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin, seka lajistoon arvioidaan YVA-selostus-
vaiheessa tehtyihin selvityksiin pohjautuen.

10.3.2.2 Tuulivoima

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset ovat seka suoria ettéd epasuoria. Térmayskuolleisuudesta johtuvat vai-
kutukset ovat suoria ja valittémia vaikutuksia, kun taas epasuorat vaikutukset nakyvat pidemmalla aikavalilla
seka lajikoostumuksessa etta yksildmaarissa. Hairinta, estevaikutus ja elinymparistémuutokset ovat tuulivoi-
maloiden epasuoria linnustovaikutuksia. Suurikokoiset lintulajit, kuten kurjet ja paivapetolinnut, ovat alttimpia
térmaysvaaralle kuin pienikokoiset lajit. Tuulivoimaloiden tuottama aani seka lapojen pydriminen ja sen joh-
dosta valojen ja varjojen valkkyminen lasketaan hairintdvaikutuksiksi. Hairinnan johdosta alue saattaa muut-
tua epasuotuisaksi pesima- ja ruokailutarkoitukseen. Lintujen joutuessa kiertdmaan tuulivoima-alueen paas-
takseen saalistus- tai muuttoreiteilleen puhutaan estevaikutuksesta. Tama johtaa lisddntyneeseen energian-
kulutukseen, joka voi alentaa lintujen kuntoa ja lisdantymismenestysta. Elinymparistdmuutokset taas voivat
olla suoria muutoksia elinymparistdn tuhoutuessa tai epasuoria muutoksia, jolloin esimerkiksi ravintotilanne
muuttuu epasuotuisammaksi (Ymparistoministerid, 2016b).

Muuttolintujen kannalta naistd merkittavin lienee térmayskuolleisuus, kun taas alueen pesimalinnustolle
elinymparistdjen muutos ja hairintdvaikutus (mm. melun kautta) ovat yleensa merkittadvimpia. Lintujen kayt-
taytymispiirteista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuulivoimalat vaikuttavat ku-
hunkin lajiin. Pesimalinnuista herkimpia ovat yhtendisid metsaalueita suosivat arat lajit, kuten vaikkapa
metso, sekd sdanndllisesti lahellda voimaloiden lapakorkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta
kaartelemiseen (mm. paivapetolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien pdahan
pesapaikoista, kun taas monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen. Reviirikoko
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vaikuttaa huomattavasti siihen, miten kaukana voimalapaikasta pesivalle linnulle voi olla haittavaikutusta tuu-
livoimarakentamisesta.

BirdLife Suomen (2013) mukaan: "Térmayksiin voi johtaa voimaloiden sijoittuminen lintujen muuttoreiteille tai
ruokailualueille. Térmaysriski on huomattava, jos tuulivoimala sijaitsee pesapaikan/yépymispaikan ja ruokai-
lualueen valissa, jolloin linnut lentavat yleensa matalalla voimaloiden ohitse. Muuttavien lintujen térmaysriski
on suurimmillaan éisin huonolla nakyvyydella. Paikalliset linnut oppivat kiertdmaan tai ylittamaan voimaloita,
mutta varsinkin huonolla sdalla menehtyy térmayksissa myos paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran aiheuttavat
térmaykset potkuriin ja voimalinjoihin seka potkurin tuulivana, joka saattaa heittaa lintuja maahan. Yleisesti
ottaen lintujen tdrmaysvaara on melko pieni. Monissa tutkimuksissa on todettu yksittdiseen voimalaan tor-
maavan selvasti alle yhden lintuyksilon vuodessa. Tutkahavainnot ovat osoittaneet, etta linnut Iahtevat kier-
tamaan voimaloita ajoissa jopa yomuuton aikana. Tuulivoimaloiden valkoinen vari, massiivinen olemus ja
potkurien pitdma melu ovat ilmeisesti ominaisuuksia, jotka auttavat lintuja valttdmaan térmaamasta niihin.”

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yh-
teenvetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisarakentamisella tuskin olisi merkitta-
via linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi
merikotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esimerkiksi lintukosteikot) laheisyyteen. Erityisesti sisdmaahan,
rannikoiden merkittavien muuttoreittien ulkopuolelle, ja metsaymparistoon sijoitettavilla tuulivoimaloilla ei tut-
kimusten mukaan todennakdisesti olisi merkittavia linnustovaikutuksia.

Tuulivoima-alueen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden seka suorat ettd epasuo-
rat vaikutukset, seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Arviointi perustuu tutkimustietoon ja sel-
vitettaviin hankealueen kevat- ja syysmuuttolintujen maariin ja lajistoon ja lentokorkeuteen seka pesivien ar-
vokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintujen reviiritietoihin, petolintujen kayttamiin lento-
reitteihin ja metsakanalintujen soidinpaikkoihin. Maastossa tehtavia linnustoselvityksia tdydennetaan Lajitie-
tokeskuksen tietokanta-aineistoilla ja Metsahallituksen laatiman maakotkan reviirimallinnuksen kartta-aineis-
tolla. Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustoselvitysten lisaksi lahtotietoina kaytetaan tarkeiden lintualuei-
den (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-aluei-
den) rajauksia. Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen muuttolinnustodatan perusteella teh-
daan térmaysmallinnus, jossa hydédynnetdan ns. Bandin mallia. Mallinnus tehddan alan tavanomaisiin kay-
tantdihin verrattuna suurehkosta lajimaarasta, yleensa noin 40-50 lajista, mika lisda selvitystarkkuutta mer-
kittavasti. Paivapetolinnuista laaditaan térmaysmallinnus, silld maastoselvitys- ja tietokantatiedot viittaavat
hankealueen olevan osa lajien pesimareviiria.

Hankealueella on tuulivoimaloiden toiminta-aikana tarkoitus tarkastella tutkien hyédyntéamista tuulivoimaloi-
den linnustovaikutusten vahentdmisessa ja erityisesti petolintuihin kohdistuvissa vaikutuksissa. Periaatteena
on, etta tutka havaitsee 1ahistolla lentavat linnut ja tiettyja voimaloita voidaan sammuttaa térmaysriskin alen-
tamiseksi. Vastaava tutkaan perustuva jarjestelma on jo kdytéssd muun muassa Tahkoluodon merituulivoi-
mapuistossa.

10.4 Muu elaimisto

10.4.1 Nykytila

Alueen elaimistda selvitetdan vuonna 2025 tehtavalla lumijalkiselvityksella seka luontodirektiivin liitteen IV a
lajien liito-oravan, viitasammakon, lepakoiden, suden ja tarvittaessa saukon erillisselvityksilla. Nykytilan ku-
vaus perustuu lahtdtietoihin, padasiassa Suomen Lajitietokeskuksen havaintoportaalin (Lajitietokeskus
2024c) ja Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun (LUKE 2024b) tietoihin.

Laiji.fi -portaalissa ei ole tunnettuja liito-oravahavaintoja 20 kilometrin sateella alueelta. Hankealueella on
karttatarkastelun perusteella niukasti liito-oravalle potentiaalisia metsaalueita.
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Laiji.fi -portaalissa ei ole tunnettuja havaintoja viitasammakoista hankealueelta. Hankealueen pohjoispuolelta
on kuitenkin runsaasti havaintoja samantyyppisiltd alueilta kuin mitd hankealueella on. Lahin havainto on
noin kuuden kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Hankealueella on paljon potentiaalisia elinymparistgja,
kuten suolampia seka kaivettuja lampia metsaautoteiden varsilla ja turvetuotantoalueella.

Laji.fi-palvelussa ei ole tunnettuja lepakkohavaintoja hankealueelta. Lahin havainto on Litokairan lansireu-

nalta. Pohjanlepakko on todennakoéisin lepakkolaji hankealueella, koska sita tavataan saanndllisesti myos

Etela-Lapissa ja harvakseltaan vield pohjoisempana. Myo6s vesisiippaa on mahdollista tavata vesistdjen la-
heisyydessa Lapissa. (www.lepakko.fi)

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun perusteella ole suden revii-
reja. Lahimmat reviirit ovat Oulun seudulla. LAhimmat havainnot kahden viimeisen kuukauden aikana ovat
vahintaan 50 kilometrin etaisyydelld hankealueesta.

Saukosta ei ole Laiji.fi -havaintopalvelun perusteella havaintoja hankealueelta. LAhimmaéat havainnot ovat Lito-
kairan alueelta. Saukko on Litokairan Natura-alueen suojeluperustelaji. Saukon elinpiiri on laaja, ja sen pysy-
van elinpiirin sijaintia maarittavat vesistojen talviset sulapaikat. Hankealueella on useita puroja, jotka saatta-
vat olla saukon potentiaalisia elinymparistéja. Saukon jalkia etsitaan kevattalvella tehtavassa lumijalkilasken-
nassa, ja tarvittaessa tehdaan erillinen saukkoselvitys.

Muista suurpedoista on Luonnonvarakeskuksen karttapalveluun kirjattu havaintoja hankealueelta ja/tai sen
[&hiymparistosta viimeisen kahden kuukauden aikana karhusta ja ilveksesta. Ahmasta ei ole havaintoja vii-
meisen kahden kuukauden aikana hankealueelta tai sen lahialueelta. Laji.fi-havaintopalvelussa ei ole ha-
vaintoja suurpedoista hankealueella tai sen Idhialueella. Muistakin nisdkkaista on niukasti havaintoja, ainoas-
taan ketusta, oravasta ja saukosta on kirjattu havaintoja hankealueen Iaheisyydesta. Luonnonvarakeskuksen
karttapalvelun mukaan hankealue kuuluu hirven esiintymisalueeseen, ja myés kanadanmajavan talvipesia
on havaittu niilla ruuduilla, joihin hankealue kuuluu.

10.4.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

Alueen elaimistda selvitetdan vuonna 2025 tehtavalla lumijalkiselvitykselld seka luontodirektiivin liitteen IV a
lajien liito-oravan, viitasammakon, lepakoiden ja suden, erillisselvityksilla, jotka on kuvattu alla. Saukkoselvi-
tys tehdaan, jos se myobhemmin todetaan tarpeelliseksi. Selvitykset laatii Sweco Finland Oy. Lahtétietoina
kaytetddn muun muassa lajitietokeskuksen tietopyyntda (Suomen lajitietokeskus 2024c¢) ja Luonnonvarakes-
kuksen suurpetoja koskevia seuranta- ja havaintoaineistoja. Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan selvityksien
tulosten perusteella tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Liito-orava

Liito-oravaselvitys tehdaan lopputalvella-kevaalla. Selvityksen maastotyot kohdistetaan puusto- ja peruskart-
tatarkastelun perusteella lajin lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi ja elinpiirin ydinalueiksi soveltuville alueille.
Naita ovat puustoltaan jareat kuusi-lehtipuusekametsat. Selvitys tehdaan etsimalla liito-oravien ulosteita
suurten kuusten, haapojen ja muiden lehtipuiden tyvilta. Liito-oravaselvityksessa liito-oravan ulostehavainto-
jen, pesadhavaintojen ja naita taydentaen lajille sopivan luontotyypin perusteella rajataan selvitysalueella
mahdollisesti sijaitsevat liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikat sekd muut liito-oravan kayttamat alueet.

Viitasammakko

Viitasammakkoselvitys tehdaan kevaalla kutuaikaan havainnoimalla soidintavia vitasammakoita lajille sopi-
vissa ymparistoissa (kosteikot, suojaisat vesistot, leveat ojat). Selvityksen perusteella kirjataan ylds soidinta-
vien koiraiden sijainti ja maarat, rajataan viitasammakon lisdantymispaikat ja tehdaan arvio lisdéntymisalu-
een lahiymparistdon mahdollisista levahdyspaikoista sekd annetaan suositukset alueiden huomioimiseksi.
Selvitys tehdaan kahdella eri maastokaynnilld muutaman paivan valein, tyynella-heikkotuulisella seka riitta-
van l[ampimalla saalla.
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Lepakot

Aktiiviseurannassa lepakoita havainnoidaan ultradani-ilmaisimen avulla lajille soveltuvilta alueilta. Kyseessa
on karkeapiirteinen lepakkoselvitys, joka antaa yleiskuvan alueen merkityksesta lepakoille. Koska kesan
edetessa lepakoiden saalistusalueiden sijainti saattaa vaihdella, lepakkoselvitys toistetaan yhteensa kolme
kertaa: kesa, heina- ja elokuussa. Hankealueen suuren koon vuoksi on nelja yéta kierrosta kohden. Rapor-
tissa kuvataan alueen lepakkolajisto ja havaintopaikat seka niiden perusteella rajatut lepakoiden keskeiset
ruokailualueet ja siirtymareitit. Lisaksi annetaan suositukset mahdollisten haittavaikutusten minimoimiseksi.

Saukko

Saukkoselvitys tehdaan lumijalkiselvityksena. Sen tavoitteena on selvittdd saukon esiintyminen lajille sovel-
tuvista virtavesistoistd, jotka tarkastetaan maastokaynnilla. Selvityksessa etsitddn merkkeja saukon esiinty-
misesta (esim. laskettelu, kaytetyt polut kankailla, jaljet, jatokset, sydmisen jaljet) lampien rannoilta seka joki-
ja puro-osuuksilta.

Susi

Susiselvitys laaditaan olemassa olevaan aineistoon perustuen, eika se sisalla maastotdita. Selvitys perustuu
Luonnonvarakeskuksen laatimiin susikanta-arvioihin, susihavaintotietoihin seka suurpetoja ja tuulivoimaa
koskeviin tutkimuksiin ja hanketta varten maastossa tehtaviin luontoselvityksiin, kuten lumijalkilaskentaan ja
YVA-selostuksen yhteydessa mahdollisesti tehtaviin metsastysseurahaastatteluihin. Kohteen merkitysta ja
susivaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen saatavilla olevaan aineistoon ja maaston ominais-
piirteisiin. Selvityksessa tarkastellaan myds hankkeen yhteisvaikutuksia susille.

Lumijalkilaskenta

Nisakkaiden lumijalkilaskenta tehdaan tammi-maaliskuun aikana riistakolmiolaskentana (4x4x4 km kolmio)
ilman esikiertoa. Laskennoista kirjataan kaikki havaittujen ja maaritettyjen nisakkaiden ja lintujen lumijaljet.
Laskenta tehdaan muutamia paivia edellisen lumisateen jalkeen, kun elainten jaljet ovat havaittavissa ja niita
on kertynyt vahintaan kahden paivan aikana. Laskentoja ei voida toteuttaa, mikali lumipeitetta ei ole. Lumijal-
kilaskennalla saadaan yleiskuva alueen maaelaimistosta, ja etenkin hirvieldinten ja suurpetojen (pl. karhu)
esiintymisesta alueella talviaikaan.

10.4.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden rakentaminen voi vaikuttaa elainlajeihin suoraan ja epasuorasti, elinympariston muu-
toksen ja hairintavaikutuksen kautta. Maankayton muutos tapahtuu rakennusvaiheessa, mutta elinymparistot
sailyvat paaosin muuttuneina myoés toiminnan aikana. Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys
riippuu siité, onko kyseessa elainten elinkierron kannalta merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen, le-
vahtamiseen tai ruokailuun kaytettéava alue vai reviirin muu osa. Elinymparistéjen muutoksilla voi myds olla
vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.

YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan vaikutukset hankealueen eldaimisto6n ja erityisesti luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajeihin, seka niiden elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin. Vai-
kutusarvio perustuu avoimen lahtétiedon lisaksi erillisselvityksiin, joita ylla kuvatun mukaisesti tehdaan aina-
kin lito-oravista, vitasammakoista, lepakoista, sudesta ja lumijalkilaskennalla havainnoitavista nisdkkaista.

10.4.2.2 Tuulivoima

Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoraan ja epasuorasti, elinympariston muutoksen ja
hairintavaikutuksen kautta. Maankayton muutos tapahtuu rakennusvaiheessa, mutta elinymparistot sailyvat
paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu
siitd, onko kyseessa elainten elinkierron kannalta merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen,
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levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue vai reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myés olla
vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.

YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan vaikutukset hankealueen elaimistddn ja erityisesti luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajeihin, seka niiden elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin. Vai-
kutusarvio perustuu avoimen lahtétiedon lisaksi erillisselvityksiin, joita ylla kuvatun mukaisesti tehdaan aina-
kin liito-oravista, vitasammakoista, lepakoista, sudesta ja lumijalkilaskennalla havainnoitavista nisakkaista.

10.5 Pohjavesi

10.5.1 Nykytila

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta seka pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetaan ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) 2a-luvussa. Vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestamisesta annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella
seuraavasti:

- 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoi-
tus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin keskimaarin 10 kuu-
tiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

- 2-luokkaan muun vedenhankintakayttéén soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden
ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttéon.

- Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee liséksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohja-
vedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Hankealueelle sijoittuu kaksi pohjavesialuetta. Rovastinahon pohjavesialue (12683150) hankealueen luoteis-
osassa, Kuusivaaran seldnteess3, on luokkaan 1E kuuluva vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesi virtaa kohti etela-
kaakkoa purkautuen Kuusivaaraa ymparoivalle suoalueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,13 km?
ja muodostumisalueen pinta-ala 0,52 km?2. Arvioitu pohjaveden muodostumismaara on 280 m? vuorokau-
dessa ja pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Pohjavesialue sijoittuu kokonaisuudessaan
hankealueelle. Kuusivaaran eteldpuolella, Kuusivaaranaavan suoalueen reunassa sijaitsee Rovastinahon
vesiosuuskunnan vedenottamo, jonka verkostoon on liittynyt noin 50 asukasta.

Harkapuronharjun pohjavesialue (12683123C) sijaitsee hankealueen koilliskulmassa, luode-kaakkosuuntai-
sessa harjumuodostumassa. Pohjavesialueesta n. 6,5 ha sijoittuu hankealueelle. Pohjavesialue on luokkaan
2 kuuluva, muu vedenhankintakayttdon soveltuva pohjavesialue, jonka kokonaispinta-ala on 1,09 km? ja
muodostumisala 0,4 km?2. Pohjaveden muodostumismaaraksi on arvioitu 220 m3 vuorokaudessa. Seka poh-
javeden maarallinen, ettad kemiallinen tila ovat hyvat. Pohjavesialueeseen ei liity vedenottamoa.

Noin kilometrin paassa hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Hirsikankaan pohjavesialue (12683124), joka
on luokkaan 2 kuuluva, muu vedenhankintakayttddn soveltuva pohjavesialue. Sen kokonaispinta-ala on 0,45
km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,29 km?2. Pohjavettd muodostuu arvion mukaan 100 m?3 vuorokau-
dessa. Alueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Hirsikankaan pohjavesialueeseen ei liity vedenotta-
moa. Hirsikankaan pohjavesialue ei sijoitu hankealueelle. Lisaksi pohjavesialueen ja hankealueen valissa
virtaa Simojoki. Hankealueen ja sen laheiset pohjavesialueet on esitetty alla (Kuva 10.5-1).
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Kuva 10.5-1. Hankealueella ja sen ldheisyydessé sijaitsevat pohjavesialueet.

10.5.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

10.5.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden rakentamisen aikaiset maanmuokkausty6t voivat aiheuttaa pohjaveden purkautu-

mista kaivantoihin ja pohjavesipintojen laskua. Rakentamisen ja muun koneellisen tydmaatoiminnan aikana,
etenkin onnettomuustilanteissa, polttoaneiden ja 6ljyjen paatyminen pohjaveteen paikallisesti on mahdollista.
Vaikutuksia paikalliseen pohjaveteen voi syntya myds mahdollisista paalutuksista ja kasvaneesta tydmaalii-
kenteesta alueella, mutta lahtokohtaisesti vaikutuksia ei synny laheisille pohjavesialueille tehdaspaikkojen ja

pohjavesialueiden valisen etaisyyden vuoksi.
Tehdaskokonaisuus tarvitsee vetta arvioiden mukaan yli 1000 m3/vrk. Vesi tullaan ottamaan nykyisista ve-
denottamoista tai vedenottoa varten asennetaan uusi ottamo. Alustavasti Ranuan Infra mahdollisesti luvittaa
Harkapuronharjulle vedenottamon riittavan syoéttéveden takia vesijohtoineen. Vesilain mukaan vedenotto-
maaran ylittdessa 250 m3/vrk, samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta pois-
tuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavettad vahintdan 250 m3/vrk vaatii lupaviranomaisen luvan. ELY-keskukselle
on tehtava ilmoitus pinta- tai pohjaveden ottamisesta, kun otettava maara on yli 100 m3/vrk. Mahdollisesta
luvituksesta vastaa Ranuan Infra. Tall6in vaikutuksia arvioidaan my6s vedenottamon ja rakennettavan vesi-
johdon seka vedenoton ja vedentarpeen osalta soveltuvin osin. Myds veden riittavyytta arvioidaan olemassa
olevien vedenottolupien, niiden paivitystarpeen seka mahdollisen uuden ottamon luvituksen osalta. Lisaksi
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arvioinnissa huomioidaan luontoselvityksessa kartoitetut luonnontilaiset pohjavesivaikutteiset luontokohteet
ja niihin kohdistuvat mahdolliset vaikutukset tehdaskokonaisuuden ja vedenoton osalta.

Tehdaskokonaisuuden pohjavesivaikutukset muodostuvat paaasiassa tydnaikaisesta rakentamisesta seka
valmiin laitoksen mahdollisten hairidtilanteiden jate- ja hulevesipaastoista pohjaveteen. Selostusvaiheessa
rakentamisen aikaisia vaikutuksia seka pohjaveden purkautumista ja mahdollisia laatumuutoksia paikalli-
sessa pohjavedessa seka lahimmilla pohjavesialueilla tarkastellaan asiantuntija-arviona. Arvioinnin lahtotie-
toina kaytetaan julkisia aineistoja seka hankkeen suunnitelmia.

10.5.2.2 Tuulivoima

Tuulivoimaloiden pohjavesivaikutukset voivat liittya esimerkiksi pohjaveden pinnan saatelytarpeeseen tai hai-
tallisten aineiden paasyyn pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja
tehdaan téita tydkoneilla, jotka sisaltavat dieseldljya ja voiteludljyja. Toiminnan aikana hankealueella kasitel-
[&&n muun muassa tuulivoimaloiden koneistojen voiteludljyja vahaisia maaria huoltotdiden yhteydessa. Kayt-
toon liittyvia oljyja yhdessa voimalassa on satoja litroja, mutta normaalitilanteessa 6ljyt eivat paase levia-
maén ymparistoon. Oljyjen kéasittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski.

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona hyddyntamalla saatavilla olevia aineistoja, kuten ympa-
ristéhallinnon aineistoja, paikkatietotydkaluja, tieteellista ja muuta ammattikirjallisuutta. Vaikutukset ulottuvat
paaasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle ja arviointi tehddan hankealueelta ja sen valittémasta lahei-
syydesta. Selostuksessa kiinnitetaan lisdksi huomiota Rovastinahon ja Harkapuronharjun pohjavesialueisiin
seka paikalliseen pohjaveteen kohdistuviin vaikutuksiin ja niiden ehkaisyyn. Lisaksi tuulivoiman osalta arvioi-
daan vaikutuksia pohjavesivaikutteisiin luontokohteisiin ja I&heisiin vedenottamoihin.

10.6 Pintavedet

10.6.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu Simojoen (64) ja Kuivajoen (63) paavesistoalueille. Vesistéalueiden raja halkoo han-
kealuetta sen keskivaiheilla koillis-luoteissuunnassa. Hankealueen sisapuolelle ei sijoitu pintavesimuodostu-
mia, joiden ekologinen ja kemiallinen tila olisi arvioitu. Puroluonnon ennustettua luonnontilaisuutta kuvaa-
vassa Purohelmi (2023) -aineistossa useamman hankealueelle sijoittuvan purojakson muuttuneisuus on kui-
tenkin arvioitu toiseksi parhaaseen tilaluokkaan, eli Iahes luonnontilaiseksi.

Keskeisia pintavesimuodostumia hankealueella ovat Takaoja ja siihen yhtyva Teerioja, jotka kuljettavat han-
kealueen lansiosan vesia Simojokeen. Takaojan latvahaarat ovat Purohelmi -aineistossa (SYKE 2022) luoki-
teltu tilaltaan vain hieman heikentyneeksi (4/5) ja latvoilta alavirtaan pain Simojokeen asti heikentyneeseen
(3/5) luokkaan. Luoteisosassa hankealuetta vedet valuvat ojitetuilta turvemailta Huhanojaan, jonka tila on
ennustettu Purohelmi-aineistossa heikentyneeksi (1/4). Lansireunalla vesia keraantyy ojaverkoston kautta
myos ojituksen heikentdmaan Hirviojaan, joka laskee Simojokeen. Hankealueen keskivaiheilta alueen vesia
Simojokeen kuljettaa Kivioja, jonka Purohelmi-luokitus on heikentynyt (3/5). Heikentyneeksi arvoidulla uoma-
jaksoilla ojitus on ollut voimakasta. Hankealueen kaakkoisosassa virtaa Naataoja, joka keraa vetensa Naata-
aavan turvetuotantoalueelta, Naatalammesta ja ojitetulta suoalueelta laskien hankealueen etelapuolella vir-
taavaan Kivijokeen. Turvetuotantoalueelta tuleva haara on Purohelmi-aineistossa luokiteltu suojeluarvoltaan
vahaiseksi (1/4), kun taas kaksi muuta luokiteltua haaraa vain hieman heikentyneeksi (4/5). Naatadaavan tur-
vetuotantoalueen vesia valuu pintavalutuskenttien kautta Naataojan lisaksi Seppalanojaan, joka yhtyy Nuu-
pasjokeen ja lopulta Kivijokeen. Hankealueen etelareunalta, suhteellisen vahan ojitetulta turvemaa-alueelta
vedet virtaavat Makkaraojaan, jonka hankealueelle sijoittuva latvaosa on Purohelmi-aineistossa luokiteltu
vain hieman heikentyneeksi (4/5). Makkaraojasta vedet virtaavat Naataojan tavoin Kivijokeen.
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Hankealueella on kolme ojittamattomien tai hyvin vahan ojitettujen turvemaiden ymparéimaa suolampea: Kir-
kaslampi (ala 16,4 ha, keskisyvyys 3,4 m), Naatalampi (ala 4,8 ha, keskisyvyys 2,5 m) ja Pikkulampi (ala 1,8
ha, keskisyvyys 1,9 m). Hankealueen sisélle sijoittuu myds seitseman kartalle merkittya Iahdetta. Viisi naista
sijoittuu kuusivaaran pohjavesialueelle, yksi hankealueen lansiosaan Kaarmesuon pohjoisreunalle, ja yksi
aivan hankealueen rajalle alueen koillisosassa. Viimeisin on ilmakuvien perusteella jaanyt keskelle avohak-
kuuta.

Hankealueen pohjoispuolen vedet laskevat Simojokeen (suuri turvemaiden joki), joka on Suomessa yksi har-
voja rakentamattomia jokia ja osa Natura 2000-suojelualueverkostoa. Simojoki on ekologiselta tilaluokituk-
seltaan hyva. Joen fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on hyva ja biologisten muuttujien tila erinomainen.
Suurin ravinnekuormituksen aiheuttaja Simojoella on metsatalous (Raina ym. 2022). Simojoki on kalatalou-
dellisesti merkittava joki (Simojoen ja Kuivaniemen kalatalousalue 2022, LUKE 2024d). Koekalastusrekiste-
rin mukaan Simojoessa tehdyissa sahkokoekalastuksissa on vuosina 2012—-2024 havaittu ahven, harjus,
hauki, kiiski, kivennuoliainen, kivisimppu, kolmipiikki, lohi, made, mutu, nahkiainen, salakka, seipi, sarki ja
taimen. Simojoessa esiintyy luontainen lohikanta, joka nousee jokeen kudulle. Simojoessa eldad myds erittain
uhanalaisia jokirapuja (LUKE 2024f) ja jokihelmisimpukoita (Oulasvirta, 2020).

Hankealueen etelapuolelta vedet ohjautuvat purojen ja ojien kautta Kivijokeen (keskisuuri turvemaiden joki),
jonka ekologinen tila on niin ikdan hyva. Kivijoesta on sdhkdkoekalastuksissa vuosina 2006—2024 saatu saa-
liksi ahventa, kivisimppua, madetta, sarkea ja taimenta. Myds Kivijoessa elaa jokirapuja. Kivijoki laskee Oijar-
ven (matala runsashumuksinen jarvi, ekologinen tila hyva) kautta Kuivajokeen, joka sivuhaaroineen on Simo-
joen tavoin kalataloudellisesti merkittava vesistokokonaisuus. Hankealueen itédpuolelta vesia virtaa myds Ki-
viojaan yhtyvaan Nuupasjokeen (pieni turvemaiden joki), jonka ekologinen tila on tyydyttava.

Hankealueella ja sen laheisyydessa esiintyvat pintavesimuodostumat on esitetty alla (Kuva 10.6-1 ja Kuva
10.6-2).
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Kuva 10.6-1. Hankealueella ja sen ldheisyydessé esiintyvét pintavesimuodostumat sekd suunnitellut raken-
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Kuva 10.6-2. Hankealueella ja sen ldheisyydessé esiintyvét pintavesimuodostumat seké purohabitaatin en-
nustettu muuttuneisuus.

10.6.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

10.6.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden rakentamisen aikaiset maanmuokkausty6t voivat aiheuttaa merkittdvaa kiintoaine-
kuormaa tybmaavesiin, jotka vesistdihin paatyessaan aiheuttavat haittoja vesielidille, kuten kaloille, simpu-
koille ja pohjaelaimille (Henley ym. 2000). Rakennetuilla alueilla maanpinnan tiivistyminen aiheuttaa voimak-
kaampaa pintavaluntaa ja ajoittain darevdittda virtaamia. Rakentamisen ja muun koneellisen tydmaatoimin-
nan aikana, etenkin onnettomuustilanteissa, polttoaneiden ja éljyjen paatyminen pintavesiin on olemassa
oleva riski.

Tehdaskokonaisuuden pintavesivaikutukset muodostuvat pdaasiassa laitoksen jate-, lauhde- ja hulevesista.
Selostusvaiheessa naiden vesien muodostumista ja laatua seka vaikutuksia purkuvesistdon tai vastaanotta-
valle vedenkasittelylaitokselle tarkastellaan asiantuntija-arviona. Hulevesien maaraa ja aiheuttamaa kuormi-
tusta arvioidaan kvalitatiivisesti pohjautuen julkisiin lahteisiin. Arvioinnin lahtétietoina kaytetaan julkisia ai-
neistoja seka hankkeen suunnitelmia.
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10.6.2.2 Tuulivoima

Tuulivoimaloiden vesistdvaikutukset liittyvat padasiassa rakentamiseen. Maanmuokkauksen ja tierakentami-
sen my6ta eroosio lisdantyy ja vesistdihin voi paatya enenevissa maarin kiintoaine- ja ravinnekuormaa. Tie-
verkoston rakentaminen voi myds luoda uusia vaellusesteita virtavesien elidstdlle. Maanpinnan tiivistyminen
lisda pintavaluntaa ja esimerkiksi ojien muokkauksen myoéta hydrologiset muutokset vesistéissa ovat mahdol-
lisia. Tuulivoimaloiden rakentamisen edellyttamat hakkuut voivat purojen rantametsiin kohdistuessaan muut-
taa purojen ominaispiirteita, kuten kosteaa ja viileaa pienilmastoa, mika voi aiheuttaa muutoksia purojen
elidyhteisodissa.

Tuulivoimalarakentamisen vaikutusarviointi pintavesien osalta tehdaan kvalitatiiviesti asiantuntija-arvioina,
hyédyntaen saatavilla olevia aineistoja, kuten ymparistohallinnon tietokantoja, vesistotarkkailuraportteja,
paikkatietoaineistoja- ja tydkaluja seka tieteellistd ja muuta ammattikirjallisuutta. Selostusvaiheessa tarkastel-
laan tarkemmin vesiluontokohteiden vedenlaatua, kalastoa ja pohjaelaimistda, ja arvioidaan, onko jonkin
hankealueella tai sen Iahistolla sijaitsevan vesimuodostuman ekologinen tila valittdmassa ja merkittavassa
vaarassa laskea.

Koska hankealueella tapahtuvan rakentamisen vesistovaikutukset voivat ulottua myds aluerajauksen ulko-
puolelle, vaikutusarviointi ulotetaan koskemaan myo6s hankealueen ulkopuolisia, alavirran puoleisia vesimuo-
dostumia. Selostusvaiheessa arvioidaan myds vesistoihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia hankealueen muun
maankayton, kuten turvetuotannon kanssa.

10.7 Maa- ja kalliopera

10.7.1 Nykytila

Naatdaavan hankealue on topografialtaan paaosin tasainen lukuun ottamatta pientd kumpuilua. Korkeus me-
renpinnasta vaihtelee 122—184 metrin valilla. Alueen korkeimmat kummut sijaitsevat hankealueen lansi-
osassa Kaarmevaaralla seka koillisosissa Isolla Pajuvaaralla. Hankealueella sijaitsee seka ojitettuja etta ojit-
tamattomia turvemaita. Suurin osa hankealueen suopinta-alasta on kuitenkin ojittamatonta (GTK, 2024a).

Hankealueen maapera koostuu paaasiassa turvekerroksista ja sekalajitteisista maalajeista (moreenit), seka
pienista kalliomaa- ja kivialueista (GTK, 2024b). Hankealue ei sijaitse happamien sulfaattimaiden esiintymis-
vyOhykkeella eli muinaisen Litorina-meren alueilla. Lahin kohtalaisen esiintymistodennakdisyyden alue sijait-
see Simojoen varrella n. 10 km paassa hankealueesta lounaaseen (GTK, 2024c). Lahin maaperan tilan tieto-
jarjestelman (MATTI) kohde sijaitsee n. 2,3 km paassa pohjoisessa Simojoentien varrella (SYKE, 2024b).

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita eli tuuli- ja rantakerrostumia, mo-
reenimuodostumia, kallioalueita tai kivikoita. Kalkkajavaaran rantakerrostuma (TUU-13-118) sijaitsee I&him-
mallaan 3,7 kilometrin paassa tuulivoimalasta hankealueen etelapuolella (ks. karttakuva). Kalkkajavaara on
pinta-alaltaan 179,1 ha seka arvotettu luokkaan 2 eli valtakunnallisesti hyvin arvokkaaksi. Muodostuman ete-
ldosassa maankohoamisen seurauksena syntyneet ja hyvin kehittyneet rantavallit sijaitsevat vaaran itarin-
teelld muodostaen neljan allekkaisen rantavallin sarjan (Ymparistéministerio, 2011). Rantavallit ovat suun-
tautuneet vaaran laen ja rinteen suuntauksen mukaisesti lansiluoteesta itdkaakkoon. Rantavallien korkeus
on noin 0,5-1,5 metria (Ymparistoministerio, 2011). Kalkkajavaaran alueella sijaitsee myds arvokas uhkurak-
kakivikko (arvoluokka 4, valtakunnallisesti merkittava).

Kalliopera koostuu paaosin tonaliitista sekd migmatoituneesta tonaliitista. Hankealueen koillisosassa sijait-
see dioriittialue seka ultramafinen intruusio (GTK, 2024b). Lantisella hankealueella sijaitsee myds eri koostu-
muksen vulkaniitteja. Lantiselle hankealueelle Karhuvittikon alueelle sijoittuvassa vulkaaniittiesiintymassa
sijaitsee kairaustiedon perusteella todettu mustaliuske-esiintyma. Esiintyma on I0ydetty Pudasjarven komp-
leksin kallioperan ja raaka-ainevarojen kartoitus -hankkeen yhdeydessa (Juopperi, 2008). Raportissa esiinty-
maa on kuvattu tyypilliseksi happamiin vulkaniitteihin liittyvaksi pirotteiseksi sulfidimineralisaatioksi. GTK:n
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kairasydanraportin mukaan mustaliusketta esiintyy 12,60-27,90 m syvyysvalilla seka 36,65-49,50 m (GTK,
2017). Lisaksi hankealueen etelapuolella sijaitsevassa biotiittiparaliuske-esiintymassa sijaitsee seka kairaus-

tiedon perusteella todettu ettd sahkdmagneettiselta kartalta tulkittu mustaliuske.

Maa- ja kallioperan nykytila on esitetty kuvissa 10.7-1 ja 10.7-2.
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Kuva 10.7-1. Ndatdaavan hankealueen maaperélajit seké arvokkaat geologiset muodostumat GTK:n maape-

rdaineiston (1: 200 000) mukaisesti.
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Kuva 10.7-2. Naéatdaavan hankealueen kallioperéd GTK:n kallioperdaineiston (kallioperéd mittakaavaton WFS)
mukaisesti.

© MML Taustakartta 2024

Kartalla on esitetty myés GTK:n kartoitusaineiston mukaiset mustaliuske-esiintymét.

10.7.2 Vaikutusten arviointimenetelmét

10.7.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden maa- ja kallioperavaikutukset muodostuvat paaosin rakentamisen aikana maanmuok-
kauksen seurauksena, etenkin onnettomuustilanteissa polttoaineiden ja 6ljyjen paatyminen maaperaan on
mahdollista aiheuttaen vaikutuksia my6s pinta- ja pohjavesiin. Vaikutuksia maa- ja kallioperalle voi syntya
myds mahdollisista paalutuksista ja kasvaneesta tydmaaliikenteesta alueella.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olemassa olevaan aineistoon perustuen asiantuntija-
arviona ja lahtttietona kaytetaan julkisia tietolahteita, hankkeen suunnitelmia seka mahdollisia maastossa
tehtyja havaintoja alueen geologisista ominaispiirteista.

10.7.2.2 Tuulivoima

Tuulivoimalaitosten ja tieverkon rakentaminen edellyttdd maanrakennustéitd, joissa mahdollisesti poistetaan
pintamaita, louhitaan kalliota, tehdaan tasauksia sekd vaihdetaan maa-aineksia paremmin kantaviin. Tuuli- ja
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vesieroosio voi Kiihtya pintamaan poiston takia varsinkin voimalapaikoilla ja tielinjauksilla. Lisaksi maaperaan
voi paasta haitallisia aineita esimerkiksi onnettomuuden yhteydessa. Maaperaan ja kallioperaan kohdistuvat
vaikutukset syntyvat paaosin rakentamisen aikana. Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
olemassa olevaan aineistoon perustuen asiantuntija-arviona ja lahtotietona kaytetaan julkisia tietolahteita,
kuten GTK:n ja SYKE:n karttapalveluja ja paikkatietorajapintoja, tieteellisia julkaisuja, sekd mahdollisia
maastossa tehtyja havaintoja alueen geologisista ominaispiirteista.

10.8 limasto

10.8.1 Nykytila

Ranuan kunta kuuluu Lapin maakunnan eteldosaan eli Etela-Lappiin. Etela-Lapin ilmastossa esiintyy merelli-
sid seka mantereisia piirteita. Keskilampotila Perameren rannikon vaikutuspiirissa on noin +2 celsiusastetta,
kun taas Etela-Lapin koillisosassa Sallassa keskilampétila on O celsiusastetta. Vuotuinen sademaara Etela-
Lapissa on 550-650 millimetria. Sateisinta on Etela-Lapin etela- ja lounaisosissa. Kylmimmat kuukaudet ovat
tammi- ja helmikuu ja ldmpiminta on tyypillisesti heindkuussa. Hankealueen ilmaston termisia vuodenaikoja
kuvaa pitka talvi ja lyhyt kesa. (Iimasto-opas.fi 2022a.)

Ranuan alue sijoittuu keskiboreaalisen ilmastovydhykkeen ja pohjoisboreaalisen iimastovydhykkeen raja-
maille. Naiden ilmastovydhykkeiden raja kulkee Etela-Lapin poikki Pellosta Ranualle. Hankealueella keskibo-
reaalisen ilmastovydhykkeen puolella metsaiset vaarat ja laajat suoalueet on hallitsevia. (llmasto-opas.fi
2022a.)

Lapin maakunnan ilmaston tulevaisuutta ja ilmastotekijdéiden muuttumista on arvioitu vertailemalla nykyista
iimastollista vertailukautta 1991-2020 edelliseen vertailukauteen 1981-2010. Etela-Lapissa vertailukausi
1991-2020 oli noin 0,6 °C lampimampi kuin edellinen vertailukausi. Etela-Lapin ilmaston arvioidaan lampe-
nevan edelleen kuluvan vuosisadan aikana jopa 1,9-5,8 celsiusastetta riippuen globaalista kasvihuonekaa-
supaastdjen maaran kehittymisesta. limastonmuutosarvioissa myos vuotuisten sademaarien arvioidaan kas-
vavan tulevaisuudessa Etela-Lapissa ja siten my6s hankealueella. (lIlmasto-opas.fi 2022a.)

liImastonmuutoksen etenemistéd koko Lapin maakunnassa 2050-luvulle saakka on arvioitu samojen ilmastol-
listen vertailukausien avulla. Lapin maakunnan ilmastoa 2050-luvulla on arvioitu kuvaavan huomattava kes-
kildampaotilan kohoaminen, pakkaspaivien ja lumipeitteen maaran vaheneminen seka rankkasateiden voimak-
kuuden lisdantyminen. Lisdksi termisen vuodenajan pituudessa kesan ja talven osalta arvioidaan tapahtuvan
selva muutos talven lyhentyessa 30—40 vuorokaudella ja kesan pidentyessa 20-30 vuorokaudella 2050-Iu-
vulle mentdessa. Tuulen nopeudessa alueella ei arvioida tapahtuvan juurikaan muutosta. (llimasto-opas.fi
2022b.)

Ranuan kunnan kasvihuonekaasupaastot asukasta kohti olivat 14,6 t COze/asukas vuonna 2022, kunnan
vuotuisen kokonaisp&aston ollessa yhteensd 52,7 kt COze. Ranuan kunnan vuosittainen kasvihuonekaasu-
jen kokonaispaastd on vahentynyt 18 % vuodesta 2005 vuoteen 2022. P&astdjen maaré asukasta kohden on
kuitenkin kasvanut samalla aikavalilld kunnan asukasluvun pienentyessd nopeammin kuin kunnan kokonais-
paastdt ovat vahentyneet. Vuonna 2022 kunnan kokonaispaastdsta suurimman osan muodostivat maatalous
25,4 kt COze, tieliikenne 8,0 kt CO2¢ ja tyokoneet 7,0 kt COze. Teollisuuden paastoét Ranualla olivat vain 0,4
kt CO2e. (SYKE - kuntien ja alueiden khk-p&astot, Ranua.)

Ranuan kunnalla ei ole omaa ilmastostrategiaa tai hiilineutraaliustavoitetta, eikd kunta kuulu ns. HINKU-kun-
tien verkostoon. Lapin maakunnan kunnat voivat kuitenkin saada tukea ilmastoty6hdn Lapin liitolta. Maakun-
tana Lappi on sitoutunut hiilineutraaliuteen vuoteen 2035 mennessa. Lapin liitto yhdessa Lapin ELY-keskuk-
sen kanssa on kaynnistanyt Lapin ilmasto- ja energiastrategiahankkeen toukokuussa 2024. limasto- ja ener-
giastrategian tavoitteena on luoda paastovahennyspolku Lapin hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi. Li-
saksi strategiatydssa tunnistetaan maakuntaa koskettavat ilmastoriskit ja saadaan uutta tietoa ilmastonmuu-
toksesta ja sen vaikutuksista Lapissa. (Lapin liitto 2024.)
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Suomen ilmastopaneelin raportin mukaan Lapin maakunnassa aiemmin vuosina 2010-2011 laadittu iimas-
tostrategia on keskittynyt ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja varautumis- ja sopeutumistyon aloittami-
seen. Kyseisen Lapin ilmastostrategian 2030 mukaan ilmastonmuutos nahtiin Lapin kannalta seka mahdolli-
suutena etta uhkana. Lapin ilmastostrategiassa 2030 ei asetettu vahennystavoitteita, mutta Suomen ympa-
ristokeskuksen mukaan Lapin maakunnan kokonaispaastot ovat vahentyneet 28 % aikavalilla 2005-2022.
(Suomen ilmastopaneeli 2021 & SYKE — kuntien ja alueiden khk-paastot, Lappi.)

10.8.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

10.8.2.1 Tehdaskokonaisuus

liImastovaikutusten arviointi toteutetaan selostusvaiheessa mukaillen ymparistéministerion ohjeistusta ilmas-
tovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (2021). Tehdaskokonaisuuden vaikutusta ilmastoon arvioi-
daan asiantuntija-arviona perustuen tehdaskokonaisuuden elinkaaren aikaisten hiilidioksidipaastojen lasken-
taan suunnittelun sallimalla tasolla. Laskennan avulla huomioidaan hankkeen elinkaaren aikana aiheutuvat
negatiiviset ilmastovaikutukset maankayton muutoksesta, rakentamisesta ja rakennusmateriaaleista, raaka-
aineiden kulutuksesta ja niiden kuljetuksista seka toimintavaiheesta aina tehdaskokonaisuuden purkamiseen
saakka hankkeen elinkaaren lopussa. Hiilijalanjalkilaskennassa huomioitavat elinkaaren vaiheet esitetaan
kuvassa 10.8-5. Hankkeen hiilijalanjéljen laskennan perusteella arvioidaan hankkeen vaikutus ilmastonmuu-
toksen hillintédan ja ilmaston lampenemiseen.

Maankayton
muutokset

Tehtaan
rakentaminen

Elinkaaren loppu

Raaka-aineiden
hankinta ja
kuljetukset

Toimintavaiheen
energian Kulutus

Kuva 10.8-1. Tehdaskokonaisuuden elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten muodostuminen.

Hankkeen elinkaaren aiheuttama kasvihuonekaasupaasttjen maara ja hankkeen vaikutus ilmaston lampene-
misen vaikutusluokassa (global warming potential) esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina, ns. hiilijalanjalkena.
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Hankkeen kasvihuonekaasupaastot suhteutetaan alueellisiin paastévahennystavoitteisiin. Hankkeen kasvi-
huonekaasupaastoét pyritddn huomioimaan mahdollisimman laajasti kaikissa tehdaskokonaisuuden elinkaa-
ren vaiheissa saatavilla olevan tietokannan paastdédatan tarkkuuden ja suunnittelutietojen perusteella.

Hankkeesta vastaava on selvittanyt e-metanolituotteensa hiilijalanjaljen kolmannen osapuolen laatiman las-
kennan avulla. Tuotteen hiilijalanjalki on laskettu Euroopan komission Renewable Energy Directive 1l (RED
II) direktiivin laskentasaantdjen mukaisesti. Laskennassa on huomioitu e-metanolin valmistamisesta aiheutu-
vat kasvihuonekaasupaastot ja verrattu niita keskimaaraisen nesteytetyn maakaasun tai raskaan polttodljyn
kasvihuonekaasupaastoihin. E-metanolin hiilijalanjalki huomioidaan selostusvaiheessa ilmastovaikutusten
arvioinnissa. Koko hankkeen aiheuttamia positiivisia ilmastovaikutuksia arvioidaan huomioiden mahdolliset
paastohyddyt e-metanolin kaytosta, seka arvioidaan hankkeen hiilidioksidin talteenoton maaraa ja sen vaiku-
tusta alueelliseen tai kansalliseen paastovahennystavoitteeseen suhteuttaen.

Hankkeen epasuoria vaikutuksia kasvihuonekaasupaastdihin ja ilmastonmuutoksen hillintdan arvioidaan ver-
taamalla tehdaskokonaisuudessa tuotettavan e-metanolin ja korvattavan fossiilisen polttoaineen tuotannon ja
kayton hiilidioksidipaastoja. Vertailupolttoaineen elinkaaren aikaiset CO2-paastét huomioidaan vertailussa
julkisesti saatavilla olevan tiedon perusteella.

Hankkeen elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupaastojen laskennan ja positiivisten vaikutusten vertailun
lisdksi hankkeen hiilinieluvaikutuksia biopolttolaitoksen toimintaan liittyen sek& mahdollisen turpeen tuotanto-
alueesta luopumisen ilmastovaikutuksia pyritdan arvioimaan suunnittelun sallimalla tasolla.

Hankkeen sopeutumista ilmastonmuutokseen arvioidaan asiantuntija-arviona. limastonmuutoksen vaikutuk-
siin sopeutuminen sisaltda varautumisen vesistotulviin sekd mm. lisdantyvien sdan aari-ilmididen, sateiden ja
hellejaksojen aiheuttamiin riskitekijoihin.

10.8.2.2 Tuulivoima

Tuulivoiman rakentaminen on kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaista ja tukee EU:n energia- ja
iimastotavoitteiden saavuttamista. Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd Suomen energiajarjestelma muuttuu
hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin. Tassad hankkeessa tuulivoima-alue on kui-
tenkin energiantuotannon lahde tehdaskokonaisuudelle, eikad se tuota sdhkda valtakunnan kantaverkkoon.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, josta ei synny tuotannon aikaisia paastdja ilmaan, veteen tai maahan
eika se tarvitse tuotantovaiheessa fossiilisia polttoaineita. Tuulivoiman koko elinkaaren aikaiset hiilidioksidi-
paastot ovat noin 10 gCO2/kWh ja ne muodostuvat 1&hinna tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljetta-
misen ja huollon aiheuttamista paastodista. Tuulivoimatuotannon elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot ovat
arvioitu pienemmaksi kuin esimerkiksi aurinkovoiman, jonka elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastét ovat noin
20 gCO2/kWh. Polttoon perustuviin energiantuotantomuotoihin verrattuna tuulivoiman elinkaaripaastot ovat
huomattavasti pienemmat, silla niissa arviot koko elinkaaren aikaisista paastoista vaihtelevat valilla 106—
484 g/kWh. (SYKE, 2020)

E-metanolin tuotantoon tarvittava sdhkdéenergia saadaan hanketta varten rakennettavista off-grid tuulivoima-
loista. Hanke ei siis tarvitse Suomen sahkdverkosta energiaa toimintaansa. Tuulivoimaloiden toiminnan ai-
kaiset ilmastovaikutukset hankkeessa ovat positiivisia, silla tehdaskokonaisuus ja e-metanolin tuotanto kayt-
taa kokonaan tuulivoimalla tuotettua uusiutuvaa energiaa muiden sahkon tuotantomuotojen sijasta, joilla voi
olla suuremmat ilmastovaikutukset. Siten selostusvaiheessa voidaan arvioida tuulivoimaloiden toiminnasta ja
uusiutuvan energian hyédyntamisesta tehdaskokonaisuuden toiminnassa saatava positiivinen ilmastovaiku-
tus hankkeeseen verrattuna tilanteeseen, jossa tehdaskokonaisuus ja e-metanolin tuotanto tapahtuisi Suo-
men tavanomaisen verkkosahkon avulla, joka on tuotettu useiden eri sahkon tuotantomuotojen avulla.

Paastokertoimina kaytetaan muiden tuulivoimapuistojen YVA-menettelyissa kaytettyja, voimalan osien toimit-
tajien paastokertoimia ja siten vertailukelpoisia kertoimia. Rakentamisen aikaisia hiilidioksidipaastéja arvioi-
daan laskemalla tuulivoimalan osien ja materiaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastoét seka laskemalla liiken-
teesta aiheutuvat paastot likennevaikutusten yhteydessa. YVA-selostusvaiheessa tuulivoima-alueen
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voimalapaikkojen, nostoalueiden, uusien teiden ja sahkdverkon rakentamisen vaikutusta alueen hiilinieluihin-
ja hiilivarastoihin arvioidaan Luonnonvarakeskuksen (LUKE 2021, 2024c) ja Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE 2024 c, d, e, SYKE 2022) tuottamien tietoaineistojen ja laskureiden avulla.

Tuulivoima-alueen suurimmat kasvihuonekaasupaastét muodostuvat sen materiaali- ja rakentamisvaiheessa
erityisesti materiaaleista. Myds kuljetuksista aiheutuu paastéja. Tuulivoima-alueen osalta paastdjen arvioin-
nissa otetaan huomioon hankkeen koko elinkaari sisaltden kierratyksen. Kaytetyt laskentamenetelmat ja 1ah-
teet avataan selostuksessa.

Lisaksi arvioidaan ilmastonmuutoksen ja muuttuvien sddolosuhteiden vaikutuksia ja riskeja hankkeelle. Saan
aari-ilmidt voivat lisdantya ilmastonmuutoksen seurauksena. Hankkeelle ja sen ymparistolle voi aiheutua ris-
keja esimerkiksi lisdantyneista rankkasateista, myrskyista tai pitkistd hellejaksoista. Hanketta arvioidaan hil-
linnan lisdksi myds ilmastonmuutoksen sopeutumisen ja varautumisen nakdkulmasta seka pohditaan keinoja
riskien minimoimiseksi.

10.9 limanlaatu

10.9.1 Nykytila

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017) sdadetaan ilmanlaadusta ja sen parantamisesta an-
netun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/50/EY taytantdon panemiseksi tarpeellisista ym-
paristdnsuojelulakia (527/2014) taydentavistd sdannoksista.

Rikkidioksidin (SOz2), typpidioksidin (NOz), hengitettavien hiukkasten (PM10), pienhiukkasten (PMz,s), lyijyn
(Pb) seka hiilimonoksidin (CO) ja bentseenin (CeHs) pitoisuuksista ulkoilmassa on annettu terveyden suojele-
miseksi ilmanlaadun raja-arvot, joilla tarkoitetaan ilman epapuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta. Nama
raja-arvot ovat Euroopan unionin sitovimmat ilmanlaatunormit. Raja-arvoilla pyritdan ehkaisemaan myoés ym-
paristén happamoitumista ja rehevoitymista. Rikkidioksidille ja typen oksideille on lisaksi edellisia tiukemmat
vuotuiset raja-arvot ekosysteemien ja kasvillisuuden suojelemiseksi. (limatieteenlaitos 2024.)

llImanlaadun raja-arvojen lisédksi on annettu erilaisia ilmanlaadun tavoite- ja ohjearvoja. Arseenille, kad-
miumille, nikkelille seka bentso(a)pyreenille on asetettu vuotuiset tavoitearvot terveyshaittojen ehkaise-
miseksi. Raja-arvojen lisdksi on annettu kansalliset vuonna 1996 voimaantulleet ohjearvot hiilimonoksidille,
typpidioksidille, rikkidioksidille, kokonaisleijumalle (TSP), hengitettaville hiukkasille ja haiseville rikkiyhdisteille
(TSR). Happamoitumisen ehkaisemiseksi on lisdksi annettu tavoitearvo rikkilaskeumalle.

Lisdksi maailman terveysjarjestd (WHO) on antanut ohjearvoja ilmansaasteiden pitoisuuksille, joita pienem-
milla pitoisuuksilla haitallisia terveysvaikutuksia ei ole todettu esiintyvan. WHO on paivittanyt ohjearvonsa
viimeksi syksylla 2021. (limatieteenlaitos 2024.)

Ranuan alueella ei ole toteutettu bioindikaattoritutkimuksia ilman epapuhtauksien vaikutuksista. Ranuan kun-
nan alueella ei myéskaan mitata iimanlaatua. Hankealuetta [8himmat ilmanlaadun havaintoasemat sijaitsevat
Kemissa. Etaisyys hankealueelta I1ahimmalle havaintoasemalle on noin 85 km, joten havaintoaseman mit-
taukset eivat kuvaa hankealueen ilmanlaatua. Hankealueen ilmanlaatuun vaikuttavat todennakdisesti eniten
I&heisten teiden liikenne (Rovaniementie & Simojoentie), sekd Ranuan lentokenttd, joka sijaitsee lahimmil-
laan noin 3,5 kilometria itdan hankealueesta.

lImanlaatu Lapissa on yleisesti ottaen hyva. IQAirin vuoden 2023 kansainvalisen ilmanlaatututkimuksen mu-
kaan pienhiukkasten (PMz;5) vuoden keskimaarainen pitoisuus Suomessa ja etenkin Lapin maankunnan mit-
tauspisteilld (Kemi, Kuusamo, Sodankyla, Muonio) on ollut alle WHO:n ohjearvojen. Vain 10 valtiota 134 tut-
kitusta valtiosta onnistuivat alittamaan WHO:n pienhiukkaspitoisuuden ohjearvon 5 ug/ms3. Suomi oli yksi
naista valtioista. (IQAir 2024.)
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10.9.2 Vaikutusten arviointimenetelmat

10.9.2.1 Tehdaskokonaisuus

Tehdaskokonaisuuden prosesseista syntyvia, ilmanlaatuvaikutusten kannalta mahdollisesti merkittavia paas-
t0ja ovat alustavan arvion mukaan biopolttolaitoksella syntyvat hiukkaset ja typen oksidit. Muiden tehdasko-
konaisuuden tuotantoprosessien ilmapaastoét arvioidaan alustavasti hyvin vahaisiksi. Tehdaskokonaisuuden
prosesseissa kasitelldan padosin hyvin puhtaita ja yksinkertaisia raaka-aineita (H20, Hz, CO2), joista ei ai-
heudu paastdja ilmaan eika siten vaikutuksia ilmanlaatuun.

Hiilidioksidin talteenottoon valittava teknologia ei ole viela tdssa vaiheessa suunnittelua varmistunut, mutta
hiilidioksidin talteenoton vaikutusta ilmanlaatuun arvioidaan suunnittelun sallimalla tasolla arviointiselostuk-
sessa. Arvioinnissa huomioidaan myds hiilidioksidin talteenoton vaikutus ilmastovaikutuksia kasittelevassa
luvussa. Hiilidioksidi on ilmaston [Ampenemista kiihdyttdva kasvihuonekaasu, jonka maaraa ilmakehassa py-
ritdén rajoittamaan kansainvalisin sopimuksin.

Rakentamisen ja kaytosta poiston aikaiset mahdollisesti iimanlaatuun vaikuttavat ilmapaastot ovat valiaikai-
sia. Rakentamisesta ja kdytdsta poistosta aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun liittyvat 1ahinna pélyamiseen
ja kuljetuksista aiheutuviin pakokaasuihin. Kuljetuksien ja liikenteen aiheuttamat ilmanlaatuun vaikuttavat
paastot arvioidaan kayttaen julkisesti saatavilla olevia tietolahteita liikenteen paastokertoimista.

Tehdaskokonaisuuden toimintavaiheen vaikutusta ilmanlaatuun arvioidaan ilmaan johdettavien paastojen
laadun ja suuruusluokan tai pitoisuuksien perusteella asiantuntija-arviona kaytettavissa olevien suunnittelu-
tietojen perusteella. lImanlaadun kannalta mahdollisesti merkittaviksi arvioitavien paastdjen levidmista voi-
daan lisaksi arvioida mallintamalla. limapaastdjen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan tarpeen mukaan YVA-
menettelyn aikana ilmapaastdjen leviamismallinnuksen avulla. llimapaastdjen vaikutusten tarkastelualueena
on hankealueen ymparistoé noin 10 kilometrin etaisyydelle.

10.9.2.2 Tuulivoima

Tuulivoima-alueen toiminnalla ei ole vaikutuksia ilmanlaatuun, eika tuulivoimatuotanto aiheuta suoria paas-
t6ja ilmaan. Tuulivoima-alueen rakentamisen ja kaytdsta poiston aikaiset mahdollisesti iimanlaatuun vaikutta-
vat iimapaastot ovat valiaikaisia.

10.10 Luonnonvarojen hyédyntaminen

10.10.1 Nykytila
Hankealue on p&aasiassa suota ja metsatalousaluetta.

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Lahin voimassa oleva maa-aineslupa kalliokiviainek-
selle sijaitsee n. 6 km koilliseen hankealueesta (lupa voimassa 2034 asti) ja soralle ja hiekalle n. 11 km itdan
hankealueesta (lupa voimassa 2030 asti). Hankealueelle on kaksi paattynyttd maa-aineslupaa soralle ja hie-
kalle 1ahelld suunnitellun tehdaskokonaisuuden sijaintivaihtoehtoa VEB. (SYKE 2024f).

Hankealueen koillisosassa sijaitsee Karsikkasuon ja Harkapuronahon hiekkavaltaiset maa-ainesmuodostu-
mat (GTK 2024a). Hankealueen itdosassa sijaitsee Naatdaavan turvetuotantoalue. Hankealueella on metsan
lisdksi hyddynnettavid luonnonvaroja, kuten marjoja ja sienia seka riistaa.

10.10.2 Vaikutusten arviointimenetelmét

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntdmaan omaksi eduk-
seen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
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luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Arvioinnissa hyddynnetadan mm.
SYKE:n ja GTK:n avoimia aineistoja. Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaiku-
tukset muodostuvat hankealueen metsa- ja suoalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista seka maa-ai-
neksen oton estymisesta rakennettavilta alueilta. Lisaksi luonnonvarojen hyddyntamisen vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan se, etta tehdaskokonaisuuden tuottamalla synteettisella e-metanolilla voidaan korvata
fossiilisista luonnonvaroista tuotetun metanolin kayttoa.

10.10.2.1 Tehdaskokonaisuus

Hankkeella arvioidaan alustavasti olevan myénteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen etenkin
tehdaskokonaisuuden toimintavaiheessa. E-metanolin valmistaminen uusiutuvan tuulivoiman avulla vedesta
ja hiilidioksidista maakaasusta jalostamisen sijaan katsotaan vaikuttavan positiivisella tavalla luonnonvarojen
hyodyntamiseen. E-metanolia voidaan hytdyntda samoissa kayttokohteissa kuin fossiilisista luonnonvaroista
valmistettua metanolia, jolloin e-metanolin kayttd vahentaa fossiilisen polttoaineen kayton tarvetta. Arvioin-
nissa tuodaan esille e-metanolilla korvattavien fossiilisten luonnonvarojen maara.

Tehdaskokonaisuuden rakentamisen aikaisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan asian-
tuntija-arviona. Hankkeen toteuttamisen merkittavimmat haitalliset vaikutukset luonnonvarojen hyddyntami-
seen arvioidaan aiheutuvan paaasiassa rakentamisvaiheen aikana. Tehdaskokonaisuuden vaikutusta luon-
nonvarojen kayttéén arvioidaan asiantuntija-arviona saatavilla olevan suunnittelutiedon perusteella. Hank-
keeseen valittavalla jadhdytysjarjestelmalld on todennakdisesti vaikutus tehdaskokonaisuuden veden kulu-
tukseen. Lisaksi tehdaskokonaisuuden mahdollisella sijoittumisella hankevaihtoehdossa VE1a turvetuotanto-
alueelle arvioidaan olevan erilaisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen kuin toisessa hankevaihto-
ehdossa sijaintipaikassa VE1b, mika huomioidaan vaikutusten arvioinnissa. Myos biopolttolaitoksen vaiku-
tusta puuraaka-aineen kayttéon seka tehdaskokonaisuuden hukkaldammon hyédyntdmisen vaikutuksia arvioi-
daan mahdollisuuksien mukaan.

Tehdaskokonaisuuden vaikutus luonnonvarojen kaytté6n arvioidaan huomioiden hankkeen valilliset positiivi-
set vaikutukset luonnonvaroihin. Asiantuntija-arviona kuvataan ja verrataan tehtaan toimintaan liittyvaa luon-
nonvarojen kayttda nollavaihtoehtoon. Tehdaskokonaisuuden toiminnassa tarvittavat raaka-aineet ovat uu-
siutuvia luonnonvaroja, mutta toiminnassa tarvittavat prosessikemikaalit ovat padosin uusiutumattomia luon-
nonvaroja.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona perustuen materiaalivirtoihin ja tietoon hankkeen toi-
minnan aikaisesta raaka-aineiden ja kemikaalien kulutuksesta seka rakentamisen aikaisesta luonnonvarojen
kulutuksesta.

10.10.2.2 Tuulivoima

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntdmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa.

Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa
hankealueelta ja lahialueelta. Lisdksi tuulivoimaloiden rakentaminen tarvitsee materiaalia, kuten rautaa, te-
rasta ja betonia, seka energiaa, joka tulee hankealueen ulkopuolelta. Materiaalien maaraa ja niiden kierratet-
tavyytta kaytdsta poistamisen jalkeen arvioidaan yleisella tasolla.
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11 Nollavaihtoehdon vaikutustarkastelu

Nollavaihtoehdossa (VEOQ) tehdaskokonaisuutta tai tuulivoima-aluetta ei rakenneta. Nollavaihtoehtoa, eli
hankkeen toteuttamatta jattadmista, tarkastellaan YVA-selostuksessa ymparistdn nykytilan ja todennékoisen
kehityssuunnan nakdkulmasta. Nollavaihtoehdossa arvioidaan sen mukaisen toiminnan vaikutuksia ymparis-
ton nykytilaan. Nollavaihtoehdon ymparistdvaikutuksia havainnollistetaan tekemalla katsaus julkisiin arvioihin
turvetuotannon ja metsatalouden ymparistdvaikutuksista. Lisdksi tarkastellaan soveltuvin osin liikennepoltto-
aineena kaytettdvan metanolin tuotantoa fossiilisista lahteista peraisin olevalla energialla. Hankevaihtoehto-
jen ymparistovaikutuksia verrataan YVA-selostuksessa toistensa lisdksi myds nollavaihtoehdon aiheuttamiin
ymparistdvaikutuksiin.

Hankealueella ei sijaitse teollista toimintaa. Hankealue on nykytilassa metsatalousmaata ja osa siita toimii
turvetuotantoalueena. Hankealueella on mahdollista jatkaa turvetuotantoa 5—10 vuotta turvekerroksien pak-
suuksien perusteella. Alueelta tulee jatkossakin muodostumaan turvetuotannosta aiheutuvia vaikutuksia lahi-
alueen pintavesiin seka polyamisen aiheuttamaa ilmanlaatuun kohdistuva vaikutus. Liikenne alueella jatkuu
nykyisen kaltaisena. Muut ymparistévaikutukset (maisema, maankayttd, melu, poronhoito) pysyvat nykyisen
kaltaisena.

Mikali hanke ei toteudu, vaihtoehdossa VEO alueella on jatkossakin arvion mukaan nykytilan kaltaista toimin-
taa, eli turvetuotantoa ja metsataloutta. Mikali hanke ei toteudu, sen toteuttamisen ymparistdvaikutukset,
mutta my6ds mahdolliset positiiviset ymparistdvaikutukset jaavat toteutumatta. Jokin muu alueelle rakennet-
tava hanke voi aiheuttaa ymparistdvaikutuksia.

12  Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa seka
valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset

12.1 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeiden yhteisvaikutuksia seka rakentamisen aikana etta toiminnan aikana tarkastellaan asiantuntija-
arviona pohjautuen julkisesti saatavilla olevaan tietoon hankkeiden sijainnista ja suunnittelusta. Alustavan
arvion mukaan yhteisvaikutuksia voi erityisesti alueen tuulivoimahankkeiden kanssa maisemaan, meluun ja
valkkeeseen seka luontovaikutuksiin.

Selostusvaiheessa arvioidaan yhteisvaikutuksia hankkeen vaatiman vesiliitynnan seka sahkoliitynnan raken-
tamisen osalta soveltuvin osin.

Kuvassa 12.1-1 on esitetty tiedossa olevat muut lahialueella sijaitsevat tuulivoima-, aurinkovoima- seka teol-
lisuushankkeet 35 kilometrin etaisyydella. Lahialueille sijoittuu kolme aurinkovoimahanketta seka yli kymme-
nen eri vaiheissa olevaa tuulivoimahanketta. Lisaksi hankealueesta pohjoiseen sijaitsee Suhangon kaivos-
hanke ja hankealueesta itdan Kolomaan teollisuusalueen biokaasu- ja biohiililaitokset. Hankkeet, niiden tyy-
pit ja etaisyydet hankealueesta on koottu taulukkoon 12.1-1.

Yhteisvaikutusten arviointi esitetdan selostusvaiheessa vaikutuskohtaisesti.

Hankevastaavan tiedossa ei ole muita hankkeita, joilla voisi olla yhteisvaikutuksia tdssa YVA-menettelyssa
tarkasteltavan hankkeen kanssa.

Ranuan Naatdaavan e-metanolilaitos ja tuulivoima-alue
Ymparistévaikutusten arviointiohjelma

Paivays: 18.2.2025
155



EIrdeLs SWECO ﬁ

Taulukko 12.1-1. Hankealueen lahialueella sijaitsevat muut hankkeet, niiden tyyppi ja vaihe seké etéisyys

hankealueeseen.
Hanke Hankkeen tyyppi ja vaihe Etdisyys hankealueesta
Kuurtosuo Tuulivoima, esisuunnittelu 20 km
Veskanharju Tuulivoima, esisuunnittelu 18 km
Liekokyla Tuulivoima, esisuunnittelu 22 km
Rahaselka Tuulivoima, kaavoitus vireilla 3,5 km
Lamminperansuo Tuulivoima, kaavoitus vireilla 20 km
Nassakka Tuulivoima, kaavoitus vireilla 25 km
Kupinavaara Tuulivoima, kaavoitus vireilla 35 km
Haarahiltunen Tuulivoima, kaavoitus vireilla 28 km
Korpivaara Tuulivoima, kaavoitus vireilla 15 km
Ruonasuo Hybridihanke, kaavoitus vireilla 24 km
Lyypakki Tuulivoima, kaavoitus vireilla 17 km
Yli-Olhava Tuulivoima, kaavoitus vireilla 34 km
Pitkdmaa Tuulivoima, kaavoitus vireilla 34 km
Hevosselka Tuulivoima, kaava hyvaksytty 30 km
Nuupas Aurinkovoima 2,5 km
Luola-aapa Aurinkovoima 23 km
Kuukasjarvi Aurinkovoima 31 km
Suhangon kaivoshanke Kaivosteollisuus, ymparisto- ja vesi- 15 km
talouslupa vireilla

Kolomaan teollisuusalueen bio- Teollisuus, rakenteilla 12 km
kaasu- ja biohiililaitokset

Ranuan Naatdaavan e-metanolilaitos ja tuulivoima-alue
Ymparistévaikutusten arviointiohjelma

Paivays: 18.2.2025
156



=ETEUELS SWECO 2§

e e T S
Hankealuerajaus N 0. N e ) el T

VE1 tuulivoimaloista ._‘_‘_35.\(‘{"\ SUHANGON

_ KAIVOSHANKE |

Muut hankkeet 35 km siteelld
[Z] Esisuunnittelu )
[ Kaavoitus vireilld . o g
[ Kaavoitus valmis i
[] Aurinkovoimahanke

\ (2]

(hankealuerajaus) et S N\ Y l_# ‘;

#  Aurinkovoimahanke KOLOMAAN )
(ohjeellinen sijainti) TEOLLISUUSALUEEN \
BIOKAASU- JA H

[ Muu teollisuushanke BIOHIILILAITOKSET

barm
KEMINMAA

Wy Y
\ N

RUONASUO (HYBRDIHANKE) |

,
L
S

3
%

" HAARAHILTUNEN j,
U 5 B
SWECO 25 oo R _

0 10 20 km

© MML Taustakartta 2024

Kuva 12.1-1. Hankealueen léhialueella sijaitsevat muut hankkeet.

12.2 Valtioiden rajat ylittdvat ymparistovaikutukset

Hankkeen sisaltaman tehdaskokonaisuuden ja tuulivoiman maisemavaikutuksen ei arvioida ulottuvan valtion
rajojen ulkopuolelle. Hankkeesta ei mydskaan aiheudu sellaisia melu- tai ilmanlaatuvaikutuksia, jotka voisivat
aiheuttaa vaikutuksia valtion rajojen ulkopuolelle. Hankkeesta ei aiheudu veteen johdettavia paastéja, joilla
voisi olla vaikutusta toisen valtion puolella. Alustavan kasityksen mukaan hankkeesta ei aiheudu valtioiden
rajat ylittavia vaikutuksia, mika varmistetaan arviointivaiheessa.

13  Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen huomioon suomalai-
set kdytannot. Hankevastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysta seka ottaa koetellut ja hyviksi todetut ratkai-
sut huomioon hankesuunnitelmissaan. YVA-menettelyn aikana keratdan arvokasta aineistoa hankkeen jatko-
suunnittelun tueksi. Selostusvaiheessa esitetdan menetelmia, joilla haitalliset vaikutukset pyritdan minimoi-
maan ja estamaan mahdollisten hairio- ja onnettomuustilanteiden paastét ymparistéon.
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14 Arvioinnin epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilld hankkeen ymparistévaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttda. Kyseessa on sananmukaisesti ymparistovaikutusten arvi-
ointi ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuustekij6ita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

e Lahtotietojen laatu.

¢ Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan vaikutusarviointi on objektii-
vista asiantuntija-arviointia.

¢ |hmisten nakemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

¢ Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonympéris-
tdéssa on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

On my6s huomioitava, etta arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten kaikkea mahdollista
ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan riittdvasti kyseisen hankkeen kannalta merkittavat
asiat.

15  Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa esitetdan ehdotus ymparistovaikutusten seurannan sisallésta. Seurannan tavoitteena
on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

- verrata vaikutusten arvioinnin tuloksia todelliseen tilanteeseen

- selvittda haittojen lieventamistoimenpiteiden riittavyytta

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos havaitaan ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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